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Neova Oy Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimapuisto

Esipuhe

Tama ymparistévaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma Halsuan kuntaan
Kairinevan alueelle sekd Kokkolan kaupunkiin Peranevan alueelle suunnitellun tuuli- ja aurinko-
voimapuiston ymparistovaikutusten arvioinnin toteuttamisesta. Ymparistovaikutusten arvioin-
tiohjelman on laatinut FCG Finnish Consulting Group Oy Neova Oy:n toimeksiannosta. FCG:n
tyoryhmaan kuuluvat:

Liisa Karhu, FM, projektipaallikko
Projektinjohto, yhteydet tilaajaan ja sidosryhmiin, suunnitelma-asiakirjat

Kylli Eensalu, DI
Projektipaallikon varahenkild, laatuvastaava

Henna Punkkinen, FM
Projektikoordinaattori, suunnitelma-asiakirjat

Lumi Tuominen, insin66ri (AMK)
Projektikoordinaattori, paikkatieto

Riikka Ger, maisema-arkkitehti (MARK)
Maisema ja kulttuuriymparisto

Taina Ollikainen, FM (suunnittelumaantiede)
Elinkeinot, aluekehitys, ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Ruusa Degerman, FM (maantiede)
Maankayttovaikutukset

Saara Aavajoki, DI (liikenne- ja kuljetusjarjestelmat)
Liikennevaikutukset

Tiina Parkkima, FM (biologi)
Kasvillisuus- ja luontotyypit

Ville Suorsa, FM (biologi)
Linnustoselvitykset sekda muuhun eldimistdon liittyvat selvitykset, Natura -alueet ja
muut suojelualueet

Moaija Aittola, FM (maaperageologi)

Maa- ja kalliopera, pinta- ja pohjavesi
Essi Tanskanen, FM, KTM

IImastovaikutukset

Henna-Riikka Rintamdki, ins. (AMK) (ymparistoteknologia)
Melu- ja varjostusmallinnukset, nakymaalueanalyysi, valokuvasovitteet
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Yhteystiedot

Hankkeesta vastaava:

NEOVA =~

Neova Oy

PL22

40101 Jyvaskyla
https://www.neova-group.com/fi/tuotteet/tuuli-ja-aurinkovoima/kairinevan-tuuli-ja-au-

rinkopuisto/

Projektipaallikkoé Sanni Kontinen
p. 040723 3557
sanni.kontinen@neova-group.com

YVA-konsultti:

FCGe

FCG Finnish Consulting Group Oy
PL 950
00601 Helsinki

www.fcg.fi

Projektipaallikko Liisa Karhu
p. 040 083 5726
liisa.karhu@fcg.fi

Yhteysviranomainen:

Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus

Etela-Pohjanmaan elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus
PL77
67101 Kokkola

Ylitarkastaja Hei Rasimus
p. 0295027 432
heli.rasimus@ely-keskus.fi
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Suomen tarkea lintualue

paikkatietojarjestelma

gigawatti, tehon yksikko

gigawattitunti, energian yksikko

alue, jolle suunnitellut tuulivoimalat sijoitetaan
hertsi, taajuuden yksikko

kansainvalisesti tarkea lintualue

kestavan metsatalouden rahoituslaki

kilometri

kilometrid tunnissa

neliokilometri

kantatie

kilovoltti, jannitteen yksikko

keskimdarainen vuorokausiliikenne
luonnonsuojelulaki

metri

maakunnallisesti arvokas lintualue

metsalaki

metsatalousalue

merenpinnan ylapuolella

metrid sekunnissa

megawatti, tehon yksikko

roottorin yhteydessa sijaitseva tuuliturbiinin konehuoneen sisaltava osa
valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistd
turbiinin lavoista ja nasellista koostuva kokonaisuus
Natura 2000 —verkoston erityisten suojelutoimien alue
(eng. Special Area for Conservation)
rikkiheksafluoridi, kasvihuonekaasu

Natura 2000 —verkostoon kuuluva lintudirektiivin mukainen erityinen suoje-
lualue (eng. Special Protection Areas)

seututie
kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muutetaan mekaaniseksi energiaksi

yksittdinen tuuliturbiini, joka koostuu lavoista, nasellista, tornista ja perus-
tuksesta

terawattitunti, energian yksikko
valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
vesilaki

vuorokausi
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Tiivistelma

Hanke

Neova Oy suunnittelee tuuli- ja aurinkovoi-
mapuistoa, joka sijoittuu Halsuan kuntaan
Kairinevan alueelle sekd Kokkolan kaupun-
gin Perdnevan alueelle. Hankealueelle suun-
nitellaan enintdan yhteensa 21 uuden tuuli-
voimalan rakentamista, joista enintdan seit-
seman sijoittuisi Kokkolan puolelle ja enin-
taan 14 Halsualle. Lisaksi Halsuan kunnan
puoleiselle alueelle tutkitaan mahdolli-
suutta osoittaa aurinkoenergian tuotanto-
alueita.

Hankealueelle suunnitellaan voimaloita, joi-
den napakorkeus on enintddn 200 metria ja
pyyhkaisykorkeus enintdan 300 metria.

Tuuli- ja aurinkovoimapuistohanke muo-
dostuu hankealueesta ja tarkasteltavasta
sahkonsiirrosta. Voimalasijoittelu, aurin-
koenergian tuotantoalueiden sijainti, huol-
totielinjaukset ja sahkonsiirto tarkentuvat
hankesuunnittelun ja ymparistévaikutusten
arvioinnin edetessa.

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavana toimii Neova Oy.
Neova kehittda tuuli- ja aurinkovoimaa eri-
tyisesti kdytosta poistuville turvetuotanto-
alueille seka niiden lahiymparistdon, ja vas-
taa tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden kehit-
tamisestd ja luvittamisesta rakentamisval-
miiksi. Talla hetkelld Neovalla on suunnit-
teilla kolme tuuli- ja aurinkovoimapuistoa
seka yksi tuulivoimapuisto. Kaikki hankkeet
sijoittuvat osittain turvetuotantoalueille,
joiden toiminta on joko paattynyt tai on
paattymassa.

Ympadristovaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointia (YVA) kos-
kevassa lainsdaddannossa (YVA-laki
252/2017) edellytetddn ymparistévaikutus-
ten arviointimenettelya yli 10 tuulivoimalan
tai yli 45 megawatin (MW) tuulivoimahank-
keille. Aurinkovoimahankkeille ei edellyteta

ympdristovaikutusten arviointia, mutta au-
rinkovoimaloiden vaikutukset arvioidaan
tuulivoimahankkeen liitinnaishankkeena.

Arviointimenettelyn tarkoituksena on tun-
nistaa, arvioida ja kuvata hankkeen toden-
nakoisesti merkittavat ymparistovaikutuk-
set. Arviointimenettelyssa kuullaan viran-
omaisia, ja niitd, joiden oloihin tai etuihin
hanke saattaa vaikuttaa, sekad yhteis6ja ja
saatioita, joiden toimintaa hankkeen vaiku-
tukset saattavat koskea. Arviointi ei ole lu-
pamenettely. Arvioinnin tuottamaa tietoa
kdytetaan hankkeessa tehtavan paatdksen-
teon tukena.

Ympadristovaikutusten  arviointimenettely
on kaksivaiheinen menettely, joka muodos-
tuu arviointiohjelma- ja arviointiselostusvai-
heesta. Molemmissa vaiheissa osalliset voi-
vat esittaad mielipiteitdan hankkeesta ja yh-
teysviranomainen pyytda lausuntoja tar-
peellisiksi katsomiltaan tahoilta. Yhteysvi-
ranomaisena hankkeessa toimii Eteld-Poh-
janmaan elinkeino-, likkenne- ja ymparisto-
keskus (ELY-keskus). YVA-konsulttina on
FCG Finnish Consulting Group Oy.

Hankkeen tausta ja tavoitteet

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyr-
kia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joi-
hin Suomi on kansainvalisin sopimuksin si-
toutunut. Uusiutuvan energian kayttoa lisa-
taan niin, ettd sen osuus energian loppuku-
lutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-
luvulla. Pitkan aikavalin tavoitteena on, etta
energiajarjestelma muuttuu hiilineutraaliksi
ja perustuu vahvasti uusiutuviin energialah-
teisiin.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikko-
teho on noin 7-10 MW, jolloin kokonais-
teho olisi arviolta enintdan noin 132-220
MW. Tuulivoimapuiston arvioitu vuotuinen
sahkon nettotuotanto tulisi taélldin olemaan
noin 420-600 gigawattitunnin (GWh) luok-
kaa. Aurinkovoimaloiden kokonaistehoksi
arvioidaan 60-200 MW.
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Uusiutuvaa energiaa tuotetaan tulevaisuu-
dessa yha enemman myos aurinkovoimalla.
Teollisen mittakaavan aurinkoenergiatuo-
tanto on Suomessa viela vahaista, mutta tu-
lee lisddantymaan tulevaisuudessa aurin-
koenergiateknologioiden kehittyessa ja kus-
tannusten laskiessa. Kaytosta poistuva tur-
vetuotantoalue soveltuu ldhtokohtaisesti
hyvin aurinkoenergian tuotantoalueeksi.
Aurinkovoimapuiston arvioitu vuosituo-
tanto on enintdan noin luokkaa.

Arvioitavat vaihtoehdot

VEO Tuulivoimalat
Uusia tuulivoimaloita tai aurinkovoi-
maa ei toteuteta, vastaava sahko-
maara tuotetaan muilla keinoilla.

VE1 Tuulivoima ja aurinkovoima
Hankealueelle rakennetaan enin-
tdan 21 uutta tuulivoimalaa, joista
enintddan 14 Halsuan Kairinevan ja
seitsemdn Kokkolan Peranevan alu-
eelle. Tuulivoimaloiden kokonaiskor-
keus on enintdan 300 metria ja voi-
malaitoksen yksikkéteho noin 7-10
MW. Vaihtoehto kasittdaa kahden au-
rinkovoima-alueen (alueet A+B) si-
joittamisen hankealueelle.

VE 2a Tuulivoima ja aurinkovoima
Hankealueelle rakennetaan enin-
tdan 19 uutta tuulivoimalaa, joista
enintaan 13 Halsuan Kairinevan ja
kuusi Kokkolan Perdanevan alueelle.
Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus
on enintddn 300 metrid ja voimalai-
toksen yksikkéteho noin 7-10 MW.
Vaihtoehto kasittaa kahden aurinko-
voima-alueen (alueet A+B seka tuuli-
voimalta vapautuvat alueet Halsu-
alla, pois lukien metsdiset alueet) si-
joittamisen hankealueelle.

VE 2b Tuulivoima ja aurinkovoima
Hankealueelle rakennetaan enin-
tdan 19 uutta tuulivoimalaa, joista
enintddn 13 Halsuan Kairinevan ja
kuusi Kokkolan Peranevan alueelle.
Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus
on enintdan 300 metria ja voimalai-
toksen yksikkéteho noin 7-10 MW.
Vaihtoehto kasittda yhden aurinko-
voima-alueen (alue A) sijoittamisen
hankealueelle.

Tarkasteltavana on kolme tuulivoimahanke-
vaihtoehtoa seka niin kutsuttu nollavaihto-
ehto. Toteutusvaihtoehtoina tarkastellaan
YVA-ohjelmavaiheessa 21 ja 19 voimalan
tuulivoimapuistovaihtoehtoja, ja aurinko-
voiman osalta laajempaa (alueet A+B) ja
suppeampaa (alue A) vaihtoehtoa. YVA-me-
nettelyn yhteydessa tehtavien luonto- ym.
selvitysten perusteella tuulivoimaloiden ja
aurinkovoima-alueiden sijoittelua tarkenne-
taan, ja voimalapaikkojen sijainti ja luku-
maara seka aurinkovoima-alueiden aluera-
jaus voivat muuttua jatkosuunnittelussa.

Sahkonsiirron osalta tarkastellaan kolmea
vaihtoehtoa. Hankkeen kayttoon rakenne-
taan sdhkoasema hankealueelle. Alustavan
suunnitelman mukaan tuuli- ja aurinkovoi-
mapuiston liittdaminen sahkdverkkoon teh-
daan joko voimajohtoliitynnalla wpd Fin-
land Oy:n Tuohimaa-Riutanmaa tuulivoima-
hankealueelle, josta sahkonsiirto toteute-
taan yhteisjohdolla kantaverkkoon; voima-
johtoliitynnalla Fingrid Oyj:n suunnitteilla
olevaan lJylkka-Alajérvi -voimajohtolinjan
itdiseen reittivaihtoehtoon; tai suunnitteilla
olevan Jylkka-Alajarvi -voimajohtolinjan lan-
tiseen reittivaihtoehtoon. Sahkdnsiirron
suunnitelmat tarkentuvat hankesuunnitte-
lun ja vaikutusten arvioinnin edetessa. Sah-
konsiirron  suunnittelussa  varaudutaan
myOs rakentuvaan aurinkovoimatuotan-
toon.

Hankealueen nykytilan kuvaus
Alueen yleiskuvaus

Hankealue sijaitsee Halsuan kunnan ja Kok-
kolan kaupungin rajalla Venetjoen tekojar-
ven luoteispuolella. Hankealueen pinta-ala
on 2 260 hehtaaria, josta noin 1 438 hehtaa-
ria sijoittuu Halsualle ja 822 hehtaaria Kok-
kolaan. Tuuli- ja aurinkovoimapuisto sijoit-
tuu paaosin yksityisten maanomistajien
sekd Neovan omistamille maille.

Hankealue on suurelta osin poistuvaa turve-
tuotantoaluetta, mutta alueelle sijoittuu
my0s metsatalousmaita. Sahkonsiirtoreitin
hankealueen ulkopuolinen maasto koostuu
padosin metsatalousmaista. Hankealueella
on jo olemassa olevaa tiest6a.

FCG Finnish Consulting Group Oy



Neova Oy

Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimapuisto

Yhdyskuntarakenne ja maankdytté

Asutus on keskittynyt hankealueen etela-
puolelle Halsuan keskustaan, sekd hanke-
alueen lansipuolella noin 18 kilometrin etai-
syydella kulkevan Perhonjoen varteen. Hal-
suan kirkonkylan keskustaan on matkaa
noin kuusi kilometria. Hankealueen pohjois-
puolella noin kuuden kilometrin paassa si-
jaitsevan Ullavanjarven ymparilld on myos
asutusta. Kokkolan puolella 1dhimmat asu-
tuskeskittymat ovat Hanhisalon ja Rahkosen
kyldalueet hankealueen luoteispuolella, 13-
himmilldadn noin neljan kilometrin paassa.
Sykéaraisen kyla sijaitsee noin kuuden kilo-
metrin pdassa hankealueesta koilliseen.
Muutoin hankealueen ympariston asutus
on harvaa maaseutuasutusta.

Asutus ja loma-asutus

Halsuan vékiluku oli vuoden 2021 lopussa
1 083 asukasta ja Kokkolan vakiluku 47 909
asukasta.

Kilometrin etdisyydelld alustavista tuulivoi-
maloiden sijainneista ei sijaitse yhtdan
asuin- tai lomarakennusta. Hankealueen
kaakkoisosan laheisyydessa sijaitsee muuta-
mia lomarakennuksia Venetjoen varrella,
mutta nadiden lahelle kaavaillaan aurinko-
voiman aluetta, ja Idhimmat tuulivoimalat
sijoittuvat rakennuksista yli 1,5 kilometrin
etdisyydelle. Alle kahden kilometrin etaisyy-
delld alustavista tuulivoimaloiden sijain-
neista sijoittuu kolme asuinrakennusta ja
viisi lomarakennusta.

Sahkonsiirtoreittien VE A ja VE B ymparisto
on padosin harvaan asuttua. Lahimmat va-
paa-ajanrakennukset sijoittuvat noin 800
metrin pddahan suunnitelluista voimajohto-
reiteistd ja |dhin asuinrakennus sijaitsee
noin 900 metrin pdassa vaihtoehto VE B:sta.
Vaihtoehto VE A:n osalta lahin asuinraken-
nus sijoittuu noin 2,8 kilometrin paahan. VE
C:n ymparistossa asutusta on jonkin verran
kahta muuta reittivaihtoehtoa enemman.
Lahin asuinrakennus sijoittuu noin 200 met-
rin ja lahimmat lomarakennukset noin 800
metrin etdisyydelle vaihtoehto VE C:sta.

Kaavoitus

Hankealueella on voimassa Keski-Pohjan-
maan maakuntakaavan vaihemaakuntakaa-
vat 1-4. Hankealueelle sijoittuu nykyinen
turvetuotantoalue, turvetuotantovydhyk-
keet 1 ja 2, moottorikelkkailun runkoreitin
yhteystarve, kaivosalueeksi soveltuva alue
sekd mineraalivarantoalue. Hankealue si-
jaitsee Eteld-Pohjanmaan, Keski-Pohjan-
maan ja Pohjanmaan maakuntaliittojen tuu-
livoimaselvityksen jatkosuunnitteluun suo-
sitellulla alueella.

Halsuan kunnan puolella hankealueella on
voimassa rantayleiskaava ja Halsuan yleis-
kaava 2020. Rantayleiskaavassa Venetjoen
tekojadrven rannalle on osoitettu muutamia
toteutumattomia rakennuspaikkoja. Kokko-
lan kaupungin puolella lIdhin voimassa oleva
yleiskaava on Ullavanjarven osayleiskaava.

Kokkolan kaupungilla on vireilla strateginen
aluerakenneyleiskaava 2040, joka on koko
kunnan kattava yleispiirteinen maankayton
suunnitelma. Hankealue sijoittuu tuulivoi-
man selvitysalueen valittdmaan laheisyy-
teen.

Maisema- ja kulttuuriympdristé

Hankealueen ja sen |ldhiympariston maasto
koostuu turvetuotantoalueista, metsata-
lousalueista ja ojittamattomista suoalu-
eista. Hankealueen ympariston asutus on
keskittynyt alueen eteldpuolelle Halsuan
keskustaan sekd hankealueen lansipuolelle
Perhonjoen varteen. Hankealueen ldhiym-
paristdssa on harvaa maaseutuasutusta.

Hankealueen valittomassa lahiymparistossa
ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita mai-
sema-alueita. Lahin valtakunnallisesti arvo-
kas maisema-alue, Lestijokilaakson kulttuu-
rimaisema, on noin 11 kilometrin etdisyy-
delld suunnitelluista voimaloista. Lahin
maakunnallisesti arvokas maisema-alue on
Halsuan maisema-alue, joka sijaitsee hanke-
alueen eteldpuolella noin 3,7 kilometrin
etaisyydelld  suunnitelluista tuulivoima-
loista.

Lahin valtakunnallisesti merkittava raken-
nettu kulttuuriymparistd, Halsuan kirkkotie
ja kirkonseutu, sijoittuu noin 7,1 kilometrin
etdisyydelle suunnitelluista voimaloista.
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Muut rakennetun kulttuuriympariston arvo-
kohteet sijaitsevat yli 18 kilometrin etaisyy-
delld suunnitelluista voimaloista.

Muinaisjddnnokset

Hankealueella ei sijaitse tunnettuja mui-
naisjdannoksia. Lahimmat muinaisjaannok-
set ovat hankealueesta 2,2-2,5 kilometrin
etdisyydella sijaitsevia tervahautoja.

Lahin muinaisjaannos sahkonsiirtoreitti VE
A:n |ldheisyydessa on noin 4,6 kilometria rei-
tin paatepisteesta luoteeseen sijaitseva
Ldhdeneva. Alueella sijaitsee kaksi pyynti-
kuopannetta. Alle viiden kilometrin etaisyy-
delle sahkonsiirtoreitti VE B:std ja VE C:sta
ei sijoitu muinaisjadannoksia.

Kallio- ja maaperd

Hankealueen kalliopera kuuluu Keski-Suo-
men granitoidikompleksiin. Hankealueen
kalliopera on paaasiassa granodioriittia seka
gabroa ja intermedidarista vulkaniittia.

Voimajohtoreittien kalliopera kuuluu Keski-
Suomen granitoidikompleksiin. Voimajoh-
toreitti VE A:n alueella kallioperd koostuu
granodioriitistd, ja gabrosta. Voimajohto-
reitti VE B:n kalliopera koostuu granodiorii-
tistd. Voimajohtoreitin VE C:n kalliopera
koostuu granodioriitistd, biotiittiparalius-
keesta ja pegmatiitista. Voimajohtoreitilla
esiintyy magneettinen muotoviiva.

Hankealueelle, eikd voimajohtoreiteille tai
niiden valittdmaan laheisyyteen sijoitu luo-
kiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, moree-
nialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia. La-
hin arvokas moreenialue Haarahaudankan-
gas — Ketunpesadnkangas (MOR_Y10-015) si-
jaitsee vajaan viiden kilometrin etadisyydella
hankealueesta.

Hankealueen maaperd koostuu padasiassa
paksuista (yli 0,6 metrid) turvekerrostu-
mista seka sekalajitteisista maalajeista, joi-
den pintaosissa esiintyy paikoin soistumia ja
ohuita turvekerrostumia, karkearakeisista
maalajeista ja liejukerrostumista.

Voimajohtoreitti VE A:n maapera koostuu
paksuista (yli 0,6 metrid) turvekerrostu-
mista ja sekalajitteisista maalajeista, jonka

paalajitetta ei ole selvitetty. Voimajohto-
reitti B:n maapera koostuu sekalajitteisista
maalajeista, jonka paalajitetta ei ole selvi-
tetty, paksuista (yli 0,6 metria) turvekerros-
tumista seka karkearakeisista maalajeista.
Pintamaassa esiintyy paikoin ohuita turve-
kerrostumia. Voimajohtoreitti C:n maapera
koostuu sekalajitteisista maalajeista, jonka
paalajitetta ei ole selvitetty, paksuista (yli
0,6 metria) turvekerrostumista seka karkea-
rakeisista maalajeista. Pintamaassa esiintyy
paikoin soistumia ja ohuita turvekerrostu-
mia.

Geologian tutkimuskeskuksen tekemien
tutkimusten perusteella tuuli- ja aurinkovoi-
mapuiston hankealueelle sijoittuu 11 kap-
paletta tutkittuja suoalueita. Hankealue on
maastonmuodoiltaan vaihtelevaa ja sijoit-
tuu paaosin korkeustasolle noin +130...+140
(N2000). Maaston yleisviettosuunta alu-
eella on kaakkoon kohti Venetojan tekojar-
ved. Hankealueen korkeimmat maaston-
kohdat sijaitsevat alueen koillis- ja luoteis-
0sassa.

Pinta- ja pohjavedet

Hankealueelle sijoittuu pieneltd osalta Ve-
netjoen tekojarvi ja Lovelampi seka pohjois-
osassa hankealue sivuaa Ylimmadinen kallio-
jarvea. Voimajohtoreittien alueilla ei sijaitse
jarvid tai lampia. Hankealue sijoittuu va-
luma-alueiden padjaossa Perhonjoen vesis-
toalueelle (49) ja Lestijoen vesistoalueelle
(51). Kolmannen jakovaiheen alueista han-
kealue sijoittuu padosin hankealueen keski-
osaan sijoittuvalle Venetjoen alaosan alu-
eelle (49.071), lansiosassa Liedesjoen va-
luma-alueelle (49.034), pohjoisosassa Lato-
nevanohjan valuma-alueelle (49.057) ja
Harkdojan valuma-alueelle (51.08) seka ita-
osassa Venetjoen tekojarven alueella
(49.072). Venetjoki virtaa hankealueen ete-
lapuolella ja laskee Halsuanjarveen, josta
edelleen Perhonjokeen ja Kokkolan edus-
talla Peramereen. Liedesoja sijaitsee hanke-
alueen lansireunalla ja laskee Halsuanjar-
veen ja Perhonjoen kautta Kokkolan edus-
talla Peramereen. Hankealueen ldnsiosassa
laskee Uudenniitunoja.
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Voimajohtoreitti VE A laheisyyteen sijoittuu
Uudenniitunoja. Voimajohtoreittien VE B ja
VEC ylittavat Liedesojan ja voimajohtoreitti
VE C ylittaa Pajuojan ja Koyhanjoen.

Hankealueelle ei sijoitu luokiteltuja pohja-
vesialueita. Lahin 1-luokan vedenhankintaa
varten tarked Liedeksen (1007405) pohjave-
sialue sijaitsee noin 1,5 kilometrin etdisyy-
delld hankealueen lounaispuolella. Voima-
johtoreittivaihtoehto VE A:n ldhialueelle ei
sijoitu pohjavesialueita. Voimajohtoreitti
SVE B ja C:n reitille sijoittuu Isonevan
(1007451) pohjavesialue ja noin 1,6 kilo-
metrin etdisyydelle Liedeksen (1007405)
pohjavesialue.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Halsuan ja Kokkolan seutu sijoittuu keskibo-
reaalisen Pohjanmaan (3a) kasvillisuus-
vyohykkeen alueelle. Soiden osalta Kairi-
nevan ja Perdnevan alue sijoittuu Suomen-
seldn ja Pohjois-Karjalan aapasoiden (3a) ja
Pohjanmaan vietto- ja rahkakeitaiden (2a)
vaihettumisvyohykkeelle. Alueen kalliopera
on hapanta ja alueella ei ole erityista kalkki-
vaikutusta, joka lisdisi vaateliaan kasvillisuu-
den ja sammallajiston esiintymispotentiaa-
lia.

Karinevan ja Perdnevan alue on laajalti en-
tista turvepohjaista ja rameista seutua, joka
on vahvasti ojitettu, ja alueella on myds run-
saasti kaytosta poistunutta ja poistuvaa tur-
vetuotantoa. Merkittava osa kaytosta pois-
tuneesta turvetuotantoalueesta on jo met-
sitetty. Alueen kivenndismaan kasvupaikka-
tyypit ovat kuivaa ja kuivahkoa kangasta ja
suurin osa alueen metsapinta-alasta on suo-
metsid, jotka ovat rameisten soiden turve-
kankaita ja ramemuuttumia.

Alueen maastoselvitykset kaudella 2022
tuovat lisda tietoa alueen luonnon arvosta.
Hankealueelta ei ole aiempia havaintotie-
toja uhanalaisesta tai muutoin merkitta-
vasta kasvilajistosta.

Linnusto

Hankealueen elinymparistot koostuvat paa-
asiassa voimakkaasti ihmisen kasittelemista

metsa- ja suoalueista, jossa lintujen elinym-
paristot ovat hyvin pirstoutuneita. Alueesta
merkittava on kaytosta poistuvaa tai poistu-
nutta turvetuotantoaluetta. Alueelle sijoit-
tuu runsaasti eri-ikaisia hakkuita, taimikoita
ja nuoria kasvatusmetsia, ja kartta- ja ilma-
kuvatarkastelun perusteella idkkdadampien
kuusivaltaisten metsien osuus on pieni.

Lahtotietojen perusteella (mm. Metsahalli-
tuksen vastuupetolintujen rekisteri, Laji.fi -
tietokanta) hankealueella ei sijaitse tie-
dossa olevia suojelullisesti arvokkaiden lin-
tulajien tiedossa olevia pesadpaikkoja. Han-
kealueen ympaéristoon sijoittuu tiedossa
oleva maakotkan reviiri, jonka kdyt6ssa ole-
vat pesdpaikat sijoittuvat noin 6 km etaisyy-
delle hankealueen rajalta. Hankealue saat-
taa kuulua joiltain osin kotkan saalistusalu-
eeseen, vaikka saalistusalueet suuntautu-
vatkin valtaosin muille alueille. Hankealu-
een ympadristdon sijoittuu myds muutto-
haukan pesia.

Selvdat maanpinnanmuodot, kuten meren
sekad suurten jarvien rannikko ja suuret joki-
laaksot muodostavat muuttolinnuille tar-
keitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja.
Kairinevan ja Perdanevan hankealue sijoittuu
kurjen pdaamuuttoreitille, jossa muutto on
kuitenkin levinnyt laajalle alueelle.

Hankealueen ymparistoon ei myoskaan si-
joitu sellaisia maanpinnanmuotoja, jotka
ohjaisivat merkittdvasti lintujen muuttoa
alueella.

Muu eldimisté

Hankealueen eldimist6 koostuu padosiltaan
seudullisesti  tyypillisista nisdkkaista ja
muista eldinlajeista, jotka ovat sopeutuneet
eldmaan ihmisen voimakkaasti muokkaa-
milla metsa- ja suoalueilla seka viljelyksessa
olevilla alueilla tai niiden liepeilld. Alueen
yleisimpia nisakkaitd ovat esimerkiksi ru-
sakko ja metsdjanis sekd kettu, orava ja
useat muut pikkunisdkaslajit. Hankealueella
esiintyvat myés mm. hirvi ja metsdkauris.
Hankealue kuuluu Suomenseldan metsapeu-
rapopulaation esiintymisalueeseen.
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Uhanalainen ja muutoin arvokas lajisto

Hankealueella saattaa sen sijainnin seka eri
eldinlajien levinneisyyden puolesta esiintya
mm. lepakoita (esimerkiksi pohjanlepakko,
viiksisiippa/isoviiksisiippa, vesisiippa), vii-
tasammakkoa, liito-oravaa, saukkoa ja suur-
petoja (karhu, ilves, susi, ahma). Ennakko-
tietojen perusteella hankealue ei kuiten-
kaan ole erityisen tarked esiintymisalue
luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeille, eika
siella sijaitse ko. lajien tiedossa olevia li-
sdantymis- ja levahdyspaikkoja.

Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet

Hankealueelle ei sijoitu Natura -alueita. Alle
10 kilometrin etaisyydelle hankealueen ra-
jasta sijoittuu kaksi Natura-aluetta; Kotkan-
neva ja Pikku-Koppelon metsat (FI1000034,
SAC), seka Pilvineva (FI1001001, SAC/SPA).

Edelld mainittujen lisdksi alle 10 kilometrin
etdisyydelle suunnitelluista voimajohtorei-
teista sijoittuu myods Vionnevan Natura -
alue (FI1000019, SAC/SPA), joka sijaitsee |-
himmillaan noin 9,0 kilometrin etaisyydella
sahkonsiirtoreitti VE C:sta.

Hankealueen lapi kulkee koskiensuojelu-
lailla suojeltu Lestijarven vesistd. Lisaksi alle
viiden kilometrin etdisyydella alueelta sijait-
sevat seuraavat luonnonsuojelualueet; Kal-
vian yhteishirsimetsd, Kotkanneva-Metso-
lamminneva ja Kalliokoski. Alle viiden kilo-
metrin etdisyydelle voimajohtoreiteista si-
joittuu useita luonnonsuojelualuita seka
suojeluohjelmien kohteita.

Hankealueen tai voimajohtoreittien lahiym-
paristoon ei sijoitu kansainvalisesti tarkeita
lintualueita eli IBA-alueita. Alle 10 kilomet-
rin etdisyydelle hankealueesta ja voimajoh-
toreiteistd sijoittuu kaksi kansallisesti tar-
keaa lintualuetta (FINIBA) Kotkanneva ja Pil-
vineva, joista Pilvinevan alueen pohjoisosan
poikki kulkee voimajohtoreitti VE C:n alus-
tava rajaus.

Kymmenen kilometrin etdisyydelle 1ahim-
masta voimalasta sijoittuu viisi maakunnal-
lisesti tarkeda lintualuetta (MAALI-kohteet).
Voimajohtoreittien osalta 10 kilometrin
etadisyydelle sijoittuu kuusi MAALI-aluetta.

Elinkeinot ja virkistys

Hankealueen elinkeinotoiminta koostuu
padosin metsataloudesta ja turvetuotan-
nosta, mutta turvetuotanto on paattymassa
alueella. Matkailu on Halsualla tarkea elin-
keino ja painottuu erityisesti era- ja luonto-
matkailuun.

Hankealueen virkistyskadyttoé painottuu mui-
den metsatalousalueiden tavoin ulkoiluun,
marjastukseen, sienestykseen ja luonnon
tarkkailuun. Lahiymparistdssa sijaitsee Soi-
dinkallion luontopolku, joka on kokonaisuu-
dessaan noin 18 kilometrin pituinen. Luon-
topolun pohjoisosassa on Lovelammin kota,
joka sijaitsee noin 1,2 kilometrin etaisyy-
della Idhimmista voimaloista.

Liikenne

Hankealueen lounaispuolella kulkee yhdys-
tie 7511 (Kéyhajoentie/Halsuantie). Hanke-
alueen eteldpuolella kulkevat yhdystiet
18118 (Venetjarventie) ja 18117 (Meri-
ldisentie/Kalliokoskentie). Hankealueen
etela- ja kaakkoispuolella kulkee seututie
751 (Vetelintie/Lestijarventie) ja itdpuolella
seututie 775 (Toholammintie/Lestintie).
Hankealueen pohjoispuolella kulkee yhdys-
tie 18097 (Rahkosentie/Harkdnevantie).
Hankealueen luoteispuolella kulkee kanta-
tie 63 (Kaustisentie/Toholammintie). Han-
kealueella ja sen ymparistdssa on yksityis-
/metsdautotieverkostoa. Kulku hankealu-
eelle on alustavasti lounaasta yhdystielta
7511 lahtevaa Liedesojantietd pitkin seka
etelastd yhdystieltd 18118 lahtevaa Kairin-
nevantieta pitkin.

Hankealuetta ldhin lentoasema on Kokkola-
Pietarsaaren lentoasema, joka sijaitsee noin
50 kilometrin etaisyydelld hankealueesta
luoteeseen. Hankealue sijoittuu padosin
lentoaseman korkeusrajoitusalueelle.
Hankkeelle on haettu lentoestelupa, joka on
voimassa 22.3.2023 asti. Luvalle haetaan
jatkoa ennen sen umpeutumista.

Viestintdyhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimilta tu-
lee pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista
Puolustusvoimien  tutkien  toimintaan.
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Hankkeelle on saatu Puolustusvoimien P&aa-
esikunnan hyvaksyva lausunto 20.9.2020.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan
hankealueen ldheisyydessa tv-vastaanotto
tapahtuu Kruunupyyn radio- ja tv-asemalta.
Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidita an-
tenni-tv —vastaanottoon mikali tuulivoima-
lat sijoittuvat lahetinaseman ja vastaanotti-
men valiin.

Lahin lImatieteenlaitoksen saatutka sijait-
see noin 48 kilometrin etdisyydelld hanke-
alueesta.

Arvioitavat ymparistévaikutukset

Suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimapuiston
keskeisimpia selvitettdavia ymparistovaiku-
tuksia ovat:

=  vaikutukset maankayttoon
= vaikutukset maisemaan ja merkittaviin
maisema-alueisiin

=  vaikutukset muinaismuistoihin ja alueen
kulttuurihistoriaan

=  vaikutukset rakennuspaikkojen luonnon-
ymparistoon

=  vaikutukset pesima- ja muuttolinnustoon

= vaikutukset eldimistéon ja EU:n luontodi-
rektiivin (92/43/ETY) liitteen 1V(a) lajeihin

= vaikutukset ldhialueiden Natura 2000 ja
muihin luonnonsuojelualueisiin

= melun ja varjostuksen vaikutukset

= vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen

=  vyhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa

= sahkonsiirron vaikutukset

Hankkeen vaikutukset arvioidaan koko sen
elinkaaren ajalta eli noin 50 vuoden mittai-
selta ajanjaksolta. Vaikutustenarviointi jae-
taan rakentamisen aikaisiin ja toiminnan ai-
kaisiin vaikutuksiin. Lisdksi huomioidaan
tuuli- ja aurinkovoimapuiston kaytdsta pois-
ton vaikutukset.

Ymparistovaikutukset arvioidaan asiantun-
tijatyona laadittaviin selvityksiin seka ole-
massa olevaan tietoon perustuen. Hank-
keen yhteydessa kdytetdan erilaisia ja asian-
mukaisesti kohdennettuja selvitys- ja arvi-

ointimenetelmia, kuten maastoinventoin-
teja, asukaskyselya, eri mallinnusmenetel-
mid ja havainnekuvia.

Tuulivoiman ymparistovaikutusten lisaksi
tarkastellaan myos aurinkovoiman ymparis-
tovaikutuksia. Teollisen mittakaavan aurin-
koenergian tuotantoalueen keskeisempia
selvitettdvia ymparistovaikutuksia ovat:

=  vaikutukset maankdyttdon

= vaikutukset maisemaan ja merkittaviin
maisema-alueisiin

= vaikutukset muinaismuistoihin ja alueen
kulttuurihistoriaan

= vaikutukset rakennuspaikkojen luonnon-
ymparistoon

=  vaikutukset pesimalinnustoon ja pieniin
nisdkkaisiin ja sammakkoeldimiin

=  vaikutukset maaperaan ja vesistoihin

=  vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen

= sdhkonsiirron vaikutukset

Osallistumis- ja tiedottamissuunnitelma

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn
voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai
etuihin kuten asumiseen, tyontekoon, liik-
kumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa. Arvioin-
tiohjelman ollessa vireilld kansalaiset voivat
esittda kantansa hankkeen aiheuttamien
vaikutusten selvitystarpeista ja siitd, ovatko
YVA-ohjelmassa esitetyt suunnitelmat riit-
tavia. Kansalaiset voivat myds myéhemmin
YVA-selostusvaiheessa  esittdda  mielipi-
teensa selvitysten riittavyydesta ja vaikutus-
arviointien kattavuudesta.

YVA-menettelya varten on perustettu seu-
rantaryhmad, jossa on edustettuna hankkeen
vaikutusalueen kunnat ja viranomaistahot
seka alueella toimivia jarjestdja ja yhdistyk-
sid. Lisaksi hankkeesta informoidaan eri ta-
hoja, joiden toimintaan hankkeella saattaa
olla vaikutuksia.

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn
aikana jarjestetaan yleisotilaisuudet YVA-
ohjelma- ja YVA-selostusvaiheessa. YVA-
menettelyn rinnalla on kdynnissa Kairinevan
ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston
osayleiskaavoitus. Yleisotilaisuuksissa on
kaikilla mahdollisuus esittdaa mielipiteitdan
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hankkeesta ja selvitysten riittavyydests,
saada lisaa tietoa hankkeesta ja YVA-menet-
telystd seka keskustella hankkeesta vastaa-
van, YVA- ja kaavakonsultin sekd viran-
omaisten kanssa. Tilaisuuksista tiedotetaan
mm. hankealueen kuntien ja Eteld-Pohjan-
maan ELY-keskuksen kuulutuksissa ja ilmoi-
tuksissa sanomalehdessa seka internet-si-
vuilla.

YVA-ohjelman nahtavilldolopaikoista kuulu-
tetaan YVA-ohjelman kuulutuksen yhtey-
dessa. Laadittavien raporttien sdhkoiset
versiot ovat nahtavilla Etelda-Pohjanmaan
ELY-keskuksen internet-sivuilla. Yhteysvi-
ranomaisen lausunnot ovat nahtavilld ym-
paristohallinnon verkkosivuilla osoitteessa:

https://www.ymparisto.fi/yva-hankkeet

Aikataulu

YVA-ohjelman laatiminen on aloitettu alku-
vuodesta 2022. YVA-ohjelma jatetdan yh-
teysviranomaiselle elokuussakuussa 2022.
Ymparistovaikutusten arviointia varten laa-
dittavat selvitykset tehddan maastokau-
della 2022. YVA-selostuksen on tarkoitus
valmistua vuoden 2023 alkupuolella.
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Sammanfattning

Projektet

Neova Oy planerar en vind- och
solkraftspark i Kairineva i Halso kommun
samt i Perdneva i Karleby stad. | projektom-
radet planerar man att bygga hogst 21 nya
vindkraftverk, varav hogst 7 skulle placeras
pa Karlebysidan och hogst 14 pa Halsosidan.
| Halso kommuns omrade undersdks des-
sutom mojligheten att anvisa produktion-
somraden for solenergi.

| projektomradet planeras kraftverk med en
navhojd pa hogst 200 meter och en sve-
phojd pa hégst 300 meter.

Projektet for en vind- och solkraftspark
bestar av projektomradet med eléverforing.
Placeringen av kraftverken, placeringen av
produktionsomradena for solenergi, vag-
strackningarna for servicevagar och elover-
foringen preciseras allteftersom
planeringen och konsekvensbedémningen
fortskrider.

Projektansvarig

Neova Oy ansvara for projektet. Neova ut-
vecklar vind- och solkraft sarskilt i torvpro-
duktionsomraden som ska tas ur bruk samt
i deras ndromgivningar, och ansvarar for att
utveckla och ansoka om tillstand for vind-
och skolkraftsprojekt fram till byggstarten.
For narvarande har Neova tre vind- och
solkraftsparker samt en vindkraftspark un-
der planering. Alla projekten &r belagna
delvis pa torvproduktionsomraden dar
verksamheten antingen har upphort eller
haller pa att upphora.

Forfarandet vid miljokonsekvensbedomn-
ing.

| lagstiftningen om  miljokonsekvens-
beddmning (MKB-lagen 252/2017)
forutsatts ett forfarande for
miljokonsekvensbeddmning i vindkraftverk-
sprojekt som bestar av minst 10 kraftverk
eller dar kapaciteten ar 6ver 45 megawatt.

For solkraftsprojekt forutsatts ingen
miljokonsekvensbedémning men
solkraftverkens konsekvenser bedéms som
ett till vindkraftsprojektet anknytande pro-
jekt.

Syftet med MKB-forfarandet ar att identifi-
era, bedoma och beskriva de sannolika
betydande miljokonsekvenserna av pro-
jektet. Vid MKB-férfarandet hors myn-
digheter och dem vars forhallanden eller
intressen projektet kan inverka pd samt de
sammanslutningar och stiftelser vars
verksamhet kan berdras av projektets
konsekvenser. Bedomningen ar inget till-
standsférfarande. Den information som tas
fram vid bedémningen anvands som stod
for beslutsfattandet inom projektet.

Forfarandet vid miljokonsekvensbedémn-
ing ar ett forfarande som bestar av tva
skeden: ett program for miljokonsekvens-
bedéomning och en miljokonsekvens-
beskrivning. | vartdera skedet kan intressen-
terna lagga fram asikter om projektet och
kontaktmyndigheten begdr utlatanden av
aktérer som myndigheten anser relevanta i
arendet. Kontaktmyndigheten i detta pro-
jekt ar Narings-, trafik- och miljocentralen i
Sodra Osterbotten (NTM-centralen). FCG
Finnish Consulting Group Ab ar MKB-kon-
sult.

Projektets bakgrund och mal

Bakgrunden till projektet ar stravan att
bidra till de klimatpolitiska mal som Finland
har forbundit sig till i internationella avtal.
Anvandningen av fornybar energi okas sa
att dess andel av den slutliga energifor-
brukningen stiger till dver 50 procent fore ar
2030. Pa lang sikt dr malet ett kolneutralt
energisystem som grundar sig starkt pa
fornybara energikallor.

Enhetseffekten hos de planerade
vindkraftverken ar ca 7-10 MW, varvid den
totala effekten uppskattas till hogst ca
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132-220 MW. Den uppskattade netto-
produktionen el per ar skulle saledes bli ca
420-600 GWh. Nettoproduktionen av
solkraft ar ca 60-200 MW.

ALT 0 Vindkraftverk
Inga nya vindkraftverk och ingen ny
solkraft genomfdras, utan motsva-
rande mangd el produceras pa andra
satt.

ALT 1 Vindkraft och solkraft
| projektomradet byggs hogst 21 nya
vindkraftverk, varav hogst 14 i Kairi-
neva i Halso och 7 i Perdneva i Kar-
leby. Vindkraftverkens totala hojd ar
hogst 300 meter och varje enskilt
kraftverk har en effekt pa ca 7-10
MW. Alternativet omfattar tva
solkraftsomraden (A+B) som plac-
eras i projektomradet.

ALT 2aVindkraft och solkraft

| projektomradet byggs hogst 19 nya
vindkraftverk, varav hogst 13 i Kair-
ineva i Halso och 6 i Perdneva i
Karleby. Vindkraftverkens totala
hojd ar hogst 300 meter och varje
enskilt kraftverk har en effekt pa ca
7-10 MW. Alternativet omfattar tva
solkraftsomraden (A+B samt de om-
raden i Halso som befrias fran
vindkraft, bortsett skogskladda om-
raden) som placeras i projektom-
radet.

ALT 2bVindkraft och solkraft

| projektomradet byggs hogst 19 nya
vindkraftverk, varav hogst 13 i Kair-
ineva i Halso och 6 i Perdneva i
Karleby. Vindkraftverkens totala
hojd ar hogst 300 meter och varje
enskilt kraftverk har en effekt pa ca
7-10 MW. Alternativet omfattar ett
solkraftsomrade (A) som placeras i
projektomradet.

| framtiden kommer fornybar energi att pro-
duceras alltmer dven med solkraft. | Finland
produceras solenergi i industriell skala tills
vidare bara i liten omfattning, men kommer
att oka allteftersom solenergiteknikerna ut-
vecklas och kostnaderna minskar. Ett
torvproduktionsomrade som tas ur bruk

[ampar sig i princip val som ett produktion-
somrade for solenergi.

Alternativ som ska bedoémas

Tre alternativ till vindkraftsprojekt och det
sa kallade nollalternativet ar féremal for
granskning. | MKB-programskedet granskas
alternativen till vindkraftspark med 21 och
19 kraftverk, och i fraga om vindkraft ett
vidare (A+B) och ett sndvare (A) alternativ.
Utifran de naturinventeringar och andra
utredningar som gors i samband med MKB-
forfarandet preciseras placeringen av
vindkraftverken och solkraftsomradena,
och kraftverkens lage och antal samt gran-
sen for solkraftsomradenakan dndras under
den fortsatta planeringen.

| fraga om eléverforingen granskas tre alter-
nativ. En kraftcentral byggs foér pro-
jektandamal i projektomradet. Enligt en
preliminar plan kommer vind- och solkraft-
parken att anslutas till elndtet antingen via
en kraftledning till wpd Finland Oy:s
vindkraftsprojektomrade Tuohimaa-
Riutanmaa, varifran eloverféringen sker
over en gemensam ledning till stamnatet
eller via en kraftledning till det 6stra eller till
det wvastra ruttalternativet for kraft-
ledningen Jylkka-Alajarvi, som planeras av
Fingrid Abp. Planerna for el6verforingen
preciseras allteftersom projektplaneringen
och konsekvensbedémningen fortskrider.
Vid planeringen av eloverféringen gors
beredskap dven for solkraftproduktion.

Beskrivning av nuliget i projektomradet
Allmén beskrivning av omrddet

Projektomradet ligger vid gransen mellan
Halso kommun och Karleby stad, pa den
norddstra sidan av den konstgjorda sjon vid
Venetjoki. Projektomradets areal ar 2 260
hektar, varav ca 1 438 hektar ar inom Halso
kommun och 822 hektar inom Karleby stads
omrade. Vind- och solkraftsparken ligger i
huvudsak pa privata markidgares omraden
och omraden som &gs av Neova.

Projektomradet utgors till stérsta delen av
ett torvproduktionsomrade som ska tas ur
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bruk, men i projektomradet finns &ven
skogsbruksmark. Terrangen dar eldverfo-
ringen kommer att ga utanfor projektom-
radet bestar i huvudsak av skogsbruksmark.
Det finns ett befintligt vagnat i projektom-
radet.

Samhiillsstruktur och markanviéndning

Bosattningen ar koncentrerad till Halso cen-
trum soder om projektomradet samt langs
Perho & som rinner pa projektomradets vas-
tra sidan ungefar 18 km bort. Avstandet till
Halso kyrkoby &r ungefar sex kilometer. P
norra sidan av projektomrddet, pa ett
avstand av ungefar sex kilometer, finns
ocksa bosattning kring Ullavasjon. Pa Karle-
bysidan finns den ndarmaste bosattningen i
byarna Hanhisalo och Rahkonen nordvaster
om projektomradet, som narmast ungefar
fyra kilometer bort. Byn Sykardinen ligger
pa ungefar sex kilometers avstand fran pro-
jektomradet i riktning mot nordost. For
Ovrigt utgors omgivningen kring projektom-
radet av glesbygd.

Bosdttning och fritidsbosdttning

Vid ut gangen av 2021 hade Halso 1 083 och
Karleby 47 909 invanare.

Inom en kilometer fran den plats dar man
preliminart har planerat att vindkraftverken
ska placeras finns inget bostadshus eller
fritidshus. | narheten av projektomradets
sydostra del finns nagra fritidshus langs an
Venetjoki, men i narheten av dem planeras
solkraft — de narmaste vindkraftverken plac-
eras pa ett avstand av over 1,5 km fran
dessa byggnader. Pa ett avstand av mindre
dn tva kilometer fran de preliminart plan-
erade vindkraftverken finns tre bostadshus
och fem fritidshus.

Omgivningen kring eloverfoéringsrutterna
ALT A och ALT B ar i huvudsak glesbygd. De
narmaste fritidshusen finns pa ca 800 me-
ters avstand fran de planerade kraft-
ledningsrutterna och det narmaste bos-
tadshuset pa ca 900 meters avstand fran al-
ternativ ALT B. | frdga om alternativet ALT A
ar avstandet till det ndrmaste bostadshuset
ca 2,8 km. | omgivningen kring ALT C finns

nagot mer bosattning jamfort med de tva
andra ruttalternativen. Det narmaste bos-
tadshuset ar pa ca 200 meters avstand och
de narmaste fritidshusen pa ca 800 meters
avstand fran alternativ ALT C.

Planldggning

Mellersta Osterbottens etapplandskap-
splaner 1-4 &r i kraft i projektomradet. |
projektomradet ingar det nuvarande
torvproduktionsomradet, torvproduk-
tionszoner 1 och 2, ett behov av en forbin-
delse for snoskotrar, ett omrade som
lampar sig som ett gruvomrade samt ett
omrade med mineralreserver. Projektom-
radet ar beldget inom det omrdde som
rekommenderas for fortsatt planering i
Sddra Osterbottens, Mellersta Osterbottens
och Osterbottens  landskapsférbunds
vindkraftsutredning.

Pa Halso kommuns sida ar en strandgen-
eralplan och Halso generalplan 2020 i kraft i
projektomradet. | strandgeneralplanen har
nagra icke-genomforda byggplatser anvi-
sats pa stranden av den konstgjorda sjon vid
Venetjoki. P4 Karlebysidan &r Ullavasjons
delgeneralplan den narmaste géllande gen-
eralplanen.

Karleby stad haller pa att utarbeta en strat-
egisk generalplan for regionstrukturen
2040. Den éar en oversiktlig markanvand-
ningsplan som tacker hela kommunen. Pro-
jektomradet ligger i omedelbar narhet av
utredningsomradet for vindkraft.

Landskap och kulturmiljé

| projektomradet och dess ndromgivning ut-
gors terrangen av torvproduktionsom-
raden, skogsbruksomraden och odikade
myrar. Bosattningen kring projektomradet
ar koncentrerad till Halso centrum i sdder
samt langs Perho & vaster om projektom-
radet. Naromgivningen kring projektom-
radet ar glesbygd.

| den omedelbara narheten finns inga
vardefulla landskapsomraden av
riksintresse. Det narmaste landskapsom-
radet av riksintresse ar Lestijoki adals kul-
turlandskap som ligger pa ett avstand av ca
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11 km fran de planerade kraftverken. Det
narmaste pa landskapsniva vérdefulla
landskapet ar landskapsomradet i Halso,
som finns pa ett avstand av ca 3,7 km fran
de planerade vindkraftverken.

Den narmaste byggda kulturmiljon av
riksintresse, Halso kyrkvdag och kyrknejd,
finns pa ett avstand av ca 7,1 km fran de
planerade vindkraftverken. De Ovriga varde-
fulla objekten i den byggda kulturmiljon lig-
ger pa mer an 18 km avstand fran de plan-
erade vindkraftverken.

Fornldmningar

Det finns inga kanda fornlamningar i pro-
jektomradet. De narmaste fornlamningarna
ar tjardalar pa 2,2-2,5 km avstand.

Den narmaste fornlamningen i narheten av
eloverforingsrutten ALT A ar Lahdeneva,
som finns pa ett avstand av ca 4,6 km fran
ruttens slutpunkt i riktning mot nordvast. |
omradet finns tva fangstgropar. Inom fem
kilometer fran eléverforingsrutterna ALT B
och ALT C finns inga fornlamningar.

Berggrund och jordmdn

Berggrunden i projektomradet hor till
Mellersta Finlands granitoidkomplex. Berg-
grunden ar i huvudsak granodiorit samt gab-
bro och intermediar vulkanit.

Berggrunden vid kraftledningsrutterna hor
till Mellersta Finlands granitoidkomplex. Vid
kraftledningsrutten ALT A ar berggrunden
granodiorit och gabbro. Vid kraftlednings-
rutten ALT B bestar berggrunden av gran-
odiorit. Vid kraftledningsrutten ALT C bestar
berggrunden av granodiorit, biotitpara-
skiffer och pegmatit. Langs kraftlednings-
rutten  forekommer en  magnetisk
konturlinje.

| projektomradet, ldngs kraftledningsrut-
terna eller i deras omedelbara narhet finns
inga klassificerade och  vardefulla
hdllmarksomraden, moranomraden eller
vind- och strandavlagringar. Det narmaste
vardefulla mordanomradet
Haarahaudankangas — Ketunpesdnkangas
(MOR_Y10-015) finns pa ett avstand av ca
fem kilometer fran projektomradet.

Jordmanen bestar i huvudsak av tjocka
(6ver 0,6 m) torvavlagringar och blandade
jordfraktioner i vars ytskikt det forekommer
stallvis sankmarker och tunna torvskikt,
grovkorniga jordarter och slamavlagringar.

Vid kraftledningsrutten ALT A bestar jord-
manen av tjocka (6ver 0,6 m) torvavlagrin-
gar och blandade jordarter, vars hu-
vudsakliga jordfraktion inte har utretts. Vid
kraftledningsrutten ALT B bestar jordmanen
av blandade jordarter vars huvudsakliga
jordfraktion inte har utretts, tjocka (6ver 0,6
m) torvavlagringar samt grovkorniga jor-
darter. | ytjorden forekommer stallvis tunna
torvavlagringar. Vid kraftledningsrutten ALT
C bestar jordmanen av blandade jordarter
vars huvudsakliga jordfraktion inte har
utretts, tjocka (6ver 0,6 m) torvavlagringar
samt grovkorniga jordarter. | vytjorden
forekommer stallvis sankmarker och tunna
torvavlagringar.

Enligt undersdkningar som gjorts av Geolo-
giska forskningscentralen finns det 11 un-
dersokta myrmarker i projektomradet for
vind- och solkraftsparken. Projektomradet
har omvaxlande terrangformer och ligger i
huvudsak ungefar pa hojden +130...+140
(N2000). Terrangen sluttar generellt syd-
Osterut mot den konstgjorda sjon. De
hogsta punkterna i terrangen finns i pro-
jektomradets norddstra och nordvastra de-
lar.

Yt- och grundvatten

En liten del av Venetjoki konstgjorda sjo och
Lovelampi faller inom projektomradet, och i
norra delen tangerar projektomradet
klippsjon Ylimmainnen. Vid kraftlednings-
rutterna finns inga sjoar eller trask. | huvu-
dindelningen av avrinningsomraden ligger
projektomradet i Perho as vattendragsom-
rade (49) och Lestijoki vattendragsomrade
(51). Nar det galler det tredje skedet av in-
delningen ligger projektomradet sarskilt i
mitten av omradet i avrinningsomradet Ve-
netjokis nedre lopp (49.071), i vaster i
Liedesjoki avrinningsomrade (49.034), i norr
i Latonevanohja avrinnningsomrade
(49.057) och Harkdoja avrinningsomrade
(51.08) samt i 6ster i Venetjoki konstgjorda
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sjos avrinningsomrade (49.072). An Venet-
joki rinner séder om projektomradet och
rinner ut i Halsuanjarvi och vidare till Perho
a och Bottenviken utanfér Karleby.
Liedesoja rinner langs projektomradets vas-
tra kant och rinner ut i Halsuanjarvi, och
vidare via Perho a i Bottenviken utanfor
Karleby. | vastra delen av projektomradet

rinner backen Uudenniitunoja.

| narheten av kraftledningsrutten ALT A
finns Uudenniitunoja. Kraftledningsrutterna
ALT B och ALT C gar 6ver Liedesoja och kraft-
ledningsrutten ALT C gar 6ver Pajuoja och
Kéyhanjoki.

Inom projektomradet finns inga klassi-
ficerade grundvattenomraden. Det nér-
maste for vattenforsorjningen viktiga
grundvattenomradet av klass 1, Liedes
(1007405), ligger sydvaster om projektom-
radet pa ett avstand avca 1,5 km. | ndrheten
av kraftledningsrutten ALT A finns inga
grundvattenomraden. Langs kraftlednings-
rutterna ALT B och C finns grundvattenom-
radet Isoneva (1007451) och pa ett avstand
av ca 1,6 km grundvattenomradet Liedes
(1007405).

Vegetation och naturtyper

Halso- och Karlebyregionen ar beldagen inom
Osterbottens mellanboreala zon (3a). My-
romradena Kairineva och Perdneva ar be-
lagna i 6vergangszonen mellan aapamyrar i
Suomenselkd och Norra Karelen (3a) och
sluttande hoégmossar och Sphagnum
fuscum-mossar i Osterbotten (2a). Berg-
grunden ar sur och det férekommer ingen
sarskild kalkpaverkan som skulle 6ka poten-
tialen for krdvande vaxter och mossarter.

Karineva och Peraneva ar i stor utstrackning
ett fore detta forsumpat torvmarksomrade
som har utdikats kraftigt och dar det ocksa
finns rikligt med torvproduktion som lagts
ned eller kommer att ldggas ned. En
betydande del av det torvproduktionsom-
rade som tagits ur bruk har redan
beskogats. Standortstyperna pa mineraljord
ar torr och tamligen torr mo, och storsta
delen av skogsarealen ar torvmarksskog
som bestar av torvmoar och myrforan-
dringar pa sumpmark.

De terrangundersokningar som gors 2022
kommer att ge mer information om natur-
vardena i omradet. Sedan tidigare finns inga
dokumenterade observationer av hotade
eller i 6vrigt betydande vaxtarter.

Fagelbestdand

Livsmiljoerna i projektomradet bestar i hu-
vudsak av skogs- och myromraden som
bearbetats kraftigt av manniskan och dar
faglarnas livsmiljéer ar mycket splittrade. En
betydande del av omradet bestar av
torvproduktion som lagts ned eller kommer
att laggas ned. Har finns rikligt med olikald-
riga avverkningar, plantskogar och unga
odlingsskogar. Kartor och flygfoton visar att
dldre grandominerade skogar bara star for
en liten andel.

Utifran utgangsinformationen (bl.a.
Forststyrelsens register 6ver rovfaglar, da-
tabasen Laji.fi) kdnner man inte till att
vardefulla fagelarter som kraver skydd
skulle hdcka i omradet. | omgivningen kring
projektomradet finns ett kungsornsrevir dar
bona finns pad ca 6 km avstand fran pro-
jektomradets grans. Vissa delar av pro-
jektomradet kan hora till det omrade dar
ornarna fangar byten, dven om de inte ar de
huvudsakliga fangstomradena. | narheten
av projektomradet hackar dven pilgrimsfal-
kar.

Tydliga ytformer, sdsom kusten langs havet
och de stora sjoarna samt de stora adalarna
bildar viktiga sa kallade ledlinjer for
flyttfaglarna. Projektomradet Kairineva och
Peraneva ligger pa ett huvudflyttstrak for
tranor, men flyttningen ar dock spridd éver
ett brett omrade.

Kring projektomradet finns inte heller nagra
sadana ytformer som skulle ha nagon storre
betydelse for fagelflytten i omradet.

Den évriga faunan

Faunan i projektomradet bestar i huvudsak
av for regionen typiska daggdjur och andra
djurarter som har anpassat sig till ett liv i
skogs- och myromraden som bearbetats
kraftigt av manniskan, pa odlade omraden
eller i utkanten av sadana. Vanliga daggdjur
ar till exempel falthare och skogshare samt
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rév, ekorre och ett flertal sma daggdijur-
sarter. | projektomradet férekommer ocksa
bland annat alg och radjur. Projektomradet
hor till féorekomstomradet for skogsvildren-
spopulationen i Suomenselka.

Hotade eller i 6vrigt vdrdefulla arter

| projektomradet kan det med hénsyn till
bade laget och de olika djurarternas utbred-
ning forekomma bl.a. fladdermdss (t.ex.
nordisk  fladdermus, mustaschfladder-
mus/Brandts mustaschfladdermus, vat-
tenfladdermus), akergroda, flygekorre, ut-
ter och storvilt (bjorn, lo, varg, jarv). Enligt
forhandsuppgifterna ar projektomradet
dock inget sarskilt viktigt omrade for ar-
terna i bilaga 1V(a) till habitatdirektivet, och
har finns inga foroknings- eller rastplatser
for arterna i fraga.

Naturaomrdaden och naturskyddsomrdden

| projektomradet finns inga Natura-om-
raden. Inom 10 km fran projektomradets
grans finns tva Naturaomraden; Kotkanneva
och Pikku-Koppelo skogar (FI1000034, SAC),
samt Pilvineva (FI1001001, SAC/SPA).

Pa ett avstand under 10 km finns utover de
ovan namnda &dven Naturaomradet
Vionneva (FI1000019, SAC/SPA), vilket som
narmast ligger pa ca 9,0 km avstand fran
eléverforingsrutten ALT C.

Genom projektomradet gar Lestioki vatten-
drag, som har skyddats i forsskyddslagen.
Dartill finns foljande naturskyddsomraden
pa ett avstand av mindre an fem kilometer
fran omradet: Kalvian yhteishirsimetsa
(samfalld timmerskog i Kelvid), Kotkanneva-
Metsolamminneva och Kalliokoski. Pa ett
avstand av mindre dn fem kilometer fran
kraftledningsrutterna  finns flera na-
turskyddsomraden samt objekt som ingar i
skyddsprogram.

| naromgivningen kring projektomradet
eller kraftledningsrutterna finns inga inter-
nationellt viktiga fagelomraden, dvs. IBA-
omraden. Pa mindre dn 10 km avstand fran
projektomradet och kraftledningsrutterna
finns tva nationellt viktiga fagelomraden
(FINIBA), Kotkanneva och Pilvineva. Den
prelimindra gransen for den alternativa

kraftledningsrutten ALT C gar genom norra
delen av Pilvineva.

Pa 10 km avstand fran det narmaste
kraftverket finns 5 fagelomraden (MAALI-
objekt) som klassificerats som viktiga pa
landskapsniva. | fraga om kraftledningsrut-
terna finns det 6 MAALI-omraden pa 10 km
av stand.

Ndiringsliv och rekreation

Naringsverksamheten i projektomradet
bestar i huvudsak av skogsbruk och
torvproduktion, men torvproduktionen
haller pa att ldggas ned i omradet. Turismen
ar en viktig naring i Halso, sarskilt med
tonvikt pa vildmarks- och naturturism.

Rekreationsbruket handlar liksom i andra
skogsbruksomraden om friluftsliv, barplock-
ning, svampplockning och naturobserva-
tioner. | narheten finns Soidinkallio na-
turstig, som i sin helhet ar ca 18 km lang. |
norra delen av naturstigen finns en kata i
Lovelampi pa ett avstand av ca 1,2 km fran
narmaste kraftverk.

Trafik

Pa sydvastra sidan av projektomradet gar
forbindelsevag 7511 (Koyhajoen-
tie/Halsuantie). Séder om projektomradet
gar forbindelsevdagarna 18118 (Venetjar-
ventie) och 18117 (Merildisentie/Kallio-
koskentie). Pa projektomradets sédra och
sydostra sida  gar regionvag 751
(Vetelintie/Lestijarventie) och pa Ostra si-
dan regionvag 775 (To-
holammintie/Lestintie). P& norra sidan av
projektomradet gar forbindelsevag 18097
(Rahkosentie/Harkanevantie). Stamvag 63
(Kaustisentie/Toholammintie) gar pa pro-
jektomradets nordvastra sida. Inom och
utanfor projektomradet finns ett natverk av
enskilda vagar/skogsbilvagar. Infarten till
projektomradet planeras preliminart syd-
vasterifran via Liedesojantie som viker av
fran forbindelsvag 7511 samt soderifran via
Kairinnevantie som viker av fran férbin-
delsevdg 18118.

Den narmaste flygplatsen ar Karleby-Jakob-
stads flygplats som ligger ungefar 50 km
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nordvasterut fran projektomradet. Pro-
jektomradet ligger i huvudsak inom flyg-
platsens hojdbegransningsomrade. For pro-
jektet har man ansékt om ett flyghinderstill-
stand som a&r i kraft till 22.3.2023. For-
langning kommer att sékas innan tillstandet
gar ut.

Kommunikationsférbindelser och radar

| vindkraftsprojekt ska utlatande begéaras av
Forsvarsmakten om projektets konsekven-
ser for Forsvarsmaktens radarutrustning.
Ett bifallande utldtande inkom fran Hu-
vudstaben 20.9.2020.

Enligt Digita Oy:s TV-karttjanst sker tv-
mottagningen i narheten av projektom-
radet via radio- och tv-stationen i Kronoby.
Vindkraftverken kan orsaka storningar for
tv-mottagning med antenn ifall kraftverken
placeras mellan sdndarstationen och
mottagningsapparaten.

Meteorologiska institutets narmaste vader-
radar finns pa ca 48 km av stand fran pro-
jektomradet.

Miljokonsekvenser som ska bedémas

De viktigaste miljokonsekvenserna som ska
bedémas i anslutning till den planerade
vind- och solkraftsparken ar féljande:

=  konsekvenser for markanvandningen

=  konsekvenser for landskapet och
betydande landskapsomraden

=  konsekvenser for fornminnen och omra-
dets kulturhistoria

= konsekvenser for naturmiljén vid byggplat-
serna

=  konsekvenser for det hackande och flyt-
tande fagelbestandet

=  konsekvenser for djurlivet och arterna i
bilaga IV(a) till habitatdirektivet
(92/43/EEG)

= konsekvenser for Natura 2000-omradena
och andra narliggande naturskyddsom-
raden

= konsekvenser som uppkommer av buller
och skuggning

=  konsekvenser  for  manniskors lev-
nadsforhallanden och trivsel

= samkonsekvenser med andra projekt

=  konsekvenser av eldverféringen.

Projektets konsekvenser bedéms for hela
dess livscykel, dvs. for en period av ca 50 ar.
Konsekvensbedomningen delas in i
konsekvenser under byggnadstiden och
konsekvenser under driften. Dessutom
beaktas konsekvenserna av avvecklingen av
vind- och solkraftsparken.

Miljokonsekvenserna bedéms som ett sak-
kunnigarbete baserat pa utredningar och
befintlig kunskap. Inom ramen for projektet
tillampas olika tillborligt riktade utrednings-
och bedémningsmetoder, sdsom terrangin-
venteringar, invanarenkater, metoder for
modellering och illustrationer.

Utover vindkraftens miljokonsekvenser
granskas dven konsekvenserna av solkraft. |
fraga om omradet for produktion av solen-
ergi i industriell skala ar de foéljande
miljokonsekvenserna de viktigaste:

= konsekvenser for markanvandningen

= konsekvenser for landskapet och
betydande landskapsomraden

=  konsekvenser for fornminnen och omra-
dets kulturhistoria

= konsekvenser for naturmiljon vid
byggplatserna

= konsekvenser for det hackande fagel-
bestandet och sma daggdjur och groddjur

=  konsekvenser for jordmanen och vatten-
dragen

= konsekvenser for manniskors levnadsfor-
hallanden och trivsel

= konsekvenser av eléverféringen

Plan for deltagande och kommunikation

Alla de vars forhallanden eller intressen,
sasom boende, arbete, méjligheter att rora
sig, fritid eller andra levnadsférhallanden,
som kan paverkas av projektet har mojlighet
att delta i forfarandet vid miljokonsekvens-
bedémning. Medan MKB-programmet ar
anhangigt kan medborgarna framfora sitt
stallningstagande till behovet att utreda
projektets konsekvenser och huruvida de
planer som presenteras i MKB-programmet
ar tillrackliga. Senare i  MKB-besk-
rivningsskedet kan medborgarna daven
framféra sin asikt om huruvida utrednin-
garna ar tillrdckliga och om konsekvens-
bedomningen ar tillrackligt omfattande.
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En uppféljningsgrupp har tillsatts for MKB-
forfarandet. Gruppen bestar av foretradare
for kommunerna och myndigheterna i pro-
jektets influensomrade samt for organisati-
oner och foreningar som ar verksamma i
omradet. Om projektet informeras dessu-
tom till olika parter vars verksamhet projek-
tet kan paverka.

Under forfarandet vid miljokonsekvens-
beddmning ordnas informationsmoten for
allmdnheten i MKB-program- och MKB-
beskrivningsskedet. Parallellt med MKB-f6r-
farandet pagar delgeneralplaneringen av
vind- och solkraftsparken i Kairineva och
Peraneva. Vid informationsmotena har alla
mojlighet att framféra sina asikter om pro-
jektet och huruvida utredningarna ar till-
rackliga. Samtidigt kan man fa information
om projektet och MKB-forfarandet och
diskutera projektet med den projektans-
variga, MKB- och plankonsulten samt myn-
digheterna. Om informationsmotena in-
formeras bl.a. i kommunernas och NTM-
centralen i S6dra Osterbottens kungérelser
och annonser i dagstidningar samt pa web-
ben.

Var MKB-programmet laggs fram offentligt
kungérs i samband med kungorelsen av
MKB-programmet. Elektroniska versioner
av de rapporter som utarbetas finns pa

NTM-centralen i Sédras Osterbottens
webbplats. Kontaktmyndighetens
utlatanden kan lasas pa miljoférvaltningens
webbplats:

https://www.ymparisto.fi/yva-hankkeet

Tidsplan

MKB-programmet borjade utarbetas i bor-
janav 2022. MKB-programmet lamnas in till
kontaktmyndigheten i august 2022. Utred-
ningar for miljokonsekvensbedémningen
utarbetas under terrangperioden 2022.
Avsikten ar att MKB-beskrivningen ska bli
klar i borjan av 2023.
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Hanke ja YVA-menettely

1 JOHDANTO

Neova Oy suunnittelee tuuli- ja aurinkovoimapuistoa, joka sijoittuu Halsuan kuntaan Kairinevan
alueelle seka Kokkolan kaupungin Perdnevan alueelle. Hankealueelle suunnitellaan enintaan yh-
teensa 21 uuden tuulivoimalan rakentamista, joista enintdan seitseman sijoittuisi Kokkolan puo-
lelle ja 14 Halsualle. Lisdksi Halsuan kunnan puoleiselle alueelle tutkitaan mahdollisuutta osoit-
taa aurinkoenergian tuotantoalueita.

Suunniteltujen voimaloiden napakorkeus on enintaan 200 metria ja pyyhkaisykorkeus enintdan
300 metria. Yksikkdteho on noin 7-10 megawattia (MW), jolloin kokonaisteho olisi arviolta enin-
tadn noin 132—220 MW. Aurinkovoimapuiston arvioitu vuosituotanto on enintdan noin luokkaa.
Alustavan suunnitelman mukaan tuuli- ja aurinkovoimapuiston liittdminen sahkoverkkoon teh-
ddan joko voimajohtoliitynnalld wpd Finland Oy:n Tuohimaa-Riutanmaa tuulivoimahankealu-
eelle, josta sdhkonsiirto toteutetaan 400 kilovoltin (kV) yhteisjohdolla kantaverkkoon; voimajoh-
toliitynnalla Fingrid Oyj:n suunnitteilla olevaan Jylkka-Alajarvi -voimajohtolinjan (400 kV + 110 kV)
itdiseen reittivaihtoehtoon; tai suunnitteilla olevan Jylkka-Alajarvi -voimajohtolinjan (400 kv +
110 kV) lantiseen reittivaihtoehtoon. Suunnitellut aurinkoenergian tuotantoalueet sijoittuvat
Halsualle hankealueen kaakkois- ja luoteisosiin Neovan kaytostad poistuville turvetuotantoalu-
eille.

Hankealue sijoittuu Kokkolan kaupungin ja Halsuan kunnan alueilla Venetjoen tekojarven luo-
teispuolelle. Halsuan keskusta sijaitsee noin kuusi kilometria hankealueesta eteldan. Kokkolan
keskusta sijaitsee hankealueen luoteispuolella noin 56 kilometrin etadisyydella. (Kuva 1). Kausti-
sen ja Vetelin kuntakeskukset sijaitsevat noin 20 ja 17 kilometrin etdisyydella.
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Kuva 1. Hankealueen sijainti.

Hankealueen pinta-ala on noin 2 260 hehtaaria, josta noin 1 438 hehtaaria sijoittuu Halsualle ja
822 hehtaaria Kokkolaan. Hankealue ei sijoitu maakuntakaavaan merkitylle tuulivoimaloiden
alueelle. Alue sijaitsee padosin maakuntakaavaan merkitylla turvetuotantoalueella. Alustavasti
suunnitelluista voimajohtoreittivaihtoehdoista toinen kulkee Kokkolan ja Halsuan rajalla, toinen
sijoittuu kokonaan Halsuan puolelle.

Halsuan kunnan puolella hankealueella Neova Oy omistaa noin 872 hehtaaria maa-alueita. Ta-
man lisaksi hankealueella on yksityisten maanomistajien kiinteistdja. Osasta yksityisten maan-
omistajien kiinteist6ja hankevastaava on tehnyt maanvuokrasopimuksen hankkeelle ja osasta
kdaydaan vield neuvotteluja maanomistajien kanssa. Kokkolan kaupungin puolella hankealueen
maa-alueet ovat ldhes kokonaan yksityisten maanomistajien omistuksessa (Kalvian Hirsimetsan
yhteismetsd). Hankevastaava on laatinut maanvuokrasopimukset alueen maanomistajien
kanssa. Hankealue koostuu padosin turvetuotanto- ja metsatalousalueista.

FCG Finnish Consulting Group Oy

2 (128)



Neova Oy Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimapuisto

2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) tavoitteena on edistdd ym-
paristovaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaistda huomioon ottamista suunnittelussa ja paa-
toksenteossa seka lisata kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia. Euroopan yhtei-
sojen (EY) antama ympaéristovaikutusten arviointia koskeva direktiivi (85/337/ETY) on Suomessa
pantu taytantoon lailla ymparistovaikutusten arvioinnista eli YVA-lailla (252/2017) ja YVA-ase-
tuksella (277/2017).

Ymparistovaikutusten arviointimenettelylla tarkoitetaan YVA-lain 3:nnen luvun mukaista me-
nettelya, jossa tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen hankkeiden todennakoisesti mer-
kittavat ymparistovaikutukset ja kuullaan viranomaisia ja niita, joiden oloihin tai etuihin hanke
saattaa vaikuttaa, seka yhteis6ja ja saatioitd, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat
koskea.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arvioin-
tiohjelma- ja arviointiselostusvaiheesta (Kuva 2). Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittda
mielipiteitdan hankkeesta ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan
tahoilta.

Tassa hankkeessa arvioitavia ymparistovaikutuksia on esitelty tarkemmin luvussa 9. Lisatietoja
YVA-laista on luettavissa mm. internetistda ymparistoministerion sivuilta:

https://ym.fi/ymparistovaikutusten-arviointia-koskeva-lainsaadanto

1. VAIHE o Yhteysviranomaisen
R Arviontiohjelma lausunto
Arviointiohjelman e [ | el
laatiminen arV|O|nt|0hJe|maSta
eympadriston nykytilan kuvaus ekuulutukset
eehdotus arvioitavista eyleisotilaisuus

ympadristovaikutuksista ja niiden  etjedotusvilineet

selvittamisesta ekirjalliset mielipiteet ja

esuunnitelma lausunnot
arviointimenettelyn
jarjestamisesta

2. VAIHE
Arviointiselostuksen
laatiminen

Yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma
arviointiselostuksesta

Arviointiselostus
nahtavilla

etiedot hankkeesta ja ekuulutukset eYVA-selostus ja perusteltu
selvityksista eyleisotilaisuus paatelma lupahakemusten
ekuvaus todenndkdisesti etiedotusvalineet liitteeksi
merkittavista ekirjalliset mielipiteet ja
ymparistévaikutuksista lausunnot

earviointi ja vertailu

Kuva 2. YVA-menettely on kaksivaiheinen prosessi. Ensimmdisessé vaiheessa laaditaan tydohjelma laadit-
tavista selvityksistd (YVA-ohjelma). Toisessa vaiheessa laaditaan varsinainen ympdristévaikutusten arvi-
ointi (YVA-selostus).

2.1 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

YVA-lakia ja ymparistovaikutusten arviointimenettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutok-
siin, joilla todenndkdisesti on merkittavia ymparistovaikutuksia. YVA-lain liitteessa 1 on luettelo
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hankkeista, joihin on aina sovellettava YVA-menettelya. Tuulivoimalahankkeiden osalta YVA-me-
nettelya sovelletaan luettelon mukaan hankkeissa, joissa laitosten maara on vahintaan 10 kpl tai
joissa kokonaisteho on vahintdan 45 MW. Aurinkovoimahankkeille ei edellyteta ymparistovai-
kutusten arviointia, mutta aurinkovoimaloiden vaikutukset arvioidaan tuulivoimahankkeen lii-
tanndishankkeena. Hankekohtaiset paatokset YVA-lain soveltamisesta tekee alueellinen elin-
keino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus).

2.2 Arviointimenettelyn sisdlto
Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn sisalté on kuvattu alla (Taulukko 1).

Taulukko 1. Arviointimenettelyn sisdlté.

1. Arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatiminen

2. Arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta tiedottaminen ja kuuleminen mukaan lukien kansainvali-
nen kuuleminen

3. Yhteysviranomaisen tarkastelu arviointiohjelmassa ja arviointiselostuksessa esitetyista tiedoista ja kuu-
lemisten yhteydessa annetuista mielipiteista ja lausunnoista mukaan lukien kansainvalinen kuuleminen

4. Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta
5. Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista

6. Arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen, mukaan lukien kansainvalista kuule-
mista koskevat asiakirjat, seka perustellun paatelman huomioonottaminen lupamenettelyssa seka pe-
rustellun paatelman sisallyttaminen lupaan
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2.2.1 Arviointiohjelma

Ymparistovaikutusten arviointiohjelman tulee sisaltaa tarvittavat tiedot hankkeesta ja sen koh-
tuullisista vaihtoehdoista, kuvaus ympariston nykytilasta, ehdotus arvioitavista ymparistovaiku-
tuksista ja niiden selvittdmisestd seka suunnitelma arviointimenettelyn jarjestamisestd (Tau-
lukko 2).

Taulukko 2. YVA-menettelyssd julkaistaan kaksi raporttia. Ensimmdisend julkaistava YVA-ohjelma on ku-
vaus ympdristén nykytilasta ja suunnitelma siitdé, miten hankkeen vaikutusten arviointi laaditaan.

1. Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta
ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaavasta seka arvio hankkeen suun-
nittelu- ja toteuttamisaikataulusta

2. Hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kannalta varteen-
otettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihto-
ehto erityisesta syysta ole tarpeeton

Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamistd suunnitelmista ja luvista
4. Kuvaus todennakoisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta

5. Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lukien valtioiden rajat ylittavat
ympadristévaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siind laajuudessa kuin on tarpeen
perustellun paatelman tekemiselle, seka perustelut arvioitavien ymparistovaikutusten rajaukselle

YVA-ohjelma

6. Tiedot ymparistévaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksistd seka aineiston hankin-
nassa ja arvioinnissa kaytettavista menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista

7. Tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

8. Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka ndiden liittymi-
sesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta
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2.2.2 Arviointiselostus

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetdadn tulokset laadituista ymparistovaikutus-
ten arvioinneista. Arviointi laaditaan YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siitd saadun yh-
teysviranomaisen lausunnon perusteella. YVA-selostuksessa esitetdan hankkeen tiedot tarkis-
tettuna seka yhtendinen arvio hankkeen todennakdisesti merkittavistd ymparistdvaikutuksista
(Taulukko 3).

Taulukko 3. YVA-selostuksessa esitetddn hankkeen arvioidut todenndkdisesti merkittévét ympdristévaiku-
tukset ja vertaillaan eri vaihtoehtoja.

1. Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta, tarkeimmista ominai-
suuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnonvarat, todennakdiset padstot
ja jaamat kuten melu, tarina, valo, kuumuus ja sateily seka sellaiset paastot ja jaamat, jotka voivat aiheut-
taa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan pilaantumista, seka syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen
huomioon hankkeen rakentamis- ja kdyttovaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet mukaan
lukien

2. Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteuttamisen edellyt-
tamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka hankkeen liittymisesta muihin
hankkeisiin

3. Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankdyttosuunnitelmiin seka hankkeen kannalta
olennaisiin luonnonvarojen kdyttoa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin

4. Kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakdisesta kehityksesta, jos hanketta ei toteu-
teta

5. Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen alttius suuron-
nettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, ndihin liittyvat hatatilanteet seka toimenpiteet naihin tilantei-
siin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventamistoimet

6. Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todenndkdisesti merkittavista ymparistovai-
kutuksista

7. Tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksista
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8. Vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu

9. Tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syistd, mukaan lukien
ymparistovaikutukset

10. Ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja ja merkittavia hai-
tallisia ymparistovaikutuksia

11. Tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin liittyvista seu-
rantajarjestelyista

12. Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hankkeen suunnitte-
luun

13. Luettelo lahteist3, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien laadinnassa, kuvaus
menetelmistd, joita on kaytetty merkittavien ymparistovaikutusten tunnistamisessa, ennustamisessa ja
arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuus-
tekijoista

14. Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta
15. Selvitys siita miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon

16. Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma kohdissa 1-15 esitetyista tiedoista
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2.2.3 Arviointimenettelyn paattyminen

Yhteysviranomainen toimittaa YVA-selostuksesta perustellun pdatelman viimeistdan kahden
kuukauden kuluttua nahtavillaoloajan paattymisen jalkeen hankkeesta vastaavalle. Ymparisto-
vaikutusten arviointiselostus sekd yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma liite-
taan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittaa
lupapaatdksessaan, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paa-
telma on otettu huomioon lupapdatosta annettaessa.

Lupaviranomaisen on varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkais-
taessa. Yhteysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynnostd esitettdvd ndakemyksensa laati-
mansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksilditava, miltd osin se ei enda
ole ajan tasalla, ja milta osin arviointiselostusta on tdydennettava perustellun paatelman ajan-
tasaistamiseksi. Arviointiselostuksen tdydentamisessa kuuleminen jarjestetaan uudelleen ja yh-
teysviranomainen antaa taman jalkeen ajantasaistetun perustellun paatelman.

Hankkeesta vastaava voi pyytda ennen lupa-asian vireille tuloa yhteysviranomaista esittamaan
nakemyksensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksiloimaan
mita tietoja perustellun paatelman ajantasaistamiseksi tarvitaan.

2.3 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana tdssa hankkeessa on Neova Oy, joka kehittda tuuli- ja aurinkovoimaa
erityisesti turvetuotantoalueille seka niiden lahiymparistéén. Neova Oy:n toimipaikkana on Jy-
vaskyla.

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskus (Etela-Pohjanmaan ELY-keskus). Yhteysviranomainen vastaa ymparistévaikutusten arvi-
oinnin riittdvyyden tarkistamisesta seka ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain mukai-
sen perustellun paatelman tekemisesta.

YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Finnish Consulting Group Oy. YVA-konsultti on hank-
keen ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhma, joka hankkeesta vastaavan
toimeksiannosta arvioi hankkeen ymparistovaikutuksia.

2.3.1 Laatijoiden patevyys

YVA-konsulttina toimiva Finnish Consulting Group Oy on toteuttanut yli 100 YVA-hanketta. Kai-
rinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen YVA-menettelyyn osallistuvan tydryhman
jasenistd useat ovat toteuttaneet viimeisen viiden vuoden aikana yli 10 tuulivoimahankkeen
YVA-menettelyd. Tydoryhman asiantuntijat ovat kokeneita ja patevia erilaisten ymparistovaiku-
tusten arvioijia. Finnish Consulting Group Oy on palkittu Yva ry:n vuoden Hyva YVA -palkinnoilla
vuosina 2011, 2017 ja 2019.

2.4 YVA-menettelyn ja osayleiskaavan laatimisen yhteensovittaminen

Tuulivoimahankkeen rakennusluvan myontdaminen edellyttdda YVA-menettelyn lisdksi maan-
kaytto- ja rakennuslain mukaisen kaavan laatimista. Hankealueella ei ole tuulivoimapuiston ra-
kentamisen mahdollistavaa kaavaa, joten se tulee laatia ennen rakennuslupien hakemista. Hal-
suan kunta on hyvaksynyt kaavoitusaloitteen hankkeen osalta kunnanhallituksen kokouksessa
14.4.2021 (§ 47) ja kasitellyt kaavoitussopimusta 16.2.2022 (§ 25). Kokkolan kaupunki on hyvak-
synyt kaavoitusaloitteen kaupunginhallituksen kokouksessa 25.10.2021 (§ 479) ja kaavoitusso-
pimus on hyvaksytty ja allekirjoitettu 24.2.2022.
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Ymparistovaikutusten arviointia varten tehtavissa selvityksissa huomioidaan osayleiskaavoituk-
sessa tarvittavat selvitystarpeet, jolloin osayleiskaava (OYK) voidaan laatia YVA-menettelyn sel-
vitysaineiston pohjalta. Hankkeen YVA-ohjelma ja kaavoituksen osallistumis- ja arviointiselostus
(OAS) ovat yhta aikaa nahtavilla. YVA- ja kaavaprosesseihin liittyen jarjestetaan erilliset tiedo-
tustilaisuudet. Hankkeesta kiinnostuneet voivat tiedotustilaisuuksissa saada tietoa hankkeen,
YVA-menettelyn ja kaavoituksen etenemisesta seka siitd, miten YVA-menettelyn yhteydessa
tehdyt selvitykset otetaan huomioon hankesuunnittelussa ja kaavoituksessa. Seka Halsualla etta
Kokkolassa tullaan jarjestamaan erilliset yleisotilaisuudet. YVA- ja kaavaprosessien eteneminen
on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 3).

YVA_DhJEIma

Yhteys-
viranomaisen
perusteltu

paatelma

Kaavan
hyviksyminen ja A Rakentaminen
lupamenettely

CEEE—TTTE——— | $ET2

Kuva 3. YVA-menettelyn ja kaavoituksen aikataulutus.
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Yhteysviranomainen (ELY) arvioi YVA-ohjelman ja selostuksen laadun ja riittdvyyden ja antaa
niitd koskevan lausunnon ja perustellun paatelman hankevastaavalle. Perustellun paatelman jal-
keen valmistellaan kaavaehdotus, johon on valittu yksi toteutusvaihtoehto. Kaavaselostuksessa
tuodaan esiin, miten YVA-menettelyn aikana saadut mielipiteet ja lausunnot seka yhteysviran-
omaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon.

Vaikka YVA- ja kaavoitusprosessit on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja niissa voi-
daan hyodyntda samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin itsenaisid prosesseja, joita ohjaavat eri
lait.

Hankkeen lupavaiheessa on varmistettava, ettd perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa
ratkaistaessa. Tarvittaessa vaikutusten arviointia on tdydennettdva niin etta ajantasaistettu pe-
rusteltu paatelma voidaan antaa.

2.5 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kaynnistyy, kun ymparistévaikutusten arviointiohjelma jatetdaan Eteld-Pohjan-
maan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle kesakuussa 2022. Yhteysviranomainen aset-
taa YVA-ohjelman nahtaville kahden kuukauden ajaksi. Hankkeen vaatimat luonto- ja ymparis-
toselvitykset toteutetaan maastokaudella 2022. Varsinainen arviointityo aloitetaan samanaikai-
sesti ja sitda tdydennetdan YVA-ohjelmasta saadun yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta. Ar-
viointityon tulokset sisdltava YVA-selostus on tavoitteena jattda yhteysviranomaiselle alku-
vuonna 2023. YVA-selostus asetetaan nahtaville kahdeksi kuukaudeksi. Yhteysviranomaisen pe-
rusteltu paatelma YVA-selostuksesta saadaan kesalla 2023.
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2.6 Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen YVA-menettelyssa

YVA-menettelyn yksi tarked tavoite on edesauttaa kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumis-
mahdollisuuksia vireilld olevaan hankkeeseen. YVA-menettelyn yhteydessa laadittavat YVA-oh-
jelma ja -selostus ovat julkisia tietoldhteitd, joista kdy ilmi hankkeen tiedot sekd suunnitellut ja
laaditut ymparistoselvitykset. YVA-selostukseen kootaan hankkeen arvioidut todennakdisesti
merkittavat ymparistovaikutukset. Sdhkoiset versiot raporteista ovat nahtavilld ja ladattavissa
Ymparistohallinnon verkkopalvelussa osoitteessa:

https://www.ymparisto.fi/yva-hankkeet?n5=1

Yhteysviranomainen asettaa arviointiohjelman ja arviointiselostuksen julkisesti ndhtaville. Nah-
tavilla olosta ilmoitetaan kuntien ilmoitustauluilla ja vaikutusalueella yleisesti levidvassa sano-
malehdessa. Kummassakin YVA-menettelyn vaiheessa voivat ottaa kantaa yksityiset kuntalaiset,
joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa hank-
keen vaikutukset saattavat koskea. Mielipiteet tulee esittaa kirjallisina ja toimittaa yhteysviran-
omaisen ilmoittamaan osoitteeseen sahkdisesti tai postitse. Lisdksi hankkeen vaikutusalueen
kunnille ja muille keskeisille viranomaisille varataan mahdollisuus antaa lausunto arviointiohjel-
masta ja -selostuksesta. Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysviranomai-
nen antaa oman lausuntonsa arviointiohjelmasta ja -selostuksesta. YVA-ohjelman ja -selostuk-
sen nahtavilldolopaikoista kuulutetaan ohjelmakuulutuksen yhteydessa.

Vuorovaikutuksen ja osallistumisen takaamiseksi jarjestetdan YVA-menettelyn aikana kaikille
avoimet tiedotus- ja yleisttilaisuudet YVA-ohjelma- ja YVA-selostusvaiheissa. Tilaisuuksissa on
lasna hankkeesta vastaavan edustajat, kaavoittajan edustaja, yhteysviranomaisen edustaja seka
YVA-konsultin edustaja.

Kuva 4 kokoaa yhteen keskeisid YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.

Yhteys-
viranomainen

YVA-
seuranta-
ryhma

Hankkeesta
vastaava

YVA-

menettely

Tiedotus-
vilineet

Muut
osalliset

Kuva 4. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi on koottu seurantaryhma tukemaan
ymparistévaikutusten arviointityota ja kaavoitusta. Seurantaryhman tarkoitus on edistaa osal-
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listumista seka tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri si-
dosryhmien valilla. YVA-konsultti ottaa seurantaryhman mielipiteet huomioon arviointiohjel-
maa ja -selostusta laadittaessa.

Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimapuistohankkeen seurantaryhmaan kutsuttiin seu-
raavat tahot (seurantaryhmdn ensimmaiseen kokoukseen osallistuneet tahot seka kirjallisia

kommentteja esittdneet tahot merkitty lihavoidulla tekstilld):

Birdlife Keski-Pohjanmaa ry

Digita Oy

Endomines/Kalvinit Oy
Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus
Fingrid Oyj

Finn Spring Oy

Halsuan kunta

Halsuan maa-ja kotitalousseura ry
Halsuan Metséastysseura

Halsuan Yrittajat

K.H. Renlundin museo
Kalliokosken-Venetjoen kylayhdistys ry
Karhumaan metsdstysseura ry
Kaustisen kunta

Keliber Oy

Keskipohjalaiset Kylat ry
Keski-Pohjanmaan ja Pietarsaaren alueen pe-
lastuslaitos

Keski-Pohjanmaan liitto
Keski-Pohjanmaan Luonto ry
Kokkolan kaupunki

Kokkolan metsastysseura
Kokkolan Yrittdjat ry

Kruunupyyn kunta

Kalvidan Hirsimetsdn Yhteismetsa

Lestijarven kunta

Liedeksen Kylayhdistys ry

Maa- ja kotitalousnaiset Keski-Pohjanmaa
Metsahallitus

Metsdkeskus

Metsanhoitoyhdistys Keskipohja
MTK-Seindjoki

Museovirasto

Perhon kunta

Perhonjokilaakson moottorikelkkailijat
Perhonjokilaakson riistanhoitoyhdistys
Pohjanmaan kauppakamari
Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri ry
Riistakeskus Pohjanmaa

Sea Fur Oy

Sykaraisen kylayhdistys ry
Toholammin kunta

Traficom

Ullava Ylipdan metsastysseura

Ullavan kirkonkylan seudun kylayhdistys
Ullavan Ylikyldan nuorisoseura ry
Ullavan Ylipaan kylat

Venetjarven kalastajat ry

Vetelin kunta

Seurantaryhma kokoontui arviointiohjelman kasittelyd varten 21.6.2022. Seurantaryhman ko-
koukseen osallistui hankkeesta vastaavan ja konsultin lisdksi kuuden eri tahon edustajia. Seu-
rantaryhmassa keskusteltiin muun muassa aurinkovoiman vaikutusten arvioinnista, yhteisvaiku-
tusten arvioinnista muidenkin hankkeiden kuin pelkastaan toisten tuulivoimahankkeiden kanssa
(esimerkiksi alueen kaivoshankkeet ja turvetuotanto), maisemavaikutusten arvioinnista ja ar-
keologisesta inventoinnista, hankealueen kaavoituksen tilanteesta kaivostoiminnan osalta,
maakuntakaavoituksen tilanteesta, sekad sahkonsiirron vaihtoehdoista.

Taulukko 4 esittelee Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston YVA-menettelyyn
liittyvat vuorovaikutusmenettelyt ja osallistumismahdollisuudet.
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Taulukko 4. Hankkeen osallistumisen ja vuorovaikutuksen jérjestéminen.

YVA-ohjelman raportti

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma
(OAS)

Tiedotus- ja yleisotilaisuus

YVA-selostusraportti

Kaavan valmisteluaineisto (kaava-
luonnos)

Mielipiteiden ja lausuntojen antami-
nen

Seurantaryhman kokous

Tiedottaminen hankkeesta

ymparisto.fi -sivusto, kunnan viralli-
set ilmoitustaulut, hankealueen kir-
jastot

kunta

ymparisto.fi -sivusto, kunnan viralli-
set ilmoitustaulut, hankealueen kir-
jastot

sahkoisesti/postilla

kunta

ymparisto.fi -sivusto seka Halsuan
ja Kokkolan kuntien internet-sivut,
paikalliset sanomalehdet

heina-elokuu 2022

elokuu 2022 (YVA-ohjelmavaihe)
huhti-toukokuu 2023 (YVA-selos-
tusvaihe)

maaliskuun alku — toukokuun
alku 2023

maaliskuun puolivali — huhtikuun
puolivali 2023

YVA-ohjelman ja OAS:n nahtavilla
oloaika

YVA-selostuksen ja kaavaluon-
noksen nahtavilla oloaika
maaliskuu 2023

koko kaavoitus- ja YVA-menette-
lyn ajan
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3 HANKE
3.1 Hankkeen tausta ja tavoitteet
3.1.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin
tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat keskei-
set kansalliset ja kansainvaliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraa-
vassa taulukossa (Taulukko 5). Lisdksi taulukkoon on koottu muita hankkeen suunnittelua oh-
jaavia ohjelmia ja suunnitelmia.

Taulukko 5. Hankkeeseen liittyviit kansainvdliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset strategiat,
sekd muita tuulivoimahankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia, strategioita ja suunnitelmia.

limasto- ja energiapoliittiset

strategiat ja sopimukset

YK:n ilmastosopimus (1992) IiImakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle tasolle,
ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.

Kioton poytakirja (1997) Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupaastdjen rajoittaminen.
EU:n ilmasto- ja energiapaketti Kasvihuonekaasupaastéjen vahentdaminen 40 prosentilla vuoteen 2030
(tarkistettu 2014) mennessa vuoden 1990 padstdihin verrattuna. Uusiutuvien energianmuoto-

jen osuuden kasvattaminen 32 prosenttiin EU:n energiankulutuksesta.

Pariisin ilmastosopimus (2016) Tavoitteena on pitda maapallon keskilampétilan nousu selvasti alle kahdessa
asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla ldampenemi-
nen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Suomen ilmasto- ja energiastrate- Konkreettiset toimet ja tavoitteet vuoteen 2030 asetettujen energia- ja il-

gian paivitys (2016) mastotavoitteiden saavuttamiseksi seka tien valmistaminen kohti vuoden
2050 tavoitteita.

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitii- Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma perustuu vuonna 2015

kan suunnitelma KAISU (2017) voimaan tulleeseen ilmastolakiin. Suunnitelma laaditaan kerran vaalikau-

dessa ja se sisaltaa toimenpideohjelman paastdkaupan ulkopuolisten sekto-
reiden eli ns. taakanjakosektorin paastéjen vahentamiseksi.

Kansallinen ilmasto- ja energiastra- Linjaa toimia, joilla Suomi saavuttaa sovitut tavoitteet vuoteen 2030 men-

tegia vuoteen 2030 (2017) nessa ja etenee kohti kasvihuonekaasupaastojen vahentamista 80-95 pro-
sentilla vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteena lisdtd uusiutuvan energian
kayton osuus 50 prosenttiin loppukulutuksesta 2020-luvulla.

Euroopan vihredn kehityksen oh- EU:ta viedaan talla ohjelmalla kohti kestdvaa taloutta ja tahdataan siihen,

jelma, EU Green Deal (2019) ettd EU olisi ilmastoneutraali vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteena on huo-
mattava paastojen vahennys, huippututkimukseen ja innovaatioihin inves-
toiminen ja Euroopan luonnonympariston sailyttaminen.

Valiokunnan mietinté YmVM 2/2022  Ympadristévaliokunta hyvéksyi 5.5.2022 mietinnon, jossa se ehdottaa uuden

(2022) ilmastolain hyvaksymista muuttamattomana. Ilimastolain laajaa tarkista-
mista pidettiin valiokunnassa erittdin ajankohtaisena seka olennaisena paas-
tovahennystavoitteiden selkeyttamiseksi ja laajentamiseksi. llmastolain uu-
distus tdyttdd Suomen globaalivelvoitteet ilmastonmuutoksen hillitse-
miseksi, parantaa elinkeinoeldaman toimintaympdriston ennakoitavuutta
seka luo edellytyksid kestavaan kasvuun.

Natura 2000 -verkosto (1998) Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luon-
todirektiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistoja. Natura
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Luonnon monimuotoisuuden suoje-
lun ja kestavan kayton strategia
2012-2020 (2012)

METSO-ohjelma (2014)

Soidensuojelutyéryhméan ehdotus
soiden suojelun taydentamiseksi
(2015)

Helmi-elinymparistoohjelma (2021)

2000 -verkoston avulla pyritdan vaalimaan luonnon monimuotoisuutta Eu-
roopan Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset
suojelutavoitteet.

Strategian paatavoite on pysayttaa luonnon monimuotoisuuden kdyhtymi-
nen Suomessa vuoteen 2020 mennessa.

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liittaa toi-
siinsa metsien suojelun ja niiden talouskayton. Ohjelman toteutuskeinona
ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat keinot.

Ohjelman tavoitteena on tdaydentaa aiemmat suojeluohjelmat, jotka ovat
vuosilta 1979 ja 1981.

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja
parantaa elinymparistojen tilaa seka edistaa ekosysteemipalveluja, hiilensi-
dontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuutokseen liittyvaa hillintaa seka
sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.

3.1.2 Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle

Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edis-
taa Suomen energiaomavaraisuutta. Lisaksi hanke edesauttaa Suomen hallituksen julkistaman
ilmasto- ja energiastrategian (2016) toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan ener-
gian tuotannon lisddminen. Uusiutuva energia on mukana myos parhaillaan valmisteilla olevassa
uudessa ilmasto- ja energiastrategiassa, jonka on tarkoitus valmistua vuonna 2022. Sanna Mari-
nin hallitusohjelman (2019) tavoitteena on, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa
ja ensimmainen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta.

Tyo- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuuli-
voimalla tuotetun sdhkon kapasiteetti 2 500 MW vuoteen 2020 mennessa ja tdma tavoite saa-

vutettiin (
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). Vuonna 2020 rakennettiin 67 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 302 MW ja vuonna 2021
otettiin kdyttoon 141 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 671 MW. Vuonna 2021 Suomessa
tuotettiin tuulivoimalla 8,06 TWh sdhko4, jolla katettiin noin 9,3 prosenttia Suomen sdahkdnku-

lutuksesta ja 11,7 prosenttia sdhkdntuotannosta (Energiateollisuus ry 2022).
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Kuva 5. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuoden 2020 lopussa yhteiskapasiteetti oli 2 585 MW (Ener-
giateollisuus 2022).

Hiilineutraali Suomi 2035 —ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa
arvioitiin uusiutuvan energian kdytén kasvavan merkittdvasti vuoteen 2050 mennessa; noin 50
prosenttia vuoden 2020 tasoon verrattuna. Erityisen merkittavaksi kasvu arvioitiin tuuli- ja au-
rinkoenergian osalta (Koljonen ym. 2021). Sitran (2021) muistiossa arvioidaan sahkénkulutuksen
kasvavan yli 20 prosenttia vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantuvan vuosisadan puolivaliin tulta-
essa. Ennustettu muutos vaatii yli kolminkertaista sahkdntuotantokapasiteettia nykytilaan ver-
rattuna, ja kapasiteetin arvioidaan kasvavan yli 70 gigawattiin (GW) vuoteen 2050 mennessa.
Maatuulivoiman ennustetaan olevan selkedsti merkittavin ratkaisu tahan tarpeeseen, ja se tul-
lee kattamaan huomattavan osan sahkéntuotannosta. Sitra arvioikin maatuulivoiman tuotanto-
kapasiteetin nousevan vuoden 2020 3,5 GW:n tasosta 14 GW:iin vuoteen 2030 mennessa ja 47,2
GW:iin vuoteen 2050 mennessd. Maatuulivoimalla tuotetun sahkdntuotannon arvioidaan kas-
vavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla aikavalilld, joka vastaa jopa 72 prosenttia tuotetusta
sahkostd vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020) puolestaan on omassa ennusteessaan hieman
maltillisempi, ja arvioi tuulivoiman tuotantokapasiteetin olevan 7-9 GW:n vililla vuonna 2030.
Talloin sdhkéntuotanto olisi noin 25-32 TWh (Sitran ennuste 36,3 TWh vuonna 2030).

Teollisen mittakaavan aurinkosahkdntuotanto on Suomessa vasta alkamassa. Energiaviraston
(2021) mukaan Suomen sdhkoverkkoon kytketty aurinkosdhkokapasiteetti oli vuoden 2020 lo-
pussa noin 293 MW.

3.1.3 Hankkeen tavoitteet ja alueellinen merkitys

Keski-Pohjanmaan maakuntastrategia 2040 ja maakuntaohjelma 2022-2025 on hyvaksytty
Keski-Pohjanmaan maakuntavaltuustossa marraskuussa 2021. Maakunta tahtaa edellakavijyy-
teen uusituvan energian osalta muun muassa tuulivoimakapasiteetin merkittavalla nostolla 13-
hivuosien aikana, silld alueelle ollaan rakentamassa satoja uusia tuulivoimaloita. Maakuntastra-
tegian mukaan vuonna 2040 energia on Keski-Pohjanmaan uusi vientituote ja alueella tuotetaan
energiaa muulle Suomelle. Keskeisena energianldhteené on tuulivoima. (Keski-Pohjanmaan liitto
2021a)
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Myds Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2035 hyvaksyttiin Keski-Pohjanmaan maakuntaval-
tuuston kokouksessa marraskuussa 2021. Maakunnan tavoite on olla hiilineutraali vuonna 2035.
Tiekartan keskeisina tavoitteina ovat kasvihuonekaasujen jakautumisen ja kehityksen tarkastelu
koko maakunnan alueella seka kunnittain; Keski-Pohjanmaan hiilinielujen maaran selvittaminen
ja keinojen etsinta hiilinielun vahvistamiseksi; liiton, kuntien ja muiden maakunnan toimijoiden
paastovahennyskeinojen ja mahdollisuuksien tunnistaminen; kuntien ilmastotoimien toteutu-
misen edellytysten edistdiminen seka kansallisen ettd EU-tason edunvalvonnan keinoin; ja eri-
laisten rahoitusmahdollisuuksien tunnistaminen tiekartan toimeenpanoissa. Maakunnan paas-
toévahennystavoitteet vuodelle 2030 perustuvat Tyo- ja elinkeinoministerion vuonna 2017 jul-
kaisemaan Suomen energia ja ilmastostrategiaan 2030, jonka mukaan taakanjakosektorin kasvi-
huonekaasupaastoja tulee vahentaa 39 prosenttia vuoden 2005 tasoon ndhden; omavaraisuus-
tavoite energian hankinnan osalta on 55 prosenttia; uusiutuvaa energian osuus energian loppu-
kulutuksesta on vahintddn 50 prosenttia; tavoitteena on miltei padstdton sahko ja 1ampo, liiken-
teen péaastovahennystavoite on 50 prosenttia vuoden 2005 tasoon verrattuna, ja uusiutuvan
energian osuus on 40 prosenttia tielilkenteessd; seka fossiilisen 6ljyn kayton paastéjen vahen-
nystavoite rakennusten lammityksessa on 40 prosenttia vuoden 2005 tasoon verrattuna. Tiekar-
tan mukaan tuulivoiman lisdaminen sekd Halsuassa etta Kokkolassa tuottaisi Halsualle 17 000
tonnin paastohyvityksen vuonna 2035, ja Kokkolalle 69 000 tonnin paastohyvityksen vuonna
2030. Myods aurinkosahkon tuotannon kayttdomahdollisuuksia tullaan kartoittamaan useassa
kunnassa maakunnan alueella. (Keski-Pohjanmaan liitto 2021b)

Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuuli- ja aurin-
kovoimalla tuotettua sahkoa valtakunnalliseen sahkoverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden
kokonaisteho tulisi olemaan enimmillddn 220 MW ja arvioitu vuotuinen sdahkdn nettotuotanto
tulisi talléin olemaan noin 600 GWh:n luokkaa.

Hanke vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan.
Tuuli- ja aurinkovoimapuisto lisaa tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddntymisen kautta
kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja yhteisOverotuloja. Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyolli-
syysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Rakennusvaiheessa tuulivoimahanke tyollistaa
paikallisia suoraan esimerkiksi metsdnraivauksessa, maanrakennus- ja perustamistoissa, seka
vélillisesti tydmaan ja sielld tydskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6ita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja tei-
den aurauksessa seka vilillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittais-
kaupassa. Tuulivoimapuiston kdytosta poistaminen tyollistdd samoja ammattiryhmia kuin raken-
taminenkin.

Rakennettavat aurinkovoimalat tuottavat uusiutuvaa energiaa valtakunnalliseen sahkoverk-
koon. Tuulivoimaloiden tapaan merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvai-
heessa. Toimintavaiheessa tyollisyysvaikutuksia syntyy kunnossapidosta.

3.1.4 Tuulisuus

Koko Suomea kasittelevaa tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta Suo-
men tuuliatlaksesta (http://tuuliatlas.fmi.fi/fi/). Tuuliatlas toimii apuvélineena arvioitaessa mah-
dollisuuksia tuottaa energiaa tuulen avulla, mutta luotettavan mittausaineiston saaminen edellyt-
taa tuulimittauksia. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulosten ja seurannan avulla luotaviin
tuulisuusmallinnuksiin. (llmatieteen laitos 2022a) Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa,
minka vuoksi on perusteltua rakentaa mahdollisimman korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden
kasvu riippuu useista tekijoista, joista merkittdvimmat ovat maaston korkeuserot, maaston rosoi-
suus seka ilman l[ampotilan muutokset ylospdin mentdessa.
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Tuuliatlaksen tietojen pohjalta voidaan todeta, ettd suunniteltu tuulivoimapuistoalue on sopiva
tuulivoimatuotantoon. Kuva 6 esittdaa tuulivoimapuiston hankealueen tuuliruusut 100 ja 200
metrin korkeudelta. Vallitsevat tuulet puhaltavat hankealueella tuuliruusujen mukaan lou-
naasta. Tuuliatlaksen tietojen mukaan keskimaardinen tuulennopeus on hankealueella 100 met-
rin korkeudella 6,1 metrid sekunnissa (m/s), 200 metrin korkeudella 7,5 m/s ja 300 metrin kor-
keudella 8,5 m/s (Kuva 7).

Tuuliruusu Tuuliruusu
Paikka (WGSB84): 63.54478 p, 24.18807 i Paikka (WGSB4): 63.54478 p, 24.18807 i
Korkeus: 100 m Korkeus: 200 m
Vuosi 0 Vuosi 0

20% 20%
15% 15%
10% 10%
Nle: Nl
270 — ()%, — ) — () % S— (

Kuva 6. Tuuliruusut hankealueen keskivaiheelta 100 metrin ja 200 metrin korkeudelta (IImatieteen laitos
2022a).
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Kuva 7. Hankealueen tuulen nopeusprofiili 50—-400 metrin korkeudella (lImatieteen laitos 2022a).

3.1.5 Auringon sateily ja aurinkosdahkon tuotantopotentiaali

Etela-Suomessa auringon vuotuisen kokonaissateilyn maara on miltei samaa suuruusluokkaa
kuin Pohjois-Saksassa. Suomessa sateily keskittyy kuitenkin vahvemmin kesakuukausille, joten
tuotannossa on enemman vuodenaikaisvaihtelua kuin eteldisemmassd Euroopassa. (Motiva
2021)

Teollisen mittakaavan aurinkosdahkoétuotannon varastointiin ei viela talla hetkella 16ydy kannat-
tavia ratkaisuja. Akkuteollisuuden tekninen kehitys todenndkoisesti mahdollistaa tulevaisuu-
dessa energian kustannustehokkaamman varastoinnin, jolloin séhkdntuotannon vuorokausi- ja
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vuodenaikavaihteluita voidaan tasoittaa. Voimakkaan vuotuisen tuotantovaihtelun vuoksi Suo-
messa aurinkosahko tarvitsee kuitenkin saatévoimaa.

IImatieteen laitoksen testivuoden mukaan Helsingissa vuotuinen sateilymaara vaakasuoralle
pinnalle on noin 980 kWh/m2 ja Sodankylassa vastaavasti noin 790 kWh/m2. Paneelien suun-
taus 45 asteen kulmassa eteldan pain lisda sateilyn maaraa vuositasolla 20-30 prosenttia vaaka-
suoraan asennukseen verrattuna. (Motiva 2021)

3.2 Tuuli- ja aurinkovoimapuiston suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu
3.2.1 Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston suunnitteluvaiheet

Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston suunnittelu on kaynnistynyt vuonna
2021. Hankevastaava on tehnyt vuokrasopimuksia alueen maanomistajien kanssa. Alustavan
voimalasijoittelun mukaan hankealueelle kaavaillaan enintdaan 14 tuulivoimalan rakentamista
Halsualle ja seitseman voimalan rakentamista Kokkolaan. Lisdksi Halsuan kunnan puoleiselle alu-
eelle kaytosta poistuville turvetuotantoalueelle tutkitaan mahdollisuutta osoittaa aurinkoener-
gian tuotantoalueita. Hankkeesta jarjestettiin ennakkoneuvottelu Eteld-Pohjanmaan ELY-kes-
kuksen ja muiden viranomaisten kanssa Teamsin valitykselld 30.3.2022, jossa hanketta esiteltiin
viranomaistahoille ja keskusteltiin hankkeen selvityksista ja aikataulusta.

3.2.2 Hankkeen toteutusaikataulu
Hankevastaavan tavoitteena on aloittaa Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston

rakentaminen aikaisintaan vuonna 2025. Hankkeen tavoitteellinen suunnittelu- ja toteutusaika-
taulu on esitetty alla (Taulukko 6).

Taulukko 6. Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu.

YVA-menettely 2022-2023
Osayleiskaava 2022-2023
Rakentamiseen tarvittavat luvat 2024
Tekninen suunnittelu 2025
Rakentaminen 2026—
Tuuli- ja aurinkovoimapuiston kaupallinen kdytto 2027
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4 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT
4.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistévaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitelld hankkeen vaih-
toehdot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaih-
toehto erityisesta syysta ole tarpeeton.

Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimapuistohankkeen laajuuden maarittelemisessa on
pyritty sijoittamaan alustavat tuulivoimalapaikat niin, etta ne lahtokohtaisesti aiheuttavat mah-
dollisimman vahan haittaa lahialueen asukkaille ja ymparistolle, mutta hanke olisi kuitenkin tuo-
tannollisesti ja taloudellisesti kannattava.

Toteutusvaihtoehtona tarkastellaan YVA-ohjelmavaiheessa sellaista maaraa tuulivoimaloita, joka
on esiselvityksen ja asutuksen sijainnin perusteella on mahdollista toteuttaa alueella. YVA-menet-
telyn yhteydessa tehtdvien selvitysten ja mallinnusten sekd YVA-menettelyssa saatavan palaut-
teen perusteella tuulivoimaloiden sijoittelua tarkennetaan ja voimaloiden lopullinen lukumaara
voi muuttua hankkeen jatkosuunnittelussa ja kaavoitusvaiheessa.

Tuulivoimaloiden tekninen kehitys on ollut viime vuosina vauhdikasta ja voimalakorkeudet ovat
kasvaneet muutamassa vuodessa useita kymmenia metreja. Suurimmat Suomeen rakenteilla
olevat voimalat ovat 250 metria korkeita. Tassa YVA-menettelyssa varaudutaan voimalakokojen
edelleen jatkuvaan kasvuun ja ympadristdvaikutuksia tarkastellaan voimaloilla, joiden napakor-
keus on enintddn 200 metria ja pyyhkaisykorkeus enintdan 300 metria.

Alustavan suunnitelman mukaan tuuli- ja aurinkovoimapuiston liittdminen sahkoverkkoon teh-
ddan joko voimajohtoliitynnalld wpd Finland Oy:n Tuohimaa-Riutanmaa tuulivoimahankealu-
eelle, josta sdhkonsiirto toteutetaan 400 kV:n yhteisjohdolla kantaverkkoon; voimajohtoliityn-
nalla Fingrid Oyj:n suunnitteilla olevaan Jylkka-Alajarvi -voimajohtolinjan (400 kv + 110 kV) itai-
seen reittivaihtoehtoon; tai suunnitteilla olevan Jylkka-Alajarvi -voimajohtolinjan (400 kv + 110
kV) lantiseen reittivaihtoehtoon. . Sdhkonsiirron suunnitelmat tarkentuvat YVA-menettelyn ede-
tessad ja hankkeen jatkosuunnittelussa. Sahkonsiirron suunnittelussa varaudutaan myos alueelle
rakentuvaan aurinkovoimatuotantoon.

Aurinkovoimahankkeelle ei edellyteta ymparistdvaikutusten arviointia, mutta sita tulee tarkas-
tella YVA-menettelyssa tuulivoimahankkeen liitdanndishankkeena.

4.2 Hankkeen vaihtoehdot

Tadssa ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta varsinaista tuuli- ja aurinkovoima-
puiston toteutusvaihtoehtoa seka niin sanottua nollavaihtoehtoa, eli hankkeen toteuttamatta
jattamista. Myos sahkonsiirron osalta tarkastellaan kahta vaihtoehtoa. Arvioitavat vaihtoehdot
tarkentuvat YVA-menettelyn aikana. Voimaloiden sijainti ja voimaloiden lukumaara voivat muut-
tua ja sahkonsiirron reitti ja mahdolliset liityntapisteet tarkentuvat suunnittelun edetessa. YVA-
menettelyssa arvioidaan seuraavat vaihtoehdot:
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VEO Tuulivoima ja aurinkovoima
Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkomaara tuotetaan muilla keinoilla.

VE1 Tuulivoima ja aurinkovoima
Hankealueelle rakennetaan enintadn 21 uutta tuulivoimalaa, joista enintdan 14 Halsuan Kai-
rinevan ja seitsemdn Kokkolan Perdnevan alueelle. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on
enintaan 300 metrid ja voimalaitoksen yksikkdteho noin 7-10 MW. Vaihtoehto kasittaa kah-
den aurinkovoima-alueen (alueet A+B) sijoittamisen hankealueelle.

VE 2a Tuulivoima ja aurinkovoima
Hankealueelle rakennetaan enintdan 19 uutta tuulivoimalaa, joista enintdan 13 Halsuan Kai-
rinevan ja kuusi Kokkolan Peranevan alueelle. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdaan
300 metria ja voimalaitoksen yksikkdteho noin 7-10 MW. Vaihtoehto kasittaa kahden aurin-
kovoima-alueen (alueet A+B seka tuulivoimalta vapautuvat alueet Halsualla, pois lukien met-
sdiset alueet) sijoittamisen hankealueelle.

VE2b Tuulivoima ja aurinkovoima
Hankealueelle rakennetaan enintadn 19 uutta tuulivoimalaa, joista enintdan 13 Halsuan Kai-
rinevan ja kuusi Kokkolan Peranevan alueelle. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan
300 metria ja voimalaitoksen yksikkdteho noin 7-10 MW. Vaihtoehto kasittda yhden aurinko-
voima-alueen (alue A) sijoittamisen hankealueelle

VEA  Sahkonsiirto
Rakennetaan voimajohto wpd Finland Oy:n Tuohimaa-Riutanmaa hankealueelle, josta sdh-
konsiirto toteutetaan 400 kV:n yhteisjohdolla kantaverkkoon.

VEB  Sahkonsiirto
Rakennetaan voimajohtoliitynta Fingridin suunnitteilla olevaan Jylkka-Alajarvi voimajohtoon
(400 kV + 110 kV), mikali sen itdinen reittivaihtoehto toteutuu.

VEC  Sdhkénsiirto
Rakennetaan voimajohtoliitynta Fingrid Oyj:n suunnitteilla olevaan Jylkka-Alajarvi voimajoh-
toon (400 kV + 110 kV), mikali sen lantinen reittivaihtoehto toteutuu.

Voimaloiden seka aurinkovoima-alueiden alustavat sijainnit hankevaihtoehdoissa VE 1, VE 2a ja
VE2b seka sdhkonsiirtoreittien VE A, VE B ja VE C sijoittelu on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva
8-Kuva 11).
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Kuva 8. YVA-menettelyn hankevaihtoehto VE 1. Lisdksi kuvaan on merkitty alustavat aurinkovoima-alueet
A ja B. Voimalasijainnit ovat alustavia. Tuulivoimaloille sopivat sijainnit tarkentuvat luonto- ja ympdiris-
toselvitysten sekd kaavoituksen yhteydessd. Lopullisiin voimalapaikkoihin vaikuttaa myés lopullinen voi-

malavalinta.
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Kuva 9. YVA-menettelyn hankevaihtoehto VE 2a. Hankevaihtoehdon aurinkovoima-alue siséltédé alustavat
aurinkovoima-alueet A ja B sekd tuulivoimalta vapautuvat alueet Halsualla, pois lukien metsdiset alueet
Voimalasijainnit ovat alustavia. Tuulivoimaloille sopivat sijainnit tarkentuvat luonto- ja ympdristéselvitys-
ten sekd kaavoituksen yhteydessd. Lopullisiin voimalapaikkoihin vaikuttaa myds lopullinen voimalavalinta.
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Kuva 10. YVA-menettelyn hankevaihtoehto VE 2b. Lisdksi kuvaan on merkitty alustava aurinkovoima-alue
A. Voimalasijainnit ovat alustavia. Tuulivoimaloille sopivat sijainnit tarkentuvat luonto- ja ympdristéselvi-
tysten sekd kaavoituksen yhteydessd. Lopullisiin voimalapaikkoihin vaikuttaa myds lopullinen voimalava-
linta.
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Kuva 11. YVA-menettelyn séhkénsiirtovaihtoehdot VE A, VE B ja VE C.
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5 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS
5.1 Hankkeen maankayttétarve

Hankealueen pinta-ala on 2 260 hehtaaria, josta noin 1 438 hehtaaria sijoittuu Halsualle ja 822
hehtaaria Kokkolaan. Halsuan puolella Neova omistaa noin 872 hehtaaria maa-alueita hankealu-
eella. Taman lisdksi alueella on yksityisten maanomistajien maa-alueita. Osasta yksityisten
maanomistajien maa-alueita hankevastaava on jo tehnyt maanvuokrasopimuksen hankkeelle ja
osasta kdydaan vield neuvotteluja maanomistajien kanssa. Kokkolan puolella hankealueen maa-
alueet ovat lahes kokonaan yksityisten maanomistajien omistuksessa (Kalvian Hirsimetsan yh-
teismetsd). Hankevastaava on laatinut maanvuokrasopimukset alueen maanomistajien kanssa.
Suunnitellut aurinkoenergian tuotantoalueet sijoittuvat Kairinevan alueelle Halsualle hankealu-
een kaakkois- ja luoteisosiin.

Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle hankealuetta ja muualla nykyinen
maankadytto sdilyy ennallaan. Tuulivoimaloiden rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu tuu-
livoimaloiden perustus- ja huoltoalueista, voimaloita yhdistavista huoltoteista, huoltorakennuk-
sista seka rakennettavan sahkdaseman alueesta. Lisdksi rakentamisen ajaksi tarvitaan tilapaisia
tuulivoimakomponenttien varastointialueita.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue ja siipien varastointialue jokaisen tuuli-
voimalan perustusten viereen. Tarvittava puuton ala on noin kaksi hehtaaria. Tuulivoimalan pe-
rustusten halkaisija on 35—40 metria.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan olemassa olevia teitd hyédyntéaen ja niita
tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja sielldkin hyédynne-
tadan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla vahintdan viisi metria
leved. Keskimdaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 15-20 metria levea.
Esimerkkikuva huoltoteistd ja nostokentista on esitetty alla (Kuva 12).

Kuva 12. llmakuvassa nékyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Tuulivoimaloita varten on rakennettu
huoltotiet ja nostokentdt. Tuulivoimaloiden ympdristdssd ja vélialueilla aikaisempi maankdytté on sdilynyt
ennallaan. (Maanmittauslaitos, ortoilmakuva) Kuva ei ole Kairinevan ja Perdinevan alueelta.
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Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paa-
saantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja
sisdisten maakaapelireittien sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnitte-
lun edetessa.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan tuulivoimapuiston muuntoasema. Sahkdaseman
vaatima maa-ala on 1,5-2 hehtaaria. Uuden sdhkdaseman sijoituspaikka tarkentuu hankkeen
jatkosuunnittelussa.

Kapasiteetiltaan 1 MW aurinkosdahkon tuotantolaitos tarvitsee noin 1,5-3 hehtaarin tilan aurin-
kopaneeleille. Maankayttotarpeessa on huomioitava myos riittava tila huoltotoimenpiteille seka
paneelirivistdjen valisen varjostusvaikutuksen minimointi.

5.2 Tuulivoimapuiston rakenteet
5.2.1 VYleista

Kairinevan ja Peranevan tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoi-
maloiden valisistd huoltoteista, tuulivoimaloiden valisista keskijannitekaapeleista, puistomuun-
tamoista, alueverkkoon liitettavista keskijannitekaapeleista, seka valtakunnan verkkoon liitty-
mistd varten rakennettavista sdhkdasemista ja voimajohdosta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaisia varastointi-, pysakointi- ja
tydmaaparakkialueita. Véliaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuun-
nittelussa. Hankkeen luonto- ja ymparistoselvityksissa koko hankealueelta selvitetdan ja raja-
taan arvokkaat luontokohteet seka alueet, jotka on syyta jattaa rakentamistoimien ulkopuolelle
luonnon monimuotoisuuden sailyttamiseksi. Ndma rajaukset otetaan huomioon jatkosuunnitte-
lussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa. Viliaikaiset alueet palautuvat muuhun,
esimerkiksi maa- ja metsatalouskayttoon tuulivoimapuiston valmistuttua.

5.2.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, kolmelapaisesta roottorista
ja konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennusteknii-
kaltaan umpinaisesta tornista kaytetdadn nimitysta lieridtorni. Lieriétornit voidaan toteuttaa ko-
konaan terdsrakenteisena, taysin betonirakenteisena tai betonin ja teraksen yhdistelmana nk.
hybridirakenteena (Kuva 13). Korkeat voimalatornit voivat edellyttaa tornien harustamista.

Kuva 13. Vasemmalla on esimerkki terdslieriétornista ja oikealla hybriditornista (Leila Vdyrynen ja Ville
Suorsa, FCG).
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Kairinevan ja Perdanevan tuulivoimapuistoon suunnitellut voimalat ovat lierio- tai hybridimallisia
tuulivoimaloita, joiden yksikkéteho on noin 7-10 MW. Voimaloiden napakorkeus on enintdan
200 metria ja pyyhkaisykorkeus enintdaan 300 metria.

5.2.3 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori sekd saato- ja ohjausjarjestelmat. Tuuli-
voimalassa voi olla vaihteisto, tai vaihtoehtoisesti turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan
perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kdantavat konehuonetta tuulen
suuntaan suunta-anturin ja saatolaitteen avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensa te-
raksesta ja kuori lasikuidusta. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022a)

Voimalassa kadytettavat hydrauliikkaoljyt sijaitsevat konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa
voimalassa 6ljyja voi olla noin 300—1 500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadl-
jya tarvitaan tyypillisesti muutamia kymmenia litroja. Generaattorin ja vaihteiston jaahdyttami-
seen tarvitaan lisaksi jadhdytysnestettd, voimalatyypista riippuen noin 100-600 litraa. Suorave-
toinen turbiini voi myds olla kokonaan ilmajaahdytteinen. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa
kaytetdan lisaksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai
Oljyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysadyttaa itsensa valitto-
masti. Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala
pysayttaa jarrumekanismilla roottorin kdantémekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moot-
torit pumppuja myoten. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu vuotoja varten siten, ettd mah-
dolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Konehuone on suunniteltu tiiviiksi,
joten mahdollisen vuoto pysyy konehuoneessa.

Konehuoneen 06ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidessa vuodessa.
Oljyn vaihdon tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tydn vaatima koulutus.

Tuulivoimaloiden kytkinkojeistoissa ja sahkdasemien kytkinlaitoksissa kaytetaan rikkiheksafluo-
ridia eli SF6-kaasua, joka on voimakas kasvihuonekaasu. On kuitenkin huomattava, etta SF6 on
kaytossa yleisesti koko energiantuotannossa ja kaikessa sahkon siirrossa, eikd sen kaytto siis ole
ei vain tuulivoimatuotantoon liittyva asia. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilo
riippuen kytkinvalmistajan tuotteesta. Sen kaytolle etsitddn korvaavia menetelmia ja kytkinlai-
toksissa kaytetdankin jo nyt myo6s ilma- tai tyhjideristystd. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry
2022b)

5.2.4 Lentoestemerkinnat

Lentoestemaadraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattava lentoestemerkinnat ja asennettava
lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti Fintraffic lennonvar-
mistus Oy:n antamassa lentoestelausunnossa tai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa, jonka han-
kevastaava hakee Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan
kaavan valmistumisen jalkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle ja torniin. Len-
toestevaloina tulee kayttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Y6lla valot voivat olla keskite-
hoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja (Kuva 14). Lisdksi lentoestevalot tulee korkeissa tuu-
livoimaloissa sijoittaa torniin enintdan 52 metrin valein.

FCG Finnish Consulting Group Oy 26 (128)



Neova Oy Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimapuisto

Kuva 14. Kiintedt punaiset lentoestevalot (Ville Suorsa, FCG).

5.2.5 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan poh-
jaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jo-
kaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamis-
tapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terdsbetoniperustuksella tai terdasbetoniperus-
tuksella massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalld terdsbetoniperustuksella tai kal-
lioankkuroidulla terasbetoniperustuksella (Kuva 15). My6s harusperustus on mahdollinen, jos-
kaan perustustapa ei ole vield kaupallisesti saatavilla. Harusperustus on muutoin tekniikaltaan
samanlainen kuin muutkin perustustyypit, mutta harusten ansiosta perustuksen halkaisija voi
olla huomattavasti pienempi. Harusankkureihin kohdistuu vetokuormitus, koska varsinaiseen
perustukseen kohdistuu lahes pelkdstdan vain voimalan paino ja pystysuora kuorma, mutta ei
vaantoa.

Kuva 15. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maavaraisesta teréisbetonipe-
rustuksesta (vasemmalla), terdsbetoniperustuksesta massanvaihdolla (keskelld) seké kallioankkuroidusta
terdsbetoniperustuksesta (oikealla).

5.2.6 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ympérivuotiseen kayttoon (Kuva
16). Teiden tulee olla vahintdan viisi metria leveitd ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja
liittymien mitoituksessa on lisdksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat
tuodaan paikalle ldhes 100 metria pitkina erikoiskuljetuksina. Tdman takia liittymat ja kaarteet
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vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metria. Joissakin voi-
malatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myos kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimala-
tyomaalla. Talloin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritddan hyodyntamaan olemassa olevaa tiestda. Olemassa oleva
tieverkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoima-
puiston alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kayte-
taan voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myds paikallisia maanomis-
tajia ja muita alueella liikkuvia.

Kuva 16. Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd (vasemmalla). Teitd kdytetddn muun mu-
assa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin sekd tuulivoimapuiston kdyttévaiheessa
huoltoajoihin. Maakaapeli sijoitetaan ojakaivantoon tien reuna-alueelle. Tuulivoimalan osia kuljetetaan
erikoiskuljetuksina (oikealla). (Ville Suorsa, FCG).

5.3 Sahkonsiirron rakenteet
5.3.1 Tuulivoimapuiston muuntoasema, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuistojen sisdinen sahkonsiirto tuulivoimaloilta sahkéasemalle toteutetaan maakaa-
peleilla. Maakaapelit asennetaan suojaputkessa kaapeliojiin, jotka kaivetaan ensisijaisesti huol-
toteiden yhteyteen.

Tuulivoimapuiston sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maara puistomuuntajia. Tuulivoi-
malat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen keskijannitetasolle.
Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tornin
alaosan erillisessa muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessa muuntamokopissa. Muunta-
moilta sahko johdetaan maakaapeleilla hankealueelle rakennettaville muuntoasemille. Muun-
toasemilta sdhko siirretdan keskijannitemaakaapeleilla tai 110 kV:n ilmajohdoilla hankkeen sah-
kdasemalle (Kuva 17).
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Kuva 17. Esimerkki tuulivoimapuiston sdhkéasemasta (Minna Takalo, FCG).

5.3.2 Tuulivoimapuiston ulkoinen sahkonsiirto

Alustavan suunnitelman mukaan tuuli- ja aurinkovoimapuiston liittdminen sahkoverkkoon teh-
ddan joko voimajohtoliitynnalld wpd Finland Oy:n Tuohimaa-Riutanmaa tuulivoimahankealu-
eelle, josta sdhkonsiirto toteutetaan 400 kilovoltin (kV) yhteisjohdolla kantaverkkoon; voimajoh-
toliitynnalla Fingrid Oyj:n suunnitteilla olevaan Jylkka-Alajarvi -voimajohtolinjan (400 kV + 110 kV)
itdiseen reittivaihtoehtoon; tai suunnitteilla olevan Jylkka-Alajarvi -voimajohtolinjan (400 kV +
110 kV) lantiseen reittivaihtoehtoon. . Wpd:n hankealueelle ulottuva voimajohto on noin nelja
kilometria pitka, liitynta Jylkka-Alajarven itdiseen reittivaihtoehtoon noin 5,6 kilometria, ja lii-
tynta Jylkka-Alajarven lantiseen reittivaihtoehtoon noin 14,3 kilometrid. Hankkeen sahkonsiirto-
vaihtoehdot tarkentuvat YVA-menettelyn aikana hankesuunnittelun edetessa.

5.4 Aurinkovoimapuiston rakenteet

Aurinkosdhko6a tuotetaan kennoista koostuvilla aurinkopaneeleilla. Aurinkokenno on elektroni-
nen puolijohde, jonka ala- ja yldpinnan valille auringonsateily synnyttaa jannitteet. Kytkemalla
tarpeellinen maara kennoja sarjaan saadaan haluttu jannitteen taso.

Teollisen mittakaavan aurinkosahkon tuotantolaitokset koostuvat yhteen kytketyista aurinkopa-
neeliryhmistd, tasajannitteen vaihtojannitteeksi muuntavista vaihtosuuntaajista eli invertte-
reistd seka aurinkopaneeliryhmien tuottaman vaihtosahkodn keskijannitteisiksi muuttavista jake-
lumuuntajista. Yhteen aurinkopaneeliryhmaan voidaan liittda noin 2 800 yksittdista aurinkopa-
neelia, joiden yhteenlaskettu teho on 1 MW. Yli 10 MW tuotantolaitos tarvitsee lisaksi muunto-
aseman, joka muuntaa keskijannitteen suurjannitteeksi 110 kV suurjanniteverkkoon liittymisen
mahdollistamiseksi. Aurinkopaneelit asennetaan maahan paalujen, tukipilareiden tai jalustojen
paalle. Perustustapa valitaan maaperan laadun mukaan.
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Kuva 18. Esimerkki aurinkopaneeleista (Suomen Voima Oy, Mdkelénkankaan aurinkovoimalat, Hamina).

5.5 Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella
(Kuva 19). Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkoverkon kaapelit tei-
den reuna-alueille (Kuva 20). Tiestdon valmistuttua tehdaan voimaloiden perustukset (Kuva 21).
Tuulivoimapuistoalueella teiden rakentamiseen kaytetdan kiviaineksia. Tuulivoimalat kootaan
valmiiksi rakennuspaikalla (Kuva 22). Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninosturin ko-
koamisalueelta raivataan kasvillisuus (Kuva 23). Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse
raivata voimalan ympariltd vaan se saa palautua ennalleen rakennustdiden valmistuttua lukuun
ottamatta voimalan nostoalueita ja huoltoteiden alueita.

Kuva 19. Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentamisella (Ville
Suorsa, FCG).

Kuva 20. Maakaapelit upotetaan huoltoteiden yhteyteen (Ville Suorsa, FCG).
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Kuva 22. Tuulivoimalan kokoamista (Ville Suorsa, FCG).

i I
A-VE[Wa an perustukset #

Puusto poistetaan voimalan rakentamisen ajaksi,
alue palautuu metsétalousmaaksi

Murskepinta

//Y/ //

L b /\/ u/

Tasattava alue

Harusten perustukset

Kuva 23. Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue.
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Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslieridtorni tuodaan
7-10 osassa. Hybriditornin terdsbetoniosuus voi koostua noin 20 elementistd, joiden paalle tu-
lee 2—4 teraslieridosuutta. Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, seka erikseen jaahdytyslait-
teisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista
riippuen lavat kiinnitetaan napaan joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja
kiinnitetdaan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen paavaiheeseen; perustustyévaihe, pylvaskasaus
ja pystytysvaihe seka johdinasennukset.

Uusi 400 kV voimajohto tarvitsee nykyisen voimajohtokdytavan rinnalla 36—42 metria puutonta
johtoaluetta. Uudessa maastokaytadvassa 44 kilovoltin voimajohto edellyttda noin 62 metria le-
veaa johtoaluetta. (Kuva 24) Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyot pyritdan
tekemaan routa-aikana, mika vahentda ympariston vaurioita. Pylvdiden betoniset perustusele-
mentit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan roudattomaan syvyyteen. Vapaasti seisovan
pylvaan perustukset valetaan paikan paalla.

Kuva 24. Séhkéaseman ja voimajohdon rakentamista (Ville Suorsa, FCG).

Pystytysta varten terdsrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan
pulttaamalla. Harustetut pylvaat pystytetdan autonosturilla tai huonoissa maasto-olosuhteissa
telatraktorilla vetamalla. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vedetdaan pylvaisiin
joko ns. normaalin vetotavan mukaisesti tai kiredvetona. Johtimien liittdminen tehddan rajay-
tysliitoksin.

Tuulivoimapuiston sisdiset maakaapelit kaivetaan maahan. Niiden sijoittelussa pyritddn hyddyn-
tamaan tielinjauksia.

Tuulivoimapuiston rakentaminen on suunniteltu vuosille 2027-2028, jonka aikana tehdaan tiet
ja perustukset ja kootaan voimalat seka rakennetaan tarvittavat sdahkonsiirtorakenteet.

5.6 Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tie-
verkon ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimaloiden
osia, torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteilld erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden ra-
kentamisessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennakoi-
sesti hankealueen ldhimmistd satamista (Kokkola tai Pietarsaari). Yksittdisen voimalan rakenta-
minen edellyttdaa 12—-16 erikoiskuljetusta seka lisdksi tavanomaisia kuljetuksia. Yhteensa kutakin
voimalaa kohden on 100-150 kuljetusta riippuen valittavasta voimalatyypista.
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Liikennesuoritteiden maarat tarkentuvat YVA:n selostusvaiheessa, kun alueen suunnittelu ete-
nee ja esimerkiksi rakennettavan ja parannettavan tieverkon maara on selvilla.

5.7 Huolto ja yllapito
5.7.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huol-
lon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiesto pidetdadan kunnossa ja aurattuna myos talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokaynteja kullakin voimalalla tehdaan yleensa noin 1-2 kertaa
vuodessa, minka lisdksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokayntia voimalaa kohti vuo-
sittain. Kullakin voimalalla on nadin ollen tarpeen tehda keskimaarin kolme kayntia vuodessa.
Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestdvat noin 2—3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioi-
den minimoimiseksi vuosihuollot pyritddan ajoittamaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat
heikoimmat.

Huoltokdynnit tehddan padsaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat vélineet ja komponentit
nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tar-
vita my0s autonosturia, ja raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanos-
turia.

5.7.2 Voimajohto

Voimajohtojen kunnossapito vaatii saanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotoita. Tarkastukset
tehddan noin 1-3 vuoden valein. Tarkastukset tehdadan johtoalueella liikkuen tai lentdaen. Voi-
majohtoalueen reunapuuston korkeutta voidaan tarkastella myos laserkeilausaineiston avulla.

Merkittavimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitotyot liittyvat johtoaukeiden ja reuna-
vyohykkeiden puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5-8 vuoden vdlein ko-
neellisesti tai miestyévoimin. Reunavyohykkeiden puustoa kasitelladan 10-25 vuoden valein. Yli-
pitkat puut kaadetaan tai puuston latvustoa lyhennetaan niin, ettei puuston korkeus ylita sallit-
tua korkeutta. (Fingrid Oyj 2022a)

5.8 Kaytosta poisto

Tassda menettelyssa arvioitavien tuulivoimaloiden tekninen elinkaari on noin 35 vuotta. Perus-
tukset mitoitetaan 50 vuoden kayttoialle ja kaapelien kayttoika on vahintdan 30 vuotta. Koneis-
toja uusimalla on tuulivoimapuiston kayttoikda mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kaytosta poiston tyovaiheet ja kdytettdava asennuskalusto ovat periaatteessa
vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisdltdvat mm. terasta, alumiinia ja kupa-
ria, ja osat ovat padosin kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan.
Torni puretaan ensin paikan padalla ja kuljetetaan osina pois kierratettavaksi. Betonitornin osat
murskataan tai rajaytetdan ja raudoitukset erotellaan ja kierratetaan. Metalliosia, kuten ukko-
senjohtimia ei pureta erikseen pois. Naselli voidaan purkaa osiin (akseli ja vaihteisto, generaat-
tori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja kierratetaan.
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Tuulivoimaloiden lavat

Tuulivoimaloiden lavat koostuvat pdaosin erilaisesta sekoituksesta polymeereja, padosin kerta-
muoveja, epoksia ja polyesteria, balsapuuta, metallia ja lasi-, seka hiilikuituja. Lasikuitumuovin
kierrattamisen ongelma on materiaalien erottaminen toisistaan. On kuitenkin olemassa tekno-
logia, joka pystyy hyodyntamaan lapojen materiaalia ja rakentamaan niista rakennusteollisuu-
den komponenttimateriaaleja.

Muoviteollisuus ry:n Komposiittijaosto selvittda parhaillaan osana KiMuRa (kierratetty, murs-
kattu raaka-aine) -hanketta kustannustehokasta muovikomposiittijatteen kierratyslogistiikkaa
varmistamaan, ettd jate saadaan tehokkaasti mahdolliseen hyédyntamispisteeseen. Hankkeessa
komposiitista tehty jatemurska toimitetaan sementin raaka-aineeksi. Komposiittijatteen muovi-
osa toimii sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana polttoaineena, ja lujitteet
voidaan hyodyntdd sementin valmistuksen raaka-aineina. Komposiittien materiaalit kyetdan
nain hyddyntamaan tehokkaasti, eikd prosessissa synny komposiittijatteen energiahyodyntami-
sen tavoin tuhkaa. KiMuRa-hanke paattyy syksylla 2022. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2021)

Yksi voimalavalmistaja on julkaisut vuoden 2021 syksylld ensimmaisen taysin kierratettavan la-
van ja ensimmaiset lavat ovat jo tuotannossa. Uusilla lavoilla varustetut voimalat on tarkoitus
ottaa kayttdon vuonna 2022 Saksassa.

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elekt-
roniset osat ja muuntoaseman elektroniikka kierratetadn erikseen. Voimaloiden purkamisessa
tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattaa. Kaapelimaara riippuu voima-
latyypista.

Perustukset

Perustukset jatetadan maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muilla sopi-
muksilla on sovittu, ja mitkd ovat purkamisajankohdan ymparistomaardykset. Perustuksen
purku kokonaan edellyttdd betonirakenteiden lohkomista ja terdsrakenteiden leikkelemists,
mika on hidasta ja vaatii tydvoimaa. Rajayttdminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havite-
taan ja raudoitus kierratetaan.

Nostoalueet ja huoltotiet

Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa maa-aineksilla.

Vaarallinen jéite

Voimaloissa oleva vaarallinen jate (ent. ongelmajate) tulee kerata erilleen ja kierrattda asianmu-
kaisesti. Oljyt, akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat néihin aineisiin.

Voimajohto

Voimajohdon tekninen kayttoika on jopa 60—80 vuotta. Voimajohto voidaan taman jalkeen pe-
rusparantaa, mika lisda sen kayttoikdaa noin 20-30 vuotta. Voimajohdon kaytya tarpeettomaksi
tai tultua elinkaarensa pdahan, se puretaan. Suurin osa purettavasta materiaalista on kierratys-
kelpoista pylvdista ja johtimista syntyvda metallijatetta. Pylvdasrakenteita purettaessa poistetaan
my0ds maanalaiset perustuspilarit pelloilta ja pihoilta. Osat, joita ei voida kierrattdaa materiaalina,
hyodynnetdan energiana.

FCG Finnish Consulting Group Oy 34 (128)



Neova Oy Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimapuisto

5.9 Turvaetiisyydet

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoima-
puiston alueella sekd rakennus- ja huoltotiestolla joudutaan kuitenkin turvallisuussyista rajoit-
tamaan. Tuulivoimapuiston kayttdaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on maanomistajien va-
paasti kdytettavissa. Myos tuulivoimapuiston alueella liikkkuminen on talldin vapaata.

Viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa. Voimalan ja
yleisen tien valinen turvaetaisyys on vahintdan voimalan maksimikorkeus plus maantien suoja-
alue, joka on 20-50 metria keskiviivasta tietyypista riippuen (Liikennevirasto 2012).

Lilkenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakoisyys sille, ettd henkiloon osuu
voimalasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkil6lle, joka vuosittain
talven aikana oleskelee yhden tunnin noin 10 metrin etdisyydellad kdynnissa olevasta voimalasta
(Goransson 2012). Laskelman mukaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten 13-
hes olematon. Kaytanndssa mahdollisen riskialueen voi laajimmillaan muodostaa etdisyys, joka
on voimalan tornin korkeuden ja roottorin halkaisijan yhteenlaskettu pituus (Suomen Tuulivoi-
mayhdistys ry 2022c).

Voimaloiden etdisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla
voimajohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintaan puolitoista kertaa voimalan mak-
simikorkeus (Ymparistoministerio 2016a).

Johtoaukealla tai sen ldheisyydessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua sah-
koturvallisuuden vaarantumista tai haittaa voimajohdon kaytélle tai kunnossa pysymiselle. Toi-
saalta voimajohtojen lahiympariston maankaytolle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eika joh-
toalueen ympdrille vaadita suoja-alueen jattamista. Voimajohtojen sijoittamisesta tiealueiden
laheisyyteen ohjeistetaan Vaylaviraston ohjeissa. Voimajohtorakenteiden etaisyys tiesta riittyy
kyseessa olevan tien tieluokasta ja liikennemaarista.
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6 LIUTTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN

Ympéristovaikutusten arvioinnissa tulee YVA-asetuksen (277/2017 3 § ja 4 §) mukaan kertoa
tiedot arvioitavan hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin.

6.1 Muut tuulivoimahankkeet

Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston |dheisyyteen sijoittuu muita tuulivoima-
puistoja tai tuulivoimahankkeita (Taulukko 7 ja Kuva 25). Léhin on esisuunnitteluvaiheessa oleva
Tuohimaa-Riutanmaa tuulivoimapuisto, joka rajautuu kiinni hankealueeseen. Alle 20 kilometrin
etdisyydella sijaitsevat myos Lansi-Toholammin (5 kilometrid), Halsuan (12 kilometrid), Toho-
lampi-Lestijarven (15 kilometrid), Loytonevan (18 kilometriad) ja Lestijarven (19 kilometria) tuuli-
voimahankkeet. Lahin tuotannossa oleva puisto on hankealueelta 29 kilometria pohjoiseen si-
jaitseva Kuuronkallion tuulipuisto.

Taulukko 7. Muut tuulivoimapuistot ja tuulivoimahankkeet 20 ja 50 kilometrin séiteelld.

Hanke Voimalat Tila ‘ Hankkeesta vas- Etdisyys  Suunta
taava km
Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 20 kilometria
Tuohimaa-Riu- 73 Esisuunnittelu/kaavoitus wpd Finland Oy 0 lansi-
tanmaa kesken pohjoi-
nen
Lansi-Toho- 25 Kaavoitus valmis/YVA-me- wpd Finland Oy 5 pohjoi-
lampi nettely tehty/luvitus valmis nen
Halsua 36 Kaavoitus valmis/YVA-me- OX2/Halsua Tuuli- 12 kaakko
nettely tehty/luvitus valmis  voima Oy
Toholampi-Les- 49 Esisuunnittelu/ wpd Finland Oy 15 koillinen
tijarvi kaavoitus kesken
Loytoneva 8 Kaavoitus valmis/YVA-me- Puhuri Oy 18 eteld
nettely tehty/luvitus valmis
Lestijarvi 69 Rakenteilla 0OX2 / Kymppi- 19 kaakko
voima, Oulun Ener-
gia ja Kuopion Ener-
gia
Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 30 kilometria
Ahvenlampi 9 Esisuunnittelu/ Pohjan Voima 20 eteld
kaavoitus kesken
Pihtineva 50-80 Esisuunnittelu/ OXx2 22 luode
kaavoitus kesken
Kokkoneva 9 Esisuunnittelu/ Suomen Hyotytuuli 25 kaakko
kaavoitus kesken Oy
Iso Saapasneva 7-10 Esisuunnittelu/ ABO Wind Oy 28 lounas
kaavoitus kesken
Kuuronkallio 14 Tuotannossa wpd Kannuksen 29 pohjoi-
Tuulipuisto Oy nen
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Kuva 25. Tuulivoimahankkeet Kairinevan ja Perdnevan hankealueen ympdristdssd.

6.2 Muut hankkeet

Voimajohdot
Fingrid Oyj suunnittelee hankealueen lansipuolelle uutta sahkdnsiirtohanketta, johon Kairinevan

ja Perdanevan hankkeen sahkonsiirto osittain tukeutuisi. Kalajoen ja Alajarven vilille sijoittuvan
Jylkka-Alajarvi voimajohtoreitin YVA-menettely on parhaillaan kdynnissa. Suunnitelman mukaan
kaksi rinnakkaista 400 seka 110 kV voimajohtoa tullaan sijoittamaan pdaosin uuteen maastokay-
tdvaan ja ne sijaitsevat vain hyvin lyhyeltd osin nykyisten voimajohtojen rinnalla. (Fingrid Oyj
2022b) Hankealueen itdpuolella [dhimmilldan noin 16 kilometrin etaisyydella kulkee kaksi Fing-
rid Oyj:n 400 kilovoltin kantaverkkolinjaa, joiden kulkemaa reittia kutsutaan Jokilinjaksi. Jokilinja

kulkee Helsingista Kangasalan ja Alajarven kautta Ouluun.

Turvetuotanto
Kairinevan ja Peranevan suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueelle sijoittuu Kairinevan

turvetuotantoalue. Etela-Suomen aluehallintovirasto on 25.6.2010 antamallaan paatoksella
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(Nro 19/2010/3, Dnro ESAVI/126/04.08/2010) mydntanyt Vapo Oy:lle (nyk. Neova Oy) tois-
taiseksi voimassa olevan ymparistéluvan Kairinevan turvetuotantoon noin 633 hehtaarin tuo-
tantoalueelle.

Kaivoslain mukaiset hakemukset ja luvat

Hankealueen ymparistdssa on useita kaivoslain mukaisia hakemuksia ja voimassa olevia lupia.
Keliber Oy:n Lantan louhosalue sijaitsee noin viisi kilometrid hankealueelta pohjoiseen. Kaivos-
toiminta Lantdssa alkaa aikaisintaan 2030-luvulla. Keliberilld on toistaiseksi voimassa oleva
Lansi-Suomen ymparistélupaviraston 7.11.2006 myontama ymparistélupa (Nro 31/2006/2,
Dnro LSY-2005-Y-123) seka Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) 11.2.2022 tekema paatos
jatkoluvan myontamisestd Lantan kaivosalueelle rauenneen kaivosluvan tilalle. Kokkolan kau-
punginvaltuusto hyvaksyi Lantdn kaivosalueen osayleiskaavan 25.3.2021 (§ 21). (Keliber 2021,
2022) Lisaksi Keliberilla on vireilld myds malminetsintdlupahakemuksia hankealueen laheisyy-
dessa, sekd voimassa oleva malminetsintdalue Haukkapykalikkd Lantan kaivospiirialueen ympa-
rilld. Kalvinit Oy:n osittain hankealueen lounaisosaan sijoittunut kaivospiirihakemus on rauen-
nut.
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7 HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatokset on koottu alla
olevaan taulukkoon (Taulukko 8). Liséksi Taulukko 9 kokoaa yhteen mahdollisesti tarvittavat lu-
vat.

Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittda YVA-selostus
ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto.

Taulukko 8. Hankkeen edellyttimdt suunnitelmat ja luvat sekd niihin rinnastettavat pddtékset.

Suunnitelma/lupa Laki Viranomainen/toteuttaja

Maankayttooikeudet ja -sopi- Hankevastaava
mukset

YVA-menettely YVA-laki (252/2017)

Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999)

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus

Osayleiskaava Kunnanvaltuusto/kaupunginval-
tuusto

Kunnan/kaupungin rakennusvalvon-
taviranomainen

Energiavirasto

Rakennuslupa Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999)
Sahkoémarkkinalain mukainen
hankelupa

Liittymissopimus sahkoverk-
koon

Erikoiskuljetuslupa

Sahkémarkkinalaki (588/2013)
Hankkeesta vastaava
Liilkenneministerion paatos erikoiskuljetuk-  Pirkanmaan ELY-keskus
sista ja erikoiskuljetusajoneuvoista
(1715/92)
Lentoestelausunto / limailulaki (864/2014)
Lentoestelupa

Fintraffic Lennonvarmistus Oy
Liikenne- ja viestintavirasto Traficom

Taulukko 9. Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Suunnitelma/lupa Laki Viranomainen/toteuttaja

Ympadristolupa Ymparistonsuojelulaki (527/2014) Kunnan/kaupungin ympéristénsuoje-
luviranomainen

Vesilain mukainen lupa

Luonnonsuojelulain poik-
keamislupa

Liittymalupa maantiehen

Lupa kaapeleiden ja johtojen
sijoittamiseen yleiselle tiealu-
eelle

Muinaismuistolain kajoamis-
lupa

Vesilaki (587/2011)

Luonnonsuojelulain (1096/1996) rauhoite-
tut lajit 42 § sekd EU:n Luontodirektiivin
(92/43/ETY) 16 (1) artikla ja liite IV (Lsl 49
§)

Laki liikennejarjestelmasta ja maanteista
(503/2005)

Lain liilkennejarjestelmasta ja maanteista
(503/2005) 47 §:n mukainen poikkeamis-
lupa

Muinaismuistolaki (295/1963) 11 § ja 13 §

Etela-Suomen aluehallintovirasto
Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus

Pirkanmaan ELY-keskus

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus

Museovirasto
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8 HANKEALUEEN NYKYTILA
8.1 Alueen yleiskuvaus
8.1.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Hankealue (Kuva 26) sijaitsee Halsuan kunnan ja Kokkolan kaupungin rajalla Venetjoen tekojar-
ven luoteispuolella. Halsuan keskusta sijaitsee noin kuusi kilometrid hankealueesta eteldan, ja
Kokkolan keskusta sijaitsee hankealueen luoteispuolella noin 56 kilometrin etdisyydelld. Vetelin
keskustaan on matkaa noin 17 kilometria, Kaustiselle noin 20 kilometria, Toholammille noin 22
kilometria ja Lestijarvelle noin 23 kilometrid. Hankealueen pinta-alue on noin 2 260 hehtaaria,
josta noin 1 438 hehtaaria sijoittuu Halsualle ja 822 hehtaaria Kokkolaan.

Hankealue ei sijoitu maakuntakaavaan merkitylle tuulivoimaloiden alueelle, vaan se sijaitsee
padosin maakuntakaavaan merkitylld turvetuotantoalueella. Kairinevan ja Perdnevan alue on
laajalti entista turvepohjaista ja rameistd seutua, joka on vahvasti ojitettu, ja alueella on myos
runsaasti kaytdsta poistunutta ja poistuvaa turvetuotantoa. Hankealueella on turvetuotantoa
varten rakennettuja teitd seka metsdautotiestod. Osa hankealueesta on metsatalouskaytossa.

[J Hankealueen rajaus
3 © MML Taustakartta WMS 2022

Kuva 26. Hankealue ortoilmakuvassa.

8.1.2 Voimajohtoreitit

Alustavasti suunnitelluista voimajohtoreittivaihtoehdoista vaihtoehto VE A kulkee Halsuan ja
Kokkolan kuntarajaa pitkin, vaihtoehto VE B sijoittuu kokonaan Halsuan puolelle, ja vaihtoehto
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VE C puolestaan Halsualle ja Kaustisille. Sahkonsiirtoreittien hankealueen ulkopuolinen maasto
koostuu pasosin metsatalousmaista ja ojitetuista suoalueista. (Kuva 27)

Kairinevan ja Peranevan alue on laajalti entista turvepohjaista ja rameista seutua, joka on vah-
vasti ojitettu, ja alueella on my0Os runsaasti kdytosta poistunutta ja poistuvaa turvetuotantoa.
Merkittava osa kdytosta poistuneesta turvetuotantoalueesta on jo metsitetty. Alueen kivennais-
maan kasvupaikkatyypit ovat kuivaa ja kuivahkoa kangasta ja suurin osa alueen metsapinta-
alasta on suometsia, jotka ovat rameisten soiden turvekankaita ja ramemuuttumia.

Hankealueen suoluonto on hyvin voimakkaasti ihmisen muuttamaa. Kartta- ja ilmakuvatarkas-
telun perusteella mahdolliset suoluonnon arvot sijoittuvat hankealueen koilliskulmassa sijaitse-
valle Peranevan ja Hyotysaarennevan ojittamattomille suon osille. Naidenkin alueiden osalta
osalta suon reuna-alueet on ojitettu ja Perdnevasta my0ds osa otettu turvetuotantoon

] Hankealueen rajaus
Sahkonsiirtoreitit
- VEA
9 --- VEB
— VE C

© MML Taustakartta WMTS 2022

Kuva 27. Hankealue ja séhkénsiirtoreitit VE A, VE B ja VE C ortoilmakuvassa.
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8.2 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto
8.2.1 Yhdyskuntarakenne
8.2.1.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Hankealueella ja sen [ahiymparistdssa on turvetuotantoalueita, metsatalousaluetta seka ojitta-
mattomia suoalueita. Hankealueella ei ole peltoja, mutta kaakkoispuoleltaan hankealue rajau-
tuu muutamiin pieniin peltoalueisiin. Hankealueen lounaispuolella noin 1,8 kilometrin etdisyy-
della sijaitsee turkistarha.

Hankealueen ymparistdssa asutus on keskittynyt alueen eteldapuolelle Halsuan keskustaan seka
hankealueen lansipuolelle Perhonjoen varteen noin 18 kilometrin etdisyydelle. Halsuan kirkon-
kyldan keskustaan on matkaa noin kuusi kilometria ja Iahimmilldan keskustaajaman alue tulee
noin viiden kilometrin padhan hankealueen eteldreunasta. Hankealueen pohjoispuolella noin
kuuden kilometrin paassa sijaitsevan Ullavanjarven ymparillda on myos asutusta. Kokkolan puo-
lella [ahimmat asutuskeskittymat ovat Hanhisalon ja Rahkosen kylaalueet hankealueen luoteis-
puolella Idhimmilldan noin neljan kilometrin paassa. Sykaraisen kyla sijaitsee noin kuuden kilo-
metrin padssa hankealueesta koilliseen. Muutoin hankealueen ympariston asutus on harvaa
maaseutuasutusta. (Kuva 28)

Hankealueella on olemassa olevia yksityisteitd, joita voidaan hyddyntda hankesuunnittelussa.
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Kuva 28. Yhdyskuntarakenne hankealueen ympdristissé (Suomen ympdristdkeskus 2020).
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8.2.1.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreitti VE A:n ymparist6 on turvetuotanto- ja metsatalousvaltaista. Maaseutuasutusta
on lahimmilldan kahden kilometrin etdisyydelld suunnitellusta voimajohdosta. Em. lisdksi voima-
johtoreitti VE B:n ja VE C:n ldheisyydessa on ojittamattomia soita ja muutamia peltoalueita. Alu-
eella sijaitseva turkistarha jaa lahimmillddn noin 400 metrin etdisyydelle VE B:n kaakkoispuo-
lelle. Voimajohdon paatepiste sijoittuu maaseutumaisen asutuksen alueelle. VE C:n loppuosa
sijoittuu padosin maaseutuasutuksen laitamille, kyldasutusta on Iahimmilldan noin 0,8 kilomet-
rin etdisyydella reitin pohjoispuolella. Halsuantie kulkee [ahimmilldan alle 100 metrin paassa voi-
majohdosta VE B, ja ristedd VE C:n kanssa.

8.2.2 Asutus ja vaesto

Halsuan vakiluku oli vuoden 2021 lopussa 1 083 asukasta ja Kokkolan vakiluku 47 909 asukasta
(Tilastokeskus 2022). Halsua on osa Kaustisen seutukuntaa, johon kuuluvat Halsuan ja Kaustisen
lisaksi Lestijarvi, Toholampi ja Veteli. Kokkola muodostaa yhdessd Kannuksen kanssa Kokkolan
seutukunnan. Halsuan vaestdkehitys on vahenevaa ja Kokkolan pdaosin kasvavaa (Tilastokeskus
2022).

8.2.2.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Kilometrin etdisyydelld alustavista tuulivoimaloiden sijainneista ei sijaitse yhtdan asuin- tai lo-
marakennusta. Hankealueen kaakkoisosan ldheisyydessa sijaitsee muutamia lomarakennuksia,
mutta naiden ldhelle kaavaillaan aurinkovoiman aluetta, ja [ahimmat tuulivoimalat sijoittuvat
rakennuksista yli 1,5 kilometrin etdisyydelle. Alle kahden kilometrin etdisyydella alustavista tuu-
livoimaloiden sijainneista sijoittuu kolme asuinrakennusta ja viisi lomarakennusta, seka Love-
lammin eteldapuolelle lomarakennukseksi merkitty kota. Kahden kilometrin etdisyydelld hanke-
alueesta on 10 asuinrakennusta, 13 lomarakennusta ja yhteensa 24 asukasta. Yksi lomaraken-
nuksista sijaitsee Kokkolassa ja loput rakennuksista ovat Halsuan kunnan puolella. (Kuva 29) Tuu-
livoimalat tullaan sijoittamaan siten, ettei melu ylitd 40 desibelia (dB) Iahimpien asuin- ja loma-
rakennusten kohdalla.
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Kuva 29. Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuuli- ja aurinkovoimapuiston seké séhkénsiirtoreittien
ldhialueella.

Asukkaat hankealueen ymparistossa seka asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen maarat on
esitetty kuvassa Kuva 30 seka taulukossa Taulukko 10.
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Kuva 30. Asukkaat hankealueen ympdristéssd (Tilastokeskus 2020).

Taulukko 10. Hankealueen Idhialueiden asukkaiden mddrdt vuoden 2020 lopussa (Tilastokeskus 2020)
sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrdt (Maanmittauslaitos 2022).

Etdisyys lahimpaan

tuulivoimalaan Asukkaita Asuinrakennuksia Vapaa-ajan asuntoja
Alle 1 km 0 0 0
Alle 2 km 0 3 5
Alle 5 km 91 55 26
Alle 10 km 1383 683 232

8.2.2.2 Voimajohtoreitit

Sahkonsiirtoreittien VE A ja VE B ymparistd on pdaosin harvaan asuttua. Lahimmat vapaa-ajan-
rakennukset sijoittuvat noin 800 metrin paahan suunnitelluista voimajohtoreiteista ja lahin
asuinrakennus sijaitsee noin 900 metrin padssa vaihtoehto VE B:std. Vaihtoehto VE A:n osalta
[ahin asuinrakennus sijoittuu noin 2,8 kilometrin paahan. VE C:n ymparistossa asutusta on jonkin
verran kahta muuta reittivaihtoehtoa enemman. Lahin asuinrakennus sijoittuu noin 200 metrin
ja lahimmat lomarakennukset noin 800 metrin etaisyydelle vaihtoehto VE C:sta.

8.2.3 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista
alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet
on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kun-
tien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnalli-
sista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Paatoksella valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston
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vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayttotavoit-
teista. Valtioneuvoston pdatos on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttota-
voitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, liikkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kulttuu-
riperintda seka luonnonvarojen kayttoa ja energiahuoltoa.

Hanketta koskevat seuraavat voimassa olevat valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestdvd lilkkuminen

Edistetaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alueraken-
netta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyodyntamista. Luodaan edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle sekd vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja
monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdys-
kuntarakenteen eheytta.

Terveellinen ja turvallinen ympdristo

Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakenta-
minen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

Ehkaistaan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshait-
toja.
Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille

herkkien toimintojen valille jatetdan riittavan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen
ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toimin-
tamahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristé seké luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinndn arvojen
turvaamisesta.

Edistetdaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyk-
sien sdilymista.
Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston jat-

kuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdaan luonnonvarojen kestavaa hyodyn-
tamista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja met-
sdalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymi-
sesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpei-
siin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin.
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Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljet-
tamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajoh-
tolinjauksissa hyédynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

8.3 Kaavoitus
8.3.1 Maakuntakaava

Hankealueella on voimassa Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan vaihemaakuntakaavat 1-4. 1.,
2., 3. ja 4. vaihekaavojen voimassa olevat elementit, seka 5. vaihekaava ehdotusvaiheessa esite-
tyt elementit on esitetty vaihekaavojen 9.12.2019 paivatyssa yhdistelmassa. Tata yhdistelmaa ei
ole erikseen vahvistettu. (Kuva 31)
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Kuva 31. Ote Keski-Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelmdstd (Keski-Pohjanmaan liitto 2022).

Keski-Pohjanmaan maakuntakaavoitusta on tehty vaiheittain. Talla hetkelld voimassa on viisi
vaihekaavaa:

“Maakuntakaavan 1. vaihekaava vahvistettiin ympdristéministeriéssé 24.10.2003. Maakunta-
kaavan vahvistuspddtos kumosi seutukaavat. Ensimmdisestd vaiheesta voimassa on yhd kehit-
tdmisperiaatemerkintdjé, yhdyskuntarakenteen aluevarauksia seké luonnonsuojelulain mukai-
set Natura 2000 -verkostoon kuuluvat tai siihen ehdotetut alueet.

Maakuntakaavan 2. vaihekaava vahvistettiin valtioneuvostossa 29.11.2007. Toisesta vaihemaa-
kuntakaavasta voimassa on tdlld hetkelld tuulivoimaloille varattu energiahuollonalue Kokkolan
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suurteollisuusalueen ja sataman kupeessa, soiden monikdytté kokonaisuudessaan seké muinais-
muistokohteet.

Maakuntakaavan 3. vaihekaava vahvistettiin ympdéristéministeridssé 8.2.2012. Kolmannesta
vaihemaakuntakaavasta on kumottu yksi arvokas harjualue.

Maakuntakaavan 4. vaihekaava vahvistettiin ympdristéministeriéssd 22.6.2016. Neljés vaihe-
maakuntakaava on voimassa kokonaisuudessaan.

Keski-Pohjanmaan liitto on hyvéksynyt 5. vaihemaakuntakaavan kokouksessaan 29.11.2021
maakuntakaavan ja pdédtos tuli lainvoimaiseksi 3.1.2022.” (Keski-Pohjanmaan liitto 2022)

Eteld-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan maakuntaliittojen yhteinen selvitystyo
alueidensa potentiaalisista uusista tuulivoimatuotannon alueista on valmistunut. Selvitystyon
perusteella todettiin alueen potentiaalin olevan tuulivoimasijoittelun kannalta todella merkit-
tava. Tehtyjen analyysien perusteella 25 aluetta valittiin jatkotarkasteluun Keski-Pohjanmaalla.
Hankealue sijaitsee tuulivoimaselvityksen alueella numero 103, jota suositeltiin jatkosuunnitte-
luun. Vaikutusten arvioinnin perusteella voidaan todeta, ettad suurin osa jatkotarkasteluun vali-
tuista alueista soveltuu kokonaan tai osittain tuulivoimatuotantoon. (Keski-Pohjanmaan liitto
2021c¢)

8.3.1.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Hankealueelle sijoittuvat seuraavat maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset on kuvattu Keski-
Pohjanmaan maakuntaliiton maakuntakaavan karttayhdistelman merkintéjen mukaan:
KEHITTAMISPERIAATEMERKINNAT:
<ccccccr Moottorikelkkailun runkoreitin yhteystarve
SOIDEN MONIKAYTTO:

“Turvetuotantoalueita suunniteltaessa tulee huomioida sekd pinta- ettd pohja-
vesien hyvdn tilan saavuttaminen sekd valtakunnallisesti ja maakunnallisesti ar-
vokkaiden kulttuuri-, maisema- ja luontoarvojen sdilyminen. Turvetuotantoon tu-
lee ottaa ensisijaisesti entisiin tuotantoalueisiin liittyvid soita tai jo ojitettuja
soita.”

Turvetuotantoalue, nykyinen

Turvetuotantovyohyke 1

Suunnittelumaarays:

“Turvetuotannon suunnittelun ldhtékohtana tulee olla turvetuotannon aiheutta-
man vesistén kokonaiskuormituksen vihentdminen.”

Turvetuotantovyohyke 2

]
-

Suunnittelumaarays:

“Yleiset turvetuotannon suunnittelumddréykset huomioiden turvetuotannon
suunnittelun Iéhtékohtana voi olla myés turvetuotannon aiheuttaman vesistén
kokonaiskuormituksen lisdédntyminen.”
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YHDYSKUNTARAKENNE:
Kaivosalueeksi soveltuva alue
Suunnittelumaarays:

“Alueella sallitaan kaivostoiminta ja sen kannalta tarpeelliset rakenteet, Idjitys-
alueet sekd liikennevdylét ja -alueet. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
varmistuttava siitd, etteivéit suunnitellut toimenpiteet merkittévdsti heikennd
Natura -alueiden suojelun perusteena olevia luonnonarvoja. Erityistd huomiota
tulee kiinnittdé vesistévaikutuksiin ja veden laadun sdilymiseen.”

Mineraalivarantoalue
Kehittamisperiaatteet:

“Mikdéli alueen mineraalivarojen hyédyntédmisté edistetddn, sovitetaan toiminta
yhteen muun maankdytén kanssa ja otetaan huomioon mineraalivarojen hyd-
dyntdmisen ympdristévaikutukset sekd alueiden erityispiirteet. Yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa on varmistuttava siitd, etteivdt suunnitellut toimenpi-
teet merkittévdsti heikennéd Natura -alueiden suojelun perusteena olevia luon-
nonarvoja. Erityisté huomiota tulee kiinnittdd vesistévaikutuksiin ja veden laadun
sdilymiseen.”

Liséksi hankealueen ldheisyydessa (alle kolmen kilometrin etdisyydelld) sijaitsevat seuraavat
merkinnat ja maaraykset:

EO

EO-2
EO-3

600000000000

yt

%

YHDYSKUNTARAKENNE:
Maa-ainesten ottoalue tai ottoon soveltuva alue
Suunnittelumaarays:

”Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee erityistd huomiota kiinnittdd otto-
alueen rajaukseen varsinaisen ottoalueen ulkopuolisten ympdristé- ja maisema-
arvojen sekd kiinteiden muinaisjéidnnésten huomioimiseksi ja niihin kohdistuvien
haittavaikutusten minimoimiseksi, Natura-alueiden Iéheisyyteen sijoittuvilla alu-
eilla tulee varmistua siitd, ettei ottotoiminta merkittévdsti heikennd niitd luonto-
arvoja, joiden perusteella alue on sisdllytetty Natura-verkostoon.”

Hiekka- ja sora-aineksen ottoalue tai ottoon soveltuva alue
Kalliomurskeen ottoalue tai ottoon soveltuva alue
Ulkoilureitti

Yhdystie

Virkistys- ja matkailukohde

LUONNON MONIMUQTOISUUS:

Tarkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
Suunnittelumaarays:

“Alueen maankdyttdé suunniteltaessa tulee varmistua siitd, ettei toimenpiteilld
vaaranneta pohjaveden mddrdd tai laatua. Tdmd tulee ensisijaisesti hoitaa sijoit-
tamalla riskialttiit toiminnat alueen ulkopuolelle ja toissijaisesti estémdillé riskien
syntyminen rijttévillé vesiensuojelutoimenpiteillé.”
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SOIDEN MONIKAYTTO:
@LUO Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tirke& suoalue

“Informatiivinen merkintd, jolla osoitetaan sellaisia maakunnallisesti merkittévid
suoalueita, joiden luonnontilaisuus on sdilynyt edustavana tai joilla muutoin on
todettu olevan erityisié luontoarvoja.”

Suunnittelusuositus:

“Alueen maankdytté tulee suunnitella ja toteuttaa niin, etté tuetaan alueen luon-
toarvojen sdilymistd kuitenkin siten, ettd sdilyttévdt toimet eivit ole maanomis-
tajalle kohtuuttomia.” (Keski-Pohjanmaan liitto 2022).

8.3.1.2 Voimajohtoreitit

Sahkonsiirtoreitti VE A:n alustavalle reitille tai sen valittdmaan laheisyyteen (alle kilometrin etai-
syydelle) sijoittuvat seuraavat maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset:

Turvetuotantoalue, nykyinen

C_E_E).
ek

Turvetuotantovyohyke 2

™
L]

Kaivosalueeksi soveltuva alue

Sahkonsiirtoreitti VE B:n alustavalle reitille tai sen valittémaan laheisyyteen (alle kilometrin etai-
syydelle) sijoittuvat seuraavat maakuntakaavamerkinnat:

Turvetuotantoalue, nykyinen

ro——— Turvetuotantovyohyke 2
L2 .
Kaivosalueeksi soveltuva alue
ek
ED-3 Kalliomurskeen ottoalue tai ottoon soveltuva alue

<ccccccr Moottorikelkkailun runkoreitin yhteystarve

Y Yhdystie

Sahkonsiirtoreitti VE C:n alustavalle reitille tai sen valittdmaan laheisyyteen (alle kilometrin etai-
syydelle) sijoittuvat seuraavat maakuntakaavamerkinnat:

Turvetuotantoalue, nykyinen

L

2]
ek

Turvetuotantovyohyke 2

™

Kaivosalueeksi soveltuva alue

EO-3 Kalliomurskeen ottoalue tai ottoon soveltuva alue
<ccoooeo Moottorikelkkailun runkoreitin yhteystarve
Y Yhdystie

SL3 Soidensuojeluohjelman mukaan perustettu tai perustettavaksi tarkoitettu suo-
jelualue (1)

Natura 2000-verkostoon kuuluva tai ehdotettu alue (lll)
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Merkintdjen mahdolliset tarkemmat kuvaukset on esitelty luvussa 8.3.1.1.

8.3.2 Yleiskaavat

Halsuan kunnan puolella on voimassa rantayleiskaava ja Halsuan yleiskaava 2020, johon on tehty
kaksi muutosta vuosina 2007 ja 2012, joilla koko EO-1-alue (turvetuotantoalue), jolla Kairinevan
ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen hankealue sijaitsee, on muutettu kokonaisuudes-
saan maa-ainesten ottoalueeksi ja alkuperaisessa kaavassa osoitetut M-alueet (maa- ja metsa-
talousvaltainen alue) on poistettu. Rantayleiskaavassa Venetjoen tekojarven rannalle on osoi-
tettu muutamia toteutumattomia rakennuspaikkoja.

Kokkolan kaupungin puolella |dhin voimassa oleva yleiskaava on Ullavanjarven osayleiskaava,
joka on hyvaksytty Ullavan kunnanvaltuustossa 12.10.1998 (§ 28). (Kuva 32)

Kokkolan kaupungilla on vireilla strateginen aluerakenneyleiskaava 2040, joka on koko kunnan
kattava yleispiirteinen maankayton suunnitelma. Yleiskaavaehdotus oli nahtavilla 18.11.—
20.12.2021. Kaavoituksen on tarkoitus edeta siten, ettd aluerakenneyleiskaava olisi lainvoimai-
nen vuoden 2022 alussa. Aluerakenneyleiskaavan ehdotuksessa alueiden kaytt6d on kasitelty
avainteemojen kautta. Hankealue sijoittuu tuulivoiman selvitysalueen valittdmaan ldheisyyteen.

FONdar

e i xtﬂnsi-Tohalampi
Lantta . “,
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Neverbacka yleiskaava
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n ’, ! Lylyneva

Hanhisalg’ .
: £ ,J Tuohimaa s

Kansakangas

Ki

Ylipaa

Pajuoja

rantayl.kaavan

[ Alustava hankealueen rajaus

“=% Tuulivoima osayleiskaavoitus kesken
Tuulivoima osayleiskaavoitus valmis

3 MRL:n mukaiset yleiskaavat
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Kuva 32. Hankealueen Iéheisyyteen sijoittuvat yleiskaavat.
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8.3.3 Asemakaavat

Hankealueella ja suunniteltujen voimajohtoreittien alueella ei ole voimassa tai vireilld olevia ase-
makaavoja. Lihimmat asemakaavoitetut alueet sijaitsevat Halsuan kunnan puolella vajaan vii-
den kilometrin etdisyydelld hankealueesta.

8.4 Maisema- ja kulttuuriymparistot

Maiseman ja kulttuuriymparistdén nykytilan osalta kuvaillaan hankealueen ja sen lahiympariston
maisemakuvan yleisilme ja esitetdan tuuli- aurinkovoimapuistoalueen ldheisyydessa sijaitsevat
maisemalliset ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet, joihin voi mahdollisesti kohdistua
vaikutuksia hankkeen toteutuessa.

Maisema- ja kulttuuriymparistdjen kuvaukset on tehty valtakunnallisesti tai maakunnallisesti ar-
votettujen kohteiden perusteella. Lahtdaineistona on kaytetty Keski-Pohjanmaan liiton aineis-
toja, museoviraston valtakunnallisesti merkittdavien rakennettujen kulttuuriymparistojen tieto-
kantaa (RKY) seka valtakunnallisia ettd maakuntakohtaisia inventointiraportteja. Sanalliset ku-
vaukset on tehty pdaasiassa ndiden raporttien pohjalta.

Nykytilan kuvausta tdydennetdan tarvittaessa ympadristovaikutusten arviointiselostusvaiheessa
muun muassa maastokdyntien pohjalta.

8.4.1 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. Hankealue kuu-
luu Ymparistoministerion (1992) maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 mukaan maisemamaa-
kuntajaossa Suomenselkadan, joka on Pohjanmaan ja Jarvi-Suomen vililla sijaitseva karu ja laakea
vedenjakajaseutu. Hankealue sijoittuu maisemamaakunnan luoteisosaan, Keski-Pohjanmaan jo-
kiseutu ja rannikko (Pohjanmaa) maisemamaakunnan rajan laheisyyteen.

Suomenselka on maastoltaan melko tasaista, tai kumpuilevaa ja korkeussuhteiltaan vaihtelevaa.
Korkeuserot ovat kuitenkin yleensa pienempia kuin 20 metria. Kalliopera on karua, ja eteldosissa
on joitakin ruhjelaaksoja. Mannerjaatikon kulutuskorkokuva vallitsee koko alueella. Maapera on
yleensa karun moreenin peitossa ja alueella on paikoin laajoja drumliinikenttia. Alueella on har-
vakseltaan harjujaksoja, jotka eivat yleensa erotu maisemassa kovinkaan selvapiirteisina. Alu-
eella on pienehkdja jarvid, mutta myds muutamia suurempia jarvialtaita. Myos soita ja suolam-
pareita esiintyy alueella paljon. Suomaiden halki kulkee melko runsaasti ruskeavetisid puroja ja
latvajokia. (Ymparistoministerio 1992)

Alue on karua, peltoalaa on niukalti ja asutus on aina ollut harvaa. Kylat ovat kooltaan pienia.
Alue sijaitsee takamailla, joten se on kulttuurikehitykseensa saanut vaikutteita kaikilta ymparoi-
vilta seuduilta. Periaatteessa Suomenselan maisemamaakunnan voisikin jakaa pienempiin seu-
tuihin, silla alueella on eri osien valilla huomattaviakin paikoittaisia eroja niin luonnon, kuin kult-
tuuripiirteiden suhteen. Alueita kuitenkin yhdistaa niiden karu sijainti takamailla, ja erdanlainen
valivyohykkeelle luonteenomainen hajanaisuus, joten osa-alueisiin jakamista ei ole yritetty. (Ym-
paristoministerio 1992)

8.4.2 Hankealueen maiseman ja kulttuuriymparistdn yleispiirteet
8.4.2.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Hankealueella ja sen lahiymparistdssa on turvetuotantoalueita, metsatalousaluetta seka ojitta-
mattomia suoalueita. Turvetuotanto alueella on paattymassa. Hankealueella on turvetuotantoa
varten rakennettuja teita ja ojitusta seka metsadautotiestod. Hankealueella ei ole peltoja, mutta
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kaakkoispuoleltaan hankealue rajautuu muutamiin pieniin peltoalueisiin. Hankealue on maas-
tonmuodoiltaan vaihtelevaa ja sijoittuu pdaosin korkeustasolle noin 130-140 (mpy).

Hankealueen ymparistdssa asutus on keskittynyt alueen eteldpuolelle Halsuan keskustaan seka
hankealueen lansipuolelle Perhonjoen varteen. Halsuan kirkonkylan keskustaan on matkaa noin
kuusi kilometria ja [ahimmilldaan keskustaajaman alue tulee noin viiden kilometrin padhan han-
kealueen eteldreunasta. Hankealueen lahiymparistossa on harvaa maaseutuasutusta. Hankealu-
eelle sijoittuu pieneltd osalta Venetjoen tekojarvi ja Lovelampi sekd pohjoisosassa hankealue
sivuaa Ylimmainen kalliojarvea.

8.4.2.2 Voimajohtoreitit

Alustavasti suunnitelluista voimajohtoreittivaihtoehdoista VE A kulkee Halsuan ja Kokkolan kun-
tarajaa pitkin, VE B sijoittuu kokonaan Halsuan puolelle, ja VE C puolestaan Halsualle ja Kausti-
sille. Voimajohtoreittien hankealueen ulkopuolinen maasto koostuu padosin metsatalousmaista
ja muutamista pelloista. Voimajohtoreittien alueella ei sijaitse jarvia tai lampia.

Voimajohtoreittien VE A ja VE B ymparistd on padosin harvaan asuttua. Lahimmat vapaa-ajan
rakennukset sijoittuvat noin 800 metrin pdaahan suunnitelluista voimajohtoreiteista ja lahin
asuinrakennus sijaitsee noin 900 metrin paassa VE B:sta. VE C:n ymparistdssa asutusta on jonkin
verran kahta muuta reittivaihtoehtoa enemman. Lahin asuinrakennus sijoittuu noin 200 metrin
ja lahimmat lomarakennukset noin 800 metrin etdisyydelle VE C:sta.

Voimajohtoreitti VE C:std 200 metrin etdisyydella sijaitsee Pilvinevan soidensuojelualue, joka on
my0s luokiteltu valtakunnallisesti tarkeaksi lintualueeksi. Pilvinevan soidensuojelualue on yksi
Keski-Pohjanmaan laajimmista kasvillisuutensa, geologiansa, linnustonsa ja maisemansa puo-
lesta edustavimmista keidas- ja aapasoista.

8.4.3 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
8.4.3.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Keski-Pohjanmaalla sijaitsee kolme valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta (VAMA 2021).
Naista kaksi sijaitsee alle 30 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista: Lestijokilaakson kulttuuri-
maisema (noin 11 kilometria, koillinen) ja Vetelinjokilaakson viljelymaisema (noin 16,4 kilomet-
ria, lansi). (Ymparistéministerié & Suomen ymparistokeskus 2021). (Kuva 33)

Kohdekuvakset on poimittu Ymparistoministerion ja Suomen ymparistokeskuksen (2021) julkai-
susta: "Keski-Pohjanmaa - Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet - VAMA 2021”.

Lestijokilaakson kulttuurimaisema

“Lestijokilaakson kulttuurimaisema edustaa kahden maisemamaakunnan, Pohjanmaan ja Suo-
menseldn, erityispiirteitd. Lestijoki on luonnonarvoiltaan huomattava joki, jonka koskijaksot ja
paikoin korkeat térméit rikastavat alueen maisemakuvaa. Alueen kulttuuriympdristén maiseman
arvotekijéité ovat laakson poikki aukeavat peltondkymdt sekd perinteisen muotonsa hyvin sdi-
lyttdnyt asutusrakenne.”

Vetelinjokilaakson viljelymaisema

“Vetelinjokilaakson viljelymaisema on helposti hahmottuva maisemakokonaisuus, joka edustaa
maisemarakenteeltaan tyypillistd keskipohjalaista elinkeinomaisemaa. Jokilaakson asutusra-
kenne on sdilynyt perinteisenkaltaisena. Kulttuurimaisemaa rikastavat monet vanhat rakennuk-
set, jotka edustavat niin eteld- kuin keskipohjalaisiakin kulttuuripiirteitd. Vetelin kirkko ympdris-
téineen muodostaa rakennusperinnéltidn merkittdvdn kokonaisuuden.”
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Kuva 33. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja valtakunnallisesti merkittdvdt rakennetut kult-
tuuriympdristét hankealueen ympdristdssé (Suomen ympdristékeskus 2021, Museovirasto 2021).

8.4.3.2 Voimajohtoreitit
Voimajohtoreittien ldheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.

8.4.4 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

8.4.4.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Valtakunnallisesti merkittdavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat ajallisesti, alueel-
lisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan rakennetun ympariston historiasta ja ke-
hityksesta Suomessa. Kolmenkymmenen kilometrin sateelle tuulivoimaloista sijoittuu nelja val-
takunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistod. Naista lahimmaksi sijoittuu Hal-
suan kirkkotie ja kirkonseutu, joista etdisyytta tuulivoimaloihin on Iahimmilldan noin 7,1 kilo-
metrid. Vetelin kirkonseutu sijaitsee noin 18,7 kilometrin etdisyydelld, Ullavan kirkko ja Vanha-
Vion talo noin 20,2 kilometrin etdisyydellad ja Kaustisen kirkonmaki noin 21,1 kilometrin etaisyy-

della. (Kuva 33)
Tiedot kohteista on koottu Museoviraston (2009) “Valtakunnallisesti merkittévdt rakennetut

kulttuuriympdristét RKY” -sivustolta.
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Halsuan kirkkotie ja kirkonseutu

“Halsuan kirkonseutu kuvastaa vaatimatonta, 1820-luvulla Pohjanmaan suhteellisen syrjdiselle ja
karulle, pddliikennevdylilté etddlle syntynyttd pienimittakaavaista rukoushuoneen ympdiristéd, jo-
hon kuuluu tunnetun pohjalaisen Kuorikosken kirkonrakentajasuvun rakentama kirkko (1825-26)
ja tapuli (1882), lainamakasiini, hautausmaa sekd harjun lakea pitkin kulkeva kirkkotie.”

Vetelin kirkonseutu

“Vetelin kirkonseutu 1800-luvun alkupuolen empirekirkkoineen, hautausmaineen, Perhonjoki-
vartta seurailevine maanteineen ja pohjalaistaloineen muodostaa 1800-luvun Pohjanmaalle tyy-
pillisen jokivarsiasutuksen ydinaluetta kuvastavan hyvin séilyneen kokonaisuuden.”

Ullavan kirkko ja Vanha-Vion talo

“Ullavan kirkko ja tapuli muodostavat pienen keskipohjalaisen kappeliseurakunnan 1700-luvun
loppupuolella muodostuneen, hyvin sdilyneen kirkollisen ympdristén. Pienen kirkonkyldn van-
himpiin sdilyneisiin rakennuksiin lukeutuva Vanha-Vion talo on taiteilijaprofessori Veikko Vion-
ojan syntymdkoti.”

“Uusklassistinen Ullavan puukirkko sijaitsee kirkonkyldssd Ullavanjoen itdpuolella. Kirkko on
poikkipdddyilld varustettu, alun perin oktogonin muotoinen pitkékirkko. Kirkon kahdella sivulla
ulkonevat pienet satulakattoiset eteishuoneet ja yhdelld sakaristo. Ristikeskuksesta nousee lyh-
tytorni. Ikkunat ovat pyérékaariset. Alttaritaulu on ullavalaissyntyisen Veikko Vionojan maa-
laama Ristiinnaulittu vuodelta 1928. Kirkon lounaispuolella seisoo erillinen, korkea kolminiveli-
nen kellotapuli. Kirkkopihalla on sankarivainajien hautapaikka ja sité ympdrdi matalahko kivi-
muuri.”

Kaustisen kirkonmaki

“Kaustisen kirkonmdiki kirkkoineen, tapuleineen ja hautausmaineen kuvastaa hyvin Keski-Poh-
janmaan jokilaaksoihin 1700-luvun lopulla perustetun kappeliseurakunnan perustamisaikaista
kirkkorakentamista. Komea ristikirkko ja renessanssitapuli ovat maankuulun kaustislaisen Kuo-
rikosken kirkonrakentajasuvun rakentamia.”

“Kaustisen kirkonmdéki kohoaa kirkonkyldn yldpuolelle Perhonjokilaaksossa. Siséviisteinen keski-
tornilla varustettu ristikirkko ja sen lounaispuolella oleva pohjalainen, kolminivelinen tapuli muo-
dostavat ndyttdvdn kokonaisuuden Kappelinkankaalla vanhan, kiviaidan reunustaman hautaus-
maan keskelld.”

Taulukko 11. Tuulivoimapuiston teoreettiselle nékyvyysalueelle (30 kilometrié) sijoittuvat valtakunnalli-
sesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet.

Etdisyys lahimmasta

Status voimalasta (km)

Kohteet valialueella 7-14 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista

RKY 2009 Halsuan kirkkotie ja kirkonseutu 7,1

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Lestijokilaakson kulttuurimaisema 11

Kohteet kaukoalueella 14-30 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue  Vetelinjokilaakson viljelymaisema 16,4
RKY 2009 Vetelin kirkonseutu 18,7
RKY 2009 Ullavan kirkko ja Vanha-Vion talo 20,2
RKY 2009 Kaustisen kirkonmaki 21,1
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8.4.4.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreittien laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita rakennetun kulttuu-
riympariston kohteita.

8.4.5 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
8.4.5.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Hankealueen ldhialueella sijaitsee useita maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita (Kuva 34)
Lahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on noin 3,7 kilometrin etdisyydelld voimaloista si-
jaitseva Halsuan maisema-alue (eteld). Alle 20 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuvat ta-
man lisdksi seuraavat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet: Harkanevan pika-asutus
(noin 4,7 kilometria, koillinen), Ullavanjarven kulttuurimaisema (noin 5,5 kilometria, pohjoinen),
Halsuanjarvi (noin 6,8 kilometrid, eteld), Toppodsenluolikot (noin 12,1 kilometria, eteld), Lestijar-
ven maisema-alue (noin 12,7 kilometria, itd), Penninkijoki-Hangasneva-Saastopiirinneva (noin
15,1 kilometrid, eteld), Hongistonjarvet (noin 15,2 kilometrid, pohjoinen), Tastulanjarvi (noin
19,3 kilometria, luode). Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on lueteltu alle 20 kilomet-
rin etdisyydeltd suunnitelluista tuulivoimaloista Keski-Pohjanmaan maakuntakaavojen merkin-
tojen perusteella (Taulukko 12).
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Kuva 34. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja maakunnallisesti merkittévét rakennetut kulttuu-
riympdristot hankealueen ympdristéssd (Keski-Pohjanmaan liitto, Eteld-Pohjanmaan liitto, Pohjanmaan
liitto).

8.4.5.2 Voimajohtoreitit
Voimajohtoreittien valittdomaan ldheisyyteen ei sijoitu maakunnallisesti arvokkaita maisema-

alueita. Voimajohtoreitteja Iahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on Ullavanjarven kult-
tuurimaisema, josta on noin 3,5 kilometrin etdisyys voimajohtoreitteihin (VE A).
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8.4.6 Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot
8.4.6.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan alueelle alle 30 kilometrin etdisyydelle [ahimmista voima-
loista sijoittuu yksi maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd, Haukan pihapiiri,
noin 26,3 kilometrin etdisyydelle Iahimmista voimaloista. Kuvailuteksti on poimittu Keski-Poh-
janmaan IV vaiheen maakuntakaavan Rakennettu kulttuuriymparisto -liitteesta.

Haukan pihapiiri
“Pihapiirissé on komea kaksikerroksinen hirsirakennus 1800-luvun alusta. Ulkorakennukset ovat

suunnilleen samanikdisid, alueella on mm. Perhon ainoan tuulimyllyn jddnteet.”

Taulukko 12. Tuulivoimapuiston vaikutusalueelle (alle 20 kilometrié) sijoittuvat maakunnallisesti arvok-
kaat maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet.

Etdisyys voimaloista

Status Maakunnallisesti merkittava kohde e . .
(km), sijaintikunta

Maakunnallisesti arvokkaat alueet alle 20 kilometrin etdisyydella voimaloista

Kulttuuriympariston tai maiseman vaali-

. f Halsuan maisema-alue 3,7, Halsua
misen kannalta tarkea alue
Kulttuuriympariston tai maiseman vaali- e . .
. ymp o Harkdnevan pika-asutus 4,7, Toholampi
misen kannalta tarkea alue
Kulttuuriympariston tai maiseman vaali- A
. ymp wr Ullavanjarven kulttuurimaisema 5,5, Kokkola
misen kannalta tarkea alue
Kulttuuriympariston tai maiseman vaali- .
. ymp o Halsuanjarvi 6,8, Halsua
misen kannalta tarkea alue
Kulttuuriympariston tai maiseman vaali- . .
. yme fr Topposenluolikot 12,1, Halsua
misen kannalta tarkea alue
Kulttuuriympariston tai maiseman vaali- . s
. ymp il Lestijarven maisema-alue 12,7, Lestijarvi
misen kannalta tarkea alue
Kulttuuriympdriston tai maiseman vaali- Penninkijoki-Hangasneva-Saastopiirin-
. . 15,1, Halsua
misen kannalta tarkea alue neva

Kulttuuriympariston tai maiseman vaali-
misen kannalta tarked alue
Kulttuuriympdriston tai maiseman vaali-
misen kannalta tarked alue

Hongistonjarvet 15,2, Toholampi

Tastulanjarvi 19,3, Kaustinen

8.4.6.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreittien ldheisyyteen ei sijoitu maakunnallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriym-
paristdja.

8.5 Muinaisjaannokset

8.5.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Hankealueella ei sijaitse tunnettuja muinaisjaannoksia (Kuva 35). Léhimmat muinaisjaannokset
ovat hankealueesta noin 2,2 kilometria kaakkoon sijoittuva Valikangas 1 ja noin 2,5 kilometrin
etaisyydella sijaitseva Valikangas 2. Alle viiden kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuvat
myds Mantykorpi (noin 3,4 kilometrid) ja Taipalharju (noin 3,6 kilometrid). Eniten muinaisjaan-
noksia sijoittuu hankealueen kaakkois-eteldapuolelle.
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Vdlikangas 1 on kivisen mden lailla sijaitseva, halkaisijaltaan on noin 20 metrinen tervahauta.
Sen syvyys on noin 0,6 metria ja sen halssi suuntautuu lounaaseen. Tyypiltdan se on tyo- ja val-
mistuspaikka, kuten kivisen harjanteen laella sijaitseva Valikangas 2 tervahautakin. Valikangas
2:n halkaisija on noin 13 metrid, syvyys 0,6 metria ja sen kylmamuurattu halssi suuntautuu lou-
naaseen. Myds lounaisreunaa on kylmdmuurattu. (Museovirasto 2022)

Hankealueelle tehddan arkeologinen inventointi kesalla 2022. Inventoinnissa kartoitetaan mah-
dolliset uudet muinaisjaanndskohteet. Arkeologisen inventoinnin tuloksista julkaistaan erillinen
raportti YVA-selostuksen yhteydessa. Muinaisjdannokset otetaan huomioon hankkeen tarkem-

massa suunnittelussa ja jatetdan rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle.

N
Hanhisalo 0 2 4 km
AL o Lahdeneva C —
Kansakangas
Yii-Kola Kallinki
a—Jyrykorkia
Kayhajoki
Ylipéa
Lumppio Pagia —
-"'
[] Hankealueen rajaus | ecies Valikangas 1
Sahkonsiirtoreitit
# VEA Mantykorpi Valikangas 2
i —— VEB M d . Tilisaan
VEC MEd ' Rantamaa
L i 1 Kallinkosk
Muinaisjaannoskohteet Ta'pa'b?k?';;']._._l Ravirat
I Muinaisjaannésalue Histakangas oW Avira’a
A Muinaisjadnnds o T'
©MML Taustakartta WMTS 2022 Hietalahti Pa&jarvi HALSUA
@ Museaviraston INSFIRE -aineistat
(Suojellut alueet) 2021 Mustam Majasaari
. a=Mustamaa 5

Kuva 35. Hankealueen IGhiympdristdén sijoittuvat muinaisjéénnékset (Museovirasto 2021).

8.5.2 Voimajohtoreitit

Lahin muinaisjadnnds sahkonsiirtoreitti VE A:n |aheisyydessa on noin 4,6 kilometria reitin paa-
tepisteestd luoteeseen sijaitseva Lahdeneva. Alueella sijaitsee kaksi pyyntikuopannetta noin 70
metrin etdisyydella toisistaan. Kuopanteet ovat halkaisijaltaan 2—3 metria leveita ja noin 30-50

cm syvia. (Museovirasto 2022) Alle viiden kilometrin etdisyydelle sahkonsiirtoreitti VE B:sta ja
VE C:sté ei sijoitu muinaisjaanndksia. (Kuva 35)

8.6 Ympdristoolosuhteet ja luontoarvot
8.6.1 Maa- ja kalliopera seka topografia
8.6.1.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Hankealueen kalliopera kuuluu Keski-Suomen granitoidikompleksiin. Hankealueen kalliopera on
padasiassa granodioriittia seka gabroa ja intermediaarista vulkaniittia. (Kuva 36)
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Kuva 36. Hankealueen kallioperd (Geologian tutkimuskeskus 2016).

Hankealueelle tai sen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita,
moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia. Lahin arvokas moreenialue Haarahaudankangas —
Ketunpesidnkangas (MOR-Y10-015) sijaitsee vajaan viiden kilometrin etdisyydelld hankealueesta.

(Kuva 37)
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Kuva 37. Arvokkaat geologiset muodostumat hankealueen Idheisyydessé (Suomen ympdristékeskus &

Geologian tutkimuskeskus 2008, 2020).

Hankealueen maalajit on selvitetty perustuen Geologian tutkimuskeskuksen Suomen maapera-
aineistoon (1:200 000) ja karttatarkasteluun. Geologian tutkimuskeskuksen maaperakartta-ai-
neisto 1:20 000 ei kata hankealuetta. Hankealueen maapera koostuu paaasiassa paksuista (yli
0,6 m) turvekerrostumista seka sekalajitteisista maalajeista, joiden pintaosissa esiintyy paikoin
soistumia ja ohuita turvekerrostumia, karkearakeisista maalajeista ja liejukerrostumista. (Kuva

38)
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Kuva 38. Hankealueen maaperd (Geologian tutkimuskeskus 2010).

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt Suomessa turvevarojen kokonaiskartoitusta vuodesta 1975
Iahtien. Hankealue sijoittuu 11 tutkitulle turvealueelle, jotka on esitetty alla olevassa taulukossa
(Taulukko 13). Turvemaiden tutkimukset on tehty vuonna 1992, 1995 ja 2013. Luonnontilaisuus-
luokat alueella vaihtelevat 0-3 valilla. Luokassa 0 suo on peruuttamattomasti muuttunut, kas-
villisuus on muuttunut kauttaaltaan ja suoveden pinta kauttaaltaan alentunut. Luokassa 1 vesi-
talous on muuttunut kauttaaltaan ja kasvillisuusmuutokset ovat selvia. Luokassa 2 suolla on seka
ojitettuja ja ojittamattomia osia. Luokassa 3 valtaosa suosta on ojittamatonta ja suokasvillisuu-
dessa ei muutoksia suon reunavydhyketta lukuun ottamatta.

Taulukko 13. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueelle sijoittuvien Geologian tutkimuskeskuksen turvetutki-
mussoiden kokonaispinta-alat, korkeusvaihtelut, turvekerrosten paksuudet ja luonnontilaisuusluokat
(Geologian tutkimuskeskus 2022).

. Yli 1,5 m tur-
Kokonais- Turvekerroksen .

. X Korkeus : vekerroksen Luonnontilai-

Turvetutkimussuo pinta-ala . keskipaksuus .
(min-max) pinta-ala suusluokka
(ha) (m)
GE))
Lehtisaarenneva 86 +128...+134 1,2 22 1
Loukkusaarenneva 93 +131...+139 1,2 30 1
Vaha-Liedesneva 38 +129...+138 0,2 0 1
Tukkikankaanneva 141 +130...+143 1,0 29 1
Oriinselanneva 13 +134...+135 1 1 2
Peraneva 110 +133...+139 1,3 46 1
Luolakankaansuo 34 +137...+141 0,8 5 0
Hydtysaarenneva 263 +133...+138 1,8 160 2
Venetjarvenneva 148 +134...+139 2,4 90 3
Jahtikankaanrdame 37  +133..+4137 1,3 14 3
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Kontanrame 430 +134...+143 1,2 155 1

Hankealue on maastonmuodoiltaan vaihtelevaa ja sijoittuu pdaosin korkeustasolle noin
+130...+140 (N2000). Maaston yleisviettosuunta alueella on kaakkoon kohti Venetojan tekojar-
ved. Hankealueen korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat alueen koillis- ja luoteisosassa. (Kuva
39)

Korkeusmalli 2 m (N2000)

|:| Hankealueen rajaus
Korkeus merenpinnasta (m mpy)

© MML Korkeusmalli 2 m 2015-2021

Kuva 39. Hankealueen topografiakartta (Maanmittauslaitos 2015-2021).

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa pdaasiassa jadkaudenjdlkeisen Litorinameren ai-
koinaan peittamilla alueilla, jolloin hankealue ei lukeudu tahan vyéhykkeeseen. Happamilla sul-
faattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja, jotka voi-
vat hapettuessaan maankdyton seurauksena aiheuttaa maaperdn ja vesistéjen happamoitu-
mista seka raskasmetallien liukenemista maaperasta. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hie-
sua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiin-
tyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metria korkeuskayran alapuolella.

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen
kartoitusty6ta ja tuottanut tuloksista digitaalista aineistoa (Kuva 40). Happamien sulfaattimai-
den esiintymisen todenndkoisyys hankealueella on hyvin pieni. Lahimmissa tehdyissa kartoitus-
pisteissa ei ole havaittu happamia sulfaattimaita.
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Kuva 40. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkéisyys hankealueella (Geologian tutkimuskeskus
2019).

8.6.1.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreittien kalliopera kuuluu Keski-Suomen granitoidikompleksiin. Voimajohtoreitti VE
A:n alueella kalliopera koostuu granodioriitistd, ja gabrosta. Voimajohtoreitti VE B:n kalliopera
koostuu granodioriitista. Voimajohtoreitin VE C:n kalliopera koostuu granodioriitista, biotiittipa-
raliuskeesta ja pegmatiitista. Voimajohtoreitilld esiintyy magneettinen muotoviiva. (Kuva 41)
Voimajohtoreiteille tai niiden valittomaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallio-
alueita, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia.
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Kuva 41. Kallioperd voimajohtoreittien alueella (Geologian tutkimuskeskus 2016).

Voimajohtoreiteille tai niiden valittomaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallio-
alueita, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia. Lahin arvokas moreenialue Haarahaudan-
kangas — Ketunpesankangas (MOR-Y10-015) sijaitsee noin 4,2 kilometrin etdisyydelld voimajoh-
toreiteista VE B ja VE C. (Kuva 37)
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Kuva 42. Arvokkaat geologiset muodostumat voimajohtoreittien alueella (Suomen ympdristékeskus &

Geologian tutkimuskeskus 2008, 2020).

Voimajohtoreittien maalajit on selvitetty perustuen Geologian tutkimuskeskuksen Suomen

maaperaaineistoon (1:200 000) ja karttatarkasteluun. Geologian tutkimuskeskuksen maapera-

kartta-aineisto 1:20 000 ei kata hankealuetta. Voimajohtoreitti VE A:n maapera koostuu pak-
suista (yli 0,6 m) turvekerrostumista ja sekalajitteisista maalajeista, jonka paalajitetta ei ole sel-
vitetty. Voimajohtoreitti B:n maapera koostuu sekalajitteisista maalajeista, jonka paalajitetta ei
ole selvitetty, paksuista (yli 0,6 m) turvekerrostumista seka karkearakeisista maalajeista. Pinta-
maassa esiintyy paikoin ohuita turvekerrostumia. Voimajohtoreitti C:n maapera koostuu seka-
lajitteisista maalajeista, jonka paalajitetta ei ole selvitetty, paksuista (yli 0,6 m) turvekerrostu-
mista seka karkearakeisista maalajeista. Pintamaassa esiintyy paikoin soistumia ja ohuita turve-

kerrostumia. (Kuva 43)
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Kuva 43. Maaperd voimajohtoreittien alueella (Geologian tutkimuskeskus 2010).

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen
kartoitusty6ta ja tuottanut tuloksista digitaalista aineistoa. Happamien sulfaattimaiden esiinty-
misen todennakdisyys voimajohtoreittien alueella on hyvin pieni. Lahimmissa tehdyissa kartoi-
tuspisteissa ei ole havaittu happamia sulfaattimaita. (Kuva 44)
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Kuva 44. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkéisyys voimajohtoreittien alueella (Geologian
tutkimuskeskus 2019).

8.6.2 llmasto

Keski-Pohjanmaa kuuluu keskiboreaaliseen ilmastovyohykkeeseen, ja sen ilmastoon vaikuttavat
pohjoinen Selkameri, Merenkurkku seka Perameren eteldisin osa. Tammi- ja helmikuu ovat ran-
nikkoa lukuun ottamatta jokseenkin yhta kylmia, [dmpiminta on heindkuussa. Sademaara kasvaa
siirryttdessa saaristosta sisimaahan, vaihdellen Merenkurkun saariston alle 500 mm:sta Keski-
Pohjanmaan sisdosien 550-600 mm:iin. Vahasateisinta on helmi-toukokuussa; elokuu, ja sisa-
maassa paikoin myos heinakuu ovat sateisimmat kuukaudet. (Kersalo & Pirinen 2009) Kokkolan
seudulla lampétilan vuosikeskiarvo vuosina 1991-2020 on ollut 4,3 °C ja vuotuinen sademaara
564 mm (llmatieteen laitos 2022b).

8.6.3 Pintavedet
8.6.3.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Hankealueelle sijoittuu pienelta osalta Venetjoen tekojarvi ja Lovelampi sekd pohjoisosassa han-
kealue sivuaa Ylimmainen kalliojarvea. Hankealue sijoittuu valuma-alueiden paajaossa Perhon-
joen vesistoalueelle (49) ja Lestijoen vesistoalueelle (51). Kolmannen jakovaiheen alueista han-
kealue sijoittuu padosin hankealueen keskiosaan sijoittuvalle Venetjoen alaosan alueelle
(49.071), lansiosassa Liedesjoen valuma-alueelle (49.034), pohjoisosassa Latonevanohjan va-
luma-alueelle (49.057) ja Harkdojan valuma-alueelle (51.08) seké itdosassa Venetjoen tekojar-
ven alueella (49.072). Venetjoki virtaa hankealueen eteldpuolella ja laskee Halsuanjarveen, josta
edelleen Perhonjokeen ja Kokkolan edustalla Peramereen. Liedesoja sijaitsee hankealueen lan-
sireunalla ja laskee Halsuanjarveen ja Perhonjoen kautta Kokkolan edustalla Peramereen. Han-
kealueen lansiosassa laskee Uudenniitunoja. (Kuva 45)
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Perhonjoki on pituudeltaan noin 160 kilometria. Perhonjoen vesiston valuma-alue on noin 2 524
km?, josta peltoa noin 10 prosenttia ja suota noin 41 prosenttia ja loput pd3dosin metsia. Suu-
rimmat Perhonjoen sivujoet ovat Halsuanjoki, Koyhajoki ja Ullavanjoki. Perhonjoen paauoma
Vetelin Rayringilta jokisuulle kuuluu suuriin turvemaiden jokiin. Perhonjoki virtaa maatalousval-
taisella alueella, minka vuoksi maatalouden kuormituksen vaikutukset korostuvat. Vesistoalu-
een latvaosissa korostuvat turvetuotannon ja metsatalouden vaikutukset. Perhonjoen alajuok-
sun ja etenkin siihen laskevien alajuoksun sivujokien suurin ongelma on happamuus, silla kuivat-
tuja happamia sulfaattimaita esiintyy alueella runsaasti. Perhonjoen vesistd on myos usean kun-
nallisen jatevesipuhdistamon purkuvesist6. Alueella on my06s runsaasti turkistarhausta. Perhon-
joessa ja Venetjoessa on voimalaitoksia ja Venetjoki on nimetty voimakkaasti muutetuksi vesi-
muodostumaksi. Perhonjoki on hydrologis-morfologiselta tilaltaan pdaasiassa tyydyttavassa tai
valttavassa kunnossa.

V4 N

Ullavanjarven a
49.054

[J Hankealueen rajaus

| Pintavedet N
[] Valuma-alueen raja (3. jako) i
[ Valuma-alueen raja (paajako) ||

© MML Taustakartta WMS 2022
© SYKE Ranta 10 2020, Valuma-alugjako 1991

| - %

¢
Harkaojan:,

Vionojan a

49.053%

lanhisalo

allinki :
Latonevanojan va

»49.057

Kontanrames,

. 51.08
Yiipaa Naétinkiojan va \
49:064 L« sm g =
\:‘ g 0 Lestijoen vesistoalue
L : ¢

-8

N ,Ve_n_et;pgn\tglgoiéqua
5 149.072

T

Koyhé&joen yldosan va
49.063

Y Korpiojan va
/- 49.074

‘»":-,,,u o ““\vvv

7 ""‘-_, F!a-l;llsajqen va
Ta0.073

N
Kiviojan va 0 1 2 km
49.075 |

P~ Venetjoer\\a!aosan a

issaveden tekojarven va
49.067

Halsuanjoen keskiosan a Halsuanjérven a
49.032 o 49,033 |

Moril5ip

Kuva 45. Hankealueen sijainti valuma-alueilla ja pintavedet hankealueen ldhistéssd (Suomen ympdiristo-
keskus 1991, 2020).

8.6.3.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreittien alueilla ei sijaitse jarvia tai lampia. Voimajohtoreitti VE A:n ldheisyyteen si-
joittuu Uudenniitunoja. Voimajohtoreittien VE B ja VEC ylittdvat Liedesojan ja voimajohtoreitti
VE C ylittaa seka Pajuojan ettd Kéyhanjoen. (Kuva 46)
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Kuva 46. Valuma-alueet ja pintavedet voimajohtoreittien alueella. (Suomen ympdristékeskus 1991, 2020).

8.6.4 Pohjavedet
8.6.4.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Hankealueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin 1-luokan vedenhankintaa varten tar-
kea Liedeksen (1007405, 1-luokka) pohjavesialue sijaitsee noin 1,5 kilometrin etdisyydelld han-
kealueen lounaispuolella. Liedeksen pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,55 km? ja varsinai-
sen muodostumisalueen pinta-ala 1,75 km?2. Muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu
2500 m3/d. Pohjavesialue on antikliininen eli pohjavettd purkava harjumuodostuma.

Hankealueen luoteispuolella, noin 4,9 kilometrin etdisyydelld sijaitsee Rahkosenharjun
(1088501, 1-luokka) pohjavesialue, ja hankealueen lansipuolella noin 2,2 kilometrin etaisyydella
sijaitsee Isonevan (1007451, 2-luokka) pohjavesialue. Hankealueen eteldpuolella noin 2,7 kilo-
metrin etdisyydella sijaitsee Isoharjun (1007401, 1-luokka) pohjavesialue ja hankealueen koillis-
puolella sijaitsee noin 10,5 kilometrin etdisyydelld Sykaraisen (1084904) pohjavesialue. (Kuva
47)
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Kuva 47. Hankealueen ldheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet (Suomen ympdristékeskus 2021).

8.6.4.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreittivaihtoehto VE A:n ldhialueelle ei sijoitu pohjavesialueita. Voimajohtoreittien VE
B ja Creiteille sijoittuu Isonevan (1007451) pohjavesialue ja noin 1,6 kilometrin etdisyydelle Lie-
deksen (1007405) pohjavesialue. (Kuva 48)

Isonevan pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,96 km? ja varsinaisen muodostumisalueen
pinta-alaa ei ole maaritetty. Muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu 400 m3/d. Pohjave-
sialue on synkliinen eli pohjavetta kerdadva harjumuodostuma. Liedes-Possakkoneva valisen har-
jujakson ydinosa on kapea ja se sijaitsee paaosin paksun turvekerroksen alla, eika juurikaan
erotu ymparistostaan. Lahes koko harjujakso on turvekerrosten peittama. Isonevan alueella
muodostuman ydinosan juuriosaa ei tutkalla pystytty paikallistamaan ja on todennakdista, etta
ydinosan hiekat ovat rantavoimien vaikutuksesta huuhtoutuneet ja esiintyvat lievehiekkoina
mahdollisen ydinosan laheisyydessa joko moreenin tai kallion paalle kerrostuneena, muodos-
taen peitteisen pohjavesivaraston.

Suot ovat muodostuneet suunnilleen pohjavedenpinnan tasoon eika orsivesia esiinny. Suurim-
massa osassa muodostumaa maalaji vaihtelee peitteisen turvekerrosten alla olevasta hienosta
hiekasta karkeaan hiekkaan tai soraan. Maatutkaluotauksen perusteella iimenee, etta vetta joh-
tavat kerrostumat ovat turpeen alla noin syvyydellda 2-5 metria maanpinnasta.
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Pohjavedenpinta viettdaa kaakosta Liedeksen pohjavesialueelta luoteeseen. Pohjavedenpinta on
kaakkoisosassa noin tasolla + 132 metria, luoteessa Possakkonevalla noin tasolla + 125...+126,5
metria.

Liedes-Possakkonevan aluetta on ajateltava sen peitteisyydestd huolimatta pohjavesialtaana,
jonka keskeisena osana on eniten vetta varastoiva ja johtava runko-osa ja tahan virtausyhtey-
dessa olevat lievealueet.

Ominaisantoisuuspumppauksen ja peitteisen muodostuman valuma-alueen pinta-alan (noin 1
km?) seka pohjaveden virtauskuvan, sadannan (600 mm) ja imeytymisprosentin (0,25 prosent-
tia) perusteella pisteesta Hp 5 arvioidaan alustavasti saatavan pohjavetta keskimaarin noin 400
m3/vrk. Lisdksi Liedeksen pohjavesialueen luoteispaasta katsotaan olevan virtausyhteys Possak-
konevan alueelle.
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Kuva 48. Voimajohtoreittien ldheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet (Suomen ympdristékeskus 2021).
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8.6.5 Kasvillisuus ja luontotyypit

8.6.5.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Alueen kasvillisuustyypit ja yleinen metsdluonto

Halsuan ja Kokkolan seutu sijoittuu keskiboreaalisen Pohjanmaan (3a) kasvillisuusvyohykkeen
alueelle. Soiden osalta Kairinevan ja Perdnevan alue sijoittuu Suomenseldn ja Pohjois-Karjalan
aapasoiden (3a) ja Pohjanmaan vietto- ja rahkakeitaiden (2a) vaihettumisvyohykkeelle. Alueen
kalliopera on hapanta ja alueella ei ole erityista kalkkivaikutusta, joka lisdisi vaateliaan kasvilli-
suuden ja sammallajiston esiintymispotentiaalia.

Kairinevan ja Perdanevan alue on laajalti entista turvepohjaista ja rameistd seutua, joka on vah-
vasti ojitettu, ja alueella on my0Os runsaasti kdytosta poistunutta ja poistuvaa turvetuotantoa.
Merkittava osa kdytosta poistuneesta turvetuotantoalueesta on jo metsitetty. Alueen kivennais-
maan kasvupaikkatyypit ovat kuivaa ja kuivahkoa kangasta ja suurin osa alueen metsapinta-
alasta on suometsia, jotka ovat rameisten soiden turvekankaita ja ramemuuttumia.

Hankealueen suoluonto on hyvin voimakkaasti ihmisen muuttamaa. Kartta- ja ilmakuvatarkas-
telun perusteella mahdolliset suoluonnon arvot sijoittuvat hankealueen koilliskulmassa sijaitse-
valle Peranevan ja Hydtysaarennevan ojittamattomille suon osille. Naidenkin alueiden osalta
osalta suon reuna-alueet on ojitettu ja Perdanevasta myos osa otettu turvetuotantoon. Metsa-
luonnon osalta hankealueen potentiaaliset luontoarvot perustuvat mahdollisiin iakkadampiin
kuusivaltaisiin metsiin, jotka ovat kooltaan suhteellisen pienialaisia.

Hankealueelta ei ole aiempia havaintotietoja uhanalaisesta tai muutoin merkittavasta kasvilajis-
tosta (laji.fi -tietokanta, 2/2022).

Kuvassa 49 on esitetty hankealueen kasvupaikkatyypit (Luonnonvarakeskus).
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Kuva 49. Hankealueen kasvupaikat (Luonnonvarakeskus 2019).

8.6.5.2 Voimajohtoreitit

Sahkonsiirron reittivaihtoehto A kulkee hankealueen keskiosan lapi luoteeseen kohti Tuohimaa-
Riutanmaan tuulivoimahankkeen hankealuetta. Kairinevan ja Perdnevan alueella voimajohto si-
joittuu turvetuotantovaltaiseen maastoon. Tuohimaa-Riutanmaan alueella maasto on puoles-
taan metsatalousvaltaista.

Sahkonsiirron reittivaihtoehto B suuntautuu hankealueesta lanteen ja sijoittuu metsatalouskayt-
toon ojitetuille soille ja talousmetsavaltaisille alue.

Sahkonsiirron reittivaihtoehto C sijoittuu alkuosastaan vastaaville alueille kuin reittivaihtoehto
B. Reitin keskiosassa Pajuojan kyldn etelapuolella reitti sivuaa peltoalueita, jonka jalkeen se kaar-
taa luoteeseen metsatalousojitusvaltaiseen maastoon. Reittivaihtoehto C sijoittuu Pilvinevan
Natura-alueen pohjoispuolelle [ahimmilladn noin 190 metrin etdisyydelle alueesta.

Voimajohtoreittien alueelle ei sijoitu luonnontilaisia suoalueita. Ennakkotarkastelun perusteella
metsaluonto on metsatalousvaltaista, mutta joitakin kuusivaltaisia varttuneempia kuvioita reit-
tien laheisyyteen voi sijoittua.
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8.6.6 Linnusto

Pesimélinnusto

Hankealueen elinymparistot koostuvat padasiassa voimakkaasti ihmisen kasittelemista metsa-
ja suoalueista, jossa lintujen elinymparistot ovat hyvin pirstoutuneita. Alueesta merkittava osa
on kaytosta poistuvaa tai poistunutta turvetuotantoaluetta. Alueelle sijoittuu eri vaiheessa ole-
vien turvetuotantoalueiden lisdksi runsaasti eri-ikaisid hakkuita, taimikoita ja nuoria kasvatus-
metsia, ja kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella idkkddampien kuusivaltaisten metsien osuus
on hyvin pieni. Kaytanndssa kaikki hankealueen turvemaat on ojitettu. Hankealueen kaakkois-
puolelle sijoittuu Venetjoen tekojarvi.

Hankealueen metsdalueiden linnusto koostunee padasiassa tavanomaisista ja alueellisesti ylei-
sistd metsatalousvaltaisilla alueilla toimeen tulevista lintulajeista, eika itse hankealueella ole en-
nalta arvioiden merkittdvia linnustollisia arvoja. Mikali alueella on kdytosta poistuneista ja kos-
teikoiksi muuttuvia turvetuotantoalueita, on kahlaajalajiston esiintyminen niilla todennakaista.
Hankealueen kaakkoispuolella sijaitsevan Venetjoen tekojarven ranta-alueet monipuolistavat
mahdollisesti myos hankealueen linnustoa. Mikali alueella on pienialaisia iakkaampia kuusival-
taisia metsia, saattaa niilla olla merkitysta vanhan metsan lintulajiston elinymparistona.

Lahtotietojen perusteella (mm. Metsahallituksen vastuupetolintujen rekisteri, Laji.fi -tietokanta)
hankealueella ei sijaitse tiedossa olevia suojelullisesti arvokkaiden lintulajien tiedossa olevia pe-
sapaikkoja. Hankealueen ymparistoon sijoittuu tiedossa oleva maakotkan reviiri, jonka kdytossa
olevat pesadpaikat sijoittuvat noin 6 km etdisyydelle hankealueen rajalta. Hankealue saattaa kuu-
lua joiltain osin kotkan saalistusalueeseen, vaikka saalistusalueet suuntautuvatkin valtaosin
muille alueille. Léhin sddksenpesa sijoittuu noin 1,5 km etadisyydelle hankealueesta. Hankealueen
ymparistoon sijoittuu myds muuttohaukan pesia.

Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren sekd suurten jarvien rannikko ja suuret jokilaaksot
muodostavat muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Suomen lansiranni-
kolla ja Pohjanlahden rannalla kulkee kansainvalisesti merkittavia lintujen muuttoreitteja, joiden
kautta muuttaa vuosittain satoja tuhansia lintuja niiden pohjoisempana sijaitseville pesimaalu-
eille. Rannikkoalueelle sijoittuvien valtakunnallisesti tarkeiden muuttoreittien kautta kulkee
useita kymmenia suojelullisesti arvokkaita lintulajeja seka runsaasti tuulivoiman linnustovaiku-
tuksille herkaksi arvioituja lajeja.

Kairinevan ja Peranevan hankealue sijaitsee sisdmaassa, jonne ei sijoitu tiedossa olevia lintujen
tarkeita muuttoreitteja. Merkittavimpien muuttoreittien ulkopuolella ja sisamaa-alueella, lintu-
jen muutto on yksilomaaraltaan selvasti vahdisempaa ja luonteeltaan huomattavasti hajanai-
sempaa. Hankealueen ymparistoon ei myoskaan sijoitu sellaisia maanpinnanmuotoja, jotka oh-
jaisivat merkittavasti lintujen muuttoa alueella.

8.6.7 Yleinen eldimistd ja direktiivin liitteen IV a lajisto

Hankealueen eldimistd koostuu padosiltaan seudullisesti tyypillisista nisakkaista ja lajeista, jotka
ovat sopeutuneet elamaan ihmisen voimakkaasti muokkaamilla metsa- ja suoalueilla seka vilje-
lyksessa olevilla alueilla tai niiden liepeilla. Alueen yleisimpia nisakkaita ovat esimerkiksi rusakko
ja metsajanis seka kettu, orava ja useat muut pikkunisdkaslajit. Hankealueella esiintyvat myos
mm. hirvi, metsapeura ja metsakauris. Hankealue kuuluu Suomenseldan metsapeurapopulaation
esiintymisalueen ydinalueisiin.
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Uhanalainen ja muutoin arvokas lajisto

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkeana pitamia eldinlajeja, jotka ovat
ns. tiukan suojelujarjestelman lajeja, jolloin niiden lisddantymis- ja levahdysalueiden havittami-
nen ja heikentdminen on Suomen luonnonsuojelulain nojalla kiellettya (Lsl 49 § Lsl 42 §). Kiel-
losta voidaan poiketa vain luontodirektiivin artiklan 16 mukaisilla perusteilla. Poikkeusluvista
paattaa tarpeen mukaan alueellinen ELY-keskus. Hankealueella saattaa sen sijainnin seka eri
eldinlajien levinneisyyden puolesta esiintyda mm. lepakoita (esimerkiksi pohjanlepakko, viiksi-
siippa/isoviiksisiippa, vesisiippa), viitasammakkoa, liito-oravaa, saukkoa ja suurpetoja (karhu, il-
ves, susi, ahma). Ennakkotietojen perusteella hankealue ei kuitenkaan ole erityisen tarkea esiin-
tymisalue luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeille, eika siellad sijaitse ko. lajien tiedossa olevia li-
saantymis- ja levdahdyspaikkoja. Lajitietokeskuksen tietokannoissa on havaintoja mm. liito-ora-
vasta ja viitasammakosta hankealueen seudulta. Edelld mainittujen lajien esiintyminen hanke-
alueella on mahdollista, jos alueella on niille tyypillista elinymparistéa. Suurpetojen reviirit ovat
yleensa niin laajoja, ettd ne todenndkdisesti ajoittain kulkevat my6s hankealueella. Hankealue
ei sijoitu maariteltyjen susireviirien alueille.
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8.7 Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet ja niita vastaavat kohteet
8.7.1 Natura 2000 -alueet

Kaikki 10 kilometrin sateelle voimaloista sijoittuvat ja suunniteltujen sahkonsiirtoreittien lahei-
syyteen sijoittuvat Natura 2000 -alueet on esitetty Kuva 50 ja taulukossa Taulukko 14.
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Kuva 50. 10 kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsevien Natura 2000 -alueiden sijoittuminen hankealu-
eeseen nédhden (Suomen ympdristékeskus 2020).

Taulukko 14. Hankealuetta ja voimajohtoja Iihimmdét Natura 2000 -alueet.

Suojelupe-  Etdisyys voima-  Etdisyys voima- limansuunta

Alueen nimi
ruste loista (km) johdosta (km) hankealueelta

Kotkanneva ja Pikku-

. FI1000034 SAC 3,6 49 (VEA) ita
Koppelon metsat
Pilvineva FI11001001 SAC/SPA 5,3 0,2 (VECQ) lounas
Vionneva FI11000019 SAC/SPA 11,8 9,0 (VECQ) luode

8.7.1.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Hankealueelle ei sijoitu Natura 2000 -alueita. Alle 10 kilometrin etdisyydelle hankealueen rajasta
sijoittuu kaksi Natura-aluetta; noin 3,6 kilometrin etdisyydelle lahimmasta voimalasta hankealu-

FCG Finnish Consulting Group Oy 77 (128)



Neova Oy Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimapuisto

een itdpuolelle sijoittuva Kotkanneva ja Pikku-Koppelon metsat (FI1000034), sekd noin 5,3 kilo-
metrin etdisyydelle lahimmastd voimalasta hankealueen lounaispuolelle sijoittuva Pilvineva
(FI1001001).

Kotkanneva ja Pikku-Koppelon metsat on liitetty Suomen Natura-alueverkostoon luontodirektii-
vin mukaisena erityisten suojelutoimien kohteena (SAC, Special Area for Conservation).

https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Luonto/Suojelualueet/Natura 2000 alueet/Kotkan-
neva ja PikkuKoppelon metsat(4820)

Pilvineva on seka luontodirektiivin mukainen erityisten suojelutoimien kohde (SAC) etta lintudi-
rektiivin mukainen erityissuojelualue (SPA, Special Protection Area).

https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Luonto/Suojelualueet/Natura 2000 alueet/Pilvineva(5152)

Seka Kotkanneva etta Pilvineva kuuluvat valtakunnalliseen soidensuojeluohjelmaan. Pikku-Kop-
pelon metsat puolestaan toteutetaan vanhojen metsien suojelualueena.

8.7.1.2 Voimajohtoreitit

Lahin Natura 2000 -alue suunniteltujen voimajohtoreittien laheisyydessa on Pilvineva, joka si-
joittuu Iahimmillaan noin 200 metrin paahan sahkonsiirtoreitti VE C:sta. Pilvinevan etdisyys vaih-
toehto VE B:hen on noin 2,6 kilometria ja VE A:han noin 8,9 kilometria. Kotkanneva ja Pikku-
Koppelon metsat sijaitsevat lahimmilldan noin 4,9 kilometrin etdisyydella sahkonsiirtoreitti VE
A:sta. VE B:hen etdisyytta on |ldhimmilldan noin 6,5 kilometria, ja VE C:hen noin 12,0 kilometria.
Pilvinevan seka Kotkannevan ja Pikku-Koppelon metsien Natura -alueiden kuvaus on esitetty lu-
vussa 8.7.1.1.

Alle 10 kilometrin padhan suunnitelluista voimajohtoreiteista sijoittuu myos Vionnevan Natura
-alue (FI1000019), joka sijaitsee noin 9,0 kilometrid VE C:sta pohjoiseen. Etdisyys VE A:han on
[ahimmillaan noin 9,8 kilometria ja VE B:hen noin 11,8 kilometria.

Vionneva on seka luontodirektiivin mukainen erityisten suojelutoimien kohde (SAC) etta lintudi-
rektiivin mukainen erityissuojelualue (SPA).

http://paikkatieto.ymparisto.fi/natura/2018/tietolomakkeet/FI1000019.pdf

Vionnevan Natura -alue kuuluu valtakunnalliseen soidensuojeluohjelmaan.

8.7.2 Luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Kaikki 10 kilometrin etdisyydelle voimaloista ja sahkonsiirtoreittien |ahietaisyydelle sijoittuvat
luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet esitetty Kuva 51 ja taulukossa Taulukko 15.
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Kuva 51. Luonnonsuojelualueiden sijoittuminen hankealueeseen ja sdhkénsiirtoreitteihin ndhden (Suomen
ympdristékeskus 2000, 2016, 2018, 2021).

Taulukko 15. Voimaloita ja voimajohtoja Iéhimmdt luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet.

Luonnonsuojelualueet

Etdisyys

voima-
loista

Suojeluperuste

(km)

Etdisyys voima-
johdosta (km)

limansuunta
hankealu-
eelta

Lestijarven vesisto MUU100033  Koskiensuojelualue 0 1,9 (VEA) -
Kalvidn yhteishirsi- Yksityismaiden luon-
VIaN YRS yoa102631 tylsmaiden fu 3,7 5,0 (VE A) ita
metsa nonsuojelualue
Yksityismaiden luon-
Kalliokoski YSA252289 tylsmaiden fu 45 5,8 (VE Bja C) etels
nonsuojelualue
Pilvineva (Sarvilam- Yksityismaiden luon-
ilvineva (Sarvi YSA107219 tylsmaiden fu 5,4 3,3 (VEBjaC) lounas
minkangas) nonsuojelualue
Pilvin oiden-
flvinevan soigen SSA100060  Soidensuojelualue 5,7 0,2 (VE C) lounas
suojelualue
Yksityi iden luon-
Pilvineva 2 YSA201039 Sttylsmaiden fuon 6,8 1,8 (VE C) lounas
nonsuojelualue
o Yksityismaiden luon- -
Pilvineva 3 YSA204543 . 7,6 0,2 (VEC) lansi
nonsuojelualue
o Yksityismaiden luon- -
Pilvineva 5 YSA205465 . 8,3 0,2 (VEC) lansi
nonsuojelualue
Loukkuuneva Soidensuojelun tay-
. 11116 dennysehdotuksen 8,6 10,0 (VE A) pohjoinen
Raikoneva
kohde
Yksityi iden luon-
Pilvineva 7 YSA207331 sttylsmaiden fuon 9,0 5,4 (VE C) lounas

_ nonsuojelualue
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. Yksityismaiden luon- .
Pilvineva 6 YSA206995 . 9,3 1,2 (VECQ) lansi
nonsuojelualue

Yksityismaiden luon- .
Kotkaneva 2 YSA107336 . 9,3 10,6 (VE A) ita
nonsuojelualue

. Yksityismaiden luon-
Pilvineva 4 YSA205463 . 9,9 5,8 (VE C) lounas
nonsuojelualue

Suojeluohjelmien kohteet

Kotkanneva-Metso- Soidensuojeluoh- .
. SS0100312 . 3,8 5,0 (VE A) ita
lamminneva jelma
Lintuvesien suoje-
Hanhilahti LV0100216 . ! 5,6 3,7 (VEA) luode
luohjelma
. Soidensuojeluoh-
Pilvinevan alue SS0100305 6,6 0,2 (VEC) lounas

jelma

8.7.2.1 Tuuli- aurinkovoima-alue

Hankealueen lapi kulkee Lestijarven vesisté (MUU100033), joka on koskiensuojelulailla suojeltu
vesisto. Lisdksi alle viiden kilometrin etdisyydelld alueelta sijaitsevat seuraavat luonnonsuojelu-
alueet; Kalvian yhteishirsimetsa (YSA102631) sijaitsee |ahimmilldan noin 3,0 kilometrid hanke-
alueelta itdan, Kotkanneva-Metsolamminneva (SS0100312) noin 3,0 kilometrid hankealueelta
itdan, ja Kalliokoski (YSA252289) noin 3,0 kilometria hankealueelta eteldan. (Kuva 51)

8.7.2.2 Voimajohtoreitit

Alle viiden kilometrin etdisyydelld sahkonsiirtoreitti VE A:sta sijaitsevat koskiensuojelualue Les-
tijarven vesisté (MUU100033) (noin 1,9 kilometrid), lintuvesien suojeluohjelmaan kuuluva Han-
hilahti (LVO100216) (noin 3,7 kilometrid), soidensuojeluohjelmaan kuuluva Kotkanneva-Metso-
lamminneva (550100312) (noin 5,0 kilometrid), ja luonnonsuojelualue Kalvidan yhteishirsimetsa
(YSA102631) (noin 5,0 kilometria).

Alle viiden kilometrin etdisyydelld Sahkonsiirtoreitti VE B:sta sijaitsevat koskiensuojelualue Les-
tijarven vesistdé (MUU100033) (noin 4,0 kilometrid), Pilvinevan soidensuojelualue (SSA100060)
(noin 2,7 kilometrid) ja soidensuojeluohjelman alue (S50100305) (noin 2,9 kilometria), seka
luonnonsuojelualueet Pilvineva (Sarvilamminkangas) (YSA107219) (noin 3,3 kilometrid), Pilvi-
neva 2 (YSA201039), (noin 2,6 kilometrid), Pilvineva 3 (YSA204543) (noin 4,5 kilometrid), seka
Pilvineva 5 (YSA205465) (noin 4,5 kilometria).

Alle viiden kilometrin etadisyydella Sahkonsiirtoreitti VE C:sta sijaitsevat Pilvinevan soidensuoje-
lualue (SSA100060) (0,2 kilometrid) ja soidensuojeluohjelman alue (S50100305) (noin 0,2 kilo-
metrid), sekd luonnonsuojelualueet Pilvineva (Sarvilamminkangas) (YSA107219) (noin 3,3 kilo-
metrid), Pilvineva 2 (YSA201039), (noin 1,8 kilometria), Pilvineva 3 (YSA204543) (noin 200 met-
rid), Pilvineva 5 (YSA205465) (noin 200 metrid), seka Pilvineva 6 (YSA206995) (noin 1,2 kilomet-
ria).

8.7.3 FINIBA-, IBA- ja MAALI-alueet
8.7.3.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Hankealueen [ahiymparistoon ei sijoitu lainkaan kansainvalisesti tarkeita lintualueita eli IBA-alu-
eita (Important Bird and Biodiversity Area). Lahin IBA-alue on Luodon-Kokkolan-Kalvidn saaristo,
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joka sijaitsee noin 60 kilometrin etaisyydella hankealueelta Kokkolassa. Alle 10 kilometrin etai-
syydelle hankealueesta sijoittuu kaksi kansallisesti tarkeaa lintualuetta (FINIBA); Kotkanneva
noin 2,9 kilometrin ja Pilvineva noin 4,6 kilometrin etdisyydelle. (Kuva 52)

Kymmenen kilometrin sdteelle 1ahimmastda voimalasta sijoittuvat seuraavat maakunnallisesti
tarkeét lintualueet (MAALI-kohteet); noin 0,9 kilometria itddn Kotkanneva-Peuralamminneva
(740192), noin 3,0 kilometria kaakkoon Isoneva (740343), noin 5,0 kilometria lounaaseen Pilvi-
neva (740089), noin 5,6 kilometriad luoteeseen Hanhilahti-Vareslahti (740077), ja noin 8,4 kilo-
metrid pohjoiseen Raikoneva (740190). (Kuva 52)
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Kuva 52. Valtakunnallisesti (FINIBA) ja maakunnallisesti (MAALI) tédrkeiden linnustoalueiden sijoittuminen
hankealueeseen ndhden (Birdlife Suomi 2012, KPLY 2018).

8.7.3.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreittien [ahiymparistoon ei sijoitu kansainvalisesti tarkeita lintualueita eli IBA-alueita
(Important Bird and Biodiversity Area). Lahin IBA-alue on Luodon-Kokkolan-Kalvidn saaristo, joka
sijaitsee noin 60 kilometrin etdisyydelld Kokkolassa. Alle 10 kilometrin etdisyydelle voimajohto-
reiteista sijoittuu kaksi kansallisesti tarkeaa lintualuetta (FINIBA); Voimajohtoreitti VE C kulkee
Pilvinevan alueen pohjoisosan poikki. Pilvineva sijaitsee noin 2,7 kilometrin etdisyydella VE B:sta
janoin 9,6 kilometrin etdisyydella VE A:sta. Kotkanneva sijaitsee noin 4,9 kilometrin etdisyydella
VE A:sta ja noin 7,2 kilometrin etdisyydella VE B:sta ja C:sta. (Kuva 52)

Kymmenen kilometrin sdteelle voimajohtoreiteista sijoittuvat seuraavat maakunnallisesti tar-
keat lintualueet (MAALI-kohteet); noin 200 metria pohjoiseen VE C:stéa Pilvineva (740089), noin
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1,9 kilometria lanteen VE C:sta Vissavesi (740185), noin 3,6 kilometria itddn VE A:sta Kotkan-
neva-Peuralamminneva (740192), noin 3,6 kilometria luoteeseen VE A:sta Hanhilahti-Vareslahti
(740077), noin 5,0 kilometria kaakkoon VE B:sta ja VE C:sta Isoneva (740343), ja noin 9,0 kilo-
metria luoteeseen VE C:sta Vionneva (740088). (Kuva 52)

8.8 Elinkeinot ja virkistys
8.8.1 Alueen elinkeinotoiminta

Halsuan kunnassa oli vuoden 2020 lopussa 1 103 asukasta, joista 40,9 prosenttia oli tyévoimaan
kuuluvia ja 59,1 prosenttia tydévoiman ulkopuolella. Vuonna 2020 Halsuan kunnan tyéllisyysaste
(tyollisten osuus 15—64-vuotiaista) oli 70,0 prosenttia ja tyottémien osuus tydvoimasta 10,9 pro-
senttia. Vuonna 2020 Halsualla oli yhteensa 349 tyopaikkaa, joista 30,1 prosenttia oli alkutuo-
tannon, 23,2 prosenttia jalostuksen ja 45,3 prosenttiapalvelujen toimialoilla. Alkutuotannon
osuus oli selvasti suurempi ja palvelujen osuus selvasti pienempi kuin koko maassa keskimaarin
(Taulukko 16). Halsuan tyopaikkaomavaraisuus vuonna 2020 oli 86,8 prosenttia eli alueen tyo-
paikkojen lukumaara oli pienempi kuin alueella asuvan tyollisen tyovoiman lukumaara. (Tilasto-
keskus 2022)

Kokkolan kaupungin vakiluku oli vuoden 2020 lopussa 47 772 asukasta, joista 45,7 prosenttiaoli
tydvoimaan kuuluvia ja 54,3 prosenttia tyévoiman ulkopuolella. Vuonna 2020 Kokkolan tyolli-
syysaste (tyollisten osuus 15—-64-vuotiaista) oli 69,7 prosenttia, ja tydttomien osuus tyovoimasta
10,4 prosenttia. Tyopaikkojen lukumaara Kokkolassa vuonna 2020 oli 20 658, joista 2,9 prosent-
tiaoli alkutuotannon, 22,3 prosenttia jalostuksen ja 73,9 prosenttia palvelujen toimialoilla. Tyo-
paikkojen jakautuminen vastaa melko hyvin koko maan tilannetta (Taulukko 16). Kokkolan tyo-
paikkaomavaraisuus vuonna 2020 oli 105,5 prosenttia eli alueen tyopaikkojen lukumaara oli suu-
rempi kuin alueella asuvan tyéllisen tyévoiman lukumaara. (Tilastokeskus 2022)

Taulukko 16. Halsuan ja Kokkolan tyépaikat toimialoittain vuonna 2020 (Tilastokeskus 2022).

Maa-, metséa- ja kalatalous (%) 30,1

Jalostus (%) 23,2 22,3 20,2
Palvelut (%) 45,3 73,9 75,4
Muut (%) 1,4 0,9 1,4
Tyopaikat yhteensa 349 20 658 2284 673

Matkailu hankealueen laheisyydessa on erityisesti Halsuan puolella tarkea elinkeino ja painottuu
era- ja luontomatkailuun. Halsuanjarven rannalla, Iahimmillaan noin 8,5 kilometrin etdisyydella
tuulivoimaloista, sijaitsee Masalan Lomakyl3, joka on leirintdaalue. Hankealueen lounaispuolella
sijaitsee Soidinkallion luontopolku, joka sijaitsee lahimmillaan noin 1,2 kilometrin etadisyydella
tuulivoimaloista. Venetjoen tekojarvi hankealueen kaakkoispuolella on potentiaalinen jarvi ka-
lastukselle. Pieni osa Venetjoen tekojarvesta sijaitsee hankealueella.

8.8.1.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Hankealueella elinkeinotoiminta koostuu turvetuotannosta ja metsataloudesta, mutta turve-
tuotanto on paattymassa alueella.
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8.8.1.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreittien alueet kulkevat padosin metsatalousalueella, mutta voimajohtoreitti C kul-
kee lisdksi muutaman peltoalueen ylitse Kaustisen puolella.

8.8.2 Virkistyskaytto
8.8.2.1 Tuuli- aurinkovoima-alue

Hankealueen virkistyskdyttod (Kuva 53) painottuu muiden metsatalousalueiden tavoin ulkoiluun,
marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueen lounaispuolella Halsualla si-
jaitsee Soidinkallion luontopolku, joka on kokonaisuudessaan noin 18 kilometrin pituinen. Reitin
varrella on Pikkumyllyn ja Soidinkallion laavut ja Lovelammilla hirsikota tulentekopaikkoineen.
Lovelammin kota sijaitsee |dhimmilldadn noin 1,2 kilometrin padssa suunnitelluista tuulivoima-
loista. Lovelammin kodalle kulkee talvisin hiihtolatu. Lisdksi hankealueen kaakkoisosaan sijoittuu
kota ja vesillelaskupaikka.

Halsuan liikuntapalvelut (mm. pallokenttd, pesdpallokenttd, esteratsastuskenttd, ravirata, urhei-
lukentta ja frisbeegolfrata) sijaitsevat kuntakeskuksessa, noin 6-7 kilometrin etaisyydella |ahim-
mista tuulivoimaloista. Lisdksi Masalan Lomakyla -leirintdalueella sijaitsee rantalentopallokentta
ja uimaranta, jossa my®os talviuinti on mahdollista.

Hankealue sijoittuu Perhonjokilaakson riistanhoitoyhdistyksen ja Kalvian-Ullavan riistanhoitoyh-
distyksen alueille.

Kaukalo

Kuntosali Pikiran:
Lo Y leisurheilukenttd
Liikuntasali

Vesillelaskupaikka

Lapinneva

[ Hankealue
—— Sahkonsiirto A L
b e eres = Kota @)
- - - Sahkénsiirto B 7 Laaw—&
- Sahkonsiirto C Y
@ Virkistyskohde (LIPAS,

Halsuan karttapalvelu)

—— Pydraily-, kunto- ja
hiihtoreitti (Lounaistieto)

Lintutorni

o LuontDpolku (L]PAS) Pilvineva O NN
Hiihtolatu (Halsuan @ Pallokentta
karttapalvelu) 5 == g
Kuntoportaat »
N ﬁ

© MML Taustakartta WMTS 2022 © Jyvaskylan yliopiston
LIPAS tietokanta © Lounaistieto © Halsuan kunnan karttapalvely

Kuva 53. Hankealueen ja sdhkénsiirtovaihtoehtojen Iéheisyyteen sijoittuvat virkistysrakenteet. (Jyvéskyldn
yliopisto Lipas-tietokanta, Lounaistieto, Halsuan kunnan karttapalvelu).
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8.8.2.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreitti C:std lahimmillaan noin 2,2 kilometrin padhan sijoittuu Kaustisen Kéyhajoen
yleisurheilukenttd, kaukalo, kuntosali ja liikuntasali. Halsuan Soidinkallion luontopolku sijaitsee
noin 2,5 kilometrin etdisyydella Iahimmista voimajohtoreiteista (vaihtoehdot B ja C).

8.9 Liikenne
8.9.1 Tieliikenne
8.9.1.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Hankealueen lounaispuolella Idhimmilldadn noin 2,1 kilometrin etdisyydelld hankealueesta kul-
kee yhdystie 7511 (Koyhéajoentie/Halsuantie). Hankealueen eteldpuolella I1dhimmillaan hanke-
alueen eteldrajaa sivuten kulkee yhdystie 18118 (Venetjarventie). Hankealueen eteldpuolella
kulkee myds yhdystie 18117 (Merildisentie/Kalliokoskentie) ldhimmilladn noin 3,7 kilometrin
etdisyydella hankealueesta. Hankealueen eteld- ja kaakkoispuolella Iahimmillaan noin 5,6 kilo-
metrin etaisyydelld hankealueesta kulkee seututie 751 (Vetelintie/Lestijarventie). Hankealueen
itdpuolella 1ahimmillaan noin 10,4 kilometrin etdisyydelld hankealueesta kulkee seututie 775
(Toholammintie/Lestintie). Hankealueen pohjoispuolella Idhimmilldén noin 2,4 kilometrin etéi-
syydelld hankealueesta kulkee yhdystie 18097 (Rahkosentie/Harkdnevantie). Hankealueen luo-
teispuolella lahimmilladn noin 9,0 kilometrin etdisyydelld hankealueesta kulkee kantatie 63
(Kaustisentie/Toholammintie). Hankealueella ja sen ympéristdssa on yksityis-/metsdautotiever-
kostoa. Kulku hankealueelle on alustavasti lounaasta yhdystieltd 7511 Iahtevaa Liedesojantieta
pitkin seka eteldsta yhdystieltd 18118 ldhtevaa Kairinnevantieta pitkin.

Yhdystien 7511 keskimaaradinen vuorokausiliikenne on noin 380—640 ajoneuvoa vuorokaudessa,
ja raskaan liikenteen osuus on noin 8—12 prosenttia. Yhdystien 18118 keskimaarainen vuorokau-
siliikenne on 59 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikkenteen osuus on noin 7 prosenttia. Yh-
dystien 18117 keskimaarainen vuorokausiliikenne on noin 28-100 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja
raskaan liikenteen osuus on noin 7-9 prosenttia. Seututien 751 keskimaardinen vuorokausilii-
kenne hankealueen ymparistdssa on noin 570-820 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liiken-
teen osuus on noin 10—12 prosenttia. Kantatien 63 keskimaarainen vuorokausiliikenne Kaustisen
ja Toholammin valilla on noin 1 700-6 800 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen
osuus on noin 8-16 prosenttia. Seututien 775 keskimaarainen vuorokausiliikenne Toholammin
ja Lestijarven valilla on noin 670—1 200 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus
on noin 8-14 prosenttia. Yhdystien 18097 keskimaarainen vuorokausiliikenne on noin 67-360
ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 10-16 prosenttia. Lilkkennemaa-
rat hankealueen ympariston maantieverkolla on esitetty tarkemmin seuraavassa taulukossa.

Taulukko 17. Maanteiden liikkennemddrit hankealueen ldheisyydessd Vdyldviraston tierekisterin vuoden
2021 tietojen mukaan.

Keskimaardinen vuorokausiliikenne
(KVL, ajon. /vrk)

Halsuan keskusta st 751 —yt 18117

7511 Yt 18117 — Petdjamaantie 380 35

Petdjamaantie — kt 63 640 75
18118 Venetjarventie 59 4
18117 Yt 7511 —yt 18118 100 9
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Keskimaardinen vuorokausiliikenne
(KVL, ajon./vrk)

2

Yt 18118 —st 751 28

Vt 13 — Halsuan keskusta yt 7511 820 85
s Halsuan keskusta yt 7511 — Lestijarvi st 775 570 70

Kaustisen keskusta (vt 13 —yt 17947) 4 800-6 800 480-520
63 Yt 17947 —yt 7511 2 500 270

Yt 7511 — Toholammin keskusta st 775 1700-2 100 250-320
775 Toholammin keskusta kt 63 — Lestijarvi st 751 670-1 200 94-100
18097 Kt 63 —st 775 67-360 9-43

Yhdystiella 7511 on padosin voimassa yleisrajoitus 80 km/h, mutta Halsuan keskustan suunnalla
tien nopeusrajoitus on 40—-60 km/h sekd Kéyhajoen kohdalla 50-60 km/h. Yhdystielld 18118 on
voimassa yleisrajoitus 80 km/h. Yhdystielld 18117 on pa&osin voimassa yleisrajoitus 80 km/h,
mutta Peritalon kohdalla nopeusrajoitus on 60 km/h. Seututielld 751 nopeusrajoitus hankealu-
een ymparistdssa on padosin 80 km/h, mutta esimerkiksi Halsuan keskustan kohdalla nopeusra-
joitus on 40-60 km/h. Kantatien 63 ja seututien 775 nopeusrajoitus hankealueen ympéaristossa
on paaosin 100 km/h. Yhdystiella 18097 on padosin voimassa yleisrajoitus 80 km/h.

Yhdystie 7511 seka seututiet 751 ja 775 ja kantatie 63 ovat paallystettyja teita. Yhdystie 18118
on soratie ja yhdystiet 18117 ja 18097 ovat osin paallystettyja ja osin sorateitd. Yhdystielld 18117
on seututien 751 ja yhdystien 18118 valiselld osuudella Venetjoen silta, jolla on painorajoitus.
Alustavia kuljetusreitteja on tarkasteltu siten, ettd kyseinen silta ei tule kuljetusreitille.

Yhdystien 7511 ajoradan leveys on 6,4—7,5 metrid. Yhdystien 18118 ajoradan leveys on 5,5 met-
rid ja yhdystien 18117 ajoradan leveys on 5,5-6,0 metria. Seututien 751 ajoradan leveys hanke-
alueen ympadristdssa on 6,0-6,5 metrid. Kantatien 63 ajoradan leveys hankealueen ymparistossa
on 7,0 metria. Seututien 775 ajoradan leveys hankealueen ymparistdssa on 6,0—7,0 metria. Yh-
dystien 18097 ajoradan leveys on 6,0—6,5 metria.

Yhdystiella 7511 on valaistut osuudet Halsuan keskustan suunnalla sekd Kéyh&joen kohdalla.
Yhdystiella 18117 on valaistu osuus yhdystieltd 7511 lahtevalla osuudella. Seututeilla 751 ja 775,
kantatiella 63 sekd yhdystiellda 18097 on lyhyita valaistuja osuuksia hankealueen ymparistossa.
Yhdystiella 7511 ja seututielld 751 on jalankulku- ja pyorailyvaylat Halsuan keskustan suunnalla.
Kantatiella 63 on jalankulku- ja pyorailyvayla Kaustisen seka Toholammin keskustassa. Myos seu-
tutielld 775 on jalankulku- ja pyorailyvayla Toholammin keskustan kohdalla.

Hankealueelle ei ole osoitettu tie- tai ratahankkeita Keski-Pohjanmaan vahvistettujen 1.-4. vai-
hemaakuntakaavojen ja 5. vaihemaakuntakaavan ehdotuksen yhdistelmakartassa. Hankealu-
eelle ei ole tiedossa mydskaan muita liikennehankkeita. Kantatie 63 on vaihemaakuntakaavojen
yhdistelmdassa osoitettu merkittavasti parannettavana kantatiena.

Hankealuetta Iahimmat satamat ovat Kokkolan ja Pietarsaaren satamat. Kokkolan satamasta on
hankealueelle noin 80-100 kilometria ja Pietarsaaren satamasta noin 90—105 kilometria. (Kuva
54) Kokkolan satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetus-
reitti on seututieltd 756, seututien 749 ja katuverkon kautta valtatielle 13 ja sita pitkin Kausti-
selle ja Veteliin. Kaustisella kuljetusreitti voi jatkua kantatieta 63 pitkin yhdystielle 7511 ja sen
kautta hankealueelle johtaville teille. Vetelin kautta kuljettaessa kuljetusreitti jatkuu valtatielta
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13 seututieta 751 pitkin Halsualle. Seututie 751 kuuluu suurten erikoiskuljetusten tavoitetiever-
kon reitteihin valtatieltd 13 Iahtevalla osuudella I3hes Halsuan keskustaan saakka. Halsualla kul-
jetusreitti jatkuu seututieltd 751 yhdystielle 7511 ja sen kautta hankealueelle johtaville teille.
Yhdystieltd 7511 hankealueelle on alustavasti suunniteltu kuljettavan suoraan Liedesojantieta
pitkin seka toisena reittind yhdystien 18117 kautta yhdystielle 18118 ja silta edelleen Kairinne-
vantietd pitkin hankealueelle. Kantatie 63 ja yhdystiet 7511, 18117 ja 18118 eivat kuulu suurten
erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin. Pietarsaaren satamasta suurten erikoiskuljetus-
ten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti on kantatietd 68 pitkin seututielle 747 ja
edelleen valtatielle 13, jota pitkin reitti jatkuu kohti hankealuetta kuten Kokkolan reitissakin.
Halsuan kautta kuljettaessa Halsuan kiertoliittyma voi olla haasteellinen erikoiskuljetuksille.
Kiertoliittymia on my6s mm. Kaustisella. Yhdystielld 18117 on rakennuksia hyvin ldhella tieta.
Suurimmat liikennemaarat tarkastelluilla kuljetusreiteilld ovat Kokkolassa, Pietarsaaressa ja
Kaustisella. Kuljetusreitit tarkentuvat hankkeen edetessa, mutta alustavia kuljetusreittivaihto-
ehtoja on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 54).
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Kuva 54. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Kokkolan ja Pietarsaaren satamista hankealueelle (Véylévi-
rasto 2022).

8.9.1.2 Voimajohtoreitit

Hankkeen alustavan sahkonsiirtosuunnitelman mukaan tuuli- ja aurinkovoimapuiston sisdinen
sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Hankkeen kaytt6on rakennetaan sahkéasema hanke-
alueelle. Sahkonsiirron osalta tarkastellaan kolmea vaihtoehtoa. Alustavan suunnitelman mu-
kaan tuulipuiston liittdminen sdahkéverkkoon tehddan voimajohtoliitynnalla wpd Finland Oy:n
Tuohimaa-Riutanmaa tuulivoimahankealueelle (VE A), josta sdhkonsiirto toteutetaan yhteisjoh-
dolla kantaverkkoon. Hankevastaava harkitsee myds muita alustavassa suunnittelussa olevia lii-
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tyntapistevaihtoehtoja. Vaihtoehdossa VE B rakennetaan voimajohtoliitynta Fingridin suunnit-
teilla olevaan Jylkka-Alajarvi voimajohtoon (400 kV + 110 kV), mikali sen itdinen reittivaihtoehto
toteutuu ja vaihtoehdossa VE C, mikali sen lantinen reittivaihtoehto toteutuu.

Voimajohtoreittivaihtoehdot VE A ja VE B eivat risted maanteiden kanssa. Voimajohtoreittivaih-
toehto VE C risteda yhdystien 7511 kanssa. Lisdksi voimajohtoreittivaihtoehdot ristedvat yksi-
tyis-/metsadautoteiden kanssa. Sahkonsiirron suunnitelmat tarkentuvat hankesuunnittelun ja
vaikutusten arvioinnin edetessa.

8.9.2 Lentoliikenne

Hankealuetta lahin lentoasema on Kokkola-Pietarsaaren lentoasema, joka sijaitsee noin 50 kilo-
metrin etdisyydelld hankealueesta luoteeseen (Kuva 55). Hankealue sijoittuu paéosin lentoase-
man korkeusrajoitusalueelle. Hankkeelle on haettu lentoestelupa, joka on voimassa 22.3.2023
asti. Luvalle haetaan jatkoa ennen sen umpeutumista. Lahin lentopaikka on Vetelissa sijaitseva
Sulkaharjun lentopaikka, joka on noin 14 kilometrin etdisyydelld hankealueesta eteldan.
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Kuva 55. Hankealue suhteessa Kokkola-Pietarsaaren lentoaseman esterajoituspintojen alueisiin sekd kor-
keusrajoitusalueisiin.

8.10 Viestintdyhteydet ja tutkat
Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimilta tulee pyytda lausunto hankkeen vaikutuksista Puolus-

tusvoimien tutkien toimintaan. Hankkeelle on saatu Puolustusvoimien Padesikunnalta hyvak-
syva lausunto 20.9.2020.

FCG Finnish Consulting Group Oy 87 (128)



Neova Oy Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimapuisto

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu
Kruunupyyn radio- ja tv-asemalta (Kuva 56). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairioitd antenni-tv
—vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat lahetinaseman ja vastaanottimen viliin.

Kuva 56. Antenni-tv —vastaanotto hankealueen ympdristéssd. Kruunupyyn radio- ja tv-asema on merkitty
vihredlld ja hankealueen suurpiirteinen sijainti siniselld merkilld. Valkoiset merkinnét kartalla ovat
tdyteldhetinasemia. (Digita Oy 2022)

Lahin llmatieteenlaitoksen sadtutka, Vimpelin Lakeaharjun saatutka, sijaitsee noin 48 kilometrin
etdisyydellda hankealueesta.

8.11 Meluolosuhteet
8.11.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Aidnimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon dinten, ihmisen tai teknologian danten kokonai-
suutta, jossa kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikkenteen humina, meren kohina tai kosken pauhu
ovat perusaania, joihin totutaan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena paivana aiheuttaa 40-50 de-
sibelin (dB) danitason. Linnunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50 dB. Perusdanta ei tietoisesti
havaita, mutta muutokset ndissa danissa vaikuttavat kuulijaan. Esimerkiksi maantien lahella yk-
sittdisen ajoneuvon ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50-70 dB danitason.

Hankealueen nykytilanteessa merkittavimpana melunlahteena on liikennemelu seka turvetuo-
tantoalueiden tyokoneiden melu.
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8.11.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtojen johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevat koronapurkaukset kuuluvat sirisevana
danena. Koronailmio on ihmiselle harmiton. llmién aiheuttaa ilman ionisoituminen johtimien,
eristimien tms. pintojen ldheisyydessa ja sitd esiintyy |ahinna 400 kV jannitetasolla. Koronan syn-
nyttdma dani on voimakkaimmillaan kostealla saalla tai talvella, jolloin johtimiin muodostuu
huurretta. Koronapurkauksen valttaminen taydellisesti on kdytanndssa lahes mahdotonta. Ko-
ronan esiintyminen pyritdan kuitenkin pitimaan mahdollisimman pienena ja se otetaan huomi-
oon johtojen mitoituksessa, koska dani on aina merkki my6s energiahaviosta. Suurjannitejohdot
voivat synnyttdd myos muuta kuin koronadanta. Muita d4dnid syntyy muun muassa tuulen ravis-
tellessa voimajohdon eri osia, kuten terdspylvaita, johtimia, orsia, huomiopalloja tai eristimia.
Ainta esiintyy riippumatta siitd, onko voimajohto jannitteinen vai ei. Ymparistévaikutusten ar-
viointiselostuksessa voimajohtojen meluvaikutuksia tarkastellaan aiempien mittaus- ja tutki-
mustietojen perusteella. Vaikutuksia verrataan valtioneuvoston paatdksen mukaisiin yleisiin
melutason ohjearvoihin (VNp 993/1992). Asumisviihtyvyyden lisdksi melutarkastelussa otetaan
huomioon my®s virkistyskayttoarvot.

8.12 Valo-olosuhteet
8.12.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuk-
sesta syntyvaa liikkuvaa varjoa, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pyorivista roottorin lavoista. Il-
mid esiintyy vain auringon paisteella, auringon ollessa havaintokohteesta katsottuna matalalla
tuulivoimalan roottorin takana, ja nakyvyyden voimalaan ollessa esteeton. Lisdksi valo-olosuh-
teiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden lentoestevalojen nakyvyytta. Hankealueelle ei ny-
kytilanteessa aiheudu varjostusta.

8.13 Luonnonvarojen hyédyntaminen
8.13.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Hankealueelle ei sijoitu maa-ainestenottoalueita (Kuva 57). Lahin voimassa oleva kalliokiviaines-
ten ottolupa Koppelokankaan ottoalueelle sijoittuu noin 1,6 kilometria hankealueen pohjoispuo-
lelle, ja se on voimassa vuoden 2023 loppuun asti. Muita voimassa olevia lupia ei sijoitu alle
viiden kilometrin etdisyydelle hankealueesta.

Hankealue on padosin turvetuotantoaluetta, jonka turvetuotanto on paattymadssa, seka metsa-
talousaluetta. Hankealueen muu luonnonvarojen hyédyntaminen on pdaasiassa osa alueen vir-
kistyskdyttod (marjastus, sienestys, metsastys) ja elinkeinotoimintaa (metsatalous seka turve-
tuotanto).

Hankealueen ymparistdssa on useita kaivoslain mukaisia hakemuksia ja voimassa olevia lupia.
Keliber Oy:n Lantan louhosalue sijaitsee noin viisi kilometrida hankealueelta pohjoiseen. Kaivos-
toiminta Lantdssa alkaa aikaisintaan 2030-luvulla. Keliberilld on toistaiseksi voimassa oleva
Lansi-Suomen ymparistélupaviraston 7.11.2006 myontama ymparistélupa (Nro 31/2006/2,
Dnro LSY-2005-Y-123) seka Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) 11.2.2022 tekema paatos
jatkoluvan myontamisesta Lantan kaivosalueelle rauenneen kaivosluvan tilalle. Kokkolan kau-
punginvaltuusto hyvaksyi Lantédn kaivosalueen osayleiskaavan 25.3.2021 (§ 21). (Keliber 2021,
2022) Lisaksi Keliberilla on vireilld myds malminetsintdlupahakemuksia hankealueen ldheisyy-
dessa, sekd voimassa oleva malminetsintaalue Haukkapykalikkd Lantan kaivospiirialueen ympa-
rilla.
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Kuva 57. Hankealueelle ja séhkénsiirtoreittien varrelle sijoittuvat maa-ainesten ottoalueet (Suomen ym-
pdristékeskus 2020).

8.13.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreiteille ei sijoitu maa-ainestenottoa (Kuva 57). Koppelokankaan kalliokiviainesten
ottoalue sijoittuu lahimmilldan noin yhden kilometrin etdisyydelle voimajohtoreitti VE A:n poh-
joispuolelle, ja Teerikallion kalliokiviainesten ottoalue noin 3,7 kilometrin etdisyydelle VE C:n
pohjoispuolelle. Teerikallion kalliokiviainesten ottolupa on voimassa 30.1.2023 asti.
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9 ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET
9.1 Arvioitavat vaikutukset

YVA-laissa tarkoitetaan ymparistovaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittomia
ja valillisia vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ympariston laatuun ja ti-
laan, maankayttoon ja luonnonvaroihin seka naiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin. Ympa-
ristovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen edelld mainittuja vaikutuksia ko-
konaisvaltaisesti YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmassa laajuudessa (Kuva 58).

Hankkeen valittomat ja valilliset
vaikutukset

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
aineelliseen
omaisuuteen,
maisemaan,
kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

Keskindiset vuorovaikutussuhteet

Kuva 58. Hankkeessa selvitettdvdt vdlittémdit ja vdlilliset vaikutukset YVA-lain mukaisesti.

Maahan,
maaperaan, vesiin,
ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen seka
elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

Ihmisen terveyteen,

; e Luonnonvarojen
elinoloihin ja hyédyntamiseen

viihtyvyyteen

Ympéristovaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ympariston tilassa.

Muutos arvioidaan suhteessa ympariston nykyiseen tilaan.

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (myonteinen tai haitallinen), tyypin ja palautuvuusas-
teen perusteella. Vaikutus voi olla tyypiltadn valiton, valillinen tai kumulatiivinen. Valittomat vai-
kutukset syntyvat suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suorasta vuo-
rovaikutuksesta. Valilliset vaikutukset taas johtuvat hankkeen valittomista vaikutuksista. Palau-
tuvuusaste kertoo kohteen kyvysta palautua tilaan, jossa se oli ennen joutumista muutoksen
vaikutuksen alaiseksi.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyy-
pilliset vaikutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetddn erityistd huomiota. Edella
esitetyt paatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti.

9.2 Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistu-
vat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myos tuulivoi-
maloiden kadyntidani seka roottorin pyorimisesta johtuva varjostus. Luonnonymparistoon koh-
distuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutuk-
set kohdistuvat linnustoon.
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Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakentami-
sen aikaisiin, kdyton aikaisiin ja kdytosta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Rakentamisen aikai-
set vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat paaasiallisesti tieston, tuulivoimala-
alueiden ja ilmajohtojen rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, rakentamiseen
liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista seka tydmaakoneiden danistda. Tuulivoimapuiston
kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat padasiassa maisemaan ja linnustoon. Kaytén lopettami-
sen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat
lievempia. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat padosin
tydmaakoneiden aanista ja liikenteesta.

Sahkonsiirron tyypillisia ymparistovaikutuksia ovat vaikutukset maankayttoon, sahkonsiirtorei-
tin luontoarvoihin, maisemaan tai elinkeinoihin. Vaikutukset ovat erilaisia ilmajohdoilla toteu-
tettavissa sdahkonsiirtohankkeissa ja maakaapeleilla toteutettavissa sahkonsiirtohankkeissa. Il-
majohdon ymparistovaikutukset kayton aikana kohdistuvat Idhinnd maisemaan ja voimajohto-
alueen rakentamisrajoitukset kautta maankayttoon. Arviointityon perusteella hankkeen vaiku-
tusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua tai rajautua tassa ohjelmassa arvioidusta, kun sah-
konsiirron toteuttamisvaihtoehdot tarkentuvat.

9.3 Aurinkovoimaloiden tyypilliset vaikutukset

Tuulivoiman ymparistovaikutusten lisdksi tarkastellaan aurinkovoiman ymparistovaikutuksia
yleisella tasolla. Aurinkovoimaloiden merkittavimmat ymparistovaikutukset kohdistuvat laajem-
min maisemaan ja paikallisesti luonnonymparistdoon, pesimalinnustoon ja pieneldimistoon. Li-
saksi teollisen mittakaavan aurinkoenergian tuotantoalueen keskeisempia selvitettdvia ymparis-
tovaikutuksia ovat vaikutukset maankayttoon, muinaismuistoihin ja kulttuuriperintéén, maape-
raan ja vesistoihin seka ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen.

9.4 Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparistévaikutusten voi-
daan perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin suureksi,
ettei merkityksellisia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset ra-
joittuvat tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet, ja
jotkut levittaytyvat hyvin laajalle alueelle, kuten esimerkiksi vaikutukset maisemaan.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 18) esitetddn hankkeen oletetut vaikutusalueet. Vaikutusalu-
eiden laajuus on madritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perusteella. Etdisyysvyohykkeet
hankealueen ymparistossa on esitetty kuvassa Kuva 59.

Taulukko 18. Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittdin.

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuuli- ja aurinkovoimapuistoalue ldhiymparistéineen
(noin viisi kilometria) sekd voimajohdon lahiymparisté (noin 300 metrid). Huomiota
Yhdyskuntarakenne ja kiinnitetaan hankkeen soveltuvuuteen hankealueelle seka toteuttamisen aiheuttamiin
maankaytto muutoksiin alueen nykyiseen maankayttoon verrattuna. Erityistd huomiota kiinnite-
tdan hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin maankayttorajoituksiin hankealueella ja
sen lahiymparistossa.

Maisema ja Tarkastelu keskittyy maisemalliselle lahi- ja valialueelle eli 0—14 kilometrin etdisyydelle
kulttuurihistorialliset tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset myos kaukoalueella eli 14—
kohteet 30 kilometria tuulivoimaloista. Vaikutukset kulttuurihistoriallisiin kohteisiin arvioidaan
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Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Muinaisjaannokset

Luonto

Linnusto

Elaimisto

Melu, varjostus, vilkkumi-
nen

Liikenne/lentoliikenne

Ihmisten elinolot ja viih-
tyvyys, elinkeinot

IImasto
Ajallinen vaikutus

Yhteisvaikutukset

alueelta, johon voi kohdistua rakentamistoimenpiteita (perustukset, tiestd, kaape-
lointi) tai merkittavaa maisemakuvan muutosta. Sahkonsiirron osalta maisemavaiku-
tuksia arvioidaan teoreettisen ndakyvyyden etaisyydellad (noin 2—3 kilometrid). Aurinko-
voimaloiden maisemavaikutukset ulottuvat sille etdisyydelle, mille voimaloita voidaan
maastossa havaita.

Rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoimapuiston alueella seka tarpeen mukaan sahkon-
siirtoreiteilla.

Tuulivoimaloiden ja aurinkoenergian tuotantoalueiden rakennuspaikat ja niiden |a-
hiymparistd, séhkdnsiirron alueet. Hankealueelta tunnistetut arvokkaat luontokohteet
ja niiden ekologisten olosuhteiden sdilyminen. Valuma-alueiden alapuoliset vesisto-
osat.

Tuulivoimapuiston alue, Idhialueen linnustollisesti merkittavat kohteet ja muuttoreitit.
Mahdollinen vaikutusalue voi olla hyvinkin laaja.

Tuulivoimapuiston alue ja sdhkonsiirtoreitti, eldinten elinymparistot.

Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 0—3 kilometrin sateelld tuulivoimapuistosta.

Tiet, joille hankkeen rakentamisesta aiheutuu liikenteen kasvua. Lentoasemat ja -pai-
kat, joiden korkeusrajoitusalueelle tuulivoimapuisto sijoittuu. Sahkénsiirtoreitin
kanssa mahdollisesti risteavat yleiset tiet.

Vaikutuskohtainen arviointi, yleispiirteisesti noin 20 kilometrin ja tarkemmin noin 5 ki-
lometrin sateella.

Viime kadessa globaali, arvioinnissa huomioidaan kuitenkin maakunnalliset, alueelliset
ja paikalliset ilmastotavoitteet.

Hankkeen koko elinkaari.

Hankkeen vaikutuksia yhdessa muiden seudun tuulivoimahankkeiden ja mahdollisten
muiden hankkeiden kanssa tarkastellaan vaikutustyypeittdin niiden edellyttamassa
laajuudessa.
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Kuva 59. Etdisyysvybhykkeet 2—-30 kilometrid hankealueen ympdrilld.

9.5 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Tuulivoimapuiston ympdéristovaikutusten arviointi perustuu monitavoitearviointiin, eli vaikutus-
ten suuruusluokan, vaikutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja ndistd seuraavan vaikutusten
merkittdvyyden jarjestelmalliseen tarkasteluun (Kuva 60) Imperia-hankkeessa® kehiteltyjid me-
netelmia kayttden. Vaikutusten merkittdvyytta arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia
muutoksia suhteessa ympariston nykytilaan. Edella mainittujen tekijéiden arviointimenetelmat

on kuvattu seuraavissa alaluvuissa.

1 EU:n Life+-hanke "Monitavoitearvioinnin kdytdnnét ja tydkalut ympéristdvaikutusten arvioinnin laadun
ja vaikuttavuuden parantamisessa (IMPERIA)” (Jyvaskyldn yliopisto 2018).
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Lainsaddannollinen
ohjaus
Yhteiskunnallinen Vaikutuskohteen
merkitys herkkyys/arvo
T
+

Alttius muutoksille

Vaikutuksen

merkittavyys
Voimakkuus ja

suunta

Alueellinen laajuus Muutoksen suuruus

Ajallinen kesto

Kuva 60. Vaikutusten merkittdvyyden johtaminen osatekijoistd.

9.5.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle voidaan arvioida kohteen nykytilan perusteella maari-
tellyn hairioherkkyyden pohjalta. Asiantuntija-arvioilla ja sidosryhmien kuulemisella varmiste-
taan, etta kunkin vaikutuskohteen arvosta saadaan riittava kuva. Herkkyystasoa maaritettaessa
otetaan huomioon kohteen poliittinen ja lainsdadannéllinen, ymparistollinen, sosiaalinen ja so-
sioekonominen tausta kuvassa Kuva 61 esitettyine eri ulottuvuuksineen.

Kohteen arvon ja herkkyyden maarittamisessa kdytetdan useita kriteereja kuten esimerkiksi
kohteen suojelustatus, erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde vallit-
seviin kdytontoihin ja tehtyihin suunnitelmiin, suhde mahdollisiin muihin maarayksiin ja ympa-
ristostandardeihin, muutosten sietokyky, sopeutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus, luon-
nontilaisuus, haavoittuvuus sekd arvo muille resursseille tai vaikutuskohteille.

Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan tuulivoimapuistohankkeen ymparistévaikutusten arvi-
oinnissa neljddn luokkaan 1) vahainen 2) kohtalainen 3) suuri ja 4) erittdin suuri.

FCG Finnish Consulting Group Oy 95 (128)



Neova Oy Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimapuisto

Lainsdadanndllinen Ympdristéllinen . Sosio-ekonominen
Sosiaalinen tausta
tausta tausta tausta

Suuri +
Lainsaddannol- Taloudellinen Kohtalainen +
Luokittelu Viihtyisyysarvo
linen status Yisyy arvo
Vidhdinen +
Ohje- ja raja- Harvinaisuus Virkistysarvo ivai
arvot Y Ei vaikutusta
Vahdinen -
Sopeutuvuus ja Tarkeys
palautuvuus intressitaholle Kohtalainen -
Suuri -

Erittdin suuri -

Kuva 61. Periaate vaikutuksen merkittdvyyden arvioimiseksi.

9.5.2 Muutoksen suuruusluokka

Muutoksen suuruus maaritetdan 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen keston ja 3) voimak-
kuuden perusteella. Muutos voi olla maantieteelliseltad laajuudeltaan paikallinen, alueellinen,
kansallinen tai rajat ylittava. Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla valiaikainen, lyhytaikainen,
pitkdaikainen tai pysyva (Kuva 62).

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisilla arviointimenetel-
milld, jotka kuvataan erikseen kullekin vaikutukselle. My6s muutoksen suuruuden kriteerit ku-
vataan kullekin vaikutukselle erikseen. Muutos voi olla suuruudeltaan 1) vdhainen 2) kohtalainen
3) suuri tai 4) erittdin suuri, ja suunnaltaan kielteinen tai myonteinen.

Maantieteellinen - . Erittdin suuri +

Suuri +
Paikallinen Tilapdinen Pieni
Kohtalainen +
Alueellinen Lyhytaikainen Keskisuuri Vihiinen +
; L e . Ei vaikutusta
Kansallinen Pitkdaikainen Suuri
Vahdinen -
Kansainvalinen Pysyva

Kohtalainen -

Suuri -

Erittdin suuri -

Kuva 62. Periaate muutoksen suuruuden arvioimiseksi.

Muutoksen suuruusluokkaa maarittdvien muuttujien arvioimisessa kdytetddn seuraavia mene-
telmia:
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e Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuskohteen vuorovaikutuksen laajuuden maari-
tys mallinnustekniikoilla, esimerkiksi melun ja varjostuksen leviamismallinnus ja nakymaalue-
mallinnus

e Vaikutuskohteiden ja —alueiden kartoitus paikkatietojarjestelman (GIS) avulla
e Tilastotieteellinen arviointi, esimerkiksi lintujen térmaysriskin arviointi

e Vaikutuskohteiden hairidherkkyytta koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimustulosten hyddyn-
taminen

e Osallistavien tiedonhankintamenetelmien (seurantaryhmatyoskentely, asukaskysely ja haastat-
telut, yleisétilaisuudet) hyddyntaminen

® YVA-tyoryhman aiempi kokemus

9.5.3 Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyys maaritetdan taulukon Taulukko 19 mukaisesti ristiintaulukoimalla vai-
kutuksen suuruus ja suunta, seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutuksen merkittavyys luokitel-
laan téssa arvioinnissa luokiteltu asteikolla 1) merkitykseton 2) vahdinen 3) kohtalainen 4) suuri
tai 5) erittdin suuri. Merkittavyys voi olla mydnteinen tai kielteinen.

Taulukko 19. Vaikutuksen merkittdvyyden arvioinnin perusteet.

Vaikutuksen merkittdvyys

Merkitykseton, | Merkitykseton, | Vaikutukset eivat erotu ympdristéllisen ja sosiaalisen/sosioekonomisen muu-
ei vaikutusta ei vaikutusta | toksen taustatasosta/luonnollisesta tasosta.
Vahainen Vahainen Véhaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat arvoltaan/herkkyydel-
+ - taan vahaisiin tai kohtalaisiin vaikutuskohteisiin/resursseihin. Kohtalaisen
suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat vahaisen arvon/herkkyyden vai-
kutuskohteisiin/resursseihin.
Kohtalainen Kohtalainen | Vaikutukset voivat olla suuruusluokaltaan vahaisia kohdistuessaan vaikutus-
++ - kohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri, tai kohtalaisia kohdis-
tuessaan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalai-
nen, tai suuria kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden
arvo/herkkyys on kohtalainen.
Suuri Suuri Vaikutukset ylittdvat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan suuria ja koh-
o+ . distuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen,
tai kohtalaisia ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herk-
kyys on suuri. / Positiiviset vaikutukset ovat suuruusluokaltaan suuria.

Erittdin suuri

Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan erittdin suuria
ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri tai
erittdin suuri, tai suuria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden
arvo/herkkyys on erittdin suuri. / Positiiviset vaikutukset ovat suuruusluokal-
taan erittdin suuria.

9.6 Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kdytetdan niin sanottua erittelevaa menetelmas, jossa ko-
rostetaan eri arvolahtékohdista lahtevaa paatoksentekoa. Vaihtoehtojen sisdisia, erityyppisten
vaikutusten keskindisia merkittavyysvertailuja ei tehda, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo
muuhun vaikutustyyppiin on useissa tapauksissa liian arvoperusteinen, eika ole positivistisin me-
netelmin maaritettavissa. Talloin esimerkiksi meluhaittaa ja sen merkittavyytta ei tulla vertaile-
maan maisemahaittaan. Menetelmalld voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ymparistolliseen to-
teuttamiskelpoisuuteen, mutta menetelmalla ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Paatoksen
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parhaasta vaihtoehdosta tekevat kyseessa olevan hankkeen paatoksentekijat. Arvioidut vaiku-
tukset ja erot vaihtoehtojen vililla kootaan taulukoksi vaihtoehtojen keskindisen vertailun hel-
pottamiseksi.

9.7 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Suunnittelun lahtokohtana on ymparistollisesti parhaiden kdytantdjen periaatteen soveltami-
nen. Ympadristévaikutusten arvioinnin aikana etsitddn mahdollisuuksia vahentda hankkeesta ai-
heutuvia merkittavia haitallisia ymparistévaikutuksia. Tallaiset vaikutukset voivat liittya esimer-
kiksi tuulivoimalaitosten sijoitteluun tai niissa kdytettavaan tekniikkaan seka voimajohtoreittien
linjauksiin. Mahdolliset haittojen vahentamis- ja lieventamistoimet esitetdan arviointiselostuk-
sessa. Yksityiskohtaisemmat tekniset ratkaisut selvitetdaan ymparistovaikutusten arvioinnin ai-
kana tapahtuvassa jatkosuunnittelussa.

9.8 Arvioinnin todenndkdiset epavarmuustekijat

Kaytossa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksia.
Samoin kaytettdvissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Saatavilla olevien tai muodos-
tettavien lahtotietojen tarkkuus vaihtelee. Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemi-
seen liittyy epdvarmuuksia. Arvioinnissa kdytetyt ja tehdyt oletukset seka epavarmuustekijoiden
olemassaolo ja niiden vaikutus arvioinnin lopputulokseen tuodaan esille ymparistévaikutusten
arviointiselostuksessa ja erillisselvitysraporteissa.

9.9 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seuraa-
miseksi. Seurantaohjelma tehdaan arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden perusteella.
Seurannan avulla tuotetaan tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havaitsemaan mahdolli-
set ennakoimattomat, merkittavat haitalliset seuraukset, minka perusteella voidaan kaynnistaa
toimenpiteet tilanteen korjaamiseksi.
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10 ARVIOINTIMENETELMAT

10.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankaytt6on, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintdéon

10.1.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen valittomat vaikutukset maankaytt6on ilmenevat tuulivoimapuiston fyysisessa ympa-
ristossa. Tuulivoimapuiston rakennuspaikkojen kohdat muuttuvat metsatalousalueesta ja turve-
tuotantoalueesta rakennetuksi alueeksi alueelle sijoitettavien voimalapaikkojen, teiden ja kaa-
pelikaivantojen myo6td. Voimajohdon johtoalueella rajoitetaan puuston kasvua.

Tuulivoimalat rajoittavat muuta maankayttéa vain valittdmassa lahiymparistossdan. Muualla
tuulivoimapuiston alueella maankaytto jatkuu entiselldan. Tuulivoimaloita ei tulla aitaamaan,
joten alueella liikkuminen tulee rajoittumaan hyvin paikallisesti. Alueelle rakennettava tiesto voi
myos parantaa alueella liikkkumista ja edesauttaa metsatalouden harjoittamista alueella. Sah-
konsiirtoreitti rajoittaa uutta rakentamista johtoalueella, johon sisdltyy rakennusrajoitusalue.

Vilillisia vaikutuksia seka tuulivoimapuistoalueella ettad sen |ahiymparistdssa voi aiheutua tuuli-
voimaloiden toiminnan aikaisesta melusta, auringonvalon vilkkumisesta ja varjostuksesta, jotka
voivat rajoittaa tiettyjen maankdyttdmuotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoima-
puiston valittdmassa ymparistdssa. Voimajohto voi rajoittaa yhdyskuntarakenteen laajenemis-
suuntaa.

Aurinkovoimaloiden vélittomat vaikutukset maankayttoon ilmenevat samalla tavoin kuin tuuli-
voimaloidenkin vaikutukset, paitsi aurinkovoimaloiden alue tyypillisesti aidataan ilkivallan esta-
miseksi. Tdma rajoittaa aurinkovoimaloiden alueella liikkumista.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston maankayttda rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kohdistu-
vat |dhinna rakennuspaikkoihin ja niiden valittdmaan laheisyyteen. Esimerkiksi maa- ja metsata-
loutta ja turvetuotantoa voidaan hyvin harjoittaa tuulivoimapuiston sisallakin. Valilliset vaiku-
tukset (melu-, varjostus- ja maisemavaikutukset) rajoittavat maankadyttod huomattavasti laa-
jemmin. Esimerkiksi tuulivoimaloiden 40 dB:n melualueelle ei ole mahdollista sijoittaa asuinra-
kentamista kuin osoittamalla erikseen, ettda melun ohjearvot ja maardykset tayttyvat. Kunta voi
halutessaan myo6s estda asuin- ja lomarakentamisen ndille alueille. Voimajohtoreitin maankayt-
to6a rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja rajoittuvat johdon valittémaan lahei-
syyteen.

Lédhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Vaikutusten arvioinnissa kdytetdan voimassa ja vireilld olevia maankayton suunnitelmia (maa-
kuntakaavat, yleis- ja asemakaavat, muut maankayton suunnitelmat) seka niihin liittyvia ympa-
ristoselvityksia, valo- ja ilmakuvia, hankkeessa tehtyja melu-, varjostus- ja nakyvyysmallinnuksia,
karttatarkasteluja sekd YVA-ohjelmasta saatua palautetta. Lisaksi haastatellaan paikallisia maan-
kayton suunnittelijoita. YVA-selostusvaiheessa kaavamerkint6jen sisaltd kuvaillaan tarkemmin
arvioitavan tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron alueilla.
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Hankkeesta aiheutuvat maankadyton rajoitukset sekd mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suunni-
tellun maankayton kesken kuvaillaan. Vaikutukset hankealueella ja sen lahiymparistdssa tarkas-
tellaan vaikutusalueen osalta. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa kiinnitetddan huomiota
hankealueella olevien maankayttémuotojen seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen.

Lisaksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankdytté6n kohdistamia vaikutuk-
sia maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkdytdn tavoitteiden toteutumisen kannalta.
Maankayttoon ja rakennettuun ymparistoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantun-
tija-arviona.

10.1.2 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon

Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa tarkastellaan tuulivoimapuistojen ja niihin liittyvien sah-
konsiirronrakenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistéjen rakenteen,
luonteen ja laadun muutoksia. Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy silmin havaitta-
via vaikutuksia, joiden voimakkuus ja havaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -ajan-
kohdasta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoihin ovat sidoksissa voi-
maloiden ja voimajohtopylvdiden ulkondkoon, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin tekijoihin. Lisaksi
ymparoivan maiseman visuaalisella luonteella ja sietokyvylla on merkitystda maisemavaikutusten
laatuun. Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivinen asia, johon vaikuttaa havain-
noijan suhtautuminen ymparistoon ja tuulivoiman kayttoon.

Tuulivoimaloiden ja voimajohdon aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alu-
een luonnetta muuttamalla luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muutta-
malla maiseman mittasuhteita. Se, kuinka paljon voimalat ja voimajohto hallitsevat maisemaku-
vaa, riippuu myds maiseman luonteesta ja siitd, minkalaisia muita elementteja maisemakuvaan
kuuluu, ei ainoastaan siitd, kuinka paljon voimalat tai voimajohto ndkyvat tarkastelupisteeseen.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon ilmenevat huomattavasti
suppeammalla alueella kuin tuulivoimaloiden vaikutukset. Matalina rakennelmina aurinkovoi-
malat eivat ndy kovin kauas. Muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta muut-
tamalla luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi.

Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laa-
jallekin alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja
ymparoivien alueiden peitteisyydestd seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeu-
desta huolimatta niiden havaittavuus lahialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja
tarkastelupisteen vilille jaa riittavan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muo-
dostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahainenkin pi-
hapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentdaa merkittavasti voimaloiden ha-
vaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Ympéristoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden nakymisesta
seuraavaa: “Yleistéden voidaan todeta, ettd selkedlld ja kuivalla sddlld tuulivoimaloista erottaa
paljaalla silmdllé 5—-10 kilometrin sdteelld roottorin lavat, joiden ndkyvyytté pydrimisliike vield
korostaa. 15-20 kilometrin sdteelld lapoja ei voi endd havaita paljaalla silmdlld. Torni erottuu
ihanteellisissa oloissa 20-30 kilometrin pddhdn. Utuisella ja aurinkoisella sddlld pyérivien
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roottorien lavoista heijastuvat pienet valonsdteet. Tdmd niin sanottu ”vilkkumisefekti” korostaa
tuulivoimaloiden nékyvyyttd.”

Vaikutusten arvioinnissa on totuttu kayttamaan Ymparistoministerion oppaan toteamukseen
perustuen seuraavia etdisyysvyohykkeitd: 0-5 kilometrid, 5-12 kilometrid, 12-25 kilometrid ja
25-30 kilometria. Oppaan tekemisen jdlkeen tuulivoimaloiden koko on kuitenkin kasvanut
huomattavasti ja seikka vaistamatta vaikuttaa myos niiden hallitsevuuteen ja nakymiseen
maisemassa. Voimala, jonka kokonaiskorkeus on 270-300 metrin luokkaa, voi edelleen olla
huomiota herattava 5-7 kilometrinkin etaisyydella. Nain ollen ldhialueen ja valialueen kokoa on
tarkistettu ja laajennettu. Vilialueen kokoa ei ole laajennuttu samassa suhteessa kuin
ldhialueen, sillda voimaloiden kasvamisesta aiheutuva vaikutus on tuntuvin ldhialueella. Lisdksi
mita kauemmas mennaan, sitd hankalampaa tuulivoimalan erottaminen on, ellei sda ole todella
selkea.

”valitén vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-200 metria
e L3hinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset

”ldhialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometria
e Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa
huomiota herattava elementti maisemassa
e Lentoestevalot erottuvat pimealla

"valialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometria
e Voimala nakyy hyvin ymparist6onsa, mutta sen kokoa tai etdisyyttd saattaa olla
vaikea hahmottaa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla

"kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometria
e Voimala ndkyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen hallitse-
vuutta etdisyyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet ”sulautuvat” kauko-
maisemaan
e Lentoestevalot erottuvat pimealla

"teoreettinen maksimindkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometria
e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa
e Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa

Vaikutusten arvioinnissa painotetaan ldhialuetta (0—7 kilometrid) ja valialuetta (7-14 kilomet-
rid). Lahialueeseen sisaltyy voimaloiden dominanssivyohyketta (noin 10 x voimaloiden napakor-
keus), jonka alueella voimalat ndkyessdan dominoivat maisemaa. Kaukoaluetta (14—25 kilomet-
rid) tarkastellaan hieman yleispiirteisemmallad tasolla. Teoreettisen maksimindkyvyysalueen
(25-30 kilometria) osalta tehdaéan yleispiirteinen tarkastelu.

Vaikutusten arviointi painottuu ldhialueille, sillda maisemavaikutukset ovat useimmiten voimak-
kaimmat l3hialueilla, jos voimalat ovat sieltd havaittavissa. 10—14 kilometrin etdisyydella ja sita
kauempaa tuulivoimalat ndyttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa
maiseman muista elementeista johtuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden osat ovat havait-
tavissa maisemassa horisontin ja puuston latvuston yldpuolella, mutta voimalat eivat alista mai-
seman etualalla olevia elementteja. Hyvissa sddolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen
erottaa jopa 20—30 kilometrin etdisyydeltd, mutta talléin ne sulautuvat osaksi suurmaisemaa.
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Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maastomuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka osittain
peittavat tai luovat taustaa voimajohtopylvaalle. Lahietdisyydelta tarkasteltuna voimajohtopyl-
vas on hallitseva. Etdisyyden kasvaessa pylvaan hallitsevuus maisemassa vahenee ja vahitellen
kohde alistuu muihin maisemaelementteihin, ennen kuin havidaa nakyvista.

Voimajohdon vaikutustenarvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etaisyysvyohykkeittdin:

”valiton lahialue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta enimmilladn noin 100 metria
e pylvaan valitdn ymparistd

"ldhivaikutusalue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 100-300 metria
e pylvaan lahivaikutusalue

"kaukomaisema”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 300 metria-3 kilometria
e pylvas osana kaukomaisemaa
e teoreettinen maksimindkyvyysalue

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Vaikutusten arviointityon pohjana kdytetdan Ymparistoministerion julkaisuja ja ohjeita “Maise-
mavaikutusten arviointi tuulivoimahankkeissa” (Ymparistoministerio 2016a), “Tuulivoimaraken-
tamisen suunnittelu” (Ymparistoministerio 2016b) sekad "Tuulivoimalat ja maisema” (Weckman
2006). Kulttuuriympariston vaikutustenarvioinnissa kdytetaan apuna teosta "Kulttuuriympdristé
ympdristévaikutusten arvioinnissa” (Ymparistoministerié 2013). Lisaksi kdytetdan ainakin seu-
raavia lahteita: Keski-Pohjanmaan maakuntakaavaa, Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavaa ja Poh-
janmaan maakuntakaavaa liiteaineistoineen, ”Valtakunnalliseesti arvokkaat maisema-alueet,
VAMA 2021” seuraavilta alueilta Keski-Pohjanmaa, Eteld-Pohjanmaa ja Pohjanmaa, "Maaseu-
dun kulttuurimaisemat ja maisemandhtdvyydet: Ehdotukset Pohjanmaan, Eteld- ja Keski-Poh-
janmaan maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi 2013” (Kuoppala ym. 2013), “Maise-
manhoito, Maisema-aluetyéryhmdn mietinté 1”7 (Ymparistoministerié 1992), “Arvokkaat mai-
sema-alueet, Maisema-aluetyéryhmdn mietinté II” (Ymparistoministerié 1993) ja Museoviras-
ton (2009) Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY 2009 —tietokan-
taa.

Maisemaan ja kulttuuriymparistoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin laht6aineistona kay-
tetddn muun muassa maastokayntia, aiempia selvityksid mm. alueen maisema-alueista, suoje-
lunarvoisista alueista ja erityiskohteista seka valo- ja ilmakuvia ja karttoja.

Arviointitydn pohjaksi maisemaa analysoidaan muun muassa tarkastelemalla maisemakuvan
kannalta merkittavimpia nakymasuuntia ja -alueita, maamerkkeja ja ympadriston yleisluonnetta
ja ominaisuuksia.

Hankkeen yhteydessa laaditaan nakemdaalueanalyysi, joka antaa yleiskuvan siitd, mille alueille ja
sektoreille voimalat tulisivat ndkymaan. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan muun muassa
havainnekuvien avulla. Havainnekuvat laaditaan alueelta tehtya maastomallinnusta hyédyntaen
WindPRO -ohjelmalla. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston Iahiymparistosta
otettuihin valokuviin mallinnetaan tuulivoimalat. Mallinnusta varten otettavat valokuvat pyri-
tdan ottamaan kohteista, joihin tuulivoimalat olisivat havaittavissa. Valokuvat otetaan kameran
objektilla, joka vastaa ihmissilman nakymaa. Havainnekuvia laaditaan eri suunnilta ja etdisyyk-
silta.
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Arviointity0ssa arvioidaan seka tuulivoimapuiston ettda sahkodnsiirron rakenteiden vaikutuksia
valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettuihin kulttuu-
riymparistoihin. Paikallisia vaikutuksia maisemakuvaan arvioidaan elinymparistén maisemaku-
van yleisluonteen muutoksen osalta. Maisemalliset yhteisvaikutukset ldhialueen muiden tuuli-
voimahankkeiden kanssa ovat tarkea arvioinnin osa-alue.

Maisemavaikutusten merkittavyytta arvioidaan tarkastelemalla tuulivoimapuiston hallitsevuutta
yleismaisemassa seka tuulivoimapuiston aiheuttaman muutoksen suuruutta nykyiseen maisema-
kuvaan verrattuna. Rakennetun kulttuuriymparistéén kohdistuvat vaikutukset ovat padosin mai-
semakuvallisia, koska hankkeet eivat aiheuta valittémia muutoksia arvokkaiden kohteiden raken-
teisiin. Rakennetun kulttuuriympériston osalta arvioidaan vaikuttaako maisemakuvan muutos
kulttuuriympariston suojeluperusteena olevaan arvoon tai kohteen luonteeseen.

Maisemakuvan muutosten tarkastelualueen painopiste on tuulivoimaloiden maisemallisella
[ahi- ja valialueella, eli 0—14 kilometrin etdisyydellad tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastel-
laan vaikutukset kaukoalueella 14-30 kilometria tuulivoimaloista. Maisemaan ja kulttuuriympa-
ristoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan paasaantoisesti tuulivoimapuiston toiminnan ajalta.
Arviot esitetddn sanallisina asiantuntija-arvioina. Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparis-
toon kohdistuvat vaikutukset arvioi maisema-arkkitehti.

10.1.3 Vaikutukset muinaisjaanndksiin

Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjadannokset ovat ihmisten toiminnasta jaaneita kiinteita tai irtaimia muinaisesineita.
Kaikki kiinteat muinaisjaannokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoi-
tettuja. Kiintedan muinaisjaannodksen kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen,
poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa.
Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennel-
mat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset.

Tuulivoimapuiston vaikutukset muinaisjaannoksiin kohdistuvat erityisesti rakentamisvaihee-
seen ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinaisjaannoksissa. Haittoja
voi syntya tilanteissa, joissa muinaisjddnnoéskohde jaa rakennustydn valittomalle vaikutusalu-
eelle. Tuulivoimaloiden seka niihin liittyvien rakenteiden, kuten voimajohtoreittien ja huoltotei-
den, perustaminen aiheuttaa tydskentelyalueilla riskin muinaisjadannosten vahingoittumisesta
tai peittymisesta. Lisdksi muinaisjadannokset tulee huomioida huolto- ja kunnostustoissa. Vaiku-
tuksen merkittdvyys riippuu muun muassa vaikutuksen toteutumisen todennakoisyydesta seka
kohteen merkittavyydesta.

Lisaksi tuulivoimapuiston ja voimajohdon kayton aikana saattaa huoltotdiden yhteydessa aiheu-
tua riskitilanteita muinaisjaannoksille, mikali kohteita ei tunnisteta tai osata valttda maastossa.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset muinaisjaannoksiin ilmenevat samalla tavoin kuin tuulivoima-
loidenkin vaikutukset.

Vaikutusalue

Vaikutusalueen laajuutta maariteltdessa arvioidaan suoria ja epdsuoria vaikutuksia muinaisjaan-
noksiin. Suorat vaikutukset rajoittuvat rakentamistoimenpiteiden valittdmaan laheisyyteen.
Epasuoria vaikutuksia kohdistuu muinaisjaannéskohteen tai —alueen kokemiseen danimaailman
tai maiseman muutoksen myota.
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Ldhtotiedot ja arviointimenetelmdit

Muinaisjdannostiedot perustuvat muinaisjaannosrekisterin tietoihin seka aiempien hankealu-
eella tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita tdydennetaan hankealu-
eelle laadittavan arkeologisen inventoinnin tuloksilla. Vaikutukset muinaisjaanndksiin arvioi-
daan olevien lahtotietojen sekd maastoinventoinnin perusteella.

Hankkeen yhteydessa toteutettavan muinaisjdanndsinventoinnin tavoitteena on suunnittelu-
alueen ennestdan tuntemattomien kiinteiden muinaisjdannosten paikantaminen. Selvitys koos-
tuu esitutkimuksesta, maastotutkimuksesta seka raportoinnista.

Historiallisen ajan asutus-, elinkeino- ja maankaytdn historiaa selvitetdan kirjallisuuden ja inter-
netista I6ytyvien historiallisten karttojen avulla. Esihistoriallisten muinaisjaanndsten etsimisessa
kdytetdan muinaisranta-analyysia, maaperakarttoja, ilmakuvia, laserkeilausaineistoa, ldhialuei-
den muinaisjdannoksia koskevia tutkimusraportteja ja Museoviraston kulttuuriympariston rekis-
teriportaalin tietoja.

Maastoinventoinnissa tarkastetaan tuulivoimaloiden paikat ja niiden valiset tie-, kaapeli- ja voi-
majohtolinjaukset sekd kaava-alueella ja sdhkonsiirtoreiteilld olevat muut muinaisjaannoksille
potentiaaliset alueet.

Kohteiden paikantaminen ja alustava rajaus tehdaan riittavalla tarkkuudella. Maastossa kohtei-
den paikantamisen perusteena on maaston topografia ja havainnot. Kohteet dokumentoidaan
valokuvaamalla, kirjallisin muistiinpanoin ja karttamerkinndin. Sijaintimittaukset tehdaan tar-
peen mukaan joko GPS-laitteella tai kelamitan avulla. Kohteiden sijainnista laaditaan kartta.

Muinaisjaanndsinventointi raportoidaan omana raporttinaan ja inventoinnin keskeiset tulokset
seka vaikutusten arviointi esitetdan YVA-selostuksessa.

10.2 Vaikutukset luonnonoloihin

10.2.1 Vaikutukset maaperdan seka pinta- ja pohjavesiin

Vaikutusten tunnistaminen

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistamista, ljitysta ja massanvaihtoa
uuden tieston ja voimalapaikkojen kohdalla. Tuulivoimaloiden, tiestdn, sdhkonsiirtoverkoston ja
voimajohdon rakentamisen maaperavaikutukset ovat suhteellisen vahaisia. Vaikutusten suu-
ruus riippuu pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta. Rakentamisen jalkeen,
eli tuulivoimapuiston toiminnan aikana, ei aiheudu suoria vaikutuksia maa- ja kallioperaan.

Tuulivoimapuiston toiminta-aikana kasitelladan voimaloiden huoltojen yhteydessa todennakoi-
sesti koneistojen 06ljyja sekda muita kemikaaleja. Maarat ovat kuitenkin niin pienia, etteivat ne
aiheuta maaperan pilaantumisriskia. Lisaksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla.
Voimajohdon huollossa kadytettdvien koneiden aiheuttama maaperan pilaantumista aiheuttava
Oljyvuotoriski on hyvin vahainen.

Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten, tieston, sahkoverkoston ja voimajohdon
rakentamisen maanmuokkaustyot lisdavat valiaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota, mika
saattaa hieman lisata pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Vaikutuksia
arvioidaan perustuen maadritettyjen pienten vesistéjen valuma-alueiden ominaisuuksiin seka
suunniteltujen teiden, voimaloiden ja voimajohdon sijoittumiseen.

Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivutyot etenkin pohjavesialueiden reuna-alu-
eilla voivat lisata pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Edelld on
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arvioitu, ettei hankkeen toiminnan aikana 6ljyn ja muiden kemikaalien kasittely aiheuta maape-
ran pilaantumisriskia. Hairiotilanteessa 6ljyvuotoja voi tapahtua, mika voi kuitenkin vaikuttaa
pohjavesialueella vedenlaatuun. Sahkonsiirtovaihtoehtojen VE B ja VE C alueella sijaitsee Isone-
van pohjavesialue. Tuulivoimapuiston hankealueella, eikd valittémassa laheisyydessa sijaitse
luokiteltuja pohjavesiesiintymid, joten vaikutuksia ei ndiden osalta tule muodostumaan.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset maaperaan, seka pinta- ja pohjavesiin ilmenevat samalla tavoin
kuin tuulivoimaloidenkin vaikutukset.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston vaikutukset kallio- ja maaperdan sekd pohjaveteen kohdistuvat pdaasiassa
rakentamistoimenpiteiden alueelle. Tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamisella voi olla
vaikutuksia niihin pintavesiin, joiden lahiymparistossa tehddan maanrakennustoimenpiteita.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelm it

Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron vaikutuksia maaperdan seka pinta- ja pohjavesiin arvioidaan
asiantuntija-arviona. Lahtotiedot kerdatadan ymparistohallinnon Avointieto ymparisto- ja paikka-
tietojarjestelmasta seka Geologian tutkimuskeskuksen maa- ja kallioperaaineistoista.

Vaikutusten laajuutta arvioidaan asiantuntija-arviona tarkastelemalla rakennuspaikkojen maa-
peran laatua ja kantavuutta, vesistdjen esiintymistad suhteessa rakennuspaikkoihin, rakentami-
sen ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta. Tuulivoimalakomponentit eivat sisalla veteen liu-
kenevia haitallisia komponentteja, joten niiden osalta tarkastelua ei tehda.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niista aiheutuvia riskeja maaperalle
seka pinta- ja pohjavesille tarkastellaan osana hankkeen ymparistériskien arviointia.

10.2.2 Vaikutukset ilman laatuun ja ilmastoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat ilmastovaikutukset muodostuvat tuulivoimaloi-
den raaka-aineiden hankinnasta ja osien valmistuksesta, tuulivoimaloiden osien ja muiden ma-
teriaalien kuljetuksista hankealueelle ja hankealueella rakentamisaikana, hankealueen rakenta-
misesta ja rakentamisen vaikutuksista hiilinieluihin, toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteista
seka tuulivoimaloiden kdytostad poistosta. Paastoista suurin osa aiheutuu materiaalien valmis-
tuksesta ja kuljetuksista. Varsinaisesta tuulienergian tuotannosta ei aiheudu paastdja ilmaan.

Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutuksiin liittyy my6s tuulipuiston sahkonsiirto. Sdhkonsiirron
elinkaaren aikaiset ilmastovaikutukset muodostuvat voimajohdon ja tarvittavien rakenteiden
raaka-aineiden tuotannosta ja valmistuksesta, voimajohdon ja rakenteiden kuljetuksista hanke-
alueelle, voimajohdon rakentamisen vaikutuksista hiilinieluihin, sahkonsiirtohaviodista seka voi-
majohdon ja sen rakenteiden kaytosta poistosta.

Myonteisiad ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston kannalta haitallisilla
polttoaineilla tuotettua sahkda sekd muuta energiankulutusta, esimerkiksi liikenteessa. Talla voi
myds olla mydnteisia vaikutuksia ilmanlaatuun. Se, kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa paastojen
vahenemiseen riippuu siitd, mitd sahkontuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla
korvataan tuulipuiston toiminta-aikana. Pohjoismaissa sdahkon tuotantorakenne muuttuu tule-
vaisuudessa yha vahapaastdisemmaksi, jolloin tuulivoima korvaa nykyista vahapaastdisempia
energiantuotantomuotoja. Liikenteessa sahkon kaytolla korvataan fossiilisia polttoaineita tule-

FCG Finnish Consulting Group Oy 105 (128)



Neova Oy Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimapuisto

vaisuudessa todenndkdisesti yha enemman, ja tuulivoimalla on keskeinen rooli uusiutuvan sah-
kon tuotannossa. Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja sahko-
jarjestelman tasapainon yllapitamiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen sdatovoi-
man tarpeeseen riippuu mm. energiajarjestelman, sahkon varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuo-
tannon ennustettavuuden kehityksesta. Saatévoiman ilmastovaikutukset riippuvat puolestaan
siitd, milla se on tuotettu. Nykyisin valtaosa Suomen sadatévoimasta tuotetaan vesivoimalla tai
tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on helposti sdddettdavaa vesivoimatuotantoa. Vesivoima-
tuotannon ilmastovaikutukset ovat samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoimatuotannon.

IImastovaikutukset riippuvat paljolti tuulivoimalan toimintavaiheen kestosta: pidentamalla tuu-
livoimalan kdytt6ikaa voidaan toisaalta vahentda tuulivoimalan elinkaaren aikaisia ilmastovaiku-
tuksia vuositasolla ja toisaalta kasvattaa voimalalla tuotettua uusiutuvan energian kokonaismaa-
raa. Tuulivoimaloiden tyypillinen kadyttéikd on noin 25-30 vuotta, ja uusimpien voimaloiden
kayttoika voi olla yli 30 vuotta. Voimajohdon kayttoikd on vahintdan 40 vuotta. Myos tuulivoi-
malan kierratys sen elinkaaren paatyttya vaikuttaa paastoihin.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset ilman laatuun ja ilmastoon ilmenevat samalla tavoin kuin tuu-
livoimaloidenkin vaikutukset.

Vaikutusalue

IImastoon kohdistuvat vaikutukset ovat globaaleja, ja siten myds tuulivoimapuiston elinkaaren
aikaiset ilmastovaikutukset kohdistuvat viime kddessa globaaliin ilmastoon. Ymparistovaikutus-
ten arvioinnissa on kuitenkin tarpeen tarkastella vaikutuksia huomioiden alueelliset ja paikalliset
(kunnalliset) ilmastotavoitteet ja hankkeen vaikuttavuus ndiden tavoitteiden kannalta. Nykytilan
osalta kuvataan energiantuotantorakenne ja ilmastopdastot hankealueella maakuntatasolla
seka valtakunnallisesti.

Kayttovaiheen ulkopuolisissa elinkaarivaiheissa (tuulivoimaloiden osien valmistuksen, kuljetuk-
sen, rakentamisen sekd elinkaaren lopun toimenpiteiden) aiheutuvien muiden ilmapéaastdjen
kuin kasvihuonekaasupaastojen vaikutukset kohdistuvat paikalliseen ilmanlaatuun hankealu-
eella sekd muualla ketjun toimintojen sijaintipaikoilla, jotka voivat olla hyvinkin etdalld hanke-
alueesta eika niitd ndin ollen huomioida arvioinnissa.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelm it

Tuulivoimapuiston ja voimajohdon ilmastopdastoja aiheuttavista elinkaaren vaiheista merkitta-
vimpid ovat itse puiston ja sen vaatiman infran materiaalien ja tuotteiden valmistus, tuulipuiston
ja sen vaatiman sahkonsiirron rakentaminen seka tuulipuiston purkaminen, jotka huomioidaan
arvioinnissa. Purkamisvaiheessa voimala puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen
jatteenkasittelyyn. Perustusten hyotykayttomahdollisuudet ovat tapauskohtaisia. Purettujen
voimalan osien ja materiaalien hyotykaytto- ja kierratysmenetelmien kehitystyd on parhaillaan
maailmanlaajuisesti vilkasta. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan nykyiset hyotykaytto- ja
kierratysmenetelmat voimalan materiaaleille, jolloin arvio on todennakdisesti konservatiivinen
suhteessa nyt rakennettavien voimaloiden elinkaaren lopun ajankohtaan.

Hiilinieluihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioidaan tuulivoimapuiston ja voimajoh-
don rakentamisen takia tapahtuvat muutokset kasvillisuudessa hankealueella seka puiston edel-
lyttdmien sahkonsiirtolinjojen kohdalla. Arvioinnissa hyddynnetdan tietoa muutosalueiden kas-
villisuuden nykytilanteesta ja tuulipuiston rakentamisen aiheuttamien muutosten luonteesta ja
laajuudesta. Muutoksia kasvillisuudessa arvioidaan luontovaikutusten arvioinnin yhteydessa.
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Tuotannon aikana tuulivoimapuisto ei aiheuta ilmasto- eikd muita ilmapaastoja. Arvioinnissa
tuulivoimalla tuotetun energian oletetaan korvaavan muuta sahkontuotantoa sahkdmarkki-
noilla. Paastovahenema lasketaan korvattavan tuotantomuodon ja tuulivoiman paastojen ero-
tuksena. Korvattavan sahkdntuotannon paastokertoimessa huomioidaan sahkémarkkinoiden
ennustettu tuotantorakenteen ja siten paastdjen kehittyminen tuulipuiston elinkaaren aikana.
Toisaalta tuulivoimalla tuotettu sahko voi korvata muita energialahteita esimerkiksi liikenteessa
ja teollisuuden prosesseissa. Naita vaikutuksia arvioidaan laadullisesti.

IImastonmuutokseen sopeutumisen nakdkulmana arvioinnissa pyritdan tunnistamaan ilmaston-
muutoksesta hankkeelle mahdollisesti aiheutuvat riskit, joita voivat olla mm. ilmaston &dariolo-
suhteiden, erityisesti tuulisuuden, vaikutukset tuulipuiston toimintaan. Arvioinnissa hyédynne-
tddn mm. saan aari-ilmididen esiintyvyyteen liittyvia ennusteita.

Nollavaihtoehdon vaikutukset ilmastoon arvioidaan huomioimalla sdhkontuotanto tilanteessa,
jossa hanke ei toteudu.

Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa tullaan soveltuvin osin hyédyntamaan Hildén ym.
(2021) raporttia “llmastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa -vaikutusten tunnistaminen ja
johdonmukainen kdsittely”.

10.2.3 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Luontovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutuksia yleiseen talousmetsaalueen
kasvillisuuteen seka kansallisten lakien mukaisiin tai alueellisesti muutoin arvokkaisiin luonto-
tyyppeihin. Putkilokasvilajiston osalta keskitytdan suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin, joita ovat
esimerkiksi direktiivien mukaiset lajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit sekd muuten arvok-
kaat ja alueellisesti uhanalaiset lajit.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin ilmenevat sa-
malla tavoin kuin tuulivoimaloidenkin vaikutukset eli perustuksiin tarvittava alue raivataan ja
muuttuu siten kasvillisuudeltaan avoimen ja reunavaikutteisen alueen tyyppiseksi.

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Luontovaikutusten tarkastelualue kasittaa paaasiassa rajatun tuulivoimapuiston alueen, voima-
johdon alueen seka niiden valittoman lahiympariston keskittyen luonnon monimuotoisuuden
kannalta arvokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

Tuulivoimaloiden perustusten, tieston, maakaapeloinnin ja voimajohdon rakentamisesta saat-
taa sijainnista riippuen aiheutua vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja lajistolle. Tuulivoima-
loiden ymparilld ja voimajohdon alueella rakentaminen aiheuttaa padosin avohakkuun kaltaisia
vaikutuksia tavanomaiselle metsakasvillisuudelle. Luontokohteille aiheutuvat vaikutukset saat-
tavat johtua pienilmaston ja valo-olosuhteiden muutoksesta seka alueen hydrologisista muutok-
sista. Luontokohteiden osalta arvioidaan muutoksia niiden lahivaluma-alueen olosuhteissa.

Lédhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealueelle ja suunniteltujen sahkon-
siirtoreittien alueille laaditaan maastokaudella 2022 kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi,
joka toteutetaan parhaan kasvukauden aikaan. Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventoinnissa alu-
eelta rajataan mahdolliset lainsdadannoén (luonnonsuojelulaki, metsalaki, vesilaki) mukaiset suo-
jeltavat luontotyypit, uhanalaiset luontotyypit seka havainnoidaan suojelunarvoista putkilokas-
vilajistoa. Hankealue tarkastellaan kokonaisuudessaan, jotta saadaan arvokohteiden lisaksi hyva
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kasitys myos alueen talousmetsien tilasta ja voimaloiden rakennuspaikoista. Voimajohtoalueen
inventoinnissa tarkastellaan myds liito-oravalle soveltuvat elinymparistot.

Taustatietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontotyyppi-inventoinnit koh-
dennetaan etenkin suoalueilla ja mahdollisiin puustoisiin arvokohteisiin ja pienvesien lahiymparis-
toihin. Inventointien tausta-aineistoina hyodynnetaan laji.fi -tietokannan havaintotietoja lajistosta
alueella ja sen lahialueella. Lisdksi tarkastellaan Suomen Metsakeskuksen avoimen metsavaratie-
don aineistoja seka tiedustellaan mahdollisia uusia metsatalouden ymparistotukikohteita tai
Metso -rahoitusohjelman kohteita.

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityksissa tarkastellaan seuraavia luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta merkittavia kohteita:

e Metsélain erityisen tarkeat elinymparistot (Metsal 10 §)
e Vesilain suojaamat vesiluontotyypit (VesiL 2. luku 11 §)
e Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSL 47 § / LSA 21 §)

e Muut arvokkaan lajiston esiintymat: uhanalaiset lajit (Rassi ym. 2010) ja alueellisesti uhanalaiset
ja muutoin merkittavat lajit (Ryttari ym. 2012)

o Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esim. idkkdampaa lahopuustoa sisaltavat
kohteet, geologisesti arvokkaat muodostumat)

e Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Kontula ym. 2019) mukaisesti arvokkaimmat luonto-
kohteet

e Linnuston ja riistalajien kannalta arvokkaat elinymparistot

Raportointi ja vaikutusarviointi

Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointien tulokset raportoidaan erillisessa luonto- ja linnus-
toselvityksessa. Maastoselvitysten perusteella laaditaan kasvillisuuden yleispiirteinen kuvaus
seka kuvaillaan alueen ja silla esiintyvien luontotyyppien luonnontilaa. Arvokkaaksi maaritelty
luontokohde kuvaillaan aina tarkemmin. Alueen luontoarvojen nykytilaselvitystulosten pohjalta
arvioidaan luontovaikutuksia hankkeen YVA-selostuksessa.

Vaikutusarvioinnissa tullaan tarkastelemaan, miten hankkeen ja ldhialueen muiden hankkeiden
yhteisvaikutukset vaikuttavat alueen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena seka hanke-
alueen mahdollisiin merkittaviin luontokohteisiin ja lajistoon. Arvioinnissa keskitytdaan erityisesti
alueellisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin seka suojelullisesti ar-
vokkaaseen lajistoon. Arvioinnin aineistona kaytetaan selvitysten aikana kerattya aineistoa ja pai-
kannettuja luontoarvoja seka muista selvityksista ja lausunnoista saatuja taustatietoja.

Luontoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arvioina ja arvioinnissa huomioi-
daan seuraavia nakdkohtia:

e Vilittomat menetykset arvokkaiden luontokohteiden ja lajien esiintymien pinta-aloissa
o Vilittomat ja valilliset vaikutukset kohteiden ja elinymparistdjen ominaispiirteissa
e Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin (mm. riistan kulkureitit)

e Vaikutusten merkittdvyys suhteessa arvokohteen/lajin suojelubiologiseen statukseen seka
edustavuuteen paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti

e Vaikutusten merkittavyys lajitasolla suhteessa lajin suotuisaan suojelutasoon seka lajin paikal-
lista kantaa verottaviin muihin tekijéihin
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10.2.4 Vaikutukset linnustoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueella pesimalinnuston elinolosuhteita pirsto-
malla alueen elinymparist6ja seka aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen kautta muuttavaan
tai alueella muutoin liikkkuvaan linnustoon. Rakentamisen myo6ta hankealueen elinymparistdja-
kauma voi jossain maarin muuttua, jolloin joidenkin lajien kdyttamia pesimapaikkoja saattaa
poistua, mutta rakentaminen saattaa luoda myo6s uusia elinymparist6ja toisille lajeille. Tuulivoi-
marakentamisen vaatima maa-ala ja elinymparistdja muuttavat vaikutukset jadvat kuitenkin
usein vahaisiksi suhteessa muuhun alueella tapahtuvaan maankaytt66n, kuten metsatalouteen
verrattuna. Olennaisia ovat vaikutukset suojelullisesti arvokkaaseen seka tuulivoiman linnusto-
vaikutuksille herkkadan lintulajistoon. Linnuston kannalta merkittavimpia vaikutusmekanismeja
ovat:

e Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset hairiévaikutukset (melu, taring, ihmisten ja tyoko-
neiden liikkkuminen alueella)

e Elinymparistdjen pirstoutuminen (erityisesti yhtenaisilla metsaalueilla ja linnustollisesti ar-
vokkailla alueilla)

e Tormaykset tuulivoimaloiden rakenteisiin tai séhkonsiirron voimajohtoihin (torméayskuollei-
suus ja sen vaikutukset populaatiotasolla)

e Tuulivoimaloiden este- ja hairidvaikutukset lintujen muuttoreiteilld tai esimerkiksi ruokailu-
ja levahdysalueiden seka yopymisalueiden valilla

Jokaisen tuulivoimapuiston kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitkd edelld mainituista seikoista
muodostuvat alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi vaikutusmekanismeiksi, ja mita vai-
kutuksia niilld on alueen linnustoon paikallisesti seka eri lajien populaatioihin laajemmin.

Suunniteltujen aurinkovoimaloiden vaikutukset linnustoon ilmenevat ldhinna elinympariston
kaventumisena lintujen pesimapaikoilla seka niiden lepaily- ja ruokailualueilla.

Vaikutusalue

Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hyvinkin laaja,
eika sitd voida maaritella kovin tarkasti.

Pesimalinnuston osalta elinymparistdja muuttavat vaikutukset sekd melu- ja hairidvaikutukset
eivat ulotu kovin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa lajikoh-
taista ja aluekohtaista vaihtelua. Erdiden tavallisempien lajien osalta vaikutusten ei ole todettu
ulottuvan yli 500 metria kauemmas tuulivoimaloista, mutta esimerkiksi suurten petolintujen pe-
simapaikkoihin kohdistuvat vaikutukset saattavat ulottua jopa kahden kilometrin etadisyydelle.
Tata kauempana suorien vaikutusten esiintyminen on epatodennakoista. Epasuorien vaikutus-
ten, kuten lintujen ruokailulentoihin kohdistuvien estevaikutusten ja saalistusalueen muutok-
sen, osalta vaikutusalue voi ulottua jopa useamman kymmenen kilometrin etdisyydelle, jos tuu-
livoimalat sijoittuvat esimerkiksi lintujen pesimaalueiden ja merkittavien ruokailualueiden valiin
tai muuttokaudella lepdilyalueen ja yopymisalueen viliin.

Muuttavan linnuston osalta vaikutusalue voi teoriassa ulottua lintujen pesimaalueelta niiden
koko muuttoreitin varrelle ja aina talvehtimisalueelle saakka. Linnustoon kohdistuvien yhteis-
vaikutusten osalta tdssa hankkeessa on mahdollista tarkastella luotettavasti vain lansirannikon
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ja Pohjois-Suomen muuttoreittien varrelle sijoittuvia ja hankealueen ymparistd6on sijoittuvia ra-
kennettuja ja rakenteilla olevia tuulivoimapuistoja seka suunniteltuja tuulivoimahankkeita.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmdit

Suunnitellun tuulivoimapuiston alueella ja sen lahiymparistossa toteutetaan vuoden 2022 ai-
kana kattavia linnustoselvityksia sisaltden mm. pesimalinnustoselvityksia sekd muutontarkkai-
lua. Linnustoselvityksista saatavan aineiston lisdksi arviointityon tukena hyddynnetdan kaikkea
hankealueelta sekd sen ymparistosta olemassa olevaa havainto- ja kirjallisuustietoa seka muita
mahdollisia tietolahteitd ja esimerkiksi avoimia paikkatietoaineistoja. Hankkeen |dht6tiedoiksi
on hankittu mm. Lajitietokeskuksen havaintoaineistoja (Laji.fi) (1/2022) seka TIIRA-havaintojar-
jestelman aineistoja.

Toteutettavien linnustoselvitysten yhteydessa kerattdava havaintoaineisto sekd muu olemassa
oleva tieto analysoidaan ja hankkeen linnustovaikutukset arvioidaan kaytettavissa olevien ai-
neistojen sallimalla tarkkuudella. Tuulivoimahankkeen aiheuttamat linnustovaikutukset arvioi-
daan tuoreimpaan julkaistuun kirjallisuustietoon seka arvioijien omakohtaisiin kokemuksiin pe-
rustuen. Arvioinnin ensisijaisena lahteena ovat Perdmeren rannikon tuulivoimapuistojen alu-
eella vuosina 2014-2020 toteutetut linnustovaikutusten seurannat, jotka edustavat Suomessa
tuoreinta alan tutkimustietoa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014—2020, Suorsa 2019). Lin-
nustovaikutusten arvioinnissa kiinnitetdaan erityista huomiota suojelullisesti arvokkaille lajeille,
tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedetyille lajeille ja linnustollisesti arvokkaille koh-
teille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa esite-
tdan myos vaikutuksia lieventadvat toimenpiteet seka ehdotus linnustovaikutusten seurannasta.

Tassa hankkeessa linnustovaikutusten arviointi kohdistuu tuulivoiman liséksi myds aurinkovoi-
man hyédyntamiseen osana laajempaa energiantuotantokokonaisuutta.

Lisaksi pohditaan tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia Iahialueiden linnustollisesti ar-
vokkaiden alueiden (mm. Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin.

Hankkeen yhteydesséa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset sekd alueen linnuston nykytila
raportoidaan YVA-selostuksen tausta-aineistoksi valmistuvassa luonto- ja linnustoselvitysten
erillisraportissa. Linnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen YVA-selostuksessa.

Pesimdlinnusto

Kairinevan ja Perdanevan suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealueella tullaan to-
teuttamaan kattavia linnustoselvityksid vuoden 2022 aikana. Pesimélinnustoselvitysten osalta
alueella toteutetaan polloselvityksia, metsakanalintujen soidinpaikkainventointia, tavanomaisia
pesimalinnustoselvityksia seka paivapetolintujen liikkumiseen liittyvia selvityksia.

Alueen tavanomaista pesimalinnustoa ja lajien runsaussuhteita selvitetdaan alueelle luotavan pis-
telaskentaverkoston avulla, jossa laskentapisteet sijoitetaan padasiassa laskentahetkelld suun-
niteltujen tuulivoimaloiden rakennuspaikoille. Ne sijoitetaan koko hankealueen laajuudelle seka
alueellisesti etta elinymparistdjen osalta kattavasti. Pistelaskennat suoritetaan Luonnontieteel-
lisen keskusmuseon linnustonseurannan laskentaohjeiden mukaisesti aikaisina aamun tunteina.
Pisteet lasketaan yhden kerran touko-kesdakuun vaihteessa, jolloin lintujen laulukausi on par-
haimmillaan. Pistelaskennassa havainnot eritelldadn laskentaohjeiden mukaisesti alle 50 metrin
sateelle laskentapisteesta ja yli 50 metrin sateelle laskentapisteestd. Laskentojen havainnot tal-
lennetaan Excel -taulukkolaskentaohjelmistolla, ja ne tulkitaan linnuston pesimatiheyksiksi asi-
asta olevan ohjeistuksen mukaisesti.
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Pistelaskentojen lisdksi tietoa alueen pesimalinnustosta hankitaan pesimalinnuston kartoitus-
laskentamenetelmaa soveltamalla. Sovelletun kartoituslaskennan yhteydessa kierrellaan katta-
vasti hankealueen eri elinymparist6ja suojelullisesti arvokkaita lintulajeja kartoittaen. Kartoitus-
laskentoja painotetaan linnuston kannalta arvokkaimpiin elinymparistéihin, kuten alueen iak-
kdimpiin metsiin, yhtendisemmille metsakuvioille, vesistdille ja niiden ranta-alueille seka soille
ja niiden laiteille. Kartoituslaskennan tavoitteena on paikantaa hankealueen linnuston kannalta
arvokkaat kohteet ja elinymparistot, jotka on syytda huomioida hankkeen suunnittelussa ja alu-
een kaavoituksessa. Pistelaskentoihin ja sovellettuun kartoituslaskentaan kaytettava tyomaara
on yhteensa 6 maastotydpaivaa.

Hankealueella esiintyvia polloja selvitetdan polldjen yokuuntelumenetelmaa soveltamalla. Sel-
vitykset ajoittuvat polléjen kiivaimpaan soidinaikaan maalis-huhtikuulle. Kuuntelu tapahtuu
hankealueella ja sen lahiympariston metsadautoteilld, joilla pysahdytdan kuuntelemaan pollojen
soidindantelya noin 3—5 minuutin ajaksi noin 500 metrin valein. Koska p6lldjen soidinaktiivisuus
vaihtelee eri 6iden vililla ja kevaan aikana, selvitys toistetaan kahteen kertaan samoilla alueilla.
Pollokuunteluun kaytetty tydmaara on yhteensa 4 yota.

Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvityksessa kartoitetaan hankealueelle sijoittuvia metsakana-
lintujen (erityisesti metso) merkittdvimpia soidinalueita. Kartoitukset kohdennetaan kartta- ja
ilmakuvatarkastelun sekd muun olemassa olevan tiedon perusteella sellaisille alueille, joille saat-
taa sijoittua paikallisesti tarkeita soidinalueita, kuten puustoisille kangasmaa- ja kallioalueille,
varttuneen puuston metsakuvioille seka soille ja niiden laiteille. Kartoitukset ajoitetaan maalis-
toukokuulle, jolloin soidinpaikkoja etsitdan seka lumijalkihavaintojen perusteella etta lajien kii-
vaimpaan soidinaikaan suorien soidinhavaintojen perusteella. Metsakanalintujen soidinpaikko-
jen kartoittamiseen kdytettava tydmaara on yhteensa 6 maastotyopaivaa. Soidinpaikkaselvitys-
ten yhteydessa saadaan tietoja myds muista aikaisin pesintdnsa aloittavista lintulajeista seka
mm. muun eldimiston lumijaljista.

Hankealueella toteutetaan myos sielld mahdollisesti pesivien ja saalistavien paivdpetolintujen
tarkkailua. Tarkkailua toteutetaan kiikaroimalla lintujen liikkumista joltain hyvalta nakoalapai-
kalta siten, etta lintujen mahdollinen liikkuminen ja saalistaminen hankealueella tai sen lahiym-
paristossa pystytadn kohtuudella toteamaan. Paivapetolintuselvityksen aikana maastoudutaan
tarpeen mukaan my0s etsimaan lintujen pesapaikkoja, jos havainnot antavat siihen riittavasti
viitteitd. Tarkkailu ajoittuu kesa-elokuulle, jolloin paivapetolinnut saalistavat aktiivisesti, ja jol-
loin niiden poikueet ovat lennossa. Paivdpetolintujen tarkkailuun kaytettava aika on 14 maasto-
tyopaivaa. Paivapetolintujen liikkumista tarkkaillaan myo6s kevat- ja syysmuutontarkkailun yh-
teydessa 8 paivaa kevaalla ja 8 paivaa syksylla.

Hankealueella toteutettavien pesimalinnustoselvitysten lisdksi tietoa alueen linnustosta saa-
daan my6s muutontarkkailun aikana seka kaikkien muidenkin alueelle kohdennettujen luonto-
selvitysten yhteydessa.

Taulukko 20.  Hankealueella toteutettavaksi suunnitellut pesimdélinnustoselvitykset.

Ajankohta ja tydomaara

Pistelaskenta ja sovellettu kartoituslaskenta touko-kesakuu 2022, 6 pv
Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys maalis-toukokuu 2022, 6 pv
Polloselvitys maalis-huhtikuu, 4 yétd
Pdivapetolintujen tarkkailu kesa-elokuu, 14 pv
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Muuttolinnusto

Kairinevan ja Perdnevan suunniteltu tuuli- ja aurinkovoimapuisto sijoittuu sisimaa-alueelle,
jossa lintujen muutto on selvasti rannikon padamuuttoreitteja vahdisempaa ja hajanaisempaa.

Hankealueen kautta kulkevan lintumuuton todentamiseksi seka lintujen lentokorkeuksien ja len-
toreittien selvittamiseksi alueella suoritetaan lintujen muutontarkkailua kevaalla ja syksylla
2022. Kevaalla muutontarkkailu ajoittuu maalis-toukokuulle ja syksylla elo-lokakuulle. Kevaalla
ja syksyllda muutontarkkailun tydmaara on 8 maastotyopaivaa (yhteensa 16 maastotyopaivaa).
Tarkkailupaikkana hyodynnetdan jotain hankealueelta |6ytyvaa tai aivan sen viereen sijoittuvaa
nakoalapaikkaa, josta kdsin hankealueen kautta suuntautuva lintujen muutto saadaan hallittua
riittavasti. Tarpeen mukaan tarkkailupaikkaa vaihdetaan alueen eri puolille lintumuuton koko-
naiskuvan hahmottamiseksi.

Muuttoa tarkkaillaan ennakkotietojen (mm. sdatila, muuton edistyminen) perusteella hyviksi ar-
vioituina muuttopaivina, kohdentaen tarkkailu tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedet-
tyjen suurten ja/tai leveasiipisten lintulajien (mm. laulujoutsen, hanhet, petolinnut, erityisesti
kurki) levahtavien lintujen muuttokaudelle.

Hankkeessa toteutettavien muuttolinnustoselvitysten lisaksi tietoa seudun kautta muuttavasta
linnustosta hankitaan muiden ldhialueen tuulivoimahankkeiden linnustoselvityksista, joissa on
toteutettu muuttolinnuston tarkkailua samalla lintujen muuttoreiteilla.

Taulukko 21. Hankealueella toteutettavaksi suunnitellut muuttolinnustoselvitykset.

Menetelma Ajankohta ja tyomaara
Kevatmuuton tarkkailu maalis-toukokuu 2021, 8 pv
Syysmuuton tarkkailu elo-lokakuu 2021, 8 pv

10.2.5 Vaikutukset muuhun eldimistoon

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Eldimistéon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat padosin tuulivoimaloiden, huoltotieston ja séh-
konsiirron rakentamispaikoilla ja niiden lahiymparistdssa suorina elinymparistdjen pinta-alan
menetyksena ja elinymparistdjen laadun heikkenemisena esimerkiksi pirstoutumisen tai hairio-
vaikutusten kautta. Elinymparistojen pirstoutumisella voi lisdksi olla valillisia ja toissijaisia vaiku-
tuksia ekologisiin yhteyksiin eri elinymparistdjen seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden va-
lilla.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa seka selvityksissa padpaino on EU:n luontodi-

rektiivin liitteen IV (a) lajiston esiintymisessa.

Suunniteltujen aurinkovoimaloiden vaikutukset muuhun eldimistoon ilmenevat lahinna elinym-
pariston kaventumisena seka mahdollisesti eldinten liikkkumisreittien muutoksena, silla aurinko-
voimaloiden alueet on tarkoitus aidata.
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Ldhtotiedot ja arviointimenetelmdit

Lahtotietoja hankealueen eldimistdsta hankitaan muun muassa kirjallisuudesta, ldhialueella to-
teutetuista muista luontoselvityksistd seka Suomen Lajitietokeskuksen tietojarjestelmasta. Li-
saksi taustatietoa pyritdadn saamaan haastattelemalla paikallisia luontoharrastajia sekda metsas-
tysseurojen edustajia ja muita mahdollisia sidosryhmia. Laajemmin alueella esiintyvasta eldimis-
tosta on tietoa myds muiden lahialueella toteutettujen tuulivoimahankkeiden luonto- ja linnus-
toselvityksista. Hankealueella esiintyvan tavanomaisen eldimiston esiintymista ja elinolosuh-
teita tarkkaillaan alueella suoritettavien luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa. Hankkeen vai-
kutuksia eldaimist6on arvioidaan elinymparistoihin kohdistuvan muutoksen, lajien herkkyyden ja
kirjallisuuden perusteella.

Lepakkoselvitykset

Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealueella toteutetaan lepakkoselvi-
tyksia kesan 2022 aikana. Lepakoiden mahdollisesti tarkeita ruokailualueita seka lisdantymis- ja
levahdyspaikkoja kartoitetaan lepakkodetektorin avulla suoritettavilla kiertolaskennoilla. Selvi-
tykset toistetaan lepakkoselvityksistd olevan ohjeistuksen mukaisesti kolmena eri ajankohtana
kesan aikana. Lepakkoselvityksien maastoinventointeihin kdytetdan aikaa yhteensa 6 yo6ta.

Muut EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun muun eldinlajiston osalta hankealueella toteu-
tettavissa luonto- ja linnustoselvityksissa huomioidaan eri lajeille potentiaalisia elinymparistoja
(mm. viitasammakko, liito-orava, saukko, suurpedot) seka niiden esiintymisedellytyksid hanke-
alueella ja laajemmin sen ympadristossa. Erityishuomioita kiinnitetdan eri lajien mahdollisiin li-
sadntymis- ja levahdyspaikkoihin seka tarkeisiin ruokailualueisiin. Liito-oravan esiintyminen alu-
eella kartoitetaan viranomaisohjeistuksen (Nieminen & Ahola 2017) mukaisin menetelmin. Liito-
oravaselvitykseen kaytetdadn 2 maastotyopdivaa. Viitasammakon esiintyminen alueella kartoi-
tetaan lajin soidinaikaan toukokuun loppupuolella 2 maastotydpdivan aikana. Saukon ja muiden
luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajiston elinymparist6ja ja esiintymisedellytyksid havainnoidaan
alueella suoritettavien luonto- ja linnustoselvitysten aikana siten, ettd niiden mahdollisesta
esiintymisestd hankealueella on kaytettavissa hyva yleiskuva. Varsinaisia lajikartoituksia teh-
daan liito-oravan osalta kahden ja viitasammakon osalta kahden maastotydpaivan aikana.

Metsadstysseurojen ja muiden sidosryhmien haastattelulla saadaan yleiskuva suurpetojen esiin-
tymisestd ja niiden kannanvaihteluista hankealueella seka laajemmin sen ymparistdssa. Sidos-
ryhmien haastatteluilla pyritddan my6s saamaan tietoa ja arvioita eri lajien esiintymisesta ja kayt-
taytymisen mahdollisista muutoksista, joita voi aiheutua tuulivoimapuiston rakentamisesta.
Saatavilla olevia aineistoja tiedustellaan tarpeen mukaan myos Luonnonvarakeskuksesta (LUKE).

Eldimistéon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimahankkeen rakentami-
sen ja toiminnan aikaisia vaikutuksia alueella esiintyvien eldinlajien elinymparistojen laatuun ja
pinta-alaan seka eri lajien elinolosuhteisiin. Lisdksi tarkastellaan mahdollisia muutoksia eldinten
ekologisissa yhteyksissa.

FCG Finnish Consulting Group Oy 113 (128)



Neova Oy Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimapuisto

10.2.6 Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohteisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Natura-alueiden suojeluperusteisiin kohdistuvat vaikutukset ilmenevat joko suorina tai valilli-
sina vaikutuksina. Luontotyyppien ja kasvilajien osalta valilliset vaikutukset voisivat olla mm. pie-
nilmaston ja hydrologian muutosten kautta ilmenevia kasvuympariston olosuhteissa tapahtuvia
muutoksia. Linnuston osalta valilliset vaikutukset voivat ilmeta mm. lintujen térmaysriskin kas-
vuna, estevaikutuksina esimerkiksi muuttoreiteilla ja saalistusalueilla tai lintuihin kohdistuvana
hairiovaikutuksena (melu, vélke, ihmisten liikkuminen). Muun eldimistdn osalta vélilliset vaiku-
tukset voivat liittya rakentamisen tai kdyton aikaisiin hairiévaikutuksiin (mm. melu, valke) tai
eldinten liikkumiseen eri elinalueiden valilla.

Aurinkovoimaloiden suorien vaikutusten ei arvioida ulottuvan niiden rakentamisalueiden ulko-
puolelle, mutta niilld voi olla epasuoria vaikutuksia suojelualueille mm. joidenkin eldinten liikku-
misen ja elinymparistdjen muutoksen kautta.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelm it

Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen yhteydessa laaditaan Suomen luonnon-
suojelulain mukaiset Natura-arvioinnit alueen lahist6lla sijaitseville Kotkanneva ja Pikku-Koppe-
lon metsat (FI1000034) ja Pilvineva (FI1001001) Natura-alueille. Kotkanneva ja Pikku-Koppelon
metsat on liitetty Suomen Natura-alueverkostoon luontodirektiivin mukaisena erityisten suoje-
lutoimien kohteena (SAC, Special Area for Conservation). Pilvineva on seka luontodirektiivin mu-
kainen erityisten suojelutoimien kohde (SAC) etta lintudirektiivin mukainen erityissuojelualue
(SPA, Special Protection Area).

Natura-arvioinnissa kdytetdaan ldhtotietoina virallisia Natura-tietolomakkeita seka tuulivoima-
hankkeen maastoselvityksista saatavaa tietoa. Mikali Natura-alueelta on olemassa sen suojelu-
perusteena olevien luontotyyppien ja lajien tietoja tarkentavia inventointeja, kdytetdan myos
nadita arvioinnissa hyvaksi. Lisdksi hyddynnetadan myds muuta Natura-alueelta mahdollisesti ole-
massa olevaa kirjallisuus- ja havaintotietoa.

Natura-alueiden lisdksi tuulivoimahankkeen vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds muut
lahialueelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niitad vastaavat alueet.

10.2.7 Riistalajisto ja metsastys

Vaikutusten tunnistaminen

Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimapuiston rakentamisen aikai-
nen melu ja muu hairio, lisdantyva ihmisten liikkkuminen alueella, tuulivoimapuiston huoltolii-
kenne, lisddntyva virkistyskdytté (mm. marjastus, sienestys, huviajelu), huoltotiestén muodos-
tama estevaikutus ja kaytavavaikutus, elinymparistdjen haviaminen, muuttuminen ja pirstoutu-
minen.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden ldhialueet muuttuvat rakentamisen myo6ta avonai-
semmiksi ja teollisemmiksi, eivatka siten sovellu enaa kovinkaan hyvin metsastyksen harjoitta-
miseen. Voimalat rajoittavat jossain maarin mm. latvalinnustuksen osalta vapaita ja turvallisia
ampumasektoreita.
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Aurinkovoimaloiden vaikutukset riistalajistoon ja metsastykseen ilmenevat samalla tavoin kuin
tuulivoimaloidenkin vaikutukset, paitsi aurinkovoimaloiden alue tyypillisesti aidataan ilkivallan
estamiseksi. Tama rajoittaa aurinkovoimaloiden alueella liikkkumista.

Vaikutusalue

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden aiheuttama valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden
rakennuspaikkojen ldhialueelle. Tuulivoimapuiston yhteyteen ei tule metsastyskieltoaluetta,
mutta yleinen turvallisuus tulee huomioida tuulivoimapuiston alueella metsastettdessa. Ampu-
maturvallisuuden kannalta tuulivoimaloiden olemassaolo tulee huomioida jopa yli kilometrin
etdisyydelld voimaloista ammuttaessa.

Pienriistan osalta voimaloiden ja tieverkoston riistanelinymparistoja pirstova vaikutus kohdistuu
rakentamisalueiden ldheisyyteen. Suurpetojen ja hirvieldinten osalta vaikutusalue voi olla laa-
jempi.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelm it

Hankealueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita selvitetdan paaasiassa alueella toimivan
metsdstysseuran ja hirvea pyytavan seurueen haastattelussa seka alueen riistanhoitoyhdistyk-
sen tilastoista. Olemassa olevien aiempien tuulivoimahankkeiden haastatteluaineistojen seka
pohjoismaisen tutkimusaineiston perusteella arvioidaan tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuk-
sia riistakantoihin seka riistan liikkumiseen alueella ja seudulla laajemmin.

Nykyisten metsastettadvien riistakantojen seka haastatteluilla saatujen metsastdjien kokemusten
perusteella arvioidaan hankkeen vaikutuksia alueella tapahtuvalle metsastykselle virkistyskayt-
tomuotona. Arviointi pohjautuu riistakantojen tilaan, riistan kulkureitteihin ja niissé mahdolli-
sesti tapahtuviin muutoksiin sekda metsastysmahdollisuuksien koettuun muutokseen alueella.

10.3 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

10.3.1 Ihmisiin kohdistuvat kokonaisvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kasitelladan hankkeen vaikutuksia ihmisten tervey-
teen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin,
yhteiséihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten pai-
vittdisessa elamassa ja asuinympariston viihtyisyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen
mahdollisia terveysvaikutuksia on tarkasteltu muun muassa liikenne-, melu- ja varjostusvaiku-
tusten yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritdan selvittdamaan ne alueet ja vdestoryhmat,
joihin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa pai-
notetaan hankealueen lahialuetta. lhmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arvioin-
nissa ja vertailussa otetaan huomioon yleisina kriteereinad vaikutuksen suuruus ja alueellinen
laajuus, vaikutuksen kohteena olevan asutuksen maara seka vaikutuksen kesto. Erityisen mer-
kittdviad ovat pysyvat vaikutukset, joista aiheutuu huomattavia muutoksia laajalle alueelle ja/tai
suurelle asukasmaaralle.

Alustavasti hankkeen merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat liittya asuinviihty-
vyyteen ja virkistykseen (metsastys, marjastus, ulkoilu). Lisdksi ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia
voi syntya alueen maankayton ja maiseman muutoksista seka tuulivoimaloiden danen ja varjos-
tuksen kokemisesta. Vaikutuksia syntyy seka tuulivoimapuiston rakentamisen, etta sen kayton
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aikana. Rakentamisen aikana erityisesti aluetaloudelliset ja tyollisyysvaikutukset ovat usein mer-
kittavia. Kdyton aikana muun muassa muutokset maisemassa seka tuulivoimaloiden aani ja var-
jostus voivat vaikuttaa haitallisesti lahiympariston asukkaiden, vapaa-ajan asukkaiden seka han-
kealueella ja sen laheisyydessa ja laheisilla vesialueilla liikkuvien virkistyskayttdjien viihtyisyy-
teen. Hankkeen aiheuttamat muutokset voivat heijastua myos hankealueen |laheisyydessa har-
joitettavaan elinkeinotoimintaan ja erityisesti matkailuun.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa mm.
asukkaiden huolena tai epavarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epavarmuus voivat liittya seka
tuntemattomaksi koettuun uhkaan, etta tietoon mahdollisista tai todennakoisista vaikutuksista.
Siten asukkaiden pelko ja muutosvastarinta eivat valttamatta liity vain oman edun puolustami-
seen, vaan taustalla voi olla myds monipuolinen tieto paikallisista olosuhteista, riskeista ja mah-
dollisuuksista. My6s huolen seuraukset yksil6on ja yhteis6on ovat riippumattomia siitd, onko
pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ilmenevat paaasiassa mai-
semavaikutuksina ja maankayton rajoituksina.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelm it

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tarkeimmat |ahtotiedot saadaan hankkeen muiden
vaikutustyyppien vaikutusarvioinneista, kuten vaikutuksista maankaytt66n, maisemaan, luon-
toon, danimaisemaan seka valo-olosuhteisiin.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi ja asukasosallistumisen lisdamiseksi toteute-
taan kysely. Kysely kohdennetaan tarkoituksenmukaisella tavalla yhteensa noin 500 kotitalou-
teen, asuinrakennusten ja loma-asuntojen omistajille, hankkeen keskeisella vaikutusalueella.
Postitse toteutettavassa kyselyssa selvitetddan hankealueen nykyista kdyttoa, asukkaiden suh-
tautumista hankkeeseen seka asukkaiden nakemyksia hankkeen merkittavimmista myonteisista
ja kielteisista vaikutuksista ja vaikutuksista mm. virkistyskdyttoon, maisemaan ja asumisviihtyi-
syyteen. Kyselyssa kdytetaan monivalintakysymysten lisaksi avoimia kysymyksia, joihin asukkaat
voivat vastata vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana ldhetetdan asukkaille tiivis kuvaus hank-
keesta.

Kyselyn tuloksista laaditaan yhteenveto, jossa esitetddn monivalintakysymysten vastausten ja-
kautumat ja kuvaus avoimien kysymysten vastauksista. Kyselyn tulokset analysoidaan myds vas-
taajaryhmittdin (esimerkiksi asuinrakennuksen/loma-asunnon sijainti suhteessa hankealuee-
seen), mikali vastausten maara vastaajaryhmissa on riittdvan suuri.

Kyselyn tuloksia hyédynnetaan ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tunnistettaessa
sellaisia alueita ja vaestéryhmia, joihin vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn tulos-
ten pohjalta voidaan myds tunnistaa asukkaiden merkittavimmiksi kokemat vaikutukset, jolloin
niihin voidaan vaikutusten arvioinnissa kiinnittaa erityista huomiota. Asukaskyselyn tuloksia voi-
daan hyédyntaa myos hankkeen muiden vaikutusten arvioinnissa, mikali vastauksissa tulee esille
paikallistuntemukseen perustuvaa tietoa esimerkiksi maiseman tai eldimistdon kannalta merkit-
tdvista kohteista.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina kaytetdan tietoja hankkeen vaikutusalu-
een pysyvasta ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittavyys on sidoksissa mm.
hankkeen lahiasutuksen maaraan ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimapuistoon.

Arvioinnissa hyddynnetddan myos YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitad seka
mahdollista kirjoittelua alueen sanomalehdissa ja internetin keskustelupalstoilla.
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Vaikutusten arvioinnissa tukena kdytetdan sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnin opasta seka terveyden- ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnin kasikirjaa. Vaikutusten tunnistamisessa hyddynnetaan erilaisia edella
mainituissa oppaissa olevia tunnistuslistoja.

10.3.2 Meluvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia ddnimaisemaan, eli meluvaikutuksia, aiheutuu rakentamisvaiheen aikana mm. tei-
den ja tuulivoimaloiden rakentamisesta. Hankkeen kadyttévaiheen aikana tuulivoimaloiden lavat
aiheuttavat pyoriessadn aerodynaamista melua. Tuulivoimaloiden ominainen melu (vaihteleva
"humina”) syntyy lavan aerodynaamisesta melusta lavan ohittaessa maston, jolloin siiven melu
heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma synnyttda uuden danen. Me-
luvaikutuksia syntyy myos hankkeen aiheuttamasta liikenteesta.

Melua aiheutuu vahaisesti myos sdhkontuotantokoneiston yksittdisista osista, mutta tdma melu
peittyy lapojen huminan alle (Ymparistoministerio 2007).

Melun levidminen ympaéristoon on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen suunnasta
seka tuulen nopeudesta ja ilman lampétilasta eri korkeuksilla. Melun kuuluvuuden kannalta
olennaista on taustamelun taso. Taustamelua aiheuttavat mm. liikenne ja tuuli (tuulen oma ko-
hina ja puiden humina).

Aurinkovoimaloista ei aiheudu meluvaikutuksia kdyton aikana. Rakentamisen aikaiset meluvai-
kutukset ilmenevat samalla tavoin kuin tuulivoimaloidenkin vaikutukset.

Vaikutusalue

Meluvaikutukset ulottuvat niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden melu on havaittavissa. Vai-
kutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen ldahtomeluarvoista seka voimalai-
tosten koosta. My6s lahialueen tuulivoimapuistot otetaan mukaan tarkasteluun.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Tuulivoimamelun mallintamisessa noudatetaan Ymparistéministerion (2014) ohjetta “Tuulivoi-
maloiden melun mallintaminen”. Tuulivoimaloiden meluvaikutukset arvioidaan asiantuntija-ar-
viona WindPRO-ohjelmalla suoritetun mallinnuksen pohjalta (Kuva 63). WindPRO-ohjelmisto on
kehitetty tuulivoimaloiden ymparistovaikutusten arviointiin. WindPRO-ohjelma kayttda melun
levidmisen mallintamiseen digitaalista kolmiulotteista maastomallia ja pohjoismaista teollisuus-
melun laskentamallia. Tuulivoimaloiden melu mallinnetaan siten, ettd huomioidaan voimalai-
tosten ominaisuudet. Mallinnuksessa kaytettavien tuulivoimaloiden ominaisuudet tulevat pe-
rustumaan hankkeesta vastaavan valitsemaan voimalaitostyyppiin. Melumallinnukset laaditaan
kayttden tuulennopeutena 8 m/s.
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Kuva 63. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoi-
mamelun leviémisestd alarivissd.

Mallinnuksen perusteella laaditaan melukartat, joissa esitetddn hankevaihtoehtojen aiheutta-
mat keskidanitasot (LAeq). Melukartoissa esitetdan 40—45 dB:n keskiddnitasojen meluvydhyk-
keet 5 dB:n vdlein.

Tuulivoimalan matalataajuinen melu (20-200 Hz) mallinnetaan valitun turbiinin valmistajan il-
moittaman |dhtdmelutason mukaan. Adnitaso mallinnetaan jokaisen oktaavikaistan kolmas-
osalle. Matalataajuinen dani mallinnetaan rakennuksille, johon ISO 9613-2 mallinnus on osoitta-
nut korkeimman melutason.

Hankealueen muiden nykyisten meluldhteiden, seka tuulivoimaloiden yhteismelua arvioidaan
asiantuntijan toimesta sanallisesti laadittujen mallinnusten ja samankaltaisten projektien tuo-
man kokemusten perusteella. Arvioinnin tuloksena esitetdan arvio hankkeen aiheuttamasta
suhteellisesta muutoksesta nykymelutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytai-
kaista ja levidvan suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden ylldapidon aiheuttamaa melua ei tarkas-
tella, koska yllapitotoimia tehdaan harvoin, noin kaksi kertaa vuodessa ja yllapidon paaasiallisin
meluava tyovaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Melun merkittavyytta arvioidaan hankkeen lahialueen jokaisen tiedossa olevan asuin- ja vapaa-
ajan rakennuksen kohdalla.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitoksien
aiheuttaman melun elinymparistéssaan. Aineistona kdytetaan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden
meluvaikutuksiin liittyvia aiempia selvityksia.

Melun ohjearvot
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Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kadytetdan Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukai-
sia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja (Taulukko 20).

Taulukko 20. Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot.

Tuulivoimaloiden ulkomelutaso Laeq Laeq
klo 7-22 (dB) klo 22-7 (dB)

Pysyva asutus 45 40
Vapaa-ajan asutus 45 40
Hoitolaitokset 45 40
Oppilaitokset 45 -
Virkistysalueet 45 -
Leirintdalueet 45 40
Kansallispuistot 40 40

Matalataajuinen melu

Asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu pienitaajuiselle melulle toimenpiderajat,
jotka koskevat asuinhuoneita (Taulukko 21). Toimenpiderajat on annettu taajuuspainottamat-
tomina yhden tunnin keskiddnitasoina tersseittdin ja ne koskevat ydaikaa. Paivalla sallitaan 5 dB
suuremmat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai laskentatuloksia naihin arvoihin, tuloksiin ei tehda
kapeakaistaisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia, koska ohjearvo sisdltaa jo tyypillisen tuulivoi-
mamelun piirteet, edelld mainitut danenpiirteiden tulee olla tuulivoimalalle epatyypillisen voi-
makkaita, jotta mallinnustuloksissa taytyy huomioida viiden desibelin lisa ddanenvoimakkuuteen.

Taulukko 21. Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaiset matalien taajuuksien toimenpiderajat nukku-
miseen tarkoitetuissa tiloissa.

juus, Hz

Painottamaton
keskiaanitaso si-
salla

Leq, 1h, dB

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

10.3.3 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden py6rivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittaisessa tar-
kastelupisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, varjostuk-
sena. Pilvisella saalla valo ei tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita
varjoja. Varjostuksen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisdaksi auringon suunnasta ja kor-
keudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etadisyydesta
tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittda auringosta niin vahadisen osan, ettei var-
jostusta muodostu.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat
lentoestevalot maardytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Liikenne- ja viestin-
tavirasto Traficomin ohjeiden mukaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia
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punaisia valoja. Lentoestevalot lisddvat hankealueen valopisteiden maaraa ja valojen ndkyminen
muuttaa myds alueen maisemakuvaa.

Aurinkopaneelit aiheuttavat heijastusvaikutuksia kirkkaalla saalla. Alle viisi prosenttia paneelin
pintaan tulevasta auringonsateilysta heijastuu, mika vastaa veden heijastuskykya.

Vaikutusalue

Varjostusvaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot yltavat. Vaiku-
tusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypistd ja sen roottorin halkaisijasta ja kokonais-
korkeudesta.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Varjonmuodostuksen maara arvioidaan asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-mo-
duulilla suoritetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritetaan ns. “real case” -tilanteen mu-
kaan, eli mallinnuksessa otetaan huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuoden-
aikoina, pilvisyys kuukausittain, eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuo-
lella, seka tuulivoimalaitoksien arvioitu vuotuinen kdyntiaika. Tuulivoimalaitoksien vuotuisen
kdyntiajan oletetaan olevan 70 prosenttia.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin yldpuolella ja var-
joksi lasketaan tilanne, jossa siipi peittdaa vahintaan 20 prosenttia auringosta. Varjostuksen mal-
linnuksessa huomioidaan maaston korkeussuhteet, mutta ei metsan peitteisyytta.

Mallinnuksen tuloksia havainnollistetaan alueet levidmiskartoilla, joissa esitetdan alueittain han-
kevaihtoehtojen varjon muodostumisen kestot tunteina per vuosi. Tuntivydhykkeet merkitdaan
eri vareilld kartoille, joissa nakyvat myds voimalaitokset ja niiden ymparisto vaikutusalueelta.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta
sekd varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutus-
alueella sijaitsevat herkat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen
maarad arvioidaan eri hankevaihtoehdoissa tuulivoimaloiden kaytdn ajalta. Hankkeen muissa vai-
heissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden muodostaman var-
jostuksen enimmaiskestoista eikd varjonmuodostuksen arviointiperusteista. Suomessa on va-
kiintunut kaytanto verrata saatuja mallinnustuloksia esimerkiksi Ruotsissa kdytdssa oleviin oh-
jearvoihin. Ruotsin ohjearvo varjostuksen osalta on kahdeksan tuntia varjostusta vuodessa.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa ndkemaalueanalyysia hyo-
dyntden. Sen perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen ai-
heuttamaa maisemakuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

10.3.4 Vaikutukset liikenteeseen ja ilmailuturvallisuuteen

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuksista.
Merkittava osa kuljetuksista syntyy muun muassa rakennus- ja huoltoteiden rakentamiseen tar-
vittavan kiviaineksen seka perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Vahaisempi maara kul-
jetuksista aiheutuu varsinaisten tuulivoimalakomponenttien, kuten lapojen ja konehuoneen,
seka voimajohtokomponenttien kuljetuksista. Voimaloiden rakenteita joudutaan mahdollisesti
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kuljettamaan erikoiskuljetuksina, mika voi vaikuttaa paikallisesti liikenteen sujuvuuteen. Vaiku-
tuksen laajuus riippuu muun muassa siitd, missd maarin hanke lisda nykyisten teiden liikenne-
maaria ja mika on kyseisten teiden sietokyky lilkkennemaarien kasvun suhteen.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden huoltokdyn-
neista. Lisaksi tuulivoimalat itsessdaan voivat vaikuttaa teiden ja rautateiden liikenneturvallisuu-
teen. Tuulivoimaloiden lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi tuulivoimala voi
vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentavasti. Naiden riskien minimoimiseksi on
Liikennevirasto (2012) laatinut tuulivoimalaohjeen, jossa on annettu ohjeet tuulivoimaloiden suo-
sitelluista vahimmaisetaisyyksistda maanteistd ja rautateistd sekd voimaloiden sijoittumisesta suh-
teessa ajoneuvon kuljettajan ndkokenttaan.

Tuulivoimalat ja voimajohdot voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittaa liikkenneverkkoa, silla niiden
alueella rakentaminen on rajoitettua. Lisdksi voimajohdot voivat rajoittaa erikoiskuljetusten kul-
kua maanteiden ja voimajohdon risteyskohdissa.

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne
sijoittuvat lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Taméan vuoksi jo-
kaiselle tuulivoimalalle vaaditaan ennen voimalan rakentamista Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n
lentoestelausunto tai Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin myontama lentoestelupa.

Aurinkovoimaloiden liikennevaikutukset muodostuvat padasiassa rakentamisen aikaisesta liiken-
teestd. Toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu huoltokdynneista.

Vaikutusalue

Hankkeen vaikutukset tieliikenteeseen kohdistuvat tuulivoimapuiston paaliikennereiteille ja 13-
hiteille seka voimajohdon kanssa risteaville teille.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentadn rakentamisen aiheuttamat kulje-
tukset arvioidaan tuulivoimaloiden maéaran ja tyypin perusteella. Lisdksi tarvittavien erikoiskul-
jetusten maara arvioidaan erikseen. Yksityisteiden rakentamiseen ja parantamiseen tarvittavien
kuljetusten maara arvioidaan teiden pituuden perusteella. Kayton aikaisesta liikenteesta saa-
daan arvio hankevastaavalta. Liikenneverkon nykytila selvitetdan Vaylaviraston Tierekisterin tie-
doista, josta saadaan muun muassa ajantasainen tieto maanteiden lilkkennemaarista.

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisid vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia
kuljetusmaaria teiden nykyisiin lilkkennemaariin. Liikenteen lisdysta tarkastellaan seka absoluut-
tisesti etta suhteellisesti. Liikenteen kokonaislisadntyminen ja raskaan liikenteen lisdantyminen
tarkastellaan erikseen. Liikenteen lisdantymisen seka kuljetusten tyypin perusteella arvioidaan
vaikutuksia kuljetusreittien liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen. Maanteiden liittymien
osalta tehdaan tarvittaessa toimivuustarkasteluja.

Tuulivoimapuiston teille ja rautateille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja tarkastellaan
Liikenneviraston (2012) tuulivoimalaohjeen perusteella. Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten
osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lentoasemiin ja muihin lentopaik-
koihin Liikenne- ja viestintadvirasto Traficomin ohjeistuksen seka lentoasemakohtaisten lentoes-
terajoitusalueiden perusteella.
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Sahkonsiirron rakenteiden osalta tarkastellaan niiden vaikutuksia maanteihin erityisesti erikois-
kuljetusten ja liikenneverkon kehittamisen kannalta. Suunnittelussa huomioidaan Liikenneviras-
ton (2018) “Sdhko- ja telejohdot ja maantiet” -ohje. Liikenteellisten vaikutusten arviointi teh-
daan asiantuntija-arviona.

10.3.5 Vaikutukset elinkeinotoimintaan

Vaikutusten tunnistaminen

Osana ihmisiin kohdistuvien vaikutusten ja maankayton vaikutusten arviointia arvioidaan elin-
keinotoimintaan kohdistuvat vaikutukset, joista keskeisid ovat tuulivoimapuiston ja voimalinjo-
jen vaikutukset maa- ja metsatalouden harjoittamiseen seka turvetuotantoon. Vaikutusten ar-
vioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutusta myds lahialueen matkailuelinkeinolle.

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu paikallisesti maa- ja metsatalou-
teen hankealueella ja sen ldheisyydessa toteutettavaan muuhun elinkeinotoimintaan. Rakenta-
mispaikan maanomistajan saama vuokratulo tuulivoimalasta ylittda metsatalouden tuoton ei-
vatka tuulivoimalat rajoita metsatalouden harjoittamista muualla tuulivoimapuiston alueella.
Hankealueen kokonaispinta-alassa rakentamisen aiheuttamat muutokset ovat pienid. Lisaksi
hankealueen tiestd paranee, mika helpottaa metsatalouden harjoittamista alueella.

Aluetalouden nakoékulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutus-
alueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tyollisyysvaikutukset ulottuvat monelle eri sektorille.
Tuulivoimahanke tyollistaa etenkin rakentamisvaiheessa paikallisia suoraan esimerkiksi metsan-
raivauksessa, maanrakennus- ja perustamistoissa seka valillisesti tydmaan ja siellad tyoskentele-
vien henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa to6ita
suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-,
ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytdsta poistaminen
tyollistad samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin. Ty6llisyyden kasvun ja yritystoiminnan
lisdantymisen kautta tuulivoimapuisto lisdd myds kunnan kunnallis-, kiinteisto- ja yhteisévero-
tuloja.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset elinkeinotoimintaan ilmenevat samalla tavoin kuin tuulivoima-
loidenkin vaikutukset.

Vaikutusalue

Vaikutukset maa- ja metsatalouden harjoittamiseen ja turvetuotantoon ovat paikallisia ja koh-
distuvat hankealueelle ja niiden valittémaan ldheisyyteen. Vaikutukset matkailuelinkeinolle
ulottuvat alueelle, jonne voimaloiden maisemavaikutukset ulottuvat seka alueelle, jolle tuulivoi-
mapuiston rakentamisen aikainen majoituspalvelujen kysynta ulottuu. Aluetaloudelliset vaiku-
tukset ulottuvat laajalle alueelle lahiseudulle, maakuntaan ja koko Suomeen.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelm it

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan arvioidaan asiantuntija-arviona olemassa olevien
lahtotietojen ja arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen perusteella. Arvioinnin Iahtotie-
toina kaytetaan tietoja hankkeen vaikutusalueen taloudesta, tyollisyydesta ja elinkeinoista seka
muiden vaikutusten arvioinnin yhteydessa tuotettuja tietoja. Arvioinnin Iahtotietoina kaytetdan
myds YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitad seka vakituisille ja loma-asukkaille
suunnatun asukaskyselyn tuloksia.
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Maa- ja metsatalouden osalta arvioidaan mm. maa- ja metsatalouden kaytosta poistuvat maa-
alat tuulivoimapuiston rakentamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden kokoamiskentit,
huoltotiet, maakaapelilinjat sekad voimajohtoalue).

Hankkeen vaikutuksia alueen matkailutoimintaan arvioidaan huomioimalla hankealueen lahialu-
een nykyiset matkailumuodot ja matkailukohteet. Arvioinnissa huomioidaan hankkeen mahdol-
lisesti aiheuttamia vaikutuksia ndiden kohteiden maisemakuvaan tai luonteen muutoksiin ja mi-
ten néama muutokset mahdollisesti muuttavat matkailukohteita tai matkailukayttaytymista alu-
eella.

10.4 Muut vaikutukset
10.4.1 Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyodyntamiseen arvioidaan suurelta osin ihmisiin kohdis-
tuvina vaikutuksina, silla merkittdvimmat alueen hyédynnettdvat luonnonvarat muodostavat
pohjan alueen virkistyskdytoélle (marjastus, sienestys, metsastys). Lisdksi arvioidaan vaikutukset
turvetuotantoon alueella.

Aurinkovoimaloiden alue tyypillisesti aidataan ilkivallan estamiseksi. Tama rajoittaa aurinkovoi-
maloiden alueella liikkumista ja virkistyskayttoa.

10.4.2 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintdayhteyksiin

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan myds mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestin-
tayhteyksiin (esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, ilmatieteenlaitoksen sadatutkat, radioita
televisiovastaanottimet seka matkapuhelinyhteydet).

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutusten suu-
ruus riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin. Tuulivoima-
hankkeissa vaikutukset viestintdyhteyksiin ovat olleet suhteellisen harvinaisia.

Hankkeen vaikutukset Puolustusvoimien valvontajarjestelmiin arvioidaan Puolustusvoimien
padesikunnan lausunnon perusteella.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kdytetaan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien va-
littdmisessa. Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen valille. Mikali tuulivoimala on
lahettimen ja vastaanottimen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya. Radiolinkkiluvat
Suomessa myodntaa Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot kaikista linkkiyh-
teyksista.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota TV-signaaliin voimaloi-
den lahialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suhteessa
lahetinmastoon ja TV-vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta
sekd maastonmuodoista ja muista mahdollisista esteista lahettimen ja vastaanottimen valilla.
Digitaalisissa lahetyksissa hairiditd on esiintynyt vahemman kuin analogisissa.

Hankkeen vaikutukset viestintdayhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausunto-
jen perusteella (mm. Digita Oy).

Tuulivoimalat voidaan havaita ilmatieteenlaitoksen saatutkissa. Euroopan meteorologisten lai-
tosten yhteisjarjeston EUMETNET:in sddtutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mu-
kaan voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saadtutkista. Vaikutukset tulee
arvioida, jos voimalat sijaitsevat alle 20 kilometrin etdisyydelld saatutkista. Taman tuulivoima-
hankkeen osalta vaikutuksia ei arvioida tarkemmin.
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Aurinkoenergian tuotannosta ei ole todettu aiheutuvan sahkdista hairidvaikutusta lentoliiken-
teen tutka- ja viestintadjarjestelmiin, mutta aurinkopaneelien aiheuttamat heijastukset voivat
vaikuttaa tutkien toimintaan.

10.4.3 Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeista

Tuulivoimapuistot rakennetaan siten, etteivat ne paase aiheuttamaan turvallisuusvaaraa. Tur-
vaetdisyydet on huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suojaetaisyyk-
sissa (mm. etdisyydet tiestoon, rautateihin, korkeusrajoitukset). Tuulivoimaloiden suunnitte-
lussa ja rakentamisessa tulee huomioida myds Finanssiala ry:n (2017) turvallisuusohje ” Tuulivoi-
malan vahingontorjunta”.

YVA-menettelyssa arvioidaan sen hetkisten teknisten suunnitelmien perusteella toteutuvatko
tuulivoimapuistossa yleisesti esitetyt turvaetaisyydet. Lisdksi tunnistetaan hankkeeseen liittyvat
ymparisto- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hairiotapahtumat koko hankkeen elinkaaren ai-
kana seka arvioidaan niiden todennakoisyydet ja pohditaan keinoja mahdollisten riskien vahen-
tamiseksi ja estamiseksi.

10.4.4 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Toiminnan paattymisen aikaiset ja sen jalkeiset vaikutukset arvioidaan olettaen, etta alueilla ole-
vat maanpaalliset voimalarakenteet puretaan ja betoniperustukset seka kaapelit jatetdan maa-
han. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikaiset
vaikutukset. Purkamistoiminnasta aiheutuu melu- ja liikennevaikutuksia. Arvioinnissa otetaan
kantaa luonnonympariston palautumiskykyyn ja alueen kayttomuotoihin hankkeen jalkeen.

10.5 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo nykyi-
sin tapahtuva toiminta ja lisdaksi suunnitellut toiminnot siina laajuudessa, kun hankkeilla arvioi-
daan olevan yhteisvaikutuksia tdman hankkeen kanssa. Arviointi tehdaan eri hankkeiden vaiku-
tuksista saatavilla olevien tietojen perusteella. Hankealueen ldhistolle myohemmin vireille tule-
vien muiden hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset arvioidaan niiden hankkeiden suunnitte-
lun ja paatdksenteon yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan ja virkistysmahdolli-
suuksiin kohdistuvien vaikutusten osalta. Melu- ja varjostusmallinnuksista tehdaan tuulivoima-
hankkeiden yhteisvaikutusarvioinnit.

Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten osalta arvioidaan yhteisvaikutuksia noin 20-30 kilomet-
rin sateelld olevien tuulivoimapuistojen tai tuulivoimahankkeiden kanssa sekd huomioidaan
myos etddmpana jo toiminnassa ja rakenteilla olevat tuulivoimalat tai suunnitteilla olevat tuuli-
voimahankkeet 50 kilometrin sateelld. Voimajohdon osalta huomioidaan samaan voimajohto-
kaytavaan sijoittuvat voimajohdot seka muut maisemassa havaittavat voimajohdot. Etenkin py-
ritddn arvioimaan miten useat voimalat vaikuttavat herkkien kohteiden maisemakuvaan (asutus,
avoimet merkittavat pelto-, suo- ja vesialueet, arvokkaat maisema-alueet). Voimajohdon osalta
pyritddn arvioimaan, miten uusi voimajohto olemassa olevassa johtokaytdvassa vaikuttaa mai-
semaan. Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten arviointi painottuu noin 10 kilometrin etaisyy-
delle suunnitelluista voimaloista. Voimajohdon osalta maisemavaikutusten arviointi painottuu
enimmillaan 2-3 kilometrin etdisyydelle suunnitellusta voimajohdosta.

Virkistyskayttoon ja metsastykseen kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan mm. asukaskyselyn
ja toimijoiden haastattelujen perusteella sekd hankkeesta saadun muun yleisépalautteen perus-
teella.
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Luontovaikutusten osalta ldhialueiden muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia tarkastel-
laan erityisesti linnuston kannalta.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia muiden ldhialueille
suunniteltujen tuulivoimapuistojen tai muiden isojen rakennushankkeiden kanssa, mikali hank-
keiden rakentaminen ajoittuu samaan aikaan. Arvioinnissa selvitetdan muiden hankkeiden ra-
kentamisaikataulut ja kuljetusreitit.
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