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Tama raportti on Multian kunnan alueelle suunnitellun Nikaran tuulivoimahankkeen tuulivoi-
maosayleiskaavan valmisteluvaiheen kaavaselostus. Selostus sisaltdaa osallistumis- ja arviointisuun-
nitelman (OAS) paivitetyt tiedot seka YVA-lain (252/2017) 19 § mukaisessa ympadristovaikutusten
arviointiselostuksessa esitettdvat tiedot. Selostukseen on koottu tiedot hankkeesta ja sen ymparis-
tovaikutusten arvioinnissa tarkastelluista vaihtoehdoista, ja siind kuvataan hankkeen arvioidut ym-
paristévaikutukset. Raportin on laatinut Sitowise Oy Energiequelle Oy:n toimeksiannosta.

Energiequelle Oy suunnittelee tuulivoimahanketta Multian kunnan alueella sijaitsevalle Nikaran alu-
eelle. Tuulivoimahanke muodostuu enintdan 29 tuulivoimalasta, joiden yksikkdtehoksi on suunni-
teltu 4-10 MW. Voimaloiden napakorkeus on enintdadn 200 m ja lavan pituus enintdan 100 m, kui-
tenkin niin, ettd kokonaiskorkeus on enintdaan 250 m.

Nikaran tuulivoimahankkeen yleiskaavoituksen tarkoituksena on mahdollistaa tuulivoimaloiden ra-
kentaminen alueelle. Koska alueella ei ole tuulivoimahankkeen mahdollistavaa kaavaa, edellyttda
hankkeen toteuttaminen yleiskaavan laatimista alueelle. Yleiskaava laaditaan maankaytto- ja raken-
nuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana, jota voidaan kayttaa yleiskaavan
mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-
alueilla). Yleiskaavan hyvaksyy Multia kunnanvaltuusto.

Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on mahdollistaa tuulivoimahankkeen toteuttaminen tuulivoi-
matuotannon kannalta tehokkaasti ja taloudellisesti kiinnittden huomiota luonnonymparistéon ja
ldhialueiden asutukseen. Tuulivoimalat pyritddn sijoittamaan maastoon siten, ettd ne aiheuttavat
kokonaisuutena mahdollisimman vahan haittaa. Lisaksi pyritdan lieventdmaan rakentamisesta mah-
dollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Yleiskaavan tavoitteena on lisaksi ottaa huomioon muut
aluetta koskevat maankayttotarpeet seka suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.
Hankkeen ymparistoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kaavoituksen yhteydessa kaavoituksen
ja YVA-lain edellyttdmassa laajuudessa.

Nikaran tuulivoimahankkeen osayleiskaavamenettely tuli vireille Multian kunnanhallituksen hyvak-
syessa Energiequelle Oy:n tekeman kaavoitusaloitteen 17.2.2020. Kaavoitustyotd ohjaa Multian
kunta. Kaavaa laativa konsultti on Sitowise Oy. Kaavoitusmenettely on tarkoitus saada pdatokseen
loppuvuodesta 2021.
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KASITTEET JA LYHENTEET
CO; Hiilidioksidi
ELY-keskus Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
FINIBA Suomen tarkeat lintualueet (Finnish Important Bird Areas)
Generaattori Kone, joka muuttaa liike-energian sahkovirraksi.
Hankealue Alue, jolle suunnitellut tuulivoimalat sijoitetaan.
HC-paastot HC-paastoilla tarkoitetaan hiilivetypaastoja.
kV, kilovoltti Kilovoltti (kV) on jannitteen yksikko, jota kaytetaan jannitteen ja sdhkoisen
potentiaalin ilmaisemiseen.
kW Kilowatti, tehoyksikkao.
kWh Kilowattitunti, energian yksikko.
MW Megawatti, tehoyksikké. 1 MW =1 000 kW
MWh Megawattitunti, energian yksikké. 1 MWh =1 000 kWh

NOx-pdastot

Osayleiskaavan

kaava-alue
RKY

Roottori
Sahkdasema

Turbiini

Tuulivoimala

TWh

YVA

NOx-paastoilla tarkoitetaan typen oksideja, lahinna typpidioksidia (NO2) ja
typpimonoksidia (NO).

Kaavoituskonsultin yhdessa tuulivoimatoimijan ja kuntien kanssa maaritte-
lema alue, jolle laaditaan tuulivoimahankkeen osayleiskaava.
Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto

Turbiinin lavoista ja nasellista koostuva kokonaisuus.

Sahkoasema tarvitaan voimaloiden kytkemiseksi sahkonsiirtoverkkoon. Sah-
kéasema voi olla joko kytkinlaitos, joka yhdistdd saman jannitetason johtoja
tai muuntoasema, jolla voidaan yhdistaa kahden eri jannitetason johtoja.
Muuntoasemalla on yksi tai useampi muuntaja, jolla jannite muunnetaan vaa-
ditulle tasolle.

Tuuliturbiini eli kone, jolla virtaavan ilman liilke-energia muutetaan mekaa-
niseksi energiaksi.

Yksittdinen tuuliturbiini, joka koostuu lavoista, nasellista, tornista ja perustuk-
sesta
Terawattitunti energian yksikko, jota kdytetaan tuotetun energiamaaran, sah-
kon ja lammon, ilmaisemiseen. 1 TWh =1 000 GWh = 1 000 000 MWh
Ympadristovaikutusten arviointimenettely (YVA) on ymparistovaikutusten arvi-
oinnista annetun lain ja asetuksen mukainen menettely ymparistévaikutusten
arvioimiseksi. YVA:a sovelletaan hankkeisiin, joista voi aiheutua merkittavia
ympdristévaikutuksia.
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TIIVISTELMA

Nikaran tuulivoimaosayleiskaava

Nikaran tuulivoimaosayleiskaava on laadittu maankayttd- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana
oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttda yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloi-
den rakennusluvan myéntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla). Kaavaluonnos
on ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellun vaihtoehdon VE 1 mukainen.

Osayleiskaavassa on osoitettu maa- ja metsatalousvaltainen alue (M-1), jolle saa sijoittaa tuulivoi-
maloita niille erikseen osoitetuille alueille (tv). Osayleiskaavassa on osoitettu Multian vesistdjen
rantayleiskaavan perusteella MY-1 -alueita padasiassa vesialueiden ymparille. MY-1 -alueille saa
my®s sijoittaa tuulivoimaloita merkityille tv-alueille. Kaavassa on osoitettu parannettavat nykyiset
ja ohjeelliset uudet tielinjaukset, ohjeelliset maakaapelit, ohjeellinen sdhkdasema ja kaksi ohjeel-
lista uutta 110 kV voimajohtoa. Lampuodinsuo on osoitettu Natura-alueeksi (nat) sekd luonnonsuo-
jelualueeksi (SL) ja Lauttasuo luonnonsuojelualueeksi (SL). Kaavassa on liséksi osoitettu vesialueita
(W), pohjavesialueita (pv) seka muinaismuistokohteita ja -alueita (sm-1).

Osayleiskaavalla sallitaan enintdan 29 voimalan rakentaminen. Kaavassa annetaan voimaloiden kor-
keuteen ja rakentamistapaan liittyvia maarayksia. Voimaloiden kokonaiskorkeus saa olla enintdan
250 metria maanpinnasta.

Kaavoituksen ja ympdristévaikutusten arvioinnin yhteismenettely

Nikaran tuulivoimahankkeessa sovelletaan yhteismenettelyd eli ymparistdvaikutusten arviointia
(YVA-menettely) osayleiskaavoituksen yhteydessa. Ympadristovaikutusten arviointimenettely koos-
tuu YVA-suunnitelma- ja YVA-selostusvaiheesta, joista ensimmainen on toteutettu kaavan osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelman laatimisen ja jalkimmainen kaavaluonnoksen laatimisen yhteydessa.

Kumpaankin vaiheeseen liittyy nahtavilla olo, joka YVA-selostuksen sisaltavan kaavan valmisteluvai-
heen aineiston osalta ajoittuu maalis-toukokuulle 2021. Nahtavilld olon aikana jarjestetdan yleisoti-
laisuus Multialla, tai Covid’19-pandemiarajoitusten vaatiessa etayhteyksin. Tilaisuudesta ilmoite-
taan paikallislehdessa seka Multian kunnan ja ELY-keskuksen verkkosivuilla. Nahtavilld olon aikana
kaavaprosessin osallisilla seka kaikilla, joita hanke jollakin tavoin koskee, on mahdollisuus ottaa kan-
taa hankkeen suunnitteluun jattamalla kirjallinen mielipide. Yhteismenettelyn prosessinjohtajana
toimiva Multian kunta pyytda lausunnot tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta. Yhteysviranomainen
arvioi YVA-suunnitelman ja -selostuksen laadun ja riittdvyyden seka antaa YVA-suunnitelmaa koske-
van lausunnon ja YVA-selostusta koskevan perustellun pdatelman hankkeesta vastaavalle.

Kaavaluonnoksesta saatavan palautteen perusteella muokataan kaavaehdotus. Kaavaehdotuksen
laadinnassa otetaan huomioon yhteysviranomaisen perusteltu paatelma YVA-selostuksesta. Kaava-
ehdotuksen ndhtavilla olon aikana jarjestetdan yleisotilaisuus, josta ilmoitetaan paikallislehdessa ja
Multian kunnan verkkosivuilla. Kaavaehdotuksesta pyydetdan lausunnot viranomaisilta ja kunnan
hallintokunnilta. Osalliset voivat nahtavilla olon aikana jattaa kaavaehdotuksesta kirjallisen muistu-
tuksen.

Hankkeen sijainti ja kuvaus

Energiequelle Oy suunnittelee tuulivoimahanketta Multian kunnan alueella sijaitsevalle Nikaran alu-
eelle. Tuulivoimahanke muodostuu enintdan 29 tuulivoimalasta, joiden yksikkotehoksi on suunni-
teltu 4-10 MW. Voimaloiden napakorkeus on enintddn 200 m ja lavan pituus enintdan 100 m,
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kuitenkin niin, ettd kokonaiskorkeus on enintdan 250 m. Tuulivoimaloiden lisdksi alueelle rakenne-
taan tarvittavat huoltotiet, maakaapelointi voimaloiden vilille ja séhkdasema. Hankkeessa tuotetun
sahkon siirto valtakunnan verkkoon tapahtuu 110 kV ilmajohdolla tai maakaapelilla.
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Kuva 0-1. Multian Nikaran tuulivoimahankkeen ja sen vaihtoehtoisten sdhkénsiirtoreittien sijainti.

Hankkeen tavoitteena on lisdtd Suomen uusiutuvan energiatuotannon kapasiteettia ja vastata siten

omalta osaltaan Suomen uusiutuvan energian tavoitteisiin. Hankkeen on arvioitu tuottavan sahkoa
noin 300-1 000 GWh vuodessa.
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Liittyminen muihin hankkeisiin

Alle 20 kilometrin etdisyydelle Nikaran tuulivoimahankkeesta sijoittuu yksi muu tuulivoimahanke,
Saarijarven Soidinmden tuulivoimahanke ja sen laajennusalue, jonka etdisyys Nikaran hankealu-
eesta on lyhimmillaan 8 km. 20-30 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat Haapalamminkankaan tuulivoi-
mahanke Saarijarvelld ja Pitkdlanvuoren tuulivoimahanke Petdjavedelld. Turvetuotantoa harjoite-
taan ldahimmilladn noin 3 km etdisyydelld Nikaran tuulivoimahankealueesta.

Hankevaihtoehdot

Nikaran tuulivoimahankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu tuulivoimaloiden si-
joittelun osalta kahta vaihtoehtoa (VE 1 ja VE 2) seka hankkeen toteuttamatta jattamista (VE 0).
Vaihtoehdossa VE 1 rakennetaan 29 voimalaa (kokonaisteho 116-290 MW) ja vaihtoehdossa VE 2
20 voimalaa (kokonaisteho 80-200 MW). Vaihtoehdossa VE 2 voimaloiden sijainnit ovat samat kuin
vaihtoehdossa VE 1.

Tuulivoimahankkeen sahkdnsiirtoon on kaksi vaihtoehtoa. Vaihtoehdossa VE A hankealueen poh-
joispuolella olevan 400 kV voimajohdon varteen rakennetaan uusi sdhkdasema, jolla tuulivoima-
hanke liitetdan olemassa olevaan sahkdverkkoon. Sahkdnsiirto hankealueelta uudelle sdhkdase-
malle tapahtuu ilmajohdolla tai maakaapelilla. Vaihtoehdossa VE B rakennetaan uusi, noin 30 kilo-
metria pitkd, 110 kV voimajohto ilmajohtona Petajaveden sdahkdasemalle hankealueen itdpuolella
olevan nykyisen 400 kV voimajohdon rinnalle.
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Taulukko 0-1. Hankkeen toteuttamisen edellyttdmdt suunnitelmat, luvat ja niihin rinnastettavat
menettelyt.

Hankkeen edellyttdma suunni- Hankkeen mahdollisesti edellyt- Hankkeesta vastaavan lausunto-
telma/lupa/sopimus tama suunnitelma/lupa pyynnot

Maankayttooikeudet ja -sopimuk-
set

YVA-menettely

Osayleiskaava

Rakennuslupa

Natura-arviointi
Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Voimajohdon johtoalueen lunas-
tuslupa

Sahkdémarkkinalain mukainen
lupa

Erikoiskuljetuslupa
Lentoestelausunto / lentoeste-
lupa

Sopimus sdahkoverkkoon liittymi-
sesta

Aineistot ja selvitykset

Ymparistonsuojelulain mukainen
maarays tai lupa tuulivoimara-

Puolustusvoimien hyvaksynta

kentamiselle
Ymparistolupa maa-ainesten Digita Oy:n lausunto vaikutuk-
otolle sista tv- ja radiolahetyksiin

lImatieteen laitoksen lausunto
vaikutuksista saatutkiin (kaavan
ja YVA:n yhteismenettelyn kuule-
misen yhteydessa)

Maa-aineslain mukainen lupa

Vesilain mukainen lupa

Liittymalupa maantiehen
Luonnonsuojelulain poikkeamis-
lupa

Lupa kaapelin, putken, sahkojoh-
don tai muun vastaavan raken-
teen sijoittamiseen tiealueelle
Muinaisjaanndkseen kajoamiseen
liittyva lupamenettely

Ymparistovaikutusten arvioinnissa ldhtotietoina on kdytetty olemassa olevia tietoja, kuten ymparis-
tohallinnon tietojarjestelman aineistoja, kaava-aineistoja, ELY-keskuksen luovuttamia uhanalaistie-
toja, Metsdhallituksen ja Metsdkeskuksen kuviotietoja, Luonnonvarakeskuksen, BirdLife Suomen,
GTK:n ja TUKESin paikkatietoaineistoja sekd Maanmittauslaitoksen kartta- ja ilmakuva-aineistoja.
Linnustoa koskevia tietoja on lisdksi saatu Rengastustoimistolta, Metsahallitukselta, Keski-Suomen
ELY-keskukselta sekd Suomenseldn lintutieteelliseltad yhdistykselta. Nikaran tuulivoimahankkeen
suunnittelua ja ymparistdvaikutusten arviointia varten toteutettiin vuosina 2019-2020 seuraavia

erillisselvityksia:
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Taulukko 0-2. Nikaran tuulivoimahanketta varten laaditut erillisselvitykset.

Arkeologiset Maastoselvitys Selvitykset on laatinut Keski-Pohjanmaan

selvitykset Arkeologiapalvelu Ay. Esiselvitys olemassa olevien
aineistojen avulla sekd maastoselvitykset
hankealueella ja vaihtoehtoisilla
sahkonsiirtoreiteilla.

Kasvillisuus- ja Maastoselvitys Esiselvitys olemassa olevien aineistojen avulla ja
luontotyyppiselvitys maastoselvitykset hankealueella ja vaihtoehtoisilla
sahkonsiirtoreiteilla

Muuttolinnustoselvitys ~ Maastoselvitys Esiselvitys olemassa olevien aineistojen avulla ja
maastoselvitykset hankealueella ja sen
ymparistossa

Maisemaselvitys Maastoselvitys ja Esiselvitys alueen maisemaan olemassa olevien
asiantuntija-arvio aineistojen, karttojen ja ilmakuvien pohjalta ja
maastokaynti hankkeen |dhiymparistossad. Analyysit
mallinnuksia hyodyntaen.

Lisaksi arvioinnin tukena on kaytetty mm. liikenne- ja paastolaskelmia, vuorovaikutusta yleison ja
asianosaisten kanssa sekd aiemmin laadittuja selvityksia.

Tarkasteltavat vaikutukset ja vaikutusalue

Ymparistovaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin,
ympadristdn laatuun ja tilaan, maankdyttoon, elinkeinoihin ja luonnonvaroihin seka naiden keskinai-
siin vuorovaikutussuhteisiin osayleiskaavoituksen seka YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmassa laa-
juudessa.

Suunnitellun tuulivoimahankkeen keskeisimpia selvitettavia ymparistdvaikutuksia ovat:
e vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen seka elinkeinoihin
e vaikutukset rakennuspaikkojen luonnonymparist66n
e vaikutukset pesima- ja muuttolinnustoon



Nikaran tuulivoimaosayleiskaava 21/364
Kaavaselostus (valmisteluvaihe) ja YVA-selostus

15.2.2021

e vaikutukset riistalajeihin, liito-oravaan, lepakoihin

e vaikutukset lahialueiden Natura-alueisiin ja muihin luonnonsuojelualueisiin
e vaikutukset maisemaan ja merkittaviin maisema-alueisiin

e vaikutukset maankayttéon

e vaikutukset muinaisjaanndksiin ja rakennettuun kulttuuriymparistoon

e vaikutukset virkistyskayttoon ja metsastykseen

e vaikutukset ilmastoon

e yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia on arvioitu hankkeen koko elinkaaren ajalta eli noin 50 vuoden
mittaiselta ajanjaksolta. Aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan niin rakentamisen, toiminnan kuin purka-
misenkin ajalta toiminnan jalkeiset vaikutukset huomioiden. 110 kV ilmajohtojen ja maakaapelien
oletetaan jaavan paikalleen tuulivoimahankkeen toiminnan paatyttya. Arvioinnissa huomioidaan
myods vaikutusalueen ymparistén todennakdinen kehitys tilanteessa, jossa hanketta ei toteuteta.

Hankkeen vaikutusalue rajautuu padasiassa Multian, Petdjaveden ja Uuraisten kunnan seka Saari-

jarven kaupungin alueille. Maisemavaikutukset voivat ulottua yli 30 km etdisyydelle hankealueesta
hyvissd sddolosuhteissa tarkoin valituissa katselupisteissa. Tarkastelualueet on maaritelty kullekin

vaikutustyypille erikseen.

Vaikutusten merkittdvyyden arviointi

Vaikutusten merkittavyyden maarittelyssa on hyddynnetty soveltuvin osin IMPERIA-hankkeessa
(Imperia 2015) kehitettyja menetelmiad. Merkittdvyyden madrittely perustuu kohteen tai vaikutuk-
sen alaisena olevan ympariston herkkyystasoon sekd muutoksen suuruuteen. Vaikutuskohteen
herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteita nykytilassaan. Niihin kuuluu keskeisesti
kyky vastaanottaa hankkeen aiheuttama muutos. Muutoksen suuruus kuvaa itse vaikutuksen omi-
naispiirteita. Vaikutuksen merkittavyyden maarittelyn kriteerit kuvataan YVA-selostuksessa vaiku-
tustyyppikohtaisesti.

Selvitysten ja arvioinnin epdvarmuustekijdt ja oletukset

Laadittavaan vaikutusarviointiin liittyy aina epdvarmuustekijoita, kuten oletuksia ja yleistyksia.
Hankkeen arviointivaiheessa tuulivoimahankkeen tekniset suunnitelmat ovat alustavia ja ne saatta-
vat muuttua selvitysten tulosten perusteella. Lisdksi kdytossa olevien lahtotietojen tarkkuus voi
vaihdella. Hankkeessa tehdyt maastoselvitykset on pdaosin tehty hankesuunnitelmaan perustuvan
selvitysalueeseen rajautuen. Mallinnuksiin liittyy menetelmallisia epavarmuustekijoita.

Ympdristovaikutusten arviointi vaikutustyypeittdin ja vaihtoehtojen vertailu

Maankaytdn muutos kohdistuu hankealueelle ja sdhkdnsiirron vaihtoehtojen maastokaytaville. Voi-
malat rajoittavat uusien asuin- ja lomarakennusten rakentamista hankealueella noin 800 - 1000
metrin etaisyydelle voimaloista. Hankealueella olevan lomarakennuksen kohdalla melun ohjearvot
ylittyvat ja kohteessa esiintyy vilkehaittaa. Hanke ei rajoita uusien asuinrakennusten toteuttamista
nykyisten asuinrakennusten yhteyteen. Vaikutukset maankaytt6on ja yhdyskuntarakenteeseen on
arvioitu kohtalaisen kielteisiksi ja sahkodnsiirron osalta vahaisen kielteiseksi. Hanke ei ole ristiriidassa
voimassa olevan maakuntakaavan merkint6jen kanssa. Hanke on otettava huomion vireilla olevassa
maakuntakaavan paivityksessa. Hanke edellyttda yleiskaavan muuttamista.
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Merkittavin luonnonvarojen hyédyntdmiseen liittyva vaikutus on mydnteinen vaikutus fossiilisten
polttoaineiden sdadstymiseen. Suuremman voimaloiden maaran takia vaihtoehdon VE 1 myontei-
nen vaikutus on suurempi kuin vaihtoehdon VE 2. Hankkeella ei ole merkittavaa kielteista vaiku-
tusta metsatalouteen tai maa- ja kiviainesten hyddyntamiseen.

Tuulivoimahankkeesta aiheutuu merkittavia myonteisia vaikutuksia ilmastoon, silla hankkeella on
huomattavaa maakunnallisen tason paastovahennyspotentiaalia. Hankkeeseen liittyvilla rakentamis-
t6illd voi olla vahaisia kielteisia ilmanlaatuvaikutuksia.

Melun osalta toteutusvaihtoehtojen 1 ja 2 valille muodostuu merkittdvyyseroa, vaikutus arvioidaan
merkittavasti kielteiseksi vaihtoehdossa 1 ja kohtalaisen kielteiseksi vaihtoehdossa VE 2.

Mm. asuin- ja lomarakennusten alueilla ulkotiloille sovellettava tuulivoimamelun ybajan ohjearvo
40 dB on tiukempi kuin paivaajan ohjearvo 45 dB. Koska tuulivoiman osalta meluntuotto on sama
paivalld ja yolla, on vaikutuksia arvioitu asuin- ja lomarakennusten osalta ydajan tilanteen perus-

teella. Paivaaikaisiin ohjearvoihin verratessa vaikutuksen alueellinen laajuus ja suuruus (dB) ovat

yoaikaa selvasti pienempia.

Toteutusvaihtoehdossa VE 1 yoaikaiselle yli 40 dB melualueelle sijoittuu nelja lomarakennusta me-
lupdastolld 108 dB(A) ja yksi lomarakennus melupdastolld 106 dB(A). Lisaksi vaihtoehdossa VE 1
melupaastolla 108 dB(A) yhden lomarakennuksen kohdalla ylitetdan pienitaajuisen melun yoaikai-
nen raja-arvo.

Toteutusvaihtoehdossa VE 2 yoaikaiselle yli 40 dB melualueelle sijoittuu yksi lomarakennus melu-
padstolla 108 dB(A). Melupadastolld 106 dB(A) yoajan melualueelle ei sijoitu lomarakennuksia. To-
teutusvaihtoehdossa VE 2 pienitaajuisen melun yoaikaiset raja-arvot eivat ylity.

45 dB pdivdaikaiselle melualueelle sijoittuu kummassakin toteutusvaihtoehdossa osa epavirallista
Nikaran kirkkotie -ulkoilureittid seka soidensuojeluohjelmaan kuuluvan ja luontodirektiivin perus-
teella suojellun Lampuodinsuon Natura 2000 -alueen lansireunaa. Toteutusvaihtoehdossa VE 1
sekd melupaastolla 106 dB(A) etta 108 dB(A) yli 45 dB melualue levidd myos Lampuodinsuon koillis-
puolelle sijoittuvan Lauttasuon alueelle. Lauttasuo on maakuntakaavan luonnonsuojelualue (SL
149) ja se muodostaa yhdessa Lampuodinsuon kanssa valtakunnallisesti arvokkaan soidensuojelu-
kokonaisuuden. Lampuodinsuon lounaiskulmaan sijoittuvalla yksityismailla olevalla luonnonsuojelu-
alueella luonnonsuojelualueille VNp 993/92 mukaan sovellettava ohjearvo 45 dB voi ylittyd melu-
padstolla 108 dB(A) kummassakin toteutusvaihtoehdossa.

Tuulivoimamelun vaikutusten merkittavyysarvioon vaikuttaa se, ettd alueella ei tiettavasti ole jatku-
vaa liikenteen tai teollisen toiminnan tuottamaa taustadanta, joka peittaisi tuulivoimaloiden tuotta-
maa melua.

Varjon valkkymisen osalta kummassakin vaihtoehdossa ylittyy vuotuinen 8 tunnin valkeaika hanke-
alueen keskella olevan lomakiinteiston kohdalla. Vaihtoehto VE 1 aiheuttaa lisaksi pdivdkohtaisen
30 minuutin vélkeajan ylityksen ko. kiinteistolld. Muiden rakennettujen kiinteistojen osalta vuotui-
sia tai paivakohtaisia suositusarvoja ei yliteta.

Vaikutusta vahentaa tai estdd maaston peitteisyys kohteella. Peitteisyytta ei ole huomioitu mallin-
nuksissa. Vaikutukset ulottuvat soidensuojeluohjelmaan kuuluvalle Lampuodinsuon Natura 2000 -
alueelle (SAC), Lampuodinsuon yksityismailla olevalle luonnonsuojelualueelle, maakuntakaavassa
luonnonsuojelualueeksi osoitetulle Lauttasuon alueelle seka hankealueen lapi meneville epaviralli-
selle ulkoilureitille. Lisaksi valkkeen vaikutukset ulottuvat Multian vesistéjen rantayleiskaavassa esi-
tetyille noin 18 rakentumattomalle rakennuspaikalle.
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Nikaran tuulivoimahankkeen alue ja ympardivat alueet ovat suurelta osin peitteisia ja loivasti kum-
puilevia, minkd ansiosta maasto ja kasvillisuus muodostavat paljon katvealueita voimaloiden naky-
vyydelle. Nikaran tuulivoimahankkeen lahialueelle ei sijoitu merkittavia laaja-alaisia maiseman tai
kulttuuriymparistén arvokohteita. Paikallisesti arvokkaita pienialaisia luonnon- ja kulttuurimaise-
man kohteita sijaitsee hankkeen ldhialueella, joissa voimaloiden rakentaminen muuttaa kohteiden
maiseman luonnetta merkittavasti, jos voimalat ovat havaittavissa kohteissa. Kauempana sijoittu-
viin arvokohteisiin ndhden voimalat jadvat taustamaisemaan, eikad voimaloiden ndhda muuttavan
niiden luonnetta tai arvoja merkittavasti. Alueen herkkyys maisemallisille muutoksille on vahainen.

Tuulivoimahankkeen arvioitujen vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 valilld ei ole merkittdvaa eroja maise-
mavaikutusten osalta.

Sahkonsiirron vaikutukset maisemaan on havaittavissa padosin paikallisesti voimajohdon laheisyy-
dessd, koska sdahkonsiirron linjaukset on suunniteltu padsaantoisesti peitteiseen maastoon tai osin
olemassa olevan voimajohdon rinnalle (VE B). Vaihtoehdossa VE B maisemalliset vaikutukset ilme-
nevat laajemmalla alueella ja tulevat yksittdisissa kohteissa paremmin havaittaviksi jokapdivdisessa
elinymparistossa. Vaihtoehdossa VE A maakaapelilla toteutettu vaihto aiheuttaa vdhemman vaiku-
tuksia kuin ilmajohdolla toteuttava séahkonsiirto.

Kokonaisuutena Nikaran tuulivoimahankkeen maisemalliset vaikutukset jaavat vahaisiksi, koska voi-
maloiden havaittavuus ymparistdssa tulisi olemaan melko vahaista ja alueet, joilta voimalat ovat
havaittavissa ovat suhteellisen pienialaisia ja sijoittuvat pirstaleisesti hankkeen ymparistdon. Yksit-
tdisissd kohteissa maisemavaikutukset ovat paikoin merkittavia.

Hankkeen ja sen sdhkonsiirron vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat enintdan vahaisia kielteisia.
Paikallisia ja lyhytaikaisia vaikutuksia maa- ja kallioperdan voi aiheutua rakentamisen ja maa-aines-
ten oton yhteydessa.

Hankealueella sijaitsee 2E- ja 2-luokan pohjavesialueet seka ldhde ja lahteikko, joita kdytetdan ta-
lousveden ottoon. Pohjavesivaikutuksia voi aiheutua voimaloiden ja tieston rakentamisesta seka
maa-ainesten ottamisesta, mutta vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja paikallisia ja merkittavyydeltdan
enintdan kohtalaisia. Hankkeella ei ole vaikutusta vedenottoon. Vaikutukset ovat vaihtoehdossa VE
1 hieman suuremmat kuin vaihtoehdossa VE 2. Sdhkonsiirtoon kdytettavan ilmajohdon pylvésra-
kenteiden perustamisesta tai keskijannitemaakaapelin asentamisesta voi aiheutua vahaisia, lyhytai-
kaisia ja paikallisia pohjavesivaikutuksia.

Vaikutukset pintavesiin ja kalastoon ovat kaikissa hanke- ja sahkdnsiirtovaihtoehdoissa enintaan
vahaisia kielteisia. Paikallisia ja lyhytaikaisia vaikutuksia pintavesiin ja kalastoon voi aiheutua raken-
tamisen sekd mahdollisen maa-ainesten oton ja ldjityksen yhteydessa.

Voimaloiden rakentamisalueiden laheisyyteen ei sijoitu uhanalaisia luontotyyppeja. Uhanalaisiin
luontotyyppeihin kohdistuu vaikutuksia Iahinna uusien huoltoteiden ja nykyisten parannettavien
teiden rakentamisen aikana. Seka vaihtoehdossa VE 1 ettd VE 2 erddn tieosuuden kunnostus havit-
tda alueellisesti uhanalaisen lajin esiintyman ja supistaa erittdin uhanalaista luontotyyppia. Paran-
nettavan tieverkoston ldheisyyteen sijoittuu lisaksi puroja seka niiden lIahiymparistdja, jotka voivat
supistua ja joiden vesitalous voi muuttua rakentamisen aikana. Pintavalunnan muutokset ovat mah-
dollisia kolmella huoltoteiden laheisyydessa olevalla huomionarvoisella kohteella. Toteutuessaan
hanke vahaisesti lisad metsaalueiden pirstoutumista paikallisesti.

Sahkénsiirron vaihtoehdolla VE B on kohtalaisia kielteisia vaikutuksia uhanalaisiin luontotyyppeihin.
Vaihtoehdossa VE A vaikutukset ovat vahaiset ja VE B:td lievemmat. VE A:ssa kielteiset vaikutukset
kohdistuvat kahdelle metsalain 10§:n purovarsikohteelle ja yhdelle suoluontotyypille. VE B:n kieltei-
set vaikutukset kohdistuvat korpi- ja kangasmetsakohteille sekd metsa- ja vesilain pienveden
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lahiympariston kohteille. Sahkonsiirtoreitilld VE B on lisdksi vahaisia vaikutuksia kahdelle kangas-
metsa- seka kahdelle harvapuustoiselle suokohteelle.

Rakentamisen ja toiminnan aikaisia hairidvaikutuksia kohdistuu linnustoon paikallisesti MAALI-alu-
eeseen sisdltyvan Lampuodinsuon alueella seka paikallisesti arvokkailla Kangasjdrven ja Raiskimaen
kuusikon kohteilla. Lampuodinsuolla linnustomuutokset saattavat nakya etenkin hairidalttiimpien
kahlaajien kohdalla. Maakotkaan kohdistuvat vaikutukset ovat padasiassa saalistusalueiden hairi6-
vaikutuksia ja haitalliset vaikutukset ovat vahaisia (tormays kerran 333 vuodessa vaihtoehdossa VE
1 ja kerran 500 vuodessa vaihtoehdossa VE 2). Muuttolinnuista hankealueen kautta saattaa joina-
kin syksyind muuttaa huomattavia maaria kurkia, mutta lajin tormaysriski hankkeen voimaloihin on
pieni ja vaikutukset kurkeen ovat vahaisia. Pienemmasta voimalamaardsta johtuen vaihtoehdon VE
2 vaikutukset pesimdlinnustoon, maakotkaan ja muuttolinnustoon ovat hieman pienempia kuin
vaihtoehdossa VE 1. Kangasjarven ja Lampuodin-suon osalta vaikutukset ovat pienempia, koska
vaihtoehto VE 2 ei sisdlla Iahimpid voimaloita. Eroa vaikutusten merkittavyysluokkaan ei synny.

Sahkonsiirtovaihtoehtojen VE A ja VE B rakentamisalueet kohdistuvat pdaasiassa linnustollisesti va-
hamerkityksellisille alueille ja arvokkaita elinymparistdja on vain vahan. Reittivaihtoehdon VE B vai-
kutusalue on huomattavasti suurempi kuin vaihtoehdon VE A, mutta suojelullisesti huomioitavien
lajien kannalta vaihtoehtojen valilla ei ole eroja vaikutusten merkittavyysluokassa. Sahkdnsiirtorei-
tin varrelle tai laheisyyteen ei sijoitu merkittavia muutonaikaisia kerdantymisalueita. Lentokorkeu-
den vuoksi sahkonsiirrolla ei ole vaikutuksia kurkeen. Vaikutukset linnustoon arvioidaan kokonai-
suudessaan vahaisiksi kielteisiksi kummankin hankkeen ja sahkénsiirron toteutusvaihtoehdon
osalta.

Hankealueella esiintyy viitasammakolle sopivaa biotooppia ja metsdpeuralle sopivia ruokailualueita
seka pienialaisesti my0os liito-oravabiotooppia sekd pohjanlepakkoja ja vesisiippoja. Viitasamma-
koista tai liito-oravista ei ole aiempia havaintoja eika niista havaittu merkkeja maastoselvityksissa.
Hankealueen riistalinnusto on tavanomaista ja sen kannat vastaavat Keski-Suomen alueen keski-
madraisia tiheyksia. Myds muu riistaeldimistd on tavanomaista. Elaimisté6n kohdistuvat vaikutuk-
set ilmenevat elinymparistdjen muutoksena ja metsaalueiden pirstoutumisena. Vaihtoehdolla ei
arvioida olevan sellaisia haitallisia vaikutuksia elaimistoon, etta alueella esiintyvien lajien esiintymi-
nen vaarantuisi. Vaikutus arvokkaaseen lajistoon, riistalajistoon ja metsastykseen arvioidaan va-
haiseksi.

Tuulivoimahankkeesta ei kohdistu suoria vaikutuksia alueen laheisyydessa sijaitseviin luonnonsuo-
jelualueisiin etdisyydesta johtuen. Vaikutuksia hankealueelle ja sen laheisyyteen sijoittuvien suoje-
lualueiden vesitasapainoon tai kasvillisuuteen ei myoskadn arvioida syntyvan. Sahkonsiirron vaihto-
ehdoista ei kohdistu vaikutuksia luonnonsuojelualueille. Nikaran tuulivoimahankkeella ei arvioida
olevan merkittavia haitallisia vaikutuksia Natura-alueiden suojeluperusteena oleviin lajeihin tai
luontotyyppeihin. Hanke ei muodosta katkoksia Natura-alueiden vélisiin ymparistoihin.

Hankealueelle ja sdhkonsiirtoreiteille on tehty arkeologiset inventoinnit syyskesalld 2020. Maasto-
toistd ja raporttien laadinnasta vastasi Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu Ay.

Tuulivoimaloiden ja sdhkonsiirtoreittien alueelta tunnettiin entuudestaan yksi kulttuuriperinto-
kohde, Nikaran (Nikaraisten) kirkkotie. Kohde tarkistettiin hankealueen osalta. Hankealueelle inven-
tointiin viisi muinaisjadanndskohdetta, kolme muuta kulttuuriperintdkohdetta ja yksi muu kohde.
Sahkonsiirtoreittien osalta ei I6ydetty uusia kohteita.

Hankkeella voi olla vaikutusta yhteen kulttuuriperintdkohteeseen, mikéli maanrakennustyot ulottu-
vat jaannoksiin. Muiden kohteiden osalta kohteiden ympaériston luonne muuttuu ja kohteiden ela-
myksellinen arvo voi karsia.
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Hankkeen vaikutukset muinaisjaannoksiin voidaan estda jatkosuunnittelun toimenpiteilla.

Hankkeen rakennusaikana liikenteen sujuvuudelle voi aiheutua haittaa, jota voidaan lieventaa kul-
jetusten aikatauluttamisella. Rakennusaikainen liikenne aiheuttaa paastoja, tarinda sekd melua,
joista voi olla haittaa. Hankkeen purkaminen aiheuttaa samankaltaista hetkellista liikennetta tiever-
kolla kuin rakentaminen. Voimajohtojen rakentamisen ja purkamisen aiheuttama liikenteellinen
haitta on myos tilapdinen. Vaikutukset lilkenteeseen ovat tuulivoimahankkeen vaihtoehdoissa va-
haisid kielteisia, ja lievempia vaihtoehdossa VE 2 kuin VE 1.

Hanke muuttaa kohtalaisesti hankealueen laheisyydessa asuvien ihmisten jokapaivaista elinympa-
ristéa maiseman ja alueen nykyisen luonteen muuttuessa. Vaihtoehdoilla VE 1 ja VE 2 on kohtalai-
sia kielteisia vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistykseen. Hankkeella ei arvioida
olevan vaikutuksia terveyteen, joskin terveysvaikutukset aiheuttavat huolta lahimpien vakituisten ja
vapaa-ajan asukkaiden keskuudessa. Hankealuetta kaytetdan virkistyskayttéon, marjastukseen, sie-
nestykseen, retkeilyyn ja luonnon tarkkailuun sekd metsastykseen. Virkistyksen ja mokkeilyn nako-
kulmasta keskeisin kokemusperainen muutos on nykyisen maiseman ja alueen luonteen muuttumi-
nen. Hankkeen toteuttaminen ei esta alueen virkistyskayttda, mutta tuulivoimalat muuttavat mai-
seman ja rauhallisen luontoympariston rakennetuksi elinymparistoksi, minka virkistyskayttajat ja
alueen vapaa-ajan asukkaat saattavat kokea hairitsevaksi. Hankkeen toteuttaminen ei vaikuta mer-
kittavasti alueen nykyisiin elinkeinoihin eli metsatalouteen ja matkailuun. Sahkénsiirtovaihtoehdolla
VE A on vahdisia kielteisia vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Sahkdnsiirtovaihtoeh-
dolla VE B on kohtalaisia vaikutuksia niihin.

Hanketta lahin liImatieteen laitoksen saatutka sijaitsee 26 kilometrin etdisyydelld, joten tarkempaa
vaikutusten arviointia ei ole tarpeen tehda. Puolustusvoimat on lausunut, ettd OAS-YVA-suunnitel-
massa esitetyn hankesuunnitelman toteuttamiselle ei ole estettad Puolustusvoimien toiminnan na-
kdkulmasta. Hyvaksynta varmistetaan uudella lausuntopyynnélla, mikali lopullinen hankesuunni-
telma poikkeaa aiemmin esitetysta. Tarkempi arviointi vaikutuksista viestintayhteyksiin voidaan
tehda, kun Digitalta saadaan lausunto kaavoituksen edetessd. Hanke suunnitellaan ja toteutetaan
siten, ettei se paase aiheuttamaan yleista turvallisuusvaaraa tai ymparistdonnettomuusriskia.

Hankevaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus sekd haitallisten vaikutusten ehkdisy ja lieventdminen

Tuulivoimahankkeen ja sahkoénsiirron ymparistollista ja teknistaloudellista toteuttamiskelpoisuutta
selvitetddn koko suunnitteluprosessin ajan luvitukseen saakka. YVA-menettelyn aikana on ilmennyt,
ettd hankkeessa suunniteltujen tuulivoimaloiden dani ja voimaloista aiheutuva varjovalke voivat
aiheuttaa merkittavia kielteisia vaikutuksia hankealueelle sijoittuvan lomarakennuksen sekd hanke-
alueelle Multian vesistdjen osayleiskaavassa esitettyjen rakennuspaikkojen kohdalla. Valkevaikutuk-
set on arvioitu merkittaviksi sekd toteutusvaihtoehdossa VE 1 ettd VE 2. Meluvaikutukset on arvi-
oitu merkittaviksi vaihtoehdossa VE 1 ja kohtalaisiksi vaihrtoehdossa VE 2. Merkittavien kielteisten
vaikutusten valttdmiseksi hankkeen toteuttaminen edellyttdisi vaikutuksiltaan melu- ja valkemallin-
nuksissa kaytettyd voimalatyyppia vahaisemman voimalatyypin valitsemista, joidenkin suunniteltu-
jen voimaloiden siirtdmista tai poistamista hankesuunnitelmasta tai ymparistdlupaa kohtuutonta
rasitusta aiheuttavien voimaloiden osalta.

Hankkeesta vastaava pyrkii kuitenkin tekemé&an sopimukset kaikkien hankealueen maanomistajien
kanssa. Sopimusten syntyessa hankealueella sijaitsevan lomarakennuksen asuinkaytdsta luovuttai-
siin. Nykyisin loma-asutuskdytssd oleva rakennus esitetddn tasta syystd Nikaran tuulivoi-

maosayleiskaavan luonnoksessa taukotupana. Tuulivoimaosayleiskaava muuttaisi alueen yleiskaa-
vaa myos siten, ettei hankealueelle enaéd esiteta rakennuspaikkoja. Tassa tilanteessa hankkeesta ei
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aiheudu merkittavia haitallisia vaikutuksia tai ymparistolupaa edellyttavaa kohtuutonta rasitusta
vaikutuskohteiden puuttuessa.

YVA-menettelyn aikaisten selvitysten perusteella ei ole noussut esiin muita sellaisia seikkoja, jotka
vaistamatta hankkeen toteuttamisen estdisivat.

Kaava-YVA-selostuksessa on kunkin vaikutustyypin osalta esitetty lieventamistoimenpiteitd, joilla
hankkeen ympadristovaikutuksia voidaan lieventaa jatkosuunnittelussa ja toteutuksessa. Yksittdisten
voimaloiden, tieston seka sahkonsiirron rakenteiden sijaintien toteuttamiskelpoisuudesta on saatu
lisda tietoa YVA-menettelyn aikana, ja niiden sijainteihin on mahdollista tehda tarpeen mukaan
muutoksia kaavoituksen ja suunnittelun edetessa.

Ehdotus seurantaohjelmaksi

Hankkeen meluvaikutusten seurannasta maarataan voimaloille tarvittaessa haettavissa ymparisto-
luvissa. Rakentamisen jalkeen toiminnan meluvaikutuksia on mahdollista seurata melumittauksin,

jotka suoritetaan oppaan Ymparistohallinnon ohje 4/2014 Tuulivoimaloiden melutason mittaami-

nen altistuvassa kohteessa mukaisesti.

Maakotkien pesintdja seurataan vuosittain Metsahallituksen pesdtarkastajien toimesta. Naiden tie-
tojen avulla voidaan arvioida hankealueen lahiseudun reviirin pesintéjen onnistumisia. Reviiria
kayttavd emolintu on toisen tahon toteuttamassa satelliittiseurannassa, jonka tuloksia voidaan
mahdollisesti hyodyntaad Nikaran tuulivoimahankkeen jatkosuunnittelussa.
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YHTEISMENETTELYN KUVAUS

Lain ympaéristovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki 252/2017) 5 § "Ympaéristovaikutusten
arviointi muun lain mukaisessa menettelyssa” mukaan hankkeesta vastaava voi tehda yhteysviran-
omaiselle aloitteen YVA-menettelyn korvaamisesta muun lain mukaisella menettelylla. Yhteysviran-
omainen ja muun lain mukaisesta menettelysta vastaava viranomainen voivat sopia ymparistovai-
kutusten arvioinnin toteuttamisesta muun lain mukaisessa menettelyssa. Maankayttd- ja rakennus-
lain (MRL 132/1999) 9 § “Vaikutusten selvittaminen kaavaa laadittaessa” mukaan hankkeen ympa-
ristoévaikutukset voidaan arvioida lain 3 luvun mukaisen menettelyn sijaan kaavoituksen yhteydesss,
kun kaava laaditaan ymparistévaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) 3 §:ssa
tarkoitetun hankkeen toteuttamiseksi.

Yhteismenettelyssa kaavoituksen yhteydessa tehtdva hanke-YVA korvaa YVA-lain 3 § mukaisen me-
nettelyn. Hankkeesta vastaavan on talldin toimitettava YVA-lain 16 §:ssa ”Arviointiohjelma” ja 19
§:ssd "Arviointiselostus” tarkoitetut tiedot kaavan laatimisesta vastaavalle viranomaiselle. YVA-oh-
jelma, josta yhteismenettelyssa kaytetadn nimea YVA-suunnitelma, liitetdan kuulemista varten
osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmaan (OAS) ja YVA-selostus kaavaluonnosasiakirjoi-
hin. Kaavaehdotuksen selostuksessa tuodaan esiin, miten saadut mielipiteet ja lausunnot sekéa yh-
teysviranomaisen perusteltu pdatelma YVA-selostuksesta on otettu huomioon.

Yhteismenettelyn runkona toimii kaavamenettely (Kuva 1-1). Kaavoitusta koskevan lainsadadannon
lisdksi yhteismenettelyssa on noudatettava erityissdannoksia YVA-asiakirjoista ja niita koskevasta
kuulemisesta. Yhteismenettelyn eri vaiheita on kuvattu tarkemmin seuraavassa luvussa 1.3 .
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Kuva 1-1. Ympdristévaikutusten arvioinnin tekeminen kaavoituksen yhteydessd (Ympdristoministe-
rié 2017).

1.3 Yhteismenettely Nikaran tuulivoimahankkeessa

1.3.1 Aikataulu

Energiequelle Oy on tehnyt aloitteen yhteismenettelyn soveltamisesta Nikaran tuulivoimahankkee-
seen. Yhteismenettelyn soveltamisesta eli ymparistovaikutusten arvioinnista osayleiskaavoituksen
yhteydessa on sovittu 20.2.2020 Keski-Suomen ELY-keskuksessa jarjestetyssa hanketta koskeneessa
ennakkoneuvottelussa. Yhteismenettelyn suunniteltu aikataulu on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 1-2) ja kaavoituksen tavoiteaikataulu lisdksi seuraavassa taulukossa (Taulukko 1-1). Yhteisme-
nettelyn vaiheet on kuvattu luvuissa 1.3.2 - 1.3.7.

Taman kaava-YVA-selostuksen sisaltdva kaavan valmisteluvaiheen aineisto on suunniteltu asetetta-
vaksi nahtaville maalis-toukokuussa 2021 30-60 vuorokauden ajaksi. Mahdolliset mielipiteet ja lau-
sunnot kaavaluonnoksesta ja kaava-YVA-selostuksesta tulee antaa nahtavilla oloaikana. Yhteysvi-
ranomainen antaa perustellun paatelmansa ja lausuntonsa Natura-arvioinnista kaava-YVA-selostuk-
sesta nahtavilla olon jalkeen. Tavoitteellinen aikataulu perustellun pdatelméan saamiseksi on kesa
2021. Mikali kaava- ja YVA-prosessi etenevat suunnitelman mukaan, vieddan kaava Multian kun-
nanvaltuuston hyvaksyttavaksi vuoden 2022 alussa.



s |TOVJ|se Nikaran tuulivoimaosayleiskaava 29/364
Kaavaselostus (valmisteluvaihe) ja YVA-selostus

15.2.2021

Tydn kdynnistdminen ja ldhtdaineiston kokoaminen

OAS-YVA-suunnitelman laadinta

Hallintokasittely (tekninen lautakunta 5.2., kunnanhallitus 17.2.)

OAS-YVA-suunnitelma nahtéavilla

Yhteysviranomaisen lausunto OAS-YVA-suunnitelmasta

Mallinnukset

Arkeologinen inventointi

Luontoselvitykset (lisdksi syysmuuton seuranta 13.8.-8.10.2019) AT RN]

Kaavaluonnoksen ja YVA-selostuksen laadinta

Maiseman maastoselvitys

Natura-arvioinnin laadinta

Kaavaluonnoksen kasittely kunnassa (tekn. Itk 25.2., kunnanhall. 15.3.)

Kaavaluonnos ja kaava-YVA-selostus nahtavilla

Vastineiden laadinta kaavaluonnoksen lausuntoihin ja mielipiteisiin

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma ja lausunto Natura-arvioinnis

Kaavaehdotuksen laadinta

ta

Kaavaehdotuksen hyvaksyntd kunnassa (kunnanhallitus)

Kaavaehdotuksen nahtavilld olo ja viranomaislausunnot

Vastineet ja kaavan viimeistely

Kaavan hyviksymiskasittely (kunnanhallitus ja valtuusto)

YVA:n ennakkoneuvottelu Jyvaskyldssa

Kaavan aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu Jyvaskyldssa

Yleisttilaisuus Multialla

Seurantaryhman kokous Multialla

Viranomaisneuvottelut Multialla
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Kuva 1-2. Kaavan ja YVA:n yhteismenettelyn suunniteltu aikataulu.

Taulukko 1-1. Kaavoituksen tavoiteaikataulu tyévaiheittain.

Tavoieaikatauly

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma 02/2020 - 4/2020
Kaavaluonnosvaihe 8/2020 — 2/2021

Kaavaehdotusvaihe 8/2021 —11/2021
Kaavan hyvaksyminen 12/2021 —2/2022

Kaavoituksen ja ymparistovaikutusten arvioinnin kaynnistaminen, OAS-YVA-suunnitelmavaihe

Energiequelle Oy esitti tuulivoimaa koskevan osayleiskaavan laatimista Multian kunnanhallitukselle,
joka paatti kokouksessaan 17.2.2020 (§ 30) kdynnistaa osayleiskaavan laatimisen. Kaavan aloitus-
vaiheessa on laadittu osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS), joka esitettiin samassa raportissa
YVA-lain 16 § mukaisen ympadristévaikutustuen arviointisuunnitelman (YVA-suunnitelma) kanssa.
OAS-YVA-suunnitelmassa esitettiin perustiedot hankkeesta sekd hankealueen ja sen ympériston
nykytilan kuvaus. Raportissa kuvattiin myds, mitd hankkeen toteuttamisvaihtoehtoja ja ymparisto-
vaikutuksia suunnittelun aikana tullaan selvittdmaan sekd miten kaava- ja ymparistovaikutusten ar-
viointi ja yhteismenettelyyn liittyva tiedottaminen ja osallistuminen jarjestetddn. Multian kunnalta
toimeksisaaneena Sitowise Oy toimitti OAS-YVA-suunnitelman yhteysviranomaiselle (Keski-Suomen
ELY-keskus) ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn kdynnistamiseksi.

OAS-YVA-suunnitelma oli ndhtéavilld 14.4.-5.6.2020 valisen ajan Multian kunnan internetsivuilla
(https://www.multia.fi/asuminen-ja-ymparisto/kaavoitus/vireilla-olevat-kaavat/nikaran-
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seka ELY-keskuksen internetsivuilla
. Covid’19 -pandemian vuoksi asiakirjat olivat nahtavilla ainoastaan internetsivuilla, eika
yleisétilaisuutta nahtavilla olon aikana jarjestetty. Multian kunta toimitti kuitenkin tilauksesta pape-
ritulosteet asiakirjoista postitse. Yhteismenettelya on ollut myds mahdollista seurata Petajaveden
ja Uuraisten kuntien internetsivujen kautta osiosta ”"Asuminen ja ymparistd”. Hankkeesta kuulutet-
tiin seuraavissa lehdissa: Keskisuomalainen, Suur-Keuruu, Sampo, Paikallisuutiset ja Petdjavesi-lehti.

Yhteysviranomainen antoi heindkuussa 2020 lausuntonsa OAS-YVA-suunnitelmasta huomioiden
siita Multian kunnalle nahtavilla olon aikana annetut lausunnot ja mielipiteet (ks. luku 2.1 ”Osalliset
ja osallistuminen”). Yhteysviranomaisen lausunto sekd taulukkomuotoinen esitys lausunnon huomi-
oimisessa arviointiselostuksessa ovat tdman selostusraportin liitekohdassa 2.

Ymparistovaikutusten arviointiselostus

YVA-lain 19 § mukainen arviointiselostus (YVA-selostus) sisaltda kuvauksen tehdyista selvityksista ja
ymparistdvaikutusten arvioinnin toteuttamisesta seka arvioinnista saadut tulokset. Arvioinnin pe-
rusteena ovat YVA-suunnitelmassa esitetty toimintasuunnitelma seka YVA-suunnitelmasta yhteysvi-
ranomaiselta saatu lausunto (liite 2). YVA-selostukselta vaadittava sisaltd on esitetty seuraavassa
kuvassa (Kuva 1-3).

Arviointiselostus on esitetty tassa kasilld olevassa raportissa yhdistettyna kaavan valmisteluvaiheen
kaavaselostukseen. Kaava-YVA-selostusraportti asetetaan ndhtaville OAS-YVA-suunnitelman tavoin,
kun Multian kunta on toimittanut sen yhteysviranomaiselle (ks. luku 1.3.4 “Kaavan valmistelu-
vaihe”).
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48§

Arviointiselostuksessa on esitettdva tarpeellisessa madrin seuraavat tiedot, jotka ovat tarpeen perus-
tellun paatelman tekemiselle ottaen huomioon kulloinkin saatavilla oleva tietdmys ja arviointimene-
telmat:

1) kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta, tarkeimmista omi-
naisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnonvarat, todennakai-
set padstot ja jaamat kuten melu, taring, valo, kuumuus ja sateily seka sellaiset paastot ja jaamat,
jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan pilaantumista, seka syntyvan jatteen
maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis- ja kdyttdvaiheet, mahdollinen purkaminen
ja poikkeustilanteet mukaan lukien;

2) tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteuttamisen
edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka hankkeen liittymi-
sestda muihin hankkeisiin;

3) selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin sekd hankkeen kannalta
olennaisiin luonnonvarojen kayttda ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin;

4) kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakoisesta kehityksesta, jos hanketta ei
toteuteta;

5) arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen alttius
suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, ndihin liittyvat hatatilanteet sekd toimenpiteet nai-
hin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventamistoimet;

6) arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakoisesti merkittavista ymparis-
tovaikutuksista;

7) tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksista;

8) vaihtoehtojen ympadristovaikutusten vertailu;

9) tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syistd, mukaan lu-
kien ymparistovaikutukset;

10) ehdotus toimiksi, joilla valtetdan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja merkittavia
haitallisia ympadristovaikutuksia;

11) tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin liittyvista
seurantajarjestelyista;

12) selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hankkeen suunnit-
teluun;

13) luettelo ldhteists, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien laadinnassa,
kuvaus menetelmist3, joita on kaytetty merkittavien ymparistévaikutusten tunnistamisessa, ennus-
tamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tarkeim-
mistd epavarmuustekijoista;

14) tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydests;

15) selvitys siita, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointisuunnitelmasta on otettu huomioon; seka

16) yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma kohdissa 1-15 esitetyista tiedoista.

Todennakoisesti merkittavien ympadristovaikutusten arvion ja kuvauksen on katettava hankkeen valittomét ja
valilliset, kasautuvat, lyhyen, keskipitkan ja pitkan aikavalin pysyvat ja valiaikaiset, myonteiset ja kielteiset vai-
kutukset seka yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa.

Kuva 1-3. YVA-selostuksen sisdltd (Valtioneuvoston asetus ympdristévaikutusten arviointimenette-
lystd 277/2017, 4 §).
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Kaavan valmisteluvaihe

Tavoitteiden, ymparistdvaikutusten arvioinnin ja saadun palautteen perusteella on laadittu kaava-
luonnos, jonka vaikutukset on arvioitu yhteismenettelyssa. Valmisteluvaiheen kaavaselostus ja YVA-
selostus on esitetty tassa kasilla olevassa raportissa.

Kaavaluonnos ja kaava-YVA-selostus asetetaan nahtdville Multian kunnanvirastolle ja kunnan inter-
netsivulle seka ELY-keskuksen internetsivuille vahintdaan 30 paivan ajaksi. Mikali kunnanvirasto on
Covid’19 -pandemian vuoksi suljettuna, voi asiakirjoihin kdyda tutustumassa ajanvarauksella. Asia-
kirjoihin voi tutustua myos Multian ja Petdjaveden kunnankirjastossa, Petdjaveden kunnantalolla ja
ELY-keskuksen asiakaspalvelupisteessa niiden ollessa avoinna. Multian kunta myds toimittaa tilauk-
sesta paperitulosteen kaavakartasta ja -maardyksista postitse. Yhteismenettelyd on mahdollista
seurata myos Petdjaveden ja Uuraisten kuntien internetsivujen kautta osiosta “Asuminen ja ympa-
ristd”. Nahtavilla olosta tiedotetaan kuuluttamalla.

Kaavaluonnoksen ja kaava-YVA-selostuksen nahtavilla olon aikana jarjestetdan yleisotilaisuus, josta
ilmoitetaan paikallislehdessa sekd Multian kunnan ja ELY-keskuksen verkkosivuilla. Multian kunta
pyytaa kaavaluonnoksesta ja kaava-YVA-selostuksesta lausunnot viranomaisilta ja kunnan hallinto-
kunnilta (MRL 62 §, YVAL 20 §). Osalliset voivat nahtavilla olon aikana esittda kaavaluonnoksesta
mielipiteitd. Lisaksi kansalaisilla on mahdollisuus esittda mielipiteensa YVA-selostuksen riittavyy-
desta nahtavilld oloaikana (ks. luku 2.1”Osalliset ja osallistuminen”).

Perusteltu padtelma ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta

Nykyisessa YVA-lainsdadanndssa yhteysviranomaisen perusteltu pdatelma korvaa aikaisemman yh-
teysviranomaisen lausunnon arviointiselostuksesta. Perustellussa paatelmassa yhteysviranomainen
tarkistaa ymparistévaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun seka laatii tdman jalkeen
perustellun padtelmansad hankkeen merkittavista ympadristovaikutuksista. Mikali yhteysviranomai-
nen ei voi tehdd perusteltua padtelmaa arviointiselostuksen puutteellisuuden takia, ilmoittaa yh-
teysviranomainen miltd osin selostusta on tdydennettdva. Taydennystarve syntyy, mikali selostus
on puutteellinen niin olennaisella tavalla, etta selostuksen pohjalta ei ole mahdollista tehda perus-
teltua pdatelmaa. Taydentdmispyynto tulee tehda ensisijaisesti ennen selostuksen kuuluttamista.
Jos puutteellisuus ilmenee vasta kuulemispalautteen yhteydessa, tulee tdydennetystd selostuksesta
jarjestaa kuuleminen uudelleen.

Yhteysviranomainen toimittaa perustellun pdatelméansa YVA-selostuksesta viimeistdan kahden kuu-
kauden kuluttua ndhtavilla oloajan paattymisen jalkeen hankkeesta vastaavalle. Perustellulla paa-
telmalla tarkoitetaan yhteysviranomaisen hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista tekemaa
perusteltua johtopadtosta, joka on tehty arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden ja lau-
suntojen, kansainvalisen kuulemisen tulosten seka yhteysviranomaisen oman tarkastelun pohjalta.

Ympéristovaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma
otetaan huomioon kaavaehdotuksen laadinnassa. Ymparistovaikutusten arviointiselostus seka yh-
teysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma liitetaan hankkeen edellyttamiin lupahakemuk-
siin. Lupaviranomaisen tulee varmistaa, ettd yhteysviranomaisen perusteltu padtelma on ajan ta-
salla lupa-asiaa ratkaistaessa. Tarvittaessa perusteltu paatelma tulee ajantasaistaa. Lupaviranomai-
sen tulee esittda lupapdatoksessadn, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen
perusteltu pdatelma on otettu huomioon lupapdatostd annettaessa.

Kaavaehdotusvaihe

Kaavaluonnoksesta saatavan palautteen perusteella muokataan kaavaehdotus. Kaavaehdotuksen
laadinnassa otetaan huomioon yhteysviranomaisen perusteltu padtelma YVA-selostuksesta.



137

1.4

Nikaran tuulivoimaosayleiskaava 33/364
Kaavaselostus (valmisteluvaihe) ja YVA-selostus

15.2.2021

Kunnanhallitus hyvaksyy ehdotuksen ja asettaa sen nahtaville kunnan ilmoitustaululle ja kotisivuille
vahintdan 30 pdivan ajaksi. Nahtavilla olosta tiedotetaan kuuluttamalla.

Kaavaehdotuksen nahtavilla olon aikana jarjestetdan yleisotilaisuus, josta ilmoitetaan paikallisleh-
dessa. Kaavaehdotuksesta pyydetaan lausunnot viranomaisilta ja kunnan hallintokunnilta (MRL 65
§, MRA 19 §ja 209).

Osalliset voivat nahtavilla olon aikana jattaa kaavaehdotuksesta kirjallisen muistutuksen. Mahdolli-
set muistutukset on toimitettava kunnan kirjaamoon ennen nahtavilla oloajan paattymista (MRL
65.2 §).

Kaavan hyvaksyminen

Kaavan hyvaksyy kunnanvaltuusto (MRL 37 §). Kaava tulee voimaan, kun hyvaksymista koskeva paa-
tos on lainvoimainen ja se on kuulutettu.

Kaavan hyvaksymisestd ilmoitetaan Keski-Suomen ELY-keskukselle, Keski-Suomen liitolle ja niille,
jotka ovat sita kirjallisesti pyytdneet (MRL 67 §). Kaavan lainvoimaisuudesta kuulutetaan kunnan
virallisella ilmoitustaululla ja paikallislehdissa (MRA 93 §).

Kuntalaisilla ja osallisilla on mahdollisuus valittaa kunnanvaltuuston paatoksesta hallinto-oikeuteen.

Yhteismenettelyn osapuolet

Yhteismenettelyssd prosessinjohtajana toimii kaavoittaja, joka huolehtii asiakirjaliikenteesta ja kuu-
lemisista. Yhteysviranomainen arvioi YVA-suunnitelman ja -selostuksen laadun ja riittavyyden seka
antaa YVA-suunnitelmaa koskevan lausunnon ja YVA-selostusta koskevan perustellun paatelman
hankkeesta vastaavalle. Nikaran tuulivoimahankkeessa kaavoituksesta vastaa Multian kunta ja YVA-
menettelyn yhteysviranomaisena toimii Keski-Suomen ELY-keskus. Hankkeesta vastaava on Ener-
giequelle Oy. Kaava- ja YVA-konsulttina toimii Sitowise Oy.

Taulukko 1-2. Yhteismenettelyn osapuolet.

T R T S

Multian kunta Kaavan laatimisesta vastaava - toimittaa OAS:n ja YVA-suunnitelman yh-
(aluearkkitehti Su- viranomainen ja prosessinjoh- teysviranomaiselle
sanna Paananen) taja - asettaa OAS:n julkisesti nahtaville, huoleh-

tii kuulemismenettelysta ja pyytaa viran-
omaislausunnot

- toimittaa saadut mielipiteet ja lausunnot
yhteysviranomaiselle

- toimittaa kaavan valmisteluaineiston ja
YVA-selostuksen yhteysviranomaiselle

- asettaa kaavaluonnoksen ja YVA-selostuk-
sen nahtaville

- varaaviranomaisille ja osallisille tilaisuu-
den ilmaista kantansa aineistosta

- toimittaa kannanotot ja lausunnot yhteys-
viranomaiselle
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Yhteysviranomainen

Hankkeesta vastaava

Kaava- ja YVA-konsultti

Nikaran Kylayhdistys ry
Linna-Peuralan kyldayhdistys ry
Multia-Seura ry

Multian Metsastys- ja Kalastus-
seura ry

Leppdmaden hirviseurue
Lempaalan Metsastysseura ry
Pekolan hirviseurue
Sahrajarven metsastysseura
Konilehdon Era ry

Kulhan Era ry

Jyvaskylan Metsastysseura ry
Sara-ERA ry

Nikaranperan kalastuskunta
Suomenseldn lintutieteellinen
yhdistys ry

Suomen luonnonsuojeluliiton
Keski-Suomen piiri
Keurusseudun Luonnonystavat
ry

Hankealueen maanomistaja

jatkaa kaavoitusprosessia ehdotusvai-
heesta hyvaksymiskasittelyyn MRL:n ja
MRA:n mukaisesti

antaa lausunnon YVA-suunnitelmasta han-
kevastaavalle

vastaa ymparistévaikutusten arvioinnin
riittavyyden ja laadun tarkistamisesta
antaa perustellun paatelman YVA-selos-
tuksesta hankkeesta vastaavalle
toimittaa YVA-lain 16 ja 19 §:ssa tarkoite-
tut tiedot kaavan laatimisesta vastaavalle
viranomaiselle (YVA-suunnitelma ja YVA-
selostus)

laatii kaavaprosessin asiakirjat, YVA-suun-
nitelman ja -selostuksen seka avustaa
kuntaa prosessissa

tuo esille hankealueen ymparistén omi-
naispiirteita ja eri toimijoiden intresseja
seurantaryhman toiminnalla pyritédan edis-
tdmaan kansalaisten osallistumista hank-
keen suunnitteluun seka tehostamaan tie-
donkulkua hankkeen etenemisesta hank-
keesta vastaavan, viranomaisten ja eri si-
dosryhmien valilla
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Arviointityéryhma

Nikaran tuulivoimaosayleiskaavan ja YVA-menettelyn vaikutusarviointi on tehty seuraavassa taulu-
kossa (Taulukko 1-3) esitetyn Sitowise Oy:n kokeneen ja patevan asiantuntijaryhman toimesta.

Taulukko 1-3. Nikaran tuulivoimaosayleiskaavan ja YVA-menettelyn vaikutusarviointityéryhmd.

Heini Passoja, DI (vesihuolto- ja ymparistdtekniikka,
limnologia)

Yli 15 vuoden laaja-alainen kokemus erilaisista ympdristokonsultoinnin tehtdvistd niin suunnittelijana, asi-
antuntijana kuin projektien johdossa. Toiminut projektipddllikkond, -koordinaattorina ja/tai asiantuntijana
noin 20 YVA-menettelyssd liittyen tuulivoimaan, maanldjitykseen sekd maa- ja kiviaineksenottoon. Tydnku-
vaan ovat kuuluneet lukuisat eri alojen ympdristélupahakemukset (mm. turvetuotanto, maanldjitys ja jéte-
vesien johtaminen) sekd vesilain mukaiset lupamenettelyt. Kokemus kattaa mm. pilaantuneen maaperdn ja
sedimenttien tutkimuksen ja kunnostuksen. Suoritti vuonna 2014 IPMA C-tason projektipddllikkésertifioin-
nin.

Risto Haverinen, VTT (sosiologia)

Yli 25 vuoden monipuolinen kokemus yhteiskunta-alan tutkimus- ja kehittémishankkeista yliopistoissa, tut-
kimuslaitoksissa ja Helsingin kaupungin palveluksessa. Perehtynyt ihmisten elinympdiristéén, asuinyhdys-
kuntien erityispiirteisiin, asumisen arvostuksiin ja valintoihin, yhteiséllisyyteen ja sosiaalisiin vaikutuksiin.
Erityisosaamista laadulliset tutkimukset, teema- ja fokusryhmdhaastattelut ja erilaiset kyselyt.

Saara-Kaisa Konttori, FM (maantiede), maisema-

suunnittelija AMK

Yli 12 vuoden monipuolinen kokemus erityyppisistd ympdristé- ja maisemasuunnitteluun ja -selvityksiin liit-
tyvistd tehtdvistd. Kattava kokemus tuulivoimaYVA -projektien hallinnasta ja organisoinnista. Tuulivoima-
hankkeissa projektipddillikén tehtévien liséksi laatinut lukuisia vaikutusarviointeja maisemaan ja rakennet-
tuun kulttuuriympdristéén. Laatinut mydés yleis- ja rakennussuunnitelmatasoisia ympdristésuunnitelmia eri-
laisissa puisto-, tie- katu- ja ratahankkeissa. IPMA C-tason projektipddillikké — sertifikaatti.

Minna Koukkula, DI (tie- ja liikennetekniikka)

Laaja-alainen 14 vuoden kokemus maankdytén ja liikenteen yhteensovittamishankkeista maakuntakaa-
voista asemakaavoihin ja kiinteistékehityshankkeisiin. Hdén on ollut tekemdssd liikenteen strategisia suun-
nitelmia kuten liikennejcrjestelmdtéitd, kdvelyn ja pyérdilyn kehittdmisselvityksid, pysdkdintiselvityksic sekd
erilaisista vaikutusarviointi téistd tuulivoimahankkeiden YVA:sta valtatiehankkeisiin.

Tiina Kumpula, B. Environmental Management, Ins.
AMK (ympadristotekniikka)

Yli 17 vuoden kokemus ympdristékonsultoinnista niin suunnittelijana, asiantuntijana kuin projektien joh-
dossa. Erityisosaamisaluetta ovat melu, ympdristévaikutusten arviot ja ympdristdén liittyvét lupaprosessit.
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Aappo Luukkonen, FM (eldinekologia)

Yli 15 vuoden ammatillinen kokemus vaativista erityisesti linnustoon liittyvistd asiantuntijatehtdvistd erilai-
siin kotimaisiin sekd kansainvdlisiin ympdristosuunnitteluhankkeisiin liittyen. Erityisvahvuuksia ovat erilais-

ten maastoselvitysten toteuttamisen menetelmdllinen suunnittelu, maastoinventoinnit sekd niiden tulosten
raportointi ja vaikutustenarviointi sekd kaavoituksen luontovaikutusten arviointi.

Jussi-Pekka Manner, MMK (metsaekologia), FM (ym-
paristotieteet)

Usean vuoden kokemus luonnonsuojelun virkistyskdyton suunnittelun tehtdvistd, luontokartoituksista seké
luonnonhoidon suunnittelutéistd. Ympdristo- ja luontoselvitysten liséiksi ydinosaamista myés paikkatieto-
tyot.

Juha Kiiski, FM (eldinekologia)

Noin 15 vuoden kokemus luontoselvityksisté ja vaikutusten arvioinneista. Pddasiallisia tyétehtdvid ovat
luontovaikutusten arviointi ja luontoarvojen huomioiminen hankkeiden suunnittelussa. Tehnyt asiantuntija-
tyétd laaja-alaisesti aina kansainvdlisistd hankkeista kaavoitukseen ja pienen mittakaavan rakennussuunni-
telmiin. Tehnyt luontoselvityksid, vaikutusten arviointia tai Natura-arviointeja noin 20 YVA-hankkeessa ja
noin 15 eri tuulivoimahankkeessa.

Jaakko Kullberg, FM (ekologia, elaintiede, kasvitiede,

hydrobiologia)

Tehnyt 1990-luvun alusta erilaisia hyénteisiin liittyvié konsultointeja, selvityksié ja tutkimuksia. Perhosselvi-
tyksissé kasvituntemus on téirked osa lajien biologian osaamista ja linnut taas rakas harrastus. Julkaissut
paljon luontoon ja eldimiin liittyvié artikkeleita seké esiintynyt YLE:n Luontoillan hyénteisasiantuntijana ra-
dio- ja TV-ohjelmissa. Osallistunut jo 1990-lopulta ldhtien uhanalaisten perhosten suojelutoimikunnan toi-
mintaan ja kolmen Punaisen kirjan tekoon tyéryhmdn jdsenend. Ollut mukana yli 100 luontoselvityksié tai -
arviointeja késittelevissd hankkeessa hoitaen niihin liittyvid eri tehtévid niin projektipddllikkénd, suunnitte-
lijana kuin maastotyéntekijdnd, niin koti- kuin ulkomaillakin. Tuulivoima- ja muihin energiahankkeisiin liit-
tyen tehnyt Iéhinné maastoselvityksici.

Tommi Lievonen, FM (biologia)

Tehnyt vuodesta 1995 erilaisia luontoselvityksié ja kartoituksia julkiselle, yksityiselle ja kolmannelle sekto-
rille. Yli 20 vuoden kokemus ympdiristéalan erilaisista selvityksisté ja arvioista, ollut mukana yli 500 hank-
keessa. Ndistd yli 300 on ollut luontoselvityksiin ja luontovaikutusten arviointeihin liittyvié tehtcvid, projek-
tipddllikkénd ja maastotyontekijind, Suomessa ja ulkomailla. Tuulivoima- ja muihin energiahankkeisiin liit-
tyen sekd tehnyt maastoselvityksid ettd koordinoinut niitd.

Anni Parkkinen, FM (ymparistotieteet)

Tehnyt luonto- ja ympdristoselvityksid useissa hankkeissa Sitowisen luontotiimissd. Osaamiseen kuuluvat
paikkatietotydt. Kokemusta myds EU-ympdristopolitiikkatydstd, ympdristékasvatuksesta ja ympdristéhal-
linnon tehtdvista.
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Lauri Eravuori, FM (ekologia)

Yli 17 vuoden kokemus ympdristéasiantuntijana. Toiminut projektinjohtajana ja osastopddillikkénd ja vas-
tannut muun muassa yli 20 YVA-menettelystd sekd useista kymmenistd maankdytoén ja infrastruktuurin ym-
pdristévaikutusarvioista. Hallitsee hyvin paikkatietoaineistojen kéytdn ja soveltamisen ympdiristéselvityk-
sissd. Koulutukseltaan biologi. Noin 20 vuoden kokemus luontoselvitysten suunnittelusta ja toteuttamisesta
sekd luontoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnista.

Janika Pesonen, DI, YKS 641

(mukana tyoryhmassa 23.11.2020 saakka)

Kuuden vuoden monipuolinen kokemus kaavoituksesta ja maankdyton suunnittelun tehtdvistd ja proses-
seista. Tehnyt mm. asema- ja yleiskaavoja, maankdyton suunnitelmia ja ympdriston vaikutusten arviointi-
menettelyjé. Kattava kokemus tuulivoimahankkeiden kaavoituksesta. Kuuluu kaavanlaatijoiden rekisteriin
numerolla YKS 641. Hallitsee hyvin paikkatieto-ohjelmien ja -aineistojen soveltamisen kaavoituksessa ja vai-
kutusten arviointien tukena.

Timo Huhtinen, DI YKS 245

Yli 25 vuoden kokemus kaavoituksesta, YVA:sta ja ympdristékonsultoinnista. FISE Oy:n myéntdmd kaavan-
laatijan pdtevyys (YKS-245). Tehnyt mm. asema- ja yleiskaavoja, maankdytén suunnitelmia, ympdristévai-
kutusten arviointimenettelyjd ja kaavojen ympdristévaikutusselvityksid. Hallitsee paikka-tieto-ohjelmien ja -
aineistojen soveltamisen YVA:ssa, ympdristdselvityksissé ja kaavoituksessa seké projektien sisdisen ja ulkoi-
sen vuorovaikutuksen, tiedottamisen seké raportoinnin ja taittamisen.

Johanna Hatéla, FM (suunnittelumaantiede)

Kokemusta YVA-prosesseista mm. kaivos- ja tuulivoimahankkeisiin liittyen. Toiminut aiemmin ympdristéasi-
antuntijatehtdvissd myds viranomaispuolella. Ydinosaamisaluetta ovat edellé mainittujen ohella monipuoli-
nen paikkatietoaineistojen tuntemus ja niiden soveltava hyddyntdminen hankesuunnittelussa erilaisin paik-
katietoanalyysein. Lisdksi laaja-alaista ympdristéosaamista mm. ympdristélainsddddntéon, maa- ja kallio-
perdgeologiaan seké hydrologiaan liittyen. Usean vuoden kokemus erilaisista liikennetutkimuspuolen selvi-
tystoistd, kyselytutkimuksista sekd monipuolisesta liikennetiedon analysoinnista.

Tiina Huotari, FM (suunnittelumaantiede)

Seitsemdn vuoden kokemus paikkatiedon hyddyntédmisesté pddtdksenteon tukena. Tarkastellut erityisesti
viestérakenteen vaikutusta palveluiden saavutettavuuteen. Lisdksi kokemusta tuulivoima-alueille toteute-
tuista metsdstdjdkyselyistd ja erilaisista ympdristéteemaisista paikkatietotarkasteluista.
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OSALLISTUMINEN JA VUOROVAIKUTUS

Osalliset ja osallistuminen

Osallisilla on oikeus ottaa kantaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua kaavasta
mielipiteensd. Maankaytto- ja rakennuslain 62 § mukaan osallisia ovat kaava-alueen maanomista-
jat, ja kaikki ne, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vai-
kuttaa. Kaavaprosessissa osallisia ovat myds ne viranomaiset, yhdistykset, jarjestdt ja yhteisot, jotka
toimivat alueella tai joiden toimialaa kaavassa kdsitellaan. Nikaran tuulivoimahankkeen osayleiskaa-
voituksen osallisia ovat ainakin seuraavassa taulukossa (Taulukko 2-1) esitetyt tahot.

Taulukko 2-1. Kaavaprosessin osalliset ja yhteismenettelyn tahot, joilta pyydetddn mielipidettd.

Kaavan vaikutusalueen asukkaat Kaavaprosessin osallisia
Yleiskaava-alueen maanomistajat
Muut osalliset ja osalliseksi ilmoittautuvat

Multian kunnan hallintokunnat Kaavaprosessin osallisia
Ymparistoterveydenhuolto
Petdjaveden kunta Kaavaprosessin osallisia

Saarijarven kaupunki

Uuraisten kunta

Jyvaskylan kaupunki

Keski-Suomen Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-  Kaavaprosessin osallisia

kus ELY Multian kunta toimittaa
Keski-Suomen liitto lausuntopyynnot kaava-
Keski-Suomen museo ja YVA-asiakirjoista

Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto AVI
Liikenne- ja viestintavirasto Traficom
Vaylavirasto

Puolustusvoimat

Metsahallitus

Keski-Suomen pelastuslaitos

lImatieteen laitos

Luonnonvarakeskus

Metsakeskus

Turvallisuusverkot/ Erillisverkot

ANS Finland Kaavaprosessin osallisia
MTK Keski-Suomi

Digita Oyj

Fingrid Oyj

Teleoperaattorit

Tiekunnat

Keski-Suomen metsanhoitoyhdistys

Multian riistanhoitoyhdistys

Seurantaryhma (kts. taulukko 1-2)

Muut mahdolliset yritykset ja yhteisot
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YVA-menettelyssd ei madaritella osallisia. Menettelyyn voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai
etuihin, kuten asumiseen, tyontekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin
hanke saattaa vaikuttaa. Vuorovaikutus hankealueen lahialueiden asukkaiden ja toimijoiden, hank-
keesta vastaavan ja yhteysviranomaisen valilla on merkittava osa YVA-menettelyd. Yksi menettelyn
tarkeimmista tavoitteista on lisata kansalaisten mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa hankkeiden
suunnitteluun. YVA-menettelyn aikana laadittavat raportit, YVA-suunnitelma (YVA-ohjelma) ja YVA-
selostus, ovat julkisia tietoldhteits, joista kayvat ilmi hankkeen tiedot seka suunnitellut ja laaditut
ymparistoselvitykset.

OAS-YVA-suunnitelman ja nyt YVA-selostuksen sisaltavan tuulivoimaosayleiskaavan valmisteluvai-
heen aineiston vireilldolosta on tiedotettu hankkeen vaikutusalueella (ks. kohdat 1.3.2 ja 1.3.4). Kai-
killa, joita hanke jollakin tavoin koskee, on mahdollisuus ottaa kantaa hankkeen suunnitteluun jatta-
malla kirjallinen mielipide yhteismenettelyn prosessinjohtajana toimivalle Multian kunnalle kaava-
ja YVA-asiakirjojen nahtavilld oloaikana. Natura-arvioinnin osalta kuuleminen koskee Natura-alueen
haltijoita.

Hankkeen kaava- ja YVA-asiakirjojen nahtavilld olosta tiedotetaan hankkeen paaasiallisen vaikutus-
alueen kunnissa eli Multian ja Petdjaveden kunnissa. Lisaksi tiedotus kuulutuksesta julkaistaan va-
hintdan yhdessa vaikutusalueen sanomalehdessa (Keski-Suomalainen) ja internetissa. Asiakirjat
ovat nahtavilld Multian ja Petajaveden kunnanvirastoilla ja -kirjastoilla, seka Keski-Suomen ELY-kes-
kuksessa. Asiakirjat ovat luettavissa myds sahkdisesti Multian kunnan internetsivuilla
(https://www.multia.fi/asuminen-ja-ymparisto/kaavoitus/vireilla-olevat-kaavat/nikaran-tuulivoi-
maosayleiskaava sekd ELY-keskuksen internetsivuilla (

) (ks. kohdat 1.3.2 ja 1.3.4).

Kaavaluonnoksen ja kaava-YVA-selostuksen nahtavilla oloaikana jarjestetdan yleisotilaisuus Multi-
alla tai Covid’19 -pandemiarajoitusten niin vaatiessa etdyhteyksin. Tilaisuudesta ilmoitetaan nahta-
villd oloa koskevien kuulutusten ja tiedotusten yhteydessa. Tiedot mahdollisesta sdhkoisestd yleiso-
tilaisuudesta ilmoitetaan em. hanketta koskevilla Multian kunnan ja ELY-keskuksen internetsivuilla.
Yleisotilaisuudessa esitelladn kaavaluonnosta seka kerrotaan padkohdat vaikutusten arvioinnin tu-
loksista, ja kiinnostuneiden on mahdollista esittda kysymyksia ja kommentteja. Tilaisuuksiin osallis-
tuvat hankkeesta vastaava (Energiequelle Oy), yhteysviranomainen (Keski-Suomen ELY-keskus),
Multian kunnan edustaja sekéa kaavan ja ymparistdvaikutusten arvioinnin laatinut konsultti (Sito-
wise Oy).

Covid’19 -pandemiatilanteesta johtuen yleisotilaisuutta ei jarjestetty OAS-YVA-suunnitelman nahta-
villd olon aikana. Tietoa hankkeesta seka kaava —ja YVA-prosessista on kuitenkin jaettu yleisolle
Multian kunnan internetsivuilla (https://www.multia.fi/asuminen-ja-ymparisto/kaavoitus/vireilla-
olevat-kaavat/nikaran-tuulivoimaosayleiskaava) saatavilla olevien esittelyvideon, alustavien kuva-
sovitteiden ym. aineiston avulla.

Hankealueella vaikuttavien tahojen kuulemiseksi on koottu seurantaryhma (ks. luku 2.3). Lisaksi
osana ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointia on toteutettu asukaskysely, joka kohdistettiin
hankealueen ldheisyyteen sijoittuville vakituisille ja loma-asukkaille sekd maanomistajille (ks. luku
21.5.3 ”Asukaskysely”).


http://www.ymparisto.fi/nikarantuulivoimahankeYVA
http://www.ymparisto.fi/nikarantuulivoimahankeYVA
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Ennen kaava-aineiston nahtaville asettamista pidettiin kaavaa koskeva viranomaisneuvottelu
10.3.2020. Viranomaisten tydoneuvottelu on tarkoitus pitda sen jalkeen, kun ELY-keskus on antanut
perustellun paatelman ymparistovaikutusten arvioinnin riittdvyydestd. Tarvittaessa pidetdan vield
yksi viranomaisneuvottelu sen jalkeen, kun kaavaehdotus on ollut nahtavilla ja siitd koskevat muis-
tutukset ja lausunnot on saatu (MRL 66.2 §, MRA 18 §).

YVA-menettelyssa ennakkoneuvottelu voidaan jarjestdaa ennen ymparistdvaikutusten arviointisuun-
nitelman (arviointiohjelman) toimittamista yhteysviranomaiselle tai arviointimenettelyn kuluessa.
Ennakkoneuvottelun tarkoituksena on sujuvoittaa hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja
lupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista tiedon-
vaihtoa, parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kdytettavyytta seka sujuvoittaa menettelyja.
Nikaran tuulivoimahankkeen ennakkoneuvottelu pidettiin 20.2.2020 Keski-Suomen ELY-keskuk-
sessa.

Hankealueella vaikuttavien tahojen kuulemiseksi on koottu seurantaryhma. Seurantaryhman tehta-
vana on osaltaan tuoda esille hankealueen ympaéristdn ominaispiirteet ja eri toimijoiden intressit.
Seurantaryhman toiminnalla pyritdan edistaméaan kansalaisten osallistumista hankkeen suunnitte-
luun seka tehostaa tiedonkulkua hankkeen etenemisestd hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja
eri sidosryhmien valilla. Seurantaryhmaan kutsutut tahot on esitetty luvussa 1.4 "Yhteismenettelyn
osapuolet” (Taulukko 1-2).

Seurantaryhma kokoontui ensimmaisen kerran OAS-YVA-suunnitelman luonnosvaiheessa
10.3.2020 Multian kunnantalolla. Paikalla oli yhdeksan paikallisten yhdistysten edustajaa hank-
keesta vastaavan, yhteysviranomaisen, Multian kunnan seka kaava- ja YVA-konsultin edustajien li-
saksi. Tilaisuudessa esiteltiin hanketta, kaava- ja YVA-prosessia sekd suunnitelmaa tehtavista selvi-
tyksista ja vaikutusten arvioinnista. Osallistujien kesken keskusteltiin em. asioiden lisaksi mm. seu-
rantaryhman toiminnasta ja kokoonpanosta seka koottiin paikallisten toimijoiden tietoja hankealu-
een ja sen ympadristdon nykytilasta ja kdytosta. Seurantaryhmalle toimitettiin kokouksen ennakkoma-
teriaalina luonnos OAS-YVA-suunnitelmasta ja ryhmalla oli mahdollisuus kommentoida sita.

Toinen seurantaryhman kokous jarjestettiin Covid’19- pandemiatilanteesta johtuen etdyhteyksin
24.11.2020. Tilaisuuteen osallistui hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen, Multian kunnan
seka kaava- ja YVA-konsultin edustajien lisdksi nelja paikallisten yhdistysten edustajaa ja hankealu-
een maanomistaja. Tilaisuudessa esiteltiin tuulivoimaosayleiskaavan valmisteluvaiheen aineistoa
sekd ymparistdvaikutusten arvioinnin tuloksia ja kaytiin keskustelua mm. hankesuunnitelmiin, met-
sastykseen, maisemavaikutusten havainnollistamiseen sekd rakennusoikeuksiin liittyen. Seuranta-
ryhmalld on ollut mahdollisuus kommentoida kaavan valmisteluvaiheen aineiston luonnoksia.



3.2.1

3.2.2

3.2.3
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NIKARAN TUULIVOIMAHANKKEEN KUVAUS

Energiequelle Oy suunnittelee tuulivoimahanketta Multian kunnan alueella sijaitsevalle Nikaran alu-
eelle. Tuulivoimahanke muodostuu enintdan 29 tuulivoimalasta, joiden yksikkétehoksi on suunni-
teltu 4-10 MW. Voimaloiden napakorkeus on enintdadan 200 m ja lavan pituus enintdan 100 m, kui-
tenkin niin, ettd kokonaiskorkeus on enintdan 250 m. Tuulivoimaloiden lisdksi alueelle rakennetaan
tarvittavat huoltotiet, maakaapelointi voimaloiden vilille ja sdhkoéasema.

Tuulivoimahankkeen sahkonsiirtoon on kaksi vaihtoehtoa. Ensimmaisessa vaihtoehdossa hankealu-
een pohjoispuolella olevan 400 kV voimajohdon varteen rakennetaan uusi séhkéasema, jolla tuuli-
voimahanke liitetdan olemassa olevaan sahkdverkkoon. Séhkonsiirto hankealueelta uudelle sahko-
asemalle tapahtuu ilmajohdolla tai maakaapelilla. Toisessa vaihtoehdossa rakennetaan uusi, noin
30 kilometria pitkd, 110 kV voimajohto ilmajohtona Petdjaveden sahkdasemalle hankealueen ita-
puolella olevan nykyisen 400 kV voimajohdon rinnalle.

Tuulivoimahankkeeseen liittyvdt rakenteet

Nikaran tuulivoimahanke muodostuu enintadn 29 voimalasta. Rakenteisiin sisaltyvat tuulivoimalat
perustuksineen, voimaloiden valiset huoltotiet, voimaloita yhdistavat keskijannitekaapelit (20 — 36
kV maakaapelit), muuntamot, hankealueen mahdolliset sdhkdasemat seka valtakunnalliseen tai alu-
eelliseen sdhkonsiirtoverkkoon liitettava 110 kV voimajohto tai maakaapeli. Rakenteita ja niiden
maankayttotarvetta on kuvattu jaljempana tassa kappaleessa 3.2.

Maankdyttotarve

Tuulivoimaloiden vélinen etdisyys on yleensa noin 400 — 1 000 metrid. Alueella voidaan edelleen
jatkaa metsdtaloutta lukuun ottamatta tuulivoimaloiden ja sdhkdaseman rakennuspaikkoja ja uusia
huoltoteita. Virkistyskayttod ja metsastys ovat mahdollisia tuulivoimahankkeen alueella. Rakentamis-
vaiheessa kunkin voimalan kohdalla puusto kaadetaan yleensd noin 0,6 — 1 hehtaarin alueelta. Kay-
ton aikana puuttomana sailyvat huoltoteiden lisdksi myos tydskentelyalueet (noin 40 m x 40 m).

Toteutettaessa tuulivoimahankkeen sahkonsiirto ilmajohdolla, edellyttda 110 kV ilmajohto uuteen
maastokaytdvaan rakennettaessa noin 26 — 30 metrid levedn puuttomana pidettavan alueen, joh-
toaukean. Lisdksi johtoaukean molemmin puolin on kymmenen metria leved reunavyohyke, jolla
puiden kasvua rajoitetaan. Koko johtoalueen leveys on noin 46 metria (ks. luku 3.2.8). Nikaran tuu-
livoimahankkeessa nykyisen voimajohdon rinnalle rakennettava voimajohto leventéisi avointa voi-
majohtoaluetta noin 19 — 35 metrill3, jolloin avoimen johtoaukean leveys olisi noin 50 — 60 m.

Mikali tuulivoimahankkeen sahkdsiirto toteutetaan maakaapelilla (vaihtoehdossa VE A), raivataan
metsaalueelle noin 20 m leved ty6- ja asennusalue, josta kaapelialueen osuus on 10 m. Kaapeli-
kaivannon tybalueen puusto poistetaan ennen kaapelin asentamista.

Johtoalueelle ei voi rakentaa rakennuksia ja johtoaukealla metsatalous estyy. Peltoalueilla voima-
johto ei esta viljelya. llmajohdon pylvaspaikoista voi aiheutua haittaa peltoviljelylle. Sdhkéaseman
tilantarve on arviolta noin 50 x 40 m.

Tuulivoimaloiden rakenne ja perustustavat

Tuulivoimala muodostuu tornista, 3-lapaisesta roottorista ja konehuoneesta. Tornien rakentami-
sessa on kaytdssa erilaisia tekniikoita. Nikaran tuulivoimaloiden tornit on alustavan suunnitelman
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mukaan tarkoitus toteuttaa umpinaisina lieridtorneina. Lieridtornit voidaan toteuttaa terdsraken-
teisina tai betonin ja terdksen yhdistelméana nk. hybriditornina. Myos esimerkiksi ristikkorakenteiset
tai harustetut tornit ovat mahdollisia. Mikali torniin tulee haruksia, ne kiinnitetdan torniin lapojen
alimpaan pyyhkdisykorkeuteen ja kallioperdan noin 100 m etéisyydelle voimalan perustuksesta.

Nikaran tuulivoimaloiden napakorkeus (roottorin kiinnityspiste) on enintdaan 200 m ja lapojen pi-
tuus enintdan 100 m, kuitenkin niin, ettd voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 250 m (Kuva
3-1). Perustuksen halkaisija on noin 25-30 m ja torni on alhaalta noin 10 m ja ylhaalta reilut 3 m le-
ved. Perustuksen korkeus noin 2,5-4 m, josta pieni osa jda maan paalle. Nikaran hankkeessa yksik-
kdétehon on suunniteltu olevan enintaan 10 MW. Voimalan rakenteet, kuten perustukset, siivet,
vaihteisto, generaattori ja torni voivat olla suuritehoisemmassa voimalassa suurikokoisempia tai
jaredmpia kuin pienempitehoisessa. Voimaloiden tehoa voidaan kuitenkin nostaa myos teknisin rat-
kaisuin. Voimalan tyypin valinta, esim. (suoraveto / vaihteellinen) vaikuttaa tehoon. Suoravetovoi-
malat ovat varsin kevyita eika voimalan massa tai koko valttamatta ole merkittavasti suurempi te-
hokkaammassa voimalatyypissd. Suurempi voimala voi olla melupaastéltdaan myods pienempaa hil-
jaisempikin, silld roottorin kierrosnopeus suurikokoisessa voimalassa on pienempi. Tuulivoimalan
teho ei siis ole suoraan verrannollinen tuulivoimalan kokoon, melupdastdon tai ympadristovaikutuk-
siin.

max ~2200 m

250 m

max ~200 m

i, T caimm

Kuva 3-1. Tuulivoimalan rakenne ja koko.

Tuulivoimalat rakennetaan perustusten paalle. Perustamistavan valinta tehddan voimalakohtaisesti
rakentamispaikan pohjaolosuhteiden mukaan. Tarvittavat pohjatutkimukset tehdaan hankkeen
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rakennussuunnitteluvaiheessa. Vaihtoehtoisia perustamistekniikoita ovat maavarainen terasbetoni-

perustus, terasbetoniperustus massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtava terasbetoniperus-
tus tai kallioankkuroidut terdsbetoniperustukset (Kuva 3-2).

Murskevarainen perustus Kallioankkuroitu perustus porapaaluilla Kallioankkuroituperustus

Kuva 3-2. Periaatekuvat tuulivoimalan vaihtoehtoisista perustamistavoista.

Perustusten rakentamista varten tarvitaan arviolta n. 600—800 m? betonia/perustus. Betoni valmis-
tetaan vaihtoehtoisesti hankealueella véliaikaisella betoniasemalla runkoaineesta, sementista ja
vedestd tai tuodaan hankealueen ulkopuolelta. Hankealueen sisdpuolella olevat runkoaineiden ja
vesiresurssien laatu ja soveltuvuus kdytettavaksi betoniin tutkitaan myéhemmin tarkemmin.

3.2.4 Lentoestevalot

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoliikenteen turvallisuuden ja sujuvuuden varmis-
tamiseksi. Lentoestevalot ovat lahtokohtaisesti paivalla suuritehoisia valkoisia vilkkuvia valoja, jotka
sijoitetaan naselliin niin, ettd ne nakyvat kaikista ilmansuunnista. Yolla kdytettavat valot ovat paiva-
valoja himmeampia suuritehoisia vilkkuvia valkoisia, keskitehoisia vilkkuvia punaisia tai keskitehoisia
kiinteita punaisia valoja (Kuva 3-3, Taulukko 3-1). Hyvissa nakyvyysolosuhteissa valovoimaa voidaan
pudottaa jopa 90 %. Hankkeessa pyritddn suosimaan kiinteita punaisia valoja yoaikaan. Lisaksi tor-
niin sijoitetaan ydaikaan toimivia pienitehoisia lentoestevaloja noin 50 metrin vélein.

Suomessa on toistaiseksi yhdessa tuulivoimahankkeessa kaytossa lentoestevalojen tutkachjausjar-
jestelmad, joka sytyttaa valot silloin kun lentokoneita on 1ahist6lla. Hankkeelle myénnettiin tutkaoh-
jausjdrjestelmaa varten pysyva poikkeuslupa ilmailumaarayksista koekayttdvaiheen jalkeen. Hank-
keesta saatujen kokemusten perusteella tutkaohjausjarjestelman kayttéonotolle muissakin tuulivoi-
mahankkeissa ei ole esteitd, mikdli poikkeusluvan myodntamisen edellytykset tayttyvat (Traficom
2020).
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Turvallisuusvydhykkeen tulee
ulottua 2000 metrid suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla
varustetusta voimalasta ulospain.
Turvallisuusvydhykkeen
tulee olla vahintaan
1600 metrin levyinen.

Suuritehoinen vilkkuva
valkoinen estevalo

2, Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo

Kuva 3-3. Suuri- ja pienitehoisten lentoestevalojen sijoitteluesimerkki tuulivoimahankkeessa, jossa
voimaloiden lapojen ylin pyyhkdisykorkeus on yli 150 m maanpinnasta (Trafi 2013).
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Taulukko 3-1. Tuulivoimalan lentoestevalot (Trafi, 12.11.2013).

B-tyypin suuritehoinen (100000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuo-
neen paalle (2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuk-
sen)

B-tyypin suuritehoinen (20000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuo-
neen paalla, voidaan kayttaa vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien
katsotaan tayttavan vaatimuksen) (AGA M3-6, taulukko 4)

B-tyypin suuritehoinen (2000 cd) vilkkuva valkoinen, tai keskitehoinen
(2000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai keskitehoinen (2000 cd) C-
tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen paalle

Mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai enemman maanpin-
nasta, tulee maston valikorkeuksiin, sijoittaa A-tyypin pienitehoiset
lentoestevalot tasaisin, enintdan 52 m valein. Alimman valotason tu-
lee jaada ymparoivan puuston ylapuolelle.

Tieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda tieverkostolta ymparivuotista liikenndintimahdollisuutta.
Olemassa olevia yksityisteita kdytetdan mahdollisuuksien mukaan, mutta ne saattavat olla liian ka-
peita, heikosti kantavia tai geometrialtaan sopimattomia pitkille ja raskaille kuljetuksille. Rakennet-
tavien uusien ja parannettavien nykyisten teiden kaarteiden ja liittymien mitoituksessa on otettava
huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 50 metria pitkina erikoiskulje-
tuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Joissakin voimalatyy-
peisséa lavat voidaan kuljettaa myos kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalan kasaamis-
alueella. Talloin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempdaakin ja tiet voivat olla kaarteissa ka-
peampia ja kaarteet jyrkempia.

Yksityistieverkoston suunnittelussa hyédynnetddn olemassa olevaa tiestdd, joka kunnostetaan ras-
kaalle kalustolle sopivaksi. Alustava tiesuunnitelma on esitetty kartalla tdman raportin liitekohdassa
1. Uuden tieverkon ja nykyisten vahvistettavien tai levennettavien teiden pituudet on koottu seu-
raavaan taulukkoon (Taulukko 3-2). Tiet mitoitetaan tuulivoimalan toimittajan vaatimusten mukai-
sesti. Tierakenteen sora- ja murskekerrosten yhteispaksuus vaihtelee tavallisesti noin 40—-70 cm
valillda pohjamaan laadusta riippuen. Tien leveys on yleensa noin 6 metria, kaarteissa hieman suu-
rempi. Yleensa vaatimuksena on, etta tie kestdd 17 tonnin akselipainon. Tien periaatekuva on esi-
tetty seuraavassa kuvassa (Kuva 3-4).

Tuulivoimahankkeen rakentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetaan voimaloiden huolto- ja valvonta-
toimenpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

Taulukko 3-2. Suunnitelman mukaiset Nikaran tuulivoimahankkeen teiden pituudet, huomioiden
vain hankkeen edellyttdmdit tiet.

16,3 8,8
15,0 4,1

Hankealueen tiestd Parannettava tie (km) Uusi tie (km)
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Kantava kerros h = 80 mm
Jakava kerros h = 300-600 mm
s3hko ja tieto-
liikennekaapelit

Luiskakaltevuus 1:2

odboo e

Periaatekuva uuden ja perusparannettavan tien rakenteesta.

Kantava kerros h = 80 mm
Jakava kerros h = noin 300 mm

Geotekstiili
sahko ja tieto- Lapdiseva kerros lajittumatonta
liikennekaapelit soraa/mursketta 0100-00
h = 200-500 mm
< L\ Luiskakaltevuus 1:2
00006 T e O

Periaatekuva uuden ja perusparannettavan tien rakenteesta pohjavesialueella,
mikali pohjavedenpinta on lahelld maanpintaa.

Kuva 3-4. Periaatekuvat rakennettavien teiden rakenteista.

Tyoskentely- ja varastointialueet

Tuulivoimalan rakentamista varten tarvitaan voimalapaikan viereen nosturipaikka asennusaluei-
neen (tydskentelyalue). Yleensa tyoskentelyalue on kooltaan noin 40 x 40 m. Tyoskentelyalueen
rakenteet mitoitetaan kestdmaan nosturin ja nostettavien kappaleiden yhteispainon. Voimalan ko-
koamiseen kdytettavaa nosturia varten tarvitaan lisdksi noin 6 m x 160 m laajuinen alue. Nosturi-
alueena pyritddn mahdollisuuksien mukaan hyddyntamaan rakennettuja huoltoteita.

Tyoskentelyalueelle tuodaan voimalan osat ja nosturialueelle pystytetdan nosturi. Tarvittavan tyos-
kentelyalueen koko riippuu voimalatyypista ja roottorin asennustavasta. Lavat voidaan kiinnittaa
napaan maassa, minka jalkeen roottori nostetaan paikalleen, tai kiinnittda yksitellen suoraan na-
paan sen jalkeen, kun tdma on kiinnitetty konehuoneeseen. Nostotavasta ja voimalatyypista riip-
puen metsad raivataan tyoskentelyalueen ympérilta korkeintaan joidenkin kymmenien metrien
etaisyydelle saakka. Jos voimalan tydskentelyalue on pieni, rakennetaan hankealueelle yleenséa va-
hintdan yksi suurehko varastoalue, jossa sailytetadn rakentamisen aikana tuulivoimalan osia, tarvik-
keita ja koneita. Varastoalueen pinta-ala on 5 000 — 20 000 m?.

Maa-ainesten otto

Maa-aineksia tarvitaan teiden rakentamista ja kunnostamista, tyoskentelyalueiden rakentamista,
nostoalueiden ja teiden tasaamista, varastointialueita ja perustuksia varten. Yhteensd maa-aineksia
tarvitaan noin 200 000 — 300 000 k-m>.
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Maa-ainesten otto hankkeen infrastruktuurin rakentamista varten pyritaan jarjestamaan mahdolli-
simman lahella sijaitsevilta maa-ainesten ottoalueilta. Mahdolliset maa-ainesten ottopaikat selvite-
tdan hankkeen suunnittelun edetessa. Otettavat maa-ainekset ovat padasiassa soraa tai kal-
liolouhetta ja -mursketta. Soraa tai louhetta saadaan myds jonkin verran tien rakentamisen yhtey-
dessd maa- ja kallioperan tasoittamisen seurauksena.

Sahkonsiirron rakenteet

Hankealueen sisdinen sdhkénsiirto

Hankealueen sisdinen sahkonsiirto tuulivoimaloilta sahkéasemille toteutetaan 20 — 36 kV maakaa-
peleilla. Maakaapelit asennetaan paasaantoisesti hankealueella huoltoteiden yhteyteen kaape-
liojaan suojaputkessa. Mikali sahkonsiirto hankealueelta valtakunnan verkkoon toteutetaan ilma-
johdolla, tarvitaan hankealueelle 1-2 sahkdasemaa. Jos sahkdnsiirto hankealueelta tapahtuu maa-
kaapelilla, rakennetaan uusi sahkéasema nykyisen 400 kV voimajohdon varteen.

Hankealueen sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maara puistomuuntajia. Tuulivoimalat tar-
vitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen 20 — 36 kV tasolle. Voimalakoh-
taiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erilli-
sessd muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessa muuntamokopissa.

Tuulivoimahankkeen liittdminen valtakunnalliseen sGhkéverkkoon

Tuotettu sdhko siirretdadn valtakunnan sahkéverkkoon 110 kV ilmajohdolla hankealueen yhteyteen
rakennettavilta 20 — 36 kV/110 kV muuntoasemilta (sdhkdasemat). Vaihtoehtoisesti tuotettu sahko
voidaan siirtaa ilmajohdolla tai maakaapelilla nykyisen 400 kV voimajohdon yhteyteen rakennetta-
valle uudelle sahkdasemalle ja siitd edelleen valtakunnalliseen sahkoverkkoon. Kunkin sahkdase-
man tilantarve on arviolta noin 50 X 40 m. Sdhkdasemat kootaan komponenteista, joista painavin
yksittdinen komponentti on muuntaja. Muuntajien (40 MVA) yksittaispainot ovat noin 31 tonnia.

Voimajohdon rakenteet ja sijoittaminen

110 kV voimajohdon pylvdat ovat harustettuja portaalipylvaitd, joiden materiaalina on lahtokohtai-
sesti terds. Pylvdiden korkeus on noin 18—-23 metria. Yksittdisissa kohdissa esimerkiksi kulmapyl-
vaina kaytetdan mahdollisesti vapaasti seisovia ristikkorakenteisia pylvaita. Pylvditd voimajohtoalu-
eella on noin 200-250 metrin valein.

Uuteen maastokaytavaan rakennettaessa 110 kV ilmajohto edellyttdd noin 26—30 metria levean
puuttomana pidettdvan alueen, johtoaukean (Kuva 3-5). Lisdksi johtoaukean molemmin puolin on
kymmenen metria levea reunavydhyke. Talla vyohykkeelld puiden kasvua rajoitetaan, jotta puita ei
kaadu johtimien paélle. Johtoalue muodostuu johtoaukeasta ja reunavyohykkeista, jolloin koko joh-
toalueen leveys on noin 46 metria. Nikaran tuulivoimahankkeessa nykyisen voimajohdon rinnalle
rakennettava voimajohto leventaisi avointa voimajohtoaluetta noin 19-35 metrilla. Hankkeesta vas-
taava lunastaa johtoalueelle rajoitetun kayttooikeuden tai jarjestdd muuten voimajohtoalueen hal-
linta- ja sopimusasiat.

Voimajohdon sijoittamisessa suhteessa maanteihin noudatetaan liikkennejarjestelmasta ja maan-
teistd annettua lakia (503/2005, muutos 1.2.2020), Liikenneviraston (nyk. Vaylavirasto) "Sahko- ja
telejohdot ja maantiet” -ohjetta (Liikennevirasto 2018b) seké Liikenneviraston 12.10.2018 antamaa
madraystd (Liikennevirasto 2018a). Voimajohdot ja tuulivoimalat sijoitetaan ymparistdministerion
oppaan “Tuulivoimarakentamisen suunnittelu” (Ymparistoministerion ohjeita 5/2016) mukaisesti
siten, ettd johtoalueen ulkoreunan etaisyys voimaloihin on vahintdan 1,5 x voimalan maksimikor-
keus (napakorkeus + lavan pituus).
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110 kV voimajohto

20

10

10 13 13 10

26

L6

Kuva 3-5. Uuden rakennettavan 110 kV voimajohtoalueen periaatekuva. Johtoaukean leveys on 26
m. Liséiksi johtoaukean molemmin puolin on 10 m:n reunavydhykkeet, joilla puuston kasvua rajoite-
taan.

Mikali sahkonsiirto hankealueelta nykyisen 400 kV voimajohdon varteen rakennettavalle uudelle
sahkoasemalle toteutetaan maakaapelilla (vaihtoehdossa VE A), raivataan metsdalueelle keskijanni-
temaakaapelin rakennustyon ajaksi noin 20 m levea tyd- ja asennusalue, josta kaapelialueen osuus
on 10 m. Kaapelikaivannon tyoalueen puusto poistetaan ennen kaapelin asentamista. Maakaapeli
asennetaan noin 1,5 m syvyyteen, jolloin kaivannon syvyys on noin 1,8 m. Kaapelin sijoitussyvyys
riippuu mm. pinnamuodoista sekd olemassa olevista kuivatusojista ja niiden mahdollisesta kunnos-
tamisesta.

Maakaapelit suojataan mekaanisesti esimerkiksi kivisessd maastossa ja teiden alituksissa. Kaivan-
toon lisdtaan kaapelivaroitusnauha kaapelin kohdalle (kyntésyvyyden alapuolelle) 0,3 metrid ennen
mekaanista suojausta. Maakaapelin sijainnista laaditaan kaapelikartta ja tarvittaessa kaapelin si-
jainti merkitddn maastoon merkkipaaluilla tai kivilla.

Maakaapelin lopullinen lunastus- ja rajoitusalue on noin 10 m levea. Maakaapeleiden paalla ei saa
kasvaa isoja puita. Puustoa poistetaan tasaisin véaliajoin. Kaapelialueella ei saa suorittaa kaivuutoita
ilman kaapelin omistajan lupaa.

Tuulivoimahankkeen ja sdahkodnsiirron rakentamisvaiheet

Rakennustyot aloitetaan huoltoteiden ja tuulivoimaloiden kokoamisalueiden rakentamisella. Teiden
rakentamisen yhteydessd asennetaan tarvittavat kaapelit ja niiden suojaputket teiden reuna-alu-
eille. Samanaikaisesti aloitetaan sahkdasemien rakentaminen seka sahkénsiirtoon tarvittavan voi-
majohdon tai maakaapelin rakentaminen. Tuulivoimaloiden perustuksia rakennetaan sitd mukaan,
kun tarvittavat yhteydet rakentamispaikoille ovat valmiina. Tuulivoimalat kuljetetaan hankealueelle
osissa ja kootaan valmiiksi sijoituspaikalla.
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Tuulivoimahankkeen rakentaminen sijoittuu noin kahden vuoden ajalle. Vaikutusten arviointia var-
ten rakentamisen arvioidaan alkavan vuonna 2023 ja hankkeen viimeisten osien valmistuvan
vuonna 2025. Sdhkonsiirron tulee olla valmis siind vaiheessa, kun ensimmaiset voimalat alkavat
tuottaa sahkda verkkoon alustavan arvion mukaan vuonna 2024. Voimajohdon rakentamistdiden
oletetaan alkavan vuonna 2023 puuston raivaamisella ja pylvaiden asentamisella. Johdot asenne-
taan arviolta vuosien 2023-2025 aikana.

Rakentamisen aikainen liikenne ja kiviaineksen tarve

Hankkeen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien sekd tieverkon ja asennus-
kenttien rakentamiseen tarvittavien maa-aineisten kuljetuksista. Tuulivoimaloiden osat (tornit, ko-
nehuoneet ja lavat) kuljetetaan maanteillad erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa
tarvittavat osat sekd pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennakdisesti Vaasan tai
muun lansirannikon sataman kautta. Kuljetusmatka satamasta hankealueelle on noin 270 kilomet-
rid. Yksittaisen voimalan rakentaminen edellyttda 12—14 erikoiskuljetusta seka lisaksi tavanomaisia
kuljetuksia. Yhteensa voimalaa kohden tarvitaan osien, varusteiden ja tarvikkeiden kuljetuksiin
30— 100 rekka-autokuormaa riippuen voimalatyypista (Taulukko 3-3).

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvitaan kiviaineksia keskimdarin noin 0,5 m vah-
vuiset kerrokset ja tyoskentelyalueiden rakentamiseen noin 1,0 m rakenteelliset murske-/louheker-
rokset. Tarvittavan asennuskentan pinta-ala on noin 4 000 — 6 000 m?2 voimalaa kohti turbiinitoimit-
tajasta riippuen. Yhteensa kiviaineksia tarvitaan maaperaltdan hyvissa olosuhteissa noin

6 000 — 8 000 irto-m? voimalaa kohti, mika vastaa noin 250 rekka-autokuormallista. Naiden lisaksi
tulevat muiden tydkoneiden kuljetukset sekd tydntekijdiden henkildkuljetukset.

Mahdollisimman tarkalla massatasapainon hallinnalla pyritddn minimoimaan rakentamiseen tarvit-
tavien louheiden ja murskeiden kuljetusta pitkid matkoja. Materiaalit hankitaan mahdollisuuksien
mukaan pdasaantdisesti hankealueen sisdpuolelta.

Betoni tuotetaan hankealueelle sijoitettavalla véliaikaisella betoniasemalla, mikali alueelta 16ytyy
soveltuvia raaka-aineita, erityisesti kiviainesta ja vetta. Mikali betoni tuotetaan kauempaa, kuljetuk-
sia tulee noin 60-70 kappaletta voimalaa kohden. Maa-aineskuljetukset ovat hankealueen sisdista
liikennettd.

Taulukko 3-3. Alustavat laskennalliset hankealueen ulkopuolelle suuntautuvien kuljetusten mdd-

rét.
Kuljetusten maara (kpl)
VE1 VE2
1 voimala (29 voimalaa) (20 voimalaa)

Voimaloiden erikoiskuljetukset 12-14 348-406 240-280

Muut voimaloiden pystytyksen kuljetukset 30-100 870-2900 600—-2000
Yhteensa 42-114 1218-3306 840-2280
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Toiminta-aika, huolto ja yllapito

Tuulivoimahanke

Tuulivoimahankkeen toiminta-aika on nykyaikaisella tekniikalla suhteellisen pitkd. Tuulivoimaloiden
kayttoika on noin 25 vuotta, mutta koneistoja uusimalla se voi nousta jopa 50 vuoteen. Myds voi-
maloiden perustusten kayttoika on 50 vuotta.

Toiminnan aikana tuulivoimaloiden kdyttoa valvotaan ja vikoja korjataan kaukovalvonnan avulla.
Vahaisten kayttohadirididen sattuessa tuulivoimalat voidaan kdynnistaa uudelleen kauko-ohjauk-
sella. Suurempien hairididen yhteydessa korjaustyot tehdaan paikan paallda, minka jalkeen voimalat
kaynnistetdan paikallisesti.

Tuulivoimaloiden huolto-ohjelman mukainen huolto tehddaan noin 1-2 kertaa vuodessa. Huollon ja
ylldapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdan kunnossa ja aurattuna myos talvisin. Huolto-ohjel-
man mukaisten kayntien lisdksi voimaloilla arvioidaan olevan noin 1-2 ennakoimatonta huoltokadyn-
tid vuodessa. Keskimaarin kullekin voimalalle tehddan noin kolme huoltokdyntid vuodessa. Tuulivoi-
maloiden vuosihuollot kestavat noin 2—3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden minimoi-
miseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huollosta vastaa huoltohenkildsto ja huoltokdynnit tehddan paasaantoisesti pakettiautolla. Ras-
kaammat valineet ja komponentit nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla.
Erikoistapauksissa voidaan tarvita myds autonosturia ja raskaimpien padkomponenttien vikaantu-
essa mahdollisesti telanosturia.

Osassa tuulivoimalamalleista on vaihdelaatikko, joka sisaltda noin 1 000 litraa 6ljya. Vaihdelaatikon
mahdollinen vuotodljy kerdtian talteen konehuoneeseen tai tornin alaosaan. Oljy vaihdetaan noin
viiden vuoden vélein. Joka viides vuosi vaihdetaan myds hydrauliikkadljy. Huoltohenkilsto kuljettaa
vaihdetun o6ljyn pois. Jatteiden kdsittely ja sailytys hoidetaan niin, etteivat vuotaneet tai ldikkyneet
aineet paase pilaamaan alueen maaperaa tai pohjavetta.

Sdhkonsiirto

Voimajohdon tekninen kayttdikad on 50—70 vuotta. Perusparannuksilla kayttoikda on mahdollista
jatkaa 20-30 vuodella. Kaapeleiden kadyttoika noin 30 vuotta, jonka jalkeen ne voidaan uusia.

Voimajohdon kunnossapidosta vastaa voimajohdon omistaja. Voimajohtojen kunnossapito vaatii
sadnnollisia tarkastuksia ja kunnossapitotoita. Tarkistukset tehdddn noin 1-3 vuoden valein. Tarkis-
tukset tehddan johtoalueella liikkkuen tai lentden. Voimajohtoalueen reunapuuston korkeutta voi-
daan tarkastella myds laserkeilausaineiston avulla.

Merkittdvimmat voimajohtoihin kohdistuvat kunnossapitotyot liittyvat johtoaukeiden raivaamiseen
ja reunavyohykkeiden puuston poistoon. Johtoaukeat raivataan 5-8 vuoden vélein koneellisesti tai
miestyovoimin. Reunavydhykkeiden puustoa kasitellddan 10-25 vuoden vélein (Fingrid Oyj 2016).
Reunavyodhykkeen kasittelylld estetdan ylipitkien puiden kaatuminen voimajohtorakenteiden paalle.
Puusto kéasitelldan joko kaatamalla ylipitkdt puut tai lyhentamalla latvustoa helikopterisahauksin.
Kaytannossa reunavydhykkeen kasittely toteutetaan useimmiten avohakkuuna.
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Tuulivoimahankkeen kaytdsta poisto, jatteet ja kierratys

Tuulivoimahankkeen elinkaaren viimeinen vaihe on sen kaytdsta poisto seka hankkeeseen liittyvien
laitteiden ja materiaalien kierrattdminen seka jatteiden kasittely. Kaytosta poiston tyodvaiheet ja
siind kaytettava kalusto ovat vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Kaytdsta poistosta ja maisemoin-
nista vastaa hankkeesta vastaava. Hankkeesta vastaavan maanomistajien kanssa tekemissa maan-
vuokrasopimuksissa on kohta, jonka mukaan hankkeesta vastaava asettaa vakuuden velvoitteiden
varalta.

Tuulivoimaloista ja sdahkdnsiirrosta ei kayttdvaiheessa ei synny jatteitd lukuun ottamatta voimaloi-
den huoltoon sisdltyvan éljynvaihdon jatedljya, joka toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn. Ra-
kentamisvaiheessa syntyy puhtaita maa-aineksia, joita hyddynnetddn rakentamisen yhteydessa ja
maisemoinnissa. Hyddyntamiskelvottomat maa-ainekset |djitetdan tarvittaessa rakennuspaikan 1a-
heisyyteen, mahdollisille maa-ainesten ottoalueille tai maankaatopaikalle. Lajitetyt maamassat mai-
semoidaan esimerkiksi metsaa istuttamalla.

Hankkeen purkamisvaiheessa toimintakuntoiset tuulivoimalat voidaan myyda edelleen energian-
tuotannossa kdytettaviksi. Kaytdstd poistuvat tuulivoimalat puretaan osiin ja myydaan edelleen uu-
siokdyttoon tai romutettavaksi. YIi 80 % voimaloissa kadytetystd materiaalista voidaan kierrattaa.
Metallikomponenttien osalta kierratysaste on jo nykyisin hyvin korkea, yleensa jopa lahes 100 %.
Itse turbiinin sisdltdmat mekaaniset ja sahkdtekniset laitteet romutetaan ja hyddynnettavat aineet
otetaan talteen. Muoviosat voidaan hyodyntaa energiajatteend. Lapojen uusiokdytto ei lasikuitu- ja
epoksimateriaalien vuoksi ole ollut mahdollista. N&in ollen lavat on pitdnyt toimittaa jatteenkasitte-
lylaitokselle, jossa ne on murskattu, ja murska on sijoitettu kerdilyalueelle. Lapojen kierrdtysta ja
uusiokayttda kehitetdan jatkuvasti. Hiljattain lapojen uusiokdyttéd on kokeiltu mm. sementin ja ra-
kennusaineiden valmistuksessa seka maanrakentamisessa.

Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen perustukset jatetdan lahtdkohtaisesti paikalleen maisemoi-
tuna. Perustukset voidaan tarvittaessa poistaa ja syntyva kaivanto tayttda ymparistdssa esiintyvien
kaltaisilla maa-aineksilla. Kasvillisuus saa palautua luontaisesti ennalleen tuulivoimalan purkamisen
jalkeen.

Sahkdkaapelit poistetaan tai jatetaan kaapeliojaan. Kaapelit on myds mahdollista asentaa putkeen,
jolloin maakaapelin poiston jalkeen muovinen suojaputki jad maahan. Kaapeleiden poistamisesta
tai paikalleen jattamisesta ei saa aiheutua ympariston pilaantumista tai pilaantumisen vaaraa tai
terveyshaittaa pitkdllakdan aikavalilld. Kaapeleiden poistamatta jattdmiselld tulee ymparistdéminis-
terion linjauksen mukaan olla ympaéristonsuojelulliset perusteet. Ymparistdon kohdistuvat vaikutuk-
set (esim. pintavesien valiaikainen sameneminen, tieinfrastruktuurin vaurioituminen) voivat olla
jopa suuremmat kaapelien poistamisen yhteydessa verrattuna siihen, ettd ne jatetaan paikoilleen.

Tuulivoiman tuotannon loputtua sdhkdnsiirtoa varten asennetut voimajohdot voidaan jattaa paikal-
leen tukemaan paikallisen verkon sdhkonjakelua. Hyvakuntoiset johtimet ja eristinvarusteet voi-
daan korjattuna uusiokayttaa sellaisenaan ja huonokuntoiset kierratetdan posliinieristeita lukuun
ottamatta. Puiset kreosootilla kylldstetyt johtopylvaat kdytetddn energiantuotantoon ja metalliset
voidaan kierrattaa tai uusiokayttaa. Tavallisesti kierratettavaksi voimajohtolinjasta jaavat sinkitetyt
terdsosat (Ojakaski & Puranen 2011). Lisdksi maastoon voi jaada pienia maarid pylvaiden perustuk-
sissa mahdollisesti tarvittavaa betonia.

Vaihtoehdossa VE 1 hankealueelle siis jaa lahtokohtaisesti 29 voimalan perustukset seka kaapeleita
noin 25,1 tiekilometrin varteen. Vaihtoehdossa VE 2 perustuksia jda maastoon 20 kpl ja kaapeleita

noin 19,1 km matkalle. Vaihtoehdossa VE 1 jatteitd muodostuu perustuksista ja hankealueen maa-
kaapeleista enemman kuin vaihtoehdossa VE 2. Mikali sdhkonsiirron rakenteet puretaan hankkeen
kaytostd poistovaiheessa, muodostuu jatteitd ilmajohtojen tai vaihtoehdossa VE A vaihtoehtoisesti
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maakaapelin purkamisesta. Mikali sahkdnsiirto on toteutettu ilmajohdoilla, puretaan myds hanke-
alueelle rakennetut 1-2 sahkdasema. Nykyisen 400 kV voimajohdon varteen vaihtoehdossa VE A
rakennettava uusi sahkdasema jaa oletusarvoisesti paikoilleen osaksi kantaverkkojarjestelmaa.

Nikaran tuulivoimahankkeen osayleiskaavamenettely tuli vireille Multian kunnanhallituksen hyvak-
syessa kaavoitusaloitteen 17.2.2020. YVA-menettely alkoi virallisesti huhtikuussa 2020, kun Multian
kunta toimitti hankkeesta vastaavan (Energiequelle Oy) laatiman YVA-suunnitelman yhteysviran-
omaiselle (Keski-Suomen ELY-keskus). OAS-YVA-suunnitelma asetettiin nahtaville 14.4. - 5.6.2020
valiseksi ajaksi.

Vaikutusten arviointity® aloitettiin alkusyksystd 2020 yhteysviranomaisen YVA-suunnitelmasta
1.7.2020 antaman lausunnon perusteella. Arviointia varten tehtdavat maastoselvitykset toteutettiin
maastokausilla 2019 ja 2020. Arviointitydn tulokset on kirjattu tahan yhdistettyyn YVA-selostukseen
ja valmisteluvaiheen kaavaselostukseen. Kaavaluonnos ja YVA-selostus asetetaan nahtaville 30-60
vuorokauden ajaksi. Mahdolliset mielipiteet ja lausunnot kaavaluonnoksesta ja YVA-selostuksesta
tulee antaa nahtavilld oloaikana.

Yhteysviranomainen antaa perustellun paatelmansa YVA-selostuksesta hankkeesta vastaavalle vii-
meistdan kahden kuukauden kuluttua nahtavilla oloajan paattymisen jalkeen. Mikali YVA- ja kaava-
prosessi etenevat suunnitellusti, vieddaan kaava Multian kunnanvaltuuston hyvaksyttavaksi loppu-
vuodesta 2021.

Nikaran tuulivoimahankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu

Esiselvitysvaihe ja kaavoitusaloite 2018-2020
Ympadristovaikutusten arviointi 2020-2021
Osayleiskaava 2020-2021
Tekninen suunnittelu 2018-2023
Rakennuslupamenettely 2021-2022
Tuulivoimahanke tuottaa sahkoa 2023-

Kansainvéliset ja kansalliset tavoitteet

Suomessa vireilla olevien tuulivoimahankkeiden taustalla vaikuttavat Suomen ilmastopoliittiset ta-
voitteet, joihin on sitouduttu kansainvalisillakin sopimuksilla. Suomi on ilmastopolitiikassaan sitou-
tunut YK:n ilmastosopimukseen (1994), Kioton pdytakirjaan (2005) ja Pariisin sopimukseen (2015).
Suomen ilmasto- ja energiapolitiikan valmistelua ja toimeenpanoa ohjaavat Euroopan unionissa
sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan tavoitteet ja toimenpiteet. EU:n 10.11.2010 julkaistun energia-
strategian (Euroopan komissio 2020) tavoitteena on, ettd uusiutuvan energian osuus energiankulu-
tuksesta on 20 % vuonna 2020. Tavoitteet on sdadetty direktiivissa uusiutuvista energialahteista
peraisin olevan energian kayton edistamisesta (2009/28/EY). Euroopan komissio on hyvaksynyt
28.11.2018 pitkan aikavélin ilmastostrategian, jonka visiona on ilmastoneutraali talous vuoteen
2050 mennessa. Maanosan hiilineutraaliuden saavuttaminen vuoteen 2050 mennessd on myas yksi
EU:n joulukuussa 2019 julkaiseman Euroopan vihrean kehityksen ohjelman (European Green Deal)
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tavoitteista. Tavoitteen saavuttamisen padperiaatteisiin kuuluu energiatehokkuuden asettaminen
etusijalle ja energiasektorin kehittdminen siihen suuntaan, ettd se perustuu pdaasiassa uusiutuviin
energialdhteisiin.

Suomi on Pariisin sopimuksen (2015) jalkeen ilmoittanut pyrkivansa hiilineutraaliksi vuoteen 2045
mennessa, mutta varsinaisista padstovahennystavoitteista ei kuitenkaan ole keskusteltu. Kansalli-
sen energia- ja ilmastostrategian pitkan aikavalin tavoitteena on, ettd energiajarjestelma muuttuu
hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin energialahteisiin. Linjausten mukaan toimittaessa
uusiutuvan energian osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla ja
kasvihuonepadstot vahenevat 80-95 prosentilla vuoteen 2050 mennessa (Tyo- ja elinkeinoministe-
rio 2017). Aiemmassa vuoden 2013 ilmasto- ja energiastrategiassa tuulivoiman tuotantotavoit-
teeksi oli asetettu vuodelle 2025 9 TWh (Tyo- ja elinkeinoministerié 2013). EU-maat paivittavat
kansalliset energia- ja ilmastosuunnitelmansa uusien ilmastotavoitteiden pohjalta vuonna 2023.

Sitran mukaan Suomen tulisi asettaa tavoitteekseen véahentaa paastdjaan vahintdan 60 % vuoden
1990 tasosta vuoteen 2030 mennessa. Sitran laatimassa selvityksessad ”Cost-efficient emission re-
duction pathway to 2030 for Finland” (Sitra 2018) kasitellaan kustannustehokkaita tapoja tavoittei-
siin pdasemiseksi eniten pdastoja tuottavilla sektoreilla (teollisuus, séhko ja lampo, liikenne seka
rakennukset). Merkittavimpiin paastovahennyskeinoihin, joilla voidaan kustannustehokkaasti saa-
vuttaa 60 prosentin paastovahennys, sisaltyy fossiilisiin polttoaineisiin perustuvan sahkontuotan-
non korvaaminen tuulivoimalla. Jotta tavoitteisin pdastaisiin, on tuulivoimalle kaavoitettava maa-
alueita ja myodnnettava rakennuslupia riittdvan nopealla aikataululla. Verkossa tulee olla vuoteen
2030 mennessa noin 24 TWh tai 6,3 GW verran lisda tuulivoimalla tuotettua sahkoa.

Vuoden 2019 aikana Suomeen rakennettiin 56 uutta tuulivoimalaa (243 MW) ja vuoden lopussa
Suomessa oli yhteensd 754 tuulivoimalaa, joiden kokonaiskapasiteetti oli 2284 MW. Vuonna 2019
sahkod tuulivoimalla tuotettiin 5,9 TWh, jolla katettiin Suomen sahkénkulutuksesta noin 7 prosent-
tia (Kuva 3-6). (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2020b).

Nikaran tuulivoimahankkeen toteuttamisen tavoitteena on lisdtd Suomen tuulivoimakapasiteettia
seka lisatd tuulivoimalla tuotetun energian maaraa ja vastata siten osaltaan ilmastopoliittisiin ta-
voitteisiin.
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Kuva 3-6. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuosituotanto (GWh), asennettu kapasiteetti vuo-
den lopussa (MW, pylvddt) sekd tuotantoindeksi (100 % vastaa keskimddrdistd tuulisuutta) (Suo-
men Tuulivoimayhdistys ry 2019).

Alueelliset tavoitteet

Keski-Suomen ilmastostrategian 2020 mukaan kasvihuonekaasupaastoja pyritdan vahentamaan
muun muassa tuulivoimarakentamisen avulla (Keski-Suomen liitto 2020a). Keski-Suomeen tulee
strategian mukaan rakentaa tuulivoimapuistoja (> 30 MW) seka edistda pienemman mittakaavan
tuulivoimarakentamista. Strategiassa on esitetty tavoitteena pienemman mittakaavan tuulivoima-
rakentaminen siten, ettd 2 % Keski-Suomen sdahkoenergiasta tuotettaisiin vuonna 2020 paikallisella
tuulivoimalla. Ilmasto-ohjelma 2030 mukaan vuonna 2030 Keski-Suomessa kaytetdan monipuoli-
sesti uusiutuvaa ja paikallista energiaa ja suunnittelussa huomioidaan uusiutuvan energian tuotan-
tomahdollisuudet (Keski-Suomen liitto 2020b).

Keski-Suomen 28.1.2020 lainvoimaiseksi tulleessa maakuntakaavassa on osoitettu kaksi tuulivoima-
tuotantoon soveltuvaa aluetta. Nikaran hankealue ei sijoitu kummallekaan naista. Keski-Suomen
liton mukaan maakuntakaavan ohjausvaikutusta tuulivoimatuotannon osalta voidaan pitda van-
hentuneena. Maakuntaliitto on kdynnistanyt maakuntakaavan paivitystyon (Keski-Suomen maakun-
takaava 2040), jossa kdsitelladn mm. tuulivoimatuotantoon liittyvia muutostarpeita.

Sahkonkulutus oli vuonna 2018 Multialla noin 15 GWh. Asumisen ja maatalouden osuus sahkénku-
lutuksesta oli noin 60 %, palveluiden ja rakentamisen noin 30 % ja teollisuuden noin 10 % (Energia-
teollisuus ry 2021).

Nikaran tuulivoimahankkeen tavoitteena on lisdtd Suomen uusiutuvan energiatuotannon kapasi-
teettia ja vastata siten omalta osaltaan Suomen uusiutuvan energian tavoitteisiin. Suunniteltujen
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tuulivoimaloiden (enintaan 29 kpl, yksikkoteho enintdan 10 MW) sahkéntuotanto olisi noin 300-1
000 GWh vuodessa.

Hankkeen toteutumisella on positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Tuulivoimahanke lisaa tyolli-
syyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta yhteiséverojen lisdksi kunnan kunnallis- ja
kiinteistoveroja. Alueen maanomistajille maksetaan vuokratuloa alueen hyodyntdamisesta tuulivoi-
matoimintaan. Tuulivoimahankkeella tulee toteutuessaan olemaan positiivia vaikutuksia myos alu-
eella toimiviin suunnittelu- ja rakennusalan yrityksiin suunnittelu- ja rakennusvaiheessa. Lisaanty-
neelld taloudellisella aktiivisuudella on positiivisia valillisia vaikutuksia myos alueen muihin toi-
mialoihin, kuten palvelualaan.

Hankkeesta vastaavan tavoitteet

Hankkeesta vastaavan tavoitteena on kehittaa tuulivoimahanke, joka on taloudellisesti kannattava
niin etta sen ymparistdvaikutukset ovat mahdollisimman pienet. Hankkeesta vastaava pyrkii omalta
osaltaan auttamaan Suomea ilmastotavoitteiden toteutumisessa ja toisaalta parantamaan paikallis-
ten kuntien elinvoimaisuutta.

Yleiskaavan tavoitteet

Yleiskaavoituksen keskeisend tavoitteena on luoda alueelle maankaytolliset edellytykset tuulivoi-
mahankkeen rakentamiselle, sailyttaa alueen kayttdmahdollisuudet metsatalous-, virkistys- ja met-
sastysalueena seka ratkaista alueen liikennejarjestelyt tarkoituksenmukaisella tavalla. Osayleiskaava
laaditaan maankaytto- ja rakennuslain 77a § mukaisena yleiskaavana, jota voidaan kayttaa raken-
nusluvan mydntamisen perusteena.

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

Nikaran tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttaa erindisten suunnitelmien laatimista ja lupien
hakemista. Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat, luvat ja niihin rinnastettavat paatokset on koottu
seuraavaan taulukkoon (Taulukko 3-4) ja niita on kuvattu seuraavissa kohdissa 3.5.1-3.5.11. Hank-
keen edetessd voi tulla esiin myos erityistapauksia, jotka vaativat mahdollisesti omia lupamenette-
lyja. Hankkeessa mahdollisesti tarvittavia lupia on kuvattu kohdassa 3.5.12.

Taulukko 3-4. Hankkeen edellyttdmdt suunnitelmat ja luvat.

Suunnitelma/lupa

Maankayttdoikeudet ja -sopimuk-
set

YVA-menettely

Osayleiskaava

Rakennuslupa

Natura-arviointi
Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Voimajohdon johtoalueen lunas-
tuslupa

Laki

YVA-laki (252/2017)
Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999)

Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999)

Luonnonsuojelulaki (1996/1096)

Laki kiintedan omaisuuden ja eri-
tyisten oikeuksien lunastuksesta
(603/1977)
Laki kiintean omaisuuden ja eri-
tyisten oikeuksien lunastuksesta
(603/1997)

Viranomainen/Toteuttaja

Hankkeesta vastaava

Keski-Suomen ELY-keskus
Multian kunnanvaltuusto

Multian kunnan lupajaosto
Hankkeesta vastaava / Keski-Suo-

men ELY-keskus
Maanmittauslaitos

Valtioneuvosto
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Sahkomarkkinalain mukainen Sahkomarkkinalaki Energiavirasto
lupa (588/2013)
Erikoiskuljetuslupa Liikenne- ja viestintaministerion Pirkanmaan ELY-keskus

asetus erikoiskuljetuksista ja eri-
koiskuljetusajoneuvoista

(786/2012)
Lentoestelausunto / lentoeste- lImailulaki (864/2014) ANS Finland /
lupa Liikenteen turvallisuusvirasto Tra-
ficom
Sopimus sahkoverkkoon liittymi- Hankkeesta vastaava

sesta

Maankdyttooikeudet ja -sopimukset

Hankkeesta vastaava lunastaa johtoalueelle rajoitetun kdyttooikeuden tai jarjestda muuten johto-
alueen hallinta- ja sopimusasiat. Ensisijaisesti hankkeesta vastaava pyrkii tekemadan sopimukset
hankealueen lisdksi johtoalueen maanomistajien kanssa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA-menettely) kuvataan hanke sekd selvitetdan ja
arvioidaan sen mahdollisesti aiheuttamat ymparistovaikutukset, mukaan lukien vaikutukset ihmis-
ten elinoloihin. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia eika ratkaista sita koskevia
lupa-asioita. Nikaran tuulivoimahankkeeseen sovelletaan YVA:n ja kaavan yhteismenettely3, jota on
kuvattu luvussa 1.

Osayleiskaavoitus

Hankkeen toteuttaminen edellyttda tuulivoimaosayleiskaavaa, joka laaditaan maankaytto- ja raken-
nuslain 77a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttaa
tuulivoimaloiden rakennusluvan myontamisen perusteena. Nikaran tuulivoimahankkeeseen sovel-
letaan kaavan ja YVA:n yhteismenettelya, jota on kuvattu luvussa 1.

Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen vaatii rakennusluvat, jotka voidaan hakea Multian kunnan raken-
nusvalvonnasta, kun tuulivoimaosayleiskaava on hyvaksytty. Rakennuslupa voidaan myéntaa ehdol-
lisena ennen kaavan lainvoimaisuutta.

Natura-arviointi

Natura 2000-verkosto on Euroopan yhteisénkattava ekologinen verkosto. Luonnonsuojelulain
(1996/1096) 65 §:s54 saadetdan, ettd jos hanke tai suunnitelma yksistaan tai yhdessa muiden hank-
keiden tai suunnitelmien kanssa todennakdisesti merkittdvasti heikentda valtioneuvoston Natura
2000 -verkostoon ehdottoman tai verkostoon sisallytetyn alueen niitd luonnonarvoja, joiden suoje-
lemiseksi alue on sisallytetty tai tarkoitus sisallyttaa verkostoon, on hankkeen toteuttajan tai suun-
nitelman laatijan asianmukaisella tavalla arvioitava nama vaikutukset. Nikaran hankkeessa laaditaan
ldhtokohtaisesti Natura-arviointi Kulhanvuoren alueelle (FI0900112) ja Natura-arvioinnin tarvehar-
kinta muille lahiseudun Natura-alueille.
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Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Voimajohtoreittien maastotutkimusta varten tarvitaan lunastuslain (Laki kiintedn omaisuuden ja
erityisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977) 84 §:n mukainen lupa. Luvan tutkimuksen suoritta-
miseen antaa Maanmittauslaitos. Tutkimusluvan ehdoissa on maaritelty tutkimusaikaisten vahinko-
jen korvausmenettely.

Voimajohtoalueen lunastuslupa

Maa-alueiden lunastus voimajohdon rakentamista varten edellyttaa lunastuslain (Laki kiintean
omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977) mukaista lunastuslupaa voimajohdon
johtoalueen lunastamiseksi ja voimajohdon tarvitseman kayttéoikeuden supistuksen seka lunastus-
korvausten maaraamiseksi. Lunastuslupa-asian valmistelee ty6- ja elinkeinoministeri¢ (TEM) ja lu-
van mydntda valtioneuvosto.

Sahkomarkkinalain mukainen lupa

Mikali sahkdnsiirron turvaamiseksi on tarpeellista rakentaa vahintaan 110 kilovoltin voimajohto,
rakentamiseen on pyydettava Energiavirastolta sshkomarkkinalain (588/2013) 14 §:n mukainen
hankelupa suurjannitejohdon rakentamiseen.

Erikoiskuljetuslupa

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana alueelle tuotavat voimaloiden komponentit ylittavat nor-
maaliliikenteelle sallitut mittarajat, joten kuljetukset edellyttavat erikoiskuljetusluvan hakemista.
Erikoiskuljetusluvat myontaa Pirkanmaan ELY-keskus. Raskaan liikenteen kuljetuksia varten voi ha-
kea ennakkopaatostd Pirkanmaan ELY-keskuksen kuljetuslupayksikolta.

Lentoestelupa ja -lausunto

Tuulivoimalan rakentaminen vaatii yleensa lentoesteluvan. Luvan tarve maaritelldan tarkemmin
iimailulaissa (864/2014). Paasaantoisesti kaikki yli 30 metria korkeat rakennelmat Iahellé lentoase-
mia tai yli 60 metrid korkeat rakennelmat kaikkialla Suomessa vaativat lentoesteluvan hakemista
Liikenne- ja viestintavirastolta (Traficom). IImailulain mukaan rakennelma ei saa hairita ilmailua pal-
velevia laitteita tai lentoliikennettd tai aiheuttaa muutoin vaaraa lentoturvallisuudelle. llmailulain
mukaan Traficomille toimitettavaan lupahakemukseen on liitettdva ANS Finlandin lausunto es-
teesta.

Jollei lentoturvallisuus vaarannu, Liikenteen turvallisuusvirasto voi antaa luvan esteen, kuten tuuli-
voimalan, asettamiseen. Mikdli ANS lausuu, ettei lentoestelupaa tarvitse hakea, riittdd ANS:n lau-
sunto rakennusluvan liitteeksi.

Sahkoéverkkoon liittyminen

Sahkoverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemista verkkoa hallinnoivan yhtion
(Fingrid Ovyj) kanssa. Hankkeesta vastaava kdy hankkeen edetessa tarkentavia keskusteluja verkkolii-
tynndsta ja sitd koskevasta sopimuksesta.

Muut mahdollisesti edellytettavat luvat ja sopimukset

Ympdristénsuojelulain mukainen mdédrdys tai lupa tuulivoimarakentamiselle

Tuulivoimalat suunnitellaan Nikaran tuulivoimahankkeessa lahtokohtaisesti siten, ettei niiden toi-
mintaan tarvita ymparistonsuojelulain mukaista ymparistdlupaa. Tuulivoimalan toiminnasta mah-
dollisesti aiheutuviin haitallisiin melu- tai valkevaikutuksiin voidaan kuitenkin tarvittaessa puuttua
joko ympariston pilaantumisen ehkdisemiseksi annettavalla yksittdisella maarayksella (YSL 180 §)
tai edellyttamalla tuulivoimalalta ymparistélupaa (YSL 27 §) sen vuoksi, ettd toiminnasta saattaa
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aiheutua eréistd naapuruussuhteista annetussa laissa (NaaplL 26/1920 17 §) tarkoitettua kohtuu-
tonta rasitusta. Rasituksen kohtuuttomuutta arvioitaessa on otettava huomioon paikalliset olosuh-
teet, rasituksen muu tavanomaisuus, voimakkuus ja kesto. Lisdksi on huomioitava rasituksen synty-
misen ajankohta sekd muut vastaavat seikat. Esimerkiksi tuulivoimalan maisemavaikutuksiin ei kui-
tenkaan voida puuttua yksittaisellda maarayksella, eivdatka ne myoskaan aiheuta ymparistonluvanva-
raisuutta. Tuulivoimalat tulisi I1ahtokohtaisesti sijoittaa niin kauas asutuksesta tai muusta hairiinty-
vastd kohteesta, ettei ymparistolupa ole tarpeen (Ympaéristoministerio 2016).

Ymparistonsuojelulain mukaan ymparisténsuojeluviranomainen harkitsee ja ratkaisee ymparistolu-
van tarpeen niiden toimintojen osalta, joissa lupaharkinta jaa yleisen ymparistdéluvanvaraisuuden
varaan. Tarvittaessa ymparistdlupahakemus tehdaan ymparisténsuojelulaissa (§ 34) ja ympariston-
suojeluasetuksessa maaratyille lupaviranomaisille eli aluehallintoviranomaiselle tai kunnan ympa-
risténsuojeluviranomaiselle. Nikaran tuulivoimahankkeen osalta ympéristélupaviranomainen voi
olla Multian kunnan ympadristdnsuojeluviranomainen tai Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirasto.
Ymparistoluvassa voidaan antaa maarayksia toiminnan haitallisten ymparistovaikutusten vdhenta-
miseksi sekd toiminnan vaikutusten seuraamiseksi.

Ympdristélupa maa-ainesten otolle

Ymparistolupa tarvitaan ymparistonsuojeluasetuksen (713/2014) mukaan maa-ainesten ottami-
seen liittyen seuraavasti:

e kivenlouhimo tai sellainen muu kuin maanrakennustoimintaan liittyva kivenlouhinta, jossa
kiviainesta kasitelladn vahintdan 50 paivaa;

* kiinted murskaamo tai kalkkikiven jauhatus tai sellainen tietylle alueelle sijoitettava siirret-
tdva murskaamo tai kalkkikiven jauhatus, jonka toiminta-aika on yhteensa vahintdan 50 pai-
vaa.

Vahdisempdan toimintaankin on haettava ymparistélupaa, jos toiminta sijoitetaan tarkealle tai

muulle vedenhankintakdyttdon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua pohjave-
den pilaantumisen vaaraa.

Maa-aineslain mukainen lupa

Maa-ainesten ottaminen muuhun kuin omaan kotitarvekayttoon vaatii maa-aineslain (555/1981)
mukaisen luvan. Lupaa haetaan asianomaisesta kunnasta. Kunta paattda luvan mydntamisesta ja
valvoo ottamista kunnan alueella.

Vesilain mukainen lupa

Maa-alueelle sijoitettava tuulivoimalan rakentaminen edellyttda vesilain (27.5.2011/587) mukaista
lupaa, mikali voimalan rakentamisella on vesistdvaikutuksia. Maa-ainesten ottoalueet voivat edel-
lyttad vesilupaa, mikali ottaminen kohdistuu pohjaveden pinnan alapuolelle.

Vesilain mukaisesta yleisesta luvanvaraisuudesta sdadetaan lain 3 luvun 2 §:ssa. Laissa mainituista
edellytyksista kyseeseen tulevat [dhinnd momentin 1 kohtien 2 ja 8 mukaiset vaatimukset. Kohdan
2 mukaan lupa vaaditaan, mikali hanke aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttu-
mista taikka vesiston tai pohjavesiesiintyman tilan huononemista. Kohdan 8 mukaan lupa vaadi-
taan, jos hanke vaarantaa puron uoman luonnontilan sailymisen. Liséksi luonnontilaisen enintaan
kymmenen hehtaarin suuruisen fladan, kluuvijarven tai lahteen taikka muualla kuin Lapin maakun-
nassa sijaitsevan noron tai enintdan yhden hehtaarin suuruisen lammen tai jarven luonnontilan
vaarantaminen on kielletty vesilain 2 luvun 11 §:n nojalla. Tarvittaessa vesilupahakemukset teh-
daan Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirastolle.
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Liittymdlupa maantiehen

Mikali hanke edellyttaa uusien yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai nykyisten yksi-
tyistieliittymien siirtdmista, laajentamista tai kayttotarkoituksen muuttamista, tarvitaan Maantie-
lain (2005/503) 37 §:n mukainen liittymalupa. Liittyma ei sijaintinsa puolesta saa vaarantaa maan-
tien turvallisuutta. Lupaa haetaan Pirkanmaan ELY-keskukselta. Nikaran tuulivoimahankkeessa ei
todennakoisesti ole tarpeen tehda uusia maantieliittymia.

Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Luonnonsuojelulain (20.12.1996/1096) tavoitteena on luonnon monimuotoisuuden ylldpitaminen,
luonnonkauneuden ja maisema-arvojen vaaliminen, luonnonvarojen ja luonnonympadriston kesta-
van kayton tukeminen, luonnontuntemuksen ja yleisen luonnonharrastuksen lisddminen sekd luon-
nontutkimuksen edistaminen. Tavoitteiden saavuttamiseksi lakia sovelletaan luonnon ja maiseman
suojeluun ja hoitoon. Luonnonsuojelulaki sisaltda useita alueiden tai lajien suojeluun liittyvia kiel-
toja ja maarayksia.

Joissain tapauksissa luonnonsuojelulain mukaisiin maarayksiin voidaan hakea poikkeamislupaa. Kes-

keisimpia tuulivoimahankkeen rakentamiseen ja toimintaan mahdollisesti liittyvid poikkeuslupia
ovat:

e lupa luonnonsuojelualueiden rauhoitusmaarayksistd poikkeamiseen
e lupa luontotyypin muuttamiskiellosta poikkeamiseen

e lupa erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikan heikentdamis- ja havittamiskiellosta
poikkeamiseen

e lupa lajien rauhoitussddannoksista poikkeamiseen

e lupa poiketa luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen ha-
vittdmis- ja heikentamiskiellosta

Tarvittavia poikkeuslupia haetaan kirjallisesti toimivaltaisilta lupaviranomaisilta. Lahtokohtaisesti
hanke suunnitellaan siten, ettei poikkeuslupien hakemiselle ole tarvetta.

Lupa kaapelin, putken, sGhkdjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittumiseen tiealueelle

Kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamiseen (tiensuuntaisesti tai poikkisuuntaisesti) maantien
tiealueelle tarvitaan aina ELY-keskuksen kanssa tehtdva sijoitussopimus. Tiealueelle sijoitettujen
johtojen, kaapeleiden ja putkien rakentamiseen ja kunnossapitoon liittyvien téiden tekemiseen
haetaan ty6lupa ELY-keskukselta. Sijoittamisessa tiealueelle noudatetaan, mita lilkkennejarjestel-
mastd ja maanteistd annetun lain (503/2005) 42 §:ssé ja 42 a §:ssa sdadetdan. Rakennettaessa voi-
majohtoa maanteiden yhteyteen tulee noudattaa Vaylaviraston ”Sahko- ja telejohdot ja maantiet —
ohjeen (Liikenneviraston ohjeita 3/2018) lisdksi Vaylaviraston 12.10.2018 antamaa méaaraysta joh-
tojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien tiealueelle.

Mikali hanke edellyttaa voimajohdon tai kaapelin sijoittamista maantien tiealueen ulkopuolelle
suoja- tai nékemaalueelle on rakentamisesta haettava maantielain (2005/503) 47 §:n mukainen
poikkeamislupa Pirkanmaan ELY-keskukselta.

Muinaisjédédnnékseen kajoamiseen liittyvéd lupamenettely

Kiinteat muinaisjaannokset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja ilman erillista
padtosta. Muinaismuistolain 11 §:n nojalla kiintedan muinaisjaanndkseen kajoamiseen voidaan
myontaa lupa (kajoamislupa), jos muinaisjadnnos tuottaa merkitykseensa nahden kohtuutonta hait-
taa. Kajoamislupa voidaan myontad maanomistajalle tai muulle toimijalle, jonka tarkoituksena on


http://www.ymparisto.fi/default.asp?node=12845&lan=fi
http://www.ymparisto.fi/default.asp?node=12846&lan=fi
http://www.ymparisto.fi/default.asp?node=12847&lan=fi
http://www.ymparisto.fi/default.asp?node=12847&lan=fi
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toteuttaa toimenpide, jolla voi olla vaikutusta kiintedan muinaisjaannokseen. Kajoamisluvan myon-
tda Museovirasto. Museovirastolle kirjallisesti toimitettavaan lupahakemukseen on liitettava han-
kesuunnitelma, lupaharkinnan kannalta tarpeelliset ja riittavat selvitykset seka arvio hankkeen vai-
kutuksista. Luvan saamisesta muinaisjaanndkseen kajoamiseen yleista tydhanketta toteutettaessa
sdddetdadan Muinais-muistolain 13 §:ssd. Muinaismuistolaista poikkeamisen tarve selvida hankkeen
tarkemman suunnittelun myota, kun tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja sahkdnsiirtoyhteydet on
selvitetty.

Puolustusvoimien hyvdksynta

Hankkeen suunnittelun aikana selvitetdan puolustusvoimilta tuulivoimarakentamisen vaikutukset
sotilasilmailuun seka puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn ja muihin jouk-
kojen ja alueiden kayttdon vaikuttaviin seikkoihin. Pddesikunta antaa lausunnon tuulivoima-aluei-
den lopullisesta hyvaksyttavyydestd. Hyvaksynta on edellytyksena hankkeen toteuttamiselle. Puo-
lustusvoimat on 20.2.2019 antanut hankkeesta vastaavalle lausunnon, jonka mukaan se ei vastusta
esitettyjen suunnitelmien mukaista tuulivoimaloiden rakentamista alueelle.

Vaikutukset tv- ja radioldhetyksiin

Kaavan ja YVA:n yhteismenettelyn yhteydessa pyydetdan lausunto Digita Oy:lta vaikutuksista tv- ja
radioldhetyksiin.

Vaikutukset saatutkiin

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa saatutkien toimintaan, jos tutkat sijaitsevat lahella tuulivoimaloita.
lImatieteen laitokselta pyydetdan lausunto kaavan ja YVA:n yhteismenettelyn kuulemisen yhtey-
dessa.

Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistdvaikutusten arvioinnissa tulee esittdd hankkeen kohtuulliset vaih-
toehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kannalta varteenotettavia, ja joista yh-
tend vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei téllainen vaihtoehto erityisesta
syystéa ole tarpeeton.

Hankealueen valintaperusteena hankkeesta vastaavalla ovat olleet tuulisuusolosuhteet, hyvat mah-
dollisuudet liittya olemassa olevaan sahkdnsiirtoverkostoon seka toimintaa rajoittavien herkkien
kohteiden kuten asutuksen ja luontoarvojen suotuisa sijoittuminen suhteessa hankealueeseen.
Hankealueen rajaus on muodostunut alustavan voimalasijoittelun, maanomistusolojen seka herk-
kien kohteiden sijainnin pohjalta.

Nikaran tuulivoimahankkeen laajuuden maarittelemisessa on pyritty muodostamaan vaihtoehdot,
jotka lahtokohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman vahan haittaa lahialueen asukkaille ja ymparis-
tolle, mutta ovat kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattavia. Sahkdnsiirron edellytta-
man voimajohdon tai maakaapelin ja mahdollisten sdhkdasemien aiheuttamien kustannusten takia
alueelle voidaan toteuttaa vain laajuudeltaan varsin mittava tuulivoimahanke. Tuulivoimaloiden
sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen asutus ja loma-asutus, tiedossa olevat
luontoarvot sekd maankayttémuodot. Tuulivoimaloiden sijoittelu on tehty mallinnusten
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perusteella. Hankkeen ja sopimusneuvottelujen edetessa voimaloiden sijoitussuunnitelmaa muoka-
taan tarvittaessa edelleen selvityksistd saadun tiedon pohjalta.

Sahkonsiirtovaihtoehdot on muodostettu niin, etta linjaukset ovat mahdollisimman lyhyitd, hyddyn-
tdvat olemassa olevaa sahkosiirtoinfrastruktuuria ja maastokaytavaa ja valttavat herkkia alueita,
kuten luonnonsuojelualueita, maiseman kannalta arvokkaita kohteita seka asuttuja alueita. S&hkon-
siirtoreitteja tarkennetaan tarvittaessa jatkosuunnittelun yhteydessa, jotta ymparistévaikutukset
voidaan minimoida.

Tuulivoimahankkeen toteutusvaihtoehdot

Nikaran tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa on tarkasteltu tuulivoimaloiden sijoittelun osalta
kahta vaihtoehtoa (VE 1 ja VE 2) seka hankkeen toteuttamatta jattamista (VE 0) (Taulukko 3-5, Kuva
3-7, Kuva 3-8). Kummassakin toteutusvaihtoehdossa VE 1 ja VE 2 tarkastellaan tuulivoimaloita, joi-
den kokonaiskorkeus on enintddn 250 m ja yksikkoteho 4-10 MW. Myds hankealueen rajaus on
sama. Erot vaihtoehdoissa muodostuvat voimaloiden lukumaarasta. Vaihtoehdossa VE 1 rakenne-
taan 29 voimalaa ja vaihtoehdossa VE 2 20 voimalaa. Vaihtoehdossa VE 2 voimaloiden sijainnit ovat
samat kuin vaihtoehdossa VE 1. Voimaloiden lisaksi hankevaihtoehtoihin sisaltyy sisdisen tieinfra-
struktuurin ja sdhkonsiirron seka tarvittaessa sahkdasemien rakentaminen (ks. myds luku 3.7.3).

Taulukko 3-5. Nikaran tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssé tarkasteltavat tuulivoimahankkeen
toteutusvaihtoehdot.

Tuulivoimahankkeen tarkasteltavat vaihtoehdot

VE O Hanketta ei toteuteta.
VE 1 Alueelle toteutetaan enintaan 29 tuulivoimalaa. Kokonaisteho 116-290 MW
VE 2 Alueelle toteutetaan enintaan 20 tuulivoimalaa. Kokonaisteho 80-200 MW
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Kuva 3-7. Tuulivoimaloiden ja huoltotiestén sijoittuminen vaihtoehdossa VE 1, 29 voimalaa.
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Kuva 3-8. Tuulivoimaloiden ja huoltotiestén sijoittuminen vaihtoehdossa VE 2 (20 voimalaa).

Séhkonsiirron toteutusvaihtoehdot

Sahkénsiirron osalta tarkastellaan kahta vaihtoehtoista reittia (VE A ja VE B) (Taulukko 3-6, Kuva
3-9, Kuva 3-10). Vaihtoehdossa VE A sahkdnsiirto toteutetaan 110 kV ilmajohdolla tai maakaapelilla
ja vaihtoehdossa VE B 110 kV ilmajohdolla.

Vaihtoehdossa VE A rakennetaan uutta ilmajohtoa tai asennetaan maakaapelia 7,2 km matkalle
hankealueelta nykyisen voimajohdon varteen rakennettavalle uudelle séhkdasemalle. lImajohtoa
varten raivataan uutta maastokaytavaa noin 26-30 m leveydeltd ja maakaapelia varten noin 20 m
leveydelta.

Vaihtoehdossa VE B rakennettavan uuden ilmajohdon pituus on noin 27,8 km, josta noin 4,9 km
rakennetaan uuteen voimajohtokaytavaan hankealueen ja nykyisen voimajohtoalueen valille. Rai-
vattavan uuden johtoaukean leveys on noin 26-30 m. Noin 22,9 km osalta voimajohto rakennetaan
nykyisen voimajohdon rinnalle, jolloin johtoaluetta levennetdan noin 19-35 metrilla.

Mikali sahkonsiirto hankealueelta tapahtuu ilmajohdolla, rakennetaan 1-2 sahkéasemaa hankealu-
eelle. Jos sahkonsiirto toteutetaan maakaapelilla, ei hankealueella tarvita sdhkbasemaa. Vaihtoeh-
don VE A toteutuessa ilmajohtona tai maakaapelina rakennetaan uusi sdhkdasema nykyisen olevan
400 kV voimalinjan varteen.
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Taulukko 3-6. Nikaran tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssé tarkasteltavat sdhkénsiirron vaihto-
ehdot.

Tarkasteltavat sahkdénsiirron vaihtoehdot
[ VEA  Uusisahkoasema hankealueen pohjoispuolella olevan 400 kV voimajohdon varteen

Uusi noin 30 km pitka 110 kV voimajohto Petajaveden sahkdasemalle hankealueen ita-
puolella olevan 400 kV voimajohdon rinnalle
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Kuva 3-9. Séhkénsiirtovaihtoehdon VE A mukaisen 110 kV ilmajohdon tai maakaapelin sijoittumi-

nen.
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Kuva 3-10. Sdhkénsiirtovaihtoehdon VE B mukaisen 110 kV ilmajohdon sijoittuminen.

Vaihtoehtojen muutokset OAS-YVA-suunnitelmavaiheesta

Hankealueen laajuudessa tai tuulivoimaloiden koossa ei ole tehty muutoksia OAS —ja YVA-suunni-
telmavaiheen jalkeen. Tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmaan on tehtyjen luontoselvitysten
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tulosten perusteella voimaloiden valiset etdisyyden sailyttden, tehty muutoksia neljan tuulivoima-
lan osalta. Siirretyt voimalat ovat nrot 1, 2, 19 ja 27, jotka sisaltyvat kumpaankin toteutusvaihtoeh-
toon 1 ja 2. Aiemman ja uuden sijoitussuunnitelman erot on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva

3-11).
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¢ \Voimala VE1, YVA-selostus
2 Voimala VE2, YVA-selostus

Voimala VE1, YVA-suunnitelma
Voimala VE2, YVA-suunnitelma

o

Kuva 3-11. Tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmassa on OAS-YVA-suunnitelmavaiheen jélkeen tehty
muutoksia voimaloiden nro 1, 2 19 ja 27 osalta.

Hankkeesta vastaavan Fingrid Oyj:n kanssa kdymissa keskusteluissa on tarkentunut, etta nykyisen
Alajarvi-Vihtavuori 400 kV johdon varteen rakennettava uusi sahkdasema sijoittuisi ldhelle pohjoi-
seen menevien voimajohtojen risteyspistetta eli OAS-YVA-suunnitelmavaiheessa esitettya idem-
mas. Tastd syysta sahkonsiirtovaihtoehdon VE A linjausta on siirretty idemmads seuraavassa kuvassa

(Kuva 3-12) esitetylla tavalla.
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My®os sahkonsiirtovaihtoehdon VE B linjausta on OAS —ja YVA-suunnitelmavaiheen jalkeen tarkis-
tettu muutamalla kohdalla ottaen linjan laheisyydessa olevat rakennukset paremmin huomioon.
Rakennettava uusi voimajohto sijoittuu pohjoisessa nykyisen voimajohdon itdpuolelle ja siirtyy noin
1,3 km Ohrajoen eteldpuolella Kyyranmaentien kohdalla nykyisen voimajohdon lansipuolelle. Heti
Honkaseldn eteldpuolella reittia on muutettu kiertdmaan asutut tilat ja muut rakennukset alkupe-
raista reittid kauempaa idan kautta. Lisaksi uusi voimajohto on siirretty yhdistymaan Petdjaveden
sahkoasemalle nykyisten voimajohtojen pohjoispuolitse. Sahkdnsiirtoreittiin VE B tehdyt muutokset
on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 3-12, Kuva 3-13, Kuva 3-14).
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Kuva 3-12. OAS-YVA-suunnitelmavaiheen jélkeen sdhkénsiirtovaihtoehdon VEA linjausta on siir-
retty idemmds. Vaihtoehdon VEB linjauksessa on tehty pienempié muutoksia.
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Kuva 3-13. Sdhkénsiirtoreitin VEB linjaukseen tehdyt muutokset reitin pohjoisosassa ja reitin keski-
vaiheilla.
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Kuva 3-14. Sdhkénsiirtoreitin VEB linjaukseen tehdyt muutokset reitin eteléosassa.
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4 LAHTOTIEDOT JA ALUETTA KOSKEVAT SELVITYKSET

Ympadristovaikutusten arvioinnissa laht6tietoina on kadytetty olemassa olevia tietoja, kuten ymparis-
tohallinnon tietojarjestelman aineistoja, kaava-aineistoja, ELY-keskuksen luovuttamia uhanalaistie-
toja, Metsahallituksen ja Metsdkeskuksen kuviotietoja, Luonnonvarakeskuksen, BirdLife Suomen,
GTK:n ja TUKESin paikkatietoaineistoja sekd Maanmittauslaitoksen kartta- ja ilmakuva-aineistoja.
Linnustoa koskevia tietoja on lisdksi saatu Rengastustoimistolta, Metsdhallitukselta, Keski-Suomen
ELY-keskukselta sekda Suomenseldn lintutieteelliseltd yhdistykselta.

Olemassa olevia lahtétietoja tdydentdmadn on suunnittelutydn ja ympadristévaikutusten arvioinnin
pohjaksi laadittu kaava- ja YVA-menettelyn aikana useita erillisselvityksid, joiden tulokset on esitetty
tdssa selostusraportissa seka sen liitteissa. Laaditut selvitykset on lueteltu ja kuvattu seuraavassa
taulukossa (Taulukko 4-1).

Taulukko 4-1. Nikaran tuulivoimahanketta varten laaditut erillisselvitykset.

Arkeologiset Maastoselvitys Selvitykset on laatinut Keski-Pohjanmaan

selvitykset Arkeologiapalvelu Ay. Esiselvitys olemassa olevien
aineistojen avulla seka maastoselvitykset
hankealueella ja vaihtoehtoisilla
sahkonsiirtoreiteilla.

Kasvillisuus- ja Maastoselvitys Esiselvitys olemassa olevien aineistojen avulla ja
|luontotyyppiselvitys maastoselvitykset hankealueella ja vaihtoehtoisilla
sahkonsiirtoreiteilla

Muuttolinnustoselvitys ~Maastoselvitys Esiselvitys olemassa olevien aineistojen avulla ja
maastoselvitykset hankealueella ja sen ymparistossa

Maisemaselvitys Maastoselvitys ja Esiselvitys alueen maisemaan olemassa olevien
asiantuntija-arvio aineistojen, karttojen ja ilmakuvien pohjalta ja
maastokaynti hankkeen [dhiymparistossa. Analyysit
mallinnuksia hyddyntden.
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VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN KUVAUS

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistdvaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat
visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa tuulivoimaloiden
kayntidani seka roottorin pydrimisestd johtuva auringonvalon vélkkyminen. Luonnonymparisté6n
kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutuk-
set kohdistuvat usein linnustoon. Lisdksi voi syntya vaikutuksia mm. maankayttéon ja yhdyskuntara-
kenteeseen, kulttuuriymparistdon, elinympariston viihtyisyyteen ja elinkeinoihin.

Hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli noin 50 vuoden
mittaiselta ajanjaksolta. Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset vaikutukset jakautuvat kolmeen
vaiheeseen; rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, kayton aikaisiin vaikutuksiin ja kdytosta poistami-
sen aikaisiin vaikutuksiin. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja ne ai-
heutuvat padasiallisesti tiestdn, maakaapeleiden, tuulivoimala-alueiden ja ilmajohtojen rakentami-
sen vaatimasta kasvillisuuden raivaamisesta ja maansiirtotdista, rakentamiseen liittyvien kuljetus-
ten likkennevaikutuksista sekd tydmaakoneiden danista. Tuulivoimahankkeen kdyton aikaiset vaiku-
tukset kohdistuvat erityisesti maisemaan ja linnustoon.

Tuulivoimahankkeisiin kiintedna osana liittyvan sahkonsiirron tyypillisia ymparistévaikutuksia ovat
vaikutukset maankayttdon, luontoarvoihin, maisemaan, elinympadristén viihtyisyyteen ja elinkeinoi-
hin. limajohdoilla ja maakaapelilla toteutettavan sahkdnsiirron vaikutukset poikkeavat toisistaan.
Maakaapelilla toteutettavassa sahkonsiirrossa vaikutuksia aiheutuu ldhinnd kaapelin asennusvai-
heessa. [Imajohdoista aiheutuu rakennusaikaisten vaikutusten lisdksi kdyton aikaisia ympadristévai-
kutuksia, jotka kohdistuvat lahinnd maisemaan ja voimajohtoalueen rakentamisrajoitusten kautta
maankayttoon.

Tuulivoimaloiden ja sdhkonsiirtorakenteiden mahdollisen purkamisen aikaiset vaikutukset ovat ver-
rattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Purkamisen vaikutukset
ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat pddosin tydmaakoneiden aanista ja lilkenteesta.

Kaavoituksen yhteydessa tarkastellaan maankaytto- ja rakennuslain (MRA 1 §) mukaiset vaikutuk-
set:

e ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

e maa- ja kallioperdan, veteen, ilmaan ja ilmastoon

e kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin

e alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen seka liikenteeseen
e kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperintdon ja rakennettuun ympéaristoon

e elinkeinoeldaman toimivan kilpailun kehittymiseen

Vaikutusten arviointi tehdaan yhteismenettelyssa YVA-lain ja -asetuksen edellyttdaméssa laajuu-
dessa. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia kokonaisval-
taisesti ihmisiin, ymparistdn laatuun ja tilaan, maankayttdon, elinkeinoihin ja luonnonvaroihin seka
naiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin. Kullakin YVA-hankkeella on omat hankkeen luonteesta,
laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset vaikutuksensa, joihin YVA-menettelyn yhteydessa
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kiinnitetdan erityista huomiota. Edella esitetyt padtason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina
hankekohtaisesti. Ymparistovaikutus maaritetaan tilaksi, jossa hankealueella tai sen lahiymparis-
tOssa sijaitseva kohde muuttuu hankkeen rakennusvaiheessa tai kaytdn aikana.

Tarkasteltava vaikutusalue

Ymparistovaikutusten laajuus riippuu vaikutustyypin luonteesta. Erityyppiset ymparistovaikutukset
kohdistuvat alueellisesti eri tavoin. Osa vaikutuksista kohdistuu vain hankealueelle, osa voi kosket-
taa jopa laajoja valtakunnallisia kokonaisuuksia. Ympaéristovaikutuksen tarkastelualueella tarkoite-
taan kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta, jolla kyseista ymparistovaikutusta selvitetaan ja
arvioidaan. Tarkastelualueeseen kuuluvat alueet, joiden olosuhteita hanke voi muuttaa seka alueet,
joille esimerkiksi maisemaan, ihmisiin ja elinkeinoihin kohdentuvat vaikutukset voivat ulottua.

Nikaran tuulivoimahankkeen vaikutusalue rajoittuu padasiassa Multian, Petdjaveden ja Uuraisten
kuntien seka Saarijarven kaupungin alueille. Lahimpien voimaloiden etdisyys Petdjaveden kunnan
rajasta on noin 7,1 km, Uuraisten rajasta noin 4,6 km ja Saarijarven kaupungin rajasta noin 3,8 km.
Sahkénsiirtovaihtoehdossa VE A voimajohto sijoittuu Multian kunnan alueella ja vaihtoehdossa VEB
lisdksi Uuraisten ja Petajaveden kuntien alueelle.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 5-1) on esitetty vaikutusalueen ja vaikutustyypin ominaisuuksien
sekd muiden vastaavien hankkeiden kokemusten pohjalta méaaritetyt tarkastelualueet vaikutustyy-
peittdin. Maisemavaikutukset voivat ulottua yli 30 km etdisyydelle hankealueesta hyvissa sddolo-
suhteissa tarkoin valituissa katselupisteissa. Yhteisvaikutusten tarkastelualue vaihtelee vaikutustyy-
peittdin ollen laajimmillaan maisema- ja liilkennevaikutusten tarkastelualueen laajuinen. Lisaksi
hanke vaikuttaa osaltaan koko maailman laajuiseen ilmastoon. Etdisyysvyohykkeet hankealueen
ymparilla on esitetty mm. tiivistelman kuvassa 0-1.

Taulukko 5-1. Ympdiristévaikutusten tarkastelualueen laajuus vaikutustyypeittdin.

Vaikutustyyppi Tarkastelualueen laajuus

Ihmiset, maankaytto, Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimahankkeen alue lahiymparistoi-
elinkeinotoiminta neen (n. 2-5 km), sdhkonsiirtoreittien lahiymparistot (noin 500 m).

Melu ja Vaikutukset arvioidaan Ympadristoministerion melumallinnusohjeiden mukai-
varjon valkkyminen sesti laadittavien laskelmien ja mallinnusten perusteella noin 2-3 km etdisyy-

delle tuulivoimaloista. Arviointi sisdltda ulkotilojen keskidanitasojen lisaksi
matalataajuisen melun tarkastelun.

Tieston ja sahkonsiirron rakentamisen osalta tarkastellaan meluvaikutukset
noin. 500 m etdisyydelle.

Virkistyskaytto ja metsas- Arviointi kohdistetaan hankealueelle ja séhkonsiirtoreiteille seka naiden va-
tys littomaan ldheisyyteen.

Maisema ja rakennettu Vaikutusten arviointi keskittyy maisemalliselle 1ahi- ja véalialueelle 0-12 km

kulttuuriymparisto etaisyydelle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset noin

30 km etaisyydelle tuulivoimaloista, tarvittaessa jopa kauemmas (korkeat
vaarat). Sahkonsiirron osalta tarkastellaan vaikutuksia noin 200 — 1 000 m
etaisyydella johtoalueesta.

Muinaisjaannokset Vaikutukset arvioidaan rakennuspaikkakohtaisesti hankealueella ja séhkon-
siirtoreiteilla.
Kasvillisuus Vaikutukset arvioidaan hankealueella rakennuspaikkakohtaisesti ja sahkon-

siirtoreiteilld, seka hankealueelta tai sen valittomasta laheisyydesta tunnis-
tetuilla arvokkailla luontokohteilla kaavoituksen vaatimalla tarkkuudella.
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Vaikutustyyppi Tarkastelualueen laajuus

Tarkastelualueena on hankealue ja sahkonsiirtoreitit. Linnuston osalta tar-
kastellaan myds linnuston muuttoreitit ja uhanalaisten lintulajien osalta alue
noin 10 km etaisyydelle hankealueesta.

Tarkastelualue ulottuu noin 10 km etaisyydelld sijaitseville luonnonsuojelu-
ja Natura-alueille.

Vaikutukset maa- ja kallioperdan arvioidaan hankealueella. Pohjaveden
osalta arviointi keskittyy laadulliseen ja maaralliseen tarkasteluun ja siihen,
onko hankkeella vaikutuksia Iahimpiin pohjavesialueisiin. Pintavesien ja ka-
laston osalta vaikutuksia arvioidaan hankealueen vesistdihin seka tarpeen
vaatiessa muutaman kilometrin etaisyydelle virtaavien vesien alajuoksulle.
Vaikutukset arvioidaan tieosuuksilla, joille hankkeen toteuttamisesta voi ai-
heuta liikenteen kasvua tuontisatamasta hankealueelle.

5.4 Arviointimenetelmat

5.4.1 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Vaikutusten merkittavyyden maarittelyssa hyddynnetdan soveltuvin osin EU:n Life+ IMPERIA-hank-
keessa (http://imperia.jyu.fi) kehitettyja menetelmia. Merkittavyyden kriteerit perustuvat kussakin
vaikutustyypissa kohteen tai vaikutuksen alaisena olevan ympariston herkkyystasoon ja muutoksen
suuruuteen. Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteita nykyti-
lassaan. Niihin kuuluu keskeisesti kyky vastaanottaa hankkeen aiheuttama muutos. Vaikutuksen
suuruus kuvaa itse vaikutuksen ominaispiirteita. Vaikutusten arvioinnin kehikko on esitetty seuraa-

vassa kuvassa (Kuva 5-1).

Lainsaadanto

Vaikutuskohteen

herkkyys Yhteiskunnallinen merkitys

Alttius muutoksille
Vaikutuksen

merkittavyys

Voimakkuus ja suunta

Muutoksen

Alueellinen laajuus
suuruus

Kuva 5-1. Vaikutuksen arvioinnin kehikko (ldhteenéd Imperia-hanke).
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Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyyttd muutokselle voidaan arvioida kohteen nykytilan perusteella maaritet-
tyyn hairidalttiuteen perustuen. Asiantuntija-arvioilla ja sidosryhmien kuulemiselle varmistetaan,
ettd vaikutuskohteiden arvosta saadaan riittdva kuva. Vaikutuskohteen herkkyyttd maaritettdessa
otetaan huomioon kohteen poliittinen ja lainsaadannéllinen, ymparistollinen, sosiaalinen ja sosio-
ekonominen tausta. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 5-2) on esitetty esimerkkeja naiden tausta-
tekijoiden erilaisista ulottuvuuksista.

Taulukko 5-2. Kohteen herkkyyden mddrittdmisen periaate.

Poliittinen ja lainsaa- Ympadristollinen tausta Sosiaalinen tausta Sosioekonominen tausta
dénndéllinen tausta

Lainsdadannollinen Luokittelu Viihtyisyysarvo Taloudellinen arvo
status
Ohje- ja raja-arvot Harvinaisuus Virkistysarvo

Sopeutuvuus ja palautu-  Tarkeys intressitahoille

vuus

Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan Nikaran tuulivoimahankkeen ympadristovaikutuksia arvioita-
essa kolmeen eri luokkaan 1) vahéainen, 2) kohtalainen, 3) suuri. Luokkien osatekijoitd on kuvattu
yleispiirteisesti seuraavassa taulukossa (Taulukko 5-3).

Taulukko 5-3. Vaikutuskohteen herkkyyden luokkien osatekijit yleispiirteisesti.

Vaikutuskoh- Lainsdadannon ohjaus Yhteiskunnallinen Alttius muutoksille
teen herkkyys merkitys

Kohteesta on tiukasti sda- Kohteen Kohteen alttius muutoksille
detty lainsdadannossa yhteiskunnallinen suuri
merkitys suuri
Kohtalainen Kohdetta koskee lainsdddan-  Kohteen Kohteen alttius muutoksille
nolliset ohjearvot tai suosi- yhteiskunnallinen kohtalainen
tukset tai se kuuluu johonkin  merkitys kohtalainen
ohjelmaan
Vahainen Ei lainsdadanndllistda asemaa  Kohteen Kohteen alttius muutoksille
yhteiskunnallinen vahainen

merkitys vahainen

Muutoksen suuruusluokka

Muutoksen suuruusluokka maaritelladn 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen keston ja 3) voi-
makkuuden perusteella. Maantieteelliselta laajuudeltaan muutos voi olla paikallinen, alueellinen,
kansallinen tai rajat ylittdva. Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla véliaikainen, lyhytaikainen, pitka-
aikainen tai pysyva.

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle soveltuvilla arviointimenetel-
milld, jotka kuvataan erikseen kullekin vaikutukselle. Myds muutoksen suuruuden kriteerit kuvataan
erikseen kullekin vaikutukselle. Muutoksen suuruus luokitellaan Nikaran tuulivoimahankkeen ympa-
ristévaikutuksia arvioitaessa asteikolla myonteinen muutos, ei muutosta, vahainen kielteinen, koh-
talainen kielteinen ja suuri kielteinen muutos. Luokkien osatekijoitd on kuvattu yleispiirteisesti seu-
raavassa taulukossa (Taulukko 5-4).
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Taulukko 5-4. Muutoksen suuruuden luokkien yleispiirteiset kuvaukset.

Muutoksen
suuruus
Suuri kielteinen

Voimakkuus ja suunta

Hanke aiheuttaa
voimakkuudeltaan suuren
kielteisen muutoksen

Alueellinen
laajuus
Alueellinen tai
valtakunnallinen

Kesto

Muutos havaittavissa
toiminnan aikana, palautuu
hitaasti toiminnan paatyttya
tai palautumaton muutos.

Kohtalainen Hanke aiheuttaa Paikallinen Muutos havaittavissa

kielteinen voimakkuudeltaan selvasti toiminnan aikana, palautuu
havaittavissa olevan kielteisen nopeasti toiminnan paatyttya
muutoksen

Vahdinen Muutos on kielteinen ja se on Lahiympadristo Muutos on havaittavissa

kielteinen havaittavissa, mutta muutos on lyhytaikaisesti esimerkiksi
vahainen rakennusaikana

Ei muutosta Hankkeen aiheuttama muutos on Ei vaikutusta/ Ei muutosta/Hyvin

niin pienta, etta se ei kaytannossa
aiheuta mitdan hairiota tai siita ei
kdytannossa ole mitdan hyotya
Hanke aiheuttaa vahaisen,
kohtalaisen tai suuren myodnteisen
muutoksen

Vaikutuksen merkittévyys

Hyvin suppea
alue

Lahiympdristoon
kohdistuva,
paikallinen,
alueellinen tai
valtakunnallinen

lyhytkestoinen muutos

Lyhytaikainen, nopeasti tai
hitaasti palautuva tai
palautumaton muutos

Vaikutuksen merkittdvyys maaritetddn seuraavan taulukon (Taulukko 5-5) mukaisesti ristiin taulu-
koimalla muutoksen suuruus ja suunta seka vaikutuskohteen herkkyys. Nikaran tuulivoimahank-
keessa vaikutuksen merkittdvyys luokitellaan asteikolla mydnteinen vaikutus, ei vaikutusta, vahai-
nen kielteinen, kohtalainen kielteinen ja merkittava kielteinen vaikutus. Luokituksen varikoodien
(Taulukko 5-6) on tarkoitus helpottaa taulukon lukemista. Arvioidut asiat eivat ole yhteismitallisia,
joten eri kohtein varikoodien esiintymisia ei voi laskea yhteen.

Merkittdvyyden maarittely kuvataan vaikutustyyppikohtaisesti. Arviointi tehddan seka kohteittain
ettd kootusti hankevaihtoehdoittain.
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Taulukko 5-5. Merkittdvyyden mddrittéiminen vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruu-
den perusteella.

Suuri Kohtalainen Vahainen .
. S S . Myodnteinen
kielteinen kielteinen kielteinen Ei muutosta

muutos
muutos muutos muutos

Vahainen herkkyys

Kohtalainen herkkyys

Suuri herkkyys

Merkittava Kohtalainen Vahainen

T L L Ei vaikutusta FVAVeIaiEliall)
kielteinen kielteinen kielteinen

Vaikutuksen merkittdvyys

o
.
—
Lz

Taulukko 5-6. Merkittdvyyden luokittelun kdésittely YVA-selostuksessa.
_ My®onteinen vaikutus
Neutraali muutos tai ei vaikutusta
= Vahdinen tai kohtalainen kielteinen vaikutus
== Kohtalainen kielteinen vaikutus
[ == |

Merkittava kielteinen vaikutus

Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuuden arviointi

Vaikutusten vertailumenetelma on ns. erittelevd menetelma. Eri vaikutustyyppien arvioituja vaiku-
tuksia tarkastellaan ja eritelldan kullekin vaikutustyypille ominaisimmalla tavalla. Eri vaikutustyyp-
pien arvioituja vaikutuksia ei pyritad yhteismitallistamaan eli summaamaan yhteen. Erittelevan arvi-
oinnin myo6ta ei valttamattd 16ydy yhta parasta toteutusvaihtoehtoa vaan eri vaihtoehdoilla voidaan
todeta olevan sekd mydnteisia ettd kielteisia vaikutuksia. Vaikutusten arvioinnin tavoitteena onkin
etsia toteutusratkaisuja, joissa pyritdan yhdistdmaan eri vaihtoehtojen parhaimmat puolet.

Ympéristovaikutusten vertailusta on laadittu yhteenveto seka sanallisena etta taulukkomuodossa.
Kunkin vertailtavan vaihtoehdon tai osa-alueen kohdalla verrataan tutkittavaa vaihtoehtoa vaiku-
tustyypeittdin seka vaihtoehtoon VE 0 (nykytilanne ja sen arvioitu kehitys, kun hanketta ei toteu-
teta) ettd muihin toteutusvaihtoehtoihin. Kokoavassa vertailutaulukossa ei nosteta esille yksittaista
kohdetta, vaan vertailu perustuu vaihtoehdon aiheuttamien vaikutusten koosteeseen. Vaikutuksia
yksittaisiin kohteisiin vertaillaan teemakohtaisissa luvuissa teksti- ja/tai taulukkomuodossa. Tauluk-
komuotoisessa vertailussa esitetdan vaikutukset havainnollisesti varikoodein jaoteltuna merkitta-
vyyden mukaan kuten edellisissa taulukoissa (Taulukko 5-5 ja Taulukko 5-6). Vaihtoehtojen vertai-
lun johtopdatdksena esitetdan arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta.
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Laadittavaan vaikutusarviointiin liittyy aina epdvarmuustekijoitd, kuten oletuksia ja yleistyksia.
Hankkeen arviointivaiheessa myds tuulivoimahankkeen tekniset suunnitelmat ovat alustavia ja ne
saattavat muuttua, johtuen osin laadittavista selvityksista ja niiden tuloksista. Lisdksi kdytossa ole-
vien lahtotietojen tarkkuus voi vaihdella, vaikka selvityksid varten pyritddan hankkimaan viimeisin ja
ajankohtaisin tieto.

Epavarmuutta liittyy selvitysten oletukseen, ettd hankkeen toteuttamisesta YVA-menettelyn aikai-
sen suunnitelman mukaisesti. Selvitykset on kohdennettu suunnitelman mukaan muuttuville tai
muista perustelluista syista valituille alueille. Selvityksiin on myds ollut kaytettavissa rajallinen
maara aikaa, joten niitd on priorisoitu tarkeimpiin lajeihin/kohteisiin. Hankesuunnitelmaan perustu-
van selvitysalueen ulkopuolella luontoselvitykset eivat ole siis valttamatta kattavia. Mallinnuksissa
on myds menetelmallisia epavarmuustekijoita. Selvitykset on kuitenkin kyetty toteuttamaan silla
tarkkuudella, etta niiden vuoksi vaikutusten merkittavyyden arviointiin ei jadnyt huomattavaa epa-
varmuutta.

YVA-selostuksessa esitetadn vaikutustyypeittain oletukset ym. epdvarmuustekijat, jotka voivat vai-
kuttaa vaikutusten arviointiin ja kuvataan, miten epavarmuustekijat on huomioitu vaikutustenarvi-
ointia laadittaessa.
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MAANKAYTTO JA YHDYSKUNTARAKENNE

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT)

Maankdytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan alueidenkadyton suunnittelussa on huolehdittava valta-
kunnallisten alueidenkayttotavoitteiden huomioon ottamisesta siten, ettd edistetdan niiden toteut-
tamista. Valtioneuvoston hyvaksymat tarkistetut valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet tulivat
voimaan 1.4.2018. Tavoitteilla pyritdan edistdmadn muun muassa energiahuollon uudistusta,
luonto- ja kulttuuriymparistdn elinvoimaa ja luonnonvarojen kestavaa kayttéa seka muutosta kohti
vahahiilista yhteiskuntaa. Nikaran tuulivoimahankkeen suunnitteluun vaikuttavat ainakin seuraavat
valtakunnalliset alueiden-kdyttotavoitteet:

Terveellinen ja turvallinen elinympdristé

e Ehkdistddn melusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristé sekéd luonnonvarat

e Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sailymista.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

e Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen
tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin.

e Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kauko-
kuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet.
Voimajohtolinjauksissa hyddynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

Maakuntakaava

Nikaran hankealueella on voimassa Keski-Suomen maakuntakaava (Kuva 6-1). Keski-Suomen maa-
kuntavaltuusto hyvaksyi kaavan 1.12.2017 ja se tuli lainvoimaiseksi 28.1.2020. Nikaran hankealue
on osoitettu biotalouteen tukeutuvaksi alueeksi. Merkinnalld osoitetaan padasiassa maa- ja metsa-
talouskayttdoon tarkoitettuja alueita. Suunnittelumaarayksen mukaan alueen suunnittelussa varmis-
tetaan maa- ja metsatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen toiminta- ja kehittymisedellytykset
seka turvataan hyvien ja yhtendisten metsa- ja peltoalueiden sdilyminen maaseutuelinkeinojen kay-
tossa.

Hankealueella sijaitseva Lampuodinsuo on osoitettu luonnonsuojelu- ja Natura-alueeksi ja sen vie-
ressd oleva Lauttasuo on osoitettu luonnonsuojelualueeksi. Hankealueen lansipuolella on osoitettu
moottorikelkkailureitti ja ulkoilureitti. Itdpuolella kulkee eteld-pohjoissuuntaisesti voimalinja (z).
Nikaran hankealueelle ei ole merkitty maankunnan kehittamisen tai alueidenkdyton kannalta mer-
kittavia aluevarauksia.
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* Voimala VE1, YVA-selostus Sahkdénsiirron vaihtoehto VEA

©  Voimala VE2, YVA-selostus Sahkdnsiirron vaihtoehto VEB
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Kuva 6-1. Keski-Suomen maakuntakaavaote. Kaavan pddlle on merkitty hankealue, YVAn vaihto-
ehtojen mukaisten tuulivoimaloiden sijainti sekd séhkénsiirtovaihtoehdot.

Taulukko 6-1. Keski-Suomen maakuntakaavan kaavamerkinndt Nikaran hankealueella ja sen ldhei-
syydessd.

Biotalouteen tukeutuva alue
Merkinnalld osoitetaan pdaasiassa maa- ja metsatalouskayttoon tarkoitettuja alueita.

Suunnittelumaarays: Alueen suunnittelussa varmistetaan maa- ja metsatalouden ja muiden
maaseutuelinkeinojen toiminta- ja kehittdmisedellytykset seka turvataan hyvien ja yhte-
naisten metsa- ja peltoalueiden sailyminen maaseutuelinkeinojen kaytossa.
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Luonnonsuojelualue

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi tarkoitettu
alue. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suojelumadrays: Alueella ei saa ryhtya sellaisiin toimenpiteisiin, jotka saattavat vaarantaa
alueen suojeluarvoja. Suojelumaéardys on voimassa, kunnes suojelualue varsinaisesti perus-
tetaan.

Naturaan tai suojeluohjelmiin kuulumattomat alueet on eritelty alueluettelossa ja niiden
toteutus perustuu vapaaehtoisuuteen.

Natura 2000 -alue

Merkinnalld osoitetaan Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue.

st Seututie (st)

Seututeind osoitetaan seutukuntien liikennettd palvelevia ja seutukuntia paateihin yhdista-
vid teita. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
Moottorikelkkailureitti
Merkinnalld osoitetaan moottorikelkkailun runkoreitistd ohjeellisena.

o o © Ulkoilureitti
Merkinnalld osoitetaan Keski-Suomen maakuntaura ja erditd muita sita tukevia ulkoilureit-
teja ohjeellisina.

—Z—  Voimalinja (z)
Merkinnalla osoitetaan olemassa olevat seka suunnitelmiltaan riittdvan valmiit (voimajoh-
tohankkeelle tehty YVA-lain mukainen ymparistovaikutusten arviointimenettely tai séhko-
markkinalain mukainen ymparistoselvitys) 110 kV, 220 kV ja 400 kV voimalinjat. Linjalla on
voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

W\ Kulttuuriympéristén vetovoima-alue

Merkinnalld osoitetaan maakunnan kulttuuriympariston monimuotoiset aluekeskittymat.

Suunnittelumaarays: Alueen kehittamisessa tulee hyddyntda kulttuuriympariston moni-
muotoisuutta. Alueidenkaytdn suunnittelulla edistetdan kulttuuriympdristojen kestavaa
kayttoa ja hoitoa. Alueilla metsien hoito ja kdyttd perustuu voimassa olevaan metsalainsaa-
dantdon

KOKO MAAKUNTAA KOSKEVAT SUUNNITTELUMAARAYKSET

Biotalous

Maa- ja metsatalous seka turvetuotanto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, etta kulloinkin voimassa ole-
vassa Keski-Suomen pintavesien toimenpideohjelmassa esitetyt vesienhoidon tavoitteet saavutetaan.

Maakuntakaavoissa osoitetaan tuulivoima-alueet, joilla on seudullista merkitysta. Alueiden olosuh-
teiden erilaisuus huomioon ottaen maakuntakaavoissa on osoitettu padsaantoisesti vahintaan 8-10
tuulivoimalan tuulivoima- alueet (Ymparistoministerio 2016b). Keski-Suomen maakuntakaavassa on
osoitettu kaksi tuulivoimatuotantoon soveltuvaa aluetta. Nikaran hankealue ei sijoitu naista
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kummallekaan. Maakuntaliitto on kdynnistanyt maakuntakaavan paivitystyon (Keski-Suomen maa-
kuntakaava 2040). Maakuntakaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) oli ndhtavilla 7.9-
30.10.2020 valisen ajan. OAS:n liitteessa on kohta “Tuulivoiman muutostarpeet ja tavoitteet”. Sen
mukaan voimassa olevan maakuntakaavan tuulivoimaa koskevat merkinnat vuodelta 2012 ovat
vanhentuneet tuulivoima-alan nopeaan muutokseen perustuen. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeu-
den ja tuotantotehojen kasvaessa Keski-Suomesta muodostuu tuulivoimatoimijoille kiinnostava
alue.

Maakuntakaavaa muutetaan kertyneiden muutostarpeiden mukaisesti. Vireille tulovaiheessa ndma
muutostarpeet liittyvat seudullisesti merkittavaan tuulivoimatuotantoon, lilkkenteeseen ja hyvin-
voinnin aluerakenteeseen.

Yleiskaavat

Hankealueella on osin voimassa Multian vesistojen rantayleiskaava. Yleiskaava kattaa Multian kun-
nan vesistot ja niiden lahiymparistot. Hankealueen ja sen lIahiympariston kadsittava ote Multian ve-
sistdjen rantayleiskaavasta on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 6-2). Multian vesistdjen ran-
tayleiskaavassa on osoitettu hankealueelle 16 lomarakennuspaikkaa. Rakennuspaikat on esitetty
seuraavissa kuvissa (Kuva 6-3 - Kuva 6-5).
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Kuva 6-2. Ote Multian vesistGjen rantayleiskaavasta.
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Kuva 6-3. Ote Multian vesistéjen rantayleiskaavasta hankealueen keskiosista.
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Kuva 6-4. Ote Multian vesistéjen rantayleiskaavasta hankealueen koillisosista.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 6-2) on esitetty hankealueella olevat yleiskaavan merkinnat ja
madraykset.

Taulukko 6-2. Multian vesist6jen rantayleiskaavan merkinndt ja mddrédykset

' MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

i

Alue on tarkoitettu maa- ja metsatalouden harjoittamiseen. Alueelle sallitaan haja-asu-
tusmainen rakentaminen ranta-alueen ulkopuolella. Ranta-alueen mahdollinen raken-
nusoikeus on maanomistajakohtaisesti siirretty.

Rakennuslupahakemuksessa on osoitettava, etta kayttévetta on riittavasti saatavilla ja
etta vesi-, jatevesi- ja jatehuolto hoidetaan siten, ettei vesistoa eikd pohjavetta saastu-
teta.

Alueen metsankasittelyssa on noudatettava kulloinkin voimassa olevia ranta-alueita
koskevia metsanhoitosuosituksia.
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MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE, JOLLA ON ERITYISIA YMPARISTOARVOJA TAI
ULKOILUN OHJAAMISTARVETTA.

Alue, jolla on vesimaiseman, luonnonymparistdn tai kulttuuriympadriston erityisia ar-
voja tai ulkoilun ohjaamistarvetta.

Alueen pellot tulee mahdollisuuksien mukaan sailyttaa avoimina. Alueen metsankasit-
telyssa on noudatettava kulloinkin voimassa olevia ranta-alueita ja metsaluonnon ar-
vokkaita elinymparistoja koskevia metsanhoitosuosituksia.

Maisemaa olennaisesti muuttavat metsankasittelytoimet on kielletty ranta-alueella.
Alueella sallitaan rakentaminen vain maa- ja metsataloutta varten. Alueen mahdollinen
rakennusoikeus on tilakohtaisesti siirretty rakentamisen sallivalle alueelle.
LOMA-ASUNTOALUE.

Alue on tarkoitettu loma-asuntojen rakentamiseen. Numero osoittaa alueella sijaitse-
vien rakennuspaikkojen enimmaismaaran.

LOMA-ASUNTOALUE, El OMARANTAINEN.

Alue on tarkoitettu loma-asuntojen rakentamiseen. Numero osoittaa alueella sijaitse-
vien rakennuspaikkojen enimmaismaaran.

LUONNONSUOJELUALUE.

Luonnonsuojelulain nojalla rauhoitettu tai rauhoitettavaksi tarkoitettu, valtion toi-
mesta toteutettava alue. Alueella on kielletty rakentaminen, maaperan kaivaminen ja
muokkaaminen, turvemaiden ottaminen sekd muut alueen luonnontilaa muuttavat toi-
menpiteet, kunnes alueesta on muodostettu luonnonsuojelualue, kuitenkin enintdan
viisi vuotta kaavan hyvaksymisesta alkaen.

Ranta-alueen mahdollinen rakennusoikeus on maanomistajakohtaisesti siirretty raken-
tamisen sallivalle alueelle tai se on merkitty korvattavaksi.

VESIALUE.

VESIALUE, JOLLA ON ERITYISIA YMPARISTOARVOJA.

Alue, jolla on erityisid arvoja vesimaiseman, - kasvillisuuden tai -eldimiston kannalta.

Tarked pohjavesialue.

Luonnonympariston tai eldimiston kannalta arvokas alue.

Maisemaa olennaisesti muuttavat metsankasittelytoimet on kielletty ranta-alueella

Natura 2000-verkostoon kuuluva alue.

Suunniteltu, rakentamaton rakennuspaikka. Rakennuspaikan rakennusoikeus kuuluu
sille tilalle, mihin ohjeellinen symboli on merkitty
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® Sailytettava, rakennettu rakennuspaikka. Rakennuspaikan rakennusoikeus kuuluu sille
tilalle, mihin ohjeellinen symboli on merkitty.

YLEISKAAVAMAARAYKSET:

Rakennusten sijoittumisesta rantaan nahden, niiden ymparistodn sopeuttamisesta, rakennus-
paikkojen muodosta, koosta, rakennusoikeudesta ja hoidosta on voimassa, mita kunnan raken-
nusjdrjestyksessa on saddetty, ellei yleiskaavamerkinnoin toisin ole osoitettu.

P-, AM- ja AO-alueilla rakennusoikeus on enintdan e=0,20.

Loma-asuntorakennuspaikoilla on ranta-alueelle jatettava riittava suojapuusto, jotta lomaraken-
nukset eivat ndy avoimesti vesistoon.

Yleiskaavalla on tarkasteltu ranta-alueen rakennusoikeus maanomistajakohtaisesti kantatilaperi-
aatetta noudattaen.

Rakennuslupa voidaan myontaa yleiskaavan mukaisesti AM-, AO- RA- RA-1 ja RA-2 -alueille loma-
asuntoa tai yksiasuntoisia erillispientaloja varten, ellei lainsdadanndsta muuta johdu. RA- ja AO-
alueiden sivurajoja ei voida muuttaa eikd takarajaa voida laajentaa MT tai MY- alueelle tai luo- ja
ma-alueen osille. MRL 72§ mukaisen ranta-alueen ja MRL 16§ mukaisen suunnittelutarvealueen
ulkopuolella rakennusluvat voidaan mydntaa haja-asutusmaisesti yleiskaavan M-alueille.

RM-alueita tai niilld olevia rakennuspaikkoja ei saa lohkoa erillisiksi tiloiksi. Mikali RM-alueen ra-
kennusoikeus muutetaan omarantaiseksi lomarakennusyksikodksi, rakennusoikeus lasketaan
muunnetun rantaviivan ja Multian kunnanvaltuuston hyvaksyman alueelle maaratyn mitoituslu-
vun perusteella.

Ranta-alueelle sijoittuvien RA-, RA-1- ja AO-alueiden takarajoja voidaan erityisestd syysta laajen-
taa M-alueelle enintdan 100 etdisyydelle rantaviivasta kuitenkin siten, ettd RA-, RA-1 ja AO-aluei-
den sivurajojen valista leveyttd noudatetaan. Rakennuslupa voidaan myontaa yleiskaavan mukai-
sesti AM-, AO- RA- RA-1 ja RA-2 -alueille loma-asuntoa tai yksiasuntoisia erillispientaloja varten,
ellei lainsddddannosta muuta johdu. RA- ja AO-alueiden sivurajoja ei voida muuttaa eika takarajaa
voida laajentaa MT tai MY- alueelle tai luo- ja ma-alueen osille.

Yleiskaavan V-, MY ja MY-1 -alueilla eikd luo- ja ma-alueen osilla ei maisemaa muuttavia toimen-
piteitd saa suorittaa ilman MRL 128 §:ssé tarkoitettua lupaa (toimenpiderajoitus).

Pohjavesialueella (pv) on noudatettava pohjavesialueen suojelusuunnitelman maarayksia.
Jatehuollossa noudatetaan Multian kunnan jatehuoltomaarayksia.

Yleiskaava-alueella noudatetaan kunnan rakennusjarjestysta, ellei yleiskaavamerkinnoilla tai -
madravyksilld toisin ole osoitettu.
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Kuva 6-5. Voimassa olevissa kaavoissa osoitetut rakennuspaikat.

Saarijarven kaupungin alueella on voimassa Saarijdrven pienvesistdjen rantaosayleiskaava (hyvak-
sytty kaupunginvaltuustossa 9.12.2019). Yleiskaavassa on laadittu kaupungin ranta-alueille oikeus-
vaikutteisena rantaosayleiskaava, jossa on erityisesti maaratty yleiskaavan tai sen osa kayttamisestd
rakennusluvan myéntamisen perusteena.

Asemakaavat

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole voimassa olevia asemakaavoja. Hankealuetta ldhin ase-
makaava sijoittuu Sahrajarven rantaan reilun kolmen kilometrin pdahan hankealueen rajasta. Sah-
rajarven rannalla on voimassa Metsdniemen ranta-asemakaava, jossa on osoitettu yksi lomaraken-
nuspaikka ja maa- ja metsatalousaluetta (Kuva 6-6).
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Kuva 6-6.0te Metséiniemen ranta-asemakaavasta Sahrajérven rannalta noin 3 kilometrin etdisyy-
dellé hankealueesta itddn.

Sahkénsiirtoreittien vaikutusalueen yleis- ja asemakaavat

Sahkénsiirtoreiteilld on osin voimassa Multian vesistojen rantayleiskaava. Pdaosin voimajohtoalueet
sijoittuvat yleiskaavaan merkittyjen alueiden ulkopuolella. Pieniltad osin voimajohtoalue ulottuu
yleiskaavan mukaiselle maa- ja metsatalousalueelle (M) ja maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle,
jolla on erityisida ymparistdarvoja tai ulkoilun ohjaamistarvetta (MY). Multian vesistdjen rantayleis-
kaavan merkinnat on kuvattu edellisessa taulukossa (Taulukko 6-2).

Sahkonsiirtoreitti VE B liittyy Petdjaveden sdhkdasemalle. Petdjaveden keskustassa on voimassa Pe-
tdjaveden keskustan oikeusvaikutteinen osayleiskaavan ja Petdjaveden oikeusvaikutteinen ran-
tayleiskaava vuodelta 2011. Lisaksi Petdjaveden keskusta on asemakaavoitettu. Suunniteltu uusi
sahkonsiirtoreitti VE B kulkee Petdjavedelld olemassa olevan sdhkonsiirtoreitin rinnalla.

Muut maankayttdsuunnitelmat

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole tiedossa muita maankayton suunnitelmia.

Aineisto ja menetelmat

Arvioinnissa on lahtotietona kdytetty Maanmittauslaitoksen peruskartta-aineistoa, maakunta-,
yleis- ja asemakaavoja, muita maankayton suunnitelmia sekd ympéristohallinnon ja Maanmittaus-
laitoksen paikkatietoaineistoja. Niiden avulla on laadittu maankayttda ja yhdyskuntarakennetta ku-
vaavia teemakarttoja. Maankdyttoon ja yhdyskuntarakenteeseen osalta on arvioitu vaikutukset
kuntakaavoihin ja maakuntakaavoihin ja mahdolliset kaavojen muutostarpeet hankkeesta ja voima-
johdosta johtuen. Vaikutuksia tutkitaan myos maankdyton pinta-alamuutosten kautta.
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Lahtotietojen ja hankkeen suunnitelmien pohjalta kaavanlaatija on arvioinut vaikutukset maankayt-
toon ja yhdyskuntarakenteeseen asiantuntija-arviona. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa on
hyddynnetty Imperia-hankkeessa kehitettyja menetelmia.

Nykytilan kuvaus

Hankealue on nykytilanteessa padosin maa- ja metsatalousaluetta. Hankealueelle sijoittuu useita
erikokoisia, pienehkoja jarvia ja lampia. Lisaksi hankealueella on metsdautoteitd. Hankealue ympa-
ristbineen on harvaan asuttua. Yhdyskuntarakennetta on kuvattu seuraavassa kuvassa (Kuva 6-7).
Hankealueelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia yhta Pitkajarven itdrannalla sijaitsevaa lomara-
kennusta lukuun ottamatta. Tama rakennus on osoitettu kaavaluonnoksessa merkinnalla tauko-
tupa/erakamppa (ks. luku 26). Lisdksi Tervavuorella on metsastyskayttoa tukeva tukkilaiskamppa.
Hankealuetta lahimmat asutuskeskittymat sijaitsevat Kotajarvelld, Nikaranperalld, Kiiskildnmaen
kaakkoispuolella ja Sahrajarven alueella.
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Kuva 6-7. Yhdyskuntarakenteen vyohykkeet hankealueen ympdristdssd. Hankealue on luokituksen
mukaan asumatonta aluetta. Hankealueen ympdristGssd on luokituksen mukaan harvaan asuttua
maaseutua.
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Lahimmat loma-asutuskeskittymat ovat Ahvenisen ja Kotajarven rannoilta. Hankealuetta voidaan
kdyttda muiden metsatalousalueiden tavoin ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen, metsastyk-
seen ja luonnon tarkkailuun.

Sahkonsiirtoreitti VE A sijoittuu metsdalueelle. Hankealueella reitti sijaitsee pieneltd osin nykyisen
yleiskaavan MY-alueella. Reitin 1aheisyydessa ei ole rakennuksia. Reitti paattyy nykyiseen voimalin-
jaan.

Sahkonsiirtoreitti VE B sijoittuu metsdalueelle. Hankealueella reitti sijaitsee pieneltd osin nykyisen

yleiskaavan MY-alueella. Reitti johtaa voimalinjan viereen, josta se jatkuu voimalinjan vieressa ete-
laan. Voimalinjan vieressa reitti sijoittuu osittain maakuntakaavan mukaiselle Kulttuuriymparistdn

vetovoima-alueelle. Hankealueen ja voimalinjan valilla reitin Iaheisyydessa ei ole rakennuksia. Voi-
malinjan vieressa reitilld on muutamia rakennuksia, joista yksi sijaitsee alle 100 metrin etaisyydella
reitista.

Asutus ja virkistyskayttd on kuvattu tarkemmin luvussa 21.2.

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeeseen kuuluvat tuulivoimaloiden rakentamisen lisdksi mittavat infrastruktuurityot
eli teiden, varastoalueiden ja sisdisen sahkdverkon rakentaminen seka sahkdnsiirtoyhteyksien ra-
kentaminen voimaloilta valtakunnan sdhkoverkkoon. Tuulivoimahanke vaikuttaa myds muiden
hankkeiden suunnitteluun ja yhteiskunnan yleiseen, erityisesti sahkdnjakelun, infrastruktuuriin.

Tuulivoimahankkeen rakentaminen voi vaikuttaa yksityishenkildiden ja elinkeinonharjoittajien mah-
dollisuuksiin kdyttaa aluetta ja sen lahiymparistdd seka ndiden alueiden kaytdn houkuttelevuuteen.

Hankkeen valittomat vaikutukset maankdyttoon ilmenevat tuulivoimahankkeen ja sahkonsiirtorei-
tin Iahiymparistossa.

Voimaloiden rakennuspaikoilla alue muuttuu metsatalousalueesta tuulivoimatuotantoalueeksi. Alu-
etta ei aidata muutoin kuin sahkdasemien osalta. Alueella liikkumista ei rakentamisvaiheen jalkeen
rajoiteta. Entisen kaltainen maankaytté (mm. metsatalous, metsdstys ja marjastus) on jatkossakin
mahdollista hankealueella. Voimajohtoalueelle ei voi rakentaa rakennuksia ja johtoaukealla metsa-
talous estyy. Peltoalueilla voimajohto ei esta viljelya. lImajohdon pylvaspaikoista voi aiheutua hait-
taa peltoviljelylle.

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnin kriteerit

Vaikutuksen merkittavyys maaritetdan vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden pe-
rusteella aiemmin luvussa 5.4.1 "Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely” esitetyn
taulukon (Taulukko 5-5) perusteella. Arviointi on tehty seuraavissa taulukoissa (Taulukko 6-3 ja Tau-
lukko 6-4) esitettyjen kriteerien mukaisesti.
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Taulukko 6-3. Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit maankéyttéén kohdistuvien vaikutusten arvi-

oinnissa.

Lainsdddannoéllinen
ohjaus

Yhteiskunnallinen
merkitys

Alttius muutoksille

Suuri

Koko hankealueelle
tai osalle hankealu-
eesta on osoitettu
lainvoimaisessa kaa-
vassa hankkeen
kanssa ristiriitainen
maankaytto, joka on
my0s toteutettu, esi-
merkiksi asemakaa-
van mukainen asuin-
alue tai yleiskaavassa
osoitettu suojelualue.

Hankealue tai sen valitén
|ahialue on tarkea matkai-
luelinkeinon kannalta eika
matkailutoimintoja voi
siirtda muualle Iahialu-
eella.

Hankealueella on run-
saasti tai melko runsaasti
asutusta tai loma-asu-
tusta.

Hankealueen laheisyy-
dessa on useita ymparis-
tohairicille herkkia koh-
teita kuten koulut, pdiva-
kodit ja hoitolaitokset.

Asuinalueet, niiden valittomat Ia-
hiymparistot, luontokohteet seka
[ahivirkistysalueet ja muut viher-
verkoston kohteet, joiden riitta-
vyys kayttajamaariin suhteutet-
tuna on heikko. Alueilla on kaytta-
jamaariin nahden niukasti virkis-
tysalueita tai muutoin heikot
mahdollisuudet osoittaa korvaa-
via virkistysreitteja ja -alueita.
Yhdyskuntarakenne on vakiintu-
nut ja melko tiivis, vain vahan va-
paita alueita tai toisarvoisella kay-
tolla olevia reservialueita.

Kohtalainen

Hankealueella sijait-
see muuta maankayt-
tod kuin metsaa tai
hankealueelle on oi-
keusvaikutteisessa
kaavassa osoitettu
hankkeen kanssa risti-
riitaista maankayttoa,
jota ei vield ole toteu-
tettu.

Hankealue tai sen vaiku-
tusalue on tarkea matkai-
luelinkeinon kannalta.
Hankealueella on asutusta
tai loma-asutusta.
Vaikutusalueella on yksit-
taisid ymparistohairioille
herkkia kohteita kuten
koulut, paivakodit ja hoi-
tolaitokset.

Asukasmadaraltaan vahadiset en-
nestadn rakennetut alueet. Ra-
kentamattomat alueet, joita kay-
tetddn virkistykseen, mutta joiden
virkistyskdyttd voidaan korvata
muilla laheisilla alueilla.
Yhdyskuntarakenne on melko va-
kiintunut ja melko tiivis, vapaita
alueita tai toisarvoisella kaytolla
olevia reservialueita l6ytyy jonkin
verran.

Vahainen

Hankealuetta kayte-
tdan metsadtalouteen
tai hankealueelle on
oikeusvaikutteisessa
kaavassa osoitettu
sellaista maankayt-
to4d, joka ei ole ristirii-
dassa hankkeen
kanssa.

Hankkeen vaikutusalu-
eella ei ole matkailun kan-
nalta tarkeitd alueita. Vai-
kutusalueella ei ole ympa-
ristohairioille herkkia koh-
teita, vain yksittaisia vaki-
tuisia tai vapaa-ajan asuk-
kaita.

Metsdtalouskaytossa olevat alu-
eet, joilla ei ole erityisid ymparis-
toarvoja tai merkittavaa virkistys-
kayttoa.

Liikenne- ja teollisuusymparistot
tms. itse hairidtd aiheuttavien toi-
mintojen alueet, joilla ei ole suu-
ressa maarin asutusta, virkistys-
kayttda tai muuta hairidille herk-
kia toimintoja.
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Taulukko 6-4. Muutoksen suuruuden kriteerit maankdytté6n ja kaavoitukseen kohdistuvien vaiku-
tusten arvioinnissa.

Voimakkuus ja suunta

Suuri kielteinen muutos Hankkeesta on suurta haittaa alueen nykyiselle tai suunnitellulle
maankaytolle. Alueen nykyinen tai suunniteltu maankayttd estyy
hankkeen seurauksena.

Yhdyskuntarakenne hajaantuu.

Hankkeen ldhialueen muu kuin hankkeeseen liittyva kehittdminen
pysahtyy tai loppuu pysyvasti.

Hanketta ei voi toteuttaa ilman ettd muutetaan maakunta-, yleis-
ja asemakaavaa, ja kaavojen muuttamiseen liittyva poliittinen
tahto on epavarma.

Kohtalainen kielteinen muutos Hankkeesta on jonkin verran haittaa alueen nykyiselle tai suunni-
tellulle maankaytolle.

Yhdyskuntarakenne hajaantuu jonkin verran.

Hanke rajoittaa ldhialueen maankadyton kehittamista.

Hanke edellyttda jonkin kaavan muuttamista, mutta kaavamuu-
toksen toteuttaminen on todennakdisesti melko helppoa.

Vahéinen kielteinen muutos Hankkeesta on vain vdhan haittaa alueen nykyiselle tai suunnitel-
lulle maankaytolle.

Hanke rajoittaa hiukan ldhialueen maankaytén kehittamista.
Hanke voidaan todennakdisesti toteuttaa ilman, etta kaavoja tar-
vitse muuttaa.

Ei muutosta Hanke ei juuri muuta alueen maankayttda. Hanke voidaan toteut-
taa ilman kaavamuutoksia.

Hankkeesta on hyotya alueen nykyiselle tai suunnitellulle maan-
kaytolle.
Hanke tukee ldhialueiden maankayton kehittdmista.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen

Hankealueen ja sen ympariston herkkyys maankdyton ja yhdyskuntarakenteen muutoksille on koh-
talainen. Hanke rajoittaa hiukan ldhialueen kehittymistd, silld asutusta ei voi sijoittaa tuulivoimaloi-
den valittdomaan laheisyyteen. Voimalat rajoittavat uusien asuin- ja lomarakennusten rakentamista
hankealueella noin 800—1 000 metrin etdisyydelle tuulivoimaloista. Hankealueella sijaitsee yksi lo-

marakennukseksi maaritelty rakennus.

Multian vesistojen rantayleiskaavassa on hankealueelle osoitettu 16 rakennuspaikkaa. Hankkeen
myo6ta hankealueella olevia yleiskaavan mukaisia rakennuspaikkoja ei voida toteuttaa.

Hankealueelle ei kuitenkaan kohdistu yhdyskuntarakenteen laajenemisen painetta. Voimalat on
sijoitettu etdalle nykyisesta vakituisesta asutuksesta, eikd hanke siten rajoita asuinrakentamista ny-
kyisen asutuksen yhteyteen. Hanke ei rajoita asumista tai uusien asuinrakennusten toteuttamista
nykyisten kylien yhteyteen. Hankealueella olevan lomarakennuksen kohdalla melun ohjearvot ylit-
tdvat ja kohteessa esiintyy valkehaittaa. Vaihtoehdossa VE 2 melu- ja vélkehaitta on pienempi kuin
vaihtoehdossa VE 1. Hanke aiheuttaa haittaa rakennuksen loma-asutuskaytolle.

Hankkeesta on kohtalaista haittaa alueen nykyiselle tai suunnitellulle maankaytolle. Yhdistamalla
hankealueen herkkyys ja vaikutuksen suuruus voidaan todeta, ettd hankkeella on kohtalaisia vaiku-
tuksia maankdyttoon ja yhdyskuntarakenteeseen.
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Seuraavassa taulukossa (Taulukko 6-5) on esitetty hankkeessa rakentamisen alle jddvdan maan
pinta-ala.

Taulukko 6-5. Pinta-alat, joilla maankéytté muuttuu hankealueella.

Rakennuskohde VE 1 (ha) VE 2 (ha)

29 tuulivoimalaa 20 tuulivoimalaa
smomemo) :
B :

Rakentamisvaiheessa tuulivoimaloiden pystyttamista ja kokoamista varten raivataan puusto noin
0,6 - 1 hehtaarin alueelta. Rakentamisvaiheen jalkeen suuri osa tyoskentelyalueiden kasvillisuu-
desta annetaan palautua. Tuulivoimaloiden perustuksien kohdalla muu maankaytto estyy tuulivoi-
malan toiminnan ajaksi.

Uusia teita rakennetaan vaihtoehdossa VE 1 noin 8,8 km ja vaihtoehdossa VE 2 noin 4,1 km. Nykyi-
sid/parannettavia teitd on vaihtoehdossa VE 1 noin 16,3 km ja vaihtoehdossa VE 2 noin 15,0 km.
Hankealueen sisalla kdytetdan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia yksityis- ja metsdauto-
teitd. Voimaloille johtavat pistotiet ovat padosin uusia teita. Teiden yhteyteen sijoitetaan maakaa-
peleita, joilla toteutetaan hankealueen sisdinen sahkonsiirto voimaloilta séhkdasemalle. Tieverkon
parantaminen helpottaa hankealueen puuston metsataloudellista hyddyntamista.

Vaihtoehdossa VE A rakennetaan uutta ilmajohtoa tai asennetaan maakaapelia 7,2 km matkalle
hankealueelta nykyisen 400 kV voimajohdon varteen rakennettavalle uudelle sdhkdasemalle. lIma-
johtoa varten raivataan uutta maastokaytavaa noin 26-30 m leveydelta ja maakaapelia varten noin
20 m leveydelta. Vaihtoehdossa VE B rakennettavan uuden ilmajohdon pituus on noin 27,8 km,
josta noin 4,9 km rakennetaan uuteen voimajohtokdytavaan hankealueen ja nykyisen voimajohto-
alueen vilille. Raivattavan uuden johtoaukean leveys on noin 26-30 m. Noin 22,9 km osalta voima-
johto rakennetaan nykyisen voimajohdon rinnalle, jolloin johtoaluetta levennetdan noin 19-35 met-
rilld. Maakaapelit eivat aiheuta merkittavia maankdyttovaikutuksia. Mikali sdhkonsiirto hankealu-
eelta tapahtuu ilmajohdolla, rakennetaan 1-2 sdhkdasemaa hankealueelle. Jos sdhkénsiirto toteu-
tetaan maakaapelilla, ei hankealueella tarvita séhkdasemaa.

Hankealueella sailyy sen nykyinen pdamaankayttotarkoitus, joka on metsatalous. Tuulivoimalat va-
hentdvat mm. metsatalouteen kaytettavan alueen pinta-alaa vaihtoehdossa VE 1 noin 1,9 prosen-
tin verran ja vaihtoehdossa VE 2 noin 1,4 prosentin verran. Vaihtoehdossa VE 0 hankealueelle ei
toteuteta tuulivoimahanketta, joten vaikutuksia maankayttoon ei ole. Hanke ei rakentamisvaiheen
jalkeen rajoita alueen kayttamista virkistykseen, ulkoiluun, metsastykseen, marjastukseen tai sie-
nestykseen.
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Rakentamis- ja purkuvaihe

Rakentamisvaiheessa alueella kulkemista rajoitetaan. Tydmaiden ldheisyydessa ei silloin voi liikkua
vapaasti. Vastaavia rajoituksia on myds silloin, kun voimalat puretaan kdyton paatyttya, tai jos voi-
malat uusitaan niiden kayttoian paatyttya. Rakentamisvaiheen vaikutukset maankdyttoon ovat va-
haiset. Tuulivoimatuotannon paatyttya voimaloiden perustukset voidaan jattaa paikalleen tai pur-
kaa. Kummassakin tapauksessa alueet maisemoidaan, minka jalkeen alueelle voi antaa kasvaa
puustoa. Jatettdessa perustukset paikalleen alueet eivat ole yhta hyvia kasvupaikkoja verrattuna
vaihtoehtoon, ettd perustukset on purettu. Purkamisen aikana lilkkkumista tydmaiden lahella rajoi-
tetaan, mutta sen jalkeen alueella voi lilkkua vapaasti. Kokonaisuutena rakentamisesta ja purkami-
sesta aiheutuvat haitalliset vaikutukset arvioidaan vahaisiksi ja vaikutukset ovat samansuuntaiset
molemmissa arvioiduissa vaihtoehdoissa.

Hankkeen suhde maakuntakaavoihin

Hankealue sijaitsee Keski-Suomen maakuntakaavan alueella. Hanke on kokoluokaltaan maakunnal-
lisesti merkittdva, joten se on otettava huomioon maakuntakaavoissa. Hanketta ei ole merkitty voi-
massa olevaan maakuntakaavaan.

Maakuntaliitto on kdynnistanyt maakuntakaavan paivitystyon (Keski-Suomen maakuntakaava
2040), josta on olemassa osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) 2.9.2020 ja sitd tarkentava liite.

Liitteessa on kohta Tuulivoiman muutostarpeet ja tavoitteet. Sen mukaan voimassa olevan maa-
kuntakaavan tuulivoimaa koskevat merkinnat vuodelta 2012 ovat vanhentuneet. Tuulivoimaloiden
kokonaiskorkeuden ja tuotantotehojen kasvaessa Keski-Suomesta muodostuu tuulivoimatoimijoille
kiinnostava alue.

Keski-Suomen maakuntakaavan 2040 tavoitteena tuulivoiman osalta on osoittaa maakunnallisesti
tai seudullisesti merkittavat tuulivoiman tuotantoon parhaiten soveltuvat alueet. Nikaran tuulivoi-
mahanke on téllainen.

Keski-Suomen maakuntakaavassa hankealueella sijaitseva Lampuodinsuo on osoitettu luonnonsuo-
jelu- ja Natura-alueeksi ja sen vieressa oleva Lauttasuo on osoitettu luonnonsuojelualueeksi. Na-
tura- ja luonnonsuojelualueille ei ole suunniteltu tuulivoimaloita, teita tai sdhkodnsiirtoon liittyvia
toimintoja. Vaikutukset Natura — ja suojelualueisiin on arvioitu luvussa 20. Voimassa olevassa maa-
kuntakaavassa ei ole osoitettu toimintoja, jotka olisivat ristiriidassa hankevaihtoehtojen kanssa.

Hankkeen suhde yleiskaavoihin

Hankealueella on osittain voimassa Multian vesistdjen rantayleiskaava. Voimassa olevan yleiskaava-
alueelle ei ole osoitettu tuulivoimaloita. Samaan aikaan Nikaran tuulivoimahankkeen YVA-menette-
lyn kanssa on tekeilld hankealueen tuulivoimaosayleiskaavoitus, jossa osoitetaan voimaloiden si-
jainnit ja muutetaan nykyistd Multian vesistdjen rantayleiskaavaa tarvittavin osin.

Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia muihin ldhiseudun yleis- tai asemakaavoihin. Saarijarven
kaupungin Pienvesistojen rantaosayleiskaava sijaitsee ldhimmilladn noin 4,1 kilometrin etaisyydella
ldhimmasta voimalasta. Nikaran tuulivoimahanke ei rajoita Pienvesistdjen rantaosayleiskaavassa
osoitettujen rakennuspaikkojen toteuttamista.

Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkdyttétavoitteisiin

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Tuulivoimalat on sijoitettu riittdvan etaalle vakituisesta asutuksesta, jotta ihmisille ei koidu kohtuu-
tonta haittaa. Jatkosuunnittelussa varmistetaan, ettei hankealueella olevan lomarakennuksen kayt-
tdjille synny kohtuutonta haittaa. Hanke ei aiheuta ihmisille merkittavia terveyshaittoja tai riskeja.
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Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

Luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sailyminen
on varmistettu perusteellisilla luontoselvityksilld ja niiden huomioon ottamisella suunnitteluratkai-

Sussa.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Hanke tukee uusiutuvien energialdhteiden kayttdedellytyksia. Tuulivoimalat on sijoitettu keskite-
tysti usean voimalan yksikdihin. Hanke turvaa energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen
linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyddynnetaan ensisijaisesti

olemassa olevia johtokaytavia.

Valtakunnallisten alueidenkdyttdtavoitteiden toteutumisen varmistaminen tuulivoimakaavoituk-

Sessa

Valtakunnallisten alueidenkdyttdtavoitteiden toteutuminen varmistetaan tuulivoimaosayleiskaavoi-
tuksessa silld, ettd kaavassa otetaan huomioon valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ja kaava-
lausunnoissa esille tuodut valtakunnallisiin alueidenkayttdtavoitteisiin liittyvat nakemykset.

Vaikutusten merkittévyys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoissa

Hanke on otettava huomioon vireilld olevassa maakuntakaavan paivityksessa ja alueen nykyisen
yleiskaavan muuttamisessa. Hankkeen myotad hankealueella olevia yleiskaavan mukaisia rakennus-
paikkoja ei voida toteuttaa. Hanke aiheuttaa vahaisia muutoksia alueen nykyiseen maankdyttoon.
Hankkeella on vdhaisia haitallisia vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen. Hanke ei rajoita uusien
asuinrakennusten rakentamista nykyisen asutuksen yhteyteen.

Vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

VE1

VE2

VEO

Kohtalainen kielteinen vaikutus
Hanke on otettava huomioon vi-
reilla olevassa maakuntakaavan pai-
vityksessa ja alueen nykyista yleis-
kaavaa on muutettava. Hankkeen
myo6tad hankealueella olevia yleis-
kaavan mukaisia rakennuspaikkoja
ei voida toteuttaa. Hanke aiheuttaa
kohtalaisia muutoksia alueen nykyi-
seen maankayttdoon. Hankkeella on
vahaisia haitallisia vaikutuksia yh-
dyskuntarakenteeseen. Hanke ei ra-
joita uusien asuinrakennusten ra-
kentamista nykyisen asutuksen yh-
teyteen. Hankealueella olevan lo-
marakennuksen kohdalla melun oh-
jearvot ylittyvat ja kohteessa esiin-
tyy valkehaittaa.

Kohtalainen kielteinen vaikutus
Hanke on otettava huomioon vi-
reilld olevassa maakuntakaavan pai-
vityksessa ja alueen nykyista yleis-
kaavaa on muutettava. Hankkeen
myo6ta hankealueella olevia yleis-
kaavan mukaisia rakennuspaikkoja
ei voida toteuttaa. Hanke aiheuttaa
kohtalaisia muutoksia alueen nykyi-
seen maankayttoon. Hankkeella on
vahaisia haitallisia vaikutuksia yh-
dyskuntarakenteeseen. Hanke ei ra-
joita uusien asuinrakennusten ra-
kentamista nykyisen asutuksen yh-
teyteen. Hankealueella olevan lo-
marakennuksen kohdalla melun oh-
jearvot ylittyvat ja kohteessa esiin-
tyy valkehaittaa. Vaihtoehdossa VE
2 melu- ja valkehaitta on pienempi
kuin vaihtoehdossa VE 1.

Ei vaikutusta
Nykyinen maankaytto- ja yhdyskun-
tarakenne sailyy ennallaan.
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Sahkonsiirron vaikutukset maankadyttdon ja yhdyskuntarakenteeseen

Molemmissa sahkdnsiirtovaihtoehdoissa voimajohto kulkee padasiallisesti metsatalousalueilla. Sah-
konsiirtovaihtoehto VE B kulkee suurelta osin olemassa olevan voimajohdon rinnalla. Voimalinjan
alle jaa pelto- ja metsdalueita, mutta vaikutukset maa- ja metsatalouteen jaavat kokonaisuudes-
saan vahaisiksi. Voimajohdon takia muusta maankaytosta poistuva pinta-ala on vahaisempi vaihto-
ehdossa VE A kuin vaihtoehdossa VE B. Edelleen mikali sahkdnsiirtoreitti VE A toteutetaan maakaa-
pelilla, ovat sen vaikutukset maankayttoon pienemmat kuin ilmajohtona toteutettuna. Vaihtoeh-
dossa VE B uutta voimajohto rakennetaan noin 30 kilometrid. Voimajohdon sijoittuminen padosin
nykyisen voimajohdon yhteyteen vdahentaa kuitenkin uudesta voimajohdosta aiheutuvia vaikutuk-
sia. Hankkeen sahkonsiirtoreitit eivat ole ristiriidassa valtakunnallisten alueiden kayttétavoitteiden
kanssa, eivdatkd maakunta- ja yleiskaavoissa osoitetun maankayton kanssa.

Vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

VEA VEB

Vahdinen kielteinen vaikutus Vahainen kielteinen vaikutus

Voimalinjan alle jaa maa- ja metsatalousalueita, mutta
vaikutukset maa- ja metsatalouteen jaavat kokonaisuu-
dessaan vahaisiksi. mikali sahkonsiirtoreitti VE A toteu-

Voimalinjan alle jaa maa- ja metsatalousalueita, mutta
vaikutukset maa- ja metsatalouteen jaavat kokonaisuu-
dessaan vahaisiksi.

tetaan maakaapelilla, ovat sen vaikutukset maankayt-
toon pienemmat kuin ilmajohtona toteutettuna.
Voimajohto ei esta lahialueen maankayton kehitta-
mista.

Voimajohto ei esta lahialueen maankayton kehitta-
mista.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE O

Jos hanketta ei toteuteta, alueen nykyinen metsatalouskaytto voi sdilyd myds tuulivoimaloiden ra-
kentamisalueilla. Hankealueen tiestda ei paranneta hankkeen johdosta. Hankkeen toteuttamatta
jattamisella ei ole vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen, maankdyttoon tai kaavoitukseen.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Hankealueelle laadittavalla tuulivoimaosayleiskaavalla voidaan ohjata alueen maankaytt6a niin,
ettei tuulivoimaloiden lahelle padse syntymaan uusia voimaloiden toiminnasta mahdollisesti hai-
riintyvia toimintoja. Jatkosuunnittelussa hankealueella oleva lomarakennus huomioidaan niin, ettei
kohtuutonta melu- ja valkehaittaa pddse muodostumaan.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueella saattaa olla jotakin sellaista maankdyttos, joka ei ole ollut vaikutusten arvioinnin te-
kijoiden tiedossa ja johon hankkeella voi olla vaikutuksia.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Vaikutusten arvioinnin ldhtotietoina on kaytetty mm. Maanmittauslaitoksen ja ymparistéhallinnon
paikkatietoaineistoja seka ldhialueen kaava-aineistoja ja maankayton suunnitelmia. Maankadyttéon
ja yhdyskuntarakenteeseen osalta on arvioitu vaikutukset kuntakaavoihin ja maakuntakaavoihin ja
mahdolliset kaavojen muutostarpeet hankkeesta ja voimajohdosta johtuen. Vaikutuksia on tutkittu
my6s maankayton pinta-alamuutosten kautta. Vaikutusten arviointi maankadyttéon ja yhdyskunta-
rakenteeseen on tehty asiantuntija-arvioina. Vaikutusten arvioinnista on vastannut Sitowise Oy:n
kaavanlaatija.
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Maankdytdon muutos kohdistuu hankealueelle ja sahkdnsiirron vaihtoehtojen maastokaytaville. Voi-
malat rajoittavat uusien asuin- ja lomarakennusten rakentamista hankealueella noin 800 - 1000
metrin etdisyydelle voimaloista. Hanke ei rajoita asumista tai uusien asuinrakennusten toteutta-
mista nykyisten asuinrakennusten yhteyteen. Hankealueella olevan lomarakennuksen kohdalla me-
lun ohjearvot ylittdvat ja kohteessa esiintyy valkehaittaa. Hanke ei rakentamisvaiheen jalkeen ra-
joita alueen kayttamista virkistykseen, ulkoiluun, metsastykseen, marjastukseen tai sienestykseen.

Vaihtoehdossa VE 2 muuttuvan maa-alan osuus on pienempi kuin vaihtoehdossa VE 1. Vaihtoeh-
dossa VE 2 melu- ja valkehaitta on hankealueella olevan lomarakennuksen kohdalla pienempi kuin
vaihtoehdossa VE 1.

Molemmissa sahkdnsiirtovaihtoehdoissa voimajohto kulkee paaasiallisesti metsdalueilla. Voimalin-

jan alle jaa pelto- ja metsdalueita, mutta vaikutukset maa- ja metsatalouteen jaavat kokonaisuudes-
saan vahaisiksi. Sahkonsiirtovaihtoehdon VE A vaikutukset jadvat vahaisemmiksi kuin vaihtoehdossa
VE B. Edelleen mikali sahkonsiirtoreitti VE A toteutetaan maakaapelilla, ovat sen vaikutukset maan-
kayttdon pienemmat kuin ilmajohtona toteutettuna.

Yhteenveto keskeisimmistd vaikutuksista

e Rajoittaa uusien asuin- ja lomarakennusten rakentamista hankealueella noin 800—1000
metrin etdisyydella turbiineista.
Tuulivoimaloiden rakentamisaikana liikkkumista tydmaiden laheisyydessa rajoitetaan.
Hankealueen pinta-alasta 1,4 — 1,9 % muuttuu tuulivoimahankkeen myota.
Hanke on otettava huomioon vireilld olevassa maakuntakaavan paivityksessa
Hanke edellyttda yleiskaavan muuttamista.

Taulukko 6-6. Vaikutusten merkittévyyden mddrittely.
Suuri Kohtalainen Vahainen
kielteinen kielteinen kielteinen Ei muutosta
muutos muutos muutos

My®onteinen
muutos

Vahainen herkkyys VE B VE A

) Merkittava Kohtalainen Vahainen L o
Vaikutuksen merkittavyys L L o Ei vaikutusta Myodnteinen
kielteinen kielteinen kielteinen

Kohtalainen herkkyys

Suuri herkkyys
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LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN

Maa- ja kiviaineksiin liittyvan arvioinnin lahtétietona on kaytetty GTK:n kiviainesvarantojen kartoi-
tuksen tietoja Suomen ymparistokeskus SYKE:n Maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot -kartta-
palvelussa. Tiedot kaivosrekisteriin merkityista varauksista on tarkistettu TUKESin Kaivosrekisterin
karttapalvelusta. Vaikutusarviointi on tehty maankayton asiantuntijan asiantuntija-arviona laadulli-
sena arviointina, jossa hyddynnetdan soveltuvin osin Imperia-menetelmaa.

Hankealue on padosin talousmetsad. Alueella on useita pienia lampia tai jarvia. Metsdisten soiden
lisdksi alueella on avosoita. Hankealueelle sijoittuu uusiutuvia luonnonvaroja (metsavarat, riista,
marjat, sienet) ja uusiutumattomia luonnonvaroja (maa-aines).

Hankealueella on jo paattyneita maa-aineisten ottolupia (sora ja hiekka), mutta siella ei ole voi-
massa olevia maa-ainesten ottolupia. Hankealueen keskelld on hiekkavaltainen harjumuodostuma
pohjavedenpinnan yldpuolella (Kuva 7-1).

Sahkénsiirtoreitin VE B itdpuolelle sijoittuu maastokartan mukaan maa-aineksenottoalueet Honka-
seldn alueella noin 600 metrin etdisyydelld ja Myllykosken laheisyydessa noin 100 metrin etaisyy-
della.
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* \oimala VE1, YVA-selostus - Maa-ainesmuodostumat pohjaveden ylapuolella
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® Maa-ainesluvat (sora ja hiekka), paattynyt 0 1 2 km

Kuva 7-1. Maa-ainesluvat, maa-ainesmuodostumat pohjaveden yldpuolella seké kalliokiviaines
(massakivi) hankealueen ympdristéssd. (Léhde: SYKE:n Maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvaran-
not -karttapalvelu.)

Vaikutusten tunnistaminen

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyddyntamaan omaksi
edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringon sateily, tuuli ja ilma. Aineellisia
uusiutuvia luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi, sienet, marjat, riista ja kalat. Aineellisia uu-
siutumattomia luonnonvaroja ovat muun muassa 6ljy, kivihiili, malmit, kiviaines ja turve (joka uusiu-
tuu hitaasti).

Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hydédyntamiseen liittyvat vaikutukset muodostuvat |dhinna
hankealueen metsaalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista sekd maa-aineksen oton estymi-
seen rakennettavilta alueilta riittdvine suojaetaisyyksineen. Lisaksi tuulivoimahankkeen infrastruk-
tuurin rakentaminen edellyttda raaka-aineiden (mm. maa-ainekset) hankintaa (ks. luku 4.2.7 ” Maa-
ainesten otto”).

Tuulivoiman rakentamisvaiheessa kuluu polttoainetta raskaisiin kuljetuksiin ja tydkoneiden kayt-
toon. Tuulivoimalat kuitenkin tuottavat kaiken valmistukseen, kuljetukseen, rakentamiseen, kayt-
toon ja purkamiseen kuluvan energiamadran laskutavasta riippuen reilusti alle vuodessa, jopa alle
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puolessa vuodessa (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2020, Haapala 2014). Sen jalkeen tuulivoimalat
korvaavat fossiilisten polttoaineiden kulutusta energiatuotannossa.

Luonnonvarojen hyddyntdmiseen kohdistuvat vaikutukset ilmenevat hankealueella ja sahkonsiirto-
reittien valittomassa laheisyydessa. Energiantuotannon fossiilisten polttoaineiden sdaastymiseen
liittyvien vaikutuksen alue on koko maapallo.

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnin kriteerit

Vaikutusten merkittavyys maaritetdan vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden pe-
rustella aiemmin luvussa 5.4.1 “Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden madrittely” esitetyn
taulukon (Taulukko 5-5) perusteella. Arvioinnissa kaytetty asteikko on esitetty seuraavissa taulu-
koissa (Taulukko 7-1 ja Taulukko 7-2).

Taulukko 7-1. Vaikutusalueen herkkyyden kriteerit luonnonvarojen hyédyntédmiseen kohdistuvien
vaikutusten arvioinnissa.

Suuri herkkyys Hankealueella sijaitsee suojelualueita, joka estavat luonnonvarojen
kayton, esimerkiksi puiden kaadon tai maa-ainesten hyédyntamisen
voimaloiden tai uusien tieyhteyksien kohdalla.

Hankealueella on luonto- tai kulttuuriarvoja tai luokiteltuja
pohjavesialueita, jotka rajoittavat luonnonvarojen hyédyntamista,
esimerkiksi puiden kaatoa tai maa-ainesten hyodyntamista
hankealueella.

Kohtalainen herkkyys

Hankealueella ei ole esteitd luonnonvarojen hyédyntamiselle,

Vahainen herkkyys
esimerkiksi puiden kaatamiselle tai maa-ainesten hyodyntamiselle.

Taulukko 7-2. Muutoksen suuruuden kriteerit luonnonvarojen hyédyntdmiseen kohdistuvien vaiku-
tusten arvioinnissa.

Hankkeen toteuttaminen kuluttaa uusiutumattomia luonnonvaroja
niin, ettd se vaarantaa tulevilta sukupolvilta vastaavien
luonnonvarojen kayton.

Suuri kielteinen muutos

Hankkeen toteuttaminen kuluttaa uusiutumattomia luonnonvaroja
niin, etta se vaikuttaa tulevien sukupolvien mahdollisuuksiin kdyttaa
vastaavia luonnonvaroja.

Kohtalainen kielteinen muutos

Hankkeen toteuttaminen kuluttaa uusiutumattomia luonnonvaroja,
mutta se ei vaikuta tulevien sukupolvien mahdollisuuksiin kayttaa
vastaavia luonnonvaroja.

Véhéinen kielteinen muutos

Ei muutosta Hankkeen toteuttaminen ei kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja.

My®énteinen muutos Hanke sdastaa uusiutumattomia luonnonvaroja (hiili, 6ljy).
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Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Hankealueen keskelld sijaitsee harjumuodostuma ja pohjavesialue, jonka kohdalla maa- ja kiviainek-
sia ei voi hyddyntad, mutta muuta pohjavesialueen luonnonvarojen kayttda kuten metsavarojen
hyddyntamista ei ole rajoitettu. Pohjavesialueiden ulkopuolella ei ole estettd maa-ainesten hyodyn-
tamiselle. Pohjavesialueille ei esiteta tuulivoimaloiden rakentamista. Pohjavesialueiden takia alueen
herkkyytta voidaan pitda kohtalaisena.

Hankevaihtoehdot aiheuttavat vahaisen kielteisen muutoksen maa- ja kiviainesten hyddyntamisen,
metsatalouteen, marjoihin ja sieniin ja riistan maaraan. TUKESin Kaivosrekisterin karttapalvelun
mukaan hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole kaivosrekisteriin merkittyja varauksia. Hankkeella

ei ole vaikutusta kaivostoimintaan, malmeihin tai mineraaleihin. Voimaloiden rakentaminen kulut-
taa metalleja ja maa-aineksia, mika on vdahainen kielteinen muutos. Kielteiset muutokset eivat vai-
kuta tulevien sukupolvien mahdollisuuksiin kdyttda vastaavia luonnonvaroja.

Toisaalta hankevaihtoehtojen toteuttaminen korvaa fossiilisten polttoaineiden kdyttod energian-
tuotannossa, mika on niiden sailymisen kannalta myonteinen muutos. Vaihtoehdolla VE 1 myontei-
nen muutos hiilen ja 6ljyn sdastymiseen on merkittavampi kuin vaihtoehdolla VE 2 suuremmasta
voimalamaardsta johtuvan suuremman energiantuotantokapasiteetin takia.

Kokonaisuudessaan mydnteisia muutoksia voidaan pitda merkittdvampina kuin vahaisia kielteisia

muutoksia.

Vaikutusalueen herkkyyden (kohtalainen herkkyys) ja muutoksen voimakkuuden (myoénteiset muu-
tokset merkittavampia kuin kielteiset) yhdistelmana saadaan arvio, ettd hankkeella on myonteisia
vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen.

Kokonaisuudessaan kummankin hankevaihtoehdon VE 1 ja VE 2 vaikutus on siis mydnteinen fossii-
listen polttoaineiden kayttda vahentdvan vaikutuksen vuoksi.

Vaikutusten merkittdvyys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoissa

Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

VE1

Myonteinen vaikutus

Tuulivoima korvaa fossiilisia poltto-
aineita, jotka ovat uusiutumattomia
luonnonvaroja. Tuulivoimaloiden
rakentaminen kuluttaa luonnonva-
roja, mutta vaikutukset fossiilisten
polttoaineiden sadstymisessa on ar-

vioitu merkittavammiksi kuin vahai-
set kielteiset vaikutukset mm. met-
satalouteen ja maa-ainesten hyo-
dyntdamiseen. Suuremman sahkon-
tuotannon takia myonteiset vaiku-
tukset ovat suuremmat kuin vaihto-
ehdossa VE 2.

VE2

Myonteinen vaikutus

Tuulivoima korvaa fossiilisia poltto-
aineita, jotka ovat uusiutumattomia
luonnonvaroja. Tuulivoimaloiden
rakentaminen kuluttaa luonnonva-
roja, mutta vaikutukset fossiilisten
polttoaineiden sadstymisessa on ar-
vioitu merkittavammiksi kuin vahai-
set kielteiset vaikutukset mm. met-
satalouteen ja maa-ainesten hyo-
dyntdamiseen. Vahaisemman sah-
kdéntuotannon takia myonteiset vai-
kutukset ovat vahaisemmat kuin
vaihtoehdossa VE 1.

Vaikutusten merkittavyys sahkénsiirron vaihtoehdoissa

VEO

Ei vaikutusta

Hankkeen toteuttamatta jadadessa
hankkeen rakentamiseen ei kulu
luonnonvaroja. Toisaalta jaavat to-
teutumatta hankkeen mydnteiset
vaikutukset luonnonvaroihin, kor-
vattaessa tuulivoimalla fossiilisten
polttoaineiden kayttoa.

Sahkénsiirron vaihtoehdoilla ei ole kielteisia vaikutuksia maa- ja kiviainesten hyddyntdmiseen, polt-
toaineiden hyddyntdmiseen tai kaivostoimintaan. Vaihtoehdoilla on hyvin vahaista kielteista vaiku-
tusta metallien (kupari, alumiini) hyddyntamiseen ja metsatalouteen, joskin ndma vaikutukset ovat
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palautuvia uudelleenkdyton, kierrattamisen ja uudelleenmetsittymisen myodta. Myonteisia vaiku-
tuksia muodostuu voimajohdon rakentamisen mahdollistaessa tuulivoimahankkeen toteutumisen .
Kokonaisvaikutus muodostuu merkittavimpien vaikutusten mukaan. Vaihtoehdoilla ei ole merkitta-
vid eroja.

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

VEA jaVE B
Myonteinen vaikutus
Sahkonsiirron rakentaminen kuluttaa vain vahan luonnonvaroja. Sahkonsiirron toteuttamisella ei ole merkittavaa

kielteista vaikutusta luonnonvaroihin. Myonteisia vaikutuksia muodostuu voimajohdon rakentamisen mahdollista-
essa tuulivoimahankkeen toteutumisen .

Hankkeen toteuttamatta jattdminen VE O

Jos hanketta ei toteuteta, myonteiset vaikutukset fossiilisten polttoaineiden saastdssa ja vahdiset
kielteiset vaikutukset metallien ja maa-aineisten kulutuksessa jaavat toteutumatta.

Haitallisten vaikutusten véhentaminen

Kielteisid vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntdmiseen voidaan parhaiten ehkaistd uusiokayttamalla
ja kierrattamalla kaytetyt materiaalit mahdollisimman tarkasti ja tehokkaasti. Hankkeessa syntyvia
jatteita ja niiden kierratysta on kasitelty edelld kohdassa 3.2.12 "Tuulivoimahankkeen kaytosta
poisto, jatteet ja kierratys”.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointiin ei liity merkittavda epdvarmuutta.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu
Lahtotietona on kaytetty GTK:n, ymparistéhallinnon ja TUKES:in aineistoja.

Vaikutusten arvioinnissa on arvioitu hankealueen ja voimajohtovaihtoehtojen vaikutusalueen luon-
nonvarojen kayton ja laajuuden mahdollisia muutoksia.

Vaikutusten arviointi on esitetty sanallisena maankaytdn suunnittelijan asiantuntija-arviona.
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Yhteenveto keskeisimmista vaikutuksista

e Merkittdvin luonnonvarojen hyddyntamiseen liittyva vaikutus on molempien
hankevaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 mydnteinen vaikutus fossiilisten polttoaineiden
saastymiseen.

e Suuremmasta voimalamaardstd johtuvan suuremman energiantuotantokapasitteetin
takia vaihtoehdossa VE 1 myoOnteiset vaikutukset fossiilisten polttoaineiden
sadstymiseen ovat hieman suuremmat kuin vaihtoehdossa VE 2.

o Hankevaihtoehdoilla ei ole merkittavaa kielteistd vaikutusta metsatalouteen tai maa- ja
kiviainesten hyddyntamiseen.

e Sdhkonsiirron vaihtoehdoilla ei ole merkittdvad vaikutusta maa- ja kiviainesten
hyddyntamiseen tai polttoaineiden hyddyntamiseen. Sahkonsiirrolla on hyvin vahdista
kielteista vaikutusta metallien hyodyntéamiseen ja metsatalouteen.

e Sdhkonsiirtovaihtoehtojen vililla ei ole merkittavid eroja luonnonvarojen hyédyntamisen
kannalta.

Taulukko 7-3. Vaikutuksen merkittédvyyden mdidirittely.
Suuri Kohtalainen Vahainen
kielteinen kielteinen kielteinen Ei muutosta
muutos muutos muutos

Mydnteinen
muutos

N\
I
N
I
e

Vahainen herkkyys

VE A, VE B, VE1

Kohtalainen herkkyys VE O VE 2

Suuri herkkyys

Merkittava Kohtalainen Vahainen
kielteinen kielteinen kielteinen

Vaikutuksen merkittavyys Ei vaikutusta Myonteinen

s
I
I
.
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ILMASTO JA ILMANLAATU

Nikaran tuulivoimahankkeen ilmastovaikutukset arvioidaan vertaamalla tuulivoimahankkeen p&as-
tdarvoja muun muassa hiililauhde- ja maakaasuenergiantuotannon paastéarvoihin. lImastovaiku-
tukset maaritetaan rikkidioksidin, typen oksidin ja hiilidioksidin maaran seka hiilidioksidiekvivalentin
vahenemadna verrattuna vaihtoehtoisiin séhkdntuotantomuotoihin.

Vaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-arviona ja siitd on vastannut FM Johanna Hatala. Vaiku-
tuskohteena on maailmanlaajuinen ilmasto ja arvioinnissa hyddynnetdan laskennallisia pdastova-
hennys- ja energiantuotantotavoitteita. Imperia-hankkeessa kehitetyt arviointikriteeristot eivat
suoraan sovellu tdman hankkeen ilmastovaikutusten tarkasteluun, mutta Imperian termistéa ja aja-
tusrakennelmaa pidetdan arvioinnin lahtékohtana. Vaikutuksen merkittavyyden arvioinnissa huo-
mioidaan tuulivoiman tuotantotavoitteet.

[Imasto

Nikaran hankealue sijaitsee Multian kunnassa, Keski-Suomen lansiosassa, Suomenseldn etela-
osassa. Keski-Suomen itdosa on matalaa jarviseutua ja lansiosa korkeampaa metsien ja soiden alu-
etta. Maakunta kuuluu ilmastollisesti Iahes kokonaan eteldboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen.
Vain Suomenselan vedenjakaja-alue maakunnan luoteiskulmassa kuuluu keskiboreaaliseen vyohyk-
keeseen.

[Imasto on ldmmennyt Suomessa 1880-luvulta noin kaksi astetta. Imastonmuutoksen myédta Suo-
men lampédtilojen ja sademadrien odotetaan kasvavan seka lumipeiteajan lyhenevan. Keskimaarai-
sissd tuulennopeuksissa ei ole odotettavissa muutoksia, mutta myrskytuulten arvioidaan voimistu-
van (llmasto-opas 2020).

Paastét ja energiantuotanto

Suomessa sahkda tuotetaan monipuolisesti erilaisista energianlahteista (Kuva 8-1). Sahkoa tuotet-
tiin vuonna 2018 67 TWh, joista uusiutuvilla energianlahteilld tuotettiin 47 % ja fossiilisilla polttoai-
neilla 15,3 %. (Energiateollisuus ry 2020). Tuulivoima on kasvattanut osuuttaan Suomen sahkéntuo-
tannossa huomattavasti: Vuonna 2015 tuulivoiman osuus sdhkontuotannosta oli 3,5 %, vuonna
2018 8,6 %. Koko maan sahkon kokonaiskulutus oli vuonna 2018 87 TWh. Tuulivoiman osuus koko-
naiskulutuksesta vuonna oli vuonna 2015 2,8 % ja vuonna 2018 6,7 % (Tilastokeskus 2020).
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Oljy
%

Vesivoima
19%
Uusiutuvat: 47 %
Hiilidioksidineutraalit: 79 %

Tuulivoima

9% Kotimaiset: 53 %

Kivihiili
9% 03

Maakaasu

6%‘

Ydinvoima
32%

Aurinkovoima
0,2%
Turve

5%

Biomassa

Jate 19%
1%

Kuva 8-1. Séihkéntuotanto Suomessa energialdhteittdin vuonna 2018 (67 TWh). Ldhde: Energiate-
ollisuus 2020.

Keski-Suomen maakunnan kasvihuonekaasupaastdt vuonna 2018 olivat 2194 tuhatta tonnia CO2-
ekv. (Tilastokeskus 2020). Keski-Suomen maakunta on asettanut lImasto-ohjelma 2030:ssa yhdeksi
tavoitteekseen vahentda kasvihuonekaasupaatosta 40 % vuoden 2005 tasosta vuoteen 2030 men-
nessd. Padstévahennyksen lisdksi alueen tavoitteena on kasvattaa uusiutuvilla energiantuotantota-
voilla tuotetun energian osuutta, mika tukee seka kasvihuonekaasujen paastdvahennystavoitetta
ettd maakunnan tyéllisyys- ja elinvoimatavoitteita (Keski-Suomen liitto 2020e).

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoima on polttoainevapaata energiaa, josta tuotannon aikana ei synny paastoja ilmaan, veteen
tai maahan. Pdastot syntyvat pdaosin tuulivoiman rakentamisen, kasaamisen, kuljettamisen ja huol-
lon aiheuttamista paadstoista. Toiminnan jalkeisesta rakenteiden purkamisesta aiheutuvat paastot
ovat vastaavia kuin rakentamisvaiheessa ajoneuvoista ja tydkoneista syntyvat pdastot. Tuulivoima-
tuotannon avulla voidaan vdhentdd energiantuotannon kasvihuonekaasupadstoja. Paastdjen vahe-
neminen riippuu siitd, mitd sahkéntuotantomuotoa tuulivoimalla korvataan. Mikali tuulivoimalla
korvataan hiililauhdevoimaloilla tuotettua sahkoa, on hiilidioksidipdastojen vahennyt noin 800 —
900 g/kWh (STY 2020d). Toiminnan jalkeen vastaava sdhkomaara tuotetaan jollain muulla tuotan-
tomuodolla.

Tuulivoimalla voi myos olla paikallista ja vahaista vaikutusta mikroilmastoon ja turvesoiden hiilita-
seeseen, silld se muuttaa ilman lilkkkumista hankealueella (Armstrong et al. 2016). Tasta ei kuiten-
kaan ole riittavasti tutkimustietoa, jotta sita olisi mielekdstd ymparistovaikutusten arvioinnin yhtey-
dessa arvioida. Maankaytdon muuttumisen myota jotkin paikalliset mikroilmastot voivat muuttua,
milld voi olla vaikutusta kasvillisuuteen. N&ita vaikutuksia arvioidaan luontovaikutusten arvioinnin
yhteydessa hankealueen ja sdhkonsiirtoreittien osalta.
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Tuulivoimahankkeen vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

Tuulivoiman koko elinkaaren ajalle laskettu hiilidioksidiekvivalentti on noin 10 t/GWh (Yrjanainen
2011). Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-1) on esitetty, kuinka paljon ilmapéaastot vahenevat, mi-
kali megawattitunti séhkoda tuotetaan kivihiilen tai maakaasun sijaan tuulivoimalla (Lago et al.
2009). Taulukon lukuarvoista on vahennetty kivihiilen tai maakaasun ja tuulivoiman paastojen ero-
tus, joten luvut osoittavat tuulivoimatuotannon hyodyt verrattuna muihin tuotantomuotoihin. Toi-
sessa taulukossa (Taulukko 8-2) on esitetty hankkeen suurimman (VE 1, yksikkétehon 10 MW voi-
malat) ja pienimman (VE 2, yksikkdtehon 4 MW voimalat) toteutusvaihtoehdon vahenemat kasvi-
huonekaasuittain tonneina vuodessa.

Taulukko 8-1. Kertoimet, joiden avulla voidaan arvioida tuulivoiman aiheuttamat ilmapddstéjen
vdhenemdt. Taulukon lukuarvoista on vdhennetty kivihiilen tai maakaasun ja tuulivoiman pédsté-
jen erotus, joten luvut osoittavat tuulivoimatuotannon hydédyt verrattuna muihin tuotantomuotoi-
hin. (Ldhde: Lago et al. 2009.)

Kivihiil, t/GWh sahkoé
15 0,12

1,3 0,32

Hiilidioksidi | 828 391

Taulukko 8-2. Hankkeen suurimman ja pienimmdn toteutusvaihtoehdon kasvihuonekaasujen vd-
heneminen verrattuna kivihiilelld tai maakaasulla tuotettuun séhkéén (tonnia/vuosi).

VE 1, 29 voimalaa VE 2, 20 voimalaa
(yksikkoteho 10 MW) (yksikkoteho 4 MW)

1523 122 420 34
1320 325 364 90
840 420 396 865 231 840 109 480

Edelld mainittujen padstévahenemien lisaksi on laskettu sahkén hiilijalanjalkilaskentaan perustu-
vien kertoimien avulla hankkeen suurimman ja pienimman toteutusvaihtoehdon elinkaarenaikaiset
hiilidioksidipadstot tuotettua energiamdarad kohden. Laskelmassa on hyddynnetty Yrjandisen
(2011) maarittamia kertoimia, jotka on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-3).
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Taulukko 8-3. Kasvihuonekaasupddstot eri energiantuotantomuodoilla seké kasvihuonekaasu-
pddstot vuodessa, mikdli hankkeen enimmillédin (VE1 yksikkéteholla 10 MW) ja véhimmilldén (VE2
yksikkéteholla 4 MW) tuottama sdhké tuotettaisiin eri menetelmin.

Koko elinkaaren
CO,-ekv Polton CO,- VE1 (10 MW) VE2 (4 MW)

Tuotantomuoto (t/GWh) paasto (t/GWh) | t COz-ekv./v t COz-ekv./v

1015 280

1006 873 1021090 281680
469 395 476 035 131320
696 513 706 440 194 880

312 227 316 680 87 360
994 884 1008910 278 320
395 349 400 925 110 600
1152 1028 1169 280 322560
511 453 518 665 143 080

5 0 5075 1400

50 0 50 750 14000

22 0 22330 6 160

6 0 6090 1680

o = : 200 o
‘Aurinkovoima 88 0 89320 24 640

Mikali hankkeen tuottamaa sahkdn madraa vastaava sahkdn maara tuotettaisiin kivihiilella
(lauhde), paastot olisivat elinkaaren aikana noin 100-kertaiset. Maakaasua hyddyntavassa CHP-tuo-
tannossa (yhdistetty lammon ja séhkon tuotanto), paastét olisivat noin 30-kertaisia.

Keski-Suomen maakunnan kasvihuonekaasupaastdt vuonna 2018 olivat kaiken kaikkiaan 2 194 tu-
hatta tonnia CO,-ekv. Hankkeen kummankin vaihtoehdon ilmastovaikutus katsotaan merkittavan
myonteiseksi, koska vaihtoehdoilla on maakunnallisen tason merkitysta ilmastonmuutoksen torjun-
nassa. Vaihtoehdon VE 1 positiivinen vaikutus olisi suurempi kuin vaihtoehdon VE2. Mikali vaihto-
ehdon VE1 mukaisten yksikkoteholtaan 10 MW:n voimaloiden sahkéntuotannolla korvattaisiin vas-
taava maara kivihiililauhteella tuotettua energiaa, olisi vuosittainen sddsté 1 010 940 t CO,-ekv/vuo-
dessa. Tama maara kattaisi ldhes puolet maakunnan vuotuisesta padstomaarasta.

Vaikutukset ilmanlaatuun

Rakentamisaikaan raskasliikenne nostaa pdlya paallystamattomien teiden laheisyydessa. Alueen
ilmanlaatu sailyy hyvana, mutta tien ldhialueella on toisinaan esteettisia polyhaittoja, jotka poistu-
vat sateen myo6ta. Tuulivoimala-alueella tapahtuvan rakentamisen ilmanlaatu- ja polyvaikutukset
jadvat hankealueen sisdpuolelle. Kaikilla vaihtoehdoilla ilmanlaatuvaikutukset ovat vahaiset kieltei-
set.



SITOWISe

8.6

Nikaran tuulivoimaosayleiskaava

107/364

Kaavaselostus (valmisteluvaihe) ja YVA-selostus

15.2.2021

Vaikutusten merkittavyys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoissa

Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

VE1

Myonteinen vaikutus

Maakunnan vuotuiset kasvihuone-
kaasupaastot saataisiin puolitettua,
mikali yksikkoteholtaan 10 MW voi-
maloiden sdhkontuotannolla kor-
vattaisiin vastaava maara kivihiili-
lauhteella tuotettua energiaa.
Hankkeella on merkittavia myontei-
sid vaikutuksia ilmastoon.

VE2

Myonteinen vaikutus

Maakunnan kasvihuonekaasupaas-
toja voitaisiin vahentaa, mikali
hankkeen sahkoéntuotannolla kor-
vattaisiin vastaava maara kivihiili-
lauhteella tuotettua energiaa. Pie-
nemmastd voimalamaarasta joh-
tuen vaikutus on pienempi kuin
vaihtoehdossa VE 1. Hankkeella on

VEO

Ei vaikutusta

Mikali hanketta ei toteuteta, joudu-
taan vastaava sdhkomaara tuotta-
maa muualla toteutettavalla
tuulivoimahankkeella tai muita
energiantuotantomuotoja kayttden.

Vaikutuksia ilman laatuun ei synny.

merkittdavia myonteisia vaikutuksia
ilmastoon

Vaikutukset ilmanlaatuun rajoittu-
vat rakennusaikaan ja ovat vahaiset
kielteiset.

Vaikutukset ilmanlaatuun rajoittu-
vat rakennusaikaan ja ovat vahaiset
kielteiset.

Sahkonsiirron vaikutukset ilmastoon

Sahkénsiirron ilmastovaikutukset ovat kaksitahoiset: Toisaalta sahkdnsiirto aiheuttaa myonteisia
ilmastovaikutuksia mahdollistaessaan hiilineutraalin sahkontuotannon; toisaalta sahkonsiirto ai-
heuttaa kielteisia ymparistovaikutuksia erityisesti siirron aikana tapahtuvan energianhavididen
kautta. Tosin tuulivoiman ollessa kyseessad noin yhden prosentin suuruisen energianhavion hiilija-
lanjalki on hyvin vahainen.

Voimajohdon elinkaaresta (rakentaminen, purkaminen, materiaalit, kierratys, jate) koituu myos
jonkin verran kasvihuonekaasupaastoja. Lisdksi voimajohtoaukealta on raivattava puustoa, joten
reitiltd haviaa hiilinieluja. Metsa kuitenkin palautuu voimajohdon purkamisen jalkeen, mikali au-
kean maankaytto palautuu entiselleen. Vaikka voimajohdolla on kielteisidkin ilmastovaikutuksia,
kokonaisuudessaan ilmastonmuutoksen kannalta vaikutukset ovat myonteisia, silld voimajohto
mahdollistaa ilmastovaikutuksiltaan merkittavan myonteisen tuulivoimahankkeen rakentamisen.
Lyhyemmadn sahkoénsiirron vaihtoehdon VE A vaikutukset ovat myonteisemmat, koska sen mukaisen
voimajohdon rakentamisella on pienemmat ilmastovaikutukset ja rakentamisen yhteydessa poistuu
vadhemman hiilinieluna toimivaa metsamaata.

Vaikutusten merkittdavyys sdhkénsiirron vaihtoehdoissa

Vaikutukset ilmastoon

VEA

Myonteinen vaikutus

Uuden voimajohdon rakentamisella on kielteisia vaiku-
tuksia mm. rakentamisen ja kdytettavien materiaalien
vuoksi. Myonteisia vaikutuksia muodostuu voimajoh-

don rakentamisen mahdollistaessa tuulivoimahankkeen
toteutumisen.

VEB

Myonteinen vaikutus

Uuden voimajohdon rakentamisella on kielteisia vaiku-
tuksia mm. rakentamisen ja kdytettavien materiaalien
vuoksi. Vaihtoehdon VE B kielteiset vaikutukset ovat
suuremmat kuin vaihtoehdon VEA, koska vaikutukset
ulottuvat maastossa huomattavasti pidemmalle mat-
kalle. Myonteisia vaikutuksia muodostuu voimajohdon
rakentamisen mahdollistaessa tuulivoimahankkeen to-
teutumisen.




Nikaran tuulivoimaosayleiskaava 108/364
Kaavaselostus (valmisteluvaihe) ja YVA-selostus

15.2.2021

Mikali hanketta ei toteuteta, joudutaan vastaava sahkdmaara tuottamaa muualla toteutettavalla
tuulivoimahankkeella tai muita energiantuotantomuotoja kayttden. Vastaava maara sahkoa muilla
energiantuotantomuodoilla tuotettuna tuottaa edellad (luku 8.4) esitetyn maaran hiilidioksidipaas-
toja. Toisaalle toteutettavassa tuulivoimahankkeessa tuotettuna sahkontuotannon ilmastovaikutuk-
silla ei ole merkittdvaa eroa. Vaihtoehdossa VE 0 hanke ei toteuta Suomen tavoitteita uusiutuvan
energiantuotannon lisddmiseksi.

[Imastovaikutusten arviointi on laskennallista ja laskelmat perustuvat lukuisiin olettamuksiin. Vaiku-
tusten suuruusluokkaan olennaisimmin vaikuttava oletus on, ettd hankkeen tuottama sahko toteu-
tuessaan korvaa hiilelld ja kaasulla tuotettua sahkoa. Mikali padstdja verrattaisiin ydinvoimaan tai
turvetuotantoon, vahennyksen suuruusluokka on toisenlainen. Oletus siitd, etta tuulivoima korvaa
nimenomaan kaasua ja hiiltd, on kuitenkin perusteltu, silld ne ovat suurimmat fossiiliset séhkéntuo-
tannon energianldhteet ja niita kdytetdan Suomessa yleisesti vertailukohteina tuulivoiman ymparis-
tovaikutusten arvioinnissa. Padstolaskelmat ja energiantuotannon hiilidioksidiekvivalenttikertoimet
myds perustuvat laskennallisiin keskiarvoihin, mutta talld ei arvioida olevan vaikutusten merkitta-
vyyden kannalta suurta merkitysta.

e Vaikutukset on arvioitu suhteessa maakunnallisiin ja valtakunnallisiin padstdihin, paastova-
hennystavoitteisiin ja tuulivoimatavoitteisiin

e Vaihtoehto VE1 yksikkéteholtaan 10 MW voimaloilla toteutettuna puolittaisi maakunnan
vuotuiset kasvihuonekaasupadastot ja sen avulla saataisiin katettua huomattava maara maa-
kunnan sahkoénkulutuksesta.

Yhteenveto keskeisimmistd vaikutuksista

e Hankevaihtoehtojen ilmastovaikutus on myodnteinen maakunnallisen paastévahennyspo-
tentiaalin vuoksi.

e Pitkdn aikavalin ilmastovaikutusten kannalta laajempi toteutusvaihtoehto VE1 on pa-
rempi vaihtoehto kuin VE2.

e Sahkonsiirrolla on seka kielteisia, ettd myonteisia vaikutuksia, mutta se mahdollistaa vai-
kutuksiltaan myonteisen tuulivoimahankkeen rakentamisen.

e Hankkeella ei ole kdyton aikana ilmanlaatuvaikutuksia. Rakentamisen aikaiset ilmanlaatu-
vaikutukset ovat vahaiset kielteiset.
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AANIMAISEMA

Tuulivoimaloiden meluvaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona Ymparistoministerién ohjeen
2/2014 "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” mukaisin melun laskentamenetelmin laadittujen
laskennallisten melumallinnusten perusteella. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa on hyddyn-
netty Imperia-hankkeessa kehitettyja menetelmia.

Rakentamisen aiheuttamaa melua on arvioitu sanallisesti asiantuntija-arviona, koska sen oletetaan
olevan lyhytaikaista ja levidvan suppealle alueelle (noin 500 m rakennusalueista). Arviointi perustuu
selvityksiin vastaavanlaisten rakennustoimenpiteiden meluvaikutuksista. Tuulivoimaloiden yllapi-
don ja huollon aiheuttamaa melua ei ole tarkasteltu, koska yllapitotoimia tehddan harvoin, noin
kaksi kertaa vuodessa kullekin turbiinille, ja yllapidon padasiallisin meluava tydvaihe on ajoneuvolii-
kenne tuulivoimaloille.

Pienitaajuisen melun taso (ns. matalataajuinen aani, 20-200 Hz) laskettiin Ihimpien asuntojen ja
vapaa-ajanrakennusten kohdalla hankkeen eri puolilla ymparistdministerion mallinnusohjeistuksen
mukaisesti. Ymparistdministerion ohjeistuksen mukainen mallinnus antaa matalataajuisen ulkome-
lun tasot voimaloita lahimpien kiinteistdjen kohdilla. Laskentatuloksesta vahennettiin tyypillisen
suomalaisen rakennuskannan ulkovaipan eristavyydet ja saatua erotusta (dani asuinhuoneissa) ver-
rattiin Asumisterveysasetuksessa 545/2015 annettuihin pienitaajuisen sisimelun ylarajoihin terssi-
kaistoittain (Taulukko 11-3).

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia on arvioitu miten ihmiset kokevat tuulivoimaloiden ai-
heuttaman melun elinymparistdssadn. Aineistona kadytetaan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden melu-
vaikutuksiin liittyvia aiempia selvityksia.

Melun mallintaminen

Tuulivoimaloiden ulkomelutaso

Meluvaikutusten arvioinnin pohjaksi on keratty ajantasaista tietoa tuulivoimaloiden melun ominais-
piirteistd, melun ohjearvoista, paikallisista olosuhteista sekd mallinnusmenetelmista. Pdaasiallisena
laskentatydkaluna on kdytetty Numerola Oy:n implementoimaa laskentamallia seka ISO 9613-2
standardin mukaisia oletuksia ja ldhtoarvoja. ISO 9613-2 standardissa oletuksena on myotatuuliti-
lanne, joka ilmansuuntaan yhta aikaa, jolloin melun levidavaa kaikkiin suuntiin samalla tavoin. Laske-
tut melun levidmisalueet vastatuuliolosuhteisiin noudattavat talléin varmuusperiaatetta eli ovat
mallinnettua pienemmat. Mallinnuksessa on kadytetty kovuusarvoa 0,4 maa-alueilla ja O vesialueilla
ohjeistuksen mukaisesti.

Mallinnuksessa ja raportoinnissa on kdytetty ymparistoministerion 2014 julkaisemia ohjeita (Tuuli-
voimaloiden melun mallintaminen, Ympéaristohallinnon ohjeita 2/2014). Ohjeen mukaan mallinnuk-
sessa kdytettavien tuulivoimaloiden ominaisuustietoina tulee kayttaa alueelle suunnitellun voimala-
tyypin ominaisuustietoja, mikali tiedot ovat saatavilla. Mikali tarkat tyyppitiedot eivat ole saatavilla,
kaytetyt ldhtotiedot ja mallinnusperusteet kuvataan erityisen tarkasti ja arvioinnissa korostetaan
varovaisuusperiaatetta sanktioarvoa tarvittaessa kasvattamalla.

Tuulivoimaloiden melupaastotiedot perustuvat valmistajan takuuarvoihin, jotka sisaltdvat lasken-
nan epavarmuuden. Nikaran hankkeen ymparistévaikutusten arvioinnissa on varauduttu voimaloi-
den kehittymiseen nykyisia voimalatyyppeja suuremmiksi. Tulevaisuuden voimalatyypeille ei ole
kaytettdvissad valmistajan takuuarvoa, mista syystd tunnetun voimalatyypin danitehotasoon teh-
dédan 2 dB varmuusarvolisdys. Lisdys tehdaan varovaisuussyista siitd huolimatta, ettd viimeaikaisen
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teknologian kehityksen my6ta melupadsto ei valttamatta kasva tuulivoimalan koon tai hyotysuh-
teen kasvaessa.

Mallinnuksessa voimaloille on kaytetty turbiinityypin Vestas V162 5,6 MW valmistajan ilmoittamaa
melun taajuusjakaumaa, joka tuottaa danitehotason 104,0 dB(A), ja napakorkeutta 169 m. limoitet-
tuihin melutasoihin on lisdtty ymparistdministerion 14.9.2016 antaman lisdohjeistuksen mukainen
2 dB varmuusarvo, silla hankkeessa suunnitellun tulevaisuuden voimalatyypin takuuarvoa ei mallin-
nusvaiheessa ole esitetty IEC 61400-14 standardin maarittamalla tavalla. Nain ollen suunnitellulle
turbiinityypille danitehotasoa 106 dB(A) (104 dB(A) + 2 dB(A)) voitiin mallinnusvaiheessa pitda ym-
paristoministerion melumallinnusohjeistuksen mukaisena melup&aaston takuuarvona. Melumallin-
nus on laadittu dadnitehotason 106 dB(A) lisdksi tilanteessa, jossa adnitehotasoon on lisétty viela
ylimaarainen +2 dB(A) varmuusarvo, eli voimalat on mallinnettu myos danitehotasolla 108 dB(A).
Mallinnuksen perusteella on laadittu melualuekartat, joissa esitetddan hankevaihtoehtojen aiheutta-
mat keskidanitasot (Laeq). TamMan selostusraportin liitteena olevan mallinnusraportin melualuekar-
toissa on esitetty 35-60 dB keskidanitasojen meluvyohykkeet ja selostuksen karttakuvissa 35-45 dB
keskiddnitasojen meluvydhykkeiden ulkorajat 5 dB vdlein. Mallinnustuloksia on verrattu valtioneu-
voston asetuksessa 1107/2015 annettuihin tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoihin (Taulukko
11-2). Tuulivoimamelulle on asuinrakennusten ja lomarakennusten, hoitolaitosten ja leirintaaluei-
den ulkomelutasojen osalta annettu ohjearvot 45 dB pdivalla ja 40 dB yoéll3, joista ydajan ohjearvo
tiukempana arvona kdytanndssa maarittaa vaikutusten arviointia. Laskentatuloksissa esitetaan
myods 35-40 dB keskidanitasoalueen raja, jolloin kartoilta voidaan arvioida ddnen vaimenemista oh-
jearvotasojen alapuolella. Melualuekartoilla esitetdan myos alueen rakennuskanta, jolloin kartoilta
on helppo ndhda keskidanitasoalueiden laajuuden lisdksi esimerkiksi oman kodin tai kesamakin si-
jainti suhteessa melualueeseen. Mallinnukset on tehnyt Numerola Oy, jonka mallinnusraportti on
taman selostuksen liitteena.

Pienitaajuinen sisdmelu

Tuulivoimalan matalataajuinen melu (ns. pienitaajuinen melu, 20—200 Hz) on mallinnettu Vestas
V162 5,6 MW turbiinin valmistajan tersseittain ilmoittaman danitehotason mukaan ymparistéminis-
terion ohjeen 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” mukaisin melun laskentamenetel-
min. Laskennoissa danitehotasoon on ulkomelutasojen laskennan tapaan tehty +2 dB(A) ja +4 dB(A)
varmuusvaralisaykset.

Keskidanitaso on laskettu lahimmille asuinrakennuksille ja vapaa-ajan rakennuksille niiden ulkopuo-
lelle ja sisdmelutasoja on arvioitu kayttden suomalaisessa tutkimuksessa saatuja kansallisia erista-
vyysarvoja, jotka ylittyvat 84 % todennakoisyydelld suomalaisissa pientaloissa, ja ne ovat alhaisem-
pia kuin Tanskan ymparistéhallinnon ohjeissa (DSO 1284) annetut arvot. Mallinnustuloksia on ver-
rattu asumisterveysasetuksen toimenpiderajoihin. Matalataajuisen melun mallintamisesta vastasi
Numerola Oy.
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9.1.2 Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikaisen ja liikennemelun arvioinnissa kdytetaan valtioneuvoston
paatoksen (VNp 993/1992) mukaisia melutason ohjearvoja (Taulukko 9-1).

Taulukko 9-1. Yleiset melutasojen ohjearvot (VNp 993/1992).

Ulkora

55 dB 50 dBY?
45 dB 40 dB3¥
35dB 30 dB
35 dB -

45 dB -

1. Uusilla alueilla on melutason yoohjearvo kuitenkin 45 dB.

2. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

3. Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai
luonnon havainnointiin yolla.

4. Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kdytettdvien
alueiden ohjearvoja.

Tuulivoimaloiden kayton aikaisen melun ohjearvona kdytetddn Suomessa valtioneuvoston asetuk-
sen 1107/2015 mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja (Taulukko 9-2).

Taulukko 9-2. Tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot (VNa 1107/2015).

. , - - LAeq pdiva LAeq o)
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvot
klo 7-22 klo 22-7

45 dB 40 dB

45 dB —
40 dB 40 dB
ei sovelleta ei sovelleta

Pienitaajuisen melun (ns. matalataajuinen aani) arvioinnissa on kdytetty Sosiaali- ja terveysministe-
rio Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaisia pienitaajuisen melun toimenpiderajoja. Taulu-
kossa 11-3 esitetyt toimenpiderajat koskevat nukkumiseen tarkoitettua tilaa ja ne on annettu taa-
juuspainottamattomina yhden tunnin keskiddnitasoina tersseittain. Paivaajalle sallitaan 5 dB suu-
remmat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai laskentatuloksia ndihin ohjearvoihin, tuloksiin ei tehda ka-
peakaistaisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia.

Taulukko 9-3. Pienitaajuisen siséimelun tunnin keskiédnitason toimenpiderajat nukkumiseen
tarkoitetuissa tiloissa.

rsinesas |20 |25 205 40| 50| 62 [ 0] 20| 225 | 160 | 0]

64 56 49 44 42 40 38 36
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Aédnimaisemalla tarkoitetaan sitd d4nikokonaisuutta, jossa kulloinkin olemme. Adnimaiseman danet
muodostuvat sijaintipaikan olosuhteiden perusteella luonnon, ihmisen, teknologian ja liikenteen
danista. Osa aanista on nk. perusaania, joihin totutaan (liikenteen humina, meren kohina, lehtien
havina). Lehtipuiden havina voi aiheuttaa tuulisina paivina esimerkiksi noin 40-50 dB(A) aanitason
ja ohiajava auto noin 50-70 dB(A) ddnitason. Perusaania ei tietoisesti havaita, mutta muutokset
naissa danissa voivat vaikuttaa alueella oleskeleviin ja likkkuviin henkil6ihin tai eldimiin.

Hankealueen nykytilanteessa merkittavimpia danimaiseman muodostajia ovat luonnondanet, alu-
een virkistyskaytosta, mukaan lukien metsastys, muodostuvat ddnet seka ajoittaisista metsanhoito-
toistd ja puunkorjauksesta muodostuva melu. Hankealueelle kantautuu myds jossain maarin lahei-
sen tieston lilkenteen aiheuttamia dania. Sahkonsiirtoreiteilld danimaisemaan vaikuttavat myos
maatalouden danet, erityisesti peltoalueita ylittavan sahkdnsiirtovaihtoehdon VE B osalta.

Nykytilanteessa pienitaajuista sisdmelua aiheutuu esimerkiksi asuntojen mahdollisesta koneelli-
sesta ilmanvaihdosta sekd tavanomaisista asumiseen liittyvistd danista, kuten oven sulkemisesta ja
huoneistossa kavelysta.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset

Tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentamisesta muodostuu tilapaisia meluvaikutuksia eri puo-
lilla hankealuetta. Paikallisesti meluvaikutukset voivat olla suuria, mutta ajallinen kesto on lyhyt.
Tuulivoimaloiden purkuvaiheessa muodostuu samankaltaista melua kuin hankkeen rakentamisvai-
heessa.

Hankkeen toiminnan aikana tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat aerodynaamista melua.
A&nia muodostuu jonkin verran myds sahkdntuotantokoneiston (vaihteisto, generaattori, jddhdy-
tysjarjestelmat) toiminnasta. Muodostuvista d&nistd aerodynaaminen melu on hallitsevinta. Aani
muodostuu, kun lapa ohittaa maston, jolloin ddni heijastuu mastosta ja syntyy uusi dani lavan ja
tornin jaavan ilmakerroksen puristuessa. Aerodynaamisen melun taso vaihtelee lavan pyérimisno-
peuden mukaan (Ymparistdministerio, 2007). Hankkeen toiminnan aikana meluvaikutuksia syntyy
vahaisissa maarin myos huoltoliikenteesta.

Tuulivoimahankkeen melutasoon vaikuttavat voimaloiden maara, maaston muodot seka alueen
vallitseva kasvillisuus. Melun levidamiseen vaikuttavat myos tuulen suunta ja nopeus sekd ilman lam-
potila eri korkeuksilla. Melun havaittavuuteen vaikuttaa olennaisesti taustamelun taso.

Etdisyyden kasvaessa suuret taajuudet (korkeat ddnet) vaimenevat pienia taajuuksia (infradanet,
matalataajuiset ddnet, ns. bassoddnet) nopeammin. Toisaalta ihmisen korva on hyvin epdherkka
pienillda 20—-200 Hz taajuuksilla. Asumisterveysasetuksen ydaikaiselle pienitaajuiselle melutasolle on
toimenpiderajaksi asetettu kuulokynnys eli toimenpiderajan alittavia taajuuksia ei ihmisen kuulo-
aisti havaitse.

Jos tuulivoimalan melu on impulssimaista tai kapeakaistaista melulle altistuvalla alueella, valvonnan
yhteydessa saatuun mittaustulokseen lisdtdan 5 dB ennen sen vertaamista 3 §:ssa saddettyihin ar-
voihin (VNa 1107/2015). Mahdollinen lisdys tehddan vain toimivan tuulivoimalan valvonnan yhtey-
dessa, koska kapeakaistaisen tai impulssimaisen melun ilmenemisté ei yleensa pystytad ennakoi-
maan mallintamisvaiheessa (Ymparistoministeric 14.9.2016).
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Amplitudimodulaatiolla tarkoitetaan kuulohavainnolla erotettavissa olevaa ajallisesti jaksollista da-
nen voimakkuuden vaihtelua, eli ns. sykkivad melua. Amplitudimodulaatio on paikallisista olosuh-
teista ja voimalatyypista riippuva ilmio. lImiota ei pystytda mallintamaan etukateen. Ymparistominis-
terion tuulivoimaloiden melumallinnusohjeen (Ymparistoministerié 2014a) mukaan “melun impuls-
simaisuuden ja merkityksellisen sykinnan (amplitudimodulaatio) vaikutukset sisaltyvat lahtokohtai-
sesti valmistajan ilmoittamiin melupdaston takuuarvoihin, eika niiden tarkastelua tdssa yhteydessa
edellyteta.

Sahkonsiirron vaikutukset

lImajohdon ja maakaapelien rakentamisesta muodostuu tilapdisid ja lyhytkestoisia meluvaikutuksia
hankealueelle ja sahkdnsiirtoreiteille. Purkuvaiheessa muodostuu samankaltaista melua kuin hank-
keen rakentamisvaiheessa siltd osin kuin rakenteita ei jateta paikoilleen.

Johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevat koronapurkaukset kuuluvat sirisevana danena. llmion
aiheuttaa ilman ionisoituminen johtimien, eristimien tms. pintojen laheisyydessa ja sitd esiintyy la-
hinna 400 kilovoltin jannitetasolla. Koronan synnyttdma aani on voimakkaimmillaan kostealla saalla
tai talvella, jolloin johtimiin muodostuu huurretta. Koronan aiheuttama aani ei ylitd melun ohjear-
voja, mutta dani voidaan kokea voimajohdon valittdmassa laheisyydessa hairitsevana. lImio on
ajoittainen ja sdaolosuhteisiin sidonnainen. Fingrid Oyj on vuonna 2005 teettanyt ddnitasotasomit-
tauksia 400 kilovoltin johdoilla Tampereen teknillisen yliopiston kanssa tutkimustyéna. Keskidanita-
sot johtoalueella 20 metria sivussa johdon keskilinjasta olivat 25—45 dB(A) (Fingrid Oyj 2005). Pie-
nempi jannitteiselld 110 kilovoltin jannitetasolla keskidanitasot ovat vieldkin pienemmat. Tulokset
noudattelevat esimerkiksi kansainvalisen voimajohtoalan jarjestd Cigren (International Council on
Large Electric Systems) tekemien voimajohtojen koronakartoitusten tuloksia, joissa melutaso on
alle 46 dB.

Hankkeen aiheuttamia meluvaikutuksia on arvioitu melutilanteessa tapahtuneen muutoksen suu-
ruuden ja vaikutuskohteen herkkyyden perusteella. Arviointi on tehty seuraavissa taulukoissa (Tau-
lukko 9-4 ja Taulukko 9-5) esitettyjen kriteerien mukaisesti. Arvioinnin ldhtokohtana ovat olleet me-
lutason ohjearvot, tarkasteltavan alueen laajuus sekd meluherkkyys (esim. asutuksen maara, hoito-
ja oppilaitokset, virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet). Kriteereja ei voida soveltaa yksittdisen
ihmisen subjektiivisiin kokemuksiin meluvaikutuksista.

Vaikutuksen merkittavyys maaritetdan vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden pe-
rusteella aiemmin luvussa 5.4.1 "Vaikutusten luonnehdinta merkittavyyden maarittely” esitetyn
taulukon (Taulukko 5-5) perusteella.

Eri vaihtoehtojen vaikutusalue on asuinrakennusten ja lomarakennusten osalta maaritetty 40 dB
ulkomelutason perusteella. Nikaran kirkkotie -retkeilyreitin, Lampuodinsuo Natura 2000 -alueen
(FI0900146, SAC) ja Natura-alueen lansiosassa olevan Lampuodinsuon yksityismailla olevan luon-
nonsuojelualueen (YSA207646) osalta vaikutusalue on méaaritetty 45 dB ulkomelutason perusteella.
Ydohjearvoa 40 dB ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun
tai luonnon havainnointiin yolla.



SITOWISe

Nikaran tuulivoimaosayleiskaava 114/364
Kaavaselostus (valmisteluvaihe) ja YVA-selostus

15.2.2021

Taulukko 9-4. Vaikutusalueen herkkyyden kriteerit dénimaisemaan kohdistuvien vaikutusten arvi-

oinnissa.

Vahainen herkkyys

Lainsdddannéllinen ohjaus ja
yhteiskunnallinen merkitys

Alttius muutoksille

Paljon hairiintyvia kohteita,
kuten asutusta, tai jonkin verran
herkkia kohteita kuten loma-
asuntoja, paivakoteja tai kouluja
tai yksittdisia erityisen herkkia
kohteita kuten sairaaloita.

Paljon tai melko paljon melusta
hairiintyvaa ymparistoa kuten
virkistysalueita, erityisessa
virkistyskadytossa olevia
luonnonsuojelu- tai
kulttuuriymparistokohteita.

Hiljaiseksi ja rauhalliseksi koettu
danimaisema

Enintdan vahan teollista tai
muuta melua aiheuttavaa
toimintaa ja/tai vahan
liikennetta

Alhainen ihmisen toiminnoista
johtuva taustamelutaso (alle 40
dB(A)).

Jonkin verran hairiintyvia
kohteita, kuten asutusta, tai
yksittdisia herkkia kohteita kuten
loma-asuntoja, paivakoteja tai
kouluja. Ei erityisen herkkia
kohteita kuten sairaaloita.

Jonkin verran melusta
hairiintyvda ympadristod kuten
virkistysalueita, erityisessa
virkistyskdytossa olevia
luonnonsuojelu- tai
kulttuuriymparistokohteita.

Alue, jossa jonkin verran teol-
lista toimintaa tai muuta melua
aiheuttavaa toimintaa ja/tai
kohtalaiset lilkkennemaarat.

Kohtalainen 40-50 dB(A) taus-
tamelutaso.

Hyvin vahan tai ei lainkaan
hairiintyvia kohteita kuten
asutusta. Ei herkkia tai erityisen
herkkid kohteita.

Ei melusta hdiriintyvaa
ymparistéa kuten vir-
kistysalueita, erityisessa
virkistyskdytossa olevia
luonnonsuojelu- tai
kulttuuriymparistokohteita.

Vaikutusalueella voi olla muita
kohteita, kuten erdkamppia,
saunoja ja suojelualueita, joiden
suojeluarvot eivat ole herkkia
melulle ja joilla ei ole erityista
virkistyskdyttotarkoitusta.

Alue, jossa teollisuutta, tai
muuta melua aiheuttavaa
toimintaa, lentomelualue ja/tai
suuret liikkennemadrat.

Korkea yli 50 dB(A)
taustamelutaso.
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Taulukko 9-5. Muutoksen suuruuden kriteerit ddnimaisemaan kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nissa.

Voimakkuus Ajallinen laajuus ja kesto
Suuri kielteinen muutos Melun ohjearvot ylittyvat 5 dB tai | Melu erittdin pitkdaikaista (yli 3
enemman. vuotta)

Sisdmelun raja-arvo ylittyy. Muutos koskee suurta hairiinty-
vien kohteiden maaraa tai laa-
juutta.

Kohtalainen kielteinen muutos Melun ohjearvot ylittyvat alle 5 | Melu pitkaaikaista (1-3 vuotta)
dB. Muutos koskee kohtalaista hai-

Sisdmelun raja-arvo ylittyy. riintyvien kohteiden maarda tai
laajuutta.

Vahéinen kielteinen muutos Melutasot eivat ylitd ohjearvoja | Melu on jatkuvaa keskipitkalld ai-
tai raja-arvoja. kavalilla (1-12 kk)

Muutos koskee vahaista hairiinty-
vien kohteiden maaraa tai laa-

juutta.
Ei muutosta Melun ohjearvot ja raja-arvot alit- | Melu on jatkuvaa enintdan keski-
tuvat vahintaan 5 dB tai ei muu- | pitkalla aikavalilla (1-12 kk)
tosta nykytilanteeseen. Muutosalueelle ei sijoitu hairiinty-
via kohteita.
Mydnteinen muutos Melutaso laskee Melutaso laskee pysyvasti
Muutosalueelle sijoittuu hairiinty-
via kohteita.

Vaikutukset danimaisemaan

Rakennus- ja purkuvaihe

Lahimmat hdiriintyvat kohteet sijaitsevat noin 170 m etdisyydelld lahimmasta tuulivoimahankkeen
merkittavasta rakennuskohteesta (uusi voimajohtoalue), joten valtioneuvoston periaatepaatdksen
mukaisen vakituista asutusta koskevan ohjearvon (VNp 993/1992) 55 dB paivaajan keskidanitaso
LAeq7-22 alittunee selvasti. Ylitys vaatisi, ettd hyvin voimakas meluldhde, esimerkiksi suuri pora-
vaunu (Lwa noin 119 dB), tyoskentelisi rakennuskohteessa yhtajaksoisesti klo 7-16. Taman perus-
teella voidaan arvioida, ettd rakentaminen ei aiheuta VNp 993/92 mukaisten ohjearvojen ylityksia
ldhimmissa hairiintyvissa kohteissa.

Merkittdvin rakentamisen aikainen meluldhde on raskaiden ajoneuvojen lilkkenne. Rakentamisen
aikana raskaiden ajoneuvojen liikennemaéara on hankevaihtoehdosta ja teknisesta toteutuksesta
riippuen joitakin kymmenia ajoneuvoa vuorokaudessa. Mikali kaikki raskaat ajoneuvot kulkevat sa-
maa reittia, liikennemelun paivaajan ohjearvon mukainen 55 dB raja ulottuu tasaisessa avoimessa
maastossa enimmillddn noin 20 metrin paahan tien keskilinjasta. Meluhaittaa voi esiintya vahalii-
kenteisilla teilld kuljetusreittien valittdmassa laheisyydessa ja erityisesti yoaikaiset erikoiskuljetuk-
set voidaan kokea hdiritsevina.

Purkamisesta aiheutuu samankaltaista melua kuin rakentamisesta, mutta melun kesto on lyhyempi.
Mikali maakaapelit ja/tai iimajohto jatetaan paikoilleen, meluvaikutukset ovat selvasti vahaisem-
mat.
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Vaikutuskohteen herkkyys on kohtalainen, silla vaikutusalueella on seka vakituisia ettd vapaa-ajan
asuntoja ja ymparistd on melun osalta varsin rauhallinen. Muutoksen suuruus on vahdinen, koska
rakentamisen ja vastaavasti purkamisen ajallinen kesto on enintaan 12 kk/ hairiintyva kohde ja alu-
eellinen laajuus pieni. Rakentamisen ja purkamisen aikaiset vaikutukset arvioidaan vahaisiksi kieltei-
siksi.

Tuulivoimahankkeen kayton aikaiset vaikutukset

Aénitehotasolla 106 dB(A) asetuksen 1107/2015 ydajalle annettu ohjearvo 40 dB(A) ylittyy toteu-
tusvaihtoehdossa VE 1 selvasti yhden (hankealueella sijaitsevan) loma-asunnon kohdalla, toteutus-
vaihtoehdossa VE 2 ylityksia ei tapahdu (Kuva 9-1 ja Kuva 9-3). Adnitehotasolla 108 dB(A) ohjearvo
40 dB(A) ylittyy toteutusvaihtoehdossa VE 1 neljan loma-asunnon kohdalla ja lisaksi neljan loma-
asunnon alueella ollaan ohjearvorajalla (Kuva 9-2). Ainitehotasolla 108 dB(A) toteutusvaihtoeh-
dossa VE 2 ohjearvo 40 dB(A) ylittyy selvasti ynden loma-asunnon kohdalla ja lisaksi yhden loma-
asunnon alueella ollaan ohjearvorajalla (Kuva 9-4). Ainitehotasolla 106 dB(A) toteutusvaihtoeh-
dossa VE 2 ylityksia loma-asuntojen kohdalla ei tapahdu.

Pdivdajan 45 dB(A) ohjearvo ylittyy toteutusvaihtoehdossa VE 1 seka ddnitehotasolla 106 dB(A) etta
danitehotasolla 108 dB(A) yhden (hankealueella sijaitsevan) loma-asunnon kohdalla. Toteutusvaih-
toehdossa VE 2 pdivdajan ohjearvoylitysta ei tapahdu kummallakaan danitehotasolla. Mallinnustu-
lokset ldhimpien rakennusten osalta on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-6). Rakennus-
ten sijainti on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 9-1).

Alueelle ei tiettavasti sijoitu hoitolaitoksia tai leirintdalueita.

Kummassakin toteutusvaihtoehdossa tuulivoimamelun yoajan 40 dB(A) keskidanitasoalueelle tai
sen laheisyyteen sijoittuu Multian vesistéjen rantayleiskaavassa noin 18 rakentumatonta rakennus-
paikkaa.

Taulukko 9-6. Melumallinnustulokset IGhimpien rakennusten (reseptoripisteiden) osalta. Asetuksen
1107/2015 yéajan ohjearvon 40 dB(A) ylitykset on korostettu siniselld ja pdivdajan 45 dB(A) oh-
jearvon ylitykset punaisel/a

VE1, 106 dB(A) | VE1, 108 dB(A) | VE2, 106 dB(A) | VE2, 108 dB(A)

lomarakennus 38,4 40,4 37,1 39,1
R2 vakituinen asuinrakennus 33,0 35,0 32,4 34,4
R3 lomarakennus 36,3 38,3 35,9 37,9
R4 lomarakennus 38,1 40,1 37,4 39,4
R5 lomarakennus 37,3 39,3 36,5 38,5
R6 lomarakennus 38,3 40,3 37,6 39,6
R7 vakituinen asuin raken- 34,2 36,2 33,7 35,7

nus
R8 lomarakennus 34,6 36,6 32,5 34,5
R9 lomarakennus 36,4 38,4 35,1 37,1

R10 lomarakennus 46,1 48,1 39,1 41,1
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Kuva 9-1. Tarkastellut reseptoripisteet seké mallinnetut melukdyrdt hankevaihtoehdossa VE 1, voi-

maloiden ddnitehotaso 106 dB(A).
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Kuva 9-2. Mallinnetut melukdyrdt hankevaihtoehdossa VE 1, voimaloiden ddnitehotaso 108 dB(A).

Laskentojen mukaan eniten altistuvien vertailukiinteistdjen osalta pienitaajuisen melun taso alittaa
pienitaajuisen melun raja-arvot, pois lukien hankealueen keskelld oleva lomarakennus, jolla vaihto-
ehdossa VE 1 melupadstolla 108 dB(A) pienitaajuisen melun taso ylittaa pienitaajuisen melun raja-
arvot taajuuksilla 50 Hz ja 63 Hz. Koska kyseessd on raja-arvo, ylitys ei ole hyvaksyttava.

Alueen itdreunalla sijaitsevan Lampuodinsuon (soidensuojeluohjelma-alue ja Natura 2000 -alue)
alueella tuulivoimaloiden keskidanitaso vaihtelevat melup&daston (106 dB(A) vs. 108 dB(A)) mukaan
siten, ettd pienimmat keskidanitasot, noin 38-55 dB(A) ovat melupadstolla 106 dB(A) ja suurimmat
keskidanitasot melupadstolla 108 dB(A). Koska kummassakin vaihtoehdossa ldhimpéana Lampuodin-
suota olevat voimalat nro 17 ja 18 sijaitsevat samalla kohdalla, vaihtoehdoilla ei Lampuodinsuon
osalta kaytanndssa ole keskendan eroa. Lampuodinsuon lounaiskulma on Natura- ja soidensuoje-
luohjelma-alueen lisdksi yksityismailla oleva luonnonsuojelualue (Lampuodinsuon luonnonsuojelu-
alue YSA207646). Luonnonsuojelualueella tuulivoimaloiden keskidanitaso on kummassakin toteu-
tusvaihtoehdossa melupéaastolla 106 dB(A) alle 45 dB ja melupaastolla 108 dB(A) noin 45 dB.
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Kuva 9-3. Mallinnetut melukdyrét hankevaihtoehdossa VE 2, voimaloiden ddnitehotaso 106 dB(A).

Melupaastolla 108 dB(A) luonnonsuojelualueelle VNp 993/92 mukaan sovellettava ohjearvo 45 dB
voi ylittya. Toteutusvaihtoehdossa VE 1 Lampuodinsuon Natura-alueen koillispuolelle sijoittuvan
Lauttasuon alueella keskidanitaso ylittda melutasojen 106 dB(A) ja 108 dB(A) laskentojen mukaan
paikoin 45 dB. Lauttasuo on maakuntakaavan luonnonsuojelualue (SL 149) ja se muodostaa yh-
dessa Lampuodinsuon kanssa valtakunnallisesti arvokkaan soidensuojelukokonaisuuden.

Kummassakin hankevaihtoehdossa tuulivoimatuotannon pdivdajan keskidanitaso ylittdd 45 dB Laeqr-
22 Nikaran kirkkotien ulkoilureitilld. Koska ulkoilureittia tai sen aluetta ei ole oikeusvaikutteisessa
kaavassa merkitty ulkoilureitiksi tai yleisessa virkistyskaytossa olevaksi alueeksi, reitille ei sovelleta
melutason ohjearvoja.

Vaihtoehdossa VE 1 melupéaastolla 108 dB(A) tuulivoimamelu ylittaa tuulivoimamelulle annetun yo6-
aikaisen ulkomelun ohjearvon 40 dB(A) neljan loma-asunnon kohdalla ja lisdksi neljan loma-asun-
non alueella ollaan ohjearvorajalla. Edelleen vaihtoehdossa VE 1 melupaéastolla 108 dB(A) tuulivoi-
mamelu ylittda pienitajuisen melun raja-arvot yhden (hankealueella sijaitsevan) loma-asunnon
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Kuva 9-4. Mallinnetut melukdyrdt hankevaihtoehdossa VE 2, voimaloiden ddnitehotaso 108 dB(A).

osalta. Melupaastolla 106 dB(A) pienitaajuisen melun raja-arvo ei ylity, yoajalle annettu ulkomelun
ohjearvo 40 dB(A) ylittyy yhden loma-asunnon kohdalla. Alueen dadnimaisema on nykytilanteessa
varsin hiljainen ja muutoksen ajallinen kesto on pitka. Em. syista johtuen kielteisen muutoksen suu-
ruuden arvioidaan vaihtoehdon VE 1 osalta olevan suuri.

Vaihtoehdossa VE 2 melupaastolla 108 dB(A) tuulivoimamelu ylittaa tuulivoimamelulle annetun yo6-
aikaisen ulkomelun ohjearvon 40 dB(A) yhden loma-asunnon kohdalla ja lisaksi yhden loma-asun-
non alueella ollaan ohjearvorajalla. Vaihtoehdossa VE 2 melupaastolla 106 dB(A) tuulivoimamelu ei
ylitd yoaikaista ulkomelun ohjearvoa. Vaihtoehdossa VE 2 pienitaajuinen melu ei ylita pienitaajuisen
melun raja-arvoja kummallakaan melupéaastolla. Alueen danimaisema on nykytilanteessa varsin hil-
jainen ja muutoksen ajallinen kesto on pitkd. Em. syistd johtuen kielteisen muutoksen suuruuden
arvioidaan vaihtoehdon VE 2 osalta olevan kohtalainen.
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Tuulivoimahankkeen meluvaikutukset ilmenevat Iahinna toiminnan aikana. Vaikka ohje- tai raja-
arvot eivat padosin ylity, daniolosuhteet voivat nykytilassaan hiljaisella vaikutusalueella muuttua
havaittavasti etenkin tilanteissa, joissa esimerkiksi lehtipuiden lehdet ovat tippuneet, eivatka tuuli-
sena paivana aiheuta peittodanta alueella.

Hankkeesta arvioidaan aiheutuvan ymparistdlupaa edellyttdva naapuruussuhdelaissa (Naapl
26/1920, 17 §) tarkoitettua kohtuutonta rasitusta hankealueen keskelld sijaitsevan lomarakennuk-
sen osalta toteutusvaihtoehdossa VE 1 kummallakin laskennoissa kadytetylla melupaastolla. Toteu-
tusvaihtoehdossa VE 2 kohtuutonta rasitusta arvioidaan hankealueen keskella sijaitsevan lomara-
kennuksen osalta aiheutuvan melupaastolla 108 dB(A). Muilta osin hankkeesta ei arvioida aiheutu-
van ymparistolupaa edellyttavaa naapuruussuhdelaissa (Naapl 26/1920, 17 §) tarkoitettua kohtuu-
tonta rasitusta melun muodossa.

Vaikutusten merkittdvyys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoissa

Vaikutukset ddnimaisemaan

VE1 VE2 VEO

Ei vaikutusta
Hankealueen ja lahiympariston aa-
nimaisema sailyy nykyisellaan.

Merkittava kielteinen vaikutus Kohtalainen kielteinen vaikutus

Yoaikaisen ulkomelun ohjearvon 40
dB ylityksia tapahtuu kummallakin

Voimaloiden melupéaastolla 108
dB(A) yoaikainen ulkomelun oh-

voimaloiden melupaastotasolla.
Melupaastolla 108 dB(A) ylityksia
on neljan lomakiinteiston alueella,
melupaastolla 106 dB(A) yhden,
hankealueen keskella sijaitsevan,
lomakiinteiston alueella.

Melupaastolla 108 dB(A) pienitaa-

juisen melun raja-arvo todennakoi-
sesti ylittyy yhden, hankealueen
keskella sijaitsevan, loma-asunnon
osalta.

Vaikutusalueen hairiintyvissa koh-
teissa, etenkin hankealueen kes-
kella olevan loma-asunnon alueella,
voidaan havaita pitkdaikainen muu-
tos. Vaikutusalue on kohtalaisen
herkka muutokselle alueen hiljai-
suuden vuoksi.

jearvo 40 dB ylittyy yhden hanke-
alueen keskella sijaitsevan loma-
asunnon kohdalla. Melupaastolla
106 dB(A) ylityksia ei tapahdu.

Pienitaajuisen melun raja-arvon yli-
tyksia ei aiheudu vakituisten tai lo-
marakennusten kohdalla.

Vaikutusalueen hairiintyvissa koh-
teissa, etenkin hankealueella olevan
loma-asunnon alueella, voidaan ha-
vaita pitkdaikainen muutos. Vaiku-
tusalue on kohtalaisen herkkd muu-
tokselle alueen hiljaisuuden vuoksi.

Sahkonsiirron kaytonaikaiset vaikutukset

Koronamelun osalta Fingrid Oyj on vuonna 2005 teettdnyt ddnitasotasomittauksia 400 kilovoltin
johdoilla. Keskidanitasot johtoalueella 20 metria sivussa johdon keskilinjasta olivat 25-45 dB(A)
(Fingrid Oyj 2005). Pienempi jannitteiselld 110 kilovoltin jannitetasolla keskidanitasot ovat mitattua

pienemmat.

Sahkonsiirtovaihtoehdoissa ldhimmat asuinrakennukset ovat [ahimmilldan noin 50 m etaisyydella
voimalinjasta, joten pdiva- ja yoajan ohjearvot alittuvat kaikissa olosuhteissa.
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Vaikutusten merkittavyys sdhkénsiirron vaihtoehdoissa

Vaikutukset ddnimaisemaan

VEA

VEB

Ei vaikutusta

Johtolinjojen rakentamisesta ja purkamisesta syntyy
paikallista, maanrakentamiselle tyypillista tilapaistda me-
lua, jota ei herkkien kohteiden osalta saddelld ohje- tai
raja-arvoilla

Vaihtoehdossa ldhin asuinrakennus sijaitsee noin 370 m
padssa voimalinjasta. Ohjearvot alitetaan kaikissa olo-
suhteissa selvasti.

Ei vaikutusta

Johtolinjojen rakentamisesta ja purkamisesta syntyy
paikallista, maanrakentamiselle tyypillista tilapdista me-
lua, jota ei herkkien kohteiden osalta saddelld ohje- tai
raja-arvoilla

Vaihtoehdossa ldhin asuinrakennus sijaitsee noin 170 m
padssa uudesta voimalinjasta ja noin 50 m p&assa leven-
nettavasta voimalinjasta. Ohjearvot alitetaan kaikissa

olosuhteissa selvasti.

Mikali hanke ei toteudu, ei meluvaikutuksia aiheudu, eika alueen dédnimaisemaan tule muutoksia.
Alueen danimaisema muodostuu edelleen luonnonaanista, virkistyskaytdsta aiheutuvista danista
seka ajoittaisesta metsanhoitotdista ja puunkorjauksesta muodostuvasta melusta. Hankealueelle
kantautuu myds jossain madrin laheisen tieston liikkenteen aiheuttamia aania.

Vaihtoehdon VE 1 melutilannetta voidaan parantaa jattdamalla osa voimaloista rakentamatta esi-
merkiksi vaihtoehdon VE 2 mukaisesti tai muuttamalla voimaloiden sijainteja.

Rakennettavaksi voimalatyypiksi voidaan valita mahdollisimman hiljainen malli. Tuulivoimaloiden
lapoihin voidaan esimerkiksi asentaa sahalaitoja, joka vahentdvat ilman pyorteilya ja pienentdvat
tuulivoimaloiden melutasoa. Koska melupadastolla 108 dB(A) pienitaajuisen melun taso ylittaa pieni-
taajuisen melun raja-arvon hankealueella olevan lomarakennuksen osalta, voimaloiden hankinnan
yhteydessa on varmistettava, etta hankittavalle voimalatyypille on saatavilla toimittajan takuuarvo
taajuuskaistoittain ja taajuuskaitaiset arvot pienitaajuisen melun alueella eivat ylitda melupaastolle
106 dB(A) mallinnusraportissa esitettyja arvoja.

Mikali ohjearvojen ylitysta ilmenee, voidaan voimaloita tarvittaessa ajaa hiljaisemmalla asetuksella.
Hiljaisemmalla ajomahdollisuudella ei kuitenkaan voida perustella vaihtoehdon VE 1 toteuttamista,
mikali toimittajan takuuarvoa taajuuskaistoittain ei ole saatavilla tai takuuarvo ylittda 106 dB(A).

Mallinnuksessa voimaloille on kdytetty turbiinityypin Vestas V162 5,6 MW valmistajan ilmoittamaa
melun taajuusjakaumaa, joka tuottaa danitehotason 104 dB(A). limoitettuihin melutasoihin on me-
lumallinnuksessa lisatty ymparistoministerion 14.9.2016 antaman lisdohjeistuksen mukainen 2 dB
varmuusarvo, silld hankkeessa suunnitellun tulevaisuuden voimalatyypin takuuarvoa ei mallinnus-
vaiheessa ole esitetty IEC 61400-14 standardin maarittamalla tavalla. Nain ollen em. turbiinityypille
danitehotasoa 106,0 dB(A) (104,0 dB(A) + 2 dB(A)) voitiin mallinnusvaiheessa pitda ymparistominis-
terion melumallinnusohjeistuksen mukaisena melupaaston takuuarvona. Mallinnus on siis laadittu
nykyisin saatavilla olevan turbiinityypin takuuarvoa +2 dB suuremmalla melupaasto6lla ja lisaksi mal-
linnus on turbiinien kokoon ja melutasoon liittyvistd epdvarmuussyista tehty myos tilanteessa, jossa
takuuarvosta yl6spdin korjattuun aanitehotason on lisétty vield ylimaardinen +2 dB(A) varmuus-
arvo. Nain ollen voimalat on mallinnettu myds danitehotasolla 108,0 dB(A), jossa on +4 dB(A)
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varmuusvaraa Vestaksen 5,6 MW voimalaan verrattuna. Varmuusvara on suuri, silld desibeli on lo-
garitminen suure ja danenpaineen kaksinkertaistuminen vaikuttaa desibeleissa + 3 dB.

Turbiinityypin melupadston kapeakaistaisuuden arvioinnissa on kaytetty ymparistdministerion Ym-
paristdmelun mittaaminen —raportissa esitettya yksinkertaista menetelmaa, joka perustuu danite-
hotasojen vertailuun terssikaistoittain (1/3-oktaaveittain). Melun tulkitaan olevan kapeakaistaista,
mikali ainakin yhden terssikaistan danitehotaso on vahintdan 5 dB suurempi kuin valittomasti kysei-
sen kaistan ala- ja ylapuolella olevien terssikaistojen tasot. Kaytetyn melun taajuusjakauman mu-
kaan tama ehto ei toteudu, joten melun kapeakaistaisuuteen liittyvaa sanktiota ei ole kaytetty.
Myoskaan turbiinien melun impulssimaisuuteen tai amplitudimodulaatioon liittyvaa sanktiota ei ole
kaytetty mallinnuksessa. Arvion mukaan voimalan tehon kasvattamisella ei ole merkittavaa vaiku-
tusta melun kapeakaistaisuuteen, impulssimaisuuteen tai amplitudimodulaatioon.

e Tuulivoimaloiden aiheuttaman vaikutuksen arvioimiseksi on laadittu vaihtoehdoittain 3D-
melumallinnukset.

e Mallinnusten pohjalta on tehty asiantuntija-arviot melun vaikutusten merkittavyydesta hai-
riintyville kohteille.

e Toiminnanaikaisen melun vaikutusten merkittavyyden arvioinnin viitearvoina on ulkomelun
osalta kaytetty valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 arvoja ja pienitaajuisen melun osalta
asetuksen 545/2015 arvoja.

Vaikutusalue on madritelty vaihtoehdoittain mallinnuksen yoaikaisen keskiddnitasoalueen 40 dB ja
sisatiloihin kantautuvan yoaikaisen pienitaajuisen melun mukaan (asuinrakennukset ja lomaraken-
nukset).
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Yhteenveto keskeisimmista vaikutuksista
e Vaihtoehdolla VE 1 on merkittava kielteinen meluvaikutus.

o Ulkomelun ohjearvo vylittyy mallinnuksessa kaytetystda melupdastosta riippuen 1-4
lomarakennuksen alueella.

o Melupéaastolla 108 dB(A) pienitaajuisen melun yoaikainen raja-arvo sisatiloissa ylittyy
yhden, hankealueella sijaitsevan, lomarakennuksen osalta. Pienitaajuisen melun
yOaikaisen raja-arvoylityksen johdosta vaihtoehtoa VE 1 ei ole mahdollista toteuttaa
turbiinin suuremmalla melupaastolla 108 dB(A).

o VYli 45 dB melua levida Lampuodinsuon lisdksi Lampuodinsuon koillispuolella sijaitsevalle
Lauttasuon alueelle. Lauttasuo on maakuntakaavan luonnonsuojelualue (SL 149) ja se
muodostaa  yhdesséa  Lampuodinsuon  kanssa  valtakunnallisesti  arvokkaan
soidensuojelukokonaisuuden.

e Vaihtoehdolla VE 2 on kohtalainen kielteinen meluvaikutus.

o Ulkomelun ohjearvo ylittyy melupaéastolla 108 dB(A) yhden, hankealueella sijaitsevan,
lomarakennuksen osalta. Melupadstolla 106 dB(A) ylitysta ei tapahdu.

o Pienitaajuisen melun yoaikaiset raja-arvot sisatiloissa eivat ylity.

o Soidensuojeluohjelmaan ja Natura 2000-ohjelmaan kuuluvan Lampuodinsuon ldnsireuna
sijoittuu vaihtoehdossa VE 2 vaihtoehdon VE 1 tavoin alueelle, jolla paivaajan
keskidanitaso on yli 45 dB.

e Lampuodinsuon  lounaiskulmassa  olevalla  Lampuodinsuon  luonnonsuojelualueella
keskidadnitaso on kummassakin toteutusvaihtoehdossa melupaastolld 106 dB(A) alle 45 dB ja
melupaastolla 108 dB(A) noin 45 dB.

e Alueen daniymparistd on nykytilassa varsin hiljainen ja muutoksen kesto on useita vuosia.
e Rakentamisvaiheessa aiheutuu vahaisia kielteisid meluvaikutuksia.

e Sahkdnsiirron meluvaikutukset ovat vahaiset. Vaikutuksissa ei ole eroa vaihtoehtojen VE A ja
VE B valilla.

¢ Vaihtoehdossa VE O meluvaikutuksia ei synny.

e Hankkeesta arvioidaan aiheutuvan ympadristdlupaa edellyttdvaa kohtuutonta rasitusta melun
muodossa yhden, hankealueella sijaitsevan, loma-asunnon alueella tapahtuvien ohje- ja raja-
arvojen vylitysten vuoksi. Muilta osin hankkeesta ei arvioida aiheutuvan ymparistdlupaa
edellyttavaa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta melun muodossa.

e Kummassakin toteutusvaihtoehdossa meluvaikutuksia voidaan lieventaa jatkosuunnittelussa
voimaloiden sijaintia tai ma&ardd muuuttamalla tai valitsemalla rakennettavaksi
mahdollisuuksien mukaan hiljaisempi voimalamalli.
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Taulukko 9-7. Vaikutuksen merkittédvyyden mddirittely.

Suuri Kohtalainen Vahainen Mvénteinen
kielteinen kielteinen kielteinen Ei muutosta y
muutos
muutos muutos muutos

Vahainen herkkyys

) VEO
Kohtalainen herkkyys VE A VE B
Suuri herkkyys
Merkittava : L
Vaikutuksen merkittavyys crKittava G VEELS Ei vaikutusta Myonteinen

EIERE kielteinen kielteinen
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VALO-OLOSUHTEET

Auringon paistaessa tuulivoimalan takaa aiheuttaa voimalan lapojen pyoriminen valon ja varjon
vaihtelua, jota kutsutaan vilkkumiseksi tai valkkeeksi. Keskella kesapaivaa auringon paistaessa kor-
kealta varjo on pieni ja rajoittuu voimalan lahiymparistéon. Kun aurinko paistaa matalalta, esimer-
kiksi talvisin, varjo ulottuu kauemmas, jopa useiden satojen metrien paahan voimalasta. Mita suu-
remmasta tuulivoimalasta on kyse, sen kauemmaksi varjovaikutus ulottuu. Valon ja varjon vaihtelu
on havaittavissa vain aurinkoisina paivina ja tiettyina kellonaikoina eli se ei ole jatkuvaa.

Arviointimenetelmat

Valkemallinnuksen perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjon valkkymisen aiheuttaman hai-
tan merkittavyydesta. Arviossa huomioitiin tarkastelualueella sijaitsevat herkat kohteet eli vakitui-
nen asutus, loma-asunnot ja Multian vesistdjen rantayleiskaavassa esitetyt rakentumattomat ra-
kennuspaikat. Lisdksi herkkind kohteina pidetddn suojelualueita ja voimassa olevien kaavojen (maa-
kuntakaava, rantayleiskaava) mukaisia ulkoilureitteja, vaikka niita koskevia suositusarvoja ei ole
madritelty.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maardyksia tuulivoimaloiden muodostaman varjos-
tuksen enimmadiskestoista eikd varjonmuodostuksen arviointiperusteista. Ruotsissa ja Saksassa on
tuulivoimahankkeiden viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia
vuodessa ("real case” = todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet)
ja 30 minuuttia paivassa seka 30 tuntia vuodessa (teoreettisessa maksimitilanteessa), Tanskassa
vuotuisen valketuntimdaran suositusarvo on 10 tuntia (“real case”) (Ymparistoministerio 2016, LAl
2002). Ruotsalaista kahdeksan tunnin vuotuisen varjostuksen (”real case”) suositusarvoa kaytetdan
yleisesti myds Suomessa, niin myos tassa hankkeessa.

Varjonmuodostuksen maara on arvioitu tuulivoimaloiden kdyton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa
ei ilmene varjonmuodostusta.

Merkittdvyyden arvioinnissa on hyddynnetty Imperia-hankkeen arviointimenetelmaa. Vaikutusten
merkittavyys on arvioitu koko hankkeelle. Valkevaikutukset madaritelladn vahaisiksi, mikali suositus-
arvot eivat ylity ja kohtalaisiksi hienoisista suositusarvojen ylityksistd. Merkittavia vaikutuksia ilme-
nee silloin, jos suositusarvot ylittyvat ja suojaava kasvillisuus puuttuu. Vaikutusten arvioinnissa huo-
mioidaan myos koko vaikutusalueen herkkyys muutokselle. Valkemallinnuksesta vastasi Numerola
Oy:n ja arvioinnista Sitowise Oy:n asiantuntija.

Valkemallinnus

Varjostuksen muodostumiseen vaikuttavat oleellisesti sddolosuhteiden lisaksi voimaloiden kaytto-
aika, korkeus ja roottorin halkaisija. Myos kasvillisuus ja puusto sekd maaston muodot vaikuttavat
oleellisesti vélkevaikutuksen muodostumiseen. Kasvillisuuden ja puuston varjostusvaikutusta va-
hentdvaa vaikutusta ei ldhtokohtaisesti huomioida mallissa tai vaikutusten merkittdvyyden arvioin-
nissa. Talloin valkettd on mallinnuksessa paikoittain enemman kuin todellisuudessa. Nikaran tuuli-
voimahankkeessa mallinnukset tehtiin lisaksi puuston vaikutus huomioon ottaen. Puuston lahtotie-
tona kdytettiin Luonnonvarakeskuksen tuottamaa monildhteisen valtakunnan metsien inventoinnin
puunkorkeus-aineistoa vuodelta 2017.
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Tuulivoimaloiden aiheuttaman varjon valkkymisen vaikutusalue ja —maara on mallinnettu Numerola
Oy:n implementoimalla ohjelmalla, jossa pohjatietona kaytettiin paikallisia olosuhteita vastaavia
tilastollisia tietoja. Ohjelmalla voidaan laskea seka tiettyyn pisteeseen kohdistuva varjovalke ettd
koko tuulivoima-alueen varjostuksen muodostuminen. Laskennat on tehty todellisten olosuhteiden
mukaisesti, jolloin huomioidaan tuulivoimaloiden korkeus, sijainti ja roottorin halkaisija seka paikal-
liset tilastolliset sddolosuhteet.

Maastomallina on kaytetty Maanmittauslaitoksen kahden metrin korkeusmallia ja sddhavaintotie-
toina Jyvaskyldn sddaseman havaintoja. Varjostusta on tarkasteltu 1,5 metrin korkeudelta eli suun-
nilleen ihmisen havainnointikorkeudelta. Voimaloiden kokonaiskorkeus mallinnuksessa oli 250 m,

lavan pituus 90 m ja napakorkeus 160 m.

Valkemallinnukset on tehty huomioiden yksinkertaistettu lineaarinen lapaprofiili, jonka avulla laske-
taan maksimitarkasteluetaisyys voimaloista. Maksimitarkasteluetdisyys madaritetdan siten, etta ha-
vainnointipisteessa voimalan lapa peittda vahintdan 20 % auringosta. Kdytdnndssa tama asettaa
lavan leveydesta riippuvan maksimietdisyyden yksittaisen turbiinin valkevaikutukselle, eikd sen ul-
kopuolella valkevaikutusta ole. Yksinkertaistetussa lineaarisessa lapaprofiilissa lavan leveytena ei
kayteta vakioleveyttd, vaan huomioidaan tyypillinen lapaleveyden muutos, jolloin vélkelaskennassa
on huomioitu turbiinin muuttuva lapaprofiili ja saadaan realistisempia tuloksia kuin olettamalla
tietty keskimdardinen lavan leveys.

Mallinnukset on laadittu todelliselle tilanteelle (“real case”). Todellisen tilanteen mallinnuksessa
otetaan huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausit-
tain, eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella, seka tuulivoimaloiden arvi-
oitu vuotuinen kayntiaika.

Mallinnuksen tuloksia havainnollistetaan leviamiskartoilla, joissa esitetdan tarkasteltavien vaihtoeh-
tojen varjon muodostumisen kestot tunteina vuodessa. Tdman selostusraportin kartoilla on esitetty
8, 10 ja 20 vuotuisen tunnin vydhykkeiden ulkorajat ja selostuksen liitteend olevan mallinnusrapor-
tin kartoilla 4-200 vuotuisen tunnin vydhykkeet. Liiteraportissa on lisdksi taulukkomuodossa esi-
tetty valittujen tarkastelukiinteistojen kohdilla suurin vuotuinen ja suurin pdivdakohtainen valkeaika.
Tarkastellut kiinteistdt (reseptoripisteet) on esitetty kuvassa (Kuva 9-1) luvussa 9 ”Aanimaisema”.

Nykytilanteessa ei hankealueella, séhkonsiirtoreiteilld tai niiden lahialueilla ole tuulivoimaloita,
joista aiheutuisi varjostusvaikutusta.

Tuulivoimaloiden roottorin py6rimisesta aiheutuu saannollisesti valkkyvaa varjostusta, kun voimala
pyorii tarkastelupisteen ja auringon valissa. Varjostuksen méaara riippuu sadolosuhteista siten, ettd
esimerkiksi pilvisella saalla valketta ei esiinny. Kesalld varjostusvaikutukset ovat mahdollisia aamui-
sin ja iltaisin, kun aurinko on matalalla. Talvisin varjon valkkymista voidaan havaita myds paivalla.
Etdisyyden kasvaessa tuulivoimalan ja tarkastelupisteen valissa varjostusvaikutus pienenee. Kun
tuulivoimala ei pyori, varjostusta ei esiinny. Varjostusvaikutus riippuu myds tuulen suunnasta eli
roottorin kulmasta havainnointipisteeseen nahden.

Tarkastelupisteeseen kohdistuva varjon valkkyminen ei ole jatkuvaa, vaan sen ajankohta ja kesto-
aika vaihtelee vuorokauden ja vuodenajan mukaan. Yhtdjaksoista varjon valkkymista esiintyy
yleensa noin 5-30 minuuttia paivassa riippuen havainnointipaikan suhteesta valkelahteeseen.
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Ihmiset kokevat varjostusvaikutukset, kuten muutkin vaikutukset, hyvin eri tavoin. Se, havaitaanko
varjon vdlkkymista asuinalueella, loma-asunnolla tai tydalueella, vaikuttaa ilmion hairitsevyyteen.

My®os eri hankkeiden varjostuksen kumuloituminen voi vaikuttaa lahialueen asuinviihtyvyyteen seka
virkistyskdyttoon. Noudattamalla ymparistdministerion suosittelemia ulkomaisia suositusarvoja
pystytdan varjostuksen hairitsevyys minimoimaan.

Vaikutuksen merkittavyys maaritetaan vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden pe-
rusteella aiemmin luvussa 5.4.1 "Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely” esitetyn
taulukon (Taulukko 5-5) perusteella. Arviointi on tehty seuraavissa taulukoissa (Taulukko 10-1 ja

Taulukko 10-2) esitettyjen kriteerien mukaisesti.

Taulukko 10-1. Vaikutusalueen herkkyyden kriteerit valo-olosuhteisiin kohdistuvien vaikutusten

arvioinnissa.

Lainsdadannon ohjaus

Alttius muutoksille

Suuri herkkyys

Kohteesta on tiukasti saddetty
lainsadddanndssa

Kohteen alttius muutoksille suuri.
Vilke on jo melko lahella valittuja
ohjearvoja ja melko pieni lisdys
saisi arvot ylittymaan.

Alueella on jonkin verran
puustoa.

Kohtalainen herkkyys

Kohdetta koskevat
lainsdaadannolliset ohjearvot tai
suositukset tai se kuuluu
johonkin ohjelmaan

Kohteen alttius muutoksille
kohtalainen.

Valkemaarad on vield selvasti alle
valittujen ohjearvojen ja vasta
kohtuullisen suuri lisdys saisi
arvot ylittymaan.

Alue on suurelta osin metsainen.

Vahainen herkkyys

Ei lainsdadannollista asemaa

Kohteen alttius muutoksille
vahainen.

Vilke vahdista ja runsaskaan
valkkeen lisdys ei saisi valittuja
ohjearvoja ylittymaan.

Alue on lahes kokonaan metsaa.
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Taulukko 10-2. Muutoksen suuruuden kriteerit valo-olosuhteisiin kohdistuvien vaikutusten arvioin-

nissa.

Suuri kielteinen muutos

Kohtalainen kielteinen muutos

Voimakkuus ja suunta

Merkitys ja alueellinen laajuus

Valketasot ylittavat 8 h
vuosittaisen valketuntimaaran tai
30 minuutin paivittaisen
valketuntimaaran yli 25
prosentilla.

Muutosalueella tarkea
luonnonsuojelu- tai
kulttuuriymparistokohde

Muutosalueella paljon
hairiintyvia kohteita, kuten
asutusta, tai jonkin verran
herkkia kohteita, kuten loma-
asuntoja, kouluja tai
virkistyskohteita

Vilketasot ylittavat 8 h
vuosittaisen vdlketuntimdaran tai
30 minuutin paivittaisen
valketuntimadran enintdan 25
prosentilla.

Muutosalueella ei tarkeita
luonnonsuojelu- tai
kulttuuriymparistokohteita

Muutosalueella jonkin verran
hairiintyvia kohteita, kuten
asutusta, tai yksittaisia herkkia
kohteita, kuten loma-asuntoja,
kouluja tai virkistyskohteita

Vahainen kielteinen muutos

Vilketasot alhaisia eivatka ylita 8
h vuosittaista valketuntimaaraa
tai 30 minuutin paivittaista
valketuntimadraa.

Muutosalueella ei
luonnonsuojelu- tai
kulttuuriymparistokohteita

Muutosalueella hyvin vdhan tai ei
ollenkaan hairiintyvia kohteita.
Muutosalueella ei herkkia
kohteita kuten loma-asuntoja,
kouluja, virkistyskohteita

Ei muutosta

Mydnteinen muutos

Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Vilketasot alittavat selvasti 8 h
vuosittaisen vdlketuntimaaran tai
30 minuutin paivittdisen
valketuntimaaran.

Muutosalueelle ei sijoitu hai-
riintyvia kohteita

Valkemaara laskee

Nykyiselle valkealueelle sijoittuu
hairiintyvia kohteita

Hankealueen ldheisyydessa sijaitsee parikymmenta vaikutuksille herkkaa kohdetta (vakituisia asuin-
rakennuksia ja lomarakennuksia). Varjon valkkyminen ylittdd kummassakin arvioitavassa vaihtoeh-
dossa vuotuisen 8 tunnin suosituksen hankealueen keskelld sijaitsevan lomarakennuksen R10 koh-
dalla (Taulukko 10-3). Kyseisen kiinteiston kohdalla myds paivakohtainen 30 minuutin suositusarvo
ylittyy vaihtoehdossa VE 1. Kun puuston vaikutus huomioidaan, aiheutuu lomarakennuksen R10
kohdalla suositusarvon ylitys ainoastaan vaihtoehdossa VE 1 vuotuisen 8 h tunnin osalta.
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Taulukossa (Taulukko 10-4) on esitetty seuraavaksi eniten altistuvien herkkien kohteiden vuotuiset
ja paivakohtaiset valkemaarat. Ko. kohteiden alueilla vuotuiset ja pdivakohtaiset valkemaarat alitta-
vat vuotuiset ja pdivakohtaiset suositusarvot.

Taulukko 10-3. Ilman puustoa ja puusto huomioiden tehtyjen vélkemallinnuksen tulokset hanke-
alueen eniten altistuvalla kiinteistéllé todellisessa tilanteessa (“real case”).

Vuotuinen varjostuksen Suurin pdivakohtainen

Eniten altistuva maara (h/v) varjostuksen maara (min/pv)

tarkastelupiste liman Puusto llIman Puusto
puustoa huomioiden | puustoa huomioiden

R10, lomarakennus 73h 49min 36 h 28 min 32 min 27 min

R10, lomarakennus 13h 12min 0 h 0 min 12 min 0 min

Taulukko 10-4. Ilman puustoa ja puusto huomioiden tehtyjen vélkemallinnuksen tulokset hanke-
alueen toiseksi eniten altistuvilla kiinteistélld todellisessa tilanteessa (“real case”).

Vuotuinen varjostuksen Suurin pdivakohtainen
maara (h/v varjostuksen maara (min/pv
Altistuva tarkastelupiste (h/v) ! (min/pv)
llman Puusto llman Puusto
puustoa huomioiden | puustoa huomioiden

R1, lomarakennus 7h 32min 0 h 0 min 6 min 0 min

R4, lomarakennus 7h 16min 0 h 0 min 9 min 0 min

R4, lomarakennus 7h 02min 0 h 0 min 9 min 0 min
. 6h46min/ ; : : :

R5 / R4, lomarakennuksia 7h 02min 0 h 0 min 9min/9min 0 min

lIman puuston vaikutusta tehdyissa valkemallinnuksissa kummassakin vaihtoehdossa vuotuisen 8
tunnin vélketuntimaara ylittyy Multian vesistojen rantayleiskaavassa esitetyllda noin 18 rakentumat-
tomalla rakennuspaikalla. Edelleen kummassakin vaihtoehdossa varjon valkkymistd muodostuu
myo6s soidensuojeluohjelmaan kuuluvalle Lampuodinsuon Natura 2000 -alueelle (SAC), Lampuodin-
suon yksityismailla olevalle luonnonsuojelualueelle, maakuntakaavassa luonnonsuojelualueeksi
osoitetulle Lauttasuon alueelle sekd hankealueen lapi menevalle epaviralliselle ulkoilureitille (Nika-
ran kirkkotie). Vaihtoehtojen vuotuiset vdlketuntimaarat on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 10-1
ja Kuva 10-2).
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Kuva 10-1. Vilkkeen muodostuminen vaihtoehdossa VE 1 (real case -laskenta).
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Kuva 10-2. Vilkkeen muodostuminen vaihtoehdossa VE 2 (real case -laskenta) ilman puuston huo-
mioimista.

Valkemallinnukset, joissa puusto on huomioitu, osoittavat, etta Nikaran kirkkotie on pdaosin valke-
vaikutuksen ulkopuolisella alueella, lukuun ottamatta paria yksittaistd Lampuodinsuon pohjoispuo-
lista kohtaa, joissa valketuntimaaran on arvioitu olevan vahintdan 10 tuntia vuodessa. Lampuodin-
suon alueella valketuntimaara on kummassakin vaihtoehdossa 10-20 tuntia tai yli 20 tuntia vuo-
dessa. Maakuntakaavassa luonnonsuojelualueeksi osoitetun Lauttasuon keskelld on alue, jolla val-
ketuntimaard on joko 10-20 tuntia tai yli 20 tuntia vuodessa vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdossa VE2
ei valkevaikutusta Lauttasuolle synny. Multian rantayleiskaavan rakennuspaikoista viidelle aiheutuu
valkevaikutusta (10-20 h tai yli 20 h vuodessa) vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdossa VE2 valkevaiku-
tusta aiheutuu kahdelle rakennuspaikalle. Vaihtoehtojen vuotuiset valketuntimaarat puusto huomi-
oiden on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 10-3 ja Kuva 10-4).
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Véalkevaikutus puusto huomioiden, VE1
hia

- 8-10 D Hankealue B Metsastyskayttoa tukeva tukkilaiskamppa
-10-20 ® Asuinrakennus * Voimala VE1, YVA-selostus
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Kuva 10-3. Vilkkeen muodostuminen vaihtoehdossa VE 1 (real case -laskenta) puuston vaikutus
huomioiden.
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Vilkevaikutus puusto huomioiden, VE2
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Kuva 10-4. Vilkkeen muodostuminen vaihtoehdossa VE 2 (real case -laskenta) puuston vaikutus
huomioiden.

Vaikutusalueen herkkyys varjon vélkkymiselle on kokonaisuudessaan kohtalainen. Vaikutusalueella
on joitakin kymmenia asuinrakennuksia, lomarakennuksia ja rakentamattomia rakennuspaikkoja.
Lisaksi vaikutusalueella on Natura 2000-alue ja epavirallinen ulkoilureitti. Alueella on runsaasti met-
sad, joka vahentaa herkkyytta varjostukselle. Puusto vahentda merkittavasti herkkiin kohteisin koh-
distuvia valkevarjostusaikoja.

Kokonaisuudessaan valkevaikutuksen merkittavyys vaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2 arvioidaan merkitta-
vaksi kielteiseksi johtuen yhden lomarakennuksen alueella tapahtuvasta selkedsta vuotuisen suosi-
tustuntimadran ylityksesta, tilanteessa, jossa mallinnuksessa ei ole huomioitu puuston vaikutusta.
Vilkevaikutukset ovat vahaisempia vaihtoehdossa VE 2, jossa tuulivoimaloiden maara on pienempi,
mutta siitd huolimatta ylityksen ei arvioida olevan hyvaksyttavd em. lomarakennuksesta johtuen.

Séhkonsiirrosta ei aiheudu valkevaikutuksia.

Hankkeesta arvioidaan aiheutuvan ymparistdlupaa edellyttdva naapuruussuhdelaissa (Naapl
26/1920, 17 §) tarkoitettua kohtuutonta rasitusta hankealueen keskella sijaitsevan lomarakennuk-
sen osalta. Muilta osin hankkeesta ei arvioida aiheutuvan ymparistdlupaa edellyttdvaa naapuruus-
suhdelaissa (Naapl 26/1920, 17 §) tarkoitettua kohtuutonta rasitusta valkkeen muodossa.
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Vaikutusten merkittavyys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoissa

Vaikutukset valo-olosuhteisiin

VE1l

Merkittava kielteinen vaikutus silla

yhden hankealueen keskelld olevan
lomarakennuksen osalta ylitetaan seka
vuotuinen ettd paivakohtainen suositusarvo
tilanteessa, jossa puuston vaikutusta ei ole
huomioitu. Ylitys on selked. Muiden asuin- tai
lomarakennusten kohdalla ylitysta ei tapahdu.

Vaikutusalueen hairiintyvissa kohteissa
(Nikaran kirkkotie, Lampuodinsuon alue,
hankealueen keskelld oleva lomakiinteisto,

Multian vesistéjen rantayleiskaavan 18
rakentamatonta rakennuspaikkaa) voidaan
havaita pitkdaikainen muutos.

Vaikutusalue on kohtalaisen herkka
muutokselle silla alueella ei ole ennestaan
tuulivoimaa. Toisaalta alueen puustoisuus

VE2 VEO

Merkittdva kielteinen vaikutus silld Ei vaikutusta
yhden hankealueen keskelld olevan Hankealueen ja
lomarakennuksen osalta ylitetaan lahiympariston
vuotuinen suositusarvo tilanteessa, jossa valo-olosuhteet
puuston vaikusta ei ole huomioitu. sdilyvat
Muiden asuin- tai lomarakennusten nykyisellaan.
kohdalla ylitysta ei tapahdu.

Vaikutusalueen hairiintyvissa kohteissa
(mm. Nikaran kirkkotie, Lampuodinsuon
alue, hankealueen keskelld oleva
lomakiinteisto, Multian vesistéjen
rantayleiskaavan 18 rakentamatonta
rakennuspaikkaa) voidaan havaita
pitkaaikainen muutos.

Vaikutusalue on kohtalaisen herkka
muutokselle silla alueella ei ole ennestdan

vahentaa valkkeen vaikutuksia mallinnetusta. tuulivoimaa. Toisaalta alueen puustoisuus
vahentaa valkkeen vaikutuksia

mallinnetusta.

Vaikutusten merkittdavyys sdhkénsiirron vaihtoehdoissa

Vaikutukset valo-olosuhteisiin

VE Aja VE B

Ei vaikutusta
Sahkonsiirrosta ei aiheudu valkevaikutuksia.

10.7 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE O

Vaihtoehdossa VE O hankealueelle ei toteuteta tuulivoimahanketta, joten varjostusvaikutuksia ei
synny. Alueen valo-olosuhteet sdilyvat nykyisen kaltaisina.

10.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimaloiden valkevaikutuksia pystytddan ehkaisemaan jo suunnitteluvaiheessa sijoittamalla voi-
malat siten, etta ne aiheuttavat mahdollisimman vahan valketta herkkiin kohteisiin. Lisaksi hank-
keen jatkosuunnittelussa valkevaikutuksia voidaan tarvittaessa vahentda voimaloiden sijaintia tai
maarad muuttamalla.

Kohtuuton haitta varjon valkkeestad pystytaan ehkdisemaan myos pysayttamalla valkettd aiheutta-
vat voimalat kriittiseksi ajaksi. Voimalat voidaan ohjelmoida pysdahtymaan automaattisesti vallitse-
vien sadolosuhteiden mukaisesti silloin, kun valkettd muodostuisi herkkiin kohteisiin.

10.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Todellisen tilanteen valkemallinnus edustaa keskimaaraista varjostustilannetta, jossa pohjana on
kaytetty pitkdn ajan tilastollisia sddarvoja. Mikali sddolosuhteet poikkeavat merkittavasti
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tilastoiduista arvoista, saattaa myds varjostuksen maara poiketa. Tuulivoimaloiden kdyttoaste, eli
aika, jolloin voimalat pyorivat ja tuottavat sahkoa, vaikuttaa merkittavasti varjon valkkeen syntymi-
seen. Usein hyvin aurinkoisina ja [dmpimina paivina, kun olosuhteet ovat suotuisat varjostukselle,
eivat tuulivoimalat pyori taydelld teholla alhaisten tuulennopeuksien vuoksi. Toisaalta paiving, jol-
loin tuulennopeudet [dhestyvat myrskylukemia, on pilvisyyden todennadkdisyys suuri. Kdyttdasteen
pienentyessd saattaa varjon valkkyminen yksittdisessa pisteessa vahentya. Sddolosuhdetiedot ovat
Jyvaskylasta, mika aiheuttaa epavarmuutta “real case” —mallin tuloksiin.

Kasvillisuuden varjostusvaikutusta vahentdvaa vaikutusta ei huomioitu vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden muodostaman varjos-
tuksen enimmaiskestoista eika varjonmuodostuksen arviointiperusteista. Arvioinnissa on ndin ollen
tukeuduttu muiden maiden suosituksiin.

e Tuulivoimaloiden aiheuttaman vaikutuksen arvioimiseksi on laadittu vaihtoehdoittain val-
kemallinnukset. Mallinnukset on laatinut Numerola Oy.

e Lahtotietoina tiedot hankkeesta ja voimaloista, maastomalli ja sddhavaintotietoja Jyvasky-
lasta.

e Tuloksia verrataan Ruotsin ja Saksan suosituksiin, koska Suomessa ei ole olemassa omia
ohje- tai raja-arvoja.

e Mallinnusten pohjalta on tehty asiantuntija-arviot valkevaikutusten merkittdvyydesta her-
kille kohteille. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnista vastasi Sitowise Oy.

e Vaikutusalue on se alue, jolla tuulivoimaloiden aiheuttamaa varjostusta voi ilmeta.

e Vaikutusten merkittdvyyden arviointi on tehty ilman puuston vaikutusta laskettuihin val-
keaikoihin. Alue on metsdinen ja puusto vahentda todellista valkeaikaa.
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Yhteenveto keskeisimmista vaikutuksista

Vidlkevaikutukset ovat kummassakin hankevaihtoehdossa VE 1 ja VE 2 merkittavia
kielteisia johtuen vuotuisen 8 h valkkeen suositusarvon ylityksesta yhden hankealueen
keskelld olevan lomarakennuksen osalta yli kahdella tunnilla. Ylitys perustuu laskentaan,
jossa ei ole huomioitu puuston vaikutusta valkkeeseen.

Vaikutukset vaihtoehdossa VE 1 ovat suuremman voimalamdaran vuoksi hieman
suurempia kuin vaihtoehdossa VE 2. Paivakohtainen valkkeen 30 minuutin suositusarvo
ylittyy vain vaihtoehdossa VE 1. Ylitys tapahtuu hankealueen keskelld olevan
lomarakennuksen alueella.

Valkevaikutukset ulottuvat Multian vesistdjen rantayleiskaavassa esitetyille noin 18
rakentumattomalle rakennuspaikalle.

Vaikutukset ulottuvat epaviralliselle ulkoilureitille (Nikaran kirkkotie).

Vaikutukset ulottuvat Lampuodinsuon Natura 2000-alueelle (suojeluperusteena
luontotyypit, kuuluu myods soidensuojeluohjelmaan) ja Lampuodinsuon yksityismailla
olevalle luonnonsuojelualuelle sekd maakuntakaavassa luonnonsuojelualueeksi
osoitetulle Lauttasuolle.

Hankkeesta arvioidaan aiheutuvan ymparistdlupaa edellyttdvda naapuruussuhdelaissa
tarkoitettua kohtuutonta rasitusta valkkeen muodossa yhden hankealueen keskelld
sijaitsevan lomakiinteiston alueelle. Muilta osin hankkeesta ei arvioida aiheutuvan
ympadristdlupaa edellyttdvaa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta valkkeen muodossa.

Puuston vaikutusta ei ole huomioitu vaikutusten merkittavyyden arviointiin kaytetyissa
mallinnuksissa. Puuston vaikutuksesta on kuitenkin tehty laskenta, jonka mukaan puusto
estda ja vahentda merkittavasti mallinnettuja vaikutuksia eli valkeaikoja.

Valkevaikutuksia voidaan jatkosuunnittelussa vahentaa voimaloiden maaraa tai sijaintia
muuttamalla.

Taulukko 10-5. Vaikutuksen merkittévyyden mddirittely.

Vahainen herkkyys

Kohtalainen herkkyys

Suuri herkkyys

Suuri Kohtalainen Vahdainen Mvénteinen
kielteinen kielteinen kielteinen Ei muutosta y
muutos
muutos muutos muutos

VEO
VE A, VE B

) Merkittava Kohtalainen Vahainen L o
Vaikutuksen merkittavyys L o L Ei vaikutusta Myonteinen
kielteinen kielteinen kielteinen
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MAISEMA JA RAKENNETTU KULTTUURIYMPARISTO

Maisemavaikutusten arviointitydssa on tarkasteltu Nikaran tuulivoimahankkeen kahden vaihtoeh-
don seka kahden sahkonsiirtovaihtoehdon aiheuttamia maiseman ja kulttuuriymparistdjen raken-
teen, luonteen ja laadun muutoksia hankkeen koko elinkaaren ajalla. Lisaksi on tarkasteltu hank-
keen toteuttamatta jattamista.

Vaikutusten arviointitydn pohjana on kaytetty ymparistdministerion julkaisuja ja ohjeita “Tuulivoi-
marakentamisen suunnittelu” (2016), Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimahankkeissa (2016)
seka "Tuulivoimalat ja maisema” (Weckman 2006). Kulttuuriympariston vaikutustenarvioinnissa
kaytetddn apuna teosta "Kulttuuriymparistd ymparistovaikutusten arvioinnissa — opas pohjoismai-
seen kaytantoon" (Pohjoismaiden ministerineuvosto 2002).

Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahtoaineis-
tona on kaytetty muun muassa aikaisempia selvityksid alueen maisema-alueista, olemassa olevia
tietoja arvokkaista ja suojelluista alueista ja kohteista (mm. Multian kunnan haja-asutusalueen ra-
kennusinventointi vuodelta 1986), valo- ja ilmakuvia alueelta seka karttoja ja karttapalveluita (mm.
Maanmittauslaitoksen Paikkatietoikkuna). Olemassa olevia laht6tietoja on tdydennetty hankealu-
eelle ja sen maisemalliselle vaikutusalueelle heindkuussa 2020 tehdylla maastokaynnilla. Lisdksi on
hyddynnetty YVA-menettelyn aikana tehtyja muita selvityksid (arkeologinen inventointi, kasvilli-
suus- ja linnustoselvitykset).

Lahtotietojen pohjalta on analysoitu hankkeen teoreettinen maisemallinen vaikutusalue noin 20-30
kilometrin etaisyydelle tuulivoimahankkeesta. Analyysissd on huomioitu maisemakuvan kannalta
merkittdvimmat ndkymasuunnat ja -alueet sekd maisemakuvallisesti herkimmat ja arvokkaimmat
kohteet.

Maisemavaikutusten laajuuden todentamiseksi on laadittu ndkemaalueanalyysi. Analyysi on laa-
dittu noin 15 km sateelld voimaloista, jolloin koko tarkastelualue on noin 30 x 30 km laajuinen.

Kuvasovitteita on laadittu vaikutusten arvioinnin tueksi ja maisemavaikutusten havainnollista-
miseksi alueen ymparistostd otettuihin valokuviin.

Vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu, millaisia muutoksia hanke aiheuttaa maisemakuvaan ja ra-
kennettuun kulttuuriymparistéon ja kuinka laajalla alueella muutokset ovat havaittavissa. Vaikutuk-
sia on arvioitu vertaamalla aiheutuvia muutoksia maisemakuvan ja rakennettujen kulttuuriymparis-
tojen nykyhetkiseen rakenteeseen, laatuun ja luonteeseen.

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia on arvioitu valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin mai-
sema-alueisiin ja rakennettuihin kulttuuriymparistoihin. Paikallisia vaikutuksia maisemakuvaan on
arvioitu elinymparistén maisemakuvan yleisluonteen ja identiteetin muutoksen osalta. Maisema-
vaikutusten merkittavyytta eri etaisyyksilta ja tarkastelupisteistd on arvioitu tarkastelemalla tuuli-
voimahankkeen hallitsevuutta yleismaisemassa seka hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruutta
nykyiseen maisemakuvaan verrattuna.

Maisemakuvan muutosten arvioinnin paapaino on ollut hankkeen ldhi- ja vélialueella, 0-10 kilomet-
rin etdisyydella tuulivoimaloista, joilla vaikutukset ovat kokemuksen mukaan voimakkaimpia, mikali
voimalat ovat maisemassa havaittavissa (Taulukko 11-1). Vaikutuksia on arvioitu kevyesti myos
hankkeen maisemallisella kaukoalueella 10-30 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista, jolla voima-
loiden hallitseva asema maisemakuvassa tutkitusti vahenee.
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Rakennetun kulttuuriymparistdn osalta on arvioitu asiantuntija-arviona, vaikuttavatko maisemaku-
van muutokset kohteiden suojeluperusteena oleviin arvoihin tai luonteeseen. Vaikutuksia yksittai-
siin rakennuksiin tai tilakokonaisuuksiin ei ole arvioitu, mikali kohteet eivat sijoitu hankkeen |ahi- tai
ulommalle vaikutusalueelle (0-10 km), koska voimaloiden havaittavuus heikentyy huomattavasti
tdta kauempana.

Sahkdnsiirron osalta tarkastelu ulottuu kaikille vaihtoehtoisille séhkonsiirtoreiteille ja noin 50-500
metrin etdisyydelle suunnitellun voimajohdon molemmin puolin. Voimajohdon sijoittuessa merkit-
tavaan avoimeen maisematilaan on vaikutuksia tarkasteltu laajemmin.

Taulukko 11-1. Maisema- ja kulttuuriympdristén arvioinnissa kéytetyt tarkasteluvydhykkeet.

0-2 km Véliton vaikutusalue ja sen 8- e Valittomat vaikutukset (huoltotiet ja muu tuulivoimainfra, sahkon-
hiymparisto siirto, varjostus, melu).
e Tuulivoimala hallitseva.
2-5 km Lahivaikutusalue o Alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin merkittavia, etta
ne voivat vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun.
e Tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa dominoivia, mikali na-
kemdesteita ei ole.

5-10 km Ulompi vaikutusalue e Alue, jolle voimalat voivat nakya selvasti, mutta jolla niiden vaiku-
tukset maiseman luonteeseen ja laatuun vahenevat etdisyyden
kasvaessa.

e Voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta.

e Voimaloiden kokoa ja etaisyytta voimaloihin voi olla vaikea hah-
mottaa.

10-20 km Kaukoalue e Alue, jolle voimalat voivat nakyd, mutta jolla niilla ei yleensa enaa
ole merkitysta maiseman luonteen ja laadun kannalta (poikkeuk-
sena esimerkiksi eramaiset alueet).

e |entoestevalot voivat erottua sopivissa olosuhteissa.

> 20 km Teoreettinen maksiminaky- e Voimalat voi hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla
WS silmalld, ei merkitystd maiseman luonteen tai laadun kannalta.

Ldhde: Eri selvitykset tuulivoimaloiden nékyvyydestd (mm. Ympdristoministerié 2016, Weckman 2006), muut tuulivoi-
maselvitykset.

Nykytilan kuvaus

Maiseman ja kulttuuriymparistén nykytilan kuvauksessa esitetdan noin 20 kilometrin etdisyydelle
hankealueesta sijoittuvat maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohdealueet sekd ku-
vaillaan hankealueen ja tuulivoimahankkeen teoreettisen maisemallisen vaikutusalueen yleis- ja
erityispiirteet.

Nykytilan kuvaukseen on sisallytetty valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaat
aluekokonaisuudet, jotka ovat jo aiemmin arvotettuja (valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alu-
eet, RKY 2009, maakuntakaavat/maakuntaliittojen aineistot, kunnan aineistot). Pienialaisten kohtei-
den (esim. yksittaiset rakennukset) osalta vaikutukset on arvioitu enintdan 10 km:n etaisyydella voi-
maloista, koska tdmén etdisyyden jalkeen voimalat jadvat vahvasti taustamaisemaan.
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Maisemakuva
Hankealue

Hankealueen maiseman yleispiirteet muodostuvat avosoista sekd topografialtaan vaihtelevista sul-
keutuneista metsamaista. Suoalueet ovat maisematilaltaan avoimia tai puoliavoimia tiloja. Metsa-
maat ovat maisematilaltaan sulkeutuneita. Hankealueelle sijoittuu muutamia erikokoisia suo- ja
metsdlampia. Hankealueen suot ovat enimmakseen ojitettuja. Koko hankealueelle sijoittuu useita
erikokoisia, pienehkdja jarvia ja lampia. Suurin jarvi on Kangasjarvi alueen keskivaiheilla. Alueella
virtaa myos pienehkoja puroja seka pienehko Syrjdjoki.

Hankealueen topografia on pdapiirteissaan vaihtelevaa. Hankealueen keskivaiheilla sijaitsee alueen
merkittavimpana kohoumana Tervavuori, jonka eteldpuolen alarinteelld sijaitsee metsastyskayttoa
tukeva tukkilaiskdamppa. Alueen korkeammat harjanteet ja seldanteet muodostuvat kivenndismaa-
kumpareista, joita suomosaiikki ja peitteiset metsat ymparoivat. Alueen korkeuserot vaihtelevat
valillda noin 210-260 m mpy.

Hankealueella ei ole pysyvaa asutusta. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 1,3 kilometrin

etaisyydelld [ahimmasta tuulivoimalasta. Hankealueelle sijoittuu metsdautoteita. Hankealueelle ei
sijoitu voimajohtoja tai mastoja. Hankealueen maisemakuvaa on muovannut eniten metsien ojitus
ja metsatalous.

Tuulivoimahankkeen lahiymparisté on hankealueen kaltaista metsien, soiden ja pienten suolam-
pien kirjomaa hyvin peitteistd maastoa. Hankealueen keskivaiheilla Pitkdjarven kaakkoispuolella on
kaksi maa-aineisten ottoaluetta. Laajimman avoimen/puoliavoimen maisematilan muodostaa Ter-
vavuoren kaakkoispuolelle sijoittuva Lampuodinsuo ja siihen liittyvat Lampuodin lammet.

Sdhkonsiirto

Alustavat sahkonsiirtoreitit sijoittuvat padosin metsaisille alueille. Sahkonsiirron vaihtoehto VE A
toteutetaan ilmajohtona tai maakaapelina. Reitti suuntautuu hankealueelta loivasti koilliseen Ah-
venperan ja Nikaranperan valiltd, Kotamaen pohjoispuolelta. Reitti sijoittuu suurelta osin peittei-
seen metsamaastoon, jossa ei ole nykyisin avointa maastokaytdvaa. Vaihtoehdon linjaus ylittaa pai-
kallistien ja muutaman pienen metsdautotien. lImajohtoa varten raivataan uutta maastokaytavaa
noin 26-30 m leveydelta ja maakaapelia varten noin 20 m leveydelta.

Sahkénsiirron vaihtoehto VE B suuntautuu hankealueelta kaakkoon Lehtomaen peltojen eteldpuo-
lelta, kunnes liittyy nykyisen voimajohdon rinnalle. Ennen liittymistdan nykyiselle johtoalueelle reitti
sijoittuu 4,9 km matkalla metsdmaastoon, mutta sivuaa myos pienialaisia peltoalueita. Lehtomaen
perinnemaisemakohde (Lehtoméaen metsalaitumet) sijoittuu noin 400 metrin etdisyydelle vaihtoeh-
don VE B reitistd uuden maastokdytavan osuudella. Raivattavan uuden johtoaukean leveys on noin
26-30 m. Noin 22,9 km osalta voimajohto rakennetaan nykyisen voimajohdon rinnalle, jolloin johto-
aluetta levennetdan noin 19-35 metrilla.

Maisema-maakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. Nikaran hankealue
kokonaan ja sen lansi — pohjois -puolinen vaikutusalue sijoittuvat ymparistéministerion maisema-
aluetydryhman mietinnén 1 (1993 B) mukaan maisemamaakuntajaossa Suomenseldn maisema-
maakuntaan. Suomenseldn maisemamaakuntaa ei ole jaettu pienempiin osa-alueisiin. Maakunnalli-
sista maisematyypeistd alue edustaa "Vedenkoskematonta metsaylankoa’. (Seuraavat lainaukset
ovat Ymparistdministerion maisema-aluetydoryhman mietinnosta 1 (1993 B))
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“Suomenselkd on karu ja laakea vedenjakajaseutu Pohjanmaan ja Jérvi-Suomen vdlillid. Maasto on
joko suhteellisen tasaista tai korkeussuhteiltaan vaihtelevaa ja kumpuilevaa. Korkeuserot jadvdt
yleensd kuitenkin alle 20 metrin. Karussa kallioperdssd on eteldosissa vield joitakin ruhjelaaksoja.
Koko alueella vallitsee mannerjddtikén kulutuskorkokuva. Maa on yleensd karun moreenin peitossa
ja paikoin on laajoja kumpuilevia drumliinikenttié. ... Pienehkdjen jdrvien ohella esiintyy paitsi koko
joukko suolampareita, myds muutamia isompia jérvialtaita. Verraten niukan jérviluonnon ohella on
melko runsaasti suomaiden halki luikertelevia ruskeavetisid puroja ja latvajokia. ... Soita on huomat-
tavan paljon, keskimdcdirin puolet maa-alasta. ... Peltoalaa on niukalti ja suuri osa siitd on keskittynyt
edelld mainituille jokilaaksojen latvasavikoille. Metsdtaloutta harjoitetaan intensiivisesti. Seutu oli
pitkéddn Pohjanmaan takamaiden tdrkedtd tervanpolttoaluetta. Kaskiviljelyéd on harjoitettu pitem-
pddn vain alueen itéosissa.... Asutus on aina ollut harvaa ja takamaiden piirteitd kuvaa myds se,
ettd rakennuskannassa on perin véhdn vuosisataisia jadnteitd. ... Kyldt ovat pienié ja sijaitsevat
laaksoissa ja vesistdjen tuntumassa tai jonkin seldnteen rinteelld.”

Hankkeen vaikutusalueen itdinen osa sijoittuu Itdiseen Jarvi-Suomeen kuuluvalle Keski-Suomen jar-
viseudulle. Maakunnallisista maisematyypeistd itdosalle osuvat "Saarijarven reitin vesisto ja viljely-
maat” seka "Pienten jarvien ylanko’.

’Itdinen Jdrvi-Suomi on laaja, maisemallisesti suurin piirtein yhtendinen laakea alue, jonka maasto
on yksityiskohdissaan hyvinkin vaihteleva. Suhteelliset korkeuserot pysyttelevdt yleensd alle 50 m. ...
Korkokuvan yleispiirteend on sen jyrkkeneminen pohjoista kohti, luoteisimpia melko tasaisia alueita
lukuun ottamatta. Maaperdn peittdd Iéhes kaikkiallao moreenivaippa. ... Moreenimuodostumista
ovat huomattavimpia keski- ja itéosien laajat kumpareiset drumliini-kentdt. Varsinkin eteld-, kaak-
kois- ja itdosissa on maisemassakin selvdsti havaittavat Salpausselkien reunamuodostumat ja niihin
liittyvdt, koko maakunnan poikki pohjoisesta eteldén ja luoteesta kaakkoon kulkevat harjumuodos-
tumajaksot. ... Suurin osa alueesta kuuluu Vuoksen vesistéén, jonka kautta kaikki Suur-Saimaan sok-
keloisen ja monimuotoisen jdrvialueen vedet virtaavat. ... Itdinen Jérvi-Suomi kuuluu kokonaisuudes-
saan eteldboreaaliseen kasvillisuusvybhykkeeseen. Alueella vaihtelevat keskinkertaiset ja karuhkot
metsdmaat. Yleisimpid ovat mustikkatyypin kuusikot, mutta myés kuivahkot puolukkatyypin ménty-
kankaat ovat perin tavallisia. Harju- ja hiekkamailla metsdt karuuntuvat usein kanervaisiksi ménty-
nummiksi. ...Alueen vihélukuiset suot edustavat karuja Sisé-Suomen keidassoita. Pohjoisessa suoyh-
distymdt alkavat vaihettua Pohjanmaan aapasoihin. Pellot ovat yleensd moreeni- ja turvemailla.
Pelloilta raivatuista kivistd kootut kiviaidat ja -kasat ovat vielékin vilielymaisemien erityispiirre.
Myés kaskivilielyn muovaamia maisematyyppejé on vield jdljelld. Etenkin kylien Iéhellé lepikkoiset
laidunhaat ja -ahot ovat olleet tyypillisid; niitd on yhd maisemassa monin paikoin. Kyldt ovat sijoit-
tuneet vesireittien varsille ja solmukohtiin matalille rantaseldnteille tai rantapeltojen ja seldnnealu-
eiden vilivyéhykkeeseen. ... Tyypillistd ja perinteisintd asutusta edustaa ns. méki- ja vaara-asutus,
jossa talot peltoineen sijaitsevat ilmasto- ja maaperdoloiltaan edullisimpien mdékien laella. Raken-
teeltaan maalaiskyldt ovat melko hajanaisia ja viljid. Metsdseldnteet ja vesistét lomittuvat asutus-
kuvaan. ... Yksittdisten maatilojen muodostama, metsdalueiden keskelld, rannoilla, mdillé ja vaa-
roilla pilkistelevé haja-asutus on yleistd. ...”

Hankkeen vaikutusalueen eteldinen osa sijoittuu Hameen viljely- ja jarvimaahan kuuluvalle Pohjois-
Hameen jarviseudulle. Maakunnallisista maisematyypeista eteldosalle osuvat "Keuruun mékiset
metsdamaat’ seka "Keurusselan rantojen viljelysmaat’.

” Hdmeen viljely- ja jérvimaan maisemamaakunnan voidaan katsoa edustavan osaa koko Jdrvi-Suo-
men melko yhtendisestd laakeasta alueesta, jonka maasto yksityiskohdissaan on hyvin vaihtelevaa.
... Itdisestd Jdrvi-Suomesta poiketen Himeessd viljelyalueet ovat laajempia ja viliavampia. Pysyvdlld
asutuksella on pitemmidit historialliset juuret. .... Vesistéjen mddrd on keskimddrin hieman vdahdi-
sempi kuin idempdnd. ... Verraten tasainen mutta ruhjelaaksojen sdrkemd kallioperé on aiheuttanut
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lukemattomien matalien jdrvien ja vesireittien synnyn. Kallioperdn peittdvit tavallisesti erilaiset
pohjamoreenikerrostumat, eteldssd ja keskiosissa on lisdksi jonkin verran kumpumoreeneja ja
drumliineja. Keski- ja pohjoisosia hallitsevat laajat kallioalueet ovat paikoin hyvinkin jylhid. ... Erityi-
sesti eteldssd ja keskiosissa on runsaasti maisemallisestikin hyvin erottuvia harju- ja reunamuodos-
tumia. Liséksi ndillé seuduilla on kulttuurimaisemaa leimaavia laajoja ja viljavia savikkoalueita. ...
Suuret jérvialtaat ja reittivesistét luonnehtivat Iéhes koko aluetta. ... Suota on maapinta alasta vé-
hdn tai kohtalaisesti. Paikoin yldnkd- ja vedenjakaja-alueilla on melko mittavia suoyhdistymid, jotka
edustavat pddasiassa karuja Rannikko- ja Sisé-Suomen keidassoiden tyyppejd. Yksittdisistd suotyy-
peistd ridmeet ja korvet ovat yleisimpid. ... Imasto on alueella melko leuto. ... Himeen viljely- ja jdr-
vimaa kuuluu eteldboreaaliseen kasvillisuusvybhykkeeseen. Karut ja viliavat metsdtyypit vaihtelevat.
Yleisimmin on mustikkatyypin ja kdenkaali-mustikkatyypin kuusisekametsid, mutta myés kuivahkot
puolukkatyypin méntykankaat ovat hyvin tavallisia. Runsailla harju- ja hiekkamailla on yleisesti
myéds kuivia kanervakankaita (CT). ... Luonnonpiirteiden ja eri kasvillisuustyyppien moninaisuuden
vuoksi kasvisto ja muukin elidlajisto on runsasta. Paitsi alkuperdisten luonnontyyppien lajisto, myds
perinteisten maankdyttémuotojen seurana tullut kulttuurilajisto on rikasta. ... Maakunta on ollut
kauan asuttua: Idhinnd vesistdjen varsille keskittynyt rautakautinen asutus on ollut huomattavaa.
Keskiajalta on sdilynyt koko joukko kivikirkkoja. Maata alettiin ottaa jo varhain pysyvdén viljelyyn ja
vilielymaata on nykyddn paikoin hyvinkin runsaasti. Himeen kulttuuriperinteet ovat pitkét: talon-
poikainen asutus juontaa juurensa vuosisatojen taa. Myés kartanokulttuuri on erdissd osassa maa-
kuntaa leimallista. Perinteiselle hdmédildiselle kyldlle on monesti tunnusomaista rivimuoto, jolloin ra-
kennuskanta noudattelee tiukasti kyléraitin vartta. Savikoiden alueelle on perustettu kumpare- ja
ryhmdkylié. .... Maisemallisesti viehdttdvimmadt kyldt sijaitsevat vesistéjen tuntumassa, usein harju-
jakson pddlld tai rinteelld.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat edustavimpia maaseudun kulttuurimaisemia,
joita uhkaavat viljelyn loppuminen, rakennusten rapistuminen ja maisemaan sopimaton uudisra-
kentaminen (Ymparistoministerio, 1993 A). Talla hetkelld on vireilla valtakunnallisten maisema-alu-
eiden paivitystyo. Ehdotukset uusista valtakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista on annettu
2016 (VAMA2016).

Hankkeen vaikutusalueelle sijoittuu yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Saarijarven reitin
kulttuurimaisemat, joka on lahimmilldan voimaloista noin 10 kilometrin etdisyydella hankealueesta
pohjoiseen (MAO tunnus 090075) (Kuva 11-1, Taulukko 11-2).

Saarijarven reitin kulttuurimaisemat: Historiallisen vesireitin varteen nivoutuva monipuolinen mai-
semakokonaisuus, jossa metsdisen makimaaston ja reittivesien lomaan on syntynyt viljely- ja kyla-
maisemia. Sijaintinsa ansiosta alueelta on ollut hyvat yhteydet niin itddn kuin lanteen, joten alueen
kulttuuriympaéristdssa ndkyvat monesta suunnasta omaksutut vaikutteet. Alueella on useita van-
hoja rakennuksia seka perinteisena sailynyt asutusrakenne. Saarijarven reitin viljelyalat ovat avoi-
mia ja edustavia, ja niitd reunustavat maisemallisesti ja luonnonoloiltaan arvokkaat kallio-, koski- ja
jarvialueet.
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-Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistd -F'aikallisesti arvokas maisemakohde
Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue ——Nikaran kirkkotie
Ehdotus valtakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi * \oimala VE1, YVA-selostus
Sahkonsiirron vaihtoehto VEA
Sahkonsiirron vaihtoehto VEB

¢ Maakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue
- Maakunnallisesti arvokas perinnebiotoopit
) ] ) ) 0 6 12 km
- Maakunnallisesti arvokas perinnemaisema 1 | |

Kuva 11-1. Maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet hankealueen ympdirilld.
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Taulukko 11-2. Tuulivoimaloista noin 20 km:n séiteelle sijoittuvat maisemallisesti ja kulttuurihisto-
riallisesti arvokkaat kohteet. Valtakunnallisesti merkittédvdt kohteet noin 30 km etdisyydelle.

Valtakunnallisesti o Etaisyys lahim-
merkittava Maak.urlnz-a.lllsesu Paikallisesti arvokas (p) SEEINIINER
(MAO/RKY) merkittava (mk) laan
I
1 Nikaraisten kirkkotie-retkeily- 50 m
reitti
Ahvenisen rantamaisema 1,2 km
Kotajarven kulttuurimaisema 1,4 km
I
4 Kiiskilanmaen nakotorni 3,2 km
Lehtomaen perinnemaisema 3,6 km
(perinnebiotooppi)
6 Sahrajarven seurantalo 3,5 km
7 Niemen kulttuurimaisema 4,2 km
8 Pirttijoen mylly 4,3 km
9 Valkola 4,3 km
10 Sahrajarvi-Lamposaari-Pienivesi 4,5 km
11 Kulhanlinna 4,9 km
 Kohteet ulommalla vaikutusalueella 5-10 km etéisyydelld twulvoimaloista
12 Sahrajarvi-Kiviranta-Nikara 5,1 km
13 Niemilampi 5,1 km
14 Sahrajarvi-Rantasaari 5,2 km
15 Saarijarven rannat 5,3 km
16 Kulhanvuori 5,7 km
17 Lautalampi 7,0 km
18 Kyopelinvuori 8, 0 km
19 Haarajarvi, Akkakivenkarki 8,5 km
20 Jarvenniemen kulttuurimai- 8,5 km
sema
21 Keskilampi ja Eteldlampi 8,5 km
22 Kalliolampi 9,0 km
23 Kalliovuori 9,0 km
24 Saramaki-Makisara-Kortemaki 9,7 km
25 Saarijarven kulttuu- 9,9 km

rimaisemat (MAO)
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Kohteet kaukoalueella 10-20 km etaisyydella tuulivoimaloista (aluemaiset)

26
27
28
29
30

31

32

Kyynamaoinen 10,0 km
Pajupuro — Tarvaala 11,0 km
Pajumaki 12,0 km
Koppolankyla 14,0 km
Multian vanha kes- 16,0 km
kusta (RKY 2009)
Uuraisten kirkko ja 16,5 km
ymparoivdmaisema
(RKY 2009)
Tarhapaa 19,0 km

MAO = valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

RKY = valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto

mk = Keski-Suomen liiton arvottamat kohteet

p = Multian kunnan arvottamat kohteet, paikalliset virkistysreitit ja -kohteet

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistékohteet (RKY 2009) antavat alueelli-
sesti, ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston
historiasta ja kehityksesta.

Tiedot kohteista on tarkistettu museoviraston Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuu-
riympadristot RKY —sivustolta (2015). RKY 2009 kohteista sijoittuu kaksi hankkeen kaukovaikutusalu-
eelle (10-20 km).

Multian vanha keskusta: Multian vesistojen valiselld kannaksella sijaitseva kirkonkyla on
maisemaltaan ja kyldrakenteeltaan tasapainoinen vanha kirkonkyld. Multian kirkko on
saanut uusgoottilaisen nykyasunsa vuonna 1900. Paatytornillisen pitkakirkon ldhitun-
tumassa on vuodelta 1819 perdisin oleva pappila. Kirkonseudun rakennuskantaa ovat
lisdksi lukkarila, seurakuntatalo, muutama vanha liikerakennus ja Metsolan paaraken-
nus. Etaisyys voimaloihin on noin 16 km.

Uuraisten kirkko ja ymparoiva kulttuurimaisema: Uuraisten kirkko on 1900-luvun alussa
toteutettu arkkitehti Yrjo Blomstedtin suunnitelmien mukaan vanhan, 1800-luvun alun
kirkon rakennusaineista ja sen pohjamuotoa noudattaen. Kirkko sijaitsee kirkonkylan
taajaman ulkopuolella rotkolaakson rinteen kupeessa. Erilliselld saarekkeellaan kirkko
hallitsee jyrkasti polveilevaa rinnepeltomaisemaa. Kirkon miljodseen kuuluvat kirkkoa
vanhempi puinen kellotapuli, vanha ja uusi hautausmaa seka viljamakasiini sekd pelto-
kaistaleet, jotka avaavat ndkymid vesistoihin ja kauemmas suurmaisemaan. Kirkon
ohitse kulkee jyrkasti laskien ja nousten peltoaukion tiloille johtava Kirkkotie. Etdisyys
voimaloihin on noin 17 km.

Teoreettisella vaikutusalueella yli 20 kilometrin etdisyydella sijaitsee muutamia pienid RKY 2009
kohteita esim. Saarijarven vanha osa, Kolkanniemen pappila, Petdjaveden vanha ja uusi kirkko ym-
paristdineen ja Luonetjarven kasarmialue.
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Maakunnallisesti merkittavat maisema- ja kulttuurihistorialliset kohteet
Keski-Suomen maakuntakaavassa on osoitettu maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet.

Maakunnallisista kohteista osa sisaltyy osin tai kokonaan edelld mainittuihin valtakunnallisesti ar-
vokkaisiin maisema-alueisiin tai merkittaviin rakennettuihin kulttuuriymparistoihin. Hankkeen kau-
kovaikutusalueelle (10-20 km) sijoittuu useita maakuntakaavoissa esitettya kohteita, joilla on mai-
semallisia ja kulttuurihistoriallisia arvoja.

e Uurainen: Kyyndmoisen maisema-alue sijaitsee maisemallisesti merkittavalla paikalla
jarven ymparilla ja edustaa vanhaa Pienten jarvien ylangdn maatalousmaisemaa. Etai-
syys voimaloihin on noin 10 km.

e Saarijarvi; Pajupuro-Tarvaala -maisema-alue; Saarijarven vesistd- ja viljelymaisemaa
edustava kolmen kylan kokonaisuus. Alue edustaa monipuolisesti maatalouselinkeinon
luomaa maisemaa. Etdisyys voimaloista on n. 11 km.

e Saarijarvi, Pajumden maisema-alue; Pajumaki on tiivis makikylamiljoo, jonka maan-
kayttd on sailynyt perinteisena. Pajumaki edustaa Suomenselan vedenkoskemattoman
metsaylangdn maisematyyppia. Etdisyys voimaloista on noin 12 km.

e Multia, Kopolankyld; Edustaa Multialle tyypillistd makiasutusta. Vanhan asutuksen
leima nakyy viljeltyind maenlaki- ja rinnepeltoina ja osin sailyneena talonpoikaisena ra-
kennuskulttuurina. Maisemallisesti ehedna sailynyt pieni makikylamiljoo, joka edustaa
vedenkoskemattoman metsdyldangdn maisematyyppia. Etdisyys voimaloista on noin 15
km.

e Multia, Tarhapddan maisema-alue; Peltokylamiljod, joka edustaa perinteistd maankayt-
tod ja asutuksen sijoittumista. Tarhapda edustaa Suomenselan viljelymaat -maisema-
tyyppia. Etdisyys voimaloista on noin 19 km.

Perinnemaisemat ja paikallisesti arvokkaat kulttuuriympariston kohteet

Perinnemaisemat ilmentavat tyypillisia maankayttdémuotoja. Perinnemaisemakohteissa alueen kas-
villisuus ja rakennelmat ovat muotoutuneet harjoitetun maankdyttémuodon mukaisesti. Perinne-
maisemat vaativat yleensa jatkuvaa kayttda tai hoitoa pysyakseen edustavina.

Paikallisesti arvokkaina maiseman ja kulttuuriymparistdn kohteina on huomioitu Multian kunnan
tuottaman aineiston maisemakohteet (ks. Taulukko 11-2) seka seuraavat lahialueen huomattavat
virkistyskohteet.

e Nikaraisten kirkkotie-retkeilyreitti (osin hankealueella).
e Kiiskildinmdki (ndkétorni ja laavu) Etdisyys lahimmadsta voimalasta noin 3,5 km.

e Kulhanvuoren alue (erdmainen ja suojeltu luontokohde) Etdisyys lahimpiin voimaloihin
n. 6,5 km.

Lisaksi on huomioitu seuraavat lahialueelle (max. 5 km) sijoittuvat Multian rakennusinventoinnin
1986 kohteet (kohteita ei ole paikkatietona kartalla): Arpiokumpu (luhti), Lehtomaki (tila), Riutta-
maki (padrakennus), Lamminmaki (yksittainen rakennus), Nikaran koulu, Penttild (pdarakennus,
aitta), Pihlajalahti (asuinrakennus, pariaitta), Kotamaki (luhti), Nikara (tilakokonaisuus), Autio (ra-
kennus), Sahrajarven koulu, Uusi-llomaki (aitat), Sahrajarven seurantalo, Hetemaki (rakennukset),
Valkola (rakennukset), Kulhanlinna (rakennukset), Pirttijoenmylly ja Lammasmaki (rakennus).
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Hankealueelle sijoittuvien pienten vesistdjen alueet on ldhes pddasaantdisesti osoitettu Multian ve-
sistdjen rantayleiskaavassa MY-alueina, joilla kaavamaardyksen mukaan on vesimaiseman, luon-
nonymparistdn tai kulttuuriympariston erityisia arvoja tai ulkoilun ohjaustarvetta.

Kaukoalueelle (10-20 km) sijoittuu yksittaisia rakennusperintorekisteriin sisaltyvia rakennuksia, ku-
ten Pylkénmaen kirkko (19 km), Tarvaalan maatalousoppilaitoksen rakennuksia (19 km), Uuraisten
kirkko (17 km) ja Multian kirkko (16 km). Padasaantoisesti rakennusperintorekisteriin merkityt koh-
teet sisdltyvat jo aiemmin mainittuihin valtakunnallisiin tai maakunnallisiin kohteisiin.

Maiseman ja kulttuuriymparistdén arvokohteet sahkonsiirtoreiteilla

Alustavat sahkonsiirtoreitit sijoittuvat padosin metsdisille alueille. Sahkonsiirron vaihtoehto VE A
suuntautuu hankealueelta loivasti koilliseen. Reitti sijoittuu metsamaastoon, jossa ei ole nykyisin
avointa maastokdytdvaa. Sahkonsiirtoreitin keskilinjasta 500 m:n etaisyydelle ei sijoitu maiseman-
tai kulttuuriympadristdn arvokohteita.

Sahkonsiirron vaihtoehto VE B suuntautuu hankealueelta kaakkoon, kunnes liittyy nykyisen voima-
johdon rinnalle. Ennen liittymistaan nykyiselle johtoalueelle reitti sijoittuu metsdmaastoon, mutta
sivuaa myos pienialaisia peltoalueita. Lehtomaen metsdlaitumet -perinnemaisemakohde sijoittuu

noin 400 metrin etdisyydelle vaihtoehdon VE B keskilinjasta uuden maastokaytdvan osuudella.

Nykyisen voimajohdon rinnalla sahkonsiirron VEB sijoittuu Keski-Suomen kulttuuriympariston veto-
voima-alueelle. Petdjaveden sdahkdasema on maakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriym-
paristd (Fingridin alue, entinen Imatran voiman muuntoasema). Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimarakentaminen

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja rakennettuihin kulttuuriymparistdihin ovat si-
doksissa voimaloiden ulkondakddn, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin tekijéihin (Taulukko 11-3). Mai-
seman luonteen muuttumisen kautta syntyy visuaalisia vaikutuksia, joiden voimakkuus ja havaitta-
vuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta. Lisaksi ymparoivan maiseman visuaali-
sella luonteella ja sietokyvylld on merkitystd maisemavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten ko-
keminen on hyvin subjektiivinen kokemus, johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparis-
toonN ja tuulivoiman kayttoon.

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajal-
lekin alueelle. Yleistaen on todettu (mm. Weckman 2006), etta tuulivoimalat ovat dominoivia mai-
semassa noin 10 kertaa napakorkeutensa laajuisella alueella, jonka jalkeen tuulivoimaloiden hallit-
sevuus maisemassa heikkenee. Teoreettisesti on todettu, ettad voimalat voidaan havaita hyvissa olo-
suhteissa yli 30 km:n etdisyydelld voimaloista. Vaikutusalueen laajuus riippuu mm. alueen topogra-
fiasta ja peitteisyydesta.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta muutta-
malla luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla maiseman mittasuh-
teita.

Voimalat ja muut rakenteet voivat saada aikaan esteettisen haitan rikkomalla eheita tai yhtendisia
kulttuurihistoriallisia miljoita tai aiheuttamalla hairion maisemaan yksittdisen kohteen laheisyy-
dessa. Tuulivoimalat voivat myds aiheuttaa estevaikutuksia. Tietystd suunnasta katsottuna ne saat-
tavat peittda esimerkiksi tarkedksi koetun maamerkin.
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Sopivasti maisemaan sijoitettuna voimalat voivat my06s toisaalta muodostaa uuden maamerkin alu-
eelle ja korostaa alueen sijaintia myonteisesti alueen maisemakuvassa.

Maisema- ja estevaikutukseen vaikuttavat mm. yksittaisten voimaloiden tyyppi, korkeus, varitys,
voimaloiden asettelu sekd maaston muodot. Lapojen pydriessad voimalat nakyvat kauemmas ja sel-
kedmmin kuin voimaloiden ollessa pysahdyksissa. Lisdksi pimealld ja hamaralla lentoestevalot ko-
rostavat voimaloiden ndkyvyyttd. Myos havainnointiajankohdalla on merkitysta, esimerkiksi vuo-
denajalla ja sddolosuhteilla on merkitystda maisemavaikutuksen voimakkuuteen.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdéon kohdistuvat hankkeen koko
elinkaaren ajalle.

Taulukko 11-3. Vaikutuksen tyypillinen ilmeneminen ja Nikaran tuulivoimahankkeen vaikutusalu-
een ominaispiirteet.
Maisema ja kulttuuriymparisto

Vaikutusten ilmeneminen Vaikutusten ominaispiirteet
e Maisemakuvan muutos e Maisemakuvaltaan paaosin hyvin peitteinen alue
e Uudet elementit maisemassa (voimalat, (metsaa)
voimajohdot, lentoestevalot) e Hankealueen ja ympariston maastonmuodot
vaihtelevia

e Laajoja avoimia pelto-, suo- tai vesistdalueita vahan
hankealueen laheisyydessa

Séhkonsiirto

Tuulivoimahankkeen sdhkonsiirto aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia
kaapelilinjojen kaivamisen ja ilmajohdon rakenteiden myota. Kasvillisuutta joudutaan raivaamaan
maakaapelilinjoilta ja voimajohdon johtoalueelta. Voimajohtopylvaat ja johdot muodostavat tekni-
sen elementin maisemaan. Sahkonsiirron maisemavaikutusten laajuus on riippuvainen tarkastelu-
pisteestd ja ajankohdasta.

Sahkénsiirron osalta tarkastelu ulottuu molemmille séhkonsiirtolinjoille ja noin 500 m:n etdisyydelle
linjasta. Voimajohdon sijoittuessa avoimeen maisematilaan on vaikutuksia tarkasteltu laajemmin.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvat hankkeen koko elinkaaren ajalle.

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnin kriteerit

Maisemavaikutusten arviointitydhon ei ole olemassa numeerisia menetelmia. Arviointity® on
haasteellista, koska maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivista. Siksi vaikutukset on
arvioitu maiseman muutoksen suuruuden seka kohteen herkkyyden pohjalta. Nakymien
muuttuminen vuoden- ja vuorokaudenajan mukaan tuo arviointitydhdén moniulotteisuutta.
Arviointi on tehty varovaisuusperiaatetta noudattamalla, eli vaikutukset on arvioitu olettaen, etta
sad- ja ndkyvyysolosuhteet ovat parhaat mahdolliset.
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Arvioitaessa tuulivoimahankkeen aiheuttamia vaikutuksia ja niiden merkittavyytta on lahtékohtana
pidetty seuraavia nakdkulmia:

e miten uusi tuulivoimahanke muuttaa alueen nykyista luonnetta

e miten maiseman kokonaismuutos on havaittavissa asutuskeskittymista, yleisiltad
kulkureiteiltd, nakodalapaikoilta tai muutoin herkiltd kohteilta

e kuinka kaukana ja kuinka laajalta alueelta kerrallaan maiseman muutos on havaittavissa

Maisemavaikutuksia ei ole lahtdkohtaisesti arvioitu alueilta, jonne ei kohdistu alueen aktiivista
jokapaivaista arki- tai virkistyskayttda tai tiedossa olevaa kayttopainetta tai eivat ole aiemmin
arvotettuja maiseman tai kulttuuriymparistdon kohteita.

Kulttuuriymparistdn osalta on arvioitu, vaikuttaako maisemakuvan muutos kulttuuriymparistdn
suojeluperusteena olevaan arvoon tai luonteeseen. Vaikutuksen merkittavyytta on arvioitu muu-
toksen laajuudella nykytilaan nahden ja peilaten kohteen arvoon ja herkkyyteen. Vaikutukset arvioi-
daan pddsaantoisesti hankkeen toiminnan ajalta.

Merkittdvyyden arvioinnin kriteereissa on huomioitu vaikutukset maisemakuvaan. Hankkeen
aiheuttama maisemakuvan heikennys tai kohentuminen ovat suhteessa muutoksen suuruuteen ja
vaikutuskohteen ominaispiirteisiin, herkkyyteen ja muutoksensietokykyyn. Maisemaan ja
kulttuuriympadristdoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu kdyttden mm. seuraavissa taulukoissa
(Taulukko 11-4, Taulukko 11-5) esitettyja kriteereja. Hankkeen suunnitteluvaiheen huomioon
ottaen kriteerejd ei voida soveltaa yksittdisen ihmisen subjektiivisiin kokemuksiin
maisemavaikutuksista.

Taulukko 11-4. Vaikutusalueen herkkyyden kriteerit maisemaan ja rakennettuun kulttuuriympdris-
téén kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.

Lainsdadannollinen ohjaus Alttius muutoksille

Suuri herkkyys Valtakunnallisesti arvokkaita Vaikutusalueen maisema sailynyt
maisema-alueita, rakennettuja pitkddn samanlaisena ja muuttu-
kulttuuriymparistoja tai mattomana, ehed maisemallinen
maakunnallisesti merkittavia kokonaisuus ja laajat luontoalu-
maisema- tai eet.
kulttuuriymparistokohteita alle 5 | Maisematyyppi pienipiirteinen.
km:n sateelld voimaloista. Pitkat nakymat mahdollisia. Mai-

sematila laajalti avointa.
Alueella maisemallista arvoa
luonto- ja kulttuurimatkailulle.
Maisemakuvan muutoksen
vaikutus kohdistuu suureen
joukkoon ihmisia.

Kohtalainen herkkyys Maakunnallisesti merkittavia Vaikutusalueen maisema muuttu-
maisema- tai nut aikojen kuluessa.
kulttuuriymparistokohteita 5-10 Maisematyyppi kumpuileva, mai-
km:n sateelld tai sematilat ja nakymat rajautuvia.
valtakunnallisesti arvokkaita Alueella on maisemallista arvoa
maisema-alueita/rakennettuja paikallisille asukkaille.
kulttuuriymparistéja 5-15 km:n Maisemakuvan muutoksen
sateelld voimaloista. kokevien ihmisten maara

kohtalainen.
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Vahainen herkkyys

Maakunnallisesti/seudullisesti
merkittdvat maisema- tai
kulttuuriymparistokohteet yli 10
km:n etdisyydella ja
valtakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet/rakennetut

Maisemakuva on ajallisesti tai ra-
kenteellisesti epayhtendinen. Alu-
eella ennestddn maisemavauri-
oita.

Maisematyyppi suuripiirteinen.
Maisematilaltaan sulkeutunut.

Maisemakuvan muutoksen
kokevien ihmisten maara pieni.

kulttuuriymparistot yli 15 km:n
sateelld voimaloista.

Taulukko 11-5. Muutoksen suuruuden kriteerit maisemaan ja rakennettuun kulttuuriympdristé6n
kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.

Muutoksen voimakkuus ja suunta Ajallinen kesto

Muutos nakyy laajalle/erittdin laajalle alu-
eelle.

Muutos vaikuttaa maiseman tai kulttuu-
riympdriston kannalta tarkeiden ominais-
piirteiden sailymisen mahdollisuuksiin
olennaisen heikentavasti.

Muutoksen myotd maiseman luonne,
ominaispiirteet ja mittasuhteet
muuttuvat voimakkaasti.

Suuri kielteinen muutos

Pysyva tai pitkdkestoinen

Valiaikainen, mutta
pitkdkestoinen

Kohtalainen kielteinen muutos Muutos nakyy valitdnta vaikutusaluetta
laajemmalle alueelle.

Muutos vaikuttaa maiseman tai kulttuu-
riympdriston kannalta tarkeiden ominais-
piirteiden sailymisen mahdollisuuksiin
jonkin verran heikentdvasti.

Muutoksen myotd maiseman luonne,
ominaispiirteet ja mittasuhteet
muuttuvat osittain.

Vahainen kielteinen muutos Lyhytkestoinen tai

ajoittainen

Muutos nakyy vain véalittdmaan lahiympa-
ristéon.

Muutos ei juurikaan vaikuta maiseman tai
kulttuuriymparistdon kannalta tarkeiden
ominaispiirteiden sailymisen mahdolli-
suuksiin.

Muutoksen myotd maiseman luonne,
ominaispiirteet ja mittasuhteet eivat
muutu mainittavasti.

Ei muutosta visuaaliseen maisemakuvaan.

Ei muutosta

Pitkakestoinen

Myénteinen muutos

Muutos nakyy maisemassa.

Muutos ei vaikuta maiseman tai kulttuu-
riympdriston kannalta tarkeiden ominais-
piirteiden sailymisen mahdollisuuksiin tai
muutos edesauttaa ominaispiirteiden sai-
lyttamista.

Muutoksen myotd maiseman luonne ja
ominaispiirteet korostuvat ja parantuvat.
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Ndkemdalueanalyysin tulokset

Ndkemdalueanalyysi antaa yleiskuvan siitd, milta alueilta tuulivoimalat ovat parhaiten havaittavissa
(Kuva 11-2). Se ei ota huomioon etéisyytta eli sita, ettd voimaloiden havaittavuus maisemassa heik-
kenee etdisyyden kasvaessa.

Ndkemdalueanalyysi on laadittu tuulivoimahankkeen molemmista toteutusvaihtoehdoista kayttden
voimaloiden napakorkeutta 160 m ja roottorinhalkaisijaa 180 m (kokonaiskorkeus 250 m) (VE 1: 29
voimalaa, VE 2: 20 voimalaa). Nakemaalueanalyysi on laadittu noin 15 km etéisyydelle voimaloista,
yhteensa noin 30 km x 30 km laajuiselle alueelle. Maaston muodot on huomioitu Maanmittauslai-
toksen Korkeusmalli 10 m:n mukaisesti. Metsien osalta lahtotietona on kaytetty Luonnonvarakes-
kuksen tuottamaa monildhteisen valtakunnan metsien inventoinnin puun korkeusaineistoa vuo-
delta 2017 (© Luonnonvarakeskus, 2019). Nakemaalueanalyysin katselupisteen korkeus on 1,65 m
maanpinnan yldapuolella. Nakemaalueanalyysi laskee voimalan nakyvaksi, jos vahintaan puolet voi-
malan lavasta ndkyy tarkastelupisteeseen.

Oheisissa kuvissa (Kuva 11-3 ja Kuva 11-4) on esitetty nakemaalueanalyysin tulokset vaihtoehdoit-
tain noin 5 km:n etéisyydelle voimaloista. Lisdksi on esitetty otteet ndkemdalueanalyysituloksista
hankkeen laheisimpien herkkien kohteiden kohdalla (Kotajarvi, Eteldpera, Lauttajarvi, Sahrajarvi,
Kulhanvuori) (Kuva 11-5 — Kuva 11-9). Liitteessa 2 on esitetty nakemaalueanalyysien tulokset koko
laajuudessaan.

Tuloksista on havaittavissa, ettd vaihtoehtojen valiset erot ovat pienia ja ne tulevat selkeimmin ilmi
avoimilla suo- ja peltoalueilla seka jarvien ranta-alueilla, missa voimalat ovat muutoinkin parhaiten
havaittavissa. Mitd kauemmas avoimessa maisematilassa siirrytaan voimaloista, sitd useampi voi-
mala on havaittavissa maisemassa. Mutta samalla voimaloiden hallitsevuus maisemamassa heikke-
nee.

Puuston ja rakennusten aiheuttama katvevaikutus on voimakas ja estda nakymat voimaloille myos
hyvin ldhelld tuulivoimaloita. Tdysikasvuinen metsdnraja estda nakymat tasaisessa maastossa noin
100-300 metrin etdisyydelle avoimen alueen reunasta. Mikali metsdinen maasto on korkeampaa
kuin sen taakse jaava avoin alue, on katvevaikutus laajempi.

nakemd | ei nakemaa i nakema | einakemad . nakemd | einakemas
alue ¢ alue ! alue

Kuva 11-2. Periaatekuva, miten puuston ja rakennusten aiheuttama katvevaikutus vaikuttaa tuuli-
voimaloiden nékyvyyteen.
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Nakyvyys

Voimalaa (lkm) ¢ Voimala VE1, YVA-selostus ® Metsastyskayttoa tukeva tukkilaiskamppa
-1 =2 DHankealue Sahkénsiirron vaihtoehto VEA
3-9 e Asuinrakennus Sahksnsiirron vaihtoehto VEB

10-29 e | omarakennus ﬁ

Kuva 11-3. Nékemdalueanalyysin tulokset vaihtoehdossa VE 1.

Nakemdalueanalyysin mukaan Nikaran tuulivoimahankkeen voimaloiden nakyvyys hankkeen ympa-
ristdssa on hyvin pirstaleista ja kokonaisuutena vahdistd. Tuulivoimahankkeen alueella ja sen valit-
tomadssa lahiymparistossa (0—2 km) voimalat ovat havaittavissa laajimmillaan noin neliokilometrin
laajuisella alueella Lampuodinsuolla, Lauttajarvella sekd Kangasjarvelld ja lisaksi myds Kotajarvella ja
Ahvenisella. Muilla alueilla voimalat nakyvat pienialaisilla hakkuu-, vesi-, suo- tai metsatiealueilla
sekd maa-ainesten ottopaikoilla.

Lahivaikutusalueella (2—5 km) voimaloiden nakyvyys on edelleen pirstaleista. Voimaloiden nakyvyys
korostuu avoimien suo- ja jarvialueiden niilla reuna-alueilla, jotka sijaitsevat kauimpana voima-
loista. Laajimmat nakyvyysalueet muodostuvat avoimille turvetuotantoalueille ja osin Sahrajarven
pohjoisosan avoimelle jarven selille.

Ulommalla vaikutusalueella (5-10 km) laajin nakyvyysalue muodostuu Sahrajarven itdosaan ja
ranta-alueille. Yhtenaisen ndkyvyyden alueen laajuus on alle nelidkilometrin laajuinen. Muutoin na-
kemaalueet jaavat pienialaisiksi (muutamien satojen nelididen laajuiseksi) ja pirstaleisiksi.
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Yli 10 km:n etdisyydelld voimaloiden ndkyvyys on laajinta Kyyndmoisen jarvialueen avoimella jar-
venselalld ja jarven koillisosassa. Voimaloiden havaittavuus on heikkoa yli 10 km:n etdisyydelta.
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Nakyvyys

Voimalaa (lkm) ¢ Voimala VE2, YVA-selostus ® Metsastyskayttoa tukeva tukkilaiskamppa
-1 -2 DHankealue Sahkénsiirron vaihtoehto VEA
[ Is-9 ®  Asuinrakennus Sahkansiirron vaihtoehto VEB

-10 -20 e Lomarakennus ﬁ

0 1 2 km

Kuva 11-4. Nékemdalueanalyysin tulokset vaihtoehdossa VE 2.

Vaihtoehdon VE 2 ndkemaalueanalyysin ndkyvyysalueet noudattavat suuressa mittakaavassa taysin
vaihtoehdon VE 1 ndkemaalueita. Paikallisesti ndkyvyydessa on pienia eroja nakyvyysalueiden laa-
juudessa johtuen vaihtoehdon pienemmasta voimalamaarasta. Suurin ero vaihtoehtoon VE 1 ndh-
den on, ettd jos voimalat nakyvat, niin niitd ndkyy kerralla vahemman tarkastelupisteessa.
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Nakyvyys

Voimalaa (lkm)
-2
= - 9
[10-29

¢ Havainnekuva

® Asuinrakennus

® |Lomarakennus

EHankealue

Sahkonsiirron vaihtoehto VEA

Kuva 11-5. Ndkemdalueanalyysin ote Kotajérven alueelta ilmakuvan pddlld. Oranssi vdri osoittaa
alueet, joille voimaloita on nékyvissé eniten. Keltaiselle alueella voimaloita ndkyy 3—-9 ja vihredille
1-2 kappaletta. Voimalat nékyvdt avoimelle jdrvenseldlle, avoimille piha- ja peltoalueille sekd alu-
eille, joilla puusto on matalampaa. Kuvasovitteiden kuvauspisteet osoitettu kuvassa.
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Nakyvyys

Voimalaa (lkm) ¢ [omarakennus

-2 [JHankealue

[_I3-9

I 10-29 ﬁ
04 km

¢ Havainnekuva

Kuva 11-6. Nékemdalueanalyysin ote Lauttajérven alueelta ilmakuvan pddlld. Oranssi véri osoittaa
alueet, joille voimaloita on néikyvissé eniten. Keltaiselle alueella voimaloita nékyy 3—-9 ja vihredlle
1-2 kappaletta. Voimalat ndkyvdt avoimelle jérvenseldlle seké avoimille ranta-alueille.
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Nékyvyys

Voimalaa (lkm) ® Asuinrakennus

B -:

[ ]3-9

Bl 0-29 ﬁ
0,4 km

¢ Havainnekuva

Kuva 11-7. Nékemdalueanalyysin ote Etelimden alueelta ilmakuvan pddlld. Oranssi vdri osoittaa
alueet, joille voimaloita on néikyvissé eniten. Keltaiselle alueella voimaloita ndkyy 3-9 ja vihredlle
1-2 kappaletta. Voimalat ndkyvdt avoimille piha- ja peltoalueille seké alueille, joilla puusto on ma-
talampaa. Kuvasovitteiden kuvauspisteet osoitettu kuvassa.
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a

Nakyvyys

Asuinrakennus
Lomarakennus

Voimalaa (Ilkm)

¢ Havainnekuva 0 0,4 0,8 km ﬁ

Kuva 11-8. Ndékemdalueanalyysin ote Sahrajérven alueelta ilmakuvan pddlld. Oranssi véri osoittaa
alueet, joille voimaloita on néikyvissé eniten. Keltaiselle alueella voimaloita nékyy 3-9 ja vihredlle
1-2 kappaletta. Voimalat ndkyvdt avoimelle jérvenseldlle, avoimille piha- ja peltoalueille seké alu-
eille, joilla puusto on matalampaa. Kuvasovitteiden kuvauspisteet osoitettu kuvassa.
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11.5.2

Nakyvyys

Voimalaa (lkm) ¢ Lomarakennus

¢ Havainnekuva 0 0,2 0,4 km ﬁ

Kuva 11-9. Nékemdalueanalyysin ote Kulhanvuoren alueelta ilmakuvan pdélléd. Oranssi vdri osoit-
taa alueet, joille voimaloita on néikyvissé eniten. Keltaiselle alueella voimaloita nékyy 3-9 ja vihre-
dlle 1-2 kappaletta. Voimalat ovat havaittavissa Kulhanvuoren eteldrinteellé puuston lomassa pie-
nelld alueella seké Kulhanvuoren etelépuolelle sijoittuvalla suhteellisen avoimeksi hakatulta yksit-
taiseltd kohoumalta.

Kuvasovitteet

Hankkeesta on laadittu 11 eri kuvauspisteesta kuvasovitteet hankkeen molemmista vaihtoehdoista.
Kuvauspaikat on valittu ndkemdalueanalyysin, maastohavaintojen sekd lausuntojen ja muun palaut-
teen perusteella. Kuvasovitteet on pyritty laatimaan alueilta, joille voimalat nakyvat (Kuva 11-10).

Kuvasovitteiden valokuvat (Kotajarvi, Etelamaki, Lauttajarvi, Sahrajarvi eteld, Pajuporo, kuvauspaiva
8.7.2020) on otettu kesalla digikameralla. Kuvauksissa on kaytetty nk. kroppikennokameraa ja ob-
jektiivia, jonka polttovéli on 50 mm seka 77 mm suodinta (Canon EQS 6D, objektiivi 50 mm F1.4 DG,
filter size 77 mm), joka vastaa hyvin todellisuudessa silmalla havaittavaa nakymaa. Talvella kuvatut
kohteet (Sahrajarvi pohjoinen, Kiiskilanmaki, Tervavuori, Haukikumpu, kuvauspaivat 30.3.2020 ja
1.4.2020) on kuvattu digikameralla 35 mm polttovalilld (Canon EOS D60, jossa on 18 megapikselin
APS-C-kokoinen CMOS-kenno).
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Kuva 11-10. Kuvasovitteiden kuvauspisteet.

Kuvasovitteissa voimalan korkeutena on kaytetty molemmista vaihtoehdoista voimaloiden napa-
korkeutta 160 m ja roottorinhalkaisijaa 180 m (kokonaiskorkeus max. 250 m) (VE 1: 29 voimalaa, VE
2: 20 voimalaa). Mallinnusten katselukorkeudeksi on maaritelty 1,65 m. Kuvasovitteiden laadinta
on tehty alueelta tehtyd maastomallinnusta hyodyntéden. Lahtotietoina mallinnuksessa on kaytetty
alueen digitaalista korkeusmallia, voimalasijainteja, voimalakokoa seka valokuvista poimittuja pai-
kannuspisteitd, joiden avulla pystytadn varmistamaan kuvasovitteiden mahdollisimman hyva tark-
kuus. Kuvauspisteissa, joissa selkeitd paikannuspisteitd ei ole riittdvasti (metsaiset alueet, ei raken-

nuksia, ei mastoja tms.) kuvasovitteiden virhemahdollisuus suurempi ja mallinnettu tilanne voi poi-
keta todellisesta syntyvasta nakymasta.

Seuraavissa kuvapareissa on esitetty kuvasovitteet molemmista hankevaihtoehdoista VE 1 ja VE 2
(Kuva 11-11- Kuva 11-22).
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Kuva 11-11. Kuvasovite hankealueelta Tervavuorelta. Ylempi kuva vaihtoehdosta VE 1 ja alempi
kuva vaihtoehdosta VE 2. Etdisyys Iéhimpiin voimaloihin noin 350 m. Voimalat hallitsevat maise-
maa osin pddtehakatulla metsdalueella. Yhdessd nékymdsuunnassa havaittavissa vain osa voi-
maloista. Voimaloiden mittakaava suuri. Maisemakuvan muutos suuri nykytilanteeseen néhden.
Voimaloita tarkastellaan harvemmin suoraan hankealueelta. Tervavuoren alue metsdstyskdy-

tdssd ja ulkoilureitti (Nikaraisten kirkkotie) sijoittuu tuulivoimahankealueelle.
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‘ Kotajarvi 1
VE 1, 29 voimalaa
\mimalakorkey

Kotajérvi 1
VE 2, 20 voimalaa
voimalakorkeus 250 m

Kuva 11-12. Kuvasovite hankealueen koillispuolelta Kotajédrven Iénsipuolelta. Etdisyys Idhimpiin
voimaloihin n. 1,7 km. Pienialaisen peltoalueen reunalta voimalat ndkyvdt selkedsti rakennusten ja
puuston takana. Maiseman muutos suuri nykyiseen verrattuna.
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= otajarvi 2
VE 1, 29 voimalaa
voimalakorkeus 250 m

>

Kotajarvi 2
VE 2, 20 voimalaa
voimalakorkeus 250 m

==

Kuva 11-13. Kuvasovite hankealueen koillispuolelta Kotajdrven koillisrannalta. Etdisyys Iéhimpiin
voimaloihin n. 1,9 km. Jédrven rannalta voimalat ndkyvdt vahvana elementtind puuston latvuston
yldpuolella. Iso osa tuulivoimahankkeen voimaloista on havaittavissa jdrvelld ja jdrven koillis-/itd-
rannalla maiseman muutos suuri nykyiseen verrattuna.
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i Lauttajarvi
I VE 1, 29 voimalaa
voimalakorkeus 250 m

Lauttajarvi
¢ VE 2, 20 voimalaa
voimalakorkeus 250 m

Kuva 11-14. Kuvasovite hankealueen koillispuolelta Lauttajéirven rannalta. Etdisyys ldhimpiin voi-
maloihin noin 1,9 km. Ldhimmdt voimalat nousevat voimakkaasti esille jdrven ja sitd reunustavan
matalan puustoisen harjun takaa. Tuulivoimahankkeen voimaloista on havaittavissa suurin osa.
Maiseman muutos nykytilaan on suuri. Vaikutus on voimakkaampi vaihtoehdossa VE 1, vaikka mo-
lemmissa vaihtoehdoissa korostuvat jdrved Idhimmdt voimalat.
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Kiiskilanmaen laavu

VE 1, 29 voimalaa
= i ® voimalakorkeus 250 m

el et v%"‘" turbuneja ei sovitettu ma|semaan

Kiiskilanmaen laavu
VE 2, 20 voimalaa

: —— » T vmmalakorkeus 250 m
‘4-.; B 8 A vwb turbiineja ei sovitettu maisemaan

Kuva 11-15. Kuvasoviteluonnos (voimalat kuvan pddlld) hankealueen itdpuolelta Kiiskilinmden
laavulta. Etdisyys ldhimpiin voimaloihin n. 3,7 km. Puusto estdd tdysin ndkymdt voimaloille. Mai-
semakuva ei muut laavun ympdristossd.
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Kiiskilanmaen nakotorni
VE 1, 29 voimalaa
voimalakorkeus 250 m

Kiiskilanmaen nakotorni
VE 2, 20 voimalaa
voimalakorkeus 250 m

Kuva 11-16. Kuvasovite hankealueen itépuolelta Kiiskilinmden nékétornista. Etdisyys IGhimpiin
voimaloihin noin 3,7 km. Noustaessa nékétorniin puuston latvuston yldpuolelle voimalat ovat ha-
vaittavissa koko hankealueelta. Maisemakuvan muutos on suuri nykytilanteeseen néhden.
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Haukikumpu

VE 1, 29 voimalaa
voimalakorkeus 250 m

turbiineja ei sovitettu maisemaan

Haukikumpu

VE 2, 20 voimalaa
voimalakorkeus 250 m

turbiineja ei sovitettu maisemaan

Kuva 11-17. Kuvasoviteluonnos (voimalat kuvan pddllé) hankealueen ldnsipuolelta Haukikum-
musta. Etdisyys Idhimpiin voimaloihin noin 4,7 km. Pienialaiselle peltoaukiolle voimaloiden lavat
ovat osin ndkyvissd, mutta puusto katkaisee tehokkaasti ndkymdt kohti voimaloita. Maiseman
muutos nykyiseen verrattuna on véhdinen.
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g |

Etelamaki
VE 1, 29 voimalaa
voimalakorkeus 250 m

g |

Etelamaki
VE 2, 20 voimalaa
voimalakorkeus 250 m

Kuva 11-18. Kuvasovite hankealueen pohjoispuolelta Etelémdestd. Etdisyys Idhimpiin voimaloihin
n. 5,1 km. Avoimen pellon ja kohti tuulivoimahanketta laskevan rinteen myétd voimalat erottuvat
selvdsti maisemassa puuston latvuston yldpuolella yhtend selkednd voimalaryhmdnd. Voimalat
jédvdt osin taustamaisemaan, mutta muuttavat nykyisté ndkymdd tuulivoimahankkeen suun-
nassa huomattavasti.
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"

n

~ Sahrajarvi etela
- VE 2, 20 voimalaa

= voimalakorkeus 250 m
Kuva 11-19. Kuvasovite hankealueen itépuolelta Sahrajirven eteldosasta itdrannalta. Etdisyys Id-
himpiin voimaloihin n. 5,2 km. Voimalat ovat havaittavissa selkedsti jdrvelld, mutta kuvauskoh-

dassa pieni saari katkaisee nékymid rantatonteille. Rantapuusto myds estdd paikoin suorat ndky-
mdt voimaloille.
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Sahrajarvi silta
VE 1, 29 voimalaa
voimalakorkeus 250m

Sahrajarvi silta
VE 2, 20 voimalaa
voimalakorkeus 250 m

Kuva 11-20. Kuvasovite hankealueen itépuolelta Sahrajéirven itdrannalta sillalta kuvattuna. Etdi-
syys ldhimpiin voimaloihin n. 5,4 km. Voimalat nékyvdt selvdsti jirven takana puuston latvuston
ylépuolella. Voimaloista nékyy pddsddntoisesti koko roottori sekd voimalatornin yldosa.
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Sahrajarvi
%4 VE 1, 29 voimalaa
~*% voimalakorkeus 250 m
turbiineja ei sovitettu maisemaan

/s

7 Sarajériri
= VE 2, 20 voimalaa
& voimalakorkeus 250 m

i
|
turbiineja ei sovitettu maisemaan |

Kuva 11-21. Kuvasoviteluonnos (voimalat kuvan pddillé) hankealueen itdpuolelta Sahrajdrven poh-
joisosasta itdrannalta. Etdisyys Iéhimpiin voimaloihin n. 5,4 km. Voimalat ovat havaittavissa selke-
dsti jérvelld, mutta rantapuusto katkaisee ndkymdt pelloille ja pihapiireihin. Voimalat ovat havait-
tavissa puuston takana ja sopivista katselupaikoista selkeimmin. Voimalat jédvdt etdisyydestd
johtuen taustamaisemaan ja tuulivoimahanke muodostaa taustamaisemaan selkedn yhtendisen

kokonaisuuden.
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™

Pajupuro 2
VE 1, 29 voimalaa
" voimalakorkeus 250 m
turbiineja ei sovitettu maisemaan

™

« Pajupuro 2
& VE 2, 20 voimalaa
® voimalakorkeus 250 m
turbiineja ei sovitettu maisemaan

Kuva 11-22. Kuvasoviteluonnos (voimalat kuvan pddlld) hankealueen koillispuolelta Pajupuro-Tar-
vaala maakunnallisesti merkittdvdlté maisema-alueelta. Etdisyys Iéhimpiin voimaloihin n. 14,5 km.
Voimalat eivdt juurikaan ole havaittavissa. Muutamat lavankdrjet erottuvat puuston latvuston
ylépuolella. Maisemakuvan muutos nykyiseen hyvin vdhdinen.
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Hankkeen kokonaisvaikutus maisemaan

Lahtokohtaisesti Nikaran tuulivoimahanke sijoittuu maisemallisesti hyvalle sijoituspaikalle. Hanke-
alue ja sitda ympardiva lahiymparistd on kokonaisuutena hyvin peitteistd metsdaluetta, jolle ei suun-
taudu isoja kayttopaineita. Hankealueella on tehty jo maisemaa muokkaavia toimenpiteitd (metsa-
hakkuut, maa-aineksen otto). Lihialueilla on myos turvetuotannossa olevia alueita, jotka ovat
muuttaneet suoalueiden luonnontilaista maisemaa merkittavasti. Lahialueille ei sijoitu laajoja
pelto- tai vesialueita, merkittdvid asutuskeskittymia eikd maiseman tai rakennetun kulttuuriympa-
ristén valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita kokonaisuuksia. Hankealueelle ja sen lahei-
syyteen sijoittuu virkistyskayttorakenteita (retkeilypolku, laavu, ndkotorni). Alueen herkkyys maise-
mallisille muutoksille on vahainen.

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat kestoltaan lyhytaikaisia ja laajuudel-
taan paikallisia. Vaikutukset kohdistuvat voimaloiden, voimajohtojen, maakaapeleiden ja huoltotei-
den rakennusalueille ja niiden valittémaan lahiymparistoon. Tydkoneet ja korkeat nosturit nakyvat
ympardiville alueille puuston latvuston yldpuolella. Rakentamisen aikana hankealueen maisema on
muutostilassa, kun kasvillisuutta raivataan ja uutta infrastruktuuria rakennetaan. Hankealueella ja
sen lahivaikutusalueella danimaisema muuttuu merkittavasti rakentamisen aikana.

Tuulivoimahankkeen toiminnan aikaiset

Vaikutukset valittomalla vaikutusalueella (0-2 km) voimaloista

Tuulivoimalat, parannettavat metsdautotiet ja rakennettavat uudet huoltotiet muuttavat rakennus-
paikkojen maisemakuvan tekniseksi ja moderniksi tuulivoimatuotannon maisemaksi. Olemassa ole-
via hakkuualueita laajennetaan ja voimalapaikoilta raivataan puustoa. Metsdautotiestda vahviste-
taan, teitd levennetdan ja rakennetaan uusia teita voimaloille. Nykyistd metsdautotiestda voidaan
hyddyntaa laajasti, mika vahentaa uusien raivattavien alueiden maarda. Rakennettavat voimalat,
tiestd ja sdhkdasema muuttavat alueen maisemakuvan rakennetummaksi. Osa voimaloista sijoittuu
nykytilassa suljettuun tai puoliavoimeen metsamaisemaan. Rakentamisen myota tuulivoimaloiden
valitdn lahialue muuttuu maisematilaltaan avoimeksi tai puoliavoimeksi maisemaksi. Hankealueen
maisemakuvan muutos on suuri. Hankealueelle ei sijoitu vakituista asutusta. Alueelle sijoittuu yksi
lomarakennus. Tervavuoren alueelle sijoittuu metsastyskayttoa tukeva tukkilaiskdmppa. Metsaisilla
alueilla puuston katvevaikutus voi estda voimalan nakymisen kokonaan hyvin lahelldkin voimalaa.
Voimalat voivat olla osin havaittavissa, kun katse suunnataan ylaviistoon. Koko hankealueella suuri-
kokoiset tuulivoimalat muodostuvat maiseman hallitseviksi elementeiksi. Maiseman muutokset
hankealueella ovat kokonaisuutena suuria.

Hankealueella d@nimaisema muuttuu tuulivoimaloiden kayntidanesta seka lapojen pyorimisliikkeen
aiheuttamasta “huminasta” johtuen (ks. luku 9, Adnimaisema). Adnimaiseman muutokset eivat
ulotu hankealueen ulkopuolisille asutuille alueille, mutta hankealueella liikkuville (mm. metsastajat
ja ulkoilijat) ja ynden lomarakennuksen kohdalla ddnimaiseman muutos on havaittavissa selvasti.
Aénimaiseman muutos on suuri.

Hankealueen sisélla ja noin 0,5-2 km voimaloistavoimalat nousevat maisemassa selkedsti esille, jos
maastonmuodot, rakennukset tai puusto eivat estd ndkymia voimaloille. Valiton vaikutusalue on
padsaantoisesti hyvin peitteista aluetta. Avoimet alueet, jonne voimalat ovat nédkyvissd, ovat pinta-
alaltaan suhteellisen suppeita ja rikkonaisia. Avoimillakin alueilla voimalat ndkyvat puuston latvus-
ton yldpuolella. Voimaloista on havaittavissa roottorin lavat kokonaan seka iso osa voimalan tornin
yldosasta. Kaikkia voimaloita ei havaita yhdestéa pisteesta. Avoimilla alueilla, joille voimalat nakyvat,
maiseman muutos on suuri. Alueilla, jonne voimalat eivdt ndy, maisemaan ei synny muutosta.
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Hankkeen valittomalle maisemalliselle vaikutusalueelle asutusta ja loma-asutusta sijoittuu suhteelli-
sen vahan. Merkittavimmat asukkaiden tai loma-asukkaiden jokapaivaiset elinymparistot, joille voi-
malat ovat havaittavissa, sijoittuvat Kotajarven pohjois- ja koillisosiin, Lauttajarven kaakkoisosiin ja
Ahvenisen lounaisosiin. Hairiintyvia pihapiireja nakemaalueanalyysin pohjalta alueella on kymmen-
kunta.

Hankealueen ldhialueelle (0-2 km) ei sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita mai-
seman tai rakennetun kulttuuriympariston kohteita.

Alueelle sijoittuu kaksi Multian kunnan arvottamaa maisemakohdetta, Ahvenisen rantamaisema
seka osa Kotajdrven kulttuurimaisemasta. Ahvenisen arvo perustuu jarven erémaiseen rantamaise-
maan ja Kotajarven arvo rantapeltoihin. Voimalat ndkyvat molemmille alueille ja muuttavat oleelli-
sesti alueiden maisemallista luonnetta, vaikka fyysista rakentamista ei maisemakohteiden alueelle
hankkeen myotd muodostu.

Alueelle sijoittuu kolme Multian rakennusinventoinnin 1986 kohdetta, joista kahdelle voimalat voi-
vat osin nakya. Kohteiden ndkyminen ei heikenna inventoitujen rakennusten arvoa, mutta muuttaa
niitd ympardivan maiseman luonnetta.

Hankealueelle sijoittuvien pienten vesistdjen alueet on ldhes pdasaantoisesti osoitettu Multian ve-
sistdjen rantayleiskaavassa MY-alueina, joilla kaavamaarayksen mukaan on vesimaiseman, luon-
nonympariston tai kulttuuriympadriston erityisid arvoja tai ulkoilun ohjaustarvetta. Voimalat tulisivat
nakymdan osalle nadistd alueista ja muuttamaan niiden maiseman luonnetta.

Valittdman vaikutusalueen herkkyys muutoksille on vahdinen. Alueelle ei sijoitu valtakunnallisesti
tai maakunnallisesti arvokkaita kohteita. Alueelle sijoittuu osa Nikaraisten kirkkotie -retkeilyreitista
(my6s muinaisjadanndsmerkintd) ja metsastajien tukikohta. Avoimet alueet, joille voimalat voidaan
havaita, ovat pinta-alaltaan suhteellisen suppeita. Laajimmat yhtenaiset avoimet alueet sijoittuvat
Lampuodinsuolle ja Lauttajarvelle. Alueelle sijoittuvilla asutuilla kohteilla on huomattava merkitys
asukkaiden tai loma-asukkaiden ldhi- ja virkistysymparistona. Maisemakuvan muutoksen kokevien
asukkaiden ja lomalaisten maara on pieni. Alueilla, jonne voimalat ovat havaittavissa esteettd, mai-
seman muutos on suuri.

Vaikutukset lGhivaikutusalueella (n. 2-5 km voimaloista)

Lahivaikutusalueella tuulivoimalat ovat edelleen maisemassa suhteellisen hallitsevia, mikali ne ovat
havaittavissa ndkymassd. Voimaloiden dominanssivydhyke ulottuu molemmissa vaihtoehdoissa
noin 2 km:n etaisyydelle voimaloista (160 m (voimalan tornin korkeus) x 10 = 1600 m, ks. luku
11.3). Alue on hyvin peitteistd, mutta vahdinen asutus on sijoittunut muuta ymparistéa hieman kor-
keammille kumpareille. Asutuksen ldheisyyteen sijoittuu myds avoimia peltoalueita, jolloin voima-
loita on havaittavissa asutuissa pihapiireissa. Niissad tuulivoimalat eivét ole havaittavissa laajana ko-
konaisuutena. Sahrajarven jarvialueella ja turvesoilla voimalat ovat havaittavissa laajempana koko-
naisuutena.

Lahivaikutusalueella ei ole huomattavia asutuskeskittymia, mutta muutamien tilojen ryppaita sijoit-
tuu alueelle. Loma-asutusta sijoittuu eniten Sahrajarven ranta-alueille. Sahrajarven lansirannoille
voimalat eivat nay puuston katvevaikutuksen johdosta.

Hankkeen lahivaikutusalueelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita kohteita.

Maakunnallisesti arvokkaista kohteista vydhykkeelle sijoittuu Lehtomaen metsalaitumet (perinne-
biotoopit) seka yksittaisia rakennuksia (Kulhanlinna, Pirttijoen mylly, Sahrajarven seurantalo (Kuva
11-23) ja Valkolan tila). Nakemaalueanalyysin mukaan ainoastaan Valkolan tilan pihapiiriin nakyy
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osin 1-4 voimalaa. Muutaman voimalan osittainen nakyminen pihapiiriin ja peltoalueelle ei ndhda
merkittavasti muuttavan kohteen kulttuurihistoriallista arvoa.

Paikallisesti arvokkaista kohteista alueelle sijoittuu osa Kotajarven kulttuurimaisemasta, Niemen
kulttuurimaisema (rantapelto) seka osa Sahrajarvi-Lamposaari-Pienivesi (saari) luonnonmaise-
masta. Osalle kulttuurimaisemista voimalat tulevat ndkymaan ja ne muuttavat alueen maiseman
luonnetta.

Lahivaikutusalueelle sijoittuu Kiiskilanmé&en laavu ja ndkotorni seka osia lyhyista virkistysreiteista
(Joensuonkangas, Sahrajarven virkistysreitti) seka osin pidempi Nikaraisten kirkkotie -retkeilyreitti.
Ndkemdalueanalyysin mukaan voimalat nakyvat pienelle osalle Sahrajarvea ja paikoin Nikaraisten
kirkkotie - retkeilyreitille. Kiiskilanmaen laavulle voimalat eivat ndy, mutta nakotornista kaikki voi-
malat ovat hyvin ndhtdvissa ja maiseman muutos on nakdtornista tarkasteltaessa suuri.

Lahivaikutusalueella maiseman alttius muutoksille on vdahadinen. Alueelle sijoittuu yksi pienehko
maakunnallisesti merkittdva perinnemaisemakohde seka yksittaisia tilakohteita ja pienialaisia pai-
kallisia kohteita. Maisematilat ja nakymat ovat hyvin suppeita ja rajautuneita. Maisemamuutoksen
kokevia on vahan tai kohtalaisesti. Lahivaikutusalueella voimalat ovat havaittavissa laajimmin Kota-
jarven alueen pelloilla seka Pienivesi -jdrven ja Sahrajarven vesialueilla seka Pienivesi -jarven koillis-
kaakko -ranta-alueella. Alueilla, joille voimalat ovat havaittavissa esteettd, maiseman muutos on
suuri.

Kuva 11-23. Sahrajdrven seurantalo sijaitsee peitteisten alueiden ympdréimdnd, eivitkd voimalat
ndy kohteeseen ndkemdalueanalyysin mukaan.
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Vaikutukset ulommalla vaikutusalueella (n. 5-10 km voimaloista)

Tuulivoimahankkeen maisemallisella ulommalla vaikutusalueella asutus on sijoittunut hajanaisesti.
Pienid keskittymia on muodostunut alueelle tyypillisesti hieman korkeammille kumpareille seka jar-
vien ranta-alueille. Yhtenaisia laajoja viljelysten ja asutuksen muodostamia keskittymia ei ole. Avoi-
mien alueiden maara on ulommallakin vaikutusalueella suhteellisen vahainen ja hyvin pirstaleinen.
Laajimmat nakymaalueet muodostuvat Sahrajarven itdosiin ja sen ranta-alueille. Sahrajarven alu-
eella voimalat ovat havaittavissa laajempana kokonaisuutena puuston latvuston ylapuolella. Muilla
alueilla voimaloista havaitaan kerrallaan vain osa ympardivien alueiden peitteisyydesta johtuen ja
iso 0sa voimaloista jaa puustoon taakse katveeseen. Avoimien alueiden tuulivoimahankkeen puo-
leisilla reuna-alueilla puuston katvevaikutus ulottuu noin 100-300 m:n etdisyydelle avoimen alueen
reunasta (jarvet, pellot, suot). Avoimilla jarvialueilla ja tuulivoimahankkeeseen ndhden vastakkai-
silla rannoilla voimalat ovat havaittavissa. Voimalat muuttavat maisemakuvaa tuulivoimahankkeen
suunnassa. Etadisyyden kasvaessa sektori kapenee entisestdan. Voimalat erottuvat padosin laajana
kokonaisuutena.

Ulomman vaikutusalueen uloimmalle reunalle sijoittuu pieni osa Saarijarven kulttuurimaisemat val-
takunnallisesti arvokkaasta maisema-alueesta. Pienelle peltoalueelle ndkemaalueanalyysin mukaan
voi nakya 11-15 voimalan lavat. Nakyma ei muuta alueen luokitteluperusteena olevaa arvoa.

Maakunnallisesti arvokkaista kohteista vydhykkeelle sijoittuu yksi kohde, Saramaki-Makisara-Korte-
maki -tilakokonaisuus. Alue sijaitsee jo lahes 10 kilometrin etdisyydelld lahimmista voimaloista. Alu-
een pelloille voi ndkya osa voimaloiden lavoista n. 800 m?:n laajuiselle alueelle. Voimaloiden néky-
minen taustamaisemassa ei muuta alueen kulttuurihistoriallista arvoa.

Paikallisista kohteista alueelle sijoittuu osa Nikaraisten kirkkotie -retkeilyreittia, Kulhanvuoren alu-
een retkeilyalue seka kymmenen paikallista kulttuuri- tai luonnonmaiseman kohdetta (ks. Taulukko
11-2). Paikallisista kohteista maisemallisia vaikutuksia muodostuu Sahrajarvi-Kiviranta-Nikara, Sah-
rajarvi-Rantosaari ja Sahrajarvi-Lamposaari-Pienivesi -kohteille. Ndissa kohteissa voimalat ovat ha-
vaittavissa taustamaisemassa ja voimalat muuttavat alueen maiseman luonnetta tuulivoimahank-
keen suunnassa. Kulhanvuoren ja Nikaraisten kirkkotien maisemassa voimalat voivat olla havaitta-
vissa tarkoin valituissa pisteissa puuston lomitse (Kuva 11-24). Vaikutukset alueiden virkistyskadytto-
arvoon ja maisemiin jadvat vahaisiksi.

Ulommalla vaikutusalueella maiseman alttius muutoksille on vahainen. Maiseman muutokset ovat
vahaisia. Voimalat muuttavat jokapaivaista elinymparistod merkittdvimmin Sahrajarven alueella.
Muutoin ulommalla vaikutusalueella vaikutukset jaavat enintadn kohtalaisiksi voimaloiden néky-
essd. Suurimmalle osalle alueesta ei voimaloista muodostu maisemallisia vaikutuksia lainkaan.
Hankkeen maisemalliset vaikutukset ovat ulommalla vaikutusalueella kokonaisuutena vahaisia,
mutta paikallisia eroja muodostuu alueiden vilille. Tuulivoimalat voidaan ndhda myos maisemaa
elavoittavana elementting, jolloin hankkeen maisemalliset vaikutukset ovat myonteisia.
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Kuva 11-24. Valokuva Kulhanvuoren korkeimmalta paikalta kohti tuulivoimahanketta. Voimalat voi-
vat olla osin havaittavissa puuston lomitse kaukomaisemassa.
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Vaikutukset kaukoalueella (n. 10-20 km voimaloista)

Tuulivoimahankkeen maisemallisella kaukovaikutusalueella voimalat voivat olla havaittavissa sopi-
vissa sddolosuhteissa avoimilta ja muuta ymparistda korkeammilta paikoilta katsottaessa tuulivoi-
mahankkeen suunnassa. Voimalat jadvat voimakkaasti taustamaisemaan ja erottuvat taustamaise-
massa hyvin kapealla sektorilla. Voimalat eivat muuta maiseman mittasuhteita eivatka alista maise-
man muita elementteja tuulivoimaloihin nahden. Kaukoalueen maisema on padosin peitteista,
mutta avoimien peltoalueiden ja laajempien jarvien osuus kasvaa suuremmaksi kuin lahempana
tuulivoimahanketta. Laajemmilla avoimilla alueilla osa voimaloiden lavoista voi olla havaittavissa
hyvissa sadolosuhteissa taustamaisemassa kapeassa sektorissa.

Valtakunnallisesti arvokkaista kohteista kaukoalueelle sijoittuu pddosa Saarijarven kulttuurimaise-
mat valtakunnallista maisema-aluetta. Maisema-alue ulottuu vield laajemmalle alueelle kauemmas
hankkeesta. Lisaksi RKY 2009 kohteita vyohykkeelle sijoittuu Multian vanha keskusta ja Uuraisten
kirkko ja ymparoivd maisema. Voimalat voivat olla havaittavissa kaukana taustamaisemassa tarkoin
valituista kohteista hyvissa sda- ja valaistusolosuhteissa. Voimalat jadvat niin pieneen osaan tausta-
maisemaa, ettei niilld ndhda olevan vaikutusta kohteiden luonteeseen tai arvoon.

Maakunnallisista aluemaisista kohteista sijoittuu Kyyndméoinen, Pajupuro-Tarvaala, Pajumaki ja
Koppolankyla. Kyynamoisen alue sijoittuu lahimmas hanketta ja sen avoimilla jarvi- ja peltoalueilla
voimalat ovat havaittavissa taustamaisemassa puuston latvuston ylapuolella (Kuva 11-26). Hanke
muuttaa vahaisessa maarin alueen taustamaisemaa tuulivoimahankkeen suunnassa, mutta ei mer-
kittavasti vaikuta alueen arvoon. Maiseman muutos on kohtalainen. Pajupuro-Tarvaala alueella voi-
malat voivat olla havaittavissa pienalaisilta (alle 500 m?) avoimilta tie-, pelto- tai vesialueilta. Maise-
man muutos on vahaista.

Yksittdisten arvokkaiden tilojen ja rakennusten kohdalla, kohteiden ymparistdssa tai pihapiirissa
voimaloiden aiheuttaman mahdollisen haitan ei ndhda vaikuttavan kohteiden arvoon tai luontee-
seen.

Kaukoalueen maiseman alttius muutoksille on kohtalainen, mutta muutokset hankkeen my6ta ovat
maisemassa vahaisia tai niitd ei muodostu lainkaan. Tuulivoimahanke ei muodosta edes suoranaista
kiintopistettd maisemaan taustamaisemassa, kun voimaloista erottuu enaa niin pieni osa kerral-
laan.
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Kuva 11-25. Avointa peltomaisemaa Mahlussa. Etdisyys tuulivoimaloihin yli 10 km. Kuva tuulivoi-
mahankkeen suuntaan. Voimalat jéisivit pédosin katveeseen puuston taakse.

Kuva 11-26. Avointa peltomaisemaa Kyyndmdisessd. Kuva tuulivoimahankkeen suuntaan. Voima-
lat jdisivit pddosin katveeseen.
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Lentoestevalojen vaikutukset

Tuulivoimaloihin konehuoneen péaalle asennettavat lentoestevalot (paivalla valkoiset vilkkuvat suu-
ritehoiset valot, yolla punaiset jatkuvasti palavat) ja voimalatorniin asennettavat lentoestevalot
(kiinted punainen, pienitehoinen) muuttavat hankealueen ympaériston maisemaa tuomalla uuden
valonldahteen maisemakuvaan.

Lentoestevalot vaikuttavat tuulivoimaloiden nakyvyyteen etenkin ldhivaikutus- ja ulommalla vaiku-
tusalueella. Paivalla vilkkuvat valkoiset valot eivat erotu maisemassa kirkkaalla saalla hairitsevasti.
Valot ovat ndkyvammat pilvisella saalla. Yoaikaan palavat punaiset lentoestevalot ovat matalatehoi-
set eivatkd ne ole maisemassa haikaisevid, mutta ovat havaittavia.

Lentoestevalojen vaikutukset ovat merkittavimmat voimaloiden lahialueilla, missa my&s voimalat
ovat esilla maisemassa selvimmin. Lentoestevalot lisddvat aiemmin valosaasteettoman alueen valo-
madraa, joka muuttaa maiseman nykyistd luonnetta etenkin hamaéran ja pimedn aikaan. Tuulivoi-
mahankkeen ulommalla ja kaukovaikutusvydhykkeilld lentoestevalojen vaikutukset eivat ole yhta
voimakkaat kuin ldhialueella, mutta lentoestevalot tuovat maisemaan uuden valonlahteen ja koros-
tavat voimaloiden havaittavuutta etenkin kirkkaalla sdalld pimeina vuorokauden aikoina. Vaikutuk-
sen merkittavyys lievenee etdisyyden kasvaessa tuulivoimahankkeeseen, jolloin sda- ja valo-olosuh-
teiden vaikutus lentoestevalojen havaittavuuteen kasvaa.

Lentoestevalojen vaikutukset jadvat hieman lievemmiksi vaihtoehdossa VE 2, koska voimaloita on
yhdeksan vahemman. Voimalamaéara vahenee vaihtoehdossa VE 2 hankkeen keskiosista ja ita-
laidalta, jolloin reunimmaiset ja siten lahimmas hdiriintyvid kohteita tulevat voimalat nakyvat mo-
lemmissa vaihtoehdoissa samalla tavalla.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen purkamisen aikaiset vaikutukset aiheuttavat vastaavia vaikutuksia kuin voima-
loiden rakentaminen. Voimaloiden purkaminen aiheuttaa ddnimaiseman muutoksia, jotka kantau-
tuvat lahialueille. Voimaloiden purkaminen poistaa laajemmasta maisemakuvasta nakyvat elemen-
tit, jotka ovat voineet muodostua jo maiseman kiintopisteiksi tai kohokohdiksi. Maastoon mahdolli-
sesti jatettavat voimaloiden perustukset kuitenkin maisemoidaan. Tuulivoimahankkeen elinkaari on
noin 25-50 vuotta, jonka aikana alueen kasvillisuus ehtii palautua rakentamisajan muutoksista. Jos
voimaloiden perustukset ja koko hankkeen maakaapeloinnit puretaan toiminnan loputtua ja perus-
tuskuopat tdytetddn maa-aineksilla, aiheuttaa se jalleen suuria muutoksia maisemaan, joiden kor-
jaantuminen vie vuosia. Lisdksi tarvitaan uusia maa-ainesten ottoalueita, tai hankealueen maa-ai-
nesten ottoalueita laajennetaan toiminnan paattymisen jalkeen. Toiminnan jalkeiset muutokset
voimaloiden valittdmassa lahiymparistdssa ovat vahdisemmat, jos perustukset ja kaapelointi jate-
tdan paikoilleen. Huoltotiesto jaa yleensd maastoon muistuttamaan tuulivoimahankkeesta ja on
kaytettdvissa alueella liikkumiseen, kuten hankkeen toiminnan aikanakin.

Rakennusvaihe

Voimajohtojen rakentaminen muuttaa sdhkonsiirtoreittien maisemaa pysyvasti koko voimajohdon
elinkaaren ajalta. Rakennusvaiheessa voimajohtojen rakentaminen aiheuttaa jonkin verran melua,
joka muuttaa sdhkonsiirtoreittien danimaisemaa rakentamisen aikana. Voimajohdon rakentamisen
aikana maisemassa voi erottua tyokoneita ja nostureita puuston latvuston ylapuolella, mutta muu-
toin rakentamisen aikaiset vaikutukset eivat suuresti eroa voimajohtojen toiminnan aikaisista vaiku-
tuksista. Maakaapeloinnin rakentamisen aikaiset vaikutukset jadvat vahaisemmiksi, kun nostureita
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ei tarvita voimajohtopylvadiden pystyttamiseen ja sahkdnsiirtoa varten tulee raivata suppeampi
alue. Vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja paikallisia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
VEA

Alustavat sahkonsiirtoreitit sijoittuvat padosin metsaisille alueille. Sdhkdnsiirron vaihtoehto VE A
suuntautuu hankealueelta loivasti koilliseen Ahvenperdn ja Nikaranperan valilta, Kotamden pohjois-
puolelta kohti Juurikkaperaa. Reitti sijoittuu suurelta osin peitteiseen metsamaastoon, jossa ei ole
nykyisin avointa maastokaytavaa. Vaihtoehdon linjaus ylittda paikallistien ja muutaman pienen
metsdautotien. Liittymakohdassa nykyiselle 400 kV voimajohdolle rakennetaan uusi séhkéasema.

Rakennettava voimajohto toteutetaan joko ilmajohtona tai maakaapelina. Maakaapelilla toteutet-
taessa raivattavan maastokdytavan leveys on hieman kapeampi. Rakennettava voimajohto muo-
dostaa peitteiseen maastoon uuden avoimen maastokadytavan. Voimajohto sijoittuu alueelle, jossa
ei ole suurta kayttopainetta. Asutusta ei sijoitu suunnitellun voimajohdon laheisyyteen. Voimajohto
on havaittavissa lahinna Nikaranperalle tulevan tien ylityskohdassa.

Voimajohto muuttaa maisemaa paikallisesti, mutta vaikutuksen havaittavuus arkielinymparistdssa
jaa vahaiseksi. Sdhkonsiirtoreitin laheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai pai-
kallisesti arvokkaita kohteita. Maiseman herkkyys muutoksille alueella on vdhdinen ja muutokset
maisemassa vahaisia, johtuen myos sahkonsiirtoreitin lyhyydestd. Vaikutukset jaavat vahaisiksi.

VEB

Sahkénsiirron vaihtoehto VE B suuntautuu hankealueelta kaakkoon Lehtomaen peltojen eteldpuo-
lelta, kunnes liittyy olemassa olevan voimajohdon rinnalle. Ennen liittymistdan nykyiselle johtoalu-
eelle reitti sijoittuu metsamaastoon noin viiden kilometrin matkalla, mutta sivuaa myds pienialaisia
peltoalueita. Lehtomaen perinnemaisemakohde (Lehtom&en metsalaitumet) sijoittuu noin 400
metrin etaisyydelle vaihtoehdon VE B reitistd uuden maastokaytavan osuudella.

Merkittdvimmat muutokset maisemaan muodostuvat uuden maastokaytavan osuudella, jossa voi-
majohto muodostaa uuden avoimen kdytdvan maisemaan. Alueet ovat peitteisia, eikd muutokset
ole laajalle havaittavia. Merkittavimmat muutokset kohdistuvat Lehtomden alueelle, jossa sahkon-
siirtoreitti sivuaa avoimia peltoalueita ja tulee olemaan havaittava Lehtoméen tilan kohdalla. Ole-
massa olevan voimajohdon rinnalla uusi voimajohto vahvistaa olemassa olevan voimajohdon muo-
dostamaa maisemahaittaa. Johtoalue levenee noin 30 metrid. Hankalan tilan kohdalla voimajohto
kiertad nykyiset peltoalueet ja tekee pienen poikkeaman nykyisen voimajohdon rinnalta. Avoimilla
peltoalueilla leventyva johtoalue ja rakennukset lisdavat alueen teknista ilmetta. Raivattavilla alu-
eilla, joilta avautuu nakymalinjoja asutukseen, maiseman avoimuus lisdantyy.

Petdjaveden sahkoasemalla voimajohto liittyy osaksi laajaa voimajohtoaluetta. Sahkéasema on
maakunnallisesti merkittava rakennus, mutta uusi voimajohto ei varsinaisesti muuta kohteen arvoa,
koska voimajohdon rakentaminen on osa kohteen identiteettia.

Maiseman herkkyys sahkonsiirto VE B:n osalta on kokonaisuutena kohtalainen. Maiseman muutok-
set ovat kohtalaisia. Vaikutus maisemaan on kohtalainen. Voimajohdon pituus lisda vaikutuksen
merkittavyytta.
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Vaikutusten merkittavyys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoissa

Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparist66n

VE1

VE2

VEO

Vahdinen kielteinen vaikutus
Lahivaikutusalueelle muodostuvat
maisemalliset vaikutukset ovat ko-
konaisuutena pirstaleisia ja alueet,
joille voimalat voidaan havaita, ovat
pienialaisia. Yksittaisten rakennus-
ten tai avoimien alueiden kohdalla

Vahdinen kielteinen vaikutus
Lahivaikutusalueelle muodostuvat
maisemalliset vaikutukset ovat ko-
konaisuutena pirstaleisia ja alueet,
joille voimalat voidaan havaita, ovat
pienialaisia. Yksittdisten rakennus-
ten tai avoimien alueiden kohdalla

Ei vaikutusta
Hankealueen ja ldhiymparistén mai-
semakuva sailyy nykyiselldan.

maiseman muutos voi olla merkit-
tava.

maiseman muutos voi olla merkit-
tava.

Vaikutusten merkittévyys sdhkonsiirron vaihtoehdoissa

Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriympérist66n

VEA VEB

Vahainen kielteinen vaikutus

Maisemalliset vaikutukset muodostuvat alueille, joilla ei
ole suurta kayttopainetta. Avoin johtoalue sijoittuu
peitteiseen ymparistoon. Sahkonsiirtoreitin |ahiymparis-
toon ei sijoitu asutusta/loma-asutusta eikd maiseman
tai kulttuuriympariston arvokkaita kohteita.

Kohtalainen kielteinen

Sahkonsiirtoreitti on pitka, minka vuoksi maisemalliset
vaikutukset kohdistuvat laajalle alueelle. Maisema
muuttuu eniten uuden maastokaytavan alueella. Nykyi-
sen voimajohdon rinnalla olemassa oleva maisema-
haitta laajenee. Maiseman muutos on havaittavissa
myos paikoin suoraan pihapiireista.

Mikali tuulivoimahanketta ei toteuteta, hankealueeksi suunniteltu alue pysyy jatkossa todennakoi-
sesti edelleen metsatalouskaytdssa. Metsaalueita kaadetaan ja kasvatetaan metsanhoidon maarit-
tdmissa sykleissa.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéihin muodostuvat ensi-
sijaisesti maisemakuvan visuaalisista muutoksista. Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen ndita
visuaalisia vaikutuksia on mahdotonta estda. Vaikutuksia voidaan kuitenkin lieventda suunnittele-
malla tuulivoimaloiden sijoittuminen maisemakuvaan ja maiseman sietokykyyn sopivaksi. Tuulivoi-
malat muodostavat maisemaan aina kiintopisteen suuren kokonsa ja nakyvyytensa vuoksi. Voima-
loiden onnistunut ryhmittely muodostaa tuulivoimahankkeesta yhtendisen kokonaisuuden, joka
yleensd muodostuu alueen maamerkiksi.

Tuulivoimalat muodostavat suhteellisen yhtenaisen kokonaisuuden molemmissa vaihtoehdoissa.
Pohjoisimman voimalan poistaminen eheyttaisi voimalaryhman kokonaisuutta vaihtoehdossa VE 1.

Arvokkaiden maisema-alueiden ja kulttuuriymparistéjen laheisyydessa tulisi voimaloiden sijoitte-
lussa huomioida, ettei niita sijoiteta liian ldhelle arvokohteita. Tarkkaa etaisyytta on vaikea maari-
telld ja se tdytyy arvioida aina tapauskohtaisesti. Voimalat eivat saisi kuitenkaan olla arvokohteiden
maisemakuvassa hallitsevia ja alistaa maiseman arvokohteita. Nikaran tuulivoimahanke tai sahkon-
siirron vaihtoehdot eivat aiheuta merkittavia vaikutuksia valtakunnallisesti tai maakunnallisesti ar-
vokkaille maiseman tai rakennetun kulttuuriympariston kohteille. Paikallisesti arvokkaissa kohteissa
Kotajarvelld ja Ahvenisella, kohteita lahimpien voimaloiden (Kotajarvi ja Ahveninen) poistaminen
lieventaisi maiseman luonteen muutosta, vaikka maiseman muutos on vaistamaton hankkeen
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toteutuessa. Lauttajarvelld vaihtoehto VE 2 on vaikutuksiltaan lievempi, mutta sielldkin kohdetta
lahimman voimalan poistaminen lieventaisi vaikutusta. Maisemalliset vaikutukset ovat kokonaisuu-
tena voimakkaammat hankealueen itdpuolella, jonne muodostuu enemman laajempia nakymaalu-
eita. Vaikutusta maisemaan voisi lieventaa poistamalla itdisin voimalarivi kokonaan ja toteuttaa
hankealueen keskelle sijoittuvat voimalat.

Lentoestevalojen aiheuttamia vaikutuksia voitaisiin lieventda lahinna lentoestevaloja koskevia maa-
rayksida muuttamalla. Maisemahaittaa pienentaisi, jos lentoestevalot toimisivat tutkien avulla (valot
syttyisivat vain lentokoneiden ldhestyessa). Lopullisen paatoksen kohteessa kaytettavista lentoeste-
valoista antaa Liikenteen turvallisuusvirasto Traficom.

Sahkénsiirron osalta maisemavaikutukset jadvat Nikaran tuulivoimahankkeessa vahaisiksi tai enin-
tdan kohtalaisiksi. Voimajohtojen sijoittamisessa tulee pyrkia hyédyntamaan olemassa olevia johto-
alueita tai pyrkia tekemaan sahkonsiirto maakaapelointina alueilla, joissa ilmajohdot muodostavat
merkittdvan maisemanhaitan. Vaihtoehdossa VE B Lehtomaen kohdalle syntyvda maisemahaittaa
voisi lieventad sijoittamalla sahkonsiirtoreitti pois hakkuuaukealta, josta muodostuu nakyma kohti
Lehtomakea.

Maisemavaikutusten arviointi perustuu alueen laaja-alaisen maisemakuvan ja luonteen muutoksen
arviointiin. Hankkeen vaikutuksia kaikkiin yksittaisiin kohteisiin ei voida kaytettdvien menetelmien
avulla arvioida. Maisemavaikutusten arvioinnissa ei pystyta tarkasti huomioimaan rakennusten tai
pihapuuston aiheuttamia vaikutuksia tuulivoimaloiden nakyvyyteen. Nakemaalueanalyysi antaa
yleiskuvan niista alueista, jonne voimalat ovat parhaiten nakyvissa.

Kuvasovitteita on laadittu kohteista, joissa voimalat ovat ndkemaalueanalyysin mukaan selvasti ha-
vaittavissa. Kuvasovitteiden avulla on pyritty havainnollistamaan esimerkinomaisesti, milta alueen
maisemakuva tulee hankkeen toteutuessa ndyttdmaan. Kuvasovitteet eivat kuitenkaan vastaa ih-
missilmin havaittavaa ndkymaa ja tarkkuutta. Valokuvissa taustamaisema halvenee tavallisesti nor-
maalia katsetta sumeammaksi. Kuvasovitteet esittdvat myos vain tietyn hetken mallinnetun tilan-
teen. Sama maisema on hyvin erinakdinen eri vuoden- ja vuorokauden aikoina, kuten my®os erilai-
sissa sadolosuhteissa. Eri keli- ja valo-olosuhteiden vaikutusta voimaloiden havaittavuuteen ei ole
arvioitu erikseen. Vaikutukset on arvioitu parhaimman nakyvyyden mukaan. Metsaisilla alueilla,
joissa valokuviin ei saatu selkeita paikannuspisteitd, kuvasovitteiden virhemahdollisuus on suu-
rempi ja siten mallinnus ei valttamatta vastaa tdysin todellisuudessa toteutuvaa tilannetta.

Hankkeen edetessa rakennusvaiheeseen asti voimaloiden lukumaara voi supistua ja rakennettavat
voimalat voivat olla myds pienempia kuin tdssa vaikutustenarvioinnissa on esitetty. Mahdolliset
muutokset voimaloiden koossa ja maarassa vaikuttavat maisemaan kohdistuviin muutoksiin, eika
naitd muutoksia ole arvioitu tassa vaiheessa.

Maisemavaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-arviona. Laht6tietoina arvioinnissa on kaytetty
hankkeesta laadittuja nakemaalueanalyyseja, kuvasovitteita, valo- ja ilmakuvia, karttatarkasteluja
seka maastokaynteja hankkeen maisemalliselle vaikutusalueelle. Maiseman tarkastelu on tehty
noin 30 km:n etéisyydelle tuulivoimaloista molemmista arvioitavista vaihtoehdoista.

Nikaran tuulivoimahankkeen alue ja ymparoivat alueet ovat suurelta osin peitteisia ja loivasti kum-
puilevia, minkd ansiosta maasto ja kasvillisuus muodostavat paljon katvealueita voimaloiden naky-
vyydelle. Nikaran tuulivoimahankkeen ldhialueelle ei sijoitu merkittdvia laaja-alaisia maiseman tai
kulttuuriympadriston arvokohteita. Paikallisesti arvokkaita pienialaisia luonnon- ja
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kulttuurimaiseman kohteita sijaitsee hankkeen ldhialueella. Niissd voimaloiden rakentaminen
muuttaa kohteiden maiseman luonnetta merkittdvasti, jos voimalat ovat havaittavissa. Kauemmas
sijoittuviin arvokohteisiin ndhden voimalat jadvat taustamaisemaan, eikad voimaloiden nahda muut-
tavan kohteiden luonnetta tai arvoja merkittavasti. Yleisesti laajassa mittakaavassa alueen herkkyys
maisemallisille muutoksille on vahainen.

Tuulivoimahankkeen arvioitujen toteutusvaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 valilla ei ole merkittavaa eroja
maisemavaikutusten osalta. Vaihtoehdossa VE 2 on yhdeksan voimalaa vdhemman ja sen maise-
malliset vaikutukset jadvat hieman lievemmiksi. Paikoin lievemmat muutokset ovat havaittavissa
vain tarkoin valituista katselupisteista. Hankkeen ulommalla vaikutusalueella ja sitd kauempana
vaihtoehtojen valilld ei ole merkittdvaa eroa maisemavaikutusten osalta.

Sahkonsiirron vaikutukset maisemaan ovat havaittavissa pdadosin paikallisesti voimajohdon [aheisyy-
dessa, koska sahkonsiirron linjaukset on suunniteltu padsaantdisesti peitteisiin maastoon tai osin
olemassa olevan voimajohdon rinnalle (VE B). Vaihtoehdossa VE B maisemalliset vaikutukset ilme-
nevat pidemman reitin vuoksi laajemmalla alueella ja tulevat yksittaisissa kohteissa paremmin ha-
vaittaviksi jokapaivaisessa elinymparistdssa.

Tuulivoimahankkeen elinkaaren lopussa tuulivoimalat ja sahkdnsiirron ilmajohdot puretaan ja mai-
semaan muodostunut maamerkki katoaa. Maiseman muutos on jalleen merkittdva, mutta sen vai-
kutus on mydnteinen tai kielteinen riippuen tarkastelijan omasta suhtautumisesta tuulivoimaan.

Kokonaisuutena Nikaran tuulivoimahankkeen maisemalliset vaikutukset jadvatkin vahaisiksi, koska
voimaloiden havaittavuus ymparistossa tulisi olemaan melko vahaista ja alueet, joilta voimalat ovat
havaittavissa ovat suhteellisen pienialaisia ja sijoittuvat pirstaleisesti hankkeen ymparistodn. Alueen
asutus ja loma-asutus on myds suhteellisen harvaa. Maisemakuvan muutoksen vaikutus kohdistuu
pieneen joukkoon ihmisia.

Paikallisesti hankkeella on kuitenkin merkittavia maisemallisia vaikutuksia. Merkittavimmat vaiku-
tukset muodostuva hankealueen seka hankkeen ldhivaikutusalueen (2—5 km) paikallisesti arvok-
kaille kohteille, avoimille piha-alueille, pelloille ja jarvialueille. Nakyessaadn tuulivoimalat nousevat
hallitsevaksi elementiksi maisemassa ja muuttavat erdmaiseksi mielletyn alueen maiseman luon-
teen teknisen tuulivoimatuotannon alueeksi. Huomattavimmat vaikutukset muodostuvat Kotajar-
ven pohjois- ja koillisosiin, Lauttajdrven alueelle ja Ahvenisen eteldrannoille. Pienveden ja Sahrajar-
ven itdosissa voimalat ovat havaittavissa laajempana kokonaisuutena, mutta voimalat eivat enaa
hallitse maisemaa yhta vahvasti kuin voimaloiden |dhiymparistdssa. Maiseman muutos on kuitenkin
tuulivoimahankkeen suunnassa selkea.

Vaihtoehto VEO

Mikali tuulivoimahanketta ei toteuteta, hankealueeksi suunniteltu alue pysyy jatkossa edelleen ny-
kyisessa kaytossa. Metsatalouden harjoittaminen sekd maa-ainesten ottoalueet hankealueella
muovaavat jatkossa alueen maisemakuvaa. Metsdalueita kaadetaan ja kasvatetaan metsanhoidon
madrittamissa sykleissa.

Vaihtoehto VE1

Nikaran tuulivoimahankeen vaihtoehdossa VE 1 on késitelty 29 tuulivoimalan kokonaisuutta. Voi-
maloiden tornin korkeus on enintdan200 m ja kokonaiskorkeus on enintdan 250 m.

Vaihtoehdon maisemalliset vaikutukset ovat laajimmat johtuen vaihtoehtojen suurimmasta voima-
lamadrasta. Edelld kohdassa 11.5 kuvatut maisemalliset vaikutukset on kuvattu vaihtoehdon VE 1
mukaisesti.
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Voimaloiden nakyvyys lahiymparistossa on pirstaleista. Nakymia voimaloille muodostuu paaosin
pienialaisilta alueilta. Laajimmat yhtendiset nakyvyysalueet muodostuvat Lampuodinsuolle, Lautta-
jarvelle, Kangasjarvelle, Kotajarven pohjois- ja koillisosiin ja Ahvenisen eteldrannoille seka Sahrajar-
ven alueelle.

Vaihtoehto VE2

Nikaran tuulivoimahankkeen vaihtoehdossa VE 2 on kasitelty 20 tuulivoimalan kokonaisuutta. Voi-
maloiden tornin korkeus on enintddn 200 m ja kokonaiskorkeus on enintdan 250 m. Voimaloiden
sijainnit ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa VE 1, mutta voimaloita on vahennetty hankealueen kes-
kiosista seka itdisimman voimalarivin pohjois- ja eteldpaadysta.

Vaikka voimalamaara on pienempi vaihtoehdossa VE 2, maisemalliset vaikutukset ulottuvat lahes
yhtd laajalle alueelle kuin vaihtoehdossa VE 1. Paikallisesti muutokset vaikuttavat kerralla ndhtavien
voimaloiden madraan, mutta kokonaisuutena vaikutukset ovat lahes vastaavat kuin laajemmassa
vaihtoehdossa. Vaihtoehdon VE 2 vaikutukset ovat hieman lievemmat esimerkiksi Lauttajarven alu-
eella, jossa itdisimman voimalarivin eteldisimmat voimalat on poistettu.

Yhteenveto keskeisimmisté vaikutuksista

e Tuulivoimahankealue soveltuu lahtokohtaisesti hyvin tuulivoimarakentamiseen. Alue ja
sen lahiymparistd on padsadntoisesti peitteistd, hankealueella on olemassa olevia
maisemahdirioita ja ldhialueille ei sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
arvokkaita maiseman tai kulttuuriympariston kohteita.

e Voimaloiden ndkyvyys maisemassa tulee olemaan hyvin pirstaleista ja voimalat eivat
juurikaan nay laajana kokonaisuutena.

e Hankealueen maisemakuva muuttuu olennaisesti tuulivoimaloiden, tieston ja
sahkoaseman rakentamisen myota. Hankealueelle sijoittuvan Nikaraisten kirkkotie -
retkeilyreitin hankealueen osuudella maisemakuva muuttuu merkittavasti.

e Maiseman luonne muuttuu merkittavasti Lauttajarven, Kotajarven ja Ahvenisen
ymparistdssa. Nailla alueilla tuulivoimaloita ei havaita isona kokonaisuutena, mutta
yksittadiset voimalat nousevat maisemassa hallitsevaan asemaan.

e Sahrajarven itdosassa ja Pienivesi-jarven itdrannalla tuulivoimahanke on havaittavissa
jarveltd laajempana kokonaisuutena, mutta voimalat eivat enda ole hallitsevia
maisemakuvassa.

e Sdhkonsiirron vaikutukset maisemaan ovat kokonaisuutena vahaisemmat kuin
tuulivoimaloiden aiheuttamat maisemalliset vaikutukset. Vaihtoehdon VE A vaikutukset
ovat lievemmat kuin vaihtoehdon VE B.

e Maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston valtakunnallisiin tai maakunnallisiin
arvokohteisiin ei muodostu merkittavia haitatallisia vaikutuksia.

e VE 1jaVE 2 maisemalliset vaikutukset arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi.
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Taulukko 11-6. Vaikutuksen merkittévyyden mddirittely.
Suuri Kohtalainen Vahainen
kielteinen kielteinen kielteinen Ei muutosta
muutos muutos muutos

Mydnteinen
muutos

T VE 1, VE 2
Vahainen herkkyys VE A
Kohtalainen herkkyys VE O
Suuri herkkyys
Merkittava : T
Vaikutuksen merkittavyys crKittava G VEELS Ei vaikutusta Myonteinen

EIERE kielteinen kielteinen
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MUINAISJAANNOKSET

Nikaran tuulivoimahankealueelle seka vaihtoehtoisille sahkonsiirtoreiteille on laadittu arkeologinen
inventointi syyskesalla 2020. Inventoinneissa on huomioitu YVA-suunnitelmanvaiheen jalkeen teh-
dyt muutokset voimalasijoittelussa ja vaihtoehtoisissa sahkonsiirtoreiteissa (ks. luku 3.7.4). Maasto-
toihin kaytettiin yhteensa 4,5 kenttatyopaivaa. Inventoinnista vastasi Keski-Pohjanmaan Arkeolo-
giapalvelu Ay (Hans-Peter Schulz). Inventoinneista on laadittu erillinen selvitysraportti (Liite 8). Ta-
han selostusraporttiin on poimittu inventointien tarkeimmat tulokset.

Tuulivoimahankkeen alueelta tai séhkonsiirtoreittien lahiymparistosta (+- 100 m) tunnettiin entuu-
destaan hankealueen poikki kulkeva Nikaran kirkkotien linjaus, jota kdytetaan nykyisin myos retkei-
lyreittina.

Hankealueen arkeologinen potentiaali selvitettiin esiselvityksen pohjalta. Esiselvityksen keskeisid
aineistoja ovat GTK:n kallio- ja maaperdkartat, Maanmittauslaitoksen ortoilmakuvat, korkeusmalli
seka laserkeilausaineisto, ja Museoviraston arkeologisista kohteista yllapitama digitaalinen tieto-
kanta. Kirjallisuuden ja vanhimman karttamateriaalin avulla on pyritty selvittdmaan alueella sijaitse-
vat pois kaytdstd jadneet yli 100 vuotta vanhat asutus- ja elinkeinohistorialliset kohteet. Vanhin alu-
etta kuvaava tarkempi karttamateriaali ovat Multian pitdjankartat 1840-luvulta. Vanhimmat perus-
kartat ovat vuodelta 1964; niiden avulla on arvioitu ldhihistoriassa tapahtuneita maankaytén vaiku-
tuksia mahdollisiin alueella sijaitseviin arkeologisiin kohteisiin.

Maastoinventoinneissa on tarkistettu vaihtoehtoiset tuulivoimaloiden sijoituspaikat vahintdan 200
metrin sateelld, sekd huoltoteiden ja voimaloiden véliset tie- ja maakaapelilinjaukset 15-30 metrin
leveydelta.

Vaikutusten arviointi perustuu inventoijien tekemiin havaintoihin ja raporttiin. Vaikutusten arvioin-
nin tukena on kaytetty Imperia-menetelman kriteeristoja.

Tuulivoimaloiden alueella kalliopaljastumia on vain vdhan, maapera on paaosin pohjamoreenia tai
tarkemmin maarittdmatonta lajittumatonta sedimenttid. Alle kolmasosa alueesta on turvekerrostu-
man peittdmaa; sitd suurin osa on ojitettua rametta. Vesistdja on vahan, 4 pientd jarvea ja muu-
tama lampi seka pienia puroja. Entisesta asutuksesta on jaljelld uusittu Kallion metsastysmaja (met-
sastyskayttda tukeva tukkilaiskdmppa) ja Pitkdjarven autioitunut tupa. Peltoja tai niittyja alueella ei
endaa ole. Seutu on miltei kokonaan metsatalouskdytossa.

Hankealueelle sijoittuu useita historiallisen ajan kohteita. Nikaran kirkkotie on ollut kdytdssa jo
1500-luvulla. Asutusta on ollut alueella 1700 -luvulla. Kangasjarven rannalta |0ytyi kaksi piilopirtin
jaamistoa.

Vaihtoehtoisten sdhkonsiirtoreittien varrelta ei tunnettu aiempia muinaisjaannoksia, eika niita loy-
tynyt kesan 2020 inventoinneissa.
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Muinaisjaannokset ovat ihmisten toiminnasta jaaneita kiinteita tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki
kiinteat muinaisjadnnokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja eik
niihin saa kajota ilman Museoviraston lupaa. Kiintedan muinaisjaannoksen kaivaminen, peittdminen,
muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty ilman muinais-
muistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikum-
mut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrok-
set.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset muinaisjaannoksiin kohdistuvat erityisesti rakentamisvaiheeseen
ja rakentamisen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinaisjaanndksissa. Haittoja
voi syntya tilanteissa, joissa muinaisjaanndskohde jaa rakennustyon valittdmalle vaikutusalueelle.
Tuulivoimaloiden seka niihin liittyvien rakenteiden, kuten voimajohtoreittien ja huoltoteiden, pe-
rustaminen aiheuttaa tydskentelyalueilla riskin muinaisjadnndsten vahingoittumisesta tai peittymi-
sestd. Lisdksi muinaisjaannokset tulee huomioida huolto- ja kunnostustoissa. Vaikutuksen merkitta-
vyys riippuu muun muassa vaikutuksen toteutumisen todennakdisyydesta seka kohteen merkitta-
vyydesta.

Tuulivoimahankkeen kayton aikana saattaa huoltotdiden yhteydessa aiheutua riskitilanteita mui-
naisjaannoksille, mikali kohteita ei tunnisteta tai osata valttdd maastossa. Hanke toteutuessaan voi
heikentda muinaisjaanndsten eldmyksellistad arvoa. Toisaalta rakennettavat tieyhteydet voivat hel-
pottaa muinaisjdadanndsten saavutettavuutta ja tuoda niitd paremmin esille maisemassa.

Hankealueelta |6ytyi yhdeksan uutta kohdetta (Taulukko 12-1 ja Kuva 12-1), joista viisi on muinais-
jadnnoskohteita: kaksi talon jaanndsta, joihin liittyy viljelyraunioita ja muita rakenteita (nro. 3 Ter-
vavuori/Kallio-Nikara ja nro. 5 Raiskinmaki), kaksi piilopirttia (nrot 1 ja 3, Kangasjarvenkangas 1 ja 3)
seka esihistoriallinen miilu (nro 2, Kangasjarvenkangas 2).

Muita kulttuuriperintokohteita |6ytyi kolme: nro 6, Peuralammen torppa, nro 9 Pitkajarven tupa, ja
Nikaran kirkkotiehen liittyva pilkkapuu (nro. 8). Nikaran kirkkotien linjaus (kohde nro. 7, muinais-
jadnnosrekisterin kohde 1000019480) kartoitettiin hankealueella. Muuna kohteena I6ytyi torpan
paikka, Autionmadki itd (nro. 10). Ulkoisilta séhkonsiirtolinjauksilta ei [oytynyt kohteita.

Hankkeella voi olla vaikutusta yhteen kohteeseen: nro 6, (Peuralammen torpan jaanndkset), silla
voimala nro 2 sijoittuu kulttuuriperintdkohteen rajauksen sisdpuolelle ja etdisyytta alakohteisiin
muodostuu 20-30 metrid.

Yleisesti tuulivoimahankkeen rakentaminen voi muuttaa muinaisjaannoskohteiden elamyksellista
arvoa.
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Taulukko 12-1. Hankealueen ja sdhkénsiirtoreittien arkeologisessa inventoinnissa havaitut koh-
teet.

Nimi Tyyppi Tarkenne Tunnus Lkm

- Kangasjarvenkangas 1 Asuinpaikka Piilopirtti 1
. Kangasjarvenkangas 2 Tyo- ja Miilu, maakuoppa 2
valmistuspaikka
- Kangasjarvenkangas 3 Asuinpaikka Piilopirtti 1
- Tervavuori / Kallio-Nikara Asuinpaikka Talo, viljelyrauniot 30
- Raiskinmaki Asuinpaikka Tupa, viljelyrauniot 7
- Peuralampi Asuinpaikka Torppa, kamppa 3
7 Kirkkotie Kulkuvayla Tienpohja/polku 1000019480 1
- Kangasjarvenkangas 4 Kulkuvayla Pilkkapuu 1
- Pitkajarvi Talo/kdmppéa 3

Muut kohteet
- Autionmaki ita Asuinpaikka Torpan paikka 1
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Arkeologisen inventoinnin tulokset

® Muinaisjaannoskohde EHankeaIue
I vuinaisjsannosalue  Voimala VE1, YVA-selostus
®  Kulttuuriperintokohde @ Voimala VE2, YVA-selostus ﬁ
Sahkénsiirron vaihtoehto VEA 0 2 4 km
Sahkonsiirron vaihtoehto VEB

==mmms Kylttuuriperintkohde

Kuva 12-1. Muinaisjddnndskohteet ja -alueet sekd kulttuuriperintékohteet hankealueella. Kohteita
ei sijoitu hankealueen Iéhiympdristéén.
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Vaikutusten merkittavyys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoissa

Vaikutukset muinaisjaannoksiin

VE1

VE2

VEO

Vahdinen kielteinen vaikutus
Voimalan Nro 2 rakentaminen voi
vaarantaa kulttuuriperintokohteen
rakenteita.

Vahdinen kielteinen vaikutus
Voimalan Nro 2 rakentaminen voi
vaarantaa kulttuuriperintokohteen
rakenteita.

Ei vaikutusta

Tuulivoimahanke ei muuta aluetta.
Olemassa olevat kohteet sdilyvat
entiselldan.

Vaikutusten merkittévyys sdhkonsiirron vaihtoehdoissa

Vaikutukset muinaisjaannoksiin
VEA VEB
Ei vaikutusta

Sahkonsiirron rakenteiden ldheisyyteen ei sijoitu mui-
naisjaannoksia.

Ei vaikutusta
Sahkonsiirron rakenteiden ldheisyyteen ei sijoitu mui-
naisjdannoksia.

Mikali tuulivoimahanketta ei toteuteta, ei muinaisjaanndksille muodostu uhkaa tuhoutua hankkeen
johdosta. Hankealueella metsatalouden jatkuminen voivat kuitenkin uhata muinaisjaannosten saily-
mista, mikali kohteita ei huomioida toiminnassa.

Tuulivoimahankkeen rakennusvaiheessa seka sen toiminnan aikana tulee valttaa kaivamista erityi-
sesti muinaisjaanndsalueilla ja kulttuuriperintdkohteissa sekd niiden suojavydhykkeillad. Riittava suo-
javyohyke kohteiden suojelemiseksi on noin 50 metrid. Lahtdkohtaisesti hankkeen toteuttaminen ei
saa vaikuttaa muinaisjaannoksiin, eikd muinaisjaannoksia saa peittaa.

Muinaisjadnnokset ja muut kulttuurihistorialliset kohteet tulee ottaa huomioon hankkeen jatko-
suunnittelussa, niin ettei niiden alueelle tai valittdmaan ldheisyyteen osoiteta tuulivoimarakenta-
mista (ml. teiden ja kaapeloinnin rakentaminen). Sdhkénsiirtoreitille sijoittuvat muinaisjaannoskoh-
teet tulee huomioida pylvassijoittelussa ja rakennustdiden organisoinnissa, jotta kohteita ei vahin-
goiteta.

Jos muinaisjaannoskohde kuitenkin sijoittuu lahelle tuulivoimahankkeen rakenteita, tulee kohde
merkita jo rakennusvaiheessa maastoon ja tarpeen mukaan suojata rakentamisen ajaksi.

Tuulivoimaloiden sijoituspaikat ja muiden rakenteiden linjaukset (ml. sdhkdnsiirron vaihtoehdot)
ovat alustavia ja voivat muuttua hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa. Inventoinnissa on tarkis-
tettu vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 voimaloiden alustavat sijoituspaikat, huoltotielinjaukset ja vaihto-
ehtoiset sdhkonsiirtoreitit seka ndiden lahiymparisté noin 50—-400 metrin sateella.

Jos tuulivoimahankkeen suunniteltujen rakenteiden sijainti muuttuu oleellisesti, on huomioitava,
ettd muita mahdollisesti hankealueelle sijoittuvia muinaisjdanndskohteita ei ole valttamatta tunnis-
tettu inventoinnin yhteydessa.
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Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Tuulivoima-alueelle ja sahkdnsiirtoreiteille on tehty arkeologiset inventoinnit syyskesalld 2020.
Maastotoista ja raporttien laadinnasta vastasi Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu Ay.

Tuulivoimaloiden ja sahkénsiirtoreittien alueelta tunnettiin entuudestaan yksi kohde, Nikaran kirk-
kotie. Kohde tarkistettiin hankealueen osalta. Hankealueelle inventointiin viisi muinaisjaannoskoh-
detta, kolme muuta kulttuuriperintokohdetta ja yksi muu kohde. Sdhkénsiirtoreittien osalta ei l0y-
detty uusia kohteita.

Hankkeella voi olla vaikutusta yhteen kulttuuriperintékohteeseen, mikali maanrakennusty6t ulottu-
vat jaannoksiin. Muiden kohteiden osalta kohteiden ymparistén luonne muuttuu ja kohteiden ela-
myksellinen arvo voi karsia.

Vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 vélilla ei ole eroja vaikutuksissa muinaisjaanndksiin, koska voimala nro 2
sisaltyy molempiin tuulivoimaloiden sijoitteluvaihtoehtoihin.

Hankkeen vaikutukset muinaisjaannoksiin voidaan estaa jatkosuunnittelun toimenpiteilla.

Yhteenveto keskeisimmistd vaikutuksista

o Hankealueella ja sdhkdnsiirtovaihtoehtojen reiteilld todettiin vuoden 2020 inventoin-
nissa viisi muinaisjaannostd, kolme kulttuuriperintékohdetta ja yksi muu kohde.

e Entuudestaan alueelta tunnettiin Nikaran kirkkotien linjaus.

e Hankkeella voi olla vaikutusta yhteen kulttuuriperintdkohteeseen.

Taulukko 12-2. Vaikutuksen merkittévyyden mdidirittely.

Suuri Kohtalainen Vahainen Mvénteinen
kielteinen kielteinen kielteinen Ei muutosta y
muutos
muutos muutos muutos

Vihainen herkkyys VE 1, VE2

VEO

Kohtalainen herkkyys VE A, VE B

) Merkittava Kohtalainen Vahainen L o
Vaikutuksen merkittavyys L L o Ei vaikutusta Myodnteinen
kielteinen kielteinen kielteinen
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LIIKENNE

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten, asennuskentdn ja tarvittavien yksityisteiden rakentami-
sen aiheuttamista kuljetusmaarista perustuvat aiempien tuulivoimaselvitysten yhteydessa esitettyi-
hin asiantuntijoiden arvioihin (Taulukko 3-3). Liikenteen sijoittuminen ja maarat vaylastolle arvioi-
tiin tuulivoimaloiden maaran, tyypin ja sijoittamisen perusteella. Erikoiskuljetusreitin maarittami-
sessd tarkasteltiin olemassa olevan hankealueen ulkopuolisen tieston kapasiteettia ja siltojen pai-
norajoituksia. Muita tarkasteltavia asioita olivat lilkkenneturvallisuus seka liikenteen aiheuttamat
padstdt, melu ja tarina.

Hankkeen rakentamisen aiheuttamia kuljetusmaaria verrattiin kuljetusreitin teiden nykyisiin liiken-
nemadriin seka absoluuttisesti ettd suhteellisesti. Rakentamisenaikaista liikennemaardaennustetta
verrattiin liikennemaaraltaan ja tieluokaltaan vastaaviin maantiejaksoihin seka arvioitiin rakentami-
sen aikaista lilkenteen sujuvuutta. Vaikutusten arvioimiseksi lahtdtietoina on kadytetty Vayldviraston
tie- ja onnettomuusrekisterin tietoja, tietilastollisia julkaisuja seka Eteld-Pohjanmaan ja Keski-Poh-
janmaan tuulivoima- ja erikoiskuljetukset selvitystd (Etela-Pohjanmaan liitto 2013) ja Suurten eri-
koiskuljetusten tavoitetieverkko Keski-Suomessa -julkaisua (Elinkeino- liikenne- ja ymparistékeskus
2017).

Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta tarkasteltiin tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa
ilmailuharrastajien kdytossa oleviin virallisiin lentopaikkoihin (Lentopaikat 2020), Liikenne- ja turval-
lisuusvirasto Traficomin ohjeistuksen seka korkeusrajoitusten paikkatietoaineiston perusteella.

Vaikutusten arviointi tehtiin asiantuntija-arviona pitden Imperia-hankkeen termistoa ja ajatusraken-
nelmaa arvioinnin lahtokohtana, vaikkakaan arviointikriteeristojen taulukointia ei katsottu aiheel-
liseksi.

Maantieliikenne

Hankealueen pohjoispuolella on maantie 633 ja eteldpuolella maantie 627. Hankealueen laheisyy-
dessa ovat myos maantiet 16531, 16775, 16779, 16781 ja 16783. Hankealueella on yksityis- seka
metsdautoteita.

Nikaran hankealuetta Iahin satama on Vaasan satama noin 270 km etdisyydella tieverkkoa pitkin
erityiskuljetusreittejd mukaillen. Mahdollinen kuljetusreitti satamasta hankealueelle on esitetty
seuraavassa kuvassa (Kuva 13-1).

Kuljetusreitti satamasta hankealueelle kulkee maantieta 6741, 17663 ja 673 etelddn Maalahtea
kohti, josta se jatkuu kaakkoon maantielle 679, ja takaisin kohti pohjoista valtatieta 8 pitkin. Valta-
tielta 8 reitti kadntyy itdan valtatielle 3 kohti Laihiaa ja siitd edelleen valtatieta 18 kohti Ylistaroa,
josta reitti jatkuu Seindjoelle ja ohittaa Seinajoen keskustan erikoiskuljetusreittid maanteiden
17494, 27462 ja 27463 kautta. Kuljetusreitti jatkuu Alavudelle ja siitd Ahtariin valtatieta 18 pitkin.
Ahtérin jalkeen reitti kdantyy kaakkoon Multialle. Multian kuntakeskuksesta reitti kulkee tietd 627
ja kuntakeskuksen itdpuolella reitti haarautuu lantiseen reittiin tielle 16531 (Sipilantie) ja Jokelan
jalkeen edelleen Kallio-Nikarantielle, joka johtaa hankealueelle. Multian kuntakeskuksen itdpuolella
itdisempi reitti haarautuu tielle 16774 (Sahrajarventie) ja edelleen Pahka-ahontielle, joka johtaa
hankealueelle. Kuljetusreitin loppuosa muodostuu lantisesta ja itdisesta osiosta. Itdisen reitin
kautta voidaan vahentaa lilkkkumistarvetta pohjavesialueen yli rakennusvaiheessa. Lantista reittia
pitkin kuljetetaan vaihtoehdossa VE1 24 tuulivoimalan kuormat ja itaista reittia pitkin viiden
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tuulivoimalan kuormat. Vaihtoehdossa VE2 16 tuulivoimalan kuormat kuljetetaan lantista ja neljan
tuulivoimalan kuormat itdista reittia pitkin.
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Kuva 13-1. Tuulivoimaloiden osien todenndkdinen kuljetusreitti.

Mahdollisella kuljetusreitilla suurimmat lilkkennemaarat ovat valta- ja kantateilld. Hankealueen |a-
heisyydessa vuorokausiliikennemdaara vaihtelee maanteilld noin 50-1040 ajoneuvon valilld. Keskei-
simpien maanteiden tienumerot ja vuoden 2019 keskimaaraiset vuorokausiliikennemdaarat on esi-
tetty seuraavassa kuvassa (Kuva 13-2, Vaylavirasto 2020b).
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Kuva 13-2. Hankkeen tarkastelualueen maanteiden vuoden keskimddrdiset vuorokausi liikenne-
mddridit.

Padosa kuljetusreitin teistd on kestopaallysteisid (AB). Hankealueen ldheisyydessa olevat maantiet
ja yksityistiet ovat sorapintaisia. Alempi maantieverkko seka yksityistiet ovat paikoin kapeita. Kulje-
tusreitilla olevalla maantiestolla on yleensd 80-100 km/h nopeusrajoitus. Taajamien seka kylien
kohdalla nopeusrajoitus laskee yleensa 60 kilometriin tunnissa tai jopa sen alle.

Siltojen paino-, korkeus- ja leveysrajoitukset seka kuntoarvio kartoitetaan vaihtoehtotarkasteluja
tehtdessa. Reitille ei osu painorajoitettuja siltoja (Vayldvirasto 2020a).

Hankealueen ldheisyyteen ei ole osoitettu Keski-Suomen maakuntakaavassa tie- tai ratahankkeita
(Keski-Suomen liitto 2020d). Mahdollisella kuljetusreitilla Vaasan satamasta hankealueelle on Poh-
janmaan maakuntakaavassa osoitettu uusia tielinjauksia sekd parantamistoimenpiteita tielinjauk-
sille liittymajarjestelyineen valtatielle 3 Vaasan ja Laihian vilille (Pohjanmaan liitto 2020). Etela-
Pohjanmaan maakuntakaavassa on esitetty parantamistoimenpiteita tielle 18 (Eteld-Pohjanmaan
liitto 2020).
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Hankkeen liittaminen sdhkdverkkoon voi aiheuttaa vaikutuksia maanteille, silla sahkonsiirron vaih-
toehdoista VE A ristedd maantien 16779 kanssa ja VE B maanteiden 16775, 627, 6271 ja valtatien
18 kanssa.

Maantieverkon seka silla sijaitsevien siltojen osalta tienpidosta vastaavat alueen Elinkeino- likkenne
ja ymparistokeskukset Vaylaviraston valtuuttamina, katuverkon osalta kunnat ja kaupungit vastaa-
vat alueensa kadunpidosta (503/2005 11 ja 13 §, MRL 132/1999 84 §). Tuulivoimayhtio vastaa han-
kealueen sisalld ja ulkopuolella muiden kuin edelld mainittujen vaylien tarvittavista parantamistoi-
menpiteista.

Lentoliikenne

Lahimmas hankealuetta sijoittuva liikennelentokentta ja ilmailuharrastuskdytssa olevat kentat
ovat noin 38 kilometrin etdisyydelld oleva Jyvaskylan Tikkakosken lentokenttd ja 50 km etaisyydella
oleva Ahtérin lentokenttd. Hankealue sijaitsee lentoesterajoitetulla alueella (Kuva 13-3). Lentoeste-
rajoitukset rajaavat voimalat ulottumaan enintdan korkeuteen 462 m mpy. Maanpinnan suurin kor-
keus hankealueella on 265 m mpy. Hankkeesta vastaava on saanut yhden voimalan osalta luvan
poiketa lentoesterajoituksista, jolloin voimala voidaan rakentaa 250 m korkeana. Sdhkonsiirtoreitit
VEA ja VEB sijoittuvat hankealueen tavoin lentoesterajoitusalueelle 462 mpy lukuun ottamatta len-
toesterajoitusalueella 340 mpy sijaitsevaa vaihtoehdon VE B noin 8 km mittaista osuutta hankealu-
een kaakkoispuolella.


https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=katujen%20rakentaminen#a132-1999
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Kuva 13-3. Korkeusrajoitusalueet Nikaran tuulivoimahankealueen Iéheisyydessé.

Raideliikenne

Hankealueen valittdmassa laheisyydessa ei ole rataverkkoa. Ldhimmat rataosat ovat hankealueen
koillispuolella 20 km et&isyydella Aidnekosken ja pohjoisessa Saarijarven ohittavalla rataosuudella.
Hankealueen eteldpuolella noin 25 km etdisyydelld on Parkanosta Jyvaskyldan oleva rataosuus. To-
dennakaisin tuulivoimaloiden kuljetusreitti risteda raideliikenteen kanssa Vaskiluodossa satama-
alueen valittdmassa laheisyydessa, Tervajoen kohdalla, kolmesti Seindjoen ldheisyydessa seka ker-
ran Kourassa, kahdesti Syddanmaalla ja kerran Tuurissa eli yhteensa kuljetusreitti risteaa radan

kanssa yhdeksan kertaa.

Vaikutukset liikenteeseen ilmenevét [dhinna rakennusvaiheessa, joka on suhteellisen lyhytaikainen
voimalan kayttdaikaan ndhden. Osa voimalan osista kuljetetaan erikoiskuljetuksina, mika voi vaikut-
taa hetkellisesti liikenteen sujuvuuteen. Vaikutuksen laajuus riijppuu muun muassa siitd, missa maa-
rin hanke lisda nykyisten teiden liikkennemadaria ja mika on kyseisten teiden ja siltojen sietokyky lii-
kennemdarien kasvun suhteen. Voimaloiden huolto vaatii liikkumista alueella muutamia kertoja
vuodessa. Kayton aikaisten vaikutusten vahaisyyden vuoksi vaikutusten arviointi rajataan koske-
maan rakentamisen aikaista lilkennetta. Hankkeen purkaminen aiheuttaa samankaltaista hetkellistd
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liikennettd tieverkolla kuin rakentaminen. Liikenne on purkamisvaiheessa vahdisempaa kuin raken-
nusvaiheessa, jos osa rakenteista jatetdan maastoon paikalleen.

Lisaksi tuulivoimalat itsessadn voivat vaikuttaa teiden liikenneturvallisuuteen. Tuulivoimaloiden la-
voista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi tuulivoimala voi vaikuttaa ajoneuvon kuljet-
tajan huomiokykyyn heikentavasti. Naiden riskien minimoimiseksi on Vaylavirasto laatinut Tuulivoi-
malaohjeen (Liikennevirasto 2012), jossa on annettu ohjeet tuulivoimaloiden suositelluista vahim-
maisetdisyyksista maanteista seka niiden sijoittumisesta suhteessa ajoneuvon kuljettajan nakokent-
taan.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne sijoittuvat lentoasemien
tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Ennen voimalan rakentamista jokaiselle
tuulivoimalalle tarvitaan lentoestelupa, tai ANS Finlandin luvan tarpeesta vapauttava lausunto.

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset maantieliikenteeseen

Maantieliikenteen vaikutuksia on arvioitu vertaamalla Vaylaviraston tierekisterin vuoden keskimaa-
raista vuorokausiliikennetta henkildliikenteen ja raskaan liikenteen osalta (Vaylavirasto, 2020)
hankkeen rakentamisen aiheuttamaan muutokseen lilkkennemaarissa. Nikaran tuulivoimahankkeen
liikennevaikutukset ovat selkeimmin havaittavissa vahaliikenteisillda maanteilld, joilla liikenne tulee
kasvamaan suhteellisesti eniten (Taulukko 13-1 ja Taulukko 13-2). Tallaisia maanteitd on hankealu-
een valittomadssa laheisyydessa. Valtateilld 8, 3 ja 18 keskivuorokausiliikkenteen méaarat ovat niin
suuria, ettd liikenteen suhteellinen kasvu on hyvin vahaista.
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Taulukko 13-1. Liikennemdiéirien muutos hankevaihtoehdossa VE 1.
Keskimaaraisen vuorokausiliikenteen Keskimaaraisen vuorokausiliikenteen
muutos, Raskasliikenne

Hankevaihtoehdossa VE 1 raskaan liikenteen maara lisddntyy rakentamisaikana arviolta keskimaarin
noin 15 ajoneuvolla vuorokaudessa ja hankevaihtoehdossa VE 2 noin 11 ajoneuvolla riippuen kulje-
tuskoosta. Liikennemadran kasvu hankevaihtoehdoissa perustuu siihen arvioon, etta betoniasema
on hankealueella ja maa-ainekset otetaan hankealueen sisalta. Arvioitujen kuljetusreittien ulkopuo-
listen maanteiden ja katujen liikennemaarat voivat kasvaa arvioitua enemman, mikali rakennusma-
teriaaleja kuljetetaan niitd pitkin. Jos hankealueelle ei tuoda betoniasemaa, lisddntyy raskaan liiken-
teen maara kuljetusreiteilld vaihtoehdossa VE 1 jopa 14 ajoneuvoa vuorokaudessa eli vuorokausilii-
kennemdara olisi 29 raskasta ajoneuvoa ja vaihtoehdossa VE 2 kymmenen ajoneuvoa vuorokau-
dessa nostaen vuorokausiliikenteen maaran 21 raskaaseen ajoneuvoon. Rakennusaikaisen liiken-
teen viikko- tai tuntijakauma selvida hankkeen rakennusvaiheessa eika huippuaikojen likkennetta
voida vield luotettavasti arvioida.
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Taulukko 13-2. Liikennemdiéirien muutos hankevaihtoehdossa VE 2.
Keskimaaraisen vuorokausiliikenteen Keskimaaraisen vuorokausiliikenteen
muutos muutos, Raskasliikenne

Kuljetuksista aiheutuu liikenteen paastdja, kuten NOx-, HC-, CO,- ja hiukkaspaastoja. Liikenteen ai-
heuttamat melu-, térina- ja ilmanlaatuhaitat ovat korkeintaan vahaisia mainitulla kuljetusreitill3,
koska ne sijoittuvat padosin paallystetyille reiteille ja pddosin paivasaikaan ja niitd ilmenee vain
ajoittain parin vuoden aikana. Erikoiskuljetusten toteuttaminen ydaikaan lisda kuljetuksista aiheutu-
van melun ja tarinan héairitsevyyttd, mutta lisaa toisaalta liikenneturvallisuutta. Liikenteesta aiheu-
tuvia meluvaikutuksia on tarkasteltu myos luvussa 9 ”Adnimaisema” ja vaikutuksia turvallisuuteen
luvussa 22.2.1 "Turvallisuus”. Hankealueen laheisyydessa paallystamattomilla reiteilld voi aiheutua

kohtalaista polyhaittaa.

Hankkeen vaikutukset raideliikenteeseen

Todennédkoisin kuljetusreitti risteda raideliikenteen kanssa Vaskiluodossa satama-alueen valitto-
massd laheisyydessad tasoristeyksessd. Seuraava ristedminen reitilla raideliikenteen kanssa on Ter-
vajoen kohdella, jossa on eritasoristeys. Seindjoen luoteispuolella kuljetusreitti risteda kaksi kertaa
rataverkon kanssa ja ne molemmat ovat tasoristeyksia. Seinajoen kaakkoispuolella on eritasoristeys
ja Kourassa tasoristeys. Sydanmaalla on kaksi tasoristeysta. Tuurissa on yksi tasoristeys. Rakennus-
aikana hankkeella ei ole vaikutusta raideliikenteeseen, silla maantieliikenne odottaa raideliiken-
netta risteyksissd. Hankealueen vélittomassa laheisyydessa ei ole rautateitd, joten hankkeella ei ole
vaikutuksia raideliikenteeseen rakennusajan jalkeen.



13.4.3

13.4.4

13.4.5

Nikaran tuulivoimaosayleiskaava 200/364
Kaavaselostus (valmisteluvaihe) ja YVA-selostus

15.2.2021

Hankkeen vaikutukset lentoliikenteeseen

Tuulivoimahanke edellyttaa ilmailulain mukaisen lentoesteluvan tai ANS Finlandin luvan tarpeesta
vapauttavan lausunnon. Paatoksen lentoesteluvasta antaa Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom.
Tuulivoimalat tulee merkita lentoestevaloin (159 §) (ks. luku (3.2.4). Tuulivoimahankkeen osalta
lupaa haetaan voimalakohtaisesti erikseen jokaiselle voimalalle.

Hankealue sijaitsee lentoesterajoitetulla alueella. Lentoesterajoitukset rajaavat voimalat ulottu-
maan enintdan korkeuteen 462 m mpy. Maanpinnan suurin korkeus hankealueella on 265 m mpy.
Hankkeesta vastaava on saanut yhden voimalan osalta luvan poiketa lentoesterajoituksista, jolloin
voimala voidaan rakentaa 250 m korkeana. Voimaloiden ei arvioida aiheuttavan merkittavia vaiku-
tuksia tai hairiditd lentoliikenteeseen, kun estemerkinndt tehdaan Liikenne- ja viestintavirasto Tra-
ficomin maardysten mukaan.

Vaikutusten kokonaismerkittdvyys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoissa

Hankkeen kuljetusreitin herkkyys muutokselle on vahainen, silla tiet ovat pitkalti kestopaallysteisia
maanteitd, joilla on varsin paljon liilkennetta ennestdaan. Selkeimmat muutokset liikennemaarissa
ovat hankealueen valittémassa laheisyydessa olevilla véahan liikennoidyilla teilld. Muutokset liiken-
teessd ovat kuitenkin vahaisia, koska liikkenteen muutokset ovat valiaikaisia ja palautuvia.

Vaihtoehdolla VE 1 (29 tuulivoimalaa) on suurimmat haitalliset vaikutukset liikenteeseen, koska lii-
kenne kasvaa enemman kuin vaihtoehdossa VE 2 (20 tuulivoimalaa). Vaihtoehdolla 0 ei ole vaiku-
tuksia liikenteeseen.

Vaikutusten merkittdvyys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoissa

Vaikutukset liikenteeseen

VE1 ja VE1 VEO

Vahdinen kielteinen vaikutus Ei vaikutusta
Rakennusaikana hanke aiheuttaa liikenteen sujuvuudelle haittaa. Rakennus-
aikainen liikenne aiheuttaa paastoja, tarinaa seka melua. Vahaisia vaikutuk-

sia lentoliikenteeseen. Ei vaikutuksia raideliikenteeseen.

Sahkénsiirronvaihtoehtojen vaikutukset liikenteeseen

Hankealueen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Maakaapelit sijoitetaan padsdantoi-
sesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Mikali sdhkonsiirto hankealueelta tapahtuu
ilmajohdolla, rakennetaan 1-2 sdhkdasemaa hankealueelle. Jos sdhkonsiirto toteutetaan maakaa-
pelilla, ei hankealueella tarvita séhkbasemaa. Vaihtoehdon VE A toteutuessa ilmajohtona tai maa-
kaapelina rakennetaan uusi séhkdasema nykyisen olevan 400 kV voimalinjan varteen. Hankkeen
sahkonsiirtovaihtoehdon VE A (pohjoisempi sahkonsiirtoreitti) maakaapeli tai ilmajohto risteda
maantien 16779 kanssa ja vaihtoehdon VE B (eteldisempi sdhkonsiirtoreitti) ilmajohto risteaa
maanteiden 16775, 627, 6271 ja valtatien 18 kanssa. Voimajohtojen rakentamisesta seka purkami-
sesta voi aiheutua lyhytaikaista ja luonteeltaan tilapaista haittaa liikenteelle. Valmiilla johtoalueella
ei ole vaikutuksia liikenteeseen, kun ne on toteutettu liikkennejarjestelmasta ja maanteistd annetun
lain (503/2005), Vaylaviraston “Sahko- ja telejohdot ja maantiet” -ohjeen mukaisesti (Liikennevi-
rasto 2018b) ja Liikenneviraston 12.10.2018 antamaa maaraysta (Liikennevirasto 2018a) noudat-
taen.
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Vaikutusten merkittavyys sdhkénsiirron vaihtoehdoissa

Vaikutukset liikenteeseen
VEA ja VEB

Ei vaikutusta
Rakentamisen ja purkamisen aiheuttama tilapdinen haitta liikenteelle on lyhytkestoinen.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei vaikuta liikkennemaariin eika sita kautta liikenteeseen. Hank-
keen toteuttamatta jattdminen ei myoskaan vaikuta raideliikenteeseen tai lentoliikenteeseen.
Hankkeen toteutumisesta riippumatta alueen autoliikenteen madaran arvioidaan muuttuvan. Valta-
kunnallisen likkenne-ennusteen mukaan henkildautoliikenteen kasvun hankealueen |dheisyydessa
olevilla seututeilld on arvioitu olevan 8,9 % ja yhdysteilld 5,6 % vuoteen 2030 mennessa ja raskaan-
liikenteen kasvun seututeilld 13,9 % ja yhdysteilld 10,7 % (Liikennevirasto 2018c).

Liikenteellisid vaikutuksia voidaan lieventaa valitsemalla vahiten vaikutuksia aiheuttavat reittivaih-
toehdot ja tuottamalla tarvittavat maa-ainekset sekd betoni hankealueen sisdpuolella. Liikenteen
kasvu ja sen aiheuttamat haitat ovat suoraan verrannollisia rakennettavien voimaloiden maaraan,
joten voimalamaaralla voidaan vaikuttaa liikenteellisiin vaikutuksiin.

Kuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventaa valitsemalla kuljetusten ajankohdat siten,
ettd ne aiheuttavat mahdollisimman vahan hairiéta muulle liikenteelle. Esimerkiksi aamu- ja iltapai-
van tyomatkaliikenteeseen ei kannata ohjata rakentamisaikaista liikennetta. Lisdksi syys-, joulu- tai
hiihtolomakauden aikana erikoiskuljetuksien viemista tieverkolle on syyta valttda. Erikoiskuljetuksia
kannattaa yhdistella siten, etta samoilla liikenteen erityisjarjestelyilld kuljetetaan useampi kuljetus-
yksikko, joka osaltaan lieventda hankkeen aiheuttamia vaikutuksia muulle liikenteelle.

Raskaan liikenteen lisddntymisen aiheuttamaa liikenneturvallisuuden heikkenemista voidaan va-
hentda pitamalla syntyva liikenne mahdollisimman pitkdan valta- tai kantatieverkolla. Ihmiset ovat
tottuneet siihen, ettd raskasliikenne liikkennoi paatieverkolla, joten raskasliikenne ei paatieverkolla
suhteessa heikenna niin paljon liikenneturvallisuutta kuin alemmalla maantieverkolla.

Erikoiskuljetuksista johtuva tieverkon vaurioituminen voidaan estaa vahvistamalla tai perusparanta-
malla kriittisid kohteita. Naita kohteita ovat esimerkiksi liittymaalueiden rummut seka sillat. Kulje-
tusreitin lopullinen soveltuvuus erikoiskuljetuksille seka kriittiset tieosuudet selvidvat ELY -keskuk-
sesta, kun lopulliset kuljetuskoot ovat selvilla.

Liikenteellisten vaikutusten arvioinnin merkittavimmat epdavarmuustekijat liittyvat hankkeen raken-
tamisaikatauluun seka kuljetusten lopullisiin reittivalintoihin. Kuljetusten reittejd ei hankkeen tédssa
vaiheessa voida arvioida tdysin tarkasti, silla ei tiedeta varmaksi, mista kuljetukset lopulta tulevat.
Eniten kuljetusmaaria aiheuttavat betoni- ja maa-aineskuljetukset, jotka tosin ovat suurimmaksi
osaksi hankealueen siséisia kuljetuksia. Maa-ainesten ottoalueiden sijoittuminen selvida vasta
hankkeen myohemmassa suunnitteluvaiheessa.

Hankkeen aikataulu on myos liikenteellisten vaikutusten arviointia tehtdessa ollut hyvin yleispiirtei-
nen. Oletuksena on ollut, ettd kummassakin hankevaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2 tuulivoimahankkeen
rakentaminen kestaisi noin kaksi vuotta. Aikataulun muuttuminen vaikuttaisi liikenteellisiin vaiku-

tuksiin siten, ettd rakentamisajan pidentyessa vaikutukset olisivat arvioitua lievempia, mutta niiden
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ajallinen kesto olisi pidempi. Kuljetusten poistumisreitit hankealueelta eivat ole tarkasti tiedossa,
joten vaikutusten arviointiin jaa siltd osin epavarmuutta. Laskennassa kaytetyt kuljetus- ja massa-
madrat on jouduttu perustamaan asiantuntija-arvioihin. Lopulliset arvot selvidvat tarkemman kulje-
tussuunnitelman yhteydessa. Liikennevirta on huomioitu laskennassa keskimaaraisena vuorokausi-
liikenteend. Todellisuudessa kuljetukset toteutetaan ryppdissa.

Yhteenveto keskeisimmista vaikutuksista

o Hankkeen merkittdvimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat hankkeen rakentamisvaiheen
seka mahdollisen purkamisvaiheen aikana.

e Rakentamisesta seka purkamisesta aiheutuva liilkennehaitta on kestoltaan melko lyhytaikainen
sekd luonteeltaan tilapdinen, joten vaikutukset liilkenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen ovat
kokonaisuutena ohimenevia.

e Tie- ja katuverkolla liikenteen suhteellinen kasvu on suurinta pienimmilla seututeilld, kaduilla ja
hankealueen sisdisilla teilld. Verrattuna maanteiden nykyisiin liikennemadariin liikennemdaran
kasvu ei vaikuta oleellisesti liikenteen sujuvuuteen.

e  Erikoiskuljetukset aiheuttavat todennakoisesti paikallisia lyhytkestoisia hairioita liikkenteen
sujuvuuteen koko kuljetusreitilla.

e Raskaan liikenteen lisdantyminen voi lisata rakennusaikana koettuja hairioitd ja heikentaa
liikenteen turvallisuutta sekd aiheuttaa melu-, térina- ja polyhaittojen lisdantymista.

e Hankealueen sisdinen nykyinen tieverkko ja liittyméa maantiehen on perusparannettava.

e Sahkonsiirtoreitin rakentamisesta voi aiheutua lyhytaikaista ja luonteeltaan tilapaista haittaa
liikenteelle. Valmiilla voimajohdolla ja maakaapeleilla ei ole vaikutuksia liikenteeseen.

e Hankkeella ei ole vaikutuksia raideliikenteeseen ja lentoliikenteeseen.

e Vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 vaikutukset liikenteeseen ovat hyvin samankaltaiset. Vaihtoehdossa
VE 1 kuljetusten kokonais- ja vuorokausikohtainen maara on jonkin verran suurempi, koska
tuulivoimaloita on enemman. VE O ei aiheuta lilkenteellisid vaikutuksia.

e  Kokonaisuutena molempien tuulivoimahankevaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 vaikutukset
liikenteeseen on arvioitu vahaisiksi kielteisiksi. Vaihtoehdossa VE 2 haittaa syntyy hieman
vahemman, pienemmastd voimalamaarasta johtuen.
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MAA- JA KALLIOPERA

Maa- ja kallioperdolosuhteiden selvittdmiseen on kadytetty olemassa olevia tietoja kuten perus-
kartta-aineistoja seka GTK:n paikkatietoaineistoja ja rajapintoja. Vaikutusten merkittavyyden arvi-
ointi on tehty asiantuntija-arviona hyddyntden Imperia-hankkeessa kehitettyja menetelmia. Maa- ja
kiviainesvarojen hyodyntamista kasitellddn luvussa 7 ”Luonnonvarojen hyddyntdminen”. Tuulivoi-
maloiden mahdollisia kemikaali- tai 6ljyvuotoja kasitelldadn hankkeen ymparistoriskien arvioinnin
yhteydessa luvussa 22.2.1 “Turvallisuus”.

Hankealueen kallioperd on padosin porfyyrista graniittia. Hankealueen eteldosassa esiintyy myos
leukogranitoidia ja granodioriittia (Kuva 14-1). Sdhkonsiirtoreitin VEA kalliopera on kokonaisuudes-
saan porfyyrista graniittia. Sdhkonsiirtoreitin VEB kalliopera on reitin pohjoisosassa, hankealueelta
noin 5 kilometrin etdisyydelle, granodioriittia. Hankealueesta 5-12 kilometrin etdisyydella sahkon-
siirtoreitin VEB kalliopera on vuoroin biotiittiparagneissia, vuoroin granodioriittia. Reittivaihtoeh-
don VEB eteldosassa kallioperd on pienella alueella porfyyrista granodioriittia ja muutoin porfyy-
rista graniittia. Hankealueella, sen [ahiympadristodssa tai sahkonsiirtoreiteilld ei ole malminetsintava-
rauksia. Hankealueelle tai séhkonsiirtoreiteille ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita kallioalueita,
moreenimuodostumia, tuuli- ja rantakerrostumia tai kivikoita (Karpalo 3 karttapalvelu 2020).

Suurella osalla hankealuetta maapera koostuu sekalajitteisesta maalajista, jonka paalajitetta ei ole
selvitetty. Osin sekalajitteisen maalajin padalld on ohut, 0,3-0,6 m paksu, turvekerros. YIi 0,6 m pak-
sua turvekerrosta esiintyy myos merkittavalla osalla hankealuetta. Hankealueella on my6s useam-
pia kalliopaljastuma-alueita. Keskelld hankealuetta on eteld-pohjoissuuntainen harjuvyohyke, jonka
maaperd koostuu karkearakeisesta maalajista. Harjuvyohykkeelle sijoittuu kaksi pohjavesialuetta
(ks. luku 15.2), joista eteldisemman Kangasjarvenkankaan pohjavesialueen kohdalla suurimmillaan
yli 15 metrid paksu maaperd on hiekkaa ja soraa ja laiteilla hiekkaa. Pohjoisemman Képinkankaan
pohjavesialueen kohdalla suurimmillaan yli 16 m paksu maapera on hiekkaa ja laiteilla hienoa hiek-
kaa (Hertta -ymparistotietojarjestelma 2020). Suunnitellut voimalanpaikat sijoittuvat kalliomaalle ja
sekalajitteisesta maalajista koostuville alueille lukuun ottamatta kahta paksun turpeen alueelle si-
joittuvaa voimalaa (voimalat nro 7 ja 15) (Kuva 14-2).

Sahkonsiirtoreittien maapera koostuu pdaosin sekalajitteisesta maalajista, jonka paalajitetta ei ole
selvitetty sekd paksusta turvekerroksesta. Sahkdnsiirtoreitin VEA pohjois- ja eteldosissa on myos
kalliomaata. Sahkonsiirtoreitin VEB alueella on kahdessa kohtaa kalliomaata. Reittivaihtoehdon VEB
eteldosassa on lisdksi karkearakeista maalajia, jonka paalajitetta ei ole selvitetty sekd hienojakoista
maalajia, jonka paalajitetta ei ole selvitetty.

Hankealueella on kaksi entistd maa-aineisten ottopaikkaa Pitkajarven ja Kangasjarven vilisella alu-
eella (ks. alaluku 7.2 luvussa ”Luonnonvarojen hyédyntaminen”). Sahkonsiirtoreitin VE B itdpuolelle
sijoittuu maastokartan mukaan maa-aineksenottoalueet Honkaseldn alueella noin 600 m, etaisyy-
delld ja Myllykosken laheisyydessa noin 100 m etadisyydella. Hankealueelle tai sdhkonsiirtoreiteille ei
tiettavasti sijoitu happamia sulfaattimaita (Happamat sulfaattimaat -karttapalvelu 2020).
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b
-Kalliopaljastuma (KaPa) C  Voimalat, VE2, YVA-selostus
{7 j|KaIIiomaa, maanpeite enintdan 1m (yleenséa moreenia) (Ka)
| |sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (SY)
[:lKarkearakeinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (KY)

| |Paksu turvekerros, yleensa yii 0.6 m (Tvp)

0 2 4 km
|Vesi (Ve) Lt & 5 5§ F 5 & 5 8§ ﬁ

Kuva 14-2. Maalajit hankealueella ja sen ldhiympdristdssd.

. :EOhut turvekerros (Tvo, 0,3-0,6 m) * \Voimalat, VE1, YVA-selostus

Sahkonsiirron alustava vaihtoehto VEA

Séahkaonsiirron alustava vaihtoehto VEB

Vaikutusten tunnistaminen

Rakentamisen aikaisten maansiirtotoiden aikana alueen maaperaan kohdistuu paikallisia vaikutuk-
sia rakennettavien tuulivoimaloiden seka uusien teiden ja maakaapelien kohdalla, kun pintamaa
poistetaan ja rakennekerrokset rakennetaan. Lisaksi paikallisesti voi olla tarvetta louhinnalle, milla
on suoria paikallisia vaikutuksia kallioperadn. Rakennustdiden aikana maastossa olevat tydkoneet ja
kuljetuskalusto aiheuttavat paikallisen maaperan pilaantumisriskin. Mahdollinen maa-ainesten otto
vaikuttaa paikallisesti maaperaan ja louhittaessa kallioperaan.

Kayton aikaisia vaikutuksia maa- ja kallioperdan ei normaalisti tuulivoimahankkeissa synny. Vaihde-
laatikon mahdollinen vuotodljy kerdtaan talteen konehuoneeseen tai tornin alaosaan ja jatteiden
kasittely ja sailytys hoidetaan niin, etteivat vuotaneet tai laikkyneet aineet paase pilaamaan lahialu-
een maaperaa. Riskina kuitenkin on, ettd voimaloiden kadyton ja huoltotdiden yhteydessd maape-
raan paatyy vuotoina pienia maaria 6ljyja tai kemikaaleja. Oljy- ja kemikaalivuotojen riskia on kasi-
telty luvussa 22.2.1 "Turvallisuus”.
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Sahkdnsiirron vaikutukset maa- ja kallioperaan syntyvat sahkéaseman ja ilmajohtojen perustamisen
seka maakaapelien asentamisen vaatimista maanrakennustoistd. Maakaapelit asennetaan hanke-
alueella tiestdn yhteyteen teiden rakentamisen ja parantamisen yhteydessa. limajohtojen pylvai-
den vaikutukset jadvat vahaisiksi, johtuen pylvaiden perustamisalojen pienestd koosta. Sahkonsiir-
ron vaikutukset ovat luonteeltaan samankaltaisia, joskin selvasti pienempia kuin tuulivoimaloiden
pystytyksessa tai teiden rakentamisessa.

Vaikutuksen merkittavyys maaritetaan vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden pe-
rusteella aiemmin luvussa 5.4.1 "Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely” esitetyn
taulukon (Taulukko 5-5) perusteella. Arviointi on tehty seuraavissa taulukoissa (Taulukko 14-1 ja
Taulukko 14-2) esitettyjen kriteerien mukaisesti.

Taulukko 14-1. Vaikutusalueen herkkyyden kriteerit maaperddn ja kallioperdéin kohdistuvien vai-

kutusten arvioinnissa.

Lainsdaadannéllinen ohjaus ja yh-
teiskunnallinen merkitys

Alttius muutoksille

Suuri herkkyys

Alueella on arvokkaita — esim.
valtakunnallisesti arvokkaita (ar-
voluokka 1-4) - kallio- tai maape-
ramuodostumia, kalliopaljastu-
mia tai poikkeamia.

Maa- tai kallioperan tarkeys tai
geologinen arvo on kansallinen
tai alueellinen.

Alue on enintdan vahaisilta osin
ihmisen muokkaama.

Korvaavaa arvoiltaan vastaavaa
aluetta ei ole alueellisesti ole-
massa.

Kohtalainen herkkyys

Alueella on erityisid (esim. valta-
kunnallisesti arvokkaita, arvo-
luokka 5-6) kallio- tai maapera-
muodostumia, kalliopaljastumia
tai poikkeamia.

Maa- tai kallioperan tarkeys tai
geologinen arvo on paikallinen.

Alue on osaksi ihmisen muok-
kaama.

Korvaavaa arvoiltaan vastaavaa
aluetta ei ole paikallisesti ole-
massa, mutta alueellisesti on.

Vahainen herkkyys

Alueella ei ole erityisia kallio- tai
maaperamuodostumia, kalliopal-
jastumia tai poikkeamia. Kohteen
maa- tai kallioperalla ei ole eri-
tyistd geologista arvoa.

Alue on padosin ihmisen muok-
kaama.
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Taulukko 14-2. Muutoksen suuruuden kriteerit maaperddn ja kallioperddn kohdistuvien vaikutus-

ten arvioinnissa.

Voimakkuus ja suunta

Alueellinen laajuus

Suuri kielteinen muutos

Kasiteltdvat massamadarat suuria
(yli 1 milj. m3).

Suuria muutoksia maa- tai kallio-
peran fyysisessa tilassa.

Toiminnasta aiheutuu maaperan
pilaantumisen vaaraa, joka voi ai-
heuttaa suurta haittaa maa- ja
kallioperalle tai ymparistolle.

Geologinen arvokohde tuhoutuu
tdysin tai suurelta osin tai sen
luonne muuttuu olennaisesti.

Kohtalainen kielteinen muutos

Kasiteltdvat massamaarat kohta-
laisia (0,2-1 milj. m3).

Kohtalaisia muutoksia maa- tai
kallioperan fyysisessa tilassa.

Toiminnasta aiheutuu maaperan
pilaantumisen vaaraa, joka voi ai-
heuttaa kohtalaista haittaa maa-
ja kallioperalle tai ymparistolle.

Geologinen arvokohde tuhoutuu
osittain tai sen luonne muuttuu
jonkin verran.

Vahainen kielteinen muutos

Kasiteltavat massamaarat pienia
(alle 0,2 milj. m3).

Enintdan vahaisia muutoksia
maa- tai kallioperan fyysisessa ti-
lassa.

Muutokset pienialaisia.

Ei muutosta

Ei muutoksia maa- ja kallioperdn
fyysisessa tilassa

Ei muutoksia.

Mydnteinen

Toiminnasta aiheutuu hyotya
maa- ja kallioperélle.

Myonteisia muutoksia maa- tai
kallioperan fyysisessa tilassa.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Tuulivoimahankkeen vaikutukset

Maa- ja kallioperaan kohdistuu vaikutuksia hankkeen rakentamisvaiheessa. Voimalapaikoilla seka
yhdysteiden ja kaapeliojien rakentamisen yhteydessa tehddan maanrakennustoita, joissa suorite-
taan kaivutoita ja maansiirtoa ja joissa tarvitaan runsaasti maa-aineksia. Maa-aineksia tarvitaan tei-
den rakentamista ja kunnostamista, tydskentelyalueiden rakentamista, nostoalueiden ja teiden ta-
saamista, varastointialueita ja perustuksia varten yhteensa noin 200 000 — 300 000 kiintokuu-
tiometria. Maa-ainesten otto pyritddn mahdollisuuksien mukaan jarjestimaan hankealueelta. Otet-
tavat maa-ainekset ovat padasiassa soraa tai kalliolouhetta ja -mursketta. Soraa tai louhetta saa-
daan todennéakoisesti myos jonkin verran tien rakentamisen yhteydessa maa- ja kallioperan tasoit-
tamisen seurauksena, seka louhittavilta voimalapaikoilta.
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Voimalapaikkojen sijaintipaikoilta maa-ainesta poistetaan ja maa tasoitetaan perustusten alueen
lisaksi noin 40 x 40 metrin alalta. Yksi voimala tarvitsee noin 0,2 hehtaarin kokoisen tydskentelyalu-
een, jolla suurimmat toimenpiteet kohdistuvat varsinaisen voimalan perustuksen kohdalle. Perus-
tuksen pinta-ala noin 600-900 neliémetrid. Perustuksia varten on todennakoisesti tarve louhia joil-
lakin voimalapaikoilla. Kallio- tai moreenimaalle sijoittuvien voimaloiden osalta voidaan hyddyntaa
kallioankkuroitua perustustapaa tai painovoimaista perustusta. Kallioalueille sijoitettavien voimaloi-
den tukemista varten kalliota voidaan joutua poraamaan terasankkureiden kiinnittamista varten.

Hanke on suunniteltu siten, ettd olemassa olevia tierakenteita hyddynnetdaan mahdollisimman pal-
jon. Tuulivoimalat ja tiet pyritdan sijoittamaan kantavapohjaisille alueille. Osa nykyisesta tiestosta
on leveydeltaddn ja kantavuudeltaan riittdvaa, mutta osaa nykyisista teista on tarpeen leventaa ja
kantavuutta parantaa. Lisaksi vaaditaan uusien teiden rakentamista yksittdisille voimaloille. Teiden
rakentaminen aloitetaan poistamalla pintamaat. Tdman jalkeen tien pohja tasataan. Rakennusai-
neena kaytetaadn paikallista puhdasta soraa ja mursketta. Mikali tietd joudutaan rakentamaan hei-
kommin kantavalle pohjalle (turve), tiet tehdadan riittavan kantavaksi massanvaihdoilla. Poistettavat
massat ovat maaraltdan vahaisia ja l3jitetddn massanvaihtoalueen viereen tai maa-ainesten otto-
alueille hankealueella. Lisdksi kalliota joudutaan mahdollisesti rajayttamaan joidenkin tieyhteyksien
ja tyoskentelyalueiden rakentamisen yhteydessa. Rajaytystarve tulee kuitenkin olemaan vahainen,
eivatka esimerkiksi rdjaytyksista vapautuvat typpiyhdisteiden maarat (palamatta jadva osuus) ole
ymparistdn kannalta merkittavia.

Tieston rakentamisen yhteydessa voimaloille tulevat maakaapelit pyritdan pdaosin sijoittamaan
huoltotierakenteiden yhteyteen. Maakaapeleiden asentamisesta maaperdan teiden varsille ei muo-
dostu merkittavia muutoksia maa- ja kallioperdan.

Tuulivoimaloista ei normaalioloissa toiminnan, rakentamisen tai purkamisen aikana paase kemikaa-
leja tai hydrauliikkadljyja ymparistoon, ja onnettomuustilanteissakin ympariston pilaantumisen riski
on hyvin vahdinen. Muutoinkaan toiminnanaikaisia vaikutuksia ei hankkeesta aiheudu. Jos voimaloi-
den ja sdahkonsiirtorakenteiden perustuksia puretaan toiminnan loputtua, ovat vaikutukset saman-
tyyppisia kuin rakentamisvaiheessa. Rakennus- ja purkuvaiheessa on olemassa koneisiin ja kuljetus-
kalustoon liittyva maaperan pilaantumisriski onnettomuus- ja vuototilanteessa. Normaalitilanteessa
koneiden p&dastot ovat niin vahaisia, ettei niista koidu vaikutuksia maaperaan.

Maa- ja kallioperaan kohdistuvat vaikutukset ajoittuvat (mahdollista toiminnan jalkeista perustus-
ten purkua lukuun ottamatta) rakennusvaiheeseen ja ne rajoittuvat paikallisesti vain niille kohdille,
joihin rakentaminen tai maa-aineksen ottaminen kohdistuu. Hankkeesta aiheutuvat muutokset
ovat paikallisia, joskin pysyvia. Hankealueella ei ole tiedossa arvokkaita geologisia kohteita, joihin
hankkeesta voisi aiheutua vaikutuksia. Rakennusmateriaalien tuottamisen vaikutuksia maa- ja kal-
lioperaan ei ole tarkoituksenmukaista arvioida, koska tarvittavien maa-ainesten ottoalueita ei ole
ympadristdvaikutusten arviointivaiheessa tiedossa. Rakennusmateriaalien tuottaminen, samoin kuin
maa-ainesten otto yleensa, tapahtuu ldhtoalueilla joka tapauksessa voimassa olevien lupien mukai-
sesti riippumatta siitd, minne tuotteet toimitetaan. Nain ollen hankkeesta vaihtoehdoissa VE 1 ja VE
2 aiheutuvan muutoksen suuruus arvioidaan enintadn kohtalaiseksi. Kohteen herkkyys arvioidaan
vdhaiseksi.

Vaikutukset kallioperaan kummassakin hankevaihtoehdossa VE 1 ja VE 2 ovat niin vdhaisia, etta
merkittavyysluokaksi tulkitaan ”ei vaikutusta”. Vaikutukset maa- ja kallioperaan arvioidaan korkein-
taan vahaisiksi kielteisiksi. Plenemmasta voimalamaarasta johtuvan suppeamman infrastruktuurin
rakentamistarpeen vuoksi vaihtoehdon VE 2 vaikutukset ovat hieman vahdaisemmat kuin vaihtoeh-
don VE 1.



14.5.2

Nikaran tuulivoimaosayleiskaava 209/364
Kaavaselostus (valmisteluvaihe) ja YVA-selostus

15.2.2021

Vaikutusten merkittavyys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoissa

Vaikutukset maa- ja kallioperdan

VE1 ja VE2 VEO
Vahadisia kielteisia vaikutuksia Ei vaikutusta
Vaikutukset kallioperdaan ovat niin vahaisid, etta merkittavyysluokaksi arvioi- | Ei muutosta

daan "ei vaikutusta”. Korkeintaan vahaisia vaikutuksia maaperdan voi ai-
heutua rakennusvaiheessa voimaloiden perustusten, teiden ja kaapeli-
kaivantojen rakentamisen yhteydessa. Maa-aineksen ottaminen on oletettu
toteutettavan siihen erikseen haettavien lupien mukaisesti.

Sahkonsiirron vaikutukset

Hankealueelle tiestdn yhteyteen asennettavien maakaapeleiden lisdksi hankkeen séahkonsiirto vaatii
maanrakennustditd rakennettavalla voimajohtoreitillda voimajohtopylvaita pystytettdessa tai vaihto-
ehdossa VE A mahdollisesti maakaapelia asennettaessa. Maanrakennustyot aiheuttavat vahaisia ja
paikallisia muutoksia maa- ja/tai kallioperaan voimajohtopylvaiden perustusten ja kaapeliojan koh-
dalla. Sahkénsiirron vaikutukset ovat luonteeltaan samankaltaisia, joskin selvasti pienempia kuin
tuulivoimaloiden pystytyksessa tai teiden rakentamisessa.

Sahkénsiirtoreittien maa- ja kallioperan herkkyys muutoksille arvioidaan vdhaiseksi. Toteutettaessa
sahkonsiirto ilmajohdolla (VEA ja VE B), ovat muutokset pylvaiden perustamisalojen pienesta
koosta johtuen niin vahaisid, ettd niiden ja sahkdasemien perustamisen sekd hankealueen maakaa-
pelikaivantojen vaikutukset maa- ja kallioperadn arvioidaan merkityksettomiksi. Vaihtoehdon VE A
mahdollisen noin 7,2 km pituisen hankealueelta uudelle sdhkdasemalle johtavan maakaapelin asen-
tamisen vaikutukset maa- ja kallioperdan arvioidaan vahaisiksi.

Voimajohdoista ei aiheudu kaytonaikaisia vaikutuksia tai pilaantumisriskida maaperaan. Maakaapeli
on tyypiltddn muovieristeinen ja siind on useita suoja- ja tukikerroksia. Kaapeli ei sisalld vapaata 6l-
jya, eika siita liukene haitallisia aineita maaperaan. Rakennus- ja purkamisvaiheessa on olemassa

koneisiin ja kuljetuskalustoon liittyvd maaperan pilaantumisriski onnettomuus- ja vuototilanteessa.
Normaalitilanteessa koneiden paastot ovat niin vahaisid, ettei niista koidu vaikutuksia maaperdan.

Vaikutusten merkittavyys sahkénsiirron vaihtoehdoissa

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

VEA VEB
Vahainen kielteinen vaikutus Ei vaikutusta
Toteutettaessa sahkonsiirto ilmajohdolla ovat muutok- Muutokset ovat niin vahaisia, etta niista ei koidu vaiku-

set niin vahaisia, etta niista ei koidu vaikutuksia maa- tai tuksia maa- tai kallioperaan.
kallioperaan. Hankealueelta uudelle sahkéasemalla joh-
tavan mahdollisen maakaapelin rakentamisen yhtey-
dessa vahaisia kielteisia vaikutuksia.

Mikali hanketta ei toteuteta, jaavat sen vaikutukset maa- ja kallioperadn syntymatta. Hankealueen
ja sdhkonsiirtoreittien maa- ja kalliopera sailyvat nykyiselldaan, mikéli alueella ei muista syista tehda
maa-aineksen ottoa tai ole esimerkiksi metsatalouteen liittyen tarvetta tieston parantamiseen tai
laajentamiseen.
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Haitallisia vaikutuksia maaperaan ehkdistaan parhaiten huolellisella tydskentelylld ja koneiden huol-
lolla. Koneiden kunnosta on pidettava huolta siten, ettei poltto- tai hydrauliikkadljyja padse vuota-
maan maahan. Polttoainetankkaukset tehdaan tiivispohjaisella alustalla. Alueella tilapaisesti sdily-
tettdvat polttoainesailidt ovat kaksoisvaipallisia tai varustettu sailion tilavuutta vastaavalla altaalla.
Hydrauliikkaodljyina voi suosia kasvispohjaisia biohajoavia 6ljyja. Tyokoneissa kaytettavan polttoai-
neen tai 6ljyn imeytyminen maaperaan estetdan varaamalla tydmaalle imeytysmateriaaleja ja ensi-
torjuntavalineita. Tyontekijoita ohjeistetaan toimimaan ennaltaehkaisevasti siten, ettd onnetto-
muusriski on mahdollisimman pieni ja siten, ettd syntyvat vahingot jadvat mahdollisimman pieniksi.

Tuulivoimaloissa ja muuntamoissa kdytettavan hydrauliikka-, voitelu- ja jadhdytysoljyn padaseminen
valumaan maahan on teknisesti estettavissa. Tallaisia teknisia ratkaisuja ovat esimerkiksi kaksoissei-
namadt tai mahdollisten vuotojen ohjaaminen ylivuotodljyjen talteenottoa varten suunniteltuun ke-
rayssailioon.

Teiden ja nostoalueiden materiaaleissa kdytetaan vain puhtaita maa- ja kalliokiviaineksia.

Pohjatutkimuksia rakennuspaikkojen maaperan laadun tai kalliopinnan tason selvittdmiseksi ei vield
ole tehty. Hankkeessa kasiteltdvat massamaarat ja mm. tuulivoimaloiden perustamistavat seka sah-
kdnsiirron rakenteiden sijoittuminen tasmentyvat vasta hankkeen mybhemmassa vaiheessa lisatut-
kimusten ja suunnitelmien tarkentumisen myota. YVA-vaiheessa ei ole vield tietoa maa-ainesten
ottopaikoista eika esimerkiksi louhintasyvyyksista.

e Vaikutuksia maa- ja kallioperdan on arvioitu olemassa olevien aineistojen perusteella.

e Hankealueelle tai sdhkonsiirtoreiteille ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita kallioalueita,
moreenimuodostumia, tuuli- ja rantakerrostumia tai kivikoita.

e Rakennusmateriaalien tuottamisen vaikutuksia maa- ja kallioperaan ei ole tarkoituksenmu-
kaista arvioida, koska tarvittavien maa-ainesten ottoalueita ei ole ymparistovaikutusten
arviointivaiheessa tiedossa. Rakennusmateriaalien tuottaminen, tapahtuu ldhtoalueilla voi-
massa olevien lupien mukaisesti.
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Yhteenveto keskeisimmista vaikutuksista

Vaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheessa tuulivoimaloiden, teiden ja sahkdnsiirron ra-
kentamisesta seka maa-ainesten ottamisesta.

Toiminnan aikana ei aiheudu vaikutuksia. Jos voimaloiden ja sahkonsiirron rakenteiden
perustuksia puretaan toiminnan loputtua, ovat vaikutukset samantyyppisia kuin raken-
tamisvaiheessa.

Vaikutukset kohdistuvat rakennuspaikoille ja mahdollisille maa-aineksen ottoalueille.
Kielteiset vaikutukset maa- ja kallioperdan ovat enintdan vahaisia ja paikallisia, joskin
pysyvia. MyoOnteisid vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutukset vaihtoehdossa VE 2 ovat hieman vahdisempia kuin vaihtoehdossa VE 1, silla
siind hankkeeseen liittyvaa infrastruktuuria rakennetaan vahemman. Ero on kuitenkin
niin vahainen, etta vaikutusten merkittavyysluokissa vaihtoehtojen vililla ei ole eroa.
Séhkonsiirrosta aiheutuu vahaisia kielteisia vaikutuksia, mikali se toteutetaan maakaa-
pelilla (VE A).

Taulukko 14-3. Vaikutuksen merkittévyyden mddirittely.

Suuri Kohtalainen Vahainen Mvénteinen
kielteinen kielteinen kielteinen Ei muutosta v
muutos
muutos muutos muutos
VE 1, VE 2, VE
Vahainen herkkyys A (maakaa-
peli) VE O
. VEA (ilma-
Kohtalainen herkkyys - johto),
VE B
) e Merkittava Kohtalainen Vahainen o o

Vaikutuksen merkittavyys Kielteinen Kielteinen Ei vaikutusta Myonteinen
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POHJAVESI

Pohjavesivaikutusten arviointi perustuu olemassa oleviin tietoihin kuten Maanmittauslaitoksen il-
makuva- ja kartta-aineistoihin seka ymparistdhallinnon julkaisuihin ja avoimiin aineistoihin seka li-
sdksi maastoselvitysten yhteydessa kerattyihin tietoihin.

Vaikutusten merkittavyyden arviointi on tehty asiantuntija-arviona hyddyntden Imperia-hankkeessa
kehitettyja menetelmia. Pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys riippuu erityisesti poh-
javeden pinnan tasosta, virtaussuunnasta ja paineellisuudesta. Hankealueella niista ei kuitenkaan
ole saatavissa tarkkaa tietoa, joten pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia ei voida arvioida tarkasti.

Onnettomuustilanteessa riskin pohjavedelle muodostavia tuulivoimaloiden mahdollisia kemikaali-
tai 6ljyvuotoja kasitelladn myds hankkeen ymparistoriskien arvioinnin yhteydessa luvussa 22.2.1
"Turvallisuus ”.

Hankealueelle sijoittuu kaksi luokiteltua pohjavesialuetta; Kangasjarvenkangas (0949506) ja Képin-
kangas (0949507) (Kuva 15-1 ja Taulukko 15-1). Kummatkin pohjavesialueet sijaitsevat Uuraisilta
Saarijarvelle kulkevalla luode-kaakkosuuntaisella harjujaksolla, ja pohjaveden virtaussuunnan maa-
rittdminen vaatii lisdtutkimuksia. Pohjavesialueilla ei ole eika niille ole suunniteltu yhdyskunnallista
vedenottoa (Keski-Suomen ELY-keskus 2020a).

Kangasjarvenkankaan pohjavesialue on uudessa pohjavesialueluokituksessa siirretty Il luokasta 2E-
luokkaan. Pohjavesialue soveltuu vedenhankintakdyttoon ja silla sijaitsee suoraan pohjavedestd
riippuvainen merkittavd maaekosysteemi. Pohjavesialue sijoittuu levealle harjulle, joka on tasaista
seldnnetta. Harjun suurimmillaan yli 15 metrid paksu maapera on hiekkaa ja soraa ja laiteilla hiek-
kaa. Pohjavesialueella on Pitkdjarven koillisreunassa pieni lahdelammikko, josta on vaatimaton las-
kunoro rinteeseen. Alue on ollut aikaisemmin laaja luonnontilainen lahdealue, mutta ojitus on
muuttanut ymparistod. Pitkdjarven kaakkoisosassa on lahdepuro, jossa on maan sisalta lahteva,
kohtalaisen runsas virtaus. Lahdepuron pohjalle saostunut ruostetta. Puron alapuolella on patoal-
taita, seka hieno ldhdelajisto. Lisdksi hieman pohjoisempana on tiedossa toinenkin ldhdepuro, jota
ei tutkittu (Keski-Suomen ELY-keskus 2020a). Pohjavesialueen maarallinen ja kemiallinen tila on ar-
vioitu hyvaksi (Vesikartta 2020). Kahdella kohtaa Kangasjarvenkankaan pohjavesialueen pohjois-
osassa on aiemmin harjoitettu maa-aineksenottoa (sora ja hiekka) (ks. luku 7, “Luonnonvarojen
hyddyntdaminen”).

Képinkankaan pohjavesialue on uudessa pohjavesialueluokituksessa siirretty Ill luokasta 2-luok-
kaan. Alueella ei ole vedenottoa, mutta laskennallinen antoisuus on riittdva. Pohjavesialue sijoittuu
levealle, matalalle ja deltamaisen tasaiselle harjulle. Harjun suurimmillaan yli 16 m paksu maapera
on hiekkaa ja laiteilla hienoa hiekkaa (Keski-Suomen ELY-keskus 2020a).
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Taulukko 15-1. Hankealueen pohjavesialueiden tietoja (Hertta-ympdristétietojdrjestelmd 2020).
Arvio

. Muodostu muodos- .
Kokonais- ) . Vuotuinen
misalueen | Imeytymis- [ tuvan

sademaara
(mm)

Pohjavesialueen nimi Numero Luokka pinta-ala
(km?)

‘Kangasjérvenkangas | 0949506 194 1,16
[Képinkangas 0949507 2 0,99 0,45 0,3 200 600

pinta-ala kerroin pohjaveden
(km2) maarasta
(m3/d)

Maastokarttatarkastelun perusteella hankealueelle sijoittuu lahde Tervavuoren ja Lampuodinsuon
valiselld alueella. My&s seurantaryhmaltd saadun tiedon perusteella talla alueella on ldhde, jota
kaytetadn vedenottoon. Pitkdjarven rannalla sijaitsevan lomarakennuksen yhteydessa ei ole kaivoa,
mutta loma-asukkaat ottavat talousvetensa lahteestd. Hankealueella tehdyissd luontoselvityksissa
todettiin vesilain 11 § nojalla suojeltu Pitkajarven koillisrannan lahteikkd, joka on myds Metsakes-
kuksen rajaama metsalain ymparistod (Kuva 17-1) (Ks. myos luku 17 “Kasvillisuus ja luontotyypit”
seka liitteet 6 ja 11). Seurantaryhman mukaan hankealueen lahialueella Kotajarven ymparistossa
moneen talouteen otetaan vesi luonnonlahteista.

Suunnitellut sdhkonsiirtoreitit eivat sijoitu luokitelluille pohjavesialueille tai sellaisten ldheisyyteen
lukuun ottamatta Hatdlanmaen vedenhankintaa varten tarkealla pohjavesialueella (0959201, 1 Ik)
(Karttapalvelu Karpalo 2020) sijaitsevaa Petdjaveden sahkdasemaa, jolla vaihtoehto VE B liittyy val-
takunnan verkkoon. Uusi voimajohto sijoittuu pohjavesialueelle noin 400 m mittaisella osuudella
nykyisten voimajohtojen rinnalla ennen sdhkdasemalle liittymistad (Kuva 15-2). Voimajohtojen poh-
joispuolella sijaitsee kaksi vesilain 11 § nojalla suojeltua ldhdettad/ldhteikkoa. Muut sédhkonsiirtorei-
tin VE B varrelle peruskartan mukaan sijoittuvat lahteet havaittiin maastossa tehdyssa luontoselvi-
tyksessa muuttuneiksi.
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Kuva 15-1. Pohjavesialueet ja pohjaveden muodostumisalueet, ldhteet ja Idhteikét hankealueella.

15.3 Vaikutusten tunnistaminen

Pohjaveteen mahdollisesti kohdistuvia vaikutuksia syntyy lahinna rakentamisvaiheessa. Vaikutus
syntyy maansiirtotdista, joissa pohjavetta suojaavaa metsdmaannosta ja maakerrosta poistetaan.
Tyypillisesti tdma lisda pohjaveden muodostumista, koska vetta kayttava kasvillisuus poistuu ja sa-
deveden imeytyminen maaperadn lisddntyy kuoritussa maanpinnassa. Maannoksen poisto myds
heikentda luontaista sadeveden puhdistumisprosessia maan pintakerroksessa. Suurilla maansiirto-
t6illa voi olla my6s paikallinen vaikutus pohjaveden tasoon ja virtaukseen. Myds pohjaveden sa-
mentumista voi ilmeta. Lisdksi rakentamisvaiheessa maastossa on runsaasti koneita, joista voi va-
hinko- tai onnettomuustilanteissa aiheutua polttoainepdastd maaperdan ja siten mahdollisesti
myo6s pohjaveteen. Onnettomuustilanteita tarkastellaan luvussa 22.2.1 “Turvallisuus”.

Tuulivoimaloiden perustuksissa kaytettdvid betonirakenteita ei yleensa pideta merkittdvana riskina
pohjaveden laadulle. Betonia kdytetaan yleisesti vesihuoltoon liittyvissa rakenteissa, esimerkiksi
kaivonrenkaissa ja altaissa. Sen sijaan rakentamisessa on tunnistettava mahdollisen paineellisen
pohjaveden esiintyminen rakennuspaikoilla. Voimalan perustukset voivat rakennussyvyyden vuoksi
aiheuttaa vaikutuksia paikallisen pohjaveden tasoon ja laatuun. Perustuksen halkaisija on noin 25-
30 m ja korkeus noin 2,5-4 m, josta pieni osa jaa maan paalle. Tuulivoimalat sijoitetaan kuitenkin
yleensd mahdollisimman korkeille paikoille tuulienergian tehonsaannin maksimoimiseksi, joten
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perustukset sijoittuvat padsaantoisesti pohjaveden tason ylapuolelle. Perustukset peitetadn, joten
tuulivoimaloiden perustamisen vaikutukset ovat rakennusaikaisia.

TS ‘LQS.\ (S

~ = NES ) 2 [

I:Pohjaveden muodostumisalue @ Lahde ﬁ

; i - . 0 05 1 km
-Pohjavesmlue Sahkonsiirron vaihtoehto VEB

Kuva 15-2. Séhkénsiirron vaihtoehdossa VE B rakennettava uusi 110 kV voimajohto sijoittuu noin
400 m matkalta Hdatdlénmden vedenhankintaa varten térkedlle pohjavesialueelle (095920) liittyes-
sddn Petdjdveden sdhkéasemalle vilittémdsti nykyisten voimajohtojen pohjoispuolella. Voimajoh-
tojen pohjoispuolella sijaitsee kaksi vesilain 11 § nojalla suojeltua ldhdettd/Idhteikkéad.

Teiden rakentaminen ei pdasaantoisesti vaikuta pohjavesiin, silla rakentaminen tapahtuu yleensa
pohjaveden tason yldpuolella. Hankkeessa pohjavesivaikutuksia voi syntya my6s mahdollisilla maa-
aineksen ottoalueilla. My6s voimaloiden alueella seka tiestoa ja sdhkonsiirtolinjaa rakennettaessa
voi olla tarvetta pienimuotoisille louhinnoille. Louhinnoissa kaytettyjen rdjahdeaineiden typpipitoi-
sia jadmia voi kulkeutua pohjavesiin.

Voimajohtopylvaiden perustamistyot tai maakaapelikaivannot eivat yleensa ulotu pohjaveden ta-
solle, jolloin pohjavesivaikutuksia ei juuri synny. Perustamistavat riippuvat maaperasta. Kivennais-
mailla pylvdiden betoniset perustukset ja tukivaijeri sijoitetaan roudattomaan syvyyteen. Pehmeik-
kodalueilla pylvaiden perustaminen tapahtuu paaluttamalla tai vaihtamalla turve kantavaan maa-
ainekseen saakka siten, ettd rakenteet ulotetaan kovaan pohjaan saakka.
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Vaikutusten merkittavyyden arvioinnin kriteerit

Vaikutuksen merkittdavyys madaritetdan vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden pe-
rusteella aiemmin luvussa 5.4.1 "Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maérittely” esitetyn
taulukon (Taulukko 5-5) perusteella. Arviointi on tehty seuraavissa taulukoissa (Taulukko 15-2 ja

Taulukko 15-3) esitettyjen kriteerien mukaisesti.

Taulukko 15-2. Vaikutusalueen herkkyyden kriteerit pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten arvioin-

nissa.

Vahainen herkkyys

Lainsdadannéllinen ohjaus ja
yhteiskunnallinen merkitys

Alttius muutoksille

Vedenhankintaa varten tarked
pohjavesialue (1- luokka / aiempi
| luokka) tai E-luokan
pohjavesialue, jonka
pohjavedesta pintavesi- tai
maaekosysteemi on suoraan
rilppuvainen.

Talousveden laatukriteerit
tayttava pohjavesi

Pohjavesialuetta kaytetdan
kunnalliseen vesihuoltoon tai
useita talousvesikaivoja ja/tai
pohjavesialuetta kaytetdan
kunnalliseen vesihuoltoon

Alueelle sijoittuu kallioperan
heikkousvydhyke ja/tai alueen
maaperan vedenjohtavuus on
hyva

Muu vedenhankintakayttoon
soveltuva pohjavesialue (2-
luokka, aiempi Il luokka)

Yksittdisiad talousvesikaivoja tai
pohjavetta kaytetadn muihin
tarkoituksiin kuin talousvetena

Kalliopera on vaikutusalueella
rikkonaista ja/tai maaperan
vedenjohtavuus on kohtalainen

Moreenialue, joka ei ole
luokiteltua pohjavesialuetta (tai
aiempi Il luokka)

Pohjavesi ei sovellu juomavedeksi
ja/tai pohjavetts ei kayteta

Alueen kalliopera on ehjaé ja
maaperan vedenjohtavuus on
alhainen
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Taulukko 15-3. Muutoksen suuruuden kriteerit pohjaveteen hyddyntédmiseen kohdistuvien vaiku-
tusten arvioinnissa.

Voimakkuus ja suunta
Suuri kielteinen muutos Pohjaveden nykyinen tai suunniteltu kaytto estyy tai rajoittuu.
Toiminnan aiheuttamat vaikutukset ovat huomattavia pohjaveden
laadun tai maaran muutoksia.
Muutokset vaikuttavat haitallisesti pohjavedesta riippuviin kohteisiin.
Kohtalainen kielteinen muutos Pohjaveden nykyinen tai suunniteltu kaytto voi rajoittua jonkin verran
Toiminnan aiheuttamat vaikutukset ovat kohtalaisia pohjaveden
laadun tai maaran muutoksia.
Muutokset vaikuttavat jonkin verran haitallisesti pohjavedesta
riippuviin kohteisiin.
Vahéinen kielteinen muutos Nykyiseen tai suunniteltuun vedenkayttoon ei aiheudu vaikutuksia.
Toiminnan aiheuttamat vaikutukset ovat vahaisia pohjaveden laadun
tai maaran muutoksia
Pohjavedesta riippuville kohteille ei aiheudu haittaa.
Ei muutosta Toiminta ei aiheuta muutosta pohjavesiin kohdistuvassa
kuormituksessa, pohjaveden laadussa tai mdarassa.

Myoénteinen muutos Toiminta vahentda pohjavesien kuormitusta ja parantaa pohjaveden
laatua tai maaraa.

Vaikutukset pohjaveteen

Tuulivoimahankkeen vaikutukset

Vaihtoehdossa VE 1 tuulivoimaloiden perustamisen mahdollisia vaikutuksia, pohjavedenpinnan ta-
son ja laadun paikallisia muutoksia, aiheutuu jonkin verran enemman kuin vaihtoehdossa VE 2 voi-
maloiden suuremmasta maarasta johtuen. Lisaksi vaihtoehdossa VE 1 rakentamistoimenpiteita
kohdistuu pohjavesialueiden ldheisyyteen enemman kuin vaihtoehdossa VE 2. Tuulivoimaloita ei
sijoiteta pohjavesialueille, eikd Kopinkankaan pohjavesialueelle hankkeesta kohdistu muitakaan ra-
kennustoimenpiteitd. Lahimmas pohjavesialueita sijoittuvien voimaloiden lyhimmat etdisyydet poh-
javesialueesta, kaikkien tapauksessa Kangasjarvenkankaan pohjavesialueesta, on esitetty seuraa-
vassa taulukossa (Taulukko 15-4). Vaihtoehdossa VE 2 pohjavesialueiden ymparistdon sijoittuvia
voimaloita nro 11-16 ei rakenneta. Laadullisia vaikutuksia pohjavesiin voi tulla tydmaalta maansiir-
totdista ja louhintojen typpikuormituksesta sekda mahdollisesti vesiin kulkeutuvista 6ljypitoisista
tydmaavesistd. Normaalitilanteessa 6ljypadstoja ei kuitenkaan juuri synny.

Taulukko 15-4. Ldhimmds pohjavesialueita sijoittuvien voimaloiden etdisyys pohjavesialueesta.

Voimala nro Rakennetaan Etdisyys pohjavesialueen Etdisyys pohjaveden
toteutusvaihtoehdossa ulkorajasta (m) muodostumisalueesta (m)
6 200

VE 1jaVE 2 130
7 VE 1jaVE 2 120 150
11 VE1 60 110
12 VE1 70 210
13 VE1 160 260
15 VE1 40 60

Uutta tietd rakennetaan ja nykyista tiestda parannetaan vaihtoehdossa VE 1 enemman kuin vaihto-
ehdossa VE 2. Uusien ja parannettavien teiden pituus eri toteutusvaihtoehdoissa seka kuvaus tei-
den rakenteesta on esitetty edelld kappaleessa 3.2.5 "Tieverkosto”. Vaihtoehdossa VE 2 ei raken-
neta voimaloille nro 12-16, 23 ja 28-29 johtavia uusia tieosuuksia. Uusista huoltoteistd ainoastaan
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voimaloille nro 6 ja 7 johtava tie sijoittuu pohjavesialueelle. Kyseinen tieosuus toteutetaan seka
vaihtoehdossa VE 1 etta VE 2. Tuulivoimahankkeessa kdytettavia ja siksi parannettavia nykyisia Kan-
gasjarvenkankaan pohjavesialueelle sijoittuvia tieosuuksia ovat Pirttisuontien-Issinniementien noin
770 m pituinen ja Lauttajarventien noin 1,2 km pituinen osuus. Tuulivoimahankkeen kuljetus- ja
huoltotiestd on pyritty suunnittelemaan siten, ettd tarpeetonta lilkkennettd pohjavesialueilla valte-
tdan. Koska teiden rakentaminen ja parantaminen tapahtuu yleensa pohjaveden tason ylapuolella,
ei sen arvioida juurikaan vaikuttavan pohjaveden laatuun tai maaraan. Uusien teiden ja teiden le-
ventdmisen pinta-ala on koko imeytymisalaan ndhden niin pieni, ettei vaikutus imeytymiseen ole
kaytannossad havaittavissa.

Lahimman suunnitellun voimalan etaisyys Pitkdjarven koillisrannan lahteikdsta on vaihtoehdossa VE
1 noin 500 m (voimala nro 15) ja vaihtoehdossa VE 2 noin 1,2 km (nro 20). Vaihtoehdossa VE 2
uutta huoltotietd rakennetaan [ahimmilladn noin 500 m etaisyydella lahteikodsta. Lahimmat tien ra-
kennus- ja parannustoimenpiteet tehdadan kummassakin vaihtoehdossa noin 500 m etaisyydella
lahteikosta. Lahin voimala (nro 18) ja huoltotie sijoittuu kummassakin toteutusvaihtoehdossa VE 1
ja VE 2 noin 350 m etdisyydelle Tervavuoren alueen ldhteesta.

Tuulivoimaloiden toimintavaiheessa ei ole vaikutuksia pohjavesiin tavanomaisessa tilanteessa. Jos
voimaloiden perustuksia ja sdhkdnsiirron rakenteita puretaan toiminnan loputtua, ovat vaikutukset
samantyyppisia kuin rakentamisvaiheessa. Rakenteiden jattdminen maastoon toiminnan paattymi-
sen jalkeen ei aiheuta pohjavesivaikutuksia.

Hankkeella ei arvioida olevan heikentavia vaikutuksia lahteiden/lahteikkdjen vedenlaatuun tai an-
toisuuteen, eikd Kangasjarvenkankaan pohjavesialueen pohjavedesta riippuvaiseen maaekosystee-
miin. Hankealueen pohjavesialueilla ei ole vedenottamoita. Hankkeella ei ole vaikutusta vedenot-
toon kaivoista tai lahteista.

Hankkeessa otetaan mahdollisesti maa-ainesta hankealueelta. Maa-aineksen oton pohjavesivaiku-
tukset riippuvat muun muassa pohjavedenpinnan tasosta ja maa-aineksen ottotasosta. Perusta-
soon eli ympardivan maanpinnan tasoon ulottuvalla louhinnalla arvioidaan olevan enintdan vahai-
sid ja paikallisia vaikutuksia pohjanveden pinnantasoon louhosalueen lahiympaéristossa. Maa-aines-
ten otto tapahtuu siihen erikseen haettavien lupien mukaisesti.

Hankealueen vaikutusalueen herkkyys muutokselle arvioidaan Kangasjarvenkankaan 2E-luokan
pohjavesialueen osalta suureksi ja muilta osin enintdan kohtalaiseksi. Vaihtoehdosta VE 2 aiheutuu
vahemman muutoksia kuin vaihtoehdosta VE1, mutta muutoksen suuruus arvioidaan kummassakin
vaihtoehdossa vahaiseksi kielteiseksi. Hankkeesta arvioidaan ndin ollen aiheutuvan enintaan kohta-
laisia kielteisia vaikutuksia pohjavesiin. On epatodennakoista, ettd hankkeesta aiheutuisi vaikutuk-
sia Képinkankaan pohjavesialueelle.
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Vaikutusten merkittavyys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoissa

Vaikutukset pohjaveteen

kan pohjavesialueet seka ldhde ja
|ahteikko, joita kaytetaan talousve-
den ottoon. Pohjavesivaikutuksia
voi aiheutua voimaloiden ja tiestén
rakentamisesta sekd maa-ainesten
ottamisesta, mutta vaikutukset ovat
lyhytaikaisia ja paikallisia ja merkit-
tavyydeltdaan enintdan kohtalaisia.
Hankkeella ei ole vaikutusta suojel-
tuihin ldhteikoihin eikd vedenot-
toon. Vaikutukset hieman suurem-
mat kuin vaihtoehdossa VE 2.

kan pohjavesialueet seka ldhde ja
lahteikko, joita kdytetddn talousve-
den ottoon. Pohjavesivaikutuksia
voi aiheutua voimaloiden ja tiestén
rakentamisesta sekd maa-ainesten
ottamisesta, mutta vaikutukset ovat
lyhytaikaisia ja paikallisia ja merkit-
tavyydeltdaan enintdan kohtalaisia.
Hankkeella ei ole vaikutusta suojel-
tuihin lahteikoihin eika vedenot-
toon. Vaikutukset hieman pienem-
mat kuin vaihtoehdossa VE 1.

VE 1 VE 2 VEO
Kohtalainen kielteinen vaikutus Kohtalainen kielteinen vaikutus Ei vaikutusta
Hankealueella sijaitsee 2E- ja 2-luo- Hankealueella sijaitsee 2E- ja 2-luo- Ei muutoksia.

Séhkonsiirron vaikutukset

Laadullisia vaikutuksia pohjavesiin voi aiheutua séahkonsiirtoreittien tydmailta mahdollisesti vesiin
kulkeutuvista oljypitoisista tydmaavesista ja maansiirtotdista. Normaalitilanteessa 6ljypadstoja ei
kuitenkaan juuri synny. Pohjavesiin aiheutuvat vaikutukset jadvat lyhytaikaisiksi, vahaisiksi ja paikal-
lisiksi, silla pylvasrakenteet ja maakaapelikaivanto eivat yleenséa ulotu pohjaveden tasolle. Pohjave-
den muodostumisala ei kdytdnnossa vahene.

Voimajohdoista ei aiheudu kaytonaikaisia vaikutuksia tai pilaantumisriskia pohjavesiin. Maakaapeli
on tyypiltddn muovieristeinen ja siind on useita suoja- ja tukikerroksia. Kaapeli ei sisalld vapaata 6l-
jya, eika siita liukene haitallisia aineita maaperaan ja/tai pohjaveteen. Toiminnan loputtua mahdolli-
nen pylvasrakenteiden tai maakaapelin purkaminen aiheuttaa samantyyppisia vaikutuksia kuin ra-

kentamisvaiheessa.

Sahkénsiirrosta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia luokitelluille pohjavesialueille lukuun ottamatta
mahdollisia vahaisia vaikutuksia ja riskeja Hatalanmaen vedenhankintaa varten tarkealla pohjavesi-
alueella (0959201, 1 Ik), jolla vaihtoehdon VE B ilmajohto liittyy olemassa olevien voimajohtojen
rinnalla Petdjaveden sadhkdasemalle. Uuden ilmajohdon rakentamisella ei arvioida olevan heikenta-
via vaikutuksia sdhkdasemalle liittyvien voimajohtojen pohjoispuolella sijaitseviin kahteen vesilain
11 § nojalla suojeltuun ldhteeseen/lahteikkdon. Lantisemman ldhteen etaisyys levennettdvasta joh-
toalueesta on noin 40 m. ltdisemman lahteen ja uuden voimajohdon valissa on tie.

Vaihtoehdon VE A sahkonsiirtoreittien herkkyys muutoksille arvioidaan vahaiseksi ja vaihtoehdon

VE B reitin kokonaisuutena enintdan kohtalaiseksi. Hankkeesta arvioidaan aiheutuvan vahaisia kiel-
teisida muutoksia. Vaihtoehdoista VE A ja VE B voi aiheutua merkittavyydeltdan vahaisia kielteisia
pohjavesivaikutuksia.
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Vaikutusten merkittavyys sdhkénsiirron vaihtoehdoissa

Vaikutukset pohjaveteen

VEA VEB

Vahdinen kielteinen vaikutus Vahdinen kielteinen vaikutus

IImajohdon pylvasrakenteiden perustamisesta tai keski- Pylvadsrakenteiden perustamisesta voi aiheutua vahai-
jannitemaakaapelin asentamisesta voi aiheutua vahai- sid, lyhytaikaisia ja paikallisia pohjavesivaikutuksia. Uusi
sid, lyhytaikaisia ja paikallisia pohjavesivaikutuksia. ilmajohto liitetdan valtakunnan verkkoon vedenhankin-
Vaikutusalueella ei ole tiedossa lahteita. taa varten tarkealla pohjavesialueella sijaitsevalla nykyi-

selld sahkoasemalla.

Ei heikentavia vaikutuksia suojeltuihin ldhteisiin/lah-
teikoihin.

Mikali hanketta ei toteuteta, jadvat tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron seka niiden vaatiman infra-
struktuurin rakentamisesta johtuvat vaikutukset pohjaveteen syntymatta.

Rakennusaikaisia haitallisia vaikutuksia pohjaveteen ehkdistdaan parhaiten huolellisella tydskente-
lylld ja koneiden huollolla. Koneiden kunnosta on pidettdva huolta siten, ettei poltto- tai hydrauliik-
kaoljyja padse vuotamaan maahan. Polttoainetankkaukset tehdaan tiivispohjaisella alustalla. Alu-
eella tilapaisesti sailytettavat polttoainesailidt ovat kaksoisvaipallisia tai varustettu sailion tilavuutta
vastaavalla altaalla. Kaluston huoltoa, sailytysta ja tankkausta tai polttoaineiden sailytysta ei tehda
pohjavesialueilla. Hydrauliikkadljyind voidaan suosia kasvispohjaisia biohajoavia 6ljyja. Tyokoneissa
kaytettdvan polttoaineen tai 6ljyn pdasy pohjaveteen estetddn varaamalla tydmaalle imeytysmate-
riaaleja ja ensitorjuntavalineita. Tyontekijoita ohjeistetaan toimimaan ennaltaehkdisevasti siten,
ettd onnettomuusriski on mahdollisimman pieni ja siten, ettad syntyvat vahingot jadvat mahdollisim-
man pieniksi.

Tuulivoimaloissa ja muuntamoissa kdytettdvan hydrauliikka-, voitelu- ja jadhdytysoljyn padseminen
valumaan maahan ja edelleen pohjaveteen on teknisesti estettdvissa. Tallaisia teknisia ratkaisuja
ovat esimerkiksi kaksoisseinamat tai mahdollisten vuotojen ohjaaminen ylivuotodljyjen talteenot-
toa varten suunniteltuun kerdyssailioon.

Teiden ja nostoalueiden materiaaleissa kdytetdan vain puhtaita maa- ja kalliokiviaineksia.

Hankkeen ojitusten ym. maansiirtotdiden sekd mahdollisten maa-ainesten otto- ja lajitysalueiden
jatkosuunnittelussa ja toteutuksessa huomioidaan hankealueella olevat pohjavesialueet ja léh-
teet/lahteikot. Paineellisen pohjaveden mahdollinen esiintyminen rakennuspaikoilla on tarkoituk-
senmukaista selvittda ennen rakentamista.

Pohjavedenpinnan taso, virtaussuunta tai paineellisuus eri voimaloiden paikoilla ja hankealueen
pohjavesialueilla ei ole tiedossa, joten vaikutuksia ei ole voitu arvioida perusteellisesti. YVA-vai-
heessa ei ole vield tietoa maa-ainesten ottopaikoista eika esimerkiksi louhintasyvyydesta ja louhok-
sen pohjan tasosta.
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15.9 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

e Vaikutukset pohjaveteen on arvioitu olemassa olevan tiedon ja maastoselvitysten tulosten
pohjalta.

o Hankealueella sijaitsee 2- ja 2E-luokan pohjavesialueet sekd lahde ja lahteikkd, joita kayte-
taan talousveden ottoon

o Sdhkonsiirtoreiteille ei sijoitu pohjavesialueita lukuun ottamatta vaihtoehdon VE B ilmajoh-
don liittymista Petdjaveden sahkdasemalla 1-luokan pohjavesialueella. Sahkonsiirtoreitin
VEB varrelle sijoittuu useita muuttuneita ldhteita ja kaksi vesilailla suojeltua lahdetta/léh-
teikkoa.

Yhteenveto keskeisimmistd vaikutuksista

e Rakentamisvaiheessa vaikutuksia pohjaveteen voi aiheutua tuulivoimaloiden ja teiden
seka sahkonsiirron rakentamisesta ja maa-ainesten ottamisesta. Vaikutukset ovat lyhyt-
aikaisia ja paikallisia.

e Toiminnan aikana ei normaalitilanteessa synny vaikutuksia pohjaveteen. Jos voimaloi-
den perustuksia ja sdhkonsiirron rakenteita puretaan toiminnan loputtua, ovat vaiku-
tukset niiden osalta samantyyppisia kuin rakentamisvaiheessa. Rakenteiden jattdminen
maastoon toiminnan paattymisen jalkeen ei aiheuta pohjavesivaikutuksia.

e On epatodennakdista, ettd hankkeesta aiheutuisi vaikutuksia Képinkankaan pohjavesi-
alueelle.

e Vaikutukset ovat vaihtoehdossa VE 1 suuremmat kuin vaihtoehdossa VE 2. Eroa vaiku-
tusten merkittavyysluokkaan ei kuitenkaan synny. Hankkeesta aiheutuu enintdan kohta-
laisia kielteisia vaikutuksia.

e Hankkeella ei ole heikentavaa vaikutusta lahteisiin/lahteikoihin tai Kangasjarvenkan-
kaan pohjavesialueen pohjavedesta riippuvaiseen maaekosysteemiin.

e Hankkeella ei ole vaikutuksia vedenottoon.

e Sdhkonsiirron ilmajohdon pylvasrakenteiden perustamisesta tai keskijannitemaakaape-
lin asentamisesta voi aiheutua vadhaisia, lyhytaikaisia ja paikallisia pohjavesivaikutuksia.

Taulukko 15-5. Vaikutuksen merkittévyyden mddirittely.
Suuri Kohtalainen Vahainen

kielteinen kielteinen kielteinen Ei muutosta MyGnteinen
muutos

muutos muutos muutos

Vahainen herkkyys VE A

Kohtalainen herkkyys - VE B VE O

Suuri herkkyys -- VE 1’ VE 2

Vaikutuksen merkittavyys I\/I'erklt'tava Ko.htaljamen V.ahallnen Ei vaikutusta Myonteinen
kielteinen kielteinen kielteinen
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PINTAVEDET JA KALASTO

Aineistot ja menetelmat

Vaikutusten arviointi perustuu julkisesti saatavilla oleviin olemassa oleviin tietoihin, kuten Maan-
mittauslaitoksen ilmakuva- ja kartta-aineistoihin sekd ymparistohallinnon julkaisuihin ja avoimiin
aineistoihin, sekd maastoselvitysten yhteydessa kerattyihin tietoihin. Kalaston ja kalastuksen osalta
on hyddynnetty myos kalatalousviranomaisen lausunto- ja rekisteritietoja seka kalastuskunnalta
saatuja tietoja.

Vaikutusten merkittavyyden arviointi on tehty asiantuntija-arviona hyddyntden Imperia-hankkeessa
kehitettyja menetelmia. Vaikutusarviossa on tarkasteltu tuulivoimahankkeen suunnitellun infra-
struktuurin sijoittumista suhteessa pintavesiin. Arvioinnissa on huomioitu hankkeesta aiheutuvat
muutokset valuma-alueisiin ja vesien virtaussuuntiin sekd laskuojissa ja alapuolisessa vesistossa ta-
pahtuvat hydrologiset ja kemialliset muutokset. Vesistévaikutusarvion perusteella on arvioitu hank-
keen vaikutukset kalastoon sekd hankkeen suhde vesienhoidon tavoitteiden saavuttamiseen. Li-
saksi on arvioitu vaikutukset kalastukseen.

Tuulivoimaloiden mahdollisia kemikaali- tai 6ljyvuotoja kasitelladn hankkeen ymparistoriskien arvi-
oinnin yhteydessa luvussa O.

Nykytilan kuvaus
Hankealue

Hankealue sijoittuu Kymijoen paavesistoalueelle ja sielld pddosin Pengerjoen valuma-alueen (14.54)
Pengerjoen ylaosan alueelle (14.543). Hankealueen lansinurkka sijoittuu osin Pengerjoen valuma-
alueen (14.54) Rajajoen valuma-alueelle (14.546) ja osin Mahlunjarven alueen (14.62) Konttijoen
valuma-alueelle (14.625). Mahlunjarven alueelle (14.62) hankealue ulottuu liséksi pohjoisnurkas-
saan Konttijoen valuma-alueella (14.625) ja lansireunassaan Kotajoen alueella (14.624) (Kuva 16-1).
Edelld mainittujen valuma-alueiden tietoja on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 16-1).

Taulukko 16-1. Hankealueen 3. jakovaiheen valuma-alueiden tietoja (Ekholm 1993).

Pinta-ala | Jarvisyys | Alaraja Pinta-ala Jarvisyys ala-
km? % alarajalla rajalla
km? %
14.543 Pengerjoen yldosan a 79,00 2,08 Haarapuro (pl) 103,21 1,70
14.546 Rajajoenva 24,21 0,45 Pengerjoki 24,21 0,45
14.624 Kotajoen a 138,25 2,98 Mahlunjarvi 209,39 2,49

14.625 Konttijoen va 71,14 1,48 Kotajoki 71,14 1,48
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Kuva 16-1. Valuma-aluejako hankealueella ja sen Iéhiympdristdssd.

Hankealue kdsittaa useita erikokoisia, pienehkdja jarvid ja lampia sekd puroja (Kuva 16-2), joista
useat ovat luonnontilaisia. Vesilain nojalla suojeltuja alle hehtaarin kokoisia lampia on yhteensa 19
kappaletta. Lisaksi hankealueella virtaa pienehko Syrjajoki. Hankealueen metsdalueet ovat ojitet-
tuja. Hankealueen vesilailla suojellut lammet pinta-aloineen on lueteltu seuraavassa taulukossa
(Taulukko 16-2) ja hankealueen suurimpien jarvien ja lampien fysiografisia tietoja on esitetty taulu-
kossa 18-3. Hankealueen vesilain nojalla suojeltuja ja huomionarvoisia pintavesikohteita on kéasi-

telty lisdksi luvussa 17 “Kasvillisuus ja luontotyypit” seka liitteena 6 olevassa hankealueen luonto-
selvitysraportissa.
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Kuva 16-2. Pintavedet hankealueella ja sen IGheisyydessd.

Taulukko 16-2. Hankealueen vesilain § nojalla suojellut luonnontilaiset alle 1 ha kokoiset lammet.

s

Kukkalampi 0,2
Kukkalammen itdpuolen lampi 0,04
Pieni Kalliolampi 0,2
Harkadlampi 0,6
Lantinen Vasikkolampi 0,13
Keskimmainen Vasikkolampi 0,4
[tdinen Vasikkolampi 0,4
Silmalampi 0,05
Korvalampi 0,4
Sirkkalampi 0,7

Pieni Sirkkalampi 0,01
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Ryssalampi 0,6
Ryssalammen lounaispuolen lampi 0,15
Virsulampi 0,5
Pieni Virsulampi 0,1
Valkea-Koppi 0,95
lisakinlampi 0,6
Liivinrintalampi 0,1
Peuralammen pohjoispuolen lampi 0,7

Taulukko 16-3. Suurimpien hankealueelle sijoittuvien jérvien ja lampien fysiografiset tiedot (Hertta
-ympdristétietojdirjestelmd 2020).

Nimi Vesiala* Rantaviiva* Tilavuus Keskisyvyys Suurin syvyys
ha km 103 m3 m m

Iso-Képpi 4,739 1,02 2349 4,83 10,4
Iso-Musti 9,376 1,941 245,8 2,63 6,1
Kalliolampi 5,521 1,126 170,3 2,99 7,1
Kangasjarvi 20,146 2,111 97,8 0,48 1,4
Kangas-Koppi 2,344 0,671 62,2 2,43 4,1
Lampuodinlammi 3,567 1,047 76,9 2,17 3,2
Pitkajarvi 4,131 1,297 212,1 4,92 8,3
Peuralampi 1,786 0,837 46,1 2,53 4
Salkolampi 3,675 1,147 63,8 1,57 3
Salmi-Koppi 2,254 1,146 104,6 4,28 8

*Maanmittauslaitoksen maastotietokannan 1:10 000 -mittakaavaiseen aineistoon perustuva tieto.

Hankealue sijoittuu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueelle. Pddosasta hankealuetta pintave-
det laskevat Pengerjokeen ja edelleen sita pitkin eteldssa Petdjaveden kunnan alueella sijaitsevaan
Jamsdnveteen. Keskisuuriin turvemaiden jokiin luokiteltavan Pengerjoen ekologinen tila on uusim-
man, vuosina 2012-2017 kerattyihin aineistoihin perustuvan, luokittelun mukaan tyydyttava. Jam-
sanveden ekologinen tila on luokiteltu hyvaksi. Hankealueen pohjois- ja itdosasta seka osasta han-
kealueen lansikulmaa pintavedet laskevat ekologiselta tilaltaan tyydyttavaksi luokitellun Kotajoki-
Hetonjoen tai Konttijoki-Pirttipuron kautta pohjoisessa Saarijarven kaupungin alueella sijaitsevaan
Mahlunjarveen, jonka ekologinen tila on luokiteltu hyvaksi. Sekda Mahlunjarvi etta Jamsanvesi lu-
keutuvat runsashumuksisiin jarviin (Rh) (Vesikartta 2020). Hankealueen jarvien, lampien ja virtave-
sien ekologista tilaa ei ole luokiteltu. Pirttijarvesta laskeva Pirttipuro sisaltyy Kulhanvuoren alueen
Natura 2000 -alueeseen (FI0900112) ja Korkiakankaan luonnonsuojelualueeseen (YSA097517).

Keski-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille 2016-2021 (Selénne (toim.) ym. 2016)
sekad 14.5.2021 saakka nahtavilla olevassa ehdotuksessa toimenpideohjelmaksi vuosille 2022-2027
(Selanne ym. 2020) esitetddn Pengerjoen, Kotajoki-Hetonjoen seka Konttijoki-Pirttipuron jokimuo-
dostumille joen elinympéaristokunnostusta jokien hydrologis-morfologisen tilan parantamiseksi.
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Pengerjoelle ei tiettavasti (Keski-Suomen ELY-keskus 2020b) ole laadittu kunnostussuunnitelmaa.
Hetonjokea, Mustinpuroa (Kotajokea) seka Pirttipuroa on tarkastelu Saarijarven kaupungin toi-
mesta vuonna 2017 ja Kotajokea seka Konttijokea vuonna 2018 laaditussa elinymparistékunnostus-
ten suunnitelmassa (Honkanen 2017 ja 2018). Suunnitelmissa esitetdan kunnostustoimenpiteitd
Kotajoelle, Konttijoelle, Hetonjoelle ja pieneltd osin myds Mustinpurolle. Pirttipuro ei suunnitelman
mukaan tarvitse kalataloudellista kunnostusta, mutta huomiota tulee kiinnittaa valuma-alueen
maa- ja metsatalouden seka turvetuotannon vesiensuojeluun.

Hankealueen vesistot kuuluvat Pdijanteen kalatalousalueeseen ja pohjoisilta osin Saarijarven reit-
tiin. Hankealueella toimii Nikaranperan kalastuskunta. Kalastuskunnalta (Palonen 2020) saatujen
tietojen mukaan hankealueen lammilla ja jarvilld ongitaan, mika on sallittu jokamiehenoikeudella
myos hankealueen yksityisissa ja valtion omistamissa vesissa. Hankealueen lammista ja jarvista Iso-
Musti on ainoa, johon kalastuskunta tekee istutuksia. Iso-Mustiin istutettiin koemielessa ensim-
maista kertaa siikaa vuonna 2019, silla lammen arvioitiin soveltuvan hyvin siialle. Matalan Kangas-
jarven taas ei arvioida soveltuvan lajille. Myds hankealueen kaakkoispuoliseen Lauttajarveen teh-
daan kalastuskunnan toimesta istutuksia.

Iso-Mustin vedet laskevat Mustinpuroa (Kotajokea) pitkin Hetonjokeen, jonka alaosassa on luontai-
sesti lisdantyva taimenkanta. Mustinpuroon ja Iso-Mustiin asti taimen ei nouse (Palonen 2020).
Konttijoessa taimen lisdantynee saannollisesti Konttikoskessa, noin kuusi kilometria Pirttipuron
suulta alavirtaan, mutta ei tiettdvasti Pirttipurossa (Honkanen 2017). Konttijoessa on joen alaosien
vaellustaimenten lisdksi todettu varsin elinvoimainen taimenen alkuperdispopulaatio, jolla on arvi-
oitu taustansa myota olevan erityistd sopeutumiskykya muuttuviin ympariston paineisiin. Konttijo-
keen on myos istutettu taimenta seka satunnaisesti kirjolohta. Kotajoen-Konttijoen vesiston alem-
milla osilla eldd myds luontaisesti lisddntyva harjuskanta. Konttijoen haarassa tavataan taimenen
ohella my&s harvalukuisena ahventa, haukea, sarked, madetta ja kivisimppua, jotka ovat todenna-
koisesti perdisin joen latvojen jarvista ja lammista (Janatuinen ym. 2014).

Kalatalousviranomaisen mukaan Pengerjoki on luokiteltu lohi- ja siikapitoiseksi vesistoksi. Joessa on
ollut myos alkuperdista jokirapua, ja sita voi esiintya vieldkin joen yldosissa. Pengerjokeen istute-
taan lohikaloja, mutta siina esiintyy myos luonnonvaraisesti lisdantyvaa harjusta ja taimenta
(LSSAVI/132/04.08/2011). Kalatalousviranmaisen vuosien 2000-2019 istutusrekisteriotteessa ei ole
merkintdja istutuksista hankealueen vesiin. Hankealueen alapuolisista jokivesistd on rekisterdity
jarvitaimen- ja harjusistutuksia Kota-, Kontti- ja Pengerjokeen vuosien 2010 ja 2019 valilld seka
vuonna 2014 rapuistutus Kotajokeen (Keski-Suomen ELY-keskus 2020c).

Séhkonsiirtoreitit

Suunniteltu sdhkdnsiirtoreitti ei vaihtoehdossa VEA ristea vesistja Kotajokea lukuun ottamatta.
Vaihtoehdossa VE B ilmajohto ylittda maanmittauslaitoksen maastokarttaan nimetyista pintavesista
Raitapuron, Metsopuron, Ohrajoen, Hautasen, Hautasenpuron, Merouvenjoen ja lhakkijoen. Vaih-
toehdossa VE A rakennetaan uusi séhkdasema nykyisen 400 kV voimajohdon varteen. Sdhkdasema
sijoittuu nykyisten voimajohtojen risteyskohdan tuntumaan. Noin 370 m nykyisten voimajohtojen
risteyksen koillispuolella virtaa Kotajoki.

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset keskittyvat tuulivoimaloiden ja niihin liittyvan infrastruktuurin
seka voimajohdon rakentamisvaiheeseen. Maansiirtotyot teiden, kaapelien, voimalapaikkojen ja
voimajohtopylvaiden rakentamisalueilla paljastavat maaperan altistaen sen eroosiolle. Sadeveden
irrottamat maa-aineshiukkaset kulkevat veden mukana ja aiheuttavat samentumista seka karkeam-
man maa-aineksen kertymista rakentamisalueiden lahiuomien pohjalle. Vastaavia vaikutuksia
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aiheutuu myo6s mahdollisesta maa-aineksen otosta ja maanldjityksesta. Kiintoaineen lisaksi maanra-
kennustdiden seurauksena vesistdéon voi kulkeutua myds ravinteita ja humusaineita. Rakennustoi-
den aiheuttama ravinnekuormitus voi aiheuttaa vesistdon rehevoitymista. Typpipitoisia padstdja pin-
tavesivesiin syntyy erityisesti louhinnoissa kdytettyjen rdjahdeaineiden jaamista.

Kiintoaineen, ravinteiden ja humusaineiden kulkeutuminen ja laskeutuminen vesistdssa riippuu
muun muassa maaperan laadusta ja topografiasta, vesiuoman virtaamasta ja sddolosuhteista. Esi-
merkiksi runsasvetisend aikana samentuma leviaa virtaamien kasvaessa kauemmas kuin vdahaveti-
send aikana. Ojien kaivaminen voi muuttaa vesien virtaussuuntia ja virtaamia.

Rakentamisvaiheessa maastossa on runsaasti koneita, joista voi vahinko- tai onnettomuustilan-
teissa aiheutua polttoainepadstd maaperaan ja hulevesien kautta mahdollisesti vesistdon. Onnetto-
muustilanteita tarkastellaan luvussa 22.2.1 "Turvallisuus”. Normaalitilanteessa 6ljypadstoja ei kui-
tenkaan juuri synny.

Sahkénsiirron vaikutukset pintavesiin keskittyvat ilmajohtojen pylvasrakenteiden pystytysvaihee-
seen tai maakaapelikanavien kaivutoihin. Vaikutukset ovat luonteeltaan samankaltaisia, joskin hie-
man pienempid kuin tuulivoimaloiden pystytyksessa tai teiden rakentamisessa.

Toiminnan aikaisia vesistovaikutuksia ei hankkeesta normaalitilanteessa aiheudu.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kalastoon ovat vaikutusmekanismeiltaan vastaavia kuin edelld
pintavesien kohdalla esitettiin. Rakentamisen tapahtuessa vesialueiden ulkopuolella, ilman laajem-
pia vesistojen virtaamiin tai vedenlaatuun kohdistuvia toimenpiteita, kalastoon kohdistuvia vaiku-
tuksia voi aiheutua ldhinna rakentamisvaiheessa uusien tielinjojen rakentamisen yhteydessa, mikali
rakentaminen tapahtuu vesistojen valittomassa laheisyydessa (esim. tierumpujen rakentaminen).
Vaikutukset ovat tydnaikaisia, luonteeltaan lyhytkestoisia ja pienialaisia.

Vaikutuksen merkittavyys maaritetdan vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden pe-
rusteella aiemmin luvussa 5.4.1 "Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely” esitetyn
taulukon (Taulukko 5-5) perusteella. Arviointi on tehty seuraavissa taulukoissa (Taulukko 16-4 ja
Taulukko 16-5) esitettyjen kriteerien mukaisesti.
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Taulukko 16-4. Vaikutusalueen herkkyyden kriteerit pintavesiin ja kalastoon kohdistuvien vaikutus-

ten arvioinnissa.

Lainsdddannollinen ohjaus ja yhteiskunnallinen
merkitys

Alttius muutoksille

Suuri herkkyys

Vaikutusalueella lailla tai EU-direktiivilla suojeltuja
kohteita (esim. Natura 2000 -alue, muu suojelu-
alue tai vesilailla suojeltu luontotyyppi)

Vaikutusalueella uhanalaisia tai muita suojeltavia
lajeja

Vesimuodostumaan kohdistettu kunnostustoi-
menpiteita

Kansallinen tai suuri alueellinen virkistysarvo

Runsaasti ranta-asukkaita (pysyva ja/tai loma-asu-
tus)

Vedenotto talousvedeksi tai hyvaksi raakavedeksi
teollisuuteen

Vaikutusalueella tarkeitd kalojen lisdantymis- tai
poikasalueita. Alue Iahde luonnontilainen.

Alue tarkea ammattikalastukselle.

Ekologinen tai kemiallinen
tila heikkenee vahaisesta li-
sdkuormituksesta.

Vesimuodostuman herk-
kyys lisdaantyvalle kuormi-
tukselle suuri, esim. pieni
virtaama, heikot laime-
nemisolosuhteet

Vesielidstd ja kalasto herk-
kia vedenlaadun muutok-
sille. Hitaasti toipuva
ekosysteemi.

Kohtalainen herkkyys

Alueellinen tai suuri paikallinen virkistysarvo

Jonkin verran ranta-asukkaita (pysyva ja/tai loma-
asutus)

Vedenotto raakavedeksi

Vaikutusalueella tarkeitd kalojen lisdantymis- tai
poikasalueita, mutta lisddntymismenestys on kor-
keintaan tyydyttavaa alueen luonnonsuhteiden tai
aikaisempien ihmistoiminnasta johtuvien vaiku-
tusten takia. Alue ihmistoiminnalla jonkin verran
muutettu.

Melko runsaasti vapaa-ajan kalastusta tai ammat-
tikalastusta.

Ekologinen tai kemiallinen
tila heikkenee kohtalai-
sesta lisdkuormituksesta.

Vesimuodostuman herk-
kyys lisdantyvalle kuormi-
tukselle kohtalainen, esim.
kohtalainen virtaama/lai-
menemisolosuhteet

Vesielidsto ja kalasto
melko hyvin vedenlaadun
muutoksia kestavaa. Melko
nopeasti toipuva ekosys-
teemi

Vahainen herkkyys

Vaikutusalueella ei ole luonnonsuojelukohteita tai
suojeltuja lajeja
Virkistysarvo paikallinen

Vahan tai ei lainkaan ranta-asukkaita (pysyva
ja/tai loma-asutus)

Ei vedenottoa

Vaikutusalueella ei esiinny kalojen lisadntymis- tai
poikasalueita. Alue ihmistoiminnalla voimakkaasti
muutettu.

Alueella harjoitetaan vain vahan kalastusta.

Ekologinen tai kemiallinen
tila heikkenee vasta suu-
resta lisskuormituksesta.

Vesimuodostuman herk-
kyys lisdantyvalle kuormi-
tukselle véhainen, esim.
suuri virtaama, hyvat lai-
menemisolosuhteet

Vesieliosto ja kalasto ve-
denlaadun muutoksia hy-
vin kestdvaa. Nopeasti toi-
puva ekosysteemi.
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Taulukko 16-5. Muutoksen suuruuden kriteerit pintavesiin ja kalastoon kohdistuvien vaikutusten

arvioinnissa. Olennaisia myénteisié muutoksia ei hankkeesta arvioida aiheutuvan.

Suuri kieltei-
nen muutos

Voimakkuus ja suunta

Alueellinen
laajuus

Toiminnan aiheuttamat kielteiset muutokset vedenlaatuun, vesielios-
toon, pohjaolosuhteisiin, virtauksiin, virtaamaan tai vedenkorkeuteen tai
paastot vesistdihin ovat suuria.

Rehevyystason selva nousu ja ekologisen tai kemiallisen luokituksen selva
heikkeneminen

Muutokset kohdistuvat useiden avainlajien populaatioihin niita heiken-
taen.

Muutos heikentaa tai pirstoo selvasti tai tuhoaa lajien elinymparistoja tai
yksipuolistaa luonnonymparistdd valtakunnallisesti tai alueellisesti.

Uimavesien laatu heikkenee selvasti.

Hanke vaikuttaa haitallisesti kalakantoihin, joilla on kalastuksen kannalta
merkitysta.

Muutos pitka-
kestoinen tai
hitaasti palau-
tuva

Kohtalainen | Toiminnan aiheuttamat kielteiset muutokset vedenlaatuun, vesielios- Muutos melko
kielteinen toon, pohjaolosuhteisiin, virtauksiin, virtaamaan tai vedenkorkeuteen tai | lyhytaikainen
muutos paastot vesistdihin ovat kohtalaisia. ja kohtalaisen
Rehevyystason nousu ja ekologisen tai kemiallisen laadun heikkeneminen | Nopeasti pa-
e ) . lautuva
Luonnonympadriston muutos alueen ekosysteemien sailyessa
Uimaveden laatu heikkenee.
Hanke vaikuttaa jossain maarin haitallisesti kalakantoihin, joilla on kalas-
tuksen kannalta merkitysta.
Vahainen Toiminnan aiheuttamat kielteiset muutokset vedenlaatuun, vesielios- Muutos lyhyt-
kielteinen toon, pohjaolosuhteisiin, virtauksiin, virtaamaan tai vedenkorkeuteen tai | aikainen ja no-
muutos paastot vesistdihin ovat vahaisia. peasti palau-
Rehevyystaso nousee vain vahan ja ekologisen tai kemiallisen laatu heik- | tuva
kenee vain vahan.
Ei juurikaan muutoksia ekosysteemien toimintaan
Uimaveden laadussa ei tapahdu heikkenemista.
Hanke vaikuttaa vain vdahan haitallisesti kalakantoihin, joilla on kalastuk-
sen kannalta merkitysta.
Ei muutosta | Toiminnalla ei ole vaikutusta vesistoihin. Ei muutosta
Ei oleellisia muutoksia kasvillisuuteen, luontotyyppeihin tai ekologisiin t?i muuto.s hY‘
prosesseihin tai mahdolliset muutokset ovat vélittdmasti palautuvia. vin lyhytaikai-
S L N nen ja valitto-
Hanke ei vaikuta kalakantoihin, joilla on kalastuksen kannalta merkitysta. . J.
masti palau-
tuva.

Myénteinen
muutos

Toiminta vahentaa vesistovaikutuksia tai vesistokuormitusta
Rehevyystaso laskee ja ekologinen tai kemiallinen tila paranee.
Myonteisia muutoksia ekosysteemien toimintaan.

Muutos heikentaa tai pirstoo selvasti tai tuhoaa lajien elinymparistoja tai
yksipuolistaa luonnonymparistoa valtakunnallisesti tai alueellisesti

Uimaveden laatu paranee.

Hanke parantaa kalakantoja, joilla on kalastuksen kannalta merkitysta.

Muutos pitka-
kestoinen
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Tuulivoimahankkeen vaikutukset

Hankkeessa tuulivoimaloiden seka teiden ja kaapeliojien maanrakennustdista voi aiheutua kiintoai-
neen, humuksen ja ravinteiden kulkeutumista vesistoihin. Ravinnekuormitus voi aiheuttaa vesiston
rehevoitymistd. Kiintoaineen kulkeutumisesta vesistoihin voi seurata ojien liettymista ja pintavesien
tilapdistda samentumista, jos rakennuskohde sijaitsee vesimuodostuman laheisyydessa ja rakennus-
alueelta on virtausyhteys vesimuodostumaan tai rakennusty® kohdistuu itse uomaan. Uomaan koh-
distuvia t6itd ovat teiden vesistoylitykset, jotka toteutetaan tierummuilla. Tuulivoimahankkeen ra-
kennustoiden aiheuttamat ojitukset ja niiden vaikutukset ovat verrattavissa metsien kunnostusoji-
tusten vaikutuksiin. Olemassa olevien ojien perkauksen vaikutus valuntaan on vahdinen, mutta uu-
sien ojien kaivaminen todenndkoisesti lisda valumaa.

Happamien sulfaattimaiden esiintyminen hankealueella ei ole todennakdista, joten niistad aiheutu-
vaa riskia pintavesille ei arvioida olevan. Tydmaalta pintavesiin voi mahdollisesti kulkeutua myds
Oljypitoisia vesia, mutta normaalitilanteessa padstot ovat pienia ja vaikutukset siten merkityksetto-
mia.

Hankkeessa voidaan suurelta osin hyodyntaa alueen nykyista tieverkostoa. Uutta tiestdad rakenne-
taan vaihtoehdosta riippuen 4,1-8,8 km ja nykyista tiestdd parannetaan enintdan noin 15,0-16,3
km. Hankealue on suurelta osin ojitettua, joten uusia teita rakennetaan ja nykyisia parannetaan oji-
tetuilla alueilla. Uusista tieosuuksista voimalan nro 11 huoltotie ylittda Kangaspuron ja voimaloille
nro 28 seka 29 johtava huoltotie Sirkkapuron. Kangaspuro ja Sirkkapuro eivat ole luonnontilaisia
ylityspaikoilla. Parannettava nykyinen tiesto ylittda Kangaspuron, Sirkkapuron seka Syrjajoen. Luon-
toselvityksissd parannettavan tieverkoston ldheisyyteen on todettu molemmissa hankevaihtoeh-
doissa sijoittuvan puroja seka niiden |ahiymparistdja Pitkajarven eteldpuolella seka Harkdlammen
eteldpuolella. Tien leventdminen voi vahaisissda maarin supistaa naita kohteita ja rakentamisen ai-
kana kohteiden vesitalous hetkellisesti muuttuu. Vaikutukset ovat kuitenkin vahaisia ja palautuvia.

Tuulivoimaloiden ja teiden rakentamisen vesistovaikutusten arvioidaan jaavan lyhytaikaisiksi, varsin
paikallisiksi ja tilapaisiksi. Vesistoylityksista ei aiheudu rakentamisen/parantamisen jalkeen vesisto-
vaikutuksia, mikali tierummut mitoitetaan riittaviksi padotusvaikutuksen estamiseksi ja kaloille tur-
vataan nousuyhteys tierummun yldpuolelle. Hankkeesta valuma-alueisiin tai vesien virtaussuuntiin
aiheutuvien muutosten merkitys arvioidaan vahaiseksi. Tuulivoimaloiden toimintavaiheessa ei ole
vaikutuksia pintavesiin tai kalastoon tavanomaisessa tilanteessa. Hankkeen poikkeustilanteiden vai-
kutuksia on kasitelty luvussa 22.2.1 “Turvallisuus”. Jos rakenteet puretaan toiminnan loputtua, vai-
kutukset ovat samantyyppisid kuin rakentamisvaiheessa. Rakenteiden jattdminen maastoon toimin-
nan paattymisen jalkeen ei aiheuta pintavesi- tai kalastovaikutuksia.

Mahdollisesta maa-aineksen ottamisesta hankealueella aiheutuu hankealueelta Idhteviin vesiin
kiintoaine-, ravinne- ja humuskuormitusta ja lisdksi alueelta lahtevien vesien virtaamat darevoity-
vat, kun vetta pidattdva kasvillisuus poistetaan. Mahdollisilta louhittavilta alueilta lahteviin vesiin
kulkeutuu hienojakoista kiviainesta ja typpiyhdisteitd. Tydmaavesissa saattaa olla jonkin verran ko-
neista peraisin olevaa 6ljya. Suoalueet pidattavat maa-ainesten ottoalueelta kulkeutuvia epapuh-
tauksia ja siten puhdistavat vesia ennen niiden pdatymista alapuoliseen vesistdon. Maa-ainesten
otto tapahtuu siihen erikseen haettavien lupien ja niissa mahdollisesti esitettavien lupamaaraysten
mukaisesti.

Vaikutusalueen herkkyys arvioidaan vahaiseksi lukuun ottamatta alueen vesilain nojalla suojeltuja
lampia. Rakentamistoimenpiteitd ei kohdisteta suojeltujen lampien valittdmaan laheisyyteen, joten
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vaikutusalueen herkkyys muutoksille arvioidaan kokonaisuudessaan kohtalaiseksi. Hankkeesta pin-
tavesiin aiheutuvat muutokset ovat pdaasiassa rakentamisen aikaisia, luonteeltaan melko lyhytkes-
toisia ja pienialaisia ja ne arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi. Rakennusalueilta lahtevista vesista pidat-
tyy muun muassa kiintoainetta ja ravinteita hankealueen ojastoon ja suoalueille. Hankkeesta aiheu-
tuvat muutokset hydrologisiin olosuhteisiin arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi, joskin niilld voi
olla vaikutuksia yksittaisiin luontokohteisiin. Vaikutuksia vesilain nojalla suojeltuihin kohteisiin ja
pintavesistd riippuvaisiin huomionarvoisiin luontokohteisiin on tarkasteltu luvussa 17 ”Kasvillisuus
ja luontotyypit” ja vaikutuksia Natura-alueisiin ja muihin suojelualueisiin luvussa 20 “Natura-alueet
ja muut luonnonsuojelualueet” seka liitteena 5 olevassa Natura-arvioinnissa.

Hankkeesta arvioidaan aiheutuvan vahaisia kielteisia vesistdvaikutuksia, jotka kohdistuvat valtaosin
hankealueen vesistoihin. Hankealueen alapuolisissa vesistoissa vaikutusten ei arvioida ulottuvan
Pengerjokeen, Pirttijarven alapuoliseen Pirttipuroon tai Konttijokeen eika Pieni-Mustin alapuoliselle
Kotajoki-Hetonjokeen johtavalle reitille. Hankkeen ei arvioida vaikuttavan heikentavasti alapuolisen
vesiston ekologiseen tilaan tai vaikeuttavan vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista. Vesienhoidon
toimenpideohjelman 2016-2021 ja toimenpideohjelmaehdotuksen 2022-2027 kunnostustoimenpi-
teet eivat kohdistu hankealueelle tai vaikutusalueelle.

Edelld esitettyyn perustuen arvioidaan, ettd myds hankkeen vaikutukset kalastoon ovat padasiassa
rakentamisen aikaisia ja ne jaavat vahaisiksi ja paikallisiksi rajoittuen valtaosin hankealueelle. Vaiku-
tukset eivat ulotu alapuolisten virtavesien kalataloudellisesti arvokkaille osuuksille. N&din ollen vaiku-
tukset kalastoon ja kalastukseen ovat vdhaiset kielteiset.

Vaihtoehdossa VE 1 rakentamisen aikaisia muutoksia pintavesiin aiheutuu laajemmalla alueella kuin
vaihtoehdossa VE 2 rakennettavien voimaloiden ja infrastruktuurin suuremmasta maarasta joh-
tuen. Nain ollen vaihtoehdon VE 2 mukaisesti toteutetun hankkeen kielteiset vaikutukset pintave-
siin, kalastoon ja kalastukseen ovat hieman vahaisemmat kuin vaihtoehdon VE 1 mukaisen hank-
keen. Ero on kuitenkin niin vahdinen, ettd vaikutusten merkittavyysluokassa ei ole eroa vaihtoehto-
jen valilla.

Vaikutusten merkittavyys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoissa

Vaikutukset pintavesiin ja kalastoon

VE1

VE2

VEO

Vahdinen kielteinen vaikutus
Vaikutuksia pintavesiin, kalastoon ja
kalastukseen voi aiheutua tuulivoi-
maloiden ja teiden rakentamisesta
seka mahdollisesta maa-ainesten
ottamisesta ja ldjityksestd, mutta
vaikutukset jaavat vahaisiksi, melko
lyhytaikaisiksi ja paikallisiksi. Vaiku-
tukset ovat hieman suuremmat
kuin vaihtoehdossa VE 2.

Hanke ei vaikeuta vesienhoidon ta-
voitteiden saavuttamista.

Vahdinen kielteinen vaikutus
Vaikutuksia pintavesiin, kalastoon ja
kalastukseen voi aiheutua tuulivoi-
maloiden ja teiden rakentamisesta
sekd mahdollisesta maa-ainesten
ottamisesta ja ldjityksestd, mutta
vaikutukset jaavat vahaisiksi, melko
lyhytaikaisiksi ja paikallisiksi. Vaiku-
tukset ovat hieman vahaisemmat
kuin vaihtoehdossa VE 1.

Hanke ei vaikeuta vesienhoidon ta-
voitteiden saavuttamista.

Ei vaikutusta
Ei muutoksia.
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Sahkonsiirron vaikutukset

Sahkonsiirron rakenteiden rakentamisen vaikutukset ovat samantyyppisia kuin tuulivoimaloiden ja
niiden huoltotiestdn rakentamisen vaikutukset. Rakentamisen aikana voimajohtopylvdiden, sahko-
asemien ja maakaapelien rakentamispaikkojen ldheisyydessa pintavesiin voi aiheutua kiintoaineen
kulkeutumisesta johtuvaa tydnaikaista samentumista.

Sahkonsiirtovaihtoehdossa VE A hankealueelta uudelle séhkdasemalle johtava ilmajohto tai maa-
kaapeli ei risted vesistdja Kotajokea lukuun ottamatta. Vaihtoehdossa VE B rakennettava ilmajohto
ylittda Raitapuron, Metsopuron, Ohrajoen, Hautasen, Hautasenpuron, Merouvenjoen ja lhakkijoen.
llImajohdon pylvaiden perustukset voidaan sijoittaa siten, ettei vesirakentaminen ei ole tarpeen.
Maakaapelin rakentaminen joen kohdalla tapahtuu sille haettavan vesilain mukaisen luvan lupa-
maardysten mukaisesti. Vaihtoehdossa VE A rakennettavan uuden sahkéaseman rakentaminen to-
teutetaan siten, ettei vaikutuksia laheiseen Kotajokeen synny.

Voimajohtojen rakentamisen aiheuttamat muutokset pintavesissa jadvat lyhytaikaisiksi, vahaisiksi ja
paikallisiksi. Muutokset kohdistuvat alueille, joiden herkkyys muutokselle arvioidaan vahdiseksi lu-
kuun ottamatta mahdollista maakaapelin ristedmista herkkyydeltdan enintdan kohtalaiseksi arvioi-
tavan Kotajoen kanssa vaihtoehdossa VE A. Rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin arvioi-
daan vahaisiksi kielteisiksi seka vaihtoehdossa VE A ettd VE B. Kalastoon ja kalastukseen kohdistuvat
vaikutukset arvioidaan kummassakin vaihtoehdossa hyvin vahaisiksi kielteisiksi. Toimintavaiheessa
vaikutuksia pintavesiin, kalastoon tai kalastukseen ei aiheudu. Toiminnan loputtua pylvasrakentei-
den ja maakaapelin purkaminen aiheuttaa samantyyppisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa.
Vaikutuksia huomionarvoisiin luontokohteisiin on tarkasteltu luvussa 17 “Kasvillisuus ja luontotyy-

v

pit”.

Vaikutusten merkittdvyys sdhkénsiirron vaihtoehdoissa

Vaikutukset pintavesiin ja kalastoon
VEAjaVEB
Vahdinen kielteinen vaikutus

Pylvasrakenteiden perustamisesta ja maakaapelien asentamisesta voi aiheutua vahaisia, lyhytaikaisia ja paikallisia
pintavesivaikutuksia, kuten veden samenemista. Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen jaavat hyvin vahaisiksi.

Mikali hanketta ei toteuteta, jadvat sen vaikutukset pintavesiin ja kalastoon syntymatta. Mikali alu-
eella tehddan metsatalouteen liittyvid metsdojituksia, aiheutuu niista edelleen vaikutuksia pintave-
siin ja mahdollisesti kalastoon ja kalastukseen.

Haitallisia vaikutuksia pintavesiin ehkaistdan parhaiten huolellisella tydskentelylld ja koneiden huol-
lolla. Koneiden kunnosta on pidettava huolta siten, ettei poltto- tai hydrauliikkaoljyja paase vuota-
maan maahan. Polttoainetankkaukset tehdaan tiivispohjaisella alustalla. Alueella tilapaisesti saily-
tettavat polttoainesailidt ovat kaksoisvaipallisia tai varustettu sdilion tilavuutta vastaavalla altaalla.
Hydrauliikkaoljyina voi suosia kasvispohjaisia biohajoavia 6ljyja. Tyokoneissa kdytettavan polttoai-
neen tai 6ljyn paasy hulevesiin estetdan varaamalla tydmaalle imeytysmateriaaleja ja ensitorjunta-
valineita. Tyontekijoitd ohjeistetaan toimimaan ennaltaehkdisevasti siten, ettd onnettomuusriski on
mahdollisimman pieni ja siten, ettd syntyvat vahingot jadvat mahdollisimman pieniksi.
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Tuulivoimaloissa ja muuntamoissa kadytettavan hydrauliikka-, voitelu- ja jadhdytysoljyn paaseminen
valumaan maahan ja edelleen pintavesiin on teknisesti estettdvissa. Tallaisia teknisid ratkaisuja ovat
esimerkiksi kaksoisseindmat tai mahdollisten vuotojen ohjaaminen ylivuotodljyjen talteenottoa var-
ten suunniteltuun kerdyssailioon.

Teiden ja nostoalueiden materiaaleissa kdytetaan vain puhtaita maa- ja kalliokiviaineksia.

Lampien, purojen ja muiden pienvesien suojaamisesta voidaan huolehtia siten, ettei niille aiheudu
suoraa hulevesikuormitusta tydmailla. Jokien ja purojen rantavydhykkeilld kiinnitetdan huomiota
suojaavan kasvillisuuden riittavaan sailyttamiseen. Tydmailla syntyvia hulevesia voidaan tarvittaessa
kerdtd ja johtaa hallitusti maastoon. Kiintoaineen kulkeutumista vesistdon voidaan vahentdaa myos
eroosiosuojauksilla esimerkiksi rakentamiskohteissa, jotka sijaitsevat vesistdjen tai pienvesien valit-
tomdssa ldheisyydessa. Vesistokuormituksen rajoittamiseen on tarkea kiinnittaa huomiota erityi-
sesti turvemaalle rakennettaessa.

Mahdollisten hankealueen maa-ainesten ottoalueiden ja maanldjitysalueiden hulevesid voidaan
tarvittaessa johtaa maastoon esimerkiksi laskeutusaltaan kautta hulevesien sisaltaman kiintoaineen
madran vahentamiseksi. Kiintoainetta laskeuttamalla vahennetdan myos muuta vesistokuormi-
tusta, kuten fosforikuormitusta. Kiintoainekuormitusta voidaan edelleen vahentaa kiinnittamalla
huomioita tydmenetelmiin ja tdiden suorittamiseen. Hankkeessa tarvittavien rakennusmateriaalien
tuottamisen vaikutuksia voidaan lieventda maa-aineksen ottolupiin tarvittaessa sisallytettavilla |u-
pamdarayksilla.

Tierummut vesistoylitysten kohdalla mitoitetaan riittaviksi padottamisvaikutusten estamiseksi.
Rumpujen suunnittelussa ja toteuttamisessa otetaan huomioon kalojen ja muiden vesielididen liik-
kuvuuden turvaaminen. Vaikutuksia kalastoon voidaan vahentaa ajoittamalla vesistdon vaikuttavat
tyot kalojen kutuajan ja pienpoikasajan ulkopuolelle.

YVA-vaiheessa ei vield ole tietoa mahdollisista maa-aineksenotto tai -ldjitysalueista. Hankealueen
pintavesien tai valittdmasti niiden alapuolisten pintavesien laadusta ei ollut saatavilla tietoa. Tark-
kaa ajantasaista tietoa ei ollut mydskaan alueen kalastosta ja muista vesielidista.

e Vaikutusten arviointi perustuu julkisesti saatavilla oleviin tietoihin sekd maastoselvitysten
yhteydessa keréattyihin tietoihin, kalatalousviranomaisen lausunto- ja rekisteritietoihin seka
kalastuskunnalta saatuihin tietoihin.

e Hankealue kdsittda useita erikokoisia, pienehkoja jarvia ja lampia seka puroja, joista useat
ovat luonnontilaisia. Vesilain nojalla suojeltuja alle hehtaarin kokoisia lampia yhteenséa on
19 kappaletta. Lisdksi hankealueella virtaa pienehko Syrjajoki

e Hankealueen jarvien, lampien ja virtavesien ekologista tilaa ei ole luokiteltu. Alapuolisten
Pengerjoen, Kotajoki-Hetonjoen ja Konttijoki-Pirttipuron ekologinen tila on luokiteltu tyy-
dyttavaksi.

e Hankealueen vesistoilld ei ole erityista kalataloudellista arvoa
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Yhteenveto keskeisimmista vaikutuksista

e Vaikutuksia pintavesiin ilmenee tyypillisesti [ahinna rakentamisvaiheessa, jolloin vaiku-
tuksia voi aiheutua tuulivoimaloiden ja teiden seka sahkdnsiirron rakentamisesta seka
mahdollisesta maa-ainesten ottamisesta ja ldjityksesta.

e Toiminnan aikana ei synny vaikutuksia pintavesiin. Jos voimaloiden perustuksia ja séh-
konsiirron rakenteita puretaan toiminnan loputtua, ovat vaikutukset samantyyppisia
kuin rakentamisvaiheessa.

e Hankkeen ei arvioida vaikeuttavan vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista.

o Kielteiset vaikutukset pintavesiin, kalastoon ja kalastukseen ovat molemmissa hanke-
vaihtoehdoissa ja sahkonsiirron vaihtoehdoissa vahaisia, lyhytaikaisia ja paikallisia ra-
joittuen padasiassa hankealueelle.

e Vaikutukset vaihtoehdossa VE 2 ovat hieman vahaisempia kuin vaihtoehdossa VE 1, silla
siind hankkeeseen liittyvaa infrastruktuuria rakennetaan vahemman. Ero on kuitenkin
niin vahainen, etta vaikutusten merkittavyysluokissa vaihtoehtojen valilla ei ole eroa.

e Sdhkonsiirtoa varten rakennettavien pylvasrakenteiden perustamisesta ja maakaape-
lien asentamisesta voi vaihtoehdoissa VE A ja VE B aiheutua vahdisia, lyhytaikaisia ja
paikallisia pintavesivaikutuksia, kuten veden samenemista. Sdhkonsiirron vaikutukset
kalastoon ja kalastukseen jadvat hyvin vahaisiksi.

Taulukko 16-6. Vaikutuksen merkittévyyden mddirittely.

Suuri Kohtalainen Vahainen Mvénteinen
kielteinen kielteinen kielteinen Ei muutosta ¥
muutos
muutos muutos muutos

Véhdinen herkkyys VE B
Kohtalainen herkkyys VE \1/,EVAE 2, VEG

. - Merkittava Kohtalainen Vahai - o
Vaikutuksen merkittavyys rittava . .I 'a allnen Ei vaikutusta Myonteinen
kielteinen kielteinen kielteinen
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KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT

Vaikutusten arviointi perustuu hankealueen ja sdhkonsiirtoreittivaihtoehtojen maastoselvityksiin
sekd muuhun lahtotietoaineistoon. Arvioinnista vastasi Sitowise Oy:n biologeista ja ymparistotietei-
lijoista koostuva asiantuntijatydryhma. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa on hyddynnetty
Imperia -hankkeessa kehitettyja menetelmia.

Lahtotietoina on kdytetty muun muassa otetta ymparistéhallinnon uhanalaisten lajien rekisterista
(Keski-Suomen ELY-keskus 2020), Maanmittauslaitoksen peruskartta- ja ilmakuva-aineistoja, ympa-
ristdhallinnon paikkatietoaineistoja, Luonnonvarakeskuksen paikkatietoaineistoja (Valtakunnallisen
metsieninventoinnin aineistot) sekd Metsahallituksen ja Metsakeskuksen kuviotietoja. Ennen maas-
tokdynteja tehtiin ilmakuva- ja puustotulkinta seka valtakunnallisen metsien inventoinnin metsava-
ratietoihin perustuva kasvupaikkatulkinta, joilla rajattiin tarkemmin inventoitavat alueet. Lisaksi
kaytiin lapi hankealueelle sijoittuvia Metsakeskuksen paikkatietoaineiston metsalakikohteita. Lahto-
tietojen perusteella luontoselvityksen maastoinventoinnit kohdennettiin erityisesti alueille, jotka on
tunnistettu luontoarvoiltaan potentiaalisimmiksi. Huomionarvoiset kohteet jaettiin inventointien
perusteella arvoluokkiin, kuvattiin ja rajattiin paikkatietomuotoon.

Kesa-elokuussa 2020 tehdystad hankealueen maastoselvityksesta vastasi FM Jussi-Pekka Manner
Sitowise QOy:sta. Maastotydt kohdennettiin suunnitelluille voimalapaikoille ja niiden laheisyyteen
seka lahtoaineiston perusteella valittuihin luonnonymparistén kannalta oleellisiin kohteisiin seka
suunnitelluille uusille huoltoteille. Maastoinventoinnissa kartoitettiin selvitysalueen luontotyypit ja
kasvillisuus yleispiirteisesti. Pddpaino oli selvittaa selvitysalueella mahdollisesti esiintyvat luonnon-
suojelulain, metsdlain ja vesilain luontotyypit, uhanalaiset luontotyypit sekd muut monimuotoisuu-
den kannalta huomionarvoiset luontotyyppikohteet.

Metsalain 10 §:n tarkoittamien luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeiden kohteiden
esiintymisia Metsakeskus on kartoittanut alueella jo aiemmin ja naita kohteita tarkastettiin maas-
toinventointien yhteydessd. Maastotoiden padpaino oli kuitenkin vuoden 2018 luokittelun mukai-
sissa uhanalaisissa luontotyypeissa, jotka kattavat keskeiset metséalain kohteet. Hankealueella esiin-
tyvien luontotyyppien maarittelyn ja niiden uhanalaisuuden arvioinnin perustana kdytettiin Kontula
ym. (2018a ja 2018b) Suomen luontotyyppien uhanalaisuus — julkaisun osia 1 ja 2.

Hankealueen kasvillisuuden ja luontotyyppien kartoitukseen ei liity merkittavia epavarmuusteki-
joita, silla kartoitusajankohta oli sovelias kasvillisuuden ja biotooppien kartoittamiseen. Luontotyyp-
pitason maastoselvityksissa yksittaisia kasvilajeja jaa aina havaitsematta, mutta selvityksen avulla
pystytadn riittavalla tarkkuudella maarittdmaan alueen keskeisia luontoarvoja.

Sahkonsiirtoreittien luontotyyppiselvityksestd vastasivat FM Anni Parkkinen ja FM Tommi Lievonen.
Luontotyyppiselvitys tehtiin syyskuussa 2020. Maastoinventoinnit kattoivat seka Nikaran hankealu-
een koillispuolelle suunnitellun 7,2 km pitkdn linjauksen (VE A) ettd hankealueen kaakkoisreunasta
ldhtevdn 27,8 km pitkan linjauksen (VE B). Maastoinventoinnit tehtiin ldhtotietojen perusteella
luontoarvoiltaan mahdollisesti arvokkaiksi tunnistetuilla alueilla ja siind selvitettiin sdhkonsiirtorei-
teille sijoittuvat huomionarvoiset luontokohteet.

Sahkonsiirtoreittien kasvillisuuden ja luontotyyppien kartoituksen epavarmuustekijat liittyvat kar-
toitusajankohtaan. Syksylld osa kasvilajeista jaa havaitsematta, mutta luontotyyppien tasolla pysty-
taan kuitenkin riittavalla tarkkuudella maarittdmaan alueen keskeiset luontokohteet.
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Hankealue

Vuonna 2020 tehtyjen luontoselvitysten perusteella hankealue on pdaosin metsatalouskaytossa ja
sille sijoittuu runsaasti mantyvaltaisia kasvatusmetsikkoja seka uudistushakkuualoja. Lisdksi hanke-
alueella sijaitsee runsaasti metsaojitettuja, mutta myos ojittamattomia soita. Metsat ovat ialtaan
padasiassa nuoria tai varttuneita ja tasarakenteisia. Luonnontilaisen kaltaisia erirakenteisia ja van-
hoja metsdkuvioita esiintyy hyvin vahan ja alueella on vain vdahan lahopuuta. Hankealueen kaakkois-
osiin sijoittuu melko laaja ja ojittamaton Lampuodinsuon Natura 2000 -alue (FI0900146, SAC). Li-
saksi alue kuuluu soidensuojeluohjelmaan (SS0090238). Pienia luonnontilaisia lampia, pienia jarvia
ja puroja sijoittuu hankealueelle useita. Lisaksi hankealueen lapi kulkee yksi joki, Syrjadjoki.

Hankealueen huomionarvoiset kohteet on esitetty kartalla seuraavassa kuvassa (Kuva 17-1) ja liit-
teessd 11. Huomionarvoisiin luontotyyppikohteisiin lukeutuu vesilain 2 luvun 11 §:n vesiluontotyyp-
pejd ja Eteld-Suomessa uhanalaisiksi luokiteltuja luontotyyppeja. Vesilain nojalla suojeltuja alle 1
hehtaarin kokoisia lampia sijoittuu hankealueelle yhteensa 19. Hankealueella esiintyy pienelld alu-
eella Eteld-Suomessa adrimmadisen uhanalaiseksi (CR) luokiteltua ruohokangaskorpea, jonka omi-
naispiirteet ovat tosin muuttuneet reunojen ojituksen seurauksena. Erittdin uhanalaisiin (EN) luon-
totyyppeihin kuuluvat hankealueelta tunnistetut vanha havupuuvaltainen lehtomainen kangas, ruo-
hokorpi ja metsakortekorpi, joista jalkimmainen on ojitettu ja jonka ominaispiirteet ovat muuttu-
neet ojituksen seurauksena. Muita hankealueelta tunnistettuja uhanalaisia luontotyyppeja edusta-
vat vaarantuneiksi (VU) luokiteltu lyhytkorsineva, lyhytkorsirdme, saraneva, luhtaneva ja kalvakka-
neva. Muita huomionarvoisia luontotyyppeja ovat koivuluhdat sekd avoluhtiin kuuluvat saraluhdat.
Sekd koivuluhdat ettd avoluhdat on luokiteltu puutteellisesti tunnetuiksi (DD) luontotyypeiksi. Li-
saksi Pitkajarven lansipuolella sijaitsee kalliojyrkanteen alla kapeassa painanteessa selvasti muusta
ymparistdsta erottuva kausikostea noroymparistd. Pitkajarven pohjois-, itd- ja eteldapuolella esiintyy
lisdksi Metsdkeskuksen aineistoissa metsalain 10 §:n monimuotoisuuden kannalta erityisen téar-
keiksi elinympadristoiksi rajattuja kohteita.

Uhanalaistietojen perusteella hankealueella ei ole tiedossa olevia valtakunnallisesti uhanalaisten
lajien esiintymia. Hankealueen laheisyydesta, n. 450 metrin etdisyydelld hankealueesta, on ha-
vainto yhdesta erittdin uhanalaisesta (EN) lajista. Silmallapidettavistd (NT) lajeista on hankealueelta
tai sen laheisyydesta havainto kahdesta lajista seka kolmesta alueellisesti uhanalaisesta (AU) lajista,
joista yksi on koko Suomessa rauhoitettu. Vuoden 2020 maastoinventoinneissa havaittiin Raiskin-
maen ymparistdssa valkolehdokki (Platanthera bifolia, rauhoitettu, LC), toinen silmalldpidettavista
(NT) lajeista, pussikimmekka (Coeloglossum viride, NT, AU) niittykullero (Trollius europaeus, AU).
Uhanalaisuusluokat perustuvat julkaisuun Suomen lajien uhanalaisuus — Punainen kirja 2019 (Hyva-
rinen ym. toim. 2019). Niittykulleroa kasvaa Raiskinmaen alueen |api kaakko-luode -suunnassa kul-
kevaa hiekkatietd ympdroivissa ojissa molemmilla puolilla tietd. Lisaksi metsadalueen sisdosissa on
pienempialaisia kullerokasvustoja. Pussikimmekkaa kasvaa 10 yksil6a hajanaisesti pienelld alueella
tien itdpuolella noin 10 metrin paassa tiestd. Pussikimmekoiden laheisyydesta havaittiin kaksi val-
kolehdokkia. Uhanalaisten lajien tiedossa olevat havainnot hankealueella ja sen ldheisyydessa on
esitetty kartalla vain viranomaiskayttd6on tarkoitetussa liitteessa 12.
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-Lyhytkorsinevat 1:] Havumetsavyohykkeen purot ja pikkujoet

B s teikot

Kuva 17-1. Hankealueen huomionarvoiset luontokohteet.
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Kuva 17-2. Raiskinméien vanhan metsén alue.

Kuva 17-3. Lyhytkorsinevaa Lauttasuolla (vasen kuva) ja puroympdristé Lauttajdrven tien eteld-
puolella (oikea kuva).

Kuva 17-4. Ruohokorpea Lauttajérventien eteldpuolella (vasen kuva) ja ruohokangaskorpea (oikea
kuva).
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Voimalapaikkojen nykytila

Tuulivoimalapaikat vaativat noin hehtaarin kokoisen rakentamisalueen. Suurin osa kyseisen hank-
keen voimalapaikoista sijoittuu kuivahkon kankaiden talousmetsiin tai muuttuneille turvekankaille.
Yksikdan suunnitelluista voimalapaikoista tai uusista huoltotieyhteyksista ei sijoitu hankealueen
huomionarvoisille luontotyyppikohteille, vaikkakin suunnitellut tiet kulkevat paikoin huomionar-
voisten suokohteiden laheisyydessa. Parannettavien teiden ldheisyyteen sijoittuu luonnontilaisia
purouomia ja niiden lahiymparistoja. Voimaloille 20, 21 ja 22 johtavaa nykyistd parannettavaa tietd
ymparoi Raiskinméaen edustava vanhan lehtomaisen kankaan metsaalue, jossa esiintyy myds silmal-
ldpidettdavaad ja paikallisesti uhanalaista kasvilajistoa.

VE1/VE2/Nro 1

VE1/VE2/Nro 2

VE1/VE2/Nro 3

VE1/VE2/Nro 4

VE1/VE2/Nro 5

VE1/VE2/Nro 6

VE1/VE2/Nro 7

VE1/VE2/Nro 8

VE1/VE2/Nro 9

VE1/VE2/Nro 10

VE1/Nro 11

VE1/Nro 12

VE1/Nro 13

Voimalapaikka ja sille johtava huoltotien linjaus sijoittuvat tasaikdiseen kuivahkon kan-
kaan (EVT) kasvatusmannikkoon.

Voimalapaikka sijoittuu hoidettuun lehtomaisen kankaan (GOMT) kuusikkoon. Voimala-
paikasta n. 100 m kaakkoon on vanhan pihapiirin alue, jonka ymparilla kasvilajisto muut-
tunut ja alueella esiintyy vieraslajeja, mm. komealupiinia.

Voimalapaikka sijoittuu varttuneeseen kuivahkon kankaan (EVT) kasvatusmannikkoon.
Voimalapaikan eteldpuolella sijaitsee ojitettu korpikuvio, jonka ominaispiirteet ovat pit-
kalti havinneet.

Voimalapaikka sijoittuu varttuneeseen kuivahkon kankaan (EVT) kasvatusmannikkoon.
Voimalapaikan alueella risteda metsdakoneen ajouria ja kasvillisuus on osittain kulunutta.

Voimalapaikka sijoittuu varttuneeseen kuivahkon kankaan (EVT) kasvatusmannikkoon,
jonka lapi kulkee metsakoneura. Voimalapaikan pohjoispuolella on varputurvekangasta.
Noin 130 metria voimalapaikasta itdan sijaitsee avoluhtaa Harkalammen eteldpuolella.

Voimalapaikka sijoittuu nuoren kuivahkon kankaan (EVT) kasvatusmannikkoon. Voimalan-
paikan pohjoispuolelle n. 100 metrin padhan sijoittuu luonnontilainen purouoma.

Voimalapaikka sijoittuu kivikkoiseen nuoreen kuivan kankaan (ECT) kasvatusmannikkoon.
Voimalan itdpuolella n. 50 metrin paassa kulkee kangaspuro, jonka ympadristo ei ole luon-
nontilainen.

Voimalapaikka sijoittuu tasaikdiseen varttuneeseen talousmannikkoédn. Alueella on run-
saasti metsdkoneen ajouria ja alueen puustoa on harvennettu hiljattain. Voimalapaikan
koillispuolelle n. 200 metrin paahan sijoittuu luonnontilainen Korvalampi suoymparistoi-
neen.

Voimalapaikka sijoittuu nuoreen kuivahkon kankaan (EVT) kasvatusmannikkoon, joka ym-
pardi voimalapaikkaa laajalla alueella.

Voimalapaikka sijoittuu varttuneeseen kuivahkon kankaan talousméannikkéon. Voimala-
paikan ymparistossa kulkee metsakoneuria ja kasvillisuus on paikoin kulunutta.

Voimalapaikka sijoittuu kivenndismaalaikulle, jota ymparoi kuivahkot kankaat ja ojitetut
turvekankaat. Puusto méantyvaltaista, hoidettua nuorta-varttunutta. Vanhoja sammalpeit-
teisid kantoja runsaasti. Kataja pensaskerroksessa runsas. Voimalapaikka rajautuu poh-
joispuolella Kangasjarvea ymparoivaan rameeseen.

Voimalapaikka sijoittuu varttuneeseen kuivahkon kankaan (EVT) kasvatusméannikkoon,
jota ymparoi nuoremmat kehitysvaiheet ja ojitetut turvekankaat.

Voimalapaikka sijoittuu jyrkan rinteen laella sijaitsevaan kivikkoiseen nuoreen kuivahkon
kankaan (EVT) kasvatusmannikkoon, jossa puusto on hyvin tihedssa. Rinteen lakiosissa on
kosteampia ramevarpuvaltaisia painanteita. Voimalapaikasta n. 150 m itdan sijaitsee
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VE1/Nro 14

VE1/Nro 15

VE1/Nro 16

VE1/VE2/Nro 17

VE1/VE2/Nro 18

VE1/VE2/Nro 19

VE1/VE2/Nro 20

VE1/VE2/Nro 21

VE1/VE2/Nro 22

VE1/Nro 23

VE1/VE2/Nro 24
VE1/VE2/Nro 25
VE1/VE2/Nro 26
VE1/VE2/Nro 27
VE1/VE2/Nro 28

VE1/VE2/Nro 29

Sahkonsiirtoreitit
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Pitkajarven eteldapuolinen puroympaéristo, jonka ymparilla sijaitsee myos Metsakeskuksen
rajaamia metsalakikohteita.

Voimalapaikka sijoittuu ojitettujen suokuvioiden ja kivenndismaan rajalle, ja sitda ymparoi
kuivahkon ja tuoreen kankaan talousmetsat seka muuttuneet turvekankaat.

Voimalapaikka sijoittuu paikoin melko kiviseen nuoreen kuivahkon kankaan (EVT) tasaikai-
seen talousmetsdan. Voimalapaikan pohjois- ja lansipuolella on ojitettuja puustoisia suo-
alueita, eteldssa jatkuu kuivahkona kankaana. Voimalapaikan kaakkoispuolella on laaja
mantytaimikko.

Voimalapaikka sijoittuu nuoreen kuivahkon kankaan (EVT) talousmetsaan, joka vaihettuu
voimalapaikan eteldpuolella ojitettuun suomuuttumaan. Voimalapaikan laheisyydessa
kenttakerroksessa paikoin myds tuoreen kankaan kasvillisuutta.

Voimalapaikka sijoittuu nuoren ja varttuneen kuivahkon kankaan (EVT) kasvatusmanni-
kodiden rajalle. Voimalapaikan eteld- ja lansipuolella on varttunutta, ita- ja pohjoispuolella
nuorta kuivahkon kankaan mannikkoa.
Voimalapaikka varttuneessa tasaikdisessa kuivahkon kankaan (EVT) mannikossa. Voima-
laympariston metsda on hiljattain harvennettu, alueella on metsakoneen ajouria ja kasvil-
lisuus on melko voimakkaasti kulunut.

Voimalapaikka sijoittuu ilmakuvan ja paikkatietotarkastelun perusteella tasaikdiseen kui-
vahkon kankaan kasvatusmannikkddn.

Voimalapaikka sijoittuu melko kiviseen nuoreen kuivahkon kankaan (EVT) talousmannik-
kdon.

Voimalapaikka sijoittuu ojitetulle, muuttuneelle turvekangaskuviolle. Puusto melko
tasaikaista kuusivaltaista, myds mantya ja koivuja paikoin runsaasti.

Voimalapaikka sijoittuu tasaikaiseen ja kiviseen, nuoreen kuivahkon kankaan (EVT) kasva-
tusmannikkoon.

Voimalapaikka sijoittuu pienen kalliolaen lansipuolelle varttuneeseen kuivahkon kankaan
(EVT) talousmetsaan. Voimalapaikan lansipuolella on avohakkuualue, itdpuolella on pie-
nialainen kuivan kankaan (ECT) talousmetsakuvio. Muualla voimalapaikkaa ymparoi met-
saojitetut rameet.

Voimalapaikka sijoittuu kuivahkon kankaan (EVT) méantytaimikkoon.
EVT
EVT

Voimalapaikka sijoittuu kuivahkon kankaan mantytaimikkoon.

Voimalapaikka sijoittuu kuivahkon kankaan nuoreen kasvatusmannikkdon.

(EVT)
(EVT)
(EVT)
Voimalapaikka sijoittuu kuivahkon kankaan (EVT) nuoreen kasvatusmannikkoon.
Voimalapaikka sijoittuu tasaikdiseen nuoreen kuivahkon kankaan (EVT) kasvatusmannik-
kdon. Puusto paikoin tiheaa ja pienikokoista lahopuuta kohtalaisesti pysty- ja maapuuna,

itseharvenemisen seurauksena.

Voimalapaikka melko tasaikdistd varttuneen kuivahkon kankaan (EVT) talousmetsaa. Voi-
malaymparistdn valtapuuna on manty, kuusta harvakseltaan. Puusto kasvaa paikoin tihe-
dssa ja voimalapaikan ymparistdssa on jonkin verran lahopuuta itseharvenemisen seu-
rauksena.

Sahkonsiirtoreittien ymparistd on pasosin talousmetsien ja ojitettujen puustoisten soiden vallitse-
maa. Metsat ovat enimmakseen kuivahkoja tai tuoreita kankaita. Avosoita sijoittuu pienialaisena
pohjoiselle sahkonsiirtolinjan vaihtoehdolle VEA. Lisaksi selvitysalueelle sijoittuu
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maatalousympadristdja. Sahkonsiirron alustavien linjausten varrelta rajattiin yhteensa 20 huomion-
arvoista kohdetta (Taulukko 17-1), joista nelja sijoittuu pohjoiselle, lyhyemmalle (7,2 km) vaihtoeh-
dolle VE A (Kuva 17-5) ja 16 etelaiselle, pidemmalle (27,8 km) vaihtoehdolle VE B (Kuva 17-7). Kai-
kista kohteista seitseman on suoluontotyyppejd, nelja metsaluontotyyppeja, kuusi metsalain 10 §:n
mukaisia vedenjuoksu-uoman lahiymparistoa, kaksi l[ahteikkda seka yksi noro. Lahteikdt ja norot
ovat sekd metsalain 10 §:n etta vesilain 2 luvun 11 §:n suojeltuja luontotyyppejd, joiden luonnonti-
lan muuttaminen edellyttdd vesilain mukaista lupaa, samoin kuin luonnontilaisen purouoman
muuttaminen. Kartassa (Kuva 17-7) kohde 13 sisdltaa seka varttuneen lehtomaisen kankaan kuvion
ettd noroympariston, kohde 17 puolestaan lehtomaisen kankaan kuvion, lahteen sekd puroympa-
riston.

> f \ = Huomionarvoiset kohteet
A | ==== Sahkénsiirto VEA
[ =) Hankealueen_rajaus -
[ LRy @ )\\_4
s ohei

Wi

Kuva 17-5. Pohjoiselta sdhkénsiirtoreitin vaihtoehdolta VE A tunnistettiin neljd huomionarvoista
kohdetta.

Pohjoiselle vaihtoehdolle VE A sijoittuvista huomionarvoisista luontotyyppikohteista kaksi on suo-
luontotyyppeja, (kohteet 1 ja 3), kaksi purouoman lahiymparistjd (kohteet 2 ja 4), jotka kuuluvat
metsalain erityisen tarkeisiin elinymparistoihin. Sararame (kohde 1) on luontotyyppina luokiteltu
Eteld-Suomessa erittdin uhanalaiseksi (EN), lyhytkorsirdme (kohde 3) puolestaan vaarantuneeksi
(VU) luontotyypiksi. Sdhkonsiirtolinja sivuaa suoluontotyyppeja (kohteet 1 ja 3) ja kulkee purovarsi-
kohteiden keskiosien lapi.

Eteldiselle vaihtoehdolle VE B sijoittuu suoluontotyypeistd kolme isovarpurdametta (VU, kohteet 6,7
ja 17), kangaskorpi (CR, kohde 10) ja varpukorpi (EN, kohde 12). Kohteet ovat pddosin ojitettuja ja
pienialaisia, ja ovat edustavuudeltaan kohtalaisia. Kivennaismaiden luontotyypeista huomionarvoi-
siksi arvioitiin kaksi varttunutta havupuuvaltaista tuoreen kankaan (VU, kohteet 8 ja 15) kuviota ja
kaksi varttunutta havupuuvaltaista lehtomaisen kankaan (NT, kohteet 13 ja 18) kuviota.
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Metsdkohteet ovat melko pienialaisia ja luonnontilaltaan padosin muuttuneita. Lehtomaisten kan-
kaiden kuvioihin sisaltyy kuitenkin myos vesi- ja metsalain kohteita, Penttilan varttuneen metsan
alueelle noro (kohde 14) ja Kuuselan metsan alueelle Idhde seka puro (kohteet 19 ja 20). Kuuselan
metsa on edustavuudeltaan erinomainen, Murtolan kohde hyva ja muut metsakohteet kohtalaisia.
Eteldiselle vaihtoehdolle sijoittuu lisdksi useita puroymparistdja, joista osaa ympardi korpikuvio.
Nama kohteet kuuluvat metsélain 10 §:n kohteisiin. Huomionarvoisista lajistoa havaittiin ainoas-
taan Honkalan isovarpurdmeen (kohde 6) lansipuolella, josta lI6ydettiin silmallapidettavaksi (NT)
luokiteltua raidankeuhkojakalaa (Lobaria pulmonaria) n. 100 m paasta suunnitellusta johtoalueesta.

Kuva 17-6. Anttilan kangaskorpi (vasen kuva) ja Ohrajoen varsi (oikea kuva).
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Kuva 17-7. Séhkénsiirtoreitin VE B varrelta (vasen kuva pohjoisosa, oikea kuva eteldosa) tunnistetut

huomionarvoiset luontotyyppikohteet.
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Taulukko 17-1. Yhteenveto sdhkédnsiirtoreittien huomionarvoisista luontotyyppikohteista.

Kohteen | Luontotyyppi/ Uhanalai- s D el
numero | elinympérist6 suus (E )

10

11

12

13-14

15

16
17

18-20

Sararame

Purouoman ldhiym-
paristo
Lyhytkorsirdmeet
(oligotrofinen)
Purouoman ldhiym-
paristo

Purouoman lahiym-
paristo

Isovarpurameet

Isovarpurameet

Varttuneet havu-
puuvaltaiset tuo-
reet kankaat
Purouoman lahiym-
paristo

Kangaskorvet

Purouoman lahiym-
paristo

Varpukorpi

Varttuneet havu-
puuvaltaiset lehto-
maiset kankaat
Varttuneet havu-
puuvaltaiset tuo-
reet kankaat

Lahteikot

Isovarpurameet

Varttuneet havu-
puuvaltaiset lehto-
maiset kankaat

VU

VU

VU

VU

CR

EN

NT

VU

VU
VU

NT

Kohtalainen. Qjitettu reunoilta, mutta ominaispiirteet sailyneet
Kohtalainen. Puusto ei taysin luonnontilainen puroymparistossa. Metsalaki-
kohde

Hyva. Luonnontilaisena sailynyt suoymparisto

Kohtalainen. Puusto ei tdysin luonnontilainen puroymparistéssa. Metsalaki-
kohde

Hyva. Puron valittomassa laheisyydessa metsakortekorpea. Metsalakikohde
Kohtalainen. Osittain ojitettu. Alueella kookas vanha raita, jolla esiintyy rai-
dankeuhkojakalaa

Kohtalainen. Reunoilta ojitettu.

Kohtalainen. Puuston rakenne melko monipuolinen, lahopuuta.

Kohtalainen. Luonnontilainen uoma, mutta puustoa harvennettu puroym-
paristossa. Luhtaisuutta. Metsalakikohde

Kohtalainen. Qjitettu, mutta ominaispiirteita sailynyt. Lahopuuta kohtalai-
sesti.

Hyva. Puroa reunustaa ruohokorpi, jossa monipuolinen puusto. Metsalaki-
kohde.

Kohtalainen. Qjitettu, mutta ominaispiirteita sailynyt. Vahaisia jalkia van-
hoista hakkuista.

Kohtalainen. Paikoin jalkia vanhoista hakkuista, paikoin vanhaa puustoa.
Alueella noro, joka on vesi- ja metsalakikohde.

Hyva. Puustoltaan monipuolinen alue. Runsaasti lahopuuta. Vahaisia jalkia
vanhoista hakkuista.

Hyva. Metsdlakikohde ja vesilakikohde.
Hyvd. Ominaispiirteet sdilyneet.

Erinomainen. Rakenteeltaan monipuolinen kohde puron varressa. Lahtei-
syytta. Metsdlakikohde, lahteikkd myds vesilakikohde.

Uhanalaisuusluokat: NT = silmdllépidettdvd, VU = vaarantunut, EN = erittdin uhanalainen, CR = ddrimmdisen uhanalainen

Uhanalaisten lajien tiedossa olevat havainnot alle 400 m etéisyydelld sahkonsiirtoreitista VE B on
esitetty kartalla vain viranomaiskayttoon tarkoiteussa liitteessd 12. Sdhkonsiirtoreitilta VE A tai sen
ldheisyydestd ei ole havaintoja uhanalaisista lajeista.
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Tuulivoimahanke

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuu vaikutuksia, jotka syntyvat ensisijaisesti kasvillisuus-
peitteen haviamisestd voimalapaikkojen perustusten, huoltoteiden seka sisdisen sahkonsiirtoinfra-
struktuurin alueilla. Avointen alueiden lisaantyminen pirstoo ja aiheuttaa reunavaikutuksen lisdan-
tymistd metsaalueilla. Reunavaikutus voi vaikuttaa luonnon monimuotoisuuteen myonteisesti tai
kielteisesti riippuen ymparistosta ja tarkasteltavasta elioryhmastd. Se voi vahentda tiettyjen lajien
tiheyksia tai aiheuttaa jonkin lajin siirtymisen reunan laheisyydesta toisaalle. Toisaalta reuna-alueen
ymparistdt ovat usein monipuolisempia kasittden seka avointa ettd sulkeutuneempaa ymparistda,
mika voi lisata tiettyjen lajien tiheyksia tai mahdollistaa uusien lajien tulemisen alueelle. Luonnon-
ymparistoissa vaikutukset ovat kuitenkin yleensa kielteisia ja positiiviset vaikutukset kohdistuvat
yleensa jo entuudestaan yleisiin ja runsaisiin lajeihin. Reunavaikutuksen voimakkuus vaihtelee eri-
tyyppisten ymparistojen valilla. Luontaisesti avoimilla alueilla, kuten kallioilla ja vahdpuustoisilla
soilla reunavaikutus on verrattain vahaista. Ylisirnion ym. (2016) mukaan peitteisilla metsaalueilla
reunavaikutus voi kuitenkin ulottua useiden kymmenien metrien etdisyydelle mm. pienilmastovai-
kutusten kautta. Muita mahdollisia vaikutuksia ovat rakennettavien alueiden vaikutukset pintava-
luntaan, joka edelleen voi vaikuttaa epdsuorasti myos varsinaisten rakennettavien alueiden ulko-
puolella sijaitseviin kohteisiin.

Sdhkénsiirtoreitit

Uusien voimajohtojen rakentamisesta aiheutuu samankaltaisia vaikutuksia kuin voimalapaikkojen
rakentamisesta. Voimajohtoaukea muuttuu puuttomaksi ja aiheuttaa metsdalueilla avohakkuiden
kaltaisia vaikutuksia, kuten metsaalueiden pirstoutumista ja reunavydhykkeiden syntymista. Pysyvia
vaikutuksia voi aiheutua ldhinna uusille pylvaspaikoille ja johtoaukean reunavydhykkeelle. Hanke-
alueen koillisosasta lahteva sdahkonsiirtoreitti VE A sijoittuu kokonaisuudessaan uuteen maastokay-
tdvaadn ja se toteutetaan joko ilmajohtona tai maakaapelina. Ilmajohtona uudessa maastokayta-
vassa toteutettavalla reitilld puuttomana pidettavan johtoaukean leveys on 26-30 metrid, jota ym-
pardi molemmilla puolilla 10 metria levea reunavyohyke. Talloin johtoalueen leveys on 46 metria.
Maakaapelin rakennuksen aikana metsdalueelle raivataan noin 20 m levea ty6- ja asennusalue,
josta johtoalueen osuus on 10 m. Puusto poistetaan ja maata muokataan maakaapelin alueelta en-
nen kaapelin asentamista, mika voi aiheuttaa pysyvia vaikutuksia kasvillisuuteen. Maakaapelin joh-
toaukea (10 m) myds pidetdan pdaosin puuttomana ja puustoa poistetaan asennuksen jalkeen ta-
saisin valiajoin.

Eteldinen sdhkonsiirtoreitti VE B toteutetaan ilmajohtona. Tasta 4,9 km sijoittuu uuteen maastokdy-
tdvaan, jonka johtoaukean leveys on niin ikdan 26-30 metrid. Suurimman osan matkasta, 22,9 km,
VE B sijoittuu olemassa olevan voimajohdon rinnalle, jolloin nykyista, olemassa olevaa voimajohto-
aluetta levennetdan noin 19-35 m.

Vaikutuksen merkittavyys maaritetdan vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden pe-
rusteella aiemmin luvussa 5.4.1 "Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely” esitetyn
taulukon (Taulukko 5-5) perusteella. Arviointi on tehty seuraavissa taulukoissa (Taulukko 17-1 ja
Taulukko 17-2) esitettyjen kriteerien mukaisesti.
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Taulukko 17-2. Vaikutusalueen herkkyyden kriteerit kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistu-
vien vaikutusten arvioinnissa.

Lainsdadanndllinen ohjaus

Alttius muutoksille

Suuri herkkyys

Vaikutusalueella on useita luonnonsuojelu-
lain perusteella suojeltuja lajeja tai luonto-
tyyppeja, erityisesti suojeltavia tai rauhoi-
tettuja lajeja, luonnontilaisia ja edustavia
valtakunnallisesti tai alueellisesti uhanalai-
sia luontotyyppeja tai valtakunnallisesti
uhanalaisia lajeja.

Vaikutusalueella on suuri osuus uhanalai-
sen tai hyvin harvinaisen lajin populaati-
osta.

Tarkea laajemman ekosysteemin toi-
mivuuden kannalta, muutoksen kes-
tokyky heikko, palautumaton tai hei-
kosti palautuva. Suojelluille tai suoje-
lun kannalta tarkeille lajeille tarkeat
luontotyypit.

Alue on yhtendinen seka taysin tai
suurimmaksi osaksi luonnontilainen ja
suurimmaksi osaksi ilman ihmisen vai-
kutusta

Korvaavaa luonnonarvoiltaan vastaa-
vaa aluetta ei ole alueellisesti ole-
massa

Kohtalainen herk-
kyys

Vaikutusalueella on silmallapidettavia tai
alueellisesti uhanalaisia lajeja tai luonto-
tyyppeja tai vesilailla suojeltuja kohteita.
Vaikutusalue on osaksi luonnontilaista.

Ei erityisen tarkea laajemman ekosys-
teemin toimivuuden kannalta tai kes-
taa hyvin muutosta ja palautuvuus on
kohtalainen

Alue on osaksi luonnontilaista ja il-
man ihmisen vaikutusta

Korvaavaa luonnonarvoiltaan
vastaavaa aluetta ei ole paikallisesti
olemassa, mutta alueellisesti on.

Vahainen herkkyys

Vaikutusalueella esiintyy Suomen ja EU:n
tasolla luokittelemattomia ja suojelematto-
mia lajeja seka luontotyyppeja ja Suomessa
elinvoimaisiksi (LC) maariteltyja luonto-
tyyppeja tai metsdlailla suojeltuja kohteita.

Alue ei ole tarkea laajemman ekosys-
teemin kannalta, kestaad hyvin muu-
tosta ja palautuvuus on hyva

Alue ei ole juurikaan luonnontilassa ja
ihmisen vaikutus on selva ja nakyva
(suot padosin ojitettuja, metsat kasi-
teltyja talousmetsia)
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Taulukko 17-3. Muutoksen suuruuden kriteerit kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnissa. Olennaisia mydénteisid muutoksia ei hankkeesta arvioida aiheutuvan.

Lainsddadannéllinen ohjaus ja Alttius muutoksille
yhteiskunnallinen merkitys

Suuri kielteinen muutos Muutokset kohdistuvat useiden Muutokset ovat alueellisia
avainlajien populaatioihin niita tai paikallisia.

heikentden.

Muutos heikentda tai pirstoo selvasti
tai tuhoaa lajien elinymparistoja tai
yksipuolistaa luonnonymparistoa
valtakunnallisesti tai alueellisesti

Kohtalainen kielteinen muutos Muutos luonnonympiristéssa alueen | Paikallisia muutoksia.
ekosysteemien sailyessa
Vahainen kielteinen muutos Ei juurikaan muutoksia ekosysteemien | Vaikutukset kohdistuvat
toimintaan. hankealueen l3dheisyyteen,
laaja-alaiset muutokset ovat
vahaisia.
Ei muutosta Ei oleellisia muutoksia kasvillisuuteen,
luontotyyppeihin tai ekologiin
prosesseihin tai mahdolliset
muutokset ovat valittdmasti
palautuvia

Tuulivoimahankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Rakennusvaihe

Rakentamisen aikaisia suoria vaikutuksia kohdistuu joihinkin hankealueen huomionarvoisiin luonto-
tyyppikohteisiin seké alueellisesti uhanalaisiin kasvilajeihin. Molemmissa hankevaihtoehdoissa voi-
maloille 20, 21 ja 22 johtavaa nykyistd parannettavaa tietd ymparoi Raiskinmaen edustava metsa-
alue. Tietd ymparoivassa ojassa esiintyy paikallisesti uhanalaista niittykulleroa (Trollius europaeus)
ja tien leventaminen havittaisi lajin esiintymat tien ymparilla. Lajia kuitenkin esiintyy pienialaisesti
my6s metsan puolella tien laheisyydessa. Tien kunnostamisella on kielteisia vaikutuksia myos Rais-
kinmden metsadalueeseen, kun puita kaadetaan levennettavan tien ymparilta. Muista huomionar-
voisista kohteista tuulivoimaloiden sijoituspaikat sijaitsevat lahimmilldan noin 65 m etaisyydelld,
uudet huoltotiet puolestaan [dhimmilldan noin 20 m etaisyydella.

Muista uusista rakennettavista alueista huomionarvoisia kohteita lahimmiksi sijoittuvat vaihtoeh-
dossa VE 1 voimalapaikkojen 28 ja 29 viliin rakennettava huoltotie (Idhimmilldan 20 m etaisyydella
Pienta Sirkkalampea ympaéroivasta saranevasta ja n. 30 m itse lammesta), voimalapaikkojen 23 ja 24
valiin rakennettava huoltotie (Iahimmilladn 20 m lyhytkorsinevasta) sekd voimalan 12 huoltotie (n.
50 m ruohokangaskorvesta). Molemmissa hankevaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2 huomionarvoisia koh-
teita Iahimmiksi sijoittuvat voimalan 17 huoltotie (n. 50 m metsdkortekorvesta) ja voimala 24 (noin
65 m tupasvillardmeestd). Hankkeen rakentamisvaiheen epasuorat vaikutukset ilmenevat lahinna
rakennettavien alueiden reunavaikutuksena ja muutoksina pintavalunnassa.

Reunavaikutus arvioidaan kuitenkin Raiskinmakea lukuun ottamatta vahaiseksi, johtuen voimala-
paikkojen ja huoltoteiden etdisyydestd huomionarvoisiin luontotyyppikohteisiin. Voimalapaikkojen
tilavaraus on noin hehtaarin. Edelld mainituista kohteista ruohokangaskorpeen ja metsiakortekor-
peen voi kohdistua vahaista reunavaikutusta. Nama kohteet kuitenkin ovat jo entuudestaan
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muuttuneita ojituksen seurauksena ja niiden laheisyydessa sijaitsee olemassa olevat tiet. Nailldkin
kohteilla rajausten ulkopuolella arvioidaan sdilyvan kapeita, rakentamattomia suojavydhykkeita.

Uusilla huoltoteilld voi pintavalunnan muutosten seurauksena olla vaikutuksia joihinkin luontotyyp-
pikohteisiin. Voimalan 12 huoltotien rakentaminen voi muuttaa pintavaluntaa ja vaikuttaa epasuo-
rasti tien lansipuolella sijaitsevan kangaskorpikuvion vesitalouteen. Myo6s voimalalta 28 voimalalle
29 suunnitellun huoltotien rakentamisesta voi seurata pintavalunnan muutoksia n. 20 metrid suun-
nitellun tien itdpuolelle sijoittuvaan saranevaan ja Pieneen Sirkkalampeen. Vaihtoehdossa VE 1 voi-
malalle 14 kulkevan nykyisen tien parantamisesta voi aiheutua vahaisia vesitalouden muutoksia Pit-
kdjarven lounaispuolella sijaitsevaan noroymparistoon. Parannettava tielinjaus ylittda umpeenkas-
vaneen ojan, joka on osittain yhteydessa noroon.

Parannettavan tieverkoston laheisyyteen sijoittuu molemmissa hankevaihtoehdoissa Pitkajarven
eteldpuolella seka Harkdlammen eteldpuolella puroja seka niiden |ahiymparistoja. Tien leventami-
nen voi vahdisissa maarin supistaa naita kohteita ja rakentamisen aikana kohteiden vesitalous het-
kellisesti muuttuu. Vaikutukset ovat kuitenkin vahaisia ja palautuvia.

Vaihtoehdossa VE 1 voimalapaikkoja seka huoltoteita on vaihtoehtoa VE 2 enemman ja samalla
hankevaihtoehdossa VE 1 vaikutuksia my®s kohdistuu huomionarvoisiin luontokohteisiin enem-
man.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat vahaiset. Metsaalueet pirs-
toutuvat ja kasvillisuus haviaa rakennuspaikoilta rakentamisvaiheessa. Toiminnan aikaisia vaikutuk-
sia voi aiheutua ldhinna tuulivoimahankkeen parantuneen tieverkoston myota mahdollisesti lisadn-
tyneestd ihmistoiminnasta. Lisdantyneestd ihmistoiminnasta voi paikoin seurata metsanpohjan ku-
lumista. Hankealueelle sijoittuu nykytilassakin useita metsdautoteits, joten tieverkoston parantumi-
sella ei arvioida olevan oleellista merkitysta alueen saavutettavuuteen. Kummastakaan hankevaih-
toehdosta VE 1 ja VE 2 ei aiheudu toiminnan aikaisia vaikutuksia.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen rakennuspaikkojen kasvillisuus palautuu osittain. Osa raken-
tamisalueista jaa pysyvasti avoimiksi alueiksi, joissa esiintyy hyvin niukasti kasvillisuutta. Taman kal-
taiset pysyvdmman luonteiset vaikutukset kohdistuvat huoltoteihin ja voimalapaikoille, jotka perus-
tetaan alueelle tuotaville maamassoille. Muilla avoimina pidetyilld alueilla kasvillisuus palautuu pit-
kan ajan kuluessa ldhes ennalleen. Kasvillisuuden palautuminen ennalleen voi vieda jopa kymmenia
vuosia. Vaikutusten suuruus riippuu siitd, kuinka laajasti ja voimallisesti voimalapaikkojen ja huolto-
teiden alueita ennallistetaan. Kummassakin hankevaihtoehdossa VE 1 ja VE 2 toiminnan jalkeiset
vaikutukset arvioidaan vahaisesti myonteisiksi tai merkityksettdmiksi.

Vaikutukset huomioitaville luontokohteille

Kummassakaan hankevaihtoehdossa VE 1 ja VE 2 voimalapaikkoja ei sijoitu arvokkaiksi luokitelluille
kohteille tai niiden valittdomaan laheisyyteen. Vaikutuksia muodostuu huoltoteiden rakentamisvai-
heessa. Molemmissa vaihtoehdoissa voimaloille 20, 21 ja 22 johtavan parannettavan tien kunnosta-
minen havittaa paikallisesti uhanalaisen lajin esiintymat tietd ymparoivissa ojissa Raiskinmaen alu-
eella. Lisdksi puustoa todennakdisesti poistettaisiin nykyisen tien ymparilta tien leventamisen seu-
rauksena, mika ennestaan lisaisi aluetta halkovan tien reunavaikutusta. Molemmissa hankevaihto-
ehdoissa tieverkoston ldheisyyteen sijoittuu sekd Pitkdjarven ettd Harkdlammen eteldpuolella pu-
roja seka niiden |dhiymparistoja, jotka voivat vahaisissa maarin supistua ja rakentamisen aikana
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kohteiden vesitalous voi hetkellisesti muuttua. Muut vaikutukset huomionarvoisiin kohteisiin muo-
dostuvat Iahinnd rakentamisen aikaisista pintavalunnan muutoksista voimalan 12 huoltotien lansi-
puolella sijaitsevaan korpikuvioon, voimalalta 28 voimalalle 29 suunnitellun huoltotien itdpuolelle
sijoittuvaan saranevaan ja Pieneen Sirkkalampeen sekd voimalalle 14 kulkevan tien itdapuolella sijait-
sevaan noroymparistoon vaihtoehdossa VE 1.

Yksittdiset tuulivoimalat vaativat noin hehtaarin kokoisen rakentamisalan. Alueen nykytila huomioi-
den voimalapaikkojen ja uusien huoltoteiden rakentaminen aiheuttaa metsdelinymparistdjen pirs-

toutumista hankealueella.

Vaikutusten merkittévyys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoissa

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

VE1

VE2

VEO

Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia
Voimaloille 20-22 johtavan tien
kunnostus havittaa alueellisesti
uhanalaisen lajin esiintyman tien
ymparilta ja supistaa erittdin uhan-
alaista luontotyyppia. Parannetta-
van tieverkoston ldheisyyteen sijoit-
tuu puroja seka niiden lahiymparis-
t0ja, jotka voivat supistua ja joiden
vesitalous voi muuttua rakentami-
sen aikana. Pintavalunnan muutok-
set mahdollisia kolmella huoltotei-
den laheisyydessa olevalla huomi-
onarvoisella kohteella. Hankkeen
toteutuminen lisad metsaalueiden

pirstoutumista paikallisesti.

Kohtalaisia kielteisiad vaikutuksia
Voimaloille 20-22 johtavan tien
kunnostus havittaa alueellisesti
uhanalaisen lajin esiintyman tien
ymparilta ja supistaa erittain uhan-
alaista luontotyyppia. Parannetta-
van tieverkoston laheisyyteen sijoit-
tuu puroja seka niiden lahiymparis-
t0ja, jotka voivat supistua ja joiden
vesitalous voi muuttua rakentami-
sen aikana. Hankkeen toteutumi-
nen lisda metsdalueiden pirstoutu-
mista paikallisesti.

Ei vaikutusta

Hankkeen toteuttamatta jattami-
sesta ei muodostu vaikutuksia kas-
villisuuteen ja luontotyyppeihin.

Rakennusvaihe

Rakentamisvaiheessa sahkonsiirtoreitilta raivataan puustoa ja haitalliset vaikutukset ovat korostu-
neempia puustoltaan tihedmmilld luontokohteilla. Harvapuustoisilla suokohteilla vaikutukset jadvat

vahaisemmiksi.

Pohjoisessa sdhkonsiirtoreitin vaihtoehdossa VE A kolme huomionarvoista kohdetta sijoittuu sdh-

konsiirtolinjalle ja sen ulkopuolelle yksi kohde. Kaksi sdhkonsiirtolinjalle sijoittuvista kohteista on
purouomien lahiymparistdja, yksi on harvapuustoinen lyhytkorsirame (VU). Uuteen maastokayta-
vaan sijoittuvan ilmajohdon johtoaukean leveys on 26 metria ja tdma toteutustapa pirstoo purovar-
sien puustoiset ymparistot (kohteet 2 ja 4). Vaikutukset lyhytkorsirdmeeseen ovat melko vahaisia;
lyhytkorsirdametta ymparoiva isovarpuramereunus supistuu n. 10 metrin leveydeltd. Maakaapelilla
toteutettavan sahkonsiirron vaikutukset huomionarvoisiin kohteisiin poikkeavat hieman ilmajoh-
tona toteutettavan sdhkonsiirron vaikutuksista. Maakaapelin rakennuksen aikainen ty6- ja asennus-
alue, jolta puusto poistetaan, on leveydeltdan n. 20 metria ja on kapeampi kuin ilmajohdon vaati-
maa johtoaukea. Puuttoman johtoalueen leveydeksi jaa johdon asentamisen jalkeen 10 metria.
Laajemmassa tarkastelussa pohjoinen sahkonsiirtolinja VE A, toteutustavasta riippumatta, lisaa




17.6.2

17.6.3

17.6.4

Nikaran tuulivoimaosayleiskaava 250/364
Kaavaselostus (valmisteluvaihe) ja YVA-selostus

15.2.2021

metsdalueiden pirstoutumista paikallisesti. Alueen metsien talouskayttd ja metsdautoverkosto huo-
mioiden johtoalueen pirstova vaikutus on kuitenkin melko vahainen.

Padosin nykyisen voimajohdon rinnalle sijoittuvan eteldisen vaihtoehdon VE B sahkdnsiirtoreitille
sijoittuu yhdekséan, ja sen ulkopuolelle nelja huomionarvoista luontokohdetta. Nykyisen voimajoh-
don rinnalle rakennettava voimajohto leventdisi avointa voimajohtoaluetta noin 30 metrilld. Voima-
johtoalueen leventamisella olisi huomattavia vaikutuksia kolmelle kohteelle; Anttilan kangaskor-
velle (kohde 10) Hepolehdon varpukorvelle (kohde 12) ja Penttilan varttuneelle havupuuvaltaiselle
lehtomaiselle kankaalle ja sen alueelle sijoittuvalle norolle (kohde 13-14). Voimajohtoalueen leven-
nyksen seurauksena ndista kohteista menetettdisiin huomattava osa ja samalla suurilta osin myos
noron valitdon lahiymparistd. Kahden, sahkdnsiirtolinjaukselle sijoittuvan purovarren ymparistot
(kohde 9 Tilkkulan puro, kohde 11 Ohrajoki) kapenevat voimajohdon rakentamisen seurauksena.
Tilkkulan puron ymparistd on kuitenkin pddosin muuttunutta, vaikka itse uoma on luonnontilaisen
kaltainen. Voimajohdon rakentaminen kaventaa myds vahdisessa maarin kahta metsdkohdetta ja
kahta isovarpurametta. Voimajohtoalueen ulkopuolelle sijoittuvista kohteista yhdelle puroymparis-
tolle (kohde 5) kohdistuisi reunavaikutuksia. Kohteet 6, 16 ja 18-20 sijoittuvat nykyisen voimajoh-
don leventdmisalueen ulkopuolelle, eikd ndiden kohteiden tila muuttuisi rakentamisen seurauk-
sena.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana sahkonsiirtoreitilla voimajohtoaluetta pidetdan avoimena ja puustoa saannolli-
sesti raivataan. Seka ilmajohdolla ettd maakaapelilla toteuttaessa sahkonsiirtoon liittyy maankayt-
torajoitteita. Sdhkonsiirtoreitin rakenteita huolletaan tarvittaessa. Kummastakaan sahkonsiirron
vaihtoehdosta ei aiheudu toiminnan aikaisia vaikutuksia, jotka eroaisivat rakentamisesta aiheutu-
vista vaikutuksista.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Sahkénsiirron jarjestelyjen mahdollisen purkamisen jalkeen ilmajohdon pylvadspaikkojen kasvillisuus
palautuu osittain ja muu osa sahkonsiirtoreitistd kokonaan tai ldhes kokonaan. Muutokset kasvilli-
suudessa maakaapelin poistamisen jalkeen ovat vastaavanlaisia kuin maakaapelin asentamisen jal-
keiset. Kasvillisuuden palautuminen (mm. puuston kasvu) ennalleen voi viedd kymmenia vuosia.
Vaikutukset arvioidaan ilmajohdon osalta vahaisiksi myonteisiksi, maakaapelin poistamisen vaiku-
tukset vahaisiksi kielteisiksi. Vaihtoehdon VE A toiminnan jalkeiset vaikutukset maakaapelilla toteu-
tetulla sdhkonsiirrolla ovat vahaiset kielteiset. Sdhkonsiirtoreitin vaihtoehdossa VE A ilmajohtona ja
VE B toiminnan jalkeiset vaikutukset arvioidaan vahaisesti myodnteisiksi.

Vaikutukset huomioitaville luontokohteille

Pohjoisessa sdhkonsiirron vaihtoehdossa VE A merkittavia vaikutuksia kohdistuu kahdelle puronvar-
sikohteelle, joista suurin osa menetettaisiin rakennusvaiheessa. Lisdksi VE A:lla on melko vahaisia,
ldhinnd reunavaikutuksia yhdelle lyhytkorsirameelle. Eteldisessa vaihtoehdossa VE B merkittavia
vaikutuksia kohdistuu kahdelle pienialaiselle korpikohteelle sekd yhdelle kangasmetsakohteelle,
jolle sijoittuu noro ymparistdineen. Kohtalaisia vaikutuksia kohdistuu puolestaan kahden pu-
rouoman lahiymparistolle, joista toista ymparoi ruohokorpi. Kahdelle kangasmetsa- ja kahdelle suo-
kohteelle kohdistuu vahaisia rakentamisen aikaisia suoria vaikutuksia. Reunavaikutuksia kohdistuu
yhdelle kohteelle.
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Vaikutusten merkittavyys sdhkénsiirron vaihtoehdoissa

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

VEA

VEB

Vahadisia kielteisia vaikutuksia

Sahkonsiirtoreitille sijoittuu kaksi purovarsikohdetta
(metsalakikohteita), jotka muuttuisivat merkittavasti.
Vahaisia vaikutuksia yhteen suokohteeseen. Kohteet
melko pienialaisia, eivatka alueellisesti luontotyyppien
kannalta merkittavia. Voimajohdon rakentaminen lisaa
metsaalueiden pirstoutumista paikallisesti.

Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia

Sahkonsiirtoreitti muuttaisi merkittavasti kahta korpi-
kohdetta ja yhta kangasmetsakohdetta, jolle sijoittuu
noro. Vaihtoehdolla kohtalaisia kielteisia vaikutuksia yh-
delle luonnontilaisen kaltaiselle ruohokorven reunusta-
malle ja yhdelle muuttuneelle, mutta silti huomionar-
voiselle puroymparistdlle. Vahaisia vaikutuksia kahdelle

kangasmetsa- ja kahdelle suokohteelle. Kohteet ovat
pienialaisia tai melko pienialaisia, eivatka alueellisesti
luontotyyppien kannalta merkittavia. Metsaalueiden
pirstoutuminen lisdantyy paikallisesti voimajohdon ra-
kentamisen seurauksena.

Hankkeen toteuttamatta jattamiselld ei olisi juurikaan suoria vaikutuksia kasvillisuuteen tai luonto-
tyyppeihin. Voimalapaikoille syntyvat avonaiset, puuttomat alueet jdisivat toteutumatta. Alueen
metsatalouspiirteet huomioiden, vastaavia puuttomia alueita tullee kuitenkin syntyméaan tulevai-
suudessa joka tapauksessa. Pitkalld aikavalillda mahdollisia vaikutuksia on vaikea arvioida, mutta il-
mastonmuutokseen vaikuttavat tekijat huomioiden, uusiutuvien energiantuotantomuotojen to-
teuttamatta jattamisilla voi olla haitallisia vaikutuksia kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin.

Nikaran hankealueella voimalapaikkoja ei sijoitu huomionarvoisten kohteiden lahiymparistoon. Voi-
maloille suunniteltuja huoltoteitd sen sijaan sijoittuu ndiden kohteiden laheisyyteen. Haitallisia vai-
kutuksia voidaan estda ja lieventda kohdistamalla rakennustoimet tavanomaiseen metsdamaastoon.
Pintakasvillisuuteen ja suokohteisiin kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla raken-
nustoimet sulan maan ajan ulkopuolelle. Vaikutuksia huomionarvoisiin kohteisiin on mahdollista
vahentda myos tarkentamalla uusia huoltotielinjauksia siten, etta teiden ja kohteiden valiin jaa riit-
tavan suuri etdisyys.

Hankkeen jatkosuunnittelussa voimajohtolinjauksia VE A ja VE B tarkennetaan niin, etta vaikutukset
herkkiin kohteisiin ovat mahdollisimman vahaisia.

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuva vaikutusten arviointi perustuu hanketta varten teh-
tyihin luontoselvityksiin ja muuhun olemassa olevaan ldhtdaineistoon. Luontoselvitykset eivat kata
kaikkia lajeja tai lajiryhmia ja niissa on kuvattu luonnonymparistén sen hetkinen tila. Sahkonsiirto-
reittien kasvillisuuden ja luontotyyppien kartoituksen epavarmuustekijat liittyvat kartoitusajankoh-
taan. Syksylld osa kasvilajeista jaa havaitsematta, mutta luontotyyppien ja alueen yleispiirteiden
perusteella pystytdadn kuitenkin riittavalla tarkkuudella maarittdmaan alueen keskeiset luontokoh-
teet.

Hankevaihtoehdoilla on vdhaisia eroja huomioitavien kohteiden kannalta. Vaihtoehdossa VE 1 voi-
maloita ja huoltoteitd on enemman ja samalla metsadalueita pirstovat vaikutukset ovat vaihtoehtoa
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VE 2 suuremmat. Lisaksi VE 1:ssd huomionarvoisia kohteita sijoittuu suunniteltujen huoltoteiden
laheisyyteen enemman kuin vaihtoehdossa VE 2. Edelld mainitut erot ovat kuitenkin vahaisia. Mo-
lemmissa hankevaihtoehdoissa nykyinen parannettavan tien leventaminen Raiskinméaen alueella
havittaa paikallisesti uhanalaisen lajin esiintymat tien ymparistdssa. Haitallisia vaikutuksia voidaan
kuitenkin jatkosuunnittelussa lieventda suunnittelemalla teiden linjaukset kiertdmaan huomionar-
voiset kohteet ja lajien esiintymat.

Pohjoisella sahkonsiirtoreitin vaihtoehdolla VE A on vahadisemmat vaikutukset huomionarvoisiin
luontotyyppikohteisiin kuin eteldgisemmalla vaihtoehdolla VE B. Vaihtoehto VE A muuttaa merkitta-
vasti kahta puroymparistda ja vahaisesti harvapuustoista suokohdetta. Vaikutukset huomionarvoi-
siin kohteisiin eivat merkittavasti eroa toteutustapojen (ilmajohto tai maakaapeli) valilla. Maakaa-
pelilla toteutettavassa sahkonsiirrossa johtoalue jaa ilmajohdon johtoaluetta kapeammaksi, ja sa-
malla metsdalueita pirstovat vaikutukset ovat vahaisempia. Purouomaan kohdistuu maakaapeloin-
nista kuitenkin suoria vaikutuksia.

lImajohtona toteutettavalla vaihtoehdolla VE B on suuremmat vaikutukset huomionarvoisiin luon-
totyyppikohteisiin kuin VE A:lla. Taman, noin 28 km pitkan ja padosin nykyisen voimajohdon rinnalle
sijoittuvan, voimajohtoreitin varrelle sijoittuu pienialaisia korpi- ja kangasmetsakohteita seka useita
metsa- ja vesilain kohteita. Voimajohtolinjaus muuttaisi merkittavalla tavalla kolmea ja lievemmin
useampaa muuta kohdetta. Muut kohteet ovat harvapuustoisia soita tai kangasmetsia, joihin koh-
distuu vahaisia suoria vaikutuksia. Reunavaikutusta kohdistuu yhdelle kohteelle.

Vaihtoehdon VE A vaikutukset arvioidaan vahaisiksi ja vaihntoehdon VE B kohtalaisiksi. Kummassa-

kaan vaihtoehdossa vaikutuksia ei kohdistu paikallisesti tai alueellisesti erityisen edustaville tai laa-
joille kohteille. Vaihtoehdon VE B linjaukselle kuitenkin sijoittuu useita uhanalaisia luontotyyppeja
seka vesilain kohteita. Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventda sahkonsiirtoreittien tarkentamisella

jatkosuunnittelussa.

Yhteenveto keskeisimmistd vaikutuksista

e Vaikutukset kasvillisuuteen syntyvat rakentamisaikana ja kohdistuvat rakentamisalueille
seka niiden ldheisyyteen.

e Voimalapaikkojen ja séhkonsiirron vaikutukset kasvillisuuteen ovat avohakkuun kaltaiset.
Metsatalouskaytossa olevilla alueilla vaikutukset ovat luonnontilaisia ymparistoja lievem-
mat

e Hankealueella haitalliset vaikutukset muodostuvat nykyisten teiden kunnostamisesta ja
uusien huoltoteiden rakentamisesta. Molemmista vaihtoehdoista VE 1 ja VE 2 aiheutuu
kielteisia vaikutuksia alueellisesti uhanalaiselle lajille. Vaihtoehtojen vélilla on 1ahinna tie-
linjauksista johtuvia vahaisia eroja. Vaikutukset ovat molemmissa vaihtoehdoissa kohta-
laisia kielteisia. Vaikutuksia voidaan lieventaa jatkosuunnittelussa.

e Sahkonsiirron vaihtoehdolla VE A vaikutukset ovat vahaisia ja vaihtoehdolla VE B kohta-
laisia kielteisida. Merkittavimmat vaikutukset muodostuvat uuden voimajohtoalueen
puuston poistosta, avonaisena pitdmisesta seka VE A:ssa mahdollisesta maakaapeloin-
nista. Vaikutuksia kohdistuu mm. uhanalaisiin korpityyppeihin sekd metsa- ja vesilain
kohteisiin

e Sahkonsiirtovaihtoehdoissa vaikutuksia ei kuitenkaan kohdistu alueellisesti tai paikalli-
sesti erityisen edustaviin tai laajoihin luontotyyppikohteisiin.
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Taulukko 17-4. Vaikutuksen merkittdvyyden mddrittely.
Suuri Kohtalainen Vahainen
kielteinen kielteinen kielteinen Ei muutosta
muutos muutos muutos

Mydnteinen
muutos

Vahainen herkkyys

) VE1, VE 2,
Kohtalainen herkkyys VEB VE A
Suuri herkkyys
Merkittava Kohtalainen Vahainen

Vaikutuksen merkittavyys Ei vaikutusta Myonteinen

EIERE kielteinen kielteinen
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LINNUSTO

Pesimalinnustoselvitykset

Pesimalinnustoa koskevia maastoselvityksia ja vaikutusten arviointia varten hankittiin tiedot Ren-
gastustoimistolta, Metsahallitukselta, Keski-Suomen ELY-keskukselta sekd Suomenselan lintutie-
teelliseltd yhdistykselta. Viimeisimmalta saatiin tietoa myods seurantaryhmatyoskentelyssa. Suojelu-
alueiden, suojeluohjelmakohteiden ja Natura 2000 —alueiden sijainnit seka linnustollisesti arvokkai-
den kohteiden (IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) tiedot koottiin BirdLife Suomen paikkatietoaineis-
toista. Lajiston osalta maastoselvityksissa keskityttiin valtakunnallisesti ja alueellisesti uhanalaisiin
(CR, EN, VU) ja silmallapidettaviin lajeihin (NT) seka lintudirektiivin liitteen | lajeihin (DIR) ja kansain-
valisiin vastuulajeihin (KVA). Pesimahavainnoiksi tulkittiin kaikki paikallisena sopivassa biotoopissa
olleet yksilot.

Karttatarkastelun seka liito-oravakartoitusten maastotdiden havaintojen perusteella pesimalinnus-
ton maastoselvityksiin valittiin luonnontilaiset tai Iahes luonnontilaiset vanhat ja vanhahkot metsat
seka kosteikot, jotka sijaitsivat korkeintaan 500 metrin sateelld voimalapaikoilta.

Kunkin voimalapaikan linnusto selvitettiin noin 500 m sateelta alueen biotooppirakenteesta riip-
puen kartoituslaskentamenetelmilld 1 — 2 kertaa/alue. Pesimalinnustoselvityksessa kaytiin lapi sel-
vitysalueen potentiaaliset luonnontilaiset biotoopit. Laskentakierroksilla kuljettiin laskenta-alueet
ldpi noin 100-200 metrin vdlein hitaasti laulavia tai varoittelevia lintuja kuunnellen aamuyon ja aa-
mupaivan valisend aikana. Ensimmaiselld kierroksella kaytiin |dpi kaikki alueet ja toisella kierroksella
kartoitettiin vain ne alueet, jotka olivat ensimmaisen kierroksen tulosten (biotoopin rakenne) pe-
rusteella potentiaalisia. Kahteen otteeseen kartoitettiin alueet 7,9, 11 ja 15 (Kuva 18-1). Voimala-
paikkojen lisdksi selvitettiin myds hankealueen ja sen ldheisyyden linnustollisesti arvokkaat alueet.
Pesimalinnustokartoitukset tehtiin 8. — 10.6., 15.6., 17.6. ja 25.6.2020. Metsadkanalintujen soidin-
alueet selvitettiin metson osalta 27.4., 28.4. ja 30.4.2020. Teeren soidinalueita havainnoitiin kevat-
muuttoselvitysten yhteydessa. Hankealueen 1dhist6lla sijaitsevan maakotkareviirin tilannetta selvi-
tettiin vuonna 2019 kaikkiaan 12 paivaa. Lisdksi lajin liikkeitd on seurattu satelliittilahettimen avulla.
Maakotkaa koskien on laadittu erillinen, vain viranomaiskdyttoon tarkoitettu, raportti (liite 13).

Sahkonsiirtoreittien osalta selvitettiin luonnontilaisten, linnustollisesti potentiaalisten, biotooppien
olemassaolo luontotyyppiselvitysten yhteydessa (vanhat tai varttuneet metsakuviot, suot, kos-
teikot) seka paivapetolintujen tunnetut pesapaikat. Lisaksi vaihntoehdon VE B reitti kartoitettiin ker-
taalleen luonnontilaisimmilta osilta.

Muuttolinnustoselvitykset

Muuttolinnuston osalta ennen maastoselvityksia oli jo olemassa olevaa tietoa lahialueen tuulivoi-
mahankkeiden YVA -selvityksista seka BirdLife Suomen paikkatietoaineistoista. Muuttolinnustoon
kohdistuvista vaikutuksista on ylipaatdan jo varsin hyvin tutkimustietoa tuulivoimarakentamisen
osalta. Hankkeessa tehdyt selvitysten arvioitiin tuottavan lahinna tdydentavaa lisdtietoa alueen
muutonkuvasta, joten selvitysten laajuus voitiin pitda maltillisena. Syysmuuton seurantaa tehtiin
vuonna 2019 yhteensa viisi paivaa (valilla 13.8. — 8.10.) ja vuonna 2020 kaksi paivaa (14.-15.9.). Ke-
vatmuuton seurantaa tehtiin ainoastaan vuonna 2020, yhteensa kuusi paivaa (valilla 7.4.-23.4.).
Muuttolinnuston seurannassa keskityttiin padasiassa vain hankealueen ylittdvdan linnustoon. Seu-
rantasektorit olivat kapeita 1 — 2 km leveita vaylia, joihin seurantapisteista oli hyva nakyvyys. Muu-
tonseurannassa ei huomioitu rastaita, peippolintuja tai muita pikkulintuja.
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Pesimélinnusto

Hankealue sijoittuu pdaaosin voimakkaan metsadtalouden piirissa oleville metsaalueille ja ojitetuille
suoalueille. Luonnontilaiset vanhan metsan kuviot seka suot ovat pinta-alaltaan varsin pienia ja ku-
vioita on vahan. Osittain hankealueen vaikutusalueelle sijoittuu luonnontilaisena sailynyt Lam-
puodinsuo, joka on linnustonsa osalta hankealueen tai sen lahiston merkittavin kohde. Lampuodin-
suon pesimalajistoon kuuluu mm. jouhisorsa, pikkukuovi ja kapustarinta. Muut linnustollisesti huo-
mionarvoiset kohteet ovat hankealueelle sijoittuvat Raiskinmaen vanha kuusikko ja Kangasjarvi.
Raiskinmaen kuusikosta ei maastoselvityksissa 16ytynyt suojelullisesti huomionarvoista lajistoa,
mutta luonnontilaisen kaltaisena lehtomaisena kankaana isoine kuusineen se tarjoaa potentiaalisen
pesimabiotoopin paivapetolinnuille. Kohteella havaittiin myos pohjantikan sydnndksiad. Kangasjar-
velld pesii suhteellisen monipuolinen, vaikkakin vahalukuinen, vesi- ja rantalinnusto, ja pesimalajis-
toon kuuluvat mm. haapana (VU) ja tukkasotka (EN) (Taulukko 18-1).

Suomenselan lintutieteelliseltd yhdistykseltd saadun tiedon mukaan valittémasti hankealueen luo-
teispuolelle sijoittuvalla Tavisuolla on viime vuosina havaittu saannollisesti kapustarinta, pikku-
kuovi, keltavastarakki sekd metso. Muutamia vuosi sitten alueella viihtyi myos pohjansirkku. Ta-
visuon koillispuolella olevalla Tavilammella on vuosia viihtynyt mm. tavi.

Petolinnuista pesimdlinnuston maastoselvityksissa havaittiin ainoastaan nuolihaukka ja kana-
haukka, joiden osalta mahdolliset pesapaikat tai reviirien tarkempi sijainti ei ole tiedossa.
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Kuva 18-1. Hankealueen pesimdlinnustokartoitusten selvityskohteet numeroituina. Tarkemmin
selvitetyilté alueilta linnusto kartoitettiin kahdesti.
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Taulukko 18-1. Hankealueen pesimdlinnuston selvitysalueiden kuvaukset ja havaittu lajisto.

Alue
1

N o b wWwN

(o]

10
11
12
13
14

15

16

17
18
19

20
21
22
23
24

Kuvaus
Nuorta talousmetsaa
Hakkuu, nuorta mannikkoa
Talousmetsaa, kuivahko kangas
Nuorta talousmetsaa
Talousmannikkoa
Rameista nuorehkoa talousmetsaa

Jareda ja vanhaa kuusikkoa, jonkin verran laho-
puuta

Talousmetsaa

Talousmetsaa, tuore kangas, lammen reunalla
pieni kaistale sanikkaiskorpea

Talousmetsaa

Tuore kangas, talousmetsaa

Nuorta mannikkoa

Tuoretta kangasta/korpea, nuorta metsaa

Matala ja rehevoityva jarvi

Harvennushakkuut, pieni kaistale vanhahkoa
kuusikkoa

Luonnontilainen suo

Talousmannikkoa
Nuorehkoa talousmetsaa, mantykangas

Paaosin talousmetsaa, paikoin suht luonnonti-
laista tuoretta kangasta

Nuorehkoa talousmetsaa

Nuorehkoa talousmetsaa
Harvennushakkuut kdynnissa, kuusikkoa
Talousmetsaa

Mantykangasta

Lajisto

Kalliolammella laulujoutsen

Metsdhanhen sulka

Pohjantikka, rautiainen, hippidinen, tiltaltti

Homaotiainen

Laulurastas, sirittaja

Laulujoutsen, kurki, sinisorsa, haapana, tukka-
sotka, telkkd, kanahaukka jarven etelapuolella
ohilentavana

Hippidinen, tiltaltti

Pikkukuovi, harmaalokki, valkoviklo, kapusta-
rinta, nuolihaukka, metso, kalalokki, jouhisorsa
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Taulukko 18-2. Hankealueen pesiviksi tulkitut huomionarvoiset lintulajit.

Uhanalaisuusluokittelu/ Havaintoselitys
lintudirektiivi

Haapana VU 1-5 paria Kangasjarvella
Hémétiainen EN Muutama havainto.
Kanahaukka NT Saalisteleva lintu Kangasjarven

etelapuolella.

Laulujoutsen DIR Kangasjarvella seka Kalliolammella
Jouhisorsa VU Pesii Lampuodinsuolla

Tukkasotka EN 1-5 paria Kangasjarvella

Metso DIR Ei soidinhavaintoja, vahalukuinen.

Sopivaa elinymparistéd Lam-
puodinsuon ja Sirkkalammen

suunnalla.

Metsahanhi VU Yksi sulka Pienen Sirkkalammen [&-
helld. Pesinee ajoittain Lam-
puodinsuolla.

Riekko VU Ei havaittu selvityksissa, kuulunee

Lampuodinsuon pesimalajistoon
vahalukuisena.

Pohjantikka DIR Raiskinmaella sydonnoksid. Vanhan
metsan indikaattori.
Teeri DIR Useita kevaisia ja syksyisia soidin-
havaintoja avoimilta alueilta
Kapustarinta DIR 1-2 paria Lampuodinsuo
Pikkukuovi 1 pari Lampuodinsuo
Valkoviklo NT 1 pari Lampuodinsuo
Naurulokki VU Kangasjarvi, pesintda ei varmis-

tettu. Mahdollinen kolonia.

Harmaalokki VU Lampuodinsuo
Nuolihaukka 1 pari Lampuodinsuo
Kurki DIR 1 pari Kangasjarvi ja 1 pari Lam-
puodinsuo
Telkka 4 paria Kangasjarvi

Uhanalaisuusluokat: NT = silmélldpidettévd, VU = vaarantunut, EN = erittdin uhanalainen, CR = dérimmdisen uhanalainen
DIR = lintudirektiivin liitteen I laji
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Muuttolinnusto

Hankealue sijoittuu kurkea lukuun ottamatta lintujen keskeisten muuttoreittien ulkopuolelle. Tama
nakyi muutonseurantojen pienina havaintomaarind. Muutonseurantaan sisaltyi useita paivia, jol-

loin muuttoa ei havaittu lainkaan.

Muutonseurantojen ainoa merkittdva havainto tehtiin 15.9.2020, jolloin Kiiskildanmaden nakodtornista
laskettiin kaikkiaan 21 630 muuttavaa kurkea. Kaikista havaituista kurkiparvista 99,3 % muutti laji-
tyypilliseen tapaan hyvin korkealla, noin 500 — 1500 m korkeudella eli selvasti torméayskorkeuden
yldpuolella. Massamuuttopaivan aikana lansilounaasta puhaltanut tuuli painoi muuton painopis-
tettd tavanomaista idemmas, aivan pdamuuttoreitin itdosiin (Kuva 18-2). Muuton painopiste oli
hankealueen kohdalla ja noin 50 % yksildista laskettiin hankealueen ylittavalta sektorilta.
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Kuva 18-2. Kurkimuuton sijoittuminen syksylld 2020. Nuolten pituus kuvastaa muuton voimak-
kuutta. Violetilla rasterilla on esitetty BirdLife Suomen paikkatietoaineiston kurjen pddmuuttoreitti.
Hankealue on rajattu kartalle oranssilla.

Samana pdivana, 15.9.2020, havaittiin myds ehdottomasti paras paivapetolintujen muutto, yh-
teenséa 38 yksiloa ja 9 lajia. Maara kuvastaa hyvin alueen muuttajamaarien vahaisyytta. Lisaksi ha-
vaittiin 114 Anser -suvun hanhea (89 maaritettyd metsdhanhea) ja 40 valkoposkihanhea.

Kevdtmuuttoseurannassa paivakohtaiset muuttajamaarat olivat paivapetolintujen, kurjen ja kahlaa-
jien osalta hyvin pienid. Kevaan suurin kurkisumma oli 95 yksiléa (22.4.2020) ja paivapetolinnuilla 9
yksiléa (summa 8.4.2020).
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IBA, FINIBA ja MAALI-alueet ja tunnetut petolintujen pesat

Hankealueella tai voimajohtoreiteill ei sijaitse valtakunnallisesti (FINIBA) tai kansainvélisesti (IBA)
tdrkeitd linnustoalueita, eika SPA-Natura-alueita. Lahimmat IBA -alueet ovat yli 100 km padssa ja
FINIBA -alueet noin 35 km padssa. Hankealueelle sijoittuu osittain Lauttajarvi - Lampuodinsuon
maakunnallisesti arvokas lintualue, MAALI -alue (710169). Kyseisen MAALI -alueen pesimalajistoon
kuuluu metsahanhi, haapana, jouhisorsa, tukkasotka, riekko, metso, kapustarinta, pikkukuovi, pik-
kulokki, naurulokki, selkalokki, keltavastarakki ja pohjansirkku. Pesimalinnustoselvityksen havainto-
jen perusteella alueella (Lampuodinsuo) pesivat myos nuolihaukka, kuovi, kurki, kalalokki ja valko-
viklo (Taulukko 18-2). Maali-alueeseen kuuluva Lauttajarvi sijaitsee 1,2 km etdisyydelld lahimmasta
voimalapaikasta.

Hankealueella tai séhkonsiirron voimajohtoreiteilld ei ole tunnettuja petolintujen pesia Luonnontie-
teellisen keskusmuseon (Rengastustoimisto) eikd ELY -keskuksen aineistojen perusteella.
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Kuva 18-3. Linnustollisesti huomionarvoiset ja arvokkaat alueet.

Séhkonsiirtoreitit

Sahkonsiirtoreittien linnustoa kartoitettiin linnustokartoituksena ainoastaan eteldisemman reitti-
vaihtoehdon (VE B) osalta. Reitti kulkee tuoreen kankaan ja ojitettujen soiden kautta ylittden aina
aika ajoin puronvarsien kosteampia metsakuvioita. Voimajohtoalueelle jadvat metsat ovat valtaosin
talousmetsaa. Kartoituksessa havaittiin yksi huomionarvoinen lintulaji: pesaltdan paennut naaras-
metso.
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Sahkonsiirtoreittien luontotyyppikartoitusten perusteella voidaan arvioida, sijoittuuko suunnitel-
luille linjauksille linnustolle arvokasta potentiaalista elinymparistéa. Luontotyyppikartoitusten pe-
rusteella kummallakaan vaihtoehtoisella sahkonsiirtoreitilla ei ole linnustollisessa mielessa huomi-
onarvoista biotooppia kuin vahaisissa maarin (luonnontilaisen kaltaista sekametsaa, joka on soveli-
asta esimerkiksi metsolle).

Tuulivoimahankkeen vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutukset voidaan jakaa suoriin ja epdsuoriin vaikutuksiin (Kuva
18-4). Suorat vaikutukset ovat tormayskuolleisuudesta johtuvia vaikutuksia. Epdsuorat vaikutukset
nakyvat lajistokoostumuksessa ja yksilomadrissa pidemmalla aikavalilla. Epasuoria vaikutuksia ovat
hairinta, estevaikutus ja elinympaéristomuutokset (esim. Hotker ym. 2006, Drewitt & Langston 2006,
Langston & Pullan 2003 sekd Fox ym. 2006). Vaikutukset jakautuvat myos ajallisesti rakennusvai-
heen ja tuotantovaiheen erityyppisiin vaikutuksiin (Pearce-Higgins ym. 2012). Vaikutusten kohteena
voivat olla joko tuulivoimahankkeen vaikutuspiirissa talvehtivat ja levahtavat lajit tai pesimalajisto.

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutukset ovat usein hyvin vaihtelevia ja riippuvat hankkeen mitta-
suhteista, teknisista ratkaisuista, maantieteellisestd sijainnista sekd ymparoivan alueen topografi-
asta ja alueen linnuston koostumuksesta. Lisaksi vaikutukset ovat pdaasaantdisesti laji- ja paikkakoh-
taisia (Drewitt & Langston 2006).

Stewart ym. (2007) osoittivat metatutkimuksessaan, etta yleisesti ottaen tuulivoimahankkeilla on
merkittavia kielteisid vaikutuksia linnuston runsauteen tuulivoimahankkeiden alueella ja linnusto-
vaikutuksissa on huomattavia eroja hankkeiden ja lajikohtaisten vaikutusten valilla. Tutkimuksesta
ei kdynyt ilmi, johtuivatko kielteiset muutokset lintujen esiintymisessa tuulivoimahankkeiden valtte-
lystd vai populaatiotason kielteisista vaikutuksista. Tutkimuksessa vaikutusten arvioinnissa mukana
olivat myds talvehtivat linnut, jotka voivat olla alttiimpia reagoimaan hairiotekijdihin verrattuna pe-
siviin lintuihin (vertaa Pearce-Higgins ym. 2012 ja Hotker ym. 2006). Vaikutuksille alttiimpia lajiryh-
mid jarjestyksessaan olivat sorsalinnut (Anseriformes), kahlaajat (Charadriiformes), haukat (Falconi-
formes, Accipitriformes) ja varpuslinnut (Passeriformes). Mitd kauemmin tuulivoimahanke oli ollut
toiminnassa, sitd suuremmat kielteiset vaikutukset olivat. Voimaloiden lukumaaralla tai koolla ei
sen sijaan ollut juurikaan merkitysta (Stewart et al. 2007). Toisaalta Pearce-Higgins ym. (2012)
osoittivat tutkimuksessaan, ettd suurimmat pesimalinnustovaikutukset syntyivat rakennusvaiheessa
ja hairiotila palautui joidenkin lajien osalta normaalitasolle rakennusvaiheen jalkeisind vuosina
energiantuotannon jo alettua. Tutkimuksessa oli mukana kymmenen lajia: nummiriekko, kapusta-
rinta, toyhtohyyppd, suosirri, taivaanvuohi, kuovi, niittykirvinen, kiuru, kivitasku ja pensastasku.

Eri elinympaéristoissa sijaitsevien tuulivoimahankkeiden vaikutukset voivat olla hyvinkin erilaisia ja
kohdistua eri lajeihin. Avomerihankkeissa mainittavimpia vaikutuksia ovat estevaikutukset, hairinta
ja elinymparistdmuutokset. Avomailla edelld mainittujen lisdksi usein myos tormaysvaikutukset
nousevat merkittavimmiksi haittavaikutuksiksi.

Uusimmissa monivuotisissa seurantatutkimuksissa havaittiin, etta lintujen térmaykset voimaloihin
ovat hyvin harvinaisia (Suorsa 2018). Linnut kiertavat tuulivoima-alueet ja voimalat pdasaantoisesti
jo etaalta.
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Suorat vaikutukset Epasuorat vaikutukset

Tormaykset Hairinta Elinymparistémuutokset Estevaikutukset

Siirtyminen pois
optimaalisilta
esiintymisalueilta

Lentomatkojen
pidentyminen

Elinympadriston
kaventuminen

Ravinnonsaannin heikkeneminen Energiantarpeen kasvaminen

Yksiloiden kuolleisuus kasvaa Pesintatulos heikkenee

Muutokset lajin esiintymisessa ja populaatiokoossa

Kuva 18-4. Yleistetty kaavio tuulivoimatuotantoalueiden linnustovaikutuksista.

Séhkonsiirron vaikutusten tunnistaminen

Voimajohdot vaikuttavat paikallisesti metsalinnustoon johtoaukean hakkuiden seurauksena. Puu-
ton johtoaukea aiheuttaa muutoksia alueen elinymparistérakenteessa ja voi vaikuttaa alueen pesi-
malajiston laji- ja runsaussuhteisiin. Lisaksi linnut voivat térmata voimajohtoihin. Huomiopalloilla tai
vastaavilla merkinndilla tormaykset voidaan kuitenkin estaa lahes kokonaan.

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnin kriteerit

Hankevaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 herkkyys on katsottu vaikutusalueella sijaitsevan Lampuodinsuon-
Lauttajarven MAALI-alueen johdosta kohtalaiseksi. Tata tukee myos I1ahimman maakotkareviirin
ydinreviirin uloimpien osien sijoittuminen hankealueen reunoille (pesapaikka selvasti yli 5 km etai-
syydelld hankealueesta).

Vaihtoehtoisten sdhkonsiirtoreittien VE A ja VE B herkkyys on vahainen (vaikutusalueelta ei ole tie-
dossa huomionarvoisia kohteita tai lajiesiintymia).
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Taulukko 18-3. Vaikutuskohteen herkkyyskriteerit pesimdlinnustoon kohdistuvien vaikutusten arvi-

oinnissa.
Lainsdadannollinen ohjaus Alttius muutoksille
Lintudirektiivin liitteen | laji Arvokas lajisto ei sieda muutoksia tai ihmisvaikutusta
Luonnonsuojelulaissa mai- elinymparistossa tai sietaa niitd heikosti.
Suuri nittu erityisesti suojeltu laji. Elinympé.ristén kyky yllapitad arvokasta lajistoa herkka
Laji uhanalainen muutoksille.
FINIBA-alue, IBA-alue tai
RAMSAR-kosteikko
Kohdetta koskee lainsdaadan- | Arvokas lajisto sietdd kohtalaisesti muutoksia tai ihmis-
nolliset ohjearvot tai suosi- vaikutusta elinymparistossa.
Kohtalainen tukset Elinympariston kyky yllapitaa arvokasta lajistoa jokseen-
Laji silmallapidettava. kin herkka muutoksille.
MAALIl-alue
Ei lainsdadannollistd asemaa Arvokas lajisto viihtyy myds selvasti ihmisvaikutteisissa
Laji elinvoimainen elinymparistdissa eika ole kovin herkka elinympariston
Vahainen muutoksille.
Elinympadriston kyky yllapitaa arvokasta lajistoa heikke-
nee korkeintaan vahaisesti.

Taulukko 18-4. Muutoksen suuruusluokan kriteerit pesimdlinnustoon kohdistuvien vaikutusten ar-
vioinnissa. Olennaisia myédnteisié muutoksia ei hankkeesta arvioida aiheutuvan.

Voimakkuus ja suunta

Ajallinen kesto

Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan suuren kieltei-
sen muutoksen.

Suojelun taso heikentyy suuresti/kohtalaisesti val-
takunnallisella tasolla.

Vaikutus havaittavissa toiminnan ai-
kana, vaikutus palautumaton tai hy-
vin hitaasti palautuva

Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan selvdsti havait- | Vaikutus havaittavissa toiminnan ai-
. tavissa olevan kielteisen muutoksen. kana, palautuu nopeasti toiminnan

Kohtalainen ) . e N . ;

Suojelun taso heikentyy vahaisesti/kohtalaisesti paatyttya

alueellisella tasolla.

Muutos on kielteinen ja se on havaittavissa, mutta | Vaikutus on havaittavissa lyhytaikai-
Vahainen muutos on vahdinen. sesti esimerkiksi rakennusaikana

Suojelun taso heikentyy paikallisella tasolla.

Hankkeen aiheuttama muutos on niin pieni, etta Ei vaikutusta/Hyvin lyhytkestoinen
Ei muutosta | se ei kdytdnnossa aiheuta mitdan hairiotad tai siita vaikutus

ei kdytdannossa ole mitadn hyotya
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Taulukko 18-5. Vaikutuskohteen herkkyyskriteerit muuttolinnustoon kohdistuvien vaikutusten arvi-

oinnissa.
Lainsdadannollinen ohjaus Alttius muutoksille
Kohteesta on tiukasti saddetty Lajin vaistokerroin on heikko ja se on altis tai erit-
lainsdadannodssa. tdin altis tormayksille. Muuton korkeus sijoittuu
. Laji vaarantunut suurelta osin tuulivoimalan roottorin korkeudelle.
suuri Muuttoreitti valtakunnallisesti tai Hankealue sijaitsee muuttoreitin pullonkaulan
kansainvalisesti merkittava alueella tai kerdantymisalueella.
Runsaasti muuttavia lintuja.
Kohdetta koskevat lainsaadanndl- | Lajin vaistdkerroin on kohtalainen ja se on jossain
liset ohjearvot tai suositukset. madrin altis tormayksille. Muuton korkeus sijoit-
. Laji silmallapidettava. tuu padosin tuulivoimalan roottorin korkeuden
Kohtalainen i .
Maakunnallisen tason muutto- yla- tai alapuolelle.
reitti. Muutto tapahtuu laajalla vydhykkeelld.
Jonkin verran muuttavia lintuja.
Ei lainsdadannollistd asemaa Lajin vaistokerroin on hyva ja se ei ole kovin altis
Laji elinvoimainen tormayksille. Muuton korkeus sijoittuu lahes ko-
Vahsi Ei selvia muuttoreitteja tai vain konaan tuulivoimalan roottorin korkeuden yla- tai
anainen paikallisen tason muuttoreittejs alapuolelle.
Hajanaista muuttoliiketta.
Muuttolintuja vahan.

Taulukko 18-6. Muutoksen suuruusluokan kriteerit muuttolinnustoon kohdistuvien vaikutusten ar-
vioinnissa. Olennaisia myénteisié muutoksia ei hankkeesta arvioida aiheutuvan.

Voimakkuus ja suunta Ajallinen kesto

Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan suuren kiel-
teisen muutoksen.

Populaatiotason muutokset ovat suuria.

Koko lajin suojelun taso heikentyy suuresti.

Vaikutus havaittavissa toiminnan aikana,
pysyva vaikutus tai palautuu hitaasti toi-
minnan paatyttya

Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan selvasti ha- | Vaikutus havaittavissa toiminnan aikana,
. vaittavissa olevan kielteisen muutoksen. palautuu nopeasti toiminnan paatyttya

Kohtalainen ) . ) o

Suojelun tason heikentyy suuresti/kohtalaisesti

alueellisella tasolla.

Muutos on kielteinen ja se on havaittavissa, Vaikutus on havaittavissa lyhytaikaisesti
Vahainen mutta muutos on vahainen. esimerkiksi rakennusaikana

Suojelun taso heikentyy paikallisella tasolla.

Hankkeen aiheuttama muutos on niin pienta, Ei vaikutusta/Hyvin lyhytkestoinen vaiku-
Ei muutosta | ettd se ei kdytdnndssd aiheuta mitddn hairiota tus

tai siitd ei kaytanndssa ole mitaan hyotya
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Tuulivoimahankkeen vaikutukset
Rakennusvaihe
Linnustollisesti arvokkaat ja huomionarvoiset alueet

Lisddntyneesta ihmistoiminnasta aiheutuva hairié vaikuttaa linnustollisesti huomionarvoisten ja ar-
vokkaiden alueiden pesivan lajiston koostumukseen ja parimdariin haitallisesti, jos rakennustyot
ajoittuvat huhti-heindkuun véliselle ajalle ja tapahtuvat alle 500 m etaisyydella kohteista. Hankealu-
eella sijaitsee kolme huomionarvoista linnustokohdetta, joista merkittavin on Lampuodinsuo. Lam-
puodinsuon linnustoon (mm. pikkukuovi, valkoviklo, kapustarinta, jouhisorsa) voi kohdistua va-
haista tilapaista haittaa, mikali rakentamista tehdaan lahimpien voimalapaikkojen (voimalapaikat
17, 18 ja 29) alueella pesimaaikaan. Raiskinmé&en kuusikko on sopivaa pesimaymparistéda mm. pai-
vapetolinnuille. Kuusikkoon ei ole osoitettu rakentamista. Rakentamisaikaisesta melusta (voimala-
paikat 19 ja 20) aiheutuu pesimalinnustolle hairiota, joka on tilapaista. Kangasjarven vesi- ja ranta-
linnustoon kohdistuu rakentamisen aikaisia hairidita, mikali jarven tuntumaan suunniteltuja voima-
loita (voimalapaikat 10 - 12) rakennetaan pesimaaikaan. Mikdan edelld mainituista kohteista ei su-
pistu hankkeen toteuttamisen myota.

Rakennusvaiheen aiheuttamat hairidt ovat valiaikaisia ja epdsuoria hdiridvaikutuksia. Lisaksi maa-
ainesten otosta ja voimaloiden perustuksien ja uusien teiden rakentamisesta syntyy suoria vaiku-
tuksia elinymparistomuutosten myota rakennettavien alueiden muuttuessa.

Hankealueen ulkopuolella sijaitsevalle Tavisuolle ei arvioida aiheutuvan kuin vahdistd rakentami-
senaikaista hairiota. Tavisuolla on vain paikallista merkitysta, koska alue on pieni, eikd pesimalin-
nuston laji- ja yksildmaarat ole korkeita.

Petolinnut

Epdsuoraa hairidvaikutusta syntyy lisdantyneen ihmistoiminnan vuoksi. Hankealueelta tai sen valit-
tomasta laheisyydesta ei ole tiedossa olevia petolintujen reviireja tai pesapaikkoja. Hairion vaiku-
tuksesta hankealue muuttuu epdsuotuisammaksi petolintujen saalistusalueena. Maakotkalle aiheu-
tuvat saalistusalueiden menetykset ovat vahaisia, eika etdisyyden vuoksi pesélle kohdistu hairidvai-
kutuksia (vain viranomaiskayttoon tarkoitettu liite 13). Hankealueella on ylipdataan vahan sellaista
biotooppia, joka erityisesti houkuttelisi petolintuja saalistelemaan (Idhinnd Lampuodinsuon alueet).

Muuttolinnut

Hankealueella tai sen vaikutusalueella ei sijaitse tarkeiksi tunnistettuja muutonaikaisia kerdantymis-
alueita. Hankkeella ei rakennusvaiheessa ole vaikutuksia muuttolinnustoon.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Linnustollisesti arvokkaat ja huomionarvoiset alueet

Toiminnan aikaiset hairiot ovat pitkaaikaisia ja johtuvat padosin hairidvaikutuksista. Suoria térmays-
vaikutuksia ei arvioida syntyvan juurikaan, koska hankealueella ei liiku merkittavissa maarin lintuja.
Tuoreessa seurantatutkimuksessa (Suorsa 2018) todetaan, ettd metsdkanalinnut (etenkin metso)
on potentiaalisin tormayksille altis lajiryhma, ja ettd tormaykset tapahtuvat padosin voimalan run-
koon lentévien lintujen luullessa valkeaa voimalan runkoa vapaaksi ilmatilaksi ympéaroivan tumman
metsan keskella. Hankealueella pesii jokunen pari metsoja ja hieman runsaampana teeria.
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Voimaloiden pyorimisliikkeesta, melusta ja lisddntyneestd ihmistoiminnasta aiheutuva hairio vaikut-
taa haitallisesti linnustollisesti arvokkaiden ja huomionarvoisten alueiden pesivan lajiston koostu-
mukseen ja parimaariin alle 500 m etdisyydelle linnustollisesti arvokkaista alueista rakennettaviksi
suunniteltujen voimaloiden osalta. Linnustollisesti arvokkaista kohteista vaikutus kohdistuu Lautta-
jarven-Lampuodinsuon MAALI-alueeseen seka linnustoselvityksessa huomionarvoisiksi kohteiksi
arvioituihin Raiskinméaen vanha kuusikkoon ja Kangasjarveen. Lauttajarven-Lampuodinsuon MAALI-
alueella vaikutus kohdistuu lahes yksinomaan hankealuetta I1ahempéana olevalle Lampuodinsuolle.
Mikali ldhimpien voimaloiden vaikutusalueeksi katsotaan 500 m, koskee hairidvaikutus suoaltaan
pohjois- ja itdreunojen laiderameita ja nevoja (lahimmiltd voimalapaikoilta 300-350 metria suoal-
taan kivenndismaan reunalle). Vaikutukset suoaltaan keskiosan rimpinevan alueella arvioidaan etéi-
syyden vuoksi vahaisiksi. Kahlaajista ainakin kapustarinnalla voimaloiden toiminnan aikainen karko-
tusvaikutus on tunnistettu vaikutuksiltaan voimakkaammaksi kuin rakentamisen aikaiset hairiot
(Sansom ym. 2016). Yksittaisten voimaloiden etdisyyden sijaan lajin esiintymiskuvan muutoksia ole-
tetaan tutkimuksessa selittavan koko tuulivoimahankkeen ldheisyys (koko hankkeen voimaloiden
hairidvaikutus) ja karkotusvaikutus onkin korostunut tutkitun hankealueen sisalla. Lampuodinsuon
osalta hairidlle tyypillisesti herkempien kahlaajien kohdalla ei voida nain ollen tdysin poissulkea
hankkeen haitallisia vaikutuksia suoaltaan lajistoon ja/tai parimaariin, mutta vaikutukset arvioidaan
todenndkoisesti vahaisiksi.

Samaiseen MAALI-alueeseen kuuluu myos Lauttajarvi, joka sijaitsee ldhimmilladn 1,2 km etéisyy-
delld tuulivoimaloista. Alueen vesilintu- ja kahlaajalajistoa ei katsota etaisyyden vuoksi alttiiksi toi-
minnan aikaisille hairidvaikutuksille. Lokkilintujen kannalta térmdysvaikutukset voisivat olla olennai-
sia toiminnan aikaisia vaikutuksia. Hankealue ei kuitenkaan sijoitu Lauttajdrven ja ldhialueiden suur-
ten jdrvien tai muiden ravinnonhankinnan kannalta mahdollisesti tarkeiden alueiden (muut laajat
kosteikot tai viljelykset, asutus, tms.) valille, eikd térmaysriskia lokkilinnuillakaan katsota merkitta-
vaksi riskiksi.

Kangasjarven kohdalla hairidvaikutuksia kohdistuu huomioitavista lajeista pdaasiassa vesilinnustoon
(mm. tukkasotka). Vesilintujen osalta toiminnan aikaisia hairidvaikutuksia on vaikeampi arvioida,
mutta jarven sijaitessa hankealueen sisdlla, jonkinasteiset muutokset pesimalinnustossa ovat to-
dennakaisia. Vaikutukset ovat suurempia hankevaihtoehdossa VE 1, koska se sisdltaa kaksi voimala-
paikkaa jarven laheisyydessa (voimalapaikat 13 ja 14).

Tuoreessa ennen-jalkeen -koeasetelman selvityksia koonneessa tutkimuksessa tuulivoimaloilla ha-
vaittiin metsoon karkotusvaikutus, jossa vaste oli havaittava aina 650 metrin etaisyydelle saakka
voimalasta (Coppes ym. 2020). Karkotusvaikutus oli luonnollisesti voimakkain tuulivoimaloiden |-
heisyydessa (lajin esiintymistodenndkoisyys voimalapaikan valittdmassa laheisyydessa noin 50 %
siitd, mita se oli etdisyyksilla 650 -1 500 m). Laajempialaisia tuulivoiman rakentamisesta johtuvia
muutoksia metsotiheyksissd ei metatutkimuksessa kuitenkaan havaittu, eivatka tiheydet poiken-
neet laajemmin kontrollialojen tiheyksista. Teerelld ihmistoiminnan hairidvaikutukset ovat ilmei-
sesti samansuuntaisia (Griinschachner-Berger & Kainer 2011). Metsoa esiintyy hankealueella harva-
lukuisena. Hankkeen metsdkanalintuihin kohdistuvat hairio- ja karkotusvaikutukset arvioidaan pai-
kallisiksi.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd hankkeen toiminnanaikaisilla hairidvaikutuksilla voi olla vahaisia
kielteisia vaikutuksia Lampuodinsuon pesimélinnustoon (lahinna kahlaajat) sekd Kangasjarven vesi-
linnustoon. Vaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat vain viahaiseen maaraan yksiloita/pareja.
Metsoon kohdistuvista vaikutuksista merkittavin on yksildiden térmaysriski voimaloiden runkoihin
(ks. myos luku 18.6).
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Hankealueen ulkopuolella sijaitsevalle Tavisuolle ei arvioida aiheutuvan kuin vahaista toiminnan
aikaista hairiota etaisyyden vuoksi (Iahin voimala on noin 500 m etaisyydelld). Tavisuolla on vain
paikallista merkitystd, koska alue on pieni, eikd pesimalinnuston laji- ja yksilomaarat ole korkeita.

Petolinnut

Epdsuoraa hairidvaikutusta petolintuihin syntyy lisddntyneen ihmistoiminnan vuoksi. Voimaloiden
pyorimisliikkeestd, melusta ja lisdantyneesta ihmistoiminnasta aiheutuvan hairion vaikutuksesta
hankealue muuttuu epasuotuisammaksi petolintujen saalistusalueena. Pesintdihin hairidvaikutuksia
ei arvioida syntyvan etdisyyksien vuoksi.

Maakotkalla tormaysriski hankealueen voimaloihin on vuosien 2019-2020 satelliittiseurannan ha-
vaintodatan pohjalta tehdyn tormayslaskelman perusteella pieni (vain viranomaiskaytton tarkoi-
tettu liite 13). Havaintodatan mukaan seurattu emo vieraili Lampuodinsuolla jokseenkin sdannélli-
sesti, mutta lentoja oli vuositasolla hyvin vahdn hankealueella. Vaihtoehdon VE 1 mukaisen hanke-
suunnitelman tormaysriskialueiden kautta tapahtuneiden lentojen lukumaara oli havaintojaksona
olleen noin 23 kuukauden aikana 38 lentoa ja vastaavasti vaihtoehdossa VE 2 23 lentoa. Térmays-
laskelmassa seuratulle emolle saatiin vaihtoehdossa VE 1 vuosittaiseksi tormaysriskiksi 0,003 tor-
maysta/vuosi eli tormays kerran 333 vuodessa. Vastaavasti vaihtoehdon VE 2 mukaisessa hank-
keessa tulokseksi saadaan 0,002 tormaysta/vuosi eli kerran noin 500 vuodessa (térmaysriski las-
kettu Band ym. 2007 mukaan).

Kokonaisuudessaan hankkeen toiminnan aikaiset vaikutukset maakotkaan ja muihin petolintuihin
arvioidaan vahaisiksi.

Muuttolinnusto

Muutonseurannan tulosten ja ldhtotietojen perusteella hankkeella voisi muuttajamdaarien perus-
teella olla vaikutuksia ainoastaan kurkeen — ja talldkin vain syksyisin. Kurjella kevatmuutto jakautuu
yleensa pidemmalle ajanjaksolle ja on sisdmaassa muutoinkin hajanaisempaa. Syysmuutolle on sen
sijaan ominaisempaa muuton tiivistyminen yhteen tai muutamaan pdamuuttopdivdan. Hankealue
sijoittuu kurkien syysajan itdisemman pdamuuttoreitin alueen itdisimpiin osiin. Itdiselld pdamuutto-
reitilld muuton tiivistyminen vaihtelee vuosittain huomattavasti tuulen suunnan ja voimakkuuden
mukaan. Kovassa sivutuulessa paamuuttoreitti saattaa sijoittua yli viisikymmenta kilometria keski-
madraista lannemmas tai idemmas (Toivanen ym. 2014). Keskimaarin syysajan itdiselld paamuutto-
reitilld kurkimuutto painottuu selvemmin hankealueen lansipuolelle.

Kurjen osalta ei tehty térmaysmallinnuksia tai -laskelmia. Laji kuitenkin muuttaa padmuuttopaivi-
naan tyypillisesti selvasti tormaysriskikorkeuden ylapuolella. Hankealueen ldheisyydestd, sen poh-
joispuolelta ei ole myoskaan tiedossa merkittavia kurkien syysajan kerddntymisalueita, jotka kasvat-
taisivat riskia havaittua matalampiin kurkiparvien lentokorkeuksiin hankealueen tasalla. Tutkimus-
ten perusteella tuulivoimaloihin térmanneissa linnuissa on ollut suhteellisen vahan kurkia ja lajin on
todettu hyvissa olosuhteissa kiertdvan tuulivoima-alueita ja vaistdvan yksittaisia tuulivoimaloita
(mm. Rydell 2017, Suorsa 2018). Kokonaisuudessaan kurjen syysaikainen térmaysriski hankkeen
tuulivoimaloihin arvioidaan parvien lentokorkeuden ja lajin vaistotaipumuksen perusteella varsin
pieneksi, eikd hankkeella ole odotettavissa lajiin kohdistuvia populaatiotason vaikutuksia.
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Vaikutusten merkittavyys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoissa

Vaikutukset linnustoon

VE 1

VE 2

VEO

Vahdinen kielteinen vaikutus
Rakentamisen ja toiminnan aikaisia
hairiovaikutuksia kohdistuu MAALI-
alueeseen sisaltyvan Lampuodin-
suon alueelle seka paikallisesti ar-
vokkaille Kangasjarven ja Raiskin-
maen kuusikon kohteille.

Hairiosta karsivia suojelullisesti
merkittavia lajeja ovat kapustarinta,
pikkukuovi, haapana, tukkasotka ja
metso. Vaikutukset ovat paikallisia.
Lampuodinsuolla linnustomuutok-
set saattavat nakya etenkin hairio-
alttiimpien kahlaajien kohdalla (ka-
pustarinta, pikkukuovi).
Maakotkaan kohdistuvat vaikutuk-
set ovat padasiassa saalistusaluei-
den hairidvaikutuksia ja haitalliset
vaikutukset ovat vahaisia (tormays
kerran 333 vuodessa).
Muuttolinnuista hankealueen
kautta saattaa joinakin syksyina
muuttaa huomattavia maaria kur-
kia, mutta lajin tormaysriski hank-
keen voimaloihin on pieni ja vaiku-
tukset kurkeen ovat vahaisia.

Vahdinen kielteinen vaikutus
Vaihtoehdon VE 2 vaikutukset ovat
hieman pienempia kuin vaihtoeh-
dossa VE 1. Kangasjarven osalta vai-
kutukset ovat pienempid, koska
vaihtoehto ei sisalla jarven laheisyy-
teen sijoittuvaa kahta voimalaa.
Lampuodinsuon kohdalla vaikutuk-
set ovat suon pohjoispuolen voima-
lan puuttumisen vuoksi niin ikdan
astetta pienempia.

Voimaloiden maaran erojen vuoksi
maakotkaan kohdistuvat vaikutuk-
set ovat hieman pienempia kuin
vaihtoehdossa VE 1 (tormdys kerran
500 vuodessa). Samasta syysta
myos vaikutukset kurkeen (syys-
muutto) ovat hieman pienempia.
Eroa vaikutusten merkittavyysluok-
kaan ei synny.

Ei vaikutusta

Toteuttamatta jattaminen ei muuta
vaikutusalueen elinymparistoja mil-
tdan osin linnuston kannalta parem-
miksi tai huonommiksi.

Toteuttamatta jattamiselld ei ole
vaikutuksia muuttolinnustoon.

Séhkonsiirron vaikutukset

Rakennusvaiheessa elinymparistd muuttuu johtokaytdvan hakkuiden vuoksi. Uusien voimajohtojen
rakentaminen aiheuttaa metsaalueilla avohakkuiden kaltaisia vaikutuksia kuten metsaalueiden pirs-
toutumista ja reunavyohykkeiden syntymista. Lisdksi rakennusvaiheesta aiheutuu hairidvaikutuksia
hieman johtokaytavaa laajemmallekin alueelle lisddntyneen ihmistoiminnan vuoksi. Toiminnan ai-
kana ilmajohdot lisddvat hieman lintujen tormaysriskia. Purkamistoimenpiteet aiheuttavat paikal-
lista ohimenevaa hairidvaikutusta lisdantyneen ihmistoiminnan vuoksi.

Sahkonsiirtovaihtoehtojen suunnitelluille reiteille ei sijoitu maakunnallisesti, tai laajemmankaan
mittakaavan, tarkeitd linnustoalueita (muutonaikaisia kerdantymisalueita tai pesimalinnustollisesti
merkittavia), eika vaikutusalueelta ole tiedossa huomioitavien lajien esiintymisalueita/pesapaikkoja
tai niiden saannollisesti kdyttamia, liikkkumista kanavoivia lentoreitteja. Suunnitellut sahkdnsiirron
vaihtoehdot eivat muodosta sellaisia vaikutuksia, joista olisi merkittdvaa haittaa pesimalinnustolle.
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Vaikutusten merkittavyys sdhkénsiirron vaihtoehdoissa

Vaikutukset linnustoon

VEA

VEB

Vahainen kielteinen vaikutus

Rakentamisalueet kohdistuvat pdaasiassa linnustolli-
sesti vahamerkityksellisille alueille ja arvokkaita elinym-
paristja on vain vahan.

Sahkonsiirtoreitin varrelle tai laheisyyteen ei sijoitu
merkittavia muutonaikaisia kerdantymisalueita. Lento-
korkeuden vuoksi sahkénsiirrolla ei ole vaikutuksia kur-
keen.

Vahdinen kielteinen vaikutus

Rakentamisalueet kohdistuvat pdadasiassa linnustolli-
sesti vahamerkityksellisille alueille (talousmetsat, ojite-
tut suot) ja arvokkaita elinymparistdja on vain vahan.

Sahkonsiirtoreitin varrelle tai laheisyyteen ei sijoitu
merkittavia muutonaikaisia kerdantymisalueita. Lento-
korkeuden vuoksi sahkénsiirrolla ei ole vaikutuksia kur-
keen.

Reittivaihtoehdon VE B vaikutusalue on huomattavasti
suurempi kuin vaihtoehdossa VE A, mutta suojelullisesti
huomioitavien lajien kannalta vaihtoehtojen valilla ei
ole eroja vaikutusten merkittavyysluokassa.

Hankkeen toteuttamatta jattamisella ei olisi juurikaan suoria vaikutuksia linnustoon. Voimalapai-
koille syntyvat avonaiset, puuttomat alueet jaisivat toteutumatta. Alueen metsatalouspiirteet huo-
mioiden, vastaavia puuttomia alueita tullee kuitenkin syntymdaan tulevaisuudessa joka tapauksessa.
Pitkalla aikavalilla mahdollisia vaikutuksia on vaikea arvioida, mutta ilmastonmuutokseen vaikutta-
vat tekijat huomioiden, uusiutuvien energiantuotantomuotojen toteuttamatta jattamisella voi olla
haitallisia vaikutuksia linnustoon.

Linnustovaikutuksia voidaan vahentda valttdamalla voimaloiden rakentamista 500 m [dhemmaksi
linnustollisesti arvokkaimpia alueita. Kanalintujen térmayksia voidaan lieventdd maalaamalla voima-
loiden rungot alaosastaan tummemmiksi ja lisédmalld alaosaan myos UV-maalilla tehtyja kuvioita.
Maalatun ja kuvioidun osan tulisi yltdd maan rajasta ymparoivan metsan latvuksen tasalle.

Toérmaysriskia voimajohtoihin voidaan vahentaa merkittavasti kiinnittdmalla voimajohtoihin huo-
miopalloja. Elinymparistdjen pirstoutumista voidaan ehkaista ja vahentaa suunnittelemalla voima-
johto kulkemaan mahdollisimman paljon olemassa olevia johtokadytavia pitkin tai tienvarsia seurail-
len. Toteuttamalla sdhkonsiirto maakaapelilla voidaan térmaysriski valttaa.

Maakotkan osalta lievennystoimenpiteitd tarkastellaan vain viranomaiskaytt6on tarkoitetussa eril-
lisraportissa, joka on YVA-selostuksen liitteend 13.

Pesimélinnustoa koskevat selvitykset on tehty pdaosin yhden vuoden aikana. Lintulajistossa on tyy-
pillisesti vuosien valistd vaihtelua johtuen ravintotilanteesta, sddolosuhteista yms., ja ndiden huo-
mioiminen vaatisi useamman vuoden inventointeja selvitysalueella. Lajistossa esiintyvaa vaihtelua
on pyritty huomioimaan siten, etta arvioinnissa on kiinnitetty huomiota erilaisten elinympaéristojen
potentiaaliin toimia uhanalaisten ja tuulivoimatuotannon vaikutuksille alttiimpien lintulajien
elinymparistona.
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Petolintujen osalta lahtotietoja voidaan pitaa puutteellisina, koska rengastustoiminta on tyypillisesti
vahalukuisempaa harvemmin asutuilla alueilla kuin suurten taajamien ja kaupunkien alueille tai nii-
den ymparyskunnissa.

Maakotkan osalta tormayslaskelman tuloksiin liittyy epdvarmuutta, koska lahtddata perustuu vain
yhden emoyksilon liikehdintaan. Pesapaikan ja hankealueen kohtuullisen suuren etdisyyden vuoksi
tdman ei kuitenkaan katsota olevan merkittava riski tormayslaskelmatulosten luotettavuudelle ja
tietojen kadytettavyydelle hankesuunnittelussa.

Sahkdnsiirtoreittien linnustoa kartoitettiin erillisilla linnustokartoituksilla vain vaihtoehdon VE B
osalta. Vaihtoehdon VE A osalta vaikutukset arvioitiin biotooppien potentiaalisuuden perusteella el
arvioitiin reiteille jadvat luonnontilaiset vanhan metsan ja soiden osuudet seka niiden potentiaali-
seen lajistoon aiheutuvat vaikutukset. Koska huomattava osa uhanalaisesta ja muusta suojelullisesti
huomioitavasta lajistosta on sitoutunut tiettyihin avainbiotooppeihin (erityisesti luonnontilaiset
suot, kosteikot/jarvet, vanhat metsat), ei arvioinnin epavarmuutta katsota merkittavaksi puutteeksi
vaikutustenarvioinnin kokonaistarkastelussa.

e Hankealueella toteutettiin pesimalintuselvitys, syys- ja kevatmuutonseuranta, petolintuseu-
ranta ja kanalintujen soidinkartoitus vuonna 2020 (syymuuttoa seurattiin myds vuonna
2019).

e Maakotkan satelliittiseurantatuloksia oli kdytettdvissa 29.12.2018 - 12.11.2020 valiselta
ajalta. Seurannan tulosten perusteella seurattu emolintu liikkuu hankealueella jokseenkin
sadnnollisesti mutta harvoin (Lampuodinsuolla). Maakotkaan kohdistuvat vaikutukset ovat
vahaisia: ravinnonhankinta-alue saattaa hyvin vahaisesti pienentya (Lampuodinsuolla) ja tor-
maysriski on hyvin pieni (VE 1: kerran 333 vuodessa, VE 2: kerran 500 vuodessa)

e Hankealueen toiminnan aikaiset hairidvaikutukset voivat vaikuttaa Lampuodinsuon (MAALI-
aluetta) parimaariin, lahinna kahlaajista kapustarintaan ja pikkukuoviin.

e Paikallisesti arvokkaista kohteista samankaltaisia vaikutuksia voi ilmeta Kangasjarven vesilin-
nustossa (tukkasotka, telkkd, haapana, joutsen).

e Raiskinméaen kuusikon soveltuvuus petolintujen pesimdymparistona heikkenee (potentiaa-
linen elinymparistdkohde, pesintdja ei tunneta)

e Vaihtoehtoiset voimajohtoreitit sijoittuvat talousmetsien ja ojitettujen soiden alueille, joilla
potentiaalisia uhanalaisten ja muiden suojelullisesti huomioitavien lintulajien elinymparis-
t6ja esiintyy niukasti ja vain paikoin.

e Metsdkanalintujen osalta hankkeen vaikutukset ovat lahinnd paikallisia. Metsolla on muita
lintulajeja suurempi tormaysriski voimalarakenteisiin ja vaikutuksia voidaan lieventaa voima-
loiden maalaamisella paremmin metsolle erottuviksi.

e Hankealueen vaikutusalueella muuttavien lintujen méaara on kurkea lukuun ottamatta vahai-
nen. Hankealue sijoittuu syysajan itdisen paamuuttoreitin itdreunalle, mutta lajin lentokor-
keuden ja vdistotaipumuksen vuoksi populaatiotason vaikutuksia ei ole odotettavissa.
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Yhteenveto keskeisimmista vaikutuksista

e Maakotkaan kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisia. Ravinnonhankinta-alue saattaa pie-
nentyd hyvin vahan ja tédrmaysriski on hyvin pieni kummassakin hankevaihtoehdossa.

o Hankealueen toiminnan aikaiset hairidvaikutukset voivat vaikuttaa vahaisesti Lam-
puodinsuon-Lauttajarven MAALI-alueen parimaariin Lampuodinsuolla.

o Hankevaihtoehtojen valilla ei ole oleellista eroa vaikutusten merkittavyydessa

e Sdhkonsiirron vaihtoehtojen vaikutukset ovat vahaisid, eikd vaihtoehtojen valilla ole
huomioitavan lajiston kannalta eroja vaikutusten merkittavyydessa.

Taulukko 18-7. Vaikutuksen merkittévyyden mdidirittely.

Suuri Kohtalainen Vahainen Mvénteinen
kielteinen kielteinen kielteinen Ei muutosta y
muutos
muutos muutos muutos
Vahainen herkkyys VE A, VE B
Kohtalainen herkkyys - VE 1, VE 2 VE O
o herkkyys --
) e Merkittava Kohtalainen Vahéinen o .
Vaikutuksen merkittavyys kielteinen Kielteinen Ei vaikutusta My
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MUU ELAIMISTO, RIISTALAJISTO JA METSASTYS

Eldimistdn maastokartoitusten avuksi on hankittu tiedot ympadristéhallinnon yllapitdmasta uhan-
alaisten lajien tietojarjestelmasta Keski-Suomen ELY-keskukselta. Lisdksi l[dhtdaineistona on kaytetty
Luonnonvarakeskuksen valtion metsien inventoinnin tuloksia (LUKE 2020b, VMI) sekd Maanmit-
taus-laitoksen ilmakuvia ja kartta-aineistoja. Suurpetojen elinpiireja ja reviireja on selvitetty Luon-
nonvarakeskuksen riistahavaintopalvelusta (LUKE 2020a, riistahavainnot.fi). Lisdksi arvioinnissa on
hyddynnetty Luonnonvarakeskuksen YVA-suunnitelmasta antamaa lausuntoa. Vaikutusten arvioin-
nissa on huomioitu myds Luonnonvarakeskukselta saadut alueella sijaitsevien kolmiolaskentojen
tulokset kanalintujen osalta viimeisten viiden vuoden ajalta.

Hankkeen vaikutukset eldimistdon arvioitiin yleisesti tavanomaisten lajien kohdalla. Vaikutusten
arvioinnissa huomioitiin metsdpeura sekd suurpedot ilves, susi, ahma ja karhu. Lisaksi arvioitiin vai-
kutuksia muuhun riistalajistoon ja metsastykseen. Uhanalaisista ja/tai luontodirektiivin liitteen IV
lajeista vaikutukset arvioitiin erikseen liito-oravan, lepakoiden seka viitasammakoiden osalta. Vaiku-
tusten arviointi tehtiin asiantuntija-arviona pitden Imperia-hankkeen termistoa ja ajatusrakennel-
maa arvioinnin ldhtokohtana, vaikkakaan arviointikriteeristdjen taulukointia ei katsottu aiheel-
liseksi.

Liito-orava

Selvitysten ajoittuminen ja ldhtdaineisto

Liito-oravaselvityksen maastotoista vastasi FM biologi Aappo Luukkonen, joka vastasi myos raportin
laadinnasta. Maastotyot tehtiin (30.3. — 2.4.2020), yhteensa neljana paivana, jolloin maasto oli paa-
osin jo paljaana lumesta notkoja ja pohjoisrinteitd lukuun ottamatta. Inventointiaikana aluskasvilli-
suus ei ollut vield kehittymdssa, joten ajankohta soveltui hyvin liito-oravan kartoitukseen.

Lahtdaineistona kaytettiin otetta ymparistéhallinnon uhanalaisten lajien rekisterista, joka tilattiin
alueelliselta ELY-keskukselta (Keski-Suomen ELY-keskus 2020d). Ladhtdaineistona on kaytetty myds
Maanmittauslaitoksen peruskartta- ja ilmakuva-aineistoja. Puustotiedot pohjautuvat Luonnonvara-
keskuksen valtakunnan metsien inventoinnin metsavaratietoihin (VMI).

Hankealue

Kaikki suunnitellut turbiininpaikat lahiympadristéineen kaytiin lapi lukuun ottamatta liito-oravalle
soveltumattomia alueita, joita ovat mm. avosuot, rameet, taimikot, hakkuualueet, pellot, manty-
kankaat, turvetuotantoalueet ja muut rakennetut ymparistot. Potentiaalisiksi kohteiksi maaritettiin
kuusivaltaiset varttuneet metsdkuviot, lehtipuuvaltaiset metsadkuviot, jokivarret sekd peltojen reu-
nametsadt. Maastotyot keskitettiin lajille soveltuviksi elinymparistoiksi tunnistetuille alueille ja lisdksi
siirtyessd kohteelta toiselle tarkastettiin potentiaaliselta ndyttédvid kohteita tienvarsilla. Maastossa
etsittiin lajin ulosteita puiden juurilta ja mahdollisia lajin kdyttamia pesapuita. Lajin kartoittaminen
on luotettavinta kevaélla ja kevattalvella, jolloin liito-oravan ulostepapanat ovat kellertavia johtuen
sen sydmien lehtipuiden hedenorkkojen sisaltdmasta siitepolysta. Menetelmallad voidaan selvittaa
luotettavimmin liito-oravan esiintyminen alueella selvityksen ajankohtana.
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Sahkonsiirtoreitit

Sahkonsiirtoreiteilld ei tehty liito-oravan osalta maastoselvityksia. Sahkonsiirtoreiteilla vallitsevat
padosin talousmetsat sekd maatalousymparistot. Potentiaaliset liito-oravan elinymparistot arvioitiin
sahkonsiirtoreittien luontotyyppiselvitysten perusteella.

Viitasammakko

Léhtdaineisto ja menetelmat

Selvitystd varten tilattiin aiemmat viitasammakon havaintotiedot selvitysalueelta ja sen ymparis-
tosta ymparistdhallinnon yllapitamasta uhanalaisten lajien rekisterista. Lahtdaineistona on kdytetty
myds Maanmittauslaitoksen peruskartta- ja ilmakuva-aineistoja.

Viitasammakkoselvityksen maastotdista ja raportoinnista vastasi FM biologi Aappo Luukkonen. Il
makuvien ja karttojen perusteella paikallistettiin viitasammakon potentiaalisia elinymparist6ja ja

kayntikohteita ennen maastoinventointia. Lahtoaineistosta suljettiin pois lajille soveltumattomat
vesialueet, kuten voimakkaasti virtaavat joet ja purot seka kallioiset jarvenrannat. Ldhtoaineiston
perusteella kartoitettiin lajille potentiaaliset elin- ja lisddantymisymparistot.

Hankealue

Hankealueen viitasammakoiden esiintymista selvitettiin toukokuussa 2020 linnustoselvitysten yh-
teydessa, eika erillista viitasammakkoselvitysta tehty. Tuulivoimahankkeella ei ole lahtékohtaisesti
vaikutuksia viitasammakon elinolosuhteisiin, koska mitdan rakentamista ei tehda viitasammakon
elinymparistoihin tai niihin vaikuttaen.

Séhkonsiirtoreitit

Sahkénsiirtoreittien osalta tarkastelu tehtiin luontotyyppikartoitusten ja karttatarkastelun avulla.

Lepakot

Menetelmat

Lepakkoselvityksen maastotdista ovat vastanneet FM biologi Jaakko Kullberg ja FM Jussi-Pekka
Manner, joka on vastannut myos raportoinnista.

Lepakkoselvityksen maastotyot toteutettiin Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen ohjeistuksen
mukaisesti kolmena inventointikierroksena kesakuun, heindkuun ja elokuun 2020 aikana. Maasto-
kayntien perusteella alue luokiteltiin Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen kartoitusohjeiden mu-
kaisiin luokkiin:

Luokka I, lisdantymis - tai levahdyspaikka.
e Ehdottomasti sdilytettava, havittdminen tai heikentdminen luonnonsuojelulaissa kielletty.
Luokka Il, tarked ruokailualue tai siirtymareitti

e Alueen arvo lepakoille huomioitava maankaytdssa (EUROBATS). Vahva suositus, jolla ei kui-
tenkaan ole suoraan luonnonsuojelulain suojaa.

Luokka Ill, muu lepakoiden kdyttdma alue

e Alueen arvo lepakoille huomioitava mahdollisuuksien mukaan maankaytdssa
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Hankealue

Lepakoita havainnoitiin yolla kiertdmalla aluetta. Havainnoinnissa kaytettiin ultradanidetektoria,
joka muuntaa lepakoiden kayttamat korkeat kaikuluotausaanet inmiskorvin kuultaviksi. Detektorilla
voidaan kuunnella ja maarittaa lepakoita reaaliajassa ja/tai varmistaa lajien méaéaritys BatSound-oh-
jelmistoa kayttden. Kartoitus tehtiin havainnointiin soveltuvissa olosuhteissa eli jokaisella kierrok-
sella lampotila oli vahintaan +10C° (heindkuun kierroksella +6C° mutta havaintoja eniten), tyyni ja
sateeton.

Lepakkoselvitys tehtiin ajamalla alueen metsdautoteita ja kiertelemalld voimalapaikkojen laheisyy-
dessa. Lepakkoselvitykset tehtiin keséalld 2020 (24.-25.6., 14.-15.7. ja 12.-13.8.).

Sahkonsiirtoreitit

Sahkénsiirtoreittien osalta tarkastelu tehtiin luontotyyppikartoitusten ja karttatarkastelun avulla.

Johdanto

Hankealueelta tai sen laheisyydesta ei ole tiedossa olevia havaintoja uhanalaisista tai silmallapidet-
tdvista eldinlajeista lintuja lukuun ottamatta (Keski-Suomen ELY-keskus). Maastoselvityksissa kartoi-
tettiin liito-oravan, viitasammakon ja lepakoiden esiintymista hankealueella. Sdhkonsiirtoreitin VE B
lansipuolella on Vahaniementien eteldpuolella uhanalaistietojen perusteella liito-oravan kolopuu
noin 170 metrin pddssa suunnitellusta sahkonsiirtolinjasta.

Liito-orava

Maastoselvitysten yhteydessa ei havaittu merkkeja liito-oravasta (ulostepapanoita tai pesikoloja)
yhdenkdan voimalapaikan lahiymparistdsta. Uhanalaisrekisterin mukaan hankealueelta ei ole aiem-
pia tunnettuja havaintoja liito-oravan esiintymisestd. Liito-oravalle soveltuvia elinymparistja 16ytyi
koko alueelta ainoastaan kaksi: Raiskinmaen ympadristdssa on vanhaa havupuuvaltaistavaltaista leh-
tomaista kangasta (GOMT) sekéa kuusivaltaista tuoreen kankaan (VMT) metsaa, sekapuuna kasvaa
koivua ja haapaa jonkin verran, ja Kangasjarven pohjoispuolisen alueen tuore kangas/korpi.

Lajille soveltuvat elinympaéristot ovat kuusi- ja/tai lehtipuuvaltaisia varttuneita tai hakkuukypsia tuo-
reen ja lehtomaisen kankaan metsia sekd lehtometsia. Selvitysalueen yleisimpind metsatyyppeina
esiintyy kuivahkon kankaan variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) metsia. Selvitysalueella sijaitsee
myos melko runsaasti liito-oravalle sopimatonta elinymparistda (peltoa, hakkuuaukeita, soita, man-
tykankaita ja taimikkoa), jotka talla hetkelld avoimina ymparistdina estdvat tai heikentdavat myos
lajin mahdollisuutta liikkua alueella tai sen poikki.

Edelld mainittu Vahdniementien eteldpuolinen kolopuu on kevaalla 2020 havaittu tyhjaksi. Tasta
kolopuusta noin 70 metria itddn ja suunnitellusta voimajohdosta noin 100 m ldnteen on havainto
yhdesta papanasta (luontokartoittajan aiempi havainto). Papanahavainnon ja suunnitellun voima-
johdon viliin jaa nykyinen, olemassa oleva johtoaukea, eikd suunnitellun voimajohdon itdpuolelle
sijoitu liito-oravalle soveltuvaa elinymparistod. Muualla sdhkonsiirtoreittien l1aheisyydessa liito-ora-
valle potentiaalista elinymparistda on yhteensa kahdeksalla kohteella, jotka kaikki sijoittuvat pidem-
man sahkonsiirtovaihtoehdon VE B varrelle. Naitd ovat varttuneet kuusivaltaiset tuoreet ja lehto-
maiset kankaat sekéa korpikuviot, joilla esiintyy kuusen lisaksi lehtipuustoa. Kuviot ovat kuitenkin
hyvin pienialaisia. Vaihtoehdon VE B kohteista Honkaseldn puron ymparisto (kohde 5, kts. liitteet
11 ja 6), Rajalan varttunut tuore kangas (kohde 8), Anttilan kangaskorpi (kohde 10), Ohrajoen ym-
paristd (kohde 11), Hepolehdon varpukorpi (kohde 12), Penttilan varttunut havupuuvaltainen
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lehtomainen kangas ja noroympadristo (kohde 13-14), Murtolan varttunut tuore kangas (kohde 15)
seka Kuuselan varttunut lehtomainen kangas (kohde 18) ovat puustoltaan liito-oravan elinympéris-
toiksi soveltuvia kohteita.

Viitasammakko

Viitasammakon levinneisyys kattaa lahes koko Suomen, ulottuen myos hankealueelle. Lajin esiinty-
mistiheyden vaihtelu on kuitenkin suurehkoa (Terhivuo 1993). Viitasammakko suosii elinympéristo-
naan kosteikkoja, pienia lampia, matalia jarvien- ja merenlahtia ja markia valipintaisia aapasoita.
Uhanalaisrekisterin tietojen mukaan selvitysalueelta ei ollut aiempia tunnettuja havaintoja vii-
tasammakon esiintymisesta. Maastokaynneilld toukokuussa (linnustoselvitysten yhteydessa) ei ha-
vaittu viitasammakoiden kutuaantelyd. Hankealueella on lajille soveltuvaa elinymparistda, mutta ei
suunnitelluilla voimalapaikoilla eikd suunnitelluilla uusilla tielinjauksilla.

Sahkonsiirtoreiteille ei kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella sijoitu viitasammakon elinymparis-
toiksi soveltuvia lampia. Sahkonsiirtoreiteille kuitenkin sijoittuu ojia ja puroja, joiden Iahiymparis-
toissa voi olla viitasammakoille soveltuvia elinymparistoja.

Lepakot

Lepakkoselvityksissa havaittiin sekd pohjanlepakkoa etta yksi vesisiippa. Pohjanlepakkoja havaittiin
9 yksiloa. Kesakuun inventointikierroksella havaittiin ainoastaan yksi pohjanlepakkoyksil®. Suurin
osa havainnoista (6 yksil6a) tehtiin heindkuun inventointikierroksella. Elokuun kierroksella havaittiin
kaksi pohjanlepakkoa sekd mahdollinen vesisiippa, joka havaittiin Syrjdjoen ymparistdssad. Pohjanle-
pakon levinneisyys kattaa koko maan ja se on maamme yleisin lepakkolaji. Elinymparistovaatimuk-
sistaan pohjanlepakko on generalisti ja sitd voidaan havaita niin rakennetussa ymparistdssa, kuin
metsaisillakin alueilla. Yleisesti laji kuitenkin suosii avoimempia ymparistdja. Pohjanlepakko on
vahva lentéja ja sen keskimaarainen lentokorkeus on noin 5-10 metrid. Lajin voi kayttaa paivapii-
loina puunkoloja tai rakennuksia (Suomen ymparistokeskus 2014, www.ymparisto.fi/lajiesittelyt,
pohjanlepakko). Vesisiippa on levinnyt l[dhes koko maahan, ja se on pohjanlepakon jalkeen toiseksi
yleisin lepakkolajimme. Vesisiippa saalistaa hydnteisia pdaosin vesien darelld seka ranta-alueilla ja
rantametsissa. Pohjanlepakon tavoin myos vesisiippaa voi esiintya rakennetussa ymparistossa. Se
voi kayttaa paivapiiloinaan puiden koloja, ponttdja tai erilaisia rakenteita tai rakennuksia. (Suomen
ymparistokeskus 2014, www.ymparisto.fi/lajiesittelyt, vesisiippa).

Alueelta ei selvitysten yhteydessa |6ydetty sellaista biotooppia, joka olisi luettavissa luokkaan | (li-

sadntymis- tai levahdyspaikka) tai luokkaan Il (tarkea ruokailualue tai siirtymareitti). Sen sijaan luo-
kan Il (muu lepakoiden kadyttdma alue) biotooppia alueella on runsaasti johtuen pitkdlti metsaisen
ja avoimen maaston vaihtelusta.

Sahkonsiirtoreittien varrelle sijoittuu runsaasti ymparistoja, joissa avoimet ja metsdiset alueet vuo-
rottelevat ja jotka ovat potentiaalisia luokan lll (muu lepakoiden kayttdma alue) biotooppeja.
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Kuva 19-1. Lepakkokartoituksen reitit ja havainnot hankealueella.

19.3.5 Metsapeura

Metsdpeurasta ei laadittu erillisid maastoselvityksid. Vaikutusten arviointi perustuu Luonnonvara-
keskuksen Nikaran tuulivoimahankkeen OAS-YVA-suunnitelmasta antamaan lausuntoon, jonka pe-
rusteella Multian riistanhoitoyhdistyksen alueella on riistakolmiolaskennoissa havaittu metsapeu-

raa.

19.3.6  Suurpedot

Hankealue kuuluu kaikkien neljan (karhu, susi, ahma, ilves) Suomessa esiintyvan suurpedon levin-
neisyysalueille. Luonnonvarakeskuksen lausunnon mukaan Multian riistanhoitoyhdistyksen alueella
tavataan satunnaisesti suurpetoja. Seurantaryhmalta saadun tiedon mukaan alueella on havaittu
ahma. Riistakolmioaineiston perusteella havaintoja on tehty ilveksesté ja sudesta. Riistanhoitoyh-
distyksen alueella on havaittu lisdksi karhuja, ja riistahavainnot.fi -sivuston mukaan hankealueen
ldnsipuolella alle 2 kilometrin pdassa hankealueesta on vuonna 2012 ollut karhun elinpiiri. Tuoreim-
mat karhuhavainnot ovat syyskuulta 2020 vahintaan 3 km etaisyydelld hankealueen pohjoisrajalta.
Tuoreimmat ilveshavainnot ovat alle 10 km etéisyydelld hankealueen itarajasta. LUKE:n koostaman
suden kanta-arvion mukaan susireviirid ei hankealueella kuitenkaan ollut vuonna 2019. Lahimmat
susireviirit ovat yli 70 kilometrin pdassa hankealueesta.
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Riistalajisto ja metsastys

Hankealuetta ja sen lahiymparistda kaytetddan muun virkistyskaytdn ohella myds metsastykseen.
Hankealueen keskellda on Lempaaldn metsastajien kaytossa oleva tukkilaiskamppa ja hankealueen
pohjoispuolella metsastysmaja. OAS-YVA-suunnitelmasta jatetyissa yleison mielipiteissd on mainittu
hankealueen ulkopuolelle sijoittuvan Kotajarven ldhialueen merkitys riista-alueena.

Hankealueen maaeldimistod koostuu Luonnonvarakeskuksen mukaan tyypillisista vaihtelevien
biotooppien metsdlajeista. Riistakolmiolaskentojen perusteella Multian riistanhoitoyhdistyksen alu-
eella on viimeisen viiden vuoden aikana havaittu mm. hirvi, kuusipeura, metsakauris, valkohanta-
kauris, saukko, metsajanis, rusakko, orava sekd muita pikkunisakkaita. Hankealueella havaittiin
maastotdiden yhteydessd majavan jalkia ja riistahavainnot.fi -sivuston mukaan hankealueelta on
havaintoja kanadanmajavasta. Aiemmin mainittujen suurpetojen liséksi alueella on havaittu kettu
sekd useita muita pienpetoja.

Alueella esiintyy tavanomaisia riistalintuja, kuten teertd, metsoa ja metsahanhia seka sorsalintuja.
Naistda metsahanhi on alueellisesti varsin harvinainen ja esiintyy Multialla levinneisyytensa eteldi-
simmissa osissa. Pyyta tai riekkoa ei havaittu hankkeen linnustoselvityksissa, mutta lajeja kuitenkin
esiintyy alueellisesti, riekkoa tosin hyvin vdahalukuisena. Luonnonvarakeskuksen vuosien 2010-2020
Multian riistakolmiaineistojen perusteella hankealueen metsokannat ovat keskimaaraisella tasolla
Keski-Suomen tilanteeseen verrattuna (Multian riistanhoitoyhdistyksen alueella 3,2 yks/km2, Keski-
Suomessa 2,9 yks/km2, vuosien 2016-2020 keskiarvot). Metson tavoin myos pyyn ja teeren tihey-
det vastaavat Keski-Suomen tiheyksia. Vuoden 2020 linnustoselvityksessa (ks. luku 18) metson ha-
vaittiin pesivdn Lampuodinsuolla hankealueen itdosissa. Soidinhavaintoja metsosta ei tehty. Met-
soa esiintyy alueella vain vahaisissd maarin, teeren soidinpaikkoja on runsaasti hankealueen avoi-
milla alueilla. Hankealueella havaittiin yksi metsahanhen sulka Pienen Sirkkalammen lahella ja lajin
arvioidaan pesivan Lampuodinsuolla.

Sahkénsiirtoreittien riistaeldinkantojen oletetaan vastaavan hankealueen kantoja.

Tuulivoiman vaikutukset uhanalaiseen ja muutoin arvokkaaseen lajistoon

Elaimistoon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat paaasiallisesti elinymparistdjen muutoksista.
Elinymparistdt voivat kaventua pinta-alallisesti ja pirstoutua rakentamisen seurauksena. My®ds nii-
den laatu voi heikentya rakentamisen ja toiminnan aiheuttamasta hairiosta. Elinympadristéjen muu-
tokset voivat vaikuttaa eldaimistddn suoraan tai valillisesti.

Puustoisen metsamaan pinta-alan vaheneminen ja metsaalueiden pirstoutuminen voi vaikuttaa
liito-oravan esiintymiseen. Rakentamisen seurauksena lajille sopivat mahdolliset elin- ja/tai liséan-
tymisympadristot voivat havita ja eriytya suhteessa toisiinsa.

Viitasammakkoon kohdistuvat mahdolliset vaikutukset ajoittuvat rakentamisvaiheeseen, jos lajille
suotuisat elinymparistét muuttuvat. Mikali rakennustoimet eivat kohdistu lajin kannalta oleellisiin
lisddantymisymparistoihin, vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi.

Tuulivoiman vaikutukset lepakoihin ovat samankaltaiset kuin linnustovaikutukset. Tuulivoimalat voi-
vat aiheuttaa tormaysriskin lepakoille erityisesti alueilla, jotka sijaitsevat lepakkojen muuttoreittien
varrella tai joilla on luolastoja tms. lepakkokolonioiden suosimia joukkotalvehtimispaikkoja. Tuuli-
voimahankkeen rakentaminen muuttaa metsan rakennetta ja voi ohjata lepakoiden elinympariston
kayttoa.
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Tuulivoimahankkeiden vaikutuksia metsapeuroihin ei ole tutkittu. Poroista tehtyja tutkimuksia voi-
daan kuitenkin kayttaa arvioinnin apuna. Rakennuksen aikaisten hairididen on havaittu vaikuttavan
porojen liikkkumiseen tuulivoima-alueella, mutta ei niinkdan tuulivoimahankkeen toiminnan aikana
(Skarin ym. 2015). Vasomisaikaan vaatimet ja vastasyntyneet vasat ovat herkkia hairioille, ja hairio-
vaikutus voi ulottua jopa usean kilometrin paahan (Skarin ym. 2015). Norjalaisissa tutkimuksissa
tuulivoimahankkeella ei sen sijaan havaittu merkittavid vaikutuksia porojen lilkkkumiseen tai esiinty-
miseen (Colman ym. 2013).

Luonnonsuojelulailla suojeltujen ja luontodirektiivin IV-liitteessa mainittujen lajien lisddantymis- ja
levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on kiellettya. Kieltoon voidaan hakea poikkeuslu-
paa alueelliselta ELY-keskukselta. Poikkeusluvan mydntamisen edellytyksend on, ettd lajin suotuisa
suojelutaso ei heikkene, hankkeella ei ole muuta toteuttamisvaihtoehtoa ja hanke on yhteiskunnan
kokonaisedun mukainen.

Sahkonsiirron vaikutukset uhanalaiseen ja muutoin arvokkaaseen lajistoon

Sahkénsiirron vaikutukset ovat voimalapaikkojen rakentamisen vaikutusten kaltaisia. Metsaisilla
alueilla voimajohtoaukea muuttuu puuttomaksi ja aiheuttaa avohakkuiden kaltaisia vaikutuksia, ku-
ten metsdalueiden pirstoutumista. Pysyvia vaikutuksia voi aiheutua ldhinna uusille pylvaspaikoille ja
johtoaukean reunavyohykkeelle. Maakaapeloinnilla toteutettava sahkonsiirto muokkaa maaperaa,
ja puuston poisto seka sen kasvun rajoittaminen voivat vaikuttaa eldinten viihtymiseen alueella.
Metsaalueiden muutokset voivat vaikuttaa maaeldinten kulkureitteihin, mutta varsinaista leviami-
sestettd voimajohtoaukeista ei synny. Johtoaukeiden kasvillisuus muodostuu lehtipuuvaltaisten tai-
mikkovaiheen metsien kaltaiseksi. Liito-oravalle sahkonsiirron vaikutukset ovat tuulivoimahankkeen
vaikutusten kaltaiset. Yksittdisen 110 kV voimajohdon vaatima johtoaukea ei esta lajin liikkumista,
mikali puusto johtoaukean molemmin puolin on riittdvan kookasta (pituus noin 20 metrid), mutta
rinnakkain sijoittuvien voimajohtojen johtoaukeaa lajin voi olla vaikeaa ylittaa liitaen.

Riistalajistoon kohdistuvien vaikutusten tunnistaminen

Riistalajeihin kohdistuu samankaltaisia vaikutuksia kuin muuhunkin eldimistd6n ja lintuihin. Tunnis-
tettavissa olevat vaikutukset koostuvat tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaisesta hairiévaiku-
tuksesta ja tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sahkonsiirron rakentamisesta aiheutuvista muutok-
sissa elinymparistdssa (Taulukko 19-1).
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Taulukko 19-1. Tuulivoiman keskeiset riistanisékkdisiin kohdistuvat vaikutusmekanismit (Helldin
ym. 2012).

Vaikuttava tekija Vaikutuksen Vaikutus- | Vaikutuksen kesto

Vaikutuksen laatu ja

toteutumisen voimakkuus alueen laa-
todennakéisyys (negatiivinen, juus
(1 = pieni, positiivinen)
4 = suuri)
Rakennusaikainen hairio Negatiivinen, voimakas Pieni Riippuvainen ra-
kennusvaiheen pi-
g tuudesta
% Tuulivoimahankkeen toi- Negatiivinen, kohtalai- Pieni Pitka
S minnan aikainen melu ja nen
g muu hairio
g Virkistyskaytto ja vapaa- Negatiivinen, voimakas Laaja Pitka
= ajan liikenne
Huoltoteiden este / kay- Negatiivinen tai positii- Pieni Pitka
tavavaikutus vinen, heikko
Rakennusaikainen hairio Negatiivinen, kohtalai- Pieni Riippuvainen ra-
nen kennusvaiheen pi-
tuudesta
Tuulivoimahankkeen toi- Negatiivinen, heikko Pieni Pitka
minnan aikainen melu ja
muu hairio
g Huoltoliikenne Negatiivinen, heikko Pieni Pitka
.g Virkistyskaytto ja vapaa- Negatiivinen, voimakas Laaja Pitka
-:% ajan liikenne tai kohtalainen
Elinymparistdjen muutos Negatiivinen tai positii- Pieni Pitka
vinen, heikko
Huoltoteiden este / kay- Negatiivinen tai positii- Laaja Pitka
tavavaikutus vinen, heikko
Voimalinjat ja voimajoh- Negatiivinen, kohtalai- Pieni Pitka
toaukeat nen
- Tuulivoimahankkeen toi- Negatiivinen, heikko Pieni Pitka
5 minnan aikainen melu ja
e muu hairid
E Elinymparistdjen muutos Negatiivinen tai positii- Pieni Pitka / pysyva
© vinen, heikko tai kohta-
E lainen
g Huoltoteiden este / kay- Negatiivinen, heikko tai Pieni Pitka
a tavavaikutus kohtalainen

Vaikutukset muuhun eldimistoon

Tuulivoimahankkeen vaikutukset uhanalaiseen ja muutoin arvokkaaseen eldinlajistoon

Yleistd

Hankkeen rakentaminen muuttaa eldinten elinymparist6a ja pirstoo metsdalueita. Rakennuspaikko-
jen reuna-alueiden kasvillisuus muuttuu avoimia alueita suosiville kasvilajeille suotuisaksi. Reuna-
alueet ovat usein, varsinkin toiminnan alkuvaiheessa, lehtipuuvaltaisia nuorten taimikoiden kaltai-
sia ympadrist6ja. Runsaasti haapaa, pihlajaa ja pajua, kasvavat ymparistdt ovat hirvieldimien suosi-
mia ruokailualueita ympari vuoden. Heinittyvat aukeat alueet voivat lisdtd myyrien ja pienjyrsijoi-
den maaraa paikallisesti. Lisddntyneistd pienjyrsijakannoista voivat hydtya niita ravinnokseen
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kayttdmat pienpedot (maaeldimet) ja petolinnut. Hankevaihtoehdossa VE 1 voimaloita seka samalla
uusia huoltoteita on hankevaihtoehtoa VE 2 enemman, jolloin myos lajien elinymparistdihin kohdis-
tuu enemman vaikutuksia. Hankkeella ei kuitenkaan arvioida olevan kummassakaan hankevaihto-
ehdossa sellaisia haitallisia vaikutuksia alueella esiintyviin lajeihin tai niiden elinymparistoihin, etta
lajien esiintyminen vaarantuisi.

Liito-orava

Liito-oravaselvityksessa ei hankealueelta havaittu liito-oravia. Hankealueella sijaitsee kaksi liito-ora-
valle soveltuvaa elinymparistda. Yleisesti ottaen alueen metséat soveltuvat kuitenkin pdaasiassa hei-
kosti liito-oravan elinymparistoksi. Vaikutuksia liito-oraville ei arvioida aiheutuvan.

Viitasammakko

Rakentamistoimet eivat kohdistu viitasammakon keskeisille elinalueille eika tuulivoimaloiden ja uu-
sien teiden rakentamisella ole suoria haitallisia vaikutuksia viitasammakon elinymparistdihin. Vii-
tasammakoiden elinymparistdjen lahietdisyydelle ei sijoiteta voimaloita eikd uusia tieyhteyksia, eika
haitallisia vaikutuksia siten kohdistu viitasammakon kutulammikoiden elinymparistojen laatuun.

Lepakot

Maastokayntien yhteydessa selvitysalueelta havaittiin kahta lepakkolajia. Kaikkiaan havaittiin 10
yksilda, joista 9 havaintoa pohjanlepakosta seka yksi vesisiippa. Alueella on ainoastaan luokkaan IlI
luettavaa lepakoiden elinymparist®a eli alueen arvo on huomioitava mahdollisuuksien mukaan
maankaytossa.

Metsépeura

Hankealue on metsdpeuran esiintymisalueen laitamilla ja lajin esiintyminen on hankealueella satun-
naista. Alueella esiintyy Lampuodinsuota lukuun ottamatta melko pienialaisesti avosoita, jotka voi-
vat kesdisin olla metsdpeuran asuttamia. Hankealueella esiintyy paikoitellen variksenmarja - kaner-
vatyypin (ECT) kuivaa kangasta, jota metsdpeurat saattavat hyodyntaa syys- ja talviravintoaluei-
naan. Kokonaisuudessaan voimaloiden mahdollisen hairidvaikutuksen piiriin jaa potentiaalista ra-
vinnonhankkimisbiotooppia pinta-alallisesti vahdinen alue. Tuulivoimahanke ei muodosta liikkumi-
sestettd metsapeuroille. Voimaloiden valiin jaa riittavasti vapaata hairiétonta tilaa ja metsapeuroilla
ei todennakdisesti edes ole voimakasta valttelykdyttaytymista voimaloita kohtaan. Merkittavia vai-
kutuksia metsapeuralle ei arvioida syntyvan.

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset riistaelainkantoihin

Rakentamisen aikaiset suorat vaikutukset riistaelaimiin ja niiden elinymparistoihin arvioidaan vahai-
siksi. Rakentamisesta aiheutuva hairi¢ on paikoin voimakasta, mutta kestoltaan lyhytaikaista. Ra-
kentamisesta aiheutuva hairio voi hairitd metsakanalintujen pesintaa, mikali rakennustoimet sijoit-
tuvat pesdpaikan ja/tai varhaisen poikueympariston valittomaan ldheisyyteen. Rakentamisesta ai-
heutuvasta hairiostd voi myds olla haitallista vaikutusta metson tai teeren soidinkdyttdytymiseen,
mikéli toimet sijoittuvat soidinpaikkojen valittémaan ldheisyyteen.

Rakentamisen aikaiset hdiridt voivat vahentda suurriistaa hankealueelta. Hankevaihtoehdossa VE 1
rakennettavia uusia, metsaalueita pirstovia, huoltotielinjauksia on vaihtoehtoa VE 2 enemman. Vai-
kutukset arvioidaan molemmissa vaihtoehdoissa kuitenkin lyhytkestoisiksi ja ne ulottuvat myos
melko pienelle alueelle. Suurpedot ovat herkkia rakentamisen aikaiselle hairiolle (Berger 2007) ja
niiden arvioidaan valttdvan hankealuetta rakennustoiden aikana. Etenkin karhun ja suden tiedetdan
valttelevan ihmisen saannollisesti kayttavia alueita (George & Croocs 2006). Hankkeen pienpetoihin
kohdistavat vaikutukset arvioidaan suurpetoja vahdisemmiksi. Varsinkin kettu ja supikoira ovat
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sopeutuneet eldamdan seka ihmisasutuksen laheisyydessa ettd muissa ihmisen muuttamissa elinym-
paristoissa.

Tuulivoimahankkeen toiminnan aikaiset vaikutukset riistaeldinkantoihin

Yleistd

Tuulivoimahankkeen vaikutukset ilmenevat elinymparistdjen muuttumisena seka toiminnanaikai-
sina hairidtekijoinad. Hairioita voi syntya tuulivoimaloiden lapojen lilkkeesta johtuvasta melusta ja
valkkeestd, seka lentoestevalon vélkkymisestd. Parantuneen tieverkoston seurauksena myds ihmis-
toiminta voi lisddantyd hankealueella. Elinymparistdt muuttuvat eniten voimaloiden rakennuspa-
koilla ja huoltoteiden alueella. Huoltotiet ja séhkonsiirron vaatimat maastokaytavat pirstovat
elinymparist6ja ja niilla voi olla niin sanottua kdytdvavaikutusta. Kaytavavaikutus helpottaa ja ohjaa
suurempien nisakkaiden, kuten hirvien ja suurpetojen liikkumista alueella (Martin ym. 2010).

Voimalapaikkojen ja tiestdn rakentamisen seurauksena havidvat elinymparistdt ovat padasiassa
metsatalouskdytdssd olevaa tavanomaista metsdmaata sekd ojitettuja turvemaita. Rakennettavien
kohteiden pinta-ala on koko hankealueen kokoon suhteutettuna melko pieni. Huoltoteiden sijoitte-
lussa on pyritty hyodyntamaan olemassa olevia metsdautoteitd ja metsdkoneuria, jolloin niiden
elinymparistoja pirstova vaikutus ja tarve uusille maastokaytaville vahenee. Hirvieldinten ja suurpe-
tojen kohdalla elinympaéristdssa tapahtuvien muutosten vaikutukset ovat vahdiset, koska muutos
kohdistuu vain pieneen osaan niiden elinpiiria (Arnett ym. 2007). Suhteutettuna rakentamisaluei-
den pinta-ala ja rakentamisen aiheuttamat muutokset alueen laajan metsatalouskayttéon hank-
keen toiminnan aikaiset elinymparist6ja pirstovat ja muuttavat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Helldin ym. 2012 ja Menzelin ja Pohlmeyerin 1999 mukaan riistaeldinten ei ole havaittu karttavan
kaytdssa olevia tuulivoima-alueita. Tuulivoimalan kdytoén aikainen melu ja valke voivat hairitd eldin-
ten valistd kommunikaatiota ja heikentda niiden havainnointikykya. Melu, vélke ja alueen mahdolli-
sesti lisdantynyt ihmistoiminta voivat lisdta hankealueella esiintyvien eldinten stressia, joka voi vai-
kuttaa muun muassa niiden lisddantymismenestykseen. Nailla tekijoilla ei arvioida olevan merkitta-
vaa vaikutusta alueen riistakantoihin pitkalla aikavalilla.

Tuulivoimahankkeen rakentaminen muuttaa myos metsdkanalintujen elinymparistéja. Elinymparis-
ton pirstoutumisella voi olla metsastyksen ja metsatalouden aiheuttamien muutosten kanssa suuri
vaikutus paikallisiin metsdkanalintuihin. Vaikutuksen suuruuden arvioinnissa oleellisinta on tunnis-
taa muutokset lajien soidin- ja pesapaikkoihin seka poikueymparistdihin kohdistuvat vaikutukset.
Molemmissa hankevaihtoehdossa haitalliset vaikutukset metsdkanalintuihin arvioidaan kokonaisuu-
dessaan vahaisiksi.

Kaiken kaikkiaan toiminnan aikainen hairio riistalajistolle arvioidaan vahaiseksi. Elinympariston
muutokset kohdistuvat pdaosin metsatalousvaltaiselle alueelle ja niiden pinta-ala on kokonaisuu-
dessaan melko vahdinen. Hairidsta johtuvien vaikutusten arvioidaan olevan vahaisia. Rakentamisen
ja toiminnan alkuaikana alueen suurriistakannat voivat pienentya lisddntyneen ihmistoiminnan ja
hairididen vuoksi. Riistakantojen kuitenkin arvioidaan palautuvan eldinten totuttua tuulihankkeen
toiminnasta aiheutuviin elinymparistdén muutoksiin.

Hirvi

Hirvien oleskelu hankealueella ja sen lahiympaéristossa tullee vdhenemaan tuulivoimahankkeen ra-
kentamisen seka ensimmaisten toimintavuosien aikana. Grandinin (1997) mukaan hirvieldimet kui-
tenkin tottuvat niille vaarattomiin hairidihin melko nopeasti, kuten myos uusiin tiealueisiin tai ih-
mistoiminnan lisdantymiseen (Reimers & Colman 2006, Stankowich 2008). Elinympaéristossa tapah-
tuvat muutokset lisddvat alueella hirvieldimille soveltuvia ruokailualueita ja uuden tieston ja
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sahkonsiirron uuden maastokaytavan tarjoamat kaytavavaikutukset helpottavat niiden lilkkkumista
alueella.

Suurpedot

Tuulivoimahanke voi vaikuttaa haitallisesti suurpetoihin metsien pirstoutumisen ja alueen eramai-
suuden haviamisen seurauksena. Suurpedoilla on laajat ja niiden liikkumista ohjaa usein saaliseldin-
ten esiintyminen. Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaiset hairidét voivat vahentda suurriistaa ja
samalla suurpetojen esiintymista hankealueella. Vaikutuksen arvioidaan kuitenkin olevan lyhytkes-
toista ja ulottuvan melko pienelle alueelle. Toisaalta suurpedot ovat herkkia rakentamisen aikaiselle
hairiolle (Berger 2007) ja niiden arvioidaan valttaman hankealuetta rakennustéiden aikana. Raken-
tamisen seurauksena muuttuvat elinymparistot ovat paddasiassa tavanomaista metsamaata ja ra-
kennettavien kohteiden pinta-ala on suurpetojen elinpiireihin verrattuna hyvin pieni. Koska muu-
tokset kohdistuvat vain pieneen osaan suurpetojen elinpiirid, haitalliset vaikutukset ovat siten va-
haiset. Verrattuna rakentamisalueiden suhteellisen pienta pinta-alaa alueen laajaan metsatalous-
kayttdon hankkeen vaikutukset suupetojen esiintymiseen arvioidaan vahaisiksi.

Muut metsdstettdvdt lajit

Tuulivoimahankkeen rakentamisen seurauksena alueen erdmaisuus vdahenee ja se muuttuu raken-
netun ympariston vaikutuspiirissa olevaksi alueeksi. Vaikutukset muihin riistaeldimiin ilmenevat
mahdollisesti heikentyneina kantoina ja elinymparistdn muutoksesta johtuneista muutoksista lajien
esiintymisen runsaussuhteissa. Muutokset elinymparistdssa voivat suosia pienpetoja mahdollisesti
lisddntyneiden pienjyrsijakantojen seurauksena. Muutosten myotd alueelle muodostuu uusia ja-
niseldimille soveltuvia ruokailuymparistoja, joka voi lisata janisten maaraa alueella.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset metsastykseen

Vaikka ymparisto hankealueella muuttuu, tuulivoimaloiden ja sdhkonsiirron rakentaminen tai toi-
minta ei kuitenkaan estd metsastysta alueella lukuun ottamatta rakennusaikaista tilapdistd metsds-
tyksen estymista rakennuspaikkojen laheisyydessa. Muutokset alueella vaikuttavat eldinlajien run-
saussuhteiden lisdksi metsastyskokemukseen. Hankkeen toteutuessa erdmaisen metsastyskoke-
muksen saavuttaminen ei ole enda alueella ja sen lahiymparistdssa mahdollista. Talvella lapoihin
muodostuva jaa saattaa aiheuttaa metsastajille ja muille alueen virkistyskayttajille turvallisuusriskin.
Toisaalta tiestdon paraneminen, lisddntyminen ja kunnossapito alueella hankkeen myo6ta parantavat
alueen saavutettavuutta ja helpottavat siten metsastysta. Metsastyksen turvallisuus voi parantua
tiestdn luodessa turvallisia ampumasektoreita.

Hankkeen eri toteuttamisvaihtoehtojen vaikutuksilla metsastykseen ja riistalajistoon ei ole merkit-
tdvid eroavaisuuksia. Molemmissa hankevaihtoehdoissa vaikutus metsastykseen ja riistalajistoon
arvioidaan kokonaisuudessaan vahaiseksi.
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Vaikutusten merkittavyys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoissa

Vaikutukset eldimistdon ja metsastykseen

VE 1ljaVE?2 VEO

Vahainen kielteinen vaikutus Ei vaikutusta

Eldaimistodn kohdistuvat vaikutukset ilmenevat elinymparistéjen muutoksena Hankkeen vahaiset kielteiset vaiku-

ja metsd- ja suoalueiden pirstoutumisena. Vaihtoehdolla ei arvioida olevan sel- | tukset eldimisté6n ja niiden liikkumi-

laisia haitallisia vaikutuksia eldimistddn, etta alueella esiintyvien lajien esiinty- seen ja runsaussuhteiden muutok-

minen vaarantuisi. Kokonaisuudessaan haitalliset vaikutukset eldimistéon arvi- | siin eivat toteudu. Alueen metsata-

oidaan hankealueella vahaisiksi. louspiirteet huomioiden vastaavia
puuttomia alueita kuitenkin syntyisi

Tuulivoimaloiden ja sahkénsiirron rakentaminen tai toiminta ei estd metsas- tulevaisuudessa tuulivoimahank-

tysta alueella lukuun ottamatta rakennusaikaista tilapaistda metsastyksen esty- keesta huolimatta.

mista rakennuspaikkojen laheisyydessa. Vaikutus metsastykseen ja riistalajis-

toon arvioidaan kokonaisuudessaan vahaiseksi.

Sahkonsiirron vaikutukset uhanalaiseen ja muutoin arvokkaaseen eldinlajistoon
Yleistd

Sahkénsiirron vaikutukset eldimistddn ovat samankaltaisia voimalapaikkojen rakentamisesta aiheu-
tuvien vaikutusten kanssa. Kummallakaan sahkdnsiirtovaihtoehdolla ei arvioida olevan sellaisia hai-
tallisia vaikutuksia lajien esiintymiseen tai elinymparistdihin, ettd niiden esiintyminen vaarantuisi.
Toiminnan loputtua pylvasrakenteiden purkaminen aiheuttaa samantyyppisia vaikutuksia kuin ra-
kentamisvaiheessa.

Liito-orava

Liito-oravaan kohdistuvat vaikutukset ilmenevat rakentamisen ja toiminnan aiheutuvista elinympa-
ristdbn muutoksina. Liito-oravan esiintymista ei selvitetty sahkdnsiirtoreiteilld ja arviot vaikutuksista
perustuvat luontotyyppiselvityksessa havainnoituihin, liito-oravalle soveltuviin, elinymparistoihin.
Pohjoisella sdhkonsiirtolinjauksella VE A séahkonsiirto toteutetaan joko ilmajohtona tai maakaape-
loinnilla, joka ei katkaise puustoyhteyksia eika rajoita lajin lilkkkumista ilmajohdon tavoin. Sahkonsiir-
tovaihtoehdolle VE A reitille ei kuitenkaan sijoitu liito-oravalle soveltuvia elinymparist6ja eika vaiku-
tuksia liito-oravalle ei arvioida aiheutuvan.

Eteldisen sahkonsiirtolinjauksen VE B laheisyydestd on havainto liito-oravasta. Suhteessa liito-ora-
vahavaintoon suunniteltu voimajohto sijoittuu toiselle puolelle nykyistd, olemassa olevaa voimajoh-
toaukeaa liito-oravalle soveltumattomaan ymparistoon. Muista sdhkonsiirtolinjauksen kohteista
Anttilan kangaskorpi (kohde 10, kts. liitteet 11 ja 6), Ohrajoen ymparisto (kohde 11), Hepolehdon
varpukorpi (kohde 12), Penttilan varttunut havupuuvaltainen lehtomainen kangas ja noroymparisto
(kohteet 13-14), Murtolan varttunut tuore kangas (kohde 15) jaavat osittain ilmajohtolinjauksen
alle, jolloin liito-oravalle soveltuvat elinymparistot kaventuvat. Kaikki vaikutuskohteet ovat kuiten-
kin pienialaisia tai melko pienialaisia. Uuteen maastokaytavaan sijoittuva voimajohto vaatii noin 26
metria levean johtoaukean, joka ei juuri rajoita liito-oravan liikkkumista eri metsaalueiden valilla.
Vaihtoehdon VE B tapauksessa nykyisten voimajohtojen rinnalle sijoittuva uusi voimajohto kuiten-
kin leventaa johtoaukeaa entisestddn, mika vaikeuttaa liito-oravan mahdollisuuksia ylittda johtoau-
kea liitamalla.

Sahkonsiirronvaihtoehtojen vaikutukset riistalajistoon ja metsastykseen

Riistaelaimiin kohdistuvat vaikutukset ilmenevat rakentamisen aikaisina hairidina sekd muutoksina
elinymparistossa rakentamisen ja toiminnan seurauksena. Rakentamisen aikaisia hairi¢itd on mm.
melu, jonka vaikutusalueen laajuus on pieni ja vaikutuksen kesto yleensa lyhyt. Pitkdkestoisempia
vaikutuksia aiheutuu siitd, ettd metsaalueilla maasto muuttuu uusien maastokaytavien osalta
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puuttomaksi. Tama voi helpottaa ja ohjata riistanisakkdiden liikkumista. Johtoaukeiden kasvillisuus
muodostuu lehtipuuvaltaisten taimikkovaiheen metsien kaltaiseksi. Tasta hydtyvat puita ravinnok-
seen kayttavat hirvieldimet ja janikset. Sahkonsiirron vaihtoehto VE A sijoittuu uuteen maastokayta-
vaan, jolloin puustoa raivataan johtoreitiltd toteutustavasta riippuen noin 20 metrin (maakaapeli)
tai 26-30 metrin (ilmajohto) levyiseltd alueelta. Maakaapelointi ei katkaise alueiden vilisia yhteyk-
sid ilmajohdon tavoin, eika se siten vaikuta lajien liikkkumiseen yhta voimakkaasti. Séhkonsiirron
vaihtoehto VE B sijoittuu suurilta osin (22,9 km) nykyisen voimajohdon rinnalle. Uutta johtoaukeaa
kuitenkin rakennetaan 4,9 km matkalta. Johtoaukeilla voidaan harrastaa metsastysta ja ne ovat var-
sinkin hirvenmetsdstykseen hyvin soveltuvia avoimia ymparistoja. Riistalintujen osalta vaikutusten
oletetaan kohdistuvan ldhinna metsakanalintuihin. Uuteen maastokaytavaan sijoittuvat johtoau-
keat pirstovat yhtenaisia metsaalueita. Pirstoutuminen voi heikentdd metson ja teeren elin- ja soi-
dinymparistdjen laatua. Riistalinnut voivat myods torméata voimajohtoihin.

Vaikutusten merkittavyys sdhkonsiirron vaihtoehdoissa

Vaikutukset eldimistoon ja metsastykseen

VE AjaVEB

Vahainen kielteinen vaikutus

Eldaimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat elinymparistéjen muutoksena seka metsa- ja suoalueiden
kaventumisena. Sahkonsiirron vaihtoehdoilla ei arvioida olevan sellaisia haitallisia vaikutuksia elaimistoon, etta
alueella esiintyvien lajien esiintyminen vaarantuisi. Kokonaisuudessaan haitalliset vaikutukset elaimistoon ja
metsastykseen arvioidaan vahaisiksi sahkonsiirtoreiteilla.

Mikali hanketta ei toteuteta, vahaiset kielteiset vaikutukset eldimistoon ja niiden lilkkkumiseen ja
runsaussuhteiden muutoksiin eivat toteudu. Toteuttamatta jattdmisen myota myoskaan tuulivoi-
maloiden kaytdn aikaisen melun ja vélkkeen hairidvaikutukset eivat toteutuisi. Voimalapaikkojen ja
tiestdn laheisyydessa olevat elinymparistot ovat padasiassa metsadtalouskaytdssa olevaa tavan-
omaista metsdmaata ja voimalapaikoille syntyvat avonaiset puuttomat alueet jaisivat toteutumatta.
Alueen metsdtalouspiirteet huomioiden vastaavia puuttomia alueita kuitenkin syntyisi tulvaisuu-
dessa tuulivoimahankkeesta huolimatta.

Elaimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat padasiassa elinymparistéon aiheutuvien muutosten
kautta. Vaikutuksia voidaan lieventda rajaamalla rakennustoimet mahdollisimman pienelle alueelle.
Lisaksi toimia voidaan keskittda jo valmiiksi avoimiin pieni- tai vahapuustoisiin ymparistoihin, kuten
nuoriin taimikoihin ja hakkualoille, joissa rakennustoimista aiheutuva muutos on puustoisia koh-
teita vahaisempi. Hankkeen vaikutuksia luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeille voidaan vahentaa
huomioimalla eldinten kannalta tarkeat elinymparistot myds voimaloiden jatkosuunnittelussa.

Viitasammakkoon, liito-oravaan ja metsdpeuralle ei kohdistu haitallisia vaikutuksia, joiden suhteen
olisi tarpeen madritella lieventamiskeinoja. Hankealueella on lepakoiden elinymparistoiksi ainoas-
taan luokkaan Il luettavia eli alueen arvo on huomioitava mahdollisuuksien mukaan maankaytdssa.
Eldimiin kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan estaa ja lieventaa voimapaikkojen ja huoltotei-
den sijoittelulla. Rakennustoimet tulisi sijoittaa eldimiston kannalta oleellisten elinympaéristdjen ul-
kopuolelle.

Vaikutuksia riistalajistoon voidaan lieventaa ajoittamalla rakennustoimet riistalintujen pesimédajan
ulkopuolelle. Metsastykseen kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa varmistamalla alueelle es-
teeton kulku myds rakennusaikana seka neuvottelemalla rakennusaikaisista rajoituksista
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paikallisten metsastajien kanssa. Mikali alueen muu ihmistoiminta lisdantyy siind maarin, etta siita
koituu metsdstykselle haittaa tai metsastyksesta vaaraa muille alueen kayttajille, voidaan huolto-
teitd harkinnanvaraisesti puomittaa ja luovuttaa avaimet metsastdjien kayttdon. Lisaksi metsastyk-
seen kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa keskeyttamalla rakennustoimet hankealueella vii-
konlopuiksi, jolloin alueen metsastyskaytdn arvioidaan olevan vilkkaimmillaan.

Arviot eldinten esiintymisestd on tehty olemassa olevan ldhtoaineiston (kts. kohta 2.1) ja hankkeen
yhteydessa toteutettujen selvitysten perusteella. Selvitykset eivat kata kaikkia eldinryhmia ja selvi-
tyksiin liittyy menetelmallisia epdvarmuustekijoitd. Naiden tekijéiden ei kuitenkaan katsota olevan
tavanomaisesta poikkeavia ja selvityksistd saatuja tietoja voidaan pitaa luotettavina. Vaikutusten
arviointiin liittyy tyypillisid epavarmuustekijoitd, joilla ei kuitenkaan ole merkitysta vaikutusten mer-
kittavyysluokan kannalta.

e Arvioinnissa keskityttiin erityisesti uhanalaisiin ja EU:n luontodirektiivin liitteissa Il tai IV mai-
nittuihin lajeihin kohdistuviin vaikutuksiin. Vaikutukset tavanomaisiin lajeihin arvioitiin ylei-
selld tasolla.

e Vaikutusten arvioinnin laativat Sitowise Oy:n biologit ja ympadristdasiantuntijat

e Luontoselvityksissd lepakot ja liito-oravat inventoitiin erikseen. Viitasammakoiden esiinty-
mista selvitettiin toukokuussa 2020 pesimalinnustoselvitysten yhteydessa

e Tuulivoimahankkeella ei ole vaikutuksia viitasammakon elinolosuhteisiin, silla rakentamista
ei tehda viitasammakon elinymparistoihin vaikuttaen.

e Hankealueella ei havaittu merkkeja liito-oravien esiintymisestd. Selvitysalueelta havaittiin
yhteensa kaksi lepakkolajia ja kaikkiaan noin 10 yksilda.

e Hankealueen ja sahkonsiirtoreittien eldimistd koostuu tavanomaisista metséalajeista.
e Hankealuetta ja sen lahiymparistda kaytetdan metsastykseen.

e Vaikutukset ulottuvat hankealueelle ja sdhkdnsiirtolinjojen valittdmaan laheisyyteen.

Yhteenveto keskeisimmistd vaikutuksista

e Eldimistodn kohdistuvat vaikutukset ilmenevét elinympdriston muutoksina sekd metsa-
ja suoalueiden kaventumisena ja pirstoutumisena.

e Yhdelldkaan hankkeen (ml. séhkonsiirto) vaihtoehdolla ei arvioida olevan sellaisia haital-
lisia vaikutuksia elaimistoon, etta alueella esiintyvien lajien esiintyminen vaarantuisi.

e Hankkeen haitalliset vaikutukset alueen eldimistoon ovat hankevaihtoehdoissa ja sah-
konsiirron vaihtoehdoissa vahaisia.

e Tuulivoimaloiden ja sdhkdnsiirron rakentaminen tai toiminta ei estd metsastysta alu-
eella. Hankkeen eri toteuttamisvaihtoehtojen vaikutuksilla metsastykseen ja riistalajis-
toon ei juurikaan ole eroavaisuuksia. Molemmissa hankevaihtoehdoissa vaikutus met-
sastykseen ja riistalajistoon arvioidaan kokonaisuudessaan vahaiseksi.
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Taulukko 19-2. Vaikutuksen merkittévyyden mddirittely.
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NATURA-ALUEET JA MUUT LUONNONSUOJELUALUEET

Luonnonsuojelualueiden, suojeluohjelmakohteiden ja Natura 2000—alueiden tiedot ja sijainnit on
koottu ymparistohallinnon OIVA -paikkatietopalvelusta. Natura-alueiden kuvaukset on saatu Ympa-
ristdhallinnon yhteisesta verkkopalvelusta (http://www.ymparisto.fi/NATURA).

Hankkeen vaikutukset Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja suojeluohjelmiin kuuluvien alu-
eiden kohdalla arvioidaan niiden suojeluperusteissa mainittuihin luontoarvoihin peilaten. Natura-
tarvearviot on esitetty myohemmin tassa luvussa. Varsinainen Natura-arviointi katsottiin tarpeel-
liseksi laatia Kulhanvuoren Natura -aluetta koskien. Arviointi on selostuksen liitteena. Vaikutusten
arvioinnit, Naturatarvearviot ja Natura-arviot on laatinut Sitowise Oy:n biologeista ja ymparistdasi-
antuntijoista koostuva tydéryhma. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa on hyddynnetty Imperia
hankkeessa kehitettyja menetelmia.

Hankealueella ja sen lahiymparistdssa sijaitsevat Natura 20000 -alueet, luonnonsuojelualueet seka
luonnonsuojeluohjelma-alueet on esitetty kartalla seuraavassa kuvassa (Kuva 20-1). Natura-alueet
on kuvattu jaljempdna kohdassa 20.5.

Hankealueen sisdpuolelle ldhes kokonaan sijoittuva Lampuodinsuo Natura 2000 -alue kuuluu myos
soidensuojeluohjelmaan (SS0090238). Lampuodinsuo on luonnonsuojelutarkoituksiin varattu valti-
onmaakohde, jonka rajaus hieman poikkeaa Natura 2000 -alueen rajauksesta. Lampuodinsuon lou-
naisosassa on pieni, yksityismaiden luonnonsuojelualueeksi rajattu Lampuodinsuon luonnonsuoje-
lualue (YSA207646). Hankealueen lounaispuolella, noin kahden kilometrin etdisyydella, sijaitseva
Joensuonkangas Natura 2000 -alue kasittda lisaksi vanhojen metsien suojeluohjelmaan kuuluvan
alueen. Yli neljan kilometrin etdisyydelld hankealueesta sijaitsee lounaassa Iso-Kalettoman luon-
nonsuojelualue, kaakossa puolestaan Hankasuon yksityinen luonnonsuojelualue. Hankasuon suoje-
lualue sijoittuu eteldisen sdahkonsiirtolinjauksen VE B itdpuolelle noin 1,5 kilometrin etadisyydelle,
Rasinahon luonnonsuojelualue puolestaan noin 2,6 km etaisyydelle. Sahkénsiirtolinjauksen VE B
lansipuolelle sijoittuu linjan eteldosassa noin 620 metrin paahan Janiksen yksityinen luonnonsuoje-
lualue (YSA245045). Sahkonsiirtolinjan VE A laheisyyteen ei sijoitu luonnonsuojelualueita.

Hankealueen itdosiin sijoittuva Lauttasuo on maakuntakaavan luonnonsuojelualue (SL 149) ja se
muodostaa yhdessa Lampuodinsuon kanssa valtakunnallisesti arvokkaan soidensuojelukokonaisuu-
den. Lauttasuo edustaa suoyhdistymatyyppia eteldiset viettokeitaat, jolla esiintyy useita eri suo-

tyyppeja.
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Kuva 20-1. Natura 2000-alueet, luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluohjelma-alueet hankealu-
eella ja sen ldheisyydessd.

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen vaikutusten tunnistaminen

Suojelualueisiin kohdistuvia suoria vaikutuksia voi muodostua tuulivoimaloiden rakentamisaluei-
den, huoltoteiden tai sisdisen sdhkonsiirtoinfrastruktuurin sijoittuessa suojelualueelle tai niiden ra-
jautuessa suojelualueeseen. Suorat vaikutukset ovat luonteeltaan konkreettisia muutoksia ymparis-
tossd, kuten puuston poistuminen, kasvillisuuden muuttuminen tai haviaminen, eldinten pesapaik-
kojen haviaminen jne. Nikaran hankkeessa tuulivoima-alueeseen liittyvaa infrastruktuuria ei sijoitu
suojelualueille tai niihin rajautuen.

Tuulivoimahankkeista voi koitua valillisia vaikutuksia kasvillisuuspeitteen hdvidmisesta tuulivoima-
loiden perustusten ja huoltoteiden alueilta ja sitd seuraavasta reunavaikutuksesta. Avointen aluei-
den lisdantyminen pirstoo ja aiheuttaa reunavaikutuksen lisddntymistd metsaalueilla. Reunavaiku-
tus voi vaikuttaa luonnon monimuotoisuuteen myodnteisesti tai kielteisesti riijppuen ymparistosta ja
tarkasteltavasta elioryhmasta. Se voi vahentaa tiettyjen lajien tiheyksia tai aiheuttaa jonkin lajin siir-
tymisen reunan laheisyydesta toisaalle. Toisaalta reuna-alueen ymparistot ovat usein monipuoli-
sempia kasittden seka avointa ettd sulkeutuneempaa ymparistod, mika voi lisata tiettyjen lajien



Nikaran tuulivoimaosayleiskaava 288/364
Kaavaselostus (valmisteluvaihe) ja YVA-selostus

15.2.2021

tiheyksia tai mahdollistaa uusien lajien tulemisen alueelle. Reunavaikutuksen voimakkuus vaihtelee
erityppisten ymparistojen valilla (Kuva 20-2). Luontaisesti avoimilla alueilla, kuten kallioilla ja véha-
puustoisilla soilla, reunavaikutus on verrattain vahaista. Peitteisilld alueilla reunavaikutus voi ulot-
tua useiden kymmenien metrien etdisyydelle. Muutokset valuma-alueissa, valumassa tai pintave-
sien laadussa voivat vélillisesti aiheuttaa vaikutuksia suojelualueisiin.

Reunavaikutuksen ulottuvuus

Avoin kdytava puustoisessa maastossa

Voimakkaasti leviavat kasvit II |
Misakkaat |
Linnut :
I

Milkroilmasto

0 50 100 150 200 250 200 350
metria
B R eunavaikutuksenminimistaisyys Reunavaikutuksen maksimistaisyys

Kuva 20-2. Reunavaikutuksen todettuja ulottuvuuksia eri lajiryhmissé ja pienilmastossa (Bentrup
2008).

Séhkénsiirron vaikutusten tunnistaminen

Uusien voimajohtojen rakentaminen aiheuttaa avohakkuiden kaltaisia vaikutuksia metsaalueilla,
kuten metsaalueiden pirstoutumista ja reunavydhykkeiden syntymista. Pysyvia vaikutuksia aiheu-
tuu ldhinna uusille pylvaspaikoille ja johtoaukean reunavyohykkeelle.

Vaikutuksen merkittavyys maaritetdan vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden pe-
rusteella aiemmin luvussa 5.4.1 ”“Vaikutusten luonnehdinta ja merkittdvyyden madrittely” esitetyn
taulukon (Taulukko 5-5) perusteella. Arviointi on tehty seuraavissa taulukoissa (Taulukko 20-1 ja
Taulukko 20-2) esitettyjen kriteerien mukaisesti.
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Taulukko 20-1. Vaikutusalueen herkkyyden kriteerit Natura-alueisiin ja luonnonsuojelualueisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.

Lainsdddannoéllinen
ohjaus

Yhteiskunnallinen
merkitys

Alttius muutoksille

Luonnonsuojelualue tai
Natura 2000 —alue (alu-
een suojeluperusteiden
perusteella madritetaan
herkkyysluokka joko luok-
kaan erittdin suuri tai
suuri)

Luonnonsuojeluohjelman
alue

Maakunta- tai yleiskaavan
valtakunnallisesti tai maa-
kunnallisesti arvokkaita
luontokohteita

FINIBA-alue, IBA-alue tai

Tarked ekosysteemin toi-
mivuuden kannalta, muu-
toksen kesto heikko, pa-
lautuvuus heikko - kohta-
lainen.

Alue on yhtendinen, luon-
nontilainen ja suurim-

S Vesilailla suojellut koh- RAMSAR-kosteikko maksi osaksi ilman ihmi-
teet Valtakunnallisesti arvokas | ~C" VEILIEEL
ja poikkeuksellinen muo- Korvaavaa luonnonarvoil-
dostuma (kalliot, moree- | taanvastaavaa aluetta ei
nit, tuuli- ja rantakerros- ole (alueellisesti) ole-
tumat, joilla biologinen ekl
arvo)
Maakunta-, yleis- tai ase- | Ei erityisen tarked laajem-
makaavassa osoitetut ar- man ekosysteemin toimi-
vokkaat luontokohteet vuuden kannalta tai kes-
Valtakunnallisesti arvokas | taa hyvin muutosta ja pa-
muodostuma (kalliot, mo- lautuvuus on kohtalainen.
Kohtalainen reenit, tuuli- ja rantaker- Alue on osaksi luonnonti-
rostumat, joilla biologi- laista ja osaksi ilman ihmi-
nen arvo) sen vaikutusta.
Korvaavaa luonnonarvoil-
taan vastaavaa aluetta ei
ole paikallisesti olemassa,
mutta alueellisesti on.
Alue ei ole tarkea laajem-
man ekosysteemin kan-
nalta, kestaa hyvin muu-
tosta ja palautuvuus on
hyva.
Vahainen

Alue ei ole juurikaan luon-
nontilassa ja ihmisen vai-
kutus on selva ja nakyva
(suot padosin ojitettuja,
metsat kasiteltyja talous-
metsia.
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Taulukko 20-2. Muutoksen suuruuden kriteerit Natura-alueisiin ja luonnonsuojelualueisiin kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnissa. Merkittévié myénteisid muutoksia ei arvioida aiheutuvan.

Voimakkuus ja suunta Alueellinen laajuus Ajallinen kesto

Hanke muuttaa luonnon- | Muutokset ovat paikallisia | Muutokset ovat padsaan-

suojelualueen suojelupe- | tai alueellisia. toisesti pysyvia tai kesta-
suuri rusteena olevia ominais- vat vuosia tai useita kuu-

piirteita ja/tai lajistoa ja kausia

elinymparistoja heiken-

tden suojeluperusteita.

Muuttaa luonnonympa- Paikallisia muutoksia Rakentamisen aikaisia
Kohtalainen ristda, mutta alueen muutoksia ilmenee, kesto

ekosysteemit sdilyvat. useita viikkoja

Ei juurikaan muutoksia Vaikutukset kohdistuvat Ei pitkdkestoisia muutok-
Vihainen ekosysteemien toimin- hankealu.een Iéheisyy— sia

taan teen, laaja-alaiset muu-

tokset ovat vahaisia.

Ei oleellisia muutoksia

kasvillisuuteen, eldimis-

toon, luontotyyppeihin tai
Ei muutosta ekologisiin prosesseihin

tai mahdolliset muutok-

set ovat valittomasti pa-

lautuvia

Vaikutukset Natura-alueisiin

Tuulivoimahankkeesta ei kohdistu suoria vaikutuksia alueen laheisyydessa sijaitseviin Natura 2000 -
alueisiin (SAC-alueet) etdisyydesta johtuen. Myoskaan Natura-alueiden vesitalouteen tai muulla
tavoin Natura-alueiden luontotyyppeihin heikentavasti heijastuvia vaikutuksia ei hankkeesta arvi-
oida aiheutuvan.

Lintudirektiivin perusteella Natura-verkostoon sisdltyvien alueiden (SPA-alueet) etaisyys hankealu-
eelta on vdhintdan noin 1,5 kilometria. Hankkeesta ei aiheudu suoria esimerkiksi linnuston elinym-
paristdja Natura-alueilla heikentavia vaikutuksia. Mahdolliset valilliset vaikutukset kasvavan tor-
maysriskin seurauksena voivat heijastua Natura-alueen suojeluperusteena olevaan lajistoon lahinna
tiettyjen lajien saalistuslentojen kautta.

Natura-tarvearviot

Lainsdadantoneuvos Heikki Korpela ymparistdministeridstd on antanut Natura-arvioinneista
1.4.2013 (
3.9.2015) seuraavia ohjeita:

Natura-luontoarvot, joiden nakdkulmasta vaikutuksia on tarkasteltava, ilmenevat Natura 2000 —tie-
tokannassa olevista alueittaisista tietolomakkeista ja ovat joko:

e SAC-alueilla luontodirektiivin liitteen | luontotyyppeja, tai
e SAC-alueilla luontodirektiivin liitteen Il lajeja, tai


http://www.ym.fi/download/noname/%7BADEE4770-BB60-42C0-A95B-84F2ED751241%7D/31250
http://www.ym.fi/download/noname/%7BADEE4770-BB60-42C0-A95B-84F2ED751241%7D/31250
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e  SPA-alueilla lintudirektiivin liitteen | lintulajeja, tai
e  SPA-alueilla lintudirektiivin 4.2 artiklassa tarkoitettuja muuttolintuja

Heikentamisen kasitettd arvioitaessa huomioon otettavia seikkoja ovat luontotyypin tai lajin suotui-
san suojelun tasoon kohdistuvat muutokset seka kyseisen alueen vaikutus Natura 2000 —verkoston
yhtendisyyteen. Heikentyminen on luontotyypin tai lajin elinymparistdn fyysista rappeutumista. La-
jin kohdalla se voi olla myos lajin yksildihin kohdistuvaa hairiévaikutusta. Tarkasteltavaksi on tilan-
teesta riippuen syytd ottaa ympariston tilaan, veteen, ilmaan tai maaperaan kohdistuvia vaikutuk-
sia. Arvioinnissa otetaan huomioon, miten alue vaikuttaa verkoston yhtenaisyyteen. Suotuisan suo-
jelun tason maaritelmista on johdettavissa seuraavia heikentymisen kriteereita:

e |uontotyyppi heikentyy, kun sen pinta-ala supistuu tai sille ominaisten lajien kannalta tar-
peellinen ekosysteemin rakenne ja toimivuus huonontuvat

e lajien elinymparistdjen heikentymista tai hairintaa tapahtuu, jos lajin elinymparistd tai sen
laatu heikkenee, levinneisyysalue supistuu tai jos lajin populaatio vdhenee tai se havida
alueelta.

Lampuodinsuo Natura 2000 -alue (FI0900146, SAC)

Natura-alueelle tai sen valittémaan laheisyyteen ei rakenneta voimaloita, séhkonsiirtoreitteja tai
teitd. Tuulivoimalapaikat tai suunniteltu, uusi tiestd eivat sijoitu Natura-alueen ldhivaluma-alueelle.
Pintavesien virtaussuunnat rakentamisalueilta ovat pdaasiassa Natura-alueesta poispdin (Kuva
20-3). Natura-alueen vesitasapaino tai luonnonolosuhteet eivat siten muutu hankkeen myéta. La-
himmat tuulivoimalat sijoittuvat noin 0,3 kilometrin etdisyydelle Natura-alueelta. Voimalapaikoilta
poistetaan puusto ja maaperdd muokataan perustusten alalta. Etdisyydesta sekd nykyisestd metsa-
tiestdsta johtuen ns. reunavaikutusta ei synny Natura-alueen puustoisiin ympadristéihin. Rakentami-
nen vaikuttaa paikallisesti ja padasiassa tilapaisesti pintavesien laatuun lisddmallda mm. huuh-
toumaa. Vesien valumissuunnista seka alueen ojituksista johtuen talld ei ole vaikutusta Natura-alu-
een vesitasapainoon eikd Natura-alueelle johtuvien vesien laatuun siten, etta siita aiheutuisi muu-
toksia luontotyypeille.

Hankkeen toteutuessa Natura-alueen suojeluperusteena oleville luontodirektiivin liitteen | luonto-
tyypeille ei arvioida kohdistuvan haitallisia vaikutuksia. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan sellaisia
suoria tai valillisia vaikutuksia, jotka jollain tavoin muuttaisivat Natura-alueen suojeluperusteena
olevien luontotyyppien tai lajiston elinoloja niitd heikentavasti (esim. vesitalousmuutokset, lisdan-
tyvd kulutusvaikutus). Natura-alueen vesitasapainoon seka vesien laatuun vaikuttavat alueen met-
satalous seka ojitukset. Tuulivoimahanke ei aiheuta tdhan olennaisia muutoksia.

Edella esitetyn perusteella luonnonsuojelulain mukainen Natura-arviointi ei ole tarpeen.
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Kuva 20-3. Natura-alueen Iéhivaluma-alue (sininen rajaus ja rasterointi) ja pintavesien virtaus-
suunnat (siniset nuolet).

Oksalan Isosuo — Miehinkdisensuo Natura -alue (FI090002, SAC/SPA)

Natura-alueelle tai sen laheisyyteen ei rakenneta voimaloita, sdhkonsiirtoreitteja tai teitd. Natura-
alueen vesitasapaino tai luonnonolosuhteet eivdt muutu hankkeen myota. Lahimmat tuulivoimalat
sijoittuvat noin 7 kilometrin etdisyydelle Natura-alueelta.

Hankkeen toteutuessa Natura-alueen suojeluperusteena oleville luontodirektiivin liitteen | luonto-
tyypeille, liitteen Il lajeille eikd suojeluperusteena olevien lintudirektiivin liitteen | lajeille arvioida
kohdistuvan haitallisia vaikutuksia suuresta etdisyydesta johtuen. Edelld esitetyn perusteella luon-
nonsuojelulain mukainen Natura-arviointi ei ole tarpeen.

Joensuonkangas Natura -alue (FI0900110, SAC)

Natura-alueelle tai sen laheisyyteen ei rakenneta voimaloita, sdhkonsiirtoreitteja tai teitd. Natura-
alueen vesitasapaino tai luonnonolosuhteet eivat muutu hankkeen my6ta. Lahimmat tuulivoimalat
sijoittuvat noin 2,5 kilometrin etdisyydelle Natura-alueelta.
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Hankkeen toteutuessa Natura-alueen suojeluperusteena oleville luontodirektiivin liitteen | luonto-
tyypeille ei arvioida kohdistuvan haitallisia vaikutuksia. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan sellaisia
suoria tai valillisia vaikutuksia, jotka jollain tavoin muuttaisivat Natura-alueen suojeluperusteena ole-
vien luontotyyppien tai lajiston elinoloja niitd heikentavasti (esim. vesitalousmuutokset, lisdantyva
kulutusvaikutus). Edelld esitetyn perusteella luonnonsuojelulain mukainen Natura-arviointi ei ole tar-
peen.

Kulhanvuoren alue Natura -alue (FI0900112, SAC/SPA)

Luonnonsuojelulainmukainen Natura-arviointi on esitetty liitteena 5 olevassa erillisessa raportissa.
Nikaran tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan merkittavia haitallisia vaikutuksia suojeluperusteena
olevaan uhanalaiseen lintulajiin eikd muihin suojeluperusteena oleviin lajeihin tai luontotyyppeihin.
Hanke ei muodosta katkoksia Natura-alueiden valisiin ymparistdihin. Natura-alueet sailyttavat kyt-
keytyneisyyden toisiinsa.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset

Hankealueen sisdpuolelle sijoittuvan Lampuodinsuon soidensuojeluohjelman (SS0090238) alueelle
ei sijoitu voimaloita, eikd vaikutuksia kohdistu suoalueen vesitasapainoon tai kasvillisuuteen. Sama
koskee myos Lampuodinsuon luonnonsuojelualuetta (YSA207646) sekd maakuntakaavassa suojelu-
alueeksi osoitettua Lauttasuota (SL 149).

Vaikutusten merkittavyys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoissa

Vaikutukset Natura-alueisiin ja muihin luonnonsuojelualueisiin

VE1 ja VE2 VEO

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Suojelualueisiin ei kohdistu suoria muutoksia etdisyydesta johtuen. Mydskaan Hankealueen maankaytto sailyy
Lampuodinsuon suojelualueeseen ei kohdistu vedenlaadullisia tai maarallisia ennallaan eli metsatalousvoittoi-
muutoksia. Lampuodinsuon suojelualueeseen ei kohdistu reunavaikutusta etdi- | sena alueena.

syydesta johtuen.

Ei merkittavia haitallisia vaikutuksia Natura-alueiden suojeluperusteena oleviin
lajeihin tai luontotyyppeihin. Ei katkoksia Natura-alueiden valisiin ymparistoi-

hin.
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Sahkonsiirron vaikutukset

Kummallakaan sahkonsiirtovaihtoehdolla ei ole vaikutuksia Natura-alueisiin etdisyydesta johtuen.
Sahkénsiirron vaihtoehdoista ei kohdistu vaikutuksia muille luonnonsuojelualueille.

Vaikutusten merkittavyys sahkonsiirron vaihtoehdoissa

Vaikutukset Natura-alueisiin ja muihin luonnonsuojelualueisiin

VEA VEB

Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia

Voimajohtoreitilla tai sen vaikutusalueella ei sijaitse Voimajohtoreitilld tai sen vaikutusalueella ei sijaitse
luonnonsuojelualueita. luonnonsuojelualueita.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei vaikuta suoralla tavalla Natura-alueisiin tai muihin suojelu-
alueisiin.

Tuulivoimahankkeen kummallakaan toteutusvaihtoehdolla VE 1 tai VE 2 tai sdhkonsiirron vaihtoeh-
doilla ei ole sellaisia haitallisia vaikutuksia, joita olisi tarpeen ehkaista tai lieventaa.

Arviointiin ei liity erityisid epavarmuustekijoita.

e Alueiden sijaintitiedot on koottu Ymparistohallinnon OIVA-palvelusta.

e Natura-alueiden kuvaukset on saatu Ymparistéhallinnon yhteisestd verkkopalvelusta
(http://www.ymparisto.fi/NATURA).

e Olemassa olevien tietojen pohjalta on laadittu Natura-tarvearvioinnit

e Tarvearvioinnin perusteella erillinen Natura-arviointi toteutettiin Kulhanvuoren alueen Na-
tura-alueelle

e Vaikutusten arviointi toteutettiin sanallisena asiantuntija-arviona olemassa olevien aineisto-
jen perusteella
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Yhteenveto keskeisimmista vaikutuksista

o Alueiden sijaintitiedot on koottu Ymparistdhallinnon OIVA-palvelusta.

e Natura-alueiden kuvaukset on saatu Ymparistéhallinnon yhteisesta verkkopalvelusta
(http://www.ymparisto.fi/NATURA).

e Olemassa olevien tietojen pohjalta on laadittu Natura-tarvearvioinnit

e Tarvearvioinnin perusteella erillinen Natura-arviointi toteutettiin Kulhanvuoren alueen
Natura-alueelle

e Vaikutusten arviointi toteutettiin sanallisena asiantuntija-arviona olemassa olevien ai-
neistojen perusteella

o Alueiden sijaintitiedot on koottu Ymparistdhallinnon OIVA-palvelusta.

Taulukko 20-3. Vaikutuksen merkittévyyden mdidirittely.

Suuri Kohtalainen Vahainen Mvénteinen
kielteinen kielteinen kielteinen Ei muutosta ¥
muutos
muutos muutos muutos

Vahainen herkkyys

VEO
Kohtalainen herkkyys VE1, VE2
VEA, VEB
o herkkyys -
Vaikutuksen merkittavyys Merkittava N VEUEIIE) Ei vaikutusta Myonteinen

kielteinen kielteinen kielteinen
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I[HMISTEN ELINOLOT JA VIIHTYVYYS

Vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen arvioidaan vakinaisten asukkaiden, va-
paa-ajan asukkaiden ja muiden alueella liikkuvien nakokulmista. Vaikutusten arvioinnissa on huomi-
oitu muut arviointiosiot, joissa kasiteltavat vaikutukset ovat yhteydessa edelld mainittuihin asioihin.
Tuulivoimahankkeissa naita vaikutustyyppeja ovat erityisesti melu- ja varjostusvaikutus, maisema,
alueen virkistyskayttd, maankaytto ja elinkeinot (asutuksen sijainti, elinkeinot, palvelut) seka lii-
kenne. Vaikutuksia virkistyskayttoon arvioidaan seka viihtyisyyden ettd saavutettavuuden kannalta.
Terveysvaikutuksiin otetaan kantaa yleisella tasolla olemassa oleviin tutkimuksiin ja tietoihin perus-
tuen (esim. sdadetyt ohjearvot). Terveysvaikutuksia arvioitaessa huomioidaan myds, millaisia aja-
tuksia ja pelkoja asukkailla on terveysvaikutuksiin liittyen.

Elinkeinotoimintaa arvioidaan hankealueen ja sen ldhiympériston elinkeinotoiminnan (mm. metsa-
talous ja matkailu) osalta. Tuulivoimahankkeen vaikutuksia metsatalouden harjoittamiseen hanke-
alueella arvioidaan metsdtalousalan muutosten ja alueen saavutettavuuden nakékulmasta. Vaiku-
tuksia matkailuun arvioitaessa huomioidaan matkailun vetovoimatekijoita eri vuodenaikoina ja nii-
den muutoksia hankkeen toteutuessa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn ei sisally taloudellisten vaikutusten tarkastelua. Taman
vuoksi arviointi ei sisalla laskennallista tarkastelua esim. hankkeen vaikutuksista kiinteistojen arvoi-
hin. Hankkeen tyéllisyysvaikutukset on arvioitu YVA-selostuksessa karkeasti.

Arvioinnissa on hyddynnetty seuraavia aineistoja ja Iahtdmateriaaleja:

e YVA-prosessin aikana saadut lausunnot ja mielipiteet

e Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta (OAS) saadut lausunnot ja mielipiteet

e Seurantaryhmalta saadut tiedot

e Asukaskyselyn vastaukset

e Kartta-aineistot, kuvasovitteet, mallinnukset

e Muiden tuulivoimahankkeiden selvitystulokset

e Tutkimukset ja kirjallisuus

e Tuulivoimalan aluetalousvaikutukset —tyéllisyysluvut ja aluetalousvaikutukset elinkaaren eri
vaiheissa (STY, Suomen tuulivoimayhdistys, 2019d)

Ihmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty asiantuntijatydna sosiologin ja
maankaytdn asiantuntijan toimesta. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa on hyédynnetty Im-
peria-hankkeessa kehitettyja menetelmia.

Asutus ja vaesto

Hankealue sijaitsee 275 080 asukkaan Keski-Suomen maakunnassa. Hankealue on kokonaisuudes-
saan Multian kunnan alueella. Multian vakiluku on 1 563 asukasta (Tilastokeskus 2020).

Keski-Suomen maakunnassa on 23 kuntaa ja keskuskaupunkina 143 590 asukkaan Jyvaskyla (Tilas-

tokeskus 2020). Maakunnan véakiluku on viimeisen kymmenen vuoden aikana ollut pdaosin nousu-

suunnassa vuoteen 2016, jonka jalkeen vaeston maara kdantyi laskuun ensi kertaa vuosikymmeniin
ja lasku syveni seuraavina vuosina (Keski-Suomen liitto ja Keski-Suomen ELY-keskus 2020).
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Hankealue ymparistdineen on harvaan asuttua (ks. Kuva 6-7 luvussa 6). Hankealueelle ei sijoitu
asuin- tai lomarakennuksia yhta Pitkdjarven itdrannalla sijaitsevaa lomarakennusta lukuun otta-
matta. Tervavuoren alueella sijaitsee metsastyskdyttoa tukeva tukkilaiskdimppa (Kuva 21-1). Han-
kealuetta ldhimmat asutuskeskittymat sijaitsevat Kotajarvelld, Nikaranperalla, Kiiskilanmaen kaak-
koispuolella ja Sahrajarven alueella. Lahimmat loma-asutuskeskittymat ovat Ahvenisen ja Kotajar-
ven rannoilla.

Lahin vakituinen asuinrakennus sijoittuu kummassakin toteutusvaihtoehdossa noin 1,3 kilometrin
etdisyydelle Iahimmista tuulivoimaloista hankealueen lansipuolelle. Lahimpiin ita- ja koillispuolisiin
vakituisiin asuinrakennuksiin on etaisyytta vahintaan 1,5 kilometria. Ldhimmat hankealueen ulko-
puoliset lomarakennukset sijoittuvat noin 1,2 kilometrin paahan lahimmista tuulivoimaloista (Tau-
lukko 21-1 ja Taulukko 21-2).

Vaihtoehdossa VE 1 kahden kilometrin sdteelld voimaloista sijaitsee 14 asuinrakennusta ja 15 han-
kealueen ulkopuolista lomarakennusta. Viiden kilometrin etaisyydelld 1ahimmista voimaloista sijait-
see 123 asuinrakennusta ja 56 hankealueen ulkopuolista lomarakennusta. Vaihtoehdossa VE 2 kah-
den kilometrin sateelld voimaloista sijaitsee 9 asuinrakennusta ja 15 hankealueen ulkopuolista lo-
marakennusta. Viiden kilometrin etaisyydellad [dhimmista voimaloista sijaitsee 106 asuinrakennusta
ja 37 hankealueen ulkopuolista lomarakennusta.

Vaihtoehdossa VE A sdhkonsiirtoreitti kulkee noin 370 metrin pdassa lahimmasta asuinrakennuk-
sesta ja yhtyy nykyiseen sahkonsiirtoverkkoon noin 500 metrin paastd loma-asutuksesta. Vaihtoeh-
toa VE A huomattavasti pidemman vaihtoehdon VE B sahkdnsiirtoreitin laheisyydessa on tiiviisti
asuinrakennuksia ja loma-asutusta.

Taulukko 21-1. Ldhimpien vakituisten asuinrakennusten sijoittuminen suhteessa Iéhimpiin tuulivoi-
maloihin tuulivoimaloiden sijoitteluvaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2.

Asuinrakennuksia 2km:n | Asuinrakennuksia S5km:n
Va|htoehto Lahin asuinrakennus etaisyydella etaisyydelld

1,3 km 14 kpl 123 kpl

Taulukko 21-2. Ldhimpien hankealueen ulkopuolisten lomarakennusten sijoittuminen suhteessa
Idhimpiin tuulivoimaloihin tuulivoimaloiden sijoitteluvaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2.

Lomarakennuksia 2km:n | Lomarakennuksia 5km:n
Va|htoehto Lahin lomarakennus etdisyydella etdisyydella

1,2 km 15 kpl 56 kpl
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Kuva 21-1. Asuin- ja lomarakennukset hankealueen Idhiympdristéssd. Taukotupa on metsdstys-
kéytt6d tukeva tukkilaiskmppd.

Virkistys, elinkeinot ja matkailu

Hankealuetta voidaan kayttdd muiden metsatalousalueiden tavoin ulkoiluun, marjastukseen, sie-
nestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun (Kuva 21-2). Hankealueella on hyvat mahdolli-
suudet mm. lakkojen poimintaan suoalueilla. Hankealueen halki kulkee aiempina vuosisatoina kirk-
koreittina toiminut retkeilyreitti “Nikaran/ Nikaraisten kirkkotie”, joka on vuonna 2009 saatu raivat-
tua retkeilijoiden kdyttoon (Visit Multial 2020). Reitilld jarjestetdan vuosittain patikointipaiva. Han-
kealueen itdpuolella, 2,2 kilometrien etaisyydella hankealueen rajasta, sijaitsee Kiiskilanméaen nako-
torni eteldisen ja keskisen Suomen korkeimmalla kohdalla (+268,55 m mpy). Tornin ymparilla kul-
kee luontopolku, jolta on yhteys Nikaran kirkkotien retkeilyreitille. Hankealueen lounaispuolelle si-
joittuu vanhojen metsien suojelualue ja luontopolku seka luonnonsuojelualue ja lintutorni. Luo-
teessa Saarijarven kaupungin puolella on retkeilyreitteja Kulhanvuoren alueella. Moottorikelkkailu-
reitteja hankealueella tai sen ldheisyydessa ei ole. Hankealueen keskelld on Lempéaalan metsasta-
jien kaytodssa oleva metsastyskayttoa tukeva tukkilaiskimppa ja hankealueen pohjoispuolella toinen
metsastysmaja.
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Alueen paaelinkeino on metsatalous. Alueella ei harjoiteta maataloutta eika sielld ole turvetuotan-
toa. Hankealueella on jo paattyneitd maa-ainesten ottolupia (sora ja hiekka), mutta siellé ei ole voi-
massa maa-ainesten ottolupia. Voimalanpaikan 14 itdpuolella Pitkdjarven rannassa on ranta-
osayleiskaavassa yhteisrantaisia lomarakennuksia, joiden perusteluna on kaavaselostuksessa
18.11.2003 todettu matkailu. Kaavassa osoitettuja lomarakennuksia ei kuitenkaan ole toteutettu.
Kaava-alueella ei nykyisin ole erityistd matkailukayttoa.
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Kuva 21-2. Alueen virkistyskdyttomuodot (Ldhde: Jyviskyldn yliopiston tuottamaa LIPAS-aineisto).

Vaikutusten tunnistaminen

Merkittdvimpia inmisiin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimahankkeissa yleensa voimaloiden
kayntiddanen ja varjon valkkymisen vaikutukset seka elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaiku-
tukset. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin ja yhteiséihin kohdistuvia vai-
kutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten péivittdisessa eldamassa ja asuinympariston viihtyi-
syydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset).
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Sosiaalisia vaikutuksia voi aiheutua tuulivoimahankkeista usealla eri tavalla. Vaikutukset saattavat
olla suoria (esim. melu) tai epasuoria (esim. rajoitukset alueen virkistyskaytossa). Lisdksi tuulivoima-
hankkeet saattavat aiheuttaa yleisesti kokemiseen perustuvia vaikutuksia (esim. muutoksia maise-
massa). Yleistden ympariston muuttumisella saattaa olla vaikutuksia alueen ihmisiin ja yhteisoihin.

Ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen kohdistuvien vaikutusten lisdksi tdssa luvussa kasi-
tellddn vaikutuksia elinkeinoihin ja matkailuun. Tuulivoiman tyollisyysvaikutukset Suomessa muo-
dostuvat erityisesti tuulivoimaloiden suunnittelusta, rakentamisesta, kaytosta ja kunnossapidosta.
Matkailuun kohdistuvat vaikutukset liittyvat padosin hankkeesta aiheutuviin muutoksiin alueen ela-
mysarvossa ja saavutettavuudessa.

Vaikutuksen merkittavyys maaritetdan vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden pe-
rusteella aiemmin luvussa 5.4.1 "Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely” esitetyn
taulukon (Taulukko 5-5) perusteella. Arviointi on tehty seuraavissa taulukoissa (Taulukko 21-3 ja
Taulukko 21-4) esitettyjen kriteerien mukaisesti.

Taulukko 21-3. Vaikutusalueen herkkyys ihmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvien vaikutusten arvi-
oinnissa.

Yhteiskunnallinen merkitys Alttius muutoksille
Suuri herkkyys Paljon potentiaalisia haitankarsijoita. Alueella on nykytilassa vdhan tai

ei lainkaan ymparistohairioita

Paljon hairiintyvia kohteita kuten asutusta (n. (melu, liikenne jne.) aiheuttavia

51-150 kotitaloutta) tai loma-asuntoja tai toimintoja.

jonkin verran herkkia kohteita kuten

paivakoteja tai kouluja tai yksittaisia erityisen Rauhallinen tai melko pitkaan

herkkia kohteita kuten sairaaloita. muuttumattomana sdilynyt
ymparisto.

Alue tai paikka on tarked alueen

yhteisollisyyden tai identiteetin kannalta tai Alueen sopeutumiskyky

muulla tavalla. muutoksiin on heikko.

Alue tai paikka on tarkea elinkeinojen
harjoittamisen tai matkailun kannalta.

Kohtalainen herk- Jonkin verran potentiaalisia haitankarsijoita. Alueella on jonkin verran

kyys ymparistohairioita (melu,
Jonkin verran hairiintyvid kohteita kuten liikenne jne.) aiheuttavia
asutusta (n. 10-50 kotitaloutta) tai loma- toimintoja.
asuntoja tai yksittaisia herkkia kohteita kuten
paivakoteja tai kouluja. Ei erityisen herkkia Muutoksia ymparistossa ajoit-
kohteita kuten sairaaloita. tain.
Alue tai paikka on kohtalaisen tarked alueen Alueen sopeutumiskyky
yhteisollisyyden tai identiteetin kannalta tai muutoksiin on kohtalainen.

muulla tavalla.

Alue tai paikka on kohtalaisen tarkea
elinkeinojen harjoittamisen tai matkailun
kannalta.
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Yhteiskunnallinen merkitys

Alttius muutoksille

Vahainen herkkyys

Yksittaisia potentiaalisia haitankarsijoita.

Hyvin vahan tai ei lainkaan hdiriintyvia kohteita
kuten asutusta (< 10 kotitaloutta). Ei herkkia

tai erityisen herkkia kohteita.

Alue tai paikka ei ole kovin tarkea

yhteisollisyyden tai identiteetin kannalta tai

muulla tavalla.

Alue tai paikka ei ole kovin tarked elinkeinojen
harjoittamisen tai matkailun kannalta.

Alueella on paljon ympéristohai-
rioita (melu, liikkenne jne.)
aiheuttavia toimintoja.

Ympariston muutostila jatkuva

Alueen sopeutumiskyky
muutoksiin on suuri.

Taulukko 21-4. Muutoksen voimakkuuden kriteerit ihmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvien vaiku-

tusten arvioinnissa.

Suuri kielteinen muu-
tos

Voimakkuus ja suunta

Alueellinen laajuus

Ajallinen kesto

muutokset ymparistdssa ovat
suuria.

Hankkeen ymparistdvaikutukset
aiheuttavat selvia kielteisia
muutoksia ihmisten elinoloihin,
terveyteen, elinkeinojen
harjoittamiseen tai matkailuun.

selvasti totuttuja tapoja tai
toimintoja tai aiheuttavat esim.
jonkin verran estevaikutusta.

terveellisyytta ja turvallisuutta

ilmansaasteet, melu, tarina).

Muutokset vahentavat selvasti
alueen identiteettia tai
yhteisollisyytta (esim. ristiriidat,
konfliktit).

Hankkeen aiheuttamat kielteiset

Ymparistovaikutukset hairitsevat

Hankkeesta aiheutuu ympariston

paljon heikentavia paastoja (esim.

Muutokset
kohdistuvat laajalle
alueelle.

Muutokset voivat
olla jopa
maakunnallisia tai
valtakunnallisia.

Pysyva tai
pitkdkestoinen
muutos (yli 10
vuotta)
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Voimakkuus ja suunta

Alueellinen laajuus

Ajallinen kesto

Kohtalainen kielteinen
muutos

Hankkeen aiheuttamat kielteiset
muutokset ymparistossa ovat
kohtalaisia.

Hankkeen ymparistdvaikutukset
aiheuttavat jonkin verran kielteisia
muutoksia ihmisten elinoloihin,
terveyteen, elinkeinojen
harjoittamiseen tai matkailuun.

Ymparistovaikutukset hairitsevat
jonkin verran totuttuja tapoja tai
toimintoja tai aiheuttavat esim.
vahaista estevaikutusta.

Hankkeesta aiheutuu ympariston
terveellisyytta ja turvallisuutta
jonkin verran heikentdvia paastoja
(esim. ilmansaasteet, melu, tarina).

Muutokset vahentavat jonkin
verran alueen identiteettia tai
yhteisollisyytta (esim. ristiriidat,
konfliktit).

Muutokset
kohdistuvat pdaosin
hankealueen
[aheisyyteen.

Muutokset ovat
padosin paikallisia.

Viliaikainen
muutos (n. 5-10
vuotta)

Vahainen kielteinen
muutos

Hankkeen aiheuttamat kielteiset
muutokset ymparistossa ovat
vahaisia.

Hankkeen ymparistovaikutukset
aiheuttavat vdhaisia kielteisia
muutoksia elinoloihin, terveyteen,
elinkeinoihin tai matkailuun.

Ymparistovaikutukset hairitsevat
vahaisesti totuttuja tapoja tai
toimintoja tai aiheuttavat esim.
erittdin lievaa estevaikutusta.

Hankkeesta aiheutuu ympariston
terveellisyytta ja turvallisuutta
vahaisesti heikentdvia paastoja
(esim. ilmansaasteet, melu, tarina).

Muutokset saattavat vahentaa
alueen identiteettia tai
yhteisollisyytta (esim. ristiriidat,
konfliktit) vahaisesti tai yksittaisissa
tapauksissa.

Muutokset
kohdistuvat vain
hankealueen
laheisyyteen.

Muutokset ovat
paikallisia.

Lyhytkestoinen tai
ajoittainen muutos
(n. 0-5vuotta,
esim. vain
rakentamisen
aikainen)

Ei muutosta

Hanke ei aiheuta muutoksia
ihmisten elinoloihin, terveyteen,
elinkeinojen harjoittamiseen tai
matkailuun.
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Myénteinen muutos

Voimakkuus ja suunta

Alueellinen laajuus

Ajallinen kesto

Hanke aiheuttaa myonteisia
muutoksia ymparistossa.
Hankkeen ympéristévaikutukset

aiheuttavat myonteisia muutoksia
ihmisten elinoloihin, terveyteen,

Muutokset
kohdistuvat
hankealueen
laheisyyteen tai sita
laajemmalle.

Pitkakestoinen tai
pysyva muutos
(esim. noin 5
vuotta tai
enemman)

elinkeinoihin tai matkailuun.

Muutokset mahdollistavat uusia
toimintatapoja tai
liikkumismahdollisuuksia.

Hankkeen mydtd ympariston
terveellisyys ja turvallisuus
parantuvat paastojen
vahentymisestd johtuen (esim.
ilmansaasteet, melu, tarina).

Muutokset saattavat parantaa
alueen identiteettia tai lisata
yhteisollisyyttd (mm. ristiriitojen ja
konfliktien ratkeaminen).

Asukasvuorovaikutus, osallistuminen ja media

Yleisotilaisuus ja uutisointi

Hankkeessa ei ole toistaiseksi voitu Covid’19 -pandemiasta aiheutuneiden rajoitusten vuoksi jarjes-
tda yleisétilaisuutta. OAS-YVA-suunnitelmavaiheen yleisotilaisuuden sijasta tietoa hankkeesta seka
kaava- ja YVA-menettelysta on pyritty valittamaan esittelyvideon, kuvasovitteiden ja kysymysvas-
tauskoosteen avulla. Tama aineisto on tarkasteltavissa Multian kunnan verkkosivuilla: https://mul-
tia.fi/asuminen-ja-ymparisto/kaavoitus/vireilla-olevat-kaavat/nikaran-tuulivoimaosayleiskaava.

Kunnan ehdotuksesta jarjestettiin 22.9.2020 hanketoimijan vastaanotto, jossa hankkeesta vastaa-
van Energiequelle Oy:n edustaja oli pdivan ja illan aikana tavattavissa Multian kunnantalolla. Tilai-
suudessa oli tavattavissa myos kunnan edustajia. Paikalle sai tulla itselle sopivana aikana ilman en-
nakkoilmoittautumista keskustelemaan ja tutustumaan mm. alustaviin melu- ja valkemallinnusten
seka ndakemaalueanalyysien tuloksiin. Vastaanotosta tiedotettiin kirjeitse maanomistajille, Multian
kunnan verkkosivuilla sekd lehti-ilmoituksella Keskisuomalaisessa ja Suur-Keuruu-lehdessa. Kutsu-
kirjeen yhteydessa toimitettiin kunnan verkkosivuillakin olevat vastaukset yleisimpiin kysymyksiin.
Hanketoimijan vastaanotolla kdvi kaikkiaan 15 henkil6a ml. Suur-Keuruu lehden toimittaja. Hank-
keesta on uutisoitu mm. Suur-Keuruu -lehdessa hanketoimijan vastaanottoon ja asukaskyselyyn
liittyen 23.9.2020 ja Keskisuomalaisessa asukaskyselyyn liittyen 1.10.2020.

Kirjalliset mielipiteet

Multian Nikaran tuulivoimahankkeen osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta ja YVA-suunnitelmasta
toimitettiin Multian kunnalle kaikkiaan 23 lausuntoa ja 39 mielipidettd, joissa on yhteensad 118 ni-
mea. Yksityisten henkildiden lisdksi myos Nikaran kylayhdistys ry kommentoi tuulivoimalan ympa-
ristovaikutuksia.
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Yhden henkilon allekirjoittamia mielipiteitd on 24 kpl ja usean allekirjoittajan mielipiteitd 15 kpl.
Niistd kahden allekirjoittajan mielipiteita on yhdeksan ja kolmesta viiteen allekirjoittajan mielipiteita
nelja. Yhdessd mielipiteessa on 10 ja yhdessa 51 allekirjoittanutta.

Mielipiteissa hankkeeseen suhtaudutaan padosin kielteisesti. Yleisena perusteluna hankkeen vas-
tustamiselle on esitetty, ettd suunnitellut tuulivoimalat tulisivat liian lahelle asutusta ja mokkilaisia.
Ndkemys tulee esille noin puolessa kaikista saaduista mielipiteistd, ja monessa mielipiteessa se mai-
nitaan useammin kuin kerran. Huolta aiheuttavat erityisesti tuulivoimaloiden danet ja melu, varjo-
jen valkkyminen (vélke), maatdrind, maiseman muutos, vaikutukset alueen luontoarvoihin, vesistoi-
hin ja pohjavesiin, lisdantyva liikkenne seka asunnon, mokin tai tontin arvon aleneminen.

Viidessatoista mielipiteessa vaaditaan suunniteltuja tuulivoimaloita siirrettavaksi kauemmaksi tai
kokonaan poistettavaksi. Melkein kaikissa niista on mainittu voimalat nro:t 23, 24, 25, 26, 27, 28 ja
29 sekd 19, 20, 21 ja 22. Samoissa mielipiteissa on vaadittu, ettd sahkonsiirtovaihtoehtoa VE A ei
toteuteta, tai se toteutetaan maakaapelina. Tatd on perusteltu muun muassa silla, etta sahkonsiir-
tovaihtoehto VE A on liian Iahelld asutusta, ja etta siirtolinja Iahtee Kdpinnevan alueelta, jolloin sen
harvinainen luontoalue tuhoutuisi.

Muutamassa mielipiteessa suunniteltuja voimaloita pidetdan kooltaan, yksikkdteholtaan ja luku-
madraltaan lilan suuria. Jotkut epailevdt hankkeen olevan Suomen suurimpia, ellei jopa suurin. He
arvelevat, ettd Suomessa ei ole vield kokemusta taman kokoluokan tuulivoimaloista ja niiden vaiku-
tuksista lahelld sijaitsevalle asutukselle ja vapaa-ajan asunnoille.

Erityisesti Kotajdrven ja Sahrajarven alueet on tuotu esille herkkina kohteina, joihin hankkeen vaiku-
tusten arvioinnissa vaaditaan kiinnitettdvan huomiota. Mielipiteissa vedotaan alueilla olevaan vaki-
tuiseen asutukseen ja loma-asuntoihin, joiden elinoloihin ja viihtyisyyteen hanke tulisi vaikutta-
maan (melu, vélke, térind, maisema). Erityisena tuulivoimaloiden hdiridille herkkdna kohteena on
mainittu Kotajarven tila, jonka on todettu olevan yksi harvoista enda toimivista karjatiloista Multi-
alla kulttuurimaisemassa.

Useissa mielipiteissd on tuotu esille hankkeen mahdolliset vaikutukset Kotajarven alueen lahteisiin,
joista useat loma-asukkaat myos ottavat juomavetensa, seka vaikutukset pohjavesiin ja Sahrajarven
vesistoihin. Kangasjarven ja Kdpinkankaan pohjavesialueiden on todettu jadvan voimaloiden kes-
kelle. Sahrajdrven ja Pienivesijarven ymparilla todettu olevan merkittdvaa virkistyskayttda ja kiin-
teda asutusta, joihin tuulivoimalat tuottaisivat merkittdvaa maisemallista ja meluhaittaa. Muuta-
massa mielipiteessd on mainittu Kotajarven lahialueen linnut seka riista- ja petoeldimet (mm. jout-
senet, haukat kuten sinisuohaukka, maakotka, susi).

Nikaran hankealuetta pidetdan erityisena sen hiljaisuuden, luonnonrauhan ja luontoarvojen takia.
Alueen erdmainen luonne, retkeily- ja virkistysmahdollisuudet haluttaisiin sailyttaa. Erityisind mer-
kittavina kohteina on mainittu vanha kirkkotie (Nikaraisten kirkkotie”, ”Nikaranperaltd Multian kirk-
koon”), Kiiskilan nakdalatorni, pienet lammet ja laajat suot, Lampuodinsuo ja Lauttajarven alue seka
Kopinneva ja Kulhanvuori. Alueen tarkeina arvoina pidetdan retkeily- ja virkistysmahdollisuuksia ja

matkailua.

Saaduissa mielipiteissa kaikkein yleisimpana perusteluna hankkeen vastustamiselle on mainittu tuu-
livoimaloista aiheutuvat danet, melu, valke, varjostus, tarina tai maiseman muutos. Néma on mai-
nittu yhdessa tai erikseen 2/3 osassa kaikista mielipiteista. Palautteesta kay ilmi, etta tuulivoimaloi-
den mahdollisista terveysvaikutuksista kaytavaan keskusteluun liittyy epavarmuutta, huolta ja pel-
koja. Huolet ja pelot liittyvat ennen kaikkea melualtistukseen ja tuulivoimaloiden tuottamien infra-
danien epadiltyihin terveysvaikutuksiin.
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Asukaskysely

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin syys-lokakuussa 2020 asukaskysely,
joka postitettiin viiden kilometrin sateellda hankealueesta asuville vakituisille asukkaille ja loma-
asukkaille sekd alueen maanomistajille. Kyselyyn kohdejoukkoon kuului 216 kotitaloutta. Vastauksia
saatiin 113 kappaletta, joten kyselyn vastausprosentiksi muodostui 52 %. Vakituisia asukkaita on
vastanneista 35,4 % ja loma-asukkaita 51,3 %. Maanomistajia, jotka eivat asu alueella, on 13,3 %
vastanneista.

Kyselyn avulla selvitettiin hankealueen nykyista kayttoa seka asukkaiden suhtautumista hankkee-
seen ja tuulivoimaan yleisemmin. Lisaksi kartoitettiin asukkaiden nakemyksia hankkeen merkitta-
vimmista myonteisista ja kielteisistad vaikutuksista seka vaikutuksista mm. virkistyskayttdon, maise-
maan ja asumisviihtyisyyteen. Kysely kdsitti monivalintakysymyksia seka avoimia kysymyksia, joihin
oli mahdollista vastata vapaamuotoisesti.

Kyselyn vastausjakaumat ovat tdman selostusraportin liitteena olevassa raportissa (Liite 10). Tassa
luvussa esitetdaan lyhyt yhteenveto ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kannalta keskeisim-
mista tuloksista.

Hankealueen nykyinen kéyttd

Suuri osa kyselyyn vastanneista liikkuu suunniteltavan tuulivoimahankkeen alueella usein. Kesdai-
kaan alueella liikkuu joko paivittain tai viikoittain yhteensa 45,4 %, syksylla 40,8 %, kevaalla 31,7 %
ja talvisinkin 13,6 % vastanneista.

Hankealuetta kdytetadn padosin marjastukseen ja sienestykseen (74,3 % vastaajista), ulkoiluun, pa-
tikointiin tai hiihtamiseen (71,7 %) ja luonnon tarkkailuun (59,3 %). Myos kalastuksella on suuri
merkitys (29,2 %), ja aluetta kaytetdan myods metsastykseen (15,9 %).

Avoimissa vastauksissa korostuu alueen merkitys hiljaisena ja rauhallisena erdmaa-alueena. Paikalli-
sille asukkaille ja alueelta kotoisin oleville alue on tarkea identiteetin kannalta. Muualla asuville
mokkilaisille ja vapaa-ajan viettdjille alue on ennen kaikkea virkistdytymis-, rentoutumis- ja lepo-
paikka, “turvasatama”, jonne tullaan etsimaan rauhaa ja hiljaisuutta kaupunkieldman vastapainoksi.

“Liittyy elinkaareen, koska olen syntynyt sielld. Elényt ja kasvanut alueella. Vaikka olen tyéeld-
mdni ja koulutukseni ollut maailmalla, niin alue on liittynyt elémddni.”

“Nykyisellddn alue mahdollistaa sen, ettd lomanvietto alueen ldhistélld on rauhallista.
Sen merkitys eréimaa -tyyppisend keitaana on korvaamaton.”

“Mokkipaikkamme ei ole ainoastaan kesdmékki meille. Se on harrastuspaikka, liikuntapaikka,
rentoutumis- ja lepopaikka... Mékkimme on ollut meille turvasatama, jossa olemme voineet
nauttia eldmdstd ilman siséilmaongelmia, stressié ja unettomuutta.”

“Tdrked paikka. Erdmaan rauhaa kokee sielld, nautinnollista, voimauttavaa, piristévdd! Vie-
rasilla kévijdtkin haluavat aina Iéhted nautintokierrokselle! Kiitosta ja ihailua seutu saanut jo-
kaiselta. Sielld ihastuttava kirkkotiekin ja ne pitkospuuosuudet ovat olleet kaupunkilaislapsille
mahtava kokemus!”

Vastaajien arviot hankkeen vaikutuksista

Vastaajia pyydettiin arvioimaan tuulivoimahankkeen vaikutuksia seka yleisesti, kuntatasolla etta
omassa elinymparistossa.
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Vastaajat pitavat yleisesti tarkedna, ettd Suomi vahentaa riippuvuutta tuontienergiasta: yhteensa
78,0 % vastanneista on vaittaman kanssa joko tdysin tai jokseenkin samaa mielta. Selvd enemmistd
on myds vastannut olevansa perehtynyt tuulivoiman vaikutuksiin: yhteensa 71,1 % vastanneista on
vaittdman kanssa taysin tai jokseenkin samaa mielta. Vastaajat myos pitavat tuulivoimaa kestavana
ja katsovat sen sadstdavan luonnonvaroja: yhteensa 62,7 % on taman vdittdman kanssa taysin tai
jokseenkin samaa mielta.

Eniten eri mieltd vastaajat ovat vaittamasta ”Lahiympariston asukkaat tottuvat ajan kuluessa tuuli-
voimahankkeeseen eikd sitd koeta hairitsevana”: vastaajista yhteensa 55,5 % on vaittamasta taysin
tai jokseenkin eri mielta.

Kuntatason arvioinneissa myonteisinad vaikutuksina korostuvat tuulivoimahankkeen vaikutukset
kunnan talouteen ja elinvoimaisuuteen seka alueen tyollisyyteen. Kielteiset vaikutukset nahdaan
kohdistuvan ennen kaikkea alueen matkailuun ja alueen arvostukseen.

Omaan elinymparistdon kohdistuvissa vaikutuksissa korostuvat kielteiset vaikutukset. Merkittdvien
kielteisten vaikutusten karkipaassa ovat vaikutukset: 1) luonnonléheisyyteen ja rauhallisuuteen, 2)
maisemaan, 3) kiinteistdjen arvoon, 4) asumisviihtyisyyteen, 5) linnustoon ja 6) alueen melutasoon.
Vaikutukset tydn tai ammatin harjoittamiseen, liikkenneturvallisuuteen ja ilmastoon nahdaan vahi-
ten kielteisina.

Merkittdvimpina hankkeen myénteisinad puolina vastaajat pitavat energiantuotannon hiilidioksidi-
padstdjen vahenemista, vaikutuksia kuntatalouteen ja energiantuotannon hiukkaspaastojen vahe-
nemistd. Merkittdvimpina hankkeen kielteisinad puolina vastaajat pitdvat maisemavaikutuksia, tuuli-
voimaloista aiheutuvaa danta ja vaikutuksia alueen luontoon.

Vastaajien vapaamuotoisissa perusteluissa korostuvat huolet tuulivoimaloiden terveysvaikutuksista.
Monissa vastauksissa epdilldan, onko niista riittavaa ja luotettavaa tutkimustietoa. Voimaloiden
suuri koko myos arveluttaa.

”Infra-ddnen terveysvaikutuksista ei ole tarpeeksi tutkittua tietoa. Kotimaisuusaste kyseenalai-

”

nen.

“Tddlld pelotellaan ddnelld, joka on terveydelle vaarallinen ja jota ihmiskorva ei kuule. Mikd-
hdn mahtaa ko. dédnen vaikutus olla eldimiin, joita tuolla korpialueella asustaa.”

“Nédmd ovat Suomen isoimmat tuulivoimalat, vaikutuksia ei edes vield tiedetd! Melua, vdl-
kettd, infraddnid tulee varmasti. Ihmisten turvallisuus vaarantuu, mm voimaloiden lapoja on
alkanut putoilemaan!”

”Ndin suurten tuulivoimaloiden vaikutuksia terveydelle ei vield edes tunneta. Melua ja vdlke-
haittoja tulee varmasti. Voimalat rakennetaan, ainakin yritetddén rakentaa, liian Iéhelle vaki-
tuista asutusta.”

Yleisndkemys hankkeesta ja kanta vaihtoehtoihin

Kyselyn perusteella yleisnakemys tuulivoimahankkeeseen on kielteinen. Hieman yli puolet vastan-
neista (yhteensd 51,8 %) on joko taysin tai jokseenkin eri mieltd vaittamasta ”Nikaran tuulivoima-
hanke on mielestani kannatettava”. Yhteensa 42,0 % on vaittdman kanssa taysin tai jokseenkin sa-
maa mielta. Taysin tai jokseenkin eri mielta vaittdmasta oli 43,5 % vakituisista asukkaista, 68,9 %
loma-asukkaista ja 6,7 % maanomistajista, jotka eivat asu alueella. Tdysin tai jokseenkin samaa
mieltd vaittaman kanssa oli 48,7 % vakituisista asukkaista, 24,1 % loma-asukkaista ja 93,3 % maan-
omistajista, jotka eivat asu alueella
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Vastaajien enemmistd pitaa tuulivoimaa sindnsa kannatettavana, mutta katsoo, ettd se ei sovellu
Nikaran hankealueelle: yhteensa 51,4 % on kyseisen vaittaman kanssa joko taysin tai jokseenkin
samaa mielta. Lisaksi selvd enemmistd vastaajista (yhteensa 56,2 %) on taysin tai jokseenkin eri
mieltd vaittamasta “Suunniteltava hanke ja alueen nykyinen kaytto sopivat mielestani yhteen”.

Hankkeen vaihtoehtoja koskevissa vapaamuotoisissa perusteluissa kommentoidaan erityisesti tuuli-
voimaloiden lukumd&araa ja sita, ettd ne tulevat liian lahelle vakituista asutusta.

"Voimalat on suunniteltu liian Iéhelle Nikaran asutusta ja loma-asutusta.”

729 voimalaa on aivan liian iso mddrd tuolle alueelle. Voimalat nro:t 23-27 pitdisi poistaa ko-
konaan, jolloin mddrd vdhenisi ja tdlléin kaikista IGhinnd vakituista asutusta olevat voimalat
poistuisi. En tdysin vastusta tétd hanketta mutta eikdé asumatonta erdmaata ole vapaana kau-
empana asutusta. Samalla tdrkedt pohjavesialueet sddstyisi tdltd valtavalta rakentamiselta.”

”Pienemmidilld tuulivoimaloiden mdérdlld ne voitaisiin sijoittaa etddmmdiksi asutuksesta (Kota-
jdrven seutu)”

”20 voimalaa on riittdvdé télle alueelle ja ne saadaan paremmin sijoitettua kauemmas asutuk-
sesta.”

Vastaajat pitdvat parhaana hankkeen vaihtoehtona sité, ettd hanketta ei toteuteta (VE 0). Toiseksi
parhaana he pitdvat vaihtoehtoa VE 2 ja kolmanneksi parhaana vaihtoehtoa VE 1. Sdhkonsiirtovaih-
toehdoista vaihtoehtoa VE A pidetdan parempana kuin vaihtoehtoa VE B. Vapaamuotoisissa perus-
teluissa monet kannattavat sen toteuttamista maakaapelina.

“Lyhyempi matka ilmajohtoa aiheuttaa vihemmdn vaikutuksia ympdéristéén.”

"VE B ei kdy, koska nykyinen Fingridin johtokdytévd on jo ldhes 100 metrié leved ja uutta pitdisi
raivata n.40 metrid lisGd”

“"Maakaapelointi tulisi olla ainoa vaihtoehto sdhkénsiirtoon.”

“Uuden johtokdytdvin pituus umpimetsédn ratkaisee. Sihkén siirto maakaapeleilla. Toimii
myd&s myrskylld. Ei tarvita leveitd johtokdytévid metsddn.”

Myos tuulivoimaloiden sijoittelua koskevissa avovastauksissa kommentoidaan laajasti voimaloiden
lukumdaraa ja sijaintia liian lahelld asutusta.

”Jos tuulivoimahanke toteutuu, on esitetty voimaloiden mddré kohtuuttoman suuri. Se ylittdd
tdysin sekéd alueen asukkaiden ja vapaa-ajan asukkaiden etté luonnon sietokyvyn. Véhintddn
asutusta ja vapaa-ajan asutusta Idhinnd olevat myllyt (19-29) poistettava, mikdli toteutuu.”

”Voimalat 23-29 ovat liian ldhelld asutusta. Erityisesti liian ldhelld Kotajdrven taloa ja Kotajér-
ven rannalla olevia vakituisia asuntoja ja huviloita.”

”En kannata Nikaran tuulivoimahanketta. Mutta vihintédn voimalat 23-29 pitdisi ehdotto-
masti jdttdd rakentamatta.”

Tiedonsaanti hankkeesta

Hankkeen tiedonsaantia koskevista kysymyksista kdy ilmi, ettd jopa 76,9 % vastaajista on keskustel-
lut Nikaran tuulivoimahankkeesta lahiymparistonsa asukkaiden kanssa, ja ettd 64,2 % on lukenut
hanketta koskevia mielipide- tai lehtikirjoituksia. Suurin osa (63,6 %) vastaajista myos tietda, mista
|oytaa tarvittaessa lisdtietoja hankkeesta. Samalla kuitenkin reilusti yli puolet vastaajista (53,2 %) on
sitd mieltd, ettd hankkeesta ei ole tiedotettu riittavasti. Lisda tietoa haluttaisiin ensisijaisesti
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internetistd esimerkiksi hanketoimijan tai kunnan sivuilta, lehdistotiedotteilla seka sahkopostilla.
Avoimista vastauksista kdy ilmi, ettd tieto hankkeesta ja asukaskyselysta ei ole tavoittanut kaikkia ja
riittavan ajoissa.

Lisaa tietoa haluttaisiin mm. hankkeen hyddyista ja haitoista, voimalatyypeistd ja voimaloiden aani-
maisemasta, terveysvaikutuksista, melumittauksista ja -mallinnuksista, valkemittauksista, palotur-
vallisuudesta, hankkeen taloudellisista kustannuksista, vaikutuksista alueen tiestdon ja jalkisiivouk-
sen hoitamisesta, kun voimaloiden kayttoika loppuu. Kyselyn lopussa olleissa vapaamuotoisissa
kommenteissa tdhdennettiin |dhelld asuvien ihmisten, mokkildisten ja maanomistajien mielipitei-
den ja toiveiden huomioon ottamista hankkeen suunnittelussa.

" Asukkaiden ja maanomistajien mielipiteet pitdd ottaa huomioon tosissaan. Voimalat pitdd
siirtdd mahdollisimman kauaksi asutuksesta ja loma-asunnoista.”

“Miten hanke vaikuttaa konkreettisesti vaikutusalueen ihmisten eldmdédn-miten se ndkyy ja
kuuluu?”

”Pitdisi olla todella varmaa ettd voimaloista ei aiheudu terveyshaittoja, eikd alueen eldimisté
kdrsi niistd. Kartalta ndkyy ettd toinen sdhkénsiirtoreitti menisi hyvin léheltd kotiani. Sekddén ei
ole miellyttdvd tieto.”

“Tdstd hankkeesta tulisi tehdd enemmdin kirjoituksia lehtiin. Ihmiset saisivat tietoa hankkeesta
ja hankkeen suurusluokka selvidisi paremmin ihmisille. Hankevastaavien tulisi keskustella
enemmdn henkil6kohtaisella tasolla maanomistajien ja alueen asukkaiden kanssa. Esimerkiksi
sdhkdésiirto vaihtoehdot, voimaloiden sijoittelu ja mahdolliset haittavaikutukset.”

Tuulivoimahankkeen vaikutukset ihmisiin

Rakennus- ja purkuvaihe

Rakennusvaiheen aikana hankealueella sijaitsee tydmaita, joilla liikkkuminen on kielletty. Voimaloi-
den rakennusaika tuo nykyiseen adnimaisemaan muutoksen, merkittavimpana raskaiden ajoneuvo-
jen liikkenteen aiheuttama melu. Rakentaminen lisaa lilkkennettd, tarinda, melua ja muuttaa maise-
maa hankealueella seka sen laheisyydessd. Hankealueella sijaitsee yksi lomarakennus ja lisaksi met-
sastyskayttda tukeva tukkilaiskimppa. Rakennusvaihe voi jonkin verran vahentaa lahimpien asuin-
ja loma-asuntojen viihtyisyytta. Rakentaminen aiheuttaa hairiota myos alueella liikkuville virkistady-
tyjille ja matkailijoille (marjastajat, sienestdjat, ulkoilijat luonnon tarkkailijat, kalastajat, metsdsta-
jat).

Lahimmat hairiintyvat kohteet sijaitsevat noin 170 m etaisyydellad [ahimmasta tuulivoimahankkeen
merkittavasta rakennuskohteesta (uusi voimajohtoalue). Valtioneuvoston periaatepaatdksen mu-
kaisen vakituista asutusta koskevan ohjearvon (VNp 993/1992) 55 dB paivaajan keskidanitason
LAeq7-22 on arvioitu alittuvan selvasti. Rakentaminen ei aiheuta VNp 993/92 mukaisten ohjearvo-
jen ylityksia ldhimmissa hairiintyvissa kohteissa.

Tuulivoimaloiden rakentaminen lisaa erityisesti raskasta liikennetta alueella jonkin verran, minka
vuoksi liikenteen aiheuttama turvattomuus voi ajoittain liséantya. Vaikutus liikenneturvallisuuteen
alueella on kuitenkin vdhdinen ja ajoittuu vain rakentamisvaiheeseen.

Kaiken kaikkiaan rakennusvaiheen hairiot ovat véaliaikaisia ja paikallisia. Purkamisesta aiheutuvat
vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset.
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Tuulivoimahankkeen rakentamisesta aiheutuvia elinkeinovaikutuksia on kasitelty jaljempana kayton
aikaisten vaikutusten yhteydessa.

Tuulivoimahankkeen kdytdn aikaiset vaikutukset

Elinolot, viihtyvyys ja virkistys

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset ovat kokemusperaisid, ja tuulivoimahankkeissa
niita tarkastellaan tyypillisesti melun, valkkeen, maiseman muutoksen seka virkistyskayton nakokul-
masta. Nykytilanteessa hankealueen ddnimaisema muodostuu pasosin luonnondanista ja alueen
virkistyskdytostd, metsastys mukaan lukien, seka ajoittaisista metsanhoitotoista ja puunkorjauk-
sesta. Hankealueelle kantautuu jossain maarin myods ldheisen tiestdn liikkenteen aiheuttamia dania.

Vaikutuskohteen herkkyys on kohtalainen, silla hankkeen vaikutusalueella on seka vakituisia etta
vapaa-ajan asuntoja, ja alue on nykyisin ihmisten elinymparisténa varsin hiljainen ja rauhallinen.
Asukaskyselystd ja saadusta palautteesta on kaynyt ilmi, ettd alue on myds identiteetin ja yhteisolli-
syyden kannalta tarkea paikallisille asukkaille ja alueelta kotoisin oleville loma-asukkaille. Muualla
kaupungeissa asuvat loma-asukkaat etsivat alueelta luonnonrauhaa ja hiljaisuutta kaupunkieldaman
vastapainoksi.

Hankealuetta ja sen lahiymparistoa kaytetaan yleisesti monenlaiseen virkistyskdyttoon, kuten mar-
jastukseen, sienestykseen, retkeilyyn, luonnon tarkkailuun ja metsastykseen. OAS-YVA-suunnitel-
masta saadusta palautteesta ja asukaskyselysta kay ilmi, ettd Nikaran hankealuetta pidetdan erityi-
send sen hiljaisuuden, luonnonrauhan ja luontoarvojen takia. Paikalliset asukkaat ja loma-asukkaat
ovat vedonneet alueen eramaiseen luonteeseen ja retkeily- ja virkistysmahdollisuuksiin. Erityisina
kohteina on mainittu Nikaran kirkkotie ja Kiiskilan nakoalatornin ndkymat, pienet lammet ja laajat
suot, Lampuodinsuo ja Lauttajarven alue, Képinneva ja Kulhanvuori. OAS-YVA-suunnitelmasta saa-
duissa mielipiteissa mainittiin myos Sahrajarven ja Pienivesijarven ymparilld olevan merkittavaa vir-
kistyskayttoa.

Tuulivoimaloiden kdyttéonoton jalkeen niiden kdyntidani ja lapojen pydrimisliikkeen “humina”
muuttavat jonkin verran hankealueen ddnimaisemaa. Meluvaikutusten arvioinnin mukaan vaihto-
ehdolla VE 1 on merkittava kielteinen meluvaikutus. Ulkomelun ohjearvon on arvioitu ylittyvan kay-
tetyilld melupaastoilld 1-4 lomarakennuksen alueella 0-4 lomarakennuksen ollessa ohjearvorajalla.
Melupaastolla 108 dB(A) pienitaajuisen melun ydaikaisen raja-arvon sisatiloissa on arvioitu ylittyvan
yhden, hankealueella sijaitsevan, lomarakennuksen osalta. Vaihtoehdolla VE 2 on arvioitu olevan
kohtalainen kielteinen meluvaikutus. Ulkomelun ohjearvo ylittyy melupaastolld 108 dB(A) yhden,
hankealueella sijaitsevan, lomarakennuksen osalta. Melupdastolld 106 dB(A) ylitysta ei tapahdu.
Pienitaajuisen melun yoaikaiset raja-arvot sisatiloissa eivat meluarvioinnin mukaan ylity.

Tuulivoimaloiden roottorin py6érimisesta aiheutuu valkkyvaa varjostusta hankkeen molemmissa to-
teutusvaihtoehdoissa yli 10 tuntia vuodessa hankealueen keskella sijaitsevan lomarakennuksen
kohdalla. Suomessa ei ole vélkkeelle ohjearvoja. Ruotsissa suositus on korkeintaan 8 tuntia vuo-
dessa ja korkeintaan 30 minuuttia paivassa, Tanskassa suositusarvo on 10 tuntia vuodessa. Kyseisen
kiinteiston kohdalla myds paivakohtaisen 30 minuutin suositusarvon on arvioitu ylittyvan vaihtoeh-
dossa VE 1. Valkkyvan varjostuksen vaikutukset on arvioitu vaihtoehdossa VE 1 olevan suuremman
voimalamaaradn vuoksi hieman suurempia kuin vaihtoehdossa VE 2. Muiden asuin- tai lomaraken-
nusten kohdalla 8 tunnin vuotuinen varjostusaika ei ylity.

Nakyessdan maisemassa tuulivoimalat muuttavat paikallisten asukkaiden seka vapaa-ajan asukkai-
den ja virkistyskayttajien elinymparistoa ja ympardivan maiseman luonnetta. Nykyinen metsata-
lousalue muuttuu maisemaltaan moderniksi tuulivoimatuotannon alueeksi. Maiseman luonne
muuttuu merkittavasti Lauttajarven, Kotajarven ja Ahvenisen ymparistdssa. Nailla alueilla
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tuulivoimaloita ei havaita isona kokonaisuutena, mutta yksittdiset voimalat nousevat maisemassa
hallitsevaan asemaan. Sahrajdrven itdosassa ja Pienivesi -jarven itdrannalla tuulivoimahanke on ha-
vaittavissa jarvelta laajempana kokonaisuutena, mutta voimalat eivat enda ole hallitsevia maisema-
kuvassa. Maisemakuva muuttuu merkittavasti myds hankealueelle sijoittuvan Nikaraisten kirkko-
tiena tunnetun retkeilyreitin hankealueen osuudella.

Mokkeilyn ja virkistyksen nakdkulmasta keskeisin kokemusperdainen muutos on nykyisen maiseman
ja alueen luonteen muuttuminen. Tuulivoimalat muuttavat maiseman ja rauhallisen luontoymparis-
ton rakennetuksi elinymparistoksi, minka varsinkin virkistyskayttajat ja alueen loma-asukkaat saat-
tavat kokea hairitsevaksi. Tuulivoimaloiden dani ja nakyminen vaikuttavat siihen, kuinka miellytta-
vaksi luonnossa liikkkuminen hankealueella ja sen laheisyydessa koetaan. Hanke ei rakentamisvai-
heen jalkeen rajoita alueen kdyttamista ulkoiluun tai muuhun virkistaytymiseen eika aluetta aidata.
Talviaikaan jaatadvien sadolosuhteiden vallitessa voimaloiden ldheisyydessa lilkkkumista ei kuitenkaan
suositella. Teiden rakentaminen ja parantaminen kuitenkin voi helpottaa alueella liikkumista. Alu-
eelle saattaa sen seurauksena myds muodostua uusia polkuja tai virkistysreitteja.

Terveys

Melun ja valkkeen osalta ohjearvot ylittyvat yhden lomarakennuksen kohdalla. Muilta osin hank-
keesta ei arvioida aiheutuvan ymparistdlupaa edellyttdvaa kohtuutonta rasitusta melun tai valk-
keen osalta.

Terveys on laajan madaritelman mukaan fyysista, psyykkista ja sosiaalista toimintakykya, jossa ihmi-
nen on myonteisessa vuorovaikutuksessa elinymparistdnsa kanssa (Savolainen-Mantyjarvi & Kaup-
pinen 2000). OAS-YVA-suunnitelmasta saadusta palautteesta kay ilmi, ettd suunnitellut tuulivoima-
lat aiheuttavat huolta ja narkdstystakin lahialueiden vakituisten ja vapaa-ajan asukkaiden keskuu-
dessa. Koetut huolen ja pelon aiheet ovat tarkeitd ottaa huomioon, silla niilla voi olla kielteisia vai-
kutuksia ihmisten hyvinvointiin ja elinoloihin (esim. Teknologian tutkimuskeskus 2013).

Terveyshaittojen kannalta on tarkeda arvioida erityisesti tuulivoimasta aiheutuvien danten hairitse-
vyytta sisalld ja unen hairiintymista. Tuulivoimalamelun terveysvaikutuksia on tutkittu epidemiolo-
gisin tutkimusmenetelmin vuodesta 1993 lahtien. Tuulivoiman melun dédnitaso on yhteydessa me-
lun hairitsevyyteen, mutta yhteyttd tuulivoimalamelun danitason ja unenlaadun valilla ei ole 16yty-
nyt. Tdma ei kuitenkaan tarkoita sitd, etteivdatkod herkimmat yksilot voisi kokea tuulivoimalasta ai-
heutuvan ddnen hairitsevan unta (Hongisto 2014). Adnitason lisdksi hairitsevyyteen on todettu vai-
kuttavan myos asenteiden, yksiléllisen meluherkkyyden, huolen omasta terveydestd ja maiseman
muuttumisen (Turunen & Lanki 2016).

Tuulivoimaloiden tuottamaa infradanta epaillaan usein tuulivoimaloiden ymparistdssa koetun oirei-
lun aiheuttajaksi varsinkin yleisessa keskustelussa. THL toteutti vuosina 2015-2016 Suomessa laa-
jan epidemiologisen kyselytutkimuksen yhdeksan tuulivoima-alueen ldheisyydessa. Tutkimuksen
mukaan tuulivoimaloiden tuottama infradani ei ollut yhteydesséa raportoituihin oireisiin, silld oirei-
lun yleisyys ei lisdantynyt hankealueita lahestyessad (Turunen ym. 2016.)

Valtioneuvoston yhteisen selvitys- ja tutkimustoiminnan (VN TEAS) rahoittamassa hankkeessa on
selvitetty, onko tuulivoimaloiden infradanella haitallisia vaikutuksia ihmisten terveyteen (Maijala
ym. 2020). Hankkeen toteuttivat monitieteellisena yhteistydéna Teknologian tutkimuskeskus VTT
Qy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitos. Hanke koostui pitkaai-
kaismittauksista, kyselytutkimuksesta ja kuuntelukokeista.

Hankkeesta julkaistun raportin mukaan tuulivoimatuotannon terveysvaikutukset ovat aiheuttaneet
huolta, koska osa jo toiminnassa olevien tuulivoimatuotantoalueiden laheisyydessa asuvista henki-
|6ista on kertonut monenlaisista elaméanlaatua heikentavista oireista, jotka he ovat itse yhdistaneet
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tuulivoimaloiden infraddneen. Infradani tarkoittaa hyvin pientaajuista eli matalaa danta, jonka taa-
juus (varahtelyjen lukumaéara sekunnissa) on alle 20 Hz. Sita esiintyy kaikkialla luonnossa ja raken-
netussa ymparistossa yhdessa kuuluvan danen kanssa. Infraddnen voi aistia, jos ddnenpainetaso on
riittdvan suuri (Maijala ym. 2020).

Tutkimuksen pitkdaikaismittaukset osoittivat, etta tuulivoimaloiden tuottamat infradanitasot ja
kuuloaistin herkkyyden mukaisesti painotetut keskidanitasot olivat tuulivoimatuotantoalueiden la-
helld (noin 1,5 km:n etaisyydelld) sijaitsevien talojen sisatiloissa samaa suuruusluokkaa kuin kau-
punkiymparistdssa. Moni tuulivoimaloiden infraddneen oireitaan yhdistava koki tuulivoimaloiden
kuuluvan danen hairitsevaksi ja liitti oireitaan myos tuulivoimaloiden aiheuttamaan tarindan ja sah-
kdmagneettiseen kenttdan. Henkilot, jotka ilmoittivat saavansa oireita tai sairaudentunnetta tuuli-
voimaloiden infraddnesta, eivat havainneet tuulivoimaloiden infradganta, eivatkad kokeneet sita hai-
ritsevampana kuin henkilot, jotka eivat saa oireita tuulivoimaloista (Maijala ym. 2020).

Pieni altistustaso, jolla ei ole tunnettuja terveysvaikutuksia, laaja oireiden kirjo seka se, etta altistus-
kokeessa ei voitu osoittaa tuulivoimaloiden infraddnella olevan suoria elimistovaikutuksia, viittaavat
siihen, etta oireilua selittdvat muut tekijat kuin tuulivoimaloiden infradani. Oireilua voi selittaa tuu-
livoimaloiden kokeminen hairitseviksi ja niiden pitdminen terveysriskina. Toisaalta on mahdollista,
ettd oireet ja sairaudet, jotka eivat liity tuulivoimaloiden infraddneen, tulkitaan niista johtuviksi. Tul-
kintoihin vaikuttaa myos julkinen keskustelu haittavaikutuksista (Maijala ym. 2020).

Elinkeinot ja matkailu

Hankkeen toteuttaminen ei vaikuta merkittdvasti alueen nykyiseen elinkeinoon eli metsatalouteen,
koska hankkeen seurauksena vain alle kaksi prosenttia hankealueen pinta-alasta jaa tuulivoimaloi-
den rakentamisen alle. Hankealueen maanomistajille hankkeesta tulee vuokratuloja. Teiden paran-
tamisella ja huoltoteiden rakentamisella on metsatalouden harjoittamisen kannalta myonteinen
vaikutus.

Tuulivoimatuotannolla on merkittdvat tyollisyysvaikutukset Suomessa. Suomen tuulivoimayhdistyk-
sen teettdman raportin (STY 2019d) mukaan siihen mennessa toteutettujen tuulivoimaloiden tyolli-
syysvaikutukset 20 vuoden elinkaaren mukaan laskettuna olivat yhta voimalaa kohti noin 74 henki-
l6tydvuotta ja suora tyollisyysvaikutus noin 3,5 henkildtydvuotta. Toista noin neljdsosa liittyy raken-
tamisvaiheeseen ja noin kolme neljdsosaa kdyton aikaan. Noin 95 prosenttia tuulivoimasektorin
tyollisyysvaikutuksista muodostuu tuulivoiman toteuttamisen kerrannaisvaikutuksista muille toimi-
aloille.

Rakentamisvaiheessa kerrannaisvaikutukset liittyvat erityisesti rakentamiseen sekd koneiden ja lait-
teiden huoltoon, korjaukseen ja asennukseen. Kayttovaiheessa kerrannaisvaikutukset liittyvat eri-
tyisesti tukipalveluihin, koneiden ja laitteiden korjaukseen, huoltoon ja asennukseen sekd muun
muassa energia- ja jatehuoltoon, julkiseen hallintoon, koulutukseen, kulttuuripalveluihin seka sosi-
aali- ja terveyspalveluihin.

Tuulivoimaloista hankealueen kunnat saavat merkittdvan maaran kiinteistéverotuloja. N&illa tuloilla
kunta pystyy ylldpitdmaan palveluita ja tuottamaan siten hyvinvointia asukkailleen.

Hankealueen matkailukayttd on vahaista, vaikka alueen poikki kulkee 2009 retkeilykdyttoon rai-
vattu Nikaran kirkkotie ja hankealueen itdpuolella sijaitsee Kiiskildnmé&en nakotorni. Hanke voi vai-
kuttaa matkailuun kielteisesti, mikali alueen eldmysarvon ja houkuttelevuuden koetaan heikenty-
van hankkeen johdosta. Tieston parantamisella voi olla myonteisia vaikutuksia alueen saavutetta-
vuuden parantuessa. Kaiken kaikkiaan vaikutukset matkailuun arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi. Huo-
limatta vaikutuksista matkailuun hankkeella on kokonaisuutena katsoen myonteisiad vaikutuksia
elinkeinoihin.
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Vaikutusten merkittavyys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoissa

Vaikutukset ihmisiin ja yhteiskuntaan

VE1

VE2

VEO

Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia

Vaikutuskohde on kohtalaisen
herkka, silla hankkeen vaikutusalu-
eella on seka vakituisia etta vapaa-
ajan asuntoja ja alue on nykyisin ih-
misten elinympdristona varsin hiljai-
nen ja rauhallinen. Hanke muuttaa
nykytilassa rauhallisten paikallisten
luonto- ja virkistyskohteiden luon-
netta rakennetummaksi.

Hankkeella on kohtalaisia kielteisia
vaikutuksia hankealueen laheisyy-
dessa asuvien ja vapaa-ajan asuk-
kaiden jokapaivaiseen elinymparis-
toon padasiassa maisemavaikutus-
ten kautta. Vakituiset ja vapaa-ajan
asukkaat voivat kokea huolta tai
narkastysta elinymparistonsa muut-
tumisesta.

Melun ja valkkeen osalta suositus-
arvot ylittyvat 1-4 lomarakennuk-
sen kohdalla. Tata rasitusta lukuun
ottamatta hankkeesta ei arvioida ai-
heutuvan melun tai valkkeen osalta
terveyteen liittyvid vaikutuksia nor-
maalin toiminnan seurauksena.

Hankkeen toteuttaminen ei esta vir-
kistyskayttoa tai matkailua alueella,
mutta tuulivoimalat saattavat hai-
rita alueella liikkuvia. Hanke muut-
taa alueen luonnontilaisen ymparis-
ton luonnetta ja identiteettia.

Vaikutukset vaihtoehdossa VE1
ovat suuremman voimalamaaran
vuoksi suurempia kuin vaihtoeh-
dossa VE2.

Hankealueen matkailukaytto on va-
haista ja hankkeen vaikutukset mat-
kailuun ovat vahaiset. Hanke tyodllis-
taa ja silla on myonteisia vaikutuk-
sia elinkeinoihin.

Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia

Vaikutuskohde on kohtalaisen
herkka, silla hankkeen vaikutusalu-
eella on seka vakituisia etta vapaa-
ajan asuntoja ja alue on nykyisin ih-
misten elinympdristona varsin hiljai-
nen ja rauhallinen. Hanke muuttaa
nykytilassa rauhallisten paikallisten
luonto- ja virkistyskohteiden luon-
netta rakennetummaksi.

Hankkeella on kohtalaisia kielteisia
vaikutuksia hankealueen laheisyy-
dessa asuvien ja vapaa-ajan asuk-
kaiden jokapdivaiseen elinymparis-
to0n padasiassa maisemavaikutus-
ten kautta. Vakituiset ja vapaa-ajan
asukkaat voivat kokea huolta tai
narkastysta elinymparistonsa muut-
tumisesta.

Melun ja valkkeen osalta suositus-
arvot voivat ylittya yhden, hanke-
alueella sijaitsevan, lomarakennuk-
sen kohdalla. Tata rasitusta lukuun
ottamatta hankkeesta ei arvioida ai-
heutuvan melun tai valkkeen osalta
terveyteen liittyvia vaikutuksia nor-
maalin toiminnan seurauksena.

Hankkeen toteuttaminen ei esta vir-
kistyskayttoa tai matkailua alueella,
mutta tuulivoimalat saattavat hai-
ritd alueella liikkuvia. Hanke muut-
taa alueen luonnontilaisen ymparis-
ton luonnetta ja identiteettia.

Vaikutukset vaihtoehdossa VE2
ovat pienemman voimalamaaran
vuoksi pienempia kuin vaihtoeh-
dossa VEL.

Hankealueen matkailukaytté on va-
haista ja hankkeen vaikutukset mat-
kailuun ovat vahaiset. Hanke tyollis-
taa ja silla on myonteisia vaikutuk-
sia elinkeinoihin.

Ei vaikutusta

Hankealueen ja ihmisten elinympa-
ristdn luonne sailyy nykyiselldan.

Ei vaikutuksia matkailuun tai elin-
keinoihin.
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Sahkonsiirron vaikutukset ihmisiin

Elinolot ja viihtyvyys

Uusien sahkonsiirtoreittien ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat [dhinnd muutoksiin maise-
massa ja elinympariston viihtyisyydessd. Molemmissa arvioitavassa sahkonsiirtovaihtoehdoissa voi-
majohto kulkee padaasiallisesti metsatalousalueilla.

Sahkonsiirtovaihtoehdossa VE A hankealueen pohjoispuolella olevan 400 kV voimajohdon varteen
rakennetaan uusi sahkdasema, jolla tuulivoimahanke liitetdan olemassa olevaan sahkdverkkoon.
Sahkénsiirto hankealueelta uudelle sahkdasemalle toteutetaan noin 7,2 km pitkalla ilmajohdolla tai
maakaapelilla. Tassa vaihtoehdossa lahin asuinrakennus sijaitsee noin 370 m padssa voimalinjasta.

Vaihtoehdossa VE B rakennetaan uusi, noin 30 kilometria pitka, 110 kV voimajohto ilmajohtona Pe-
tdjaveden sahkodasemalle hankealueen itdpuolella olevan 400 kV voimajohdon rinnalle. Tassa vaih-
toehdossa ldhin asuinrakennus sijaitsee noin 170 m padssa uudesta voimalinjasta. Vaihtoehdon
eteldpdadssa ja Laajalan kohdalla [dhimmat rakennukset sijaitsevat noin 50 metrin etdisyydelld lin-
jasta. Linjan varrella on asutusta mm. Sahramaen, Toysanperan, Hallanperan ja Olkkolanrinteen
alueilla.

Uusi 110 kV ilmajohto edellyttdad uuteen maastokaytavdan rakennettaessa noin 26 — 30 metria le-
vedn puuttomana pidettdvan alueen, johtoaukean. Lisdksi johtoaukean molemmin puolin on kym-
menen metrid leved reunavydhyke, jolla puiden kasvua rajoitetaan. Koko johtoalueen leveys on noin
46 metrid (ks. luku 3.2.2). Nikaran tuulivoimahankkeessa nykyisen voimajohdon rinnalle rakennet-
tava voimajohto leventdisi avointa voimajohtoaluetta noin 19-35 metrilla, jolloin avoimen johtoau-
kean leveys olisi noin 50-60 m.

Mikali tuulivoimahankkeen sdhkosiirto toteutetaan maakaapelilla (vaihtoehdossa VE A), raivataan
metsaalueelle noin 20 m levea tyo- ja asennusalue, josta kaapelialueen osuus on 10 m. Kaapelikaivan-
non tydalueen puusto poistetaan ennen kaapelin asentamista.

Sahkénsiirron vaikutukset kohdistuvat rakennusaikaisten vaikutusten lisdksi maisemaan seka voi-
majohtoalueen levenemisen ja rakentamisrajoitusten kautta maankayttéon. Olemassa olevan ilma-
johdon rinnalle sijoittuva uusi ilmajohto on maisemassa ennestaan tuttu elementti, jonka vaikutuk-
set maisemaan eivat ole kovin merkittavia.

Voimalinjan alle jaa pelto- ja metsaalueita, mutta vaikutukset maa- ja metsatalouteen jaavat koko-
naisuudessaan vahaisiksi. Sdhkonsiirtovaintoehdon VE A vaikutukset jaavat vahaisemmiksi kuin
vaihtoehdossa VE B. Maakaapelilla toteutettava sahkonsiirto (VE A) vaikuttaa vdhemman maan-
kayttdoon kuin ilmajohtona toteutettuna.

Terveys

Sahkonsiirto ei kummassakaan vaihtoehdossa aiheuta terveysriskia alueen vakituisille tai vapaa-
ajan asukkaille tai alueella liikkuville. Voimajohtojen sahkdmagneettisten kenttien raja-arvot on
vahvistettu joulukuussa 2018 voimaan tulleella STM:n asetuksella (Sosiaali- ja terveysministerio
2018). Kyseiset sateilylain mukaiset raja-arvot eivat ylity voimajohtojen lahella. Esimerkiksi 400 kilo-
voltin voimajohdon alla sahkokentan voimakkuudet ovat enimmillaan 10 kV/m ja 110 kilovoltin voi-
majohdon alla 2-3 kV/m. Siirryttdessa kauemmaksi voimajohdon keskilinjasta sahkokenttd vaime-
nee nopeasti. Myos kasvillisuus ja rakennelmat vaimentavat sdhkokenttaa tehokkaasti. Kun etéisyys
400 kV johdon keskilinjasta on 50—70 metria ja 110 kV johdon keskilinjasta 25—-40 metria, magneet-
tikenttd on enda alle puoli prosenttia vaestolle asetetusta toimenpidetasosta (Fingrid 2019). Maa-
kaapeli aiheuttaa maanpinnalle suuremman magneettikentan kuin vastaava ilmajohto, mutta
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kenttd ulottuu vain muutaman metrin etdisyydelle kaapelista. Talla etdisyydelld maakaapeleista ei
ole asuinrakennuksia.

Sahkonsiirtorakenteiden mahdollisen purkamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentami-
sen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Purkamisen vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne
aiheutuvat pddosin tydmaakoneiden danista ja liikenteesta.

Elinkeinot ja matkailu

Sahkénsiirron toteuttaminen tyollistaa, ja se on osa tuulivoimaloiden mydnteisistd kerrannaisvaiku-
tuksista muille toimialoille. Sdhkdnsiirron rakentamisen tyollistava vaikutus on kuitenkin vahdinen.

Sahkonsiirron toteuttamisella ei ole vaikutuksia metsatalouden harjoittamiseen tai matkailuun.

Vaikutusten merkittévyys sdhkonsiirron vaihtoehdoissa

Vaikutukset ihmisiin ja yhteiskuntaan

VEA

VEB

Vahaisia kielteisia vaikutuksia

Lahin asuinrakennus sijaitsee noin 370 m padssa voima-
linjasta. Melun ohjearvot eivat ylity.

Vaihtoehdon VE A sahkodnsiirtoreitti on vaihtoehtoa VE
B huomattavasti lyhyempi (noin 7,2 km pitka). Reitin
varrella on myds paljon vahemman asutusta kuin vaih-
toehdossa VE B.

Rakennusaikaisten vaikutusten lisdksi ilmajohtona to-
teutettavan sahkonsiirron vaikutukset kohdistuvat |a-
hinna maisemaan seka voimajohtoalueen levenemisen
ja rakentamisrajoitusten kautta maankayttoon. Uuteen
johtokaytavaan rakennettavan ilmajohdon vaikutukset
elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat sen sijainnista johtuen
vahaiset. Maakaapelina toteutettavalla sahkonsiirrolla
ei ole vaikutuksia ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen.

Voimajohto ei aiheuta terveysriskia alueen asukkaille tai
alueella liikkuville.

Sahkonsiirron toteuttamisella on myonteisia tyollisyys-
vaikutuksia. Sahkonsiirron toteuttamisella ei ole vaiku-
tuksia metsatalouden harjoittamiseen tai matkailuun.

Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia

Lahin asuinrakennus sijaitsee noin 170 m paassa uu-
desta voimalinjasta ja noin 50 m pdassa levennettavasta
voimalinjasta. Melun ohjearvot eivat ylity.

Vaihtoehdon VE B sahkdnsiirtoreitti on vaihtoehtoa VE
A huomattavasti pidempi (noin 30 km pitka). Sen lahei-
syydessa on tiiviisti asuinrakennuksia ja loma-asutusta.
Voimajohdon rinnalle rakennettava uusi ilmajohto le-
ventda maastokaytavad, mista aiheutuu jonkin verran
maisemahaittaa lahimmalle asutukselle.

Rakennusaikaisten vaikutusten lisdksi ilmajohtona to-
teutettavan sahkonsiirron vaikutukset kohdistuvat Ia-
hinnd maisemaan seka voimajohtoalueen levenemisen
ja rakentamisrajoitusten kautta maankayttoon. Nykyi-
sen ilmajohdon rinnalle toteutettavan ilmajohdon vai-
kutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat kohtalaiset.

Voimajohto ei aiheuta terveysriskia alueen asukkaille tai
alueella liikkuville.

Sahkonsiirron toteuttamisella on mydnteisia tyollisyys-
vaikutuksia. Sahkonsiirron toteuttamisella ei ole vaiku-
tuksia metsatalouden harjoittamiseen tai matkailuun.

Hankkeen toteuttamatta jattamisella ei ole vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen tai ter-
veyteen lukuun ottamatta toteutumatta jaavia hankkeen tyollistavia vaikutuksia ja myonteisia il-
mastovaikutuksia. Alueen virkistyskaytto jatkunee nykyisellaan.
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Tuulivoimaloiden sijoittelulla voidaan parhaiten vahentaa ihmisiin kohdistuvia haitallisia vaikutuk-
sia. Sijoittelussa tulee huomioida riittava etdisyys herkista kohteista seka maisemavaikutukset. Len-
toestevalojen aiheuttamia vaikutuksia voitaisiin lieventda lahinna lentoestevaloja koskevia maa-
rayksida muuttamalla. Maisemahaittaa pienentaisi, jos lentoestevalot toimisivat tutkien avulla (valot
syttyisivat vain lentokoneiden ldhestyessa). Tutkajarjestelmé edellyttaa kuitenkin, ettd hankkeelle
voidaan myontaa lupa poikkeamiseen ilmailuméaarayksista (ks. luku 3.2.4).

Sahkénsiirron vaikutuksia ihmisiin voidaan estaa tai lieventaa sahkonsiirtoreittien tarkentamisella
jatkosuunnittelussa. Pylvassijoittelussa voidaan pyrkid véahentamaan mm. muutoksia ldhimaise-
massa asutuksen laheisyydessa.

Tiedottamalla asukkaita avoimesti hankkeen etenemisestd, jatkosuunnittelusta ja vaikutuksista voi-
daan lieventda mahdollista huolta, pelkoa tai epavarmuutta. Asukkaiden ja maanomistajien nake-
myksia voimaloiden seka sahkonsiirtoreittien sijoittamisesta tulisi aina mahdollisuuksien mukaan
huomioida.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat moniulotteisia. Koettujen vaikutusten arviointi on haasteel-
lista, silla vaikutusten kokeminen on subjektiivista. Yleistavaan vaikutusten arviointiin liittyy aina
epavarmuutta. Ihmisten kasitykset saattavat myos muuttua ajan kuluessa, joten arvioidut vaikutuk-
set ovat osin sidoksissa arvioinnin ajankohtaan.

Yhteenveto keskeisimmistd vaikutuksista

e Vaihtoehdoilla VE 1 ja VE 2 on kohtalaisia kielteisia vaikutuksia ihmisten elinoloihin,
viihtyvyyteen ja virkistykseen. Vaikutuksia terveyteen ei arvioida olevan. Hankkeella ar-
vioidaan olevan myonteistd vaikutuksia tyollisyyteen ja elinkeinojen harjoittamiseen.

e Vaihtoehto VE 1 on vaikutuksiltaan vaihtoehtoa VE 2 merkittdvampi voimaloiden suu-
remman maardn seka sijoittelun takia.

e Sihkonsiirtovaihtoehdolla VE A on vahaisia kielteisia vaikutuksia ihmisten elinoloihin,
viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon. Maakaapelina toteutettavalla sdhkonsiirtovaihtoeh-
dolla (VE A) ei ole vaikutuksia mihinkdan naista.

e Sahkonsiirtovaihtoehdolla VE B on kohtalaisia kielteisia vaikutuksia ihmisten elinoloihin
ja viihtyvyyteen lahinna maisemavaikutusten osalta. Reitin varrella on vaihtoehtoa VE A
paljon enemman asutusta.

e Sahkonsiirron vaihtoehdoilla ei arvioida olevan vaikutuksia terveyteen.

e Sahkonsiirron vaihtoehtojen vaikutukset elinkeinojen harjoittamiseen arvioidaan vahai-
siksi myonteisiksi tyollisyysvaikutuksista johtuen.

e Lahtotietoina on kaytetty monipuolisesti saatavilla olevia aineistoja, tutkimuksia,
kartta-aineistoja ja muiden tuulivoimahankkeiden selvitystuloksia.

e |hmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu muiden YVA-selostuksessa
arvioitujen vaikutusten pohjalta.

e Arvioinnin tukena on hyoédynnetty asukaskyselyd ja YVA-prosessin aikana saatuja lau-
suntoja ja mielipiteita.
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TURVALLISUUS, TUTKIEN TOIMINTA JA VIESTINTAYHTEYDET

Hankkeen vaikutuksia viestintayhteyksiin (radiolinkkiyhteydet, TV-signaalit, mobiiliyhteydet) on ar-
vioitu asianomaisilta viranomaisilta saatujen lausuntojen, julkisten aineistojen ja aikaisempien koke-
musten perusteella kirjallisena asiantuntija-arviona.

Turvallisuus

Ainoat hankealueella liikkuviin kohdistuvat turvallisuusriskit tuulivoimaloiden normaalin toiminnan
aikana aiheutuvat talviaikaisesta jaan muodostumisesta tuulivoimaloiden lapoihin. Rakennusaikana
muodostuu rakennustoiminnalle tyypillisia tydturvallisuusriskeja. Muut riskit liittyvat poikkeus- ja
onnettomuustilanteisiin.

Turvallisuusriskeja aiheuttavat poikkeustilanteet liittyvat pdaosin rakentamisen aikaisiin turvalli-
suusriskeihin seka kayton aikaisiin mahdollisiin vaaratilanteisiin, joita voi aiheuttaa esimerkiksi lapo-
jen rikkoutuminen. Myos tulipalot voivat olla mahdollisia tuulivoimaloissa. Tuulivoimalat muodosta-
vat korkeutensa vuoksi lentoesteen, joka on turvallisuusriski lentoliikenteelle. Kemikaalien aiheutta-
mat riskit ovat tuulivoimahankkeissa hyvin vahaisia. Tuulivoimaloihin liittyvien riskien arviointia vai-
keuttavat vield suhteellisen vahaiset kokemukset nykyaikaisten tuulivoimaloiden toiminnasta Suo-
messa.

Lahtokohtaisesti Nikaran tuulivoimahanke suunnitellaan ja toteutetaan siten, ettei se pdase aiheut-
tamaan yleistd turvallisuusvaaraa tai ymparistdonnettomuusriskia. Hankkeen sijoittumista len-
toestealueelle on kasitelty luvussa 13.2.2 lentoliikenne. Tarvittavat turvaetdisyydet (mm. etaisyys
tiestdon ja hankealueella sijaitsevaan retkeilyreittiin) huomioidaan hankkeen suunnittelussa tuuli-
voiman rakentamista ohjaavien asiakirjojen (Suomen Pelastusalan Keskusjadrjesto ry:n opas “SPEK
opastaa 28, Tuulivoimaloiden paloturvallisuus” 2013, Finanssiala ry:n turvallisuusohje “Tuulivoima-
lan vahingontorjunta” 2017) mukaisesti.

Rakennustyémaan turvallisuusriskit

Rakentamisessa kaytetdan suuria koneita ja lilkutellaan kookkaita komponentteja. Rakentamiseen
liittyvat turvallisuusriskit ovat normaaleja rakennustoihin liittyvia riskeja, minka vuoksi ulkopuolis-
ten liikkkumista rajoitetaan rakennuskohteilla. Liikkumisen rajoittamisesta johtuen rakennustdista ei
aiheudu turvallisuusriskeja virkistyskayttajille tai lahialueiden asukkaille. Rakennustydmaalla tyds-
kentelevien ja liikkuvien tulee kayttaa asianmukaisia turvavarusteita.

Tyomaaliikenne voi aiheuttaa kasvaneen turvallisuusriskin ja esimerkiksi 6ljyvuodon riskin liiken-
teessa. Liikenteellisia vaikutuksia ja likennemaaran muutoksia on kéasitelty luvussa 13.

Louhinnan riskit

Hankealueella tapahtuva louhinta (mahdollinen maa-ainesten otto, teiden ja voimalapaikkojen ra-
kentaminen) voi aiheuttaa turvallisuusriskeja seka 6ljy- ja kemikaalivuotoriskeja. Riskit liittyvat lou-
hinnassa kaytettaviin koneisiin, laitteisiin ja rajahteisiin.

Louhinnasta aiheutuvat riskit ovat padosin tyoturvallisuusriskeja, jotka pyritdan eliminoimaan kayt-
tdmalla tarkoituksenmukaisia tyokoneita, tydtapoja ja turvallisuusvalineita. Riskit voivat muodostua
kaytettdvista koneista tai tydbmaan olosuhteista (melu, poly, rajaytykset). Jokaiselle louhintatyo-
maalle tulee laatia turvallisuussuunnitelma. Louhintaan liittyvat rdjaytykset ovat luvanvaraisia. Jo-
kaista rajaytysta varten laaditaan erillinen rajaytyssuunnitelma, joka tehdaan edellisiin
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rajaytyshavaintoihin ja tietoihin perustuen. Vahingon tapahtuessa louhinnassa riskialue voi laajen-
tua varsinaisen louhinta-alueen ulkopuolelle ja ilmeta mm. tarindna tai kivien sinkoutumisena.

Poikkeustilanteissa louhinnan yhteydessa maaperdan ja vesistdoon voi padstd ymparistolle haitallisia
kemikaaleja. Kemikaalien joutumista ymparistddn on tarpeen ehkdista louhinnan suunnittelun seka
rakenteellisten ja teknisten ratkaisujen avulla. Riskien hallintaan liittyy myds saannollinen vedenlaa-
dun seuranta.

Louhinnasta aiheutuvat riskit ajoittuvat hankkeen rakentamisaikaan, ja pdaosin rakentamisen alku-
vaiheeseen. Riskien muodostumisen mahdollisuus on koko hankkeen elinkaaren osalta lyhytaikai-
nen ja vaikutukset kohdistuvat paikallisesti pienille alueille. Virkistyskayttda rajoitetaan louhinnan
aikana louhinta-alueiden laheisyydessa, joten virkistyskdyttdjiin kohdistuvaa turvallisuusriskia ei
muodostu. Louhintaa suunniteltaessa varmistetaan, ettei siitd aiheudu riskeja myoskaan lahistolla
mahdollisesti oleville rakennuksille.

Talvinen jddn muodostuminen lapoihin

Talviaikaan voimalan rakenteista saattaa erityisissa oloissa pudota jaatd. Kuuran muodostuminen
on merkittavin tekija jaan kertymiselle tuulivoimalan tornin tai lapojen pinnalle. Riski on suoraan
verrannollinen sddolosuhteiden otollisuuteen jaan muodostumiselle. Jadta voi muodostua rakentei-
siin 1ahinna voimaloiden toimintataukojen aikana.

Tuulivoimalan torniin mahdollisesti muodostuva jda putoaa irrotessaan suoraan voimaloiden ala-
puolelle. Pyorivista lavoista jaa voi lentdd kauemmas ja aiheuttaa vahinkoa, mutta yleensa lavoista
putoava jaa putoaa lavan kohdalle, eli Nikaran voimaloista enintddn noin 100 metrin etaisyydelle
tornista. Tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjeen paivityksen mukaan (Ymparistoministerio
2016) jadnheiton aiheuttama turvallisuusriski kasvaa, kun voimalan ldheisyydessa alueella, jonka
sade on 1,5 kertaa voimalan kokonaiskorkeus, liikkuu ihmisia.

Riskit putoavan jaan aiheuttamista vahingoista ovat pienet. Tiedossa on hyvin vahan tapahtuneita
onnettomuuksia ja eri tutkimuksissa on laskettu irtoavan jaan aiheuttaman vahingon riskin olevan
hyvin pieni. Mikali voimaloissa ei kdyteta jaanestoa, ei kuitenkaan voida sulkea pois turvallisuusris-
kid alueella jaatavien olosuhteiden aikana liikkuville virkistyskadyttdjille. Toiminnan aikana varoite-
taan kyltein mahdollisesta jadnputoamisriskista.

Liikenneturvallisuus

Liikennevaylien |dhelld sijaitsevilla tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta liikenneturvallisuuteen, esi-
merkiksi mikali tuulivoimaloista putoaa tai lentda jaata ajoradalle, tuulivoimalat haittaavat tienkayt-
tdjan ndkemaa tai tuulivoimalat hairitsevat tienkayttajan keskittymista lilkkennetilanteiden seuran-
taan (Ymparistdministerioé 2016). Hankkeen sijoittumista suhteessa lentoesterajoitusalueisiin on
kasitelty luvussa 13.2.2. Vaikutusten arviointia tdydennetdan lentoestelausuntojen perusteella kaa-
voituksen myohemmadssa. Vaikutuksia liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen on arvioitu luvussa
13.

Tulipalot

Tulipalot voivat aiheuttaa turvallisuusriskin, kemikaalivuodon tai maastopalon. Hankkeeseen liitty-
vat tulipalot voivat syntya rakennusaikaisessa onnettomuustilanteessa tai toiminnan aikana mekaa-
nisesta toimintahairiostad (esim. tuulivoimalan koneisto) tai ulkoisesta syysta (salamanisku, metsa-
palo). Tuulivoimaloiden paloturvallisuusstandardit ovat korkeat ja tuulivoimalat tulee varustaa uk-
kosenjohtimilla, alkusammutus-kalustolla, palonilmaisulaitteistolla sekd automaattisilla sammutus-
laitteistoilla, joten riskit voimaloissa syntyviin tulipaloihin ovat pienet. Tulipalot ovat mahdollisia,
joskin epatodennakdisia myos esimerkiksi muuntajissa ja sahkoéasemilla, joissa kdytetadn myos
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automaattista palontorjuntaa ja halytysjarjestelmaa. Paikallisen pelastusviranomaisen kanssa laadi-
taan pelastussuunnitelma tulipalotilanteita varten. Pelastus- ja turvallisuustoimien osalta noudate-
taan pelastuslaitoksen ohjeistusta.

Tuulivoimaloiden konehuoneissa tai lavoissa syntyneet tulipalot ovat epatodennakaéisia, mutta to-
teutuessaan vaikeammin sammutettavissa konehuoneiden korkean sijainnin vuoksi. Tulipalot nyky-
aikaisissa voimaloissa ovat erittdin harvinaisia eika tiedossa ole tapauksia, joissa niista olisi aiheutu-
nut henkildvahinkoja. Mikali alueella onnettomuuden sattuessa liikkuu joku esimerkiksi virkistys-
kayttotarkoituksessa, ei henkildvahingon mahdollisuutta kuitenkaan taysin voida sulkea pois.

Tuulivoimalat sijoitetaan lahtdkohtaisesti niin kauas herkista kohteista (tiet, asutus), ettei palava-
kaan tuulivoimala aiheuta vaaraa. Naissa tapauksissa palon hallinta, vaara-alueen eristaminen seka
mahdollinen evakuoiminen jaa pelastusviranomaisten tehtavaksi.

Tuulivoimalan hajoaminen

Tuulivoimalat voivat menna epakuntoon usealla tavalla. Tuulivoimalan mennessa epakuntoon voi-
malan roottori ja sdhkdntuotanto pysahtyvat automaattisesti ja voimala korjataan joko paikan
padlla tai etdjarjestelman avulla, tai poistetaan kaytosta. Ndista tilanteista ei muodostu turvallisuus-
riskejd alueella liikkuville eikd ymparistoriskeja.

On kuitenkin tiedossa tapauksia, joissa automaattiset turvallisuusjarjestelmat ovat pettéaneet. Tallai-
sissa tilanteissa tuulivoimalan roottori voi yltya pyérimaan hallitsematonta vauhtia, jolloin osia
roottorista tai jopa koko roottori voi irrota ja pudota alas. Tiedossa on myds tilanne, jossa koko tuu-
livoimala on kaatunut. Tallaiset tilanteet ovat erittdin harvinaisia ja liittyvat siihen, ettad voimala ei
toimi suunnitellusti ja lisaksi turvallisuusjarjestelmat pettavat.

Voimalan hajoaminen muodostaa tulipaloon verrattavan onnettomuusriskin ymparistolle ja alueella
liikkuville. Pelastusviranomaiset vastaavat vaara-alueen eristdmisestd, evakuoinneista ja pelastus-
tehtavistd. Voimaloiden hajoamista voidaan estadd asianmukaisella huollolla, seuraamalla voimalan
rakenteiden kuntoa ja ohjelmistoja huolellisesti sekd poistamalla voimalat kdytosta suunnitellun
kayttoidn loputtua.

Oljy- ja kemikaalivuodot

Oljyt ja kemikaalit voivat aiheuttaa ymparistoriskin joutuessaan maaperaan ja edelleen pohja- tai
pintavesiin. Yhden voimalan kemikaalimdarat ovat kuitenkin niin vahaisia, ettd ympariston vahingot
eivat onnettomuustilanteessakaan muodostu laajamittaisiksi. Tuulivoimalan sisdltamat oljyt ja ke-
mikaalit vaihtelevat turbiinityypista riippuen. Voimalat voivat sisaltaa esimerkiksi jadtymisenestoai-
netta jadhdytysjdrjestelman jadtymisen ehkaisemiseksi, vaihteellisissa turbiineissa vaihdelaatikon
voiteludljyja (useita satoja, jopa yli tuhat litraa), hydrauliikkaoljyja lapojen kulmansaatoa ja jarrujen
toimintaa varten, vahdisia maarid rasvaa laakereita varten seka vahaisia maaria useita kemikaaleja
ja siivousaineita turbiinin huoltoa ja yllapitoa varten. Polttoainetta on myds hankealueen jakelupis-
teissa seka kuljetuskalustossa ja tyokoneissa. Kemikaaleja voi padstd ymparist6on ojaanajoissa ja
muissa onnettomuustilanteissa.

Nykyaikaisissa tuulivoimaloissa on rakenteellisia ratkaisuja, joilla niiden sisdltamien, edelld mainittu-
jen, aineiden joutuminen maaperdan voidaan estaa. Tallainen ratkaisu on esimerkiksi mahdollisten
vuotojen ohjaaminen konehuoneessa tai tornin juuressa sijaitsevaan ylivuotoodljyjen talteenottoa
varten suunniteltuun tilaan. Kemikaalien padsya maaperdan estetdaan myos saannollisilla koneiston
huolto- ja tarkistustoimenpiteilld. Kokonaisuutena nykyisen tekniikan, kemikaalivalintojen (ymparis-
toystavalliset tuotteet) seka riittdvien huoltotoimien ansioista riskit ympariston pilaantumiseen ke-
mikaalien johdosta ovat hyvin vahaiset.
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Polttoaineen jakelun riskeja voidaan vahentaa esimerkiksi kayttamalla kaksoisvaipallisia tai sdilion
tilavuutta vastaavalla altaalla varustettuja sdiliota. Kuljetusten riskeja voidaan vahentaa kuljetusau-
tojen rakenteellisilla ratkaisuilla. Hankealueen sisalld kuljetusten onnettomuusriskeja on mahdol-
lista vahentda ohjaamalla alueelle saapuvat ja sieltd lahtevat kuljetukset siten, ettd ohitustilanteita
syntyy mahdollisimman vahan. Maaperdan sekd pohja- ja pintavesiin tydkoneiden polttoaineista tai
oljysta kohdistuvien riskien vahentamista on kasitelty myos luvussa 14.6

Toiminnan pddttymisen jélkeiset riskit

Toiminnan padattymisen jalkeen tuulivoimalat puretaan ja eri komponentit pyritaan hyotykaytta-
maan ja kierrattdmaan voimassa olevien saadosten mukaisesti (ks. luku 3.2.12). Toiminnan paatyt-
tyd ympadristdon saattaa silti jadda rakenteita ja pysyvia tai pitkdaikaisia jalkia, kuten maisemoituja
voimaloiden perustuksia, maakaapeleita ja tiestda. Alueelle mahdollisesti jadvien rakenteiden
osalta tehdaan tarkastelu rakenteiden jattamisen ja poistamisen mahdollisista ymparistévaikutuk-
sista silloinen lainsdadantd huomioiden. Maastoon ei jateta sellaisia aineita tai rakenteita, jotka ai-
heuttaisivat ymparisto- tai turvallisuusriskeja.

lImatieteenlaitoksen sdatutkat

lImatieteen laitoksella on Suomessa kymmenen sdatutkaa. Tuulivoimalat voidaan havaita limatie-
teenlaitoksen sddvalvontatutkissa. Suositusten mukaan voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilo-
metrin etdisyydelle saatutkista. Euroopan meteorologisten laitosten yhteisjarjeston EUMETNET:in
sadtutkaohjelman OPERA:n mukaan tuulivoimaloiden vaikutukset tulee arvioida saatutkiin, mikali
voimalat sijaitsevat alle 20 kilometrin etaisyydellad sdatutkista. Nikaran hankealuetta lahimpana
oleva saatutka sijaitsee Petdjavedelld, noin 26 kilometrin etdisyydella hankealueesta, joten tar-
kempi vaikutusten tarkastelu ei tdssa tapauksessa ole tarpeen.

Puolustusvoimien tutkat ja toiminta

Tuulivoimaloiden tiedetaan aiheuttavan haittaa ilma- ja merivalvontatutkille. Tuulivoimaloiden ai-
heuttamat hdiriot voivat ilmeta tutkien toiminnassa mm. varjostamisena ja ei-toivottuina heijastuk-
sina, jolloin tutkien valvontakyky heikentyy ja tuulivoimala voi ndkya tutkakuvassa suuren kokonsa
vuoksi. Vaikutusten suuruus riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien si-
jaintiin.

Puolustusvoimien Padesikunta on antanut Nikaran tuulivoimahankkeen OAS-YVA-suunnitelmavai-
heen mukaisesta hankesuunnitelmasta lausunnon, jonka mukaan suunnitelman mukaisilla tuulivoi-
maloilla ei arvioida olevan merkittdvia vaikutuksia puolustusvoimien valvonta- ja asejdrjestelmien
suorituskykyyn, joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja kdyttéon ja sotilasilmailuun sekd puolus-
tusvoimien radioyhteyksiin. Puolustusvoimat ei vastusta suunnitelman mukaisten tuulivoimaloiden
rakentamista Multian Nikaran alueelle. Puolustusvoimien lausunnon vastaanottamisen jalkeen on
hankesuunnitelmaan tehty muutoksia ja hankesuunnitelma tarkentuu vield jatkosuunnittelussa.
Puolustusvoimilta pyydetaan hankkeen myéhemmassa vaiheessa uusi lausunto hyvaksyttavyydests,
jos toteutettavien tuulivoimaloiden koko (suurempi, korkeus > 10 m), maarad (enemman) tai sijoit-
telu poikkeaa (> 100 m) Puolustusvoimille toimitetuista tiedoista.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteydet

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksiin, mikali tuulivoimala
sijaitsee radiolinkin ldhettimen ja vastaanottimen valilld. Radiolinkkiluvat myontaa Liikenne- ja vies-
tintavirasto Traficom. Linkkijanteiden sijainti selvitetdan Digitalta/operaattoreilta ennen tuulivoima-
hankkeen rakentamista ja rakentamisen jalkeen suoritetaan mittauksia tarpeen mukaan.
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Elisa Oyj toteaa lausunnossaan, ettd hankkeen vaikutusalueella on tarve rakentaa korvaavaa verk-
koa, koska vaikutusalueella on Elisan vuokraamia radiolinkkijarjestelmia 1-2 kappaletta. Traficom
suosittelee lausunnossaan olemaan yhteydessa voimaloista 30 kilometrin sateelld oleviin kaikkiin
tiedossa oleviin radiojarjestelmien omistajiin.

Mobiiliyhteydet

Hankealueella ja sen ymparistdssa on Elisan 2G-, 3G sekd 4G max 100M -verkkojen kattavuus.
DNA:n 2G-verkossa ei ole hankealueen ymparistossa katvealueita, 3G- ja 4G-verkot kattavat osan
hankealueesta. Telian 2G-, 3G- ja 4G-verkot kattavat puheluiden ja viestien osalta koko hankealu-
een ja liikkkuvan netin osalta 2G kattaa koko hankealueen, 3G ldhes koko hankealueen ja 4G osia
siita.

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa matkaviestinverkkojen kentdan voimakkuuteen seka signaalin laa-
tuun. Tuulivoimahankkeen aiheuttamat mobiiliyhteyksien hairiét ovat VTT:n selvityksen (2015) mu-
kaan selkeimmat hankealueella, jossa hairidt voivat aiheuttaa katkenneita puheluja ja datayhteyk-
sid. Ongelmia voi syntya myds tilanteissa, joissa tukiasemia ei l6ydy kaikista ilmansuunnista esim.
meren, vesistojen, luonnonsuojelualueiden tai valtakunnan rajan ldheisyydessa.

TV-signaali

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa sopivissa olosuhteissa hairiditd TV-signaaliin voimaloiden ldhialueilla.
Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suhteessa TV-mastoon ja TV-vastaanotti-
meen, lahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta, sekd maaston muodoista ja muista
mahdollisista esteistd vastaanottimen ja lahettimen valilla. Arvio Nikaran hankkeen tuulivoimaloi-
den mahdollisista vaikutuksista TV-signaaliin tarkentuu hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa Di-
gitalta pyydettavan lausunnon perusteella.

Lahin radio- ja TV-asema sijaitsee Jyvaskyldssa (etdisyys 44 km, antennisuunta 141,54°). Saarijar-
velld, 23 kilometrin padssa, sijaitsee tayteldhetinasema (Kuva 22-1).

Tuulivoima-ala ja matkaviestinoperaattorit ovat Viestintaviraston (nyk. Liikenne- ja viestintavirasto
Traficom) vuonna 2016 vetdmassa tydryhmassa antaneet suosituksen yritysten valisestd vastuunja-
osta, mikali tuulivoimalat hairitsevat TV-vastaanottoa. Tuulivoimaloiden mahdollisesti aiheuttamat
hairiot voidaan korjata esimerkiksi alilahettimelld, satelliittivastaanottimella tai nostamalla ole-
massa olevien lahettimien tehoa. Normaalisti alilahetin rakennetaan verkko-operaattorin (esim.
Digita, DNA) toimesta. Lisdksi Traficom edellyttda asuinkiinteistdjen vastaanottimilta M65—maa-
rayksen mukaista vastaanotinta.
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Kuva 22-1. Ldhimmdit radio- ja tv-asemat sekd téyteléhetinasemat Digitan karttapalvelun mukaan.
Sinisellé symbolilla kartalla on nékyvissd hankealueen sijainti.

Vaikutukset turvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

lIman lieventdmistoimia hankkeen tuulivoimaloilla voi olla kielteisia vaikutuksia viestintayhteyksiin
ja TV-signaaliin. Tyypillisesti tuulivoimahankkeissa ko. vaikutukset voidaan lieventamistoimin ennal-
taehkaista. Vaikutusten arviointia tarkennetaan kaavoituksen yhteydessa lausuntojen perusteella.
Sahkénsiirrosta ei muodostu vaikutuksia viestintdyhteyksiin, puolustusvoimien toimintaan tai tut-
kiin.

Hankkeen vaikutukset turvallisuuteen arvioidaan vaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2 enintadan vahaisiksi
kielteisiksi. Vaihtoehdossa VE 1 vaikutukset ovat suuremmasta voimalamaarasta johtuen suurem-
mat kuin vaihtoehdossa VE 2. Hankkeen mahdolliset rakentamisen ja toiminnan aikaiset turvalli-
suusriskit ovat enintdan kohtalaisia ja niiltd on helppo tyd- ym. turvallisuustoimenpitein suojautua.
Vaikutusalueella on vain vdhan potentiaalisia haitankarsijoita tai haitasta tai vahingosta kérsivia
kohteita. Sahkonsiirrolla ei katsota olevan vaikutusta turvallisuuteen.
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Mikali hanketta ei toteuteta (VE 0) ei alueella muodostu uusia turvallisuusriskeja eikd haittaa puo-
lustusvoimien ja tutkien toiminnalle tai viestintdyhteyksille.

Vaikutusten merkittavyys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoissa

Vaikutukset turvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

VE1 ja VE2 VEO

Kielteinen vaikutus Ei vaikutusta

IIman lieventamistoimia hankkeella voi olla kielteisia vaikutuksia viestin- Mikali hanketta ei toteuteta, jadvat

tayhteyksiin ja TV-signaaliin. sen mahdolliset vaikutukset viestin-

Hankkeen vaikutukset turvallisuuteen ovat enintadn vihaiset kielteiset. tdyhteyksiin, puolustusvoimien toi-

Hanke suunnitellaan ja toteutetaan siten, ettei se padse aiheuttamaan mintaan ja tutkiin toteutumatta.

yleista turvallisuusvaaraa tai ymparistdonnettomuusriskia. Alueelle ei mydskadn muodostu uu-
sia turvallisuusriskeja.

Vaikutusten merkittavyys sahkoénsiirron vaihtoehdoissa

Vaikutukset turvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintdayhteyksiin

VEA ja VEB

Ei vaikutusta

Sahkonsiirron yhteydessa ei muodostu vaikutuksia turvallisuuteen, viestintayhteyksiin, puolustusvoimien toimin-
taan tai tutkiin.

Mikali hanketta ei toteuteta, jadvat sen mahdolliset vaikutukset turvallisuuteen, viestintayhteyksiin,
puolustusvoimien toimintaan ja tutkiin toteutumatta.

Tiedonsiirtolinkkijanteiden sijainti selvitetdan Digitalta/operaattoreilta ennen tuulivoimahankkeen
rakentamista. Koska linkit vaativat vain muutamia metrien laajuisen avoimen alueen, voimaloiden
siirto joillakin kymmenilla metreilla riittda hairididen estamiseksi. Mikali mobiiliyhteyksien tai TV-
signaalin heikkenemistd on lausuntojen perusteella odotettavissa, voidaan alueella ja kotitalouk-
sissa selvittad signaalien vahvuuksia ja tarvittaessa asentaa tukiasemia ja taytelahettimia. Mikali
tuulivoimala katkaisee radiolinkin yhteyden, radiolinkki on siirrettava.

Turvallisuusriskeihin varautumista on kasitelty edella kohdassa 22.2.1 riskien kuvauksen yhtey-
dessa.

YVA-menettelyn aikana ei viela ollut kdytettdvissa Digitan lausuntoa, joten arviot vaikutuksista vies-
tintdyhteyksiin ovat alustavia ja suuntaa antavia. Puolustusvoimilta on myo6s pyydettadva uusi lau-
sunto hankkeen hyvéksyttavyydestd hankesuunnitelman muuttuessa. Lopulliset vaikutusten arvi-
oinnit esitetaan kaavoituksen edetessd, kun lausunnot on saatu. Vaikutusten merkittavyytta ei
voida maarittaa vield YVA-vaiheessa.
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e Vaikutuksia arvioidaan lausuntojen, julkisten aineistojen ja aikaisempien kokemusten perusteella

e Vaikutusten arvioinnit ovat alustavia ja tdsmentyvat kaavoituksen edetessa lausuntojen myota.
Vaikutusten merkittavyys voidaan maarittaa vasta tdssa hankkeen mydhemmassa vaiheessa.

Yhteenveto keskeisimmista vaikutuksista

e Hanke ei sijoitu sellaiselle etdisyydelle saatutkista, ettd vaikutuksia niihin olisi tarpeen
arvioida.

e Puolustusvoimilta saatu hyvaksyntd hankkeelle varmistetaan pyytamalla uusi lausunto,
mikali lopulliset suunnitelmat poikkeavat OAS-YVA-suunnitelma -vaiheen hankesuunni-
telmista.

e Arvio vaikutuksista viestintdyhteyksiin ja TV-signaaliin tarkentuu lausuntojen myota.

e Sadhkonsiirron yhteydessa ei muodostu vaikutuksia viestintdyhteyksiin, puolustusvoimien
toimintaan tai tutkiin.

e Hanke suunnitellaan ja toteutetaan siten, ettei se pdase aiheuttamaan yleista turvalli-
suusvaaraa tai ymparistdonnettomuusriskia.



S| l OVJ'se Nikaran tuulivoimaosayleiskaava 325/364
Kaavaselostus (valmisteluvaihe) ja YVA-selostus

23

23.1

23.2

15.2.2021

LIHTTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN JA YHTEISVAIKUTUKSET

Yleista

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa tulee YVA-asetuksen (277/2017, 3 §) mukaan esittda tiedot arvi-
oitavan hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin. Niiltd osin kuin Nikaran tuulivoimahankkeella ja
sen sahkdnsiirrolla on tunnistettu yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa, on yhteisvaikutuk-
set esitetty tassa kaava-YVA-selostusraportissa. Yhteisvaikutusten tarkastelualue vaihtelee vaiku-
tustyypeittdin ollen laajimmillaan maisema- ja liikennevaikutusten tarkastelualueen laajuinen (ks.
luku 5.3 "Tarkasteltava vaikutusalue”).

Muut hankkeet

Alle 20 kilometrin etdisyydelld Nikaran hankealueesta on Soidinmaen tuulivoimahanke ja sen laa-
jennusalue. 20-30 kilometrin etaisyydella sijoittuvat Haapalamminkankaan ja Pitkalanvuoren tuuli-
voimahankkeet. Hankkeesta vastaavan tiedossa olevat toiminnassa tai suunnitteilla olevat tuulivoi-
mahankkeet 30 kilometrin sateelld Nikaran hankealueesta on esitetty seuraavassa taulukossa (Tau-
lukko 23-1).

Taulukko 23-1. Toiminnassa tai suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet 30 kilometrin séteelld Ni-
karan hankealueesta (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2020a.

Hanke Laajuus Tila Etaisyys
(noin)

Soidinmadki ja laajennus, Saarijarvi 8 voimalaa Luvitettu 8 km
Pitkalanvuori, Petajavesi 7 voimalaa Suunnitteilla 26 km
Haapalamminkangas, Saarijarvi 5 voimalaa Luvitettu 27 km

Lahimmaksi Nikaran hankealuetta sijoittuva tuulivoimahanke on Tuulivoimapuisto Soidinméki Oy:n
Soidinmaen tuulivoimahanke Saarijarvelld, ldhimmilladn noin 8 km etaisyydelle Nikaran hankealu-

eesta luoteeseen. Hanke kdsittda seitseman tuulivoimalaa, joiden yhteenlaskettu teho on 29 MW.

Tuulivoimahankkeen on arvioitu olevan tuotannossa vuonna 2022 (Suomen tuulivoimayhdistys ry

2020a).

Saarijarven kaupungin alueelle sijoittuu niin ikdan Winda Power Oy:n Haapalamminkankaan luvi-
tettu tuulivoimahanke. Hanke kéasittaa viisi voimalaa, joiden yhteenlaskettu teho on 24-30 MW.
Tuulivoimahankkeen on arvioitu olevan tuotannossa vuonna 2021 (Suomen tuulivoimayhdistys ry
2020a, Winda Power Oy 2020).

Petdjdvedelle, noin 26 km Nikaran hankealueesta eteldan sijoittuvan Pitkdlanvuoren tuulivoima-
hankkeen kaavan valmisteluvaiheen aineisto on ollut ndhtavilla syksylla 2016. Hankkeessa on suun-
niteltu enintdan seitseman yhteenlasketulta teholtaan alle 30 MW:n voimalan rakentamista. Peta-
javeden kunnanhallitus on 19.10.2020 asettanut Pitkalanvuoren tuulivoimaosayleiskaava-alueen
rakennuskieltoon kaavan lainvoimaiseksi tuloon saakka, kuitenkin enintdan viideksi vuodeksi. Ra-
kennuskiellon tavoitteena on varmistaa alueen sdilyminen muuttumattomana Pitkdldnvuoren tuuli-
voimahankkeen suunnittelun ajan mm. estamalla kaavoitusta vaikeuttavien rakennuslupien myén-
tdminen alueelle (Petdjaveden kunta 2020).
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Lahimmads Nikaran tuulivoimahankealuetta sijoittuvat turvetuotantoalueet ovat hankealueen etela-
puolella noin neljan kilometrin paassa sijaitseva Lapsukansuon turvetuotantoalue sekd hankealueen
luoteispuolella noin kolmen kilometrin etaisyydella sijaitseva Pirtti-Peurusuon turvetuotantoalue
(Taulukko 23-2). Hankealuetta lahimmat tiilivoimahankkeet ja turvetuotantoalueet on esitetty kar-
tassa (Kuva 23-1).

Taulukko 23-2. Ldhimmdit turvetuotantoalueet (Vapo Oy 2020).

Turvetuotantoalue Laajuus Tila Etaisyys
(noin)

Pirtti-Peurusuon turvetuotantoalue 123,4 ha Ymparistolupa 3 km

Lapsukansuon turvetuotantoalue 146,9 ha Ymparistolupa 4 km
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Kuva 23-1. Hankealuetta ympdréivdt tuulivoimahankkeet ja ldhimmdés hankealuetta sijoittuvat tur-
vetuotantoalueet (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2020, Vapo Oy 2020).
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Lahimmaksi Nikaran hankealuetta sijoittuva tiedossa oleva tuulivoimahanke on Soidinmaen tuuli-
voimahanke Saarijarvelld, [ahimmillaan noin 8 km etdisyydelld Nikaran hankealueesta luoteeseen.
Hanke on luvitettu ja kasittda seitseman tuulivoimalaa, joiden yhteenlaskettu teho on 29 MW. Et&i-
syydesta johtuen tuulivoimaloista ei synny yhteisvaikutuksia ddnimaisemaan. Johtuen ldhimpien
tiedossa olevien muiden tuulivoimahankkeiden etadisesta sijainnista ja suunnitteluvaiheesta yhteis-
vaikutusten muodostuminen rakentamisen aikaisen lilkkenteen melusta arvioidaan epatodenna-
kdiseksi. Hankealueen laheisyyteen ei tiettdvasti ole suunnitteilla muuta melua tuottavaa toimin-
taa.

Lahimmaksi Nikaran hankealuetta sijoittuva tiedossa oleva tuulivoimahanke on Soidinmaen tuuli-
voimahanke Saarijarvelld, lahimmilldan noin 8 km etdisyydelld Nikaran hankealueesta luoteeseen.
Hanke on luvitettu ja kdsittda seitseman tuulivoimalaa, joiden yhteenlaskettu teho on 29 MW. Han-
kealueen laheisyyteen ei tiettavasti ole suunnitteilla muuta valkettd tuottavaa toimintaa. Etdisyyk-
sistd johtuen yhteisvaikutuksia valo-olosuhteisiin ei synny.

Yhdessa muiden hankealueen ymparille suunniteltujen ja mahdollisesti toteutuvien tuulivoimala-
hankkeiden kanssa Nikaran tuulivoimahanke voimajohtoineen pirstoo alueellisella tasolla metsaisia
alueita ja luontotyyppeja ja muodostaa yhteisvaikutuksia vahentamalld metsdyhteyksia eri alueiden
valilla. Arvokkaaseen kasvillisuuteen tai huomionarvoiseen eldimistédn ei muodostu merkittavia
yhteisvaikutuksia.

Nikaran tuulivoimahankkeesta ja siihen liittyvasta sahkonsiirrosta ei arvioida aiheutuvan merkittavia
yhteisvaikutuksia pesima- tai muuttolinnustoon muiden hankkeiden kanssa. Maakotkan kohdalla
voidaan yhteisvaikutusten osalta todeta, ettd [dhimman tiedossa olevan tuulivoimahankkeen, Saari-
jarven Soidinmaen tuulivoimahankkeen, kanssa ei ole odotettavissa merkittavia yhteisvaikutuksia.
Satelliittiseurannassa ollut lintu ei kdyttdnyt Soidinméaen alueita (tarkemmat tiedot vain viranomais-
kayttdon tarkoitetussa liitteessd 13).

Nikaran tuulivoimahankkeesta ja siihen liittyvasta sahkonsiirrosta ei muodostu yhteisvaikutuksia
huomionarvoiseen eldaimistoon muiden hankkeiden kanssa.

Metsastys perustuu riittdvan vahvoihin riistakantoihin ja riistan liikkumiseen alueella. Mikali useita
tuulivoimahankkeita voimajohtoineen toteutuisi samalle seudulle saattavat mm. kanalintujen
elinymparistojen pirstoutuminen ja soidinalueille kohdistuvat haitat yhdessa metsédtalouden aiheut-
taminen muutosten kanssa yhteisvaikutuksena heikentda riistakantoja. Vaikutus arvioidaan kuiten-
kin enintadn kohtalaiseksi lajeilla, joiden kannat vaihtelevat luontaisesti ja joihin kohdistuu metsas-
tyspainetta. Tuulivoimatuotannon ldhialueilla asuvat metsastajat saattaisivat kokea useiden hank-
keiden yhteisvaikutukset metsastykseen merkittaviksi metsastysalueiden luonteen muuttuessa ja
riistakantojen mahdollisen heikentymisen vuoksi. Nikaran tuulivoimahankkeen laheisyydessa ei kui-
tenkaan ole tiedossa useita muita hankkeita, joten yhteisvaikutuksia riistalajistoon ja metsastyk-
seen ei arvioida merkittaviksi.
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Nikaran tuulivoimahankkeella ja sen sahkonsiirrolla ei arvioida olevan muiden alueen tuulivoima-
hankkeiden kanssa merkittavia haitallisia yhteisvaikutuksia Natura-alueisiin joko etdisyydesta joh-
tuen tai siksi, etteivat muut hankkeet sijoitu Natura-alueiden suojeluperusteena olevien lajien
elinymparistojen kannalta oleellisille alueille. Yhteisvaikutuksia Kulhanvuoren alueen Natura-aluee-
seen on tarkasteltu liitteend 5 esitetyssa Natura-arvioinnissa.

Lahimmaksi Nikaran hankealuetta sijoittuva tiedossa oleva tuulivoimahanke on Soidinmaen tuuli-
voimahanke Saarijarvelld, lahimmilldan noin 8 km etaisyydelld Nikaran hankealueesta luoteeseen.
Hanke on luvitettu ja kdsittda seitseman tuulivoimalaa, joiden yhteenlaskettu teho on 29 MW. Ni-
karan tuulivoimahankkeella ei ndhda olevan merkittavia yhteisvaikutuksia muiden lahiseudun tuuli-
voimahankkeiden ja niiden sahkdnsiirron kanssa hankkeiden etdisyyksista seka ymparoivien aluei-
den peitteisyydestd ja maaston muodoista johtuen. Eri hankkeiden tuulivoimalat eivat todennakoi-
simmin ole havaittavissa samanaikaisesti toisten tuulivoimahankkeen voimaloiden kanssa. Hanke-
alueen laheisyydessa tapahtuva maa-ainesten otto ja metsatalous muovaavat yhdessa tuulivoima-
hankkeen kanssa maisemaa, mikali tuulivoimahanke toteutuu.

Useiden tuulivoimahankkeiden rakentamisella hankealueen ldhialueelle voisi olla merkittavia yh-
teisvaikutuksia kuljetusreittien maanteihin, mikéali rakentaminen ajoittuisi samaan ajankohtaan. Lii-
kenne hankealueille johtavilla teilld lisddntyisi, jos tuulivoimahankkeiden kuljetukset kayttaisivat
samoja maanteita ja rakentaminen ajoittuisi samaan ajankohtaan. Merkittdvimmat liikenteen vai-
kutukset kohdistuvat Nikaran hankkeen osalta hankealueen valittémaan laheisyyteen, jonne mah-
dollisten muiden hankkeiden kuljetukset eivat kuitenkaan todennakoisesti suuntaudu. Vilkkaammin
liikenndidyillda maanteilla liikennemaarien lisdantymiselld on suhteellisesti pienempi merkitys. Jos
hankkeiden kiviaines- ja betonikuljetuksia ajettaisiin samanaikaisesti kdyttden samoja teitd, lisdan-
tyisi kyseisten teiden lilkkennemaara huomattavasti.

Mikali tuulivoimahankkeita rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen lisddntyminen heikentaisi
jonkin verran maanteiden liikenteen toimivuutta ja liikkenneturvallisuutta. Talldin raskas liikenne
kulkisi henkildautoliikennetta hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilld. Vaikutukset ajoittuvat ra-
kentamisvaiheeseen, jonka jdlkeen liikennemaarat palautuvat ennalleen. On kuitenkin epatodenna-
koista, ettd lahialueen mahdolliset tuulivoimahankkeet rakennettaisiin taysin samanaikaisesti, joten
yhteisvaikutus lilkenteeseen muiden tuulivoimahankkeiden kanssa olisi talldin edelld arvioitua lie-
vempi.

Johtuen lahimpien tiedossa olevien muiden tuulivoimahankkeiden etdisesta sijainnista ja suunnitte-
luvaiheesta tuulivoimahankkeiden ja niihin liittyvan sahkonsiirron rakentamisen aikaisten liikenteel-
listen yhteisvaikutusten muodostuminen arvioidaan epatodennakdiseksi. Tuulivoimahankkeiden
toiminnanaikaisilla huoltokaynneilla ei ole vaikutuksia lilkenteeseen.

Hankkeen mahdolliset yhteisvaikutukset ihmisiin elinoloihin muodostuisivat lahinnd melu- ja valke-
vaikutuksista seka vaikutuksista maisemaan ja liikenteeseen. Lahimmaksi Nikaran hankealuetta si-
joittuva tiedossa oleva tuulivoimahanke on Soidinmaen tuulivoimahanke Saarijarvella, lahimmillaan
noin 8 km etaisyydelld Nikaran hankealueesta luoteeseen. Hanke on luvitettu ja kasittda seitseman
tuulivoimalaa, joiden yhteenlaskettu teho on 29 MW. Hankealueen ldheisyyteen ei tiettavasti ole
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suunnitteilla muuta melua tai valkettd tuottavaa toimintaa. Johtuen |dhimpien tiedossa olevien
muiden hankkeiden suunnitteluvaiheesta, etdisesta sijainnista seka ympardivien alueiden peittei-
syydesta ja maaston muodoista yhteisvaikutusten muodostuminen Nikaran tuulivoimahankkeen ja
siihen liittyvan sahkodnsiirron kanssa arvioidaan epatodennakoiseksi.

Useiden tuulivoimaloiden sijoittuminen samalla seudulle voisi mahdollistaa merkittavia paikallisia
tuulivoimaloiden yllapitoon liittyvid pysyvia tydpaikkoja, milla olisi alueelle mydnteisia tyollisyysvai-
kutuksia.



24
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VAIKUTUSTEN YHTEENVETO, VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA HANKKEEN TOTEUTTAMISKEL-
POISUUS

Vaikutustyypeittdin ja vaiheittain tuulivoimahankkeen ja sahkdnsiirron vaihtoehdoille tehty vaiku-
tusarviointi on esitetty edelld luvuissa 6-23. Vaikutukset on arvioitu nykytilaan peilaten. Vaihtoehto-
jen vertailumenetelmana on kaytetty erittelevaa vertailua, jossa vaikutusten merkittavyyden arvi-
ointi muodostuu kohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden osatekijoistd. Menetelmalla ei py-
ritd etsimaan parasta vaihtoehtoa, vaan tuodaan esiin eri vaihtoehtojen ominaisuuksia osallisten ja
padttdjien hyddynnettavaksi, kun he muodostavat kantaansa vaihtoehtoihin omien arvojensa poh-
jalta. Vaikutustenarvioinnin periaatteet on esitetty luvussa 5.

Tassa luvussa 24 tarkastellaan kootusti vaikutusten ajoittumista ja alueellista ilmentymistd, vertail-
laan vaihtoehtoja keskendan vaikutustyypeittdin seka arvioidaan hankkeen toteuttamiskelpoi-
suutta.

Nikaran tuulivoimahankkeen vaikutukset ajoittuvat padasiassa rakennusaikaan ja toiminnan aikaan
(Taulukko 24-1). Purkamisen yhteydessa voi ilmetd samankaltaisia vaikutuksia kuin rakentamisen
aikana silta osin kuin hankkeeseen liittyvia rakenteita ei jateta paikalleen maisemoituna.

Tuulivoimahankkeen liikenteelliset ja liikenteeseen liittyvat meluvaikutukset aiheutuvat pasasiassa
rakennusaikana. Liikenteelliset vaikutukset arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi. Hankkeen infrastruk-
tuurin rakentamisen myo6ta hankealueen kasvillisuuteen ja eldinlajistoon sekd muihin luonnonoloi-
hin aiheutuu merkittavyydeltddan enintdan kohtalaisia kielteisia vaikutuksia. Rakentamisen aikaiset
vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimistoon ovat tuulivoimahankkeissa tyypillisesti palautuvia. Eldimet
palaavat alueelle rakentamisen hairidtekijoiden poistuttua. Kasvillisuus palautuu rakennusalueiden
osalta vain rakentamisen edellyttamille valiaikaisille suoja-alueille. Hankkeen rakennusvaiheessa
maankayttdon ja muinaisjaanndksiin voi kohdistua vahaisia kielteisia vaikutuksia. Maisemavaikutuk-
sia alkaa muodostua jo rakennusaikana esimerkiksi voimajohtokdytavan raivaamisen myota ja tuuli-
voimaloita pystytettdessa. Luonnonvarojen hyddyntamiseen seka ilmastoon ja ilmanlaatuun liitty-
vat enintdan vahaiset kielteiset vaikutukset aiheutuvat rakennusvaiheessa ja myonteiset vaikutuk-
set toiminnan aikana. Ihmisiin kohdistuu hankkeen rakennusaikana kaiken kaikkiaan merkittavyy-
deltddn enintddn kohtalaisia kielteisid vaikutuksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset poikkeavat suurelta osin rakentamisen aikaisista. Toiminnan aikana
syntyy myonteisia vaikutuksia ilmastoon ja luonnonvarojen hyddyntamiseen. Vaikutukset adnimai-
semaan ja valo-olosuhteisiin voivat muodostua merkittaviksi kielteisiksi. Vaikutukset maankayttoon
ja yhdyskuntarakenteeseen seka kokonaisvaikutukset ihmisiin arvioidaan merkitykseltaan enintdan
kohtalaisiksi kielteisiksi. Enintddn vahaisia kielteisid vaikutuksia kohdistuu toiminta-aikana maise-
maan ja kulttuuriymparistdon, muinaisjaanndksiin, linnustoon, muuhun elaimistdon, riistalajistoon
ja metsastyksen. Tyypillisid linnustoon kohdistuvia vaikutuksia ovat hairié- ja tormaysvaikutukset.
Hankkeen toiminnasta viestintdyhteyksiin, puolustusvoimien toimintaan ja tutkiin aiheutuvien vai-
kutusten merkittavyys tarkentuu hankkeen myéhemmassa suunnitteluvaiheessa.

Hankkeen rakentaminen tapahtuu noin kahden vuoden aikana, hankkeen kayttdaika on noin 50
vuotta ja purkaminen tapahtuu noin vuoden kuluessa. Léhtokohtaisesti alueelle jatetddn purkami-
sen jalkeen tieinfrastruktuurin lisdksi osia voimaloiden perustuksista maisemoituna seka kaapeleita
kaapeliojiin. Voimajohdot voidaan jattaa paikalleen tukemaan paikallisen verkon sahkoénjakelua tai
purkaa. Purkamisen jalkeen tuulivoimahankkeen vaikutuksia ei juuri ole havaittavissa. Alueen
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pesimalinnustoon voidaan katsoa aiheutuvan vadhaisia kielteisia vaikutuksia johtuen voimala-aluei-
den hitaasti tapahtuvasta umpeenkasvusta, joka vie noin 30-50 vuotta. Purkamisen jadlkeiset hank-
keen vaikutukset ovat samankaltaisia kuin muillakin olemassa olevilla metsateilld ja voimajohdaoilla.

Taulukko 24-1. Vaikutusten ajoittuminen. Taulukkoon merkitty merkittévimmdt vaikutukset tuuli-
voimahankkeesta ja séhkénsiirrosta.
Toiminnan

Vaikutuskohde el e Toiminnan aikaan pa?é;c;clzler:l;en

Rakentaminen

Maankaytto ja yhdyskuntarakenne — ——
Luonnonvarojen hyddyntdminen 0
[Imasto ja ilmanlaatu =
Ainimaisema -
Valo-olosuhteet 0
Maisema ja rakennettu kulttuuriymparistd —

Muinaisjaannokset —
Liikenne —
Maa- ja kalliopera —
Pohjavesi ==
Pintavedet ja kalasto =

O O O O O O oo o o o o

Kasvillisuus ja luontotyypit ==

Pesimalinnusto =
Muuttolinnusto 0
Muu elaimisto, riistalajit ja metsastys =
Natura-alueet ja muut luonnonsuojelualueet 0

o O O O

Ihmiset ja yhteiskunta —— ——
Turvallisuus, tutkien toiminta ja
viestintdayhteydet

*Kielteinen vaikutus, jonka merkittévyyttd ei YVA-vaiheessa voida arvioida.

24.3 Vaikutusten alueellinen ilmeneminen

Ymparistovaikutukset ilmenevat pdaosin hankealueella ja sen lahistolla seka sahkonsiirtoreiteilla.
Esimerkiksi vaikutukset maankdyttoon, muinaisjaanndksiin, maa- ja kallioperdan, pohjavesiin seka
suorat vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin rajoittuvat hankealueelle ja sahkonsiirtorei-
teille. Vaikutukset pintavesiin ja kalastoon rajoittuvat hankealueelle ja valittdmasti sen alapuoliseen
vesistoon. Melu- ja vélkevaikutukset rajoittuvat hankealueen ldheisyyteen. Vaikutukset elaimistoon,
erityisesti petolintuihin, voivat sen sijaan ilmetéa laajemmalla alueella ja jopa kilometrien etdisyy-
delld hankealueesta. Merkittavimmat vaikutukset maisemaan muodostuvat paikallisesti arvokkaille
kohteille ja laajemmille avoimille alueille, jotka sijaitsevat enintddn 5 km etdisyydelld voimaloista
seka sahkonsiirtoreittien valittdmaan laheisyyteen levennettavalld johtoalueella. Liikenteellisia vai-
kutuksia syntyy koko hankkeen kuljetusreitilla. lhmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuu myos alueellisia
vaikutuksia. Lisaksi hanke vaikuttaa koko maailman laajuiseen ilmastoon. Vaikutusalueet on kuvattu
vaikutustyypeittdin luvussa 5.3 (Taulukko 5-1).

24.4 Tuulivoimahankevaihtoehtojen vertailu

Tarkastellut hankevaihtoehdot eroavat toisistaan voimalaméaaran seka voimaloiden edellyttdman
huoltotieston ja sisaisen sahkonsiirron laajuuden osalta. Vaihtoehdossa VE 1 rakennetaan 29
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voimalaa ja vaihtoehdossa VE 2 20 voimalaa. Tuulivoimaloiden koko ja teho seka tuulivoimaloiden,
huoltotieston ja sisdisen sahkdnsiirron sijoittelu ovat kummassakin vaihtoehdossa VE1 ja VE 2 sa-
mat. Kummatkin toteutusvaihtoehdot on selvityksiin perustuen suunniteltu siten, ettd ymparisto-
vaikutuksia pyritaan valttdmaan. Ndin ollen erot toteutusvaihtoehtojen vaikutuksissa ovat paaosin
vahaiset. Eroa vaikutusten merkittavyysluokassa muodostuu ainoastaan meluvaikutusten osalta.
Meluvaikutukset on vaihtoehdossa VE 1 arvioitu merkittaviksi ja vaihtoehdossa VE 2 kohtalaisiksi.
Ero vaikutusten merkittavyydessa johtuu ldhimpien voimaloiden sijoittumisesta herkkiin kohteisiin
nahden. Muidenkin vaikutustyyppien osalta vaihtoehdon VE 1 vaikutukset ovat pdasaantdisesti hie-
man vaihtoehdon VE 2 vaikutuksia suuremmat johtuen mm. suuremman voimalamaaran ja voima-
loihin liittyvan laajemman infrastruktuurin vaatimasta suuremmasta maa-alasta, rakennusmateriaa-
lien ja kuljetusten maarasta sekd mittavammista rakennustoimista.

Hankkeen jaadessa toteuttamatta (vaihtoehto VE 0) eivat hankkeen ympaéristovaikutukset toteudu.
Tuulivoimatuotannon kasvihuonekaasujen pdastévahennyspotentiaali ja siten mahdollisuus myén-
teisiin ilmastovaikutuksiin jaa kuitenkin hyddyntamattd, eikd myonteisia taloudellisia ja tyollisyys-
vaikutuksia synny.

Yhteenveto vaikutusten merkittavyydestd eri toteutusvaihtoehdoissa sekd hankkeen jaddessa to-

teutumatta on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 24-2).

Taulukko 24-2. Vaikutukset ja niiden merkittévyys eri toteutusvaihtoehdoissa ja hankkeen jdd-

dessd toteutumatta.

Vaikutustyyppi

VE1

VE2

VEO

Maankaytto ja yhdyskun-
tarakenne

Luonnonvarojen hyédyn-
taminen

Kohtalainen kielteinen
vaikutus

Hanke on otettava huo-
mioon vireilld olevassa
maakuntakaavan paivi-
tyksessa ja alueen ny-
kyista yleiskaavaa on
muutettava. Hankkeen
myota hankealueella ole-
via yleiskaavan mukaisia
rakennuspaikkoja ei voida
toteuttaa. Hanke aiheut-
taa kohtalaisia muutoksia
alueen nykyiseen maan-
kayttoon. Hankkeella on
vahaisiahaitallisia vaiku-
tuksia yhdyskuntaraken-
teeseen. Hanke ei rajoita
uusien asuinrakennusten
rakentamista nykyisen
asutuksen yhteyteen.
Hankealueella olevan lo-
marakennuksen kohdalla
melun ohjearvot ylittavat
ja kohteessa esiintyy val-
kehaittaa.

Mydnteinen vaikutus
Tuulivoima korvaa fossiili-

sia polttoaineita, jotka
ovat uusiutumattomia

Kohtalainen kielteinen
vaikutus

Hanke on otettava huo-
mioon vireilld olevassa
maakuntakaavan paivi-
tyksessa ja alueen ny-
kyista yleiskaavaa on
muutettava. Hankkeen
myota hankealueella ole-
via yleiskaavan mukaisia
rakennuspaikkoja ei voida
toteuttaa. Hanke aiheut-
taa kohtalaisia muutoksia
alueen nykyiseen maan-
kayttoon. Hankkeella on
vahaisia haitallisia vaiku-
tuksia yhdyskuntaraken-
teeseen. Hanke ei rajoita
uusien asuinrakennusten
rakentamista nykyisen
asutuksen yhteyteen.
Hankealueella olevan lo-
marakennuksen kohdalla
melun ohjearvot ylittavat
ja kohteessa esiintyy val-
kehaittaa. Vaihtoehdossa
VE 2 melu- ja valkehaitta
on pienempi kuin vaihto-

ehdossa VE 1.

Mydnteinen vaikutus
Tuulivoima korvaa fossiili-
sia polttoaineita, jotka
ovat uusiutumattomia

Ei vaikutusta

Nykyinen maankaytto- ja
yhdyskuntarakenne sailyy
ennallaan.

Ei vaikutusta

Hankkeen toteuttamatta
jaadessa hankkeen raken-
tamiseen ei kulu
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Vaikutustyyppi

limasto ja ilmanlaatu

Aidnimaisema

luonnonvaroja. Tuulivoi-
maloiden rakentaminen
kuluttaa luonnonvaroja,
mutta vaikutukset fossii-
listen polttoaineiden
saastymisessa on arvioitu
merkittavammiksi kuin
vahaiset kielteiset vaiku-
tukset mm. metsatalou-
teen ja maa-ainesten hyo-
dyntdamiseen. Suurem-
man sahkodntuotannon ta-
kia myonteiset vaikutuk-
set ovat suuremmat kuin
vaihtoehdossa VE 2.

Myonteinen vaikutus

Maakunnan vuotuiset
kasvihuonekaasupdastot
saataisiin puolitettua, mi-
kali yksikkoteholtaan 10
MW voimaloiden sahkon-
tuotannolla korvattaisiin
vastaava maara kivihiili-
lauhteella tuotettua ener-
giaa. Hankkeella on mer-
kittavia myonteisia vaiku-
tuksia ilmastoon.

Vaikutukset ilmanlaatuun
rajoittuvat rakennusai-
kaan ja ovat vahaiset kiel-
teiset.

Merkittava kielteinen
vaikutus

Yoaikaisen ulkomelun
ohjearvon 40 dB ylityksia
tapahtuu kummallakin
voimaloiden
melupaastotasolla.
Melupéaastolla 108 dB(A)
ylityksia on neljan
lomakiinteiston alueella,
melupaastolla 106 dB(A)
yhden, hankealueen
keskella sijaitsevan,
lomakiinteiston alueella.

Melupéaastolla 108 dB(A)
pienitaajuisen melun raja-
arvo todennakaisesti
ylittyy yhden,
hankealueen keskella

luonnonvaroja. Tuulivoi-
maloiden rakentaminen
kuluttaa luonnonvaroja,
mutta vaikutukset fossii-
listen polttoaineiden
sadstymisessa on arvioitu
merkittavammiksi kuin
vahaiset kielteiset vaiku-
tukset mm. metsatalou-
teen ja maa-ainesten hyo-
dyntdamiseen. Vahaisem-
man sahkodntuotannon ta-
kia myoénteiset vaikutuk-
set ovat vahdisemmat
kuin vaihtoehdossa VE 1.
Myédnteinen vaikutus
Maakunnan kasvihuone-
kaasupaastoja voitaisiin
vahentaa, mikali hank-
keen sahkontuotannolla
korvattaisiin vastaava
maara kivihiililauhteella
tuotettua energiaa. Pie-
nemmasta voimalamaa-
rasta johtuen vaikutus on
pienempi kuin vaihtoeh-
dossa VE 1. Hankkeella on
merkittavia myonteisia
vaikutuksia ilmastoon
Vaikutukset ilmanlaatuun
rajoittuvat rakennusai-
kaan ja ovat vahaiset kiel-
teiset.

Kohtalainen kielteinen
vaikutus

Voimaloiden melupaas-
t6l13 108 dB(A) ydaikai-
nen ulkomelun ohjearvo
40 dB ylittyy yhden han-
kealueen keskella sijaitse-
van loma-asunnon koh-
dalla. Melupaastolla 106
dB(A) ylityksia ei tapahdu.

Pienitaajuisen melun raja-
arvon ylityksia ei aiheudu
vakituisten tai lomaraken-
nusten kohdalla.

Vaikutusalueen hairiinty-
vissa kohteissa, etenkin
hankealueella olevan
loma-asunnon alueella,
voidaan havaita pitkaai-
kainen muutos.

VEO

luonnonvaroja. Toisaalta
jaavat toteutumatta
hankkeen myonteiset vai-
kutukset luonnonvaroi-
hin, korvattaessa tuulivoi-
malla fossiilisten polttoai-
neiden kayttoa.

Ei vaikutusta

Mikali hanketta ei toteu-
teta, joudutaan vastaava
sdhkdmaara tuottamaa
muualla toteutettavalla
tuulivoimahankkeella tai
muita energiantuotanto-
muotoja kayttaen.

Vaikutuksia ilman laatuun
ei synny.

Ei vaikutusta
Hankealueen ja lIdhiympa-
ristdn danimaisema sailyy
nykyisellaan.
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Vaikutustyyppi

Valo-olosuhteet

Maisema ja kulttuuriym-
paristo

sijaitsevan, loma-asunnon
osalta.

Vaikutusalueen
hairiintyvissa kohteissa,
etenkin hankealueen
keskelld olevan loma-
asunnon alueella, voidaan
havaita pitkaaikainen
muutos. Vaikutusalue on
kohtalaisen herkka
muutokselle alueen
hiljaisuuden vuoksi.

Merkittava kielteinen
vaikutus silla

yhden hankealueen
keskelld olevan
lomarakennuksen osalta
ylitetdaan seka vuotuinen
etta paivakohtainen
suositusarvo. Ylitys on
selked. Muiden asuin- tai
lomarakennusten
kohdalla ylitysta ei
tapahdu.

Vaikutusalueen
hairiintyvissa kohteissa
(Nikaran kirkkotie,
Lampuodinsuon alue,
hankealueen keskella
oleva lomakiinteisto,
Multian vesistojen
rantayleiskaavan 18
rakentamatonta
rakennuspaikkaa)
voidaan havaita
pitkaaikainen muutos.

Vaikutusalue on
kohtalaisen herkka
muutokselle silla alueella
ei ole ennestdan
tuulivoimaa. Toisaalta
alueen puustoisuus
vahentaa valkkeen
vaikutuksia mallinnetusta.

Vahainen kielteinen vai-

kutus
Lahivaikutusalueelle muo-
dostuvat maisemalliset
vaikutukset ovat kokonai-
suutena pirstaleisia ja alu-
eet, joille voimalat voi-
daan havaita, ovat pienia-
laisia. Yksittaisten

VE2

VEO

Vaikutusalue on kohtalai-
sen herkka muutokselle
alueen hiljaisuuden
vuoksi.

Merkittava kielteinen
vaikutus silla

yhden hankealueen
keskelld olevan
lomarakennuksen osalta
ylitetdan vuotuinen
suositusarvo. Muiden
asuin- tai
lomarakennusten
kohdalla ylitysta ei
tapahdu.

Vaikutusalueen
hairiintyvissa kohteissa
(mm. Nikaran kirkkotie,
Lampuodinsuon alue,
hankealueen keskella
oleva lomakiinteisto,
Multian vesistojen
rantayleiskaavan 18
rakentamatonta
rakennuspaikkaa)
voidaan havaita
pitkaaikainen muutos.

Vaikutusalue on
kohtalaisen herkka
muutokselle silla alueella
ei ole ennestaan
tuulivoimaa. Toisaalta
alueen puustoisuus
vahentaa valkkeen
vaikutuksia mallinnetusta.

Vahainen kielteinen vai-
kutus
Lahivaikutusalueelle muo-
dostuvat maisemalliset
vaikutukset ovat kokonai-
suutena pirstaleisia ja alu-
eet, joille voimalat voi-
daan havaita, ovat pienia-
laisia. Yksittaisten

Ei vaikutusta
Hankealueen ja
ldhiympariston valo-
olosuhteet sailyvat
nykyisellaan.

Ei vaikutusta
Hankealueen ja ldhiympa-
ristdbn maisemakuva sai-
lyy nykyiselldan.
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Vaikutustyyppi

VE1

VE2

VEO

rakennusten tai avoimien
alueiden kohdalla maise-
man muutos voi olla mer-
kittava.

rakennusten tai avoimien
alueiden kohdalla maise-
man muutos voi olla mer-
kittava.

Muinaisjddannokset

Vahainen kielteinen vai-
kutus

Voimalan Nro 2 rakenta-
minen voi vaarantaa kult-
tuuriperintékohteen ra-
kenteita.

Vahainen kielteinen vai-
kutus

Voimalan Nro 2 rakenta-
minen voi vaarantaa kult-
tuuriperintékohteen ra-
kenteita.

Ei vaikutusta
Tuulivoimahanke ei
muuta aluetta. Olemassa
olevat kohteet sailyvat
entiselldan.

Liikenne

Vahainen kielteinen vaikutus

Rakennusaikana hanke aiheuttaa liikenteen sujuvuu-
delle haittaa. Rakennusaikainen liikenne aiheuttaa
padstoja, tarinda seka melua. Vahaisia vaikutuksia len-
toliikenteeseen. Ei vaikutuksia raideliikenteeseen.

Ei vaikutusta

Maa- ja kalliopera

Vahadisia kielteisia vaikutuksia

Vaikutukset kallioperaan ovat niin vahaisid, ettd merkit-
tavyysluokaksi arvioidaan ”ei vaikutusta”. Korkeintaan
vahaisia vaikutuksia maaperaan voi aiheutua rakennus-
vaiheessa voimaloiden perustusten, teiden ja kaapeli-
kaivantojen rakentamisen yhteydessa. Maa-aineksen
ottaminen on oletettu toteutettavan siihen erikseen ha-

ettavien lupien mukaisesti.

Ei vaikutusta
Ei muutosta

Pohjavesi

Kohtalainen kielteinen
vaikutus

Hankealueella sijaitsee
2E- ja 2-luokan pohjavesi-
alueet seka lahde ja Iah-
teikko, joita kaytetaan ta-
lousveden ottoon. Pohja-
vesivaikutuksia voi aiheu-
tua voimaloiden ja tieston
rakentamisesta seka maa-
ainesten ottamisesta,
mutta vaikutukset ovat ly-
hytaikaisia ja paikallisia ja
merkittavyydeltaan enin-
taan kohtalaisia. Hank-
keella ei ole vaikutusta
suojeltuihin lahteikoihin
eika vedenottoon. Vaiku-
tukset hieman suurem-
mat kuin vaihtoehdossa
VE 2.

Kohtalainen kielteinen
vaikutus

Hankealueella sijaitsee
2E- ja 2-luokan pohjavesi-
alueet seka lahde ja lah-
teikko, joita kaytetdan ta-
lousveden ottoon. Pohja-
vesivaikutuksia voi aiheu-
tua voimaloiden ja tieston
rakentamisesta sekd maa-
ainesten ottamisesta,
mutta vaikutukset ovat ly-
hytaikaisia ja paikallisia ja
merkittavyydeltaan enin-
taan kohtalaisia. Hank-
keella ei ole vaikutusta
suojeltuihin lahteikoihin
eika vedenottoon. Vaiku-
tukset hieman pienem-
mat kuin vaihtoehdossa
VE 1.

Ei vaikutusta
Ei muutoksia.

Pintavedet ja kalasto

Vahainen kielteinen vai-
kutus

Vaikutuksia pintavesiin,
kalastoon ja kalastukseen
voi aiheutua tuulivoima-
loiden ja teiden rakenta-
misesta seka mahdolli-
sesta maa-ainesten otta-
misesta ja l3jityksesta,
mutta vaikutukset jadvat
vahaisiksi, melko lyhytai-
kaisiksi ja paikallisiksi.
Vaikutukset ovat hieman

Vahainen kielteinen vai-
kutus

Vaikutuksia pintavesiin,
kalastoon ja kalastukseen
voi aiheutua tuulivoima-
loiden ja teiden rakenta-
misesta seka mahdolli-
sesta maa-ainesten otta-
misesta ja ldjityksesta,
mutta vaikutukset jadvat
vahaisiksi, melko lyhytai-
kaisiksi ja paikallisiksi.
Vaikutukset ovat hieman

Ei vaikutusta
Ei muutoksia.
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Vaikutustyyppi

VE1

VE2

VEO

suuremmat kuin vaihto-
ehdossa VE 2.

Hanke ei vaikeuta vesien-
hoidon tavoitteiden saa-
vuttamista.

vahaisemmat kuin vaihto-
ehdossa VE 1.

Hanke ei vaikeuta vesien-
hoidon tavoitteiden saa-
vuttamista.

Kasvillisuus ja
luontotyypit

Kohtalainen kielteinen
vaikutus

Voimaloille 20-22 johta-
van tien kunnostus havit-
taa alueellisesti uhanalai-
sen lajin esiintyman tien
ympariltd ja supistaa erit-
tdin uhanalaista luonto-
tyyppia. Parannettavan
tieverkoston ldheisyyteen
sijoittuu puroja seka nii-
den Iahiymparistoja, jotka
voivat supistua ja joiden
vesitalous voi muuttua ra-
kentamisen aikana. Pinta-
valunnan muutokset
mahdollisia kolmella
huoltoteiden laheisyy-
dessa olevalla huomion-
arvoisella kohteella.
Hankkeen toteutuminen
lisad metsaalueiden pirs-
toutumista paikallisesti.

Kohtalainen kielteinen
vaikutus

Voimaloille 20-22 johta-
van tien kunnostus havit-
taa alueellisesti uhanalai-
sen lajin esiintyman tien
ympariltd ja supistaa erit-
tdin uhanalaista luonto-
tyyppia. Parannettavan
tieverkoston laheisyyteen
sijoittuu puroja seka nii-
den Iahiymparistoja, jotka
voivat supistua ja joiden
vesitalous voi muuttua ra-
kentamisen aikana. Hank-
keen toteutuminen lisaa
metsaalueiden pirstoutu-
mista paikallisesti.

Ei vaikutusta

Hankkeen toteuttamatta
jattamisesta ei muodostu
vaikutuksia kasvillisuu-
teen ja luontotyyppeihin.

Linnusto

Vahdinen kielteinen vai-
kutus

Rakentamisen ja toimin-
nan aikaisia hairiovaiku-
tuksia kohdistuu MAALI-
alueeseen sisaltyvan Lam-
puodinsuon alueelle seka
paikallisesti arvokkaille
Kangasjarven ja Raiskin-
maen kuusikon kohteille.
Hairiosta karsivia suoje-
lullisesti merkittavia lajeja
ovat kapustarinta, pikku-
kuovi, haapana, tukka-
sotka ja metso. Vaikutuk-
set ovat paikallisia. Lam-
puodinsuolla linnusto-
muutokset saattavat na-
kya etenkin hairidalttiim-
pien kahlaajien kohdalla
(kapustarinta, pikku-
kuovi).

Maakotkaan kohdistuvat
vaikutukset ovat paaasi-
assa saalistusalueiden
hairidvaikutuksia ja hai-
talliset vaikutukset ovat

Vahdinen kielteinen vai-
kutus

Vaihtoehdon VE 2 vaiku-
tukset ovat hieman pie-
nempia kuin vaihtoeh-
dossa VE 1. Kangasjarven
osalta vaikutukset ovat
pienempia, koska vaihto-
ehto ei sisalla jarven |a-
heisyyteen sijoittuvaa
kahta voimalaa. Lam-
puodinsuon kohdalla vai-
kutukset ovat suon poh-
joispuolen voimalan puut-
tumisen vuoksi niin ikdan
astetta pienempia.
Voimaloiden maaran ero-
jen vuoksi maakotkaan
kohdistuvat vaikutukset
ovat hieman pienempia
kuin vaihtoehdossa VE 1
(térmays kerran 500 vuo-
dessa). Samasta syysta
myos vaikutukset kurkeen
(syysmuutto) ovat hie-
man pienempid. Eroa vai-
kutusten merkittavyys-
luokkaan ei synny.

Ei vaikutusta
Toteuttamatta jattaminen
ei muuta vaikutusalueen
elinymparistja miltaan
osin linnuston kannalta
paremmiksi tai huonom-
miksi.

Toteuttamatta jattami-
sella ei ole vaikutuksia
muuttolinnustoon.
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Vaikutustyyppi

VE1 VE2

VEO

vahaisia (tormays kerran
333 vuodessa).
Muuttolinnuista hanke-
alueen kautta saattaa joi-
nakin syksyind muuttaa.
huomattavia maaria kur-
kia, mutta lajin térmays-
riski hankkeen voimaloi-
hin on pieni ja vaikutuk-
set kurkeen ovat vahaisia

Muu eldimisto, riistala-
jisto ja metsastys

Vahainen kielteinen vaikutus

Eldimistodn kohdistuvat vaikutukset ilmenevat elinym-
paristdjen muutoksena ja metsa- ja suoalueiden pirstou-
tumisena. Vaihtoehdolla ei arvioida olevan sellaisia hai-
tallisia vaikutuksia eldimistoon, etta alueella esiintyvien
lajien esiintyminen vaarantuisi. Kokonaisuudessaan hai-
talliset vaikutukset eldimistoon arvioidaan hankealueella

vahaisiksi.

Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron rakentaminen tai toi-
minta ei estda metsastysta alueella lukuun ottamatta ra-
kennusaikaista tilapaista metsastyksen estymista raken-
nuspaikkojen laheisyydessa. Vaikutus metsastykseen ja

riistalajistoon arvioidaan kokonaisuudessaan vahaiseksi.

Ei vaikutusta

Hankkeen véhaiset kieltei-
set vaikutukset eldimis-
toon ja niiden likkkumi-
seen ja runsaussuhteiden
muutoksiin eivat toteudu.
Alueen metsatalouspiir-
teet huomioiden vastaa-
via puuttomia alueita kui-
tenkin syntyisi tulevaisuu-
dessa tuulivoimahank-
keesta huolimatta.

Natura-alueet ja muut
luonnonsuojelualueet

Ei vaikutusta

Suojelualueisiin ei kohdistu suoria muutoksia etaisyy-
desta johtuen. Mydskdaan Lampuodinsuon suojelualuee-
seen ei kohdistu vedenlaadullisia tai maarallisia muu-
toksia. Lampuodinsuon suojelualueeseen ei kohdistu
reunavaikutusta etdisyydesta johtuen.

Ei merkittavid haitallisia vaikutuksia Natura-alueiden
suojeluperusteena oleviin lajeihin tai luontotyyppeihin.
Ei katkoksia Natura-alueiden valisiin ymparistoihin.

Ei vaikutusta
Hankealueen maankaytto
sailyy ennallaan eli met-
satalousvoittoisena alu-
eena.

Ihmiset ja yhteiskunta

Kohtalainen kielteinen
vaikutus

Vaikutuskohde on kohta-
laisen herkka, silla hank-
keen vaikutusalueella on
seka vakituisia ettd va-
paa-ajan asuntoja ja alue
on nykyisin ihmisten
elinymparistona varsin
hiljainen ja rauhallinen.
Hanke muuttaa nykyti-
lassa rauhallisten paikal-
listen luonto- ja virkistys-
kohteiden luonnetta ra-
kennetummaksi.

Hankkeella on kohtalaisia
kielteisia vaikutuksia han-
kealueen laheisyydessa
asuvien ja vapaa-ajan
asukkaiden jokapaivai-
seen elinymparistoon

Kohtalainen kielteinen
vaikutus

Vaikutuskohde on kohta-
laisen herkka, silla hank-
keen vaikutusalueella on
seka vakituisia ettd va-
paa-ajan asuntoja ja alue
on nykyisin ihmisten
elinymparistona varsin
hiljainen ja rauhallinen.
Hanke muuttaa nykyti-
lassa rauhallisten paikal-
listen luonto- ja virkistys-
kohteiden luonnetta ra-
kennetummaksi.

Hankkeella on kohtalaisia
kielteisia vaikutuksia han-
kealueen laheisyydessa
asuvien ja vapaa-ajan
asukkaiden jokapaivai-
seen elinymparistoon

Ei vaikutusta

Hankealueen ja ihmisten
elinympariston luonne
sailyy nykyisellaan.

Ei vaikutuksia matkailuun
tai elinkeinoihin.
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Vaikutustyyppi

VE1

VE2

VEO

padasiassa maisemavai-
kutusten kautta. Vakitui-
set ja vapaa-ajan asuk-
kaat voivat kokea huolta
tai narkastysta elinympa-
ristdnsa muuttumisesta.

Melun ja valkkeen osalta
suositusarvot ylittyvat 1-4
lomarakennuksen koh-
dalla. Tata rasitusta lu-
kuun ottamatta hank-
keesta ei arvioida aiheu-
tuvan melun tai valkkeen
osalta terveyteen liittyvia
vaikutuksia normaalin toi-
minnan seurauksena.

Hankkeen toteuttaminen
ei esta virkistyskayttoa tai
matkailua alueella, mutta
tuulivoimalat saattavat
hairita alueella liikkuvia.
Hanke muuttaa alueen
luonnontilaisen ymparis-
ton luonnetta ja identi-
teettia.

Vaikutukset vaihtoeh-
dossa VE1 ovat suurem-
man voimalamaaran
vuoksi suurempia kuin
vaihtoehdossa VE2.

Hankealueen matkailu-
kayttd on vahaista ja
hankkeen vaikutukset
matkailuun ovat vahaiset.
Hanke tyollistaa ja silld on
myonteisia vaikutuksia
elinkeinoihin.

pddasiassa maisemavai-
kutusten kautta. Vakitui-
set ja vapaa-ajan asuk-
kaat voivat kokea huolta
tai narkastysta elinympa-
ristdnsa muuttumisesta.

Melun ja valkkeen osalta
suositusarvot voivat ylit-
tya yhden, hankealueella
sijaitsevan, lomaraken-
nuksen kohdalla. Tata ra-
situsta lukuun ottamatta
hankkeesta ei arvioida ai-
heutuvan melun tai valk-
keen osalta terveyteen
liittyvia vaikutuksia nor-
maalin toiminnan seu-
rauksena.

Hankkeen toteuttaminen
ei esta virkistyskayttoa tai
matkailua alueella, mutta
tuulivoimalat saattavat
hairita alueella liikkuvia.
Hanke muuttaa alueen
luonnontilaisen ymparis-
ton luonnetta ja identi-
teettia.

Vaikutukset vaihtoeh-
dossa VE2 ovat pienem-
man voimalamaaran
vuoksi pienempia kuin
vaihtoehdossa VE1.

Hankealueen matkailu-
kayttd on vahaista ja
hankkeen vaikutukset
matkailuun ovat vahaiset.
Hanke tyollistaa ja silla on
myonteisia vaikutuksia
elinkeinoihin.

Turvallisuus, tutkat ja
viestintdyhteydet

Kielteinen vaikutus

IIman lieventamistoimia hankkeella voi olla kielteisia
vaikutuksia viestintdayhteyksiin ja TV-signaaliin.
Hankkeen vaikutukset turvallisuuteen ovat enintaan va-
haiset kielteiset. Hanke suunnitellaan ja toteutetaan si-
ten, ettei se pdase aiheuttamaan yleista turvallisuusvaa-
raa tai ymparistdonnettomuusriskia.

Ei vaikutusta

Mikali hanketta ei toteu-
teta, jadvat sen mahdolli-
set vaikutukset viestin-
tayhteyksiin, puolustus-
voimien toimintaan ja tut-
kiin toteutumatta. Alu-
eelle ei mydskdan muo-
dostu uusia turvallisuus-
riskeja.
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Sahkonsiirron vaihtoehtojen vertailu

Sahkdnsiirron tarkastellut toteutusvaihtoehdot eroavat toisistaan sahkonsiirtoreitin pituuden ja si-
joittumisen osalta, sdhkdasemien sijoittumisen osalta sekda mahdollisesti sahkdnsiirron toteutusta-
van osalta. Vaihtoehdossa VE A sahkdnsiirto toteutetaan ilmajohdolla tai maakaapelilla ja vaihtoeh-
dossa VE B ilmajohdolla. Vaihtoehdossa VE A rakennetaan uutta ilmajohtoa tai asennetaan maakaa-
pelia 7,2 km matkalle hankealueelta nykyisen voimajohdon varteen rakennettavalle uudelle sahko-
asemalle. llImajohtoa varten raivataan uutta maastokaytavaa noin 26-30 m leveydeltd ja maakaape-
lia varten noin 20 m leveydeltd. Vaihtoehdossa VE B rakennettavan uuden ilmajohdon pituus on
noin 27,8 km, josta noin 4,9 km rakennetaan uuteen voimajohtokdytavaan hankealueen ja nykyisen
voimajohtoalueen valille. Raivattavan uuden johtoaukean leveys on noin 26-30 m. Noin 22,9 km
osalta voimajohto rakennetaan nykyisen voimajohdon rinnalle, jolloin johtoaluetta levennetdan
noin 19-35 metrilld. Mikali sahkdnsiirto hankealueelta tapahtuu ilmajohdolla, rakennetaan 1-2 séh-
kdasemaa hankealueelle. Jos sahkonsiirto toteutetaan maakaapelilla, ei hankealueella tarvita sah-
kdasemaa. Vaihtoehdon VE A toteutuessa ilmajohtona tai maakaapelina rakennetaan uusi sahko-
asema nykyisen olevan 400 kV voimalinjan varteen.

Edelld kuvatuista sahkdnsiirtovaihtoehtojen eroista johtuen vaihtoehtojen ymparistévaikutukset
poikkeavat jonkin verran toisistaan. Vaikutusten merkittdvyysluokassa on vaihtoehtojen valilla ero
maisemaan ja kulttuuriymparistéon, maa- ja kallioperaan, kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin seka
ihmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvien vaikutusten osalta. Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympa-
ristoon, kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin seka ihmisiin ja yhteiskuntaan on arvioitu vahaisiksi kiel-
teisiksi vaihtoehdossa VE A ja kohtalaisiksi kielteisiksi vaihntoehdossa VE B. Maa- ja kallioperaan koh-
distuu vahaisia kielteisia vaikutuksia vaihtoehdossa VE A, kun taas vaihtoehdosta VE B ei arvioida
aiheutuvan vaikutuksia. Merkittavid vaikutuksia ei arvioida aiheutuvan kummastakaan sahkdnsiirto-
vaihtoehdosta.

Mikali tuulivoimahanketta ei toteuteta (vaihtoehto VE 0) ei myoskdan sahkonsiirtoa rakenneta. Tal-
|6in myos sahkonsiirron ympadristdvaikutukset jaavat toteutumatta.

Yhteenveto vaikutusten merkittavyydestd sahkdnsiirron eri toteutusvaihtoehdoissa on esitetty seu-
raavassa taulukossa (Taulukko 24-3).

Taulukko 24-3. Vaikutukset ja niiden merkittévyys eri toteutusvaihtoehdoissa ja hankkeen jdd-
dessd toteutumatta.
Vaikutustyyppi VEA VEB

Vahainen kielteinen vaikutus

Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Luonnonvarojen hyédyntdminen

Voimalinjan alle jad maa- ja metsa-
talousalueita, mutta vaikutukset
maa- ja metsatalouteen jaavat ko-
konaisuudessaan vahaisiksi. mikali
sahkonsiirtoreitti VE A toteutetaan
maakaapelilla, ovat sen vaikutukset
maankayttéon pienemmat kuin il-
majohtona toteutettuna.
Voimajohto ei esta Iahialueen
maankayton kehittamista.

Myonteinen vaikutus

Vahainen kielteinen vaikutus
Voimalinjan alle jaa maa- ja metsa-
talousalueita, mutta vaikutukset
maa- ja metsatalouteen jaavat ko-
konaisuudessaan vahaisiksi.
Voimajohto ei estd lahialueen
maankdyton kehittamista.

Sahkonsiirron rakentaminen kuluttaa vain vahan luonnonvaroja. Sahkonsiir-
ron toteuttamisella ei ole merkittavaa kielteista vaikutusta luonnonvaroihin.

Myonteisia vaikutuksia muodostuu voimajohdon rakentamisen mahdollista-
essa tuulivoimahankkeen toteutumisen.
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Vaikutustyyppi

limasto ja ilmanlaatu

Aidnimaisema

VEA

Mydnteinen vaikutus

Uuden voimajohdon rakentamisella
on kielteisia vaikutuksia mm. raken-
tamisen ja kdytettdvien materiaa-
lien vuoksi. Myonteisia vaikutuksia
muodostuu voimajohdon rakenta-

misen mahdollistaessa tuulivoima-
hankkeen toteutumisen.

Ei vaikutusta

Johtolinjojen rakentamisesta ja pur-
kamisesta syntyy paikallista, maan-
rakentamiselle tyypillista tilapaista
melua, jota ei herkkien kohteiden
osalta saadella ohje- tai raja-arvoilla

Vaihtoehdossa ldhin asuinrakennus
sijaitsee noin 370 m padssa voima-
linjasta. Ohjearvot alitetaan kaikissa
olosuhteissa selvasti.

VEB

Mydnteinen vaikutus

Uuden voimajohdon rakentamisella
on kielteisia vaikutuksia mm. raken-
tamisen ja kaytettavien materiaa-
lien vuoksi. Vaihtoehdon VE B kiel-
teiset vaikutukset ovat suuremmat
kuin vaihtoehdon VEA, koska vaiku-
tukset ulottuvat maastossa huo-
mattavasti pidemmalle matkalle.
Myénteisia vaikutuksia muodostuu
voimajohdon rakentamisen mah-
dollistaessa tuulivoimahankkeen to-
teutumisen.

Ei vaikutusta

Johtolinjojen rakentamisesta ja pur-
kamisesta syntyy paikallista, maan-
rakentamiselle tyypillista tilapaista
melua, jota ei herkkien kohteiden
osalta saadella ohje- tai raja-arvoilla

Vaihtoehdossa ldhin asuinrakennus
sijaitsee noin 170 m paassa uudesta
voimalinjasta ja noin 50 m padssa
levennettavasta voimalinjasta. Oh-
jearvot alitetaan kaikissa olosuh-
teissa selvasti.

Valo-olosuhteet

Ei vaikutusta

Sahkonsiirrosta ei aiheudu valkevaikutuksia.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Vahdinen kielteinen vaikutus
Maisemalliset vaikutukset muodos-
tuvat alueille, joilla ei ole suurta
kayttopainetta. Avoin johtoalue si-
joittuu peitteiseen ymparistoon.
Sahkonsiirtoreitin lahiympéristoon
ei sijoitu asutusta/loma-asutusta
eikd maiseman tai kulttuuriymparis-
ton arvokkaita kohteita.

Kohtalainen kielteinen
Sahkonsiirtoreitti on pitkd, minka
vuoksi maisemalliset vaikutukset
kohdistuvat laajalle alueelle. Mai-
sema muuttuu eniten uuden maas-
tokaytavan alueella. Nykyisen voi-
majohdon rinnalla olemassa oleva
maisemahaitta laajenee. Maiseman
muutos on havaittavissa myos pai-
koin suoraan pihapiireista.

Muinaisjaannokset

Ei vaikutusta
Sahkonsiirron rakenteiden laheisyy-
teen ei sijoitu muinaisjdannoksia.

Ei vaikutusta
Sahkonsiirron rakenteiden ldheisyy-
teen ei sijoitu muinaisjdannoksia.

Liikenne

Ei vaikutusta

Rakentamisen ja purkamisen aiheuttama tilapdinen haitta liikenteelle on ly-

hytkestoinen.

Maa- ja kalliopera

Vahainen kielteinen vaikutus
Toteutettaessa sahkonsiirto ilma-
johdolla ovat muutokset niin vahai-
sia, etta niista ei koidu vaikutuksia
maa- tai kallioperaan. Hankealu-
eelta uudelle sahkdasemalla johta-
van mahdollisen maakaapelin ra-
kentamisen yhteydessa vahaisia
kielteisia vaikutuksia.

Ei vaikutusta
Muutokset ovat niin vahaisia, etta
niista ei koidu vaikutuksia maa- tai
kallioperaan.

Pohjavesi

Vahdinen kielteinen vaikutus
limajohdon pylvasrakenteiden pe-
rustamisesta tai

Vahainen kielteinen vaikutus
Pylvasrakenteiden perustamisesta
voi aiheutua vahaisia, lyhytaikaisia
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Vaikutustyyppi

VEA

VEB

keskijannitemaakaapelin asentami-
sesta voi aiheutua vahaisia, lyhytai-
kaisia ja paikallisia pohjavesivaiku-
tuksia.

Vaikutusalueella ei ole tiedossa lah-
teita.

ja paikallisia pohjavesivaikutuksia.
Uusi ilmajohto liitetaan valtakun-
nan verkkoon vedenhankintaa var-
ten tarkealld pohjavesialueella si-
jaitsevalla nykyiselld séhkdasemalla.

Ei heikentavia vaikutuksia suojeltui-
hin lahteisiin/ldhteikoihin.

Pintavedet ja kalasto

Vahainen kielteinen vaikutus

Pylvdsrakenteiden perustamisesta ja maakaapelien asentamisesta voi ai-
heutua vahaisia, lyhytaikaisia ja paikallisia pintavesivaikutuksia, kuten veden
samenemista. Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen jaavat hyvin vahaisiksi.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Vahdinen kielteinen vaikutus
Sahkonsiirtoreitille sijoittuu kaksi
purovarsikohdetta (metsalakikoh-
teita), jotka muuttuisivat merkitta-
vasti. Vahaisia vaikutuksia yhteen
suokohteeseen. Kohteet melko pie-
nialaisia, eivatka alueellisesti luon-
totyyppien kannalta merkittavia.
Voimajohdon rakentaminen lisaa
metsdalueiden pirstoutumista pai-
kallisesti.

Kohtalainen kielteinen vaikutus
Sahkonsiirtoreitti muuttaisi merkit-
tavasti kahta korpikohdetta ja yhta
kangasmetsakohdetta, jolle sijoit-
tuu noro. Vaihtoehdolla kohtalaisia
kielteisia vaikutuksia yhdelle luon-
nontilaisen kaltaiselle ruohokorven
reunustamalle ja yhdelle muuttu-
neelle, mutta silti huomionarvoi-
selle puroymparistélle. Vahaisia vai-
kutuksia kahdelle kangasmetsa- ja
kahdelle suokohteelle. Kohteet ovat
pienialaisia tai melko pienialaisia,
eivatka alueellisesti luontotyyppien
kannalta merkittavia. Metsaaluei-
den pirstoutuminen lisdantyy pai-
kallisesti voimajohdon rakentami-
sen seurauksena.

Linnusto

Vahdinen kielteinen vaikutus
Rakentamisalueet kohdistuvat paa-
asiassa linnustollisesti vahamerki-
tyksellisille alueille ja arvokkaita
elinymparistdja on vain vahan.

Sahkonsiirtoreitin varrelle tai lahei-
syyteen ei sijoitu merkittavia muu-
tonaikaisia keraantymisalueita. Len-
tokorkeuden vuoksi sahkonsiirrolla
ei ole vaikutuksia kurkeen.

Vahdinen kielteinen vaikutus
Rakentamisalueet kohdistuvat paa-
asiassa linnustollisesti vahamerki-
tyksellisille alueille (talousmetsat,
ojitetut suot) ja arvokkaita elinym-
paristoja on vain vahan.

Sahkonsiirtoreitin varrelle tai lahei-
syyteen ei sijoitu merkittavia muu-
tonaikaisia keraantymisalueita. Len-
tokorkeuden vuoksi sahkonsiirrolla
ei ole vaikutuksia kurkeen.

Reittivaihtoehdon VE B vaikutus-
alue on huomattavasti suurempi
kuin vaihtoehdossa VE A, mutta
suojelullisesti huomioitavien lajien
kannalta vaihtoehtojen valilla ei ole
eroja vaikutusten merkittavyys-
luokassa.

Muu eldimisto, riistalajisto ja met-
sastys

Vahainen kielteinen vaikutus

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat elinymparistdjen muutok-
sena seka metsa- ja suoalueiden kaventumisena. Sahkoénsiirron vaihtoeh-
doilla ei arvioida olevan sellaisia haitallisia vaikutuksia eldaimistoon, etta alu-
eella esiintyvien lajien esiintyminen vaarantuisi. Kokonaisuudessaan
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Vaikutustyyppi

VEA

VEB

haitalliset vaikutukset eldimistoon ja metsastykseen arvioidaan vahaisiksi

sahkonsiirtoreiteilla.

Natura-alueet ja muut luonnon-
suojelualueet

Ei vaikutuksia

Voimajohtoreitilld tai sen vaikutus-
alueella ei sijaitse luonnonsuojelu-
alueita.

Ei vaikutuksia

Voimajohtoreitilla tai sen vaikutus-
alueella ei sijaitse luonnonsuojelu-
alueita.

lhmiset ja yhteiskunta

Vahainen kielteinen vaikutus

Lahin asuinrakennus sijaitsee noin
370 m padssa voimalinjasta. Melun
ohjearvot eivat ylity.

Vaihtoehdon VE A sdahkonsiirtoreitti
on vaihtoehtoa VE B huomattavasti
lyhyempi (noin 7,2 km pitka). Reitin
varrella on my6s paljon vahemman
asutusta kuin vaihtoehdossa VE B.

Rakennusaikaisten vaikutusten li-
saksi ilmajohtona toteutettavan
sahkonsiirron vaikutukset kohdistu-
vat lahinna maisemaan seka voima-
johtoalueen levenemisen ja raken-
tamisrajoitusten kautta maankayt-
toon. Uuteen johtokaytavaan ra-
kennettavan ilmajohdon vaikutuk-
set elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat
sen sijainnista johtuen vahaiset.
Maakaapelina toteutettavalla sah-
konsiirrolla ei ole vaikutuksia ihmis-
ten elinoloihin tai viihtyvyyteen.

Voimajohto ei aiheuta terveysriskia
alueen asukkaille tai alueella liikku-
ville.

Sahkonsiirron toteuttamisella on
myonteisia tyollisyysvaikutuksia.
Sahkonsiirron toteuttamisella ei ole
vaikutuksia metsatalouden harjoit-
tamiseen tai matkailuun.

Kohtalainen kielteinen vaikutus

Lahin asuinrakennus sijaitsee noin
170 m paassa uudesta voimalinjasta
ja noin 50 m p&dassa levennetta-
vasta voimalinjasta. Melun ohjear-
vot eivat ylity.

Vaihtoehdon VE B séhkonsiirtoreitti
on vaihtoehtoa VE A huomattavasti
pidempi (noin 30 km pitka). Sen |&-
heisyydessa on tiiviisti asuinraken-
nuksia ja loma-asutusta. Voimajoh-
don rinnalle rakennettava uusi ilma-
johto leventda maastokaytavaa,
mista aiheutuu jonkin verran maise-
mahaittaa lahimmalle asutukselle.

Rakennusaikaisten vaikutusten li-
saksi ilmajohtona toteutettavan
sahkonsiirron vaikutukset kohdistu-
vat ldhinna maisemaan seka voima-
johtoalueen levenemisen ja raken-
tamisrajoitusten kautta maankayt-
téon. Nykyisen ilmajohdon rinnalle
toteutettavan ilmajohdon vaikutuk-
set elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat
kohtalaiset.

Voimajohto ei aiheuta terveysriskia
alueen asukkaille tai alueella liikku-
ville.

Sahkonsiirron toteuttamisella on
myonteisia tyollisyysvaikutuksia.
Sahkonsiirron toteuttamisella ei ole
vaikutuksia metsatalouden harjoit-
tamiseen tai matkailuun.

Turvallisuus, tutkat ja viestintdyh-
teydet

Ei vaikutusta

Sahkonsiirron yhteydessa ei muodostu vaikutuksia turvallisuuteen, viestin-
tayhteyksiin, puolustusvoimien toimintaan tai tutkiin.

Tuulivoimahankkeen ja sahkonsiirron ymparistollistad ja teknistaloudellista toteuttamiskelpoisuutta
selvitetdadn koko suunnitteluprosessin ajan luvitukseen saakka. YVA-menettelyn aikana on ilmennyt,
ettd hankkeessa suunniteltujen tuulivoimaloiden dadni ja voimaloista aiheutuva varjovilke voivat
aiheuttaa merkittdvia kielteisia vaikutuksia hankealueelle sijoittuvan lomarakennuksen seka
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Multian vesistojen osayleiskaavassa esitettyjen rakennuspaikkojen kohdalla. Valkevaikutukset on
arvioitu merkittaviksi seka toteutusvaihtoehdossa VE 1 etta VE 2. Meluvaikutukset on arvioitu mer-
kittaviksi vaihtoehdossa VE 1 ja kohtalaisiksi vaihtoehdossa VE 2 (Taulukko 24-2). Merkittavien kiel-
teisten vaikutusten valttamiseksi hankkeen toteuttaminen edellyttaisi vaikutuksiltaan melu- ja val-
kemallinnuksissa kadytettyad voimalatyyppia vahdisemman voimalatyypin valitsemista, joidenkin
suunniteltujen voimaloiden siirtdmista tai poistamista hankesuunnitelmasta tai ymparistolupaa
kohtuutonta rasitusta aiheuttavien voimaloiden osalta.

Hankkeesta vastaava pyrkii kuitenkin tekemaan sopimukset kaikkien hankealueen maanomistajien
kanssa. Sopimusten syntyessa hankealueella sijaitsevan lomarakennuksen asuinkdytdsta luovuttai-
siin. Nykyisin loma-asutuskdyt®ssa oleva rakennus esitetdan tasta syysta Nikaran tuulivoi-
maosayleiskaavan luonnoksessa (ks. luku 26) taukotupana. Tuulivoimaosayleiskaava muuttaisi alu-
een yleiskaavaa myds siten, ettei hankealueelle enda esiteta rakennuspaikkoja. Voimaloiden 1ahto-
melutasolla 108 dB(A) laaditun mallinnuksen mukaan ohjearvon mukaisen 40 dB(A) melutason vylit-
tavalle alueelle sijoittuu yksi lomarakennus kaava-alueen koillispuolella Pieni-Mustin rannalla ja
kaksi lomarakennusta kaava-alueen lounaispuolella Ahvenisen rannalla. Ohjearvojen ylitykset ovat
suuruudeltaan 0,1-0,4 dB. Lahtdmelutasolla 106 dB(A) ylityksiad ei tapahdu. Hanke on toteuttamis-
kelpoinen ilman ymparistdlupia, kun toteutukseen valitaan voimalat, joiden lahtémelutasolla oh-
jearvot eivat ylity. Tassd tilanteessa hankkeesta ei aiheudu merkittavia haitallisia vaikutuksia tai ym-
paristélupaa edellyttdvaa kohtuutonta rasitusta. Silta osin kuin kaavaluonnoksen mukaisen tilan-
teen arvioidut vaikutukset poikkeavat edella taulukoissa Taulukko 24-2 ja Taulukko 24-3 esitetyista
vaikutuksista on vaikutukset ja niiden merkittavyys toteutusvaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2 esitetty
seuraavassa taulukossa (Taulukko 24-4).

YVA-menettelyn aikaisten selvitysten perusteella ei ole noussut esiin muita sellaisia seikkoja, jotka
vaistamattd hankkeen toteuttamisen estaisivat. Melu- ja valkevaikutuksia lukuun ottamatta hank-
keen tai siihen liittyvan sahkonsiirron toteutusvaihtoehdoista ei arvioida aiheutuvan merkittavia
kielteisia ymparistovaikutuksia. Vaihtoehdosta VE 2 ddnimaisemaan kohdistuvien vaikutusten lisdksi
kohtalaisia kielteisia vaikutuksia arvioidaan aiheutuvan kummastakin YVA-menettelyn toteutusvaih-
toehdosta (VE 1 ja VE 2) maankdyttoon ja yhdyskuntarakenteeseen, pohjaveteen, kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin sekd ihmisiin ja yhteiskuntaan. Hankkeella voi ilman lieventdmistoimia olla kieltei-
sid vaikutuksia viestintayhteyksiin ja TV-signaalin. Hankkeen vaikutukset turvallisuuteen ovat enin-
tdan vahaiset kielteiset. Myonteisia vaikutuksia hankkeesta ja sille edellytykset luovasta sahkonsiir-
rosta aiheutuu ilmastoon seka luonnonvarojen hyddyntamiseen. Sahkdnsiirron vaihtoehdosta VE B
arvioidaan aiheutuvan kohtaisia kielteisia vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistdon, kasvilli-
suuteen ja luontotyyppeihin seka ihmisiin ja yhteiskuntaan. Muilta osin hankkeen ja sahkdnsiirron
vaikutukset ovat vahaisia kielteisid tai vaikutuksia ei aiheudu.

Tassa kaava-YVA-selostuksessa on kunkin vaikutustyypin osalta (luvut 6-22) esitetty lieventamistoi-
menpiteita, joilla hankkeen ymparistovaikutuksia voidaan lieventaa jatkosuunnittelussa ja toteutuk-
sessa. Yksittdisten voimaloiden, tieston seka sdhkonsiirron rakenteiden sijaintien toteuttamiskelpoi-
suudesta on saatu lisda tietoa YVA-menettelyn aikana, ja niiden sijainteihin on mahdollista tehda
tarpeen mukaan muutoksia kaavoituksen ja suunnittelun edetessa.
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Taulukko 24-4. Vaikutukset ja niiden merkittédvyys toteutusvaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2 tilanteessa,
jossa sopimukset kaikkien hankealueen maanomistajien kanssa ovat syntyneet, eiké hankealueella
endd ole asuin-/lomarakennuksia tai kaavoissa osoitettuja rakennuspaikkoja.
| ve2

Vaikutustyyppi VE1

Kohtalainen kielteinen vaikutus

Hanke edellyttaa yleiskaavan muuttamista. Hankkeen my&ta hankealueella
olevia yleiskaavan mukaisia rakennuspaikkoja ei voida toteuttaa. Hanke ai-

heuttaa kohtalaisia muutoksia alueen nykyiseen maankayttoon. Hankkeella
on vahaisia haitallisia vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen. Hanke ei rajoita
uusien asuinrakennusten rakentamista nykyisen asutuksen yhteyteen.

Maankaytto ja yhdyskunta-
rakenne

Ainimaisema

Kohtalainen kielteinen vaikutus

Yoaikaisen ulkomelun ohjearvon
40 dB ylityksia tapahtuu
melupaastolla 108 dB(A) kolmen
lomakiinteiston alueella.
Melupaastolla 106 dB(A)
ohjearvoylityksia ei em.
lomakiinteistoilla tapahdu.

Pienitaajuisen melun raja-arvon
ylityksia ei tapahdu melupaastailla
106 dB(A) tai 108 dB(A).

Vaikutusalueen hairiintyvissa
luontokohteissa, kuten
Lampuodinsuolla voidaan havaita
pitkdaikainen muutos ja paikoin
keskiaanitaso ylittaa 45 dB.
Vaikutusalue on kohtalaisen
herkka muutokselle alueen
hiljaisuuden vuoksi.

Vahainen kielteinen vaikutus

Voimaloiden melup&astéilla 106
dB(A) ja 108 dB(A) ulkomelun ohjear-
vojen ylityksia tai pienitaajuisen me-
lun raja-arvon ylityksia ei aiheudu Ia-
himpien asuin- tai lomakiinteistdjen
alueella.

Vaikutusalueen hairiintyvissa luonto-
kohteissa, kuten Lampuodinsuolla,
voidaan havaita pitkdaikainen muu-
tos ja paikoin keskidanitaso ylittaa 45
dB. Vaikutusalue on kohtalaisen
herkka muutokselle alueen hiljaisuu-
den vuoksi.

Valo-olosuhteet

Vahainen kielteinen vaikutus

Valkkeen vuotuisen tai
paivakohtaisen suositusarvon
ylityksia ei tapahtu vakituisessa tai
loma-asutuksessa.

Vaikutusalueen hairiintyvissa
kohteissa (Nikaran kirkkotie,
Lampuodinsuon alue) voidaan
havaita pitkdaikainen muutos.

Vaikutusalue on kohtalaisen
herkka muutokselle silla alueella
ei ole ennestaan tuulivoimaa.
Toisaalta alueen puustoisuus
vahentaa valkkeen vaikutuksia
merkittavasti.

Vahainen kielteinen vaikutus

Valkkeen vuotuisen tai
paivakohtaisen suositusarvon
ylityksia ei tapahtu vakituisessa tai
loma-asutuksessa.

Vaikutusalueen hairiintyvissa
kohteissa (mm. Nikaran kirkkotie,
Lampuodinsuon alue) voidaan
havaita pitkaaikainen muutos.

Vaikutusalue on kohtalaisen herkka
muutokselle silla alueella ei ole
ennestaan tuulivoimaa. Toisaalta
alueen puustoisuus vahentaa
valkkeen vaikutuksia merkittavasti.

Maisema ja kulttuuriympa-
risto

Vahainen kielteinen vaikutus
Lahivaikutusalueelle muodostuvat
maisemalliset vaikutukset ovat
kokonaisuutena pirstaleisia ja alu-
eet, joille voimalat voidaan ha-
vaita, ovat pienialaisia.

Vahainen kielteinen vaikutus
Lahivaikutusalueelle muodostuvat
maisemalliset vaikutukset ovat koko-
naisuutena pirstaleisia ja alueet,
joille voimalat voidaan havaita, ovat
pienialaisia. Yksittdisten rakennusten
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Yksittaisten rakennusten tai avoi-
mien alueiden kohdalla maiseman
muutos voi olla merkittava. Han-
kealueelle ei voi muodostua piha-
piirejd, joissa vaikutus olisi merkit-
tava.

tai avoimien alueiden kohdalla mai-
seman muutos voi olla merkittava.
Hankealueelle ei voi muodostua pi-
hapiirejd, joissa vaikutus olisi merkit-
tava.

lhmiset ja yhteiskunta

Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia

Vaikutuskohde on kohtalaisen
herkka, silla hankkeen vaikutus-
alueella on seka vakituisia ettd va-
paa-ajan asuntoja ja alue on ny-
kyisin ihmisten elinymparistona
varsin hiljainen ja rauhallinen.
Hanke muuttaa nykytilassa rau-
hallisten paikallisten luonto- ja vir-
kistyskohteiden luonnetta raken-
netummaksi.

Hankkeella on kohtalaisia kieltei-
sid vaikutuksia hankealueen ldhei-
syydessa asuvien ja vapaa-ajan
asukkaiden jokapaivdiseen
elinymparistoon paaasiassa mai-
semavaikutusten kautta. Vakitui-
set ja vapaa-ajan asukkaat voivat
kokea huolta tai narkastysta
elinymparistonsa muuttumisesta.

Vilkkeen osalta suositusarvojen
ylityksia ei tapahdu. Yoaikaisen ul-
komelun ohjearvon 40 dB ylityksia
tapahtuu melupaastolla 108 dB(A)
kolmen lomakiinteiston alueella.
T&ta rasitusta lukuun ottamatta
hankkeesta ei arvioida aiheutuvan
melun tai valkkeen osalta tervey-
teen liittyvia vaikutuksia normaa-
lin toiminnan seurauksena.

Hankkeen toteuttaminen ei esta
virkistyskayttoa tai matkailua alu-
eella, mutta tuulivoimalat saatta-
vat hairita alueella liikkuvia.
Hanke muuttaa alueen luonnonti-
laisen ympariston luonnetta ja
identiteettia.

Vaikutukset vaihtoehdossa VE1
ovat suuremman voimalamaaran
vuoksi suurempia kuin vaihtoeh-
dossa VE2.

Hankealueen matkailukayttd on
vahaista ja hankkeen vaikutukset
matkailuun ovat vahdiset. Hanke
tyollistaa ja silla on myonteisia
vaikutuksia elinkeinoihin.

Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia

Vaikutuskohde on kohtalaisen
herkka, silla hankkeen vaikutusalu-
eella on seka vakituisia etta vapaa-
ajan asuntoja ja alue on nykyisin ih-
misten elinympaéristona varsin hiljai-
nen ja rauhallinen. Hanke muuttaa
nykytilassa rauhallisten paikallisten
luonto- ja virkistyskohteiden luon-
netta rakennetummaksi.

Hankkeella on kohtalaisia kielteisia
vaikutuksia hankealueen laheisyy-
dessa asuvien ja vapaa-ajan asukkai-
den jokapaivdiseen elinymparistoon
padasiassa maisemavaikutusten
kautta. Vakituiset ja vapaa-ajan asuk-
kaat voivat kokea huolta tai narkas-
tysta elinympaéristénsa muuttumi-
sesta.

Melun ja valkkeen osalta ohje- ja
suositusarvojen ylityksia ei tapahdu.
Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan
melun tai valkkeen osalta terveyteen
liittyvia vaikutuksia normaalin toi-
minnan seurauksena.

Hankkeen toteuttaminen ei esta vir-
kistyskayttoa tai matkailua alueella,
mutta tuulivoimalat saattavat hairita
alueella liikkuvia. Hanke muuttaa
alueen luonnontilaisen ympariston
luonnetta ja identiteettia.

Vaikutukset vaihtoehdossa VE2 ovat
pienemman voimalamaaran vuoksi
pienempia kuin vaihtoehdossa VE1.

Hankealueen matkailukaytté on va-
haista ja hankkeen vaikutukset mat-
kailuun ovat vahaiset. Hanke tyollis-
taa ja silla on myonteisia vaikutuksia
elinkeinoihin.
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EHDOTUS SEURANTAOHIJELMAKSI

Hankkeen meluvaikutusten seurannasta maarataan voimaloille tarvittaessa haettavissa ymparisto-
luvissa. Rakentamisen jalkeen toiminnan meluvaikutuksia on mahdollista seurata melumittauksin,

jotka suoritetaan oppaan Ymparistohallinnon ohje 4/2014 Tuulivoimaloiden melutason mittaami-

nen altistuvassa kohteessa mukaisesti.

Maakotkien pesintoja seurataan vuosittain Metsahallituksen pesatarkastajien toimesta. Naiden tie-
tojen avulla voidaan arvioida hankealueen ldhiseudun reviirin pesintdjen onnistumisia. Reviiria
kayttava emolintu on toisen tahon toteuttamassa satelliittiseurannassa, jonka tuloksia voidaan
mahdollisesti hyddyntaa Nikaran tuulivoimahankkeen jatkosuunnittelussa ja vaikutusten seuran-
nassa.
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YLEISKAAVAN KUVAUS

Nikaran tuulivoimaosayleiskaava on laadittu maankayttd- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana
oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kadyttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoi-
maloiden rakennusluvan myoéntdmisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alue). Kaavaluon-
nos on ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellun vaihtoehdon VE 1 mukainen.

Osayleiskaavassa on osoitettu maa- ja metsatalous valtainen alue (M-1), jolle saa sijoittaa tuulivoi-
maloita niille erikseen osoitetuille alueille (tv). Maa- ja metsatalousalueella sallitaan metsatalouden
harjoittamista palveleva rakentaminen.

Osayleiskaavassa on osoitettu Multian vesistdjen rantayleiskaavan perusteella MY-1 -alueita paaasi-
assa vesialueiden ymparille. Alueella on vesimaiseman, luonnonympariston tai kulttuuriympariston
erityisid arvoja tai ulkoilun ohjaamistarvetta. Alueella sallitaan maa- ja metsatalouden harjoitta-
mista palveleva rakentaminen. Alueelle saa my0s sijoittaa tuulivoimaloita merkityille tv-alueille.

Kullekin tv-alueelle saa rakentaa yhden tuulivoimalan, jonka kokonaiskorkeus saa olla enintdan 250
metrid maanpinnasta. Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet, siipien pyorimisalue ja rakentamisessa
tarpeelliset nostoalueet alueet on sijoitettava kokonaan alueen sisdpuolelle.

Tv-alueille on osoitettu tuulivoimaloiden ohjeelliset sijainnit. Voimaloiden tarkka sijainti maarittyy
rakennusluvan yhteydessa. Voimalat on numeroitu. Osayleiskaavassa on osoitettu tuulivoimalan
alueet 29 tuulivoimalalle.

Kaavassa on osoitettu parannettavat nykyiset tielinjaukset seka ohjeelliset uudet tielinjaukset, joi-
den varrella kaikki voimalat sijaitsevat. Lisdksi kaavassa on osoitettu ohjeelliset maakaapelit. Maa-
kaapelit tulee sijoittaa ensisijaisesti teiden yhteyteen.

Kaava-alueella sijaitsevat jarvet ja lammet on osoitettu vesialueiksi (W).

Lampuodinsuo on osoitettu Natura-alueeksi (nat) sekd luonnonsuojelualueeksi (SL) ja Lauttasuo
luonnonsuojelualueeksi (SL).

Vesialueelle (W) ja pohjavesialueelle (pv) ei saa sijoittaa tuulivoimalan rakenteita tai rakentami-
sessa tarpeellisia nostoalueita siipien pydrimisaluetta lukuun ottamatta.

Muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitetut kiintedt muinaisjaannokset on osoitettu muinaismuisto-
kohteiksi ja -alueiksi (sm-1). Merkinnassa oleva numero viittaa kaavaselostuksen kohdenumeroon
(Taulukko 12-1).

Kaavassa on esitetty séhkdasema ja kaksi vaihtoehtoista ohjeellista uutta 110 kV:n voimajohtoa.
Voimajohto voidaan toteuttaa myds maakaapelina.
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Maa- ja metsatalousvaltainen alue.

Merkinnalld osoitetaan maa- ja metsatalouskayttdoon tarkoitettuja alueita. Alueella sal-
litaan maa- ja metsatalouden harjoittamista palveleva rakentaminen. Alueelle saa si-
joittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten huoltoteits,
kokoonpano- ja tukitoimintojen alueita seka teknisia verkostoja.

Maankayttd- ja rakennuslain 16.3 §:n nojalla alue maaratdaan suunnittelutarvealueeksi.
Suunnittelutarvevelvoite ei koske tuulivoimarakentamista.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisia ymparistdarvoja tai ulkoilun ohjaa-
mistarvetta.

Alue, jolla on vesimaiseman, luonnonymparistdn tai kulttuuriympadriston erityisia ar-
voja tai ulkoilun ohjaamistarvetta. Alueella sallitaan maa- ja metsatalouden harjoitta-
mista palveleva rakentaminen. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoi-
tetuille alueille sekd niita varten huoltoteitd, kokoonpano- ja tukitoimintojen alueita
seka teknisia verkostoja.

Maankayttd- ja rakennuslain 16.3 §:n nojalla alue maarataan suunnittelutarvealueeksi.
Suunnittelutarvevelvoite ei koske tuulivoimarakentamista.

Luonnonsuojelualue.

Vesialue.

Tuulivoimaloiden alue.

Alueelle saa rakentaa yhden tuulivoimalan, jonka kokonaiskorkeus saa olla enintdan
250 metria maanpinnasta.

Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloiden vaatiman rakennusoikeuden.

Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet on sijoitettava kokonaan alueen sisdpuolelle.

Ohjeellinen voimalan sijainti.

Voimalan tarkka sijainti maaritetaan rakennusluvan yhteydessa.

Voimalan numero.

Taukotupa/erakdmppa.

Vihrea kolmio osoittaa nykyisen rakennuksen tai pihapiirin likimaaraisen sijainnin.

Pohjavesialue.

Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue.
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sm-1 . . .
——— _l Muinaismuistokohde.
|_ _____ _ Muinaismuistolain (295/63) nojalla rauhoitettu kiintea muinaisjaannds. Muinaisjaan-
ndkseen kohdistuvien toimenpiteiden osalta tulee menetelld, kuten muinaismuisto-
Em-1) laissa on saadetty. Muinaisjdanndsta tai sen lahialuetta koskevista suunnitelmista on
n kuultava hyvissa ajoin etukateen joko Museovirastoa tai alueellista vastuumuseota.
Merkinndssa oleva numero viittaa kaavaselostuksen kohdenumeroon.
—— Nykyinen / parannettava tielinjaus.
—— Ohjeellinen uusi tielinjaus.
———(-- Ohjeellinen maakaapeli.

Maakaapelit tulee sijoittaa ensisijaisesti teiden yhteyteen.

Ohjeellinen sahkdasema.

« =Ty Sahkonsiirron yhteystarve.

Yleiskaava-alueen raja.

— e — Kunnan raja.

MULTIA Kunnan nimi.

Yleiset mddrdykset

Tama osayleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikut-
teisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kdyttda kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennus-
luvan myontdamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alue).

Yleiskaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille voidaan sijoittaa yhteensa enintdan 29 tuulivoi-
malaa ja niiden vaatima rakennusoikeus.)

Alueen sisdiset keskijannitejohdot on toteutettava ensisijaisesti maakaapeleina. Maakaapelit tulee
sijoittaa ensisijaisesti teiden yhteyteen.

Tuulivoimalat on merkittava tunnistemerkinnoin.

Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon valtioneuvoston asetus tuulivoima-
loiden ulko-melutason ohjearvoista (1107/2015) seké Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveys-
asetus (545/2015).

Vesistdjen rantavyohykkeen metsankasittelyssa on noudatettava kulloinkin voimassa olevia ranta-
alueita koskevia metsanhoitosuosituksia.

Tahan kohtaan on kirjoitettu kooste kaavaluonnoksen vaikutuksista, jotka on kuvattu tarkemmin
tdman raportin luvuissa 6 — 24.
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Maankdyttddn ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvat vaikutukset

Kaavalla ei ole vaikutusta yhdyskuntarakenteeseen. Kaava estda asuin- ja lomarakennusten raken-
tamisen kaava-alueelle. Kaava ei rajoita asuin- tai lomarakentamista kaava-alueen ulkopuolella.
Tuulivoimalat ja uudet tiet vievat kaava-alueen maapinta-alasta noin 2 prosenttia. Muilla alueilla voi
jatkua alueen nykyinen metsatalouskaytto.

Vaikutukset luonnonvarojen hybdyntdmiseen

Kaavan avulla toteutettavalla tuulivoimatuotannolla on myénteinen vaikutus fossiilisten polttoai-
neiden saastymiseen. Kaavalla ei ole merkittdvaa kielteista vaikutusta metsatalouteen tai alueen
maa ja kiviainesten hyddyntamismahdollisuuksiin.

IImastovaikutukset

Kaavan avulla toteutettavalla tuulivoimatuotannolla on myonteisia ilmastovaikutuksia. Hankkeen
toteuttaminen korvaa fossiilisten polttoaineiden kayttéa ja vahentaa siten hiilidioksidipaastoja.

Meluvaikutukset

Tuulivoimaloista lahtee ddnta, joka ulottuu yli 40 dB(A):n suuruisena noin 600-800 metrin pdahan
voimaloista. Voimaloiden l1ahtomelutasolla 108 dB(A) talle melutason ohjearvon ylittavalle alueelle
sijoittuu yksi lomarakennus kaava-alueen koillispuolella Pieni-Mustin rannalla ja kaksi lomaraken-
nusta kaava-alueen lounaispuolella Ahvenisen rannalla. Ohjearvojen ylitykset ovat suuruudeltaan
0,1-0,4 dB. Lahtomelutasolla 106 dB(A) ylityksid ei tapahdu. Hanke on toteuttamiskelpoinen ilman
ympadristdlupia, kun toteutukseen valitaan voimalat, joiden ldhtémelutasolla ohjearvot eivat ylity.
Tuulivoimaloiden dani kuuluu kuitenkin myds tata laajemmalle alueelle, jossa osa asukkaista voi ko-
kea ddnen hairitsevana, vaikka se ei ylitdkdan ohjearvoa.

Varjovdlkkeen vaikutukset

Tuulivoimaloiden aiheuttaman varjovalkkeen osalta suositusarvot eivat ylity vakituisessa tai loma-
asutuksessa.

Maisemaan ja kulttuuriympdristéén kohdistuvat vaikutukset

Kaava-alue ja sen |lahiymparisto ovat paasadntoisesti peitteisia, eika ldhialueille sijoitu valtakunnalli-
sesti tai maakunnallisesti arvokkaita maiseman tai kulttuuriympariston kohteita. Kaava-alueella tuu-
livoimalat muuttavat maisemakuvaa olennaisesti. Maiseman luonne muuttuu merkittdvasti Lautta-
jarven, Kotajarven ja Ahvenisen ymparistdssa, joissa yksittaiset voimalat hallitsevat maisemaa. Sah-
rajarven itdosassa ja Pienivesi-jarven itdrannalla tuulivoimalat voi havaita laajana kokonaisuutena,
mutta voimalat eivat ole hallitsevia maisemakuvassa. Vaikka tuulivoimalat voi havaita useista koh-
dista, maisemalliset vaikutukset ovat kokonaisuudessaan vahaisia.

Vaikutukset muinaisjddnndksiin

Tuulivoimaloiden toteuttaminen voi muuttaa Nikaran vanhan kirkkotien linjauksen kohdalla tdman
kulttuuriperintokohteen elamyksellisid arvoja. Vaikutus muinaisjaanndksiin ja kulttuuriperintékoh-
teisiin on vahainen.

Liikenteen vaikutukset

Hankkeen rakentamisen aikana erikoiskuljetukset aiheuttavat paikallisia lyhytkestoisia hairioita lii-
kenteen sujuvuuteen koko kuljetusreitilla. Rakentamisen aikana raskas likkenne lisdantyy, mika hei-
kentda lilkkenneturvallisuutta sekd aiheuttaa melu-, poly- ja tarinahaittoja. Liikkenteen haitalliset vai-
kutukset ovat kuitenkin vahdiset.
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Maa- ja kallioperddn kohdistuvat vaikutukset

Rakentamisvaiheessa maa- ja kallioperdan kajotaan tuulivoimaloiden, teiden ja sahkonsiirron yh-
teyksien rakentamisessa seka rakentamisessa tarvittavan maa-aineksen ottamisessa. Haitalliset vai-
kutukset ovat paikallisia ja ne kohdistuvat rakentamisalueille sekd maa-ainesten ottoalueille.

Pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset

Kaava-alueella sijaitsee kaksi pohjavesialuetta, joille kaavassa ei osoiteta tuulivoimaloita tai uusia
teitd. Rakentamisvaiheessa tuulivoimaloiden, teiden ja sahkonsiirron rakentaminen ja maa-ainesten
ottaminen voivat vaikuttaa pohjavesiin. Vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja paikallisia.

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset

Voimaloiden rakentamisalueiden, perustusten, tieston ja sahkonsiirron rakentaminen sekd maa-
ainesten otto voivat irrottaa pintavesiin kulkeutuvaa kiintoainesta. Vaikutukset ovat kuitenkin va-
haisid, lyhytkestoisia ja paikallisia, joten kielteiset vaikutukset pintavesiin ja kalastoon ovat vahdiset.

Vaikutukset kasvillisuuteen

Vaikutuksia kasvillisuuteen on rakentamisaikana, jolloin ne kohdistuvat rakentamisalueille ja niiden
laheisyyteen. Vaikutukset kasvillisuuteen ovat avohakkuun kaltaiset. Metsatalouskdytossa olevilla
alueilla haitalliset vaikutukset ovat lievemmat kuin luonnontilaisissa ymparistoissa.

Vaikutukset linnustoon

Rakentamisen ja toiminnan aikaisia hairidvaikutuksia linnustoon kohdistuu paikallisesti MAALI-alu-
eeseen sisdltyvdan Lampuodinsuon alueella seka paikallisesti arvokkailla Kangasjadrven ja Raiskin-
maen kuusikon kohteilla. Maakotkaan kohdistuvat vaikutukset ovat pddasiassa saalistusalueiden
hairiovaikutuksia ja haitalliset vaikutukset ovat vahaisia (tormays kerran 333 vuodessa). Muuttolin-
nuista hankealueen kautta saattaa joinakin syksyind muuttaa huomattavia maaria kurkia, mutta la-
jin tormaysriski hankkeen voimaloihin on pieni. Vaikutukset linnustoon arvioidaan kokonaisuudes-
saan vahaisiksi kielteisiksi.

Vaikutukset eldimisté66n

Elaimistoon kohdistuvat vaikutukset iimenevat elinymparistdjen muutoksena ja metsaalueiden pirs-
toutumisena. Alueella esiintyvien lajien esiintymisen ei arvioida vaarantuvan. Vaikutus arvokkaa-
seen lajistoon, riistalajistoon ja metsastykseen arvioidaan vahaiseksi.

Vaikutukset luonnonsuojelu- ja Natura-alueisiin

Kaava-alueen itdosassa on Lauttasuon luonnonsuojelualue sekd Lampuodinsuon Natura-alue (SAC-
alue), soidensuojeluohjelman alue ja luonnonsuojelualue. Hankkeen toteuttaminen ei muuta Laut-
tasuon tai Lampuodinsuon vesitaloutta tai muulla tavalla heikenna alueiden luontotyyppeja.

Lintudirektiivin mukaiset Natura-alueet (SPA-alueet) sijaitsevat vahintdan 1,5 kilometrin paassa
kaava-alueesta. Kaavasta ei aiheudu linnuston elinympaéristoja Natura-alueilla heikentavia vaikutuk-
sia.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Hanke tyollistda ja silld on myonteisia vaikutuksia elinkeinoihin.

Kaava muuttaa nykyisin rauhallisen paikallisten ihmisten luonto- ja virkistyskayttoon kdyttdman alu-
een luonnetta rakennetummaksi. Kaavalla on kohtalaisia kielteisia vaikutuksia hankealueen lahei-
syydessa asuvien ja vapaa-ajan asukkaiden jokapdivaiseen elinympaéristoon padasiassa maisemavai-
kutusten kautta. Hankkeen toteuttaminen ei esta virkistyskdyttoa tai matkailua alueella, mutta
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tuulivoimalat saattavat hadirita alueella liikkuvia. Hanke muuttaa alueen luonnontilaisen ympariston
luonnetta ja identiteettia.

Vaikutukset alueen turvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintdyhteyksiin

Hankkeella voi olla kielteisia vaikutuksia TV-kuvan nakyvyyteen, jos TV-antennin ja lahetinaseman
valissa on tuulivoimala.

Hanke suunnitellaan ja toteutetaan siten, ettei se padse aiheuttamaan yleista turvallisuusvaaraa tai
ymparistdbonnettomuusriskia (tydmaaturvallisuus, jdanheitto, liikkenneturvallisuus, tulipalo, voitelu-
6ljyn vuoto).
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KAAVAN SUHDE OLEMASSA OLEVIIN SELVITYKSIIN JA SUUNNITELMIIN

Terveellinen ja turvallinen elinympéristo

Tuulivoimalat on sijoitettu riittavan etdalle vakituisesta asutuksesta, jotta ihmisille ei koidu kohtuu-
tonta haittaa. Hanke ei aiheuta ihmisille merkittdvia terveyshaittoja tai riskeja.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto sekd luonnonvarat

Luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sailyminen
on varmistettu perusteellisilla luontoselvityksilld ja niiden huomioon ottamisella suunnitteluratkai-
sussa.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Kaava tukee uusiutuvien energialdhteiden kayttdedellytyksia. Tuulivoimalat on sijoitettu ensisijai-
sesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.

Nikaran tuulivoimaosayleiskaavan suhdetta on kuvattu MRL 28 §:n mukaisiin maakuntakaavan sisal-
tévaatimuksiin.

e Osayleiskaava ei vaikuta heikentdvasti maakunnan tarkoituksen mukaiseen alue- ja yhdys-
kuntarakenteeseen.

e Kaava edistad ekologista kestdvyyttd, kun se mahdollistaa puhtaan uusiutuvan energian-
tuotannon.

e Kaavalla ei ole rakentamisaikaa lukuun ottamatta vaikutuksia liikenteeseen tai teknisen
huollon jarjestamiseen.

e Kaavalla ei vaikutuksia vesi ja maa-ainesvarojen kestavaan kayttoon.

e Kaava tukee maakunnan elinkeinoelaman toimintaedellytyksia luomalla ty6ta ja tuloja
maanomistajille ja seudulle.

e Kaava ei merkittavasti vaikuta maisemaan, luonnonarvoihin tai kulttuuriperintdéon.

e Hankkeessa on otettu huomioon maanomistajien tasapuolinen kohtelu.

Hankealue sijaitsee Keski-Suomen maakuntakaavan alueella. Hanke on kokoluokaltaan maakunnal-
lisesti merkittdva, joten se on otettava huomioon maakuntakaavoissa. Hanketta ei ole merkitty voi-
massa olevaan maakuntakaavaan.

Maakuntaliitto on kdynnistanyt maakuntakaavan paivitystyon (Keski-Suomen maakuntakaava
2040), josta on olemassa osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) 2.9.2020 ja sita tarkentava liite.

Liitteessa on kohta Tuulivoiman muutostarpeet ja tavoitteet. Sen mukaan voimassa olevan maa-
kuntakaavan tuulivoimaa koskevat merkinnat vuodelta 2012 ovat vanhentuneet. Tuulivoimaloiden
kokonaiskorkeuden ja tuotantotehojen kasvaessa Keski-Suomesta muodostuu tuulivoimatoimijoille
kiinnostava alue.

Keski-Suomen maakuntakaavan 2040 tavoitteena tuulivoiman osalta on osoittaa maakunnallisesti
tai seudullisesti merkittavat tuulivoiman tuotantoon parhaiten soveltuvat alueet. Nikaran tuulivoi-
mahanke on téllainen.
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Nikaran tuulivoimaosayleiskaavassa on otettu huomioon MRL 39 § mukaiset sisdltdvaatimukset.

Osayleiskaava ei vaikuta heikentavasti yhdyskuntarakenteeseen tai sen taloudellisuuteen. Kaava
edistda ekologista kestavyytta mahdollistaen puhtaan uusiutuvan energiantuotannon. Alueen suun-
nittelussa hyodynnetdan olemassa olevia teita.

Kaavalla ei ole vaikutuksia asumisen tarpeisiin tai palveluiden saavutettavuuteen. Silla ei ole myds-
kadn rakentamisaikaa lukuun ottamatta, vaikutuksia liikenteeseen tai teknisen huollon jarjestami-
seen.

Tuulivoimalat eivat vaikuta heikentavasti alueen asukkaiden turvalliseen, terveelliseen tai tasapai-
noiseen elinymparistdon.

Hanke ei merkittavasti vaikuta rakennettuun ymparistéon, maisema-arvoihin tai luontoarvoihin.
Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita merkittavasti alueella lilkkkumista, eivatka heikenna
alueen virkistyskayttémahdollisuuksia.

Kaava tukee Multian kunnan ja seudun elinkeinoeldman toimintaedellytyksia luomalla tyotd ja tu-
loja maanomistajille, asukkaille ja yrityksille. Hankkeen toteutuksessa on otettu huomioon maan-
omistajien tasapuolinen kohtelu koko kaava-alueella.

Nikaran tuulivoimaosayleiskaavassa on otettu huomioon MRL:n 77 a §:ssa esitetyt tuulivoimaraken-
tamista koskevat erityiset sisaltovaatimukset.

Osayleiskaavan sisalto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioi-
den. Kaavakartalle on rajattu tuulivoimaloiden alueet, jotka ohjaavat suoraan rakennuslupamenet-
telyd. Suunnittelun yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemaku-
vaan, luonnonarvoihin, kulttuuriympariston arvojen sdilymiseen, muinaismuistoihin, virkistystarpei-
siin seka asuin- ja elinympadristodjen laatunakokohtiin. Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on
huomioitu teknisen huollon ja sdhkon siirron jarjestaminen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja
sahkoverkkoon liittymisen jarjestdmismahdollisuudet.
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28 KAAVAN JA HANKKEEN TOTEUTUS

Kaavaa padstaadn toteuttamaan, kun se on saanut lainvoiman. Tuulivoimahankkeen suunnittelusta
ja toteutuksesta vastaa tuulivoimayhtio. Hankkeen, mm. sisdisen sahkonsiirron ja tiestdn, suunnit-
telu jatkuu ja tarkentuu osayleiskaavoituksen jalkeen.

Rakennussuunnitteluvaiheessa tulee tehda riittavasti pohjatutkimuksia tuulivoimaloiden perusta-
mistavan selvittamiseksi.

Tuulivoimaloille voidaan myontaa rakennusluvat, kun osayleiskaava on hyvaksytty. Rakennuslupa-
vaiheessa voimaloiden sijainnit tarkentuvat, ja mikali lupavaiheessa valitaan esimerkiksi melupads-
toltaan toisenlainen voimala, mallinnuksia pdivitetaan. Lopulliset voimaloiden sijainnit ratkeavat
kaavan tv-alueiden maarittelyn ja rakennusluvituksen yhteydessa.

Rakentamisen voi aloittaa, kun kaava on saanut lainvoiman ja rakennusluvat on myénnetty. Tuuli-
voimahankkeen rakentaminen sijoittuu noin kahden vuoden ajalle. Jos kaava saa lainvoiman
vuonna 2021, rakentaminen olisi mahdollista aloittaa seuraavana vuonna 2022, jolloin ensimmaiset
voimalat voisivat valmistua samana vuonna 2022 ja tuulivoimahanke tuottaisi séhkoéd vuonna 2023.

Hankkeesta vastaava ja asianomaiset maanomistajat laativat tuulivoimahankkeen toteuttamiseksi
keskinaiset maanvuokrasopimukset. Olemassa olevista teista, joita on levennettava ja/tai vahvistet-
tava, tehdaan sopimukset maanomistajien ja paikallisten tiekuntien kanssa. Ulkoisen sdhkonsiirron
osalta tarvitaan sopimukset voimajohtokaytdvan maanomistajien kanssa, erillinen kuulemisprosessi
ja luvitus.
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