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1 Johdanto

Kylylahti Copper Oy suunnittelee kaynnistdavansa sulfidisten metallimalmien louhinta- ja
rikastustoiminnan  Polvijarvelld sijaitsevassa Kylylahden kaivospiirissa. Esiintyman
arvometalleja ovat kupari, koboltti, nikkeli, sinkki ja kulta. Ennen varsinaisen toiminnan
aloittamista  koskevaa  ymparistdlupaprosessia  toteutetaan  YVA-lain  mukainen
ympadristdvaikutusten arviointimenettely ja suunnitelmat toiminnasta.
YmparistOvaikutusten arvioinnissa selvitetaan toiminnan mahdolliset ymparistdvaikutukset
sekd niiden ehkaisemiseksi tarvittavat toimenpiteet ja rakenneratkaisut. Viranomaisilla,
jarjestailld, lahialueen asukkailla seka muilla kansalaisilla on mahdollisuus vaikuttaa
ympadristdvaikutusten arviointiin ja hankkeen suunnitteluun antamalla lausuntoja tai
esittamalld mielipiteensa arviointiohjelmasta seka tehdysta arvioinnista.

Kylylahden kaivoshankkeen ymparistévaikutusten arviointi ja koottu arviointiselostus on
tehty marraskuussa 2005 valmistuneen ymparistévaikutusten arviointiohjelman ja siita
Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen antaman lausunnon pohjalta. Ymparistokeskuksen
lausunto sisaltda viranomaisten, jarjestdjen ja kansalaisten esittamida lausuntoja seka
mielipiteitd hankkeesta.

2 YVA-menettely

2.1 Yleista

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyd koskevan lain ("YVA-laki” 468/1994 ja sen
muutokset) tavoitteena on edistdaa ymparistovaikutusten arviointia ja eri tahojen huomioon
ottamista suunnittelussa ja padtoksenteossa. Samalla tavoitteena on lisata kansalaisten
tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelylla pyritddn ehkdisemaan
haitallisten ymparistdvaikutusten syntyminen seka sovittamaan yhteen eri nakdkulmia ja
tavoitteita. YVA-laissa on saadetty arviointimenettelysta ja sen osapuolista, asiakirjoista
seka vaiheista.

Laki edellyttda, ettd hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa
arviointimenettelyssa ennen kuin ryhdytddan ympadristévaikutusten kannalta olennaisiin
toimiin. Viranomainen ei saa myontad lupaa hankeen toteuttamiseen tai tehdd muuta
siihen rinnastettavaa pdatdstd ennen arvioinnin paattymista. Ymparistovaikutusten
arvioinnin tarkoituksena on, ettd hankkeesta vastaava ja lupia myontavat viranomaiset
ovat ennakkoon selvilld hankkeen ymparistovaikutuksista.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole paatoksenteko- tai lupamenettely.
Arvioinnissa ei tehda paatodsta hankkeen toteuttamisesta tai toteutettavasta vaihtoehdosta.
Hankkeen toteuttamiseksi tarvittavat luvat haetaan erikseen kullekin luvan tarvitsemalle
toiminnalle. Hanketta koskevassa lupapddtoksessa tai siihen rinnastettavassa muussa
paatdksessa on kaytdva ilmi, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen
lausunto on otettu huomioon.
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2.2 Arvioinnin tarpeellisuus

YmparistOvaikutusten arviointimenettelya koskevassa asetuksessa (268/1999) on
madritelty toiminnat, jotka edellyttdvdat YVA-menettelyd. Asetuksen mukaan
metallimalmien tai muiden kaivoskivennaisten louhinta, rikastaminen tai kasittely edellyttaa
YVA-menettelyd, jos vuotuiset louhintamaarat ylittavat 550 000 tonnia tai kyseessa on yli
25 ha:n avolouhos.

Alustavien suunnitelmien mukaan vuotuiset louhintamaarat Kylylahden kaivoksella tulevat
olemaan suurimmillaan noin 550 000 tonnia. Louhinnan alku- ja loppuvaiheessa
louhintamaarat ovat pienempia, 300 000 - 500 000 tonnia vuodessa. Kylylahden
kaivospiirin malmiesiintyman louhintaa ei tulla suorittamaan avolouhoksessa. Kaivoksen
toiminta-ajaksi arvioidaan n. 10 vuotta, jonka aikana malmia tullaan louhimaan n. 5
miljoonaa tonnia.

2.3 YVA-menettelyn osapuolet ja organisointi

2.3.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeen ympadristdvaikutusten arvioinnista vastaa Kylylahti Copper Oy, joka on
kokonaisuudessaan australialaisen Vulcan Resources Ltd:n omistuksessa. Konsulttina
arvioinnin tekemisessa toimii Suomen IP-Tekniikka Oy.

Hankkeesta vastaava toiminnanharjoittaja on vastuussa hankkeen valmistelusta ja
toteutuksesta. Hankkeesta vastaavan on selvitettdva suunnitellun  toiminnan
ymparistovaikutukset. YVA-menettelyssa hankkeesta on laadittu ymparistovaikutusten
arviointiohjelma ja selvitetty hankkeen ymparistovaikutukset. Tietojen pohjalta on laadittu
tama ymparistévaikutusten arviointiselostus. YVA-menettelyn paatyttya toiminnalle on
mahdollista hakea ymparist6lupaa.

2.3.2 Yhteysviranomainen

Kylylahden kaivoshankkeen yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Karjalan ymparistékeskus.
Yhteysviranomainen huolehtii, ettda hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettely
jarjestetaan. Yhteysviranomaisen tehtaviin kuuluu mm. arviointiohjelman ja —selostuksen
laittaminen nahtaville, julkiset kuulemiset, lausuntojen ja mielipiteiden kerdaminen seka
kokoavan lausunnon antaminen. Tarkemmin yhteysviranomaisen tehtdvista on saadetty
YVA-laissa ja —asetuksessa.

2.4 Arviointimenettelyn vaiheet

YVA -menettely jakautuu kahteen padvaiheeseen:

\/ Suomen IP-Tekniikka Oy
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Arviointiohjelma —vaihe: YVA-menettelyssa rajataan  aluksi tarkasteltavat
toteuttamisvaihtoehdot sekd vaikutukset ja laaditaan selvitysten tekemista varten
arviointiohjelma.

Arviointimenettely kaynnistyy, kun hankkeesta vastaava Kylylahti Copper Oy toimittaa
arviointiohjelman yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Karjalan ymparistokeskukselle.

Ymparistokeskus kuuluttaa arviointiohjelmasta ja asettaa arviointiohjelman nahtaville.
Ymparistokeskus pyytdda kunnilta ja viranomaisilta tarvittavat lausunnot sekd varaa
kansalaisille mahdollisuuden mielipiteiden esittamiseen. Kansalaiset voivat jattaa
arviointiohjelmasta huomautuksia tai muistutuksia arviointiohjelmaa koskevassa
kuulutuksessa ilmoitetulla tavalla. Ymparistokeskus esittdd omassa lausunnossaan
yhteenvedon muista annetuista lausunnoista ja mielipiteista.

Arviointiselostus —vaihe: Arviointiselostus tehdaan arviointiohjelman ja Pohjois-Karjalan
ymparistokeskuksen siitd antaman lausunnon pohjalta. Arviointiselostuksessa selvitetaan
ympariston tila ja arvioidaan vaikutusten merkittdvyys, vertaillaan eri vaihtoehtoja
keskenaan seka suunnitellaan, miten haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa.

Hankkeen edellyttémista luvista paattavat viranomaiset YVA-menettelyn jdlkeen siten, kuin
ymparistonsuojelulaissa (86/2000) ja erityislaeissa on esitetty.

2.5 Arvioinnin kulku ja aikataulu

Kylylahden kaivoshankkeen YVA-menettely kaynnistyi marraskuussa 2005, kun Kylylahti
Copper Oy jatti hankkeen ymparistovaikutusten arviointiohjelman Pohjois-Karjalan
ymparistokeskukseen. Ymparistokeskus kuulutti Kylylahden kaivoshankkeen
ympadristdvaikutusten  arviointiohjelman  nahtavilla  olosta  Polvijarven  kunnan
ilmoitustaululla seké sanomalehdissa Karjalainen ja Outokummun seutu. YVA-ohjelma on
nahtavilld Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen verkkosivuilla ja oli nahtavilld Polvijarven
kunnantalolla 1.12.2005-13.1.2006. Hankkeesta vastaava ja yhteysviranomainen
jarjestivat hankkeesta tiedotustilaisuuden Polvijarven kunnantalolla 8.12.2005. Lasna
tiedotustilaisuudessa oli noin 50 henkilGa.

Viranomaisilla, jérjestdilla ja kansalaisilla oli mahdollisuus antaa lausuntoja ja mielipiteita
tehdystéd arviointiohjelmasta yhteysviranomaiselle 13.1.2006 asti. Pohjois-Karjalan
ymparistokeskukseen osoitettiin yhteensa 10 kirjallista lausuntoa tai mielipidettd. Suomen
IP-Tekniikka Oy sai muutaman epdvirallisen yhteydenoton hankkeen esittelytilaisuuden
palautelomakkeen muodossa seka puhelimitse. Yhteysviranomainen antoi lausuntonsa
arviointiohjelmasta 10.2.2006.

Kylylahti Copper Oy ja Suomen IP-Tekniikka Oy saavat valmiiksi kevaan 2006 aikana
Kylylahden kaivoshankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin. YVA-selostus jatetdaan
kesdkuun aikana Pohjois-Karjalan ymparistokeskukseen. Yhteysviranomaisen kuulutettua
arviointiselostuksesta jarjestetdadn ympadristovaikutusten arvioinnista tiedotustilaisuus
Polvijarven kunnantalolla. YVA-menettely paattyy, kun yhteysviranomainen antaa
lausuntonsa tehdysta ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta. Hankkeen
jatkosuunnittelu etenee, ja loppukesdstd kdynnistyy ymparistolupaprosessi, jossa
viranomaisena on Ita-Suomen ymparistdlupavirasto.
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Yhteysviranomaisen
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ja tiedottaminen
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Yhteysviranomaisen lausunto
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-Hankkeen jatkosuunnittelu
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Kuva 2-1. YVA-menettelyn vaiheet ja aikataulu

arviointiselostuksesta

h 7

~

2.6 Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta

Pohjois-Karjalan ymparistdkeskus antoi lausuntonsa Kylylahden kaivoshankkeen YVA-
ohjelmasta 10.2.2006. Ymparistokeskus toteaa lausunnossaan arviointiohjelman tayttavan
YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmat asiat. Lausunnon mukaan arviointiohjelma on selked ja

helppolukuinen.
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Ymparistovaikutusten arviointiin kdytettavat menetelmat on lausunnon mukaan esitetty
osittain  puutteellisesti. Polvijarven kunnan taajama-alueen sijaitessa kaivospiirin
laheisyydessa edellytetégan lausunnossa otettavan erityisen tarkastelun alaiseksi ihmisiin
kohdistuvat vaikutukset ja huomioitavan hyvin kuntalaisten mielipiteet. Lausunnossa
esitetdan myos tarkasteltavan yhdesséa mahdollisilta osin Kylylahden kaivoshankkeen ja
Vasarakankaan kaivoshankkeen (joka on myds YVA-menettelyssd) ymparistdvaikutukset.
Yhteysviranomaisen lausunto on mahdollisuuksien mukaan huomioitu Kylylahden
kaivoshankkeen ympadristévaikutusten arvioinnissa. Yhteysviranomaiselle osoitetuissa
lausunnoissa Pohjois-Karjalan maakuntaliitto, Itd-Suomen l3aninhallitus, Polvijarven
kunnan viranomaiset seka muut viranomaistahot ovat painottaneet mm. sosiaalisten
vaikutusten tarkeytta ja paikallisen vaeston mielipiteiden huomioimista.

Paikallisten asukkaiden kannanotoissa suurimmat huolenaiheet kohdistuivat Kylylahden
alueen liikenneturvallisuuteen seka Polvijarven kapasiteetistd tuottaa raakavetta laitoksen
tarpeisiin ja toimia ylijaamavesien purkupaikkana. Yksittdisissa kommenteissa pidettiin
myo6s ylijaamavesien purkamista hankealueelta etelddn johtavaa puroa pitkin huonona
vaihtoehtona. Kohdassa 5.5 esitetysti purolle on suunniteltu korvaava ylijadmavesien
purkamisvaihtoehto.

2.7 Konsultille osoitettu palaute arviointiohjelmasta

Ymparistovaikutusten arviointia tekevalle Suomen IP-Tekniikka Oy:lle osoitettiin palautetta
hankkeesta puhelimitse, sahkdpostilla seka yleisétilaisuudessa jaetun kyselylomakkeen
mukana, yhteensa seitsemdn kappaletta. Konsultille osoitetussa palautteessa tuli esille
samoja huolenaiheita ja kysymyksia, kuin yhteysviranomaisellekin osoitetuissa
kannanotoissa  (lueteltu ylld) seka hankkeesta jarjestetyssa ensimmaisessa
tiedotustilaisuudessa 8.12.2005. Konsultille osoitettu palaute on myds huomioitu
ympadristdvaikutusten arvioinnissa. Mielipiteet ja kannanotot annettiin rakentavassa
hengessd, ja mielipiteiden perusteella valtaosa alueen asukkaista ndkee kaivoshankkeen
positiivisena asiana, mikali toiminnan ympadristovaikutukset pidetddn mahdollisimman
pienina.

3 Hanketta koskevat saadokset, tarvittavat
suunnitelmat ja paatoksenteko

3.1 Olemassa olevat luvat

Kylylahti Copper Oy:lla on Kauppa- ja teollisuusministerion myéntama kaivoslain mukainen
oikeus Kylylahden kaivospiirin  (rekisterinumero 3593) alueella tapahtuvaan
kaivoskivenndisten hyddyntamiseen (kaivosoikeus). Kaivospiiri koostuu kolmesta eri
alueesta, ja nyt suunnitteilla oleva toiminta sijoittuu pinta-alaltaan suurimmalle ja
sijainniltaan pohjoisimmalle osa-alueelle.

Kauppa- ja teollisuusministeri6 on myontanyt kaivoslain mukaisen valtauksen Kylylahti
Copper Oy:lle vuonna 2005 Kylylahden kaivospiirin yhteyteen eteldpuoliselle alueelle ja
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suunnitellulle rikastushiekka-altaan alueelle. Kylylahti Copper Oy on jattanyt Kauppa- ja
teollisuusministeridoén hakemuksen kaivospiirin laajennuksesta seka kaivoslain mukaisista
apualueista, jotta laitoksen tarvitsemat toiminnot saadaan sijoitettua alueelle (kuva 4-4).

3.2 Keskeiset saadokset

Kaivostoimintaa saatelee keskeisesti Kaivoslaki (1965/503). Kaivosoikeus perustuu kauppa-
ja teollisuusministerion hakemuksesta ~maaraamaan kaivospiiriin.  Kaivoskirjassa
maarattavaan madraaikaan voidaan pyynndsta myontaa jatkoaikaa enintdan viisi vuotta
kerrallaan. Kun kaivosoikeuden haltija luopuu oikeudestaan, palautuu kaivospiirin alue
korvauksetta maanomistajalle.

Kaikki kaivostoimintaan liittyvat toiminnot on sijoitettava kaivospiirin alueelle tai kaivoslain
22 §:n mukaiselle apualueelle. Kylylahti Copper Oy on jattanyt kaivoslain ja -asetuksen
mukaisen hakemuksen koskien olemassa olevan kaivospiirin (kohta 3.1) laajennusta seka
rikastushiekka-altaan suunnitellun sijoitusalueen osoittamista kaivostoiminnan apualueeksi.

Toiminnan ymparistdlupaa koskevat sadadokset sisaltyvat ymparistonsuojelulain (86/2000)
lisdksi ymparistonsuojeluasetukseen (169/2000). Asetuksen 1§ kohdan 7a mukaan
kaivostoiminta on ymparistéluvan alaista toimintaa. Ympadristélupaviranomaisena on Ita-
Suomen ymparistélupavirasto.

Ymparistélupa voidaan myontda erillisestd hakemuksesta kun yhteysviranomainen on
antanut lausuntonsa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta eli YVA-menettely on
paattynyt. Ympadristélupa tarvitaan muun muassa jateveden johtamiseen seka
kaivostoiminnan sivutuotteena syntyvien ylijdgdamamateriaalien loppusijoittamiseen.

Vesilain (264/1961) mukaisen vesiston tai pohjaveden muuttamiskieltoon liittyva lupa
tarvitaan laitoksella kaytettdvan raakaveden ottamiseksi vesistdsta. Luvan myontaa Ita-
Suomen ympadristolupavirasto. Maankdytté- ja rakennuslain (132/1999) ja —asetuksen
(895/1999) mukaiset kaivostoiminnan infrastrukstuurin rakentamiseen tarvittavat luvat
kasittelee Polvijarven kunnan rakennusvalvontaviranomainen.

Kaivostoiminnan jarjestely- ja turvallisuusmenettelyt kuvataan yleissuunnitelmassa, joka
perustuu kaivosten turvallisuusmaarayksista annettuun Kauppa- ja teollisuusministerion
paatékseen (921/1975, muutettu 1187/1995). ja joka hyvaksytetdadn Turvatekniikan
keskuksella. Rajahdysaineiden ja nallien varastoinnissa seka kadyttssa noudatetaan lain
rajahdysvaarallisista aineista (263/1953), rajahdeasetuksen (473/1993) seka asetuksen
rajahteiden vaatimuksenmukaisuuden toteamisesta (1384/1994) mukaista menettelya.

Kemikaalien (mm. polttonesteet) kayttéa ohjailee kemikaalilaki  (744/1989),
kemikaaliasetus (675/1993), asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja
varastoinnista (59/1999) seka STM:n asetus vaarallisten aineiden luettelosta (624/2001).
Polttoaineen varastointi- ja jakelurakenteita koskee KTM:n paatos 415/1998.

Toiminnan sijoittamista ja toteuttamista ohjaavat osaltaan terveydensuojelulaki
(763/1994) ja terveydensuojeluasetus (1280/1994) seka luonnonsuojelulaki (1096/1996)
ja -asetus (160/1997). Toiminnassa syntyvia jatteitd ja niiden kasittelya koskevat jatelaki
(1072/1993), jateasetus (1390/1993), VNp dljyjatehuollosta (101/1997) seka VNp
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ongelmajatteistd annettavista tiedoista sekd ongelmajatteiden pakkaamisesta ja

merkitsemisesta (659/1996).

3.3 Keskeiset lupahakemus- ja ilmoitusvaiheet

Ennen kaivoksen perustamispaatosta keskeisia vaiheita ovat: etsintatyd ja kaivoslain
mukaisesti ilmoitus ndytteenotosta, valtauksen hakeminen, kaivospiirin hakeminen,
ilmoitus kaivostyon harjoittamisesta, kaivoskartan laatiminen seka ymparistdvaikutusten
arviointimenettely kaivoshankkeissa, jotka YVA-asetuksen mukaan vaativat YVA-
menettelyd. Kaivoksen perustamispaatoksen jalkeen on lapi kdytava useita lupahakemus-

ja ilmoitusmenettelyvaiheita, jotka on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 3-1. Kaivostoiminnan perustamispaatdksen jalkeiset lupahakemukset ja

ilmoitukset, kasittelijat, ajankohdat ja asiasisallét (Kaivoksen sulkemisen kasikirja —

muokattu)

Lupa tai ilmoitus | Hakemuksen Hakuajankohta / tarve Sisélto (padkohdat)
kasittelija

Kaivoksen yleis- | Tukes Ennen toiminnan aloittamista; | Maanpoiston rajat, pohja- ja

suunnitelma

tdydennettava, kun
kaivoksessa tehdaan
olennaisia muutoksia

pintavesijarjestelyt, louhinnan
suoritus, kuilut ja poistumistiet,
vedenpoisto ja tuuletus, laitos-
ja jatealueiden sijainti,
kaivoksen rakentamisaikataulu

Ymparistélupa

Ymparistolupa-
virasto

Ennen kaivostoiminnan
kaynnistamista; tehtaessa
olennaisia, paastgja tai
riskeja lisdavid muutoksia

Tunnistetiedot,
sijaintikohdetiedot, toiminta,
ymparistokuormitukset, BAT-
selvitys, vaikutukset, tarkkailu,
vahinkojen torjunta

Vesilain
mukainen lupa

Ymparistolupa-
virasto

Tehdaan osana
ymparistdlupahakemusta

Vesien johtaminen, vedenotto,
vesistdmuutokset

Rakennusluvat

Kunnan
rakennusvalvonta-
viranomainen

Ennen rakentamista tai
rakennuksien oleellista
muuttamista varten

Rikastamo-, toimisto-, varasto-,
ym. rakennukset. Selvitys
rakennuspaikan hallinnasta,
rakennusten paapiirustukset

Vaarallisten
kemikaalien
kasittely- ja
varastointiluvat

Tukes

Pelastusviran-

Kemikaalien laajamittaiseen
teolliseen kasittelyyn ja
varastointiin ennen
varastoinnin aloittamista

Vahaiseen kasittelyyn ja

Lupahakemuksen sisaltd
kuvattu valtioneuvoston
asetuksen 59/1999 liitteessa Il

omainen varastointiin
Sisdinen Uudet laitokset: Kemikaalien teollisen Vastuuhenkil6t, toimenpiteet,
pelastus- Tukes kasittelyn ja varastoinnin ennakoitavissa olevien
suunnitelma ollessa laajamittaista vaarojen osalta jne. (Vna
59/1999, liite VI)
Turvallisuus- Tukes Tarve maaraytyy kemikaalien = Toimintaperiaateasiakirjan
selvitys/toiminta- maaran ja vaarallisuuden sisaltd kuvattu Vna 59/1999,
\Vi Suomen IP-Tekniikka Oy
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periaateasiakirja mukaan liite Ill ja turvallisuusselvityksen
sisalto liite IV
Patojen turvalli- Tukes Hyvissa ajoin ennen padon Rakenteiden ja veden
suustarkkailu- valmistumista, hyvaksyttava korkeuden seuranta,
ohjelmaja ennen padon kayttddnottoa mittaukset, tarkastukset ym.
vahingonvaara- (toimitusajankohta
selvitys patoluokan mukaan)
[Imoitus Tukes Ennen uuden nostolaitteen
nostolaitteista kayttdonottoa tai kun
nostolaite poistetaan kaytdsta
Rajahdysaineiden | Tukes Hyvissa ajoin ennen Varastoitavien
varastointiluvat varastoinnin aloittamista rajahdysaineiden maarat,
ym. rajahdysaine- varaston sijaintikartta ja
luvat piirustukset
llmoitus KTM Vuosittain niin kauan kuin Selvitys harjoitetun kaivostyon
kaivostyon kaivos on toiminnassa maarasta, laadusta ja
harjoittamisesta tuloksista
Kaivoskartta Tukes Vuosittain niin kauan kuin Topografinen ja geologinen
kaivos on toiminnassa maanpintakartta, vaaka- ja
pystyleikkaukset

4 Hankkeen kuvaus

Kylylahti Copper Oy:lld on tarkoitus aloittaa Kylylahden kaivospiirin malmiesiintymaa
hyddyntdva maanalainen kaivostoiminta kunnes hankkeelle on mydnnetty ymparistolupa,
arviolta vuonna 2007. Toiminnassa lopputuotteena saadaan kupari-kulta- seka
yhteisrikastetta, joka sisaltda kobolttia, nikkelia sinkkia seka pyriittia. YVA-menettelyssa
tarkasteltavat hankkeen toteutusvaihtoehdot on esitetty kohdassa 5.

4.1 Hankkeesta vastaava

Kylylahti Copper Oy on Kylylahden kaivoshanketta varten vuonna 2004 perustettu
australialaisen kaivosyhtid Vulcan Resources Ltd:n tytaryhti6. Vulcan Resources Ltd on
keskittanyt toimintansa pddasiassa Suomen malmivarojen tutkimiseen, kehittdmiseen ja
kaivostoimintaan. Yhtid on Kylylahden kupari-koboltti-projektin lisdksi mukana nikkeli-
projektissa Kuhmossa ja Suomussalmella, platina-projektissa Torniossa seka
vanadiiniprojekteissa Ita- ja Pohjois-Suomessa. Yhtiolld ei ole talla hetkelld toiminnassa
olevia kaivoksia Suomessa.
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Kuva 4-1. Vulcan Resources Ltd:n kaivosprojektit Suomessa

4.2 Hybédynnettava malmiesiintyma

Kylylahden kupari-koboltti-esiintyma sijaitsee Kkiilleliuskeiden ja mustaliuskevalikerrosten
ymparéiman nk. Outokumpu-tyyppisen Kylylahden vuolukivi-serpentiniittimassiivin
erityisen paksun muuttumisvyéhykkeen yhteydessa.

Paamalmiesiintyma koostuu semimassiivisesta sulfidimalmista seka pirotteisesta
sulfidimalmista. Esiintyman sulfidoitunut osa on pituudeltaan noin 1,5 km, paksuudeltaan
2-70 m ja korkeudeltaan 20-200 m. Esiintyma ulottuu kapeana aina kallion pintaan asti
Kylylahden kaivospiirin pohjoispuolella. Esiintyman pdamalmimineraaleja ovat rikkikiisu,
magneettikiisu, kuparikiisu ja sinkkivalke. Esiintyman taloudellisesti merkittavimpia
metalleja ovat kupari ja koboltti sekd vahemman merkittavia nikkeli, sinkki ja kulta.
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Kuva 4-2. Kylylahden malmiesiintyma ylhaalta katsottuna (kartassa punaisella)
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WALLABY

WOMBAT ™9

Kuva 4-3. Malmiesiintyman pituusleikkaus katsottuna lannestéd (Wombat = syvamalmi ja
Wallaby = pintamalmi)

4.3 Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Tuotannossa  syntyvat  metallirikasteet  toimitetaan  muualle  jatkojalostukseen.
Lopputuotteiden ostajat tarkentuvat hankkeen edetessa. Lisdksi kaivoshankkeen
yhteydessa selvitetddn mahdollisuudet sulfidipitoisen rikasteen hyotykayttédn esimerkiksi
rikkihapon valmistuksessa olemassa olevissa laitoksissa.

Mondo Minerals Oy:lld on kdynnissa YVA-menettely Kylylahden kaivospiirin pohjoispuolelle
sijoittuvan Vasarakankaan kaivospiirin osalta. Mondo Minerals Oy on jattanyt
Vasarakankaan kaivoshankkeen ymparistovaikutusten arviointiselostuksen Pohjois-Karjalan
ymparistokeskukseen. Yhteysviranomainen kuulutti ymparistovaikutusten
arviointiselostuksesta 4.4.2006. Vasarakankaan kaivoshankkeen tarkoituksena on
hyddyntada Vasarakankaan kaivospiirissa olevia talkkimalmiesiintymia. Vasarakankaan
kaivoshanke on tarkoitus toteuttaa avolouhosperiaatteella 1970-1980 -lukujen vaihteessa
Oy Lohja Ab:n harjoittaman kaivostoiminnan jalkeensa jattdmadssa louhoksessa seka
kahdessa uudessa avolouhoksessa. Vasarakankaalle ei ole suunnitteilla rikastustoimintaa,
vaan louhittu malmi murskattaisiin ja kuljetettaisin Mondo Minerals Oy:n Vuonoksen
rikastamolle.
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Vasarakankaan ja Kylylahden kaivoshankkeet eivat suoranaisesti liity toisiinsa.
Toimintaperiaatteet ja lopputuotteet ovat erilaisia. Hankkeiden toteutumisesta varsinkaan
yhtaaikaisesti ei ole varmuutta. Mondo Minerals Oy:lld on toiminnassa olevia talkkimalmia
tuottavia louhoksia (Horsmanaho ja Pehmytkivi) muualla Polvijarvelld. Hankkeiden yhteisia
ympadristdvaikutuksia tarkastellaan yhteysviranomaisen edellyttémasti mahdollisuuksien
mukaan tassa yhteydessa. Kylylahden kaivoshankkeen yhteydessa tarkastellaan
mahdollisuutta kayttad kaivospiirin pohjoispuolella nykyisin Mondo Minerals Oy:n
hallinnassa olevan Vasarakankaan kaivospiirin alueelle Idjitetyn, 1970- ja 80-luvuilla
harjoitetun  talkkimalmin louhinnasta perdisin olevan, sivukiven hydtykdyttda
rikastushiekka-altaan  rakenteissa.  Lisdksi  hankkeen yhteydessa tarkastellaan
Vasarakankaan kaivospiirin alueella olevien vanhojen louhosten kadyttéa raakaveden
lahteena ja kaivosvesien purkupaikkana.

4.4 Sijainti ja kayttohistoria

Kylylahti Copper Oy:n hallinnassa oleva, kolmesta erillisesta alueesta koostuva Kylylahden
kaivospiiri, pinta-alaltaan noin 113 ha, sijaitsee Kylylahdessa, Polvijarven kunnan
kirkonkylan taajaman lansipuolella (peruskarttalehti 422403). Suunniteltu kaivoksen
laitosalue sijoittuu n. 2 km Polvijarven kunnan keskustaajaman lansipuolelle.
Malmiesiintyma ja maanalainen louhinta tulee sijoittumaan taajaman ja laitosalueen valiin,
noin 300 — 800 metrin syvyyteen maan pinnasta.

Outokumpu Oy l6ysi Kylylahden kaivospiirissa sijaitsevan kupari-koboltti —esiintyman
vuonna 1984. Outokumpu Mining Oy selvitti useaan otteeseen kaivostoiminnan
kannattavuutta Kylylahdessa 1980- ja 90-luvuilla. Kaivospiirin hallintaoikeus siirtyi
Outokumpu Mining Oy:lta australialaisen Dragon Mining NL:n tytaryhtion Polar Mining
Oy:n omistukseen vuonna 2003 ja edelleen Kylylahti Copper Oy:lle marraskuussa 2004.

\/ Suomen IP-Tekniikka Oy
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Kuva 4-4. Kylylahden kaivospiiri ja hyédynnettavan esiintyman maanpaallinen projektio

Kylylahden kaivospiirin alueella ei aikaisemmin ole harjoitettu kaivostoimintaa. Alue on
ollut padosin metsatalouskaytéssa. Suurin osa kaivospiirin alueen maapohjasta on
yksityisessa omistuksessa. Alue, jolle kaivoksen tuotantolaitos ja rikastushiekka-allas
suunnitelmien mukaan sijoittuvat, on Polvijarven kunnan omistuksessa.

Vaélittdmasti Kylylahden kaivospiirin pohjoispuolella sijaitsevan Vasarakankaan kaivospiirin
alueella on harjoitettu talkkimalmin louhintaa kahdessa avolouhoksessa vuosina 1977-1982
Oy Lohja Ab:n toimesta. Kaivospiirin nykyinen haltija Mondo Minerals Oy on aikeissa
kdynnistaa alueella talkkimalmin louhinnan uudestaan. Vasarakankaan kaivoshankkeen
YVA-menettely paattyy arviolta elokuussa 2006.

\/ Suomen IP-Tekniikka Oy
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4.5 Kaivostoimintaa koskevat suunnitelmat ja tutkimukset

Outokumpu Oy tutki Kylylahden malmiesiintymaa useaan otteeseen 1980- ja 1990-luvuilla.
Vulcan Resources Ltd on jatkanut esiintyman tutkimista nykyisen projektin aikana.
Kaivostoiminnan yleissuunnittelua ja louhinnan toteutussuunnittelua vieddan eteenpadin
toimintaa koskevien esi- ja kannattavuusselvitysten ohessa. Arvio hyddyntamiskelpoisen
malmin madrasta on kasvanut tutkimusten edetessda. Malmiesiintyman laajuutta
tarkentavia seka malmin laatua, ominaisuuksia, rikastamista ja rikastushiekan laatua
koskevia tutkimuksia jatketaan edelleen.

4.6 Toiminnan kuvaus

4.6.1 Yleista

Kaivostoiminta Kylylahdessa keskittyy kolmesta eri osa-alueesta koostuvan kaivospiirin
pohjoisimpaan osaan. Talla hetkelld tiedossa olevilla alueen malmivaroilla kaivoksen
arvioitu toiminta-aika on noin 10 vuotta. Kdynnissa olevien tarkentavien tutkimusten
perusteella kaivoksen odotettavissa oleva toiminta-aika tarkentuu, ja on oletettavaa, etta
alueen malmiesiintyma mahdollistaa myds edelld mainittua pitempiaikaisen kannattavan
kaivostoiminnan.

Alueelle sijoitetaan maanalaisen malmin louhinnan liséksi malmin jatkokasittelytoimintoja,
joihin sisdltyy malmin murskaus ja rikastus. Alueelle sijoitetaan liséksi rikastushiekan
kasittelytoiminnat (rikastushiekka-allas ja kaivostunneliin palautettavan rikastushiekan
kuivaus-/kiinteytyslaitos), prosessiveden ottoon ja prosessi-, kayttd-, valuma- seka
kuivatusvesien kasittelyyn liittyvat toiminnat seka tarvittavat sosiaali-, huolto- ja
varastotilat.
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Kuva 4-5. Kaivoksen toimintojen ohjeellinen sijoittuminen Kylylahden alueella
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Kuva 4-6. Kylylahden kaivoksen laitosalueen 3-ulotteinen havainnekuva
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4.6.2 Kaivostoiminnan kdynnistéaminen

Ennen kaivoksen varsinaisten rakennustdiden (laitokset, rikastushiekka-allas ja
maanalaiset osat) aloittamista alueella on suoritettava raivaus- ja maansiirtotoita.
Kasvillisuudesta raivattavaa aluetta on kaivoksen toteuttamisvaihtoehdosta riippuen
kaikkiaan noin 13-17 ha. Alueen maaperaa tasataan ja muotoillaan raivausta vastaavalta
alueelta. Kuvissa 7-2 ja 7-3 on esitetty alueet, joilla aloitusvaiheen raivaus- ja
maansiirtotdita tullaan suorittamaan.

Kaivostoiminnan suurimmat alkuvaiheen rakennustydt ovat esiintymaan johtavan
vinotunnelin  louhiminen  kallioperaan, rikastushiekka-altaan rakentaminen seka
laitosalueen rakennusty6t. Varsinainen tuotanto laitoksella voidaan aloittaa 1-2 vuoden
kuluttua valmistelevien rakennustdiden alkamisesta.

4.6.3 Louhinta ja louheen siirto

Malmin louhinta tapahtuu maanalaisena louhintana. Vinotunnelin sisdankaynti sijoitetaan
keskeiselle laitosalueelle, josta tunneli laskee loivasti kaltevuudella 1:7 kohti
malmiesiintymaa. Vinotunnelin leveys on 5 m ja korkeus 5,5 m. Toistaiseksi tiedossa
olevan malmiesiintyman hyddyntamiseen tarvitaan yhteensa 5,2 km vinotunnelia aina
tasolle -650 m saakka. Malmin louhinta aloitetaan noin tasolta -150 m (250-300 m maan
pinnasta), jolloin vinotunneli on noin 1 km:n pituinen (kuva 4-11).

Louhinnassa kaytettédvan vinotunnelin vaihtoehtoisia reittejd ja sisadankdynnin sijaintia
tarkasteltiin laajasti jo Outokumpu Oyj:n toimesta 1980-luvulla. Kolmesta tarkastellusta
tunnelin sisadnkaynnin sijaintivaihtoehdosta ainoaksi toteuttamiskelpoiseksi vaihtoehdoksi
osoittautui Kylylammen pohjoispuolinen alue, jolle Kylylahti Copper Oy:n suunniteltu
kaivostoiminta sijoitetaan. Muut tarkastellut vaihtoehdot sijaitsivat Kylylammen
etelapuolella 1&helld seututeiden 502 ja 504 risteysaluetta seka louhinnan kohteena olevan
Outokumpu-muodostuman itapuolella Iahella Polvijarven keskustaajamaa (kuva 4-8).
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Kuva 4-8. Outokumpu Oy:n tarkastelemat vinotunnelin sisdankdyntien sijaintipaikat

Malmin louhinta kohdistetaan tarkasti hyddynnettdvdaan malmiesiintymaan, eika sivukivea
synny merkittdvia maaria. Malmia tullaan louhimaan arvioilta n. 5 miljoonaa tonnia.
Kiviaines irrotetaan poraamalla ja panostamalla rajahdysaineilla. Irrotettava malmi
kuljetetaan dumppereilla vinotunnelia pitkin maan paalliselld laitosalueella sijaitsevan
murskauslaitoksen kenttdalueelle, josta se sydtetdaan lyhytaikaisen valivarastoinnin jalkeen
edelleen murskaukseen. Kylylahden kaivokseen ei tulla rakentamaan useista maanalaisista
kaivoksista tuttua kaivoskuilua eika taten mydskaan korkeaa ja ndkyvaa kaivostornia.

Kylylahden kaivoksen toimiessa, rakentamisvaiheen jdlkeen, maanalainen louhinta
toteutetaan erilaisia poraus- ja panostuskuvioita kayttaen. Paivittdin tehdaan keskimaarin
5 ns. louhintaperan rajaytystd, jotka ovat panosmadrdltdan pienia. Louhintaperien
rajaytyksissa tullaan alustavasti kdyttdmaan emulsiordjahdysaineita, esim. Kemix-A:ta.
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Viikoittain toteutetaan keskimaarin kahdesta kolmeen suurempaa ns. louhintarajaytysta.
Louhintardjaytyksissa kdytetdan rajdytysaineena alustavasti ANFO:a. Kylylahden
maanalaisessa kaivoksessa tullaan kayttamaan alustavien arvioiden mukaan paivittain
keskimadrin 1500-2000 kg rajahteitd. Panostus- ja rajahdysainemaarat perustuvat
karkeisiin laskelmiin seka kokemusperdisiin arvioihin. Maarat tarkentuvat hankkeen
prosessisuunnittelun yhteydessa ja ne esitetdan myéhemmin Turvatekniikan keskukselle
(Tukes) tehtdvissa ilmoituksissa ja hakemuksissa seka ymparistélupahakemuksessa.

Kuva 4-9. Poraus-panostus-menetelman periaate
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Kuva 4-10. Valokuva maanalaisesta louhinnasta; porausvaihe
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Kuva 4-11. Louhinnan arvioitu eteneminen ja ilmanvaihtokanavien sijainnit

4.6.4 Kaivostilojen ilmanvaihto

Maanalaiset kaivostilat ja tunnelit on ilmastoitava mm. turvallisuus- ja terveyssyista.
Kylylahden kaivoksessa, kuten nykyisissé maanalaisissa kaivoksissa yleensakin, ilmanvaihto
toteutetaan puhaltamalla raitisimaa maan paalle sijoitettavista koteloitavista
pumppausasemista (2 kpl, kuva 4-12) louhittuja ilmanvaihtokanavia (kuva 4-11) pitkin
kulloisellekin louhintatasolle. Maanalaisissa tiloissa ilmanvaihto voidaan kohdistaa
haluttuun paikkaan erillisen paikallisimanvaihdon avulla. Ilma poistetaan vinotunnelin
kautta maan pinnalle louhoksen maanalaisiin osiin sijoitettavilla poistoilmapumpuilla.
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Kuva 4-12. Raitisilman pumppausasema Pyhasalmen kuparikaivoksella

4.6.5 Murskaus, valivarastointi ja rikastaminen

Louhittu malmi siirretdan lyhytaikaisen valivarastoinnin jalkeen paa-/esimurskaimelle, josta
murskattu malmi siirretddn jauhatuslaitokseen. Malmin murskaus ja jauhatus tapahtuu
katetussa laitoksessa. Malmi hienonnetaan rikastusprosessiin soveltuvaan raekokoon
ennen siirtamista varastokenteen kautta rikastuslaitokseen. Murskauslaitos ja maan alta
kuljetetun malmilouheen valivarastoalue sijoittuvat vinotunnelin suun ja rikastamon
vdliselle  alueelle,  Purnulampien lounaispuolelle.  Malmin  vdlivarastoalue ja
murskauslaitoksen syottopaa sijoittuvat muutamien metrien korkuiselle (3-6 m), kayttdéon
soveltuvasta sivukivestd, rakennetulle penkereelle/kentédlle (kuva 4-6). Valivarasto- ja
murskausalueen kuivatus suunnitellaan niin, ettda alueen pintavalunta- ja suotovedet
saadaan kerattyd talteen ja vyhdistettya rikastushiekka-altaan suotovesien kiertoon.
Lahtokohtana on, etta louhittua malmia valivarastoidaan enimmilldadn prosessin viikonlopun
(2 wvrk) kulutusta vastaava maara. Malmin murskaus/jauhatus sijoittuu malmin
valivarastokentan ja jauhetun malmin varastorakennuksen vdliselle kenttdalueelle, maan
pinnalle.

Sopivaan raekokoon jauhettu malmi siirretddan varsinaiseen rikastuslaitokseen.
Rikastusprosessi perustuu jauhetun malmin vaahdotukseen. Syntyvien lopputuotteiden
maadrat tarkentuvat hankkeen edetessd. Tuotannossa syntyvat rikasteet valivarastoidaan
sisatiloissa  ennen  siirtoa  kuljetusvdlineisiin.  Rikastusprosessissa  syntyvasta
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rikastushiekasta arviolta noin 30 % on pyriittia (rikkikiisua) ja magneettikiisua, jotka
sisaltdmansa sulfidin vuoksi voivat muodostaa hapellisissa olosuhteissa happoa. Sulfidinen
aines voidaan erottaa prosessissa muusta (neutraalista) rikastushiekasta ja sijoittaa
olosuhteisiin, jossa haponmuodostusta ei padse tapahtumaan. Pyriitti ja magneettikiisu
voidaan erottaa omaksi rikasteekseen, jota voidaan kayttdad esimerkiksi rikkihapon
valmistukseen sita varten suunnitellussa laitoksessa.

Kuva 4-13. Valokuva rikastusprosessista

Vaahdotukseen perustuvassa rikastusprosessissa kdytetdadn kemikaaleja haluttujen
metallien rikastamiseen. Hankkeen prosessisuunnitelmien mukaan Kylylahden kaivoksen
rikastusprosessissa kaytetaan taulukossa 4-1 esitettyja kemikaaleja.

\/ Suomen IP-Tekniikka Oy
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Taulukko 4-1. Rikastusprosessissa kaytettavat kemikaalit ja niiden arvioidut kulutukset

Kemikaali Kayttotarkoitus Kulutus (t/a)
Kalsiumhydroksidi (Ca(OH),) Vaahdotus 600
Natriumkarbonaatti (Na,CO3) Vaahdotus 1800
Dextriini Vaahdotus 60

SIB Xanthate (kokoaja) Vaahdotus 70
Frother — Dow 200 (vaahdote) Vaahdotus 20
Flokkulantti Rikasteelle 2
Flokkulantti Rikastushiekalle 10

Rikastuksessa ja kaivoksen vesien kasittelyssa kaytettavat kemikaalit kuljetetaan laitokselle
maanteitse kuorma-autoilla. Kemikaalit varastoidaan ja niitd kdaytetdan taulukossa 3-1
esitetyn luvan mukaisesti. Valvovana ja kemikaalien varastoinnin sekad kasittelyn luvan
mydntdvana viranomaisena toimii turvatekniikan keskus (Tukes).

4.6.6 Sivukiven kayttd

Louhinnassa syntyvat sivukivilajit ovat padasiassa Kkiilleliuskeita ja serpentiniitteja. Paaosa
sivukivesta syntyy vinotunnelin louhinnassa. Lisdksi sivukivea syntyy pienempia maaria
mm. ilmastointikuilujen sekd maanalaisten varastotilojen teosta. Kaivoksen toiminta-aikana
syntyvan sivukiven kokonaismaara on noin 350 000 tonnia, josta suurin osa sijoitetaan
louhinnan edetessa syntyvien tyhjien louhosten tayttéon. Louhinnan alkuvaiheessa maan
pinnalle siirrettdva sivukivi kaytetdan soveltuvilta osin hyddyksi louheena tai murskeena
laitoksen maarakenteissa ja sulfidinen jae louheena rikastushiekka-altaan vedenalaisissa
patorakenteissa. Sivukivea (raakku), jota ei voida kayttdad hyddyksi valittdmasti,
valivarastoidaan kaivospiirin alueella ja kaytetddn myéhemmin toiminnan edetessa tai sen
jalkeen louhosten tdytossa ja alueen maisemoinnissa. Sivukivimateriaaleja ei kuljeteta
kaivosalueen ulkopuolelle.

4.6.7 Rikastushiekan kasittely ja sijoitus

Rikastusprosessissa syntyy rikastushiekkaa, josta noin 30 % on sulfidipitoista pyriittia ja
magneettikiisua. Padosa syntyvastd rikastushiekasta kdytetdan kovettuvana taytteena
maanalaisissa, kaytdsta poistetuissa kaivostiloissa.

Sulfidipitoisen  rikastushiekan sijoittamisessa on huomioitavaa, ettd hapellisissa
olosuhteissa sulfidipitoinen materiaali voi muodostaa happoa, joka edesauttaa metallien
liukenemista suotovesiin. Hapon muodostuksen aiheuttamia ongelmia voidaan ehkaista
sijoittamalla sulfidipitoinen materiaali kaivoskuiluihin tai rikastushiekka-altaan vedenalaisiin
kerroksiin. Sulfidipitoista materiaalia voidaan myds kdyttda raaka-aineena rikkihapon
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tuotannossa. Rikastusprosessissa syntyva sulfidivapaa (“neutraali”) rikastushiekka ei
edellyta erityisia haponmuodostusta ehkaisevia kasittely- tai loppusijoitusmenetelmia, vaan
se voidaan kaivostunnelien lisdksi sijoittaa myods rikastushiekka-altaaseen vesipinnan
ylapuolisiin tayttdkerroksiin.

Rikastushiekka pumpataan putkilinjaa pitkin Vasarakankaan kaivospiiriin  johtavan
tieyhteyden pohjoispuolelle rakennettavaan patoaltaaseen. Rikastushiekka-altaan pohja- ja
patorakenteet suunnitellaan niin, ettd rikastushiekka-allas tayttaa sille asetetut
toiminnalliset ja ymparistonsuojelulliset tavoitteet. Lahtokohtana on, etta rikastushiekka-
altaan suotovedet saadaan kerdttya hallitusti talteen eikd rikastushiekka-altaasta aiheudu
uhkaa alueen maaperdlle tai pohjavedelle.

Rikastushiekka-altaan pohjarakenteeseen tehdaan tarvittaessa kerros kalkkikivestd, joka
neutralisoi rikastushiekassa syntyvat mahdollisesti happamat suotovedet. Neutraloivan
pohjakerroksen tarve riippuu pitkalti toteutettavasta vaihtoehdosta (kpl 5). Vaihtoehdossa
VE1 rikastusprosessissa ei eroteta sulfidipitoista rikastetta, vaan se sijoitetaan muun
rikastushiekan kanssa rikastushiekka-altaaseen seka louhostiloihin. Mikali rikastushiekka-
altaaseen sijoitetaan mahdollisesti happoa muodostavaa rikastushiekkaa, on
rikastushiekka-altaan pohjalle voidaan rakentaa kerros neutraloivaa kalkkikivea.
Vaihtoehdossa VE2 sulfidinen irikaste erotetaan omaksi rikasteekseen ja toimitetaan
muualle kemianteollisuuden raaka-aineeksi. Rikastushiekka-altaaseen ei sijoiteta
vaihtoehdossa VE2 merkittdvia madria mahdollisesti happamia suotovesia tuottavaa
rikastushiekkaa.

Rikastushiekka-altaan sijaintivaihtoehtoja on kaivostoiminnan  esiselvitysvaiheessa
tarkasteltu Vulcan Resources Ltd:n toimesta. Rikastushiekka-altaan
sijoituspaikkavaihtoehtoina on tarkasteltu Kylylammen ja Vasarakankaan kaivospiiriin
menevan tien valista aluetta (B), em. tien pohjoispuolista aluetta (A), sekéd Kylylahden
kaivospiirin  pohjoisosaan ja osittain my®ds Vasarakankaan kaivospiirin eteldosaan
sijoittuvaa aluetta (C). Tarkastelussa on otettu huomioon mm. kunkin vaihtoehdon maan
kaytt6 ja saatavuus, topografia ja geologiset olosuhteet, kuivatus- ja
vesienjohtamismahdollisuudet, kapasiteetti, onnettomuusriskit (patoturvallisuus), etaisyys
laitoksesta, etdisyys hairiintyvistd kohteista, luonnonolosuhteet, maisemavaikutus seka
toiminnan jalkeisen maisemoinnin toteutettavuus. Tarkastelluista vaihtoehdoista em.
kriteereiden perusteella selvasti toteutuskelpoisimmaksi vaihtoehdoksi on osoittautunut
Vasarakankaan kaivospiiriin johtavan tieyhteyden pohjoispuolinen alue (A).
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Kuva 4-14. Rikastushiekka-altaan esisuunnitteluvaiheessa tarkastellut sijoituspaikka-
vaihtoehdot

Rikastushiekka-altaan pohja- ja patorakenteissa kdytetdan altaan alueelta poistettavaa
maa-ainesta, louhinnassa syntyvaa sivukivea seka mahdollisesti Vasarakankaan kaivospiirin
alueelle I3jitettya sivukivea.

Hankkeen YVA-menettelyssa tarkasteltavat toiminnan vaihtoehdot muodostetaan

rikastushiekan eri kasittelytapojen perusteella. Vaihtoehdot ja niissa toteutettavat
rikastushiekan kasittelymenetelmat on esitetty kappaleessa 5.

4.6.8 Raakaveden hankinta ja veden kayttd

Malmin jalostuksessa tarvittava raakavesi otetaan joko laitosalueelta noin 0,8 km etela-
kaakkoon sijaitsevasta Polvijarven Kylylahdesta tai Vasarakankaan kaivospiirin alueella
sijaitsevista vanhoista, nykyisin Mondo Minerals Oy:n omistuksessa olevista louhoksista.
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Tuotannon toimiessa tdydelld teholla, arviolta kolmannesta tuotantovuodesta alkaen,
tarvittavan raakaveden maaran arvioidaan olevan noin 1500 m?®/d. Raakaveden
paakayttokohteet on esitetty taulukossa 4-2.

Raakavesi pumpataan kaivoksen laitosalueelle rakennettavaan vesien varasto-
/tasausaltaaseen, jotta prosessien tai raakaveden pumppauksen mahdolliset hairitilanteet
eivat valittbmasti vaikuta koko laitoksen toimintaan. Kappaleessa 5.5 on esitetty
raakaveden hankintavaihtoehtoehtojen putkilinjojen likimaardiset sijainnit seka alustava
vesientasausaltaan sijainti.

Taulukko 4-2. Raakaveden kayttdkohteet ja -madrat

Kayttokohde m’/vrk
Rikastusreagenssit 90
Maan alla mm. porauksessa 420
Prosessivesi rikastuksessa 950
Pdlyn sidonta 40
Yhteensa: 1500

Huolto- ja sosiaalitiloissa tarvittava talousvesi hankitaan Polvijarven kunnan
vesijohtoverkkoon rakennettavasta yhteydestd. Laitoksella syntyvat yhdyskuntajatevedet
johdetaan kunnan viemariverkostoon ja edelleen jatevedenpuhdistamolle.

4.6.9 Prosessi- ja suotovesien seka kuivatusvesien kasittely ja
johtaminen

Kaivostunnelin kuivatusvedet pumpataan laitosalueelle sijoitettaviin varastoaltaisiin, joista
vesi johdetaan rikastusprosessiin tai rikastushiekka-altaaseen. Suurin osa prosessivedesta
johdetaan rikastushiekan mukana rikastushiekka-altaaseen.

Rikastushiekka-altaan suotovedet kierratetdan mahdollisuuksien mukaan takaisin
prosessiin tai rikastushiekka-altaaseen. Kaivoksen prosessisuunnittelussa tarkastellaan
mahdollisuuksia kierrattad  kaikki  alueen  suotovedet takaisin  prosessiin.
Kierratysmahdollisuudet ~ pohjautuvat  prosessivesien  laatuvaatimuksiin,  vesien
kasittelymahdollisuuksiin  sekd raakavedenhankinnan ja purkamisen vaihtoehtoihin.
Hankkeen varsinaisten paadvaihtoehtojen VE1 ja VE2 (kpl 5) lisaksi tarkastellaan
raakaveden hankintavaihtoehtojen ohella vaihtoehtoisia puhdistettujen kaivoksen
ylijddmavesien purkupaikkoja. Vedet tullaan purkamaan joko Vasarakankaan vanhaan
koelouhokseen tai viemaroityna Polvijarven Kylylahteen. Raakaveden
hankintavaihtoehtojen ja ylijaamavesien purkureittien vaihtoehdot on esitetty kuvassa 5-5.

Rikastushiekka-altaalta  kerdtyt suotovedet ja muut keskeisen laitosalueen
pintakuivatusvedet johdetaan tasausaltaaseen, jossa on riittdva kapasiteetti. Hankkeen
paavaihtoehdossa VE2 tasausaltaaseen kerdtyt vedet kasitellddn alustavasti
kaksivaiheisella kemiallisella saostuksella (kalkki + rautasulfaatti) ja selkeytykselld, joilla
poistetaan vedesta kiintoainetta sekd vahennetdadn merkittdvimpien haitta-aineiden
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pitoisuuksia. Tama kasittelymenetelma on vyleensd riittdvd, kun vedet eivat ole
voimakkaasti sulfaattipitoisia (VE2). Mikali puhdistettavassa vedessa on suuria maarid
sulfaattia (VE1) voidaan puhdistusprosessiin lisatd mm. kalsiumkarbonaattisaostus, jonka
seurauksena syntyy kipsia.

4.6.10 Energia

Laitoksella tarvittava sahkdenergia otetaan valtakunnan verkosta rakennettavalla 110 kV:n
ilmakaapeliyhteydelld. Laitosalueelle rakennetaan mahdollisesti myds 250 kW:n
polttomoottorikayttdinen varageneraattori. Kaivoksen ja toimitilojen lammittdmiseen
talvisin sekd prosesseissa ympari vuoden tarvittava lamp6 tuotetaan laitosalueelle
sijoitettavalla dljykayttoisella lampdlaitosyksikolla.

4.6.11 Liikenne

Kaivokselle tulee kayttéon maansiirtokalustoa, kuten dumppereita, muita erikoiskuorma-
autoja, poravaunuja, haarukkatrukkeja seka pyorakuormaajia. Kaivosalueelle rakennetaan
teita sisaista liikennetta varten. Kaivosalueelle tuleva ja alueelta poistuva lilkenne kulkee
maantielta 502 olemassa olevan, Vasarakankaan kaivospiiriin johtavan, tieyhteyden kautta.
Tieyhteytta tullaan perusparantamaan raskaalle liikenteelle soveltuvaksi ja laitosalueen
piha-alue tasataan liikennditdvaksi. Laitosalueen pihalle tehddan myds muita liikenteen
kannalta valttdmattdmia rakenteita, kuten paikoitusalueet. Kemikaalit, rdjahteet ja muut
tarvittavat materiaalit tuodaan alueelle teitse. Toiminnan lopputuotteet (rikasteet)
kuljetetaan seututeiden 502 ja 504 kautta n. 20 km padssa Outokummussa sijaitsevalle
Mondo Minerals Oy:n Vuonoksen rikastamoalueelle, josta tuotteet kuljetetaan edelleen
rautateitse jatkojalostukseen, Suomeen tai muualle Eurooppaan. Liikenteen, erityisesti
raskaan kaluston, maara riippuu keskeisesti alueelta pois kuljetettavien tuotteiden
maadrasta, johon vaikuttaa pddasiassa hankkeen toteuttamisvaihtoehto. Hankkeen
vaihtoehdot on esitelty kohdassa 5. Liikennetta ja sen vaikutuksia on tarkasteltu kohdassa
7.

4.6.12 Muut toiminnot ja rakenteet

Kaivoksen maanpaalliselle laitosalueelle sijoitetaan huolto-/korjaamorakennus alueella
toimivan  kaluston  vyllapitoon ja laitteiden huoltoon. Porauksessa syntyville
kivisydannaytteille rakennetaan oma varastohalli. Alueelle sijoitetaan maansiirtokaluston
tarvitseman polttoaineen varasto- ja jakelupiste. Louhinnassa tarvittavien rajahdysaineiden
varastointi toteutetaan Turvatekniikan keskuksen ohjeistamana ja tarkastamana. Laitoksen
toimisto- ja sosiaalitiloissa syntyvien yhdyskuntajatteiden seka yhdyskuntajatevesien
kerdys ja kasittely jarjestetadn Polvijarven kunnan kanssa.

4.6.13 Toiminnan paattyminen

Kaivostoiminnan paatyttyd Kylylahden kaivosalue saatetaan vastaamaan mahdollisimman
lahelle tilaa, jossa se oli ennen kaivostoiminnan aloittamista. Toiminnan paattaminen on
pitkd ja monivaiheinen prosessi, jossa jalkihoitotoimenpiteet suoritetaan vaiheittain.
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Maanalaisessa louhinnassa joudutaan louhittuja tiloja pitdmaan pitkaan auki kuljetuksia
varten. Etenemisen paatyttyd maan alla ryhdytdadn vetdytymaan purkaen samalla
rakenteita (tuuletus, sahkd, vesi). Tyhjia kaivostiloja taytetaan sivukivilla ja tiivistetylla
rikastushiekalla. Taytetyt louhostilat kyllastyvat ajan myo6ta vedella ja mahdollisesti tyhjiksi
jaaneet tilat tayttyvat myos vedella.

Viimeisend puretaan laitosalueen maanpadlliset osat (murskausalueet, huolto- ja
sosiaalitilat seka rikastustoiminnot), mikali edellda mainituille ei ole tulevaisuudessa kayttoa
muihin hankkeisiin liittyen tai rakenteita ei paateta joistain muista syista sailyttaa.
Mahdollisia vaaratilanteita aiheuttavat rakenteet poistetaan alueelta.

Rikastushiekka-alue peitetdan alueen maanrakennustdissa syntyvilla ylijaamamailla ja
tarvittaessa muualta tuotavilla maamassoilla. Nain rikastushiekka-alue maisemoidaan
ymparoéivaan luontoon sulautuvaksi. Alue voidaan palauttaa metsatalouskayttoon.

Kaivostoiminta-alueella syntyvat valuma- ja suotovedet kerdtdan hallitusti talteen myds
toiminnan jalkeen ja kasitelldadn tarvittaessa ennen johtamista vesistéon. Toiminnan
jalkeinen vesien kerdily, kasittely ja tarkkailu mitoitetaan esitutkimuksissa ja toiminnan
aikana saatavien vesien laatua ja kasittelyn tehokkuutta koskevien tutkimustulosten
perusteella.

5 Arvioidut vaihtoehdot

5.1 Yleista

YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot on arviointiohjelmavaiheessa muodostettu
realististen  toiminnan  toteuttamisvaihtojen pohjalta.  Tarkasteltavat toiminnan
padvaihtoehdot ovat sdilyneet samoina kuin mitd YVA-ohjelmassa esitettiin. YVA-
ohjelmassa esitettyihin raakaveden hankintaa ja kaivosvesien johtamista koskeviin
vaihtoehtoihin on sen sijaan tehty pienid muutoksia (kohta 5.5).

Maan pinnalle sijoittuvien kaivostoimintojen sijoitusvaihtoehdot on selvitetty hankkeen
esisuunnitteluvaiheessa (kpl 4.6.3 ja 4.6.7). Toimintojen siirto muille alueille aiheuttaa
sellaisia ymparistd- tai teknistaloudellisia ongelmia, etta hankkeen toteuttaminen ei ole
mahdollista tai kannattavaa.

Suunnitellun  kaivostoiminnan ymparistdvaikutusten kannalta keskeinen asia on
tuotannossa syntyvan sulfidipitoisen rikastushiekan kasittelymenetelmd, jonka perusteella
tarkasteltavat toiminnan pddvaihtoehdot on muodostettu. Hankkeen lopullinen
toteuttamisvaihtoehto tai vaihtoehtojen yhdistelma valitaan teknistaloudellisin perustein
huomioiden vaihtoehtojen ymparistovaikutukset. Valittavaan toteuttamisvaihtoehtoon
osaltaan vaikuttavat mahdolliset yhteistybkumppanuudet sulfidipitoisen rikasteen
jatkokasittelyssa. Ymparistovaikutusten tarkastelussa ns. nolla-vaihtoehtona (tapahtuvien
muutosten vertailuvaihtoehto) on hankkeen toteuttamatta jattaminen.
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5.2 Vaihtoehto 0 (VEO): Hanketta ei toteuteta

Kaivostoimintaa Kylylahden alueella ei kdynnistetd. Alueen kayttd sadilyy nykyisellaan
padasiassa metsatalousmaana.

5.3 Vaihtoehto 1 (VE1): Kaivostoiminta kdynnistetaan —
sivukivet ja rikastushiekka kokonaisuudessaan sijoitetaan
rikastushiekan loppusijoitusalueelle / takaisin kaivokseen

Kaivostoiminta Kylylahden alueella kdynnistetadn. Louhinnassa syntyva sivukivi kaytetaan
rikastushiekka-altaan patorakenteissa ja sijoitetaan osittain takaisin tyhjiin louhostiloihin.
Toiminnan alkuvaiheessa (ensimmaisen kahden vuoden aikana) syntyva sulfidipitoinen
rikastushiekka  sijoitetaan  rikastushiekka-altaaseen = veden alle.  Kolmannesta
toimintavuodesta eteenpain sulfidipitoinen rikastushiekka kokonaisuudessaan ja osa (n. 40
%) neutraalista rikastushiekasta sijoitetaan kiinteytettyna takaisin kallioperdaan louhinnan
edetessa syntyviin tyhjiin louhostiloihin. Jaljelle jadva neutraali rikastushiekka sijoitetaan
rikastushiekka-altaaseen veden ylapuolisiin tayttdkerroksiin. Kuvassa 5-1 on esitetty arviot
syntyvista rikastushiekan maarista ja niiden sijoituspaikoista vaihtoehdossa VEL1.

Rikastushigkan kokonaismairi Rikastushickan sijoituspaikka

Sulfidipitoiren nkastushiekka altaas=en
n. 8,15 miljoonaa tannia

=n rikastushizkka
analaisiin osiin
onaa tonria

Sulfidipit Meutraali rikastushiekka
n1 kaivoksen maana laisiin osiin
n. 3.8 miljconaa tonnia

Meutraali rikastushickka Meutraali rikastushi=kka
ni. 2 mil jpanaa tan nia altaase=n n. 1.2 miljocnaa tonnia

Kuva 5-1. Arvioidut rikastushiekkamaarat ja rikastushiekan sijoituspaikat kaivosalueella
vaihtoehdossa VE1

Rikastushiekka-altaan koko tdssa vaihtoehdossa on noin 12 ha ja lopullinen korkeus noin
10 m (noin tasolla +125 m). Altaan lopullinen sijainti ja muoto tarkentuvat hankkeen
jatkosuunnittelun aikana. Kuvassa 5-2 on esitetty rikastushiekka-allas téman vaihtoehdon
mukaisessa laajuudessa.
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RIKASTUS-
HIEKKA-ALLAS

+ 10 m
12 ha

Kuva 5-2. Rikastushiekka-allas vaihtoehdon VE1 mukaisessa laajuudessa

5.4 Vaihtoehto 2 (VE2): Kaivostoiminta kaynnistetaan —
sivukivet ja neutraali rikastushiekka sijoitetaan
rikastushiekan loppusijoitusalueelle / takaisin kaivokseen
ja sulfidipitoinen rikastushiekka kuljetetaan muualle
jatkokasittelyyn

Kaivostoiminta Kylylahden alueella kdynnistetdan. Louhinnassa syntyva sivukivi kdytetaan
rikastushiekka-altaan patorakenteissa ja sijoitetaan osittain takaisin tyhjiin louhostiloihin.
Tassa vaihtoehdossa toiminnasta ei synny sulfidipitoista rikastushiekkaa, koska malmista
erotetaan kaikki sulfidipitoinen aines ja toimitetaan muualle jatkokasittelyyn. Toiminnan
alkuvaiheessa syntyva neutraali rikastushiekka sijoitetaan rikastushiekka-altaaseen.
Kolmannesta toimintavuodesta alkaen n. 80 % neutraalista rikastushiekasta sijoitetaan
kiinteytettyna takaisin kallioperdan louhinnan edetessa syntyviin tyhjiin louhostiloihin.
Jaljelle jadava neutraali rikastushiekka sijoitetaan rikastushiekka-altaaseen. Tassa
vaihtoehdossa esiintyman arvometalli (koboltti) hydédynnetaan tehokkaammin. Kuvassa 5-3
on esitetty arviot syntyvistd rikastushiekan madristé ja niiden sijoituspaikoista
vaihtoehdossa VE2.
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Rikastushiekan kokonaismaira Rikastushiekan sijeituspaikka

i=kka-allas
a taninia

Kuva 5-3. Arvioidut rikastushiekkamdarat ja rikastushiekan sijoituspaikat kaivosalueella
vaihtoehdossa VE2

Rikastushiekka-altaan koko tassa vaihtoehdossa on noin 7,5 ha ja lopullinen korkeus noin
6 m. Altaan lopullinen sijainti ja muoto tarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelun aikana.
Kuvassa 5-4 on esitetty rikastushiekka-allas téman vaihtoehdon mukaisessa laajuudessa.
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Kuva 5-4. Rikastushiekka-allas vaihtoehdon VE2 mukaisessa laajuudessa

5.5 Raakaveden hankinta ja kaivosvesien johtaminen

Raakaveden hankinnan ja kaivosvesien johtamisen osalta on tarkasteltu seuraavia
vaihtoehtoja:

Vaihtoehdot raakaveden lahteelle:

Polvijarvi

Vasarakankaan kaivospiirin vanhat louhokset

Vaihtoehdot kaivosvesien purkupaikaksi:

Polvijarvi;  YVA-ohjelmasta poiketen kaivosvesien purkureittind ei tulla
tarkastelemaan laitosalueelta eteldadn johtavaa puroa, joka yhtyy Sepanpuroon
seututien 504 eteldpuolella, koska ko. reitti on osoittautunut hankesuunnittelun
mydhemmissa  vaiheissa  teknisesti  toteutuskelvottomaksi  vaihtoehdoksi.
Korvaavana vaihtoehtona on tarkasteltu mahdollisen Polvijarvesta rakennettavan
raakavesilinjan yhteyteen rakennettavaa purkuviemdria. Samalla on korjattu ns.
Polvijarvi-vaihtoehdon linjausta Kylylahden kaivosalueen ja Polvijarven valilla.

Vasarakankaan kaivospiirin vanhat louhokset; myos tassa vaihtoehdossa toiminnan
edetessa muodostuvat ylijadamavedet puretaan polvijarveen.
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Kuva 5-5. Tarkasteltavat raakavesilahteet seka kaivosvesien purkureitit ja -paikat
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6 Ympariston nykytila
6.1 Ymparist6- ja luonto-olosuhteet

6.1.1 Maisema

Kylylahden kaivospiiri sijaitsee Polvijarven keskustaajaman lansipuolella. Alue on
pinnanmuodoltaan pienpiirteisesti varsin vaihtelevaa. Alueella on runsaasti pienia, noin 5-
15 m:n korkuisia makid. Maanpinnan korkeus alueella vaihtelee valilld +95...4+120 mpy.
Suurin osa alueesta on irtaimien maalajien peitossa ja kalliopaljastumia ei juuri esiinny.
Kaivospiirin alue on metsatalouskadytdssa ja alueella on suoritettu paljon avohakkuita.

Kaivospiirissa ja sen lahiymparistdssa on paljon soita, jotka ovat kehittyneet pddasiassa
metsamaan soistumina alaviin laaksoihin. Alueen suot on ldhes kauttaaltaan ojitettu ja
metsan kasvatus on soiden tarkein kayttémuoto.

6.1.2 Maapera

Maalajit

Kylylahden alueen yleisin maalaji on moreeni, joka verhoaa ja tasoittaa kallion pinnan
epatasaisuuksia. Jadkaudella syntynyt moreeni on kerrostunut pinta- ja pohjamoreeniksi.
Pintamoreenista on syntynyt kumpumoreenimuodostumia. Pintamoreeni on Kkivista ja
lohkareista, kun taas pohjamoreeni on hienompaa. Raekoostumukseltaan alueen
moreenikerrostumat ovat lahes poikkeuksetta hiekkamoreenia. Moreenipatjan paksuus
vaihtelee alueella muutamista metreista muutamiin kymmeniin metreihin.

Kylylahden kaivospiirin  ja sen lahiympdristbn maaperad tutkittin vuonna 2005.
Tutkimukset kasittivat kokonaisuudessaan n. 210 ha:n kokoisen alueen, josta vesialuetta
oli noin 7 ha ja loput maa-aluetta. Tutkimuksista laadittiin koko alueen kattava
maalajijakaumaa kuvaava taulukko (taulukko 6-1) ja maalajien esiintymista koskeva kartta
(kuva 6-1).

Kaivospiirin ja sitd ympardivan alueen moreenista perusmaata peittda lahes 30 ha:n
alueella keskimaarin yli metrin paksuinen turvekerros. Alueen ita- ja eteldosissa on alueita,
joissa pintamaana on 1-2 metrin paksuudelta savea. Kylylahden kaivospiirin lapi kulkee
pohjois-eteldsuunnassa kapea vahdinen soramuodostuma (harju), joka jatkuu etelddn
Kylylammen itdrantaa pitkin ja jatkuu edelleen Polvijarven lansirantaa pitkin eteldan. Harju
on osittain kaivettu hydtykayttéon (soranotto).
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Taulukko 6-1. Alueen maaperalajit ja niiden osuudet

Ka

Mr
Kildr
Sa/Mr
Ct/Mr
KM
Sr
arM
Sa
Ct/Sa
Ct

Ta

Kallio
Hiekkamoreeni

Moreenikumpuija, hiekkamoreenia
Sora

Soramuodostuma, harju

Savi

Saralurve
Taytemaa ja ldjitysalueet

Maa-aluelta
Vetta

ha
0,7
96,1
24
0,3
1
51,5
0,6
8.4
11.8
1,4
297
1,2

203,89
71
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Baralurve pelldd morsenia
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Kuva 6-1. Kylylahden alueen maalajit
Maaperan kemiallinen perustila

Kylylahden alueen moreenimaa sisdltaa paikoitellen luonnostaan tavallista enemman
rautaa, rikkid ja raskasmetalleja, kuten kuparia, kromia, nikkelia ja sinkkid. Kohonneet
pitoisuudet johtuvat alueen malmiesiintymdsta ja muista sulfidipitoisista kivista, kuten
mustaliuskeesta. Em. pitoisuudet alueen maaperdassa kasvavat ldhestyttdessa varsinaista
Kylylahden malmiesiintymaa.

Alueen maaperan turvekerroksissa on luontaisesti paikoitellen keskimaaraisia
taustapitoisuuksia  korkeampia raskasmetallipitoisuuksia. Turvemaan alimmaisissa
kerroksissa on pdasaantOisesti korkeita rikki- ja rautapitoisuuksia. Kohonneet
alkuainepitoisuudet johtuvat ympadriston sulfidien runsaudesta. Alueen maapera vastaa
kuitenkin kemiallisilta laadultaan valtaosin Pohjois-Karjalan alueen keskimaaraista tasoa.
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6.1.3 Kalliopera

Kaivospiiri  sijaitsee  Kiilleliuskeiden ja mustaliuskevalikerrosten ymparéiman nk.
Outokumpu-tyyppisen Kylylahden vuolukivi-serpentiniittimassiivin  erityisen paksulla
muuttumisvydhykkeelld. Kaivospiirin alueen kalliopinta kumpuilee voimakkaasti ja on
padasiassa 2-10 m:n syvyydelld maan pinnasta, paikoitellen kuitenkin syvemmalla. Kallio
nousee maan pinnalle ainoastaan muutamassa kohdassa alueen itdlaidalla. Kaivoksen
keskeisten toimintojen alueella kalliopinta on keskimaarin 3 m:n syvyydelld maan pinnasta.
Kylylahden kaivospiirin paamalmiesiintyma sijaitsee 350-600 m:n syvyydessa kaivospiirin
pohjoisimman osan alueella noin 750 m suunnitellusta laitosalueesta itdadan. Malmiesiintyma
on kuvattu tarkemmin kappaleessa 4.2.
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Kuva 6-2. Kylylahden alueen kalliopera. Kartan selitykset: mica schist = Kkiilleliuske, black
schist = mustaliuske, serpentinite = serpentiniitti, talc-carbonate rock = vuolukivi,
carbonate-scarn rock = karbonaatti-karsikivi, quartz rock = kvartsikiv, fault = siirros ja MS-
SMS = malmiesiintyman pintaprojektio.

Aeromagneettisen matalalentomittausaineiston tulkinnan perusteella Kylylahden alueen
kallioperd on voimakkaasti ruhjeinen. Alueen paaruhjesuunta on luode-kaakko, joskaan
padruhjeet eivat sijoitu Kylylahden malmion kohdalle.

6.1.4 Pintavedet

Kaivoksen suunnitellun laitosalueen |ahimmat pintavedet ovat Purnulammet, jotka
sijaitsevat valittomasti laitosalueen itdpuolella. Hankkeesta vastaavan Kylylahti Copper
Oy:n mukaan kaivosalue tullaan suunnittelemaan ja rakentamaan niin, ettei Purnulampia
ja niitda ymparoivaa pienta suoaluetta muokata. Seuraavaksi suunniteltua laitosaluetta Iahin
luonnon pintavesisté on Kylylampi, joka sijaitsee kaivospiirin ulkopuolella n. 500 m:n
paassa laitosalueelta etela-kaakkoon.

Mondo Minerals Oy:n Vasarakankaan kaivospiirin alueella olevat vanhat louhokset, jotka
ovat tayttyneet pinta- ja pohjavesistd, sijaitsevat 1-1,5 km:n etdisyydelld suunnitellulta
laitosalueelta koilliseen. Kaivospiirin lahialueella on ainoastaan yksi jarveksi luokiteltava
pintavesistd, Polvijarvi, joka sijaitsee n. 1 km:n pddssa kohteesta eteld-kaakkoon.
Mertajarvi sijaitsee n. 3,5 km kohteesta itéan. Lahimmat suuret jarvet ovat Hoytidinen (5,5
km itdan) ja Viinijarvi (5 km etelddn). Lahimmat joet ovat Kirkkojoki (Mertajarvi —
Polvijarvi) seka Viinijoki (Polvijarvi — Viinijarvi).

Kylylahden alue kuuluu Viinijoen valuma-alueeseen (04.356). Viinijoki laskee vetensa 4,5
km paidssd lounaassa sijaitsevaan Viinijarveen. Valuma-alueen koko on n. 65 km? ja
jarvisyys n. 1,5 %. Polvijarven ldhivaluma-alueen pinta-ala on valtion ymparistéhallinnon
Hertta-tietojarjestelmdn mukaan n. 27 km?. Kaivospiirin alueelta pintavedet valuvat
Polvijarveen kolmea eri reittid. Kaivospiirin pohjoisosasta, Kunttisuon alueelta, vedet
kulkeutuvat Polvijarven keskustaajaman lapi, Kirkkojoen kautta Polvijarveen. Keskeiselta
kaivospiirin alueelta (Purnulampien ja Ruoholammen suoalueiden) vedet laskevat
Kylylampeen, josta edelleen puroa pitkin suoraan Polvijarveen. Kylylahden kaivospiirin
lansireunaa pitkin kulkevaan puroon laskee pieni maara nykyisen kaivospiirin alueen vesia
ja suunnitellun rikastushiekka-altaan alueen vedet. Puro laskee Sepanpuroon ja edelleen
Polvijarveen. Kaikki kaivospiirin alueen pintavedet paatyvat Polvijarvesta Viinijoen kautta
Viinijarveen.

Alueen pintavesien kuvaus
Polvijarvi

Polvijarven pinnankorkeus on vaihdellut vuosina 1977-2004 valilla N60+90,85 m -
N60+91,99 m (Hertta-tietojarjestelma). Polvijarven vedenlaatua on seurattu Viinijarven
pohjoisosan yhteistarkkailussa yhdesta pisteesta kolme kertaa vuodessa. Tarkkailupiste
sijaitsee jarven keskelld, Kielosaaren lansipuolella. Polvijarven paallysvesi on ollut yleensa
kokonaisfosforipitoisuuden perusteella erittdin rehevaa ja vuonna 2004 sateisen kesan
seurauksena keskimaarainen pitoisuus oli selvasti ylirehevan veden tasolla. Paallysvesi on
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ollut hygieeniseltd tasoltaan selvasti heikentynyttd ja Sosiaali- ja Terveysministerion
hyvalle uimavedelle asettama raja-arvo (fekaaliset kolibakteerit) on ylittynyt useasti.
Hygieenisen laadun heikkenemistda on havaittu myods alusvedessa. Hygieeninen laatu on
ollut heikointa lopputalvella ja kevaalla. Polvijarven alusvesi on ollut melko saanndllisesti
hapetonta seka talvella etta kesdlla. Hapettomuudesta seurannut sisdinen kuormitus
(ravinteiden liukeneminen sedimentistd) on kasvattanut alusveden ravinnepitoisuuksia.
Levamadaraa kuvaavan klorofylli-a:n pitoisuudet ovat olleet korkeita, usein ylirehevan
veden tasolla ja jarvessa on tavattu ajoittain limalevaa. Polvijarven sedimentin tai veden
metallipitoisuuksista ei ole saatavilla tutkittua tietoa.

Viinijoki

Viinijoki laskee Polvijarven vedet noin 4,5 km pddssa sijaitsevaan Viinijarveen. Viinijoen
virtaama on usein heikko. Joki on myo6s usein vahdvetinen. Em. syistd johtuen joen
virkistysarvo on vahdinen. Viinijoen veden laatua on seurattu saanndllisesti Viinijarven
pohjoisosan yhteystarkkailussa kahdesta pisteesta (Joentaus ja Jokela). Viinijoen veden
laatu on vastannut yleensd keskimaardisesti Polvijarven paallysveden laatua, vaikkakin
kokonaisravinnetaso on ollut alhaisempi. Analysoitujen kokonaisfosforipitoisuuksien
perusteella Viinijoen vesi on voitu padsaantdisesti luokitella joko rehevaksi tai erittdin
rehevaksi. Voimakassateisina vuosina veden laatu on ollut erittdin rehevda ja myds
humuspitoisuudet ovat olleet suuria. Happitilanne Viinijoessa on ollut hyva vuosien 1995-
2005 valilla. Veden hygieenisessa laadussa on havaittu heikkenemista, mutta ei niin
merkittdvasti kuin Polvijarvessa.

Kylylampi

Kylylampi sijaitsee seututeiden 502 ja 504 risteysalueen pohjoispuolella. Kylylampi on
pinta-alaltaan noin 7 ha:n kokoinen pieni jarvi. Osa Vasarakankaan ja Kylylahden
kaivospiirin alueen pintavalunta- ja purovesista laskee Kylylampeen. Suunnitellun
Kylylahden kaivoksen laitosalueen ldheisyydessa olevat Purnulammet laskevat myds
Kylylampeen. Kylylammen veden laatua on seurattu yksittdisissa tutkimuksissa, jotka ovat
littyneet alueen kaivoshankkeisiin. Tutkimusten perusteella Kylylammen vesi on ollut
humusleimaista ja hapanta. Kokonaisfosforipitoisuuden perusteella vesi on voitu luokitella
joko lievasti rehevaksi tai rehevadksi. Syvdnneaseman happitilanne on ollut
kerrostuneisuuskuukausina (talvi- ja kesa-aikana) ajoittain heikentynyt. Voimakasta
sisaistd kuormitusta ei viimeisimman vuonna 2005 tehdyn havainnon perusteella ole.
Kylylammen pohjasedimenttia on tutkittu viimeksi vuonna 2005. Tulosten perusteella
pohjasedimentin kupari- ja arseenipitoisuudet ovat olleet 4-kertaisia, kobolttipitoisuudet
kaksinkertaisia, sinkkipitoisuudet 2,5-kertaisia ja nikkelipitoisuudet 5-kertaisia Itd-Suomen
jarvien rantasedimenttien luonnontasoon nahden. Kromipitoisuus on vastannut Suomen
maaperan luonnontasoa ja mangaanipitoisuus on ollut alle keskimaardisen tason.
Kylylammen sedimenttia on todenndkdisesti kuormittanut Vasarakankaan kaivospiirissa
vuosien 1977 ja 1982 valilld harjoitettu kaivostoiminta sekd todenndkodisesti myods
maaperassa (pintavaluma-alueilla) luonnostaan alueen malmiesiintymasta johtuen koholla
olevat raskasmetallipitoisuudet maaperassa.

Purnulammet

Purnulammet sijaitsevat pienen kosteikon keskellda n. 500 m Kylylammesta pohjoiseen.
Lammet ovat matalia ja niiden yhteenlaskettu pinta-ala on ainoastaan noin 0,2 ha.
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Purnulampien veden laadusta ei ole saatavilla tutkittua tietoa. Vesi on aistinvaraisesti
arvioiden suolammille tyypillisesti voimakkaasti humuspitoista. Pohjasedimentistd ei ole
niin ikaan saatavilla tutkimustuloksia.

Purot

Kylylahden kaivospiirin  ja sitd ympardivan ldhialueen purovesien rauta- ja
alumiinipitoisuudet ovat luontaisesti korkeita. Vesien pH-arvot ovat lievasti happaman
puolella (6,3-7,4). Purovesien sahkonjohtavuudet vaihtelevat melkoisesti, GTK:n
tutkimuksessa vuonna 2005 valilla 23-340 puS/cm ja alueen purovesien happipitoisuuksien
todettiin olevan tyydyttavia tai valttavia. Osassa alueen purovesista on luontaisesti koholla
olevia raskasmetalli- ja/tai rikkipitoisuuksia, jotka johtuvat alueen malmiesiintymasta.
Vasarakankaan kaivospiirissa harjoitetun toiminnassa syntyneiden sivukivien Iajityskasojen
ymparilld on myds lievasti kohonneita raskasmetalli- ja rikkipitoisuuksia. Alueen pintavedet
alittavat kuitenkin ldhes poikkeuksetta Sosiaali- ja Terveysministerion asettamat
talousveden kemialliset raja-arvot useimpien raskasmetallien ja sahkdnjohtavuuden osalta
eika Vasarakankaan vanhan kaivostoiminnan sivukivikasoista siten ole todettu aiheutuneen
merkittdvaa alueen pintavesien laadun heikkenemista.

Alueen purojen sedimenteissa esiintyy luontaisesti kohonneita (Suomessa keskimaarin
tavattavia korkeampia) raskasmetallipitoisuuksia, mm. kobolttia, nikkelid ja sinkkia.
Pitoisuudet ovat suurimmillaan Kylylahden malmiesiintyman valittdmassa laheisyydessa
kulkevan ja Kylylampeen laskevan puron sedimentissa. Taman puron sedimentissa on
my®s normaalia suurempia pitoisuuksia hiilta ja typpea.

Vasarakankaan kaivospiirin vanhat louhokset

Vasarakankaan kaivospiirissa n. 1-1,4 km padssa Kylylahden kaivoksen suunnitellun
laitosalueen koillispuolella sijaitsevat kaksi vanhaa Oy Lohja Ab:n talkkimalmin louhosta
(kuva 5-5). Lahempana Kylylahden kaivospiiria louhoksista on ns. vanha koelouhos, joka
on pinta-alaltaan noin 1,6 ha ja syvimmilladn n. 20 m. Koelouhoksen koillispuolella
sijaitseva ns. kaivoslouhos on pinta-alaltaan n. 4,5 ha ja syvimmillaan vajaat 40 m.

Louhokset ovat ajan mittaan tayttyneet pddasiassa sade- ja pohjavesista seka osittain
pintavaluntana. Pintavalunnan osuus ei ole ollut merkittédva, koska louhokset eivat ole
luontaisia “painanteita” maastossa eivatka ndin ollen omaa selkeda valuma-aluetta.
Suuremmalla kaivoslouhoksella on koilliskulmassa ylivuoto-oja, josta vedet johtuvat
Jyrkanpuronkanavan kautta Kirkkojokeen ja edelleen Polvijarveen. Pienemmalla
koelouhoksella ei ole ylivuoto-ojaa, vaan sen ylivuotovedet tasautuvat alueen
luoteiskulmasta Vehkasuohon ja johtuvat edelleen louhosten vdlissd olevan ojan kautta
Jyrkanpuronkanavaan.
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Kuva 6-3. Vasarakankaan kaivospiirin vedella tayttynyt vanha koelouhos

Vasarakankaan kaivospiirissa sijaitsevien vanhan koelouhoksen ja vanhan kaivoslouhoksen
vesien laatua on tarkkailtu vuosina 1998-2003. Vesista on tutkittu yleisimmat vedenlaatua
kuvaavat parametrit sekd metallit. Louhosten pintaveden laatu on ollut melko hyva
(koelouhoksessa 0-15 m ja kaivoslouhoksessa 0-18 m). Metallien pitoisuudet mangaania
lukuun ottamatta olivat molempien louhosten pintakerroksessa pienia ja vaihtelivat
ainoastaan  vahan. Molempien altaiden alusvedessa havaittiin  kohonneita
arseenipitoisuuksia. Koelouhoksesta 17 m:n syvyydelta otetussa ndytteessa havaittiin
arseenia n. 290 ug/l, mutta pitoisuudet laskivat nopeasti alhaisiksi kohti pintaa mentdessa.
Varsinaisessa kaivoslouhoksessa arseenipitoisuudet vaihtelivat 18-39 m:n syvyydella valilla
185...710 pg/l. Muiden metallien pitoisuudet eivat olleet merkittavasti kohonneita.
Mydskaan analysoidut rikkipitoisuudet eivat olleet korkeita ja vastasivat alueen pohjaveden
luontaista rikkipitoisuutta, joten altaissa ei todettu tapahtuneen rautasulfidiperaista
happamoitumista.

6.1.5 Pohjavesi

Kylylahden kaivospiiri ei sijaitse luokitetulla pohjavesialueella tai pohjaveden
muodostumisalueella, eikda sellaisten valittdmassa laheisyydessa. Lahin luokiteltu
pohjavesialue, Raiskykorven 1. luokan pohjavesialue (07600701) on Polvijarven kunnan
raakaveden lahde. Raiskynkorven pohjavesialue on lahimmilldan 800 m etdisyydella
Kylylahden kaivospiirin koillisnurkasta. Raiskynkorven pohjavesialue sijaitsee eri valuma-
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alueella, kuin Kylylahden kaivosalue. Varsinaiselta kaivoksen laitosalueelta ja
rikastushiekka-altaan sijoitusalueelta matkaa pohjavesialueelle on noin 1,8 km (itaan).
Kylylahden alueella pohjavettd on saatavilla maardllisesti riittdvasti ainoastaan
yksittaistalouksien kayttoon. Alueen poikki kulkevalla kapealla soraharjulla ei ole merkitysta
pohjavesivarastona vahaisen antoisuuden seka asutuksen ja tiestdn takia.

Aikaisemman  kaivoshankkeen yhteydessd 1980-luvulla madritettyna Kylylahden
kaivospiirin malmiesiintyman alueella pohjaveden pinnan korkeus on sijainnut noin 0-2,7 m
ja keskimaarin noin 0,9 m maan pinnasta. Vesipinnan vuodenaikainen vaihtelu on ollut
0,1-1,1 m ja keskimdarin noin 0,4 m. Vasarakankaan kaivospiirin alueella pohjaveden
pinnan korkeus on sijainnut noin 1,7-4,5 m ja keskimaarin noin 2,8 m maan pinnasta.
Vesipinnan vuodenaikainen vaihtelu Vasarakankaan alueella on ollut 1,0-1,8 m ja
keskimaarin noin 1,4 m.

1980-luvulla tehtyjen pohjavesitutkimusten perusteella Kylylahden alueen pohjavedet ovat
luontaisesti happamia sekd humus-, mangaani- ja rautapitoisia. Pohjavesien ei tuolloin
todettu merkittavasti kuormittuneen raskasmetalleilla. Samassa yhteydessa tutkittujen
kaivospiirin lahialueen kaivoissa vesi oli hapanta, pehmeda ja vahan tai kohtalaisesti
liuenneita suoloja sisaltavaa, kuitenkin hyvaa talousvettd. Kaivovesien rauta-, mangaani- ja
humuspitoisuudet seka typpiyhdisteiden pitoisuudet olivat pienia.

Suunnitellulla laitosalueella pohjavesipinnan taso myoétdilee alueen maaston muotoja,
sijaiten 0,2-1,5 metrin syvyydella maan pinnasta. Alueen moreeninen perusmaa on tiivista,
ja pohjaveden liike maaperdssa on hidasta. Tasta syysta pohjaveden saatavuus alueella on
heikkoa. Suunnitellulla kaivoksen laitosalueella ei ole havaittu luonnonldhteitd. Kaivospiirin
alueella sijaitsevalla pohjois-etela-suuntaisella kapealla soraharjulla ldhteiden esiintyminen
on mahdollista, ja ainakin Kylylammen Kkoillispuolisella osalla harjua on paikallisilta
asukkailta saadun tiedon mukaan luonnonlahde.

Kaivospiirin alueella ei ole talousvesikaivoja. Kaivospiiria lahimmat talousvesikdytossa
olevat kaivot sijaitsevat seututie 502:n varrella Kylylammen lansipuolisella alueella,
Kylylammen rannalla olevilla asuinkiinteistéilla seka Jyrinmden itdpuolisella asuinalueella.
Kaivot ovat paaasiassa porakaivoja.

6.1.6 Luontotyypit ja kasvillisuus

Kaivospiiri ja sen ldhialueen metsat ovat olleet metsdtalouskdytdssa. Alueen suot ovat
suurelta osin ojitettuja. Suurin osa kaivospiirin alueesta on melko nuorta hakkuuaukiota,
jossa kasvaa nuoria puita ja pensaita seka heinikkoa. Kylylahden kaivospiirin suunnitellun
laitosalueen ja sen ymparistdn luonto-olosuhteet on selvitetty kesalla 2005 tehdyin
maastokatselmuksin.
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Kuva 6-4. Suunnitellun laitosalueen ja sen ymparistén luontotyypit
Kangasmetsat

Vasarakankaan kaivospiiriin johtavan tien eteldpuolella, Purnulampien pohjoispuolella,
kasvaa nuorta mustikkatyypin metsaa (nMT), jonka puustossa on mantya ja koivua saman
verran. Alueella kasvaa myods kuusta, pihlajaa, pajuja ja harmaaleppaa. Kenttakerroksessa
kasvaa runsaasti heinid ja ruohoja, kuten kastikoita, kultapiiskua, maitohorsmaa,
mesimarjaa, oravanmarjaa ja puolukkaa. Muutamalla pienella alalla kasvaa jykevia kuusia
ja niiden lomassa pienempida koivuja ja pihlajia. Naiden alueiden kenttdkerros kasvaa
mustikkaa ja puolukkaa seka oravanmarjaa, metsdlauhaa ja kastikoita.

Tieuran pohjoispuolella sijaitsevan alueen itdosan korkeammilla alueilla, makien paalla

kasvillisuustyyppi on ldahinna rehevaa mustikkatyyppia (ReMT). Puusto on monipuolista,
sielld kasvaa kuusia, koivuja, haapoja, pihlajia ja pajuja seka paljon nuoria koivuja seka
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katajaa. Pohjakerroksessa kasvaa seindsammal. Kenttakerroksessa kasvaa runsaasti heinia
ja ruohoja, kuten kultapiisku, ahomansikka, metsatahti, kangasmaitikka, puolukka ja
mustikka.

Tien pohjoispuolella, mentdessa lanteen pdin on ensin kapea vydhyke rehevad, kuusi-
valtaista rehevaa mustikkatyypin metsaa, joka muuttuu pian mantyvaltaiseksi (MaMT).
Mannyt ovat melko kookkaita ja niiden lisdksi tyypilld kasvaa vahan kuusta ja koivua.
Pohjakerroksessa kasvaa seindsammal ja myds kynsisammalta esiintyy. Kenttdkerros on
mustikan ja puolukan peittdmaa, myds vanamoa esiintyy runsaasti. Korkeammilla paikoilla
metsa on mantyvaltaista ja matalammilla paikoilla kuusen maara lisaantyy.

Kaivospiirin lansiosassa tien eteldpuolista puroaluetta ympadrdiva metsa, seka tieta
eteldreunalta reunustava metsdkaistale on tuoretta mustikkatyypin metsaa (MT), jonka
puusto muodostuu mannyistd, kuusista ja koivusta. Alueella kasvaa myds runsaasti koivun,
kuusen, pihlajan ja lepan taimia. Kenttdkerroksessa kasvavat mustikka, puolukka ja
riidenlieko. Pohjakerroksessa kasvavat monet metsdasammalet, kuten seindsammal ja
kerrossammal. Puron laheisyydessd metsdssa on paikoin soistuneita laikkuja, joissa
kasvavat korpi- ja jokasuonrahkasammal sekd pallosara ja suomuurain. Suunnitellun
laitosalueen eteldpuolella, hakkuualueiden ymparéimana on alue mustikkatyypin metsaa,
jonka valtapuu on kuusi.

Purot ja lammet

Tien eteldpuolella, suunnitellun laitosalueen itdpuolella on kaksi pientd lampea
(Purnulammet). Eteldisemmassa lammessa kasvaa vahan heindvitaa ja vesihernettd seka
vesisammalia.

Kaivospiirin luoteispuolelta alkunsa saava puro virtaa kaivospiirin lansiosan lapi. Tien
pohjoispuolella sen ympariltéd on kaadettu kaikki puut, mutta tien eteldpuolella sen uoma
nayttda luonnontilaiselta. Sen varrella on luhtaa, jossa kasvavat saniaiset, mesiangervo,
pajut, vadelma sekd metsdkorte. Puroa ympardivat myods jareat mannyt ja kuuset. Yha
eteldadn pdin mentdessa puroa ympardi hakkuuala, mutta sen ymparille on jatetty kapea
puuvydhyke.

Suoalueet

Purnulampien koillispuolella on pieni suoalue, jolla kasvaa kituliasta koivua ja mantya.
Niiden joukosta l6ytyy my0s joitakin kuusia seka pajuja. Pohjakerroksessa vuorottelevat
jokasuon- ja varvikkorahkasammal seka karhunsammal ja seindsammal. Kenttdkerroksen
valtalaji on pullosara. Myds isokarpalo kasvaa alueella erittdin runsaana. Ndiden lisaksi
kenttdkerroksessa kasvavat luhtavilla, tupasvilla, korpikastikka, kurjenjalka ja jouhivihvila.
Alueella on myds lahopuita, joissa kasvaa kantokadpad, koivunarinakdapaa ja
pokkelokadapaa. Alue on tyypiltadn lahinna oligotrofista sarakorpea (OISK).

Purnulampia ympardi suovydhyke, joka on lampien eteldpdadssa mesotrofista Sphagnum-
rimpinevaa (SphRiN). Pohjakerroksessa kasvavat jokasuon-, kalvakka-, puna-, aapa- ja
sararahkasammal. Kenttakerroksessa kasvavat pullo-, jouhi- ja riippasara, tupasluikka,
valkopiirtoheind, suokukka, isokarpalo, pyotrea- ja pitkalehtikihokki seka raate. Hieman
kauempana lammen rannasta neva muuttuu rahkardmeeksi (RaR). Rameen
pohjakerroksessa kasvavat rusko-, puna ja rusorahkasammalet ja kenttdkerroksessa
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kanerva, vaivero, suokukka ja suomuurain. Rahkamattdilld kasvaa myds pienia mantyja.
Lampien valisen alueen itdosassa kasvaa pieni esiintymda maariankdamekkaa. Lampien
lansipuolen Sphagnum-rimpinevalla kasvaa myds levakké. Neva muuttuu ensin
rahkardmeeksi ja kauempana mustikkakorveksi (MK), joka ympardi lampia lansi- ja
lounaispuolella.

Lampien itapuolella on pieni alue luhtaista ruoho- ja heindkorpea (LuRhK), jonka
pohjakerroksessa kasvavat jokasuon- ja okarahkasammal. Kenttdkerroksessa kasvavat
luhta- ja riippasara, raate ja vaivero. Puusto on monipuolinen; tervaleppa, pajut, koivu,
kuusi, manty ja korpipaatsama. Lampien pohjoispuolen ruoho- ja heindkorvessa on
kaadettu runsaasti puita.

Tieuran pohjoispuolella sijaitsevan alueen itdosassa on vybhyke puroa seurailevaa
ruohokangaskorpea (RhKgK). Puustossa on erikokoisia kuusia, koivuja, haapoja ja pajuja.
Pohjakerroksessa kasvavat jokasuon- ja korpirahkasammal seka korpikarhunsammal.
Kenttdkerroksessa kasvaa pallosaraa, metsakortetta, kultapiiskua ja metsatahtea. Tien
pohjoispuolella, itdosan matalammilla alueilla on metsdkortekorpea (MkK), jonka
valtapuulaji on koivu. Koivun joukossa kasvaa myds kuusta, pajuja ja korpipaatsamaa.
Pohjakerroksessa kasvavat korpirahkasammal ja korpikarhunsammal. Kenttakerrosta
hallitsee metsdkorte, jonka lisdksi sielld kasvaa kurjenjalkaa ja ratvanda. Tien
pohjoispuolisen alueen keskiosassa on my6s matalammissa painanteissa soistuneita
alueita. Mustikkakangaskorven (MKgK) puuston muodostavat kuusi, koivu ja pihlaja.
Kenttakerroksessa kasvaa mustikka, puolukka, jokapaikansara ja  pallosara.
Pohjakerroksessa kasvavat jokasuonrahkasammal seka metsarahkasammalet.

Alueen luoteisosassa on mustikkakorpea (MK), jonka valtapuu on manty. Mannyn seassa
kasvaa myos nuorta koivua. Pohjakerroksesta |6ytyvat jokasuon-, varvikko- korpi- ja
punarahkasammal seka korpikarhunsammal. Kenttdkerroksessa kasvavat mustikka,
puolukka, suomuurain, pallosara, vaivero, jokapaikansara ja variksenmarja.

Hakkuuaukiot

Tien pohjoispuolella, suunnitellun kaivosalueen lansipuolella, on nuorta mannikk6a, seka
hakkuualuetta, jossa kasvaa muun muassa nuoria koivuja, leppia ja pajuja, maitohorsmaa
ja heinia.

Kaivospiirin  keskialueella kulkevan hiihtoreitin ja Purnulammen vdlissa on laaja
avohakkuualue. Alueella kasvaa koivua, pihlajaa, vadelmaa, maitohorsmaa ja monia
heinid. Etelampana, lahelld Kukkulaa, on uudempaa avohakkuualuetta, jota hallitsee
maitohorsma. Lisdksi alueella kasvaa lahinna vadelmaa ja heinid.

Suurimmalta osalta tien eteldpuolella sijaitsevasta suunnitellusta kaivosalueesta on

kaadettu metsa. Nailla alueilla kasvaa nyt Iahinnd nuoria puita ja pensaita seka niiden
taimia, heinia ja maitohorsmaa.
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Kuva 6-5. Kylylahden kaivospiirin hakkuuaukiota

6.1.7 Luontoarvot

Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen mukaan kaivospiirin alueella ei ole havaintoja
uhanalaisista tai harvinaisista kasvilajeista eikd alueella ole tiedossa suojeluohjelmiin
kuuluvia tai tunnettuja suojeltavien lajien elinymparistéja. Mydskaan kesalla 2005 tehdyssa
luontoselvityksessa ei havaittu uhanalaisia tai harvinaisia lajeja.

Luontoarvoja on suunnitellun laitosalueen itdpuolisilla Purnulammilla ja laitosalueen lansi-
lounaispuolisella purolla seka niiden valittomilla 1&hiymparistoilla. Nama luontotyypit
sisaltyvat metsalaissa kuvattuihin  metsien monimuotoisuuden kannalta tarkeisiin
elinymparistéihin. Metsdlain mukaan metsid tulee hoitaa ja kayttda siten, ettd yleiset
edellytykset metsien biologiselle monimuotoisuudelle ominaisten elinymparistdjen
sailymiselle turvataan. Lammet ja niiden valitdn lahiymparistd ovat ldhes luonnontilaisia.
Lammen itdrannalla on pieni alue luhtaista ruoho- ja heindkorpea, joka kuuluu myds
metsdlain mukaisiin erityisen tarkeisiin elinymparistéihin. Suunnitellulta laitosalueelta
eteldan laskeva puro on seututien 502 eteldpuolella luonnontilainen, ja uoman ylle
sortuneet lahopuut ja lahiymparistdn reheva kasvillisuus ovat erityinen luonnonarvo.

Purnulammet ovat myds vesilain suojaamia pienvesikohteita kuten myds em. puro on
vesilain suojaama luonnontilainen uoma. Lahin luonnonsuojelualue, Pohjois-Karjalan
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vanhojen metsien suojelun kohde Tornimaki, sijaitsee n. 3,5 km Kylylahden kaivospiirista
luoteeseen.

6.1.8 Eldaimistd

Maaeldimet, riista ja metsastys

Kylylahden alueen eldimistdsta ei ole tehty erillista selvitysta. Alueella kesalla 2005
suoritetun luontoselvityksen ja muiden alueella suoritettujen maastokatselmusten
yhteydessa ei ole havaittu uhanalaisia tai suojeltuja lajeja. Tehtyjen havaintojen
perusteella alueen maaeldimistd ja linnusto edustaa keskimadardista Pohjois-Karjalan
alueen lajistoa ja esiintymistiheytta.

Kylylahden alue on vuokrattu metsastysmaaksi Kiskonjoen Metsdstysseura ry:lle.
Yhdistyksessa on jasenia 92. Lisaksi alueella metsastdvat maa-alueiden omistajat.
Kylylahden aluetta kdytetadn hirvenmetsastyksessa ja pienriistan metsastyksessa.

Polvijarven hirvitiheys on ollut noin 2 yksilod 1000 hehtaaria kohti. Kylylahden alueen
hirvitiheys on samaa suuruusluokkaa. Kevattalvella ja kevaalla hirvia hakeutuu lahelle
Polvijarven keskustaajamaa mm. Kylylahden ja Vasarakankaan alueelle. Syyna hirvien
vaellukseen arvellaan olevan se, ettd hirvet hakeutuvat toisaalta suojaan susilta lahelle
ihmisasutusta ja toisaalta Vasarakankaan rikkonaiseen, suojaiseen maastoon, jossa on
tarjolla ravintoa. Alueella hirvien ravintotilanne on hyva, koska puusto on nuorta ja alueella
on pensaikkoa. Varsinaisia hirvien talvehtimisalueita Polvijarvelld on mm. Pyérokankaalla.
Kylylahden alueen yleisin riistakohde on janis. Janiskantaa pidetaan alueella hyvana.
Kylylahden alueen, kuten koko Polvijérven, metsdkanalintujen kannat ovat olleet heikkoja
viime vuosien aikana.

Vesien pohjaeldimet

Purnulammista ja Kylylammesta tai muista alueen pienvesistoista ei ole tiettdvasti tehty
pohjaeldin- tai muita biologisia selvityksid. Polvijarven syvanteen pohjaeldimistosta on
tehty tutkimus Polvijarven kunnan jateveden puhdistamon tarkkailun yhteydessa, viimeksi
vuonna 2004. Tutkimuksien mukaan jarven pohjaeldimistossa hallitsevana ovat
sulkasaasken toukat, jotka muodostavat yli 90 % biomassasta ja yksildmaarastd. Muu
pohjaeldimistd koostuu ldhes kokonaan surviaissaasken toukista. Pohjaeldimiston
tarkkailujakson (1993-2004) aikana jarven tila on pysynyt hyvin rehevana (Chironomidi-
indeksi). Pohjois-Viinijarven yhteistarkkailun yhteydesséa vuonna 2004 Polvijarven
levdbiomassa todettiin erittdin korkeaksi (13,4 mg/l) ollen Iahes 7-kertainen Viinijarven
pohjoisosan vastaavaan tulokseen verrattuna. Polvijarven hallitseva levalaji oli limaleva,
sinilevien osuuden ollessa pieni. Kesan 2004 levatulosten mukaan verkkojen limoittuminen
Polvijarvessa oli erittain voimakasta.

Kalasto ja kalastus
Polvijarven alueen kalataloudesta ei ole olemassa laajamittaisia selvityksia. Esitetyt
kalastustiedot perustuvat haastatteluihin. Kylylammen kalalajistoa dominoivat pienelle

rehevalle jarvelle tyypillisesti yleisimmat kevatkutuiset kalalajit. Ahventa ja sdrkea on
melko runsaslukuisesti, mutta ahvenkanta on kaapiditynyt. Kylylammen haukikanta on
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melko hyva. Kylylampeen on istutettu myds kirjolohta, mutta lajin menestymisesta ei ole
tietoa. Purnulampien kalakannasta ei ole tietoa muuta tietoa kuin, ettd lammessa on
pienikokoisia ahvenia. Havaintojen mukaan kaloja (luultavasti sarkikaloja) on nahty
tuikkimassa pintaan. Polvijarven kalakanta on runsas, koska jarvi on reheva ja kalastus on
melko vahadistd. Jarvessa tavataan kaikkia kevatkutuisia lajeja. Ahven-, sarki- seka
haukikanta on hyva ja kookkaita yksil6ita tavataan. Isokokoista lahnaa on Polvijarvessa
myds hyvin. Madekanta jarvessa on heikko. Jarveen on istutettu suutaria. Syyskutuisia
lajeja (taimenta, muikkua tai siikaa) jarvessa ei tiettavasti talla hetkelld ole. Polvijarvesta
Viinijarveen laskevan Viinijoen kalakannasta ei ole tarkkaa tietoa. Viinijokeen on aiemmin
istutettu rapua, mutta istutuksen tulos on ollut heikko eika laji kotiutunut Viinijokeen.

Purnulammen kalataloudellinen merkitys on vahdinen eika lammella kalasta saanndllisesti
talla hetkelld tiettdvasti ketdan. Satunnaisesti lammella kalastetaan pilkilla, ongilla ja
heittouistimella. Myds Kylylammen kalataloudellinen merkitys on tdlld hetkellda vahainen.
Haastattelutietojen mukaan lammella kalastaa 1-3 paikallista kalastajaa saanndéllisesti,
mutta vain satunnaisesti kauempaa tulleita pilkkijoita tai onkijoita. Polvijarvessa kalastaa
saanndllisesti noin 10 ruokakuntaa, joiden lisdksi jarvella vierailee jonkin verran kauempaa
tulevia kalastajia, lahinnd alueen mokkildisia. Polvijarven alapuolisen Viinijoen
kalataloudellinen merkitys on mm. heikon virtaaman ja ajoittaisen vahavetisyyden vuoksi
vahainen.

Vasarakankaan vanhoissa, vedelld tayttyneissa, louhoksissa on Kylylahden ymparistdssa
suoritettujen maastokatselmuksen yhteydessa havaittu kalojen tuikkivan veden pintaan.
Naihin ns. tekojarviin on kuuleman mukaan my®os siirtoistutettu kertaluontoisesti yleisimpia
kalalajeja, kuten sarkid, ahvenia ja haukia. Istutuksista ja kalakannasta ei ole saatu tietoa.
Louhoksissa ei kalasteta ainakaan saanndllisesti, joten louhosten kalataloudellinen merkitys
on olematon.

6.1.9 Ilmasto ja ilmanlaatu

Kohdealuetta koskevia ilmastolliset tiedot on selvitetty lahimmalta saahavaintoasemalta,
Joensuun lentoasemalta. Alueen vallitseva tuulen suunta 30 vuoden (1971-2000)
aikajaksolla on ollut eteldstéa (Ilmatieteenlaitos 2002), keskilampdétila 2,6 ©C,
keskimadrainen ilmanpaine 1012 hPa ja keskimaardinen vuosisadanta 643 mm.

Iiman laatuluokitus Polvijarvelld on hyva. Polvijarven alueen ilman laatua koskevaa
laajempaa tutkimusaineistoa ei ole saatavilla. Valtakunnallisessa ilmapaastdjen
tilastoinnissa (http://www.ympérist6.fi — ilmanlaatu, 2003) Polvijarven kunnan alueen
paastdét ovat parhaimmassa paastdluokassa (luokka 1) 10-portaisella asteikolla rikin ja
typen oksidien, raskasmetallien (As, Cd, Cr, Cu, Hq, Ni, Pb, ja Zn), haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden, hitaasti hajoavien orgaanisten yhdisteiden seka eri hiukkasjakeiden osalta.
Ainoana "kohonneena” yhdisteend ammoniakki ollen paastéluokassa 2.
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6.2 Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

6.2.1 Rakennukset ja asutus

Kaivospiirin alueella ei ole vakituista asutusta. Kaivospiiria ldhimmat vakituisessa
asuinkaytossa olevat kiinteistét ovat Kylylammen rannalla sijaitsevat Jarvela 79:97, Onnela
79:89 seka Lammensyrja 79:81. Muut keskeisintéd kaivostoimintaa lahimmat
asuinkiinteistot sijaitsevat suunnitellulta laitosalueelta noin 0,5 km etdisyydella lounaassa
ja koillisessa. Lahin rikastushiekka-altaan suunniteltua sijoituspaikkaa sijaitseva
asuinkiinteistd, Piiroila 130:41, sijaitsee noin 0,2 km allasalueen reunalta lanteen.
Kaikkiaan koko lahivaikutusalueella (1 km sateelld laitos- ja rikastushiekka-alueesta) on
yhteensa 51 asutuskdytdssa olevaa pientaloa. Suurin osa asutuksessa on sijoittunut
seututien 502 reunamille ja osa seututielta luoteeseen, Vihtasuon suuntaan, erkanevan
paikallistien varrelle. Polvijarven keskustaajamaan on etdisyyttd kaivospiirin itdrajalta noin
0,7 km, suunnitellulta laitosalueelta noin 1,6 km ja suunnitellulta rikastushiekka-altaalta
noin 2 km.

6.2.2 Palvelut ja elinkeinot

Kylylahden alueella ei ole omia palveluita. Lahimmat palvelut (koulut, paivakodit,
terveyden- ja vanhustenhoito, kaupat ym.) sijaitsevat Polvijarven keskustaajamassa.

Kaivospiirin alueella tai sen valittbmassa laheisyydessa ei ole varsinaisia tydpaikka-alueita
eikd matkailu- tai maatalouselinkeinon harjoittajia. Ainoa kaivospiirin tai sen ldhialueen
elinkeino on pienessa mittakaavassa harjoitettava metsatalous.

6.2.3 Maankaytto ja kaavoitus

Pohjois-Karjalan maakuntakaava

Pohjois-Karjalan maakuntaliitossa vuodesta 2000 Iahtien valmisteltu Pohjois-Karjalan
maakuntakaava valmistui vuoden 2005 lopussa. Maakuntakaavassa kasitelladn maakunnan
kehittdmisen kannalta keskeiset maankdyttémuodot lukuun ottamatta soranottoon ja
turvetuotantoon varattuja alueita, jotka eivat sisdlly Natura 2000 -verkostoon.
Maakuntakaavassa osoitetaan aluerakenteesta palvelukeskusverkko, ylimaakunnalliset
kehittamisvydhykkeet seka kehittdmisen kohdealueet, yhteysverkot, taajamatoimintojen
alueet, keskustatoimintojen alueet, vahittdiskaupan suuryksikét, palvelujen- ja
hallinnonalueet, teollisuus- ja tydpaikka-alueet, kyldalueet, kulttuuriymparistoista
rakennettu kulttuuriymparisto, kulttuurimaisemat, muinaisjaannokset seka
perinnemaisemat, luonnonvaroista pohjavesi- ja harjualueet, eritystoimintojen alueista
jatehuolto, energiahuolto, kaivosalueet, puolustusvoimien ja rajavartioston alueet seka
moottorirata-alueet, suojelualueista luonnonsuojelulailla suojellut alueet, Natura 2000 -
verkosto, valtakunnalliset suojeluohjelma-alueet sekd seutukaavoissa olevat suojelualueet,
rantojenkdytosta suurvesistot seka Koillinen luontovydhyke ja virkistyksesta ja matkailusta
virkistys- ja matkailualueet ja -kohteet seka reitit. Maakuntakaavan tavoitevuosi on 2020 ja
se tulee kumoamaan em. osin voimassa olevat seutukaavat.
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Maakuntakaavassa Kylylahden kaivospiirin alue on merkitty taajamaseudun kehittdmisen
kohdealueeksi (tkk: alue, jolla on tarvetta maankdytdn ohjaukseen taajamarakenteen ja
haja-asutusalueen yhteensovittamisessa yhdyskuntarakenteen, ylikunnallisen virkistys- ja
vapaa-ajan verkoston seka kulttuuriarvojen kannalta). Kaivospiirin lapi kulkeva 110 kV
voimalinja on huomioitu kaavassa. Kylylahden kaivospiirin pohjoispuolinen Vasarakankaan
kaivospiirin alue on kaavassa merkitty kaivosalueeksi (EK).

Polvijarven yleiskaava

Polvijarven kunnan yleiskaava, ml. Kirkonkyldn osayleiskaava seka maaseutualueen
osayleiskaava, on hyvaksytty 4.6.1986. Maaseutualueen osayleiskaavassa Kylylahden
kaivospiirin alue on merkitty maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi.

Joensuun seudun yleiskaava

Joensuun seudun seutuvaltuusto paatti toukokuussa 2004 Joensuun seudun yleiskaavan
2020 valmistelun kaynnistamisesta. Joensuun seudun kuntien oikeusvaikutteinen yhteinen
yleiskaava laaditaan Enon, Joensuun, Kiihtelysvaaran, Kontiolahden, Liperin, Outokummun,
Polvijarven, Pyhdselan ja Tuupovaaran alueelle. Yleiskaavassa esitetdadn tavoitteellinen
yhdyskuntarakenne, keskus- ja liikenne-verkko, suojelu- ja virkistysalueet seka merkittavat
seudulliset hankkeet. Taman lisdksi esitetddn luonnon- ja kulttuuriympaériston seka
maiseman kannalta arvokkaat alueet ja kohteet. Yleiskaava on tarkoitettu kunnan, kunnan
osan tai useamman kunnan maankayton strategisen suunnittelun vélineeksi. Yleiskaavassa
maankadyttéa suunnitellaan 10 - 20 vuoden aikajanteelld. Yleiskaavan tarkoituksena on
yhdyskuntarakenteen ja maankdayton yleispiirteinen ohjaaminen ja toimintojen
yhteensovittaminen. Siind esitetdan tavoitellun kehityksen periaatteet ja osoitetaan
tarpeelliset alueet yksityiskohtaisen kaavoituksen, muun suunnittelun, rakentamisen ja
muun maankaytdn perustaksi. Oikeusvaikutteinen yhteinen yleiskaava saatetaan
asianomaisen ministerion (ymparistdministerid) vahvistettavaksi.

6.2.4 Reitit ja virkistyskohteet

Kylylahden kaivospiirin alueella tai sen valittdmadssa laheisyydessa ei ole merkittavia
virkistyskohteita tai —reitteja lukuun ottamatta kaivospiirin alueella kulkevaa kunnan
yllapitamaa ymparivuotisessa kaytdssa olevaa, osittain valaistua, ulkoilureittia.

6.2.5 Kunnallistekniikka

Kylylahden kaivospiirin alueella ei ole kunnallisteknisia rakenteita. Osa Kylylammen ranta-
asumuksista seka seututie 502:n varressa olevista asuinkiinteistdista on liittynyt
vesijohtoverkostoon. Kylylahden kaivospiirin poikki kulkee 110 kV:n sahkon siirtolinja.

6.2.6 Kulttuurihistorialliset kohteet

Kaivospiirin alueella tai sen laheisyydessa ei ole muinais- tai kulttuurihistoriallisesti
merkittavid kohteita tai suojelualueita. Lahimmat kulttuurihistoriallisesti ja maisemallisesti
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merkittdvat kohteet Polvijarvellda ovat: Solan kylamaisema (8 km Kylylahdesta eteldan),
Sotkuman kyldmaisema (14 km Kylylahdesta etela-kaakkoon) ja Martonvaaran
vaaramaisema (22 km Kylylahdesta koilliseen). Pohjois-Karjalan liiton vuonna 2004
julkaiseman Pohjois-Karjalan kulttuuriymparistét —teoksen mukaan Polvijarven alueella ei
ole muita kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti merkittdvia kohteita. Lahimmat
kulttuurihistoriallisesti merkittévat, rakennuslain suojaamat, rakennuskohteet ovat Keretin
ja Outukummun kaivoksien kaivostornit Iahiymparistéineen, jotka sijaitsevat Outokummun
kunnan alueella 20-25 km etaisyydella Kylylahdesta lounaaseen.

7 Ymparistovaikutusten arviointi

7.1 Arvioinnin kohdentaminen

7.1.1 Arvioidut ymparistdvaikutukset

Toiminnan vaiheet

Arvioinnissa selvitettiin hankkeen ymparistdvaikutukset koko elinkaaren ajalta. Hankkeen
keskeiset elinkaaren vaiheet ovat:

- Kaivostoiminnan valmistelu: kasvillisuuden raivaus, pintamaiden poisto ja
muokkaus, vinotunnelin louhinta, laitosalueen rakennustydt, raakavesilinjan
rakentaminen seka rikastushiekka-altaan rakentaminen

- Kaivostoiminta: malmin louhinta, kasittely, rikastus ja muut keskeiset toiminnot,
lopputuotteen/tuotteiden ja sivumateriaalien kuljetukset alueen ulkopuolelle tai
kaytto alueella

- Kaivostoiminnan lopettaminen: Kaivosalueen jalkihoito, maisemointi ja tilan
seuranta

Arvioinnin kohdistaminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan suunnitellun kaivostoiminnan
vaikutukset ymparistdvaikutusten arvioinnista annetun lain ja asetuksen edellyttamalla
tavalla ja tarkkuudella. YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeeseen sen koko elinkaaren
aikana liittyvien toimintojen valittomia ja valillisia vaikutuksia, jotka kohdistuvat:

- ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

- maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin seka ndiden
keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin ja luonnon monimuotoisuuteen

- yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintdon
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- luonnonvarojen hyddyntamiseen
- edelld mainittujen tekijdiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin

Tassa hankkeessa ymparistévaikutusten arvioinnissa erityisen tarkastelun kohteena ovat
toiminnan:

- vaikutukset terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

- vaikutukset maa- ja kallioperaan

- vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

- aiheuttama melu ja tarina

- aiheuttama pdlyaminen

- aiheuttamat maankaytdn ja maiseman muutokset

- aiheuttama muutos liikennemaarissa ja siitd aiheutuvat vaikutukset
YmparistOvaikutusten arvioinnissa on huomioitu Vasarakankaan kaivospiirin alueella
mahdollisesti yhtdaikaisesti tapahtuvan kaivostoiminnan ja Kylylahden kaivostoiminnan
mahdolliset yhteisvaikutukset Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen YVA-ohjelmasta

antaman lausunnon mukaisesti. Yhteisvaikutusten arviointi on kasitelty omana
kokonaisuutenaan kohdassa 8.

7.1.2 Arvioinnin rajaus

Vaikutusten arviointi kohdistettiin kaivospiirin lahivaikutusalueelle (1 km sateelle kaivoksen
toiminnoista, esim.  kaivostoiminnan melu- ja  pdlyvaikutus), valuma-alueelle
(vesistovaikutukset), liikennevaylille ja niiden vaikutusalueille (kaivostoimintaan liittyvan
likenteen ymparistovaikutukset) seka tarpeellisessa laajuudessa myds lahivaikutusalueen
ulkopuolella jo olemassa oleviin tai suunnitteilla oleviin hairiintyviin  kohteisiin
(asuinkiinteistot, taajamat, luonnonsuojelualueet jne.). Ymparistovaikutusten arviointi
kohdistettiin taten myos Polvijarven keskustaajaman alueelle.
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Kuva 7-1. Lahivaikutusalueen, valuma-alueen ja liikenteen vaikutusalueen rajaukset

7.2 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

7.2.1 Geologiset vaikutukset

Vaihtoehto VEO

Mikali kaivostoimintaa ei aloiteta, pysyy Kylylahden kaivospiirin alueen lantinen osa
kumpuisena tiiviind moreenimaana, jota pohjustaa myds voimakkaasti kumpuileva
kalliopera. Alueen maaperaa tai kalliota tuskin irrotetaan muuhun hyétykayttéon, koska ne
eivat koostumukseltaan yleisesti ole rakentamiseen hyvin soveltuvia.
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Vaihtoehto VE1

Kylylahden maanalainen kaivos muuttaa alueen kallioperaa peruuttamattomasti kaivoksen
maanalaisilta osilta poistaen sulfidisia malmivaroja sekd pienen maaran raakkua koko 10
vuoden aikana kaikkiaan noin 2,5 Mm?3. Malmit ovat uusiutumaton luonnonvara.
Kallioaineksen poisto ei ndy alueen maisemakuvassa. Louhinnan edetessa tyhjia
kaivostiloja taytetdan sivukivelld seka palautusprosessin lapikayneelld rikastushiekalla.
Loput maanalaisista kaivostiloista tayttyvat ajan saatossa vedella.

Kylylahden kaivoksen laitosalueen maapera on tasattava ja sille on tehtdva
rakennekerrokset, jotta malmin kasittelytoimintojen vaatimat rakennukset saadaan
perustettua, ja liikenndinti alueella on mahdollista. Laitosalueen (8-9 ha) moreeninen
pintamaa raivataan ja tasataan n. korkotasolle 106 metria mpy. Laitosalueelle tehdaan
noin 3-6 m korkea tasanne/koroke kuljetetun malmin valivarastointia ja murskauslaitoksen
syottéa varten. Kaivospiirin [api, Vasarakankaan kaivospiiriin, kulkevan tien pohjoispuolelle
rakennettavan rikastushiekka-altaan (7,5 ha) alueen pintamaat poistetaan 1-2 metriin asti
ja alue tasataan altaan pohjarakenteita varten. Edelld luetellut maaperan muokkaustyot
ulottuvat mahdollisesti paikoin kalliopintaan asti. Kallioperaa louhitaan tarvittavilta osin.
Maaperaa muokataan vaihtoehdossa VE1 kokonaisuudessa noin 17 ha:n alueelta.

Poistettavat maarakenteisiin  kelpaamattomat pintamaat I3jitetddn valivarastoon
kaytettavaksi kaivostoiminnan paatyttya mm. rikastushiekka-altaan maisemointiin. Kaivettu
moreenimaa saadaan kadytettya hyvaksi alueen tasauksissa seka rikastushiekka-altaan
rakenteissa. Liikenndinti-, paikoitus- ja laitosalueiden rakennekerroksissa kaytettdavat maa-
ja rakennusainekset toimitetaan alueelle muualta.

Ylld lueteltujen mittavampien maanrakennustdiden lisaksi alueelle rakennetaan mm.
tarvittava maara huoltotieyhteyksia ja pienia paikoitusalueita seka vesien kasittely- ja
tasausaltaat. Kuvassa 7-2 on esitetty alueet, joilla maaperda ja osin myds kallioperaa
muokataan peruuttamattomasti.
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Kuva 7-2. Alueet, joilta luonnon maa- ja kallioperaa muutetaan vaihtoehdossa VE1
Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE2 alueen kallioperad muutetaan vastaavasti, kuin vaihtoehdossa VE1.
Maaperan muokkaus kohdistuu samalle alueelle ja samassa mittakaavassa lukuun
ottamatta rikastushiekka-allasta, joka on vaihtoehdossa VE2 noin 4,5 ha pienempi.
Maaperaa muokataan vaihtoehdossa VE2 yhteensa n. 13 ha:n kokoiselta alueelta. Kuvassa
7-3 on esitetty alueet, joilla maaperdaa ja osin myds kallioperaa muokataan
peruuttamattomasti.
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Kuva 7-3. Alueet, joilta luonnon maa- ja kallioperaa muutetaan vaihtoehdossa VE2

7.2.2 Kemialliset vaikutukset

Maaperan kemiallinen tila voi muuttua, jos maaperaan kulkeutuu alkuaineita tai yhdisteita.
Muuttuminen voi tarkoittaa maaperan kemiallisen koostumuksen tai muiden kemiallisten
olosuhteiden muutosta. Maaperan kemiallista muutosta voi kaivostoiminnassa seurata
polyn tai muiden yhdisteiden kuiva-/markalaskeumana, pato- ja muiden rakenteiden |api
suotautuvan veden mukana sekd yksittdisistéa onnettomuuksista, kuten kemikaali- tai
6ljyvuodoista.

Vaihtoehto VEO
Mikali kaivostoimintaa Kylylahdessa ei aloiteta, pysyy alueen maaperan geokemiallinen tila

entiselldan. Alueen maaperdssa on paikoin keskimaddrdistd suomalaista maaperaa
korkeampia raskasmetallipitoisuuksia. Pitoisuudet ovat peraisin alueen malmiesiintymasta,
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jonka piroteosat ovat paikoin lahelld maan pintaa. Kylylahden alueen maaperan tilasta on
kerrottu kappaleessa 6.1.2.

Vaihtoehto VE1

Kylylahden kaivoksen suunnitellulla laitosalueella ei alueen perustilaselvityksen mukaan
esiinny sellaisia raskasmetallipitoisuuksia, ettd ne estdisivat kaivettavien maa-ainesten
hyotykdytdon maarakenteissa. Materiaalit, jotka eivat rakennusteknisiltd ominaisuuksiltaan
sovellu maarakenteisiin, varastoidaan laitoksen ldheisyyteen ja kdytetaégn hyddyksi
toiminnan pdatyttyd alueiden esimerkiksi rikastushiekka-altaan maisemoinnissa.
Kaivospiirin alueella olevien maamateriaalien hyoétykaytolla ei aiheuteta merkittavia
kemiallisia muutoksia alueen maaperassa.

Kaivoksen laitosalueiden kuivatusrakenteet seka rikastushiekka-alueen pohja- ja
reunarakenteet toteutetaan niin, ettd merkittdvaa kuormitusta maaperdaan suotovesien
mukana ei paadse tapahtumaan. Rikastushiekka-altaassa mahdollisesti muodostuvat
happamat suotovedet neutraloidaan altaan karbonaattipitoisessa pohjarakenteessa.
Oljyvuotojen tai muiden onnettomuuksien vaikutukset eivat muodostu yleensi laajoiksi.
Laitosalueen polttoaineen jakelupisteen pohjarakenteet toteutetaan KTM:n paatdksen
mukaisesti, jolloin laajamittainen maaperan pilaantuminen éljyhiilivedyilld voidaan suurella
varmuudella ehkaistd. Muissa vaaratilanteissa, kuten esim. polttonesteita kuljettavan rekan
kaatuessa, paastolahde saadaan nykyisin kaytdssa olevilla menetelmilld hallintaan varsin
nopeasti ja maaperan laaja pilaantuminen estetaan.

Todennakoéisin maaperan kemiallista tilaa muuttava tekija on malmin, rikasteiden ja
rikastushiekan pblyaminen |ahiymparistodn. Kaivostoiminnasta aiheutuvalle
mineraalipdlylle on ominaista kohonneet metallipitoisuudet, jotka johtuvat louhittavan
malmin sisaltdmistd alkuaineista. Kylylahden malmi sisaltdda mm. kuparia, nikkelia ja
kobolttia. Kaivoksen toimintojen valittdmassa |ahiymparistossa pintamaan
raskasmetallipitoisuudet tulevat todenndkdisesti ylittdmaan alueen taustapitoisuustasot.
Polyamisen aiheuttama vaikutus rajoittuu noin 100-200 m:n sateelle keskeisista pdlya
aiheuttavista toiminnoista (liikenndinti sorapintaisilla alueilla, murskaus, rikastus seka
rikastushiekan ja rikasteiden varastointi/ 13jitys). Kohoavat raskasmetallipitoisuudet voivat
kdyhdyttaa lahialueen aluskasvillisuutta, joskin téllaiset vaikutukset rajoittuvat toimintojen
valittdmaan laheisyyteen, lahinna rakennetulle laitosalueelle.

Kaivostoiminnan paatyttya alueen vedet kerataan edelleen hallitusti talteen eika alueelle
jaa maaperan kemiallisiin olosuhteisiin vaikuttavia toimintoja. Maisemoinnin ja muun
jalkihoidon myo6ta rikastushiekka-altaan ja laitosalueen raskasmetallipitoiset ainekset eivat
paase polydmaan ja ndin levidmaan ymparistdon.

Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE2 maaperan kemiallisia olosuhteita mahdollisesti muuttavat toiminnot
ovat suurelta osin vaihtoehdon VE1 mukaisia. Poikkeuksena toteutusvaihtoehdossa VE2
erotetaan rikastusprosessissa omaksi jakeekseen sulfidipitoinen pyriitti ja magneettikiisu,
jolloin sulfidipitoista rikastushiekkaa ei sijoiteta rikastushiekka-altaaseen. Pyriittirikaste
varastoidaan muiden rikasteiden tavoin suljettuun tilaan, eika siitd siten aiheudu erityista
kemiallista kuormitusta pélyamisen tai hulevesien valitykselld maaperaan.
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7.2.3 Maa- ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten vahentaminen

Maanalaisten kaivosten geologiset vaikutukset eroavat selkedsti avolouhoksista.
Merkittavin ero on toiminnan jalkeisessa topografiassa. Avolouhoksena toimineiden
kaivosten maisema toiminnan jdlkeen eroaa visuaalisesti maanalaisia louhoksia
huomattavasti enemman ennen toimintaa vallinneesta tilanteesta. Toiminnasta jaljelle jaa
tekojarvia ja yleensa varsin suuria raakun l3jitysalueita. Louhittavat massamaarat ovat
huomattavasti maanalaisia kaivoksia suurempia, johtuen padosin sivukiven suuremmasta
louhintatarpeesta. Esimerkiksi vuosien 1977-1982 vadlilla Vasarakankaan louhoksista
louhittiin malmia yhteensd noin 1 miljoonaa tonnia ja sivukivea (raakkua) ldhes vastaava
maard, 0,75 miljoonaa tonnia. Kylylahdessa arvioitu toiminnan kokonaislouhintamaara on
sivukivineen noin 5 miljoonaa tonnia, josta raakkua on arvioitu olevan noin 5-7 %.

Maa- ja kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia vahennetdan Kylylahdessa eniten valitulla
louhintaperiaatteella. Maanalaisessa louhinnassa maaperaa ei tarvitse poistaa louhittavalta
alueelta eika sivukiveda eli raakkua louhita suuria maaria. N&in ollen muutokset
kallioperassa jaavat pienemmiksi kuin avolouhintaperiaatteella toteutetussa kaivoksessa.
Toiminnan paatyttya alueelle ei siis jaa avolouhosta, joka muuttuisi ajan kuluessa
tekojarveksi.

Laitosalueen, vesienkasittelyaltaiden ja rikastushiekka-altaan alueella suoritettavissa
maansiirtotdissé kaivettavien ja siirrettdvien maamassojen madraan voidaan vaikuttaa
merkittadvasti hyddyntamalld alueen luontaisia maastonmuotoja. Kylylahden kaivosalueen
maan pinta vaihtelee ja tarjoaa ndin mahdollisuuksia hyddyntaa sita.

Vahentamadlld laitoksen  toimintojen  pdlypddstdja  pienennetdan  Iahiympariston
maanpintaan kohdistuvaa kemiallista kuormitusta. Polypdadstdjen vahentamiskeinoja
tarkastellaan kohdassa 7.5.

7.3 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

7.3.1 Yleista kaivosten pinta- ja pohjavesivaikutuksista

Pintavedet

Maanalaisissa kaivoksissa pintavesivaikutukset voivat ilmetda Idhinna kemiallisena
kuormituksena ja sitd kautta vaikutuksena mm. vesikasvillisuudessa ja vesielidstossa.
Raakaveden hankinnalla voidaan myds vaikuttaa raakaveden ldahteena toimivan vesiston
veden pinnankorkeuteen. Avolouhosperiaatteella toimivissa kaivoksissa vaikutetaan em.
lisaksi my0ds yleensa alueen pintavesien virtaussuuntiin ja virtaamiin. Avolouhinnasta jaa
toiminnan paatyttya jaljelle ns. tekojarvia.

Kemialliset ja biologiset muutokset riippuvat keskeisesti kuormituksesta seka purkuvesistén
kyvysta kestdaa veden laadun muutoksia. Vesien purkuvesistdon aiheuttamiin vaikutuksiin
vaikuttavat keskeisesti purettavan veden maara ja veden mahdollisesti sisaltémien haitta-
aineiden pitoisuudet seka muut veden ominaisuudet, kuten pH ja kiintoainepitoisuus.
Kaivosalueilla, joilla louhinnan liséksi rikastetaan malmia, syntyy vesistokuormitusta
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kaivoksen kuivanapitovedestd, rikastushiekka-altaan suotovedestd (prosessivesi) seka
laitosalueen pintakuivatusvesista.

Raakaveden oton vaikutuksia voidaan vahentda hyvalld prosessisuunnittelulla, kayttamalla
vetta saastelidasti seka kierrattamalla vesia. Kuormituksen maaraa ja taten haitallisia
ymparistovaikutuksia purkuvesistéssa voidaan vahentda kasittelemalld kaivoksen vedet
asianmukaisesti. Nykytekniikan suomin edellytyksin purettavat kaivosvedet voidaan
tarpeen mukaan puhdistaa jopa laadultaan otettua raakavettd vastaavaksi tai paremmaksi.
Mikali kaivoksella syntyy haitallisiksi luokiteltavia vesia eika niita kasitella asianmukaisesti
voi kaivos pahimmassa tapauksessa aiheuttaa peruuttamattomia  muutoksia
purkuvesistdissa. Toisaalta oikein kasiteltyind kaivoksen ylijadamadvedet eivat aiheuta
lainkaan muutoksia purkuvesistdn veden laadussa.

Pohjavedet

Suomessa pohjaveden pinta on kaikkialla Iahelld maan pintaa, joten kaivoslouhinta
kohdistuu ldhes aina pohjaveden alapuolelle. Pohjaveden pinta laskee louhoksen
ympadristossa toiminnan aikana, koska louhostiloihin  kertyvaa vettd joudutaan
pumppaamaan maan paalle. Yleensa toiminnan paatyttyd pohjaveden pinta palaa lahes
entiselle tasolleen. Seka avolouhosten ettd maanalaisten louhosten vaikutus pohjaveden
pinnankorkeuteen ja vaikutusalueen suuruuteen on aina tapauskohtainen. Pohjaveden
virtausnopeus riippuu olennaisesti maa- ja kallioperdn vedenjohtavuudesta. Huonosti vetta
johtavilla alueilla (tiiviilld moreeni- ja kalliomuodostumien alueilla) pohjaveden liike on
huomattavasti hitaampaa kuin esim. soraharjujen ja ruhjeisten kallioiden alueilla.

Kaivoksen lahiympariston pohjaveden kemialliseen tilaan louhinnalla ei yleensa ole
merkitystd, koska louhos muodostaa paikallisen aleneman pohjaveden pinnankorkeudessa,
ja lahiympariston pohjavesi virtaa kohti louhosta (pohjavesigradientin kaannos).
Louhoksesta maan paalle pumpattaviin ns. kuivanapitovesiin voi sen sijaan liueta jaamia
louhittavista mineraaleista (esim. raskasmetalleja), rdjahdysaineista (ravinteita) seka
pienia maaria esim. voiteluaineita ja 6ljyja. Kuivanapitovedet saadaan kerattya hallitusti ja
johdettua kaivoksen muuhun vesikiertoon, jossa ne voidaan kasitella.

7.3.2 Kylylahden kaivoksen vaikutukset pintavesiin

7.3.2.1 Vaihtoehdot

Kaivoshankkeen vesistdvaikutusten kannalta toteutusvaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole
merkittavaa eroa. Vaihtoehdossa VE1 rikastushiekka-altaasta kerattavan veden sulfaatti- ja
raskasmetallipitoisuudet ovat altaan pohjarakenteen neutraloivasta karbonaattikerroksesta
huolimatta suurempia, kuin vaihtoehdossa VE2. Vesienkasittely mitoitetaan ja toteutetaan
kuitenkin siten, etta merkittavaa eroa pintavesiin aiheutuvassa, kaivosvesien valityksella
tapahtuvassa, kuormituksessa vaihtoehtojen kesken ei ole. Vaihtoehdossa VE1 kuormitus
poélyamisen kautta Purnulampeen on mahdollista, joskaan sen ei katsota vaikuttavan
heikentavasti lammen veden laatuun.

Kaivoshankkeen pintavesistoihin aiheuttaman kuormituksen ja vaikutusten kannalta
toteuttamisen vaihtoehtojen sijasta merkityksellisempaa on se, mita vesistda kaytetdan
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raakaveden lahteena ja kaivosvesien purkupaikkana. Lisaksi vaikutuksiin vaikuttaa
huomattavasti kaivostoiminnassa kdytettdvan veden kierrdtysaste. Raakavesilahteend ja
kaivosvesien purkupaikkana ainoat realistiset vaihtoehdot ovat Polvijarvi seka
Vasarakankaan vanhat louhokset, joita on vaihtoehtoina tarkasteltu kohdissa 7.3.2.2 ja
7.3.3.3. Kylylampeen ja Purnulampiin kohdistuvien vaikutusten osalta em. vaihtoehdot
eivat eroa toisistaan, silla kummassakaan vaihtoehdossa ei ko. vesistoista oteta vetta eika
niihin aiheuteta suoraa vesistokuormitusta.

7.3.2.2 Raakavesilahteena ja kaivosvesien purkupaikkana Polvijarvi

Kaivoshankkeen vaikutuksista purkuvesistoon tehtiin erillinen selvitys, jossa tarkasteltiin
mm. toiminnan vaikutuksia Polvijarven pinnan tasoon, toiminnan aiheuttamaa kuormitusta
seka vaikutusta veden laatuun.

Vaikutukset veden pinnan tasoon

Raakaveden oton vaikutus Polvijarven veden pinnan tasoon on arvioitu laskennallisesti
olettamalla toiminnan alkuvaiheen (0..4 v) nettovedenotoksi 750 m?/vrk. Laskennan
lahtotietoina on kaytetty seuraavia arvoja: Polvijarven pinta-ala 0,22 km?; keskisyvyys
(arvioitu) 1,3 m; tilavuus 292 800 m?® ja lshivaluma-alueen koko 26,3 km?. Virtaama
Polvijarveen perustuu Suomen ymparistokeskuksen HBV-mallin laskelmiin vuosilta 1962-
2005.

Arviossa laskelma perustuu Polvijarven vesitaseen sijasta pelkastaan Kylylahden kaivoksen
aiheuttamaan Polvijarveen tulevan veden maaréan vahennykseen ja sen kautta
vedenpinnan korkeuden laskuun. Lahtéoletuksen mukaan Polvijarven vedenkayttd alentaa
Polvijagrven veden pinnan korkeutta, mikali nettovedenotto (750 m?®/s) ylittds
tulovirtaaman. 750 m>/s on keskivirtaamana 8,7 |/s ja keskivalumana Polvijarven valuma-
alueella 0,3 I/s*km?. Mikali tarkastellaan HBV-mallilla laskettuja virtaamia, voidaan sielta
poimia jaksot, jolloin virtaama on alle kriittisen 8,7 I/s.

Polvijarven vedenkorkeuden vaihtelu on tehtyjen harvojen havaintojen (1977-2004)
mukaan 114 cm. Tehtyjen laskelmien perusteella yli kaksi kuukautta kestavien
vahavirtaamaisten jaksojen (virtaama pienempi kuin Kylylahden nettovedenotto) vaikutus
Polvijarven vedenkorkeuteen olisi -20...-30 cm ja pisimpina jaksoina noin -50 cm. Loivilla,
matalilla rannoilla tama voi vaikeuttaa vesiston virkistyskayttoa.

Mahdolliset vaikutukset Polvijarven veden pinnan tasoon ilmenevat toiminnan alkuvuosina,
jolloin otettavan raakaveden nettomdara on suurimmillaan. Kun kaivosalueen
vesitasapaino toiminnan edetessa vakiintuu, tulee Polvijarvestd otettavan ja jarveen
purettavan veden madra olemaan likimain yhtasuuri. Mikali kaivoksella tarvittavan
prosessiveden Kkierrdtys saadaan tehokkaaksi, purettavien kaivosvesien madra tulee
olemaan otettavan raakaveden maaraa suurempi, silld kiertoon tulee raakaveden lisdéksi
vesia mm. louhoksesta kuivatusvetena seka sadannasta.

Vesistokuormitus

Kylylahden kaivosprojektin rikastusprosessien pilot-mittakaavan testaukset ovat kesken,
eikd tarkkaa tietoa Kylylahdessa muodostuvan rikastushiekan laadusta ja edelleen
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rikastushiekka-altaasta kerattdvan veden laadusta toistaiseksi ole saatavilla. Kylylahden
kaivoshankkeen aiheuttamaa kuormitusta Polvijarveen on siten arvioitu |3aheisen
Horsmanahon kaivoksen kuormitustietojen perusteella, koska Kylylahden
kaivostoiminnassa muodostuvia vesia tullaan alustavasti kasittelemaan vastaavalla
kaksivaiheisella kemiallisella saostuksella (kohta 4.6.9) kuin Horsmanahon avolouhoksen
kuivatusvesia.

Kylylahden kaivoksen kuormitus purkuvesistdon, Polvijarveen ja alapuolisiin Viinijokeen ja
Viinijarveen, ensimmaisen toimintavuoden aikana on vahaistd, koska rikastushiekka-altaan
vedet pidattyvat padasiassa patorakenteisiin sekd vesien kasittely-, tasaus- ja
selkeytysaltaisiin. Tastd eteenpdin Polvijarveen kohdistuvaa kuormitusta on arvioitu
olettamalla, ettd kaivosvesia ei kierrdtetd, vaan kaikki ylijadmavesi puretaan kasittelyn
kautta Polvijarveen. Toiminnan toisena ja kolmantena vuonna kasiteltyja kaivosvesia
johdetaan Polvijarveen tissd vedenotto- ja purkamisvaihtoehdossa arviolta 750 m?/vrk.
Neljannestd toimintavuodesta eteenpdin Polvijarveen johdettaisiin kaivoksen kasiteltyja
jatevesia keskimaarin 1500 m3/vrk (vedenottoa vastaava maara) toiminnan loppumiseen
saakka, jonka jalkeen purettavien vesien maara laskee oleellisesti raakaveden hankinnan
loputtua. Toiminnan jdlkeen kaivosalueella muodostuu valumavesia sadannan mukaan.
Kaivosalueella ja rikastushiekka-altaan alueella muodostuvia ylijaamavesia kasitellaan
vedenlaatua koskevien tutkimustulosten perusteella tarpeelliseksi katsottava aika.

Polvijarveen kohdistuva vesistokuormitus olisi laskennallisesti edella lueteltujen
vesimaarien perusteella seuraava toiminnan vuosina 2-3:

Taulukko 7-1. Kylylahden kaivoksen arvioitu vesistokuormitus Polvijarveen toiminnan 2. ja
3. vuotena

Nikkeli Rauta Arseeni Kiintoaine
(kafa) | (kg/a) | (kg/a) | (kg/a)
55 40 5 1500

Polvijarveen kohdistuva vesistokuormitus on laskennallisesti arvioitujen purkuvesien
madrien perusteella toiminnan loppuaikana:

Taulukko 7-2. Kylylahden kaivoksen arvioitu vesistdkuormitus Polvijdrveen toiminnan
loppuaikana

Nikkeli Rauta Arseeni Kiintoaine
(kg/a) (kg/a) | (kg/a) = (kg/a)
110 80 10 3000

Kylylahden malmiesiintyma sisaltaa sulfidisia mineraaleja, joita ei Horsmanahon kaivoksella
mainittavissa maarin esiinny. Kylylahden kaivoksen kasiteltdvat jatevedet sisaltavat,
riippuen kaivoshankkeen toteuttamisvaihtoehdosta, rikastushiekka-altaasta suotautuessaan
mahdollisesti kohonneita sulfaattipitoisuuksia. Vaihtoehdossa VE1 sulfidipitoinen pyriitti ja
magneettikiisu sijoitetaan rikastushiekka-altaaseen osilta, joilta sitd ei palauteta tyhjiin
louhostiloihin. Tall6in rikastushiekka-altaan suotovesissa voi esiintya selvasti kohonneita
sulfaattipitoisuuksia, joita kuitenkin voidaan merkittavasti pienentda kohdassa 4.6.9
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esitetylla kasittelymenetelmalld. Kaivoksen vaihtoehdon VE2 toteutuessa ei rikastushiekka-
altaaseen sijoiteta sulfidipitoista rikastushiekkaa, joten kaivosvedet eivat aiheuta
merkittavia sulfaattipadstdja purkuvesistdoon.

Edelld mainittuja kuormitusarvioita tarkasteltaessa on huomioitava, ettd ne edustavat
tilannetta, jossa Kylylahden kaivosvesia ei kierrateta prosessissa.

Rajahdysaineiden kayttd louhinnassa aiheuttaa kaivoksen kuivatusveteen nitraattipdaastoja,
joista suurin  0sa on perdisin rajahtamatta jddneestda  rdjahdysaineesta.
Rajahdysaineperaisen nitraatin maara kaivosalueen purkuvesissa on kuitenkin hyvin pieni
verrattuna esim. valuma-alueen luontaiseen huuhtoumaan.

Kaivostoiminnasta ei aiheudu kuormitusta Kylylampeen, koska siihen ei tulla johtamaan
mitddn kaivosvesia, eika toiminnasta mahdollisesti aiheutuva mineraalipdlylaskeuma
kantaudu Kylylammen alueelle saakka. Laitosalueen itapuolella sijaitsevaan Purnulampeen
ei niin ikaan johdeta kaivosvesia, jolloin suoraa vesistokuormitusta ei tapahdu.
Purnulammen alueelle voi pdlyldhteiden ldheisyydesta johtuen kuitenkin ajoittain kulkeutua
mineraalipdlya, joista aiheutuu vahaista kiintoaine-, raskasmetalli- ja sulfaattikuormitusta.

Vaikutukset pintavesien laatuun

Kylylahden kaivoksen vaikutusta purkuvesistdn, Polvijarven ja sen alapuolisten Viinijoen ja
Viinijdrven veden laatuun, on arvioitu edelld mainitun, vertailukohteeksi valitun
Horsmanahon kaivoksen tarkkailutietojen perusteella. Huomioitavaa on, etta Horsmanahon
kaivoksen vedet voivat laadultaan poiketa Kylylahden kaivosvesistd, ja Horsmanahon vedet
puretaan huomattavasti pienempaan vesitilavuuteen (jokeen). Horsmanahon kaivosvesien
vaikutukset ovat havaittavissa alapuolisessa ojavedessa selvasti kohonneina nikkelin ja
kokonaistypen pitoisuuksina sekda kohonneena sahkdnjohtavuutena. Kuitenkin laskuojan
purkualueella Viinijarvessa vaikutukset ovat olleet vahadisia. Kylylahden kaivoksen vedet
puretaan huomattavasti suurempaan vesitilavuuteen ja vaikutukset Polvijarven veden
laatuun ovat oletettavasti hyvin paikallisia vesien purkualueella. Muualla Polvijarvessa tai
varsinkaan alapuolisissa Viinijoessa tai Viinijarvessa ei ndin ollen veden laatumuutoksia
muodostu.

Kaivosvesien kuormituksen vaikutusta metallipitoisuuksiin  kasiteltyjen kaivosvesien
purkupaan lahialueella ei voida tarkoin arvioida, sillda Polvijarven veden tai sedimentin
taustametallipitoisuuksista ei ole tietoa. Vesien purkupaikan valittbmassa laheisyydessa voi
vedessa ajoittain esiintya taustapitoisuuksia korkeampia raskasmetallien pitoisuuksia, jotka
kuitenkin nopeasti laimenevat suureen vesimassaan. On todenndkdista, ettd kaivoksen
toiminnan aikana purkupaikan lahialueen sedimenttiin kertyy pitkalla aikavalilla selvasti
alueen luonnontilaista tasoa enemman raskasmetalleja.

7.3.2.3 Raakavesilahteena ja kaivosvesien purkupaikkana Vasarakankaan vanhat
louhokset

Pienemman altaan vesimdara ei alkuvaiheessa riité Kylylahden tarpeeseen, koska veden
kierratysta ei pidattaytymisen vuoksi saada valittémasti kayntiin. Lahtékohtana onkin, etta
raakaveden otto aloitetaan suuremmasta altaasta ja otto siirretdan vaiheittain pienempaan
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altaaseen sita mukaa, kun purettavien kaivosvesien madra lahenee otettavan veden
maaraa.

Toiminnan alkuvaiheessa veden pinta suuremmassa louhoksessa alenee nopeasti. Mikali
kaivostoiminta louhoksessa aloitetaan samaan aikaan, on tdma myds toivottavaa ja vesi
saadaan Kylylahden prosessissa hyotykayttoon. Vesien keskindinen kierto Kylylahden
kaivoksen ja Vasarakankaan louhosten vdlilld tarkentuu ennen toiminnan aloittamista, kun
kaivostoimintojen toteutusajankohdat selvidavat. Lahtdkohtana on, ettd Vasarakankaan
mahdollisen kaivostoiminnan aikaiset kuivatusvedet ja Kylylahden kaivosvedet pidetdaan
erilldan. Kylylahden kaivoksen vesienkierrosta poistetaan ja johdetaan purkuvesistédn
(Polvijarvi) ainoastaan kiertoon tuleva ylimadrainen vesi (maanalaisen louhoksen
kuivanapitovedet seka Kylylahden kaivosalueen ja Vasarakankaan louhosaltaiden valunta).

Vesistokuormitus

Kaivosalueiden ulkopuolisiin vesistdihin kohdistuva kuormitus téssa vaihtoehdossa on
olennaisesti pienempi, kuin vaihtoehdossa, jossa kaivosvedet puretaan kasittelyn jalkeen
kokonaisuudessaan Polvijarveen. Veden pidattaytymisesta mm. rikastushiekka-altaan
rakenteisiin seka veden viipymasta ja louhosaltaiden kapasiteetista johtuen Polvijarveen
johdettavia ylivuotovesia alkaa muodostua vasta arviolta kahden ensimmaisen
toimintavuoden jdlkeen. Karkeasti arvioiden maanalaisen louhoksen kuivatusvesista ja
valumavesista koostuva ylivuoto on tdman jalkeen toiminnan aikana noin 10-15 %
kohdassa 7.3.2.2 esitetystd Polvijarveen johdettavasta vesimadrasta. Polvijarveen
johdettava vesi puhdistetaan myds tdssa vaihtoehdossa vastaavalla menetelmalld, kuin
Horsmanahossa ja purkuvesistoon kohdistuvan kuormituksen voidaan arvioida olevan noin
kymmenesosa kohdassa 7.3.2.2 esitetysta kuormituksesta.

Taulukko 7-3. Kylylahden kaivoksen arvioitu vesistokuormitus Polvijarveen, mikali
kaivosvesien purkupaikkana kdytetéaan Vasarakankaan louhosta

Nikkeli Rauta Arseeni Kiintoaine
(kg/a) (kg/a) (kg/a) (kg/a)

On kuitenkin huomioitava, ettd kaivosvesien purkupaikkana louhosallas toimii mittavana
tasausaltaana ennen veden kasittelyd. Louhosaltaassa kiintoaine ja vedessa esiintyvat
raskasmetallit konsentroituvat altaan aluskerroksiin, jolloin ylivuotona kasittelyyn
johdettavan veden haitta-ainepitoisuudet ovat selvasti “raakaa” kaivosvetta alemmat. On
siten oletettavaa, ettd Polvijarveen kohdistuva kuormitus tassa vaihtoehdossa jaa selvasti
taulukossa 7-3 esitettya pienemmaksi.

Vaikutukset pintaveden laatuun
Kohdassa 7.3.2.2 todetusti kymmenkertaisen vesimadran johtaminen Polvijarveen
vaikuttaa veden laatuun ainoastaan paikallisesti vesien purkupaikan lahialueella. Tassa

vaihtoehdossa vaikutukset rajoittuvat purkupaikan valittdmaan laheisyyteen. Myods tdssa
vaihtoehdossa Polvijarven purkupaikan pohjasedimenttiin  kertyy luonnon tasosta
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kohonneita raskasmetallien pitoisuuksia kaivoksen toiminta-aikana, joskin pienemmalle
alueelle ja alempina pitoisuuksina kuin johtamalla kaikki kaivosvedet Polvijarveen.
Vasarakankaan louhosaltaan alusveden metallipitoisuudet kasvavat ja pohjasedimenttiin
kertyy raskasmetalleja seka kiintoainetta.

7.3.3 Vaikutukset pohjavesiin

Vaikutukset pohjaveden pinnankorkeuksiin

Kaivosalueelle sijoitettavat rakenteet maan poistoineen vaikuttavat paikallisesti maaperan
pohjaveden muodostumiseen sekd kulkeutumiseen. Kaivostoiminnan tarvitsemasta
raakavedestd osa otetaan mm. rikastushiekka-altaan ja laitosalueen alueille satavasta ja
talteen kerattdvasta vedestd, josta luontaisesti muodostuisi pintavalumavesia seka
pohjavettd. Tama alentaa paikallisesti maaperéan pohjaveden pintaa seka vahentaa
vesimaaraa alueen puroissa. Pohjavettd alentava vaikutus rajoittuu kaivostoimintojen
valittdmaan laheisyyteen pintamaakerrosten huonon vedenjohtavuuden vuoksi. Toisaalta
rikastushiekka-altaan alueella vesipinta nousee selvasti ymparoivan alueen pohjaveden
pinnan tasosta, mutta altaan vesi pidetddan pohjarakenteiden avulla erillddn alueen
varsinaisesta pohjavedestd myds toiminnan paatyttya.

Maanalaisen louhinnan vaikutus kalliopohjaveden pinnan tasoon on huomattavasti
avolouhosten vaikutusta vahdisempi. Maan alle louhittavan vinotunnelin seindmat
sementoidaan, jolla osaltaan ehkaistéan pohjaveden purkautuminen tunneliin. Kylylahden
esiintyman kohdalla ei ole pohjavesien johtamista edesauttavia kallioruhjeita. Taten
tunnelin ja louhostilojen kuivanapidon kalliopohjavetta alentava vaikutus kohdistuu
louhoksen vdlittdbmaan ldheisyyteen, eikd toiminnalla ole vaikutusta kaivospiirin
ulkopuolisiin alueisiin. Toiminnan paatyttya paikallisesti alentunut kalliopohjaveden pinnan
taso palaa vahittdin alkuperdiseen tasoon, eikd pitkdaikaista vaikutusta pohjavesipinnan
tasoon siten esiinny.

Kalliopohjaveden pinnan tasoon kohdistuvien vaikutusten kannalta paavaihtoehtojen VE1
ja VE2 valilla ei ole eroa. Sen sijaan paikallisiin maaperan pohjavesiolosuhteisiin vaikuttaa
padasiassa rakennettavan rikastushiekka-altaan koko. Vaihtoehdossa VE1
pohjavesiolosuhteita tullaan muuttamaan vaihtoehtoa VE2 suuremmalla alueella; toisaalta
kummassakin vaihtoehdossa pohjaveden pinnan tasoon kohdistuvat vaikutukset rajoittuvat
maaperan laadusta johtuen suppealle alueelle altaan valittdmaan laheisyyteen.

Vaikutukset pohjaveden laatuun

Alueen maaperan pohjavesiesiintyman paikallisuuden ja pohjaveden hitaan virtaaman
vuoksi mahdollisen pohjaveteen kohdistuvan kuormituksen vaikutukset jaavat paikallisiksi,
vaikkei paastolahdetta heti havaittaisikaan. Kalliopohjaveden virtaussuunta on toiminnan
aikana louhostunnelin kuivatuksen vuoksi kohti louhosta, eikd toiminta siten vaikuta
ympardivan kalliopohjaveden laatuun. Toiminnan jdlkeen louhostunneli tayttyy vedella ja
tunneliin sijoitettavat kiviainekset seka rikastushiekka jadvat hapettomaan tilaan, jossa
haitta-aineiden liukenemista veteen ei tapahdu.

Rikastushiekka-altaasta suotautuvien vesien maara vahenee olennaisesti altaan
maisemointirakenteiden valmistuttua. Rikastushiekka-altaan suotovedet seka laitosalueen
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valumavedet keratdaan talteen myds toiminnan jdlkeen, jolloin pohjaveteen kohdistuvia
paastdja ja siten haitallisia vaikutuksia pohjaveden laatuun toiminnan jalkeen ei synny.

Edelld mainituin perustein kaivostoiminnan ei arvioida heikentdvdn ympardivan alueen
pohjaveden laatua eikd siten mydskdan lahialueen kaivojen veden laatua. Pohjaveden

laatuun kohdistuvien vaikutusten kannalta paavaihtoehtojen VE1 ja VE2 vadlillda ei ole
merkittavaa eroa.

7.3.4 Pinta- ja pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten vahentdminen

Pintavedet:
¢ vesien hallittu talteenotto ja tehokas kasittely
e mahdollisimman tdydellinen prosessiveden kierratys
e Vasarakankaan louhosvesien hyédyntaminen
e rikastushiekka-altaan ja laitosalueen jalkihoito

e varautuminen onnettomuuksiin (mahd. 6ljy/kemikaalipaastot) ja
poikkeustilanteisiin (hairiot esim. vesienkasittelyssa)

Pohjavedet:

e vinotunnelin louhinnassa valtetaan kallioruhjeita ja tunnelin seindmat
sementoidaan

e vesien talteenotto
¢ rikastushiekka-altaan ja laitosalueen jalkihoito

e varautuminen onnettomuuksiin (mahd. 6ljy/kemikaalipdastot)

7.4 Vaikutukset vesiekologiaan, kalastoon ja kalastukseen

Tarkasteltavien padvaihtoehtojen (VE1 ja VE2) vaikutukset vesiekologiaan, kalastoon ja
kalastukseen eivat merkittavasti poikkea toisistaan. Vaikutusten kannalta enemman
merkitystéd on padvaihtoehdosta riippumatta silla, mistd laitoksen tarvitsema raakavesi
otetaan ja mihin ylimaardiset kaivosvedet johdetaan (Polvijarvi vs. Vasarakankaan vanhat
louhokset).

Lahtdkohtana tarkastelulle on, ettd ylimaaraiset kaivosvedet johdetaan samaan paikkaan,
josta raakavesi otetaan, kuitenkin siten, ettd ylijadmavedet johdetaan Polvijarveen myds
silloin, kun kaivosvedet puretaan Vasarakankaan vanhoihin louhosaltaisiin. Toiminnan
alkuvaiheessa otettavan raakaveden maara on suurempi, kuin purkuvesien maara, johtuen
mm. rikastushiekka-altaan ja itse prosessin vetta sitovasta vaikutuksesta. Toiminnan
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mydhemmadssa vaiheessa tavoitteena on vesien mahdollisimman pitkdlle viety
kierrattdminen, jolloin otettavan raakaveden tarve vahenee olennaisesti.

7.4.1 Raakavesilahteena ja kaivosvesien purkupaikkana Polvijarvi

Merkittdavin vesieliostodn vaikuttava tekij@ on purettavien kaivosvesien metallipitoisuus
(Ilahinna arseeni ja nikkeli), joka saattaa paikallisesti muodostua elidstélle haitalliseksi.
Vaikutukset kohdistuvat Iahinna vesien purkupaikan Iaheisyyden pohjaelidstodn.
Vastaavista kaivoshankkeista saatujen kokemusten perusteella metallien kertymista
kaloihin siind maarin, joka rajoittaisi kalojen kayttdkelpoisuutta ihmisravinnoksi, ei
tapahdu.

Ravinnoksi kaytettavien kalalajien yleisyyteen Polvijarvessa tai sen alapuolisissa Viinijoessa
ja Viinijarvessa hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta. Taten hankkeella ei nahda olevan
negatiivisia kalastuksellisia tai kalataloudellisia vaikutuksia.

Mikali jarveen johdetaan sulfaattipitoisia vesia, nostaa téma veden happamuutta, jolla voi
olla vaikutusta kalastoon seka muuhun vesieliéstoon. Happamuuden biologiset vaikutukset
vesiymparistdssa kohdistuvat ensisijaisesti lajistoon ja sen monimuotoisuuteen, joka
tyypillisesti vahenee.

Kaloista mm. sarki on herkkda happamoitumiselle, mutta lajin taantuminen Polvijarvesta
edellyttaisi veden pH:n laskua valille 5,5-6,0 (nykyinen pH paallysvedessa 6,2-7,4).
Nykyisin runsaana esiintyviin hauki- ja ahvenkantoihin seka muihin lajeihin paikallinen
pH:n muutos ei todennakdisesti vaikuta. Veden happamuudella voi olla vaikutusta myoés
plankton- ja pohjaeldinlajistoon, mutta todenndkodisesti muutokset Polvijarvessa tulevat
olemaan vahdisia. Kaivosvesien purkualueella voi kuitenkin tapahtua pohjaeldimiston
taantumista ennen veden laimentumista suurempaan vesimadraan. Happamuuden
lisadntymisen vaikutus kalaston ja muun lajiston biomassaan on epdtodenndkoista ja
esimerkiksi  kasviplanktonin  perustuotannossa ei vaikutusta todenndkoisesti ole
havaittavissa.

7.4.2 Raakavesilahteena ja kaivosvesien purkupaikkana Vasarakankaan
vanhat louhokset

Tassa vaihtoehdossa kaivosvesien padasiallinen kuormitus kohdistuu vanhoihin
louhosaltaisiin, jotka eivat ole ekologisesti, kalastollisesti tai kalataloudellisesti tarkeita
kohteita. Polvijarveen kohdistuva vaikutus on vastaavan kaltainen kuin kohdassa 7.4.1,
mutta kohdassa 7.3.2.3 todetun olennaisesti vahdisemman kuormituksen vuoksi
vaikutukset kohdentuvat huomattavasti pienemmalle alueelle vesien purkupaikan
valittdmaan laheisyyteen.
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7.4.3 Vesiekologiaan, kalastoon ja kalastukseen kohdistuvien
vaikutusten vahentaminen

Vesiekologiaan, kalastoon ja kalastukseen kohdistuvia haitallisia ymparistovaikutuksia
voidaan vahentaa kaivoksen ylijadmavesien purkupaikan valinnalla ja vahentamalla
kuormitusta. Vaikutusten vahentamiskeinoja ovat:

e Vasarakankaan louhosten hyddyntaminen
e vesien hallittu talteenotto ja tehokas kasittely

¢ mahdollisimman taydellinen prosessiveden kierratys

7.5 Paastot ilmaan ja niiden vaikutukset

7.5.1 Yleista

Kylylahden alueella ei ole merkittdvia ilmapaastdjen lahteitd. Hankealueen laheisyydessa
ainut selkea pistemainen ilmapaastdjen lahde on Polvijarven voimalaitos, jossa energia
tuotetaan polttamalla turvetta. Alueen ilmanlaatua heikentavat kuormitukset tulevat
padasiassa alueen lilkenteesta (seututiet 502 ja 504) sekd kaukokulkeutumana. Lahimmat
ilmapaastdjen lahteet ovat toiminnassa olevat louhokset (Mondo Minerals Oy:n
Horsmanaho ja Pehmytkivi), joista aiheutuu paikallisia polypaastdja. Louhokset sijaitsevat
Polvijarven kunnan alueella, noin 5-6 km Kylylahden kaivospiirista lounaaseen.

Kylylahdelle suunnitellusta kaivostoiminnasta syntyy ilmapdastdja rajaytyksista,
ldmmodntuotannosta, malmin  murskauksesta, hienontamisesta ja rikastamisesta,
lopputuotteiden kuivauksesta, liikenteestd seka mahdollisesti rikastushiekan l3jittdmisesta.
Merkittadvimmat paastot ovat rajahdyskaasut, pakokaasut ja mineraalipdly.

Toiminnan paatyttyd, kun alue on maisemoitu mahdollisimman lahelle entista tilaansa, ei
kaivospiirin alueella synny luontaista suurempia ilmapaastdja. Rikastushiekka-allas
(jatealue) ei sisdllda orgaanista materiaalia, joten Idjitysalueelta ei synny mydskaan
kaasumaisia paastoja.

7.5.2 Pakokaasupaastot

Vaihtoehto VEO

Liikenteen aiheuttamat padastét ilmaan laskettiin  LIISA-2002 pakokaasujen
laskentajarjestelmalla (VTT). Laskennassa raskaan liikenteen paastdjen arvioinnissa
kaytettiin vuosien 1996-1998 kaluston padstbarvoja. Epdvarmuustekijat muodostuvat
kaytetyn kuljetuskaluston kunnosta ja idstd. Nykyiset liikennemaarat ja raskaiden
ajoneuvojen osuudet reitilld Kylylahti — Vuonos ovat seuraavat: seututielld 502 noin 850
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ajoneuvoa/vrk, joista raskaita ajoneuvoja noin 3 %; ja seututielld 504 keskimaarin 1200
ajoneuvoa/vrk, joista raskaan liikenteen osuus n. 9 % (Tiehallinto 2006).

Taulukko 7-4. Liikenteen nykyiset (raskas liikkenne + henkil6liikenne) pakokaasupadstot
kaivostoiminnan vaikutusalueella (Kylylahti-Vuonos, n. 20 km). VTT - Liisa 2002
pakokaasujen laskentajarjestelma

Paastot (vuosittain)

Vaito-. CO HC NO, PM  CH, NO SO, CO;
ehto (ta)  (t/a) (ta)  (t/a) (t/a) (t/a) (t/a) (t/a)
VEO 53,5 7,1 33,0 066 037 028 0,07 3551

CO = hiilidioksidi, HC = kokonaishiilivedyt (sis. metaani), NOx = typen oksidit, PM = kokonaishiukkasmaara,
CH4 = metaani, N,O = typpioksiduuli, SO, = rikkidioksidi ja CO, = hiilidioksidi

Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdon VE1 liikennemaarat on esitetty kappaleessa 7.8 - vaikutukset liikennemaariin
ja liikenneturvallisuuteen. Taulukossa 7-5 on esitetty liikenteen aiheuttamat
pakokaasupaastot tarkastellulla liikenteen vaikutusalueella (Kylylahti — Vuonos) tilanteessa,
jossa kaivostoiminta on kaynnistetty vaihtoehdon VE1 mukaisesti.

Taulukko 7-5. Liikenteen pakokaasupdastét vaihtoehdossa VE1 ja paastdjen suhde
vaihtoehtoon VEO

VE1 co HC NO, PM CH, N,O SO, co,
Paasto (t/a) 53,7 7,2 372 | 0,71 | 0,37 | 0,29 | 0,08 | 3952
Kasvu 0,5 1,5 11,4 6,8 1,7 3,6 5,0 10,2
vaihtoehdosta VEO
(%)

CO = hiilidioksidi, HC = kokonaishiilivedyt (sis. metaani), NOx = typen oksidit, PM = kokonaishiukkasmaara,
CH, = metaani, N,O = typpioksiduuli, SO, = rikkidioksidi ja CO, = hiilidioksidi

Kaivostoiminta kasvattaa liikenteen vaikutusalueen pakokaasupdastéja painottamatta
mitaan yksittdista padastokomponenttia vaihtoehdossa VE1 noin 5 %.

Kaivostoiminnassa syntyy pakokaasupdasttja myds laitosalueella toimivista tyokoneista.
Valtaosa tydkoneista toimii dieselmoottorein, osa valtakunnanverkosta ostetulla sahkolla
(esim. murskaimet). Kylylahden kaivoksen maan alaisissa ja maan paallisissa toiminnoissa
tullaan kayttdmaan arviolta seuraavaa dieselkayttoista kalustoa: dumppereita 3 kpl, muita
erikoiskuorma-autoja (esim. vesiauto) 4 kpl, poravaunuja 3 kpl, haarukkatrukkeja 3 kpl,
pydrakuormaaijia 4 kpl seka yksi puskutraktori. Pakokaasupaastot em. tydkoneille laskettiin
TYKO-paastolaskentamallin (VTT) mukaisesti vuoden 2003 tydkaluston keskimadraisten
paastéjen mukaan hankkeesta vastaavan ilmoittamilla laitteiden arvioiduilla toiminta-
ajoilla. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kaivoksen tyokoneiden pakokaasupdastot ovat likimain
yhtasuuret.
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Taulukko 7-6. Kaivoksella toimivien diesel-kayttoisten tydkoneiden pakokaasupaastot,
vaihtoehdot VEO ja VE1/VE2 (VTT — ty6koneiden paastémalli TYKO)

Paastot (vuosittain)

Vaihto- (of0] HC NOx PM CH4 Nzo SOZ C02
ehto (t/a) (t/a) (t/a) (t/a) (t/a) (t/a) (t/a) (t/a)

VEO 0 0 0 0 0 0 0 0

VE1VE2 165 6,3 45,7 4,2 0,2 0,1 3,9 3523

CO = hiilidioksidi, HC = kokonaishiilivedyt (sis. metaani), NOx = typen oksidit, PM = kokonaishiukkasmaara,
CH4 = metaani, N,O = typpioksiduuli, SO, = rikkidioksidi ja CO, = hiilidioksidi

Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdon VE2 lilkkennemaarat on esitetty kappaleessa 7.10 - vaikutukset liikennemaariin
ja liikenne-turvallisuuteen. Taulukossa 7-7 on esitetty kaivosliikenteen aiheuttama
prosentuaalinen pakokaasupdastdjen kasvu verrattuna vaihtoehtoihin VEO ja VE1
likenteen vaikutusalueella (Kylylahti — Vuonos).

Taulukko 7-7. Liikenteen pakokaasupdastét vaihtoehdossa VE2 ja paastdjen suhde
vaihtoehtoihin VEO ja VE1

VE2 coO HC NO, PM CH, N.O SO, CO,
Paasto (t/a) 53,9 7,3 415 0,76 0,38 0,30 0,08 4351
Kasvu 0,8 2,8 25,8 @ 14,5 3,3 7,2 104 22,5

vaihtoehdosta VEO
(%)

Kasvu 0,3 1,3 11,4 6,7 1,5 3,4 4,9 10,1
vaihtoehdosta VE1
(%)

CO = hiilidioksidi, HC = kokonaishiilivedyt (sis. metaani), NOx = typen oksidit, PM = kokonaishiukkasmaara,
CH, = metaani, N,O = typpioksiduuli, SO, = rikkidioksidi ja CO, = hiilidioksidi

Kaivostoiminta kasvattaa liikenteen vaikutusalueen pakokaasupaastdja nykyisesta (VEO)
painottamatta mitdan vyksittdistd paastokomponenttia vaihtoehdossa VE2 noin 11 %.
Vaihtoehdon VE2 kaivosliikenteen pakokaasupdastét ovat likimain 5 % vaihtoehdon VE1
paastéja suurempia. Vaihtoehdossa VE2 kaivosalueella toimivasta dieselkayttGisesta
kalustosta aiheutuvat pakokaasupdastot ovat likimain yhta suuret, kuin vaihtoehdossa VE1.

Liikenteen pakokaasupaastojen kasvu seka kaivosalueella toimivan kaluston aiheuttamat
pakokaasupdastét kaivostoiminnan toteutuessa eivat kummassakaan tarkasteltavassa
vaihtoehdossa aiheuta havaittavissa tai mitattavissa olevia ymparistd- tai
terveysvaikutuksia liikenteen vaikutusalueella verrattuna vaihtoehtoon VEO.
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7.5.3 Rajaytysten paastot

Vaihtoehto VEO

Mikadli kaivostoimintaa ei kdynnisteta, ei rdjaytystdité suoriteta, eika ilmapaastoja
rajaytyksista siten tapahdu.

Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Louhinnassa kaytettavat rdjahteet ovat perinteisia louhintaan kaytettyja rajahteita:
emulsiorajahteitd (KEMIX) ja ANFO:a. Rajaytys on hyvin nopea reaktio, jossa rajahdysaine
muuttuu padosin vesihdyryksi, hiilidioksidiksi ja typeksi (haitattomia tai ldhes haitattomia
kaasuja). Rajahdyksessd syntyy n. 0,7-1 m® kaasua yhtd rajahdysainekiloa kohti. Em.
kaasujen muodostuminen antaa rdjahteelle valtacsan sen “louhintatehosta”.
Rajahdyskaasuista muutama prosentti on haitallisia kaasuja, kuten hiilimonoksidia (hakaa)
ja typen oksideja. Rajaytyksessa syntyy myds savua. Haka kertyy ilmaa raskaampana
rajaytysalueen pohjalle. Haka poistetaan kaivoksesta tuulettamalla.

Rajaytyspaastdja syntyy vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 yhta paljon. Malmia ja/tai sivukivea
rajaytetddn Kylylahdessa keskimaarin 5 kertaa pdivassa pienilla ns. louhintaperan
rajaytyksilla  ja arviolta 2-3 kertaa viikossa suuremmilla louhintardjaytyksilla.
Rajahdysaineita kaytetaan Kylylahden maanalaisessa louhoksessa laskennallisesti yhteensa
1500-2000 kg paivassa, josta kolmannes on emulsiorajahdysainetta ja kaksi kolmasosaa
ANFO:a. Rajaytyksien ilmaan kohdistamat padstot laskettiin Oy Forcit Ab:n tuotetieto-
oppaassa esitetyilld padstdarvioilla (Cheetah -laskentaohjelma) ANFO ja KEMIX-A
rajahdysaineille.

Taulukko 7-8. Rajaytysten vuotuiset paastét ilmaan vaihtoehdoissa VEO ja VE1 / 2 (Oy
Forcit Ab — tuotetiedot Kemix-A rajahdysaine / Cheetah 2.0)

Paastot (vuosittain)

Vaihto- = H,O0 = N, CO, | NO = NO, CO
ehto (tta) = (Ya) @ (ta) @ (ta) | (ta) | (Ya)

VEO 0 0 0 0 0 0

VE1/?2 271 170 80 0,20 | 0,004 9

Kaasumaisten paastojen vaikutukset

Edelld luetellut kaivoksen liikenteen, maansiirtokoneiden, lammoéntuotannon ja rajaytysten
paastdét ovat pdadasiassa kaasumaisia paastdjd. Lisaantyvan raskaan liikenteen paastot
jakautuvat noin 20 km pituiselle tiejaksolle eikd paastokomponenteista riippuen
muutamien tai muutamien kymmenien prosenttiyksikdiden kasvua voi havaita
ympadristdssa. Muut kaasumaisten padstdjen lahteista sijoittuvat kaivospiirin alueelle.
Yhteen laskettuna kaivosalueen kaasumaiset ilmapaastot sekoittuvat suureen ilmamassaan
ja kulkeutuvat sadolosuhteiden mukaan hyvin laajalle alueelle. Kylylahden kaivoksen
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kaasumaiset ilmapaastét ovat huomattavasti pienempia kuin suurten yksittaisten
teollisuuslaitosten, kuten paperi- tai metalliteollisuuden paastét kaasumaisten
komponenttien osalta. Kaasumaiset paastot vastaavat kookkaan maanrakennustyfmaan
paastoja.

7.5.4 Polypasstot

Vaihtoehto VEO

Mikali kaivostoimintaa Kylylahden alueella ei kaynnistetd, poOlypdastoa voi kesaaikaan
syntya Vasarakankaan kaivospiirin alueelle johtavalla sorapintaisella tieuralla tapahtuvasta
likenndinnista. Polypaastét ovat kuitenkin ymparistd- ja terveysvaikutusten kannalta
merkityksettémia, koska lilkkenndinti tieuralla on satunnaista.

Vaihtoehto VE1

Paastolahteet

Vaihtoehdossa VE1 laitoksella tuotetaan pelkastdan metallirikasteita, jotka erotetaan
rikastusprosessista kuivaimien kautta rikastesailidihin. Vaihtoehdossa VE1 sijoitetaan

rikastushiekka-altaaseen koko toiminnan aikana yhteensa 3 Mt rikastushiekkaa.

Kylylahden alueella vaihtoehdon VE1 mukaisesti kaynnistettavan kaivostoiminnan
polypaastdlahteet ovat:

- laitosalueen ja rikastushiekka-altaan rakennusvaiheen maanrakennustyot

- maan pinnalle kuljetettavan malmin valivarastointi ja kuormien purkamiset

- malmin murskaus ja jauhatus

- rikastushiekka-allas

- rikasteen kuljetukset ja muu liikenne

- liikenndinti sorapintaisilla likennereiteilla
Kaivostoimintojen rakennusvaiheessa, ennen varsinaisen kaivostoiminnan kdynnistamista,
syntyy maa-ainesten kaivuista ja kuljetuksista pdlypadstdja Kylylahden kaivospiirin
lansiosassa kookkaaseen maanrakennusurakkaan verrattava maara. Polypaastdt ovat
merkittavimpia kuivaan vuodenaikaan. Rakennusvaihe kestaa noin vuoden.
Poraus- ja rajaytystyot seka irrotettavan malmin lastaus ja paaosa malmin kuljetuksista
tapahtuvat maan alla, jossa syntyva pdly sitoutuu tehokkaasti kaivoksen kosteaan ilmaan
eika kokemusperadisesti nouse poistoilman mukana merkittdvissd maarin maan pinnalle.
Maanalaisista louhostiloista dumppereilla kuljetettu malmi vélivarastoidaan maan pinnalle

laitosalueelle rakennettavalle tasanteelle murskauslaitoksen itdpuolelle (kuva 4-6).
Malmikuormien tyhjennyksestd syntyy hetkellisesti poélypadstéja. Malmin murskaus
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Kylylahdessa tullaan  suunnitelmien mukaan toteuttamaan maan padallisessa
murskaushallissa, jossa syntyvasta polysta saadaan kokemusperdisesti talteen valtaosa
asianmukaisilla ty6tavoilla seka pdlyntorjuntarakenteilla. Murskaustoiminnan sijoittamisella
hallitiloihin ja mahdollisimman alavaan paikkaan ymparéivan alueen korkotasoihin ndhden
eliminoidaan murskauksessa syntyvan poélyn levidmista tehokkaasti.

Murskattu ja hienonnettu malmi kuljetetaan koteloiduilla hihnakuljettimilla malmin
varastorakenteeseen ja edelleen rikastukseen. Koteloidun kuljettimen poélypadstét
ymparistdon ovat pienet. Malmin rikastus tapahtuu rikastamorakennuksessa eikda pdlya
kantaudu ulkopuolelle merkittavasti.

Rikastusprosessissa syntyva vedella kyllastynyt rikastushiekka pumpataan putkilinjaa pitkin
rikastushiekka-altaaseen. Rikastushiekka-altaasta voi syntyd polypaastdja kuivimpaan
vuodenaikaan kovien tuulien vaikutuksesta, Suomessa yleensa heing-elokuun aikana.

Kaivosalueelle johtava ja laitosalueella tapahtuva liikenne aiheuttaa polyamista kesaisin
kuivaan aikaan sorapintaisilla liikennealueilla. Rikasteiden varastoinnit ja kuljetukset
tapahtuvat suljetuissa tiloissa/peitettyind, eikd niisté aiheudu merkittavasti polypaastéja
ymparistoon.

Polyn leviaminen

Kokemukset maanalaisia kaivoksia koskevista tarkkailuista osoittavat pddosan
mineraaliainesperaisistda polyhiukkasista olevan partikkelikooltaan >30 pm ja siten
laskeutuvan jo 100-250 metrin sateelle paastolahteesta. Satunnaisesti, polyn leviamiselle
otollisten olosuhteiden (kuivuus, kova tuuli) vallitessa, voi leviamistd tapahtua 400-500
metrin etdisyydelle etenkin hienojakoisen polyn osalta. Hienoin, partikkelikooltaan alle 10
um:n poly, voi epadedullisissa olosuhteissa kulkeutua jopa noin 1 km:n etdisyydelle
paastolahteesta. Kaivoksen toiminnassa talvisaikaan, polyn paastolahteiden ollessa padosin
lumi- tai jadpeitteessa, polypadstdja ja siten leviamistd ei merkittdvassa maarin tapahdu.
Liikenndinnin aiheuttama podlyaminen ei mm. padstdldhteen matalasta sijainnista
ymparistéon ja ilmaan padsevan polyn suuresta partikkelikoosta johtuen kantaudu
kaivosalueen ulkopuolelle. Laitosaluetta ympardivat metsdalueet osaltaan estdvat
tehokkaasti polyn levidmista hairiintyviin kohteisiin.

Lahimmat kaivoksen laitosaluetta sijaitsevat asuinkiinteistét (3 kpl) ovat Kylylammen
pohjoispuolella, laitosalueelta 450-500 m kaakkoon. Seuraavaksi lahimmat asuinkiinteistot
sijaitsevat eteldssa seututien 502 varrella ja lannessa Vihtasuolle johtavan tien varrella.
Naihin kohteisiin matkaa kertyy laitosalueelta 550-750 m. Rikastushiekka-allasta Iahin
asuinkiinteisto sijaitsee n. 200 m altaan lounaispuolella ja seuraavaksi lahin riippuen altaan
toteutusvaihtoehdosta (VE1 / VE2), 400-550 m altaasta luoteeseen.

Vallitseva tuulen suunta Polvijdrven alueella on eteldastd, joten suurin osa ilmaan
mahdollisesti paasevasta mineraalipolystéd kulkeutuu kohti asuttamatonta aluetta. Pdélyn
kulkeutumista kaivospiirin ulkopuolelle voi tapahtua kaytédnndssa ainoastaan kaivospiirin
lansipuolisille alueille, joka tosin on erittdin satunnaista idanpuoleisten tuulien
harvinaisuudesta johtuen.

Kylylahden alueen asutus on sijoittunut paaosin kaivoksen etela- ja itdpuolelle. Kaivospiirin
lansipuolella on myds muutamia asuntoja, mutta pohjoispuolella (vallitsevassa pdlyn
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kulkeutumissuunnassa) ei ole asutusta lainkaan. Lahimmalle asuinkiinteistélle voi kuivina
kesakuukausina, kovilla idan puoleisilla tuulilla, kantautua pdlya rikastushiekka-altaalta.

';l . _J.- 'I ; . L Al :. i

i ¥ ¥ L1
i} ' X Velikasiir o
3 [ ¥ i &
[ L e /J s ‘,/'
1 B s i AT i ) P e
i) ':_'h % i et I_. il
\ - } .I . :j- !
\ !

Kyt

e % | o 250 500
NN "1 l

:,\ - - I ‘I__I.._" 4 - fj -.} ‘\\.‘{ |I . }\I

« Kylylahtit.,  c

Kuva 7-4. Toiminnassa syntyvan polyn arvioitu levidminen. Yhtendinen viiva tarkoittaa
padasiallista pdlyn leviamisaluetta ja katkoviiva tarkoittaa aluetta, jolle pdly voi
satunnaisesti levita.

Polyn vaikutukset

Kylylahden kaivostoiminnan poélypaastét avolouhostoimintaan verrattuna ovat pienet ja
lahes kaikki toiminnasta syntyva poly laskeutuu alle 250 m:n etdisyydelle paastdlahteesta.
Valtaosa polysta laskeutuu rakennetulle laitosalueelle, josta pdly kulkeutuu sadevesien
mukana kuivatusjarjestelmiin. Poélypaastojen vaikutukset jadvat edelld mainituin perustein
pieniksi. POly voi satunnaisesti, kulkeutumisen kannalta edullisissa olosuhteissa,
rikastushiekka-allasta |ahimman asuinkiinteistdn alueella, esimerkiksi varjata kuivamassa
olevia pyykkeja tai aiheuttaa muuta esteettisté haittaa. Polypitoisuuksien ilmassa
arvioidaan lahimmissa hairiintyvissa kohteissa alittavan Valtioneuvoston asetuksessa
711/2001 leijuvalle pélylle annetut raja-arvot, eikd poélyamisella siten arvioida olevan
terveydelle tai ymparistélle haitallista vaikutusta.
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Kaivostoiminnasta aiheutuvalle mineraalipdlylle on ominaista kohonneet metallipitoisuudet,
joka aiheuttaa pintamaan raskasmetallipitoisuuksien kohoamista  pdlylahteiden
laheisyydessa (kohta 7.2.2). Pdlyamisesta aiheutuva raskasmetallikuormitus voi pitkalla
aikavalilla koyhdyttaa lahialueen aluskasvillisuutta, joskin tallaiset vaikutukset rajoittuvat
lahinnd@ rakennetulle laitosalueelle. Pdlydmisen aiheuttamat mahdolliset haitat alueen
marjojen tai sienten kaytdlle (esteettinen haitta) rajoittuvat paastdlahteiden valittdmaan
laheisyyteen (< 200 metrin etdisyydelle).

Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE2 pdlyn paastolahteet ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa VEL.
Vaihtoehdon VE2 pyriittirikaste varastoidaan muiden rikasteiden tavoin suljettuun tilaan
eika ndin aiheuta merkittavasti polyamista.

Vaihtoehdossa VE2 rikastushiekka-altaaseen sijoitetaan 2 Mt rikastushiekkaa ja
rikastushiekka-allas on vaihtoehdossa VE1 toteutuvaa allasta matalampi ja pinta-alaltaan
pienempi. Nain ollen tuulieroosion vaikutukset ovat pienemmat ja rikastushiekka-altaalta
ilmaan mahdollisesti joutuvan pdlyn leviamisalue erityisesti pohjoisen suuntaan on
pienempi. Vaihtoehdossa VE2 maaraltaan suurempi liikkenne aiheuttaa ajoittain vaihtoehtoa
VE1 suuremman polypaastdn, joka ei kuitenkaan aiheuta terveys- tai ymparistdhaittaa
kaivosalueen ulkopuolella.

7.5.5 Savukaasut ja haju

Kaivoksen toiminnot tarvitsevat sahk6- ja lampdenergiaa. Sahkdenergia tullaan ostamaan
valtakunnan verkosta. Muun muassa rikasteiden kuivatukseen sekd kaivosilman
[@ammittdmiseen talvella tarvittava |ampoéenergia tullaan tuottamaan laitosalueelle
sijoitettavassa 6ljykayttoisessa voimalaitoksessa. Laitos aiheuttaa energiantuotantotarpeen
mukaan  savukaasupaastdja ymparistodn, kuitenkin  huomattavasti  Polvijarven
voimalaitosta vahdisempia maaria.

Rikastaminen laitoksella tapahtuu vaahdotusprosessina, jonka kemikaaleille on ominaista
lievasti kitkera tuoksu, joka ei kuitenkaan merkittdvassa maadrin levia rikastamon
ulkopuolelle. Kokemusperdisesti Kylylahteen suunnitteilla olevat kaivostoiminnot eivat
aiheuta hajuhaittoja laitosalueen ulkopuolella.

7.5.6 Johtopaatokset iimapaastdista ja niiden vaikutuksista

Kylylahden ja Polvijarven kunnan alueella ei nykyiselldan ole merkittavia ilmapaastdjen
aiheuttajia. Ilman epdpuhtauksien suhteen Kylylahden alue edustaa Pohjois-Karjalan
taustatasoa.

Kylylahden kaivoshankkeen ilmapaastét ovat tyypillisia kaivoshankkeen ilmapaastdja, jotka
kuitenkin mm. poélyn osalta ovat merkittdvasti avolouhostoimintaa pienemmat. Kaivoksen
toteuttamisvaihtoehdot (VE1/VE2) eroavat toisistaan ilmapdastdjen osalta Iahinna
likenteen paastdjen suhteen. Kuitenkaan ilmapaastoista aiheutuvat vaikutukset eivat
poikkea toisistaan eri vaihtoehdoissa. Kaivoshankkeen polypdatdistéd ei arvioida olevan
haittaa tai hairiéta lahialueen asutukselle tai toiminnalle, lukuun ottamatta rikastushiekka-
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allasta 1ahintd asuinkiinteistéd, jolla pélyaminen voi satunnaisesti aiheuttaa esteettista
haittaa. Haitat korostuvat todenndkoisesti rikastushiekalle varatun patoaltaan
maanrakennustdiden aikana, ennen varsinaista kaivostoimintaa. Luontoon ja ymparistoon
kohdistuvat vaikutukset (esteettiset haitat pdlyn johdosta) voivat ilmentya Iahinna
marjojen ja sienten kdytdn rajoittuneisuutena pienelld noin 100-200 m:n sateelle
rajoittuvalla alueella kaivoksen keskeisten toimintojen ymparilla. Kaivoksen liikenteen,
maansiirto- ja louhintakaluston seka lammontuotannon tai rdjaytysten kaasumaisilla
ilmapaastailla ei arvioida olevan havaittavaa haittaa ymparistolle tai terveydelle. Kaivoksen
pOlypaastdja aiheuttavat toiminnat sijoittuvat kaivospiirin lansireunalle noin 1,5-2 km
paahan Polvijarven keskustaajaman alueesta ja ilmapaastdjen ei arvioida taten aiheuttavan
havaittavaa muutosta keskustaajaman ilman laadussa. Toiminnan paatyttyjen
jalkihoitot6iden toimenpiteiden ansiosta alueelle ei jaa ilmapaastdja aiheuttavia kohteita.

7.5.7 IImaan kohdistuvien vaikutusten vahentaminen

Mineraalipdly on merkittdvin ymparistdvaikutuksia aiheuttava ilmapaastéjen Ilahde.
Polylahteet eivdt ole luonteeltaan pistemadisia. Nain ollen ilmaan kohdistuvia paastoja
vahennetddn ymparistolle ystavallisilla tydomenetelmilla, toimintojen sijoittelulla seka
erillisilla poélyntorjuntatoimilla, kuten kastelulla. Tarkoituksena on vahentaa syntyvien
paastdjen maaraa. Pistemdisten paastolahteiden (esim. voimalaitoksen savupiippu)
ymparistokuormitukseen voidaan vaikuttaa erillisilld prosesseilla, kuten suodattimilla ja
pesureilla.

Taulukko 7-9. Paastdlahteet ja paastotyypit seka ilmapdastdjen vahentdmiskeinot
Kylylahden kaivoksella

Paastolahde Paastotyyppi Vahentamiskeinot
Liikenne, maansiirto ja muut Pakokaasut, pdly Nykyaikaiset koneet, liikenteen
liikkuvat laitteet logistiikka, likennealueiden

pinnoittaminen ja pélynsidonta

Louhinta Savukaasut Laadukkaiden rajahteiden
kaytto ja oikeat panosmaarat

Malmin murskaus, jauhatus ja | Poly Murskaus- ja jauhatus-
valivarastointi seka siirtdminen prosessien seka kuljettimien
kotelointi, kastelu

Rikastus ja rikasteiden Poly Toimintojen sijoittaminen
varastointi suljettuun / katettuun tilaan
Rikastushiekka-allas Poly Altaan kastelu kuivaan

vuodenaikaan
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7.6 Toiminnassa syntyva melu ja sen vaikutukset

7.6.1 Yleista kaivosmelusta

Yleensa teollisuuden ja kaivostoiminnan yksi merkittdvimmistd Iahialueen ihmisiin
kohdistuvista vaikutuksista on melu. Ymparistdmelu on harvoin suoranaisesti terveydelle
haitallista, mutta voi vaikuttaa merkittavastikin ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen.
Kaivostoiminnassa syntyy melua porauksista, rajaytyksista seka malmin kuljetuksesta,
murskauksesta, hienontamisesta ja rikastamisesta sekd kaivoksen maanalaisten
rakenteiden ilmanvaihdosta. Maanalaisten kaivosten aiheuttamat meluhaitat ovat yleisesti
ottaen huomattavasti avolouhoksia pienempid, koska merkittavin osa melua aiheuttavista
tydvaiheista tehdddan maan alla. Maanalaisilla kaivoksilla ei nykytekniikan suomin
edellytyksin yleensa ole ongelmia ymparistdmelun suhteen.

Nykyadan maanalaisten kaivosten ilmanvaihto toteutetaan yleensd maanpadlle sijoittuvalla
aanenvaimennetulla raitisiimapuhaltimella (raitisiima-asema). Varsinaiset poistopuhaltimet
ja kohdepoistot sijoitetaan louhostiloihin syvalle maan alle. Tallaisen jarjestelman
melutasot maan paalla ovat alhaiset. Hyvana esimerkkind@ em. menetelmastda on
Pyhdasalmen maanalaisen kuparikaivoksen uusi ilmanvaihtojarjestelma, jonka melutasot
ovat erittdin alhaiset. Pyhdsalmella ilmanvaihdosta syntyvad melua ei erota muusta
taustamelusta laitosalueella. Aiemmin maanalaisten kaivosten ilmastointilaitteet ovat
muodostaneet merkittavia meluhaittoja lahiymparistéon. Ilmanvaihto voidaan toteuttaa
joko poisto- tai puhallusperiaatteella tai naiden yhdistelmalld. Kaytetyn menetelman valinta
ja prosessisuunnittelu vaikuttaa merkittavasti ilmanvaihdon toimintaan ja mm. melun
syntymiseen.

7.6.2 Melun vaimeneminen

Pistemdisen melun vaimenemiseen vaikuttaa ensisijaisesti etdisyys melulahteeseen
(geometrinen hajaantumisvaimennus), joka karkeasti ottaen tarkoittaa 6 dB:n
vaimenemista, kun etdisyys meluldhteeseen kaksinkertaistuu. Viivamaisilla meluldhteilld,
kuten teilld, etdisyyden kaksinkertaistuminen tarkoittaa likimaarin 3 dB:n vaimennusta.
Lisaksi melun voimakkuuteen vaikuttaa &anen absorboituminen valiaineeseen,
kasvillisuuden aiheuttama vaimennus seka esteiden (maastonmuodot, rakennukset yms.)
aiheuttama vaimennus. Yleensa ottaen ilma ja kasvillisuus vaimentavat korkeita taajuuksia
matalia paremmin. Absorboitumiseen vaikuttaa myds mm. ilman lampdtila ja kosteus,
lisaksi mm. ilmakehan l|ampdtilakerrostuneisuus vaikuttaa melun etenemiseen ja
heijastumiseen. Tastd syystda kuulakkaat ja tyynet kesdillat ovat otollisimpia melun
leviamiselle.

7.6.3 Melun leviaminen ja mallinnus

Paastolahteet

Kaivoksen valmistelevan tydvaiheen eli laitosalueen rakennusten, vinotunnelin, tieston
seka rikastushiekka-altaan alueen rakentamisessa syntyy melua. Melu vastaa
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keskimadraisen kookkaan maanrakennustydmaan aiheuttamaa melua. Rakennustydvaihe
kestaa alustavasti 1-1,5 vuotta. Melu sijoittuu ko. aikavalilld suurelle alueelle, mutta on
rakennuspaikasta ja —vaiheesta riippuen paikallista. Rakennustydvaiheen meluja ei ole
tehdyssa ymparistdvaikutusten arvioinnissa mallinnettu rakennusmelun paikallisesta ja
ajoittaisesta luonteesta johtuen.

Toimiessaan Kylylahden kaivoksella syntyy ymparistéon merkittavassa maarin kantautuvaa
melua ainoastaan maan paallisista toiminnoista. Maanalaisten toimintojen meluja ei ole
huomioitu mallinnuksessa. Melumallinnuksessa on huomioitu seuraavat laitteet ja
toiminnot:

e Raskas liikenne (louheen siirto dumppereilla ja rikasteiden kuljetus kuorma-autoilla)
e Kuormaajat ja muut diesel-kayttdiset tytkoneet

e Malmin murskaus ja hienontaminen

e Rikastusprosessi

e Kaivostilojen ilmanvaihto

Edelld lueteltujen melua aiheuttavien toimintojen liséksi kaivoksella tapahtuu myds muita
padasiassa satunnaisia ja osin saanndllisia melua aiheuttavia toimintoja/tapahtumia;
Rajaytykset, huoltotydt, erilaiset merkkidgdnet jne. Naita melutapahtumia on lahes
mahdoton mallintaa eikd niilla kokemusperdisesti ole kasvattavaa vaikutusta ympariston
keskidganimelutasoille (Lagq). Hetkellisia, satunnaisia ja muita toiminnan pienempia
melutapahtumia ei ole siten huomioitu melumallinnuksessa.

Menetelmat

Kylylahden kaivostoiminnan aiheuttamat melutasojen mallinnukseen on kaytetty
SoundPlan 6.3 mallinnusohjelmaa, joka pohjautuu yhteispohjoismaisiin teollisuusmelun
laskentamalleihin. SoundPlan on aluelaskentamalli, joka laskee melutasot vahan &anta
vaimentavissa olosuhteissa (lieva myo6tatuuli meluldhteestd laskentapisteeseen ja pieni
lampdtilainversio). Malliin sydtetdan lahtétietoina melun levidmisen kannalta oleellinen
tieto, kuten laskenta-alueen maastonmuodot, tiet, rakennukset, metsdalueet seka
aanildhteiden melupdastétiedot. Meluldhteiden pdadstétietoja saadaan SoundPlan -
mallinnusohjelman tietokannasta tai kayttdmalla laitevalmistajien antamia melutietoja.
Laskentamalli huomioi myos vesistdjen ja erilaisten maapintojen vaimennusvaikutuksen.

Syétettyjen maastotietojen perusteella mallinnusohjelma muodostaa kolmiulotteisen
maastomallin. Maastomallin padlle sijoitetaan melun laskentapisteverkko. Ohjelma laskee
kullekin laskentaverkon pisteelle melun A-painotetun samanarvoisen jatkuvan aanitason
(ekvivalenttitason, Laeq) eli keskiganitason. Keskiadnitasot saadaan laskettua padiva- tai
ybajalle. Ohjelma esittda tulokset graafisesti (vareina ja/tai viivoina) meluvydhykkeittain
esim. 5 dB:n valein.

Kylylahden meluselvityksessa on jatetty laskenta-alueella olevien metsdalueiden,
rakennusten ja muiden toiminnan seurauksena syntyvien pienempien esteiden melua

\/ Suomen IP-Tekniikka Oy

84



85

Kylylahden kaivos: Ymparistovaikutusten arviointiselostus

vaimentava vaikutus huomioimatta. Meluldhteille maariteltiin Iahtomelutasojen liséksi
arvioidut todelliset toiminta-ajat.

Kaivoksen toiminta-alueen ymparille rajattiin riittavan suuri nelion muotoinen laskenta-alue
(n. 2,5 x 2,5 km). Melun laskentapisteverkon tiheydeksi valittiin 20 m ja laskentapisteiden
korkeudeksi 2 m. Mallinnus tehtiin ISO 9613 standardin mukaan.

Vertailuarvot

Melumallinnuksen tuloksia verrataan Valtioneuvoston paatdksessa 993/92 annettuihin
melutasojen ohjearvoihin (A-painotettu keskiadnitaso L.eq). Arvot eivat ole sitovia yhden
teollisuuslaitoksen aiheuttamien melutasojen osalta, mutta niita kdytetaan yleisesti ja myos
tdman mallinnuksen vertailuarvoina. Taulukossa 7-10 on esitetty valtioneuvoston
paatoksessa annetut meluohjearvot. Toiminnan vaikutuksia verrataan valtioneuvoston
paatdksen paivaohjearvoon, koska melun kannalta merkittdvimmat toiminnot Kylylahdessa
ovat kdynnissa paivaaikaan (7-22).

Taulukko 7-10. Valtioneuvoston paatoksen mukaiset (993/92) melutasojen ohjearvot

Melutasojen A-painotetut ohjearvot ulkona paiva- ja yoaikaan Laeq 7-22  Lpeq 22-7

dB dB
Asumiseen kaytettavat alueet 55 50
Virkistysalueet taajamissa ja niiden valittomassa laheisyydessa 55 50
Hoito- ja oppilaitoksia palvelevat alueet 55 50
Uudet asuinalueet, virkistysalueet, hoito- ja oppilaitoksia palvelevat alueet 55 45
Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet, taajamien ulkopuoliset 45 40
virkistys- ja luonnonsuojelualueet

Nykytilanne / Vaihtoehto VEO

Kaivosalueella tai sen laheisyydessa ei ole merkittdvia melua aiheuttavia toimintoja.
Kylylahden alueen merkittdvimmat meluldhteet ovat seututiet 502 Maarianvaaraan seka
504 Outokumpuun. Suurin osa Kylylahden alueen asutuksesta on keskittynyt em. teiden
varsille. Maanteiden melujen Ilahtdarvot on madritetty Tiehallinnon ilmoittamien
likennemaaratietojen pohjalta.
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Kuva 7-5. Seututeiden 502 ja 504 aiheuttamat A-painotetut keskidanitasot Kylylahden
alueella paivaaikaan vaihtoehdossa VEO

Alueella ei ole erityisia melua aiheuttavia toimintoja. Seututeiden varsille sijoittunut asutus
hairiintyy tieliikenteen aiheuttamasta melusta, joskaan melutasot eivat ylité ohjearvoja.
Kauempana seututeista asuvat eivat altistu tielikenteen melulle ja em. Kiinteistdjen
nykyisten taustamelutasojen odotetaan olevan alhaisia.

Vaihtoehto VE1

Kaivoksen perustamisvaiheessa syntyva rakennustydmaamelu voi ajoittain hairita
olosuhteista ja tydvaiheesta riippuen lahimpida asuinkiinteistdja (Piiroila, Pitkdsuo seka
kiinteistot Kylylammen pohjoispuolella). Rakennusaikana muodostuvan melun ei arvioida
ylittdvan valtioneuvoston paatdksen (993/1992) melun A-painotettua ohjearvoa (55 dB)
lahimmissa hairiintyvissa kohteissa, asuinkiinteistdjen pihalla. Ainoastaan rikastushiekka-
altaan patopengertd rakennettaessa Piiroilan edustalla voivat ohjearvotasot ylittya
muutamien  pdivien mittaisena aikajaksona. Melun kannalta  merkittdvimmat
rakennustyOvaiheet suoritetaan pdivaaikaan.
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Kylylahden kaivoksen louhinta tullaan toteuttamaan maanalaisena louhintana ja tallGin
louhinnan melun kannalta merkittavimmat tyovaiheet (poraus, rajaytys ja rikotus)
toteutetaan maan alla. Malmin murskaus, hienontaminen ja rikastaminen tullaan
suorittamaan sisdtiloissa maan paalld. Lisdaksi kaivoksen maanalaisten osien
ilmanvaihdossa syntyy melua. Louhinta, louheen kuljetus maan paalle, murskaus ja
hienontaminen tullaan toteuttamaan padivaaikaan (7-22), joten ydaikaan syntyy melua
padasiassa vain rikastamisesta ja vahaisesti ilmanvaihdosta.

Kuva 7-6. Kaivostoiminnan ja nykyisten meluldhteiden aiheuttamat A-keskidanitasot
Kylylahden alueella paivaaikaan vaihtoehdossa VE1

Kaivostoiminnasta ei aiheudu lahimpiin héiriintyviin kohteisiin, Kylylammen pohjoispuolisiin
asuinkiinteistdihin, valtioneuvoston paatdoksen (993/92) ohjearvotason 55 dB ylittdvaa
melua. Mallinnuksen perusteella melun keskiddnitaso ko. alueella pdivaaikaan on alle 45
dB. Kaivosalueelta kantautuu kuitenkin ajoittain olosuhteista riippuen mahdollisesti
hairitsevia &ania lahimmille asuinkiinteistoille. Adnet ovat kolahduksia sekd erilaisia
varoitusaania. Lisaantyvan raskaan liikenteen vuoksi 55 dB:n ylittdva melu liikenteen
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vaikutusalueella (Kylylahti — Vuonos) ulottuu noin 5 m levedmmalle tien keskilinjasta
nykytilanteeseen nahden.

Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE2 kaivoksen tuotantomaara ei poikkea vaihtoehdon VE1
tuotantomdarasta. N&in ollen laitoksen synnyttamat melutasot vastaavat VE1:n
melutasoja. Vaihtoehdossa 2 laitokselta poiskuljetettavien tuotteiden madra kasvaa, joka
vaikuttaa liikennemaariin ja edelleen liikenteen melutasoihin.

a e
KYLYLAHR —#

JPOLYLARY]
s

Kuva 7-7. Kaivostoiminnan ja nykyisten meluldhteiden aiheuttamat aanitasot Kylylahden
alueella vaihtoehdossa VE2

Laitoksen toimintojen synnyttdma melu vastaa vaihtoehdon VE1 melutasoja lahimmissa
hairiintyvissa kohteissa. Vaihtoehdossa VE2 kaivoksen raskaan liikenteen maara likimain
kaksinkertaistuu, joka vaikuttaa edelleen tieliikenteen vaikutusalueella (Kylylahti —
Vuonos). Tassa vaihtoehdossa ohjearvotason (55 dB) ylittdvé melu ulottuu n. 5 m
kauemmaksi tien keskilinjasta, kuin vaihtoehdossa VE1.
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7.6.4 Johtopaatokset melupaastdista ja niiden vaikutuksista

Kylylahden alueella ei ole nykyisellaan merkittdvia melupaastdja aiheuttavia toimintoja.
Suurimmat melupaastot alueella syntyvat seututeiden 502 ja 504 liikenteesta.

Suunniteltu kaivostoiminta aiheuttaa paikallisesti melua toiminnan perustamisvaiheen
maanrakennustdistd sekd mydhemmin itse kaivostoiminnasta. Toiminnan paatyttya
alueelle ei jaa melua aiheuttavia toimintoja. Meluvaikutukset ovat merkittavimpia
varsinaisen kaivostoiminnan aikana. Melumallinnusten tulosten perusteella Kylylahden
kaivostoiminnan melutasot eivat ylité Vnp:n mukaisia melun ohjearvotasoja lahimmissa
hairiintyvissa kohteissa.

Liikenteen lisdantyminen aiheuttaa melun kannalta pahemmassa vaihtoehdossa 55 dB:n
aanitasoa vastaavan etdisyyden kasvavan 10 m tien keskilinjasta verrattuna vaihtoehtoon
VEO — hanketta ei toteuteta. Vnp:n mukaiset ulkoilman melun A-painotetut keskidanitasot
(ohjearvot) eivat ylity mydskaan tien reunuksien asutuksessa. Tieliikenteen aiheuttamien
melutasojen kannalta on vaikutusta toteutuuko Vasarakankaan kaivoshanke yhtaaikaisesti
Kylylahden kaivoshankkeen kanssa. Hankkeiden yhteisia meluvaikutuksia on tarkasteltu
kappaleessa 8.

7.6.5 Meluvaikutusten vahentaminen

Maanalainen louhos on louhintaperiaatteeltaan jo eraanlainen meluntorjuntaratkaisu,
mikali toisena vaihtoehtona on avolouhinta. Kylylahden melua aiheuttavista toiminnoista
merkittdva osa sijoittuu kaivoksen maanalaisiin osiin eika kantaudu havaittavasti maan
paalle.

Melun aiheuttamia haittoja voidaan vahentdaa merkittdvasti melua aiheuttavien toimintojen
ajoittamisella. Meluvaikutuksia aiheuttavia toimintoja on syyta valttaa yolla ja ajoittaa ne,
mikali mahdollista, yleiseen tydaikaan 8.00-16.00.

Uutta laitosta rakennettaessa on suunnittelussa ja investoinneissa huomioitava EU:n
meludirektiivi 2000/14/EY ja sen toimeenpaneva valtioneuvoston asetus ulkona
kaytettaville laitteille (621/2001). Laitemeluasetuksessa madritetdan melupaastdjen
(danitehotasojen) raja-arvot kaikille vyleisille tydkoneille, kuten kaivinkoneille,
puskutraktoreille ja maansiirtoautoille.

7.7 Toiminnassa syntyva tarina ja sen vaikutukset

7.7.1 Yleista tarinasta

Tarind on melun tavoin vardhtelya / aaltoliiketta. Mm. koneet ja liikenne aiheuttavat
tarinaa. Tarind etenee kiinteita valiaineita, kuten maa- ja kallioperaa seka rakenteita pitkin.
Useiden teollisten koneiden ja lilkkenteen aiheuttama tdrind on jatkuvaa ja taajuudeltaan
pienta ja melko voimatonta. Kaivostoiminnassa syntyy tarindd mm. porauksesta, louheen
siirrosta, murskauksesta ja rikastuksesta. Ihminen ei yleensa kykene aistimaan tallaista
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etadlta. Louhintatydn rajaytysten tarind ovat luonteeltaan hyvin erilaisia, ne ovat
lyhytkestoisia, taajuudeltaan suuria ja monesti voimakkaita.

Rajdytysperadisen tarinan havainnointi

Louhintatdiden rajaytyksista valittyy ymparistodn erilaisia vaikutuksia. Havaittavat ilmiot
ovat osin rakennuspohjan kautta vdlittyvaa térinda ja osin aani- ja ilmanpaineilmioita.
Kallio- ja maaperassa valittyva tarind vaimenee erittdin voimakkaasti etdisyyden myota,
iimateitse  valittyvat &ani- ja ilmanpainevaikutukset ulottuvat etdammalle. On
tavanomaista, etta aani- ja ilmanpainevaikutukset aiheuttavat sekaannusta aistinvaraisesti
rajaytyshavaintoja arvioitaessa.

Aistinvaraisen arvioinnin pohjalta syntyvat paatelmat ovat seurausta rajaytysten aani- ja
ilmanpaineilmididen  aiheuttamista  epamiellyttdvista  tuntemuksista,  epdsuorista
havainnoista kuten ikkunoiden ja seindpintojen varahtelyistd ja niiden mahdollisista
seurannaisilmidista, astiakaapista kuuluvista kilindista yms. Rajaytyksista voidaan tehda
havaintoja jopa 1-2 km etdisyydelld louhintakohteesta. Nain suurella etdisyydelld tehtdvat
havainnot kuitenkin liittyvat yleensa vain ilmateitse valittyviin ilmidihin, vaikka voivat
virheellisen paattelyn kautta tulla arvioiduiksi maaperan tarahdyksina.

Kaytannon tydkohteissa tulee saanndllisesti ja usein esille valituksia, joiden sisalldsta jo on
todettavissa, ettei ilmoituksen tekija ole havainnut alakautta tullutta taréhdysta lainkaan.
Rajaytysten vaikutukset leviavat ymparistoon erilaisilla, valiaineesta riippuvaisilla
etenemisnopeuksilla, kuten esim. salamahavainnotkin. Aini etenee n. 330 m/s ilmassa,
tarahdys kalliossa n. 4000 m/s. Kilometrin matkan rajaytyspaikasta matkanneiden @anen ja
tardhdyksen vélinen aikaero on 3 s. Adni tulee perdstd, se yleensd havaitaan ja sen
perusteella arvioita ja valituksia esitetdan. Ilmateitse valittyvien ilmididen voimakkuus,
ominaisuudet ja arviot ovat suuresti riippuvaisia ilmastollisista olosuhteista, silloinkin kun
alakautta valittyvan tarindn ominaisuuksissa ei ole merkittavaa vaihtelua. Mm. tuulen
suunta, nopeus ja pilvikorkeus vaikuttavat aistinvaraisiin arvioihin. Tarind havaitaan
saatujen kuvausten mukaan harvemmin enda yli 500 m etdisyydellda. Kaytannon
tyokohteissa on todettu, ettd ihminen on erittdin herkkd aistimaan tarinda, mutta
samanaikaisesti todella huono arvioimaan tarinan voimakkuutta. On tutkittu, etta ihminen
havaitsee tarinan, jonka voimakkuus on 5-10 mm/s, kokee epamiellyttavana tarinan 10-20
mm/s ja hairitsevana tarinan 20-35 mm/s.

Radjdytysperadisen tarinan vaikutukset

Rajaytysperdisen tdrindn voimakkuuteen hairiintyvissa kohteissa, kuten louhoksien
lahialueiden asuinalueilla, vaikuttaa ensisijaisesti tietysti rajaytyksen voimakkuus (kaytetty
rajahdysainemadra) ja etdisyys tarindn ldhteeseen (rdjaytykseen). Muita vaikuttavia
tekijoita ovat louhintatason syvyys ja louhintaperiaate (avolouhos / maanalainen louhos)
seka valiaineen (kallio / maaperd) koostumus. Avolouhosten pintardjaytykset valittavat
voimakkaimmin varahtelyd ymparistoon. Kallion tiheys ja ruhjeutuneisuus seka
kiviaineksen kovuus vaikuttavat osaltaan tdrinan levidamiseen. Mita pehmeampaa,
ruhjeisempaa ja ldyhempaa kallio on, sitd heikommin tarind kulkeutuu ymparistodn. Mita
paksumpi kerros kalliopinnan ja hairiintyvan kohteen valilla on maa-ainesta, sitd
vahemman haittaa kohteeseen aiheutuu.
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Tarinan haittavaikutuksia voivat pahimmillaan olla tdrinan vaikutusalueella rakenteiden
(rakennukset, tiet jne.) heikkeneminen ja taten taloudelliset haitat. Lahes poikkeuksetta
louhintatoimien vaikutukset nykypdivana rajoittuvat kuitenkin ainoastaan hairitseviin
tapahtumiin eika rakenteellisia vaurioita asianmukaisella louhintasuunnittelulla ja -
toteutuksella padse tapahtumaan puhumattakaan terveydelle vaarallisista tilanteista.

Vertailuarvot

Tarinamittauksista ja -ohjearvoista ei Suomessa ole virallisia sdadoksia. Yleisesti kaytetyt
ohjearvotasot on madritelty Sosiaali- ja Terveysministerion teknillisissa turvallisuusohjeissa
16:0. Niissda rakenteiden vahinkovaaran mittana  pidetdéan  pystysuuntaisen
heilahdusnopeuden huippuarvoa.

Taulukko 7-11. Tarinén ohjearvot 100-2000 m etdisyydella tarinan lahteesta

Etdisyys Ohjearvot (vVe,mm/s)
(m) Savimaa Moreenimaa Kallio
100 10 17 28
200 9 14 22
500 7 11 15
1000 6 9 12
2000 5 7 9

7.7.2 Tarinan muodostuminen ja sen vaikutukset

Vaihtoehto VEO

Kylylahden tai Polvijarven taajama-alueen valittétmassa laheisyydessé ei ole merkittavia
tarindn aiheuttajia. Lahimmat merkittdvat tarindn lahteet ovat Mondo Minerals Oy:n
Horsmanahon ja pehmytkiven talkkikaivokset, jotka sijaitsevat 6-7 km Kylylahden
suunnitellusta  kaivosalueesta lounaaseen. Horsmanahossa malmia rajaytetdaan
avolouhoksessa keskimaarin 2 kertaa pdivassa. Horsmanahon talkkikaivoksella kaytettavat
rajaytysainemaarat ovat keskimaarin yhta rajaytysta kohden 500 — 2000 kg.

Mondo Minerals Oy:n Horsmanahon ja Pehmytkiven rajaytysten tarindvaikutuksia on
seurattu vuosien 1991 ja 1999 vdlisena aikana. Tyd on toteutettu Idhimpien hairiintyvien
kohteiden (asutus) rakenteiden katselmuksilla, tdrinamittauksilla seka haastatteluin.
Laadittujen tarindselvityksien pohjalta on esitetty ohjeellisia raja-arvoja, jotka tarkoittavat
tarindn suurinta alueen rakennuksille vaarattomaksi olevaa voimakkuutta. Samalla on
todettu ettéd avolouhosrajaytyksen suurin suositeltava panosmaadra yhdella kertaa
Horsmanahon louhoksella on 2000 kg/kenttd ja louhoksen pintakenttien rajaytyksissa 1000
kg. Horsmanahon ja Pehmytkiven rajaytykset eivat tunnu Kylylahdessa asti. Haastattelujen
mukaan tarind koetaan osassa alueen lahinaapureita hairitsevana. Toiset ovat tottuneet
rajaytyksiin, eivatka pida niitéd hairitsevind. Tarindmittauksissa ei ole todettu raja-arvoja
ylittavia tarindtuloksia.
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Kylylahden ympaéristdssa ja Polvijarven keskustaajaman alueella ei koeta nykyiselldan
hdiritsevaa tarinaa.

Vaihtoehto VE1 ja VE2

Kaivoksen toiminnan paavaihtoehdolla ei ole merkitystd tarindvaikutuksiin. Molemmissa
vaihtoehdoissa louhintatapa ja louhittavan malmin maarat ovat samat.

Ennen  kaivoksen varsinaista tuotantoa louhitaan laitosalueelta  vinotunneli
malmiesiintyman aarelle. Halkaisijaltaan reilun 5 metrin kokoinen vinotunneli louhitaan 1:7
luiskakaltevuudessa tasolle n. -150 m (250-300 m maanpinnan alla). Taman noin
kilometrin pituisen vinotunnelin louhinta kestdaa arviolta vuoden. Vinotunnelin alkupaan
ensimmadiset rajaytykset toteutetaan n. 5-15 syvyydessa ympardivdaan maan pintaan
nahden. Edelld mainitusti nama ns. pintarajaytykset valittavat tarindd eniten ymparistoon.
Vinotunnelin louhinnassa kaytettéavat panostusmaarat ovat kuitenkin pienia ja tapahtuvat
louhintaperan rajaytysten periaatteella, eivatka ndin ollen aiheuta mainittavaa tarinaa
lahimmissa hairiintyvissa kohteissa (Kylylammen pohjoispuolisilla asuinkiinteist6illa,
Piiroilassa tai laitosalueen etelapuolella seututien 502 varrella olevilla kiinteist6illa).

Kaivoksen varsinaisen toiminnan aikainen malmin louhintaperiaate on kuvattu kohdassa
4.6.3. Toiminnan aikainen malmin louhinta sijoittuu kaivoksen maan paallisen osan ja
Polvijarven kunnan keskustaajaman valiselle kapealle pohjois-etela-suuntaiselle alueelle
(kuva 4-5). Lahimmat hairiintyvat kohteet (asuinkiinteistét) sijoittuvat louhinnan
alkuvaiheessa itdapuolelle n. 500-600 m:n etdisyydelle rajaytyksista. Toiminnan edetessa
valimatka |Iahimpiin asuinkiinteistdihin kasvaa ja on toiminnan loppuvaiheessa noin 800 m.
Suunnitellun louhinnan laheisyydessa, keskeiselld vaikutusalueella, ei ole erityisia tarinalle
alttiita kohteita.

Malmin louhinta aloitetaan malmion ylemmasta, Wallaby-nimisestd,
pintamalmiesiintymasta likimain 300 m maan pinnan alapuolelta. Louhinta etenee
toiminnan edetessa eteldan, kohti toista tiedossa olevaa Kylylahden malmiota, Wombat-
nimistéd syvamalmia. Louhintataso laskeutuu tasaisesti toiminnan edetessa paattyen
alustavien suunnitelmien mukaan 10 vuoden kuluttua tasolle n. -650 m (n. 750-800 m
alueen maan pinnan alapuolelle).

Louhinta suoritetaan  poraus-panostus-periaatteella. Suoritettavia rdjaytyksia on
luonteeltaan kahdenlaisia. Pienet louhintaperdan rajaytykset (kehitysrajaytykset), joita
toteutetaan paivittdin noin 5 kertaa seka suuremmat ns. louhintarajaytykset, joita
toteutetaan alustavien suunnitelmien mukaan 2-3 kertaa viikossa.

Syvalld kalliossa tapahtuvat louhintaperan rajaytykset voidaan havaita I&dhimmissa
hairiintyvissa kohteissa pienind tarahdyksind. Paivittdin keskimadrin  kadytettavien
rajahdysaineiden  kokonaismaaraksi on  arvioitu alustavasti  1500-2000  kg.
Louhintardjaytykset tulevat olemaan louhintaperan rajaytyksia selvasti voimakkaampia ja
ne havaitaan hetkellisina tarahdyksinéd useampien satojen metrien etdisyydella
rajaytyskohteesta. On oletettavaa, ettd louhintardjaytykset tullaan havaitsemaan myoés
Polvijarven keskustaajaman alueella koko toiminnan ajan. Louhinnasta aiheutuva tarina on
voimakkainta malmin louhinnan alkuvaiheessa, jolloin louhinta sijoittuu noin 300 m maan
pinnan alapuolelle. Louhinnan edetessa syvemmalle vahenee maan pinnalle valittyvan
tarinan voimakkuus.

\/ Suomen IP-Tekniikka Oy

92



93

Kylylahden kaivos: Ymparistovaikutusten arviointiselostus

7.7.3 Johtopaatokset tarinavaikutuksista

Louhinnan panostusmadrat, rajaytysten ajoittumiset sekd tdrinan raja-arvot louhinnan
vaikutusalueella tullaan maarittdamaan mydhemmin tehtdvassa louhintasuunnittelussa,
jossa viranomaisena toimii Tukes. Panosmadrat voidaan mitoittaa niin, etteivat tarindn
raja-arvot ylity lahimmissa hairiintyvissa kohteissa eikd vaurioita kaivosalueen
ymparistossa oleville rakennuksille tai rakenteille tapahdu. Louhintardjaytyksista aiheutuva
hetkellinen tarina tullaan kuitenkin aistimaan laajahkolla alueella Kylylahden ymparistdssa,
joka kasittda myds kunnan keskustaajaman. Tarindn ainoana ymparistdén aiheuttamana
vaikutuksena voidaan pitaa sen hairitsevyytta, jonka ihmiset kokevat eri tavoin.

7.7.4 Tarinavaikutusten vahentaminen

Louhintasuunnitelmassa ja sen perusteella mydnnettdvdsséd luvassa maaritelldaan
suurimmat sallittavat rajahdysainemaarat ja muut varotoimet seka paatetdan mahdollisista
seurantatoimenpiteistd, kuten tarinamittauksista tai rakenteiden katselmuksista lahimmissa
kohteissa.

Ennakkotarkastuksia sekda mahdollisia toiminnan aikaisia katselmuksia toteutetaan 1000
metrin sateelld louhintakohteesta sijaitsevissa rakennuksissa. Seurantatulosten perusteella
tarvittaessa tdsmennetdaan louhintasuunnitelmaa ja kdytettdvia panosmaaria.

7.8 Vaikutukset luontoon ja maisemaan

7.8.1 Vaikutukset luontotyyppeihin ja -arvoihin

Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen mukaan ja alueella tehdyn luontoselvityksen
perusteella kaivospiirin alueella ei ole merkkeja uhanalaisista tai harvinaisista kasvilajeista
eikd alueella ole tiedossa suojeluohjelmiin kuuluvia tai tunnettuja suojeltavien lajien
elinymparist6ja.

Kaivospiirin alueella sijaitsevien Purnulampien seka alueelta etelddn johtavan puron
ymparistét on todettu luontoarvoiltaan merkittaviksi. Kaivoksen toimintoja ei tulla
sijoittamaan Purnulampien alueelle eika edella mainittua puroa tulla kdyttamaan YVA-
ohjelmassa esitetysta poiketen kaivosvesien purkureittind. Kaivoshankkeen toiminnot
sijoittuvat padasiassa hakkuuaukiolle ja alueille, jotka ovat luontoymparistéltdan muuten
hyvin yleisia Pohjois-Karjalassa. Kaivoshankkeella ei katsota olevan heikentdvaa vaikutusta
Polvijarven alueen luontotyyppeihin ja -arvoihin.

7.8.2 Vaikutukset maaelaimistoon

Hankealueen  maaeldimistdé  edustaa  alueella  suoritettujen  luontoselvityksen,
maastokatselmusten seka paikalliselta metsastysseuralta saatujen tietojen perusteella
tavallista Pohjois-Karjalan alueen lajistoa ja esiintymistiheytta. Kaivoksen toiminnot vievat
yhteensa hankkeen toteutumisvaihtoehdosta riippuen noin 13-17 ha maaeldinten elintilaa.

\/ Suomen IP-Tekniikka Oy



Kylylahden kaivos: Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Eldimiston elintilan vahenema ei ole suuri ja eldimistolld on tarjolla korvaavaa elintilaa
Kylylahden ymparistéssa. Hankkeen ei odoteta vaikuttavan kokonaisuutena Polvijarven
keskustaajaman lansipuolisen alueen eldinlajiston maaraan tai voimasuhteisiin, mutta se
tulee vaikuttamaan hieman eldinpopulaation sijoittumiseen alueella.

7.8.3 Vaikutukset maisemaan

Kylylahden kaivosalueelle ei tulla rakentamaan korkeita rakenteita, kuten kaivostornia.
Alueelle ei mydskaan tehdda maisemaa muuttavaa avolouhosta. Laitosalue sijoittuu alavalle
alueelle, eikd alueelle ole paapiirteiltdan tasaisen maaston vuoksi nakdyhteyttd yleisilta
teilta tai asutusalueilta. Toiminnalla ei siten sen missadn vaiheessa ole vaikutusta alueen
kaukomaisemaan. Merkittavin vaikutus lahimaisemaan aiheutuu rikastushiekka-altaasta,
jonka patopenger tulee osittain nakymaan lahimmille asuinkiinteistdille altaan lansipuolella.
Rikastushiekka-altaan maisemavaikutus tulee toiminnan edetessd ja sen jalkeen
pienenemaan altaan maisemoinnin seka sita ymparoivan metsavyohykkeen ansiosta.

7.8.4 Luontoon ja maisemaan kohdistuvien vaikutusten vahentaminen

Luonto

Luontoymparistdon kohdistuvia vaikutuksia Kylylahden kaivoksella vahennetdadn, kun
toimintoja ei sijoiteta luontoarvoltaan merkittaviksi luokitelluille alueille (kohta 7.8.1).
Toiminta sijoitetaan tiiviisti alueille, joilla ei ole harvinaisia elinymparistéja eika ndin ollen
tarkeita eldinlajien elinymparistéja. Muutoin luontoon kohdistuvia haitallisia vaikutuksia
voidaan vahentad minimoimalla toiminnan aiheuttamat pdastét maaperdan, ilmaan ja
pintavesistdihin. Paastdjen vahentamista on kasitelty kohdissa 7.2-7.5.

Maisema

Toiminnan vaikutukset kaukomaisemaan ehkaistdan toteuttamalla malmiesiintyman
louhinta maanalaisesti ja suorittamalla louheen siirto vinotunnelia pitkin (ei kaivostornia).
Vaihtoehdossa VE2 rikastushiekka-allas on korkeudeltaan ja pinta-alaltaan pienempi kuin
vaihtoehdossa VE1, joten vaihtoehdossa VE2 vaikutukset |ahimaisemaan ovat hieman
pienemmat.

7.9 Vaikutukset maankayttéon

Kylylahden  kaivostoiminnan  seurauksena liikkumista  keskeisen  kaivosalueen
lahiymparistdssa joudutaan rajoittamaan. Liikkuminen rajoittuu ainakin laitosalueella seka
rikastushiekka-altaan alueella. Muualla kaivospiirin alueella liikkumista ei tdman hetkisen
kasityksen mukaan tarvitse rajoittaa. Kaivospiirin halki kulkevaa valaistua kuntoilureittia
voitaneen kayttaa myds kaivostoiminnan aikana.

Kaivospiirin alueelle rakennetaan kaivoksen tarvitsema kunnallistekniikka. Alueelle

rakennetaan talousveden vesijohto sekd yhdyskuntajateveden viemarilinja kaivoksen
raakavesilinja seka kaivosvesien purkuputki. Liséksi rakennetaan sahkoélinja.
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Kunnallistekniikan laajentaminen VOiI parantaa |ahialueen asutuksen
yhdistymismahdollisuuksia esim. vesijohto- tai viemariverkostoon.

Kiskonjoen metsastysseuralle Kylylahden kaivospiirin alue on tarkead metsastysmaata, ja
sitéd korvaavaa aluetta ei ilmeisesti ole tarjolla. Mikali Kylylahden kaivos otetaan kayttoon,
Kiskonjoen Metsastysseura menettdd osan metsastysalueestaan. Metsastysseuran
metsdstysmaiden pinta-ala on yhteensa 3880 hehtaaria. Kaivospiirin pohjoisen osan, jolle
kaivostoiminta keskittyy, ja rikastushiekka-altaan alle jaavan alueen pinta-ala on yhteensa
noin 115 hehtaaria, eli kaivosalue peittdéd noin 3 % seuran metsastysmaista.
Metsdstysseuralta saatujen tietojen mukaan varsinkin hirvenmetsastyksen kannalta
Kylylahden alue on merkittdva. Taulukossa 7-12 on esitetty Kiskonjoen Metsastysseura
ry:n kokonaisriistasaalis vuonna 2005 ja Kylylahden alueen osuus saaliista. On
muistettava, ettei Kylylahden alue tarkoita tdssé yhteydessa pelkdstaan kaivospiirin
aluetta. On oletettavaa ettei metsastysta tarvitse rajoittaa ainakaan kaivospiirid
laajemmalta alueelta.

Taulukko 7-12. Kiskonjoen Metsastysseura ry:n kokonaisriistasaalis ja Kylylahden alueelta
saatu saalis vuonna 2005

Riistaelain Kokonaissaalis vuonna 2005 Kylylahden alueelta saatu saalis
Hirvi 6 4
Janis noin 40 noin 10
Kettu - -
Teeri noin 10 1
Pyy noin 10 3
Metso noin 5 1

Maankadyttoon kohdistuvien vaikutusten vahentaminen

Toiminnan  maankadyttddon  kohdistuvia  vaikutuksia  vahennetddn huomattavasti
toteuttamalla malmiesiintyman louhinta maanalaisesti eika avolouhintana, joka rajoittaisi
alueen maan kayttéa huomattavasti suuremmalta alueelta. Kaivostoimintojen kayttdéon
rajataan mahdollisimman pieni alue kaivospiirista, jolloin valtaosa kaivospiirin alueesta
soveltuu virkistyskayttoon kaivoksen toiminta-aikana ja sen jalkeen.

7.10 Vaikutukset liikennemaariin ja liikenneturvallisuuteen

7.10.1 Liikenteen vaikutusalueen kuvaus

Liikenteen vaikutusalueen tiet ovat toiminnallisilta luokiltaan seututeita. Tarkastelujaksoihin
sisaltyvat yksi noin kilometrin pituinen tiejakso seututie 502:sta Juuantien ja Kaavintien
littymastd Maarianvaaraan suuntaan seka noin 19 km pituinen tiejakso seututiestda 504
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Outokummun  suuntaan. Tiejaksoilla on pddasiallisesti voimassa 80 km/h
yleisnopeusrajoitus. Liittyma- ja taajama-alueilla nopeusrajoitus on rajoitettu 60 km/h:iin.
Kevyen liikenteen maarista ei ole tehty laskentoja, mutta Kylylahden risteysalueella liikkuu
tehtyjen havaintojen seka paikallisilta asukkailta saatujen tietojen perusteella melko paljon
kevytta liikennetta ja jalankulkijoita.

7.10.2 Vaikutukset liikennemaariin

Vaihtoehto VEO

Nykyiset liikennemaarat Kylylahden risteyksen ja kaivosalueen risteyksen valilla, seututiella
502 ovat keskimaarin 850 ajoneuvoa/vrk, josta raskaan liikenteen osuus on noin 3 %.
Vastaavasti seututielld 504 Kylylahden risteysalueen ja Vuonoksen valilla (n. 19 km)
vuorokausilikennemaara on keskimaarin 1200 ajoneuvoa, josta raskaan liikenteen osuus
on n. 9 %. Raskaan liikenteen melko suureen osuuteen tielld 504 vaikuttaa Horsmanaholla
toimiva kaivos. Kylylahden risteysalueen tuntumassa raskaan liikenteen osuus tielld 504 on
noin 4 %.

Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Kaivoksen perustamisvaiheessa merkittdvin osa tarvittavista maanrakennusmateriaaleista
saadaan alueen laitosalueen tasaamisesta ja vinotunnelin louhinnasta. Muualta
kuljetettavan maa-aineksen maadrasta ei ole toistaiseksi tietoa. Liikennemadrien ei
kuitenkaan odoteta kasvavan kaivoksen rakennusaikana merkittavasti nykyisesta.

Kaivoksen toimiessa lopputuotteet kuljetetaan rekka-autoilla noin 20 km:n paahan
Vuonokseen seututeitéa 502 ja 504 pitkin, jossa ne lastataan edelleen kuljetettavaksi
rautateitse. Vaihtoehdossa VE1 rikasteita kuljettavien rekkojen maaran on arvioitu olevan
10 kuormaa vuorokaudessa eli vuorokausiliikenteen arvioidaan kasvavan 20 ka/vrk
(liikenndinti taydella ja tyhjalld kuormalla). Lukema sisdltdd my6s mm. rdjahdysaine ja
kemikaalikuljetukset.

Vaihtoehdossa VE2 lopputuotteet kuljetetaan Vuonokseen samalla periaatteella ja samaa
reittid kuin vaihtoehdossa 1. Tassa vaihtoehdossa alueelta poiskuljetettavien rikasteiden
madra kasvaa kaksinkertaistaen raskaan liikenteen maaran kaivoksen ja Vuonoksen
valisella tieosuudella keskimaarin 40 kuorma-autoon vuorokaudessa.

Taulukko 7-13. Keskimaarainen vuorokausiliikenne liikenteen vaikutusalueella, seututiet
502 ja 504, vaihtoehdot VEO, VE1 ja VE2

Seututie 502 Seututie 504
Vaihto- | Henkil6autoliikenne = Raskas liikenne = Henkil6autoliikenne | Raskas liikenne
ehto (ajon./vrk) (ajon./vrk) (ajon./vrk) (ajon./vrk)
VEO 825 25 1090 110
VE1 855 45 1100 130
VE2 855 65 1100 150
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7.10.3 Vaikutukset liikkenneturvallisuuteen

Vaihtoehto VEO

Vuosina 2001 — 2006 poliisin tietoon tulleita liikenneonnettomuuksia on tarkasteltavilla
tiejaksoilla tapahtunut yhteensa 20 kappaletta, joissa on ollut osallisena yhteensa 35
henkilda. Naista loukkaantumiseen johtaneita henkildvahinko-onnettomuuksia on yhteensa
yhdeksan kappaletta. Kuolemaan johtaneita onnettomuuksia on tapahtunut kaksi
kappaletta. Pddosa onnettomuuksista on tapahtunut seututien 504 osalla. Huomioitavaa
on myos eldinonnettomuuksien suurehko maara.

Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Liikenneturvallisuustarkastelussa tarkasteltin mahdollisesti kasvavan liikennemaaran
vaikutusta henkilévahinko-onnettomuuksiin. Pelkastdan omaisuusvahinkoihin johtavien
onnettomuuksien merkitys on lahinnd marginaalinen, joten niiden tarkastelu jatettiin pois
turvallisuustarkastelusta. Turvallisuustarkastelussa huomioitiin kahden eri vaihtoehdon
mukaiset liikennemaarien kasvut, jotka ovat VE1:ssa 20 raskasta kuorma-autoa / vrk seka
VE2:ssa 40 raskasta kuorma-autoa / vrk. Muita mahdollisia alueellisia liikenne-ennusteita ei
ole huomioitu.

Tapahtuneiden henkilévahinko-onnettomuuksien (heva) maara ei kuvaa riittavan
luotettavasti tietyn tieosan turvallisuustasoa. Pieniin onnettomuuslukuihin liittyy suurta
satunnaisvaihtelua tilastointiin liittyvien epavarmuustekijdiden lisaksi. Luotettavimmat
arviot kohteen turvallisuustilanteesta voidaan tehda yhdistamalld tiedot tapahtuneista
onnettomuuksista seka tie- ja liikenneolojen pohjalta lasketuista keskimaaraista
onnettomuusasteista. Henkildvahinko-onnettomuuksien laskennallinen todenndkdisyys
kaivosalueen vaikutusalueen tieosuuksille maaritettiin Tiehallinnon ohjeiden mukaisesti.
Taulukoissa 7-14 ja 7-15 on esitetty henkildvahinko-onnettomuuksien laskennalliset
ennusteet seututeilld 502 ja 504.

Taulukko 7-14. Laskennallinen henkildvahinko-onnettomuuksien maara, Seututie 502,
vaihtoehdot VEO, VE1 ja VE2

Tieosuuden pituus (km) Heva-onnettomuudet
(kpl/vuosi)
VEO 1 0.234
VE1 1 0,240
VE2 1 0,245

Taulukko 7-15. Laskennallinen henkildvahinko-onnettomuuksien maara, Seututie 504,
vaihtoehdot VEO, 1 ja 2
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Tieosuuden pituus (km) Heva-onnettomuudet
(kpl/vuosi)
VEO 19 1,581
VE1 19 1,608
VE2 19 1,634

Tieolosuhteiden pysyessa muuttumattomina ei liikennemaarien kasvun oleteta vaikuttavan
tieosuuden onnettomuusasteeseen. Talldin onnettomuusmadrat kasvavat kaytanndssa
suoraan ajosuoritteen kasvun suhteessa. Ndin ollen liikennemaarien kasvun aiheuttama
lisdys henkilévahinko-onnettomuuksiin on marginaalinen ollen Seututie 502:lla VE1:ssa
2.6% ja VE2:ssa 4.7% seka Seututie 504:lla VE1:ssé noin 1.7% ja VE2:ssa noin 3.3%.

Liikenteen turvallisuustarkastelun perusteella laskennallinen henkilévahinko-
onnettomuuksien todenndkoisyys Kylylahden kaivospiirin alueella on pieni. Alueella on
kuitenkin tapahtunut viimeisen viiden vuoden aikana useita onnettomuuksia, joissa henkild
tai henkildita on ollut osallisena. Kaksi onnettomuutta on johtanut kuolemaan.
Ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta yhteysviranomaiselle annetuissa palautteissa,
arviointia tekevalle konsultille osoitetuissa kannanotoissa seka sosiaalisten ja taloudellisten
vaikutusten selvityksessa saatu palaute osoittaa, ettd Kylylahden alueen ihmiset ovat
syvasti huolissaan tielldliikkujien (varsinkin  kevyen liikenteen) turvallisuudesta.
Lahihistoriassa tapahtuneiden onnettomuuksien valossa huolet eivdat ole missaan
tapauksessa aiheettomia. Turvallisuuden tunteen heikentyminen voi lisdtd muita
lieveilmitita ja esimerkiksi rajoittaa liikkumista. Kylylahden alueen asukkaat ovat laatineet
adressin alueen teiden liikenneturvallisuuden parantamisesta Polvijarven kuntaan ja
Pohjois-Karjalan ymparistokeskukseen, josta se on lahetetty edelleen Tiehallintoon, joka
on Yyleisista liikennereiteista vastaava viranomainen. Adressissa esitetddan mm. kevyen
likenteen vaylien rakentamista seututeiden 502 ja 504 alueelle.

7.10.4 Liikenteellisten vaikutusten vahentaminen

Suoritettujen  onnettomuustietojen ja analyysien mukaan molempien tiejaksojen
turvallisuutta  voitaisiin kohentaa merkittavasti  tieolosuhteita parantamalla.
Jatkosuunnittelun yhteydessa on hyva tarkastella mahdollisen kevyen tydmatkaliikenteen
lisdantymista kaivoksen vaikutusalueella ja sen mahdollista vaikutusta alueen
likenneturvallisuuteen. Liséksi voidaan tarkastella muita liikennejarjestelyja.

Ymparistovaikutusten arviointiprosessin aikana liikenteelliset vaikutukset ovat nousseet
merkittavimmaksi yksittdiseksi osa-alueeksi vuoropuhelussa hankkeesta vastaavan,
yhteysviranomaisen, alueen asukkaiden ja Polvijarven kunnan valilla. Taten liikenteellisten
vaikutusten vahentaminen nahdaan erittain tarkeana.
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/.11 Vaikutukset ihmisten terveyteen

Kaivostoiminnan melu tai tarind ei tehtyjen tarkastelujen perusteella aiheuta terveydellista
haittaa lahialueen asukkaille.

IIman kautta levidvan pdlypitoisuuden arvioidaan olevan alle terveysperusteisen ohjearvon
seka HTP-arvojen [ahimmilld alueilla, joilla ihmisid vakituisesti oleskelee. Kylylahden
maanalaisessa kaivostoiminnassa ymparistoon leviavan pdlyn madra on vahdinen, eika
esimerkiksi elintarvikkeina kaytettavien kasvien kautta aiheutuvaa altistumista poélylle ja
sen mahdollisesti sisaltamille haitta-aineille merkittavasti tapahdu.

Pohjavesia koskevien tarkastelujen perusteella ei ole oletettavissa, ettd kaivostoiminnasta
aiheutuisi haitta-aineiden joutumista talousvesikaivoihin ja sitéd kautta tapahtuvaan
altistumiseen. Alueen pintavesistdjen, kuten Polvijarven, veden laadussa ei arvioida
tapahtuvan niin merkittdvaa muutosta, etta terveysriskia virkistyskaytoén esimerkiksi
uimisen kautta tapahtuisi. Mydskaan ravintona kaytettdviin kaloihin ei arvioida kertyvan
haitallisia aineita siind maarin, ettd niilld olisi vaikutusta kaloja sydvien ihmisten
terveyteen.

Vaihtoehto VEO

Kaivostoimintaa Kylylahdessa ei aloiteta, eikd alueella ole tai ole suunnitteilla ihmisten
terveydelle haitallista toimintaa.

Vaihtoehto VE1

Melu ja poly eivat aiheuta merkittavaa terveydellista riskia. Toiminnasta aiheutuva pdly voi
lahinnd esteettisen seikkojen vuoksi haitata tai rajoittaa marjojen ja kasvisten kayttoa
kaivostoimintojen valittémalla Iahialueella. Kasiteltyjen kaivosvesien johtaminen vesistoon
voi aiheuttaa metallikuormitusta, joka ei kuitenkaan muodosta terveydellista riskid, koska
metallit eivat tutkimusten mukaan kerry ihmisen ravintoon (kaloihin) tai edelleen ihmisiin.

Vaihtoehto VE2
Vaihtoehdon VE2  ympadristdvaikutukset vastaavat likimain  vaihtoehdon VE1

ymparistovaikutuksia, eikd merkittdvaa terveydellista riskid aiheudu myodskadn tassa
vaihtoehdossa.

7.12 Sosiaaliset vaikutukset

7.12.1  Yleista

Hankkeen sosiaalisista ja taloudellisista vaikutuksista tehtiin erillinen selvitys. Keskeisena
tavoitteena sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa oli selvittdd kuntalaisten mielipiteet
kaivoshankkeesta eli kuinka kuntalaiset uskovat hankkeen vaikuttavan itseensa ja
ymparistoon.

\/ Suomen IP-Tekniikka Oy



Kylylahden kaivos: Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Polvijarvella on asukkaita 4994. Asukasluku on vahentynyt jatkuvasti ja kunnan vakiluku
olikin kymmenisen vuotta sitten 5500. Pohjois-Karjalan, kuten Polvijarvenkin, vaeston
ikarakenne on painottunut koko maata selvemmin 1940-luvulla syntyneisiin ikaluokkiin.
Alle 20-vuotiaiden osuus vaestdsta oli vuonna 2005 noin 22 prosenttia.

Pohjois-Karjalan alueen ty6ttdmyysaste on pysynyt korkeana, vaikka ty6ttdmien lukumaara
on viime vuosina vahentynyt. Pohjois-Karjalan tyéttémyysaste oli vuonna 2004 noin 17 %
Polvijarven vastaavan luvun ollessa 15 %.

7.12.2  Tarkastelumenetelmat ja aineisto

Polvijarven kunnan asukkaiden mielipidettd kaivoshankkeesta selvitettiin Kkirjeitse
toimitetulla kyselylla. Kyselyssa pyydettiin asukkaita arvioimaan hankkeen vaikutuksia mm.
kunnan palveluihin, asumisviihtyvyyteen, liikenneturvallisuuteen, luontoon ja ympariston
tilaan. Lisaksi tiedustelussa pyydettiin asukkaita kertomaan ndkemyksidgan hankkeen
mahdollisista haitoista ja hyodyista.

Kyselyiden lahettamista varten Polvijarven kunnan asukkaista, jotka ovat idltéan 18-70 -
vuotiaita, poimittiin otos. Kyselyyn ei otettu mukaan laitospaikoilla tai tilapdisessa
osoitteessa asuvia henkilditd. Tiedustelu I|ahetettiin 450 henkildlle. Kaksi kirjetta
palautettiin virheellisen osoitteen vuoksi. Tiedustelun palautti 191 henkil6a eli 43
prosenttia henkildista.

Kirjeitse suoritetun kyselyn liséksi haastateltiin Polvijarven kunnan sosiaalijohtajaa ja
ymparistosihteeria seka ymparistonsuojelulautakunnan puheenjohtajaa. Lisaksi sosiaalisten
vaikutusten arvioinnissa kaytettiin hyvaksi yleisotilaisuudessa saatua palautetta ja
aikaisempia kokemuksia kaivoshankkeista.

Kyselyyn vastanneista pddosa asui kirkonkyldssd, Polvijarven keskustaajamassa.
Tiedusteluun vastaajista yli puolet asuikin kauempana kuin viisi kilometria Kylylahden
kaivospiirista.

Taulukko 7-16. Tiedusteluun vastanneiden henkiliden asuinpaikka

Asuinalue Vastaajien maara
Kpl %
Horsmanaho 7 3,7
Hukkala 7 3,7
Kinahmo 22 11,6
Kuorevaara 17 9,0
Martonvaara 6 3,2
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Ruvaslahti 9 4,8
Sola 6 3,2
Sotkuma 12 6,3
Kirkonkyla 78 41,3
Muu alue 25 13,2

Vastaajista noin 35 prosenttia oli tyontekijoitda ja viidennes eldkeldisia. Maanviljelijoita
vastaajien joukossa oli joka kymmenes ja muita yrittdjia vastaajista oli noin 9 prosenttia.
Kyselyn palauttaneista 43 prosenttia oli naisia ja 57 prosenttia miehid. Vastaajat edustivat
ns. aktiivisia ikaluokkia. Padosa vastaajista oli 31-65 -vuotiaita. Nuoria aikuisia vastaajien
joukossa oli vahan.

Taulukko 7-17. Tiedusteluun vastanneiden henkildiden ammattiasema

Ammattiryhma Maara
Kpl %
Yrittdja 16 8,6
Maanviljelija tai
maatalousyrittaja 20 10,8
Tyontekija 65 35,1
Toimihenkild 17 9,2
Ylempi toimihenkil®d 8 4,3
Elakelainen 40 21,6
Tyoton 7 3,8
Kotiaiti tai -isa 3 1,6
Muu 9 4,9
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Ikdryhma Vastaajien madra
Kpl %
18-30 vuotta 22 11,8
31-50 vuotta 64 34,2
50-65 vuotta 84 44,9
Yli 65 vuotta 17 9,1

Tiedusteluun vastanneiden henkildiden voidaan katsoa edustavan melko hyvin Polvijarven
kunnan asukkaita. Aktiivisen aikuisvdeston osuus korostui tiedustelussa. Tama johtui
tiedustelussa kaytetystéd otannasta, jossa alaikdarajana oli 18 vuotta. Lisaksi kyselyn
tulosten tarkastelussa on huomioitava, etta tiedusteluun todenndkoisesti vastasivat
sellaiset henkil6t, jotka kokivat kyselyn aiheen tarkedksi tai laheiseksi. Henkil6t, jotka eivat
ole tottuneet vastaamaan kyselyihin, jattavat myds helposti tayttamatta kaavakkeen ja
heidan mielipiteensa ei tule postitiedustelussa nakyviin.

7.12.3 Selvityksen tulokset

Tiedustelun tulosten esittelyssa kdytetdan tiedusteluun vastanneista henkildistd nimitysta
polvijarveldiset tai Polvijarven kunnan asukkaat. Lisdksi tekstissa voidaan kasitella jonkin
kylan tai kirkonkyldn asukkaiden mielipiteitd ja viitata heihin kyldn nimelld. Tulosten
tarkastelussa keskitytdaan kirkonkylaldisten vastausten kasittelyyn, koska he asuvat lahella
hankealuetta. Kirkonkylaldisten joukossa on myds Kylylahdessa asuvia henkiloita.

Tietoisuus hankkeesta

Kyselyyn vastanneilla oli varsin vahan tietoa Kylylahden kaivoshankkeesta. Yli 75
prosenttia vastanneista ilmoitti, ettéa heilld on vahan tai melko vahéan tietoa hankkeesta.
Joka viides vastaaja ilmoitti, ettd heilld on melko paljon tietoa kaivoshankkeesta.
Kirkonkyldssa asuvilla oli hieman enemman tietoa hankkeesta kuin muilla. Heista noin 25
prosenttia ilmoitti, etta he tuntevat hankkeen melko hyvin.

Taulukko 7-19. Polvijarven kunnan asukkaiden ja kirkonkyldn asukkaiden tiedon maara
kaivoshankkeesta
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Tiedon maara Osuus vastanneista (%)

Kaikki vastanneet  Kirkonkylaldiset

Hyvin paljon 3,1 2,6
Melko paljon 20,9 23,1
Melko véhan 50,8 57,7
Hyvin vahan 24,6 16,7
En osaa sanoa 0,5 0

Asuinpaikan etdisyys kaivosalueesta vaikuttaa jonkin verran asukkaiden tietdmykseen
kaivoshankkeesta. Lahempéana hankealuetta asuvat tuntevat hankkeen hieman paremmin
kuin kauempana asuvat polvijarveldiset. Tulos on varsin luonnollinen, koska ne joihin
hanke todenndkoisesti vaikuttaa, seuraavat hanketta koskevaa tiedotusta ja mahdollisesti
ottavat itse selvaa hankkeesta ja sen vaikutuksista.

Polvijarveldiset pitivat tarkeimpana tiedonlahteena sanomalehted. Yli 70 % vastanneista
halusi tietoja hankkeesta sanomalehden valitykselld. Toiseksi toivotuin keino saada tietoja
hankkeesta oli tiedostustilaisuudet. Internetid ei pidetty tdrkedna tiedostusvélineena.
Vastaukset osoittavat, ettd paikallinen sanomalehted seurataan tarkasti ja se on tarkea
tietoldhde. Sanomalehti tavoittaa myos henkilét, jotka eivdt ole halukkaita, padse
tiedostustilaisuuksiin tai pysty itsendisesti hankkimaan tietoa hankkeesta ja sen
vaikutuksista. Erilaiset tiedotustilaisuudet ovat hyva keino kertoa hankkeesta
paikkakuntalaisille, mutta yleensa ne tavoittavat aktiivisimmat ihmiset.

Kuntalaisten suhtautuminen hankkeeseen

Polvijarveldiset suhtautuvat kaivoshankkeeseen mydnteisesti. Kuntalaisista |dhes 70
prosenttia suhtautuu kaivokseen hyvin tai melko mydnteisesti. Kielteisesti suhtautuvia ol
vain noin 8 prosenttia polvijarveldisistd. Naiset suhtautuivat hieman kielteisemmin
hankkeeseen kuin miehet. Kielteisesti suhtautuvia naisia oli 11 prosenttia ja miehida 7
prosenttia.

Taulukko 7-20. Polvijarveldisten suhtautuminen hankkeeseen

Kaikkien Kirkonkylalaiset
Suhtautuminen vastanneet

Kpl % Kpl %

Hyvin mydnteisesti 70 36,6 31 39,7
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Melko mydnteisesti 64 33,5 23 29,5
Neutraalisti 36 18,8 13 16,7
Melko kielteisesti 12 6,3 8 10,3
Hyvin kielteisesti 4 2,1 3 3,8
En osaa sanoa 5 2,6 0 0,0

Myodnteisemmin kaivoshankkeeseen suhtautuivat henkil6t, jotka kuuluivat ikdryhmaan 18-
30-vuotiaat ja kielteisemmin 31-50-vuotiaat. Tosin erot ndiden ikaryhmien valilld olivat
melko pienid. Nuorten myonteistd suhtautumista saattaa selittda se, ettéd he mahdollisesti
odottavat kaivoksen tuovan tyOpaikkoja kuntaan ja osalla heistd saattaa olla
mahdollisuuksia saada tyopaikka kaivoksesta tai kaivoksen rakennustyomaalta. Keski-
ikaiset suhtautuvat hieman varauksellisemmin hankkeeseen kuin nuoret.

Taulukko 7-21. Eri-ikdisten polvijarveldisten suhtautuminen hankkeeseen

Suhtautuminen
hankkeeseen Ikdryhma

18-30 31-50 50-65 Yli 65
vuotta vuotta vuotta vuotta

Hyvin

myonteisesti 39,1 36,4 36,8 19,0
Melko

myodnteisesti 30,4 34,8 31,0 19,0
Neutraalisti 26,1 15,2 18,4 19,0
Melko kielteisesti 0,0 6,1 6,9 9,5
Hyvin kielteisesti 0,0 4,5 1,1 0,0
En osaa sanoa 0,0 0,0 2,3 14,3

Vastaajat perustelivat myonteistd suhtautumistaan padasiassa tydpaikoilla, joita hanke tuo
Polvijarvelle. Toiseksi eniten mydnteista suhtautumista hankkeeseen perusteltiin kunnan
talouden paranemisella. Lisédksi mydnteisina vaikutuksina nousivat kyselyssa esiin kunnan
asukasmaaran kasvu ja kunnan maineen paraneminen.

Hankkeeseen negatiivisesti suhtautuva vahemmistd perusteli mielipidettdan hankkeesta
mahdollisesti aiheutuvilla melu-, pdly- ja muilla vastaavilla ymparistéhaitoilla. Lisaksi
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merkittdvana kaivoksen aiheuttamana haittana pidettiin liikenteen lisdéntymista ja
likenneturvallisuuden heikkenemista. Muutamat perustelivat kielteistd kantaansa
kaivokseen asuinpaikkansa laheisyydelld, jolloin kaivoksesta aiheutuvat haitat kohdistuvat
heidan asuinpaikkaansa.

Suhtautuminen hankkeen vaikutuksista Polvijarven kuntaan

Polvijarveldisten mielestd kaivoshanke vaikuttaa myonteisesti kunnan talouteen,
palveluihin, maineeseen ja kunnan asukaslukuun. Kuntalaisten mydnteinen suhtautuminen
kaivokseen perustui siihen, etta kaivoksen uskotaan tuovan kuntaan uusia tydpaikkoja. Yli
puolet (55 %) vastaajista mainitsi suurimmaksi hyodyksi tydllisyystilanteen paranemisen,
jos kaivos perustetaan. Kunnan talouden paranemisen mainitsi perusteluissaan vyli
viidennes vastaajista ja joka kahdeskymmenes vastaajista kirjoitti perusteluinaan
kaivoksen hyodyksi kunnan imagon paranemisen. Muutama vastaaja naki kaivoshakkeen
tuovan mahdollisuuden parantaa liikennejarjestelyita. Polvijarveldisista noin 65 prosenttia
uskoi, etta hankkeella olisi mydnteisia vaikutuksia paikallisten yritysten talouteen ja 50
prosenttia arvioi, ettd myos yritysten maara saattaisi kasvaa hankkeen myota.

Polvijarveldisten arvio hankkeen vaikutuksista hyvinvointiin, asumisviihtyvyyteen,
ymparistoon ja terveyteen olivat yleisesti melko myonteisia. Ympariston tila,
likenneturvallisuus ja myds terveysasiat askarruttivat kuntalaisia. Noin 40 prosenttia
vastaajista uskoi hankkeella olevan kielteisia ~ vaikutuksia ympariston tilaan.
Liikenneturvallisuuden heikkenemiseen uskoi noin 45 prosenttia vastaajista. Noin viidennes
vastaajista arvioi hankkeella olevan kielteisia vaikutuksia kuntalaisten terveyteen.

Kuntalaisten padosa arvioi hankkeen vaikuttavan polvijarveldisten hyvinvointiin
myodnteisesti. Tama arvio on osittain ristiriidassa asumisviihtyvyydestd, ympariston tilasta
ja kuntalaisten terveydesta annettujen arvioiden kanssa. Ilmeisesti vastaajat kokevat
hyvinvoinnin liittyvan selvasti enemman tyodllisyystilanteeseen ja yleensa talouteen kuin
ympariston tilaan tai terveyteen. Kunnassa ja seutukunnassa, jossa tyottdmyys on
yleisempaa kuin muulla, tyépaikkojen merkitys ilmeisesti nousee hyvin tarkedksi elamaan
ja oman elaman hallintaan vaikuttaviksi tekijaksi ja muut tekijat tuntuvat vahaisimmilta.
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m Hyvin kielteisesti m Melko kielteisesti @ Ei vaikutusta @ Melko myonteisesti O Hyvin my&nteisesti

Y mpariston tilaan kunnassa
Liikenneturvallisuuteen kunnassa

Kuntalaisten terveyteen

Kuntalaisten tyollisyystilanteeseen [

Kuntalaisten hyvinvointiin |

Asumisviihtyvyyteen kunnassa

0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Kuva 7-8. Polvijarveldisten arvio kaivoshankkeen vaikutuksista viihtyvyyteen, ymparistéon,
tydllisyyteen ja liikenneturvallisuuteen

Suhtautuminen hankkeen vaikutuksista omaan elinymparistéoon

Polvijarveldiset arvioivat, ettd hankkeella on mydnteisia vaikutuksia asuinalueensa ihmisten
hyvinvointiin. N&in arvioi noin 30 prosenttia vastaajista. MyOs kirkonkylassa asuvista yli
kolmannes arvioi hankkeesta olevan hyotya asuinalueensa ihmisille. Haittoja hyvinvoinnille
arvioi olevan 15 prosenttia polvijarvelaisista.

Polvijarveldisten mielestd kaivoshankkeella ei juuri ole vaikutusta asuinalueensa
viihtyvyyteen tai maineeseen. Asuntojen arvoon hankkeella saattaisi olla jopa mydnteinen
vaikutus, eli kuntalaiset uskovat asuntojen hintojen nousevan. Asuinalueensa
turvallisuuteen hankkeella arvioidaan olevan Kkielteinen vaikutus. Turvallisuudella
tarkoitetaan ilmeisesti padasiassa liikenneturvallisuutta.

B Hyvin kielteisesti @ Melko kielteisesti @ Ei vaikutusta & Melko mydnteisesti O Hyvin mydnteisesti ‘

Alueen turvallisuuteen

Asuntojen arvoon

Asuinalueenne
maineeseen

Asuinalueellanne
asumisviihtyvyyteen

0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Kuva 7-9. Polvijarveldisten arvio kaivoshankkeen vaikutuksista asuinalueensa
turvallisuuteen, asuntojen arvoon, asuinalueensa maineeseen ja asumisviihtyvyyteen
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Kirkonkyldssa asuvat kuntalaiset suhtautuvat hankkeen mahdollisiin vaikutuksiin omassa
elinymparistossaan hieman kielteisemmin kuin muut polvijarveldiset. Noin 40 %
kirkonkylaldisista uskoi, ettd asuinalueensa turvallisuus heikkenee hankkeen seurauksena.
Myds  kirkonkyldlla — asuvat  mieltdvat  turvallisuuden  ilmeisesti  pddasiassa
likenneturvallisuutena, mutta osin my6s ympariston tilassa tapahtuvina muutoksina. Joka
viides kirkonkylassa asuva arvioi asuinalueensa viihtyvyyden heikkenevan hankkeen
seurauksena.

Polvijarveldiset uskovat hankkeen vaikuttavan myodnteisesti asuinalueensa palveluihin. Noin
90 prosenttia vastaajista arvio, ettd hankkeella on mydnteisia vaikutuksia heidan
asuinalueensa kunnallisiin ja vyksityisiin palveluihin. Erityisesti kirkonkyldssa asuvat
polvijarveldiset uskoivat, ettda hankkeesta on hydtya kirkonkylan yrityksille ja kunnallisille
palveluille.

Asuinalueenne ‘ ‘
ty6paikkoihin | |

Alueen yksityisiin
palveluihin I | |

Bl Hyvin kielteisesti

m Melko kielteisesti

@ E vaikutusta

Alueen e .
kunnallisiin | | 0O Melko myonteisesti
palveluihin O Hyvin myodnteisesti

Alueen yrityksiin F | |
| |

0% 20 % 40% 60 % 80% 100 %

Kuva 7-10. Kirkonkyldssa asuvien arvio kaivoshankkeen vaikutuksista asuinalueensa
tydpaikkoihin, yrityksiin ja kunnallisiin palveluihin

Kirkonkylassa asuvien mielesta hanke  vaikuttaa heidan asuinalueensa
likenneturvallisuuteen heikentavasti. Yli 50 prosenttia kirkonkylaldisista oli sita mielta, etta
hanke heikentaa liikenneturvallisuutta. Noin 25 prosenttia kirkonkylaldisista arveli
hankkeella olevan kielteisia vaikutuksia ihmisten liikkumiseen, ja noin 40 prosentti uskoi
hankkeen heikentdvan asuinalueensa virkistyskdayttémahdollisuuksia. Téama saattaa liittya
siihen, etta kaivosalueen tuntumassa kulkee hiihtolatuja, joita kirkonkyldldiset ovat
tottuneet kayttamaan. Sen sijaan asukkaiden kanssakdymiseen hankkeella ei arvioitu
olevan vaikutusta.
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Kuva 7-11. Kirkonkyldssa asuvien arvio kaivoshankkeen vaikutuksista asuinalueensa
virkistyskayttdon, ihmisten kanssakaymiseen, likkumiseen ja liikenneturvallisuuteen

Suurin osa kuntalaisista arvioi, ettei hankkeella ole vaikutusta heidan asuinalueensa
melutasoon (55 %), ilmanlaatuun (65 %) tai maisemaan (70 %). Sen sijaan
kirkonkylaldiset kokivat, etta hankkeella on vaikutusta erityisesti asuinalueensa
melutasoon. Noin 60 prosenttia kirkonkylassa asuvista henkilbista arvioi, etta melutaso
nousee ja melulla on Kkielteisia vaikutuksia heidén asuinalueellaan. Yli 40 prosenttia
kirkonkylaldisista uskoi, ettd hankkeella on Kkielteisia vaikutuksia ilmanlaatuun ja 35
prosenttia arvioi, etta hanke vaikuttaa kielteisesti maisemaan.
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Kuva 7-12. Kirkonkyldssa asuvien arvio kaivoshankkeen vaikutuksista asuinalueensa
melutasoon, ilmanlaatuun ja maisemaan

Polvijarveldiset ovat huolissaan kaivoshankkeen vaikutuksista asuinalueensa ympariston
tilaan. Erityisen huolissaan vaikutuksista ovat kirkonkyldssa asuvat henkilét. Heista 55
prosenttia arvioi, ettd hanke vaikuttaa kielteisesti asuinalueensa jarvien ja jokien laatuun.
Yli 60 prosenttia kirkonkylalaisista oli huolestunut kaivoksen vaikutuksista pohjaveden
tilaan. Ja yli puolet vastaajista arvioi hankkeen vaikuttavan haitallisesti asuinalueensa
maaperan tilaan. Kirkonkyldssa asuvat olivat myos huolestuneita hankkeen vaikutuksista
kasvi- ja eldinlajistoon.
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Kuva 7-13. Kirkonkylassa asuvien arvio kaivoshankkeen vaikutuksista ympariston tilaan

Kunnan edustajien nakemys hankkeen vaikutuksista

Kaivoshanke tuo mahdollisesti kuntaan kymmenia uusia tyodpaikkoja ja uusia asukaita.
Kunnassa toivotaan uusia ty6paikkoja. Viime aikana uusia asukkaita on muuttanut I1dhinna
Sotkuman alueelle, josta asukkaat kayvat tdissa Joensuussa. Kunnan keskustaajamaan tai
kyliin uusia asukkaita on muuttanut erittdin vahan.

Asukkaat vaativat kunnalta palveluita kuten pdivakoti-, koulu- ja terveyspalveluita.
Kunnan viranomaisten mielestd kunnan palveluiden maara riittda vastaanottamaan uusia
asukkaita, joten valitdbntd tarvetta palveluiden kuten paivdkotien ja koulujen
laajentamiseen tai rakentamiseen ei ole. Kunnasta l6ytyy myds vuokra-asuntoja ja vapaita
tontteja uusia asukkaita varten. Vuokra-asuntoja voivat kayttdda myds kaivoksen
rakentajat.

Ty6paikkojen nahdaan vahvistavan Polvijarven taloutta. Lisdksi, mika on tarkeaa, tyopaikat
yllapitdvat niin kunnallisia kuin yksityisia palveluita kunnassa. Palveluiden kehittédmisen
kannalta ongelmana nahddan, kuinka kauan kaivos on toiminnassa ja se, miten
tydpaikkojen ja kunnan taloudellisen tilanteen kdy, kun kaivostoiminta joskus loppuu.

Kaivoksen haittoina pidettiin vaikutuksia ympariston tilaan ja liikenneturvallisuuteen.
Mahdollinen melu ja pdly heikentavat ympariston tilaan Kylylahdessa ja kirkonkylan
lansipuolella. Lisdksi kaivoksella saattaa olla haitallisia vaikutuksia pinta- ja pohjavesien
tilaan. Kaivoksen lahitaloille tulee turvata veden saanti.

Kaivos aiheuttaa lisaa liikennettd. Tie on Kylylahdessa kapea. Samoin tie Outokummun
suuntaan on melko kapea ja kevyelle liikenteelle tai jalankulkijoille on vahan tilaa. Alueelta
ei jarjestetd koulukuljetuksia. Kunnan edustajat toivat esiin, ettd lilkkennejarjestelyja on
parannettava.
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7.12.4 Yhteenveto

Polvijarveldiset suhtautuvat kaivoshankkeeseen myonteisesti. He odottavat sen tuovan
ty6tilaisuuksia ja -paikkoja kuntaan. Kuntalaisista myonteisesti hankkeeseen suhtautuu 70
prosenttia ja kielteisesti alle 9 prosenttia. Loput kuntalaisista suhtautuvat hankkeeseen
neutraalisti. Tuloksia karjistden voidaan sanoa, ettd myodnteisemmin hankkeeseen
suhtautuivat nuoret ja nuoret miehet. Tosin eri ikdryhmien valilla ei ollut merkittavia eroja
suhtautumisessa kaivokseen.

Kuntalaiset perustelivat myonteista suhtautumistaan kaivokseen sen tuomilla ty6paikoilla.
Polvijarveldiset pitavat tydpaikkojen syntymista tarkeana kunnan talouden ja palveluiden
kannalta, mutta useat toivovat kaivoksen luovan tyétilaisuuksia heille itselleenkin.
Huolimatta mydnteisesta asenteesta kaivosta kohtaan polvijérveldisia huolestuttaa
kaivoksen ymparistovaikutukset. Heitd arveluttaa kaivoksen aiheuttama melu- ja
polyhaitta, pinta- ja pohjavesien pilaantumisriski ja maiseman turmeltuminen. Lisaksi
keskeinen haitta kuntalaisten mielestd on liikenteen lisdantymisen aiheuttama
likenneturvallisuuden heikkeneminen. Liikenneratkaisut, jolla parannetaan
likenneturvallisuutta Kylylahdessa ja Outokumpuun johtavalla tielld, ovat kaikkien
kuntalaisten kannalta tarkeita.

Selvityksen tulokset osoittavat, ettei hankkeella ole negatiivista vaikutusta alueen ihmisten
yhteiséllisyyteen ja sosiaaliseen kanssakdymiseen. Hankkeen voidaan katsoa jopa
parantavan alueen asukkaiden yhteisdllisyytta.

7.13 Taloudelliset vaikutukset

7.13.1 Tarkastelumenetelmat ja aineisto

Panos-tuotosanalyysi

Taloudellisten vaikutusten tarkastelussa kaytettiin panos-tuotosanalyysia, jonka avulla
voidaan arvioida toimialan valittémia ja valillisia taloudellisia vaikutuksia seka alueellisesti
etta koko kansantalouden tasolla. Analyysimenetelmda kaytettiin  Kylylahden
kaivostoiminnan taloudellisten vaikutusten selvittdmisessa, erityisesti seutukuntatasolla.
Panos-tuotosmallilla,  joka  perustuu talouden eri  toimialojen  keskindisten
riippuvuussuhteiden tuntemiseen, voidaan arvioida minka tahansa tuotantoalan ja siing
tapahtuvien muutosten valittémat ja valilliset vaikutukset eri toimialojen tuotantoon. Mallin
keskeisena tuloksena on osoittaa, kuinka suuri kultakin toimialalta vaadittava tuotannon
lisdys on niin alueellisesti kuin koko maan tasolla, jotta tietyn toimialan tuotannon
aiheuttama kysynta voitaisiin tyydyttad. Taman tuotantovaikutuksen perusteella voidaan
edelleen arvioida tarkasteltavan toiminnan vaikutukset kotitalouksien, yritysten ja julkisen
sektorin tuloihin seka tydllisyyteen siten, ettd kaikki kerrannaisvaikutukset tulevat otetuksi
huomioon.
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Kuva 7-14. Yksinkertaistettu panos-tuotos -kaavio kaivoksen hankkeen vaikutuksista

Kuviossa on esitetty panos-tuotosmalliin perustuvan vaikutusanalyysin yksinkertaistettu
kaavio kaivoksen taloudellisten vaikutusten osalta. Analyysi etenee siten, ettd aluksi
johdetaan kysyntaimpulssin valitdén ja valillinen tuotantovaikutus. Tuotantovaikutusten
perusteella johdetaan edelleen tulovaikutukset talouden eri sektoreissa seka
tyollisyysvaikutukset.

Tyollisyysvaikutukset

Toimialan vaikutukset ty6llisyyteen saadaan tydpanoskertoimien avulla. Kertoimet saadaan
jakamalla toimialan tydvoiman madra (henkilétyévuosina) toimialan tuotannolla
(miljoonina euroina). Tydpanoskertoimet siis ilmaisevat toimialalla tarvittavien tydllisten
madran toimialan miljoonan euron kokonaistuotantoa kohti. Esimerkiksi kaivostoiminnan
tyollisyysvaikutukset  lasketaan  kertomalla sen eri  toimialoille  synnyttamat
tuotantomiljoonat ndiden toimialojen tydpanoskertoimella. Edelld mainitut tulovaikutukset
tuovat tuloja kotitalouksille palkkatuloina (ja yrittdjatulona). Kotitalouksien kulutuksella on
myo6s tydllisyysvaikutuksia, jotka kohdentuvat paljolti kauppaan ja henkilékohtaisiin
palveluihin. Nain syntyvien tydpaikkojen maaria voidaan arvioida myos tydpanoskertoimien
avulla.
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7.13.2 Hankkeen aluetaloudelliset vaikutukset

Kylylahden kaivoksen rakentamisella ja kaivoksen toiminnalla on merkittdva taloudellinen
vaikutus Polvijarven kunnassa. Kaivos tuo kuntaan tyOpaikkoja ja helpottaa kunnan
taloudellista tilannetta. Kaivos tuo paikkakunnalle mahdollisesti uusia perheitd, joille on
tarjottava kunnallisia palveluita, kuten lapsille paivakoti- ja peruskoulupaikkoja.

Seutukunnalle tulevan kaivoshankkeen synnyttaméan tuotannon vuosittainen kokonaisarvo
kerrannaisvaikutuksineen on noin 78 miljoonaa euroa, josta kaivoksen tuotannon arvo on
noin 61 miljoonaa euroa, eri toimialoille aiheutuvat valittdmat tuotantovaikutukset noin 14
miljoonaa euroa ja valilliset tuotantovaikutukset noin 3 miljoonaa euroa. Mineraalien
louhinta muodostaa suurimman tarpeen kuljetuksen, varastoinnin ja tietoliikenteen
toimialalla.

Kaivoksen perustamisinvestointi tuo palkkatuloja kokonaisuudessaan noin 14,5 miljoonaa
euroa, josta maksetaan veroja valtiolle alle 2 miljoonaa euroa ja kuntasektorille noin 2,7
miljoonaa euroa. Edelld mainitut investoinnin tulovaikutukset syntyvat arviolta kahden
vuoden aikajaksolle. Kotitalouksille jaa tuloja vajaa 10 miljoonaa euroa. Kun kaivos on
toiminnassa, palkkatuloja kertyy noin 11,5 miljoonaa euroa vuodessa. Kun verot
poistetaan summasta, vuotuiseen kulutukseen jaa 8 miljoonaa euroa.

Kaivoksella on merkittava vaikutus tyOpaikkoihin. Tydllisyysvaikutuksia arvioitaessa on
otettava huomioon se, ettd kaikki tyopaikat eivat ole todellisuudessa uusia vaan osa
tydllisyysvaikutuksista on tydpaikkoja sadilyttavaa. Lisaksi lukuja tarkasteltaessa on
muistettava se, etteivat kaikki tyodllisyysvaikutukset kohdistu Polvijarvelle tai edes
Joensuun seutukunnalle, vaan osa rakentamisvaiheen tyontekijoista ja yrityksistd saattaa
tulla muilta seutukunnilta.

Kaivoksen rakentamisen tydllisyysvaikutus on noin 329 henkiltydvuotta, jos kaivos
toteutetaan suunnitellulla tavalla. Padosa tydpaikoista syntyy luonnollisesti rakentamisen
toimialalle, mutta tydpaikkoja syntyy myds mm. kuljetukseen, varastoinnin ja
tietoliikenteen toimialalle. Kaivoksen toiminnan seurauksena itse kaivostoiminta tyéllistaa
noin 100 henkiléa vuosittain. Kaivostoiminta tarvitsee panoksia myds muilta toimialoilta,
jonne syntyy tyOpaikkoja. Kuljetuksen, varastoinnin ja tietoliikenteen toimialalle syntyy
arviolta 56 tyOpaikkaa. Lisaksi tyopaikkavaikutuksia kohdistuu mm. rakennusalan ja
kaupan yrityksiin.

7.14 Muut riskitekijat ja hairidtilanteet

Kaivostoiminnan riskit pyritdéan minimoimaan hyvalla laitoksen tekniselld suunnittelulla ja
toteutuksella, erilaisilla  turvallisuusjarjestelyillda sekd ensisijaisesti intensiivisella
tyontekijoiden perehdyttamisellda. Kaivoksella voi em. varotoimenpiteista huolimatta
tapahtua onnettomuuksia tai tapaturmia. Tallaiset tilanteet altistavat ennen kaikkea
laitoksen tyontekijat vaaraan. Mahdollisen onnettomuuden alueen ulkopuolelle aiheuttama
riski on erittdin pieni ja asiaton liikkkuminen laitosalueella tullaan estamdaan, joten
ulkopuoliset henkilot eivat voi altistua vaaralle. Merkittavin laitosalueen ulkopuolelle
muodostuva riski on liikenne, jota on tarkasteltu kohdassa 7.10. Toiminnalle laaditaan
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erillinen tydturvallisuussuunnitelma ennen valmistelevien tdiden aloittamista, ja jota
voidaan taydentaa tarvittavilta osin ennen varsinaisen toiminnan aloittamista.

Mahdolliset  onnettomuudet, kuten kemikaalionnettomuudet, Oljyvuodot seka
rikastushiekka-altaan padon sortuminen eivat aiheuta valitdnta vaaraa ymparistéon, mutta
voivat aiheuttaa vaaraa ihmisten ja eldinten terveydelle esimerkiksi pohja- tai pintavesien
valityksella. Nykyisten ohjeiden ja madaardaysten mukaan toteutetuilla varo- ja
suojaustoimenpiteilld laajamittaiset onnettomuudet, jotka altistaisivat |ahiympariston
ihmisia vaaralle, ovat erittdain epatodennakaisia. Mahdollisten toteutuvien onnettomuuksien
varalta laaditaan toimintasuunnitelma erilaisiin vaaratilanteisiin, jolla vaikutusalueen
asukkaiden ja tyontekijoiden turvallisuus varmistetaan.

7.15 Vaikutusten arvioinnin luotettavuus,
epavarmuustekijat ja oletukset

Tehty ymparistovaikutusten arviointi ja laadittu YVA-selostus perustuu kaivoshanketta
koskeviin suunnitelmiin, alueella vuosien saatossa tehtyihin ympariston perustilaa ja
malmiota koskeviin tutkimuksiin seka erillisiin selvityksiin, joita asiantuntijatahot ovat
laatineet.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa ja/tai lahtdtietojen hankinnassa ovat keskeisesti mukana
olleet seuraavat tahot:

e Vulcan Resources Ltd

e Suomen IP-Tekniikka Oy

e Savo-Karjalan Ymparistontutkimus Oy

e Jyvaskylan yliopisto; Ymparistontutkimuskeskus

e Jyvaskylan yliopisto; Taloustieteiden tiedekunta

e Geologian tutkimuskeskus
Lisaksi ymparistdvaikutusten arvioinnissa on kaytetty muita asiantuntijoita.
Kylylahden kaivoshankkeen tekninen suunnittelu ja kannattavuustarkastelut ovat kesken.
Kuten vyleensa uusissa hankkeissa, joissa YVA-menettelyd sovelletaan, liittyvat
ymparistovaikutusten arvioinnin suurimmat haasteet ja epavarmuudet tassakin hankkeessa
juuri hankkeen suunnittelun keskenerdisyyteen.
Tehty ymparistdvaikutusten arviointi perustuu osin oletuksiin ja muista vastaavista
hankkeista saatuihin  kokemuksiin. Oletukset ja vertailuaineisto on mainittu

arviointiselostuksessa kunkin arvioidun ymparistévaikutuksen yhteydessa.

Kylylahden kaivoshankkeen prosessit ja toimintojen sijoittelu tarkentuvat suunnittelun
edetessa. Mahdolliset muutokset esitettyyn toiminnan kuvaukseen eivat kuitenkaan ole
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sellaisia, ettd niistd mahdollisesti aiheutuvat ymparistdvaikutukset poikkeaisivat
merkittavasti tdssa YVA-menettelyssa arvioiduista vaikutuksista.

8 Kylylahden ja Vasarakankaan kaivoshankkeiden
yhteisvaikutukset

8.1 Yleista

Mondo Minerals Oy suunnittelee talkkimalmin avolouhintaa Vasarakankaan kaivospiirissa,
joka sijoittuu valittémasti Kylylahden kaivospiirin pohjoispuolelle. Hankkeesta on vireilld
yhtdaikaisesti ymparistovaikutusten arviointimenettely, ja YVA-selostus on valmistunut
huhtikuussa 2006. Pohjois-Karjalan ymparistokeskus on edellyttdnyt Kylylahden
kaivoshankkeen YVA-ohjelmasta antamassa lausunnossaan huomioimaan hankkeesta
tehtdvassa  ymparistdvaikutusten  arvioinnissa  Kylylahden ja  Vasarakankaan
kaivoshankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset.

Vasarakankaan kaivoshankkeen toteutumisesta yhtdaikaisesti Kylylahden kaivoshankkeen
kanssa ei ole varmuutta. Molemmat hankkeet kasittdvat mineraalisten luonnonvarojen
hyddyntamista, mutta ovat toiminnaltaan hyvin erilaisia. Vasarakankaalle ei suunnitella
malmin rikastustoimintaa, vaan avolouhoksista louhittu malmi kuljetettaisiin rikastettavaksi
toiminnassa olevalle Vuonoksen rikastamolle. Mondo Minerals Oy:n alustavien
suunnitelmien mukaan Vasarakankaan louhosta tultaisiin kayttdmaan ainoastaan ns.
tukialueena heidan olemassa oleville Horsmanahon ja Pehmytkiven talkkimalmin
louhoksilleen. Tama tarkoittaa, etta toiminta Vasarakankaalla tulisi olemaan ajoittaista tai
kausiluontoista.

Kylylahden kaivoshankkeen ymparistovaikutusten arviointiin on sisallytetty hankkeiden
mahdolliset yhteisvaikutukset. Hankkeiden ymparistovaikutukset on arvioitu realististen
yhteisvaikutuksien osalta, joita ovat: vesistovaikutukset, ilmaan kohdistuvat paastét ja
niiden vaikutukset, vaikutukset melutasoihin ja tarindén seka liikenteelliset vaikutukset.
Ymparistovaikutukset on arvioitu ainoastaan ns. pahimpien mahdollisten tilanteiden osalta
eli hankkeiden toteutumisvaihtoehdoista on otettu samaan tarkasteluun ne vaihtoehdot,
joilla voi olla kunkin vaikutuksen osalta merkittavimmat yhteisvaikutukset. Esimerkiksi
melu- ja liikennevaikutuksien osalta merkittdvimmat yhteisvaikutukset muodostuvat:
Kylylahden hankkeen vaihtoehdosta VE2 ja Vasarakankaan hankkeen vaihtoehdosta VE1
/"Kunttisuo-vaihe”. Tdssda yhdistelmdassda molempien hankkeiden melua aiheuttavat
toiminnot sijoittuvat Iahimmaksi toisiaan ja raskaan liikenteen maarat ovat suurimmat.

8.2 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

8.2.1 Pintavedet

Pintavesistdihin  kohdistuvia yhteisvaikutuksia tarkastellaan tilanteessa, jossa seka
Kylylahden ettéa Vasarakankaan kaikki kaivosvedet johdetaan Polvijarveen. Kaivosvedet
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puretaan kuitenkin eri reitteja: Kylylahden vedet viemarilld Polvijarveen ja Vasarakankaan
vedet Jyrkanpuronkanavan kautta Kirkkojokeen, joka laskee edelleen Polvijarveen.

Vasarakankaan kaivoksen ympadristdvaikutusten arvioinnin mukaan hanke ei aiheuta
Polvijarven vedenlaatua heikentavaa kuormitusta. Kylylahden kaivoksen
ympadristdvaikutusten arvioinnin  mukaan kaivoksen vesistdvaikutukset Polvijarveen
kohdistuvat pienelle alueelle vesien purkupaikan laheisyyteen. Kaivoshankkeilla ei katsota
olevan toisiaan vahvistavia haitallisia ymparistovaikutuksia.

8.2.2 Pohjavedet

Kaivostoimintojen vaikutukset maaperdn pohjaveden pinnan tasoon ovat paikallisia,
eivatka Vasarakankaan ja Kylylahden kaivostoimintojen vaikutusalueet kohtaa ja siten
voimista toistensa vaikutusta.

Seka Vasarakankaan, ettda Kylylahden kaivospiirin alueella malmin louhinta ei kohdistu
ruhjeiselle kallioperdn alueelle. Vasarakankaan alueella suoritettava louhinta avolouhintana
vaikuttaa maanalaista louhintaa suuremmalla alueella kalliopohjaveden pinnan tasoon.
Vaikutukset ovat ehjassa kallioperassa niin paikalliset, etteivat louhintojen vaikutukset
kohdistus samoille alueille, eikd mahdollisista yhtaaikaisista toiminnoista siten aiheudu
toisiaan voimistavaa kalliopohjaveden pinnan tasoa alentavaa vaikutusta.

Kohdassa 7.3.3 esitetyin perustein mahdollinen yhta aikaa toteutettava kaivostoiminta
Kylylahden ja Vasarakankaan kaivospiirien alueella ei heikenna alueen pohjavesien
kemiallista laatua.

8.3 Paastot ilmaan

Kylylahden ja Vasarakankaan kaivostoiminnoille on yhteistd, ettd merkittdvimmat
ilmapaastot ja vaikutukset syntyvat toiminnan aiheuttamasta poOlyamisesta. Keskeiset
polyamista aiheutuvat toiminnot sijoittuvat lahimmilldan noin 1 kilometrin pdahan
toisistaan (vaiheessa, kun Vasarakankaalla louhitaan Kunttisuon alueella). Kummankin
kaivostoiminnan merkittavimmat pdlyvaikutukset rajoittuvat noin 250 m:n sateelle pdlyn
paastolahteistd, joten toiminnoilla ei ole yhteista vaikutusaluetta. Pélyn kantautuminen
satunnaisissa olosuhteissa yli 250 m:n etdisyydelle paastolahteista on mahdollista, mutta
talldin leviaminen ei kohdistu samalle vaikutusalueelle.

Yhtdaikaisista toiminnoista aiheutuva liikennemaara ei lisaa ilmapaastoja ja niista johtuvia
vaikutuksia liikenteen vaikutusalueella havaittavissa tai mitattavissa olevissa maarin.

Toiminnoilla ei siten katsota olevan toisiaan korostavaa yhteisvaikutusta ilmapaastéjen
osalta.

8.4 Vaikutukset melutasoihin

Kylylahden ja Vasarakankaan kaivoshankkeiden yhteisvaikutusta melun osalta on
tarkasteltu edellda mainitusti tilanteessa, jossa Kylylahden ja Vasarakankaan kaivokset

\/ Suomen IP-Tekniikka Oy



Kylylahden kaivos: Ympéristovaikutusten arviointiselostus 116

toteutuvat molemmat vaihtoehdon VE2 mukaisesti ja Vasarankaan toiminta sijoittuu
Kunttisuon esiintymaan.

Molempien kaivoshankkeiden aiheuttamat melutasot ymparistéén on arvioitu
laskennallisesti  melumallinnusohjelmalla.  Tarkastellessa  molempien  hankkeiden
melumalleja voidaan todeta, etteivat hankkeiden varsinaiset toiminnot aiheuta
kokonaismelun merkittdvaa kasvua lahimmissa hairiintyvissa kohteissa (Kylylammen
pohjoispuolisilla asuinkiinteistilld).

Hankkeiden yhteiset meluvaikutukset on nadin ollen tarkasteltu ainoastaan kasvavan
raskaan lilkkenteen osalta. Kylylahden kaivoshankkeen vaihtoehdon VE2 melumalliin lisattiin
Vasarakankaan raskasta lilkkennetta vastaava lahtdmelutason kasvu. Hankkeiden yhteiset
meluvaikutukset mallinnettiin kohdassa 7.6 esitetylla tavalla.

Kuva 8-1. Kylylahden kaivoshankkeen aiheuttamat melutasot ymparistdssa lisattyna
Vasarakankaan kaivoksen lilkkenteen aiheuttamalla melulla
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Yhtd aikaa toteutettavien hankkeiden liikenne aiheuttaa Kylylahden/Vasarakankaan ja
Vuonoksen valisella tieosuudella 55 dB:n keskidanitason melualueen levidmisen 5-10 m
etadmmalle tien keskilinjasta verrattuna kuin Kylylahden kaivostoiminnan vaihtoehtoon
VE2. Tastd ei aiheudu valtioneuvoston paatoksen (993/1992) mukaisten melun
ohjearvojen ylittymista tien varrelle sijoittuvilla asuinkiinteistdilla.

8.5 Tarina ja sen vaikutukset

Vasarakankaalla harjoitettava louhinta tulee toteutuessaan olemaan kausiluontoista.
Hankkeen YVA-selostuksessa esitetysti louhinnassa kaytettdvat rajahdysainemaarat
mitoitetaan siten, ettei vaurioita ymparistén rakennuksille aiheudu.

Suuret louhintarajaytykset toteutetaan eri aikoihin, jolloin rajaytykset eivat voimista
toistensa tdrinda. Kummankin hankkeen ollessa yhtéd aikaa kdynnissa rajaytysten
lukumadra on kuitenkin suurempi, kuin vyksittdisesséa hankkeessa, joka havaitaan
useampina tarindaistimuksina.

8.6 Vaikutukset liikkennemaariin ja turvallisuuteen

Kylylahden ja Vasarakankaan kaivoshankkeilla on yhteinen tieliikenteen vaikutusalue.
Kylylahden kaivoksen rikasteet kuljetetaan Vuonokseen lastattavaksi junakuljetukseen ja
Vasarakankaan talkkimalmi kuljetetaan rikastettavaksi Vuonoksen rikastamolle.
Yhteisvaikutukset on tarkasteltu tilanteessa, kun toiminta molemmissa kaivoshankkeissa
on kaynnissa taydella kapasiteetilla.

Vasarakankaan talkkimalmin kuljettaminen Vuonokseen aiheuttaa arviolta noin 90 raskaan
kuorma-auton (yhdistelmd) lisdyksen ajosuoritteeseen Vasarakankaan/Kylylahden ja
Vuonoksen vadliselle osuudelle. Kaivoshankkeiden yhteisvaikutus henkilévahinko-
onnettomuuksien (heva) todenndkdisyyden lisdantymiseen seututeiden 502 ja 504
tieosuuksilla on laskettu kohdassa 7.10 esitetysti. Taulukoissa 8-1 ja 8-2 on esitetty heva-
onnettomuuksien laskennallinen todennakdisyys Vasarakankaan ja Kylylahden hankkeiden
toimiessa yhtaaikaisesti verrattuna Kylylahden kaivoshankkeen onnettomuusasteeseen
vaihtoehdossa VE2.

Taulukko 8-1. Laskennallinen henkilévahinko-onnettomuuksien maara, Seututie 502,
Kylylahden kaivoshankkeen vaihtoehto VE2 verrattuna hankkeiden yhteisvaikutukseen

Tieosuuden pituus (km) Heva-onnettomuudet
(kpl/vuosi)
Kylylahti VE2 1 0,245
Vasarakangas + Kylylahti 1 0,270

Taulukko 8-2. Laskennallinen henkilévahinko-onnettomuuksien maara, Seututie 504,
Kylylahden kaivoshankkeen vaihtoehto VE2 verrattuna hankkeiden yhteisvaikutukseen
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Tieosuuden pituus (km) Heva-onnettomuudet
(kpl/vuosi)
Kylylahti VE2 19 1,634
Vasarakangas + Kylylahti 19 1,779

Mikdli kaivoshankkeet toteutuvat yhtdaikaisesti tdydessa mittakaavassa, heva-
onnettomuuksien todenndkdisyys kasvaa tieosuudella 502 noin 10 % verrattuna, etta
pelkké Kylylahden kaivoshanke toteutuisi vaihtoehdon VE2 mukaisesti. Tieosuudella 504
vastaava heva-onnettomuuden todenndkéisyyden kasvu olisi noin 9 %.

Onnettomuuksien, jossa osallisena on ihminen, riski on laskennallisesti yha melko pieni.
Saadut tulokset ovat kuitenkin ennusteita ja onnettomuudet ovat luonteeltaan hyvin
sattumanvaraisia, joten laskennallinen tulos ei valttamatta kuvaa suurella varmuudella
toteutumaa. Myds alueen ihmisten turvallisuuden tunteen heikentyminen voi lisdtd muita
lieveilmioita ja rajoittaa esimerkiksi liikkumista.

9 Yhteenveto hankkeen vaikutuksista ja vaihtoehtojen
vertailu

Tehty ympadristdovaikutusten arviointi perustuu tehtyihin  vaikutusselvityksiin  eri
vaikutuksien osalta. Selvitysten pohjalta arvioidaan koko hankkeen ympadristovaikutusten
merkittavyyttd. Hankkeen toteuttamisvaihtoehtoja (VE1 ja VE2) verrataan hankkeen
toteuttamatta jattamiseen (VEO) seka keskenaan.

Vaihtoehto VEO

Mikali kaivostoimintaa Kylylahden kaivospiirissé ei aloiteta sdilyy alue nykyiselldan
metsatalouskadytodssa. Kaivospiirin alueen puusto ja muu kasvillisuus kehittyy luonnollisesti
ja metsanhoitotoimenpiteiden seurauksena. Alue sdilyy ajoittaisessa virkistyskaytossa
(likkuminen,  marjastus, sienestys ja  metsastys). Nykyisten  alue- ja
yhdyskuntakehitysnakymien perusteella alueelle ei ole suuntautumassa rakennuspainetta.
Hyddynnettdvissa  oleva  luonnonvara (malmiesiintymd)  sdilyy  kallioperassa
koskemattomana ja se voidaan ottaa kaytt6én myéhemmin.

Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Kaivostoiminnan kdynnistaminen Kylylahden kaivospiirissa johtaa taman hetkisen arvion
mukaan noin 10 vuoden mittaiseen kaivostoimintaan. Toiminnan lopputuotteina saadaan
metallirikasteita, jotka kuljetetaan muualle jatkojalostukseen. Toiminnassa syntyva
rikastushiekka  sijoitetaan  alueelle  rakennettavaan rikastushiekka-altaaseen ja
maanalaisten louhostilojen tayttoon.

Vaihtoehdot VE1 ja VE2 eroavat toisistaan siind, ettéd vaihtoehdossa VE2 louhittavasta
malmista erotetaan sulfidipitoinen aines (rikkikiisu ja magneettikiisu) kokonaisuudessaan ja
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se kuljetetaan

rikasteena muualle jatkojalostukseen.
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Vaihtoehdossa VE1 sulfidista

rikastetta ei eroteta, vaan se sijoitetaan rikastushiekan mukana osittain rikastushiekka-
altaaseen ja osittain takaisin maanalaisiin louhostiloihin. Vaihtoehdossa 2 saadaan
sulfidisen aineksen lisaksi esiintyman arvometallit (koboltti) hyddynnettya tarkemmin.

Yhteenveto vaihtoehtojen VEO, VE1 ja VE2 vaikutuksista on esitetty taulukossa 9-1.

Taulukko 9-1. Vaihtoehtojen VEO, VE1 ja VE2 vertailu

Vertailu- VEO VE1 VE2
tekija
Maa- ja Maa- tai kallioperaa ei | Kaivostoimintoihin kaytettava Kaivostoimintoihin kaytettava
kalliopera | muokata maan paallinen alue on yhteensa maan paallinen alue on yhteensa
I e noin 17 ha noin 13 ha
Malmiesiintyma jaa
hyddyntamatta Kallioperasta poistetaan n. 5 milj. Kallioperasta poistetaan vastaava
. . . tonnia mineraalisia luonnonvaroja maara mineraalisia luonnonvaroja
Maa- ja kallioperan kUi .
A A L uin vaihtoehdossa VE1
kemiallisissa Poélyaminen voi aiheuttaa
olosuhteissa ei pintamaakerroksen Pélyaminen voi aiheuttaa
tapahdu muutoksia raskasmetallipitoisuuksien metallikuormitusta toimintojen
kohoamista toimintojen lahialueelle vastaavasti kuin
valittomassa laheisyydessa (100- vaihtoehdossa VE1
200 m)
Pohjavesi | Ei vaikutusta alueen Toiminta muuttaa paikallisesti Toiminta muuttaa paikallisesti
nykyisiin olosuhteisiin maaperan pohjavesiolosuhteita; maaperan pohjavesiolosuhteita;
vaikutukset eivat ulotu kaivospiirin | vaikutukset eivat ulotu kaivospiirin
ulkopuolisille alueille ulkopuolisille alueille
Louhostilojen kuivatus alentaa Louhostilojen kuivatus alentaa
paikallisesti kalliopohjaveden paikallisesti kalliopohjaveden
pinnan tasoa; vaikutukset eivat pinnan tasoa; vaikutukset eivat
ulotu kaivospiirin ulkopuolelle ulotu kaivospiirin ulkopuolelle
Pinta- Ei vaikutusta alueen Vaikutukset esitetty taulukossa 9-2 | Vaikutukset esitetty taulukossa 9-2
vedet nykyisiin olosuhteisiin
Vesi- Ei vaikutusta alueen Vaikutukset esitetty taulukossa 9-2 | Vaikutukset esitetty taulukossa 9-2
ekologia, | nykyisiin olosuhteisiin
kalasto ja
kalastus
lima Kaivosalueella ei ole Kaivostoiminnasta aiheutuu Pdlypaastot vastaavat kuin
iimapaastojen lahteitd. | merkittdvissd maarin ainoastaan vaihtoehdossa VE1, mutta
pdlypaastoja, joiden vaikutukset vaikutukset kohdistuvat
C__)Iemassg oleva rajoittuvat toimintojen valittémaan rikastushiekka-altaan koon vuoksi
likenne a|he_l_J_t_ta§___ laheisyyteen (max. 250 m); pienemmalle alueelle
p_akokaasupaastola pitoisuudet tai laskeuma - L
likenteen lahimmissa hairiintyvissa kohteissa | 1oiminta ei vaikuta Polvijarven
vaikutusalueella eivét ylita ohjearvoja keskustaajaman ilman laatuun
Toiminta ei vaikuta Polvijarven
keskustaajaman ilman laatuun
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Melu Kaivosalueella ei ole Rakentamisvaiheessa voi ajoittain | Rakentamisesta ja toiminnasta
melulahteita kantautua hairitsevaa melua aiheutuva melu kaivosalueella ei
[&himpiin hairiintyviin kohteisiin poikkea vaihtoehdosta VE1
Olemassa oleva
likenne aiheuttaa Toiminnan aikainen melu ei ylita Liikenteen vaikutusalueella melu
melua lilkkenteen ohjearvoja Iahimmissa kantautuu 5 m levedmmalle
vaikutusalueella hairiintyvissa kohteissa vyOhykkeelle, mutta ei aiheuta
Liikenteen vaikutusalueella ohjearvojen ylittymista
melutasot kasvavat, mutta eivat Toiminta ei lisda Polvijarven
aiheuta ohjearvojen ylittymista keskustaajaman melutasoa
Toiminta ei lisda Polvijarven
keskustaajaman melutasoa
Tarina Alueella ei harjoiteta Louhintatoiminnasta aiheutuu Vaikutukset eivat poikkea
tarinaa aiheuttavaa astein havaittavia hetkellisia vaihtoehdon VE1 vaikutuksista
toimintaa tarahdyksia lahimmilla
asuinkiinteistdlla ja Polvijarven
keskustaajaman alueella
Tarinasta ei aiheudu vaurioita
rakennuksille tai rakenteille eika
terveydellista haittaa; tarinan
ainoana ymparistévaikutuksena
voidaan pitda sen mahdollista
hairitsevyytta
Luonto ja | Kaivospiirin alueen Luonnonolosuhteita muutetaan Vaikutukset luontoon ja
maisema | luonto ja maisema paikallisesti, mutta toiminta ei luontoarvoihin ovat vastaavat kuin
kehittyvat luontaisesti aiheuta luontoarvojen vdhenemistd | vaihtoehdossa VE1
zgﬁ?arfs’iighmdon Toiminnasta aiheutuu muutoksia Muutokset l&himaisemassa ovat
lahimaisemaan, mutta vaihtoehtoa VE1 vahaisemmat
kaukomaisemaan (tiet, asuinalueet | rikastushiekka-altaan alueella
yms.) hankkeella ei ole vaikutusta
Maan- Kaivospiirin alueen Metsatalous- ja virkistyskaytto Vaikutukset eivat poikkea
kayttod maankayttd jatkuu laitoksen ja rikastushiekka-altaan vaihtoehto VE1:n vaikutuksista
nykyisellaan alueella estyy toiminnan ajaksi
paaasiassa . . . e
metsatalouskaytossa Kawq_spnrln aluee_n _kaytto
sekd satunnaisessa metsastykseen rajoittuu
virkistyskaytossa
Liikenne Liikennemaarat Raskaan liikenteen maara Raskaan liikenteen maara
seututeilla 502 ja 504 liikenteen vaikutusalueella kasvaa | liikenteen vaikutusalueella kasvaa
eivat tule merkittavasti | 20 kuorma-autolla/vrk verrattuna 40 kuorma-autolla/vrk verrattuna
muuttumaan VEO:aan VEO:aan
nykyisesta Laskennallisesti lisdantyvan Laskennallisesti lisdantyvan
raskaan lilkkenteen aiheuttama raskaan lilkkenteen aiheuttama
onnettomuusriskin lisays onnettomuusriskin lisdys
verrattuna VEQO:aan on noin 2 % verrattuna VEQO:aan on noin 4 %
likenteen vaikutusalueella likenteen vaikutusalueella
Terveys Kaivospiirin alueella ei | Toiminnassa ei muodostu sellaisia | Toiminnassa ei muodostu sellaisia

ole eika ole

paastoja, jotka vaikuttaisivat

paastoja, jotka vaikuttaisivat
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suunnitteilla ihmisen
terveydelle haitallista
toimintaa

haitallisesti ihmisten terveyteen
ympariston asuinkiinteistoilla tai
Polvijarven keskustaajamassa

haitallisesti ihmisten terveyteen
ympariston asuinkiinteistoilla tai
Polvijarven keskustaajamassa

Kaivoksen toiminta tyollistaa
suoraan noin 100 henkila ja

Sosiaa- Alueen sosiaaliset Kaivoshankkeen kaynnistyminen Vaikutukset vastaavat kuin
liset olosuhteet sailyvat lisda alueen ihmisten vaihtoehdossa VE1, suurempi
olosuh- nykyiselldan yhteisollisyytta likenteen maara korostaa
teet . liikenneturvallisuuteen liittyvaa
Suhtautuminen hankkeeseen on huolta
paaosin myonteista, mutta huolta
esiintyy varsinkin alueen
liikenneturvallisuuden
heikkenemisesta
Talous Alueen taloudellinen Kaivoksen rakentamisen Kaivoksen rakentamisen
kehitys jatkuu tyollistdmisvaikutus on noin 330 tyollistdmisvaikutus on noin 330
nykyiselldan henkildtydvuotta henkildtydvuotta

Kaivoksen toiminta tyollistaa
suoraan noin 100 henkila ja

vélillisesti noin 50 henkil6a

Toiminnalla on positiivinen

palveluihin

vaikutus alueen talouteen ja

vélillisesti noin 60 henkil6a

Toiminnalla on positiivinen
vaikutus alueen talouteen ja
palveluihin

Taulukko 9-2. Raakaveden ottoa ja kaivosvesien purkupaikkaa koskevien vaihtoehtojen

vertailu

Raakaveden otto- ja kaivosvesien purkupaikka

Vaikutuskohde

Polvijarvi

Vasarakankaan louhokset

Vaikutukset pintavesiin

Vedenotto voi alentaa veden pintaa
Polvijarvessa vahavirtaamaisina
jaksoina 20...30 cm

Arvioitu kuormitus Polvijarveen on: Ni
55...110 kg/a, Fe 40...80 kg/a, As 5...10
kg/a ja kiintoaine 1500...3000 kg/a.
Vaikutukset veden laatuun kohdistuvat
vesien purkupaikan l&heisyyteen;
vaikutuksia Polvijarven alapuolisiin
vesistdihin ei ole

Vedenotto vaikuttaa ainoastaan
Vasarakankaan louhosaltaiden
vesipintaan; vaikutusta muiden vesistojen
veden pinnan tasoon ei ole

Arvioitu kuormitus Polvijarveen on: Ni 5,5
kg/a, Fe 4 kg/a, As 5 kg/a ja kiintoaine
150 kg/a. Vaikutukset veden laatuun
kohdistuvat vesien purkupaikan
valittémaan Iaheisyyteen; vaikutuksia
Polvijarven alapuolisiin vesistdihin ei ole

Vaikutukset
vesiekologiaan,
kalastoon ja
kalastukseen

Kaivosvesien kuormitus aiheuttaa
raskasmetallipitoisuuksien kohoamista
Polvijarven sedimentissa vesien
purkupaikan laheisyydess3; pitoisuudet
voivat muodostua pohjaelidstolle
haitalliseksi. Haitta-aineiden rikastumista
kaloihin ja siitd johtuvaa ravintokaytdn
rajoittuneisuutta ei tapahdu

Toiminnasta ei aiheudu muutoksia

Kaivosvesien kuormitus voi aiheuttaa
raskasmetallipitoisuuksien kohoamista
Polvijarven sedimentissa vesien
purkupaikan valittdtmassa laheisyydessa;
pitoisuudet voivat muodostua
pohjaeliéstdlle haitalliseksi. Haitta-
aineiden rikastumista kaloihin ei tapahdu

Toiminnasta ei aiheudu muutoksia
kalastoon tai kalastukseen Polvijarven
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kalastoon tai kalastukseen Polvijarven alapuolisissa vesistdissa
alapuolisissa vesistbissa

10 Ymparistovaikutusten seuranta

10.1 Seurannan tarkoitus

Hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa on selvitetty hankealueen ympariston
nykytilaa seka arvioitu hankkeen aiheuttamia muutoksia ympadristdssa. Kaivoksen
perustamisen, toiminnan ja jalkihoidon aikaisia toteutuvia ymparistévaikutuksia on
seurattava. Tuloksia verrataan jo tehtyihin perustilaselvityksiin seka muihin vield ennen
kaivoksen toimintaa tehtdviin perustilaa koskeviin selvityksiin. Seurantatuloksia voidaan
verrata myods tehtyyn ymparistdvaikutusten arviointiin ja arvioida ymparistdvaikutusten
arvioinnin onnistumista.

YmparistOvaikutusten seuranta voidaan jakaa esimerkiksi seuraavasti:

1. Paastdjen ymparistovaikutusten ja vahentamistoimien tehokkuuden tarkkailu.
Esimerkiksi kaivoksen jatevesien laadun, maaran ja kasittelyn tarkkailu seka
vaikutusten tarkkailun purkuvesistdéssa. Samoin voidaan tarkkailla mm.
melupadastdja ja melun levidmista seka sen vaikutuksia.

2. Ympadriston vertailualueen tarkkailu (Iaheiset alueet, joihin toiminta ei kuitenkaan
vaikuta). Saadaan vertailumateriaalia vaikutusalueella tapahtuneisiin muutoksiin
nahden.

3. Seurannan laadun ja kattavuuden tarkkailu (voidaan kehittda tarkkailua)

10.2 Seurannan toteutus ja seurattavat
ymparistovaikutukset

Toiminnan ymparistdvaikutusten seurannasta laaditaan mydhemmin erillinen suunnitelma,
joka on osana kaivoksen ymparistolupahakemusta. Lupaviranomainen paattaa
suunnitelman pohjalta lopullisen velvoitteen seurantatarpeesta seka seurannan laajuudesta
ja tiheydesta.

10.2.1 Toiminnan aloitusvaihe (rakennusvaihe)

Kaivoksen tarvitsemien rakennusten, rikastushiekka-altaan, vinotunnelin ja muun
infrastruktuurin rakentamisen aikana suoritetaan lyhytkestoista, tydvaiheista riippuvaa,
seurantaa esimerkiksi patorakenteiden vaikutuksia alueen valumaolosuhteisiin seka
lahimpien hairiintyvien kohteiden kaivojen vedenkorkeutta. Tarpeen mukaan voidaan
mitata my0s rakennustoiminnan aiheuttamia melutasoja |dhimmissa hairiintyvissa
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kohteissa. Seurattavat tarkentuvat edella mainitusti

ymparistblupaprosessissa.

ymparistovaikutukset

10.2.2 Toimintavaihe

Kaivoksen toiminnanaikainen seuranta on keskeisin vaihe tarkastellessa toteutuneita
ympadristdvaikutuksia. Toiminnan aikaisessa seurannassa on mukana kaikki merkittavat
ymparistovaikutukset, joista esimerkki taulukossa 10-1. Seurantaohjelma tarkentuu
ymparistdlupaprosessissa. Ohjelmaan voi tulla lisdyksia toiminnan aikana, mikali ne

katsotaan tarpeellisiksi.

Taulukko 10-1. Esimerkki kaivoksen ymparistovaikutusten seurantaohjelmaksi

Seurattava kohde

Menetelma

Raportointi

Maapera

Maaperan haitta-
ainepitoisuuksien seuranta
ennen toimintaa, toiminnan
aikana ja sen jalkeen

Raportointi ennen toimintaa,
toiminnan aikana ja sen
jalkeen

Rikastushiekka-altaan
suotovedet

Veden laadun maaritys
kattavasti

Vuosittaisessa
ymparistoraportissa

Vesien kasittely

Veden maara, kemikaalien
kulutukset ja
puhdistustehokkuus

Vuosiraportti

Purkuvesisto / valuma-alue

Veden laadun maaritys
kattavasti

Vuosiraportti

Kalasto ja kalastus

Koekalastukset / jatkuva
kirjanpito

Vuosiraportti

Pohjavesi

Lahimpien vesikaivojen
pinnankorkeuden maaritykset

Liitetdan vuosiraporttiin

Pdlylaskeuma ja —leijuma

SFS-standardin mukaiset
laskeuma- ja
leifjlumamittaukset, laskeuman
maaraa ja laatua koskevat
analyysit

Vuosiraportti

Ymparistomelu

Melumittaukset lahimmissa
hairiintyvissa kohteissa

Rakennusaikainen melu ja
toiminnan melu erikseen

Tarina Tarinan mittaukset, Toiminnan aikana esim.
rakennekatselmukset ja kyselyt | kolmen vuoden vélein
Liikenne Liikennelaskenta, Toiminnan aikana esim. viiden

onnettomuustiedot tiepiirilta

vuoden periodeissa
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Viihtyvyys Alueen asukkaille kirjeitse Vuosiraportti
- lahetetyin kyselyin

Seurantatulokset raportoidaan  ymparistonsuojelun  vuosikertomuksessa  valvoville
ymparistdviranomaisille  (Pohjois-Karjalan  ymparistokeskus, Polvijarven kunta) ja
tarpeellisessa mittakaavassa lahiseudun / vaikutusalueen asukkaille.

10.2.3 Jalkihoitovaihe

Kaivoksen lopetettua toimintansa seurataan jalkihoitotoimenpiteiden onnistumista.
Aktiivisten jalkihoitotoimenpiteiden (maisemointi, vesien kasittely jne.) eli muutamien
ensimmaisten vuosien aikana alueen ympariston tilaa tarkkaillaan tihedmmin ja jalkihoidon
muututtua passiiviseksi edelleen harvenevalla valillda. Alueen jalkitarkkailua jatketaan
jalkihoitovastuun edellyttdma aika, joka voi olla yli 20 vuotta.

Jalkihoidettavien ja siten jalkihoidon aikana tarkkailtavien ymparistovaikutuksien
(kohteiden) tarkkailu kohdennetaan niihin ymparistovaikutuksiin, jotka on todettu
merkittaviksi kaivoksen toiminnan aikana. Kaivostoiminnan vesistévaikutukset voivat
kuitenkin muuttua hyvin pitkalla aikavalilld, joten etenkin vesistotarkkailua on syyta jatkaa
tihedsti hyvin pitkdankin toiminnan loppumisen jdlkeen. Tasta syysta esim.
vesienkasittelyaltaita/-rakenteita ei kannata poistaa alueelta tai maisemoida heti toiminnan
paatyttya. Jalkitarkkailun loppuvaiheessa seurattavat olosuhteet alkavat vastata
ympardivan alueen taustaolosuhteita ja jalkitarkkailu voidaan paattaa.

11 Tiedottaminen

Ymparistovaikutusten arviointiin voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, joiden oloihin ja
etuihin, kuten asumiseen, tyontekoon, liikkumiseen ja vapaa-ajan viettoon suunnitteilla
oleva hanke saattaa vaikuttaa. Hankkeesta vastaava Kylylahti Copper Oy on tiedottanut
hankkeen suunnittelun ja ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn aloittamisesta
kaivospiirin lahiasukkaille kirjeitse sekéa Outokummun Seutu —paikallislehdessa lokakuussa
2005. Arviointiohjelmasta (suunnitelmasta arvioida hankkeen ymparistdvaikutuksia)
annettiin palautetta yhteysviranomaiselle ja arviointia tehneelle Suomen IP-Tekniikka
Oy:lle.

Suoritetun  ymparistdvaikutusten  arvioinnin  selostus  jatetdan  Pohjois-Karjalan
ympadristokeskukseen kesakuussa 2006, jonka jdlkeen viranomainen kuuluttaa
ympadristdvaikutusten  arviointiselostuksen  valmistumisesta.  Arviointiselostus tulee
nahtdville Pohjois-Karjalan ymparistokeskukseen ja Polvijarven kunnantalolle. Sahkoéinen
versio arviointiselostuksesta tullaan julkaisemaan Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen ja
Suomen IP-Tekniikka Oy:n verkkosivuilla. Ymparistovaikutusten arvioinnista on
mahdollisuus  antaa  virallista  palautetta  kuulutuksessa  esitettyna  aikana
yhteysviranomaiselle. Palautetta voidaan osoittaa myds suoraan YVA-konsultille.
Hankkeeseen liittyvien keskeisten tahojen yhteystiedot I6ytyvat YVA-selostuksen
takasivulta.
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Tehdyn ymparistdvaikutusten arvioinnin yleisoesittelytilaisuus tullaan jarjestamaan
Polvijarven kunnantalolla kesdkuussa 2006 mydhemmin ilmoitettavana ajankohtana.
Yleisétilaisuudessa on mahdollisuus tavata ja keskustella hankkeesta vastaavan Kylylahti

Copper Oy:n, YVA-konsultin, yhteysviranomaisen Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen
seka Polvijarven kunnan edustajia.

\/ Suomen IP-Tekniikka Oy



Kylylahden kaivos: Ympéaristovaikutusten arviointiselostus = 126

Lahteet ja kirjallisuus

Britschgi, Ritva ja Juhani Gustafsson (toim.), Suomen luokitellut pohjavesialueet. Suomen
ymparisto 55, luonto ja luonnonvarat. Helsinki 1996. 387 s.

Laki ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (468/1994), laki ymparistdvaikutusten
arviointimenettelystd annetun lain muuttamisesta (267/1999) ja asetus
ympadristdvaikutusten arviointimenettelysta (268/1999).

Luonnonsuojelulaki (1096/1996) ja luonnonsuojeluasetus (160/1997)

Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999)

Metsalaki (1093/1996) ja -asetus (1200/1996)

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn opas kaivoshankkeisiin. Kauppa- ja
teollisuusministerién tutkimuksia ja raportteja 20/1999.

Pohjois-Karjalan Maakuntakaava. Luonnos. Pohjois-Karjalan Liitto 2004.

Reference Document on Best Available Techniques for Management of Tailings
and Waste-Rock in Mining Activities, July 2004.

Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys ry. 2005. Pohjois-Viinijarven tarkkailun
vuosiyhteenveto 2004.

Sdderman, Tarja. Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi. Ymparistéopas 109.
Helsinki 2003.

Vesi- ja ymparistdhallitus. Raiskynkorpi — pohjavesialuekortti. 31.1.1994. 1995.
Vesien suojelun toimenpideohjelma vuoteen 2005. Suomen ymparisto 402. 96 s.
Ymparistonsuojelulaki (86/2000) ja ymparistdonsuojeluasetus (169/2000)

Ymparistévaikutusten arviointi — ihmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset
vaikutukset. Sosiaali- ja terveysministeri6. Oppaita 1999:1.

Polvijarven Kylylahden kaivoshankkeen taloudellisten ja sosiaalisten vaikutusten arviointi,
Jyvaskylan yliopisto, 2006.

Tekes, Outokumpu Oyj, GTK, VTT, TLL, M&V Oy. Kaivostoiminnan ymparistotekniikka -
Kaivoksen sulkemisen kasikirja. Espoo 2005. 164 s.

Lipasto, Pakokaasupaastot. http://lipasto.vtt.fi. Valtion teknillinen tutkimuskeskus (VTT).

Iimatieteen laitos, Tilastoja Suomen ilmastosta 1971-2000. Helsinki 2002. 98 s.

\/ Suomen IP-Tekniikka Oy



127

Kylylahden kaivos: Ymparistovaikutusten arviointiselostus

IIman epapuhtauksien paastét Suomessa. Valtion ymparistéhallinnon verkkopalvelu,
http://www.ymparisto.fi/

Aatos S. Saarelainen J. ja Putkinen S. Kylylahti Copper Oy:n Kylylahden kaivospiirin
ympariston perustilaselvitys. Geologian tutkimuskeskus 2005, 22 s.

Aatos S. Kylylahden kaivospiirin malmiesiintyman sivukivien ymparistdkelpoisuus ja
suositukset lajitykselle. Geologian tutkimuskeskus 2005.

Savo-Karjalan Ymparistontutkimus Oy, 2006. Kylylahden kaivoshankealueen pintavesien
nykytila seka arvio kaivostoiminnan vaikutuksesta.

Suomen IP-Tekniikka Oy. Kylylahden kaivoshankkeen liikenteen vaikutusalueen
turvallisuustarkastelu, 2006.

Salo H. Storhammar E. Jyvaskylan yliopisto, Ymparistontutkimuskeskus. Tutkimusraportti
88/2006, Kylylahden kaivoshankkeen taloudelliset ja sosiaaliset vaikutukset. Jyvaskyla
2006. 24 s.

Kartat:

Pohjakartta Maanmittauslaitos, lupa nro PSAVO/035/2005

\/ Suomen IP-Tekniikka Oy



HANKKEESTA VASTAAVA:
Kylylahti Copper Oy
Jarmo Vesanto, Aluejohtaja
Puh. 050 410 9552

jvesanto@vulcanresources.com.au

YHTEYSVIRANOMAINEN:
Pohjois-Karjalan ymparistokeskus
Aarne Wahlgren, ymparistonsuojelupaallikkd
Puh. (013) 141 2707, 040 741 9638

aarne.wahlgren@ymparisto.fi

YVA-KONSULTTI:

Suomen IP-Tekniikka Oy
Janne Huttunen, toimistopaallikk®
Puh. 0207 562 675, 050 365 1964
Ari Kolehmainen, projektipaallikkd
Puh. 0207 562 692, 040 504 2981
Niko Karjalainen, suunnittelija
Puh. 0207 562 696, 040 577 9432

etunimi.sukunimi@sipt.fi

Suomen IP-Tekniikka Oy





