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5.3 Vaihtoehto 1 (VE1): Hietaharjun ja Peura-ahon esiinty-
mat hyodynnetaan — malmi kuljetetaan rikastettavaksi
muualle

Vaihtoehdossa 1 Hietaharjun ja Peura-ahon korkean pitoisuuden nikkeli-kupariesiintymat
louhitaan ja kuljetetaan kuorma-autoilla rikastettavaksi olemassa olevaan rikastamoon
muualle Suomeen. Tassa vaihtoehdossa Vaaran nikkelimalmiesiintyma jatetaan hyodynta-
matta. Vaihtoehdossa 1 kaikkien louhittavien esiintymien arvioitu yhteenlaskettu malmin
maara on noin 250 000 m3ktr eli likimaarin 700 000 tonnia.

5.4 Vaihtoehto 2 (VE2): Hietaharjun, Peura-ahon ja Vaaran
esiintymat hyodynnetaan Vaaran alueelle rakennettavassa
rikastamossa

Vaihtoehdossa 2 Hietaharjun ja Peura-ahon korkean pitoisuuden nikkeli-kupariesiintymat
seka Vaaran matalan pitoisuuden nikkeliesiintyma louhitaan ja kuljetetaan kuorma-autoil-
la rikastettavaksi Vaaran alueelle rakennettavaan rikastamoon. Vaihtoehdossa 2 kaikkien
louhittavien esiintymien arvioitu yhteenlaskettu malmin maara on noin 1 950 000 m3ktr
(5460 000 t).

5.5 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtoja vertaillaan ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain mukaises-
ti seuraavien vaikutusten perusteella:

a) vaikutukset ihmiseen

b) wvaikutukset luontoon

c) vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

d) vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Vaikutukset kuvataan vaihtoehdoittain ja havainnollisesti siten, ettd kunkin tarkasteltavan
vaikutuksen osalta voidaan ymmartaa vaikutuksen suuruudet seka vaihtoehtojen valiset
erot.

6 Ympariston nykytila

6.1 Tehdyt selvitykset

Geologian tutkimuskeskus on selvittanyt vuonna 2006 Hietaharjun, Peura-ahon ja Vaaran
valtausalueiden ympariston perustilaa ja geokemiaa. Selvityksessa on tarkasteltu luonnon-
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maisemaa ja metsatyyppeja, maaperaa, valuma-alueita, pinta- ja pohjavesia seka puro- ja
jarvisedimentteja. Selvityksessa on tarkasteltu myos ymparistossa olevia suojelualueita.

Linnunmaa Oy on tehnyt Hietaharjun, Peura-ahon ja Vaaran suunniteltujen kaivosalueiden
luontoselvityksen vuonna 2007 Selvityksessa on tarkennettu GTK:n perustilaselvitysta luon-
toarvojen, kasvillisuuden ja elaimiston osalta.

Hietaharjun alueelle on laadittu kaivospiirihakemus alkuvuodesta 2008, jossa on kuvat-
tu tarkemmin alueen geologista potentiaalia ja vedetty yhteen malminetsintatutkimusten
tuloksia ja ympariston perustilan kuvausta. Osana kaivospiirihakemusta Groundia Oy ja
Linnunmaa Oy on laatinut Hietaharjun haettavan kaivospiirin lansipuolelle sijoittuvan Na-
tura 2000-alueen Vasonniemi ja Pahanlammenpuro (FI 1200 702) osalta Natura-arvioinnin
tarveharkinta-selvityksen.

Hietaharjun, Peura-ahon jaVaaran esiintymien geologiaa on tutkittu useissa eri vaiheissa eri
yhtididen toimesta. Geologiset tutkimukset antavat tietoa mm. maa- ja kallioperan raken-
teesta ja ominaisuuksista.

6.2 Hietaharju

Maa- ja kalliopera

Kiannanniemen alue on osa Suomussalmen vihreakivivyohyketta, jonka vulkaaniset ja se-
dimenttiset kivet ovat muodostuneet vanhan mantereellisen kuoren repeytymaan. Malmiu-
tuneita vyohykkeita luonnehtivat theoleiittiset basaltit seka niissa valikerroksina esiintyvat
felsiset, vulkaanis-sedimenttiset kivet seka ultraemaksiset laavat. Hietaharjun ja Peura-ahon
mineralisaatiot sijaitsevat samantyyppisessa kivilajiymparistossa.

Hietaharjun alueen maanpinta on loivapiirteista. Alueen korkeustaso vaihtelee valilla
200...220 m mpy. Hietaharjun valtausalueen maapeitteet ovat ohuita ja 44 % alasta on luoki-
teltu kalliomaa-alueksi, joita verhoaa maksimissaan metrin paksuinen moreenikerros. Noin
35 % maa-alasta on moreenia. Alueen yleisin maalaji on hienoainesmoreeni. Muita alueen
maalajeja ovat sora, hiekka, hieta ja saraturve.

GTK:n selvityksen mukaan Hietaharjun alueen moreenissa ja rapakalliossa todetut metalli-
pitoisuudet (mm. Al, Mg, Fe, Cr ja Ni) ovat huomattavasti suurempia kuin vihreakivivyohyk-
keella ja Suomen maaperassa yleensa. Hietaharjun alueen humuksen kromi- ja nikkelipitoi-
suudet ovat yli Suomen maaperan mediaaniarvon.

Hietaharjun alueelta otetuissa purosedimenttinaytteissa todettiin maan keskiarvoon nah-
den kohonneita rikin, fosforin ja metallien pitoisuuksia. Jarvisedimenttinaytteissa todettiin
suomalaisille jarville ominaisia paaalkuaineiden pitoisuuksia, mutta tiettyjen metallien pi-
toisuudet olivat hieman kohollaan.
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Pinta- ja pohjavedet

Hietaharju sijaitsee Kiantajarven lahialueen valuma-alueella, jonka pinta-ala on 3428 km2 ja
jarvisyys 10,2 %. Alueen pintavedet laskevat kahta kaivettua ojaa pitkin ja suoraan pintava-
luntana Kiantajarven Vasonlahteen.

GTK:n selvityksen mukaan Hietaharjun alueen purovesien alumiinipitoisuudet ovat pai-
koitellen huomattavan korkeita. Purovesien pH-arvot ovat vastaavissa paikoissa alhaisia.
Tutkimuksessa todetut purovesien raskasmetallipitoisuudet ovat paaosin huomattavasti
korkeampia kuin Suomessa yleensa. Jarvivedessa todetut metallipitoisuudet olivat selvasti
alhaisempia kuin purovesissa.

Alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai sellaisen laheisyydessa. Tutkimuksessa
mukana olleiden kaivojen alumiini- ja kalsiumpitoisuudet olivat huomattavasti Suomen
pohjavesien mediaanipitoisuuksia suurempia. Muiden tutkittujen parametrien arvot ja pi-
toisuudet olivat padosin samaa suuruusluokkaa kuin Suomessa yleensa.

Maisema, luonto, kasvillisuus, elaimisto ja ekologia

Luonnonmaisemaltaan tutkimusalue kuuluu Karelidien vaara-alueeseen, joka on kalliotopo-
grafialtaan vaihtelevaa. Alueellisessa mittakaavassa tyypillisia luonnonmaiseman piirteita
ovat huomattavat korkeuserot ja vaaramaisema. Paikalliset korkeuserot Hietaharjun alueel-
la ovat vahaisia.

Hietaharjun alue koostuu muutamasta selkeasta metsakuviosta. Alueen itdosa on laajalti
yhtenaista varttunutta kuusta ja mantya kasvavaa kangasmetsaa, jossa on vahan luonnon-
metsan ominaispiirteita (esim. lahopuuta) ja puusto on tasaikaista. Alueen lounaisosassa
on myo0s varttunutta metsaa. Kiantajarveen rajautuvassa rantaviivassa on kapeat kaistaleet
vanhempaa metsaa. Muutoin alue on taimikkoa, hakkuuaukeaa tai vanhaa peltoa.

Haettavan kaivospiirin lansireunaan (n. 50 m etadisyydelle) rajautuu Vasonniemen ja Paha-
lammenpuron Natura 2000-alueen (FI 1200 702) kasvillisuudeltaan monimuotoinen lehto-
mainen Pahalammenpuron osa-alue. Alue ei kuulu vahvistettuihin suojeluohjelmiin. Vason-
niemen osa-alue sijoittuu Vasonlahden etelapuolelle n. 2 km paahan tutkimuskohteesta.
Haettavan kaivospiirin koilliskulmassa on ruohovaltainen, lehtomainen metsa, joka on met-
salain (1093/1996) 10 §:ssa tarkoitettu erityisen tarkea elinymparistd. Alueen lahiymparis-
tossa ei ole todettu muita suojeltuja luontotyyppeja, kasvilajeja tai erityisia elinymparistoja.
Alueella tavatut kasvilajit ovat paaosin tyypillisia Kainuun luonnossa tavattavia lajeja.

Alueella tehtyjen inventointien ja maastokayntien yhteydessa ei ole tavattu erityisesti suo-
jeltavia, uhanalaisia tai vaarantuneita eldinlajeja eika niiden potentiaalisia elinymparistoja.
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Asutus ja yhdyskunta

Hietaharjun haettavan kaivospiirin alueella ei ole asuinkiinteistoja, loma-asuntoja tai muita
rakennuksia. Lahin asutuskeskittyma (Kiannanniemen kyla) sijaitsee noin 1 km:n paassa
suunnitellun kaivosalueen itapuolella.

Lahimmat asuinkiinteistot (5 kpl) sijaitsevat alueen pohjoispuolitse kulkevan Kiannannie-
mentien pohjoispuolella noin 150 metrin etaisyydellda louhoksesta seka lannessa (3 kpl)
noin 50-100 m:n etdisyydella Likolahden puoleisesta sivukivien varastoalueesta. Lahimmat
loma-asuinkaytossa olevat rakennukset sijaitsevat eteldassa 150-350 metrin paassa louhok-
sesta Kekriniemen karjessa (1 kpl) seka Tervahaudan alueella (3 kpl).

6.3 Peura-aho

Maa- ja kalliopera

Peura-aho kuuluu Hietaharjun tavoin Kiannanniemen alueeseen, joka on osa Suomussal-
men vihreakivivyohyketta. Hietaharjun ja Peura-ahon mineralisaatiot sijaitsevat samantyyp-
pisessa kivilajiymparistossa.

Peura-ahon tutkimusalue sijaitsee topografialtaan pienimuotoisessa moreenimaastossa.
Alueen lansiosan korkotaso on noin 220 m mpy ja maasto viettaa loivasti itaan Kiantajarven
rantaa kohti. Korkotaso alueen itdlaidassa on noin 205 m mpy. Alueen maapeitteiden vah-
vuudet ovat ohuet, keskimaarin 0,5-3 m. Maaperan yleisin maalaji on moreeni. Myos sara-
turvetta ja kalliopaljastumia esiintyy jonkun verran. Muita maalajeja alueella on ainoastaan
pienia maaria.

GTK:n tekeman selvityksen mukaan alueella koeluontoisesti louhitun mineralisaation ym-
parilla olevat pienet sivukivikasat ovat voineet vaikuttaa merkittavasti purojen ja taten myos
sedimenttien happamuuteen ja raskasmetallipitoisuuksiin. Alueen maaperassa todetut ras-
kasmetallipitoisuudet ovat selvasti korkeampia kuin vihreakivivyohykkeella yleensa. Pohja-
maan alkuainepitoisuudet heijastavat yleisesti alapuolisen kallioperan koostumusta. Alueen
humuksessa todetut kromi- ja nikkelipitoisuudet ovat Hietaharjun tapaan suuremmat kuin
Suomessa yleensa.

Peura-ahon alueelta otetuissa purosedimenttinaytteissa todettiin maan keskiarvoon nahden
huomattavan korkeita nikkeli- ja kuparipitoisuuksia. Myds muiden tutkittujen haitta-ainei-
den pitoisuudet olivat kohollaan. Jarvisedimenttinaytteissa todettiin suomalaisille jarville
ominaisia paaalkuaineiden pitoisuuksia, mutta nikkelipitoisuudet olivat kohollaan.

Pinta- ja pohjavedet

Peura-ahon valtausalue, jolle toimintaa suunnitellaan, sijaitsee Hietaharjun tavoin Kianta-
jarven lahialueen valuma-alueella. Peura-ahon pohjoisosan pintavedet laskevat kaivettua
ojastoa pitkin Alimmaisen Mikonlammen kautta Kiantajarveen ja eteldosan vedet suoraan
ojia pitkin Kiantajarveen.

:“ GROUNDIA OY uhmo

Metals Oy



Suomussalmen nikkeliprojektit: Ympéristovaikutusten arviointiohjelma 29

Peura-ahon alueen pinta(puro)vesien raskasmetallipitoisuudet (Ni, Cu, Cr) ovat paikoitellen
huomattavan korkeita. Purovesien pH-arvot ovat GTK:n tutkimuksen mukaan kuitenkin mel-
ko neutraaleja. Jarvivedessa todetut metallipitoisuudet ovat padosin alhaiset.

Alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai sellaisen laheisyydessa. Tutkimuksessa
mukana olleiden kaivojen kalsiumpitoisuudet olivat huomattavasti Suomen pohjavesien
mediaanipitoisuuksia suurempia. Tutkittujen perusparametrien arvot ja pitoisuudet olivat
paaosin samaa suuruusluokkaa kuin Suomessa yleensa. Yksitaisten raskasmetalliarvojen
todettiin olevan kohollaan.

Maisema, luonto, kasvillisuus, elaimisto ja ekologia

Alue kuuluu Karelidien vaara-alueeseen, joka on kalliotopografialtaan vaihtelevaa. Paikalli-
set korkeuserot Peura-ahon alueella ovat kuitenkin vahaisia.

Peura-ahon valtausalueella on laajoja yhtenaisia kuivahkojen kankaiden muodostamia puo-
lukkatyypin (VT) metsaalueita. Lisaksi alueella on puolukka-mustikkatyypin (VMT) metsia,
jotka esiintyvat erillisina laikkuina sekd muita pienia kuvioita. Metsat ovat paaosin varttu-
nutta taimikkoa tai nuorta kasvumetsikkoa lukuun ottamatta alueen luoteisosaa, joka on
aukeaa uudistusalaa ja Kiantajarven ranta-aluetta, jossa on varttunutta metsaa.

Kiantajarven rannassa Peura-ahon inventoidun alueen koillisnurkkauksessa, seututien lan-
sipuolella, sijaitsevassa metsassa kasvaa myyranporras, joka on luontodirektiivin liitteiden
Il ja IV laji. Kyseisen alueen kasvillisuus on melko vaateliasta lehtolajistoa ja kohde on met-
salain mukainen erityisen tarkea elinymparistd. Suunniteltu toiminta ei sijoitu em. alueen
laheisyyteen. Tutkimusalueen suot ovat paaosin vaharavinteisia ja ojitettuja. Alueen poh-
joisosassa on pieni minerotrofinen avosuo, joka on ojitettu, mutta kasvillisuudeltaan luon-
nontilaisen luhdan kaltainen.

Maastoinventointien yhteydessa alueella ei ole tehty havaintoja erityisesti suojelluista tai
uhanalaisista lajeista. Peura-ahon alueella ei |6ydetty mydskaan luonnonsuojelulain tai ve-
silain mukaan suojeltuja luontotyyppeja eika erityisesti suojeltujen, uhanalaisten tai vaaran-
tuneiden lajien potentiaalisia elinymparistoja.

Asutus ja yhdyskunta

Peura-ahon valtausalueilla ei ole asuinkiinteistdja, loma-asuntoja tai muita rakennuksia.
Lahin varsinainen asutuskeskittyma (Kiannanniemen kyla) sijaitsee noin 5 km:n alueelta
etelaan.

Lahin asuinkiinteisto sijaitsee alueen itapuolelta kulkevan Kiannanniementien takana noin
100 metria suunnitellun louhoksen koillispuolella etaisyydella. Lahin loma-asunto sijaitsee
niin ikaan Kiannanniementien itapuolella Kiantajarven Reuhkalahden pohjassa noin 80 met-
rin paassa suunnitellun louhoksen reunasta. Muut loma-asuinkiinteistot (3 kpl) sijaitsevat
Reuhkalahden pohjoisrannalla, Mikonniemessa ja Kuonalahdessa 200-300 metrin etaisyy-
della suunnitellusta louhoksesta.
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6.4 Vaara

Maa- ja kalliopera

Vaaran aluetta luonnehtii vaihteleva topografia ja laaja vaara-alue, joka laskee jyrkasti kohti
Ritolampea idassa ja kohti Saarijarvea lannessa. Vaaran alueen alimmat korkotasot (n. 220
m mpy) ovat koillisessa ja kaakossa. Alueen korkeimmat kohdat (n. 245 m mpy) ovat keski-
alueella ja lansireunalla.

Alueen maa-alasta noin 30 % on luokiteltu kallioalueeksi, joka on joko kalliopaljasteista tai
sitd verhoaa alle 1 m:n paksuinen moreenikerros. Yli 60 % alueen maa-alasta on moreeni-
maata, ja hiekkamoreeni on alueen yleisin maalaji. Lisaksi Vaaran alueella on pienia sara-
turvealueita.

Vaaran alueen maaperassa on paikoitellen luontaisesti kohonneita raskasmetallipitoisuuk-
sia, jotka ovat selvasti suurempia kuin vihreadkivivyohykkeella yleensa. Alueen maaperan
kromi- ja nikkelipitoisuudet ovat huomattavan korkeita ja suurimmat pitoisuudet tavataan
mineralisaation paalla. Maaperan raskasmetallipitoisuudet vaihtelevat alueellisesti. Vaaran
alueelta otetuissa humusnaytteissa todetut alkuainepitoisuudet ovat yleisesti, etenkin nik-
kelin ja kromin osalta, suurempia kuin Hietaharjussa ja Peura-ahossa. Todetut pitoisuudet
ovat huomattavasti suuremmat kuin Suomessa yleensa.

Yhdessa GTK:n alueelta ottamassa purosedimenttinaytteessa todettiin maan keskiarvoon
nahden huomattavan korkeita Co-, Cr-, Cu-, Ni- ja Zn-pitoisuuksia. Alueen jarvien sedimen-
teissa todetut alkuainepitoisuudet vastaavat padosin normaalia tasoa Suomessa lukuun ot-
tamatta nikkelia, jonka pitoisuudet ovat yleisesti moninkertaisia Suomen tasoon.

Pinta- ja pohjavedet

Vaaran alue sijaitsee Saarijarven valuma-alueella, jonka koko on 117 km2 ja jarvisyys 9 %.
Suunnitellun kaivosalueen vedet kulkeutuvat ojia pitkin pohjoiseen, itaan ja etelaan ja paa-
tyvat lopulta Saarijarveen.

GTK:n selvityksen mukaan Vaaran alueen purovesien alumiinipitoisuudet ovat paikoitellen
huomattavan korkeita ja vastaavissa pisteissa todetut pH-luvut ovat alhaisia. Jarvivedessa
todetut alkuainepitoisuudet ovat paaosin alhaiset.

Alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai sellaisen laheisyydessa. Tutkimuksessa mu-
kana olleiden kaivojen alumiini- ja kalsiumpitoisuudet olivat huomattavasti Suomen pohja-
vesien mediaanipitoisuuksia suurempia.Yhdessa talousvesihanasta otetussa naytteessa to-
dettiin korkea kuparin ja toisessa korkea nikkelin pitoisuus. Muiden tutkittujen parametrien
arvot ja pitoisuudet olivat paaosin samaa suuruusluokkaa kuin Suomessa yleensa.
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Maisema, luonto, kasvillisuus, elaimisto ja ekologia

Myds Vaaran alue kuuluu Karelidien vaara-alueeseen, jolle on luontaista kalliotopografian
vaihtelevuus. Paikalliset korkeuserot alueen ymparistdossa ovat alle 30 m ja alue on maise-
maltaan tyypillistd Kainuun maisemaa.

Vaaran alueen metsat ovat talousmetsia, joissa luonnontilaisia rakennepiirteita ei juuri ole.
Laajat alueet ovat taimikkoa tai hakkuuaukkoja. Valtaosa alueesta on puolukkatyypin metsaa
(VT). Muita alueen metsatyyppeja ovat puolukka-mustikkatyypin (VMT) ja mustikka-tyypin
sekametsat (MT).

Alueen suot ovat suurimmaksi osaksi ojitettuja rameita. Selvasti yleisin suotyyppi on iso-
varpurame ja soiden lajisto on muuttunut ojituksen seurauksena metsaisempaan suuntaan.
Suokasvillisuus on kuitenkin ojitusalueilla vallitseva.

Luontoinventointien yhteydessa alueella ei tavattu harvinaisia tai suojeltavia kasvilajeja.
Metsalain mukaisia elinymparistoja ovat pienialainen lampi reunuksineen alueen eteldosas-
sa (myo0s vesilain mukainen suojeltu luontotyyppi), pienialainen luonnontilainen suokohde
alueen keskelld seka alueen etelaosassa oleva pellon laitaan rajautuva ns. tihkupinta. Muu
arvokas elinymparisto alueen kaakkoisnurkassa oleva Isokallion avokallio, jossa inventoin-
nin yhteydessa havaittiin kansallisesti silmalla pidettava pohjantikka.

Selvitysten mukaan alueella ei ole EU:n luontodirektiivin kasvilajeja, luonnonsuojelulain
mukaan suojeltuja luontotyyppeja eika erityisesti suojeltujen, uhanalaisten tai vaarantunei-
den lajien potentiaalisia elinymparistoja.

Asutus ja yhdyskunta

Vaaran valtausalueilla ei ole asuinkiinteistoja, loma-asuntoja tai muita rakennuksia. Lahin
asutuskeskittyma, Saarikyla sijaitsee noin 500 metrin paassa suunnitellun louhoksen kaak-
koispuolella. Saarikyla on muutaman sadan asukkaan muodostama kyla Saarijarven lansi-
rannalla. Alueella on myds loma-asuntoja, jotka sijoittuvat paaasiassa Saarikylan rantaan
yli kilometrin etaisyydelle suunnitellusta louhoksesta.

7  Ymparistovaikutukset ja niiden arviointi
7.1 Arvioitavat vaikutukset

7.1.1 Toiminnan vaiheet

Arvioinnissa selvitetaan Hietaharjun, Peura-ahon ja Vaaran kaivosten ymparistovaikutukset
koko elinkaaren ajalta. Kaivostoimintojen keskeiset vaiheet ovat:
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1. Kaivostoiminnan valmistelu

Hietaharju ja Peura-aho: kasvillisuuden raivaus, pintamaiden poisto ja muokkaus

Vaara: kasvillisuuden raivaus, pintamaiden poisto ja muokkaus, laitosalueen ra-
kennustyot, raakavesilinjan rakentaminen seka rikastushiekka-altaan rakentami-
nen

2. Kaivostoiminta:

Hietaharju ja Peura-aho: malmin ja sivukivien louhinta

Vaara: malmin ja sivukivien louhinta, malmin kasittely, rikastus ja muut keskeiset
toiminnot, lopputuotteen/tuotteiden ja sivumateriaalien kuljetukset alueen ulko-
puolelle tai kaytto alueella

3. Kaivostoiminnan lopettaminen:

(0}

Hietaharju ja Peura-aho: louhoksen ja sivukivien varastoalueiden maisemointi seka
muu jalkihoito

Vaara: louhoksen, sivukivien varastoalueiden ja rikastushiekka-altaan maisemointi
seka muu jalkihoito

7.1.2 Arvioinnin kohdistaminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan suunnitellun toiminnan vaikutukset

ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain ja asetuksen edellyttamalla tavalla ja tark-
kuudella. YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeeseen sen koko elinkaaren aikana liittyvien
toimintojen valittomia ja valillisia vaikutuksia, jotka kohdistuvat:

ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin seka naiden keski-
naisiin vuorovaikutussuhteisiin ja luonnon monimuotoisuuteen

yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon, rakennuksiin, maisemaan ja kulttuuripe-
rintéon

luonnonvarojen hyédyntamiseen

edella mainittujen tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin

Tassa hankkeessa ymparistovaikutusten arvioinnissa erityisen tarkastelun kohteena ovat
hankkeen:

-5

- vaikutukset terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

- vaikutukset maa- ja kallioperaan
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vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

aiheuttama melu ja tarina

aiheuttama polyaminen

aiheuttamat maankayton ja maiseman muutokset

aiheuttama muutos lilkkennemaarissa ja siita aiheutuvat vaikutukset

7.2 Vaikutusten arviointimenetelmat

Ymparistovaikutusten arvioinnissa kuvataan hankkeen aiheuttamat vaikutukset ja niista
johtuvat muutokset alueen nykyisiin olosuhteisiin. Ymparistovaikutusten arviointi tulee pe-
rustumaan:

arvioinnin aikana tarkentuviin hankesuunnitelmiin
- olemassa oleviin selvityksiin kohteen ympariston nykytilasta

- olemassa olevaan toimintaa, ymparistoa, paastoja ja ymparistovaikutuksia koske-
vaan aineistoon

- arvioinnin aikana tehtaviin lisaselvityksiin

- kirjallisuuteen

- yleisotilaisuuksien yhteydessa esiin tuleviin seikkoihin
- lausunnoissa ja mielipiteissa esitettaviin asioihin

- muualla harjoitettavaa vastaavaa toimintaa koskeviin tarkkailutuloksiin ja kaytto-
kokemuksiin

seka naiden pohjalta eri menetelmin tehtaviin vaikutusarvioihin

Tassa hankkeessa kaytettavissa oleva aineisto on esitetty kappaleessa 6.1 ja sen pohjalta
arvio tarvittavista lisaselvityksista on esitetty kappaleissa 7.3 - 7.9.

Hietaharjun, Peura-ahon seka Vaaran kaivosten ja oheistoimintojen yleissuunnittelua jatke-
taan YVA-menettelyn aikana ja hankkeen toteuttamista koskeva uusi tieto otetaan suoraan
mukaan arviointiin. Vastaavasti vaikutusten arviointi voi aiheuttaa suunnitelmia koskevaa
selvitystarvetta ja uusia ratkaisuja esim. haitallisten vaikutusten vahentamiseksi.

Eri vaikutusten arviointiin kaytettavat menetelmat ja arvioinnin rajaus on esitetty kappaleis-
sa 7.2 -7.13.

:“ GROUNDIA OY uhmo

Metals Oy



34 Suomussalmen nikkeliprojektit: Ympéristovaikutusten arviointiohjelma

7.3 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Arvioinnin lahtotietoina kaytetaan mm. alueilla suoritetuissa malmiesiintymia koskevissa
geologisissa tutkimuksissa saatua aineistoa ja GTK:n alueilla suorittamaa perustilaselvitys-
ta. Maa- ja kallioperatietojen perusteella arvioidaan toiminnan aloitusvaiheeseen liittyvien
maansiirto- ja louhintatdiden tarve ja laajuus. Lisaksi tietoja kaytetaan hyodyksi varsinaisen
kaivostoiminnan aikaisten vaikutusten arviointiin. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan
maa- ja kallioperan nykyinen laatu ja tila.

Tarkastelun kohteena on mm. alueilla toteutettavien maa- ja kiviainesten siirtojen seka si-
vukivien varastoalueiden seka Vaaran tapauksessa toiminnassa syntyvasta rikastushiekasta
mahdollisesti aiheutuva kemiallinen kuormitus maaperaan. Lisaksi tarkastellaan toimin-
taan liittyvan louhinta- ja rajaytystyon vaikutuksia kallioperaan vastaavissa jo toteutuneissa
hankkeissa saatujen kaytto- ja tarkkailukokemuksen perusteella.

YVA-menettelyn aikana jatkuvan hankesuunnittelun yhteydessa tarkennetaan irrotettavien
ja toiminnassa syntyvien aineksien maaria seka niiden kasittelyn ja sijoituksen periaatteita.

74 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

74.1 Muodostuvien vesien maaran ja laadun arviointi

Louhoksiin kertyvien sade- ja valumavesien seka malmin ja sivukivien varastoalueilla muo-
dostuvien suotovesien maara arvioidaan laskennallisesti hanketta koskevien suunnitelmien
ja sadantatietojen perusteella.Vaaran alueella arvioidaan myds rikastushiekka-alueelta suo-
tautuvan veden maara. Vesitaselaskelmien seka alueen nykyisen valumatietouden perus-
teella arvioidaan hankkeen aiheuttamat muutokset valuma-alueisiin seka pinta- ja pohjave-
sien muodostumismaariin.

Edella luokiteltujen vesivirtojen laadun arvioinnissa kaytetaan hyédyksi mm. louhittavaa
kiviainesta ja toiminnassa syntyvaa rikastushiekkaa koskevia fysikaaliskemiallisia tutkimus-
tuloksia seka vastaavasta toiminnasta muualla saatua syntyvien vesien laatua koskevaa ai-
neistoa.

Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan suunniteltujen toimintojen vaikutuksia alueilla nykyi-
sin muodostuvien pinta- ja pohjavesien laatuun. Arvioinnissa huomioidaan suunniteltujen
vesienjohtamisrakenteiden ja vesienkasittelyn vaikutukset muodostuvien vesien maaraan
ja laatuun.

74.2 Vaikutukset pintavesiin

Kaivostoiminnan pintavesiin kohdistuva kuormitus seka vaikutus alapuolisten vesistojen
hydrologisiin olosuhteisiin arvioidaan vesitaselaskelmien ja kaivosalueella syntyvien ja kai-
vosalueelta pois johdettavien vesien maaraa ja laatua (mm. haitta-aine- ja kiintoainepitoi-
suutta seka pH-arvoa) koskevien tietojen perusteella.
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Laskennallisen kuormituksen ja sen kohteena olevien pintavesistdjen laadun perusteella
arvioidaan mahdolliset muutokset pintavesien ja sedimenttien nykytilassa seka vaikutukset
pohjaelaimiin, kalastoon ja kalastukseen. Arvioinnissa huomioidaan vastaanottavien ve-
sistojen ominaispiirteet, kuten luonnontilaisuus, humuspitoisuus, ravinnetaso, hydrologia,
elioyhteisot ja vesiston kayttotarkoitukset ja -arvot. Vesistojen ominaispiirteiden maarityk-
seen kaytetaan olemassa olevan vesistdjen laatua koskevan tietouden lisdksi tarkentavia
tutkimuksia.

74.3 Vaikutukset pohjavesiin

Pohjavesivaikutusten arviointi perustuu edella mainittujen kiviainesta ja rikastushiekkaa
koskevien tutkimustulosten lisaksi kaytettavissa olevaan tietoon alueiden ja lahiympariston
pohjavesipintojen tasoista, muodostumisesta, virtaussuunnista ja laadusta; seka tietoihin
alueiden pohjaveden kaytosta (talous-/raakavesi) ja lahimpien tarkeiden pohjavesialueiden
sijainneista. Louhinnan vaikutus kalliopohjaveteen selvitetaan alueiden kallioperan ruhjei-
suus- ja vedenjohtavuustietoja seka vastaavasta toiminnasta muualta saatuja kayttokoke-
muksia hyodyntaen. Arvioinnissa huomioidaan lisaksi mahdollisten esimerkiksi polttones-
teiden varastointiin liittyvien vahinkotilanteiden vaikutukset pohjaveden laatuun.

Ihmisiin pohjaveden valityksella mahdollisesti kohdistuvia vaikutuksia ja niiden merkitysta
arvioidaan talousveden laatuvaatimusten ja -suositusten perusteella huomioiden alueen
pohjaveden nykyinen kaytto.

75 Paastot ilmaan ja niiden vaikutukset

75.1 Polyaminen

Malmin esikasittely (murskaus ja hienonnus) seka liikenndinti kestopinnoittamattomilla
alueilla aiheuttavat polyamista. Lisaksi Vaarassa rikastushiekka-altaan alueella voi erityisen
kuivissa olosuhteissa syntya polya.

Toiminnassa syntyvan polyn maaran ja koostumuksen (hiukkaskoko seka haitta-ainepitoi-
suudet) arvioinnissa hyddynnetdan muista vastaavista kohteista saatuja kokemuksia seka
mittausaineistoa.

75.2 Liikenne ja muut paastolahteet

Liikenteesta seka maansiirtokalustosta aiheutuu polyamisen lisaksi pakokaasupaastoja. Lii-
kenteen ja alueella toimivan maansiirtokaluston ilmapaastéjen arvioinnissa huomioidaan
hankkeen lilkennemaaraennusteet seka alueella toimivan kaluston maara ja laatu. Lisaksi
arvioinnissa huomioidaan kaytettavien lilkkennevaylien kunto ja nykyiset liikennemaarat.

[Imapaastdjen arviointi perustuu saatavilla olevaan tutkimustietoon liikenteen aiheutta-
mista paastoista suhteutettuna liikennemaariin. Maansiirtokaluston ja raskaan liikenteen
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aiheuttamat ilmapaastot arvioidaan laskennallisesti eri koneiden/ajoneuvojen ominaisilma-
paastoja koskevan kaytettavissa olevan tutkimustietouden perusteella.

Suunnitellussa toiminnassa paastoja ilmaan aiheuttaa edella mainittujen tekijoiden lisak-
si Vaaran kohteessa rikastamon ja oheistoimintojen lampdenergian tuotantoon kaytettava
lampolaitosyksikko. Lampdlaitoksen ilmapaastot arvioidaan laitoksen ominaispaastdjen ja
arvioidun kayttoasteen perusteella.

75.3 Leviamisen ja vaikutusten arviointi

[Imapaastdjen levidminen arvioidaan alueen paastdjen ominaispiirteiden ja tyypillisten saa-
olosuhteiden perusteella. Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon herkkien kohteiden,
kuten asutuksen tai luontoarvoltaan arvokkaiden alueiden sijainnit. Imanlaatuarvioita ver-
rataan valtioneuvoston antamiin ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin.

7.6 Toiminnassa syntyva melu ja tarina ja niiden vaikutukset

7.6.1 Melu

Toiminnan vaikutukset Hietaharjun, Peura-ahon ja Vaaran ymparistojen melutasoihin selvi-
tetdan laskennallisesti. Selvityksessa tarkastellaan louhinnan, louheen siirron, malmin esi-
kasittelyn ja liikenndinnin seka muiden toimintojen aiheuttamaa melua.

Selvitykseen kaytetaan laskentamallia, jolla maaritetdan melun keskidanitasot (LAeq) ympa-
ristossa. Lisaksi tarkastellaan toiminnassa syntyvat hetkelliset 4anenpaineen enimmaista-
sot. Laskentamallissa voidaan ottaa huomioon mm. maastonmuodot, rakennusten este- ja
heijastusvaikutukset, metsan ja maaperan vaimennus sekd mahdollisten meluntorjunta-
rakenteiden vaikutukset melun leviamiseen. Laskentamallia voidaan kayttaa apuna myos
hankkeen suunnittelussa esimerkiksi mahdollisesti tarvittavien meluvallien tai kasvillisuus-
vyohykkeiden sijoittelussa ja mitoituksessa.

Laskennalliset melutasot maaritetaan toiminnan eri vaiheissa. Laskennallisia melutasoja
(keskiaanitasot) verrataan VNp 993/1992 mukaisiin melun ohjearvoihin huomioiden ympa-
ristdssa olevat melulle hairiintyvat kohteet ja herkat alueet. Lisaksi arvioidaan melun hairit-
sevyytta.

76.2 Tarina

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan rajaytysperaraista tarinda. Syntyvan ta-
rinan ja sen etenemisen tarkastelussa hyodynnetdan vastaavanlaista jo olemassa olevaa
toimintaa koskevaa tarinamittausdataa huomioiden rajaytyksiin kaytettavat rajahdemaarat
seka rajaytystyon toteutuspaikka.
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Tarinalle ei ole Suomessa lakisaateisia ohjearvoja.Tarinan vaikutuksia mm. ihmisten viihty-
vyyteen ja ympariston rakennuksiin arvioidaan kokemusperaisesti seka STM:n ohjearvoihin
huomioiden mm. tarinalle alttiiden kohteiden ja toimintojen etaisyydet tarinaa aiheuttavas-
ta toiminnasta.

7.7 Luontovaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointia varten kerataan yhteen alueilla jo tehdyissa selvityksissa
esitetyt tiedot luonnonsuojelualueista, suojeluohjelmiin ja Natura 2000-verkostoon kuu-
luvista alueista, kartoitetuista luonnossuojelulain mukaisista suojelluista luontotyypeista,
metsatyypeistd, elio- ja kasvilajeista seka muu saatavilla oleva tieto alueen luonnon nykyti-
lasta ja luontoarvoista.

Arviointiselostuksessa esitetaan luonnon nykytilaa koskevien tietojen lisaksi kuvaus, milta
osin luonnonymparisto poistuu. Luontoympariston muutoksia arvioidaan mm. kohdissa 7.3
- 75 esitettyjen paasto- ja vaikutusarvioiden perusteella. Luontovaikutusten arviointiin si-
sallytetaan arvio kaivosalueen pitkaaikaisesta tilan kehittymisesta kaivostoiminnan paatty-
misen jalkeen. Hietaharjun osalta tarkastellaan erityisesti hankkeen mahdollisia vaikutuksia
Natura 2000-verkostoon kuuluvaan Pahalammenpuron alueeseen.

7.8 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon ja
maisemaan

YVA-menettelyssa arvioidaan suunniteltujen kaivosten soveltuvuus alueiden yhdyskunta-
rakenteeseen, maankayttoon seka merkittaviin toimintoihin ja verkostoihin (mm. liiken-
neyhteydet seka energia- ja vesihuoltoinfrastruktuuri). Hankkeeseen liittyvia suunnitelmia
verrataan alueen suunniteltuihin maankayttémuotoihin (kaavoitus). Erityishuomio kiinnite-
taan hankealueiden laheisyydessa mahdollisesti sijaitseviin herkasti hairiintyviin kohteisiin
ja alueisiin.

Vaikutuksia rakennettuun ymparistoon ja maisemaan tarkastellaan vertaamalla alueen
nykyista tilaa suunniteltuihin toimintoihin. Maiseman nykyinen luonne selvitetddan maas-
tokaynnein seka karttojen ja ilmakuvien avulla. Hankesuunnitelmien avulla arvioidaan
hankkeen aiheuttamat muutokset maisemassa ja arvioidaan alue, jolla muutokset tulevat
olemaan havaittavissa. Maisemavaikutusten havainnollistamiseksi suunnitelluista toimin-
noista laaditaan tarvittaessa kuvasovitteet suunnittelualueita koskevaan valokuva-aineis-
toon. Vaikutusten merkittavyyden arviointi seka laaja-alaiseen maisemakuvaan, etta lahialu-
een maisemaan suoritetaan em. tarkastelujen perusteella.

79 Vaikutukset liikennemaariin ja liikenneturvallisuuteen

Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa arvioidaan suunniteltujen kaivosten aiheutta-
mat liikennemaarat seka selvitetaan kaivostoimintaan liittyvalle liikenteelle kohdistuvien lii-
kennereittien nykyiset liikennemaarat. Tassa hankkeessa liikenteen suuntautuminen ja sen
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vaikutukset riippuvat keskeisesti toteutuvasta vaihtoehdosta. Selvityksessa tarkastellaan
nykyisten liikennevaylien soveltuvuus toimintojen aiheuttamalle liikenteelle.

Tietojen perusteella lasketaan kaivostoiminnan aiheuttamat muutokset kuljetusreittien lii-
kennemaariin, liikenteen sujuvuuteen seka liikenneturvallisuuteen. Arviointia ei uloteta
valtatielle 5, koska hankkeella ei katsota olevan merkittavaa vaikutusta tien lilkkennesuorit-
teessa. Tarvittaessa ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa tehdaan ehdotus tieston
parannustoimenpiteista.

7.10 Vaikutukset terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

7.10.1 Elinolot ja viihtyvyys

Kappaleissa 7.3 - 7.9 esitettyjen ymparistovaikutusten arviointien tuloksia tarkastellaan pai-
kallisten asukkaiden elinymparistdssa tapahtuvien muutosten ja siten elinolojen ja viihty-
vyyden kannalta. Arvioinnin taustatiedoiksi kerataan suunnittelualueiden ymparistoa kos-
kevat keskeisimmat tiedot, kuten tiedot lahimmasta asutuksesta ja muista hairiintyvista
kohteista, alueen sosioekonomiasta, harjoitettavista elinkeinoista seka virkistysalueista.

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on tarkeaa ottaa huomi-
oon paikallisten asukkaiden mielipiteet, kokemukset ja mahdolliset pelot, joita selvitetaan
yleisdtilaisuuksien avulla. YVA-ohjelman valmistuttua pidettavassa yleisotilaisuudessa las-
naolijoille jaetaan kyselylomakkeita, joiden avulla asukkaat voivat kirjallisesti ilmaista oman
kantansa. Arvioinnissa hyodynnetaan myods ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta saa-
tavat lausunnot ja mielipiteet seka aiheeseen liittyva kirjoittelu sanomalehdissa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa hyodynnetaan paikallisten asukkaiden ja
viranomaisten paikallistuntemusta seka Sosiaali- ja terveysministerion aiheeseen liittyvia
oppaita ja tunnistuslistoja. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys maaritetaan ar-
vioimalla kunkin arvioidun ymparistovaikutuksen seka vaihtoehdon merkitys paikallisille
ihmisille.

7.10.2 Terveysvaikutukset

YVA-menettelyn aikana pyritaan tunnistamaan kaivosalueiden toiminnasta mahdollises-
ti aiheutuvat valittomat ja valilliset terveyshaitat. Muun muassa ilmanlaatuun, meluun,
talousveteen, elintarvikkeisiin, uimaveteen ja maaperan liittyy ohjearvoja ja tunnuslukuja,
joiden ylittyminen voi aiheuttaa terveyshaittoja. Terveysvaikutukset arvioidaan vertaamalla
kuhunkin edella mainittuun tekijaan kohdistuvia arvioituja ymparistovaikutuksia saadettyi-
hin ohjearvoihin ja tunnuslukuihin.
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7.11 Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

YVA-menettelyssa arvioidaan kaivostoiminnassa ja erityisesti toimintojen perustamisvai-
heessa tarvittavien luonnonmateriaalien (maa- ja kallioainekset) maarat. Lisaksi arvioidaan
malmiesiintymien hyodyntamistehokkuus.

Toiminnassa syntyvien ylimaaraisten kivi- ja maa-ainesten hyotykayttomahdollisuudet kai-
vosalueella tai kaivosalueen ulkopuolella arvioidaan. Samalla maaritetaan tarve kaivos-
alueen ulkopuolelta kaivosalueelle toimitettaville luonnonraaka-aineille (maa- ja kiviainek-
set), seka mahdollisten luonnonraaka-aineiden hankinnan aiheuttamat hankinta-alueelle
kohdistuvat vaikutukset.

7.12 Riskit ja hairiotilanteet

YVA-menettelyssa tunnistetaan kaivostoimintoihin liittyvat onnettomuusriskit ja mahdolli-
set hairiotapahtumat seka arvioidaan niiden todennakdisyydet ja seuraukset. Erityishuomio
kiinnitetaan mahdollisiin sivukivialueisiin, avolouhoksiin ja Vaaran kohteessa rikastushiek-
ka-alueen patoihin liittyviin onnettomuuksiin seka kaivosalueiden vesien kerailyyn ja kasit-
telyyn liittyviin mahdollisiin hairidihin.

7.13 Esitys vaikutusalueen rajaukseksi

Arviointi kohdistetaan Hietaharjun, Peura-ahon ja Vaaran toiminta-alueiden lahivaikutus-
alueelle (esim. melu- ja polyvaikutukset), valuma-alueelle (vesistovaikutukset), liikenne-
vaylille ja niiden vaikutusalueille (liikenteen ymparistovaikutukset) seka tarpeellisessa laa-
juudessa myos lahivaikutusalueen ulkopuolella jo olemassa oleviin tai suunnitteilla oleviin
hairiintyviin kohteisiin (asuinkiinteistot, taajamat, koulut, luonnonsuojelualueet jne.). Kuvis-
sa 6-8 on esitetty alustavat rajaukset Hietaharjun, Peura-ahon ja Vaaran alueille.
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CAHIVATKUTUS
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' VAIKUTUSALUE

I I

Kuva 6. Hietaharjun ldhivaikutusalueen, valuma-alueen ja tieliikenteen vaikutusalueen
rajaukset
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