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TIIVISTELMÄ 

Hankekuvaus ja -vaihtoehdot 

Luolakankaan Tuulipuisto Oy suunnittelee tuulivoimahanketta Kajaanin kaupungin lounais-

osaan. Hanke sisältää tuulivoimapuiston ja sen sähkönsiirron.  

Tuulivoimapuiston hankealue on noin 20 km2 ja se sijaitsee yli 30 kilometriä Kajaanin kes-

kustasta lounaaseen, noin 4,5 kilometriä Otanmäen taajaman lounaispuolella. 

Hankkeen ympäristövaikutusten arviointimenettelyssä (YVA) tarkistellaan yhtä tuulivoi-

mapuiston toteutusvaihtoehtoa, jossa Luolakankaan alueelle rakennettaisiin seitsemän 

tuulivoimalaa. Tarkastelussa on myös ns. nollavaihtoehto eli että tuulivoimapuistoa ei 

rakenneta. 

Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintään 300 metriä ja yksikköteho noin 6–

14 MW. Voimaloiden välinen etäisyys on noin 780–1 900 metriä. Tuulivoimapuiston sisäi-

nen sähkönsiirto toteutetaan maakaapelein. 

Luolakankaan hankkeessa on kaksi sähkönsiirron vaihtoehtoa: (1) ensisijaisena vaih-

toehtona liittymä hankealueen läpi menevään olemassa olevaan voimajohtoon, ja (2) uu-

den, noin 10,4 kilometriä pitkän 110 kilovoltin voimajohdon rakentaminen olemassa ole-

vien johtojen rinnalle tuulivoimapuiston hankealueelta Vuolijoen sähköasemalle. Tämä 

mahdollinen uusi voimajohto kuuluu Luolakankaan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn. 

Lähimmät asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat noin kahden kilometrin etäisyydellä alus-

tavista voimalapaikoista. 

Hankealueella ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja. Hanke edellyttää tuulivoi-
maosayleiskaavan, jonka laatiminen on käynnistynyt. Osayleiskaavoituksessa hyödynne-

tään YVAssa tuotettua tietoa. 

YVA-menettely 

Hankkeen ympäristövaikutukset on selvitettävä YVA-lain (252/2017) mukaisessa arvioin-

timenettelyssä ennen kuin ryhdytään ympäristövaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. 
YVA-menettelyn tavoitteena on tuottaa tietoa siitä, mitkä hankkeen toteuttamisen merkit-

tävät ympäristövaikutukset olisivat. Tieto tukee hankkeen suunnittelua ja päätöksentekoa. 

YVAn 1. vaiheessa valmisteltiin ympäristövaikutusten arviointiohjelma eli YVA-ohjelma, 

jossa esitettiin hankealueen nykytila ja suunnitelma siitä, miten hankkeen ympäristövai-
kutukset selvitetään ja arvioidaan. YVA-ohjelma oli nähtävillä 1.3.–1.4.2022 välisen ajan 

ja hankkeen yhteysviranomaisena toimiva Kainuun ELY-keskus antoi siitä lausuntonsa 

26.4.2022. 

Tämä asiakirja on YVA-selostus eli arviointiselostus, jossa esimerkiksi esitetään hank-

keen ympäristövaikutukset, arvioidaan niiden merkittävyyttä, vertaillaan vaihtoehtoja 
ja esitellään haitallisten vaikutusten lieventämiskeinoja. Yhteysviranomainen (Kainuun 

ELY-keskus) tarkistaa YVA-selostuksen riittävyyden ja laadun, ja laatii sitten perustellun 

päätelmän hankkeen merkittävistä ympäristövaikutuksista. Lupaviranomaiset käyttävät 

arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siitä antamaa perusteltua päätelmää oman pää-

töksentekonsa perusaineistona. 

Luolakankaan hankkeen ympäristövaikutusten arvioinnista vastaa konsulttityönä AFRY 

Finland Oy. 

Alustava aikataulu 

Luolakankaan hankkeen YVA-ohjelma jätettiin yhteysviranomaiselle eli Kainuun ELY-

keskukselle helmikuussa 2022 ja YVA-selostus jätetään kesäkuussa 2023. 
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Yhteysviranomainen antaa siitä nähtävilläolon jälkeen perustellun päätelmän. Tavoitteena 

on, että tuulivoimapuiston osayleiskaava valmistuu keväällä 2024, jolloin hankkeen ra-

kentaminen voisi alkaa vuonna 2025 ja tuotanto vuonna 2026 tai 2027. 

Arvioitavat ympäristövaikutukset ja arviointimenetelmät 

Ympäristövaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia välittömiä ja välillisiä, tilapäisiä 

ja pysyviä vaikutuksia ympäristöön. Arvioinnissa on huomioitu hankkeen rakentamisen ja 

käytön aikaiset sekä käytöstä poiston vaikutukset ympäristöön.  

Vaikutusarvioinnin painopiste on ollut merkittäviksi arvioiduissa ja koetuissa vaiku-

tuksissa, joita tässä hankkeessa olivat erityisesti melu- ja välkevaikutukset, ihmisiin koh-

distuvat vaikutukset, vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympäristöön, luontovaikutukset 

(erityisesti linnustoon liittyen) sekä yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden 

kanssa. Muita merkittäviksi koettuja tai muuten olennaisia vaikutuksia pyrittiin tunnista-
maan YVA-menettelyn aikana selvitysten, lausuntojen, mielipiteiden ja sidosryhmätyös-

kentelyn kautta.  

Vaikutusten arviointi toteutettiin asiantuntija-arviona sekä olemassa olevaan aineistoon 

että erillisiin hankkeen aikana tehtyihin selvityksiin pohjautuen. 

Hankkeen vaikutuksia on kuvattu luvuissa 7–25. Vaikutusten merkittävyyden arvioinnista 

on laadittu tiivistelmä, joka on liitteenä 9. 

Yhdyskuntarakenne ja maankäyttö 

Hankkeen toteutuksella ei ole haitallisia vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja hanke-
alueen pääkäyttömuotona säilyy edelleen maa- ja metsätalous. Hankealue ei ole lähimpien 

kylä- ja taajama-alueiden laajenemisaluetta eikä hankealueella ole asuin- tai lomaraken-

nuksia.  

Hankealueella ei ole yleis- tai asemakaavoitettuja alueita. Lähimmissä lainvoimaisissa kaa-

voissa ei ole osoitettu sellaista maankäyttöä, joka toteuttaminen olisi ristiriidassa tuulivoi-

mahankkeen toteuttamisen kanssa. 

Hankkeen toteuttaminen edellyttää tuulivoimarakentamista ohjaavan osayleis-kaavan. 

Kaavan laadinta on käynnistetty YVA-menettelyn rinnalla Kajaanin kaupungin ohjaamana. 

Hanke ei ole ristiriidassa alueen lainvoimaisten Kainuun maakuntakaavojen kanssa eikä 
estä maakuntakaavassa osoitettujen tavoitteiden toteuttamista. Hankealueelle osoitetut 

maakuntakaavamerkinnät huomioidaan vireillä olevassa osayleiskaavatyössä. Hankkeen 

maisemavaikutusten vaikutusalue ulottuu myös Pohjois-Pohjanmaan ja Pohjois-Savon 

maakuntakaavojen alueelle. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan Pohjois-Pohjanmaan ja 
Pohjois-Savon maakuntien maakuntakaavoissa osoitetuille merkinnöille maisemavaiku-

tuksia lukuun ottamatta välittömiä vaikutuksia. 

Hankkeen toteuttaminen rajoittaa asuin- ja lomarakentamista 40 dB:n melualueella. 

Asuin- ja lomarakennuksia ei voida osoittaa alueille, joilla niitä koskevat melutason oh-

jearvot (40 dB) ylittyvät. Maa- ja metsätalouteen liittyvään rakentamiseen hankkeella ei 
ole vaikutusta. Hanke ei rajoita uusien asuinrakennusten tai lomarakennusten rakenta-

mista nykyisten kylien tai asutuksien yhteyteen. 

Hankkeen sähkönsiirto toteuttaa maakuntakaavan ja valtakunnallisten alueidenkäyttöta-

voitteiden tavoitteita. Sähkönsiirron vaihtoehto 1 toteutetaan olemassa olevaan voima-
johtoon tuulipuistoalueelta liittyen eikä näin ollen edellytä uuden ilmajohdon rakentamista. 

Sähkönsiirron vaihtoehto SVE2 tukeutuu olemassa olevaan johtokäytävään. 

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankäyttöön arvioidaan 

kokonaisuudessaan vähäisiksi kielteisiksi. Sähkönsiirtovaihtoehdon 1 aiheuttamat vaiku-

tukset ovat sähkönsiirron vaihtoehtoa 2 vähäisemmät. 
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Vaikutukset ihmisiin 

Asukaskyselyn perusteella hankealuetta käytetään marjastukseen tai sienestykseen, ul-

koiluun, patikointiin ja hiihtämiseen sekä metsästykseen ja luonnon tarkkailuun. Lisäksi 

alueella harjoitetaan metsätaloutta, moottorikelkkaillaan ja kalastetaan. 

Hankeen toteuttamista (VE1 ja SVE1 tai SVE2) kannatti 40 % asukaskyselyyn vastanneista 

ja 56 % vastaajista pitää parhaana, että hanke jätetään toteuttamatta. 

Asukaskyselyn vastaajat arvioivat, että hanke vaikuttaisi toiminta-aikana ennemmin 
myönteisesti kuin kielteisesti ilmastonmuutokseen. Selkeä enemmistö vastaajista arvioi, 

että kielteisiä tai melko kielteisiä vaikutuksia aiheutuu luonnonläheisyyteen ja rauhaan, 

linnustoon, metsästysmahdollisuuksiin, lähialueen virkistyskäyttöön, maisemaan päivällä, 

lähialueen kiinteistöjen arvoon, Talaskankaan luonnonsuojelualueen virkistyskäyttöön ja 

Talaskankaan luonnonsuojelualueen luontoarvoihin. 

YVA-menettelyn aikana palautteessa on esitetty huolia varsinkin Luolakankaan hankkeen 

vaikutuksista luontoon ja virkistyskäyttöön sekä yhteisvaikutuksista muiden alueelle suun-

niteltujen tuulivoimahankkeiden kanssa. 

Rakentamisvaiheessa merkittävimmät vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ai-
heutuvat lisääntyvästä liikenteestä. Häiriöt kestävät noin vuoden, jonka aikana liikenteen 

sujuvuus heikkenee ja suuri raskaan liikenteen määrä heikentää liikenneturvallisuutta. 

Kuljetusreittien varrella asuvat kokevat todennäköisesti tilapäistä viihtyvyyshaittaa melun, 

pölyn ja tärinän vuoksi. 

Tuulivoimapuiston merkittävimmät maisemavaikutukset kohdistuvat lähialueiden peltojen 

yhteydessä olevalle asutukselle, joista avautuu riittävän laaja ja pitkä avoin näkymä voi-

maloiden suuntaan Saaresmäen, Leppikylän, Ryynäsenjoen ja Kytökosken kylien alueella. 

Maisemavaikutukset voivat aiheuttaa viihtyvyyshaittaa riippuen siitä, miten asukkaat ko-

kevat näkyvät voimalat. 

Tuulivoimaloiden melu jää lähimpienkin asuin- ja lomarakennusten luona alle ohje- ja toi-

menpiderajojen, mutta muuttaa lähialueen äänimaisemaa. Muutokset ovat ajallisesti ja 

paikallisesti vaihtelevia ja tuulivoimaloiden melu voidaan kokea etenkin lähimmissä koh-

teissa ajoittain häiritseväksi ja siten myös viihtyvyyshaittaa aiheuttavaksi. 

Tuulivoimapuiston toiminta-aikana vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvi-

oidaan suuruudeltaan kohtalaisiksi kielteiseksi pääosin maisemavaikutusten vuoksi ja 

niistä mahdollisesti aiheutuvan viihtyvyyshaitan takia. 

Tuulivoimapuisto aiheuttaa kohtalaisia muutoksia hankealueen virkistyskäyttöön lähinnä 
virkistyskokemuksen muuttumisen kautta ja rakentamisaikaisina alueen käytön rajoituk-

sina, mutta ei estä alueen nykyisen käytön jatkumista. Vaikutusten merkittävyys arvioi-

daan kohtalaisen kielteiseksi sekä rakentamis- että toimintavaiheessa, koska tuulivoima-

hankealuetta ja sen lähiympäristöä käytetään monipuolisesti luonnonrauhaan perustuvaan 

virkistyskäyttöön ja alueella on käyttäjilleen suuri merkitys.  

Hankkeella ei arvioida olevan suoria terveysvaikutuksia.  

Voimajohdon rakentamisvaiheessa vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen aiheu-

tuvat pääasiallisesti rakennusmateriaalikuljetuksista, jotka voivat vaikuttaa liikenteen su-

juvuuteen ajoittain ja paikallisesti. Myös melua, tärinää ja tiestön pölyämistä voi aiheutua. 
Vaikutukset arvioidaan kuitenkin lieviksi ja tilapäisiksi ja ne kohdentuvat alueellisesti sen 

mukaan, miten voimajohtotyömaa etenee maastossa.  

Toiminta-aikana voimajohdon vaikutukset ihmisten viihtyvyyteen ja elinoloihin arvioidaan 

vähäisiksi kielteisiksi, koska etäisyyttä lähimpään asutukseen on noin 400 metriä, maise-
mavaikutukset eivät nouse merkittäviksi ja koronaääni vaimenee kuulumattomiin alle 100 

metrin matkalla.  
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Voimajohdon sähkö- ja magneettikentillä ei ole vaikutusta ihmisten elinoloihin tai viihty-

vyyteen eikä niillä arvioida myöskään olevan terveysvaikutuksia.  

Toiminta-aikana voimajohdosta voi aiheutua vaikutuksia metsästykseen, jos riistaeläinten 
käyttäytyminen ja kulkureitit muuttuvat. Voimajohtoreitin ympäristöä voidaan jatkossakin 

käyttää metsästykseen, kunhan turvalliset ampumasuunnat huomioidaan. Vaikutukset 

virkistyskäytölle yleisesti arvioidaan vähäisiksi negatiivisiksi, koska voimajohto sijoittuu 

olemassa olevien voimajohtojen rinnalle. 

Maisema- ja kulttuuriympäristö 

Tuulivoimapuiston hankealueella ei ole asutusta, vaan se on tavanomaiseen virkistyskäyt-

töön ja lähinnä metsätalouteen liittyvää ympäristöä, joten koettuja maisemallisia vaiku-

tuksia ei voi pitää merkittävinä. 

Maisemalliset vaikutukset ovat voimakkaimmillaan niillä lähialueiden Saaresmäen, Leppi-
kylän, Ryynäsenjoen ja Kytökosken kylien asuinpaikoilla, joista avautuu näkymäyhteys 

tuulivoimapuistoon. Kauempana oleville asutukselle maisemalliset vaikutukset ovat vähäi-

set.  

Tuulivoimapuisto näkyy laajasti Oulujärvelle ja sen yli vastarannoille, mutta vaikutukset 
ovat vähäiset pitkien etäisyyksien vuoksi. 

Hankkeen ympäristössä on uimarantoja ja Talaskankaan luonnonsuojelualue, jossa sijait-

see laavuja ja nuotiopaikkoja. Tuulivoimapuisto muuttaa alueen luonnonmaisemaa, mutta 

kokonaisuudessaan maisemalliset vaikutukset alueen virkistyskohteille ovat vähäiset. 

Hankkeen maisemavaikutuksilla ei ole vaikutuksia lähialueen luontokohteiden suojeltuihin 

arvoihin. 

Maisemalliset vaikutukset Otanmäen kaivosyhdyskunnan (RKY-kohde) ja Saaresmäen tien 

suojeltuihin arvoihin ovat vähäiset heikon näkymäyhteyden takia. Lähikylien paikallisesti 

arvokkaille kohteille vaikutukset ovat kohtalaiset. 

Voimaloiden lentoestevalojen näkyminen on vähäisempää kuin tuulivoimaloiden, koska ne 

sijaitsevat alempana, napakorkeudella, muuten näkyminen on samansuuntainen kuin tuu-

livoimaloilla. Lentoestevalojen maisemalliset vaikutukset ovat voimakkaimmillaan lähialu-

eiden kylissä ja niiden maisemalliset vaikutukset vähenevät etäisyyden mukana. Lentoes-
tevalot näkyvät laajasti kauemmaksi Rotimolle ja Oulujärvelle, mutta maisemalliset vai-

kutukset ovat vähäisemmät etäisyyden takia. 

Voimajohdon (SVE2) maisemalliset vaikutukset ovat kokonaisuudessaan vähäiset. 

Kasvillisuus ja luontotyypit 

Hankealueella ja voimajohtoreitillä (SVE2) esiintyy pääosin metsätalouden ja ojituksen 

muokkaamia, luonnontilaltaan heikentyneitä tai täysin muuttuneita alueita. Hankealueella 

esiintyvien luontotyyppien voidaan katsoa olevan alueella tavanomaisia, metsätalousvai-

kutteisia kankaita tai ojituksen muokkaamia rämeitä.  

Luontoarvoiltaan edustavimmat kohteet hankealueella sijoittuvat Eteläjoen ympäristöön 

sekä hankealueen lounaislaidalle sijoittuvalle, ojitukselta säästyneelle Korkeamäensuolle. 

Hankealueelta havaittiin yksi uusi rauhoitetun kasvilajin, valkolehdokin esiintymä. Voima-

johtoreitin läheisyydestä havaittiin silmälläpidettävän ahokissankäpälän esiintymä.  

Hankkeen aiheuttamat muutokset kohdistuvat luontotyypeiltään tavanomaisille ja kasvi-
lajistoltaan yleisiä lajeja kasvaville alueille. Alueen metsät ovat voimakkaasti metsätalou-

den pirstomia ja havaitut luonnon monimuotoisuutta tukevat tai turvaavat kohteet pienia-

laisia ja eristäytyneitä. Näille huomionarvoisiksi arvioiduille luontotyypeille ja niiden ym-

päristöön ei ole suunniteltu rakentamistoimia, minkä vuoksi niihin ei kohdistu vaikutuksia 
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tai vaikutukset jäävät merkitykseltään vähäisiksi ja kestoltaan lähinnä rakentamisaikaan 

rajoittuviksi (voimalapaikkojen 3 ja 5 läheisyyteen sijoittuvat kohteet).  

Linnusto 

Hankealueella ja sen lähistöllä tavattiin 15 suojelullisesti huomionarvoista pesimälajia. 

Hankkeen aiheuttamien haitallisten vaikutusten arvioidaan olevan merkittävimmät kana-

linnuille, erityisesti teerelle sekä päiväpetolinnuille näihin kohdistuvan törmäysriskin 

vuoksi. Lajit ovat alueella melko runsaita ja ne ovat alttiita törmäykselle tuulivoimaloiden 
torneihin. Kokonaisuutena pesimälinnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioidaan kuiten-

kin jäävän korkeintaan vähäisiksi. 

Suurten petolintujen ja osittain kanalintujen osalta selvitystyön tulokset on esitetty suo-

jelusyistä viranomaisille tarkoitetussa salassa pidettävässä liitteessä (liite 11). 

Hankealue sijoittuu sisämaahan ja linnut muuttavat alueen yli pääosin leveänä rintamana 

ilman selkeitä tiivistymiä muuttoreiteissä. Havaitut yksilömäärät olivat hyvin pieniä. 

Hankealueen tai voimajohtoreitin läheisyydessä ei ole muuttolinnuston ke-rääntymäalu-

eita. 

Muuttolinnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kokonaisuutena vähäisiksi. 

Eläimistö 

Tuulivoimapuiston hankealueella on tehty liito-orava-, lepakko- ja saukkoselvitykset sekä 

lumijälkilaskennat. Liito-oravaselvitys tehtiin myös voimajohtoreitille, jonka muuta eläi-

mistöä havainnoitiin liito-orava-, kanalintu- ja kasvillisuusselvitysten yhteydessä. 

Hankkeen vaikutukset eläimistöön ovat merkittävimmät hankkeen rakentamisvaiheessa, 

jolloin rakentamistoimista aiheutuva melu ja häiriö ovat suurimmillaan.  

Hankealue sijoittuu Vuolijoen-Marttilan susireviirin alueelle, mutta todennäköisesti ydin-

alueiden ulkopuolelle. Hankealueella ei ole erityisen hyvin lajin lisääntymis- ja levähdys-

paikoiksi soveltuvia alueilta, sillä lähtökohtaisesti susi suosii hiljaisempia ja erämaisempia 
alueita ja hankealueen metsät ovat olleet voimakkaasti metsätaloustoimien vuoksi ihmis-

toiminnan vaikutuksen alaisia jo nykyisellään. 

Hankealue on luonnonympäristöltään lähtökohtaisesti varsin pirstoutunutta, sillä hakkuu-

aukkoja, taimikoita ja metsäautoteitä on alueella melko tiheässä. Luonnontilaisimmat ja 
yhtenäisimmät alueet sijoittuvat hankealueen kaakkoislaidalle, johon ei ole suunniteltu 

rakentamista.  

Hankealueella esiintyy luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista saukkoa, jonka jälkiä havait-

tiin vuoden 2022 selvitysten yhteydessä Eteläjoen varrelta. Täydentävän, talvella 2023 
tehdyn saukkoselvityksen perusteella Eteläjoen varsi hankealueen pohjoisosissa on sau-

kon elinympäristöä, jossa on talviaikaan ravinnonhankintaan soveltuvia sulapaikkoja. Sau-

kon käyttämä alue tulee huomioida eteläpuolelle suunniteltua tieyhteyttä rakennettaessa.    

Suojelualueet 

Hankealue on YVA-ohjelmavaiheen jälkeen muuttunut siten, että se sijoittuu nykyisellään 
etäämmälle lähimmästä Talaskankaan suojelullisesti arvokkaasta alueesta. Lisäksi hank-

keessa on pienentynyt voimalamäärä ja voimalat sijoittuvat ohjelmavaiheessa esitettyä 

etäämmälle suojelullisesti huomionarvoisista alueista.  

Hankkeesta ei tunnistettu aiheutuvan suoria tai epäsuoria vaikutuksia, jotka ulottuisivat 
lähimpien suojelualueiden suojeluperusteina oleville luontotyypeille tai kasvilajeille hei-

kentäen niiden laatua. Hankealueelta ei ole hydrologisia yhteyksiä, joiden kautta lähiym-

päristöön sijoittuville suojelullisesti arvokkaille suoalueille voisi aiheutua niiden laatua hei-

kentäviä vaikutuksia 
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Talaskankaan alueella on merkittäviä linnustollisia arvoja. Hankkeella arvioitiin olevan ra-

kentamiseen ja toimintaan liittyen vähäinen meluvaikutus suojelualueilla pesiville tai 

muuttoaikoina levähtäville linnuille näiden liikkuessa hankealueella. Hankealueen merkitys 
Talaskankaalla esiintyvän lajiston näkökulmasta arvioitiin kuitenkin vähäiseksi ja tämän 

vuoksi linnut liikkuvat hankealueella todennäköisesti vain satunnaisemmin, eivät säännöl-

lisesti esimerkiksi ravinnonhankintaan liittyen. 

Talaskankaan Natura-alueelle on laadittu erillinen Natura-arviointi ja Otannevan Natura-
alueelle Natura-arvioinnin tarveharkinta. Arviointien johtopäätösten perusteella Luolakan-

kaan tuulipuiston vaikutukset alueiden suojeluperusteisiin ovat korkeintaan vähäisiä. Vai-

kutuksista osa aiheutuu yhteisvaikutusten kautta lähialueiden muiden tuulivoimahankkei-

den kanssa.  

Ekologiset yhteydet 

Ekologisia yhteyksiä ovat esimerkiksi metsävyöhykkeet, metsä-peltoyhteydet, virtavedet 

ja muut viherympäristöjen ketjut, joiden kautta eläimet ja pidemmällä aikavälillä myös 

kasvit voivat siirtyä tai levitä alueelta toiselle. 

Luolakankaan hankealue sijoittuu Kainuun maakunnan lounaisosiin, jossa metsien kytkey-
tyneisyys on varsin yhtenäistä sekä maakunnan sisällä luode-kaakkosuunnassa (Vaala–

Kajaani) että itä-länsisuunnassa linjalla Kajaani–Sotkamo–Kuhmo. Pohjois-Savon maa-

kunnan alueella hankealueen eteläpuolelle sijoittuu laajoja, yhtenäisiä metsäalueita, jotka 

yhdistyvät ylimaakunnallisesti Kainuun puolelle luoden varsin edustavan metsäisten alu-
eiden kokonaisuuden.  Pohjois-Pohjanmaan maakunnan alueelle tunnistetut ekologiset yh-

teyskäytävät toimivat melko hyvin jatkumona Kainuun maakunnan puoleisille ekologisille 

yhteyskäytäville ja yhdistyvät etelämpänä Pohjois-Savon laajojen metsäpeitteisten aluei-

den ja luonnon ydinalueiden vyöhykkeeseen. 

Hankealue sijoittuu merkittävimpien Kainuun maakunnan eteläosiin tunnistettujen ekolo-

gisten yhteisväylien läheisyyteen ja osin niiden alueelle. Ekologisten yhteysväylien ollessa 

kuitenkin suuntaa antavia, liittyy vaikutusten arviointiin useita epävarmuuksia, kuten mer-

kittävimpien väylien sijoittuminen alueella tai eri eläinlajien erilainen käyttäytyminen tuu-

livoimapuistojen läheisyydessä.  

Hankkeen rakentamistoimet ja vähäiset hakkuut eivät aiheuta merkittävää muutosta alu-

een ekologisten yhteyksien nykytilanteeseen. Suurempi vaikutus eläinten käyttämiin reit-

teihin alueella tuulivoimapuiston rakentamisen aikana aiheutunee lisääntyneen ihmistoi-

minnan aiheuttamasta häiriöstä. Tuulivoimapuistoille on tyypillistä, että voimalapaikkojen 
väliin jää laajojakin yhtenäisinä säilyviä metsäalueita, jotka tulevat toimimaan jatkossakin 

metsäisinä yhteysväylinä. Luolakankaan tuulivoimapuistossa voimalat on sijoitettu melko 

suppeaan kaakko-luodesuuntaiseen linjaan, mikä jättää voimaloiden etelä- ja pohjoispuo-

lille yhtenäisiä kulkuyhteyksiä myös hankealueella. 

Toiminta-aikana metsäalueisiin ei kohdistu muutoksia. Voimaloista aiheutuva melu saattaa 

vaikuttaa joidenkin lajien liikkumiseen paikallisesti hankealueella, mikäli nämä karttavat 

melun vuoksi voimaloiden läheisyyttä. Lisäksi jotkut lajit, kuten metsäpeura, saattavat 

karttaa tuulivoimapuiston muita rakenteita, kuten tiestöä ja voimajohtojen luomia avoimia 

käytäviä.  

Hankealueen suhteellisen pienen koon ja vähäisen voimalamäärän vuoksi hankkeen to-

teuttamisella ei ole todennäköisesti merkittäviä haitallisia vaikutuksia ekologisten yhteyk-

sien säilymiseen alueella laajemmin tarkasteltuna. 

Maa- ja kallioperä sekä pohjavesi 

Hankealueen maaperä on pääosin moreenia (sekalajitteinen maalaji), mutta myös turve-

peitteiset ja lajittuneiden maalajien alueet (karkearakeinen maalaji) sekä kalliomaa-alueet 

ovat myös yleisiä.  
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Alueella ei ole happamia sulfaattimaita tai niiden esiintymisen todennäköisyys on hyvin 

pieni. 

Hankealueella kallioperä on pääosin graniitinkaltaista syväkiveä (tonaliitti). Kallioperä on 
laadultaan sellaista, ettei se sisällä kohonneita raskasmetallipitoisuuksia tai sulfidimine-

raaleja. 

Tuulivoimapuiston tai voimajohdon hankealueella tai läheisyydessä ei ole pohjavesialueita, 

lähteitä tai talousvesikaivoja.  

Hankkeen (tuulivoimapuisto ja voimajohto) vaikutukset maaperään ovat vähäisiä ja pai-

kallisia sekä keskittyvät rakentamisvaiheeseen. Kallioperään vaikutuksia ei arvioida olevan 

tai se on hyvin vähäinen (ei louhintatarvetta).  

Pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset ovat hyvin vähäisiä, paikallisia ja kohdistuvat raken-

tamisvaiheeseen (perustustyöt). 

Tuulivoimahankealueella on voimaloiden osalta vain yksi vaihtoehto (VE1) nollavaihtoeh-

don (VE0) lisäksi. Sähkönsiirron osalta on kaksi vaihtoehtoa. SVE1 olisi vaikutuksiltaan 

vähäisempi, koska siinä sähkö syötetään alueen halki kulkevaan olemassa olevaan voima-
johtoon eikä uutta voimajohtoa tarvitse rakentaa kuten vaihtoehdossa SVE2 (noin 10,4 

km). 

Pintavedet 

Tuulivoimapuiston hankealueella ei sijaitse luokiteltuja järviä tai jokia, alueella on pieni 

Luolalampi. Tuulivoimapuiston hankealueella merkittävin vesistö on Eteläjoki. Lisäksi alu-
eella on pienempiä puroja kuten Vilkonpuro, Tiikonpuro ja Kivipuro. Sähköaseman (SVE1) 

sijainti on Tiikonpuron alueella. Vaikutukset hankealueen vesistöihin ovat väliaikaisia ja 

paikallisia. 

Tuulivoimapuistoalueen luoteispuolella sijaitse Saaresjoki, sen ekologisen luokituksen tila 

on hyvä. 

Ulkoisen sähkönsiirron vaihtoehto SVE2 risteää tuulivoimapuistoalueen koillispuolella Ryy-

näsjoen kanssa, jonka ekologisen luokituksen tila on hyvä. Vaikutuksen Ryynäsjoen alu-

eella ovat vähäisiä. Muita luokiteltuja järviä tai jokia ei sijaitse voimajohtohankkeen 

(SVE2) alueella. 

Tuulivoimapuiston hankealueelta ei ole saatavilla vedenlaatutietoa. Alueen pohjoispuolelta 

saadun suppean vedenlaatutiedon perusteella vesi on runsashumuksista ja rautapitoista, 

väriltään tummaa. Veden sähkönjohtavuus on matala ja pH selvästi happaman puolella. 

Tuulivoimaloiden, sähköaseman, huoltotieverkoston ja niiden yhteydessä olevien maakaa-
peliojien rakentamisaikana hankealueen ojien kaivuu ja hakkuut voivat lisätä valumaa ja 

ravinne- ja kiintoainekuormitusta.  

Rakentamisaikana vesistöihin voi kohdistua vähäistä kiintoaine- ja ravinnekuormitusta 

kaivu- ja/tai louhinta- sekä maansiirtotöiden takia, erityisesti vesistöjen läheisyydessä 

tehtävistä töistä, mutta näiden vaikutus on paikallinen ja lyhytaikainen. 

Ulkoisen sähkönsiirron uusien johtoalueiden raivaaminen vaihtoehdossa SVE2 sekä voi-

majohtopylväiden kaivutyöt ja puuston poisto voivat aiheuttaa vähäisiä valuntamuutoksia 

sekä kiintoaine- ja ravinnekuormitusta läheisiin ojiin ja vesistöihin, mutta vaikutus on pai-

kallinen ja kasvittumisen myötä eroosion vaikutukset vähentyvät. 

Voimajohdon rakentaminen voi aiheuttaa paikallista ja lyhytaikaista samentumaa vesis-

töissä, jos raivaustyöt ja työkoneet sijoittuvat hyvin lähelle rantaa. 

Tuulivoimapuistolla ei ole merkittäviä pysyviä toiminnan aikaisia vaikutuksia alueen virta-

vesien hydrologiaan. Tuulivoimaloiden käyttö tai voimajohtojen käyttö ei aiheuta tavan-

omaisessa tilanteessa vesistökuormitusta. 
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Rakennustyöt tai tuulipuiston toiminta eivät vaaranna vesistöjen ekologista tai kemiallista 

tilaa tai vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista. Vedenlaadun muutosten arvioidaan ai-

heuttavan vesieliöstölle korkeintaan vähäistä ja ohimenevää haittaa. Hankkeen pintave-

sivaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan korkeintaan vähäiseksi kielteisiksi. 

Ilmasto 

Tuulivoimapuistohankkeen (VE1) aikana muodostuvat kasvihuonekaasupäästöt ovat arvi-

olta VE1 48 391 tCO2e ja ne muodostuvat rakentamisen yhteydessä, tuulivoimapuiston 

huolloista sekä käytöstä poistosta.  

Sähkönsiirron osalta voimajohtohankkeen aikana muodostuvat kasvihuonekaasupäästöt 

(SVE1 0 tCO2e, SVE2 10 273 tCO2e) muodostuvat rakentamisen yhteydessä, voimajoh-

don käytöstä, huolloista ja tarkastuksista sekä käytöstä poistosta. Tuulivoimapuiston si-

säiset maakaapelit ja sähkökeskukset sisältyvät VE1:n laskentaan.  

Molempien hankevaihtoehtojen (VE1, SVE1 ja VE1, SVE2) päästöt ovat pienemmät kuin 

hankkeen toteuttamatta jättämisen vaihtoehdon VE0 päästöt. Hankkeen suuret myöntei-

set ilmastovaikutukset syntyvät siitä, että voimalat tuottavat vuosittain noin 224 GWh 

päästötöntä energiaa arviolta 35 vuoden ajan.  

Hankevaihtoehto VE0:ksi arvioidaan tilanne, jossa tuulivoimapuistohanketta ei toteuteta 

eikä siten uutta uusiutuvaa sähköä tuoteta ja tuulivoimahankkeen tuottama 224 

GWh/vuodessa tulee tuottaa muilla menetelmillä. VE0 on laskettu kahdella ennusteella: 

SYKE:n energiaskenaarioon pohjautuva ennuste (VE0, ennuste SYKE) ja jäännösja-
kaumaan pohjautuva ennuste, jossa sähkön tuotantojakauman oletetaan olevan päästö-

tön vuonna 2035 (VE0, ennuste jäännösjakauma + hiilineutraalius). Jälkimmäiseen en-

nusteeseen tulee suhtautua varauksella, josta syystä vain SYKE:n tietoihin pohjautuvaa 

ennustetta on tarkasteltu vaikutusten merkittävyyttä kuvaavassa taulukossa alla. Arvioi-
dut päästöt VE0:ssa ovat VE0 485 923 tCO2e (ennuste, SYKE) ja VE0 135 727 tCO2e 

(ennuste, jäännösjakauma + hiilineutraalius). 

Tuulivoimaloiden, sen tiestöjen ja voimajohdon (SVE2) alueelta poistetaan puustoa, jonka 

mukana menetetään niihin kertynyt hiilivarasto ja tulevina vuosina hiilinielu. Tulevina vuo-

sina menetettävä puuston hiilinielu on 6 379 tCO2e (VE1, SVE1) tai 14 149 tCO2e (VE1, 
SVE2). Menetetty hiilivarasto on 5 468 tCO2e (VE1, SVE1) tai 8 784 tCO2e (VE1, SVE2). 

Tulevina vuosina menetettävä maaperän hiilinielu on 1 783 tCO2e (VE1, SVE1) tai 3 980 

tCO2e (VE1, SVE2) 

Mikäli tuulisähköllä korvataan Suomen ympäristökeskuksen energiaskenaarion mukaista 
sähköä Suomessa, korvautuvat hankkeen vaihtoehdon VE1, SVE1 päästöt noin 24 kuu-

kauden kuluessa ja vaihtoehdon VE1, SVE2 päästöt noin 29 kuukauden kuluessa lasket-

taessa vuoden 2026 alusta eteenpäin.  

Tuulivoimapuiston alueelle varataan lisäksi tilaa energiavarastolle, työmaatukikohdalle ja 
sosiaalitiloille. Näiden rakenteiden ilmastovaikutuksia ei tarkasteltu laskennallisesti. Alueet 

huomioitiin kuitenkin hiilinielujen ja -varastojen menetyksen laskennassa. 

Ilmanlaatu 

Hankealueella ilmanlaadun arvioidaan olevan hyvä, koska lähiympäristössä ei ole merkit-

tävää ilmapäästöjä aiheuttavaa toimintaa.  

Hanke aiheuttaa rakentamisen aikana vähäisiä kielteisiä ilmanlaatuvaikutuksia alueella. 

Rakentamisen aikana hiukkaspäästöjä aiheutuu työkoneiden ja kuljetuskaluston pakokaa-

supäästöistä sekä pölyämisen muodossa, kun tuulivoimahankealueella ja sähkönsiirtorei-

tillä tehdään maanrakennustöitä. Vaikutukset rajoittuvat hankealueen läheisyyteen ja kul-
jetusreiteille noin kahden vuoden ajalle.  



   

 
 

Luolakankaan Tuulipuisto Oy 
Luolakankaan tuulivoimahanke  

YVA-selostus 

 

   

 

  

Copyright © AFRY Finland Oy            Kesäkuu 2023 

21 

 

Tuulivoiman ja sähkönsiirron käyttöajan osalta negatiivisia ilmanlaadun vaikutuksia ei 

synny kuin hyvin pienimuotoisesti huoltotoimenpiteistä. Jos tuulivoimalla korvataan fos-

siilista sähkön tuotantoa muualla, vältetään savukaasupäästöjen syntymistä polttolaitok-
silla. Energiantuotantolaitoksien ilmanpäästöt riippuvat pitkälti tuotantomäärän tarpeesta 

ja laitteistojen kehityksestä ja päivityksistä. Yleisesti energiantuotannon ilmanlaatuun vai-

kuttaville päästöille on kuitenkin suhteellisen tiukat raja-arvot. 

Sähkönsiirron vaihtoehdoilla SVE1 ja SVE2 ei käytännössä ole merkittäviä eroja ilmanlaa-
tuvaikutusten kannalta.  

Liikenne 

Suurin osa tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisesta raskaasta liikenteestä aiheutuu be-

tonin ja tuulivoimalakomponenttien kuljetuksista, edellyttäen että maa-ainekset saadaan 

hankealueelta.  

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana (noin yksi vuosi) lähialueen liikennemäärät kas-

vavat erityisesti raskaan liikenteen osalta. Kuljetusten määrä on noin 870–1 280, mikäli 

tarvittavat kiviainekset (pois lukien betonin valmistukseen tarvittava maa-aines) voidaan 

hankkia hankealueelta. Mikäli kaikki kiviainekset on tuotava hankealueen ulkopuolelta, 

kuljetusmäärät ovat huomattavasti suuremmat, noin 5 940–6 350. 

Ilman maa-aineskuljetuksia rakentamisen aikainen liikenne lisää raskasta liikennettä Kok-

kolantiellä (valtatie 28) noin 5 % ja kokonaisliikennettä noin prosentin. Lisäys Keisarintien 

(yhdystie 8770) raskaaseen liikenteeseen on noin 86 % ja kokonaisliikenteeseen 9 %. 
Siinä epätodennäköisessä tilanteessa, että maa-ainekset joudutaan kokonaisuudessaan 

tuomaan hankealueelle muualta, liikennemäärien kasvu on erittäin paljon suurempi: Kok-

kolantiellä raskas liikenne lisääntyisi noin neljänneksen ja kokonaisliikenne kasvaisi noin 

5 %. Keisarintiellä raskas liikenne lähes 5-kertaistuisi ja kokonaisliikenteeseenkin tulisi 

lisäystä puolet. 

Voimalaosien erikoiskuljetukset tulevat alustavan suunnitelman mukaan Raahen, Kokko-

lan tai Kalajoen satamasta. 

Rakentamisvaiheen suuri raskaan liikenteen määrä heikentää liikenneturvallisuutta eten-

kin hankealueen lähiseudulla. Raskas liikenne vaikuttaa myös koettuun turvallisuuteen. 
Hankealueen lähiseudulla ei ole erillisiä kevyenliikenteenväyliä, joten kuljetuksissa tulee 

noudattaa erityistä varovaisuutta. 

Rakentamisaikana liikenteen lähiasutukselle aiheuttamat haitat lisääntyvät, aiheuttaen 

väliaikaista viihtyvyyshaittaa. Pölyäminen on selvästi voimakkainta sorapintaisella Keisa-
rintiellä, mistä aiheutuu haittaa tien varren asutukselle, kuten myös kuljetuksista aiheu-

tuvasta melusta ja tien lähialueilla myös tärinästä. 

Liikenteen kasvu rajoittuu sekä Kokkolantien (valtatie 28) että Keisarintien (yhdystie 

8770) osalta pääasiassa noin vuoden kestävälle rakennusajalle, joten tuulivoimapuiston 

35 vuoden toiminta-aika huomioiden kokonaisvaikutukset jäävät vähäisiksi. 

Hankkeella ei ole vaikutuksia rautatie- tai lentoliikenteelle. 

Tuulivoimapuiston toiminta-aikana liikennemäärät ovat vähäisiä ja liittyvät säännöllisiin 

huolto- ja mahdollisiin korjauskäynteihin. Talvella liikennettä syntyy huoltoteiden aurauk-

sesta. Hankealueen tiestön liikenneturvallisuus paranee, koska ne pidetään aurattuina ja 

hyväkuntoisina ympäri vuoden. 

Tuulivoimapuiston toiminnan päättymisen jälkeiset vaikutukset liikenteelle aiheutuvat lä-

hinnä purettavien voimaloiden suurten osien erikoiskuljetuksista. Käytöstä poistettu tuu-

livoimala on mahdollista purkaa osiin käyttäen samaa kalustoa kuin pystytysvaiheessa. 
Mikäli voimaloiden perustukset puretaan, aiheutuu siitä selkeä lisäys raskaan liikenteen 

määrään ja sitä myötä liikennehaittojen lisääntymistä hankealueen läheisyydessä. 
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Voimajohdon rakentaminen ei edellytä erikoiskuljetuksia, mutta kuljetukset (yhteensä 

noin 220 kappaletta) aiheuttavat rakentamisvaiheessa kuitenkin tilapäistä häiriötä muulle 

liikenteelle vaikuttaen esimerkiksi liikenteen sujuvuuteen. 

Voimajohdon toiminnan aikainen liikenne on vähäistä ja liittyy huolto-, kunnossapito- ja 

tarkistustoimenpiteisiin. Voimajohdon toiminnanaikaisista toimenpiteistä ei aiheudu häi-

riötä muulle liikenteelle. 

Melu 

Meluvaikutukset arvioitiin melumallinnuksen avulla, ympäristöministeriön mallinnusohjeen 

mukaisilla parametreilla. 

Vaikutusarviointi tehtiin yhdelle hankevaihtoehdolle (VE1). Lisäksi tehtiin yhteisvaikutus-

mallinnus Harsunlehdon viiden voimalan hankkeen kanssa (katso luku 25.3.5). 

Hankealue on pääosin metsätalouskäytössä, joten alueella ei ole nykyisellään merkittäviä 

melulähteitä. 

Hankealueen tuulisuustilastojen perusteella (Suomen Tuuliatlas) tuulisuus on 200 metrin 

korkeudella noin 7,6 m/s, joka tarkoittaa keskimäärin noin kolme desibeliä alhaisempaa 

äänipäästötasoa kuin mallinnuksessa on laskettu. 

Melun kannalta merkittävimmät rakentamisvaiheet ovat tiestön ja perustusten rakentami-

nen. Ottaen huomioon suunniteltujen voimaloiden etäisyydet lähimpiin häiriintyviin koh-

teisiin, arvioidaan tässä koko rakentamisen ajan meluvaikutusten olevan vähäisiä tuuli-

voimaloiden sijoituspaikkojen ja kiinteistöjen välillä. 

Melun leviämislaskennan perusteella tuulivoimamelun ohjearvot 1107/2015 ulkona alittu-

vat ja mallinnustulosten perusteella pientaajuinen melu jää alle sisätilan toimenpiderajo-

jen. Laskennassa hyödynnettiin uutta tietoa suomalaisten pien-talojen äänieristävyydestä. 

Pientaajuinen melu voi olla erottuvaa ulkona säätilan salliessa. Luonnollinen taustamelu 

voi vaikeuttaa pientaajuisen melun erottumista ulkona säätilasta riippuen. 

Voimajohdon koronamelu ei lähtökohtaisesti ole kuultavissa lähiasutuksen luona. 

Toiminnan lopettamisen jälkeen tuulivoimaloiden purkutyön aiheuttama melu on nosturei-

den ja laitekuljetusten osalta samanlaista kuin rakentamisen aikana pois lukien mahdolli-

nen perustusten purkutyö, josta voi aiheutua suurempaa melua. 

Välke 

Välkemallinnuksen mukaan hankealueen läheisyyteen kohdistuva välkevaikutus on melko 

vähäinen tarkastellulla sijoitusvaihtoehdolla, roottorin halkaisijalla ja napakorkeudella. 

Tarkastelluilla sijoitusvaihtoehdoilla ja voimalamitoilla asutukseen kohdistuva todennäköi-
nen välke ei ylitä Suomessa sovellettavia Ruotsin ja Tanskan ohjearvoja. Teoreettinen 

maksimivälke ei ylitä Saksassa sovellettavia raja-arvoja. 

Talous ja elinkeinot 

Biotalous on Kainuussa merkittävin yksityisen sektorin toimiala, joka sisältää metsäbiota-
louden, uusiutuvan energian alan, sinisen biotalouden eli vesistöjen kestävän hyödyntä-

misen sekä luontomatkailun ja luontoperustaiset hyvinvointipalvelut. Metsätalous on bio-

talouden pohja, mutta myös matkailu on Kainuussa tärkeä ala, joka työllistää noin 1 400 

henkilöä. 

Tuulivoimapuiston ja voimajohtoreitin alueella harjoitetaan metsätaloutta. 

Talaskankaalla ja Oulujärvellä harjoitetaan luontomatkailua. Tuulivoimarakentaminen hei-

kentää luonnollisten ja erämaisten maisemien osuutta, ja voi muuttaa matkailukoke-

musta. Suomalaistutkimuksen (Merilahti ja Översti 2020) mukaan tuulivoiman vaikutukset 

matkailulle Suomessa ovat kuitenkin hyvin pieniä, varsinkin hankkeen alkuvaiheen 
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jälkeen. Luolakankaan hanke käsittää vain seitsemän tuulivoimalaa ja sen vaikutuksia alu-

een luontomatkailuun ei arvioida merkittäviksi. 

Luolakankaan tuulivoimapuiston investointikustannuksiksi arvioidaan noin 50–147 miljoo-

naa euroa, josta teoreettinen aluetaloudellinen potentiaali on noin 5–29 miljoonaa euroa. 

Tuulivoimapuistohankkeen työllisyysvaikutus 35 vuoden aikana Suomessa olisi noin 745–

1 745 henkilötyövuotta. 

Tuulivoimapuistosta Kajaanin kaupungille maksettavan kiinteistöveron määrä olisi sen 

elinkaaren aikana noin 2,8 miljoonaa euroa. 

Hankkeen vaikutukset kiinteän ja irtaimen omaisuuden käytölle ilmenevät rajoituksina 

metsätalouden harjoittamiselle menetetyn metsätalousmaan muodossa. Toisaalta alueelle 

rakennettava tieverkosto hyödyttää metsätalouden kuljetuksia ja alueelle kulkemista esi-
merkiksi virkistystarkoituksessa. Muilta osin tuulivoimapuistohankkeella ei arvioida olevan 

missään hankkeen vaiheessa vaikutuksia siihen, miten lähiseudun kiinteää ja irtainta 

omaisuutta voidaan käyttää. 

Luonnonvarojen hyödyntäminen 

Hankkeen vaikutukset aineellisten luonnonvarojen käytölle ovat suurimmat tuulivoima-

puiston ja siihen liittyvien muiden rakennelmien rakenteiden sekä voimajohtorakenteiden 

valmistusaikana ja hankkeen rakentamisvaiheessa, kun käytetään erilaisia luonnonvaroja, 

kuten metalleja (erityisesti terästä), betonia ja kiviaineksia. 

Rakentamisen aikana liikkumista joudutaan turvallisuussyistä rajoittamaan rakennustyö-
maan alueella, jolloin luonnonvarojen hyödyntämiseen perustuva virkistyskäyttö (marjas-

tus, sienestys, metsästys) estyy. Rajoitukset ovat kuitenkin lyhytkestoisia ja paikallisia. 

Toiminnan aikana marjastukselle ja sienestykselle ei alueella ole rajoituksia. 

Tuulivoimapuiston rakentaminen kohdistuu noin 38 hehtaarille, josta, poistuvan puuston 
määräksi arvioidaan noin 3 900 m3. Ulkoisen sähkönsiirron toteuttaminen vaihtoehdon 

SVE2 mukaisesti vaatii noin 21 hehtaarin alueen, josta poistuvan puuston määräksi arvi-

oidaan 2 400 m3. 

Tuulivoimapuiston ja siihen liittyvien muiden rakennelmien sekä voimajohdon maanpääl-
liset osat koostuvat pääasiassa erilaisista metalleista, jotka voidaan hyödyntää lähes täy-

sin uudelleen. Betoni ja sen sisältämät raudoitukset ovat periaatteessa poiskaivettavissa 

ja kierrätettävissä. 

Hankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyödyntämiseen ja käytön estymiseen arvioidaan 

vaikutusten merkittävyyden kannalta vähäisiksi kielteisiksi. Mikäli hanketta ei toteuteta 
(VE0), ei hanke vaikuta aineellisten luonnonvarojen hyödyntämiseen ja niiden käytön es-

tymiseen. 

Turvallisuus 

Luolakankaan hanke vahvistaa voimahuollon rakenteita ja lisää energiantuotantoa, joten 

sen vaikutus kokonaisturvallisuuteen on kohtalaisen positiivinen. 

Puolustusvoimat on antanut hyväksyntänsä hankkeelle todeten, että hankkeella ei arvioida 

olevan merkittäviä vaikutuksia Puolustusvoimien toimintoihin. 

Annettujen lausuntojen perusteella arvioidaan, että hankkeen vaikutukset säätietojen 
tuottamiselle ja kriittisille viestintäverkoille ovat hyvin vähäiset. Antennitelevisiosignaalien 

osalta on kuitenkin mahdollista, että häiriöiden poistaminen vaatii korjaustoimenpiteitä, 

jotka hanketoimija on velvollinen tekemään.  Yleisimpiä toimenpiteitä ovat antennien uu-

delleen suuntaus ja vahvistimen asentaminen. 
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Tuulivoimalat ovat lentoesteitä, joilla voi olla vaikutuksia lentoturvallisuuteen ja niitä kos-

kee ilmailuturvallisuutta ohjaavan ilmailulain määräykset. Hankkeen tuulivoimaloille tul-

laan hakemaan lentoesteluvat. 

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset turvallisuusriskit arvioidaan vähäisiksi, kun työ-

turvallisuudesta huolehditaan asianmukaisesti ja rajoitetun liikkumisen alue on merkitty 

selkeästi. 

Tuulivoimalan lapoihin ja muihin rakenteisiin saattaa talvella muodostua jäätä. Tuulivoi-
malan rakenteista irtoava jää voi aiheuttaa loukkaantumisriskin lähellä liikkuville. Jää pu-

toaa rakenteista suoraan voimalan alapuolelle, pois lukien lavat, joista jää voi lentää kau-

emmas. Useimmiten lapoihin kertynyt jää irtoaa kuitenkin voimalan käynnistämisvai-

heessa ja putoaa korkeintaan lavan pituuden etäisyydelle voimaloista. Luolakankaan tuu-
livoimapuiston hankealueen pohjoisosassa Ruunarämeellä Kytökoski–Petäjäjärvi-mootto-

rikelkkareitti sijoittuu lähimmillään noin 770 metrin etäisyydelle tuulivoimalasta (voimala 

5). Tuulivoimaloiden talviaikaiset turvallisuusriskit nähdään vähäisinä etäisyyksien vuoksi 

ja koska hankealueelle ei sijoitu latuverkostoa. Tuulivoimapuiston sisääntuloväylille sijoi-

tetaan kuitenkin varoitustauluja kertomaan talviaikaisesta jäävaarasta. 

Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittäin harvinaisia. Nykyaikaisten tuulivoima-

loiden paloturvallisuusstandardit ovat niin korkeat, että tulipaloriski on häviävän pieni. 

Paikalliset turvallisuusriskit arvioidaan kokonaisuudessaan vähäisiksi negatiivisiksi. 

Voimajohdon turvallisuusriskit liittyvät sähköturvallisuuteen ja niiden arvioidaan jäävän 

kokonaisuutena vähäisiksi negatiivisiksi. 

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa 

Yhteisvaikutusarvioinnissa on arvioitu lähialueen tuulivoimahankkeet 20 kilometrin etäi-

syydellä Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueesta sekä niiden sähköverkkoliityntä-

ratkaisut.  

Lähialueelle suunnitteilla olevien hankkeiden yhteisvaikutuksena aiheutuu kohtalaisia kiel-

teisiä maisemavaikutuksia maakuntakaavassa maakunnallisesti merkittävänä kulttuurihis-

toriallisena kohteena osoitetulle Saaresmäentielle. 

Talaskankaan alueelle osoitettujen maakuntakaavojen mukaisille toiminnoille voi aiheutua 

kohtalaisia kielteisiä vaikutuksia mm. maiseman ja virkistyskäytön kokemisen sekä luon-

nonarvojen vaalimisen suhteen. Kajaanin kaupungin alueelle sijoittuvien hankkeiden, ku-

ten Luolakankaan kohdalla, on vaikutuksia lieventävänä tekijänä Kajaanin tuulivoimaoh-

jelman 2035 mukaiset etäisyysvaatimukset ja muut kriteerit, jotka edellyttävät huomioi-

maan Talaskankaan alueen kaavoituksessa. 

Joidenkin tuulivoimahankkeiden yhteydessä tullaan rakentamaan uusia voimajohtoja. Mitä 

useampia tuulivoimahankkeita toteutetaan, sitä enemmän voimajohdoista aiheutuu puus-

ton poistoja ja maa-alaan kohdistuvia tilavaatimuksia, jotka voivat rajoittaa nykyistä 

maankäyttöä. 

Luolakankaan sähkönsiirtovaihtoehdosta SVE1 ja SVE2 ei aiheudu yhdessä muiden hank-

keiden kanssa merkittäviä vaikutuksia yhdyskuntarakenteelle ja maankäytölle. Hankkeen 

sähkönsiirtovaihtoehdon SVE2 ja muiden tiedossa olevien hankkeiden yhteisvaikutukset 
maakuntakaavoituksessa osoitetuille maiseman kannalta huomioitaville tai herkille alueille 

arvioidaan vähäisiksi. 

Maisemallisia yhteisvaikutuksia muodostuu käytännössä kaikille alueille, joihin Luolakan-

kaan hanke näkyy, lukuun ottamatta hankealueen sisällä olevia pieniä näkymäalueita. 
Merkittävimmät maisemalliset yhteisvaikutukset muodostuvat Luolakankaan tuulivoima-

puiston ja sitä lähimpien tuulivoimapuistojen välillä sijaitseville maisemallisesti avoimille 

alueille, kuten Luolakankaan ja Harsulehdon välisille avosoille, Saaresjärvelle ja Ryynäsen 

järvelle. Näillä alueilla eri hankkeet näkyvät yleensä vastakkaisista suunnista. 
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Laajimmat maisemalliset yhteisvaikutukset muodostuvat Oulujärvelle, jonne näkyvät 

kaikki lähialueiden tuulivoimapuistot. Pitkät etäisyydet heikentävät kuitenkin osaltaan yh-

teisvaikutuksia. 

Tuulivoimahankkeiden läheisyys voi voimistaa niiden vaikutuksia yksittäiseen hankkee-

seen verrattuna esimerkiksi metsien pirstoutumisen vuoksi lintulajeille, joilla yhtenäisen 

metsäpeitteen määrällä laajemmalla alueella on merkitystä (esimerkiksi metso ja hömöti-

ainen). Useat tuulivoimahankkeet saattavat muokata lintujen muuttoreittejä jossain mää-

rin. 

Tuulivoimahankerypäs saattaa muokata jossain määrin myös kookkaiden nisäkkäiden 

(suurpedot, hirvieläimet) liikkumisreittejä ja vaikuttaa niiden ravinnon saatavuuteen. Vai-

kutukset saattavat olla erilaisia eri lajiryhmillä: esimerkiksi susien ja muiden suurpetojen 
saalistusta erilaiset tuulivoimaan liittyvät lineaariset rakenteet, kuten tiet ja sähkönsiirto-

linjat, voivat tehostaa, mikä puolestaan saattaa olla haitallista esimerkiksi metsäpeuralle. 

Melun yhteisvaikutus mallinnettiin Luolakankaan ja Harsunlehdon hankkeiden tuulivoima-

lat huomioiden. Ympäristöministeriön ohjeen mukaisen melumallinnuksen tulosten perus-
teella ohjearvoja ei ylitetä ja pientaajuisen melun sisätilan toimenpiderajat alittuvat huo-

limatta laskennassa käytetystä varsin konservatiivisesta rakennusten julkisivun äänita-

soeron vähimmäisarvoista ja äänipäästön varmuusarvosta. 

Yhteisvälkemallinnuksen mukaan Luolakankaan hankkeella ei ole välkkeen yhteisvaiku-

tuksia edes lähimmän Harsunlehdon tuulivoimahankkeen kanssa. 

Tuulivoimapuiston toiminta-aikana suurimmat vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen 

syntyvät varsinkin maisemavaikutuksista, jos ne koetaan häiritsevinä. Melun yhteisvaiku-

tusten lisäys keskiäänitasoon lähimpien asuin- ja lomarakennusten luona on mallinnustu-

losten perusteella Harsunlehdon hankkeen kanssa 0,1–0,3 dB. Arvot jäävät selkeästi alle 
melun ohjearvojen ja toimenpiderajojen, joten melun yhteisvaikutusten merkitys arvioi-

daan vähäiseksi. 

Yhteisvaikutukset virkistyskäytölle ovat suurimmat rakennusaikana, kun hankealueille 

pääsemisessä on mahdollisesti väliaikaisia rajoituksia turvallisuussyistä. Vaikutukset ovat 

suurimmat, jos usea hanke toteutetaan samanaikaisesti.  

Toiminta-aikaiset vaikutukset virkistyskäytölle hankealueilla muodostuvat melu- ja välke-

vaikutuksista ja kauempana pääasiassa maisemavaikutuksista ja virkistyskokemuksen 

muuttumisen kautta, varsinkin kun alueiden virkistyskäytön voidaan olettaa perustuvan 

laajemminkin luonnonrauhaan. 

Erityisesti melumallinnustulosten perusteella arvioidaan, ettei hankkeiden yhteisvaikutuk-

sista synny suoria terveysvaikutuksia. 

Hankkeiden talous- ja elinkeinovaikutusten suuruusluokkaa kuvaa arvio investointikustan-

nuksista, joka olisi noin 1,7–2,3 miljardia euroa ja aluetalousvaikutus noin 166–450 mil-
joonaa euroa. Hankkeiden työllisyysvaikutukseksi arvioidaan noin 16 000–18 000 henki-

lötyövuotta. Kiinteistöverotuotto tuulivoimapuistojen elinkaaren aikana olisi Kajaanissa lä-

hes 53 miljoonaa, Vieremällä noin 16 miljoonaa ja Sonkajärvellä hieman yli 11 miljoonaa 

euroa. Hankkeiden yhteisvaikutuksia Talaskankaan ja Oulujärven luontomatkailulle arvi-
oitiin melu- ja maisemavaikutusten kautta. Hankkeista ei arvioida olevan merkittävästi 

haittaa matkailijoiden hiljaisuuden kokemukselle. Lentoestevalojen vuoksi pimeän koke-

mukselle voi aiheutua haittaa erityisesti Talaskankaalla. Tuulivoimapuistojen näkyminen 

voi vaikuttaa myös yleisemmin matkailukokemukseen. Oulujärven matkailukohteet sijoit-
tuvat yli 10 kilometrin päähän Luolakankaalta, jolloin melun yhteisvaikutuksia ei aiheudu 

eikä maisemavaikutuksiakaan voida pitää merkittävinä. 

Yhteisvaikutukset liikenteeseen ovat pääasiassa rakentamisen aikaisia ja riippuvat siitä, 

miten eri hankkeiden kuljetukset ajoittuvat. Käytön aikaiset liikennevaikutukset arvioidaan 
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vähäisiksi, koska ne eivät ole määrällisesti merkittäviä ja ne jakaantuvat sekä hyvin pit-

källe ajalle että laajalle alueelle. 

Hankkeista aiheutuu sekä myönteisiä että kielteisiä yhteisvaikutuksia ilmastolle. Myöntei-
set yhteisvaikutukset ovat kuitenkin merkittävästi suuremmat kuin kielteiset. Myös luon-

nonvarojen hyödyntämiselle aiheutuu sekä sekä myönteisiä (tuulen hyödyntäminen ener-

gian tuotannossa) että kielteisiä (poistuva puusto ja rakennusmateriaalitarpeet) vaikutuk-

sia. 
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YVA-TYÖRYHMÄ 

Tämän YVA-selostuksen laatimisesta on vastannut konsulttityönä AFRY Fin-

land Oy. YVA-työryhmän asiantuntijat on lueteltu seuraavassa taulukossa. 

Taulukko 1. YVA-konsultin työryhmä ja heidän pätevyytensä. 

Koulutus Nimi Rooli Koke-
mus, 

vuotta 

KM Kasvatustiede Sisko Kotzschmar Projektipäällikkö, 

vaikutukset ihmisiin, ta-

lous ja elinkeinot, lii-
kenne, turvallisuus 

 Yli 10 

FM Maaperägeologia Heidi Rahikkala Projektikoordinaattori, il-
manlaatu 

Yli 10 

FM Suunnittelumaan-

tiede, kaavan laatijan 

pätevyys (FISE, YKS-
611)  

Ismo Vendelin Kaavoituksesta vas-

taava, maankäyttö 
15 

FT Biologia (eläintiede) Petri Lampila Linnusto 20 

FT Biologia (kasvitiede) Hanna Valolahti Kasvillisuus, eläimistö, 

luontotyypit, suojelualu-
eet 

5 

Albus Luontopalvelut Oy Linnustoselvitysten 

maastotyöt 
7 

DI Energiatekniikka  Carlo di Napoli Melu 20 

FT Laskennallinen tiede Mika Laitinen Välke 5 

FM Maaperägeologia Pekka Keränen Maa- ja kallioperä, poh-
javedet 

20 

MARK Maisema-arkkitehti Marko Väyrynen Maisema ja kulttuuriym-
päristö 

20 

FM Geologia Teea Penttinen Pintavedet 15 

Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu Ay Muinaismuistoselvitys Yli 10 

DI Ympäristötekniikka Henna Tihinen Luonnonvarojen hyödyn-

täminen 

3 

Insinööri 
(AMK) 

Energia- ja  ympäris-
tötekniikka 

Liina Marttila Ilmasto 1 

FM Suunnittelumaantiede Matleena Kastikai-
nen 

Asukaskysely 1 

Insinööri 

(AMK) 

Sähkötekniikka Eemeli Hurmerinta Paikkatietoaineisto, kar-

tat 
13 

TERMIT JA LYHENTEET 

YVA-ohjelmassa on käytetty seuraavia termejä ja lyhenteitä: 
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TERMI SELITE 

CO2 
Hiilidioksidi. Merkittävin ihmisen tuottama kasvihuonekaasu, joka kiih-

dyttää ilmastonmuutosta. 

dB(A),  
desibeli 

Äänenvoimakkuuden yksikkö. Kymmenen desibelin nousu meluta-
sossa tarkoittaa äänen energian kymmenkertaistumista. Melumittauk-

sissa käytetään eri taajuuksia eri tavoin painottavia suodatuksia. Ylei-

sin on niin sanottu A-suodatin, jonka avulla pyritään kuvaamaan tar-

kemmin äänen vaikutusta ihmiseen. 

ELY-keskus Elinkeino-, liikenne- ja ympäristökeskus. Kainuun ELY-keskus toimii 

tämän hankkeen yhteysviranomaisena. 

FINIBA-alue Kansallisesti tärkeä lintualue (Finnish Important Bird Area). 

IBA-alue Kansainvälisesti tärkeä lintualue (Important Bird and Biodiversity 

Area) 

Hankevastaava Luolakankaan tuulivoimahankkeen kehittäjä eli Luolakankaan Tuuli-

puisto Oy, jonka Pohjolan Voima Oy omistaa. 

kV Kilovoltti, jännitteen yksikkö. 

LAeq Ympäristömelun häiritsevyyden arviointiin käytetään äänen A-äänita-

soa, joka on tarkoitettu ihmisen kokeman meluhäiriön arviointiin.  

Kun pitkän ajanjakson aikana esiintyvää vaihtelevaa melua kuvataan 

yhdellä luvulla, käytetään keskiäänitasoa. Keskiäänitason muita nimi-
tyksiä ovat ekvivalentti A-äänitaso ja ekvivalenttitaso, ja sen tunnus 

on LAeq. 

Keskiäänitaso ei ole pelkkä melun äänitason tavallinen keskiarvo, 

vaan siinä keskimääräistä suuremmat äänenpaineet saavat korostetun 

painoarvon äänitasoasteikon logaritmisuudesta johtuen. 

LsL Luonnonsuojelulaki (9/2023). 

MAALI-alue Maakunnallisesti tärkeä lintualue. 

mpy Metriä merenpinnan yläpuolella. 

MRL Maankäyttö- ja rakennuslaki (132/1999). Sääntelee esimerkiksi kaa-

voitusta ja rakennuslupia. Tarkempia säädöksiä on annettu maan-

käyttö- ja rakennusasetuksessa (MRA) (895/1999). 

MW Megawatti, energian tehoyksikkö (1 MW = 1 000 kW). 

MWh  
(GWh, TWh) 

Megawattitunti (gigawattitunti), energian yksikkö  

1 GWh = 1000 MWh, 1 TWh = 1000 GWh. 

Nimellisteho Tuulivoimalan enimmillään tuottama teho (MW). Nimellistehon saa-

vuttaminen vaatii hyvät tuuliolosuhteet ja heikkotuulisena aikana tuo-

tanto jää alle nimellistehon. 

Roottori Tuulivoimalan osa, joka koostuu tornin päähän sijoitetusta navasta ja 

kolmesta siihen kiinnitetystä lavasta. 
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TERMI SELITE 

SAC-alue Luontodirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue 

(Special Areas of Conservation). 

SPA-alue Lintudirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue  

(Special Protection Area). 

SVE1, SVE2 Luolakankaan hankkeen sähkönsiirron vaihtoehdot 1 ja 2. 

Tuulivoima-hankkeen 

alue 

Alue, jolle tuulivoimapuistoa ja SVE2:n mukaista voimajohtoa suunni-

tellaan.  

Tuulivoimapuiston 

hankealue 

Alue, jolle tuulivoimalat sijoitetaan ja jolle laaditaan tuulivoi-

maosayleiskaava. 

Vanahäviö Tuulivoimala hidastaa tuulta. Hidastunut tuuli heikentää takana olevan 
voimalan tuotantoa eli aiheutuu vanahäviötä. Vanahäviötä voidaan vä-

hentää sijoittamalla tuulivoimalat riittävän kauas toisistaan. 

VE1 Luolakankaan tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehto. 

Yhteysviranomainen Viranomainen, joka huolehtii siitä, että hankkeen ympäristövaikutus-

ten arviointimenettely järjestetään. Tässä hankkeessa yhteysviran-

omaisena toimii Kainuun ELY-keskus (elinkeino-, liikenne- ja ympäris-

tökeskus). 

YVA-ohjelma YVA-ohjelmassa esitetään muun muassa hankealueen nykytila sekä 

suunnitelma siitä, mitä vaikutuksia YVAssa selvitetään ja miten selvi-

tykset tehdään. 

YVA-selostus Tämä dokumentti. YVA-selostuksessa esitetään vaikutusarvioinnin tu-

lokset ja vertaillaan eri vaihtoehtoja. Siinä esitetään myös esimerkiksi 

keinoja vaikutusten lieventämiseen ja miten vaikutuksia voi seurata.  
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1 JOHDANTO 

Luolakankaan Tuulipuisto Oy suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista Ka-

jaanin kaupungin lounaisosaan, noin 4,5 kilometriä Otanmäen taajamasta lou-

naaseen (Kuva 1-1). Lähimmät asuin- tai lomarakennukset sijaitsevat noin kah-

den kilometrin etäisyydellä alustavista voimalapaikoista. 

Luolakankaan hankkeen ympäristövaikutusten arvioinnissa (YVA) tarkastellaan 

yhtä toteutusvaihtoehtoa (lyhennettynä VE1). Siinä tuulivoimapuiston hanke-

alueelle rakennetaan seitsemän tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enin-

tään 300 metriä ja yksikköteho noin 6–14 MW. 

 

Kuva 1-1. Hankealueen sijainti. 

Hankkeen sähkönsiirto toteutetaan tuulivoimapuiston alueella maakaapeleilla. 

Tuulivoimapuistoon rakennetaan sähköasema ja tuulivoimapuisto liitetään säh-

köverkkoon joko liittymällä olemassa olevaan, hankealueen halkaisevaan 
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voimajohtoon (sähkönsiirron vaihtoehto yksi eli lyhennettynä SVE1) tai raken-

tamalla uusi 110 kilovoltin voimajohto Vuolijoen sähköasemalle (sähkönsiirron 

vaihtoehto kaksi eli SVE2). SVE2:n mukainen uusi voimajohto kuuluu osaksi 

Luolakankaan hankkeen YVA-menettelyä. 

Hankealueella ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja. Hankkeen edel-

lyttämän rakentamiseen oikeuttavan tuulivoimaosayleiskaavan laadinta on 

käynnistynyt. Osayleiskaavoituksessa hyödynnetään YVAn yhteydessä tehtyjä 

selvityksiä ja ympäristövaikutusten arviointeja. 

2 HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOITAVAT 
VAIHTOEHDOT 

2.1 Hankevastaava ja hankkeen aikataulu 

Luolakankaan hankkeesta vastaa Luolakankaan Tuulipuisto Oy, joka on Pohjan 

Voima Oy:n omistama projektiyhtiö. Yritysten tavoitteena on rakentaa koti-

maista, kohtuuhintaista ja uusiutuvaa energiantuotantoa. Toiminnan painopiste 

on uusien tuulivoima- ja teollisen mittakaavan aurinkosähköhankkeiden suun-

nittelussa ja toteutuksessa. 

Luolakankaan hanke on tällä hetkellä esisuunnitteluvaiheessa. Hankkeen YVA-

ohjelma oli nähtävillä 1.3.–1.4.2022 ja hankkeen yhteysviranomaisena toimiva 

Kainuun ELY-keskus antoi siitä lausuntonsa 26.4.2022. 

Ympäristövaikutusten arviointityötä on tehty vuosien 2021–2022 aikana sekä 

vuoden 2023 alkupuolella. YVA-selostus jätetään Kainuun ELY-keskukselle ke-

säkuussa 2023 ja yhteysviranomainen antaa siitä nähtävilläolon jälkeen perus-

tellun päätelmän. 

Tavoitteena on, että tuulivoimapuiston osayleiskaava valmistuu keväällä 2024, 

jolloin hankkeen rakentaminen voisi alkaa vuonna 2025 ja tuotanto vuonna 

2026 tai 2027. 
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Kuva 2-1. Luolakankaan hankkeen YVA-menettelyn ja kaavoituksen alustava aikataulu. 

2.2 Hankkeen tausta ja tavoitteet 

2.2.1 Hankkeen tausta 

Pohjan Voima on selvittänyt tuulivoimalle soveltuvia alueita Suomesta, Kai-

nuusta ja Kajaanista. Esiselvitysten perusteella Luolakankaan alue todettiin tek-

nistaloudellisesti soveltuvaksi tuulivoima-alueeksi. Toteutuessaan hanke kas-
vattaisi Suomen energiaomavaraisuutta ja toisi työtä, verotuloja ja maanvuok-

ratuloja alueelle. 

2.2.2 Energian tuotanto ja kulutus Suomessa 

Suomessa eletään energiamurrosta fossiilisista polttoaineista uusiutuvaan 
energiaan. Vuonna 2021 Suomessa energian kulutuksesta uusiutuvaa energiaa 

oli noin 42 % ja tavoite on nostaa osuutta yli 50 prosentin vielä 2020-luvulla 

(Tilastokeskus 2023a).  

Suomalaisen sähköntuotannon hiilidioksidipäästöt ovat laskeneet vuodesta 2010 

peräti 77 %. Uusiutuvaa energiaa Suomessa tuotetusta sähköstä (69 TWh) oli 
vuonna 2022 yli puolet (54 %). Tuulisähkön osuus kokonaistuotannosta oli lähes 

17 % (Kuva 2-2). Luvussa on suuri, viiden prosenttiyksikön kasvu edellisvuo-

teen (Energiateollisuus 2023a).  
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Kuva 2-2. Sähköntuotanto Suomessa vuonna 2022 (Energiateollisuus 2023). 

Tuulivoimatuotannon kasvu viimeisen alle kymmenen vuoden aikana on ollut 

voimakasta (Kuva 2-3). Suomessa oli vuonna 2022 yhteensä lähes 1 400 tuuli-

voimalaa ja niiden kapasiteetti oli noin 5 700 MW. (Suomen Tuulivoimayhdistys 

2023a) 

Suomi ei ole omavarainen sähkön suhteen, vaan tuonnin osuus on noin 15 %. 

Tuontia Venäjältä on ollut merkittävissä määrin, mutta se päättyi toukokuussa 

2022 reaktiona Venäjän sotatoimiin Ukrainassa. Muuttunut maailmantilanne ja 

päätös irtautua venäläisestä energiasta on voimistanut kansallista tavoitetta olla 
energiaomavarainen. Määrätietoinen ilmasto- ja energiapolitiikka nähdään oma-

varaisuuden mahdollistajana, myös tuulivoimatuotannon lisääntymisen avulla. 

Suomessa sähköstä kulutettiin vuonna 2022 noin 44 % teollisuudessa, 30 % 

asumisessa ja maataloudessa ja 22 % palveluissa ja rakentamisessa. (Energia-

teollisuus 2023a ja 2023b)  
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Kuva 2-3. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023a). 

2.2.3 Ilmastotavoitteet EU:ssa ja Suomessa 

EU on sitoutunut vähentämään kasvihuonepäästöjä vähintään 55 % vuoden 

1990 tasosta vuoteen 2030 ja EU:n tavoitteena on olla ilmastoneutraali vuoteen 

2050 mennessä (Euroopan komissio 2021). Uusiutuvalle energialle EU tavoitte-
lee 32 prosentin osuutta kulutetusta energiasta vuoteen 2030 mennessä (Eu-

roopan unioni 2018).  

Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessä ja ensim-

mäinen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta. Tämä edellyttää nopeutettuja 
päästövähennyksiä kaikilla sektoreilla sekä hiilinielujen vahvistamista. Suomen 

sähkön- ja lämmöntuotannon tulee olla lähes päästötöntä 2030-luvun loppuun 

mennessä, ja tuulivoiman osuuden kasvattaminen on yksi keino tavoitteeseen 

pääsemiseksi. (Valtioneuvosto 2019)  

Suomen ilmastolaki (423/2022) sisältää vähennystavoitteet kasvihuonekaasu-

päästöille tulevina vuosikymmeninä, jotta hiilineutraalius vuoteen 2035 men-

nessä toteutuu: tavoite on vähentää päästöjä vuoteen 2030 mennessä 60 % ja 

vuoteen 2050 mennessä 90–95 prosenttia, kun vertailukohtana on vuoden 1990 

taso. (Ympäristöministeriö 2023) 

2.2.4 Kierto- ja biotalous  

Suomi tavoittelee asemaa kiertotalouden edelläkävijänä. Kiertotalous nähdään 

mahdollisuutena vahvistaa taloutta ja työllisyyttä, mutta samalla mahdollisuu-

tena vähentää luonnonvarojen kulutusta, hiilidioksidipäästöjä ja muita ympäris-
tövaikutuksia. Kiertotaloudessa materiaaleja hyödynnetään tehokkaasti ja kes-

tävästi ja ne pysyvät kierrossa pitkään ja turvallisesti. Tuotteita myös jaetaan, 

vuokrataan, korjataan ja kierrätetään. (Ympäristöministeriö ja työ- ja elinkeino-

ministeriö 2021) 

Biotaloutta toteutetaan kiertotalouden keinoin. Biotalous on Suomessa merkit-
tävä sektori: se tuotti vuonna 2021 kansantalouteen 27 miljardia euroa eli 12 % 

kansantaloudessa syntyneestä arvonlisästä ja sektorin toimialat työllistivät 
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samana vuonna lähes 302 000 suomalaista, joka on 11 % kaikista työllisistä. 

Biotalouden toimialoja ja niiden merkitystä kansantaloudelle on kuvattu seuraa-

vassa kuvassa 2-4. Suurimmat biotalouden toimialat ovat metsäsektori noin 
kolmanneksen osuudella (34,5 %) sekä rakentaminen (19 %) ja elintarvi-

kesektori (15,5 %). Tuulivoiman ja muun uusiutuvan energian luoma arvonli-

säys oli 10 % eli 2,7 miljardia euroa. (Valtioneuvosto 2022) 

Biotalous on Kainuussa suurin yksityisen sektorin toimiala, kun mittarina 
on liikevaihto ja henkilömäärä. Vuonna 2011 sen osuus oli 17,5 % maakunnan 

tuotoksesta eli yritysten yhteenlasketusta liikevaihdosta. (Kainuun liitto 2014)  

Biotalous on myös eräs elinkeinojen kehittämisen kärkitoimialoista maakun-

nassa. Vahvin biotalouden toimiala on Kainuussakin metsäbiotalous, mutta 
myös uusiutuva energia on merkittävä kasvuala ja investointien kohde. Muut 

osa-alueet ovat ruoka ja sininen biotalous (vesistöjen kestävä hyödyntäminen) 

sekä luontomatkailu ja luontoperustaiset hyvinvointipalvelut. Tuulivoima-alalla 

tavoitellaan maakunnassa noin 200 miljoonan investointeja vuoteen 2025 men-
nessä, koko biotalouden tavoitteen ollessa 760 miljoonaa euroa ja 3 700 työ-

paikkaa. (Kainuun liitto 2021b) 

 

 

Kuva 2-4. Biotalouden arvonlisäys toimialoittain Suomessa vuonna 2021 (Tilastokeskus 

ja Luonnonvarakeskus 2022). 

2.2.5 Maakunnalliset tavoitteet 

Kainuun ilmastostrategia on vuodelta 2011 ja sen tavoitevuosi oli 2020. Ta-
voitteena oli vähentää kasvihuonekaasupäästöjä 25 % vuoden 2009 tasosta, 

olla energiaomavarainen maakunta liikenteen polttoaineita lukuun ottamatta 

sekä olla valtakunnallisesti merkittävä hiilinielu. Tavoitteiden saavuttamiseksi 

luotiin ilmasto-ohjelma, joka sisälsi ilmastotavoitteita ja -toimenpiteitä eri osa-
alueille. Näihin kuului lisätä tuulivoimatuotantoa 75 GWh:iin (Kainuun maakunta 

-kuntayhtymä 2011). Tavoitteita kohti on päästy: kasvihuonekaasupäästöt las-

kivat 10 % (2009-2018), energiaomavaraisuus nousi 59 prosenttiin (2018) ja 

hiilinielut kasvoivat 8 % (2009-2016) (Kainuun liitto 2020a). 

Kainuu-ohjelma sisältää maakuntasuunnitelman ja -ohjelman, jotka ovat 

maakuntien lakisääteisen suunnittelutehtävien osia. Kainuun 
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maakuntasuunnitelma ulottuu vuoteen 2040 saakka. Siinä tavoitteena on, 

että Kainuu siirtyy pois fossiilisen energian käytöstä ja maakunnasta kehittyy 

merkittävä uusiutuvan energian tuottaja, viejä, kouluttaja, tutkija ja kehittäjä, 

joka houkuttelee alueelle uusia asukkaita ja yrityksiä. (Kainuun liitto 2021) 

Maakuntasuunnitelman tavoitteisiin pyritään maakuntaohjelman strategisin 

valinnoin ja keinoin. Maakuntaohjelmassa 2022–2025 uusiutuva energia lukeu-

tuu sekä biotalouden että vihreän ja oikeudenmukaisen siirtymän tavoitteisiin. 
Esimerkiksi vihreän ja oikeudenmukaisen siirtymän osalta maakunnassa pyri-

tään toteuttamaan kaavaratkaisujen mahdollistamat tuulivoimainvestoinnit ja 

luomaan uutta elinkeinotoimintaa tuulivoiman ja muun uusiutuvan energian ym-

pärille. Tavoitteena on nostaa vuoteen 2025 mennessä uusiutuvan energian 
osuus energian kulutuksesta Kainuussa vähintään 75 prosenttiin ja energiaoma-

varaisuus 65 prosenttiin. (Kainuun liitto 2021b) 

Ilmasto- ja ympäristövastuullinen Kainuu 2040 -hankkeen tulevaisuusske-

naarioiden mukaan Kainuu on vuonna 2040 omavarainen uusiutuvan sähkön 
tuottaja laaja-alaisen ja kasvavan tuulivoimateollisuuden ansiosta. (Kainuun 

liitto 2020b)  

Kainuussa on voimassa 2015 hyväksytty, 2017 vahvistettu ja 2019 lainvoiman 

saanut tuulivoimamaakuntakaava. Kesällä 2019 Kainuun liitto käynnisti tuulivoi-

mamaakuntakaavan tarkistamisen (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035). 
Sen kaavaluonnos oli nähtävillä 22.12.2021–31.1.2022 ja kaavaehdotus on vi-

ranomaisten ja yhteisöjen lausuttavana 24.5.–26.6.2023. Kainuun tuulivoima-

maakuntakaava 2035 muuttaa voimassa olevaa tuulivoimamaakuntakaavaa 

2030 osoittamalla 14 uutta seudullisesti merkittävää tuulivoimaloiden aluetta, 
muuttamalla kolmea seudullisesti merkittävää tuulivoimaloiden aluetta ja ku-

moamalla viisi osa-aluetta. (Kainuun liitto 2021a, 2023a). 

Sähkönkulutus Kajaanissa oli vuonna 2021 noin 838 GWh. Siitä noin 63 % kului 

teollisuudessa, palveluiden ja rakentamisen osuus oli noin 19 % ja loput noin 

18 % kulutettiin asumiseen ja maatalouteen. (Energiateollisuus 2022) 

2.2.6 Kajaanin kaupungin tavoitteet 

Kajaanin kaupungin tavoitteena on olla hiilineutraali ja vähentää kasvihuone-

kaasupäästöjä 40 % vuosina 2009–2030. Tavoitteiden tehostamiseksi Kajaanin 

kaupunki oli mukana vuosina 2020–2023 hiilineutraaliutta ja energiatehok-
kuutta edistävässä Kainuun ja Koillismaan kunnat hiilineutraaleiksi (KAHINA) -

hankkeessa. Hankkeen tuotoksena esiteltiin Kajaanin ilmastotiekartta vuoteen 

2030. Siinä kaupungin päästövähennystavoitteen minimiksi asetetaan 63 % 

vuodesta 2007 vuoteen 2030. Tavoite edellyttää kaukolämmön kehittämistä vä-

hähiiliseksi. (Oulun yliopisto 2023) 

2.2.7 Hankevastaavan tavoitteet 

Luolakankaan hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla uusiutuvaa ener-

giaa. Suunnitellun seitsemän tuulivoimalan vuosittainen sähköntuotanto olisi 

jopa 224 GWh, joka vastaa yli 11 000 sähkölämmitteisen omakotitalon sähkön-

kulutusta. 

Hankkeen toteutumisella olisi positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Tuulivoi-

mapuisto työllistää alueellisesti esim. rakennus- ja suunnittelualaa ja lisää yri-

tystoimintaa, jonka myötä kuntien kunnallis-, kiinteistö- ja yhteisöverotulot kas-
vavat. Lisääntyneellä taloudellisella aktiivisuudella on positiivisia välillisiä vaiku-

tuksia myös alueen muihin toimialoihin, kuten palvelualaan.  
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Luolakankaan hanke kasvattaa uusiutuvan energian tuotantoa Suomessa ja 

edesauttaa osaltaan pääsemistä kansainvälisiin, kansallisiin ja paikallisiin ilmas-

totavoitteisiin. 

2.3 Hankkeen suunnittelun periaatteet 

Lähtökohtana on ollut suunnitella hanke, joka aiheuttaa mahdollisimman vähän 

haittaa alueen käytölle, lähialueen asukkaille ja ympäristölle, mutta on taloudel-

lisesti kannattava ja toteutuskelpoinen.  

Tuulivoimapuiston suunnittelussa ja erityisesti tuulivoimaloiden sijoittelussa on 

huomioitu muun muassa seuraavat seikat: 

• Kajaanin tuulivoimaohjelman ohjausvaikutus, 

• tärkeimmät rajoitteet ympäristössä eli erityisesti luontokohteet, 

• alueen tuulisuus, 
• voimaloiden väliset vähimmäisetäisyydet vanahäviön minimoimiseksi, 

• maaperän rakennettavuus ja 

• olemassa olevan tiestön hyödyntäminen. 

Hankealueen rajauksessa on käytetty 40 dB:n melurajavyöhykettä. 

Sähkönsiirron suunnittelun lähtökohtana on ollut olemassa olevan infrastruktuu-

rin hyödyntäminen, toisin sanoen olemassa olevat voimajohdot ja sähköasemat 

mahdollisuuksien mukaisesti. 

Tuulivoimaloiden, maakaapeleiden, tiestön, sähköaseman ja mahdollisen uuden 

voimajohdon lopulliset sijainnit tarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelussa, jossa 

huomioidaan YVA-menettelyssä kerätty tieto, vaikutusarvioinnit ja palaute. 

2.4 Muutokset YVA-ohjelman jälkeen 

YVA-ohjelmavaiheen jälkeen hankesuunnitelmaa on kehitetty eteenpäin ja tar-

kistettu Kajaanin kaupungin tuulivoimaohjelman vaatimukset huomioiden. 

Hankkeen etäisyyttä Talaskankaan luonnonsuojelualueesta on kasvatettu, jol-
loin hankealue on supistunut itä- ja kaakkoissuunnassa lähes 350 hehtaaria ja 

hankesuunnitelmasta on poistunut kaksi voimalaa ja yhteensä neljä voimalaa 

on siirretty kauemmas Talaskankaasta. Hankealue on puolestaan laajentunut 

noin 210 hehtaaria sen keskiosassa, Saaresmäen ja Leppikylän välisellä alueella. 
Myös hankealueen pohjoisosaan on tullut muutoksia, kuten kuvan 2-5 kartalla 

on esitetty. 

Ohjelmavaiheen jälkeen hankkeessa käytettävien voimaloiden teho on muutettu 

ohjelmavaiheen 6–10 megawatista 6–14 megawattiin, jolla ennakoidaan voima-

lateknologian kehitystä. Tehon muutoksella ei ole suoraa vaikutusta hankkeen 
vaikutuksiin: esimerkiksi voimalakoko tai voimaloiden melutasot eivät ole suo-

raan verrannollisia tehoon. Kaikkien voimalaominaisuuksien osalta eri vaikutus-

tyyppien vaikutusarviointi (luvut 7–25) on tehty varovaisuusperiaatteella eli 

suurimmat vaikutukset huomioiden. Myös vaikutusten tarkastelualueiden mää-
rittelyssä (luku 6.6.2) on sovellettu varovaisuusperiaatetta siten, että merkittä-

viä vaikutuksia ei ulotu tarkastelualueiden ulkopuolellle. 

 



   

 
 

Luolakankaan Tuulipuisto Oy 
Luolakankaan tuulivoimahanke  

YVA-selostus 

 

   

 

  

Copyright © AFRY Finland Oy            Kesäkuu 2023 

38 

 

 

Kuva 2-5. Muutokset hankesuunnittelussa YVA-ohjelmavaiheesta YVA-selostus-

vaiheeseen. 

2.5 Sijainti ja maankäyttötarve 

Hanke sijoittuu Kajaanin kaupunkiin, noin 4,5 kilometrin etäisyydelle Otanmäen 

taajamasta ja noin 32 kilometriä Kajaanin keskustasta lounaaseen. Hankealu-

eelta on matkaa Vieremän kuntarajalle noin 4,7 kilometriä, Pyhännän rajalle 

noin 5,3 kilometriä ja Sonkajärven rajalle noin kuusi kilometriä. 

Tuulivoimahanketta varten tarvittava pinta-ala on suuruusluokkaa noin 

33–43 hehtaaria eli keskimäärin 38 hehtaaria, jos SVE1 (liittyminen olemassa 

olevaan voimajohtoon) toteutuu. Pinta-ala koostuu seuraavista: 

• tuulivoimalan rakennuspaikat 1–2 hehtaaria voimalaa kohden eli yh-

teensä 7–14 hehtaaria, 

• uusi tiestö (noin 6,3–7,7 km) noin 12,5–15,5 hehtaaria, kun lasketaan, 

että tiestöä varten hakataan puustoa noin 20 metrin alueelta 

• parannettava tiestö (noin 8,1 km) noin 12 hehtaaria, kun levennykseksi 
lasketaan 15 metriä  
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• sähköasema noin 0,5 hehtaaria,/ 

• varaus energiavarastolle: enintään yksi hehtaari, 

On hyvä huomata, että hankesuunnitelmassa voimaloille 2 ja 4 on kaksi vaihto-

ehtoista tielinjausta, joista vain toinen toteutetaan. 

Siinä tapauksessa, että SVE2-vaihtoehdon mukainen voimajohto rakennetaan, 

lisäystä tarvittavaan pinta-alaan tule noin 32,5 hehtaaria, johon on laskettu  

• voimajohto ennen liittymistä olemassa olevan voimajohdon rinnalle (noin 
540 metriä, johtoalue on reunavyöhykkeineen yhteensä noin 46 metriä), 

yhteensä noin 2,5 hehtaaria 

• noin 10 kilometriä pitkä voimajohto hankealueelta sähköasemalle ole-

massa olevien voimajohtojen rinnalla, jolloin johtoalue levenee noin 30 

metriä, yhteensä noin 30 hehtaaria. 

Maakaapelia varten tarvittava pinta-ala sisältyy tiestön lukuun, sillä maakaapeli 

sijoitetaan tien yhteyteen eikä erikseen sitä varten tarvitse poistaa puustoa. 

2.6 Arvioitavat vaihtoehdot 

Taulukossa 2-1 on esitetty YVAssa tarkasteltava tuulivoimapuiston hankevaih-

toehto VE1 sekä sähkönsiirtohankkeen vaihtoehdot SVE1 ja SVE2. 

Hankesuunnitelma ja -vaihtoehdot on esitetty seuraavalla kartalla (Kuva 2-6). 

Taulukko 2-1. YVA-menettelyssä tarkasteltavat vaihtoehdot. 

Tuulivoimapuiston vaihtoehdot 

VE0 Hanketta ei toteuteta eli tuulivoimapuistoa ei rakenneta. 

VE1 

• Rakennetaan seitsemän tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enin-

tään 300 metriä ja yksikköteho noin 6–14 MW. 

• Hankealueen tiestöä parannetaan noin kahdeksan kilometrin matkalla ja 

uutta tiestöä rakennetaan noin 6,3–7,7 kilometriä. 

• Sisäinen sähkönsiirto toteutetaan maakaapelein, jotka sijoitetaan huolto-

tiestön yhteyteen. 

• Hankealueelle rakennetaan sähköasema ja energiavarasto. 

Ulkoisen sähkönsiirron vaihtoehdot 

SVE1 • Tuulivoimapuisto liitetään olemassa olevaan voimajohtoon, joka halkaisee 

tuulivoimapuiston hankealueen. 

SVE2 

• Tuulivoimapuisto liitetään sähköverkkoon uudella 110 kV -voimajohdolla, 

joka rakennetaan olemassa olevien 110 kV -voimajohtojen rinnalle, niiden 

itäpuolelle. Liittymispisteenä on Fingridin Vuolijoen sähköasema. Uuden 

voimajohdon pituus on noin 10,4 kilometriä. 

SVE2:n mukainen voimajohtoreitti sijoittuu tuulivoimapuiston hankealueella 
Konttirämeen alueelle, josta se liittyy nykyisten voimajohtojen itäpuolelle. Pirt-

tikankaalla voimajohto erkanee nykyisistä voimajohdoista hieman yli 100 metrin 

päähän koilliseen, jossa se risteää etelä-pohjoissuuntaisen voimajohdon kanssa, 

palatakseen olemassa olevien voimajohtojen rinnalle. Voimajohto ylittää Otan-
mäen junaradan samalla kohdalla kuin olemassa olevat voimajohdot eli Hum-

pinmäen pohjoispuolella, noin 850 metriä ennen liittymistä Vuolijoen sähköase-

malle. 
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Kuva 2-6. Tuulivoimapuiston alustavat voimalapaikat (VE1) ja sähkönsiirron vaihtoehdot 

(SVE1 ja SVE2). 

2.7 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin 

2.7.1 Tuulivoimahankkeet 

Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueen lähialueella on useita tuulivoima-

hankkeita (Kuva 2-8), joista seuraavat kuusi ovat ainakin osin kymmenen kilo-

metrin säteellä Luolakankaan hankealueesta: 

• Kokkosuon tuulivoimahanke (Kajaani), alle 300 metrin etäisyydellä 

Luolakankaan hankealueen rajasta, sen luoteispuolella. VSB Uusiutuva 
Energia Suomi suunnittelee alueelle 10–18 tuulivoimalaa. Kajaanin kau-

punginhallitus on hyväksynyt hanketta koskevan kaavoitusaloitteen, 

mutta kaavoitus ei ole vielä vireillä. (Kajaanin kaupunki 2022a) 
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• Harsunlehdon tuulivoimahanke (Kajaani), noin 2,7 kilometriä Luola-

kankaalta etelään. Metsähallitus suunnittelee alueelle enintään kahdek-

saa tuulivoimalaa. Hankkeen kaavoitus on käynnistetty. Hankkeen säh-
köverkkoliityntä on suunniteltu hankealueelle, olemassa olevaan voima-

johtoon. (Metsähallitus 2023a) 

• Piiparinmäen tuulivoimapuisto (Kajaani, Pyhäntä), noin 4,6 kilomet-

riä Luolakankaalta luoteeseen, on vuodesta 2022 alkaen toiminnassa 

oleva 41 tuulivoimalan tuulivoimapuisto (Ilmatar Energy Oy 2023).  

• Katajamäen tuulivoimahanke (Kajaani) noin 5,8 kilometriä Luolakan-

kaan itäpuolella on Fortum Power and Heat Oy:n suunnittelema enintään 

51 voimalan tuulivoimapuisto, jonka sähkönsiirto on suunniteltu uudella 
400 kV -voimajohdolla Vuolijoen Höyttikankaan sähköasemalle (suun-

nitteilla). Katajamäen YVA-menettely ja kaavoitus ovat käynnissä. (Ym-

päristöhallinto 2023a)  

• Löytösuon tuulivoimahanke (Kajaani), noin 6,1 kilometriä Luolakan-
kaan hankealueen luoteispuolella on Ilmatar Kajaanin Oy:n suunnitte-

lema enintään 35 tuulivoimalan hanke, jonka- sähkönsiirto on suunni-

teltu uudella 110 tai 400 kV -voimajohdolla Vuolijoen sähköasemalle tai 

Kajave Oy:n voimajohtoon. Hankkeen YVA-menettely ja kaavoitus ovat 

käynnissä (Ympäristöhallinto 2023b). 

• Myllykankaan tuulivoimahanke (Sonkajärvi) noin 7,1 kilometriä Luo-

kankaan hankealueesta kaakkoon, on YIT:n noin 20 tuulivoimalan 

hanke, jonka kaavoitus on käynnistetty. Hankkeen sähköverkkoliityntä-

suunnitelmasta ei ole vielä tietoa. 

Tuulivoimahankkeet, jotka sijoittuvat 10–20 kilometrin etäisyydelle Luolakankaan 

hankealueesta: 

• Kurvilanmäki (Vieremä, Sonkajärvi) noin 14 kilometriä kaakkoon. wpd 

Finland Oy suunnittelee yhteensä noin 54 tuulivoimalan hanketta. Kaa-

voitus on käynnistetty molemmissa kunnissa. (Ympäristöhallinto 2023c) 

• Pyöriänneva (Pyhäntä) noin 14 kilometriä luoteeseen (Ympäristöhal-

linto 2023d). Hankkeessa Winda Energy Oy suunnittelee enintään 31 

tuulivoimalan rakentamista ja hankkeen sähkönsiirtoa uudella 110 kilo-

voltin voimajohdolla Vuolijoen sähköasemalle tai olemassa olevaan voi-
majohtoon Harsunlehdon alueella. Hankkeen YVA ja kaavoitus ovat 

käynnissä. 

• Kivikangas (Kajaani) noin 16 kilometriä itään: ABO Wind Oy suunnit-

telee enintään 66 voimalan tuulivoimapuistoa ja sen sähkönsiirtoon 
400 kV:n voimajohtoa Vuolijoen sähköasemalle. Kainuun ELY-keskus on 

antanut hankkeen YVA-selostuksesta perustellun päätelmän. Hankkeen 

kaavoitus on käynnissä. (ABO Wind Oy 2023) 

Edellisten lisäksi alkusuunnittelussa on OX2 Finlandin enintään 15 tuulivoimalan 
Ylihongikon hanke Otanmäen ja Koivukylän välissä, Katajamäen ja Luolakan-

kaan lähialueella. Hankkeen kaavoitusaloitteen käsittely on tavoiteaikataulun 

mukaan vuoden 2023 aikana. (Kajaanin kaupunki 2023a) 

 

 



   

 
 

Luolakankaan Tuulipuisto Oy 
Luolakankaan tuulivoimahanke  

YVA-selostus 

 

   

 

  

Copyright © AFRY Finland Oy            Kesäkuu 2023 

42 

 

 

Kuva 2-8. Muut hankkeet Luolakankaan hankkeen ympäristössä. Etäisyydet on mitattu 

Luolakankaan hankealueen rajasta. 

2.7.2 Muut hankkeet 

• Tuulivoiman hankekehittäjät Megatuuli, Metsähallitus ja Myrsky Energia 
suunnittelevat Pyhäjärvi–Vuolijoki välille 400 kilovoltin voimajohtoa, 

joka valmistuisi arviolta vuoden 2027 aikana, ja josta suunnitelmien mu-

kaan tulisi myöhemmin osa kantaverkkoa (Reilander 2023, Metsähallitus 

ja Neova Oy 2022). Voimajohto sijoittuisi nykyisten voimajohtojen rin-

nalle ja Luolakankaan hankealueelle noin 2,7 kilometrin matkalla. 

• Fingrid suunnittelee Järvilinjan vahvistamista Vaalan ja Joroisten vä-

lille. Hankkeen rakentaminen tapahtuu arviolta vuosina 2023–2026. Voi-

majohtohanke (400+100 kV) sijoittuu lähes kuusi kilometriä Luolakan-

kaan hankealueesta itään. 

• Otanmäen kaivos. Otanmäki Mine Oy suunnittelee ilmeniittiä, vanadii-

nia ja rautapellettiä tuottavaa kaivosta Otanmäen ja Vuorokkaan 
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kaivosalueille, hieman alle seitsemän kilometrin etäisyydelle Luolakan-

kaan hankealueesta. Toiminta alkaisi vuoden 2026 loppuun mennessä. 

Hankkeet on kuvattu seuraavalla kartalla (Kuva 2-8). 

 

 

Kuva 2-8. Muut hankkeet Luolakankaan hankkeen ympäristössä. Etäisyydet on mitattu 

Luolakankaan hankealueen rajasta. 

3 TUULIVOIMAPUISTON TEKNINEN KUVAUS 

Suunniteltu tuulivoimahanke koostuu tuulivoimaloista ja voimaloiden välisistä 

20–66 kV:n maakaapeleista, sähköasemasta, energiavarastosta ja vaihtoeh-

dossa SVE2 hankkeen valtakunnalliseen sähköverkkoon yhdistävästä 110 kV il-
majohdosta. Lisäksi hankealueelle rakennetaan pysyvät sosiaalitilat ja rakenta-

misen aikainen työmaa-alue. Tuulipuiston alueelle rakennetaan lisäksi huolto-

tieverkosto, joka mahdollistaa pääsyn voimalapaikoille. Tuulivoimapuiston ra-

kenteiden maankäyttötarve on esitetty luvussa 2.5. 
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3.1 Tuulivoimala 

Tuulivoimalan osat ovat perustukset, torni, konehuone ja roottori (Kuva 3-1). 

Torni voidaan myös varustaa tarvittaessa haruksilla, jotka alkavat tornista sii-

pien alapuolelta. 

       

Kuva 3-1. Tuulivoimalan periaatekuva. 

Tuulivoimalan perustukset ovat halkaisijaltaan esimerkiksi noin 30 metriä ja ne 

on valmistettu teräsbetonista. 

Tuulivoimalan torni valmistetaan joko kokonaan teräksestä tai betonista, tai se 

on niiden yhdistelmä eli niin sanottu hybriditorni, jolloin alaosa on betonia ja 

yläosa terästä (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023b). Luolakankaan hankkeessa 

käytettävä tornityyppi päätetään hankkeen suunnitelmien tarkentuessa.  

Konehuoneessa eli nasellissa sijaitsevat mm. generaattori, säätö- ja ohjausjär-

jestelmät sekä yleisesti muuntaja ja vaihteisto (Hietala 2020). Konehuone on 

noin 30–40 metriä pitkä ja se painaa noin 100 tonnia. Konehuoneen runko val-
mistetaan yleensä teräksestä ja sitä ympäröivä kuori lasikuidusta. (Suomen 

Tuulivoimayhdistys 2021, 2023b) 

Roottori koostuu navasta ja siihen kiinnitettävistä lavoista. Lapojen asentoa eli 

lapakulmaa muuttamalla voidaan optimoida tuulesta saatu energia ja toisaalta 
tarvittaessa pysäyttää voimala. (Hietala 2020) Lavat ovat enintään 100-metrisiä 

ja niillä on painoa noin 20-30 tonnia. Ne valmistetaan yleisimmin 
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komposiittimateriaaleista, joissa käytetään lasikuitua ja joskus myös hiilikuitua 

tai puuta yhdessä epoksin tai polyesterin kanssa. (Suomen Tuulivoimayhdistys 

2021, 2023a) 

Päätös Luolakankaan hankkeessa käytettävästä voimalamallista tehdään myö-

hemmässä vaiheessa. Syynä on tuulivoimateknologian nopea kehitys: tällä het-

kellä markkinoilla olevia tuulivoimalamalleja teknistaloudellisesti parempia mal-

leja on tulossa, kun Luolakankaan hanke on rakentamisvaiheessa. Toiseksi YVA-
menettelyssä ja myöhemmässä suunnittelussa tuotetaan tietoa, jota tarvitaan 

voimalavalinnan tekemiseen, esimerkiksi ympäristön rakentamiselle asettamat 

reunaehdot ja paikalliset tuuliolosuhteet. 

Koska YVA-menettelyn aikana ei ole tiedossa lopullista voimalamallia, vaikutus-
arvioinnissa käytetään ns. virtuaalivoimalaa. Sen mitat on määritelty niin suu-

reksi, että tuulivoimapuiston toteuttamisen aikaan ei oletettavasti ole suurem-

paa voimalaa saatavilla. Virtuaalivoimalalla pystytään siis selvittämään suurim-

mat mahdolliset hankkeen aiheuttamat vaikutukset. 

Luolakankaan hankkeessa virtuaalivoimalan mitat ovat: 

• kokonaiskorkeus 300 metriä, 

• napakorkeus (konehuoneen ja roottorin keskipisteen korkeus) 200 met-

riä ja  

• roottorin halkaisija 200 metriä eli lavan pituus 100 metriä. 

Luolakankaan tuulivoimaloiden yksikköteho eli ns. nimellisteho, joka tarkoittaa 

voimalan enimmillään tuottamaa tehoa, riippuu sekin tuulivoimateknologian ke-

hityksestä ja on arviolta 6–14 MW. 

Nimellisteholtaan suuremmissa voimaloissa rakenteet, kuten perustukset, sii-
vet, vaihteisto, generaattori ja torni voivat olla suurikokoisempia tai vahvempia. 

Tuulivoimalan teho ei kuitenkaan ole suoraan verrannollinen tuulivoimalan ko-

koon, sen tuottamaan ääneen tai muihin ympäristövaikutuksiin. Esim. suurem-

pitehoinen voimala voi olla äänipäästöltään pienempää hiljaisempikin, johtuen 

muun muassa alhaisemmasta roottorin kierrosnopeudesta.  

Tuulivoimapuiston tuottama energiamäärä riippuu voimaloiden määrästä ja ni-

mellistehosta, tuuliolosuhteista, sähkönsiirron hävikistä ja voimaloiden toisilleen 

aiheuttamista vanahäviöistä eli siitä, että tuulenpuolella sijaitsevan voimalan ta-

kana sijaitseva voimala saa vähemmän tuulta. 

Kemikaalit 

Tuulivoimalassa on yhteensä noin 2–3 tonnia öljyjä ja jäähdytysnesteitä. Mah-

dollisen, mutta epätodennäköisen vuodon sattuessa kemikaalit valuvat voimalan 

konehuoneessa sijaitseviin keruualtaisiin. 

Tuulivoimaloiden kytkinkojeistoissa ja sähköasemien kytkinlaitoksissa on SF6-

kaasua (rikkiheksafluoridia), joka on voimakas kasvihuonekaasu. Sitä käytetään 

kaikessa sähköntuotannossa eristeenä ja yleisesti myös muun muassa kylmä- 

ja ilmastointilaitteissa. Yhdessä tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilo. 

(Suomen Tuulivoimayhdistys 2023c) 

Lentoestevalot 

Lentoliikenteen turvallisuuden takaamiseksi voimalat varustetaan asetusten ja 

määräysten sekä lentoesteluvan tai -lausunnon mukaisilla lentoestevaloilla.  

Luolakankaan hankkeessa vaadittavat lentoestevalot on kuvattu taulukossa 3-1.  

Puistomaisissa tuulivoimahankkeissa keskellä sijaitsevien voimaloiden valaistus 

voi olla reuna-alueen voimaloiden valaistusta pienitehoisempi, jolloin 
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lentoestevalojen vaikutukset pienenevät (Traficom 2020). Tapauskohtaisesti 

lentoestevalaistus on mahdollista toteuttaa myös tutka-avusteisena. 

Taulukko 3-1. Tuulivoimalan lentoestevalot, kun lavan korkein kohta on yli 150 metrin 

korkeudessa (Traficom 2020). 

Päivällä • B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuo-

neen päällä 

Hämärällä • B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuo-

neen päällä 

Yöllä 

• B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen, tai  

• keskitehoinen B-tyypin vilkkuva punainen, tai  

• keskitehoinen C-tyypin kiinteä punainen valo, konehuoneen 

päällä 

• Mikäli voimalan tornin korkeus on 105 metriä tai enemmän 

maanpinnasta, tulee maston välikorkeuksiin sijoittaa B-tyy-

pin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enintään 52 met-
rin, välein. Alimman valotason tulee jäädä ympäröivän 

puuston yläpuolelle. 

 

3.2 Sähkönsiirto tuulivoimapuistossa 

Sähkönsiirto Luolakankaan tuulivoimapuistossa toteutetaan keskijännitemaa-

kaapeleilla. Kaapelit sijoitetaan pääsääntöisesti huoltoteiden varsille kaape-

liojiin ja tuotettu sähkö kuljetetaan niitä pitkin sähköasemalle.  

Sähköasema rakennetaan ensisijaisesti nykyisten voimajohtojen varteen, josta 

sähkö syötetään verkkoon (SVE1). Toisena vaihtoehtona (SVE2) on sähköase-

man rakentaminen tuulivoimapuistoon ja uuden 110 kV -voimajohdon ra-

kentaminen Vuolijoen sähköasemalle, olemassa olevien voimajohtojen vie-

reen. 

Hankealueelle, mahdollisesti sähköaseman yhteyteen, suunnitellaan energiava-

raston rakentamista. Energiavarasto, jonka periaatekuva on esitetty seuraa-

vassa (Kuva 3-2) koostuu muun muassa akuista (konttirakenne), inverttereistä 

ja verkkoliityntälaitteistoista. Varasto rakennetaan betoniperustuksille ja aida-
taan turvallisuussyistä. Energiavaraston tehtävä on tasapainottaa sähkön tuo-

tantoa ja kulutusta sekä varmistaa kantaverkon sähkönlaatua mahdollisten 

vaihteluiden varalta. Energiavaraston teho, kapasiteetti ja tilantarve tarkentuvat 

jatkosuunnittelussa. 
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Kuva 3-2. Periaatekuva energiavarastosta. 

3.3 Tuulivoimapuiston tieverkosto 

Tuulivoimapuiston jokaiselle voimalalle on oltava erittäin hyvälaatuinen tie, 
jonka ajorata on vähintään noin 5–6 metriä leveä ja puuton alue tien yhteydessä 

noin 20 metriä. Tiestöä tarvitaan hankkeen rakennus- ja purkuaikana raskaisiin 

kuljetuksiin, tuulivoimapuiston toiminta-aikana huoltoliikenteelle ja mahdolli-

sesti myös varaosakuljetuksiin. 

Olemassa olevaa tiestöä hyödynnetään mahdollisimman paljon ja kunnostetaan 
tarvittaessa. Liittymien ja kaarteiden kohdalla teitä levennetään hyvin pitkien 

lapakuljetusten takia. Hankkeesta vastaava solmii sopimukset tarvittavien tei-

den käytöstä tiekuntien ja maanomistajien kanssa.  

Hankkeessa kunnostetaan tiestöä noin 8,1 kilometrin verran ja uutta tiestöä ra-

kennetaan tielinjauksista riippuen noin 6,3–7,7 kilometriä.  
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Kuva 3-3. Esimerkki tuulivoimapuiston huoltotiestä (© AFRY Finland Oy). 

3.4 Tuulivoimapuiston elinkaari 

Seuraavissa luvuissa kuvataan tuulivoimapuiston rakentamisen, toiminnan ja 

toiminnan jälkeisen ajan keskeiset vaiheet. 

3.4.1 Tiestön kunnostaminen ja rakentaminen 

Alueen olemassa olevaa tiestöä kunnostetaan, niin että se vastaa voimaloiden 

laitevalmistajan vaatimuksia. Tavanomaisesti tien kantavuutta parannetaan ja 

esimerkiksi liittymiä laajennetaan pitkiä kuljetuksia varten. Kunnostuksessa sa-
moin kuin tienrakennuksessa käytetään mahdollisuuksien mukaan kiviainesta 

hankealueelta tai sen lähistöltä. 

Tiestön suunnittelussa huomioidaan vaikutukset vesistöön ja suunnitellaan esi-

merkiksi veden johtaminen, ojien kaivaminen ja rumpujen asentamisen tarve. 
Suunnittelussa huomioidaan myös esimerkiksi olemassa olevat liittymät metsä-

tiloille siten, että niitä voi jatkossakin käyttää.  

Voimaloille 2 ja 4 on kaksi vaihtoehtoista tielinjausta, joista vain toinen toteute-

taan. 
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Tienrakennuksen yhteydessä valmistellaan rakentamisen ajaksi noin puolen 

hehtaarin alue työmaan tukikohtaa (työmaaparakkialue) varten. Sen yhteyteen 

rakennetaan pysyvät sosiaalitilat.  

Uuden tiestön rakentaminen aloitetaan poistamalla puustoa voimalapaikoille 

johtavilta reiteiltä. Sitten rakennetaan tien runko, joka eristetään routivasta 

pohjamaasta. Seuraavaksi kaivetaan ojat rungon molemmin puolin ja rakenne-

taan tien pintakerrokset.   

Lopuksi rakennuspaikka maisemoidaan eli esimerkiksi isot kivet ja kannot upo-

tetaan rakennuspaikalle tai viedään sieltä pois. Tarvittaessa asennetaan vielä 

varusteita, kuten liikennemerkkejä tai suojakaiteita. 

(Kiiskinen jne. 2014) 

Tuulivoimapuiston maakaapelit asennetaan lähtökohtaisesti teiden yhteyteen. 

3.4.2 Tuulivoimalan rakennuspaikka ja perustukset 

Tuulivoimalan rakennuspaikalle valetaan tuulivoimalan perustukset ja rakenne-

taan ns. asennuskenttä, jotka ovat yhteensä noin 1–2 hehtaaria.  

Asennuskenttä koostuu kokoonpano- ja pystytysalueesta. Pystytysalue (noin 
40 m x 60 m) rakennetaan voimalan perustusten viereen nostureita varten. Alue 

vahvistetaan erittäin kantavaksi ja sen pinta on joko luonnonsoraa tai kivimurs-

kaa. 

Kokoonpanoaluetta käytetään tuulivoimalan osien varastointiin, kunnes voimala 
pystytetään. Alueella kootaan myös pystytyskalusto. Kokoonpanoalue pinnoite-

taan osittain luonnonsoralla tai kivimurskalla. Osaksi se on aluetta, josta on ha-

kattu puut rakentamisen ajaksi ja rakentamisen jälkeen alue voi palata väliai-

kaisesti entiseen käyttöön, kunnes voimalat puretaan.  

Hankkeen suunnittelun edetessä tuulivoimaloiden sijoituspaikoilla tehdään 

maaperätutkimuksia. Niiden tulosten perusteella valitaan kunkin voimalan 

perustustapa. Perustustavan valintaan vaikuttaa myös voimalan tornityyppi. En-

nen varsinaisten rakennustöiden aloittamista tehdään vielä tarkentavia maape-

rätutkimuksia, joiden perusteella tehdään perustusten lopullinen mitoitus ja yk-
sityiskohtainen suunnittelu. Seuraavassa on esitelty lyhyesti tyypilliset perus-

tustekniikat. 

Maanvarainen perustus: valetaan raudoitettu betonilaatta. Laatan koko ja va-

lusyvyys riippuvat voimalamallista ja perustusolosuhteista; laatan halkaisija voi 
olla esim. noin 30 metriä ja paksuus noin neljä metriä. Perustus peitellään val-

mistumisen jälkeen maamassoilla tai kiviaineksella, jolloin siitä jää näkyviin 

pieni osa. Maanvarainen perustus edellyttää maaperältä riittävää kantavuutta. 

Kallioon ankkuroitua perustusta käytetään, jos tuulivoimala sijoittuu ehjälle 
kallioalueelle ja kallion pinta on näkyvissä tai lähellä maanpinnan tasoa. Kallioon 

louhitaan varaus perustukselle ja porataan reiät kallioankkureita varten. Ankku-

rit asennetaan reikiin ja yhdistetään tuulivoimalan teräsbetoniperustukseen, 

joka valetaan kallioon louhittuun varaukseen. Tarvittava kallioankkureiden 

määrä ja pituus riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan kuormituksesta. Kal-
lioankkurointia käytettäessä perustuksen koko on yleensä muita perustamista-

poja pienempi. 

Perustusta paalujen varassa käytetään, jos maaperä ei ole riittävän kantavaa 

ja kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvälle, ettei massanvaihto ole enää 
kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat 

kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut mursketäyttö, jonka päältä 



   

 
 

Luolakankaan Tuulipuisto Oy 
Luolakankaan tuulivoimahanke  

YVA-selostus 

 

   

 

  

Copyright © AFRY Finland Oy            Kesäkuu 2023 

50 

 

paalutus tehdään. Paalutyypeillä on erilaisia asennusmenetelmiä, mutta ne vaa-

tivat yleensä järeää asennuskalustoa. Paalutuksen jälkeen teräsbetoniperustus 

valetaan paalujen varaan. 

Tuulivoimapuiston rakentamisessa käytettävät maa-ainekset pyritään hankki-

maan mahdollisimman läheltä, parhaassa tapauksessa tuulivoimapuiston alu-

eelta. Ottopaikat varmistuvat myöhemmässä suunnitteluvaiheessa. 

3.4.3 Sähköasema, energiavarasto ja maakaapelit 

Luolakankaan tuulivoimapuistoon rakennetaan sähköasema ja sähköasemalle 

huoltotie. Sähköasemarakennusta varten valetaan perustukset ja rakennus koo-

taan elementeistä. Sähköasema liittyy voimajohtoon rakennuksen ulkopuolisten 

rakenteiden kautta. 

Sähköasema aidataan turvallisuussyistä. Aidattu alue on kooltaan esimerkiksi 
noin 25 metriä x 30 metriä ja sen sijainti riippuu siitä, kummalla vaihtoehdolla 

(SVA1 vai SVA2) hankkeen sähkönsiirto toteutetaan.  

Energiavaraston rakentaminen muistuttaa joiltain osin sähköasemarakenta-

mista, esimerkiksi rakenteiden puolesta. Myös energiavarasto aidataan. Eräissä 
energiavarastojen teknisissä toteutusvaihtoehdoissa energiavarasto katetaan ja 

suojataan hallirakenteilla. 

Tuotettu sähkö kuljetetaan tuulivoimaloilta sähköasemalle keskijännitetason 

maakaapeleilla. Kaapelit asennetaan kaapeliojiin, jotka on kaivettu ensisijaisesti 

huoltoteiden yhteyteen. 

3.4.4 Tuulivoimaloiden asennus ja käyttöönotto 

Tuulivoimapuiston infra-rakennustöiden jälkeen voimalaosat kuljetetaan pai-

kalle odottamaan pystytystä. Esimerkiksi erittäin pitkät lavat tuodaan erikois-

kuljetuksena. 

Pystytystyössä käytetään hyvin suuria nostureita. Ensimmäisenä pystytetään 

torni lohko kerrallaan, tämän jälkeen sen päälle nostetaan konehuone ja vii-

meiseksi konehuoneen etuosaan roottori eli napa ja siihen kiinnitetyt lavat. 

Yhden voimalan asentamiseen kuluu tyypillisesti 2–3 päivää. Nosturin siirtämi-
nen pystytyspaikalta toiselle kestää noin yhden työpäivän verran. Erittäin kova 

tuuli, sumu tai muuten vaikeat sääolosuhteet keskeyttävät pystytystyöt, mutta 

ilman keskeytyksiä yhden tuulivoimalan asennukseen, testaukseen ja käyttöön-

ottoon kuluu yhteensä noin 1,5–2 viikkoa. 

3.4.5 Tuulivoimaloiden huolto 

Tuulivoimaloille laaditaan huolto-ohjelma. Huoltokäyntejä tehdään sen mukai-

sesti jokaiselle tuulivoimalalle muutaman kerran vuodessa. Lisäksi tehdään 

satunnaisesti, tarpeen mukaan, ylimääräisiä huoltokäyntejä. 

3.4.6 Tuulivoimapuiston toiminnan päättyminen 

Tällä hetkellä tuotannossa olevien tuulivoimaloiden tekninen käyttöikä on noin 

20–35 vuotta. Tulevaisuudessa rakennettavien tuulivoimaloiden ennakoidaan 

olevan toiminnassa pitempään, noin 35–40 vuotta. Voimaloiden koneistoja ja 

osia uusimalla niiden käyttöikää voidaan jatkaa mahdollisesti vuosikymmeniä 

pidempäänkin, jos erityisesti tornien ja perustusten kunto sen sallivat. 

Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen käytöstä poisto, voimaloi-

den purkaminen, voimalaosien kuljetus pois alueelta sekä materiaalien 
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kierrättäminen ja jätteiden käsittely. Purkamisen työvaiheet ja kalusto ovat vas-

taavat kuin rakennusvaiheessa.  

Tuulivoimaloiden perustukset voidaan maisemoida tai tarvittaessa poistaa ko-
konaan tai osittain. Perustusten jättäminen paikoilleen ja maisemointi aiheutta-

nevat vähemmän ympäristövaikutuksia, kuin niiden poistaminen ja perustuksia 

voi olla mahdollista hyödyntää myös muussa rakentamisessa. 

Tuulivoimapuiston toiminnan päätyttyä myös sähköasema puretaan, ellei sille 
ole tarkoituksenmukaista jatkokäyttöä. Sähkönsiirrossa käytetyt maakaapelit 

voidaan käyttövaiheen päätyttyä jättää paikalleen tai tarvittaessa poistaa. 

Tuulivoimaloiden ja muiden rakenteiden purkamisesta ja alueen ennallistami-

sesta vastaa tuulivoimapuiston omistaja. 

4 ULKOISEN SÄHKÖNSIIRRON TEKNINEN KUVAUS 

4.1 Voimajohto ja johtoaukea 

Ulkoisen sähkönsiirron ensisijaisena vaihtoehtona (SVE1) on liittyminen ole-
massa olevaan voimajohtoon hankealueelle rakennettavan sähköaseman 

kautta. Toisena vaihtoehtona (SVE2) on uuden 110 kV -voimajohdon raken-

taminen Vuolijoen sähköasemalle, olemassa olevien voimajohtojen viereen, nii-

den itäpuolelle. Seuraavassa kuvassa on esitetty nykyiset voimajohdot hanke-

alueella.  

 

Kuva 4-1. Poikkileikkaus olemassa olevista voimajohdoista, jotka halkaisevat 

Luolakankaan hankealueen. 

Hankkeesta vastaava on selvittänyt yhteispylväiden mahdollisuutta eli uusien 

johtimien asentamista nykyisiin voimajohtopylväisiin. Selvitysten mukaan ny-

kyinen pylväsrakenne ei mahdollista uusien johtamien lisäämistä. 

Sähköasema on aidattu rakennelma sähkönsiirron solmukohdassa, tässä ta-

pauksessa tuulivoimapuiston ja voimajohdon välissä. Sähköasemalla tuulisäh-
kön jännitetaso nostetaan keskijännitetasolta (esimerkiksi 20 kV) 
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suurjännitteiseksi eli Luolakankaan hankkeessa 110 kV:n tasolle, ja syötetään 

sähköverkkoon. 

Sähköasemarakennuksessa sijaitsee kojeisto sekä ohjaus-, suojaus- ja valvon-
talaitteita. Rakennuksen ulkopuolella ovat esimerkiksi muuntajat, eristimet ja 

katkaisija. 

 

Kuva 4-2. Tuulivoimapuiston sähköasema (© ELTEL Networks Oy). 

Voimajohdon rakenteet on esitetty alla (Kuva 4-3). Voimajohdon alapuolella ja 
sen vieressä on niin sanottu johtoalue, jonka muodostavat johtoaukea ja sen 

molemmin puolin reunavyöhykkeet (Kuva 4-4).  

Voimajohdon rakentaja lunastaa johtoalueelle pysyvän käyttöoikeuden voima-

johdon rakentamiseen, käyttöön ja ylläpitoon. Maa-alue säilyy kuitenkin maan-
omistajan omistuksessa. Lunastusluvassa johtoalueelle on määritelty rakennus-

rajoitusalue, johon ei saa rakentaa rakennuksia ja voimajohdon omistajan lupa 

tarvitaan myös erilaisten rakenteiden sijoittamiseen. Luolakankaan hankkeessa 

olemassa oleva johtoalue levenisi uuden voimajohdon myötä noin 30 metriä. 

 

Kuva 4-3. Voimajohdon osat (Fingrid 2023). 
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Kuva 4-4. Periaatekuva johtoalueesta eli johtoaukeasta ja reunavyöhykkeistä (Fingrid 

2023). 

Voimajohtopylvään ympärillä on suoja-alue, niin kutsuttu pylväsala, joka ulottuu 

tyypillisesti kolmen metrin etäisyydelle maanpäällisistä pylväsrakenteista (Kuva 

4-5). Pylväsalalla ei saa liikkua työkoneilla, kaivaa tai läjittää.  

 

Kuva 4-5. Periaatekuvia pylväsalasta. Vasemmalla harustettu kaksijalkainen 

portaalipylväs ja keskellä yksijalkainen vapaasti seisova pylväs. Oikealla on niin kutsuttu 

peltopylvästyyppi, jonka pylväsalalla voi liikkua työkoneilla. (Fingrid 2023) 

4.2 Rakentaminen 

Voimajohdon rakentaminen jakautuu ajallisesti kolmeen päävaiheeseen, jotka 

ovat perustustyövaihe, pylväskasaus- ja pystytysvaihe sekä johdinasennukset.  

Voimajohdon johtoalueelta poistetaan puusto, jonka jälkeen pylväspaikoille kai-

vetaan pylväiden betoniset perustuselementit ja pylvästä tukevat harusankkurit. 
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Tarvittaessa perustuksia vahvistetaan paaluttamalla tai massanvaihdolla kanta-

vaan maaperään saakka. Kallioisilla pylväspaikoilla perustuksen tekeminen voi 

edellyttää poraamista tai louhimista.  

Luolakankaan hankkeessa arvioidaan, että pylväsvälit ovat noin 200 metriä. Pyl-

väiden maadoituksessa käytetään kupariköyttä, joka vähentää ukkoshäiriöitä ja 

pienentää vikatilanteissa esiintyvien haitallisten jännitteiden vaikutuksia ihmi-

sille, ympäristölle ja voimajärjestelmälle. 

Pystytysvaiheessa sinkitystä teräksestä valmistetut pylväät kuljetetaan osina 

pylväspaikoille ja kootaan pulttaamalla. Harustetut pylväät pystytetään au-

tonosturilla tai huonoissa maasto-olosuhteissa telatraktorilla vetämällä. Pylvään 

orteen ripustetaan lasi- tai komposiittieristinketjut johtimien asennusta varten. 

Johtimet tuodaan asennuspaikalle 3–5 kilometrin keloissa. Asennus tapahtuu 

yleensä niin sanottuna kireänä vetona eli johtimet kulkevat koko ajan ilmassa. 

Johtimien liittämisessä käytetään räjäytettäviä liitoksia, mistä aiheutuu hetkel-

listä melua. Asennustyön ajaksi johtoreittiä risteävät tiet suojataan esimerkiksi 
johtimia kannattavin telinein turvallisuuden varmistamiseksi ja ettei työstä olisi 

isoa haittaa alueella liikkumiselle. 

Virtajohtimien yläpuolelle asennetaan ukkosjohtimet, jotka lisäävät voimajoh-

don käyttövarmuutta. Ukkosjohtimiin kiinnitetään tarvittaessa huomiopalloja eli 

lentovaroituspalloja ja lintupalloja. 

Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat työt pyritään tekemään 

routa-aikana tai maan ollessa kantava, mikä vähentää ympäristön tilapäisiä vau-

rioita.  

Kulku tapahtuu pääsääntöisesti voimajohdolle johtavia olemassa olevia teitä pit-
kin ja tarvittaessa johtoaukealle tehdään tilapäisiä teitä ja siltoja. Käytettävistä 

kulkureiteistä sovitaan etukäteen maanomistajien kanssa. 

Mikäli voimajohtohankkeen alueella on suunnitteluvaiheessa tunnistettu ympä-

ristökohteita, niiden säilyminen varmistetaan rakentamisenaikaisella ohjeistuk-
sella. Rakennusvaiheen lopuksi rakentamisen jäljet siistitään ja aiheutuneet va-

hingot joko korjataan tai korvataan. 

4.3 Käyttö ja kunnossapito 

Voimajohtorakennetta ja johtoaluetta tarkastetaan ja kunnossapidetään sään-

nöllisesti, jotta ne pysyvät sähköturvallisuusmääräysten mukaisessa kunnossa. 

Johtoalueella tehdään noin kahden vuoden välein huoltotarkastuksia, joista ei 
ole erityistä haittaa ympäristölle tai lähialueen asukkaille. Johtoaukea pidetään 

avoimena raivaamalla se joko koneellisesti tai miestyövoimin noin 5–8 vuoden 

välein. Raivaus tehdään valikoivasti eli johtoaukealle jätetään tyypillisesti kas-

vamaan esim. katajia ja matalakasvuista puustoa.  

Voimajohtojen reunavyöhykkeet käsitellään 10–25 vuoden välein, niin etteivät 

sähköturvallisuus ja voimajohdon käyttövarmuus vaarannu: puiden latvoja kat-

kaistaan tai ylipitkät puut kaadetaan. Maanomistajalla on puuston omistajana 

oikeus päättää, miten reunavyöhykkeen puuston hakkuu ja myynti järjestetään. 

4.4 Käytöstä poisto 

Voimajohdon muut käyttömahdollisuudet selvitetään tuulivoimapuiston toimin-

nan päätyttyä, sillä voimajohdon tekninen käyttöikä on jopa 60–80 vuotta.  

Kun voimajohto poistetaan käytöstä, sen rakenteet puretaan ja mahdollisimman 

suuri osa toimitetaan kierrätettäväksi. Voimajohdon osista valtaosa 
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(teräspylväät, johtimet, harukset jne.) ovat kierrätettäviä, jolloin materiaalit su-

latetaan ja hyödynnetään metalliteollisuudessa. Osat, joita ei voida kierrättää 

materiaalina, käytetään energiaksi. Kaatopaikalle tai muuhun loppusijoitukseen 

päätyvä jätemäärä pyritään minimoimaan.  

Voimajohtopylväiden perustuksia ei normaalisti kaiveta ylös, vaan ne katkais-

taan noin 0,5 metrin syvyydelle maanpinnan alapuolelle. Mikäli perustukset kai-

vetaan ylös, ne on mahdollista murskata ja käyttää maantäyttöä vaativissa koh-

teissa. 

5 HANKKEEN EDELLYTTÄMÄT LUVAT, 
SUUNNITELMAT JA PÄÄTÖKSET 

Kun Luolakankaan YVA-menettely on päättynyt, hanke etenee lupavaiheisiin. 

YVA-selostus sekä siitä annettu yhteysviranomaisen perusteltu päätelmä liite-

tään lupahakemuksiin. Seuraavassa on kerrottu lyhyesti mitä menettelyjä, lupia 

ja päätöksiä mahdollisesti edellytetään. 

5.1 Ympäristövaikutusten arviointi 

YVA-menettelyn tarve, vaiheet ja esimerkiksi suhde kaavoitukseen on kuvattu 

luvussa 6.  

YVA-selostus ja yhteysviranomaisen (tässä hankkeessa Kainuun ELY-

keskuksen) siitä antama perusteltu päätelmä ovat edellytyksenä hanketta kos-

kevien lupien saamiselle. 

5.2 Kaavoitus 

Hankkeen toteuttaminen edellyttää osayleiskaavan laatimista tuulivoimapuiston 

alueelle. Nykyisellään Luolakankaan hankkeen alueella ei ole voimassa olevia 

yleis- tai asemakaavoja (katso luku 7.2.2). 

Kajaanin kaupunginhallitus on hyväksynyt 7.9.2021 Luolakankaan tuulivoima-

hankkeen kaavoitusaloitteen. Kaavoitus on tullut vireille kaupunginhallituksen 

päätöksellä 21.12.2021 ja osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) nähtäville 

kaavan laatimisen ajaksi, 12.1.2022 alkaen. 

Kaava laaditaan maankäyttö- ja rakennuslain (134/2011) 77 a §:n mukaisena 

siten, että rakennusluvat voidaan myöntää suoraan osayleiskaavan perusteella.  

Tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa laadittaessa on huolehdittava 

siitä, että tuulivoima-alueen sähkönsiirto on toteutettavissa. Osayleiskaavalla ei 

kuitenkaan tarvitse ratkaista sitä, mitä reittiä pitkin siirto toteutetaan eikä tuu-

livoima-alueen ulkopuolisia sähkönsiirtoreittejä kaavoiteta.  

Hankealue on myös kaava-alueen rajaus. Osayleiskaavan laadinta etenee YVA-

menettelyn rinnalla ja YVA-menettelyn yhteydessä tehtävät selvitykset ja vai-

kutusten arvioinnit toimivat myös kaavoituksen selvitysaineistona.  

Kaavoituksen etenemistä voi seurata Kajaanin kaupungin internetsivulta1. 

 

1 https://www.kajaani.fi/asuminen-ja-ymparisto/kaupunkisuunnittelu-ja-

kaavoitus/vireilla-olevat-kaavat-2/luolakankaan-tuulivoimapuisto-osayleiskaava/ 
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5.3 Maankäyttöoikeudet ja -vuokrasopimukset 

Hankevastaava on solminut maanvuokrasopimukset alueista, joille Luolakan-

kaan hankkeessa suunnitellaan tuulivoimaloita.  Alueet omistaa metsätalouteen 

sijoittava rahasto, yksityiset maanomistajat ja Metsähallitus. 

Hankevastaava käyttää projektissa sopimusmallia, jossa myös voimaloiden lä-

hialueiden maanomistajilla on mahdollisuus niin sanottuun vaikutusalueen kor-

vaukseen. 

Mikäli hankkeessa rakennetaan uutta voimajohtoa SVE2:n mukaisesti, hank-
keesta vastaava pyrkii ensisijaisesti sopimaan maanomistajien kanssa sähkön-

siirtoreitin maankäytöstä. Lunastusmenettelyssä lunastetaan alueelle rajoitettu 

käyttöoikeus, joka antaa yhtiölle oikeuksia ja asettaa maanomistajalle rajoituk-

sia alueen käyttöön.  

5.4 Rakennuslupa 

Tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttää maankäyttö- ja rakennuslain 

(132/1999) mukaista rakennuslupaa jokaiselle tuulivoimalalle. Luvat haetaan 

Kajaanin kaupungin rakennuslupaviranomaiselta, joka lupia myöntäessään tar-

kistaa, että suunnitelmat ovat vahvistetun yleiskaavan ja rakennusmääräysten 

mukaiset.  

Rakentamista ei saa aloittaa ennen rakennusluvan myöntämistä ja luvan myön-

täminen edellyttää puolestaan, että hankkeen YVA-menettely on valmistunut. 

5.5 Lentoestelausunto tai -lupa 

Niin sanotut lentoesteet, kuten tuulivoimalat ja muut korkeat rakennelmat, voi-

vat hankaloittaa lentoliikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta. Ilmailulaki 
(864/2014, 158 §) edellyttää, että ilmailulle mahdollisesti vaaraa aiheuttavan 

laitteen, rakennuksen, rakennelman ja merkin asettamiseen tarvitaan lentoes-

telupa.  

Tuulivoimaloiden kohdalla lupatarve syntyy.  Fintraffic Lennonvarmistus Oy on 
tutkinut Luolakankaan tuulivoimapuiston vaikutukset lentoliikenteelle lentoeste-

lausuntopyynnön mukaisesti ja todennut, että voimaloiden pystyttäminen salli-

taan lausunnon pohjalta, ilman lentoestelupaa.  

5.6 Natura-arviointi 

Natura 2000 -verkosto on EU:n kattava ekologinen verkosto. Jos hanke yksis-
tään tai yhdessä muiden hankkeiden kanssa todennäköisesti merkityksellisesti 

heikentää Natura 2000 -verkostoon sisällytetyn alueen niitä luonnonarvoja, joi-

den suojelemiseksi alue on verkostoon sisällytetty, on hankkeen suunnittelijan 

arvioitava nämä vaikutukset (LsL 9/2023, 35 §).  

Luolakankaan hankealue sijoittuu Natura 2000 -verkostoon kuuluvan Talaskan-
kaan Natura-alueen läheisyyteen, joten Natura-arviointi on valmisteltu hank-

keen vaikutuksista Talaskankaan Natura-alueeseen (liite 5). Lisäksi on laadittu 

Natura-tarvearviointi hankkeen vaikutuksista Otannevan Natura-alueeseen. 

5.7 Tutkimuslupa 

Voimajohtoreitin maastotutkimuksia varten haetaan Maanmittauslaitokselta tut-
kimuslupa, josta on säädetty niin sanotun lunastuslain 84 pykälässä eli laissa 

kiinteän omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta (603/1977).  
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Tutkimuksissa kartoitetaan nykyiset johdot, tiet, rakennukset ja maaston pro-

fiili. Lupa antaa myös oikeuden merkitä pylväspaikat ja tutkia niiden maaperää. 

5.8 Hankelupa 

Voimajohdon eli vähintään 110 kV -sähköjohdon rakentaminen edellyttää säh-

kömarkkinalain (588/2013) mukaista hankelupaa Energiavirastolta.  

Luvan myöntämisen edellytyksenä on, että sähköjohdon rakentaminen on säh-

kön siirron turvaamiseksi tarpeellista. Hankelupa ei kuitenkaan anna oikeutta 

rakentaa voimajohtoa eikä luvassa määrätä voimajohdon reittiä. Lupahakemuk-
seen liitetään YVA-selostus ja siitä annettu yhteysviranomaisen perusteltu pää-

telmä. (Energiavirasto 2023) 

Hankelupa on voimassa viisi vuotta, jonka kuluessa sähköjohdon on valmistut-

tava tai pitää hakea uusi hankelupa (Energiavirasto 2023). 

5.9 Lunastuslupa 

Mikäli voimajohtoalueen ja pylväspaikkojen osalta ei päästä sopimuksiin maan-

omistajien kanssa, hakee hanketoimija voimajohdon johtoalueelle lunastusluvan 

(laki kiinteän omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977). Lu-

nastuslupa tarvitaan johtoalueen lunastamiseksi, käyttöoikeuden supistuksen 
sekä lunastuskorvausten määräämiseksi. Lupahakemukseen liitetään lunastus-

lain edellyttämät selvitykset, kuten YVA-selostus ja yhteysviranomaisen perus-

teltu päätelmä. Lunastuslupa-asian valmistelee työ- ja elinkeinoministeriö (TEM) 

ja luvan myöntää valtioneuvosto.  

Maanmittauslaitos käsittelee lupahakemuksen ja myöntää luvan, jos asianosai-
set ovat sopineet voimajohdon paikasta tai kyseessä on lunastus, jolla on vain 

vähän merkitystä. 

Lunastamalla hanketoimija saa johtoalueeseen käyttöoikeuden, jonka perus-

teella voimajohto voidaan rakentaa ja sitä voidaan käyttää ja pitää kunnossa.  

Lunastettavan omaisuuden omistaja saa taloudellisista menetyksistään kor-

vauksen. Lunastuskorvaus muodostuu kohteen-, haitan- ja vahingonkorvauk-

sesta. Korvaukset määrätään käyvän hinnan mukaan. Mikäli se ei vastaa luo-

vuttajan täyttä menetystä, arviointi perustuu omaisuuden tuottoon tai siihen 

pantuihin kustannuksiin. Korvaukset määrätään viranomaisen toimesta.  

5.10 Muut mahdollisesti edellytettävät luvat ja sopimukset 

Erikoiskuljetuslupa 

Kuljetuksille pitää hakea erikoiskuljetuslupa, jos ne ylittävät tieliikennelain 

(729/2018) normaaliliikenteelle sallimat mitta- tai massarajat. Tällaisia ovat 

tuulivoimahankkeissa esimerkiksi voimaloiden lapakuljetukset. 

Lupaa haetaan ELY-keskuksen sähköisen asiointipalvelun kautta tai hakemus 

lähetetään postitse Pirkanmaan ELY-keskukselle. 

Liittymälupa  

Uusien yksityistieliittymien rakentaminen tai nykyisten liittymien parantaminen 
ja/tai leventäminen edellyttävät liittymälupaa. Luvista säädetään laissa liiken-

nejärjestelmästä ja maanteistä (503/2005). Luvan myöntämisestä vastaa Pir-

kanmaan ELY-keskus. Liittymäluvan tarve selviää jatkosuunnittelussa, kun 

hankkeen kuljetusreitit tarkentuvat.  
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Alustavan suunnitelman mukaan liittymälupa voi tulla haettavaksi Kokkolantie–

Keisarintien ja Keisarintie–Lautakankaantien liittymissä. 

Sähköverkkoon liittyminen 

Sähköverkkoon liittyminen edellyttää liittymissopimuksen tekemistä verkkoa 

hallinnoivan yhtiön kanssa. Tarkentavia keskusteluja verkkoliitynnästä sekä 

verkkoliityntäsopimuksesta käydään hankkeen edetessä. 

Risteämälausunto 

Voimajohdon rakentaminen siten, että se sijoittuu olemassa olevan voimajoh-

don johtoalueelle tai esimerkiksi risteää olemassa olevan johdon kanssa, edel-

lyttää risteämälausunnon hakemista olemassa olevan johdon omistajalta. 

SVE2:n mukainen voimajohto sijoittuu Kajaven voimajohdon rinnalle ja risteää 
Fingridin Vuolijoki–Iisalmi-voimajohdon kanssa Pirttikankaan alueella. Ris-

teämälausunnot tulee hankkia molempien johtojen osalta. 

Radanpitäjän lupa ja risteämälupa 

Väylävirastolta tulee hakea ratalain (110/2007 § 36) mukainen radanpitäjän 
lupa ja voimajohdon rakentamiseksi rautatien ylitse risteämälupa, kun voima-

johto sijoittuu rautatiealueelle. 

SVE2:n mukainen voimajohto ylittää Otanmäen radan Pienipalon alueella, joten 

luvat tulevat haettaviksi. 

Lupa sähköjohdon sijoittamisesta tiealueelle 

Sähköjohdon sijoittaminen yleisen tien tiealueelle edellyttää ELY-keskuksen 

myöntämää sijoituslupaa. Sijoitusluvat käsitellään keskitetysti Pirkanmaan ELY-

keskuksessa.  

Hankkeen SVE2:n mukainen voimajohtoreitti ylittää Ryynäsenjoentie, Ryy-
näsentien, Humpinsuontien ja Humpinmäentien, jotka ovat kaikki yksityisteitä, 

joiden kohdalla sijoituslupa ei tule haettavaksi. 

Kelirikkoajan poikkeuslupa maanteille 

Kelirikkoaikana osalle maanteistä asetetaan painorajoituksia. Paikallinen ELY-
keskus voi yksittäisissä, ennakoimattomissa tapauksissa myöntää tilapäisen kul-

jetusluvan painorajoitetulle tielle.  

Maa-ainesten otto 

Maa-ainesten ottaminen muuhun kuin omaan kotitarvekäyttöön vaatii maa-ai-

neslain (555/1981) mukaisen luvan, joka haetaan kunnasta. Kiviaineksen murs-
kaaminen vaatii lisäksi ympäristönsuojelulain (527/2014) mukaista ympäristö-

lupaa.  

Tuulivoimapuiston infrastruktuurin rakentamiseen eli erityisesti tiestöön ja tuu-

livoimalan rakennuspaikkoihin tarvitaan huomattavia määriä kiviainesta, samoin 

voimalaperustusten betonin valmistamiseen.  

Hankevastaavan tavoitteena on hankkia rakentamisessa tarvittavat maa- ja ki-

viainekset mahdollisimman läheltä, mahdollisuuksien mukaan myös hankealu-

eelta. 

Ympäristölupa 

Mikäli tuulivoimaloista voi aiheutua naapuruussuhdelain (26/1920) mukaista 

rasitusta, tuulivoimaloilta voidaan tapauskohtaisesti edellyttää ympäristön-

suojelulain (527/2014) mukaista ympäristölupaa. Tällaisia rasitusta aiheuttavia 
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vaikutuksia voivat olla melu ja lapojen pyörimisestä aiheutuva varjon 

vilkkuminen. Ympäristölupaa haetaan Kajaanin kaupungin ympäristönsuojelu-

viranomaiselta. 

Hankesuunnitelmassa tuulivoimaloiden sijainnit on määritetty siten, että tuuli-

voimameluasetuksen ohjearvot eivät ylity lähimmänkään asutuksen luona. 

Myöskään välkevaikutukset eivät ylitä sovellettuja ohjearvoja. Lähtökohtaisesti 

tässä tapauksessa ympäristölupa ei ole tarpeen. 

Vesilupa 

Hanke voi edellyttää vesilain (587/2011) mukaista lupaa (vesilupa), jos se ai-

heuttaa muutoksia vesistöihin, esimerkiksi vaarantaa puron uoman luonnontilan 

säilymisen tai muuttaa luonnontilaisen lähteen tilaa. Vesilupaa haetaan Pohjois-
Suomen Aluehallintovirastolta. Luolakankaan hankkeessa ei nähdä tarvetta ve-

siluvalle. 

Luonnonsuojelulain poikkeamislupa 

Jos tuulivoimahankkeen toteuttaminen vaikuttaa haitallisesti rauhoitettuihin, 
erityisesti suojeltaviin tai luontodirektiivin (1992/43/ETY) liit-

teen IV(a) lajeihin, tulee hankevastaavan hakea luonnonsuojelulain mukaista 

poikkeamislupaa. 

Luonnonsuojelulain (LsL 9/2023) nojalla on rauhoitettu lajeja, joiden olemassa-

olo on käynyt uhatuksi tai rauhoittaminen on muusta syystä osoittautunut tar-
peelliseksi. Rauhoitettujen kasvien tai niiden osien poimiminen tai hävittäminen 

on kielletty (LsL 74 §). Erityisesti suojeltavan lajin säilymiselle tärkeän esiinty-

mispaikan hävittäminen ja heikentäminen on kiellettyä (LsL 77 §). Kielto on voi-

massa, kun ELY-keskus on tehnyt päätöksen alueen rajoista. Erityisesti suojel-
tavat lajit ovat sellaisia uhanalaisia lajeja, joiden häviämisuhka on ilmeinen. Lajit 

ilmenevät luonnonsuojeluasetuksen (160/1997, asetuksen päivitys lausunto-

kierroksella) liitteestä 4. ELY-keskus voi myöntää luvan poiketa kasvilajin rau-

hoitussäännöksistä tai erityisesti suojeltavan lajin kiellosta, jos lajin suojelutaso 

säilyy suotuisana.  

Luontodirektiivin liitteen IV (a) eläinlajien lisääntymis- ja levähdyspaikkojen hä-

vittäminen ja heikentäminen on kiellettyä (LsL 78 §). Näiden niin sanottujen 

tiukan suojelujärjestelmän lajien Suomessa esiintyvät lajit on lueteltu luonnon-

suojeluasetuksen liitteessä 5. Kielto koskee kaikkia lisääntymis- ja levähdys-
paikkoja ilman, että niistä olisi erikseen tehty päätöstä. ELY-keskus voi myöntää 

kieltoon poikkeuksen vain tiukasti määritellyillä perusteilla, jotka ilmenevät 

luontodirektiivin 16 (1) artiklasta.  

Luolakankaan hankkeelle ei tämän hetkisen suunnitelman mukaan ole tarvetta 
luonnonsuojelulain mukaiselle poikkeamisluvalle. Hankealueella esiintyy rauhoi-

tettu laji, mutta sen esiintymälle ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.  

Kajoamislupa kiinteään muinaisjäännökseen 

Muinaisjäännökset ovat muinaismuistolailla (295/1963) suojeltuja ja kaikenlai-
nen kajoaminen (kaivaminen, peittäminen, muuttaminen, vahingoittaminen, 

poistaminen jne.) kiinteään muinaisjäännökseen on kielletty. 

Jos kiinteä muinaisjäännös tuottaa merkitykseensä nähden kohtuutonta haittaa, 

Museovirasto voi kuitenkin myöntää muinaismuistolain 11 §:n mukaisen ka-
joamisluvan toimenpiteeseen, jolla voi olla vaikutusta kiinteään muinaisjään-

nökseen. Kajoamislupaa haetaan Museovirastolta kirjallisella hakemuksella. 
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Luolakankaan hankkeessa voimalan 3 läheisyyteen sijoittuva muinaisjäännös-

kohde on huomioitava voimalapaikan suunnittelussa, jolloin vaikutuksia ei ai-

heudu eikä kajoamislupaa tule haettavaksi. 

5.11 Lausuntopyynnöt 

Puolustusvoimien hyväksyntä 

Hankevastaava on saanut 12.8.2021, 29.11.2021 ja 14.4.2023 puolustusvoi-

mien pääesikunnan operatiiviselta osastolta hyväksyvän lausunnon Luolakan-

kaan tuulivoimapuistolle. Lausunnoissa todetaan, että Luolakankaalle suunnitel-
luilla tuulivoimaloilla ei arvioida olevan merkittäviä vaikutuksia puolustusvoi-

mien valvonta- ja asejärjestelmien suorituskykyyn, joukkojen ja järjestelmien 

koulutukseen ja käyttöön ja sotilasilmailuun sekä puolustusvoimien radioyh-

teyksiin. 

Vaikutukset tv- ja radiolähetyksiin 

Digita Oy ei lausunut hankkeesta YVA-ohjelman nähtävilläoloaikana. Myös YVA-

selostusvaiheessa pyydetään Digita Oy:n lausunto hankkeen vaikutuksista tv- 

ja radiolähetyksiin.  

Vaikutukset säätutkiin 

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa säätutkien toimintaan, jos ne sijaitsevat lähellä 

tutkia. Luolakankaan hankealuetta lähin säätutka on yli 80 kilometrin päässä 

Utajärvellä.  

Ilmatieteen laitos todennut, että sillä ei ole lausuttavaa Luolakankaan tuulivoi-

mahankkeen YVA-ohjelmasta. 

6 YVA-MENETTELY 

6.1 Menettelyn tarve ja osapuolet 

Ympäristövaikutusten arviointimenettelystä eli YVA-menettelystä on säädetty 

YVA-lailla (252/2017) ja -asetuksella (277/2017).  

YVA-lakia sovelletaan suuriin ympäristönkäyttöhankkeisiin. Tuulivoimahankkei-

den osalta laki määrää, että menettely on toteutettava, jos hankkeessa on vä-
hintään kymmenen tuulivoimalaa tai jos voimaloiden kokonaisteho on vähintään 

45 MW. Luolakankaan hankkeessa YVA-menettely toteutetaan, koska tuulivoi-

maloiden kokonaisteho voi ylittää 45 MW. 

YVA-menettelyn keskeiset osapuolet ovat hankkeesta vastaava, joka Luola-
kankaan hankkeessa on Luolakankaan Tuulipuisto Oy, ja yhteysviranomai-

nen eli tässä tapauksessa Kainuun ELY-keskus.  

YVA-menettelyn muita osapuolia ovat: 

• muut viranomaiset 

• ne, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, sekä  

• yhteisöt ja säätiöt, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat kos-

kea 

Tämän YVA-menettelyn osapuolia on lueteltu seuraavassa (Kuva 6-1). Osallis-

tumaan oikeutettujen joukko on laaja ja käytännössä kaikki hankkeesta ja YVA-
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menettelystä kiinnostuneet voivat osallistua siihen antamalla mielipiteitä ja osal-

listumalla yleisötilaisuuksiin (Pölönen ja Perho 2018). 

Yhtenä osapuolena on tämän YVA-ohjelman konsulttityönä laatinut AFRY Finland 

Oy, jonka YVA-työryhmä on esitetty taulukossa  1. 

 

Kuva 6-1. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja. 

6.2 Menettelyn tavoite ja sisältö 

YVA-lain tavoitteena on edistää ympäristövaikutusten arviointia ja sen huomioi-

mista suunnittelussa ja päätöksenteossa. Toisena tavoitteena on lisätä osapuol-
ten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Pohjimmiltaan menettelyn ta-

voitteena on edistää kestävää kehitystä. (Pölönen ja Perho 2018) 

Hankkeen ympäristövaikutukset on selvitettävä YVA-menettelyssä mahdollisim-

man varhaisessa vaiheessa, kun sen vaihtoehdot ovat vielä avoinna. 

YVA-menettelyssä ei tehdä hanketta koskevia päätöksiä, mutta se on 

edellytys päätöksenteolle myöhemmin. Onkin säädetty, että viranomainen 

saa myöntää hankkeen toteuttamista koskevia lupia tai tehdä muita siihen rin-

nastettavia päätöksiä vasta YVA-menettelyn päättymisen jälkeen. 

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty seuraavassa kaaviossa (Kuva 6-2) 

ja ne kuvataan seuraavissa kappaleissa. Menettelyä on mahdollista seurata ym-

päristöhallinnon internetsivustolla www.ymparisto.fi/kajaaninluolakangastuuli-

voimaYVA. 

 

YVA-
MENETTELYN 
OSAPUOLET

Luolakankaan 
Tuulipuisto Oy 

(hankkeesta 
vastaava)

Kainuun ELY-
keskus (yhteys-
viranomainen)

AFRY Finland Oy 
(YVA-konsultti)

Kajaanin kaupunki 
ja muut lausuntoja 

antavat 
viranomaiset ja 

asiantuntijat

Paikalliset 
toimijat, kuten 

asukkaat ja 
kyläyhdistykset

Yksityiset 
kansalaiset

Kansalais-, 
ympäristö- ja muut 

järjestöt

Elinkeinojen 
edustajat

http://www.ymparisto.fi/kajaaninluolakangastuulivoimaYVA
http://www.ymparisto.fi/kajaaninluolakangastuulivoimaYVA
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Kuva 6-2. YVA-menettelyn vaiheet. 

6.2.1 Ennakkoneuvottelu 

Ennen YVA-menettelyn aloittamista tai sen kuluessa voidaan järjestää ennakko-

neuvottelu, johon osallistuu hankkeesta vastaava ja keskeiset viranomaiset.  

Ennakkoneuvottelun tavoitteena on edistää eri menettelyjen (YVA, suunnittelu, 

luvat) kokonaisuuden hallintaa ja siten sujuvoittaa menettelyjä. Lisäksi pyritään 

lisäämään hankkeesta vastaavan ja viranomaisten välistä tiedonvaihtoa sekä 

parantamaan selvitysten ja asiakirjojen laatua ja käytettävyyttä.  

Luolakankaan hankkeen ennakkoneuvottelu pidettiin 28.9.2021. Neuvotteluun 

kutsuttiin yhteysviranomaisen, hankevastaavan ja YVA-konsultin lisäksi eri vi-

ranomaistahojen edustajia. Neuvotteluun osallistui 18 henkilöä. 

6.2.2 YVA-ohjelma 

YVA-menettelyn ensimmäisessä vaiheessa laaditaan ympäristövaikutusten arvi-

ointiohjelma (YVA-ohjelma), joka on ennen muuta suunnitelma YVA-

menettelyn järjestämisestä ja laadittavista selvityksistä. Suunnitelmassa siis ku-

vataan mitä vaikutuksia selvitetään ja miten. 

YVA-menettely käynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jätetään yhteysviran-

omaiselle. Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-menettelyn alkamisesta ja YVA-

ohjelman nähtävillä olosta sähköisesti omilla internetsivuillaan ja hankkeen to-

dennäköisen vaikutusalueen kunnissa. YVA-ohjelma on nähtävillä 30 päivää 
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(erityisestä syystä enintään 60 päivää), jolloin siitä voi esittää mielipiteitä yh-

teysviranomaiselle ja yhteysviranomainen pyytää lausuntoja eri viranomaisilta. 

Yhteysviranomainen kokoaa YVA-ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot, 
ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle kuukau-

den kuluessa nähtävillä olon päättymisestä. Lausunnossaan yhteysviranomai-

nen ottaa kantaa YVA-ohjelman laajuuteen ja tarkkuuteen. 

Hankevastaava toimitti Luolakankaan tuulipuistohankkeen YVA-ohjelman yh-
teysviranomaisena toimivalle Kainuun ELY-keskukselle 14.2.2022, joka asetti 

YVA-ohjelman nähtäville 1.3.–1.4.2022 väliseksi ajaksi lausuntojen ja mielipi-

teiden antamista varten. Yhteysviranomainen kokosi ohjelmasta annetut mieli-

piteet ja lausunnot ja antoi niiden perusteella oman lausuntonsa 26.4.2022.  

6.2.3 YVA-selostus 

Ympäristövaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus, tämä asiakirja) laaditaan 

arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitä antaman lausunnon pohjalta. 

YVA-selostuksessa tuleekin kuvata, miten yhteysviranomaisen lausunto YVA-

ohjelmasta on huomioitu YVA-selostuksessa. 

YVA-selostuksessa esitetään muun muassa kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehto-

jen todennäköisesti merkittävistä ympäristövaikutuksista, niiden lieven-

tämisestä, seurannasta ja vaihtoehtojen vertailusta.  

Vaikutusarvioinnissa huomioidaan hankkeen välittömät ja välilliset, kasautuvat, 
lyhyen, keskipitkän ja pitkän aikavälin pysyvät ja väliaikaiset, myönteiset ja 

kielteiset vaikutukset sekä yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa. Arvi-

ointityötä on kuvattu luvussa 6.6. 

Yhteysviranomainen tiedottaa valmistuneesta YVA-selostuksesta samalla tavoin 
kuin YVA-ohjelmasta, asettaa sen nähtäville 30–60 päiväksi ja pyytää viran-

omaisilta lausuntoja. Nähtävillä olon aikana asukkailla sekä muilla intressiryh-

millä on mahdollisuus esittää mielipiteensä yhteysviranomaiselle. 

Osallistumista edistetään YVA-selostuksen nähtävillä olon lisäksi järjestämällä 

yleisötilaisuus ja seurantaryhmän tapaaminen (katso kappaleet 6.4.2 ja 6.4.3). 

6.2.4 Perusteltu päätelmä 

YVA-selostuksen valmistuttua yhteysviranomainen arvioi sen riittävyyden. Jos 

selostuksessa on puutteita, yhteysviranomainen ei voi laatia perusteltua päätel-

mää ennen kuin selostusta on täydennetty riittävästi. 

Perustellun päätelmän ytimessä ovat yhteysviranomaisen itsenäiset johtopää-

tökset hankkeen merkittävistä ympäristövaikutuksista. Johtopäätöksis-

sään yhteysviranomainen huomioi YVAssa tuotetun tiedon, YVAn aikana annetut 

lausunnot ja mielipiteet sekä oman tietonsa.  

Yhteysviranomainen esittää perustellussa päätelmässä näkemyksensä YVA-
selostuksen laadusta samoin kuin yhteenvedon YVA-menettelyn tuloksista ja eri 

osapuolten esittämistä näkemyksistä. 

Yhteysviranomainen antaa perustellun päätelmän hankevastaavalle kahden 

kuukauden kuluessa YVA-selostuksen nähtävilläolon päättymisestä ja toimittaa 
sen tiedoksi hanketta käsitteleville viranomaisille, hankkeen vaikutusalueen 

kunnille sekä muille asianomaisille viranomaisille. Päätelmä julkaistaan yhteys-

viranomaisen internetsivuilla. 
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Perusteltu päätelmä ja YVA-selostus on liitettävä hanketta koskevaan lupahake-

mukseen (esimerkiksi rakennuslupahakemukseen, katso luku 5.4). Lupaviran-

omaisen on varmistettava, että perusteltu päätelmä on ajan tasalla, kun lupa-
päätös tehdään. Tarvittaessa yhteysviranomainen antaa lausunnon arviointi-

selostuksen ajantasaisuudesta. Jos esimerkiksi hankkeen suunnittelussa on ta-

pahtunut isoja muutoksia, yhteysviranomainen voi todeta, että hankevastaavan 

tulee täydentää YVA-selostusta. Täydennetty YVA-selostus asetetaan nähtäville, 
jona aikana yhteysviranomainen pyytää arviointiselostuksesta lausuntoja ja va-

raa mahdollisuuden mielipiteiden esittämiseen. Nähtävilläolon jälkeen yhteysvi-

ranomainen antaa ajantasaistetun perustellun päätelmän, ja lupakäsittely on 

mahdollinen.

6.3 YVA-menettely ja kaavoitus

YVA- ja kaavamenettelyt pyritään toteuttamaan aikataulullisesti rinnakkain 

(Kuva 6-3) eli järjestämään yhteinen yleisötilaisuus YVA-ohjelma- ja OAS-

vaiheessa sekä YVA-selostus- ja kaavaluonnosvaiheessa.

Osayleiskaavoituksessa hyödynnetään YVAssa tehtyjä selvityksiä ja ympäristö-
vaikutusten arviointeja. Kaavaehdotus voidaan asettaa nähtäville vasta, kun yh-

teysviranomainen on antanut YVA-selostuksesta perustellun päätelmänsä.

                 

Kuva 6-3. YVA-menettelyn ja kaavoituksen yhteensovittaminen aikataulullisesti.  

YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen keskeiset vaiheet ja viitteellinen aika-

taulu on esitetty edellä (Kuva 2-1). 

6.4 Osallistuminen: vuorovaikutus ja tiedotus 

YVA-menettely on avoin prosessi, jonka yhtenä keskeisenä tavoitteena on lisätä 

kaikkien osapuolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Menettelyn ai-
kana seurataankin eri osapuolten näkemyksiä siitä, onko tiedonsaanti riittävää 

ja tiedontarpeisiin pyritään vastaamaan. 

YVA-menettelyyn osallistumisella tarkoitetaan vuorovaikutusta menettelyn eri 

osapuolten välillä (Kuva 6-1). Osallistumiseen kuuluu esimerkiksi tiedottaminen, 
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kuuleminen, mielipiteiden ja kannanottojen esittäminen ja lausuntojen antami-

nen menettelyn kuluessa (Pölönen ja Perho 2018). 

Seuraavaan taulukkoon on koottu tavat, joilla Luolakankaan YVAssa edistetään 

osallistumista. Taulukossa esitetty ajankohta on suuntaa-antava. 

Taulukko 6-1. Osallistumisen edistäminen Luolakankaan YVA-menettelyssä. 

Tapa Ajankohta 

Seurantaryhmä kokoontui kommentoimaan YVA-

ohjelmaluonnosta. Seurantaryhmän jäseniltä kerättiin han-

ketta koskevaa tietoa. 

3.2.2022 

Kuka tahansa voi antaa mielipiteensä YVA-ohjelmasta, jonka 

ELY-keskus on asettanut nähtäville. 

1.3.–1.4.2022 

Painettu YVA-ohjelma on luettavana Otanmäen kirjastossa, 
Kajaani Infossa, Kainuun ELY-keskuksessa ja Kajaanin pää-

kirjastossa. 

1.3.–1.4.2022 

Tiedottaminen YVA-ohjelmavaiheen yleisötilaisuudessa, jo-

hon kuka tahansa voi osallistua ja ilmaista siellä näkemyk-

sensä. 

21.3.2022 

Asukaskysely kaikille vakituisille ja loma-asukkaille 10 kilo-

metrin etäisyydellä hankealueesta ja kaikille maanomistajille 

300 metrin etäisyydellä voimajohtoreitiltä. 

Maaliskuu 

2023 

Seurantaryhmä kokoontui kommentoimaan YVA-selostusta. 15.5.2023 

Kuka tahansa voi antaa mielipiteensä YVA-selostuksesta, 

jonka ELY-keskus on asettanut nähtäville. 

Kesä 2023 

Tiedottaminen YVA-selostusvaiheen yleisötilaisuudessa, jo-

hon kuka tahansa voi osallistua ja ilmaista siellä näkemyk-

sensä. 

Kesä 2023 

Painettu YVA-selostus on luettavana Otanmäen kirjastossa, 

Kajaanin kaupungintalolla, Kainuun ELY-keskuksessa ja Ka-

jaanin pääkirjastossa. 

Kesä 2023 

ELY-keskus tiedottaa hankkeen YVA-menettelystä internet- 

sivuillaan www.ymparisto.fi/kajaaninluolakangastuulivoima-

YVA. 

Koko YVA-

menettelyn 

ajan 

Hankevastaava tiedottaa hankkeesta internetsivuillaan 

www.luolakangas.fi. 

Koko hankkeen 

ajan 

Seuraavassa esitellään osallistumista tarkemmin. 

http://www.ymparisto.fi/kajaaninluolakangastuulivoima-YVA
http://www.ymparisto.fi/kajaaninluolakangastuulivoima-YVA
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6.4.1 YVA-ohjelman ja -selostuksen nähtävillä olo 

YVA-ohjelma oli nähtävillä 1.3.–1.4.2022 mielipiteiden antamista varten. Kuka 

tahansa, kuten hankkeen lähialueen asukkaat, yhteisöt ja muut asiasta kiinnos-
tuneet saattoivat lähettää yhteysviranomaiselle mielipiteensä YVA-ohjelmasta ja 

hankkeesta. Lisäksi yhteysviranomainen lähetti lausuntopyyntöjä eri tahoille. 

Yhteysviranomaiselle lähetettiin YVA-ohjelmasta 19 lausuntoa ja 11 mielipi-

dettä, joiden yhteenveto on julkaistu ympäristöhallinnon internetsivulla 
(https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Liite_2_Luolakankaan

__YVAohjelma_lausunnot_ja_mielipiteet.pdf). 

YVA-selostuksessa kuvataan vaikutusarvioinnin tuloksia ja esimerkiksi se, miten 

osallistumisen kautta saadut mielipiteet ja kannanotot on otettu huomioon 

YVAssa. Vastaavalla tavalla kuin YVA-ohjelmavaiheessa, kuka tahansa voi esit-
tää mielipiteensä YVA-selostuksesta sen nähtävilläolon aikana ja selostus on 

nähtävillä seuraavissa paikoissa: 

• Kajaanin kaupungintalo, 3. kerroksen aula (Pohjolankatu 13, 87100 Ka-

jaani) 
• Kajaanin pääkirjasto (Seminaarinkatu 15, 87100 Kajaani) 

• Otanmäen kirjasto (Uunimiehentie 6, 88200 Otanmäki) ja 

• Kainuun ELY-keskus (Kalliokatu 4, 87100 Kajaani). 

6.4.2 Yleisötilaisuudet 

YVA-menettelyn aikana järjestetään kaksi tiedotus- ja keskustelutilaisuutta, 

jotka ovat avoimia kaikille asiasta. Yleisötilaisuudet kutsuu koolle yhteysviran-

omainen (Kainuun ELY-keskus) ja niistä tiedotetaan YVAn internetsivuilla. 

Tilaisuudet järjestetään Otanmäessä ja samaan aikaan virtuaalialustan 

(Teams-sovellus) kautta.  

Tilaisuudet järjestetään, jotta erityisesti paikalliset asukkaat voivat saada tietoa 

ja keskustella hankkeesta ja YVAsta hankevastaavan, yhteysviranomaisen ja 

YVA-konsultin kanssa.  

Ensimmäinen yleisötilaisuus järjestettiin YVA-ohjelman nähtävilläolon aikana 
21.3.2022 niin sanottuna hybridi-tilaisuutena eli siihen oli mahdollista osallistua 

Otanmäen koululla ja virtuaalisesti Teams-sovelluksen kautta. Tilaisuuteen osal-

listui paikan päällä 21 ja Teams-etäyhtedellä 22 henkilöä. Tapaamisessa esitel-

tiin hanketta ja YVA-ohjelmaa, ja yleisö sai esittää niistä näkemyksiään ja kysy-
myksiä. Yleisöä kiinnosti erityisesti alueelle sijoittuvien tuulivoimahankkeiden 

yhteisvaikutusten selvittäminen YVAn aikana sekä tuulivoimahankkeen luonto-

vaikutukset. Tarkempi kuvaus tilaisuudesta on luvussa 8.1.1) 

Toinen yleisötilaisuus järjestetään YVA-selostuksen nähtävilläoloaikana. Tilai-

suudessa esitellään ympäristövaikutusten arvioinnin tuloksia ja yleisöllä on 
mahdollisuus esittää näkemyksiään ja kysymyksiä esimerkiksi arviointityöstä ja 

sen riittävyydestä. 

6.4.3 Seurantaryhmätyöskentely 

YVA-menettelyä seuraamaan ja ohjaamaan koottiin seurantaryhmä. Työskente-
lyn tarkoituksena oli esimerkiksi kerätä tietoa ja näkemyksiä paikallisilta osalli-

silta sen varmistamiseksi, että YVA-menettelyssä käytetyt tiedot olivat ajanta-

saisia ja mahdollisimman kattavia. Seurantaryhmältä kerättiin myös mielipiteitä 

YVA-ohjelmasta ja -selostuksesta sekä vaikutusarvioinnin selvityksistä. Seuran-

taryhmän kutsui kokoon AFRY Finland Oy. 

https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Liite_2_Luolakankaan__YVAohjelma_lausunnot_ja_mielipiteet.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Liite_2_Luolakankaan__YVAohjelma_lausunnot_ja_mielipiteet.pdf
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Ryhmään kutsuttiin erityisesti paikallisia toimijoita, kuten kyläyhdistyksiä, met-

sästysseuroja ja luonnonsuojeluyhdistyksiä sekä viranomaistahoja:

Otanmäen kyläyhdistys 

Kytökoski-Saaresmäen kyläyh-

distys (YVA-selostusvaihe) 

Vuottolahden nuorisoseura ry 

(YVA-selostusvaihe) 

Kajaanin riistanhoitoyhdistys 

Riistakeskus, Kainuu 

Otanmäen metsästäjät ry 

Kytökosken metsästysseura ry 

(YVA-selostusvaihe) 

Saaresmäen metsästys- ja ka-

lastusseura ry (lisätty 1. ko-

koontumisen yhteydessä) 

Vuolijoen metsästysseura 

Lautakankaan metsätien tie-

kunta 

Ryynäsen metsätien tiekunta 

Metsäkeskus 

Metsänhoitoyhdistys Kainuu ry 

Suomen luonnonsuojeluliiton 

Kainuun piiri ry 

Suomen luonnonsuojeluliiton 

Kajaanin yhdistys ry 

Kainuun Lintutieteellinen Yh-

distys ry (KLY) 

Metsähallitus, Pohjanmaan-

Kainuun Luontopalvelut 

Kainuun Yrittäjät ry 

Kajaanin Yrittäjät ry 

Kainuun ELY-keskus 

Kainuun liitto 

Kajaanin kaupunki 

Kainuun sote 

Pohjois-Pohjanmaan ELY-

keskus, liikenne 

Pohjois-Suomen aluehallintovi-

rasto (AVI) 

Kainuun Museo 

Museovirasto 

Puolustusvoimien pääesikunta 

Puolustusvoimien logistiikkalai-

tos, 3. logistiikkarykmentti 

Kainuun pelastuslaitos 

Fingrid Oyj 

Elenia Verkko Oyj 

Kajave Oy 

Digita Oy 

Väylävirasto 

Fintraffic Lennonvarmistus Oy 

Liikenne- ja viestintävirasto 

Traficom 

 

Seurantaryhmä kokoontui ensimmäisen kerran YVA-ohjelman luonnosvaiheessa 

3.2.2022. Virtuaalisena järjestettyyn tapaamiseen osallistui viranomaisten, 

hankkeesta vastaavan ja konsultin lisäksi yhdeksän henkilöä, jotka edustivat 
esimerkiksi luonnonsuojelujärjestöjä, riistanhoitoyhdistyksiä ja metsästysseu-

roja.  

Keskustelussa nousi esiin erityisesti eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutusten 

arvioinnin tärkeys muun muassa Saaresmäen asutus ja Talaskangas huomioiden 
sekä metsäpeuran, suurpetojen ja linnuston kannalta. Ihmisiin kohdistuvissa 

vaikutuksissa nähtiin huomionarvoisiksi varsinkin virkistyskäyttöön kohdistuvat 

vaikutukset ja meluvaikutusten huolellista selvittämistä painotettiin. Tapaami-

seen osallistuneita tiedotettiin kokouksen jälkeen, miten esiin nostetut asiat 

huomioidaan hankkeen jatkosuunnittelussa ja YVAssa. 

2. kokoontuminen pidettiin YVA-selostuksen luonnosvaiheessa 15.5.2023 

Teams-yhteydellä. Tapaamisessa konsultti esitteli hankkeen vaikutusarvioinnin 
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tuloksia ja kaavaluonnosmateriaalia. Keskustelussa paikallisten osallistujien ta-

holta esitettiin kysymys, miten hankkeen pitkät kuljetukset on suunniteltu han-

kealueen lähistöllä, jossa tiestö on mutkaista. Hanketoimija kertoi, että asiaa on 
selvitetty erikoiskuljetusyrityksen toimesta. Paikallisten taholta esitettiin myös 

huoli siitä, tuleeko hankealueen kautta turhaa läpiajoliikennettä. Toiveena olisi 

esimerkiksi puomi, joka estäisi läpiajoliikenteen. Lisäksi keskusteltiin YVA-

menettelyn jatkon aikatauluista. 

6.4.4 Asukaskysely 

YVA-menettelyn yhteydessä maaliskuussa 2023 toteutettiin postitse asukasky-

sely. Sen tarkoituksena oli selvittää muun muassa Luolakankaan tuulivoima-

hankkeen lähiseudun asukkaiden ja loma-asukkaiden suhtautumista hankkee-

seen, hankealueen nykyisiä käyttötapoja ja mahdollisia huolia hankkeeseen liit-

tyen.  

Kysely ja sen mukana tietopaketti hankkeesta lähetettiin kaikkiin talouksiin alu-

een vakituisille ja loma-asukkaille 10 kilometrin etäisyydellä tuulivoimapuiston 

hankealueesta ja lisäksi kaikille maanomistajille 300 metrin etäisyydellä SVE2:n 
mukaisesta voimajohtoreitistä (yhteensä 763 kyselyä). Kyselyyn saatiin 185 

vastausta ja tuloksia on esitetty luvussa 8.1.1.1. 

6.4.5 Muu viestintä 

Hankkeesta ja sen ympäristövaikutusten arvioinnista on tiedotettu ympäristö-
hallinnon internetsivuilla (www.ymparisto.fi/kajaaninluolakangastuulivoima-

YVA). Sivustolle on tallennettu ja tallennetaan YVA-menettelyn materiaalia, ku-

ten YVA-ohjelma, -selostus ja yhteisviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta 

sekä perusteltu päätelmä. 

Hankevastaava on järjestänyt tiedotus- ja keskustelutilaisuuden hankkeesta 
1.7.2021. Tallenne tilaisuudesta ja muuta tietoa hankkeesta löytyy hankevas-

taavan ylläpitämältä internetsivustolta osoitteesta www.luolakangas.fi. 

6.5 YVA-ohjelmalausunnon huomioiminen 

Hankkeen yhteysviranomainen eli Kainuun ELY-keskus antoi Luolakankaan tuu-

livoimahankkeen YVA-ohjelmasta lausunnon 26.4.2022. YVA-ohjelmasta annet-
tiin 19 lausuntoa ja 11 mielipidettä. Lausunnossaan ELY-keskus toteaa, että 

YVA-ohjelma kattaa YVA-asetuksen 3 §:ssä mainitut arviointiohjelman sisältö-

vaatimukset ja arviointiohjelma on käsitelty YVA-lainsäädännön vaatimalla ta-

valla. 

Taulukossa 6-2 on esitetty asiat, jotka yhteysviranomaisen mukaan tulee ottaa 

huomioon hankkeen vaikutusarvioinneissa ja selvityksissä, ja miten huomiointi 

on tehty.  

YVA-selostus on laadittu YVA-ohjelman pohjalta, kiinnittäen huomiota siitä an-

nettuihin mielipiteisiin ja lausuntoihin. 

  

http://www.ymparisto.fi/kajaaninluolakangastuulivoima-YVA
http://www.ymparisto.fi/kajaaninluolakangastuulivoima-YVA
http://www.luolakangas.fi/
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Taulukko 6-2 Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen.  

Yhteenveto lausunnosta Huomioiminen arvioinnissa 

Hankkeen kuvaus ja vaihtoehdot, liittyminen muihin hankkeisiin sekä yhteisvai-

kutukset 

Yhteysviranomainen katsoo, että hankealueelta saatava 

paikallinen tieto on arvokasta hankkeen jatkosuunnitte-

lussa ja hankkeen vaikutusten arvioinnissa. 
 

YVA-menettelyn aikana saatu tietoa on 

käytetty YVA-selostusvaiheessa arvioin-

tityössä. 

Hankkeen kuvaus ja arvioitavat vaihtoehdot 

Yhteysviranomainen ehdottaa, että kohdassa 2.2 esitet-

tyä kansainvälisten ja kansallisten ilmastotavoitteiden 

tarkastelua täydennettäisiin siten, että mainittaisiin 
myös kansallinen kiertotalouden strateginen ohjelma. 

Yhteysviranomainen ehdottaa, että alueiden käytön 

suunnittelussa olisi perustelua ottaa huomioon myös 
kansallinen luonnon virkistyskäytön strategia sekä   alu-

eellinen   metsäohjelma 2021–2025. 

Kansallista kiertotalouden strategiaa ja 

biotalousstrategiaa on käytetty luvussa 

2.2.4. lähteinä. 

YVA-menettelyn keskeisimpiin periaatteisiin kuuluu vaih-

toehtotarkastelu, jonka tarkoituksena on tukea päätök-

sentekoa tuottamalla tietoa hankkeen vaihtoehtoisista 
ratkaisuista ja niiden ympäristövaikutuksista sekä vaiku-

tusten eroavuuksista. Arviointiohjelmassa on esitetty 

hankkeelle ns. 0-vaihtoehdon lisäksi vain yksi vaihto-
ehto. Koska hanke sijoittuu lähelle Talaskankaan Natura-

aluetta, perusteltua olisi voinut olla esittää myös vaihto-

ehto, jossa lähimmät voimalat olisivat kauempana Na-
tura-alueesta. Useassa lausunnossa ja mielipiteessä on 

tuotu esille Talaskankaan merkitys sekä arvokkaana 

luonto-kohteena että myös virkistyskäytön kannalta 

merkittävänä alueena, johon tuulivoimapuistohank-

keesta on epäilty kohdistuvan haitallisia vaikutuksia. 

 

 

 

YVA-selostukseen päivitetty VE1:n han-

kealue sijoittuu kauemmas Talaskankaan 

Natura-alueesta ja tuuli-voimalat vähin-

tään kahden kilometrin etäisyydelle.  

Sähkönsiirtovaihtoehdot on esitetty selkeästi. Sähkön-

siirtovaihtoehtojen osalta on saadussa palautteessa esi-

tetty, että uuden 110 kV:n voimajohdon rakentamisessa 
tulee selvittää yhteispylväiden käytön mahdollisuutta 

haitallisten vaikutusten vähentämiseksi. Tätäkin vaihto-

ehtoa on yhteysviranomaisen mielestä suositeltavaa sel-

vittää. 

Fingrid on lausunnossaan todennut, että tuulivoima-alu-

een liityntäratkaisu vaatii Fingridin sekä hankkeesta vas-

taavan yhteistyötä ja keskustelua. Alueella on vireillä lu-
kuisia tuulivoimahankkeita. Niiden sähköverkkoon liittä-

minen saattaa vaikuttaa myös yksittäisten tuuli-voima-

puistojen liityntäratkaisuun. Tuulivoima-alueen liitynnän 
toteutus tulee selvittää riittävästi myös osana kaavoi-

tusta siten, että liityntätapa, liityntäpiste ja tarvittavien 

liityntävoimajohtojen sijainti tulisi olla määriteltynä. 
Tämä on yhteysviranomaisen mielestä syytä ottaa suun-

nittelussa huomioon. 

Arviointiohjelmassa tuodaan esiin voimaloiden tekninen 

kuvaus sekä perustamistekniikan eri vaihtoehdot, ja pe-
rustelut niiden valinnalle. Selostuksessa on hyvä tuoda 

 

 

Yhteispylväiden käytön mahdollisuutta 
on käsitelty ulkoisen sähkönsiirron tekni-

sessä kuvauksessa (luku 4). 

 

 

 

 

Sähköverkkoliityntä huomioidaan hank-

keen kaavoituksessa. 

 

 

 

Selostuksessa kuvataan toteutusvaihto-

ehdon ilmasto- ja muut 
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esiin näiden teknisten vaihtoehtojen eri ympäristövaiku-

tukset, elinkaari ja mahdolliset pysyvät jäljet. 

Hankekuvauksessa ei ole esitetty tieverkkoa, tuulivoima-
puiston maakaapelien sijoitusta eikä rakentamiseen tar-

vittavan maa-aineksen määrää tai ottoalueita. Yhteysvi-

ranomainen katsoo, että hankkeen seuraavassa vai-
heessa tulee mahdollisuuksien mukaan esittää hankkee-

seen käytettävän maa-aineksen määrä ja ottoalueet 

sekä mahdolliset läjitysalueet. 

Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin 

kuvataan YVA-ohjelmassa varsin kattavasti. Pohjois-Sa-

von liitto esittää, että hankealueen lounaispuolella sijait-
sevat Kiuruveden Lapinsalon ja Pyhännän Konnunsuon 

tuulivoimahankkeet otettaisiin huomioon Luolakankaan 

lähialueen muita tuulivoimahankkeita esiteltäessä. Vie-

remällä on voimassa kolme tuulivoima-aluetta, Linnalan-
kangas ja Rahustenaho (Murtomäki) sekä Kurvilanmäki 

Vieremän ja Sonkajärven rajalla.  Yhteysviranomainen 

toteaa, että huomioon tulee ottaa myös muut kuin tuuli-

voimahankkeet, joista voi syntyä yhteisvaikutuksia. 

Tuulivoimahankkeiden muutokset tulee pyrkiä ottamaan 

huomioon menettelyn seuraavissa vaiheessa. Yhteysvi-
ranomainen suosittelee yhteistyötä kuntaviranomaisten 

kesken kuntarajat ylittävästi. 

Arvioinnissa tulee ottaa huomioon myös muiden hank-
keiden sähkönsiirtoratkaisut ja niiden aiheuttamat yh-

teisvaikutukset. Sähkönsiirtoratkaisujen suunnit-telussa 

kannustetaan tuulivoima- ja sähkösiirto-toimijoiden tii-

viiseen yhteistyöhön. 

ympäristövaikutukset mukaan lukien ra-

kenteiden kierrätettävyys (luvut 17 ja 

23). 

 

Hankeen alustava tiesuunnitelma on esi-

tetty YVA-ohjelman sivulla 93. Maakaa-
peleista on todettu, että ne sijoittuvat 

tiestön yhteyteen.  

Luvussa 23 on arvioitu maa-ainesten tar-
vetta. Päätökset ottoalueista ja läjityk-

sestä ovat osa hankkeen luvitusvaiheen 

jatkosuunnittelua. Läjitykselle ei tällä 
hetkellä nähdä tarvetta, vaan poistetut 

maa-ainekset pyritään hyödyntämään 

hankealueella. Mikäli läjitykselle tulee 

tarvetta, se tehdään ensisijaisesti hanke-

alueella. 

 

Muut vireillä ja tiedossa olevat tuulivoi-
mahankkeet kuvataan luvuissa 2.7 ja 25. 

Ei-julkisia hankkeita voi olla näiden li-

säksi kehitteillä.  

 

Yhteistyötä on tehty maakuntaliittojen, 

kuntien ja hankekehittäjien kanssa ajan-

tasaisten tietojen saamiseksi. 

Tuulivoimapuiston elinkaari ja toiminnan päättyminen 

Yhteysviranomainen haluaa korostaa, että tuulivoima-

puiston toiminnan päättymiseen liittyvässä kuvauksessa 
tulisi tuoda esille jätejakeiden selvittäminen ja kierrättä-

minen huomioiden kansallinen kiertotalouden strategi-

nen ohjelma. 

Luonnonvarojen hyödyntämistä käsitte-

levässä luvussa (luku 23) on arvioitu 
käytettävien materiaalien määrää ja kier-

rätettävyyttä. 

Voimajohdon elinkaari ja käytöstä poisto 

Yhteysviranomainen haluaa korostaa myös tässä kohtaa, 

että voimajohdon toiminnan päättymiseen liittyvässä ku-

vauksessa tulisi myös tuoda esille   jätejakeiden selvit-
täminen ja kierrättäminen huomioiden kansallinen kier-

totalouden strateginen ohjelma. 

Luonnonvarojen hyödyntämistä käsitte-

levässä luvussa (luku 23)  on arvioitu 

myös voimajohdon osalta käytettävien 

materiaalien määrää ja kierrätettävyyttä.  

YVA-menettely ja osallistuminen: vuorovaikutus ja tiedotus 

Yhteysviranomainen pitää hyvänä, YVA-menettelyn yh-

teydessä toteutetaan asukaskysely. Lausunnoissa ja 

mielipiteissä nousseet teemat on hyvä ottaa huomioon 
kyselyä laadittaessa. Asukaskysely on tarvittaessa käy-

tävä läpi seurantaryhmän kanssa. 

Kyselyyn sisällytettiin Talaskankaan mer-

kitystä selvittävä kohta ja annettiin mah-

dollisuus avoimiin vastauksiin. 
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Yhteysviranomainen suosittelee selvitettäväksi, olisiko 

vaikutusten arvioinnissa mahdollista hyödyntää myös 

Kajaanin tuulivoimastrategian valmisteluun liittyvän 

asukaskyselyn ja kuulemisen tuloksia. 

Hankkeen seurantaryhmän kokoamisessa ja hankkeen 

etenemisestä tiedottamisessa on Vuolijoen riistanhoi-
toyhdistyksen lausunnon mukaan ollut puutteita. Hank-

keeseen liittyviä paikallisia sidosryhmiä ei ole selvitetty 

riittävällä tarkkuudella. Esimerkiksi alueella toimivia 
metsästysseuroja ei lausunnon mukaan ole pyritty aktii-

visesti selvittämään ja osallistamaan. Yhteysviranomai-

nen suositteleekin mahdollisuuksien mukaan selvittä-
mään paikalliset toimijat, jotta kaikki asianosaiset tule-

vat kuulluksi. Yhteysviranomainen kuitenkin toteaa, että 

kuulemismenettely takaa kaikille asianosaisille yleisen 

mahdollisuuden lausua mielipiteensä hankkeeseen liitty-

vistä asioista. 

Tutustuttiin kuulemisen tuloksiin, joissa 

ei kuitenkaan noussut esiin Luolakankaan 

hanketta koskevaa palautetta. 

 

YVA-selostusviheessa seurantaryhmään 

kutsuttiin uusia tahoja YVA-
ohjelmapalautteen ja Kajaanin kaupun-

gilta pyydettyjen tietojen pohjalta. 

 

 

 

 

 

 

Arvioitavat vaikutukset 

Ympäristövaikutuksia selvitettäessä painopiste asete-
taan merkittäviksi arvioituihin ja sidosryhmien tärkeiksi 

kokemiin vaikutuksiin. Tässä hankkeessa on alustavasti 

arvioitu, että ne kohdistuvat maisemaan, kulttuuriympä-
ristöön ja luontoon (erityisesti lintuihin) ja liittyvät yh-

teisvaikutuksiin toisten tuulivoimahankkeiden kanssa. 

Yhteysviranomainen toteaa lausuntojen ja esitettyjen 
mielipiteiden perusteella, että merkittäviä vaikutuksia 

ovat myös melu- ja välkevaikutukset sekä ihmisiin koh-

distuvat vaikutukset.   

Yhteisviranomainen katsoo   lausunnoissa ja mielipi-
teissä esitettyyn perustuen, että kaikki luontoon kohdis-

tuvat vaikutukset tulee arvioida kattavasti. Lausunnoissa 

ja mielipiteissä on myös paljon tuotu esille hankkeesta 
mahdollisesti aiheutuvia melu- ja välkevaikutuksia, joi-

den arviointi tässä hankkeessa on erityisen tärkeää.  

Myös hankkeen vaikutuksia virkistyskäyttöön on tarve 
arvioida huolella, mitä on myös mielipiteissä tuotu esille. 

Suurimmassa osassa mielipiteitä on tuotu esille myös 

yhteisvaikutukset muiden lähialueille suunnitteilla ole-
vien tuulivoimapuistojen kanssa. Yhteisvaikutusten arvi-

ointiin onkin syytä kiinnittää erityistä huomiota, koska 

hankkeen lähialueille on suunnitteilla useita tuulivoima-
hankkeita, myös Pohjois-Savon maakunnan puolelle. 

Vaikutusten esittämisen havainnollistamiseen on tärkeä 

kiinnittää selostusvaiheessa huomiota. Yhteysviranomai-

nen toteaa, että arviointiselostuksessa tulee esittää sel-
keästi kartalla hankkeen vaikutusalueet vaikutuskohteit-

tain. Vaikutuksia tulee selvittää riittävän laajasti raken-

tamisen, käytön ja käytöstä poiston ajalta. Yhteisvaiku-

tusten rajaukset tulee määritellä erikseen. 

 

 

Melu- ja välkevaikutukset sekä ihmisiin 
kohdistuvat vaikutukset on lisätty mer-

kittäviksi arvioituihin vaikutustyyppeihin. 

Niitä on käsitelty sekä Luolakankaan 
hankkeen että yhteisvaikutusten näkö-

kulmasta. 
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Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankäyttöön 

Yhteysviranomainen toteaa, että arviointiohjelmassa on 

tunnistettu tätä hanketta koskevat valtakunnalliset alu-
eidenkäyttötavoitteet (VAT) tuulivoiman osalta. Lisäksi 

tulee huomioida, että VAT:n mukaan voimajohtolinjauk-

sissa hyödynnetään ensisijaisesti olemassa olevia johto-
käytäviä. YVA-selostuksessa on tarkemmin kuvattava, 

miten hanke vaikuttaa ohjelmassa todettuihin tavoittei-

siin. 

Vaikutusarviointi on esitetty luvussa 

7.3.1. 

 

 

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan prosessin etene-

mistä on hyvä seurata ja ottaa vireillä oleva kaava hank-
keen vaikutusten arvioinnissa huomioon, vaikka tämä 

hanke ei edellytäkään maakuntakaavatasoista tarkaste-

lua tuulivoimaloiden lukumäärän perusteella. 

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava on 

huomioitu kappaleessa 7.3.2.1. 

Hankealueen läheisyyteen on Kainuun maakuntakaa-

vassa osoitettu Talaskankaalle matkailun kannalta mer-
kittävä luonnonrauha-alue (lra). Yhteysviranomainen 

esittää, että vaikutusten arvioinnin yhteydessä erityistä 

huomiota on kiinnitettävä aluetta koskevan kaavamää-

räyksen sisältöön ja sen vaikutuksiin hankkeeseen. 

Pohjois-Savon liitto on lausunnossaan esittänyt, että ai-

neistoa voisi täydentää karttaotteella Pohjois-Savon 
maakuntakaavojen yhdistelmästä. Yhteysviranomainen 

yhtyy maakuntaliiton esitykseen. 

Hankkeen välittömät vaikutukset maankäyttöön ilmene-

vät tuulivoimapuiston ja sähkönsiirtoreitin fyysisessä 
ympäristössä. Yhteysviranomainen suosittelee tarkaste-

lemaan tarvittavan maa-ainesmäärien vaikutuksia. Sel-

vityksessä on hyvä esittää maa-ainesmäärät ja maa-ai-

neksen ottopaikat hankealueella ja muualla. 

Vaikutuksia luonnonrauha-alueeseen on 

käsitelty luvussa 7.3.2.1. 

 

 

 

Pohjois-Savon maakuntakaavan kartta-

ote on lisätty lukuun 7.2.2.2. 

 

Maa-ainesmääriä ja laajemmin hankkeen 

vaikutuksia luonnonvarojen käytölle on 

arvioitu luvussa 23. Maa-ainesten 

ottopaikat selviävät myöhemmässä 

suunnitteluvaiheessa. 

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen 

Yhteysviranomainen pitää hyvin tärkeänä, että sosiaalis-
ten vaikutusten arviointiin kiinnitetään erityistä huo-

miota, koska mm. yhteysviranomaiselle toimitetuissa 

mielipiteissä alueen asukkailla on suuri huoli asumisviih-
tyisyydestä ja tuulipuistojen vaikutuksista ihmisten ter-

veyteen, luontoon, maisemaan, kulttuuriympäristöön 

sekä kiinteistöjen arvoon. Yhteysviranomainen pitääkin 

hyvänä, että arvioinnin tueksi toteutetaan asukaskysely. 

Sosiaalisten vaikutusten arviointiin on 
panostettu YVA-menettelyn eri vaiheissa, 

myös asukaskyselyn muodossa. 

Yhteysviranomainen on samaa mieltä terveyden-suoje-
luviranomaisen kanssa, että samanaikaisesti toteutetta-

vassa kaavoituksessa ja tuulivoima-alueiden suunnitte-

lussa tarkastellaan huolellisesti ihmisten elinympäristöön 

sekä terveyteen ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuk-
sia. Tuulivoima-aluevarausten yhteisvaikutukset tulee 

selvittää myös terveysvaikutusten osalta. Vaikutusalu-

een laajuutta ihmisiin kohdistuvien vaikutusten osalta 
tulee laajentaa riittävän kauas, kun otetaan huomioon 

muiden hankkeiden läheisyys ja niistä aiheutuvat vaiku-

tukset. Ihmisiin, terveyteen ja viihtyvyyteen kohdistuvia 

Sosiaalisia vaikutuksia on käsitelty paitsi 
osana hankkeen vaikutusarviointia, 

mutta myös yhteisvaikutusarvioinnissa 

(luku 27.3), mukaan lukien elinolot, viih-

tyvyys ja terveys. 
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vaikutusten arviointeja tulee tehdä lisäksi sekä rakenta-

misen aikaisen kuljetusliikenteen että käytön aikaisen 

huoltoliikenteen osalta. 

Erityisesti mielipiteissä, mutta myös lausunnoissa, on 

vahvasti tullut esille merkittävänä virkistysarvona han-

kealueen luonto, jossa mm. retkeillään, marjastetaan ja 
metsästetään. Hankkeen toteuttamisen epäillään hävit-

tävän luonnonrauhan ja -koskemattomuuden. Hankkeen 

vaikutuksia luonnon virkistyskäyttömahdollisuuksien ja 
vetovoimatekijöiden myös hiljaisuuden ja pimeyden nä-

kökulmasta on hyvä arvioida huolella ja arvioinnissa ot-

taa huomioon myös lähialueelle suunnitellut tuulivoima-

hankkeet ja niiden yhteisvaikutukset.  

Hankkeesta vastaavan tulee tutustua kaikkiin YVA-

ohjelmasta annettuihin mielipiteisiin ja varmistaa, että 

niissä esitettyihin huolenaiheisiin kiinnitetään riittävästi 
huomiota YVA-selostuksen laatimisessa. Vaikka YVA-

menettely ei mahdollistakaan vaikutusten kiinteistökoh-

taista tarkastelua, on selostuksessa mahdollista kootusti 
ja yleisellä tasolla esittää vastaukset mielipiteissä toistu-

vasti esille nouseviin huolenaiheisiin. Näitä ovat erityi-

sesti havainnekuvat maisemallisista haitoista ja omai-

suuden ja kiinteistöjen arvoon kohdistuvat vaikutukset. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

On valmisteltu havainnekuvia eri koh-

teista ja tehty vaikutusarviointia. On ar-

vioitu vaikutuksia kiinteän ja irtaimen 

omaisuuden käyttämiseen, mutta sen 
yhteydessä on esitetty tutkimustuloksia 

tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta 

kiinteistöjen arvoon (luku 22.3.5) 

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympäristöön 

Valtakunnallisesti (RKY) ja maakunnallisesti arvokkaan 
kulttuuriympäristön ohella YVA-ohjelmassa on huomioitu 

paikallisesti arvokas kulttuuriperintö. Otanmäen RKY 

kaivosyhdys-kunta on alkujaan rakentunut teollisuuden 

ympärille, joka edelleen leimaa aluetta. Näin ollen alue 
ei ole niin herkkä tuulivoiman kaltaiselle teolliselle muu-

tokselle, kuin esimerkiksi vaarojen päällä sijaitsevat 

Saaresmäen ja Leppikylän kulttuuriympäristöt kumpui-
levine viljelysmaisemineen, jotka myös sijoittuvat varsin 

lähelle hankealuetta. Saaresmäelle ja Leppikylään koh-

distuu selkeää muutospainetta lisäksi Harsunlehdon 
hankkeesta. Jatkossa olisi hyvä selvittää (esim. valoku-

vasovittein ja näkymäalueanalyysi) minkälaisia vaiku-

tuksia Luolakankaan hanke yksinään ja yhdessä muiden, 
etenkin Harsunlehdon hankkeen kanssa aiheuttaa Saa-

resmäen ja Leppikylän kulttuuri-ympäristöihin ja samalla 

myös maisemaan. Vaikutuksia muihin kulttuuriympäris-

tökohteisiin on myös hyvä selvittää. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vaikutuksia kulttuuriympäristökohteisiin 

on arvioitu esimerkiksi näkymäalueana-

lyysiä ja havainnekuvia aineistona käyt-

täen. 

Vaikka arviointiohjelmassa ei osoiteta kuvasovitteiden 
ottopaikkoja, yhteysviranomainen olettaa, että havain-

nekuvien ottopaikkoja tarkasteltaessa keskitytään han-

kealuetta ympäröiviin kyliin sekä tärkeisiin virkistys- ja 
luontokohteisiin kuin myös maisemallisesti arvokkaisiin 

kohteisiin.  Lisäksi havainnekuvat erityisen häiriintyvistä 

kohteista, kuten lähistön loma-asutuksesta, tulee esittää 

arviointiselostuksessa. Koska tuulivoimalat on varustet-
tava lentoestevaloin, yhteysviranomainen ehdottaa, että 

Kuvasovitteiden ottopaikat on valittu nä-
kymäalueanalyysiin pohjautuen ja häi-

riintyviin kohteisiin keskittyen. 
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myös voimaloiden yöaikaisia maisemavaikutuksia arvioi-

taisiin valokuvasovitteiden avulla.  
Kuvasovite J (Kuva 9-26) kuvaa lentoes-

tevalojen vaikutusta yömaise-massa. 

Arviointiohjelman sivulla 72 olevassa taulukossa 8-2 on 

esitetty maisema/kulttuuriympäristökohteena Inkulan 

silta ja Harhalan kulttuurimaiseman 14 km:n etäisyy-
dellä Luolakankaan hankealueesta. Todettakoon, että 

tieto ei pidä paikkaansa, sillä kohteet sisältyvät Pirkan-

maan maakuntakaavan kulttuurimaisemat 2016 selvi-
tykseen ja ne sijaitsevat Ylöjärvellä. Tarkennettakoon 

vielä, että taulukossa mainitut Nissilän kylä ja Salmijär-

ven tukkikämppä eivät sisälly Kainuun maakuntakaa-
vaan, joka taulukkotekstissä mainittu ainoana lähteenä. 

Lähteet on syytä tarkastaa ja täydentää tarvittaessa läh-

deluetteloon. 

Kohteet ja lähteet on päivitetty. 

Kajaanin kaupungin lausunnossa todettu, että maisema-

vaikutuksia tulee tarkastella erityisesti Oulujärven, Saa-
resmäen kylän ja Leppikylän sekä Talaskankaan Natura 

2000 -alueen suunnista, jotka ovat herkkiä tuulivoima-

loiden maisemavaikutuksille. Maisemavaikutuksia tulee 
arvioida myös Ryynäsen ja Saaresjärven rannoilta. Tämä 

on yhteysviranomaisenkin mielestä perusteltua, koska 

myös mielipiteissä on pidetty tärkeänä selvittää, mitkä 
ovat hankkeen maisemavaikutukset erityisesti Oulujär-

ven ja alueen kylien osalta. Luolakankaan tuulivoima-

hankkeen vaikutuksia olisi perusteltua arvioida myös 

matkailun ja luonnon virkistyskäytön näkökulmista. Sa-
malla tulee huomioida yhteisvaikutukset lähiseudun mui-

den tuulivoimahankkeiden kanssa. 

 

Mainitut kohteet on huomioitu valittaessa 
havainnekuvien kuvauspaikkoja ja vaiku-

tusarvioinnissa. 

YVA-ohjelman mukaan maiseman ja kulttuuriympäristö-

kohteiden osalta tarkastelualueeksi on alustavasti mää-
ritelty noin 12 kilometriä tuulivoimapuiston hankealu-

eesta ja voimajohdon lähiympäristö. Ohjelman mukaan 

tarkastelualuetta kuitenkin tarvittaessa laajennetaan. 

Yhteysviranomainen esittää, että etenkin maisemavai-
kutusten tarkastelussa tulisi varautua laajempaan tar-

kastelualueeseen. Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -

oppaan (Ympäristöhallinnon ohjeita 5/2016) mukaan 
selkeällä ja kuivalla säällä voimalat voidaan erottaa 20–

35 kilometrin etäisyydellä tuulivoimalasta. Vastaavasti 

Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa 
-oppaassa (Suomen ympäristö 1/2016) maisemavaiku-

tusten arviointi on jaettu erilaisiin etäisyysvyöhykkeisiin. 

Koska molemmat edellä mainitut oppaat on laadittu ma-
talammille voimalatyypeille, tässä hankkeessa voimaloi-

den koon kasvu on ohjeistusten soveltamisessa peruste-

lua ottaa huomioon. 

Tarkastelualuetta on laajennettu 20 kilo-

metriin tuulivoimaloista. 

 

Muinaisjäännösten osalta hankealue ja sähkönsiirtoreitti 

inventoidaan ja vaikutukset arvioidaan selvityksen tulos-
ten perusteella. Muinaisjäännösten osalta yhteysviran-

omainen yhtyy Kainuun Museon lausunnossa esitettyyn 

näkemykseen, että muinaisjäännökset tulee huomioida 
rakentamisvaiheen lisäksi myös tuulivoimaloiden ja voi-

majohdon huolto- ja kunnostustöissä tuulivoimapuiston 

toiminta-aikana. Lisäksi tulee huomioida, että mikäli 

Muinaisjäännösten huomioimista siten, 

ettei niille aiheudu hankkeesta vaikutuk-

sia, on käsitelty kappaleessa 9.2.3. 
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hankealue muuttuu, tarvitaan täydennysinventointi. 

Muinaisjäännöksiin kohdistuviin vaikutuksiin tulee sisäl-

lyttää myös mahdolliset maa-aineksen otto- ja läjityspai-
kat, jos ne sijaitsevat hankealueen ulkopuolella. Arvioin-

tiselostuksessa tulee esittää, kuinka muinaisjäännöskoh-

teet turvataan jatkosuunnittelussa. 

 

 

Maa-ainesten otto- ja läjityspaikat selviä-

vät jatkosuunnittelussa. 

Vaikutukset kasvillisuuteen, eläimistöön ja luontoarvoiltaan merkittäviin koh-

teisiin 

Luontoon kohdistuvien vaikutusten arviointiin on saa-

duissa palautteissa kiinnitetty paljon huomiota. Yhteys-
viranomainen toteaakin, että luontoarvojen selvittämi-

seen ja hankkeen luontovaikutusten arviointiin on syytä 

kiinnittää erityistä huomiota. Lausunnoissa ja mielipi-
teissä on tullut merkittävästi tietoa mm. hankealueen la-

jistosta, jota arvioinnissa voidaan hyödyntää. 

Palautteessa esitettyihin lajeihin ja laji-

ryhmiin on kiinnitetty huomiota maas-

toselvityksiä tehtäessä. 

Yhteysviranomainen katsoo, että kanalintujen soidinalu-

eiden selvittäminen hankkeen linnustovaikutusten arvi-

oinnissa on tärkeää.  Luonnonvarakeskus on todennut 
lausunnossaan, että soidinselvityksiä suunnitellessa on 

hyvä tiedostaa, että useampana peräkkäisenä vuonna 

tehdyt soidinpaikkaselvitykset antaisivat paremman ku-
van alueen merkityksestä kanalinnuille, kuin yksittäisenä 

keväänä tehty selvitys. Soidinten esiintyminen tällä syk-

lisellä lajiryhmällä riippuu mm. alueen sen hetkisistä ka-
nalintukannoista. Soidinten havaittavuus vaihtelee myös 

vuodesta toiseen esimerkiksi kevään edistymisestä ja 

sääoloista riippuen. Metsäkanalintujen kartoituksia 
suunniteltaessa on hyvä tiedostaa myös se, että metsä-

kanalinnut pesivät myös tavallisessa talousmetsässä. 

Karkea selvitys pelkästään soidinpaikoista ei välttämättä 

kuvaa alueen metsäkanalintukantaa tarpeeksi. Yhteysvi-
ranomainen toteaa, että kanalintukannoista ja soidinpai-

koista on pyrittävä saamaan mahdollisimman kattava 

tieto, jotta vaikutukset voidaan arvioida luotettavasti. 
Perusteltua on myös arvioida, miten uudet voimajohdot 

ja johtoalueiden laajennukset vaikuttavat metsäkanalin-

tuihin. Voimajohdot voivat vaikuttaa paikallisesti kana-
lintuihin merkittävämmin kuin tuulivoimalat, mikä on 

myös tuotu esille riistahoitoyhdistyksen ja metsästys-

seurojen lausunnoissa. 
 

 

 

 

Arvioidaan, että tehty selvitys antaa riit-

tävän hyvän kuvan, jotta luotettava arvi-

ointi on ollut mahdollista. 

 

 

Hankealueen luonteen takia pysyvien 
soidinpaikkojen sijainnin määrittäminen 

on lähtökohtaisesti haasteellista, sillä esi-

merkiksi teerillä muodostuu olosuhteiden 
salliessa esimerkiksi uusien hakkuualuei-

den laidoille pieniä väliaikaisia soitimia. 

Selvitysten perusteella on kuitenkin voitu 

melko luotettavasti arvioida pysyvät ja 

siten merkitykselliset soidinpaikat. 

 

Kanalintujen soidinpaikkaselvitys ja poi-
kaslaskenta on tehty myös voimajohto-

reitille. 

Linnustovaikutusten arvioinnissa tuulivoimaloiden sijoit-

telussa tulee ottaa huomioon lintujen törmäys-mahdolli-

suuksien lisäksi karkottava vaikutus. Tämä koskee eri-
tyisesti kahta tuulivoimaloiden suhteen herkkää kuikka-

lintulajia: kuikka ja kaakkuri. Tämä herkkä lajipari tulee 

ottaa huomioon myös suojelu-alueiden ulkopuolella. 
Mm. kaakkurin päivittäiset ruokailureitit pesimäaikaan 

pesimälammen ja ruokailu-järvien välillä tulee selvittää 

pesimäpaikkojen lisäksi. 

 

 

 

Kuikka ja kaakkuri on huomioitu tuulivoi-

man hankealueen ja voimajohtoreitin lin-

nustoselvityksissä, mutta lajeista ei tehty 

alueilta havaintoja. 
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Kainuun lintutieteellinen yhdistys on yhteisessä lausun-
nossaan luonnonsuojelujärjestöjen kanssa maininnut, 

että monet lajeja koskevat selvitykset tulevat perustu-

maan pelkästään kevään ja kesän 2022 selvityksiin. 
Niillä ei saada riittävää tietoa edes vakituisesti seudulla 

elävistä lajeista. Siten luontodirektiivin lajien lisäänty-

mis- ja levähdyspaikat tulisi selvittää kattavasti useana 

peräkkäisenä vuotena. Vuolijoen Riistanhoitoyhdistyk-
sen havaintojen perusteella alueella on mahdollisesti 

myös maakotkan pesimäalue. Myös Saaresmäen Met-

sästys- ja Kalastusseura on jättämässään mielipiteessä 
ilmoittanut, että alue kuuluu maakotkan reviiriin. Vuo-

den 2020 syksyllä alueella on tavattu maakotkapari ja 

yksi poikanen. Vuoden 2021 syksyllä maakotka on ha-
vaittu useita kertoja. Yhteysviranomainen korostaakin, 

että lintulajeihin liittyvän tiedon riittävyydestä tulee var-

mistua, jotta hankkeen vaikutukset voidaan luotettavasti 
arvioida. Maakotkan mahdollinen esiintyminen alueella 

tulee selvittää. 

Arvioidaan, että tehty selvitys antaa riit-
tävän hyvän kuvan, jotta luotettava arvi-

ointi on ollut mahdollista. 

 

 

 

 

 

Hankkeessa on tehty päiväpetolintuselvi-

tys ja maakotkan esiintymistä on selvi-

tetty muidenkin maastoselvitysten ai-
kana, mutta havaintoja lajista ei ole 

tehty. Lisäksi on tarkistettu lajitietokes-

kuksen ja rengastustoimiston tiedot huo-

mionarvoisten petolintujen pesistä. 

Kajaanin kaupunki on lausunnossaan tuonut esille, että 

luontoon kohdistuvissa vaikutuksissa arvioitavat kohteet 

on YVA-ohjelmassa hyvin tunnistettu, mutta tarkempi 
kuvaus vaikutuksien arvioinneista, mitä ja miten arvioi-

daan, puuttuu.  Arvioitavia vaikutuksia olisivat muun 

muassa melu, välke, elin-, pesä- ja ruokailupaikkojen 
menetys, roottorien lapojen vaikutukset linnuille, suoje-

luarvojen menetys sekä vaikutukset ekosysteemien toi-

minnalle. Yhteysviran-omainen pitää ehdotusta perustel-

tuna. 

Kuvaus arvioinneista on esitetty kunkin 

vaikutustyypin yhteydessä, Vaikutusme-

kanismit ja arviointimenetelmät -lu-

vussa. 

 

 

Yhteysviranomainen katsoo, että luontodirektiivin liit-
teen IV (a) lajien lisääntymispaikat on tarpeellista selvit-

tää tiedossa olevien ja potentiaalisten elinympäristöjen 

lisäksi, jos on mahdollista, että ne voisivat hävitä tai nii-
hin kohdistuisi heikentäviä toimenpiteitä luonnonsuoje-

lulain 49.1 §:n tarkoittamalla tavalla.  Liito-oravan osalta 

on perusteltua tarkastella voimajohtokäytävien osalta 

myös liito-oravien kulkuyhteyksiä elinpiirien välillä. Le-
veät voimajohtoalueet voivat haitata mm. lajin liikku-

mista elinpiiriltä toiselle. 

Luontodirektiivilajeihin on kiinnitetty eri-
tyistä huomiota. Hankkeessa on tehty 

liito-orava-, lepakko-, susi- ja saukkosel-

vitykset tuulivoimapuiston hankealu-
eelle. Liito-oravaselvitys on tehty myös 

voimajohtoreitille. Lisäksi luontodirektii-

vin lajeille soveltuvia elinympäristöjä on 

kartoitettu muiden selvityskäyntien yh-

teydessä. 

 

Useassa lausunnossa on mainittu, että Luolankankaan 

alueella esiintyy harva metsäpeurakanta.  Luonnonvara-
keskuksen mukaan, hankealue kuuluu tuulivoima-alue-

ryppääseen, jossa peurakanta on alhainen mutta mah-

dollisesti nouseva. Lisäksi alue kuuluu ”vihreään vyöhyk-

keeseen (Boreal Green Zone), jota pitkin Kainuun ja 
Suomenselän osakannat voisivat yhdistyä. Hankealueen 

merkitystä metsäpeuran esiintymisalueena sekä hank-

keen vaikutuksia ja myös yhteisvaikutuksia muiden 

hankkeiden kanssa tulee tarkastella selostusvaiheessa. 

Metsäpeuran esiintymistä on tarkasteltu 

vaikutusarvioinnissa ja yhteisvaikutusten 

osalta. 

 



   

 
 

Luolakankaan Tuulipuisto Oy 
Luolakankaan tuulivoimahanke  

YVA-selostus 

 

   

 

  

Copyright © AFRY Finland Oy            Kesäkuu 2023 

77 

 

Yhteenveto lausunnosta Huomioiminen arvioinnissa 

Alueen nisäkäslajistoa (mm. suurpedot, saukko, hir-
vieläimet) selvitetään arviointiohjelman mukaan lumijäl-

kilaskennan avulla. Laskenta tehdään hiihtämällä hanke-

alueen tieverkostoa ja kartoittamalla niiden varrella ole-
vat lumijäljet. Luonnonvarakeskus huomauttaa lausun-

nossaan, että on hyvä huomioida se, että osa kartoitet-

tavista lajeista saattaa välttää teitä, joten niiden esiinty-

minen ei välttämättä ilmene näin toteutetuin laskennoin. 
Lisäksi on syytä huomioida, että esim. laajareviirisen su-

den liikkuminen on vuodenaikaan sidonnaista. Vaikutus-

ten arviointeja tehdessä tulee tiedostaa, että suden pe-
simä- ja lepäilyalueet sijaitsevat yleensä reviirien keski-

osissa. Tällöin muutokset reviirien ydinalueilla saattavat 

vaikuttaa suden pesimä- ja lepäilyalueisiin ja siten li-
sääntymismenestykseen. Yhteysviranomainen korostaa, 

että lajien esiintyminen ja mahdollinen lisääntyminen 

alueella tulee selvittää, jotta vaikutukset voidaan arvi-
oida luotettavasti. Suden lisääntymis- ja levähdyspaik-

kojen hävittäminen tai heikentäminen on luonnonsuoje-

lulain 49.1 §:n nojalla kielletty (luontodirektiivin liitteen 
IV (a) lajien lisääntymis- ja levähdyspaikka), mikä vai-

kutusten arvioinnissa on syytä ottaa huomioon.  Suden 

lisääntymisen kannalta keskeiset reviirin ydinalueet tu-

lee selvittää ja ottaa arvioinnissa huomioon. 

 

 

 

Luontoselvitysliitteen (liite 4)  osaksi on 
laadittu selvitys, jossa on tarkasteltu su-

den esiintymistä alueella ja tehty vaiku-

tusarviointia. 

Susien reviirit ovat hyvin laajoja ja ydin-
alueet voivat vaihdella vuosien välillä. 

Varsinaiset lisääntymis- ja levähdysalu-

eet sijoittuvat erämaisille ja hiljaisille alu-
eille, jollaisia hankealueelle ei nykytilan-

teessa sijoitu. Tämän vuoksi on epäto-

dennäköistä, että Luolakankaan hanke-
alueelle sijoittuisi varsinaisia lajin lisään-

tymis- ja levähdysalueita. 

 

Yhteysviranomainen toteaa, että saukkoinventointi tulisi 
toteuttaa kulkemalla alueen vesistöjen rannat kauttaal-

taan läpi luonnonvarakeskuksen esittämällä tavalla.  

Saukon osalta kannattaa huomioida, että lisääntymistu-

loksen kannalta keskeisin tekijä on talvella sulana pysy-
vien saalistuspaikkojen saatavuus elinpiirillä. Jos talvi-

nen ruokailualue hävitetään, lisääntymistä ei voi tapah-

tua ja myös lisääntymispaikka häviää. Liikenne on myös 
saukolle uhka, joten mikäli alueella on saukkoja, saattaa 

hankkeen myötä lisääntyvä liikenne ja tieverkosto vai-

kuttaa lajin menestykseen. Alueen läpi virtaavassa 
Eteläjoessa on ilmoitettu esiintyvän saukkoja. Joessa on 

Kytökosken metsästysseuran mukaan myös luontainen 

purotaimen- sekä nahkiaiskanta. 

On tehty saukkoinventointi ja lajista teh-
tyjä jälkihavaintoja on kirjattu ylös mui-

den maastokäyntien yhteydessä. 

Arviointiohjelmassa on mainittu, että hankealueelta sel-

vitetään uhanalaisten lajien esiintymispaikat. Alueella 
voi esiintyä rauhoitettuja kasvilajeja, joiden esiintymi-

nen hankkeen vaikutusalueella on erityisen tärkeää sel-

vittää, koska esiintymien mahdollinen hävittäminen 
edellyttää luonnonsuojelulain hävittämiskiellosta poik-

keamista.  Suojeltujen lajien osalta yksityiskohtaisem-

mat selvitykset tulee olla salassa pidettäviä. 

Kasvillisuutta on tarkasteltu yksityiskoh-

taisemmin kesän 2022 aikaisen hanke-
suunnittelun mukaisilla rakentamisen 

alueilla. YVA-ohjelmassa on mainittu, 

että alueelle sijoittuu suovalkkua, mutta 
uhanalaistietojen ja tehtyjen maastosel-

vitysten perustella lajia ei  esiinny nykyi-

sellä hankealueella. Kasvillisuusselvitystä 
täydennetään muuttuneen rakentamisen 

ja muun hankealueen osalta kesän 2023 

täydentävällä selvityskäynnillä. 

Luonnonmonimuotoisuuden turvaamisen osalta on pe-

rusteltua selvittää ekologiset yhteydet sekä arvioida nii-
hin aiheutuvia vaikutuksia. Myös suojelualueverkoston 

toimivuudelle mahdollisesti aiheutuvia muutoksia ja vai-

kutuksia tulee tarkastella. Tuulivoimapuiston 

Hankkeen vaikutuksia ekologisille yh-

teyksille ja suojelualueverkostolle on sel-
vitetty ja arvioitu hankkeen pirstovan 

vaikutuksen merkittävyyttä alueellisella 

tasolla (luvut 13 ja 14). 
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rakentaminen muuttaa merkittävästi alueen maankäyt-

töä. Metsätalousvaltaiselle alueelle rakennetaan paljon 

uutta infrastruktuuria, joka pirstoo yhtenäisiä luonnon-
alueita, mikä on tuotu esille lausunnoissa ja mielipi-

teissä.  Vaikutusten arvioinnissa pirstoutumisen vaiku-

tuksia tulee tarkastella ja arvioida sen merkittävyyttä 
sekä lajiston, luontotyyppien että luonnonmonimuotoi-

suuden näkökulmasta. 

Lausunnoissa ja mielipiteissä on kannettu huolta siitä, 

että hankealue sijoittuu Talaskankaan luonnonsuojelu-

alueen välittömään läheisyyteen. Talaskankaan alue on 
Kainuun maakuntakaavassa osoitettu luonnonrauha-alu-

eeksi (lra). Mielipiteissä ollaankin huolissaan siitä, että 

virkistys- ja retkeilykäytönkin kannalta merkittävä ja ai-
nutlaatuinen erämaa-alue menetetään. Natura-arviointi 

onkin tehtävä huolella, samalla huomioiden myös lähi-

seudun muut tuulivoimahankkeet. Natura-arvioinnissa 
tulee alueen linnusto selvittää hyvin, koska alueen lin-

nustosta ei ole olemassa aikaisempaa kattavaa tietoa. 

Hankkeen linnustoselvityksissä ja -vaiku-

tusarvioinnissa on kiinnitetty erityistä 

huomiota Talaskankaan alueella esiinty-
vään huomionarvoiseen lajistoon ja näi-

den esiintymiseen Luolakankaan alu-

eella. 

Natura-arvioinnissa on kiinnitetty huo-

miota Talaskankaan suojeluperusteena 

olevaan lintulajistoon ja arvioitu hanke-
alueen merkitystä näiden näkökulmasta 

sekä yhteisvaikutuksia muiden tuulivoi-

mahankkeiden kanssa. 

Yhteysviranomainen toteaa, että vaikka hankealueen 

itäpuolella valtion hallinnassa sijaitseva Joutensuo ei ole 
lakisääteinen suojelualue, se on tarkoitus suojella soi-

densuojelun täydennysehdotukseen kuuluvana alueena 

ja tulisi siten ottaa huomioon arvioinnissa suojeltavaksi 
varattuna kohteena. Joutensuo on luonnonsuojelullisesti 

arvokas suo, joka tämän hankkeen vaikutusten arvioin-

nissa on huomioitava erityisesti linnuston osalta. 

Joutensuo ja muut soidensuojelun täy-

dennysehdotuskohteet on huomioitu vai-

kutusarvioinnissa. 

Vaikutukset ilmastoon sekä sopeutuminen ilmastonmuutokseen 

Ilmaston nykytilassa on kuvattu mihin ilmastovyöhyk-

keeseen alue kuuluu sekä alueen sateisuus. Lisäksi on 

tuotu ilmi vallitseva tuulen suunta. Nykytilan kuvauk-

sessa on hyvä tuoda esiin mm. alueen lumisuus. 

Päästöjen vaikutusten arvioinnissa tulee arvioida tuuli-

voimahankkeen elinkaarellisia päästöjä sekä arvioida 
tuulivoimahankkeen kompensoivia vaikutuksia. Näitä ar-

vioita tulee tarkastella alueellisiin päästöihin, ja sitä 

kautta arvioida päästöjen merkittävyyttä alueellisiin ta-
voitteisiin. Arviointiohjelmassa on kuvattu kattavasti, 

miten ilmastovaikutuksia tullaan selvittämään, hiilijalan-

jäljen, hiilikädenjäljen ja hiilinielujen kautta. 

Hankkeen tulee sopeutua ilmastonmuutoksen tuomiin 
muutoksiin ja riskeihin. Riskit ja sopeutuminen tulee ar-

vioida ja perustua skenaarioihin. Selostusvaiheessa tulee 

esittää ne skenaariot, joiden pohjalta sopeutumista ja 
riskejä arvioidaan. Lisäksi selostuksessa on hyvä tuoda 

esiin keskeisiä sopeutumisen toimenpiteitä. Ilmaston-

muutoksen tuomat muutokset tulee ottaa huomioon 

muiden osa-alueiden vaikutuksia tarkasteltaessa. 

Syke on tuottanut KAHINA-hankkeessa Kajaanin kau-

pungille ympäristölaajennetun panos-tuotosmalli 

Lumisuus on esitetty luvussa 17.2.1. 

 

 

 

Hankkeesta aiheutuvia päästöjä sen elin-

kaaren aikana ja tuulivoimahankkeen 
merkitystä ilmastolle peilattuna eri ta-

voitteisiin on arvioitu luvussa 17.4. 

 

 

Skenaarioita ilmastonmuutoksen vaiku-

tuksista on kuvattu luvussa 17.3. 

 

 

Sopeutumista ilmastonmuutokseen on 

arvioitu luvussa 17.6. 
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uusiutuvien energialähteiden käyttöönotosta elinkaaris-

ten talous- ja ympäristövaikutusten arviointiin. Nämä ar-

vioit voivat tarjota laskennallista tietoa kustannus- ja 

hyötyanalyysiin tuulivoimahankkeen osalta. 

 

Vaikutukset liikenteeseen 

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on lausunnossaan to-

dennut, että arviointiohjelmassa hankealueen olemassa 
oleva tiestö ja tuulivoimapuiston alueelle rakennettavat 

tiet on esitetty selkeänä karttaesityksenä. Arviointiselos-

tuksessa myös hankealueen ulkopuoliset kuljetusreitit 
on hyvä esittää vastaavalla tavalla.  Arviointiselostuk-

sessa tulee myös kuvallisesti havainnollistaa, miten ole-

massa olevaa tiestöä hyödynnetään ja kuinka paljon 

uutta tiestöä tullaan rakentamaan. 

Muiden lähialueen tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutus-

ten arvioinnissa on hyvä selvittää myös yhteisvaikutuk-

set liikenteeseen sekä kuljetuksiin käytettävään tieverk-
koon, mikäli hankkeiden rakentaminen voi tapahtua sa-

manaikaisesti. 

Alustavat kuljetusreitit on kuvattu lu-

vussa 19.2.1. 

 

 

 

 

Yhteisvaikutuksia liikenteeseen on arvi-

oitu luvussa 25.3.10. 

 

Yhteysviranomainen pitää tärkeänä, että liikenteestä ai-

heutuvia välillisiä vaikutuksia arvioidaan, mikä on to-
dettu arviointiohjelmassa.   Kajaanin kaupunki on lau-

sunnossaan esittänyt, että melun, pakokaasupäästöjen, 

pölyn ja tärinän sekä myös vaikutukset alueen tiestön 

kuntoon ja käytettävyyteen arvioidaan.  Kuljetusliiken-
teen vaikutuksia tulee arvioida myös liikenneturvallisuu-

den osalta varsinkin kylä- ja metsäteillä sekä kylien ja 

taajamien läpi ajettaessa.  Arviointiselostuksessa tulisi 
esittää myös haitallisten vaikutusten lieventämiskeinot.  

Vaikutukset tulee arvioida myös eri tuulivoimalahankkei-

den yhteisvaikutuksissa. Yhteisvaikutuksissa tulee mu-
kaan ottaa myös aloitevaiheessa olevat Kokkosuon ja 

Löytösuon tuulivoimahankkeet. 

Vaikutusarviointia on esitetty luvussa 

19.3. 

 

 

 

 

 

Melu ja välkevaikutukset 

Yhteysviranomainen haluaa kiinnittää huomiota siihen, 
että paikalliset olosuhteet tulee huomioida melumallin-

nuksissa. Lausunnoissa ja mielipiteissä korostettiin, että 

mallinnuksissa tulee ottaa maastonmuodot ja ympäröi-
vät olosuhteet huomioon. Myös eri vuodenaikojen ja 

vuorokauden aikojen mallinnukset ovat tärkeitä. Lisäksi 

tuulivoimalan tuottaman äänen ominaisuudet, kuten voi-
makkuus, taajuus ja ajallinen vaihtelu, riippuvat tuuli-

voimaloiden lukumäärästä, niiden etäisyyksistä toisiinsa 

sekä tuulennopeudesta. Loma-asuntojen käyttö virkis-
tykseen ja lepoon on myös syytä huomioida. Usein loma-

asuntojen vaipan ääneneristävyys voi olla alhaisempi 

kuin vakituiseen asuinkäyttöön tarkoitetuissa pienta-

loissa. 

Meluvaikutuksia tulee tarkastella vähintään 5 km etäi-

syydelle, minkä Kajaanin kaupunki tuo esille 

Melumallinnukset on tehty ympäristömi-

nisteriön ohjeistuksen mukaisesti. 

 

 

 

 

 

 

 

Vaikutustarkastelu on tehty lähimpiin 
häiriintyviin kohteisiin eli asuin- ja 
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Yhteenveto lausunnosta Huomioiminen arvioinnissa 

lausunnossaan.  Terveydensuojeluviranomainen toteaa, 

että on erittäin tärkeää, että suunnitteluvaiheessa tuuli-

voimamelun mallinnus on luotettava. Terveydensuojelu-
viranomainen myös muistuttaa, että hankkeen suunnit-

telussa ja toteuttamisessa on noudatettava melun ohje- 

ja tavoitearvoja (Vna 1107/2015, STMa 545/2015). 

Mikäli melumallinnuksia ei voida laatia YVA-menettelyn 

vaihtoehdoissa esitetyillä voimalatyypeillä, tulee arvioin-

tiselostuksessa esittää selkeästi mallinnuksessa käytet-
tyjen voimalatyyppien ja YVA-menettelyn vaihtoehtojen 

väliset eroavuudet. Melumallinnuskartassa tulisi esittää 

myös läheisten hankkeiden mahdolliset meluhaitat ja 

myös yhteysvaikutukset eri sääolot huomioiden. 

lomarakennuksiin huomioiden melua 

koskeva lainsäädäntö. 

 

 

 

Melun yhteisvaikutusmallinnukset on 
tehty viranomaisohjeistuksen mukaisesti 

(eri hankkeiden voimaloiden välinen etäi-

syys noin viisi kilometriä) Harsunlehdon 

hankkeen kanssa. 

Yhteysviranomainen toteaa, että melumallinnukset ja 
niiden raportointi tulee toteuttaa ympäristöministeriön 

ohjeiden mukaisesti. Arviointiselostuksessa tulee melu-

mallinnuksen tulokset esittää havainnollisesti karttapoh-
jalla siten, että melualueet ja häiriintyvät kohteet on 

myös merkitty selkeästi näkyviin. Meluselvitykset tulee 

liittää arviointiselostukseen. 

Hankkeessa mallinnetaan pelkästään tuulipuiston ai-

heuttama melu, ei muita äänilähteitä, sillä alueella ei lii-

kennemelua ja ajoittaista metsänhoitotöistä kantautuvia 

ääniä lukuun ottamatta ole muita äänilähteitä. Koska 
raskaan liikenteen osuus tulee kasvamaan lähialueilla 

tuulivoimapuiston rakentamisaikana, liikenteen meluvai-

kutukset tienvarren asutukselle on myös tarpeellista ar-
vioida.  Myös vaikutusten lieventämiskeinot on huomioi-

tava. 

Tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttää lähtökohtai-
sesti teiden, perustusten ja muun infran rakentamiseen 

runsaasti maa- ja kiviaineksia ja niiden tarve on suurim-

millaan yleensä hankkeen toteuttamisen alussa. Melu-
vaikutusten arvioinnissa tulisi huomiota kiinnittää myös 

maa- ja kiviaineksen ottoon, joka lisää mm. melu- ja tä-

rinävaikutuksia, jos kiviainesta on tarve louhia ja murs-

kata varsinkin hankealueella tai sen läheisyydessä. 

Ympäristöministeriön ohjeita on nouda-

tettu. Meluselvitys on liitteenä 6. 

 

 

 

 

 

 

 

Liikenteen melu- ja muita vaikutuksia on 

arvioitu luvussa 19.3. 

 

Meluvaikutuksia on käsitelty luvussa 20. 

Yhteysviranomainen katsoo, että arviointiohjelma on riit-
tävä välkevaikutuksen arvioimiseksi. Myös välkkeen 

osalta tulee huomioon ottaa hankkeen läheisyydessä 

olevien muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutus. 

Arviointiselostuksessa on syytä esittää havainnollisesti 

karttapohjalla yhtäaikaisesti ilmenevät vaikutusalueet, 

mikäli niitä ilmenee häiriintyvissä kohteissa, sillä 

ääni/melu-sekä varjostus/välkevaikutusten yhtäaikainen 
ilmeneminen samalla alueella voivat korostaa ihmisten 

kokemia yksittäisen tekijän kielteisiä vaikutuksia. 

 

 

Vaikutusarvioinnissa on selvitetty välk-
keen yhteisvaikutuksia mallintamalla yh-

teisvaikutukset Harsunlehdon kanssa 

(luku 25.3.6) ja todettu, ettei välkkeen 

yhteisvaikutuksia aiheudu. 

 

 

Vaikutukset elinkeinotoimintaan 
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Yhteenveto lausunnosta Huomioiminen arvioinnissa 

Elinkeinon nykytila ja vaikutusten arviointi on kuvattu 
varsin kattavasti. Arvioinnin yhteydessä tuleekin selvit-

tää alueen elinkeinorakenteen nykytila, lähialueella si-

jaitsevat elinkeinot sekä arvioida vaikutukset elinkeinoi-
hin ja aluetalouteen, kuten välilliset ja välittömät työlli-

syysvaikutukset, paikallisten palveluiden ostoja, kiinteis-

töverotulot ja maanvuokratulot. Myös hankkeen kieltei-

set aluetalousvaikutukset on tarpeellista arvioida. 

Elinkeinorakenteen nykytilaa on kuvattu 
luvussa 22.2. ja talous- ja elinkeinovai-

kutuksia arvioitu eri tekijöitä huomioiden 

luvussa 22.3. 

Vaikutukset turvallisuuteen 

YVA-menettelyn yhteydessä on Traficomin lausunnon 

mukaisesti arvioitava mahdolliset häiriövaikutukset vies-
tintäyhteyksiin sekä esitettävä toimenpiteet niiden kor-

jaamiseksi. Suositeltavaa on, että kaikkiin tiedossa ole-

viin radiojärjestelmien omistajiin lähialueilla ollaan yh-
teydessä.  YVA-ohjelmagssa on todettu, että tuulivoima-

hankkeen turvallisuus- ja ympäristöriskit jakautuvat ra-

kentamisen ja toiminnan aikaisiin riskeihin. Ohjelmassa 
ei kuitenkaan ole tarkemmin mainittu, miten rakentami-

sen aikaisia vaikutuksia on ajateltu selvittää. Hankkeen 

rakennusvaiheen vaikutukset turvallisuuteen tulee arvi-

oida ja esittää toimenpiteitä niiden ehkäisemiseksi. 

Yhteysviranomainen katsoo, että tuulivoimaloiden palo- 

ja onnettomuusriskien osalta tulee laatia riskienhallinta- 

ja seurantasuunnitelma sekä arvioida myös mahdollisten 
metsäpalojen aiheuttamia kustannuksia kiinteistöjen 

omistajille, mitä Kajaanin kaupunki on lausunnossaan 

esittänyt. Myös haittojen kompensaatiomahdollisuuksia 

tulee selvittää. 

Turvallisuusvaikutuksia (mukaan lukien 

rakentemisaika) on esitetty luvussa 24.2. 

 

 

 

 

 

 

 

Turvallisuussuunnitelma laaditaan ennen 

rakennustöiden alkua. 

Hankkeen päättyminen 

Hankkeen päättymiseen liittyvä vaikutusten arvioinnin 

tavoite on arviointiohjelmassa kuvattu hyvin.  Keskeis-
tähän on arvioida erityisesti sitä, aiheutuuko hankkeen 

päätyttyä hankealueelle ja sen ympäristöön pysyviä tai 

pitkäaikaisia vaikutuksia. Vaikutusten arvioinnissa voisi 
tarkastella myös, miten alueen luonnontila tulisi kehitty-

mään tuulivoimapuiston toiminnan loputtua. 

Hankkeen päättymisen jälkeisiä vaiku-

tuksia on käsitelty kunkin vaikutustyypin 

yhteydessä. 

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa 

Yhteysviranomainen korostaa yhteysvaikutusten arvi-
oinnin merkitystä arvioinnin kohteena. Yhteisvaikutukset 

korostuvat kaikissa lausunnoissa ja mielipiteissä. Yhteis-

vaikutusten arvioinnin velvollisuus määräytyy YVA-
menettelyn ajoituksen mukaan. Myöhemmin samalle 

alueelle sijoittuvan hankkeen yhteydessä tulee arvioida 

yhteisvaikutukset kaikkien aiempien hankkeiden kanssa. 

Yhteysviranomainen toteaa, että niin kauan kuin vaiku-
tusten arviointi on meneillään ennen arviointiselostuksen 

valmistumista, lähialueelle sijoittuvat uudet hankkeet 

 

 

 

 

Kaikki tiedossa olevat lähialueen hank-

keet 20 kilometrin etäisyydellä Luolakan-

kaan tuulivoimapuiston hankealueesta 

on huomioitu yhteisvaikutusarvioinnissa. 
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Yhteenveto lausunnosta Huomioiminen arvioinnissa 

tulee mahdollisuuksien mukaan ottaa yhteisvaikutusten 

arvioinnissa huomioon. 

Yhteysviranomainen olisi toivonut, että arviointiohjel-
massa olisi tarkemmin avattu, millaisilla tiedoilla yhteis-

vaikutuksia tullaan arvioimaan. Arviointiohjelmassa olisi 

voinut esittää esim.  menetelmiä ja aineistoja havainnol-
listamaan ihmisiin ja luontoon kohdistuvien yhteisvaiku-

tusten arviointia. Arviointiselostuksessa arviointimene-

telmät tulisikin esittää. 

Yhteysviranomainen pitää tärkeänä, että eteläisen Ka-

jaanin tuulipuistohankkeiden yhteisvaikutuksia tärkeään 

vedenjakajavyöhykkeen ekologiseen yhteyteen, suojelu-
alueverkoston toimivuuteen, eläimistön lisääntymiseen, 

leviämisreitteihin ja harvaan asuttuun ja siten lähes erä-

maiseen luontoon, niin kuin palautteessa on ilmaistu, tu-

lee arvioida huolella.   Varovaisuusperiaate tuleekin ot-
taa huomioon keskeisenä lähtökohtana suunniteltaessa 

harvaan asutun ja, metsätaloutta lukuun ottamatta, erä-

maisen kaltaisen alueen muuttavia hankkeita. Hankkei-
den yhteisvaikutuksia myös hiljaisuuden ja pimeyden 

näkökulmasta tulee arvioida. 

Vaikutusten arvioinnissa tulee ottaa huomioon muun 
maankäytön yhteisvaikutus paikallis- tai osapopulaatio-

tasolla erityisesti direktiivilajien elinmahdollisuuksien 

muutoksiin. Erityistä huomioita tulee kiinnittää rauhoi-
tettujen ja uhanalaisten lajien elinympäristön säilyttämi-

seen. Alueen metsärakenteen pirstoutumisen vaikutuk-

sia lajiston elinolosuhteisiin ja kulkuyhteyksiin on tärkeä 

selvittää. 

 

Yhteisvaikutusarvioinnin yhteydessä 

(luku 25) on kuvattu arvioinnin lähtö-tie-

toja ja menetelmiä. 

 

 

Vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin on kä-

sitelty luvussa 14.3. 

 

Yhtiesvaikutuksia on käsitelty luvussa 

25.3 useiden eri vaikutustyyppien osalta. 

 

 

 

 

 

Yhteisvaikutuksia direktiivilajeille on kä-

sitelty luvussa 25.3.3. 

Tuulivoima-aluevarausten yhteisvaikutukset tulee selvit-
tää myös terveysvaikutusten osalta. Vaikutusalueen laa-

juutta ihmisiin kohdistuvien vaikutusten osalta tulee laa-

jentaa riittävän kauas, kun otetaan huomioon muiden 

hankkeiden läheisyys ja niistä aiheutuvat vaikutukset. 

Terveysvaikutuksia on käsitelty yhteis-
vaikutusarvioinnissa osana ihmisvaiku-

tuksia (luku 25.3.7). 

Pohjois-Savon liitto on lausunnossaan toivonut, että yh-

teisvaikutusten arvioinnissa olisivat mukana myös Poh-

jois-Savon maakunnan alueelle sijoittuvat sekä vireillä 
olevat hankkeet että potentiaalisiksi todetut tuulivoima-

alueet.  Kiuruveden Lapinsalon ja Pyhännän Konnunsuon 

tuulivoimahankkeet tulisi ottaa huomioon yhteisvaiku-
tusten arvioinnissa, vaikka ne todennäköisesti tulevat si-

joittumaan vaikutusarvioinnin tarkastelualueiden ulko-

puolelle. Yhteysviranomainen toteaa, että kaikki hank-
keet, joilla saattaa olla yhteisvaikutuksia, tulee ottaa vai-

kutusten arvioinnissa huomioon. 

 

Yhteisvaikutusarviointiin on sisällytetty 

kaikki tiedossa olleet vireille tulleet tuuli-

voimahankkeet 20 kilometrin etäisyy-
dellä Luolakankaan hanke-alueesta, 

myös Pohjois-Savon ja Pohjois-Pohjan-

maan maakuntien alueella sijaitsevien 
hankkeiden osalta. Konnunsuon ja Lapin-

salon hankkeet sijoittuvat yli 20 kilomet-

rin etäisyydelle, mutta ne ovat mukana 
lähialueen tuulivoimahankkeiden kartta-

esityksissä. 

Haittojen ehkäisy, lieventäminen ja vaikutusten seuranta 
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Yhteenveto lausunnosta Huomioiminen arvioinnissa 

YVA-asetuksen (277/2017) 4 §:n mukaisesti arviointi-
selostuksessa on oltava ehdotus toimiksi, joilla välte-

tään, ehkäistään, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja 

merkittäviä haitallisia ympäristövaikutuksia. Luolakan-
kaan tuulivoimahankkeen YVA- arviointiohjelmassa esi-

tys onkin mainittu laadittavaksi. Mikäli hanke toteutuu, 

haitallisten vaikutusten lieventämiskeinojen käyttöön-

otto nousee keskeiseksi. 

Vaikutusten lieventämistoimia on käsi-
telty yksittäisten vaikutustyyppien yh-

teydessä (luvut 7–25). 

Yhteysviranomaisen lausunnon huomioon ottaminen 

Arviointiselostuksessa on esitettävä YVA-asetuksen 

277/2017 4 §:n mukaan selvitys siitä, miten yhteysvi-
ranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huo-

mioon. 

On laadittu tämä taulukko. 

Yleistajuinen ja havainnollinen yhteenveto arviointiselostuksesta 

Arviointiselostuksessa on oltava yhteenveto valtioneu-
voston asetuksen (277/2017) 4 § nojalla. Yleistajuisen 

ja havainnollisen tiivistelmän tulee esittää asiakokonai-

suus tiiviissä ja ymmärrettävässä muodossa asianomais-

ten osallistamisen parantamiseksi. 

Tiivistelmä on laadittu YVA-selostuksen 

alkuun. 

Arviointiohjelman laatijoiden pätevyys 

YVA-asetuksen mukaan ympäristövaikutusten arvioin-
tiohjelmassa on esitettävä tiedot arviointiohjelman laati-

joiden pätevyydestä. Yhteysviranomainen toteaa, että 

arviointiohjelmassa esitettyjen YVA-työryhmän asian-

tuntijoiden pätevyydet ovat riittäviä tähän hankkeeseen. 

Työryhmän koulutus ja työkokemus on 

esitetty taulukossa 1. 

Yhteysviranomaisen johtopäätökset 

Arviointiohjelma sisältää pääpiirteissään ympäristö-vai-

kutusten arviointimenettelystä annetun asetuksen 
(277/2017) 3 §:n mukaiset asiat. Arviointiohjelma on 

selkeä ja kartat, kuvat sekä taulukot havainnollistavat 

tekstiä monilta osin. Yhteysviranomainen edellyttää ar-

viointia täydennettäväksi lausunnossa ilmenevin osin. 

Ympäristövaikutuksia selvitettäessä painopiste asete-

taan merkittäviksi arvioituihin ja koettuihin vaikutuksiin, 
joita tässä hankkeessa arvioidaan alustavasti kohdentu-

van maisemaan, kulttuuriympäristöön ja luontoon (eri-

tyisesti lintuihin).    Näiden lisäksi yhteysviranomainen 

näkee, että merkittäviksi arvioitaviksi vaikutuksiksi tulee 
kuulemisessa saadun perusteella lisätä myös melu- ja 

välkevaikutukset sekä ihmisiin kohdistuvat vaikutukset. 

Kainuun eteläosaan on tulossa useita tuulivoimahank-
keita, unohtamatta Pohjois-Savon puolelle tulevia hank-

keita. Hankkeiden yhteisvaikutusten arviointi tulee ko-

rostumaan tässäkin hankkeessa. Haasteena yhteisvaiku-
tusten arvioinnissa on, kuinka nopeasti nämä hankkeet 

etenevät ja, miten näiden hankkeiden tietoja voidaan 

hyödyntää tämän hankkeen vaikutusten arvioinnissa. 
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6.6 Arviointityön kuvaus 

6.6.1 Arvioitavat vaikutukset  

Tässä YVA-menettelyssä ympäristövaikutuksilla tarkoitetaan Luolakankaan 

hankkeen aiheuttamia välittömiä ja välillisiä vaikutuksia ympäristöön. Tarkaste-
lussa on tuulivoimapuiston ja ulkoisen sähkönsiirron (SVE2:n mukainen 

uusi voimajohto) ympäristövaikutukset rakentamisen, käytön ja käytöstä 

poiston aikana. Myös hankkeen toteuttamatta jättämisen vaikutukset arvioi-

daan. 

YVA-lain mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia 

• väestöön sekä ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen,  

• maahan, maaperään, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen sekä eli-

öihin ja luonnon monimuotoisuuteen, 

• yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kau-
punkikuvaan ja kulttuuriperintöön, 

• luonnonvarojen hyödyntämiseen sekä 

• näiden tekijöiden keskinäisiin vuorovaikutussuhteisiin. 

Painopiste on merkittäviksi arvioiduissa ja sidosryhmien tärkeiksi kokemissa vai-

kutuksissa. Luolakankaan hankkeessa on arvioitu, että niitä ovat: 

• melu- ja välkevaikutukset, 

• ihmisiin kohdistuvat vaikutukset, 

• vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympäristöön, 
• luontovaikutukset (erityisesti linnustoon liittyen) sekä 

• yhteisvaikutukset toisten tuulivoimahankkeiden kanssa. 

Positiivisia vaikutuksia arvioidaan kohdistuvan erityisesti ilmastoon ja il-

manlaatuun sekä työllisyyteen ja aluetalouteen. 

6.6.2 Tarkastelualueiden rajaus 

Tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin ympäristövaikutukselle eli vaikutustyy-

pille määriteltyä aluetta, jolta vaikutusta on selvitetty ja arvioitu. 

Tarkastelualueet on määritelty niin suureksi, ettei merkityksellisiä ympäristövai-

kutuksia oleteta ilmenevän niiden ulkopuolella. Jos arviointityön aikana on to-
dettu, että jollakin ympäristövaikutuksella on ennalta arvioitua laajempi vaiku-

tusalue, sen tarkastelualue on määritelty uudestaan.  

Eri vaikutustyyppien tarkastelualueet (Kuva 6-4): 

Maankäyttövaikutusten tarkastelualue on tuulivoimapuiston hankealue ja sen 
välitön lähiympäristö. Vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen on 

tarkasteltu myös osana laajempaa kokonaisuutta.  

Voimajohtolinjan vaikutuksia maankäyttöön on tarkasteltu noin 200 metrin etäi-

syydeltä voimajohdon keskilinjasta. 

Maiseman ja kulttuuriympäristökohteiden tarkastelualue on noin 20 kilo-
metriä tuulivoimapuiston hankealueesta ja voimajohdon lähiympäristö. Tär-

keimmät arvokohteet, joihin maisemallisia vaikutuksia voi muodostua sijoittuvat 

tälle alueelle. Vaikka voimalat voivat näkyä tätä kauemmaksi, eivät visuaaliset 

vaikutukset ole enää tätä etäämmällä merkittäviä maiseman arvojen tai erilais-
ten miljöötyyppien luonteen kannalta. Tarkemmin vaikutuksia on arvioitu noin 
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12 kilometrin säteellä hankealueesta. Voimajohdon vaikutuksia on arvioitu noin 

kahden kilometrin etäisyydellä voimajohtolinjauksesta. 

Muinaismuistoihin ja muuhun arkeologiseen kulttuuriperintöön kohdis-
tuvia vaikutuksia on tarkasteltu niillä alueilla, joiden maankäyttö muuttuu hank-

keeseen liittyvän rakentamisen seurauksena ja vaikutuksia voi aiheutua.  

Vaikutukset kasvillisuuteen ja eläimistöön arvioidaan hankealueella ja mah-

dollisen 110 kV:n voimajohdon alueella sekä niiden lähiympäristössä. Muutto-
linnuston osalta tarkastellaan hankealueen lisäksi sen läheisyydessä muuttavaa 

linnustoa. Vaikutuksia on arvioitu niihin suojelualueisiin, jotka sijaitsevat han-

kealueen läheisyydessä ja joiden suojeluperusteisiin hankkeesta mahdollisesti 

on arvioitu kohdistuvan vaikutuksia.  

Liikennevaikutusten osalta on tarkasteltu hankkeen rakentamisvaiheen kul-

jetuksissa ja mahdollisissa huoltotöissä käytettäviä reittejä. Tarkastelualueena 

ovat tuulipuiston hankealueelle ja voimajohtoreitille suuntautuvat tiet.  

Vaikutuksia luonnonvarojen hyödyntämiseen on arvioitu sekä luonnonvaro-
jen käytön mahdollistumisen ja estymisen kannalta. Tarkastelussa on huomioitu 

tuulivoimaloiden ja sähkönsiirron rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutuk-

set sekä toiminnan päättymisen jälkeiset vaikutukset.  

Meluvaikutuksia on tarkasteltu siinä laajuudessa, kuin mallinnukset osoittavat 

hankkeesta vaikutuksia aiheutuvan. Melun ohjearvojen mukainen 40 desibelin 
melun leviämisalue ulottuu noin kilometrin päähän voimaloista ja noudattelee 

yleispiirteisesti kaava-aluetta. Pientaajuisen melun vaikutuksia on arvioitu mal-

lintamalla tasot lähiasutuksen luona. 

Välkevaikutusten tarkastelualue riippuu tuulivoimaloiden sijainnista suhteessa 
asutukseen, teihin ja muihin mahdollisiin herkkiin kohteisiin. Vilkkumisen vaiku-

tuksia on tarkasteltu 2–3 kilometrin etäisyydellä, välkemallinnustuloksiin pohja-

ten. 

Ilmastovaikutuksia on tarkasteltu alueellisesti ja valtakunnallisesti, ja sopeu-
tumista ilmastonmuutokseen hankealueella ja sen lähistöllä. Vaikutuksia ilman-

laatuun on selvitetty hankealueella ja sen lähistöllä. 

Maa- ja kallioperään sekä pinta- ja pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia tar-

kasteltiin hankealueella ja siihen liittyvällä 110 kV voimajohtoreiteillä. Erityisesti 

vaikutuksia tarkasteltiin rakennuspaikoilla, joille sijoittuu tuulivoimaloita, voi-
majohto tai muita rakenteita. Mahdolliset vaikutukset rajoittuvat voimala- ja 

pylväspaikolla enimmillään muutaman sadan metrin etäisyydelle.  

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu suhteessa lähiasutukseen sekä alu-

eella harjoitettavaan virkistyskäyttöön, jolle hankkeen mahdolliset vaikutukset 

(muun muassa maisemavaikutukset ja melu) ulottuvat. 

Elinkeinoihin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu hankealueella sekä alueella, 

johon hankkeen mahdolliset vaikutukset, kuten maisemavaikutukset ja melu 

ulottuvat. Talouteen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu pääasiassa kuntata-
solla huomioiden muun muassa työllisyysvaikutukset, paikallisten palveluiden 

ostot sekä lisääntyvät verotulot.  
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Kuva 6-4. Vaikutusarvioinnin tarkastelualueita. 

6.6.2.1 Yhteisvaikutukset 

Yhteisvaikutusarvioinnissa (luku 25) tarkastelualueiden rajauksen lähtökohtana 

on pidetty edellä kuvattuja eri vaikutustyyppien tarkastelualueita, joita on so-
vellettu Luolakankaan tuulivoimahankkeen lisäksi muihin tuulivoima- ja voima-

johtohankkeisiin Luolakankaan ympäristössä 20 kilometriin etäisyydellä. 

Rajausten pohjalta on hahmoteltu olemassa olevaan tietoon perustuen arvio yk-

sittäisten hankkeiden vaikutuksista ja siihen perustuen hankkeiden yhteisvaiku-

tuksista. 

6.6.3 Tehdyt selvitykset 

Ympäristövaikutusten arviointityön osana on tehty seuraavat selvitykset tuke-

maan olemassa olevaa aineistoa: 

• näkemäalueanalyysi, joka kuvaa mihin tuulivoimapuisto näkyisi (luku 9) 
• valokuvasovitteita, joissa tuulivoimapuisto on mallinnettu maisemaan 

(liite 2) 
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• maisema- ja kulttuuriympäristöselvitys (myös voimajohtoreitille), luku 9 

• muinaismuistoselvitys (myös voimajohtoreitille) (liite 3) 

• melumallinnus kuvaamaan tuulivoimaloiden äänen leviämistä (liite 6) 
• välkemallinnus (liite 7) 

• asukaskysely, jolla selvitetään lähiasukkaiden suhtautumista (liite 8) 

• luontoselvitykset (liite 4) sisältäen  

o kasvillisuus ja luontotyypit, 
o linnuston: pöllöt, kanalintujen soidinpaikat, pesimälinnuston, päi-

väpetolinnut, kevät- ja syysmuuton, 

o liito-orava-, lepakko- ja saukkoselvityksen 

o lumijälkilaskennan, 
o susiselvityksen ja 

o selvitykset voimajohtoreitille (kasvillisuus- ja luontotyypit, met-

säkanalintujen soidinpaikat, liito-orava) 

• Natura-arvioinnin Talaskankaalle ja Natura-tarvearvioinnin Otannevalle 
• tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutusarviointiin (luku 25) 

o näkymäalueanalyysi lähialueen hankkeet huomioiden, 

o valokuvasovitteet lähialueen hankkeet huomioiden, 

o melun yhteisvaikutusmallinnus Luolakankaan ja Harsunlehdon 

hankkeet huomioiden ja 
o välkkeen yhteisvaikutusmallinnus Luolakankaan ja Harsunlehdon 

hankkeet huomioiden.  

Selvitysten tulokset on kuvattu kunkin vaikutustyypin yhteydessä (luvut 7–25) 

ja liitteissä. 

6.6.4 Vaikutusten vertailu ja merkittävyyden arviointi  

Ympäristövaikutusten merkittävyyttä on arvioitu vertaamalla ympäristön sie-

tokykyä kullekin ympäristörasitukselle. Arvioinnissa on huomioitu alueen 

nykyinen ympäristökuormitus.  

Vaikutuksen merkittävyyden arvioinnissa on huomioitu kohteen herkkyys ja 
muutoksen suuruus (Marttunen ym. 2015). Seuraavassa (Kuva 6-5) on esi-

tetty, mistä merkittävyys muodostuu ja esimerkkejä osatekijöistä: vaikutuskoh-

teen herkkyys koostuu kohteen erilaisista ominaispiirteistä, joita ovat vaikutuk-

seen liittyvä lainsäädännöllinen ohjaus, alueen tai asian yhteiskunnallinen mer-
kitys sekä kohteen alttius muutoksille. Muutoksen suuruus voi puolestaan olla 

kielteinen tai myönteinen ja sen osatekijöitä ovat muutoksen voimakkuus ja 

suunta, alueellinen laajuus ja kesto. 
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Kuva 6-5. Vaikutusten merkittävyyden tekijät (Marttunen ym. 2015). 

Vaikutusten merkittävyyden arvioinnissa on käytetty mukailleen taulukossa 6-3 

esitettyjä kriteerejä.  

Hankkeen ympäristövaikutukset on esitetty vaikutustyyppien yhteydessä ja 

koottu liitteen 9 taulukoihin, joissa vaikutusten merkittävyys on esitetty tiivis-

tetysti ja luokiteltuna myönteisiin (vihreän sävyt), kielteisiin (punaisen sävyt) ja 

neutraaleihin taulukon 6-4 mukaisesti. Arvioinnin tulosten perusteella arvioi-

daan hankkeen toteutettavuus suunniteltuun ympäristöön.  

Vaikutusarvioinnit on tehty kokeneiden asiantuntijoiden toimesta, jotka ovat pe-

rehtyneet arviointityöhön. 

Taulukko 6-3. Arviointiasteikko vaikutusten kokonaismerkittävyyden arvioinnissa.  

VAIKUTUSTEN 

MERKITTÄVYYS  

Suuri +++ 

Hanke aiheuttaa selvästi havaittavan myöntei-

sen ja pitkäaikaisen muutoksen, joka vaikuttaa 

alueellisesti ihmisten päivittäiseen elämään tai 

ympäröivään luontoon. 

Kohtalainen ++ 

Hanke aiheuttaa selvästi havaittavan myöntei-

sen muutoksen, joka vaikuttaa paikallisesti 
päivittäiseen elämään tai ympäröivään luon-

toon. 
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Vähäinen + 

Hankkeen aiheuttama myönteinen muutos on 

havaittavissa, mutta se ei juuri aiheuta muu-
tosta ihmisten päivittäisiin toimiin tai ympäröi-

vään luontoon. 

Ei vaikutusta 

Muutos on niin pientä, että se ei käytännössä 
ole havaittavissa eikä se aiheuta haittaa tai 

hyötyä. 

Vähäinen - 

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on 
havaittavissa, mutta se ei juuri aiheuta muu-

tosta ihmisten päivittäisiin toimiin tai ympäröi-

vään luontoon. 

Kohtalainen - - 

Hanke aiheuttaa selvästi havaittavan kielteisen 
muutoksen, joka vaikuttaa paikallisesti päivit-

täiseen elämään tai ympäröivään luontoon. 

Suuri - - - 

Hanke aiheuttaa selvästi havaittavan kielteisen 
ja pitkäaikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alu-

eellisesti ihmisten päivittäiseen elämään tai 

ympäröivään luontoon. 

Taulukko 6-4. Arvioinnissa käytetty, vaikutusten kokonaismerkittävyyttä kuvaava tau-

lukko (IMPERIA-hankkeessa kehitettyä taulukkoa mukaillen). 

 

6.6.5 Epävarmuustekijät 

Käytössä oleviin tietoihin ympäristöstä ja vaikutusten arviointiin liittyy aina ole-

tuksia ja yleistyksiä. Samoin käytettävissä olevat tekniset tiedot ja osa suunni-

telmista ovat YVA-menettelyn aikana alustavia. Täydellisen tiedon puute voi ai-

heuttaa epävarmuutta ja epätarkkuutta selvitystyössä.  

Epävarmuustekijöitä on tunnistettu arviointityön aikana mahdollisimman katta-

vasti ja niiden merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle arvioitu kunkin vai-

kutustyypin yhteydessä.  
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7 YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKÄYTTÖ 

 

7.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

Selvitettäessä vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankäyttöön tutkitaan 

hankkeen suhdetta sekä nykyiseen että suunniteltuun tilanteeseen. Arviointia 

varten on selvitetty hankealuetta ja sen lähiympäristöä koskevat tiedot nykyi-
sestä maankäytöstä, voimassa olevista kaavoista ja suunnitellusta maankäy-

töstä. 

Hankkeen vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankäyttöön on tutkittu eri 

aluetasoilla: onko hankkeen toteuttamisella vaikutuksia seudun aluerakentee-
seen, alueen yhdyskuntarakenteeseen, hankealueen lähiympäristön maankäyt-

töön tai yksittäisiin kohteisiin välittömällä vaikutusalueella. Vastaavasti on tut-

kittu hankkeen suhde voimassa ja vireillä oleviin kaavoihin ja muihin maankäy-

tön suunnitelmiin sekä valtakunnallisiin alueidenkäyttötavoitteisiin. 

YHTEENVETO 

• Hankkeen toteutuksella ei ole haitallisia vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja 
hankealueen pääkäyttömuotona säilyy edelleen maa- ja metsätalous. Hankealue ei 

ole lähimpien kylä- ja taajama-alueiden laajenemisaluetta eikä hankealueella ole 

asuin- tai lomarakennuksia.  

• Hankealueella ei ole yleis- tai asemakaavoitettuja alueita. Lähimmissä lainvoimai-
sissa kaavoissa ei ole osoitettu sellaista maankäyttöä, joka toteuttaminen olisi ris-

tiriidassa tuulivoimahankkeen toteuttamisen kanssa. 

• Hankkeen toteuttaminen edellyttää tuulivoimarakentamista ohjaavan osayleiskaa-

van. Kaavan laadinta on käynnistetty YVA-menettelyn rinnalla Kajaanin kaupungin 

ohjaamana. 

• Hanke ei ole ristiriidassa alueen lainvoimaisten Kainuun maakuntakaavojen kanssa 

eikä estä maakuntakaavassa osoitettujen tavoitteiden toteuttamista. Hankealueelle 

osoitetut maakuntakaavamerkinnät huomioidaan vireillä olevassa osayleiskaava-
työssä. Hankkeen maisemavaikutusten vaikutusalue ulottuu myös Pohjois-Pohjan-

maan ja Pohjois-Savon maakuntakaavojen alueelle. Hankkeesta ei arvioida aiheu-

tuvan Pohjois-Pohjanmaan ja Pohjois-Savon maakuntien maakuntakaavoissa osoi-

tetuille merkinnöille maisemavaikutuksia lukuun ottamatta välittömiä vaikutuksia. 

• Hankkeen toteuttaminen rajoittaa asuin- ja lomarakentamista 40 dB:n melualu-
eella. Asuin- ja lomarakennuksia ei voida osoittaa alueille, joilla niitä koskevat me-

lutason ohjearvot (40 dB) ylittyvät. Maa- ja metsätalouteen liittyvään rakentami-

seen hankkeella ei ole vaikutusta. Hanke ei rajoita uusien asuinrakennusten tai 

lomarakennusten rakentamista nykyisten kylien tai asutuksien yhteyteen. 

• Hankkeen sähkönsiirto toteuttaa maakuntakaavan ja valtakunnallisten alueiden-

käyttötavoitteiden tavoitteita. Sähkönsiirron vaihtoehto 1 toteutetaan olemassa 

olevaan voimajohtoon tuulipuistoalueelta liittyen eikä näin ollen edellytä uuden il-

majohdon rakentamista. Sähkönsiirron vaihtoehto 2 tukeutuu olemassa olevaan 

johtokäytävään. 

• Hankkeen aiheuttamat vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankäyttöön ar-

vioidaan kokonaisuudessaan vähäisiksi kielteisiksi. Sähkönsiirtovaihtoehdon 1 ai-

heuttamat vaikutukset ovat sähkönsiirron vaihtoehtoa 2 vähäisemmät. 
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Hankkeen maankäyttövaikutukset voivat olla joko välittömiä tai välillisiä. Hanke 

saattaa aiheuttaa ympäristössä sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat nykyiseen 

maankäyttöön tai muuttavat tulevan maankäytön suunnitteluun liittyviä lähtö-
kohtia tai reunaehtoja. Välillisiä vaikutuksia voi periaatteessa syntyä esimerkiksi 

ympäristön häiriötekijöiden muutoksista, muun muassa melusta. Osana arvioin-

tia on tarkasteltu hankkeen rakentamista rajoittavat vaikutukset. Mahdolliset 

maankäytön ristiriidat ja kaavojen muutostarpeet osoitetaan ja kuvataan. 

Vaikutusarvioinnin on laatinut FM Ismo Vendelin. 

7.2 Nykytila 

7.2.1 Asutus ja alueen muut toiminnot 

Luolakankaan hankekokonaisuus sijoittuu pääosin metsätalouskäytössä olevalle 

metsä- ja suoalueelle. Tuulivoimahankkeen alueella ei sijaitse asuin- tai loma-

rakennuksia eikä tiedossa olevia muinaismuistokohteita lukuun ottamatta tuuli-

voimapuiston alueelle ja voimajohtoreitin varrelle sijoittuvia tervahautoja.  

Hankealueen lävistävien nykyisten voimajohtojen yhteyteen sijoittuu Otanmäki-

Linnaharjun vesiputki. Tuulivoimapuiston alueella, sen välittömässä läheisyy-

dessä tai voimajohtolinjan välittömässä läheisyydessä ei ole voimassa olevia 
maa-ainestenottolupia. Voimajohtolinjan pohjoispuolella rautatien ja valtatien 

28 (Kokkolantie) välissä on voimassa Malmisepelin kalliokiviaineksen ottolupa ja 

samassa yhteydessä Malmisepelin jo päättynyt kalliokiviaineksen ottolupa. Tuu-

livoimapuiston koillispuolella Ryynäsen läheisyyteen sijoittuu kaksi soran ja hie-

kan ottoaluetta, joiden luvat ovat päättyneet.  

Voimajohtoreitin pohjoisosan läheisyydessä sijaitsee vuonna 1985 sulkeutuneen 

Otanmäen kaivoksen alueita, joita koskien Otanmäki Mine Oy on jättänyt mal-

minetsintälupahakemuksen tavoitteenaan käynnistää vanhan kaivosalueen toi-

minta uudelleen. (SYKE 2023a) 

Luolakankaan hankkeen lähiympäristö on harvaan asuttua seutua lukuun otta-

matta noin 4,5 kilometriä tuulivoimapuiston hankealueesta ja noin 500 metriä 

voimajohtolinjasta sijaitsevaa Otanmäen taajamaa. Tuulivoimapuiston läntinen 

osa sijoittuu harvaan asutun maaseutuasutuksen välisille alueille ja itäinen osa 
erämaisille alueille. Lähimmät asutuskeskittymät ovat hankealueesta etelään si-

joittuva Leppikylä lähimmillään noin kilometrin ja lounaaseen sijoittuva Saares-

mäen kylä noin kahden kilometrin etäisyydellä hankealueesta länteen sekä Ryy-

näsenjoki noin kilometrin ja Kytökoski noin kaksi kilometriä pohjoiseen hanke-

alueen rajasta.  

Lähin asuinrakennus sijaitsee noin kahden kilometrin etäisyydellä pohjoisessa ja 

lähin lomarakennus noin kahden kilometrin päässä etelässä lähimmästä suunni-

tellusta voimalapaikasta. Asutus hankealueen lähistöllä on esitetty seuraavilla 
kartoilla (Kuva 7-1 ja 7-2). Asutukseksi ei ole osoitettu yhtä hankealueen poh-

joispuolella ja yhtä sen eteläpuolella sijaitsevaa rakennusta, joiden omistajien 

kanssa hankkeesta vastaava on solminut tuulivoimasuunnittelun mahdollistavan 

sopimuksen. 
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Taulukko 7-1. Asuinrakennusten ja vapaa-ajan rakennusten lukumäärä 0–2 ja 2–3 kilo-

metrin etäisyydellä suunnitelluista tuulivoimaloista (Maanmittauslaitos 2023). 

 Asuinrakennukset Vapaa-ajan rakennukset 

0–2 km suunnitelluista 

tuulivoimaloista 

0 0 

2–3 km suunnitelluista 

tuulivoimaloista 

35 12 

 

 

Kuva 7-1. Asuin- ja lomarakennukset hankealueen läheisyydessä. Etäisyysvyöhykkeet on 

esitetty hankealueen rajasta. Hanketoimija on solminut yhdestä hankealueen 
pohjoispuolella ja yhdestä sen eteläpuolella sijaitsevasta lomarakennuksesta 

maanomistajien kanssa sopimuksen, joka mahdollistaa tuulivoimasuunnittelun, jonka 

vuoksi kyseisiä rakennuksia ei esitetä asutuskartoilla. 
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Kuva 7-2. Etäisyys lähimpiin asuin- ja lomarakennuksiin. Etäisyysvyöhykkeet on esitetty 

tuulivoimaloista. 

Yhdyskuntarakenteen eli YKR-aluejaon luokittelussa (taajamat, kylät, pienkylät 

ja maaseudun harva asutus) tuulivoimapuiston alue sijoittuu lähes kokonaan 

luokittelemattomalle alueelle ja pieniltä osin reunoiltaan maaseudun harvan 
asutuksen alueille. Luokittelun mukaan tuulivoimapuistoalueen lähivaikutusalue 

on osittain maaseudun harvaa asutusta ja pääasiassa luokittelematonta aluetta. 

YKR-aluejako perustuu rakennustehokkuuteen, rakennusten käyttötarkoituk-

seen ja väestömäärään. 

Suunniteltu voimajohto sijoittuu osin yhdyskuntarakenteen aluejaon (taajamat, 
kylät, pienkylät ja maaseutuasutus) maaseutuasutuksen alueelle ja pääosin luo-

kittelemattomalle alueelle (Kuva 7-3). 
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Kuva 7-3. Yhdyskuntarakenteen aluejako (SYKE 2023b). 

7.2.2 Voimassa ja vireillä olevat kaavat ja muut maankäytön suunnitelmat  

7.2.2.1 Valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet 

Valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet ovat osa maankäyttö- ja rakennuslain 

mukaista alueidenkäytön suunnittelujärjestelmää. Niiden tehtävänä on muun 
muassa auttaa saavuttamaan maankäyttö- ja rakennuslain ja alueidenkäytön 

suunnittelun tavoitteet, joista tärkeimmät ovat hyvä elinympäristö ja kes-

tävä kehitys. Maankäyttö- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huo-

mioon ja niiden toteuttamista on edistettävä maakunnan suunnittelussa, kuntien 

kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.  

Tavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen, jotka ovat   

• toimivat yhdyskunnat ja kestävä liikkuminen, 

• tehokas liikennejärjestelmä, 
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• terveellinen ja turvallinen elinympäristö, 

• elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympäristö sekä luonnonvarat, ja 

• uusiutumiskykyinen energiahuolto. 

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- 

ja energiapolitiikka, johon perustuen alueidenkäytössä on tarpeen varautua uu-

siutuvan energiantuotannon merkittävään lisäämiseen sekä tuulivoimapotenti-

aalin laajamittaiseen hyödyntämiseen. Tavoitteiden mukaan tuulivoimalat sijoi-

tetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksiköihin. 

7.2.2.2 Maakuntakaavat 

Kainuun voimassa olevat maakuntakaavat 

Kainuussa on voimassa viisi maakuntakaavaa: 

• Kainuun maakuntakaava 2020, 

• Kainuun 1. vaihemaakuntakaava,  

• Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava,  

• Kainuun tuulivoimamaakuntakaava ja 

• Kainuun vaihemaakuntakaava 2030.  

 

Kainuun kokonaismaakuntakaava 2020 kattaa koko Kainuun alueen ja siinä on 

käsitelty kaikki kaavan valmistelun aikana tunnistetut keskeiset maankäyttö-

muodot.  

Kainuun 1. vaihemaakuntakaava koskee puolustusvoimien ampuma- ja harjoi-

tusalueita sekä niiden melualueita. Kaupan vaihemaakuntakaavassa määritel-

lään merkitykseltään seudullisten kaupan suuryksiköiden sijainti, niiden alaraja 

ja enimmäismitoitus.  

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa osoitetaan valtakunnallisten alueiden-

käyttötavoitteiden mukaisesti tuulivoiman hyödyntämiseen parhaiten soveltuvat 

alueet Kainuussa.  

Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 käsitellään alue- ja yhdyskuntaraken-
netta, virkistystä, liikennejärjestelmää, luonnon- ja kulttuuriympäristöä sekä 

luonnonvarojen käyttöä ja elinkeinojen toimintaedellytyksiä. Kaavassa osoitet-

tavien uusien kaavaratkaisujen osalta Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 ku-

moaa tai muuttaa osin Kainuun maakuntakaavan 2020 kaavaratkaisuja ja sisäl-

tää teknisluonteisia korjauksia Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan, Kainuun kau-
pan vaihemaakuntakaavan ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan kaavamer-

kintöihin ja -määräyksiin. 

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voidaan 

toteuttaa tuulivoimarakentamista, mikäli se ei ole merkitykseltään seudullista. 
Luolakankaan tuulivoimahankkeen koko (seitsemän voimalaa) on alle maakun-

takaavassa määritellyn kymmenen voimalan rajan, eikä Luolakangas näin ollen 

ole merkitykseltään seudullisen kokoluokan hanke. Seudullisesti merkittävän ra-

jan alittavia tuulivoimaloiden alueita on mahdollista tutkia kuntakaavoituksella 

maakuntakaavan muut merkinnät ja määräykset huomioiden. 

Maakuntakaava on ohjeena laadittaessa ja muutettaessa yleiskaavaa ja asema-

kaavaa sekä ryhdyttäessä muutoin toimenpiteisiin alueiden käytön järjestä-

miseksi. Suunnitteluprosessin aikana maakuntakaavan ohjausvaikutus huomioi-
daan tarkastelemalla hankkeen suhdetta voimassa olevan maakuntakaavan 
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tuulivoimarakentamista koskeviin yleisiin suunnittelumääräyksiin sekä muihin 

maakuntakaavamerkintöihin ja -määräyksiin, joita hankealue koskee. Lisäksi 

tarkastellaan hankkeen suhdetta vireillä olevaan tuulivoimamaakuntakaavan 
tarkistamiseen siten, että maakuntakaavan ohjausvaikutus huomioidaan suun-

nitteluprosessissa. 

Ote Kainuun maakuntakaavojen yhdistelmäkartasta on esitetty seuraavassa 

(Kuva 7-4).  

 

Kuva 7-4. Ote Kainuun voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelmäkartasta (Kainuun 

liitto 2021). 

Maakuntakaavoissa Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueelle tai suunni-

tellun voimajohdon alueelle on osoitettu seuraavat kaavamerkinnät ja -mää-

räykset: 

Kaavamerkintä Selite 

 

MAA- JA METSÄTALOUSVALTAISET ALUEET 

Merkinnällä M osoitetaan pääasiassa maa- ja metsäta-

louskäyttöön tarkoitettuja alueita.  
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Suunnittelumääräys:  

Maa- ja metsätalouskäyttöön tarkoitettuja alueita voidaan 

käyttää alueen pääasiallista käyttötarkoitusta sanotta-

vasti haittaamatta ja luonnetta muuttamatta myös erityis-

lainsäädännön ohjaamana muihin tarkoituksiin, kuten 
luontais- tai muuhun elinkeinotoimintaan, turvetuotan-

toon, maa- ja kiviainesten ottoon, haja-asutusluonteiseen 

pysyvään ja loma-asumiseen sekä jokamiehen oikeuden 

rajoissa ulkoiluun ja retkeilyyn. Alueille voidaan perustaa 
yksityisiä suojelualueita. Ilman erityisiä perusteita hyviä 

ja yhtenäisiä peltoalueita ei tule ottaa taajamatoimintojen 

käyttöön. Maankäyttöä suunniteltaessa on tuettava met-

sätalousalueiden yhtenäisyyttä ja toimivuutta.  

 
ENERGIAHUOLLON ALUE  

Merkinnällä en osoitetaan maakunnan energiahuollon 
kannalta tärkeät voimalat sekä muuntamoja sähköasema-

alueet. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen 

ehdollinen rakentamisrajoitus.  

Suunnittelumääräys:  

Vesivoimalaitosalueen yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa on otettava huomioon vaelluskalojen nousuesteen 

poistamiseksi tarvittavan kalatien rakentaminen.   

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varautua 

uusien pääsähköjohtoyhteyksien kytkeytymiseen ko. alu-

eelle. 

 
PÄÄSÄHKÖJOHTO 400 kV, 220 kV, 110 kV  

Merkinnällä osoitetaan 400 kV:n, 220 kV:n ja 110 kV:n 

kantaverkon ja 110 kV:n alueverkon nykyiset pääsähkö-

johdot (voimajohdot). Pääsähköjohdon jännitetasoon li-

sätty merkintä osoittaa johtokäytävän johtojen lukumää-
rän. Alueilla on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen eh-

dollinen rakentamisrajoitus. 

 

OHJEELLINEN PÄÄSÄHKÖJOHTO 110 KV  

Merkinnällä osoitetaan uudet ohjeelliset 110 kV:n pääsäh-

köjohdot. Pääsähköjohdon jännitetasoon lisätty merkintä 

osoittaa johtokäytävän johtojen lukumäärän. Alueilla on 

voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakenta-

misrajoitus. 

Suunnittelumääräys: 

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet pääsähkö-

johdot on pyrittävä sijoittamaan samaan tai olemassa ole-

van johtokäytävän yhteyteen. 

 

 YHDYSTIE    
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Merkinnällä osoitetaan seudullisesti tai matkailun kannalta 

erityisen merkittävät yhdystiet. Alueella on voimassa 

MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.     

 

PARANNETTAVA YHDYSRATA/SIVURATA JA 

LIIKENNEPAIKKA 

Merkinnällä osoitetaan Kontiomäki–Suomussalmi ja Mur-

tomäki–Otanmäki rataosuudet sekä niiden nykyiset liiken-
nepaikat. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen 

ehdollinen rakentamisrajoitus. 

 

AMPUMARADAN OHJEELLINEN MELUALUE 

Merkinnällä osoitetaan puolustusvoimien käytössä ja sivii-

likäytössä olevien ampumaratojen ohjeelliset melualueet. 

Suunnittelumääräys: 

Alueelle ei tule suunnitella sijoitettavaksi uusia asuntoja 

tai muita melulle herkkiä toimintoja. Alueen yksityiskoh-

taisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon valtio-

neuvoston antamien ampumaratojen aiheuttaman melu-

tason ohjearvojen vaatimukset. 

 

MATKAILUN VETOVOIMA-ALUE 

Matkailun vetovoimamerkinnällä mv on osoitettu maakun-
nan matkailu- ja virkistystoiminnan kannalta merkittä-

vimmät aluekokonaisuudet. Niihin sisältyvät matkailukes-

kusten alueet ja niihin liittyvät virkistys-, suojelu- ja muut 

alueet, joista on mahdollista kehittää matkailu- ja virkis-

tystoimintaa palveleva laaja kokonaisuus. 

 

ULKOILUREITTI 

Merkinnällä osoitetaan vähintään ylikunnalliset ja maa-

kunnallisesti merkittävät yleisen liikkumisen kannalta tär-

keät ohjeelliset ulkoilureitit. Reitit voidaan perustaa sopi-

muksilla tai ulkoilulain mukaisesti. 

 
MOOTTORIKELKKAILUREITTI 

Merkinnällä osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnalli-

sesti merkittävät yleisen liikkumisen kannalta tärkeät oh-

jeelliset moottorikelkkailureitit. 
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Lisäksi hankkeen lähialueelle on osoitettu seuraavat kaavamerkinnät ja -mää-

räykset: 

Kaavamerkintä Selite 

 

TUULIVOIMALOIDEN ALUE  

Osa-aluemerkinnällä tv osoitetaan alueita, jotka soveltu-

vat merkitykseltään vähintään seudullisten tuulivoimala-

alueiden rakentamiseen. Merkinnällä osoitetaan alueen 
erityisominaisuutta potentiaalisena tuulivoimatuotantoon 

soveltuvana alueena. Alueiden päämaankäyttöluokka on 

kuitenkin muu kuin tuulivoimaenergian tuotanto, yleisim-

min maa- ja metsätalous. Maakuntakaavan merkinnöillä 
ei osoiteta yksittäisten tuulivoimaloiden sijaintia, eikä 

määritetä alueiden kokonaisvoimalamäärää, alueille sijoi-

tettavien voimaloiden suurinta sallittua korkeutta tai voi-

malatehoa.   

Alueella ei ole voimassa MRL 33.1 §:n mukaista ehdollista 

rakentamisrajoitusta.  

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan 

lähtökohtaisesti vähintään kymmenen (10) teollisen ko-

koluokan voimalan muodostamaa aluetta. Maisemallisesti 
herkällä Oulujärven ranta-alueella maakuntakaavaa edel-

lyttävänä tuulivoimaloiden alueen rajana pidetään vähin-

tään viittä (5) teollisen kokoluokan voimalaa, mikäli niiden 

muodostama tuulivoimaloiden alue sijaitsee kokonaan tai 

osittain alle 3 kilometrin etäisyydellä Oulujärvestä.  

Suunnittelumääräys:  

Alueen suunnittelussa tulee turvata puolustusvoimien toi-

mintaedellytykset sekä ottaa erityisesti huomioon puolus-
tusvoimien toiminnasta, kuten tutkajärjestelmistä ja ra-

dioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.  

Alueiden tv-2 Lumivaara, tv-4 Piiparinmäki-Kokkosuo, tv-

5 Murtomäki, tv-7 Maaselänkangas, tv-10 Murtiovaara, 

tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas, tv-14 Tuomaanmäki 
ja tv-15 Ruoholamminlehto suunnittelussa on huolehdit-

tava siitä, että suunnitelma tai hanke yksinään tai yhdessä 

muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa tarkastel-

tuna ei luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamalla tavalla 
merkittävästi heikennä Natura 2000 -verkoston alueiden 

perusteena olevia luonnonarvoja.  

Maakuntakaavan toteuttamisessa alueilla tv-1 Iso Tuomi-

vaara, tv-2 Lumivaara, tv-3 Kivivaara-Peuravaara, tv-4 
Piiparinmäki-Kokkosuo, tv-5 Murtomäki, tv-7 Maaselän-

kangas, tv-8 Teerivaara, tv-9 Varsavaara ja tv-11 Kintas-

mäki- Iso koirakangas ja niiden suunnittelussa on otet-

tava huomioon luontoarvot ja LSL 49 § 1 mom. mukaisesti 
luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit, joiden lisääntymis- ja 

levähdyspaikkojen hävittäminen ja heikentäminen on 

kielletty.  
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LUONNONSUOJELUALUE TAI -KOHDE 

Merkinnällä SL osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suo-

jeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja alueita. Alueella on 

voimassa MRL 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamis-

rajoitus. Määräys on tarpeen alueen suojeluarvojen säilyt-

tämiseksi.   

Suojelumääräys (MRL 30.2 §):  

Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpiteitä, jotka ovat 

tarpeen alueen suojeluarvon säilyttämiseksi tai palautta-
miseksi. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytää MRL 

133 §:n mukaisesti alueellisen ELY-keskuksen tai vastaa-

van toimivaltaisen viranomaisen lausunto.  

Suunnittelumääräys:  

Alueen maankäyttö tulee suunnitella ja toteuttaa siten, 

ettei toimenpiteillä vaaranneta alueen suojelun tarkoi-

tusta ja suojeluarvoja.   

 

SUOJELUALUE TAI –KOHDE  

Merkinnällä S osoitetaan maakunnallisesti tai seudullisesti 

merkittävät maankäyttö- ja rakennuslain tai vesilain no-

jalla suojellut tai suojeltavaksi tarkoitetut alueet sekä val-
tion maalla olevat Metsähallituksen omalla päätöksellä 

muodostetut tai muodostettavat virkistys-, suojelu- tai 

ympäristöarvometsät tai soidensuojelualueet. Alueilla on 

voimassa MRL 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamis-

rajoitus.   

Suojelumääräys (MRL 30.2 §):  

Ennen vallitsevien olosuhteiden muuttamiseen tähtääviä 

toimenpiteitä on ao. erityisviranomaiselle varattava mah-
dollisuus lausunnon antamiseen. Alueella saa suorittaa 

sellaisia toimenpiteitä, jotka ovat tarpeen alueen suojelu-

arvon säilyttämiseksi tai palauttamiseksi. Rakennuslupa-

hakemuksesta tulee pyytää MRL 133 §:n mukaisesti alu-

eellisen ELY-keskuksen tai vastaavan toimivaltaisen vi-

ranomaisen lausunto.   

Suunnittelumääräys:  

Alueen maankäyttöä suunniteltaessa tulee kiinnittää eri-

tyistä huomiota alueen suojeluarvojen säilymiseen. Alu-
eille laadittavissa hoito- ja käyttösuunnitelmissa tulee 

kiinnittää erityistä huomiota luonnon virkistyskäytön ja 

luontomatkailun edistämiseen. 

 

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA TAI EHDOTETTU 

ALUE  

Merkinnällä osoitetaan valtioneuvoston päätösten mukai-
set Natura 2000 -verkostoon kuuluvat alueet. Natura-alu-

eilla ja niiden suojeluarvoja koskevissa hankkeissa nou-

datetaan luonnonsuojelulain 65 ja 66 §:n säännöksiä.  
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Suunnittelumääräys:  

Natura 2000 -verkoston alueita ja niiden lähellä sijaitsevia 

alueita koskevassa alueiden käytön suunnittelussa on 

huolehdittava siitä, että suunnitelma tai hanke ei luonnon-

suojelulain 65 §:n tarkoittamalla tavalla heikennä merkit-

tävästi Natura -alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.  

 

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN 

TÄRKEÄ ALUE 

Kohdemerkinnällä osoitetaan suojelualueiden ulkopuolella 

olevat merkittävimmät uhanalaisten kasvien ja hyönteis-

ten esiintymisalueet. LUO-merkinnöillä voidaan varmistaa 
uhanalaisten lajien huomioiminen erilaissa toimenpi-

teissä. Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen 

tärkeiden alueiden kaavamerkintään sisältyvät sekä tär-

keimmät suojelualueiden ulkopuoliset uhanalaisten kas-

vien ja hyönteisten esiintymät. 

Suunnittelumääräys: 

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa, 

että suunniteltu maankäyttö ei vaaranna uhanalaisten 

kasvien tai hyönteisten elinoloja. 

 

TURVETUOTANTOALUE  

Merkinnällä EOt osoitetaan energiahuollon kannalta tär-
keät turvetuotannossa olevat suoalueet, joiden osalta tur-

vetuotanto on käynnistynyt tai jotka on kunnostettu tur-

vetuotantoa varten tai joilla on turvetuotantoa varten voi-

massa oleva ympäristölupa.  

Suunnittelumääräys:  

Turvetuotantoalueiden käyttöönoton suunnittelussa on 

otettava huomioon tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesis-

töihin sekä tuotantopinta-alan poistumat ja poistumien 

uusi maankäyttömuoto. 

 

AMPUMARATA 

Merkinnällä osoitetaan puolustusvoimien käytössä ja sivii-
likäytössä olevia ampumaratoja, joihin kohdistuu vähin-

tään seudullisesti tai maakunnallisesti tärkeitä kehittämis-

tarpeita sekä maankäytöllisten edellytysten turvaamis- ja 

yhteensovittamistarpeita muun maankäytön kanssa. 

Suunnittelumääräys: 

Ampumaradan suunnittelussa on otettava huomioon am-

pumaratatoiminnan ympäristövaikutukset sekä pyrittävä 

ehkäisemään haitallisia vaikutuksia. Ampumaratojen 
Huhtikangas, Kalevala, Multiharju, Multikangas, Risti-

lampi, Ruho ja Vuokatti jatkosuunnittelussa tulee huoleh-

tia siitä, ettei ampumaradan toiminnalla aiheuteta pohja-

vesien pilaantumisvaaraa. 



   

 
 

Luolakankaan Tuulipuisto Oy 
Luolakankaan tuulivoimahanke  

YVA-selostus 

 

   

 

  

Copyright © AFRY Finland Oy            Kesäkuu 2023 

102 

 

 
MAA-AINESTEN OTTOALUE 

Merkinnällä eo osoitetaan vähintään seudullisesti merkit-

tävät kalliokiviainesten ottoalueet. 

 

KAIVANNAISTEOLLISUUDEN KEHITTÄMISEN KOHDEALUE 

Kehittämisperiaatemerkinnällä ek-1 osoitetaan aiemmin 

toiminnassa olleen Otanmäen rauta-titaanivanadiini kai-

voksen mahdollisen toiminnan uudelleen käynnistämisen 

sisältämä kokonaisuus Kajaanin Vuolijoen alueella. 

Suunnittelumääräys: 

Aluetta kehitetään kaivostoiminnan tarpeisiin. Ennen alu-

een käytön ratkaisemista on selvitettävä, millaisia edelly-
tyksiä on alueen käyttämiseksi kaivostoimintaan. Alueen 

suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset lähei-

seen Otanmäen taajamaan sekä alueen käytöstä aiheutu-

van liikenteen järjestäminen siten, ettei siitä aiheudu häi-
riöitä asuinalueille. Alueen kaivostoimintaa suunnitelta-

essa on otettava huomioon toiminnan aiheuttamat ympä-

ristövaikutukset tuotannon aikana ja sen päätyttyä. 

 
MOREENIMUODOSTUMA  

Merkinnällä ge-1 osoitetaan luonnon- ja maisemansuoje-

lun kannalta valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muo-

dostumat. Merkintään ei liity MRL 33 §:n mukaista ehdol-

lista rakentamisrajoitusta.  

Suunnittelumääräys:  

Alueen käyttöä suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huo-

mioon moreenimuodostuman geologiset, biologiset tai 

maisemalliset arvot.  

 

VIRKISTYSALUE 

Merkinnällä V osoitetaan vähintään seudullisia virkistys-

alueita ja seudullisesti merkittäviä virkistysalueita ja vir-

kistyskäytön kehittämisalueita taajama-alueiden ulkopuo-

lella. Alueella on voimassa MRL 33.1 §:n mukainen ehdol-

linen rakentamisrajoitus.  

Suunnittelumääräys: 

Alueen maankäyttöä suunniteltaessa tulee kiinnittää eri-

tyistä huomiota alueen virkistyskäytön kehittämiseen 

sekä luonnon ja ympäristöarvojen säilymiseen. Alueen to-
teuttaminen ei saa vaarantaa alueella sijaitsevan tai sii-

hen rajoittuvan Natura-alueen suojelun perusteena olevia 

luonnonarvoja. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytää 

MRL 133 §:n mukaisesti alueellisen ELY-keskuksen tai 

vastaavan toimivaltaisen viranomaisen lausunto. 

Rakentamismääräys: 
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Alueelle saa rakentaa yleistä virkistyskäyttöä varten tar-

koitettuja rakennuksia.  

 
VALTATIE/KANTATIE   

Merkinnällä osoitetaan valtatiet / kantatiet. Alueella on 

voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakenta-

misrajoitus.  

Suunnittelumääräys:  

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittävä edis-

tämään kevyen liikenteen väylien toteuttamista erityisesti 

kyläkeskusten ja koulujen läheisyydessä. 

 

TAAJAMAN ALAKESKUS 

Kohdemerkinnällä a osoitetaan taajamien tärkeitä alakes-

kuksia, jotka ovat muodostuneet taajamien kaltaisiksi 
asumisen, palveluiden, teollisuuden ym. työpaikka-alu-

eiksi. 

Suunnittelumääräys: 

Taajaman alakeskuksen suunnittelussa on pyrittävä tur-

vaamaan alakeskuksen asema sovittamalla yhteen asumi-
sen, pienyritystoiminnan tai muun elinkeinotoiminnan tar-

peet. Suunnittelussa tulee kiinnittää huomiota alueen 

viihtyisyyteen, uudisrakentamisen sopeuttamiseen raken-

nettuun ympäristöön, kevyen liikenteen toimintamahdol-
lisuuksiin ja liikenneturvallisuuteen. Uudisrakentaminen 

on pyrittävä sijoittamaan siten, että se sijoittuu palvelujen 

kannalta edullisesti olevan asutuksen sekä tie- ja tietolii-

kenneyhteyksien läheisyyteen. 

 
VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS 

KULTTUURIHISTORIALLINEN KOHDE TAI ALUE  

Merkinnällä osoitetaan valtakunnallisesti merkittävät ra-

kennetut kulttuuriympäristöt.   

Suunnittelumääräys:  

Alueiden suunnittelussa tulee ottaa huomioon rakennettu-

jen kulttuuriympäristöjen kokonaisuudet sekä ominais-
piirteet ja turvata merkittävien kulttuurihistoriallisten ja 

maisemallisten arvojen säilyminen. Valtakunnallisesti ar-

vokkaisiin kohteisiin merkittävästi vaikuttavissa hank-

keissa on varattava museoviranomaiselle tilaisuus antaa 

lausunto. 

 

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS 

KULTTUURIHISTORIALLINEN KOHDE TAI ALUE 

Merkinnällä osoitetaan maakunnallisesti merkittävät mai-

sema-alueet ja rakennetut kulttuuriympäristöt sekä Mu-

seoviraston esityksen (Dnro 29/004/2003) mukaisia val-
takunnallisesti merkittäviä rakennetun kulttuuriympäris-

tön kohteita ja alueita, jotka eivät sisälly vuodelta 1993 
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olevan julkaisun ”Rakennettu kulttuuriympäristö” -kohtei-

den luetteloon. 

Suunnittelumääräys: 

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava alu-

een tai kohteen merkittävien kulttuurihistoriallisten ja 
maisemallisten arvojen säilyminen. Valtakunnallisesti tai 

maakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin merkittävästi vai-

kuttavissa hankkeissa on varattava museoviranomaiselle 

tilaisuus antaa lausunto. 

 
LUONTOMATKAILUN KEHITTÄMISKOHDE 

Merkinnällä osoitetaan merkittäviä luontomatkailun kehit-
tämiskohdealueita, joihin kohdistuu vähintään maakun-

nallisesti tai seudullisesti tärkeitä luonnon virkistyskäytön 

tai luontomatkailun kehittämistarpeita ja kehittämisre-

surssien kohdentamista, luonnon virkistyskäytön ja luon-
nonsuojelun yhteensovittamistarpeita, ulkoilu- ym. reitis-

töjen kehittämistarpeita, matkailuelinkeinojen maankäy-

töllisten edellytysten turvaamistarpeita sekä mahdollisesti 

maa- ja metsätalouden edellytysten turvaamis- ja yhteen-

sovittamistarpeita muun maankäytön kanssa. 

Suunnittelumääräys: 

Alueita kehitetään luonnon virkistyskäyttö- ja luontomat-

kailualueina. Alueilla tulee varautua merkittäviin matkaili-

jamäärien kasvuun. Alueen maankäyttöä suunniteltaessa 
tulee kiinnittää erityistä huomiota luonnon virkistyskäytön 

ja luontomatkailun edistämiseen sekä luonnon- ja kulttuu-

riarvojen säilymiseen. Alueen toteuttaminen ei saa vaa-

rantaa alueella sijaitsevan tai siihen rajoittuvan Natura -

alueen suojelun perusteena olevia luonnonarvoja. 

 

VIRKISTYS- JA MATKAILUKOHDE 

Virkistys- ja matkailukohteina esitetään vähintään seudul-

lista merkitystä omaavia matkailukohteita, joiden toimin-

taan liittyy olennaisena osana kohdealueen ja sen lähiym-

päristön virkistyskäyttö sekä alueen matkailullinen kehit-

täminen. 

 

MATKAILUN KANNALTA MERKITTÄVÄ LUONNONRAUHA-

ALUE 

Kainuun maakuntakaavassa 2030 osoitetaan uudella osa-

aluemerkinnällä lra luonnon virkistyskäytön ja luontomat-

kailun kannalta merkittävät luonnonrauha-alueet. 

Suunnittelumääräys: 

Pysyviä toimintoja alueelle suunniteltaessa tulee kiinnit-

tää huomiota alueen säilymiseen hiljaisena siten, että 

luonnon äänistä nauttiminen on mahdollista. 
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PÄÄSÄHKÖJOHDON YHTEYSTARVE 400 KV, 110 KV 

 Merkinnällä osoitetaan uudet 400 kV:n ja 110 kV:n 

pääsähköjohtojen yhteystarpeet. Pääsähköjohdon jänni-

tetasoon lisätty merkintä osoittaa johtokäytävän johtojen 

lukumäärän. Alueella ei ole voimassa MRL 33.1 §:n mu-

kaista ehdollista rakentamisrajoitusta. 

Suunnittelumääräys: 

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet pääsähkö-

johdot on pyrittävä sijoittamaan samaan tai olemassa ole-

van johtokäytävän yhteyteen. 

 

Maakuntakaavojen yleismääräyksistä Luolakankaan hanketta koskee erityisesti: 

Tuulivoimaloiden rakentaminen (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava)  

Yleisiä suunnittelumääräyksiä:  

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voidaan 
toteuttaa tuulivoimarakentamista, mikäli se ei ole merkitykseltään seudullista. 

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuulivoimalat tulee sijoittaa luonnon-

suojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, vedenhankinnan kannalta 

tärkeiden pohjavesialueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaa-

van virkistysalueiden sekä valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja 

rakennettujen kulttuuriympäristöjen ulkopuolelle.  

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon ko. tuulivoima-

hankkeen sekä eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutuk-

seen, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen ja kulttuuriperintöön 
sekä pyrittävä ehkäisemään haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yk-

sityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa, ettei tuulivoimarakenta-

misesta aiheudu asutukselle merkittäviä melu- tai välkevaikutuksia. Tuulivoima-

rakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon 
puolustusvoimien lakisääteisen aluevalvontatehtävän, lentoliikenteen, liikenne-

väylien sekä arkeologisen kulttuuriperinnön ja luonnonsuojelulailla suojeltujen 

kohteiden edellyttämät rajoitteet tuulivoimarakentamiselle ja pyytää lausunnot 

asianomaisilta viranomaisilta. 

Kainuussa valmisteilla olevat maakuntakaavat 

Kainuun maakuntavaltuusto on päättänyt 17.6.2019 kokouksessaan käynnistää 

vaihemaakuntakaavan laatimisen Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkista-

miseksi. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 kaavaluonnos oli nähtävillä 

22.12.2021–31.1.2022 ja ehdotusvaiheen viranomaiskuuleminen on 24.5.–
26.6.2023. Alustavan aikataulun mukaisesti kaavaehdotus on tavoitteena aset-

taa julkisesti nähtäville kesällä-syksyllä 2023 ja hyväksymiskäsittelyyn vuoden 

2023 lopulla. 

Ote Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 kaavaluonnoksesta on esitetty 
kuvassa 7-5. Kaavaluonnoksessa hankealueelle tai suunnitellun voimajohdon 

(SVE2) alueelle tai niiden lähiympäristöön on osoitettu seuraavat kaavamerkin-

nät ja -määräykset: 
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Kaavamerkintä Selite 

 

TUULIVOIMALOIDEN ALUE 

Osa-aluemerkinnällä tv osoitetaan alueita, jotka soveltu-
vat merkitykseltään vähintään seudullisten tuulivoimala-

alueiden rakentamiseen. Merkinnällä osoitetaan alueen 

erityisominaisuutta potentiaalisena tuulivoimatuotantoon 

soveltuvana alueena. Alueiden päämaankäyttöluokka on 
kuitenkin muu kuin tuulivoimaenergian tuotanto, yleisim-

min maa- ja metsätalous. Maakuntakaavan merkinnöillä 

ei osoiteta yksittäisten tuulivoimaloiden sijaintia, eikä 

määritetä alueiden kokonaisvoimalamäärää, alueille sijoi-
tettavien voimaloiden suurinta sallittua korkeutta tai voi-

malatehoa. Alueella ei ole voimassa MRL 33.1 §:n mu-

kaista ehdollista rakentamisrajoitusta. 

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan 
lähtökohtaisesti vähintään kymmenen (10) teollisen ko-

koluokan voimalan muodostamaa aluetta. Maisemallisesti 

herkällä Oulujärven ranta-alueella maakuntakaavaa edel-

lyttävänä tuulivoimaloiden alueen rajana pidetään vähin-

tään kolmen (3) teollisen kokoluokan voimalaa, mikäli nii-
den muodostama tuulivoimaloiden alue sijaitsee koko-

naan tai osittain alle 5 kilometrin etäisyydellä Oulujär-

vestä. 

Suunnittelumääräys: 

Alueen suunnittelussa tulee turvata puolustusvoimien ke-

hittämistarpeet ja toimintaedellytykset sekä ottaa erityi-

sesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tut-

kajärjestelmistä ja radioyhteyksien turvaamisesta johtu-
vat rajoitteet. Alueiden tv-3 Kivivaara-Peuravaara ja tv-

13 Lamankangas-Valkeiskangas tuulivoimaloiden sijoitte-

lun ja tuulivoimaloiden määrän suunnittelulla on turvat-

tava alueella todetun rauhoitetun petolintulajin suotuisa 

suojelutaso. Alueiden tv-2 Lumivaara, tv-4 Piiparinmäki, 
tv-5 Murtomäki, tv-10 Murtiovaara, tv-13 Lamankangas-

Valkeiskangas, tv-14 Tuomaanmäki, tv-15 Ruoholammin-

lehto, tv-21 Kytölehto, tv-22 Löytövaara, tv-24 Kivikan-

gas, tv-26 Sivakkalehto, tv-30 Harmajapää ja tv-33 Kivi-
harju suunnittelussa on huolehdittava siitä, että suunni-

telma tai hanke yksinään tai yhdessä muiden hankkeiden 

tai suunnitelmien kanssa tarkasteltuna ei luonnonsuoje-

lulain 65 §:n tarkoittamalla tavalla merkittävästi heikennä 
Natura 2000 -verkoston alueiden perusteena olevia luon-

nonarvoja. Maakuntakaavan toteuttamisessa alueilla tv-2 

Lumivaara, tv-3 KivivaaraPeuravaara, tv-4 Piiparinmäki, 

tv-5 Murtomäki, tv-9 Varsavaara, tv-11 Kintasmäki-Iso 
Koirakangas, tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas, tv-14 

Tuomaanmäki, tv-15 Ruoholamminlehto, tv-23 Kataja-

mäki, tv-24 Kivikangas ja tv-26 Sivakkalehto ja niiden 

suunnittelussa on otettava huomioon luontoarvot ja LSL 

49 § 1 mom. mukaisesti luontodirektiivin liitteen IV (a) 
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lajit, joiden lisääntymis- ja levähdyspaikkojen hävittämi-

nen ja heikentäminen on kielletty. 

Tuulivoimaloiden alueilla tv-2 Lumivaara, tv-3 Kivivaara-

Peuravaara, tv21 Kytölehto, tv-22 Löytövaara, tv-30 Har-

majapää ja tv-33 Kiviharju suunnittelussa on turvattava 
porotalouden toiminta- ja kehittämisedellytykset sekä py-

rittävä ehkäisemään haitallisia vaikutuksia. Tuulivoima-

loiden sijoittelun ja määrän suunnittelussa on otettava 

huomioon poronhoidolle tärkeät alueet. Poronhoitoon 
olennaisesti vaikuttavia toimenpiteitä suunniteltaessa on 

valtion maiden osalta neuvoteltava asianomaisen palis-

kunnan kanssa. 

 

PÄÄSÄHKÖJOHTO 400 KV, 220 KV, 110 KV 

Merkinnällä osoitetaan 400 kV:n 220 kV:n ja 110 kV:n 

kantaverkon ja 110 kV:n alueverkon nykyiset pääsähkö-
johdot (voimajohdot). Pääsähköjohdon jännitetasoon li-

sätty merkintä osoittaa johtokäytävän johtojen lukumää-

rän. Alueilla on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen eh-

dollinen rakentamisrajoitus. 

 

UUSI PÄÄSÄHKÖJOHTO 400 KV, 110 KV 

Merkinnällä osoitetaan uudet 400 kV:n ja 110 kV:n 

pääsähköjohdot. Pääsähköjohdon toteuttamista varten 
on laadittu tarvittavat selvitykset. Pääsähköjohdon jänni-

tetasoon lisätty merkintä osoittaa johtokäytävän johtojen 

lukumäärän. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mu-

kainen ehdollinen rakentamisrajoitus. 

Suunnittelumääräys: 

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet pääsähkö-

johdot on pyrittävä sijoittamaan samaan tai olemassa 

olevan johtokäytävän yhteyteen. 

 

PÄÄSÄHKÖJOHDON YHTEYSTARVE 400 KV, 110 KV 

Merkinnällä osoitetaan uudet 400 kV:n ja 110 kV:n 

pääsähköjohtojen yhteystarpeet. Pääsähköjohdon jänni-
tetasoon lisätty merkintä osoittaa johtokäytävän uusien 

johtojen lukumäärän. Alueella ei ole voimassa MRL 33.1 

§:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta. 

Suunnittelumääräys: 

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet pääsähkö-

johdot on pyrittävä sijoittamaan samaan tai olemassa 

olevan johtokäytävän yhteyteen. 

 

MERKITTÄVÄ POHJAVESIALUE 

Alueen erityisominaisuutta kuvaavalla merkinnällä pv 

merkittävä pohjavesialue osoitetaan vedenhankintaa var-
ten tärkeät pohjavesialueet (1-luokka) ja muut veden-

hankintakäyttöön soveltuvat pohjavesialueet (2-luokka) 
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sekä ne pohjavesialueet, jonka pohjavedestä pintavesi- 

tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (E-luokka). 

Suunnittelumääräys: 

Aluetta koskevat toimenpiteet tulee suunnitella siten, että 

ne eivät vaaranna pohjaveden määrää, laatua ja veden-

hankintakäyttöä. 

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskejä aiheuttavat 

laitokset ja toiminnot tulee sijoittaa riittävän etäälle mer-

kittävistä pohjavesialueista tai on suojattava niin, että 
pohjavesialueen käyttökelpoisuus vedenhankintaan ei 

vaarannu. Edellä mainittujen sijoittamisella ei tule myös-

kään vaarantaa pohjavesiriippuvaisten ekosysteemien 

esiintymistä. 

Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ai-

nesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta. 

 

Kuva 7-5. Ote Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 kaavaluonnoksesta (Kainuun 

liitto 2021a). 
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Lisäksi hanketta koskee Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 kaavaluon-

noksen yleismääräys: 

Tuulivoimaloiden rakentaminen 

Yleisiä suunnittelumääräyksiä: Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden 

alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulivoimarakentamista, mikäli se ei ole 

merkitykseltään seudullista. 

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuulivoimalat tulee sijoittaa luonnon-
suojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, merkittävien pohjavesialuei-

den, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan virkistysalueiden sekä 

valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriym-

päristöjen ulkopuolelle. 

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon ko. tuulivoima-

hankkeen sekä eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutuk-

seen, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen ja kulttuuriperintöön 

sekä pyrittävä ehkäisemään haitallisia vaikutuksia. 

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmis-

taa, ettei tuulivoimarakentamisesta aiheudu asutukselle merkittäviä melu- tai 

välkevaikutuksia. 

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa 

huomioon puolustusvoimien lakisääteisen aluevalvontatehtävän, lentoliiken-
teen, liikenneväylien, voimajohtojen sekä arkeologisen kulttuuriperinnön ja 

luonnonsuojelulailla suojeltujen kohteiden edellyttämät rajoitteet tuulivoimara-

kentamiselle ja pyytää lausunnot asianomaisilta viranomaisilta. 

Pohjois-Pohjanmaan ja Pohjois-Savon voimassa olevat maakuntakaa-

vat 

Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavaa on uudistettu vaihemaakunta-

kaavoituksen periaatteella (MRL 27 §) vuodesta 2009 alkaen. Pohjois-Pohjan-

maalla on lainvoimaisena kolme vaihemaakuntakaavaa sekä Hanhikiven ydin-
voimamaakuntakaava, jonka alue ei yletä hankkeen läheisyyteen tai vaikutus-

alueelle. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmäkartasta on 

esitetty kuvassa 7-6. 
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Kuva 7-6. Ote Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelmä-

kartasta (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022b). 

Maakuntakaavoissa suunnittelualueen lähiympäristöön Pohjois-Pohjanmaalla on 

osoitettu seuraavat kaavamerkinnät ja määräykset: 

Kaavamerkintä Selite 
 

TUULIVOIMALOIDEN ALUE (tv-1) (1. ja 3.vmkk) 

Merkinnällä osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat 

merkitykseltään seudullisten tuulivoimala-alueiden ra-

kentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista 
rakentamisrajoitusta. Luku merkinnän yhteydessä viittaa 

kaavaselostuksen alueluetteloon. 

Suunnittelumääräykset: 

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset 

asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuu-
riympäristöön sekä pyrittävä ehkäisemään haitallisia vai-

kutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisem-

massa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle 
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aiheudu merkittäviä melu- ja välkevaikutuksia ja että val-

takunnallisten kulttuuriympäristöjen arvot säilyvät. 

Lisäksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestä, liikenne-

väylistä ja tutkajärjestelmistä johtuvat rajoitteet voima-

loiden koolle ja sijoittelulle sekä selvitettävä tuulivoima-
loiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poron-

hoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset. 

 

TURVETUOTANTOALUE (1. ja 3. vmkk) 

Merkinnällä osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on tur-

peen ottotoimintaa tai joilla on voimassa oleva ympäris-

tölupa turvetuotantoa varten.  

 

MUINAISMUISTOKOHDE (2. ja 3. vmkk) 

Merkinnällä osoitetaan muinaismuistolailla (295/63) rau-

hoitetut kiinteät muinaisjäännökset. 

Suunnittelumääräys: 

Kohdetta koskevista maankäytön suunnitelmista on pyy-

dettävä museoviranomaisen lausunto. 
 

LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3.vmkk) 

Merkinnällä osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojel-

tuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja alueita. 

Suunnittelumääräys: 

Alueen ja sen ympäristön maankäyttö tulee suunnitella ja 

toteuttaa siten, ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoi-
tusta, vaan pyritään edistämään alueen luonnon moni-

muotoisuuden sekä alueiden välisten ekologisten yhteyk-

sien säilymistä. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytää 

MRL 133 § mukainen elinkeino-, liikenne- ja ympäristö-

keskuksen lausunto. 

 

Hankkeen vaikutusalueella Pohjois-Savossa ovat voimassa seuraavat maakun-

takaavat: 

• Pohjois-Savon maakuntakaava,  

• Pohjois-Savon kaupan maakuntakaava 2030,  

• Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava ja  

• Pohjois-Savon maakuntakaava 2040, 1. vaihe.  

Ote Pohjois-Savon maakuntakaavojen yhdistelmäkartasta on esitetty kuvassa 

7-7.  
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Kuva 7-7. Ote Pohjois-Savon voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelmäkartasta 

(Pohjois-Savon liitto 2019). 

Maakuntakaavoissa suunnittelualueen lähiympäristöön Pohjois-Savossa on osoi-

tettu seuraavat kaavamerkinnät ja määräykset: 

Kaavamerkintä Selite 

 

TV - TUULIVOIMA-ALUE (4) 

Merkinnällä osoitetaan potentiaaliset tuulivoima-alu-

eet. Alueiden päämaankäyttöluokka on kuitenkin muu 

kuin tuulivoimaenergian tuotanto, yleisimmin maa- ja 
metsätalous. Rakentamismääräys: MRL:n 33 §:n mu-

kainen rakentamisrajoitus ei ole voimassa tuulivoima-

alueilla. 

Suunnittelumääräys 1: Yksityiskohtaisemmassa kaa-

voituksessa tai suunnittelussa tulee pyytää lausunnot 
asianomaisilta viranomaisilta mm. Puolustusvoimien 

tutkajärjestelmästä ja lentoliikenteen turvallisuusvaa-

teista (ilmailulain 165§:n mukainen lentoestelupa) 
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sekä myös liikenneväylien suojaetäisyyksistä ja tele-

mastoista johtuvista rajoitteista jo ennen tuulivoima-

loiden rakennuslupaa. 

Suunnittelumääräys 2: Etenkin Pienen Neulamäen ja 

Linnanmäen tuulivoima-alueiden suunnittelussa tulee 
varmistaa riittävät melusuojaetäisyydet asutukseen 

meluhaittojen välttämiseksi. 

Suunnittelumääräys 3: Ennen tuulivoima-alueiden tar-

kempaa suunnittelua ja toimenpiteitä tulee olla yhtey-
dessä museoviranomaiseen arkeologisen inventoinnin 

tarpeen arvioimiseksi. 

Suunnittelumääräys 4: Tuulivoima-alueiden tv 11.800 

Pieni Neulamäki, tv 28.800 Rahustenaho, tv 28.801 
Linnalankangas, tv 44.800 Maaselänmäki ja tv 44.801 

Hiirikylä suunnittelussa on otettava huomioon, ettei 

hanke tai suunnitelma yksistään tai tarkasteltuna yh-

dessä muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa 

luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamalla tavalla mer-
kittävästi heikennä Natura 2000 -verkostoon kuuluvien 

alueiden Etelä Kuopion lehdot ja lammet ja Kolmisoppi-

Neulamäki (SL 11.502, SL 11.503, VL 11.433, SL 

11.506, SL 11.558, SL 11.594), Rahajärvi-Kontteroi-
nen (SL 28.504, SL 28.508) ja PitkäsuoSärkäntakanen 

(SL 44.559) ja Löytynsuo-Maamonsuo (SL 44.556), 

Pumpulikirkko (SL 44.545) ja Tiilikka (SL 44.541) pe-

rusteena olevia luonnonarvoja. Suunnittelussa on otet-
tava huomioon erityisesti vaikutukset linnustoon. Na-

tura-alueiden suojeluperusteet ilmenevät kaavaselos-

tuksen liitteestä 2. 

Suunnittelumääräys 5: Pienen Neulamäen, Suuri Palo-
sen, Saaristenmäen, Takunkorven, Pisamaniemen ja 

Kurenlahden tuulivoima-alueiden suunnittelussa tulee 

kiinnittää erityistä huomiota maisemallisten vaikutus-

ten vähentämiseen 

 

LUONNONSUOJELUALUE 

Merkinnällä osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suo-

jeltuja tai suojeltavaksi tarkoitettuja alueita. 

Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakenta-

misrajoitus. 

 

Suojelualue s2 (6) Merkinnällä osoitetaan Metsähalli-
tuksen omalla päätöksellä suojelema tai suojeltavaksi 

tarkoitettu alue. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mu-

kainen rakentamisrajoitus 

 

NATURA-2000 VERKOSTOON KUULUVA ALUE  
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Merkinnällä on osoitettu Natura 2000 - ohjelmaan si-

sältyvät alueet. Alueet on osoitettu SL-, S1-, MU-, 

MY1- ja VR-aluevarauksin.  

Suunnittelumääräys: Natura-alueiden ja niiden viereis-

ten alueiden käytön suunnittelussa on huolehdittava 
siitä, ettei hanke tai suunnitelma yksistään tai tarkas-

teltuna yhdessä muiden hankkeiden ja suunnitelmien 

kanssa luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamalla ta-

valla merkittävästi heikennä Natura 2000-verkostoon 

kuuluvien alueiden perusteena olevia luonnonarvoja. 

 

MUINAISMUISTOALUE (1) MUINAISMUISTOKOHDE 

(rakentamisrajoitus MRL 33 §) 

Merkinnällä osoitetaan muinaismuistolain nojalla suo-

jeltu tiedossa oleva valtakunnallisesti tai maakunnalli-

sesti merkittävä esihistoriallinen tai historiallinen suo-

jelukohde tai -alue. 

Kaikki muinaismuistot on rauhoitettu muinaismuisto-

lailla (295/1963). Rauhoitus koskee myös vielä löytä-

mättömiä muinaismuistoja. 

Suunnittelumääräys: Alueen tai kohteen käytön suun-
nittelussa on otettava huomioon alueella olevat mui-

naismuistot. 

Suojelumääräys: Kaikista alueen muinaisjäännöksiin 

mahdollisesti vaikuttavista maankäyttöhankkeista on 
neuvoteltava Museoviraston kanssa. Alueen kaivami-

nen, peittäminen, muuttaminen tai muu siihen kajoa-

minen on muinaismuistolain nojalla kielletty. 

 

SÄHKÖNSIIRTOLINJA JA JÄNNITE (6)  

Merkinnällä osoitetaan olemassa olevat 110 kV ja 400 

kV sähkönsiirtolinjat. Alueella on voimassa MRL:n 33 

§:n mukainen rakentamisrajoitus. 

 

YHDYSTIE TAI KOKOOJAKATU (1, 3) 

Kaavassa on merkitty yhdystiemerkinnällä (yt) yhdys-
teiden lisäksi myös niiden jatkeena olevat taajamara-

kenteen sisään jäävät merkittävimmät kokoojakadut. 

Yhdystiet toimivat etupäässä paikallis- ja kyläkeskus-

ten sekä haja-asutusalueiden liikenneyhteyksinä. Yh-
dysteihin kuuluvat maantiet, jotka eivät kuulu edellä 

mainittuihin ylempiin luokkiin. Alueella on voimassa 

MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus. 

 

ULKOILUREITTI (1, 3) 

Merkinnällä osoitetaan ohjeellisesti seudullisesti ja 

maakunnallisesti merkittävät ulkoilureitit. 

Suunnittelumääräys: Reitin yksityiskohtaisempi suun-

nittelu tulee tehdä yhteistyössä maanomistajien 

kanssa. Reittien suunnittelussa on huolehdittava siitä, 
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ettei hanke tai suunnitelma yksistään tai tarkasteltuna 

yhdessä muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa 

luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamalla tavalla mer-

kittävästi heikennä alueella olevien tai siihen rajautu-

vien Natura 2000- verkostoon kuuluvien alueiden pe-

rusteena olevia luonnonarvoja. 

 

VIRKISTYS- JA MATKAILUVYÖHYKE (3) 

Merkinnällä osoitetaan virkistykseen ja luontomatkai-

luun soveltuvia ja ko. käyttöön vakiintuneita vähintään 

seudullisesti merkittäviä alueita. Vyöhykemerkinnän 

tarkoitus on korostaa sen kattaman alueen virkistysar-
voa ja tuoda tämä näkökulma huomioon otettavaksi 

vyöhykkeen suunnittelussa. 

Suunnittelumääräys: Vyöhykkeen kehittämisessä ja 

maankäytön suunnittelussa tulee ottaa huomioon alu-
een virkistysmahdollisuudet ja suojelualueverkoston 

ekologisesti kestävä hyödyntäminen. Suunnittelusuo-

situs: Etelä-Konneveden virkistys- ja matkailuvyöhyk-

keen kehittämiseksi alueen kuntien tulisi tehdä maa-

kuntarajan ylittävää yhteistyötä muiden toimijoiden 
kanssa alueen kestäväksi hyödyntämiseksi matkai-

lussa ja virkistyskäytössä. 

 

Pohjois-Pohjanmaalla ja Pohjois-Savossa valmisteilla olevat maakunta-

kaavat 

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistamistyö on käynnistynyt syksyllä 
2021. Maakuntaan laaditaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava, 

jonka yhtenä teemana käsitellään tuulivoimaa. Kaavan osallistumis- ja arvioin-

tisuunnitelma oli nähtävillä 22.10.–3.12.2021 ja kaavaluonnos 8.8–23.9.2022. 

Kaavaehdotusvaiheen viranomais- ja kuntakuulemisen tavoiteaikataulu on 
syksy 2023 ja ehdotusvaiheen julkinen kuuleminen alkuvuodesta 2024. Vaihe-

maakuntakaava on tavoitteena saada hyväksymiskäsittelyyn vuoden 2024 ai-

kana. Aikataulu täsmentyy kaavatyön aikana. 
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Kuva 7-8. Ote Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan 

luonnoksesta (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022a). 

Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 laaditaan kahdessa osassa: 1. vaihe on tul-

lut voimaan 1.2.2019 ja 2. vaihe vireille 26.8.2019. Tarkistamisen yleisenä ta-

voitteena on saada aikaan voimassa olevista maakuntakaavoista yksi koko-

naisuus, nostaa seudullisen maankäytön rajaa ja yleispiirteistää maakuntakaa-
vaa. Tavoitteena on painottaa ja valita niitä maakuntakaavallisia keinoja, joilla 

tuetaan Pohjois-Savon maakuntastrategian toteutumista. Pohjois-Savon maa-

kuntakaavan 2040 toinen vaihe oli nähtävillä luonnosvaihtoehtoina 11.1.–

14.3.2022 (kuvat 7-9 ja 7-10). Ennen kaavaehdotuksen julkista nähtävilläpitoa 

järjestetään viranomaistahojen kuuleminen 5.4.–12.5.2023. Kaavaehdotuksen 

julkinen nähtävilläpito on tavoiteaikataulun mukaisesti syksyllä 2023.  
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Kuva 7-9. Ote Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 toisen vaiheen luonnos-

vaihtoehdosta VE1 Kyvykäs uudistaja (Pohjois-Savon liitto 2022). 
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Kuva 7-10. Ote Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 toisen vaiheen luonnos-

vaihtoehdosta VE2 Rohkea kasvaja (Pohjois-Savon liitto 2022). 

7.2.2.3 Kajaanin tuulivoimaohjelma 2035 

Kajaanin tuulivoimaohjelmassa 2035 on määritelty tuulivoimatuotannon sijoit-

tamista koskevat linjaukset Kajaanin kaupungin alueella. Ohjelmaa varten on 
laadittu kokonaisvaltainen tarkastelu siitä, millä ehdoilla ja missä laajuudessa 

tuulivoimatuotantoa sijoitetaan kaupungin alueelle. Tuulivoimaohjelmassa on 

esitetty Kajaanin tuulivoimarakentamisen kriteerit ja periaatteet, joissa on huo-

mioitu muun muassa seuraavat seikat: 

• asutukseen jätetään riittävät suojavyöhykkeet melu- ja maisemavaiku-

tusten minimoimiseksi, 

• luontoarvot sekä maisema- ja kulttuuriarvot turvataan, 

• tuulivoimarakentamista ei osoiteta lentoaseman tai Puolustusvoimien toi-

minnan kannalta kriittisille alueille ja 

• varmistetaan, että Kajaaniin jää myös hiljaisia ja erämaisia alueita sekä 

mahdollisuudet säilyttää ekologisia yhteyksiä. 
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Kajaanin kaupunginvaltuusto on hyväksynyt Kajaanin tuulivoimaohjelman 

7.11.2022 (§ 70). Tuulivoimaohjelman toteutus tapahtuu hankekohtaisesti Ka-

jaanin kaupungin ohjatessa tuulivoimahankkeita kaavoituksen kautta. Kaavoi-
tuksessa tulee huomioida ohjelman linjaukset ja kriteerit. Ohjelman periaattei-

den tarkistamistarvetta tarkastellaan vähintään valtuustokausittain. 

7.2.2.4 Yleiskaavat ja asemakaavat 

Voimassa olevat yleis- ja asemakaavat 

Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueella tai sen välittömässä läheisyy-

dessä ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja. Lähimmät voimassa olevat 

asema- ja yleiskaavat ovat Otanmäen asemakaavat noin viisi kilometriä koilli-

seen hankealueesta ja Piiparinmäen tuulivoimaosayleiskaava noin 4,5 kilometriä 

hankealueen luoteispuolella (Kajaanin kaupunki 2023b) (Kuva 7-11).  
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Kuva 7-11. Voimassa olevat yleis- ja asemakaavat. 

Vireillä olevat yleis- ja asemakaavat 

Luolakankaan hankealueella tai sen välittömässä läheisyydessä ei ole vireillä 

olevia asema- kaavaprosesseja.  

Vireillä olevista yleiskaavoista tuulivoimapuiston hankealueesta noin kolmen ki-

lometrin päähän lounaaseen sijoittuu Kajaanin Harsunlehdon tuulivoi-

maosayleiskaava, yli kuuden kilometrin etäisyydelle luoteeseen Löytösuon tuu-
livoimapuiston osayleiskaava, noin kuuden kilometrin etäisyydelle itään Kataja-

mäen tuulivoimapuiston osayleiskaava ja kaakkoon Sonkajärven sekä Vieremän 

kuntien alueella lyhimmillään noin kuuden kilometrin etäisyydelle sijoittuva Myl-

lykankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava. Lisäksi hankealueen läheisyyteen 
luoteispuolelle noin 300 metrin etäisyydelle on hyväksytty kaavoitusaloite 
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Kokkosuon tuulivoimapuiston osayleiskaavan laatimiseksi. Kokkosuon kaava-

hanke ei toistaiseksi ole tullut vireille. (Kuva 7-12) 

 

Kuva 7-12. Hankealueen läheisyydessä sijaitsevien tuulivoimahankkeiden kaavoitus-

tilanne. 

7.3 Vaikutusten arviointi 

7.3.1 Vaikutukset valtakunnallisiin alueidenkäyttötavoitteisiin 

Hankkeen toteuttamisella edistetään valtakunnallisten alueidenkäyttötavoittei-

den toteutumista, koska hanke edistää maan monikeskuksista, verkottuvaa ja 

hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja tukee eri alueiden elinvoimaa ja 

vahvuuksien hyödyntämistä sekä luo edellytyksiä elinkeino- ja yritystoiminnan 

kehittämiselle.   

Tavoitetta terveellisestä ja turvallisesta elinympäristöstä on toteutettu jättä-

mällä riittävät suojaetäisyydet voimaloiden ja herkkien kohteiden välille. Suun-

nitellut voimajohdon reittivaihtoehdot sijoittuvat riittävän etäälle asutuksesta ja 

muista häiriintyvistä kohteista.  
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Hankkeen suunnittelulla ja sen perustaksi laadituilla selvityksillä ja vaikutusten 

arvioinnilla ehkäistään melusta, tärinästä ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia 

ympäristö- ja terveyshaittoja, huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kult-
tuuriympäristöjen ja luonnonperinnön arvojen turvaamisesta sekä edistetään 

luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-

teyksien säilymistä. Tuulivoimaloiden sijoittelussa ja tuulipuistoalueen muiden 

toimintojen suunnittelussa sekä ulkoisen voimajohtoreitin olemassa olevan voi-
majohdon rinnalle sijoittuvassa linjauksessa on huomioitu luonnonarvojen säi-

lyminen väistämällä tiedossa olevia ja selvitysten yhteydessä tunnistettuja ar-

vokohteita ja -alueita.  

Hankkeen toteuttaminen tukee tavoitetta varautua uusiutuvan energian tuotan-
non ja sen edellyttämien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tavoitteita noudat-

taen voimalat on sijoitettu keskitetysti useamman voimalan yksiköihin. Hanke 

lisää toteutuessaan sähkönsiirron alueellista kapasiteettia sekä edistää energia-

huollon valtakunnallisten ja alueellisten tarpeiden turvaamista vahvistamalla 
alueen sähkönsiirtoyhteyksiä. Hanke on valtakunnallisten alueidenkäyttötavoit-

teiden mukainen. 

7.3.2 Vaikutukset kaavoitukseen 

7.3.2.1 Maakuntakaavoitus 

Kainuun voimassa olevissa maakuntakaavoissa tuulivoimapuiston aluetta sekä 
suunniteltua sähkönsiirtoreittiä sivuavat ja leikkaavat tiet, voimansiirtojohdot 

sekä ulkoilu- ja moottorikelkkailureitit on huomioitu riittävin suojaetäisyyksin ja 

hanke on yhteensovitettavissa niiden kanssa. Sähkönsiirtovaihtoehdon SVE2 

varrelle ja välittömään läheisyyteen sijoittuvat energiahuollon alue, maa-aines-
ten ottoalueet ja rataosuus on huomioitu riittävin suojaetäisyyksin ja hanke on 

yhteensovitettavissa niiden kanssa. Ulkoisesta voimajohdosta ei arvioida aiheu-

tuvan vaikutuksia ampumaradan ohjeelliselle melualueelle eikä matkailun veto-

voima-alueelle.  

Hanke on yhteensovitettavissa alueen lainvoimaisten Kainuun maakuntakaavo-
jen kanssa eikä estä maakuntakaavoissa osoitettujen tavoitteiden toteutta-

mista. Hanke ei edellytä maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue -merkintää. 

Hankealueelle osoitetut maakuntakaavamerkinnät huomioidaan vireillä olevassa 

osayleiskaavatyössä. Hankkeesta aiheutuu kohtalaisia maisemavaikutuksia 
maakuntakaavassa maakunnallisesti merkittävänä kulttuurihistoriallisena koh-

teena osoitetulle Saaresmäen tielle tuulipuistoalueen länsipuolella. Maisemavai-

kutuksia lieventää Saaresmäentien sijoittuminen valtaosin tien varsia ympä-

röivien puustoisten alueiden keskelle. Saaresmäentieltä avautuu varsin har-

voista paikoista avoimia näkymiä tuulipuistoalueen voimaloiden suuntaan.  

Kainuun voimassa olevassa maakuntakaavassa hankealueesta lounaaseen Ta-

laskankaan alueelle on osoitettu kaavamerkinnällä lra matkailun kannalta mer-

kittävä luonnonrauha-alue. Osana YVA-menettelyä laadittujen melu- ja välke-

mallinnusten perusteella hankkeesta aiheutuvat melu- ja välkevaikutukset eivät 
suuntaudu tai ylety merkittävästi matkailun kannalta merkittävälle luonnon-

rauha-alueelle tai Talaskankaan suuntaan. Myös hankkeesta aiheutuvat maise-

mavaikutukset Talaskankaan suuntaan ja maakuntakaavassa osoitetulle luon-

nonrauha-alueelle ovat vähäisiä. YVA-ohjelman laadinnan jälkeen Luolakankaan 
hankealueen rajaus ja voimalapaikat on tarkentuneen hankesuunnittelun joh-

dosta sijoitettu etäämmäs Talaskankaan luonnonsuojelualueesta sekä matkailun 

kannalta merkittävästä luonnonrauha-alueesta haitallisten vaikutusten 
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vähentämiseksi. Hankkeen toteuttaminen ei ole ristiriidassa maakuntakaavan 

lra-kaavamerkintää koskevan suunnittelumääräyksen kanssa. 

Vireillä olevan Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 kaavaluonnoksessa 
tuulivoimapuiston tai ulkoisen sähkönsiirtoreitin alueille ei ole osoitettu hank-

keen toimintojen kanssa ristiriitaisia toimintoja. Valmisteilla olevassa maakun-

takaavassa on tunnistettu lounaasta Vuolijoen sähköasemalle suuntautuva 

pääsähköjohdon yhteystarve ja osoitettu tuulipuistoalueen halki lounaasta koil-

liseen kulkeva 110 kV:n pääsähköjohto. 

Pohjois-Pohjanmaan ja Pohjois-Savon voimassa oleviin maakuntakaavoihin on 

hankealueen reunasta etäisyyttä lyhimmillään noin viisi kilometriä. Hankkeesta 

ei arvioida aiheutuvan Pohjois-Pohjanmaan ja Pohjois-Savon maakuntien maa-
kuntakaavoissa osoitetuille merkinnöille maisemavaikutuksia lukuun ottamatta 

välittömiä vaikutuksia. Vähäisiä maisemavaikutuksia voi aiheutua ensi sijassa 

Pohjois-Savon maakuntakaavan virkistys- ja matkailuvyöhykkeen alueelle. Luo-

lakankaan tuulivoimahanke ja siihen liittyvä ulkoinen sähkönsiirto ovat toteut-
tavissa siten, ettei Pohjois-Pohjanmaan ja Pohjois-Savon voimassa olevien maa-

kuntakaavojen toteutukselle ja tavoitteille aiheudu hankkeesta ristiriitaa. Poh-

jois-Pohjanmaan ja Pohjois-Savon voimassa oleviin maakuntakaavojen varauk-

siin kohdistuvat vaikutukset ovat huomattavan pitkien etäisyyksien vuoksi vä-

häisiä ja liittyvät ensisijaisesti kaukomaisemaan. Kaukomaisema muuttuu pitkän 
välimatkan ja Luolakankaan hankkeen verraten vähäisen voimalamäärän vuoksi 

vähäisesti sellaisilta avonaisilta pelto- ja vesistöalueilta, joilta aukeaa pitkittäis-

suunnassa näkymiä Luolakankaan tuulivoimaloiden suuntaan. 

7.3.2.2 Yleis- ja asemakaavat  

Hankealueella ja siihen liittyvän ulkoisen voimajohtoreittivaihtoehdon alueella ei 

ole voimassa olevia yleis-, asema- tai ranta-asemakaavoja. Lähimmät voimassa 

olevat asema- ja yleiskaavat ovat Otanmäen asemakaavat noin viisi kilometriä 

koilliseen hankealueesta ja Piiparinmäen tuulivoimaosayleiskaava noin 4,5 kilo-
metriä hankealueen luoteispuolella. Hankkeen ulkoinen voimajohtoreitti sijoittuu 

osan matkaltaan Otanmäen asemaakaavojen läheisyyteen alustavan suunnitte-

lun mukaisesti siten, että olemassa oleva 110 kV -voimajohto jää Otanmäen 

taajaman ja suunnitellun uuden voimajohdon väliin. Lähimmissä lainvoimaisissa 

yleis- ja asemakaavoissa ei ole osoitettu sellaista maankäyttöä, jonka toteutta-

minen olisi ristiriidassa hankkeen toteuttamisen kanssa.  

Hankkeen toteuttaminen edellyttää tuulivoimarakentamista ohjaavaa osayleis-

kaavaa. Osayleiskaavan laadinta on käynnistetty YVA-menettelyn rinnalla Ka-

jaanin kaupungin ohjaamana. Hankkeen suunnittelussa on huomioitu Kajaanin 
kaupungin tuulivoimaohjelman 2035 kriteerit ja periaatteet tuulivoimatuotan-

non sijoittamiselle ja rakentamiselle. 

Hankkeen sähkönsiirron järjestäminen ei edellytä voimajohtoreitin alueen kaa-

voittamista, mutta kyseessä olevat toiminnot on kuitenkin merkittävä mahdolli-
siin tulevaisuudessa laadittaviin kaavoihin ja otettava huomioon alueen muun 

maankäytön suunnittelun yhteydessä. Sähkönsiirtoa varten tarvittavat yhteydet 

merkitään valmisteilla olevaan Luolakankaan osayleiskaavaan kaava-alueen 

osalta. Mikäli hankkeen sähkönsiirto järjestetään sähkönsiirron vaihtoehto 1 
mukaisesti liittymällä hankealueella kulkevaan olemassa olevaan voimajohtoon, 

rajoittuvat sähkönsiirrosta aiheutuvat vaikutukset suppeammin tuulipuiston alu-

eelle. 

YVA-menettelyssä tarkasteltava tuulivoimahankealue on myös kaavoitettavan 

alueen rajaus. YVA-menettelyn selvitykset (esim. linnusto-, luonto- ja maisema-
selvitykset) sekä vaikutusten arvioinnit toimivat myös kaavoituksen 
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selvitysaineistona. Tarvittaessa kaavoituksen yhteydessä selvityksiä päivitetään 

ja tarkennetaan vastaamaan kaavassa osoitettua voimaloiden sijoitussuunnitel-

maa ja maankäyttöratkaisuja.  

Tuulivoimahankealueen tai vaihtoehtoisten sähkönsiirron ratkaisujen toteutta-

misen suhteen ei ole ristiriitaa lähivaikutusalueen lainvoimaisten yleis- ja ase-

makaavojen toteutukselle eikä hankkeesta muodostu tuulipuistoalueen ulkopuo-

lisia kaavamuutostarpeita. Tuulivoimapuiston tai siihen liittyvien sähkönsiirto-
ratkaisujen toteutuksesta ei aiheudu ristiriitaa myöskään naapurikuntien tai 

Pohjois-Pohjanmaan ja Pohjois-Savon lainvoimaisten yleis- ja asemakaavojen 

toteutukselle. Hankkeen arvioidut meluvaikutukset eivät estä jo kaavoissa osoi-

tettujen toteutuneiden tai rakentamattomien asuin- ja lomarakennuspaikkojen 

nykyistä käyttöä tai toteutumista. 

Hankkeen suunnittelussa on huomioitu Kajaanin kaupungin tuulivoimarakenta-

mista ohjaavan Kajaanin tuulivoimaohjelman 2035 kriteerit ja periaatteet. 

Hankkeen kaavoitus voi aiheuttaa yhdessä voimassa olevan Piiparinmäen tuuli-
voimapuiston osayleiskaavan kanssa yhteisvaikutuksia lähialueelle ja rajoittaa 

tulevien tuulivoimaosayleiskaavojen alueita Kajaanin tuulivoimaohjelmassa esi-

tettyjen etäisyyskriteeristöjen rajoittavan vaikutuksen myötä. 

7.3.3 Vaikutukset maankäyttöön ja yhdyskuntarakenteeseen 

7.3.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset ilmenevät tuulivoima-

hankealueella ja sen lähivaikutusalueella lisääntyvänä liikenteenä tiestöllä sekä 

rakentamista valmistelevina ja varsinaisina rakentamistoimina kuten puuston 

raivaamisena ja tieverkon sekä risteysalueiden parantamistöinä. Alueen keskelle 
rakennettavat sähköaseman ja energiavarastoinnin sisältävät energiahuollon 

alueet sekä niihin liittyvä voimajohto lisäävät poistettavan puuston määrää ja 

tuulipuiston toimintojen varaaman maan pinta-alaa. Tuulivoimapuiston raken-

tamisenaikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoimalan ympäriltä raivataan puusto 

noin 1–2 hehtaarin alueelta. Kaikkiaan metsätalousmaata vähenee alueella var-
sin vähäisesti, noin 2–3 % koko tuulivoimapuistoalueen pinta-alasta. Metsän-

omistajille menetetty metsätalousmaa korvataan maanvuokrien muodossa.  

Uusien huoltoteiden rakentaminen ja olemassa olevien metsäautoteiden paran-

taminen sekä niiden pitäminen ajokunnossa läpi vuoden parantaa kuljetuskalus-
ton pääsyä alueelle ja sitä kautta metsäkiinteistöjen arvoa. Tuulivoimahankkeen 

rakentamisvaiheessa alueella tehtäviä metsätaloudellisia toimenpiteitä saate-

taan jonkin verran rajoittaa rakentamiskohteiden välittömässä läheisyydessä 

turvallisuussyistä, mutta toimintavaiheessa metsätalous voi jatkua alueella ja 
sen lähiympäristössä entiseen tapaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset 

vaikutukset ulkopuoliselle lähivaikutusalueen maankäytölle ovat vähäisiä ja ti-

lapäisiä. 

Sähkönsiirtovaihtoehdon SVE2 mukainen hankealueelta Vuolijoen sähköase-

malle suuntautuva voimajohto sijoittuu koko suunnitellun reitin matkalta ole-
massa olevan 110 kV -voimajohdon rinnalle, joten uuden voimajohdon tarvit-

sema tila on leveyssuunnassa suhteellisesti vähäisempi kuin voimajohdon ra-

kentaminen uuteen maastokäytävään. Voimajohto muuttaa maankäyttöä varsin 

vähäisesti sijoittuessaan olemassa olevan voimajohdon rinnalle. Suunniteltua 
voimajohtoa lähin vakituinen asuinrakennus sijoittuu noin 550 metrin etäisyy-

delle Otanmäkeen ja lähin lomarakennus noin 700 metrin etäisyydelle Humpin-

mäellä. Rakentamistoimet eivät sijoitu olemassa olevien voimajohtojen alueelle, 

joten vaikutuksia ei aiheudu Otanmäki-Linnaharjun vesiputkelle. 
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Uuden voimajohdon rakentamisen aikaisia vaikutuksia asutukselle ja virkistys-

käytölle aiheutuu lyhytaikaisesti rakentamistoimenpiteistä. Rakentamisen ai-

kana käyttörajoitukset vaikeuttavat johtolinjoja risteävien teiden käyttömahdol-
lisuuksia väliaikaisesti. Rakentamisen aikaisista työvaiheista voi aiheutua vä-

häistä haittaa metsä- ja maataloudelle. Työkoneet voivat vaurioittaa maaperää, 

puustoa ja teitä. Rakennustyöstä aiheutuvien vahinkojen määrä pyritään mini-

moimaan ja syntyneet vahingot korjataan tai korvataan maanomistajille.  

7.3.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimahankealueen toiminnan aikaiset välittömät vaikutukset maankäyt-

töön kohdistuvat erityisesti muuttuvan maankäytön alueille (voimalapaikat, tie-

linjat, sähköasemat, sähkönsiirto), jossa maankäyttö muuttuu metsätaloudesta 
energiantuotannon alueeksi. Hankkeen välittömät vaikutukset lähiympäristön 

maankäyttöön ilmenevät tuulivoimapuiston ja koilliseen suuntautuvan sähkön-

siirtoreitin fyysisessä ympäristössä sekä maiseman osalta osin myös kaukomai-

semassa.  

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen tehostaa ja monipuolistaa alueen maan-

käyttöä tuoden nykyisen metsätalouskäytön rinnalle uuden maankäyttömuodon, 

energiatuotannon. Hanke aiheuttaa kohtalaisia muutoksia tuulipuistoalueen vir-

kistyskäyttöön ja metsätalouteen, mutta ei estä nykyisen käytön jatkumista. 

Hankkeen suoranaiset vaikutukset metsätalouteen aiheutuvat metsätalousmaan 
jäämisestä uusien ja levennettävien tielinjausten sekä maakaapelien, tuulivoi-

maloiden asennuskenttien, energiahuollon alueiden ja mahdollisten johtolinjojen 

alle. Vaikutuksia lieventää useamman voimalapaikan sijoittuminen metsätalou-

dellisesti vähätuottoiselle alueelle. Tuulivoimahankkeen toimintavaiheessa met-
sätalous voi jatkua alueella voimalapaikkojen, energiahuollon alueiden ja säh-

könsiirtoreittien sekä uusien teiden ja niiden rinnalle sijoittuvien kaapelien alu-

eita lukuun ottamatta entiseen tapaan. 

Alueen sisäinen sähkönsiirto toteutetaan tuulivoimaloiden ja sähköasemien vä-
lillä maakaapeleilla. Maakaapelien sijoittaminen pääsääntöisesti alueelle raken-

nettavien huoltoteiden ja alueella jo olemassa olevien teiden varsille kaivettaviin 

kaapeliojiin vähentää alueen sisällä maankäyttöön kohdistuvia vaikutuksia ver-

rattuna kaapeliojien kaivamiseen uusille reiteille. Tuulipuistoalueen keskiosiin 

suunniteltujen sähköasemien ja energiavarastojen muodostavien energiahuol-
lon alueiden sijoittuminen olemassa olevan voimajohdon ja tiestön varsille ai-

heuttaa vähäisiä rajoittavia vaikutuksia alueen maankäyttöön ja poistettavan 

puuston määrään. Sähkönsiirron vaihtoehto SVE1 toteutetaan liittymällä hanke-

alueen halkaisevaan 110 kV -voimajohtoon, mistä aiheutuu vähemmän vaiku-
tuksia ympäröivälle maankäytölle ja poistettavan puuston määrälle kuin vaihto-

ehdon SVE2 uudesta voimajohdosta olemassa olevan voimajohdon rinnalla Vuo-

lijoen sähköaseman suuntaan. 

Hankkeesta aiheutuva haitta nykyiselle tuulipuistoalueen ulkopuoliselle lähivai-
kutusalueen maankäytölle kohdistuu lähinnä maisemakuvan muutoksen välilli-

sistä vaikutuksista. Huomattavimmat muutokset maisemakuvassa aiheutuvat 

lähialueen asutustihentymille Saaresmäkeen, Ryynäsenjoelle, Kytökoskelle ja 

Leppikylään. Tuulipuiston alueella ei ole maatalouskäytössä olevia peltoja ja tuo-

tantoeläintiloja, joten välittömiä vaikutuksia maatalouteen ei synny. 

Tuulivoimapuiston toteuttamisesta ei aiheudu merkittäviä yhdyskuntarakentee-

seen kohdistuvia vaikutuksia. Tuulipuistoalue ei ole lähimpien kylä- ja taajama-

alueiden laajenemisaluetta eikä alueelle kohdistu yhdyskuntarakenteen eheyt-

tämisen tarvetta. Hankkeeseen ei liity uutta asumista tai muuta sellaista maan-
käyttöä, joka hajauttaisi yhdyskuntarakennetta. Hankkeen liikenteen 
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järjestäminen ei edellytä myöskään muutoksia alueen päätieverkkoon. Hank-

keen toteuttamisen myötä tuulipuistoalueen metsäautoteiden verkostoa paran-

netaan ja täydennetään voimalapaikoille johtavilla huoltoteillä. 

Tuulipuistoalueen nykyinen maankäyttö on alueella harjoitettavan metsätalou-

den lisäksi alueen virkistyskäyttöä metsästykseen, marjastukseen, sienestyk-

seen ja retkeilyyn. Hankkeen toteuttaminen ei estä näiden toimintojen jatka-

mista alueella jatkossa. Voimaloiden rakentamisen myötä muuttunut maisema 
ja muutoksen äänimaailmassa koetaan yleensä virkistyskokemusta heikentä-

vänä tekijänä. Toisaalta uudet rakennettavat ja parannettavat tieyhteydet hel-

pottavat alueella liikkumista. Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta vaikutuksia 

maa- ja metsätalouteen tai virkistyskäyttöön liittyvään rakentamiseen. 

Tuulipuiston toteutuminen rajoittaa asuin- ja lomarakentamista siten, että mi-

käli melu ylittää mallinnuksessa 40 dB:n ohjearvon, ei asuin- tai lomarakennusta 

voi rakentaa kyseiselle alueelle. Melumallinnuksen mukaan asuin- ja lomaraken-

tamista rajoittava 40 dB:n meluvyöhyke ulottuu ainoastaan Kajaanin kaupungin 
alueelle ja noudattelee likimääräisesti laadittavana olevan Luolakankaan 

osayleiskaava-alueen rajausta. Vaikutusta ei voida pitää erityisen merkittävänä, 

sillä alueelle ei kohdistu merkittävää rakentamispainetta. Laadittujen melumal-

linnusten mukaisten meluvyöhykkeiden suhde alueen nykyiseen vakituiseen 

asutukseen ja loma-asutukseen on kuvattu luvussa 20. Melumallinnuksen pe-
rusteella hankkeen toteuttamisen aiheuttamat melutasot eivät ylitä asuin- tai 

vapaa-ajanasunnoissa valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 tuulivoimaloiden 

ulkomelutason ohjearvoja eivätkä asumisterveysasetuksen (545/2015) pieni-

taajuisen melun toimenpiderajoja. 

Vaikutusten arviointitarve aineelliseen omaisuuteen on lisätty YVA-lakiin YVA-

lain uudistuksen yhteydessä (272/2017). Ilmaisulla ”aineellinen omaisuus” kor-

vataan vanhassa YVA-laissa ollut termi ”rakennukset”, jota on pidetty liian sup-

peana. Aineellisen omaisuuden voidaan katsoa tarkoittavan kiinteää ja irtainta 
omaisuutta. Ympäristövaikutusten arviointiin ei kuitenkaan kuulu niiden vaiku-

tusten arviointi, jotka arvioitavalla hankkeella on kiinteän ja irtaimen omaisuu-

den arvoon (HE 259/2016). Hankkeen vaikutukset aineelliseen omaisuuteen il-

menevät lähinnä hankkeessa rakennettavien tuulivoimaloiden, huoltoteiden, 

energiahuollon alueiden ja sähkönsiirtoreitin rakentamisalueilla. Hankkeen to-
teuttaminen rajoittaa metsätalouden harjoittamista menetetyn maan muo-

dossa. Toisaalta esimerkiksi alueelle rakennettava tieverkosto hyödyttää maa- 

ja metsätalouden kuljetuksissa ja alueelle kulkemisessa esimerkiksi virkistys-

käyttötarkoituksessa. 

Voimajohtojen alle jäävät alueet pysyvät maanomistajan omistuksessa ja hal-

linnassa. Voimajohto rajoittaa kuitenkin rakentamis- ja metsätaloustoimintaa 

johtoalueella. Rakennusrajoitusalue ratkaistaan hankkeen lupamenettelyssä. 

Johtoaukealla tai sen läheisyydessä ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta 
saattaa koitua vaaraa voimajohdon käytölle ja kunnossa pysymiselle. Johtoau-

kealle ja sen välittömään läheisyyteen ei saa ilman erityistä lupaa rakentaa ra-

kennuksia eikä sijoittaa rakennuksia tai muita yli kaksi metriä korkeita raken-

teita tai laitteita.  

Ilmajohdon johtoaukealla puusto raivataan säännöllisin väliajoin ja reuna-

vyöhykkeellä puusto pidetään 10–20 metrisenä. Voimajohdon rakentamisella il-

majohtona on kielteisiä vaikutuksia maa- ja metsätalouteen maa-alan poistu-

essa elinkeinokäytöstä. Metsätalouteen kohdistuvien vaikutusten taloudelliseen 

arvoon vaikuttavat mm. puuston kiertoaika, maantieteellinen sijoittuminen, 

tukki- ja kuitupuun suhde, hukkapuun määrä sekä tukkipuun kantohinnat.    
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Voimajohdon aiheuttamat taloudelliset menetykset korvataan maanomistajille. 

Lunastusmenettelyssä maksettavan lunastuskorvauksen suuruuden määrittelee 

ja päättää lunastustoimikunta. Lisäksi voimajohtoreitiltä voidaan tehdä erillisiä 
sopimuksia maanomistajien kanssa, joissa määritellään maa-alan käytöstä 

maksettavat korvaukset. Voimajohdon läheisyydessä sijaitsevat mahdolliset pu-

helin-, vesi- ja viemärilinjat selvitetään yleissuunnittelun yhteydessä ja otetaan 

tarvittaessa huomioon pylväspaikkamäärittelyssä.    

Sähkönsiirron vaihtoehdon SVE2 mukainen voimajohtoreitti sijoittuu pääosin ky-

lien ja asutuksen ulkopuolelle asumattomille maa- ja metsätalousalueille ja osit-

tain maaseutuasutukseksi luokitellulle alueille. Metsänhoidon ja maatalouden li-

säksi muut sähkönsiirtoreitin maankäyttömuodot liittyvät lähinnä virkistyskäyt-
töön. Muihin elinkeinoihin hankkeesta ei katsota aiheutuvan merkittäviä vaiku-

tuksia ja sijoittuminen olemassa olevan voimajohdon rinnalle vähentää huomat-

tavasti edellä mainittuja vaikutuksia. 

Suunniteltu sähkönsiirtoreitti ei ole lähimpien kylä ja taajama-alueiden laaje-
nemisaluetta eikä sähkönsiirtoreittien alueille kohdistu yhdyskuntarakenteen 

eheyttämisen tarvetta. Sähkönsiirron toteuttamisvaihtoehtoihin ei liity sellaista 

maankäyttöä, joka hajauttaisi yhdyskuntarakennetta. 

Hankkeesta aiheutuvia välillisiä vaikutuksia voi aiheutua nykyisen sähköverkon 

vahvistamisen tarpeina. Sähköverkon riittävyyteen kohdistuvat tarpeet seudulla 
on tunnistettu valtakunnallisessa ja alueellisessa sähköverkon suunnittelussa, ja 

verkon kehittämistarpeisiin liittyvät suunnitelmat ovat vireillä riippumatta Luo-

lakankaan tuulivoimahankkeen toteuttamisesta. Sähköverkon parantamisesta 

aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan aiheutuvan voimajohtoverkon vahvistamisen 
myötä Vuolijoelle suuntautuvien voimajohtokäytävien laajentumisista aiheutu-

vina puuston poistumisina, mikäli olemassa olevien voimajohtojen rinnalle ra-

kennetaan vireillä olevin suunnitelmien perustuen uusia voimajohtoja. 

7.3.3.3 Toiminnan päättymisen jälkeiset vaikutukset 

Tuulivoimapuiston toiminnan päätyttyä tuulivoimalat sekä muut rakenteet voi-

daan purkaa ja kuljettaa pois alueelta. Perustusten ja maakaapelien osalta on 

ratkaistava, jätetäänkö rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Mikäli kaikki 

rakenteet poistetaan, ei hankkeella käytöstä poiston jälkeen ole vaikutuksia 

maankäyttöön. Mikäli perustuslaatat jätetään paikoilleen, voidaan vaikutuksia 
vähentää maisemoinnilla. Tuulivoimapuiston purkamisen jälkeen alue vapautuu 

muuhun maankäyttöön. Tuulivoimapuiston käytöstä poistamiseen kuuluvat työ-

vaiheet ja niissä käytettävä asennuskalusto ovat pitkälti rakennusvaiheita vas-

taavia, joten myös kaluston käytöstä aiheutuvat vaikutukset ovat samankaltai-
sia kuin rakennusvaiheessa. Toiminnan päättymisen jälkeen toiminta-alueet pa-

lautuvat vähitellen luonnonympäristöiksi ja alueita voidaan metsittää uudelleen. 

Hankkeen päätyttyä sähkönsiirtoreittivaihtoehdon SVE2 mukaisen voimajohdon 

rakenteet voidaan poistaa käytöstä tai jättää paikalleen täydentämään paikal-
lista sähköverkkoa. Mikäli voimajohdon rakenteet puretaan, vapautuu voima-

johtoalueen maa-alue muuhun käyttöön ja vapautunut alue on mahdollisesta 

esimerkiksi metsittää uudelleen. 

7.3.4 Hankkeen toteuttamatta jättäminen VE0 

Hankkeen toteuttamatta jättämisellä ei ole muutoksia maankäyttöön ja kaavoi-

tukseen. 
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7.4 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittävyys 

Hankealueen herkkyys muutoksille maankäytön ja yhdyskuntarakenteen osalta 

arvioidaan vähäiseksi. Hankealueen kaavoitus on maakuntakaavoitusta koske-

vilta osin suunnitellun hankkeen mukaista. Hankealue on kuntatason kaavojen 
osalta kaavoittamatonta aluetta. Hankkeen toteuttaminen edellyttää osayleis-

kaavan laatimista tuulivoimapuiston alueelle. Tuulivoimapuiston ulkoisen säh-

könsiirtoreitin toteuttaminen ei edellytä kaavoitusta tai aiheuta välittömiä kaa-

vamuutostarpeita. Hankkeen toteuttaminen asettaa tulevalle kaavoitukselle 
vaatimuksen huomioida hankkeessa toteutettava tuulivoimahankealueen ulkoi-

nen voimajohtoreitti sen varaamalta alueelta. 

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankäyttöön 

arvioidaan kokonaisuudessaan vähäisiksi kielteisiksi. Sähkönsiirtovaihtoehdon 
SVE1 aiheuttamat vaikutukset ovat sähkönsiirron vaihtoehtoa SVE2 vähäisem-

mät rajoittuessaan tuulivoimapuiston alueelle. 

Taulukko 7-2. Vaikutusten vertailu ja merkittävyys. 
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Suuri          

Erittäin 

suuri 

         

7.5 Arvioinnin epävarmuudet 

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset on pyritty huomioimaan mahdollisimman 
laajasti. Maankäytön kehityksen ennustamiseen liittyy kuitenkin aina epävar-

muustekijöitä. 

Arvioinnissa käytetyt voimaloiden sijoituspaikat voivat vielä myöhemmän suun-

nittelun edetessä muuttua. Tuulivoimahankealueen osalta muutokset voivat 
koskea tuulivoimaloiden lukumäärää ja paikkaa, sähköasemien paikkaa ja ener-

giahuollon alueen toimintojen järjestämistä tai maakaapelien ja uusien huolto-

teiden linjauksia sekä mahdollisia maa- ja kiviainesottoalueita. Kaavoitusvai-

heessa vaikutusten arviointia täsmennetään koskemaan osayleiskaavoissa esi-

tettyä toteuttamisratkaisua. YVA-menettelyssä arvioitu voimaloiden maksimi-
määrä tai kokonaiskorkeus luo kaavoitukselle raamit, joita ei voida ylittää kaa-

voitusvaiheessa. Näin vaikutusten tarkastelu pohjautuu YVA-menettelyssä mak-

simivaikutuksen arviointiin.  

Myös sähköverkkoon liittyvät suunnitelmat hankealueella ja sen lähialueilla voi-
vat vaikuttaa hankealueen toimintojen sijoitussuunnitteluun.  Sähkönsiirtovaih-

toehdon SVE2 voimajohtolinjauksen osalta tekniset ratkaisut tarkentuvat voi-

majohdon yleissuunnittelussa, jolloin myös voimajohtopylväiden sijoituspaikat 

suunnitellaan.  
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Arvioinnissa on pyritty käyttämään uusinta kartta- ja paikkatietoaineistoa, 

mutta on mahdollista, että aineistossa on epätarkkuuksia tai puutteita.  

Arviointi ei sisällä merkittäviä epävarmuuksia.  

7.6 Vaikutusten lieventäminen 

Tuulivoimahankkeen haitallisia vaikutuksia maankäyttöön ja yhdyskuntaraken-

teeseen voidaan lieventää jättämällä riittävät suojaetäisyyden voimaloiden ja 

muiden suunniteltujen rakentamistoimenpiteiden kuten tiestön sekä sähkönsiir-

toratkaisujen ja mahdollisesti häiriintyvien kohteiden välille. YVA-menettelyn ja 
kaavoituksen yhteydessä tehtävien kattavien selvitysten perusteella tunniste-

taan suunnittelu- ja vaikutusalueen olosuhteet, jotta suunnittelun aikana voi-

daan varmistaa, ettei suunnitelman toteuttaminen aiheuta kohtuutonta haittaa 

tai vaaranna tunnistettujen arvokohteiden erilaisia suojeluperusteita. Huomioon 
otettavien arvokohteiden suositeltavat suojaetäisyydet vaihtelevat laji- ja alue-

kohtaisesti sekä suhteessa siihen, millaisista rakentamistoimenpiteistä tai 

maankäyttömuodoista on kyse. Hankkeen toteuttamisen edellyttämässä kaavoi-

tuksessa tulee turvata eri maankäyttömuotojen yhteensovittaminen ja sijoittu-

minen kestävästi.  

Hankkeen jatkosuunnittelussa haitallisia vaikutuksia voidaan vähentää osayleis-

kaavoituksen yhteydessä kaavamääräyksin ja -merkinnöin. Kunnan rakennus-

lupaviranomainen tarkistaa rakennuslupaa myöntäessään, että rakennussuun-

nitelma on vahvistetun kaavan ja rakennusmääräysten mukainen. Osayleiskaa-
vojen kaavamääräysten ja toimintojen tarkoituksenmukaisen ohjaamisen kei-

noin voidaan vähentää tuulivoimaloiden sekä muiden alueelle osoitettavien 

maankäyttömuotojen aiheuttamia haittavaikutuksia mm. luonnonympäristöön, 

arkeologisiin kohteisiin, kulttuuriympäristöön ja maisemaan sekä asutukseen. 
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8 IHMISET 

 

YHTEENVETO 

• Asukaskyselyn perusteella hankealuetta käytetään marjastukseen tai sienestyk-
seen, ulkoiluun, patikointiin ja hiihtämiseen sekä metsästykseen ja luonnon tark-

kailuun. Lisäksi alueella harjoitetaan metsätaloutta, moottorikelkkaillaan ja kalas-

tetaan. 

• Hankeen toteuttamista (VE1 ja SVE1 tai SVE2) kannatti 40 % asukaskyselyyn 
vastanneista ja 56 % vastaajista pitää parhaana, että hanke jätetään toteutta-

matta. 

• Asukaskyselyn vastaajat arvioivat, että hanke vaikuttaisi toiminta-aikana ennem-

min myönteisesti kuin kielteisesti ilmastonmuutokseen. Selkeä enemmistö vas-
taajista arvioi, että kielteisiä tai melko kielteisiä vaikutuksia aiheutuu luonnonlä-

heisyyteen ja rauhaan, linnustoon, metsästysmahdollisuuksiin, lähialueen virkis-

tyskäyttöön, maisemaan päivällä, lähialueen kiinteistöjen arvoon, Talaskankaan 

luonnonsuojelualueen virkistyskäyttöön ja Talaskankaan luonnon-suojelualueen 

luontoarvoihin. 

• YVA-menettelyn aikana palautteessa on esitetty huolia varsinkin Luolakankaan 

hankkeen vaikutuksista luontoon ja virkistyskäyttöön sekä yhteisvaikutuksista 

muiden alueelle suunniteltujen tuulivoimahankkeiden kanssa. 

• Rakentamisvaiheessa merkittävimmät vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihty-
vyyteen aiheutuvat lisääntyvästä liikenteestä. Häiriöt kestävät noin vuoden, jonka 

aikana liikenteen sujuvuus heikkenee ja suuri raskaan liikenteen määrä heikentää 

liikenneturvallisuutta. Kuljetusreittien varrella asuvat kokevat todennäköisesti ti-

lapäistä viihtyvyyshaittaa melun, pölyn ja tärinän vuoksi. 

• Tuulivoimapuiston merkittävimmät maisemavaikutukset kohdistuvat lähialueiden 

peltojen yhteydessä olevalle asutukselle, joista avautuu riittävän laaja ja pitkä 

avoin näkymä voimaloiden suuntaan Saaresmäen, Leppikylän, Ryynäsenjoen ja 

Kytökosken kylien alueella. Maisemavaikutukset voivat aiheuttaa viihtyvyyshait-

taa riippuen siitä, miten asukkaat kokevat näkyvät voimalat. 

• Tuulivoimaloiden melu jää lähimpienkin asuin- ja lomarakennusten luona alle 

ohje- ja toimenpiderajojen, mutta muuttaa lähialueen äänimaisemaa. Muutokset 

ovat ajallisesti ja paikallisesti vaihtelevia ja tuulivoimaloiden melu voidaan kokea 

etenkin lähimmissä kohteissa ajoittain häiritseväksi ja siten myös viihtyvyyshait-

taa aiheuttavaksi. 

• Tuulivoimapuiston toiminta-aikana vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyy-

teen arvioidaan suuruudeltaan kohtalaisiksi kielteiseksi pääosin maisemavaiku-

tusten vuoksi ja niistä mahdollisesti aiheutuvan viihtyvyyshaitan takia. 

• Tuulivoimapuisto aiheuttaa kohtalaisia muutoksia hankealueen virkistyskäyttöön 

lähinnä virkistyskokemuksen muuttumisen kautta ja rakentamisaikaisina alueen 

käytön rajoituksina, mutta ei estä alueen nykyisen käytön jatkumista. Vaikutusten 

merkittävyys arvioidaan kohtalaisen kielteiseksi sekä rakentamis- että toiminta-
vaiheessa, koska tuulivoimahankealuetta ja sen lähiympäristöä käytetään moni-

puolisesti luonnonrauhaan perustuvaan virkistyskäyttöön ja alueella on käyttäjil-

leen suuri merkitys. 
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8.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu sosiaalisten vaikutusten arvioin-

nin (SVA) viitekehyksestä. Siinä tunnistetaan ja ennakoidaan sellaisia yksilöön, 

yhteisöön tai yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutok-

sia ihmisten elinoloissa, viihtyvyydessä, hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin 

jakautumisessa. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia tunnistetaan vuorovaiku-
tussprosessien tuloksena, joten prosessin tavoitteena on ollut edistää eri osa-

puolten välistä tiedonvaihtoa ja vuoropuhelua, ja sen myötä tuottaa tietoa eri 

sidosryhmien tarpeista ja jakaa tietoa hankkeesta. (Sosiaali- ja terveysministe-

riö 1999) 

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat kiinteästi sidoksissa hankkeen muihin vai-

kutuksiin ja muodostavat yhteenvedon kaikesta siitä, miten asukkaat kokevat 

hankkeen aiheuttamat muutokset. Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia onkin arvi-

oitu hyödyntämällä muissa vaikutusarviointiosioissa syntyneitä laskennallisia ja 
laadullisia arvioita muun muassa melu-, välke- ja maisemavaikutuksista. Vaiku-

tusten tarkastelualue on määräytynyt kunkin vaikutustyypin laajuuden perus-

teella. Arvioinnissa on tarkasteltu sekä rakentamisen että toiminnan aikaisia vai-

kutuksia. Toiminnan jälkeiset purkuajan vaikutukset on arvioitu rakentamisajan 

kaltaisiksi. 

Tuulivoimapuiston terveysvaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon erityi-

sesti tuulivoimaloiden aiheuttama ääni ja varjon vilkunta. Tuloksia on verrattu 

viranomaisten asettamiin ohje- ja raja-arvoihin, joiden ylittyminen voi aiheuttaa 

terveyshaittoja. Arvioinnissa on hyödynnetty olemassa olevaa tietoa tuulivoima-
loiden terveysvaikutuksista kuten Valtioneuvoston (Maijala ym. 2020) ja Työ- ja 

elinkeinoministeriön (2017) teettämiä selvityksiä tuulivoimaloiden äänen ter-

veysvaikutuksista. Sähkönsiirtovaihtoehto SVE2:n (uusi voimajohto) osalta on 

YHTEENVETO (jatkoa) 

• Hankkeella ei arvioida olevan suoria terveysvaikutuksia. 

• Voimajohdon rakentamisvaiheessa vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyy-

teen aiheutuvat pääasiallisesti rakennusmateriaalikuljetuksista, jotka voivat vai-

kuttaa liikenteen sujuvuuteen ajoittain ja paikallisesti. Myös melua, tärinää ja 

tiestön pölyämistä voi aiheutua. Vaikutukset arvioidaan kuitenkin lieviksi ja tila-
päisiksi ja ne kohdentuvat alueellisesti sen mukaan, miten voimajohtotyömaa 

etenee maastossa. 

• Toiminta-aikana voimajohdon vaikutukset ihmisten viihtyvyyteen ja elinoloihin 

arvioidaan vähäisiksi kielteisiksi, koska etäisyyttä lähimpään asutukseen on noin 
400 metriä, maisemavaikutukset eivät nouse merkittäviksi ja koronaääni vaime-

nee kuulumattomiin alle 100 metrin matkalla.  

• Voimajohdon sähkö- ja magneettikentillä ei ole vaikutusta ihmisten elinoloihin tai 

viihtyvyyteen eikä niillä arvioida myöskään olevan terveysvaikutuksia. 

• Toiminta-aikana voimajohdosta voi aiheutua vaikutuksia metsästykseen, jos riis-

taeläinten käyttäytyminen ja kulkureitit muuttuvat. Voimajohtoreitin ympäristöä 

voidaan jatkossakin käyttää metsästykseen, kunhan turvalliset ampumasuunnat 

huomioidaan. Vaikutukset virkistyskäytölle yleisesti arvioidaan vähäisiksi nega-

tiivisiksi, koska voimajohto sijoittuu olemassa olevien voimajohtojen rinnalle.  
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tarkasteltu sähkö- ja magneettikenttien mahdollisia vaikutuksia ihmisten ter-

veyteen. 

Vaikutusten arvioinnissa on selvitetty myös hankkeen vaikutuksia alueen vir-

kistyskäyttöön, kuten metsästykseen, marjastukseen ja retkeilyyn.  

Arvioinnin tueksi toteutettiin maaliskuussa 2023 postitse asukaskysely. Kyse-

lyssä kartoitettiin yleistä suhtautumista hankkeeseen, siihen mahdollisesti liitty-

viä huolenaiheita, selvitettiin alueen nykyistä käyttöä ja lähiasukkaiden arvioita 
hankkeen vaikutuksista. Kysely kohdennettiin hankkeen keskeiselle vaikutus-

alueelle eli tuulivoimapuiston lähiseudun vakituisille ja vapaa-ajan asukkaille 

sekä voimajohtoreitin lähialueen maanomistajille. Raportti asukaskyselyn tulok-

sissa on liitteenä 8 ja tiivistelmä luvussa 8.1.1.   

Kyselyn lisäksi suhtautumista hankkeeseen selvitettiin muun muassa hyödyntä-

mällä hankkeen seurantaryhmässä sekä YVA-ohjelmavaiheen yleisötilaisuu-

dessa esitettyjä näkemyksiä. Lisäksi tutustuttiin arviointiohjelmasta annettuihin 

mielipiteisiin. Näistä lähteistä saatuja näkemyksiä on kuvattu seuraavassa lu-
vussa 8.1.1. Lisäksi tutustuttiin Kajaanin kaupungin (2022b) tuulivoimaohjel-

man luonnosvaiheen nähtävilläolon palautemateriaaliin. 

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa yhdistyy kokemusperäisen, eli subjektiivi-

sen tiedon analyysi sekä asiantuntija-arvio. Vaikutusten tunnistaminen ja ana-

lysointi on toteutettu aineistolähtöisesti. Arvioinnin avulla on etsitty myös kei-

noja mahdollisten haittavaikutusten ehkäisyyn tai lieventämiseen.  

Vaikutusarvioinnissa on huomioitu hankkeen todennäköisesti merkittävät vaiku-

tukset siihen, miten kiinteää ja irtainta omaisuutta käytetään. Arviointiin ei sen 

sijaan kuulu niiden vaikutusten arviointi, jotka liittyvät kiinteän ja irtaimen omai-

suuden arvoon. 

Ulkoisen sähkönsiirron vaikutusarvioinnissa on huomioitu voimajohtovaikutuk-

sista tehty tutkimus (erityisesti Reinikainen ja Karjalainen 2005). 

Arvioinnin on toteuttanut KM Sisko Kotzschmar. 

8.1.1 Vuorovaikutus ja palaute 

Seuraavassa on esitetty osallisten hankkeesta esittämiä näkemyksiä, joita YVA-

menettelyn aikana on saatu eri vuorovaikutuksen keinoin. 

8.1.1.1 Asukaskysely 

Kysely järjestettiin maaliskuussa 2023. Kyselyjä lähetettiin postitse kaikkiin ta-
louksiin alueen vakituisille ja loma-asukkaille 10 kilometrin etäisyydellä tuulivoi-

mapuiston hankealueesta ja sen lisäksi kaikille maanomistajille 300 metrin etäi-

syydellä SVE2:n mukaisesta voimajohtoreitistä (Kuva 8-1). Yhteensä kyselyitä 

postitettiin 763 kappaletta. Kyselyn mukana vastaajille lähetettiin hankkeesta 
8-sivuinen saate ja tietopaketti, jossa esitettiin esimerkiksi tuulivoimapuiston 

melu- ja välkemallinnustuloksia. Seuraavassa on esitetty asukaskyselyn keskei-

set tulokset. Raportti tuloksista on liitteenä 8.  
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Kuva 8-1. Asukaskyselyn jakelu. Kysely lähetettiin kaikille vakituisille ja loma-asukkaille 

10 kilometrin etäisyydellä hankealueesta ja kaikille maanomistajille 300 metrin päässä 

voimajohtoreitiltä. 

Vastauksia saatiin yhteensä 185 kappaletta eli noin neljännes kyselyn saaneista 
vastasi siihen. Vastausaktiivisuutta voidaan pitää tavanomaisena, kun verrataan 

aiempiin vastaavien hankkeiden kyselyihin. Vastaajista lähes kolme neljästä 

(73 %) oli hankkeen lähialueen vakituisia asukkaita. Joka neljäs vastaaja oli 

maanomistaja ja hieman yli viidennes (22 %) vapaa-ajan asukas. Kaksi kol-
mesta vastaajasta oli yli 60-vuotias ja kolme alle 25-vuotiasta osallistui kyse-

lyyn. Lähes 40 prosentilla vastaajista oli asunto tai loma-asunto 2–5 kilometrin 

päässä hankealueesta ja hieman yli kolmanneksella 5–10 kilometrin päässä. 0–

2 kilometrin etäisyydellä asunto tai loma-asunto oli seitsemällä prosentilla vas-
taajista ja neljällä vastaajalla oli asunto tai loma-asunto voimajohtoreitin lähi-

alueelta.   

Kaksi kolmesta vastaajasta on asunut tai lomaillut seudulla yli 20 vuotta ja mer-

kittävä osuus (yli 40 %) yli 40 vuotta, joten ei ollut yllättävää, että kaksi 
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kolmesta vastaajasta ilmoitti tuntevansa Luolakankaan hankealueen melko tai 

erittäin hyvin.  

Kaksi kolmesta vastaajasta käyttää hankealuetta marjastukseen tai sienestyk-
seen. Muut suositut käyttömuodot ovat ulkoilu, patikointi ja hiihtäminen sekä 

metsästys ja luonnon tarkkailu. Lisäksi alueella harjoitetaan metsätaloutta, 

moottorikelkkaillaan ja kalastetaan. Neljännes vastaajista ei liiku alueella lain-

kaan. 

47 vastauksessa nimettiin hankealueella ja sen lähiseudulla esiintyviä herkkiä 

alueita, kohteita tai toimintoja. Vastauksissa painottuivat erityisesti luonto (lin-

nusto, kalasto, suurpedot) ja luonnonsuojelu, virkistys ja asuminen. Luonnon 

kannalta arvokkaina alueina mainittiin Korkeamäensuo, Saaresjoki ja Eteläjoki 
sekä Talaskangas. Herkkinä kohteina pidettiin myös Saaresmäen, Leppikylän ja 

Kytökosken asutusta. 

Vastaajista yli puolet kannatti hankevaihtoehdoista vaihtoehtoa VE0 eli että tuu-

livoimapuistoa ei rakenneta. Hankkeen (VE1) toteuttamista kannatti 40 % vas-
taajista, joista enemmistö oli hankevaihtoehdon VE1 ja SVE1 kannalla ja loput 

pitivät vaihtoehtoa VE1 ja SVE2 parhaimpana. Hanketta vastustavissa vastauk-

sissa perusteluina kannalle toistui luontoarvoihin, hankkeen sijaintiin ja yhteis-

vaikutuksiin muiden hankkeiden kanssa liittyvät huolet ja näkökulmat.  

Vastaajien mielipiteet hankkeen kannatettavuudesta vaihtelivat (Kuva 8-2). 
Puolet vastaajista ei pitänyt hanketta kannatettavana tai yhteensopivana alueen 

nykyisen käytön kanssa eikä nähnyt hanketta tärkeänä seudun elinvoimaisuu-

delle. Hankkeen etuja piti haittoja suurempina hieman yli kolmannes vastaajista, 

joka viides ei osannut sanoa ja 44 prosenttia oli melko tai täysin eri mieltä väit-
teen kanssa. Noin 10 prosenttiyksikköä pienempi osuus vastaajista piti hanketta 

kannatettavana verrattuna vastakkaista mieltä oleviin. 

 

Kuva 8-2. Asukaskyselyyn vastanneiden mielipiteet hankkeen kannatettavuudesta. 

Vastaajia pyydettiin arvioimaan tuulivoimapuiston vaikutuksia sen toiminnan ai-

kana (Kuva 8-3). Hankkeen koettiin vaikuttavan ennemmin myönteisesti kuin 

kielteisesti ainoastaan ilmastonmuutokseen. Vaikutukset koettiin pääosin ole-
mattomiksi turvallisuuteen, perheen jokapäiväiseen elämään, maatalouteen ja 
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omiin toimeentulomahdollisuuksiin. Muutoin valtaosa koki vaikutukset eri vaiku-

tuskohteisiin melko kielteisinä ja kielteisinä. Selkeä enemmistö vastaajista ar-

vioi, että kielteisiä tai melko kielteisiä vaikutuksia aiheutuu luonnonläheisyyteen 
ja rauhaan, linnustoon, metsästysmahdollisuuksiin, lähialueen virkistyskäyt-

töön, maisemaan päivällä, lähialueen kiinteistöjen arvoon, Talaskankaan luon-

nonsuojelualueen virkistyskäyttöön ja Talaskankaan luonnonsuojelualueen 

luontoarvoihin. 

 

 

Kuva 8-3. Asukaskyselyyn vastanneiden suhtautuminen hankkeen vaikutuksiin tuuli-

voimapuiston toimintavaiheessa. 

 

26% 20% 43%

26%

25%

38%

28%

20%

27%

19%

50%

34%

38%

40%

60%

59%

68%

39%

78%

26%

44%

26%

26%

9%

5%

26%

28%

23%

31%

30%

29%

20%

13%

24%

20%

21%

19%

16%

14%

26%

8%

24%

16%

23%

23%

9%

6%

43%

43%

32%

37%

47%

41%

60%

36%

40%

38%

38%

17%

22%

15%

29%

11%

44%

36%

47%

48%

73%

0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Ilmastonmuutokseen

Lähialueen virkistyskäyttöön

Metsästysmahdollisuuksiin

Luonnonantimien keräämiseen (sienet ja marjat)

Kasvillisuuteen ja luontoon yleisesti

Linnustoon

Muuhun eläimistöön

Luonnonläheisyyteen ja rauhallisuuteen

Asunnolleni tai vapaa-ajan asunnolleni kuuluviin ääniin

Maisemaan päivällä

Maisemaan yöllä (lentoestevalot)

Asumisviihtyisyyteen

Turvallisuuteen

Perheeni jokapäiväiseen elämään

Maatalouteen

Metsätalouteen

Omiin toimeentulomahdollisuuksiin

Lähialueen kiinteistöjen arvoon

Oman kiinteistöni arvoon

Talaskankaan luonnonsuojelualueen virkistyskäyttöön

Talaskankaan luonnonsuojelualueen luontoarvoihin

Muuhun

Minkälaisia vaikutuksia hankkeella voisi arvionne mukaan olla 
tuulivoimapuiston toimintavaiheessa?

Vaikuttaa myönteisesti Vaikuttaa melko myönteisesti Ei ole vaikutusta

Vaikuttaa melko kielteisesti Vaikuttaa kielteisesti



   

 
 

Luolakankaan Tuulipuisto Oy 
Luolakankaan tuulivoimahanke  

YVA-selostus 

 

   

 

  

Copyright © AFRY Finland Oy            Kesäkuu 2023 

136 

 

Yleinen suhtautuminen tuulivoimaan vaihteli. Vastaajat olivat pääosin samaa 

mieltä siitä, että tuulivoima on kestävää. Merituulivoima lisäämistä kannatti iso 

enemmistä (84 %) vastaajista ja maatuulivoiman lisäämistä puolet. Erityisen 
yksimielisesti (90 % täysin tai melko samaa mieltä) pidettiin tärkeänä sitä, että 

Suomi vähentää riippuvuutta tuontienergiasta. Suurin osa vastaajista oli pereh-

tynyt tuulivoiman vaikutuksiin. Selkeimmin mielipiteitä jakoivat kysymykset 

luottamisesta tuulivoimaa suunnitteleviin yrityksiin sekä viranomaisten ammat-
titaitoon ja lakeihin, jotka ohjaavat tuulivoiman suunnittelua. Luottamusta tunsi 

hieman pienempi osuus vastaajista kuin epäluottamusta. 

Vastaajien mielestä Suomessa tulisi tulevaisuudessa lisätä sähköntuotantoa eri-

tyisesti aurinkovoimalla (94 % vastaajista). Tuotannon lisäämistä kannatettiin 
myös ydinvoiman, jätteenpolton, tuulivoiman ja biomassan polton kohdalla, kun 

taas suuren enemmistön mielestä sähköntuotantoa kivihiilen ja öljyn avulla tulisi 

vähentää. 

Asukaskyselyn loppupuolella selvitettiin hankkeesta tiedottamisen onnistumista. 
Yli puolet vastaajista ilmoitti lukevansa nyt ensimmäistä kertaa hankkeesta, 

mutta toisaalta lähes kaksi kolmesta vastaajasta kertoi lukeneensa hanketta 

koskevia some-, mielipide- tai lehtikirjoituksia. Puolet vastaajista ei pitänyt 

hankkeesta tiedottamista riittävänä ja joka kolmas vastaaja halusi saada lisä-

tietoa hankkeesta, varsinkin sen etenemisestä, aikatauluista ja tiestön käytöstä. 

Kyselyn lopuksi vastaajille annettiin mahdollisuus jättää avoimia kommentteja 

hankevastaavalle. Kommentteja saatiin 71. Puolet vastauksista koski hankkeen 

vaikutuksia ihmisiin, esimerkiksi toivottiin hankkeen tuovan avustuksia paikalli-

sille kylätoimikunnille ja yhdistyksille, ja vaadittiin parempia korvauksia voima-
johdosta. Lisäksi esitettiin tyytymättömyyttä Piiparinmäen voimaloiden meluhai-

toista ja oltiin huolissaan häiriöistä antennitelevisiolle ja kiinteistöjen arvon las-

kusta. Hankkeen sijaintia kritisoitiin 27 kommentissa, joissa muun muassa toi-

vottiin tuulivoimahankkeita rannikolle, merialueille ja esimerkiksi satamiin met-
säalueiden sijaan. Vaikutuksia luontoon ja eläimistöön kritisoitiin 18 vastauk-

sessa; nähtiin esimerkiksi, että tuulivoima ”vie valtavasti pinta-alaa metsistä ja 

luonnosta”. Mielipiteissä lisäksi epäiltiin asukaskyselyn vaikuttavuutta ja sekä 

vastustettiin (16 vastaajaa) että kannatettiin (5 vastaajaa) Luolakankaan han-

ketta. 

8.1.1.2 Seurantaryhmä 

Hankkeen seurantaryhmän toiminnalla pyrittiin saamaan tietoa ja palautetta 

hankkeeseen ja hankealueeseen liittyen erityisesti paikallisilta tahoilta. Ryh-

mään kutsutut on esitetty luvun 6.4.3 listauksessa. Tapaamiset järjestettiin 

Teams-viestintäalustalla. 

Ensimmäiseen, 3.2.2022 järjestettyyn tapaamiseen YVA-ohjelman luonnosvai-

heessa osallistui viranomaisten, hankkeesta vastaavan ja konsultin lisäksi yh-

deksän henkilöä, jotka edustivat esimerkiksi luonnonsuojelujärjestöjä, riistan-

hoitoyhdistyksiä ja metsästysseuroja. 

Keskustelussa pääosaan nousi alueen useiden tuulivoimahankkeiden vaikutuk-

set erityisesti Saaresmäen asutukseen ja lähialueen luontoon (sekä eläimistö- 

että linnustovaikutukset, myös petolinnut) ja niiden myötä yhteisvaikutusten 
arvioinnin tärkeys. Esimerkiksi metsäpeuraan, ekologisiin yhteyksiin ja Talas-

kankaaseen liittyvää vaikutusarviointia pidettiin tärkeänä. 

Muita esiin nostettuja asioita olivat tuulivoimahankkeiden pirstova vaikutus riis-

tan elinympäristölle, metsäkanalintujen riski törmätä suunniteltavaan 
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voimajohtoon ja käytettävät kuljetusreitit. Hanketoimija vastasi metsästysseu-

ran tiedusteluun, että hankkeesta ei tule rajoituksia metsästykselle. 

Seurantaryhmän 2. tapaaminen järjestettiin YVA-selostuksen luonnosvaiheessa 
15.5.2023 ja siihen osallistui 13 henkilöä. Paikallisia osallistujia metsästysseu-

roista, paikallisesta tiekunnasta ja luonnonsuojeluliiton Kainuun piiristä oli yh-

teensä neljä, ja viranomaistahoilta osallistui viisi henkilöä.   

8.1.1.3 Tapaamisessa konsultti esitteli hankkeen vaikutusarvioinnin tuloksia ja alusta-
vaa kaavaluonnosmateriaalia. Keskustelussa lähiasukkaiden edustaja kysyi, mi-

ten hankkeen pitkät kuljetukset on suunniteltu hankkeen lähialueen mutkaisilla 

teillä. Hanketoimija kertoi, että asia on tunnistettu ja erikoiskuljetusyritys on 

selvittänyt kuljetusreittejä. Paikallinen osallistuja esitti myös huolen siitä, tu-
leeko hankealueen kautta turhaa läpiajoliikennettä. Toiveena on esimerkiksi 

puomi, jolla läpiajo estetään. Lisäksi keskusteltiin YVA-menettelyn jatkon aika-

tauluista.Yleisötilaisuus 

Yleisötilaisuus järjestettiin Otanmäen koululla 21.3.2022 ja siihen osallistui pai-

kan päällä 21 ja Teams-etäyhteydellä 22 henkilöä. 

Keskustelu oli vilkasta ja yleisö esitti paljon hanketta koskevia kysymyksiä. Ky-

symykset painottuivat hankkeen erilaisiin vaikutuksiin, etenkin meluun ja vai-

kutuksiin luonnolle, maisemalle, kiinteistöjen arvolle ja taloudelle. Osallistujia 

kiinnosti myös, kenelle asukaskysely lähetetään. 

Mielipiteitä esitettiin toiminnassa olevan Piiparinmäen tuulivoimapuiston melu-

vaikutuksista ja Luolakankaan hankkeen melumallinnusten toteutustapa kiin-

nosti. Maisemavaikutuksia esitettiin selvitettäväksi Oulujärveltä ja Saaresjär-

veltä. 

Yleisö toi esiin alueen luontoarvoja koskevaa tietoa, esimerkiksi metsäpeuroista 

ja linnustosta. 

Kritiikkinä esitettiin tuulivoiman suunnitteleminen Kajaanin reuna-alueille sen 

sijaan, että voimaloita rakennettaisiin sinne, missä sähkön tarvekin on. 

Lisäksi keskustelua käytiin Kajaanin kaupungin käynnistämästä tuulivoimastra-

tegiatyöstä ja Kajaanin eteläosiin suunniteltavien hankkeiden yhteisvaikutuk-

sista. Strategiatyötä koskeviin kysymyksiin oli vastaamassa kaupungin strate-

giatyöryhmän jäseniä. 

8.1.1.4 Mielipiteet YVA-ohjelmasta 

YVA-ohjelman nähtävilläolon aikana 1.3.–1.4.2022 yhteysviranomaiselle lähe-

tettiin yhteensä yhdeksän mielipidettä: seitsemän henkilön lisäksi palautetta an-

toivat yhteisissä kannanotoissa 23 Saaresmäen ja Saaresjärven loma-ja asuin-

kiinteistöjen omistajaa ja maanomistajaa sekä 16 Vuolijoen asukasta tai Oulu-

järven loma-asukasta. 

Useissa mielipiteissä nostettiin esiin Talaskankaan merkitys suojelu- ja virkis-

tysalueena. Hankkeen nähtiin heikentävän Talaskankaan ja muun lähialueen 

luonnonrauhaa ja -koskemattomuutta. Lisäksi huoletti hankkeen tuulivoimaloi-
den suuri koko ja niiden vaikutukset lähialueen asumisviihtyvyydelle, virkistys-

käytölle ja luonnon monimuotoisuudelle, erityisesti melun ja välkkeen osalta. 

Palovaara nostettiin myös esiin. 

Kannanotoissa oltiin huolissaan alueen tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuk-
sista Saaresmäen ja Kytökosken kylille, Saaresjärven loma-asutukselle, Talas-

kankaan Natura-alueelle ja Oulujärven maisema-arvoille.  
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Yleisemmällä tasolla muutamassa palautteessa katsottiin, että hankkeen hyödyt 

menevät alueen ulkopuolelle ja haitat kohdistuvat paikallisille. Kahdessa palaut-

teessa nähtiin riskejä alueen matkailuelinkeinolle ja kunnille siten, että ne jou-

tuisivat vastaamaan hankkeiden purkamiskustannuksista.  

Paikallisista toimijoista lausunnon YVA-ohjelmasta lähetti kolme metsästysseu-

raa sekä riistanhoitoyhdistys. Lausunnoista käy ilmi, että hankealue on perintei-

nen metsästysalue ja tärkeä hirvenmetsästysalue. Metsästysseurat vastustivat 
hanketta, koska sen nähdään muuttavan erämaisen alueen teollisuusalueeksi. 

Lausunnoissa kuvataan hankealueen monipuolista riistakantaa ja muuta eläi-

mistöä: alueelle sijoittuu teerien soidinsoita, metsojen soidinpaikkoja, metsä-

hanhien pesintäalueita ja mahdollinen maakotkan pesintäalue, saukkoja, puro-
taimen- ja nahkiaiskanta, suurpetoja ja hirviä, ja sen yli lentää muuttolintuja. 

Hankealueen lähistöllä on metsästysmaja-alue. Hankkeen nähdään muodosta-

van haittaa myös muulle virkistyskäytölle lähialueella, erityisesti retkeilylle. 

Huolta nähdään eläimistön ja luonnon monimuotoisuuden säilymisestä ja siitä, 

että voimajohdon lisää metsälintujen törmäyksiä. 

8.2 Nykytila 

8.2.1 Tuulivoimapuiston hankealue 

Hankealueen ympäristö on harvaan asuttua. Lähin asuinrakennus sijaitsee noin 

kaksi kilometriä voimalan 3 koillispuolella ja lähin lomarakennus noin kaksi kilo-

metriä voimalasta 5 etelään (luku 7.2.1, kuva 7-1).  

Lähimmät useamman talon asutuskeskittymät ovat Leppikylä ja Ryynäsenjoki 

noin kilometri tuulivoimapuiston hankealueelta sekä Saaresmäki ja Kytökoski 

noin kaksi kilometriä hankealueesta. Lähin taajama on Otanmäki noin 4,5 kilo-

metrin etäisyydellä tuulivoimahankealueesta. 

Tuulivoimahankkeen alueella harjoitetaan luontoympäristöön tyypillistä virkis-

tystoimintaa, kuten sienestystä ja marjastusta. 

Hankealueelle sijoittuu noin 3,5 kilometrin matkalla retkeilyn virkistysraken-

teita. Hankealueen keskiosissa Eteläjoen ja Ruunarämeen alueella kulkee hie-

man alle 2,5 kilometrin matkalla Kytökoski-Petäjäjärven moottorikelkkareitti. 
Reittiä lähimmät voimalat ovat noin 770 metrin päähän suunniteltu voimala 5 ja 

noin 800 metrin etäisyydellä voimala 3. Moottorikelkkareitti jatkuu hankealueen 

itäosissa hieman yli kilometrin verran, osin yhteneväisesti Otanmäen reitit -ret-

keilyreitin kanssa, molemmat noin 1,5 kilometriä lähimmästä voimalasta 7.  

2,3–2,5 kilometrin päähän voimalasta 7 sijoittuu Ryynäsellä keittokatos ja han-

kealueen eteläpuolella Parttosenkankaan laavu. (Kuva 8-4). 

Paikallisilta metsästäjiltä saadun tiedon mukaan tuulivoimahankealueella ja voi-

majohtoreitin alueella toimii kolme metsästysseuraa, Saaresmäen metsästys- ja 

kalastusseura, Kytökosken Metsästysseura ja Otanmäen metsästäjät. 

 

 



   

 
 

Luolakankaan Tuulipuisto Oy 
Luolakankaan tuulivoimahanke  

YVA-selostus 

 

   

 

  

Copyright © AFRY Finland Oy            Kesäkuu 2023 

139 

 

 

Kuva 8-4. Liikuntapaikat ja -reitit tuulivoimahankkeen lähialueella (Lipas 2023). 

Kytökoski–Petäjäjärven reitti on moottorikelkkareitti. 

8.2.2 Voimajohto 

SVE2:n mukaisen voimajohtoreitin läheisyydessä ei ole runsaasti asutusta. Lä-

himmät asuinrakennukset sijoittuvat Otanmäen taajaman kaakkoisosiin, noin 

400 metrin päähän voimajohtoreitiltä ja lähin lomarakennus Rynäsjokivarteen, 

hieman alle 400 metriä voimajohtoreitin itäpuolelle. Humpinmäellä lähiasutus 
on noin 700 metrin etäisyydellä voimajohtoreitistä ja voimajohtoreitin pohjois-

päässä asutusta sijoittuu noin 800 metrin etäisyydelle Vuorokkaan alueelle Vuo-

lijoen sähköaseman pohjoispuolella. 

Voimajohtoreitin kanssa risteää Otanmäen reitit -ulkoilureitti sekä Kytökoski–
Petäjäjärvi-moottorikelkkailureitti (Kuva 8-4). Voimajohtoreitti sijoittuu noin 

180 metrin etäisyydelle Otanmäen ampumaradasta, olemassa olevien voima-

johtojen taakse. Voimajohtoreitin halki kulkee lisäksi Otanmäki–Haapakulju- 

moottorikelkkailureitti. 
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8.3 Vaikutusten arviointi 

8.3.1 Tuulivoimapuiston hankealue 

8.3.1.1 Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen 

Rakentamisvaiheessa hankkeen merkittävimmät vaikutukset ihmisten elin-
oloihin ja viihtyvyyteen aiheutuvat lisääntyvästä liikenteestä ja vaikutukset koh-

distuvat erityisesti kuljetusreittien varrella asuviin tai lomaileviin henkilöihin. 

Voimakkaimmillaan vaikutukset ovat tuulivoimahankkeen lähialueen teillä eli 

Kokkolantiellä (valtatie 28) ja Keisarintiellä (yhdystie 8770).  

Rakentamisen aikainen liikenne koostuu pääasiassa voimalaosien kuljetuksista, 

työmaan henkilöliikenteestä ja koneiden kuljetuksista. Rakentamisvaiheen häi-

riöt kestävät noin vuoden ajan, jonka aikana liikenteen sujuvuus heikkenee ja 

suuri raskaan liikenteen määrä heikentää liikenneturvallisuutta. Raskaan liiken-

teen lisääntymisen myötä kuljetusreittien varrella asuvat kokevat todennäköi-
sesti tilapäistä viihtyvyyshaittaa melun, pölyn ja tärinän vuoksi. Tuulivoimapuis-

ton rakentamisen aikaisia liikennevaikutuksia on kuvattu ja arvioitu tarkemmin 

luvussa 18.3. 

Tuulivoimapuiston vaatiman infrastruktuurin, kuten teiden, maakaapelien ja voi-
maloiden asennuskenttien, rakentaminen tapahtuu tuulivoimapuiston hankealu-

eella, joten rakennustyöt eivät aiheuta merkittäviä suoria vaikutuksia elinoloihin 

ja viihtyvyyteen, sillä lähimmätkin asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat noin 

kahden kilometrin etäisyydellä alustavista voimalapaikoista. Mikäli tuulivoima-
hankealueelta louhitaan ja murskataan rakentamisessa tarvittavaa kiviainesta, 

meluvaikutukset ovat hankealueella hieman suurempia. Mahdollisen kiviainek-

senoton vaikutukset arvioidaan tarkemmin myöhemmissä suunnittelu- ja luvi-

tusmenettelyissä. Rakennustöiden melu on kuitenkin paikallista ja ajoittuu pää-

asiallisesti päiväaikaan.  

Arvioidessaan hankkeen toiminnan aikaisia vaikutuksia, lähes 60 % asukas-

kyselyyn vastanneista arvioi hankkeen vaikutukset asuinviihtyvyydelle kieltei-

siksi tai melko kielteisiksi, ja melkein kaksi kolmesta vastaajasta arvioi maise-

mavaikutukset päivällä kielteisiksi.  

Merkittävimmät maisemavaikutukset muodostuvat tuulivoimapuiston hankealu-

eelle sekä sen lähiympäristöön, jossa voimalat näkyvät suurina ja hallitsevina. 

Tuulivoimapuiston merkittävimmät maisemavaikutukset kohdistuvat lähialuei-

den peltojen yhteydessä olevalle asutukselle Saaresmäen, Leppikylän, Ryy-
näsenjoen ja Kytökosken kylien alueilla, joista avautuu riittävän laaja ja pitkä 

avoin näkymä voimaloiden suuntaan. 

Maisemavaikutukset Otanmäelle on arvioitu heikon näkymisen takia vähäisiksi. 

Laajoja maisemallisia vaikutuksia muodostuu myös kauemmas Oulujärvelle, 
mutta pitkän etäisyyden takia ne eivät ole merkittäviä. Hankkeen toiminnan ai-

kaisia maisemavaikutuksia on kuvattu ja arvioitu tarkemmin luvussa 9.3.1.  

Maisemavaikutukset voivat aiheuttaa viihtyvyyshaittaa riippuen siitä, miten 

asukkaat kokevat näkyvät voimalat. Maisemavaikutukset koetaan yksilöllisesti, 

etenkin kun alueen luonteeseen kohdistuu sellaisia muutoksia, joissa alueen 
luonteenpiirteet ja paikan tunnelma muuttuvat teollisempaan suuntaan. Maise-

mavaikutusten kokemiseen vaikuttavat myös alueen historia sekä yksilön asen-

teet, ja toisaalta ihmiset voivat myös tottua maisemallisiin muutoksiin ajan 

myötä. 
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Maisemavaikutusten aiheuttamaa viihtyvyyshaittaa voi aiheutua lähiasukkaiden 

lisäksi myös muille alueita käyttäville henkilöille, kuten retkeilijöille. Lentoeste-

valojen näkyminen liittyy maiseman muuttumiseen. Valot näkyvät pimeällä kau-
aksi ja vaikutukset suuntautuvat samoin kuin muutkin maisemavaikutukset. 

Muutos on merkittävä niillä näkymäsektoreilla, missä on totuttu pimeään mai-

semaan.   

Etäisyys lähimpiin vakituisiin asuntoihin ja loma-asuntoihin on voimalapaikoilta 
niin suuri, että melumallinnuksen mukaan tuulivoimamelu ei ylitä ohjearvoja lä-

himmissäkään kohteissa ja myös pienitaajuinen melu jää alle sisätilan toimen-

piderajojen. Tuulivoimaloiden melu muuttaa joka tapauksessa lähialueen ääni-

maisemaa. Muutokset ovat ajallisesti ja paikallisesti vaihtelevia ja tuulivoimaloi-
den melu voidaan kokea etenkin lähimmissä kohteissa ajoittain häiritseväksi ja 

siten myös viihtyvyyshaittaa aiheuttavaksi. Hankkeen meluvaikutuksia on arvi-

oitu tarkemmin luvussa 20.3, jossa hankkeen meluvaikutukset on arvioitu ko-

konaisuudessaan enintään kohtalaisiksi kielteisiksi.  

Tuulivoimala aiheuttaa lähiympäristöönsä välkettä, kun auringon valo osuu 

käynnissä olevan tuulivoimalan pyöriviin lapoihin. Välkkeen määrä on suurta 

tuulivoimaloiden välittömässä läheisyydessä, mutta se vähenee voimakkaasti 

etäisyyden kasvaessa. Vilkunnasta voi aiheutua lievää viihtyvyyshaittaa siellä 

missä sitä havaitaan. Tehdyn välkemallinnuksen perusteella Luolakankaan voi-
maloista aiheutuvan välkkeen määrä ei ylitä Suomessa sovellettavia Ruotsin, 

Tanskan tai Saksan ohjearvoja. Suurimmat välkevaikutukset ovat hieman alle 

kolme tuntia vuodessa Leppikyläntien varteen sijoittuvan lomarakennuksen 

luona, jossa välkettä voi esiintyä kesä- ja heinäkuussa lähinnä kello 2—4 välillä 
aamuyöllä. Hankkeen välkevaikutuksia on arvioitu tarkemmin luvussa 21.2, 

jossa vaikutukset on arvioitu kokonaisuudessaan vähäiseksi kielteiseksi.     

Tuulivoimapuiston toiminta-aikana vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihty-

vyyteen arvioidaan suuruudeltaan kohtalaisiksi kielteiseksi pääosin maisemavai-

kutusten vuoksi ja niistä mahdollisesti aiheutuvan viihtyvyyshaitan takia. 

8.3.1.2 Vaikutukset virkistyskäyttöön 

Tuulivoimapuiston hankealueen suosituimmat virkistyskäyttömuodot ovat asu-

kaskyselyn mukaan marjastus ja sienestys, ulkoilu, patikointi ja hiihtäminen 

sekä metsästys ja luonnon tarkkailu. Aluetta hyödynnetään myös metsätalou-
teen, moottorikelkkailuun ja kalastukseen. Tuulivoimapuiston hankealueelta 

etelään sijaitseva Talaskangas on paikallisille tärkeä virkistäytymisalue.  

Virkistyskäyttöön kohdistuvat vaikutukset hankealueella ovat merkittävimmät 

rakentamisen aikana, kun tuulivoimapuiston infrastruktuuri (tiet, sähkönsiirto 
ja voimalat) rakennetaan. Tällöin luonnontuotteiden keräilyyn käytettävää maa-

alaa poistuu kunkin tuulivoimalan rakennuspaikalta noin 1–2 hehtaaria ja sen 

lisäksi uuden tiestön vaatimalta alueelta. Yhtäältä uusi tieverkosto parantaa alu-

een virkistyskäyttömuotojen saavutettavuutta, mutta toisaalta vähentää alueen 

erämaisuutta.  

Rakennustöiden myötä liikenne alueella lisääntyy ja alueen virkistysarvoa hei-

kentävää melua aiheutuu esimerkiksi maansiirtokoneista, nostureista, ajoneu-

voliikenteestä sekä rakentamistoimenpiteistä. Rakennustöiden melu on paikal-
lista ja ajoittuu pääasiallisesti päiväaikaan. Mikäli tuulivoimapuiston hankealu-

eelta louhitaan ja murskataan rakentamisessa tarvittavaa kiviainesta, meluvai-

kutukset ovat paikallisesti suurempia. Rakentamisvaiheen häiriöt kestävät noin 

vuoden.  
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Rakentamisvaiheessa tuulivoimapuiston hankealueella liikkumista saatetaan 

joutua rajoittamaan turvallisuussyistä väliaikaisesti. Muilta osin tuulivoimahank-

keen rakentaminen ei estä alueella liikkumista eikä siten vaikeuta virkistyskäyt-
töä. Parannettu ja osin uusi tieverkosto parantaa alueen saavutettavuutta ja 

vaikuttaa positiivisesti virkistyskäyttöön.  

Rakentamisaikana hankealueella saatetaan turvallisuussyistä joutua asetta-

maan väliaikaisia rajoitteita metsästykselle ja häiriövaikutusten vuoksi riistaeläi-
met saattavat tilapäisesti välttää aluetta. Lisääntynyt ihmistoiminta ja eläinten 

elinympäristöissä tapahtuneet muutokset saattavat ylipäänsä tilapäisesti vähen-

tää alueella liikkuvien eläinten määrää, mutta niiden arvioidaan ennen pitkää 

tottuvan voimaloiden läsnäoloon. 

Toimintavaiheessa tuulivoimahankealueelle pääsyä ei estetä, eikä rajoituksia 

aseteta alueen virkistyskäytölle tai jokamiehenoikeuteen perustuvalle käytölle. 

Kanalintujen latvametsästys on edelleen mahdollista tuulivoimapuiston alueella 

tai sen läheisyydessä.   

Toimintavaiheessa aluetta voi siis käyttää virkistyskäyttöön entiseen tapaan, 

mutta tuulipuiston häiriövaikutukset (melu- ja maisemavaikutukset, välke) ovat 

voimakkaimpia tuulivoimahankealueen sisällä, joten virkistyskokemus muuttuu 

ja hankkeella on kielteisiä vaikutuksia alueen virkistysarvoon tuulivoimahanke-

alueella ja sen lähiympäristössä liikuttaessa. Talviaikaisessa liikkumisessa voi-
maloiden läheisyydessä tulee huomioida jään irtoamisesta aiheutuvat riskit 

(katso tarkemmin luku 24.2).  

Tuulivoimahankealueen keski- ja itäosaan sijoittuu noin 3,5 kilometrin matkalla 

Kytökoski—Petäjäjärvi-moottorikelkkareitti ja itäosassa Otanmäen reitit -retkei-
lyreitti noin kilometrin osuudelta. Lähimmät tuulivoimalat sijoittuvat noin 770 

metrin etäisyydelle moottorikelkkareitiltä hankealueen keskiosassa Eteläjoen ja 

Ruunarämeen alueella, jossa tuulivoimaloiden ääni voi kuulua. Koska moottori-

kelkoista lähtevä ääni on huomattavasti voimakkaampi, tuulivoimaloiden ää-
nestä ei arvioida olevan haittaa moottorikelkkailijoille. Hankealueen itäosissa 

retkeilyreiteillä tuulivoimaloiden melutaso on selkeästi matalampi, noin 35 desi-

beliä ja vähemmän, mutta äänet voidaan kokea häiritsevänä patikoidessa tai 

hiihtäessä. Näkymäalueanalyysin perusteella voimalat eivät metsän peitteisyy-

destä johtuen näy isolle osalle moottorikelkka- ja retkeilyreittejä, mutta paikoi-

tellen näkymiä voimaloihin avautuu esimerkiksi soiden yhteydessä. 

Muutoksen merkittävyys arvioidaan kohtalaisen kielteiseksi sekä rakentamis- 

että toimintavaiheessa, koska tuulivoimahankealuetta ja sen lähiympäristöä 

käytetään monipuolisesti luonnonrauhaan perustuvaan virkistyskäyttöön ja alu-

eella on käyttäjilleen suuri merkitys.  

8.3.1.3 Vaikutukset terveyteen 

Tuulivoimahankealueen rakentamisvaiheessa (noin vuoden ajan) alueen lähi-

teillä kulkee runsaasti raskasta liikennettä, josta aiheutuu tien varren asutuk-
selle melu- ja pölyhaittaa. Rakentamisen vilkkaimpana aikana liikenne on luon-

teeltaan jatkuvaa. Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen (2022) mukaan melu-

haitan suuruuteen vaikuttavat muun muassa äänen fysikaaliset ominaisuudet 

kuten voimakkuus ja impulssimaisuus, altistumisen aika ja paikka sekä henkilön 
yksilölliset ominaisuudet kuten meluherkkyys ja asenne äänilähdettä kohtaan. 

Melu voi olla kiusallista tai häiritsevää. Rakentamisvaiheen kuljetuksista aiheu-

tuu pölyämistä kuljetusreittien välittömään läheisyyteen, mutta haittojen ollessa 

ajoittaisia ja paikallisia ei siitä arvioida aiheutuvan terveyshaittaa.  
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Liikenne voi lisäksi aiheuttaa tuulivoimapuiston rakentamisen aikana käytettä-

vien liikennereittien välittömään läheisyyteen maaperän ja rakennusten väräh-

telyä, joka koetaan tärinänä. Tärinän suuruuteen vaikuttavat muun muassa ajo-
neuvon ja tieväylän ominaisuudet sekä ajonopeudet. Tärinäaaltojen etenemi-

seen vaikuttavat puolestaan maaperän ominaisuudet, etäisyys ja rakennuksen 

ominaisuudet, sekä rakennuksen tyyppi havaittavan tärinän suuruuteen. (Törn-

qvist & Talja 2006) Luolakankaan hankkeeseen liittyvien kuljetusten aikaansaa-
malla tärinällä ei arvioida olevan suoria terveysvaikutuksia, mutta yhdessä mui-

den haittavaikutusten (melu ja pöly) kanssa se voi osaltaan lisätä mahdollisia 

herkimpien henkilöiden kokemia terveyshaittoja.  

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tehdään todennäköisesti räjäytystöitä 
voimaloiden perustustöiden yhteydessä ja mikäli alueelta louhitaan rakentami-

sessa tarvittavaa kiviainesta. Lähin asutus sijaitsee noin kahden kilometrin etäi-

syydellä lähimmästä suunnitellusta voimalapaikasta, joten räjäytyksistä ei arvi-

oida aiheutuvan suoria terveysvaikutuksia, mutta niistä kantautuva ajoittainen 
melu voi tietyissä olosuhteissa häiritä lähialueella herkimpiä henkilöitä. Tuulivoi-

mahankealueen rakentamisen aikaiset mahdolliset haitalliset terveysvaikutuk-

set ovat koko hankkeen elinkaareen suhtautettuna lyhytaikaisia.  

Toimintavaiheessa tuulivoima ei aiheuta kasvihuonekaasupäästöjä tai muita 

ihmisen terveyteen vaikuttavia päästöjä ilmakehään tai ympäröivään luontoon. 
Keskeisin tuulivoiman tuotantoon liittyvä mahdollinen terveysvaikutus liittyy 

meluun. Tuulivoimalat tuottavat kuuluvaa ääntä useiden mekanismien kautta 

merkittävimmän äänen syntyessä roottorien siipien vuorovaikutuksesta ilman 

kanssa.  

8.3.1.4 Meluvaikutukset 

Tuulivoimatuotannon terveysvaikutuksiin liittyviä huolia voidaan vähentää muun 

muassa objektiivisella tutkimuksella ja avoimuudella. 

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos (Turunen ym. 2016) toteutti vuosina 2015–
2016 kyselytutkimuksen, jonka tavoitteena oli selvittää, miten yleisiä tuulivoi-

man tuottaman melun aiheuttamat haitat ovat Suomessa. Kysely suunnattiin 

yhdeksälle tuulivoima-alueelle. Päänsäryn, huimauksen, pahoinvoinnin, korvien 

soimisen tai tinnituksen, korvien lukkiutumisen tai paineen tunteen, rytmihäiri-

öiden, uupumuksen, unihäiriöiden, ahdistuneisuuden ja stressin esiintymisen 
yleisyydessä ei ollut tilastollisesti merkitsevää eroa sen mukaan, kuinka kaukana 

asunto sijaitsi tuulivoima-alueesta.  

Tuulivoimaloiden tuottaman äänen yleisin terveysvaikutus on sen häiritsevyys 

ja unen häiriintyminen, johon vaikuttavat meluksi koetun äänen ominaisuuksien 
lisäksi myös yksilölliset ominaisuudet. Melu voi aiheuttaa stressiä ja pitkään jat-

kuessaan voimakas häiritsevyyden kokemus voi yhdessä muiden tekijöiden 

kanssa johtaa esimerkiksi kohonneeseen sairauksien riskiin. Äänenpaineen jak-

sollinen vaihtelu lisää tuulivoimaloiden äänen häiritsevyyttä ja mallinnetut me-
lutasot ovat olleet yhteydessä häiritsevyyden kokemiseen. Koettu häiritsevyys 

on useassa tutkimuksessa alkanut selvästi yleistyä melutason ylittäessä A-taa-

juuspainotettuna noin 40 dB. Melutasojen lisäksi tutkimuksissa on havaittu mo-

nien muidenkin tekijöiden vaikuttavan, esimerkiksi näköyhteys voimaloihin, 
asenteet ja huoli terveyshaitoista ovat lisänneet kokemusta äänen häiritsevyy-

destä. (Työ- ja elinkeinoministeriö 2017) 

Suomalaistutkimuksessa havaittiin, että mallinnettu tuulivoimaloiden tuottama 

ääni ei ollut yhteydessä nukahtamisvaikeuksiin, liian aikaiseen heräämiseen tai 

unilääkkeiden käyttöön. Alle 2,5 kilometrin etäisyydellä tuulivoimaloista (viisi 
tuulivoima-aluetta) noin 2 % asukkaista koki äänen häiritsevän paljon 
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sisätiloissa tai häiritsevän paljon nukkumista. Samoilla alueilla liikennemelu ko-

ettiin häiritseväksi yhtä usein. Melun ei havaittu olevan yhteydessä kohonnee-

seen verenpaineeseen, diabetekseen tai sydämen vajaatoimintaan. (Työ- ja 

elinkeinoministeriö 2017) 

Keskeisin asukkaiden raportoimien terveysoireiden kanssa yhteydessä oleva te-

kijä on melun häiritsevyys (Hongisto & Oliva 2017) ja huolestuneisuus tuulivoi-

mamelun vaikutuksista tärkein tuulivoimamelun häiritsevyyttä ennustava tekijä 
(Radun ja muut 2019). Meluherkkyys lisää tuulivoiman koettua häiritsevyyttä, 

kun taas positiivinen asenne tuulivoimaa kohtaan näkyy pienempänä häiritse-

vyytenä (Radun ja muut 2019). Yhä enemmän on näyttöä siitä, että ihmisten 

kokema ärsytys on pienempi silloin, kun he voivat osallistua hankkeen suunnit-

teluprosessiin (van Kamp & van den Berg 2022).  

Nykyisten melumääräysten mukaan rakennettujen tuulivoima-alueiden lähis-

töllä ei ole havaittu muusta väestöstä poikkeavia oireita tai sairauksia. Sen si-

jaan tuulivoima-alueen lähistöllä asuvien parissa oli suurempi sydänsairauksien 
riski niillä, jotka altistuivat suuremmalle tieliikennemelun äänitasolle. Myös mo-

nissa oireissa havaittiin sama ilmiö: migreeniä, huimausta, kuulokyvyn heikke-

nemistä, sydämen tiheälyöntisyyttä ja korvien lukkiintumista raportoitiin enem-

män, jos tieliikennemelu oli korkeampi. Sen sijaan tuulivoiman äänitasolla ei 

ollut yhteyttä sairauksien tai oireilun esiintyvyyteen. Tutkimuksessa asukkaan 
pihamaalle määritettiin sekä tuulivoiman että tieliikenteen äänitasot. Lisäksi tut-

kittu tuulivoima-alue oli Suomen melun ohjearvojen mukainen eli pihamailla 

tuulivoiman äänitasot eivät ylittäneet 40 desibeliä.  (Radun ja muut 2022) 

Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaiset ulkomelutason ohjearvot on 
asetettu tasolle, joka melun haittavaikutuksia koskevien tutkimusten mukaan 

ehkäisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveyshaittoja sekä ympäristön viihty-

vyyden merkittävää heikentymistä. Tehdyn melumallinnuksen mukaan Luola-

kankaan tuulivoimaloista aiheutuva melu alittaa lähimmänkin asutuksen koh-
dalla ohjearvon 40 dB. Sosiaali- ja terveysministeriön asumisterveysasetus 

545/2015 asettaa sisätilojen äänitasoille toimenpiderajat erityisesti yöajan ää-

nitasoille nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa sekä pientaajuisen melulle taa-

juusvälillä 20–200 Hz. Melumallinnuksen mukaan Luolakankaan tuulivoimaloi-

den aiheuttama pientaajuinen melu jää alle sisätilan toimenpiderajojen. Näin 
ollen voidaan arvioida, että tuulivoimaloiden aiheuttamalla melulla ei ole mer-

kittäviä suoria terveysvaikutuksia.  

Infraäänen vaikutukset 

Tuulivoimalat tuottavat kuultavan äänen lisäksi myös pienitaajuisia ääniä, joista 
alle 20 Hz:n ääniä kutsutaan infraääneksi. Infraääniä esiintyy kaikkialla luon-

nossa ja rakennetussa ympäristössä, sillä infraääntä tuottavat esimerkiksi lii-

kenne, tuuli, aallot ja oma kehomme. Myös tuulivoimalat tuottavat infraääntä, 

mutta siten että äänenpainotaso jää huomattavasti alle kuulokynnyksen. 

Tuulivoimaloiden meluhaitat ja infraääneen liitetty oireilu ovat olleet viime vuo-

sina esillä julkisuudessa ja herättäneet huolta. Suomessa voimassa olevien ase-

tusten perusteella melulaskentaa ei voi ulottaa infraäänitaajuuksille vertailuar-

von puuttuessa, sillä ympäristöministeriön ohjeen mukainen taajuusalue on 20–

200 Hz.  

Työ- ja elinkeinoministeriön (2017) selvityksen mukaan ei ole tieteellistä näyt-

töä siitä, että tuulivoimaloiden läheisyydessä esiintyvät infraäänitasot aiheuttai-

sivat terveyshaittaa. Infraäänien kuuleminen edellyttää yli 100 desibelin äänen-

painotason infraäänitataajuuksilla ja mittauksissa on todettu tuulivoimaloiden 
infraäänitasojen jäävän selvästi alle kuulokynnyksen. Nykytutkimustiedon 
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mukaan infraääni voi aiheuttaa terveyshaittaa ainoastaan, mikäli se on kuulta-

vissa. Infraäänen tason jäädessä kuulokynnyksen alapuolelle vaikutuksia kuu-

loon, verenkiertoon tai muihin elintoimintoihin ei ole löydetty tai voitu todentaa 

ihmisillä. 

Vuonna 2020 valmistui VTT:n, THL:n, Työterveyslaitoksen ja Helsingin yliopiston 

tutkimus, jossa selvitettiin miten tuulivoimaloiden infraäänet vaikuttavat ihmis-

ten terveyteen (VTT 2020). Tutkimuksessa ei saatu näyttöä tuulivoimaloiden 

infraäänen terveysvaikutuksista.  

Tutkimuksessa oli kolme eri osa-aluetta: pitkäaikaismittaukset, kyselytutkimus 

ja kuuntelukokeet. Asunnoissa, joissa asukkaiden tiedettiin yhdistäneen oirei-

taan tuulivoimaloiden infraääneen, tuulivoimaloiden aiheuttamat infraäänitasot 
olivat samaa suuruusluokkaa kaupunkiympäristön infraäänitasojen kanssa. 

Myös kyselytutkimus kohdistettiin alueille, joilla tiedettiin asukkaiden yhdistä-

neen oireitaan tuulivoimaloiden infraääneen. Alle 2,5 km:n etäisyydellä lähim-

mästä tuulivoimalasta 15 % vastaajista yhdisti oireitaan tuulivoimaloiden infra-
ääneen. Monet tekijät, kuten kodin sijainti lähellä tuulivoimaloita, krooniset sai-

raudet, toiminnalliset oireet ja häiriöt, tuulivoimaloiden kokeminen häiritseväksi 

ja tuulivoimaloiden pitäminen terveysriskinä olivat yleisempiä niillä, jotka yhdis-

tivät oireitaan tuulivoimaloiden infraääneen. (VTT 2020) 

Kuuntelukokeissa koehenkilöt eivät kyenneet havaitsemaan infraäänen esiinty-
mistä tuulivoimaloiden äänessä, se ei vaikuttanut äänen häiritsevyyteen eikä 

tahdosta riippumattoman hermoston stressiä ilmentäviin vasteisiin. Ne kuunte-

lukokeisiin osallistuneet, jotka ilmoittivat saavansa oireita tai sairaudentunnetta 

tuulivoimaloiden infraäänestä, eivät olleet muita herkempiä havaitsemaan tuu-
livoimaloiden infraääniä eivätkä he kokeneet infraääntä häiritsevämmäksi kuin 

muut osallistujat. (VTT 2020)  

Tutkimuksen keskeinen tulos oli, ettei infraäänialtistus selitä tuulivoimaan liitet-

tyä oireilua. Oireilua voivatkin selittää tuulivoimaloiden kokeminen häiritseväksi 
ja niiden pitäminen terveysriskinä. On myös mahdollista, että oireet ja sairau-

det, jotka eivät liity tuulivoimaloiden infraääneen, tulkitaan niistä johtuviksi. Tul-

kintoihin voi vaikuttaa myös julkinen keskustelu. (VTT 2020) 

Kokonaisuudessaan hankkeella ei arvioida olevan suoria terveysvaikutuksia.  

8.3.2 Voimajohto (SVE2) 

8.3.2.1 Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen 

Voimajohdon rakentamisvaiheessa vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihty-

vyyteen aiheutuvat pääasiallisesti rakennusmateriaalikuljetuksista, jotka voivat 

vaikuttaa liikenteen sujuvuuteen ajoittain ja paikallisesti. Myös melua, tärinää 
ja tiestön pölyämistä voi aiheutua. Vaikutukset arvioidaan kuitenkin lieviksi ja 

tilapäisiksi ja ne kohdentuvat alueellisesti sen mukaan, miten voimajohtotyömaa 

etenee maastossa. Suurimmat hetkelliset haitat rajoittuvat joka tapauksessa ai-

van rakennettavan johtoreitin lähialueelle sekä sinne johtaville teille, joiden var-

ren asukkaiden elinolot ja viihtyvyys voivat hetkellisesti heikentyä kuljetusten 

aiheuttamien häiriöiden vuoksi. 

Toiminta-aikana vaikutukset ihmisten viihtyvyyteen ja elinoloihin arvioidaan 

vähäisiksi, koska voimajohto sijoittuu Otanmäen taajama-asutuksesta katsot-

tuna olemassa olevien voimajohtojen taakse, noin 400 metrin päähän. Yksittäi-
seen lomarakennukseen Ryynäsjoen varressa tulee etäisyyttä myös noin 400 

metriä, Humpinmäen asutukseen noin 700 metriä ja Vuorokkaan asutukseen 

noin 800 metriä. 
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Uusi voimajohto voi vaikuttaa mahdollisesti lähinnä maisemakokemukseen Ryy-

näsjokivarren lomarakennuksen luona mikäli näkymiä syntyy, mutta hallitse-

vaksi elementiksi uusi voimajohto ei nouse etäisyyden ja nykyisten voimajohto-
jen vuoksi. 110 kilovoltin voimajohdon koronan aiheuttama ääni on melko vä-

häistä, ajoittaista ja sääolosuhteisiin sidonnaista. Ääni vaimenee kuulumatto-

miin alle 100 metrin matkalla, joten sen arvioida aiheuttavan häiriötä lähiasu-

tukseen. Voimajohdon sähkö- ja magneettikentillä ei ole vaikutusta ihmisten 

elinoloihin tai viihtyvyyteen. 

Voimajohtohankkeiden vaikutukset viihtyvyyteen ovat suurilta osin sidoksissa 

maisemavaikutuksiin, sillä maisema muodostaa keskeisen osan ihmiset elinym-

päristöä. Tutun ympäristön ja maiseman muuttuminen voi vaikuttaa merkittä-
västi koettuun viihtyvyyteen, joskin muutoksen kokeminen on aina yksilöllistä. 

Tämän hankkeen voimajohdon sijoittuessa olemassa olevien voimajohtojen rin-

nalle, metsäiseen maastoon ja harvaan asutulle seudulle, eivät hankkeen mai-

semalliset vaikutukset pääsääntöisesti ole sen luonteisia, joilla olisi merkittäviä 

vaikutuksia ihmisten elinolojen tai viihtyvyyden kannalta.  

Hankkeen maisemavaikutusten arvioinnin (luku 9.3.1) perusteella voimajohdon 

maisemalliset vaikutukset ovat kokonaisuudessaan vähäiset. 

Voimajohdon käytön aikana vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen voi mah-

dollisesti aiheutua turvallisuuden tunteen heikentymisestä tai terveysvaikutuk-
siin liittyvistä peloista. Hankkeen osallistamisen aikana huolia tai pelkoja ei kui-

tenkaan ole noussut esiin. 

8.3.2.2 Vaikutukset virkistyskäyttöön 

Voimajohtoreitin varren virkistyskäyttö perustuu lähialueen asukkaiden liikku-
miseen alueella, kuten luonnontuotteiden keräilyyn, luonnossa kulkemiseen ja 

tarkkailuun sekä metsästykseen. Otanmäen ampumarata sijoittuu hieman alle 

200 metrin päähän reitistä, nykyisten voimajohtojen taakse. 

Rakentamisvaiheessa voimajohdon läheisyydessä liikkumista voidaan joutua 
rajoittamaan turvallisuussyistä, mutta rajoitukset ovat lyhytkestoisia ja paikal-

lisia. Rakentamisesta sekä siihen liittyvästä liikennöinnistä aiheutuu paikallista 

melua ja pölyämistä, jolla voi olla haitallista vaikutusta luonnonrauhasta nautti-

miseen kulloisenkin rakennusalueen lähiympäristössä. Johtoaukean raivauksen 

myötä alueen kasvillisuus muuttuu selvästi nykyisestä ja sillä on vaikutuksia 
marjastukseen, sienestykseen ja luonnossa liikkumiseen, mikäli niitä kyseisellä 

alueella harrastetaan. Koronamelulla ei arvioida olevan vähäistä suurempia vai-

kutuksia johdon lähialueen virkistyskäyttöön. 

Voimajohtoreitin lähialueella toimii useita metsästysseuroja. Rakentamisesta 
voi kohdistua metsästykseen jonkin verran tilapäisesti vaikutuksia eläinten 

elinympäristössä tapahtuvien muutosten sekä häiriövaikutusten (yleinen raken-

tamisesta aiheutuva liikennöinti ja melu) vuoksi. Lisäksi rakentamisen aikana 

metsästys voi olla väliaikaisesti ja paikallisesti rajoitettua turvallisuussyistä.  

Toiminta-aikana vaikutuksia metsästykseen voi aiheutua johtoalueen maan-

käytön muutoksen aikaansaamasta vaikutuksesta eläinten käyttäytymiseen ja 

kulkureitteihin, mutta vaikutukset arvioidaan vähäisiksi, koska voimajohto si-

joittuu olemassa olevien voimajohtojen rinnalle. Voimajohtoreitin ympäristöä 
voidaan jatkossakin käyttää metsästykseen, kunhan turvalliset ampumasuunnat 

huomioidaan. Lintujen törmäysvaara voimajohtoihin kasvaa jonkin verran uu-

den voimajohdon myötä, mutta voimajohdolla voi olla metsästykseen myös po-

sitiivisia vaikutuksia, koska vesakoitumisen myötä riistaeläimet voivat hankkia 

ravintoa voimajohtoaukealta ja esimerkiksi hirvet hyötyvät aukealle syntyvästä 
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taimikosta. Lisäksi voimajohtoaukeilta avautuvaa näkyvyyttä voidaan hyödyn-

tää metsästyksessä hyvinä passipaikkoina. Kokonaisuudessaan metsästykseen 

ei arvioida aiheutuvan merkittäviä vaikutuksia.  

8.3.2.3 Vaikutukset terveyteen 

Melu 

Voimajohdon rakentamisen aikana syntyy melua johtokäytävien metsänrai-

vauksesta, liikennöinnistä ja itse voimajohdon rakentamisesta, joka on luonteel-
taan etenevää. Toiminnan aikana melua aiheuttaa johtimen pinnalla syntyvät 

paikalliset sähköpurkaukset (nk. koronailmiö), jotka aiheuttavat tietyissä olo-

suhteissa korkeataajuuksista sirisevää ääntä johdon lähiympäristöön. Ilmiön ai-

heuttaa ilman ionisoituminen johtimien, eristimien tai muiden pintojen läheisyy-
dessä. Ääni on voimakkaimmillaan kostealla säällä tai talvella, kun johtimiin 

muodostuu huurretta. Ilmiö on ihmiselle harmiton ja 110 kilovoltin jännitetasolla 

vähäinen. Koronapurkauksen välttäminen täydellisesti on käytännössä lähes 

mahdotonta, mutta sen esiintyminen pyritään pitämään mahdollisimman vähäi-
senä, koska lähiympäristön viihtyisyyden heikentymisen lisäksi ääni ilmentää 

energiahäviötä.  

Voimajohdon läheisyydessä melua voi aiheutua myös tuulesta, joka ravistelee 

johdon eri osia, kuten teräspylväitä, johtimia, orsia tai eristimiä. Vaikutusten 

arvioidaan rajoittuvan vain voimajohdon välittömään läheisyyteen.  

Meluvaikutusten jäädessä kokonaisuutena pieniksi, ei siitä arvioida aiheutuvan 

terveyshaittaa.  

Sähkö- ja magneettikentät 

Voimajohdot, kuten kaikki sähkölaitteet, aiheuttavat ympäristöönsä sähkö- ja 
magneettikentän. Sähkö- ja magneettikenttiä esiintyy kaikkialla, missä sähköä 

tuotetaan, siirretään tai käytetään. Sähkökentän voimakkuus riippuu johdon 

jännitteestä. Voimajohtojen sähkökentän voimakkuuden yksikkö on kilovolttia 

(tuhatta volttia) metriä kohden (kV/m), ja se on suurimmillaan johtoalueella 
johtimien alla ja voimakkuus laskee nopeasti johdosta etäännyttäessä. Kasvilli-

suus, rakenteet ja rakennukset vaimentavat sähkökenttää tehokkaasti, eikä 

sähkökenttä etene esimerkiksi asunnon sisään.  

Sähkökentän läheisyydessä saattaa aiheutua ihmisille tuntemuksia, sillä maasta 

eristetyt ja sähköä johtavat esineet, kuten esimerkiksi metallilapiot varautuvat 
sähköisesti, ja myös ihminen varautuu ollessaan voimajohdon alla. Tavallisesti 

tätä ei huomaa, mutta käyttäessään paksupohjaisia jalkineita, saattaa ihminen 

tuntea heikon kipinän koskiessaan maasta eristettyä metalliesinettä, esimerkiksi 

polkupyörän runkoa. Kipinä aiheutuu siitä, että ihmiseen tai esineeseen kerään-
tyneet varaukset purkautuvat kosketuksesta. Ilmiö on samanlainen ja yhtä vaa-

raton kuin tekokuituisen puseron riisumisen yhteydessä syntyvä kipinä. Myös 

esimerkiksi sateenvarjon kipinöiminen voimajohdon alla on vaaratonta ja johtuu 

sähköisestä varautumisesta.  

Sähkövirta aiheuttaa voimajohdon läheisyyteen magneettikentän, jonka voima-

kuuteen vaikuttaa voimajohdon kuormitus eli paljonko kyseisen voimajohdon 

kautta sähköä siirretään. Magneettikentän suuruus kuvataan magneettivuon ti-

heydellä, jonka yksikkö on teslan miljoonasosa eli mikrotesla (µT). Magneetti-
kenttä on suurimmillaan maan pinnalla voimajohdon johtimien riippuman alim-

massa kohdassa. Rakennusmateriaalit eivät juuri vaimenna magneettikenttää, 

joten kenttä on yhtä voimakas lähellä olevissa rakennuksissa kuin ulkona. (STUK 

2021 ja 2011)  
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Voimakkaat sähkö- ja magneettikentät ovat ihmisille vaarallisia aiheuttaen riit-

tävän voimakkaina esimerkiksi lihaskouristuksia ja valonvälähdyksiä silmissä. 

Haittavaikutusten estämiseksi sähkö- ja magneettikentille on sosiaali- ja ter-
veysministeriön asetuksessa (1045/2018) vahvistettu väestöä koskevat altis-

tuksen raja-arvot ja toimenpidetasot. Raja-arvot on annettu kehon sisäisinä 

suureina, joita ei voi mitata. Toimenpidetasot, jotka suojaavat välittömiltä vai-

kutuksilta, on sitä vastoin annettu mitattavina ulkoisen kentän suureina. STM:n 
asetuksessa ihmisten altistumista magneettikentille rajoitetaan 200 mikrotes-

laan (µT). 

Magneettivuon tiheyden enimmäisarvo maksimikuormituksella 110 kV:n harus-

tetulla portaalipylväällä toteutetun voimajohdon alla on 7–12 µT (STUK 2011) 
eli paljon pienempi kuin asetuksen 1045/2018 mukainen toimenpidetaso 

200 µT. Fingridin (2021a) mukaan suurimmat 110 kilovoltin johtojen alla mita-

tut magneettikentät ovat olleet noin 5–8 µT. Kun etäisyys 110 kilovoltin voima-

johdon keskilinjasta on noin 40 metriä, magneettikenttä on enää alle puoli pro-
senttia asetetusta toimenpidetasosta. Magneettikenttä vaimenee siis nopeasti, 

kun siirrytään kauemmas voimajohdosta.  

Voimajohtojen sähkökenttien raja-arvoihin STM:n asetusta ei sovelleta, koska 

sähköturvallisuuslaissa ja sen nojalla säädetään voimajohdoille vaatimuksia, 

jotka rajoittavat sähkökentän voimakkuuden voimajohtojen läheisyydessä tur-
valliselle tasolle. Sähkökentän voimakkuus on 110 kV johdon alla enimmillään 

2–3 kV/m (STUK 2011). Näin voimakkaassa sähkökentässä jotkut ihmiset voivat 

tuntea ihoaistimuksia sähkökentän värisyttäessä ihokarvoja. Lisäksi voi syntyä 

kipua esimerkiksi sormenpäähän aiheutuvasta kipinäpurkauksesta, jos voima-
johdon alla kosketetaan maasta eristettyä metalliesinettä, esimerkiksi auton 

metallikoria. Ihokarvojen värinä ja kipinäpurkaus voivat tuntua epämiellyttä-

viltä, mutta niistä ei ole todettu olevan terveydellistä haittaa. Sekä magneetti- 

että sähkökentän voimakkuudet pienenevät huomattavasti jo johtoaukean reu-

nassa (STUK 2011). 

Säteilyturvakeskuksen (STUK 2011) mukaan voimajohtojen alle syntyvät sähkö- 

ja magneettikentät eivät ole koskaan niin voimakkaita, että ne aiheuttaisivat 

välitöntä haittaa ihmisille. On kuitenkin epäilty, että asuminen tai muu pitkäai-

kainen altistuminen voimajohdon lähellä aiheuttaisi terveysriskin. Eniten kes-
kustelua ovat herättäneet tutkimushavainnot, joiden mukaan lasten leukemiaa 

voisi esiintyä hieman normaalia enemmän silloin, kun magneettivuon tiheys 

asunnossa on yli 0,4 µT. Erilaisten syöpien ja 0,4 µT tasoisen magneettikenttä-

altistuksen välisestä yhteydestä on tehty kymmeniä kansainvälisiä tutkimuksia, 
mutta selkeää näyttöä yhteydestä ei ole havaittu. Myöskään eläinkokeiden yh-

teydessä magneettikenttäaltistus ei ole aiheuttanut koe-eläimissä syöpää. Ei 

tunneta mekanismia, jolla voimajohdon magneettikenttä aiheuttaisi leukemiaa 

tai muita syöpiä.  

Vertailun vuoksi, 0,4 µT taso ylittyy jo useimpien sähköisten kodinkoneiden ja -

laitteiden läheisyydessä. Näin ollen arvon soveltaminen nykyisessä sähköön pe-

rustuvassa yhteiskunnassa on käytännössä mahdotonta (Fingrid 2021a). Leu-

kemian ja voimajohtojen välisen yhteyden selvittämistä vaikeuttaa se, ettei leu-
kemian syntyyn tai kehittymiseen vaikuttavia tekijöitä tunneta ja toisaalta tilas-

tolliseen analyysiin riittävän tapausmäärän löytyminen on vaikeaa. Tieteellinen 

epävarmuus lasten leukemian ja voimajohtojen magneettikenttien välisestä 

mahdollisesta yhteydestä voi aiheuttaa huolta, minkä vuoksi STUK suosittelee 

välttämään lasten pysyvään oleskeluun tarkoitettujen tilojen, kuten asuinraken-
nusten, päiväkotien ja koulujen, rakentamista alueille, joissa magneettivuon ti-

heys ylittää jatkuvasti noin 0,4 µT tason. Etäisyys, jolla 110 kV:n johdon mag-

neettivuon tiheys on todennäköisesti aina alle 0,4 µT, on 40 metriä johdosta. 
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Luolakankaan hankkeessa lähimmät asuin- ja lomarakennukset sijoittuvat noin 

400 metrin etäisyydelle eli niiden luona magneettivuon tiheys ei ylitä 0,4 mik-

roteslaa. 

Yhteenvetona voidaan todeta, että hanke suunnitellaan ja rakennetaan siten, 

ettei voimajohdosta aiheudu haitallisia terveysvaikutuksia sen rakennus- ja toi-

minta-aikana tai toiminnan jälkeen. Voimajohto sijoittuu harvaan asutuille alu-

eille, eikä reitin välittömässä läheisyydessä sijaitse niin sanottuja herkkiä koh-
teita, kuten päiväkoteja tai kouluja. Satunnaisesta oleskelusta, kuten virkistys-

käytöstä tai muusta väliaikaisesta oleskelusta voimajohdon läheisyydessä ei 

myöskään aiheudu ihmisten terveyteen kohdistuvia haitallisia vaikutuksia. Voi-

majohtojen lähellä liikkuessa on kuitenkin syytä muistaa yleiset sähköturvalli-
suusasiat. Sydämentahdistimien ja rytmihäiriötahdistimien häiriintyminen voi-

majohtojen alla ei ole todennäköistä, mutta se on mahdollista (Korpinen ym. 

2012). Tästä syystä tahdistinpotilaiden on syytä välttää voimajohdon alla oles-

kelua ja pyrkiä maastossa liikkuessaan alittamaan voimajohdot kohdista, joissa 

johtimien etäisyys maasta on suurin eli läheltä pylväitä.  

Lähialueella asuvat tai liikkuvat ihmiset saattavat kokea huolta voimajohdoista 

ja niiden mahdollisista terveysvaikutuksista. Subjektiivisia kokemuksia kieltei-

sistä terveysvaikutuksista ei voida sulkea pois. Myös paikallinen maiseman muu-

tos voi osaltaan voimistaa kielteistä kokemusta. Herkille ihmisille pienetkin 
elinympäristön muutokset tai muut häiriötekijät voivat aiheuttaa stressiä, jolla 

on puolestaan yhteys fyysiseen terveyteen. Eri vaikutusmekanismit eivät kumu-

loidu sillä tavoin, että ne aiheuttaisivat suoria haitallisia terveysvaikutuksia, 

mutta herkimmät yksilöt voivat kokea useanlaiset pienet elinympäristön muu-

tokset siten, että niiden kokonaisvaikutus aiheuttaa stressiä.  

8.3.2.4 Salamointi, tv-signaali ja sähköiset sekä langattomat yhteydet 

Ilmatieteen laitoksen mukaan voimajohdot eivät lisää salamointia eivätkä ohjaa 

ukkospilvien liikkeitä. Voimajohtopylväiden ollessa usein lähiympäristönsä kor-
keimpia kohteita ja lisäksi maadoitettuja, pyrkivät alueella joka tapauksessa 

esiintyvät salamat kohdistumaan juuri voimajohtopylväiden kautta maahan. 

Tällä tavoin voimajohdot parantavat salamaturvallisuutta lähiympäristössään. 

Voimajohdot eivät vaikuta salamoinnin määrään. (Fingrid 2021b) 

Voimajohdot eivät häiritse radion FM-lähetyksiä. Television katseluakin voima-
johto voi häiritä vain todella harvoissa tapauksissa. Suomen sähkönsiirron kan-

taverkosta vastaavan Fingridin tiedossa ei ole tutkimuksia tai syy-yhteyttä sille, 

että voimajohdot häiritsisivät internet- tai matkapuhelinyhteyksien toimintaa. 

(Fingrid 2021b) 

8.3.3 Hankkeen toteuttamatta jättäminen (VE0) 

Mikäli tuulivoimahanketta ja SVE2:n mukaista voimajohtoa ei toteuteta, tuuli-

voimapuiston ja voimajohtohankkeen alueet säilyvät nykyisessä tilassaan ja 

hankkeen aiheuttamat vaikutukset esimerkiksi asuinviihtyvyydelle, virkistys-

käytölle ja maisemaan jäävät syntymättä. 

VE0:ssa alueiden maankäyttö jatkuu nykyisen kaltaisena. Alueiden tilaan voi 

kuitenkin kohdistua muutoksia muiden hankkeiden ja toimintojen aiheuttamina, 

jolloin maankäyttömuodot voivat muuttua.  

8.4 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittävyys 

Vaikutusten kohteena olevan tuulivoimapuiston hankealueen herkkyys ihmisten 
elinoloja ja viihtyvyyttä koskeville muutoksille arvioidaan kohtalaiseksi, koska 
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hankealue on nykytilassa varsin hiljaista, rakentamatonta aluetta ja sen ympä-

rillä on asutuskeskittymiä Leppikylässä, Ryynäsenjoella, Saaresmäellä, ja Kytö-

koskella.  

Tuulivoimapuiston hankealuetta ja sen lähiympäristöä käytetään monipuolisesti 

luonnonrauhaan perustuvaan virkistyskäyttöön ja alueella on käyttäjilleen suuri 

merkitys. Hankealueen läheisyyteen sijoittuu virkistyksen kannalta tärkeä Ta-

laskangas. Näillä perusteilla alueen herkkyys virkistyskäyttöön liittyville muu-

toksille katsotaan suureksi. 

Ulkoisen sähkönsiirron vaihtoehdolla SVE2 on merkittävämmät vaikutukset kuin 

vaihtoehdolla SVE1, koska siinä rakennetaan uutta voimajohtoa. Ulkoisen säh-

könsiirron hankealueen herkkyys muutoksille arvioidaan vaihtoehdossa SVE1 
vähäiseksi, koska vaihtoehdossa rakentaminen (sähköasema) sijoittuu ole-

massa olevan voimajohdon yhteyteen. Myös vaihtoehdossa SVE2 kohteen herk-

kyys on vähäinen, koska lähimmätkin loma- ja asuinrakennukset sijoittuvat noin 

400 metrin päähän voimajohtoreitiltä ja olemassa olevat voimajohdot ovat jo 

aiheuttaneet vaikutuksia ympäristölle.  

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen samoin kuin sen toiminta-ajan vaikutuk-

set ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu kohtalaisen kielteisiksi, pää-

osin lähiasutukselle aiheutuvan maisemavaikutusten vuoksi ja niistä mahdolli-

sesti aiheutuvan viihtyvyyshaitan takia. Ulkoisen sähkönsiirron vaihtoehtojen 

SVE1 ja SVE2 osalta kokonaisvaikutukset on arvioitu vähäisiksi kielteisiksi.  

Muutokset virkistyskäyttöön arvioidaan tuulivoimahankealueen osalta vähäisen 

kielteiseksi sekä rakentamis- että toimintavaiheessa, sillä rakentamisaikaiset 

vaikutukset kestävät suhteellisen lyhyen aikaa ja tuulivoimapuiston toiminta-
aikana meluvaikutukset eivät nouse merkittäviksi hankealueelle tai sen välittö-

mään läheisyyteen sijoittuvilla retkeilyreiteillä, ja jäävät vähäisiksi muiden lä-

heisten virkistysrakenteiden alueella eli Ryynäsen keittokatoksen luona tai Part-

tosenkankaan laavulla. Kohteen herkkyys nostaa vaikutuksen merkittävyyden 

kohtalaisen kielteiseksi. 

Voimajohtoreitin osalta vaikutukset virkistyskäyttöön arvioidaan kokonaisuu-

dessaan vähäisiksi kielteisiksi, koska voimajohto sijoittuu olemassa olevien voi-

majohtojen yhteyteen. 

Vaikutusarvioinnin perusteella hankkeella ei ole suoria terveysvaikutuksia.  

Taulukko 8-1. Vaikutusten merkittävyys eri hankevaihtoehdoissa.  

Vaikutuksen 

merkittävyys 
Negatiivinen Muutoksen suuruus Positiivinen 

Erit-

täin 
suuri 

Suuri Kohtalai-

nen 

Vähäi-

nen 

Ei vaiku-

tusta 

Vähäi-

nen 

Kohta-

lainen 

Suuri Erittäin 

suuri 

K
o
h

te
e
n

 h
e
r
k
k
y
y
s
 Vähäinen    SVE1 

SVE2 
     

Kohtalai-

nen 
  VE1* 

 

 VE0 

VE1*** 

    

Suuri    VE1**      

Erittäin 
suuri 

         

* Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen.             ** Vaikutukset virkistyskäyttöön. 

*** Terveysvaikutukset. 
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8.5 Arvioinnin epävarmuudet 

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa hyödynnetään muiden osioiden 

(esimerkiksi melu, maisema, välke ja liikenne) laadullisia ja laskennallisia arvi-

oita. Näin ollen muiden vaikutusten arviointiosioiden epävarmuudet tuovat epä-

varmuutta myös ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin.  

Vaikutusten merkittävyyden arviointi on usein arvosidonnaista ja ihmisten vai-

kutuksiin liittyvät kokemukset subjektiivisia, mikä tuo vaikutusten tunnistami-

seen ja arviointiin epävarmuutta. 

8.6 Vaikutusten lieventäminen 

Tuulivoimahankkeesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventää huo-

lellisen suunnittelun lisäksi tiedottamalla alueen asukkaita aktiivisesti hankkeen 

etenemisestä, sillä tiedon saaminen vähentää ihmisten kokemaa epätietoisuutta 

ja huolestuneisuutta. Tiedottamisessa tulisi hyödyntää eri viestintäkanavia mo-

nipuolisesti. 

Asukkaiden kokemia huolia voidaan ehkäistä ja lieventää myös ottamalla heidät 

mahdollisuuksien mukaan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa mukaan 

osaksi suunnitteluprosessia. 

On suositeltavaa, että sidosryhmille tarjotaan tuulivoiman vaikutuksia koskevaa 

tutkimustietoa. Lisäksi on suositeltavaa, että YVA-selostuksen yleisötilaisuu-

desta ja muista mahdollisista kuulemistilaisuuksista tiedotetaan laajasti, jotta 

mahdollisimman monella on mahdollisuus osallistua tilaisuuksiin. Yleisötilaisuuk-

sien saavutettavuutta parannetaan, kun mahdollistetaan etäyhteyksillä osallis-
tuminen. Vuoropuhelun riittävyyteen on syytä kiinnittää huomiota kaikissa 

hankkeen vaiheissa. Esimerkiksi hankkeen lähialueella pidettävien keskusteluti-

laisuuksien avulla alueen toimijoille on mahdollista jakaa yksityiskohtaisempaa 

tietoa hankkeesta ja tilaisuudessa olisi mahdollista keskustella vapaamuotoisesti 

osallistujia kiinnostavista teemoista. 

Asukaskyselyssä kävi ilmi, että suurin osa vastaajista halusi lisätietoja hank-

keesta paikallislehtien välityksellä sekä yleisötilaisuuksissa ja kirjeitse. Noin kol-

mannes vastaajista oli sähköisen viestinnän kannalla eli että tiedotusta olisi säh-
köpostitse, internetissä ja sosiaalisen median kautta. Nämä mielipiteet on hyvä 

pitää mielessä, kun suunnittellaan tiedotusta hankkeen jatkosta. 

Asumisviihtyvyyden turvaamiseksi tuulivoimaloiden lentoestevaloissa tulisi pyr-

kiä käyttämään sellaista toteutusta, joka aiheuttaisi mahdollisimman vähän häi-

riöitä lähialueiden asukkaille. On kuitenkin huomioitava, että lentoestevalojen 

toteutustapa määritellään lentoestelupamenettelyn yhteydessä. 

Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset syntyvät pääasiallisesti tuuli-

voimaloiden meluvaikutusten kautta. Näin ollen keskeinen keino mahdollisten 

terveysvaikutusten vähentämiseksi on melutason pitäminen mahdollisimman al-
haisena ja sellaisena, etteivät melun ohjearvot ylity lähimmissäkään asuin- ja 

lomarakennuksissa. 

Asutuksen, lähialueen virkistysreittien ja -paikkojen ja tuulivoimaloiden välinen 

näköesteenä oleva suojapuusto tulisi mahdollisuuksien mukaan säilyttää. 

Voimajohdon rakennustyön vaiheista tiedotetaan etukäteen maanomistajia, 

millä pyritään lieventämään voimajohdon rakentamisesta ihmisten elinoloihin ja 

viihtyvyyteen aiheutuvaa haittaa. Voimajohdon maisemavaikutuksia voidaan 

periaatteessa lieventää esimerkiksi pylväiden sijoittelulla, mutta tässä hank-

keessa maisemalliset vaikutukset ovat varsin vähäisiä. 
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9 MAISEMA JA KULTTUURIYMPÄRISTÖ 

 

9.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

9.1.1 Maisema ja kulttuuriympäristö 

Hankkeen toteutuessa suoria maisemavaikutuksia aiheutuu tuulivoimaloiden ra-

kenteista sekä voimaloihin liittyvistä tie-, sähköasema- ja voimajohtoraken-

teista. Hankkeen suunnittelu on vasta alustavassa vaiheessa eikä tarkkoja tie-

toja uusista rakenteista vielä ole saatavilla.   

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset kohdistuvat lähinnä hankealueelle. 

Korkeat nosturit saattavat kuitenkin näkyä myös laajemmalle alueelle, mutta 

niiden vaikutus on tilapäinen. Rakentamisvaiheen päätyttyä tuulivoimalaraken-

teet tulevat näkymään laajalle alueelle suuren kokonsa ja sijaintinsa takia. Nä-

kymiä kohti hankealuetta avautuu avoimilta alueilta, kuten hankealuetta kohti 
suuntautuneilta vesi-, tie-, kallio-, pelto- ja suoalueilta. Näkymiä ympäristöstä 

kohti tuulivoimaloita katkaisevat rakennukset, rakenteet ja erityisesti kasvilli-

suus. Esimerkiksi rakennetuilla ja metsäisillä alueilla tämän tyyppisiä pitkiä nä-

kymäakseleita katkaisevia elementtejä on yleensä runsaasti.  

YHTEENVETO 

• Tuulivoimapuiston hankealueella ei ole asutusta, vaan se on tavanomaiseen virkis-
tyskäyttöön ja lähinnä metsätalouteen liittyvää ympäristöä, joten koettuja maise-

mallisia vaikutuksia ei voi pitää merkittävinä. 

• Maisemalliset vaikutukset ovat voimakkaimmillaan niillä lähialueiden Saaresmäen, 

Leppikylän, Ryynäsenjoen ja Kytökosken kylien asuinpaikoilla, joista avautuu nä-
kymäyhteys tuulivoimapuistoon. Kauempana oleville asutukselle maisemalliset vai-

kutukset ovat vähäiset.  

• Tuulivoimapuisto näkyy laajasti Oulujärvelle ja sen yli vastarannoille, mutta vaiku-

tukset ovat vähäiset pitkien etäisyyksien vuoksi. 

• Hankkeen ympäristössä on uimarantoja ja Talaskankaan luonnonsuojelualue, jossa 

sijaitsee laavuja ja nuotiopaikkoja. Tuulivoimapuisto muuttaa alueen luonnonmai-

semaa, mutta kokonaisuudessaan maisemalliset vaikutukset alueen virkistyskoh-

teille ovat vähäiset. 

• Hankkeen maisemavaikutuksilla ei ole vaikutuksia lähialueen luontokohteiden suo-

jeltuihin arvoihin. 

• Maisemalliset vaikutukset Otanmäen kaivosyhdyskunnan (RKY-kohde) ja Saares-

mäen tien suojeltuihin arvoihin ovat vähäiset heikon näkymäyhteyden takia. Lähi-

kylien paikallisesti arvokkaille kohteille vaikutukset ovat kohtalaiset. 

• Voimaloiden lentoestevalojen näkyminen on vähäisempää kuin tuulivoimaloiden, 

koska ne sijaitsevat alempana, napakorkeudella, muuten näkyminen on saman-

suuntainen kuin tuulivoimaloilla. Lentoestevalojen maisemalliset vaikutukset ovat 

voimakkaimmillaan lähialueiden kylissä ja niiden maisemalliset vaikutukset vähe-
nevät etäisyyden mukana. Lentoestevalot näkyvät laajasti kauemmaksi Rotimolle 

ja Oulujärvelle, mutta maisemalliset vaikutukset ovat vähäisemmät etäisyyden ta-

kia. 

• Voimajohdon (SVE2) maisemalliset vaikutukset ovat kokonaisuudessaan vähäiset. 
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Hankkeessa on laadittu paikkatietopohjainen näkymäalueanalyysi, jonka 

avulla on saatu yleiskuva siitä, mihin tuulivoimalat voivat näkyä ottaen huomi-

oon maastonmuodot ja kasvillisuus. Työn lopputulos on kartta, jossa esitetään 
laskennallinen arvio tuulivoimaloiden näkyvyydestä ympäröiville alueille. Ana-

lyysiä on hyödynnetty maisemavaikutusten arvioinnissa ja valokuvasovitteiden 

laatimisessa. Lisäksi on laadittu näkymäalueanalyysi kaikista tiedossa olevista 

tuulivoimahankkeista 20 kilometrin etäisyydellä Luolakankaan hankealueesta 

(luku 25.3.2). 

Vaikutusten arviointi maiseman ja kulttuuriympäristön osalta on perustunut ole-

massa oleviin selvityksiin, hankkeen alustavaan suunnitelma-aineistoon, kartta- 

ja ilmakuvatarkasteluihin sekä maisema-arkkitehdin toteuttamaan maastokäyn-
tiin. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan valokuvasovitteilla, joissa esite-

tään tuulivoimaloiden aiheuttamia muutoksia maisemakuvassa mahdollisimman 

realistisesti. Kuvien katselupisteet on määritelty arviointityön edetessä analyy-

sien sekä sidosryhmien ja viranomaisten palautteen perusteella siten, että ne 
ovat mahdollisimman tarkoituksenmukaisia ja kuvaavat vaikutuksia tärkeim-

miksi arvioiduista katselusuunnista. Kuvasovitteet on laadittu kahdella eri ob-

jektiivin polttovälillä (esimerkiksi laajakulma 16 mm ja normaali 50 mm) sa-

masta paikasta otettuihin valokuviin fotorealistisesti.  

Vaikutusten arvioinnissa on tutkittu hankkeen suhdetta ympäristöön sekä vai-

kutuksia näkymiin ympäröiviltä alueilta. Myös suhde arvokohteisiin on selvitetty. 

Maiseman ja kulttuuriympäristökohteiden osalta tarkastelualueeksi on alusta-

vasti määritelty noin 20 kilometriä hankealueesta ja tarkemmin vaikutuksia on 

arvioitu noin 12 kilometrin säteellä hankealueesta. Tarkastelualuetta on laajen-
nettu kuitenkin tarvittaessa, mikäli yleispiirteisessä arvioinnissa on havaittu 

merkittäviä vaikutuksia tarkastelualueita etäämmälle sijoittuviin kohteisiin. Voi-

majohdon vaikutuksia on arvioitu noin kahden kilometrin etäisyydellä voimajoh-

toreitiltä. 

Arvioinnissa annetaan yleiskuva vaikutusten kohdentumisesta, luonteesta ja 

merkittävyydestä. Omia tulkintoja maiseman arvoista kuten maiseman ”kau-

neudesta” ei ole tehty, jotta arviointi olisi mahdollisimman objektiivista. Vaiku-

tukset maisemaan on todennettu tietokonemallinnuksilla, kuten näkymäalue-

analyysillä, ja realistisilla havainnekuvilla, jotka on laadittu voimaloiden maksi-
mikokonaiskorkeudelle 300 metriä. Tietokoneella tehdyssä mallinnuksessa on 

käytetty mittatarkkaa tuulivoimalan 3D-mallia sekä Maanmittauslaitokselta saa-

tua karttamateriaalia. Maisema ja  kulttuuriympäristön arvioinnin on tehnyt asi-

antuntija MARK Marko Väyrynen. 

9.1.2 Muinaisjäännökset 

Kiinteät muinaisjäännökset ovat tähän päivään säilynyttä arkeologista kulttuu-

riperintöä, jonka ihmisen toiminta esihistoriallisella tai historiallisella ajalla on 

tuottanut. Tervahaudat ja muinaisten asumusten jäännökset ovat esimerkkejä 

kiinteistä muinaisjäännöksistä. Muinaisjäännöksiä suojellaan muinaismuistolailla 
(295/1963), joka kieltää kohteiden säilymisen vaarantavat toimenpiteet (peit-

tämisen ja poistaminen). 

Tuulivoimahankkeen mahdolliset vaikutukset muinaisjäännöksiin ajoittuvat 

hankkeen rakentamisvaiheeseen ja rakentamisen aiheuttamiin mahdollisiin fyy-
sisiin muutoksiin alueen muinaisjäännöksissä. Haittoja voi syntyä tilanteissa, 

joissa muinaisjäännöskohde jää rakennustyön välittömälle vaikutusalueelle. 

Tuulivoimaloiden sekä niihin liittyvien rakenteiden, kuten maakaapelireittien, 



   

 
 

Luolakankaan Tuulipuisto Oy 
Luolakankaan tuulivoimahanke  

YVA-selostus 

 

   

 

  

Copyright © AFRY Finland Oy            Kesäkuu 2023 

154 

 

huoltoteiden ja voimajohtojen rakentaminen aiheuttaa työskentelyalueilla riskin 

muinaisjäännösten vahingoittumisesta tai peittymisestä.  

Tuulivoimapuiston hankealueelta ei tunnettu maastossa tarkastettuja muinais-
jäännös- tai kulttuuriperintökohteita ennen maastokaudella 2022 tuulivoima-

puiston ja voimajohtoreitin alueelle tehtyä arkeologista inventointia. Inventoin-

tityöstä vastasi Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu Oy. Arkeologisen potenti-

aalin arviointi perustuu esiselvitykseen eri aineistojen avulla sekä maastoinven-

tointiin.  

Esiselvitys perustui tietoihin kohdealueilla ja lähiseuduilla aiemmin tehdyistä ar-

keologisista selvityksistä, Maanmittaushallituksen maaperäkarttoihin, ortoku-

viin, korkeusmalliin, korkeusprofiiliin, laserkeilausaineistoon ja Museoviraston 
arkeologisista kohteista ylläpitämään digitaaliseen tietokantaan. Kirjallisuuden, 

arkistoaineiston ja historiallisten karttojen avulla selvitettiin alueen maankäytön 

historiaa.  

Inventointi tehtiin noin sata metriä leveällä kaistalla voimajohtoreitiltä ja paikoin 
inventoitiin laajemmin, jos ympäristö vaikutti otolliselta arkeologisten kohteiden 

löytymiselle. Voimalapaikkojen ympäristöä inventoitiin pääsääntöisesti noin 200 

metrin säteellä.  

Kainuun Museo on tarkistanut inventointiraportin, joka on liitteenä 3. 

Hankkeen vaikutuksia on arvioitu tarkastelemalla rakennustoimenpiteiden sijoit-

tumisen suhdetta muinaisjäännöksiin.  

9.2 Nykytila 

9.2.1 Maisema 

Luolakankaan hankealue kuuluu maisemamaakuntajaossa kahteen alueeseen: 

Oulujärven seutuun ja Suomenselkään. Alueraja kulkee tuulivoimapuiston han-

kealueen länsireunassa kuvan 9-1 mukaisesti (Ympäristöministeriö 1992a).  

Oulujärven seudun länsireunassa, Pohjanmaan nevalakeuden tuntumassa, soi-

den määrä on huomattava. Maisemamaakunnan yksilöllisin ja hallitsevin tun-

nusmerkki on laajojen selkävesien ja saaristojen mahtava Oulujärvi. Karuhkon 

yleisilmeensä ja vaihettumisalueen luonteensa puolesta seutu voitaisiin hyvin 
lukea myös Suomenselän jatkeeksi. Alue on maassamme ainutlaatuinen usean 

maisemaelementin solmukohta, jota hallitsee upealle suurjärvelle avautuvat 

maisemat. Länsiosissa vallitsevat karuhkot puolukkatyypin kankaat vaihettuvat 

itään päin mentäessä hieman viljavammiksi puolukka- ja mustikkatyyppien se-

kametsiksi. (Ympäristöministeriö 1992a) 

Suomenselkä on karu ja laakea vedenjakaja seutu Pohjanmaan ja Järvi-Suomen 

välillä. Maasto on joko suhteellisen tasaista tai korkeussuhteiltaan vaihtelevaa 

ja kumpuilevaa. Korkeuserot jäävät yleensä kuitenkin alle 20 metrin. Maa on 
yleensä karun moreenin peitossa. Soita on huomattavan paljon, keskimäärin 

puolet maa-alasta. Suoyhdistymät edustavat yleensä Pohjanmaan aapasoita. 

Paikoissa, joihin ei ole kehittynyt soita, on metsämaata, joka on lähinnä karua 

puolukkatyypin mäntykangasta. Pohjoisosissa tosin puustosta huomattava osa 

on lehtipuuta. (Ympäristöministeriö 1992a) 
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Kuva 9-1. Maisemamaakuntajako ja tuulivoimapuiston sijainti maaston korkeustasojen 

suhteen. 

Hankealue on yleisilmeeltään metsäinen. Metsät ovat hoidettu talousmetsinä, 

joiden ikärakenne on muodostunut hoitokuvioiden mukaisesti. Tuulivoimapuis-

ton alueella on suoritettu pienialaisia päätehakkuita kuvan 9-2 mukaisesti. Alu-
een talousmetsät ovat sekametsiä, joissa valtalajina on mänty. Kosteikot ovat 
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pääosin ojitettuja ja otettu metsätalouskäyttöön. Tuulivoimapuiston keskiosassa 

on pieni avoin Korkeamäensuo. 

Kuvassa 9-1 on esitetty hankealueen sijainti maaston korkeustasojen suhteen. 
Tuulivoimapuisto sijoittuu päävedenjakajana toimivan laajan selännemuodostel-

man pohjoispuolelle, selänteen ja Ryynäsjoen jokilaakson väliselle vyöhykkeelle. 

Tuulivoimapuiston alueella maanpinnan korkeus vaihtelee pohjoisreunan +226 

metrin ja kaakkoiskulman +147 metrin välillä. Alueen kaakkoispuoli on pieni-
muotoista kumpareikkoa, joka voimalinjan pohjoispuolella muuttuu tasaisem-

maksi ja soistuneemmaksi. Jääkauden aikana muodostuneet maastonmuodot 

ovat pääosin selvitysalueella kaakkois–luodesuuntaiset. Voimajohtoreitti (SVE2) 

kulkee nykyisten voimajohtojen vieressä koilliseen ylittäen jokilaakson ja Pirtti-
kankaan mäen Otanmäen eteläpuolella. Voimajohdon lähiympäristö on ilmaku-

van 9-2 mukaisesti saman tyyppistä kuin tuulivoimapuiston alue. 

 

 

Kuva 9-2. Hankealueen nykytilanne ilmakuvassa. 

9.2.2 Maiseman ja kulttuuriympäristön arvotetut alueet 

Hankkeen ympäristössä on valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintöä, suo-

jeltua rakennusperintöä, maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja muita 

merkittäviä kulttuurihistoriallisia tai maisemallisesti arvokkaita kohteita.  

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet inventoitiin vuosina 2010–2015. 

Inventoinnin tulos otettiin valtioneuvoston päätöksellä 18.11.2021 maankäyttö- 

ja rakennuslain mukaisten valtakunnallisten alueidenkäyttötavoitteiden tarkoit-

tamaksi inventoinniksi. Tämä korvaa valtioneuvoston 5.1.1995 periaatepäätök-
sen mukaisen aiemman inventoinnin. Hankealueen läheisyydessä ei sijaitse val-

takunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. (Ympäristöhallinto 2021). 
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Kuva 9-3. Lähimmät kulttuuriympäristön arvokohteet. 
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Valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintöä on lähimpänä noin 4,6 kilometrin 

päässä hankealueelta sijaitseva Otanmäen kaivosyhdyskunta. Kaivosalue raken-

tuu selkeän kaavallisen suunnitelman varaan arkkitehtonisesti edustavaksi ko-
konaisuudeksi. Yhdyskunnan näkyvin osa on 1952 valmistunut kaivoksen beto-

ninen nostotorni, joka toimii taajaman keskuskadun päätteenä. Välittömästi kai-

vosalueeseen liittyy myös kompakti kaivosyhdyskunta. (Museovirasto 2023a). 

Taulukko 9-1. Valtakunnallisesti arvokas rakennusperintö ja sen etäisyys tuulivoima-

puiston hankealueelta (Museovirasto 2023a).  

Rakennusperintökohde 
Etäisyys 

(km) 

Otanmäen kaivosyhdyskunta 4,6 

Sukevan vankila 21 

Männikön museosilta 24 

Savon järvimalmiruukit 27 

 

Lähin rakennusperintörekisteriin merkitty suojeltu kohde on Vuolijoen kirkko 

noin kymmenen kilometrin etäisyydellä. (Museovirasto 2023b) 

Maakuntakaavoihin merkittyä arvokasta maisemaa tai kulttuuriympäristöä on 

lähimpänä Saaresmäen tie, joka kulkee hankealueen luoteiskulmassa. Seuraa-
vaksi lähimpänä ovat Vuolijoen vanha terveystalo (10 kilometriä) ja Salmijärven 

tukkikämppä (11 kilometriä). (Kainuun liitto 2020c) 

Paikallisesti arvokasta kulttuuriperintöä löytyy hankealueen lähettyviltä Saares-

mäestä (0,9 kilometriä) ja Leppikylästä (1 kilometri). (Tervonen 2003). 

Taulukko 9-2. Maakuntakaavassa osoitettu arvokas maisema tai kulttuuriympäristö ja 

sen etäisyys tuulivoimapuiston hankealueelta (Kainuun liitto 2020c). 

Maisema/kulttuuriympäristökohde 
Etäisyys 

(km) 

Saaresmäen tie 0 

Vuolijoen vanha terveystalo 10 

Salmijärven tukkikämppä 11 

Nissilän kylä 13 

Inkulan silta ja Harhalan kulttuurimaisema 14 
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Taulukko 9-3. Paikallisesti arvokas kulttuuriperintö ja sen etäisyys tuulivoimapuiston 

hankealueelta (Tervonen 2003). 

Kulttuuriperintökohde 
Etäisyys 

(km) 

Saaresmäki 0,9 

Leppikylä 1 

Kytökoski 2 

9.2.3 Muinaisjäännökset 

Hankealueella ja voimajohtoreitillä tehtiin maastokaudella 2022 arkeologinen in-
ventointi (liite 3). Arkistotyön perusteella muinaisjäännösrekisteriin oli merkitty 

kuusi kohdetta, jotka kaikki ovat tervahautoja. Inventoinnissa kartoitettiin tun-

nettujen kohteiden lisäksi yhdeksän muinaisjäännöskohdetta, jotka kaikki ovat 

tervahautoja. Kohteet on esitetty seuraavassa taulukossa ja kuvan 9-4 kartalla. 

Taulukko 9-4. Tuulivoimahankealueelle ja voimajohtoreitin varrelle sijoittuvat muinais-

jäännöskohteet. Kaikki kohteet ovat tyypiltään työ- ja valmistuspaikkoja, tarkemmin 

tervahautoja. Tiikonsuo 1 -kohde sisältää lisäksi miilun. Kaikki kohteet ajoittuvat uu-

delle ajalle. 

Kohde Kohteen status Etäisyys 

Tuulivoimapuiston hankealue 

Hirvikangas Uusi 450 m voimalasta 1 

Eteläjoki 1 Uusi 650 m voimalasta 3,  

300 m tielinjauksesta 

Eteläjoki 2 Uusi 600 voimalasta 3,  

250 m tielinjauksesta  

Eteläjoki 3 Uusi 65 m voimalasta 3 

Konttiräme Tunnettu mahdollinen kohde 300 m voimalinjasta 

Eteläjoki 4 Uusi 250 m voimalasta 4,  

yli 50 m tielinjauksesta 

Tiikonsuo 1 Tunnettu mahdollinen kohde n. 1 km tiestä ja 1,3 km 

voimalasta 

Tiikonsuo 2 Tunnettu mahdollinen kohde n. 1 km tiestä ja 1,3 km 

voimalasta 

Luolakangas Tunnettu mahdollinen kohde 500 m voimalasta 7 

65–70 m tielinjauksesta 
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Kohde Kohteen status Etäisyys 

Konttikangas Tunnettu mahdollinen kohde 500 m voimalasta 6 

Palokangas etelä Uusi yli 1 km voimalasta 7 

Hirvikangas 2 Uusi yli 1 km voimalasta 7 

Taronkangas Uusi yli 1 km voimalasta 7 

Kylmävaara Uusi yli 1 km voimalasta 7 

Voimajohtoreitti 

Pohjaskangas 2 Tunnettu kohde 100 m voimajohtoreitiltä 

 

Kuva 9-4. Muinaisjäännökset tuulivoimapuiston hankealueen ja voimajohtoreitin 

lähialueella  (Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu 2023, Museovirasto 2023c). 
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9.3 Vaikutusten arviointi 

9.3.1 Maisema ja kulttuuriympäristö 

9.3.1.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Rakentamisen aikaiset maisemalliset vaikutukset laajemmassa maisemassa 
muodostuvat tuulivoimaloiden ja voimajohdon osien kuljettamisesta ja niiden 

pystyttämisestä. Maisemalliset vaikutukset ovat ajallisesti lyhyitä, minkä joh-

dosta vaikutukset ovat vähäisiä. Muut lyhytaikaiset rakentamiseen liittyvät toi-

menpiteet, kuten teiden rakentaminen, tapahtuvat rajatussa paikallisessa mai-
semassa pääosin metsän sisällä, minkä johdosta niilläkin on vain vähäisiä mai-

semallisia vaikutuksia. 

9.3.1.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimapuiston maisemavaikutukset muodostuvat voimalan rakenteiden 

suuresta koosta ja lapojen pyörivästä liikkeestä. Vaikka tuulivoimalan lavoista 
olisi näkyvillä vain pieni osa, niin sen liike on kuitenkin usein huomiota herättä-

vää. Suuren kokonsa takia tuulivoimalat eivät myöskään rinnastu muuhun ra-

kennettuun ympäristöön, kuten voimajohtoihin tai muihin rakennuksiin ja ra-

kennelmiin. Tässä hankkeessa huoltoteiden ja muiden rakennelmien maisema-

vaikutukset ovat hyvin vähäiset voimaloihin verrattuna. 

Näkymiä kohti hankealuetta avautuu avoimilta alueilta, kuten hankealueita kohti 

suuntautuneilta vesi-, tie-, kallio-, pelto- ja suoalueilta. Näkymiä ympäristöstä 

kohti tuulivoimaloita katkaisevat rakennukset, rakenteet ja erityisesti kasvilli-

suus. 

Merkittävimmät näkyvyyttä rajoittavat tekijät ovat ilman kosteus, säätila (sa-

teet, sumu jne.), valo, etäisyyden kasvaminen sekä erityisesti metsän ja puus-

ton peittävä vaikutus. Voimaloita kauempaa katsottaessa tarvitaan tuulivoima-
loiden suuntaan avointa tilaa, kuten peltoa tai avosuota, jotta voimalat näkyvät 

välissä olevan metsänreunan yläpuolelle. 

Voimaloiden näkymisen suhteen voidaan pitää karkeana sääntönä, että tarvit-

tavan avoimen tilan suhde etäisyyteen on 1:10 eli kilometrin etäisyydellä tarvi-

taan sata metriä avonaista tilaa metsänreunaan, jotta voimala näkyisi metsän-

reunan yli. 

  

Kuva 9-5. Metsän aiheuttaman näkymäalueen katveen suhde etäisyyteen. 

Muihin rakennuksiin ja rakennelmiin verrattuna maanpinnasta enimmillään noin 

300 metriä korkeaa tuulivoimalaa korkeampia rakennelmia ovat Suomessa ai-

noastaan radiomastot, kuten Tiirismaan radiomasto 327 metriä tai ulkomailla 
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poikkeukselliset rakennukset kuten Eiffel-torni 301 metriä tai maailman korkein 

rakennus, Dubaissa sijaitseva 828 metriä korkea pilvenpiirtäjä Burj Khalifa. Ma-

talammiksi rakennelmiksi tai rakennuksiksi jäävät Suomessa esimerkiksi Näsin-

neula 168 metriä ja Olympiastadionin torni 72 metriä. 

 

Kuva 9-6. Tuulivoimaloiden suhde muuhun korkeaan rakentamiseen. Maanpinnalle on 

havainnollisuuden vuoksi mallinnettu noin 20-metrinen puusto. 

Näkymäalueanalyysi 

Analyysi on tehty Maanmittauslaitoksen kartta- ja paikkatietoaineiston pohjalta, 

jota on täydennetty ilmakuvatulkinnalla ja satelliittiaineistolla. Maastosta, 
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voimaloista ja kasvillisuudesta on laadittu kolmiulotteinen malli, jonka pohjalta 

näkymäaluesektorit on laskettu.  

Näkymäalueanalyysin mallinnuksessa ei ole laajan selvitysalueen tai tilanteen 
väliaikaisuuden takia huomioitu pienipiirteisiä aukkoja kuten tielinjoja tai pieniä 

reunapuustoalueita. Tiedot hakkuuaukeista saattavat olla muutaman vuoden 

vanhoja. Hakkuuaukean puusto kasvaa suhteellisen nopeasti ihmisen katsomis-

korkeuden yläpuolelle ja muutaman metrin korkuinen tiheä taimisto vaikuttaa 
jo voimakkaasti alueelta tehtävään havainnointiin. Analyysissä ei ole myöskään 

huomioitu eroa havupuuston ja lehtipuuston kesken. Lehdettömään vuodenai-

kaan voimalat näkyvät laajemmin kuin lehdelliseen vuodenaikaan. Tällöin näky-

mäalueet voivat olla laajempia kuin analyysi osoittaa. Taajama-alueilla raken-
nusten ja puuston luomat katvealueet vaihtelevat voimakkaasti, mutta kokonai-

suudessaan se on peitteistä tai puolipeitteistä aluetta, joihin lähinnä vesistöt, 

pellot, kadut ja aukiot avaavat pitempiä näkymiä ympäristöön.  

Pelkät näkymäsektorit eivät kerro tuulivoimaloiden maisemallisen vaikutuksen 
voimakkuutta. Laajoja näkymäsektoreita voi muodostua hyvin kauaksi voima-

loista, vaikka voimaloilla olisi vain vähäinen maisemallinen vaikutus kyseisiin 

alueisiin. Myös lähellä yksikin voimala voi näkyä hyvin voimakkaasti ja vastaa-

vasti 20 kilometrin etäisyydeltä kaikkien tuulivoimapuiston voimaloidenkin yh-

teisvaikutukset voivat jäädä vähäisiksi.  

Merkittävin yksittäinen avoimen näkymäsektorin elementti ovat avoimet järvet. 

Toinen merkittävä näkemäalue muodostuu usein avosoiden yhteyteen. Tuulivoi-

mapuiston lähialueiden avosuot on suurimmalta osalta ojitettu ja sen seurauk-

sena kasvaneet puustoa. Avohakkuut avaavat metsäalueilla väliaikaisesti näky-
miä voimaloihin, mutta taimiston kasvamisen myötä näkymät hakkuualueelta 

peittyvät suhteellisen nopeasti. Tuulivoimalapuiston sisälle jäävä alue on suu-

rimmalta osin näkemäaluetta. Teille avautuu näkymiä silloin, kun tien suora 

suuntautuu jotain voimalaa kohti, tie kulkee avoimen pelto- tai suoaukean yli 

tai se kulkee hyvin läheltä voimaloita. 

Seuraavissa kuvissa (kuvat 9-7–9-10) on näkymäalueanalyysit hankkeen tuuli-

voimapuistolle.  Punaisella on osoitettu alueet joihin voimalat tai niiden lentoes-

tevalot näkyvät. Tuulivoimapuiston näkymäalueanalyysistä on laadittu kolme 

yksityiskohtaisempaa analyysiä. Analyysistä voi havaita voimaloiden näkyvyy-

den erityisesti peltoaukeille ja vesistöihin.  
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Kuva 9-7. Näkymäalueanalyysi hankkeen tuulivoimapuistosta. Voimalat näkyvät 

punaisella merkityille alueille. 
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Kuva 9-8. Yksityiskohta (Detalji 1) näkymäalueanalyysistä. Voimalat näkyvät punaisella 

merkityille alueille. Etäisyysvyöhykkeet ovat 1, 2, 3, 5, ja 10 kilometrin etäisyydellä 

voimaloista. 
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Kuva 9-9. Yksityiskohta (Detalji 2) näkymäalueanalyysistä. Voimalat näkyvät punaisella 

merkityille alueille. Etäisyysvyöhykkeet ovat 1, 2, 3, 5, ja 10 kilometrin etäisyydellä 

voimaloista. 
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Kuva 9-10. Yksityiskohta (Detalji 3) näkymäalueanalyysistä. Voimalat näkyvät punaisella 

merkityille alueille. 

Havainnekuvat 

Havainnekuvat on tehty paikan päältä otettuihin valokuviin. Ne perustuvat tuu-

livoimaloiden ja niiden tarkastelualueen 3D-mallinnukseen, joiden pohjalta ha-

vainnekuvat on tehty. Havainnekuvien ottopaikat on valittu niiden monipuolisen 
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edustavuuden, kohteen merkityksen ja maisemallisten vaikutusten kohdistumi-

sen mukaisesti. Selvityksessä käytetty valokuvamateriaali on otettu 10.4.2023 

lukuunottamatta kuvia C ja N, jotka on otettu 31.10.2013 ja 23.10.2014. Ku-
vassa 9-11 kuvauspaikat on merkitty nuolen kärjellä ja kuvaussuunta nuolen 

suunnalla. Kirjain tai numero nuolen vieressä viittaa vastaavaan havainneku-

vaan. Kuvat on nimetty aakkosilla alkaen A-kuvasta. 

Tuulivoimalan suuren koon ja suurten etäisyyksien takia havainnekuvat on tehty 
objektiivien eri polttovälillä, jotka on osoitettu 35 millimetrin kinofilmin vastaa-

vuudella. Kuvasovitteissa 16 millimetrin objektiivi vastaa koettua ympäristöä 

sekä kuinka kohde asettuu maisemaan ja 50 millimetrin objektiivilla otettu kuva 

vastaa kohdistettua katsetta ja kohteen näkyvyyttä. Polttoväliä 50 millimetriä 
pidetään normaalina kuvakulmana. Sitä pienemmät polttovälit kuten 16 ja 28 

millimetriä ovat laajakulmaisia objektiiveja. Vastaavasti isommat polttovälit ku-

ten 100 tai 400 millimetriä ovat teleobjektiiveja. 

Kuvanottopaikat on valittu pääosin tuulivoimapuiston näkyvyyden mukaan. Va-
linnoissa on myös huomioitu otosten edustavuus, kohteen merkittävyys ja esi-

tetyt toiveet. Voimalat on mallinnettu tietokoneella mittatarkasti valokuvasovit-

teisiin ja voimalat on usein sijoitettu yleisimmän tuulensuunnan mukaisesti, 

kohti lounasta. Mikäli kuvakulma on ollut sivusta, on havainnekuviin mallinnettu 

kaakkoon suuntautuvat tuulivoimalat.  

Kuvissa usein taivas näyttäytyy kirkkaana ja on väritykseltään vaalea, mikäli 

aurinko tai kirkkaat pilvet ovat voimaloiden takana, jolloin voimalat tulevat tum-

mina esille vaaleata taustaa vasten. Kesällä tummansinistä taivasta vasten tuu-

livoimalat näyttävät usein vastaavasti vaaleilta. Ilmiö näkyy esimerkiksi koivun-
rungoissa, jotka ovat usein vaaleita tummaa metsää vasten, mutta vaikuttavat 

tummilta kirkasta taivasta vasten. Voimaloiden ja taustan väliseen kirkkaus-

eroon vaikuttaa myös valon suunta. Voimakas valo tuulivoimalan takaa saa ne 

näyttämään tummilta ja vastaavasti voimakas valo edestä saa ne näyttämään 
vaaleammilta. Mallinnuksessa on huomioitu valokuvan ottohetkellä ollut valais-

tus. 
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Kuva 9-11. Havainnekuvien ottopaikat.  Kuvauspaikat on merkitty nuolen kärjellä ja 

kuvaussuunta nuolen suunnalla. Kirjain nuolen vieressä viittaa vastaavaan 

havainnekuvaan. 

Vaikutukset tuulivoimapuiston alueella 

Tuulivoimapuiston hankealueella on talousmetsiä, soita ja ojitettuja soita sekä 

muutama viljelyskäytössä oleva pieni peltoaukea Vuottosuon lähellä. Tuulivoi-
malat hallitsevat voimakkaasti alueen sisäistä maisemaa. Peitteisissä lähimet-

sissä voimaloiden vaikutus muodostuu mahdollista näkymäyhteyksistä ja voi-

malan aiheuttaman äänen yhteisvaikutuksesta. Tuulivoimapuiston 
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voimakkaimmat maisemalliset vaikutukset ovat luonnollisesti puistoalueen si-

sällä, lähellä voimalaa, avoimilla paikoilla avosoiden, kuten Korkeamäensuon, 

tai hakkuuaukioiden yhteydessä. Alueella ei ole asutusta, vaan se on tavanomai-
seen virkistyskäyttöön ja lähinnä metsätalouteen liittyvää ympäristöä, joten ko-

ettuja maisemallisia vaikutuksia ei voi pitää merkittävinä.  

Vaikutukset lähialueille, kolmen kilometrin etäisyydelle 

Merkittävimmät vaikutukset muodostuvat lähialueiden peltojen yhteydessä ole-
valle asutukselle, joista avautuu riittävän laaja ja pitkä avoin näkymä voimaloi-

den suuntaan. Tämänkaltaisia tilanteita on hankkeen lähiympäristössä noin kah-

den kilometrin etäisyydellä ovat Saaresmäen, Leppikylän, Ryynäsenjoen ja Ky-

tökosken kylät. 

Saaresmäen Tolpan asuinpaikan itäpuolella on tehty viime aikoina laajoja pää-

tehakkuita, jotka ovat avanneet väliaikaisesti laajoja näkymiä tuulivoimapuiston 

suuntaan. Näkymät peittyvät kuitenkin taimikon kasvun myötä. Timolan alu-

eelta ja Eskolasta avautuu näkymiä tuulivoimapuistoon viereisen peltoaukeiden 
reunoilta havainnekuvan M (Kuva 9-12) mukaisesti. Kuva on otettu Saaresmä-

entieltä. 
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Kuva 9-12. Havainnekuva M. Näkymä Saaresmäen Timolan suunnasta kohti 

tuulivoimapuistoa. Ylemmän kuvan objektiivi on 16 mm ja alemman 50 mm. Etäisyys 

lähimpään tuulivoimalaan on noin 2,3 km.  

Saaresmäen kylä ulottuu kahden kilometrin etäisyydeltä aina noin neljän kilo-

metrin etäisyydelle tuulivoimapuistosta. Saaresmäen eteläosan kyläalueen suh-

teen tuulivoimapuisto sijoittuu pohjoisen suuntaan eli yleisesti vastakkaiseen 
suuntaan kuin pihojen avautumissuunta. Tämä vähentää osaltaan maisemallisia 

vaikutuksia alueella. Mäkelän ja Nurkkalan alueilla on kuitenkin avoimia pelto-

aukeita tuulivoimapuiston puolella, jotka avaavat näkymäyhteyttä voimaloiden 
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suuntaa. Havainnekuvassa L (Kuva 9-13) on näkymä Mäkelän kohdalta kohti 

tuulivoimapuistoa. 

 

Kuva 9-13. Havainnekuva L. Näkymä Saaresmäen Mäkelän kohdalta kohti tuulivoima-

puistoa. Ylemmän kuvan objektiivi on 16 mm ja alemman 50 mm. Etäisyys lähimpään 

tuulivoimalaan on noin 3,1 km. 

Leppikylä sijaitsee myös noin kahden kilometrin etäisyydellä tuulivoimapuis-
tosta. Maisemallisia vaikutuksia vähentää jonkin verran kylän puuston muodos-

tama näkymäeste tuulivoimapuiston suuntaan ja tuulivoimapuiston 
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sijoittuminen kylän pohjoispuolelle, kun pihat yleensä avautuvat etelään.  Mai-

semallisia vaikutuksia kohdistuu pääasiassa Ylitalon kohdalle, jonka pohjoispuo-

lella on avoin peltoaukea havainnekuvan K (Kuva 9-14) mukaisesti. Muut kylän 

asuinpaikat ovat suojaisempia tuulivoimapuiston suuntaan. 

 

Kuva 9-14. Havainnekuva K. Näkymä Leppikylän Ylitalon kohdalta kohti tuulivoima-

puistoa. Ylemmän kuvan objektiivi on 16 mm ja alemman 50 mm. Etäisyys lähimpään 

tuulivoimalaan on noin 2,3 kilometriä. 
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Ryynäsenjoen Lehtolan ja Korkeisen asuinpaikat avautuvat etelän suuntaan ja 

eteläpuolella oleva tuulivoimapuisto todennäköisesti näkyy myös niiden pihoille 

ja päärakennuksille. Havainnekuvassa E (Kuva 9-15) on näkymä Lehtolan poh-
joispuolelta kohti tuulivoimapuistoa. Yksittäiset tuulivoimalat voivat näkyä lähes 

kokonaan. 

 

Kuva 9-15. Havainnekuva E. Näkymä Ryynäsenjoen Lehtolan kohdalta kohti tuulivoima-

puistoa. Ylemmän kuvan objektiivi on 16 mm ja alemman 50 mm. Etäisyys lähimpään 

tuulivoimalaan on noin kaksi kilometriä. 
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Kytökosken kylä sijaitsee Kokkolantien Vuolijoen ylityskohdassa peltoaukeiden 

keskellä, josta avautuu laajoja näkymiä ympäristöönsä. Noin kolmen kilometrin 

etäisyydellä sijaitseva hankkeen tuulivoimapuisto näkyykin laajasti peltoaukean 
reunoilla sijaitseville asuinpaikoille ja Kokkolantielle. Maisemallisia vaikutuksia 

kohdistuu erityisesti Kankaalan ja Kivimäen alueille. Havainnekuvassa D (Kuva 

9-16) näkyvät etualalla Kankaalan ja Kivimäen asuinpaikat, joiden takana näkyy 

tuulivoimapuisto. 

 

Kuva 9-16. Havainnekuva D. Näkymä Kytökoskelta Kokkolantieltä kohti tuulivoima-

puistoa. Ylemmän kuvan objektiivi on 16 mm ja alemman 50 mm. Etäisyys lähimpään 

tuulivoimalaan on noin 3,5 kilometriä. 
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Maisemalliset vaikutukset kauemmaksi 

Seuraavaksi lähin asuinpaikka on yli viiden kilometrin etäisyydellä sijaitseva 

Otanmäki. Otanmäen kaivoskylän ympäristö on puustoinen eikä sieltä avaudu 
laajoja näkymiä ympäristöön. Laajempia näkymiä avautuu lähinnä maantasolta 

urheilukenttien yli ja korkeimmista kerrostaloista. Urheilukentän, radan ja sen 

länsipuolella sijaitsevan Saunalahden suon yli tuulivoimapuisto näkyy havainne-

kuvan F (Kuva 9-18) mukaisesti Uunimiehentien ja Rullaajantien risteykseen.  

Korkeimpien kerrostalojen ylimmistä kerroksista avautuu osittain avoin näkymä 

ympäröivään maisemaan. Kuvassa 9-17 on näkymä Mainarintie 5:ssä sijaitse-

van kerrostalon takaa, seitsemännen kerroksen ikkunan korkeudelta. Kuvasta 

näkyy, kuinka puuston peittävä vaikutus lisääntyy alemmissa kerroksissa. Suu-
rimmasta osasta ylimmän kerroksen ikkunoista avautuu todennäköisesti nä-

kymä kohti hankkeen tulivoimapuistoa. Heikon näkymisen takia maisemalliset 

vaikutukset Otanmäelle ovat kuitenkin vähäiset. 

 

Kuva 9-17. Näkymä Otanmäen Mainarintie 5 kerrostalon takaa, seitsemännen kerroksen 

ikkunan korkeudelta. Kuvan objektiivi on 24 mm. 

Vuolijoki sijaitsee tuulivoimapuiston pohjoispuolella noin 11 kilometrin etäisyy-

dellä. Vuolijoen eteläpuolella on laajoja avoimia peltoaukeita ja turvetuotanto-

alueita, joista avautuu näkymiä tuulivoimapuiston suuntaan havainnekuvan B 
(Kuva 9-19) mukaisesti. Kuvanottopaikkaan näkyy myös Piiparinmäen tuulivoi-

mapuiston voimaloita ylemmän kuvan oikealla reunalla. 
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Kuva 9-18. Havainnekuva F. Näkymä Otanmäestä urheilukentän yli kohti tuulivoima-

puistoa. Ylemmän kuvan objektiivi on 16 mm ja alemman 50 mm. Alimpaan kuvaan on 
punaisella osoitettu voimaloiden sijainti. Etäisyys lähimpään tuulivoimalaan on noin 5,5 

kilometriä. 
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Kuva 9-19. Havainnekuva B. Näkymä Vuolijoelta kohti tuulivoimapuistoa. Ylemmän kuvan 

objektiivi on 16 mm ja alemman 50 mm. Alimpaan kuvaan on punaisella osoitettu 

voimaloiden sijainti. Etäisyys lähimpää tuulivoimalaan on noin 10 kilometriä. 
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Kuva 9-20. Havainnekuva N. Näkymä Rotimojärven etelärannasta kohti 
tuulivoimapuistoa. Ylemmän kuvan objektiivi on 16 mm ja alemman 50 mm. Etäisyys 

lähimpää tuulivoimalaan on noin 15 kilometriä. 

Laajempia näkymiä tuulivoimapuiston suuntaan avautuu yli kymmenen kilomet-

rin etäisyydelle lähinnä laajojen vesistöjen, soiden ja turvetuotantoalueiden yh-
teydessä. Havainnekuvassa N (Kuva 9-20) on näkymä tuulivoimapuiston etelä-

puolelta Rotimojärven etelärannalta. Tuulivoimapuisto näkyy laajasti myös 
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Oulujärvelle ja sen yli vastarannoille. Havainnekuvassa A (Kuva 9-21) on nä-

kymä noin 16 kilometrin etäisyydeltä Käkisaaren eteläkärjestä. Havainneku-

vassa C (Kuva 9-22) vastaava näkymä samalta etäisyydeltä Vuottolahden uima-
rannalta. Oulujärvi on noin 30 metriä alempana kuin Rotimojärvi, mikä vaikuttaa 

osaltaan siihen kuinka suuri osa tuulivoimalasta näkyy kuvanottopaikkoihin. Pit-

kän etäisyyden takia maisemalliset vaikutukset ovat kuitenkin vähäiset yli kym-

menen kilometrin etäisyydelle. 

 

Kuva 9-21. Havainnekuva A. Näkymä Käkisaaresta kohti tuulivoimapuistoa. Ylemmän 

kuvan objektiivi on 16 mm ja alemman 50 mm. Etäisyys lähimpään tuulivoimalaan on 

noin 16  kilometriä. 
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Kuva 9-22. Havainnekuva C. Näkymä Vuottolahden uimarannalta kohti 

tuulivoimapuistoa. Ylemmän kuvan objektiivi on 16 mm ja alemman 50 mm. Etäisyys 

lähimpään tuulivoimalaan on noin 16 kilometriä. 

Maisemalliset vaikutukset ovat voimakkaimmillaan niillä lähialueiden Saares-
mäen, Leppikylän, Ryynäsenjoen ja Kytökosken kylien asuinpaikoilla, joista 

avautuu näkymäyhteys hankkeen tuulivoimapuistoon. Kauempana oleville asu-

tukselle maisemalliset vaikutukset ovat vähäiset. 
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Loma-asuntopaikat 

Lähimmät loma-asuntopaikat, joista avautuu näkymäyhteys tuulivoimapuis-

toon, sijaitsevat Ryynäsen järven keskikohdalla noin neljän kilometrin etäisyy-
dellä. Tuulivoimapuisto näkyy järven rannalla sijaitsevan loma-asuntopaikan lai-

turille lännen suuntaan havainnekuvan H (Kuva 9-23) mukaisesti. Tuulivoima-

puisto näkyykin lähinnä ranta-alueella sekä selänteellä järven suuntaisesti kat-

sottaessa. 

Seuraavaksi lähimpänä ovat Saaresjärven loma-asuntopaikat noin viiden kilo-

metrin etäisyydellä. Loma-asunnot ja niiden ranta-alueet suuntautuvat pääosin 

etelään ja länteen, joten ne ovat suurimmassa osin näkymisen katvealueella. 

Yli kymmenen kilometrin etäisyydellä sijaitsee paljon loma-asuntoja Oulujärven 
(havainnekuvat A ja C) (kuvat 9-21 ja Kuva 9-22), Rotimon (havainnekuva N) 

(Kuva 9-20) ja Marttisenjärven vastarannoilla, joista avautuu myös näkymäyh-

teys hankkeen tuulivoimapuistoon. Maisemalliset vaikutukset näille kauempana 

sijaitseville loma-asuntopaikolle ovat vähäisemmät. 

Virkistyskohteet 

Hankkeen ympäristössä on uimarantoja ja Talaskankaan luonnonsuojelualue, 

jossa sijaitsee laavuja ja nuotiopaikkoja. Lähin uimaranta, josta avautuu näky-

mäyhteys hankealueelle, sijaitsee Vuottolahden Uimaniemellä noin 15 kilometrin 

etäisyydellä (havainnekuva C, kuva 9-22) ja Marttisenjärven rannalla noin 18 
kilometrin etäisyydellä. Pitkien etäisyyksien takia hankkeella on vähäiset maise-

malliset vaikutukset kyseisille uimarannoille. 

Talaskankaalla tuulivoimapuisto näkyy pääosin avosoiden keskiosille ja joiden-

kin vesistöjen vastarannoille näkymäalueanalyysin detaljikuvan 3 (Kuva 9-10) 
mukaisesti. Pikku-Talaksella on kaksi laavupaikkaa ja Vähä Vuottojärvellä kota. 

Pikku-Talaksen pohjoisemmasta kodasta ei ole näkymäyhteyttä tuulivoimapuis-

toon, mutta eteläisemmästä on havainnekuvan J (Kuva 9-25) mukainen näky-

mäyhteys lähimpää tuulivoimalaan noin kahdeksan kilometrin etäisyydelle. Ko-
dasta voi myös olla heikko näkymäyhteys lähimpään tuulivoimalaan noin 7,5 

kilometrin etäisyydellä. Tuulivoimapuisto muuttaa alueen luonnonmaisemaa, 

mutta kokonaisuudessaan maisemalliset vaikutukset alueen virkistyskohteille 

ovat vähäiset. 

Tiemaisema 

Tuulivoimapuisto on havaittavissa paikallisilta metsäteiltä sekä paikoin myös lä-

heltä kulkevalta Vuolijoentieltä.  Kokkolantielle voimalat näyttäytyvät selkeästi 

vain Kytökosken kylän peltoaukeiden kohdalla, josta ne voi havaita etelän sun-

nassa (havainnekuva D, kuva 9-16). Saaresmäentielle voimalat näkyvät Saa-
resmäenkylän alueella muutamasta kohdasta avointen peltoaukeiden yli havain-

nekuvien L ja M (Kuvat 9-13 ja 9-12) mukaisesti. Maisemalliset vaikutukset tie-

maisemassa ovat kokonaisuudessaan vähäiset. 
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Kuva 9-23. Havainnekuva H. Näkymä Ryynäsen järveltä kohti tuulivoimapuistoa. 

Ylemmän kuvan objektiivi on 16 mm ja alemman 50 mm. Etäisyys lähimpään 

tuulivoimalaan on noin 3,5 kilometriä. 
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Kuva 9-24. Havainnekuva I. Näkymä Tuiskunsuon reunalta kohti tuulivoimapuistoa.  

Ylemmän kuvan objektiivi on 16 mm ja alemman 50 mm. Alimpaan kuvaan on punaisella 

osoitettu voimaloiden sijainti. Etäisyys lähimpään tuulivoimalaan on noin 3,5 kilometriä. 
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Kuva 9-25. Havainnekuva J. Näkymä Pikku-Talaksen rannalta kohti tuulivoimapuistoa. 

Ylemmän kuvan objektiivi on 16 mm ja alemman 50 mm. Etäisyys lähimpään 

tuulivoimalaan on noin kahdeksan kilometriä. 

Suojelualueet 

Hankealuetta lähin arvokas luontokohde on Natura-alueisiin kuuluva Talaskan-

kangas kaakossa. Tuulivoimapuisto näkyy laajasti Talaskankaan avosoille ja ve-
sistöille, kuten Sopenjärvelle ja Pikku-Talakselle näkymäalueanalyysin detalji-

kuvan 3 (Kuva 9-10) mukaisesti. Voimalat näkyvät pääosin avosoiden 
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keskiosiin, koska reuna-alueiden harvakin puusto peittää tehokkaasti näky-

mäyhteyden. Vesistöjen yhteydessä tuulivoimapuisto näkyy yleensä selkeästi 

vastarannalle.  Havainnekuvassa I (Kuva 9-24) on näkymä tuulivoimapuistoon 
Tuiskunsuon reunalta Ryynäsentien varrelta, josta näkyy harvankin puuston 

peittävä vaikutus. Pikku-Talaksen rannalta otetussa kuvassa (havainnekuva J) 

(Kuva 9-25) voimalat näkyvät selkeämmin. Hankkeella on maisemallista vaiku-

tusta alueen luonnonmaisemaan, mutta luontokohteiden suojellut arvot eivät 
ole maisemallisia arvoja. Näin ollen hankkeen maisemavaikutuksilla ei ole vai-

kutuksia luontokohteiden suojeltuihin arvoihin. 

Arvokohteet 

RKY 

Valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintöä on lähimpänä noin 4,6 kilometrin 

etäisyydellä hankealueelta sijaitseva Otanmäen kaivosyhdyskunta. Otanmäki on 

edustava esimerkki yhtenäisestä 1950-luvun kaivosyhdyskunnasta ja aikanaan 

maan tärkeimmästä rautakaivoksesta. Hankkeella on heikko näkyvyys Otanmä-
elle ja se on havaittavissa lähinnä urheilukentän yli ja korkeimpien kerrostalojen 

yläkerroksista. Hankkeen tuulivoimapuiston maisemalliset vaikutukset Otan-

mäen suojeltuihin arvoihin ovat vähäiset.  Muut kohteet, kuten Sukevan vankila, 

sijaitsevat niin kaukana ja niihin on heikko näkymäyhteys, jolloin maisemalliset 

vaikutukset jäävät myös vähäisiksi. 

Maakunnallisesti arvokkaat kohteet 

Maakuntakaavoihin merkittyä arvokasta maisemaa tai kulttuuriympäristöä on 

lähimpänä Saaresmäen tie, joka kulkee hankealueen luoteiskulmassa. Saares-

mäki on tiettävästi Kainuun vanhinta pysyvän asutuksen aluetta. Tuulivoima-
puiston alue ylittää aluerajaukseltaan Saaresmäen tien, vaikkakin lähin tuulivoi-

mala sijaitsee 1,7 kilometrin etäisyydellä. Tuulivoimapuisto näkyy Saaresmäen 

tielle avohakkuiden muodostamien aukioiden yli sekä Saaresmäen kylän pelto-

aukeilta. Tiemaisema näissä kohdissa muuttuu tuulivoimapuiston suuntaan. 
Maisemalliset vaikutukset tien suojeltuihin arvoihin ovat kokonaisuudessa vä-

häiset heikon näkymäyhteyden takia. Saaresmäen tien ympäristössä olevalle 

asutukselle muodostuvia maisemallisia vaikutuksia on käsitelty asutuksen yh-

teydessä. 

Vuolijoen vanhalle terveystalolle ja Salmijärven tukkikämpälle tuulivoimapuis-
tosta ei ole näkymäyhteyttä, joten maisemalliset vaikutukset ovat vähäiset. 

Tuulivoimapuistosta on näkymäyhteys Nissilän kylän ranta-alueelle ja joihinkin 

yksittäisiin rakennuspaikkoihin, kuten Pappilaan ja Leppiniemelle. Etäisyyttä on 

kuitenkin yli 13 kilometriä, minkä takia maisemalliset vaikutukset ovat vähäiset. 
Muille kohteille vaikutukset ovat vähäiset heikon näkyvyyden ja pitkän etäisyy-

den takia. 

Rakennusperintörekisteriin merkitty suojeltu kohde 

Rakennusperintörekisteriin merkitty suojeltu kohde Vuolijoen kirkko sijaitsee 
noin 11 kilometrin etäisyydellä. Kirkolta ei ole näkymäyhteyttä tuulivoimapuis-

toon, jonka vuoksi maisemalliset vaikutukset ovat vähäiset.  

Paikallisesti arvokkaat kohteet 

Hankkeen lähialueella on myös paikallisesti arvokkaita kohteita, joista lähimmät 
sijaitsevat Saaresmäen, Leppikylän, ja Kytökosken kylien alueilla.  Maisemallisia 

vaikutuksia kohdistuu lähinnä Haatajalle, Timolalle ja Kivimäen aittaan. Maise-

mallisen vaikutukset näille kohteille ovat kohtalaiset, muille vähäiset. 
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Lentoestevalot 

Pimeänä vuorokauden- ja vuodenaikana maisemalliset vaikutukset muodostuvat 

tuulivoimaloiden lentoestevaloista, joiden lopullisen määrän ja voimakkuuden 

määrittää Liikenne- ja viestintävirasto Traficom.  

Voimalan napakorkeudelle asetetaan punainen tai vilkkuva valkoinen valo. Tal-

vella valot näkyvät kauaksi, koska näkyvyyttä rajoittava ilmankosteus on pak-

kasten aikaan alhainen. Päivänvalossa käytettävät valot erottuvat kauempaa 
katsottuna heikosti. Ympäröivän valon vähentyessä valot erottuvat yhä selvem-

min. Pimeässä voimaloista ei ole havaittavissa muuta kuin valot. Voimaloiden 

läheisyydessä näkyvyysalue on pääosin samanlainen kuin roottoreilla, mutta 

alemman korkeuden johdosta näkyvyys kauemmaksi vähenee voimakkaammin 
puuston peitteisyyden takia. Lentoestevalot voivat myös heijastua lähialueille 

matalalla olevasta pilviverhosta. Valojen vilkkumiseen vaikuttaa myös vähäi-

sessä määrin roottorinlapojen aiheuttama hetkellinen valon himmeneminen tai 

sammuminen, kun lapa kulkee valon edestä. Pimeimpään vuoden- ja vuorokau-
denaikaan huomiovalojen havainnointiin vaikuttaa myös lähialueiden valaistus, 

johon vaikuttavat muun muassa taajamien, asutuspaikkojen ja teiden valaistus.  

Lentoestevalojen näkyminen on vähäisempää kuin tuulivoimaloiden, koska ne 

sijaitsevat alempana, napakorkeudella, muuten näkyminen on samansuuntai-

nen kuin tuulivoimaloilla. Hankkeen lentoestevalojen maisemalliset vaikutukset 
ovat voimakkaimmillaan lähialueiden kylissä ja niiden maisemalliset vaikutukset 

vähenevät etäisyyden mukana. Lentoestevalot näkyvät laajasti kauemmaksi Ro-

timolle ja Oulujärvelle, mutta maisemalliset vaikutukset ovat vähäisemmät etäi-

syyden takia. Lentoestevalojen näkyvyyttä on havainnollistettu seuraavassa ha-

vainnekuvassa J (2) (Kuva 9-26). 
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Kuva 9-26. Havainnekuva J (2). Yönäkymä Pikku-Talasjärven rannalta tuulivoima-

puistoon. Ylemmän kuvan objektiivi on 16 mm ja alemman 50 mm. Etäisyys lähimpään 

tuulivoimalaan on noin kahdeksan kilometriä. 

9.3.2 Toiminnan päättymisen vaikutukset 

Toiminnan päättymisen jälkeen tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan, jolloin 

tuulivoimaloiden näkymisestä aiheutuvat vaikutukset lakkaavat. Vaikutusalu-

eella asuvat ihmiset ovat vuosikymmenten aikana tottuneet tuulivoimaloiden 
olemassaoloon, jolloin niiden poistuminen maisemakuvasta voi heti purkamisen 
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jälkeen olla huomattava muutos. Rakentamisalueiden maanpäälliset osat mai-

semoidaan. 

9.3.3 Ulkoinen sähkönsiirto 

Voimajohdon näkyvyyteen vaikuttavat maastonmuodot, kasvillisuus ja raken-

teet, jotka osittain peittävät tai luovat taustaa voimajohtopylväille. Voimajohdon 

näkyvyys korostuu, jos sillä ei ole lainkaan esimerkiksi metsänreunan luomaa 

taustaa. Näkymiä ja niissä tapahtuvia muutoksia arvioitaessa on merkitystä 
vuodenajalla, säätilalla, vuorokaudenajalla, katselupisteen korkeudella ja mah-

dollisilla näkymiä katkaisevilla elementeillä. 

Voimajohdon maisemalliset vaikutukset muodostuvat johtoaukeasta, johdoista 

ja pylväistä. Näistä johtoaukean ja johtojen maisemalliset vaikutukset ovat 

yleensä paikallisia. Pylväiden vaikutukset ovat laajempia, koska ne ovat parem-

min havaittavissa.  

Voimajohdon voimakkaimmat maisemalliset vaikutukset kohdistuvat yleensä 

johtoaukealle, josta voimajohdot pylväineen on parhaiten havaittavissa. Merkit-

täviä maisemallisia vaikutuksia voi muodostua myös kauemmaksi avoimien pel-
tojen ja vesistöjen ylityksissä, jossa voimajohdot pylväineen näkyvät avoimen 

tilan mukaisesti. 

Sähkönsiirron vaihtoehdossa SVE1 sähkö syötetään olemassa olevaan voima-

johtoon, jolloin sillä ei ole maisemallisia vaikutuksia. Vaihtoehdossa SVE2 ra-
kennetaan uusi 110 kV -voimajohto Vuolijoen sähköasemalle. Voimajohto sijoit-

tuu nykyisten voimajohtojen itäpuolelle laajentaen johtoaukeaa. Voimajohto 

kulkee pääosin metsäistä aluetta pitkin, missä maisemia avautuu lähinnä avo-

hakkuiden yhteydessä. Yleisesti 110 kilovoltin voimajohtojen maisemalliset vai-
kutukset ovat pääosin paikallisia. SVE2 mukaisen voimajohdon maisemalliset 

vaikutukset ovat merkittävät johtokäytävällä, mutta muuten vähäiset. Kokonai-

suudessaan voimajohdon maisemavaikutukset ovat vähäiset. (Havainnekuva G, 

Kuva 9-27) 
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Kuva 9-27. Havainnekuva G. Sähkönsiirron vaihtoehto SVE2 Ryynäsentien ylitys-

kohdassa. Ylemmän kuvan objektiivi on 16 mm ja alemman 50 mm. Alimpaan kuvaan 

uusi rakentaminen on osoitettu punaisella. 
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9.3.4 Muinaisjäännökset, 

Tuulivoimapuiston hankealueelta ja voimajohtoreitin lähialueelta löydettiin ar-

keologisessa inventoinnissa kuuden tunnetun kohteen lisäksi yhdeksän uutta 

muinaisjäännöskohdetta, jotka kaikki ovat tervahautoja. 

Kohteet sijoittuvat pääsääntöisesti vähintään 250 metrin päähän alustavista 

tuulivoimalan sijoituspaikoista ja yli 50 metriä tielinjauksista. Kohde Eteläjoki 3, 

sijoittuu kuitenkin noin 65 metriä voimalan 3 itäpuolelle ja se on otettava huo-

mioon voimalan pystytysalueen suunnittelussa. 

9.3.5 Hankkeen toteuttamatta jättäminen VE0 

Maisemavaikutukset jäävät toteutumatta, jos hanketta ei toteuteta. 

9.4 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittävyys 

Maiseman osalta alueen herkkyys on arvioitu sekä tuulivoimapuiston hankealu-

een että sähkönsiirron vaihtoehtojen osalta vähäiseksi. 

Tuulivoimapuiston hankevaihtoehdon VE1 maisemallisten vaikutusten suuruus 

arvioidaan kohtalaisiksi. Vaikutusten suuruus sähkönsiirtovaihtoehdon SVE2 

osalta, jossa rakennetaan noin 10 kilometriä uutta voimajohtoa nykyisten rin-

nalle, arvioidaan vähäiseksi, ja vaihtoehdosta SVE1 (sähköasema tuulivoima-
puiston hankealueelle) ei arvioida aiheutuvan maisemavaikutuksia. Näin ollen 

sekä tuulivoimapuiston että voimajohdon (SVE2) maisemalliset vaikutukset ar-

vioidaan kokonaismerkittävyydeltään vähäisiksi. 

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia muinaisjäännöskohteisiin. 

Taulukko 9-5. Vaikutusten vertailu ja merkittävyys. 

Vaikutuksen 

merkittävyys 

Negatiivinen Muutoksen suuruus Positiivinen 

Erittäin 
suuri 

Suuri Kohtalai-
nen 

Vähäi-
nen 

Ei vaiku-
tusta 

Vähäi-
nen 

Kohta-
lainen 

Suuri Erittäin 
suuri 

K
o
h

te
e
n

 h
e
r
k
k
y
y
s
 

Vähäinen 

  VE1* SVE2* 

VE0 
SVE1* 

VE1** 

SVE1** 
SVE2** 

    

Kohtalai-

nen          

Suuri 
         

Erittäin 
suuri          

* Maisemavaikutukset 

** Vaikutukset muinaisjäännöksiin 

9.5 Arvioinnin epävarmuudet 

Maisemallisten vaikutusten kannalta maiseman paikallinen peitteisyys havain-

noitsijan lähettyvillä on ratkaisevassa asemassa. Epävarmuus maiseman paikal-
lisesta peitteisyydestä liittyy metsätaloudellisiin toimenpiteisiin, puulajeihin ja 

kasvillisuudessa oleviin pienipiirteisiin näkymäsektoreihin ja niissä tapahtuviin 

muutoksiin sekä lähtötietojen ajantasaisuuteen. 
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9.6 Vaikutusten lieventäminen 

Tuulivoimalat ovat kooltaan suuria, minkä johdosta haitallisten maisemallisten 

vaikutusten vähentämisen keinovalikoima on rajallinen. Istuttamalla suojapuus-

toa muodostetaan näkymisen katvealueita ja saadaan siten vähennettyä paikal-
lisesti maisemallisia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden sijoittelulla voidaan maise-

mavaikutuksia yksittäisiin kohteisiin vähentää merkittävästi. Kokonaisvaikutuk-

siin nämä lieventämistoimet eivät juurikaan vaikuta. 

Lentoestevalojen aiheuttamat vaikutukset lieventyvät huomattavasti, jos voi-
maloihin voidaan asentaa kirkkaiden valkoisten vilkkuvien valojen sijasta yöai-

kaan jatkuvasti palavat punaiset valot. Maisemavaikutuksia voitaisiin huomat-

tavasti lieventää, mikäli tuulivoimaloihin olisi mahdollista asentaa tutkaohjatut 

lentoestevalot. Tällöin lentoestevalot syttyisivät ainoastaan silloin, kun lento-
kone lähestyy tuulivoimaloita ja muuna aikana valot olisivat sammutettuina. 

Traficom on hyväksynyt tutkaohjatut lentoestevalot tällä hetkellä yhteen hank-

keeseen Suomessa testikäyttöjakson perusteella. Tuulivoimaloihin sijoitettaisiin 

tällöin tutka, joka sytyttää varoitusvalot ainoastaan havaitessaan lentokoneen 
tai helikopterin. Muutoin lentoestevalot eivät ole päällä. Myös uusimpien ka-

peakeilaisten lentoestevalojen käyttäminen lieventää valojen maisemavaikutuk-

sia. Valokeila suuntautuu kapeampana suoraan ylöspäin. Lentoestevalojen rat-

kaisuista päättää Liikenne- ja viestintävirasto Traficom. 

Voimajohdon vaikutuksia yksittäisiin maisemakohteisiin (pienipiirteiset kulttuu-
riympäristöt, asutuksen tai tiemaiseman kannalta merkittävät näkymäsuunnat, 

tärkeät näkymäakselit ja niin edelleen) on mahdollista lieventää tarkemmassa 

yleissuunnitteluvaiheessa yksittäisten pylväiden sijoitussuunnittelulla. 

10 KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT 

 

YHTEENVETO 

• Hankealueella ja voimajohtoreitillä (SVE2) esiintyy pääosin metsätalouden ja oji-

tuksen muokkaamia, luonnontilaltaan heikentyneitä tai täysin muuttuneita alueita. 

Hankealueella esiintyvien luontotyyppien voidaan katsoa olevan alueella tavan-

omaisia, metsätalousvaikutteisia kankaita tai ojituksen muokkaamia rämeitä.  

• Luontoarvoiltaan edustavimmat kohteet hankealueella sijoittuvat Eteläjoen ympä-

ristöön sekä hankealueen lounaislaidalle sijoittuvalle, ojitukselta säästyneelle Kor-

keamäensuolle. 

• Hankealueelta havaittiin yksi uusi rauhoitetun kasvilajin, valkolehdokin esiintymä. 
Voimajohtoreitin läheisyydestä havaittiin silmälläpidettävän ahokissankäpälän 

esiintymä.  

• Hankkeen aiheuttamat muutokset kohdistuvat luontotyypeiltään tavanomaisille ja 

kasvilajistoltaan yleisiä lajeja kasvaville alueille. Alueen metsät ovat voimakkaasti 
metsätalouden pirstomia ja havaitut luonnon monimuotoisuutta tukevat tai tur-

vaavat kohteet pienialaisia ja eristäytyneitä. Näille huomionarvoisiksi arvioiduille 

luontotyypeille ja niiden ympäristöön ei ole suunniteltu rakentamistoimia, minkä 

vuoksi niihin ei kohdistu vaikutuksia tai vaikutukset jäävät merkitykseltään vähäi-

siksi ja kestoltaan lähinnä rakentamisaikaan rajoittuviksi (voimalapaikkojen 3 ja 5 

läheisyyteen sijoittuvat kohteet).  
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10.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

Hankkeen välittömät ja välilliset luontovaikutukset sekä vaikutusten merkittä-

vyys arvioitiin pohjautuen olemassa olevaan tietoon sekä maastokausilla 2022 

ja 2023 tehtyihin selvityksiin (AFRY Finland Oy 2023, Albus Luontopalvelut 

2023).  

Vaikutusarvioinnissa erityistä huomiota on kiinnitetty suojeltuihin luontotyyp-

peihin ja vesiluontotyyppeihin (lähteet, norot, pienet lammet ja järvet), puroihin 

sekä metsälain tarkoittamiin metsäluonnon monimuotoisuuskohteisiin. Lisäksi 
on huomioitu uhanalaiset luontotyypit sekä uhanalaiset, suojeltavat, harvalukui-

set tai muutoin huomionarvoiset eliölajit. Vaikutusten arvioinnissa on pyritty 

huomioimaan myös hankkeen laajempialaiset vaikutukset luonnon monimuotoi-

suuteen, luonnonalueiden pirstoutumiseen sekä ekologisiin yhteyksiin. 

Luontokohteisiin ja lajeihin kohdistuvien vaikutusten arviointi on toteutettu ym-

päristöhallinnon laatimien ohjeiden mukaisesti. Ohjeistuksina arvokkaiden luon-

totyyppien luokittelussa on hyödynnetty muun muassa Suomen ympäristökes-

kuksen ohjeistusta ”Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi” (Mäkelä ja 

Salo 2021).  

Erityistä huomiota kiinnitettiin tuulipuistohankkeen rakenteiden sijoittumiseen 

selvitysalueelta tunnistettuihin luontoarvokohteisiin nähden. Arvioinneissa on 

huomioitu sekä luonnonympäristössä tapahtuvat pysyvät muutokset että raken-

tamisaikaan rajoittuvat vaikutukset. Myös toiminnan loppumisen jälkeisiä vai-

kutuksia alueen luonnonoloihin on käsitelty lyhyesti. 

Yleisesti tuulivoimahankkeiden vaikutusten arvioinnissa huomioidaan sekä tuu-

lipuistoalueen että voimajohtojen suorat ja epäsuorat vaikutuskanavat. Tuuli-

voimahankkeessa luontoon kohdistuvia vaikutuksia ovat muun muassa kasvilli-
suuden poistaminen ja/tai muuttuminen sekä siitä aiheutuva reunavyöhykevai-

kutus ja erityisesti mahdolliset muutokset rakennusalueiden lähiympäristöjen 

vesitaloudessa. Arviointityössä on hyödynnetty muista vastaavista hankkeista 

kertyneitä kokemuksia. Hankkeen vaikutuksia luonnonympäristöön, luontotyyp-
peihin ja suojelullisesti huomioitaviin lajeihin on arvioitu luontoselvityksen tu-

losten, aiempien käytettävissä olevien selvitysten ja raporttien sekä avoimista 

tietokannoista saatujen tietojen perusteella.  

10.1.1 Lähtötiedot 

Luontoselvitysten lähtötietoina käytettiin Suomen Ympäristökeskuksen avoimen 
tiedon palveluja (Suomen ympäristökeskus 2022) sekä Metsäkeskuksen (2022) 

paikkatietoaineistoa metsälakikohteista (erityisen tärkeät elinympäristöt, ETE). 

Muita tietolähteitä olivat muun muassa selvitys valtakunnallisesti arvokkaista 

geologisista muodostelmista (Geologian tutkimuskeskus 2022) ja kartta- ja il-

makuva-aineistot alueesta (Maanmittauslaitos 2022). 

Uhanalaisten lajien esiintymätiedot tarkistettiin ja paikkatiedot tilattiin Suomen 

Lajitietokeskuksen ylläpitämästä avoimesta Laji.fi -tietojärjestelmästä (Suomen 

Lajitietokeskus 2022, tietokantaote 15.2.2022). Petolintujen ja pöllöjen rengas-

tus- sekä reviiri- ja pesäpaikkatiedot tilattiin Suomen Lajitietokeskukselta (tie-

tokantaote 15.2.2022). 

10.1.2 Maastotyöt ja niiden kohdentaminen 

Tuulivoimahankealueen sekä voimajohtoreitin SVE2 kasvillisuutta ja luontotyyp-

pejä selvitettiin maastossa yhteensä neljänä maastopäivänä 15.–17.8. ja 
19.8.2022. Hankealueen rajaus sekä voimalapaikkojen sekä tiestön 
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sijoitussuunnitelmat ovat jossain määrin muuttuneet hankesuunnittelun ede-

tessä, mutta voimalapaikkaa 4 lukuun ottamatta maastokäynnillä kartoitetut 

alueet kattavat muuttuneen voimalasuunnitelman mukaiset voimalapaikat.  

Selvitysten kohteena oli koko hankealue ja erityisesti sen hetkisen hankesuun-

nitelman mukaiset voimalapaikat lähiympäristöineen sekä suunnitellut tie- ja 

kaapelilinjaukset, ja lähtöaineistotarkastelun perusteella hankealueelle sijoittu-

vat potentiaalisesti luontoarvoiltaan merkittävät kohteet.  

Hankkeessa tarkastellut alustavat tuulivoimaloiden rakennuspaikat sijoittuvat 

valtaosin metsätalouskäytössä oleville metsäalueille, joilla ei ole erityisiä luon-

toarvoja. Suunnitellun 110 kilovoltin voimajohdon linjaus kartoitettiin noin 50–

100 metrin leveydeltä suunnitellun voimajohdon SVE2 keskilinjasta. 

Maastossa jokaisesta senhetkisen suunnitelman mukaisesta voimalapaikasta 

sekä voimajohdon SVE2 reitiltä kirjattiin kuvaus kasvillisuudesta. Lisäksi maas-

tokäyntien aikana kartoitettiin hankealueen kasvillisuuden yleispiirteet, luon-

nonsuojelulain (9/2023, 4:64 §) suojellut luontotyypit, vesilain (2:11 § ja 3:2 
§) luonnontilaisina säilytettävät vesiluontotyypit ja purot, metsälain (10 §) eri-

tyisen tärkeät elinympäristöt, uhanalaiset luontotyypit (Kontula ja Raunio 2018 

mukaan), mahdolliset suojelullisesti huomioitavien lajien esiintymispaikat, hai-

tallisten vieraslajien esiintymät sekä muut luonnon monimuotoisuuden kannalta 

huomionarvoiset kohteet. 

Vaikutusarvioinnista on vastannut FT biologi Hanna Valolahti. 

10.2 Nykytila 

Luolakankaan hankealue sijoittuu luonnonmaantieteellisessä jaossa Kainuun 

eliömaakuntaan, keskiboreaaliselle Pohjanmaan metsäkasvillisuusvyöhykkeelle 

(3a) Lounaismaan ja Pohjanmaan rannikon osa-alueelle, tosin hyvin lähelle kes-
kiboreaalisen, Pohjois-Karjala–Kainuun vyöhykkeen rajaa. Suokasvillisuutensa 

puolesta alue sijoittuu Suomenselän ja Pohjois-Karjalan aapasoiden vyöhyk-

keelle (3a) (Suomen ympäristökeskus 2023).  

Hankealueen maaperä on pääosin kallioperän muotoja myötäilevää pohjamo-
reenia. Lajittuneita maa-aineksia (hiekka tai sora, maaperäkartassa karkeara-

keinen maalaji, päälajitetta ei selvitetty) tavataan hankealueen luoteispuolis-

kolla, keskiosalla myös silttiä. Turvekerrostumat ovat alueella yleisiä. Hankealu-

een kaakkoisosiin sijoittuu paikoin laajahkojakin kalliopaljastumia tai kalliomaa-

alueita, joissa maapeitteen paksuus on alle yhden metrin.  

Alueen metsät ovat pääosin nuorta tai nuorehkoa talousmetsää, jossa valta-

puuna on mänty. Suoalat ovat muutamia pienialaisia kohteita lukuun ottamatta 

ojitettu ja nykyisellään puustoisia. Ojitetuilla suoaloilla esiintyy eri asteisesti 

muuntunutta turvekangasta ja siellä sekä suoluontotyypeille ominaista lajistoa 
(suopursu, tupasvilla, lakka, rahkasammaleet) että metsäisempien kangasluon-

totyyppien lajeja (karhunsammaleet, seinäsammaleet, varvuista mustikka, puo-

lukka, variksenmarja). Valtaosa kivennäismaille sijoittuvista metsäalueista on 

kuivahkoa tai tuoretta kangasta, mutta alueella on paikoin myös kanerva- ja 
jäkälävaltaisia kalliopaljastumien ympäristöön sijoittuvia karukkokankaita sekä 

rehevämpiä pienialaisia lehtolaikkuja.  

Kasvillisuuden tai luontotyyppien näkökulmasta erityisen edustavaksi tulkittavia 

kohteita hankealueelle ei sijoitu ja alueen luonnontilaisuuden voi katsoa voimak-

kaasti muuttuneeksi metsätaloustoimien sekä tiheän ojituksen vaikutuksesta. 

Metsät ovat havupuuvaltaisia ja voimakkaasti metsätalouskäytön muokkaamia. 

Puusto on kuvioittain varsin tasaikäistä ja nuorehkoa, lahopuuta ei juurikaan 
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esiinny. Vanhimman metsän alueet ovat pienialaisia ja sijoittuvat hankealueen 

keskiosiin Eteläjoen ja Vilkonpuron eteläpuoleisille alueille sekä Luolalammen 

eteläpuolelle. Metsäalueilla luontotyypit vaihtelevat pitkään jatkuneen ja vaikut-
taneen soiden ojituksen myötä eriasteisesti muuntuneista turvekankaista kiven-

näismaille tyypillisempiin tuoreisiin, kuivahkoihin ja kuiviin kankaisiin. Vesistö-

jen ympärillä esiintyy paikoin pienialaisia lehtomaisia laikkuja ja hankealueen 

keskiosissa Eteläjoen/Vilkonpuron ympäristössä esiintyy puron kausittaisen tul-

vimisen ylläpitämänä ruohoista luhtaa.  

Tuulivoimapuiston hankealueen suot ja muut kosteikot on hyvin suurelta osin 

ojitettu. Ojittamatonta avointa suota on alueen keskiosan etelärajoilla sijaitse-

valla Korkeamäensuon–Pitkäkankaan alueella sekä pienempiä kohteita Tiikon-
suon, Luolakankaan ja Kylmäsuon alueilla. Nämäkin suoalueet on reunoiltaan 

ojitettu, joten luonnontilaisuutta sekä lajistollista edustavuutta esiintyy lähinnä 

suoalojen paikoin jopa rimpisillä keskivaiheilla. Suoalueilla esiintyy puustoisem-

pia isovarpurämeitä, mutta myös puuttomia, avoimia rimpipintoja käsittäviä 

rahka- ja lyhytkorsinevoja.  

Hankealueella on varsin niukasti luontaisia vesistöjä. Tuulivoimapuiston hanke-

alueen kaakkoispuolella sijaitseva 1,15 hehtaarin kokoinen Luolalampi on ainoa 

varsinainen seisovan veden allas. Luolalammen ympäristössä on myös muita 

pienempiä lampia ja allikoita, jotka pysyvät pääosin avovetisinä. Osassa pie-
nemmistä allikoista sekä lampareiden reuna-alueilla tapahtuu todennäköisesti 

kausittaista kuivumista. Nimetön avovesipintainen kosteikko sijaitsee Luolalam-

mesta noin 800 metrin päässä luoteeseen. Peruskartta-aineiston tai maastosel-

vityksessä tehtyjen havaintojen perusteella varsinaiselle hankealueelle ei sijoitu 

lähteitä, lähteikköjä tai pohjavesivaikutuksesta riippuvaisia tihkupintoja. 

Alueen merkittävin vesistö on tuulivoimapuiston hankealueen luoteispään läpi 

lounaasta koilliseen virtaava Eteläjoki. Eteläjoki on hankealueen koillis- ja lou-

naispuolilla uomaltaan ja virtaamaltaan voimakkaampi joki, hankealueen keski-
osissa Eteläjoki on puromaisempi ja selvästi uomaltaan meanderoiva. Edellä 

mainittujen lisäksi hankealueelle sijoittuu Tiikonpuro sekä Kivipuro. Ne ovat pai-

koin uomaltaan luonnontilaisen kaltaisina säilyneitä, mutta eivät varsinaisesti 

luonnontilaisiksi tai luonnontilaisen kaltaiseksi tulkittavissa, sillä ympäröivä oji-

tus on muokannut näidenkin osuuksien luontaisia virtaamia ja pengeralueiden 
kasvillisuutta niilläkin osuuksilla, joilla uoma on morfologisesti tulkittavissa luon-

nontilaisemmaksi. Hankealueen ulkopuolella, aivan sen koillislaidalla virtaa Ryy-

näsjoki, jonka kanssa suunniteltu voimajohtoreitti (SVE2) risteää heti hankealu-

een ulkopuolella. 

Selvitystulokset on raportoitu kokonaisuudessaan luontoselvitysraportissa (liite 

4). 

10.2.1.1 Huomionarvoiset luontotyypit 

Hankealueen metsät ja suoalueet ovat lähes kokonaan metsätalouden ja ojitus-
ten vaikutuksesta muuntuneita, eikä alueella ole erityisen luonnontilaisia tai 

edustavia kohteita. Hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelulain 64 §:n nojalla 

suojeltuja luontotyyppejä tai aiemmin rajaamattomia metsälain 10 §:n ehdot 

täyttäviä erityisen tärkeitä elinympäristöjä.  

Maastokäyntien perusteella hankealueelta pystyttiin rajaamaan muutama 

kohde, joiden voitiin arvioida edustavan luonnon monimuotoisuutta tukevia tai 

turvaavia kohteita (3- tai 4-arvoluokan kohteet; Mäkelä ja Salo 2021). Huomi-

onarvoisten kohteiden rajaukset on kuvattu seuraavassa ja esitetty kuvien 10-1 

ja 10-3) kartoilla. 
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Kuva 10-1. Tuulivoimapuiston hankesuunnitelma, huomionarvoisen kasvilajin esiintymä 

sekä monimuotoisuuskohteet 1–4. Hankealueen keskiosassa on arvoluokan 1 kohde, 

jossa esiintyy saukkoa (katso luku 5.4). 

Tuulivoimapuiston hankealueen monimuotoisuuskohteet: 

Kohde 1. Hankealueen läpi kohti pohjoista virtaavan Eteläjoen uoma on mor-

fologisesti luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen, mutta virtaamaan ovat 

vaikuttaneet ojitukset sekä ympäröiville alueille tehdyt hakkuut. Veden virtaus 

on keskivaiheilla vähäisempää ja uoma levenee hankealueen pohjois- ja lounais-
puolilla. Selvitysajankohtana vesipinta oli suhteellisen matalalla ja virtaus hi-

dasta, mikä todennäköisesti johtui pidemmästä selvityskäyntiä edeltäneestä 

lämpimästä ja sateettomasta jaksosta. Virtaama todennäköisesti kasvaa mer-

kittävästi keväällä sulavien vesien vaikutuksesta, mikä yhdessä majavan uo-
maan rakentamien vanhojen ja nykyisellään osin rikkoontuneiden patojen 

kanssa on luonut etenkin hankealueen keskivaiheilla uoman ympärille omanlais-

taan tulvavaikutteista ruohoista rantaluhtaa, jossa on runsaasti pystyyn kuol-

lutta puuainesta. Mutkitteleva luhtainen joenvarsi arvioitiin hankealueella moni-

muotoisuutta tukevaksi ympäristöksi. 

1 

2 

3 

4 
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Kuva 10-2. Hankealueen keskiosiin voimalapaikan 3 eteläpuolelle sijoittuvaa 

tulvavaikutteista Eteläjoen ympäristöä (vasen kuva) ja joen eteläpuolelle sijoittuvaa 

hieman varttuneempaa tuoreen kankaan kuusivaltaista metsää (oikea kuva).  

Kohde 2. Eteläjoen eteläpuolelle sijoittuu rannan myötäisesti varttuneemman 

metsän kuvio, jossa valtalajina on kuusi. Luontotyyppi on tuore kangas. Sam-

malkerros on hyvin kehittynyt, varvuista yleisin on mustikka. Alueella on jonkin 
verran lahopuuta sekä pökkelöinä että maalahopuuna, mikä on monipuolistanut 

lajistoa varsinkin kääpien osalta. Puronvarren vaikutus sekä kausikuivien juot-

tien sijoittuminen osin kuviolle on vaikuttanut alueen kosteusolosuhteisiin ja 

monipuolistanut osaltaan lajistoa. Kohde arvioitiin luonnon monimuotoisuutta 
tukevaksi ympäristöksi, joka on osin yhteydessä joenvarteen ja veden vaikutuk-

seen. 

Kohde 3. Hankealueen keskiosiin sijoittuva, olemassa olevan voimajohdon mo-

lemmin puolin ulottuva Korkeamäensuo on hankealueella suhteellisen edus-

tava avoin aapasuo, joskin alueen laatua voi pitää jossain määrin heikentyneenä 
aluetta halkovien voimajohtojen sekä sitä ympäröivien, reuna-alueita kuivatta-

neiden ojitusten vuoksi. Keskivaiheiltaan suo on pysynyt suhteellisen edusta-

vana ja hydrologisen eheytensä ohella Korkeamäensuo on myös linnustollisesti 

huomionarvoinen kohde. Kohde arvioitiin luonnon monimuotoisuutta turvaa-
vaksi kohteeksi (arvoluokka 3). Vuoden 2022 selvityskäynnin jälkeen hankealue 

on laajentunut Korkeamäensuon osalta siten, että myös voimajohdon eteläpuo-

linen alue on sisällytetty laajemmin mukaan hankealueeseen. Tämä alue tullaan 

tarkastamaan kesällä 2023 tehtävän täydentävän maastokäynnin yhteydessä.   

Kohde 4. Luolalampi on pieni, tummavetinen ja reunavyöhykkeeltään soistu-

mainen lampi, jonka luoteispuolella on ympärivuotisesti avovesipintaisina pysy-

viä allikoita. Lampea ympäröi puustoinen vyöhyke ja eteläpuolelle Palokankaan 

rinnealueille sijoittuu paikoin hieman varttuneempaa puustoa, joskin metsäta-
lousvaikutteisuus on tälläkin alueella vahvasti näkyvissä. Hankealueella Luola-

lampi ympäristöineen on luonnon monimuotoisuutta tukeva kohde.   
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Voimajohdon SVE2 reitillä ei sijaitse luonnonsuojelulain 64 §:n mukaisia suojel-

tuja luontotyyppejä. Olemassa oleva voimajohto sekä johtoaukea sekä reitin 

varrella sijaitsevissa metsissä tehdyt metsätaloustoimet ovat muokanneet alu-
een luonnontilaisuutta huomattavissa määrin. Kasvillisuudeltaan ja luontotyy-

peiltään edustavimmat kohteet voimajohdon läheisyydessä ovat Ryynäsjoen 

varrelle sijoittuva suojaisa puronvarsilehto sekä Otanmäen kylän itäpuolelle ju-

naradan pohjois- ja eteläpuolelle ulottuva rimpipintainen Kotasuo.  

 

Kuva 10-3. Voimajohtoreitin (SVE2) ympäristöön sijoittuvat huomionarvoiset 
luontokohteet. Pirttimäellä on Metsäkeskuksen (2023) rajaama metsälain 10 § mukainen 

kohde. 

Voimajohtoreitin monimuotoisuuskohteet (Kuva 10-3): 

Kohde 1. Ryynäsjoki ei täytä suunnitellun risteämiskohdan osalta luonnontilai-
sen tai luonnontilaisen kaltaisen (VL 2:11 §) puron tai joen määritelmää nykyi-

sen johtoaukean ympäristöönsä aiheuttamien muutosten vuoksi, mutta hieman 

etäämmälle sijoittuvan joenvarren suojaisan, lehtipuuvaltaisen lehtoympäristön 

sekä paikoin tulvimisen myötä muodostuneen ruohoisen, pienialaisen luhdan 

vuoksi Ryynäsjoen ympäristöä voidaan pitää luonnon monimuotoisuutta tur-

vaavana kohteena. 

 

1 

2 

3 
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Kuva 10-4. Ryynäsjoen varren suojaisaa, reheväkasvuista ja lehtipuuvaltaista 

joenvarsilehtoa n. 75 metriä suunnitellun voimajohtoreitti SVE2:n itäpuolella.  

Kohde 2. Pirttikankaalla noin 90 metriä suunnitellun voimajohdon keskilin-

jasta itään sijaitsee yksi metsälain 10 §:n tarkoittama erityisen tärkeä elinym-

päristökohde (Suomen Metsäkeskus 2023). Kyseinen alue on vähäpuustoista 

suoelinympäristöä kuvion pohjois- ja eteläpuolelle sijoittuvien hakkuualojen 
sekä lännessä ja idässä kohdetta rajaavien talousmetsäkuvioiden välissä. Suo-

alueen reunoilla alueen luonnetta ylläpitävän vesitalouden voi arvioida nykyisel-

lään kärsineen jossain määrin ympäröivien alueiden hakkuista ja niiden aiheut-

tamista muutoksista, mutta pääosin kohteen voi tulkita edelleen täyttävän 

ML 10 §:n erityisen tärkeän elinympäristön määritelmän.   

Kohde 3. Kotasuon ruopparimpisellä nevalla luonnontilaisuus on niin ikään ole-

massa olevan voimajohdon, junaradan sekä ympäröivien ojitusten vuoksi reuna-

alueiltaan heikentynyt ja voimajohtoalueella on paikoin havaittavissa työkonei-

den jälkiä, mutta etäämmälle voimajohdon eteläpuolelle sijoittuu luonnontilai-
sempi kokonaisuus, jonka kasvillisuus on pysynyt suhteellisen muuttumatto-

mana ja alue on siten tulkittavissa luonnon monimuotoisuutta turvaavaksi koh-

teeksi. Rimmet pysyvät ympärivuotisesti vesipintaisina ja niiden ympäristössä 

kasvaa raatetta ja leväkköä, rimpien ympärillä on tupasluikkaa ja kohti suon 
reunoja mentäessä tupasvillaa. Reuna-alueilla puustoisuus on kuivumisen 

myötä lisääntynyt. 
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Kuva 10-5. Vasemmalla Kotasuon ruopparimpeä olemassa olevien voimajohtojen ja 

oikealla yleiskuvaa olemassa olevasta johtoaukeasta Ryynäsentien alueelta kohti etelää 

(hankealueen suuntaan) kuvattuna. Suunniteltu voimajohto (SVE2) sijoittuu kuvassa 

näkyvistä voimajohdoista katsoen vasemmalle puolelle.  

10.2.1.2 Huomionarvoisten kasvilajien esiintymät 

Maastokäynnin mukaisen hankealuerajauksen mukaiselta selvitysalueelta oli 

tiedossa yksi aikaisempi havainto vuodelta 2020 rauhoitetun valkolehdokin (Pla-
tanthera bifolia) esiintymästä hankealueen kaakkoislaidalta (Suomen Lajitieto-

keskus, tietokantaote 15.2.2022). Kyseisen esiintymän tilanne tarkastettiin 

maastokäynnin yhteydessä, eikä alueelta havaittu enää valkolehdokkeja. Kysei-

sen havaintopaikan ympäristössä oli tehty pienimuotoisia harvennushakkuita ja 
on mahdollista, että niiden vaikutuksesta valaistus- tai kosteusolosuhteissa on 

tapahtunut siinä määrin muutoksia, että esiintymä on kyseiseltä paikalta hävin-

nyt. Kyseinen alue on sittemmin hankkeen jatkosuunnittelussa rajautunut var-

sinaisen hankealueen ulkopuolelle.   

Maastokäynnillä tehtiin hankealueelta yksi uusi havainto valkolehdokista Ratas-

kaarron pohjoispuolelta, jossa suunnitellun kaakkoispuolisen muuntamon/silloi-

sen suunnitelman mukaisen voimalapaikan läheisyydestä löytyi kaksi valkoleh-

dokkiyksilöä. Alueen sijoitussuunnittelua on sittemmin muutettu niin, että esiin-

tymän alueelle ei kohdistu rakentamistoimia. 

Voimajohtoreitiltä (SVE2) ei ole tiedossa aikaisempia havaintoja uhanalaisista 

kasvilajeista tai sienistä (Suomen Lajitietokeskus 2022, tietokantaote 

15.2.2022) eikä voimajohtoreitiltä ole kirjattu havaintoja haitallisista vierasla-

jeista (Vieraslajit.fi 2023).  

Pirttikankaalta Ryynäsentien eteläpuolelta havaittiin maastokäynnillä silmälläpi-

dettävän kissankäpälän (Antennaria dioica) esiintymä nykyiseltä voimajohtoau-

kealta. Ryynäsentien varressa kasvoi paikoin haitallisista vieraslajeista komea-

lupiinia pienehköinä esiintyminä.    
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Kuva 10-6. Kukkinut valkolehdokki Rataskaarron pohjoispuolella (vasen kuva) ja 

ahokissankäpälä Pirttikankaalla olemassa olevan voimajohdon aukealla (oikea kuva). 

10.3 Vaikutusten arviointi  

10.3.1 Kasvillisuus- ja luontotyypit 

Tuulivoimapuiston sekä sähkönsiirron vaihtoehtojen alueille toteutettiin elo-

kuussa 2022 kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys olemassa olevien lähtötietojen, 

kartta- ja ilmakuvatarkastelun sekä maastokartoitusten perusteella. Maastosel-
vitykset tehtiin hankealueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden sekä muiden ra-

kenteiden ja linjausten alueille. Lisäksi maastoselvityksessä keskityttiin lähtö-

tietojen avulla valituille, luontoarvojen kannalta potentiaalisesti tärkeille alueille.  

Voimaloiden sijaintipaikat sekä tiesuunnitelma on sittemmin jonkin verran 
muuttunut, minkä vuoksi alueelle tullaan tekemään täydentävä selvitys kesällä 

2023 keskittyen erityisesti lounaan suunnalle laajentuneen uuden hankealuera-

jauksen mukaiselle alueelle sekä aiemmin tarkastamattomalle voimalapaikalle 

4. Muiden voimaloiden sijainneissa tapahtuneet muutokset ovat vähäisempiä ja 
näiden voimalapaikkojen osalta tehtyjä selvityksiä voidaan pitää arvioinnin to-

teuttamisen kannalta riittävinä.  

Tunnistetut luonnon monimuotoisuutta turvaavat ja tukevat kohteet on huomi-

oitu voimalapaikkojen ja tiestön sijoitussuunnittelussa. Havaitut monimuotoi-
suutta tukevat ja turvaavat kohteet alueella ovat pääosin pienialaisia ja Etelä-

joen ympäristöä sekä sen eteläpuolista kuusikkoa lukuun ottamatta kohteet ei-

vät ole linkittyneitä, vaan eristäytyneitä omia kokonaisuuksiaan. Alueella tehty-

jen hakkuiden, metsätieverkoston sekä ojitusten vuoksi hankealue on luonnon-

ympäristöltään hyvin pirstaleista ja kuvioittain tasaikäistä. Suoalueista vesita-
loudeltaan luonnontilaisena on säilynyt lähinnä hankealueen lounaispuolelle si-

joittuva Korkeamäensuo, jonka keskiosat ovat säästyneet ojituksilta. Ojituksen 

kuivattanut vaikutus on selkeästi nähtävillä lajistollisina muutoksina ja puuston 

kasvuna. Hankealueella ei lähtötietojen tai maastokäynnin perusteella sijaitse 
lähteitä, noroja tai pieniä, alle yhden hehtaarin kokoisia lampia, jotka ovat 
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vesilain 2:11 §:n mukaisia luontotyyppejä. Hankealueella esiintyvät ojauomat 

ovat paikoin morfologisesti luonnontilaisia, mutta ympäröivillä alueilla toteutet-

tujen hakkuiden tai laajojen ojitusten vuoksi uomien virtaamia voi pitää muut-
tuneina. Luonnontilaisimmat osuudet Tiikonojasta, Kivipurosta sekä Eteläjoesta 

sijoittuvat etäämmälle rakennusalueista ja siten lähtökohtaisesti rakentamistoi-

mista aiheutuvien vaikutusten ulkopuolelle. Peruskartalla on merkitty noin 350 

metrin etäisyydelle suunnitellusta voimajohdosta SVE2 lähde. Kohdetta ei sen 
etäisen sijainnin vuoksi tarkastettu maastokäynnin yhteydessä. Ilmakuva- ja 

peruskarttatarkastelun perusteella kyseinen kohde sijoittuu metsäautotien vä-

littömään läheisyyteen.   

10.3.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimahankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin keskittyvät 
hankkeen rakennusvaiheeseen, jonka myötä osa hankealueen luonnonympäris-

töstä muuttuu rakennetuksi ympäristöksi. Rakentamisesta aiheutuu vaikutuksia 

kasvillisuuteen, kun puustoa kaadetaan ja maaperää muokataan tuulivoimaloi-

den, huoltoteiden, sähköasemien, maakaapeleiden sekä sisäisiin ilmajohtoihin 
liittyvien rakenteiden sijoituspaikoilla. Näillä alueilla olemassa oleva kasvillisuus 

häviää tai muuttuu. Vaikutukset kohdistuvat alueellisesti sekä valtakunnallisesti 

yleisiin metsä- ja muuntuneisiin suoluontotyyppeihin.  

Rakentamisalueilla hydrologiset olosuhteet tulevat puuston ja muun kasvillisuu-
den poistumisen seurauksena muuttumaan paikallisesti ja maanmuokkauksen 

seurauksena pintavesiin päätyy kiintoainesta. Pintavesivaikutusten arvioinnin 

perusteella pintavesivaikutukset jäävät kuitenkin lyhytkestoisiksi ja varsin pai-

kallisiksi, kohdistuen lähinnä rakentamisalueiden läheisyyteen. Pintavesivaiku-
tusten arvioinnin perusteella Eteläjoesta noin 150 metrin etäisyydellä sijaitse-

valta voimalapaikalta voi rakentamistoimien aikana päätyä jokeen vähäisissä 

määrin kiintoaineskuormitusta, mutta kuormituksen vaikutus joen kannalta ar-

vioitiin vähäiseksi eikä sillä lyhyen keston vuoksi arvioida olevan vaikutuksia 

joen läheisyydessä sijaitsevien luontotyyppien kannalta.   

Epäsuorasti hankkeesta aiheutuvaa luontotyyppien heikentymistä voi tapahtua 

myös rakentamistoimille altistuvien alueiden ulkopuolella reunavyöhykevaiku-

tuksen kautta. Reunavyöhykevaikutuksille altistuvilla alueilla esiintyville luonto-

tyypeille aiheutuvat vaikutukset voivat ilmetä täydessä laajuudessaan vasta pi-
demmällä aikavälillä, jolloin nämä ilmenevät vasta hankkeen toimintavaiheen 

aikana.   

Reunavyöhykevaikutuksen myötä rakennustöiden jälkeen voimalapaikkojen 

sekä uusien teiden varsille alkaa levitä avoimien ja valoisten alueiden lajistoa, 
joka poikkeaa alkuperäisestä tyypillisesti varjostukseen tottuneesta metsä- ja 

suolajistosta. Lajistollisia muutoksia voivat aiheuttaa myös esimerkiksi puuston 

poiston tai uuden tielinjauksen aiheuttamat vaikutukset alueen hydrologisissa 

olosuhteissa. Reunavaikutuksen arvioidaan yltävän keskimäärin 2–3 puun pi-

tuuden verran sulkeutuneeseen metsään, mikä vastaa noin 50 metrin levyistä 
vyöhykettä (Päivinen ym. 2011). Reunavaikutuksen voimakkuus vaihtelee kui-

tenkin erityyppisten ympäristöjen välillä; samoin eroja reunavyöhykevaikutus-

ten vaikutusalueen laajuudessa on eri lajiryhmien välillä (Kuva 10-7). Luontai-

sesti avoimilla alueilla, kuten kallioilla ja vähäpuustoisilla soilla reunavaikutuk-
sille altis alue jää verrattain vähäiseksi kohdistuen vain kapealle kaistaleelle 

reuna-alueen välittömässä läheisyydessä. Peitteisillä alueilla vaikutus voi ulottua 

useiden kymmenien–satojen metrien etäisyydelle. Käytännössä reunavaikutuk-

seen liittyvät valaistus-, kosteus- ja mikroilmasto-olosuhteiden muutokset voi-
vat muuttaa kasvillisuutta ja kasvilajistoa esimerkiksi vähentämällä tiettyjen 
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lajien tiheyksiä tai aiheuttamalla jonkin lajin siirtymisen reunan läheisyydestä 

toisaalle. Tuulivoimalan kookkaan torniosan lähialueelle kohdistuu lisäksi vähäi-

siä valo-olosuhteiden muutoksia. 

 

 Kuva 10-7. Reunavaikutuksen todettuja ulottuvuuksia eri lajiryhmissä ja pienilmastossa 

(Bentrup 2008). 

Kasvillisuudelle ja luontotyypeille hankkeen rakentamisesta aiheutuvat vaiku-
tukset kohdistuvat tavanomaisiin luontotyyppeihin ja luonnontilaltaan heikenty-

neille alueille. Osa suunniteluista voimalapaikoista sijoittuu olemassa oleville 

hakkuuaukoille, joille rakentaminen ei edellytä hakkuita ja muutokset alueilla 

jäävät näin ollen vähäisiksi. Kuivemmille kivennäismaille sijoittuvien rakenta-

mispaikkojen (voimalat 1, 4 ja 6) osalta hydrologisille muutoksille ja reuna-
vyöhykevaikutuksille altistuvan alueen laajuus jää suppeammaksi ja lähemmäs 

rakentamispaikkaa rajautuvaksi kuin soistumaisempiin rämeympäristöihin tai 

niiden reunoille suunnitelluilla voimalapaikoilla (voimalat 2, 3, 5 ja 7) ja tie-

osuuksilla, joilla varsinkin vesitaloudessa aiheutuvat muutokset voivat levittyä 
hieman laajemmalle. Suunnitellut voimalapaikat sijoittuvat kuitenkin voimak-

kaasti ojitetuille alueille, mikä katkoo hydrologisia yhteyksiä ja rajaa vaikutus-

aluetta osin uomien mukaan. Voimalapaikka 5 sijoittuu Korkeamäensuon poh-

joislaidalle noin 50 metrin etäisyydelle avosuoalueesta. Voimalapaikan ja suo-
alueen väliin sijoittuu ojitusta, jossa virtaussuunta on poispäin suoalueesta, 

mikä todennäköisesti ehkäisee jossain määrin vaikutusten ulottumista suoalu-

eelle. Voimalan toteuttaminen saattaa kuitenkin vaikuttaa suon reuna-alueen 

vesitalouteen jonkin verran. Vaikutukset kohdistuvat kuitenkin todennäköisesti 
alueelle, jossa ojituksen aiheuttama kuivuminen on jo vaikuttanut kohteen laa-

tuun, joten vaikutuksen merkittävyys Korkeasuon suoalueen kannalta jäänee 

kuitenkin kohtalaisen vähäiseksi.  

Myös voimajohdosta vaihtoehdossa SVE2 aiheutuvat vaikutukset keskittyvät ra-

kentamisvaiheeseen. Puuston poistamisen tarve on nykyisen johtoalueen ja 
Otanmäki–Vuolijoki-välisen osuuden laajojen, puuttomien suoalueiden vuoksi 

varsin vähäistä. Olemassa olevan johtokadun yhteyteen toteutettaessa voima-

johdosta aiheutuvat vaikutukset jäävät vähäisemmiksi kuin tilanteessa, jossa 

sähkönsiirto toteutetaan täysin uuteen johtokatuun, erityisesti metsäisissä ym-

päristöissä.  

Maaperää muokataan pylväiden sijoituspaikoilla perustusten kaivamisen yhtey-

dessä. Näiltä alueilta kasvillisuus häviää pysyvästi. Puuston poistamisen jälkeen 
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alueella alkaa varsinaiset rakentamistoimet, joiden seurauksesta kasvillisuus 

kuluu työkoneiden kulkureiteillä, mutta palautuu vähitellen ennalleen. Herkim-

piä työkoneista aiheutuvalle mekaaniselle kasvillisuuden kulumiselle ovat hyvin 
karut ja toisaalta hyvin rehevät tai kosteat kasvupaikat. Työkoneiden kulkemi-

sesta aiheutuvia vaikutuksia voidaan parhaiten lieventää toteuttamalla rakenta-

mistoimet talvikuukausien aikana, jolloin lumipeite suojaa kasvillisuutta ja routa 

estää koneista aiheutuvien painumien muodostumista.  

10.3.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset kasvillisuusvaikutukset liittyvät lähinnä ra-

kennusalueiden paljaiden maapintojen kasvittumiseen, ja kasvillisuuden palau-

tumiseen alueille, joilla esimerkiksi työkoneet ovat kulkeneet.  

Toiminnan aikana alueella tehtävät huoltokäynnit ja muu alueella liikkuminen 
aiheuttavat hetkellisiä pölyvaikutuksia. Tuulivoimapuiston liikenne on toiminnan 

aikana kuitenkin määrällisesti varsin vähäistä, eikä sillä arvioida olevan merki-

tystä luontotyyppien kannalta. 

Toiminnan aikana voimajohdon (SVE2) johtoaukean kasvustoa raivataan sään-
nöllisesti ja myös reunavyöhykkeen puustoa käsitellään ajoittain. Raivaus ja 

reunavyöhykkeen puuston käsittely toteutetaan tarvittaessa huomioiden voima-

johdon läheisyydessä sijaitsevat luontoarvot. Toiminnan aikaiset vaikutukset 

voimajohdon osalta arvioitiin vähäisiksi. 

10.3.4 Toiminnan päättymisen jälkeiset vaikutukset 

Tuulivoimaloiden tullessa käyttöikänsä päähän ne puretaan ja voimalan osat 

kuljetetaan pois alueelta. Voimaloiden betoniset perustukset voidaan joko pur-

kaa tai jättää paikoilleen. Purkamisesta aiheutuu vähäisissä määrin meluhaittoja 

sekä lisääntyvää liikennöintiä alueella. Voimalapaikkojen ympäristössä saate-
taan joutua raivaamaan vähäisissä määrin alueelle kasvanutta puustoa ja pen-

saikkoa. Nämä toimenpiteet kohdistuvat samoille alueille kuin rakentamistoi-

mien aikaiset nostoalueiden edellyttämät raivaukset. Purkaminen tapahtuu hy-

vin lyhyen ajan sisällä (alle yksi vuosi) ja purkamisesta aiheutuvien vaikutusten 

arvioidaan jäävän kokonaisuudessaan hyvin vähäisiksi tai merkityksettömiksi.  

Alueella parannettu ja uutena perustettu tiestö jää tuulivoimapuiston käyttöiän 

päätyttyä muun alueella tapahtuvan liikennöinnin käyttöön.  Hankkeen elinkaa-

ren jälkeiset vaikutukset riippuvat osin siitä, mitä käyttöä alueelle on suunniteltu 
voimaloiden purkamisen jälkeen, toisin sanoen tullaanko alueita jatkossa hyö-

dyntämään metsätalousmaina vai otetaanko niitä muuhun käyttöön. 

Voimajohtoa purettaessa aiheutuu samantyyppisiä väliaikaisia häiriövaikutuksia 

kuin rakentamisaikana, kun kaivetaan maata pylväspaikoilla ja liikutaan työko-

neilla johtoalueella. Rakenteiden purkamisen jälkeen johtoalue voi kasvittua uu-

delleen ja palautua vähitellen luonnonympäristöiksi. 

10.3.5 Hankkeen toteuttamatta jättäminen VE0 

Mikäli hanketta ei toteuteta, alueella esiintyviin luontotyyppeihin tai kasvilajeihin 

ei kohdistu vaikutuksia. Alueen luonto jatkaa luontaista kehitystään. Muutoksia 
nykytilaan voi tapahtua muiden hankkeiden tai toimintojen, kuten alueella har-

joitettavan metsätaloustoiminnan, seurauksena. 
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10.4 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittävyys 

Taulukko 10-1. Vaikutusten vertailu ja merkittävyys. 
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10.5 Arvioinnin epävarmuudet 

Tuulivoimahankkeen vaikutuskanavat luontoon ovat pääosin hyvin tunnistetta-

vissa. Voimalapaikkoihin on tullut pieniä muutoksia vuoden 2022 maastotöiden 
jälkeen, minkä vuoksi kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitystä tullaan täydentä-

mään maastotöillä kesällä 2023 näiden uusien alueiden osalta. Pääosin vähäi-

semmissä siirroissa voimalapaikat sijoittuvat alkuperäisten kaltaisille tai muu-

toin huomattavan muuttuneille aluille.  

Hankealueen luontoarvoiltaan merkittävimmät alueet on kartoitettu tehtyjen 

maastotöiden aikana ja ne on huomioitu hankesuunnitelmassa siten, että voi-

malapaikkoja, uutta tiestöä tai sähkönsiirron rakenteita ei ole osoitettu näiden 

alueiden läheisyyteen. Vaikutusten arviointiin ei arvioida liittyvän merkittäviä 

epävarmuuksia. 

10.6 Vaikutusten lieventäminen 

Koska tuulivoimahankkeella ei ole merkittäviä vaikutuksia alueen arvokkaille 

luontokohteille, ei vaikutusten lieventämiselle nähdä erityistä tarvetta.  

Rakentamistoimia suositellaan kuitenkin ajoitettavaksi talviaikaan, jolloin maa 

on jäässä ja lumipeitteen suojaama. Tällöin koneilla liikkumisesta aiheutuu mah-
dollisimman vähäistä haittaa kasvillisuudelle. Maanmuokkauksen ajoittuessa 

talvikaudelle saadaan vähennettyä myös pintavesiin päätyvän kiintoaineksen 

määrää sekä vähennettyä jossain määrin pölyämistä. 
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11 LINNUSTO 

 

11.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

Hankealueelle on tehty kattavat linnustoselvitykset, jotka on lueteltu seuraa-
vassa. Tarkemmat työn kuvaukset ja selvitysten tulokset on esitetty liitteen 4 

linnustoselvitysraportissa (luontoselvitysraportin liite 1). Osana vaikutusarvioin-

tia on arvioitu hankkeen vaikutukset lähiseudun tärkeisiin lintualueisiin.  

Selvitysalue kattoi suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueen lähiympäristöi-
neen. Maastoselvityksiä täydennettiin Suomen Lajitietokeskuksen (2023) ylläpi-

tämästä laji.fi-tietokannasta.  

Pesimälinnustoselvitys 

Selvityksessä selvitettiin pesivien suojelullisesti huomionarvoisten tai muutoin 
tuulivoimarakentamiselle herkkien lajien esiintyminen sekä mahdolliset linnus-

tolle arvokkaat kohteet hankealueella. Pesimälinnustoselvityksessä menetel-

mänä käytettiin suunnitelluilla tuulivoimaloiden tarkoilla sijoituspaikoilla piste-

laskentaa ja tuulivoimaloiden välialueilla sekä suunnittelualueen pääsähkönsiir-

tolinjoilla linjalaskentaa. Laskentoja tehtiin kaikkiaan kahdeksana päivänä 

24.5.–10.6.2022 välisenä aikana.   

Pöllöselvitys 

Keväällä 2022 tehtiin pesimälinnustotietoja täydentämään pöllöselvitys, jossa 

hankealueella liikuttiin öiseen aikaan kuunnellen pöllöjen soidinta helmi-huhti-
kuussa 2022 yhteensä viitenä maastoyönä. Pöllökartoitus suoritettiin pistelas-

kentamenetelmällä. Kartoitukset tehtiin tyynellä ja lauhalla kelillä, jolloin pöllöt 

ovat parhaiten kuultavissa ja aktiivisia. Hankealueen tieverkostoa kuljettiin läpi 

ja noin 500 metrin välein pysähdellään kuuntelemaan soidinhuhuilevia pöllöjä 

5–10 minuutin ajaksi.  

 

YHTEENVETO 

• Hankealueella ja sen lähistöllä tavattiin 15 suojelullisesti huomionarvoista pesi-

mälajia. 

• Hankkeen aiheuttamien haitallisten vaikutusten arvioidaan olevan merkittävim-

mät kanalinnuille, erityisesti teerelle sekä päiväpetolinnuille näihin kohdistuvan 

törmäysriskin vuoksi. Lajit ovat alueella melko runsaita ja ne ovat alttiita tör-

mäykselle tuulivoimaloiden torneihin. 

• Kokonaisuutena pesimälinnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioidaan kuitenkin 

jäävän korkeintaan vähäisiksi. 

• Suurten petolintujen ja osittain kanalintujen osalta selvitystyön tulokset on esi-
tetty suojelusyistä viranomaisille tarkoitetussa salassa pidettävässä liitteessä 

(liite 11). 

• Hankealue sijoittuu sisämaahan ja linnut muuttavat alueen yli pääosin leveänä 

rintamana ilman selkeitä tiivistymiä muuttoreiteissä. Havaitut yksilömäärät olivat 

hyvin pieniä. 

• Hankealueen tai voimajohtoreitin läheisyydessä ei ole muuttolinnuston keräänty-

mäalueita. 

• Muuttolinnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kokonaisuutena vähäisiksi. 
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Kanalintujen soidinpaikkaselvitys ja poikuelaskenta 

Keväällä 2022 (maalis-toukokuussa) tehtiin myös kanalintujen soidinpaikkasel-

vitys kulkemalla alueen potentiaalisimmat teeren ja metson soidinpaikat läpi vii-
tenä maastopäivänä. Ensimmäisellä kartoituskerralla karttatarkastelun perus-

teella valitut potentiaaliset metson soidinpaikat kierreltiin lumijälkiä etsien. Toi-

sella kartoituskerralla hankealueella kierreltiin aamuyöllä soidinta kuulostellen. 

Samalla etsittiin teeren ja muiden kanalintujen soidinreviirejä. 

Kanalintujen poikuelaskennat tehtiin valtakunnallisen riistakolmiolaskennan me-

netelmiä soveltavalla kolmen henkilön päiväaikaisella linjalaskennalla tuulivoi-

mapuiston suunnittelualueelta suunnitellun sähkönsiirtolinjan (10,4 kilometriä) 

molemmin puolin. Poikuelaskennat toteutettiin elokuun alussa (01.–

02.08.2022).  

Päiväpetolintuselvitys 

Koska päiväpetolinnuilla on laajat saalistusreviirit, ei pesimälinnustoselvityk-

sessä käytetty kiertolaskentamenetelmä yksin anna luotettavaa kuvaa alueella 
pesivästä petolinnustosta. Lisäksi muiden pesimälintujen kartoitukset tehdään 

enimmäkseen varhain aamulla, jolloin varsinkin kookkaat petolinnut eivät juuri 

ole havaittavissa. 

Päiväpetolintukartoitusta tehtiin neljä maastopäivää kesällä 2022 (20.–

23.6.2022). Päiväpetolintuja on tarkkailtu myös muiden selvitysten yhteydessä, 
kuten pesimälinnustoselvityksissä, kanalintujen soidinpaikkaselvityksissä sekä 

lumijälkilaskennan aikana keväällä päiväsaikaan. Selvityksessä keskityttiin sel-

vittämään erityisesti kahden suuren petolintulajin lentoreittejä ja pesäpaikkoja.  

Lintujen muutonseuranta 

Alueen ohi muuttavan linnuston seurantaa tehtiin kahdeksana maastopäivänä 

syksyllä ja keväällä, huhti-toukokuussa ja elo-lokakuussa 2022. Havainnointi-

kerrat muodostavat edustavan otoksen todellisesta yksilömäärästä ja ne pyrit-

tiin ajoittamaan parhaimpiin muuttopäiviin.  

Linnustovaikutusten arvioinnista on vastannut FT biologi Petri Lampila ja maas-

tokartoituksista Albus Luontopalvelut Oy:n kokeneet linnustoasiantuntijat. 

11.2 Nykytila 

Alueelta on linnustotietoa varsin niukasti. Olemassa olevasta aineistosta ei esi-

merkiksi löytynyt yhtään petolinnun reviiriä tai pesäpaikkaa hankealueelta. Lä-

hin tunnettu suojelullisesti arvokkaan petolinnun reviiri sijaitsee noin kolmen 

kilometrin päässä hankealueesta.  

Voimajohtoreitin (SVE2) varresta on joitakin petolintutietoja läheltä olemassa 

olevaa sähkölinjaa, mutta ne ovat kauttaaltaan hyvin vanhoja, 1970-luvulta. 

Alueella on tavattu uhanalaisista lajeista pyy ja hömötiainen, lintudirektiivin liit-
teen I lajeista pyyn ohella liro. Kaikki viittaa siihen, että alueen linnusto tunne-

taan hyvin heikosti ennen inventointeja.  

Myös muusta tavanomaisesta lajistosta on varsin niukasti tietoja.  

Kanalintujen soidinpaikat ja poikuelaskennat 

Hankealueelta löydettiin kaksi metson soidinpaikkaa, kaksi merkittävää (25 ja 

40 yksilöä) teeren soidinpaikkaa sekä kuusi pyyn reviiriä. Sähkönsiirtolinjan var-

ressa sijaitsi neljä teeren soidinpaikkaa sekä yksi pyyn reviiri. 
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Poikuelaskennoissa varsinkin teeri oli suhteellisen runsas: sähkönsiirtolinjan 

eteläpuolisella laskentalinjalla havaittiin neljä teeripoikuetta ja kolme yksittäistä 

lintua (yhteensä 21 yksilöä), pohjoispuoleisella laskentalinjalla kolme poikuetta 
ja kaksi yksittäistä lintua (yhteensä 20 yksilöä). Metsopoikueita havaittiin etelä-

puoleisella laskentalinjalla kaksi sekä yksittäinen naaras (yhteensä kuusi yksi-

löä) ja pohjoispuoleisella laskentalinjalla yksi yksittäinen koiraslintu. Pyitä ha-

vaittiin eteläpuoleisella laskentalinjalla kaksi poikuetta sekä yksi yksittäinen lintu 
(yhteensä 12 yksilöä) ja pohjoispuoleisella laskentalinjalla kaksi yksittäistä lin-

tua. Riekosta tehtiin eteläpuoleisella laskentalinjalla yksi poikuehavainto sekä 

havainto yhdestä yksittäisestä linnusta (yhteensä seitsemän yksilöä).  

Petolinnut 

Alueelta löytyi kanahaukan pesä ja muuttolintuhavainnoinnin yhteydessä päivä-

petolinnuista havaittiin alueella mahdollisesti pesivänä hiirihaukka, piekana, me-

rikotka, sääksi, mehiläishaukka, varpushaukka sekä nuolihaukka. Nämä lajit 

ovat suojelullisesti arvokkaita kahta viimeistä lukuun ottamatta. Paikallisten 
metsästäjien tiedonantojen mukaan Luolakankaan suunnittelualueella on viime 

vuosina tehty säännöllisesti havaintoja maakotkasta. 

Muu pesimälinnusto 

Linnustoselvityksessä hankealueella havaittiin 15 suojelullisesti huomionar-

voista lajia (uhanalaiset, silmälläpidettävät tai lintudirektiivin liitteen I lajit, 
peto- ja kanalinnut mukaanlukien). Suojelullisesti huomionarvoisten lajien 

määrä on melko alhainen, mikä kuvastaa alueen talousmetsävaltaisuutta ja 

suurten avosoiden ja linnuille merkittävien vesistöjen puuttumista.  

Alueen läpi lounais-koillissuunnassa virtaava Eteläjoki ja sen sivupurot varttu-
neempia, vähintään luonnontilaista muistuttavia metsäkuvioita käsittävine 

ranta-alueineen ovat linnustollisesti Luolakankaan tuulipuiston suunnittelualu-

een huomionarvoisin kohde. Kyseisellä alueella pesivät muun muassa hömötiai-

nen, pikkusieppo, pajusirkku, taivaanvuohi ja pohjansirkku. Lisäksi Korkeamä-
ensuon suoalue on merkittävä teeren soidinsuo, ja alueella pesivät lisäksi muun 

muassa pensastasku ja keltavästäräkki.  

Muilta osin Luolakankaan suunnittelualueen edellä mainituilla perusteilla huomi-

onarvoiseksi luokiteltava linnusto on alueellisella tasolla edelleen tavanomaista, 

eikä esiintymien erityinen huomiointi näyttäydy välttämättömänä lajien alueel-

lisen elinvoimaisuuden turvaamistarpeen näkökulmasta. 

Muuttolinnusto 

Muuttavan linnuston osalta maan sisäosissa lintujen kevät- ja syysmuutto kul-

kee pääosin tasaisena virtana, johon suuret vesistöt luovat tiivistymiä, kun lin-
nut pyrkivät väistämään niitä (petolinnut, kurki) tai hakeutumaan niiden luokse 

(vesilinnut). Lintujen päämuuttoreitit kulkevat joitakin harvoja poikkeuksia lu-

kuun ottamatta meren rannikolla (Lehtiniemi ja Toivanen 2023) eikä niitä si-

jaitse Luolakankaan lähialueilla.  

Odotetusti muuttajien määrät olivat kauttaaltaan hyvin vaatimattomia. Keväällä 

havaittiin esimerkiksi seitsemän laulujoutsenta, 33 metsähanhea (ja yhteensä 

41 hanhea), kaikkiaan 13 petolintua ja 23 kurkea ja kaikkiaankin vain hiukan yli 

400 muuttavaa yksilöä. Syksyllä puolestaan havaittiin yhteensä 25 hanhea, 21 
laulujoutsenta, yhdeksän petolintua ja kolme kurkea sekä kaikkiaan 1 349 yksi-

löä. Molempien muuttokausien yhteenlasketut summat edustavat keskinker-

taista tai jopa heikohkoa muuttopäivää rannikolla päämuuttoreittien varrella.    
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11.3 Vaikutusten arviointi 

11.3.1 Tuulivoimapuisto 

11.3.1.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Hankkeen merkittävimmiksi haittavaikutuksiksi rakentamisvaiheessa arvioidaan 
pesimälinnustoon kohdistuvat häiriövaikutukset (häirintä ja melu) sekä raken-

tamisen seurauksena elinympäristöjen häviäminen ja pirstoutuminen voimala-

paikkojen, tie- ja sähkönsiirtolinjojen vuoksi. Sen sijaan muuttolinnustoon ei 

odoteta kohdistuvan vaikutuksia rakentamisen aikana. 

Voimalapaikkoja on suunniteltu pääasiassa luonnontilaltaan jo menetettyihin 

kohteisiin. Rakennusvaiheessa on mahdollista hyödyntää alueella jo olemassa 

olevaa metsätieverkostoa, mikä vähentää elinympäristömuutosten vaikutuksia. 

Vaikka tuulivoimapuiston rakentaminen lisääkin häiriö- ja elinympäristömuutos-

ten kautta aiheutuvia haitallisia linnustovaikutuksia, alueella on jo nykyisellään 

laajamittaista metsätaloutta. 

Vaikka useimmille lajeille vaikutukset ovat negatiivisia, tietyt lajit saattavat jopa 

hyötyä rakentamisen aiheuttamista elinympäristömuutoksista. Rakentamisen 

kautta syntyy avoimia ja sukkessiovaiheen elinympäristöjä sekä pensoittuvia 
alueita ja reunavyöhykkeitä. Monet lajit viihtyvät tällaisissa elinympäristöissä, 

kuten esimerkiksi vaarantunut pensastasku. 

Hankealueen ainoalle avosuolle, Korkeamäensuolle, ei hankkeen myötä aiheudu 

juuri suoria elinympäristönmuutoksia, sillä niille ei ole osoitettu voimalapaikkoja 
tai tielinjauksia. Olemassa oleva voimajohtokäytävä ylittää jo Korkeamäensuon. 

Sen sijaan puustoisille ja ojitetuille rämemuuttumille on osoitettu voimalapaik-

koja ja todennäköisesti niille tulee tielinjauksia ja sähkönsiirron rakenteita. Rä-

meet yleisesti ovat tärkeä elinympäristö muun muassa riekolle, metsolle, eten-
kin metsopoikueille niiden ensimmäisten elinkuukausien aikana sekä keltaväs-

täräkille. Suorien elinympäristömuutosten lisäksi voimalat aiheuttavat rakenta-

misen aikana häiriövaikutuksia, jotka voivat karkottaa lintuja useiden satojen 

metrien säteeltä voimalan ympäriltä. 

11.3.1.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Hankkeen tärkeimmiksi toiminnan aikaisiksi haittavaikutuksiksi pesimälinnuston 

osalta arvioidaan häiriövaikutukset (häirintä, melu) ja törmäyskuolleisuus. 

Muuttolinnuston osalta tärkeimpiä mahdollisia haittavaikutuksia ovat estevaiku-

tus ja törmäyskuolleisuus. 

Vaikutukset pesimälinnustoon 

Tuulivoimaloista lähtevä ääni voi häiritä lintujen akustista kommunikaatiota 

(esim. reviirilaulun kuuluvuutta). Hankealueelta ja lähistöltä tunnistettiin kaksi 

viiru- ja kolme helmipöllöreviiriä. Esimerkiksi viirupöllöille voimaloiden aiheutta-
man äänen on toisinaan arvioitu voivan aiheuttaa häiriövaikutuksia, vaikka täl-

laisesta ei ole suoraa näyttöä. Viirupöllö kommunikoi matalalla äänellä, joten 

matalataajuinen taustamelu voi häiritä sen kommunikointia esimerkiksi soidin-

aikana (esimerkiksi Slabbekoorn & Ripmeester 2008). Lisäksi voimaloiden taus-

tamelu voi teoriassa haitata pöllöjen kuuloon perustuvaa saalistamista. Käytän-
nössä tällaisia vaikutuksia voi aiheutua ainoastaan voimaloiden läheisyydessä 

sijaitseville reviireille. Vaikutukset arvioidaan pöllölajeille kokonaisuutena mer-

kitykseltään vähäisiksi.  
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Kanalinnuista metson soidinlaulu on hyvin vaimeaa ja kuuluu vain muutama sata 

metriä. Periaatteessa tuulivoimaloista lähtevä ääni voi siten haitata voimaloiden 

lähellä olevia metson soidinpaikkoja vähäisesti. Ääntä merkittävämpi haittavai-
kutus on kuitenkin törmäysriski, jolle kanalinnut (metso ja teeri) tuntuvat olevan 

alttiita. Suomalaistutkimuksessa (Suorsa 2019) kanalintujen osuus tuulivoima-

loihin kuolettavasti törmänneistä linnuista oli jopa kolmasosa. Kanalinnut tör-

määvät nimenomaan tuulivoimalan torniin, eivät lapoihin.  

Törmäysriski kohdistuu myös muihin suurikokoisiin pesimälintuihin, kuten päi-

väpetolintuihin. Ne saattavat törmätä tuulivoimalaan (torni, roottorin lavat ja 

harukset) hämärissä tai mikäli näkyvyys on sään takia huono (sade tai sumu). 

Yleisesti ottaen lintujen kyky väistää voimaloita on kuitenkin hyvä ja Suomessa 
tehdyissä seurantatutkimuksissa (Suorsa 2019) törmäyskuolleisuus on todettu 

erittäin pieneksi. 

Vaikutukset muuttolinnustoon 

Luolakankaan tuulivoimahanke sijaitsee melko pohjoisen Suomen sisämaassa, 
jossa lintujen kevät- ja syysmuutto on heikkoa verrattuna merenrannikon pää-

muuttoreitteihin. Minkään lajin päämuuttoreitti ei sijaitse lähialueella (Lehti-

niemi ja Toivanen 2023).  Sisämaassa muutto kulkee leveänä rintamana, jota 

tietyt maastopiirteet voivat paikoin tiivistää. Alueella tehdyissä muuttolinnusto-

tarkkailussa todettiin kuitenkin, ettei alueella ole tällaisia selkeitä muuttoväyliä. 
Joinakin päivinä lintujen muutto alueella on päämuuttoaikaankin lähes olema-

tonta. Muutontarkkailujen ja olemassa olevien muiden tietojen valossa hanke-

alueen kautta muuttaa niin keväällä kuin syksyllä vain vähäisiä määriä tuulivoi-

maloiden törmäyksille riskialttiiden lajien yksilöitä.  

Pohjois-Pohjanmaan rannikolla ja Perämeren pohjukassa olemassa olevien tuu-

livoimapuistojen alueilla tehtyjen muuttolintuseurantojen (Suorsa 2019) perus-

teella linnut pyrkivät kiertämään tuulivoimapuistot tai lentämään niiden yli. Pieni 

osa linnuista muuttaa tuulivoimapuistojen läpi, jolloin ne pääasiassa lentävät 
suoraviivaisesti voimaloiden välistä. Vuosina 2014–2018 suoritettujen mittavien 

seurantojen aikana löydettiin 13 tuulipuiston alueelta yhteensä 48 todennäköi-

sesti törmäykseen kuollutta lintua. 

Koska muuttavat linnut pääosin kiertävät tuulivoimapuistot, puistoista aiheu-

tuva estevaikutus kohdistuu huomattavasti suurempaan osaan muuttavasta lin-
nustosta kuin törmäysvaikutukset. Estevaikutus ei kuitenkaan tavallisesti ole 

muuttolinnustolle merkittävä, sillä puiston kiertämisen aiheuttama lisämatka ja 

sitä kautta energiankulutuksen kasvu ovat hyvin vähäisiä suhteessa muuttavan 

linnun lentämään matkaan. Ottaen huomioon, ettei hankealue sijaitse tärkeällä 
muuttoreitillä tai muuton tihentymäkohdassa, mahdollisen estevaikutuksen 

(tuulivoimapuiston kiertämisen aiheuttama lisämatka) ei arvioida nousevan 

merkittäväksi minkään lajin osalta.  

Muuttolintujen osalta havaittu yksilömäärä oli äärimmäisen vaatimaton, joten 
vaikutus näihin sekä törmäys- että estevaikutuksen osalta ennakoidaan lähes 

olemattomaksi. Hankealueen lähistöllä ei myöskään sijaitse merkittäviä muut-

tolintujen kerääntymisalueita. Törmäysmallinnusta ei siis katsottu tarpeelliseksi.  

11.3.1.3 Toiminnan päättymisen jälkeiset vaikutukset 

Toiminnan päättymisen jälkeen suurimmat haittavaikutukset aiheutuvat purka-

mistöistä aiheutuvasta häiriöstä (melu- ja häirintävaikutukset), paljolti rakenta-

misen aikaisiin vaikutuksiin verrannollisella tavalla. Elinympäristöt palautuvat 

entiseen käyttöönsä ja mahdollisesti kasvavat umpeen, mikä vaikuttaa 
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lintulajiston koostumukseen vähäisesti. Positiivisia vaikutuksia aiheutuu estevai-

kutuksen ja törmäysriskin poistuessa. 

11.3.2 Ulkoinen sähkönsiirto 

11.3.2.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimajohdon rakentamisesta aiheutuvat haittavaikutukset ovat pitkälti saman-

laisia kuin tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvat, mutta voimajohto on 

nauhamainen rakenne, joten sen vaikutusalue ulottuu pitkälle matkalle, mutta 
on vaikutuspinta-alaltaan pienempi. Kun voimajohto rakennetaan metsäisillä 

alueilla uuteen maastokäytävään, metsä raivataan ja pidetään matalana. Siten 

metsälajien elinympäristöä katoaa ja se pirstoutuu. Vaikutusta pienentää tässä 

hankeessa voimajohtokäytävän sijoittuminen olemassa olevan käytävän rin-

nalle. Toisaalta aukeat alueet saattavat paikoitellen myös lisätä lajirunsautta 
reunavaikutuksen ansiosta, ja mahdollistaa avoimien ja puoliavoimien elinym-

päristöjen lajien leviämistä alueelle. Rakentamisesta aiheutuu melua ja lisään-

tynyt ihmistoiminta aiheuttaa häirintää. 

11.3.2.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Toiminnan aikana suurin haittavaikutus on kasvanut törmäysriski sekä pesimä- 

että muuttolinnut voivat törmätä johtimiin, jotka etenkin huonoissa valaistus-

olosuhteissa ovat heikosti erottuvia. Mikäli voimajohto ylittää avosoita tai pelto-

aukeita, joita pitkin runsaasti suurikokoisia lintuja lentää, vaikutukset voivat olla 
suuriakin. Korkeamäensuo voisi olla tällainen alue tämän hankkeen osalta, 

vaikka alue ei ollut linnustollisesti erityisen arvokas teeren soidinta lukuun otta-

matta.   

Toisaalta avoimien ja pensaikkoisten alueiden lajit saattavat levitä voimajohdon 
alueelle. Esimerkiksi teeret käyttävät usein voimajohtoaukeita soidinpaikka-

naan.  

11.3.2.3 Toiminnan päättymisen jälkeiset vaikutukset 

Toiminnan päättymisen jälkeen suurimmat haittavaikutukset aiheutuvat purka-

mistöistä aiheutuvasta häiriöstä (melu- ja häirintävaikutukset), paljolti rakenta-
misen aikaisiin vaikutuksiin verrannollisella tavalla. Elinympäristöt palautuvat 

entiseen käyttöönsä ja mahdollisesti kasvavat umpeen, mikä vaikuttaa lintula-

jiston koostumukseen vähäisesti. Positiivisia vaikutuksia aiheutuu törmäysriskin 

poistuessa. 

11.3.3 Hankkeen toteuttamatta jättäminen VE0 

Mikäli hanke jätetään toteutumatta, yllä kuvattuja vaikutuksia linnustoon ei ai-

heudu.  
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11.4 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittävyys 

Taulukko 11-1. Vaikutusten vertailu ja merkittävyys. 

Vaikutuksen 

merkittävyys 

Negatiivinen Muutoksen suuruus Positiivinen 

Erittäin 

suuri 

Suuri Kohta-

lainen 

Vähäi-

nen 

Ei vai-

kutusta 

Vähäi-

nen 

Kohta-

lainen 

Suuri Erittäin 

suuri 

K
o
h

te
e
n

 h
e
r
k
k
y
y
s
 

Vähäi-

nen 

   VE1 

SVE1 

SVE2 

VE0 

    

Kohta-
lainen 

         

Suuri          

Erittäin 

suuri 

         

11.5 Arvioinnin epävarmuudet 

Käytössä oleviin ympäristötietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuk-
sia ja yleistyksiä. Samoin käytettävissä olevat tekniset tiedot ovat vielä alusta-

via. Tiedon puutteet voivat aiheuttaa epävarmuutta ja epätarkkuutta arviointi-

työssä. Maastoselvitysalueet on pääsääntöisesti tutkittu kattavasti, mutta kaik-

kia alueella mahdollisesti esiintyviä uhanalaisia lajeja ei ole välttämättä havaittu, 

mikä voidaan lukea epävarmuudeksi arviointiin.  

Luontovaikutusten arviointiin liittyy aina epätarkkuutta, sillä luonnon eri osate-

kijät muodostavat monimuotoisen verkoston, jossa yksittäisessä tekijässä ta-

pahtuva muutos voi aiheuttaa vaikutuksia muuhun luontoon. Tästä hyvänä esi-

merkkinä on myyräkantojen vaihteluiden vaikutus pöllökantoihin. Eläinten esiin-
tyminen ja runsaus vaihtelee ajan myötä, joten selvitysten ajankohta saattaa 

vaikuttaa tietyn lajin tai lajiryhmän nykytila-arvioon. Jotkin lajit harvinaistuvat, 

toiset yleistyvät ja joillakin lajeilla saattaa olla syklistä tai epäsäännöllistä vaih-

telua ilman selvää trendiä. Biologiset prosessit ovat monimutkaisia eikä niiden 

ennustaminen ole kaikilta osin mahdollista.  

Pesimälinnusto- ja pöllöselvitysten osalta epävarmuustekijät liittyvät lähinnä lin-

nuston vuosittaisvaihteluun, mikä heikentää yhden vuoden maastokartoitusten 

tulosten yleistettävyyttä pitkälle aikavälille. Yhden vuoden kartoitusten perus-
teella ei pystytä havaitsemaan kaikkia tarkasteltavalla alueella pesiviä lajeja tai 

yksilöitä. Alueelta on olemassa vain vähän aiempia linnustoselvityksiä ja muuta 

linnustoaineistoa. Metsäkanalintujen soidinpaikkakartoitukseen ei liity merkittä-

viä epävarmuustekijöitä. Kartoitukset olivat kattavat, joten hankealueen sovel-

tuvuudesta metsäkanalintujen soidin- ja reviirialueiksi on voitu muodostaa sel-

keä kuva. 

Muutonseurannan epävarmuustekijät liittyvät lintujen muuttoreiteissä ja -kan-

noissa tapahtuvaan luontaiseen vuosittaisvaihteluun. Yhden muuttokauden kat-

tavat selvitykset ovat usein vaikeasti yleistettävissä pidemmälle ajanjaksolle, 
koska lintujen muuttoreitit ja lentokorkeudet riippuvat muun muassa vallitse-

vasta säätilasta. Muutonseurantojen ajoittaminen tuulivoiman törmäysvaikutuk-

sille herkkien lajien päämuuton aikaan ja tarkkailun keskittäminen niihin tarkoit-

taa väistämättä sitä, että osa alueen kautta muuttavasta linnustosta jää havain-
noimatta. Lisäksi muutontarkkailun päivittäinen havainnointiaika ajoitettiin 

yleensä aamun ja alkuiltapäivän vilkkaimman muuton aikaan, joka on vain pieni 
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osa valoisasta ajasta. Lintuja saattaa muuttaa merkittävässä määrin myös illalla 

ja etenkin yöllä, mutta alueen yömuutosta ei ole olemassa tutkittua tietoa eikä 

yömuuttoa voi havainnoida tavanomaisilla menetelmillä. Lentokorkeuksien ja 
etäisyyksien arvioiminen sisältää aina jonkin verran havainnoijasta riippuvia vir-

helähteitä, jolloin ne ovat havainnoijan subjektiivisia arvioita. Tähän vaikuttaa 

myös havainnoijan muutontarkkailukokemus. 

Tehdyt selvitykset ovat kokonaisuudessaan varsin kattavia, joten niiden avulla 
saatua kokonaiskuvaa alueen lajistosta ja sen merkityksestä voidaan pitää riit-

tävänä hankkeen vaikutusten arvioimiseksi. Vaikutusarviointi tehdään varovai-

suusperiaatteen mukaisesti, millä pyritään varmistamaan se, ettei vaikutuksia 

aliarvioida. Suomessa saatavilla olevan tutkimusnäytön perusteella (esim. 
Suorsa 2019) tuulivoimahankkeiden vaikutusarvioinneissa arvioidut vaikutukset 

ovatkin olleet suuremmat kuin toteutuneet vaikutukset. 

11.6 Vaikutusten lieventäminen 

Rakentamisen aikaisten häiriövaikutusten lieventämiskeinoista tehokkain on ra-

kentamisen ajoittaminen lintujen pesimäajan ulkopuolelle. Rakennustoimista ai-
heutuvan häiriön haittoja voidaan vähentää ajoittamalla hankkeen rakennustyöt 

lintujen pesimäajan ulkopuolelle. 

Elinympäristöihin kohdistuvat vaikutukset voidaan minimoida hyödyntämällä 

olemassa olevia hakkuita ja tieverkkoja voimalapaikkojen ja teiden suunnitte-

lussa. 

Tuulivoimaloissa ja niiden rakenteissa olisi hyvä käyttää merkkivaloja, heijasti-

mia tai muita huomioratkaisuja pesimälinnuston (kanalinnut, petolinnut) tör-

mäysvaikutusten lieventämiseksi. 

Voimajohtojen osalta töiden rajoittaminen pesimäkauden ulkopuolelle lieventää 
linnustovaikutuksia. Tutkimusten mukaan linnuston törmäysriskiä voidaan puo-

lestaan merkittävästi pienentää laittamalla kriittisille paikoille huomiomerkkejä. 

Näitä suositellaan Korkeamäensuon alueelle.   
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12 ELÄIMISTÖ 

 

12.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

Kaikkien hankealueelle (tuulivoimapuiston hankealue ja SVA2:n mukainen voi-
majohtoreitti) suuntautuneiden luontoselvitysten yhteydessä kiinnitettiin huo-

miota mahdollisiin luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien elinympäristöihin.  

Liito-oravan, lepakoiden ja saukon osalta on laadittu erilliset lajikohtaiset selvi-

tykset tuulivoimapuiston hankealueella sijaitsevien potentiaalisten lisääntymis- 
ja levähdysalueiden sekä mahdollisten kulkuyhteyksien kartoittamiseksi. Voima-

johtoreitille lajikohtainen selvitys on liito-oravasta. Suurpetojen ja riistaeläinten 

esiintymisestä kerättiin tietoja olemassa olevasta aineistosta. Tämän lisäksi tuu-

livoimapuiston hankealueelle tehtiin lumijälkilaskenta.  

Vaikutuksia arvioitiin asiantuntijatyönä sekä valmiiden aineistojen että edellä 

mainittujen selvitysten pohjalta. Pääpaino arvioinnissa on suojelullisesti arvok-

kaassa lajistossa ja sen esiintymisalueissa.  

Kaikissa luontoselvityksissä käytetyt kartoitusmenetelmät, olosuhteet ja kartoi-

tusajankohdat sekä tulokset on raportoitu yksityiskohtaisemmin liitteenä 4 ole-

vassa luontoselvityksessä. 

12.1.1 Lähtöaineisto 

Luontoselvitysten lähtötietoina käytettiin Suomen Ympäristökeskuksen avoimen 

tiedon palveluja (Suomen ympäristökeskus 2022) sekä Metsäkeskuksen (2022) 
paikkatietoaineistoa metsälakikohteista. Muita tietolähteitä olivat muun muassa 

YHTEENVETO 

• Tuulivoimapuiston hankealueella on tehty liito-orava-, lepakko- ja saukkoselvi-
tykset sekä lumijälkilaskennat. Liito-oravaselvitys tehtiin myös voimajohtorei-

tille, jonka muuta eläimistöä havainnoitiin liito-orava-, kanalintu- ja kasvillisuus-

selvitysten yhteydessä. 

• Hankkeen vaikutukset eläimistöön ovat merkittävimmät hankkeen rakentamis-
vaiheessa, jolloin rakentamistoimista aiheutuva melu ja häiriö ovat suurimmil-

laan.  

• Hankealue sijoittuu Vuolijoen-Marttilan susireviirin alueelle, mutta todennäköi-

sesti ydinalueiden ulkopuolelle. Hankealueella ei ole erityisen hyvin lajin lisään-
tymis- ja levähdyspaikoiksi soveltuvia alueilta, sillä lähtökohtaisesti susi suosii 

hiljaisempia ja erämaisempia alueita ja hankealueen metsät ovat olleet voimak-

kaasti metsätaloustoimien vuoksi ihmistoiminnan vaikutuksen alaisia jo nykyi-

sellään. 

• Hankealue on luonnonympäristöltään lähtökohtaisesti varsin pirstoutunutta, sillä 

hakkuuaukkoja, taimikoita ja metsäautoteitä on alueella melko tiheässä. Luon-

nontilaisimmat ja yhtenäisimmät alueet sijoittuvat hankealueen kaakkoislaidalle, 

johon ei ole suunniteltu rakentamista.  

• Hankealueella esiintyy luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista saukkoa, jonka jäl-
kiä havaittiin vuoden 2022 selvitysten yhteydessä Eteläjoen varrelta. Täydentä-

vän, talvella 2023 tehdyn saukkoselvityksen perusteella Eteläjoen varsi hanke-

alueen pohjoisosissa on saukon elinympäristöä, jossa on talviaikaan ravinnon-

hankintaan soveltuvia sulapaikkoja. Saukon käyttämä alue tulee huomioida ete-

läpuolelle suunniteltua tieyhteyttä rakennettaessa.    
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selvitys valtakunnallisesti arvokkaista geologisista muodostelmista (Geologian 

tutkimuskeskus 2022). Lisäksi apuna käytettiin kartta- ja ilmakuva-aineistoja 

alueesta (Maanmittauslaitos 2022). 

Uhanalaisten lajien esiintymätiedot tarkistettiin ja paikkatiedot tilattiin Suomen 

Lajitietokeskuksen ylläpitämästä avoimesta Laji.fi -tietojärjestelmästä (Suomen 

Lajitietokeskus 2022, tietokantaote 15.2.2022). Petolintujen ja pöllöjen rengas-

tus- sekä reviiri- ja pesäpaikkatiedot tilattiin Suomen Lajitietokeskukselta (tie-
tokantaote 15.2.2022). Suurpetojen esiintymistä aluetta selvitettiin Luonnonva-

rakeskuksen karttapalvelusta. 

12.1.2 Eläimistöä koskevat luontoselvitykset 

Eläimistöä koskevia luontoselvityksiä tehtiin tuulivoimapuiston hankealueelle ja 

voimajohtoreitille SVE2 vuoden 2022 aikana. Hankealueelta vuoden 2022 teh-
tyjen saukon jälkihavaintojen perusteella selvityksiä täydennettiin keväällä 2023 

erillisellä saukkoselvityksellä lajin lisääntymis- ja levähdyspaikkojen kartoitta-

miseksi.  

Vuoden 2022 maastoselvitykset toteutettiin sen hetkisen hankesuunnitelman 
mukaan, joka poikkeaa jonkin verran tässä raportissa esitetystä suunnitelmasta. 

Hankealueen lounaan suuntaan laajentumisen sekä uuden voimalapaikka T4:n 

mukaantulon vuoksi kohteelle tullaan toteuttamaan täydentävä maastokäynti 

kesän 2023 aikana. 

Tiedot tässä raportissa kuvatuista selvityksistä sekä niiden ajankohdista ja teki-

jöistä on koottu alle taulukkoon (Taulukko 12-1). Selvitysten menetelmät on 

kuvattu tarkemmin vaikutusten arviointiosuudessa. 

Taulukko 12-1. Hankkeessa laaditut eläimistöä koskevat luontoselvitykset. 

Luontoselvitys Maastokäynnit 

Liito-oravaselvitys 

yhteensä 2 maastopäivää ajalla 19.5.–21.5. ja 23.5.2022 

(FK Kanerva Korhonen), toteutettu hankealueelle sekä 

voimajohtoreitille 

Lepakkoselvitys 
yhteensä 5 yötä 7.-8.6., 8.7., 22.7. ja 5.8.2022 (FM Otso 

Valkeeniemi), toteutettu hankealueelle 

Saukkoselvitys yksi maastopäivä 23.1.2023 (FM Otso Valkeeniemi) 

Lumijälkilaskennat 
kolme maastopäivää 10.–12.2.2022 (Albus Luontopalve-

lut Oy), toteutettu hankealueelle, luontoselvityksen liite 1 

Susiselvitys 
Havainnointia lumijälkilaskentojen ja muiden maasto-

käyntien yhteydessä. 

12.1.2.1 EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit 

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaiset lajit ovat ns. tiukan suojelujärjes-

telmän lajeja, joiden lisääntymis- ja levähdyspaikkojen heikentäminen ja hävit-

täminen on Suomen luonnonsuojelulain 78 §:n nojalla kielletty.  

Luontodirektiivin liitteen IV (a) eläinlajeista tuulivoimahankealueella voi levin-

neisyytensä puolesta esiintyä ainakin suurpetoja (susi, ilves ja karhu), saukko, 
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euroopanmajava, liito-orava, koivuhiiri, lepakoista pohjanlepakko, isoviiksi-

siippa, viiksisiippa sekä vesisiippa, viitasammakko, jättisukeltaja sekä kolme la-

jia sudenkorentoja (kirjojokikorento, lummelampikorento sekä sirolampiko-
rento). Hankealueen vesistöt eivät ole erityisen soveltuvia seisovien vesien la-

jeille (viitasammakko, lampikorennot sekä jättisukeltaja ja näiden lajien osalta 

ei tämän vuoksi laadittu erillisiä maastoselvityksiä. Tuulivoimahankkeet myös 

toteutetaan tyypillisesti siten, ettei voimaloita tai tiestöä sijoiteta em. lajien 
elinympäristöiksi soveltuvien vesistöjen tai kosteikkojen läheisyyteen, sillä 

nämä alueet eivät rakennusteknisesti sovellu voimaloiden rakentamisalueiksi il-

man laajempia pohjatöitä.   

Liito-orava 

Hankealueelle sekä voimajohtoreitille SVE2 tehtiin liito-oravaselvitys keväällä 

2022. Lajille potentiaalisia elinympäristöjä kartoitettiin myös muun muassa kas-

villisuus- ja luontotyyppiselvityksen yhteydessä. Selvitys toteutettiin liito-orava-

selvitysohjeiden mukaisesti etsimällä liito-oravan papanoita puiden juurelta la-

jille sopivista elinympäristöistä (Nieminen ja Ahola 2017).  

Lepakot 

Kaikki Suomessa esiintyvät 13 lepakkolajia ovat luonnonsuojelulain 70 §:n mu-

kaan rauhoitettuja (LsL 9/2023). Nykytietämyksen perusteella Kajaanin alueella 

esiintyy yleisen levinneisyytensä ja aikaisempien havaintojen perusteella neljää 
lepakkolajia (pohjanlepakko Eptesicus nilssonii, viiksisiippa/isoviiksisiippa 

Myotis mystacinus/brandtii ja vesisiippa Myotis daubentonii). 

Hankealueelle tehtiin viiden yön laajuinen lepakkoselvitys kesällä 2022 noudat-

taen Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen kartoitusohjetta (SLTY 2012). 
Suomen Lajitietokeskuksen ylläpitämän Laji.fi-palvelun perusteella hankealu-

eelta ei ollut tiedossa aikaisempia havaintoja lepakoista, lähimmät ilmoitetut le-

pakkohavainnot on noin 36 kilometrin etäisyydeltä Kajaaninjoen varrelta. 

Saukko 

Saukko (Lutra lutra) kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteiden II ja IV (liite a) la-

jeihin. Lisäksi saukko on Suomessa luonnonsuojeluasetuksella rauhoitettu. Se 

on luokiteltu Suomessa elinvoimaiseksi lajiksi (LC, Least Concern; Hyvärinen 

ym. 2019). Saukkoa havainnoitiin muiden maastokartoitusten yhteydessä sekä 

erillisellä yhden päivän maastokäynnillä talvella 2023. 

Susi 

Suden (Canis lupus, EN erittäin uhanalainen) esiintymistä hankealueella ja su-

sireviirin sijoittumista suhteessa hankealueeseen selvitettiin työpöytätyönä ja 

vaikutuksia arvioitiin Luonnonvarakeskuksen tuottamien ja keräämien viimei-
simpien aineistojen sekä tuulivoimahankealueella talvella 2022 tehtyjen lumi-

jälki-inventointien perusteella. Lisäksi tietoa hankealueella ja sen läheisyydessä 

liikkuvista susista kerättiin muiden maastoselvityskäyntien yhteydessä. Kerätyn 

aineiston perusteella valmisteltiin raportti hankkeen vaikutuksista susireviirei-

hin, joka on luontoselvityksen (liite 4) liitteenä 2 (viranomaisliite). 

Tuulivoimapuiston hankealue kuuluu Vuolijoen-Marttisen susireviirin alueeseen 

(Luke 2023a). 

Muut eläimet 

Alueen nisäkäslajistoa kartoitettiin lumijälkilaskennan avulla kolmen maastopäi-

vän aikana helmikuussa 2022 kahdella riistakolmiolaskennalla ja yhdellä linja-

laskennalla. Lisäksi alueella esiintyvää eläinlajistoa havainnoitiin jälki- ja näkö-

havaintojen perusteella muiden selvityskäyntien yhteydessä.  
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Suurpedot 

Suden lisäksi hankealueen lähialueilla elää suurpedoista ahma (Gulo gulo, EN 

erittäin uhanalainen), ilves (Lynx lynx LC elinvoimainen) ja karhu (Ursus arctos 

NT silmälläpidettävä).  

Metsäpeura 

Metsäpeura (Rangifer tarandus fennicus) on silmälläpidettävä (NT) laji (Hyväri-

nen ym. 2019). Metsäpeura kuuluu Euroopan unionin luontodirektiivin 
(92/43/ETY) liitteen II lajeihin. Tähän liitteeseen kuuluu eläin- ja kasvilajeja, 

joiden suojelemiseksi tulee perustaa erityisiä suojelualueita/joiden elinympäris-

töjen suojelua edellytetään. Metsäpeuraa ei ole sisällytetty lajisuojelua edellyt-

täviin IV tai V liitteisiin. 

Tuulivoimarakentamisen tai yleisemmin infrastruktuurin ja ihmistoiminnasta pe-

räisin olevan häiriön vaikutuksista metsäpeurojen elinympäristöjen valintaan ei 

ole toistaiseksi olemassa tutkimustuloksia, mutta tutkimuksia on tehty villeillä 

tunturipeuroilla, karibuilla ja poroilla. Näitä tuloksia ei ole mahdollista suoraan 
soveltaa metsäpeuroihin, mutta ne antavat viitteitä maisemarakenteen muutok-

sen ja infrastruktuurin rakentamisen vaikutuksista eläinten käyttäytymiseen ja 

siten elinympäristöjen käyttöön.  

Maankäytön ja rakentamisen on osoitettu aiheuttavan suoria ja epäsuoria lai-

dunalue- ja elinympäristömenetyksiä, elinympäristöjen fragmentoitumista, fyy-
sisiä tai käyttäytymisestä johtuvia liikkumisesteitä sekä suoraa ja epäsuoraa 

kuolleisuuden lisääntymistä ja vasonnan häiriintymistä sekä vasatuoton heikke-

nemistä (Dyer ym. 2001, Bentham 2005, Cameron ym. 2005).  

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutukset metsäpeurapopulaatioon kohdistuvat 
kolmeen elinkierrollisesti tärkeään aluekokonaisuuteen: kesälaitumiin, talvilai-

tumiin ja vasomisalueisiin. Häiriövaikutus syntyy alla olevassa taulukossa 

(Taulukko 12-2) lueteltujen hankkeen vaiheiden sekä niiden ja mahdollisten 

muiden lähialueiden hankkeiden yhteisvaikutuksesta.   

Taulukko 12-2. Tuulivoimarakentamisesta metsäpeuroille aiheutuvien haittojen tunnis-

taminen (mukaillen Helldin ym. 2012) 

Vaihe  Vaikutus (ne-

gatiivinen)  

Alueellinen 

ulottuvuus  

Ajallinen ulot-

tuvuus  

Rakennusaikainen häiriö  Kohtalainen  Pieni  Vaihtelee  

Melu/visuaalinen häiriö toi-

minnassa olevista voima-
loista  

Heikko  Pieni  Pitkä  

Työmaa/huoltoliikenne  Heikko  Pieni  Pitkä  

Vapaa-ajan liikenne  Kohtalainen/voi-

makas  

Suuri  Pitkä  

Elinympäristöjen muuttumi-

nen  

Heikko (mahdol-

lisesti positiivi-
nen)  

Pieni  Pitkä/pysyvä  

Teiden este- ja käytävävai-
kutus  

Heikko (mahdol-
lisesti positiivi-

nen)  

Laaja  Pitkä  

Voimalinjat, voimalinjakäy-

tävät  

Kohtalainen  Pieni  Pitkä  
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12.2 Nykytila 

Tuulivoimahankealueen nisäkäslajisto koostuu lähinnä tyypillisistä talousmetsää 

suosivista eläinlajeista. Alueella on muun muassa runsaasti metsäjäniksiä ja jäl-

kihavaintoja tehtiin myös hirvestä, ketusta, kärpästä, lumikosta, oravasta ja 

näädästä. 

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit 

Liito-orava 

Liito-orava arvioitiin viimeisimmässä Suomen lajien uhanalaisuusarvioinnissa 

vaarantuneeksi (VU) lajiksi (Hyvärinen ym. 2019).  

Hankealueella ei sijaitse aikaisempien tietojen perusteella liito-oravan elinym-

päristöjä eikä lajista tehty havaintoja kesän 2022 maastokäynneillä.  

Lajista on yksi vanhaa virtsajälkeä koskenut havainto vuodelta 2020 ampuma-
radan eteläpuolisesta taimikosta (Suomen Lajitietokeskus 2022). Kyseinen alue 

ei nykytilanteessa sovellu liito-oravan lisääntymis- ja levähdyspaikaksi. Havain-

topaikan läheisyydessä puusto ja harvaa ja hakkuiden rajoittamaa, lisäksi ole-

massa oleva voimajohto aiheuttanee lajin kannalta itä-länsisuuntaisen etenemi-

sesteen. 

Lepakot 

Lepakkokartoitus suoritettiin viitenä yönä kesä-elokuussa. Näin pyrittiin löytä-

mään lepakoiden mahdolliset pesimäpaikat, syyskesän parittelu- ja ruokailualu-

eet, joilla lepakot keräävät energiaa talvihorrosta varten, sekä muutonaikaiset 
liikkumisreitit. Maastotyöt tehtiin 7.-8.6., 8.7., 22.7. ja 5.8.2022. noudattaen 

Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen kartoitusohjetta (SLTY 2012). 

Alueen laajuuden vuoksi selvityksessä keskityttiin etenkin lepakoille parhaiksi 

arvioituihin alueisiin, kuten selvitysalueen vesistöjen rantoihin, metsäisille alu-
eille muodostuneisiin avoimiin linjoihin ja vanhojen kuusikkojen reunoihin. Le-

pakoiden kannalta toissijaiset kohteet, kuten laajat avohakkuut sekä nuoret tai-

mikot jätettiin pääosin kartoittamatta.  

Lepakkoselvityksessä havaittiin vain yksi pohjanlepakko 22.7.2022. Havaittu 
yksilö saalisteli matalalla metsäautotien yllä alueen eteläosassa (Kuva 12-1). 

Muina kartoitusöinä alueelta ei havaittu lepakoita.  
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Kuva 12-1. Hankealueen kaakkoislaidalta vuoden 2022 selvityksessä tehty 

pohjanlepakkohavainto.  

Saukko 

Saukosta tehtiin useampia jälkihavaintoja vuoden 2022 selvityskäynneillä Etelä-

joen varrelta. Valtaosa jälkihavainnoista keskittyi Eteläjoen varteen hankealu-

een pohjoislaidoille, mutta jälkiä havaittiin myös pidemmältä hankealueen kes-
kiosista, lähes Vilkonpuron haaralta saakka loppukesän 2022 selvityskäynnin 

yhteydessä.  

Varsinaisen lajin lisääntymis- ja levähdyspaikan kartoittamiseksi hankealueelle 

toteutettiin täydentävä saukkoselvitys tammikuussa 2023, jolloin alueen vesis-

töjen rannat, erityisesti puronvarret käytiin läpi hiihtäen. 

Selvityksen perusteella saukkoa esiintyy hankealueen läpi virtaavan Eteläjoen 

ympäristössä. Leveämpänä virtaavilta osuuksiltaan hankealueen pohjoispuoli-

nen osuus Eteläjoesta on saukolle potentiaalista elinympäristöä, ja maastokäyn-

nillä havaittiin lukuisia saukon jälkiä hankealueen pohjoisreunan molemmin puo-
lin (Kuva 12-2). Samalla alueella löydettiin useita pieniä sulapaikkoja tai puron 

osia, joissa jääkansi oli virtauksen ansiosta pysynyt selvästi ympäristöä ohuem-

pana. Näillä paikoilla on mahdollisesti lumen alaisia sulapaikkoja, joita saukko 

voi hyödyntää ruokailussaan.  
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Kuva 12-2. Saukkohavainnot hankealueella ja sen lähistöllä. 

Havaintojen perusteella hankealueen pohjoisosissa liikkuu yksi saukkoyksilö. 

Merkkejä poikueista tai lisääntymispaikoista selvitysalueella ei havaittu. Hanke-
alueen keski- ja eteläosissa Eteläjoki kapenee ja saukolle oleellisia sulapaikkoja 

tai saukon jälkiä ei havaittu tältä alueelta lainkaan.  

Suurpedot 

Lumijälkilaskennoissa ei tehty havaintoja kyseisten lajien esiintymisestä hanke-

alueella, mutta huhtikuun puolivälissä alueen eteläosista havaittiin tuoreet ah-
man sekä viikkoa myöhemmin ilveksen (Lynx lynx) lumijäljet Leppikyläntien 

varresta. Kahdesta sudesta tehtiin pesimälinnustolaskentojen yhteydessä 

26.5.2022 jälkihavainnot hankealueen eteläpuoliselta metsäautotieltä ja 

25.5.2022 löydettiin ylivuotinen karhun jätös hankealueen keskiosista.  

Susi on luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, jonka lisääntymis- ja levähdyspaik-

koja koskee luonnonsuojelulain 78 §:n hävittämis- ja heikentämiskielto. Vaikka 

sutta pidetäänkin elintapojensa puolesta generalistina, joka sopeutuu monenlai-

siin elinympäristöihin, voi tuulivoimaloiden sijoittamisella ja rakentamisen aikai-

sella häiriöllä olla lajiin kohdistuvia vaikutuksia. 
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Luonnonvarakeskuksen tietojen perusteella hankealueen läheisyydestä, Otan-

mäen pohjoispuoliselta alueelta on suden jälkihavainto 12.4.2023. Jälkihavain-

non perusteella alueella on liikkunut yksi susi, joka havaintopaikan perusteella 
voisi kuulua joko Vuolijoen-Marttisen reviiriin tai mahdollisesti läntisempään Kiu-

ruveden reviiriin. Aikaisempina vuosina Vuolijoen ja Vieremän välisellä alueella 

on ollut yhdestä kolmeen aktiivista reviirialuetta. Reviirialueissa on kuitenkin 

luontaisesti vaihtelua vuosien välillä riippuen ihmistoiminnan aiheuttamasta pai-
neesta, saaliseläinten liikkumisesta ja yleisestä ravinnon saatavuudesta. Viimei-

simmät tarkemmat, pantasusi Muusaa koskevat reviirialuetiedot ovat vuodelta 

2019–2020 ja tuolloin reviirin ydinalueet sijoittuivat hankealueen ulkopuolelle 

hieman etäämmälle kaakon suuntaan Sukevan alueelle.  

Metsäpeura 

Metsäpeuroista ei tehty lumijälkilaskennan tai muiden selvityskäyntien maasto-

töiden yhteydessä jälki- tai näköhavaintoja. Metsäpeuran Kainuun tai Suomen-

selän populaatioiden tunnetut elin- tai vaellusalueet eivät nykyisellään ulotu 
hankealueelle eikä hankealue ole metsäpeuran ekologian näkökulmasta luon-

nonympäristöltään lajille erityisen soveltuvaa. 

Muu eläimistö 

Lumijälkilaskennan perusteella hankealueella tavattava nisäkäslajisto on varsin 

tavanomaista. Metsäjänis on alueella suhteellisen runsaslukuinen. Muita lumi-
jälkilaskennassa havaittuja lajeja olivat hirvi, kettu, kärppä, lumikko sekä orava. 

Myös luontodirektiivin liitteen V lajin näädän todettiin liikkuvan alueella aktiivi-

sesti.  

12.3 Vaikutusten arviointi 

Hankealueella ei havaittu liito-oravan lisääntymis- tai levähdyspaikkoja eikä le-
pakoiden lisääntymis-, levähdys- tai ruokailupaikkoja. Hankealue ei kuulu met-

säpeuran nykyisiin elinalueisiin. Liito-oravasta ja lepakoista tehtyjen selvitysten 

ja aikaisempien havaintojen perusteella hankealue ja sen ympäristö ei ole ky-

seisten lajien merkittävää esiintymisaluetta eikä hankkeen toteuttamisen siten 
arvioida aiheuttavan merkittäviä vaikutuksia kyseisiin lajeihin myöskään laajem-

min tarkasteltuna. 

12.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Rakentamisesta eläimistölle aiheutuvat vaikutukset muodostuvat hankkeessa 

lähinnä häiriö- ja meluvaikutuksesta. Lisäksi lisääntyvä liikenne alueella lisää 
eläimiin kohdistuvaa liikennekuolemien riskiä mahdollisten ajoneuvoihin tör-

määmisten kautta. Metsäisemmille alueille sijoittuvat voimalapaikat sekä uudet 

tiestöosuudet aiheuttavat pirstaloitumista, mikä saattaa osalla lajeista aiheuttaa 

alueiden karttamista.  

Hankealue on jo nykyisellään voimakkaasti metsätaloustoimien sekä metsäau-

toteiden pirstomaa eli alueella on varsin voimakas ihmistoiminnan leima, mikä 

osaltaan vähentää eläimistöön kohdistuvien vaikutusten merkittävyyttä. 

Tuulivoimahankkeille on tyypillistä laajat hankealueet, jossa varsinaiset raken-

tamispaikat sijoittuvat suhteellisen etäälle toisistaan. Valtaosa hakkuiden ja ra-
kentamisen vaikutuksista melun ja ihmistoiminnan aiheuttaman häiriön osalta 

rajoittuu varsinaisten rakentamispaikkojen läheisyyteen, eivätkä vaikutukset 

ulotu koko hankealueen laajuudelle. Eläinten todennäköinen siirtyminen kauem-

mas rakentamispaikoista rakentamisen aikana voi kuitenkin väliaikaisesti lisätä 
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painetta (saalistus, ravinnonhankinta, reviirialueet) muilla rauhallisemmilla alu-

eilla.  

SVE2-sähkönsiirtoratkaisuun liittyvän voimajohdon edellyttämät hakkuut ja ra-
kentamistoimet rajoittuvat nykyisen olemassa olevan johtoaukean ympäristöön. 

Voimajohdon rakentaminen on ajallisesti lyhytkestoista ja kohdistuu lähtökoh-

taisesti reunavyöhykevaikutukselle altistuneelle alueelle metsäisten kuvioiden ja 

nykyisen johtoaukean rajalle. Pohjoisin osuus Otanmäeltä Vuolijoelle sijoittuu 
junaradan välittömään läheisyyteen, pääosin suoalueille, joille johdon toteutta-

minen ei edellytä uusia hakkuita. Voimajohdon rakentamisesta eläimistölle ai-

heutuvien vaikutusten arvioidaan jäävän hyvin vähäisiksi ja muutoksen elinym-

päristöissä alueen nykytilanteeseen nähden käytännössä merkityksettömäksi. 

Hankkeen rakentamistoimille osoitetuilla paikoilla tai niiden välittömässä lähei-

syydessä ei sijaitse aikaisempien tietojen tai kesän 2022 maastokäyntien perus-

teella liito-oravan, viitasammakon tai lepakoiden elinympäristöjä.  

Hankealueen pohjoislaidalta Eteläjoen ympäristöstä havaittiin saukon elinympä-
ristö, jonka eteläpuolelle on suunniteltu toteutettavaksi uusi, Eteläjoen ylittävä 

tieyhteys. Eteläjoen virtaussuunta on pohjoiseen, jolloin joen ylitystä rakennet-

taessa on huolehdittava, että vesistöön päätyvän kiintoaineksen määrä olisi 

mahdollisimman vähäinen, penkereisiin ja jokea sekä tietä ympäröivään puus-

toon kohdistetaan mahdollisimman vähän toimenpiteitä ja edelleen joen virtaa-
maan ei aiheuteta muutoksia. Vaikka selvityksen perusteella saukko selkeästi 

alueella liikkuukin ympäri vuoden, ei itse hankealueelta havaittu merkkejä poi-

kueesta tai lisääntymispaikoista. Tulosten perusteella vaikuttaisi siltä, että var-

sinaiset lisääntymispesät sijoittuvat hankealueen ulkopuolella.  

Saukon elinympäristöön on kuitenkin rakentamisen yhteydessä kiinnitettävä eri-

tyistä huomiota. Kun huomioidaan edellä esitetyt rakentamisen yhteydessä huo-

mioitavat varotoimenpiteet, voidaan rakentamisenaikaisten vaikutusten arvi-

oida olevan saukon kannalta vähäisiä haitallisia. Haitat aiheutuvat rakentamis-
toimista aiheutuvasta häiriöstä ja melusta sekä lyhytkestoisesta kiintoaines-

kuormituksesta Eteläjokeen, mutta näiden vaikutusten suhteellisen lyhyen kes-

ton ja saukon laaja reviirialue huomioiden vaikutusten merkittävyyden voi kui-

tenkin todeta jäävän kokonaisuudessaan vähäiseksi.   

Ihmisarkoina lajeina susi, ahma, karhu ja ilves karttavat aluetta rakentamistoi-
mien aikana, mutta merkitys lajien normaalistikin suurien reviirien vuoksi ja 

hankealueen sijoittuessa todennäköisemmin reviirien laita- kuin ydinalueille jää-

nee vähäiseksi. Susille merkittävimmät haitat aiheutuvat häiriövaikutuksista ja 

ajoittuvat vahvasti rakentamisvaiheeseen ja sitä seuraavaan vuoteen (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2021a). Susien kannalta kriittisintä aikaa on kevätkesä, kun 

pennut syntyvät ja niitä hoidetaan yhtäjaksoisesti useita viikkoja samassa pe-

sässä. Mikäli tähän ajankohtaan ajoittuu voimakasta häiriötä, voi lisääntymis-

menestys heiketä ja poikasten eloonjäämisen todennäköisyys laskea. Puuston 
kaatamisen ja maanrakennustöiden aloittamista tulisi näin ollen välttää keväällä 

ja alkukesällä. Mikäli nämä työt ovat keväällä jo käynnissä, sudet pystyvät ve-

täytymään rauhallisemmille alueille, missä pesinnälle ei aiheudu häiriötä.  

12.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimapuiston toiminta-aikana osa rakennusvaiheen karkottamista eläi-
mistä palaavat todennäköisesti melko piankin alueelle ihmistoiminnan vähenty-

essä. Metsäisempien alueiden suojassa liikkuvat eläimet karttavat todennäköi-

sesti uusia, avoimia voimalapaikojen ja teiden lähiympäristöjä, mutta pääsevät 

kulkemaan voimaloiden välisillä alueilla edelleen. Tuulivoimapuiston 
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aiheuttaman metsäalueiden pirstaloitumisen merkitys jäänee alueen nykyisen, 

voimakkaasti metsätalouden vaikutuksesta jo kuviomaiseksi muotoutuneen 

luonteen vuoksi melko vähäiseksi. Osa voimalapaikoista sijoittuu nykyisille ole-
massa oleville hakkuualoille, jolloin näillä alueilla tapahtuva elinympäristön 

muutos jää vähäisemmäksi kuin metsäisemmille alueille toteutettaessa.    

Tuulivoimaloiden ollessa toiminnassa aiheutuu merkittävimmät vaikutukset eläi-

mistölle voimaloiden aiheuttamasta melusta, joka saa herkimmät lajit välttä-
mään oleskelua voimaloiden välittömässä läheisyydessä. Toisaalta positiivisiakin 

vaikutuksia syntyy, sillä pusikoituvat rakentamisalueet voimalapaikkojen lähei-

syydessä sekä voimajohtoreitillä nykyiseen nähden vähäisissä määrin laajen-

tuva johtoaukea tarjoavat ravintoa hirvieläimille ja jäniksille. Lisäksi hirvet hyö-
dyntävät teitä ja voimajohtoaukeita liikkumisessa, mitä voi myös pitää lajin nä-

kökulmasta vähäisenä positiivisena vaikutuksena. Myös susien tiedetään hyö-

dyntävän rauhallisempia metsäautoteitä liikkumisessaan. Hirven ollessa suden 

merkittävin saaliseläin, on alueen käyttö susien osalta todennäköisesti tuulivoi-
mapuiston toiminta-aikana oleellisesti riippuvaista siitä, miten pian hirvieläimet 

palaavat alueelle.  

Pohjois-Pohjanmaan voimakkaasti tuulivoimarakentamisen kohteena olleella 

rannikkoalueella susien on havaittu liikkuvan ja reviirien levittäytyvän tuulivoi-

mapuistojen ympäristöön, tosin sudet ovat näilläkin alueilla suosineet hiljaisem-
pia alueita tuulivoimapuistojen välissä (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021a). Poh-

janmaan tilanne ei kuitenkaan ole täysin sovellettavissa suden osalta Kajaanin 

alueeseen, sillä lähtökohtaisesti alueet ovat luonnonympäristöltään toisistaan 

eroavia ja tuulivoimarakentamisesta aiheutunut paine on Pohjois-Pohjanmaalla 

ollut huomattavasti suurempaa. 

Rakentamistoimien läheisyydestä etäämmälle siirtyneiden petoeläinten kannalta 

vaikutukset riippuvat paljolti siitä, miten nopeasti niiden saaliseläimet palaavat 

alueelle, sillä näiden lajien liikkuminen ja elinympäristöt seuraavat pitkälti saa-

liseläinten liikkumista. 

Saukko liikkuu laajoilla alueilla vesistöjen läheisyydessä eikä lajin liikkumiseen 

kohdistu merkittäviä vaikutuksia toiminnan aikana. 

Tuulivoimahankkeen toiminnanaikaiset vaikutukset alueen lajistoon arvioidaan 

kokonaisuutena vähäisiksi. Useimpien eläinten arvioidaan ennen pitkään tottu-
van tuulivoimaloiden aiheuttamiin häiriöihin ja olemassaoloon, kuten ne tottuvat 

myös jossain määrin muun muassa tie- ja raideliikenteeseen. 

12.3.3 Toiminnan päättymisen jälkeiset vaikutukset 

Toiminnan päättyessä voimalat puretaan ja voimalan osat kuljetetaan alueelta 
muualle. Alueelle aiheutuu purkamiseen ja kuljetuksiin liittyen melu- ja häiriö-

vaikutusta, joka vastaa rakentamisvaiheessa aiheutuvaa häiriötä, mutta jää 

kestoltaan lyhyemmäksi. Purkamisen jälkeen voimalapaikkojen annetaan puus-

tottua tai otetaan muuhun käyttöön tilanteesta riippuen. Eläimistöön kohdistu-

vat vaikutukset rakentamisaikana ovat näin ollen vastaavia kuin rakentamisen 
aikaiset vaikutukset, mutta lyhyemmän keston vuoksi merkittävyyden voi arvi-

oida jäävän vähäisemmäksi kuin rakentamisvaiheessa.  

12.3.4 Hankkeen toteuttamatta jättäminen VE0 

Mikäli hanketta ei toteuteta (VE0), ei alueen eläimistölle aiheudu vaikutuksia.  
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12.4 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittävyys 

Hankealueelle ei sijoitu luontodirektiiviliitteen lajistoa lukuun ottamatta Etelä-

joen pohjoisosiin sijoittuvaa saukon elinympäristöä. Hankealue sijoittuu osin 

Vuolijoen-Marttilan susireviirille, mutta kohteen luonne huomioiden, todennä-
köisesti reviirin laitamille, ei sen ydinalueille. Lajisto huomioiden tuulivoimapuis-

ton hankealueen herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi. Voimajohtoreitin herkkyys 

on arvioitu vähäiseksi, kun huomioidaan reitin lähiympäristöön sijoittuvat ihmis-

toiminnot (olemassa olevat voimajohdot, ampumarata, Otanmäen kyläalue, ju-

narata ja turvetuotantoalue). 

Hankkeen merkittävimmät vaikutukset ajoittuvat kestoltaan lyhytaikaiseen ra-

kentamisvaiheeseen ja aiheutuvat pääosin melu- ja pintavesikuormituksen 

kautta. Toimintavaiheessa hankkeen vaikutukset eläimistölle jäävät vähäisem-

miksi. Voimajohtoreitille (SVE2) kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vähäisiksi.  

Taulukko 12-3. Vaikutusten vertailu ja merkittävyys. 

Vaikutuksen 

merkittävyys 
Negatiivinen Muutoksen suuruus Positiivinen 

Erittäin 

suuri 

Suuri Kohta-

lainen 

Vähäi-

nen 

Ei vai-

kutusta 

Vähäi-

nen 

Kohta-

lainen 

Suuri Erittäin 

suuri 

K
o
h

te
e
n

 h
e
r
k
k
y
y
s
 Vähäi-

nen 
   SVE1 

SVE2 
     

Kohta-

lainen 

   VE1 VE0     

Suuri          

Erittäin 
suuri 

         

 

12.5 Arvioinnin epävarmuudet 

Eläinten nykyinen esiintyminen suunnitelluilla rakennusalueilla on selvitetty eril-

lisselvitysten sekä olemassa olevien tietojen avulla. Koska kaikkiin maastoselvi-

tyksiin liittyy tutkittavan lajin havaitsemisen suhteen epävarmuuksia, on mah-
dollista, ettei esimerkiksi kaikkia suunnittelualueella sijaitsevia luontodirektiivin 

liitteen IV (a) lajien elinympäristöjä ole havaittu. Liito-oravan jätöksien puuttu-

minen lajille soveliaalta alueelta voi olla tilapäistä. Toisaalta papanoiden löyty-

minen puiden alta ei aina ole merkki siitä, että alue olisi liito-oravan lisäänty-
mispaikka. Lepakoiden esiintyminen puolestaan on vaikeasti selvitettävissä ja 

erityisesti kartoittaminen teiden ulkopuolella on vaativaa. 

Hanketta varten tehdyt maastoselvitykset on kuitenkin suoritettu olemassa ole-

van ohjeistuksen mukaisesti ja selvitystarkkuuden arvioidaan olevan hyvällä ta-
solla. Suunnitellut voimalapaikat sekä vaihtoehtoiset sähkösiirtolinjaukset on 

tutkittu kattavasti. Maastoselvityksistä sekä vaikutusarvioinneista ovat vastan-

neet kokeneet biologit. 

12.6 Vaikutusten lieventäminen 

Kaikkien rakentamistoimien ajoittaminen tai keskittäminen herkimmän eläinten 

lisääntymiskauden ulkopuolelle on yksi tapa pienentää hankkeen haittavaiku-

tuksia.  
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13 SUOJELUALUEET 

 

13.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

Suojelualueisen osalta arvioinnin kannalta merkityksellistä on tunnistaa kunkin 
alueen osalta ne luontoarvot, joiden perusteella alue on sisällytetty suojelualu-

eiden verkostoon. Tällaisia arvoja voivat olla kohteella esiintyvät luontotyypit, 

huomionarvoinen lajisto, linnusto tai alueen huomattava merkitys luonnon mo-

nimuotoisuuden kannalta erityisen edustavana kokonaisuutena. Näin ollen myös 

vaikutusmekanismit vaihtelevat aluekohtaisesti.  

Luontotyyppien tai kasvillisuuden perusteella suojelluille alueille suoria vaiku-

tuksia muodostuu hyvin harvoin, sillä tyypillisesti suojelualueet pyritään huomi-

oimaan hankesuunnittelussa siten, että niille ei osoiteta rakentamistoimia eikä 
alueiden suojelu vaarannu hankkeen toteuttamisen myötä. Suoria vaikutuksia 

voi aiheutua esimerkiksi niissä tapauksissa, jolloin suojelualueen läpi kulkevaa 

tieyhteyttä tai olemassa olevaa voimajohtoaukeaa joudutaan hankkeen myötä 

leventämään siinä määrin, että se edellyttää puuston tai muun kasvillisuuden 

poistamista. Tapauksesta riippuen esimerkiksi vähäiset puuston käsittelyt voivat 
olla alueen perustamispäätöksen mukaan hyväksyttävissä ilman, että ne aiheut-

tavat ristiriitaa alueen suojelun toteuttamisen kannalta.  

Vastaavasti perustamispäätöksessä on määritelty myös asiat, jotka on kyseisellä 

suojelualueella kielletty. Tällöin toimenpiteiden toteuttaminen alueelle edellyttää 
poikkeamista suojelusta tai jopa suojelun purkamista, jos tapahtuva heikennys 

on merkittävä eikä muita vaihtoehtoja ole.   

Epäsuoria vaikutuksia suojelualueiden luontotyypeille tai kasvillisuudelle voi ai-

heutua tietyissä tapauksissa esimerkiksi reunavyöhykevaikutuksen kautta, jos 

YHTEENVETO 

• Hankealue on YVA-ohjelmavaiheen jälkeen muuttunut siten, että se sijoittuu ny-
kyisellään etäämmälle lähimmästä Talaskankaan suojelullisesti arvokkaasta alu-

eesta. Lisäksi hankkeessa on pienentynyt voimalamäärä ja voimalat sijoittuvat 

ohjelmavaiheessa esitettyä etäämmälle suojelullisesti huomionarvoisista alu-

eista.  

• Hankkeesta ei tunnistettu aiheutuvan suoria tai epäsuoria vaikutuksia, jotka ulot-

tuisivat lähimpien suojelualueiden suojeluperusteina oleville luontotyypeille tai 

kasvilajeille heikentäen niiden laatua. Hankealueelta ei ole hydrologisia yhteyk-

siä, joiden kautta lähiympäristöön sijoittuville suojelullisesti arvokkaille suoalu-

eille voisi aiheutua niiden laatua heikentäviä vaikutuksia 

• Talaskankaan alueella on merkittäviä linnustollisia arvoja. Hankkeella arvioitiin 

olevan rakentamiseen ja toimintaan liittyen vähäinen meluvaikutus suojelualu-

eilla pesiville tai muuttoaikoina levähtäville linnuille näiden liikkuessa hankealu-
eella. Hankealueen merkitys Talaskankaalla esiintyvän lajiston näkökulmasta ar-

vioitiin kuitenkin vähäiseksi ja tämän vuoksi linnut liikkuvat hankealueella toden-

näköisesti vain satunnaisemmin, eivät säännöllisesti esimerkiksi ravinnonhankin-

taan liittyen. 

• Talaskankaan Natura-alueelle on laadittu erillinen Natura-arviointi ja Otannevan 
Natura-alueelle Natura-arvioinnin tarveharkinta (liite 5). Arviointien johtopäätös-

ten perusteella Luolakankaan tuulivoimapuiston vaikutukset alueiden suojelupe-

rusteisiin ovat korkeintaan vähäisiä. Vaikutuksista osa aiheutuu yhteisvaikutus-

ten kautta lähialueiden muiden tuulivoimahankkeiden kanssa.  
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hankkeen edellyttämiä rakenteita perustetaan suojelualuerajauksen välittö-

mään läheisyyteen. Reunavyöhykevaikutukselle alttiin vyöhykkeen leveys riip-

puu tilanteesta ja tapahtuvan muutoksen suuruudesta. Esimerkiksi olemassa 
olevan tien leventäminen jää vaikutuksiltaan vähäisemmäksi kuin täysin uuden 

tielinjauksen toteuttaminen.  

Maanmuokkausta edellyttävien alueiden läheisyydessä hakkuut sekä maa-ai-

nesten käsittely muuttavat tyypillisesti alueen vesitaloutta. Vaikutusalueen laa-
juus vaihtelee tapauskohtaisesti, mutta hydrologiset muutokset voivat muoka-

tun alueen ympäristössä muuttaa paikallisesti esimerkiksi pintavesivalunnasta 

riippuvaisten luontotyyppien, kuten keidassoiden vesitaloutta ja vaikuttaa siten 

kyseiseen luontotyyppiin joko kuivattamalla tai tuomalla siihen lisääntyneen va-
lunnan kautta lisää kosteutta. Vesitalouden muutokset voivat ilmetä myös lajis-

tollisina muutoksina, joiden ilmeneminen vie tyypillisesti hieman pidemmän 

ajan.  

Mikäli rakentamisalueet sijoittuvat suojelualueiden lähelle ja alueiden välissä ei 
ole joko topografian tai kasvillisuuden vuoksi pölyn leviämistä ehkäisevää vyö-

hykettä, voi maanrakentamisen yhteydessä alueelta nousevaa pölyä päätyä 

suojelualueelle. Pölyn aiheuttamat haittavaikutukset riippuvat vastaanottavan 

luontotyypin/kasvilajien herkkyydestä, ilman kosteudesta (sateella leviämistä 

tapahtuu vähemmän ja toisaalta kasveille päätynyt pöly huuhtoutuu lehdiltä sa-
teen mukana tukkimasta ilmarakoja) sekä syntyvän ja suojelualueelle päätyvän 

pölyn määrästä. Maanmuokkaamisen yhteydessä kiintoainesta voi päätyä suo-

jelualueelle myös pintavesien mukana riippuen pinnanmuodoista ja pintavesiuo-

missa kulkevien vesien purkusuunnista.  

Suojelualueiden kasvillisuudelle ja luontotyypeille aiheutuvat vaikutukset muo-

dostuvat näin ollen vastaavasti kuin muutkin kasvillisuus- ja luontotyyppivaiku-

tukset, joita on käsitelty luvussa 10. Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdis-

tuu suojelualueilla vaikutuksia tyypillisesti vain niissä tapauksissa, joissa hanke-
alue tai sen rakenteet sijoittuvat suojelualueiden välittömään läheisyyteen. Mitä 

etäämmälle suojelualueesta hankkeen rakenteita toteutetaan, sen epätodennä-

köisemmiksi tai vähäisemmiksi kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset muodos-

tuvat. Laajimmalle ulottuviksi voidaan arvioida pintavesien tai reunavyöhyke-

vaikutuksen kautta aiheutuvat vaikutukset.  

Mikäli alueiden suojelu perustuu esimerkiksi kohteen linnustollisiin arvoihin, voi 

tuulivoimahanke aiheuttaa etäämpänä sijaitsevillekin suojelualueille jopa mer-

kittäviä haitallisia vaikutuksia, sillä linnut liikkuvat varsin laajalla alueella varsi-

naisen suojelualuerajauksen ulkopuolelle. Näissä tapauksissa tulee arvioida tuu-
livoimahankealueen merkitys kyseisten alueiden linnustolle. Mikäli hankealue it-

sessään on merkittävä ruokailualue tai se sijoittuu ruokailualueiden ja pesimä-

alueen välillä, voi siitä aiheutuvat haitat nousta hyvinkin merkittäviksi. Haitat 

linnustolle muodostuvat kappaleessa 11 kuvatun mukaisesti elinympäristöjen 
häviämisestä, saalistusalueiden vähenemisestä, estevaikutuksesta, lisäänty-

neestä törmäysriskistä sekä rakentamisen- ja toiminnanaikaisesta meluhaitasta. 

Vaikutusten muodostumiseen ja niiden merkittävyyteen vaikuttaa myös se, 

onko alue merkittävä muuttavan (levähdysalueet) vai alueella pesivän linnuston 

kannalta.  

Lintujen ohella Natura-suojelun perusteena voi olla myös laajoilla alueilla liik-

kuva maaeläimistö, joille Natura-alue saattaa toimia esimerkiksi lisääntymis- ja 

levähdysalueena tai talvehtimisalueena, mutta lajin ekologialle on ominaista 

vuodenaikaiskierto, jonka vuoksi laji ei välttämättä esiinny ympäri vuoden Na-
tura-alueella. Esimerkkejä tällaisista laajojen reviirien lajeista ovat mm. 
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luontodirektiivin liitteen II lajit saukko (Lutra lutra) ja metsäpeura (Rangifer ta-

randus fennicus).   

Suojelualueiden osalta oma kokonaisuutensa on Natura 2000 -alueverkosto, 
joka kattaa Suomessa noin viisi miljoonaa hehtaaria. Natura-alueverkoston ta-

voitteena on pyrkiä pysäyttämään luonnon monimuotoisuuden kato Euroopan 

Unionin jäsenvaltioiden alueella. Natura-verkosto turvaa luontodirektiivissä 

määriteltyjen luontotyyppien (noin 200 luontotyyppiä) ja lajien (noin 700 lajia) 
elinympäristöjä. Lisäksi verkostoon kuuluu lintudirektiivin mukaisia suojelualu-

eita. Natura 2000 -verkoston alueiden suojelua on toteutettu alueesta riippuen 

esimerkiksi luonnonsuojelulain, erämaalain, maa-aineslain, koskiensuojelulain 

tai metsälain mukaan siten, että lain säätämät suojelutavoitteet kyseisen alueen 
osalta toteutuvat. Hankkeiden vaikutusten osalta Natura -alueita koskee luon-

nonsuojelulain 35 §:n mukainen arviointivelvoite.  

13.2 Nykytila 

Varsinaiselle hankealueelle tai sähkönsiirtoreitin alueelle tai sen välittömään lä-

heisyyteen ei sijoitu Natura 2000-verkoston kohteita tai luonnonsuojeluohjelma-
alueita. Alkuperäisessä YVA-ohjelmavaiheessa esitetyssä hankesuunnitelmassa 

hankealue rajautui kaakkois- ja eteläosastaan Talaskankaan Natura-alueeseen 

(FI1200901, SAC- ja SPA-alue), mutta hankesuunnittelun kehittyessä kaakkois-

laidalla sijainneet voimalapaikat on poistettu sijoitussuunnitelmasta ja hanke-

alueen rajaus on siirtynyt siten, että Talaskankaan Natura-alue sijoittuu nyt lä-
himmillään 450 metrin etäisyydelle hankealueesta ja noin kahden kilometrin 

etäisyydelle lähimmästä voimalapaikasta (7) ja muista tuulivoimapuiston raken-

teista.  

Muut hankealueesta kymmenen kilometrin säteelle sijoittuvat Natura-alueet on 

esitetty seuraavassa kuvassa 13-1 ja ne ovat 

• Otanneva (FI1200921 SAC-alue), tuulivoimapuiston hankealueesta 

noin 3,6 kilometrin päässä koillisessa ja voimajohdosta (SVE2) noin 1,3 

kilometriä länteen.  

• Pöntönsuo (FI1200902, SAC-alue), hankealueesta noin 7,3 kilometrin 

päässä luoteessa.  

• Rahajärvi–Kontteroinen (FI0600054, SPA-alue), hankealueesta noin 

8,8 kilometrin päässä lounaassa.  

• Itämäki–Eteläjoki (FI1104401, SCI-alue), hankealueesta noin 10,4 ki-

lometrin päässä länsiluoteessa.  

Muista luonnonsuojelualueista seuraavat sijaitsevat noin kymmenen kilometrin 

säteellä tuulivoimapuiston hankealueesta: 

• Talaskankaan luonnonsuojelualue (ESA080040) noin 2,0 kilometrin 

etäisyydellä kaakossa 

• Sopenmäki (AMO000010) noin 2,0 kilometrin etäisyydellä kaakossa 

• Kontiokangas (YSA202125) noin 7,9 kilometrin päässä kaakossa 

• Hiirilampi (YSA239508) noin 6,6 kilometrin päässä etelässä 

• Joutensuo (YSA082779) noin 8,0 kilometrin päässä kaakossa 

• Joutentuo 2 (YSA248804) noin 9,8 kilometrin päässä kaakossa 

• Kontteroinen (YSA252349) noin 9,2 kilometrin päässä lounaassa 
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• Rahajärvi-Kontteroinen (YSA200346) noin 8,5 km päässä lounaassa 

• Itämäen luonnonsuojelualue (ESA302775) noin 8,0 km päässä 

idässä 

• Mäykänahon luonnonsuojelualue (ESA302794) noin 8,8 km päässä 

idässä 

• Patjamäki-Päivälaskunkangas (AMO110140) noin 7,0 km hankealu-

eesta luoteeseen 

Talasjärvien alueen soidensuojeluohjelma-alue (SSO080228) sijoittuu lähimmil-

lään noin 5,7 kilometrin etäisyydelle hankealueesta kaakkoon. Suunnitellun voi-

majohtoreitin (SVE2) länsipuolelle noin 850 metrin etäisyydelle sijoittuu soiden-

suojeluohjelmakohde Otanneva (SSO110356).  

   

Kuva 13-1. Hankealueen ympäristössä sijaitsevat Natura- ja muut suojelualueet. 

Hankealueen ympäristöön 10 kilometrin säteelle sijoittuu lisäksi useampia soi-

densuojelun täydennysohjelman kohteita. Hankealueesta noin 1,0 km itään si-

jaitsee Kivisuo–Kokkosuo (14207), noin 1,5 km etelään Häntälähteensuo–Iso 

Sikosuo–Hongistonsuo (14009), noin 4,0 km etelään Petäjäjärvi–Joutenjoki 
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(8094), noin 9,8 km kaakkoon Talaskankaan itäpuoliset suot (8073) ja noin 

5,7 km itään Joutensuo (14206).  

 

Kuva 13-2. Hankealueen ympäristössä sijaitsevat soidensuojelun täydennysohjelman 

alueet. 

Hankealueen lähistöllä sijaitsevat arvokkaiksi luokitellut lintualueet on kuvattu 

seuraavassa kartassa (Kuva 13-3). Talaskangas kuuluu Suomen kansainvälisesti 

arvokkaisiin lintualueisiin (IBA). Luolakankaan hankealueen lähellä ei sijaitse 

Talaskankaan lisäksi muita kansainvälisesti arvokkaita lintualueita. Kansallisesti 
arvokkaista alueista (FINIBA) (Leivo ja muut 2002) Otanmäen altaat sijaitsee 

tuulivoimapuiston hankealueelta 6,1 kilometriä koilliseen. Lisäksi Talaskangas–

Joutensuo kuuluu FINIBA-alueisiin laajempana kokonaisuutena kuin IBA-alue.  
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Maakunnallisesti arvokkaita lintualueita (MAALI) ei ole määritelty Kainuun alu-

eella, eikä Pohjois-Savon MAALI-alueita sijaitse Luolakankaan hankealueen lä-

histöllä Talaskangasta lukuun ottamatta. Talaskankaan MAALI-alueesta osa kuu-
luu Talaskankaan Natura-alueeseen ja rajauksen alueelle sijoittuu myös muita 

suojelualueita sekä soidensuojelun täydennysehdotusohjelma-alueita. Alueen 

kriteerilajeihin kuuluvat metsäkanalinnuista riekko ja metso, muita pesimälajeja 

alueella ovat kuikka, kanahaukka, pohjantikka, keltavästäräkki, peukaloinen ja 

kuukkeli. (Lintuyhdistys Kuikka 2018) 

 

Kuva 13-3. Arvokkaat lintualueet hankealueen läheisyydessä. 

13.2.1 Natura 2000-verkoston alueet 

Natura–arvioinnista säädetään luonnonsuojelulaissa (9/2023, 34 § ja 35 §) sekä 

luontodirektiivin 6. artiklassa. Luonnonsuojelulain 35 §:n mukaan, jos hanke tai 
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suunnitelma yksistään tai yhdessä muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa 

todennäköisesti merkittävästi heikentää Natura 2000 -verkostoon sisällytetyn 

alueen niitä luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkostoon sisälly-
tetty, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan arvioitava nämä vaiku-

tukset asianmukaisella tavalla. 

Luonnonsuojelulain mukainen vaikutusten arviointivelvollisuus syntyy, mikäli 

hankkeen vaikutukset 

• kohdistuvat Natura–alueen suojelun perusteena oleviin luontoarvoihin, 

• ovat luonteeltaan heikentäviä, 

• ovat laadultaan merkittäviä ja ennalta arvioiden todennäköisiä. 

Kynnys Natura-arvioinnin suorittamiseksi voi ylittyä myös eri hankkeiden ja 
suunnitelmien yhteisvaikutusten vuoksi. Tämä velvoite koskee myös Natura-

alueen ulkopuolella toteutettavaa hanketta, jos sillä on todennäköisesti Natura-

alueelle ulottuvia merkittäviä haitallisia vaikutuksia. 

Toinen mainittu säännös (34 §) koskee heikentämiskieltoa. Viranomainen ei saa 
myöntää lupaa hankkeen toteuttamiseksi taikka hyväksyä tai vahvistaa suunni-

telmaa, jos arviointimenettely osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkittävästi 

heikentävän niitä luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisällytetty Na-

tura 2000 -verkostoon. Lupa voidaan kuitenkin myöntää taikka suunnitelma hy-

väksyä tai vahvistaa, jos valtioneuvosto yleisistunnossa päättää, että hanke tai 
suunnitelma on toteutettava erittäin tärkeän yleisen edun kannalta pakottavasta 

syystä eikä vaihtoehtoista ratkaisua ole. 

Jos Natura-alueella esiintyy luontodirektiivin liitteessä I tarkoitettuja ensisijai-

sesti suojeltavia luontotyyppejä (niin sanottu priorisoitu luontotyyppi) tai liit-
teessä II tarkoitettuja ensisijaisesti suojeltavia lajeja (niin sanottu priorisoitu 

laji), noudatetaan tavanomaista tiukempia lupaedellytyksiä, lisäksi asiasta on 

hankittava komission lausunto. Lupaviranomaisen on ennen lupapäätöstä var-

mistettava, että arvioinnit ovat asianmukaisia ja niissä esitetyt johtopäätökset 

ovat perusteltuja. 

Tuulivoimapuiston hankealue sijoittuu Natura 2000 -verkostoon kuuluvan Talas-

kankaan läheisyyteen noin 450 metrin etäisyydelle. Etäisyys on ohjelmavaiheen 

jälkeen kasvanut hankkeen voimalamäärän pienennyttyä ja hankealueen koon 

muututtua. Vaikutuksista Talaskankaan Natura-alueeseen on laadittu erillinen 
Natura-arviointi ja hankealueesta noin 3,6 kilometriä koilliseen ja voimajohdosta 

(SVE2) noin 1,3 kilometriä länteen sijoittuvalle Otannevalle Natura-arvioinnin 

tarveharkinta. Kyseiset arvioinnit on esitetty tämän YVA-selostuksen liitteenä 5.  

13.3 Vaikutusten arviointi 

13.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Natura 2000-alueiden ja muiden suojelualueiden sijoittuessa varsinaisen hanke-

alueen ulkopuolelle ja lähimmillään noin 2 kilometrin etäisyydelle lähimmistä 

voimalapaikoista ja muista hankkeen edellyttämistä rakenteista, ei suojelualu-

eille aiheudu rakentamisenaikaisia suoria vaikutuksia.  

Voimalapaikkojen, tiestön ja sähköasemien perustusten rakentamisesta aiheu-
tuvat haitat vastaavat normaaleista maanrakentamistöistä aiheutuvia haittoja, 

joiden melu-, pöly- ja häiriövaikutus rajautuu rakennuspaikkojen välittömään 

lähiympäristöön. Kauimmas rakentamispaikoilta ulottuu melu- ja pintavesivalu-

mien mukana kulkeutuvat vaikutukset, mutta etäisyyden vuoksi nämä eivät 
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edes lähimpien rakennusalueiden osalta ulotu lähimmille suojelualueille siten, 

että niillä olisi vaikutuksia lähimpien suojelualueiden perusteina oleville luonto-

tyypeille tai lajeille Natura-alueen tai muiden suojelualueiden mukaisilla alueilla.  

Talaskankaan Natura-alueen, IBA/FINIBA- ja MAALI-alueiden suojeluperusteina 

olevan linnuston osalta melu voi aiheuttaa lyhytkestoisesti rakennusalueiden 

välttelyä lintujen liikkuessa Natura-alueen ulkopuolella. Voimajohto (SVE2) lisää 

vähäisissä määrin lintujen törmäysriskiä, mutta koska voimajohto sijoittuu ole-
massa olevien voimajohtojen yhteyteen, voimajohdon alueella törmäysriskin li-

sääntymisen merkitys ei ole nykytilanteeseen verrattuna kovinkaan suuri. Li-

säksi voimajohto sijoittuu jo huomattavan etäälle linnustollisesti arvokkaista 

alueista, mikä jo osaltaan vähentää riskiä huomattavasti.   

Lähimmät soidensuojelun täydennysehdotusohjelman kohteet sijoittuvat noin 

kilometrin etäisyydelle hankealueesta ja vielä etäämmälle hankkeessa toteutet-

tavista rakenteista, jolloin etäisyyden vuoksi näille alueille ei kohdistu rakenta-

misenaikaisia vaikutuksia.     

13.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Hankkeesta ei etäisyyden vuoksi aiheudu lähimpien suojelualueiden perusteena 

oleviin luontotyyppeihin kohdistuvia vaikutuksia.  

Voimaloiden toiminta-aikainen melu (35 dB) ei YVA-menettelyssä laaditun me-

lumallinnuksen (liite 6 ja kuva 13-4) perusteella ulotu lähimmille Natura- tai 
muille suojelualueille. Voimalat aiheuttavat kuitenkin linnustolle törmäysriskin 

sekä estevaikutusta, joka kohdistuu alueen kautta muuttavaan ja erityisesti Ta-

laskankaan alueella muuton aikana levähtävään lajistoon. Muutonseurantojen 

perusteella hankealueen merkitys on muuttavan linnuston kannalta vähäinen. 
Hankealue sijoittuu Talaskankaan alueen luoteispuolelle ja on todennäköistä, 

että Talaskankaalla levähtävät muuttajat liikkuvat ja laskeutuvat levähdysalu-

eilleen idempää.  

Talaskankaan alueen suojeluperusteisiin kuuluu kaksi salassa pidettävää lajia. 

Näiden lajien osalta vaikutuksia on käsitelty Natura-arvioinnin erillisessä viran-
omaisliitteessä. Hankkeen vaikutukset kummankin lajin osalta arvioitiin kuiten-

kin jäävän korkeintaan vähäisiksi.  
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Kuva 13-4. Luolakankaan ja Harsunlehdon tuulivoimaloiden meluvyöhykkeet toiminnan 
aikana YVA-menettelyssä laaditun mallinnuksen perusteella (AFRY 2023). Talaskankaan 

Natura-alue on merkitty kuvaan vaalealla vihreällä rasteroinnilla. Kirkkaampi vihreä 

aluerajaus on valtion luonnonsuojelualueen rajaus. 

13.3.3 Toiminnan päättymisen jälkeiset vaikutukset 

Toiminnan päättyessä voimalat puretaan, jolloin niiden Talaskankaan alueen lin-

nustolle aiheuttama törmäysriski poistuu. 

13.3.4 Hankkeen toteuttamatta jättäminen VE0 

Mikäli hanketta ei toteuteta, alueen tila pysyy nykyisen kaltaisena eikä hanke-
alueen läheisyyteen sijoittuviin Natura 2000-verkoston suojeluperusteena ole-

viin luontotyyppeihin tai lajeihin, tai muihin suojeluohjelma-alueisiin kohdistu 

vaikutuksia. 

13.4 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittävyys 

Tuulivoimapuistohankkeessa on arvioitavana vain yksi vaihtoehto (VE1, seitse-

män voimalaa). Suojelualueiden herkkyys sijoittuu periaatteessa aina luokkaan 
suuri tai erittäin suuri, mutta koska suojelualueet eivät sijoitu hankealueen 

kanssa yhteneville alueille ja etäisyys lähimpiin rakennusalueisiin on lähimmis-

täkin suojelualueista noin kaksi kilometriä, niin suojelualueiden osalta herkkyys 

on tässä arvioinnissa määritelty luokkaan kohtalainen. Arvioinneissa on kuiten-
kin suojelualueiden osalta huomioitu erityisen tarkasti varovaisuusperiaate. 

Muutoksen suuruus arvioidaan edellä kuvatun perusteella vähäiseksi negatii-

viseksi, joten vaikutuksen merkittävyydeksi arvioidaan vähäinen negatiivinen. 
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Ulkoisen sähkönsiirron osalta arvioitavana on kaksi vaihtoehtoa, joko liityntä 

suoraan hankealueen läpi kulkevaan olemassa olevaan voimajohtoon (SVE1) tai 

vaihtoehtoisesti tuulivoimapuistosta Vuolijoen sähköasemalle toteutettava uusi 
110 kV:n voimajohto (SVE2), joka on suunniteltu olemassa olevan johdon rin-

nalle, sen itä- ja eteläpuolelle.  

Voimajohdon osalta ei ole tunnistettu sellaisia vaikutusmekanismeja, joiden 

kautta sen toteuttamisesta voisi aiheutua haitallisia vaikutuksia lähimpien Na-
tura-alueiden suojeluperusteina oleviin lajeihin tai luontotyyppeihin. Myös muut 

hankealueen tai voimajohtovaihtoehdon SVE2 läheisyyteen sijoittuvat suoje-

luohjelma-alueet sijaitsevat niin etäällä, että näille ei etäisyyden vuoksi aiheudu 

vaikutuksia minkään tunnistetun vaikutusmekanismin välityksellä. Arvioitavien 
ulkoisen sähkönsiirron toteutusvaihtoehtojen välillä ei näin ollen ole eroa suoje-

lualueisiin kohdistuvien vaikutusten osalta.   

Taulukko 13-1. Vaikutusten vertailu ja merkittävyys. 

Vaikutuksen 

merkittävyys 

Negatiivinen Muutoksen suuruus Positiivinen 

Erittäin 

suuri 

Suuri Kohta-

lainen 

Vähäi-

nen 

Ei vai-

kutusta 

Vähäi-

nen 

Kohta-

lainen 

Suuri Erittäin 

suuri 

K
o
h

te
e
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 h
e
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k
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s
 

Vähäi-

nen 

    VE0 

SVE1 

SVE2 

    

Kohta-
lainen 

  
 VE1    

  

Suuri          

Erittäin 

suuri 

         

13.5 Arvioinnin epävarmuudet 

Suojelualueiden perusteina olevien luontotyyppien osalta arviointiin ei liity epä-
varmuuksia. Talaskankaan alue on linnustollisesti merkittävä ja linnut liikkuvat 

laajoilla alueilla, joten linnuston kannalta tuulivoimalat aiheuttavat lisääntynyttä 

törmäysriskiä. Luolakankaan tuulivoimapuiston alue ei kuitenkaan edusta lin-

nustollisesti erityisen arvokasta ympäristöä, joten Talaskankaan soilla ja Sopen-
mäen varttuneemmilla metsäalueilla esiintyvän linnuston kannalta hankealu-

eelle tuskin sijoittuu esimerkiksi erityisen merkittäviä ravinnonhankinta-alueita. 

Linnuston kannalta merkittävimmäksi alueeksi hankealueella voidaan todennä-

köisesti arvioida Korkeamäensuon alue, jota halkoo jo nykyisellään olemassa 

oleva voimajohto ja jonka ympäristöön ei ole suunniteltu hankkeessa toteutet-

tavaksi uusia rakenteita.  

13.6 Vaikutusten lieventäminen 

Tässä selostuksessa arvioinneissa mukana olleet Natura-alueet, luonnonsuoje-

lualueet ja suojeluohjelmien kohteet sijoittuvat pääsääntöisesti niin etäälle 

suunnitelluista tuulivoimaloista ja voimajohtoreitistä (SVE2), että potentiaalis-
ten vaikutusten vähäisyyden vuoksi selkeitä vaikutusten vähentämis- tai lieven-

tämiskeinoja ei ole tarpeen esittää.  
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14 EKOLOGISET YHTEYDET 

 

14.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

Ekologiset käytävät ovat kulkureittejä, joiden kautta eläimet ja pidemmällä ai-
kavälillä myös kasvit voivat siirtyä tai levitä alueelta toiselle. Haja-asutusalueella 

ekologisina käytävinä toimivat metsävyöhykkeet, metsä-peltoyhteydet, virtave-

det ja muut viherympäristöjen ketjut. Kaupunkien alueilla maankäyttö on tiivis-

tynyt niin, ettei eläinten liikkumiselle enää ole vastaavia laajoja alueita. Viher-
alueet kaupunkien reuna-alueilla tarjoavat laajojakin yhdyskäytäviä, mutta ku-

tistuvat kaupungin keskustaa kohti mentäessä nauhamaisiksi. Kaupunkiympä-

ristössä luonnon ydinalueet ovat pääosin pienialaisia metsäalueita ja puistoja, 

jotka pystyvät tarjoamaan eläimille pysyviä elinalueita. Pääsääntöisesti 

YHTEENVETO 

• Ekologisia yhteyksiä ovat esimerkiksi metsävyöhykkeet, metsä-peltoyhteydet, 
virtavedet ja muut viherympäristöjen ketjut, joiden kautta eläimet ja pidemmällä 

aikavälillä myös kasvit voivat siirtyä tai levitä alueelta toiselle. 

• Luolakankaan hankealue sijoittuu Kainuun maakunnan lounaisosiin, jossa met-

sien kytkeytyneisyys on varsin yhtenäistä sekä maakunnan sisällä luode-kaak-
kosuunnassa (Vaala–Kajaani) että itä-länsisuunnassa linjalla Kajaani–Sotkamo–

Kuhmo. Pohjois-Savon maakunnan alueella hankealueen eteläpuolelle sijoittuu 

laajoja, yhtenäisiä metsäalueita, jotka yhdistyvät ylimaakunnallisesti Kainuun 

puolelle luoden varsin edustavan metsäisten alueiden kokonaisuuden.  Pohjois-
Pohjanmaan maakunnan alueelle tunnistetut ekologiset yhteyskäytävät toimivat 

melko hyvin jatkumona Kainuun maakunnan puoleisille ekologisille yhteyskäytä-

ville ja yhdistyvät etelämpänä Pohjois-Savon laajojen metsäpeitteisten alueiden 

ja luonnon ydinalueiden vyöhykkeeseen. 

• Hankealue sijoittuu merkittävimpien Kainuun maakunnan eteläosiin tunnistettu-

jen ekologisten yhteisväylien läheisyyteen ja osin niiden alueelle. Ekologisten yh-

teysväylien ollessa kuitenkin suuntaa antavia, liittyy vaikutusten arviointiin 

useita epävarmuuksia, kuten merkittävimpien väylien sijoittuminen alueella tai 

eri eläinlajien erilainen käyttäytyminen tuulivoimapuistojen läheisyydessä.  

• Hankkeen rakentamistoimet ja vähäiset hakkuut eivät aiheuta merkittävää muu-

tosta alueen ekologisten yhteyksien nykytilanteeseen. Suurempi vaikutus eläin-

ten käyttämiin reitteihin alueella tuulivoimapuiston rakentamisen aikana aiheu-

tunee lisääntyneen ihmistoiminnan aiheuttamasta häiriöstä. Tuulivoimapuistoille 
on tyypillistä, että voimalapaikkojen väliin jää laajojakin yhtenäisinä säilyviä 

metsäalueita, jotka tulevat toimimaan jatkossakin metsäisinä yhteysväylinä. 

Luolakankaan tuulivoimapuistossa voimalat on sijoitettu melko suppeaan 

kaakko-luodesuuntaiseen linjaan, mikä jättää voimaloiden etelä- ja pohjoispuo-

lille yhtenäisiä kulkuyhteyksiä myös hankealueella. 

• Toiminta-aikana metsäalueisiin ei kohdistu muutoksia. Voimaloista aiheutuva 

melu saattaa vaikuttaa joidenkin lajien liikkumiseen paikallisesti hankealueella, 

mikäli nämä karttavat melun vuoksi voimaloiden läheisyyttä. Lisäksi jotkut lajit, 

kuten metsäpeura, saattavat karttaa tuulivoimapuiston muita rakenteita, kuten 

tiestöä ja voimajohtojen luomia avoimia käytäviä. 

• Hankealueen suhteellisen pienen koon ja vähäisen voimalamäärän vuoksi hank-

keen toteuttamisella ei ole todennäköisesti merkittäviä haitallisia vaikutuksia 

ekologisten yhteyksien säilymiseen alueella laajemmin tarkasteltuna. 
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ekologinen käytävä toimii sitä paremmin mitä leveämpi ja parempilaatuinen se 

on. Kaupunkialueella kuitenkin hyvin kapeakin viheryhteys tai rakennetun alu-

een reunalle jäänyt joutomaa riittää eläinten liikkumiseen. Ekologisen verkoston 
merkitys korostuu alueilla, joilla elinympäristöt ovat voimakkaasti pirstoutu-

neita. Näillä alueilla toimiva, ekologinen verkosto mahdollistaa lajien selviämi-

sen ja toisaalta levittäytymisen uusille, elinkelpoisille alueille. (Väre & Krisp 

2005)  

Ekologisen verkoston toimivuuden kannalta on oleellista tunnistaa lajiston eri-

laiset elinympäristövaatimukset. Osa lajistosta on herkempää ihmistoiminnan 

vaikutukselle ja pyrkii välttelemään muokattuja ympäristöjä, osa taas hyötyy 

ihmistoiminnan luomista pienympäristöistä, kuten voimalinjojen alle muodostu-
neista käytävistä tai laidunnetuista niityistä. Ekologisesti merkittävä yhteys ei 

näin ollen ole aina määriteltävissä yksiselitteisesti metsäisten alueiden luomaksi 

verkostoksi, vaan kokonaisuuden kannalta verkostoon olisi hyvä kuulua pienem-

pien elinympäristötyyppien, kuten viljelymaisemien ja lehtometsien tai matalik-
kojen ja rantaluhtien mosaiikkikeskittymiä (Pirkanmaan liitto & Ramboll Finland 

Oy 2014).  

Luolakankaan hankealue sijaitsee Kainuun maakunnassa, maakunnan lounais-

laidalla. Laajat yhtenäiset metsäalueet muodostavat myös ylimaakunnallisia yh-

teyksiä alueiden jatkuessa maakuntarajojen yli katkeamatta naapurimaakuntien 
alueelle. Merkittävimmin viherrakennetta pirstovat järvet, taajamat sekä tiever-

kosto (valta-, seutu- ja kantatiet). Ekologiset yhteydet eivät kuitenkaan noudat-

tele maakuntarajoja, joten tarkastelussa on pyritty ottamaan huomioon Pohjois-

Savon, Pohjois-Pohjanmaan sekä Kainuun alueilla tunnistetut merkittävät eko-
logiset yhteyskäytävät (muun muassa Kajaanin kaupunki 2022c, Pohjois-Poh-

janmaan liitto 2021b, Pohjois-Savon liitto 2023, Kainuun liitto 2016), näiden 

jatkuminen yli maakuntarajojen sekä arvioimaan hankealueen merkitystä eko-

logisen verkoston kokonaisuudessa. 

Hankkeen lajikohtaisia vaikutuksia (esimerkiksi liito-oravien tai susien hyödyn-

tämät yhteysväylät reviirialueensa sisällä sekä soveltuvien elinympäristöjen vä-

lillä) on käsitelty lisäksi lyhyesti eläimistöä koskevan luvun 12 yhteydessä sekä 

luontoselvitysraportissa (liite 4). Tässä luvussa on arvioitu hankkeen aiheutta-

mia vaikutuksia ekologiseen verkostoon yleisemmällä tasolla tarkasteltuna. 

14.2 Nykytila 

Kainuun liiton (2016) laatiman ”Ekologiset yhteydet, luontomatkailu ja hiljaiset 

alueet Kainuun aluekehityksessä ja maakuntakaavoituksessa: ELMA-hankkeen 

loppuraportti” julkaisun perusteella Kainuun metsä-, suo- ja kosteikkoalueista 

valtaosa luokittui kuviotietoanalyysin mukaisiksi viherverkoston ydinalueiksi 
(Kuva 14-1). Maakunnan ekologisia yhteyksiä ylläpitävän viherrakenteen arvi-

oitiin olevan varsin yhtenäinen lähes koko maakunnan alueella, vaikka tarkas-

telussa olisi huomioitu vain laajemmat yhtenäiset metsäalueet (yli 10 000 heh-

taaria), jotka toimivat kokonsa puolesta ekologisina verkostoina, ja poistettu ns. 
”reuna-alueet” eli metsäalueiden ja ihmistoiminnan vaikutuspiirissä olevien alu-

eiden väliset alueet.  

Luolakankaan hankealue sijoittuu maakunnan lounaisosiin, jossa metsien kyt-

keytyneisyys on varsin yhtenäistä sekä maakunnan sisällä luode-kaakkosuun-
nassa (Vaala–Kajaani) että itä-länsisuunnassa linjalla Kajaani–Sotkamo–

Kuhmo. Myös Pohjois-Savon maakunnan alueella hankealueen eteläpuolelle on 

tunnistettu sijoittuvan laajoja, yhtenäisiä metsäalueita (Kajaanin kaupunki 

2022c), jotka yhdistyvät ylimaakunnallisesti Kainuun puolelle luoden varsin 

edustavan metsäisten alueiden kokonaisuuden. 
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Kuva 14-1. Kainuun maakunnan viherrakenteen kytkeytyneisyyttä arvioitiin laajojen 

yhtenäisten metsäalueiden kytkeytyneisyyden perusteella. Kuvassa on esitetty Kainuun 
maakuntavaltuustossa 30.11.2015 hyväksytyn Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 

tuulivoimaloiden alueet yhdessä MSPA-analyysin muodostamien ydinalueiden, niiden 

välisten yhdysrakenteiden sekä reunavyöhykkeiden kanssa. Kuva Kainuun liiton ELMA-
loppuraportista (Kainuun liitto 2016). Luolakankaan hankealueen yleispiirteinen sijainti 

on merkitty punaisella tähtisymbolilla.  

Ekologisten yhteyksien tarkastelua on tehty maakunnan tasolla sekä Pohjois-

Pohjanmaalla, Pohjois-Savossa että Kainuussa. Kainuu on päivittänyt ekologis-
ten yhteysväylien sijoittumista vuoden 2023 aikana (Kainuun liitto 2023b) tuu-

livoimamaakuntakaavan tarkastamiseen liittyen.  

Seuraavassa kuvassa (Kuva 14-2) on esitetty yhdistelmä mainittujen maakun-

tien alueille tunnistetuista merkittävimmistä ekologisista yhteyksistä Luolakan-
kaan hankealueen ympäristössä. Luolakankaan hankealue sijoittuu Rimpineva-

Matilanneva–Talaskankaan alueelle tunnistetulle ekologisten yhteyksien alu-

eelle, joka toimii maakunnan rajat ylittävänä yhteytenä Kainuun ja Pohjois-Poh-

janmaan maakuntien välillä. Kyseinen yhteys kulkee nykyisellään Metsälammin-
kankaan ja Piiparinmäen tuulivoimaloiden alueiden välisen alueen läpi Pohjois-

Pohjanmaan puolelle ja yhdistyy etelämpänä Talaskankaan suojelualueella 
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merkittävään itä-länsisuuntaiseen Talaskankaan–Jonkerinsalon alueen (Suo-

menselän–Maanselän vyöhyke) yhteysväylään. (Kainuun liitto 2023b) 

Pohjois-Pohjanmaan maakunnan alueelle tunnistetut ekologiset yhteyskäytävät 
(Kuva 14-2, punainen katkoviivamerkintä) toimivat melko hyvin jatkumona Kai-

nuun maakunnan puoleisille ekologisille yhteyskäytäville ja yhdistyvät eteläm-

pänä Pohjois-Savon laajoihin metsäpeitteisten alueiden (Kuva 14-2, vaaleam-

man vihreä vinorasteri) ja luonnon ydinalueiden (tummanvihreä vaakaraidoitus) 

vyöhykkeeseen.   

Tarkasteltaessa vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin tulee muistaa, että yhteydet 

eivät ole tarkasti rajautuneita tai maakunnan rajoja noudattelevia. Ekologiseksi 

yhteydeksi soveltuvien alueiden laajuus ja niihin liittyvät muut tarpeet (esimer-
kiksi katkeamaton puustoinen yhteys) ovat useasti lajikohtaisia, eikä ekologisiin 

yhteyksiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnilla voi näin ollen yleisesti korvata 

lajikohtaisten kulkuyhteyksien tarkastelua.    

 

Kuva 14-2. Pohjois-Pohjanmaan, Pohjois-Savon ja Kainuun maakuntien alueilla 

tunnistetut yhtenäisten metsäalueiden (vaaleanvihreä vinorasteri), luonnon ydinalueiden 
(tummanvihreä vaakaraidoitus) ja ekologisten yhteyksien (punainen katkoviiva) 

sijoittuminen ja Luolakankaan hankealue (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021b, Pohjois-

Savon liitto 2023, Kainuun liitto 2023b). 
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14.3 Vaikutusten arviointi 

14.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimapuiston merkittävimmät ekologisiin yhteyksiin kohdistuvat vaikutuk-

set ajoittuvat hankkeen rakentamisaikaan, jolloin rakentamispaikkojen luon-
teesta riippuen alueella tapahtuu yhtenäisten metsäalueiden pirstoutumista. Ra-

kentamispaikkojen läheisyyteen muodostuu reunavaikutukselle alttiita alueita, 

joiden laajuus vaihtelee hieman alueesta riippuen, mutta ulottuu laajimmillaan 

noin 290 metrin päähän puustottomaksi muuttuvan alueen reunasta.  

 

Kuva 14-3. Luolakankaan hankesuunnitelman seitsemän voimalapaikkaa, 

sähkönsiirtovaihtoehdot SVE1 ja SVE2 sekä uusi tiestö ilmakuvassa. 

Ekologisten verkostojen kannalta hankkeessa aiheutuu rakentamisenaikaisia 

vaikutuksia rakennuspaikoilla (voimajohto, sähköasema, uusi tiestö sekä voi-

malapaikat) (Kuva 14-3) tapahtuvien puuston ja kasvillisuuden poistoista joh-

tuen. Tuulivoimapuiston tieyhteyksissä hyödynnetään monin paikoin olemassa 
olevia metsäteitä alueella ja näitä vain vahvistetaan/levennetään tarpeen 
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mukaan. Voimajohtovaihtoehdossa SVE2 uusi voimajohto sijoittuu olemassa 

olevien voimajohtojen rinnalle sekä Otanmäen ja Vuolijoen välisellä osuudella 

voimajohtojen sekä junaradan yhteyteen. Näiltä osin hankkeen edellyttämät ra-
kentamistoimet ja vähäiset hakkuut eivät aiheuta merkittävää muutosta alueen 

ekologisten yhteyksien nykytilanteeseen.  

Tuulivoimaloiden rakentamisalueet sijoittuvat nykyisellään metsätalouskäytössä 

oleville alueille. Alueiden laatu vaihtelee viime vuosien aikana hakatuista au-
koista eri ikäisiin turvekankaiden ja kivennäismaiden talousmetsiin. Voimalan 

rakennuspaikka sekä voimaloille rakennettavat tieyhteydet muokkaavat paikoin 

metsäaloja ja pirstovat metsäkuvioita; alueen metsien luonne on kuitenkin hak-

kuukuvioittain jo nykyisellään melko mosaiikkimaista.  

Hankealueen luonne on nykyisellään pirstaleinen, joten vaikka alue sijoittuu tun-

nistetun ekologisen yhteyskäytävän alueelle, on sen luonne jo voimakkaasti 

muokkaantunut hakkuiden, metsäautoteiden sekä olemassa olevan voimalinjan 

vuoksi. Voimalapaikkojen tilantarve on alueen pinta-alaan nähden varsin vähäi-
nen ja valtaosa tiestöstä on tarkoitus toteuttaa olemassa olevia yhteyksiä pa-

rantamalla, jolloin täysin uusien teiden rakentamisen tarve ja alueiden pirstou-

tuminen vähenevät.  Paikallisesti voimaloiden sekä tiestön toteuttaminen alu-

eelle voi ohjata avointa ympäristöä suosivia eläimiä kiertämään voimalapaik-

koja. Suurempi vaikutus eläinten käyttämiin reitteihin alueella tuulipuiston ra-
kentamisen aikana aiheutunee kuitenkin lisääntyneen ihmistoiminnan aiheutta-

masta häiriöstä. Tuulivoimapuistoille on tyypillistä, että voimalapaikkojen väliin 

jää laajojakin yhtenäisinä säilyviä metsäalueita, jotka tulevat toimimaan alueella 

jatkossakin metsäisinä yhteysväylinä. Luolakankaan tuulivoimapuistossa voima-
lat on sijoitettu melko suppeaan kaakko-luodesuuntaiseen linjaan, mikä jättää 

voimaloiden etelä- ja pohjoispuolille yhtenäisiä kulkuyhteyksiä myös hankealu-

eella. 

Uuden voimajohdon rakentaminen nykyisten voimajohtojen rinnalle sähkönsiir-
tovaihtoehdossa SVE2 leventää nykyistä voimajohtoaluetta noin 30 metriä, 

jonka ei katsota vaikuttavan ekologisiin yhteyksiin. Voimajohtoaukean aiheut-

tama vaikutus on jo olemassa ja aukean leventämisen vaikutus jää näin ollen 

todennäköisesti hyvin vähäiseksi.  

14.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimapuiston ollessa toiminnassa ei metsäalueisiin kohdistu enää muutok-

sia. Voimaloista aiheutuva melu saattaa vaikuttaa joidenkin lajien liikkumiseen 

paikallisesti hankealueella, mikäli nämä karttavat melun vuoksi voimaloiden lä-

heisyyttä. Toiminnan aikaiset vaikutukset kohdistunevat lähinnä paikallisemmin 
hankealueen sisäisiin yhteyksiin, jos herkemmät lajit karttavat voimaloiden lä-

heisyydessä liikkumista jatkossa. 

Jotkut lajit, kuten susi ja hirvi, voivat jopa suosia liikkuessaan ihmisen muok-

kaamia väyliä (voimajohtoaukeat ja vähän liikennöidyt metsäautotiet). Toisaalta 

esimerkiksi metsäpeuralla on tunnistettu välttämiskäyttäytymistä esimerkiksi 
teiden, voimajohtojen, tuulivoimaloiden tai muiden rakennelmien ympärillä me-

lun, välkkeen ja liikenteen vuoksi. Luolakankaan hankealue ei kuulu nykyisellään 

metsäpeuran pääasiallisille talvilaidun- tai vasomisalueille tai lajin vaellusrei-

teille, mutta mikäli Suomenselän ja Kainuun kantojen lähenemistä tulevaisuu-
dessa tapahtuisi Oulujärven eteläpuolisella alueella, on mahdollista, että liikku-

vat laumat välttelisivät tuulivoimapuistojen alueita. Metsäpeurojen mahdollisesti 

hankealueen läheisyydessä hyödyntäminen ekologisten yhteysreittien arviointiin 

liittyy kuitenkin merkittäviä epävarmuuksia ja tällä hetkellä kantojen 
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yhdistyminen Oulujärven eteläpuolella lienee lähinnä teoreettista. Metsäpeuran 

liikkumiseen alueella vaikuttaa myös susireviirit sekä niiden aiheuttama saalis-

tuspaine.   

14.3.3 Toiminnan päättymisen jälkeiset vaikutukset 

Tuulivoimapuiston tullessa elinkaarensa päähän voimalat puretaan ja osat kul-

jetetaan pois alueelta. Voimaloiden perustukset voidaan joko purkaa ja kuljettaa 

pois tai jättää paikoilleen maastoon. Purkamisen jälkeen voimalapaikkojen an-
netaan puustottua uudelleen ja jatkokäytöstä riippuen alue voidaan palauttaa 

myöhemmin takaisin metsätalousmaaksi tai sille voidaan suunnitella muuta 

käyttöä. Tiestö jää alueelle hyödynnettäväksi muussa käytössä. Voimajohto voi-

daan tarpeen mukaan joko purkaa tai käyttää tarvittaessa muun sähkönsiirron 

tarpeisiin. 

14.3.4 Hankkeen toteuttamatta jättäminen VE0 

Mikäli hanketta ei toteuteta, alueen nykyisiin paikallisiin ekologisiin yhteyksiin ei 

kohdistu vaikutuksia. Alueen metsien luonteeseen vaikuttaa jatkossakin lähinnä 

nykyisenkaltainen metsätalouskäyttö ja kuvioittain tehtävien hakkuiden seu-

rauksena aiheutuva metsäalueiden pirstaloituminen.   

14.4 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittävyys 

Hankealueen sijoittuessa tunnistettujen ekologisten yhteyksien alueelle, joskin 

voimakkaasti ihmistoiminnan leimaamaan ympäristöön, voi kohteen herkkyyden 

arvioida olevan kohtalainen. Hankealueen suhteellisen pienen koon ja vähäisen 
voimalamäärän sekä toisaalta alueen metsien nykyisen luonteen vuoksi tuuli-

voimapuiston rakentamisen aiheuttamat muutokset alueella jäävät vähäisiksi. 

Uusien tieosuuksien rakentamisella tai yksittäisillä voimaloilla voi arvioida ole-

van vähäinen haitallinen vaikutus hankealueen sisäisiin, paikallisten lajien käyt-

tämiin kulkureitteihin, mutta vaikutusta voi pitää tältäkin osin vähäisenä ja voi-

makkaimmin rakentamisvaiheen ajankohtaan ajoittuvana. 

Hankealueen suhteellisen pienen koon ja vähäisen voimalamäärän vuoksi hank-

keen toteuttamisella ei ole todennäköisesti merkittäviä haitallisia vaikutuksia 

ekologisten yhteyksien säilymiseen alueella laajemmin tarkasteltuna. 

Sähkönsiirtovaihtoehdoilla SVE1 ja SVE2 ei arvioida olevan vaikutuksia ekologi-

siin yhteyksiin, koska niiden toteuttaminen ei vähennä yhtenäisiä metsäalueita. 

Ekologisten yhteyksien kannalta merkittävämmäksi voivat nousta yhteisvaiku-

tukset alueen muiden tuulivoimahankkeiden sekä metsätalouden ja sen aiheut-

taman metsäalueiden pirstoutumisen kanssa (katso luku 25.3.4).    

Taulukko 14-1. Vaikutusten vertailu ja merkittävyys. 
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Erittäin 

suuri 

         

14.5 Arvioinnin epävarmuudet 

Ekologisten yhteyksien tunnistaminen perustuu pitkälti paikkatietoanalytiik-

kaan. Kainuun maakunnassa metsäisten, yhtenäisten alueiden osuus on pinta-
alallisesti suuri ja verkosto on nykyisellään varsin kattava ja hankealue sijoittuu 

tunnistettujen pääasiallisten ekologisten yhteysalueiden ulkopuolelle. Ekologiset 

yhteydet eivät kuitenkaan ole yksiselitteisiä, mikä aiheuttaa arviointiin epävar-

muutta.  

14.6 Vaikutusten lieventäminen 

Ekologisten yhteyksien säilymisen näkökulmasta hankkeen vaikutukset jäävät 

vähäisiksi niin paikallisesti kuin alueellisesti tarkasteltuna ja laajemmassa tar-

kastelussa vaikutus on todennäköisesti käytännössä lähes merkityksetön, joten 

arvioinnissa ei tunnistettu lieventämistarpeita ekologisen verkoston säilymisen 

turvaamiseksi. 

15 MAA- JA KALLIOPERÄ SEKÄ POHJAVESI 

 

15.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

Rakentamistoimet aiheuttavat aina muutoksia maan vesitaloudessa sekä maa-

perän fysikaalisissa, kemiallisissa ja mikrobiologisissa ominaisuuksissa. Esimer-

kiksi maanpinnan käsittely, kasvillisuuden raivaaminen, peittäminen, 

YHTEENVETO 

• Hankealueen maaperä on pääosin moreenia (sekalajitteinen maalaji), mutta myös 

turvepeitteiset ja lajittuneiden maalajien alueet (karkearakeinen maalaji) sekä kal-

liomaa-alueet ovat myös yleisiä.  

• Alueella ei ole happamia sulfaattimaita tai niiden esiintymisen todennäköisyys on 

hyvin pieni. 

• Hankealueella kallioperä on pääosin graniitinkaltaista syväkiveä (tonaliitti). Kallio-
perä on laadultaan sellaista, ettei se sisällä kohonneita raskasmetallipitoisuuksia tai 

sulfidimineraaleja. 

• Tuulivoimapuiston tai voimajohdon hankealueella tai läheisyydessä ei ole pohjavesi-

alueita, lähteitä tai talousvesikaivoja.  

• Hankkeen (tuulivoimapuisto ja voimajohto) vaikutukset maaperään ovat vähäisiä 

ja paikallisia sekä keskittyvät rakentamisvaiheeseen. Kallioperään vaikutuksia ei 

arvioida olevan tai se on hyvin vähäinen (ei louhintatarvetta).  

• Pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset ovat hyvin vähäisiä, paikallisia ja kohdistuvat 

rakentamisvaiheeseen (perustustyöt). 

• Tuulivoimahankealueella on voimaloiden osalta vain yksi vaihtoehto (VE1) nolla-

vaihtoehdon (VE0) lisäksi. Sähkönsiirron osalta on kaksi vaihtoehtoa. SVE1 olisi 

vaikutuksiltaan vähäisempi, koska siinä sähkö syötetään alueen halki kulkevaan 

olemassa olevaan voimajohtoon eikä uutta voimajohtoa tarvitse rakentaa kuten 

vaihtoehdossa SVE2 (noin 10,4 km). 
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tiivistäminen, viemäröinti estävät tai vähentävät sadeveden suotautumista poh-

javedeksi. Myös pohjaveden paikalliset virtaussuunnat voivat muuttua. 

Rakentamiskohteessa (maarakentaminen / louhinta) muodostuu ylimääräisiä 
massoja (maamassat, sivukivi) ja toisaalta rakentaminen vaatii myös uutta 

maa- ja kiviainesta.  

Ympäristövaikutusten merkittävyyden kannalta on oleellista mm. vaikutusten 

alueellinen suuruus (laajuus, kesto), vaikutusten kohteen herkkyys muutoksille 
ja merkittävyys sekä vaikutusten palautuvuus ja pysyvyys. Esimerkiksi vaiku-

tukset maaperään ja pohjaveteen ovat vähäisiä kun: 

• kohteen pinta-ala on pieni ja vaikutukset kohdistuvat vain sen välittö-

mään läheisyyteen, 

• kohteessa ei tehdä merkittäviä kaivuja tai massanvaihtoja, vain pintara-

kennetta muokataan eikä synny louhintatarvetta, 

• rakentamisen aiheuttamat muutokset ovat pääosin palautuvia, 

• rakentamisen tai toiminnan aikainen pilaantumisriski on vähäinen (esim. 

öljy, ei happamia sulfaattimaita), 

• vaikutusalueella ei ole ei arvokkaita geologisia muodostumia,  

• vaikutusten kohde ei sijaitse pohjavesialueella eikä vaikutusalueella ole 

lähteitä tai muita vesilain (587/2011) mukaisia vesiluontotyyppejä, tai ta-

lousvesikaivoja ja 

• kohteessa ei aiheudu pohjaveden aseman tai virtaussuuntien muutoksia. 

Jos esim. edellä mainitut tekijät eivät täyty, ovat vaikutukset kohtalaisia tai suu-

ria riippuen muun muassa hankkeen laajuudesta ja vaikutuskohteiden herkkyy-

destä.  

Tuulivoimaloiden ja energiahuollon alueen (sähköasema) sekä voimajohdon 

(pylväspaikat) rakentaminen muuttaa maaperää paikallisesti. Kallioperään koh-

distuu vaikutuksia vain siinä tapauksessa, että kohde perustetaan kalliolle tai 

kalliomaan alueelle. Yleensä tuulivoima- tai voimajohtohankkeilla ei ole vaiku-
tuksia pohjaveteen, koska perustamistyöt eivät yleensä ulotu pohjaveden ta-

solle. Perustukset eivät siten vaikuta pohjaveden muodostumiseen tai laatuun.  

Hankkeen mahdollisia vaikutuksia maa- ja kallioperään sekä pohjaveteen arvi-

oitiin olemassa olevan aineiston perusteella. Vaikutuksia arvioitiin suhteessa 

tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen, voimajohdon sekä energiahuollon alueen 
olosuhteisiin. Vaikutusarvioinnissa huomiotiin myös uusien teiden rakentami-

sesta ja olemassa olevien teiden kunnostamisesta syntyvät vaikutukset. Vaiku-

tusten arvioinnissa huomioitiin rakentamisen, toiminnan ja toiminnan jälkeiset 

vaikutukset.  

Arvioinnin on tehnyt kokenut maaperään ja pohjavesiin erikoistunut asiantuntija 

FM Pekka Keränen. 

15.2 Nykytila 

15.2.1 Maaperä 

Hankealueen (tuulivoimapuisto ja voimajohto) maaperä on pääosin kallioperän 

muotoja myötäilevää pohjamoreenia (sekalajitteinen maalaji). Lajittuneita kar-
kearakeisia maalajeja (hiekka tai sora) tavataan hankealueen luoteispuoliskolla 

ja osin myös voimajohdon alueella. Hankealueen keskiosalla tavataan myös 
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silttiä (hienojakoinen maalaji). Turvekerrostumat ovat alueella yleisiä. Turvetut-

kimusten (Häikiö ja Porkka 1987) mukaan Vuottosuon pohjamaa on hiekkaa, 

hietaa ja moreenia. Kalliopaljastumat tai kalliomaa-alueet (maapeite alle yhden 
metrin) ovat laajahkoja hankealueen kaakkoisosalla, osin myös voimajohdon 

alueella. Alueen maaperän yleispiirteet on esitetty oheisessa maaperäkartassa 

(Kuva 15-1Kuva 15-1). 

 

Kuva 15-1. Hankealueen maaperä. 

Hankealue on mannerjäätikön perääntymisen jälkeen ollut kaakkoisosiltaan 

(Leppikylä-Ryynänen tasalta kaakkoon) supra-akvaattista eli vedenkoskema-

tonta aluetta, muilta osin se on ollut muinaisen Itämeren (Ancylusjärvi) pei-

tossa. Maankohoamisen johdosta paljastuva maa joutui rantavoimien (aallokko) 

sekä tuulen kuluttavan ja kerrostavan toiminnan muovaamaksi. 

Hankealueella sijoittuu yksi Kainuun POSKI 2009–2010-projektissa mukana ol-

lut kohde, 43 Luolakangas, joka sijaitsee noin 550 m voimasta 7 lounaaseen. 



   

 
 

Luolakankaan Tuulipuisto Oy 
Luolakankaan tuulivoimahanke  

YVA-selostus 

 

   

 

  

Copyright © AFRY Finland Oy            Kesäkuu 2023 

245 

 

Kohdekuvauksen mukaan Luolakangas on kumpuileva, paikoin pinnaltaan loh-

kareinen moreenikerrostuma hyvin loivassa vastasivurinteessä. Osa kummuista 

voi olla kalliota ja aines pääosin vähäkivistä hiekkamoreenia. Em. tutkimusra-
porttiin on koottu Kainuun liiton alueelta mahdollisesti murskauskelpoisia mo-

reenikohteita ja muita maaperämuodostumia, joiden sisältämää moreeniainesta 

voitaisiin käyttää lähinnä sorateiden kunnossapitoon ja perusparantamiseen. 

Kohteet ovat mahdollisia mutta eivät varmoja maa-ainesreservejä. Niiden todel-
lisen käyttökelpoisuuden selvittäminen vaatii jatkotutkimuksia ja muiden käyt-

töönottoon vaikuttavien tekijöiden huomioimista. (Rönty 2010) 

Hankealueelle ei sijoitu arvokkaita kalliomuodostumia, kivikkoja, moreenimuo-

dostumia eikä ranta- tai tuulikerrostumia.  

Alueelta ei ole tutkimustietoa happamista sulfaattimaista (GTK 2023a). Happa-

mia sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorinameren korkeimman ran-

nan alapuolisilla alueilla, jotka ovat nousseet kuivalle maalle maankohoamisen 

seurauksena. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Suomen rannik-
koalueilla Pohjois-Suomessa noin 100 metrin ja Etelä-Suomessa noin 40 metrin 

korkeuskäyrän alapuolella. Hankealue ja voimajohdon alue sijaitsee noin tasolla 

+150…+200 mpy eli Litorinameri ei ole ulottunut kohdealueelle. Hankealueen 

kallioperä ei sisällä mustaliusketta. Happamien sulfaattimaiden esiintymistoden-

näköisyys on hankealueella hyvin pieni. 

15.2.2 Kallioperä 

Hankealueen kuulu iältään pääosin arkeeisen kallioperän alueeseen (Paavola 

2003). Yleispiirteisen kallioperäkartan mukaan hankealueen kallioperä on pää-

osin migmatoitunutta tonaliittia ja luoteisosalla tonaliittista migmatiittia. Näiden 
välissä on luoteisosalla myös kvartsiittia ja mafista vulkaniittia. (GTK 2023b). 

Voimajohtohankkeen alueella kallioperä on pääosin migmatiittista tonaliittia ja 

gabroa. Alueen kallioperän yleispiirteet on esitetty oheisessa kallioperäkartassa 

(Kuva 15-2). 

Tonaliitti on syväkivi, granitoidi, jossa on vain vähän kalimaasälpää. Granitoidi 
on graniitin kaltainen magmakivi, alkali-maasälpägraniitin, graniitin, grano-

dioriitin ja tonaliitin yhteisnimitys. Migmatiitti on seoskivi, jossa vanhempaan 

kiveen (yleensä gneissiin) on magmana tai liuoksina tunkeutunut tai vanhem-

masta kivilajista metamorfoosin yhteydessä sulanut ja erottunut nuorempaa ki-
veä (yleensä graniittia). Gabro on syväkivi, jonka päämineraalit plagioklaasi 

(tav. labradoriitti) ja augiitti, kivessä voi olla myös ortopyrokseenia ja/tai olivii-

nia sekä biotiittia. Kvartsiitti sisältää nimensä mukaisesti pääosin kvartsia 

(SiO2). Mafinen vulkaniitti on tummia mineraaleja (magnesiumia ja rautaa sisäl-
tävät mineraalit kuten oliviini, pyrokseenit ja amfibolit) runsaasti sisältävä pin-

takivilaji. Pintakivet eli vulkaaniset kivet ovat muodostuneet tulivuorista maan-

pinnalle tai merenpohjalle purkautuneesta kivisulasta. (Lehtinen ym. 1998, 

SKGK 2021) 

Alueen kallioperä on pääosin laadultaan sellaista, ettei se sisällä kohonneita ras-
kasmetallipitoisuuksia tai sulfidimineraaleja, esimerkiksi mustaliusketta. Ole-

massa olevan tiedon perusteella hankealueella ei ole kalkkikiveä tai dolomiittia 

eivätkä kivilajit sisällä kalsium- ja magnesiumrikkaita silikaattimineraaleja (esi-

merkiksi karsikivet). Myöskään fosfaattimineraaleja (apatiitti) ei alueen kallio-
perässä esiinny tavanomaista enempää. Siten olemassa olevan tiedon perustella 

alueen maa- ja kallioperä ei ole ravinteisuudeltaan tavanomaisesta poikkeava. 
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Kuva 15-2. Hankealueen kallioperä.  

15.2.3 Pohjavesi 

Tuulivoimapuiston tai voimajohdon (SVE2) alueelle ei sijoitu pohjavesialueita. 

Lähin pohjavesialue sijoittuu hankealueen luoteispuolelle, noin 5,5 kilometrin 
etäisyydelle (Hautakangas 1194001, 1 lk). Voimajohdon lähin pohjavesialue si-

joittuu noin kolmen kilometrin etäisyydelle (Vuottolahti 1194003, 1 lk) ja muut 

pohjavesialueet sijaitsevat kauempana (Kuva 15-3). 

Hankealueella tai voimajohdon alueella ei peruskarttatarkastelun perusteella ole 

lähteitä. Myöskään asutusta tai talousvesikaivoja ei hankealueella ole. 
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Kuva 15-3. Hankealuetta lähimmät luokitellut pohjavesialueet.  

15.3 Vaikutusten arviointi  

15.3.1 Tuulivoimapuiston hankealue 

15.3.1.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa maaperää paikallisesti rakennettavien 

tuulivoimaloiden kohdilla. Olemassa olevan yleispiirteisen maaperäkartan mu-
kaan voimalat sijoittuvat pääosin moreenialueille, mutta myös turvepeitteisille 

ja lajittuneiden maalajien alueille. Voimala-alueiden maaperäolosuhteet selvite-

tään tarkemmin kohdekohtaisilla tutkimuksilla perustusten suunnitteluvai-

heessa.  

Perustamistapoja on useita ja niiden valintaan vaikuttavat alueen maaperä ja 

sen pohjaolosuhteet. Tuulivoimala perustetaan yleensä maavaraiselle teräsbe-

tonilaatalle. Perustus massanvaihdolla valitaan niissä tapauksissa, joissa tuuli-

voimalan alueen alkuperäinen maaperä ei ole riittävän kantavaa. 
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Teräsbetoniperustusta paalujen varassa käytetään tapauksissa, joissa maan 

kantokyky ei ole riittävä ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvälle, 

ettei massanvaihto ole enää kustannustehokas vaihtoehto. Kallioankkuroitua te-
räsbetoniperustusta voidaan käyttää tapauksissa, joissa kalliopinta on joko nä-

kyvissä tai lähellä maanpinnan tasoa. Käytettävä perustamistapa/-tavat valitaan 

hankesuunnittelun myöhemmässä vaiheessa maaperäselvitysten perusteella.  

Vaikutukset kallioperään. Olemassa olevan aineiston mukaan suunniteltujen 
voimaloiden alueilla ei kallionpinta ole paljastuneena tai lähellä maanpintaa. 

Näin ollen louhintatarvetta ei ole tai se on vähäinen. Mikäli tutkimusten perus-

teella todetaan louhintatarve, ovat vaikutukset kallioperään vähäisiä ja paikalli-

sia. Voimaloiden alueilla kallioperä on pääosin migmatoitunutta tonaliittia.  

Vaikutukset maaperään ja pohjaveteen. Voimalan rakentamisen vaikutuk-

set maaperään ovat paikallisia ja keskittyvät rakentamisvaiheeseen. Voimalat ja 

asennuskentät muuttavat paikallisesti maaperän pintarakennetta. Perustamis-

alat ovat kuitenkin pieniä, joten vaikutukset jäävät vähäisiksi. Vaihtoehdossa 
VE1, jossa rakennetaan seitsemän voimalaa, olisi kokonaisrakentamisala voi-

malakohtaisen rakentamisalan (1-2 ha) perusteella yhteensä noin 7–14 ha eli 

sen osuus on tuulivoimapuiston kokonaisalasta (noin 2000 ha) noin 0,4–0,7 %. 

Vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin (pohjaveden korkeus ja virtausolosuhteet) 

rakennettavien tuulivoimaloiden kohdilla arvioidaan vähäisiksi ja paikallisiksi, 
koska kaivutyöt (perustaminen) eivät tyypillisesti ulotu pohjavesipinnan alapuo-

lelle ja perustamispinta-alat ovat pieniä. Perustus saa tulla enimmillään noin 

metrin syvyydelle pohjavedenpinnan alle nostevaikutuksen takia. Vaikutuksia 

pohjavesiin etäämmällä rakennuskohteista ei aiheudu. 

Luolakankaan tuulivoimapuistoon rakennetaan aidattu energiahuollon alue. 

Sähköaseman koko on noin 0,5 hehtaaria ja varaus energiavarastolle noin heh-

taarin. Sähköasemarakennusta varten valetaan perustukset ja rakennus koo-

taan elementeistä. Sähköasema liittyy voimajohtoon rakennuksen ulkopuolisten 
rakenteiden kautta. Sähköaseman rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat pai-

kallisia ja vähäisiä.  

Rakennettaviin uusiin huolto- ja yhdysteihin liittyen tehdään pintamaan poistoa 

ja maaleikkauksia. Louhintatöitä ei ole tarve tehdä. Hankkeen tarvitsema maa-

ainestenotto toteutetaan siten, kuin se on teknistaloudellisesti järkevää. Maa-

ainestenoton toteuttaminen tarkentuu jatkosuunnittelun yhteydessä. 

Rakennusaikaisilla kuljetuksilla ei katsota olevan vaikutuksia maaperään. Ra-

kentamisen aikaisilla toimilla ei katsota myöskään olevan vaikutuksia ympäris-

töön. Mahdollinen riski aiheutuu ajoneuvojen ja työkoneiden öljyvuodoista, 

mutta niihin varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta.  

Tuulivoimaloiden vaatimat sähkö- ja tiedonsiirtokaapelit sijoitetaan kuljetustei-

den yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin tyypillisesti 0,7–1 metrin syvyyteen. Kai-

vussa maaperän pintakerros ja kasvukerros voivat vaurioitua, mutta kyseinen 
haitta on paikallinen ja vähäinen. Ajan oloon rakentamisvaiheessa mahdollisesti 

syntyneet maaperän pintakerroksen vauriot korjaantuvat kasvillisuuden palau-

tumisen myötä. Kaapeliojien kaivamisella ja käytöllä on hyvin vähäisiä vaiku-

tuksia maaperään. Kaapeliojien kaivulla ei arvioida olevan vaikutuksia pohjave-
siolosuhteisiin. Kaapelikaivanto täytetään heti kaapelin asentamisen jälkeen. 

Mahdollisia vaikutuksia voidaan estää esim. kaivantosuluilla, joiden tarkoituk-

sena on katkaista kaivannon suuntainen pinta- ja pohjaveden virtaus ja estää 

pohjavedenpinnan aleneminen kaivannon vaikutuksesta.  

Voimajohtojen (ilmajohdot) rakentamisen vaikutukset on kuvattu erillisessä lu-

vussa (15.4.1.1). 
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15.3.1.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimaloiden normaalista toiminnasta ei ole vaikutusta maaperään eikä poh-

javeteen. Tuulivoimapuisto toimii automaattisesti, erillistä miehitystä tai toi-
menpiteitä tuotannon ohjaamiseen ei tarvita. Muutaman kerran vuodessa toteu-

tettavilla huolto- ja tarkistuskäynneillä ei katsota olevan vaikutusta ympäris-

töön. 

Tuulivoimapuiston toimintaan liittyvät merkittävimmät kemikaalit ovat muunta-
jissa ja voimaloissa olevat öljyt ja jäähdytysnesteet. Tuulivoimaloissa on kemi-

kaaleja noin 2–3 tonnia/voimala eli yhteensä koko tuulivoimapuistossa on vaih-

toehdossa VE1 noin 14–21 tonnia. Tuulivoimaloissa on keruualtaat, joilla este-

tään kemikaalien pääsy ympäristöön mahdollisen, mutta epätodennäköisen vuo-

don sattuessa.  

Tuulivoimapuiston alueelle rakennettavalla energiahuollon alueella muuntajat 

sijoitetaan öljykaukaloihin, joilla estetään öljyn pääsy ympäristöön mahdollisen, 

mutta epätodennäköisen vuodon sattuessa. Siten öljystä ei aiheudu maaperän 
tai pohjaveden pilaantumisen riskiä. Lisäksi on huomioitava, että öljyn (raskaat 

jakeet) liikkuvuus maaperässä on hyvin hidasta. 

Tuulivoimaloista tai niiden perustuksista (teräsbetoni) ei liukene haitallisia ai-

neita pohjavesiin. Betonin sideaineena on sementti, jonka raaka-aineita ovat 

luonnonmineraalit kalkkikivi, kvartsi ja savi. Betonissa voidaan käyttää erilaisia 
lisäaineita, mutta niillä ei arvioida olevan vaikutusta pohjaveteen muun muassa 

vähäisen määrän takia. Betonituotteita käytetään muun rakentamisen ohella 

myös kaivonrenkaissa ja vesilaitoksilla. 

15.3.1.3 Toiminnan jälkeiset vaikutukset 

Tuulivoimalat ja muut rakenteet voidaan purkaa toiminnan lopettamisen jäl-

keen. Myös niiden perustukset ovat mahdollista tarvittaessa poistaa ja perus-

tuksen paikka maisemoida. Käytöstä poiston työvaiheet ovat periaatteessa vas-

taavat kuin rakennusvaiheessa. Täten myös ympäristövaikutusten arvioidaan 

olevan rakennusvaihetta vastaavia eli vähäisiä tai olemattomia.  

15.4 Ulkoinen sähkönsiirto 

15.4.1.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimapuisto liitetään sähköverkkoon ensisijaisesti rakentamalla tuulivoi-

mapuistoon sähköasema, josta sähkö syötetään olemassa olevaan voimajoh-

toon (SVE1). Toisena vaihtoehtona (SVE2) on sähköaseman rakentaminen tuu-
livoimapuistoon ja uuden 110 kV voimajohdon rakentaminen Vuolijoen sähkö-

asemalle, olemassa olevien voimajohtojen viereen, niiden itäpuolelle (noin 

10,4 kilometriä).  

Voimajohtohankeen mahdolliset vaikutukset ajoittuvat rakentamisaikaan ja 

siinä lähinnä perustustyövaiheeseen. 

Voimajohdon rakentaminen edellyttää johtoalueen raivaamista ja pylväiden pe-

rustamista. Yhden pylvään perustamisen aiheuttama kaivuala on yhteensä alle 

200 neliömetriä ja pylväiden välinen etäisyys noin 200 metriä eli koko voima-
johtoreitillä (noin 10,4 kilometriä) kaivuala on yhteensä noin yhden hehtaarin. 

Siten kokonaisuutena arvioiden vaikutukset maaperään ovat vähäisiä. Paikalli-

sesti vaikutuksia aiheutuu lähinnä rakentamisaikana perustustyövaiheessa. Pyl-

väiden betoniset perustuselementit ja pylvästä tukevat harusankkurit kaivetaan 
pylväspaikoille roudattomaan syvyyteen (2–3 m). Tarvittaessa perustuksia 
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vahvistetaan paaluttamalla tai massanvaihdolla kantavaan maaperään saakka. 

Kallioisilla pylväspaikoilla perustuksen tekeminen voi edellyttää myös poraa-

mista tai louhimista.  

Voimajohtopylväiden vaikutukset maa- ja kallioperään sekä pohjaveteen arvioi-

daan paikallisiksi ja vähäisiksi. Voimajohdon rakentamisen aikana tai toiminta-

vaiheessa johtoaukean raivaustöiden yhteydessä maaperään voi päästä poltto-

aineita tai kemikaaleja häiriö- tai onnettomuustilanteessa esimerkiksi työkoneen 
rikkoutuessa. Riskejä pystytään ehkäisemään mm. huolellisuudella ja varautu-

malla työmaalla etukäteen mahdollisiin polttoaine- ja kemikaalivuotoihin.  

Pylväsperustuksilla ei ole vaikutusta pohjaveden muodostumiseen eikä perus-

tuksista aiheudu muutoksia pohjaveden laatuun. Pylväiden perustamistyöt eivät 
yleensä ulotu pohjaveden tasolle eikä perustamistöissä tai voimajohtoraken-

teissa käytetä öljyjä tai muita ympäristölle haitallisia aineita.  

Voimajohtolinjan alueelle tai läheisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita, lähteitä tai 

talousvesikaivoja.  

15.4.1.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Voimajohdon kunnossapidosta (huoltotarkastukset kahden vuoden välein, joh-

toaukean raivaus 5–8 vuoden välein ja reunavyöhykkeiden puuston käsittely 

10–25 vuoden välein) ei aiheudu vaikutuksia maaperää tai pohjaveteen. 

15.4.1.3 Toiminnan jälkeiset vaikutukset 

Voimajohdon käytön päättyessä sen rakenteet puretaan. Pylväsrakenteita pu-

rettaessa poistetaan tarvittaessa myös maanalaiset betoniset perustuspilarit. 

Maahan jäävästä betonirakenteista ei liukene haitta-aineita maaperään tai poh-

javeteen. Hankkeesta ei aiheudu toiminnan jälkeen vaikutuksia maaperään tai 

pohjaveteen. 

15.4.2 Hankkeen toteuttamatta jättäminen VE0 

Nollavaihtoehdossa alueen kallioperään, maaperään ja pohjaveteen ei kohdistu 

tuulivoimahankkeesta vaikutuksia. 

15.5 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittävyys 

Vaihtoehdoissa VE1 alueelle rakennetaan seitsemän tuulivoimalaa, muita tuuli-
voimapuiston hankevaihtoehtoja ei ole. Ulkoisen sähkönsiirron osalta on kaksi 

vaihtoehtoa. Vaihtoehto SVE1 on vaikutuksiltaan vähäisempi, koska siinä liity-

tään hankealueen halkaisevaan 110 kV:n johtoon. Vaihtoehdossa SVE2 raken-

netaan uusi 110 kV:n johto Vuolijoen sähköasemalle olemassa olevien voima-
johtojen viereen (noin 10,4 kilometriä). Maaperään kohdistuvien vaikutusten ar-

vioidaan olevan myös vaihtoehdossa SVE2 vähäiset ja ne keskittyvät lähinnä 

rakentamisvaiheeseen. Voimajohtohankkeella ei ole vaikutuksia kallioperään tai 

ne ovat merkityksettömiä. Myös vaikutukset pohjaveteen ovat hyvin vähäiset 

tai niitä ei ole. 

Taulukko 15-1. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittävyys. 

Vaikutuksen 

merkittävyys 
Negatiivinen Muutoksen suuruus Positiivinen 

Erittäin 

suuri 

Suuri Kohta-

lainen 

Vähäi-

nen 

Ei vai-

kutusta 

Vähäi-

nen 

Kohta-

lainen 

Suuri Erittäin 

suuri 
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   VE1 

SVE1 

SVE2 

VE0 

    

Kohta-
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Suuri          

Erittäin 

suuri 

         

15.6 Arvioinnin epävarmuudet 

Yksityiskohtaiset tiedot voimala-alueiden, energiahuollon alueen ja voimajohto-
reitin maaperä- ja pohjavesiolosuhteista saadaan jatkosuunnittelun yhteydessä 

tehtävistä maaperätutkimuksista. Arvioinnissa ei ole merkittäviä epävarmuus-

tekijöitä olemassa olevaan tietoon pohjautuen.  

15.7 Vaikutusten lieventäminen 

Voimaloiden, teiden ja kaapelien sekä ulkoisen sähkönsiirron rakennustöistä ai-
heutuvaa maan pinnan eroosiota ja kiintoaineen sekä ravinteiden huuhtoutu-

mista vesistöihin/pohjaveteen voidaan vähentää ajoittamalla työt kuivaan ai-

kaan tai talveen. Pehmeiköissä rakennetaan mahdollisuuksien mukaan talviai-

kaan.  
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16 PINTAVEDET 

 

16.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

Hankkeen merkittävimmät vesistövaikutukset aiheutuvat tuulivoimapuiston ra-

kennusvaiheessa maanmuokkauksesta. Mahdollisia pintavesivaikutuksia syn-

tyisi myös räjäytyksiä ja louhintaa vaativissa kohteissa, kuten voimaloiden ja 
sähköaseman pystytyspaikoilla sekä huoltotie- ja kaapelilinjoilla. Hankealueella 

tehtävät ojitukset ja puuston poisto voivat lisätä valuntaa ja kuormitusta 

YHTEENVETO 

• Tuulivoimapuiston hankealueella ei sijaitse luokiteltuja järviä tai jokia, alueella 
on pieni Luolalampi. Tuulivoimapuiston hankealueella merkittävin vesistö on 

Eteläjoki. Lisäksi alueella on pienempiä puroja kuten Vilkonpuro, Tiikonpuro ja 

Kivipuro. Sähköaseman (SVE1) sijainti on Tiikonpuron alueella. Vaikutukset 

hankealueen vesistöihin ovat väliaikaisia ja paikallisia. 

• Tuulivoimapuistoalueen luoteispuolella sijaitse Saaresjoki, sen ekologisen luo-

kituksen tila on hyvä. 

• Ulkoisen sähkönsiirron vaihtoehto SVE2 risteää tuulivoimapuistoalueen koillis-

puolella Ryynäsjoen kanssa, jonka ekologisen luokituksen tila on hyvä. Vaiku-
tuksen Ryynäsjoen alueella ovat vähäisiä. Muita luokiteltuja järviä tai jokia ei 

sijaitse voimajohtohankkeen (SVE2) alueella. 

• Tuulivoimapuiston hankealueelta ei ole saatavilla vedenlaatutietoa. Alueen poh-

joispuolelta saadun suppean vedenlaatutiedon perusteella vesi on runsashu-
muksista ja rautapitoista, väriltään tummaa. Veden sähkönjohtavuus on matala 

ja pH selvästi happaman puolella. 

• Tuulivoimaloiden, sähköaseman, huoltotieverkoston ja niiden yhteydessä ole-

vien maakaapeliojien rakentamisaikana hankealueen ojien kaivuu ja hakkuut 

voivat lisätä valumaa ja ravinne- ja kiintoainekuormitusta.  

• Rakentamisaikana vesistöihin voi kohdistua vähäistä kiintoaine- ja ravinnekuor-

mitusta kaivu- ja/tai louhinta- sekä maansiirtotöiden takia, erityisesti vesistöjen 

läheisyydessä tehtävistä töistä, mutta näiden vaikutus on paikallinen ja lyhyt-

aikainen. 

• Ulkoisen sähkönsiirron uusien johtoalueiden raivaaminen vaihtoehdossa SVE2 

sekä voimajohtopylväiden kaivutyöt ja puuston poisto voivat aiheuttaa vähäisiä 

valuntamuutoksia sekä kiintoaine- ja ravinnekuormitusta läheisiin ojiin ja ve-

sistöihin, mutta vaikutus on paikallinen ja kasvittumisen myötä eroosion vaiku-

tukset vähentyvät. 

• Voimajohdon rakentaminen voi aiheuttaa paikallista ja lyhytaikaista samentu-

maa vesistöissä, jos raivaustyöt ja työkoneet sijoittuvat hyvin lähelle rantaa. 

• Tuulivoimapuistolla ei ole merkittäviä pysyviä toiminnan aikaisia vaikutuksia 

alueen virtavesien hydrologiaan. Tuulivoimaloiden käyttö tai voimajohtojen 

käyttö ei aiheuta tavanomaisessa tilanteessa vesistökuormitusta. 

• Rakennustyöt tai tuulipuiston toiminta eivät vaaranna vesistöjen ekologista tai 

kemiallista tilaa tai vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista. Vedenlaadun 

muutosten arvioidaan aiheuttavan vesieliöstölle korkeintaan vähäistä ja ohime-
nevää haittaa. Hankkeen pintavesivaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan 

korkeintaan vähäiseksi kielteisiksi. 
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vesistöihin. Vesistövaikutuksia aiheutu rakennusvaiheessa vesistöjen ylityksistä 

tai vesistöjen läheisyydessä tehtävistä töistä, jotka vaativat maanmuokkausta. 

Maa-aineksen huuhtoutuminen vesistöön ja kaivettujen ojien eroosio voivat ai-
heuttaa tilapäistä ja paikallista samennusta sekä ravinnekuormitusta. Kiintoai-

neen leviäminen ja sedimentoituminen saattaa puolestaan vaikuttaa vesikasvil-

lisuuteen ja eliöstöön etenkin virtaamaltaan pienissä vesistöissä. Ulkoisen säh-

könsiirron yhteydessä uusien johtoalueiden raivaus, vesistöjen ylitykset sekä 
työskentely rannan läheisyydessä, voimajohtopylväiden kaivutyöt ja sijoittelu 

suhteessa vesistöihin vaikuttavat vesistöihin, mutta vesistöjen huomioiminen 

suunnittelussa vähentää vaikutuksia pintavesiin. 

Vaikutuksia pintavesiin arvioitiin asiantuntijatyönä olemassa olevaan ja hank-
keen suunnitteluun perustuvien sekä vastaavista toiminnoista kertyneiden ko-

kemusten ja tietojen avulla. Pintavesien tilaa on selvitetty ympäristöhallinnon 

avoimen tiedon palvelusta saatujen vedenlaatutietojen ja karttatarkastelujen 

perusteella. Hankkeen vaikutuksia pintavesiin arvioitiin suhteessa tuulivoimaloi-
den sijaintiin sekä ulkoisen sähkönsiirron vaihtoehtoihin, huoltoteiden ja sisäisen 

sähkönsiirron maakaapelilinjauksiin (tiestön yhteydessä) sekä sähköaseman, 

energian varastointi- ja työmaatilojen sekä sosiaalitilojen aluevarauksien sijain-

teihin. Arvioinnin on tehnyt pintavesiin erikoistunut asiantuntija FM Teea Pent-

tinen. 

16.2 Nykytila 

16.2.1 Tuulivoimapuiston hankealue (VE1) 

Tuulivoimapuiston hankealue kuuluu Oulujoen vesistöalueeseen (59) ja sijaitsee 

tarkemmin Ryynäsenjoen (59.392), Eteläjoen (59.393) ja Saaresjoen (59.394) 

valuma-alueilla (Kuva 16-1). Alueella ei ole pienikokoisen Luolalammen lisäksi 
muita järviä tai lampia. Merkittävin vesistö on hankealueen läpi lounaasta koil-

liseen virtaava Eteläjoki. Lisäksi alueella on useita pienempiä puroja kuten Vil-

konpuro, Tiikonpuro, Kivipuro ja Kuohunpuro. Vedet virtaavat alueelta kohti 

koillista ja pohjoista. Koillispuolella virtaa Ryynäsestä alkunsa saava Ryynäsjoki 

sekä pohjoispuolella Saaresjärvestä alkunsa saava Saaresjoki. Sekä Eteläjoen, 
Ryynäsjoen että Saaresjoen vedet laskevat Vuolijokeen, joka laskee Oulujärven 

Ärjänselkään. 

Tuulivoimapuiston hankealueella ei sijaitse luokiteltuja järviä tai jokia (Kuva 

16-2). Koillispuolella virtaava Ryynäsjoki on tyypitelty keskisuureksi turvemai-
den joeksi ja se on luokiteltu vesienhoidon 3. suunnittelukauden luokittelussa 

hyvään ekologiseen tilaan (SYKE 2023c). Sen ekologinen luokitus perustuu sup-

peaan aineistoon. Ekologinen tavoitetila on saavutettu. Ryynäsjoen jokikalain-

deksi ja pohjaeläinten tila on erinomainen, sen biologisten muuttujien luokitus 
on erinomainen. Fysikaalis-kemiallisten olosuhteiden tila on luokitukseltaan 

hyvä, ainoastaan fosforin osalta tyydyttävä. Hydrologis-morfologisen luokittelun 

perusteella tila on erinomainen. Ryynäsjoen painetyyppejä ovat turvetuotan-

nosta tuleva pistekuormitus, useista lähteistä tuleva hajakuormitus sekä morfo-

loginen muutos. Kemialliseen tilaan vaikuttaa myös kalan elohopea, joka ylittyy 

kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden perusteella. 

Pohjoispuolitse virtaava Saaresjoki on tyypitelty pieneksi turvemaiden joeksi ja 

se on luokiteltu niin ikään hyvään ekologiseen tilaan (SYKE 2023c). Ekologinen 

tavoitetila on saavutettu. Myös Saaresjoen jokikalaindeksi sekä hydrologis-mor-
fologinen tila ovat erinomaisia. Saaresjoen painetyyppejä ovat metsätaloudesta 

sekä laskeumana tuleva kuormitus sekä morfologinen muutos. Samoin sen ke-

mialliseen tilaan vaikuttaa myös kalan elohopea. Kaikkien Suomen 
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pintavesimuodostumien kemiallinen tila on hyvää huonompi bromattujen dife-

nyylieetterien (PBDE) ympäristönlaatunormin ylityksestä johtuen (SYKE 2023c). 

Hyvää huonompi tila johtuu laskeumaperäisestä PBDE-kuormituksesta (palo-
nestoaineita), aineet ovat kaukokulkeutuvia ja erittäin hitaasti hajoavia yhdis-

teitä ja niiden käyttö on kiellettyä kansainvälisesti muutamin poikkeuksin; raja-

arvo ylittyy niiden osalta kaikkialla Euroopassa (Syke 2020a). 

Tuulivoimapuiston hankealueelta ei ole käytettävissä vedenlaatutietoa. Etelä-
joen, Ryynäsjoen, Saaresjoen ja Vuolijoen vedenlaadusta on sen sijaan jonkin 

verran tutkimustuloksia käytettävissä hankealueen pohjoispuolelta (Kuva 16-1,   
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Taulukko 16-1), ne ovat kuitenkin kaikki yli 10 vuotta vanhoja. Tuoretta veden-

laatutietoa ei ole saatavilla. Tulosten perusteella jokivesissä todettiin runsaasti 

humusta ja rautaa ja vedet olivat väriltään tummia. Vesien sähkönjohtavuus oli 

pieni ja pH selvästi happaman puolella. 

 

Kuva 16-1. Luolakankaan hankealueen vesistöt, valuma-alueet ja valikoidut vedenlaadun 

seurantapisteet (SYKE 2023d). Tuulivoimapuiston hankealueen tuulivoimalat, 

energiahuollon alueet sekä uusi ja parannettava tiestö merkitty kuvaan erikseen.  
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Kuva 16-2. Luolakankaan hankealueen läheisten vesistöjen ekologinen tila vesienhoidon 

kolmannella kaudella (SYKE 2023c). Sininen = erinomainen tila, Vihreä = hyvä tila, 

keltainen = tyydyttävä tila, oranssi = välttävä. 
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Kuva 16-3. Luolakankaan hankealueen virtavesien luonnontilan ennustettu 

muuttuneisuus (SYKE 2023e). Luonnontilan muuttuneisuus arvioidaan luokka-asteikolla 

1–5 (1=eniten, 5=vähiten). 
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Taulukko 16-1. Eteläjoen, Ryynäsjoen, Saaresjoen ja Vuolijoen vedenlaatu vuosina 

1990–2010 (SYKE 2023d). 

 

Pienten luonnontilaltaan vähäisemmässä määrin muuttuneiden (luokat 3-4, as-

teikko 1-5, 1=eniten ja 5=vähiten) tai luonnontilaisten (luokka 5) virtavesien 
sijoittumista on tarkasteltu Suomen Ympäristökeskuksen tuottaman 

PUROHELMI-aineiston perusteella (SYKE 2023e) (Kuva 16-3). Tämän perus-

teella Eteläjoki on ennustetulta muuttuneisuudeltaan vain hieman heikentynyt 

(luokka 4) Pienen Eteläjärven alueelta Eteläjoen ja Vilkonpuron yhtymispistee-
seen asti, mutta voimakkaasti heikentynyt (luokka 2) tästä Keltynkosken suun-

taan koilliseen, jonne myös Kivipuro yhtyy. Molemmat arviot ovat keskitarkkoja. 

Hankealueen pohjoispuolella oleva Ryynäsjoki on ennustetulta muuttuneisuu-

deltaan heikentynyt (luokka 3) Ryynäsen ja Pohjaskankaan alueen välillä ja 

tästä luoteen suuntaan voimakkaasti heikentynyt (luokka 2), molemmat arviot 
ovat keskitarkkoja. PUROHELMI-tarkastelun perusteella tuulivoimapuiston han-

kealueella ei sijaitse luonnontilaisia virtavesiä (luokka 5). Muut purohabitaatit 

ovat pääsääntöisesti joko luokkaa 1 (suojeluarvo on vähäinen) tai luokkaa 2 

(voimakkaasti heikentynyt). Metsäojitukset ovat muuttaneet valumaa sekä ve-

denlaatua ja luonnonvaraiset purot on jääneet muokkausten alle. 

16.2.2 Ulkoinen sähkönsiirto (SVE1 ja SVE2) 

Hankkeen sähkönsiirron vaihtoehto SVE1 (Kuva 16-1) sijaitsee kokonaisuudes-

saan tuulivoimapuiston hankealueella, vaihtoehdossa liitytään tuulivoimahanke-

alueen halkaisevaan 110 kV:n johtoon. Vaihtoehto SVE2, jossa rakennetaan uusi 
110 kV:n johto Vuolijoen sähköasemalle olemassa olevien 110 kV voimajohtojen 

viereen (Kuva 16-1), sijoittuu tuulivoimapuiston hankealueelta noin 10,4 kilo-

metrin matkan kohti koillista. SVE2 sijaitsee Ryynäsenjoen (59.392), Vimpelin-

joen (59.323) ja Vuottojoen alaosan (59.381) valuma-alueilla. Voimajohto si-
joittuu olemassa olevien voimajohtojen rinnalla alueella, jossa ei sijaitse järviä 

tai lampia. Reitti ylittää Ryynäsjoen. Ryynäsjoen tilaa on kuvailtu tuulivoima-

puistohankkeen kappaleessa. 

Suomen Ympäristökeskuksen tuottaman PUROHELMI-aineiston perusteella 
(SYKE 2023e) vaihtoehto SVE2 ei ylitä vähäisemmässä määrin muuttuneita 

(luokat 3-4) tai luonnontilaisia (luokka 5) purohabitaatteja. Voimalinja ylittää 

Ryynäsjoen Pohjaskankaan alueen länsipuolella, jossa ennustettu 

Happi pH  Alkalini- S-joht. Väri- CODMn Kiinto- Kok.P Kok.N Fe

teetti luku aine

mg/l mmol/l mS/m mg Pt/l mg/l mg/l µg/l µg/l µg/l

Eteläjoki (1996-1999, n=2)

ka 10,5 6,1 0,12 3,4 170 28,7 5,3 23 730 1900

min 8,4 5,9 0,07 3,2 160 26,5 5,3 16 720 1400

max 12,6 6,5 0,17 3,5 180 30,8 5,3 30 740 2400

Ryynäsjoki (1999 , n=1)

ka 7,0 6,5 0,16 3,1 160 20,5 6,8 28 520 3200

min 7,0 6,5 0,16 3,1 160 20,5 6,8 28 520 3200

max 7,0 6,5 0,16 3,1 160 20,5 6,8 28 520 3200

Saaresjoki (1996-2010, n=6)

ka 10,4 6,1 0,09 3,9 193 26 5,3 31 473 2650

min 7,6 5,6 -0,041 2,4 140 19,6 5,3 22 380 1600

max 13,1 6,6 0,17 9,5 250 31 5,3 40 560 4400

Vuolijoki (1990-2006, n=5)

ka 11,9 6 0,09 3,1 170 24 6,3 31 630 1860

min 10,8 5,3 0,031 2,6 140 17,4 2 18 430 1300

max 13 6,6 0,17 3,7 240 30 16,5 63 860 3100
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muuttuneisuus on voimakkaasti heikentynyt (luokka 2, keskitarkka). Tämä on 

kuitenkin lähellä aluetta, jossa se on muuttuneisuudeltaan heikentynyt (luokka 

3, keskitarkka) ylityspaikasta kaakon suuntaan. 

16.3 Vaikutusten arviointi  

16.3.1 Tuulivoimapuiston vaikutukset pintavesiin 

16.3.1.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimapuiston hankealueen rakennustöiden aiheuttamat ojitukset, kuten 

kaapeliojien kaivu alueella, ovat vaikutuksiltaan verrattavissa metsien kunnos-
tusojitusten vaikutuksiin. Uusien ojien kaivamisella voi olla valumaa lisäävä vai-

kutus, lisäksi se lisää vesistöjen ravinne- ja kiintoainekuormitusta. Huoltotiever-

kostoa varten rakennettavat uudet tiet (n. 6,3–7,7 km) ja tienvarsiojat edistävät 

alueen kuivatusta, mutta voivat myös johtaa ylivaluman lisääntymiseen, ja hak-

kuut lisäävät ravinnepäästöjä vesistöihin. Valunta voi kasvaa hieman puuston 
poiston ja siitä aiheutuvan haihdunnan vähentymisen kautta. Hydrologiset vai-

kutukset ovat paikkakohtaisia, ja niihin vaikuttavat kunkin paikan maaperä ja 

vesitaloudelliset olosuhteet.  

Tuulivoimapuiston hankealueella on tehty laaja-alaista ojitusta, joten alueen 
hydrologiset olosuhteet ovat jo muuttuneet luonnontilaiseen metsä- ja suoalu-

eeseen verrattuna. Ojitusten on todettu lisäävän ja äärevöittävän valuntaa (Pal-

viainen ja Finér 2013). Tutkimustiedon (mm. Palviainen ja Finér 2013, Nieminen 

et al. 2017) perusteella voidaan olettaa, että ojitusten seurauksena ravinne- ja 
kiintoainekuormitus hankealueella sijaitseviin sekä hankealueen alapuolisiin ve-

sistöihin on suurempaa luonnontilaisiin metsä- ja suoalueisiin verrattuna. Tuuli-

voimapuiston hankealueella sijaitsee ojittamatonta suoaluetta mm. Korkeanmä-

ensuon alueella, joka sijaitsee Laukkusalmen alueelle rakennettavien alueiden 

eteläpuolella, johon rakennustyöt eivät ulotu. 

Tuulivoimapuiston alue sijoittuu pääosin metsäiselle alueelle, jota hyödynnetään 

nykyisellään metsätalouteen. Metsätalouden aiheuttaman muutoksen on arvi-

oitu näkyvän kokonaisvesitaseessa vasta, kun valuma-alueen pinta-alasta on 

käsitelty noin 15–20 % (Koivusalo ja Laurén 2011). Tuulivoimapuiston alueella 
tehtävät rakennustyöt (voimalapaikat, tiestö, sisäinen voimajohto, sähköase-

mat) versiossa VE1 on arvioitu olevan 31–38 ha, joka on maksimissaan 1,9 % 

hankealueen pinta-alasta (n. 2000 ha).    

Tuulivoimapuiston hankealueen rakentamisen aikaiset vaikutukset liittyvät seit-
semän tuulivoimalan ja niiden välisen maanalaisen kaapeliverkoston, huoltotie-

verkoston, sähköaseman, energian varastointi- ja työmaatilojen sekä sosiaaliti-

lojen kaivu- ja/tai louhintatöihin. Vesistövaikutukset aiheutuvat rakennusvai-

heessa vesistöjen ylityksistä tai vesistöjen läheisyydessä tehtävistä töistä, jotka 
vaativat maanmuokkausta ja mahdollisesti myös räjäytyksiä ja louhintaa, kuten 

voimaloiden ja sähköaseman pystytyspaikoilla sekä tie- ja kaapelilinjoilla. Mah-

dolliset räjäytykset voivat aiheuttaa typpikuormitusta. Tuulivoimaloiden alueilla 

on arvioitu kuitenkin louhintatarve vähäiseksi tai sitä ei ole, myöskään uusiin 

rakennettaviin huolto- tai yhdysteihin ei arvioida tarvetta louhintatöille.  

Ympäristövaikutusten minimoimiseksi tuulivoimahankealueella pyritään hyö-

dyntämään mahdollisimman paljon alueella jo sijaitsevaa tieverkostoa. Tuulivoi-

mapuiston vaihtoehdossa VE1 rakennettavan uuden tiestön pituus on noin 6,3-

7,7 km ja perusparannettavan noin 8,1 km. Uusi tiestö ylittää tuulivoimapuiston 
alueella useita vesistöjä. Eteläjoen ylityskohtia on kaksi, Kivipuron ja Eteläjoen 

yhtymäkohdan alueella, jossa tiestö ylittää myös Kivipuron, sekä tästä etelään 
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Eteläjoen alueella, jossa uusi tiestö ylittää myös Vilkonpuron. Eteläjoki on 

PUROHELMI-tarkastelun perusteella tämän eteläisen ylityksen kohdalla luon-

nontilaltaan vain hieman heikentynyt (luokka 4), pohjoisemman ylityksen koh-
dalla voimakkaasti heikentynyt, molemmat keskitarkan ennusteen perusteella. 

Näistä itään uusi tiestö ylittää myös Tiikonpuron alueella, jossa sijaitsee alueva-

raus sähköasemalle (SVE1). Tiestöä lähinnä perusparannetaan noin 300 metrin 

etäisyydellä Luolalammesta, jolloin mahdolliset vaikutukset on vähäisiä. Uutta 
tiestöä rakennetaan myös rakennettavien tuulivoimaloiden alueille. Näistä lä-

hinnä vesistöjä sijaitsee tuulivoimala numero 3, joka on noin 150 m päässä 

Eteläjoesta, sen länsipuolella. Eteläjoen alueella on tämän läheisyydessä tehty 

saukkohavaintoja tarkemmissa luontoselvityksissä. 

Rakennustöiden seurauksena maa-ainesta voi huuhtoutua vesistöön aiheuttaen 

paikallista ja lyhytaikaista ravinne- ja kiintoainekuormitusta sekä veden samen-

tumista. Myös kaivettujen ojien eroosio voi aiheuttaa samennusta sekä ravinne- 

ja kiintoainekuormitusta. Kiintoaineen leviäminen ja sedimentoituminen voi vai-
kuttaa vesikasvillisuuteen ja eliöstöön etenkin virtaamaltaan pienissä vesis-

töissä. Tuulivoimapuiston hankealueen virtavedet virtaavat kohti pohjois-koil-

lista. Vedenlaadun muutosten arvioidaan aiheuttavan vesieliöstölle korkeintaan 

vähäistä ja ohimenevää haittaa. Rakennustöiden aiheuttamien vaikutusten ei 

arvioida heikentävän hankealueen tai läheisten vesistöjen ekologista tai kemial-

lista tilaa tai vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista 

Happamia sulfaattimaita ei esiinny tuulivoimapuiston hankealueella tai niiden 

esiintyminen todennäköisyys voidaan katsoa hyvin pieneksi (GTK 2023a). Maan-

kaivuun yhteydessä sulfaattipitoiset sedimentit voivat hapettua happamiksi sul-
faattimaiksi, mikä voi johtaa valumavesien muuttumiseen happamiksi. Vaiku-

tukset ovat paikallisia ja vaikutuksia voidaan vähentää kiinnittämällä huomiota 

maamassojen säilytykseen, ettei niitä kasata penkalle, josta niistä valuisi vesiä 

vesistöön.  

16.3.1.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimapuistolla ei ole merkittäviä pysyviä vaikutuksia alueen virtavesien 

hydrologiaan. Teiden suunnittelussa huomioidaan vaikutukset vesistöön ja 

suunnitellaan veden johtaminen, ojien kaivaminen ja alituskohtiin sijoitettavien 

rumpujen asennustarve siten, että ne mahdollistavat veden virtauksen ja ve-

sieliöiden liikkumisen nykyisen kaltaisesti. 

Tuulivoimaloiden käyttö ei aiheuta tavanomaisessa tilanteessa vesistökuormi-

tusta. Tuulivoimaloista tai niiden perustuksista ei liukene haitallisia aineita pin-

tavesiin. Voimaloissa käytettävät öljyt ja jäähdytysnesteet vuototilanteissa sekä 
ajoneuvojen ja työkoneiden mahdolliset öljyvuodot saattavat aiheuttaa riskin 

vesistöille, mutta vuotoihin varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta. Toiminnan-

aikaisilla huoltotöillä ei arvioida olevan vaikutuksia pintavesiin. 

16.3.1.3 Toiminnan päättymisen jälkeiset vaikutukset 

Toiminnan päättymisen jälkeen tuulivoimapuiston rakenteet puretaan ja vaiku-

tukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisvaiheessa. Purkamisesta aiheutuvien 

muutosten arvioidaan aiheuttavan vesieliöstölle korkeintaan vähäistä ja ohime-

nevää haittaa. Purkamisen aiheuttamien vaikutusten ei arvioida heikentävän 

hankealueen tai läheisten vesistöjen ekologista tai kemiallista tilaa. 
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16.3.2 Ulkoisen sähkönsiirron vaikutukset pintavesiin 

16.3.2.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Vaihtoehdossa SVE1 liitytään olemassa olevaan johtoon. Vaihtoehdossa SVE2 

rakennetaan uusi johto Vuolijoen sähköasemalle olemassa olevien viereen. Ul-
koisen sähkönsiirron vaihtoehtoehdossa SVE1 sähköasema sijoittuu olemassa 

olevan voimajohdon rinnalle (aluevaraus Tiikonpuron alueella). Sähköaseman 

sijainti määräytyy pylvässijoittelun mukaan, koko varauksen aluetta ei tulla 

käyttämään. Vaihtoehdossa SVE2 sähköasema ja muut aluevarauksen tilat si-

joittuvat idänpuoleiselle alueelle Tiikonpurosta itään, josta rakennetaan uusi voi-

majohto (SVE2). 

Uusien johtoaukeiden raivaus- ja kaivutyöt voivat lisätä maan eroosiota ja ää-

revöittää valumaa läheisiin vesistöihin. Valumavesien mukana vesistöihin voi 

päätyä kiintoainesta ja ravinteita. Kasvittumisen myötä eroosion vaikutus vähe-

nee.  

Voimajohto SVE2 risteää tuulivoimapuiston hankealueen koillispuolella Ryynäs-

joen kanssa, Ryynäsjoki on tällä alueella PUROHELMI-tarkastelun perusteella 

luonnontilaisuudeltaan voimakkaasti heikentynyt, mutta lähellä heikentynyttä 
joenosaa. Voimajohdon (SVE2) rakentamisvaiheessa lähelle rantaa tulevien työ-

koneiden ja raivaustöiden vaikutuksesta jokien ylityskohdissa vesistöön voi 

huuhtoutua kiintoainetta, joka voi aiheuttaa väliaikaista samentumista ja mah-

dollisesti liettymistä. Vaikutusten merkitys on kuitenkin hyvin vähäinen, lyhyt-
aikainen ja paikallinen. Haitalliset vaikutukset voidaan pääosin välttää huomioi-

malla vesistökohteet voimajohdon rakentamisvaiheessa. Rakentamisen aiheut-

tamia vaikutuksia voidaan ehkäistä sijoittamalla pylväät mahdollisimman kauas 

virtavesiuomista. Lisäksi vesistöihin kohdistuvaa vaikutusta voidaan vähentää 

vesistöjen ylityskohdissa sillä, että ylityksissä pyritään käyttämään mahdolli-
suuksien mukaan olemassa olevia teitä. Työkoneita ja polttoaineita vältetään 

varastoimasta vesistöjen lähellä.  

Happamia sulfaattimaita ei esiinny voimajohtovaihtoehdon SVE2 alueella tai nii-

den esiintyminen voidaan katsoa hyvin pieneksi (http://gtkdata.gtk.fi/Hasu/).  

16.3.2.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Voimajohtojen käyttö ei aiheuta tavanomaisessa tilanteessa kuormitusta pinta-

vesiin. Toiminnanaikaisilla huoltotöillä tai kasvuston raivauksella ei arvioida ole-

van vaikutuksia pintavesiin. Mahdollisista huoltotöissä käytettävistä kulkuneu-
voista voi vikaantumistilanteissa päästä öljyä ympäristöön. Vuotoihin varaudu-

taan kaikkien toimijoiden osalta. 

16.3.2.3 Toiminnan päättymisen jälkeiset vaikutukset 

Toiminnan päättymisen jälkeen rakenteiden purkaminen aiheuttaa samankaltai-

sia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa. Vaikutusten merkitys on kuitenkin 
hyvin vähäinen ja lyhytaikainen. Vaikutukset voidaan välttää huomioimalla ve-

sistökohteet purun aikana. 

16.3.3 Hankkeen toteuttamatta jättäminen VE0 

Mikäli hanketta ei toteuteta, nykytilasta poikkeavia vesistövaikutuksia ei ilmene. 
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16.4 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittävyys 

Tuulivoimapuiston hankealueen ja voimajohtohankkeen alueen pintavesien 

herkkyys muutoksille arvioidaan vähäiseksi. Tuulivoimapuiston hankealueen ve-

sistöt ovat pieniä eikä itse tuulivoimapuiston hankealueelta ole suoraan veden-
laatutietoa tai ekologisen tilan tietoa saatavilla. Tuulivoimapuiston hankealue 

sijaitsee nykytilan kuvauksessa käytettyjen vedenlaadun näytepisteiden etelä-

puolella, alueelta saadun vedenlaatutiedon arvioidaan edustavan riittävällä tark-

kuudella myös voimala-alueen vedenlaatua. Voimajohtoreitin SVE2 ylittämä ve-

sistö on ekologiselta tilaltaan hyvä. 

Tuulivoimapuisto vaihtoehtoja on vain yksi VE1 nollavaihtoehdon VE0 lisäksi. 

Ulkoisen sähkönsiirron voimajohtovaihtoehdot SVE1 ja SVE2 eroavat vaikutuk-

siltaan. SVE1 vaihtoehdossa liitytään vain olemassa olevaan johtoon, jolloin 
uutta voimajohtoa ei tarvitse rakentaa. Vaihtoehdossa SVE2 rakennetaan uusi 

johto Vuolijoen sähköasemalle olemassa olevien voimajohtojen viereen. Lisäksi 

vaihtoehto SVE2 ylittää ekologiselta luokitukseltaan hyvään luokkaan kuuluvan 

Ryynäsjoen, jolloin vesistöjen ylitykseen ja niiden läheisyydessä työskentelyyn 

liittyvät aiemmin kuvatut vaikutukset ovat mahdollisia. 

Vaikutukset (VE1, SVE1, SVE2) vesistöihin ja vesieliöstölle ovat merkittävyydel-

tään vähäisiä kielteisiä ja ohimeneviä. 

Taulukko 16-2. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittävyys. 

Vaikutuksen 
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lainen 
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   VE1 
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VE0 
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Suuri          

Erittäin 

suuri 

         

16.5 Arvioinnin epävarmuudet 

Tuulivoimahankkeen ja voimajohtohankkeen alueelta on saatavilla suppeasti 

tietoa pintavesimuodostumien vedenlaadusta vaikutusarvion tekemiseen, saa-

tavilla oleva vedenlaatuaineisto on myös yli 10 vuotta vanhaa eikä sitä ole itse 

tuulivoimahankkeen alueelta. Hankkeen aiheuttamien pintavesivaikutusten vä-

häisyyden perusteella arviointi voitiin tehdä riittävällä tarkkuudella. 

16.6 Vaikutusten lieventäminen 

Vesistöihin kohdistuvat vaikutukset minimoidaan tarkalla suunnittelulla ja vesis-

töjen huomioinnilla rakentamisaikana, ja vesistöjen ylityksissä käytetään mah-

dollisuuksien mukaan olemassa olevia teitä tai tilapäisiä siltarakenteita. Tuuli-

voimaloiden ja niiden välisen maanalaisen kaapeliverkoston, huoltotieverkoston, 
sähköaseman sekä ulkoisen sähkönsiirron voimajohdon rakennustöistä aiheutu-

vaa maanpinnan eroosiota ja kiintoaineen sekä ravinteiden huuhtoutumista ve-

sistöihin voidaan vähentää ajoittamalla työt kuivaan aikaan. Suunnittelussa 
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kiinnitetään erityistä huomiota vesistöihin työskenneltäessä pienten herkkien 

virtavesiympäristöjen läheisyydessä, ettei rakennustöillä aiheuteta uomien tör-

mille vahinkoja ja uomille morfologisia muutoksia, esim. Eteläjoen alueella. Tie-
rummut vesistöylitysten kohdalla mitoitetaan siten, että ne eivät aiheuta pado-

tusta tai estä vesieliöstön liikkumista. Töiden aikana voidaan käyttää soveltuvia 

vesiensuojelun toimenpiteitä (esim. laskeutusaltaat). Rakennusvaiheessa käsi-

teltävät maa-ainekset sijoitetaan siten, etteivät ne kastuessaan aiheuta ylimää-
räistä kiintoainekuormitusta pintavesiin. Voimajohtojen pylväiden sijoittaminen 

etäälle vesimuodostumista lieventää rakentamisesta aiheutuvia vaikutuksia. 

17 ILMASTO 

 

YHTEENVETO 

• Tuulivoimapuistohankkeen (VE1) aikana muodostuvat kasvihuonekaasupäästöt 
ovat arviolta VE1 48 391 tCO2e ja ne muodostuvat rakentamisen yhteydessä, tuu-

livoimapuiston huolloista sekä käytöstä poistosta.  

• Sähkönsiirron osalta voimajohtohankkeen aikana muodostuvat kasvihuonekaasu-

päästöt (SVE1 0 tCO2e, SVE2 10 273 tCO2e) muodostuvat rakentamisen yhtey-
dessä, voimajohdon käytöstä, huolloista ja tarkastuksista sekä käytöstä poistosta. 

Tuulivoimapuiston sisäiset maakaapelit ja sähkökeskukset sisältyvät VE1:n las-

kentaan.  

• Molempien hankevaihtoehtojen (VE1, SVE1 ja VE1, SVE2) päästöt ovat pienemmät 
kuin hankkeen toteuttamatta jättämisen vaihtoehdon VE0 päästöt. Hankkeen suu-

ret myönteiset ilmastovaikutukset syntyvät siitä, että voimalat tuottavat vuosittain 

noin 224 GWh päästötöntä energiaa arviolta 35 vuoden ajan.  

• Hankevaihtoehto VE0:ksi arvioidaan tilanne, jossa tuulivoimapuistohanketta ei to-
teuteta eikä siten uutta uusiutuvaa sähköä tuoteta ja tuulivoimahankkeen tuot-

tama 224 GWh/vuodessa tulee tuottaa muilla menetelmillä. VE0 on laskettu kah-

della ennusteella: SYKE:n energiaskenaarioon pohjautuva ennuste (VE0, ennuste 

SYKE) ja jäännösjakaumaan pohjautuva ennuste, jossa sähkön tuotantojakauman 

oletetaan olevan päästötön vuonna 2035 (VE0, ennuste jäännösjakauma + hiili-
neutraalius). Jälkimmäiseen ennusteeseen tulee suhtautua varauksella, josta 

syystä vain SYKE:n tietoihin pohjautuvaa ennustetta on tarkasteltu vaikutusten 

merkittävyyttä kuvaavassa taulukossa alla. Arvioidut päästöt VE0:ssa ovat VE0 

485 923 tCO2e (ennuste, SYKE) ja VE0 135 727 tCO2e (ennuste, jäännösjakauma 

+ hiilineutraalius). 

• Tuulivoimaloiden, sen tiestöjen ja voimajohdon (SVE2) alueelta poistetaan puus-

toa, jonka mukana menetetään niihin kertynyt hiilivarasto ja tulevina vuosina hii-

linielu.  

o Tulevina vuosina menetettävä puuston hiilinielu 6 379 tCO2e (VE1, SVE1) tai 

14 149 tCO2e (VE1, SVE2) 

o Menetetty hiilivarasto 5 468 tCO2e (VE1, SVE1) tai 8 784 tCO2e (VE1, SVE2) 

o Tulevina vuosina menetettävä maaperän hiilinielu 1 783 tCO2e (VE1, SVE1) 

tai 3 980 tCO2e (VE1, SVE2) 

• Mikäli tuulisähköllä korvataan Suomen ympäristökeskuksen energiaskenaarion 

mukaista sähköä Suomessa, korvautuvat hankkeen vaihtoehdon VE1, SVE1 pääs-

töt noin 24 kuukauden kuluessa ja vaihtoehdon VE1, SVE2 päästöt noin 29 kuu-

kauden kuluessa laskettaessa vuoden 2026 alusta eteenpäin.  
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17.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

Ilmastovaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu sanallisesti ja laskennallisesti 

Luolakankaan tuulivoimahankkeen vaikutuksia ilmastonmuutoksen sekä ilmas-

tonmuutoksen hillinnän että sopeutumisen kannalta. Arvioinnissa tarkasteltiin 
lisäksi hankkeen merkitystä alueellisten ja kansallisten ilmastotavoitteiden kan-

nalta.  

Sähkön tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta suoria kasvihuone- tai savukaasu-

päästöjä, joita syntyy tuotettaessa sähköä fossiilisilla polttoaineilla. Hankkeella 
on siten positiivisia vaikutuksia ilmastoon, koska vältetään muusta energiantuo-

tannosta syntyviä päästöjä. Se, kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa päästöjen 

vähenemiseen riippuu siitä, mitä sähköntuotantoa ja muuta energiantuotantoa 

tuulivoimalla korvataan tuulivoimapuiston toiminta-aikana. Vaikutusarvioinnissa 
on laskettu tuulivoimalla vältetyt päästöt kahdella tavalla. Lisäksi on huomioitu 

sähköntuotantorakenteen vähähiilistymisen merkitys todellisen saavutetun 

päästövähenemän kannalta.  

Hankkeen kielteisiä ilmastovaikutuksia on arvioitu laskemalla hankkeen elinkaa-
ren aikainen hiilijalanjälki. Laskenta toteutettiin tuulivoimapuistolle (VE1), ties-

tölle sekä voimajohtohankkeen toteutusvaihtoehdoille (SVE1 ja SVE2). Hank-

keen elinkaaren aikaisia keskeisiä kasvihuonekaasupäästöjen lähteitä ovat ma-

teriaalien valmistus, kuljetukset, rakentaminen ja käytöstä poisto. Hankkeen to-

teuttamisesta aiheutuvia haitallisia ilmastovaikutuksia tarkasteltiin perustuen 
hankkeen suunnittelusta saatavaan tietoon. Hankkeesta muodostuvat kasvihuo-

nekaasupäästöt arvioitiin laskennallisesti perustuen käytettäviin päämateriaa-

leihin ja -massoihin. 

Hanke vaikuttaa ilmastoon myös metsien hiilinielun muutosten kautta, kun voi-
maloiden, tiestön ja voimalinjan vaatimat alueet raivataan avoimeksi. Tätä 

kautta metsien ja maaperän potentiaali toimia hiilinieluna pienenee. Hankkeen 

vaikutuksia metsien hiilinieluihin on arvioitu laskennallisesti ja sanallisesti. Vai-

kutukset puustoon ja maaperään, olemassa olevaan hiilivarastoon ja hiilensito-
mispotentiaaliin on arvioitu perustuen puuston keskimääräiseen tilavuuteen ja 

keskikasvuun Kainuun alueella (Luonnonvarakeskuksen metsävaratiedot). Arvi-

oinnissa vertailtiin hankkeen elinkaaren aikana muodostuvaa hiilivarastoa (ver-

tailuikä tuulivoimassa 35 vuotta ja voimajohdossa 80 vuotta) suhteessa tilan-

teeseen, jossa hanketta ei toteuteta.  

Laskelmien perusteella arvioitiin hankkeen merkitys ilmastonmuutoksen hillin-

nässä. Lisäksi tarkasteltiin toimenpiteitä, joilla hankkeen suoria tai epäsuoria 

päästöjä voidaan lieventää. 

Arvioinnin tulokset on suhteutettu alueellisiin päästöihin. Lisäksi arvioinnissa on 
tarkasteltu hankkeen elinkaaren aikana muodostuvien kasvihuonekaasupäästö-

jen vaikutuksia päästöjen vähentämistavoitteisiin alueellisella ja kansallisella ta-

solla. Arvioinnissa on huomioitu ilmastonmuutokseen sopeutuminen esimerkiksi 

sään ääri-ilmiöiden tai sähkönsaannin turvaamisen kannalta. 

YHTEENVETO (jatkoa) 

• Tuulivoimapuiston alueelle varataan lisäksi tilaa energiavarastolle, työmaatuki-
kohdalle ja sosiaalitiloille. Näiden rakenteiden ilmastovaikutuksia ei tarkasteltu 

laskennallisesti. Alueet huomioitiin kuitenkin hiilinielujen ja -varastojen menetyk-

sen laskennassa. 
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Arvioinnista on vastannut energia- ja ympäristötekniikan insinööri (AMK) Liina 

Marttila. 

17.1.1 Laskennan lähtötiedot 

Ilmastovaikutuksia arvioitiin laskennallisesti laskemalla hankkeen elinkaaren ai-

kaiset kasvihuonekaasupäästöt, eli hankkeen elinkaaren hiilijalanjälki, ja ver-

taamalla niitä VE0:n tilanteeseen. Laskennan hiilijalanjälki kuvaa hankkeen vai-

kutusta ilmastonmuutokseen. Lisäksi arvioinnissa laskettiin hankkeen vaikutus 
hiilinieluihin ja -varastoihin sekä arvioitiin ilmastonmuutoksen vaikutusta hank-

keeseen ja hankkeen sopeutumista ilmastonmuutokseen. 

Hankkeen päästölaskennassa huomioitiin hiilidioksidin (CO2) lisäksi muut kasvi-

huonekaasupäästöt, joita ovat metaani (CH4), typpioksiduuli (N2O) ja ns. F-kaa-

sut. Laskennan tulokset ilmoitettiin hiilidioksidiekvivalentteina (CO2e), jossa 
kaikki laskentaan sisältyvät kaasut ovat yhteismitallistetussa muodossa. Tästä 

luvusta muodostuu myös hankkeen hiilijalanjälki. 

Laskennan osakokonaisuudet on jaettu rakennusvaiheen, käytön ja käytöstä 

poiston päästöihin. Tuulivoimapuiston päästöt määritettiin pohjautuen olemassa 
oleviin elinkaariarviointeihin ja voimalinjan päästöt laskettiin rakentamisen stan-

dardin mukaisesti.  

17.1.1.1 Tuulivoimapuisto 

Tuulivoimapuiston ilmastovaikutukset on jaettu rakentamisen aikaisiin, toimin-
nan aikaisiin ja toiminnan päättymisen jälkeisiin vaikutuksiin. Tuulivoimapuiston 

ilmastovaikutuksiin sisältyy tuulivoimalat, niitä varten rakennettavat tiet, kun-

nostettavat olemassa olevat tiet, alueen sisäiset maakaapelit ja sähköasema.  

Tuulivoimapuiston ilmastovaikutuksien arvioinnissa käytettiin seuraavia oletuk-

sia:  

• Tuulivoimaloiden teho on 14 MW/voimala 

• Vuosittainen sähköntuotanto on 224 GWh 

• Rakennuspaikka on 1–2 ha/voimala (laskennassa käytettiin keskiarvoa 

1,5 ha/voimala). 
• Uuden tiestön pituus on 6,3–7,7 km (laskennassa käytettiin keskiarvoa 

7 km). 

• Uuden tiestön leveys on 20 m (sisältäen tien vierustojen maakaapelive-

dot).  
• Kunnostettavan tiestön pituus on 8,1 km.  

• Kunnostettavan tiestön levennys on 15 m (sisältäen tien vierustojen 

maakaapelivedot).  

• Tietöissä käytettävän murskeen määrä on 35 000 m3.   

• Tuulivoimapuiston käyttöikä on 35 vuotta 

Laskennassa käytetyt lähteet on esitetty taulukossa 17-1. 

Taulukko 17-1. Tuulivoiman ilmastovaikutusten arvioinnissa käytetyt lähteet. 

Kohde Tiedonlähde 

Tuulivoimalan elinkaaripäästöt Vestas Wind Systems A/S, Keskiarvo 

voimaloista: V162-6.2 MW, V150-6.0 MW, 
V150-4,2 MW, V136-4,2 MW, V136-3,45 MW, 

V112-3,3 MW, V120-2,0 MW, V90-2,0 MW. 
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Saatavilla: https://www.vestas.com/en/sus-

tainability/reports-and-ratings#lcadownload. 

Maarakentamisen elinkaari-

päästöt (murskeen tuotanto) 

CO2data, 2022. Murske (konservatiivinen 

arvo). Saatavilla: https://co2data.fi/rakenta-

minen/ 

Kuljetukset CO2data, 2022. Maansiirtoautot 32 t, 50 % 

kuorma, katuajo. Puoliperävaunuyhdistelmä 

40 t, 50 % kuorma, maantieajo. Saatavilla: 

https://co2data.fi/infra/ 

Rakentaminen, käyttöaika ja käytöstä poisto 

Tuulivoimapuistojen verifioituja elinkaariarvioita on tehty Vestas Wind Systems 
A/S tuulivoimalatoimittajan (myöhemmin Vestas) toimesta. Elinkaariarviot ovat 

kattavia ja niissä on otettu laajasti huomioon tuulivoimalan komponenttien 

päästöt, tuulivoimalan kuljettamisen päästöt, Vestaksen tiloissa ja tuulivoima-

alueella tapahtuvan rakentamisen aiheuttamat päästöt, asennuksen päästöt, 
toiminta- ja huollon päästöt sekä tuulivoimalan käytöstä poiston päästöt. Ves-

taksen julkaiseman elinkaarilaskennan rajaus on esitetty kuvassa 17-1.  

 

Kuva 17-1.Tuulivoimapuiston elinkaarilaskentaan sisältyvät osat (Vestas 2023b).  

Kyseisissä tuulivoimalan elinkaariarvoissa tuulivoimalan elinkaareksi on määri-
tetty 20 vuotta, vaikka arvioinnissa todetaan, että tuulivoimalan elinkaari ei ole 

näin lyhyt. Tuulivoimaloiden päästöt per tuotettua sähköä kohden 20 vuoden 

aikana pysyvät kahdeksan LCA:n otoksen tarkastelulla tehosta tai tuulimyllyn 

lapojen välistä huolimatta samalla tasolla, keskimäärin noin 6,9 gCO2e/kWh, kun 

otetaan huomioon eri tuulivoimalan osien kierrätyksessä saavutetut hyödyt 
(Vestas 2023a). Vestaksen elinkaariarvioista laskettujen eri elinkaaren vaihei-

den keskimääräisiä päästökertoimia käytettiin laskennan perusteena. Päästö-

kertoimet 20 vuodelle on esitetty alla taulukossa 17-2. 

Taulukko 17-2. Tuulivoimapuiston laskennan perustana käytetyt keskimääräiset päästö-

kertoimet 20 vuoden pituiselle elinkaarelle (Vestas 2023a).  

[gCO2e/kWh] 

Valmistus Rakennus Käyttö Käytöstä 

poisto 
Yhteensä 

https://www.vestas.com/en/sustainability/reports-and-ratings#lcadownload
https://www.vestas.com/en/sustainability/reports-and-ratings#lcadownload
https://co2data.fi/rakentaminen/
https://co2data.fi/rakentaminen/
https://co2data.fi/
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10,06 0,09 0,29 -3,58 6,87 

 

Vestas on elinkaariarvioinnissaan tuottanut eri päästölähteiden vaikutuksista 
seuraavan kuvan (Kuva 17-2). Kuvasta nähdään, että suurin osa päästöistä 

(GWP-rivi) muodostuu tuulivoimaloiden tornien ja muiden osien valmistuksessa 

sekä perustuksista. Paikalliset päästöt työkoneista edustavat päästöistä pientä 

osaa. (Vestas 2023b)  

 

 

Kuva 17-2. Tuulivoimalan elinkaaren aikaisten vaikutusten jakautuminen, 162-6.2 MW 

(Lähde: Vestas 2023b) 

Tässä laskennassa Vestaksen elinkaariarviota laajennettiin vastaamaan 35 vuo-

den elinkaarta, lisättiin tietöissä käytetyn murskeen tuotannon ja kuljetusten 

päästöt rakentamisen hiilijalanjälkeen, sillä sen lisäämisen ei arvioitu aiheutta-
van kaksoislaskentaa, sekä arvioitiin toiminnan päättymisen päästöt tuulivoima-

lan osien kuljetuksille kierrätykseen, sillä LCA:ssa tulokseen oli laskettu myös 

positiiviset vaikutukset eli kierrätyksestä saavutetut hyödyt.  

Teiden rakennuksessa ja kunnostuksessa tarvittava murske oletettiin hankitta-
van hankealueen sisältä. Kuljetusetäisyytenä käytettiin 5 km. Laskennassa huo-

mioitiin menopaluumatka. 

Kierrätykseen kuljetettujen materiaalin määrä (tonnia) arvioitiin Vestaksen elin-

kaariarvioinnin massaluettelon perusteella (Vestas 2023b). Materiaalivirrat ar-
vioitiin toimitettavan kierrätykseen Majasaaren jätekeskukseen noin 45 kilomet-

rin etäisyydelle Kajaaniin. Laskennassa huomioitiin menopaluumatka. Kierrätyk-

sestä saavutettuja hyötyjä ei huomioitu tässä laskennassa.  

Näillä kriteereillä laskennassa käytettäväksi tuulivoiman päästöksi arvioitiin yh-

teensä 6,2 gCO2e/kWh 35 vuoden ajalle. 

Tuulivoimapuiston alueelle varataan lisäksi tilaa energiavarastolle (1 ha), joka 

koostuu mm. akuista (konttirakenne), inverttereistä ja verkkoliityntä-laitteis-

toista. Lisäksi alueelle rakennetaan työmaatukikohta (0,5 ha) ja sosiaalitilat 

(0,005 ha). Näiden rakenteiden ilmastovaikutuksia ei tarkasteltu 
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laskennallisesti. Alueet huomioitiin kuitenkin hiilinielujen ja -varastojen mene-

tyksen laskennassa. 

17.1.1.2 Voimajohto 

Sähkönsiirtoon liittyvästä voimajohtohakkeesta tarkasteltiin kahta toteutusvaih-

toehtoa, jotka on esitelty taulukossa 17-3. Tuulivoimapuiston sisäiset sähkön-

siirtorakenteet (kuten maakaapelit ja sähkökeskus) sisältyvät VE1:n laskelmiin, 

joten rakenteet on esitetty harmaalla taulukossa 17-3, eikä niitä ole laskettu 
uudelleen voimajohtohankkeen laskennassa kaksoislaskennan välttämiseksi. 

Toteutusvaihtoehdon SVE1 päästöt ovat siten tässä osiossa nolla.  

Taulukko 17-3. Sähkösiirron voimajohtohankkeen toteutusvaihtoehdot. 

Toteutusvaihto-

ehto 

Kuvaus 

SVE1 • Tuulivoimapuiston sähkönsiirto toteutetaan maakaa-

pelein. 

• Tuulivoimapuistoon rakennetaan sähköasema. 

• Tuulivoimapuisto liitetään olemassa olevaan voima-

johtoon, joka halkaisee tuulivoimapuiston hankealu-

een. 

SVE2 • Tuulivoimapuiston sähkönsiirto toteutetaan maakaa-

pelein. 

• Tuulivoimapuistoon rakennetaan sähköasema. 

• Tuulivoimapuisto liitetään sähköverkkoon uudella 
110 kV -voimajohdolla, joka rakennetaan olemassa 

olevien 110 kV -voimalinjojen rinnalle, niiden itäpuo-

lelle. Liittymispisteenä on Fingridin Vuolijoen sähkö-

asema. Uuden voimalinjan pituus on noin 10,4 kilo-

metriä. 

Voimajohdon ilmastovaikutukset on jaettu rakentamisen aikaisiin, käytön aikai-
siin ja käytöstä poiston päästöihin. Hankkeen päästölaskennassa käytettiin 

päästökertoimia useista eri lähteistä. Merkittävä osa lähtötietoja arvioitiin jul-

kisten lähteiden perusteella (EFLA 2018) ja AFRY Finlandin aiempiin vastaavan-

tyyppisiin hankkeisiin tekemien laskentojen pohjalta.  

Vaihtoehdon SVE2 ilmastovaikutuksien arvioinnissa käytettiin seuraavia oletuk-

sia:  

• Voimajohdon pituus on 10,4 kilometriä  

• Voimajohto rakennetaan olemassa olevan voimajohdon rinnalle sen itä-

puolelle 
• Johtoaukean leveys on 20 metriä  

• Voimajohdon itäpuolella (metsän puolella) on lisäksi 10 m levyinen lat-

vottu reunavyöhyke 

• Pylväsväli on 200 m ja pylväiden määrä on 52 kpl 

• Voimajohdon käyttöikä on 80 vuotta 

Käytettyjen päästökerrointen lähteet on esitetty taulukossa 17-4. 

Taulukko 17-4. Laskentaan sisällytetyt päästölähteet ja niiden päästökerrointen lähteet. 
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Päästölähde Käytetty tietolähde 

Kaapeli Midal Cables, EPD 2020. Teräsvahvistetut alumiinijohti-

met (AACSR). Sveid Conductor. Saatavilla: 

https://api.environdec.com/api/v1/EPDLibrary/Fi-

les/63766e80-7e1f-485f-a985-efa9816fa31f/Data 

Murske CO2data, 2022. Murske (konservatiivinen arvo). Saata-

villa: https://co2data.fi/rakentaminen/ 

Teräspylväs CO2-data, 2022. Teräsrakenne, kantava rakenne, pin-

noitettu tai COR-TEN pinta (konservatiivinen arvo). 

Saatavilla: https://co2data.fi/rakentaminen/ 

Teräsbetoni CO2-data, 2022. Betonipaalu RBT-300 (konservatiivi-

nen arvo). Saatavilla: https://co2data.fi/rakentaminen/  

Harukset ja eris-

tinketjut 

CO2-data, 2022. Teräsprofiili ja -verkko, kevytrakentei-
nen, sinkitty (konservatiivinen arvo). Saatavilla: 

https://co2data.fi/rakentaminen/ 

Maadoituskupari CO2-data, 2022. Kuparilanka (konservatiivinen arvo). 

Saatavilla: https://co2data.fi/rakentaminen/  

Kuljetukset  CO2data, 2022. Maansiirtoautot 32 t, 50 % katuajo. Ja-
kelukuorma-auto 15 t, 50 % kuorma, katuajo. Puolipe-

rävaunuyhdistelmä 40t, 50 % kuorma, maantieajo. 

Saatavilla: https://co2data.fi/infra/ 

Nosturi CO2-data, 2022. Nosturi. Saatavilla: 

https://co2data.fi/infra/ 

Kaivinkone CO2-data, 2022. KKH 21, kaivinkone, tela-alustainen. 

Saatavilla: https://co2data.fi/infra/ 

Hakkuukone VTT Lipasto, 2017. Hakkuukoneet (Moto). Saatavilla: 

http://lipasto.vtt.fi/yksikkopaastot/ 

Moottorisaha ja 

raivaussaha 

VTT Lipasto, 2017. Moottorisahat, ammattikäyttö. Saa-

tavilla: http://lipasto.vtt.fi/yksikkopaastot/ 

Tarkastukset: He-

likopteri 

DEFRA, 2022. Aviation turbine fuel. Saatavilla: 
https://www.gov.uk/government/publications/greenho

use-gas-reporting-conversion-factors-2022 

EFLA, 2018. Helicopter fuel consumption. Saatavilla: 

https://www.statnett.no/contentassets/1aa0ae332471

4e939efc762f029b0691/life-cycle-assessment-for-
transmission-towers---a-comparative-study-of-three-

tower-types.pdf  

Tarkastukset: 

Mönkijä ja mootto-

rikelkka 

VTT Lipasto, 2017. Keskiarvo mönkijästä ja moottorikel-

kasta. Saatavilla: http://lipasto.vtt.fi/yksikkopaastot/ 

https://co2data.fi/rakentaminen/
https://co2data.fi/rakentaminen/
https://co2data.fi/
https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2022
https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2022
https://www.statnett.no/contentassets/1aa0ae3324714e939efc762f029b0691/life-cycle-assessment-for-transmission-towers---a-comparative-study-of-three-tower-types.pdf
https://www.statnett.no/contentassets/1aa0ae3324714e939efc762f029b0691/life-cycle-assessment-for-transmission-towers---a-comparative-study-of-three-tower-types.pdf
https://www.statnett.no/contentassets/1aa0ae3324714e939efc762f029b0691/life-cycle-assessment-for-transmission-towers---a-comparative-study-of-three-tower-types.pdf
https://www.statnett.no/contentassets/1aa0ae3324714e939efc762f029b0691/life-cycle-assessment-for-transmission-towers---a-comparative-study-of-three-tower-types.pdf
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Päästölähde Käytetty tietolähde 

Puuston kaadon ja 

keräyksen nopeus 

FAO 2022. Felling, Production rate, table 9./Extraction, 

productivity, table 10. Saatavilla: 

https://www.fao.org/3/y2698e/y2698e09.htm 

Maatuulivoiman 

elinkaaren päästöt 

Ecoinvent 3.9.1 Electricity production, wind, >3MW tur-
bine, onshore – FI – electricity, high voltage. (Tämä on 

hyvin lähellä IPCC:n ilmoittamaa mediaanipäästöker-

rointa tuulivoiman elinkaarelle). 

 

Työssä arvioitiin päästöt voimajohdon elinkaarelle. Laskentamenetelmänä on 

sovellettu standardia SFS-EN 15978:2011 Sustainability of construction works 
(Assessment of environmental performance of buildings, calculation method) ja 

sen vertautuvuus osa-alueisiin on esitetty taulukossa 17-5. 

Taulukko 17-5. Laskentaan sisällytetyt päästölähteet ja niiden vertautuvuus standar-

diin. 

Osio Sisältää Vertautu-

vuus stan-

dardiin 

Rakentamisen  

aikaiset päästöt  

 

Materiaalivirtojen päästöt (raaka-aineiden 

kaivaminen ja valmistaminen) 

A1–A3 

Materiaalikuljetukset työmaalle A4 

Rakentamisen ja puuston hakkuun poltto-

aineen kulutus 
A5 

Toiminnan  

aikaiset päästöt 

Sähkönsiirron energiahäviöt B1 

Ylläpito (materiaalin ja polttoaineen kulu-

tus) ja korjaamisesta syntyvän jätteen kul-
jetus. Puuston raivaamisen polttoaineen 

kulutus. 

B2–B3 

Toiminnan  

päättymisen  

jälkeiset päästöt 

Purkamisen polttoaineen kulutus C1 

Purettujen materiaalivirtojen kuljetus ja 

käsittely 

C2–C3 

 

Rakentaminen 

Rakennusmateriaalien määrät ja työkoneiden (kaivinkone ja nosturi) käyttötun-

nit ovat etukäteisarvioita, jotka on kerätty aiemmissa laskennoissa sekä julki-

sista lähteistä. Laskennassa huomioitiin suurimmat materiaalivirrat, jotka koos-
tuvat teräspylväistä, teräsbetonista, kaapeleista, murskeesta (60 % tiestöön, 

40 % pylväisiin), haruksista, eristinketjuista ja maadoituskuparista. Materiaalit 

voimajohdon rakentamista varten arvioitiin kuljetettavan 160 kilometrin 
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säteeltä. Päästökertoimet laskentaa varten on kerätty rakentamisen ja infrara-

kentamisen päästötietokannoista (CO2data.fi-palvelu), EPD-korteista ja VTT:n 

Lipastosta. 

Voimajohdon rakentamisessa kuluva työkoneiden käyttöaika arvioitiin norjalai-

sen voimajohtopylväiden LCA-raportin pohjalta (EFLA 2018). Koneiden käyttö-

ajoiksi arvioitiin samat kuin lähteessä eli kaivinkoneen käyttöajaksi 40 h/pylväs 

ja nosturin käyttöajaksi 8 h/pylväs.  

Voimajohtoalueen metsän hakkuun hiilijalanjälki laskettiin arvioidun hakattavan 

puuston kuutiomäärän ja FAO:n arvioidun hakkuunopeuden mukaisesti. Ilma-

johtoalueen hakkuu oletettiin suoritettavan maata pitkin metsätyökoneella ja 

reunavyöhykkeen latvominen ilmasahauksella helikopterin ja moottorisahan 

avulla.  

Käyttöaika 

Sähkönsiirtohäviöistä aiheutuvat päästöt arvioitiin perustuen tuulipuiston tule-

vaan sähköntuottoon. Häviön kertoimena käytettiin Suomessa syntyvää häviö-
sähkön osuutta 1,5 % (Fingrid 2022). Päästökertoimena käytettiin Ecoinventin 

tietokannassa julkaistua suomalaisen maatuulivoiman elinkaaren aikaista pääs-

tökerrointa. 

Ilmavoimajohdon korjaamisesta aiheutuva materiaalikulutus ja jätteen määrä 

arvioitiin niin, että terästä, kaapeleita, haruksia ja eristeketjuja täytyy vaihtaa 
yhteensä 1 % voimajohdon rakentamiseen kuluneista materiaaleista per käyt-

tövuosi. Arvio perustuu aiemmissa laskennoissa saatuihin tietoihin ja sen suu-

ruus perustuu teräspylväiden suureen massaan. Samalla periaatteella arvioitiin 

myös nosturia tarvittavan huoltoihin 1 % verrattuna rakentamisen tarpeeseen 
per käyttövuosi. Materiaalien päästöistä arvioitiin A1–A3 moduulien tasoiset 

päästöt. Vaihdetut materiaalit arvioitiin kuljetettavan Majasaaren jätekeskuk-

seen Kajaaniin (45 km). Laskennassa huomioitiin menopaluumatka. Materiaa-

lien valmistuksen osalta käytettiin samoja päästökertoimia kuin rakentamisen 

aikaisissa vaikutuksissa.  

Voimajohdon tarkastusvälit ja tarkastuksista aiheutuvat päästöt arvioitiin norja-

laisen voimajohtopylväiden LCA-raportin pohjalta (EFLA 2018). Työsuoritteista 

on vähennetty Suomen tasaisemmasta pinnanmuodosta johtuen 10 %. Tarkas-

tukset arvioitiin tehtävän LCA-raportin mukaisesti mönkijällä/moottorikelkalla 

tai helikopterilla.  

Johtoalueen aluskasvillisuuden raivaus oletettiin tehtävän 8,5 vuoden välein ja 

reunavyöhykkeiden latvominen 17,5 vuoden välein. Laskennassa raivaus arvi-

oitiin tehtävän raivaussahalla ja latvominen ilmasahauksella moottorisahan 

avulla. 

Käytöstä poisto 

Purkamiseen kuluvan polttoaineen kulutus arvioitiin olevan EFLA:n (2018) ra-

portissa esitetyn Statnettin arvion mukainen. Raportissa purkamisen polttoai-
neen kulutus arvioitiin olevan 20 % rakentamiseen kuluvan polttoaineen kulu-

tuksesta. Tässä työssä purkamisen oletetaan tapahtuvan samoilla työkoneilla 

kuin rakentamisen eli nosturilla ja kaivinkoneella, ja arvioitu polttoaineen kulu-

tus sisältää myös mahdolliset pienimuotoiset maisemointityöt.  

Syntyvän purkujätteen määräksi oletettiin pääasiassa yhtä paljon materiaalia 

kuin mitä käytettiin rakentamiseen, pois lukien kuitenkin käytetty teräsbetoni ja 

murske. Kyseinen rajaus tehtiin, koska oletettiin ettei kaikkea teräsbetonia pys-

tytä kaivamaan pois maasta, joten sen mahdolliseksi keräysasteeksi arvioitiin 

10 % rakentamiseen käytettävästä määrästä. Murske oletetaan jätettävän 
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maahan. Kerätyt materiaalivirrat arvioitiin toimitettavan kierrätykseen Majasaa-

ren jätekeskukseen noin 45 kilometrin etäisyydelle Kajaaniin. Laskennassa huo-

mioitiin menopaluumatka. 

17.1.1.3 Hiilinielu ja -varastot sekä niiden menetys 

Tuulipuiston ja voimajohtoreitin rakentaminen edellyttää puuston poistoa ja rai-

vausta. Tuulivoimalan alueella puustoa hakataan voimalapaikoilta, energiava-

raston, sähkökeskuksen, työmaatukikohdan ja sosiaalitilojen alueilta sekä uu-
sien ja levennettävien teiden alueelta (sisältäen maakaapelivedot). Hakatuille 

alueille oletetaan lisättävän mursketta, jolloin metsä ei kasva takaisin tuulipuis-

ton elinkaaren aikana (35 vuotta). Vaihtoehdon SVE2 voimajohtoalueen puusto 

raivataan ja reunavyöhykkeen puusto latvotaan. Johtoaukea pidetään avoimena 

raivaamalla sitä 7-10 vuoden välein voimajohdon elinkaaren ajan (80 vuotta).  

Taulukko 17-6. Hankekokonaisuuden vaikutus hiilitaseeseen  

Hiilitase Syntytapa 

Hiilitaseen poistumi-

nen  

Puuston hakkuu voimaloiden rakennuspaikoilta  

Puuston hakkuu energiavaraston, sähkökeskuksen, 

työmaatukikohdan ja sosiaalitilojen alueilta 

Puuston hakkuu uusilta tiestöiltä, sisältäen maakaape-

livedot 

Puuston hakkuu kunnostettavan tiestön levennykseltä, 

sisältäen maakaapelivedot 

Puuston hakkuu voimajohtoaukealta (SVE2) 

Puuston latvominen voimajohtoaukean reunavyöhyk-

keeltä (SVE2) 

Maaperän hiilitase edellä esitellyillä alueilla. 

Hiilitaseen kasvu Aluskasvillisuuden kasvu voimalinjan johtoaukealla 

(SVE2) 

Puuston hakkuusta johtuvat hiilivarastojen ja -nielujen menetykset on laskettu 
Luonnonvarakeskuksen metsävaratilastojen perusteella (Luke 2023b). Puuston 

hehtaarimäärät on määritetty Metsäkeskuksen tietojen perusteella. Käytettyinä 

Luken tilastoina olivat puuston keskitilavuus metsämaalla (m3/ha) sekä puuston 

vuotuinen kasvu metsämaalla (m3/ha/vuosi). Oletuksena siis on, että puusto on 
alueen keskiarvon kokoista ja ikäistä puustoa. Molemmat tilastot koskivat Kai-

nuun aluetta. 

Muita puuston laskennassa käytettyjä lukuarvoja olivat:  

• Havupuiden tiheys on noin 0,76 t/m3 ja lehtipuiden tiheys on noin 0,75 t/m3 

(useita lähteitä, mm. Lehtonen ym. 2004). 
• Noin 50 % puun biomassasta on hiiltä  

• Puustoon sitoutuvan hiilidioksidiin suhde hiilidioksidiin on 3,7 (IPCC 2007) 

• Kainuun puustosta havupuiden osuus on noin 82 % ja lehtipuiden osuus 18 % 

(Luke 2023b) 
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Maaperän hiilivarastojen muutosta on tutkittu pitkällä aikavälillä eri puolilla Suo-

mea sijaitsevissa metsiköissä (Kuva 17-3). Maaperän hiilivaraston määritykset 

on tehty vuosina 1995, 2006 ja 2016 osana yleiseurooppalaista YK:n metsäoh-
jelmaa (ICP Forests, Intensive monitoring of forest ecosystems). Tutkimuksessa 

on myös selvitetty, mitkä muutokset ja tekijät vaikuttavat maaperän hiilivaras-

ton muutoksiin. 

 

Kuva 17-3. Tutkimuksessa mukana olleet metsiköt (Lindroos ym. 2022). 

Varttuneiden kuusi- ja mäntyvaltaisten metsiköiden, joissa puuston tilavuus 

kasvaa, maaperä on hiilinielu. Maaperän hiilivaraston pienenemistä aiheuttavat 
sekä luontaiset tuhot että puuston poisto. Tutkimuksen mukaan kuusikon met-

sämaan hiilivarasto oli suurempi kuin männikön metsämaan, ja kaiken kaikkiaan 

todettiin, että suuri karikkeen määrä korreloi metsämaan hiilivaraston koon 

kanssa. Keskimääräinen tulos metsämaan (orgaaninen kerros ja kivennäismaan 
yli 40 cm) hiilivaraston vuosittaiselle kasvulle oli 36 grammaa neliömetrillä. Li-

säksi todettiin, että metsämaan hiilivaraston kasvua nopeutti metsikön kasvilli-

suuteen liittyvän eloperäisen aineksen suurempi määrä ja kasvupaikan suu-

rempi ravinteisuus. (Lindroos ym. 2022)  

Tutkimuksessa myös havaittiin, että kivennäismaan pintaosa orgaanisen kerrok-

sen alla oli merkittävä hiilivarasto, jonne kertyi hiiltä, kun metsikkö ikääntyy. 

Metsämaan hiilivaraston pieneneminen todistettiin kahdessa tutkimuskohteena 

olleessa metsikössä, joissa puuston määrä oli vähentynyt luontaisten tuhojen ja 

niitä seuranneiden hakkuiden seurauksena. Kuitenkin edelleen tarvitaan lisätut-
kimusta, jotta saadaan selville avohakkuun jälkeisen maaperän hiilivaraston ke-

hitys, kuten kuinka kauan maaperän hiilivarasto pienenee ja aiheuttaa päästöjä 

hakkuun jälkeen. (Lindroos ym. 2022) 

Tämän hankkeen osalta maaperän hiilivaraston menetystä arvioitiin laskennal-
lisesti maaperän keskimääräisen vuosittaisen kasvun perusteella menetettävää 

maaperän hiilivarastoa ja verrattiin saatua tulosta puuston hiilinielun menetyk-

seen. Tässä arvioinnissa on kuitenkin erityisen tärkeää huomioida laskennan 

oletus, että maaperän hiilivarasto oletettiin menetettävän kokonaisuudessaan. 
Esimerkiksi metsikön vallitsevalla puustolla on tutkitusti vaikutusta maaperän 
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hiilivaraston muodostumiseen ja tietysti myös muut maaperään vaikuttavat te-

kijät (mm. turvemaa) vaikuttavat hiilivaraston muodostumiseen. 

VE0 

Hankevaihtoehto VE0:ksi arvioidaan tilanne, jossa tuulipuistoa ja voimajohtoa 

ei toteuteta, eikä siten uutta uusiutuvaa sähköä tuoteta ja tuulivoimahankkeen 

tuottama 224 GWh/vuodessa tulee tuottaa muilla menetelmillä. VE0 on laskettu 

kahdella ennusteella.  

Ensimmäisessä tapauksessa VE0 laskettiin Suomen ympäristökeskuksen vuonna 

2020 julkaisemalla sähkönkulutuksen hyödynjakomenetelmän mukaisella ener-

giaskenaariolla, jossa päästöt laskevat lineaarisesti vuodesta 2020 vuoteen 

2120. Ennuste kuvastaa päästöjä, jotka syntyisivät VE1:n elinkaaren aikana (35 
vuotta), mikäli korvaava sähkö tuotettaisiin tyypillisellä alati vihertyvällä sähkö-

mixillä. SYKE:n skenaariossa sähkön ei oleteta muuttuvan täysin päästöttömäksi 

tällä ajanjaksolla. (Suomen ympäristökeskus 2020)  

Toisessa tapauksessa VE0 laskettiin viimeisimmällä Energiaviraston määrittele-
mällä jäännösjakauman mukaisella sähköllä. Jäännösjakauma kertoo alkuperä-

varmentamattomalla sähkön tuotantojakauman ja päästökertoimen. Se ei si-

sällä alkuperävarmennettua päästöttömillä tuotantotavoilla tuotettua sähköä, 

joka yleensä ostetaan suoraan yrityksien tai kotitalouksien käyttöön. Viimeisin 

jäännösjakauma on vuodelta 2021 ja se koostuu 41,47 % fossiilisista energia-
lähteistä ja turpeesta, 9,95 % uusiutuvista energialähteistä ja 48,58 % ydinvoi-

masta. Jäännösjakauman mukaisen sähköntuotannon keskimääräiset hiilidiok-

sidipäästöt olivat 234,90 gCO2/kWh. (Energiavirasto 2022). Ennuste kuvastaa 

päästöjä, jotka syntyisivät VE1:n elinkaaren aikana, mikäli korvaava sähkö tuo-
tettaisiin alkuperävarmentamattomalla sähköllä. Ennusteen pohjana käytetään 

aiempien vuosien jäännösjakaumia ja oletusta, että jäännösjakauman päästö-

kerroin pienenee lineaarisesti ja sähköverkko olisi päästötön vuonna 2035. En-

nusteeseen tulee suhtautua varauksella.  

VE0 on laskettu molemmissa vaihtoehdoissa tuulivoimapuiston elinkaarelle (35 

vuotta) vuosille 2026–2061. Jäännösjakauman mukaisessa ennusteessa sähkön 

oletetaan olevan päästötöntä vuodesta 2035 eteenpäin. VE0 on määritetty näille 

kahdelle vaihtoehdolle siksi, koska sähköntuotanto muuttuu päästöttömään 

suuntaan, mutta ilman uusiutuvan energian hankkeita se ei onnistuisi. VE0:n 
päästöt voivat mahdollisesti olla jotain laskettujen vaihtoehtojen väliltä. Jos uu-

siutuvan energian hankkeita ei toteuteta, jää päästökerroin nykyiselle tasolleen. 

Tuloksia tulkittaessa on huomioitava, että tulos kuvaa energianlähteiden pol-

tosta syntyviä päästöjä ja on näin matalampi verrattuna elinkaaren aikaisiin 
päästöihin. Elinkaaren aikaiset päästöt olisivat paras vaihtoehto verrattaessa 

päästövähenemää muiden hankevaihtoehtojen elinkaarenaikaisiin päästöihin. 

Elinkaarenaikaista Suomen sähkön käyttöä kuvaavaa vastinetta ei kuitenkaan 

ole saatavilla.    

17.2 Nykytila 

17.2.1 Ilmasto 

Hankealue sijaitsee keskiboreaalisella ilmastovyöhykkeellä. Vuoden 2022 keski-

lämpötila oli 3,6 °C ja keskimääräinen vuotuinen sademäärä noin 542 mm (Il-

matieteen laitos 2022). Alueen tyypillinen lumensyvyys maaliskuun puolessavä-

lissä (vertailukaudella 1991-2020) on noin 60-80 cm. Tyypillinen lumipeitepäi-
vien lukumäärä (vertailukaudella 1991-2020) on noin 145-160 päivää. (Ilmatie-

teen laitos 2020) Vuonna 2021 ensilumi satoi Kajaanin Petäisenniskan seuranta-
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asemalla 25. syyskuuta ja lumet sulivat 8. toukokuuta. Lunta oli enimmillään 76 

cm. (Ilmatieteen laitos 2021a)  

Vallitseva tuulensuunta tuulivoimapuiston hankealueella on lounaasta (Kuva 
17-4) ja keskimääräinen tuulennopeus 200 metrin korkeudella noin 7,6 m/s 

(Tuuliatlas 2023). 

 

Kuva 17-4. Tuulensuunta tuulivoimapuiston hankealueella, 200 metrin korkeudella 

(Tuuliatlas 2023). 

17.2.2 Kansainväliset, kansalliset ja alueelliset tavoitteet 

Kansainvälisenä tavoitteena EU on sitoutunut vähentämään kasvihuonepäästöjä 

vähintään 55 % vuoden 1990 tasosta vuoteen 2030 ja EU:n tavoitteena on olla 

ilmastoneutraali vuoteen 2050 mennessä. Uusiutuvalle energialle EU tavoittelee 
32 prosentin osuutta kulutetusta energiasta vuoteen 2030 mennessä. (Ympäris-

töministeriö 2023a)  

Kansallinen uudistettu ilmastolaki (423/2022) astui voimaan 1.7.2022. Lain mu-

kaan Suomen on pyrittävä vähentämään kasvihuonekaasupäästöjään vähintään 
90 prosenttia vuoteen 2050 mennessä verrattuna vuoteen 1990. Sanna Marinin 

hallitus on asettanut tavoitteeksi, että Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 

mennessä ja hiilinegatiivinen pian sen jälkeen. Näiden tavoitteiden saavutta-

miseksi ilmastolakia päädyttiin uudistamaan. Uuden ilmastolain mukaan vuo-
teen 2030 mennessä kasvihuonekaasupäästöjä on vähennettävä vähintään 60 

prosenttia ja vuoteen 2040 mennessä vähintään 80 prosenttia verrattuna vuo-

teen 1990. Laki laajeni koskemaan myös maankäyttösektoria ja siihen on lisätty 

nielujen vahvistamista koskeva tavoite. (Ympäristöministeriö 2023b&c) 

Kainuun ilmastostrategian tavoitteena oli (tavoitevuosi 2020) vähentää kasvi-
huonekaasupäästöjä 25 % vuoden 2009 tasosta, olla energiaomavarainen maa-

kunta liikenteen polttoaineita lukuun ottamatta sekä olla valtakunnallisesti mer-

kittävä hiilinielu. Tavoitteiden saavuttamiseksi luotiin ilmasto-ohjelma, joka 
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sisälsi ilmastotavoitteita ja -toimenpiteitä eri osa-alueille. Näihin kuului lisätä 

tuulivoimatuotantoa 75 GWh:iin (Kainuun maakunta -kuntayhtymä 2011).  

Kainuun maakuntasuunnitelma ulottuu vuoteen 2035 saakka. Siinä vähähiilisyys 
ja ilmastovastuullisuus nähdään osana maakunnan vahvuuksia, jotka ohjaavat 

kehittämistä. Tavoitteena on nostaa uusiutuvan energian osuus energiakulutuk-

sesta 80 prosenttiin. (Kainuun liitto 2017) 

Maakunnan tavoitteena on olla vuonna 2040 omavarainen uusiutuvan sähkön 
tuottaja laaja-alaisen ja kasvavan tuulivoimateollisuuden ansiosta. (Kainuun 

liitto 2020b) 

Tuulivoimapuisto tulisi sijaitsemaan Kajaanissa, jossa syntyi vuonna 2020 pääs-

töjä 186 900 tCO2e. Kunnan suurin päästölähde on tieliikenne (31 %) ja toiseksi 
eniten päästöjä aiheuttaa kaukolämpö (24 %). Kainuussa syntyi vuonna 2020 

päästöjä 559 300 tCO2e. Maakunnan suurin päästölähde on tieliikenne (25 %) 

ja toiseksi eniten päästöjä aiheuttaa maatalous (22 %). (Syke 2020b) 

Kajaanin kaupungin tavoitteena on olla hiilineutraali ja vähentää kasvihuone-
kaasupäästöjä 40 % vuosina 2009–2030. Kaupungille on laadittu Oulun yliopis-

ton (2023) hankkeessa ilmastotiekartta vuoteen 2030. Siinä kaupungin päästö-

vähennystavoitteen minimiksi asetetaan 63 % vuodesta 2007 vuoteen 2030. 

(Oulun yliopisto 2023) 

Kansainvälisiä, kansallisia ja alueellisia ilmastotavoitteita on kuvattu tarkemmin 

luvuissa 2.2.3–2.2.6.  

17.3 Yleiset ennusteet ilmastonmuutoksen vaikutuksista 

RCP-skenaariot 

Ilmastonmuutosennusteet on laadittu globaalilla tasolla ja niiden perustana käy-

tetään arvioita ilmakehän kasvihuonekaasujen ja pienhiukkasten pitoisuuksien 
kehittymisestä tulevina vuosikymmeninä. Ennusteiden muodostamista varten 

on laadittu vaihtoehtoisia päästöskenaarioita, joissa on kuvattu kasvihuonekaa-

sujen ja pienhiukkasten päästöjen ja pitoisuuksien mahdollisia muutoksia. Vuo-

sina 2013–2014 julkaistussa hallitustenvälisen ilmastonmuutospaneelin arvioin-
tiraportissa esitetyt arviot ilmastonmuutoksen tulevasta kehityksestä perustui-

vat RCP-skenaarioihin (Representative Concetration Pathways). (Lehtonen 

2020)  

RCP-skenaarioita on yhteensä neljä. Eri RCP-skenaarioissa kasvihuonekaasujen 

maailmanlaajuisten päästöjen oletetaan kehittyvän seuraavasti: 

• RCP8.5-skenaario: kasvihuonekaasupäästöjen kasvu jatkuu nopeana 

tulevaisuudessakin. 

• RCP6.0-skenaario: päästöt pysyvät aluksi suunnilleen nykyisellä tasol-

laan mutta ovat myöhemmin tällä vuosisadalla melko suuria. 
• RPC4.5-skenaario: päästöt kasvavat aluksi hieman mutta kääntyvät 

laskuun vuoden 2040 tienoilla. 

• RPC2.6-skenaario: päästöt kääntyvät jyrkkään laskuun jo vuoden 2020 

jälkeen ja ovat vuosisatamme lopulla lähellä nollatasoa. (Ilmasto-opas 

2017) 

Tällä hetkellä RCP4.5-skenaarion toteutuminen vaatisi järeitä toimenpiteitä kas-

vihuonekaasupäästöjen vähentämiseksi. Ilmastopolitiikassa lähtökohdaksi on 

kuitenkin asetettu tätäkin kunnianhimoisemmat tavoitteet. Mikäli Pariisin ilmas-
tosopimuksen tiukimmat tavoitteet saavutettaisiin, täytyisi käytännössä tehdä 
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jopa skenaariota RCP2.6 nopeampia kasvihuonekaasupäästöjen vähentämistoi-

mia. (Lehtonen 2020)  

 

Sään muutokset  

Ilmastonmuutoksen seurauksena Suomen lämpötilat nousevat, sademäärät 

kasvavat, lumipeiteaika lyhenee ja myös routaa on aiempaa vähemmän. Lisäksi 

Itämeren pinta nousee ja jääpeite kutistuu. Talvella muutokset ovat suurempia 
kuin kesällä. (Ilmasto-opas 2017) Kuvissa 17-5 ja 17-6 on esitetty ilmaston-

muutoksen arvioidut muutokset Kainuussa. 

Suomen ilmastopaneelin vuonna 2021 julkaisemaan raporttiin (Suomen ilmas-

topaneeli 2021) koostettujen tietojen mukaisesti Kainuun ilmasto muuttuu 
2050-luvulle mentäessä alla esitetyin tavoin. Tähän mennessä Kainuun ilmasto 

on jo lämmennyt 0,7 °C (verrattaessa ajanjaksoja 1991–2020 ja 1981–2010) 

(Gregow ym. 2021): 

• Keskilämpötila kasvaa kaikkina vuodenaikoina, merkittävimmin talvella, 
keväällä ja syksyllä. 

• Riippuen vahvasti tulevien vuosien kasvihuonekaasupäästöjen kehitty-

misestä maailmanlaajuisesti, keskilämpötila kasvaa 2050-luvulle men-

nessä noin 1,8–3,0 °C. Tähän liittyy suuri epävarmuus kasvihuonekaa-

supäästöjen kehitykseen liittyen.  
• Vuotuiset sademäärät kasvavat alueella 6–10 %:a (kasvaen noin 530–

770 mm:iin vuodessa). 

• Talvi lyhenee jopa 40 vuorokaudella ja muut vuodenajat pidentyvät 10–

20 vuorokaudella. 
• Vuorokauden ylin lämpötila kasvaa kaikkina vuodenaikoina. Huomatta-

vin kasvu on talvella, keväällä ja syksyllä. 

• Vuorokauden alin lämpötila kasvaa kaikkina vuodenaikoina. Huomatta-

vin kasvu on talvella, keväällä ja syksyllä. 
• Pakkaspäivien määrä vähenee.  

• Lumen määrä vähenee huomattavasti. 

• Sadepäivien määrä talvella kasvaa talvella, keväällä ja syksyllä. Sade-

määrien muutos kesäisin epävarmaa.  

• Rankkasateiden voimakkuus kasvaa. 
• Ei merkittävää havaittua muutosta tuulen nopeudessa. 

• Roudan määrä vähenee noin 7 päivää per vuosikymmen.  

 

Kuva 17-5. Vuotuisen keskimääräisen lämpötilan ja sademäärän arvioidut muutokset 

Kainuussa erilaisten kasvihuonekaasupäästöjen kehityskulkujen mukaan vuoteen 2100 

asti. Muutokset ovat verrattuna jakson 1981–2010 ilmastoon. (Gregow H. ym. 2021) 
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Kuva 17-6. Arvioidut lämpötilan ja sademäärän muutokset Kainuussa kuukausittain v. 

2050 mennessä ilmastossa. Muutoksen ovat verrattuna jakson 1981–2010 ilmastoon. 

(Gregow ym. 2021) 

Tulvariskit 

Tulvien arvioidaan yleistyvän Suomessa ilmastonmuutoksen seurauksena. Il-

mastonmuutos vaikuttaa tulvariskiin eri tavoin eri puolella Suomea, tulvariskin 

tyypistä johtuen. Vesistöjen syys- ja talvitulvat yleistyvät ja kasvavat, kun taas 

kevättulvat pienenevät ja aikaistuvat. Suurten keskusjärvien vedenkorkeudet 
nousevat talvella nykyistä ylemmäksi. (Ilmasto-opas 2022) Rankkasateiden 

yleistyminen lisää hulevesitulvien riskiä ja merivesitulvien riskin arvioidaan kas-

vavan ainakin Suomenlahdella. Vesistötulvien riskin on arvioitu kasvavan eten-

kin Etelä- ja Keski-Suomen suurissa vesistöissä. Sen sijaan pohjoisempana 
muutokset voivat olla lähitulevaisuudessa melko pieniä ja muutoksen suunta on 

epävarma. (Gregow ym. 2021) 

Suomessa on 22 merkittävää tulvariskialuetta. Ensimmäisen kerran alueet ni-

mettiin vuonna 2011. Uudelleenarviointi ja nimeäminen vuosiksi 2018–2024 

tehtiin vuonna 2018. Merkittävät tulvariskialueet valitaan ELY-keskusten teke-

mien tulvariskiarviointien perusteella. (Tulvakeskus 2022)  

Kainuussa ei ole merkittäviä tulvariskialueita. Tulvariski Kainuussa on nykyään 

kohtalainen ja ilmastonmuutoksen vaikutuksesta vesistöjen tulvariskien arvioi-

daan pysyvän ennallaan tai pienenevän vuoteen 2050 mennessä. Arvioon liittyy 
kuitenkin merkittävää epävarmuutta ja vaikutus voi vaihdella vesistöalueittain. 

Hulevesitulvariski on nykyään melko pieni tai kohtalainen ja ilmastonmuutoksen 

vaikutuksesta hulevesiturvariskin arvioidaan kasvavan. (Gregow ym. 2021) 

Hankealue ei sijaitse tunnistetulla tulvariskialueella tai tulvakartoitetulla alu-

eella. 

Metsäpalot 

Suurin osa metsäpaloista on ihmisten aiheuttamia, johtuen esimerkiksi tulen 

huolimattomasta käsittelystä sekä metsänhakkuista. Ilmastonmuutos kuitenkin 

lisää helleriskiä ja sitä myötä metsäpaloriskiä. Sään ja ilmaston lisäksi myös 
metsän ominaispiirteet vaikuttavat palojen syttymiseen, voimakkuuteen sekä 

leviämiseen. Ilmatieteenlaitos on mallintanut ilmastonmuutoksen ja metsänhoi-

don vaikutuksia metsäpaloihin tulevaisuudessa maanpintamallien avulla. (Ilma-

tieteen laitos 2021b) 

Vuosisadan loppuun asti ulottuvat tarkastelut osoittavat, että metsäpaloriski tu-

lee kasvamaan tulevina vuosikymmeninä. Metsäpaloriski kasvaa sekä Etelä- että 

Pohjois-Suomessa, kun metsäpohjan hienojakoinen paloaines kuivuu 
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nopeammin. Muutos on selkein alkukesästä aikaisemmasta lumen sulamisesta 

johtuen, mutta kuivimmat jaksot ajoittuvat edelleen myöhemmin kesään. Il-

mastonmuutos lisäksi lisää palavan aineksen määrää, kun lämpötila nousee ja 
kasvukausi pitenee. Vakavat metsäpalokaudet tulevat pysymään harvinaisina, 

elleivät kaikkein synkimmät ilmastonmuutosskenaariot toteudu. (Ilmatieteen 

laitos 2021b) 

17.4 Vaikutusten arviointi  

17.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

17.4.1.1 Tuulivoimapuisto 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset kattavat tuulivoimalat sekä niitä varten ra-

kennettavat tiet, kunnostettavat olemassa olevat tiet, alueen sisäiset maakaa-

pelit, sähköasemat ja sisäiset ilmajohdot.  

Rakentamisen aikaiset kasvihuonekaasupäästöt on arvioitu elinkaarilaskennan 
perusteella kattavan 95 % tuulivoiman kokonaiselinkaaripäästöistä. Päästöjä ar-

vioitiin syntyvän rakentamisvaiheessa 5,9 gCO2e/kWh. Tuulivoiman rakentami-

sen aikaiset päästöt on esitetty taulukossa 17-7. 

Taulukko 17-7. Tuulivoiman rakentamisen aikaiset päästöt. 

Hankevaihtoehto Päästöt tCO2e Tuotettu energia-

määrä 

VE1 45 923 224 GWh/vuosi 

Tuulivoimapuiston sähköasema-aluevaraukselle varataan tilaa energiavaras-
tolle, joka koostuu mm. akuista (konttirakenne), inverttereistä ja verkkoliityn-

tälaitteistoista. Lisäksi alueelle rakennetaan työmaatukikohta ja sosiaalitilat. 

Näiden aluevarausten ilmastovaikutuksia ei tarkasteltu laskennallisesti. Ilmas-

tovaikutuksiltaan merkittävimpiä materiaaleja arvioidaan olevan energiavaras-
ton sähkön varastointii tarvittavat laitteet, kuten akkukontit ja muuntajat. Ener-

giavaraston, työmaatukikohdan tai sosiaalitilojen rakentamisen ilmastovaiku-

tuksien ei kuitenkaan arvioida olevan merkittäviä verrattuna tuulivoimapuiston 

rakentamiseen.    

17.4.1.2 Voimajohto 

Rakentamisen aikaiset päästöt sähkönsiirron osalta on esitetty taulukossa 17-8. 

Päästöt koostuvat materiaaleista ja rakentamisen ja hakkuun polttoaineen ku-

lutuksesta. Suurimmat päästöt rakentamisessa syntyvät materiaaleista. Raken-

taminen aiheuttaa voimalinjan elinkaaren kokonaispäästöistä 17 %.  

Taulukko 17-8. Voimajohdon rakentamisen aikaiset päästöt. 

Hankevaihtoehto Päästöt tCO2e 

SVE1  0 

SVE2  1 701 
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17.4.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

17.4.2.1 Tuulivoimapuisto 

Toiminnan aikaiset vaikutukset kuvaavat tuulivoimalan huollosta aiheutuvia 
päästöjä. Niitä ovat esimerkiksi osien vaihtoihin liittyvät päästöt, sisältäen ma-

teriaalit, kuljetukset, mahdolliset työkoneet ja työvoiman kulkemiset. Toiminta 

aiheuttaa tuulivoiman elinkaaren aikaisista päästöistä 4,7 %. Päästöjä arvioitiin 

syntyvän toiminnan aikana 0,29 gCO2e/kWh. Toiminnan aikaiset (35 vuotta) 

päästöt on esitetty taulukossa 17-9. 

Taulukko 17-9. Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset päästöt. 

Hankevaihtoehto Päästöt tCO2e 

VE1 2 291 

Energiavaraston, työmaatukikohdan ja sosiaalitilojen aluevarausten ilmastovai-

kutuksia ei tarkasteltu laskennallisesti. Näiden kohteiden käytöstä syntyy pääs-

töjä liittyen esimerkiksi osien ja rakenteiden vaihtoihin. Käytönaikaisten pääs-

töjen ei arvioida olevan merkittäviä.  

Energiavarastoja tarvitaan tulevaisuudessa muun muassa tasaamaan tuulivoi-

man tuotantomäärien vaihtelua, joka edesauttaa fossiilisista polttoaineista luo-

pumista huoltovarmuutta lisäämällä. Energiavarastoinnilla on siten positiivisia 

ilmastovaikutuksia sen käytön aikana.   

17.4.2.2 Voimajohto 

Voimajohdon käytön aikaiset päästöt sisältävät sähkönsiirtohäviöiden päästöt ja 

voimajohdon korjaamiseen tarvittavien materiaalien ja niiden kierrätykseen kul-

jetuksen päästöt, korjaamisen, tarkastuksien sekä johtoalueen ja reunavyöhyk-

keiden raivaamisen päästöt. Toiminnan aikaiset päästöt ovat voimajohdon elin-
kaaren aikaisista päästöistä 83 %. Voimajohdon elinkaaren aikana (80 vuotta) 

aiheutuvat toiminnan aikaiset päästöt on esitetty taulukossa 17-10.  

Taulukko 17-10. Voimajohdon toiminnan aikaiset päästöt. 

Hankevaihtoehto Päästöt tCO2e 

SVE1 0 

SVE2  8 547 

17.4.3 Toiminnan päättymisen jälkeiset vaikutukset 

17.4.3.1 Tuulivoimapuisto 

Toiminnan päättyessä tuulivoimalat puretaan ja suurin osa komponenteista kier-
rätetään. Toiminnan jälkeisiin vaikutuksiin laskettiin näiden komponenttien kul-

jetukset lähimpään jätekeskukseen. Lasketut toiminnan päättymisen jälkeiset 

vaikutukset ovat 0,4 % elinkaaren aikaisista vaikutuksista. Päästöjä arvioitiin 

syntyvän toiminnan päättymisen jälkeen 0,02 gCO2e/kWh. Mikäli huomioitaisiin 
kierrätyksellä vältetyt päästöt, vältettäisiin päästöjä noin -2,04 gCO2e/kWh 

(Vestaksen laskentoihin perustuen). Päästöt on esitetty taulukossa 17-11. 
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Taulukko 17-11. Tuulivoiman toiminnan päättymisen jälkeiset päästöt. 

Hankevaihtoehto Päästöt tCO2e 

VE1 177 

Energiavaraston, työmaatukikohdan ja sosiaalitilojen aluevarausten ilmastovai-

kutuksia ei tarkasteltu laskennallisesti. Näiden kohteiden käytöstä poistosta syn-

tyy päästöjä liittyen esimerkiksi purkuun, kuljetuksiin ja jätteenkäsittelyyn. Käy-

töstä poiston ilmastovaikutuksien ei kuitenkaan arvioida olevan merkittäviä ver-

rattuna tuulivoimapuiston käytöstä poiston ilmastovaikutuksiin.     

17.4.3.2 Voimajohto  

Käytöstä poiston vaikutuksiin lukeutuvat voimajohdon purkamiseen kuluvan 

polttoaineen kulutus sekä purka/misesta syntyvien materiaalien kuljetus lähim-
pään jätekeskukseen. Alla olevassa taulukossa 17-12 on esitetty käytöstä pois-

ton päästöt. Käytöstä poiston päästöt muodostavat 0,2 % voimajohdon elinkaa-

ren päästöistä. 

Taulukko 17-12. Voimajohdon toiminnan päättymisen jälkeiset päästöt 

Hankevaihtoehto Päästöt tCO2e 

SVE1  0 

SVE2  25 

17.4.4 Hiilinielujen ja -varastojen menetys 

Tuulivoimapuiston ja voimajohtoreitin rakentaminen edellyttää puuston poistoa 

ja raivausta. Tuulivoimalan alueella puustoa hakataan voimalapaikoilta, ener-

giavaraston, sähkökeskuksen, työmaatukikohdan ja sosiaalitilojen alueilta sekä 

uusien ja levennettävien teiden alueelta (sisältäen maakaapelivedot). Hakatuille 

alueille oletetaan lisättävän mursketta, jolloin metsä ei kasva takaisin tuulipuis-
ton elinkaaren aikana (35 vuotta). Vaihtoehdon SVE2 voimajohtoalueen puusto 

raivataan ja reunavyöhykkeen puusto latvotaan. Voimajohtoalueella kasvillisuus 

pääsee kasvamaan, mutta se raivataan keskimäärin 8 vuoden välein, eli kasvava 

kasvillisuus on keskimäärin 4-vuotiasta. Kasvava aluskasvillisuus on otettu huo-
mioon hiilinielun menetyksessä. Hakattavan puuston hehtaari- ja kuutiomäärät 

on esitetty taulukossa 17-13.  

Taulukko 17-13. Raivattavat ja latvottavat metsäalat yhteensä.  

Toteutusvaihtoehto  

VE1: Tuulivoima + muut aluevaraukset 12 ha 

1 265 m3 

VE1: Tiet + maakaapelivedot 26 ha 

2 670 m3 
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SVE1 0 ha 

0 m3 

SVE2  21 ha 

2 387 m3 

Arvioidut metsän hiilinielujen ja -varastojen menetys on esitetty taulukossa 

17-14. Hiilimenetystä on tarkasteltava seuraavanlaisesti: Puuston hiilinielun 

menetys kuvaa puuston hiilen määrää, joka ei pääse kasvamaan hankkeen elin-
kaaren aikana. Sen todennäköisyys on suhteellisen varmaa. Puuston hiilivaras-

ton menetys puolestaan riippuu siitä, mihin käyttötarkoitukseen hakattavaa 

puustoa käytetään. Jos puu käytetään tuotteeseen, hiili on sitoutuneena niin 

pitkään kuin tuote on käytössä ja sitä ei polteta. Kunnes tuote poltetaan, se 
vapauttaa hiilen ilmakehään ja ei toimi enää hiilivarastona. Metsän maaperän 

hiilinielun menetys on puolestaan laskettu kappaleessa 16.4 esitetyn mukaisesti 

ja se kuvaa tilannetta, jossa maaperän hiilensitomiskyky menetetään kokonai-

suudessaan hankkeen elinkaaren aikana. Luvun todenmukaisuus riippuu haka-
tun alueen käytöstä ja todennäköisesti hiilinielua ei menetetä tapauskohtaisesti 

kokonaan. Esimerkiksi tuulivoimala-alueen tiestöjen alla oleva maa tuskin pys-

tyy sitomaan merkittävästi hiiltä, jos sen päällä on tiestörakenteita. Toisaalta 

voimajohtojen alueella hiilitaseeseen voivat vaikuttaa mm. puuston poisto, uu-

delleen kasvava aluskasvillisuus, karikkeen määrä ja vesitase, mikä monimut-

kaistaa maaperän hiilitaseen arviointia.  

Taulukko 17-14. Hankkeen aiheuttama hiilinielujen ja -varastojen menetys hankkeen 

elinkaaren aikana. 

Hankevaihto-

ehto 

Puuston hiili-

nielun mene-

tys, tCO2 

Puuston hiiliva-

raston mene-

tys, tCO2  

Metsän maape-

rän hiilinielun 

menetys, tCO2 

VE1, SVE1  6 379 5 468 1 783 

VE1, SVE2 14 149 8 784 3 980 

 

17.4.5 Hankkeen toteuttamatta jättäminen VE0 

VE0:n päästöt on määritetty perustuen SYKE:n energiaskenaarioon (VE0, en-

nuste SYKE) ja jäännösjakauman pohjalta tehtyyn ennusteeseen, jossa sähkön 
tuotantojakauman oletetaan olevan päästötön vuonna 2035 (VE0, ennuste jään-

nösjakauma + hiilineutraalius). VE0 on arvioitu vuosille 2026–2061. Todellinen 

päästövähennys, joka voidaan saavuttaa tuotetulla energiamäärällä tällä las-

kentatavalla, saattaa jäädä ennustevaihtoehtojen väliin. VE0:n päästöt on esi-

tetty alla olevassa taulukossa Taulukko 17-15.  
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Taulukko 17-15. VE0:n arvioidut päästöt. 

Hankevaihtoehto Verrattuna VE1:n energian tuotan-

toon 

VE1, tuotettu energiamäärä n. 224 GWh/vuosi 

VE0, ennuste SYKE 485 923 tCO2e 

VE0, ennuste jäännösjakauma 

+ hiilineutraalius 

135 727 tCO2e 

 

17.5 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittävyys 

Seuraavissa kuvaajissa (Kuva 17-7–17-9) on esitetty aikajanalla tuulivoima-

puiston ja voimajohdon päästöjen kehitys niiden elinkaaren aikana. Kuva 17-7 

käy selville, että tuulivoimapuiston päästövähennykset ylittävät rakentamisen 
päästöt jo kahden toimintavuoden jälkeen. Kuva 17-8 aikajana konkretisoi puo-

lestaan voimajohdon päästöjen ja sen mahdollistaman uusiutuvan energian vä-

lillisten päästövähennysten suhdetta. Kuva 17-9 tuo esiin sitä, kuinka suuri mer-

kitys voimajohtohankkeiden päästöissä voimajohdon toiminnan aikainen häviö 

(hävikki) on. 

 

Kuva 17-7. Aikajanalla esitys tuulivoimapuiston päästöistä ja päästövähennyksistä sen 
elinkaaren aikana. Kuvaaja ei huomioi hankkeen hiilinielujen ja -varastojen menetystä, 

jotka on esitetty luvussa 17.4.4. 
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Kuva 17-8. Aikajanalla esitys voimajohdon päästöistä ja välillisistä päästövähennyksistä 

hankkeen elinkaaren aikana. Kuvaaja ei huomioi hankkeen hiilinielujen ja -varastojen 

menetystä, jotka on esitetty luvussa 17.4.4. 

 

Kuva 17-9. Voimajohdon päästöt sen elinkaaren aikana, kun välillisiä päästövähennyksiä 

(katso edellinen kuva 17-8) ei huomioida. Kuvaaja ei huomioi hankkeen hiilinielujen ja -

varastojen menetystä, jotka on esitetty luvussa 17.4.4. 

Alla olevissa kuvaajissa 17-10 ja 17-11 ja taulukossa 17-16 on esitetty yhteen-
veto hankevaihtoehtojen päästöistä tuotettua gigawattituntia kohden. Mukana 

ovat myös epävarmat puuston hiilivarastojen ja maaperän hiilinielun menetyk-

set, joiden päästöjen toteutumisesta ei ole varmuutta ja näin voivat aiheuttaa 

yliarviota elinkaaren hiilijalanjälkeen. Kuten tuloksista nähdään, hankevaihtoeh-

dolla VE1, SVE2 on suuremmat päästöt kuin vaihtoehdolla VE1, SVE1.   
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Kuva 17-10. Hankevaihtoehtojen hiilijalanjäljen ja hiilinielujen ja -varastojen menetyksen 

vertailu yksikössä tCO2e/GWh. 

 

Kuva 17-11. Hankevaihtoehtojen hiilijalanjäljen ja hiilinielujen ja -varastojen menetyksen 

vertailu yksikössä tCO2e/GWh. 
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Taulukko 17-16. Hankevaihtoehtojen elinkaaren päästöt tuotettua gigawattituntia koh-

den. *Puuston hiilivaraston ja maaperän hiilinielun menetykset eivät välttämättä to-

teudu, joten niiden mukaan laskemisesta voi aiheutua yliarviota. 

tCO2e/GWh Tuuli-

puistot 

ja tiet 

Voima-

linja 

Puuston 

hiilinielujen 

menetys 

Puuston 

hiilivaraston 

menetys* 

Maaperän 

hiilinielun 

menetys* 

Summa VE0, 
ennuste 

SYKE 

VE0,  
ennuste 

jäännösj. 

VE1, SVE1 6,2 0 0,8 0,7 0,2 7,9 62,0 17,3 

VE1, SVE2 6,2 1,3 1,8 1,1 0,5 10,9 62,0 17,3 

Korkeimmat päästöt ja hiilimenetykset tuotettua sähkön määrää kohden aiheu-

tuvat hankevaihtoehdosta VE1, SVE2. Pienimmät päästöt ja hiilimenetykset tuo-

tettua sähkön määrää kohden puolestaan aiheutuvat hankevaihtoehdosta VE1, 

SVE1. Erona tuloksissa on se, että SVE2:ssa rakennetaan tuulivoimapuiston ul-

kopuolinen, noin 10,4 km pitkä ilmavoimajohto. Voimajohtolinjan alueelta pitää 

myös kaataa metsää, joka lisää menetetyn hiilinielun ja -varaston määrää.  

Hankevaihtoehdoista VE0:n päästöt (molemmat ennusteet) ovat VE1:n päästöjä 

suuremmat. Hankevaihtoehtojen ja VE0:n vertailuun vaikuttaa se, että hanke-

vaihtoehdot ovat laskettu elinkaaren ajalle ja VE0 vain sähkön käytön (ts. tuo-
tannon) ajalle. Tämän vuoksi VE0:n elinkaaren hiilijalanjälki on tosiasiassa nyt 

laskettua suurempi. 

Kajaanin päästöihin (186 900 tCO2e vuonna 2020 (Hiilineutraalisuomi.fi 2022) 

verrattuna, hankevaihtoehtojen päästöt vuotta kohden ovat 1–1,3 % Kajaanin 

vuoden 2020 päästöstä.  

Kainuun päästöihin (559 300 tCO2e vuonna 2020 (Hiilineutraalisuomi.fi 2022) 

verrattuna, hankevaihtoehtojen päästöt ovat vuotta kohden 0,3–0,4 % Kainuun 

vuoden 2020 päästöistä. 

Tuulivoiman ja voimalinjan rakentaminen arvioidaan olevan ilmaston kannalta 

positiivisesti hyvin merkittävä. Valtakunnallisesti sähköntarve todennäköisesti 

kasvaa ja ilmaston näkökannalta on positiivista, että sähkön tuotantoa siirrytään 

tuottamaan uusiutuvilla energiamuodoilla. Tällöin vältetään enempien kasvihuo-

nekaasupäästöjen synnyltä.  

Taulukko 17-17. Vaikutusten merkittävyys eri hankevaihtoehdoissa.  

Vaikutuksen 

merkittävyys 
Negatiivinen Muutoksen suuruus Positiivinen 

Erit-

täin 

suuri 

Suuri Kohta-

lainen 

Vähäi-

nen 

Ei vai-

kutusta 

Vähäi-

nen 

Kohta-

lainen 

Suuri Erittäin 

suuri 

K
o
h

te
e
n

 h
e
r
k
k
y
y
s
 Vähäi-

nen 
         

Kohta-
lainen 

         

Suuri          

Erittäin 

suuri 

 VE0      VE1, 

SVE1, 
SVE2 
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17.6 Ilmastonmuutoksen vaikutukset hankkeeseen ja niihin 

sopeutuminen 

Ilmastonmuutoksen seurauksena alueen ilmasto lämpenee ja luonnon ääri-il-

miöt lisääntyvät. Mahdollisia vaikutuksia hankealueelle voivat olla helle-, palo- 

ja myrskyriskit sekä routa- ja lumipeitteisen ajan vähentyminen.  

Hanke ei sijoitu tulvariskialueelle eikä tulvavaara-alueen lähelle. Lähin tulvakar-

toitettu vesistö on Oulujärvi. (Vesi.fi 2022) 

Helleriski lisää esimerkiksi rakennusvaiheessa polttoainevarastojen paloriskiä. 

Maastopalo puolestaan voi uhata myös tuulipuiston infrastruktuuria ja voima-
johtoja ja voi sen osalta aiheuttaa sattuessaan ennen muuta taloudellista vahin-

koa ja ekologisten yhteyksien kaventumista. Paloja voidaan ennaltaehkäistä 

vastuullisella polttoainekäsittelyllä sekä puiston, johtoalueen ja reunavyöhyk-

keen puuston asianmukaisella ylläpidolla. Palon sattuessa kunnossa olevat huol-

totiet auttavat palon sammutuksessa.  

Myrskyjen lisääntyminen lisää riskiä voimaloiden ja voimajohtopylväiden kaatu-

misesta tai puiden kaatumisesta johtimien päälle. Ennaltaehkäisevänä toimin-

tana voimalat ja voimajohdot suunnitellaan kestämään tulevia myrskyjä sekä 
jää- ja lumikuormia, ja riittävät suojavyöhykkeet estävät puiden kaatumista 

tuulivoimapuiston infrastruktuurin tai voimajohtojen päälle.  Puuskaiset myrs-

kytuulet rasittavat tuulivoimaloiden rakenteita ja sen vuoksi voimaloiden auto-

matiikka pysäyttää voimalat, kun myrskytuulet yltyvät riittävästi. 

Ilmaston lämpeneminen tuo epävarmuutta siihen, missä määrin hankkeen ra-
kentamista voidaan toteuttaa routa- ja lumipeitteisenä aikana, kuten voimajoh-

tohankkeiden rakentamisessa yleisesti pyritään tekemään. Mikäli tämä ei ole 

mahdollista siinä määrin kuin suunnitellaan, on rakentamisessa syytä kiinnittää 

huomiota kasvillisuutta ja maanpintaa mahdollisimman pitkälti säästäviin raken-

tamis- ja kuljetustapoihin. 

Yhteenvetona voidaan todeta ilmastonmuutoksen yleisellä tasolla lisäävän sään 

ääri-ilmiöitä ja siitä mahdollisesti seuraavia ongelmia (esimerkiksi palovaara ja 

myrskyt). Jos rakentamisessa otetaan huomioon ilmastonmuutoksen vaikutuk-
siin varautuminen, ilmastonmuutoksella ei arvioida olevan merkittäviä vaikutuk-

sia hankkeen kannalta. 

17.7 Arvioinnin epävarmuudet 

Arviointi on pyritty toteuttamaan yliarviona ja kaksoislaskentaa on vältetty. Ar-

vioinnin epävarmuuksia on jo esitetty aiemmassa tekstissä, joten alla niistä mer-

kittävimpiä. 

Tuulivoiman arvioinnissa käytettävää pohjalukua (20 vuoden ajalle) on jouduttu 

skaalaamaan pidemmälle elinkaarelle (35 vuotta), joka voi aiheuttaa pientä epä-

varmuutta verrattuna siihen, että olisi käytetty verifioitua pohjalukua. Lisäksi 

tuulivoiman päästökertoimessa oletettiin, että päästöt pysyvät samalla tasolla 

tuotettua sähkön määrää kohden tuulivoimalakoon noustessa.  

Ilmavoimajohdon laskennassa hyödynnettiin Norjassa tehtyä LCA-tutkimusta, 

jonka arvoja on tarkistettu aiemmassa hiilijalanjälkilaskennassa suomalaiselta 

voimalinjarakentajalta. Voimajohdossa käytetyt materiaalimäärät ja muut ole-
tukset pohjautuvat pitkälti näihin aiemmin saatuihin tietoihin ja voi olla, että eri 

hankkeissa käytetään eri työtapoja. 

VE0:n laskennan epävarmuutena on tulevan sähköntuotantorakenteen arviointi 

sekä VE0:n elinkaarinäkökulman puuttuminen. Nyt ennuste on toteutettu 
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lineaarisella arviolla, joka voi erota toteutuvasta sähköntuotannon päästöistä. 

Lisäksi jäännösjakaumaan perustuva ennuste perustuu oletukseen, että ver-

kossa oleva sähkö on päästötöntä vuonna 2035.  

17.8 Vaikutusten lieventäminen 

Kasvihuonekaasupäästöihin voidaan vaikuttaa hankkeen tapauksessa rakenta-

misessa, huollossa ja purkamisessa käytettävillä polttoaineilla ja esimerkiksi lo-

gistiikan huolellisella suunnittelulla. Materiaalien tehokkaalla käytöllä ehkäistään 

turhaa materiaalituotantoa ja logistiikkaa. Mikäli mahdollista, merkittävimmät 
vaikutusten lieventämiset saadaan käyttämällä vähähiilisiä materiaaleja, mutta 

ennen käyttöä on varmistuttava niiden turvallisuudesta ja käytettävyydestä. 

Mahdollinen vähähiilinen materiaali voisi esimerkiksi olla vähäpäästöinen betoni. 

Vaikka tuulivoima itsessään auttaa kokonaisvaikutusten lieventämisessä, on tu-
levaisuudessa kiinnitettävä huomiota entistä enemmän myös rakentamisessa ja 

tuulivoimalan materiaalien tuottamisessa syntyviin päästöihin. 

18 ILMANLAATU 

 

18.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

Tuulivoimapuiston ja VE2:n mukaisen voimajohdon rakentamisen aikana vaiku-
tuksia lähialueen ilmanlaatuun aiheutuu liikenteen ja maanrakennustoimenpitei-

den hiukkaspäästöistä.  

Maanrakennuksessa syntyvät pölypäästöt ovat pääosin suhteellisen suuriko-

koista pölyä. Hengitettävien hiukkasten (PM10) ja pienhiukkasten (PM2,5) osuu-
det muodostuvasta pölystä ovat pieniä. Pienempien kokoluokkien hiukkaspääs-

töt ovat peräisin liikenteen ja työkoneiden pakokaasupäästöistä. Pakokaasu-

päästöt koostuvat muun muassa hiilimonoksidista (häkä), hiilivedyistä, typen 

oksideista, rikkidioksidista, hiilidioksidista ja hiukkasista. Toiminnan aikana 

hiukkaspäästöjä syntyy vain pienimuotoisesti huoltoliikenteestä.  

YHTEENVETO 

• Hankealueella ilmanlaadun arvioidaan olevan hyvä, koska lähiympäristössä ei ole 
merkittävää ilmapäästöjä aiheuttavaa toimintaa.  

• Hanke aiheuttaa rakentamisen aikana vähäisiä kielteisiä ilmanlaatuvaikutuksia 

alueella. Rakentamisen aikana hiukkaspäästöjä aiheutuu työkoneiden ja kuljetus-

kaluston pakokaasupäästöistä sekä pölyämisen muodossa, kun tuulivoimahanke-
alueella ja sähkönsiirtoreitillä tehdään maanrakennustöitä. Vaikutukset rajoittu-

vat noin vuoden aikana hankealueen läheisyyteen ja kuljetusreiteille.  

• Tuulivoiman ja sähkönsiirron käyttöajan osalta negatiivisia ilmanlaadun vaikutuk-

sia ei synny kuin hyvin pienimuotoisesti huoltotoimenpiteistä. Jos tuulivoimalla 
korvataan fossiilista sähkön tuotantoa muualla, vältetään savukaasupäästöjen 

syntymistä polttolaitoksilla. Energiantuotantolaitoksien ilmanpäästöt riippuvat 

pitkälti tuotantomäärän tarpeesta ja laitteistojen kehityksestä ja päivityksistä. 

Yleisesti energiantuotannon ilmanlaatuun vaikuttaville päästöille on kuitenkin 
suhteellisen tiukat raja-arvot. 

• Sähkönsiirron vaihtoehdoilla SVE1 ja SVE2 ei käytännössä ole merkittäviä eroja 

ilmanlaatuvaikutusten kannalta.  
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Pakokaasujen aiheuttamia ilmanpäästöjä ei laskettu niiden vähäisen merkittä-

vyyden vuoksi. 

Vaikutukset on arvioinut FM Heidi Rahikkala.  

18.2 Nykytila 

Kainuun bioindikaattoriselvityksen mukaan maakunnan ilmanlaatu on Euroopan 

puhtaimpia. Selvityshankkeessa tutkittiin kesällä 2015 Kainuun ilmanlaatua, il-

mapäästöjen laskeumaa ja luontovaikutuksia. Käytössä olivat erilaiset bioindi-

kaattorit, kuten mäntyjen neulaset, epifyyttijäkälät ja metsän pohjalla kasvavat 
sammalet. ELY-keskus toteutti hankkeessa Kainuun maakunnan laajuisen jä-

kälä- ja metsien kuntokartoituksen sekä keräsi bioindikaattorinäytteitä. Päästöjä 

tutkittiin analysoimalla kerätyistä näytteistä mm. rikki- ja metallipitoisuuksia. 

Jäkäläkartoituksen avulla seurattiin ilman epäpuhtauksien vaikutuksia keskus-
taajamissa ja niiden ulkopuolella, sekä teollisuuden toimintojen läheisyydessä. 

Näytteenoton ja kartoituksen lisäksi selvityksessä hyödynnettiin myös muita sel-

vityksiä ja bioindikaattoriseurantoja, sekä Luonnonvarakeskuksen tekemiä sam-

malten raskasmetalliselvityksiä ja Ilmatieteen laitoksen tekemiä tutkimuksia. 

(Seppänen 2017) 

Selvityksen mukaan raskasmetallien kokonaispäästöt ilmaan ovat vähäisiä ja 

lähes kaikkien tutkittujen metallien pitoisuudet ovat suurimmassa osassa Kai-

nuuta Euroopan matalimpia. (Seppänen 2017) 

Valtakunnallisesti ilmanpäästöjen määrät ovat vuosien 1990–2020 välillä vähen-
tyneet vuosittain ja Suomen ilmanlaatu on kansainvälisten vertailujen mukaan 

hyvä, vaikka ilmansaasteet voivat ajoittain myös täällä heikentää ilmanlaatua 

ajoittain. (Ympäristöhallinnon verkkopalvelu 2022)  

Hankealueella ilmanlaadun arvioidaan olevan hyvä, koska lähiympäristössä ei 

ole merkittävää ilmapäästöjä aiheuttavaa toimintaa.  

18.3 Vaikutusten arviointi 

18.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Rakentamisvaiheessa aiheutuu pölyämistä ympäristöön, kun tuulivoimahanke-

alueella ja sähkönsiirtoreitillä tehdään maanrakennustöitä. Sähkönsiirtolinjalla 

maanrakennustöitä tehdään osa kerrallaan edeten, jolloin tietyllä osalla pölyä-
mistä tapahtuu vain lyhytaikaisesti. Yleensä maa-aines on kosteaa, mikä osal-

taan estää pölyämistä. Myös kuljetuskalustosta, erityisesti maa-aineskuljetuk-

sista, voi aiheutua lievää pölyämistä ympäristöön ajoviiman myötä kuormasta 

sekä renkaiden tiestä nostamasta pölystä. Kuljetusta aikaista pölyämistä voi-
daan estää peittämällä kuormat kuljetuksen ajaksi. Tuulivoimahankealueelta 

tullaan todennäköisesti ottamaan maa- ja kiviainesta, mistä aiheutuu lähialu-

eelle pölyämistä. Kiviaineksen oton yhteydessä tullaan tekemään myös murs-

kausta.  

Tuulivoimahankealueen osalta pölyämistä ei tule lähiasutukselle aiheutumaan, 

koska etäisyyttä lähimpään asuinrakennukseen on noin 2 kilometriä ja lähimmät 

lomarakennukset noin 1,6 kilometrin päässä lähimmästä suunnitellusta voima-

lapaikasta. Sähkönsiirron osalta lähiasutukselle saattaa aiheutua vähäistä ja vä-
liaikaista pölyämistä, koska voimajohtoreitti (SVE1 ja SVE2) on lähimmillään 

noin 500 metrin päähän sijoittuvaa Otanmäen taajamaa. Kuljetusreiteillä, eri-

tyisesti hankealueen läheisillä sorapintaisilla teillä, saattaa aiheutua lievää pöly-

haittaa lähimmille asuinrakennuksille. Lähin taajama on noin viisi kilometriä 
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tuulivoimapuiston hankealueesta koilliseen sijoittuva Otanmäki. Alueesta ete-

lään sijoittuu Leppikylä lähimmillään runsaan kilometrin ja lounaaseen Saares-

mäen kylä noin kahden kilometrin etäisyydelle hankealueen rajasta.  

Pakokaasujen aiheuttamia ilmanpäästöjä ei laskettu niiden vähäisen merkittä-

vyyden vuoksi. Voidaan kuitenkin todeta, että ilmapäästöjen kasvu on samaa 

luokkaa kuin liikennemäärien kasvu ja rakentamisen aikana raskaan liikenteen 

määrän on arvioitu kasvavan Kokkolantiellä (valtatie 28) noin 5–26 %, riippuen 
siitä, missä määrin hankkeen vaatimat maa-ainekset saadaan hankealueelta. 

Keisarintiellä (yhdystie 8770) raskaan liikenteen kasvu on selkeästi suurempaa, 

noin 86–491 %. 

18.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Toiminnan aikaiset ilmanlaatuvaikutukset ovat hyvin vähäisiä. Niitä aiheutuu lä-
hinnä voimaloiden huoltotarkastuksista ja voimajohdon osalta johto- ja reuna-

vyöhykkeiden raivauksista ja latvomisesta.  

18.3.3 Toiminnan päättymisen jälkeiset vaikutukset 

Käytöstä poiston vaikutukset ilmanlaatuun arvioidaan olevan hieman vähäisem-
mät kuin rakentamisen aikana, koska esimerkiksi tuulivoimapuiston hankealu-

een sisäinen tiestö jää paikalleen ja esimerkiksi voimaloiden perustukset saate-

taan jättää osittain paikoilleen. Tällöin jätemateriaalikuljetuksia tarvitaan vä-

hemmän ja kuljetuksista aiheutuvia pakokaasupäästöjä muodostuu vähemmän. 
Vähäisemmästä liikennöinnistä johtuen olosuhteista riippuen aiheutuva pölyä-

minen on tällöin myös vähäisempää. Ilmanlaatua heikentävät vaikutukset arvi-

oidaan melko vähäisiksi, paikallisiksi ja väliaikaisiksi. 

18.3.4 Hankkeen toteuttamatta jättäminen VE0 

Hankkeen toteuttamatta jättäminen ei vaikuta alueen ilmanlaatuun, mutta jos 
tuulivoimalla korvataan polttamiseen perustuvaa sähkön tuotantoa muualla, 

vältetään savukaasupäästöjen syntymistä polttolaitoksilla. Energiantuotantolai-

toksien ilmanpäästöt riippuvat pitkälti tuotantomäärän tarpeesta ja laitteistojen 

kehityksestä ja niiden päivityksistä (Ympäristöhallinnon verkkopalvelu 2014). 
Yleisesti energiantuotannon ilmanlaatuun vaikuttaville päästöille on kuitenkin 

suhteellisen tiukat raja-arvot. 

18.4 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittävyys 

Vaikutusten kohteena olevan alueen herkkyys muutoksille arvioidaan kokonai-

suutena kohtalaiseksi. Hankealue ilmanlaatu on nykyisellään hyvä ja hankealu-

een ympärillä on kohtalaisesti asutusta. Ilmanlaatuvaikutusten suuruus arvioi-

daan vähäiseksi kielteiseksi, ja rajoittuvan suurelta osin rakentamisvaiheeseen.  

Sähkönsiirron vaihtoehdoilla SVE1 ja SVE2 ei käytännössä ole merkittäviä eroja 

ilmanlaatuvaikutusten kannalta.  
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Taulukko 18-1. Vaikutusten merkittävyys eri hankevaihtoehdoissa.  
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18.5 Arvioinnin epävarmuudet 

Hiukkaspäästöjen leviämiseen vaikuttavat vuodenajat ja sääolosuhteet. Esimer-

kiksi kova tuuli levittää hiukkasia kauemmaksi hankealueelta. Kuivina ajanjak-
soina maa pölisee herkemmin. Toisaalta ympäröivä kasvillisuus voi vähentää 

pölyn leviämistä ympäristöön. 

18.6 Vaikutusten lieventäminen 

Teiden pölyämistä on mahdollista vähentää kastelulla kuivina ajanjaksoina ja 

käyttämällä alueella olevia päällystettyjä teitä silloin kuin se on mahdollista. 
Maa-aineskuljetusten pölypäästöjä voidaan vähentää esimerkiksi hiljentämällä 

asutuksen kohdalla ajonopeutta. Ympäröivä kasvillisuus estää tehokkaasti hiuk-

kasten leviämistä.  

Työmailla pölyä voidaan torjua mm. toimintojen sijoittelulla, pölynsidonnalla, 

kastelulla, työmaalta lähtevien ajoneuvojen renkaiden pesulla, peittämällä kuor-

mat, suoja-aidoilla ja teltoilla (Ympäristöhallinto 2022b). 

Pakokaasujen ilmanpäästöjen syntymistä voidaan lieventää optimoimalla käy-

tettävät kuljetusreitit mahdollisimman lyhyiksi, hyödyntämällä taloudellista ajo-

tapaa tai käyttämällä sähköautoja. 
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19 LIIKENNE 

 

YHTEENVETO 

• Suurin osa tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisesta raskaasta liikenteestä ai-
heutuu betonin ja tuulivoimalakomponenttien kuljetuksista, edellyttäen että 

maa-ainekset saadaan hankealueelta.  

• Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana (noin yksi vuosi) lähialueen liikennemää-

rät kasvavat erityisesti raskaan liikenteen osalta. Kuljetusten määrä on noin 870–
1 280, mikäli tarvittavat kiviainekset (pois lukien betonin valmistukseen tarvit-

tava maa-aines) voidaan hankkia hankealueelta. Mikäli kaikki kiviainekset on 

tuotava hankealueen ulkopuolelta, kuljetusmäärät ovat huomattavasti suurem-

mat, noin 5 940–6 350. 

• Ilman maa-aineskuljetuksia rakentamisen aikainen liikenne lisää raskasta liiken-

nettä Kokkolantiellä (valtatie 28) noin 5 % ja kokonaisliikennettä noin prosentin. 

Lisäys Keisarintien (yhdystie 8770) raskaaseen liikenteeseen on noin 86 % ja 

kokonaisliikenteeseen 9 %. Siinä epätodennäköisessä tilanteessa, että maa-ai-
nekset joudutaan kokonaisuudessaan tuomaan hankealueelle muualta, liikenne-

määrien kasvu on erittäin paljon suurempi: Kokkolantiellä raskas liikenne lisään-

tyisi noin neljänneksen ja kokonaisliikenne kasvaisi noin 5 %. Keisarintiellä ras-

kas liikenne lähes 5-kertaistuisi ja kokonaisliikenteeseenkin tulisi lisäystä puolet. 

• Voimalaosien erikoiskuljetukset tulevat alustavan suunnitelman mukaan Raahen, 

Kokkolan tai Kalajoen satamasta. 

• Rakentamisvaiheen suuri raskaan liikenteen määrä heikentää liikenneturvalli-

suutta etenkin hankealueen lähiseudulla. Raskas liikenne vaikuttaa myös koet-

tuun turvallisuuteen. Hankealueen lähiseudulla ei ole erillisiä kevyenliikenteen-

väyliä, joten kuljetuksissa tulee noudattaa erityistä varovaisuutta. 

• Rakentamisaikana liikenteen lähiasutukselle aiheuttamat haitat lisääntyvät, ai-

heuttaen väliaikaista viihtyvyyshaittaa. Pölyäminen on selvästi voimakkainta so-

rapintaisella Keisarintiellä, mistä aiheutuu haittaa tien varren asutukselle, kuten 

myös kuljetuksista aiheutuvasta melusta ja tien lähialueilla myös tärinästä. 

• Liikenteen kasvu rajoittuu sekä Kokkolantien (valtatie 28) että Keisarintien (yh-

dystie 8770) osalta pääasiassa noin vuoden kestävälle rakennusajalle, joten tuu-

livoimapuiston 35 vuoden toiminta-aika huomioiden kokonaisvaikutukset jäävät 

vähäisiksi. 

• Hankkeella ei ole vaikutuksia rautatie- tai lentoliikenteelle. 

• Tuulivoimapuiston toiminta-aikana liikennemäärät ovat vähäisiä ja liittyvät sään-

nöllisiin huolto- ja mahdollisiin korjauskäynteihin. Talvella liikennettä syntyy 

huoltoteiden aurauksesta. Hankealueen tiestön liikenneturvallisuus paranee, 

koska ne pidetään aurattuina ja hyväkuntoisina ympäri vuoden. 

• Tuulivoimapuiston toiminnan päättymisen jälkeiset vaikutukset liikenteelle ai-

heutuvat lähinnä purettavien voimaloiden suurten osien erikoiskuljetuksista. 

Käytöstä poistettu tuulivoimala on mahdollista purkaa osiin käyttäen samaa ka-
lustoa kuin pystytysvaiheessa. Mikäli voimaloiden perustukset puretaan, aiheu-

tuu siitä selkeä lisäys raskaan liikenteen määrään ja sitä myötä liikennehaittojen 
lisääntymistä hankealueen läheisyydessä. 
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19.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu mo-

nenlaisista kuljetuksista, kun hankealueelle tuodaan varsinkin tuulivoimala- ja 

sähkönsiirtokomponentteja, maa- ja kiviaineksia, koneita ja betonijauhetta. Li-

säksi alueelle suuntautuu työmaan henkilöliikennettä.  

Rakentamisen aikaisella liikennemäärän kasvulla on vaikutuksia liikenteen suju-

vuuteen. Rakentaminen vaikuttaa myös liikenteen turvallisuuteen sekä liiken-

teen aiheuttamiin päästöihin, meluun ja tärinään. Toiminnan aikaiset vaikutuk-

set kohdistuvat huoltotöissä käytetyille reiteille. 

Tuulivoimapuiston vaikutuksia liikenteeseen on arvioitu asiantuntija-arviona tar-

kastelemalla tuulivoimapuiston rakentamiseen, toimintaan ja purkamiseen liit-

tyvien kuljetusten määriä ja reittejä sekä vertaamalla kuljetusmääriä teiden ny-
kyisiin liikennemääriin. Arvioinnissa on tutustuttu esimerkiksi maakuntaliittojen 

tuulivoima-alueiden liikennöitävyysselvitykseen, jossa Luolakankaan hanketta ei 

kuitenkaan ole tarkasteltu (Pohjois-Pohjanmaan liitto ja Kainuun liitto 2022). 

Tarkastelualueena ovat hankealueelle suuntautuvat tiet. Vaikutusarvioinnissa on 

hyödynnetty hankealueen sisäistä tiesuunnitelmaa (Kuva 19-3). 

Työssä on arvioitu hankkeen vaikutuksia lähialueiden teiden liikennemääriin ja 

liikenneturvallisuuteen, sekä liikenteestä aiheutuvia välillisiä vaikutuksia, kuten 

melua ja vaikutuksia ilmanlaatuun. Liikenneturvallisuutta on tarkasteltu tuuli-

voimapuiston lähitiestön osalta ottamalla huomioon liikennemäärien kasvu, ties-
tön ominaisuudet, tapahtuneet tieliikenneonnettomuudet ja mahdollisesti häi-

riintyvät kohteet. Arviointiselostuksessa kuvataan mahdolliset rakentamisen ai-

kaiset kuljetusreitit, sekä kunnostettavat että hankealueelle rakennettavat uu-

det tiet. Arvioinnissa on huomioitu Väyläviraston (2012) (aiemmin Liikennevi-

rasto) tuulivoimaohje. 

Erilaisten komponenttien, tuulivoimaloiden asennuskenttien ja perustusten ra-

kentamisen sekä teiden kunnostamisen ja rakentamisen aiheuttamat kuljetuk-

set on arvioitu keskimääräisillä kyseisiin toimenpiteisiin tarvittavilla kuljetus-

määrillä. 

Lentoliikenteen vaikutusten osalta tarkasteltiin tuulivoimaloiden sijoittumista 

lentoasemakohtaisiin korkeusrajoitusalueisiin (Fintraffic 2023) ja ilmailuharras-

tajien käyttämiin virallisiin lentopaikkoihin (Lentopaikat 2022) nähden. 

Liikennevaikutusten arvioinnin on suorittanut KM Sisko Kotzschmar. 

YHTEENVETO (jatkoa) 

• Voimajohdon rakentaminen ei edellytä erikoiskuljetuksia, mutta kuljetukset 
(yhteensä noin 220 kappaletta) aiheuttavat rakentamisvaiheessa kuitenkin ti-

lapäistä häiriötä muulle liikenteelle vaikuttaen esimerkiksi liikenteen sujuvuu-

teen. 

• Voimajohdon toiminnan aikainen liikenne on vähäistä ja liittyy huolto-, kunnos-
sapito- ja tarkistustoimenpiteisiin. Voimajohdon toiminnanaikaisista toimenpi-

teistä ei aiheudu häiriötä muulle liikenteelle. 
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19.2 Nykytila 

19.2.1 Tiestö ja kuljetusreitit 

19.2.1.1 Tuulivoimapuiston hankealue  

Hankealueen länsiosaan sijoittuu Keisarintie eli yhdystie 8770. Yhdystiet palve-
levat seutukuntien liikennettä ja liittävät näitä valta- ja kantateihin. Keisarintie 

on soratie ja sen nopeusrajoitus on 80 km/t. Hankkeessa käytettävälle tieosuu-

delle sijoittuu kaksi siltaa, jotka sijaitsevat Purolan eteläpuolella ja Saaresjoen 

ylityskohdassa. Tien keskimääräinen liikennemäärä vuonna 2021 oli tällä kohtaa 
98 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikennettä oli 10 ajoneuvoa (Kuva 

19-1) (Väylävirasto 2023).  

Muutoin hankealueella ja sen lähellä sijaitsevat tiet ovat yksityisteitä, joista ko-

konaan hankealueelle sijoittuu Lautakankaantie ja osittain Ryynäsentie, Ryy-

näsenjoentie ja Leppikyläntie. Lisäksi hankealueelle sijoittuu metsäautoteitä. Jo-

kikankaantie sijoittuu hankealueen pohjoispuolelle.  

Noin kaksi kilometriä hankealueen pohjoispuolella sijaitseva Kokkolantie eli val-

tatie 28 on osa Suomen päätieverkkoa ja erikoiskuljetusreitistöä. Se palvelee 

valtakunnallista ja maakuntien välistä pitkän matkan liikennettä ja paikallisesti 
esimerkiksi työ- ja asiointiliikennettä sekä maa- ja metsätalouden kuljetuksia. 

Tien nopeusrajoitus on pääosin 100 km/t, mutta taajamien yhteydessä 60–

80 km/t. Tiellä on talvinopeusrajoitus 80 km/t esimerkiksi Kyrökosken itäpuo-

lella, kuten myös useilla osuuksilla tien jatkuessa Kajaanista länteen. Tien kunto 
on pääosin hyvä tai erittäin hyvä lukuunottamatta useita erityisesti Kannuksen 

ja Kokkolan alueelle sijoittuvia osuuksia. Tien pinnoite on asfalttibetonia. 
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Kuva 19-1. Hankealueen ympäristön yleiset tiet ja niiden liikennemäärät (keskimääräinen 

vuorokausiliikenne) vuonna 2021. Raskaan liikenteen liikennemäärät on esitetty suluissa. 

Hankkeen kuljetusreitit varmistuvat hankkeen myöhemmissä vaiheissa. Kulje-

tuksia tulee esimerkiksi maa- ja kiviaineksen ottopaikoilta, mutta suurimmat 

erikoiskuljetukset tulevat satamista, jonne tuulivoimaloiden osat kuljetetaan. 

Luolakankaan hankkeessa vaihtoehtoiset satamat tuulivoimalaosien kuljetuksille 

ovat alustavan suunnitelman mukaan Kokkola, Kalajoki ja Raahe.  

Kajaanissa pääasiallinen liikennöinti hankealueelle tapahtuu Kokkolantieltä Kei-

sarintien kautta eli hankealueen länsipuolelta. Hankealueen itäpuolisen Ryy-

näsentien kautta voi mahdollisesti olla vähemmissä määrin rakentamisen ai-

kaista liikennettä. 

Siinä tapauksessa, että voimalaosat kuljetetaan hankealueelle Raahen sata-

masta, kuljetusreitti on seuraavanlainen: Lapaluodontietä (yhdystie 8102) kohti 

koillista Kantatielle (kantatie 88), jonka nimi vaihtuu Raahentieksi ja Vihannin 

jälkeen Malmitieksi, ennen Piippolaa Iisalmentieksi ja Pyhäntään tullessa Oulun-
tieksi. Pyhännällä reitti kääntyy koilliseen Kajaanintielle (valtatie 28) ja jatkaa 



   

 
 

Luolakankaan Tuulipuisto Oy 
Luolakankaan tuulivoimahanke  

YVA-selostus 

 

   

 

  

Copyright © AFRY Finland Oy            Kesäkuu 2023 

296 

 

sitä Kajaaniin saakka, kääntyäkseen ennen hankealuetta Keisarintielle. Reitin 

pituus on 160 kilometriä. 

Mikäli voimalatoimitusten määränpääksi valikoituu Kokkolan satama, kuljetus-
reitti alkaa Satamatieltä (seututie 756) Eteläväylälle (valtatie 8) ja edelleen Poh-

janlahdentielle (valtatie 8), josta se kääntyy itään Kajaanintielle (valtatie 28). 

Reitti jatkuu Kajaanintiellä, jonka nimi vaihtuu myöhemmin Kokkolantieksi, 

itään Kälviän, Kannuksen, Sievin, Nivalan, Kärsämäen ja Pyhännän kautta, kun-
nes se erkaantuu Kajaanissa Kytökosken länsipuolella etelään Keisarintielle. Rei-

tin kokonaispituudeksi muodostuu noin 215 kilometriä. 

Mikäli voimalakomponentit laivataan Kalajoen satamaan, kuljetusreitti suuntau-

tuu Satamatieltä (yhdystie 7771) koilliseen Kokkolantielle (valtatie 8) ja ennen 
Kalajoen taajamaa kaakkoon Ylivieskantielle (valtatie 27). Reitti ohittaa Alavies-

kan taajaman sen lounaispuolelta. Ylivieskan taajamasta reitti jatkuu kaakkoon 

Savontietä (valtatie 27) ja kääntyy Nivalassa koilliseen Kajaanintielle (valta-

tie 28). Kajaanin Kytökosken länsipuolella reitti kääntyy etelään Keisarintielle. 
Reitin kokonaispituudeksi muodostuu noin 190 kilometriä, mutta se sisältää Ka-

lajoki–Ylivieska-osuuden Ylivieskantietä (valtatie 27) tietä, joka ei kuulu erikois-

kuljetusverkostoon. Mikäli edellä Ylivieskantie ei soveltuisi kuljetuksiin, reitti 

suuntaisi satamasta Kokkolantietä (valtatie 8) Himangan taajaman läpi ja edel-

leen Pohjanlahdentietä (valtatie 8) etelään, kunnes se Kokkolassa kääntyisi 
itään Kajaanintielle (valtatie 28) ja siitä edelleen Kajaaniin. Tämän reitin koko-

naispituus on lähes 250 kilometriä. 

Edellä kuvatut reitit on kuvattu seuraavalla kartalla (Kuva 19-2) ja ne perustuvat 

suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon (SEKV) hyödyntämiseen hank-
keessa. Erikoiskuljetusverkostossa on tunnistettu tuulivoimahankkeiden erityis-

kuljetuksiin liittyviä ongelmakohteita. Muun muassa reitillä Raahesta Luolakan-

kaan hankealueelle ongelmakohtina on nähty kaksi Iisalmentien (kantatie 88) 

tasoliittymää Pyhännällä ja Pulkkilassa. (Pohjois-Pohjanmaan liitto ja Kainuun 
liitto 2022) Jatkosuunnittelussa tuleekin selvittää tarkemmin tieverkon soveltu-

vuus hankkeen edellyttämiin erikoiskuljetuksiin siltojen, tierakenteen ja maape-

rän kantavuusrajoitteiden, ulottumarajoitusten, leveysrajoitteiden ja teiden 

kunnon osalta.  
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Kuva 19-2. Hankkeen voimalaosien vaihtoehtoiset kuljetusreitit. 

Ryynäsentien kautta tulevissa kuljetuksissa käytetään Kokkolantietä, josta reitti 

kääntyy Otanmäen taajamassa etelään Vuorimiehentietä tai Kaivosmittaajan-

tietä ja siitä edelleen Lastaajantielle ja Ryynäsentielle. 

Hankkeessa on tavoitteena hyödyntää nykyistä tieverkostoa niin pitkälle kun 

mahdollista. Myös hankealueen sisällä käytetään mahdollisuuksien mukaan ole-

massa olevia metsäteitä, kuten Lautakankaan metsätietä. Suunnitelma hanke-

alueen tiestöstä eli parannettavista ja uusista teistä on esitetty seuraavalla kar-

talla (Kuva 19-3). Siinä hankealueelle rakennetaan uutta tietä noin 6,3–7,7 ki-
lometriä ja olemassa olevaa tiestöä kunnostetaan tarpeen mukaan hieman yli 

kahdeksan kilometrin matkalla. Hankevastaava sopii tienkäytöstä erikseen tie-

kuntien ja yksityisten maanomistajien kanssa. 

19.2.1.2 Voimajohtohankkeen alue 

Voimajohto ylittää hankealueelta koilliseen suuntautuessaan neljä yksitystietä, 

jotka ovat Ryynäsenjoentie, Ryynäsentie, Humpinsuontie ja Humpinmäentie.  
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Kuva 19-3. Tuulivoimapuiston hankealueen olemassa oleva tiestö ja suunniteltu uusi 

tiestö. Voimaloille 2 ja 4 on kaksi vaihtoehtoista tielinjausta. 

19.2.2 Liikenneonnettomuudet 

Tuulivoimapuiston hankealueen lähialueella on tapahtunut viimeisen viiden vuo-
den (2018–2022) aikana kaksi loukkaantumiseen johtanutta tieliikenneonnetto-

muutta. Onnettomuudet ovat sijoittuneet Kokkolantielle, Keisarintien ja Kytö-

kosken väliselle osuudelle, jossa sattui peurakolari kesällä 2022 ja ohitusonnet-

tomuus keväällä 2018. Samalla tieosuudella tapahtui syksyllä 2021 yksittäison-

nettomuus, joka ei aiheuttanut henkilövahinkoja. (Ramboll Finland Oy 2023). 
Tiedot perustuvat poliisiasiain tietojärjestelmään tallennettuihin tieliikenneon-

nettomuustietoihin, jotka ovat kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien osalta 

kattavia, mutta suuri osa henkilö- ja omaisuusvahinkoihin johtavista onnetto-

muuksista jää tilastojen ulkopuolelle. Edustavuus on sitä huonompi mitä lievem-

mät seuraukset ovat olleet. 

Voimajohtoreitin ylityskohdissa tai niiden lähistöllä ei ole tapahtunut tieliikenne-

onnettomuuksia viimeisen viiden vuoden aikana (2018-2022). Lähin onnetto-

muuspaikka on Kokkolantiellä (valtatie 28) Vuorokkaan alueella, hieman alle 
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kilometrin etäisyydellä voimajohtoreitin ja Vuolijoen sähköaseman pohjoispuo-

lella. Siellä sattui loppuvuodesta 2021 yksittäisonnettomuus, joka ei kuitenkaan 

aiheuttanut henkilövahinkoja. (Ramboll Finland Oy 2023) 

19.2.3 Muu liikenneverkko 

Tuulivoimapuiston hankealuetta lähin rautatie on Otanmäen rata, joka sijaitsee 

lähimmillään hieman alle 4,5 kilometrin etäisyydellä tuulivoimapuiston hanke-

alueesta, sen koillispuolella (Kuva 19-1). Rata ei ole sähköistetty. Suunniteltu 
voimajohto sijoittuu radan rinnalle sen eteläpuolella noin kolmen kilometrin mat-

kalla ja ylittää radan Vuolijoen sähköaseman lähistöllä.  

Tuulivoimapuiston hankealuetta lähin lentoasema sijaitsee Kajaanin Paltanie-

mellä, noin 38 kilometriä hankealueesta koilliseen. Suunniteltu voimajohto si-

joittuu Vuolijoen sähköaseman luona lähimmillään noin 30 kilometrin etäisyy-

delle lentoasemasta.  

Lähimmät lentopaikat eli valvomattomat pienlentokentät sijaitsevat Kiuruve-

dellä (etäisyys tuulivoimahankealueesta noin 43 kilometriä ja voimajohdosta 

noin 45 kilometriä), Iisalmessa (tuulivoimahankealueesta noin 44 kilometriä ja 
voimajohdosta noin 47 kilometriä), Vaalassa (noin 47 kilometriä sekä tuulivoi-

mahankealueesta että voimajohdosta). 

Sekä tuulivoimahankealue että voimajohto sijoittuvat Kajaanin lentoaseman il-

matilan korkeusrajoitusalueelle, jossa suurin sallittu huipun korkeus merenpin-

nasta on 644 metriä (Kuva 19-4) (Fintraffic Lennonvarmistus Oy 2023). 
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Kuva 19-4. Hankealueen sijoittuminen Kajaanin lentoaseman korkeusrajoitusalueelle. 

19.3 Vaikutusten arviointi  

19.3.1 Tuulivoimapuisto 

19.3.1.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Liikennemäärät 

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana lähialueen liikennemäärät kasvavat eri-
tyisesti raskaan liikenteen osalta. Rakentamisen alkuvaiheessa parannetaan tar-

peen mukaan olemassa olevia teitä ja rakennetaan uusia tieyhteyksiä sekä voi-

malapaikat. Tämän jälkeen voimaloille valetaan perustukset ja niiden valmistut-

tua tuulivoimalat pystytetään. Hankealueen sähkönsiirtoa varten asennetaan 

maakaapelit ja rakennetaan sähköasema. 
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Teiden parantaminen ja rakentaminen 

Tuulivoimaloiden rakentamista ja toiminnanaikaista huoltoa varten tarvitaan hy-

väkuntoinen tieverkosto. Hankealueen sisäisessä tieverkostossa hyödynnetään 

jo olemassa olevia teitä mahdollisimman paljon. 

Erikoiskuljetukset vaativat minimissään noin 5–6 metrin levyisen tien ja kään-

nösten kohdalla teiden on oltava huomattavasti leveämpiä. Parannettavia teitä 

on noin kahdeksan kilometriä ja kokonaan uusia rakennettavia teitä noin 6,3–
7,7 kilometriä. Uuden tiestön kiviainestarpeeksi arvioidaan voimalaa kohti noin 

5 000 m3. 

Parannettavien teiden kohdalla toimenpiteet ovat lähinnä kantavuuden ja 

tiegeometrian parantamista, jolloin maa-aineksen tarve on merkittävästi pie-
nempi uuden tien rakentamiseen verrattuna. Hankkeessa on suunniteltu, että 

teiden parantamiseen ja rakentamiseen tarvittavat maa-ainekset otetaan pää-

asiassa hankealueelta, jolloin liikenne jää huomattavasti vähäisemmäksi kuin 

jos teiden rakennusmateriaali on tuotava hankealueen ulkopuolelta. 

Voimalapaikat ja -perustukset 

Voimalapaikkojen rakentamisessa tarvittavan maa-aineksen määrä on arviolta 

enintään noin 10 000 m3 voimalaa kohti, voimalatoimittajan vaatimuksista riip-

puen. Perustusten kaivutöistä ei käytännössä synny kuljetuksia tuulipuistoalu-

een ulkopuolelle, koska maamassat hyödynnetään alueen sisäisessä rakentami-

sessa. 

Voimalapaikkojen ja perustusten tekoon tarvittava betoni tehdään mahdolli-

suuksien mukaan hankealueelle sijoitettavalla siirrettävällä betoniasemalla, jol-

loin raaka-aineet eli betonijauhe, vesi ja kiviainekset kuljetetaan hankealueelle, 
mutta mikäli hankealueen kiviaines soveltuu betonin valmistukseen, sitä käyte-

tään ensisijaisesti. Toisena vaihtoehtona on tuoda valmis betoni hankealueelle. 

Yhden voimalan perustuksiin tarvittavan betonin määrä on arviolta noin 900–

1 200 m3. Lisäksi perustuksiin tarvitaan raudoitusterästä noin 135 tonnia voi-

malaa kohden. 

Voimalakomponenttien ja pystytyskaluston kuljetukset 

Tuulivoimaloiden osia tuodaan hankealueelle erikoiskuljetuksina, koska osat 

ovat 20–100 metriä pitkiä ja painavimmat osat painavat yli 100 tonnia. Erikois-

kuljetuksille tulee hakea lupa Pirkanmaan ELY-keskukselta ja ne aiheuttavat 
muulle liikenteelle merkittävän, mutta lyhytaikaisen haitan. Vaativimpien kulje-

tusten aikana teitä voidaan hetkellisesti sulkea muulta liikenteeltä ja esimerkiksi 

risteysalueilla voidaan tarvita tilapäisjärjestelyjä, jotka mahdollistavat kuljetus-

ten perille pääsyn. Erikoiskuljetusten määräksi arvioidaan noin 15 kuljetusta jo-
kaista voimalaa kohti. Erikoiskuljetukset tulevat hankealueelle alustavan suun-

nitelman mukaan Raahen, Kokkolan tai Kalajoen satamasta. Kuljetusmatka han-

kealueelle on 

• Raahen satamasta noin 160 kilometriä 

• Kokkolan satamasta noin 215 kilometriä 

• Kalajoen satamasta noin 190–250 kilometriä. 

Erikoiskuljetusten lisäksi voimaloiden rakentamisen ja pystytyksen aikaan alu-

eelle tehdään noin 30 kuljetusta voimalaa kohti. Luku sisältää esimerkiksi ra-

kennuskoneiden kuljetukset. 

Hanketoimijan toimeksiannosta erikoiskuljetuksiin erikoistunut yritys on laatinut 

hankkeelle alustavan kuljetusreittiselvityksen. 
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Rakennusvaiheen kuljetusten yhteisvaikutukset liikennemääriin 

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 19-1) on esitetty arvio tuulivoimapuiston 

hankealueelle rakennusvaiheessa tarvittavien kuljetusmäärien suuruusluokasta. 
Arvioidaan, että tuulivoimapuiston rakentamiseen tarvittava maa-aines saadaan 

suurimmaksi osin hankealueelta, joten rakennusvaiheen kuljetukset muodostu-

vat pääasiassa seuraavista: 

• voimalaperustuksiin tarvittava betoni ja raudoitusteräs, 

• muiden rakennusmateriaalien sekä voimalaosien ja pystytyskaluston kulje-

tukset sekä voimaloiden asennus, 

• sisäinen sähkönsiirtoinfrastruktuuri: sähköasemarakennus ja -laitteisto 

sekä maakaapelit voimaloilta sähköasemalle. 

Kuljetusten arvioidaan sisältävän yhteensä noin 110 erikoiskuljetusta, jossa on 

mukana isoimmat tuulivoimalaosat sekä sähköasemarakennuksen elementit ja 

sähköaseman päämuuntaja. 

Arviot ovat suuntaa antavia, koska rakentamisessa tarvittavan materiaalien 
määrä varmistuu vasta myöhemmässä suunnitteluvaiheessa. Liikennemäärät 

riippuvat myös esimerkiksi voimaloiden perustustavasta.  

Laskelmissa on oletettu, että hankealueen maa-ainekset eivät sovellu betonin 

valmistukseen, koska niiden laatuvaatimus on hyvin korkea, ja huomioitu myös 

se erittäin epätodennäköinen vaihtoehto, että maa-ainekset tuodaan kokonai-

suudessaan hankealueen ulkopuolelta. 

 

Taulukko 19-1. Tuulivoimapuiston hankealueelle suuntautuvien raskaan liikenteen kul-
jetusten suuruusluokka rakennusvaiheessa, noin yhden vuoden aikana. Ratkaisevaa 

kuljetusten määrässä on se, missä määrin hankealueen maa-aineksia pystytään hyö-

dyntämään hankkeessa. Kuljetusten yhteismäärä sisältää noin 110 erikoiskuljetusta. 

Kuljetettava materiaali 
Kuljetusten 

määrä (noin) 

Voimalaperustukset (sisältää betonia varten tarvittavat maa-

ainekset) 

480–890 

Muut rakennusmateriaalit, voimalaosat sekä voimaloiden pys-

tytys ja asennus 

315 

Sähköasema ja maakaapelit 75 

Kiviainekset 5 070 

YHTEENSÄ, kun kiviainekset hankealueelta 870–1 280 

YHTEENSÄ, kun kiviainekset hankealueen ulkopuolelta 5 940–6 350 

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 19-2) on esitetty arviot tuulivoimapuiston 
rakentamisen aikaisen raskaan liikenteen lisääntymisen aiheuttamista muutok-

sista liikennemääriin Kokkolantiellä ja Keisarintiellä. Lähtöoletuksena on ollut, 

että kaikki liikenne ohjataan tätä kautta. On mahdollista, että rakentamisen ai-

kana käytetään lisäksi myös muita lähialueen teitä, varsinkin Ryynäsentietä, 
riippuen esimerkiksi kiviainesten toimituspaikoista. Tällöin liikenteen määrä ja-

kaantuu useammalle tieosuudelle.  
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Laskennassa on arvioitu kuljetusten kannalta kriittisen rakentamisajan kestävän 

yhden vuoden (250 työpäivää) ja kuljetusten jakautuvan tasaisesti tälle jaksolle. 

Käytännössä kuljetukset kuitenkin keskittyvät tiettyihin jaksoihin: perustusten 
tekoon tarvittavien materiaalikuljetusten aikana raskas liikenne on jatkuvaluon-

teista ja ajoittain ympärivuorokautista. Arvioissa on huomioitu kuljetusajoneu-

vojen paluumatka. 

Liikennemäärän muutos on laskettu prosentuaalisena muutoksena suhteessa 
nykyisiin liikennemääriin kahdessa tapauksessa: maa-ainekset voidaan hankkia 

kokonaisuudessaan (betonia lukuun ottamatta) hankealueelta tai kaikki maa-

ainekset joudutaan kuljettamaan hankealueen ulkopuolelta. Jälkimmäinen vaih-

toehto on erittäin epätodennäköinen.  

Tarkkoja huippuaikojen liikennemääriä on vaikea arvioida tässä suunnitteluvai-

heessa, mutta tällöin kuljetuksia tulee joka tapauksessa useita tunnissa. Runsas 

raskaan liikenteen määrä aiheuttaa haittaa liikenteen sujuvuudelle kaikilla käy-

tettävillä kuljetusreiteillä. 

Mikäli maa-ainekset pysytään hankkimaan hankealueelta, raskaan liikenteen 

määrä kasvaa Kokkolantiellä noin 5 % ja kokonaisliikennemäärä noin prosentin. 

Lisäys Keisarintien liikennemäärin on huomattavasti suurempi, sillä raskaan lii-

kenteen määrään tulee noin 86 % lisäys. Kokonaisliikenteen lisäys on maltilli-

sempi, 9 %. Siinä epätodennäköisessä tilanteessa, että tarvittava maa-aines 
joudutaan tuomaan hankealueelle muualta, liikennemäärien kasvu on erittäin 

paljon suurempi: Kokkolantiellä raskas liikenne lisääntyisi noin neljänneksen ja 

kokonaisliikenne kasvaisi noin 5 %. Keisarintiellä raskas liikenne lähes 5-ker-

taistuisi ja kokonaisliikenteeseenkin tulisi lisäystä puolet. 

 

Taulukko 19-2. Tuulipuiston rakentamisen aikaisen (noin yksi vuosi) raskaan liikenteen 

lisääntymisen aiheuttama muutos liikennemääriin hankealueen lähiympäristön teillä. 

Laskelmissa betonia varten tarvittava maa-aines kuljetetaan hankealueen ulkopuolelta. 

Tie 

Liikennemäärien muutos (%) 

Kun maa-ainekset hanke-

alueelta 

Kun maa-ainekset hanke-

alueen ulkopuolelta 

Raskas lii-

kenne 

Kokonaislii-

kenne 

Raskas lii-

kenne 

Kokonaislii-

kenne 

Kokkolantie  

(valtatie 28) 
5 1 26 5 

Keisarintie     

(yhdystie 8770) 
86 9 491 50 

 

Liikenneturvallisuus 

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa on paljon raskasta liikennettä, joka hei-

kentää liikenneturvallisuutta kuljetusreiteillä etenkin hankealueen lähiseudulla. 

Raskas liikenne vaikuttaa myös koettuun turvallisuuteen.  

Kuljetusreitin varrella, lähellä hankealuetta ei sijaitse tiheää haja-asutusta, 

mutta reitillä Kajaanista länteen on taajamakeskittymiä, joten liikenneturvalli-

suuteen on kiinnitettävä huomioita. Koska kuljetusreitillä hankealueen lähiseu-

dulla ole erillisiä kevyenliikenteenväyliä, tulee noudattaa erityistä varovaisuutta. 
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Kuljetusreitin tiet eivät ole erityisen mutkaisia, joka heikentäisi merkittävästi 

näkemiä. 

Tuulivoimalat sijaitsevat selkeästi yli 300 metrin etäisyydellä yleisistä teistä, jo-
ten niistä ei aiheudu vaikutuksia liikenteelle näkemähaittojen muodossa, eikä 

esimerkiksi voimaloista mahdollisesti irtoavasta jäästä ole haittaa tieliikenteelle. 

Lähin tuulivoimala sijaitsee noin 1,6 kilometrin etäisyydellä Keisarintiestä (yh-

dystie 8770). Tuulivoimapuiston maakaapelit sijoitetaan hankealueen huoltotei-
den yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin, eikä niillä ole vaikutusta liikenneturval-

lisuuteen. 

Melu, tärinä ja pölyäminen 

Tuulipuiston rakentamisaikana raskas liikenne lisääntyy nykyisestä huomatta-
vasti lähialueen teillä, erityisesti Kokkolantiellä (valtatie 28) ja Keisarintiellä (yh-

dystie 8770). Liikenteen lähiasutukselle aiheuttamat haitat lisääntyvät, aiheut-

taen väliaikaista viihtyvyyshaittaa. Pölyäminen on selvästi voimakkainta sora-

pintaisella Keisarintiellä, mistä aiheutuu haittaa tien varren asutukselle, kuten 

myös kuljetuksista aiheutuvasta melusta ja tien lähialueilla myös tärinästä.  

Suurin osa raskaasta liikenteestä aiheutuu betonin ja tuulivoimalakomponent-

tien kuljetuksista, edellyttäen että maa-ainekset saadaan hankealueelta. Kulje-

tuksia tehdään intensiivisesti, mutta toisaalta suhteellisen lyhyen aikaa. Työ-

maan henkilöliikenne kasvattaa osaltaan liikennemääriä, mutta sen haittavaiku-
tukset arvioidaan vähäisiksi. Itse tuulivoimalakomponenttien erikoiskuljetukset 

ajetaan alhaisilla nopeuksilla, jolloin melua, tärinää ja pölyämistä aiheutuu vä-

hemmän. Tarkemmin meluvaikutuksia on tarkasteltu luvussa 20. 

Vaikutukset lento- ja rautatieliikenteeseen 

Tuulivoimapuiston hankealueen välittömässä läheisyydessä ei ole rautateitä. 

Otanmäen rata sijoittuu lähimmillään noin 4,5 kilometrin etäisyydelle hankealu-

eesta. Tuulipuiston toiminnalla ei ole vaikutuksia rautatieliikenteeseen. 

Lähin lentoasema on Kajaanin lentoasema noin 38 kilometriä hankealueesta 
koilliseen. Lähimmät valvomattomat pienlentokentät sijaitsevat Kiuruvedellä, Ii-

salmessa ja Vaalassa, kaikki yli 40 kilometrin etäisyydellä hankealueesta.  

Voimaloiden ei arvioida aiheuttavan merkittäviä vaikutuksia tai häiriöitä lentolii-

kenteeseen, kun estemerkinnät tehdään Liikenne- ja viestintävirasto Traficomin 

määräysten mukaan. Vaikutuksia ei myöskään aiheudu pienlentokenttien toi-

mintaan. 

Hankealue sijoittuu Kajaanin lentoaseman ilmatilan korkeusrajoitusalueelle 644 

mpy (Fintraffic 2023). Ilmailulain (864/2014) mukaan lentoesteen asettamiseen 

tarvitaan lentoestelupa, jonka tarve määritellään ilmailulaissa (§ 158) ja joka 
haetaan Traficomilta. Lentoeste ei saa häiritä ilmailua palvelevia laitteita tai len-

toliikennettä, eikä sitä voida asettaa niin, että sitä voisi erehdyksissä pitää len-

toliikennettä palvelevana laitteena tai merkkinä. Luolakankaan tuulivoimaloille 

tullaan hakemaan lentoesteluvat.  

19.3.1.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset liikennemäärät ovat vähäisiä ja liittyvät 

säännöllisiin huoltokäynteihin, joita on voimalaa kohden muutamia vuodessa. 

Lisäksi voidaan joutua tekemään satunnaisia huolto- ja korjauskäyntejä, jos voi-
maloissa ilmenee äkillisiä vikoja. Talviaikaan liikennettä syntyy huoltoteiden au-

rauksesta.  
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Hankealueen tiestön liikenneturvallisuus paranee, koska ne pidetään aurattuina 

ja hyväkuntoisina ympäri vuoden. 

19.3.1.3 Toiminnan päättymisen jälkeiset vaikutukset 

Tuulipuiston toiminnan jälkeiset liikennevaikutukset ovat kokonaisuutena vähäi-

set ja ne aiheutuvat lähinnä purettavien voimaloiden suurten osien erikoiskulje-

tuksista. Käytöstä poistettu tuulivoimala on mahdollista purkaa osiin käyttäen 

samaa kalustoa kuin pystytysvaiheessa. Mikäli voimaloiden perustukset pure-
taan, aiheutuu siitä selkeä lisäys raskaan liikenteen määrään ja sitä myötä lii-

kennehaittojen lisääntymistä hankealueen läheisyydessä. 

19.3.2 Ulkoinen sähkönsiirto 

19.3.2.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen päävaiheeseen, jotka ovat perus-
tustyövaihe, pylväskasaus- ja pystytysvaihe sekä johdinasennukset. Kaikkiin 

työvaiheisiin liittyy myös maantiekuljetuksia. 

Perustustyövaiheessa kuljetukset liittyvät muun muassa massanvaihtoihin ja pe-

rustuselementteihin. Pystytysvaiheessa pylväät kuljetetaan osina paikoille ja 
asennusvaiheessa paikalle tuodaan johtimet keloissa. Voimajohdon rakentami-

nen ei edellytä erikoiskuljetuksia, mutta kuljetukset aiheuttavat rakentamisvai-

heessa kuitenkin tilapäistä häiriötä muulle liikenteelle vaikuttaen esimerkiksi lii-

kenteen sujuvuuteen. 

Voimajohdon rakentamisen aikaisia liikennemääriä on arvioitu taulukossa 19-3. 

Kuljetusten määrä on riippuvainen esimerkiksi johtokäytävän maaperästä, joka 

vaikuttaa perustustapaan. Liikenteen lisääntyminen on paikallista ja lyhytai-

kaista, koska työmaa siirtyy eteenpäin. 

Taulukko 19-3. Arvio voimajohdon rakentamista varten tarvittavista kuljetusmääristä. 

Kuljetettava materiaali 
Kuljetusten 

määrä (noin) 

Murske 100 

Perustuselementit 20 

Teräsrakenteet (pylväät) 26 

Johtimet ja muut tarvikkeet, rakennuskalusto jne. 40 

Kytkinasema Vuolijoen sähköasemalle 30 

YHTEENSÄ 216 

 

Voimajohtoreitti ylittää Otanmäen rautatien Humpinmäen pohjoispuolella. Yli-

tykselle on haettava Väylävirastolta ratalain (110/2007 § 36) mukainen radan-

pitäjän lupa ja voimajohdon rakentamiseksi rautatien ylitse risteämälupa. 

Voimajohdon sijoittamisessa maanteiden alueelle tai läheisyyteen tulee noudat-

taa Väyläviraston (aikaisemmin: Liikennevirasto) määräyksiä (Liikennevirasto 
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2018a, 2018b), mutta hankkeessa suunniteltu voimajohto ei risteä yleisten 

maanteiden kanssa.  

19.3.2.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Voimajohdon toiminnan aikainen liikenne on vähäistä ja liittyy huolto-, kunnos-

sapito- ja tarkistustoimenpiteisiin. Johtoalueella tehdään noin kahden vuoden 

välein huoltotarkastuksia ja johtoaukea pidetään avoimena raivaamalla noin 5–

8 vuoden välein. Voimajohtojen reunavyöhykkeet käsitellään 10–25 vuoden vä-
lein. Voimajohdon toiminnanaikaisista toimenpiteistä ei aiheudu häiriötä muulle 

liikenteelle.  

Arvioidaan, että voimajohdolla ei ole toiminta-aikana vaikutuksia liikenteeseen, 

kun se on toteutettu edellisessä luvussa mainittuja määräyksiä ja ohjeistuksia 

noudattaen. 

19.3.2.3 Toiminnan päättymisen jälkeiset vaikutukset 

Voimajohdon toiminnan jälkeiset liikennevaikutukset ovat vähäiset ja ne liittyvät 

lähinnä pylväs- ja johdinrakenteiden purkamiseen ja poiskuljettamiseen. 

19.3.3 Hankkeen toteuttamatta jättäminen VE0 

Hankkeen toteuttamatta jättäminen (VE0) ei vaikuta maantieliikennemääriin 

eikä -turvallisuuteen. Samoin vaikutukset lentoliikenteelle jäävät toteutumatta. 

Hankkeessa suunniteltu tiestön parantaminen tuulivoimapuiston alueella jää 

myös toteutumatta. 

19.4 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittävyys 

Kokkolantie (valtatie 28) on ylempää tieverkkoa ja sen herkkyys hankkeen vai-

kutuksille arvioidaan vähäiseksi, sillä tiestö ovat suunniteltu suurten liikenne-

määrien ja kuljetusten tarpeisiin.  

Hankealueen lähitiestön eli erityisesti Keisarintien herkkyys arvioidaan kohta-
laiseksi, sillä sen nykyiset liikennemäärät ja erityisesti raskaan liikenteen määrät 

ovat pieniä. Tie on sorapintainen ja sen varrella on muutamia yksittäisiä asuin-

rakennuksia (Kiviharju, Toukola, Purola, Koivurinne) sekä lomarakennus Saa-

resjoen rannalla. Tien yhteydessä ei ole erillistä kevyenliikenteen väylää.  

Hankkeen merkittävin liikennevaikutus aiheutuu rakentamisvaiheen aikana, kun 
hankealueelle tuodaan erilaisia rakennusmateriaaleja ja voimalaosia. Suhteessa 

Kokkolantien (valtatie 28) nykyisiin liikennemääriin hankkeen liikennemäärien 

lisäys ei kuitenkaan nouse kokonaisliikenteen osalta kovin suureksi (noin 1–

5 %). Raskaan liikenteen osalta liikennemäärien lisäys Kokkolantiellä on suu-
rempi, 5–26 %. Keisarintietä (yhdystie 8770) tarkastellessa lisäys liikennemää-

riin on suurempi, kokonaisliikenteessä noin 9–50 % ja raskaan liikenteen osalta 

86–491 %, riippuen siitä, missä määrin kiviaineksia voidaan hankkia hankealu-

eelta. Liikenteen kasvu rajoittuu kuitenkin molempien teiden osalta pääasiassa 
noin vuoden kestävälle rakennusajalle, joten tuulivoimapuiston 35 vuoden toi-

minta-aika huomioiden kokonaisvaikutukset jäävät vähäisiksi. 

Voimajohtohankkeen osalta alueen herkkyys arvioidaan vähäiseksi, samoin vai-

kutusten suuruus, koska vaikutukset ajoittuvat pääasiassa rakennusaikaan ja 

ovat lyhytkestoisia. 
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Taulukko 19-4. Vaikutusten merkittävyys eri hankevaihtoehdoissa, kun huomioidaan 

hankkeen koko elinkaari. 

Vaikutuksen 

merkittävyys 

Negatiivinen Muutoksen suuruus Positiivinen 

Erittäin 
suuri 

Suuri Kohta-
lainen 

Vähäi-
nen 

Ei 
muutosta 

Vähäi-
nen 

Kohta-
lainen 

Suuri Erittäin 
suuri 

K
o
h

te
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n

 h
e
r
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k
y
y
s
 

Vähäi-

nen    
SVE1 

SVE2 
VE0     

Kohta-
lainen    VE1      

Suuri 
         

Erittäin 

suuri          

19.5 Arvioinnin epävarmuudet 

Arviointi sisältää oletuksia, jotka vaikuttavat arvioinnin lopputulokseen.  

Alustava kuljetusreittiselvitys on laadittu Raahen satamasta hankealueelle. Sel-
vityksessä on tunnistettu tiestön ulottuma- ja leveysrajoituksiin liittyviä toimen-

pidetarpeita. Alustaviin voimalaosien kuljetusreitteihin liittyy muitakin lisäselvi-

tystarpeita, jotka koskevat varsinkin olemassa olevan tieverkon siltojen, tiera-

kenteen ja maaperän kantavuutta ja teiden kuntoa. Viranomaistaholta suositel-
laankin erillisen saavutettavuussselvityksen laatimista, jossa selvitetään riittä-

vän yksityiskohtaisella tasolla erityisesti suurimpien voimalaosien kuljetusten 

reittivaihtoehdot sekä niille kohdistuvat muutostoimenpiteet samoin kuin lupa- 

ja suunnittelutarpeet (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2023). 

Hankealueen tiestön parantamiseen ja rakentamiseen tarvittavat kuljetusmää-

rät ovat arvioita, jotka perustuvat keskimääräisiin tietoihin ja ovat parhaimmil-

laankin suuntaa-antavia. Hankkeen suunnittelussa on lähtökohtana, että raken-

tamisessa tarvittava maa- ja kiviaines saadaan ainakin pääosin hankealueelta. 
Arvioinnissa on kuitenkin sen lisäksi esitetty vaikutukset tilanteessa, jossa maa-

ainekset tuodaan kokonaan hankealueen ulkopuolelta, joka on hyvin epätoden-

näköistä ja sen vuoksi voi antaa vahvasti liioitellun kuvan tarvittavista kuljetus-

määristä. 

Myös muiden rakentamisen raaka-aineiden ja materiaalien kuljetusmäärät ovat 
karkeita arvioita, ja ne tarkentuvat jatkosuunnittelun ja rakentamisen aikana. 

Hankkeen rakennusajaksi on arvioitu yksi vuosi, joka sekin voi muuttua jonkin 

verran. 

Laskelmissa on esitetty, että kuljetukset jakautuvat tasaisesti vuoden ajalle, 
mutta todellisuudessa kuljetusmäärissä on suurta ajallista vaihtelua. Myös arvi-

oinnissa esitetyt kuljetusreitit sisältävät epävarmuutta erityisesti voimalakulje-

tusten osalta. 

19.6 Vaikutusten lieventäminen 

Liikenteen aiheuttamia haittoja voidaan vähentää ajoittamalla kuljetukset niin, 
että niistä on mahdollisimman vähän haittaa liikenteen sujuvuudelle. Esimerkiksi 

ajoittamalla raskas liikenne päiväaikoihin voidaan vähentää meluhaittaa ja lii-

kenneturvallisuushaittoja. Erikoiskuljetuksia kannattaa yhdistellä siten, että 
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samoilla liikenteen erityisjärjestelyillä kuljetetaan useampi kuljetusyksikkö, joka 

osaltaan lieventää hankkeen aiheuttamia vaikutuksia muulle liikenteelle.  

Rakentamisaikaisen raskaan liikenteen alkamisesta ja erikoiskuljetusten ajan-
kohdista on hyvä tiedottaa etukäteen lähialueen asukkaita, jolloin niihin osataan 

valmistautua ja haitat jäävät pienemmiksi. 

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia tiestön kuntoon voidaan vähentää ajoitta-

malla rakentamisaikaiset raskaan liikenteen kuljetukset mahdollisuuksien mu-
kaan kelirikkoajan ulkopuolelle. Mikäli hankkeen lähialueen tiestölle aiheutuu 

raskaista kuljetuksista vaurioita, ne korjataan.  

Rakentamisaikaista onnettomuusriskiä voidaan alentaa noudattamalla rakenta-

mis- ja työsuojelumääräyksiä. Rakentamisaikana on kiinnitettävä erityistä huo-
miota liikenneturvallisuuteen asutuksen lähellä. Liikenneturvallisuuteen voidaan 

vaikuttaa nopeusrajoitusten paikallisella ja hetkellisellä alentamisella vilkkaim-

min liikennöidyn rakennusvaiheen aikana. Kuljetusurakoitsijoiden valvonnalla ja 

ohjeistuksella voidaan tehostaa liikennesääntöjen ja -merkkien noudattamista 

tuulivoimapuiston lähitiealueilla ja näin parantaa liikenneturvallisuutta. 

20 MELU  

 

YHTEENVETO 

• Meluvaikutukset arvioitiin melumallinnuksen avulla, ympäristöministeriön mallin-

nusohjeen mukaisilla parametreilla. 

• Vaikutusarviointi tehtiin yhdelle hankevaihtoehdolle (VE1). Lisäksi tehtiin yhteis-

vaikutusmallinnus Harsunlehdon viiden voimalan hankkeen kanssa (katso luku 

25.3.5). 

• Hankealue on pääosin metsätalouskäytössä, joten alueella ei ole nykyisellään mer-

kittäviä melulähteitä. 

• Hankealueen tuulisuustilastojen perusteella (Suomen Tuuliatlas) tuulisuus on 200 

metrin korkeudella noin 7,6 m/s, joka tarkoittaa keskimäärin noin kolme desibeliä 

alhaisempaa äänipäästötasoa kuin mallinnuksessa on laskettu. 

• Melun kannalta merkittävimmät rakentamisvaiheet ovat tiestön ja perustusten ra-

kentaminen. Ottaen huomioon suunniteltujen voimaloiden etäisyydet lähimpiin 

häiriintyviin kohteisiin, arvioidaan tässä koko rakentamisen ajan meluvaikutusten 

olevan vähäisiä tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen ja kiinteistöjen välillä. 

• Melun leviämislaskennan perusteella tuulivoimamelun ohjearvot 1107/2015 ul-

kona alittuvat. 

• Mallinnustulosten perusteella pientaajuinen melu jää alle sisätilan toimenpiderajo-

jen. Laskennassa hyödynnettiin uutta tietoa suomalaisten pientalojen äänieristä-

vyydestä. 

• Pientaajuinen melu voi olla erottuvaa ulkona säätilan salliessa. Luonnollinen taus-

tamelu voi vaikeuttaa pientaajuisen melun erottumista ulkona säätilasta riippuen. 

• Voimajohdon koronamelu ei lähtökohtaisesti ole kuultavissa lähiasutuksen luona. 

• Toiminnan lopettamisen jälkeen tuulivoimaloiden purkutyön aiheuttama melu on 
nostureiden ja laitekuljetusten osalta samanlaista kuin rakentamisen aikana pois 
lukien mahdollinen perustusten purkutyö, josta voi aiheutua suurempaa melua. 
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20.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

Tuulivoimahankkeen meluvaikutuksia on arvioitu laskennallisin menetelmin ylä-

rajatarkasteluna eli tavoitteena on ollut selvittää suurimmat hankkeen aiheut-

tamat meluvaikutukset. Arvioinnissa on hyödynnetty kansallista ohjetta tuuli-
voimamelun mallintamiseksi (Ympäristöministeriö 2014a). Melumallinnuksesta 

on laadittu erillinen tekninen raportti (liite 6). 

Melun leviämislaskennat tehtiin SoundPlan -ohjelmistolla vakiomeluvyöhykkei-

den määrittelemiseksi 3D-digitaalikarttaympäristöön (35–55 dB(A):n vyöhyk-
keet 5 dB:n välein) sekä yksittäisiin reseptoripisteisiin eli lähimpien asuin- ja 

lomarakennusten luo. Mallinnus tehtiin tuulivoimaloiden maksimimäärälle ja las-

kenta-algoritmina käytettiin ISO 9613-2 mukaista menettelyä (Ympäristöminis-

teriö 2014a). 

Pientaajuisen melun mallinnus tehtiin erikseen lähimpiin altistuviin kohteisiin 

ensin arvioimalla pientaajuisen melun osuus talon ulkopuolella, ja sen jälkeen 

arvioimalla sen osuus rakennuksen sisäpuolella. Pientaajuisen melun lasken-

nassa hyödynnettiin kansallista ohjetta (Ympäristöministeriö 2014a) sekä uu-
simpia pientalojen rakennusten äänierityksen tilastollisia arvoja (Keränen ja 

muut 2017 ja 2019). 

Kuvassa 20-1 on kuvattu vertailukohtia arkielämän tilanteisiin, kun tarkastellaan 

vain äänitasoa. Kuuloaistin herkkyys vaihtelee eri taajuisille äänille, jolloin vaih-

televat myös melun haitallisuus, häiritsevyys sekä kiusallisuus. Nämä tekijät on 
otettu huomioon äänen taajuuskomponentteja painottamalla sekä äänitason 

korjauksilla (mm. melun impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus). Yleisin käytetty 

taajuuspainotus on A-painotus, joka perustuu kuuloaistin taajuusvasteen mal-

lintamiseen. 

  

Kuva 20-1. Äänitason vertailukohtia arkielämän tilanteissa.  

Tuulivoimalaitosten käyntiääni koostuu pääosin laajakaistaisesta lapojen aero-
dynaamisesta melusta sekä hieman kapeakaistaisemmasta sähköntuotantoko-

neiston yksittäisten osien aiheuttamasta melusta (muun muassa vaihteisto, 
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generaattori sekä jäähdytysjärjestelmät). Aerodynaaminen melu on voimalan 

merkittävin äänilähde, joka vastaa noin 90 prosenttia kokonaisäänienergiasta 

lapojen suuren vaikutuspinta-alan vuoksi (Gupta ja Madsen 2019). Tuulivoima-

melu on A-taajuusjakaumaltaan painottunut tyypillisesti 200–1000 Hz:n väliin. 

Mallinnettuja ulkomelun leviämisen laskentatuloksia on vertailtu alueen nykyi-

seen taustamelutilanteeseen (esimerkiksi tieliikennemelu) sekä tuulivoimaloi-

den ulkomelutason ohjearvoista annetun Valtioneuvoston (2015) asetuksen 
1107/2015 mukaisiin ohjearvoihin. Sisätiloissa on käytetty Sosiaali- ja terveys-

ministeriön (2015) asumisterveysasetuksen 545/2015 sisältövaatimuksiin poh-

jautuen asetuksen taajuuspainottamattomia tunnin keskiäänitasoon LAeq, 1 h pe-

rustuvia pientaajuisen melun toimenpiderajoja.  

Selvityksessä on arvioitu melun vaikutuksia ihmisiin sekä melun luonnetta suh-

teessa vallitsevaan äänimaisemaan. Selvityksessä tuodaan esiin myös tuulipuis-

tojen meluntorjuntamenetelmiä ja melun vaimennusmahdollisuuksia yksittäis-

ten tuulivoimaloiden osalta. 

Arvioinnin on suorittanut DI Carlo Di Napoli, joka on erittäin kokenut meluasi-

antuntija. 

20.2 Nykytila 

Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealue on metsätalouskäytössä eikä siellä 

ei ole nykyisellään merkittäviä melulähteitä. Lähinnä metsätyöt voivat aiheuttaa 

pienimuotoista melua. 

Voimajohtoreitin läheisyydessä melua aiheutuu reitin pohjoisosassa ampumara-

dalta ja satunnaisesti junaliikenteestä. Lisäksi Humpinsuon turvetuotantoalu-

eella saattaa syntyä ajoittain melua työkoneista ja kuljetuksista. 

20.3 Vaikutusten arviointi 

20.3.1 Tuulivoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimapuiston rakentaminen koostuu esimerkiksi tieväylien, voimaloiden 

perustusten ja kaapeloinnin sekä voimaloiden pystytyksen työvaiheista. Tuuli-

voimapuiston ja voimajohdon rakentamista käsitellään tarkemmin luvuissa 3.4 

ja 4.2. 

Melun kannalta merkittävimmät rakentamisvaiheet ovat tiestön ja perustusten 
rakentaminen, jolloin voi esiintyä vähäisissä määrin myös impulssimaista melua 

lähietäisyydellä rakennettavista kohteista. Voimaloiden pystytyksessä käytetään 

suuria nostureita, joiden aiheuttama konemelu rajautuu kunkin rakennettavan 

voimalan ympärille varsin lyhyelle etäisyydelle voimalasta, arviolta alle 500 met-
rin etäisyydelle. Tässä selvityksessä ei ole kuitenkaan arvioitu rakentamisen ai-

kaista melua erillisen karttapohjaisen melumallin avulla, sillä työvaiheet voivat 

vaihdella ajallisesti voimakkaasti ja äänipäästöihin sisältyy huomattavia epävar-

muuksia. Ottaen huomioon suunniteltujen voimaloiden etäisyydet lähimpiin häi-
riintyviin kohteisiin, arvioidaan tässä koko rakentamisen ajan meluvaikutusten 

olevan vähäisiä tuulivoimaloiden perustuspisteiden ja kiinteistöjen välillä ja kuu-

luen vaimeasti enintään lähimpien altistuvien kohteiden piha-alueilla ulkona. 

On mahdollista, että hankealueelta tullaan ottamaan rakentamiseen tarvittavia 
maa- ja kiviaineksia, mutta ottopaikkojen sijainnit eivät ole vielä tiedossa, vaan 

ne tarkentuvat hankkeen jatkosuunnitteluvaiheissa. Alueella mahdollisesti ta-

pahtuvaan maa-ainestenottoon tullaan hakemaan maa-aineslain mukainen lupa 

sekä murskaukseen tarvittaessa myös ympäristönsuojelulain mukainen lupa. 
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Maa-ainestenoton meluvaikutukset ja yhteismeluvaikutukset alueen muun ra-

kentamisen kanssa tullaan arvioimaan niiden omissa lupamenettelyissään tar-

kemmin. 

Rakentamistoimien kuljetukset sekä komponenttikuljetukset aiheuttavat jonkin 

verran lisääntyvää tieliikennemelua etenkin raskaiden ajoneuvojen osalta.  

20.3.2 Voimajohdon rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimajohdon (SVE2) rakentamisen aikainen melu syntyy ennen varsinaisen pyl-
väiden ja johdon rakentamista johtokäytävien metsänraivauksesta, jonka ääni 

on luonteeltaan normaalia metsänraivauksen ääntä. Pylväiden ja johtojen ra-

kentaminen on luonteeltaan etenevää rakentamista, missä pää-äänilähteitä ovat 

kaivinkoneet, nosturit sekä muu tyypillinen rakentamismelu. Vaikutusetäisyy-

deltään rakentamisen aikainen melu on paikallista vaikuttaen arviolta noin 300–

500 metrin etäisyydelle rakentamispaikasta. 

20.3.3 Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset 

Mallinnus suoritettiin ympäristöministeriön ohjeen 2/2014 mukaisesti maatuuli-

voimalamallille Nordex N163 5,7 MW, jonka äänipäästön A-painotetuksi arvoksi 
LWA on esitetty valmistajan dokumentaatiossa 109,2 dB (Nordex 2020) siivelle, 

missä ei ole äänitasoa pienentäviä serraatioita. Melumallinnuksessa voimaloiden 

kokonaislukumäärä Luolakankaan hankealueella on hankevaihtoehdossa VE1 

seitsemän voimalaa. Äänipäästön varmuusarvona käytetään K = +2 dB ympä-
ristöministeriön (2016) muistion YM9/5511/2016 mukaisesti. Siten mallinnettu 

A-taajuuspainotettu äänipäästö yhdelle voimalalle varmuusarvo huomioiden on 

111,2 dB, joka vastaa arviolta tämän hetken maatuulivoimaloiden äänipäästö-

takuiden ylärajaa.  

Hankealueen tuulisuustilastojen perusteella (Tuuliatlas 2023) tuulisuus 200 
metrin korkeudella on noin 7,6 m/s, joka tarkoittaa keskimäärin noin kolme de-

sibeliä alhaisempaa äänipäästötasoa kuin mallinnuksessa on laskettu. Ohjeen 

mukaan laskennassa on kuitenkin käytettävä referenssituulennopeutta 8 m/s 10 

metrin korkeudella ja myötätuulitilanteessa joka suuntaan, jossa voimala käy jo 
maksimi äänipäästöllä 109,2 dB. Tämä vastaa arviolta 12,5 m/s valitulla voima-

lan napakorkeudella (200 metriä), jonka vuotuinen frekvenssi on noin 6 % 

ajasta. Tuulisuus on keskimäärin suurempaa talviaikana ja heikompaa kesäai-

kana. 
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Kuva 20-2. Alueen keskimääräisen tuulisuuden frekvenssi 200m:n korkeudessa 

(Tuuliatlas 2023). 

Melumallinnuksen Laeq-keskiäänitason tulokset on laskettu 35 dB:n vyöhyk-

keelle asti. Alla olevassa kuvassa on esitetty melun leviämiskartta keskiääni-

tasolla LAeq meluvyöhykkeineen Luolakankaan hankevaihtoehdolle VE1 eli seit-

semälle voimalalle. Meluvyöhykkeet on esitetty 5 dB:n välein siten, että tum-
manvihreän alueen ulompi raja vastaa LAeq 40 dB:n tasoa ja keltaisen alueen 

ulompi raja 45 dB:n tasoa. 

 

Kuva 20-3. Hankevaihtoehdon VE1 meluvyöhykkeet. 

Taulukko 20-1. Hankevaihtoehdon VE1 melumallinnuksen reseptoripistetulokset eli me-
luarvot lähimpien asuin- ja lomarakennusten luona, kun voimalasta lähtee maksimi-

äänipäästö. 

Reseptoripiste Tulos Reseptoripiste Tulos 

 Rakennuksen 

käyttötarkoitus 

Keskiääni-

taso LAeq 

 Rakennuksen 

käyttötarkoitus 

Keskiääni-

taso LAeq 

R1 asuinrakennus 31,2 R7 lomarakennus 31,8 

R2 asuinrakennus 30,9 R8 lomarakennus 35,3 

R3 asuinrakennus 31,3 R9 asuinrakennus 34,7 

R4 asuinrakennus 34,1 R10 asuinrakennus 29,4 

R5 asuinrakennus 35,5 R11 lomarakennus 34,2 



   

 
 

Luolakankaan Tuulipuisto Oy 
Luolakankaan tuulivoimahanke  

YVA-selostus 

 

   

 

  

Copyright © AFRY Finland Oy            Kesäkuu 2023 

313 

 

Reseptoripiste Tulos Reseptoripiste Tulos 

 Rakennuksen 

käyttötarkoitus 

Keskiääni-

taso LAeq 

 Rakennuksen 

käyttötarkoitus 

Keskiääni-

taso LAeq 

R6 asuinrakennus 34,7 R12 asuinrakennus 34,4 

 

Ympäristöministeriön (2014a) ohjeen mukaisen melumallinnuksen tulosten pe-

rusteella 40 dB:n yöajan ohjearvoja ei ylitetä. Lähimmissä reseptoripisteissä 
korkein laskennallinen arvo on alle 36 dB:n keskiäänitasolla LAeq, vaikka las-

kennassa on käytetty +2 dB:n varmuusarvoa. Mikäli toteutettava hanke raken-

netaan toisella voimalatyypillä, missä on suurempi äänipäästötaso kuin tässä 

laskelmassa, on sen vaikutus mallinnettava uudelleen ohjearvon alittumisen 
varmistamiseksi, sillä äänen leviämislaskenta on joiltain osin riippuvainen myös 

äänilähteen taajuusjakaumasta.  

Kappaleessa 20.4 on tarkemmin selostettu vaihtoehtojen vertailua sekä melu-

vaikutusten merkittävyyttä ottamalla huomioon vaikutuksen suuruus sekä koh-

teen herkkyys. 

Tuulivoimalaitosten pientaajuinen melu laskettiin käyttäen painottamattomia 

äänitehotason 1/3 oktaavikaistatietoja taajuusvälillä 20–200Hz. Laskenta suori-

tettiin ympäristöministeriön (2014a) laskentaohjeen mukaisesti käyttäen suo-

malaistutkimuksen antamia pientalojen julkisivurakenteiden äänitasoeron esti-
maattiarvoja DL90%, jotka ovat aiempaa DSO 1284 ohjetta alhaisempia (Kerä-

nen ja muut 2017 ja 2019). 

 

Kuva 20-4. Pientaajuisen melulaskennan tulokset, hankevaihtoehto VE1. 

Ympäristöministeriön (2014a) ohjeen mukaisen pientaajuisen (20–200Hz) me-
lulaskennan mukaan sisätilan toimenpiderajat alittuvat huolimatta laskennassa 

käytetystä varsin konservatiivisesta rakennusten julkisivun äänitasoeron vähim-

mäisarvoista DL84% sekä DL90% ja äänipäästön varmuusarvosta. 
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Ulkomelutulosten perusteella voidaan todeta, että suurin ilmaäänieristävyyden 

vaatimus toimenpiderajan alittamiseksi olisi reseptoripisteessä vain noin 6 dB 

taajuusalueella 100 Hz hankevaihtoehdossa VE1, joka voidaan saavuttaa kevy-
ellä rakennuksen vaipan rakenteella. Lisäksi ympäristöministeriön (2014a) oh-

jeen mukaisen suoraviivaisen laskennan perusteella (Kuva 20-4) toimenpideraja 

alittuu noin 3 dB:llä taajuudella 50Hz ja Leq, 1h tuloksella 40,8 dB. ISO 9613-2 

melumallin vastaava tulos on ulkona noin 3 dB pienempi, joka tarkoittaa, että 
YM:n ohjeen mukainen pientaajuisen melun laskentamenettely on lähtökohtai-

sesti konservatiivinen.  

Asumisterveysasetuksen käyttöohjeen perusteella ulkoa sisään kuuluvaa melua 

mitattaessa ikkunoiden, ulko-ovien (esim. parvekeovi) ja tuuletusluukkujen tu-
lee olla kiinni. Jos ulkoseinissä on korvausilmaventtiili tai -venttiileitä, venttii-

lin/venttiileiden tulee olla mittauksen ajan normaalissa käyttöasennossa. Nor-

maalilla käyttöasennolla tarkoitetaan asentoa, jolla ilmavaihto täyttää asuinhuo-

neissa § 8 ja 9 sekä muissa oleskelutiloissa § 8 ja 10 vaatimukset. (Valvira 

2016). 

Pientaajuisen melun tuloksia ulkona verrattiin myös normaalikuuloisen ihmisen 

kuulokäyrään taajuusvälillä 20–200Hz (ISO 226) ja vertailun perusteella pien-

taajuinen melu voi olla kuultavissa tyynen ilmakehän alakerroksen sään aikana 

vaimeasti lähtien taajuudesta yli 50 Hz. Erottuvuus on kuitenkin yksilöllistä sekä 
etenkin ajallisesti ja paikallisesti vaihtelevaa. Voimakkaan luonnollisen tausta-

kohinan vallitessa pientaajuisen melun erottuminen vaikeutuu merkittävästi. 

Pientaajuinen melu on laskennan perusteella korkeammilla taajuuksilla (yli 

100 Hz) erottuvampaa kuin tätä alemmilla taajuuksilla, mutta samalla tavoin 
kasvavat esimerkiksi luonnollisen taustakohinan äänitasot vastaavilla taajuuk-

silla. 

20.3.4 Voimajohtojen toiminnan aikaiset vaikutukset 

Koronamelu on sirisevää ääntä, joka aiheutuu koronapurkauksista korkeajännit-

teisten johtimien tai eristimien pinnalla. Ilmiö on ajoittainen ja sääolosuhteisiin 
sidonnainen; voimakkaimmillaan ääni on kostealla säällä tai talvella, jolloin joh-

timiin muodostuu huurretta. Yleisesti koronan ääni ei ylitä melun ohjearvoja, 

mutta ääni voidaan kokea voimajohdon välittömässä läheisyydessä häiritse-

vänä. Äänen voimakkuus on tällöin suurimmillaan arviolta noin 35–40 dB(A) sa-
dan metrin etäisyydellä voimajohdoista tai hieman voimakkaampana aivan voi-

majohtojen alapuolella. Lisäksi voimajohtorakenteista, mukaan lukien pylväät, 

voi aiheutua ääntä tuulen ravistellessa johdon osia.  

Lähimmät asuinrakennukset sijoittuvat Otanmäen taajaman kaakkoisosiin, noin 
400 metrin päähän voimajohtoreitiltä ja lähin lomarakennus Rynäsjokivarteen, 

hieman alle 400 metriä voimajohtoreitin itäpuolelle. Koronamelu ei lähtökohtai-

sesti ole kuultavissa lähimpienkään rakennusten piha-alueella. Humpinmäellä 

lähin asutus on noin 700 metrin etäisyydellä ja voimajohtoreitin pohjoispäässä 

Vuorokkaan alueella noin 800 metrin etäisyydellä Vuolijoen sähköaseman poh-

joispuolella. Näissä kohteissa koromelu ei ole kuultavissa. 

20.3.5 Hankkeen toiminnan päättymisen jälkeiset vaikutukset 

Toiminnan lopettamisen jälkeen tuulivoimaloiden purkutyön aiheuttama melu on 

nostureiden ja laitekuljetusten osalta samanlaista kuin rakentamisen aikana. Mi-
käli voimalan perustuksetkin puretaan, voi purkamisen melu aiheuttaa kiviai-

neksen murskausta vastaavaa melua lähiympäristössä perustustavasta riippuen 

ja kantautua arviolta noin 500–800 metrin etäisyydelle eli kauemmas kuin muu 

purkamisajan melu. 
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Myös voimajohdon purkutyön aiheuttama melu on samanlaista kuin rakentami-

sen aikana.  

20.3.6 Hankkeen toteuttamatta jättäminen VE0 

Mikäli hanketta ei toteuteta, pysyvät alueen nykyiset meluvaikutukset ennal-

laan. 

20.4 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittävyys 

Tässä työssä oli vain yksi hankevaihtoehto (seitsemän voimalaa), joten vertailu 

tehdään suhteessa nykytilaan. 

Hankealue on nykytilassa varsin hiljaista aluetta ja kauempana valtaväylistä. 

Yhteysviranomaisen ohjelmalausunnon perusteella hiljaisuus koetaan tärkeäksi 

alueella. Vaikutusten merkittävyys (negatiivinen tai positiivinen) koostuu vaiku-

tuksen suuruudesta ja kohteen herkkyydestä. Imperia-hankkeen meluvaikutuk-

siin liittyvä vaikutussuuruuden mittari ei ole tässä kuitenkaan suoraan käyttö-
kelpoinen, sillä alueen melutason nousua on vaikea arvioida tarkalleen. Koska 

mallinnus osoitti, että 5,7 MW:n voimaloiden melutaso jää yli 4 dB:n päähän 

yöajan alemmasta ohjearvosta hankevaihtoehdossa VE1, voidaan katsoa, että 

muutoksen suuruus on enintään kohtalainen negatiivinen, muttei kuitenkaan 
vähäinen, sillä alueella ei ole ennestään näin suurta ympärivuorokautista, joskin 

ajallisesti vaihtelevaa, melua tuottavaa toimintaa. Kohteen herkkyys on sen si-

jaan hyvin subjektiivinen käsite, mutta tässä voidaan palautteen perusteella 

olettaa sen olevan kohtalainen. Näiden perusteella hankevaihtoehdon VE1 me-

luvaikutuksen merkittävyys on kohtalainen negatiivinen. 

Sähkönsiirron vaihtoehtojen meluvaikutukset jäävät vähäisiksi. SVE1-

vaihtoehdossa hyvinkin vähäisiksi, kun ei rakenneta uutta voimajohtoa. 

Taulukko 20-2. Hankevaihtoehtojen VE1, SVE1 ja SVE2 meluvaikutusten merkittävyys. 

Vaikutuksen 

merkittävyys 

Negatiivinen Muutoksen suuruus Positiivinen 

Erittäin 
suuri 

Suuri Kohta-
lainen 

Vähäi-
nen 

Ei vai-
kutusta 

Vähäi-
nen 

Kohta-
lainen 

Suuri Erittäin 
suuri 

K
o
h

te
e
n

 h
e
r
k
k
y
y
s
 Vähäi-

nen 

  
 

SVE1 

SVE2 
 

    

Kohta-
lainen 

  
VE1  VE0 

    

Suuri          

Erittäin 

suuri 

         

20.5 Arvioinnin epävarmuudet 

Tämän vaikutusarvioinnin melumallinnuksen epävarmuus liittyy ensisijaisesti 

äänilähteen epävarmuuteen, sillä hankkeelle voimalatyypin valinta tehdään 
vasta hankkeen toteutusvaiheessa, eikä esimerkiksi 14 megawatin kokoluokan 

maatuulivoimaloita ole vielä kehitetty siten että luotettavia lähtötietoja olisi saa-

tavissa. Hanke tullaan kuitenkin toteuttamaan niin, että tuulivoimaloiden melulle 

asetettuja ohjearvoja ei ylitetä. Tämän vaikutusarvioinnin melumallinnuksen ko-
konaisepävarmuus jää kuitenkin varsin vähäiseksi valitulla voimalatyypillä, sillä 

mallinnus on suoritettu ympäristöministeriön ohjeen mallinnusparametrien 
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mukaisesti, ottamalla huomioon ympäristöhallinnon lisäohjeet äänipäästön käy-

töstä sekä käyttämällä uusimpia suosituksia rakennusten äänitasoeron tilastol-

lisiksi arvoiksi. 

20.6 Vaikutusten lieventäminen 

Meluvaikutuksien laajuuteen voidaan vaikuttaa tuulivoimalamallin sekä siipityy-

pin valinnalla. Nykyiset tuulivoimaloiden siipimallit sisältävät muun muassa jät-

töreunan sahalaidoituksen, jolla voidaan vähentää nimellistehon taattua melu-

päästöä noin 3–5 dB voimalan tuottamaa sähkötehoa vähentämättä. Tämän sel-
vityksen voimaloissa ei kuitenkaan käytetty siiven jättöreunan sahalaidoitusta 

maksimaalisen äänivaikutuksen simuloimiseksi. 

Tuulivoimalaitoksia on lisäksi mahdollista ajaa meluoptimoidulla ajolla, jolloin 

esimerkiksi roottorin pyörimisnopeutta rajoitetaan kovemmilla tuulennopeuk-
silla siiven lapakulmaa säätämällä. Näitä meluoptimointiajomoodeja on yleensä 

eritasoisia riippuen tarvittavasta vaimennustarpeesta. Säätöparametreiksi voi-

daan tyypillisesti valita tuulennopeus, -suunta ja kellonaika. Meluoptimoitu ajo 

rajoittaa tehontuoton lisäksi myös voimalan äänipäästöä. Muuta merkittävää 
meluntorjuntaa ei voida suorittaa, ellei voimalaa pysäytetä kokonaan. Melumal-

linnuksen perusteella tarvetta meluoptimointiajomoodin käytölle tässä hank-

keessa ei kuitenkaan ole valitun voimalamallin tapauksessa. 

21 VÄLKE 

 

21.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät  

Tuulivoimala voi aiheuttaa lähiympäristöönsä välkettä, kun auringon valo osuu 

käynnissä olevan tuulivoimalan pyöriviin lapoihin. Tällöin lapojen pyöriminen ai-
heuttaa liikkuvan varjon, joka voi ulottua jopa kolmen kilometrin päähän. Välk-

keen kantama ja kesto riippuvat siitä, missä kulmassa auringon valo osuu lapoi-

hin, lapojen pituudesta ja paksuudesta, tornin korkeudesta, maaston muodoista, 

ajankohdasta sekä näkyvyyttä vähentävistä tekijöistä kuten kasvillisuudesta ja 
pilvisyydestä.  

Tuulivoimapuistojen lähiympäristöön leviävä välke tapahtuu usein juuri aurin-

gonnousun jälkeen tai auringonlaskua ennen, jolloin voimaloiden varjot yletty-

vät pisimmälle. Muulloin varjot jäävät lyhyiksi voimaloiden läheisyyteen. Tuuli-

voimalan aiheuttama välke saattaa aiheuttaa häiriötä esimerkiksi voimaloiden 
läheisyydessä asuville ihmisille. Ilmiötä on havainnollistettu kuvassa (Kuva 

21-1).   

  

YHTEENVETO  

• Välkemallinnuksen mukaan hankealueen läheisyyteen kohdistuva välkevaikutus 

on melko vähäinen tarkastellulla sijoitusvaihtoehdolla, roottorin halkaisijalla ja 

napakorkeudella. 

• Tarkastelluilla sijoitusvaihtoehdoilla ja voimalamitoilla asutukseen kohdistuva to-
dennäköinen välke ei ylitä Suomessa sovellettavia Ruotsin ja Tanskan ohjear-

voja. 

• Teoreettinen maksimivälke ei ylitä Saksassa sovellettavia raja-arvoja. 
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Kuva 21-1. Havainnollistus välkkeestä. Tuulivoimalan lavat voivat aiheuttaa 

lähiympäristöönsä välkettä, kun auringon valo suuntautuu tuulivoimalan takaa ja osuu 

käynnissä olevan tuulivoimalan pyöriviin lapoihin. 

Välkevaikutusta, eli varjon vilkkumisen vaikutuksia, aiheuttavat siis ainoastaan 

voimalan pyörivät lavat. Esimerkiksi voimajohdoista ei aiheudu välkettä. Tämän 

vuoksi välkevaikutukset on käsitelty vain tuulivoimapuiston hankealueen 

osalta.  
 

Tuulivoimahankkeen välkevaikutusta on arvioitu mallintamalla AFRY Numerola 

mallinnusohjelmistolla. Laskentamalli huomioi hankealueen sijainnin (auringon-

paistekulma, päivittäinen valoisa aika), tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelman, 
voimaloiden aiheuttaman vilkunnan yhteisvaikutuksen, tuulivoimaloiden mitta-

suhteet (napakorkeus, roottorin läpimitta, lapaprofiili), maaston korkeuskäyrät 

sekä valitut laskentaparametrit.   
 

Välkevaikutuksen laskenta on tehty sekä todennäköisen välkkeen että teoreet-

tisen maksimivälkkeen menetelmin. Todennäköisen välkkeen menetelmä ottaa 

huomioon paikallisen tuulijakauman, sekä paikalliset auringonpaistehavainnot. 

Tämä menetelmä antaa realistisen arvion todennäköisestä välkkeen määrästä. 
Teoreettisen maksimivälkkeen laskennassa oletetaan, että päiväaikaan Aurinko 

paistaa jatkuvasti, tuulivoimaloiden roottorit pyörivät jatkuvasti ja roottorit ovat 

aina kohtisuorassa Aurinkoa kohden. Menetelmä antaa ylärajan, jota välkevai-

kutuksen kesto ei voi ylittää.  

Laskennan tuloksena on saatu tieto siitä, kuinka monta tuntia vuodessa alueen 

eri kohteet ovat välkevaikutuksen alaisena. Todennäköinen vuotuinen välkeaika 

on esitetty karttakuvina. Tulosten havainnollistamista varten on määritetty niin 

kutsutut reseptoripisteet eli tuulivoimaloita lähimpänä sijaitsevat vakituiset ja 

vapaa-ajan asunnot, joille lasketaan yksityiskohtaisemmat tulokset. Reseptori-
pisteiden oletetaan olevan ”kasvihuonetyyppisiä”, jolloin joka suunnasta tuleva 

välke on otettu huomioon. Reseptoripisteiden kohdilla lasketut välkeajat on esi-

tetty taulukkomuodossa sekä todennäköiselle välkkeelle että teoreettiselle mak-

simivälkkeelle.  

Mallinnuksessa ei ole huomioitu kasvillisuutta sen muuttuvan luonteen vuoksi, 

mikä voi johtua esimerkiksi metsähakkuista.  

Tuulivoimahankkeen välkemallinnus on tehty voimaloiden napakorkeudelle 200 

metriä ja roottorin halkaisijalle 200 metriä. Välkemallinnuksesta on laadittu eril-

linen raportti, joka on liitteenä 7. 

21.1.1 Mallinnusmenetelmä ja lähtöaineisto  

Tuulivoimaloiden aiheuttama välkevaikutus arvioitiin AFRY Numerola mallinnus-

ohjelmistolla. Ohjelmiston laskentamalli huomioi auringon paikan vuoden eri 
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aikoina, tuulivoima-alueen ja sen ympäristön maastonmuodot sekä tuuliturbii-

nien dimensiot. 

Tarkastelualueiden maanpinnan korkeuserot on saatu Maanmittauslaitoksen ai-
neistosta Korkeusmalli 10 m. Laskennassa huomioitiin korkeuserot siten, että 

jos Auringon, turbiinin ja tarkastelupisteen kautta kulkeva jana leikkaa maan-

pintaa, niin varjostusta ei esiinny. Välkevaikutus laskettiin 1,5 m korkeudelle. 

Auringonpaistekulman rajana horisontista käytettiin kolmea astetta, jonka alle 

menevää säteilyä ei oteta huomioon varjostuksessa.  

Välkevaikutus huomioidaan mallinnuksissa, mikäli lapa peittää vähintään 20 % 

Auringosta. Käytännössä tämä asettaa lavan leveydestä riippuvan maksimietäi-

syyden yksittäisen turbiinin aiheuttamalle välkevaikutukselle, eikä sen ulkopuo-
lella välkevaikutusta ole. Yleensä välkelaskennan maksimietäisyyden laskenta 

perustuu lavan keskimääräiseen leveyteen, joka määrää maksimietäisyyden. 

Käytännössä turbiinin lapa ei ole vakiolevyinen: levein kohta sijaitsee lähellä 

turbiinin napaa, ja lapa kapenee huomattavasti kärkeä kohti liikuttaessa. Tällä 
perusteella lavan tyven välkevaikutus ulottuu huomattavasti pidemmälle kuin 

lavan kärjen, kun arviointiperusteena käytetään Auringon peittoastetta. Tässä 

selvityksessä välkelaskennassa ei ole käytetty tavanomaista maksimietäisyyttä, 

vaan on huomioitu turbiinin muuttuva lapaprofiili.  

Välkelaskennassa kaikille voimaloille on käytetty napakorkeutta 200 metriä, 
roottorin halkaisijaa 200 metriä ja turbiinityypin SG170 6,2 MW lapaprofiilia 

skaalattuna roottorin halkaisijalle 200 metriä. Lapaprofiilia on skaalattu sekä pi-

demmäksi että leveämmäksi. Skaalatun lavan maksimileveys on 4,7 metriä.   

Todelliseen välkevaikutukseen vaikuttavat turbiinien käyttöaste, puusto ja pai-
kallinen säätila eli pilvisyys ja tuulisuus. Voimaloiden roottorit asettuvat tuulen-

suunnan mukaan ja roottorin orientaatio vaikuttaa merkittävästi välkevaikutuk-

sen määrään. Suurin välkevaikutus syntyy, kun roottori on kohtisuoraan tarkas-

telupisteen ja Auringon välissä. Jos roottori kääntyy tarkastelupisteen ja Aurin-
gon linjaan nähden poikittain, niin välkettä ei synny. Tämä tuulen suunnan vai-

kutus on huomioitu laskemalla välkevaikutus usealla eri roottorin orientaatiolla, 

josta saadaan realistinen välkeaika painottamalla tuulen suuntien todennäköi-

syyksillä. Tuulen suuntien todennäköisyydet otettu Tuuliatlaksesta (2023) tuu-

livoima-alueen keskeltä korkeudelta 200 metriä.   

Realistisen välkeajan laskennassa paikallinen pilvisyys on huomioitu skaalaa-

malla eri roottoriorientaatioilla laskettuja varjostusaikoja Kuopion lentoasemalta 

mitattujen auringonpaistetuntien suhteellisella osuudella teoreettisesta maksi-

mipaistetuntien määrästä. Suuntakohtaisesti skaalatut välketuntimäärät yhteen 
laskien saadaan arvio todellisesta, säätilan huomioonottavasta välketuntimää-

rästä tarkastelualueella. Puustoa ei ole huomioitu mallinnuksissa.  

Arvioinnin on suorittanut Mika Laitinen, joka on välkevaikutuksiin perehtynyt 

asiantuntija.  

21.1.2 Sovellettavat raja- ja ohjearvot  

Suomessa ei ole raja-arvoja koskien tuulivoimaloista aiheutuvaa välkevaiku-

tusta tai olemassa olevia suosituksia sen mallintamisesta. Ympäristöhallinnon 

ohjeen (Ympäristöministeriö 2016b) mukaan Suomessa välkevaikutusten arvi-

oinnissa on suositeltavaa käyttää apuna muiden maiden suosituksia. Samassa 
oppaassa mainitaan asutuskohteiden lisäksi muut häiriintyvät kohteet, mutta 

näidenkään välkemääriä ei käsitellä tarkemmin, vaan viitataan muiden maiden 

ohjeistuksiin. Välkevaikutusten arvioinnin taustaksi esitellään seuraavassa Ruot-

sissa, Tanskassa ja Saksassa käytössä olevia raja-arvoja, ohjeita ja suosituksia.  
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21.1.2.1 Ohjeistus Saksassa  

Saksassa on annettu yksityiskohtaiset ohjeet välkevaikutuksen raja-arvoista ja 

mallinnuksesta (WEA-Schattenwurf-Hinweise 2002). Saksan ohjeistuksessa an-
netaan kolme erilaista raja-arvoa suurimmalle sallitulle tuulipuistosta syntyvälle 

välkevaikutukselle:  

• korkeintaan 30 tuntia vuodessa ns. teoreettisessa maksimitilanteessa,  

• korkeintaan 30 minuuttia päivässä ns. teoreettisessa maksimitilan-
teessa ja 

• mikäli voimalan automaattinen säätely on käytössä, niin sanottu toden-

näköinen välkevaikutus tulee rajoittaa korkeintaan kahdeksaan tuntiin 

vuodessa.  

21.1.2.2 Ohjeistus Ruotsissa  

Ruotsissa ei ole virallisia raja-arvoja välkevaikutukselle, vaan ainoastaan suosi-

tukset (Boverket 2009), jotka perustuvat Saksassa olevaan ohjeistukseen. 

Ruotsin suositusten mukaan todennäköinen välkevaikutus saa olla asutuskoh-
teissa korkeintaan kahdeksan tuntia vuodessa ja 30 minuuttia päivässä. Käy-

tännössä vuotuisen välkkeen rajoittamisesta kahdeksaan tuntiin on tullut Ruot-

sin viranomaisten vaatimus (Vindlov 2020).   

21.1.2.3 Ohjeistus Tanskassa  

Tanskan suosituksen (Danish Government 2015) mukaan todennäköistä välke-
vaikutusta saa syntyä korkeintaan kymmenen tuntia vuodessa.  

21.2 Vaikutusten arviointi 

21.2.1 Välkevaikutus  

Mallinnettu todennäköinen vuotuinen välketuntien määrä on esitetty kuvassa 

21-2. Karttaan on merkitty ympäristössä sijaitsevat loma- ja asuinrakennukset 
käyttäen lähtötietona Maanmittauslaitoksen maastotietokannan sisältämiä tie-

toja. 
 

Taulukossa 21-1 on lueteltu todennäköinen välkevaikutus ja teoreettinen mak-

simivälke sekä vuotuisena tuntimääränä että suurimpana päiväkohtaisena ar-
vona. Mallinnusten perusteella todennäköinen vuotuinen välkevaikutus jää alle 

Ruotsin kahdeksan tunnin ohjearvon kaikkien alueen vakituisten ja loma-asun-

tojen kohdalla. Myös todennäköinen päiväkohtainen välkeaika jää alle Ruotsin 

30 minuutin ohjearvon kaikkien alueen vakituisten ja loma-asuntojen kohdalla. 

Vuotuinen teoreettinen maksivälke alittaa Saksan 30 tunnin raja-arvon alueen 

kaikkien asuntojen kohdilla. Myös teoreettisen maksimivälkkeen suurin päivä-

kohtainen arvo jää alle Saksan 30 minuutin ohjearvon kaikkien asuntojen koh-

dilla.  
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Kuva 21-2. Todennäköinen vuotuinen välkevaikutus. 

Taulukko 21-1. Mallinnusten mukaiset välkemäärät reseptoripisteittäin. Taulukossa on 
esitetty vuotuinen välketuntien määrä ja suurin päiväkohtainen arvo. Reseptoripistei-

den koordinaatit on esitetty ETRS-TM35FIN-koordinaatistossa. 

       Realistinen välke   Teoreettinen maksimi  

  Itä-  

koordi-

naatti  

Pohjois-  

koordi-

naatti  

Tuntia vuo-

dessa 

Tuntia 

vuoro-

kaudessa 

Tuntia vuo-

dessa 

Tuntia vuoro-

kaudessa 

R1  498211  7108217  0:24   0:02  4:16   0:15  

R2  499197  7108549  0:20   0:01  4:07   0:13  

R3  500775  7108069  0:00   0:00  0:00   0:00  

R4  501131  7107111  0:34   0:02  4:09   0:11  

R5  501285  7106624  1:23   0:02  11:04   0:15  

R6  501908  7106385  0:53   0:02  8:01   0:14  

R7  505039  7104290  0:28   0:03  2:37   0:14  

R8  501142  7102654  2:57   0:05  10:54   0:21  
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       Realistinen välke   Teoreettinen maksimi  

  Itä-  

koordi-

naatti  

Pohjois-  

koordi-

naatti  

Tuntia vuo-

dessa 

Tuntia 

vuoro-

kaudessa 

Tuntia vuo-

dessa 

Tuntia vuoro-

kaudessa 

R9  500149  7102589  0:00   0:00  0:00   0:00  

R10  496557  7103465  0:00   0:00  0:00   0:00  

R11  497181  7104699  1:05   0:03  5:08   0:13  

R12  497190  7104956  1:56   0:04  8:16   0:14  

21.2.2 Hankkeen toteuttamatta jättäminen VE0 

Vain pyörivistä tuulivoimaloiden lavoista aiheutuu välkettä. Välkevaikutusta ei 

synny, jos hanke jätetään toteuttamatta.  

21.3 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittävyys 

Vaikutusten kohteena olevan alueen herkkyys muutoksille arvioidaan kokonai-

suutena kohtalaiseksi, koska hankealueen ympäristössä on vain vähän ihmistoi-

mintaa (metsätalous) ja luonnonrauha koetaan alueella tärkeäksi. 

Tuulivoimaloiden välkevaikutukselle ei ole Suomessa määritelty ohjearvoja, ja 
ympäristöministeriö suosittelee käyttämään muiden maiden ohjearvoja. Mallin-

nusten mukaan välkevaikutus jää selvästi alle Suomessa käytettyjen Ruotsin, 

Tanskan ja Saksan ohjearvojen sekä todennäköisen välkkeen että teoreettisen 

maksimivälkkeen menetelmin laskettuna.  

Luolakankaan tuulivoimaloiden välkevaikutuksen merkittävyys arvioidaan näillä 

perusteilla vähäiseksi. Vaihtoehdosta VE0 ei aiheudu välkevaikutuksia.  

Vaikutuksen 

merkittävyys 
Negatiivinen Muutoksen suuruus Positiivinen 

Erittäin 
suuri 

Suuri Kohta-
lainen 

Vähäi-
nen 

Ei vai-
kutusta 

Vähäi-
nen 

Kohta-
lainen 

Suuri Erittäin 
suuri 

K
o
h

te
e
n

 h
e
r
k
k
y
y
s
 

Vähäinen          

Kohtalai-
nen 

   
VE1 

VE0 
SVE1 

SVE2 

    

Suuri          

Erittäin 
suuri 

         

21.4 Arvioinnin epävarmuudet 

Mallinnettu todennäköinen välkevaikutus edustaa todennäköistä tilannetta pe-

rustuen auringonpaisteen ja tuulisuuden tilastolliseen aineistoon. Yksittäisen 

vuoden sääolosuhteet saattavat poiketa merkittävästi keskimääräisistä olosuh-

teista, jolloin vuotuinen välkevaikutus voi poiketa mallinnetusta arvosta. Aurin-
gonpaisteen aineisto on saatu Kuopion lentoasemalta, josta etäisyys hankealu-

eeseen on noin 120 kilometriä.  



   

 
 

Luolakankaan Tuulipuisto Oy 
Luolakankaan tuulivoimahanke  

YVA-selostus 

 

   

 

  

Copyright © AFRY Finland Oy            Kesäkuu 2023 

322 

 

Teoreettisen maksimivälkkeen laskennassa oletetaan, että päiväaikaan Aurinko 

paistaa jatkuvasti, tuulivoimaloiden roottorit pyörivät jatkuvasti ja roottorit ovat 

aina kohtisuorassa Aurinkoa kohden. Menetelmä antaa välkevaikutuksen ylära-
jan. Suomen olosuhteissa jatkuvan auringonpaisteen oletus yliarvioi välkevai-

kutusta merkittävästi, etenkin talviaikaan. Todellisuudessa voimaloiden roottorit 

asettuvat tuulensuunnan mukaan ja välkevaikutus voi vähentyä merkittävästi, 

jos roottorit ei ole kohtisuorassa aurinkoon nähden.  

Mallinnuksessa ei ole huomioitu paikallisen puuston vaikutusta turbiinien näky-

vyyteen ja välkevaikutukseen. Avoimilla alueilla mallinnettu välkevaikutus vas-

taa todellista tilannetta, mutta puusto voi rajoittaa merkittävästi näkyvyyttä tur-

biineille ja vähentää vuotuista välkevaikutusta. Puuston näkyvyyttä peittävä vai-
kutus vaihtelee vuosien ja vuodenaikojen suhteen, mikä myös lisää arvioinnin 

epävarmuutta.   

Rakennuksiin kohdistuvan välkkeen laskennassa käytetään niin sanottua kasvi-

huoneoletusta, jolloin rakennukseen kohdistuva välkevaikutus huomioidaan riip-
pumatta suunnasta. Todellisuudessa välkevaikutus kohdistuu rakennuksen sisä-

tiloihin vain ikkunoiden suunnasta.  

21.5 Vaikutusten lieventäminen 

Tässä välkeselvityksessä esitettyjen tulosten perusteella Luolakankaan tuulivoi-

mapuiston läheisyydessä oleviin asuin- ja lomarakennuksiin kohdistuva toden-

näköinen välke ei ylitä Suomessa sovellettavaksi suositeltavia muiden maiden 
suositusarvoja eikä välkkeen rajoitukselle todennäköisesti ole tarvetta. Puuston 

tai rakennusten välkettä vähentävää vaikutusta ei huomioitu mallinnuksessa.   
 

Välkevaikutusta voidaan vähentää voimalakohtaisella välkkeen hallintatyöka-
lulla (shadow flicker protection system), joka sisältää valoanturin ja välkkeen-

hallintasovelluksen. Työkalun avulla voimala voidaan pysäyttää joko havaitun 

auringonpaisteen perusteella ja/tai haluttuina vuoden- ja kellonaikoina. Pysäy-

tetty voimala ei aiheuta välkettä.  
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22 TALOUS JA ELINKEINOT 

 

22.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

Hankkeen aluetaloudellisten vaikutusten arviointiin on selvitetty alueen elinkei-

norakenteen nykytilaa, hankkeen lähialueella sijaitsevia elinkeinoja ja arvioitu 

elinkeinoihin ja aluetalouteen kohdistuvia vaikutuksia yleisesti ja biotalouteen 

kohdentaen.  

Biotalous sisältää metsäbiotalouden, uusiutuvan energian alan, sinisen biotalou-

den eli vesistöjen kestävän hyödyntämisen sekä luontomatkailun ja luontope-

rustaiset hyvinvointipalvelut. Luontomatkailu perustuu pitkälti luonnon aineet-
tomiin kokemuksellisiin hyötyihin, joita kutsutaan kulttuurisiksi ekosysteemi-

palveluiksi. Ne luovat ihmisille hyvinvointia luonnon elementtien kautta, sisäl-

täen esimerkiksi kauniit maisemat, eläinten katselun, luonnon hiljaisuuden ja 

rauhan sekä kalastamisen ja marjastamisen puhtaassa luonnossa. Kainuun 

luontomatkailun vahvuuksina on nostettu esiin hiljaisuus ja talven pimeys, 
joten tuulivoimaloiden äänen leviäminen, välke ja (lentoestevalojen) näkyminen 

on huomioitu, kun on arvioitu hankkeen vaikutuksia kulttuurisille ekosysteemi-

palveluille ja niiden kautta luontomatkailulle. Hankkeen vaikutuksia on arvioitu 

myös viherrakenteelle, koska luontomatkailu edellyttää luonnon monimuotoi-
suutta tukevaa viher- ja vesialueiden verkostoa eli viherrakennetta, koska se 

YHTEENVETO 

• Biotalous on Kainuussa merkittävin yksityisen sektorin toimiala, joka sisältää met-
säbiotalouden, uusiutuvan energian alan, sinisen biotalouden eli vesistöjen kestä-

vän hyödyntämisen sekä luontomatkailun ja luontoperustaiset hyvinvointipalvelut. 

Metsätalous on biotalouden pohja, mutta myös matkailu on Kainuussa tärkeä ala, 

joka työllistää noin 1 400 henkilöä. 

• Tuulivoimapuiston ja voimajohtoreitin alueella harjoitetaan metsätaloutta. 

• Talaskankaalla ja Oulujärvellä harjoitetaan luontomatkailua. Tuulivoimarakenta-

minen heikentää luonnollisten ja erämaisten maisemien osuutta, ja voi muuttaa 

matkailukokemusta. Suomalaistutkimuksen (Merilahti ja Översti 2020) mukaan 
tuulivoiman vaikutukset matkailulle Suomessa ovat kuitenkin hyvin pieniä, var-

sinkin hankkeen alkuvaiheen jälkeen. Luolakankaan hanke käsittää vain seitse-

män tuulivoimalaa ja sen vaikutuksia alueen luontomatkailuun ei arvioida merkit-

täviksi. 

• Luolakankaan tuulivoimapuiston investointikustannuksiksi arvioidaan noin 50–147 

miljoonaa euroa, josta teoreettinen aluetaloudellinen potentiaali on noin 5–29 mil-

joonaa euroa. 

• Tuulivoimapuistohankkeen työllisyysvaikutus 35 vuoden aikana Suomessa olisi 

noin 745–1 745 henkilötyövuotta. 

• Kajaanin kaupungille maksettavan kiinteistöveron määrä tuulivoimapuistosta olisi 

sen elinkaaren aikana noin 2,8 miljoonaa euroa. 

• Hankkeen vaikutukset kiinteän ja irtaimen omaisuuden käytölle ilmenevät rajoi-

tuksina metsätalouden harjoittamiselle menetetyn metsätalousmaan muodossa. 
Toisaalta alueelle rakennettava tieverkosto hyödyttää metsätalouden kuljetuksia 

ja alueelle kulkemista esimerkiksi virkistystarkoituksessa. Muilta osin tuulivoima-

puistohankkeella ei arvioida olevan missään hankkeen vaiheessa vaikutuksia sii-

hen, miten lähiseudun kiinteää ja irtainta omaisuutta voidaan käyttää. 
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tarjoaa ja ylläpitää ekosysteemipalveluita eli luonnosta saatavia hyötyjä. (Kai-

nuun liitto 2016) 

Aluetalouteen kohdistuvia vaikutuksia ovat esimerkiksi hankkeen välittömät ja 
välilliset työllisyysvaikutukset, paikallisten palveluiden ostot sekä lisääntyvät ve-

rotulot.  

Talousvaikutusarvioinnissa on tehty suuruusluokkatason arviot, joihin vaikutta-

vat erityisesti toimitusketjuja koskevat valinnat. Vaikutuksia on arvioitu kirjalli-

suuden ja toteutuneista hankkeista saatujen tulosten avulla. 

Arvioinnin on suorittanut KM Sisko Kotzschmar. 

22.2 Nykytila 

22.2.1 Biotalous Kainuussa 

Biotalous on liikevaihdoltaan ja henkilömäärältään suurin yksityisen sektorin toi-

miala Kainuussa (katso luku 2.2.4, Kainuun liitto 2021b), joka työllisti maakun-
nassa vuonna 2021 lähes 2 400 henkilöä (Kuva 22-1, ei sisällä matkailun työ-

paikkoja).  

Maakunnassa biotalouden pohja on metsätaloudessa. Puutuoteteollisuus on 

kasvanut maakunnassa vahvasti kotimaisen puunkysynnän lisääntymisen 
myötä, kun Venäjän puuntuontia on korvattu kotimaisella raaka-aineella. (Kai-

nuun liitto 2022a) Kainuussa uusiutuvan energian parissa työskenteli vuonna 

2020 parisataa henkilöä noin 30 toimipaikassa (Työ- ja elinkeinoministeriö 

2023). Sinisessä biotaloudessa vesi- ja kalavaroja sekä vesiviljelyä käytetään 
ruuan, energian, ravinteiden ja hyvinvointipalveluiden tuottamiseen. Alan työ-

paikkoja on Kainuussa esimerkiksi kalastuksessa, jossa toimi vuonna 2014 yli 

50 ammattikalastajaa. Matkailu on Kainuussa tärkeä elinkeino, joka työllisti 

maakunnassa vuonna 2021 noin 1 400 henkilöä ja liikevaihtoa kertyi noin 130 
miljoonaa euroa. Kainuun matkailun vetovoima perustuu erityisesti luontoon. 

Suurin osa matkailusta kohdistuu kansallispuistoihin sekä hiihto- ja lomakes-

kuksiin, jotka ovat tärkeimpiä luontomatkailun kohteita. (Kainuun liitto 2015, 

2022b ja 2022c) 

 

Kuva 22-1. Biotalouden henkilöstömäärä Kainuussa 2010–2022 (Kainuun liitto 2022a). 
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22.2.2 Kajaanin elinkeinorakenne 

Kajaanin asukasmäärä on noin 36 500. Kaupungissa asui vuonna 2021 työllistä 

työvoimaa lähes 14 900 henkilöä ja työpaikkoja on ollut yli 15 000 eli kaupungin 
työpaikkaomavaraisuus (työpaikat/työlliset) on ollut yli 100 %. Työpaikoista 

palveluissa on ollut noin 80 %, jalostuksessa noin 16 % ja alkutuotannossa noin 

2 %. Työttömien osuus työvoimasta vuonna 2021 oli 10,5 %. Nämä ja muita 

työllisyyttä koskevia avainlukuja on koottu taulukkoon 22-1. Luvuista käy ilmi, 
että Kajaanissa on prosentuaalisesti maan keskiarvoa enemmän työpaikkoja 

palvelualalla ja vähemmän jalostuksen parissa. Kajaanin työllisyysaste on lähes 

kaksi prosenttiyksikköä maan keskiarvoa matalampi. (Tilastokeskus 2023b) 

Taulukko 22-1. Kajaanin työllisyyttä koskevia avainlukuja sekä vertailun vuoksi koko 

maan tiedot (Tilastokeskus 2023b). 

 Kajaani Koko maa 

Väkiluku (vuonna 2021) 36 493 5 548 241 

Työpaikkojen lukumäärä (2020): 15 378 2 284 665 

Työlliset (2021) 14 875 2 377 126 

Työpaikkojen jakaantuminen (2020): 

 Palvelut %  81,2 75,4 

 Jalostus % 15,9 20,5 

 Alkutuotanto % 2,2 2,7 

Työllisyysaste % (2021) 70,6 72,4 

Työttömiä työvoimasta % (2021) 10,5 10,2 

Työpaikkaomavaraisuus % (työpai-

kat/työlliset) (2020) 
104,7 100,0 

 

Kajaanin suurimmat työnantajat ovat erityisesti julkisen sektorin toimijoita sekä 

konepajateollisuuden ja kaupan alan yrityksiä (työnantaja ja henkilöstömäärä): 

• Kainuun sosiaali- ja terveydenhuollon kuntayhtymä, noin 3 440  

• Skoda (Transtech Oy), noin 700 

• Puolustusvoimat, noin 520 
• Osuuskauppa Maakunta, noin 440 

• Kajaanin Ammattikorkeakoulu, noin 240 

• Sartorius Biohit Liquid Handling Oy, noin 150 

• Valmet Automation Oy, noin 100, ja 

• RPK Rakennus Kemppainen, noin 100 henkilöä (Räisänen 2023). 

Kainuun liiton (2022c) teettämän selvityksen mukaan suuri osa Kainuun tuuli-

voimarakentamisen edellyttämästä työvoimaresursseista on Kajaanissa, Sotka-

mossa ja Suomussalmella. 
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22.2.3 Elinkeinot hankkeen lähialueella 

Tuulivoimapuiston ja voimajohtoreitin alueella harjoitetaan metsätaloutta. Li-

säksi Ryynäsenjoentien varteen sijoittuu jätteidenkuljetuspalvelua harjoittava 
yritys sekä autokorihuolto- ja kiinteistösiivousyritys. Otanmäessä on baari-kah-

vila, loma-asunto, konepaja, huoltoasema ja Transtechin tehdas, jossa valmis-

tetaan kiskokalustoa. 

Lähimmät maatilat ovat Vuolijoen taajaman eteläpuolella, noin yhdeksän kilo-
metriä tuulivoimapuiston hankealueen pohjoispuolella, ja Vuottolahdentiellä hie-

man yli kymmenen kilometriä hankealueelta. Tiloilla harjoitetaan karjankasva-

tusta ja maanviljelyä.  

Voimajohtoreitti sijoittuu Kajaanin Otanmäen toimintansa vuonna 1985 päättä-

neen kaivoksen eteläpuolelle. Alueelle on suunniteltu kaivostoiminnan avaa-
mista uudelleen, mutta voimassa olevat malminetsintähakemukset eivät sijoitu 

johtoreitille, vaan Otanmäen radan pohjoispuolelle (Tukes 2023). 

Taulukkoon 22-2 on koottu sellaisten toimialojen toimipaikkojen lukumääriä, 

joita tuulivoimahankkeet työllistävät erityisesti rakentamisvaiheessa (Tilasto-

keskus 2023c). 

Taulukko 22-2. Kajaanissa sijaitsevat toimipaikat toimialoittain (Tilastokeskus 2023c). 

 Toimipaikkojen 

lukumäärä 

Metsätalous ja puunkorjuu 02 59 

Tieliikenteen tavarankuljetus 38 

Kiven louhinta, hiekan ja saven otto 0 

Koneiden ja laitteiden vuokraus ja leasing 6 

Majoitus 55 17 

Ravitsemustoiminta 56 69 

 

Talaskangas ja Oulujärven alue 

Luolakankaan hankealueen eteläpuolella sijaitsee Talaskankaan luonnonsuoje-

lualue, joka on lähes luonnontilaisena säilynyt 35 km2 kokoinen metsä- ja suo-
alue. Lähin Luolakankaan tuulivoimala sijaitsee kahden kilometrin etäisyydellä 

Talaskankaan luonnonsuojelualueen pohjoisrajalta. Talaskangas on tärkeä luon-

tomatkailukohde ja sinne sijoittuu 12 kilometriä merkittyjä retkeilyreittejä, kaksi 

laavua ja puolikota. Alue ulottuu Kajaanin lisäksi Vieremän ja Sonkajärven kun-

tiin. (Metsähallitus 2022) 

Metsähallitus arvioi vuonna 2010, että Talaskankaan alueelle tehdään vuosittain 

4 000 käyntiä ja ennakoi lukeman vähitellen kaksinkertaistuvan, sillä alue näh-

tiin luontomatkailun kehittämisen kannalta potentiaalisena, luonnonsuojeluta-
voitteiden rinnalla. Talaskankaan virkistyskäyttötavoitteeksi asetettiin tarjota 

paikallisille asukkaille ja matkailijoille mahdollisuus virkistäytymiseen, erän-

käyntiin, luontoelämyksiin sekä luonnossa oppimiseen alkuperäisessä luonnon-

ympäristössä, tuoda esille opastuksessa alueen kulttuurihistoria ja luonnon 
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erityispiirteet sekä kehittää aluetta kestävän luontomatkailun vetovoimaiseksi 

kohteeksi. (Metsähallitus 2010) 

Kaksi Metsähallituksen yhteistyöyritystä tarjoaa Talaskankaalla luontomatkailu-

palveluja, kuten opastettuja retkiä (Metsähallitus 2023b). 

 

 

Kuva 22-2. Talaskankaan suojelualueen virkistysrakenteet (Metsähallitus 2022). 
Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealue sijoittuu Talaskankaan pohjoispuolelle. 

Etäisyys Patalammen laavulta lähimmälle tuulivoimalalle (voimala 7) on noin 5,7 

kilometriä. 

Muita matkailupalveluja sijaitsee Oulujärven rannalla. Oulujärvi ympäristöineen 
on yksi Vuolijoen ja yleisimminkin Kainuun merkittävimmistä matkailun veto-

voima-alueista. Vuottolahdella, noin 11 kilometrin päässä tuulivoimapuiston 

hankealueesta, on leirintäalue, tanssilava, venesatama ja vieraslaituri sekä tal-

visin retkiluistelurata ja latu, ja niiden yhteydessä grillikota ja kahvio. Önkkörin 
retkeilyalueella, noin 17 kilometrin päässä tuulivoimapuiston hankealueesta, on 

muun muassa retkeilypolku, lintutorni sekä melonta- ja pyöräreittejä. 
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Ojanperällä, noin 21 kilometrin päässä tuulivoimapuiston hankealueesta harjoi-

tetaan maatilamatkailua, kuten majoitusta, tilausruokailu- ja pitopalvelutoimin-

taa sekä tarjotaan matkailijoille aktiviteetteja esimerkiksi moottoriurheilura-
dalla. Vuoreslahdella, noin 23 kilometrin päässä on tarjolla majoituspalveluja 

sekä aktiviteetteja, venekuljetuksia Ärjänsaareen ja välinevuokrausta.  

22.3 Vaikutusten arviointi 

22.3.1 Talous ja työllisyys 

22.3.1.1 Tuulivoimapuisto 

Maalle rakennettavan tuulivoimalan investointikustannukset yhtä megawattia 

kohden ovat karkeasti arvioiden noin 1,2–1,5 miljoonaa euroa (Suomen Tuuli-

voimayhdistys 2022d). Tältä pohjalta laskettuna Luolakankaan tuulivoimapuis-

ton investointikustannukset olisivat noin 50–147 miljoonaa euroa.  

Iin ja Simon kunnissa toteutetuista hankkeista saatujen tietojen perusteella voi-
daan arvioida, että paikalliseen aluetalouteen voisi jäädä noin 10–20 prosenttia 

hankkeen investointikustannuksista. Tämän perusteella Luolakankaan tuulivoi-

mapuiston teoreettinen aluetaloudellinen potentiaali olisi noin 5–29 miljoonaa 

euroa. Investoinnit kohdistuisivat etenkin yrityksiin, jotka osallistuvat teiden, 
perustusten, kaapeloinnin ja sähköaseman rakentamiseen sekä työmaapalvelui-

hin, projektin johtoon ja muihin rakentamisvaiheen palveluihin. 

Tuulivoimainvestointien jakaantuminen paikalliseen ja sen ulkopuoliseen riippuu 

työvaiheesta. Esimerkiksi maanrakennustöiden investoinnista 70 % arvioidaan 
jäävän alueelle, sähkötöistä 60 % ja verkkoliitännästä kolmannes. Kokonaisuu-

tena tuulivoimahankkeiden kotimaisuusasteeksi on arvioitu hieman yli neljännes 

(28 %). (Kainuun liitto 2022c) 

Tuulivoimatuotannon seurauksena Suomeen syntyvä työvoimatarve (suorat ja 
kerrannaisvaikutukset) jakaantuu siten, että arviolta noin 3 % työpaikoista syn-

tyy suunnitteluun, 23 % rakentamiseen, 72 % käyttövaiheeseen ja 2 % pur-

kuun. Arviolta 5 % työllisyysvaikutuksista on suoria, 34 % kulutuksen kerran-

naisvaikutuksia ja 62 % tuotannon kerrannaisvaikutuksia. (Ramboll Finland Oy 

2019) 

Tuulivoiman suorat työllisyysvaikutukset muodostuvat tuulivoimaloissa käytet-

tävien osien ja materiaalien valmistamisesta sekä hankkeiden suunnittelusta, 

rakentamisesta, käytöstä ja kunnossapidosta. Etenkin rakentamisvaiheessa 

käytetään laajalti muiden toimialojen tuottamia välituotteita ja palveluja liittyen 
mm. koneisiin, rakennusmateriaaleihin ja monenlaisiin palveluihin. Rakenta-

misvaiheessa tarvittavia alihankintapalveluita ovat esimerkiksi puuston pois-

tot, erinäiset kaivinkonetyöt, teiden rakentaminen, maanajo, betonin valmistus, 

kuljetus ja levitys, raudoitustyöt, erilaiset asennuspalvelut, majoitus- ja ruokai-
lupalvelut, vartiointipalvelut, koneiden ja laitteiden vuokraus, jätehuolto, teiden 

kunnossapito sekä polttoaineiden hankinta. Erityisesti nämä hankealueen val-

mistelevat työt voidaan teettää paikallista työvoimaa hyödyntäen, joskin paikal-

lisen työvoiman hyödyntämisen osuus eri tuulivoimahankkeissa vaihtelee.  

Rakentamisvaiheen taloudellisten vaikutusten alueellinen ja paikallinen kohden-
tuminen määräytyy pitkälti sen mukaan, miten alueella toimivat yritykset pys-

tyvät tarjoamaan tarvittavia alihankintapalveluja. Mitä enemmän tuulivoimaloi-

den kokoamista ja pystyttämistä edeltävissä tehtävissä voidaan hyödyntää pai-

kallista työvoimaa ja käytössä olevaa kalustoa sekä palveluita, sitä enemmän 
saadaan hyötyä paikalliselle elinkeinotoiminnalle ja sen kautta myös verotuloja 
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kunnille. Hankittavilla palveluilla voi olla merkittäviä vaikutuksia alueen yritysten 

elinvoimaisuuteen.  

Tuulivoimapuiston noin vuoden kestävän rakentamisvaiheen aikana alueella 
työskentelee tyypillisesti paikkakunnan ulkopuolisia asentajia, jotka majoittuvat 

alueen majoitusliikkeissä.  

He myös hyödyttävät rakennusaikaisella ostovoimallaan paikallisia yrityksiä tuo-

malla lisätuloja tukien näin esimerkiksi ympärivuotisen toiminnan kannatta-

vuutta. 

Toimintavaiheessa työllisyysvaikutuksia muodostuu voimaloiden huollon ja 

kunnossapidon lisäksi esimerkiksi tiestön, rakennelmien ja sähköverkon ylläpi-

dosta. Muun muassa huoltotiestöä pidetään aurattuina läpi talven.  

Voimaloiden huollossa on monta tasoa, joista nopean vasteajan tiimin tulee si-

jaita aina lähellä tuulivoimapuistoa. Erityisosaamista vaativa voimalakohtainen 

osaaminen tulee tuulivoimavalmistajalta, mutta muussa tuulivoimapuiston toi-

mintaan liittyvässä huollossa ja kunnossapidossa voidaan käyttää mahdollisuuk-
sien mukaan myös paikallista työvoimaa. Suomen Tuulivoimayhdistyksen 

(2022a) mukaan karkeana nyrkkisääntönä voidaan pitää, että kymmentä voi-

malaa kohden tarvitaan kaksi työssäkäyntialueella asuvaa huoltajaa. Tuulivoi-

mapuiston käytöstä poistoon liittyy saman tyyppisiä työtehtäviä kuin niiden ra-

kentamiseen, muttei esimerkiksi perustusten tekoa, joten työllisyys- ja talous-

vaikutukset ovat pienempiä. 

Teknologiateollisuus ry:n (2009) mukaan 100 MW:n tuulivoimapuistosta syn-

tyvä Suomeen kohdistuva työllisyysvaikutus rakentamisen ja 20 vuoden käytön 

aikana olisi yhteensä 1 180 henkilötyövuotta (htv). Työllisyysvaikutus kohdistuu 
projektikehitykseen ja asiantuntijapalveluihin, infrastruktuurin rakentamiseen ja 

asentamiseen, voimaloiden valmistukseen, materiaaleihin, komponentteihin ja 

järjestelmiin sekä voimaloiden elinkaaren aikaiseen käyttö- ja kunnossapitoon.  

Taulukossa 22-3 on esitetty suuntaa-antava arvio Luolakankaan hankkeen työl-
lisyysvaikutuksista edellä esitetyn työllisyysvaikutusarvion pohjalta. Laskelman 

käyttö- ja kunnossapitoa koskeva vaikutus on muunnettu käsittämään 20 vuo-

den sijasta Luolakankaan tuulivoimapuiston suunniteltu toiminta-aika eli 35 

vuotta 

Taulukko 22-3. Arvio Luolakankaan tuulivoimapuistohankkeen työllistävyydestä 35 vuo-

den aikana Suomessa (htv=henkilötyövuotta). Laskennassa on arvioitu, että hanke to-

teutetaan 6–14 megawatin tuulivoimaloilla. 

Hankkeen osa-alue Htv 

Projektikehitys ja asiantuntijapalvelut 4–10 

Infrastruktuurin rakentaminen ja asentaminen 29–69 

Voimaloiden valmistus, materiaalit, komponentit ja järjestelmät 126–294 

Käyttö- ja kunnossapito (35 vuotta) 588–1 372 

Yhteensä 747–1 745 
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Kuten edellä on todettu, etenkin tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa voi-

daan hyödyntää merkittävässä määrin paikallista työvoimaa, mutta sen osuus 

Luolakankaan hankkeessa selviää vasta myöhemmässä suunnittelu- ja kilpailu-
tusvaiheessa. Toimintavaiheessa paikallista työvoimaa hyödynnetään mahdolli-

suuksien mukaan huolto- ja kunnossapitotöissä. Yleisesti voidaan todeta, että 

hankepaikkakunnilla sijaitsee tuulivoimahankkeissa tarvittavien toimialojen yri-

tyksiä, kuten taulukossa 22-2 on kuvattu.  

Kainuun liitto (2022c) on arvioinut, että tuulivoimapuiston toiminnan aikaisten 

hankintojen (raaka-aineet, tuotteet, palvelut) jakautuvat alueellisesti siten, että 

huollosta ja korjauksesta alueelle jää noin kolmannes, hallinnoinnista neljännes 

ja maanvuokrista 100 %. 

Hankealueen maanomistajille maksetaan vuokraa solmittujen maanvuokrausso-

pimusten mukaisesti. Vuokran suuruudet ja vuokrauskäytännöt vaihtelevat, ja 

tulo voi riippua myös siitä, rakennetaanko maille tuulivoimaloita tai muita ra-

kenteita vai sijoittuuko kiinteistö tuulivoimapuiston alueelle ilman rakenteita. 

Hankkeen talous- ja työllisyysvaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena 

merkittävyydeltään kohtalaisia, ja etenkin rakentamisvaiheessa hankkeesta ai-

heutuu paikallisesti ja seudullisesti todennäköisesti merkittäviä positiivisia suo-

ria ja välillisiä talous- ja työllisyysvaikutuksia.  

Tuulivoimapuiston purkaminen työllistää saman tyyppisiä aloja kuin rakentami-
nen, mutta purkuajan työllisyys- ja talousvaikutukset ovat pienempiä koska esi-

merkiksi puuston poistoon ja tiestön rakentamiseen liittyviä töitä ei ole. On ar-

vioitu (Kainuun liitto 2022c), että alueen yrityksille voisi kohdistua purkutöistä 

noin 60 %. 

22.3.1.2 Voimajohto 

Voimajohdon suorat työllisyysvaikutukset syntyvät voimajohdon osien ja mate-

riaalien valmistamisesta sekä suunnittelusta, rakentamisesta ja kunnossapi-

dosta. Etenkin rakentamisvaiheessa käytetään erityisesti maanrakennukseen 
liittyviä koneita, materiaaleja ja alihankintapalveluja, joita ovat esimerkiksi 

puuston poisto, voimajohtopylväiden perustusten tekemiseen liittyvät kaivinko-

netyöt ja maanajo sekä pylväiden betonisten perustuselementtien sekä pylväs- 

ja johdinelementtien valmistus, kuljetus ja asennus. Kallioisilla pylväspaikoilla 

perustuksen tekeminen voi edellyttää poraamista tai louhimista, millä on myös 
työllistävä vaikutus, kuten myös esimerkiksi pylväiden maadoituksilla. Mikäli 

voimajohtoalueelle johtavia olemassa olevia teitä parannetaan tai tehdään väli-

aikaisia teitä, tarvitaan niiden rakentamiseen muun muassa maa-ainesten kul-

jetusta.  

Hankkeen rakentamisen aikana tarvitaan myös esimerkiksi majoitus- ja ruokai-

lupalveluja, polttoaineita sekä mahdollisesti koneiden ja laitteiden vuokrausta 

sekä teiden kunnossapitoa.  

Työllisyys- ja talousvaikutusten alueellinen ja paikallinen kohdentuminen mää-
räytyy pitkälti sen mukaan, miten alueella toimivat yritykset pystyvät tarjoa-

maan tarvittavia alihankintapalveluja.  

Voimajohtotyömaan töiden vaatiman erikoisosaamisen ja -kaluston vuoksi pai-

kallinen työllisyysvaikutus jää usein melko vähäiseksi, mutta esimerkiksi met-
sänraivauksessa, maanrakennustöissä, kuljetuksissa sekä majoitus- ja ravitse-

muspalveluissa voidaan tukeutua myös hankepaikkakunnilta saataviin palvelui-

hin. 
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Voimajohdon rakentamisaikana alueella työskentelee tyypillisesti myös paikka-

kunnan ulkopuolisia asentajia jaksoittain majoittuen alueen majoitusliikkeissä. 

He myös hyödyttävät rakennusaikaisella ostovoimallaan paikallisia yrityksiä tuo-
malla lisätuloja tukien näin muun muassa ympärivuotisen toiminnan kannatta-

vuutta.  

Mitä enemmän tehtävissä voidaan hyödyntää paikallista työvoimaa ja käytössä 

olevaa kalustoa sekä palveluita, sitä enemmän saadaan hyötyä paikalliselle elin-
keinotoiminnalle ja esimerkiksi verotuloja kunnille. Hankittavilla rakentamisvai-

heen palveluilla voi olla osaltaan merkittäviäkin vaikutuksia alueen yritysten 

elinvoimaisuuteen. 

Voimajohdon käytön aikana voimajohdon huolto- ja kunnossapidon tehtävät 
työllistävät ja tehtävissä hyödynnetään paikallista työvoimaa mahdollisuuksien 

mukaan. Käytöstä poiston jälkeen voimajohtorakenteiden purkamiseen liittyy 

saman tyyppisiä työtehtäviä kuin voimajohdon rakentamiseen, muttei esimer-

kiksi perustusten tekoa, joten työllisyys- ja talousvaikutukset ovat pienempiä.  

22.3.2 Maa- ja metsätalous 

Tuulivoimapuiston rakentaminen kohdistuu noin 38 hehtaarille, joka poistuu 

metsätalouskäytöstä. Poistuva ala on hieman alle kaksi prosenttia hankealueen 

pinta-alasta. Muu hankealue voi pääsääntöisesti säilyä metsätalouden käytössä. 

Tuulivoimapuistolla on sekä myönteisiä että kielteisiä vaikutuksia paikalliseen 
metsätalouselinkeinoon. Paikalliset metsätaloustoimijat voivat hyötyä rakenta-

misvaiheessa, jos he voivat myydä palveluitaan maaston raivaukseen, puun 

kaatoon ja tiestön rakentamiseen, mutta toisaalta rakentamisesta voi aiheutua 

tilapäistä haittaa kiinteistöille kulkuun. Hankealueelle toteutettava tiestö voi pa-
rantaa metsätilojen saavutettavuutta ja joustavoittaa metsänhoitotöitä. Lisäksi 

maanomistajat saavat alueistaan maanvuokratuloja. Maanomistajan näkökul-

masta tuulivoiman tuoma tuotto on yleensä parempi kuin saman alueen tuotto 

yksinomaan metsätalouskäytössä.  

Sähkönsiirron SVE2:n mukainen voimajohtoreitti sijoittuu lähes kokonaan met-
säisille osuuksille. Voimajohtohankkeen edellyttämä pinta-ala on noin 30 heh-

taaria (voimajohtoalue). Vaikka rakentamista (pylväät) kohdistuu vain pienelle 

osalle alasta, johtoalue on pidettävä puuttomana eikä sillä voi harjoittaa metsä-

taloutta esimerkiksi joulukuusen kasvatusta lukuunottamatta. Maanomistajille 

maksetaan korvaus johtoalueen käytöstä.  

Tuulivoimapuiston tai voimajohdon hankealueelle ei sijoitu viljelykäytössä olevia 

peltoalueita. Tuulivoimapuiston hankealuetta lähimmät maatilat ovat noin yh-

deksän kilometrin päässä eikä niille arvioida aiheutuvan vaikutuksia hankkeesta. 

22.3.3 Luontomatkailu 

Tuulivoimahankkeen matkailuun kohdistuvat vaikutukset voivat olla erilaisia 

luontoon, ympäristöön ja maisemaan liittyviä muutoksia. Ne voivat vaikuttaa 

alueen maankäyttöön tai toisaalta imagoon. Yleensä matkailijat kokevat vaiku-

tukset yksilöllisesti omien mielenkiinnon kohteidensa pohjalta. 

Tuulivoimapuiston suunnitteluvaiheissa hankkeen vaikutukset koetaan usein 

kielteisinä muun muassa maisemavaikutusten perusteella ja osa ihmisistä kokee 

tuulivoiman heikentävän alueen matkailullista arvoa, mutta ajan myötä suhtau-

tuminen tuulivoimaan voi kääntyä positiiviseksi ja tuulivoimalat voivat tulla hy-
väksytyksi osaksi maisemaa. Valmistuttuaan tuulivoimapuisto voi osalle matkai-

lijoista olla jopa vetovoimakohde. (Riddington ym. 2008) 
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Kainuussa suunnitteilla olevien tuulivoimahankkeiden vaikutuksen matkailulle 

on aikaisemmassa selvityksessä arvioitu olevan vähäinen. On kuitenkin tunnis-

tettu, että maakuntatasolla tuulivoimahankkeet toteutuessaan heikentävät 
luonnollisten ja erämaisten maisemien osuutta. Muutoksella arvellaan olevan 

vaikutuksia yksilötason päätöksiin kohdistaa matkailua alueelle ja toisaalta sii-

hen, miten aluetta markkinoidaan matkailijoille. (Kainuun liitto 2022c) 

Luolakankaan tuulivoimapuiston eli seitsemän tuulivoimalan ja niiden vaatiman 
infrastruktuurin rakentaminen kohdistuu noin 38 hehtaarin alueelle. Näin ollen 

sen viherrakennetta pirstova vaikutus on kohtuullisen pieni eikä se kohdistu ym-

päristön luontomatkailukohteisiin Talaskankaalle tai Oulujärvelle. 

Suomalaistutkimuksessa havaittiin, että tuulivoiman haitta matkailulle keskittyy 
hankkeen alkuvaiheeseen, mutta sen jälkeen kielteiset näkemykset tuulivoimaa 

kohtaan vähenevät ja haitat turismille ovat hyvin pieniä (Merilahti ja Översti 

2020). 

Tuulivoimapuiston merkittävimmät vaikutukset kohdistuvat lähimmille alueille 
noin kahden kilometrin etäisyydellä, joilta avautuu näkymäyhteys tuulivoima-

puistoon. Tällä vyöhykkeellä ei ole majoitustoimintaa ja myös lähimmät virkis-

tysrakenteet Ryynäsen keittokatos ja Parttosenkankaan laavu sijoittuvat yli kah-

den kilometrin päähän. Parttosenkankaalle ei arvioida aiheutuvan laajoja näky-

miä Luolakankaan voimaloista ja Ryynäsen keittokatoksen järvinäkymä suun-
tautuu poispäin tuulivoimapuistosta. Kytökoski–Petäjäjärvi-moottorikelkkareitti 

sijoittuu noin 11 kilometrin matkalta enintään kahden kilometrin etäisyydelle 

tuulivoimaloista ja näkymiä avautuu avoimilta maaston kohdilta tuulivoimaloille, 

joka muuttaa reitille avautuvaa maisemaa. 

Talaskangas 

Tuulivoimapuiston vaikutukset Talaskankaan vetovoimaisuuteen voivat olla kiel-

teisiä tai myönteisiä: tuulivoimalat saatetaan kokea erämaiseen luontoon sopi-

mattomina elementteinä tai jopa nähtävyyksinä tai retkikohteina. Matkailijoiden 
henkilökohtaiset mieltymykset vaikuttavat heidän päätökseensä valita matka-

kohde.  

Näkymäalueanalyysin (Kuva 9-10) perusteella tuulivoimapuisto näkyy Talaskan-

kaalla pääosin avosoiden avoimille keskiosille ja joidenkin vesistöjen rannoille. 

Talaskankaan keskeiset virkistysrakenteet Patalammen laavu sekä Pikku-Talak-
sen puolikota ja laavu sijoittuvat lähimmästä tuulivoimalasta noin 5,7–7,6 kilo-

metrin etäisyydelle. Havainnekuva J (Kuva 9-26) kuvaa tuulivoimapuistosta 

Pikku-Talakselle avautuvia näkymiä iltahämärässä ja kuvaan on mallinnettu len-

toestevalot. Kuva osoittaa, että voimaloilla voi olla vaikutusta pimeän kokemuk-

seen alueilla, joille näkymiä syntyy.  

Tuulivoimalat sijaitsevat kahden kilometrin etäisyydellä Talaskankaan pohjois-

reunasta. ELMA-hankkeessa (Ekologiset yhteydet, luontomatkailu ja hiljaiset 

alueet Kainuun aluekehityksessä ja maakuntakaavoituksessa, Kainuun liitto 
2016) potentiaalisiksi hiljaisiksi alueiksi on määritelty alueet, joissa ihmistoimin-

nasta aiheutuvat äänet jäävät alle 30–35 desibelin. Yhteismelumallinnuksen tu-

lokset osoittavat, että Luolakankaan voimaloista aiheutuva 35 desibelin melu-

alue rajautuu Luolakankaan hankealueen etelärajaan noin 500 metriä Talaskan-
kaan pohjoisreunan pohjoispuolelle, kun voimaloista lähtee suurin äänipäästö. 

Ryynäsen keittokatoksen luona meluarvot jäävät alle 30 desibelin ja Partto-

senkankaan laavulla arvot ovat enimmillään juuri noin 30 desibeliä (Kuva 25-9, 

jossa huomioitu myös Harsunlehdon tuulivoimasuunnittelu). Näin ollen Talas-

kankaan alue säilyisi pääosin hiljaisena alueena, meluvaikutusten ei arvioida 
ulottuvan Talaskankaan matkailupalveluiden alueelle eikä Talaskankaalle 
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arvioida aiheutuvan meluvaikutuksia, joista voisi olla merkittävästi haittaa mat-

kailijoiden hiljaisuuden kokemukselle. Lähemmäs tuulivoimapuistoa sijoittuville 

retkeilyreiteille (Otanmäen reitit) äänestä voi kuitenkin ajoittain aiheutua vä-

häistä häiriötä. 

Hankkeen välkevaikutukset ovat Leppikylällä, Talaskankaan pohjoispuolella 

enintään hieman alle kolme tuntia vuodessa, joten edes Talaskankaan pohjois-

osiin ei aiheudu merkittäviä välkevaikutuksia. 

 

Oulujärvi 

Maisemallisia vaikutuksia muodostuu laajasti Oulujärven suuntaan vesistöjen ja 

peltoaukeiden yhteydessä, mutta etäisyyden kasvaessa tuulivoimapuiston mai-
semalliset vaikutukset vähenevät (katso havainnekuvat A ja C, Kuva 9-21 ja 

Kuva 9-22). Vuottolahden leirintäalue sijoittuu yli 12 kilometrin päähän voima-

loista ja esimerkiksi Kouluniemen rantautumispaikalle etäisyyttä voimaloista tu-

lee lähes 14 kilometriä.   

Yli 20 km etäisyydellä Luolakankaan hankealueelta Oulujärven rannalla sijaitsee 

yksittäisiä majoitus- tai ohjelmatoimintaa harjoittavia yrityksiä, esimerkiksi 

Vuoreslahdessa, noin 24 kilometrin päässä tuulivoimaloista. 

Luolakankaan hankkeesta ei aiheudu melu- tai välkevaikutuksia Oulujärven 

matkailukohteille ja etäisyyden vuoksi myöskään maisemavaikutukset eivät 

nouse merkittäviksi. 

Tuulivoimarakentaminen heikentää luonnollisten ja erämaisten maisemien 

osuutta, ja voi muuttaa matkailukokemusta, mutta Merilahden ja Överstin 

(2020) selvityksen mukaan tuulivoiman vaikutukset matkailulle Suomessa ovat 
varsinkin hankkeen alkuvaiheen jälkeen hyvin pieniä. Luolakankaan hanke kä-

sittää vain seitsemän tuulivoimalaa ja edellä esitetyn perusteella sen vaikutuksia 

alueen luontomatkailuun ei arvioida merkittäviksi. 

22.3.4 Verotulot 

Tuulivoimahankkeita koskevia veroja ovat esimerkiksi  

• yhteisövero yrityksen tuloksesta; kannetusta verosta kunnan osuus on 

noin kolmannes ja loput menevät valtiolle, 

• kunnallis- ja tulovero, joita maksetaan ansiotuloista ja 

• kiinteistövero, jota maksetaan hankkeen sijaintikunnalle maan ja raken-

nusten arvoon perustuen. 

Tuulivoimalasta kiinteistöverotettavaa rakennelmaa ovat perustukset, torni sekä 

konehuoneen runko. Sen sijaan koneet ja laitteet eivät kuulu kiinteistöveron 

piiriin. Suomen Tuulivoimayhdistyksen (2023e) mukaan nyrkkisääntönä voidaan 
pitää, että noin 30 % maatuulivoimalan investointikustannuksista kuuluu kiin-

teistöveron piiriin.  

Kainuun liiton (2022c) teettämän selvityksen mukaan Kajaanin kaupungille ker-

tyisi toteutuvien tuulivoimahankkeiden määrästä riippuen yksinomaan kiinteis-

töveroista verotuloja vuosittain 2,4 miljoonasta eurosta (160 tuulivoimalaa) 9,2 

miljoonaan euroon (600 tuulivoimalaa). 

Luolakankaan tuulivoimapuiston voimaloiden kiinteistövero määräytyy voima-

laitoksen kiinteistöveroprosentin mukaan, joka on vuonna 2023 Kajaanissa 

3,1 % (Verohallinto 2023). Veron määrään vaikuttaa myös tuulivoimaloiden ra-
kenteiden jälleenhankinta-arvo ja siitä vuosittain tehtävä ikäalennus. 
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Tuulivoimalaa verotuksessa arvostettaessa sen jälleenhankinta-arvoksi katso-

taan 75 % tuulivoimalan tornin eli perustusten, rungon ja konehuoneen raken-

nuskustannuksesta. Vuosittainen ikäalennus voimalan arvolle on 2,5 % ja käy-
tössä olevan tuulivoimalan rakennelmien verotusarvoksi katsotaan vähintään 40 

% jälleenhankinta-arvosta. 

Suomen Tuulivoimayhdistyksen (2023e) mukaan tuulivoimapuistossa sijaitse-

vasta maatuulivoimalasta kertyy elinkaaren aikana kiinteistöveroa yli 400 000 
euroa voimalaa kohden kunnissa, joissa on Kajaanin tapaan otettu käyttöön kor-

kein mahdollinen voimalaitoksen kiinteistöveroprosentti (3,1 % vuonna 2023). 

Korkeimman veroprosentin mukaan laskettuna Luolakankaan hankkeesta mak-

settavan kiinteistöveron määrä olisi tuulivoimapuiston elinkaaren aikana noin 

2,8 miljoonaa euroa. 

Hankkeesta syntyvät kunnallis- ja tuloverotulot riippuvat siitä, kuinka suuri 

hankkeen työllisyysvaikutus on. 

Hankkeesta vastaavan Luolakankaan Tuulipuisto Oy:n kotipaikka on Kajaani, jo-
ten verohallinto tilittää yrityksen maksamasta yhteisöverosta kunnan osuuden 

Kajaanin kaupungille. 

22.3.5 Kiinteän tai irtaimen omaisuuden käyttö 

Hankkeen välittömät vaikutukset aineellisen omaisuuden käytölle ilmenevät 

tuulivoimapuiston alueella siten, että hankkeen toteuttaminen rajoittaa metsä-
talouden harjoittamista menetetyn metsätalousmaan muodossa. Toisaalta alu-

eelle rakennettava tieverkosto hyödyttää metsätalouden kuljetuksia ja alueelle 

kulkemista esimerkiksi virkistystarkoituksessa. 

Muilta osin tuulivoimapuistohankkeella ei arvioida olevan missään hankkeen vai-
heessa vaikutuksia siihen, miten lähiseudun kiinteää ja irtainta omaisuutta voi-

daan käyttää. Tuulivoimalat on suunniteltu siten, etteivät esimerkiksi asuin- ja 

lomakiinteistöille annetut melun ohjearvot ja toimenpiderajat ylity, ja näin ollen 

asuntojen käyttöön ei kohdistu vaikutuksia. Tuulivoimaloista aiheutuva maise-

makuvan muutos koetaan yksilöllisesti ja siitä voi aiheutua viihtyvyyshaittaa, 
muttei kuitenkaan senkaltaista vaikutusta, joka heikentäisi omaisuuden käyttö-

mahdollisuuksia. 

Tuulivoimapuistojen yhteydessä nostetaan usein esiin huoli tuulivoimaloiden 

kielteisistä vaikutuksista kiinteistöjen arvoon. YVA-menettelyyn ei kuulu niiden 
vaikutusten arviointi, jotka arvioitavalla hankkeella on kiinteän ja irtaimen omai-

suuden arvoon, mutta seuraavassa on esitetty keskeiset tulokset vuonna 2022 

julkaistusta suomalaisesta tutkimuksesta, jossa tarkasteltiin tuulivoiman raken-

tamisen ja kiinteistöjen hintojen välistä yhteyttä (Suomen Tuulivoimayhdistys 

2022c).  

Tutkimuksessa selvitettiin sitä, miten Haapajärvellä, Jokioisissa, Kalajoella, Kar-

vialla, Närpiössä, Perhossa, Raahessa ja Simossa asuinkiinteistöjen hinnat ovat 

muuttuneet alueelle rakennettujen tuulivoimaloiden seurauksena. Näissä kun-

nissa tehtiin yhteensä yli 1 000 asuinkiinteistökauppaa tarkasteluaikana (2013–
2021). Hieman alle puolet kaupoista tehtiin asemakaava-alueella ja hieman yli 

puolet asemakaava-alueen ulkopuolella. Tutkimuksessa huomioitiin asuinkiin-

teistöjen yleinen hintakehitys Suomessa.  

Tutkimusaineistoon kerättiin kaikki kiinteistökaupat noin 10 km etäisyydellä 
kunnan merkittävimmistä tuulivoimapuistoista. Tutkimuksen tulos oli, että tuu-

livoimahankkeiden käyttöönotolla ei ollut vaikutusta asuinkiinteistöjen 

hintoihin tarkastelluissa kunnissa vuosina 2013–2021. Asuinkiinteistöjen hin-

tojen muutoksiin vaikuttaakin paikallisten asuntomarkkinoiden yleinen kehitys. 
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Yleisesti tuulivoimalat rakennetaan melko kauas kuntakeskuksista alueille, 

joissa maan ja asuntojen arvo on lähtökohtaisesti matalampi kuin lähellä kunnan 

keskustaa.  

22.3.6 Hankkeen toteuttamatta jättäminen VE0 

Mikäli tuulivoimapuistoa ei rakenneta (VE0) hankkeen positiiviset suorat ja vä-

lilliset taloudelliset vaikutukset (työllisyys, vero- ja vuokratulot) eivät toteudu. 

Tuulivoimapuiston hankealueen maankäyttö jatkuu nollavaihtoehdossa lähtö-
kohtaisesti nykyisen kaltaisena ja kehittyy alueelle tulevaisuudessa mahdolli-

sesti kohdistuvan muun maankäytön mukaisesti. Mikäli hankealue säilyy nykyi-

sessä tilassaan, metsän pinta-alan pienentyminen ei toteudu, mutta ei myös-

kään tiestön parantaminen hankkeen myötä. 

Myös voimajohdon rakentamatta jättäminen tarkoittaisi, että rakentamisen po-
sitiiviset talousvaikutukset jäisivät toteutumatta ja voimajohtoreittien maan-

käyttö jatkuisi nykyisen kaltaisena ja kehittyisi muiden mahdollisten maankäyt-

töhankkeiden mukaisesti. 

22.4 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittävyys 

Kokonaisuudessaan tuulivoimahankkeen talousvaikutukset arvioidaan kohtalai-
sen myönteisiksi. Sähkönsiirtovaihtoehdon SVE1 vaikutukset ovat selkeästi pie-

nemmät kuin vaihtoehdon SVE2, koska voimajohdon rakentamisella on selkeä 

positiivinen työllisyysvaikutus rakentamisen aikana ja vähäinen positiivinen 

työllisyysvaikutus myös toiminta-aikana usealle vuosikymmenelle ajoittuvista 

huolto- ja kunnossapitotöistä johtuen. 

Taulukko 22-4. Vaikutusten merkittävyys eri hankevaihtoehdoissa.  

Vaikutuksen 

merkittävyys 
Negatiivinen Muutoksen suuruus Positiivinen 

Erittäin 

suuri 

Suuri Kohta-

lainen 

Vähäi-

nen 

Ei vai-

kutusta 

Vähäi-

nen 

Kohta-

lainen 

Suuri Erittäin 

suuri 

K
o
h

te
e
n

 h
e
r
k
k
y
y
s
 Vähäi-

nen 
     

SVE1  
  

Kohta-

lainen 

     
SVE2 VE1 

  

Suuri          

Erittäin 
suuri 

         

22.5 Arvioinnin epävarmuudet 

Hankkeen työllisyys- ja aluetaloudellisten vaikutusten merkittävyys ja kohdistu-

minen riippuvat olennaisesti hanketoimijan tekemistä valinnoista, jotka koske-

vat esimerkiksi materiaalien ja urakoiden toimitusketjuja. Vaikutusarviointiin 

epävarmuutta tuo näin ollen se, että tuulivoimapuiston rakentamisessa käytet-

tävät urakoitsijat eivät ole YVA-menettelyn aikaan tiedossa. 

Suomessa toimivien tuulivoimapuistojen työllistävyydestä ja aluetaloudellisista 

vaikutuksista ei ole vielä laajasti ja systemaattisesti kerättyä tietoa. Esitetyt 

tuulivoimapuiston työllisyysvaikutukset ovat karkeita arvioita vaikutusten suu-
ruusluokasta, samoin kuin verotulot, jotka ovat riippuvaisia sekä tuulivoimaloi-

den ominaisuuksista että veroasteista lähivuosikymmeninä. 
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22.6 Vaikutusten lieventäminen 

Mahdollisia tuulivoimahankkeesta talouteen ja elinkeinoihin kohdistuvia haitalli-

sia vaikutuksia voidaan lieventää hankkeen suunnittelun, rakentamisen ja toi-

mintavaiheen aikaisella vuoropuhelulla hankevastaavan ja paikallisten elinkei-
nojen edustajien ja asukkaiden välillä. Esimerkiksi voimaloiden rakentamisen 

osalta olisi pyrittävä löytämään vähiten haittoja aiheuttavat toteutustavat.  

Hankkeen hyväksyttävyyden näkökulmasta on olennaista, että mahdollisimman 

suuri osa hankkeesta muodostuvista positiivisista talousvaikutuksista kohdistuisi 

lähialueelle. 

Tuulivoimapuiston rakennustöiden vaiheista tiedotetaan etukäteen lähialueen 

asukkaita, millä pyritään lieventämään rakentamisesta aiheutuvia väliaikaisia 

haittoja. 

23 LUONNONVAROJEN HYÖDYNTÄMINEN 

 

23.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

Luonnonvaroja ovat kaikki luonnossa oleva, mitä ihminen kykenee hyödyntä-

mään. Luonnonvarat jaetaan uusiutumattomiin ja uusiutuviin riippuen siitä, 

onko kyseessä rajallinen varanto. Uusiutumattomia luonnonvaroja ovat esimer-

kiksi fossiiliset polttoaineet ja metallit, kun taas tuuli ja metsät ovat esimerkkejä 

uusiutuvista luonnonvaroista. Toinen jako voidaan tehdä aineettomien ja aineel-
listen luonnonvarojen välillä. Esimerkiksi tuuli on aineeton ja metsä aineellinen 

luonnonvara. 

YHTEENVETO 

• Hankkeen vaikutukset aineellisten luonnonvarojen käytölle ovat suurimmat tuuli-

voimapuiston ja siihen liittyvien muiden rakennelmien rakenteiden sekä voimajoh-

torakenteiden valmistusaikana ja hankkeen rakentamisvaiheessa, kun käytetään 
erilaisia luonnonvaroja, kuten metalleja (erityisesti terästä), betonia ja kiviainek-

sia. 

• Rakentamisen aikana liikkumista joudutaan turvallisuussyistä rajoittamaan raken-

nustyömaan alueella, jolloin luonnonvarojen hyödyntämiseen perustuva virkistys-
käyttö (marjastus, sienestys, metsästys) estyy. Rajoitukset ovat kuitenkin lyhyt-

kestoisia ja paikallisia. Toiminnan aikana marjastukselle ja sienestykselle ei alu-

eella ole rajoituksia. 

• Tuulivoimapuiston rakentaminen kohdistuu noin 38 hehtaarille, josta, poistuvan 
puuston määräksi arvioidaan noin 3 900 m3. Ulkoisen sähkönsiirron toteuttaminen 

vaihtoehdon 2 mukaisesti vaatii noin 21 hehtaarin alueen, josta poistuvan puuston 

määräksi arvioidaan 2 400 m3. 

• Tuulivoimapuiston ja siihen liittyvien muiden rakennelmien sekä voimajohdon 

maanpäälliset osat koostuvat pääasiassa erilaisista metalleista, jotka voidaan hyö-
dyntää lähes täysin uudelleen. Betoni ja sen sisältämät raudoitukset ovat periaat-

teessa poiskaivettavissa ja kierrätettävissä. 

• Hankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyödyntämiseen ja käytön estymiseen ar-

vioidaan vaikutusten merkittävyyden kannalta vähäisiksi kielteisiksi. Mikäli han-
ketta ei toteuteta (VE0), ei hanke vaikuta aineellisten luonnonvarojen hyödyntä-

miseen ja niiden käytön estymiseen. 
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Luonnonvarojen hyödyntämisen arviointi on merkityksellistä, jotta luonnonva-

rojen ja alueiden käyttö, kuten tuulivoimarakentaminen, voidaan sovittaa yh-

teen kestävällä tavalla. Luonnonvarojen kestävä hyödyntäminen tukee kansalli-
sia ja kansainvälisiä tavoitteita, joilla pyritään pysäyttämään luontokato ja luon-

non monimuotoisuuden heikkeneminen. 

EU:n biodiversiteettistrategia pyrkii pysäyttämään luontokadon ja saamaan 

luonnon monimuotoisuuden kehityksen myönteiseksi vuoteen 2030 mennessä. 
Siihen liittyen Suomessa ja muissa jäsenmaissa valmistellaan parhaillaan kan-

sallisia sitoumuksia tavoitteisiin pääsemiseksi. Suomella on lisäksi valmisteilla 

uusi kansallinen luonnon monimuotoisuusstrategia ja siihen liittyvä toimintaoh-

jelma vuoteen 2035. (Ympäristöministeriö 2023d) 

Tässä luvussa käsitellään Luolakankaan tuulivoimahankkeen vaikutuksia luon-

nonvarojen hyödyntämiseen, liittyivät ne sitten luonnonvarojen käytön mahdol-

listumiseen tai estymiseen. Hanke esimerkiksi mahdollistaa tuulen käytön uu-

siutuvan energian tuotannossa ja toisaalta vähentää metsien hyödyntämistä 

alueilla, joilta puut on hakattava tuulivoimapuiston rakenteille tai voimajohdolle. 

Hankkeessa käytettävät materiaalit ovat pääasiassa tuulivoimapuiston ja ulkoi-

sen voimajohdon alueen rakentamiseen käytettäviä metalleja, erityisesti terästä 

ja rautaa. Rakentamisessa tarvittavien kiviainesten ja betonin määrä on myös 

huomattava. Tarkastelussa on selvitetty eri materiaalien tarvetta yleisellä ta-
solla. Alueelle rakennettavat työmaantukikohta, energiahuollon alue sekä sosi-

aalitilan rakentaminen kuluttavat myös materiaaleja, kuten terästä, rautaa ja 

kiviaineksia. Niiden määriä ei kuitenkaan tässä ole tarkemmin arvioitu, sillä tuu-

livoimapuiston ja ulkoisen sähkönsiirron rakentaminen kuluttaa huomattavasti 

merkittävämmän määrän materiaaleja. 

Vaikutuksia metsätalouteen on arvioitu laskemalla tuulivoimapuistoa ja voima-

johtoa sekä energiahuollon aluetta, työmaantukikohtaa ja sosiaalitiloja varten 

raivattava metsäpinta-ala. Metsäpinta-alan laskenta sekä lähtötiedot ja oletuk-

set on kuvattu tarkemmin ilmastoa käsittelevässä luvussa 17. 

Hankkeen vaikutuksia ihmisten virkistystoimintaan on kuvattu luvussa 8 ja elin-

keinoihin luvussa 22. Molemmat teemat käsittelevät osin luonnonvarojen hyö-

dyntämistä: virkistykseen kuuluu kiinteästi erilaista luonnonvaroja hyödyntävää 

toimintaa kuten marjastus, sienestys ja metsästys, ja sama koskee erityisesti 

metsätalouteen ja kiviaineksiin liittyvää elinkeinotoimintaa.  

Arvioinnin on tehnyt luonnonvarojen hyödyntämiseen erikoistunut asiantuntija 

DI Henna Tihinen. 

Jätteet ja materiaalien kierrätettävyys 

Jätteiden käsittelyä ohjataan sekä kansainvälisten että kansallisten ohjauskei-

nojen avulla. Lainsäädäntö uudistuu jatkuvasti ja erityisesti viime vuosien ai-

kana jätelainsäädäntöön on tullut muutoksia, joiden avulla pyritään edistämään 

materiaalitehokkuutta ja kiertotalouden toimintaperiaatteiden toteutumista. 
Suomen kansallinen jätelainsäädäntö (L 646/2011, VNa 978/2021) on päivitetty 

vuosien 2021–2022 aikana vastaamaan EU:n jätedirektiivin (EU 2018/851) vaa-

timuksia ja ohjeistuksia. Valtioneuvosto on myös antanut päätöksensä jäte-

asetuksen (VNa 978/2021) muuttamisesta asetuksen VNa 526/2022 mu-
kaiseksi. Muutostarpeet koskevat pääasiassa jätehuoltorekisteriä ja ilmoituskäy-

täntöjä. Suomen jätelaissa (L 646/2011) jäte määritellään aineeksi tai esineeksi, 

jonka sen haltija on poistanut tai aikoo poistaa käytöstä tai on velvoitettu pois-

tamaan käytöstä. Eli toisin sanoen jätelain mukaan korjaus- ja purkutöissä irro-

tetut osat ovat jätettä. Jotta näitä osia olisi mahdollista käyttää uudelleen, tulee 
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niiden luokitus jätteeksi päättää. Jätteeksi luokittelu voidaan päättää jätelain 

mukaan seuraavasti: 

”Jäte, joka on kierrätetty tai hyödynnetty muuten, ei ole enää jätettä, jos: 

1. sitä on määrä käyttää erityisiin tarkoituksiin, 

2. sillä on markkinat tai kysyntää, 

3. se täyttää käyttötarkoituksensa mukaiset tekniset vaatimukset ja on 

vastaaviin tuotteisiin sovellettavien säännösten ja standardien mukai-
nen; ja  

4. sen käyttö ei kokonaisuutena arvioiden aiheuta vaaraa tai haittaa ter-

veydelle tai ympäristölle.” 

Jätelainsäädännön (EU 2018/851, L 646/2011, VNa 978/2021) mukaan jättei-

den käsittely tulee toteuttaa jätehierarkian etusijajärjestyksen mukaisesti.  

Etusijajärjestys (kuva 23-1): 

• Ensisijaisesti on vähennettävä syntyvän jätteen määrää ja haitallisuutta. 

• Jos jätettä kuitenkin syntyy, jätteen haltijan on ensisijaisesti valmistel-
tava jäte uudelleenkäyttöä varten. 

• Jos uudelleenkäyttö ei ole mahdollista, jäte on kierrätettävä. 

• Jos kierrätys ei ole mahdollista, jätteen haltijan on hyödynnettävä jäte 

muulla tavoin, mukaan lukien hyödyntäminen energiana. 

• Jos hyödyntäminen ei ole mahdollista, jäte on loppukäsiteltävä. 

 

Kuva 23-2. Jätehierarkia jätelain (646/2011 § 8) mukaan ja esimerkkejä sen 

soveltamisesta. 

Lainsäädännön ohjauskeinojen lisäksi materiaalitehokkuutta ja kiertotalouden 

toimintaperiaatteiden toteutumista pyritään edistämään myös valtakunnallisen 

jätesuunnitelman (Ympäristöministeriö 2022), Suomen kiertotalouden tiekartan 

ja kiertotalouden strategisen ohjelman avulla (Sitra 2016 & 2019). Lisäksi kier-

totalous on nostettu vahvaksi teemaksi hallituksen ohjelmassa ”Osallistava ja 
osaava Suomi – sosiaalisesti, taloudellisesti ja ekologisesti kestävä yhteiskunta” 

(Valtioneuvosto 2019). 

Jätteen synnyn ehkäisy

Säästeliäs materiaalien käyttö, pitkä käyttöikä

Uudelleenkäyttö

Esimerkiksi puhdistus, korjaus ja käyttö tai 
käyttö varaosina

Kierrätys

Hyödyntäminen uusien tuotteiden 
raaka-aineena

Muu hyödyntäminen

Polttaminen energiaksi, 
käyttö maantäytössä

Loppukäsittely

Kaatopaikka
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23.2 Nykytila 

Hankealue sijoittuu pääasiassa metsäiselle alueelle, jota hyödynnetään etu-

päässä metsätalouteen. Tarkemmat kuvaukset luonnosta, maisemasta ja maan-

käytöstä on esitetty edellä olevissa luvuissa 7, 9 ja 10–13. 

Hankealueella ei ole turvetuotantoa tai maa- ja kiviaineksen ottoalueita, eikä 

sinne sijoitu voimassa olevia malminetsintälupahakemuksia tai -varauksia.  

23.3 Vaikutusten arviointi  

23.3.1 Tuulivoimapuisto 

Aineeton luonnonvara tuuli on Luolakankaan hankkeessa keskiössä, sillä koko 
hanke perustuu tuulen hyödyntämiseen uusiutuvan energian tuotannossa. Ny-

kysuunnitelman mukaan rakennettava tuulivoimapuisto tuottaa tuulisähköä 

noin 35 vuoden ajan. 

Tuulivoimapuiston aluetta hyödynnetään nykyisellään metsätalouteen. Puusto 

on pääosin nuorta ja keski-ikäistä metsää. Lisäksi alueella on virkistyskäyttöön 

perustuvaa luonnonvarojen hyödyntämistä. 

Nykyisellään tuulivoimapuiston alueella ei ole maa—tai kiviainesten ottoa, ja mi-

käli sitä on tulevaisuudessa mahdollista harjoittaa, tulee toiminta yhteensovittaa 

tuulivoimatoiminnan kanssa. Yhteensovittamisessa on huomioitava erityisesti 
räjäytyksiin liittyvät turvaetäisyydet, niin ettei tuulivoimaloille tai sähkönsiirron 

rakenteille (voimajohto ja sähköasemat) voi aiheutua vahinkoa esimerkiksi len-

tävistä kappaleista. 

Tuulivoimapuiston laitteiden ja rakennelmien valmistus 

Tärkeimmät tuulivoimapuistossa käytettävät laitteet ja rakennelmat ovat tuuli-

voimalat, voimajohtorakenteet, maakaapelit, sähköasemat ja niiden laitteistot, 

joiden tekninen kuvaus on esitetty luvussa 3. 

Tuulivoimalassa on noin 25 000 komponenttia ja sen paino on perustuksineen 
lähes 700 tonnia. Seuraavissa kuvissa on esitetty, mitä materiaaleja voimalan 

valmistuksessa yleisesti käytetään. Esimerkit perustuvat Vestasin (Vestas 2022) 

toteuttamaan tuulivoimaloiden elinkaariarviointiin. Kuvan 23-3 esimerkissä voi-

malaperustukset eivät ole mukana ja kuvassa 23-4 perustukset on huomioitu. 
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Kuva 23-3. Esimerkki voimalan valmistuksessa käytettävistä materiaaleista pois lukien 

voimalaperustukset, ja niiden osuus koko voimalan massasta (mukaillen Vestas 2022). 

 

 

Kuva 23-4. Esimerkki voimalan valmistuksessa käytettävistä materiaaleista sisältäen 

voimalaperustukset, ja niiden osuus koko voimalan massasta (mukaillen Vestas 2022). 

Taulukossa 23-1 on kuvattu yhden tuulivoimalan rakentamisessa käytettävät 
pääasialliset materiaalit ja niiden määrät, ja taulukkoon  23-2 on laskettu arviot 
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siitä, paljonko materiaaleja kuluisi Luolakankaan hankevaihtoehdon VE1 voima-

loiden rakentamiseen. 

Taulukko 23-1. Tuulivoimaloiden rakentamiseen käytetyt pääasialliset materiaalit, pe-

rustukset mukaan lukien. Voimalamalli V150-4,2 MW. (Vestas 2022) 

Materiaali Voimala [t] Perustukset [t] 

Teräs 608 104 

Betoni 0 2 000 

Keramiikka, lasi 39 0 

Magneetit 3,8 0 

Elektroniikka 3,8 0 

Öljyt ja jäähdytysnesteet 1,5 0 

Taulukko 23-2. Luolakankaan hankkeen vaihtoehdossa VE1 tuulivoimaloihin käytettä-
vien materiaalien arvioitu määrä voimalaperustukset mukaan lukien. Voimalamalli Ves-

tas V150-4,2 MW. (Vestas 2022) 

Materiaali 
VE1 
[t] 

Teräs 4 984 

Betoni 14 000 

Keramiikka, lasi 273 

Magneetit 27 

Elektroniikka 27 

Öljyt ja jäähdytysnesteet 11 

 

Suuntaa-antavat määrät tuulivoimapuiston maakaapeleissa käytettävistä pää-

asiallisista materiaaleista tuulivoimalaa kohden ovat arviolta: 

– polymeerit 15 t 

– alumiini 6,5 t 
– kupari 1,7 t 

– keramiikka, lasi 400 kg (Vestas 2022). 

Sähköaseman pääasialliset valmistusmateriaalit ja niiden määrät yhtä sähkö-

asemaa kohden ovat: 

– teräs 32 t 
– voiteluöljyt 13 t 

– kupari 8 t 

– polymeerit 1 t 
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– muokatut orgaaniset materiaalit 3 t 

– lasi ja keramiikka 1 t 

– elektroniikka 1 t (Vestas 2022). 

 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Hankkeen rakentamisen aikana käytetään paljon kiviaineksia, kun tuulivoima-

puistoon rakennetaan tarvittava infrastruktuuri; mm. tiestö ja voimalapaikat. 
Esimerkiksi yhtä voimalapaikkaa varten tarvitaan arviolta noin 10 000 m3 kiviai-

neksia. Kiviainekset pyritään hankkimaan lähtökohtaisesti hankealueelta tai 

mahdollisimman läheltä sitä (30 km säteeltä). Hankealueella ei nykyisellään ole 

voimassa olevaa maa- tai kalliokiviaineksen ottolupaa. Kiviaineksen ottoalue 
tarkentuu suunnittelun edetessä. Yhden voimalan perustuksiin tarvitaan arviolta 

noin 900–1 200 m3 betonia. Betonin hankinnan ensisijainen vaihtoehto on tuoda 

hankealueelle siirrettävä betoniasema, jossa käytettävä betoni valmistetaan. 

Mahdollisesti kuitenkin osa betonista voidaan tuoda myös käyttövalmiina han-

kealueelle.  

Hankealueen sisäisen tiestön osalta pyritään hyödyntämään mahdollisimman 

kattavasti jo olemassa olevaa tiestöä, jota tarvittavilta osin parannetaan. Vaih-

toehdossa 1 hyödynnetään kaiken kaikkiaan olemassa olevaa tiestöä noin 8 ki-

lometriä. Olemassa olevan tiestön lisäksi hankealueelle rakennetaan myös uutta 
tiestöä. Uusi tiestö on noin 5–6 metriä leveä. Uuteen tiestöön ja muuhun han-

kealueen infraan tarvittava kiviainesten määrä on arviolta 35 000 m3. Vaihtoeh-

dossa VE1 uutta tiestöä rakennetaan noin 6,3–7,7 kilometriä. Tiestön tarvitsema 

ala on laskettu käyttäen keskiarvoa (7 km). 

Yksittäinen voimalapaikka on kooltaan noin 1–2 hehtaaria, tuulipuiston raken-

tamisen vaatima ala on laskettu keskiarvoa (1,5 ha) käyttämällä. Sisäistä voi-

majohtoa varten raivattavan johtoalueen leveys on johdon jännitetasosta riip-

puen 15–20 metriä. Yhden sähköaseman tilantarve on noin 0,5 hehtaaria. Han-
kealueelle rakennetaan myös pysyvät sosiaalitilat (50 m2), työmaan tukikohta 

(0,5 ha) ja energiahuollon alue (1 ha). 

Kaiken kaikkiaan rakentaminen kohdistuu vaihtoehdossa 1 noin 38 hehtaarille, 

jota ei jatkossa ole mahdollista hyödyntää muuhun käyttöön. Tiedot on koottu 

taulukkoon  23-3. Poistuva ala on noin 1,9 % tuulivoimahankealueen pinta-

alasta.  

Taulukko 23-3. Arvio tuulivoimapuiston rakentamisen vaatimasta alasta. 

Rakentaminen VE1 [ha] 

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat 10,5 

Tiestö ja sisäinen voimajohto 26 

Sähköasemat 0,4 

Työmaan tukikohta 0,5 

Energiahuollon alue 1 

Sosiaalitilat 0,005 

Yhteensä 38 
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Yhteensä, hankealueen pinta-alasta 1,9 % 

 

Puustoa poistetaan hankealueelta vaihtoehdossa VE1 noin 3 934 m3.  

 

Kuva 23-5. Hankealueen ja sähkönsiirron alle jäävä maanpeite. 

Tuulivoimapuistoalueelle on turvallisuussyistä pääsy kielletty aikana, jolloin ra-

kentaminen on intensiivisimmillään. Tällöin alueen käyttö marjastukseen, sie-

nestykseen ja metsästykseen estyy. Vaikutus ei kuitenkaan ole pitkäaikainen. 

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana alueella ei ole liikkumisrajoituksia aidattuja 

sähköasemarakennelmaa ja energiahuollon aluetta lukuun ottamatta, joten 
luonnossa liikkuminen ja luonnontuotteiden keräily on mahdollista. Myös met-

sästäminen voi jatkua, kun ampumissuunnat valitaan voimaloiden ja voimajoh-

tojen rakenteet huomioiden. Parantuneet kulkuyhteydet voivat mahdollisesti li-

sätä luonnonvaroja hyödyntävää virkistystoimintaa ja metsätaloutta.  
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Tuulipuiston toiminnan aikana oikea-aikaisten huolto- ja kunnossapitotoimien 

avulla varmistetaan, että tuulivoimalat pysyvät turvallisina eikä niistä silloin ir-

toa materiaaleja ympäristöön. Tuulivoimalat kuitenkin sisältävät kemikaaleja 
(öljyjä, jäähdytysnesteitä), joten ympäristöhaittojen estämiseksi tuulivoima-

loissa on keruualtaat mahdollisten, mutta epätodennäköisten, kemikaalivuoto-

jen vuoksi. 

Jätteet ja materiaalien kierrätettävyys 

Toiminnan aikana syntyvien jätteiden määrä on hyvin pieni. Jätteitä syntyy pää-

asiassa määräaikaishuoltojen yhteydessä ja jätteet kerätään, varastoidaan ja 

toimitetaan asianmukaiseen käsittelyyn lainsäädännölliset vaatimukset huomi-

oiden. Tuulivoimaloista syntynyt jäte koostuu lähinnä erilaisista suodattimista, 
tiivisteistä, hiiliharjoista, akuista, pakkausjätteistä, tyhjistä kanistereista ja säi-

liöistä sekä erilaista kemikaalijätteistä kuten öljyistä, rasvoista ja jäähdytysnes-

teistä. Sisäisen sähkönsiirtolinjan toiminnan aikana syntyvien jätteiden määrä 

on myös hyvin pieni, ja ne koostuvat pääasiassa huoltotöistä aiheutuvista jät-

teistä.  

Akut ja kemikaalijäte luokitellaan vaaralliseksi jätteeksi ja ne varastoidaan vuo-

sihuollosta vastaavan yrityksen huoltopisteessä niille erikseen määritellyssä pai-

kassa ennen kuin toimitetaan käsiteltäväksi vaarallisten jätteiden käsittelyyn 

erikoistuneelle käsittelylaitokselle.  

Tuulivoimaloiden vuosihuollon yhteydessä kirjataan ylös huollon aikana 

syntyneet jätteet ja niiden määrät eli yksittäisten tuulivoimaloiden aiheuttamaa 

jätekuormaa voidaan seurata koko toiminnan ajan.  

Sisäisen maakaapelin kohdalla huolehditaan, että kaapelireitti on asianmukai-
sesti merkitty maastoon ja reitti raivataan noin 5–8 vuoden välein. Maakaapeli-

rakenteisiin ei kohdistu huoltotoimenpiteitä. 

Toiminnan päättymisen jälkeiset vaikutukset 

Tuulen hyödyntäminen päättyy, kun voimaloiden toiminta eli sähköntuotanto 

loppuu.  

Tuulivoimalan yleinen käyttöikä on noin 35 vuotta. Toiminnan loputtua tuulivoi-

mapuiston rakenteet puretaan ja alue ennallistetaan, jonka jälkeen se voi pa-

lautua aikaisempaan käyttöön. Esimerkiksi voimalapaikat voidaan ottaa taas 

metsätalouskäyttöön. Näin ollen hankkeen päättyminen lisää mahdollisuuksia 
hyödyntää alueen luonnonvaroja, vaikka toisaalta tuulen hyödyntäminen päät-

tyy. 

Jätteet ja materiaalien kierrätettävyys 

Kun tuulivoimalan elinkaari on päätöksessä, se käsitellään voimassa olevan jä-
telainsäädännön mukaisesti. Lähtökohtaisesti käytöstä poistettavat tuulivoima-

lat puretaan ja kierrätetään. Tuulivoimaloille on myös olemassa jälkimarkkina 

eli käytetyt tuulivoimalat on mahdollista myydä ja käyttää uusiutuvaan sähkön-

tuotantoon muualla. (Motiva 2021) 

Kierrätyksen ja uusiokäytön kannalta tuulivoimaloiden lavat ovat tällä hetkellä 

suurin haaste, koska lavat on valmistettu pääasiassa lasikuidusta ja erilaisista 

muista komposiittimateriaaleista, joita ei voi irrottaa toisistaan. Lasikuitumuovi-

jätteen hyödyntämiseen on kuitenkin jo olemassa erilaisia teknologioita, joissa 
lapajätettä käytetään neitseellisten raaka-aineiden sijasta esimerkiksi sementin 

tai rakennusteollisuuden komposiittimateriaalin valmistukseen. (Suomen Tuuli-

voimayhdistys 2022, Stena Recycling 2021) 
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Tuulivoimalat sisältävät paljon metalleja, ja suurin osa näistä metalleista ovat 

kierrätettävissä. Etenkin arvokkaat metallikomponentit, kuten teräs, kupari, alu-

miini ja lyijy, kierrätetään lähes täysin, jolloin metallikomponenttien kierräty-

saste on lähes 100 %. (Motiva 2021) 

Tuulivoimaloiden perustukset jätetään joko maahan ja maisemoidaan tai ne pu-

retaan. Purettaessa syntynyt betonijäte voidaan hyödyntää usealla eri tavalla. 

Betonijäte karakterisoidaan EU:ssa rakennus- ja purkujätteeksi (CDW). Kierrä-
tetty betoni yleensä murskataan ja betonimursketta voidaan käyttää esimerkiksi 

tien pohjiin, sementin korvaajana, täytteenä ja täyteaineena sekä tulvasuojien 

patorakenteissa. (WindEurope 2020) 

Kierrätettävyysasteen määrittelyssä on hyödynnetty standardissa ISO 
22628:2002 esitettyä rajausta, jossa kierrätettävyysasteen laskemisessa on 

huomioitu uudelleenkäytettävät komponentit ja materiaalien kierrätys. Ener-

giana hyödyntämistä ei ole huomioitu kierrätettävyysasteen laskemisessa. Seu-

raavassa taulukossa ( 

Taulukko 23-4) esitetty kierrätettävyysasteen rajaus. 

Taulukko 23-4. Kierrätettävyysasteen rajaus (ISO 22628:2002). 

Uudelleenkäyttö 

(komponentit) 
Kierrätys 

(materiaalit) 

Energiana hyö-

dynnettävä ma-

teriaalit 

Materiaalit, joita ei voi 

uudelleen käyttää, 

kierrättää tai hyödyn-

tää energiana 

Kierrätettävyysaste*   

Hyödynnettävyysaste*  

*Ilmoitetaan prosentteina voimalan massasta. 

Tuulivoimalan kierrätettävyysaste on laskettu edellä esitettyjen kuvien (Kuva 

23-3 ja Kuva 23-4) perusteella. Suurin osuus käytettävistä materiaaleista koos-

tuu teräksestä, raudasta ja betonista, jotka ovat kierrätettäviä. Materiaalien pro-

sentuaaliset osuudet on laskettu voimalan massaan perustuen. Tämän lasken-
nan perusteella voimalan kierrätettävyysaste ilman perustuksia on 90,7 % ja 

perustukset mukaan lukien 97,1 %. 

Maakaapeleista on kierrätysprosessissa mahdollista jalostaa kierrätysraaka-ai-

neita (erityisesti alumiinia ja kuparia), kun kaapeleista erotellaan muovit ja epä-
puhtaudet. Maakaapelin kierrätettävyysaste on 35 % (Vestas 2022), mikäli val-

mistamiseen käytettyjä polymeerejä ei voida kierrättää.  

Sähköasemalaitteistojen ja -rakenteiden sekä energiahuollon alueen pääasialli-

nen materiaali on teräs, joka voidaan kierrättää.  

23.3.2 Ulkoinen sähkönsiirto 

Sähkönsiirron ensimmäisenä vaihtoehtona (SVE1) on liittää hanke suoraan han-

kealueen läpi kulkevaan jo olemassa olevaan voimajohtoon. Sähkönsiirtoreitti 

SVE2 on noin 10 kilometriä pitkä ja se sijoittuu kokonaisuudessaan olemassa 

olevan voimajohdon rinnalle. Sähkönsiirto toteutetaan kokonaisuudessaan ilma-

johdolla. Sähkönsiirtoreitti on metsätalousvaltaista aluetta (Kuva 23-5). 

Voimajohtorakenteiden valmistus  

Ilmajohto 
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Voimajohtorakenteiden pääasialliset osat ovat teräspylväät, teräsbetoni (perus-

tukset), kaapeli, harukset, eristinketjut ja maadoituskupari. Pylväiden, harusten 

ja eristinketjujen pääasiallinen materiaali on teräs. Seuraavassa taulukossa 23-5 

on arvioita tarvittavien materiaalien määrästä. 

Taulukko 23-5. Voimajohtorakenteiden pääasialliset osat, niiden päämateriaalit ja arvio 

materiaalien tarpeesta. 

Voimajohdon osa Pääasiallinen ma-

teriaali 

Sähkönsiirtoreitti-

vaihtoehto 2 [t] 

Pylväs Teräs 246 

Betonipaalut Betoni, teräs 492 

Kaapeli Teräs 21 

Harukset Teräs 12 

Eristinketjut Teräs,  

komposiitti 

2 

Maadoituskupari Kupari 4,5 

 

Voimajohdon rakentamisessa kiviainesten tarpeeksi arvioidaan noin 1 733 t, 

josta arviolta noin 60 % käytetään tieverkostoon.  

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu vaikutuksia alueen luonnonvaroihin, lä-
hinnä puustoon. Rakentamisen aikana puusto raivataan uuden voimajohdon 

maastokäytävän osalta. Käyttörajoitteita raivattaville metsäalueille aiheutuu lä-

hinnä puuston korjuun sekä voimajohtojen pystyttämisen aikana. Sähkönsiirto 

toteutetaan ilmajohdolla, jolloin rakentamista kohdistuu vaihtoehdosta riippuen 

noin 21 hehtaarin alueelle, josta poistuvan puuston määräksi arvioidaan noin 2 

387 m3.  

Ilmajohdoin toteutettavat voimajohdot rakennetaan pääosin elementeistä, jol-

loin rakentamisen aikana muodostuva jätemäärä on melko pieni. Rakentamisen 

aikana muodostuvat jätteet voivat olla esimerkiksi mahdollisesti valamalla ra-
kennettujen perustusten muottien laudoituksia, kiinnikkeitä, maadoitus-, joh-

din- tai haruskaapeleiden pätkiä tai raudoitusrautoja. Lisäksi rakentamisen ai-

kana työkoneet kuluttavat polttoainetta ja voiteluaineita sekä tuottavat mahdol-

lisesti pienen määrän voiteluainejätettä. 

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Voimajohdon toiminta-aikana metsätaloustoiminta voimajohtoalueella on rajoi-

tettua ja voimajohdon rakentaminen pienentää metsänomistajien puuston kas-

vattamiseen käytössä olevaa maa-alaa. Voimajohtoaluetta on mahdollista käyt-

tää kuitenkin moneen muuhun tarkoitukseen, esimerkiksi joulukuusten kasvat-

tamiseen.  

Voimajohtoalue ei aseta sen toiminnan aikana erityisiä rajoituksia virkistyskäy-

tölle, kuten sienestykselle, marjastukselle tai metsästykselle. Parantuneet kul-

kuyhteydet voivat mahdollisesti lisätä luonnonvaroja hyödyntävää 
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virkistyskäyttöä. Voimajohtorakenteet on huomioitava metsästyksessä siten, 

että ampumasuunnat ovat voimajohdosta poispäin. 

Jätteet ja materiaalien kierrätettävyys 

Ilmajohtojen käytön aikana muodostuvat jätteet koostuvat käytännössä voima-

johtojen kunnossapidossa muodostuvista jätteistä, esimerkiksi uusittavista eris-

timistä tai johtimista. Johtimet koostuvat metalleista, kuten teräksestä, alumii-

nista ja kuparista, jotka ovat kierrätettäviä. 

Toiminnan päättymisen jälkeiset vaikutukset 

Voimajohdon tekninen käyttöikä on tuulivoimalan teknistä käyttöikää pidempi, 

sillä voimajohdon käyttöikä voi olla jopa 60–80 vuotta. Voimajohdon käytön 

päätyttyä johto puretaan, perustukset poistetaan noin puolen metrin syvyydelle 

maanpinnan alapuolelle ja pylväspaikat maisemoidaan tasaiseksi. 

Ennallistamistöiden jälkeen alue voidaan palauttaa esimerkiksi metsätalous-

käyttöön. 

Jätteet ja materiaalien kierrätettävyys 

Voimajohdon elinkaaren lopussa syntyvät jätteet pyritään mahdollisimman kat-

tavasti uudelleenkäyttämään tai kierrättämään. Voimajohtojen maanpälliset 

osat koostuvat pääasiassa erilaisista metalleista, jotka voidaan hyödyntää lähes 

täysin uudelleen. Oletuksena arviossa on, että tarkasteltavissa voimajohdoissa 

käytetään pelkästään ilmajohtimia, eikä esimerkiksi maakaapeleita. Arviolta 
noin puolet koko voimajohtojen materiaalien massasta koostuu perustusten te-

räsbetonista. Betoni ja sen sisältämät raudoitukset ovat periaatteessa pois-

kaivettavissa ja kierrätettävissä voimajohdon käyttöiän päätyttyä. Pitkien etäi-

syyksien päässä maastossa sijaitsevien perustusten hyödyntämisen (poiskaiva-
minen, kuljettaminen, murskaus ja kuljetus hyödyntämispaikalle) haasteena voi 

olla kustannustehokkuus. Tämän vuoksi perustukset voi olla järkevää purkaa 

vain tiettyyn määräsyvyyteen asti ja maisemoida.  

Mikäli tuulivoimatuotannon toiminta päättyy alueella ennen voimajohdon elin-
kaaren päättymistä, voidaan voimajohto purkaa ja uudelleen käyttää muualla. 

Uudelleenkäyttö lisää resurssitehokkuutta ja on kiertotalouden toteutumisen 

kannalta kannattava vaihtoehto, sillä tuote hyödynnetään uudelleen samassa 

käyttötarkoituksessa.  

Suomessa puretun sähköverkon kierrättämisestä vastaa Fortum. Fortum vas-
taanottaa sekä metalli- että muovijätteet sekä ongelmajätteet. Vastaanotettuja 

metalli- ja muovijätteitä hyödynnetään uusien tuotteiden raaka-aineina ja niillä 

saadaan korvattua neitseellisten raaka-aineiden käyttöä. (Fortum 2023) 

23.3.3 Hankkeen toteuttamatta jättäminen VE0 

Mikäli hanketta ei toteuteta, sen positiiviset ja negatiiviset vaikutukset luonnon-

varojen hyödyntämiseen jäävät syntymättä. 

23.4 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittävyys 

23.4.1 Tuulivoimapuisto 

Vaihtoehdossa 1 rakennetaan 7 tuulivoimalaa ja vaihtoehdossa 0 ei tuulipuistoa 

toteuteta. Luonnonvarojen hyödyntämisen kannalta tuulipuiston toteuttaminen 
aiheuttaa luonnonvarojen käytön estymistä, sillä puustoa joudutaan poistamaan 

tuulipuiston rakentamisen aikana. Tuulipuiston rakentaminen edellyttää myös 

materiaalien, kuten teräksen, betonin ja maa-ainesten hyödyntämistä. 
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Kuitenkin tuulipuiston toteutus myös mahdollista aineettoman luonnonvaran, 

tuulen, hyödyntämisen energiantuotannossa.   

23.4.2 Ulkoinen sähkönsiirto 

Ulkoisen sähkönsiirtoreittivaihtoehtojen osalta vaihtoehto 2 rakentaminen koh-

distuu suuremmalle alueelle kuin vaihtoehdon 1, joka liitetään olemassa olevaan 

voimajohtoon. Rakentamista kohdistuu vaihtoehdossa 2 paljon laajemmalle alu-

eelle, sillä uutta voimajohtoa rakennetaan noin 10 km. Rakentamista kohdistuu 
noin 21 hehtaarin alueelle vaihtoehdossa 2. Sähkönsiirtoreittivaihtoehdon 2 ra-

kentamisen myötä poistuvan puuston määrä on myös suurempi.  

23.5 Vaikutusten merkittävyys 

Luonnonvarojen käytön kannalta vaikutusten merkittävyyttä voidaan tarkastella 

kahdesta näkökulmasta, luonnonvarojen käytön estymisen ja mahdollistamisen. 

Muutoksen suuruuden ja kohteen herkkyyden arvioidaan olevan hankevaihtoeh-
dossa VE1 vähäinen kielteinen luonnonvarojen käytön estymisen kannalta tar-

kasteltuna, koska hankkeen toteuttaminen vaatii aineellisten luonnonvarojen 

käyttöä ja aiheuttaa puuston poistoa hankealueelta hankkeen elinkaaren aikana. 

Vaikutuksen merkittävyys luonnonvarojen käytön mahdollistamisen kannalta 
tarkasteltuna arvioidaan olevan hankevaihtoehdossa VE1 kohtalainen myöntei-

nen, koska hankkeen toteuttaminen mahdollistaa aineettoman luonnonvaran, 

tuulen, käytön ja edistää kansallista vihreää siirtymää.  

Sähkönsiirron osalta vaihtoehdolla 1, jolloin liittyminen tehdään suoraan jo ole-
massa olevaan johtoon, vaikutuksen merkittävyys arvioidaan vähäiseksi kiel-

teiseksi. Vaikka tässä tapauksessa liitytään jo olemassa olevaan voimajohtoon, 

vaatii liittyminen kuitenkin sähköaseman rakentamisen, jolla on vähäistä vaiku-

tusta luonnonvarojen hyödyntämiseen (puuston poisto ja rakennusmateriaalien 
hyödyntäminen). Sähkönsiirron vaihtoehdon 2 vaikutuksen merkittävyys arvioi-

daan myös vähäiseksi kielteiseksi, mutta tässä tapauksessa muutoksen suuruu-

den osalta vaikutuksen arvioidaan olevan kohtalainen kielteinen. Sähkönsiirron 

vaihtoehdon 2 toteuttaminen vaatii puuston poistoa sekä rakennusmateriaalien 

hyödyntämistä huomattavasti enemmän kuin vaihtoehdossa 1. 

Hankkeen toteuttamatta jättämisellä VE0 ei arvioida olevan vaikusta aineellisten 

luonnonvarojen käyttöön.  

Taulukko 23-6. Vaikutusten merkittävyys eri hankevaihtoehdoissa. 

Vaikutuksen 

merkittävyys 

Negatiivinen Muutoksen suuruus Positiivinen 

Erittäin 

suuri 

Suuri Kohta-

lainen 

Vähäi-

nen 

Ei 

muutosta 

Vähäi-

nen 

Kohta-

lainen 

Suuri Erittäin 

suuri 

K
o
h

te
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n

 h
e
r
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s
 

Vähäi-

nen 

  SVE2 VE1* 

SVE1 

 

VE0     

Kohta-
lainen 

      VE1** 
 

  

Suuri          

Erit-

täin 

suuri 

         

*Vaikutukset luonnonvarojen käytön estymiseen        **Vaikutukset luonnonvarojen käytön mahdollistamiseen 
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23.6 Arvioinnin epävarmuudet 

Arviointityössä on käytetty laitevalmistajan tuottamaa tietoa, joka koskee ny-

kyisiä voimalatyyppejä. Jonkinasteisia epävarmuuksia syntyy siitä, ettei ole tie-

dossa Luolakankaan hankkeen rakentamisen aikaan markkinoilla olevien voima-
loiden tyyppitietoja. Lisäksi arviossa on hyödynnetty suuntaa antavia materiaa-

limäärätietoja, sillä tarkkoja lähtötietoja materiaalien määrän ja laadun osalta 

ei ole tässä suunnitteluvaiheessa saatavilla. 

Virkistyskäyttöön liittyvään luonnonvarojen hyödyntämiseen liittyvät epävar-
muudet liittyvät lähinnä siihen, minkä verran hankkeen rakentaminen vaikuttaa 

riistan liikkumiseen. 

23.7 Vaikutusten lieventäminen 

Hyvällä suunnittelulla ja huolellisella toteutuksella materiaalien kulutus voidaan 

minimoida. Voimaloiden sekä muiden laitteiden ja rakennelmien valmistuksessa 
sekä hankkeen rakentamisessa käytettävien materiaalien kierrätysaste on hyvin 

korkea. Resurssitehokkuuden optimoimiseksi koko hankkeen elinkaaren ajan on 

toimittava jätteen käsittelyn etusijajärjestyksen mukaisesti.  

Suurimmat hankkeen negatiiviset vaikutukset luonnonvarojen hyödyntämiselle 
liittyvät siihen, että metsätalouskäytöstä poistuu maa-alaa. Vaikutukset metsä-

taloudelle pidetään minimissään, kun hakkuut ja rakentaminen suunnitellaan ja 

toteutetaan huolellisesti. Hankkeen päätyttyä maa-alueet voidaan palauttaa esi-

merkiksi metsätalouskäyttöön.  
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24 TURVALLISUUS 

 

24.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

Turvallisuutta Luolakankaan tuulivoimahankkeessa käsitellään kahdella tasolla: 

• arvioidaan hanketta yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden näkökul-

masta ja 

• selvitetään hankkeen aiheuttamia paikallisia turvallisuusriskejä tuu-

livoimapuiston ja voimajohdon alueella ja lähialueella. 

YHTEENVETO 

• Luolakankaan hanke vahvistaa voimahuollon rakenteita ja lisää energiantuotan-

toa, joten sen vaikutus kokonaisturvallisuuteen on kohtalaisen positiivinen. 

• Puolustusvoimat on antanut hyväksyntänsä hankkeelle todeten, että hankkeella 

ei arvioida olevan merkittäviä vaikutuksia Puolustusvoimien toimintoihin. 

• Annettujen lausuntojen perusteella arvioidaan, että hankkeen vaikutukset sää-
tietojen tuottamiselle ja kriittisille viestintäverkoille ovat hyvin vähäiset. Anten-

nitelevisiosignaalien osalta on kuitenkin mahdollista, että häiriöiden poistaminen 

vaatii korjaustoimenpiteitä, jotka hanketoimija on velvollinen tekemään.  Ylei-

simpiä toimenpiteitä ovat antennien uudelleen suuntaus ja vahvistimen asenta-

minen. 

• Tuulivoimalat ovat lentoesteitä, joilla voi olla vaikutuksia lentoturvallisuuteen ja 

niitä koskee ilmailuturvallisuutta ohjaavan ilmailulain määräykset. Hankkeen 

tuulivoimaloille tullaan hakemaan lentoesteluvat. 

• Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset turvallisuusriskit arvioidaan vähäisiksi, 

kun työturvallisuudesta huolehditaan asianmukaisesti ja rajoitetun liikkumisen 

alue on merkitty selkeästi. 

• Tuulivoimalan lapoihin ja muihin rakenteisiin saattaa talvella muodostua jäätä. 

Tuulivoimalan rakenteista irtoava jää voi aiheuttaa loukkaantumisriskin lähellä 
liikkuville. Jää putoaa rakenteista suoraan voimalan alapuolelle, pois lukien lavat, 

joista jää voi lentää kauemmas. Useimmiten lapoihin kertynyt jää irtoaa kuiten-

kin voimalan käynnistämisvaiheessa ja putoaa korkeintaan lavan pituuden etäi-

syydelle voimaloista. Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueen pohjois-
osassa Ruunarämeellä Kytökoski–Petäjäjärvi-moottorikelkkareitti sijoittuu lähim-

millään noin 770 metrin etäisyydelle tuulivoimalasta (voimala 5). Tuulivoimaloi-

den talviaikaiset turvallisuusriskit nähdään vähäisinä etäisyyksien vuoksi ja 

koska hankealueelle ei sijoitu latuverkostoa. Tuulivoimapuiston sisääntuloväylille 

sijoitetaan kuitenkin varoitustauluja kertomaan talviaikaisesta jäävaarasta. 

• Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittäin harvinaisia. Nykyaikaisten tuu-

livoimaloiden paloturvallisuusstandardit ovat niin korkeat, että tulipaloriski on 

häviävän pieni. 

• Paikalliset turvallisuusriskit arvioidaan kokonaisuudessaan vähäisiksi negatiivi-

siksi. 

• Voimajohdon turvallisuusriskit liittyvät sähköturvallisuuteen ja niiden arvioidaan 

jäävän kokonaisuutena vähäisiksi negatiivisiksi. 
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Kokonaisturvallisuus on suomalaisen yhteiskunnan elintärkeistä toiminnoista 

huolehtimista, johon osallistuvat kaikki yhteiskunnan toimijat eli viranomaiset, 

elinkeinoelämä, järjestöt ja kansalaiset (Turvallisuuskomitea 2022). Merkittävät 
kokonaisturvallisuuden osatekijät (Valtioneuvosto 2017) Luolakankaan tuulivoi-

mapuistohankkeessa ovat: 

• Voimahuolto (myös: energiahuolto), joka sisältää energian tuotannon, 

siirron ja jakelun. Sähkö on useiden yhteiskunnan elintärkeiden toimin-
tojen perusedellytys, joten vakavat häiriöt voimahuollossa ovat keskei-

nen uhka kokonaisturvallisuudelle. Turvallisuustilanteen ja energiamark-

kinoiden suuret muutokset Euroopassa ovat tuoneet voimahuollon uu-

della tavalla valokeilaan Suomessa. 

• Puolustusvoimien toiminta. Puolustusvoimat valvoo normaalioloissa 

Suomen alueellista koskemattomuutta ja osallistuu muun muassa pelas-

tustoimintaan. 

• Ilmatieteen laitoksen tuottamat säätiedot erityisesti viranomaisille, 

kriittisen infrastruktuurin ylläpitäjille ja elinkeinoelämälle. 

• Kriittiset viestintäverkot, joita ovat koti- ja ulkomaan tietoliikenneyh-

teydet ja matkaviestinverkko. Toimivat puhelin- ja tietoverkot sekä an-

tennitelevisio- ja radioyhteydet mahdollistavat kriisitilanteessa kansalai-

sille viranomaisten viestinnän vastaanottamisen.  

• Liikennepalvelut kuten ilmailutoiminta.  

Hankkeen vaikutuksia kokonaisturvallisuuteen käsitellään tuulivoimapuiston 

kohdalla arvioimalla vaikutuksia edellä mainittuihin tekijöihin. Voimajohto-hank-

keessa on tunnistettu voimahuoltoon liittyviä vaikutuksia.  

Arviointi perustuu kirjallisuuslähteisiin, erityisesti yhteiskunnan turvallisuusstra-

tegiaan (Valtioneuvosto 2017), joka kokoaa yhteen toimintamallin ja perusperi-

aatteita kokonaisturvallisuuden takaamiseksi ja eri uhkakuviin varautumiseksi. 

Arvioinnissa on lisäksi hyödynnetty hankkeen YVA-ohjelmavaiheessa saatuja vi-

ranomaislausuntoja. 

Paikallisen tason turvallisuusriskit voivat aiheutua ihmisen toiminnasta – kuten 

rakentamisesta – tai luonnonilmiöistä, esimerkiksi tulvista ja myrskyistä. Tuuli-

voimahankkeissa tunnistettuja turvallisuusriskejä, jotka koskevat osin myös voi-

majohtohankkeita ovat 

– kuljetusten vaikutukset liikenneturvallisuuteen,  

– kemikaalivuoto, 

– talviaikainen jään irtoaminen tuulivoimalasta,  

– osan tippuminen tuulivoimalasta,  
– sähköturvallisuus (sisältäen paloturvallisuuden) ja 

– sään ääri-ilmiöiden aiheuttamat turvallisuusriskit (käsitelty luvussa 

17.6). 

Paikallisia turvallisuusriskejä on arvioitu kirjallisuuslähteisiin perustuen. Kulje-
tusten vaikutuksia liikenneturvallisuuteen on arvioitu liikenneosiossa (luku 

19.3). 

Vaikutusarvioinnissa on arvioitu häiriötilanteen seurauksia, vakavuutta ja toden-

näköisyyttä. Lisäksi on esitetty tapoja varautua ja ennaltaehkäistä häiriötilan-

teita. 

Arvioinnin on laatinut KM Sisko Kotzschmar. 
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24.2 Vaikutusten arviointi 

24.2.1 Tuulivoimapuisto 

24.2.1.1 Kokonaisturvallisuus 

Luolakankaan hankkeen merkitystä yhteiskunnan kokonaisturvallisuudelle arvi-
oidaan voimahuollon, puolustusvoimien toiminnan, säätietojen tuottamisen sekä 

viestintäverkkojen ja liikennepalvelujen toiminnan kautta.  

Tuulivoimapuistot ovat osa voimahuoltoa ja yhteiskunnan toiminnalle kriittistä 

infrastruktuuria, jota tarvitaan pitämään väestön toimintakyky ja keskeiset pe-
ruspalvelut yllä (Valtioneuvosto 2017). Luolakankaan tuulivoimahanke vahvis-

taa Suomen voimahuoltoa lisäämällä sähkön tuotantoa arviolta noin 224 GWh 

vuodessa, mikä vastaa yli 11 000 sähkölämmitteisen omakotitalon sähkönkulu-

tusta. Näin ollen hanke vahvistaa voimahuollon rakenteita ja lisää energiantuo-

tantoa, ja vaikutus kokonaisturvallisuuteen on positiivinen. 

Tuulivoimalat ovat erittäin isoja rakennelmia, jotka voivat muodostaa katvealu-

eita ja aiheuttaa häiriöitä Puolustusvoimien toiminnalle, erityisesti ilmavalvon-

tatutkille. Tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttääkin Puolustusvoimien hy-

väksyntää. Arvioidessaan hankkeen hyväksyttävyyttä Puolustusvoimat selvittää 
sen vaikutuksia sotilasilmailuun, valvonta- ja asejärjestelmien suorituskykyyn 

sekä muihin joukkojen ja alueiden käyttöön vaikuttaviin seikkoihin. Luolakan-

kaan hanke on saanut Puolustusvoimien hyväksyvän lausunnon elokuussa 2021 

ja huhtikuussa 2023. Lausunnossaan pääesikunta toteaa, että hankkeella ei ar-

vioida olevan merkittäviä vaikutuksia Puolustusvoimien toimintoihin. 

Tuulivoimalat voivat häiritä säätutkia sekä matkapuhelin-, antennitelevisio- ja 

radiosignaaleja, joten Digitaa, Ilmatieteen laitosta ja matkapuhelinoperaatto-

reita kuullaan tuulivoimahankkeissa, esimerkiksi YVA-menettelyn aikana. 

Digita Oy ei ole lausunut Luolakankaan YVA-ohjelmasta ja Ilmatieteen laitos on 

todennut, ettei sillä ole lausuttavaa hankkeesta. 

Antennitelevisiovastaanotto Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueen lähis-

töllä tapahtuu Vuolijoen radio- ja tv-asemalta, joka sijaitsee lähes 60 kilometrin 

päässä hankealueelta (Kuva 24-1). 

Mikäli tuulivoimahanke aiheuttaa häiriöitä antennitelevisiosignaalille, hanketoi-

mija on velvollinen tekemään tarvittavat toimenpiteet häiriöiden poistamiseksi. 

Yleisimpiä toimenpiteitä ovat antennien uudelleen suuntaus ja vahvistimen 

asentaminen. 
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Kuva 24-1. Antenni-tv:n saatavuus tuulivoimahankkeen (sininen nuolimerkintä) 

lähialueella. Lähin radio- ja tv-asema on Vuokatissa (vihreä lähetinsymboli), hieman alle 

60 kilometrin päässä. Sininen alue kuvaa aseman näkyvyysaluetta. 

Annettujen lausuntojen perusteella arvioidaan, että Luolakankaan tuulivoima-

puiston vaikutukset säätietojen tuottamiselle ja kriittisille viestintäverkoille ovat 

hyvin vähäiset. Antennitelevisiosignaalien osalta on kuitenkin mahdollista, että 

häiriöiden poistaminen vaatii korjaustoimenpiteitä. 

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutuksista liikennepalveluihin, kuten ilmailuun, 

voidaan todeta, että tuulivoimalat ovat lentoesteitä, joilla voi olla vaikutuksia 

lentoturvallisuuteen ja niitä koskee ilmailuturvallisuutta ohjaavan ilmailulain 
määräykset (katso luku 5.5). Hankkeen tuulivoimaloille tullaan hakemaan len-

toesteluvat. 

Koostaen voidaan todeta, että Luolakankaan tuulivoimapuistohankkeen vaiku-

tuksia yhteiskunnan kokonaisturvallisuuteen on jo arvioitu ja arvioidaan hank-

keen edetessä usean eri viranomaistahon toimesta. Hankkeen vaikutukset ovat 
voimahuoltoa ja sen kautta kokonaisturvallisuutta vahvistavia. Hankevastaavan 

on kuitenkin tarvittaessa huolehdittava mahdollisten antennitelevisiosignaalille 

aiheutuvien häiriöiden poistamisesta. 

24.2.1.2 Paikalliset turvallisuusriskit 

Seuraavassa käsitellään eräitä tuulivoimahankkeisiin liitettyjä turvallisuusris-

kejä eli tuulivoimapuiston rakentamisaikaa, jääntippumista ja tulipaloriskiä sekä 

sään ääri-ilmiöitä. 
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Edellä mainitut ja muita turvallisuusriskejä tuulivoimapuiston rakentamis- ja toi-

minta-aikana sekä arvioita niiden vaikutuksista on koottu taulukkoon 

Taulukko 24-1. 

Tuulivoimatoimija tekee tuulivoimapuiston rakentamis- ja toiminnan aikaisen 

riskikartoituksen, jonka avulla todennäköisimpiä ja vaikutukseltaan merkittäviä 

riskejä pyritään minimoimaan tai mahdollisia seuraamuksia lieventämään. 

Tuulivoimatoimija huolehtii tuulivoimapuiston turvallisuuteen liittyvistä velvot-
teista ja ottaa tuulivoimapuiston elinkaaren ajaksi vastuuvakuutuksen siltä va-

ralta, että jokin tuulivoimapuiston rakentamisesta, toiminnasta tai purkamisesta 

johtuva onnettomuusriski realisoituu. 

Rakentamisen ja toiminnan päättymistä seuraavan purkuajan riskit ovat paljolti 

samoja, joten purkuaikaa ei käsitellä erikseen. 

Rakentamisaikainen turvallisuus 

Rakentamisen aikaiset riskit liittyvät lähinnä työturvallisuuteen. Rakennustyö-

maalla työskentelevät henkilöt on koulutettu tehtäviinsä ja heidän tulee noudat-
taa työmaan turvallisuussuunnitelmaa, jotta riskitilanteita ei pääse syntymään. 

Rakentamisen aikana liikenne lisääntyy alueen ja sen lähiympäristön teillä, joten 

liikenneturvallisuuteen ja teiden kuntoon tulee kiinnittää huomiota. Liikkuminen 

koneiden työalueella on kiellettyä turvallisuussyistä. Alue, jolla liikkuminen on 

rajoitettua, merkitään maastoon. 

Rakentamisessa käytettävistä laitteista ja kuljetuskalustosta voi onnettomuus- 

ja häiriötilanteessa vuotaa öljyä maaperään tai vesistöihin. Öljyvuoto on epäto-

dennäköinen ja öljymäärät suhteellisen vähäisiä, mutta riskiin varaudutaan oh-

jeistamalla toimintatapoja etukäteen erityisesti ympäristökohteiden ja vesistö-
jen läheisyydessä. Maaperään tai vesistöön päässyt öljyvuoto pystytään rajaa-

maan ja puhdistamaan. 

Tuulivoimapuiston sisäistä sähkönsiirtoa varten rakennettavien maakaapeleiden 

turvallisuusriskit ovat erittäin vähäiset, kun kaapelointityöt tehdään sähkötur-
vallisuutta koskevien vaatimusten mukaisesti siten, että kaapeleiden asennus-

syvyys, peittäminen ja mekaaninen suojaus ovat asianmukaisia ja riittäviä. 

Asennuksessa huomioidaan paikalliset olosuhteet ja käytön aikana sähkönsiir-

tolaitteiston kuntoa ja turvallisuutta tarkkaillaan ja havaitut viat poistetaan. 

Tuulivoimapuistoon rakennetaan sähköasema ja energiavarasto, joiden asen-
nustöissä tulee noudattaa sähköturvallisuusmääräyksiä. Rakennelmat aidataan 

turvallisuussyistä. 

Rakentamisen aikaiset turvallisuusriskit arvioidaan pieniksi, kun työturvallisuu-

desta huolehditaan asianmukaisesti ja rajoitetun liikkumisen alue on merkitty 

selkeästi. 

Talviaikainen turvallisuus 

Tuulivoimalan lapoihin ja muihin rakenteisiin saattaa talvella muodostua jäätä. 

Mikäli lapoihin on kertynyt jäätä niin paljon, että roottori menee epätasapainoon, 
tuulivoimala pysähtyy automaattisesti. Nykyaikaiset tuulivoimalat voidaan va-

rustaa jääntunnistusjärjestelmillä, jotka tunnistavat jäätävät olosuhteet tai sii-

piin muodostuneen jään. Jään muodostumista on mahdollista vähentää lämmi-

tyksellä ja lapojen pinnoitteen materiaalivalinnalla. 

Tuulivoimalan rakenteista irtoava jää voi aiheuttaa loukkaantumisriskin lähellä 

liikkuville. Jää putoaa rakenteista suoraan voimalan alapuolelle, pois lukien 
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lavat, joista jää voi lentää kauemmas. Useimmiten lapoihin kertynyt jää irtoaa 

kuitenkin voimalan käynnistämisvaiheessa ja putoaa korkeintaan lavan pituuden 

etäisyydelle voimaloista. 

Käytännön kokemusten perusteella jään muodostuminen aiheuttaa vaaraa lä-

hinnä sisämaan tykkylumialueella ja onnettomuuden riski näilläkin alueilla on 

todella pieni. Kanadassa tehdyssä tutkimuksessa laskettiin todennäköisyyksiä 

sille, että tuulivoimalan siivestä irronnut jääpala aiheuttaisi ihmiseen kuolemaan 
johtavan onnettomuuden (Liikenne- ja viestintäministeriö 2012). Jäänpalan osu-

minen tielle (tie 200 metrin päässä voimalasta, 100 autoa ja autojen nopeus 

60 km/t) aiheuttaa ihmisen kuoleman laskennallisesti kerran 100 000 vuodessa. 

Irronnut jääpala osuessaan suoraan ihmiseen aiheuttaa kuoleman todennäköi-
syydellä kerran 500 vuodessa oletuksella, että ihminen seisoo koko ajan 50–300 

metrin päässä tuulivoimalasta. 

Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueen pohjoisosassa Ruunarämeellä Ky-

tökoski–Petäjäjärvi-moottorikelkkareitti sijoittuu lähimmillään noin 770 metrin 
etäisyydelle tuulivoimalasta (voimala 5). Tuulivoimaloiden talviaikaiset turvalli-

suusriskit nähdään vähäisinä etäisyyksien vuoksi ja koska hankealueelle ei si-

joitu latuverkostoa. Tuulivoimapuiston sisääntuloväylille sijoitetaan kuitenkin 

varoitustauluja kertomaan talviaikaisesta jäävaarasta. Infotauluissa on myös 

yhteyshenkilöiden tiedot, joilta voi kysyä lisätietoa ja antaa palautetta tuulivoi-

mapuiston toiminnasta. 

Paloturvallisuus 

Tuulivoimalassa voi syttyä tulipalo esimerkiksi mekaanisen rikkoutumisen tai sa-

lamaniskun aiheuttamana, mutta tulipalot ovat erittäin harvinaisia. Tulipalo voi 
aiheuttaa omaisuusvahingon lisäksi henkilövahingon voimalan huoltohenkilö-

kunnalle tai ympäristövahingon, jos se sytyttää maastopalon. 

Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittäin harvinaisia. Nykyaikaisten 

tuulivoimaloiden paloturvallisuusstandardit ovat niin korkeat, että tulipaloriski 

on häviävän pieni. 

Tuulivoimaloiden tulipaloja ennaltaehkäistään sekä passiivisin että aktiivisin kei-

noin. Suuri osa voimalarakenteista on valmistettu palamattomasta materiaalista 

kuten teräksestä, eikä tuulivoimalassa säilytetä ylimääräisiä syttyviä materiaa-

leja. Lisäksi tuulivoimaloiden siivissä ja muissa rakenteissa on ukkosenjohdatti-
met, jotka johtavat virran turvallisesti eristettynä maahan. Jos salamanisku kui-

tenkin vioittaa tuulivoimalaa, laitoksen automatiikka havaitsee viat ja niihin rea-

goidaan. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet, jotka pysäyttävät tuulivoima-

lan automaattisesti havaitessaan savua, sekä kytkevät virrat pois voimalasta ja 
voivat näin ehkäistä varsinaisen tulipalon. Useimpiin voimalatyyppeihin on mah-

dollista asentaa kohdekohtaisia automaattisia sammutuslaitteistoja, jotka sam-

muttavat kyseisessä suljetussa tilassa  havaitut palonalut. Paikallinen pelastus-

laitos tutustutetaan voimaloihin ja mahdollisen tulipalon sattuessa palolaitos 

keskittyy palon rajaamiseen maastossa. 

Paloturvallisuus on huomioitava myös rakennusaikana. Erityisesti rakentaminen 

metsäpalovaroitusaikaan edellyttää asianmukaista huolellisuutta, jotta palon 

syttymisen riski minimoidaan. 
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Taulukko 24-1. Yhteenvetoa tuulivoimaloiden turvallisuusriskeistä rakentamisen ja toi-

minnan aikana, niiden seurauksista ja todennäköisyydestä sekä ennaltaehkäisemisestä. 
Toiminnan päättymisen jälkeiset turvallisuusriskit ovat vastaavanlaisia kuin rakennusai-

kana. 

Rakentamisen aikainen 

Häiriötilanne 

tai riski 

Seuraus ja sen 

ja vakavuus 
Todennäköisyys Ennaltaehkäisy 

Liikenneonnetto-

muus kuljetus-

reiteillä liiken-
teen lisääntymi-

sen myötä 

- henkilövahinko 

- omaisuuden 

menetys 

 

Epätodennäköinen - erityinen varovaisuus 

- lähialueen asukkaiden tiedottami-

nen kuljetuksista 
- nopeusrajoitusten asettaminen ra-

kentamisen ajaksi 

- kuljetusten ajoittaminen siten, ettei 
teillä ole esimerkiksi koulumatka-

laisia 

Onnettomuus 

rakennustyö-

maalla 

- henkilövahinko Epätodennäköinen - rakennustyömaalla työskentelevät 

noudattavat turvallisuussuunnitel-

maa 
- virkistyskäyttäjien liikkumista ra-

joitetaan koneiden työalueella  

- alue, jolla liikkuminen on rajoitet-

tua, merkitään maastoon 

Kemikaalivuoto 
laitteista tai kul-

jetuskalustosta 

- ympäristöhaitta 
maaperään tai 

vesistöihin 

- esim. öljymää-
rät ovat suhteel-

lisen pieniä 

 

Epätodennäköinen - toimintatapojen ohjeistaminen etu-
käteen erityisesti ympäristökohtei-

den ja vesistöjen läheisyydessä 

- maaperään tai vesistöön päässyt 
öljyvuoto pystytään rajaamaan ja 

puhdistamaan 

Tulipalo - maastopalo 

- omaisuuden 

menetys 

Epätodennäköinen - ohjeistaminen toimimaan esim. 

huoltotehtävissä huolellisesti erityi-

sesti metsäpalovaroitusaikaan  

Onnettomuus 

maakaapelin 

asennustyössä 

tai kaapelin 

vioittuminen 

- henkilövahinko 

- omaisuuden 

menetys 

 

Erittäin epätoden-

näköinen 

- työskentely sähköturvallisuutta 

koskevien vaatimusten mukaisesti, 

jolloin kaapeleiden asennussyvyys, 

peittäminen ja mekaaninen suojaus 
ovat riittävät 

- paikallisten olosuhteiden huomioi-

minen 

Toiminnan aikainen 

Häiriötilanne 
Seuraus ja sen 

ja vakavuus 
Todennäköisyys 

Varautuminen ja ennaltaeh-

käisy 

Osan tippuminen 

tuulivoimalasta 

- omaisuuden 
menetys 

- henkilövahinko 

Erittäin epätoden-
näköinen. Tapah-

tuisi todennäköi-

simmin kovassa 
myrskyssä, jolloin 

alueella ei olisi liik-

kujia. 

- voimala-automatiikka pysäyttää 
voimalan voimakkaassa myrskyssä  

- voimaloiden säännöllinen huolto 

Kemikaalivuoto Ympäristöhaitta 

maaperään tai ve-
sistöihin, jonka yli-

vuotokemikaalien 

Epätodennäköi-

nen. 

- säännöllinen huolto ja tarkastukset 

- tuulivoimalan rakenteelliset ratkai-

sut (talteenottoaltaat) 
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24.2.2 Ulkoinen sähkönsiirto 

Hankkeessa ensisijaisena vaihtoehtona on liittää Luolakankaan hanke olemassa 

olevaan, hankealueen halkaisevaan voimajohtoon. Toisena vaihtoehtona on ra-

kentaa korkeajännitteinen 110 kilovoltin voimajohto Vuolijoen sähköasemalle, 

jolloin voimajohto toteutetaan ilmajohtona ja sen pituudeksi tulee noin 10,4 ki-

lometriä. 

Voimajohdon rakentaminen vahvistaa suomalaista sähkönsiirtoinfrastruktuuria 

ja sen myötä voimahuoltoa. Vaikutus yhteiskunnan kokonaisturvallisuudelle on 

siis myönteinen. 

Voimajohtojen viestintäverkkovaikutuksista voidaan todeta, että voimajohdot 
eivät häiritse radion FM-lähetyksiä eivätkä internet- tai matkapuhelinyhteyksiä. 

Antennitelevision katseluakin voimajohto voi häiritä vain todella harvoissa ta-

pauksissa. (Fingrid 2021b) 

Voimajohtopylväät ovat usein lähiympäristönsä korkeimpia kohteita ja lisäksi 
maadoitettuja, joten alueella joka tapauksessa esiintyvät salamat iskevät usein 

juuri voimajohtopylväiden kautta maahan. Voimajohdot eivät kuitenkaan lisää 

salamointia eivätkä ohjaa ukkospilvien liikkeitä. Maadoituksen avulla salamointi 

ohjautuu turvallisesti maaperään, joten voimajohdot parantavat salamaturvalli-

suutta lähiympäristössään. (Fingrid 2021b) 

Traficomin suunnitteluohjeen mukaan lentoestelupa tarvitaan, mikäli este ulot-

tuu yli 10 metrin korkeuteen maan- tai vedenpinnasta ja sijaitsee lentopaikan 

kiitotien ympärillä olevan suojaetäisyysalueen alueelle. Voimajohto ulottuu yli 
10 metrin korkeuteen, mutta ei sijoitu suunnitteluohjeen mukaiselle lentopaikan 

suojaetäisyysalueelle, joten voimajohto ei edellytä lentoestelupaa. 

Sähköturvallisuus on keskiössä voimajohtohankkeen joka vaiheessa suunnitte-

lusta rakenteiden purkuun. Sähköturvallisuusmääräykset huomioidaan esimer-

kiksi rakenteiden lujuutta määriteltäessä, jolloin otetaan huomioon esimerkiksi 

sään ääri-ilmiöiden skenaariot. 

talteenottoaltaat 

konehuoneessa tai 

tornin juuressa 

kuitenkin estävät. 

Jään irtoaminen 

lavoista 

- henkilövahinko Epätodennäköi-

nen. 

- varoitustaulut tuulivoimapuiston 
tuloteillä 

- tuulivoimala pysähtyy, jos roottori 

menee jään muodostuksen vuoksi 
epätasapainoon 

- mahdollisesti lapojen lämmitys 

ja/tai pinnoite 

- mahdollisesti järjestelmä, joka tun-

nistaa jään muodostumisen 

Tulipalo, jonka 

mekaaninen rik-

koutuminen tai 
salamanisku ai-

heuttaa 

- omaisuuden 

menetys 

- henkilövahinko 
- ympäristöva-

hinko, jos leviää 

maastopaloksi 

Erittäin epätoden-

näköinen. 

- palamattomien materiaalien käyttö 

voimalarakenteissa 

- ukkosenjohdattimet siivissä ja 
muissa rakenteissa 

- palonilmaisulaitteet, jotka pysäyt-

tävät voimalan ja kytkevät virrat 

pois häiriötilassa 
- syttyviä materiaaleja ei säilytetä 

voimalassa 

- mahdollisesti tilakohtainen sammu-

tuslaitteisto  
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Sähköturvallisuusmääräykset ohjaavat myös voimajohdon käyttöä, huoltoa ja 

kunnossapitoa. Turvallisuusmääräysten täyttäminen edellyttää voimajohdon 

kunnossapitoa eli esimerkiksi johtorakenteen ja johtoalueen säännöllisiä tarkas-

tuksia ja johtoalueen raivaamista määräajoin. 

Voimajohdon turvallisuusriskien minimoimiseksi ilmajohdon johtoalueella on ra-

joituksia maankäytölle. Esimerkiksi rakennusten rakentaminen johtoalueelle on 

kiellettyä ja Fingrid (2022) on määritellyt turvaetäisyydet voimajohdon lähellä 
työskentelyyn. 110 kilovoltin voimajohtoon turvaetäisyys on viisi metriä virta-

johtimesta (”johdosta”) voimajohdon sivulla ja kolme metriä johtimen alla. Myös 

pylväsalalla, kolme metriä voimajohtopylväistä ja haruksista, on kiellettyä liik-

kua työkoneilla, kaivaa tai läjittää. Turvaetäisyydet huomioiden esimerkiksi 

maanviljely on johtoalueella kuitenkin mahdollista. 

Sydämentahdistimien häiriintyminen voimajohtojen alla ei ole todennäköistä, 

mutta mahdollista (Korpinen ym. 2012), minkä vuoksi tahdistinpotilaiden on 

syytä välttää voimajohdon alla oleskelua ja pyrkiä maastossa liikkuessaan alit-
tamaan voimajohdot kohdista, joissa johtimien etäisyys maasta on suurin, eli 

läheltä pylväitä.  

Useimmissa voimajohtoihin liittyvissä, sähkötapaturmissa on ollut mukana työ- 

tai nostokone. Eniten tapaturmia ei ole kuitenkaan sattunut korkea- vaan kes-

kijännitetason (20 kV) ilmajohtojen läheisyydessä työskennellessä, koska 20 ki-
lovoltin linjoja on hyvin paljon ja ne huomataan heikommin kuin isot voimalinjat. 

(Fingrid 2017) Sähkötapaturmat on pitkälti mahdollista välttää noudattamalla 

turvallisuuteen liittyviä määräyksiä ja ohjeita. 

Ulkoisen sähkönsiirron turvallisuusriskit Luolakankaan hankkeessa jäävät koko-

naisuutena pieniksi. 

24.2.3 Hankkeen toteuttamatta jättäminen VE0 

Mikäli tuulivoimapuistoa ja voimajohtoa ei toteuteta, hankkeiden yhteiskunnal-

lista kokonaisturvallisuutta vahvistava vaikutus jää toteutumatta. Samoin toteu-

tumatta jäävät tuulivoimaloiden mahdolliset negatiiviset mahdolliset vaikutuk-
set antenni-tv-signaaliin. Myöskään paikallisia turvallisuusriskejä tuulivoima-

puistoon tai voimajohtoon liittyen ei muodostu. 

24.3 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittävyys 

Tuulivoimahankkeen turvallisuusvaikutukset arvioidaan kokonaisturvallisuuden 

osalta kohtalaisen positiivisiksi ja paikallisten turvallisuusriskien osalta vähäi-

siksi negatiivisiksi.  

Sähkönsiirtovaihtoehdossa SVE1 ei aiheudu uuden voimajohdon rakentamiseen 

liittyviä turvallisuusriskejä, jotka liittyvät lähinnä sähköturvallisuuteen. Toisaalta 

SVE2:lla on positiivinen vaikutus kokonaisturvallisuuteen, koska se vahvistaa 
suomalaista sähkönsiirtoinfrastruktuuria. Näin ollen sähkönsiirtovaihtojen tur-

vallisuusvaikutuksissa ei nähdä merkittävää eroa. 
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Taulukko 24-2. Vaikutusten merkittävyys eri hankevaihtoehdoissa.  

Vaikutuksen 

merkittävyys 

Negatiivinen Muutoksen suuruus Positiivinen 

Erittäin 

suuri 

Suuri Kohta-

lainen 

Vähäi-

nen 

Ei vai-

kutusta 

Vähäi-

nen 

Kohta-

lainen 

Suuri Erittäin 

suuri 

K
o
h

te
e
n

 h
e
r
k
k
y
y
s
 

Vähäi-

nen 

   VE1** 

SVE1 

SVE2 

 

  

  

Kohta-
lainen 

     
SVE1 

VE1*  
SVE2* 

  

Suuri          

Erittäin 

suuri 

         

* Vaikutukset kokonaisturvallisuuteen. 

** Paikalliset turvallisuusriskit. 

24.4 Arvioinnin epävarmuudet 

Epävarmuuksia arviointiin aiheutuu lähinnä hankkeen aikaisesta suunnitteluvai-

heesta, jonka vuoksi tietoja on saatavilla rajoitetusti ja ne ovat osin yleisluon-

teisia. 

24.5 Vaikutusten lieventäminen 

Tuulivoimapuiston ja ulkoisen sähkönsiirron turvallisuusriskejä minimoidaan va-

rautumisella ja tiedottamisella.  

Tuulivoimaloiden ja voimajohdon säännöllinen huolto-ohjelmien mukainen kun-
nossapito ja alueella työskentelevien henkilöiden ammattitaito vähentää onnet-

tomuuksien todennäköisyyttä.  

Alueen virkistyskäyttäjiä tiedotetaan talviaikaisesta jään tippumisriskistä varoi-

tuskyltein. 

 



   

 
 

Luolakankaan Tuulipuisto Oy 
Luolakankaan tuulivoimahanke  

YVA-selostus 

 

   

 

  

Copyright © AFRY Finland Oy            Kesäkuu 2023 

360 

 

25 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN 
KANSSA 

 

YHTEENVETO 

• Yhteisvaikutusarvioinnissa on arvioitu lähialueen tuulivoimahankkeet 20 kilomet-

rin etäisyydellä Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueesta sekä niiden säh-

köverkkoliityntäratkaisut.  

• Lähialueelle suunnitteilla olevien hankkeiden yhteisvaikutuksena aiheutuu kohta-

laisia kielteisiä maisemavaikutuksia maakuntakaavassa maakunnallisesti merkit-

tävänä kulttuurihistoriallisena kohteena osoitetulle Saaresmäentielle. 

• Talaskankaan alueelle osoitettujen maakuntakaavojen mukaisille toiminnoille voi 

aiheutua kohtalaisia kielteisiä vaikutuksia mm. maiseman ja virkistyskäytön ko-

kemisen sekä luonnonarvojen vaalimisen suhteen. Kajaanin kaupungin alueelle 

sijoittuvien hankkeiden, kuten Luolakankaan kohdalla, on vaikutuksia lieventä-
vänä tekijänä Kajaanin tuulivoimaohjelman 2035 mukaiset etäisyysvaatimukset 

ja muut kriteerit, jotka edellyttävät huomioimaan Talaskankaan alueen kaavoi-

tuksessa. 

• Joidenkin tuulivoimahankkeiden yhteydessä tullaan rakentamaan uusia voimajoh-

toja. Mitä useampia tuulivoimahankkeita toteutetaan, sitä enemmän voimajoh-
doista aiheutuu puuston poistoja ja maa-alaan kohdistuvia tilavaatimuksia, jotka 

voivat rajoittaa nykyistä maankäyttöä. 

• Luolakankaan sähkönsiirtovaihtoehdosta SVE1 ja SVE2 ei aiheudu yhdessä mui-

den hankkeiden kanssa merkittäviä vaikutuksia yhdyskuntarakenteelle ja maan-
käytölle. Hankkeen sähkönsiirtovaihtoehdon SVE2 ja muiden tiedossa olevien 

hankkeiden yhteisvaikutukset maakuntakaavoituksessa osoitetuille maiseman 

kannalta huomioitaville tai herkille alueille arvioidaan vähäisiksi. 

• Maisemallisia yhteisvaikutuksia muodostuu käytännössä kaikille alueille, joihin 
Luolakankaan hanke näkyy, lukuun ottamatta hankealueen sisällä olevia pieniä 

näkymäalueita. Merkittävimmät maisemalliset yhteisvaikutukset muodostuvat 

Luolakankaan tuulivoimapuiston ja sitä lähimpien tuulivoimapuistojen välillä si-

jaitseville maisemallisesti avoimille alueille, kuten Luolakankaan ja Harsulehdon 
välisille avosoille, Saaresjärvelle ja Ryynäsen järvelle. Näillä alueilla eri hankkeet 

näkyvät yleensä vastakkaisista suunnista. 

• Laajimmat maisemalliset yhteisvaikutukset muodostuvat Oulujärvelle, jonne nä-

kyvät kaikki lähialueiden tuulivoimapuistot. Pitkät etäisyydet heikentävät kuiten-

kin osaltaan yhteisvaikutuksia. 

• Tuulivoimahankkeiden läheisyys voi voimistaa niiden vaikutuksia yksittäiseen 

hankkeeseen verrattuna esimerkiksi metsien pirstoutumisen vuoksi lintulajeille, 

joilla yhtenäisen metsäpeitteen määrällä laajemmalla alueella on merkitystä (esi-

merkiksi metso ja hömötiainen). Useat tuulivoimahankkeet saattavat muokata 

lintujen muuttoreittejä jossain määrin. 

• Tuulivoimahankerypäs saattaa muokata jossain määrin myös kookkaiden nisäk-

käiden (suurpedot, hirvieläimet) liikkumisreittejä ja vaikuttaa niiden ravinnon 

saatavuuteen. Vaikutukset saattavat olla erilaisia eri lajiryhmillä: esimerkiksi su-
sien ja muiden suurpetojen saalistusta erilaiset tuulivoimaan liittyvät lineaariset 

rakenteet, kuten tiet ja sähkönsiirtolinjat, voivat tehostaa, mikä puolestaan saat-

taa olla haitallista esimerkiksi metsäpeuralle. 



   

 
 

Luolakankaan Tuulipuisto Oy 
Luolakankaan tuulivoimahanke  

YVA-selostus 

 

   

 

  

Copyright © AFRY Finland Oy            Kesäkuu 2023 

361 

 

 

YHTEENVETO (jatkoa) 

• Melun yhteisvaikutus mallinnettiin Luolakankaan ja Harsunlehdon hankkeiden 
tuulivoimalat huomioiden. Ympäristöministeriön ohjeen mukaisen melumallin-

nuksen tulosten perusteella ohjearvoja ei ylitetä ja pientaajuisen melun sisäti-

lan toimenpiderajat alittuvat huolimatta laskennassa käytetystä varsin konser-

vatiivisesta rakennusten julkisivun äänitasoeron vähimmäisarvoista ja ääni-

päästön varmuusarvosta. 

• Yhteisvälkemallinnuksen mukaan Luolakankaan hankkeella ei ole välkkeen yh-

teisvaikutuksia edes lähimmän Harsunlehdon tuulivoimahankkeen kanssa. 

• Tuulivoimapuiston toiminta-aikana suurimmat vaikutukset elinoloihin ja viihty-
vyyteen syntyvät varsinkin maisemavaikutuksista, jos ne koetaan häiritsevinä. 

Melun yhteisvaikutusten lisäys keskiäänitasoon lähimpien asuin- ja lomara-

kennusten luona on mallinnustulosten perusteella Harsunlehdon hankkeen 

kanssa 0,1–0,3 dB. Arvot jäävät selkeästi alle melun ohjearvojen ja toimen-

piderajojen, joten melun yhteisvaikutusten merkitys arvioidaan vähäiseksi. 

• Yhteisvaikutukset virkistyskäytölle ovat suurimmat rakennusaikana, kun han-

kealueille pääsemisessä on mahdollisesti väliaikaisia rajoituksia turvallisuus-

syistä. Vaikutukset ovat suurimmat, jos usea hanke toteutetaan samanaikai-

sesti.  

• Toiminta-aikaiset vaikutukset virkistyskäytölle hankealueilla muodostuvat 

melu- ja välkevaikutuksista ja kauempana pääasiassa maisemavaikutuksista ja 

virkistyskokemuksen muuttumisen kautta, varsinkin kun alueiden virkistyskäy-

tön voidaan olettaa perustuvan laajemminkin luonnonrauhaan. 

• Erityisesti melumallinnustulosten perusteella arvioidaan, ettei hankkeiden yh-

teisvaikutuksista synny suoria terveysvaikutuksia. 

• Hankkeiden talous- ja elinkeinovaikutusten suuruusluokkaa kuvaa arvio inves-

tointikustannuksista, joka olisi noin 1,7–2,3 miljardia euroa ja aluetalousvaiku-
tus noin 166–450 miljoonaa euroa. Hankkeiden työllisyysvaikutukseksi arvioi-

daan noin 16 000–18 000 henkilötyövuotta. Kiinteistöverotuotto tuulivoima-

puistojen elinkaaren aikana olisi Kajaanissa lähes 53 miljoonaa, Vieremällä noin 

16 miljoonaa ja Sonkajärvellä hieman yli 11 miljoonaa euroa. Hankkeiden yh-

teisvaikutuksia luontomatkailulle arvioitiin melu- ja maisemavaikutusten kautta 
Talaskankaalle ja Oulujärvelle. Hankkeista ei arvioida olevan merkittävästi hait-

taa matkailijoiden hiljaisuuden kokemukselle. Lentoestevalojen vuoksi pimeän 

kokemukselle voi aiheutua haittaa erityisesti Talaskankaalla. Tuulivoimapuisto-

jen näkyminen voi vaikuttaa myös yleisemmin matkailukokemukseen. Oulujär-
ven matkailukohteet sijoittuvat yli 10 kilometrin päähän Luolakankaalta, jolloin 

melun yhteisvaikutuksia ei aiheudu eikä maisemavaikutuksiakaan voida pitää 

merkittävinä. 

• Yhteisvaikutukset liikenteeseen ovat pääasiassa rakentamisen aikaisia ja riip-
puvat siitä, miten eri hankkeiden kuljetukset ajoittuvat. Käytön aikaiset liiken-

nevaikutukset arvioidaan vähäisiksi, koska ne eivät ole määrällisesti merkittä-

viä ja ne jakaantuvat sekä hyvin pitkälle ajalle että laajalle alueelle. 

• Hankkeista aiheutuu sekä myönteisiä että kielteisiä yhteisvaikutuksia ilmas-
tolle. Myönteiset yhteisvaikutukset ovat kuitenkin merkittävästi suuremmat 

kuin kielteiset. Myös luonnonvarojen hyödyntämiselle aiheutuu sekä sekä 

myönteisiä (tuulen hyödyntäminen energian tuotannossa) että kielteisiä (pois-
tuva puusto ja rakennusmateriaalitarpeet) vaikutuksia. 
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25.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

Tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksia ovat esimerkiksi alueen hankkeiden 

maisemavaikutukset, kun isot tuulivoimalat muuttavat maisemaa laajoilta alu-

eilta. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua muissakin vaikutustyypeissä, kun eri hank-
keiden vaikutusalueet leikkaavat toisiaan. Tarkastelun lähtökohtana pide-

tään näin ollen yksittäisen tuulivoimapuiston tarkastelualueiden rajauksia (katso 

luku 6.6.2.), mutta siten, että tarkastelualueita sovelletaan tarkasteltavan hank-

keen lisäksi muihinkin lähialueen hankkeisiin.  

Lisäksi pohditaan mahdollista yhteisvaikutusten kumuloitumista eri vaikutus-

tyyppien summana. 

Maiseman yhteisvaikutusten selvittämiseksi on valmisteltu näkymäalueana-

lyysi, joka huomioi jo toiminnassa olevan Piiparinmäen tuulivoimapuiston ja 
suunnittelussa olevat tuulivoimahankkeet 20 kilometrin etäisyydellä  Luolakan-

kaan tuulivoimapuiston hankealueesta. Hanketietoina (voimaloiden määrä, koko 

ja sijainti) on käytetty hanketoimijoilta saatuja uusimpia (maaliskuun 2023 ti-

lanne) tietoja tai viimeisimpiä julkisia tietoja. Harsunlehdon ja Katajamäen 
hankkeissa on huomioitu Kajaanin tuulivoimahankkeen vaikutukset hankekoko-

naisuuksiin.  

Melun yhteisvaikutuksia on arvioitu viranomaisten ohjeistuksen mukaisesti eli 

läheisten hankkeiden tuulivoimalat on huomioitu, kun ne ovat noin viiden kilo-

metrin etäisyydellä Luolakankaan voimaloista. Näin mallinnuksessa huomioita-
vaksi tulivat Harsunlehdon hankkeen voimalat. Piiparinmäen lähimpiin voimaloi-

hin etäisyyttä tulee noin 7,4 kilometriä. 

Suomen ja Ruotsin mallinnusohjeiden (Ympäristöministeriö 2016b, Boverket 

2009) mukaan välkevaikutus ulottuu enintään kolmen kilometrin etäisyydelle 
voimaloista. Yhteisvaikutusten arvioinnissa mallinnuksissa huomioitavaksi tulee 

näin ollen viereiset hankkeet, kun eri tuulivoimapuistojen voimaloiden välinen 

etäisyys on alle kuusi kilometriä. Luolakankaan tuulivoimaloista alle kuuden ki-

lometrin etäisyydelle sijoittuu Harsunlehdon tuulivoimalat, joten yhteisvälkevai-

kutukset arvioitiin Harsunlehdon kanssa.  

Vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen, virkistyskäyttöön ja ter-

veyteen on arvioitu huomioimalla muiden vaikutustyyppien yhteisvaikutusarvi-

ointi ja osallistamisen kautta saadut näkemykset erityisesti lähialueen asukkailta 

ja virkistyskäyttäjiltä. 

Yhteisvaikutusten aiheutuminen voi ilmetä hankkeen eri vaiheissa. Esimerkiksi 

olettaen, että hankkeiden kuljetusreiteissä on yhteisiä osuuksia, liikenteen yh-

teisvaikutuksia voi aiheutua erityisesti hektisimmässä rakennusvaiheessa, kun 

hankealueelle ajetaan jopa vuorokauden ympäri betonikuljetuksia. 

Arvioinnissa on huomioitu Luolakankaan SVE2:n mukaisen voimajohdon raken-

taminen. Muiden tuulivoimahankkeiden sähkönsiirtoratkaisujen mahdollisia yh-

teisvaikutuksia on käsitelty yleispiirteisesti luvussa 25.3.9. 

Vaikutusten arviointiin ovat osallistuneet eri vaikutustyyppien asiantuntijat, 

jotka on esitetty taulukossa  1.  

25.2 Huomioitavat hankkeet 

Luolakankaan hankealueen lähiympäristön muut käynnissä ja suunnitteilla ole-

vat hankkeet, jotka sijoittuvat ainakin osin 20 kilometrin etäisyydelle Luolakan-

kaan tuulivoimahankkeen hankealueesta, on kuvattu kappaleissa 2.7. ja seu-
raavassa taulukossa (Taulukko 25-1) sekä kartassa 25-1. Hankeissa on 
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seitsemän tuulivoimahanketta, joissa suunnitellaan yhteensä enintään noin 270 

tuulivoimalan rakentamista.  

Kokkosuon hanke ei ole mukana kartalla eikä hankelistauksessa, koska sen kaa-
voitus ei ole vielä vireillä ja viranomaisohjeistuksen mukaan Kokkosuon hank-

keen vaikutusarvioinnin tulee huomioida Luolakangas ja muut pidemmällä han-

kekehityksessä olevat hankkeet. Näin ollen Kokkosuon hanketta ei ole sisälly-

tetty yhteisvaikutusarviointiin. Myöskään Ylihongikon hanke ei ole yhteisvaiku-
tusarvioinnissa, koska Kajaanin kaupunki ei ole käsitellyt hankkeen kaavoitus-

aloitetta. 

Luolakankaan hankkeen lähivaikutusalueelle on suunnitteilla Harsunlehdon tuu-

livoimahanke ja viisi muuta tuulivoimahanketta, jotka ovat ainakin osin kymme-

nen kilometrin säteellä Luolakankaan hankealueesta. 

Kuva 25-1. Muut hankkeet Luolakankaan ympäristössä. Etäisyydet on mitattu Luola-

kankaan hankealueen rajasta. 
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Taulukko 25-1. Muut hankkeet 20 kilometrin etäisyydellä Luolakankaan tuulivoimapuis-

ton hankealueesta ja niiden pienin etäisyys Luolakankaan tuulivoimaloihin. * Harsun-
lehdon hanke on käsitelty yhteisvaikutusarvioinnissa Kajaanin tuulivoimaohjelman ra-

joitukset huomioiden, jonka vuoksi hankkeen koko on arvioinnissa viisi tuulivoimalaa. 

Hanke ja 

sijainti 

Hanketyyppi  

(suunnitteluvaihe) 

Pienin etäisyys 

Hankkeesta Luola-
kankaan hankealu-

eelle 

Hankkeen voimajoh-

dosta/voimalasta Luo-

lakankaan tuulivoima-

loihin 

Pyhäjärvi-Vuoli-
joki 400 kV -voi-

majohto, monta 

kuntaa 

Voimajohtohanke (al-

kusuunnittelussa) 

Sijoittuu lyhyeltä 
matkalta Luolakan-

kaan hankealueen 

keskelle, nykyisten 
voimajohtojen rin-

nalle  

Noin 600 m 

Harsunlehto, Ka-

jaani 

Tuulivoimahanke, 

enintään 8 voimalaa*  

Sähköverkkoliityntä: 
hankealueen halkaise-

vaan Kajave Oy:n 

110 kV:n voimajoh-

toon 

(kaavoitus käynnissä) 

noin 2,7 km etelään  Noin 5,0 km 

Piiparinmäki, 

Kajaani 

Tuulivoimapuisto, 

41 voimalaa  

(toiminnassa) 

noin 4,6 km luotee-

seen  
Noin 7,4 km 

Järvilinjan vah-

vistaminen, 

monta kuntaa 

Voimajohtohanke, 

400+110 kV 

(YVA valmistunut, 

suunnittelussa) 

lähes 6 km itään  Noin 7,7 km 

Katajamäki, Ka-

jaani 

Tuulivoimahanke, 

enintään 51 voimalaa 

Sähköverkkoliityntä: 
uusi 400 kV -voima-

johto Vuolijoen Höytti-

kankaan sähköase-

malle (suunnitteilla) 

(YVA ja kaavoitus 

käynnissä) 

noin 5,8 km itään  Noin 8,5 km 

Löytösuo, Ka-

jaani 

Tuulivoimahanke, 

enintään 35 voimalaa 

Sähköverkkoliityntä: 

uusi 110 tai 400 kV -

voimajohto Vuolijoen 
sähköasemalle tai Ka-

jave Oy:n 110 kV -voi-

majohtoon 

noin 6,1 km luotee-

seen  

Noin 8,9 km 
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Hanke ja 

sijainti 

Hanketyyppi  

(suunnitteluvaihe) 

Pienin etäisyys 

Hankkeesta Luola-

kankaan hankealu-

eelle 

Hankkeen voimajoh-
dosta/voimalasta Luo-

lakankaan tuulivoima-

loihin 

(YVA ja kaavoitus 

käynnissä) 

Otanmäen kai-

vos, Kajaani 

Kaivoshanke 

(YVA- ja ympäristölu-

paprosessi alkanut) 

lähes 7 km koilliseen  Noin 7,6 km 

Myllykangas, 

Sonkajärvi 

Tuulivoimahanke, noin 

20 voimalaa 

Sähköverkkoliityntä: 

ei vielä tiedossa 

(kaavoitus käynnis-

tetty) 

noin 7,1 km kaak-

koon  
Noin 9,2 km 

Kurvilanmäki, 

Vieremä ja Son-

kajärvi 

Tuulivoimahanke, noin 

54 voimalaa 

Sähköverkkoliityntä: 

uusi 400 kV -voima-

johto Vuolijoen sähkö-

asemalle  

(YVA ja kaavoitus 

käynnissä) 

noin 14 km kaakkoon  Noin 16,0 km 

Pyöriänneva, Py-

häntä 

Tuulivoimahanke, 

enintään 31 voimalaa 

Sähköverkkoliityntä: 

uusi 110 kV -voima-

johto Vuolijoen sähkö-
asemalle tai olemassa 

olevaan voimajohtoon 

Harsunlehdon alueella 

(YVA ja kaavoitus 

käynnissä) 

noin 14 km luotee-

seen  

Noin 15,8 km 

Kivikangas, Ka-

jaani 

Tuulivoimahanke, 

enintään 66 voimalaa 

Sähköverkkoliityntä: 
uusi 110 tai 400 kV -

voimajohto Vuolijoen 

sähköasemalle 

(YVA ja kaavoitus 

käynnissä) 

noin 16 km itään  Noin 20,2 km 
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25.3 Vaikutusarviointi 

25.3.1 Yhdyskuntarakenne ja maankäyttö 

Tuulivoimahankkeiden aiheuttamat yhteisvaikutukset ovat voimakkaimmillaan 

tuulivoimapuistojen läheisyydessä ja hankkeiden välisillä alueilla. Hankkeista ai-
heutuvat vaikutukset liittyvät muun muassa rakentamisaikaiseen ja hankkeiden 

toiminnan aikaisiin kasvaviin liikennemääriin, jotka ilmenevät päätieverkon 

ohella hankealueille ja voimalapaikoille johtavilla alemman tieverkon tieosuuk-

silla ja metsäautoteillä. Rakentamisaikaiset vaikutukset ovat väliaikaisia ja pää-
asiassa paikallisia. Useiden hankkeiden rakentamisvaiheiden jaksottuessa mah-

dollisesti peräkkäisten vuosien ajalle voi lisääntyvien kuljetusten ja muun ra-

kentamisaikaisen liikenteen vaikutus joillakin tieosuuksilla kuten valtatiellä 28 

(Kokkola–Kajaani) olla yksittäiseen hankkeeseen verraten pidempikestoinen ja 

merkittävyydeltään kohtalainen. Useiden lähialueen hankkeiden toteutuessa 
myös metsäautoteiden parantamistoimenpiteet yltävät laajemmalle alueelle pa-

rantaen rakentamistöiden päätyttyä tiestön käyttömahdollisuuksia. 

Luolakankaan hankkeen suunnittelussa on huomioitu Kajaanin kaupungin tuuli-

voimarakentamista ohjaavan Kajaanin tuulivoimaohjelman 2035 kriteerit ja pe-
riaatteet. Hankkeen kaavoitus voi aiheuttaa yhdessä voimassa olevan Piiparin-

mäen tuulivoimapuiston osayleiskaavan kanssa yhteisvaikutuksia lähialueelle ja 

rajoittaa tulevien tuulivoimaosayleiskaavojen alueita tuulivoimaohjelmassa esi-

tettyjen etäisyyskriteeristöjen rajoittavan vaikutuksen myötä. Tuulivoimaohjel-
massa on määritelty vähimmäissuojaetäisyydet muun muassa asutukseen ja ar-

vokkaisiin luontokohteisiin. Hankkeiden kaavoituksessa edellytetään ottamaan 

nämä suojaetäisyydet huomioon, joten hankesuunnittelun edetessä tiedossa 

olevien Kajaanin kaupungin alueelle sijoittuvien hankkeiden koko voi nykyiseen 
suunnittelutilanteeseen nähden pienentyä ja voimalasijainnit tarkentua etääm-

mäs olemassa olevasta asutuksesta ja luonnon arvokohteista.  

Lähialueelle suunnitteilla olevien hankkeiden yhteisvaikutuksena aiheutuu koh-

talaisia maisemavaikutuksia maakuntakaavassa maakunnallisesti merkittävänä 

kulttuurihistoriallisena kohteena osoitetulle Saaresmäentielle Luolakankaan 
hankealueen länsipuolella. Toiminnassa olevan Piiparinmäen tuulivoimapuiston 

lisäksi yhteisvaikutuksia lisäävät toteutuessaan nyt vireillä olevat Harsunlehto 

ja Löytösuo sekä kaavoitusaloitteena hyväksytty lähelle Saaresmäentietä sijoit-

tuva Kokkosuon tuulivoimahanke. Maisemavaikutuksia lieventää Saaresmäen-
tien sijoittuminen valtaosin tien varsia ympäröivien puustoisten alueiden kes-

kelle. 

Kainuun voimassa olevassa maakuntakaavassa hankealueesta kaakkoon Talas-

kankaan alueelle on osoitettu kaavamerkinnällä lra matkailun kannalta merkit-
tävä luonnonrauha-alue, SL luonnonsuojelualue sekä Natura 2000 -verkostoon 

kuuluva tai ehdotettu alue. Näitä maakuntakaavassa osoitettuja alueita koskevia 

yhteisvaikutuksia aiheutuu itään sijoittuvan Katajamäen, lounaaseen sijoittuvan 

Harsunlehdon sekä Vieremän ja Sonkajärven alueille etelään sijoittuvan Mylly-

kankaan tuulivoimahankkeista. Ympäröivien hankkeiden yhteisvaikutuksina Ta-
laskankaan alueelle osoitettujen maakuntakaavojen mukaisille toiminnoille voi 

aiheutua kohtalaisia vaikutuksia mm. maiseman ja virkistyskäytön kokemisen 

sekä luonnonarvojen vaalimisen suhteen. Kajaanin kaupungin alueelle sijoittu-

vien Luolakankaan, Katajamäen ja Harsunlehdon hankkeissa on vaikutuksia lie-
ventävänä tekijänä huomioitava Kajaanin tuulivoimaohjelman 2035 mukaiset 

etäisyysvaatimukset ja muut kriteerit, jotka edellyttävät hankkeiden osayleis-

kaavoituksessa ja edelleen voimalasijoittelussa huomioimaan Talaskankaan alu-

een. 
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Vireillä olevat tuulivoimahankkeet rajoittavat toteutuessaan asuin- ja lomara-

kentamista voimaloiden lähiympäristössä siten, että mikäli tuulivoimaloiden 

melu ylittää mallinnuksessa 40 dB A:n ohjearvon, ei asuin- tai lomarakennusta 
voi rakentaa kyseiselle alueelle. Kyseinen vaikutusalue rajoittuu hankesuunnit-

telun myötä tavallisesti likimain osayleiskaava-alueen rajojen sisälle. Hankkei-

den toteuttaminen voi näin ollen muodostaa metsäisille, olemassa olevasta va-

kituisesta ja vapaa-ajan asutuksesta suhteellisen etäälle jääville erämaa-alueille 
uusia rakentamista rajoittavia alueita. Tällaiset alueet eivät pääsääntöisesti ole 

lähimpien kylä- ja taajama-alueiden laajenemisaluetta tai rakentamispaineel-

taan merkittäviä alueita, joten vaikutukset rakentamismahdollisuuksille arvioi-

daan varsin vähäisiksi. 

25.3.2 Maisema ja kulttuuriympäristö 

Luolakankaan tuulivoimapuistolla on maisemallisia yhteisvaikutuksia ympärillä 

sijaitsevien tuulivoimahankkeiden kanssa. Näkemäanalyysissä (Kuva 25-2) nä-

kyy Luolakankaan ja muiden tuulivoimapuistojen yhteiset näkymäsektorit. Yh-

teisvaikutuksia muodostuu käytännössä kaikille alueille, joihin Luolakankaan 

hanke näkyy, lukuun ottamatta hankealueen sisällä olevia pieniä näkymäalueita.  

Merkittävimmät yhteisvaikutukset muodostuvat Luolakankaan tuulivoimapuis-

ton ja sitä lähimpien tuulivoimapuistojen välillä sijaitseville maisemallisesti avoi-

mille alueille, kuten Luolakankaan ja Harsulehdon välisille avosoille, Saaresjär-
velle ja Ryynäsen järvelle. Näillä alueilla eri hankkeet näkyvät yleensä vastak-

kaisista suunnista. Kauempaa Oulujärveltä katsottaessa eri hankkeet voi hah-

mottaa paremmin, kun ne muodostavat laajoja kokonaisuuksia havainnekuvan 

C (2) (Kuva 25-3) mukaisesti. 

Laajoja yhteisvaikutusten alueita muodostuu esimerkiksi Rotimolle (havainne-

kuva N (2), Kuva 25-4). Harsunlehdon hanke sijaitsee selvästi lähempänä Roti-

moa, jolloin kauempana olevan Luolakankaan hankkeen vaikutukset jäävät vä-

häisemmäksi. Näkymäalueanalyysi osoittaa myös laajoja yhteisvaikutusten alu-

eita, kuten Vuolijoen eteläpuoleisen peltoaukean, mutta käytännössä voimaloita 
voi näkyä vain kapealta sektorilta ja toisen hankkeen tuulivoimalat voivat näkyä 

myös heikosti. Havainnekuvassa B (Kuva 9-19)   näkyy vastaava tilanne Vuoli-

joen eteläpuolelta, jossa vasemmalla puolella näkyy heikosti hankkeen voimalat 

ja oikeassa reunassa muutama Piiparinmäen voimala puiden välistä. Laajimmat 
yhteisvaikutukset muodostuvat Oulujärvelle, jonne kaikki lähialueiden tuulivoi-

mapuistot näkyvät. Yhteisvaikutuksia heikentävät kuitenkin osaltaan pitkät etäi-

syydet. 

Yhteisvaikutukset Luolakankaan tuulivoimapuistolla ovat voimakkaimmillaan lä-
hialueiden avoimilla soilla sekä vesistöillä ja ne heikkenevät etäisyyden kasva-

essa. Oulujärvelle muodostuu kohtalaisia yhteisvaikutuksia kauemmaksi avoi-

miin kohtiin, joihin näkyvät lähes kaikki lähialueiden tuulivoimapuistot. 
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Kuva 25-2. Yhteisvaikutusten näkymäalueanalyysi. Luolakankaan tuulivoimahankeella 

muodostuu yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa violetilla merkityille 

alueille. 
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Kuva 25-3. Havainnekuva C (2). Näkymä Vuottolahdelta kohti hankealuetta. Kuvaan on 

mallinnettu lähialueiden tuulivoimapuistot. Kuvan objektiivi on 16 mm ja etäisyys 

lähimpään Luolakankaan tuulivoimalaan noin 16 kilometriä. 



   

 
 

Luolakankaan Tuulipuisto Oy 
Luolakankaan tuulivoimahanke  

YVA-selostus 

 

   

 

  

Copyright © AFRY Finland Oy            Kesäkuu 2023 

370 

 

 

Kuva 25-4. Havainnekuva N (2). Näkymä Rotimolta hankealuetta kohti. Kuvaan on 

mallinnettu lähialueiden tuulivoimapuistot. Kuvan objektiivi on 16 mm ja etäisyys 

lähimpään Luolakankaan tuulivoimalaan noin 15 kilometriä. 

25.3.3 Linnusto ja luonto 

Luolakankaan hankkeen lähiympäristössä on lukuisia muita tuulivoimahank-

keita, joilla voi olla yhteisvaikutuksia tämän hankkeen kanssa. Useiden hankkei-
den läheisyys voi voimistaa vaikutuksia yksittäiseen hankkeeseen verrattuna. 

Esimerkiksi metson tai hömötiaisen kaltaiselle lajille, jolle yhtenäisen 
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metsäpeitteen määrällä laajemmalla alueella on merkitystä, useat hankkeet voi-

vat todennäköisemmin muuttaa alueen metsät lajille liian pirstoutuneeksi. On 

kuitenkin syytä korostaa, että alueella harjoitettava metsätalous on tässä suh-
teessa todennäköisesti merkittävämmässä roolissa kuin tuulivoimahankkeet 

edes yhdistettynä.  

Vaikka alueen kautta muuttavien lintujen määrä on varsin niukka, useat tuuli-

voimahanketta saattaa muokata muuttoreittejä jossain määrin. Vaikka useim-
pien lajien muuttoreitin pituuteen suhteutettuna matkan lisäys ei ole merkittävä, 

vastaavia lisäyksiä saattaa kertautua useita muuttoreitin varrelle vastaavien 

hankkeiden lisääntyessä.  

Tuulivoimahankerypäs saattaa muokata jossain määrin kookkaiden nisäkkäiden 
(suurpedot, hirvieläimet) liikkumisreittejä ja vaikuttaa niiden ravinnon saata-

vuuteen. Vaikutukset saattavat olla erilaisia eri lajiryhmillä: esimerkiksi susien 

(ja muiden suurpetojen) saalistusta erilaiset tuulivoimaan liittyvät lineaariset ra-

kenteet, kuten tiet ja sähkönsiirtolinjat, voivat tehostaa, mikä puolestaan saat-
taa olla haitallista esimerkiksi metsäpeuralle (DeMars ja Boutin 2018). Kokonai-

suutena susi on varsin laajalle levinnyt ja sopeutumiskykyinen petonisäkäs, 

jonka levinneisyyttä ja lukumäärää Euroopassa on säädellyt pitkälti laillinen ja 

laiton metsästys, ei niinkään esimerkiksi maiseman rakenne (esimerkiksi Krofel 

2017, Fernández ja Ruiz de Azua 2009).    

Koko hankealueen ympäristö on valmiiksi intensiivisen metsätalouden piirissä, 

joten metsä- tai suomaiseman rakenteeseen hankkeilla ei ole suuressa kuvassa 

merkittävää vaikutusta. Se saattaa kuitenkin olla merkityksellistä joillekin la-

jeille, joille esimerkiksi varttuneen metsän osuudella maisemassa merkitystä ja 
metsän osuus on lähellä kynnysarvoa, jolloin metsän pirstoutumisen vaikutukset 

alkavat näkyä selvästi metsän häviämisen vaikutusten ohella (esim. Andrén 

1994). Tällaisia voivat tutkimusten perusteella linnuista esimerkiksi metso (Sir-

kiä 2012) ja hömötiainen (Kumpula ja muut 2023). Tällöin hankkeilla voi olla 
suurempi vaikutus näille lajeille, kuin olisi odotettavissa pelkän metsäpinta-alan 

pienenemisen perusteella. 

Hankkeiden yhteisvaikutus saattaa vaikeuttaa lajien levittäytymistä lähialueen 

suojelualueille, kuten Talaskankaalle. Vaikka linnut ovat hyviä levittäytyjiä, Kai-

nuun alueen vanhoista metsistä tavataan odotettua vähemmän vanhan metsän 
lajeja verrattuna yhtenäiseen metsään, mikä viittaa vaikeuksiin levittäytyä so-

piville elinympäristölaikuille (Mönkkönen ja muut 2014). Esimerkiksi nisäkkäillä 

vaikutus liikkuvuuteen on luultavasti suurempi. Vaikutuksen suuruus on kuiten-

kin erittäin lajiriippuvaista ja vaikeasti ennakoitavaa. 

25.3.4 Ekologiset yhteydet 

Ekologisten yhteyksien näkökulmasta Luolakankaan hankealue sijoittuu tunnis-

tettujen yhteysväylien alueelle ja hankealueen läheisyyteen sijoittuu merkittävä 

ylimaakunnallinen itä-länsisuuntainen ekologinen yhteys.  

Yhteisvaikutusten näkökulmasta erityisesti Luolakankaan eteläpuolitse Kainuun 
ja Pohjois-Savon maakuntarajaa noudatteleva laajoille yhtenäisille metsäalueille 

sijoittuva ekologinen yhteys saattaa heikentyä, mikäli kaikki suunnitteilla olevat 

hankkeet alueella toteutuisivat. Tuulivoimapuiston vaikutukset ekologisiin yh-

teyksiin ovat kuitenkin jossain määrin riippuvaisia voimalasijoittelusta eli jäte-
täänkö hankealueille voimaloiden väliin yhtenäisiä alueita, jotka voivat jatkos-

sakin ylläpitää kulkuyhteyksiä alueiden läpi. Tuulivoimalat pääsääntöisesti sijoi-

tetaan etäälle toisistaan, jolloin niiden väliin jäävät alueet voivat jatkossakin 

ylläpitää eläinten liikkumista alueilla ja niiden läpi.  
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Mahdollinen voimalapaikoista aiheutuva haitta ja todennäköisyys voimala-aluei-

den välttelyyn on osin lajikohtaista. Ne lajit, jotka pyrkivät välttämään tuulivoi-

mapuistojen avoimempia alueita, saattavat jatkossa pyrkiä liikkumaan tuuli-
voima-alueiden ohi etäämmältä. Tällöin lajien käyttämät pääasialliset reitit (esi-

merkiksi vaellusreitit, laajareviirisillä lajeilla liikkuminen pesäkolojen tai vaso-

misalueiden ja ravinnonhankinta-alueiden välillä) voivat muuttua jossain mää-

rin, jos hankealueiden ulkopuolella on rauhallisempia yhdysväyliä käytettävissä. 
Tällöin näiden lajien käyttämät pääasialliset reitit voivat muuttua, mikä taas voi 

edelleen vaikuttaa muihin lajeihin esimerkiksi petoeläimillä ravinnonhankinnan 

näkökulmasta.  

Luolakankaan läpi kulkeva reitti sijoittuu Luolakankaan ohella Harsunlehdon 
suunnitellulle hankealueelle. Pohjoisempana Piiparinmäen tuulipuiston sivuaa 

tunnistettua yhteyttä. Luolakankaan ja Harsunlehdon hankkeiden pienen koko-

luokan vuoksi vaikutukset yhteyden kannalta jäänevät suhteellisen vähäisiksi, 

vaikka molemmat hankkeista toteutuisivat. Pohjoisemmat Kokkosuo sekä Löy-
täsuo voivat toteutuessaan aikaansaada sen, että osa alueella liikkuvista eläi-

mistä hakeutuu etäämmälle voimala-alueista, Oulujärven rannan tuntumaan. 

Luolakankaan eteläpuolelle sijoittuva itä-länsisuuntainen ekologinen yhteysreitti 

ulottunee Kainuun maakunnan alueen ohella Pohjois-Savon maakunnan pohjois-

osiin, jossa on tunnistettuja laajoja metsäalueita ja luonnon ydinalueita ja ollen 
näin todellisuudessa seuraavassa kuvassa (Kuva 25-5) esitettyä leveämpi. Ky-

seinen ekologinen yhteysreitti kulkee tällä hetkellä Talaskankaan Natura-alueen 

kautta. Talaskankaan suojelualue myös yhdistää itä-länsisuuntaisia ja pohjois-

eteläsuuntaisia ekologisia yhteyksiä alueella. Talaskankaan merkitys alueen 
ekologisen verkoston näkökulmasta on todennäköisesti korostunut ja alueen 

säilyminen rauhallisena yksi suurimmista vaikutusten merkittävyyttä määrittä-

vistä tekijöistä.  

Vaikka Kainuu on yleisluonteeltaan metsäistä, ovat alueen metsät olleet jo pit-
kään metsätalouden vaikutuspiirissä, mikä on muokannut metsien rakennetta. 

Metsäkuviot voivat olla paikoin hyvinkin pienialaisia ja mosaiikkimaisia ja puus-

ton ikärakenne kuvioittain hyvin tasaista, vaihdellen kuvioiden välillä voimak-

kaasti. Hakkuualojen reunoille muodostuu vastaavia reunavaikutukselle alttiita 

alueita, kuin tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen tai vaikka tielinjojen läheisyy-
teen. Tuulivoimahankkeiden ohella ekologisia yhteyksiä alueella saattaakin oh-

jata pienemmässä mittakaavassa erilaiset metsäkuviot erityisesti niiden lajien 

osalta, jotka välttelevät avoimemmilla alueilla liikkumista.    
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Kuva 25-5. Pohjois-Pohjanmaan, Pohjois-Savon ja Kainuun maakuntien alueilla 

tunnistetut yhtenäisten metsäalueiden (vaaleanvihreä vinorasteri), luonnon ydinalueiden 
(tummanvihreä vaakaraidoitus) sekä ekologisten yhteysväylien (punainen katkoviiva) 

alueet sekä Luolakankaan hankealue ja muut lähialueella sijaitsevat eri hankekehityksen 

vaiheissa olevat tuulivoimahankkeet (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021b, Pohjois-Savon 

liitto 2023, Kainuun liitto 2023b). 

25.3.5 Melu 

Tuulivoimamelun yhteisvaikutus laskettiin Luolakankaan hankkeelle ja Harsun-

lehdon suunnitellulle hankkeelle, joka sijaitsee Luolakankaan tuulivoimapuiston 

eteläpuolella. Etäisyys Luolakankaan tuulivoimahankkeen eteläisimmästä voi-
malasta Harsunlehdon lähimpään voimalaan on noin viisi kilometriä. Laskenta 

toteutettiin täysin samalla tavoin kuin Luolakankaan laskenta ja tulokset on esi-

tetty seuraavassa. 

Yhteisvaikutusarvioinnin melumallissa käytettiin Harsunlehdon viidelle voima-
lalle mallia Siemens-Gamesa SG-170 6,0 MW, jolle äänipäästöarvo LWA on 

106 dB. Äänipäästöön lisättiin varmuusarvo +2 dB.  
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25.3.5.1 Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset melun yhteisvaikutukset 

Melumallinnuksen LAeq keskiäänitason tulokset on laskettu 35 dB:n vyöhyk-

keelle asti. Alla olevassa kuvassa on esitetty melun leviämiskartta keskiääni-
tasolla LAeq meluvyöhykkeineen Luolakankaan hankevaihtoehdolle VE1 eli seit-

semälle voimalalle sekä Harsunlehdon viidelle voimalalle. Meluvyöhykkeet on 

esitetty 5 dB:n välein siten, että tummanvihreän alueen ulompi raja vastaa LAeq 

40 dB:n tasoa ja keltaisen alueen ulompi raja 45 dB:n tasoa. 

 

Kuva 25-6. Yhteismelumallinnuksen meluvyöhykkeet ja lähiasutus. 

Taulukko 25-2. Yhteismelumallinnuksen reseptoripistetulokset. 

Reseptoripiste Tulokset Reseptoripiste Tulokset 

Nimi Rakennuksen 

käyttötarkoitus 

Keskiääni-

taso LAeq 

Nimi Rakennuksen 

käyttötarkoitus 

Keskiääni-

taso LAeq 

R1 asuinrakennus 31,2 R7 lomarakennus 31,8 

R2 asuinrakennus 30,9 R8 lomarakennus 35,4 

R3 asuinrakennus 31,3 R9 asuinrakennus 35,0 

R4 asuinrakennus 34,1 R10 asuinrakennus 30,0 

R5 asuinrakennus 35,6 R11 lomarakennus 34,3 

R6 asuinrakennus 34,8 R12 asuinrakennus 34,5 
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Ympäristöministeriön ohjeen mukaisen melumallinnuksen tulosten perusteella 

40 desibelin yöajan ohjearvoja ei ylitetä. Lähimmissä reseptoripisteissä korkein 
laskennallinen arvo on alle 36 dB:n keskiäänitasolla LAeq, vaikka laskennassa 

on käytetty +2 dB:n varmuusarvoa. Mikäli toteutettava hanke rakennetaan toi-

sella voimalatyypillä, missä on suurempi äänipäästötaso kuin tässä laskelmassa, 

on sen vaikutus mallinnettava uudelleen ohjearvon alittumisen varmistamiseksi, 
sillä äänen leviämislaskenta on joiltain osin riippuvainen myös äänilähteen taa-

juusjakaumasta. 

 

 

Kuva 25-7. Pientaajuisen melulaskennan tulokset, yhteisvaikutuslaskelma. 

Ympäristöministeriön (2014a) ohjeen mukaisen pientaajuisen (20–200Hz) me-

lulaskennan mukaan sisätilan toimenpiderajat alittuvat huolimatta laskennassa 

käytetystä varsin konservatiivisesta rakennusten julkisivun äänitasoeron vähim-

mäisarvoista DL84% sekä DL90% ja äänipäästön varmuusarvosta.  

Ulkomelutulosten perusteella voidaan todeta, että suurin ilmaäänieristävyyden 

vaatimus toimenpiderajan alittamiseksi olisi reseptoripisteessä vain noin 7 dB 

taajuusalueella 100 Hz yhteisvaikutuslaskelmassa, joka voidaan saavuttaa ke-

vyellä rakennuksen vaipan rakenteella. Lisäksi ympäristöministeriön (2014a) 
ohjeen mukaisen suoraviivaisen laskennan perusteella (Kuva 25-7) toimenpide-

raja alittuu noin 3 dB:llä taajuudella 50Hz ja Leq, 1h tuloksella 41,1 dB. ISO 

9613-2 melumallin vastaava tulos on ulkona noin 3 dB pienempi, joka tarkoittaa, 

että ympäristöministeriön ohjeen mukainen pientaajuisen melun laskentame-

nettely on lähtökohtaisesti konservatiivinen. 

25.3.6 Välke 

Harsunlehdon tuulivoimapuistossa on viisi voimalaa, joille mallinnuksissa on 

käytetty napakorkeutta 185 metriä ja roottorin halkaisijaa 190 metriä. Voima-

loille on käytetty turbiinityypin SG170 6,2 MW lapaprofiilia skaalattuna roottorin 

halkaisijalle 190 metriä. Skaalatun lavan maksimileveys on 4,65 metriä. 
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Luolakankaan ja Harsunlehdon todennäköisen välkkeen yhteisvaikutusten mal-

linnus on esitetty karttakuvana (Kuva 25-8). Todennäköiset välkeajat ja teo-

reettisen maksivälke reseptoreiden kohdilla on listattu taulukossa (Taulukko 
25-3). Mallinnusten perusteella Luolakankaan ja Harsunlehdon voimaloista ei ai-

heudu välkkeen yhteisvaikutuksia asutukselle. Reseptorien kohdalla välke ai-

heutuu ainoastaan Luolakankaan voimaloista. 

 

Kuva 25-8. Todennäköinen vuotuinen välkevaikutus, kun mallinnuksissa huomioidaan 

Luolakankaan ja Harsunlehdon tuulivoimalat.  

Taulukko 25-3. Välkemäärät reseptoripisteittäin (R), kun mallinnuksissa huomioidaan 

Luolakankaan ja Harsunlehdon alustavat voimalapaikat. Taulukossa on esitetty vuotui-
nen välketuntien määrä (t/v) ja suurin päiväkohtainen arvo (t/pv). Reseptoripisteiden 

koordinaatit on esitetty ETRS-TM35FIN-koordinaatistossa.  

   Realistinen välke Teoreettinen maksimi 

 Itä- 

koordi-

naatti 

Pohjois- 

koordi-

naatti 

Tuntia 

vuodessa 

Tuntia 

päivässä 

Tuntia 

vuodessa 

Tuntia päi-

vässä 

R1 498211 7108217 0:24  0:02 4:16  0:15 

R2 499197 7108549 0:20  0:01 4:07  0:13 

R3 500775 7108069 0:00  0:00 0:00  0:00 

R4 501131 7107111 0:34  0:02 4:09  0:11 
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   Realistinen välke Teoreettinen maksimi 

 Itä- 
koordi-

naatti 

Pohjois- 
koordi-

naatti 

Tuntia 

vuodessa 

Tuntia 

päivässä 

Tuntia 

vuodessa 

Tuntia päi-

vässä 

R5 501285 7106624 1:23  0:02 11:04  0:15 

R6 501908 7106385 0:53  0:02 8:01  0:14 

R7 505039 7104290 0:28  0:03 2:37  0:14 

R8 501142 7102654 2:57  0:05 10:54  0:21 

R9 500149 7102589 0:00  0:00 0:00  0:00 

R10 496557 7103465 0:00  0:00 0:00  0:00 

R11 497181 7104699 1:05  0:03 5:08  0:13 

R12 497190 7104956 1:56  0:04 8:16  0:14 

25.3.7 Ihmisten elinolot, viihtyvyys, virkistyskäyttö ja terveys 

YVA-menettelyn aikana lähikylien asukkaat, erityisesti Saaresmäeltä ja Leppi-

kylältä, ovat esittäneet huolia useiden tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuk-

sista. Huoli yhteisvaikutuksista nousi esiin myös asukaskyselyssä. Varsinkin 
melu- ja maisemavaikutukset, mutta myös vaikutukset alueen luonnolle ja vir-

kistyskäytölle ovat huolettaneet. Esimerkiksi YVA-ohjelmavaiheen yleisötilaisuu-

dessa pidettiin muutamia puheenvuoroja, joissa Saaresmäen asukkaat kertoivat 

toiminnassa olevan Piiparinmäen tuulivoimapuiston melun aiheuttamista häiri-
öistä. Palautteesta nousee laajemminkin esiin hankealueen ja erityisesti Talas-

kankaan merkitys perinteisenä, erämaisena virkistysalueena ja huoli sen muut-

tumisesta teolliseksi alueeksi. 

Melun yhteisvaikutusmallinnukset Harsunlehdon kanssa osoittavat, että valtio-

neuvoston asetuksen 1107/2015 ohjearvo tuulivoimaloiden ulkomelutasolle yö-
aikaan (40 dB) ei ylity lähimpienkään asuin- ja lomarakennusten luona. Kor-

keimmat melutasot hankealueiden välissä sijaitsevien asuinrakennusten luona 

ovat mallinnuksen mukaan lähes viisi desibeliä alle ohjearvojen ja verrattuna 

Luolakankaan tuulivoimapuiston melumallinnuksiin ilman Harsunlehtoa, nousu 
keskiäänitasossa lähimpien loma- ja asuinrakennusten luona on 0,1–0,3 desi-

beliä. Myös matalataajuisen melun yhteismallinnuksen arvot jäävät matalataa-

juiselle melulle määriteltyjen toimenpiderajojen (Sosiaali- ja terveysministeriö 

2015) alle. 

Hankkeen lähikylissä melutasot jäävät siis alle melumääräysten. Nykyisten me-

lumääräysten mukaan rakennettujen tuulivoima-alueiden lähistöllä ei havaittu 

muusta väestöstä poikkeavia oireita tai sairauksia (Radun ja muut 2022). Huo-

lestuneisuus on tärkein tuulivoimamelun häiritsevyyttä ennustava tekijä (Radun 
ja muut 2019), joka puolestaan on tärkein terveysoireiden kanssa yhteydessä 

oleva tekijä (Hongisto ja Oliva 2017). Näin ollen tiedotus ja avoin vuoropuhelu 

nähdään avainasemassa, kun arvioidaan hankkeiden vaikutuksia lähiasutuk-

selle. 

Harsunlehdon hanke huomioivan yhteisvälkemallinnuksen mukaan välkkeen yh-

teisvaikutuksia ei aiheudu. 
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Vaikutukset lähikylien ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen riippuvat suu-

resti siitä, miten muut lähialueen tuulivoimahankkeet etenevät toteutukseen 

saakka. Luolakankaan hankkeen lisäksi Harsunlehdon tuulivoimahanke sijoittuu 
Saaresmäen kylän lähivaikutusalueelle, mutta nämä kaksi hanketta ovat kool-

taan (seitsemän ja noin viisi tuulivoimalaa) yhdessäkin selkeästi pienempiä kuin 

muut läheiset hankkeet, lähimpänä enintään 55 tuulivoimalan Katajamäki ja 35 

tuulivoimalan Löytösuo.  

Rakentamisajan vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen riippuvat etenkin siitä, 

miten rakentamisajan kuljetukset ajoittuvat. Liikenteen yhteisvaikutuksia on kä-

sitelty luvussa 25.3.10 (Muut yhteisvaikutukset).  

Toiminta-aikana suurimmat vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen syntyvät 
maisemavaikutuksista, jos ne koetaan häiritsevinä. Merkittävimmät maiseman 

yhteisvaikutukset muodostuvat Luolakankaan ja sitä lähimpien tuulivoimapuis-

tojen välillä sijaitseville maisemallisesti avoimille alueille, kuten Luolakankaan ja 

Harsulehdon välisille avosoille, Saaresjärvelle ja Ryynäsen järvelle.  Melun yh-
teisvaikutusten lisäys keskiäänitasoon lähimpien asuin- ja lomarakennusten 

luona on mallinnustulosten perusteella Harsunlehdon hankkeen kanssa 0,1–

0,3 dB ja arvot jäävät selkeästi alle melun ohjearvojen ja toimenpiderajojen. 

Yhteisvaikutukset virkistyskäytölle ovat suurimmat rakennusaikana, kun han-

kealueille pääsemisessä on mahdollisesti väliaikaisia rajoituksia turvallisuus-
syistä. Vaikutukset ovat suurimmat, jos usea hanke toteutetaan samanaikai-

sesti. Toiminta-aikaiset vaikutukset virkistyskäytölle hankealueilla muodostuvat 

melu- ja välkevaikutuksista ja kauempana pääasiassa maisemavaikutuksista ja 

virkistyskokemuksen muuttumisen kautta, varsinkin kun alueiden virkistyskäy-

tön voidaan olettaa perustuvan laajemminkin luonnonrauhaan.  

Yhteisvaikutusten näkymäalueanalyysistä (Kuva 25-2) käy ilmi, että Luolakan-

kaan tuulivoimapuiston hankealueella on jonkin verran alueita, jonne muiden 

tuulivoimahankkeiden voimalat eivät näy, mutta esimerkiksi Korkeamäensuolta 
ja osasta Luolakangasta näkymiä avautuu. Yhteisnäkymät voivat haitata virkis-

tyskäyttökokemusta hankealueella. 

Hankkeiden terveysvaikutuksissa tarkisteltavaksi tulee erityisesti melun yhteis-

vaikutukset, joita on käsitelty edellä. Mallinnustulosten perusteella arvioidaan, 

ettei hankkeiden yhteisvaikutuksista synny suoria terveysvaikutuksia varsin-
kin, jos hankkeen jatkosuunnittelussa panostetaan tiedottamiseen ja avoimeen 

vuoropuheluun lähiasukkaiden kanssa. 

25.3.8 Talous ja elinkeinot 

Eri suunnitteluvaiheessa olevissa tuulivoimahankkeissa, jotka sijoittuvat ainakin 
osin 20 kilometrin säteelle Luolakankaan hankkeesta, suunnitellaan yhteensä 

noin 270 tuulivoimalan rakentamista (Taulukko 25-1). Hankkeet sijoittuvat Ka-

jaanin kaupunkiin sekä Pyhännän, Vieremän ja Sonkajärven kuntiin. Seuraa-

vassa arvioidaan näiden hankkeiden vaikutusta alueen talouteen ja elinkeinoi-

hin. 

Mikäli kaikki edellä mainitut hankkeet toteutuvat nykylaajuudessaan, niiden yh-

teenlaskettu investointikustannus on suuruusluokkaa 1,7–2,3 miljardia euroa. 

Laskelmassa on arvioitu, että investointi on 1,2–1,5 miljoonaa euroa megawat-

tia kohden (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023d) ja voimalat olisivat teholtaan 
6–8 megawattia. Paikalliselle aluetaloudelle summasta jäisi noin 166–450 mil-

joonaa euroa, kun vaikutukseksi arvioidaan 10–20 % investointikustannuksesta. 

Vertailun vuoksi, on laskettu, että Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan uudista-

misen myötä mahdollistuu arviolta noin 5,5 miljardin euron kokonaisinvestointi, 
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mikäli kaikki kaavaluonnosvaiheen hankkeet (yhteensä noin 600 tuulivoimalaa 

ja niiden edellyttämät voimajohdot) toteutuvat (Kainuun liitto 2022c). Kaava 

käsittää koko Kainuun maakunnan alueen, eikä toisaalta Pohjois-Savoon ja Poh-

jois-Pohjanmaalle sijoittuvia hankkeita. 

Hankkeiden yhteenlaskettu työllisyysvaikutus suunnittelun, rakentamisen ja 35 

toimintavuoden aikana olisi suuruusluokkaa 16 000–18 000 henkilötyövuotta, 

josta käyttö- ja kunnossapidon osuus on ylivoimaisesti suurin, noin kaksi kol-
masosaa eli noin 11 000–12 000 henkilötyövuotta (Taulukko 25-4). Laskelma 

perustuu Teknologiateollisuuden (2009) laskentamalliin. 

Taulukko 25-4. Suuntaa-antava arvio tuulivoimapuistojen työllisyysvaikutuksesta Suo-

messa, mikäli kaikki hankkeet toteutuvat. Htv=henkilötyövuotta. 

Hankkeiden osa-alue Htv 

Projektikehitys ja asiantuntijapalvelut 140–150 

Infrastruktuurin rakentaminen ja asentaminen 970–1 060 

Voimaloiden valmistus, materiaalit, komponentit ja järjestelmät 4 160–4 540 

Käyttö- ja kunnossapito (35 vuotta) 11 090–12 100 

Yhteensä 16 360–17 850 

 

Hankkeiden kiinteistöverotuotto niiden elinkaaren (35 vuotta) aikana sijainti-
kuntiin olisi suuruusluokkaa Kajaanissa lähes 53 miljoonaa euroa, Vieremällä 16 

miljoonaa euroa ja Sonkajärvellä hieman yli 11 miljoonaa euroa. 

Vertailun vuoksi voidaan mainita, että Kainuun uudistettavan tuulivoimakaavan 

mukaisten hankkeiden toteutuessa tuulivoimahankkeet toisivat uutta liikevaih-
toa Suomen talouteen skenaariosta riippuen (160–600 voimalaa) noin 8,8–32,9 

miljardia. euroa ja hankkeiden työvoimatarve olisi noin 15 800–58 300 henkilö-

työvuotta. Kajaanin kohdistuvat työllisyysvaikutukset olisivat vuosittain noin 

110–410 henkilötyövuotta. 

Hankkeiden yhteisvaikutuksia Talaskankaan ja Oulujärven luontomatkailulle on 

arvioitu melu- ja maisemavaikutusten kautta. Luolakankaan ja Harsunlehdon 

tuulivoimahankkeiden meluvaikutukset huomioiden (Kuva 25-9)  Talaskankaan 

arvioidaan säilyvän hiljaisena alueena (kriteeri Kainuun liitto 2016 mukaan), 

eikä hankkeista arvioida olevan merkittävästi haittaa matkailijoiden hiljaisuuden 
kokemukselle. Maisemallisia yhteisvaikutuksia hankkeista muodostuu lähes kai-

kille alueille, joille Luolakankaan hanke näkyy. Lentoestevalojen vuoksi tuulivoi-

maloista voi aiheutua haittaa matkailijoiden pimeän kokemukselle erityisesti Ta-

laskankaalla. Tuulivoimapuistojen näkyminen voi vaikuttaa myös yleisemmin 
matkailukokemukseen. Oulujärven matkailukohteet sijoittuvat yli 10 kilometrin 

päähän Luolakankaalta, jolloin melun yhteisvaikutuksia ei aiheudu eikä maise-

mavaikutuksiakaan voida pitää merkittävinä. 
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Kuva 25-9. Melun yhteisvaikutukset 30–35 desibelin melualueilla, alueen virkistys-

rakenteet sekä Talaskankaan Natura-alue. 

25.3.9 Voimajohtohankkeiden yhteisvaikutukset 

Lähialueen tuulivoimahankkeista nykytiedon mukaan Kivikankaan ja Kurvilan-
mäen sähkönsiirto on suunniteltu uudella voimajohdolla Vuolijoen sähköase-

malle. Myös Löytösuon ja Pyöriännevan tuulivoimahankkeiden sähkönsiirtovaih-

toehdoissa on mukana ainakin yksi vaihtoehto, jossa hanke liittyy uudella voi-

majohdolla Vuolijoen sähköasemalle. Katajamäen hankkeen sähkönsiirto on 

suunniteltu uudella voimajohdolla Höyttikankaan sähköasemalle, jota Fingrid 
suunnittelee Vuolijoen sähköaseman läheisyyteen. Nämä voimajohdot sijoittu-

vat pääosin olemassa olevien voimajohtojen rinnalle, jolloin niiden toteuttami-

sen myötä metsäpinta-ala vähenee, mutta vähemmän kuin uuteen maastokäy-

tävään toteutettavissa voimajohtohankkeissa. Lisäksi, kaikki suunnitellut voi-
majohtohankkeet mahdollistavat uusiutuvan energian tuotantoa, joten niillä on 

huomattavia myönteisiä ilmastovaikutuksia. 
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Maankäytön perspektiivistä, mitä useampia voimajohtohankkeita toteutetaan, 

sitä enemmän aiheutuu maa-alaan kohdistuvia tilavaatimuksia, jotka voivat ra-

joittaa nykyistä maankäyttöä. Uusien voimajohtojen rakentamisen tarvetta voi-
daan vähentää, mikäli useampien tuulivoimahankkeiden sähkönsiirto on mah-

dollista toteuttaa yhteisillä voimajohdoilla hankealueilta sähköasemille. 

Luolakankaan sähkönsiirtovaihtoehdoista SVE1 ja SVE2 ei aiheudu yhdessä mui-

den hankkeiden kanssa merkittäviä vaikutuksia yhdyskuntarakenteelle ja maan-
käytölle. Hankkeen sähkönsiirtovaihtoehdon SVE2 ja muiden tiedossa olevien 

hankkeiden yhteisvaikutukset maakuntakaavoituksessa osoitetuille maiseman 

kannalta huomioitaville tai herkille alueille arvioidaan vähäisiksi. 

Tuulivoimahankkeiden voimajohtosuunnitelmat aiheuttavat haasteen kantaver-
kolle ja Luolakankaan lähialueen tapauksessa erityisesti Vuolijoen sähköaseman 

kapasiteetille liittää tuulisähköä. Vuolijoen sähköasemaa on laajennettu vuosina 

2019–2020. Lisäksi Fingrid suunnittelee lähivuosina uuden muuntoaseman ra-

kentamista Vuolijoen sähköaseman yhteyteen sekä uuden Höyttikankaan säh-
köaseman rakentamista Vuolijoen sähköaseman läheisyyteen. Molemmat kehit-

tämishankkeet mahdollistavat sen, että lähialueelta voidaan liittää enemmän 

tuulisähköä kantaverkkoon (Fingrid 2022). 

Lisäksi Fingrid suunnittelee Järvilinjan vahvistamista uudella 400+110 kilovoltin 

voimajohdolla noin kuusi kilometriä Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealu-
eesta itään. Voimajohtohanke on huomioitu Luolakankaan hankealueen ja voi-

majohtoreitin suunnittelussa.  

Tuulivoimahanketoimijat suunnittelevat puolestaan 400 kV -voimajohtoa Pyhä-

järveltä Vuolijoelle, ja johto sijoittuisi olemassa olevien 110 kV -voimajohtojen 
rinnalle Luolakankaan hankealueen keskellä. Hanke on alkusuunnittelussa eikä 

siitä ole tarkempia tietoja yhteisvaikutusarviointiin. 

25.3.10 Muut yhteisvaikutukset 

Liikenne 

Rakentamisajan yhteisvaikutukset liikenteeseen riippuvat suuresti siitä, miten 
eri hankkeiden rakentamisaikataulut ja sen myötä kuljetukset ajoittuvat. Vaiku-

tukset liikennemääriin ja -turvallisuuteen voivat nousta merkittäviksi, jos use-

amman hankkeen rakentaminen tapahtuu yhtä aikaa tai jos useiden hankkeiden 

rakentamisessa käytetetään samoja kuljetusreittejä ja hankkeiden rakentami-
nen tapahtuu peräkkäin, jolloin esimerkiksi raskaan liikenteen kuljetuksia voi 

olla samoilla alueilla hyvinkin pitkään. 

Käytön aikainen huoltoliikenne ei ole määrällisesti merkittävää ja se jakaantuu 

sekä hyvin pitkälle ajalle että laajalle alueelle. Näin ollen käytön aikaiset liiken-

nevaikutukset arvioidaan vähäisiksi. 

Pintavedet 

Hankkeen yhteisvaikutukset vesistöihin muiden tuulivoima- ja voimajohtohank-

keiden kanssa ovat vähäisiä. Oulujärven eteläpuolen metsä- ja suoalueet on lä-

hes kauttaaltaan ojitettu, ja tuulivoimarakentamisen yhteydessä tehtävät oji-
tukset ja rakennustyöt vertautuvat lähinnä kunnostusojituksen vaikutuksiin. 

Tuulivoimarakentamisen aikana vesistöjen ravinne- ja kiintoainekuormitus voi 

lisääntyä hieman, mutta tuulivoiman osuus kaikesta kuormituksesta on hyvin 

pieni. 

Ilmasto 
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Tuulivoimahankkeissa tuotetaan uusiutuvaa sähköä ja korvataan fossiilisia ener-

giantuotantomuotoja. Alueen tuulivoimahankkeiden toiminnalla vältetään siten 

valtakunnallisen energiantuotannon ilmastopäästöjä, edistetään vihreää siirty-

mää ja tuetaan ilmastotavoitteita.  

Vaikka tuulivoima- ja voimajohtohankkeet synnyttävät päästöjä ja metsäpinta-

alaa pienentämällä heikentävät metsien hiilivarastoja ja -nieluja, jäävät hank-

keiden negatiiviset ilmastovaikutukset positiivisia ilmastovaikutuksia merkittä-
västi pienemmiksi. Tuulivoimahankkeet voidaan siten nähdä ilmastovaikutuksil-

taan positiiviseksi.  

Useat tuulivoima- ja voimajohtohankkeet pirstovat alueen metsää ja voivat vai-

kuttaa siihen, miten sopeutumiskykyinen alue on ilmastonmuutoksen riskeihin 
(kuten helleaallot ja metsäpalot). Metsäpaloriskiä olisi hyvä ennaltaehkäistä ja 

riskiin varautua etukäteen.  

Ilmanlaatu 

Mikäli useiden hankkeiden rakentaminen ajoittuisi samaan ajankohtaan ja niissä 
hyödynnetään samoja tieosuuksia, pölyäminen olisi pidempiaikaista ja pölyhai-

tat voisivat kasvaa runsaamman liikennöinnin myötä. 

Hankkeiden yhteisvaikutukset ilmanlaatuun arvioidaan kuitenkin vähäisiksi, 

koska rakentamisen aikainen toiminta on paikallista ja suhteellisen lyhytkes-

toista hankkeiden elinkaari  (noin 35 vuotta) huomioon ottaen. 

Luonnonvarojen hyödyntäminen 

Tuulivoimahankkeiden kielteisiä yhteisvaikutuksia luonnonvaroihin aiheutuu eri-

tyisesti poistuvasta puustosta sekä materiaalitarpeista.  

Yhteisvaikutukset ovat merkittävimmät rakennusvaiheessa, sillä materiaalitar-
peet tuulivoimapuiston toteuttamisessa ovat suuret. Tässä YVA-selostuksessa 

on arvioitu Luolakankaan tuulivoimahankkeen toteuttamisen materiaalimääriä, 

jonka perusteella suurin osuus hankkeessa käytettävistä materiaaleista koostuu 

teräksestä, raudasta ja betonista. Mikäli kaikki lähialueen hankkeet toteutuvat, 
tarvitaan edellä mainittuja raaka-aineita erittäin merkittäviä määriä. Tuulivoi-

mapuiston toteutus vaatii myös pohjarakentamista, ja se puolestaan maa- ja 

kiviaineksia. Näiden osalta on syytä huomioida raaka-aineiden saatavuus ja riit-

tävyys hankealueiden lähiympäristössä, jotta luonnonvarojen käyttö on kestä-

vää. 

Tuulivoimahankkeiden toteuttaminen vaatii myös puuston poistoa tuulivoimaloi-

den sekä sähkönsiirron ja siihen liittyvien rakenteiden osalta. Alueet tulee myös 

hankkeiden elinkaaren ajan säilyttää puuttomina, jolloin aluetta ei niiltä osin 

voida hyödyntää esimerkiksi metsätalouteen. 

Tuulivoimahankkeiden positiiviset vaikutukset kohdistuvat vihreän siirtymän ja 

energiaomavaraisuuden vahvistamiseen. Luonnonvarojen hyödyntämisen kan-

nalta tuulivoimahankkeet mahdollistavat aineettoman luonnonvaran, tuulen, 

hyödyntämisen energian tuotannossa. 

Turvallisuus 

Mikäli kaikki Luolakankaan lähialueen tuulivoimahankkeet toteutuvat, ne vah-

vistavat merkittävästi Suomen voimahuollon rakenteita ja energiantuotantoa, 

joten vaikutus kokonaisturvallisuuteen on selkeästi positiivinen. 

Monet viranomaistahot varmistavat lausunto- ja lupamenettelyllä, etteivät usei-

den hankkeiden yhteisvaikutukset nouse liian suuriksi turvallisuuteen liittyville 

yhteiskunnan toiminnoille. Esimerkiksi 
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• Puolustusvoimat arvioi hankkeiden vaikutuksia toiminnalleen hankekoh-

taisesti erityisesti tutkavaikutusten vuoksi, 

• Ilmatieteen laitos lausuu tuulivoimahankkeiden YVA- ja kaavoitusmenet-
telyssä, mikäli hankkeet sijaitsevat alle 20 kilometrin etäisyydellä sää-

tutkiin varmistaakseen, että tutkien toimintaedellytykset säilyvät, ja 

• liikenne- ja viestintävirasto Traficom tarkastelee hankkeiden vaikutuksia 

ilmailuturvallisuuteen käsitellessään jokaiselle tuulivoimalalle edellytet-

täviä lentoestelupia. 

Mikäli kaikki lähialueen tuulivoimahankkeet toteutuvat, vaikutukset kriittisille 

viestintäverkoille (puhelin- ja tietoverkot, antennitelevisio- ja radioyhteydet) 

voivat kasvaa esimerkiksi antennitelevisiolle aiheutuvien vaikutusten muodossa. 
Mikäli häiriöitä aiheutuu, tuulivoimatoimijan on häiriöiden aiheuttajana huoleh-

dittava toimenpiteistä, joilla häiriöt poistuvat. 

Useat paikalliset turvallisuusriskit, kuten kemikaalivuotoriski ja sähköturvalli-

suusasiat, liittyvät erityisesti hankkeiden rakennusaikaan ja ovat paikallisia, jol-
loin yhteisvaikutuksia ei aiheudu. Kokonaisuudessaan hankkeiden yhteisvaiku-

tukset paikalliseen turvallisuuteen arvioidaan vähäisiksi negatiivisiksi. 

25.4 Arvioinnin epävarmuudet 

Yhteisvaikutusarviointi sisältää huomattavia epävarmuuksia, koska siinä on käy-

tetty useiden hankkeiden monelta osin alustavia suunnittelutietoja. Luolakan-

kaan hankkeesta lähtötietoja on eniten. Hanke on kuitenkin kooltaan vai seitse-
män tuulivoimalaa. Yhteisvaikutuksissa arvioitavista muista tuulivoimahank-

keista on huomattavasti yleispiirteisemmät lähtötiedot ja näissä hankkeissa 

suunnitellaan jopa yli 260 tuulivoimalaa. YVA-menettelyn ja kaavoitusprosessin 

edetessä hankkeissa voi tapahtua suuriakin muutoksia. Tässä yhteisvaikutusar-
vioinnissa on käytetty kaikista hankkeista suurinta mahdollista toteutus-

vaihtoehtoa nykytiedoilla, joten arviointi esittää vaikutukset mahdollisesti huo-

mattavastikin toteutuvaa tilannetta suurempina. 

Mallinnuksen lähtötiedoissa on lähimpien tuulivoimahankkeiden (Harsunlehto ja 
Katajamäki) osalta esitetty voimalasijainnit, jotka pohjaavat saatuihin alustaviin 

voimalasijainteihin, mutta huomioiden Kajaanin tuulivoimaohjelman rajoi-

tukset tuulivoimarakentamiselle. Kahden kilometrin etäisyysvaatimukseen kos-

kien yksittäisiä loma- tai asuinrakennuksia on kuitenkin sovellettu tuulivoima-

ohjelman kohtaa ”yksittäiset asuinpaikat huomioidaan tapauskohtaisesti”. 

Yhteisvaikutusarviointi ei huomioi muiden tuulivoimahankkeiden sähkönsiirron 

ratkaisuja. Näin ollen mahdolliset tuulivoimahankkeisiin liittyvät voimajohto-

hankkeiden yhteisvaikutukset ovat jääneet tarkastelun ulkopuolelle. Tähän rat-

kaisuun päädyttiin, koska lähialueen hankkeet ovat niin aikaisessa suunnittelu-
vaiheessa, että sähkönsiirron vaihtoehtoja on vielä useita. Kaikkien eri vaihto-

ehtojen huomioiminen ei olisi antanut tilanteesta selkeää eikä realistista kuvaa. 

Työllisyysvaikutuksia koskevat laskelmat ovat hyvin yleisluontoisia eikä laskel-

missa huomioida mahdollisten voimajohtohankkeiden työllistävää vaikutusta. 

25.5 Vaikutusten lieventäminen 

Useiden hankkeiden yhteisvaikutuksia voidaan pyrkiä lieventämään hanketoimi-

joiden välisellä yhteistyöllä. Esimerkiksi kuljetusten ajoittumisen koordinoinnilla 

voidaan vaikuttaa siihen, etteivät yhteisvaikutukset liikenteelle kasva kohtuut-

toman suuriksi. 
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26 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA VAIKUTUSTEN 
MERKITTÄVYYDEN ARVIOINTI 

Toteutusvaihtoehtojen (vaihtoehto VE1, SVE1 ja SVE2) arvioidut merkittävim-

mät vaikutukset verrattuna nykytilanteeseen ja hankkeen toteuttamatta jättä-

miseen (nollavaihtoehto VE0) sekä ulkoisen sähkönsiirron vaihtoehtojen vertailu 

on esitetty liitteessä 9. 

27 EHDOTUS SEURANTAOHJELMAKSI 

27.1 Saukkoseuranta 

Saukkoseurantaa suositellaan tehtäväksi rakentamista seuraavana vuonna sekä 

kolmen vuoden kuluttua toiminnan aloituksesta, yhteensä siis kahtena vuonna. 

27.2 Melu 

Toiminnan aikaisia meluvaikutuksia voidaan tarvittaessa seurata mittauksin, 

joista ohjeistetaan ympäristöministeriön (2014b, 2014c) oppaissa. Ohjeiden jul-
kaisemisen jälkeen on saatu runsaasti uutta tietoa muun muassa sanktiomenet-

telystä (esimerkiksi Anojanssi-tutkimushanke, Keränen ja muut 2019).  Mahdol-

lisen valvonnan yhteydessä tehtävien melumittaustulosten analyyseissa suosi-

tellaan hyödynnettävän saatuja tuloksia (Kuva 27-1). 

 

 

  (a)         (b)       (c) 

Kuva 27-1. (a) Kapeakaistamelun sanktion k riippuvuus ääneksen taajuudesta fT ja 

ääneksen erottuvuudesta AT. (b) Amplitudimoduloidun äänen sanktion riippuvuus 

modulaatiotaajuudesta fm ja modulaatiosyvyydestä Dm. (c) Impulssimelun sanktion 
riippuvuus nousunopeudesta Ron ja tasoerosta DL (Keränen et al. 2019). Suomen 

lainsäädäntö ei kuitenkaan tunne sykinnän sanktiomenettelyä. 

Ympäristöministeriön ohjeen 4/2014 mukaan suoritetun mittaustuloksen arvoja 

voidaan vertailla mallinnuksen tuloksiin ilman mittauksen epävarmuustarkaste-
lua (Ympäristöministeriö 2014b). On kuitenkin huomioitava, että mittaustulos-

ten vertailu tuulivoimamelun ohjearvoihin on tehtävä ympäristöministeriön oh-

jeen 1/1995 mukaisesti huomioimalla mittauksen epävarmuus (Ympäristöminis-

teriö 1995, luku 6.2). 
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27.3 Ihmisten elinolot ja viihtyvyys 

Hankkeen vaikutuksia lähiasukkaiden elinoloihin ja viihtyvyyteen sekä yleisem-

minkin virkistyskäyttöön ja maisemaan on mahdollista selvittää laatimalla asu-

kaskyselyyn verrattava kysely, jolla kerätään vakituisten ja vapaa-ajan asuk-
kaiden sekä esimerkiksi metsästäjien näkemyksiä. Kysely lähetetään hankkeen 

lähialueen vakituisille ja loma-asukkaille sekä metsästysseuroille kolmen koko-

naisen toimintavuoden jälkeen. 

27.4 Matkailu 

Hankkeen vaikutuksista Talaskankaan luontomatkailuun suositellaan laaditta-
vaksi selvitys, jonka aineistoksi haastatellaan Talaskankaalla toimivia luonto-

matkailuyrittäjiä kahden tuulivoimapuiston toimintavuoden jälkeen. 
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