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Esipuhe 

Tämä ympäristövaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on kuvaus Kyyjärvelle suunnitellun 
tuulivoimapuiston ympäristövaikutuksista. Arviointiselostuksen on laatinut FCG Finnish Consul-
ting Group Oy Myrsky Enegia Oy:n toimeksiannosta. FCG:n työryhmään kuuluvat:  

 
Asiantuntija Kokemus Tehtävä ja vastuualue 

Leila Väyrynen 
Yo merkonomi,  
projektipäällikkö IPMA C 

20 Projektijohtaja 
Laadunvarmistus, projektin johto, yhteydet tilaa-
jaan, viranomaisiin ja sidosryhmiin  

Henna Ruuth 
FM, akvaattiset tieteet 

8 Projektipäällikkö 
Projektin johto, yhteydet tilaajaan, viranomaisiin ja 
sidosryhmiin. Suunnitelma-asiakirjat. Vaikutusarvi-
ointi 

Henna Träskelin 
FM, maantiede 

2 YVA-koordinaattori 
Suunnitelma-asiakirjat, kartta-aineistot, paikkatie-
dot 

Tuomo Järvinen,  
arkkitehti YKS-656 

20 Kaavan laatija 
Vaikutukset maankäyttöön ja yhdyskuntarakentee-
seen 

Minna Eskelinen 
FM, biologi 

16 Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset, liito-orava- 
ja viitasammakkoselvitykset  
Vaikutusten arvioinnit 
Natura-alueet ja muut suojelualueet 

Jari Kärkkäinen 
FM, biologi 

30 Lepakkoselvitykset 
Vaikutusten arvioinnit 

Jarkko Peltoniemi 
FM, biologi 

2 Linnustoselvitykset 
Vaikutusten arvioinnit 

Tiina Mäkelä 
FM, biologi 

10 Metsäpeura 
Vaikutusten arviointi 

Maija Aittola 
FM, maaperägeologia 

22 Maa- ja kallioperä sekä pinta- ja pohjavedet 
Vaikutusarvioinnit 

Taina Ollikainen 
FM, suunnittelumaantiede 

30 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset, vaikutukset elin-
keinoihin ja matkailuun 
Asukaskysely 

Nomaji maisema-arkkitehdit 
Anni Järvitalo ja Annika Pousi 

10 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympäristöön 

Vesa Heiskanen  
DI (akustiikka ja äänenkäsittely) 

6 Melu- ja välkemallinnukset 

Essi Ihamäki 
Artesaani/tekninen piirtäjä 

1,5 Näkymäalueanalyysi ja havainnekuvat 

Jarkko Rissanen 
DI 

4 Liikennevaikutukset. 

Taru Toivanen 
Insinööri (AMK), metsätalous (opisk.) 

1  Vaikutukset metsästykseen ja riistalajistoon. 

Tiia Merta 
Insinööri (AMK), ympäristötekniikka 

0,5 Vaikutukset ilmastoon 

Marko Nurminen 
KTM, kansantaloustiede 

18 Ilmastovaikutusten laaduntarkistus 
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Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu 
/ Stephan Schulz ja Hans-Peter Schulz 

20 Arkeologinen inventointi ja vaikutustenarviointi 
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Yhteystiedot 

Hankkeesta vastaava: YVA-konsultti: 

 
  

Myrsky Energia Oy 

Salomonkatu 17 A 15 

00100 Helsinki 

 

Yhteyshenkilö: 

Janne Tolppanen 

Hankekehitysjohtaja 

p: +358 442 787 307 
janne@myrsky.fi  

FCG Finnish Consulting Group Oy 

Puistokatu 2 

40100 Jyväskylä 

www.fcg.fi 

 
Ympäristövaikutusten arviointimenettely: 
Henna Ruuth, projektipäällikkö 
p.  040 721 9675 
henna.ruuth@fcg.fi 
 
Kaavoitus: 
Tuomo Järvinen, arkkitehti YKS-656 
p. 040 753 1524 
tuomo.jarvinen@fcg.fi 

 
  

 
 
Yhteysviranomainen: 

 

 

  
Keski-Suomen elinkeino- liikenne- ja ympäristökeskus 
 
PL 250 
40101 JYVÄSKYLÄ 
 
Arja Koistinen 
p.  0295 024 760 
arja.koistinen@ely-keskus.fi 
 
 
 
 
Hankkeen YVA-asiakirjat ovat luettavissa Ympäristökes-
kuksen internet-sivuilla osoitteessa: 

https://www.ymparisto.fi/kamppakankaantuulivoima-
hankeYVA 

mailto:henna.ruuth@fcg.fi
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Tiivistelmä  

Hanke ja hankealue 

Hankkeesta vastaavana toimiva Myrsky Energia Oy suunnittelee Kämppäkankaan tuulivoima-
puistoa Kyyjärven kuntaan. Hanke muodostuu tuulivoimapuistosta ja sen tarvitsemasta sähkön-
siirrosta. Hankealueelle suunnitellaan vaihtoehdosta riippuen enintään 9–12 uuden tuulivoima-
lan rakentamista. Suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enimmillään noin 300 metriä. 

Tuulivoimapuisto sijaitsee Kyyjärven kunnan luoteisosassa, sivuten Perhon kunnan rajaa. Tuuli-
voimapuiston alueelta on Kyyjärven keskustaajaman keskustaan noin 7,3 kilometriä ja Perhon 
keskustaan noin 8,4 kilometriä. 

Tuulivoimapuiston koko on noin 1 368 hehtaaria. Tuulivoimapuisto sijoittuu yksityisten maan-
omistajien ja valtion maille, suurin maanomistaja on UPM-Kymmene Oyj. 

Tuulivoimapuiston sähkönsiirto toteutetaan maakaapeleilla Perhon kunnan puolella sijaitsevalle 
sähköasemalle.  Hankealueen sähköasemalta lähtevän ulkoisen reitin pituus on noin 2,4–4 kilo-
metriä vaihtoehdosta riippuen. 

Tuulivoimapuistohanke muodostuu hankealueesta ja tarkasteltavasta sähkönsiirrosta. Voimala-
sijoittelu ja huoltotielinjaukset voivat tarkentua hankesuunnittelun ja YVA-selostuksessa saadun 
palautteen perusteella.  

Hankkeesta vastaava 

Hankkeesta vastaavana toimiva Myrsky Energia Oy on suomalainen energiayhtiö, joka kehittää, 
rakentaa ja hallinnoi uusiutuvan energian hankkeita Suomessa. Myrskyn toiminnan painopiste on 
tuulivoimassa ja aurinkovoimassa. Yhtiön tavoitteena on mahdollistaa Suomeen vähintään 2000 
megawattia tuulivoimainvestointeja vuoteen 2030 mennessä. Yhtiöllä on noin 30 hanketta käyn-
nissä, joista 16 hanketta on kaavoituksessa. Myrsky Energia Oy:n omistavat Tuomas Candelin-
Palmqvist ja Korpi Capital Oy. 

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet 

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyrkiä niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi 
on kansainvälisin sopimuksin sitoutunut. Uusiutuvan energian käyttöä lisätään niin, että sen 
osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla. Pitkän aikavälin tavoit-
teena on, että energiajärjestelmä muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin 
energialähteisiin. Marinin hallitusohjelman tavoitteena on, että Suomi on hiilineutraali vuoteen 
2035 mennessä ja ensimmäinen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta. 

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla uusiutuvaa energiaa. Suunniteltujen tuulivoima-
loiden yksikköteho on 6–10 MW. Kokonaisteho tulisi tällöin olemaan 12 voimalalla noin 72–120 
MW ja 9 voimalalla noin 54–90 MW. Tuulivoimapuiston arvioitu vuotuinen sähkön nettotuo-
tanto tulisi tällöin olemaan noin 155–345 GWh luokkaa.  

Arvioitavat vaihtoehdot 

YVA-selostusvaiheessa tarkasteltavana on kolme toteutusvaihtoehtoa ja niin kutsuttu 0-vaihto-
ehto. Toteutusvaihtoehtojen erona on lukumäärän lisäksi voimalasijoittelu hankealueella.  Mak-
simivaihtoehtoina tarkastellaan 12 voimalan kokonaisuutta. Keskimmäisenä vaihtoehtona tar-
kastellaan 11 voimalan kokonaisuutta. Pienimpänä vaihtoehtona tarkastellaan 9 voimalan koko-
naisuutta. YVA-menettelyn yhteydessä tehtyjen luonto- ym. selvitysten perusteella tuulivoima-
loiden sijoittelua on hieman tarkennettu. Lisäksi selostusvaiheessa tarkastellaan kolmea  
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toteutusaihtoa YVA-ohjelmavaiheen kahden toteutusvaihtoehdon sijaan. YVA-selostuksesta 
saatavan palautteen perusteella voimalapaikkojen lukumäärä ja voimaloiden sijainti voivat 
muuttua jatkosuunnittelussa.  

 

Ympäristövaikutusten arviointimenettely 

Ympäristövaikutusten arviointia (YVA) koskevassa lainsäädännössä (YVA-laki 252/2017) edelly-
tetään ympäristövaikutusten arviointimenettelyä yli 10 tuulivoimalan kokonaisuuksille. YVA-me-
nettelyä ohjaa yhteysviranomainen, joka tässä hankkeessa on Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, 
liikenne- ja ympäristökeskus. YVA-konsulttina on FCG Finnish Consulting Group Oy. 

Arviointimenettelyn tarkoituksena on tunnistaa, arvioida ja kuvata hankkeen todennäköisesti 
merkittävät ympäristövaikutukset. Arviointimenettelyssä kuullaan viranomaisia, heitä, joiden 
oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, sekä yhteisöjä ja säätiöitä, joiden toimintaa hankkeen 
vaikutukset saattavat koskea. Ympäristövaikutusten arviointimenettely ei ole lupa- eikä päätök-
sentekomenettely, vaan sen tarkoituksena on tukea hankkeen suunnittelua ja myöhempiä pää-
töksentekoprosesseja tuottamalla hankkeen ympäristövaikutuksiin liittyvää tietoa. 

YVA-menettely on kaksivaiheinen. Ensimmäisessä vaiheessa on laadittu ympäristövaikutusten 
arviointiohjelma (YVA-ohjelma), joka on suunnitelma siitä, miten hankkeen ympäristövaikutuk-
set aiotaan arvioida. Toisessa vaiheessa toteutetaan varsinainen ympäristövaikutusten arviointi, 
jonka tulokset kootaan ympäristövaikutusten arviointiselostukseen (YVA-selostus). Hankkeen 
YVA-ohjelma on jätetty yhteysviranomaiselle syyskuussa 2022 ja nyt käsillä oleva työ on hank-
keen ympäristövaikutusten arviointiselostus. 

Ympäristövaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitä antama lausunto liitetään 
hankkeen edellyttämiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomainen esittää lupapää-
töksessään, miten arviointiselostus ja siitä annettu yhteysviranomaisen lausunto on otettu huo-
mioon. 

Hankkeen tekninen kuvaus 

Tuulivoimapuisto muodostuu enimmillään 12 yksikköteholtaan noin 6–10 MW tuulivoimalasta.  

Kukin tuulivoimala muodostuu perustusten päälle asennettavasta tornista, kolmilapaisesta root-
torista sekä konehuoneesta. Tuulivoimaloiden napakorkeus on enintään noin 200 metriä ja ko-
konaiskorkeus on enintään 300 metriä. 

Kunkin tuulivoimalan ympäriltä on rakennus- ja asennustöitä varten raivattava puustoa noin 1–
2 hehtaarin kokoiselta alueelta. Osa puustosta saa kasvaa takaisin rakentamisen jälkeen.  

VE0 Tuulivoimalat 

Uusia tuulivoimalaitoksia ei toteuteta, vastaava sähkömäärä tuotetaan muilla kei-
noilla. 

VE1 Tuulivoimalat 

Kämppäkankaan alueelle rakennetaan 11 uutta tuulivoimalaa. 

VE2 Tuulivoimalat 

Kämppäkankaan alueelle rakennetaan 12 uutta tuulivoimalaa. 

 

VE3    Tuulivoimalat 

             Kämppäkankaan alueelle rakennetaan 9 uutta tuulivoimalaa. 

VEA   Sähkönsiirto 

Maakaapelireitti hankealueelta Elenian 110 kV voimajohdon varteen, pohjoisin reitti. 

VEB    Sähkönsiirto 

Maakaapelireitti hankealueelta Elenian 110 kV voimajohdon varteen, keskireitti. 

VEC  Sähkönsiirto 

Maakaapelireitti hankealueelta Elenian 110 kV voimajohdon varteen, eteläisin reitti. 
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YHTEENVETO HANKKEEN YMPÄRISTÖVAIKUTUKSISTA 

Yhdyskuntarakenne ja maankäyttö  

Asutustilanne 

Kyyjärvellä oli vuoden 2021 lopussa 1 232 asukasta ja naapurikunnassa Perhossa 2 676 asukasta. 
Hankealueen ympäristö on harvaan asuttua. Asutus on keskittynyt Kyyjärven ja Perhon kes-
kusta-alueiden läheisyyteen, Möttösen keskustaan, joissa sijaitsee taajama- ja kyläasutusta sekä 
teiden ja Kyyjärven järvialueen ympärille. Kyyjärven taajama-aste oli vuonna 2020 58,9 % ja Per-
hossa 37,8 % (Tilastokeskus 2022). 

Hankealueen ympäristö on harvaan asuttua. Hankealueella ei ole asuinrakennuksia. Lähin yksit-
täinen asuinrakennus sijaitsee hankealueen kaakkoispuolella Kyyjärven Järvenpäässä, noin 1,1 
kilometrin etäisyydellä hankealueen rajasta ja noin 1,7 kilometrin etäisyydellä lähimmästä voi-
malasta (VE2). Muutoin lähimmät asuinrakennukset sijaitsevat hankealueen lounaispuolella 
Väärämäen alueella sekä hankealueen kaakkois- ja koillispuolellapuolella Järvenpään, Hokkase-
nahon ja Noposenahon alueilla noin kahden kilometrin etäisyydellä suunnitelluista voimaloista. 
Maastotietokannan mukaan hankealueella on yksi lomarakennus. Kunnasta saadun tiedon mu-
kaan rakennus on eräkämppä, ei varsinainen lomarakennus. Lähimmät lomarakennukset sijait-
sevat hankealueen länsipuolella Saukkolammen rannalla ja hankealueen kaakkoispuolella Kyy-
järven rannalla, noin 1,5 kilometrin etäisyydellä lähimmistä voimaloista. 

Kaavoitustilanne 

Alueella on voimassa Keski-Suomen maakuntakaava (2020). Kaavassa on osoitettu Keski-Suo-
meen kaksi tuulivoiman hyödyntämiseen soveltuvaa aluetta, joista hankealue ei sisälly kum-
paankaan. Maakuntakaava on tuulivoiman osoittamisen osalta vanhentunut tuulivoima-alan ke-
hittymisen suhteen. 

Hankealueella tai sen läheisyydessä on maakuntakaavassa seuraavat toiminnot ja merkinnät: 
biotalouteen tukeutuva alue, valta-/rautatien kehittämisakseli, kulttuuriympäristön vetovoima-
alue, maisema-/matkailutie, vesiretkeilyreitti, valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokas 
maisema-alue, Natura 2000 -alue, luonnonsuojelualue ja valtatie/kantatie. 

Keski-Suomen maakuntakaava 2040 on vireillä. Kaava käsittelee seudullisesti merkittävää tuu-
livoiman tuotantoa, liikennettä ja hyvinvoinnin aluerakennetta. Maakuntakaavaluonnos oli näh-
tävillä 2022. Tuulivoimatuotannolle sopivia alueita oli osoitettu hankealueen itä- (3 km) ja länsi-
puolille (5 km). Maakuntahallitus hyväksyi 24.3.2023 viranomaisehdotuksen, jossa tuulivoima-
tuotantoon soveltuvien alueiden rajauksia ja määräyksiä on tarkennettu sekä koko maakuntaa 
koskeva Uudistuva energia -määräys laajennettu koskemaan myös sähkönsiirtoa. Seudullisesti 
merkittävän tuulivoimatuotantoon soveltuvan alueen kooksi on määritelty vähintään 10 voima-
laa. Kaavaehdotus asetetaan yleisesti nähtäville syksyllä 2023. Tavoitteena on hyväksymiskäsit-
tely vuoden 2023 lopussa. 

Hankealueen pohjoisraja sivuaa Keski-Pohjanmaan rajaa. Keski-Pohjanmaalla on voimassa 5 vai-
hemaakuntakaavaa. Hankealueen vaikutusalueella on kaavoissa seuraavat toiminnot ja merkin-
nät: turvetuotantovyöhyke 2., kevyenliikenteen yhteystarve, moottorikelkkailun runkoreitin yh-
teystarve, taajamatoimintojen alue, soidensuojeluohjelman mukaan perustettu tai perustetta-
vaksi tarkoitettu suojelualue, vanhojen luonnonmetsien suojeluohjelman mukaan perustettu tai 
perustettavaksi tarkoitettu suojelualue, pääjohto tai -linja, Natura 2000 -verkostoon kuuluva tai 
ehdotettu kohde, luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tärkeä suoalue, maakunnalli-
sesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue sekä mineraalivarantoalue. 

Etelä-Pohjanmaan maakunta sijaitsee noin kolmen kilometrin etäisyydellä hankealueesta lou-
naaseen. 

Hankealueella tai sen välittömässä läheisyydessä ei ole yleis- tai asemakaavoja. 
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Suhde yhdyskuntarakenteeseen ja maankäyttöön  

Hanke on valtakunnallisten alueidenkäyttötavoitteiden mukainen edistäen erityisesti uusiutu-
van energian hyödyntämistä koskevien tavoitteiden toteutumista. 

Hanke on voimassa olevan maakuntakaavan tv-aluemerkinnän suunnittelumääräyksen mukai-
sesti suunniteltu. Alueen sijainti on ristiriidassa voimassa olevan maakuntakaavan tv-alueva-
rauksiin nähden, mutta voimassa olevaa maakuntakaavaa voidaan pitää vanhentuneena tuuli-
voimamerkintöjen suhteen. 

Alueella on vireillä uusi maakuntakaava. Hanke on ristiriidassa maakuntakaavan viranomaiseh-
dotuksen kanssa seudullisesti merkittävän hankekoon määritelmän, 10 voimalaa, suhteen. On 
vielä mahdollista, että hanke huomioidaan maakuntakaavan ehdotusaviheessa. 

Ympäristön voimassa olevien yleis- ja asemakaavojen rakentamisalueet sijoittuvat sen verran 
etäälle tuulivoimaloista, että hankkeella ei ole suoria maankäytöllisiä vaikutuksia muihin kaavoi-
hin eivätkä suunnitellut voimalat estä kaavojen toteutumista. Alueella tai sen läheisyydessä ei 
ole erityisiä maankäytön kehittämispaineita. 

Tuulivoimapuisto sijoittuu tuulivoimatoiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu ole-
massa olevaan infrastruktuuriin. Toiminnassa hyödynnetään alueen olemassa olevaa tiestöä, ei-
vätkä toiminnasta aiheutuvat liikennejärjestelyt edellytä merkittäviä muutoksia yleiseen tieverk-
koon. 

Voimaloiden rakennusalueilla maa- ja metsätalousalueet muuttuvat rakennetuksi alueeksi. Vai-
kutukset ovat paikallisia, valtaosalla hankealueesta entinen maankäyttö voi jatkua entisellään. 

Hanke ei kokonaisuutena ole mainittavasti ristiriidassa muiden maankäyttösuunnitelmien 
kanssa. Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttää tuulivoimayleiskaavan laatimista. 

Tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtojen välillä eroa vaikutuksissa on maankäyttötarpeen 
osalta enimmillään 33 %. Kokonaisvaikutuksen merkittävyys on arvioitu hankkeessa vähäiseksi.  

Maisema ja rakennettu kulttuuriympäristö 

Maisemamaakunnat ilmentävät maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteitä. Hankealue kuu-
luu ympäristöministeriön maisema-aluetyöryhmän mietinnön 1 (1993) mukaan maisemamaa-
kuntajaossa Suomenselkään. Suomenselkä on karu ja laakea vedenjakajaseutu Pohjanmaan ja 
Järvi-Suomen välillä. Maasto on joko suhteellisen tasaista tai korkeussuhteiltaan vaihtelevaa ja 
kumpuilevaa. Korkeuserot jäävät kuitenkin yleensä alle 20 metrin. Karussa kallioperässä on ete-
läosissa vielä joitakin ruhjelaaksoja. Koko alueella vallitsee mannerjäätikön kulutuskorkokuva. 

Hankealueella tai sen teoreettisella näkyvyysalueella (30 kilometriä) ei ole valtakunnallisesti ar-
vokkaita maisema-alueita. Lähin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Lehtimäen mäkiasu-
tus, sijaitsee noin 38,5 kilometrin päässä lähimmästä voimalasta, hankealueesta lounaaseen.  

Valtakunnallisesti merkittäviä rakennettuja kulttuuriympäristöjä (RKY 2009) ei sijoitu hankealu-
eelle. Lähimmät RKY 2009 -kohteet ovat Perhon kirkko Perhon keskustassa (hankealueen poh-
joispuolella, n. 9,1 km lähimmästä voimalasta VE2), Pesolan taloryhmä Soinissa (hankealueen 
lounaispuolella, n. 19 km voimalasta VE1 ja VE2) ja Karstulan kirkonkylä (hankealueen kaakkois-
puolella, n. 30 km voimalasta VE2). 

Maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita alle 25 kilometrin etäisyydellä voimaloista on 12. 
Lähimmäksi hankealuetta sijoittuvat hankealueesta koilliseen Möttönen (n. 3,6 km lähimmästä 
voimalasta VE1), kaakkoon Pölkki (n. 3,9 km lähimmästä voimalasta VE2) ja koilliseen Kärme-
lampi (n. 9,5 km lähimmästä voimalasta VE1).  

Maakunnallisesti tai paikallisesti/seudullisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriympäristön koh-
teita alle 7 kilometrin etäisyydellä voimaloista on seitsemän. Lähin maakunnallisesti tai paikalli-
sesti arvokas rakennettu kulttuuriympäristö Niemelän talo sijaitsee noin 5,3 kilometrin etäisyy-
dellä lähimmästä voimalasta (VE2) hankealueen kaakkoispuolella. 

Hankealueelle ei sijoitu perinnebiotooppeja. Lähin perinnebiotooppikohde, Pölkin rantalaitu-
met, sijaitsee noin 4,3 kilometrin etäisyydellä lähimmästä voimalasta (VE2). 
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Etelä-Pohjanmaan maakuntahallitus on päättänyt marraskuussa 2021 käynnistää 
maakuntakaavan uudistamisen. Maakuntakaavan luonnos pyritään saamaan nähtäville vuoden 
2023 alussa ja kaavaehdotus pyritään saamaan nähtäville vuoden 2023 lopussa. Uusi Etelä-
Pohjanmaan maakuntakaava 2050 on tavoitteena hyväksyä maakuntavaltuuston toimesta 
vuonna 2024, jolloin se tulee kumoamaan aiemmat kokonais- ja vaihemaakuntakaavat. Etelä-
Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 valmistelua varten on tehty erilaisia selvityksiä, joista osa 
koskee kulttuuriympäristöä. Selvitysten lopputuloksena on syntynyt ehdotukset 
maakunnallisesti arvokkaiksi rakennetun kulttuuriympäristön kohteiksi ja alueiksi sekä 
ehdotukset maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi. Lähin maakunnallisesti arvokkaaksi 
kulttuuriympäristön kohteeksi ehdotettu alue ta kohde on Keisalan koulu, joka sijaitsee 
hankealueen lounaispuolella Soinissa. Etäisyyttä lähimpään voimalaan on noin 19,6 kilometriä 
(VE1 ja VE2). Lähin maakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi ehdotettu kohde on Perhon 
järvimaisema-alue, joka sijaitsee hankealueen koillispuolella, noin 14,4 kilometrin etäisyydellä 
lähimmästä voimalasta (VE1). 

Hankealue sijoittuu osaksi Suomenselän maisemamaakuntaa, joka on karu ja laakea vedenjaka-
jaseutu Pohjanmaan ja Järvi-Suomen välillä. Hankealueen maasto on pääasiassa metsätalous-
maata ja ojitettua metsäistä suoaluetta. Hankealueen länsi- ja pohjoisosiin sijoittuu myös alu-
eita, joissa kallio on hyvin pinnassa.  Hankealueella on myös muutamia pieniä lampia. Hankealu-
eelle sijoittuu jonkin verran metsäautoteitä. Hankealue rajautuu lounaassa Isonevan turvetuo-
tantoalueeseen (Peuralinnanneva).  

Lähiympäristön maasto on myös pääosin metsätalousvaltaista. Lähimmät laajemmat peltoalu-
eet, joiden ympäristössä on myös asutusta, sijoittuvat hankealueen koillispuolelle Kokkolantien 
varteen ja kaakkoispuolelle lähelle Kyyjärven Mäntyselkää. Hankealueen eteläpuolelle sijoittuu 
laaja Peuralamminnevan suoalue, johon liittyy myös luonnonsuojelualue -statuksen omaava 
Peuralampi.  

Välitön vaikutusalue 0–200 metrin etäisyydellä tuulivoimaloista on kumpuilevaa suoylänköä, 
joka on ojittamisen myötä nykyisin sulkeutunutta metsämaisemaa. Alueella sijaitsee jonkin ver-
ran olemassa olevaa metsätieverkostoa. Voimaloiden rakentaminen, metsäteiden leventäminen 
ja uusien tieyhteyksien rakentaminen muuttavat nykyistä, varsin sulkeutunutta maisematilaa 
jonkin verran avoimemmaksi. Metsätalousvaltainen alue muuttuu energiantuotantomaise-
maksi. Maisemaan kohdistuvia vaikutuksia ei kuitenkaan voida pitää metsätalous- tai turvetuo-
tantoalueilla merkittävinä, sillä maisema on ennestään ihmisen muokkaamaa. Tuulivoimaloiden 
sähköenergia siirretään maakaapelein hankealueelle rakennettavalle muuntoasemalle, joilta lii-
tytään voimajohtoon. Maakaapelit sijoitetaan hankealueen sisällä pääasiassa huoltoteiden rin-
nalle. Rakentamisvaiheen jälkeen voimalan ympärillä ollut työmaa-alue maisemoidaan. 

Lähialueella, 0–7 kilometrin etäisyydellä voimaloista, vallitsevat maisematyypit ovat metsäta-
lousmetsä ja avoimet aapasuoalueet. Avoimia maisematiloja ovat luonnonsuojelualueet Peura-
lamminneva ja Kaakkolamminneva, jotka sijaitsevat alueen välittömässä läheisyydessä alle 2 ki-
lometrin etäisyydellä lähimmistä voimaloista. Sekä asuin- että lomarakennukset sijaitsevat pää-
osin avoimien pelto- tai vesistömaisemien laidalla, minkä vuoksi niiden pihapiireihin aukeaa nä-
kymiä voimaloiden suuntaan. Perhonjokilaakson viljelymaisemiin sijoittuu läihialueella eniten 
asutusta sekä maisemallisesti arvokkaita kyläkokonaisuuksia, joiden maisemakuvaan tuulivoi-
maloilla on keskisuuri vaikutus.  

Lähialueella sijaitsee kaksi maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta: Möttönen (Perho) noin 
3 kilometriä lähimmistä voimaloista koilliseen ja Pölkki (Kyyjärvi) noin 3,5 kilometriä lähimmistä 
voimaloista kaakkoon. Sekä Möttösen että Perhon maisemallinen arvo perustuu maalaiskylän 
peltomaisemiin, avoimiin peltoaukeisiin ja yhtenäisiin pitkiin näkymälinjoihin peltoaukeiden yli. 
Muutoksen suuruusluokan sekä merkittävyyden on kaikissa vaihtoehdoissa arvioitu olevan koh-
talainen, sillä muutos heikentää kohteiden ominaispiirteiden, erityisesti aukeiden peltonäkymä-
linjojen, säilymisen mahdollisuuksia jonkin verran ja kohdistuu melko suureen määrään pihapii-
rejä. Etäisyys voimaloista vähentää maisemakuvan muutosta ja peltoaukeita rajaava puusto es-
tää näkymiä voimaloille jonkin verran. 

Maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaita rakennetun ympäristön kohteita lähialueella on kah-
deksan. Kohteet ovat yksittäisiä rakennuksia tai pihapiirejä, joiden suojeluarvojen ja näkymiä 
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rajaavan pihapuuston perusteella muutoksen näille kohteille on arvioitu olevan suuruudeltaan 
vähäinen.  

Virkistysympäristöjen muutos näkyy ulkoilukäyttöön soveltuvilla metsätalousalueilla lähinnä 
voimaloiden välittömään ympäristöön metsänkasvun ja -hoidon vaiheesta riippuen. Lähialueella 
sijaitsee useita avosoita ja vesistömaisemia, jotka ovat herkempiä maiseman muutoksille erä-
maaluonteen ja avoimen maisematilan vuoksi. Muutoksen voimakkuus ja vaikutuksen merkitys 
on virkistyskäytön näkökulmasta kaikissa vaihtoehdoissa enimmäkseen melko pieni virkistyskäy-
tön vähäisen määrän vuoksi. 

Välialue-vyöhykkeellä, 7–14 kilometrin etäisyydellä tuulivoimaloista maisema on suurelta osin 
samankaltaista lähialueen maisematyyppien kanssa. Välialueelle sijoittuu metsätalousalueita, 
Perhonjoen viljelymaisemia ja asutuskeskittymiä sekä laajoja avoimia suoalueita. Metsätalous-
alueet ovat suurelta osin vähäisen herkkyyden sulkeutunutta metsämaisemaa, pienten lampien, 
metsäautoteiden ja soiden pilkkomaa talousmetsää. Erityisesti hankealueen länsipuolella on 
laaja yhtenäinen ojitetusta suomaasta koostuva metsävyöhyke. Perhonjokilaakson maisema on 
kulttuurivaikutteista, ihmisen muokkaamaa ympäristöä. Tälle etäisyysvyöhykkeelle sijoittuu jo-
kilaaksosta Perhon kirkonkylä sekä Oksakosken ja Humalajoen kylien alueita. Etelässä välialu-
eelle sijoittuu Kyyjärven kirkonkylän keskusta sekä Mäksyn, Vehkaperän ja Nurmijoen kyläalu-
eet. Kyyjärven eteläosa sijoittuu välialueelle. Sen avoimelle järvenselälle ja lomarakennusten pi-
hapiireihin voimaloita näkyy yhteisvaikutushankkeet huomioiden runsaasti. Näkymäalueanalyy-
sissä korostuvat Kyyjärven etelä- ja kaakkoisrannat, joille voimaloita näkyy yhteisvaikutushank-
keet huomioiden runsaasti sekä asunalueista erityisesti Oksakosken ja Perhon välinen avoin vil-
jelymaisema. Maisemamuutosten on arvioitu olevan suuruudeltaan kohtalaisia tai vähäisiä asu-
tusalueille. Keskustaajamissa maisema on ennestään ihmisen muokkaamaa eikä erityisen herk-
kää maiseman muutoksille. Viljelymaisemien laidoilla muutoksen suuruuttaa vähentää pihapii-
rien puusto sekä etäisyys voimala-alueeseen.  

Merkittävin virkistyskäyttö välialueella kohdistuu Salamanperän luonnonpuiston alueelle, jonka 
alueella sijaitsee Salamajärven kansallispuistoon johtavia virkistysreittejä. Maakunnallisesti 
merkittävä virkistysreitti jatkuu Salamanperästä Salamajärven kansallispuistoon sekä etelän 
suuntaan kohti Kyyjärveä. Salamanperän luonnonpuistoon tai Salamajärven kansallispuiston 
alueelle ei kohdistu analyysin mukaan näkymiä. Valleussuon virkistyskäyttö on oletettavasti vä-
häistä reittiverkoston puuttuessa, mutta avoimessa maisematilassa ja erämaaluonteisessa suo-
maisemassa voimalat muuttamat maiseman kokemista kohtalaisen paljon. Virkistys- ja kalastus-
käyttöä välialueella on myös järvien ja lampien ranta-alueilla.  

Välialueelle sijoittuu yksi valtakunnallisesti arvokas kohde, Perhon kirkko, sekä kuusi maakun-
nallisesti arvokasta kohdetta. Kirkonmäelle avautuu joitain näkymiä voimaloilta, mutta etäisyys 
ja pihan puusto huomioon ottaen vaikutus jää vähäiseksi. Maakunnallisesti arvokkaille kohteille 
ei näkymäanalyysien mukaan kohdistu merkittävissä määrin näkymiä voimaloiden suuntaan.  

Kaukoalueella etäisyys pienentää tuulivoimaloiden maisemavaikutuksia. Voimalat eivät hallitse 
maisemaa, vaan ovat alisteisia maisemassa lähempänä sijaitseville elementeille. Kun tarkastel-
laan ainoastaan Kämppäkankaan tuulivoimapuiston vaikutuksia, ovat kaukoalueelle kohdistuvat 
vaikutukset merkitykseltään vähäisiä tai kohtalaisia. Kämppäkankaan tuulivoimalat näkyvät kau-
koalueella sekä vaihtoehdoissa VE1, VE2 että VE3 laajimmin pohjoisessa Perhon kirkonkylää ym-
päröiville peltoaukeille sekä kaukoalueella sijaitseville avosoille. Suuren herkkyyden Salamajär-
ven kansallispuiston ja Salamanperän luonnonpuiston alueille ei kohdistu merkittävää tuulivoi-
maloiden näkyvyyttä kaukoalueella. Merkittävin määrä asutusta kaukoalueella sijaitsee Perhon 
kirkonkylän pohjoispuolella Oksakoskella sekä lounaassa Koivumäen ja Kortekylän alueilla. Kyy-
järven rannoilla sijaitsee sekä vapaa-ajan- että vakituista asutusta. Kun etäisyyttä on yli 14 
kilometriä, tarvitaan kirkas ilma, jotta näkyminen ylipäätänsä olisi mahdollista. 
Todennäköisempää on lentoestevalojen näkyminen pimeällä. Niitä saattaa näkyä osalle 
pihapiireistä muun muassa Oksakosken avointen peltoaukeiden laidalle sijoittuville kiinteistöille. 
Siltä osin, kun vaikutuksia on, ovat ne pääasiassa vähäisiä. 

Kohtalaisen herkkiä alueita Kyyjärven lisäksi kaukoalueella ovat maakunnallisesti arvokkaat mai-
sema-alueet pohjoisessa Jängässä ja Salamajärvellä, koillisessa Humaljoella, sekä etelässä Ki-
minginjärvellä. Näille alueille kohdistuu paikoittain viljelyalueille, pienialaisille järville ja soille 
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kapea-alaisia näkymäalueita, mutta ei laajaa yhtenäistä maisemavaikutusta. Peltoaukeiden nä-
kymiä rajaavat metsänreunat pienentävät voimaloiden näkymävaikutusta. Kaukoalueen halki 
kulkee maakunnallisia ulkoilureittejä.  

Tuulivoimaloiden lentoestevalot erottuvat hyvällä säällä noin 30 km etäisyydelle voimaloista. 
Tuulivoimaloiden dominanssivyöhykkeellä ja lähialueella lentoestevalot voivat tehdä öisestä 
maisemasta levottoman oloisen siellä missä voimaloita näkyy paljon eri hankkeiden yhteisvaiku-
tuksena. Maisemavaikutukset voivat olla lähialueella kohtalaisia. Etäisyyden kasvaessa maise-
mavaikutukset vähenevät. 

Tuulivoimaloiden sähköenergia siirretään maakaapelein hankealueelle rakennettavalle muun-
toasemalle, joilta liitytään voimajohtoon. Koska maakaapelit sijoitetaan hankealueen sisällä pää-
asiassa huoltoteiden rinnalle ja rakentamisvaiheen jälkeen voimalan ympärillä ollut työmaa-alue 
maisemoidaan, jäävät sähkönsiirron maisemavaikutukset työmaan aikaisia vaikutuksia lukuun 
ottamatta vähäisiksi.  

Arkeologinen perintö 

Hankealueelta ei tunnettu ennestään muinaisjäännöskohteita. Lähin tunnettu muinaisjäännös 
on Koriakangas (312010003), joka sijaitsee noin 0,6 kilometrin etäisyydellä hankealueen itäpuo-
lella. Hankealueella ja sen ympäristössä sijaitsee aiemmin tunnettuja tervahautoja, joista lähin 
suhteessa voimaloihin sijaitsee Vehkalammen pohjoispuolella, noin 250 metrin etäisyydellä lä-
himmästä voimalasta (VE2). 

Hankealueelle on tehty arkeologinen inventointi vuonna 2021 ja päivitysinventointi vuonna 
2022. Vuoden 2021 inventoinnissa kartoitettiin 14 uutta muinaisjäännöskohdetta tai -ryhmää, 
joissa on yhteensä 13 tervahautaa, 5 rakennuspohjaa, 2 tervapirtin kiuasta ja esihistoriallinen 
kvartsilouhos. Vuoden 2022 päivitysinventoinnissa löydettiin vielä yksi uusi kohde, tervahauta, 
jonka vieressä on kiuas ja pirtin pohja.  

Lähin muinaisjäännöskohde suhteessa voimaloihin on Kämppäkangas 1, joka sijaitsee noin 190 
metrin etäisyydellä lähimmästä voimalasta (VE1) itään. Maakaapelireittivaihtoehtojen läheisyy-
dessä sijaitsee kolme tervahautaa. Lähimpänä sijaitsee hankealueen arkeologisessa inventoin-
nissa inventoitu kohde Kalliokankaanneva (1000043660), joka sijaitsee reittivaihtoehdon VEC 
itäpuolella, noin 40 metrin etäisyydellä. Valkeisen Hautakangas (100002550) sijaitsee noin 80 
metrin etäisyydellä maakaapelireittivaihtoehdosta VEA. Se on luokiteltu Museoviraston kartta-
palvelun (2022) mukaan kiinteäksi muinaisjäännökseksi. 

Muinaisjäännökohteet ja tervahaudat on otettu huomioon hankkeen suunnittelussa ja jätetään 
rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle. Lähellä työmaa-alueita sijaitsevat muinaisjäännökset mer-
kitään maastoon rakentamisvaiheen ajaksi. Hankkeen toteutuksella on enimmilläänkin vain vähäi-
siä vaikutuksia muinaisjäännös- tai kulttuuriperintökohteisiin. 

Kallio- ja maaperä 

Alueen kallioperä kuuluu Keski-Suomen granitoidikompleksin alueelle. Hankealueen kallioperä 
koostuu pääasiassa tonaliitista. Lisäksi kallioperässä esiintyy granodioriittiä, porfyyristä grano-
dioriittiä ja felsistä vulkaniittiä. Maakaapelireittivaihtoehtojen alueilla esiintyy tonaliittia, grano-
dioriittia, profyristä granodioriittia ja kvartsidioriittia. Hankealueen maaperä koostuu pääasiassa 
hiekka- ja soramoreenista sekä kalliomaista, joita peittävän maakerroksen paksuus on maksi-
missaan metrin paksuinen. Moreenialueiden välisissä painanteissa esiintyy saraturvekerrostu-
mia. 

GTK:n yleiskartoitusaineiston mukaan hankealue ja maakaapelireitit eivät kuulu GTK:n happa-
mien sulfaattimaiden tarkastelualueeseen, sillä se sijaitsee Litorina-meren korkeimman rantata-
son yläpuolella, eikä alueella ole viitteitä mustaliuskeista, joka voisi happamien sulfaattimaiden 
tavoin aiheuttaa riskiä maaperän happamoitumiselle. Topografialtaan hankealue on melko ta-
saista, ja korkeustaso vaihtelee noin tasolla +155…+185 metriä merenpinnasta (N2000). Maakaa-
pelireittivaihtoehdot sijaitsevat noin korkeustasolla +170…+185 metriä merenpinnasta. Hankealu-
eelle tai sen läheisyyteen ei sijoitu arvokkaita kallioalueita, kivikoita, moreenimuodostumia tai 
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tuuli- ja rantakerrostumia. Lähin arvokas tuuli- ja rantakerrostuma, Huumarkankaan dyynit 
(TUU-09-031), sijaitsee noin 4,6 kilometrin etäisyydellä hankealueesta lounaaseen. 

Vaikutukset maa- ja kallioperään ilmenevät rakennuspaikkojen maanpinnan poistona. Raken-
nusalueiden osalta maaperä on voimaloiden ja infran rakennettavuuden kannalta osittain ongel-
mallista turvemaata, jossa rakentaminen voi vaatia paikoin huomattavia massanvaihtoja tai vaih-
toehtoisten perustamisratkaisujen käyttöä (esim. paalutus) maanvaraisen perustamisen sijaan. 
Hankealueella on myös rakennettavuudeltaan parempia sekalajitteisia moreenivaltaisia alueita ja 
harjanteita, joita on kannattavaa hyödyntää rakentamisalueena ympäröivien turvemaiden sijaan. 
Tuulipuiston toiminnan aikana vaikutukset maa- ja kallioperään ovat paikallisia ja vähäisiä rajoit-
taen lähinnä maa- ja kallioperän muuta käyttöä. Maaperän pilaantumisriski on hyvin vähäinen.  

Pinta- ja pohjavedet 

Hankealue sijaitsee Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueella, jossa se sijoittuu valuma-alu-
eiden pääjaossa luoteisosastaan Perhonjoen vesistöalueelle (49.) ja muuten Kymijoen vesistö-
alueelle (41.). Kolmannen valuma-aluejaon osalta hankealue sijoittuu itäpuolelta Kortejoen va-
luma-alueelle (14.646), lounaispuolelta Napolanjoen valuma-alueelle (14.645) ja luoteisosasta 
Haarajoen valuma-alueelle (49.097). Hankealue sijoittuu kaakkoisosastaan myös hieman Kyyjär-
ven valuma-alueelle (14.643). 

Hankealuetta halkoo pienempiä virtavesiä. Hankealueen eteläosassa sijaitsevat Vehkalampi ja 
pienempi Sammakkolampi sekä pohjoisosassa Paskolampi, josta vedet laskevat Alajokeen. 
Hankealueen länsiosassa vedet laskevat kohti Nopolanjokea ja edelleen Kyyjärveen. Hankealu-
een itäosassa vedet laskevat Kortejokeen ja edelleen Kyyjärveen. Hankealue on metsäojitettua. 
Maakaapelireittivaihtoehdot kiertävät Saukkolammen. Vaihtoehto VEC sijaitsee lähimpänä 
Saukkolampea, noin 90 metrin etäisyydellä Saukkolammen eteläpuolella. VEC myös risteää 
Saukkopuron kanssa, joka virtaa hankealueen länsi- ja lounaispuolella. 

Hankkeesta ei aiheudu pitkäaikaisia pysyviä vesistövaikutuksia. Hankealueella ei sijaitse mahdol-
lisille vesistövaikutuksille herkkiä kohteita. Rakentamisen aikaiset toiminnot saattavat hieman 
lisätä vesistöihin kohdistuvaa valuntaa ja sen mukana tapahtuvaa kiintoaineskuormitusta. Maa-
rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapäisiä ja ulottuvat lähinnä alueella 
harjoitetun metsätalouden kuivatustarpeisiin hyödynnettyihin ojastoihin. 

Lähin luokiteltu pohjavesialue Peuralinna (09312203, luokka 1) sijaitsee noin 5,1 kilometrin 
päässä lähimmästä voimalasta (VE1 ja VE2). Tuulivoimapuiston hankealue tai sen lähialue ei si-
joitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten suoria vaikutuksia pohjaveden laadulle tai pohjaveden 
muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole. Tuulipuiston rakentamisen merkittävimmät 
vaikutukset pohjavesiin liittyvät puiston rakennusvaiheeseen eli voimaloiden perustusten, huol-
toteiden ja maakaapelien rakentamiseen. Vaikutuksen merkittävyys liittyy paljolti perustamista-
paan, kaivettavien massojen määrään ja kaivantojen kuivanapitoon. Pohjavesivaikutuksia voi-
daan rakennusvaiheessa lieventää vaihtoehtoisilla perustamistavoilla. Päämäärä tulee olla, ettei 
pohjaveden pinnantasoa ole tarpeen pysyvästi alentaa. Maanrakennustöiden aiheuttamat muu-
tokset pohjaveden virtauksissa ovat epätodennäköisiä. 

Ilmasto ja elinkaari 

Tuulivoimapuiston ja sen sähkönsiirtoyhteyden hiilijalanjälki kuvaa sen elinkaaren aikana synty-
vien kasvihuonekaasupäästöjen määrää. Merkittäviä ilmastovaikutusten lähteitä ovat tarvitta-
vien rakenteiden materiaalien ja osien valmistus, rakentamisen energiankäyttö, alueen raken-
tumisen aiheuttaman maankäytön muutoksen vaikutukset puuston ja maaperän hiilensidontaan 
ja käytöstä poistovaihe. Suurin osa tuulivoimaloiden hiilijalanjäljestä syntyy elinkaaren alussa 
materiaalien ja osien valmistusvaiheessa. Sähkönsiirron maakaapeleiden hiilijalanjälkeen vaikut-
taa materiaali- ja tuotevaihetta enemmän rakentamisesta syntyvä hiilivarastojen pieneneminen. 
Hankkeen tuulivoimapuisto- ja sähkönsiirtovaihtoehtojen suoraan ja välillisesti aiheuttamien il-
mastopäästöjen ja hiilensidontavaikutusten välillä ei ole merkittävää keskinäistä eroa. Eri vaih-
toehtojen hiilijalanjälkien kokoerot johtuvat pääosin joko tuulivoimaloiden lukumäärästä tai 
maakaapeleiden pituudesta. 
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Varsinaisesta tuulivoiman tuotannosta käyttövaiheen aikana ei itsessään aiheudu suoria pääs-
töjä. Hiilikädenjäljellä voidaan kuvata tuulivoimahankkeen ulkopuolisia ilmastohyötyjä, joita 
sähkönkäyttäjät voivat saada hankkeen aikana ja joita ei syntyisi ilman hanketta. Tuulivoima-
puiston hiilikädenjälki näkyy käyttövaiheessa negatiivisina päästöinä, kun tuotettu tuulivoima 
korvaa ilmaston kannalta haitallisemmilla energialähteillä tuotettua sähköä ja yhteiskunnan säh-
köistyessä myös muuta energiantuotantoa. Materiaaleista, rakentamisesta ja hiilivarastojen 
muutoksesta syntyvä alkuvaiheen hiilivelka pienenee nopeasti. 

Kasvillisuus ja arvokkaat luontokohteet 

Hankealue on Suomenselän vedenjakajaseutua, jolle tyypillistä on metsien karuus ja soiden run-
saus. Hankealueen ja sähkönsiirtoreitin luonnonympäristöä hallitsevat kivennäismaiden sekä 
turvemaiden talousmetsät, laajalti ojitetut suoalueet ja luonnontilaisen kaltaiset suokokonai-
suudet. Alueen kivennäismaan talousmetsät ovat yleisesti kuivahkoja ja kuivia mäntykankaita, 
puustoltaan varttuneita ja nuoria kasvatusmetisä. Suot ovat voimakkaasti ojitettuja ja hankealu-
eella on laajalti ojitettuja turvemaita. Ojittamattomat suoluontokohteet ovat pääosin pienialai-
sia rämeitä, moreeni- ja kalliomaiden välisiä suopainanteita sekä ojitettujen suoalueiden reu-
naosia. Vallitsevana suotyyppinä ovat isovarpurämeet.  

Hankealueen luontoarvot sisältyvät ojittamattomiin suoluontokohteisiin ja niiden reunaosiin, 
kangasmetsien rämesoistumiin, rantasoihin ja kalliometsiin. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvi-
tyksessä rajattiin hankealueelta luontotyyppien ja kasvilajiston perusteella kahdeksan arvokasta 
luontokohdetta, jotka ovat monimuotoisuutta turvaavia ja tukevia kohteita. Alueen suoluonto-
kohteista useat ovat reunoiltaan osin ojituksen kuivattamia. Merkittävimmät luontoarvot sijoit-
tuvat hankealueen pohjoisosiin Teerensoidinnevan ja Paskolammen alueille, joissa luonnontilai-
set suot muodostavat luontotyypeiltään edustavia ja monimuotoisia aluekokonaisuuksia. Koh-
teiden arvoa lisää uhanalaisten luontotyyppien esiintyminen. Lisäksi Paskolammen pohjoisran-
nalta on rajattu viitasammakon lisääntymis- ja levähdyspaikka, joka kuuluu lainsäädännöllä suo-
jattuihin kohteisiin. Hankealueella ei esiinny luonnonsuojelulain 64 §:n tai 65 §:n mukaisia suo-
jeltuja luontotyyppejä eikä vesilain 2 luvun 11 §:n määritelmän mukaisia arvokkaita ja luonnon-
tilaisia pienvesiä. Hankealueelle tai sähkönsiirtoeritille ei sijoitu metsätalouden ympäristötuki-
kohteita tai metsäsuunnittelussa todennettuja metsälain 10 §:n erityisen tärkeitä elinympäris-
tökuvioita.  

Rajatut luonnonarvokohteet on huomioitu hankesuunnittelussa. Hankealueen kasvillisuudessa 
ei ole erityisen vaateliasta tai muutoin maankäytön suunnittelussa huomioitavaa lajistoa. Han-
kealueen soiden hydrologia on vahvasti muuttunutta ja kivennäismaan talousmetsät ovat puus-
toltaan pääosin nuoria, joten potentiaali arvolajistolle on vähäinen.  Maastoinventoinneissa Tee-
rensoidinnevalta, hankealueen ulkopuolelta, paikannettiin silmälläpidettävä ruskopiirtoheinä.  

Hankkeen vaikutukset tavanomaiseen talousmetsien luontoon arvioidaan vähäiseksi, mutta 
hankesuunnittelussa on huomioitu talousmetsien luontoarvoja lisäävät pienetkin luontokoh-
teet. Osa rajatuista luontokohteista esitetään jatkossa hankkeen kaavoituksessa kartalla, osa on 
talousmetsien metsänkäsittelyssä huomioituja monimuotoisuutta osaltaan lisääviä kohteita, joi-
den luontotyypit ovat kuitenkin vahvasti muuttuneita.  

Sähkönsiirtoreitin osuudelle ei arvioida aiheuttavan merkittäviä vaikutuksia yleiselle kasvillisuu-
delle tai mahdollisille luontokohteille. Sähkönsiirtoreitin alueella metsät ovat seudulle tyypillisiä 
mäntyvaltaisia talousmetsiä. Maakaapelireittivaihtoehto sivuaa Saukkolamminnevan luonnon-
tilaisen suoluontokohteen eteläosaan, jossa se pirstoo puustoista suota.   

Linnusto 

Kämppäkankaan hankealue on elinympäristöiltään pääasiassa karuja, ikärakenteeltaan nuoria 
kasvatusmetsiä, ja alueen linnusto koostuukin pääasiassa tavanomaisesta talousmetsälajistosta. 
Yhtä voimalasuunnittelussa huomioitua metson merkittävää soidinpaikkaa lukuun ottamatta 
hankealueella ei ole pelkästään linnuston perusteella rajattavia arvokohteita, mutta luontokoh-
teilla esiintyy myös keskimäärin arvokkaampaa linnustoa. Hankkeen vaikutukset lintujen elinym-
päristöihin arvioidaan merkitykseltään vähäisiksi, verrattuna esimerkiksi alueella 
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harjoitettavaan metsätalouteen. Tuulivoimarakentaminen kohdistuu jo valmiiksi luonnontilansa 
menettäneisiin elinympäristöihin, joita esiintyy runsaasti sekä hankealueella että sen ulkopuo-
lella. Tuulivoimapuiston rakenteita ei sijoitu linnustollisesti arvokkaille kohteille, ja suojelullisesti 
arvokkaan linnuston elinympäristöihin kohdistuu vain vähän muutoksia. Hankkeesta arvioidaan 
kohdistuvan merkittävyydeltään korkeintaan kohtalaisia vaikutuksia metsoon sekä hankealueen 
ulkopuolella pesiviin maakotkaan ja sääkseen. Metson osalta suunniteltuja voimalapaikkoja si-
joittuu lähelle soidinpaikkaa ja henke pirstoo metson laajoja reviirejä laajemminkin. Maakotkan 
ja sääksen osalta voimalat aiheuttavat merkittävyydeltään kohtalaisen törmäysriskin. Muun la-
jiston osalta hankkeen pesimälinnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vähäisiksi kaikissa 
hankevaihtoehdoissa. Sähkönsiirrolla ei arvioida olevan merkittäviä vaikutuksia pesimälinnus-
toon, koska hankkeen ulkoinen sähkönsiirto toteutetaan maakaapelilla ja kaapelireitti sijoittuu 
suurelta osin linnustollisilta arvoiltaan vähäisiin talousmetsiin ja olemassa olevien voimajohto-
jen rinnalle. Siten tuulivoimahankkeella ja sen sähkönsiirrolla arvioidaan olevan kokonaisuutena 
merkittävyydeltään korkeintaan kohtalaisia negatiivisia vaikutuksia alueen pesimälinnustoon yk-
sin tai yhdessä muiden tuulivoimahankkeiden kanssa. 

Aleen kautta ei kulje merkittäviä muuttoreittejä (pl. kurki) tai alueelle ei sijoitu muuttoreittien 
tiivistymiä. Seudun lintumuutto on hajanaista ja yksilömäärältään vähäistä. Kurjen merkittävät 
kevät- ja syysmuuton aikaiset päämuuttoreitit kulkevat hankealueen kautta ja joinakin syksyinä 
hankealueen kautta voi muuttaa tuhansia kurkia. Kurjet muuttavat pääosin selvästi törmäyskor-
keuden yläpuolella, ja muuttoreitti on hyvin laaja, jossa vallitseva tuulen suunta vaikuttaa voi-
makkaasti muuton tarkempaan sijoittumiseen. Kurkien arvioidaan pystyvän kiertämään alueelle 
rakennettavat tuulivoimapuistot niiltä osin, kuin muutto kulkee mahdollisesti törmäyskorkeu-
della. Siten alueen kautta muuttavaan linnustoon kohdistuvat vaikutukset yksin tai yhdessä mui-
den tuulivoimahankkeiden kanssa arvioidaan kaikissa vaihtoehdoissa vähäisiksi.  

Eläimistö 

Hankealueella tuulivoimarakentaminen kohdistuu metsätalousvaltaisiin, jo valmiiksi luonnonti-
laltaan heikentyneisiin elinympäristöihin, joita esiintyy runsaasti sekä hankealueella että sen ul-
kopuolella. Hankealueella sijaitsee yksi todettu viitasammakon lisääntymispaikka. Lisäksi Peura-
lamminnevan Natura-alueella on viitasammakolle sopivaa elinympäristöä ja sähkönsiirtoreitin 
varrella on potentiaalinen kutulammikko. Populaation kannalta erityisen keskeisiä lisääntymis-
paikkoja hankealueelle tai sähkönsiirtoreitille ei kuitenkaan sijoitu. Hankealueella ei sijaitse le-
pakoiden, saukon tai liito-oravan kannalta keskeisiä elinympäristöjä eikä liito-oravan tunnistet-
tuja kulkuyhteyksiä. Tuulivoimahankkeella ja sen sähkönsiirrolla yhdessä muiden tuulivoima-
hankkeiden kanssa arvioidaan kokonaisuutena olevan seudullisesti tarkastellen merkitykseltään 
korkeintaan kohtalaisia negatiivisia vaikutuksia tavanomaiseen nisäkäslajistoon sekä direktiivi-
lajeihin.  

Hankkeen ja sen sähkönsiirron aiheuttamat häiriövaikutukset arvioidaan tavanomaisille eläinla-
jeille ja direktiivilajeista lepakoille, liito-oravalle, viitasammakolle ja saukolle vähäisiksi. Suurpe-
tojen osalta häiriövaikutukset kohoavat useiden tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutusten myötä 
jopa kohtalaisiksi, sillä ne välttelevät liikkumista ihmisen toiminta-alueilla ja häiriintyvät lisään-
tyvästä tiestöstä. Suurpedot voivat kuitenkin laajan reviirinsä alueella väistää kohteita, joilla ra-
kentamista kulloinkin tapahtuu. Suurpedot palaavat erittäin todennäköisesti rakentamisen jäl-
keen, voimaloiden käytön aikana alueille, missä niiden ravintona käyttämää muuta eläimistöä 
esiintyy.  

Kämppäkankaan tuulivoimapuisto sijoittuu metsäpeuran Suomenselän populaation keskeisten 
kesäelinympäristöjen eteläreunalle. Alueella ei ole merkittäviä vasomiselinympäristöjä. Potenti-
aalisia vasomisajan elinympäristöjä sijoittuu hankealueen läheisyydessä Peuralamminnevalle 
(etäisyys lähimmistä voimaloista keskimäärin 2 km) ja mahdollisesti myös Saukkolamminnevalle 
(etäisyys lähimmistä voimaloista noin kilometri). Merkittäviä kesäajan elinympäristöjä ovat usei-
den kilometrien etäisyydelle sijoittuvat Pohjoisnevan, Ahvenlamminnevan ja Salamanperän 
luonnonpuiston alueet. Metsäpeurasta on havaintotietoja hajanaisesti koko hankealueen laa-
juudelta, ja alueella havaitaan vuosittain talvehtivana noin 50 metsäpeuraa. Hankealueen poh-
jois- ja koillisosassa on talvilaidunnuksen kannalta jäkälää tuottavia kankaita, mutta alueellisesti 
tärkeimmät talvilaidunalueet sijoittuvat kuitenkin hankealueen ulkopuolelle. Tällä hetkellä 
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Suomenselän metsäpeurojen tärkeimmät talvilaitumet ovat 20–30 kilometriä hankealueesta 
länteen Kauhavan, Lapuan, Alajärven ja Vimpelin alueilta. 

Tuulivoimarakentamisesta metsäpeuralle aiheutuvista vaikutuksista merkittävimpien arvioi-
daan aiheutuvan tieverkoston lisääntymisestä ja ihmisen liikkumisen aiheuttamasta häiriövaiku-
tuksesta. Tuulivoimapuiston rakentamis- tai toimintavaiheen häiriöt eivät ulotu merkittävänä 
populaation kannalta tärkeille vasomisympäristöille, joita sijoittuu keskimäärin useiden kilomet-
rien etäisyydelle suunnitelluista voimaloista. Hanke ei heikennä populaation kannalta tärkeitä 
elinympäristöjä. Voimaloita ei sijoitu merkittäville talvilaidunalueille. Huoltotiestö tai toimin-
nassa olevat voimalat eivät aiheuta esteitä vaeltaville yksilöille. Vaellusaikaan laji ei ole kovin 
herkkä. 

Tavanomaisten nisäkkäiden osalta eri hankkeiden yhteisvaikutukset on yleensä arvioitu vähäi-
siksi, mutta tulevaisuudessa hankkeiden määrän kasvaessa vaikutukset peruslajistoon ja niiden 
elinympäristöihin voivat kohota jopa kohtalaisiksi. Häiriöherkempiin suurpetoihin kohdistuvat 
häiriövaikutukset ovat todennäköisesti muuta lajistoa voimakkaampia. Voimakkaan metsäta-
lousvaltaisella alueella suurpedot ovat todennäköisesti jossain määrin tottuneet elämään ihmi-
sen muokkaamassa elinympäristössä. Suurpetoihin, ja erityisesti seudun susireviirien elinkelpoi-
suuteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan useiden hankkeiden yhteisvaikutusten myötä enin-
tään kohtalaisiksi, sillä mm. lisääntyvä tiestö aiheuttaa pysyvämpää häiriövaikutusta suurpe-
doille. Useat seudun tuulivoimahankkeet sijoittuvat Suomenselän alueelta levinneisyyttään laa-
jentavan metsäpeuran kulkureiteille ja kesälaidunalueille. 

Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet 

Hankealueelle ei sijoitu Natura-alueita. Hankealueesta etelään, lähimmillään noin 1,5 kilometrin 
etäisyydellä lähimmästä voimalasta (VE1 ja VE2) sijaitsee Peuralamminnevan Natura-alue 
(FI0900031, SAC/SPA), joka on luokiteltu Natura-verkostossa erityisten suojelutoimien alueeksi 
(SAC) ja lintudirektiivin mukaiseksi erityissuojelualueeksi (SPA). Suojeluperusteena olevat luon-
totyypit liittyvät suoluontoon. Hankealueen luoteispuolella lähimmillään noin 2,7 kilometrin 
päässä lähimmästä voimalasta (VE1 ja VE3) sijaitsee Hötölamminnevan Natura-alue (FI1001011, 
SAC), johon sisältyy valtakunnalliseen soidensuojeluohjelmaan kuuluva Hötölamminnevan-Mit-
tarinnevan alue (SSO100307). Hankealueen lounaispuolella lähimmillään noin 5,1 kilometrin 
päässä voimalasta (VE1 ja VE2) sijaitsee Pohjoisnevan Natura-alue (FI0800012, SAC), johon sisäl-
tyy valtionmaiden suojelualueita ja valtakunnallisiin suojeluohjelmiin kuuluvia kohteita (muun 
muassa Ahvenlamminnevan soidensuojelualue (SSA100056) ja Pohjoisnevan-Haapineva soiden-
suojelualue (SSA100049), Hötölamminnevan ja Pohjoisnevan Natura-alueet on luokiteltu erityis-
ten suojelutoimien alueiksi (SAC), ja niiden suojelun perusteena on metsäpeura.   

Lähimmät suojelualueet, Peuralammen luonnonsuojelualue (YSA250367), Kaakkurin suojelu-
alue (YSA254807) sekä Peuralamminnevan suojeluun varattu alue, sijaitsevat yli kilometrin etäi-
syydellä lähimmistä suunnitelluista voimalapaikoista. Uutta huoltotiestöä ei rakenneta suojelu-
alueiden läheisyyteen. Lähes koko hankealue sijoittuu pohjoisimpia osia lukuun ottamatta kos-
kiensuojelulailla suojellun vesistön alueelle, Saarijärven reitti Leuhunkosken yläpuolella 
(MUU090022). Hankealueelle ei sijoitu muita luonnonsuojelualueita tai valtakunnallisiin suoje-
luohjelmiin kuuluvia kohteita. Hankealueen läheisyydessä sijaitsevat suojelualueet ja suojeluoh-
jelmakohteet sisältyvät pääosin Natura-alueisiin. Ulkoisen sähkönsiirron maakaapelireittien alu-
eelle ei sijoitu luonnonsuojelualueita eikä suojeluohjelmien kohteita.  

Hankealueelle tai sen läheisyyteen ei sijoitu kansainvälisesti arvokkaita lintualueita (IBA) tai val-
takunnallisesti arvokkaita lintualueita (FINIBA). Lähin FINIBA-alue, Salamajärven alue, sijoittuu 
hankealueesta koilliseen noin 14,9 kilometrin etäisyydelle lähimmästä voimalasta (VE2). Hanke-
alue rajoittuu maakunnallisesti tärkeisiin lintualueisiin (MAALI). Lähin MAALI-alue Pohjoisneva-
Juurikkalamminneva-Haarukkalamminneva sijaitsee lähimmillään noin 800 metrin etäisyydellä 
lähimmästä voimalasta (VE1 ja VE3). Kämppäkankaan tuulivoimahanke sijoittuu muuttavan lin-
nuston osalta siten, että Salamajärven lintualueen kautta muuttava lajisto saattaa jossain mää-
rin muuttaa suunnitellun tuulivoimapuiston kautta, mutta toteutetuissa muutonseurannoissa 
havaitut lintumäärät olivat erittäin alhaisia.  

Hankkeen YVA-menettelyn yhteydessä on laadittu luonnonsuojelulain 35 §:n edellyttämä asian-
mukainen Natura-arviointi. Arvioinnissa on huomioitu myös luontotyypeille ominainen lajisto. 
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Arvioinnin pohjana on käytetty pääasiassa vaihtoehtoa VE2, joka on laajin toteutusvaihtoehto. 
Siten voidaan arvioida, että vaihtoehtojen VE1 ja VE3 mahdolliset vaikutukset ovat enimmillään 
vaihtoehdon VE2 tasoisia. Natura-arvioinnin perusteella hankkeesta voi aiheutua merkittävyy-
deltään enimmillään vain vähäisiä vaikutuksia Peuralamminnevan luontotyyppeihin. Peuralam-
minnevan suojeluperusteena olevaan linnustoon ja muuhun lajistoon arvioidaan voivan kohdis-
tuvan enimmillään vähäisiä vaikutuksia hankkeesta. Poikkeuksen muodostaa sääksi, jolle mah-
dolliset vaikutukset voivat olla merkittävyydeltään kohtalaisia. Hötölamminnevan tai Pohjoisne-
van luontotyyppeihin ei arvioida kohdistuvan hankkeesta lainkaan vaikutuksia. Pohjoisnevan ja 
Hötölamminnevan osalta metsäpeuraan arvioidaan kohdistuvan hankkeesta vähäisiä vaikutuk-
sia. Muihin suojelun perusteena oleviin lajeihin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia. Hankkeella 
ei arvioida olevan vaikutuksia Natura-alueiden eheyteen. 

Muilla lähiympäristön hankkeilla voisi olla potentiaalisia yhteisvaikutuksia lähinnä laajan elin-
kierron ja reviirin omaaviin eläimiin kuten metsäpeuraan, suurpetoihin sekä suurikokoisiin pe-
tolintuihin. Eri hankkeiden ja suunnitelmien yhteisvaikutukset tässä työssä tarkastelluille Na-
tura-alueille tai Natura-alueverkostolle laajemmin arvioidaan merkittävyydeltään korkeintaan 
kohtalaiseksi. Monelta osin vaikutukset jäävät todennäköisesti vähäisiksi, mutta esimerkiksi 
metsäpeuran, suurpetojen ja maakotkan osalta vaikutukset voivat kohota kohtalaisiksi kaikkien 
suunnitelmien toteutuessa laajimmassa vaihtoehdossaan. 

Muihin suojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset kaikissa hankevaihtoehdoissa ovat vähäiset tai 
niitä ei arvioida muodostuvan. Myös hankealuetta lähimmän FINIBA- ja IBA-alueen, Salamajär-
ven, lajistoon kohdistuvat vaikutukset jäävät korkeintaan vähäisiksi, vaikka niiden linnustoa saat-
taa muuttaa hankealueen läpi. Suunniteltu tuulivoimapuisto ei yksin tai yhdessä muiden seudun 
tuulivoimahankkeiden kanssa katkaise lintujen muuttoreittejä Salamajärven FINIBA-alueelle, 
eikä niillä arvioida olevan vähäistä suurempaa vaikutusta alueen kriteerilajistoon. 

Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys 

Hankealueella ei ole asuinrakennuksia. Lähin yksittäinen asuinrakennus sijaitsee Kyyjärven Jär-
venpäässä noin 1,7 kilometrin etäisyydellä lähimmästä voimalasta (VE2). Muutoin lähimmät 
asuinrakennukset sijaitsevat hankealueen lounaispuolella Väärämäen alueella sekä hankealu-
een kaakkois- ja koillispuolellapuolella Järvenpään, Hokkasenahon ja Noposenahon alueilla noin 
kahden kilometrin etäisyydellä suunnitelluista voimaloista. Maastotietokannan mukaan hanke-
alueella on yksi lomarakennus. Kunnasta saadun tiedon mukaan rakennus on eräkämppä, ei var-
sinainen lomarakennus. Lähimmät lomarakennukset sijaitsevat hankealueen länsipuolella Sauk-
kolammen rannalla ja hankealueen kaakkoispuolella Kyyjärven rannalla. Lähimmät lomaraken-
nukset sijaitsevat noin 1,5 kilometrin etäisyydellä lähimmistä voimaloista. 

Hankealue on pääosin metsätalouskäytössä ja muiden metsätalousalueiden tavoin aluetta voi-
daan käyttää ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueelle ei 
sijoitu virallisia virkistyskäytön rakenteita tai -reittejä. Hankealueen kaakkoispuolella on Tulihar-
jun pyöräilyreitti, joka kulkee lähimmillään noin 1,4 kilometrin etäisyydellä lähimmästä voima-
lasta (VE2). 

Hankealueen pohjoispuolella sijaitsee Taipaleen kuntorata ja valaistu latu noin 4,6 kilometrin 
etäisyydellä lähimmästä voimalasta (VE1). Hankealueella on laavuja Pyymetsänahon, Jussin Hau-
takankaan ja Turisevan Hautakankaan alueella. Laavut ovat pääosin yksityisessä käytössä. 

Retkikartta.fi -palvelun mukaan hankealueen lounaisosaan sijoittuu metsätalouden monikäyttö-
metsiä ja luontokohteita. Peuralamminnevan suojelualue sijoittuu hankealueen etelärajalle. Lä-
hin kalastusalue on Viitalampi, joka sijaitsee noin 1,5 kilometrin etäisyydellä lähimmästä voima-
lasta (VE2) hankealueen luoteispuolella. Lähin metsästysalue sijaitsee hankealueen länsipuolella 
noin 3,8 kilometrin etäisyydellä lähimmästä voimalasta (VE2). Alue on hirvialuetta ja pienriista-
aluetta. 

Tuulivoimapuisto vaikuttaa hankealueen läheisyydessä asuvien ihmisten elinoloihin ja viihtyvyy-
teen pääosin maisemassa ja äänimaisemassa tapahtuvien muutosten kautta. Myös voimaloiden 
aiheuttama varjostus ja välke voidaan kokea häiritsevänä. Muutokset maisemassa, äänimaise-
massa ja valo-olosuhteissa voidaan kokea myös virkistyskäyttöä häiritsevänä, vaikka hanke ei 
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muutoin estä hankealueella liikkumista eikä alueen virkistyskäyttöä. Vaihtoehdossa VE1 ja VE2 
vaikutusten kohteena olevien vakituisten ja vapaa-ajan asukkaiden määrä ja vaikutusten mer-
kittävyys ovat jonkin verran suuremmat kuin vaihtoehdossa VE3. Kokonaisuutena Kämppäkan-
kaan tuulipuiston vaikutukset ihmisten elinolohin ja viihtyvyyteen on arvioitu kohtalaiseksi kai-
kissa vaihtoehdoissa. 

Tuulipuiston elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat koettuja. Asuk-
kaat kokevat vaikutukset aina yksilöllisesti. Esimerkiksi kaikki tuulivoimapuiston lähellä asuvat 
eivät koe hankkeen vaikutuksia kielteisiksi, mutta toisaalta varsin kaukanakin asuvat voivat ko-
kea vaikutukset kielteisiksi. Vaikutukset kohdistuvat luonnollisesti eniten tuulivoimaloiden lä-
hellä asuviin ja niihin asukkaisiin, jotka kokevat tuulivoimaloiden näkymisen ja maisemavaiku-
tukset tai tuulivoimaloiden äänen ja lentoestevalot häiritseväksi.  

Asukaskysely 

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely postikyselynä maa-
lis-huhtikuussa 2023. Kysely kohdennettiin alle 7 kilometrin etäisyydellä tuulivoimaloista kaikille 
kotitalouksille ja lomarakennusten omistajille ja kauempana (7–10 km) tuulivoimaloista satun-
naisotannalla valituille kotitalouksille ja lomarakennusten omistajille. Kyselyn otos oli 400. Vas-
tauksia kyselyyn saatiin 98 kappaletta, joten vastausprosentti oli 25 %. Kyselyn tuloksia on hyö-
dynnetty tuulivoimahankkeen merkittävimpien vaikutusten tunnistamisessa ja erityisesti ihmi-
siin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa. 

Yleinen suhtautuminen tuulivoimaan on asukaskyselyyn vastanneiden mukaan varsin myönteistä. 
Kyselyyn vastanneista 57 % pitää tuulivoimaa kestävänä ja energiaa säästävänä energiamuotona ja 
59 % vastanneista kannattaa tuulivoiman lisäämistä Suomessa. Paikallisen hyväksyttävyyden näkö-
kulmasta 42 % vastaajista oli sitä mieltä, että Kämppäkankaan alue soveltuu tuulivoimaloiden ra-
kentamiseen (24 % täysin ja 18 % melko samaa mieltä). Toisaalta 34 % vastaajista oli sitä mieltä, 
että Kämppäkankaan alue ei sovellu tuulivoimaloiden rakentamiseen (29 % täysin ja 5 % melko sa-
maa mieltä). Tuulivoimaloita lähellä asuvat suhtautuvat tuulipuiston rakentamiseen kielteisemmin 
kuin kauempana asuvat. 

Kyselyyn vastanneista 63 % ilmoitti perehtyneensä tuulivoiman ympäristövaikutuksiin. Enem-
mistöllä oli myös omakohtaista kokemusta tuulivoimaloista, sillä 85 % oli käynyt olemassa ole-
van voimalan juurella tai nähnyt voimaloita lähietäisyydeltä.  

Hankealueen nykyinen käyttö on asukaskyselyn mukaan kohtalaista, sillä 34 % kaikista vastaajista 
ja 53 % lähialueella (alle 5 km voimaloista) asuvista vastaajista ilmoitti käyttävänsä hankealuetta 
päivittäin, viikoittain tai kuukausittain/kausiluontoisesti. Kämppäkankaan hankealue on asukkaille 
merkityksellinen erityisesti marjastuksen ja/tai sienestyksen, luonnon tarkkailun sekä kesäaikaan 
tapahtuvan ulkoilun kannalta. Tuulivoimapuiston rakentamisen myötä harrastus- ja virkistysmah-
dollisuuksien arvioitiin heikkenevän nykytilanteesta, jossa vastaajista 89 % arvioi harrastus- ja vir-
kistysmahdollisuudet hyviksi tai erittäin hyviksi. Tuulivoimapuiston rakentamisen jälkeen vain 53 
% arvioi harrastus- ja virkistyskäyttömahdollisuuksien säilyvän hyvinä tai erittäin hyvinä. Yksittäi-
sistä käyttömuodoista Kämppäkankaan tuulipuiston rakentamisen kyselyyn vastanneet arvioivat 
vaikuttavan kielteisimmin metsästysmahdollisuuksiin ja luonnon tarkkailuun. Kyselyyn vastan-
neista 49 % arvioi tuulivoimapuiston vaikuttavan metsästykseen ja 44 % luonnon tarkkailuun kiel-
teisesti tai erittäin kielteisesti.  

Vastaajat arvioivat asuinalueensa lähiympäristön viihtyisyyden, maiseman, virkistyskäyttömahdo-
lisuuksien sekä asuinalueen arvostuksen olevan nykytilanteessa erittäin korkealla tasolla, joten 
niitä voidaan luonnehtia herkiksi asioiksi asukkaille. Erityisesti suunniteltuja voimaloita lähimpänä 
asuvien vastauksissa näkyy selvästi huoli siitä, että tuulivoimapuiston rakentaminen heikentää lä-
hiympäristön viihtyisyyttä, maisemaa, virkistyskäyttömahdollisuuksia ja arvostusta. Tuulivoimaloi-
den aiheuttaman maiseman muutoksen kyselyyn vastanneet arvioivat vaikuttavan kielteisimmin 
omaan elämäänsä. 

Kyselyyn vastanneista 23 % ilmoitti tukevansa hanketta ja 16 % olevansa rauhallisin mielin. Vas-
tanneista kuitenkin 32 % (lähellä asuvista 49 %) ilmoitti olevansa huolestunut hankkeesta ja sen 
aiheuttamista maisemaan, luontoon, valo- ja ääniolosuhteisiin sekä kiinteistöjen arvoon 
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kohdistuvista vaikutuksista. Tämä johtunee ainakin osittain oman asuinalueen suuresta arvos-
tuksesta nykytilanteessa, jolloin kannetaan huolta elinolojen ja viihtyvyyden heikkenemisestä. 

Metsästys 

Kyyjärven Kämppäkankaan hankealue sijoittuu Peuralinnan Peurat ry:n, Pölkin Jahtipojat ry:n ja 
ÖsterbottensTRä och Jaktförening ry:n metsästysvuokra-alueille. Hanke sijoittuu Asikkalan riis-
tanhoitoyhdistyksen alueelle rajautuen pohjoisessa Perhon riistanhoitoyhdistykseen. Valtion 
metsästysmaita ei sijoitu hankealueelle eikä suunnitellulle sähkönsiirtoreitille.   

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden lähialueet muuttuvat rakentamisen myötä avonai-
semmiksi, teollisemmiksi ja helpommin saavutettaviksi. Rakentamisen myötä (tuulivoimalat, 
huoltotiestö, sähkönsiirtoreitti) metsästyksen toimintaympäristö tulee muuttumaan ja voimalat 
rajoittavat jossain määrin vapaita ja turvallisia ampumasektoreita mm. latvalinnustuksessa. Han-
kealuetta ei tulla kuitenkaan aitaamaan (pl. sähköasemat) eikä liikkumista alueella estetä, jolloin 
koko tuulivoimapuiston alue on edelleen mahdollista metsästysaluetta.  Lisääntyvä ja parantuva 
tieverkosto pirstaloi yhtenäisiä metsäalueita ja voi lisätä alueen virkistyskäyttöä, jolloin metsäs-
tyksen turvallisuuden varmistaminen korostuu entisestään.  

Hankkeella on kohtalaisia vaikutuksia yhdelle alueella toimivalle seuralle, jonka nykyisistä met-
sästysalueista lähes puolet sijoittuu hankealueelle. Muilta osin vaikutukset metsästykseen arvi-
oitiin vähäisiksi. Vaikutukset johtuvat osin riistalajistoon kohdistuvista vaikutuksista sekä toimin-
taympäristön ja maiseman muutoksesta, erityisesti rakennusaikana.  

Melu ja varjostus 

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueen ja sen lähiympäristön äänimaisemaa. Ra-
kentamisen aikana melua aiheutuu työkoneista ja melu on lyhytaikaista ja liikkuvaa. Hankkeen 
käyttövaiheen aikana tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyöriessään aerodynaamista ääntä. 
Tuulivoimaloiden ominainen ääni (vaihteleva ”humina”) syntyy lavan aerodynaamisesta äänestä 
sekä lavan ohittaessa maston, jolloin siiven ääni heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan 
väliin puristuva ilma synnyttää uuden äänen. Syntyvää melua on mallinnettu Ympäristöministe-
riön ohjeen 2/2014 mukaisesti. Hankealueella vallitsevat tuulet puhaltavat lounaasta kohti koil-
lista, jolloin mallinnusten keskiäänitasot toteutuvat todennäköisimmin tuulivoimaloiden koillis-
puolella. Etelä- ja lounaispuolen mallinnetut keskiäänentasot toteutuvat epätodennäköisemmin 
ja harvemmin. 

Kämppäkankaan hankkeen tuulivoimalat eivät aiheuta valtioneuvoston asetuksen mukaisen yö-
ajan melutason 40 dB ylitystä vaihtoehdoissa VE1 ja VE3. Vaihtoehdossa VE2 melutason oh-
jearvo 40 dB ylittyy hankealueella sijaitsevalla lomarakennuksella. Hankkeesta ei aiheudu Sosi-
aali- ja terveysministeriön asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaisten toimenpiderajojen 
ylittymistä millään hankevaihtoehdolla. 

Kämppäkankaan tuulivoimapuiston varjostusvaikutukset asuin- tai lomarakennuksille eivät ylitä 
kahdeksan tunnin vuotuista varjostusaikaa, kun puuston suojaava varjostus huomioidaan. Jos 
suojapuustoa ei huomioida, varjostusvaikutuksia saattaa ylittää kahdeksan tuntia vaihtoehdossa 
VE1 viidessä laskentapisteessä, vaihtoehdossa VE2 kuudessa laskentapisteessä ja vaihtoehdossa 
VE3 neljässä tarkastelupisteessä eri puolilla tuulivoimapuistoa. Varjostusvaikutukset voivat to-
teutua vain, jos voimalat näkyvät asuin- tai lomarakennuksiin. Rakennusten ja tuulivoimaloiden 
välillä oleva puusto estää näkymiä tuulivoimaloille ja mikäli suojapuustoa ei kaadeta, varjostus-
vaikutukset ovat lievempiä. Varjostusvaikutusta voi syntyä vain silloin kun aurinko paistaa suh-
teellisen matalalta roottorin takaa kohti tarkastelupaikkaa.  

Lähimmille Natura-alueille tai luonnonsuojelualueille Kämppäkankaan hankkeesta aiheutuu 
enimmillään vain lieviä varjostusvaikutuksia. 

Yhteenveto vaikutuksista terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen 

Kämppäkankaan tuulipuisto vaikuttaa hankealueen läheisyydessä asuvien ihmisten elinoloihin 
ja viihtyvyyteen pääosin maisemassa, äänimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvien muutos-
ten kautta. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuulivoimaloiden määrä ja vaikutusten merkittävyys ovat 
hieman suuremmat kuin vaihtehdossa VE3.  
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Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia päästöjä. Melumallinnusten mukaan 
tuulivoimapuistosta ei aiheudu ohjearvoja ylittävää melua vakituiselle tai loma-asutukselle vaih-
toehdoissa VE1 ja VE3. Vaihtoehdossa VE2 melutason ohjearvo ylittyy hankealueella sijaitsevalla 
lomarakennuksella (eräkämppä). Viimeisimpien tutkimusten mukaan tuulivoimaloiden infraää-
nellä ei ole suoria terveysvaikutuksia ihmisille.  

Liikenne 

Merkittävimmät vaikutukset liikenteeseen syntyvät hankkeen rakentamisaikana. Liikennettä ai-
heutuu kiviainesten, betonin ja voimaloiden rakenneosien sekä voimajohtokomponenttien kul-
jetuksista. Kiviainekset pyritään kuitenkin mahdollisuuksien mukaan saamaan hankealueen lä-
hiympäristöstä, mikä vähentäisi hankealueen ympäristön maanteihin kohdistuvia liikennevaiku-
tuksia. Hankkeen rakentamisajaksi on oletettu noin yksi vuosi kaikissa kolmessa rakentamisvaih-
toehdoissa. Toteutusvaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kuljetusten kokonaismäärä on suurin isomman 
voimalamäärän takia ja näin myös vuorokausikohtaiset kuljetusmäärät on arvioitu hieman suu-
remmiksi. 

Liikennemäärät lisääntyvät rakentamisaikana hankealueen ympäristössä todennäköisesti aina-
kin yhdysteillä 16871 ja valtatiellä 13 sekä hankealueelle johtavilla yksityisteillä. Suhteellisesti 
liikenne lisääntyy eniten yksityis- ja metsäautoteillä. Tarkastelluista maanteistä suhteellisesti lii-
kenne lisääntyy eniten yhdystiellä 16871. Rakentamisesta aiheutuva liikenteen kasvu on maltil-
lista suhteessa kokonaisliikennemääriin valtatiellä 13, mutta merkittävää yhdystien 16871 koko-
naisliikennemäärään verrattuna. Raskaan liikenteen lisääntyminen on suhteessa suurempaa tar-
kastelluilla maanteillä ja voi myös valtatiellä 13 muodostaa lyhytaikaisen haitan liikenteen toi-
mivuuteen ja liikenneturvallisuuteen. Raskaan liikenteen lisääntyminen voi heikentää liikenteen 
sujuvuuden ja turvallisuuden koettua tasoa kuljetusreittien varrella. Rakentamisesta aiheutuva 
liikennehaitta tuulivoimapuiston lähiympäristössä on kuitenkin kestoltaan melko lyhytaikainen 
ja luonteeltaan tilapäinen. Erikoiskuljetukset aiheuttavat todennäköisesti paikallisia häiriöitä lii-
kenteen sujuvuuteen koko kuljetusreitillä. 

Kaikissa toteutusvaihtoehdoissa rakentamisvaiheessa valtatielle 13 kohdistuvan liikennevaiku-
tuksen merkittävyys arvioidaan kohtalaiseksi ja yhdystielle 16871 kohdistuvan liikennevaikutus-
ten merkittävyys arvioidaan vähäiseksi. Kokonaisuudessaan hankkeen liikennevaikutuksen mer-
kittävyys arvioidaan kaikissa toteutusvaihtoehdoissa kohtalaiseksi. Tuulivoimapuiston toimin-
nan aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat huoltokäynneistä ja ovat siten vähäiset. 

Tuulivoimapuiston sähkönsiirrolla ei ole erityisiä vaikutuksia liikenteeseen.  

Elinkeinotoiminta ja luonnonvarojen hyödyntäminen 

Kyyjärvellä oli vuoden 2021 lopussa 410 työpaikkaa ja naapurikunnassa Perhossa 867 työpaik-
kaa. Molemmissa kunnissa alkutuotannon ja jalostuksen osuus työpaikoista oli suurempi ja pal-
velujen osuus pienempi kuin koko maassa keskimäärin. Työpaikkaomavaraisuus (työpaikat/työl-
liset) oli vuonna 2021 Kyyjärvellä 99 % ja Perhossa 96 % (Tilastokeskus 2023). 

Hankealue on tavanomaisessa metsätalouskäytössä. Hankealueen lähiympäristössä harjoite-
taan metsätalouden lisäksi myös maataloutta. 

Kyyjärven ja Perhon alueilla matkailuelinkeino perustuu lähinnä luontomatkailuun. Hankealueen 
tai maakaapelireittivaihtoehtojen välittömässä läheisyydessä ei ole matkailupalveluita. Kymme-
nen kilometrin säteellä hankealueesta on kuusi matkailupalvelukohdetta, jotka tarjoavat pää-
osin majoituspalveluja. 

Hankealueen luonnonvarojen hyödyntäminen on pääasiassa osa alueen virkistyskäyttöä (mar-
jastus, sienestys, metsästys) ja elinkeinotoimintaa (metsätalous). Hankealuetta voidaan muiden 
metsätalousalueiden tavoin käyttää ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen, metsästykseen ja 
luonnon tarkkailuun.  

Hankealueen lähiympäristö on metsätalousaluetta ja maaseutua. Lähiseudulla on muutamia voi-
massa olevia maa-aineksen ottolupia, joista lähin sijaitsee hankealueen luoteispuolella, noin 2,7 
kilometrin etäisyydellä hankealueen rajasta ja noin kilometrin etäisyydellä 
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maakaapelireittivaihtoehdosta VEA. Ottolupa on kalliokiviainekselle. Muut kaksi lähialueen ot-
tolupaa ovat kalliokiviainekselle sekä soralle ja hiekalle. Hankealue rajautuu lounaasta Isonevan 
eli Peuralinnannevan turvetuotantoalueeseen. Tuotanto alueella aloitettiin vuonna 2011. 
Vuonna 2020 tuotannossa oli noin 144 hehtaaria. Etäisyyttä lähimpään voimalaan on noin 600 
metriä (VE1 ja VE2). Hankealueella tai sen läheisyydessä ei sijaitse Kaivosrekisterin 
lupahakemuksia, varauksia tai valtauksia. 

Kämppäkankaan hankealue on pääosin metsätalouskäytössä, joten myös tuulipuiston toteutta-
misen vaikutukset kohdistuvat pääosin metsätalouteen. Tuulivoimaloiden rakentaminen muut-
taa metsätalouskäytössä olevan alueen osittain energiantuotantoalueeksi. Tuulivoimaloiden ra-
kennuspaikkojen, rakennettavan tiestön ja sähköasemien vaatima maa-ala poistuu metsätalou-
den käytöstä tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan ajaksi. Käytöstä poistuvan maa-alan 
osuus hankealueen kokonaispinta-alasta on pieni, mutta vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta 
ajatellen pitkäkestoiset. Valtaosalla hankealueesta entinen maankäyttö voi kuitenkin jatkua eikä 
hankkeen toteuttaminen merkittävästi heikennä alueen käytettävyyttä. 

Tuulivoimapuiston toteuttaminen ei estä luontomatkailuyritysten operatiivista toimintaa, mutta 
tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa, äänimaisemassa ja valo-olosuhteissa voi-
vat heikentää yritysten ja alueen uskottavuutta luontomatkailukohteena. Tuulivoimaloiden vai-
kutus matkailijoiden kohdevalintaan on kuitenkin todennäköisesti varsin pieni, mikäli alueen 
matkailupalvelut ja tarjottavat tuotteet sisältöineen ovat muutoin houkuttelevia. 

Nykyisen tiestön paraneminen ja uusien tieyhteyksien rakentaminen ja ympärivuotinen kunnos-
sapito parantavat Kämppäkankaan tuulivoimapuiston alueen saavutettavuutta ja helpottavat 
alueella liikkumista niin metsätalouden harjoittamisen kuin luonnonvarojen hyödyntämisen ja 
alueen virkistyskäytönkin näkökulmasta. Hankealueella voi edelleen marjastaa ja sienestää sekä 
metsästää kuten aikaisemminkin, ainoastaan rakentamisen aikana alueella liikkumista joudu-
taan rajoittamaan turvallisuussyistä. 

Aluetalouden näkökulmasta tuulipuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutusalu-
eensa työllisyyteen ja yritystoimintaan. Kyyjärvelle ja lähiseudulle kohdistuvien työllisyysvaiku-
tusten suuruus riippuu monesta tekijästä, mutta erityisesti rakennusvaiheessa työllisyysvaiku-
tukset ovat merkittävät.    

Ilmailuturvallisuus, viestintäyhteydet ja tutkat 

Hankealue ei sijoitu lentoasemien suojavyöhykkeille tai lentokieltoalueille. Hankealuetta lähim-
mät lentoasemat ovat Kokkola-Pietarsaaren ja Seinäjoen lentoasemat, jotka molemmat sijaitse-
vat noin 93 kilometrin etäisyydellä hankealueesta. Hankealue ei sijoitu lentoasemien korkeusra-
joitusalueille. Lähin lentopaikka on Kivijärven lentokenttä, joka sijaitsee hankealueen itäpuolella 
noin 31 kilometrin päässä. Tuulivoimalat tulee varustaa lentoestevaloilla. 

Ilmatieteenlaitoksen lähin säätutka sijaitsee Vimpelissä noin 30 kilometrin etäisyydellä. Pitkästä 
etäisyydestä johtuen hankkeen toteutuminen ei aiheuta vaikutuksia säätutkien toimintaan. 

Puolustusvoimilta saadun lausunnon mukaan puolustusvoimat eivät vastusta hanketta. 

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa häiriöitä antenni-tv–vastaanottoon mikäli ne sijoittuvat lähetinase-
man ja vastaanottimen väliin. Digita Oy:n AntenniTV:n karttapalvelun mukaan hankealueen lähei-
syydessä tv-vastaanotto tapahtuu Pihtiputaan ja Kyyjärven Noposenahon lähetinasemilta. Digita 
Oy:n karttapalvelun mukaan hankealueen läheisyydessä tv-vastaanotto tapahtuu Pihtiputaan ja 
Kyyjärven Noposenahon lähetinasemilta. Hankealueen länsipuolella sijaitseva asutus sijoittuu mo-
lempiin lähetinasemiin nähden tuulivoimapuiston taakse, joten häiriöitä antenni-tv-vastaanotossa 
voi periaatteessa aiheutua. Hankealueen länsipuoli on harvaan asuttua ja Digitan karttapalvelun 
mukaan osin valmiiksi katvealuetta, joten häiriövaikutukset jäävät todennäköisesti vähäisiksi. Tuu-
livoimaloiden aiheuttamia häiriöitä voidaan hallita esimerkiksi suuntaamalla antenneja uudel-
leen, rakentamalla uusi täytelähetinasema tai hankkimalla häiriölle alttiille kotitalouksille anten-
nivahvistimet. Häiriön aiheuttajan huolehtii tilanteen korjaamiseksi tarvittavista toimenpiteistä 
ja vastaa kustannuksista. 
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Turvallisuus ja ympäristöriskit 

Tuulivoimalat sijoittuvat etäälle yleisistä teistä, joten toiminnan aikaisia vaikutuksia liikenteelle 
ei synny. Rakentamisen aikana liikennöinti hankealueelle lisääntyy ja saattaa vaikuttaa hetkelli-
sesti liikenteen sujuvuuteen hankealueen lähiteillä. 

Tuulivoimaloiden rakenteisiin saattaa muodostua talviaikaan jäätä. Irrotessaan jää yleensä putoaa 
suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyörivistä lavoista jää saattaa sinkoutua kauemmaskin. Tuu-
livoima-alueelle tulee jään irtoamisesta varoittavia kylttejä. 

Tuulivoimaloissa käytetään öljyä, jäähdytysnesteitä ja voiteluaineita. Konehuoneen toimintaa 
tarkkaillaan ympäri vuorokauden etäyhteydellä. Jos öljynpaineet laskevat tai öljyn virtaus on alle 
minimiarvojen, voimala pysäyttää itsensä välittömästi. Konehuone on osastoitu niin, että mah-
dollisen vuodon sattuessa nesteitä ei pääse valumaan konehuoneen ulkopuolelle, vaan huolto-
henkilökunta saa kerättyä ne konehuoneesta talteen. 

Tulipalon varalta tuulivoimalamalleissa voi olla esimerkiksi palonilmaisulaitteet, jotka tarvitta-
essa sammuttavat tuulivoimalan automaattisesti ja voivat näin ehkäistä varsinaisen tulipalon. 
Tuulivoimalat on sijoitettu riittävän turvaetäisyyden päähän yleisistä teistä, jolloin mahdolliset 
tulipalot eivät pääse helposti leviämään ja aiheuttamaan vaaraa sivullisille. Tulipaloriskiä kasvat-
taa hieman se, että hankealue rajautuu turvetuotantoalueeseen, sillä turve on herkkää sytty-
mään. 

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa 

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa syntyy pääasiassa maisema-, melu-, 
välke- ja luontovaikutuksissa. Lähimmät tällä hetkellä toiminnassa oleva tuulivoimalat sijoittuvat 
1,9 kilometrin etäisyydelle Kämppäkankaan hankealueesta Alajoen tuulivoimapuistoon. 50 kilo-
metrin säteellä hankealueesta on viisi toiminnassa olevaa tuulivoimapuistoa. 

Alle 20 kilometrin etäisyydelle hankealueesta sijoittuu 11 muuta eri suunnitteluvaiheissa oleva 
tuulivoimahanketta. Lähimmäksi sijoittuva tuulivoimahanke, Peuralinna, sijoittuu noin 1,4 kilo-
metrin etäisyydelle hankealueen lounaispuolelle. Peuralinnan voimalat ovat rakenteilla. Lisäksi 
hankealueen välittömään läheisyyteen on kaavoituksessa Kirvesvuoren tuulivoimapuisto, joka 
sijoittuu n. 2,9 kilometrin päähän Kämppäkankaasta. Lähiseudun tuulivoimahankkeet on otettu 
mukaan yhteisvaikutusten arviointiin sillä tarkkuudella, kuin niistä on ollut tietoa saatavilla. 
Tässä YVA-selostuksessa on arvioitu hankkeiden yhteisvaikutuksia kaikkien vaikutustyyppien 
osalta.  

Merkittävimmät maisemalliset yhteisvaikutukset aiheutuvat voimaloista, jotka ovat riittävän 
lähellä suunniteltua voimala-aluetta. Alle 20 kilometrin etäisyydelle hankealueesta sijoittuu 
neljä potentiaalista hankealuetta Keski-Suomen maakuntakaavan alueella: Hallakangas (Kin-
nula-Kivijärvi), Kirvesvuori (Kyyjärvi) ja Hanhineva (Kyyjärvi-Karstula). Lisäksi tarkastelussa on 
mukana osin Keski-Pohjanmaan puolella sijaitseva, rakenteilla oleva Alajoki-Peuralinna sekä 
Keski-Pohjanmaalla sijaitseva Limakon jo rakennettu tuulivoimapuisto.  

Limakon ja Alajoen osalta suurimmat yhteisvaikutukset kohdistuvat Perhonjokilaakson viljely-
maisemiin ja Möttösen maakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen, jotka ovat avointa 
viljely- ja kulttuurimaisemaa, jossa tuulivoimaloita näkyy kaikkien suunniteltujen hankkeiden to-
teutuessa kaikista ilmansuunnista. Muutos vaikuttaa asutuskeskittymissä kohtalaiseen määrään 
ihmisiä. 

Kämppäkankaan etelä- (Peuralinna ja Hanhineva) ja itäpuolelle (Hallakangas ja Kirvesvuori) si-
joittuvat hankkeet muodostavat yhdessä Kämppäkankaan kanssa yhtenäisen vyöhykkeen erityi-
sesti Kyyjärven kirkonkylän ja järvenselän maisemiin. Yhteisvaikutukset Kyyjärven avoimiin jär-
vimaisemiin ovat merkittävät, sillä avoimelta järvenselältä voi avautua näkymiä tuulivoimaloille 
useissa ilmansuunnissa.   

Kaikkien tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksilla on vaikutuksia avosoiden maisemakuvan 
muutokseen, sillä laajoja yhtenäisiä avosuoalueita sijaitsee Kämppäkankaaseen nähden kaikissa 
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ilmansuunnissa. Maisemakuvan muutos on laajimmilla erämaaluonteisilla suoalueilla merkit-
tävä, joskin näillä alueilla muutos vaikuttaa vähäiseen määrään ihmisiä. 

Lentoestevalojen maisemavaikutukset näkyvät sekä itse valonlähteiden lisääntymisessä, että 
pilvistä heijastuvan valon lisääntymisenä. Ympäristössä, jossa ei ennestään ole ollut juurikaan 
valonlähteitä, voimala-alueiden valot voivat tehdä maisemasta levottoman. 

Yhteisvaikutuksissa huomioitavaa on maakunnan pohjoisosiin sijoittuvien hankkeiden suuri 
määrä. Vaikka yksittäiset hankkeet ovat suuruusluokaltaan pääosin pieniä tai keskisuuria, muo-
dostavat ne kaikkien hankkeiden toteutuessa laajoja yhtenäisiä vyöhykkeitä maisemaan. Yhteis-
vaikutuksena voi olla maiseman muutoksesta johtuva tuulivoimapuistojen välisten alueiden ha-
luttavuuden lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja hyvin vaihteleva 
eri paikoilla ja riippuu paljon siitä, kuinka hyvin tuulipuistot kuhunkin kohteeseen näkyvät. 

Luonto- ja linnustovaikutusten osalta seudulle sijoittuvien hankkeiden toteutumisen yhteisvai-
kutuksena useampi tuulipuistohanke pirstoo yhdessä metsätalouden kanssa ns. tavanomaista 
metsätalousalueiden luontoa, jolla on myös arvonsa mm. virkistys- ja metsästysalueena. Useat 
talousmetsissäkin elävät uhanalaiset lintulajit taantuvat entisestään metsien käsittelyn korostu-
essa tuulipuistohankkeissa. Tämä yhteisvaikutus kertautuu aina uusien hankkeiden jälkeen. Vai-
kutuksen lieventämiseksi olisi syytä hahmotella seudullisen suojelualueverkoston välisten ta-
lousmetsien monimuotoisuuden säilymistä, jotta energiantuotantohankkeiden ja lisääntyvän 
sähkönsiirron tarpeen aiheuttama elinympäristökato olisi kohtuullisella tasolla.  

Tuulivoimarakentamisen häiriövaikutukset heikentävät susireviirejä, jos rakentamista tapahtuu 
saman reviirin eri puolille. Susi voi välttää tuulipuistojen aluetta rakentamisen aikana, mutta pa-
laa alueelle rakentamisvaiheen jälkeen, mikäli siellä on ravintoa. Toisaalta sudet ovat tottuneet 
alueella yleiseen metsätalouteen, joka ei poikkea merkittävästi tuulivoimarakentamisesta. Re-
viireillä säilyy suden lisääntymisympäristöiksi soveltuvia alueita tuulivoimarakentamisen jäl-
keenkin, eikä lajilla todennäköisesti ole tarvetta hakeutua uusille alueille. Laji on elinympäristö-
jen muutosten suhteen varsin sopeutuva, ja Perhon ja Alajärven susireviirien arvioidaan olosuh-
teiden säilyvän edelleen siinä määrin, että lajin kyky elää ja lisääntyä näillä laajoilla reviireillä 
edelleen säilyy ja vaikutuksen merkittävyys arvioidaan enintään kohtalaiseksi. 

Alueen muista tuulivoimahankkeista monet sijoittuvat todennäköisesti ainakin jossain määrin 
Suomenselän alueella levinneisyyttään laajentavan metsäpeuran kulkureiteille ja kesälaidunalu-
eille. Useista tuulivoimahankkeista huolimatta Suomenselän ja Kainuun välinen metsäpeuran 
geneettisen aineksen siirtyminen on tulevaisuudessa edelleen mahdollista koko laajalla peuran 
laidunkiertoalueella, joka suuntautuu hankealueen lähiseudulla kohti Oulujärveä ja Kainuuta. 
Hankkeen ei arvioida vaarantavan metsäpeuran Suomenselän osakantaa tai sen kehittymistä ja 
leviämistä uusille seuduille. Peurojen vaelluskäyttäytymisessä ei todennäköisesti tule tapahtu-
maan merkittävää, tuulivoimarakentamisesta johtuvaa muutosta pitkällä aikavälillä tarkastel-
tuna. 

Yhteisvaikutuksia melussa ja varjostuksessa voi muodostua lähimpien tuulivoimahankkeiden 
kanssa. Yksinään Kämppäkankaan melu- tai varjostusvaikutukset eivät ole erityisen merkittäviä. 
Lähimmät suunnitteilla olevat tai jo rakennetut tuulivoimapuistot aiheuttavat melu- ja varjos-
tusvaikutuksia ympäristöön, jotka voivat yhdessä Kämppäkankaan hankkeen kanssa aiheuttaa 
melutason ohjearvon tai varjostuksen muiden maiden ohjearvojen ylittymistä yksittäisillä kiin-
teistöillä. Epävarmuutta yhteisvaikutusten arviointiin aiheuttaa se, ettei suunnitteluvaiheessa 
olevien tuulivoimaloiden teknisistä ominaisuuksista ole varmuutta. Suojaava puusto huomioi-
den varjostusvaikutukset eivät ole merkittävät, mutta hakkuiden tai myrskytuhojen sattuessa 
kohdalle, voi suojaava puusto hävitä tai heikentyä. Tällöin vaikutus kohdistuu todennäköisesti 
lähinnä yksittäisille rakennuksille. 

Liikenteellisiä yhteisvaikutuksia saattaa syntyä, jos useiden tuulivoimahankkeiden rakentami-
nen tapahtuu yhtä aikaa ja kuljetuksiin käytetään samoja tieyhteyksiä tai osat kuljetetaan sa-
masta satamasta. Yhteisvaikutukset kohdistuvat kuitenkin lähinnä ylemmän luokan maanteille.  

Myönteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat puiston rakentamisen, huollon ja ylläpidon 
kautta muodostuvista työllisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Eri hankkeista seudun elinkei-
noille aiheutuvien yhteisvaikutusten voidaan arvioida olevan kokonaisuutena myönteisiä. 
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Hankkeen toteuttamiskelpoisuus 

Tuulivoimaloiden rakentamiselle YVA-menettelyssä on tarkasteltu kolmea varsinaista toteutta-
misvaihtoehtoa: VE1, VE2 ja VE3. Ympäristövaikutusten arviointimenettelyssä hanke on arvioitu 
ympäristöllisesti toteuttamiskelpoiseksi.  

Hankkeen toteuttamiskelpoisuutta on tarkasteltu useiden eri tekijöiden näkökulmasta. Hanke-
alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu olemassa olevaan infrastruktuu-
riin. Hanke vaatii yleiskaavan laatimisen, mutta ei ole merkittävässä ristiriidassa olemassa ole-
vien maankäyttösuunnitelmien tai laadittujen kaavojen kanssa. Hanke sijoittuu riittävän etäälle 
asutuksesta. Hankealueelle ei sijoitu merkittäviä erityisiä luontokohteita tai geologisia arvoja. 
Alue on tavanomaisessa metsätalouskäytössä olevaa aluetta.  

Hankkeen tuulivoima- ja sähkönsiirtorakentamisen vaikutukset tavanomaiseen pesimälinnus-
toon sekä selvityksissä rajattuihin ja hankesuunnittelussa huomioituihin karuihin luontokohtei-
siin jäävät merkittävyydeltä vähäisiksi vaihtoehdoissa VE2 ja VE3. Vaihtoehdon VE1 voimala si-
joittuu lähelle merkittävää metson soidinaluetta, mistä voi aiheutua häiriövaikutusta. Häiriövai-
kutusta on mahdollista vähentää tarkentamalla voimalasijoittelua suunnittelun edetessä. Han-
kealueen tai lähialueen yli ei kulje merkittäviä lintujen muuttoreittejä, vaikka alue sijoittuukin 
kurjen kevät- ja syysmuuttoreitille. Muuttolentokorkeuden vuoksi ei tuulivoimapuistolla arvi-
oida olevan merkittäviä haitallisia vaikutuksia pitkällä aikavälillä kurjelle. Hankealueella tai sen 
lähialueella ei sijaitse merkittäviä muuttolinnuston kerääntymisalueita. Useiden hankkeiden ai-
heuttama yleinen metsäluonnon pirstoutuminen ja lajiston elinympäristöjen heikkeneminen 
sekä häiriövaikutus korostuvat useiden hankkeiden yhteisvaikutuksena ja jossain vaiheessa tuu-
livoimarakentaminen joutuu harkitsemaan luontokadon kompensoimista. Merkittäviä haitallisia 
vaikutuksia lähialueen suojelu- ja Natura-alueisiin ei kuitenkaan arvioida syntyvän. Vaihtoehdot 
VE2 ja VE3 ovat hankealueen luontoarvojen puolesta toteuttamiskelpoisempia kuin VE1, vaikka 
merkittävää eroa ei ole. Vaihtoehdon VE3 vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat 
hieman vähäisemmät kuin muissa toteutusvaihtoehdoissa. 

Hankealueelle ja sen välittömään läheisyyteen sijoittuu useita muinaisjäännöskohteita, joiden 
olosuhteet ovat säilytettävissä tierakentamisen tarkemmalla suunnittelulla ja lähelle tietä sijoit-
tuvien kohteiden merkinnällä ja suojaamisella. Hankkeen maisemalliset arvot ovat merkittävim-
piä, sillä hankealueen läheisyyteen sijoittuu maakunnallisesti arvokkaita maisema- ja kultuu-
riympäristöalueita. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset koetaan usein merkittävinä maiseman ja 
melun kannalta. Kämppäkankaan tuulivoimaloiden aiheuttamat meluarvot alittavat lähimmän 
asutuksen ja loma-asutuksen luona raja-arvot.  

Merkittävimpinä myönteisinä vaikutuksina mainittiin kunnan kiinteistö- ja muut verotulot, puh-
das ja ympäristöystävällinen energiantuotanto sekä uudet ja parannettavat tiet. Merkittävim-
miksi haitallisiksi vaikutuksiksi koettiin haitat maisemalle, luonnolle sekä valo- ja ääniolosuh-
teille. 

Virkistyskäytön kannalta tuulipuistoalueilla ja niiden lähialueilla voi edelleen metsästää, marjastaa, 
tarkkailla luontoa ja lenkkeillä. Hankkeen merkittävimmät vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat 
hankkeen rakentamisvaiheessa. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana liikenteeseen ei kohdistu 
oleellisia vaikutuksia. 

Kokonaisuutena tarkasteltaessa hankkeen kaikki toteutusvaihtoehdot ovat toteuttamiskelpoi-
sia. Erot hankevaihtoehtojen välillä ovat pieniä ja kohdistuvat pääasiassa maisemavaikutuksiin, 
jolloin isompi voimalamäärä aiheuttaa hieman laajemmat maisemavaikutukset. 

Osallistumis- ja tiedottamissuunnitelma 

Ympäristövaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin 
kuten asumiseen, työntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin hanke 
saattaa vaikuttaa. Arviointiohjelman ollessa vireillä kansalaiset ovat voineet esittää kantansa 
hankkeen aiheuttamien vaikutusten selvitystarpeista ja siitä, ovatko YVA-ohjelmassa esitetyt 
suunnitelmat riittäviä. Kansalaiset voivat myös tässä YVA-selostusvaiheessa esittää mielipi-
teensä selvitysten riittävyydestä ja vaikutusarviointien kattavuudesta. 
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YVA-menettelyä varten on perustettu seurantaryhmä, johon kutsuttiin vaikutusalueen kunnat 
ja viranomaistahot sekä alueella toimivia järjestöjä ja yhdistyksiä. Seurantaryhmä on kokoontu-
nut kaksi kertaa YVA-menettelyn aikana. 

Lisäksi hankkeesta informoidaan eri tahoja, joiden toimintaan hankkeella saattaa olla vaikutuk-
sia; Suomen Erillisverkot, Puolustusvoimat, Ilmatieteen laitos, Finavia, Traficom, Cinia Group Oy, 
Digita Networks Oy, DNA Oy, Edzcom, Elenia Oy, Elisa Oyj, Telia Oy, alueen energia- ja sähköyh-
tiöt, alueen kunnat ja kaupungit, alueen vesilaitokset, paikallisradiotoimittajat, hätäkeskus, Lii-
kennevirasto (Alueen VTS-keskus). 

Ympäristövaikutusten arviointimenettelyn aikana on järjestetty yleisötilaisuus YVA-ohjelmavai-
heessa ja yleisötilaisuus tullaan järjestämään myös YVA-selostusvaiheessa. Yleisötilaisuuksissa 
on kaikilla mahdollisuus esittää mielipiteitään hankkeesta ja selvitysten riittävyydestä, saada li-
sää tietoa hankkeesta ja YVA-menettelystä sekä keskustella hankkeesta vastaavan, YVA-konsul-
tin ja viranomaisten kanssa. Tilaisuuksista tiedotetaan mm. hankealueen kuntien ja Keski-Suo-
men ELY-keskuksen kuulutuksissa ja tiedotuksissa sanomalehdessä sekä internet-sivuilla. 

YVA-selostuksen nähtävilläolopaikoista kuulutetaan YVA-selostuksen kuulutuksen yhteydessä. 
Laadittavien raporttien ja yhteysviranomaisen lausuntojen sähköiset versiot ovat nähtävillä 
Keski-Suomen ELY-keskuksen internet-sivuilla osoitteessa: 

www.ymparisto.fi/kamppakankaantuulivoimahankeYVA 

Aikataulu 

Hankkeen ympäristövaikutusten arviointi on käynnistynyt virallisesti, kun YVA-ohjelma jätettiin 
yhteysviranomaisena toimivalle Keski-Suomen ELY-keskukselle syyskuussa 2022. Ympäristövai-
kutusten arviointia varten laadittavat selvitykset on tehty maastokaudella 2021 ja 2022. YVA-
selostus asetetaan nähtäville elokuussa 2023. Yhteysviranomaisen perusteltu päätelmä YVA-se-
lostuksesta saadaan syksyllä 2023.  

 

http://www.ymparisto.fi/kamppakankaantuulivoimahankeYVA
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1 HANKE JA SEN PERUSTELUT 

 Hankkeen taustaa 

Myrsky Energia Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Kyyjärven kuntaan. Tuulipuistoon suunnitel-
laan vaihtoehdosta riippuen enintään 9–12 uuden tuulivoimalan rakentamista. Suunniteltujen 
voimaloiden kokonaiskorkeus on enintään noin 300 metriä. Suunniteltujen tuulivoimaloiden ni-
mellisteho on noin 6–10 MW jolloin kokonaisteho olisi noin 54–120 MW.  

Tuulivoimahanke muodostuu tuulivoimaloista ja tuulivoimaloiden tarvitsemasta infrasta sekä 
hankkeen vaatimasta sähkönsiirrosta. Alustavan sähkönsiirtosuunnitelman mukaan tuulipuiston 
verkkoliityntä olisi mahdollista toteuttaa maakaapeleilla hankealueen luoteispuolelle Elenian 
110 kV Perho-Alajärvi voimajohdon varteen rakennettavalle sähköasemalle.  

Tuulipuiston alue sijoittuu Kyyjärven kunnan keskustaajaman keskustasta noin 7,3 kilometrin 
etäisyydelle luoteeseen. Perhon keskustaan alueelta on matkaa noin 9 kilometriä, Kivijärvelle 28 
kilometriä, Soiniin 29 kilometriä ja Karstulaan ja Vimpeliin 30 kilometriä. Alajärvelle matkaa on 
33 kilometriä, Kinnulaan 36 kilometriä ja Kannonkoskelle 41 kilometriä. Kämppäkankaan tuuli-
puisto kattaa noin 1 368 hehtaarin laajuisen alan. Hankealue rajautuu luoteesta Perhon kunnan 
rajaan. 

Hankealueen maasto on pääosin metsätalousmaata ja ojitettua metsäistä suoaluetta. Hankealu-
een lähiympäristö on myös metsätalousvaltaista. Tuulipuisto sijoittuu pääosin yksityisten omis-
tamalle maalle. Suurin maanomistaja on UPM-Kymmene Oyj. 

 

Kuva 1. Hankealueen sijainti. 
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Kuva 2. Hankealueen suurimmat maanomistajat. 

Tämä ympäristövaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on laadittu YVA-ohjelman sekä siitä 
annettujen lausuntojen ja mielipiteiden pohjalta. YVA-selostuksessa esitetään tiedot hankkeesta 
sekä arviointimenettelyn tuloksena muodostunut yhtenäinen arvio hankkeen ympäristövaiku-
tuksista. Ympäristövaikutusten arvioinnin pääpaino on Keski-Suomen ELY-keskuksen lausunnon 
mukaisesti hankkeen ihmisiin ja ympäristöön aiheuttamissa yhteisvaikutuksissa, vaikutuksissa 
luonnonsuojelualueisiin ja vaikutuksissa asutukseen. 

YVA-menettelyn kanssa rinnakkain toteutetaan hankealueen osayleiskaavoitus. Kaavoitus to-
teutetaan YVA-menettelyssä laadittujen selvitysten, YVA-menettelyn tulosten sekä YVA-menet-
telystä saadun palautteen pohjalta. 

 Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet 

 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja päätökset 

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite osaltaan pyrkiä niihin ilmastopoliittisiin ta-
voitteisiin, joihin Suomi on kansainvälisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvät kansalli-
set ja kansainväliset ilmasto- ja energiastrategiat sekä tavoitteet on esitetty seuraavassa taulu-
kossa. Lisäksi taulukkoon on koottu muita hankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia ja suunni-
telmia. 

Taulukko 1. Hankkeeseen liittyvät kansainväliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset 
strategiat, sekä muita tuulivoimahankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia, 
strategioita ja suunnitelmia. 

Strategia Tavoite 

YK:n ilmastosopimus (1992) Ilmakehän kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sel-
laiselle tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti il-
mastojärjestelmään. 

Eurooppalainen ilmastolaki Laki astui voimaan kesällä 2021. Sen myötä EU:n ilmasto-
neutraaliustavoite vuoteen 2050 mennessä ja vuoden 2030 
vähintään 55 prosenttia päästövähennystavoite ovat lailli-
sesti sitovia. Komissio julkisti 14.7.2021 ilmasto- ja energia-
lainsäädäntöehdotusten Fit for 55 -paketin, jolla EU panisi toi-
meen vuoden 2030 ilmastotavoitteensa. 

Pariisin ilmastosopimus 
(2016) 

Tavoitteena on pitää maapallon keskilämpötilan nousu sel-
västi alle kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja 
pyrkiä toimiin, joilla lämpeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 
asteen. 

Uusi ilmastolaki (423/2022) Laki astui voimaan heinäkuussa 2022. Ilmastolaissa säädetään 
kansallisista ilmastotavoitteista sekä ilmastopolitiikan 
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Strategia Tavoite 
suunnittelujärjestelmästä, johon kuuluvat pitkän aikavälin il-
mastosuunnitelma, keskipitkän aikavälin ilmastopolitiikan 
suunnitelma ja sopeutumissuunnitelma sekä erillisenä ener-
gia- ja ilmastostrategia. Lain mukaan Suomen tavoitteena on 
olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessä. Ilmastolain mu-
kaan vuoden 1990 tasoon verrattuna tavoitteena on vähen-
tää kasvihuonekaasupäästöjä 60 prosenttia vuoteen 2030 
mennessä, 80 prosenttia vuoteen 2040 mennessä ja 90 pro-
senttia, pyrkien 95 prosenttiin, vuoteen 2050 mennessä. Laki 
laajeni koskemaan myös maankäyttösektoria ja siihen on kir-
jattu tavoite nielujen vahvistamisesta. 

Pitkän aikavälin ilmasto-
politiikan suunnitelma 

Vähintään kerran kymmenessä vuodessa tehtävä suunni-
telma sisältää pitkän tähtäimen politiikkatoimet päästökaup-
pasektorille ja päästökaupan ulkopuoliselle taakanjakosekto-
rille. Ilmastolain mukaista pitkän aikavälin ilmastopolitiikan 
suunnitelmaa ei olla kuitenkaan valmisteltu, mutta vuonna 
2014 valmistui Energia- ja ilmastotiekartta 2050. 

Keskipitkän aikavälin ilmasto-
politiikan suunnitelma KAISU 
(2017) 

Keskipitkän aikavälin ilmastopolitiikan suunnitelma perustuu 
vuonna 2015 voimaan tulleeseen ilmastolakiin. Suunnitelma 
laaditaan kerran vaalikaudessa ja se sisältää toimenpideohjel-
man päästökaupan ulkopuolisten sektoreiden eli ns. taakan-
jakosektorin päästöjen vähentämiseksi. 

Energia- ja ilmastostrategia Hallituskausittain tehtävä strategia, joka käsittelee päästö-
kauppa-, taakanjako- ja maankäyttösektoreita sekä energian 
huolto- ja toimintavarmuusasioita ja energiamarkkinoiden 
toimintaa. Uusi ilmasto- ja energiastrategia hyväksyttiin val-
tioneuvostossa 30.6.2022. Sen yhtenä tavoitteena on uusiu-
tuvan energian tuotannon edistäminen. Strategia huomioi 
myös Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteen siitä, 
että Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessä ja ensim-
mäinen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta. 

Kansallinen ilmastonmuutok-
seen sopeutumisen suunni-
telma (KISS2030) 

Maa- ja metsätalousministeriön kokoaman suunnitelman ta-
voitteena on hallita ilmastonmuutokseen liittyviä riskejä ja 
sopeutua ilmastossa tapahtuviin muutoksiin. Nykyinen suun-
nitelma on voimassa vuoden 2022 loppuun ja uusi valmisteila 
oleva suunnitelma ohjaa toimia vuoteen 2030 saakka. 

Maankäyttösektorin ilmasto-
suunnitelma (MISU) 

Heinäkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyväksymässä 
suunnitelmassa määritetään ne keinot, joihin panostamalla 
vähennetään maankäyttösektorin ilmastopäästöjä ja vahvis-
tetaan hiilinieluja ja -varastoja. 

Seuraavaan taulukkoon on lisäksi koottu muita hankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia ja 
suunnitelmia. 

Taulukko 2. Muut hankkeen suunnittelua ohjaavat ohjelmat ja strategiat. 

Muut ohjelmat ja strategiat Tavoite 

Natura 2000 -verkosto (1998) Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, 
jonka tavoitteena on turvata luontodirektii-
vissä määriteltyjen luontotyyppien ja lajien 
elinympäristöjä. Natura 2000 -verkoston 
avulla pyritään vaalimaan luonnon moni-
muotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja 
toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin mu-
kaiset suojelutavoitteet. 
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Kansallinen luonnon monimuotoisuusstrate-
gia ja toimintaohjelma vuoteen 2035 

Laaditaan kansallinen biodiversiteettistrate-
gia sekä toimintaohjelma. Strategia ja toi-
mintaohjelma huomioivat YK:n luonnon mo-
nimuotoisuutta koskevan yleissopimuksen 
osapuolikokouksessa asetettavat tavoitteet 
vuoteen 2030, EU:n biodiversiteettistrate-
gian tavoitteet sekä kansallisesti päätettävät 
tavoitteet. 

METSO-ohjelma (2014) Metsien monimuotoisuuden toimintaoh-
jelma vuosille 2014–2025 liittää toisiinsa 
metsien suojelun ja niiden talouskäytön. 
Ohjelman toteutuskeinona ovat 
vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat 
keinot. 

Soidensuojelutyöryhmän ehdotus soiden 
suojelun täydentämiseksi (2015) 

Ohjelman tavoitteena on täydentää aiem-
mat suojeluohjelmat, jotka ovat vuosilta 
1979 ja 1981. 

Helmi-elinympäristöohjelma (2021) Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen 
luonnon monimuotoisuutta ja parantaa 
elinympäristöjen tilaa sekä edistää ekosys-
teemipalveluja, hiilensidontaa, vesiensuoje-
lua ja muuta ilmastonmuutokseen liittyvää 
hillintää sekä sopeutumista. Ohjelma jatkuu 
vuoteen 2030. 

 

 Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle 

Kämppäkankaan tuulivoimahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistää Suomen energia-
omavaraisuutta. Lisäksi hanke edesauttaa Suomen hallituksen uuden ilmasto- ja energiastrate-
gian toteutumista, jonka valtioneuvosto hyväksyi 30.6.2022. Strategian yhtenä tavoitteena on 
uusiutuvan energian tuotannon edistäminen. Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoit-
teena on, että Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessä ja ensimmäinen fossiilivapaa hy-
vinvointiyhteiskunta. 

Työ- ja elinkeinoministeriön ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoi-
malla tuotetun sähkön kapasiteetti 2 500 MW:in vuoteen 2020 mennessä ja tämä tavoite saa-
vutettiin. Vuonna 2022 Suomessa tuotettiin tuulivoimalla 11,55 TWh sähköä, jolla katettiin noin 
14,1 prosenttia Suomen sähkönkulutuksesta ja 16,7 prosenttia sähköntuotannosta (Energiate-
ollisuus ry 2023). Vuonna 2022 rakennettiin ennätysmäärä eli 437 uutta tuulivoimalaa, kapasi-
teetiltaan 2 430 MW. Vuonna 2022 rakennettujen voimaloiden tuotanto tulee näkymään pää-
osin vasta kuluvan vuoden tuulivoimatuotannon määrässä (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 
2023). 
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Kuva 3. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Energiateollisuus 2023). 

Hiilineutraali Suomi 2035 – ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa 
on arvioitu uusiutuvan energian käytön kasvavan merkittävästi vuoteen 2050 mennessä; noin 
50 prosenttia vuoden 2020 tasoon verrattuna. Erityisen merkittäväksi kasvu arvioitiin tuuli- ja 
aurinkoenergian osalta (Koljonen ym. 2021). Sitran (2021) muistiossa arvioidaan sähkönkulutuk-
sen kasvavan yli 20 prosenttia vuoteen 2035 mennessä ja tuplaantuvan vuosisadan puoliväliin 
tultaessa. Ennustettu muutos vaatii yli kolminkertaista sähköntuotantokapasiteettia nykytilaan 
verrattuna, ja kapasiteetin arvioidaan kasvavan yli 70 GW:iin vuoteen 2050 mennessä. Maatuu-
livoiman ennustetaan olevan selkeästi merkittävin ratkaisu tähän tarpeeseen, ja se tulee katta-
maan huomattavan osan sähköntuotannosta. Sitra arvioikin maatuulivoiman tuotantokapasi-
teetin nousevan vuoden 2020 3,5 GW:n tasosta 14 GW:iin vuoteen 2030 mennessä ja 47,2 
GW:iin vuoteen 2050 mennessä. Maatuulivoimalla tuotetun sähköntuotannon arvioidaan kas-
vavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla aikavälillä, joka vastaa jopa 72 prosenttia tuotetusta 
sähköstä vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020) puolestaan on omassa ennusteessaan hieman 
maltillisempi ja arvioi tuulivoiman tuotantokapasiteetin olevan 7–9 GW:n välillä vuonna 2030. 
Tällöin sähköntuotanto olisi noin 25–32 TWh (Sitran ennuste 36,3 TWh vuonna 2030). 

Euroopan komission RePowerEU ehdottaa uusia lainsäädäntöaloitteita, joiden tavoitteena on 
katkaista mahdollisimman pian riippuvuus fossiilisten polttoaineiden tuonnista Venäjältä sekä 
vauhdittaa vihreää siirtymää. Tavoitteena on tehdä EU:sta täysin riippumaton Venäjän fossiili-
sista polttoaineista: https://valtioneuvosto.fi/-//1410877/repowereu-tiedonanto-tahtaa-
venajan-fossiilisista-vapaaseen-eurooppaan.  

 

 Alueelliset tavoitteet 

Suunnittelukohde kuuluu Keski-Suomen maakuntaan. Alue rajautuu pohjoisessa Keski-Pohjan-
maan maakuntaan. Etelä-Pohjanmaan maakunta sijoittuu kolmen kilometrin etäisyydelle lou-
naaseen.  

Keski-Suomen strategia 2025-2050 (MV 3.12.2021, § 37) sisältää tahtotilan maakunnan kehit-
tämisestä vuoteen 2050 (maakuntasuunnitelma), maakunnan kehittämisen yhteiset toimenpi-
teet ja arvion niiden rahoittamisesta vuosille 2022–2025 (maakuntaohjelma) sekä EU:n alue- ja 
rakennepolitiikan rahoituksen käyttöä suuntavan älykkään erikoistumisen strategian vuosille 
2021-2027 (https://keskisuomi.fi/elinvoima-ja-kehittaminen/strategia/). (Keski-Suomen liitto 
2023). 

  

 

https://valtioneuvosto.fi/-/1410877/repowereu-tiedonanto-tahtaa-venajan-fossiilisista-vapaaseen-eurooppaan
https://valtioneuvosto.fi/-/1410877/repowereu-tiedonanto-tahtaa-venajan-fossiilisista-vapaaseen-eurooppaan
https://keskisuomi.fi/elinvoima-ja-kehittaminen/strategia/
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Maakuntastrategiaan on kirjattu Hiilineutraali Keski-Suomi 2030 - tavoite. Tavoitteen konkreti-
soimiseksi on aloitettu tiekarttatyö, jonka tueksi maakuntahallitus on nimennyt ohjausryhmän. 
Aiempia Keski-Suomen ilmastotyötä ohjanneita dokumentteja olivat ilmastostrategia 2020 ja Il-
masto-ohjelma 2030.  

 

Kuva 4. Hankealueen sijainti maakuntien rajalla. 

 Hankkeen tavoitteet 

Kämppäkankaan tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sähköä val-
takunnalliseen sähköverkkoon luontoa ja ympäristöä kunnioittaen. Suunniteltujen tuulivoima-
loiden kokonaisteho tulisi olemaan noin 54–120 MW ja arvioitu vuotuinen sähkön nettotuotanto 
tulisi tällöin olemaan noin 155–345 GWh luokkaa. 

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa työllisyyteen ja yritys-
toimintaan. Tuulivoimapuisto lisää työllisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisääntymisen kautta 
kuntien kunnallis-, kiinteistö- ja yhteisöverotuloja. Tuulivoimapuiston merkittävimmät työlli-
syysvaikutukset syntyvät rakennusvaiheessa. Rakennusvaiheessa tuulivoimahanke työllistää 
paikallisia suoraan esimerkiksi metsänraivauksessa, maanrakennus- ja perustamistöissä, sekä 
välillisesti työmaan ja siellä työskentelevien henkilöiden tarvitsemissa palveluissa. 

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa töitä suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja tei-
den aurauksessa sekä välillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vähittäis-
kaupassa. Tuulivoimapuiston käytöstä poistaminen työllistää samoja ammattiryhmiä kuin raken-
taminenkin. 

 Tuulisuus 

Tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta tuuliatlaksesta (www.tuuliat-
las.fi). Tuuliatlas toimii apuvälineenä, kun arvioidaan mahdollisuuksia tuottaa energiaa tuulen 
avulla. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulosten ja seurannan avulla luotaviin tuulisuus-
mallinnuksiin.  

Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, minkä vuoksi on perusteltua rakentaa mahdollisim-
man korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijöistä, joista merkittä-
vimmät ovat maaston korkeuserot, maaston rosoisuus, sekä ilman lämpötilan muutokset ylös-
päin mentäessä. Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat alu-
eet sijaitsevat rannikko-, meri- tai tunturialueilla. Isommat tornikorkeudet mahdollistavat kui-
tenkin tuulivoiman rakentamisen myös metsäiseen sisämaahan, jossa edulliset tuuliolosuhteet 

https://hiilineutraali.keskisuomi.fi/
https://keskisuomi.fi/wp-content/uploads/2020/11/22669-_Keski-Suomen_ilmastostrategia_sahkoinen-1.pdf
https://keskisuomi.fi/elinvoima-ja-kehittaminen/ilmastotyo/
https://keskisuomi.fi/elinvoima-ja-kehittaminen/ilmastotyo/


Kämppäkankaan tuulivoimapuisto Myrsky Energia Oy 
Ympäristövaikutusten arviointiselostus  
HANKE JA SEN PERUSTELUT 
 
 
 

8 FCG Finnish Consulting Group Oy 

löytyvät rannikkoseutua korkeammalta (Motiva 2022). Tuulivoiman kannalta voidaan edelleen 
todeta, että Suomessa tuulee eniten talvikuukausina (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022a).  

Seuraavissa kuvissa on esitetty Kämppäkankaan tuulivoimapuiston hankealueen tuuliruusut 100 
ja 200 metrin korkeudelta. Vallitsevat tuulet puhaltavat hankealueella tuuliruusujen mukaan 
lounaasta kohti koillista. Keskimääräinen tuulennopeus hankealueella on 100 metrin korkeu-
della 6,0 m/s, 200 metrin korkeudella 7,4 m/s ja 300 metrin korkeudella 8,4 m/s. Tuuliatlaksen 
tietojen perusteella voidaan todeta, että suunniteltu tuulivoimapuistoalue soveltuu tuulivoima-
tuotantoon. 

  
Kuva 5. Tuuliruusut hankealueen keskivaiheelta 100 m:n ja 200 m:n korkeudelta (Tuu-

liatlas 2022).  

Kuva 6. Hankealueen tuulen nopeusprofiili 50–400 m:n korkeudella (Tuuliatlas 2022). 
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 Tuulivoimapuiston suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu 

 Kämppäkankaan tuulivoimapuiston suunnitteluvaiheet 

Kämppäkankaan tuulivoimahankkeen suunnittelu on käynnistynyt vuonna 2020. Myrsky Energia 
Oy pyysi esiselvityksen pohjalta vuonna 2021 Keski-Suomen ELY-keskukselta päätöstä YVA-me-
nettelyn soveltamisesta 7 voimalan hankkeelle. ELY-keskus antoi asiasta 31.1.2022 päätöksensä, 
jossa edellytetään hankkeessa sovellettavan ympäristövaikutusten arviointimenettelyä. Hank-
keesta vastaava on sen jälkeen laajentanut hankealuetta ja lisännyt voimalamäärää.  

Kyyjärven kunnanhallitus on käynnistänyt Kämppäkankaan tuulivoimayleiskaavoituksen 
19.4.2021 § 55 Myrsky Energia Oy:n aloitteesta ja samalla hyväksynyt kaavahanketta koskevan 
kaavoituksen käynnistämistä ja yhteistyötä koskevan sopimuksen yhtiön kanssa. Alue on ase-
tettu rakennuskieltoon kunnanhallituksen 4.10.2021 § 145 päätöksellä. Osayleiskaavan aloitus-
vaiheen viranomaisneuvottelu pidettiin 1.2.2022. 

Myrsky energia Oy on tehnyt vuokrasopimuksen pääosan alueen maanomistajien kanssa. Hank-
keen osayleiskaavoituksesta järjestettiin aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu 1.2.2022 Keski-
Suomen ELY-keskuksen, Keski-Suomen liiton, Keski-Suomen museon, K.H. Renlundin museon, 
Länsi- ja Sisä Suomen aluehallintoviraston, Keski-Suomen pelastuslaitoksen, Metsähallituksen, 
Pohjoisen Keski-Suomen ympäristötoimen sekä Kyyjärven, Perhon, Alajärven ja Saarijärven kun-
tien ja kaupunkien kanssa. Neuvottelussa hanketta esiteltiin viranomaistahoille ja keskusteltiin 
hankeen suunnittelusta ja jatkotoimista. 

YVA-ohjelmavaiheessa järjestettiin yksi yleisötilaisuus, jossa esiteltiin hankkeesta vastaavan laa-
timaa YVA-ohjelmaa. Yleistötilaisuus järjestettiin Kyyjärven kunnantalolla 4.10.2022. 

YVA-selostusvaihe on käynnistynyt loppuvuodesta 2022.  

 Muutokset YVA-ohjelmavaiheen jälkeen 

Hankkeen suunnittelua on jatkettu samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa. YVA-ohjelmavai-
heen jälkeen voimaloiden sijoittelua ja toteutusvaihtoehtoja on tarkennettu tehtyjen selvitysten 
ja saadun palautteen perusteella. Voimaloiden määrä vaihtoehdoissa VE1 (11 voimalaa) ja VE2 
(12 voimalaa) on säilynyt ennallaan, mutta voimaloiden sijainteja on tarkennettu. Lisäksi YVA-
selostusvaiheessa tarkastellaan uutta vaihtoehtoa VE3 (9 voimalaa). YVA-ohjelmavaiheen jäl-
keen sähkönsiirron toteutussuunnitelmat ovat tarkentuneet ja sähkönsiirron toteutusvaihtoeh-
dot VEA, VEB ja VEC esitetään YVA-selostuksessa.  

 Hankkeen toteutusaikataulu 

Hankkeesta vastaavan tavoitteena on aloittaa tuotanto Kämppäkankaan tuulivoimapuistossa 
vuonna 2026. Hankkeen tavoitteellinen suunnittelu- ja toteutusaikataulu on esitetty seuraa-
vassa taulukossa. 

Taulukko 3.  Hankkeen alustava suunnittelu- ja toteutusaikataulu.  

 
 

  

YVA-menettely ja osayleiskaava   2021—24 

Rakentamiseen tarvittavat luvat   2024 

Tekninen suunnittelu    2022–24 

Rakentaminen     2024–26 

Tuulivoimapuiston kaupallinen käyttö  2026- 
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2 YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY 

 Arviointimenettelyn tarve ja tavoitteet 

Ympäristövaikutusten arviointimenettelystä annetun lain (252/2017) tavoitteena on edistää ym-
päristövaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenäistä huomioon ottamista suunnittelussa ja pää-
töksenteossa sekä lisätä kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia. Euroopan yhtei-
söjen (EY) antama ympäristövaikutusten arviointia koskeva direktiivi (85/337/ETY) on Suomessa 
pantu täytäntöön lailla ympäristövaikutusten arvioinnista eli YVA-lailla (252/2017) ja YVA-ase-
tuksella (277/2017). 

Ympäristövaikutusten arviointimenettelyllä tarkoitetaan YVA-lain 3. luvun mukaista menettelyä, 
jossa tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen hankkeiden todennäköisesti merkittävät ym-
päristövaikutukset ja kuullaan viranomaisia ja niitä, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vai-
kuttaa, sekä yhteisöjä ja säätiöitä, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. 

YVA-lain mukaan hankkeen ympäristövaikutukset on selvitettävä lain mukaisessa arviointime-
nettelyssä ennen kuin hankkeen toteuttamiseksi ryhdytään ympäristövaikutusten kannalta 
olennaisiin toimiin. Arviointimenettelyn tulee olla saatettu loppuun viimeistään ennen päätök-
sentekoa hanketta koskevassa lupamenettelyssä. 

YVA ei ole lupamenettely eikä sen pohjalta anneta päätöksiä. YVA-prosessin tarkoituksena on 
tuottaa kansalaisille lisätietoa suunnitellusta hankkeesta, hankkeesta vastaavalle tietoa ympä-
ristön kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomaiselle sen arvioimiseksi, täyt-
tääkö hanke luvan myöntämisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa voidaan myöntää. 

 YVA-menettelyn vaiheet 

Ympäristövaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arvioin-
tiohjelma- ja arviointiselostusvaiheesta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittää mielipitei-
tään hankkeesta ja yhteysviranomainen pyytää lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta. 

Tässä hankkeessa arvioitavia ympäristövaikutusten arviointia on esitelty tarkemmin luvussa 6. 
Lisätietoja YVA-laista on luettavissa mm. internetistä ympäristöministeriön sivuilta: 

https://ym.fi/ymparistovaikutusten-arviointia-koskeva-lainsaadanto 

 

Kuva 7. YVA-menettely on kaksivaiheinen prosessi. Ensimmäisessä vaiheessa on laa-
dittu työohjelma laadittavista selvityksistä (YVA-ohjelma). Käsillä olevassa toi-
sessa vaiheessa laaditaan varsinainen ympäristövaikutusten arviointi (YVA-se-
lostus). 

 Arviointimenettelyn sisältö 

 Arviointiohjelma 

Hankkeen YVA-menettely käynnistyi, kun hankkeesta vastaava jätti arviointiohjelman yhteysvi-
ranomaisena toimivalle Keski-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympäristökeskukselle 5.9.2022. Ar-
viointiohjelman nähtävilläoloa koskeva tiedotus julkaistiin seuraavissa lehdissä: 

2. VAIHE

Arviointiselostuksen 
laatiminen

•tiedot hankkeesta ja 
selvityksistä

•kuvaus todennäköisesti 
merkittävistä 
ympäristövaikutuksista

•arviointi ja vertailu

Arviointiselostus 
nähtävillä

•kuulutukset

•yleisötilaisuus

•tiedotusvälineet

•kirjalliset mielipiteet ja 
lausunnot

Yhteysviranomaisen 
perusteltu päätelmä 

arviointiselostuksesta

•YVA-selostus  ja perusteltu 
päätelmä lupahakemusten 
liitteeksi

https://ym.fi/ymparistovaikutusten-arviointia-koskeva-lainsaadanto
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Keskisuomalainen (9.9.2022), Torstai (14.9.2022) ja Perhonjokilaakso (15.9.2022), sekä kuulutus 
Keski-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympäristökeskuksen internet-sivuilla. Kuulutus ja arvioin-
tiohjelma olivat nähtävillä 12.9. -14.10.2022 Keski-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympäristökes-
kuksen verkkosivuilla osoitteessa https://www.ymparisto.fi/kamppakankaantuulivoimahan-
keYVA, ja painettuna versiona seuraavissa toimipaikoissa: Keski-Suomen ELY-keskuksen asiakas-
palvelupiste (Cygnaeuksenkatu 1, Jyväskylä), Kyyjärven kunnanvirastolla (Kivirannantie 4, Kyy-
järvi), Kyyjärven kirjastolla (Tuliharjuntie 43, Kyyjärvi), Perhon kunnanvirastolla (Keskustie 2, 
Perho) ja Alajärven kaupunginvirastolla (Alvar Aallon tie 1, Alajärvi). 

YVA-ohjelmassa esitettiin tiedot hankkeen tarkoituksesta ja suunnitteluvaiheesta, esitettiin to-
teuttamisvaihtoehdot, sekä suunnitelma hankkeen ympäristövaikutusten arvioimiseksi. Yhteys-
viranomainen pyysi YVA-ohjelmasta lausunnot eri viranomaisilta sekä muilta tahoilta. Myös kan-
salaiset ovat voineet esittää mielipiteitä YVA-ohjelmasta ja sen kattavuudesta. Yhteysviranomai-
nen kokosi annetut lausunnot ja mielipiteet (27 kpl) yhteen ja antoi oman lausuntonsa YVA-oh-
jelmasta 11.11.2022. Lausunto on nähtävillä hankkeen internetsivuilla osoitteessa 
https://www.ymparisto.fi/kamppakankaantuulivoimahankeYVA  

 Yhteysviranomaisen lausunnon huomioon ottaminen 

Koontitaulukko YVA-ohjelmasta saaduista lausunnoista ja mielipiteistä sekä yhteysviranomaisen 
lausunnon huomioon ottamisesta YVA-selostusta laadittaessa on tämän selostuksen liitteenä 2.  

 Arviointiselostus 

Ympäristövaikutusten arviointiselostuksessa esitetään tulokset laadituista ympäristövaikutus-
ten arvioinneista. Arviointi laaditaan YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siitä saadun yh-
teysviranomaisen lausunnon perusteella. YVA-selostuksessa esitetään hankkeen tiedot tarkis-
tettuna sekä yhtenäinen arvio hankkeen todennäköisesti merkittävistä ympäristövaikutuksista. 

Y
V

A
-s

el
o

st
u

s 

1. Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankäyttötarpeesta, tär-
keimmistä ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja 
luonnonvarat, todennäköiset päästöt ja jäämät kuten melu, tärinä, valo, kuumuus ja sä-
teily sekä sellaiset päästöt ja jäämät, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperän ja 
pohjamaan pilaantumista, sekä syntyvän jätteen määrä ja laatu ottaen huomioon hank-
keen rakentamis- ja käyttövaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet mu-
kaan lukien 

2. Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, to-
teuttamisen edellyttämistä suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista päätöksistä 
sekä hankkeen liittymisestä muihin hankkeisiin 

3. Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankäyttösuunnitelmiin sekä hank-
keen kannalta olennaisiin luonnonvarojen käyttöä ja ympäristönsuojelua koskeviin suun-
nitelmiin ja ohjelmiin 

4. Kuvaus vaikutusalueen ympäristön nykytilasta ja sen todennäköisestä kehityksestä, jos 
hanketta ei toteuteta 

5. Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen 
alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, näihin liittyvät hätätilanteet sekä 
toimenpiteet näihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkäisy- ja lieventämis-
toimet 

6. Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennäköisesti merkittä-
vistä ympäristövaikutuksista 

7. Tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittävistä ympäristövaikutuksista 

8. Vaihtoehtojen ympäristövaikutusten vertailu 

https://www.ymparisto.fi/kamppakankaantuulivoimahankeYVA
https://www.ymparisto.fi/kamppakankaantuulivoimahankeYVA
https://www.ymparisto.fi/kamppakankaantuulivoimahankeYVA
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9. Tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista pääasiallisista syistä, 
mukaan lukien ympäristövaikutukset 

10. Ehdotus toimiksi, joilla vältetään, ehkäistään, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja ja 
merkittäviä haitallisia ympäristövaikutuksia 

11. Tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittäviin haitallisiin ympäristövaikutuksiin 
liittyvistä seurantajärjestelyistä 

12. Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisestä hank-
keen suunnitteluun 

13. Luettelo lähteistä, joita on käytetty selostukseen sisältyvien kuvausten ja arviointien laa-
dinnassa, kuvaus menetelmistä, joita on käytetty merkittävien ympäristövaikutusten 
tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa sekä tiedot vaadittuja tietoja koottaessa 
todetuista puutteista ja tärkeimmistä epävarmuustekijöistä 

14. Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden pätevyydestä 

15. Selvitys siitä miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomi-
oon  

16. Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelmä 1–15 kohdassa esitetyistä tiedoista 

Kuva 8. YVA-selostuksessa esitetään hankkeen arvioidut todennäköisesti merkittävät 
ympäristövaikutukset ja vertaillaan eri vaihtoehtoja.  

 Arviointimenettelyn päättyminen 

Yhteysviranomainen toimittaa YVA-selostuksesta perustellun päätelmän viimeistään kahden 
kuukauden kuluttua nähtävilläoloajan päättymisen jälkeen hankkeesta vastaavalle. Ympäristö-
vaikutusten arviointiselostus sekä yhteysviranomaisen siitä antama perusteltu päätelmä liite-
tään hankkeen edellyttämiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittää 
lupapäätöksessään, miten arviointiselostus ja siitä annettu yhteysviranomaisen perusteltu pää-
telmä on otettu huomioon lupapäätöstä annettaessa. 

Lupaviranomaisen on varmistettava, että perusteltu päätelmä on ajan tasalla lupa-asiaa ratkais-
taessa. Yhteysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynnöstä esitettävä näkemyksensä laati-
mansa perustellun päätelmän ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksilöitävä, miltä osin se ei enää 
ole ajan tasalla, ja miltä osin arviointiselostusta on täydennettävä perustellun päätelmän ajan-
tasaistamiseksi. Arviointiselostuksen täydentämisessä kuuleminen järjestetään uudelleen ja yh-
teysviranomainen antaa tämän jälkeen ajantasaistetun perustellun päätelmän. 

Hankkeesta vastaava voi pyytää ennen lupa-asian vireille tuloa yhteysviranomaista esittämään 
näkemyksensä laatimansa perustellun päätelmän ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksilöimään 
mitä tietoja perustellun päätelmän ajantasaistamiseksi tarvitaan. 

 

 Arviointimenettelyn osapuolet 

 Hankkeesta vastaava 

Hankkeesta vastaavana toimiva Myrsky Energia Oy on suomalainen energiayhtiö, joka kehittää, 
rakentaa ja hallinnoi uusiutuvan energian hankkeita Suomessa. Myrskyn toiminnan painopiste on 
tuulivoimassa ja aurinkovoimassa. Yhtiön tavoitteena on mahdollistaa Suomeen vähintään 2000 
megawattia tuulivoimainvestointeja vuoteen 2030 mennessä. Yhtiöllä on noin 30 hanketta käyn-
nissä, joista 16 hanketta on kaavoituksessa. Myrsky Energia Oy:n omistavat Tuomas Candelin-
Palmqvist ja Korpi Capital Oy. 
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 Yhteysviranomainen 

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Keski-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympäristökeskus. 
Yhteysviranomainen vastaa ympäristövaikutusten arvioinnin riittävyyden tarkistamisesta sekä 
ympäristövaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen perustellun päätelmän tekemisestä. 

Yhteysviranomaisen tehtävänä on huolehtia siitä, että hankkeen ympäristövaikutusten arvioin-
timenettely järjestetään YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti. Yhteysviranomainen hoitaa ympäris-
tövaikutusten arviointimenettelystä annetun lain 17 § ja 20 §:n mukaiset tiedotukset ja kuulu-
tukset sekä järjestää tarvittavat julkiset kuulemistilaisuudet, kerää lausunnot ja mielipiteet, tar-
kistaa arviointiselostuksen riittävyyden ja laadun sekä antaa siitä perustellun päätelmänsä.  

 YVA-konsultti 

YVA-konsulttina hankkeessa hankkeessa toimii FCG Finnish Consulting Group Oy. YVA-konsultti 
on hankkeen ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhmä, joka hankkeesta vas-
taavan toimeksiannosta arvioi hankkeen ympäristövaikutuksia.  

 Seurantaryhmä 

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi on koottu seurantaryhmä tukemaan 
ympäristövaikutusten arviointityötä ja kaavoitusta. Seurantaryhmän tarkoitus on edistää osal-
listumista sekä tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri si-
dosryhmien välillä. YVA-konsultti on ottanut seurantaryhmän mielipiteet huomioon arviointioh-
jelmaa ja -selostusta laadittaessa. 

Seurantaryhmään kutsuttiin seuraavat tahot (kursiivilla merkitty tahot, jotka ovat osallistuneet 
seurantaryhmään): 

Viranomaistahot:

• Alajärven kaupunki 

• Etelä-Pohjanmaan liitto 

• Fingrid Oyj 

• Jyväskylän kaupunki 

• Keski-Pohjanmaan liitto 

• Keski-Pohjanmaan museo 

• Keski-Suomen ELY-keskus 

• Keski-Suomen liitto 

• Keski-Suomen museo 

• Keski-Suomen Pelastuslaitos 

• K. H. Renlundin museo 

• Kyyjärven kunta 

• Länsi- ja Sisä-Suomen aluehallintovi-
rasto AVI 

• Metsähallitus, luontopalvelut 

• Perhon kunta 

• Pohjanmaan ELY-keskus 

• Pohjoisen Keski-Suomen ympäristö-
toimi 

• Puolustusvoimat 

• Saarijärven kaupunki (aluearkkitehti-
palvelut) 

• Traficom 

• Väylä 

 

Muut osalliset: 

• Karstulan-Kyyjärven riistanhoitoyh-
distys 

• Keskipohjan metsänhoitoyhdistys 
(Perho) 

• Keski-Pohjanmaan luonto ry 

• Keski-Suomen metsänhoitoyhdistys 

• Keski-Suomen vesi ja ympäristö ry 

• Koskimäki Huhtala kylätoimikunta 

• Kyyjärven kunnan Hokkalan Kyläyh-
distys ry 

• Kyyjärvi Camping 

• Kyyjärven Erämiehet 
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• Kyyjärven kunnan hallintokunnat 

• Kyyjärven yrittäjät ry 

• LSY Tapiola ry 

• Luonnonvarakeskus LUKE 

• Metsänhoitoyhdistys Karstula-Kyy-
järvi 

• MTK Keski-Suomi 

• Perhon Ylipään metsästysyhdistys 

• Perusturvaliikelaitos Saarikka  

• Peuralinnan vesiosuuskunta 

• Saarijärven seudun luonnonystävät 
ry 

• Suomen luonnonsuojeluliiton Keski-
Suomen piiri 

• Suomen metsäkeskus 

• Suomen riistakeskus 

• Suomenselän lintutieteellinen yhdis-
tys ry 

 

 

Informoitavat tahot:

• Cinia Group Oy (ent. Coronet) 

• Digita Networks Oy  

• DNA Oy 

• Elenia 

• Elisa Oyj 

• Ilmatieteenlaitos 

• Liikenne- ja viestintävirasto, Traficom 

• Liikennevirasto, Alueen VTS-keskus 

• Siikaverkko Osuuskunta 

• Suomen Erillisverkot 

• Telia 

• Ukkoverkot Oy (nykyinen EDZCOM)

Seurantaryhmä kokoontui arviointiohjelman käsittelyä varten 29.8.2022. Seurantaryhmässä esi-
teltiin hanketta, hankealueen nykytilaa sekä suunniteltuja ja tehtyjä selvityksiä. Seurantaryh-
mässä keskusteltiin esimerkiksi vireillä olevasta maakuntakaavasta ja siihen liittyvistä selvityk-
sistä. Kämppäkankaan alue ei ole tuulivoimaloiden alueena maakuntakaavaluonnoksessa, mutta 
se haluttaisiin ehdotukseen. Lisäksi keskusteltiin Natura-arvioinnin tarpeesta, pohjavesialu-
eesta, maisemavaikutuksista, asuinviihtyisyydestä, linnustosta, muinaisjäännöksistä, hankkeen 
rakentamisaikataulusta sekä hankkeen sähkönsiirrosta.  

Toisen kerran seurantaryhmä kokoontui 4.5.2023. Seurantaryhmässä esiteltiin hanketta, tehtyjä 
vaikutusarviointeja sekä hankkeen kaavatilannetta. Seurantaryhmässä keskusteltiin hankkeiden 
yhteisvaikutuksista, melu- ja varjostusmallinnuksista, vaikutuksista eläimistöön sekä sähkönsiir-
toreittien arkeologisesta inventoinnista. 
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Kuva 9.  YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja. 

 Muu vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen YVA-menettelyssä 

 Kuulemismenettelyt 

Edellä mainittujen osapuolten lisäksi ympäristövaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallis-
tua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa. Arviointiohjelman ja -selostuk-
sen nähtävilläoloaikana kunkin on mahdollista esittää Keski-Suomen ELY-keskukselle kantansa 
hankkeesta ja sen ympäristövaikutuksista sekä arviointityön riittävyydestä. YVA-selostuksen 
nähtävilläolopaikoista kuulutetaan yhteysviranomaisen toimesta selostuskuulutuksen yhtey-
dessä. Samalla tiedotetaan yleisötilaisuuksien paikoista ja ajankohdista. YVA-menettelyn etene-
misestä tiedotetaan ELY-keskuksen internetsivuilla (https://www.ymparisto.fi/kamppakankaan-
tuulivoimahankeYVA). Internetsivuilta voi lisäksi ladata YVA-menettelyn raportit ja muut siihen 
liittyvät viralliset asiakirjat pdf-muodossa. 

Arviointiohjelmaa ja hanketta käsittelevä yleisötilaisuus järjestettiin YVA-ohjelmavaiheessa Kyy-
järven kunnantalolla 4.10.2022. Tilaisuudessa esiteltiin hankkeesta vastaavan laatimaa YVA-oh-
jelmaa. Yleisötilaisuuteen oli mahdollista osallistua myös etäyhteydellä. Yhteensä tilaisuuteen 
osallistui noin neljäkymmentä henkilöä.  

YVA-selostuksen nähtävilläoloaikana järjestetään toinen yleisötilaisuus, jossa muun muassa esi-
tellään vaikutusten arviointityön tuloksia, hankkeen suunnittelutilannetta sekä kaavoitusproses-
sin tilannetta. Tilaisuuden ajankohdasta ja paikasta tiedotetaan YVA-kuulutuksen yhteydessä 
sekä paikallisissa lehdissä ja ELY-keskuksen nettisivuilla.

YVA-
menettely

Yhteys-
viran-

omainen

Hankkeesta 
vastaava

YVA-
konsultti

Muut 
osalliset

Tiedotus-
välineet

YVA-sidos-
ryhmä
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Taulukko 4.  Hankkeen osallistumisen ja vuorovaikutuksen järjestäminen. 

Mitä Missä Milloin 

YVA-ohjelman raportti 

 

ympäristo.fi – sivusto, kun-
tien viralliset ilmoitustaulut, 
hankealueen kirjastot 

syyskuu 2022 

Tiedotus- ja yleisötilaisuus Kyyjärven kunta lokakuu 2022 (YVA-ohjel-
mavaihe)  
kevät 2023 (YVA-selostus-
vaihe) 

YVA-selostusraportti 

Kaavan valmisteluaineisto 
(kaavaluonnos) 

ympäristo.fi – sivusto, kun-
tien viralliset ilmoitustaulut, 
hankealueen kirjastot 

kesäkuu 2023 

Mielipiteiden ja lausuntojen 
antaminen 

sähköisesti/postilla YVA-ohjelman nähtävillä 
oloaika 

YVA-selostuksen nähtävillä 
oloaika 

Seurantaryhmän kokous Teams-kokous elokuu 2022 
toukokuu 2023 

Tiedottaminen hankkeesta Internet (ymparisto.fi/) ja 
Kyyjärven kunnan internet-si-
vut sekä paikalliset sanoma-
lehdet 

Koko YVA- ja kaavoitusme-
nettelyjen ajan 

 

 YVA-menettelyn ja osayleiskaavan laatimisen toteuttaminen 

Rakennuslupien myöntäminen Kämppäkankaan tuulivoimahankkeen voimaloille edellyttää YVA-
menettelyn lisäksi maankäyttö- ja rakennuslain mukaisen kaavan laatimista. Hankealueella ei 
ole tuulivoimapuiston rakentamisen mahdollistavaa kaavaa, joten se tulee laatia ennen raken-
nuslupien hakemista. Hankkeesta vastaava on tehnyt kaavoitusaloitteen Kyyjärven kunnalle 
hankealueen kaavoittamisesta. Kunnanhallitus on käynnistänyt Kämppäkankaan tuulivoi-
mayleiskaavoituksen 7.3.2022 § 36 Myrsky Energia Oy:n aloitteesta ja on samalla hyväksynyt 
kaavahanketta koskevan kaavoituksen käynnistämistä ja yhteistyötä koskevan sopimuksen yh-
tiön kanssa. 

Ympäristövaikutusten arviointia varten tehtävissä selvityksissä huomioidaan osayleiskaavoituk-
sessa tarvittavat selvitystarpeet, jolloin osayleiskaava voidaan laatia YVA-menettelyn selvitysai-
neiston pohjalta. Hankkeen YVA-ohjelma ja kaavoituksen osallistumis- ja arviointisuunnitelma 
ovat olleet yhtä aikaa nähtävillä. YVA-selostus ja kaavan valmisteluaineisto (kaavaluonnokset) 
ovat mahdollisuuksien mukaan yhtä aikaa nähtävillä. YVA- ja kaavamenettelyihin liittyvät tiedo-
tustilaisuudet pyritään yhdistämään siten, että hankkeesta kiinnostuneet voivat tiedotustilai-
suuksissa saada tietoa hankkeen, YVA-menettelyn ja kaavoituksen etenemisestä sekä siitä, mi-
ten YVA-menettelyn yhteydessä tehdyt selvitykset otetaan huomioon hankesuunnittelussa ja 
kaavoituksessa. 

Yhteysviranomainen (ELY) arvioi YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen laadun ja riittävyyden ja an-
taa niitä koskevan lausunnon ja perustellun päätelmän hankevastaavalle. Perustellun päätelmän 
jälkeen valmistellaan kaavaehdotus, johon on valittu yksi toteutusvaihtoehto. Kaavaselostuk-
sessa tuodaan esiin, miten YVA-menettelyn aikana saadut mielipiteet ja lausunnot sekä yhteys-
viranomaisen perusteltu päätelmä on otettu huomioon. 

Vaikka YVA- ja kaavoitusprosessit on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja niissä voi-
daan hyödyntää samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin itsenäisiä prosesseja, joita ohjaavat eri 
lait. 



Myrsky Energia Oy Kämppäkankaan tuulivoimapuisto 
Ympäristövaikutusten arviointiselostus 

YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY 
 
 
 

FCG Finnish Consulting Group Oy 17 

Hankkeen lupavaiheessa on varmistettava, että perusteltu päätelmä on ajan tasalla lupa-asiaa 
ratkaistaessa. Tarvittaessa vaikutusten arviointia on täydennettävä niin että ajantasaistettu pe-
rusteltu päätelmä voidaan antaa.  

 

Kuva 10. YVA-menettelyn ja kaavoituksen yhteensovittaminen. 

 Tuulivoimakaavoitus maankäyttö- ja rakennuslaissa 

Maankäyttö- ja rakennuslaissa on tuulivoimarakentamista koskevia erityisiä säännöksiä. Ne on 
määritelty maankäyttö- ja rakennuslaissa pykälissä 77 a § ja 77 b §. 

77 a § Yleiskaavan käyttö tuulivoimalan rakennusluvan perusteena 

Rakennuslupa tuulivoimalan rakentamiseen voidaan 137 §:n 1 momentin estämättä myöntää, 
jos oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa on erityisesti määrätty kaavan tai sen osan käyttämisestä 
rakennusluvan myöntämisen perusteena. 

77 b § Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisältövaatimukset 

Laadittaessa 77 a §:ssä tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen lisäksi, 
mitä yleiskaavasta muutoin säädetään, huolehdittava siitä, että: 

1. yleiskaava ohjaa riittävästi rakentamista ja muuta alueiden käyttöä kyseisellä alueella; 

2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankäyttö sopeutuu maisemaan ja ympä-
ristöön; 

3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sähkönsiirto on mahdollista järjestää. 

 

 YVA-menettelyn aikataulu 

YVA-menettely käynnistyi, kun ympäristövaikutusten arviointiohjelma jätettiin Keski-Suomen 
elinkeino-, liikenne- ja ympäristökeskukselle syyskuussa 2022. Hankkeen vaatimat luonto- ja ym-
päristöselvitykset toteutettiin maastokaudella 2021 ja 2022. Varsinainen arviointityö aloitettiin 
syksyllä 2022 ja siinä huomioidaan selvitysten tulokset, sidosryhmiltä saatu palaute sekä YVA-
ohjelmasta saatu yhteysviranomaisen lausunto. Arviointityön tulokset sisältävä YVA-selostus jä-
tetään yhteysviranomaiselle kesäkuussa 2023. YVA-selostus asetetaan nähtäville 30–60 päivän 
ajaksi. Yhteysviranomaisen perusteltu päätelmä YVA-selostuksesta saadaan syksyllä 2023. 

YVA-menettelyn jälkeen hankkeen suunnittelu jatkuu osayleiskaavaehdotuksen laatimisella. Sa-
manaikaisesti tehdään hankkeen ja sähkönsiirron teknistä suunnittelua. 
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3 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT 

 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen 

YVA-asetuksen mukaan ympäristövaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitellä hankkeen vaih-
toehdot, joista yhtenä vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jättäminen, jollei tällainen vaih-
toehto erityisestä syystä ole tarpeeton. 

Kämppäkankaan tuulivoimapuistohankkeen laajuuden määrittelemisessä on pyritty sijoitta-
maan alustavat voimalapaikat niin että ne lähtökohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman vähän 
haittaa lähialueen asukkaille ja ympäristölle, mutta hanke olisi kuitenkin tuotannollisesti ja ta-
loudellisesti kannattava. 

Tuulivoimaloiden alustavassa sijoittelussa on lisäksi huomioitu solmitut maanvuokrasopimuk-
set, alueen vakituinen ja loma-asutus, tiedossa olevat luontoarvot sekä maankäyttömuodot. 
Tuulivoimalat on sijoitettu siten, että lähimpiin asuin- ja lomarakennuksiin on vähintään 1,7 ki-
lometrin etäisyys.  

Toteutusvaihtoehtoina tarkasteltiin YVA-ohjelmavaiheessa kahta toteutusvaihtoehtoa. Vaihto-
ehtojen ero on voimalamäärässä ja voimalasijoittelussa. YVA-ohjelmasta saadun palautteen 
sekä YVA-menettelyn yhteydessä tehtyjen selvitysten perusteella tuulivoimaloiden sijaintipaik-
koja on tarkennettu ja YVA-selostusvaiheeseen on tuotu tarkasteltavaksi yksi uusi toteutusvaih-
toehto. YVA-selostuksesta saatavan palautteen perusteella voimalamäärä voi vielä tarkentua 
hankkeen jatkosuunnittelussa ja kaavoitusvaiheessa. 

Tuulivoimaloiden tekninen kehitys on ollut viime vuosina nopeaa ja voimalakorkeudet ovat kas-
vaneet muutamassa vuodessa useita kymmeniä metrejä. Suurimmat Suomeen rakenteilla olevat 
voimalat ovat 250 metriä korkeita. Tässä YVA-menettelyssä varaudutaan voimalakokojen edel-
leen jatkuvaan kasvuun ja ympäristövaikutuksia tarkastellaan korkeilla voimaloilla. Tuulivoima-
loiden arvioitu yksikköteho on 6–10 MW. 

 Hankkeen vaihtoehdot 

Tässä ympäristövaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kolmea varsinaista toteutusvaihtoehtoa 
sekä niin sanottua nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta jättämistä.  

 

 

 

 
 

VE0  Tuulivoimalat 

 Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sähkömäärä tuotetaan 
muilla keinoilla.  

VE1  Tuulivoimalat 

 Hankealueelle rakennetaan enintään 11 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoi-
maloiden kokonaiskorkeus on enintään 300 metriä.  

VE2  Tuulivoimalat 

Hankealueelle rakennetaan enintään 12 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoi-
maloiden kokonaiskorkeus on enintään 300 metriä. 

VE3  Tuulivoimalat 

Hankealueelle rakennetaan enintään 9 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoima-
loiden kokonaiskorkeus on enintään 300 metriä. 
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Kuva 11. VE1 tuulivoimaloiden alustavat sijainnit (11 voimalaa). 

Kuva 12. VE2 tuulivoimaloiden alustavat sijiainnit (12 voimalaa). 
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Kuva 13. VE3 tuulivoimaloiden aluestavat sijainnit (9 voimalaa). 

Kuva 14. Kaikkien vaihtoehtojen VE1–VE3 mukaiset voimalasijainnit. 

Hankealueen sisäinen sähkönsiirto on suunniteltu toteutettavan 33 kV maakaapeleilla. Hanke-
alueen sisäisiltä sähköasemilta sähkö siirtyy valtakunnan verkkoon 110 kV maakaapeleilla.  

Hankealueella tuotettava sähkö on alustavien suunnitelmien mukaan suunniteltu siirrettäväksi 
valtakunnanverkkoon läheisen Elenian linjan viereen rakennettavan uuden sähköaseman 
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kautta. Sähköasemalle tarkastellaan kahta vaihtoehtoista sijaintipaikkaa. Sähkönsiirto hankealu-
eelta sähköasemalle toteutetaan maakaapeleilla.  

 

 

 

 

VEA Maakaapeli 

Maakaapelireitti hankealueelta Elenian 110 kV voimajohdon varteen, pohjoisin 
reitti. Hankealueen sähköasemalta lähtevän ulkoisen reitin pituus on noin 2,4 
km. 

VEB Maakaapeli 

 Maakaapelireitti hankealueelta Elenian 110 kV voimajohdon varteen, keski-
reitti. Hankealueen sähköasemalta lähtevän ulkoisen reitin pituus on noin 2,7 
km. 

VEC Maakaapeli 

 Maakaapelireitti hankealueelta Elenian 110 kV voimajohdon varteen, eteläisin 
reitti. Hankealueen sähköasemalta lähtevän ulkoisen reitin pituus on noin 4 km. 
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4 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS 

 Hankkeen maankäyttötarve 

Tuulipuisto sijoittuu pääosin yksityisten maanomistajien omistamalle maalle. Alueella on myös 
Metsähallituksen hallinnoimia valtion maita. Suurin maanomistaja on UPM Kymmene Oy. Han-
kealueen koko on noin 1 368 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle 
osalle hankealuetta, muualla nykyinen maankäyttö säilyy ennallaan.  

Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu voimalapaikoista, joka on noin 2–2,5 hehtaaria/voi-
mala, sisältäen voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturialueet sekä väliaikaiset va-
rastointialueet. Kokoamisalue rakennetaan jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen ja se on 
noin 60 x 70 metriä ja nosturin kokoamista varten tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metriä. Tuuli-
voimalan perustusten halkaisija on noin 25–30 metriä. 

Rakentamisen vaatima pinta-ala koostuu lisäksi huoltoteistä, mahdollisista kaapelilinjoista sekä 
rakennettavan sähköaseman alueesta. Sähköaseman vaatima maa-ala on noin 0,5–4 hehtaaria. 

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisäksi väliaikaista varastointi-, pysäköinti- ja 
työmaaparakkialueita. Väliaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuun-
nittelussa. Väliaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi metsätalouskäyttöön tuulivoima-
puiston valmistuttua. 

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan pääasiassa olemassa olevia teitä hyödyn-
täen ja niitä tarvittaessa parantaen. Uutta tiestöä tarvitaan tuulivoimapuiston sisällä ja sielläkin 
hyödynnetään mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien ajouran tulee olla vä-
hintään 5 metriä leveä. Keskimäärin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on pitkien ja 
leveiden kuljetusten vuoksi 10–15 metriä leveä. 

 

Kuva 15. Ilmakuvassa näkyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Tuulivoimaloita varten 
on rakennettu huoltotiet ja nostokentät. Tuulivoimaloiden ympäristössä ja vä-
lialueilla aikaisempi maankäyttö on säilynyt ennallaan.  
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Tuulivoimapuiston sisäiseen sähkönsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman pää-
sääntöisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimapuiston ulkoinen säh-
könsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Maakaapelireitin tarkempi linjaus tuulivoimapuistosta 
sähköasemalle tarkentuu hankkeen jatkosuunnittelussa.  

Hankkeen sähkönsiirtoa varten rakennetaan hankealueelle tarvittava määrä kytkinasemia, 
jonne voimaloilta tulevat maakaapelit johdetaan. Kytkinasemilta sähkö johdetaan edelleen kes-
kijännitekaapilla hankealueelle rakennettavalle sähköasemalle, jossa jännite nostetaan 110 kV:n 
jännitetasolle. Sähköaseman vaatima maa-ala on noin 1–2 hehtaaria. Uuden sähköaseman sijoi-
tuspaikka tarkentuu hankkeen jatkosuunnittelussa. Sähköasemalta rakennetaan 110 kV maa-
kaapeli Elenian Perho-Alajärvi 110kV voimajohdon varteen sijoittuvalle liityntäpisteelle. Kyt-
kinasemien ja sähköaseman sijoituspaikat tarkentuvat jatkosuunnittelussa.  

 

 Tuulivoimapuiston rakenteet 

 Yleistä 

Kämppäkankaan tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloi-
den välisistä huoltoteistä, tuulivoimaloiden välisistä keskijännitekaapeleista, puistomuunta-
moista, alueverkkoon liitettävistä keskijännitekaapeleista, hankealueen kytkinasemasta sekä 
hankealueelle rakennettavasta sähköasemasta, jossa jännite nostetaan 110 kV tasolle. Sähkö-
asemalta sähkö johdetaan 110 kV maakaapelilla Elenian Perho-Alajärvi 110kV voimajohdon var-
teen sijoittuvalle liityntäpisteelle. 

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisäksi väliaikaisia varastointi-, pysäköinti- ja 
työmaaparakkialueita. Väliaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuun-
nittelussa. Hankkeen luonto- ja ympäristöselvityksissä on koko hankealueelta selvitetty ja rajattu 
arvokkaat luontokohteet sekä alueet, jotka on syytä jättää rakentamistoimien ulkopuolelle luon-
non monimuotoisuuden säilyttämiseksi. Nämä rajaukset otetaan huomioon jatkosuunnittelussa 
varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa. Väliaikaiset alueet palautuvat muuhun, esi-
merkiksi maa- ja metsätalouskäyttöön tuulivoimapuiston valmistuttua. 

Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata. 

 Tuulivoimaloiden rakenne 

Tuulivoimalat koostuvat perustusten päälle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista ja ko-
nehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan 
umpinaisesta tornista käytetään nimitystä lieriötorni. Lieriötornit voidaan toteuttaa kokonaan te-
räsrakenteisena, täysin betonirakenteisena tai betonin ja teräksen yhdistelmänä nk. hybridiraken-
teena. Korkeat voimalatornit voivat edellyttää tornien harustamista. 

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieriötornimallisia tuulivoimaloita ja niiden yksikköteho on voi-
malateknologian kehityksestä riippuen 6–10 MW. Tornin napakorkeus on enintään noin 200 met-
riä ja roottoriympyrän halkaisija enintään 200 metriä, jonka myötä siiven pituus on enintään 100 
metriä. Voimaloiden siiven kärki nousee enimmillään 300 metrin korkeuteen.  
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Kuva 16. Vasemmalla on esimerkki teräslieriötornista, keskellä hybriditornista ja oike-

alla harustetusta tornista. (Kuvat: Leila Väyrynen, FCG sekä Jarkko Finnilä, Ca-
relin) 

Kuva 17. YVA-menettelyssä tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on noin 300 metriä. 

 Tuulivoimalan konehuone 

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori sekä säätö- ja ohjausjärjestelmät. Tuuli-
voimalassa voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin 
vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kääntävät konehuonetta tuulen suuntaan suunta-
anturin ja säätölaitteen avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensä teräksestä ja kuori la-
sikuidusta (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022b). 

Voimalassa käytettävät hydrauliikkaöljyt sijaitsevat konehuoneessa. Vaihteistolla varustetussa 
voimalassa öljyjä on noin 300–1 500 litraa kun taas suoravetoisessa turbiinityypissä hydrauliik-
kaöljyä tarvitaan tyypillisesti muutama kymmenen litraa. Koneiston jäähdyttämiseen tarvitaan 
lisäksi jäähdytysnestettä, voimalatyypistä riippuen noin 100–600 litraa. Laakereissa ja muissa 
liukupinnoissa käytetään lisäksi jonkin verran voitelurasvaa.  
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Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etävalvonnalla. Jos öljynpaineet laskevat tai 
öljyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee hälytystilaan ja pysäyttää itsensä välittö-
mästi. Tällä tavalla voidaan hallita mahdollisen öljyvuodon seuraukset. Hälytystilassa voimala 
pysäyttää jarrumekanismilla roottorin, sen kääntömekanismin, sekä kaikki konehuoneen moot-
torit pumppuja myöten. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu vuotojen varalta siten, että 
mahdolliset nestevuodot eivät pääse koko konehuoneen alueelle. Konehuone on suunniteltu 
tiiviiksi, joten mahdollinen vuoto pysyy konehuoneessa. 

Konehuoneen öljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidessä vuodessa. 
Öljyn vaihdon tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on työn vaatima koulutus. 

 Lentoestemerkinnät 

Lentoestemääräysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisättävä lentoestemerkinnät ja asennettava 
lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta määrätään lentoesteluvassa, jonka hanketoimija ha-
kee Liikenne ja viestintävirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmis-
tumisen jälkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen päälle ja torniin. Lentoestevaloina tu-
lee käyttää päivällä suuritehoisia vilkkuvia valkoisia valoja. Yöllä valot voivat olla keskitehoisia 
kiinteitä tai vilkkuvia punaisia valoja. 

 

Kuva 18. Kiinteät punaiset lentoestevalot. (Kuva: FCG) 

Nimellistä valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin näkyvyyden ollessa yli 5 000 metriä ja 10 %:iin 
näkyvyyden ollessa yli 10 000 metriä. Näkyvyys tulee määrittää tuulivoimalan konehuoneen 
päälle asennettavalla käyttöön suunnitellulla näkyvyyden mittauslaitteella. 

Seuraavassa taulukossa on Traficomin ohje tuulivoimaloiden lentoestevaloista (7.9.2020). 

Taulukko 5. Tuulivoimalan lentoestevalot (Traficom, 7.9.2020). 

Lavan korkein kohta 
yli 150 metriä 

Lentoestevalo 

Päivällä - B-tyypin suuritehoinen (100000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen 
päälle (2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan täyttävän vaatimuksen) 

Hämärällä - B-tyypin suuritehoinen (20000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen 
päällä, voidaan käyttää vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan 
täyttävän vaatimuksen) (AGA M3-6, taulukko 4) 

Yöllä - B–tyypin suuritehoinen (2000 cd) vilkkuva valkoinen, tai 

- keskitehoinen (2000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai 
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Lavan korkein kohta 
yli 150 metriä 

Lentoestevalo 

- keskitehoinen (2000 cd) C-tyypin kiinteä punainen valo, konehuoneen 
päälle 

- Mikäli voimalan maston korkeus on 105 m tai enemmän maanpinnasta, 
tulee maston välikorkeuksiin sijoittaa A-tyypin pienitehoiset lentoesteva-
lot tasaisin, enintään 52 m, välein. Alimman valotason tulee jäädä 
ympäröivän puuston yläpuolelle. 

Ympäristöön välittyvän valomäärän vähentämiseksi voidaan yhtenäisen tuulivoimapuiston len-
toestevaloja ryhmitellä siten, että puiston reunaa kiertää voimaloiden korkeuden mukaan mää-
ritettävien tehokkaampien valaisinten kehä. Tämän kehän sisäpuolelle jäävien voimaloiden len-
toestevalot voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa näyttäviä valoja. Tehokkaampien 
valaisinten etäisyys toisistaan voi olla maksimissaan noin 1600 metriä. Tuulivoimapuiston len-
toestevalojen tulee välähtää samanaikaisesti. 

 
Kuva 19. Lentoestevalojen sijoitteluesimerkki, kun tuulivoimapuiston voimaloiden kor-

kein pyyhkäisykohta on yli 150 metriä maanpinnasta. Tuulivoimaloiden ulko-
kehän muodostavat suuritehoiset B-tyypin vilkkuvat valkoiset lentoestevalot. 
(Traficom 2020) 

 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat 

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan poh-
jaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtävien pohjatutkimustulosten perusteella jo-
kaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaih-
toehto. 

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella teräsbetoniperustuksella tai teräsbetoniperus-
tuksella massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtävällä teräsbetoniperustuksella tai kal-
lioankkuroidulla teräsbetoniperustuksella. 
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Kuva 20. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maavarai-
sesta teräsbetoniperustuksesta, teräsbetoniperustuksesta massanvaihdolla 
sekä kallioankkuroidusta teräsbetoniperustuksesta. 

 Huoltotieverkosto 

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ympärivuotiseen käyttöön. Tiet 
ovat vähintään 5 metriä leveitä ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituk-
sessa on lisäksi otettava huomioon, että tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 
90 metriä pitkinä erikoiskuljetuksina. Tämän takia liittymät ja kaarteet vaativat normaalia enem-
män tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metriä. Joissakin voimalatyypeissä lavat voidaan 
kuljettaa myös kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalatyömaalla. Tällöin vaadittava 
kuljetuskalusto voi olla lyhyempikin. 

Tieverkoston suunnittelussa pyritään hyödyntämään olemassa olevaa tiestöä. Olemassa oleva 
tieverkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoima-
puiston alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jälkeen tieverkostoa käyte-
tään voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myös paikallisia maanomis-
tajia ja muita alueella liikkuvia. 

  
Kuva 21. (Vasemmalla) Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestä. Teitä 

käytetään muun muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kulje-
tuksiin sekä tuulivoimapuiston käyttövaiheessa huoltoajoihin. Maakaapeli si-
joitetaan ojakaivantoon tien reuna-alueelle. (Oikealla) Tuulivoimalan osia kul-
jetetaan erikoiskuljetuksina. (Kuvat: FCG). 

 Sähkönsiirron rakenteet 

 Tuulivoimapuiston muuntoasema, sisäiset johdot ja kaapelit 

Tuulivoimapuistojen sisäinen sähkönsiirto tuulivoimaloilta hankealueelle rakennettavalle muun-
toasemalle toteutetaan keskijännitetason maakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan suojaput-
kessa kaapeliojaan, jotka kaivetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen. 

Tuulivoimapuistoon rakennetaan tarvittava määrä puistomuuntajia, jotka muuntavat voimalan 
tuottaman jännitteen keskijännitetasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypistä 
riippuen voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessä muuntamotilassa tai tornin ulkopuo-
lella erillisessä muuntamokopissa. 

Voimalakohtaisilta muuntamoilta sähkö johdetaan keskijännitemaakaapeleilla hankealueelle ra-
kennettaville kytkinasemille. Kytkinasemilta sähkö johdetaan edelleen 
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keskijännitemaakaapeleilla hankealueella sijaitsevalle sähköasemalle, jossa jännite nostetaan 
110 kV tasolle. Sähköasemalta sähkö johdetaan 110 kV maakaapelilla Elenian Perho-Alajärvi 110 
kV voimajohdon varteen rakennettavalle sähköasemalle. 

 

Kuva 22. Esimerkki tuulivoimapuiston sähköasemasta. 

 Tuulivoimapuiston ulkoinen sähkönsiirto 

Alustavan suunnitelman mukaan tuulivoimapuistossa tuotettu sähkö siirretään 110 kV maakaa-
pelilla hankealueella sijaitsevalta sähköasemalta luoteeseen Elenian 110 kV Alajärvi-Perho voi-
majohdon varteen rakennettavalle uudelle sähköasemalle. Sähkönsiirron rakenteet tarkentuvat 
hankkeen jatkosuunnittelussa. 

Uusi maakaapeli vaatii noin metrin levyisen kaapeliojan, jonka molemmin puolin vaaditaan ra-
kennusrajaan etäisyyttä 3 metriä (yhteensä 7 m). Työnaikainen lisätila on tarvittaessa 5–10 met-
riä kaapeliojan molemmin puolin. Alla olevassa poikkileikkauskuvassa on esitetty maakaapelin 
alustava poikkileikkauskuva.  
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Kuva 23. Ulkoisen maakaapelin alustava poikkileikkauskuva (kuva: Myrsky Energia Oy). 

 Tuulivoimapuiston rakentaminen 

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella. 
Samassa yhteydessä asennetaan tuulivoimapuiston sisäisen sähköverkon kaapelit teiden reuna-
alueille. Tiestön valmistuttua valetaan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuistoalueella tei-
den rakentamiseen käytetään kiviaineksia.  

Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla. Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torni-
nosturin kokoamisalueelta raivataan kasvillisuus. Rakentamisen jälkeen kasvillisuutta ei tarvitse 
raivata voimalan ympäriltä vaan se saa palautua ennalleen rakennustöiden valmistuttua lukuun 
ottamatta voimalan nostoalueita ja huoltoteiden alueita. 

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla ja tuulivoimalat kootaan valmiiksi ra-
kennuspaikalla. Tyypillisesti teräslieriötorni tuodaan 7–10 osassa. Hybriditornin teräsbetoni-
osuus voi koostua noin 20 elementistä, joiden päälle tulee 2–4 teräslieriöosuutta. Konehuone 
tuodaan yhtenä kappaleena, sekä erikseen jäähdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka 
kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypistä riippuen lavat kiinnitetään napaan 
joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetään napaan ylhäällä yksi ker-
rallaan.  

Ulkoinen sähkönsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Maakaapelit kaivetaan kaapeliojiin noin 0,7–
1 metrin syvyyteen. 

Tuulivoimapuiston rakentaminen on suunniteltu vuosille 2024–26, jonka aikana tehdään tiet ja 
perustukset ja kootaan voimalat sekä rakennetaan tarvittavat sähkönsiirtorakenteet. Yksittäisen 
noin 10–15 tuulivoimalan tuulivoimapuiston rakentaminen kestää yhteensä noin yhden vuoden, 
jonka aikana tehdään tiet ja perustukset ja kootaan voimalat. Kämppäkankaan tuulivoimapuis-
ton rakentamisen arvellaan kestävän noin kaksi vuotta. 
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Kuva 24. Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue. 

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen määrä riippuu maape-
rän laadusta ja siitä, kuinka paljon olemassa olevia teitä voidaan hyödyntää. Uusia ja kunnostet-
tavia teitä on toteutusvaihtoehdossa VE1 yhteensä noin 17 km, toteutusvaihtoehdossa VE2 yh-
teensä noin 15 km ja toteutusvaihtoehdossa VE3 noin 15 km. Oletuksena on, että kiviaineksia 
käytetään noin 0,5 i-m3/m2. Yhteen asennuskenttään käytetään kiviaineksia noin 3 500 i-m3/voi-
mala. Teiden ja asennuskenttien rakentamisessa tarvittavat kiviainekset on tarkoituksenmu-
kaista saada mahdollisimman läheltä hankealuetta. 

Karkeasti on arvioitu, että teräslieriötornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 50–70 kulje-
tusta. Jos tuulivoimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vähäisempi ja siten 
myös kuljetukset vähenevät. Mikäli hankealueelle tulee betoniasema, kuljetusmatkat lyhenevät. 
Tuulivoimaloiden osia, kuten torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteillä erikoiskuljetuk-
sina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat sekä pystytyskalusto kuljetetaan raken-
nuspaikoille todennäköisesti hankealueen lähisatamasta (Kokkola, Pietarsaari tai Vaasa). Yksit-
täisen voimalan rakentaminen edellyttää 12–16 erikoiskuljetusta sekä lisäksi tavanomaisia kul-
jetuksia. Jos hybriditornin betoniosuus tehdään elementeistä, on kuljetuksia useita kymmeniä 
yhtä voimalaa kohden. Yhteensä kutakin voimalaa kohden on noin 80–110 varsinaisten voima-
loiden (ei teiden tai kenttien) rakentamiseen tarvittavaa kuljetusta riippuen voimalatyypistä. 
Koko tuulivoimapuiston osalta tämä tarkoittaa toteutusvaihtoehdossa VE1 noin 3 400–4 400 
kuljetusta, toteutusvaihtoehdossa VE2 noin 3 500–4 500 kuljetusta ja toteutusvaihtoehdossa 
VE3 noin 3 000–3 800. Hankkeen rakentamisesta aiheutuvat liikennevaikutukset on arvioitu lu-
vussa 17.  
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Kuva 25. Huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentamista (kuvat: FCG). 

   
Kuva 26. Maakaapelit upotetaan huoltoteiden yhteyteen (kuvat: FCG). 

   
Kuva 27. Tuulivoimalan perustusten rakentamista. (Kuvat: Leila Väyrynen, FCG) 
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Kuva 28. Voimaloiden kokoamista (kuvat: FCG). 

 Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne 

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien sekä tie-
verkon ja voimalapaikkojen rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimaloi-
den torni, konehuone ja lavat, kuljetetaan maanteillä erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden osat 
sekä pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennäköisesti hankealueen lähimmistä sa-
tamista (Kokkola tai Pietarsaari). Yksittäisen voimalan rakentaminen edellyttää 12–14 erikois-
kuljetusta sekä lisäksi tavanomaisia kuljetuksia. Yhteensä kutakin voimalaa kohden on 80–110 
kuljetusta valittavasta voimalatyypistä riippuen.  

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien sekä tie-
verkon ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimapuis-
toon saapuvien kuljetusten kokonaismäärä on toteutusvaihtoehdossa VE1 arviolta noin 3400–4 
400 kuljetusta, toteutusvaihtoehdossa VE2 noin 3 500–4 500 kuljetusta ja toteutusvaihtoeh-
dossa VE3 noin 2 900–3 800 kuljetusta. 

Hankkeen arvioitu rakentamisaika on kaikissa hankevaihtoehdossa noin yksi vuosi (yksi rakenta-
miskausi noin 10 kuukautta). Rakentaminen painottuu todennäköisesti arkipäiviin. Mikäli kulje-
tukset jakautuvat melko tasaisesti rakentamisajalle, on hankkeen aiheuttama keskimääräinen 
raskas liikenne toteutusvaihtoehdossa VE1 noin 20–60 ajoneuvoa vuorokaudessa sisältäen sekä 
alueelle saapuvan että poistuvan liikenteen. Toteutusvaihtoehdossa VE2 hankkeen aiheuttama 
keskimääräinen raskas liikenne on noin 20–60 ajoneuvoa vuorokaudessa sisältäen sekä alueelle 
saapuvan että poistuvan liikenteen. Toteutusvaihtoehdossa VE3 hankkeen aiheuttama keski-
määräinen raskas liikenne on noin 10–50 ajoneuvoa vuorokaudessa sisältäen sekä alueelle saa-
puvan että poistuvan liikenteen.   Jos kiviainekset saadaan hankealueelta tai sen lähistöltä, ovat 
kuljetukset rakentamisen ensimmäisessä vaiheessa teitä ja asennuskenttiä rakennettaessa pää-
osin hankealueen sisällä ja lähialueilla. Tuulivoimaloiden ja niiden perustusten rakentamisvai-
heessa kuljetuksia saapuu kauempaa. 

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu merkittävä määrä erikoiskuljetuksia, esimerkiksi 
valmiina paikalle tuotavien osien kuten tuulivoimalan lapojen kuljettamisesta. Erikoiskuljetusten 
määrä vaihtelee tuulivoimaloiden toteutustavasta riippuen. Erikoiskuljetuksia on yhtä voimalaa 
kohden noin 12–16 kuljetusta ja niitä saapuu tuulivoimaloiden pystytysvaiheessa arviolta noin 
4–6 kuljetusta vuorokaudessa. Henkilöautoliikennettä on rakentamisen aikana noin 10–20 ajo-
neuvoa vuorokaudessa. Kuljetusmäärät ja niiden ajallinen jakautuminen tarkentuvat 
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rakentamisaikataulun tarkentuessa jatkosuunnittelussa. Arvio hankkeen aiheuttamasta ras-
kaasta liikenteestä on esitetty oheisessa taulukossa. 

Taulukko 6. Hankkeen aiheuttama raskaan liikenteen lisäys eri toteutusvaihtoehdoissa 
rakentamisaikana. 

Hankkeen aiheuttama raskas liikenne 

VE1 (1 vuosi) VE2 (1 vuosi) VE3 (1 vuosi) 

20–60 ajon./vrk 20–60 ajon./vrk 10–50 ajon./vrk 

 

 
Kuva 29. Tuulivoimalan torniosien kuljetusta. (Kuva: FCG) 

 Huolto ja ylläpito 

 Tuulivoimalat 

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huol-
lon ja ylläpidon turvaamiseksi alueen tiestö pidetään kunnossa ja aurattuna myös talvisin. 

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokäyntejä kullakin voimalalla tehdään yleensä noin 1–2 kertaa 
vuodessa, minkä lisäksi ennakoimattomia huoltokäyntejä kullekin voimalalle tehdään arviolta 
kerran kuussa. Voimalan turvallisuuslaitteiden tarkastus sekä siipien tarkastukset tehdään vuo-
sittain. Kullakin voimalalla on näin ollen tarpeen tehdä noin 15 käyntiä vuodessa. 

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokäyntejä kullakin voimalalla tehdään yleensä noin 1–2 kertaa 
vuodessa, minkä lisäksi voidaan olettaa 1–2 ennakoimatonta huoltokäyntiä voimalaa kohti vuo-
sittain. Kullakin voimalalla on näin ollen tarpeen tehdä keskimäärin 3 käyntiä vuodessa. 

Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestävät noin 2–3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioi-
den minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat. 

Huoltokäynnit tehdään pääsääntöisesti pakettiautolla. Raskaammat välineet ja komponentit 
nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tar-
vita myös autonosturia, ja raskaimpien pääkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanos-
turia. 
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Kuva 30. Tuulivoimalan huoltotoimenpiteitä. (Kuva: FCG). 

 Käytöstä poisto 

Tuulivoimaloiden tekninen käyttöikä on noin 25–35 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden 
käyttöiälle ja kaapelien käyttöikä on vähintään 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoima-
puiston käyttöikää mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti. Tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen 
maisemoinnista vastaa tuulivoimapuiston omistaja. 

Mahdollisuuksien mukaan tuulivoimapuiston infraa voidaan hyödyntää jatkossa alueelle suun-
niteltavan uuden tuulivoimapuiston tarkoituksiin. 

Tuulivoimapuiston käytöstä poiston työvaiheet ja käytettävä asennuskalusto ovat periaatteessa 
vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisältävät mm. terästä, alumiinia ja kupa-
ria, ja osat ovat pääosin kierrätettävissä. Voimalan lavat ovat kierrätyksen ja uusiokäytön näkö-
kulmasta haastavin kokonaisuus, sillä ne sisältävät lasikuitumuovin lisäksi mm. metallia, eivätkä 
materiaalit ole eroteltavissa toisistaan. Nykyisin on mahdollista mm. hyödyntää lapajätettä polt-
tamalla sitä betonin valmistamisen yhteydessä ja käyttämällä sitä betonin sidosaineena. Lapa-
jätteen määrä tulee kasvamaan Suomessa 2030 -luvulla voimaloiden ikääntyessä, ja lapojen hyö-
dyntämismahdollisuuksia kehitetään jatkuvasti.  

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli 

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. 
Torni puretaan ensin paikan päällä ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan tai räjäy-
tetään ja raudoitukset erotellaan ja kierrätetään. Siivet puristetaan kasaan työmaalla ja kuljete-
taan pois. Tuulivoimalan osat joko sulatetaan tai materiaalit kierrätetään. Metalliosia, kuten uk-
kosenjohtimia ei pureta erikseen pois. Naselli voidaan purkaa osiin (akseli ja vaihteisto, gene-
raattori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja kierrätetään. 

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit  

Sähköasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektro-
niset osat ja sähköaseman elektroniikka kierrätetään. Voimaloiden purkamisessa tulee paljon 
kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka kierrätetään. 
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Perustukset 

Perustukset jätetään maahan tai poistetaan, purkamisajankohdan ympäristömääräysten mukai-
sesti. Perustuksen purku kokonaan edellyttää betonirakenteiden lohkomista ja teräsrakenteiden 
leikkelemistä, mikä on hidasta ja työvoimavaltaista. Räjäyttäminen on tehokkain purkamiskeino. 
Betoni ja raudoitus kierrätetään. 

Voimalapaikat 

Voimalapaikat maisemoidaan käytön päätyttyä ruokamullalla.   

Vaarallinen jäte 

Voimaloissa oleva ongelmajäte eli vaarallinen jäte tulee kerätä erilleen ja kierrättää asianmukai-
sesti. Öljyt, akut ja patterit, jäähdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat näihin aineisiin. 

 

 Turvaetäisyydet 

 Tuulivoimaloiden turvaetäisyydet 

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoima-
puiston alueella sekä rakennus- ja huoltotiestöllä joudutaan kuitenkin turvallisuussyistä rajoit-
tamaan. Tuulivoimapuiston käyttöaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on maanomistajien va-
paasti käytettävissä. Myös tuulivoimapuiston alueella liikkuminen on tällöin vapaata. 

Viranomaiset ovat määritelleet suosituksia turvaetäisyyksiksi myös tuulivoimahankkeissa. Tuu-
livoimalasta mahdollisesti irtoavan jään vuoksi voimalan ja yleisen tien välinen turvaetäisyys on 
voimalan maksimikorkeus plus maantien suoja-alue (20–30 metriä), (Liikenneviraston tuulivoi-
maohje 2012), eli tässä hankkeessa 320–330 metriä. Liikenneministeriön teettämien laskelmien 
mukaan todennäköisyys sille, että henkilöön osuu voimalasta pudonnutta jäätä, on yksi kerta 
1,3 miljoonassa vuodessa henkilölle, joka vuosittain talven aikana oleskelee yhden tunnin noin 
10 metrin etäisyydellä käynnissä olevasta voimalasta (Göransson 2012). Laskelman mukaan jään 
putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten lähes olematon. Mikäli jostain syystä jäätä pää-
sisi muodostumaan ja sinkoutumaan ympäristöön, lentäisi jää Liikenneviraston tekemien mal-
linnusten mukaan 200 metriä korkeasta voimalasta enintään 300 metrin etäisyydelle. 

Voimaloiden etäisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla 
voimajohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vähintään puolitoista kertaa voimalan mak-
simikorkeus (Ympäristöministeriö 2016), eli tässä hankkeessa 450 metriä. 

Voimalan ja yleisen tien välinen turvaetäisyys on enintään 300 metriä ja vähintään voimalan 
maksimikorkeus plus maantien suoja-alue, joka on 20–30 metriä. Voimaloiden etäisyys kanta-
verkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen johtoalueen 
ulkoreunasta mitattuna vähintään puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus. 
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5 HANKKEEN EDELLYTTÄMÄT SUUNNITELMAT JA LUVAT 

Hankkeen edellyttämät suunnitelmat ja luvat sekä niihin rinnastettavat päätökset on koottu seu-
raavaan taulukkoon. Taulukossa 8 on lisäksi esitetty mahdollisesti tarvittavat luvat. 

Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittää YVA-selostus 
ja yhteysviranomaisen siitä antama lausunto.  

Taulukko 7. Hankkeen edellyttämät suunnitelmat ja luvat sekä niihin rinnastettavat 
päätökset. 

Suunnitelma/lupa Laki Viranomainen/Toteuttaja 

Maankäyttöoikeudet ja  

-sopimukset 

 Hankkeesta vastaava 

YVA-menettely YVA-laki (252/2017)  Keski-Suomen ELY-keskus  

Yleiskaava Maankäyttö- ja rakennuslaki 
(132/1999) 

Kyyjärven kunnanvaltuusto  

Rakennuslupa  Maankäyttö- ja rakennuslaki 
(132/1999) 

Pohjoisen Keski-Suomen ympä-
ristötoimi 

Voimajohtoalueen tutki-
muslupa 

Laki kiinteän omaisuuden ja erityis-
ten oikeuksien lunastuksesta 
(603/1977) 

Maanmittauslaitos 

Voimajohtoalueen lunas-
tuslupa 

Lunastuslaki (603/1977) Maanmittauslaitos 

Sähkömarkkinalain mukai-
nen hankelupa 

Sähkömarkkinalaki (588/2013) Energiavirasto 

Liittymissopimus sähkö-
verkkoon 

 Fingrid Oyj / Hankkeesta vas-
taava 

Erikoiskuljetuslupa Liikenneministeriön päätös erikois-
kuljetuksista ja erikoiskuljetusajo-
neuvoista (1715/92) 

Pirkanmaan ELY-keskus 

Lentoestelausunto /  

Lentoestelupa 

Ilmailulaki (864/2014)  Fintraffic 

Liikenne- ja viestintävirasto 
Traficom 

Puolustusvoimien hyväk-
syntä 

Tuulivoimaloiden vaikutukset tutka-
havaintoihin ja Puolustusvoimien 
toimintaan. Hyväksyntä on edelly-
tyksenä hankkeen toteuttamiselle. 

Puolustusvoimien Pääesikunta 

Tuulivoimaloiden ja säh-
könsiirtorakenteiden pur-
kaminen 

Purkamisajankohdan ajantasainen 
ympäristölainsäädäntö. 

Pohjoisen Keski-Suomen ympä-
ristötoimi / Hanketoimija 

 

Maankäyttöoikeuksien ja -sopimuksien laadinta on hankevastaavan vastuulla. Hankkeesta vas-
taava on jo tehnyt maanvuokrausesisopimuksia tuulivoimaloiden paikoista. Mikäli sopimukseen 
ei päästä, kunnan rakennusvalvonta voi ratkaista sijoittamisluvan maankäyttö- ja rakennuslain 
mukaisesti (MRL 132/1999 § 161). Hankkeesta vastaava lunastaa johtoalueelle rajoitetun käyt-
töoikeuden tai järjestää muuten johtoalueen hallinta- ja sopimusasiat. Mikäli voimajohtoalu-
eesta ja pylväspaikoista ei päästä sopimuksiin maanomistajien kanssa, voidaan menetellä lunas-
tuslain (603/1977) ja sähkömarkkinalain (386/1995) mukaisin menettelyin. 

YVA-menettelyssä selvitetään ja arvioidaan hankkeen mahdollisesti aiheuttamat ympäristövai-
kutukset. YVA-menettely on esitelty tarkemmin luvussa 2. 

Osayleiskaava laaditaan maankäyttö- ja rakennuslain 77a §:n tarkoittamana oikeusvaikuttei-
sena yleiskaavana, jota hankkeen toteuttaminen edellyttää. 
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Rakennusluvat tarvitaan tuulivoimarakentamista varten, jotka myöntää kunnan rakennusval-
vontaviranomainen. Kyyjärven kunnassa rakennusvalvonnan viranomaispalveluista vastaa Poh-
joisen Keski-Suomen ympäristötoimi. 

Voimajohtoalueen tutkimislupaa varten tarvitaan voimajohtolain lunastuslupa (Lunastuslupa 
(603/1997)). Voimajohtoalueen tutkimisluvan myöntää Maanmittauslaitos. Voimajohtoalueen 
tutkimislupa mahdollistaa voimajohtoreitin maastotutkimuksen. Tutkimislain ehdoissa on mää-
ritelty tutkimuksen aikaisten vahinkojen korvausmenettely. 

Voimajohtoalueen lunastuslupa (603/1977) tarvitaan voimajohtorakentamiseen tarvittavien 
maa-alueiden lunastusta varten. Lunastuslupa-asian valmistelee työ- ja elinkeinoministeriö 
(TEM) ja luvan myöntää valtioneuvosto. 

Sähkömarkkinalain mukainen hankelupa tarvitaan, mikäli hankkeessa rakennetaan vähintään 
110 kilovoltin voimajohto. Sähkömarkkinalain (588/2013) 14 §:n mukainen hankelupa pyyde-
tään Energiavirastolta. 

Liittymissopimus sähköverkkoon mahdollistaa sähkön siirtämisen kantaverkkoon. Liittymisso-
pimuksen hoitaa hankevastaava. 

Erikoiskuljetuslupaa edellytetään kuljetettavien tuulivoimarakenteiden ylittäessä normaalilii-
kenteelle sallitut mittarajat. Erikoiskuljetuslupien myöntäjä on Pirkanmaan ELY-keskus. Raskaan 
liikenteen kuljetuksia varten voi hakea ennakkopäätöksen Pirkanmaan ELY-keskuksen kuljetus-
lupayksiköltä. 

Lentoestelupa tarvitaan yleensä tuulivoimalan rakentamista varten. Pääsääntöisesti kaikki yli 30 
metriä korkeat rakennelmat lähellä lentoasemia tai yli 60 metriä korkeat rakennelmat kaikkialla 
Suomessa tarvitsevat lentoesteluvan. Luvan tarve määritellään tarkemmin ilmailulaissa 
(864/2014). Ilmailulain mukaan Liikenne- ja viestintävirasto Traficomille toimitettavaan lupaha-
kemukseen liitetään Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n lausunto. Mikäli Fintraffic Lennonvarmis-
tus Oy:n lausunnossa todetaan, että lentoestelupaa ei tarvitse hakea, riittää lausunnon laittami-
nen rakennusluvan liitteeksi. 

Puolustusvoimien hyväksyntä on edellytyksenä tuulivoimahankkeen toteuttamiselle. 
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Taulukko 8. Mahdollisesti tarvittavat luvat. 

Suunnitelma/lupa Laki Viranomainen/Toteuttaja 

Ympäristölupa Ympäristönsuojelulaki (527/2014) Pohjoisen Keski-Suomen ympä-
ristötoimi 

Vesilain mukainen lupa Vesilaki (587/2011) Länsi- ja Sisä-Suomen aluehal-
lintovirasto 

Luonnonsuojelulain poik-
keamislupa 

Luonnonsuojelulain rauhoitetut lajit 
(Lsl 9/2023 74 §) sekä EU:n Luonto-
direktiivin (92/43/ETY) 16 (1) artikla 
ja liite IV (Lsl 78 §) 

Keski-Suomen ELY-keskus 

Liittymälupa maantiehen Laki liikennejärjestelmästä ja maan-
teistä (503/2005) 

Pirkanmaan ELY-keskus 

Työlupa tiealueella työs-
kentelyyn 

Laki liikennejärjestelmästä ja maan-
teistä (503/2005) 

Pirkanmaan ELY-keskus 

Lupa kaapeleiden ja johto-
jen sijoittamiseen yleiselle 
tiealueelle 

Laki liikennejärjestelmästä ja maan-
teistä (503/2005) 

Pirkanmaan ELY-keskus 

Muinaismuistolain ka-
joamislupa 

Muinaismuistolaki (295/1963 11 § ja 
13 §) 

Museovirasto 

Maa-aineslupa Maa-aineslaki (555/1981) Sijaintikunnan lupaviranomai-
nen 

Suunnittelulupa  Keski-Suomen ELY-keskus 

Tasoristeyslupa Ratalaki (567/2016) Väylävirasto 

Betoniasemien rekisteröinti Valtioneuvoston asetus 858/2018 Pohjoisen Keski-Suomen ympä-
ristötoimi 

 

Ympäristölupaa voidaan edellyttää tuulivoimarakentamisessa, mikäli siitä saattaa ympäristössä 
aiheutua eräistä naapuruussuhteista annetun lain (26/1920) 17 §:n 1 momentissa tarkoitettua 
kohtuutonta rasitusta. Edellä mainittua kohtuutonta rasitusta voi syntyä esimerkiksi käynti-
äänestä (melu) ja lapojen pyörimisen seurauksena syntyvästä välkkeestä (valo). Kyyjärven kun-
nan ympäristölupa-asioita hoitaa Pohjoisen Keski-Suomen ympäristötoimi. Ympäristöluvassa 
voidaan antaa määräyksiä toiminnan haitallisten ympäristövaikutusten vähentämiseksi ja seu-
raamiseksi. 

Vesilain mukaista lupaa (587/2011) edellytetään, mikäli tuulivoimarakentaminen saattaa ai-
heuttaa vaikutuksia vesistöön. Tarvittaessa vesilain mukaista lupaa haetaan Pohjois-Suomen 
aluehallintovirastolta. 

Luonnonsuojelulain poikkeamislupaa edellytetään, mikäli tuulivoimarakentamisessa ja toimin-
nassa ei voida noudattaa luonnonsuojelulain mukaisia määräyksiä. Keskeisimpiä tuulivoima-
hankkeeseen liittyviä poikkeamislupia ovat luonnonsuojelualueiden rauhoitusmääräyksistä 
poikkeaminen, luontotyypin muuttamiskiellosta poikkeaminen, erityisesti suojeltavan lajin 
esiintymispaikan heikentämis- ja hävittämiskiellosta poikkeaminen, lajien rauhoitussäännök-
sistä poikkeaminen sekä luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien lisääntymis- ja levähdyspaikkojen 
hävittämis- ja heikentämiskiellosta poikkeaminen. Tarvittaessa luonnonsuojelulain poikkeamis-
lupaa haetaan Keski-Suomen ELY-keskukselta. 

Liittymälupa maantiehen tarvitaan, mikäli hanke edellyttää uusien yksityisteiden rakentamista 
maanteille tai nykyisten yksityisteiden siirtämistä, laajentamista tai käyttötarkoituksen 
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muuttamista, tarvitaan Maantielain (503/2005) 47 §:n mukainen liittymälupa. Liittymäluvan 
myöntää Pirkanmaan ELY-keskus. 

Työlupa tiealueella työskentelyyn on oltava, mikäli työ kohdistuu maantiehen tai tapahtuu tie-
alueella tai edellyttää liikenteen ohjausta ja varoittamista liikennemerkein. Työluvan tiealueella 
työskentelyyn myöntää Pirkanmaan ELY-keskus. 

Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen yleiselle tiealueelle tarvitaan, mikäli voimajohto 
tai kaapeli sijoitetaan maantien tiealueen ulkopuolelle suoja- tai näkemäalueelle. Sijoitusluvat 
käsitellään keskitetysti Pirkanmaan ELY-keskuksessa. 

Muinaismuistolain kajoamislupaa edellytetään, mikäli muinaisjäännös tuottaa merkitykseensä 
nähden kohtuutonta haittaa. Kiinteät muinaisjäännökset ovat muinaismuistolain (295/1963) no-
jalla rauhoitettuja ilman erillistä päätöstä. Muinaismuistolain kajoamisluvan myöntää Museovi-
rasto.  Lupahakemuksessa on esitettävä lupaharkinnan kannalta tarpeellinen ja riittävä selvitys. 

Maa-aineslupa vaaditaan, kun otetaan maa-aineksia muuhun kuin omaan kotitarvekäyttöön. 
Maa-aineslupa on maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa, jota haetaan kunnasta. Myös val-
tioneuvoston asetus maa-ainesten ottamisesta (926/2005) säätelee maa-ainesten ottotoimin-
taa. Tuulivoima-alueen infrastruktuurin rakentamiseen eli erityisesti tiestöön ja tuulivoimalan 
rakennuspaikkoihin tarvitaan huomattavia määriä kiviainesta, samoin voimalaperustusten beto-
nin valmistamiseen. 

Suunnittelulupa vaaditaan, jos hankkeen toteuttaminen vaatii toimenpiteitä maantien 
tiealueelle. Tällöin näiden toimenpiteiden suunnitteluun tulee hakea suunnittelulupa alueellisen 
ELY-keskuksen Liikenne ja infrastruktuuri -vastuualueelta. 

Työlupa tiealueella työskentelyyn tarvitaan, jos työ kohdistuu maantiehen tai tapahtuu 
tiealueella tai edellyttää liikenteen ohjausta ja varoittamista liikennemerkein. Lupa tarvitaan 
lisäksi, jos rakenteita, rakennelmia tai laitteita sijoitetaan tiealueelle. Lisäksi kertaluontoiset 
työt, kuten erikoiskuljetusten vaatimat koneelliset muutostyöt tai kaapelien ja 
kunnallisteknisten laitteiden kunnossapitoon liittyvät työt, vaativat työluvan. Luvan myöntää 
Pirkanmaan ELY-keskus. 

Tasoristeyslupa tarvitaan, jos tasoristeyksen käyttö lisääntyy tuulivoimaloiden rakentamisaikai-
sen liikenteen johdosta merkittävästi tai sen käyttötarkoitus muuttuu, on tienpitäjän haettava 
lisääntyvään tai muuttuvaan käyttöön oikeuttava Väyläviraston lupa. Väylävirasto voi liittää lu-
papäätökseen tasoristeyksen rakentamista, uudenlaista käyttöä, kunnossapitoa ja poistamista 
sekä tasoristeykseen liittyvää tietä koskevia ehtoja. Raskaat erikoiskuljetukset saattavat edellyt-
tää myös tasoristeyskansien vahvistamista ja leventämistä. Tällöin tuulivoimalahankkeen on so-
vittava erikseen rautatiealueella työskentelystä ja tasoristeykseen mahdollisesti kohdistuvista 
töistä Väyläviraston kanssa. 

Betoniaseman rekisteröinti vaaditaan, jos hankealueella on vähintään kahden kuukauden ajan 
tiettyyn paikkaan sijoitettu kiinteä betoniasema. Lähtökohtaisesti betoniasemat toimivat 
rekisteröinti-ilmoituksen nojalla, jos toimintaan ei erityisestä syystä tarvita ympäristölupaa. 
Rekisteröinti-ilmoitus tehdään kunnan ympäristönsuojeluviranomaiselle. Kunnan 
ympäristönsuojeluviranomainen valvoo toimintaa ja varmistaa, että toiminnassa noudatetaan 
toimialakohtaisen asetuksen vaatimuksia. 
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6 YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTI TÄSSÄ HANKKEESSA 

 Arvioitavat ympäristövaikutukset 

YVA-laissa tarkoitetaan ympäristövaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttamia välittömiä 
ja välillisiä vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ympäristön laatuun ja ti-
laan, maankäyttöön ja luonnonvaroihin sekä näiden keskinäisiin vuorovaikutussuhteisiin. Ympä-
ristövaikutusten arviointimenettelyssä tarkastellaan hankkeen edellä mainittuja vaikutuksia ko-
konaisvaltaisesti YVA-lain ja -asetuksen edellyttämässä laajuudessa. 

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyy-
pilliset vaikutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessä kiinnitetään erityistä huomiota. Edellä 
esitetyt päätason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti.  

 

Kuva 31. Hankkeessa selvitettävät välittömät ja välilliset vaikutukset YVA-lain ja -ase-
tuksen mukaisesti. 

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (myönteinen tai haitallinen), tyypin ja palautuvuusas-
teen perusteella. Vaikutus voi olla tyypiltään välitön, välillinen tai kumulatiivinen. Välittömät vai-
kutukset syntyvät suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suorasta vuo-
rovaikutuksesta. Välilliset vaikutukset taas johtuvat hankkeen välittömistä vaikutuksista. Palau-
tuvuusaste kertoo kohteen kyvystä palautua tilaan, jossa se oli ennen joutumista muutoksen 
vaikutuksen alaiseksi. 

 Tuulivoimaloiden ja sähkönsiirron tyypilliset vaikutukset 

Tuulivoimahankkeen keskeisimpiä ympäristövaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistu-
vat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myös tuulivoi-
maloiden käyntiääni sekä roottorin pyörimisestä johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnon-
ympäristöön kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittävimmät huomioon 
otettavat vaikutukset kohdistuvat yleensä linnustoon. 

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakentami-
sen aikaisiin vaikutuksiin, käytön aikaisiin vaikutuksiin ja käytöstä poistamisen aikaisiin vaiku-
tuksiin. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat pääasialli-
sesti tiestön ja tuulivoimala-alueiden rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, ra-
kentamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista sekä työmaakoneiden äänistä. Tuulivoi-
mapuiston käytön aikaiset vaikutukset kohdistuvat pääasiassa maisemaan ja linnustoon. Käytön 
lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta 
ne ovat lievempiä. Käytön lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat 
pääosin työmaakoneiden äänistä ja liikenteestä.  

Hankkeen välittömät ja välilliset 
vaikutukset

Ihmisen 
terveyteen, 
elinoloihin ja 
viihtyvyyteen

Maaperään, vesiin, 
ilmaan, ilmastoon, 

eliöihin, 
kasvillisuuteen ja 

luonnon 
monimuotoisuuteen

Yhdyskunta-
rakenteeseen, 
rakennuksiin, 
maisemaan, 

kaupunkikuvaan ja 
kulttuuriperintöön

Luonnonvarojen 
hyödyntämiseen

Ympäristövaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ympäristön tilassa. Muutos 
arvioidaan suhteessa ympäristön nykyiseen tilaan. 
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Sähkönsiirron tyypillisiä ympäristövaikutuksia ovat vaikutukset maankäyttöön, sähkönsiirtorei-
tin luontoarvoihin, maisemaan tai elinkeinoihin. Vaikutukset ovat erilaisia ilmajohdoilla toteu-
tettavissa sähkönsiirtohankkeissa kuin maakaapeleilla toteutettavissa sähkönsiirtohankkeissa. 
Maakaapeleilla toteutettavassa hankkeessa vaikutuksia aiheutuu lähinnä kaapelin asennusvai-
heessa.  

 

Kuva 32. Vaikutuksen kesto hankkeen elinkaaren aikana. 

Tässä YVA-menettelyssä arviointi on tehty tuulivoimapuistolle sekä sen vaatimille rakenteille. 
Ympäristövaikutusten arviointia varten on laadittu selvityksiä olemassa olevien selvitysten 
lisäksi ja täydennykseksi. Selvitystarpeet määriteltiin YVA-ohjelmavaiheessa suhteutettuna 
hankealueen ennakoituihin ja ennalta tunnettuihin luonnonoloihin sekä siihen, millaisia tuuli-
voimapuistojen tyypilliset ympäristövaikutukset ovat. Lisäksi selvityksiä laadittaessa on otettu 
huomioon YVA-menettelyä varten perustetun seurantaryhmän antamat huomiot ja kommentit. 
Arviointityötä tukevat maastotyöt, kyselyt ja haastattelut on tehty vuosien 2021–22 aikana. 

Ympäristövaikutusten arviointi on toteutettu tavalla, jossa kuvataan ympäristövaikutuksen ilme-
neminen ja kohteen herkkyyys sekä arvioidaan muutoksen suuruutta verrattuna nykytilaan. Vai-
kutusten arviointi perustuu olemassa olevaan tietoon ympäristön nykytilasta, hankelueella teh-
tyihin selvityksiin sekä mallinnuksiin. 

YVA-ohjelmavaiheessa arvioitiin, että keskeisimpiä vaikutustyyppejä tämän hankkeen ympäris-
tövaikutusten kannalta ovat vaikutukset ihmisiin, ympäristöön, luonnonsuojelualueisiin, asutuk-
seen sekä hankkeen aiheuttamat yhteisvaikutukset. Ympäristövaikutusten arviointityön perus-
teella hankkeen keskeisimmät vaikutukset kohdistuvat:  

 

Vaikutusten arvioinnissa on arvioitu kaikkia YVA-ohjelmavaiheessa lueteltuja tekijöitä sekä 
hankkeen erilaisia turvallisuustekijöitä (mm. liikenne, tutka- ja viestiyhteydet, lentoliikenne, 
puolustusvoimien toiminta). Hankkeen luonteesta ja sijainnista johtuen vähemmälle huomiolle 
on voitu jättää hankkeen vaikutukset maaperään ja haitallisiin ilmastopäästöihin. Hankkeen to-
teuttamisen perusajatuksena on osaltaan parantaa ilmastoa ja ilmanlaatua lisäämällä uusiutu-
van energian tuotantoa ja vähentämällä siten hiilidioksidipäästöjä. 

 Tarkasteltava vaikutusalue 

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ympäristövaikutusten voi-
daan perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty määrittelemään niin suureksi, 
ettei merkityksellisiä ympäristövaikutuksia voida olettaa ilmenevän alueen ulkopuolella.  

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset ra-
joittuvat tuulivoimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet, ja jotkut levit-
täytyvät hyvin laajalle alueelle, erityisesti vaikutukset maisemaan.  

Seuraavassa taulukossa esitetään hankkeen oletetut vaikutusalueet vaikutustyypeittäin. Vaiku-
tusalueiden laajuus on määritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perusteella. Etäisyysvyöhyk-
keet hankealueen ympäristössä on esitetty seuraavassa kuvassa.  

Rakenta-
minen

Käyttö

Käytöstä 
poisto

• ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen 

• maisemaan ja rakennettuun kulttuuriympäristöön 

• liikenteeseen 

• yhteisvaikutuksiin arvioinnin eri osa-alueilla 
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Taulukko 9. Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittäin. 

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus 

Maankäyttö ja yhdyskun-
tarakenne 

Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimapuistoalue lähiym-
päristöineen (n. 5 km). Huomiota kiinnitetään hankkeen sovel-
tuvuuteen hankealueelle sekä toteuttamisen aiheuttamiin 
muutoksiin alueen nykyiseen maankäyttöön verrattuna. Eri-
tyistä huomiota kiinnitetään hankkeen toteuttamisen aiheutta-
miin maankäyttörajoituksiin hankealueella ja sen lähiympäris-
tössä. 

Maisema ja 
kulttuurihistorialliset 
kohteet 

Tarkastelu keskittyy maisemalliselle lähi- ja välialueelle eli 0–14 
km:n etäisyydelle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastel-
laan vaikutukset myös kaukoalueella eli 14–30 km tuulivoima-
loista. Vaikutukset kulttuurihistoriallisiin kohteisiin arvioidaan 
alueelta, johon voi kohdistua rakentamistoimenpiteitä (perus-
tukset, tiestö, kaapelointi) tai merkittävää maisemakuvan muu-
tosta. 

Muinaisjäännökset Tuulivoimapuiston alueella, jonne voi kohdistua rakentamistoi-
menpiteitä (perustukset, tiestö, kaapelointi) sekä sähkönsiirto-
reiteillä. 

Luonto Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja huoltotiestö sekä niiden lä-
hiympäristö, sähkönsiirron alueet. Hankealueelta tunnistetut 
arvokkaat luontokohteet ja niiden ekologisten olosuhteiden säi-
lyminen. Valuma-alueiden alapuoliset vesistöosat. 

Linnusto Tuulivoimapuiston alue, lähialueen linnustollisesti merkittävät 
kohteet ja muuttoreitit. Mahdollinen vaikutusalue voi olla 
hyvinkin laaja. 

Melu, varjostus, välke Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 1–3 km:n säteellä 
tuulivoimapuistosta. 

Ilmasto Merkittävä osa hankkeen ilmastovaikutuksista syntyy hanke-
alueen ulkopuolella johtuen tuulivoimahankkeen ja sen vaati-
man infran materiaalien ja tuotteiden valmistuksesta, rakenta-
misvaiheesta sekä elinkaaren lopussa voimalan purkamisesta ja 
siinä syntyvien jätteiden käsittelystä. Positiivisia ilmastovaiku-
tuksia syntyy tuulivoiman korvatessa fossiilisilla polttoaineilla 
tuotettua sähköä. Vaikutusten laajuus on kansallinen-globaali. 

Liikenne/Lentoliikenne Tiet, joille hankkeen rakentamisesta aiheutuu liikenteen kas-
vua. Lentoasemat ja -paikat, joiden korkeusrajoitusalueelle 
tuulivoimapuisto sijoittuu. 

Ihmisten elinolot ja viih-
tyvyys, elinkeinot 

Vaikutuskohtainen arviointi, yleispiirteisesti noin 20 km:n ja tar-
kemmin noin 0–7 km:n säteellä. 

Ajallinen vaikutus Hankkeen koko elinkaari. 

Yhteisvaikutukset Hankkeen vaikutuksia yhdessä muiden seudun tuulivoimahank-
keiden tai muiden merkittävien hankkeiden kanssa on tarkas-
teltu vaikutustyypeittäin niiden edellyttämässä laajuudessa. 
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Kuva 33.  Etäisyysvyöhykkeet 2–30 km tuulivoimaloista VE1-VE3.  

Maankäyttöä tarkastellaan laajana maakuntaa, kuntaa ja kunnan yhdyskuntarakennetta koske-
vana kokonaisuutena. Huomiota kiinnitetään hankkeen soveltuvuuteen suunnittelualueelle 
sekä toteuttamisen aiheuttamiin muutoksiin alueen nykyisessä maankäytössä. Erityistä huo-
miota kiinnitetään hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin maankäyttörajoituksiin hankealueella 
ja sen lähiympäristössä.  

Luontovaikutukset eli vaikutukset kasvillisuuteen, lajistoon ja arvokkaisiin elinympäristöihin, ra-
jataan ensisijaisesti rakennuspaikkoihin ja niiden lähiympäristöön. Vaikutustarkastelussa ote-
taan huomioon ympäristön arvokkaat luontokohteet ja niissä mahdollisesti esiintyvien uhan-
alaisten tai erityistä suojelua vaativien kasvien ja eläinten erityispiirteet ja vaatimukset elinym-
päristönsä suhteen. Myös hankealueen ekologinen toiminta ja sen jatkuvuus kokonaisuutena 
arvioidaan, samoin kuin elinympäristöjen eheys.  

Maaperään sekä pohja- ja pintavesiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan maaperän osalta ra-
kennuspaikoilla sekä vaikutukset lähimpiin maaperän arvokohteisiin. Pohjavesivaikutusten arvi-
oinnissa käsitellään hankealueen lähiympäristössä sijaitsevat pohjavesialueet. Pintavesiin koh-
distuvassa vaikutusarviossa käsitellään mahdolliset pienvaluma-aluemuutokset koko hankealu-
eella sekä mahdolliset pintavesien määrälliset ja laadulliset muutokset.  

Alueen linnustoa tarkastellaan laajemmassa mittakaavassa koko tuulivoimapuiston alueella 
sekä ympäristössä huomioiden lähiseudun arvokkaat lintualueet ja lintujen mahdollinen liikeh-
dintä. Hankealueen pesimälinnuston lisäksi tarkastellaan vaikutuksia muuttolinnustoon seuran-
nalla hankitun aineiston perusteella. Linnustovaikutusten osalta hankkeen vaikutusalue ulottuu 
maisemavaikutusten tavoin melko laajalle.  

Muinaismuistoihin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoima-
puiston alueella.  

Rakennettuun kulttuuriympäristöön kohdistuvat vaikutukset on arvioitu kohteisiin muodostu-
vien muutosten laadun ja määrän perusteella. 
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Maisemavaikutusten tarkastelu on ulotettu alueen ympäristöön niin kauas kuin tuulivoima-
puisto voidaan käytännössä ihmissilmin havaita. Tämä tarkoittaa noin 20–30 km sädettä.  

Meluvaikutukset ja varjon muodostumisen vaikutukset on tarkasteltu siinä laajuudessa, kuin 
laskelmat osoittavat hankkeella olevan kyseisiä vaikutuksia.  

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen on tarkasteltu kuntien alueen laajuudella, ja 
siinä laajuudessa kuin maisemavaikutukset ovat ihmissilmin havaittavissa. Keskeisin huomio on 
kohdistunut noin 7 km säteelle tuulivoimapuistosta.  

Vaikutuksia riistatalouteen sekä metsästykseen virkistyskäyttömuotona on tarkasteltu laajem-
min. Riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita tarkastellaan aina laajemmalla alueella, kuten 
koko riistanhoitoyhdistyksen alueella, sillä riista liikkuu laajasi, joten vaikutuksia tarkastellaan 
myös mm. hirven laidunkierron ja sen mahdollisen muutoksen kautta.  

Liikennevaikutukset on tarkasteltu pääliikennereiteillä. Turvallisuustarkastelut ovat paikkakoh-
taiset.  

Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa on tarkasteltu niiden hankkeiden kanssa, joista 
voi aiheutua yhteisvaikutuksia tämän hankkeen kanssa. Yhteisvaikutuksia on arvioitu vaikutus-
tyypeittäin ja tarkastelualueen laajuus määräytyy vaikutustyypin mukaan. 

 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittävyyden määrittely 

Tuulivoimapuiston ympäristövaikutusten arviointi perustuu monitavoitearviointiin, eli vaikutus-
ten suuruusluokan, vaikutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja näistä seuraavan vaikutusten 
merkittävyyden järjestelmälliseen tarkasteluun Imperia-hankkeessa1 kehiteltyjä menetelmiä 
käyttäen. Vaikutusten merkittävyyttä arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia muutoksia 
suhteessa ympäristön nykytilaan. Edellä mainittujen tekijöiden arviointimenetelmät on kuvattu 
seuraavassa. 

 

 
Kuva 34. Vaikutusten merkittävyyden johtaminen osatekijöistä. 

 Vaikutuskohteen herkkyys 

Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle voidaan arvioida kohteen nykytilan perusteella määri-
tellyn häiriöherkkyyden pohjalta. Asiantuntija-arvioilla ja sidosryhmien kuulemisella varmiste-
taan, että kunkin vaikutuskohteen arvosta saadaan riittävä kuva. Herkkyystasoa määritettäessä 

 
1 EU:n Life+-hanke ”Monitavoitearvioinnin käytännöt ja työkalut ympäristövaikutusten arvioinnin laadun 
ja vaikuttavuuden parantamisessa (IMPERIA)”. <imperia.jyu.fi.> 



Kämppäkankaan tuulivoimapuisto Myrsky Energia Oy 
Ympäristövaikutusten arviointiselostus  
YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTI TÄSSÄ HANKKEESSA 
 
 
 

46 FCG Finnish Consulting Group Oy 

otetaan huomioon kohteen poliittinen ja lainsäädännöllinen, ympäristöllinen, sosiaalinen ja so-
sio-ekonominen tausta seuraavassa kuvassa esitettyine eri ulottuvuuksineen. 

Kohteen arvon ja herkkyyden määrittämisessä käytetään useita kriteerejä kuten esimerkiksi 
kohteen suojelustatus, erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde vallit-
seviin käytöntöihin ja tehtyihin suunnitelmiin, suhde mahdollisiin muihin määräyksiin ja ympä-
ristöstandardeihin, muutosten sietokyky, sopeutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus, luon-
nontilaisuus, haavoittuvuus sekä arvo muille resursseille tai vaikutuskohteille. Tässä ympäristö-
vaikutusten arvioinnissa kohteen arvon ja herkkyyden määrittämisessä käytetyt kriteerit on esi-
tetty liitteessä 1. 

Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan tuulivoimapuistohankkeen ympäristövaikutusten arvi-
oinnissa neljään luokkaan 1) vähäinen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittäin suuri. 

 
Kuva 35. Periaate vaikutuksen herkkyyden/arvon arvioimiseksi. 

 Muutoksen suuruusluokka 

Muutoksen suuruus määritetään 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen keston ja 3) voimak-
kuuden perusteella. Muutos voi olla maantieteelliseltä laajuudeltaan paikallinen, alueellinen, 
kansallinen tai rajat ylittävä. Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla väliaikainen, lyhytaikainen, 
pitkäaikainen tai pysyvä. 

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisillä arviointimenetel-
millä, jotka kuvataan erikseen kullekin vaikutukselle. Myös muutoksen suuruuden kriteerit ku-
vataan kullekin vaikutukselle erikseen. Muutos voi olla suuruudeltaan 1) vähäinen, 2) kohtalai-
nen, 3) suuri tai 4) erittäin suuri ja suunnaltaan kielteinen tai myönteinen. Tässä ympäristövai-
kutusten arvioinnissa muutoksen suuruusluokan määrittämisessä käytetyt kriteerit on esitetty 
liitteessä 1. 
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Kuva 36. Periaate muutoksen suuruuden arvioimiseksi.  

Muutoksen suuruusluokkaa määrittävien muuttujien arvioimisessa käytetään seuraavia mene-
telmiä: 

 Vaikutusten merkittävyys 

Vaikutuksen merkittävyys määritetään seuraavan taulukon mukaisesti ristiintaulukoimalla vaiku-
tuksen suuruus ja suunta sekä vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutuksen merkittävyys luokitellaan 
tässä arvioinnissa luokiteltu asteikolla 1) merkityksetön 2) vähäinen, 3) kohtalainen, 4) suuri, 5) 
erittäin suuri. Merkittävyys voi olla myönteinen tai kielteinen. 
  

• Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuskohteen vuorovaikutuksen laajuuden 
määritys mallinnustekniikoilla, esim. melun ja välkkeen leviämismallinnus ja näkymä-
aluemallinnus. 

• Vaikutuskohteiden ja -alueiden kartoitus paikkatietojärjestelmän (GIS) avulla. 

• Tilastotieteellinen arviointi, esim. lintujen törmäysriskin arviointi 

• Vaikutuskohteiden häiriöherkkyyttä koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimustulosten 
hyödyntäminen 

• Osallistavien tiedonhankintamenetelmien (seurantaryhmätyöskentely, asukaskysely ja 
haastattelut, yleisötilaisuudet) hyödyntäminen 

• YVA-työryhmän aiempi kokemus 
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Taulukko 10. Vaikutuksen merkittävyyden arvioinnin perusteet.  

Vaikutuksen merkittävyys 

Merkitykse-
tön, ei vaiku-
tusta 

Merkitykse-
tön, ei vaiku-
tusta 

Vaikutukset eivät erotu ympäristöllisen ja sosiaalisen/sosioekonomi-
sen muutoksen taustatasosta/luonnollisesta tasosta. 

Vähäinen 

+ 

Vähäinen 

- 

Vähäisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat arvol-
taan/herkkyydeltään vähäisiin tai kohtalaisiin vaikutuskohteisiin/re-
sursseihin. Kohtalaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat 
vähäisen arvon/herkkyyden vaikutuskohteisiin/resursseihin. 

Kohtalainen 

+ + 

Kohtalainen 

- - 

Vaikutukset voivat olla suuruusluokaltaan vähäisiä kohdistuessaan vai-
kutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri, tai kohta-
laisia kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden 
arvo/herkkyys on kohtalainen, tai suuria kohdistuessaan vaikutuskoh-
teisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen. 

Suuri 

+ + + 

Suuri 

- - -  

Vaikutukset ylittävät hyväksyttävät rajat, ovat suuruusluokaltaan suuria 
ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on 
kohtalainen, tai kohtalaisia ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resurssei-
hin, joiden arvo/herkkyys on suuri. / Positiiviset vaikutukset ovat suu-
ruusluokaltaan suuria. 

Erittäin suuri 

+ + + + 

Erittäin suuri 

- - - - 

Vaikutukset ylittävät hyväksyttävät rajat, ovat suuruusluokaltaan erit-
täin suuria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden 
arvo/herkkyys on suuri tai erittäin suuri, tai suuria ja kohdistuvat vaiku-
tuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on erittäin suuri. / Posi-
tiiviset vaikutukset ovat suuruusluokaltaan erittäin suuria. 

Vaikutuksen merkittävyys on arvioitu ilman haitallisten vaikutusten lieventämistoimenpiteitä. 
Lieventämistoimenpiteitä on arvioitu erikseen kunkin luvun lopussa. 

 Vaihtoehtojen vertailumenetelmät 

Vaihtoehtojen vertailumenetelmänä käytetään ns. erittelevää menetelmää, jossa korostetaan 
eri arvolähtökohdista lähtevää päätöksentekoa. Vaihtoehtojen sisäisiä, erityyppisten vaikutus-
ten keskinäisiä merkittävyysvertailuja ei tehdä, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo muuhun 
vaikutustyyppiin on useissa tapauksissa liian arvoperusteinen, eikä ole positivistisin menetelmin 
määritettävissä. Tällöin esimerkiksi meluhaittaa ja sen merkittävyyttä ei tulla vertailemaan mai-
semahaittaan.  

Menetelmällä voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ympäristölliseen toteuttamiskelpoisuuteen, 
mutta menetelmällä ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Päätöksen parhaasta vaihtoehdosta 
tekevät ko. hankkeen päätöksentekijät. Arvioidut vaikutukset ja erot vaihtoehtojen välillä koo-
taan taulukoksi vaihtoehtojen keskinäisen vertailun helpottamiseksi. 

 Haitallisten vaikutusten ehkäisy ja lieventäminen 

Suunnittelun lähtökohtana on ympäristöllisesti parhaiden käytäntöjen periaatteen soveltami-
nen. Ympäristövaikutusten arvioinnin aikana etsitään mahdollisuuksia vähentää hankkeesta ai-
heutuvia merkittäviä haitallisia ympäristövaikutuksia. Tällaiset vaikutukset voivat liittyä esimer-
kiksi tuulivoimaloiden sijoitteluun tai niissä käytettävään tekniikkaan sekä voimajohtoreittien 
linjauksiin. Mahdolliset haittojen vähentämis- ja lieventämistoimet esitetään arviointiselostuk-
sessa jokaisessa vaikutusten arviointiluvussa erikseen. Yksityiskohtaisemmat tekniset ratkaisut 
selvitetään ympäristövaikutusten arvioinnin aikana ja sen jälkeen tapahtuvassa jatkosuunnitte-
lussa. 

 Arvioinnin todennäköiset epävarmuustekijät 

Käytössä oleviin ympäristötietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksiä. 
Samoin käytettävissä olevat tekniset tiedot ovat vielä alustavia. Saatavilla olevien tai muodos-
tettavien lähtötietojen tarkkuus vaihtelee. 
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Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy epävarmuuksia. Arvioinnissa 
käytetyt ja tehdyt oletukset sekä epävarmuustekijöiden olemassaolo ja niiden vaikutus arvioin-
nin lopputulokseen tuodaan esille ympäristövaikutusten arviointiselostuksessa jokaisessa vaiku-
tusten arviointiluvussa erikseen sekä erillisselvitysraporteissa. 

 Vaikutusten seuranta 

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelmaehdotus hankkeen vaikutusten seu-
raamiseksi. Seurantaohjelma tehdään arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittävyyden perus-
teella. Seurannan avulla tuotetaan tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havaitsemaan 
mahdolliset ennakoimattomat, merkittävät haitalliset seuraukset, minkä perusteella voidaan 
käynnistää toimenpiteet tilanteen korjaamiseksi. 
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7 VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN, MAANKÄYTTÖÖN, ASUTUK-
SEEN JA AINEELLISEEN OMAISUUTEEN 

 Vaikutusten tunnistaminen 

Hankkeen välittömät vaikutukset maankäyttöön ilmenevät tuulivoimapuiston alueella. Tuulivoi-
mapuiston rakennuspaikkojen kohdat muuttuvat metsätalousalueesta rakennetuksi alueeksi 
voimalapaikkojen, teiden ja kaapelikaivantojen myötä. 

Tuulivoimalat rajoittavat muuta maankäyttöä välittömässä lähiympäristössään. Muualla tuuli-
voimapuiston alueella maankäyttö jatkuu entisellään. Tuulivoimaloita ei tulla aitaamaan, joten 
alueella liikkuminen tulee rajoittumaan hyvin paikallisesti. Alueelle rakennettava tiestö parantaa 
alueella liikkumista. 

Välillisiä vaikutuksia sekä tuulivoimapuistoalueella että sen lähiympäristössä voi aiheutua voi-
maloista lähtevästä äänestä, auringonvalon vilkkumisesta ja varjostuksesta, jotka rajoittavat 
tiettyjen maankäyttömuotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoimapuiston välittö-
mässä ympäristössä. Vaikutuksia nykyisen asutuksen asumisviihtyvyyteen käsitellään maisema-
vaikutusten ja ihmisvaikutusten arvioinnin yhteydessä luvuissa 8 ja 16. 

 Vaikutusalue 

Tuulivoimapuiston maankäyttöä rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kohdistu-
vat lähinnä rakennuspaikkoihin ja niiden välittömään läheisyyteen. Esimerkiksi maa- ja metsäta-
loutta voidaan hyvin harjoittaa tuulivoimapuiston sisälläkin.  

Välilliset vaikutukset (melu-, varjostus- ja maisemavaikutukset) rajoittavat maankäyttöä laajem-
min. Tuulivoimaloiden 40 desibelin melualueelle ei ole mahdollista sijoittaa asuin- tai lomara-
kentamista muuten kuin osoittamalla erikseen, että melun ohjearvot ja -määräykset täyttyvät. 
Tuulivoimaloiden näkyminen maisemassa voi vaikuttaa alueen kiinnostavuuteen asuin- tai lo-
marakennuspaikkana. Kunta voi halutessaan estää asuin- ja lomarakentamisen näille alueille. 

 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

Vaikutusten arvioinnissa käytetään voimassa ja vireillä olevia maankäytön suunnitelmia (maa-
kuntakaavat, yleis- ja asemakaavat, muut maankäytön suunnitelmat) sekä niihin liittyviä ympä-
ristöselvityksiä, valo- ja ilmakuvia, hankkeessa tehtyjä melu-, varjostus- ja näkyvyysmallinnuksia, 
karttatarkasteluja sekä YVA-suunnitelmasta saatua palautetta. Prosessin yhteydessä käydyissä 
neuvotteluissa on kuultu paikallisia maankäytön suunnittelijoita.  

Hankkeesta aiheutuvat maankäytön rajoitukset sekä mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suunni-
tellun maankäytön suhteen on kuvailtu. Vaikutukset hankealueella ja sen lähiympäristössä on 
tarkasteltu hankkeen sijaintikunnan sekä vaikutusalueen osalta. Vaikutusten merkittävyyden ar-
vioinnissa on kiinnitetty huomiota hankealueella olevien maankäyttömuotojen seudulliseen ar-
voon ja harvinaisuuteen. 

Arvioitaessa vaikutuksia aineelliseen omaisuuteen on otettu huomioon hankkeen todennäköi-
sesti merkittävät vaikutukset siihen, miten hanke vaikuttaa mahdollisuuteen käyttää kiinteää ja 
irtainta omaisuutta. Arviointi on kohdistunut esimerkiksi olemassa olevien maankäyttösuunni-
telmien toteutettavuuteen, metsätalouden, maa-ainestenoton tai peltoviljelyn harjoittamiseen. 
Ympäristövaikutusten arviointiin eivät ole kuuluneet vaikutukset, jotka hankkeella on kiinteän ja 
irtaimen omaisuuden rahalliseen arvoon. 

Lisäksi on tarkasteltu hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankäyttöön kohdistamia vaiku-
tuksia maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkäytön tavoitteiden toteutumisen kannalta. 
Hankkeen vaikutukset maankäyttöön ja rakennettuun ympäristöön on arvioinut asiantuntija-ar-
viona FCG Finnish Consulting Group Oy:stä arkkitehti Tuomo Järvinen. 
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 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka 

Kaavoituksen herkkyyttä muutoksille on arvioitu alueen kaavoitustilanteeseen perustuen. Arvi-
oinnissa on huomioitu, miten olemassa oleva kaavoitus tukee suunniteltua toimintaa ja onko 
vaikutusalue kaavoitustilanteensa vuoksi herkkää suunnitellun toiminnan kaavoittamiselle. Vai-
kutuskohteen herkkyys maankäyttöön kohdistuville vaikutuksille määräytyy kohteen ja sitä ym-
päröivien alueiden nykyisen maankäytön perusteella. Herkkiä muutokselle ovat mm. alueet, 
joilla tai joiden lähiympäristössä sijaitsee arvokkaita luonto- tai maisemakohteita, asumista tai 
virkistyskäyttöä. 

Muutoksen suuruusluokka määräytyy perustuen kaavamuutoksen suuruuteen ja siihen, kuinka 
laajalla alueella kaavamuutos joudutaan tekemään. Arvioitaessa hankkeen maankäyttövaikutus-
ten suuruutta on hankesuunnitelmia verrattu maankäytön nykytilaan. Muutoksen suuruus mää-
ritellään maankäytön muutoksissa muutoksen laadun, laajuuden ja palautuvuuden perusteella. 

Maankäyttövaikutusten sekä kaavoitusvaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan ar-
vioinnissa käytetyt kriteerit on esitetty liitteessä 1. 

 

 Hankealueen nykytila 

 Alueen yleiskuvaus 

Suunniteltu tuulipuiston alue sijaitsee Kyyjärven kunnan luoteisosassa, sivuten Perhon kunnan 
rajaa. Tuulivoimapuiston alue sijoittuu harvaan asutulle alueelle. Hankealueelta on Kyyjärven 
keskustaajaman keskustaan noin 7,3 kilometriä ja Perhon keskustaan noin 8,4 kilometriä. Tuuli-
puiston pinta-ala on noin 1 368 hehtaaria. Tuulipuiston alue on topografialtaan melko tasaista, 
ja korkeustaso vaihtelee tasolla +155…+185 (N2000). Alueen pohjoisosassa sijaitsevat Kämppä-
kangas ja Posliinikallio ovat muuta aluetta korkeammalla tasolla. Maanpinta laskee itäosassa Pöl-
kinsuota ja länsiosassa Vehkanevaa kohti. 

Maakaapelireitit sijoittuvat hankealueelta luoteeseen. Kaava-alueella maakaapelireittien lin-
jaukset ovat hieman erilaiset hankevaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 välillä. Maakaapelit sijoitetaan 
nykyisten tai rakennettavien teiden yhteyteen. Kaava-alueen ulkopuolella reittivaihtoehdot VEA 
ja VEB sijoittuvat yhteisellä osuudellaan metsätalousalueelle ja metsäautotien rinnalle. Saukko-
lamminnevan länsipuolella reitit eroavat toisistaan ja reittivaihtoehto VEA suuntaa luoteeseen 
ajopolun linjauksella ja hakkuuaukean läpi nykyisen voimajohdon varteen. Reittivaihtoehto VEB 
suuntaan länteen Saukkolamminhaaran ja Pajulammentien rinnalla nykyisen voimajohdon var-
teen. Reittivaihtoehto VEC suuntaa ensin lounaaseen metsäautotien ja Lehtisaarentien rinnalla 
ja Saukkolammen eteläpuolelta metsätalousmaan läpi ensin länteen ja sitten luoteeseen nykyi-
sen voimajohdon varteen.  
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Kuva 37. Tuulivoimapuiston alue ilmakuvassa, VE1. 

 

Kuva 38. Tuulivoimapuiston alue ilmakuvassa, VE2. 
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Kuva 39. Tuulivoimapuiston alue ilmakuvassa, VE3. 

Hankealueen maasto on pääosin metsätalousmaata ja ojitettua metsäistä suoaluetta. Hankealu-
eelle sijoittuu runsaasti ojitettuja turvemaita, jotka ovat nykyisin turvekankaita tai rämemuuttu-
mia. Hankealue rajoittuu lounaassa Isonevan turvetuotantoalueeseen (Peuralinnanneva). Alu-
eelle sijoittuu kolme lampea: Vehkalampi, Sammakkolampi ja Paskolampi. Hankealueen länsi- ja 
pohjoisosiin sijoittuu myös alueita, joissa kallio on hyvin pinnassa.  

Hankealueen lähiympäristö on myös metsätalousvaltaista. Lähimmät laajemmat peltoalueet si-
joittuvat hankealueen koillispuolelle Kokkolantien varteen ja kaakkoispuolelle lähelle Kyyjärven 
Mäntyselkää. Hankealueelle sijoittuu jonkin verran metsäautoteitä. 

  
Kuva 40. Vehkalammen ympäristöä sekä tyypillistä hankealueen metsämaan ja ojitettu-

jen turvealueiden talousmetsäkuvioiden mosaiikkia. 
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 Yhdyskuntarakenne 

Hankealueen maasto on pääosin metsätalousmaata ja ojitettua metsäistä suoaluetta. Hankealu-
een lähiympäristö on myös metsätalousvaltaista. Hankealueen lähiympäristön asutus on suu-
rimmilta osin maaseutuasutusta. Asutus on keskittynyt Perhon ja Kyyjärven kuntien ja Möttösen 
kylän keskustojen sekä Kyyjärven järvialueen ympärille, joissa on myös taajama- ja kyläasutusta. 
Myös satunnaista pienkyläasutusta sijaitsee kyseisillä alueilla.  

Lähin taajama sijaitsee Möttösen keskustassa noin 3,7 kilometrin etäisyydellä lähimmästä voi-
malasta (VE1). Muita läheisiä taajama-alueita ovat Kyyjärven keskusta lähimmillään noin 5,8 ki-
lometrin etäisyydellä (VE2) ja Perhon keskusta lähimmillään noin 7,5 kilometrin etäisyydellä voi-
maloista (VE1). Pienkyliä esiintyy lähimmillään hankealueen itäpuolella noin 1,9 kilometrin etäi-
syydellä voimaloista (VE2) Noposenahossa, koillisessa noin 3,3 kilometrin etäisyydellä voima-
loista (VE1) Möttösen taajaman eteläpuolella, kaakossa noin 4,3 kilometrin etäisyydellä voima-
loista (VE2) Pölkissä ja luoteessa Porasessa, noin 9 kilometriä voimaloista (VE1 ja VE3). Lähimmät 
kylät ovat Möttösen keskustan ympärillä Nurmiahon ja Jokiahon alueella lähimmillään noin 5,6 
kilometrin etäisyydellä voimaloista (VE1) sekä Perhon keskustan ympärillä Nevarinteen ja Mäki-
tuvan alueella lähimmillään noin 6,2 kilometrin etäisyydellä voimaloista (VE1-VE3). 

Maakaapelireitit sijoittuvat kokonaisuudessaan metsätalousalueelle. 

Hankealueen lähiympäristö on metsätalousaluetta ja maaseutua. Alle 5 kilometrin etäisyydellä 
voimaloista sijaitsee kolme voimassa olevaa maa-aineksen ottolupaa, joista lähin sijaitsee han-
kealueen luoteispuolella, noin 3,2 kilometrin etäisyydellä lähimmästä voimalasta (VE1 ja VE3). 
Ottolupa on kalliokiviainekselle.  

Kuva 41. Yhdyskuntarakenne hankealueen ympäristössä.
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 Asutus ja väestö  

Kyyjärvellä oli vuoden 2021 lopussa 1 232 asukasta ja naapurikunnassa Perhossa 2 676 asukasta. 
Hankealueen ympäristö on harvaan asuttua. Asutus on keskittynyt Kyyjärven ja Perhon kes-
kusta-alueiden läheisyyteen, Möttösen keskustaan, joissa sijaitsee taajama- ja kyläasutusta sekä 
teiden ja Kyyjärven järvialueen ympärille. Kyyjärven taajama-aste oli vuonna 2020 58,9 % ja Per-
hossa 37,8 % (Tilastokeskus 2022). 

Hankealueen ympäristö on harvaan asuttua. Hankealueella ei ole asuinrakennuksia. Lähin yksit-
täinen asuinrakennus sijaitsee hankealueen kaakkoispuolella Kyyjärven Järvenpäässä, noin 1,1 
kilometrin etäisyydellä hankealueen rajasta ja noin 1,7 kilometrin etäisyydellä lähimmästä voi-
malasta vaihtoehdossa VE2, noin 2 kilometrin etäisyydellä lähimmästä voimalasta vaihtoeh-
dossa VE1 ja noin 2,1 kilometrin etäisyydellä lähimmästä voimalasta vaihtoehdossa VE3. Muu-
toin lähimmät asuinrakennukset sijaitsevat hankealueen lounaispuolella Väärämäen alueella 
sekä hankealueen kaakkois- ja koillispuolellapuolella Järvenpään, Hokkasenahon ja Nopo-
senahon alueilla noin kahden kilometrin etäisyydellä suunnitelluista voimaloista.  

Maastotietokannan mukaan hankealueella on yksi lomarakennus. Kunnasta saadun tiedon mu-
kaan rakennus on eräkämppä, ei varsinainen lomarakennus. Etäisyyttä lähimpään suunniteltuun 
voimalaan (VE2) on noin 0,8 kilometriä.  

Lähimmät lomarakennukset sijaitsevat hankealueen länsipuolella Saukkolammen rannalla ja 
hankealueen kaakkoispuolella Kyyjärven rannalla, noin 1,5 kilometrin etäisyydellä lähimmistä 
voimaloista. 

Kahden kilometrin säteelle voimaloista vaihtoehdossa VE1 sijoittuu kaksi asuinrakennusta ja 11 
lomarakennusta. Asukkaita kahden kilometrin säteellä on kuusi. Viiden kilometrin säteellä asuk-
kaita on 347, asuinrakennuksia 171 ja lomarakennuksia 54. Kymmenen kilometrin säteellä asuk-
kaita on puolestaan 2 762, asuinrakennuksia 1 113 ja lomarakennuksia 231. 

Vaihtoehdossa VE2 kahden kilometrin säteelle voimaloista sijoittuu yksi asuinrakennus ja 13 lo-
marakennusta. Asukkaita kahden kilometrin säteellä on seitsemän. Viiden kilometrin säteellä 
asukkaita on 345, asuinrakennuksia 178 ja lomarakennuksia 55. Kymmenen kilometrin säteellä 
asukkaita on 2 760, asuinrakennuksia 1 118 ja lomarakennuksia 238. 

Vaihtoehdossa VE3 kahden kilometrin säteelle voimaloista sijoittuu yksi asuinrakennus ja 11 lo-
marakennusta. Asukkaita kahden kilometrin säteellä on kuusi. Viiden kilometrin säteellä asuk-
kaita on 312, asuinrakennuksia 146 ja lomarakennuksia 53. Kymmenen kilometrin säteellä asuk-
kaita on 2 750, asuinrakennuksia 1 102 ja lomarakennuksia 233. 

Erot asutuksessa vaihtoehtojen VE1–VE3 välillä ovat hyvin pienet. Maakaapelireittivaihtoehto-
jen läheisyydessä ei sijaitse asukkaita eikä asuinrakennuksia. Vaihtoehdot kiertävät Saukkolam-
men, jonka rannoilla sijaitsee viisi lomarakennusta. Lähin lomarakennus sijaitsee noin 160 met-
rin etäisyydellä maakaapelireittivaihtoehdosta VEC. Vaihtoehtoja VEA ja VEB lähin lomaraken-
nus sijaitsee noin 320 metrin etäisyydellä. Vaihtoehto VEA sijaitsee Valkialammin lounaispuo-
lella. Valkialammin rannoilla sijaitsee kolme lomarakennusta, joista lähin sijaitsee noin 520 met-
rin etäisyydellä reittivaihtoehdosta VEA. 

  



Kämppäkankaan tuulivoimapuisto Myrsky Energia Oy 
Ympäristövaikutusten arviointiselostus  
VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN, MAANKÄYTTÖÖN, ASUTUKSEEN JA AINEELLISEEN 
OMAISUUTEEN 
 
 
 

56 FCG Finnish Consulting Group Oy 

Seuraavissa taulukoissa on esitetty hankealueen ympäristön asuinrakennusten ja vapaa-ajan 
asuntojen määrät. Etäisyydet on mitattu alustavista voimalapaikoista. 

Taulukko 11. Hankealueen lähialueiden asukkaiden määrät vuoden 2022 lopussa sekä 
asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen määrät (Lähde: Tilastokeskus, 
ruututietokanta 2022, 2023 ja Maanmittauslaitos Maastotietokanta 2023). 

Kämppäkangas Etäisyys 
voimaloihin 

Asukkaita  Asuinrakennuksia Lomarakennuksia  

VE 1 kaikki kunnat yhteensä 

 < 2 km 6 2 11 

 < 5 km 347 171 54 

 < 10 km 2762 1113 231 

VE 2 kaikki kunnat yhteensä 

 < 2 km 7 1 13 

 < 5 km 345 178 55 

 < 10 km 2760 1118 238 

VE 3 kaikki kunnat yhteensä 

 < 2 km 6 3 11 

 < 5 km 312 146 53 

 < 10 km 2750 1102 233 

 

Seuraavissa kuvissa on esitetty Tilastokeskuksen 250x250 metrin ruututietokanta-aineiston mu-
kainen asutuksen sijoittuminen hankealueen ympäristössä. 

Kuva 42. Asukkaat hankealueen ympäristössä, VE1. 
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Kuva 43. Asukkaat hankealueen ympäristössä, VE2. 

Kuva 44. Asukkaat hankealueen ympäristössä, VE3. 
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Seuraavissa kuvissa on esitetty asuin- ja lomarakennusten sijoittuminen hankealueen ympäris-
tössä. 

Kuva 45. Asuinrakennukset ja lomarakennukset tuulivoimapuiston ympäristössä, VE1. 

Kuva 46. Asuinrakennukset ja lomarakennukset tuulivoimapuiston ympäristössä, VE2.  
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Kuva 47. Asuinrakennukset ja lomarakennukset tuulivoimapuiston ympäristössä, VE3. 

 Kaavoitus 

Maakunnan suunnitteluun kuuluvat maankäyttö- ja rakennuslain (25 §) mukaan maakuntasuun-
nitelma, maakuntaohjelma ja maakuntakaava. 

 Kaavahierarkia 

Maankäytön suunnittelua säätelevän Maankäyttö- ja rakennuslain (MRL) mukainen alueiden-
käytön suunnittelujärjestelmän runko on seuraava: 

• Valtioneuvosto hyväksyy alueiden käyttöä ja aluerakennetta koskevat valtakunnalliset 
alueidenkäyttötavoitteet 

• Maakuntakaava on maakunnan yleispiirteinen suunnitelma 

• Yleiskaavoilla esitetään kunnan alueidenkäytön pääpiirteet 

• Asemakaavoilla ratkaistaan kunnan osa-alueiden käyttö ja rakentaminen.  

 

https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132
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Kaavojen sisältö tarkentuu ylhäältä alaspäin. Kullakin alueella tarkin kaavataso ratkaisee. Ylempi 
kaavataso ohjaa alemman laatimista ja muuttamista.  

 

 Valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet 

Valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet välittävät valtakunnalliset intressit kuntakaavoihin. 
Uudet valtioneuvoston hyväksymät valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet astuivat voimaan 
1.4.2018. 

Alueidenkäyttötavoitteiden tehtävänä on 

• varmistaa valtakunnallisesti merkittävien seikkojen huomioon ottaminen maakuntien ja 
kuntien kaavoituksessa sekä valtion viranomaisten toiminnassa 

• auttaa saavuttamaan maankäyttö- ja rakennuslain ja alueidenkäytön suunnittelun ta-
voitteet, joista tärkeimmät ovat hyvä elinympäristö ja kestävä kehitys 

• toimia kaavoituksen ennakko-ohjauksen välineenä valtakunnallisesti merkittävissä alu-
eidenkäytön kysymyksissä ja edistää ennakko-ohjauksen johdonmukaisuutta ja yhtenäi-
syyttä sekä 

• edistää kansainvälisten sopimusten täytäntöönpanoa Suomessa. 

 

Valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet käsittelevät asiakokonaisuuksia: 

• Toimivat yhdyskunnat ja kestävä liikkuminen 

• Tehokas liikennejärjestelmä 

• Terveellinen ja turvallinen elinympäristö 

• Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympäristö sekä luonnonvarat 
• Uusiutumiskykyinen energiahuolto 

 
Tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettävä maakunnan suunnitte-
lussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. 
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 Keski-Suomen strategia 

Joulukuussa 2021 hyväksytty Keski-Suomen strategia 2025–2050 sisältää: 

− Maakuntasuunnitelman eli tahtotilan maakunnan pitkän aikavälin kehittämisestä vuoteen 
2050. 

− Maakuntaohjelman eli lähivuosien yhteiset toimenpiteet ja arvion niiden rahoittamisesta 
vuosille 2022–2025. 

− Älykkään erikoistumisen strategian vuosille 2021–2027, joka ohjaa EU:n alue- ja rakenne-
politiikan rahoituksen käyttöä (Keski-Suomen liitto 2023). 

 Voimassa oleva Keski-Suomen maakuntakaava 

Alueella on voimassa Keski-Suomen maakuntakaava, joka on hyväksytty Keski-Suomen maakun-
tavaltuustossa 1.12.2017 ja joka on tullut lainvoimaiseksi Korkeimman hallinto-oikeuden 
28.1.2020 tekemällä päätöksellä.  

Maakuntakaavassa on osoitettu tuulivoiman hyödyntä-
miseen parhaiten soveltuvia alueita. Alueita on vain 
kaksi, eikä kumpikaan sijaitse Kämppäkankaan läheisyy-
dessä. 

Voimassa olevan maakuntakaavan tv-aluemerkinnän 
selitys ja määräys:  

Tuulivoimatuotantoon soveltuva alue (tv) 

 
Merkinnällä osoitetaan tuulivoimatuotantoon sovel-
tuva alue. Merkintään ei sisälly MRL 33 §:n mukaista eh- 
dollista rakentamisrajoitusta. 

Suunnittelumääräys: Alueen suunnittelussa on otet-
tava huomioon rakentamisen vaikutukset asutukseen, 
liikenneväyliin, maisemaan, kulttuuriperintöön, luon-
toon ja maa-aineshuoltoon. Aluetta suunniteltaessa tu-
lee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset sekä 
ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toimin-
nasta, kuten lentoliikenteen aiheuttamat rajoitteet sekä 
tutkajärjestelmistä ja radioyhteyksien turvaamisesta 
johtuvat rajoitteet. 

https://strategia.keskisuomi.fi/
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Kuva 48. Ote Keski-Suomen maakuntakaavasta. 

Kämppäkankaan tuulivoimapuiston alueella tai sen läheisyydessä on Keski-Suomen maakunta-
kaavassa seuraavat toiminnot ja merkinnät: 

 

BIOTALOUTEEN TUKEUTUVA ALUE 

Merkinnällä osoitetaan pääasiassa maa- ja metsätalouskäyttöön tarkoitettuja alu-
eita. Suunnittelumääräys: Alueen suunnittelussa varmistetaan maa- ja metsätalou-
den ja muiden maaseutuelinkeinojen toiminta- ja kehittämisedellytykset sekä tur-
vataan hyvien ja yhtenäisten metsä- ja peltoalueiden säilyminen maaseutuelinkei-
nojen käytössä. 

 

VALTA-/RAUTATIEN KEHITTÄMISAKSELI 

Merkinnällä osoitetaan Keski-Suomen Strategiassa määritelty toiminnallisesti mer-
kittävä liikennekäytävä. Suunnittelumääräys: Alueidenkäytön suunnittelussa kehit-
tämisakselilla tulee kiinnittää huomiota pitkämatkaisen liikenteen sujuvuuteen ja 
turvallisuuteen sekä liikenteen ja matkailun palveluihin ja yritystoiminnan edistämi-
seen. Väylien kehittämisen tulee perustua matkojen ja kuljetusten käyttäjälähtöi-
seen palvelutasoajatteluun. Kehittämisakselit ovat myös joukkoliikenteen laatukäy-
täviä, joiden liityntäyhteyksiä ja -pysäköintiä tulee kehittää. 

 

KULTTUURIYMPÄRISTÖN VETOVOIMA-ALUE 

Merkinnällä osoitetaan maakunnan kulttuuriympäristön monimuotoiset aluekeskit-
tymät.  

Suunnittelumääräys: Alueen kehittämisessä tulee hyödyntää kulttuuriympäristön 
monimuotoisuutta. Alueidenkäytön suunnittelulla edistetään kulttuuriympäristöjen 
kestävää käyttöä ja hoitoa. Alueilla metsien hoito ja käyttö perustuu voimassa ole-
vaan metsälainsäädäntöön. 

 
VESIRETKEILYREITTI 

Merkinnällä osoitetaan vesiretkeilyyn sopiva reitti. 
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VALTAKUNNALLISESTI (v) JA MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE 

Merkinnällä osoitetaan valtioneuvoston periaatepäätöksen mukainen valtakunnalli-
sesti arvokas maisema-alue sekä maakunnallisesti arvokas maisema-alue. Suunnit-
telumääräys: Alueella tulee edistää kestävän maatalouden harjoittamista. Alueen 
suunnittelussa on otettava huomioon arvokkaan maisema-alueen kokonaisuus, 
ominaispiirteet ja identiteetti. Alueilla metsien hoito ja käyttö perustuu voimassa 
olevaan metsälainsäädäntöön. 

 

NATURA 2000 -ALUE 

Merkinnällä osoitetaan Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue. 

 

 

LUONNONSUOJELUALUE 

Merkinnällä osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi tarkoi-
tettu alue. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoi-
tus. Suojelumääräys: Alueella ei saa ryhtyä sellaisiin toimenpiteisiin, jotka saattavat 
vaarantaa alueen suojeluarvoja. Suojelumääräys on voimassa, kunnes suojelualue 
varsinaisesti perustetaan. Naturaan tai suojeluohjelmiin kuulumattomat alueet on 
eritelty alueluettelossa ja niiden toteutus perustuu vapaaehtoisuuteen. 

 

VALTATIE/KANTATIE (vt/kt) 

Valtateinä osoitetaan valtakunnallista ja maakuntien välistä pitkämatkaista liiken-
nettä välittäviä maanteitä. Kantateinä osoitetaan valtateitä täydentäviä, maakuntia 
palvelevia maanteitä, jotka yhdistävät kaupunkitasoisia keskuksia tärkeimpiin lii-
kennesuuntiin. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamis-
rajoitus. Suunnittelumääräys: Valta- ja kantateitä tulee kehittää käyttäjälähtöiseen 
palvelutasoajatteluun perustuen siten, että varmistetaan etenkin pitkämatkaisen lii-
kenteen sujuvuus ja turvallisuus. Valtatietä 4 kehitettäessä tulee ottaa huomioon 
EU:n TEN–T-ydinliikenneverkolle asetut vaatimukset. Teillä tulee varautua kevyt-
väyläjärjestelyihin taajamien ja kylämäisen asutuksen kohdalla sekä linjausmuutok-
siin, eritasoliittymiin, rinnakkaistie- ja liittymäjärjestelyihin sekä lisäkaistoihin/ohi-
tuskaistoihin, jotka täsmentyvät tarkemman suunnittelun yhteydessä. 

 

MAISEMA-/MATKAILUTIE 

Merkinnällä osoitetaan maisemallisesti arvokas tie. Alueella on voimassa MRL 33 
§:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus. 

 

Voimassa olevassa maakuntakaavassa on annettu koko maakuntaa koskevia yleisiä suunnitte-
lumääräyksiä koskien biotaloutta, turvetuotantoa, vähittäiskaupan suuryksiköitä, uusiutuvaa 
energiaa, erityistoimintoja, kulttuuriympäristöä ja luonnonvaroja.  

Tätä hanketta koskien tulevat huomioitaviksi seuraavat yleiset suunnittelumääräykset: 

Biotalous 

Maa- ja metsätalous sekä turvetuotanto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, että kulloinkin voi-
massa olevassa Keski-Suomen pintavesien toimenpideohjelmassa esitetyt vesienhoidon tavoit-
teet saavutetaan. 

Uusiutuva energia 

Asuin-, kauppa-, teollisuus-, työpaikka- tai vapaa-ajan alueita suunniteltaessa on mahdollisuuk-
sien mukaan selvitettävä geoenergian ja puun hyödyntämismahdollisuudet. 

Kulttuuriympäristö 

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon tunnetut muinaisjäännökset ja 
maakunnallisesti merkittävät rakennetun kulttuuriympäristön kohteet sekä arvokkaat perinne-
maisemat. Ajantasainen tieto on tarkistettava museoviranomaiselta ja perinnemaisemien osalta 
toimivaltaiselta viranomaiselta. Maakunnallisesti merkittävät rakennetun kulttuuriympäristön 
kohteet on esitetty maakuntakaavan alueluettelossa.
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Luonnonvarat 

Pohjavesiluokituksen mukaisia alueita koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, että pohja-
veden kemiallinen ja määrällinen tila ei niiden vaikutuksesta heikkene. Pohjavesiluokituksen alu-
eet on esitetty maakuntakaavan alueluettelossa. 

 Vireillä oleva maakuntakaava 

Keski-Suomen maakuntakaava 2040 on vireillä ja käsittelee seudullisesti merkittävää tuulivoi-
man tuotantoa, hyvinvoinnin aluerakennetta ja liikennettä. Maakuntakaava 2040 muuttaa ja 
täydentää voimassa olevaa maakuntakaavaa näiden teemojen osalta, muilta osin noudatetaan 
nykyistä kaavaa. 

Kaavan tavoitteena tuulivoiman osalta on selvitysten ja vaikutusten arvioinnin sekä kaavapro-
sessin aikana käytävän arvokeskustelun pohjalta osoittaa maakunnallisesti tai seudullisesti mer-
kittävät tuulivoiman tuotantoon parhaiten soveltuvat alueet. Kaavaratkaisun tavoitteena on 
Keski-Suomen strategian mukainen kokonaiskestävyys. Kaava tukee osaltaan tavoitetta saavut-
taa hiilineutraalius vuoteen 2030 mennessä. 

Kaavaluonnos oli nähtävillä 2022 ja on edennyt ehdotusvaiheen valmisteluun.  

Ehdotusvaihetta varten on täydennetty selvityksiä. Selvitysten ja vaikutusten arviointien lähtö-
kohtana on ollut pääosin nähtävillä olleen kaavaluonnoksen mukainen tuulivoima-aluekokonai-
suus. Lisäksi on huomioitu muita maakunnan ja lähialueiden tuulivoimahankkeita. Selvitysten 
tavoitteena on ollut hahmottaa merkittävimmät ja suurimmat mahdolliset vaikutukset ja yhteis-
vaikutukset, huomioiden maakuntakaavan yleispiirteisyys, tavoitevuosi 2040 ja odotettavissa 
oleva kehitys, sekä esittää ratkaisuja niiden lieventämiseksi tai poistamiseksi.  

Seudullisesti merkittävään tuulivoimatuotantoon soveltuvien alueiden sijoittumisen suunnitte-
lun tueksi on laadittu seuraavat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit: 

• Maakotkaselvitykset 
• Sähkösiirron selvitys 
• Maiseman herkkyysanalyysi ja vaikutusten arvioinnit 
• Metsäpeuraselvitykset 
• Natura-tarveharkinta 
• Natura-vaikutusten arviointi 
• Tuulivoiman sosiaaliseen hyväksyttävyyteen liittyvä selvitystyö 
• Paikkatietopohjainen puskuritarkastelu 

Vaikutusarviointien lähtökohtana on ollut varovaisuusperiaate: huomioidaan suurin mahdolli-
nen vaikutus. Selvitysten tulokset, johtopäätökset ja suunnitteluohjeet vaikutusten lieventä-
miseksi otetaan huomioon maakuntakaavaehdotuksen valmistelussa.   

Maakuntahallitus hyväksyi 24.3.2023 (23§) ns. viranomaisehdotuksen, josta pyydetään MRA 13 
§: n mukaisesti lausunnot kunnilta, maakuntaliitoilta ja viranomaisilta.  

Viranomaisehdotuksessa on esitetty yhteensä 19 tuulivoimatuotantoon soveltuva aluetta. Seu-
dullisesti merkittävän tuulivoimatuotantoalueen koko on viranomaisehdotuksessa vähintään 10 
voimalaa. 

Viranomaisehdotuksesta saatavat lausunnot käsitellään lakisääteisessä viranomaisneuvotte-
lussa kesällä 2023. Neuvottelun jälkeen valmistellaan varsinainen ehdotus ja se asetetaan julki-
sesti nähtäville syksyllä 2023. Nähtävilläolon aikana kaavasta saatavat muistutukset käsitellään 
ehdotuksen viimeistelyn yhteydessä. Palaute ja niihin annetut vastineet julkaistaan.   

Tavoitteena on, että maakuntakaava 2040 olisi maakuntavaltuuston hyväksyttävänä vuoden 
2023 lopussa.  

https://keskisuomi.fi/alueiden-kaytto-ja-saavutettavuus/maakuntakaavoitus/maakuntakaava-2040/
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Kuva 49. Maakuntakaavan 2040 viranomaisehdotuksen karttaosa, jonka tuulivoima-
alueet on korostettu vihreällä ja hankealue rajattu punaisella. 
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Maakuntakaavan viranomaisehdotuksessa on annettu   

Koko maakuntaa koskeva suunnittelumääräys: 

Uusiutuva energia  

Tuulivoiman ja siihen liittyvän sähkönsiirron suunnittelussa tulee ottaa huomioon vaiku-
tukset asutukseen, liikenneväyliin, maisemaan, kulttuuriperintöön, virkistykseen, elinkei-
noihin, luontoon, pinta- ja pohjavesiin ja eri hankkeiden yhteisvaikutukset sekä vaikutuk-
set ilmastoon ja luonnon monimuotoisuuteen.  

Asuin-, kauppa-, teollisuus-, työpaikka- tai vapaa-ajan alueita suunniteltaessa on mah-
dollisuuksien mukaan selvitettävä geoenergian ja puun hyödyntämismahdollisuudet.  

Tuulivoimatuotantoon soveltuvan alueen merkintä, selitys ja suunnittelumääräys ovat maakun-
takaavan viranomaisehdotuksessa seuraavat:  

Tuulivoimatuotantoon soveltuva alue (tv)  

 

Merkinnällä osoitetaan seudullisesti merkittävä tuulivoimatuotantoon soveltuva alue. 
Seudullisesti merkittäviä ovat vähintään kymmenen (10) tuulivoimalan alueet. Merkin-
tään ei sisälly MRL 33 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.  

Suunnittelumääräys: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huo-
mioon vaikutukset asutukseen, liikenneväyliin, pohjavesiin, maisemaan, kulttuuriperin-
töön, virkistykseen, matkailuun ja muihin elinkeinoihin, luontoon, maakotkaan ja muu-
hun linnustoon sekä varmistaa, että kulttuuriympäristöjen valtakunnalliset ja maakun-
nalliset arvot säilyvät. Lisäksi on otettava huomioon maisemalliset vaikutukset vesistöi-
hin.  

Lentoliikenteen ja puolustusvoimien toimintaedellytykset tulee turvata sekä ottaa erityi-
sesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, tutkajärjestelmistä ja radioyhteyksistä 
johtuvat rajoitteet.  

Lisäksi yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon tuulivoimatuotan-
toalueiden yhteisvaikutukset.  

Sähköverkkoon liittymisessä on pyrittävä hyödyntämään olemassa olevia johtokäytäviä. 
Tuulivoima-alueiden liittämisessä sähköverkkoon on pyrittävä hyödyntämään yhteisiä 
johtokäytäviä. Sähkönsiirtolinjat tulee toteuttaa maa- ja metsätalouden harjoittamisen 
kannalta mahdollisimman vähäisin vaikutuksin. 
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 Keski-Pohjanmaan maakuntakaavoitus 

Hankealueen pohjoisraja sivuaa Keski-Pohjanmaan rajaa. Keski-Pohjanmaalla maakuntakaavati-
lanne on seuraava: 

− Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan 1. vaihekaava vahvistettiin ympäristöministeriössä 
24.10.2003. Maakuntakaavan vahvistuminen kumosi seutukaavat ja on luonteeltaan täy-
dennys- ja ajantasakaava. 

− Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan 2. vaihekaava vahvistettiin valtioneuvostossa 
29.11.2007. 2. vaihemaakuntakaavan aiheina ovat maisema- ja kulttuurikohteet, muinais-
muistot, tuulivoimatuotanto, kaupallinen palveluverkko ja soiden monikäyttö. 

− Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan 3. vaihekaava vahvistettiin ympäristöministeriössä 
8.2.2012. 3. vaihemaakuntakaavan aiheina ovat yhdyskuntarakenne, kehittämisperiaate-
merkinnät, kaupan palveluverkko, virkistys, maa-aineisten otto ja luonnon monimuotoi-
suus. 

− Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan 4. vaihekaava vahvistettiin ympäristöministeriössä 
22.6.2016. 4. vaihemaakuntakaavan aiheina ovat tuulivoimarakentamiselle soveltuvat alu-
eet sekä maisema- ja kulttuuriympäristö (pois lukien arkeologinen perintö). 

− Keski-Pohjanmaan 5. vaihemaakuntakaava tuli lainvoimaiseksi 3.1.2022. 5. vaihemaakun-
takaavassa on päivitetty kauppa-, ampumaradat-, aluerakenne- ja kaivostoiminta – 
teemat. 

Kuva 50. Ote Keski-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavojen yhdistelmästä. 
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Kämppäkankaan tuulivoimapuiston ja maakaapelien reittivaihtoehtojen vaikutusalueella on 
Keski-Pohjanmaan maakuntakaavassa seuraavat toiminnot ja merkinnät: 

 

TURVETUOTANTOVYÖHYKE 2. (II) 

Suunnittelumääräys: Yleiset turvetuotannon suunnittelumääräykset huomioi-
den turvetuotannon suunnittelun lähtökohtana voi olla myös turvetuotannon 
aiheuttaman vesistön kokonaiskuormituksen lisääntyminen. 

 
MOTTORIKELKKAILUN RUNKOREITIN YHTEYSTARVE (I)  

Suluissa oleva järjestysluku kuvastaa maakuntakaavan vaihetta, jossa kysei-
nen kaavaelementti on valmistunut. 

 
 

PÄÄJOHTO TAI -LINJA (I) 

 

 
NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA TAI EHDOTETTU ALUE (III) 

 

 

SOIDENSUOJELUOHJELMAN MUKAAN PERUSTETTU TAI PERUSTETTAVAKSI 
TARKOITETTU SUOJELUALUE (I) 

 

VANHOJEN LUONNONMETSIEN SUOJELUOHJELMAN MUKAAN PERUSTETTU 
TAI PERUSTETTAVAKSI TARKOITETTU SUOJELUALUE (I) 

 

TAAJAMATOIMINTOJEN ALUE (V) 

Suunnittelumääräys: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee 
kiinnittää erityishuomio yhdyskuntarakenteen eheyttämiseen sekä alavilla ja 
avoimilla alueilla sään ääri-ilmiöiden ja tulvariskien minimoimiseen. Lisäksi 
suunnittelussa tulee korostaa taajamien omaleimaisuutta sekä ympäristö-, 
virkistys-, luonto- ja kulttuuriarvojen huomioimista. 

 

TEOLLISUUS- JA VARASTOALUE (V) 

Suunnittelumääräys: Kohdealueella sallitaan teollista toimintaa sekä sitä tu-
kevia palveluita ja rakenteita. 

 
KEVYENLIIKENTEEN YHTEYSTARVE (I) 

Suluissa oleva järjestysluku kuvastaa maakuntakaavan vaihetta, jossa kysei-
nen kaavaelementti on valmistunut. 

 

MAAKUNNALLISESTI TAI SEUDULLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE (IV) 

Suunnittelumääräys: Alueiden käytön suunnittelussa tulee varmistaa mai-
sema- ja kulttuuriarvojen sekä perinnebiotooppien ja muiden alueelle omi-
naisten luontoarvojen säilymien alkutuotannon toiminta- ja kehittämisedelly-
tyksiä vaarantamatta. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomi-
oida alueen erityispiirteet ja tarpeen mukaan antaa niiden säilymisen turvaa-
via kaavamääräyksiä ja suunnitteluohjeita. 

 

MINREAALIVARANTOALUE (V) 

Kehittämisperiaatteet: Mikäli alueen mineraalivarojen hyödyntämistä ediste-
tään, sovitetaan toiminta yhteen muun maankäytön kanssa ja otetaan huomi-
oon mineraalivarojen hyödyntämisen ympäristövaikutukset sekä alueiden eri-
tyispiirteet. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistuttava siitä, 
etteivät suunnitellut toimenpiteet merkittävästi heikennä Natura -alueiden 
suojelun perusteena olevia luonnonarvoja. Erityistä huomiota tulee kiinnittää 
vesistövaikutuksiin ja veden laadun säilymiseen 

 

  



Myrsky Energia Oy Kämppäkankaan tuulivoimapuisto 
Ympäristövaikutusten arviointiselostus 

VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN, MAANKÄYTTÖÖN, ASUTUKSEEN JA AINEELLISEEN 
OMAISUUTEEN 
 
 
 

FCG Finnish Consulting Group Oy 69 

Tuulivoimaloiden suunnittelumääräykset Keski-Pohjanmaan viidennen vaihemaakuntakaa-
van kaavayhdistelmässä:  

Tuulivoima-alueiden suunnittelussa on otettava huomioon sekä hankekohtaiset että yhteisvai-
kutukset asutukseen, loma-asutukseen, maisemaan, rakennettuun kulttuuriympäristöön, luon-
toarvoihin sekä liikenneväyliin ja liikennejärjestelyihin ja ehkäistävä merkittävien haitallisten vai-
kutusten muodostuminen.  

Tuulivoimaloiden sijoituksessa tulee ottaa huomioon lentoliikenteen, säähavainnoinnin sekä 
Puolustusvoimien toiminnan aiheuttamat rajoitteet. Puolustusvoimilta on selvitettävä tuuli-
voima-alueiden hyväksyttävyys, kun tuulivoimaloiden sijainti, rakenne- ja korkeustiedot ovat 
käytettävissä/tiedossa. Tuulivoima- alueiden liittämisessä sähköverkkoon on ensisijaisesti hyö-
dynnettävä olemassa olevia johtokäytäviä.  

Tuulivoima-alueiden ja niihin liittyvien sähkölinjojen ja teiden suunnittelussa on otettava huomi-
oon sekä hankekohtaiset että yhteisvaikutukset muuttolinnustoon, suurten petolintujen pesimis-
reviireihin sekä metsäpeurojen tärkeimpiin elinympäristöihin ja ehkäistävä merkittävien haital-
listen vaikutusten muodostuminen. 

 

 Keski-Pohjanmaan vireillä oleva 6. vaihemaakuntakaava 

Keski-Pohjanmaalla on vireillä 6. vaihemaakuntakaava; Energiamurros- ja ympäristövaihemaa-
kuntakaava. Kaavan pääteemoina ovat: kaivostoiminta, matkailu- ja virkistys, tuulivoima ja vi-
herrakenne. OAS oli nähtävillä 1.4.-30.4.2023. 

 

 Etelä-Pohjanmaan maakuntakaavoitus 

Etelä-Pohjanmaan maakunta on 3 km etäisyydellä hankealueesta lounaaseen. Eteläpohjanmaan 
maakuntakaavoitus koostuu kokonaismaakuntakaavasta ja kolmesta vaihemaakuntakaavasta. 

Etelä-Pohjanmaan Kokonaismaakuntakaava vahvistettiin Ympäristöministeriössä 2005. Koko-
naismaakuntakaava on voimassa muiden kuin 1., 2. ja 3. vaihemaakuntakaavassa käsiteltyjen 
sisältöjen osalta.   

I vaihemaakuntakaava vahvistettiin Ympäristöministeriössä 2016 ja käsittelee tuulivoimaa. 
Kaava osoittaa 23 tuulivoimaloiden aluetta, voimajohtoverkoston ja luonnon monimuotoisuu-
den kannalta tärkeän alueen. 

II vaihemaakuntakaava koskee kauppaa, liikennettä ja keskustatoimintoja. Kaava on tullut voi-
maan 2016 ja viimeisin muutos 2020.  

III vaihemaakuntakaavan teemoina ovat turvetuotanto, suoluonnon suojelu, puolustusvoimien 
alueet, bioenergia- ja biolaitokset ja energiapuun terminaalit. Kaava tuli voimaan 2021. 

Kaikki voimassa olevat maakuntakaavat on huomioitava samanaikaisesti. Tulkinnan helpotta-
miseksi on laadittu maakuntakaavojen yhdistelmäkartta.   
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Kuva 51. Maakuntakaavojen yhdistelmä. 

Etelä-Pohjanmaan maakuntakaavoissa lähinnä suunnittelualuetta on turvetuotanto-, luonnon-
suojelu (Natura)- ja pohjavesialueita. Voimajohdon takana on arvokas harjualue / muu geologi-
nen muodostuma. 

 

 

 Etelä-Pohjanmaan vireillä oleva maakuntakaava 

Etelä-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 on laitettu vireille 2021. Tavoitteena on, että se astuisi 
voimaan 2024 ja kumoaisi aiemmat kokonais- ja vaihemaakuntakaavat. 

Tärkein maakuntakaavan laadintaan vaikuttava strategia on maakuntavaltuuston joulukuussa 
2021 hyväksymä Huomisen lakeus -maakuntastrategia, jossa määritellään maakunnan yhteiset 
pitkän aikavälin kehittämistavoitteet. Maakuntastrategia sisältää maakunnan pitkän aikavälin 
kehittämisvision ja strategiset tavoitteet vuoteen 2050 sekä lyhyemmän tähtäimen maakunta-
ohjelman painopisteet vuosille 2022–2025. 

Kaavan valmistelu on edennyt kaavaluonnoksesta saatujen lausuntojen ja muistutusten käsitte-
lyvaiheeseen. Palaute käsitellään ja lausuntoihin ja muistutuksiin laaditaan vastineet, minkä jäl-
keen laaditaan kaavaehdotus. 

Etelä-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 tulee olemaan kokonaismaakuntakaava, joka sisältää 
aluerakenteen, liikenteen ja teknisen huollon verkostojen, viherrakenteen, luonnonvarojen, 
energiantuotannon ja kulttuuriympäristöjen teemat. 

 

https://epliitto.fi/aluesuunnittelu-ja-liikenne/maakuntakaavoitus/maakuntakaavojen-yhdistelmakartta/
https://epliitto.fi/aluesuunnittelu-ja-liikenne/maakuntakaavan-uudistaminen/
https://epliitto.fi/aluekehitys/maakuntasuunnitelma-ja-ohjelma/
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Kuva 52. Maakuntakaavojen yhdistelmä, jossa esitetty Etelä-Pohjanmaan maakunta-
kaava 2050 luonnos. 
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 Vireillä olevat kaavahankkeet 

Kämppäkankaan alueella / läheisyydessä on Kyyjärvellä vireillä kaksi huomioitavaa kaavahan-
ketta. 

Kyyjärven Pienvesistöjen rantaosayleiskaava 

Kaavan yleistavoitteet sekä suunnittelu- ja mitoitusperusteet on hyväksytty Kyyjärven kunnan-
valtuustossa 2014. Kaava on ollut tarkoitus laatia oikeusvaikutteisena rakennuslupien perus-
teena.  

Kaavaa varten on tehty mm. muinaisjäännösinventointi, emätilaselvitystä sekä luonto- ja maise-
maselvitys.  

Kaavasta on olemassa alustava luonnoskartta. Luonnos ei ole ollut nähtävillä. Alustavasta kaa-
vakartasta näkee olevat rantarakennuspaikat sekä mihin niitä mahdollisesti voisi olla tulossa. 

Vähäisen rakentamispaineen takia kaavahanketta ei ole viety eteenpäin. Alustava kaavaluonnos 
on rakennusvalvonnan käytettävissä poikkeamispäätösten laadinnassa. 

Kuva 53. Vireillä olevan Pienvesistöjen rantaosayleiskaavan suunnittelualueet ja Kämp-
päkankaan hankealue (sininen rajaus). 

Kämppäkankaan hankealueella on alustavassa kaavaluonnoksessa kaksi lomarakennuspaikkaa 
Vehkalammen rannalla ja yksi lomarakennuspaikka Sammakkolammen rannalla. Kilometrin – 
puolentoista päässä suunnitelluista voimalapaikoista etelään, Peuralammen rannalla, on 8 lo-
marakennuspaikkaa. Puolitoista kilometriä länteen, Perhon rajalla Saukkolammen rannalla, on 
kolme lomarakennuspaikkaa.  
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Kuva 54. Vireillä olevan Pienvesistöjen rantaosayleiskaavan alustava luonnos Kämppä-
kankaan hankealueella ja sen läheisyydessä. 
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Kyyjärven kirkonkylän osayleiskaava ja Kyyjärven rantaosayleiskaavan muutos 

Kyyjärvellä ei ole oikeusvaikutteista yleiskaavaa. Kirkonkylän osayleiskaavan laatiminen on vi-
reillä.  Oikeusvaikutteiseksi laadittavan kaavan tarkoituksena on suunnitella kirkonkylän ja lähi-
alueiden maankäyttö sekä varmistaa yhdyskuntarakenteen toimivuus ja rakentamisalueiden riit-
tävyys vuoteen 2035 saakka. Kaavan laadinnan yhteydessä tehdään Kyyjärven rantaosayleiskaa-
van muutos alueelle, joka ulottuu päällekkäin osayleiskaavarajauksen kanssa. Suunnittelualueen 
kokonaispinta-ala on 1 115 ha. Kaavaluonnos on ollut nähtävillä 2017, jatkoaikataulu on avoin.  

Yleiskaavaehdotus on tarkoitus laatia aluearkkitehtipalveluissa. Kaavaluonnoksen laati Ympäris-
tönsuunnittelu Oy Hämeenlinnasta. 

Kuva 55. Vireillä oleva Kyyjärven kirkonkylän osayleiskaava ja Kyyjärven rantaosayleis-
kaavan muutoksen suunnittelualue (rajattu punaisella) keskittyy Kyyjärven 
taajama-alueelle yli 7 km päähän Kämppäkankaan hankealueesta. 
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 Yleis- ja asemakaavat 

Hankealueella ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja. Hankealuetta lähinnä ovat: 

1. Alajoen tuulipuiston osayleiskaava (2018) 2 km luoteeseen Perhon kunnan puolella. 

2. Salamajärven, Möttösen ja Porasen alueiden rantayleiskaava ja sen muutos ja laajennus 
(2012) Perhon kunnan puolella, välittömästi suunnittelualueen pohjoisrajassa.  

3. Peuralinnan tuulivoimaosayleiskaava (2016) 2 km lounaaseen (Alajärven puolella Möksyn 
tuulivoimaosayleiskaava). Kaavan muutoshanke on käynnistetty 2018.  
Seitsemälle tuulivoimalalle on myönnetty poikkeusluvat 2018. 

4. Mäntyniemen ranta-asemakaava 2 km kaakkoon. Kaavassa on 17 loma-asunnon raken-
nuspaikkaa sekä erillisen, talouskeskusta palvelevan rantasaunan rakennuspaikka. 

5. Kyyjärven rantaosayleiskaava (2003) ulottuu lähimmillään 1,2 km etäisyydelle hankealu-
eesta kaakkoon. 

6. Kyyjärven ajantasa-asemakaava (2021) sijaitsee noin 4,6 kilometrin etäisyydellä hanke-
alueesta kaakkoon. 

7. Oksakosken ja Möttösen osayleiskaava (2021) sijaitsee noin 2,5 kilometrin etäisyydellä 
hankealueesta koilliseen. Seuraavassa kartassa näkyy Möttösen osayleiskaavan osa-alue. 

8. Perhon asemakaava (2018) sijaitsee noin 6,9 kilometrin etäisyydellä hankealueesta poh-
joiseen. 

 

Kuva 56. Hankealueen läheisyydessä sijaitsevat yleis- ja asemakaavat. 
 

https://www.skjkl.fi/Kyyjarvi/Rantaosayleiskaava/
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1. Alajoen tuulipuiston osayleiskaava 

Alajoen tuulipuiston osayleiskaava sijaitsee 2 km luoteeseen Perhon puolella. Kaava hyväksyttiin 
Perhon kunnanvaltuustossa 2016 ja lainvoiman se sai 2018. Kaavassa on 7 voimalaa, joiden ko-
konaiskorkeus maanpinnasta ei saa ylittää tasoa +210 metriä. Roottorien halkaisija saa olla enin-
tään 135 metriä ja voimaloiden värityksen on oltava yhtenäinen ja vaalea. Puisto on rakenteilla. 

 

Kuva 57. Perhon Alajoen tuulipuiston osayleiskaava.  

2.  
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2. Salamajärven, Möttösen ja Porasen alueiden rantayleiskaava (muutos ja laajennus) 

Rantayleiskaava rajautuu Kämppäkankaan alueeseen pohjoisessa. Rantayleiskaavan muutos ja 
laajennus on laadittu oikeusvaikutteisena ja se on saanut lainvoiman 2013. 1990-luvulla laadittu 
aiempi rantayleiskaava oli hyväksytty 1999 ja kaavaa koskeva edellinen muutos 2004. 

1,5–2 km:n etäisyydellä Kämppäkankaan alueesta on Perhon lampien rannoille osoitettu kaa-
vassa lomarakennuspaikkoja. Osa kohteista on rakentunut.  

Kuva 58. Kämppäkankaan alue suhteessa rantayleiskaavaan (karttalehti 3 Poranen) 

 
Kuva 59. Ote Perhon kunnan Salamajärven, Möttösen ja Porasen rantaosayleiskaavasta, 

etäisyysvyöhykkeet mahdollisista voimaloista ja maakaapelireittivaihtoehdot  
(ⓩ). Rakentuneet rakennuspaikat (2023) on ympyröity sinisellä.   
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3. Peuralinnan tuulivoimaosayleiskaava 

Peuralinnan oikeusvaikutteinen tuulivoimaosayleiskaava vuodelta 2016 sijaitsee Kämppäkan-
kaasta 1,5 km länsilounaaseen. Kaavan muutoshanke on käynnistetty 2018. Seitsemälle voima-
lalle on myönnetty poikkeamisluvat samana vuonna. Kahdeksannen voimalan rakennusalalle on 
asetettu rakennuskielto. Suomen Hyötytuuli Oy rakentaa puistoa ja voimalat otetaan käyttöön 
vuoden 2023 aikana. 

Kuva 60.  Peuralinnan tuulivoimaosayleiskaava. 

Voimassa olevan kaavan mukaan voimaloiden roottorien halkaisija saa olla enintään 135 metriä 
ja kokonaiskorkeus (pyyhkäisykorkeus) maksimissaan 215 metriä.  
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4. Mäntyniemen ranta-asemakaava 

Rantakaava sijaitsee Kämppäkankaalta 2,5 km kaakkoon. Kaavassa on 17 loma-asunnon raken-
nuspaikkaa sekä erillisen, talouskeskusta palvelevan rantasaunan rakennuspaikka. Ranta-ase-
makaava sijaitsee Kyyjärven rantaosayleiskaavan alueella. 

 

 

Kuva 61. Mäntyniemen ranta-asemakaava ja sen sijainti suhteessa hankealueeseen.  
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5. Kyyjärven rantaosayleiskaava 

Kyyjärven oikeusvaikutteinen rantaosayleiskaava tuli lainvoimaiseksi vuonna 2003. Kaava-alu-
eella on 228 rantarakennuspaikkaa. Kaavan pohjoisimmat ja lähimmät rakennuspaikat ovat  
2 km Kämppäkankaan hankealueesta kaakkoon. 

Kuva 62. Ote Kyyjärven rantaosayleiskaavasta ja etäisyysvyöhykkeet Kämppäkankaan 
alustavista voimalapaikoista.  
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6. Kyyjärven kirkonkylän ajantasakaava 

Kyyjärven kirkonkylän asemakaavasta on laadittu numeerinen ja oikeusvaikutteinen ajanatasa-
asemakaava. Kaava on hyväksytty valtuustossa vuonna 2001. Aineistoa on teknisesti päivitetty 
vuonna 2021 ja tullaan jatkossakin päivittämään tarpeen mukaan. Kaava sijaitsee lähimmillään 
noin 4,6 kilometrin etäisyydellä hankealueesta. 

 

Kuva 63. Otteet Kyyjärven kirkonkylän ajantasa-asemakaavasta 2021 (Lähde: Kyyjärven 
kunnan kaavoituskatsaus 2021–2022). 
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7. Möttösen ja Oksakosken osayleiskaava 

Oksakosken ja Möttösen osayleiskaavan Möttösen osa-alue sijaitsee noin 2,5 kilometrin etäisyy-
dellä hankealueesta koilliseen. Möttösen ja Oksakosken suunnittelualueet rajautuvat Perhon 
keskustan osayleiskaavaan. Oksakosken osa-alue sijaitsee Perhon keskustan osayleiskaavan ja 
asemakaavan luoteispuolella, noin 10 kilometrin etäisyydellä Kämppäkankaan hankealueesta. 

Kuva 64. Möttösen osayleiskaava (Lähde: Perhon kunta 2021). 

9. Perhon asemakaava 

Perhon asemakaava-alue muodostuu keskustan ja Sahinkosken alueen asemakaavoista. Ne si-
joittuvat Oksakosken ja Möttösen osayleiskaavojen suunnittelualueiden väliin sijoittuvalle alu-
eelle valtatien 13 varrelle. Asemakaava-alue sijaitsee noin 7 kilometrin etäisyydellä hankealu-
eesta pohjoiseen. 
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Kuva 65. Perhon keskustan asemakaava-alue (Lähde: Perhon kunta 2022). 
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Kuva 66. Sahinkosken alueen asemakaava (Lähde: Perhon kunta 2022).
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 Tuulivoimayleiskaavat Kyyjärvellä 

Kyyjärvellä on pyritty siihen, että tuulivoimapuistojen osayleiskaava-alueet kattavat pääsääntöi-
sesti vähintään tuulivoimaloiden 40 dB:n melualueen. Kaavoituksen käynnistämisen yhteydessä 
alueet on asetettu rakennuskieltoon. Kunnassa on kaksi lainvoimaista, neljä vireillä olevaa ja 
kaksi keskeytynyttä tuulivoimaosayleiskaavahanketta.  

Kuva 67. Kämppäkangasta lähimmät tuulivoimahankkeet ja niiden kaavoitustilanne. 
Violetilla esitetyt hankealueet ovat keskeytettyjä hankkeita.  

Valmiit ja rakenteilla 

Limakko sijaitsee noin 6,5 km hankealueesta pohjoiseen. Hankkeen osayleiskaava on hyväksytty 
Perhon kunnanhallituksessa ja -valtuustossa joulukuussa 2014. Limakon tuulivoimapuisto on ol-
lut toiminnassa vuodesta 2016 lähtien. Alueelle on rakennettu 9 voimalaa (Perhon kunta 2014). 

Alajoki sijaitsee Kämppäkankaasta noin 2 km luoteeseen. Tuulivoimapuiston alueelle on raken-
nettu 7 voimalaa.  Rakennettujen tuulivoimaloiden teho on 6 MW. Hanke on Suomen Hyötytuuli 
Oy:n yhteishanke Peuralinnan hankkeen kanssa ja puistot rakennetaan yhtenä yhteensä 14 tuu-
livoimalan kokonaisuutena (Suomen Hyötytuuli Oy 2023). 

Peuralinna sijaitsee Kämppäkankaasta 1,5 km lounaaseen. YIT Rakennus Oy:n kehittämällä tuu-
livoimapuistolla on oikeusvaikutteinen osayleiskaava vuodelta 2016. Kaavan muutoshanke on 
käynnistetty 2018. Seitsemälle voimalalle on myönnetty poikkeamisluvat samana vuonna. Kah-
deksannen voimalan rakennusalalle on asetettu rakennuskielto. Suomen Hyötytuuli Oy rakentaa 
puiston yhteishankkeena Alajoen hankkeen kanssa vuoden 2023 aikana. Peuralinnan alueelle 
rakennetaan 7 voimalaa, joiden yksikköteho on 6 MW (Suomen Hyötytuuli Oy 2023). 

Hallakangas sijaitsee Kämppäkankaasta 16 km itään Kivijärven rajalla. Winda Energy Oy:n kehit-
tämällä tuulivoimapuistolla on oikeusvaikutteinen osayleiskaava vuodelta 2015 ja puisto on ra-
kennusvaiheessa. Tuulivoimapuistoon rakennetaan 8 voimalaa 45 MW kokonaisteholla (Winda 
Energy Oy 2023).  
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Möksy (11,5 km) ja Louhukangas (15,7 km) sijaitsevat Kämppäkankaan lounaispuolella. Hank-
keet ovat Ilmattaren kehittämiä projektiyhtiöiden Ilmatar-Alajärvi-Louhukangas Oy:n ja Ilmatar-
Alajärvi-Möksy Oy:n kautta. Hankealueille on laadittu tuulivoimaosayleiskaavat, jotka on hyväk-
sytty Alajärven kaupungin toimesta vuonna 2015. Ympäristövaikutusten arviointimenettely 
hankkeille on tehty vuonna 2014. Hankealueille rakennetaan parhaillaan 36 tuulivoimalan koko-
naisuutta, joista 13 sijoittuu Möksyn alueelle ja 23 Louhukankaan alueelle. Kaavat mahdollista-
vat Louhukankaalle 27 ja Möksyyn 15 voimalan rakentamisen. Rakentaminen aloitettiin loppu-
kesästä 2021 ja puistojen on suunniteltu olevan tuotannossa vuoden 2023 loppuun mennessä 
(Möksy ja Louhukangas 2023).  

 

Vireillä 

Kauniskangas sijaitsee Kämppäkankaasta 8 km etelään. Tuulivoimayleiskaavoitus ja YVA on 
käynnistetty 2020.  Hanketoimijana on Westwind Oy. Alueelle on tavoitteissa rakentaa enintään 
21 voimalaa, napakorkeudeltaan 180 m ja kokonaiskorkeudeltaan 280 m, kokonaisteho 120–
150 MW. Alueella on myös varaus noin 150 hehtaarin suuruiselle aurinkovoima-alueelle, käy-
töstä poistuneella turvetuotantoalueelle. Maa-asenteisten aurinkopaneelien maksimikokonais-
teho on noin 100 MW.  

Osayleiskaavan OAS sekä ympäristövaikutusten arviointisuunnitelma olivat nähtävillä 2021.  

Kaavan valmisteluaineisto sekä yhdistetty kaavan ja ympäristövaikutustenarvioinnin selostus 
liitteineen olivat nähtävillä 15.8. – 30.9.2022. Yleisötilaisuus järjestettiin 1.9.2022. Keski-Suomen 
ELY-keskus yhteysviranomaisena on pyytänyt hankkeesta vastaavaa täydentämään arviointi-
selostusta 28.10.2022. Kyyjärvellä tuulivoimakaavojen alueet on pääsääntöisesti asetettu raken-
nuskieltoon. 

Hanhineva sijaitsee Kämppäkankaasta 10 km kaakkoon. Kaavoitus on käynnistetty Ener-
giequelle Oy:n aloitteesta 2021 ja tavoitteena on, että kaava olisi hyväksymiskäsittelyssä 2023. 
Hankealue ulottuu myös Karstulan puolelle. Tavoitteena on rakentaa alueelle enintään 34 voi-
malaa, joista 22 Kyyjärven ja loput 12 Karstulan puolelle.  Voimaloiden yksikköteho on 4–10 MW. 
Kummankin kunnan puolelle laaditaan omat erilliset yleiskaavansa. Hankkeeseen sovelletaan 
YVA-menettelyä. Alue on asetettu rakennuskieltoon. 

Kirvesvuori sijaitsee Kämppäkankaasta 3 km itään. Kaavoitus on käynnistetty Energiequelle Oy:n 
aloitteesta 2021 ja tavoitteena on, että kaava olisi hyväksymiskäsittelyssä 2023/2024. Hanke-
alue ulottuu hieman myös Perhon puolelle. Tavoitteena on rakentaa alueelle 20 voimalaa, joista 
noin 18 sijoittuisi Kyyjärven puolelle ja 2 Perhon puolelle.  Voimaloiden yksikköteho on 4–10 
MW. Kummankin kunnan puolelle laaditaan oma erillinen yleiskaavansa. Hankkeeseen sovelle-
taan YVA-menettelyä.  

 

Keskeytyneet 

Möksyn laajennus sijaitsee noin 10 km etäisyydellä Kämppäkankaasta lounaaseen. Hanke on 
keskeytynyt.  

Harsunneva sijaitsee Kämppäkankaasta 8 km etelään, aivan Hanhinevan hankkeen pohjoispuo-
lella. Kaavoitus on käynnistetty 2015 YIT Rakennus Oy:n aloitteesta. Tavoitteena on 8 voimalaa 
ja enintään 30 MW yhteisteho. Hanke ei edellytä YVA: aa. Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu 
pidettiin 2015. Hanke on keskeytynyt hanketoimijan päätöksellä. 

Pesola sijaitsee Kämppäkankaasta 15 km lounaaseen. Suomen Hyötytuuli oli suunnitellut 7–8 
voimalan hanketta Soinin kuntaan (Pesolan tuulivoimahanke 2021). Hanke on kaaatunut Kor-
keimman hallinto-oikeuden käsittelyssä, jossa KHO päätti olla antamatta Soinin kunnalle lupaa 
valittaa Vaasan hallinto-oikeuteen päätöksestä, jolla kumottiin Soinin kunnanvaltuuston hyväk-
symä Pesolan osayleiskaavapäätös. Muun muassa Etelä-Pohjanmaan ELY-keskus valitti kaava-
päätöksestä vetoamalla luontoarvojen säilyttämiseen (Rautanen 2021).  
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 Vaikutusten arviointi ja merkittävyys 

 Suhde valtakunnallisiin alueidenkäyttötavoitteisiin 

Valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, liikkumista, elinym-
päristön laatua, luonto- ja kulttuuriperintöä sekä luonnonvarojen käyttöä ja energiahuoltoa. 

Toimivat yhdyskunnat ja kestävä liikkuminen 

Tavoite: Edistetään koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa 
aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyödyntämistä. Luodaan 
edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittämiselle sekä väestökehityksen edellyttämälle 
riittävälle ja monipuoliselle asuntotuotannolle. 

➢ Toteutuminen: Tuulivoimapuiston suunnittelussa on otettu huomioon alueiden 
omien vahvuuksien, sijaintitekijöiden sekä elinkeinoelämän edellytysten vahvistami-
nen. Hanke tukee kunnan elinvoimaisuutta ja omavaraisuutta. Hanke edistää tuuli-
voimahankkeita kehittävien yritysten toimintaedellytyksiä. 

Tavoite: Luodaan edellytykset vähähiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka 
tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan 
yhdyskuntarakenteen eheyttä. 

➢ Toteutuminen:   
Alue on valittu ottaen huomioon paikalliset olosuhteet ja tarpeet. Hanke hyödyntää 
olemassa olevia rakenteita mm. teiden ja sähkönsiirron osalta osalta. Uusiutuvan 
energialähteen (tuulen) hyödyntäminen edistää tavoitetta vähähiiliselle yhdyskunta-
kehitykselle.   

Terveellinen ja turvallinen ympäristö 

Tavoite: Varaudutaan sään ääri-ilmiöihin ja tulviin sekä ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi 
rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan 
muutoin. 

➢ Toteutuminen:  
Tuulivoimarakentamisella pyritään lähtökohtaisesti varautumaan ilmastonmuutok-
sen vaikutuksiin. Fossiilisten polttoaineiden tilalle tarvitaan korvaavia energianläh-
teitä. Tuulivoima on yksi ilmastoystävällisimpiä energiamuotoja. Puiston sijoituk-
sessa on huomioitu alueen ominaisuudet ja lähiympäristö, alue ei ole tulvavaara-
aluetta. Tuulen nopeuden kasvaessa liialliseksi myrskyolosuhteissa voimalat voidaan 
pysäyttää / niiden pyörimisnopeutta rajoittaa rikkoutumisen estämiseksi. 

Tavoite: Ehkäistään melusta, tärinästä ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ympäristö- ja ter-
veyshaittoja. 

➢ Toteutuminen:  
Tuulivoimalat on sijoitettu etäälle asutuksesta ja muista häiriintyvistä kohteista me-
luhaittojen ehkäisemiseksi. Tuulivoimalat eivät toiminta-aikana aiheuta tärinää tai 
ilmanlaatua heikentäviä päästöjä. 

Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskejä aiheuttavien toimintojen ja vaiku-
tuksille herkkien toimintojen välille jätetään riittävän suuri etäisyys, tai riskit hallitaan muulla 
tavoin. 

➢ Toteutuminen:  
Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista aiheutuvat haitat on huomioitu 
sijoittamalla voimalat etäälle asutuksesta ja muista vaikutuksille herkistä toimin-
noista. Melu- ja välkemallinnuksin on varmistettu, etteivät välke tai meluarvot ylitä 
asutuksen osalta annettuja määräyksiä ja ohjearvoja. 
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Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuo-
lustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittävät alueelliset kehittämisedellytykset 
ja toimintamahdollisuudet. 

➢ Toteutuminen:  
Kämppäkankaan hankkeesta on pyydetty ja saatu Puolustusvoimien pääesikunnan 
puoltava lausunto 5.4.2022. 3. Logistiikkarykmentti pidetään tietoisena hanketta 
koskevista asioista ja kaavasta pyydetään Puolustusvoimilta lausunnot hankkeen 
kaavan luonnos- ja ehdotusvaiheissa. Lausunnot otetaan huomioon kaavan suunnit-
telussa. Alue sijaitsee 300 km päässä itärajasta.  

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympäristö sekä luonnonvarat 

Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympäristöjen ja luonnonperinnön 
arvojen turvaamisesta. 

➢ Toteutuminen:   
Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etäälle kulttuuriympäristön ja rakennus-
perinnön sekä luonnonperinnön arvokohteista niiden luonteen säilymisen turvaa-
miseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valtakunnallisiin maisema-, kulttuuri 
ja luonnonarvoihin on arvioitu tämän arviointimenettelyn yhteydessä. Itse suunnitte-
lualueella ei ole valtakunnallisesti merkittäviä maisema-alueita, kulttuurihistoriallisia 
ympäristöjä tai valtakunnallisesti merkittäviä esihistoriallisia suojelualuekokonai-
suuksia. 

Tavoite: Edistetään luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten 
yhteyksien säilymistä. 

➢ Toteutuminen:   
Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomioon luonnon monimuotoisuuden 
kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden säilyminen sekä ekologisten yhteyksien 
säilyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittävän etäälle tällaisista alueista. Luonnon 
kannalta arvokkaat kohteet on tunnistettu alueelta ja sen lähiympäristöstä sekä 
otettu huomioon suunnittelussa.  

Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekä edistetään luonnonvarojen kestävää 
hyödyntämistä. Huolehditaan maa- ja metsätalouden kannalta merkittävien yhtenäisten viljely- 
ja metsäalueiden sekä saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittävien alueiden säi-
lymisestä. 

➢ Toteutuminen:   
Tuulivoimalla edistetään luonnonvarojen kestävää hyödyntämistä, koska tuulivoima 
ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja energian tuottamiseen. 
Hanke ei sijoitu merkittäville yhtenäisille peltoalueille, eikä se estä metsätalouden 
harjoittamista alueella. 

Uusiutumiskykyinen energiahuolto 

Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttämien logististen ratkaisu-
jen tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksiköihin. 

➢ Toteutuminen yleiskaavassa:   
Tuulivoima on uusiutuvan energian tuotantomuoto. Tuulivoimapuisto muodostuu 
enimmillään 12 tuulivoimalasta, jotka on sijoitettu keskitetysti ryhmäksi. Kuljetus- ja 
huoltoyhteydet on suunniteltu. 

Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittävien voimajohtojen ja kau-
kokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voi-
majohtolinjauksissa hyödynnetään ensisijaisesti olemassa olevia johtokäytäviä. 

➢ Toteutuminen yleiskaavassa:   
Tuulivoimapuisto ei vaaranna valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittävien 
voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjauksia tai niiden 
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toteuttamismahdollisuuksia. Hanke kytketään olmassa olevaan 110 kV: n voimajoh-
tolinjaan maakaapelein. 

Yhteenveto hankkeen suhteesta valtakunnallisiin alueidenkäyttötavoitteisiin 

Kämppäkankaan tuulivoimapuisto on valtakunnallisten alueidenkäyttötavoitteiden mukainen. 

 Suhde voimassa olevaan maakuntakaavaan 

Tuulivoimatuotantoon soveltuvia alueita (tv) alueita on Keski-Suomen voimassa olevassa maa-
kuntakaavassa (2020) vain kaksi, Multialla ja Pihtiputaalla.  

Kämppäkankaan hanke on suunniteltu voimassa olevan maakuntakaavan tv-alueen suunnit-
telumääräyksen mukaisesti. Alueen suunnittelussa on otettu huomioon rakentamisen vaikutuk-
set asutukseen, liikenneväyliin, maisemaan, kulttuuriperintöön, luontoon ja maa-aineshuoltoon. 
Alue ei heikennä puolustusvoimien toimintaedellytyksiä ja sen suunnittelussa on otettu huomi-
oon puolustusvoimien toiminnasta, kuten lentoliikenteen aiheuttamat rajoitteet sekä tutkajär-
jestelmistä ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet. Puolustusvoimat ei vastusta 
suunnitelman mukaisen hankkeen toteuttamista.  

Kämppäkankaan hanke on ristiriidassa voimassa olevan maakuntakaavan kanssa sijoittumi-
sen suhteen. Hanke ei sijoitu kummallekaan kahdesta maakuntakaavassa osoitetusta tuulivoi-
matuotannolle soveltuvasta alueesta. Tuulivoima-alan nopea muutos huomioon ottaen voi-
massa olevan maakuntakaavan tuulivoimaa koskevia merkintöjä voidaan kuitenkin pitää van-
hentuneina. Vireillä oleva maakuntakaava 2040 käsittelee hyvinvoinnin aluerakenteen ja liiken-
teen lisäksi seudullisesti merkittävää tuulivoiman tuotantoa. 

Yhteenveto hankkeen suhteesta voimassa olevaan maakuntakaavaan 

Tuulivoimapuisto on maakuntakaavan tv-aluemerkinnän suunnittelumääräyksen mukaisesti 
suunniteltu. Alueen sijainti on ristiriidassa maakuntakaavan tv-aluevarauksiin nähden, mutta 
voimassa olevaa maakuntakaavaa voidaan pitää vanhentuneena tuulivoimamerkintöjen suh-
teen. 

 Suhde vireillä olevaan maakuntakaavaan 

Alueella on vireillä Keski-Suomen maakuntakaava 2040, jonka luonnos on ollut nähtävillä 2022 
ja josta on valmistunut viranomaisehdotus. Viranomaisehdotuksesta saatavat lausunnot käsitel-
lään lakisääteisessä viranomaisneuvottelussa kesällä 2023. Viranomaisneuvottelun jälkeen val-
mistellaan Maakuntakaavan 2040 varsinainen ehdotus, ja se asetetaan julkisesti nähtäville syk-
syllä 2023.  

Maakuntakaavan luonnoksessa tuulivoimatuotantoon soveltuvia alueita oli osoitettu Kämppä-
kankaan alueen itäpuolelle (3 km) ja eteläpuolelle (5 km). Viranomaisehdotuksessa lähin tuuli-
voimatuotannolle soveltuva alue sijaitsee Kämppäkankaasta 3 km itään.  

Maakuntakaavaluonnokseen nähden viranomaisehdotuksessa Kämppäkankaan lähellä olevien, 
seudullisesti merkittävälle tuulivoimatuotannolle soveltuvien alueiden määrä on vähentynyt ja 
koko pienentynyt.  
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Kuva 68. Vasemmalla Maakuntakaava 2040 luonnos (2022), oikealla viranomaisehdo-
tus (2023). Tuulivoima-alueet on korostettu vihreällä. Kämppäkankaan alue on 
merkitty punaisella.  

Kuva 69. Vasemmalla Keski-Suomen maakuntakaava 2040:n luonnos (2022), oikealla vi-
ranomaisehdotus (2023). Kämppäkankaan alue on rajattu punaisella.  

Kämppäkankaan aluetta ei vireillä olevassa maakuntakaavassa ole merkitty seudullisesti merkit-
tävälle tuulivoimatuotannolle soveltuvaksi alueeksi. Seudullisesti merkittävän tuulivoimatuo-
tannon rajaksi on viranomaisehdotuksessa määritelty 10 voimalaa.  
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Kämppäkankaassa tutkitaan YVA – ja kaavaluonnosvaiheessa kolmea vaihtoehtoa; 9, 11 ja 12 
voimalan kokonaisuutta. Voimaloiden sijoittelu, huoltotiet ja maakaapeloinnit ovat vaihtoeh-
doissa hieman erilaiset.  

• VE1 (11 voimalaa) ylittää 22 % maakuntakaavan viranomaisehdotuksessa määritellyn 
seudullisesti ei - merkittävän tuulivoimahankkeen rajan. 

• VE2 (12 voimalaa) ylittää 33 % maakuntakaavan viranomaisehdotuksessa määritellyn 
seudullisesti ei - merkittävän tuulivoimahankkeen rajan. 

• VE3 (9 voimalaa) on maakuntakaavan viranomaisehdotuksessa määritellyn seudullisesti 
ei - merkittävän tuulivoimahankkeen mukainen. 

Maakuntakaavan viranomaisehdotuksen seudullisesti merkittävälle tuulivoimatuotannolle so-
veltuvien alueiden määrittely pohjautuu osin kaavaluonnoksen valmisteluvaiheessa laadittuun 
paikkatietopohjaiseen tuulivoima-analyysiin, joka julkaistiin vuoden 2021 lopulla nimellä Keski-
Suomen tuulivoimapotentiaalin tarkastelu.  

Analyysissä on määritelty tuulivoiman sijoittamisen ulkopuolelle rajattavia kohteita ja alueita 
etäisyyspuskurien avulla. Maakuntakaavan viranomaisehdotuksen selostuksen mukaan kartan 
perusteella ei voi suoraan määritellä puskuroinnin ulkopuolelle jäävien alueiden soveltuvuutta 
tuulivoimatuotantoon. Tuulivoimatuotannon sijoittumisen suunnittelu edellyttää aina lukuisia 
muita selvityksiä ja vaikutusten arviointia sekä yhteensovittavaa suunnittelua. 

Maakuntahallitus teki kokouksessaan 17.6.2022 (50§) päätöksen, jonka mukaan: ”Mikäli joku 
taho esittää maakuntakaavaehdotukseen sisällytettäväksi uusia tuulivoimatuotantoon soveltu-
via alueita, on alueiden osalta oltava toteutettuna maakuntakaavatason vaatimat selvitykset”. 
Päätöksen mukaisesti ehdotusvaiheen valmistelussa on käsitelty myös uusia tuulivoimatuotan-
toon soveltuvia alueita. 

Maakuntakaavan oikeusvaikutukset 

Viranomaisehdotuksen selostuksessa on käsitelty maakuntakaavan oikeusvaikutuksia. Kaavan 
tulkinnan lähtökohtana on yleispiirteisyys, kaavakartan 1:250 000 maankäyttöratkaisut on tar-
koitettu täsmentymään kunnan yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa.  

Maakuntakaavassa on esitetty alueen erityisominaisuutta osoittavalla merkinnällä seudullisesti 
merkittävään tuulivoiman tuotantoon soveltuvia alueita. Tuulivoimarakentamisen edellytysten 
luominen edellyttää aina yksityiskohtaisempaa suunnittelua. Erityisominaisuuksia osoittavien 
merkintöjen alueella voi olla monenlaista alueidenkäyttöä ja ne nimensä mukaisesti osoittavat 
alueen erityisominaisuutta ja ovat luonteeltaan ensisijaisesti informatiivisia. 

Maakuntakaavassa korostuvat valtakunnallisten, maakunnallisten ja seudullisten tavoitteiden 
turvaaminen. Maakuntakaavan ohjausvaikutuksen sallimaa liikkumavaraa arvioitaessa on pidet-
tävä lähtökohtana asian merkitystä valtakunnalliselta, maakunnalliselta tai seudulliselta kan-
nalta. 

Yhteenveto hankkeen suhteesta vireillä olevaan maakuntakaavaan 

Kämppäkankaan tuulivoimapuisto ei sijoitu maakuntakaavan viranomaisehdotuksessa tuuli-voi-
matuotantoon soveltuvaksi merkitylle alueelle. Hankkeessa tutkitaan kolmea vaihtoehtoa, jotka 
poikkevat toisistaan voimaloiden määrän ja sijoittelun osalta. VE3 (9 voimalaa) alittaa maakun-
takaavan viranomaisehdotuksessa määritellyn, seudullisesti merkittävän hankekoon rajan (10 
voimalaa).  

Maakuntakaavan viranomaisehdotuksen selostuksessa korostetaan maakuntakaavan yleispiir-
teisyyttä sekä tuodaan esille, että ehdotuksen tv-aluerajausten taustalla olevan puskuritarkas-
telun myötä hahmotettujen alueiden soveltuvuutta tuulivoimatuotantoon ei voi suoraan määri-
tellä. Tuulivoimatuotannon sijoittumisen suunnittelu edellyttää aina lukuisia muita selvityksiä ja 
vaikutusten arviointia sekä yhteensovittavaa suunnittelua. 
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Vuoden 2021 lopulla julkaistun Keski-Suomen tuulivoimapotentiaalin tarkastelun ja maakunta-
kaavaluonnoksen nähtävilläolon jälkeen on maakuntakaavan viranomaisehdotukseen lisätty uu-
sia alueita maakuntakaavatasoisiin selvityksiin perustuen. 

Maakuntakaavan viranomaisehdotuksen selostuksen kuvatun mukaisesti maakuntakaavassa ko-
rostuvat valtakunnallisten, maakunnallisten ja seudullisten tavoitteiden turvaaminen. Maakun-
takaavan ohjausvaikutuksen sallimaa liikkumavaraa arvioitaessa tulee pitää lähtökohtana asian 
merkitystä valtakunnalliselta, maakunnalliselta tai seudulliselta kannalta. Kämppäkankaan 
hanke on valtakunnallisten alueidenkäyttötavoitteiden mukainen ja sijoittuu maakunnallisesti ja 
seudullisesti kestävällä tavalla.  

Maakuntakaavan tavoitteena tuulivoiman osalta on selvitysten ja vaikutusten arvioinnin lisäksi 
kaavaprosessin aikana käytävän arvokeskustelun pohjalta osoittaa maakunnallisesti tai seudul-
lisesti merkittävät tuulivoiman tuotantoon parhaiten soveltuvat alueet.  

Kämppäkangas täsmentää maakuntakaavan viranomaisehdotuksen selostuksessa tarkoitetulla 
tavalla maakuntakaavan maankäyttöratkaisua ja mahdollistaa osaltaan maakuntakaavan tavoi-
tetta saavuttaa hiilineutraalius Suomessa vuoteen 2030 mennessä, mihin on enää 7 vuotta. 

Kämppäkankaan hanke on valtakunnallisten alueidenkäyttötavoitteiden mukainen ja pohjautuu 
perusteellisiin selvityksiin ja vaikutusten arviointiin, jotka on voitu keskittää maakuntakaavata-
soista tarkastelua rajatummalle alueelle.  

Hanke on maakuntakaavan viranomaisehdotuksen uusiutuvaa energiaa koskevan, koko maa-
kuntaa koskevan suunnittelumääryksen sekä tuulivoimatuotannolle soveltuvan alueen (tv) mer-
kinnän suunnittelumääräyksen mukainen. 

Hanke on ristiriidassa maakuntakaavan viranomaisehdotuksen kanssa vain seudullisesti merkit-
tävän hankekoon määritelmän, 10 voimalaa, suhteen. On mahdollista, että hanke huomioidaan 
maakuntakaavaehdotuksessa. 

 Suhde yleis- ja asemakaavoihin 

Tuulivoimapuiston alueella ei ole voimassa olevia yleis-, asema- tai ranta-asemakaavoja.  

Ympäristön voimassa olevien yleis- ja asemakaavojen rakentamisalueet sijoittuvat sen verran 
etäälle tuulivoimaloista, että hankkeella ei ole suoria maankäytöllisiä vaikutuksia kaavoihin ei-
vätkä suunnitellut voimalat estä kaavojen toteutumista.  

 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, 
maankäyttöön, asutukseen ja aineelliseen omaisuuteen 

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankäyttöön muuttamalla maa- ja 
metsätalousaluetta rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla tuulivoimapuistojen alueista maan-
käyttö voi jatkua entisellään. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuu-
livoimalan ympäriltä raivataan puusto noin 1–2 hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa 
palautua metsätalouskäyttöön rakentamisen jälkeen.  

Tuulivoimaa varten rakennettava huoltotiestö on myös muiden maanomistajien käytettävissä ja 
parantaa alueen saavutettavuutta. Rakentamiseen alueesta käytetään n. 2,5–2,7 %. Muu osa 
hankealueesta jää nykyiseen käyttöön tai alueelle voidaan suunnitella sellaista muuta maankäyt-
töä, joka ei ole ristiriidassa tuulivoimatuotannon kanssa. 

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden lisäksi metsätalousmaata häviää rakennettavien 
tuulivoimaloiden huoltoteiden ja sähköasemien alueilta. Huoltotiet tehdään parantamalla alu-
een nykyisiä teitä tai rakentamalla uusia teitä. Hankealueen nykyistä perusparannettavaa tiestöä 
on eri vaihtoehdoissa seuraavasti:  
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Taulukko 12. Tuulivoimaloiden ja uusien teiden edellyttämät maa-alueet.  

 
Voimalat (kappale-
määrä ja maa-ala   
hehtaareina) 

Uusi tiestö (teiden pituus 
km ja maa-ala hehtaa-
reina, tien leveys 10 m 
puutonta aluetta) 

Yhteensä  
(hehtaaria) 

Osuus hanke-
alueen koko-
naispinta-
alasta (%) 

VE 1 
11 kpl 

noin 22 ha 

16 km 

16 ha 

 

noin 38 ha 

 

3 % 

VE 2 
12 kpl 

noin 24 ha 

15 km 

15 ha 

 

noin 39 ha 

 

3 % 

VE 3 
9 kpl 

noin 18 ha  

14 km 

14 ha 
noin 32 ha 2 % 

 

Sähkönsiirtoreitit (maakaapelointina) sijoittuvat hankealueen sisällä metsätalousalueelle ja rei-
tin pituus on noin 12–13 kilometriä. Maakaapelit asennetaan hankealueella huoltoteiden yhtey-
teen, tarvittava maa-alue sisältyy edellä tiestölle laskettuun maa-alaan.  

Hankealueen ulkopuolella maakaapelien pituus on valittavasta vaihtoehdosta riippuen 2–4 kilo-
metriä. Metsätalouskäytöstä poistuu noin 2–4 hehtaaria (1 metrin leveydeltä).  

Metsätalouskäytöstä poistuvan alueen osalta maanomistajat saavat korvausta tuulivoimatoimi-
jan kanssa tehdyistä maanvuokrasopimuksista. Tyypillisesti tuulivoimahankkeissa vuokratulon 
määrä ylittää metsätaloudesta saatavan tulon määrän. Lisäksi alueelle rakennettava uusi tiestö 
parantaa alueen saavutettavuutta esimerkiksi metsätaloustöiden osalta. 

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyistä rajoit-
tamaan tuulipuistoalueella sekä rakennus- ja huoltotiestöllä. Rakentaminen rajoittaa myös näi-
den alueiden käyttöä metsästykseen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu pienelle alueelle ja se 
poistuu heti rakentamisen päätyttyä. 

Tuulivoimapuisto rajoittaa asuin- ja lomarakentamista 40 dB melualueella. Nykyinen rakennus-
kanta sijoittuu etäälle voimaloista, eikä lähialueella ole paineita haja-asutuksen lisäämiselle, jo-
ten hankkeen vaikutukset yhdyskuntarakenteen leviämiselle jäävät vähäisiksi. 

Taulukko 13. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittävyys eri hankevaihtoehdoissa. 

Vähäinen 

+ 

Ei 

vaikutusta 

Vähäinen 

- 

Kohtalainen 

-- 

Suuri 

--- 

Erittäin suuri  

---- 
 

 Tuulivoimapuiston vaikutukset yhdyskuntarakentee-
seen, maankäyttöön, asutukseen ja aineelliseen omai-
suuteen 

 

Vaikutustyyppi Vaikutuksen ai-
heuttaja 

Vaikutuksen merkittävyys  

VE0 VE1 VE2 VE3 

Puuston raivaus ja met-
sätalouden menettämä 
maa-ala 

Rakentamistoimen-
piteet ja nos-
toalueen raivaus 

Ei vaikutusta Vähäinen 

- 

Vähäinen 
- 

Vähäinen 
- 

Puuston raivaus ja met-
sätalouden menettämä 
maa-ala 

Vuokratulot Ei vaikutusta Vähäinen 
+ 

Vähäinen 
+ 

Vähäinen 
+ 

Rakentamisen aikainen 
liikkumisen rajoitus han-
kealueella 

Rakentamistoimen-
piteet  

Ei vaikutusta Vähäinen 

- 

Vähäinen 
- 

Vähäinen 
- 
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Tuulivoiman toteutusvaihtoehtojen ero on voimalamäärässä. Vaihtoehdossa VE3 on vähiten voi-
maloita, joten sen toteuttaminen vaatii vähiten maa-alaa sekä uutta huoltotiestöä. Sähkönsiir-
ron (maakaapelit) osalta hankevaihtoehdoissa ei ole eroa. 

 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maan-
käyttöön, asutukseen ja aineelliseen omaisuuteen 

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankäyttöön kohdistuvat vaikutukset koske-
vat ennen kaikkea rakentamattomien metsätalousalueiden muuttumista osin energiantuotan-
non alueiksi ja uusiksi tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myös metsätalousalueille tyypil-
liseen virkistyskäyttöön. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkäkestoiset, 
mutta kohdistuvat vain noin 2–3 prosentin alaan hankealueesta. 

Tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu hyvin ole-
massa olevaan infrastruktuuriin. Toiminnasta aiheutuvat liikennejärjestelyt eivät edellytä muu-
toksia yleiseen tieverkkoon ja hankealueella hyödynnetään olemassa olevaa tieverkkoa. Tuuli-
voimapuiston alue säilyy pääkäyttötarkoitukseltaan maa- ja metsätalousalueena. 

Hankealueelle tai sen välittömään läheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai 
maankäytön kehittämistarpeita, jotka eivät olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen 
kanssa. Tuulivoimapuisto ei vaikuta mainittavasti lähikuntien yhdyskuntarakenteeseen.  

Hankealueelle ei kohdistu erityisiä asuinrakentamisen tai muun rakentamisen tarpeita. Alueella 
ei ole nykyisellään asuinkäytössä olevia rakennuksia ja tuulivoiman toteutuessa nykyinen maan-
käytön pääkäyttömuoto säilyy ja siihen liittyen alueelle voi jatkossakin rakentaa pienimuotoisia 
maa- ja metsätaloutta palvelevia rakennuksia. Hankkeen toteutuminen ei siten rajoita alueen 
nykyisiä maankäyttömuotoja muutoin kuin uusien rakennuspaikkojen osalta. Maanomistajilla 
on edelleen mahdollisuus käyttää omistamiaan kiinteistöjä normaalilla, maa- ja metsätalousalu-
eille tavanomaisella tavalla. 

Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat riittävän etäälle sekä nykyisestä että kaavoi-
tetusta asutuksesta.  

Voimalasijoittelun perusteella tuulivoimahankkeen meluvaikutukset pysyvät laissa ja määräyk-
sissä säädettyjen ohjearvojen alapuolella suhteessa oleviin asuin- ja lomarakennuksiin sekä kaa-
voitettuihin, rakentamattomiin rakennuspaikkoihin.  

Varjostusvaikutuksen eli välkkeen osalta sekä rakennetut että rakentamattomat kaavoitetut ra-
kennuspaikat jäävät suojaava puusto huomioiden välkevaikutusalueen ulkopuolelle. Suorat 
maankäytölliset vaikutukset melusta ja välkkeestä) asutukselle jäävät suojaava puusto huomioi-
den vähäisiksi. 

Maisemavaikutuksia asutukselle syntyy tyypillisesti herkemmin, varsinkin peltojen tai järvien yh-
teydessä olevalle asutukselle, kun aukea tila sijoittuu tuulivoimapuiston suuntaan. Näkymien 
muutoksella voi olla epäsuora maankäytöllinen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena kiinteistö-
jen ja rakennuspaikkojen haluttavuuden tai asumisviihtyvyyden laskuna. Voimaloiden näkemi-
nen ja sen haitalliseksi kokeminen on kuitenkin hyvin kokemusperäinen vaikutus, johon vaikut-
taa myös kokijan oma suhtautuminen muuttuneeseen näkymään. Näin ollen muutosta ei voida 
lähtökohtaisesti pitää negatiivisena, vaan se voi jonkun mielestä olla myös positiivinen.  

Tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta sekä kunnostamaan siellä 
jo olevaa tiestöä. Tiestö parantaa alueen metsien hyödyntämismahdollisuuksia ja saavutetta-
vuutta niin virkistysmielessä kuin metsätalouden kannalta.  Tiestö helpottaa metsien huoltoa ja 
hyödyntämistä (ojitukset, hakkuut, istutukset, marjanpoiminta, metsäpalojen sammuttaminen).  

Uusi / levennettävä tiestö vähentää metsien pinta-alaa, mutta tien alta kaadetuista puista saa-
daan myynti- ja verotuloja. 
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Johtoalue 

Tuulivoimapuistossa tuotettu sähkö siirretään 110 kV maakaapelilla hankealueella sijaitsevalta 
sähköasemalta luoteeseen Elenian 110 kV Alajärvi-Perho voimajohdon varteen sijoittuvalle lii-
tyntäpisteelle. Sähkönsiirron rakenteet tarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelussa. 

Maakaapeleita asennettaessa metsää tarvitsee kaataa vähemmän kuin ilmajohtoratkaisuissa. 
Metsän pinta-alan vähenemät ja vaikutus metsästä saataviin luonnonvaroihin ovat vastaavasti 
pienempiä. 

Maakaapelien alueelta raivataan metsäalueella noin 20 m leveä työ- ja asennusalue, josta kaa-
pelialueen osuus on 10 m. Kaapelikaivannon työalueen puusto poistetaan ennen kaapelin asen-
tamista. Johtoalueelle ei voi rakentaa rakennuksia ja johtoaukealla metsätalous estyy. Peltoalu-
eilla voima johto ei estä viljelyä. 

Maakaapeli asennetaan noin 1,5 m syvyyteen, jolloin kaivannon syvyys on noin 1,8 m. Kaapelin 
sijoitussyvyys riippuu mm. pinnanmuodoista sekä olemassa olevista kuivatusojista ja niiden 
mahdollisesta kunnostamisesta. Maakaapelit suojataan mekaanisesti esimerkiksi kivisessä 
maastossa ja teiden alituksissa. Kaivantoon lisätään kaapelivaroitusnauha kaapelin kohdalle 
(kyntösyvyyden alapuolelle) 0,3 metriä ennen mekaanista suojausta. Maakaapelin sijainnista 
laaditaan kaapelikartta ja tarvittaessa kaapelin sijainti merkitään maastoon merkkipaaluilla tai 
kivillä. Maakaapelin lopullinen lunastus- ja rajoitusalue on noin 10 m leveä. Maakaapeleiden 
päällä ei saa kasvaa isoja puita. Puusto raivataan tasaisin väliajoin. Kaapelialueella ei saa suorit-
taa kaivuutöitä ilman kaapelin omistajan lupaa. 
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Taulukko 14. Tuulivoimapuiston vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittävyys eri 
hankevaihtoehdoissa. 

Vähäinen 

+ 

Ei 

vaikutusta 

Vähäinen 

- 

Kohtalai-
nen 

-- 

Suuri 

--- 

Erittäin suuri  

---- 

Tuulivoimapuiston vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankäyttöön  

Vaikutustyyppi Vaikutuksen aiheut-
taja 

Vaikutuksen merkittävyys  

VE0 VE1 VE2 VE3 

Vaikutus kunnan 
yhdyskuntaraken-
teeseen 

Tuulipuiston aiheuttama 
yleisen tiestön uudel-
leen järjestely ja maan-
käytön muutos 

Ei  

vaikutusta 

Ei  

vaikutusta 

Ei  

vaikutusta 

Ei  

vaikutusta 

Vaikutus maa- ja 
metsätaloudelle 
(menetetty maa-
ala) 

Voimalapaikat ja tiestö Ei  

vaikutusta 

Vähäinen 

- 

Vähäinen 
- 

Vähäinen 
- 

Vaikutus virkistys- 
ja elinkeinotoimin-
nalle 

Voimaloiden aiheuttama 
maankäytön muutos 
sekä voimaloiden melu 
ja maisemamuutos 

Ei  

vaikutusta 

Vähäinen  

- 

Vähäinen 
- 

Vähäinen 
- 

Vaikutus asutuk-
seen 

Voimalat (melu, varjos-
tus, maisema) 

Ei  

vaikutusta 

Kohtalainen 
-- 

Kohtalai-
nen  

-- 

Kohtalai-
nen  

-- 

Alueen saavutetta-
vuus ja hyödynnet-
tävyys 

Rakennettava ja paran-
nettava tiestö 

Ei  

vaikutusta 

Vähäinen  

+ 

Vähäinen 
+ 

Vähäinen 
+ 

Ristiriita voimassa 
olevan maakunta-
kaavan kanssa 

Kaavoitettava tuulivoi-
mapuiston alue 

Ei  

vaikutusta 

Vähäinen  

- 

Vähäinen 
- 

Ei vaiku-
tusta 

Vaikutus muuhun 
kaavoituksen ja 
maankäyttösuun-
nitelmiin 

Kaavoitettava tuulivoi-
mapuiston alue 

Ei  

vaikutusta 

Vähäinen  

- 

Vähäinen 
- 

Vähäinen 
- 

Kaavoitustarve Alue on kaavoittamaton 
ja vaatii uuden yleiskaa-
van 

Ei  

vaikutusta 

Suuri  

+ / - 

Suuri  

+ / - 

Suuri  

+ /  

 Tuulivoimapuiston toiminnan jälkeiset vaikutukset 

Toiminnan päätyttyä tuulivoimalat puretaan. Perustusten ja kaapelien osalta on ratkaistava pur-
kamisajankohdan lainsäädännön mukaan, jätetäänkö rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. 
Mikäli kaikki rakenteet poistetaan, ei hankkeella käytöstä poiston jälkeen ole vaikutuksia maan-
käyttöön. Mikäli perustuslaatat jätetään paikoilleen, voidaan vaikutuksia vähentää maisemoin-
nilla. Tuulivoimapuiston purkamisen jälkeen alue vapautuu muuhun maankäyttöön.  

Maakaapelit poistetaan tai jätetään kaapeliojaan palvelemaan muita sähkönsiirtotarpeita. Kaa-
pelit on myös mahdollista asentaa putkeen, jolloin maakaapelin poiston jälkeen muovinen suo-
japutki jää maahan. Kaapeleiden poistamisesta tai paikalleen jättämisestä ei saa aiheutua ym-
päristön pilaantumista tai pilaantumisen vaaraa tai terveyshaittaa.  Kaapeleiden poistamatta jät-
tämisellä tulee ympäristöministeriön linjauksen mukaan olla ympäristönsuojelulliset perusteet. 
Ympäristöön kohdistuvat vaikutukset voivat olla jopa suuremmat kaapelien poistamisen yhtey-
dessä verrattuna siihen, että ne jätetään paikoilleen. 
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 Yhteenveto vaikutuksista 

Tuulivoimapuiston alue sijoittuu tuulivoimatoiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu 
olemassa olevaan infrastruktuuriin. Toiminnassa hyödynnetään alueen olemassa olevaa tiestöä, 
eivätkä toiminnasta aiheutuvat liikennejärjestelyt edellytä muutoksia yleiseen tieverkkoon. Tuu-
livoimapuistot ovat valtakunnallisten alueidenkäyttötavoitteiden (VAT) mukaisia ja tukevat eri-
tyisesti uusiutuvan energian hyödyntämistä koskevien tavoitteiden toteutumista. 

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankäyttöön muuttamalla maa- ja 
metsätalousaluetta rakennetuksi alueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myös metsätalousalu-
eille tyypilliseen virkistyskäyttöön. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkä-
kestoiset. Valtaosalla tuulivoimapuiston alueesta entinen maankäyttö voi kuitenkin jatkua, eikä 
hankkeen toteuttaminen merkittävästi heikennä ympäröivän alueen käytettävyyttä. 

Tuulivoimapuiston suunnitellut voimalat sijoittuvat riittävän etäälle nykyisestä ja kaavoitetusta 
asutuksesta. Hankealueen läheisyyteen ei kohdistu asumiseen liittyviä maankäytön kehittämis-
paineita. 

Hanke ei kokonaisuutena ole mainittavasti ristiriidassa muiden maankäyttösuunnitelmien 
kanssa. Hanke toteuttaa valtakunnallisia alueidenkäyttötavoitteita. Tuulivoimapuiston toteutta-
minen edellyttää tuulivoimayleiskaavan laatimista.  

Kokonaisvaikutuksen merkittävyys on arvioitu hankkeessa vähäiseksi. Tuulivoimapuiston toteu-
tusvaihtoehtojen välillä eroa vaikutuksissa on maankäyttötarpeen osalta enimmillään 33 %. 

Taulukko 15. Tuulivoimapuiston eri hankevaihtoehtojen (VE0, VE1, VE2) kokonaisvaikutus 
yhdyskuntarakenteeseen ja maankäyttöön. Vaikutuksen merkittävyys 
muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestä ja muutoksen suuruudesta. 

 
 Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Tuulivoimapuiston sijoituksessa on lähtökohtaisesti otettu huomioon alueen sijainti muun mu-
assa suhteessa asutukseen ja olemassa oleviin teihin. Tällä sekä alueen huolellisella suunnitte-
lulla pidetään vaikutukset lähtökohtaisesti lievinä. Tuulivoimapuiston toiminnan jälkeisiä vaiku-
tuksia voidaan vähentää maisemoinnilla.
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 Arvioinnin epävarmuustekijät 

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset on pyritty huomioimaan mahdollisimman laajasti. Arviointi-
työssä on pyritty käyttämään uusinta mahdollista kartta- ja paikkatietoaineistoa, mutta on mah-
dollista, että aineistoissa on pieniä puutteita. Vaikutusten arviointiin ei liity merkittäviä epävar-
muustekijöitä. 

Arvioinnissa käytetyt tuulivoimapuiston sijoitussuunnitelmat voivat vielä myöhemmän suunnit-
telun edetessä tarkentua. Tarkennukset voivat koskea tuulivoimaloiden lukumäärää ja paikkaa, 
sähköaseman paikkaa tai kaapelien ja uusien huoltoteiden linjauksia. Mahdolliset muutokset ei-
vät vaikuta merkittävästi arvioinnin tuloksiin. 

Maankäyttöä voidaan säädellä kaavoituksella, suunnittelulla ja lupamenettelyillä. Merkittäviä 
epävarmuustekijöitä hankkeen maankäytössä ei kuitenkaan ole, kun selvitykset ja maankäytön 
suunnitelmat on tehty tässä selvityksessä kuvatulla tavalla.
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8 VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA RAKENNETTUUN KULTTUURIYMPÄRISTÖÖN 

 Käsitteet 

Maisema muodostuu elollisista ja elottomista tekijöistä, sekä ihmisen tuottamasta vaikutuksista, 
jotka ovat ns. maiseman perustekijöitä, niiden keskinäisestä vuorovaikutuksesta, sekä maise-
man visuaalisesti hahmotettavasti ilmiasusta, maisemakuvasta. Euroopan maisemasopimuksen 
mukaan maisemalla tarkoitetaan aluetta sellaisena kuin ihmiset sen mieltävät, ja jonka ominai-
suudet johtuvat luonnon ja/tai ihmisen toiminnasta ja vuorovaikutuksesta.  

Kulttuuriympäristö on käsite ympäristöille, joiden ominaispiirteissä ilmentyy ihmiskulttuurin vai-
heet ja ihmisen ja luonnon vuorovaikutus. Kulttuuriympäristöä voidaan jäsentää esimerkiksi 
kulttuurimaisemaan, rakennettuun kulttuuriympäristöön, muinaisjäännöksiin, arkeologiseen 
kulttuuriperintöön ja perinnebiotooppeihin ja -maisemiin. Nämä osatekijät usein limittyvät kult-
tuuriympäristön kokonaisuudessa.  

Maisematyyppi voidaan luokitella luonnonmaisemaksi ja kulttuurimaisemaksi sen mukaan, onko 
maisema ensisijaisesti luonnonelementtien tai ihmisen toiminnan tulosta. Maisemaa voidaan 
tyypitellä myös esimerkiksi maisemarakenteen, maisemakuvan, maankäytön, kulttuuripiirtei-
den, luonnonpiirteiden ym. perusteella. Yleisiä maisematyyppejä voivat olla esimerkiksi maata-
lous-, metsä-, järvi- ja kaupunkimaisema. 

Maisemarakenne on kokonaisuus, jonka perusosia ovat maa- ja kallioperä, ilmasto, vesi, kasvil-
lisuus, ja kulttuurisysteemit. Maisemarakenteella tarkoitetaan näiden perusosien suhteita ja 
vaihtelua. Maisemarakennetta jäsentää maamerkit ja solmukohdat.  

Maisematilan muodostavat maiseman perustekijät ja niiden keskinäiset suhteet. Maisematilat 
voivat muodostaa tilasarjoja, ja ne voivat olla selkeästi rajoittuvia tilakokonaisuuksia tai laajoja 
rajoittamattomia avoimia alueita.  

Maamerkki on luonnonelementti tai ihmisen toiminnan tulos, joka erottuu muusta ympäristöstä 
joko sijaintinsa, visuaalisen ominaisuuden tai siihen liitetyn merkityksen vuoksi. Tyypillisiä maa-
merkkejä ovat esimerkiksi kallioita tai kirkkoja, tai muut korkeat rakennukset. 

Maiseman sietokyky tarkoittaa sitä kuinka paljon maisemarakenne, maisemakuva tai erilliset 
maiseman perustekijät voivat muuttua menettämättä peruspiirteitään.  

 

 Vaikutusten tunnistaminen 

Maisemavaikutusten arviointityössä tarkastellaan tuulivoimapuistoista ja sähkönsiirronraken-
teista johtuvia maiseman ja kulttuuriympäristöjen rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia. 
Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy silmin havaittavia vaikutuksia, joiden voimak-
kuus ja havaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteestä ja -ajankohdasta. 

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympäristöihin ovat sidoksissa voi-
maloiden ulkonäköön, kokoon ja näkyvyyteen. Lisäksi ympäröivän maiseman visuaalisella luon-
teella ja sietokyvyllä on merkitystä maisemavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten kokemi-
nen on hyvin subjektiivinen asia, johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ympäristöön ja 
tuulivoiman käyttöön. 

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta 
muuttamalla luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla maiseman 
mittasuhteita. Tuulivoimaloiden lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pime-
ällä. Se, kuinka paljon voimalat hallitsevat maisemakuvaa, riippuu myös maiseman luonteesta ja 
siitä, minkälaisia muita elementtejä maisemakuvaan kuuluu, ei ainoastaan siitä, kuinka paljon 
voimalat näkyvät tarkastelupisteeseen. 

Sähkönsiirto saattaa aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun puus-
toa voidaan joutua poistamaan kaapelilinjan tieltä. Sähkönsiirtoon liittyvien rakenteiden maise-
mavaikutusten laajuus riippuu siten paljon tarkastelupisteestä ja ajankohdasta sekä maakaape-
leiden reitin linjauksesta ja muuntoaseman sijoituspaikasta. 
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 Vaikutusalue 

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laa-
jallekin alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja 
ympäröivien alueiden peitteisyydestä sekä korkeusvaihteluista. Voimaloiden korkeudesta huo-
limatta niiden havaittavuus lähialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkaste-
lupisteen välille jää riittävän laajaa avointa aluetta. Tällaisia avoimia maisematiloja muodostavat 
muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistöt. Toisaalta melko vähäinenkin pihapuusto ja 
sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vähentää merkittävästi voimaloiden havaittavuutta ja 
hallitsevuutta maisemassa.  

Ympäristöministeriön oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden näkymisestä seu-
raavaa: ”Yleistäen voidaan todeta, että selkeällä ja kuivalla säällä tuulivoimaloista erottaa pal-
jaalla silmällä 5–10 kilometrin säteellä roottorin lavat, joiden näkyvyyttä pyörimisliike vielä ko-
rostaa. 15–20 kilometrin säteellä lapoja ei voi enää havaita paljaalla silmällä. Torni erottuu ihan-
teellisissa oloissa 20–30 kilometrin päähän. Utuisella ja aurinkoisella säällä pyörivien roottorien 
lavoista heijastuvat pienet valonsäteet. Tämä niin sanottu ”vilkkumisefekti” korostaa tuulivoi-
maloiden näkyvyyttä.” (Weckman 2006) 

Vaikutusten arvioinnissa on totuttu käyttämään Ympäristöministeriön oppaan toteamukseen 
perustuen seuraavia etäisyysvyöhykkeitä: 0–5 kilometriä, 5–12 kilometriä, 12–25 kilometriä ja 
25–30 kilometriä. Oppaan tekemisen jälkeen tuulivoimaloiden koko on kuitenkin kasvanut huo-
mattavasti ja seikka väistämättä vaikuttaa myös niiden hallitsevuuteen ja näkymiseen maise-
massa. Voimala, jonka kokonaiskorkeus on 270–300 metrin luokkaa voi edelleen olla huomiota 
herättävä 5–7 kilometrinkin etäisyydellä. Näin ollen lähialueen ja välialueen kokoa on tarkistettu 
ja laajennettu. Välialueen kokoa ei ole laajennuttu samassa suhteessa kuin lähialueen, sillä voi-
maloiden kasvamisesta aiheutuva vaikutus on tuntuvin lähialueella. Lisäksi mitä kauemmas 
mennään, sitä hankalampaa tuulivoimalan erottaminen on, ellei sää ole todella selkeä. 

Vaikutusten arvioinnissa käytetään Ympäristöministeriön oppaan toteamukseen perustuen seu-
raavia etäisyysvyöhykkeitä: 

”välitön vaikutusalue”, etäisyys tuulivoimaloista noin 0–200 metriä 

• Lähinnä varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset. 

”lähialue”, etäisyys tuulivoimaloista noin 0–7 kilometriä 

• Voimala on riittävän suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huo-
miota herättävä elementti maisemassa. 

• Lentoestevalot erottuvat pimeällä. 

”välialue”, etäisyys tuulivoimaloista noin 7–14 kilometriä 

• Voimala näkyy hyvin ympäristöönsä, mutta sen kokoa tai etäisyyttä saattaa olla vaikea 
hahmottaa.  

• Lentoestevalot erottuvat pimeällä.  

”kaukoalue”, etäisyys tuulivoimaloista noin 14–25 kilometriä 

• Voimala näkyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vähentävät sen hallitsevuutta 
etäisyyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet ”sulautuvat” kaukomaisemaan. 

• Lentoestevalot erottuvat pimeällä. 

”teoreettinen maksiminäkyvyysalue”, etäisyys tuulivoimaloista 25–30 kilometriä 

• Torni saattaa erottua hyvissä olosuhteissa. 

• Lentoestevalot erottuvat pimeällä hyvissä olosuhteissa. 
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Vaikutusten arvioinnissa on painotettu lähialuetta (0–7 kilometriä) ja välialuetta (7–14 kilomet-
riä). Lähialueeseen sisältyy voimaloiden dominanssivyöhyke (noin 10 x voimaloiden napakor-
keus), jonka alueella voimalat näkyessään dominoivat maisemaa. Kaukoaluetta (14–25 kilomet-
riä) on tarkasteltu hieman yleispiirteisemmällä tasolla. Teoreettisen maksiminäkyvyysalueen 
(25–30 kilometriä) osalta on tehty hyvin yleispiirteinen tarkastelu.  

Vaikutusten arviointi on painotettu lähialueille, sillä maisemavaikutukset ovat useimmiten voi-
makkaimmat lähialueilla, siltä osin kuin voimalat ovat sieltä havaittavissa. 10–14 kilometrin etäi-
syydellä ja sitä kauempaa tuulivoimalat näyttävät pieniltä horisontissa ja voimalan hahmottami-
nen on vaikeaa maiseman muista elementeistä johtuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden 
osat ovat havaittavissa maisemassa horisontin ja puuston latvuston yläpuolella, mutta voimalat 
eivät alista maiseman etualalla olevia elementtejä. Hyvissä sääolosuhteissa tuulivoimaloiden 
tornit voitaneen erottaa jopa 25–30 kilometrin etäisyydeltä, mutta tällöin ne sulautuvat osaksi 
suurmaisemaa. 

KAAVIO: Näkemäasteen vaikutus katvealueen laajuuteen. 

 

 

Kuva 70. Esimerkkikaavio pienialaisen puuston tai muun näkemäesteen vaikutuksesta 
sen taakse jäävän katvealueen laajuuteen. Esimerkkihankkeessa käytettävän 
voimalan kokonaiskorkeus on noin 200 metriä. Kaaviokuvasta saadaan yhtälö, 
jonka perusteella voidaan laskea näkyvätkö voimalat valittuun kohteeseen: 
(voimalan kokonaiskorkeus / etäisyys) = (näkemäesteen korkeus / katvealueen 
laajuus). Kaavan mukaan saadaan laskettua esimerkiksi, että 1 km etäisyy-
deltä tarkasteltaessa n. 20 metriä korkea puusto jättää tasaisessa maastossa 
taakseen noin 100 metrin laajuisen katvealueen, eli havainnoija voi seistä noin 
kilometrin etäisyydellä voimaloista näkemättä niitä, jos välissä on enintään 
100 metrin laajuinen avoin alue. 

Sähkönsiirrossa hankealueella käytettävät maakaapelit muuttavat maisemaa ainoastaan hyvin 
paikallisesti, sillä kaapelilinjat – ellei niitä ole sijoitettu huoltoteiden yhteyteen – näkyvät maise-
massa kapeana pitkänomaisena, hiljalleen umpeutuvana avotilana. Huoltoteiden yhteyteen kai-
vettavat maakaapelit lisäävät ainoastaan hieman tieaukon leveyttä. 

 

 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

Vaikutusten arviointityön pohjana käytetään ympäristöministeriön julkaisuja ja ohjeita ”Maise-
mavaikutusten arviointi tuulivoimahankkeissa” (2016b), “Tuulivoimarakentamisen suunnittelu” 
(2016c) sekä "Tuulivoimalat ja maisema” (Weckman 2006). Kulttuuriympäristön vaikutus-
tenarvioinnissa käytetään apuna teosta "Kulttuuriympäristö ympäristövaikutusten arvioinnissa" 
(Suomen ympäristö 14/2013, Ympäristöministeriö).  

Hankealueen ja ympäristön nykytilan kuvauksessa sekä tulevassa vaikutusten arviointityön poh-
jana käytetään mm. seuraavia selvityksiä ja lähdemateriaaleja: 

• Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimahankkeissa (YM 2016b)  
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• Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (YM 2016c) 

• Tuulivoimalat ja maisema (YM, Weckman 2006) 

• Kulttuuriympäristö ympäristövaikutusten arvioinnissa (Suomen ympäristö 14/2013) 

• Keski-Suomi, Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, VAMA 2021 (Ympäristömi-
nisteriö ja SYKE 2021) 

• Keski-Suomen valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet 2016 
(Keski-Suomen liitto 2016) 

• Keski-Suomen maakunnallisesti merkittävät rakennetut kulttuuriympäristöt 2016 (päi-
vitetty versio 15.8.2017, kohdeluettelo) 

• Etelä-Pohjanmaa, Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, VAMA 2021 (Ympäris-
töministeriö ja SYKE 2021) 

• Keski-Pohjanmaa, Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, VAMA 2021 (Ympäris-
töministeriö ja SYKE 2021) 

• Etelä-Pohjanmaan uudemman rakennetun kulttuuriympäristön kohdeluettelo 
05.03.2021 (Saatsi arkkitehdit 2021) 

• Etelä-Pohjanmaan maakunnallinen rakennusinventointi 2016–2017 (Etelä-Pohjanmaan 
liito 2017, päivitetty 2019) 

• Arvokkaat maisema-alueet, Maisema-aluetyöryhmän mietintö II (YM 1993a) 

• Maisemanhoito, Maisema-aluetyöryhmän mietintö I (YM 1993b) 

• Museoviraston Valtakunnallisesti merkittävät rakennetut kulttuuriympäristöt RKY 2009 
(internetsivusto www.rky.fi) 

 

Maisemaan ja kulttuuriympäristöihin kohdistuvien vaikutusten arviointia on tehty muun muassa 
maastokäynnin, aiempien selvitysten (kuten alueen maisema-alueet, suojelunarvoiset alueet ja 
erityiskohteet) sekä valo- ja ilmakuvien ja karttojen avulla. 

Arviointityön pohjaksi maisemaa on analysoitu muun muassa tarkastelemalla maisemakuvan 
kannalta merkittävimpiä näkymäsuuntia ja -alueita, maamerkkejä ja ympäristön yleisluonnetta 
ja ominaisuuksia. 

Hankkeen yhteydessä laadittu näkemäalueanalyysi antaa yleiskuvan siitä, mille alueille ja sekto-
reille voimalat tulisivat näkymään. Maisemavaikutuksia on havainnollistettu muun muassa ha-
vainnekuvien avulla. Havainnekuvat on laadittu alueelta tehtyä maastomallinnusta hyödyntäen 
WindPRO-ohjelmalla. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston lähiympäristöstä 
otettuihin valokuviin on mallinnettu tuulivoimalat. Valokuvat on otettu kamera-asetuksilla, jotka 
vastaavat ihmissilmän näkymää.  

Arviointityössä on arvioitu sekä tuulivoimapuiston että sähkönsiirron rakenteiden vaikutuksia 
valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettui-
hin kulttuuriympäristöihin. Paikallisia vaikutuksia maisemakuvaan on arvioitu elinympäristön 
maisemakuvan yleisluonteen muutoksen osalta. Maisemalliset yhteisvaikutukset lähialueen 
muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ovat tärkeä arvioinnin osa-alue. 

Maisemavaikutusten merkittävyyttä on arvioitu tarkastelemalla tuulivoimapuiston hallitse-
vuutta yleismaisemassa sekä tuulivoimapuiston aiheuttaman muutoksen suuruutta nykyiseen 
maisemakuvaan verrattuna. Rakennettuun kulttuuriympäristöön kohdistuvat vaikutukset ovat 
pääosin maisemakuvallisia, koska hankkeet eivät aiheuta välittömiä muutoksia arvokkaiden koh-
teiden rakenteisiin. Rakennetun kulttuuriympäristön osalta on arvioitu vaikuttaako maisemaku-
van muutos kulttuuriympäristön suojeluperusteena olevaan arvoon tai kohteen luonteeseen. 
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Maisemakuvan muutosten tarkastelualueen painopiste on tuulivoimaloiden maisemallisella 
lähi- ja välialueella, eli 0–14 kilometrin etäisyydellä tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti on tarkas-
teltu vaikutukset kaukoalueella 14–30 kilometrin tuulivoimaloista. Maisemaan ja kulttuuriym-
päristöön kohdistuvat vaikutukset on arvioitu pääsääntöisesti tuulivoimapuiston toiminnan 
ajalta. Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriympäristöön kohdistuvat vaikutukset on arvioinut 
maisema-arkkitehti. 

 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka 

Voimaloiden havaittavuuden lisäksi maiseman luonne vaikuttaa siihen kuinka hallitsevia voima-
lat ovat maisemakuvassa ja kuinka merkittävinä voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan muu-
toksia voidaan pitää. Mittakaavaltaan laaja-alaiseen maisemaan tuulivoimalat istuvat usein 
luontevammin kuin pienipiirteiseen ympäristöön.  

Voimaloiden maisemavaikutusten kokeminen on kuitenkin hyvin henkilökohtaista ja sen vuoksi 
vaikutusten merkittävyyden yksiselitteinen arvioiminen on haasteellista. Jotta maisemavaiku-
tukset voidaan huomioida tuulipuistojen suunnittelussa mahdollisimman hyvin, on kuitenkin jär-
kevää pyrkiä perusteltuun yleistykseen vaikutusten voimakkuudesta. 

Vaikutuskohteen herkkyyden määrittelyssä on käytetty seuraavia kriteerejä: 

 

Muutoksen suuruus on määritelty arvioinnissa seuraavien kriteerien perusteella: 

 

Maisemavaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa pääasiallisesti käy-
tetyt kriteerit on esitetty liitteessä 1. Herkkyystason kriteerejä määritettäessä on käytetty tar-
peen mukaan hyväksi myös muita näkökohtia ja asiantuntijatietoa. Vaikutuksille altistuvan koh-
teen herkkyyttä määritettäessä on arvioitu kunkin kriteerin painoarvoa ja merkitystä suhteessa 
toisiinsa juuri tämän hankkeen kannalta. Esimerkiksi muuten hyvin herkäksi arvioidun kohteen 
sijaitessa hyvin sulkeutuneessa maisematilassa muodostuu kohteen herkkyys vähäiseksi.  

 Nykytila 

Maiseman ja kulttuuriympäristön nykytilan osalta kuvaillaan hankealueen ja sen lähiympäristön 
maisemakuvan yleisilme ja esitetään tuulivoimapuistoalueen läheisyydessä sijaitsevat maise-
malliset ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet, joihin voi mahdollisesti kohdistua vaiku-
tuksia hankkeen toteutuessa. 

Nykytilan kuvausta on täydennetty lokakuussa 2022 suoritetun maastokäynnin perusteella. 

 Maisemamaakunta ja maisema-alueet 

Maisemamaakunnat ilmentävät maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteitä. Hankealue kuu-
luu ympäristöministeriön maisema-aluetyöryhmän mietinnön 1 (1993) mukaan maisemamaa-
kuntajaossa Suomenselkään. Suomenselkä on karu ja laakea vedenjakajaseutu Pohjanmaan ja 

• Vaikutusalueella sijaitsevan maisema- ja kulttuuriympäristökohteen luokittelu paikalli-
sella, maakunnallisella tai valtakunnallisella tasolla. 

• Olemassa olevan maiseman luonne tai maiseman visuaaliset ominaisuudet ja niiden arvo 
vaikutuskohteelle. 

• Vaikutukset kokevien ihmisten määrä alueella 

• Tuulivoimaloiden havaittavuus näkökentässä ja hallitsevuus maisemassa. 

• Visuaalisen muutoksen luonne verrattuna nykyiseen maiseman tai näkymän luonteeseen 
tai kulttuuriympäristön kerroksellisuuteen. 

• Muutoksen kesto. 
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Järvi-Suomen välillä. Maasto on joko suhteellisen tasaista tai korkeussuhteiltaan vaihtelevaa ja 
kumpuilevaa. Korkeuserot jäävät kuitenkin yleensä alle 20 metrin. Karussa kallioperässä on ete-
läosissa vielä joitakin ruhjelaaksoja. Koko alueella vallitsee mannerjäätikön kulutuskorkokuva. 

Suomenselän maisemamaakunnan poikki kulkee harvakseltaan (etelässä) pohjoisesta etelään ja 
(pohjoisessa) luoteesta kaakkoon suuntautuvia harjujaksoja. Ne eivät yleensä erotu maisemassa 
kovinkaan selväpiirteisinä, poikkeuksen tästä tekee oikeastaan vain Pohjankankaan harjumuo-
dostumajakso. Harjut ovat aikoinaan tarjonneet muun muassa käyttökelpoisia kulkureittejä alu-
een poikki.  

Pienehköjen järvien ohella esiintyy paitsi koko joukko suolampareita, myös muutamia isompia 
järvialtaita. Verraten niukan järviluonnon ohella on melko runsaasti suomaiden halki luikertele-
via ruskeavetisiä puroja ja latvajokia. 

Koko Suomenselkä on ympäristöään karumpaa, ja karuimmillaan seutu on keskiosissa. Peltoalaa 
on niukalti ja suuri osa siitä on keskittynyt edellä mainituille jokilaaksojen latvasavikoille. Metsä-
taloutta harjoitetaan intensiivisesti. 

Asutus on aina ollut harvaa ja takamaiden piirteitä kuvaa myös se, että rakennuskannassa on 
perin vähän vuosisataisia jäänteitä (Ympäristöministeriö 1993). 

 

Kuva 71. Avointa peltoalaa hankealueen luoteispuolella. 

 

Kuva 72. Hankealueen metsätalousaluetta. 
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 Hankealueen maiseman ja kulttuuriympäristön yleispiirteet 

Hankealueen maasto on pääasiassa metsätalousmaata ja ojitettua metsäistä suoaluetta. Hanke-
alueen länsi- ja pohjoisosiin sijoittuu myös alueita, joissa kallio on hyvin pinnassa.  Hankealueella 
on myös muutamia pieniä lampia. Hankealueelle sijoittuu jonkin verran metsäautoteitä. Hanke-
alue rajautuu lounaassa Isonevan turvetuotantoalueeseen (Peuralinnanneva).  

Hankealueen maasto on melko tasaista. Länsiosaan sijoittuu matala Kämppäkankaan selänne-
muodostuma. Myös pohjoisessa kallioisilla alueilla maastonmuodot ovat muuta aluetta jonkin 
verran vaihtelevampia. 

Hankealueen lähiympäristö on myös metsätalousvaltaista. Lähimmät laajemmat peltoalueet, 
joiden ympäristössä on myös asutusta, sijoittuvat hankealueen koillispuolelle Kokkolantien var-
teen ja kaakkoispuolelle lähelle Kyyjärven Mäntyselkää. Hankealueen eteläpuolelle sijoittuu 
laaja Peuralamminnevan suoalue, johon liittyy myös luonnonsuojelualue -statuksen omaava 
Peuralampi.  

 
Kuva 73. Hankealueen kaakkoispuolelle sijoittuva Kyyjärven kirkonkylä. 

 

Kuva 74. Perhonjokilaakson viljelysmaisemaa Kokkolantien varrelta.  
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Kuva 75. Hankealueeseen rajautuva turvetuotantoalue. 

 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet  

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on inventoitu vuosina 2010–2015. Inventointia 
täydennettiin julkisissa kuulemisissa ja lausuntokierrosten yhteydessä saatujen palautteiden 
pohjalta vuosina 2016–2021. Maisema-alueita koskevista selvityksistä vastasi ympäristöministe-
riö. 

Inventoinnin tulos (VAMA 2021) otettiin valtioneuvoston päätöksellä 18.11.2021 maankäyttö- 
ja rakennuslain mukaisten valtakunnallisten alueidenkäyttötavoitteiden tarkoittamaksi inven-
toinniksi. VAMA 2021 korvaa valtioneuvoston 5.1.1995 periaatepäätöksen mukaisen aiemman 
inventoinnin.  

Hankealueella tai sen teoreettisella näkyvyysalueella (30 kilometriä) ei ole valtakunnallisesti ar-
vokkaita maisema-alueita. Lähin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Lehtimäen mäkiasu-
tus, sijaitsee noin 38,5 kilometrin päässä lähimmästä voimalasta, hankealueesta lounaaseen. 
Seuraavaksi lähimmät alueet ovat Saarijärvellä sijaitsevat Saarijärven reitin kulttuurimaisemat 
(noin 40,5 km voimaloista, hankealueesta kaakkoon) ja Reisjärvellä sijaitseva Reisjärven kulttuu-
rimaisemat (noin 51,3 km voimaloista, hankealueesta koilliseen).  

Maakaapelireittien läheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. 

 Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriympäristöt 

Valtakunnallisesti merkittävät rakennetut kulttuuriympäristökohteet antavat alueellisesti, ajal-
lisesti ja kohdetyypeittäin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympäristön histo-
riasta ja kehityksestä.  

Valtakunnallisesti merkittäviä rakennettuja kulttuuriympäristöjä (RKY 2009) ei sijoitu hankealu-
eelle. Lähimmät RKY 2009 -kohteet ovat Perhon kirkko Perhon keskustassa (hankealueen poh-
joispuolella, n. 9,1 km lähimmästä voimalasta VE2), Pesolan taloryhmä Soinissa (hankealueen 
lounaispuolella, n. 19,1 km voimalasta VE1 ja VE2) ja Karstulan kirkonkylä (hankealueen kaak-
koispuolella, n. 30 km voimalasta VE2). Tiedot kohteista on tarkistettu museoviraston Valtakun-
nallisesti merkittävät rakennetut kulttuuriympäristöt RKY-sivustolta. 

Maakaapelireittien läheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriym-
päristön kohteita. 
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Taulukko 16. Tuulivoimapuiston teoreettiselle näkyvyysalueelle (30 kilometriä) sijoittuvat 
valtakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympäristön arvokohteet. 
Kohteiden etäisyydet on mitattu lähimmän vaihtoehdon lähimmästä 
voimalasta.  

Status Valtakunnallinen kohde Sijaintikunta Etäisyys lähimmästä 
voimalasta 

Kohteet välialueella 7–14 km etäisyydellä tuulivoimaloista 

RKY 2009 Perhon kirkko Perho n. 9,1 km (VE2) 

Kohteet kaukoalueella 14–30 km etäisyydellä tuulivoimaloista 

RKY 2009 Pesolan mäen taloryhmä Soini n. 19,1 km (VE1 ja 
VE2) 

Kohteet teoreettisella maksiminäkyvyysalueella 25–30 km etäisyydellä tuulivoimaloista 

RKY 2009 Karstulan kirkonkylä  Karstula n. 30 km (VE2) 

Seuraavat kohdekuvaukset on poimittu Museoviraston (2009) Valtakunnallisesti merkittävät ra-
kennetut kulttuuriympäristöt RKY-sivulta: 

Perhon kirkko 

Perhon kirkko on ainoa säilynyt 1800–1900-luvun taitteen muinaispohjoismaiseen puutyyliin to-
teutettu kirkkorakennus maassamme. Perhonjoen yläjuoksulla sijaitseva kirkko on pohjamuo-
doltaan perinteinen erivartinen ristikirkko. Leveärunkoisen kirkon päistään aumatun paanuka-
ton keskellä olevan korkeahuippuisen tornin muotoilussa, ikkunanaukkojen sijoittelussa ja ulko-
ovien avokatoksissa on käytetty lähinnä samanaikaisesta huvila-arkkitehtuurista tuttuja, muiden 
muassa muinaispohjoismaisiksi tulkittuja koristeaiheita. 

Kirkkosali on avara yhtenäisen vaalea ja valoisa tila, jota kattaa taitekatto näkyvine kannattimi-
neen. Erämaiden Kristus -nimisen alttaritaulun vuodelta 1938 on maalannut Ilmari Wirkkala. 
Pohjalaistyyppinen kellotapuli on tehty 1799 Matti Kuorikosken johdolla, sen nykyasu on Heikki 
Kuorikosken 1840 tekemän korjauksen jäljiltä. 

Pesolan mäen taloryhmä 

Pesolan mäen taloryhmä on edustava ja hyvin säilynyt esimerkki Pohjanmaan jokilaaksokylien 
takamaille 1800-luvun alussa syntyneistä kruununtiloista, niiden rakennuskannasta ja kehityk-
sestä. Pesolanmäen rakennuskanta ja pienipiirteinen, eristetty kulttuurimaisema ovat säilyneet 
hyvin. 

Pesolan mäen asutus sijoittuu Pohjanmaan itäosaan, Suomenselän alueelle, jota hallitsevat laa-
jat, harvaanasutut metsäkangas- ja suoalueet. Harva asutus ja pienialaiset pellot ovat keskitty-
neet mäkialueille. Pesolan mäellä on Vanha-Pesolan, Puntolan ja Mäki-Pesolan talojen muodos-
tama rakennusryhmä. Vanha-Pesolan päärakennus (tuhoutunut tulipalossa 1.9.2008) on kookas 
pohjalaistalo, jonka julkisivujen runsaassa koristelussa ja omaperäisessä klassillisten aiheiden 
käytössä heijastuu tervanpolton tuoma vauraus. Pihapiirissä, jonne metsän ja pellon rajalla joh-
taa koivukuja, on pitkä aittarakennus, kahden aitan rivi, yksitupainen syytinkitalo, paja, tuuli-
mylly ja sauna. Kaikki rakennukset ovat punamullattuja ja valkoisin listoin koristettuja. Mäki-Pe-
sola ja Puntonen on 1920-luvulla erotettu vanhasta Pesolasta ja osa rakennuskannasta on siir-
retty uusille tonteille. Päärakennukset ovat 1920-luvulta. 

Karstulan kirkonkylä  

Karstulan vanhan kirkonkylän kulttuurihistoriallisesti tärkein kokonaisuus on kirkko ympäristöi-
neen, kirkkoa sivuava keskusraitti sekä näiden ympäristöön 1800-luvun lopulta alkaen rakentu-
nut taajama asuin- ja liiketaloineen. 

Karstulan hirrestä rakennettu kirkko on valmistunut 1853. Kirkon kookkaaseen kuutiomaiseen 
keskitilaan liittyvät keskitilan kattolistan alapuolelle jäävät eteishuonemaiset ristivarret. Kirkon 
keskellä on neliskulmainen, ikkunoilla varustettu lanterniinikupoli. Kirkkosali on poikkeuksellisen 
korkea ja sen keskeistila sangen vaikuttava. Alttaritaulu "Kristus puhuu kansalle Genesaretin 
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järvellä" on Pekka Halosen 1905 maalaama. Kellotapuli on alkuaan rakennettu 1815 sekä koro-
tettu ja uudistettu perusteellisesti 1861 rakennusmestari Henrik Kuorikosken johdolla. Kirkon 
eteläpuolella ovat mm. sotien muistomerkit ja hauta-alueet. 

Karstulan kirkonkylä on Pääjärven, Mustalammen ja Päällinjärven välisellä kannaksella. Etelästä 
saavuttaessa kirkkomaisema avautuu Korpelan maatilan rakennusten ja peltokaistaleen takana. 
Alueella näkyvät kirkonkylän rakentumisen kehitysvaiheet: 1800-luvulta on mm. kirkko ympäris-
töineen sekä maatilarakentamista, kauppa- ja asuintalot keskusraitilla ja sen ympäristössä ovat 
myöhempiä. Karstulan suojeluskuntatalo Suoja on 1930-luvulta. 
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Kuva 76. Valtakunnallisesti merkittävät maiseman ja kulttuuriympäristön arvokohteet, 
Keski-Suomen perinnebiotoopit sekä maakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet kartalla 30 kilometrin etäisyydellä voimaloista. 
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 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet  

Maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita alle 25 kilometrin etäisyydellä voimaloista on 12. 
Lähimmäksi hankealuetta sijoittuvat hankealueesta koilliseen Möttönen (n. 3,6 km lähimmästä 
voimalasta VE1), kaakkoon Pölkki (n. 3,9 km lähimmästä voimalasta VE2) ja koilliseen Kärme-
lampi (n. 9,5 km lähimmästä voimalasta VE1).  

Hieman kauempana alueesta koilliseen sijaitsevat Salmelanharju (n. 12 km, VE1) ja Kuusjärvi (n. 
13 km, VE1). Hankealueesta kaakkoon sijaitsee Kiminki-Oikari, joka sijoittuu lähimmillään noin 
14,2 kilometrin etäisyydelle lähimmästä voimalasta (VE2). Hankealueesta etelään, lähimmillään 
noin 14 kilometrin etäisyydelle voimalasta VE1, sijoittuu Perhon järvimaisema-alue, jonka yhtey-
dessä on Penninkijoen-Hangasnevan-Säästöpiirinnevan alue (n. 16,6 km, VE1). Pesolan talo-
ryhmä sijaitsee hankealueen lounaispuolella, noin 18,9 kilometrin etäisyydellä lähimmästä voi-
malasta (VE1 ja VE2).  

Yli 20 kilometrin päässä hankealueesta sijaitsevat Lahdenperä Kivijärvellä (n. 21,8 km, VE1 ja 
VE2), Keisalan kylä Soinissa (n. 22,7 km, VE1 ja VE2) sekä Sääksjärven maisemakokonaisuus Vim-
pelissä (n. 24,8 km, VE1 ja VE3). 

Maakaapelireittien läheisyyteen ei sijoitu maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lähin 
on Möttönen, lähimmillään noin 6,6 kilometrin etäisyydellä hankealueen ulkopuolella sijaitse-
vista maakaapelireittivaihtoehdoista VE A ja VE B (kuva 76). 

Taulukko 17. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet alle 30 kilometrin etäisyydellä 
voimaloista. Kohteiden etäisyydet on mitattu lähimmän vaihtoehdon 
lähimmästä voimalasta. 

Status Maakunnallisesti arvokas maisema-
alue 

Etäisyys 
lähimmästä 
voimalasta 

Alueet lähialueella 0–7 km etäisyydellä voimaloista 

Maakunnallisesti tai seudullisesti 
arvokas maisema-alue (K-P)  

Möttönen  n. 3,6 km (VE1)  

Maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue (K-S) 

Pölkki n. 3,9 km (VE2)  

Alueet välialueella 7–14 km etäisyydellä voimaloista 

Maakunnallisesti tai seudullisesti 
arvokas maisema-alue (K-P) 

Kärmelampi n. 9,5 km (VE1) 

Maakunnallisesti tai seudullisesti 
arvokas maisema-alue (K-P) 

Salmelanharju n. 12 km (VE1)  

Maakunnallisesti tai seudullisesti 
arvokas maisema-alue (K-P) 

Kuusjärvi n. 13 km (VE1)  

Maakunnallisesti tai seudullisesti 
arvokas maisema-alue (K-P) 

Perhon järvimaisema-alue n. 14 km (VE1)  

Alueet kaukoalueella 14–25 km etäisyydellä voimaloista 

Maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue (K-S) 

Kiminki-Oikari n. 14,2 km (VE2)  

Maakunnallisesti tai seudullisesti 
arvokas maisema-alue (K-P) 

Penninkijoki-Hangasneva-
Säästöpiirinneva 

n. 16,6 km (VE1)  
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Status Maakunnallisesti arvokas maisema-
alue 

Etäisyys 
lähimmästä 
voimalasta 

Kulttuuriympäristön tai maise-
man vaalimisen kannalta tärkeä 
alue (E-P) 

Pesolan taloryhmä n. 18,9 km (VE1 ja 
VE2) 

Maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue (K-S) 

Lahdenperä n. 21,8 km (VE1 ja 
VE2) 

Kulttuuriympäristön tai maise-
man vaalimisen kannalta tärkeä 
alue (E-P) 

Keisalan kylä n. 22,7 km (VE1 ja 
VE2) 

Kulttuuriympäristön tai maise-
man vaalimisen kannalta tärkeä 
alue (E-P) 

Sääksjärven maisemakokonaisuus n. 24,8 km (VE1 ja 
VE3) 

 Alueet teoreettisella maksiminäkyvyysalueella 25–30 kilometrin etäisyydellä voimaloista 

Kulttuuriympäristön tai maise-
man vaalimisen kannalta tärkeä 
alue (E-P) 

Paalijärvi n. 26,4 km (VE2) 

Kulttuuriympäristön tai maise-
man vaalimisen kannalta tärkeä 
alue (E-P) 

Soinin kirkon ympäristö ja keskusta 

 

n. 29,4 km (VE1 ja 
VE2) 

Maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue (K-S) 

Penttilänkylä n. 29,3 km (VE1 ja 
VE2) 

Kulttuuriympäristön tai maise-
man vaalimisen kannalta tärkeä 
alue (E-P) 

Alajärven niittytupa n. 29,8  km (VE1 ja 
VE2) 

Maakunnallisesti tai seudullisesti 
arvokas maisema-alue (K-P) 

Valkealamminneva-Lehtosenjärvi n. 29,5 km (VE1) 

Kulttuuriympäristön tai maise-
man vaalimisen kannalta tärkeä 
alue (E-P) 

Lappajärven maisemakokonaisuus n. 29,9 km (VE1– 
VE3) 

Maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden kohdekuvaukset on esitetty 25 kilometrin etäi-
syydellä voimaloista. Kohdekuvaukset on poimittu Keski-Suomen valtakunnallisesti ja maakunal-
lisesti arvokkaat maisema-alueet 2016 -raportista (2016), Keski-Pohjanmaan IV vaiheen maa-
kuntakaavan Rakennettu kulttuuriympäristö – Valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai seudulli-
sesti merkittävät maisema- ja kulttuurihistorialliset ympäristöt ja kohteet Keski-Pohjanmaalla -
raportista (2015) sekä Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemanähtävyydet- Ehdotukset 
Etelä-Pohjanmaan maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi OSA 2, Päivitys- ja täyden-
nysinvenointi 2014 – raportista. 

Möttönen (Perho) 

Möttösen kylä on viehättävä maalaiskylä, joka peltomaisemineen sijaitsee Perhon keskustasta 
noin 8 kilometriä etelään. Tielläliikkujalle tarjoutuu Möttösen kylän halkaisevalta valtatieltä 
useita poikkeuksellisen komeita kauko- ja lähinäkymiä, joiden päätteenä on yleensä metsän 
reuna tai rakennusryhmä. Valtatieltä avautuvassa maisemassa Möttösen kulttuurihistorialli-
sesti, rakennustaiteellisesti ja maisemakuvallisesti merkittävimmät rakennusryhmät sijaitsevat 
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Perhonlampeen työntyvällä niemellä. Alueen rakennuskannasta maisemallisesti ja historialli-
sesti merkittävimmät mainitsemisen arvoiset kohteet ovat Iso-Möttölä ja Kivimäki. 

Möttösen kylän tärkeimmät elementit ovat avoimet peltoaukeamat, mäkikumpareille sijoittu-
nut perinteinen maatila-asutus ja maiseman halki kiemurteleva Perhonjoki kauniine rantamai-
semineen. Kylämaisemassa erottuu selvästi kolme rakentamisen eri aikakautta: ennen sotia ra-
kennetut, sotien jälkeen jälleenrakentamiskaudella rakennetut ja uudet 1970–1990 luvuilla ra-
kennetut.  

Erityisen merkittävä maisemallinen kokonaisuus peltoalueen eri tiestöillä liikkuessa on Kiviahon 
ympäristö, joka nousee esille muusta matalammasta ja tasaisemmasta peltoalueesta kumpuile-
vana ja mäkisenä. Mäen lakiosuudella sijaitsee Kiviahon pihapiiri ja Kiviahon niitty. 

Aivan Möttösen maisema-alueen läheisyydessä sijaitsee paikallisesti arvokas Kuuselan metsälai-
dun. Laidun sijaitsee Möttösestä Korkeakankaalle johtavan tien varressa. Kivikkoinen laidun on 
ollut muutaman lehmän laitumena yli 30 vuoden ajan.  

Pölkki (Kyyjärvi) 

Tilojen maa-alueet ovat kapeina sarkoina. Pellot muodostavat yhtenäisen lähes kilometrin mit-
taisen rannansuuntaisen peltoalueen. Kylän pohjoisosassa levittäytyy laaja Suurensuonkytö. 
Pölkin peltoalueen halki kulkee suoralinjainen kylätie. Pölkintieltä avautuu kaunis näkymä pellon 
yli Kyyjärven Niemelänlahdelle. Pellon ja järven väliin jää kapeahko reunavyöhyke, jota on hoi-
dettu raivaamalla. Tilojen pihapiirit ovat sijoittuneet kylätien varteen tai tien ja rannan välisen 
peltoalueen puoliväliin. Rannoilla on loma-asutusta. Järvi pilkottaa vain satunnaisesti. Kylän kes-
keisellä alueella on osa tien reunan pelloista istutettu koivulle. Maisemakuvassa leimaa antavaa 
on tasaisuus ja suorat linjat. 

Kärmelampi (Perho) 

Kärmelampi on kirkasvetinen kahden kallioisen harjun väliin jäävä pienlampi. Kaakkoisrannan 
Käärmekallio kohoaa lammen rannasta melko jyrkästi 15 metrin korkeuteen. 

Salmelanharju (Perho) 

Noin 4 km pitkä, ympäristöstään noin 20 m kohoava Salmelan harju on eräs maakunnan merkit-
tävimmistä harjumaisemista. Alueen maisemallista monimuotoisuutta lisäävät alueen etelä-
laidan nevat sekä lammet, joista merkittävin on kirkasvetinen Valkeisenjärvi. Järven rannalla on 
erikoinen luonnonnähtävyys, 5–10 metrejä kohoava lohkareiksi halkeillut kallio. Harju on Peu-
ranpolun ja Perhon ulkoilukeskuksen virkistysreittien varrella.  

Kuusjärvi (Perho) 

Möttönen-Kuusjärvi tien kyljessä sijaitseva Kuusjärvi kuuluu neljän järven ketjuun, joka välipu-
roineen on salpautunut paikoin rotkomaiseen laaksoon, jonka kapeaa muotoa myös järvet il-
mentävät. Ilmeisesti kyseessä on ainakin osittain peruskalliomurros, joka ei ole syvemmin täyt-
tynyt moreenimassoilla. Tästä kielii myös alueella havaittava lähteisyys.  

Kuusjärven järvimaisema-alueen rungon muodostaa järven rantaa myötäilevä tie ja sitä reunus-
tava tiheä metsä sekä maisemakuvassa hallitsevana elementtinä ilmenevä länsirantaan työntyvä 
kalliojyrkänne. Kuusjärvi on ketjun suurin lenkki ja maisemallisesti kaunis järvi.  

Kuusjärven rannalla sijaitsee paikallisesti arvokkaat rantalaitumet, jotka koostuvat kahdesta eril-
lään olevasta alueesta, rantaniitystä ja sekametsälaitumesta. Rantalaitumet ovat olleet laidun-
nettu ainakin 10 vuotta, mutta eivät enää 1990-luvun puolella. 

Kiminki-Oikari (Kyyjärvi, Karstula) 

Maastonmuodoltaan alueet ovat tasaisia ja loivasti kumpuilevia. Pellot ovat alavilla järveen tai 
jokeen viettävillä rannoilla. Maiseman taustalla on metsäinen harjuselänne, jota tie seurailee. 
Uuden tien rakentaminen vanhan viereen on hieman rikkonut kylärakennetta. Toisaalta vanhan 
kanssa samansuuntainen tie ei näy maisemassa kovin paljoa ja rauhoittaa kylätiet raskaalta lii-
kenteeltä. Maatilat tilarakennuksineen hallitsevat maisemaa. Laitumilla on edelleen karjaa. Tien 
varsilla ja pihoissa kasvaa kaunista lehtipuustoa, joka elävöittää maisemaa ja sitoo uudemman-
kin rakennuskannan maisemaan. Oikarin kylän raitti on maisemallisesti oma kokonaisuutensa ja 



Myrsky Energia Oy Kämppäkankaan tuulivoimapuisto 
Ympäristövaikutusten arviointiselostus 

VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA RAKENNETTUUN KULTTUURIYMPÄRISTÖÖN 
 
 
 

FCG Finnish Consulting Group Oy 113 

toiminnallisestikin eri kunnan (Kyyjärven) puolella. Rakennuskanta on vanhaa ja sijoittunut tii-
viisti kylänraitin varrelle. Pellot ovat Oikarijoen varressa. Kiminki on aktiivinen, maisemallisesti 
eheä kokonaisuus ja elävä kylä. 

Perhon järvimaisema-alue (Perho, Halsua) 

Perhon järvimaisema-alueen kulttuurimaisema muodostuu neljästä asutuksesta, jotka ovat si-
joittuneet metsäjärvien läheisyyteen. Perhon kunnassa on noin 200 pientä tai keskisuurta met-
säjärveä. Maiseman rungon muodostavat järvet ja niitä toisiin yhdistävä alueen läpi kulkeva har-
jujakso ja aluetta ympäröivät laajat suoalueet. 

Alueen läpi, Jängänjärven etelärantaa, Korpijärven länsirantaa ja Salamajärven pohjoisrantaa 
kulkee Perho-Kinnula maantie, jolta avautuu kauniita näkymiä asutusalueille ja järvimaisemaan. 
Varsinkin Jängän ja Korpelan välisellä tieosuudella on maisemallista merkitystä. Tie kulkee ka-
pean harjun päällä ja sieltä on näkymä alas Korpijärvelle ja toiseen suuntaan Jokilammelle. Har-
jun toisessa päässä on maa-ainesten ottopaikkoja, jotka tulisi maisemoida.  

Jängänjärvi kuuluu olennaisesti maisema-alueeseen. Järven läheisyydessä sijaitsevat paikalli-
sesti arvokkaat Jängänjärven rantalaidun ja Rauman laitumet. Hangasnevan soidensuojelualu-
een vahvistettu rajaus ulottuu pieneltä osaltaan (Kalmasaari) Jängänjärven luoteispäätyyn.  

Salamajärven seutu on ollut hämäläisten eränkulkijoiden aluetta. Alueen ensimmäisestä vakitui-
sesta asutuksesta on tietoa 1570-luvulta. Alueen merkittävimmät rakennusryhmät ovat Seppä-
län, Hautalan ja Rantalan pihapiirit.  

Penninjoki-Hangasneva-Säästöpiirinneva (Perho, Halsua)  

Penninjoki-Hangasneva-Säästöpiirinneva -maisema-alue sijaitsee Halsuan ja Perhon kuntien alu-
eella. Maisema-alue muodostuu Hangasneva-Säästöpiirinneva Natura-alueesta ja luonnonkau-
niista Penninkijoesta.  

Penninkijoki saa alkunsa Suomenselän vedenjakajaseudulta Perhon kunnan alueelta. Joenvarsi 
on asumatonta Penninkijärveltä aina Ylikylään saakka. Joen alkuosuudella ovat ominaisia mata-
lat, mutta rehevät ja pensaikkoiset rannat. Joillakin paikoilla on vielä osin avoimia tulvaniittyjä 
muistona jokivarsien niittämisestä. Tälle osuudelle ovat luonteenomaisia myös karut moreeni-
kankaat, nevat, rämeet ja lohkareikot.  

Venetheiton lammen ja Ylikylän välinen osuus joesta on maisemallisesti erittäin kaunista koski-
neen, suvantoineen, meandereineen ja hiekkatörmineen. Penninkijokivarsi on kasvistollisesti 
merkittävä koko entistä Vaasan lääniä ajatellen. Uhanalaisia kasvilajeja on löytynyt kahdeksan 
ja joen joillakin paikoilla on vielä osin avoimia tulvaniittyjä. Penninkijoen luonnonsuojelullisen 
arvon muodostavat hyvä vedenlaatu, joen erämaisuus ja yläjuoksun arvokkaat kasvillisuustyypit.  

Erittäin monipuolinen ja laaja Natura-alueisiin kuuluva kokonaisuus Hangasneva-Säästöpirtin-
neva on pinta-alaltaan 3550 hehtaaria. Pääosa soista on edustavia aapasoita. Suurin osa koh-
teesta kuuluu soidensuojelun perusohjelmaan. 

Säästöpiirinneva on laaja Pohjanmaan aapasuoalue, jonka eteläosa on luonnontilassa, mutta 
pohjoisosaa on ojitettu runsaasti. Suolla on useita kangassaarekkeita, jotka ovat osaksi koske-
mattomia, erämaaluonteisia. Suolla on runsaasti matalia, kivennäismaapohjaisia rimpiä.  

Pesolan taloryhmä (Soini) 

Pesolan taloryhmä on edustava ja hyvin säilynyt esimerkki Pohjanmaan jokilaaksokylien taka-
maille 1800-luvun alussa syntyneistä kruununtiloista, niiden rakennuskannasta ja kehityksestä. 
Pihapiirissä on pitkä aittarakennus, kahden aitan rivi, yksitupainen syytinkitalo, paja, tuulimylly 
sekä sauna. Kaikki rakennukset ovat punamullattuja ja valkoisin listoin koristettuja.  

Kohde on luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaaksi rakennetuksi kulttuuriympäristöksi 
(RKY2009).
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Lahdenperä (Kivijärvi) 

Lahdenperällä on vaihtelevaa maisemaa, jossa karjatalous on edelleen näkyvissä. Kumpuilevat 
rinnepellot, peltojen puu- ja kivisaarekkeet, rantalaitumet ja ehjät reunavyöhykkeet luonnehti-
vat alueen maisemaa. Rantalaitumia laiduntavat hevoset. Asutus on keskittynyt tien varteen. 
Maiseman edustavin ydinalue on Ketolan ja Varismäen tilojen ympäristössä. Lahdenperän pel-
toaukeat ovat Kivijärven oloihin nähden isot ja yhtenäiset. 

Keisalan kylä (Soini) 

Keisalan kylän maisemakuva on Suomenselälle tyypillistä, jylhää metsämaisemaa. Jyrkät kallio-
metsät, purolaaksot sekä loivimmille rinteille keskittyneet pellot yhdessä harvalukuisen asutuk-
sen kanssa muodostavat ns. vaarakylän. Vuorenmaa on alueen kyläkeskus, jossa on laskettelu-
rinne ja vanhalle koululle perustettu Vuorenmaan elämyskeskus. Maastoa mukailevilta teiltä 
avautuu paikoin edustavia näkymiä. 

Alue rajautuu yhtenäiseksi maisema-alueeksi käsittäen Keisalan kyläraitin peltoineen (Mäki-Kei-
sala), Koskenvuoren ja Kaapelinkankaan alueet sekä Hallapuron ja Kuninkaanjoen varrelle sijoit-
tuvat peltolaaksot (Kuusamuksenkytö). 

Kuninkaanjokilaakso Keisalan kylässä on maisemakuvaltaan metsäinen vaaramaisema. Alue 
koostuu topografialtaan jyrkistä kallioselänteistä sekä hienojakoisen maalajin ympäröimästä sy-
västä jokilaaksosta. Kallioselänteiden ja jokilaakson välissä on metsäisiä moreenimaita. Hallapu-
ron ja Kuninkaanjoen yhtymäkohdassa maisemassa kohoavat kallioiset Koskenvuori, Totonkal-
lio, Saunavuori ja Palovuori.  

Keisalan kylän kulttuurimaisema muodostuu kahdesta kokonaisuudesta: vanhasta Keisalan ky-
läraitista peltoineen eli Mäki-Keisalan alueesta sekä hieman etelämpänä olevasta Koskenvuoren 
ja Kaapelinkankaan alueesta. Alueelta on löydetty kivikautisia irtolöydöksiä sekä mahdollinen 
asuinpaikka. Mäki-Keisala on Soinin vanhin asuinpaikka (Keisarbacka), joka perustettiin mäelle 
1500-luvun puolivälissä Kuninkaanjokilaaksoon. Keisalan toinen maisemakokonaisuus muodos-
tuu harvasta maaseutuasutuksesta ja kahdesta kalliomäestä, Koskenvuoresta ja Kaapelikan-
kaasta. Selväpiirteistä maisemaa hallitsevat kyseiset mäet ja viljelykset maatiloineen. Ensimmäi-
nen uudistila Vuorenmaa perustettiin vuonna 1789 mäkien väliseen laaksoon.  

Sääksjärven maisemakokonaisuus (Vimpeli) 

Kruunupyynjoen vesistöalueeseen kuuluva Sääksjärvi on lahdekkeinen ja matala järvi, jonka ran-
nat ovat puustovyöhykkeen peittämiä. Alueen länsipuolella kohoaa arvokas kallioalue, Vanha-
vuori. Sääksjärven ympäristö on soistunutta, hieman kaakko-luodesuuntaisesti drumlinisoitu-
nutta ja etupäässä havumetsän peittämää maastoa. Myös muutamia pienempiä harjumuodos-
tumia esiintyy. Muuten maasto on lievästi kumpuilevaa ja suhteellisen avointa. Laajimmat pel-
toaukeat sijoittuvat järven luoteispuolelle Tuomalaan sekä Porasenjoen varrelle Sääksjärven ky-
lään. Alueelta on löydetty kaksi kivikautista asuinpaikkaa sekä yksi ajoittamaton viljelyröykkiö. 
Varsinaisen kiinteän asutuksen Sääksjärvi sai jo 1500-luvulla, ja kantatilat olivat Storsääksjärvi ja 
Lillsääksjärvi eli Tuomala.  

Sääksjärven rakennukset ovat etupäässä 1800-luvun lopulta ja 1900-luvun alulta peräisin olevia 
maalaistaloja ulkorakennuksineen, mutta myös uudempia rakennuksia on ja ne ovat yleensä si-
joittuneet perinteisesti vanhaa rakennetta täydentäen tai suoraan vanhalle rakennuspaikalle. 

Sääksjärven maisema-alueella yhdistyvät Suomenselälle tyypilliset piirteet: kumpuilevuus, pie-
nipiirteisyys ja tietty hajanaisuus. 

 Maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriympäristöt 

Maakunnallisesti tai paikallisesti/seudullisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriympäristön koh-
teita alle 7 kilometrin etäisyydellä voimaloista on seitsemän. Lähin maakunnallisesti tai paikalli-
sesti arvokas rakennettu kulttuuriympäristö Niemelän talo sijaitsee noin 5,3 kilometrin etäisyy-
dellä lähimmästä voimalasta (VE2) hankealueen kaakkoispuolella. Toiseksi lähin kohde, Mattila, 
sijaitsee Kyyjärven keskustan tuntumassa, noin 6,8 kilometrin etäisyydellä lähimmästä voima-
lasta (VE2), hankealueen kaakkoispuolella. Samalla alueella, noin 6,9 kilometrin etäisyydellä 



Myrsky Energia Oy Kämppäkankaan tuulivoimapuisto 
Ympäristövaikutusten arviointiselostus 

VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA RAKENNETTUUN KULTTUURIYMPÄRISTÖÖN 
 
 
 

FCG Finnish Consulting Group Oy 115 

voimaloista, sijaitsevat myös Rannila, Sahapakka, Uutela, Kyyjärven saha Oy: Ranta-Perttilä ja 
Jalonen.  

Keski-Pohjanmaan puolella maakunnallisesti tai seudullisesti merkittävä rakennettu kulttuu-
riympäristö Haukan pihapiiri sijaitsee hankealueen luoteispuolella, noin 24,3 kilometrin etäisyy-
dellä lähimmästä voimalasta.  

Maakaapelireittivaihtoehtojen läheisyyteen ei sijoitu maakunnallisesti tai paikallisesti arvok-
kaita rakennettuja kulttuuriympäristöjä. 

Kuva 77. Maiseman ja kulttuuriympäristön maakunnalliset ja paikallisesti arvokkaat 
alueet ja kohteet kartalla hankealueen ympäristössä (n. 7 km). 

Taulukko 18. Maakunnallisesti tai paikallisesti merkittävät rakennetun kulttuuriympäristön 
kohteet alle 7 km etäisyydellä voimaloista. Kohteiden etäisyydet on mitattu 
lähimmän vaihtoehdon lähimmästä voimalasta. 

Status Kohde Etäisyys 
lähimmästä 
voimalasta 

Maakunnallisesti tai paikallisesti 
merkittävä rakennettu kulttuu-
riympäristö (K-S) 

Niemelän talo n. 5,3 km (VE2) 

Maakunnallisesti tai paikallisesti 
merkittävä rakennettu kulttuu-
riympäristö (K-S) 

Mattila n. 6,8 km (VE2) 

Maakunnallisesti tai paikallisesti 
merkittävä rakennettu kulttuu-
riympäristö (K-S) 

Rannila n. 6,9 km (VE2) 

Maakunnallisesti tai paikallisesti 
merkittävä rakennettu kulttuu-
riympäristö (K-S) 

Sahapakka  n. 6,9 km (VE2) 

 



Kämppäkankaan tuulivoimapuisto Myrsky Energia Oy 
Ympäristövaikutusten arviointiselostus  
VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA RAKENNETTUUN KULTTUURIYMPÄRISTÖÖN 
 
 
 

116 FCG Finnish Consulting Group Oy 

Status Kohde Etäisyys 
lähimmästä 
voimalasta 

Maakunnallisesti tai paikallisesti 
merkittävä rakennettu kulttuu-
riympäristö (K-S) 

Uutela n. 6,9 km (VE2) 

Maakunnallisesti tai paikallisesti 
merkittävä rakennettu kulttuu-
riympäristö (K-S) 

Kyyjärven saha Oy, Ranta-Perttilä n. 6,9 km (VE2) 

Maakunnallisesti tai paikallisesti 
merkittävä rakennettu kulttuu-
riympäristö (K-S) 

Jalonen n. 6,9 km (VE2) 

 

Maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaiden rakennettujen kulttuuriympäristöjen kohdekuvauk-
set on esitetty alle 7 kilometrin etäisyydeltä hankealueesta. Kohdekuvaukset on poimittu Keski-
Suomen museon Kioski-sovelluksesta (2023) ja Keski-Suomen maakunnallisesti merkittävät ra-
kennetut kulttuuriympäristöt 2016 -raportista (2016).  

Niemelän talo (Kyyjärvi) 

Niemelän talo on tärkeä osa Pölkin maakunnallisesti arvokasta kulttuurimaisemaa ja on maa-
kunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympäristö. Niemelän pihapiirissä on kaksikerroksinen, 
pohjalaistyyppinen päärakennus vuodelta 1856, kaksikerroksinen vilja-aitta vuodelta 1825, na-
vetta 1950-luvulta ja uudempi autotallirakennus. Pihapiiri muodostaa hyvin hoidetun ja yhtenäi-
sen kokonaisuuden, jolla on maisemallista ja rakennushistoriallista arvoa. 

Mattila (Kyyjärvi) 

Mattilan vanhaa pihapiiriä ympäröi pelto- ja taimiviljelykset sekä Ahosen taimiston kasvihuoneet 
ja tuotantorakennukset. Ahosen taimisto on toiminut tilalla vuodesta 1955 lähtien. Alueelle on 
rakennettu useassa eri vaiheessa taimiston työntekijöille rakennuksia sekä laajenevaa taimitar-
hatoimintaa varten kasvihuoneita ja pakkaus-, esittely- ja varastointirakennuksia.  Tilan kaksi-
kerroksinen ja pohjalaisvaikutteinen asuinrakennus on valmistunut vuonna 1914 ja se on raken-
nettu osittain 1850-luvun hirsitalosta. Kokonaisuuteen kuuluu myös alkujaan 1800-luvulta pe-
räisin oleva ja 1910-luvulla pystytetty pariaitta ja vuonna 1914 tehty hirsi- ja luonnonkivinavetta. 
Rakennukset asettuvat suorakaiteen muotoiseen pihapiiriin.   

Rannila (Kyyjärvi) 

Paikallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympäristö Rannila sijaitsee Tuliharjuntien varressa Kyy-
järven keskustan pohjoispuolella Kyyjärven Sahan läheisyyteen rakentuneessa 1900-luvun alun 
asuin-liiketaloryhmässä. Rannilan eteläpuolella on Uutelan ja Jalosen kiinteistöt. 

Rannilan pihapiirissä on 1934 rakennettu ja 1990-luvulla peruskorjattu asuinrakennus, kaksi va-
rastorakennusta ja sauna. Asuinrakennus on hirsirunkoinen suorakaiteenmuotoinen rakennus, 
jossa on satulakatto ja molemmissa katonlappeissa keskellä satulakattoinen frontoni. Toisen 
frontonin edustalla on parveke. Rakennuksen ulkoasu on muuttunut voimakkaissa remonteissa.  

Sahapakka (Kyyjärvi) 

Sahapakka sijaitsee keskustan pohjoispuolella, Tuliharjuntien ja Kokkolaan vievän maantien vä-
lisellä alueella Nopolanjoen pohjoispuolella. Sahapakka on paikallisesti arvokas kulttuuriympä-
ristö.  

Sahapakka on Kyyjärven nykyisen kirkonkylän vanhoja maatiloja, talon historia ulottuu 1800-
luvun loppupuolelle. Sahapaikan pihapiirissä on 1930–1940-lukujen taitteessa rakennettu Ame-
rikan siirtolaisuuden vaikutteita ilmentävä asuinrakennus ja 1800-luvun aitta. Talon vanha 1800-
luvun lopun asuinrakennus on perusteellisesti saneerattu, eikä vanhaa asua enää tavoita. Piha-
piirin muut rakennukset ovat eri-ikäisiä, pääosin kuitenkin 1900-luvun rakennuksia. Erikoisuu-
tena kaksi tyypiltään harvinaista riihirakennusta. 
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Uutela (Kyyjärvi) 

Paikallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympäristö Uutela sijaitsee Kyyjärven keskustan pohjois-
puolella, Kyyjärven Sahan alueen läheisyydessä sijaitsevassa 1900–1930 muodostuneessa liike-
/asuintalojen ryhmässä. Uutelan eteläpuolella on entinen Jalosen kauppakiinteistö ja pohjois-
puolella Rannila, jossa mm. toimi Kyyjärven posti. Rakennus on aivan Tuliharjuntien varressa. 

Uutela on 1930-luvulla rakennettu ja 1940-luvulla laajennettu asuin–/liikerakennus, joka on osa 
Kyyjärven sahan läheisyyteen vuosisadan alussa muodostuneesta liike-/asuintalojen ryhmästä, 
jotka muodostavat Tuliharjuntien raittimaisemaan kulttuurihistoriallisesti merkittävän miljöö-
kokonaisuuden. Rakennuksen ulkoasu on jonkin verran muuttunut ilmeisesti 1970-luvulla teh-
dyissä korjauksissa. Asumattoman rakennuksen kunto on rapistumassa ja säilyminen on siten 
epävarmaa. 

Uutelan asuinrakennus on ollut pitkään tyhjillään ja rakennus on alkanut ränsistyä. Pihapiiri on 
alkanut pusikoitua ja pihapiirissä on asumattomuuden leima. 

Kyyjärven saha Oy, Ranta-Perttilä (Kyyjärvi) 

Kyyjärven sahan alueen vaiheet ulottuvat aina vuoteen 1907, jolloin kyyjärveläiset isännät pe-
rustivat sahaa varten Kyyjärven Mylly-yhtiön. Nykyisen sahan rakennuskanta on pääosin 1900-
luvun lopulta. Sahan omistajan 1930-luvulla rakentama asuinrakennus on ollut neljän perheen 
asuintalona.  Sahan tontilla ollut vanha sahalaitos tuhoutui tulipalossa 2000-luvulla. Sahan alu-
eelle on maanomistaja kaavoittamassa asuntoaluetta. Tuhoutuneen sahan ympäristöön 1900-
luvun alussa rakennetut yksityisomistuksessa olevat pihapiirit muodostavat nyt sahan alkuvai-
heista kertovan vanhaa kirkonkylän keskusta-asumista kuvastavan kulttuuriympäristön. Alueella 
on edelleen Ranta-Perttilän asuintalo, Jalosen kaupan huonokuntoinen miljöö, Uutelan, Ranni-
lan ja Sahapakan sekä Mattilan pihapiirit. Jalosen kaupan pihapiiri sijaitsee kirkonkylän raitilla. 
Siihen kuuluu kauppa vuodelta 1900 ja sen laajennus 1930-luvulta, 1900-luvun alussa raken-
nettu varastomakasiini, lautarakenteinen autotallivarasto vuodelta 1930 sekä muita rakennuk-
sia.  

Rakennus edustaa vuosisadan alkupuolen perinteistä hirsirakentamista, mutta sen ulkoasu on 
1950-luvulta. Rakennuksen alkuperäinen massa ja hahmo ikkuna-aukotuksineen ja -malleineen, 
ovineen ja kuisteineen on kuitenkin säilynyt. 

Jalonen (Kyyjärvi) 

Jalosen kauppakiinteistö sijaitsee Kyyjärven kirkonkylän pääraitin Tuliharjuntien varrella, vasta-
päätä Kyyjärven sahan aluetta. Jalonen on paikallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympäristö. 
Jalosen lähiympäristöön on muodostunut pieni 1900-luvun alkupuolen rakennusrypäs, jossa on 
mm. aiemmin räätälinliikkeenä ja vaatekauppana toiminut Uutela ja Rannila, jossa toimi aiem-
min Kyyjärven posti. Jalosen pihapiirissä on kertaustyylinen kauppakartano, joka on kunnoltaan 
päässyt rapistumaan. Pihapiiriin kuuluu lisäksi hirsirakenteinen pitkä, vinkkelin muotoinen kau-
pan varastorakennus, tiilirakenteinen pieni 1960-luvun saunarakennus sekä kaksi 1930-luvun 
autotallirakennusta.  

Jalosen kauppa- ja asuintarkoitusta varten rakennettu kertaustyylinen päärakennus on raken-
nushistoriallisesti merkittävä kohde. Yhdessä pihapiirin muiden rakennusten kanssa rakennus 
muodostaa kulttuurihistoriallisesti arvokkaan, ajallisesti kerroksellisen kokonaisuuden. Miljöö-
kokonaisuus on merkittävä kyläkuvan kannalta. 

 Perinnebiotoopit 

Perinnebiotoopit ovat maatalousluonnon perinnemaisemia, joita uhkaa katoaminen perinteisen 
karjatalouden harjoittamisen vähetessä. Perinnebiotoopit ovat monimuotoisia ja ainutlaatuisia 
luontotyyppejä, jotka ovat merkittäviä myös Suomen lajiston monimuotoisuuden säilyttämi-
sessä. Ne ovat niitto- ja laiduntalouden muovaamia luontotyyppejä, kuten niittyjä, metsälaitu-
mia, hakamaita ja kaskimetsiä (Mussaari 2007).  

Hankealueelle ei sijoitu perinnebiotooppeja. Lähin perinnebiotooppikohde, Pölkin rantalaitu-
met, sijaitsee Pölkin maakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella hankealueen 
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kaakkoispuolella, lähimmillään noin 4,3 kilometrin etäisyydellä lähimmästä voimalasta (VE2). 
Keskisen laidun sijaitsee myös Pölkin maakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella 4,4 kilo-
metrin etäisyydellä lähimmästä voimalasta (VE2). Perinnebiotooppeja ei sijoitu maakaapelireit-
tivaihtoehtojen läheisyyteen.  

Hankealuetta lähimmät perinnebiotoopit on esitetty seuraavassa taulukossa ja kuvassa 20 kilo-
metrin etäisyydellä voimaloista. Alle 20 kilometrin etäisyydelle voimaloista sijoittuu 19 perinne-
biotooppikuviota. 

Taulukko 19. Perinnebiotooppikuviot 20 kilometrin etäisyydellä voimaloista. Kohteiden 
etäisyydet on mitattu lähimmän vaihtoehdon lähimmästä voimalasta. 

Status Kohde Etäisyys 
lähimmästä 
voimalasta 

Perinnebiotooppikuvio Pölkin rantalaitumet n. 4,3 km (VE2) 

Perinnebiotooppikuvio Keskisen laidun n. 4,4 km (VE2) 

Perinnebiotooppikuvio Kiviahon niitty n. 4,8 km (VE1) 

Perinnebiotooppikuvio Kuuselan metsälaidun n. 5,9 km (VE1) 

Perinnebiotooppikuvio Alapihan niitty ja laidun n. 8,1 km (VE1) 

Perinnebiotooppikuvio Järvilän metsälaitumet n. 9 km (VE1) 

Perinnebiotooppikuvio Paavolan laidun n. 9,6 km (VE2) 

Perinnebiotooppikuvio Juoksuahon niityt ja metsälaidun n. 10,3 km (VE1 ja 
VE2) 

Perinnebiotooppikuvio Humalalammen laitumet n. 10, 7 km (VE1) 

Perinnebiotooppikuvio Mäkipellon laidun n. 11,7 km (VE1 ja 
VE2) 

Perinnebiotooppikuvio Kuusjärven laitumet n. 12,2 km (VE1) 

Perinnebiotooppikuvio Meriläisen laitumet n. 12,3 km (VE2) 

Perinnebiotooppikuvio Kuusijärven rantalaidun n. 13,8 km (VE1 ja 
VE2) 

Perinnebiotooppikuvio Niskalan haka n. 14,6 km (VE2) 

Perinnebiotooppikuvio Korkea-ahon laidun n. 15,2 km (VE2) 

Perinnebiotooppikuvio Raasun laidun n. 16,6 km (VE2) 

Perinnebiotooppikuvio Kankaalan metsälaidun n. 17,1 km (VE2) 

Perinnebiotooppikuvio Ahvenniemi n. 17,5 km (VE2) 

Perinnebiotooppikuvio Pajala n. 17,8 km (VE2) 
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Kuva 78.  Perinnebiotooppikuviot 20 km etäisyydellä voimaloista.  

 Etelä-Pohjanmaan maakunnallisten maisema-alueiden ja kulttuuriympäristön inven-
toinnit 

Etelä-Pohjanmaan maakuntahallitus on päättänyt marraskuussa 2021 käynnistää 
maakuntakaavan uudistamisen. Maakuntakaavan luonnos pyritään saamaan nähtäville vuoden 
2023 alussa ja kaavaehdotus pyritään saamaan nähtäville vuoden 2023 lopussa. Uusi Etelä-
Pohjanmaan maakuntakaava 2050 on tavoitteena hyväksyä maakuntavaltuuston toimesta 
vuonna 2024, jolloin se tulee kumoamaan aiemmat kokonais- ja vaihemaakuntakaavat. 

Etelä-Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 valmistelua varten on tehty erilaisia selvityksiä, joista 
osa koskee kulttuuriympäristöä. Vanhempaa maakunnallista rakennettua kulttuuriympäristöä 
(ennen vuotta 1930 rakennetut) on inventoitu vuosina 2016-2017.  Maakunnallista 
rakennusinventointia täydennettiin vuosina 2019-2020. Uudempi maakunnan rakennettu 
kulttuuriympäristö (1930-1999) on inventoitu ja arvotettu vuosina 2019-2020. Lopputuloksena 
on syntynyt ehdotukset maakunnallisesti arvokkaiksi rakennetun kulttuuriympäristön kohteiksi 
ja alueiksi, jotka on esitetty seuraavassa kartassa vihreällä symboliikalla.  

Lähin maakunnallisesti arvokkaaksi kulttuuriympäristön kohteeksi ehdotettu alue ta kohde on 
Keisalan koulu, joka sijaitsee hankealueen lounaispuolella Soinissa. Etäisyyttä lähimpään 
voimalaan on noin 19,6 kilometriä (VE1 ja VE2).  
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Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista on tehty selvitystyötä vuosina 2013-2014, jolloin 
toteutettiin arvokkaiden maisema-alueiden inventointi vuonna 2013 (Maaseudun 
kulttuurimaisemat ja maisemanähtävyydet- Ehdotukset Pohjanmaan, Etelä- ja Keski-
Pohjanmaan maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi, 2013) ja Etelä-Pohjanmaan osalta 
maisema-alueiden päivitys- ja täydennysinventointi vuonna 2014 (Maaseudun kultturimaisemat 
ja nähtävyydet – Ehdotukset Etelä-Pohjanmaan maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi, 
osa 2, 2014). Ehdotetut maisema-alueet ovat tulossa Etelä-Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 
luonnosaineistoon. 

Lähin maakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi ehdotettu kohde on Perhon 
järvimaisema-alue, joka sijaitsee hankealueen koillispuolella, noin 14,4 kilometrin etäisyydellä 
lähimmästä voimalasta (VE1). 

Maakaapelireittivaihtoehtojen läheisyyteen ei sijoitu inventointien kohteita. Perhon 
järvimaisema-alue sijaitsee lähimmillään noin 15,2 kilometrin etäisyydelle reittivaihtoehdoista 
VE A ja VE B. 

Ehdotukset maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi on esitetty seuraavassa kuvassa 
oransseina alueina. Ne mukailevat osittain nykyisen voimassa olevan maakuntakaavan 
kulttuuriympäristön tai maiseman vaalimisen kannalta tärkeitä alueita.   

Taulukko 20. Ehdotukset Etelä-Pohjanman maakunnallisesti arvokkaiksi rakennetun 
kulttuuriympäristön kohteiksi / alueiksi ja ehdotukset Etelä-Pohjanmaan 
maakunnallisiksi maisema-alueiksi alle 30 kilometrin säteellä suunnitelluista 
voimaloista. Kohteiden etäisyydet on mitattu lähimmän vaihtoehdon 
lähimmästä voimalasta. 

Status Kohde Etäisyys lähimmästä 
voimalasta 

Ehdotukset maakunnallisesti ar-
vokkaiksi maisema-alueiksi  

Perhon järvimaisema-alue n. 14,4 km (VE1) 

Ehdotukset maakunnallisesti ar-
vokkaiksi rakennetun kulttuu-
riympäristön kohteiksi/alueiksi 

Keisalan koulu n. 19,6 km (VE1 ja VE2) 

Ehdotukset maakunnallisesti ar-
vokkaiksi maisema-alueiksi 

Keisalan vaaramaisemat n. 22,8 km (VE1 ja VE2) 

Ehdotukset maakunnallisesti ar-
vokkaiksi rakennetun kulttuu-
riympäristön kohteiksi/alueiksi 

Puutie n. 23,8 km (VE1 ja VE2) 

Ehdotukset maakunnallisesti ar-
vokkaiksi maisema-alueiksi 

Sääksjärven maisema-alue n. 24,1 km (VE1 ja VE3) 

Ehdotukset maakunnallisesti ar-
vokkaiksi rakennetun kulttuu-
riympäristön kohteiksi/alueiksi 

Sääksjärven kylä n. 24,8 km (VE1–VE3) 

Ehdotukset maakunnallisesti ar-
vokkaiksi maisema-alueiksi 

Paalijärven kulttuurimaisema n. 25,9 km (VE2) 

Ehdotukset maakunnallisesti ar-
vokkaiksi rakennetun kulttuu-
riympäristön kohteiksi/alueiksi  

Soinin kirkonkylä  n. 29,2 km (VE1 ja VE2) 

Ehdotukset maakunnallisesti ar-
vokkaiksi maisema-alueiksi 

Lappajärven kulttuurimaisemat n. 29,9 km (VE1–VE3) 
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Kuva 79. Ehdotukset Etelä-Pohjanman maakunnallisesti arvokkaiksi rakennetun kult-
tuuriympäristön kohteiksi / alueiksi ja ehdotukset Etelä-Pohjanmaan maakun-
nallisiksi maisema-alueiksi alle 30 kilometrin säteellä suunnitelluista voima-
loista. 

 Tuulivoimapuiston näkymäalueanalyysi ja havainnekuvat 

Tuulivoimapuiston vaikutuksista maisemaan on laadittu havainnekuvia ja näkemäalueanalyysi. 
Niistä on myös koottu erillinen liite, jossa ovat mukana kaikki hanketta varten laaditut havain-
nekuvat, valokuvasovitteet ja näkyvyysanalyysi. Havainnekuvia on liitetty myös osaksi tätä vai-
kutusten arviointia. Näkymäanalyysikartat isommassa koossa sekä laaditut havainnekuvat ovat 
erillisessä raportissa tämän raportin liitteenä 3. Näkymäalueanalyysin ja havainnekuvat on laa-
tinut artesaani/tekninen piirtäjä Essi Ihamäki. 
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 Näkymäalueanalyysi  

Voimaloiden näkyvyys riippuu puuston peitteisyydestä ja korkeudesta sekä maaston korkeus-
suhteista. Laaditun näkymäalueanalyysin mukaan voimaloita näkyy erityisesti avoimilla alueilla, 
kuten järvillä, suoalueilla ja pelloilla. Todellisuudessa näkyvyyteen vaikuttaa piha- ja tienvarsi-
puusto sekä säätilanne. Selkeällä säällä teoreettinen maksiminäkyvyys on likimain 30 kilometrin 
etäisyydellä. Laskentamallin korkeustiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen Maastotietokan-
nan korkeusmalliin. Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat 8 km etäisyydellä voima-
loista Luonnonvarakeskuksen (Luke) vuoden 2019 valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI) ai-
neistoon. Vuoden 2019 metsävarakartoissa karttateemojen maastoelementin koko on 16 × 16 
metriä. 

Mitä lähempänä hankealuetta ollaan siitä suuremmalla intensiteetillä voimalat vaikuttavat mai-
semakuvaan ja maiseman luonteeseen. Välittömällä vaikutusalueella ja hankealueen lähialu-
eella voimaloiden suuri koko tulee voimakkaammin esiin ja muuttaa maiseman luonnetta mer-
kittävästi. Suurin määrä voimaloita, 11–12 kappaletta (VE2), näkyy hankealueen lähivaikutusalu-
eella sijaitsevilta avosuolta, turvetuotantoalueelta ja Kyyjärveä ympäröiviltä avoimilta peltoau-
keilta. Kaakkoispuolella sijaitsevilta peltoaukeilta ja Kyyjärven järvenselältä katsottaessa tuuli-
voimapuisto erottuu selkeimmin maisemassa.  

Kuva 80. Näkymäalueanalyysikartta, VE1.  
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Kuva 81. Näkymäalueanalyysikartta, VE2.  

Kuva 82. Näkymäalueanalyysikartta, VE3. 
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 Laaditut havainnekuvat  

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvien avulla. Ha-
vainnekuvat ovat arvioita tulevasta tilanteesta. Ne on pääsääntöisesti laadittu merkittävimmistä 
näkymäsuunnista, joista tuulivoimalat todennäköisimmin havaitaan ja alueilta, jotka ovat kult-
tuurihistoriallisesti tai maisemallisesti arvokkaita, tai alueilta, joilla liikkuu ihmisiä. Näkymäsek-
toreita muodostuu peltojen ja vesistöjen ohella muun muassa kulkuväyliltä ja soilta. Havainne-
kuvia on myös laadittu eri etäisyyksiltä, jotta muutokset maisemakuvassa tulisivat paremmin 
ilmi. Kuvissa voimaloiden roottorit on suunnattu kohti katsojaa, jolloin tuulivoimalat näyttävät 
maksimikokoisilta.  

Kyyjärvi Kämppäkangas havainnekuvat on laadittu Generic RD200xHH200 -voimalalla. voimaloi-
den roottorien halkaisija on 200 metriä ja voimalan napakorkeus havainnekuvissa on 200 metriä. 
Kokonaiskorkeus on 300 metriä. Tuulivoimahankkeen havainnekuvat on laadittu alueesta laadit-
tua maastomallinnusta hyödyntäen WindPRO-ohjelmalla. 

Osassa havainnekuvissa voimalat on esitetty taustametsän edessä ja voimaloiden roottori on 
korostettu värillisellä ympyrällä havainnollisuuden lisäämiseksi. Horisonttilinja on korostettu 
keltaisella viivalla. Kohteista, jonne voimalat ovat selvästi nähtävissä, on tehty varsinainen valo-
kuvasovite, joissa voimalat on mallinnettu mahdollisimman todenmukaisesti osaksi maisemaa. 

Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston lähiympäristöstä otettuihin valokuviin 
on mallinnettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetut valokuvat on pyritty ottamaan koh-
teista, joille tuulivoimalat olisivat havaittavissa tai kohteista, jotka ovat ison ihmismäärän tavoi-
tettavissa. Valokuvat havainnekuvia varten on otettu digikameralla. Kuvauksessa on käytetty ka-
merakohtaista polttoväliä, joka vastaa mahdollisimman lähelle ihmissilmällä havaittavaa kuvaa, 
eli kinofilmikameran 50 mm objektiivia. Automaattista panoraamakuvausta ei ole käytetty, vaan 
kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi vasta kuvankäsittelyohjelmalla havainnekuvia laaditta-
essa. Valokuvat on ottanut FCG Finnish Consulting Group Oy. 

Kuva 83. Havainnekuvien ottopaikat kartalla, VE1. 
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Kuva 84. Havainnekuvien ottopaikat kartalla, VE2. 

Kuva 85. Havainnekuvien ottopaikat, VE3.  
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 Vaikutusten arviointi ja merkittävyys 

 Tuulivoimapuiston vaikutukset etäisyysvyöhykkeittäin 

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympäristöön on arvioitu vaihtoehdoille VE1, VE2 ja VE3. Vai-
kutuksia on arvioitu etäisyysvyöhykkeittäin. Lisäksi on arvioitu yhteisvaikutuksia lähialueen 
hankkeiden kanssa. 

Seuraavassa on käsitelty tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia etäisyysvyöhykkeittäin (etäi-
syys tuulivoimaloilta noin 0–200 m, 0–7 km, 7–14 km, 14–25 km ja 25–30 km). 

Tuulivoimapuiston vaikutukset tuulivoimaloiden alueella (”välitön vaikutusalue”, etäisyys 
tuulivoimaloilta noin 0–200 m) 

”Välittömänä vaikutusalueena” tarkastellaan varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, jolloin etäi-
syys tuulivoimaloilta on noin 0–200 metriä. 

Vaihtoehdossa VE0 tuulivoimapuistoalueen nykytilaan ei kohdistu muutoksia. Vaihtoehdoissa 
VE1 alueelle sijoitetaan 11, vaihtoehdossa VE2 12, ja vaihtoehdossa VE3 9 tuulivoimalaa, ja tuu-
livoimaloiden rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa. Nykytilassaan metsäta-
lousmaata oleva alue muuttuu energiantuotantoalueeksi.  

Tuulivoimalat sijoittuvat kaikissa hankevaihtoehdoissa kumpuilevalle suoylängölle, joka on ojit-
tamisen myötä nykyisin sulkeutunutta metsämaisemaa. Alueella sijaitsee jonkin verran olevaa 
metsätieverkostoa. Voimaloiden rakentaminen, metsäteiden leventäminen ja uusien tieyhteyk-
sien rakentaminen muuttavat nykyistä, varsin sulkeutunutta maisematilaa jonkin verran avoi-
memmaksi. Kunkin voimalan perustusten rakentamisen vuoksi nykyinen puusto raivataan koko-
naan ja maanpinta tasoitetaan n. 60 x 70 metrin alueelta. Roottorin kokoonpanotekniikka voi 
edellyttää puuston raivaamista lähes koko roottoripinta-alan alueelta. Nosturipuomin kokoa-
mista varten puustoa on raivattava lisäksi noin 6 x 200 metrin suuruiselta alueelta. Rakennus-
vaiheessa tarvitaan lisäksi pysäköinti- ja varastointialueita. 

Tuulivoimaloiden sähköenergia siirretään maakaapelein hankealueelle rakennettavalle muunto-
asemalle, joilta liitytään voimajohtoon. Maakaapelit sijoitetaan hankealueen sisällä pääasiassa 
huoltoteiden rinnalle. Rakentamisvaiheen jälkeen voimalan ympärillä ollut työmaa-alue maise-
moidaan. 

Hankealue ei ole osa valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, eikä 
sinne sijoitu valtakunnallisesti eikä maakunnallisesti merkittäviä rakennettuja kulttuuriympäris-
töjä. Hankealueelle sijoittuu kahdeksan tervahautaa. Hankealueelle sijoittuu myös yksi loma-
asunto alueen eteläosassa sijaitsevan Sammakkolammen rannalle.   

Hankealueen reuna-alueet ovat suurimmalta osin tavanomaisessa metsätalouskäytössä. Hanke-
alue rajautuu lounaassa Isonevan turvetuotantoalueeseen, jonka avoimien turvetuotantokent-
tien yli avautuu selkeitä näkymiä voimaloiden suuntaan. Muutosta ei voida pitää merkittävinä 
tuotantomaiseman luonteen vuoksi.  

Muiden metsätalousalueiden tavoin hankealueen ja sen reunavyöhykkeen metsäisiä osia sekä 
Peuralammen ja Peuralammennevan ympäristöä käytetään mahdollisesti ulkoiluun, marjastuk-
seen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun, mutta hankealueella tai sen välittömässä läheisyy-
dessä ei ole merkittyjä ulkoilureittejä. Aluetta ulkoiluun käyttävien ihmisten määrän voi arvioida 
melko vähäiseksi.  

Välittömällä vaikutusalueella visuaalisten tekijöiden lisäksi maiseman kokemiseen vaikuttaa tuu-
livoimaloiden varjostus ja roottorin pyörimisääni. Voimaloiden välittömässä läheisyydessä voi-
malat hallitsevat voimakkaasti maiseman kokemista, ja maisemakuvassa tapahtuva muutos on 
suuri. Maisemaan kohdistuvia vaikutuksia ei kuitenkaan voida pitää metsätalous- tai turvetuo-
tantoalueilla merkittävinä, sillä maisema on ennestään ihmisen muokkaamaa.
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Tuulivoimapuiston vaikutukset ”lähialueelta” tarkasteltuna (n. 0–7 km) 

Lähialueella tarkoitetaan tässä hankealueen sisälle jääviä alueita, jotka ovat yli 200 metrin etäi-
syydellä suunnitelluista tuulivoimaloista, sekä hankealueen rajalta 7 kilometrin säteellä sijaitse-
via alueita  

Maisematyypit ja niiden herkkyys 

Tuulivoimapuisto sijoittuu ympäristöön, joka on osa ihmistoiminnan aluetta. Alue on metsäta-
louskäytössä, mutta alueella ja lähiympäristössä on myös luonnonmaisemaa muistuttavia alu-
eita.  

Maisematyypiltään lähialue sijoittuu Suomenselän viljelymaiden maisemalliselle osa-alueelle. 
Lähivaikutusalue sijoittuu sen lisäksi harvaan asutun kumpuilevan suoylängön sekä vedenkoske-
mattoman metsäylängön maisemallisille osa-alueille.  

Hankealueen lähialue on suurelta osin vähäisen herkkyyden sulkeutunutta metsämaisemaa, 
pienten lampien, metsäautoteiden ja soiden pilkkomaa talousmetsää. Lähialueella voimaloiden 
vaikutus maisemaan riippuu paljolti puuston peitteisyydestä. Peitteisyyteen vaikuttaa puuston 
korkeus ja tiheys. Vähäinenkin pihapuusto tai rantavyöhykkeen puusto voi vähentää voimaloi-
den näkyvyyttä muutaman kilometrin säteellä hankealueesta. Lähialueen metsät ovat pääosin 
talousmetsää, jolloin mahdolliset avohakkuut voivat vaikuttaa näkymiin merkittävästi. Metsä-
maiseman lisäksi lähialueelle sijoittuu Perhonjokilaakson viljelymaisemia avoimine peltoineen ja 
kylineen.  

Lähialueelle sijoittuu etelässä ja idässä luonnonsuojelualueet Hötölamminneva, Pohjoisneva, 
Peuralamminneva ja Kaakkolamminneva, joilta kaikilta aukeaa avoimen maisematyypin vuoksi 
selkeitä näkymiä voimala-alueen suuntaan. Näistä erityisesti Peuralamminneva, Korteneva ja 
Kaakkolamminneva sijaitsevat alueen välittömässä läheisyydessä alle kahden kilometrin etäisyy-
dellä lähimmistä voimaloista, jolloin maisemavaikutus ja herkkyys muutoksille on suuri. Alueille 
ei kuitenkaan sijoitu maakunnallisia virkistysreittejä tai merkittävää virkistyskäyttöä.  

Pohjoinen osa Kyyjärvestä sijoittuu hankealueen lähialueelle. Avoimelle järvenselälle voimaloita 
näkyy runsaasti ja muutokset maisemassa ovat merkittäviä ottaen huomioon asumisen ja vapaa-
ajan asumisen määrän sekä vaikutuksien kohdistumisen suurempaan määrään ihmisiä. Kyyjär-
ven kirkonkylän pohjoisosassa ja Möttösen, Väärämäen ja Peuralinnan kylissä asuinympäristön 
maiseman muuttumisella on suurempi merkitys kuin käytöltään vähäisemmillä alueilla.  

Vaikutuksia asuin- ja virkistysympäristöjen maisemaan on käsitelty myöhemmin tuulivoimapuis-
ton dominanssivyöhykkeen osalta ja sitä kauempana lähialueella kylä- ja asutuskeskittymiin. 

Yleiset maisemavaikutukset lähialueella 

Lähialueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivyöhyke, jolla tarkoitetaan noin 10 
kertaa voimalan maston korkeutta eli noin 0–2 km etäisyyttä voimaloista (Weckman 2006). Ny-
kyään voimalat ovat tosin merkittävästi korkeampia kuin runsaat kymmenen vuotta sitten, ja 
dominanssivyöhyke on oletettavasti jopa tätä laajempi. Mikäli tuulivoimala näkyy voimaloiden 
dominanssivyöhykkeellä pihapiiriin, hallitsee se maisemaa, ja maisemavaikutuksia voidaan pitää 
merkittävinä.  

Noin 2–5 kilometrin etäisyydeltä tuulivoimalat voivat edelleen maiseman luonteesta riippuen 
olla hallitsevia. Erityisesti pienipiirteisessä maisemassa vaikutus on voimakas. Kauemmas siirryt-
täessä maisemavaikutukset alkavat heijastua laajempaan maisemakuvaan, jolloin vaikutusten 
voimakkuuteen vaikuttaa suuresti tarkastelupiste ja etäisyys voimaloista. Maiseman luonne vai-
kuttaa siihen, kuinka hallitsevia voimalat ovat maisemakuvassa ja kuinka merkittävinä voimaloi-
den aiheuttamia maisemakuvan muutoksia voidaan pitää. Maiseman muutokset havaitaan mai-
seman luonteen muutoksina eikä enää niinkään ympäristön mekaanisena muutoksena. Etäisyy-
den kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee, ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus 
pienenee. Kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus on dominanssivyöhykettä voimakkaampi. 
Mitä kauemmas voimaloista mennään, sitä laajempi avoin tila tarvitaan katselupisteen ja voima-
loiden väliin voimaloiden näkymiseksi. Kauemmas mentäessä muiden maiseman elementtien 
vaikutus maisemakuvaan voimistuu suhteessa voimaloihin.  
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Voimaloiden erottumista edesauttaa lapojen pyörimisliike ja lentoestevalot. Vaikka voimalat oli-
sivat osittain kasvillisuuden tai puiden latvojen peitossa, ne usein havaitaan maisemassa valon 
heijastuksien, varjojen ja/tai liikkeen vuoksi. 

 

DOMINANSSIVYÖHYKE 0-2 km  

Vaikutukset asuin- ja virkistysympäristön maisemaan 

Dominanssialueelle sijoittuu etelässä ja idässä luonnonsuojelualueet Peuralamminneva ja Kaak-
kolamminneva, jotka sijaitsevat alueen välittömässä läheisyydessä alle kahden kilometrin etäi-
syydellä lähimmistä voimaloista. Peuralamminneva on maisemaltaan avoin ja luonnontilainen 
aapasuokokonaisuus, joka on erittäin arvokas ja monipuolinen suoalue. Peuralamminnevalla on 
laajoja metsäsaarekkeiden ja -niemekkeiden toisistaan erottamia avonevoja, jotka muodostavat 
omat pienipiirteiset maisemalliset kokonaisuutensa. Pohjoisnevalla on aapasuoalueiden lisäksi 
maisemaa rytmittäviä harju- ja dyynimuodostumia sekä järviä. Maisemavaikutus aapasuoalu-
eille on merkittävä ottaen huomioon alueiden luonnontilaisen ja koskemattoman luonteen. Alu-
eilla ei karttatarkastelun perusteella kuitenkin sijaitse merkittyjä virkistys- tai ulkoilureittejä. 
Suoalueiden virkistyskäyttö on oletettavasti melko vähäistä, minkä vuoksi muutoksen merkittä-
vyys ei nouse suureksi.  

Hankealueen ympäristö on harvaan asuttua. Hankealueella ei ole asuinrakennuksia. Lähin yksit-
täinen asuinrakennus sijaitsee hankealueen kaakkoispuolella Kyyjärven Järvenpäässä, noin 1,1 
kilometrin etäisyydellä hankealueen rajasta ja noin 1,7 kilometrin etäisyydellä lähimmästä voi-
malasta vaihtoehdossa VE2, noin 2 kilometrin etäisyydellä lähimmästä voimalasta vaihtoeh-
dossa VE1 ja noin 2,1 kilometrin etäisyydellä lähimmästä voimalasta vaihtoehdossa VE3. Muu-
toin lähimmät asuinrakennukset sijaitsevat hankealueen lounaispuolella Väärämäen alueella 
sekä hankealueen kaakkois- ja koillispuolellapuolella Järvenpään, Hokkasenahon ja Nopo-se-
nahon alueilla noin kahden kilometrin etäisyydellä suunnitelluista voimaloista. Maastotieto-kan-
nan mukaan hankealueella on yksi lomarakennus. Kunnasta saadun tiedon mukaan rakennus on 
eräkämppä, ei varsinainen lomarakennus. Etäisyyttä lähimpään suunniteltuun voimalaan (VE2) 
on noin 0,8 kilometriä. Lähimmät lomarakennukset sijaitsevat hankealueen länsipuolella Sauk-
kolammen rannalla ja hankealueen kaakkoispuolella Kyyjärven rannalla, noin 1,5 kilometrin etäi-
syydellä lähimmistä voimaloista. Dominanssivyöhykkeelle sijoittuu rakennuksia Väärämäen, Jär-
venpään, Mäntyperän ja Noposenaho-Hokkasenaho kylien alueilla.   

Sekä asuin- että lomarakennukset sijaitsevat pääosin avoimien pelto- tai vesistömaisemien lai-
dalla, minkä vuoksi niiden pihapiireihin aukeaa näkymiä voimaloiden suuntaan. Erityisesti Vää-
rämäen ja Noposenahon asuinrakennusten sekä Kyyjärven itärannan lomarakennusten pihapii-
reihin näkyy näkymäanalyysin perusteella sekä VE1, VE2 että VE3 vaihtoehdoissa kaikki 9-–12 
voimalaa. Ilmakuvatarkastelulla pihapiirit ovat melko avoimia, mutta paikallisesti pihapuut ja 
puusto voivat kuitenkin estää voimaloiden näkymistä. Dominanssivyöhykkeellä ja sen läheisyy-
dessä sijaitseville asuinrakennuksille maisemavaikutukset ovat kohtalaisia tai suuria riippuen pi-
hapiirin kasvillisuudesta.  

Vaihtoehdot VE1 (11 voimalaa) ja VE2 (12 voimalaa) ovat sekä voimaloiden määrän, sijoittelun 
että näkymäanalyysin perusteella hyvin lähellä toisiaan, joten dominanssivyöhykkeellä ei ole 
eroja vaihtoehtojen välillä juuri ole. VE3 (9 voimalaa) on hankkeista suppein, jolloin vaikutus on 
vaihtoehdoista suuruudeltaan vähäisin. Näkymäalueanalyysin perusteella näkymät kohdistuvat 
samoille alueille kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2, mutta näkyvien voimaloiden määrä on vähäi-
sempi.  
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Kuva 86. Valokuvasovite kuvauspisteestä 6, vaihtoehdot ylhäältä alas VE1, VE2 ja VE3. 

Kuva on otettu Kyyjärven Peuralinnan kylästä, kuvaussuunta koilliseen. Etäi-
syys voimaloihin on noin 1,5 kilometriä.  
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Kuva 87. Kuvauspisteen 6 näkymäalueanalyysin laskentatulokset voimaloiden napakor-
keudella mallinnettuna vaihtoehdoissa VE1 (ylin), VE2 (keskellä) ja VE3 (alla). 
Laskentatulos kertoo alueella näkyvien voimaloiden määrän.  



Myrsky Energia Oy Kämppäkankaan tuulivoimapuisto 
Ympäristövaikutusten arviointiselostus 

VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA RAKENNETTUUN KULTTUURIYMPÄRISTÖÖN 
 
 
 

FCG Finnish Consulting Group Oy 131 

 
Kuva 88. Valokuvasovite kuvauspisteestä 7, vaihtoehdot ylhäältä alas vaihtoehdoissa 

VE1, VE2 ja VE3. Kuva on otettu Peuralinnan kylän Väärämäestä, kuvaussuunta 
koilliseen. Etäisyys voimaloihin on noin 2,7 kilometriä.  
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Kuva 89. Kuvauspisteen 7 näkymäalueanalyysin laskentatulokset voimaloiden napakor-
keudella mallinnettuna vaihtoehdoissa VE1 (ylin), VE2 (keskellä) ja VE3 (alla). 
Laskentatulos kertoo alueella näkyvien voimaloiden määrän.  
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ETÄISYYSVYÖHYKE 2-7 km  

Vaikutukset asuin- ja virkistysympäristön maisemaan 

Noposenaho-Hokkasenaho kylällä maisemamuutos on tunnistettavissa monin paikoin mm. No-
posenahontiellä ja Kokkolantiellä, joiden länsipuolella sijaitsevien peltojen taustalle tuulivoima-
lat tulevat näkyviin. Noposenahontien varressa sijaitsevien asuintalojen pihapiireihin näkyy nä-
kymäalueanalyysin mukaan kaikissa vaihtoehdoissa 8–12 voimalaa. Hokkasenahossa asutus on 
keskittynyt Hokkasenahontien varteen peltoaukeiden sijoittuessa sen itäpuolelle. Tämä vähen-
tää maiseman muutoksen voimakkuutta pihapiireissä suurimman vaikutuksen keskittyessä pel-
toaukeille. Osa pihapiireistä kuitenkin avautuu ilmakuvatarkastelun perusteella myös länteen. 
Maisemavaikutukset ovat suuruudeltaan kohtalaisia, mutta pihapiirien puustolla on suuri vaiku-
tus näkyvien voimaloiden määrään. 

 
Kuva 90. Valokuvasovite kuvauspisteestä 4, vaihtoehdot ylhäältä alas VE1, VE2 ja VE3. 

Kuva on otettu Kyyjärven Noposenahonkylästä, kuvaussuunta lounaaseen. 
Etäisyys voimaloihin on noin 2,7 kilometriä.  
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Kuva 91. Kuvauspisteen 4 näkymäalueanalyysin laskentatulokset voimaloiden napakor-
keudella mallinnettuna vaihtoehdoissa VE1 (ylin), VE2 (keskellä) ja VE3 (alla). 
Laskentatulos kertoo alueella näkyvien voimaloiden määrän.  

Järvenpään ja Mäntyperän kylien pihapiireille avautuu enimmillään 9 tuulivoimalan näkymiä. 
Jävenperässä osa pihapiireistä on puustoisia, mutta osa avautuu peltoaukeiden ja Kokkolantien 
yli tuulivoimala-alueen suuntaan. Mäntyperässä pihapiirit ovat melko puustoisia ja voimaloiden 
suunnalla sijaitseva Kokkolantien reuna on metsäinen. Pihapiireille kuitenkin näkyy yksittäisiä 
voimaloita ja alueen halki kulkevalta Tuliharjuntieltä avautuu näkymiä tuulivoima-alueen suun-
taan. Mäntyperän itäosan pihapiireille tuulivoimaloita ei juuri näy. Maisemavaikutukset Järven-
perässä ja Mäntyperässä ovat suuruudeltaan kohtalaisia tai vähäisiä.   

Pölkin kylän maisemallinen arvo perustuu maalaiskylän peltomaisemiin, avoimiin peltoaukeisiin 
ja yhtenäisiin pitkiin näkymälinjoihin peltoaukeiden yli. Näkymälinjojen päätteenä on voimaloi-
den suuntaan metsänreuna, joskin puustoiseen Kyyjärven rantaan aukeaa satunnaisia näkymiä. 
Vaihtoehdoissa VE1-VE3 ei ole Kyyjärven järvenselän yli katsottuna merkittävää eroa tuulivoi-
maloiden sijoittumisessa maisemaan. Näkymäanalyysien mukaan peltoaukeille ja niitä reunus-
taville pihapiireille kohdistuu Pölkissä enimmillään 10 tuulivoimalan näkymiä. Osa pihapiireistä 
on puustoisia, mikä vähentää vaikutusta. Kylän läpi kulkeva Pölkintie on asutuskeskittymän koh-
dalla suora muodostaen pitkän näkymälinjan pihapiirien jaksottaessa peltoaukeita. Muutos mai-
semassa on suuruudeltaan kohtalainen. Kyyjärven rannalla sijaitsevat vapaa-ajanasuntojen pi-
hapiirit avautuvat Kyyjärven järvenselälle ja näiden kohdalla vaikutuksen suuruus on kohtalai-
nen.   
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Kuva 92. Valokuvasovite kuvauspisteestä 5, vaihtoehdot ylhäältä alas VE1, VE2 ja VE3.  

Kuva on Otettu Kyyjärven kunnassa sijaitsevan Kyyjärven pohjoisosasta, ku-
vaussuunta luoteeseen. Etäisyys voimaloihin on noin 3,4 kilometriä.  
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Kuva 93. Kuvauspiste 5 näkymäalueanalyysin laskentatulokset voimaloiden napakor-
keudella mallinnettuna VE1, VE 2 ja VE 3. Laskentatulos kertoo alueella näky-
vien voimaloiden määrän.  

Kyyjärven kirkonkylän pohjoisosa sijoittuu hankealueen lähialueelle. Kirkonkylän pohjoisosassa 
sijaitsee asutuksen lisäksi teollisuusrakentamista. Asutukselle kohdistuvien maisemavaikutusten 
arvioidaan olevan vähäisiä, sillä tuulivoimaloita ei näy runsaan pihapuuston takia useimpiin pi-
hapiireihin. Osa Tuliharjuntien pohjoisosan sekä Anttilantien pihapiireistä kuitenkin on luonteel-
taan avoimempia ja suuntautuneet peltoalueiden yli voimala-alueen suuntaan. Näiden osalta 
vaikutukset voivat olla pihapuuston määrän ja sijainnin mukaan suuruudeltaan vähäisiä tai koh-
talaisia.  

Peuralinnan kylän asuinrakennukset sijoittuvat noin 3–5 kilometrin päähän lähimmistä voima-
loista. Pihapiirit ovat ilmakuvatarkastelun ja maastokäynnin perusteella avoimia tai puoliavoimia 
ja osa pihapiireistä avautuu peltoaukeiden takaa voimaloiden suuntaan. Maisemavaikutukset 
ovat suuruudeltaan kohtalaisia, mutta pihapuustolla on suuri merkitys kohdekohtaisen vaiku-
tuksen voimakkuuteen.  

Väärämäen kylässä sijaitsee kahdeksan asuinrakennusta, joista noin puolet sijaitsee melko avoi-
mella paikalla viljelymaiseman laidalla. Ilmakuvatarkastelun perusteella pihapiireissä on jonkin 
verran puustoa, joka saattaa vähentää näkymävaikutuksen voimakkuutta. Etäisyys tuulivoimala-
alueesta voimistaa maisemavaikutuksia, sillä Väärämäki sijaitsee vain noin kahden kilometrin 
etäisyydellä lähimmistä voimaloista. Maisemavaikutusten arvioidaan olevan Väärämäen etelä-
osan asuinrakennuksille pihapiirien kasvillisuudesta riippuen suuruudeltaan kohtalaisia tai suu-
ria.   

Perhon taajaman eteläpuolella sijaitsevan Haarajoen asuinrakennusten pihapiirit ovat melko 
puustoisia ja tuulivoimaloita ei ilmakuvatarkastelun perusteella juurikaan näy pihapiireihin. Pi-
hapiirien ulkopuolella avautuville pitkille teiden ja peltojen muodostamille näkymälinjoille voi-
maloita sen sijaan näkyy kaikissa vaihtoehdoissa 5–9 (VE3) – 5–12 (VE2) kappaletta. Maisema-
vaikutusten arvioidaan olevan suuruudeltaan vähäisiä vaikutusten kohdistuessa enimmäkseen 
pihapiirien ulkopuolelle.  
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Möttösen kylän maisemallinen arvo perustuu maalaiskylän peltomaisemiin, avoimiin peltoau-
keisiin ja yhtenäisiin pitkiin näkymälinjoihin peltoaukeiden yli. Näkymälinjojen päätteenä on 
yleensä metsänreuna tai rakennusryhmä. Muutos pihapiireille on kohtalainen, sillä lähin voimala 
sijaitsee kaikissa vaihtoehdoissa lähimmillään 4–5 kilometrin päässä asuinrakennuksista. Piha-
piireistä moni on avoin peltoaukean suuntaan ja pihapiireille näkyy enimmillään kaikki hanke-
alueen voimalat. Kylän läpi kulkevalle Jyväskyläntielle avautuu laajoja peltonäkymiä, joiden taus-
talla voimalat näkyvät. Vaikutukset Möttösen kylään arvioidaan olevan suuruudeltaan kohtalai-
set vaikutuksen kohdistuessa melko suureen joukkoon ihmisiä. Alue on kuitenkin kokonaisuu-
dessaan ihmisen muokkaama, ja alueella sijaitsee arvokkaiden maisema-alueiden lisäksi maata-
louteen ja rakennusteollisuuteen liittyvää uudempaa, suurimittakaavaista rakentamista.  

 
Kuva 94. Valokuvasovite kuvauspisteestä 3, vaihtoehdot ylhäältä alas VE1, VE2 ja VE3.  

Kuva on otettu Perhon Möttösen kylästä, kuvaussuunta lounaaseen. Kuvaan 
sijoitettu myös yhteisvaikutushankkeet Alajoki-Peuralinna ja Limakko. Etäisyys 
voimaloihin on noin 5,4 kilometriä.  
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Kuva 95. Kuvauspisteen 3 näkymäalueanalyysin laskentatulokset voimaloiden napakor-
keudella mallinnettuna vaihtoehdoissa VE1 (yllä), VE2 (keskellä) ja VE3 (alla). 
Laskentatulos kertoo alueella näkyvien voimaloiden määrän.  

Virkistysympäristöjen muutos näkyy ulkoilukäyttöön soveltuvilla metsätalousalueilla lähinnä 
voimaloiden välittömään ympäristöön metsänkasvun ja -hoidon vaiheesta riippuen. Lähialueella 
sijaitsee useita avosoita, kuten Hötölamminneva, Pohjoisneva, Peuralamminneva ja Kaakkolam-
minneva, sekä kalastus- ja virkistyskäytössä olevia järviä ja lampia. Avosuoalueet ja vesistömai-
semat ovat herkempiä maiseman muutoksille erämaaluonteen ja avoimen maisematilan vuoksi. 
Muutoksen voimakkuus ja vaikutuksen merkitys on virkistyskäytön näkökulmasta kaikissa vaih-
toehdossa enimmäkseen melko pieni virkistyskäytön vähäisen määrän vuoksi. 

 

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympäristön arvokohteisiin lähialueella 0–7 kilometriä 

Lähialueelle ei sijoitu valtakunnallisesti merkittäviä rakennettuja kulttuuriympäristöjä (RKY 
2009) tai valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita (VAMA 2021). 

Lähialueella sijaitsee kaksi maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta: Möttönen (Perho) noin 
3 kilometriä lähimmistä voimaloista koilliseen ja Pölkki (Kyyjärvi) noin 3,5 kilometriä lähimmistä 
voimaloista kaakkoon. Sekä Möttösen että Perhon maisemallinen arvo perustuu maalaiskylän 
peltomaisemiin, avoimiin peltoaukeisiin ja yhtenäisiin pitkiin näkymälinjoihin peltoaukeiden yli. 
Näkymälinjojen päätteenä on yleensä metsänreuna tai rakennusryhmä. Pölkin alueella myös 
Kyyjärven ranta on puustoinen ja järvi pilkottaa vain satunnaisesti. Näkymäanalyysien mukaan 
peltoaukeille ja niitä reunustaville pihapiireille kohdistuu Pölkissä vaihtoehdoissa enimmillään 
9–10 tuulivoimalan näkymiä ja Möttösessä enimmillään 9–12 voimalan näkymiä.  Rannan ja pi-
hapiirien puusto vähentää vaikutuksia. Muutoksen suuruusluokan sekä merkittävyyden on kai-
kissa vaihtoehdoissa arvioitu olevan kohtalainen, sillä muutos heikentää kohteiden ominaispiir-
teiden, erityisesti aukeiden peltonäkymälinjojen, säilymisen mahdollisuuksia jonkin verran ja 
kohdistuu melko suureen määrään pihapiirejä. Etäisyys voimaloista vähentää maisemakuvan 
muutosta ja peltoaukeita rajaava puusto estää näkymiä voimaloille jonkin verran. 
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Maakunnallisesti tai paikallisesti/seudullisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriympäristön 
kohteita alle 7 kilometrin etäisyydellä hankealueesta on kahdeksan. Lähin maakunnallisesti tai 
paikallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympäristö Niemelän talo sijaitsee noin 5 kilometrin 
etäisyydellä lähimmistä voimaloista kaakkoon. Niemelän talo on osa Pölkin maakunnallisesti ar-
vokasta maisema-aluetta, ja näkymäalueanalyysin mukaan sen pihapiiriin kohdistuu näkymiä 
hankealueelle. Pihapiiri on avoin voimaloiden suuntaan, mutta rannan puusto estää näkymiä 
jonkin verran. Muutoksen on arvioitu olevan suuruudeltaan kohtalainen.  

Mattilan kohde sijaitsee Kyyjärven keskustan tuntumassa, noin 6 kilometrin etäisyydellä lähim-
mistä voimaloista kaakkoon. Pihapiiriä rajaa länsipuolelta puustoinen vyöhyke, mikä rajaa näky-
miä voimaloiden suuntaan. Sahapakka, Rannila, Uutela, Kyyjärven saha Oy: Ranta-Perttilä, Jalo-
nen ja Koskipää sijaitsevat noin 6,5 kilometrin päässä lähimmistä voimaloista Tuliharjuntien var-
rella. Niiden pihapiirit ovat avoimempia, puustoa on vähemmän ja pihat aukeavat peltojen ja 
Tuliharjuntien suuntaan. Ilmakuvatarkastelun perusteella pihapiireihin saattaa näkyä useampia-
kin voimaloita, mutta Kokkolantien ja kohteiden välissä sijaitseva puustoinen vyöhyke vähentää 
vaikutuksen voimakkuutta. Muutoksen näille kohteille on arvioitu olevan suuruudeltaan vähäi-
nen.  

Hankealueelle tai muutaman kilometrin säteelle siitä ei sijoitu inventoituja perinnebiotooppi-
kohteita. Maankäytön muutokset uhkaavat perinnebiotooppeja vain osuessaan suoraan koh-
dalle tai aivan viereen. Jos perinnebiotoopin etäisyys hankealueesta lasketaan kilometreissä, 
vaikutusta on korkeintaan kaukomaiseman muuttumisen osalta. 

Seuraavassa taulukossa esitetyt vaikutukset pohjaavat liitteen 1 arviointikriteereihin. Kohteen 
herkkyyttä arvioidaan sen arvon ja etäisyyden perusteella. Yleisesti ottaen alueelliset kohteet 
ovat muutoksille herkempiä kuin pistemäiset kohteet. 

 

Taulukko 21. Tuulivoimapuistovaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 vaikutukset lähialueen (0–7 
km) arvoalueiden ja -kohteiden maisemakuvaan. 

Vähäinen 

+ 

Ei 

vaikutusta 

Vähäinen 

- 

Kohtalainen 

-- 

Suuri 

--- 

Erittäin suuri  

---- 
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   Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan ja 
kulttuuriympäristöön: 
lähialueen (0–7 km) arvokohteet 

Alue Kohteen herk-
kyys 

Muutoksen 
suuruus 

Vaikutuksen 
merkittävyys 

Perustelut 

VE1 VE2 VE3 VE1 VE2 VE3 VE1 VE2 VE3 

Maakunnallisesti merkittävät alueet ja kohteet 

Möttönen -- -- -- -- -- -- -- -- -- VE1, VE2 ja VE3:  
Voimaloita näkyy hankkeen ko-
koon suhteutettuna runsaslukui-
sesti laajalle alueelle pelloille ja 
niiden kautta kulkeville teille. 
Voimaloita näkyy myös peltoau-
keiden laidalla oleville pihapii-
reille, joista osa avautuu voima-
loiden suuntaan. 

Pölkki -- -- -- -- -- -- -- -- -- VE1, VE2 ja VE3:  
Voimaloita näkyy runsaslukui-
sesti laajalle alueelle pelloille ja 
niiden kautta kulkeville teille. 
Voimaloita näkyy myös peltoau-
keiden laidalla oleville pihapii-
reille, joista osa avautuu voima-
loiden suuntaan. 

Niemelän talo -- -- -- - - - - - - VE1, VE2 ja VE3: Näkymäalue-
analyysin mukaan kohteelle nä-
kyy joitakin voimaloita. Ilmaku-
vatarkastelun perusteella ympä-
röivä puusto estää näkymiä voi-
maloille. 

Mattila -- -- -- - - - - - - VE1, VE2 ja VE3:  
Kohteen pihapiiri rajautuu puus-
toiseen alueeseen ja Kokkolan-
tien varren puustoinen vyöhyke 
rajaa näkymiä. Pihapiiriin saat-
taa näkyä yksittäisiä voimaloita. 

Rannila -- -- -- - - - - - - VE1, VE2 ja VE3:  
Pihapiiriin näkyy yksittäisiä voi-
maloita, mutta Kokkolantien ja 
kohteiden välissä sijaitseva 
puustoinen vyöhyke vähentää 
vaikutuksen voimakkuutta. 

Sahapakka -- -- -- - - - - - - VE1, VE2 ja VE3:  
Kohteen pihapiiri on puustoinen 
ja Kokkolantien varren puustoi-
nen vyöhyke rajaa näkymiä. Pi-
hapiiriin saattaa näkyä yksittäi-
siä voimaloita.  

Uutela -- -- -- - - - - - - VE1, VE2 ja VE3: Pihapiiriin nä-
kyy yksittäisiä voimaloita, mutta 
Kokkolantien ja kohteiden vä-
lissä sijaitseva puustoinen vyö-
hyke vähentää vaikutuksen voi-
makkuutta. 
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Tuulivoimapuiston vaikutukset ”välialueelta” tarkasteltuna (n. 7–14 km) 

Välialueella tarkoitetaan tässä hankealueen ulkopuolella 7–14 kilometrin vyöhykkeellä sijaitse-
via alueita. Välialueella etäisyys voimaloista vähentää niiden visuaalisia vaikutuksia. Voimalat 
näyttävät horisontissa pieniltä noin 10–12 kilometrin etäisyydellä ja niiden hahmottaminen on 
vaikeaa maiseman muista elementeistä johtuen. Puusto myös usein peittää suurimman osan 
voimalasta ja latvuston yläpuolella saattaa näkyä vain osia voimalasta. Voimalat ovat havaitta-
vissa, mutta eivät alista maiseman etualalla olevia elementtejä. 

Maisematyypit ja niiden herkkyys 

Välialueen maisema on suurelta osin samankaltaista lähialueen maisematyyppien kanssa. Väli-
alueelle sijoittuu metsätalousalueita, Perhonjoen viljelymaisemia ja asutuskeskittymiä sekä laa-
joja avoimia suoalueita. Metsätalousalueet ovat suurelta osin vähäisen herkkyyden sulkeutu-
nutta metsämaisemaa, pienten lampien, metsäautoteiden ja soiden pilkkomaa talousmetsää. 
Erityisesti hankealueen länsipuolella on laaja yhtenäinen ojitetusta suomaasta koostuva metsä-
vyöhyke.  

Perhonjokilaakson maisema on kulttuurivaikutteista, ihmisen muokkaamaa ympäristöä. Tälle 
etäisyysvyöhykkeelle sijoittuu jokilaaksosta Perhon kirkonkylä sekä Oksakosken ja Humalajoen 
kylien alueita. Etelässä välialueelle sijoittuu Kyyjärven kirkonkylän keskusta sekä Mäksyn, Veh-
kaperän ja Nurmijoen kyläalueet. Kyyjärven eteläosa sijoittuu välialueelle. Sen avoimelle järven-
selälle ja lomarakennusten pihapiireihin voimaloita näkyy yhteisvaikutushankkeet huomioiden 
runsaasti. Näkymäalueanalyysissä korostuvat Kyyjärven etelä- ja kaakkoisrannat, joille voima-
loita näkyy yhteisvaikutushankkeet huomioiden runsaasti sekä asunalueista erityisesti Oksakos-
ken ja Perhon välinen avoin viljelymaisema.  

Merkittävimpiä luonnonsuojelualueita välialueella ovat etelässä sijaitseva Valleussuo ja koilli-
sessa hankealueen ja Salamajärven kansallispuiston väliin jäävä Salamanperän luonnonpuisto. 
Valleussuo on maisemaltaan avoin, laaja ja yhtenen suoalue, kun taas Salamanperän 

   Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan ja 
kulttuuriympäristöön: 
lähialueen (0–7 km) arvokohteet 

Alue Kohteen herk-
kyys 

Muutoksen 
suuruus 

Vaikutuksen 
merkittävyys 

Perustelut 

VE1 VE2 VE3 VE1 VE2 VE3 VE1 VE2 VE3 

Kyyjärven saha Oy, 
Ranta-Perttilä 

-- -- -- - - - - - - VE1, VE2 ja VE3:  
Pihapiiriin näkyy yksittäisiä voi-
maloita, mutta Kokkolantien ja 
kohteiden välissä sijaitseva 
puustoinen vyöhyke vähentää 
vaikutuksen voimakkuutta. 

Jalonen -- -- -- - - - - - - VE1, VE2 ja VE3:  
Pihapiiriin näkyy yksittäisiä voi-
maloita, mutta Kokkolantien ja 
kohteiden välissä sijaitseva 
puustoinen vyöhyke vähentää 
vaikutuksen voimakkuutta. 

Koskipää -- -- -- - - - - - - VE1, VE2 ja VE3:  
Pihapiiriin näkyy yksittäisiä voi-
maloita, mutta Kokkolantien ja 
kohteiden välissä sijaitseva 
puustoinen vyöhyke vähentää 
vaikutuksen voimakkuutta. 
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luonnonpuisto on pienipiirteisempi, kumpuilevien metsäsaarekkeiden ja pienialaisten avosoi-
den muodostama alue.  

 
Kuva 96. Valokuvasovite kuvauspisteestä 1, vaihtoehdot ylhäältä alas VE1, VE2 ja VE3. 

Kuva on otettu Perhon Pannulasta läheltä Perhonjokea, kuvaussuunta kaak-
koon. Etäisyys voimaloihin on noin 11,2 kilometriä.  
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Kuva 97. Kuvauspisteen 1 näkymäalueanalyysin laskentatulokset voimaloiden napakor-
keudella mallinnettuna vaihtoehdoissa VE1 (ylin), VE2 (keskellä) ja VE3 (alla). 
Laskentatulos kertoo alueella näkyvien voimaloiden määrän.  

 



Myrsky Energia Oy Kämppäkankaan tuulivoimapuisto 
Ympäristövaikutusten arviointiselostus 

VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA RAKENNETTUUN KULTTUURIYMPÄRISTÖÖN 
 
 
 

FCG Finnish Consulting Group Oy 147 

 
Kuva 98. Valokuvasovite kuvauspisteestä 8, vaihtoehdot ylhäältä alas VE1, VE2 ja VE3. 

Kuva on otettu Kyyjärven rannalta, joka sijaitsee lähellä Kyyjärven keskustaa. 
Kuvaussuunta luoteeseen. Etäisyys voimaloihin on noin 9 kilometriä. 
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Kuva 99. Kuvauspiste 8 näkymäalueanalyysin laskentatulokset voimaloiden napakor-
keudella mallinnettuna vaihtoehdoissa VE1 (ylin), VE2 (keskellä) ja VE3 (alla). 
Laskentatulos kertoo alueella näkyvien voimaloiden määrän.  
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Vaikutukset asuin- ja virkistysympäristön maisemalle 

Perhon kirkonkylän sijaitsee Jyväskyläntien, Hietaniementien ja Vehmassuontien risteysaluei-
den välisellä alueella. Taajamassa sijaitsee asutuksen lisäksi liike- ja pienteollisuusrakennuksia, 
urheilualueita ja oppilaitosrakennuksia. Asuinrakennukset sijoittuvat noin 7–8 kilometrin pää-
hän lähimmistä voimaloista. Maisemavaikutukset ovat keskustaajamassa vähäisiä, sillä etäi-
syyttä voimaloihin on melko paljon ja alue on luonteeltaan rakennettua eikä erityisen herkkää 
maiseman muutoksille. 

Oksakosken kylän sijoittuu Perhon kirkonkylän pohjoispuolelle jokilaaksoon ja Kokkolantien var-
relle. Näkymäalueanalyysin perusteella kyläkeskuksesta ja siellä sijaitsevilta pihapiireiltä näkyy 
vain yksittäisiä voimaloita ja ympäröivä puusto pienentää maisemavaikutuksia.  Maisemavaiku-
tukset ovat kyläkeskuksessa vähäisiä, mutta Oksakosken ja Perhon välisellä alueella pihapiirit 
ovat Kokkonevan ja Kiveläntien metsäsaarekkeiden takana sijaitsevia pihapiirejä lukuun otta-
matta avoimempia ja peltoaukeat yhtenäisempiä avoimia tiloja. Tällä alueella maisemavaikutuk-
set ovat kohtalaisia riippuen pihapiirien puustosta. 

Humalajoen kylässä voimaloita näkyy peltoalueille, mutta näkymäalueanalyysin mukaan piha-
piirit ovat melko suojassa pihapuuston ja peltojen suojapuuston takana. Näkymiä avautuu pi-
hoille vain satunnaisesti, joten maisemavaikutukset ovat vähäisiä. 

Kyyjärven kirkonkylän asuinrakennukset sijoittuvat noin 7–9 kilometrin päähän lähimmistä voi-
maloista. Pihapiirit ovat ilmakuvatarkastelun ja maastokäynnin perusteella puustoisia tai puolia-
voimia. Maisemavaikutukset ovat keskustaajamassa vähäisiä, sillä etäisyyttä voimaloihin on 
melko paljon ja alue on luonteeltaan rakennettua eikä herkkää maiseman muutoksille. 

Möksyn kylä on pienipiirteisten peltojen ja metsäsaarekkeiden rytmittämä kyläkokonaisuus, 
jossa pihapiirit ovat melko puustoisia. Näkymäalueanalyysin perusteella osaan pihapiireistä 
saattaa näkyä yksittäisiä voimaloita Möksyssä ja viereisessä Hokkalassa. Etäisyyttä voimaloihin 
on 10–12 kilometriä. Maisemavaikutukset ovat vähäisiä.   

Vehkaperän kylä sijaitsee noin 13 kilometriä hankealueesta etelään. Kylän pelloille saattaa ana-
lyysin perusteella näkyä yksittäisiä voimaloita, mutta maisemavaikutukset ovat vähäisiä.  

Kyyjärven kirkonkylän eteläpuolella sijaitsevan Nurmijoen kylän pelloille näkyy muutamia voi-
maloita. Osa pihapiireistä sijoittuu peltoaukean reunaan ja avautuu pohjoiseen voimala-alueen 
suuntaan. Maisemavaikutuksia vähentää etäisyys hankealueeseen ja vaikutukset ovat pihapii-
reille vähäisiä tai niitä ei ole riippuen pihapiirien puustosta.  

Merkittävin virkistyskäyttö välialueella kohdistuu Salamanperän luonnonpuiston alueelle, jonka 
alueella sijaitsee Salamajärven kansallispuistoon johtavia virkistysreittejä. Maakunnallisesti 
merkittävä virkistysreitti jatkuu Salamanperästä Salamajärven kansallispuistoon sekä etelän 
suuntaan kohti Kyyjärveä. Salamanperän luonnonpuistoon tai Salamajärven kansallispuiston 
alueelle ei kohdistu analyysin mukaan näkymiä. Valleussuon virkistyskäyttö on oletettavasti vä-
häistä reittiverkoston puuttuessa, mutta avoimessa maisematilassa ja erämaaluonteisessa suo-
maisemassa voimalat muuttamat maiseman kokemista kohtalaisen paljon. Virkistys- ja kalastus-
käyttöä välialueella on myös järvien ja lampien ranta-alueilla.  
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Kuva 100. Valokuvasovite kuvauspisteessä 2, vaihtoehdot ylhäältä alas VE1, VE2 ja VE3. 

Kuva on otettu Perhon Porasjärven rannalta, kuvaussuunta kaakkoon. Etäisyys 
voimaloihin on noin 9,3 kilometriä.  
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Kuva 101. Kuvauspisteen 2 näkymäalueanalyysin laskentatulokset voimaloiden napakor-
keudella mallinnettuna VE1 (ylin), VE2 (keskellä) ja VE3 (alla). Laskentatulos 
kertoo alueella näkyvien voimaloiden määrän.  
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Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympäristön arvokohteisiin välialueella 

Välialueelle sijoittuu yksi valtakunnallisesti arvokas kohde, Perhon kirkko, sekä kuusi maakun-
nallisesti arvokasta kohdetta.  

Perhon kirkko sijaitsee noin 8 kilometrin päässä hankealueesta pohjoiseen ja se on valtakunnal-
lisesti arvokas RKY kohde. Kirkko sijaitsee Perhon taajamassa matalalla kirkonmäellä, jota reu-
nustaa jonkin verran puustoa. Kirkko on ainoa säilynyt 1800–1900-luvun taitteen muinaispoh-
joismaiseen puutyyliin toteutettu kirkkorakennus Suomessa, ja sen suojeluarvot ovat rakennus-
taiteellisia. Kirkonmäelle avautuu joitain näkymiä voimaloilta, mutta etäisyys ja pihan puusto 
huomioon ottaen vaikutus jää vähäiseksi.  

Kärmelampi (lähimmillään noin 9,1 kilometriä hankealueesta koilliseen) on maakunnallisesti ar-
vokas maisema-alue. Näkymäalueanalyysin perusteella yksittäisiä voimaloita saattaa näkyä pel-
tojen laidalle ja joen muodostamalle näkymälinjalle. Alue on kuitenkin hyvin puustoinen ja muu-
tos maisemaan vähäinen.    

Hankealueesta koilliseen sijaitsevalle Salmelanharjulle (lähimmillään noin 11,6 kilometrin etäi-
syydellä) ei näkymäalueanalyysin perusteella kohdistu näkymiä voimala-alueelta maastonmuo-
tojen ja puuston ansiosta.  

Kuusjärven (lähimmillään noin 12,5 kilometrin etäisyydellä) alueelle ei näkymäalueanalyysin pe-
rusteella kohdistu näkymiä voimaloilta.  

Hankealueesta kaakkoon sijaitsee Kiminki-Oikari, joka sijoittuu lähimmillään noin 13,6 kilomet-
rin etäisyydelle hankealueen rajasta. Kiminginjärven etelälaidalta aukeaa näkymiä voimaloiden 
suuntaan, mutta etäisyyden vuoksi muutos näkymässä jää vähäiseksi.  

Hankealueesta etelään, lähimmillään noin 13,6 kilometrin päähän, sijoittuu Perhon järvimai-
sema-alue, jonka yhteydessä on Penninkijoen-Hangasnevan-Säästöpiirinnevan alue (lähimmil-
lään noin 16 kilometrin päässä hankealueesta). Alue koostuu neljästä metsäjärvien ympäristöön 
sijoittuvasta asutuksesta. Järvien rannoille näkyy näkymäalueanalyysin perusteella yksittäisiä 
voimaloita, mutta vaikutus jää vähäiseksi.  

Kyyjärven keskustassa, noin 7,3 kilometrin etäisyydellä hankealueesta kaakkoon, sijaitsee Kyy-
järven kirkko, tapuli ja sankarihautausmaa.  Kirkko sijaitsee ympäristöään korkeammalla pie-
nellä mäellä, jonka rinne on kuitenkin puustoinen voimaloiden suuntaan. Kirkon ympäristöön 
avautuu näkymiä muutamille voimaloille, mutta vaikutus jää vähäiseksi. Kirkko sijaitsee taaja-
massa, joka ei ole erityisen herkkä maiseman muutoksille.  

Taulukko 22. Tuulivoimapuistovaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 vaikutukset välialueen (7–14 
km) arvoalueiden maisemakuvaan.  

Vähäinen 

+ 

Ei 

vaikutusta 

Vähäinen 

- 

Kohtalainen 

-- 

Suuri 

--- 

Erittäin suuri  

---- 

   Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan ja kult-
tuuriympäristöön: 

välialueen (7–14 km) arvokohteet 

Alue/kohde Kohteen herk-
kyys 

Muutoksen voi-
makkuus 

Vaikutuksen 
merkittävyys 

Perustelut 

VE1 VE2 VE3 VE1 VE2 VE3 VE1 VE2 VE3 

Valtakunnallisesti merkittävät kohteet 

Perhon kirkko --- --- --- -- -- -- - - - VE1, VE2 ja VE3: 
Kohde sijaitsee kirkonmäellä osin 
puuston suojaamana. Kirkolle 
avautuu jonkin verran näkymiä 
voimaloilta, mutta vaikutuksen 
merkittävyys kohteen arvoihin 
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   Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan ja kult-
tuuriympäristöön: 

välialueen (7–14 km) arvokohteet 

Alue/kohde Kohteen herk-
kyys 

Muutoksen voi-
makkuus 

Vaikutuksen 
merkittävyys 

Perustelut 

VE1 VE2 VE3 VE1 VE2 VE3 VE1 VE2 VE3 

(pääosin rakennustaiteelliset) on 
vähäinen.  

Maakunnallisesti merkittävät alueet ja kohteet 

Kyyjärven kirkko, 
tapuli ja sankari-
hautausmaa 

-- -- -- - - - - - - VE1, VE2 ja VE3: 
Kohde sijaitsee avoimen maise-
matilan laidalla. Voimaloita nä-
kyy pihapiiriin ja pelloille 1-10. 

Kärmelampi -- -- -- - - - - - - VE1, VE2 ja VE3: 
Yksittäisiä voimaloita saattaa nä-
kyä osalle alueesta, mutta muu-
tos maisemassa on hyvin vähäi-
nen.  

Salmelanharju -- -- --       VE1, VE2 ja VE3: 
Kohteeseen ei kohdistu näkymiä. 

Kuusjärvi -- -- --       VE1, VE2 ja VE3: 
Kohteeseen ei muodostu näky-
miä voimaloilta.  

Kiminki-Oikari -- -- -- - - - - - - VE1, VE2 ja VE3: 
Kohde sijaitsee avoimen maise-
matilan laidalla. Voimaloita nä-
kyy pihapiiriin ja pelloille 1-10. 

Perhon järvimai-
sema-alue 

-- -- -- - - - - - - VE1, VE2 ja VE3: 
Alueelle saattaa paikoin näkyä 
yksittäisiä voimaloita, mutta etäi-
syys huomioon ottaen näkymät 
eivät juuri muut.  

 

Tuulivoimapuiston vaikutukset ”kaukoalueelta” tarkasteltuna (n. 14–25 km) 

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 14-25 kilometrin etäisyys lähimpiin 
tuulivoimaloihin. Mitä kauemmas hankealueesta mennään, sitä vähemmän voimaloilla on 
näkyessään vaikutusta maisemaan. Lisäksi pihapuuston ja muun kasvillisuuden ja rakennusten 
paikallinen estevaikutus voimistuu ja voimalat näkyvät suppeammalle alueelle, kuin vastaavassa 
maisemassa lähempänä sijaitsevat voimalat näkyisivät.  

Kämppäkankaan tuulivoimalat näkyvät kaukoalueella sekä vaihtoehdoissa VE1, VE2 että VE3 laa-
jimmin pohjoisessa Perhon kirkonkylää ympäröiville peltoaukeille sekä kaukoalueella sijaitseville 
avosoille. Suuren herkkyyden Salamajärven kansallispuiston ja Salamanperän luonnonpuiston 
alueille ei kohdistu merkittävää tuulivoimaloiden näkyvyyttä kaukoalueella. Merkittävin määrä 
asutusta kaukoalueella sijaitsee Perhon kirkonkylän pohjoispuolella Oksakoskella sekä lounaassa 
Koivumäen ja Kortekylän alueilla. Kyyjärven rannoilla sijaitsee sekä vapaa-ajan- että vakituista 
asutusta. Kun etäisyyttä on yli 14 kilometriä, tarvitaan kirkas ilma, jotta näkyminen ylipäätänsä 
olisi mahdollista. Todennäköisempää on lentoestevalojen näkyminen pimeällä. Niitä saattaa 
näkyä osalle pihapiireistä muun muassa Oksakosken avointen peltoaukeiden laidalle sijoittuville 
kiinteistöille. Siltä osin, kun vaikutuksia on, ovat ne pääasiassa vähäisiä. 
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Kohtalaisen herkkiä alueita Kyyjärven lisäksi kaukoalueella ovat maakunnallisesti arvokkaat mai-
sema-alueet pohjoisessa Jängässä ja Salamajärvellä, koillisessa Humaljoella, sekä etelässä Ki-
minginjärvellä. Näille alueille kohdistuu paikoittain viljelyalueille, pienialaisille järville ja soille 
kapea-alaisia näkymäalueita, mutta ei laajaa yhtenäistä maisemavaikutusta. Peltoaukeiden nä-
kymiä rajaavat metsänreunat pienentävät voimaloiden näkymävaikutusta. Kaukoalueen halki 
kulkee maakunnallisia ulkoilureittejä. 

 
Kuva 102. Valokuva Kiminginjärven eteläpuolelta, kuvassa olemassa olevien tuulivoima-

loiden roottoreita latvuston takana.  

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympäristön arvokohteisiin kaukoalueella 

Valtakunnallisesti arvokas RKY-kohde Pesolan taloryhmä sijaitsee hankealueen lounaispuolella, 
lähimmillään noin 18,8 kilometrin etäisyydellä lähimmistä voimaloista. Pihapiirissä, jonne met-
sän ja pellon rajalla johtaa koivukuja, on pitkä aittarakennus, kahden aitan rivi, yksitupainen syy-
tinkitalo, paja, tuulimylly ja sauna. Pihapiiriin sisältyy avoimia peltoalueita, mutta se on ympäris-
töönsä nähden sulkeutunut ja puustoisten alueiden ympäröimä. Näkymiä voimaloilta ei avaudu 
pihapiiriin.   

Yli 20 kilometrin päässä hankealueesta sijaitsevat Lahdenperä Kivijärvellä (noin 21,8 kilometrin 
etäisyydellä), Keisalan kylä Soinissa (noin 22,7 kilometrin etäisyydellä), Haukan pihapiiri (noin 
24,2 km etäisyydellä) sekä Sääksjärven maisemakokonaisuus Vimpelissä (noin 24 kilometrin etäi-
syydellä). Näkyvyysanalyysi ei kata aivan koko kaukoaluetta ja kaikkia mainittuja kohteita, mutta 
pitkästä etäisyydestä johtuen vaikutukset jäävät pieniksi.  

Hankealueesta etelään sijaitseva Penninkijoen-Hangasnevan-Säästöpiirinnevan (lähimmillään 
noin 16 kilometrin päässä) soidensuojelualue on pääosin karuhkoa rämesarakkeiden ympä-
röimää aapasuota, vanhoja metsiä sekä luonnontilaisia järviä ja luonnonpuroja. Näkyvyysana-
lyysi ei kata aivan koko suojelualuetta mutta oletettavasti voimaloita näkyy kaukoalueella run-
saimmin laajalle yhtenäiselle avosuoalueelle. Alueen puustoiselle vanhojen metsien alueelle nä-
kymiä oletettavasti ei avaudu. Voimaloiden näkyminen paikoin kaukomaisemassa aiheuttaa 
arvoalueen maisemakuvassa muutoksen, joka kuitenkin jää pienehköksi johtuen varsin pitkästä 
etäisyydestä. 

Voimaloiden näkyvyys ja merkitys kaukoalueen maisemakuvalle jää vähäiseksi kaikissa 
vaihtoehdoissa. 

Tuulivoimapuiston vaikutukset ”teoreettiselta maksiminäkyvyysalueelta” tarkasteltuna (etäisyys 
tuulivoimaloilta noin 25–30 kilometriä) 

Teoreettisena maksiminäkyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 25-30 kilometrin 
etäisyys lähimpiin tuulivoimaloihin. 

Tällä etäisyydellä avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai tarkastelupisteen selvästi 
ympäristöään korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi esteetön näköyhteys. 
Kaukoalueella sijaitsee muutama riittävän kokoinen järvi: alueesta luoteeseen Patanan tekojärvi 
ja etelässä Karstulassa Pääjärvi. Osa Kivijärvestä sijoittuu myös teoreettiselle 
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maksiminäkyvyysalueelle. Kyseisten järvien selältä on teoreettinen mahdollisuus nähdä 
voimalatornien huippuja ja roottoreiden lapoja. Paljaalla silmällä roottoreiden lapojen 
näkeminen ei kuitenkaan ole mahdollista. Voimalatornien huippujen näkeminen edellyttää 
selkeää säätä. Suuresta välimatkasta johtuen voimalatornit eivät enää hallitse maisemakuvaa 
vaan sulautuvat taustaansa ja vaikutukset jäävät hyvin vähäisiksi, mikäli niitä edes on. 

Eniten mahdollisia vaikutuksia koituu lentoestevaloista. Noin 30 kilometrin etäisyydellä 
tarvitaan noin 2,74 kilometriä esteetöntä tilaa, jotta 219 metriä korkean voimalan torni ja sen 
myötä lentoestevalo näkyisi. Sekä Patanan tekojärven että Pääjärven selällä tämä toteutuu. 
Etäisyyttä on kuitenkin niin paljon, ettei aiheutuva haitta ole kohtuuton. 

Lentoestevalot voivat pimeässä näkyä kirkkaalla säällä myös maalta käsin korkeammalla 
sijaitsevaan katselupisteeseen. Etäisyyttä on kuitenkin niin paljon, että valot ”hukkuvat” muiden 
valonlähteiden joukkoon.  

Karstulan kirkonkylä on valtakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriympäristön kohde. Se si-
jaitsee teoreettisella maksiminäkyvyysalueella lähimmillään noin 30 km etäisyydellä voima-
loista. Itse kirkonkylä sijaitsee suojassa näkymiltä, sillä sieltä aukeaa vain hyvin paikallisia ja ka-
peita näkymälinjoja Pääjärven yli voimaloiden suuntaan. Kirkonkylän ulkopuolelta Pääjärven 
rannoilta voimaloita voi olla hyvällä säällä mahdollista havaita etenkin Kirkkovuoren näkötor-
nista, mutta etäisyyttä voimaloihin on paljon.  

Kaikkiaan vaikutukset teoreettisella maksiminäkyvyysalueella jäävät hyvin vähäisiksi ja moni 
paikoin niitä ei ole lainkaan.  

 

Kuva 103. Valokuva Karstulan Kirkkovuoren näkötornista hankealueen suuntaan, edus-
talla olemassa olevia tuulivoimaloita.  

Lentoestevalojen vaikutusten arviointi ja merkittävyys 

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi, niin että voima-
lat näkyvät lentäjille myös öiseen aikaan. Suomen nykyisen lainsäädännön mukaan jokaiseen 
tuulivoimalaan tulee asentaa lentoestevalot (ilmailulaki 864/2014). Asennettavien lentoesteva-
lojen valaistusteho ja valon tyyppi määräytyvät lentoesteen korkeuden ja sijainnin mukaan. Tuu-
livoimaloihin konehuoneen päälle asennetaan lentoestevalot, päivällä valkoiset vilkkuvat suuri-
tehoiset valot, yöllä joko keskitehoiset punaiset jatkuvasti palavat, tai punaiset vilkkuvat. Len-
toestevalot muuttavat hankealueen ympäristön maisemaa tuomalla uuden valonlähteen maise-
makuvaan. Lentoestevalot ovat näkyvimmät yöllä, jolloin valoista voidaan kokea eniten häiriötä. 
Päivällä näkyvät valot eivät erotu maisemassa kirkkaalla säällä häiritsevästi.  

Lentoestevalojen vaikutukset ovat merkittävimmät voimaloiden lähialueilla, jossa myös voima-
lat ovat esillä maisemassa selvimmin. Lentoestevalot lisäävät valosaasteen määrää hankealu-
eella ja sen ympäristössä. Tuulivoimalapuiston ulommalla ja kaukovaikutusvyöhykkeellä len-
toestevalojen vaikutukset eivät ole yhtä voimakkaat kuin lähialueella. Vaikutusten merkittävyys 
lievenee etäisyyden kasvaessa tuulivoimaloihin, jolloin sää- ja valo-olosuhteiden vaikutukset len-
toestevalojen havaittavuuteen kasvaa.  



Kämppäkankaan tuulivoimapuisto Myrsky Energia Oy 
Ympäristövaikutusten arviointiselostus  
VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA RAKENNETTUUN KULTTUURIYMPÄRISTÖÖN 
 
 
 

156 FCG Finnish Consulting Group Oy 

Lentoestevalojen vaikutuksissa ei ole suurta eroa vaihtoehtojen välillä voimaloiden määrän ol-
lessa lähellä toisiaan. Seuraavissa valokuvasovitteissa on havainnollistettu voimaloiden lentoes-
tevalojen näkymistä eri hankevaihtoehdoissa sekä hämärässä että lähes pimeässä maisemassa. 
Pimeässä valojen näkyminen korostuu. 

 

 

 
Kuva 104. Valokuvasovite, Möttösen kylä, kuvauspiste 3. Vaihtoehdot ylhäältä alas VE1, 

VE2 ja VE3. Hämäräversiot havainnekuvista. 

 
Kuva 105. Valokuvasovite, Noposenaho, kuvauspiste 4. Vaihtoehdot ylhäältä alas VE1, 

VE2 ja VE3. Pimeäversiot havainnekuvista.   

 Yhteenveto vaikutuksista 

Hankealueella ja sen välittömällä vaikutusalueella 0–200 metrin etäisyydellä tuulivoimaloista ei 
ole paljon maiseman kannalta arvokkaita avotiloja. Hankealueen avotilat koostuvat hankealuee-
seen rajautuvasta turvetuotantoalueesta ja hankealueella sijaitsevista pienistä lammista. Raken-
taminen muuttaa välittömän vaikutusalueen maiseman luonnetta ja maisemakuvaa metsäta-
lousvaltaisesta alueesta energiantuotantomaisemaksi. Maisemaan kohdistuvat vaikutukset ei-
vät ole metsätalousalueilla merkittäviä, sillä maisema on ennestään ihmisen muokkaamaa. 
VE2:ssä vaikutukset välittömälle vaikutusalueelle ovat suurimmat sillä voimaloita on VE1:tä ja 
VE3:sta enemmän. Kyseessä on kuitenkin vain yhden (VE1) ja kolmen (VE3) voimalan ero, joten 
myöskään ero vaikutuksissa ei nouse merkittäväksi vaihtoehtojen välillä.  

Lähialue on suurelta osin sulkeutunutta metsämaisemaa, pienten lampien, metsäautoteiden ja 
soiden pilkkomaa talousmetsää. Metsämaiseman lisäksi lähialueelle sijoittuu Perhonjokilaakson 
viljelymaisemia avoimine peltoineen ja kylineen. Lähialueen avotilat ovat yhtenäisiä avosuoalu-
eita sekä avoimia viljelymaisemia. Maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita sijoittuu 
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lähialueelle kaksi ja maakunnallisesti tai paikallisesti/seudullisesti arvokkaita rakennetun kult-
tuuriympäristön kohteita kahdeksan. Rakennetun kulttuuriympäristön kohteet ovat yksittäisiä 
rakennuksia tai pihapiirejä, joihin kohdistuvat vaikutukset ovat vähäisiä. Lähialue on pääosin 
melko harvaan asuttua. Suurimmat asumiskeskittymät lähialueella ovat Kyyjärven kirkonkylän 
pohjoisosa ja Möttösen kylä. Loma-asutusta on lähialueella melko vähän keskittyen Kyyjärven 
rannoille. Näkymäanalyysin perusteella maakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille, muille 
mainituille avoimille maisematiloille sekä asutuskeskittymiin näkyy voimaloita. Maisemavaiku-
tukset lähialueella sijaitseville asutuskeskittymille riippuvat paljon pihapiirien ja/tai rantakasvil-
lisuuden peitteisyydestä. Voimala-aluetta kohti suuntautuneeseen avoimeen maisemaan rajau-
tuville pihapiireille maisemavaikutukset voivat olla suuria.  

Välialueella 7–14 kilometrin etäisyydellä voimaloista ympäristö on maisemaltaan samankal-
taista metsätalousmaan ja avoimien suo- ja viljelymaisemien rytmittämää aluetta kuin lähialue. 
Perhonjokilaakson maisema on kulttuurivaikutteista ihmisen muokkaamaa ympäristöä. Tälle 
etäisyysvyöhykkeelle sijoittuu jokilaaksosta Perhon kirkonkylä sekä Oksakosken ja Humalajoen 
kylien alueita. Etelässä välialueelle sijoittuu Kyyjärven kirkonkylän keskusta sekä Möksyn, Veh-
kaperän ja Nurmijoen kyläalueet. Taajama-alueilla vaikutuksen maisemaan jäävät vähäisiksi, sillä 
etäisyyttä voimaloihin on paljon ja taajama-alue ei ole herkkää maiseman muutoksille.  

Välialueelle sijoittuu osa Kyyjärven avointa järvenselkää. Näkymäalueanalyysissä korostuvat 
Kyyjärven etelä- ja kaakkoisrannat, joille voimaloita näkyy yhteisvaikutushankkeet huomioiden 
runsaasti sekä asunalueista erityisesti Oksakosken ja Perhon välinen avoin viljelymaisema.  

Merkittävimpiä luonnonsuojelualueita välialueella ovat etelässä sijaitseva Valleussuo ja koilli-
sessa hankealueen ja Salamajärven kansallispuiston väliin jäävä Salamanperän luonnonpuisto. 
Valleussuo on maisemaltaan avoin, laaja ja yhtenen suoalue, jolle avautuu näkymiä. Muutos on 
kohtalaisen merkittävä alueen erämaaluonteen takia, joskin alueella ei tiettävästi ole merkittä-
vissä määrin virkistyskäyttöä. Salamanperän luonnonpuisto on pienipiirteisempi, kumpuilevien 
metsäsaarekkeiden ja pienialaisten avosoiden muodostama alue, jonne näkymiä voimaloilta ei 
juurikaan avaudu.  

Välialueelle sijoittuu yksi valtakunnallisesti arvokas kohde, Perhon kirkko, sekä kuusi maakun-
nallisesti arvokasta kohdetta. Vaikutukset arvokohteisiin jäävät vähäisiksi.  

Välialueella vaihtoehtojen välisiin eroihin vaikuttaa voimaloiden määrän lisäksi niiden sijoittelu 
ja mahdollinen ryhmittely maisemassa. Vaihtoehdossa VE3, jossa voimaloiden määrä on vähäi-
sin, on niiden sijoittelu myös vaihtoehtoja VE1 ja VE2 tiiviimpi. Ero vaihtoehtojen välillä ei kui-
tenkaan ole merkittävän suuri.  

Kaukoalueella etäisyys pienentää tuulivoimaloiden maisemavaikutuksia. Voimalat eivät hallitse 
maisemaa, vaan ovat alisteisia maisemassa lähempänä sijaitseville elementeille. Kun tarkastel-
laan ainoastaan Kämppäkankaan tuulivoimapuiston vaikutuksia, ovat kaukoalueelle kohdistuvat 
vaikutukset merkitykseltään vähäisiä. Kaukoalueelle sijoittuvista valtakunnallisesti- ja maakun-
nallisesti arvokkaista kohteista vaikutuksia kohdistuu eniten Penninkijoen-Hangasnevan-Säästö-
piirinnevan avoimille aapasuoalueille, mutta kaukoalueen vaikutukset jäävät kokonaisuutena 
vähäisiksi.  

Tuulivoimaloiden lentoestevalot erottuvat hyvällä säällä noin 30 km etäisyydelle voimaloista. 
Tuulivoimaloiden dominanssivyöhykkeellä ja lähialueella lentoestevalot voivat tehdä öisestä 
maisemasta levottoman oloisen siellä missä voimaloita näkyy paljon eri hankkeiden yhteisvaiku-
tuksena. Maisemavaikutukset voivat olla lähialueella kohtalaisia. Etäisyyden kasvaessa maise-
mavaikutukset vähenevät. 

Tuulivoimaloiden sähköenergia siirretään maakaapelein hankealueelle rakennettavalle muun-
toasemalle, joilta liitytään voimajohtoon. Koska maakaapelit sijoitetaan hankealueen sisällä pää-
asiassa huoltoteiden rinnalle ja rakentamisvaiheen jälkeen voimalan ympärillä ollut työmaa-alue 
maisemoidaan, jäävät sähkönsiirron maisemavaikutukset työmaan aikaisia vaikutuksia lukuun 
ottamatta vähäisiksi.  
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Taulukko 23. Vaikutuksen merkittävyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestä ja 
muutoksen suuruudesta 

 
 Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Voimaloiden määrän rajoittaminen on yksi tehokkaimmista tavoista lieventää maisemavaiku-
tuksia. 

Visuaalisia vaikutuksia voidaan lieventää myös voimaloiden huolellisella sijoittelulla. Koska voi-
malat ovat kooltaan suuria ja hallitsevat maisemaa lähialueella, tulisi ne sijoittaa niin etteivät ne 
alista olemassa olevia maiseman arvokohteita. Voimaloiden sijoittaminen riittävän etäälle mai-
semallisesti ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaista kohteista lieventää niiden vaikutuksia arvoym-
päristöille.  

Maisemavaikutusten kannalta myös voimaloiden keskittäminen rajatulle alueelle on järkevää. 
Kämppäkankaan hankkeessa sekä VE1:ssä 11, VE2:ssa 12 ja VE3:ssa 9 voimalan muodostamat 
alueet ovat tuulivoima-alueiksi pieniä. Kaikissa vaihtoehdoissa voimalat on sijoitettu melko tii-
viisti ja ne muodostavat yhden aluekokonaisuuden.   

Kämppäkankaan tuulipuiston kohdalla haitallisia vaikutuksia kohdistuu eniten mm. Kyyjärven 
ranta-alueille ja Perhonjokilaakson varrella sijaitseville viljelymaisemille ja niihin liittyvälle asu-
tukselle. Hankealue sijaitsee laajan avosuovyöhykkeen ja Kyyjärven välisellä alueella, joten voi-
maloiden siirtämisellä maisemavaikutuksiin ei tulisi suurta muutosta, vaikka näkymien paino-
piste muuttuisi. Hankealue sijaitsee turvetuotantoalueen vieressä, joten välittömässä lähiympä-
ristössä on jo maisemahäiriöitä ympäröiviin luonnonalueisiin verrattuna.   

Tuulivoimaloiden ulkoasuun ei voida juurikaan vaikuttaa. Väriksi on vakiintunut harmaaseen 
taittuva valkoinen, joka useimmiten sulautuu suhteellisen hyvin maisemaan. Myös ilmailulaki 
ohjaa voimaloiden väritystä. Tuulivoimalaryhmä muodostuu visuaalisesti yhtenäiseksi kokonai-
suudeksi parhaiten, mikäli kaikki voimalat ovat ulkoasultaan samankaltaisia lieriörakenteisia voi-
maloita.  

Maisemavaikutusten arviointi ja näkymäalueanalyysit on tehty siitä lähtökohdasta, että Kämp-
päkankaan tuulivoimaloiden lapojen pyyhkäisykorkeus on 300 metriä. Mikäli voimalat toteutu-
vat matalampina, pienentää se vaikutusalueen kokoa sekä lieventää vaikutuksia kaikilla etäisyys-
vyöhykkeillä. 

Lentoestevalojen aiheuttamat vaikutukset lieventyvät huomattavasti, jos voimaloihin voidaan 
asentaa kirkkaiden valkoisten vilkkuvien valojen sijaan matalataajuiset yöaikaan jatkuvasti pala-
vat punaiset valot. Lentoestevalojen maisemavaikutuksia voidaan mahdollisesti tulevaisuudessa 
vähentää myös sammutettavilla lentoestevaloilla. Myös kapeakiilaisten lentoestevalojen 
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käyttäminen vähentää valojen maisemavaikutuksia. Tällöin valokeila suuntautuu kapeampana 
suoraan ylöspäin. Lentoestevalojen ratkaisuista päättää Traficom. 

 Arvioinnin epävarmuustekijät 

Maisemavaikutusten arvioinnissa ei pystytä tarkasti huomioimaan tuulipuistoalueen ja sen lä-
hiympäristön metsänhoitotoimenpiteiden aiheuttamia vaikutuksia tuulivoimaloiden näkyvyy-
teen. Lisäksi pihapiirien rakennusten ja pihapuuston merkitystä tuulivoimaloiden näkyvyyteen 
ei ole voitu tarkasti arvioida. Alueen lähiympäristöstä suuri osa on talousmetsää, ja mikäli han-
kealueen ympäristössä kaikki metsät avohakattaisiin samaan aikaan, tuulivoimalat näkyisivät 
laajalle alueelle. Maasto on topografialtaan pienipiirteistä eikä suuria maastonmuotoja näkymä-
esteiksi ole. Näin ollen näkymäalueanalyysiä voidaan käyttää ainoastaan suuntaa antavana, ny-
kytilanteeseen perustuvana työkaluna arvioitaessa tuulivoimaloiden näkyvyyttä ympäristössä. 

Arvioinnin lähtökohtana on käytetty maksimikokoisten voimaloiden (pyyhkäisykorkeus 300 met-
riä) mitoitusta. On mahdollista, että Haarasuonkankaan tuulipuisto toteutetaan matalammilla 
voimaloilla. Rakennettavien voimaloiden koko tarkentuu hankkeen kaavoituksen ja jatkosuun-
nittelun edetessä.  

Valokuvasovitteita käytetään apuvälineenä maisemavaikutusten arvioinnissa. Niiden avulla voi-
daan havainnollistaa tuleva tilanne melko tarkasti. Valokuvasovite ei kuitenkaan vastaa täysin 
ihmissilmin havaittavaa näkymää ja tarkkuutta eikä siinä näy voimaloiden lapojen liikettä. Valo-
kuvissa taustamaisema voi hälvetä normaalia katsetta sumeammaksi. Valokuvasovitteissa tuuli-
voimaloiden esittäminen ei myöskään vastaa välttämättä täysin realistista tarkkuutta tai väriä. 
Kuva saattaa myös olla hieman vääristynyt laajan kuvakulman vuoksi.  

Valokuvasovitteita tarkastellessa tulee myös huomioida, että ne kuvaavat voimaloiden näky-
mistä vain yksittäisiin katselupisteisiin. Todellisuudessa näkymät saattava erota merkittävästi 
jopa muutamien metrien etäisyydellä toisistaan. 

Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin henkilökohtaista ja siihen vaikuttavat kokijan herk-
kyys ja asenne tuulivoimaa kohtaan. Sama vaikutus voi kokijasta riippuen tuntua negatiiviselta 
tai positiiviselta, merkittävältä tai hyvinkin vähäiseltä. 
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9 VAIKUTUKSET ARKEOLOGISEEN PERINTÖÖN 

 Vaikutusten tunnistaminen 

Muinaisjäännökset ovat ihmisten toiminnasta jääneitä kiinteitä kohteita tai irtaimia muinaisesi-
neitä. Kaikki kiinteät muinaisjäännökset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan 
rauhoitettuja, eikä niihin saa kajota ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteän muinais-
jäännöksen kaivaminen, peittäminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu sii-
hen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuis-
toiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, van-
hat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset. 

Tuulivoimapuiston vaikutukset muinaisjäännöksiin kohdistuvat erityisesti rakentamisvaihee-
seen ja rakentamisen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinaisjäännök-
sissä. Haittoja voi syntyä tilanteissa, joissa muinaisjäännöskohde jää rakennustyön välittömälle 
vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden sekä niihin liittyvien rakenteiden, kuten maakaapelireittien 
ja huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa työskentelyalueilla riskin muinaisjäännösten vahingoit-
tumisesta tai peittymisestä. Lisäksi muinaisjäännökset tulee huomioida huolto- ja kunnostus-
töissä. Vaikutuksen merkittävyys riippuu muun muassa vaikutuksen toteutumisen todennäköi-
syydestä sekä kohteen merkittävyydestä. 

Lisäksi muinaisjäännökset tulee huomioida huolto- ja kunnossapitotöissä tuulivoimapuiston toi-
minta-aikana. 

 Vaikutusalue 

Vaikutusalueen laajuutta määriteltäessä arvioidaan suoria ja epäsuoria vaikutuksia muinaisjään-
nöksiin. Suorat vaikutukset rajoittuvat rakentamistoimenpiteiden välittömään läheisyyteen 
muutaman kymmenen tai – sadan metrin säteelle. Epäsuoria vaikutuksia kohdistuu muinaisjään-
nöskohteen tai -alueen kokemiseen äänimaailman tai maiseman muutoksen myötä.  

 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

Vaikutukset muinaisjäännöksiin arvioidaan olemassa olevien lähtötietojen sekä maastoinven-
toinnin perusteella. Muinaisjäännöstiedot perustuvat muinaisjäännösrekisterin tietoihin sekä 
aiempien hankealueella tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita täyden-
netään hankealueelle laaditun arkeologisen inventoinnin tuloksilla. Vaikutukset muinaisjään-
nöksiin arvioidaan olemassa olevien lähtötietojen sekä maastoinventointien perusteella. 

Hankkeen yhteydessä on toteutettu vuonna 2021 hankealueen muinaisjäännösinventointi ja 
päivitysinventointi on toteutettu hankealueen rajauksen muututtua 2022. Toteutettujen mui-
naisjäännösinventointien tavoitteena on ollut suunnittelualueen ennestään tuntemattomien 
kiinteiden muinaisjäännösten paikantaminen. Selvitys koostuu esitutkimuksesta, maastotutki-
muksesta sekä raportoinnista. 

Esiselvityksen tietolähteinä käytettiin alueella ja lähiseudulla aiemmin tehtyjen arkeologisten 
selvitysten tuloksia, GTK:n kallio- ja maaperäkarttoja, Maanmittauslaitoksen ortokuvia, korkeus-
mallia ja laserkeilausaineiston pistepilviaineistoa. Historiallisen ajan kohteiden selvittämiseen 
käytettiin historiallisia karttoja ja kirjallisuutta.  

Maastoinventoinnissa on tarkastettu voimalapaikat noin 200 metrin säteellä ja nykyiset tiet noin 
10–40 metrin käytävällä maastosta riippuen. Inventointi kattoi miltei kaikki kuivat kankaat ja 
kallioalueet, eli arkeologisille kohteille potentiaaliset alueet. Maakaapelireittien inventointi teh-
dään valitulle reitille maastokaudella 2023. 

Arkeologisen inventoinnin erillisraportti tuulivoimapuistosta on tämän YVA-selostuksen liiteaineis-
tona. Inventoinnin on laatinut Keski-Pohjanmaan arkeologiapalvelu, ja maastoinventoinnin ovat 
suorittaneet FM/MA Hans-Peter Schulz ja FM Stephan Schulz. Inventointityön keskeiset tulokset on 
esitetty tässä YVA-selostuksessa. Vaikutuksia arkeologiseen perintöön on arvioinut FCG Finnish 
Consulting Group Oy:stä projektipäällikkö Henna Ruuth. 
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 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka 

Muinaisjäännöskohteiden herkkyys voidaan määrittää luokittelun tai suojelutason mukaan. 
Muutoksen suuruutta arvioidaan sen perusteella, tuhoutuuko arvokas kohde tai muuttuuko ar-
vokkaan kohteen luonne. 

Muinaisjäännöksiin kohdistuvien vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioin-
nissa käytetyt kriteerit on esitetty liitteessä 1. Arvioinnissa on käytetty hyväksi myös muita nä-
kökohtia ja asiantuntijatietoa. Suuruusluokkaan vaikuttaa myös ajallinen kesto ja vaikutuksen 
laajuus. 

 Nykytila 

Hankealueelta ei tunnettu ennestään muinaisjäännöskohteita. Lähin tunnettu muinaisjäännös 
on Koriakangas (312010003), joka sijaitsee hankealueen itäpuolella noin 1,1 kilometrin etäisyy-
dellä lähimmästä voimalasta (VE2). Ennestään tunnetut Museoviraston rekisterissä olevat mui-
naisjäännökset on esitetty taulukossa ja kartalla alla. Hankealueella ja sen ympäristössä sijaitsee 
tervahautoja, joista lähin suhteessa voimaloihin sijaitsee Vehkalammen pohjoispuolella, noin 
250 metrin etäisyydellä lähimmästä voimalasta (VE2). 

Taulukko 24. Museoviraston muinaisjäännösrekisteriin merkityt, ennen hankealueella tehtyä 
inventointia tiedossa olleet muinaisjäännökset noin 5 kilometrin etäisyydellä 
voimaloista. Kohteiden etäisyydet on mitattu lähimmän vaihtoehdon 
lähimmästä voimalasta. 

Tunnus Nimi ja 
kohdenumero 

Tyyppi Ajoitus Etäisyys 
lähimmästä voima-
lasta 

1000040079 Koriakangas asuinpaikat kivikautinen 1,1 km (VE2) 

1000039995 Viitalampi työ- ja valmistus-
paikat, tervahaudat 

historiallinen 2,4 km (VE1 ja VE2) 

312010001 Noposenaho-
Koivumäki 

asuinpaikat kivikautinen 2,6 km (VE1–VE3) 

1000025636 Pyöreäsuo työ- ja valmistus-
paikat, tervahaudat 

historiallinen 3 km (VE1 ja VE2) 

312010002 Haarapuronkan-
gas 

asuinpaikat kivikautinen 3,1 km (VE3) 

1000040083 Paajala 1 työ- ja valmistus-
paikat, tervahaudat 

historiallinen 3,3 km (VE1) 

312010004 Jussinsuonmäki asuinpaikat kivikautinen 3,4 km (VE1) 

312010006 Haarapuron-
pelto 

asuinpaikat kivikautinen 3,4 km (VE3) 

1000040087 Paajala 2 työ- ja valmistus-
paikat 

historiallinen 3,4 km (VE1) 

312010005 Palokangas asuinpaikat kivikautinen 3,6 km (VE1–VE3) 

1000040091 Kiviahonkangas työ- ja valmistus-
paikat 

historiallinen 4,7 km (VE1) 

1000040079 Rotakangas työ- ja valmistus-
paikat, tervahaudat 

historiallinen 4,8 km (VE1) 
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Kuva 106. Museoviraston muinaisjäännösrekisterin mukaiset muinaisjäännökset Kämp-
päkankaan ympäristössä, sekä kahden ja viiden kilometrin etäisyysvyöhykkeet 
voimaloista. 

Hankealueelle on tehty arkeologinen inventointi vuonna 2021 ja päivitysinventointi vuonna 
2022. Inventoinnit kattoivat miltei kaikki kuivat kankaat ja kallioalueet, jotka ovat arkeologisille 
kohteille otollisia alueita. Vuoden 2021 inventoinnissa kartoitettiin 14 uutta muinaisjäännöskoh-
detta tai -ryhmää, joissa on yhteensä 13 tervahautaa, 5 rakennuspohjaa, 2 tervapirtin kiuasta ja 
esihistoriallinen kvartsilouhos. Vuoden 2022 päivitysinventoinnissa löydettiin vielä yksi uusi 
kohde, tervahauta, jonka vieressä on kiuas ja pirtin pohja (15, Koivusalmenkangas). 

Lähin muinaisjäännöskohde suhteessa voimaloihin on Kämppäkangas 1, joka sijaitsee noin 190 
metrin etäisyydellä lähimmästä voimalasta (VE1) itään. 

Maakaapelireittivaihtoehtojen läheisyydessä sijaitsee kolme tervahautaa. Lähimpänä sijaitsee 
arkeologisessa inventoinnissakin inventoitu kohde Kalliokankaanneva (1000043660), joka sijait-
see reittivaihtoehdon VEC itäpuolella, noin 40 metrin etäisyydellä. Valkeisen Hautakangas 
(100002550) sijaitsee noin 80 metrin etäisyydellä maakaapelireittivaihtoehdosta VEA. Se on luo-
kiteltu Museoviraston karttapalvelun (2022) mukaan kiintäksi muinaisjäännökseksi. Saukkolam-
men kaakkoisrannan tuntumassa sijaitsee tervahauta, joka sijaitsee noin 440 metrin etäisyydellä 
reittivaihtoehdoista VEA ja VEB ja noin 480 metrin etäisyydellä reittivaihtoehdosta VEC. 
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Kuva 107. Hankealueella ja sen ympäristössä sijaitseva tervahaudat ja Museoviraston 
muinaisjäännöskohteet sekä hankealueella sijaitsevat arkeologisen inventoin-
nin muinaisjäännöskohteet hankevaihtoehdossa VE1. Inventoinnin kohteiden 
numeroita vastaavat nimet on esitetty karttakuvassa.  

Kuva 108. Hankealueella ja sen ympäristössä sijaitseva tervahaudat ja Museoviraston 
muinaisjäännöskohteet sekä hankealueella sijaitsevat arkeologisen inventoin-
nin muinaisjäännöskohteet hankevaihtoehdossa VE2. Inventoinnin kohteiden 
numeroita vastaavat nimet on esitetty karttakuvassa.  
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Kuva 109. Hankealueella ja sen ympäristössä sijaitseva tervahaudat ja Museoviraston 
muinaisjäännöskohteet sekä hankealueella sijaitsevat arkeologisen inventoin-
nin muinaisjäännöskohteet hankevaihtoehdossa VE3. Inventoinnin kohteiden 
numeroita vastaavat nimet on esitetty karttakuvassa. 
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Taulukko 25. Hankealueella sijaitsevat arkeologisen inventoinnin muinaisjäännöskohteet 
kohdetyyppeineen (tiedot poimittu Museoviraston Kulttuuriympäristön 
palveluikkunasta Koivusalmenkangasta lukuunottamatta). Kohteiden 
etäisyydet on mitattu lähimmän vaihtoehdon lähimmästä voimalasta. 

Tunnus Nimi ja kohdenu-
mero 

Tyyppi Etäisyys 
lähimmästä 
voimalasta  

1000043
660 

1 Kalli-
okankaanneva 

työ- ja valmistuspaikat, tervahaudat, histori-
allinen 

700 m (VE3) 

1000043
661 

2 Kalliokangas työ- ja valmistuspaikat, tervahaudat, histori-
allinen 

470 m (VE3) 

1000043
664 

3 Honkahauta työ- ja valmistuspaikat, tervahaudat, histori-
allinen 

440 m (VE1) 

1000043
667 

4 Kämppäkangas 1 asuinpaikat, talonpohjat, historiallinen 190 m (VE1 ja 
VE3) 

1000043
667 

5 Kämppäkangas 2 asuinpaikat, talonpohjat, historiallinen 200 m (VE1-
VE3) 

1000043
679 

6 Vehkalampi poh-
joinen 1 

työ- ja valmistuspaikat, tervahaudat, histori-
allinen, suurvalta-aika 1617–1721 

200 m (VE3) 

1000043
675 

7 Vehkalampi poh-
joinen 2 

työ- ja valmistuspaikat, tervahaudat, histori-
allinen 

400 m (VE3) 

1000043
682 

8 Posliinikallio 
etelä 1 

raaka-aineen hankintapaikat, louhokset, esi-
historiallinen 

450 m (VE1) 

1000043
684 

9 Posliinikallio 
etelä 2 

työ- ja valmistuspaikat, tervahaudat, histori-
allinen 

450 m (VE2) 

1000043
687 

10 Kusiaiskangas työ- ja valmistuspaikat, tervahaudat, histori-
allinen 

270 m (VE2) 

1000043
691 

11 Jussin Hau-
takangas länsi 

työ- ja valmistuspaikat, tervahaudat, mo-
derni 

250 m (VE2 
ja VE3) 

1000043
691 

12 Jussin Hau-
takangas 

työ- ja valmistuspaikat, tervahaudat, mo-
derni 

370 m (VE3) 

1000043
691 

13 Jussin Hau-
takangas etelä 

työ- ja valmistuspaikat, tervahaudat, mo-
derni 

420 m (VE1) 

1000043
694 

14 Pyymetsänaho työ- ja valmistuspaikat, tervahaudat, histori-
allinen 

490 m (VE3) 

- 15 Koivusalmen-
kangas 

työ- ja valmistuspaikat, asuinpaikat, histori-
allinen 

600 m (VE1 ja 
VE2) 

Seuraavat tarkemmat kohdekuvaukset on poimittu Museoviraston Kulttuuriympäristön palve-
luikkunasta (Museovirasto 2022). Koivusalmenkangasta ei ole vielä siirretty Museoviraston mui-
naisjäännösrekisteriin, joten sen kohdekuvaus on poimittu hankkeen arkeologisen päivitysin-
ventoinnin raportista. 

1 Kalliokankaanneva 

Tervahauta sijaitsee Kalliokankaan luoteispuolella tuoreella kankaalla hankealueen ja sinne koh-
taavan metsätien välissä. Haudan halkaisija on noin 16 metriä. Halssi suuntautuu koilliseen. Ter-
vahaudasta 17 m lounaaseen on kiukaan jäännökset, mitat 2,4 x 2,2 x 0,6 m. Rakenne on kasva-
nut umpeen, Humuksen alta löytyi palaneita kiviä ja nokimaata. 
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2 Kalliokangas  

Tervahauta sijaitsee Kalliokankaan lounaisosassa, halkaisija on 15 m, kuopan halkaisija 10 m, 
halssi suuntautuu itään. Haudan lounaispuolella on iso maakuoppa, joka liittyy ilmeisesti haudan 
rakentamisvaiheeseen (hiekanottoa). 

3 Honkahauta 

Kohde sijaitsee Honkahaudankankaan pohjoispuolella, haudan halkaisija on 12 m, kuopan hal-
kaisija 7 m, halssi suuntautuu koilliseen. 

4–5 Kämppäkangas 1 ja 2 

Kaksi rakennusryhmää sijaitsee Kämppäkankaalla Paskolammen länsipuolella. Molemmissa on 
tervahaudan lähellä 1–3 rakennuksen perustukset, uuneja ja/tai kiukaita. On epäselvää, ovatko 
rakennukset eri-ikäisiä kuin tervahaudat. Se mahdollinen tulkinta, että kyseessä olisivat savot-
takämpät (> ’Kämppäkangas’), viittaisi siihen, että rakennukset olisivat nuorempia kuin terva-
haudat. 

6 Vehkalampi pohjoinen 1 

Matalalla kankaalla Vehkalammesta 600–700 m pohjoiseen on iso tervahauta, tervapirtin kiuas 
ja 4 painannetta. Tervahaudan läpimitta on n. 22 m, kuopan läpimitta n. 13 m, ja sen halssi suun-
tautuu eteläkaakkoon. Kiuas sijaitsee edellisestä 20 m luoteeseen, mitat ovat 3 x 2,8 x 0,5 m, 
humuksen alla on palaneita kiviä ja nokimaata. Tervahaudasta 40–80 m länteen ovat neljä pai-
nannetta/ matalaa kuoppa, mitat 2 x 2–2,5 x 3,5. Näissä on havaittu ohut huuhtoutumiskerros, 
kivisessä maaperässä ei havaittu merkkejä esim. asuinpaikasta. 

7 Vehkalampi pohjoinen 2 

Kohde sijaitsee n. 0,5 km Vehkalammesta ja Honkakankaasta luoteeseen. Tervahaudan läpimitta 
on n. 14 m, kuopan läpimitta n. 8 m, ja sen halssi suuntautuu etelään. Tervahaudan ympäristössä 
kasvaa tuoreen kankaan sekametsää. 

8 Posliinikallio etelä 1 

Kohde sijaitsee Posliinikallion eteläpuoleisella kallioesiintymällä tasaisella kankaalla metsätieltä 
noin 20–40 m länteen. Näkyvissä on noin 1 x 1 m ja 0,4 m syvää kallion louhittu kuoppa ja sen 
pohjoisreunalla n 0,5 m korkea louhittu kvartsijuoni. Koepistoilla todettiin pintalouhimis alue 
olevan ainakin 20 x 10 m mittainen, kallion päällä on noin 5–10 cm vahva huuhtoutumiskerros 
ja 5–15 cm vahvaa humuskerros. Runsaasti louhittua kvartsia löytyi myös huuhtoutumiskerrok-
sen alaosasta, mikä viittaa selvästi siihen, että louhos oli käytössä jo esihistoriallisella ajalla. 

9 Posliinikallio etelä 2 

Kohde sijaitsee Posliinikallion eteläpuolella soratasanteella. Tervahaudan läpimitta on n. 10 m, 
kuopan läpimitta n. 4 m, ja sen halssi suuntautuu koilliseen. Ympäristö on tuoretta kangasta – 
lounasta kohti soistuvaa ja lähinnä nuorempaa mäntyä kasvavaa, koilliseen ylärinteeseen vart-
tuneempaa ja mäntyjen joukossa runsaasti myös kuusia. 

10 Kusiaiskangas  

Kohde sijaitsee Kusiaiskankaan itäpuolella. Paikalla on tervahauta, halkaisija 11 m, halssi suun-
tautuu lounaaseen ja tervahaudasta noin 25 m pohjoiskoilliseen tervapirtin pohja. Sitä on säily-
nyt matala maaperustus, mitat noin 3,5 x 3,5 m ja lounaisnurkassa pienen kiukaan jäänteet (mi-
tat noin 1,4 x 1 x 0, 4 m). 

11–13 Jussin Hautakangas  

Jussin Hautakankaan ympärillä olevat kolme tervahautaa. 

Jussin Hautakangas: Kohde sijaitsee Jussin Hautakankaan hiekkatasanteella ison sorakuopan lie-
peillä. Tervahaudan läpimitta on n. 14 m, kuopan läpimitta n. 9 m, ja halssi suuntautuu lounaa-
seen. 
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Jussin Hautakangas länsi: Kohde sijaitsee Leppäahon ja Honkakankaan välisen pohjoisluotee-
seen työntyvän kapeanomaisen mäen länsirinteessä. Tervahaudan läpimitta on n. 22 m, kuopan 
läpimitta n. 10 m, ja sen halssi suuntautuu lounaaseen. 

Jussin Hautakangas etelä: Kohde sijaitsee Jussin Hautakankaan eteläpuolella vanhan sorakuopan 
liepeillä. Tervahaudan läpimitta on n. 12 m, kuopan läpimitta n. 8 m, ja halssi suuntautuu lou-
naaseen. 

14 Pyymetsänaho 

Kohde sijaitsee Pyymetsänahon kaakkoisrinteellä Vehkalammesta noin 400 m pohjoiskoilliseen. 
Tervahaudan läpimitta on n. 12 m, kuopan läpimitta n. 7 m, ja halssi suuntautuu kaakkoon. 

15 Koivusalmenkangas 

Koivusalmenkankaalla on kaksi mäkeä, joiden länsipäässä on kallioesiintymiä. Pohjoisen mäen 
laella on tervahauta ja ilmeisesti siihen kuuluva tervapirtin kiuas sekä pirtin pohja, jossa on kaksi 
uunia. Kyseessä oli savupirtti, uunilla ei ollut hormia. Todennäköisesti kyseessä on ollut pieni 
asuinrakennus, vaikka ei voida kokonaan sulkea pois, että rakennus olisi ollut kämppä. On epä-
selvää, onko rakennus eri-ikäistä kuin tervahauta. 

Vaikka hankealueelta on löydetty useita muinaisjäännöksiä, jäännöksistä suurin osa on turve-
hautoja ja vanhoja yksittäisiä asuinpaikkoja, ja herkkyys muutoksille arvioidaan kokonaisuutena 
vähäiseksi. 

 Vaikutusten arviointi ja merkittävyys 

 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sähkönsiirtoreittien rakennusalueilla hanke vaikuttaa maan-
käyttöön ja sitä kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myös muinaisjäännöksiin. Voimaloiden sekä 
huoltoteiden ja maakaapelilinjausten tarkemmassa jatkosuunnittelussa ja rakentamisessa mui-
naisjäännöskohteet tulee ottaa huomioon. Kappaleessa on tarkasteltu tarkemmin niitä muinais-
jäännöksiä, jotka sijoittuvat alle 200 metrin etäisyydelle voimaloista ja 100 metrin etäisyydelle 
tielinjoista ja maakaapeleista. Etäämpänä sijaitseville kohteille ei arvioida aiheutuvan vaikutuk-
sia hankkeesta. 

Kämppäkangas 1:n historiallinen asuinpaikka sijoittuu Kämppäkankaan koillisosaan. Vaihtoeh-
dossa VE1 ja VE3 lähin voimalapaikka sijoittuu n. 190 m etäisyydelle asuinpaikasta ja vaihtoeh-
dossa VE2 n. 200 metrin etäisyydelle asuinpaikasta. Vaikutukset ovat suurimmat vaihtoehdossa 
VE1, sillä tuulivoimapuiston sisäinen uusi tielinjaus sijoittuisi lähimmillään n. 80 metrin etäisyy-
delle Kämppäkangas 1:n luoteispuolelle, ja tuulipuiston sisäinen maakaapeli sijoittuisi kyseisen 
tien toiselle puolelle. Vaihtoehdoissa VE2 uusi tie sijoittuu lähimmillään noin 160 metrin päähän 
asuinpaikasta ja vaihtoehdossa VE3 n. 220 metrin etäisyydelle. Vaihtoehdossa VE3 huoltotien 
varteen on suunniteltu sijoitettavaksi myös maakaapeli. Kohteet tulee merkitä maastoon ja suo-
jata rakentamisen ajaksi.  

Kämppäkangas 2:n historiallinen asuinpaikka sijaitsee hieman kauempana voimaloista ja tielin-
jauksista kuin Kämppäkangas 1. Lähimpään voimalaan etäisyyttä on noin 200 metriä (VE1 ja 
VE3). Lähimmillään uusi tielinjaus kulkee noin 130 metrin päässä muinaisjäännösalueesta luo-
teeseen (VE1). Vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 lähimmät tiet ja voimalat sijoittuvat selvästi kauem-
maksi eikä vaikutuksia arvioida esiintyvän.  
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Kuva 110.  Kohteet Kämppäkangas 1 (4) ja Kämppäkangas 2 (5) sjioittuvat vaihtoehdoissa 

VE1–VE3 voimaloiden tuntumaan. 

Esihistoriallinen louhos Posliinikallio etelä 1 ja Posliinikallio etelä 2 -tervahauta sijoittuvat pa-
ranneltavan tielinjauksen läheisyyteen noin 30 metrin etäisyydelle parannettavista tielinjoista 
tai maakaapeleista vaihtoehdoissa VE1 ja VE2, ja noin 20 metrin etäisyydelle vaihtoehdossa VE3. 
Vaihtoehdossa VE1 nykyistä tielinjaa oikaistaan, jolloin tielinja siirtyy nykyistä kauemmas Poslii-
nikallio etelä 2:sta. Vaihtoehdossa VE2 tielinja siirtyy kauemmas nykyisestä metsäautotiestä ja 
tuulivoimapuiston sisäisen sähkönsiirron maakaapeli kulkisi vanhan tielinjan kohdalla. Vaihtoeh-
dossa VE3 muutoksia nykyisiin tielinjoihin ei muodostuisi, mutta mikäli tielinjaa joudutaan tällä 
kohdalla leventämään, työt tulisi suunnata nykyisen tien itäpuolelle. Huolellisella suunnittelulla 
ja muinaisjäännösten merkitsemisellä maastoon vaikutusten suuruus arvioidaan vähäiseksi kai-
kissa hankevaihtoehdoissa.  
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Kuva 111. Kohteet Posliinikallio etelä 1 (8) ja Posliinikallio etelä 2 (9) sjioittuvat vaihtoeh-
doissa VE1–VE3 parannettavan tiestön tuntumaan. 

Kalliokankaanneva sijaitsee noin 40 metrin etäisyydellä sähkönsiirtoreitistä VEC. Kaapeli sijoit-
tuu olemassa olevan metsäautotien länsipuolelle, joten vaikutukset tervahaudalle arvioidaan 
suuruudeltaan korkeintaan vähäisiksi. Alue tulee kuitenkin merkitä ympäristöön selvästi raken-
nustöiden ajaksi. 
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Kuva 112. Kalliokankaanneva (kohde 1) sijoittuu sähkönsiirtovaihtoehdon VE C tuntu-
maan. 

Hankealueen ulkopuolella, enintään 5 kilometrin etäisyydellä voimaloista sijaitsevat muinais-
jäännökset ovat pääasiassa tervahautoja tai yksittäisiä kivikautisia asuinpaikkoja. Hankkeella ei 
arvioida olevan vaikutusta laajemmin kulttuuriperinnön kokonaisuuden näkökulmasta. 

 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset 

Kun rakennusvaiheessa tuulivoimapuiston toiminnot on sijoitettu riittävän etäälle muinaisjään-
nöskohteista, ei tuulivoimapuiston toiminnan aikana aiheudu vaikutuksia muinaisjäännöskoh-
teille. Mikäli muinaisjäännöskohde sijoittuu voimalan nostoalueen, huoltotien tai maakaapeli-
linjan välittömään läheisyyteen, on se syytä merkitä maastoon, jolloin se huomioidaan myös 
huoltotoimenpiteitä tehtäessä. 

 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittävyydestä 

Hankealueelle sijoittuu 13 inventoinneissa löydettyä muinaisjäännöskohdetta ja hankealueen 
rajan tuntumaan kaksi kohdetta. Vaikutusalueella sijaitsevien muinaisjäännösten herkkyys on 
vähäinen. Lisäksi hankealueella sijaitsee kaksi ennestään tunnettua tervahautaa. Tuulivoimaloi-
den rakentaminen tai puiston toiminta ei aiheuta vaikutuksia muinaisjäännöskohteille, kun koh-
teet huomioidaan hankkeen tarkemmassa rakennussuunnittelussa ja riittävistä suojaustoimen-
piteistä huolehditaan rakentamisen aikana.
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Taulukko 26. Kämppäkankaan tuulivoimapuiston rakentamisen kokonaisvaikutus 
muinaisjäännöksiin. Vaikutuksen merkittävyys muodostuu vaikutuskohteen 
herkkyydestä ja muutoksen suuruudesta. 

 

 Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Muinaisjäännöskohteet tulee ottaa huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa niin että niiden 
alueelle ei osoiteta tuulivoimapuiston rakenteita. Jatkosuunnittelussa tuulivoimaloiden perus-
tusalueet, nostoalueet ja huoltotielinjaukset sekä maakaapelireitin linjaus tulee suunnitella niin, 
että muinaisjäännöskohteet eivät vahingoitu. 

Jos muinaisjäännöskohde kuitenkin sijoittuu jatkosuunnittelussa lähelle tuulivoimapuiston tai 
sähkönsiirron rakenteita, tulee muinaisjäännöskohde merkitä rakennusvaiheessa maastoon ja 
mahdollisesti myös suojata rakentamisen ajaksi. Tällöin tuulivoimapuistohankkeesta ei aiheudu 
vaikutuksia muinaisjäännöksille. 

 Arvioinnin epävarmuustekijät 

Tuulivoimaloiden sijoituspaikat ja huoltoteiden linjaukset ovat alustavia ja voivat muuttua hank-
keen jatkosuunnittelun edetessä. Muinaisjäännösinventoinnissa on maastossa tarkistettu suun-
nitellut voimalapaikat ja huoltotielinjaukset sekä näiden lähialueiden muinaisjäännöslöydöille 
potentiaaliset alueet. Jos tuulivoimapuiston rakenteiden sijoittelu olennaisesti muuttuu jatko-
suunnittelun aikana, on huomioitava, että mahdollisia muita uusia hankealueelle sijoittuvia mui-
naisjäännöskohteita ei ole tunnistettu inventoinnin yhteydessä.
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10 VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERÄÄN SEKÄ PINTA- JA POHJAVESIIN 

 Vaikutusten tunnistaminen 

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperään sekä pinta- ja pohjavesiin rajoittuvat pääasiassa voi-
maloiden ja niiden perustusten, huoltotiestön sekä sähkönsiirtorakenteiden rakentamisvaihee-
seen. Välittömiä vaikutuksia aiheutuu voimaloiden perustusten, nostoalueiden ja tiestön raken-
tamisaikana pintamaan poistosta ja läjityksesti, sekä mahdollisista massojen vaihdosta ja louhin-
nasta. Mikäli tuulivoimapuiston rakentamistoimenpiteitä tehdään happamilla sulfaattimailla, 
voi maaperässä luonnollisesti esiintyvistä rikkipitoisista sedimenteistä (sulfidisedimenteistä) va-
pautua hapettumisen seurauksena happamuutta ja metalleja maaperään ja vesistöihin.  

Hankkeen toiminnan aikana käsitellään voimaloiden huoltojen yhteydessä todennäköisesti koneis-
tojen öljyjä sekä muita kemikaaleja. Määrät ovat kuitenkin niin pieniä, etteivät ne aiheuta maape-
rän pilaantumisriskiä. Lisäksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla. Niiden aiheut-
tamaa maaperän pilaantumisriskiä tullaan arvioimaan, samoin kuin huollossa käytettävien ko-
neiden öljyvuotoriskiä. 

Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten ja tiestön rakentamisen maanmuokkaus-
työt lisäävät väliaikaisesti muokattavan maaperän eroosiota, mikä saattaa hieman lisätä pinta-
vesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Tuulivoimapuiston rakentaminen voi teo-
riassa vaikuttaa väliaikaisesti myös pohjavesien laatuun. 

Rakennuskautta pidemmällä aikavälillä hankkeesta voi aiheutua vaikutuksia alueen vesitasapai-
noon. Merkittävimmät vaikutukset vesitasapainoon liittyvät vedenjakajissa ja virtausreiteissä 
mahdollisesti tapahtuviin muutoksiin esimerkiksi uuden tielinjan muuttaessa virtausreittejä. Va-
luma-alueelle rakentaminen lisää myös läpäisemättömän pinnan osuutta, mikä puolestaan vä-
hentää sadeveden imeytymistä maaperään ja lisää pintavalunnan määrää. 

Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvät kaivutyöt etenkin pohjavesialueiden reuna-alu-
eilla voivat lisätä pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Häiriötilan-
teessa öljyvuotoja voi tapahtua, mikä voi vaikuttaa pohjavesialueella vedenlaatuun. Toiminnan 
päättyessä rakenteiden purkamisen aiheuttamat vaikutukset ovat samantapaisia tai lievempiä 
kuin rakennusvaiheessa. 

 Vaikutusalue 

Tuulivoimapuiston vaikutukset kallio- ja maaperään kohdistuvat pääasiassa rakentamistoimen-
piteiden alueelle. Vaikutusalueen laajuuteen vaikuttaa rakennuspaikkojen maaperän laatu ja 
kantavuus, vesistöjen sijainti suhteessa rakennuspaikkoihin sekä rakentamisen ajallinen kesto.  

Hankkeen vaikutukset pintavesiin rajoittuvat pääasiassa hankealueelle ja sen lähiympäristön 
pintavesiin, joiden valuma-alueilla tehdään maanrakennustoimenpiteitä. Pintavesivaluntana ta-
pahtuvan vesistökulkeuman kautta vaikutukset voivat ulottua myös ojaverkostossa ulommas 
hankealueesta, mutta ojaverkostossa tapahtuvan hankealueen ulkopuolelta tulevan veden 
kanssa sekoittumisen kautta vaikutukset tasaantuvat.  

Hankkeen vaikutukset pohjavesiin kohdistuvat alueille, joilla tehdään maanrakennus- ja kallion-
louhintatoimenpiteitä. Tällaisia alueita ovat voimaloiden perustusten ja nostoalueiden sekä 
huoltoteiden alueet. 

 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

Tuulivoimapuiston vaikutuksia maaperään sekä pinta- ja pohjavesiin on arvioitu asiantuntija-ar-
viona. Lähtötiedot on kerätty Suomen ympäristökeskuksen Avoin tieto -paikkatietojärjestel-
mästä sekä Geologian tutkimuskeskuksen tuottamista maa- ja kallioperäaineistoista, turvetutki-
musraporteista ja Happamat sulfaattimaat -karttapalvelusta. 

Vaikutusten laajuutta on arvioitu asiantuntija-arviona tarkastelemalla rakennuspaikkojen maa-
perän laatua ja kantavuutta, vesistöjen esiintymistä suhteessa rakennuspaikkoihin, rakentami-
sen ajallista kestoa sekä fyysistä ulottuvuutta. Tuulivoimalakomponentit eivät sisällä veteen liu-
kenevia haitallisia komponentteja, joten niiden osalta tarkastelua ei ole tehty. Tuulivoimalan 
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konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niistä aiheutuvia riskejä maaperälle sekä pinta- ja 
pohjavesille on tarkasteltu osana hankkeen ympäristöriskien arviointia. 

 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka 

Maa- ja kallioperän osalta vaikutuskohteen herkkyystaso/arvo on määritelty kohteen geologisen 
statuksen mukaan. Erityisille ja harvinaisille muodostumille on annettu korkeampi herk-
kyys/arvo kuin niille, jotka ovat yleisiä Suomessa. Lailla suojellut muodostumat on luokiteltu erit-
täin herkiksi/arvokkaiksi. Pintavesivaikutusten kohteen herkkyys perustuu muun muassa pinta-
vesien luokitukseen ja nykyiseen vedenlaatuun, vesistön käyttöön sekä vesitasapainon muutok-
sille herkkien luontotyyppien esiintymiseen alueella. Pohjaveden osalta vaikutuskohteen herk-
kyys perustuu pohjavesialueen sijaintiin suhteessa hankealueeseen, pohjavesialueen luokkaan, 
vedenkäyttöön ja nykyiseen vedenlaatuun. 

Muutoksen suuruusluokka on maa- ja kallioperän osalta määritelty ottamalla huomioon missä 
määrin maa- ja kallioperämuodostumiin kohdistuu muutoksia ja kuinka paljon maa-ainesta on 
poistettava. Pintavesien osalta muutosten suuruusluokka on arvioitu pintaveden laadussa ja sitä 
kautta vesieliöstössä tapahtuvien muutosten sekä valuma-alue muutosten perusteella. Pohja-
vesivaikutusten suuruusluokka on arvioitu pohjaveden laadussa ja määrässä tapahtuvien muu-
tosten perusteella. 

Vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa käytetyt kriteerit on esi-
tetty liitteessä 1. Muutoksen suuruusluokkaan vaikuttavat myös muutoksen ajallinen kesto ja 
laajuus. Myös muita näkökohtia ja asiantuntijatietoa on käytetty hyväksi herkkyystason ja muu-
toksen suuruusluokan määrityksessä. 

 

 Nykytila 

 Maa- ja kallioperä sekä topografia 

Alueen kallioperä kuuluu Keski-Suomen granitoidikompleksin alueelle (GTK 2023a). Hankealu-
een kallioperä koostuu pääasiassa tonaliitista. Lisäksi kallioperässä esiintyy granodioriittiä, por-
fyyristä granodioriittiä ja felsistä vulkaniittiä. 

Maakaapelireittivaihtoehtojen alueilla esiintyy tonaliittia, granodioriittia, profyristä grano-
dioriittia ja kvartsidioriittia. Hankealueella ja maakapelireittivaihtoehtojen alueella ei ilmene 
juonia, muotoviivoja tai siirrosrakenteita. 



Kämppäkankaan tuulivoimapuisto Myrsky Energia Oy 
Ympäristövaikutusten arviointiselostus 
VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERÄÄN SEKÄ PINTA- JA POHJAVESIIN 
 
 
 

174 FCG Finnish Consulting Group Oy 

 
Kuva 113. Hankealueen ja sähkönsiirron kallioperä, VE1. 

 
Kuva 114. Hankealueen ja sähkönsiirron kallioperä, VE2. 
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Kuva 115. Hankealueen ja sähkönsiirron kallioperä, VE3. 

Hankealueelle tai sen läheisyyteen ei sijoitu arvokkaita kallioalueita, kivikoita, moreenimuodos-
tumia tai tuuli- ja rantakerrostumia. Lähin arvokas tuuli- ja rantakerrostuma, Huumarkankaan 
dyynit (TUU-09-031), sijaitsee noin 4,6 kilometrin etäisyydellä hankealueesta lounaaseen. 

Hankealueen maaperä koostuu pääasiassa hiekka- ja soramoreenista sekä kalliomaista, joita 
peittävän maakerroksen paksuus on maksimissaan metrin paksuinen. Moreenialueiden välisissä 
painanteissa esiintyy saraturvekerrostumia. Paikoin moreenikerrosten päällä esiintyy sara- ja 
rahkaturvekerrostumia. Hankealueen itä- ja koillisosassa esiintyy paikoin hiekka- tai hienoaines-
moreenikumpuja. Maakaapelireittien alueella esiintyy myös hiekka- ja soramoreenia sekä kal-
liomaita, joita peittävän maakerroksen paksuus on maksimissaan metrin paksuinen. Lisäksi esiin-
tyy pohjamaalajina saraturvetta sekä hieman karkeaa ja hienoa hietaa. Pintamaaljina esiintyy 
hieman sekä rahka- että saraturvetta.  

GTK:n 1:20 000 mittakaavan maaperäaineisto ei kokonaan kata maakaapelireittivaihtoehtojen 
aluetta. Mittakaavassa 1:200 000 tarkasteltuna kartasta puuttuvalle maakaapelireittien alueelle 
sijoittuu seuraavia: Vaihtoehdon VEA alueella esiintyy sekalajitteista maalajia, jonka päälajitetta 
ei ole selvitetty. Vaihtoehdon VEB alueella esiintyy pohjamaalajeina lähinnä paksua turveker-
rosta (yli 0,6 m). Vaihtoehdon VEC alueella esiintyy pohjamaalajeina sekalajitteista maalajia, 
jonka päälajitetta ei ole selvitetty. Pintamaalajeina esiintyy hieman soistumaa (Tvs, <0,3) (GTK 
2023b). 
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Kuva 116. Maaperä hankealueen ja maakaapelireittivaihtoehtojen alueella, VE1. 

Kuva 117. Maaperä hankealueen ja maakaapelireittivaihtoehtojen alueella, VE2. 
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Kuva 118. Maaperä hankealueen ja maakaapelireittivaihtoehtojen alueella, VE3. 

GTK:n yleiskartoitusaineiston mukaan hankealue ei kuulu happamien sulfaattimaiden tarkaste-
lualueeseen, sillä se sijaitsee Litorina-meren korkeimman rantatason yläpuolella, eikä esiinny 
viitteitä mustaliuskeista (GTK 2023c). Mustaliuske sisältää runsaasti hiiltä ja rikkiä. Mustaliuske-
alueilla tapahtuvissa reaktioissa on havaittu samankaltaisuutta happamien sulfaattimaiden re-
aktioihin ja mustaliuskealueilla tavataan vastaavanlaista sulfidien hapettumisesta aiheutuvaa 
maan happamoitumista kuin rannikkoseutumme happamilla sulfaattimailla.  

Topografialtaan hankealue on melko tasaista, ja korkeustaso vaihtelee noin tasolla +155…+185 
metriä merenpinnasta (N2000). Alueen pohjoisosassa sijaitsevat Kämppäkangas ja Posliinikallio 
ovat muuta aluetta korkeammalla tasolla. Maanpinta viettää itäosassa Pölkinsuota ja länsiosassa 
Vehkanevaa kohti. Maakaapelireittivaihtoehdot sijaitevat noin korkeustasolla +170…+185 metriä 
merenpinnasta. 
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Kuva 119. Topografia hankealueella ja maakaapelireiteillä, yllä VE1 ja alla VE2. 
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Kuva 120. Topografia hankealueen ja maakaapelireittien alueella, VE3. 

 Pintavedet 

Hankealue sijaitsee Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueella, jossa se sijoittuu valuma-alu-
eiden pääjaossa luoteisosastaan Perhonjoen vesistöalueelle (49.) ja muuten Kymijoen vesistö-
alueelle (41.). Kolmannen valuma-aluejaon osalta hankealue sijoittuu itäpuolelta Kortejoen va-
luma-alueelle (14.646), lounaispuolelta Napolanjoen valuma-alueelle (14.645) ja luoteisosasta 
Haarajoen valuma-alueelle (49.097). Hankealue sijoittuu kaakkoisosastaan myös hieman Kyyjär-
ven valuma-alueelle (14.643). 

Hankealuetta halkoo pienempiä virtavesiä. Hankealueen eteläosassa sijaitsevat Vehkalampi ja 
pienempi Sammakkolampi sekä pohjoisosassa Paskolampi, josta vedet laskevat Alajokeen. 
Hankealueen länsiosassa vedet laskevat kohti Nopolanjokea ja edelleen Kyyjärveen. Hankealu-
een itäosassa vedet laskevat Kortejokeen ja edelleen Kyyjärveen. Hankealue on metsäojitettua. 

Maakaapelireittivaihtoehdot kiertävät Saukkolammen. Vaihtoehto VEC sijaitsee lähimpänä 
Saukkolampea, noin 90 metrin etäisyydellä Saukkolammen eteläpuolella. Vaihtoehto VEC myös 
risteää Saukkopuron kanssa, joka virtaa hankealueen länsi- ja lounaispuolella. Pajulampi sijaitsee 
vaihtoehdon VEC länsipuolella, noin 100 metrin etäisyydellä. Vaihtoehdot VEA ja VEB eivät risteä 
pintavesien kanssa. Ne sijaitsevat lähimmillään noin 270 metrin etäisyydellä Saukkolammesta. 

Hankealueen ja maakaapelireittivaihtoehtojen sijainti suhteessa valuma-aluejakoon ja pintave-
siin on esitetty seuraavissa kuvissa. 
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Kuva 121. Hankealueen sijainti valuma-alueilla, VE1. 

Kuva 122. Hankealueen sijainti valuma-alueilla, VE2. 
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Kuva 123. Hankealueen sijainti valuma-alueilla, VE3. 

 Pohjavesialueet 

Hankealue ei sijoitu luokitelluille pohjavesialueille. Maakaapelireittivaihtoehtojen läheisyyteen 
ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita. 

Lähialueen luokiteltuja pohjavesialueita ovat: 

• Peuralinna (09312203, luokka 1), noin 5,1 km lähimmästä voimalasta (VE1 ja VE2), sijait-
see hankealueesta etelään/lounaaseen 

• Padonkangas (1000553, luokka 2), noin 5,3 km lähimmästä voimalasta (VE2), sijaitsee 
hankealueesta lounaaseen 

• Porasharju (1000504, luokka 1), noin 6,1 km lähimmästä voimalasta (VE2), sijaitsee han-
kealueen lounaispuolella 

• Ristiharju (1000503, luokka 2), noin 8,1 km lähimmästä voimalasta (VE2), sijaitsee han-
kealueen itäpuolella 

• Harsunkangas (0931201, luokka 2), noin 8,7 km lähimmästä voimalasta (VE2), sijaitsee 
hankealueen kaakkoispuolella  

• Paloperkkiönkangas (1000555, luokka 2E), noin 9,6 km lähimmästä voimalasta (VE2), si-
jaitsee hankealueen itäpuolella) 

Luokka 1 tarkoittaa vedenhankintaan tärkeää pohjavesialuetta. Luokka 2 tarkoittaa muuta ve-
denhankintakäyttöön soveltuvaa pohjavesialuetta. Luokka 2E on muu vedenhankintakäyttöön 
soveltuva pohjavesialue, jonka pohjavedestä pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippu-
vainen. 

Lähimpien pohjavesialueiden sijainti hankealueeseen ja maakaapelireittivaihtoehtoihin nähden 
on esitetty seuraavassa kuvassa.  
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Kuva 124. Lähimmät luokitellut pohjavesialueet. 

 

 Vaikutusten arviointi ja merkittävyys 

 Rakentamisen aikaiset vaikutukset  

Maa- ja kallioperä 

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, läjitystä ja massanvaihtoa ties-
tön, voimalapaikkojen ja maakaapelireittien kohdalla. Turvealueilla rakentaminen saattaa vaatia 
paikoin massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten perustamisratkaisujen käyttöä (esim. paalutus) maan-
varaisen perustamisen sijaan. Hankealueella on rakennettavuudeltaan parempia voimaloiden si-
jaintipaikkoja, joissa maaperä on sekalajitteisia moreenivaltaisia alueita, harjanteita ja kalliopaljas-
tumia.  

Hankealueella ei ole voimassa olevia maa-aineksen ottolupia. Hankealueella on mahdollisesti 
saatavissa kalliokiviainesta hankealueen länsipuolelta Karpatiensuon alueelta ja luoteispuolelta 
Nevarinteen alueelta hankkeen rakentamista varten.  

Maarakennustöiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivät kohdistu niinkään maaperään vaan 
lähinnä alueen metsäojiin ja läheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisääntyvän kiintoaineskuormi-
tuksen sekä valuma-alue muutosten seurauksena. Sähkönsiirtoreitillä tehdään maankaivuja voi-
majohtopylväiden asennustöiden yhteydessä, mutta niiden vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja 
vähäisiä.  

Hankealueelle tai sen välittömään läheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, 
moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia, jotka voivat olla herkkiä maanmuokkaustoimenpi-
teiden vaikutuksille. (Syke: Avointieto 2019). 

Nykytilankuvauksessa kerrotun perusteella voimaloiden rakennuspaikoilla ei arvioida maape-
rässä esiintyvän sulfidisedimenttejä, eikä voimaloiden, uusien tielinjausten tai maakaapelireit-
tien rakentamisesta arvioida aiheutuvan happamuushaittoja. 

 



Myrsky Energia Oy Kämppäkankaan tuulivoimapuisto 
Ympäristövaikutusten arviointiselostus 

VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERÄÄN SEKÄ PINTA- JA POHJAVESIIN 
 
 
 

FCG Finnish Consulting Group Oy 183 

Pintavedet 

Hankkeesta ei aiheudu pitkäaikaisia pysyviä vesistövaikutuksia. Hankealueella ei sijaitse mahdol-
lisille vesistövaikutuksille herkkiä kohteita, joskin painetta aiheuttaa kiintoaine- ja ravinnekuor-
mitus. Maarakentamisesta mukaan lukien maakaapelireitin rakentamisesta aiheutuvat vaiku-
tukset ovat pintavesille ovat tilapäisiä, kestävät arviolta joitakin viikkoja ja ulottuvat lähinnä alu-
eella harjoitetun metsätalouden ojastoihin. Maakaapelireittien rakentamisesta aiheutuvat vai-
kutukset ovat vähäisimmät VEA:ssa ja suurimmat VEC:ssä johtuen reittien pituudesta ja siten 
rakentamiseen kuluvasta ajasta. 

Voimalapaikkojen ja tiestön rakentamiseen liittyvät maanmuokkaustoimenpiteet saattavat hie-
man lisätä pintavesien kiintoainekuormitusta, sillä hankealue on voimakkaasti ojitettua ja kaivu-
töiden vaikutukset alapuolisissa pienvesistöissä näkyvät nopeasti lyhyestä viipymäajasta joh-
tuen. Mahdollisesti lisääntyneestä kiintoaineskuormituksesta aiheutuva kuormitus pienvesille 
on kuitenkin kestoltaan lyhytaikainen ja alueen vesistöjen vedenlaatuun suhteutettuna vähäi-
nen, minkä vuoksi vaikutus arvioidaan kokonaisuutena vähäiseksi. 

Huoltoteiden rakentamisen yhteydessä tulee huolehtia pintavesien valuntareittien ja alueen 
hydrologian säilymisestä, mm. riittävällä määrällä oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin suunni-
teltujen tuulivoimaloiden ja tiestön rakentamistöistä ei arvioida aiheutuvan muutoksia 3. jako-
vaiheen valuma-alueille.  

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei käytetä sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa 
määrin liueta maaperään ja joutua valunnan kautta vesistöihin. Ennakoimattomissa onnetto-
muustilanteissa vesistöjen pilaantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua asian-
mukaisin suojatoimin.  

Pohjavesi 

Tuulivoimapuiston ja sähkönsiirron rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroihin 
liittyvät mahdollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalus-
tosta tai työmaan polttoainesäiliöistä. Tämä riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkumiseen poh-
javesialueilla eikä hankkeen katsota siten lisäävän tätä riskiä merkittävästi. Tuulivoimalayksiköi-
den läheisyydessä käsitellään pieniä määriä koneistojen huoltoon tarkoitettuja öljyjä tai muita 
kemikaaleja, mutta määrät ovat todennäköisesti niin pieniä, että toiminta ei aiheuta merkittä-
vää pohjavesien pilaantumisriskiä.  

Tuulivoimapuiston hankealue tai maakaapelireittivaihtoehdot eivät sijoitu luokitellulle pohjave-
sialueelle, joten suoria vaikutuksia pohjavedenlaadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeu-
tumisolosuhteisiin ei ole. Teoreettisesti myös pohjavesialueen lähellä sijaitsevat voimalat ai-
heuttavat riskin pohjavesialueiden vedenlaadulle, jos esimerkiksi öljypäästötilanteessa öljy kul-
keutuu ojia pitkin pohjavesialueelle. Kämppäkankaan tuulipuiston hankealueelta lähin luokiteltu 
pohjavesialue, Peuralinna (0931203, luokka 1), sijaitsee hankealueen lounaispuolella, lähimmil-
lään noin 4,6 kilometrin etäisyydellä. Maaperässä mahdollisesti kulkeutuva öljy ei täten aiheuta 
riskiä luokiteltujen pohjavesialueiden vedenlaadulle.  

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3–5 metriä. Tapauskohtaisesti voimalan pe-
rustaminen voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti järkevä an-
turakoko ja perustamissyvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todennäköisyys ja merkit-
tävyys riippuvat myös siitä, miten lähellä pohjavedenpinta on maan tasoa ja siitä, onko pohjavesi 
paineellista vai ei. Tuulivoimaloiden perustamistapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista. Ra-
kennussuunnitteluvaiheessa tehtävien tarkempien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle 
tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaih-
toehto. Lähtökohtaisesti perustamistapa pyritään valitsemaan niin, ettei pohjaveden alentami-
nen olisi tarpeen. 

Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapäisesti. Veden laadun heikkeneminen 
ilmenee tällöin pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna. Vaikutukset 
ilmenevät lähinnä uusien tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti tieosuuden rakenta-
minen kestää arviolta enimmillään 1–2 viikkoa. Tierakentamisen vaatimat maanrakennustoimet 
aiheuttavat vain hyvin epätodennäköisesti muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpin-
nan tasoon. Edellä mainittujen seikkojen perusteella voidaan todeta, että pohjavesiin 
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kohdistuva mahdollinen haitta on lyhytaikainen eikä pohjaveden kirkastuttua jää pysyvää hait-
taa. Tiestön vaikutuksia pohjavesivaroihin voidaan pitää merkittävyydeltään vähäisinä, eivätkä 
vaikutukset kohdistu luokiteltuihin pohjavesialueisiin.  

 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperälle sekä pinta- ja pohjavedelle ar-
vioidaan kokonaisuutena hyvin vähäisiksi. Hankkeen toiminnan aikana käsitellään voimaloiden 
huoltojen yhteydessä todennäköisesti koneistojen öljyjä sekä muita kemikaaleja. Tuulivoimaloi-
den konehuoneissa säilytetään öljyä noin 1–1,5 m3 ja jäädytysnestettä noin 0,6 m3 voimalaa 
kohden. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan aiheuttaa maaperän, pintaveden tai pohjaveden pi-
laantumista. Vahingon toteutuminen on kuitenkin hyvin epätodennäköistä. Öljyn vuotamista 
seurataan reaaliajassa ja vuodon tapahtuessa voimala pysäytetään. Jos öljyvuoto kuitenkin ta-
pahtuu, se tapahtuu konehuoneen sisällä. Roottorissa ja itse tornissa on varoaltaat ja öljynke-
räysjärjestelmä. Voimaloiden huolto tehdään noin kerran vuodessa. Toiminta tehdään hyväksi 
havaittujen työohjeiden ja standardien mukaan, eikä vaikutuksia voi normaalitilanteessa syntyä. 

Poikkeuksellisen riskin muodostaa voimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tuleen. Sitä 
pidetään kuitenkin tilastojen valossa erittäin epätodennäköisenä. Rakennussuunnittelun yhtey-
dessä voimaloille suunnitellaan tarvittava pohjavesisuojaus siten, että esim. öljyvuodon tai tuli-
palon vuoksi haitallisia aineita tai sammutusvettä ei pääse valumaan pohjaveteen. Voimala-alu-
een rakenteet suunnitellaan siten, että haitalliset aineet voidaan kerätä talteen ja viedä pois 
alueelta. Mahdollinen rakentamisaikainen kuivatuspumppaaminen toteutetaan siten, että poh-
javeden laatua ei vaaranneta (esim. imeytetään takaisin maaperään pintavalutuksen kautta). 

Hanke rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperän hyödynnettävyyttä tieverkoston ja sähkön-
siirtoreitin alueella sekä tuulivoimaloiden välittömässä läheisyydessä. 

 Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittäviä ympäristövaikutuksia maa- tai kallioperään, pinta-
vesiin tai pohjaveteen. Mikäli tuulivoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tästä saman-
tyyppisiä vähäisiä vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset riskit 
alueen maaperään sekä pinta- ja pohjavedelle liittyvät lähinnä mahdollisiin kemikaalivuotoihin, 
esimerkiksi kuljetus- ja purkukalustosta, työmaan polttoainesäiliöistä tai voimaloista. 

 

 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittävyydestä 

Hankealueelle ei sijoitu erityisiä geologisia arvoja. GTK:n yleiskartoitusaineiston mukaan hanke-
alue ei kuulu happamien sulfaattimaiden tarkastelualueeseen, sillä se sijaitsee Litorina-meren 
korkeimman rantatason yläpuolella, eikä esiinny viitteitä mustaliuskeista. Alueen maaperän ja 
kallioperän herkkyys on vähäinen. Rakentamisesta ja toiminnasta aiheutuu vain vähäistä haittaa 
maa- ja kallioperälle. Hanke lähinnä rajoittaa rakentamisalueiden maaperän käytettävyyttä ra-
kentamisalueilla. Vaikutusten suuruus on vähäinen kaikissa hankevaihtoehdoissa. 

Hankealueella tai sen lähiympäristössä ei sijaitse erityisen herkiksi tulkittavia pintavesimuodos-
tumia, joten pintavesien herkkyys on vähäinen. Vaikutukset pintavesiin ilmenevät ainoastaan 
hankkeen rakentamisaikana voimalapaikkojen ja tiestön rakentamisen kautta syntyvänä kiinto-
ainekuormituksena, joka kohdistuu metsätalouden ojitusten kautta alapuolisiin ojiin. Pintavesiin 
kohdistuva kuormitus on laimeneminen ja lyhyt kestoaika huomioiden vähäinen, kun sitä suh-
teutetaan vastaanottavien vesistöjen suureen valuma-alueeseen ja vedenlaatuun.  

Hankealue ei sijoitu pohjavesialueelle tai vaikuta alueelliseen vedenhankintaan, joten pohjave-
sien herkkyys lähialueella on vähäinen. Maanrakennustöiden aiheuttamat muutokset pohjave-
den virtauksissa ja laadussa ovat suuruudeltaan vähäisiä ja epätodennäköisiä. 

Maakaapelireittien rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset ovat tilapäisiä, kestävät arviolta joi-
takin viikkoja ja ulottuvat lähinnä alueella harjoitetun metsätalouden ojastoihin. 
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Taulukko 27.  Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittävyys eri hankevaihtoehdoissa. 

 Tuulivoimapuiston vaikutukset maa- ja kallioperään, sekä pinta- ja pohjavesiin 

Vaikutuksen kohde Vaikutuksen aiheuttaja  Vaikutuksen merkittävyys 

 VE 0 VE 1 VE2 VE3 

Maa- ja kallioperä 

- geologiset arvokoh-
teet 

Rakentamisalueiden maape-
rän käytettävyys rakentamis-
alueilla heikentyy.  

Vaihtoehdossa VE1 ja VE2 
vaikutusalue on vaihtoehto 
VE3 laajempi.  

ei 
vaikutusta 

vähäinen 
- 

vähäinen 
- 

vähäinen 
- 

Pintavedet 

- vedenlaatu 
- valuma-alueet 

Rakentamisen aikainen ki-
into-aineskuormitus. 

Tierakenteiden aiheuttamat 
virtausreitti ja valuma-alue 
muutokset. 

ei 
vaikutusta 

vähäinen 
- 

vähäinen 
- 

vähäinen 
- 

Pohjavedet 

- vedenlaatu 
- talousvedenhan-

kinta 

Maanrakentamisen aiheutta-
mat muutokset pohjaveden 
virtauksissa tai samentumat 
vedessä.  

Kemikaalipäästö.  

ei 
vaikutusta 

vähäinen 
- 

vähäinen 
- 

vähäinen 
- 

 

Taulukko 28. Kämppäkankaan tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus maa- ja kallioperään 
sekä pinta- ja pohjaveteen. Vaikutuksen merkittävyys muodostuu 
vaikutuskohteen herkkyydestä ja muutoksen suuruudesta. 

 
 Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Haitallisia vaikutuksia maa- ja kallioperälle voidaan vähentää tekemällä riittävän kattava selvitys 
alueen pohjaolosuhteista. Pohjatutkimusten perusteella voimalapaikat ja tielinjaukset voidaan 
sijoittaa siten, että niiden rakentamisen vaatimat maarakennustyöt edellyttävät mahdollisim-
man vähän maanmuokkausta. Haittojen vähentämiseksi voimalapaikat tulisi mieluimmin sijoit-
taa perustamisen kannalta helpommin toteutettaville moreenialueille, jossa pintaturvepaksuu-
det ovat mahdollisimman ohuita. Hankealueen osittain turvevaltaisesta maaperästä johtuen 
turvealueille rakentamista ei voitane kuitenkaan välttää. Tuulivoimapuiston teiden 
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rakentamisen haitallisia vaikutuksia voidaan myös vähentää hyödyntämällä jo olemassa olevaa 
tieverkostoa. 

Riski happamien sulfaattimaiden esiintymiseen on pieni, mutta mikäli rakentamisalueilla todet-
taisiin esiintyvän happamia sulfaattimaita, voidaan niiden aiheuttamia haitallisia vaikutuksia vä-
hentää asianmukaisilla työtavoilla. Ylimääräisiä kasvillisuus-, puusto- ja maastovaurioita on väl-
tettävä. Sulfaattipitoista maata sisältävillä alueilla työskenneltäessä tulee suunnitella toimenpi-
teet happamuushaittojen minimoimiseksi. Kaivettua maa-ainesta ei saa käyttää pohjavedenta-
son yläpuolisiin täyttöihin, vaan massat tulee sijoittaa siten, että happamien valumavesien pääsy 
alapuoliseen vesistöön voidaan estää (esim. läjitys alkuperäistä vastaaviin olosuhteisiin). Vaih-
toehtoisesti maanpinnalle läjitettäessä happamuushaittoja aiheuttavat massat tulee kalkita riit-
tävästi happamuuden neutraloimiseksi. Happamia sulfaattimaita sisältävien kaivumassojen kä-
sittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm. ympäröivät pintavedet) riippuen tehdä joko ra-
kentamisalueella tai mikäli se ei ole mahdollista, massat viedään sellaisenaan pois loppusijoitus-
kohteeseen. 

Pohjavesivaikutuksia voidaan rakennusvaiheessa lieventää vaihtoehtoisilla perustamistavoilla, 
ja tavoitteena tulee olla, ettei pohjaveden pinnantasoa ole tarpeen pysyvästi alentaa. 

Voimaloihin liittyvää kemikaalien päästöriskiä voidaan hallita säännöllisellä huoltotoiminnalla ja 
varautumissuunnitelmalla. 

 Arvioinnin epävarmuustekijät 

Tuulivoimapuiston rakentamisesta maa- ja kallioperään aiheutuvien vaikutusten suuruus riippuu 
erityisesti pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta. Lopullisesti perustamis-
tapa päätetään ennen rakentamistä tehtävien tarkempien maaperätutkimusten tulosten perus-
teella. 

Hankkeen vaikutukset pintavesiin muodostuvat lähinnä vesistöihin kohdistuvasta kiintoaines- ja 
ravinnekuormituksesta. Kuormituksen suuruuteen vaikuttaa olennaisesti valunnan määrä. Ra-
kentamisenaikaisia sääolosuhteita ei voida ennakoida, mikä vaikeuttaa kuormituksen suuruu-
den arviointia. Tuulivoimarakentamisen maaperään ja pintavesiin kohdistuvat epävarmuudet ei-
vät ole suuria, eivätkä heikennä arvioinnin luotettavuutta. 
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11 VAIKUTUKSET ILMASTOON 

 Tuulivoimahankkeen elinkaari ja ilmastovaikutusten tunnistaminen 

Kyyjärven kunnan luoteisrajalle sijoittuvan Kämppäkankaan tuulivoimapuisto- ja sähkönsiirto-
hankkeen elinkaari koostuu ilmastovaikutusten ja niiden arvioinnin näkökulmasta neljästä kuvan 
125 keskeisestä vaiheesta. Ne ovat tuulivoimapuiston materiaali- ja tuotevaihe, tuulivoimapuis-
ton rakentamisvaihe, tuulivoimapuiston käyttövaihe sekä tuulivoimapuiston käytöstä poistami-
sen vaihe. Arvioinnissa on huomioitava hankkeen päästöihin ja hiilensidontaan liittyvien vaiku-
tusten lisäksi se, miten ilmastonmuutos vaikuttaa hankkeeseen sen elinkaaren aikana. 

 

Kuva 125. Tarkasteltavan tuulivoimahankkeen elinkaaren kuvaus. 

Hiilijalanjälki kuvaa Kämppäkankaan tuulivoimapuistohankkeen elinkaaren aikana syntyvien il-
mastopäästöjen summaa. Merkittäviä ilmastopäästöjä syntyy voimaloiden ja muiden tuulivoi-
mapuiston rakenteiden materiaalien ja osien raaka-aineiden hankinnasta ja tuotteiden valmis-
tuksesta, tuulivoimapuiston rakentamisen energiankäytöstä, alueen rakentumisen myötä ta-
pahtuvan maankäytön muutoksen vaikutuksista puuston ja maaperän hiilensidontaan sekä tuu-
livoimapuiston purkamisen ja jätemateriaalien käsittelystä. Ilmastovaikutuksia syntyy myös tuu-
livoimaloiden rakentamisen aikana materiaalien ja osien kuljetuksista sekä käyttövaiheessa kun-
nossapito- ja huoltovaiheen toimenpiteistä.  

Kämppäkankaan tuulivoimapuiston sähkönsiirtoyhteyden hiilijalanjälki aiheutuu sähkön siirtä-
miseen tarvittavien maakaapeleiden raaka-aineiden hankinnasta ja osien valmistuksessa, niiden 
kuljetuksissa hankealueelle ja sen ylläpidosta käyttövaiheessa sekä siirtoyhteyden elinkaaren lo-
pun toimenpiteistä.  

Tuulivoimapuiston energiantuotannosta ei aiheudu varsinaisia suoria ilmastopäästöjä. Hiilikä-
denjäljen avulla voidaan kuvata niitä hankkeen ulkopuolisia ilmastohyötyjä, joita tuulivoiman 
käyttäjät voivat saada hankkeen käyttövaiheen aikana ja joita ei syntyisi ilman hankkeen toteu-
tumista. Sähkönkuluttajalle hiilikädenjälki näkyy mahdollisuutena alentaa oman kulutuksensa 
hiilijalanjälkeä, kun kulutettu tuulivoima korvaa ilmaston kannalta haitallisemmilla energialäh-
teillä tuotettua sähköä ja enenevässä määrin myös muuta energiantuotantoa liikenteen ja koko 
muun yhteiskunnan sähköistyessä. Kämppäkankaalla tuotetun tuulivoiman vaikutus ilmasto-
päästöjen vähenemiseen riippuu siitä, mitä sähköntuotantoa ja muuta energiantuotantoa sillä 
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korvataan tuulivoimapuiston käyttövaiheen aikana. Sähkön tuotantorakenne muuttuu Pohjois-
maissa koko ajan yhä vähäpäästöisemmäksi, joten jatkossa tuulivoimalla korvataan nykyistä vä-
häpäästöisempiä energiantuotantomuotoja. Tämä pienentää ajan kuluessa myös Kämppäkan-
kaan tuulivoimapuiston synnyttämän hiilikädenjäljen kokoa. 

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan keinoja sähköjärjestelmän tasapainon yl-
läpitämiseen. Säätövoima kykenee reagoimaan nopeasti sähkön tuotannon ja kulutuksen välisiin 
vaihteluihin. Tuulivoimatuotannon vaikutus säätövoiman tarpeeseen riippuu mm. energiajärjes-
telmän, sähkön varastoinnin, kysyntäjoustojen ja tuotannon ennustettavuuden kehityksestä. 
Säätövoiman ilmastovaikutukset riippuvat puolestaan sen tuotantomuodosta. Suomessa pääosa 
siitä on helposti säädettävää kotimaista tai pohjoismaista vesivoimaa.  

 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

Arvioinnissa käytetyt lähtötiedot ja tuulivoimahankkeen ilmastovaikutusarvioinnin ja päästölas-
kennan kannalta keskeiset piirteet ja lähtötiedot ovat koottu seuraavaan taulukkoon. 

Taulukko 29. Kämppäkankaan tuulivoimapuistohankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin 
kannalta keskeiset piirteet ja lähtötiedot. 

Kuvaus  Määrä  Yksikkö 

Vaihtoehtojen voimaloiden 
lukumäärä 

VE 1: 11 

VE 2: 12 

VE 3: 9 

kpl 

Voimaloiden kokonaisteho 54–120 MW 

Voimaloiden nettotuotanto 155–345 GWh 

Sähkönsiirtovaihtoehdot ja 

toteutustapa 

Ulkoinen sähkönsiirto: 

VEA: 2,4 km (maakaapeli) 

VEB: 2,7 km (maakaapeli) 

VEC: 4,0 km (maakaapeli) 

Sisäinen sähkönsiirto: 

VE1: 12 km (maakaapeli) 

VE2: 13 km (maakaapeli) 

VE3: 11 km (maakaapeli) 

km 

Tuulivoimapuiston käyttö- 
vaiheen pituus 

30 vuosi 

Voimalan yksikköteho  6–10 MW 

Voimaloiden enimmäis- 
korkeus 

300 m 

Tornityyppi (päämateriaali)  terästorni 
 

Perustamistapa  betoni 
 

Sijaintipaikkakunta  Kyyjärven kunta 
 

Voimalan osien ja rakennusma-
teriaalien kuljetusmatka ja -
tapa 

Suurin osa kiviaineksista on tarkoitus ottaa han-
kealueelta ja siirrettävä betoniasema pyritään si-
joittamaan hankealueelle, joten niille ei laskettu 
kuljetusten päästöjä.  

km 
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Kuvaus  Määrä  Yksikkö 

Erikoiskuljetuksia ja voimaloiden osia kuljetetaan 
maanteitse Kokkolan, Pietarsaaren ja Raahen sa-
tamista. Kuljetusmatkat ovat 250–270 km. (*). 

  * arvioinnissa käytetään etäisyytenä 260 km 

Tuulivoimapuiston suunniteltu 
käyttöönottovuosi 

2025 
 

Tuulivoimapuiston ja  

sähkönsiirtolinjan kohdalta 

poistuva metsämaa ja sen 

pinta-ala   

Tuulivoimapuiston alue (n. 2 ha/tuulivoimala, 
tiestö ja sähköasema):  

VE1: 118 

VE2: 121 

VE3: 97 

Sähkönsiirto (kaapelikäytävä):  

VEA: 3 

VEB: 5 

VEC: 7  

ha 

 

VE0-vaihtoehdossa Kämppäkankaan tuulivoimahanketta ei toteuteta. Samalla menetetään hiili-
kädenjälkenä näkyvä tuulivoimapuiston käyttövaiheen sähköntuotannon hyödyt. Tässä arvioin-
nissa on oletettu, että menetetty tuotanto katetaan muulla keskimääräisellä kansallisella säh-
köntuotannolla eikä hankkeen toteuttamatta jääminen vaikuta kotimaisen sähköntuotannon 
ominaispäästökertoimeen. Korvaavan sähköntuotannon ilmastovaikutuksia käsitellään luvussa 
11.4.5. 

 Ilmastovaikutusten tarkastelu ja laskenta 

Kämppäkankaan tuulivoimapuiston ja sähkönsiirtoyhteyden ilmastovaikutusten arviointi nou-
dattaa elinkaariarvioinnin ja hiilijalanjäljen laskennan standardien periaatteita ja vaiheistusta. 
Vaikutusten tarkasteluun on sisällytetty kuvan 125 mukaisesti hankkeen elinkaaren neljä kes-
keistä vaihetta. Arvioinnissa on keskitytty hankkeen merkitykseltään olennaisimmiksi tunnistet-
tuihin ilmastovaikutusten lähteisiin. Työskentelyssä on hyödynnetty Ympäristöministeriön jul-
kaisemaa Hildénin ym. (2021) laatimaa YVA- ja SOVA-arvioinnin ilmastovaikutusten tarkastelua 
käsittelevää raporttia. 

Ilmastovaikutuksia on arvioitu tuulivoimapuistohankkeen eri vaihtoehtojen toteuttamisesta 
syntyvien kasvihuonekaasupäästöjen avulla. Ilmastopäästöjä on käytetty arviointitekstissä kas-
vihuonekaasupäästöjen synonyymina. Päästömäärät on esitetty hiilidioksidiekvivalentteina 
(CO2ekv), jonka avulla eri vaiheissa ja lähteistä syntyvät kasvihuonekaasupäästöt voidaan yh-
teismitallistaa kuvaamaan niiden ilmastoa lämmittävää kokonaisvaikutusta. Hankkeen vaiku-
tusta ilmastonmuutokseen on arvioitu vertaamalla keskenään eri vaihtoehtojen aiheuttamina 
ilmastopäästöinä eli hiilijalanjälkinä kuvattuja kokonaisvaikutuksia ja kuvaamalla tuulivoiman 
korvausvaikutuksesta syntyviä ilmastohyötyjä hiilikädenjäljen avulla. Myös alueellinen taso on 
huomioitu arvioinnissa. 

Ilmastopäästöihin ja hiilen sidontaan liittyvän hillintänäkökulman lisäksi arvioinnissa on poh-
dittu, miten ilmaston lämpeneminen vaikuttaa Kämppäkankaan tuulivoimapuistoon ja sen säh-
könsiirtoon ja millaisiin sopeutumistoimiin niissä on pitkällä aikavälillä tarvetta. 

Laskelmat perustuvat ympäristövaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa saatavilla olevaan han-
ketietoon ja muuhun julkiseen aineistoon. Saadut tulokset ovat siten aineiston vuoksi karkeita 
ja niiden ensisijaisena tarkoituksena on ollut osoittaa ilmastovaikutusten suuruusluokkia. Yksi-
tyiskohtaisemmat ilmastovaikutuksia koskevat laskelmat pystytään tekemään vasta tarkkojen 
rakenne- ja rakennussuunnitelmien perusteella esimerkiksi rakennuslupa- ja toteutusvaiheessa. 
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Arviointi on rajattu ilmastovaikutusten ilmastopäästöjen tarkasteluun. Se ei käsittele tuulivoi-
mapuiston tai sen sähkönsiirron eri elinkaaren vaiheissa syntyviä paikalliseen ilmanlaatuun vai-
kuttavia ilmapäästöjä. 

 Materiaali ja tuotevaihe 

Tuulivoimaloiden materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopäästöjen laskennassa käytetyt määräarvi-
oinnit perustuvat ympäristövaikutusten arvioinnin selostusvaiheen hankekohtaisten tietojen li-
säksi Vestas Wind Systems AS:n yksikköteholtaan 6,2 MW:n tuulivoimalan elinkaariarvioinnin 
(Sagar & Garrett 2023) tuloksiin. Massamääräisesti suurin osa, noin 70 % materiaalimäärästä on 
betonia. Teräksen osuus on noin 20 % loppuosan ollessa lähinnä muita metalleja, polymeerejä 
ja lasia sekä muita keraameja.  

Tarkastelussa olevien yksikköteholtaan 6 MW:n ja 10 MW:n voimalan valmistusmateriaalien 
massamäärät on yksinkertaisuuden vuoksi laskettu 6,2 MW:n voimalan tiedoista lineaarisesti 
tehon suhteen. Sagar & Garrettin (2023) tiedoista on määritelty terästornin materiaalien osuus 
ja arvioitu sen perusteella laskennallisesti materiaalien massamäärät 300 metriä korkeille 6 
MW:n ja 10 MW:n tuulivoimaloiden torneille. Materiaalien ominaispäästökertoimet ovat Suo-
men ympäristökeskuksen SYKE:n rakentamisen ja infrarakentamisen CO2data-päästötietokan-
nasta (CO2data, 2023) ja julkisista elinkaarilaskennan selvityksistä. 

Sähkö siirretään maakaapeleilla tuulivoimaloista sähköasemalle ja tuulivoimapuistosta Elenian 
voimajohdon varteen. Niiden pääosat ovat johdin, erilaiset suojat ja ulkovaippa. Maakaapelin 
laskennallinen ominaispäästöarviona käytetty 29 tonnia CO2ekv/johtokilometri perustuu 110 
kV:n suurjännitemaakaapelin päämateriaalien lyijyn, alumiinin ja erilaisten polymeerien keski-
määräisiin määriin ja CO2datan (2023) kaltaisten avoimien elinkaaritietokantojen tietoihin ma-
teriaalien päästökertoimista. 

Tuulivoimapuiston sisäiseen sähkönsiirtoon ja verkkoon liittymiseen tarvitaan maakaapeleiden 
lisäksi sähköasema ja puistomuuntamoja. Tehty ilmastovaikutusten arviointi ei kuitenkaan si-
sällä niiden materiaali- ja tuotevaiheen päästöjä, joihin sisältyy mm. voimakkaan kasvihuone-
kaasun rikkiheksafluoridin (SF6) päästöt. Suurin osa sähköaseman jalanjäljestä aiheutuisi raken-
teiden sisältämästä teräksestä ja betonista. Ilmastovaikutusten arvioinnissa ei ole mukana myös-
kään huoltoteiden rakentamiseen tarvittavia materiaaleja. Nämä rajaukset eivät vaikuta ilmas-
tovaikutusten arvioinnin kokonaistarkasteluihin ja merkittävyystulkintoihin. 

 Rakentamisvaihe 

Rakentamisvaiheen aikana tapahtuvien tuulivoimalan osien kuljetusten ilmastovaikutukset riip-
puvat kuljetusmuodon lisäksi kuljetusmatkan pituudesta. Kuljetusten ilmastopäästöt on laskettu 
Kämppäkankaan tuulivoimapuiston liikennevaikutusten arvioinnissa saatavien kuljetusmäärien 
pohjalta. Kuljetus- ja kiertoreiteistä riippuen osat tuodaan puoliperävaunuyhdistelminä sata-
masta joko Kokkolasta, Pietarsaaresta tai Raahesta. Ilmastovaikutusten arvioinnissa maantiekul-
jetusten keskimääräisenä kuljetusetäisyytenä on käytetty 260 kilometriä, joka on eri satama-
vaihtoehtojen ja hankealueen etäisyyksien keskiarvo. Kuljetusten ilmastopäästöjen kertoimina 
on käytetty CO2datan (2023) infrarakentamisen päästötietokannan kuljetusmuotokohtaisia ker-
toimia. Ne huomioivat polttoaineiden käytön lisäksi polttoaineiden tuotannon ns. Well-to-Tank-
päästöt. Maantiekuljetusten kuorma-asteeksi on oletettu 50 %, koska paluukuljetusten hyödyn-
tämisestä ei ole tässä vaiheessa tietoa. 

Muille kuljetuksille ei ole laskettu ilmastopäästöjä. Kiviaineisten osalta tämä yksinkertaistus poh-
jautuu oletukseen, että suurin osa murskeesta, sorasta ja muusta tuulivoimapuiston rakentami-
sessa tarvittavista kiviaineksista on tarkoitus ottaa hankealueelta tai sen läheisyydestä. Lisäksi 
alueelle pyritään sijoittamaan siirrettävä betoniasema, jolloin olisi tosin huomioitava myös be-
toniaseman toiminnan aiheuttamat ilmastovaikutukset.  

Tarkastelun ulkopuolella ovat kuljetusrajauksen vuoksi esimerkiksi betoniaseman tarvitseman 
sementin ja muiden raaka-aineiden kuljetukset ja alueella työskentelevien työmatkat. Nämä ra-
jaukset aiheuttavat epätarkkuutta rakentamisvaiheen hiilijalanjälkeen, mutta eivät vaikuta 
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hankevaihtoehtojen kokonaisvaikutus- ja merkittävyystarkasteluihin. Kiviaineisten kuljetusten 
poisrajaamisella on merkitystä rakennusvaiheen arvioiduille päästöille.  

Tuulivoimalan rakennustyövaiheen ilmastopäästöjen arviointiin on käytetty yksinkertaisuuden 
vuoksi CO2datan (2023) rakennusten maanrakentamisen yleistä neliömetriperusteista päästö-
kerrointa. Laskenta yliarvioi todennäköisesti voimalan rakentamisen todellisia päästöjä. Ulkoi-
sen sähkönsiirron maakaapelin tarvitseman johtokäytävän oletusleveytenä on käytetty 6 metriä. 

Rakentamisen osalta ilmastovaikutusten arvioinnin ulkopuolelle on jätetty laskennassa tarvitta-
vien tietojen puuttumisen vuoksi huoltoteiden rakentamisen ja kunnostamisen työvaiheet, tei-
den yhteyteen kaivettavien sisäiseen sähkönsiirtoon tarvittavien kaapelien ojankaivuu ja asen-
nus sekä sähköaseman rakentaminen. Rakentamisvaiheessa syntyvien jätteiden käsittelystä ja 
kierrätyksestä aiheutuvia energia- ja prosessiperäisiä ilmastovaikutuksia ei ole myöskään tarkas-
teltu. Rajausten aiheuttamat virheet arvioinnissa ovat hyväksyttävissä rajoissa eikä niiden puut-
tuminen tarkastelusta muuta hankkeen ilmastovaikutusten kokonais- tai merkittävyystarkaste-
luja. 

Tuulivoimaloiden, uuden tiestön, sähköasemien ja ulkoisen sähkönsiirtoyhteyden rakentamisen 
yhteydessä poistetaan puustoa ja kasvillisuutta sekä muokataan metsämaata tuulivoimapuiston 
alueelta ja sähkönsiirtolinjoilta. Alueiden raivaus vaikuttaa alueella kasvillisuuteen ja maaperään 
sitoutuneeseen hiileen ja pienentävät niiden kykyä sitoa hiiltä tulevaisuudessa. Ilmastovaikutus-
ten arvioinnissa on keskitytty voimala-alueiden, uusien huoltoteiden, sähköasemien ja ulkoisen 
sähkönsiirron maakaapelin rakentamisen aiheuttamaan met-säpoistumaan. Metsäisten aluei-
den määrä on arvioitu Suomen ympäristökeskuksen (2023) CORINE Land Cover 2018-aineiston 
avulla. Poistuvan puuston hiilivarastojen suuruus on laskettu runkopuun hiilisisällön avulla. 
Puuston keskitilavuutena metsämaalla on käytetty Keski-Suomen koskevaa tilastotietoa 144 
m3/ha, joka perustuu vuosina 2017–2021 mitattuihin valtakunnan metsien inventointien ainei-
toon (Luonnonvarakeskus 2023). 

Hankealueen maankäytön muuttuessa myös nykyiset ja tulevat hiilinielut muuttuvat. Vaikutuk-
set hiilinieluun on arvioitu laskemalla hankkeessa poistuvan puuston ja sen hiilensitomispoten-
tiaalin määrä. Laskenta perustuu CORINE-aineiston (Suomen ympäristökeskus 2023) maanpei-
teluokkatietoihin ja Keski-Suomen vuosien 2017–2021 puuston hehtaarikohtaiseen vuosittai-
seen keskikasvuun 6,9 m3/ha/vuosi (Luonnonvarakeskus 2023). 

 Käyttövaihe 

Tuulivoimapuiston käyttövaiheen hiilijalanjälki muodostuu voimaloiden ja alueen muiden toi-
mintojen ylläpidon ja huollon ilmastovaikutuksia. Energiaperäisiä päästöjä aiheutuu myös rai-
vauksista, joita tarvitaan nostoalueiden, huoltoteiden puuston käsittelyyn. Korjauksissa tarvitta-
vien materiaalien valmistuksesta ja jätteiden käsittelystä aiheutuu välillisiä ilmastovaikutuksia. 
Näitä ylläpitoon ja korjaamisen liittyviä ilmastopäästöjen lähteitä ei ole arvioitu niiden vähäisen 
merkittävyyden vuoksi. Niistä on todennäköisesti suhteelliselta kokoluokaltaan merkittävin 
päästölähde tuulivoimaloiden ja sähköaseman korjaamisessa tarvittavien materiaalien ja osien 
valmistus. Ylläpito- ja korjaustoiminnan vaikutusten lisääminen tarkasteluun kasvattaisi Kämp-
päkankaan tuulivoimapuiston käyttövaiheen hiilijalanjälkeä, mutta ei vaikuttaisi hankkeen ko-
konaistarkasteluun eikä merkittävyysarvioon. 

Tuulivoiman tuotannosta ei aiheudu varsinaisia suoria ilmastopäästöjä. Tuulivoiman tuotanto 
riippuu tuuliolosuhteista. Tämä aikariippuvaisuus edellyttää sähköjärjestelmän tasapainon yllä-
pitämistä säätövoimalla. Yksittäisen tuulivoimapuiston vaikutusta säätövoiman tarpeeseen on 
laskennallisesti erittäin vaikea arvioida, jonka vuoksi niitä ei tarkastella tässä ilmastovaikutusten 
arvioinnissa. Vaikutusten voidaan olettaa olevan pienet, sillä nykyisin suurin osa Suomessa käy-
tetystä säätövoimasta tuotetaan vesivoimaloissa. Tuulivoiman hiilikädenjäljen laskentaa kuva-
taan selostuksen luvusta 11.4.2. 

Sähkönsiirrossa syntyy energiahäviöitä, joiden korvaamiseksi tuotetusta sähköstä aiheutuu epä-
suoria ilmastopäästöjä. Kantaverkossa sähköhäviöiden osuus on noin 1,5 % siirrettävästä sähkö-
määrästä (Fingrid Oyj 2023).  
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 Toiminnan päättyminen 

Tuulivoimapuiston ja sen voimaloiden elinkaaren pituuteen vaikuttavat sekä tekninen että ta-
loudellinen käyttöikä. Kämppäkankaan tuulivoimaloiden ja koko puiston elinkaari on tässä ilmas-
tovaikutusten arvioinnissa oletettu 30 vuodeksi. Tuulivoimapuiston sähkösiirtoyhteyksien elin-
kaari on oletettu samaksi kuin tuulivoimapuistolla.  

Tuulivoimapuiston elinkaaren lopussa voimalat puretaan. Puretut osat ja jätemateriaalit toimi-
tetaan asianmukaiseen jatkokäsittelyyn. Metallijäte ohjataan metallinkierrätykseen ja betoni-
jäte mineraalisten materiaalien hyödyntämiseen. CO2datan (2023) rakentamisen tietokannasta 
saatu metallisen purkujätteen käsittelyn ominaispäästökerroin on 2 kg CO2ekv/jätetonni ja mi-
neraalisen purkujätteen käsittelyn kerroin 6 kg CO2ekv/jätetonni. Muu sekalainen ja mahdolli-
sesti orgaanista ainetta sisältävä jäte ohjataan asianmukaiseen jätteenkäsittelyyn ja loppusijoi-
tukseen, jonka päästökerroin on oletuksen mukaan 57 kg CO2ekv/jätetonni. SF6-kaasun, 
elektroniikan, sähköosien, voiteluöljyn ja jäähdytysaineen yleiset käsittelykertoimet ovat peräi-
sin Suomen ympäristökeskuksen (2022) Y-HIILARI Hiilijalanjälki -työkalusta. Laskennassa ei ole 
huomioitu hankkeen elinkaaren ulkopuolisena vaikutuksena syntyviä kierrätettävien rakentei-
den ja materiaalien hyödyntämisen nettomääräisiä ilmastohyötyjä. Elinkaaren lopussa syntyvien 
materiaalien jatkokäsittelyä kuvataan selostuksen luvussa 4.6. 

Purettavien tuulivoimaloiden materiaalien massamääräarviot perustuvat Vestas Wind System-
sin elinkaariselvitykseen (Sagar & Garrett 2023), joka sisältää eri materiaalien tonnimääräiset 
tiedot tarkasteltavana olevalle 6,2 MW:n yksikkötehoiselle voimalalle. Tehoiltaan 6 MW:n ja 10 
MW:n tuulivoimaloiden massamäärät on arvioitu skaalaamalla lineaarisesti 6,2 MW:n voimalan 
tietojen suhteen. Esimerkiksi yhden 6 MW:n tuulivoimalan purkamisesta syntyy karkeasti arvi-
oiden 900 tonnia terästä ja muuta metallijätettä, 2 900 tonnia betonia ja muuta mineraalijätettä 
sekä yhteensä 90 tonnia muita jätteitä, pääasiassa polymeerejä, lasia ja sähköosia.   

Maakaapelin alumiinin, lyijyn ja polymeerien kokonaismäärä on oletettu keskimäärin 12 tonniksi 
johtokilometriä kohti. Maakaapelin materiaalien massa-arviot perustuvat Fingridin tyyppipyl-
väsluettelon ja asennuskuvien tietoihin. Jatkokäsittelyn päästökertoimet perustuvat CO2datan 
(2023) materiaalitietoihin. 

Tuulivoimalan purkamistyön ilmastopäästöjen arviointiin käytetään yksinkertaisuuden vuoksi 
Suomen Tuulivoimayhdistyksen (2014) tuulivoimalan purkamiskustannusselvityksen työkone-
määräarvioita ja CO2datan (2023) työkoneiden yksikköpäästötietoja. Pienemmällä tuulivoimalle 
laskettuja kertoimia on skaalattu 300 metriä korkeille yksikköteholtaan 6 MW:n ja 10 MW:n voi-
maloille. Laskennalliset kertoimet ovat 6 MW:n voimalalle 15 t CO2ekv/voimala ja 10 MW:n voi-
malalle 20 t CO2ekv/voimala. Oletuksena on, että perustukset maisemoidaan. 

 Ilmaston nykytila 

Hankealue sijaitsee Keski-Suomen maakunnassa, jonka ilmasto kuuluu pääosin eteläboreaali-
seen ilmastovyöhykkeeseen. Maakunnan luoteiskulmaan ulottuva Suomenselän karu vedenja-
kaja-alue, jossa myös hankealue sijaitsee, kuuluu keskiboreaaliseen ilmastovyöhykkeeseen.  

Maakunnan vuoden keskilämpötila on tyypillisesti Päijänteen alueen noin +4,5 asteen ja Suo-
menselän +3,5 asteen (°C) välillä. Vuoden kylmin kuukausi on yleensä helmikuu, jolloin lämpötila 
vaihtelee Jämsän seudun -8 asteesta Suomenselän -9 asteeseen. Keski-Suomessa avoimet vedet 
lauhduttavat talvea ja Päijänteen suurin ja syvin selkä Tehinselkä jäätyykin yleensä viimeisenä 
koko maassa. Lämpimin kuukausi on tyypillisesti heinäkuu, jolloin keskilämpötila on koko maa-
kunnassa +16 ja +17 asteen välillä. Heinäkuussa järvien läheisyydessä ei enää esiinny hallaa paitsi 
Suomenselällä sitä on lähes vuosittain.  

Keski-Suomen vuotuinen sademäärä on keskimäärin 600–700 millimetriä. Sadetta saadaan eni-
ten Multian ylämailla ja Toivakan seuduilla, vähiten taas Päijänteellä ja maakunnan pohjoisosan 
järvilaaksoissa. Sateisinta on usein heinäkuussa, jolloin keskimääräinen sademäärä on 70–80 
millimetriä ja vähäsateisinta on yleensä helmi-maaliskuussa, jolloin keskimääräiset sademäärät 
voivat jäädä 30–35 millimetriin.  
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Ensilumi saadaan keskimäärin loka-marraskuun vaihteessa, mutta maakunnassa on isoja eroja 
lumisuudessa. Erityisesti Päijänne sekä muut vesistöt hidastavat lumen tuloa maakunnan etelä-
osissa ja lauhoina talvina lumen tulo saattaa venyä tammikuulle asti Päijänteen rantaseuduilla. 
Keskimäärin lumipeite sulaa maakunnan eteläosassa huhtikuun alussa ja ylämailta vasta kuu-
kauden puolivälissä. Lumipeite pysyy siis pari viikkoa kauemmin maakunnan ylämailla kuin ve-
sistöjen äärellä. 

Termiset vuodenajat vaihtuvat myös korkeus- ja vesistösuhteita noudattaen. Suomenselällä 
syksy saapuu tyypillisesti syyskuun puolivälin tuntumassa ja Jämsän seudulla kuun lopussa. Kor-
keimmilla seuduilla talvi alkaa marraskuun puolivälissä, kun taas Päijänteen rantamilla noin kym-
menen päivää myöhemmin. Talven pituus vaihtelee 120 ja 130 päivän välillä (noin 4 kuukautta) 
ja kesä kestää noin 100 päivää (3 kuukautta). Terminen kasvukausi pääsee alkamaan maakunnan 
edullisimmilla seuduilla jo huhtikuun loppupuolella, mutta karuimmilla seuduilla kasvukausi pää-
see alkamaan huhti-toukokuun vaihteessa. Kasvukausi päättyy Suomenselän alueella lokakuun 
puolivälissä ja maakunnan eteläosassa lokakuun loppuun mennessä. 

 Vaikutusten arviointi ja merkittävyys 

 Materiaali- ja tuotevaiheen ilmastovaikutukset 

Kämppäkankaan tuulivoimapuiston ja sähkönsiirron materiaali- ja tuotevaiheen ilmastovaiku-
tusten arvioinnin lähtökohtana on ollut ”kehdosta tehtaan portille” -ajattelumalli. Laskennassa 
on pyritty huomioimaan keskeisten tuulivoimalan ja maakaapelien valmistuksen ja tuotantoon 
liittyvien toimintojen ilmastopäästöjen lähteet. Nämä toiminnot ovat valmistuksessa tarvitta-
vien raaka-aineiden tuotanto, raaka-aineiden kuljetus tuotantolaitoksille ja varsinaisten hank-
keessa tarvittavien materiaalien ja osien valmistusprosessi. 

Rakentamiselle tyypilliseen tapaan myös Kämppäkankaan tuulivoimapuiston ja sähkönsiirtoyh-
teyksien rakentamisvaiheeseen ajoittuvista osien ja rakennusmateriaalien ilmastopäästöistä 
syntyy hankkeen ”hiilipiikki”. Siitä suurin osa syntyy välillisesti tarvittavien materiaalien ja osien 
valmistuksesta. Vaihe onkin koko tuulivoimahankkeen eniten energiaa vaativa ja ilmastopääs-
töjä aiheuttava elinkaaren vaihe. Tätä havainnollistaa luvussa 11.4.2 oleva kuva 126. 

Suurin osa tuulivoimalan materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopäästöistä liittyy teräksen ja beto-
nin valmistukseen. Arviointi sisältää myös maakaapelien valmistuksen metallien ja muovien 
päästöt. Materiaali- ja tuotevaiheen hiilijalanjälki riippuu tuulivoimaloiden lukumäärästä ja nii-
den kokoluokasta. Tämän vuoksi 12 voimalan vaihtoehto VE2 aiheuttaa suuremmat elinkaari-
vaiheen ilmastopäästöt kuin 9 voimalan vaihtoehto VE3 tai 11 voimalan vaihtoehto VE1. Hanke-
vaihtoehtojen materiaali- ja tuotevaiheen hiilijalanjälkien keskinäiset erot eivät merkittäviä.  
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Tuulivoimapuiston ja sähkönsiirron materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopäästöt: 

Tuulivoimapuisto 

VE1 (11 voimalaa): Tuulivoimalat 31 000–51 000 tonnia CO2ekv 

                                   Maakaapeli 400 tonnia CO2ekv 

                                   Yhteensä 31 400–51 400 tonnia CO2ekv 

 

VE2 (12 voimalaa): Tuulivoimalat 33 000–56 000 tonnia CO2ekv 

                                   Maakaapeli 400 tonnia CO2ekv 

                                   Yhteensä 33 400–56 400 tonnia CO2ekv 

 

VE3 (9 voimalaa): Tuulivoimalat 25 000–42 000 tonnia CO2ekv 

                                 Maakaapeli 400 tonnia CO2ekv 

                                 Yhteensä 25 400–42 400 tonnia CO2ekv 

 

Ulkoinen sähkönsiirto 

VEA (2,4 km): Maakaapeli 200 tonnia CO2ekv 

VEB (2,7 km): Maakaapeli 200 tonnia CO2ekv 

VEC (4,0 km): Maakaapeli 200 tonnia CO2ekv 

 

Huom. voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myöhemmässä vaiheessa. Päästöt on arvi-
oitu tässä vaiheessa 6–10 MW yksikkötehoille.  

 Rakentamisvaiheen ilmastovaikutukset 

Tuulivoimapuiston ja sähkönsiirtoyhteyksien rakentamisvaiheessa syntyy suoria energiaperäisiä 
ilmastopäästöjä voimaloiden osien ja muiden materiaalien kuljetuksista hankealueelle, alueiden 
raivaamisesta ja rakentamisesta, voimaloiden asennus- ja pystytystöistä sekä muista työmaa-
toiminnoista. Tehtyjen rajausten mukaisesti Kämppäkankaan tuulivoimapuiston energiaperäis-
ten rakentamisen päästöjen laskennallisessa tarkastelussa ovat mukana tuulivoimaloiden raken-
tamisen työvaiheen ja tuulivoimalan osien kuljetusten suorat ilmastopäästöt. 

Tuulivoimaloiden rakentamisesta ja kuljetuksista aiheutuu hankevaihtoehdosta riippuen 2 100–
3 400 tonnia CO2ekv-ilmastopäästöjä. Määrät ovat murto-osa tuulivoimaloiden materiaalien ja 
osien valmistuksen välillisistä 25 400–56 400 tonnin CO2ekv-päästöistä. Rakentamisvaiheen hii-
lijalanjäljen koko riippuu suoraan tuulivoimaloiden lukumäärästä ja yksikkötehokokoluokasta. 
Hankevaihtoehtojen hiilijalanjälkien keskinäiset erot ovat pienet. 

Kämppäkankaan tuulivoimapuiston ja sen sähkönsiirtoyhteyksien rakentamisen yhteydessä ta-
pahtuu metsäpoistumaa, kun tuulivoimapuiston alueen puustoa hakataan ja alueita säilytetään 
puuttomina. Metsäpinta-alan menetys ja muu rakentamisen aiheuttama maankäytön muutos 
vaikuttaa hiilivarastoihin ja -nieluihin. Hakatun ja käsitellyn metsän hiilivarasto pienenee ja 
metsä muuttuu päästölähteeksi. Hiilivaraston menetys jatkuu hakkuutähteiden ja juurien laho-
tessa metsässä. Hakattu metsämaa toimii pitkään päästölähteenä ennen kuin biomassan kasvun 
sitoma hiilimäärä ylittää maaperän ja kasvijätteiden hajoamisesta vapautuvan hiilen määrän. 
Vasta kun metsien hiilivarasto kasvaa, metsät toimivat hiilinieluna. Tämä edellyttää, että bio-
massan kasvu sitoo nosto- ja johtoalueilla enemmän hiiltä kuin mitä hakkuut ja lahoaminen va-
pauttavat. 

Tuulivoimapuisto- ja sähkönsiirtovaihtoehdoille arvioidut 12 000–15 500 tonnin CO2ekv ja 400–
1 000 tonnin CO2ekv hiilivarastojen muutokset on laskettu runkopuun hiilisisällön avulla Keski-
Suomen puuston maakuntatason keskitilavuustiedolla. Vaihtoehtojen erot riippuvat suurim-
maksi osaksi tuulivoimaloiden määrästä ja maakaapelin pituudesta. Hiilivarastojen muutoksen 
ilmastovaikutus on myös todellisuudessa laskettua suurempi, koska puu sitoo hiiltä muuallekin 
kuin runkoon. CORINE-pohjainen laskenta ei tarjoa tarpeeksi tarkkaa puustoa ja maaperää kos-
kevaa tietoa, jonka avulla voidaan luotettavasti ottaa laskennassa huomioon latvuksen, 
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lehvästön, juurien ja muiden puun osien hiilivarasto esimerkiksi hyödyntämällä kansallisen pääs-
töinventaarion ns. BEF-laajennuskertoimia. 

Arvioinnissa ei huomioida tuulivoimapuiston rakennusvaiheen maanmuokkausten vaikutuksia 
maaperähiileen. Syynä tähän on tarvittavien maaperätietojen puuttumisen lisäksi laskennallisen 
arvioinnin haasteellisuus. Maaperähiilen tarkastelun puuttuminen aiheuttaa suhteellisen mer-
kittävää epävarmuutta rakentamisvaiheen tuloksiin, koska suurin osa metsien hiilestä on varas-
toitunut metsämaan karikkeeseen, humukseen ja kivennäismaahan.  

Turvemaiden ojituksella on ilmastonäkökulmasta iso merkitys, sillä se laskee pohjaveden pintaa 
ja turvekerroksen hajoamisesta syntyy hapellisissa olosuhteissa hiilidioksidipäästöjä. Hankealue 
on metsäojitettua. Laskennan ulkopuolelle rajatut hakkuiden ja maanmuokkauksen myötä il-
maan pääsevän maaperähiilen vaikutukset sekä puuston hiilivaraston muutosarvion epävar-
muustekijät vaikuttavat siten, että rakentamisvaiheen hiilivaraston muutoksen synnyttämä hii-
lipiikki on todellisuudessa arvoitua suurempi. 

Kämppäkankaan rakentamisen maankäytön muutoksen ilmastovaikutuksia pienentää kuitenkin 
se, että suurelta osin maankäyttö ei muutu kokonaan metsästä muuksi maankäytöksi. Tuulivoi-
maloiden rakentamisen jälkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimaloiden ympäriltä, vaan se 
saa palautua voimaloiden nostoalueita ja huoltoteitä lukuun ottamatta ennalleen.  

Tuulivoimapuiston rakentaminen ja johtoaukean hakkuut vaikuttavat alueen hiilen varastojen 
kasvuun eli hiilinieluun. Nämä vaikutukset on arvioitu laskemalla hankkeessa poistuvan puuston 
ja sen hiilensitomispotentiaalin määrä. Vaikutusten arvioinnissa ei ole otettu huomioon puiden 
ja kasvillisuuden vaihtelevaa ikärakennetta ja puulajien vaihtelevuutta. Nykytilanteeseen perus-
tuva keskimääräinen vuosittainen hiilinielumuutos ei anna kunnollista kuvaa dynaamisesta ajan 
myötä tapahtuvasta kehityksestä. Nämä kaikki vaikuttavat todellisuudessa hiilinielun suuruu-
teen. Siksi lasketut tulokset todennäköisesti aliarvioivat todellista tilannetta. 

Laskettuja hiilinieluja ei ole sisällytetty rakennusvaiheen päästöihin. Hiilivaraston poistumasta 
aiheutuu rakentamisvuosien aikana hiilipiikkimäinen kielteinen ilmastovaikutus, kun taas maan-
käytön muutoksen myötä syntyvä nettomääräinen tulevaisuuden hiilinielujen menetys vaikut-
taa ajallisesti pidempään. Poistettavan puuston myötä vaihtoehdosta riippuen vuosittainen kes-
kimäärin menetettävän 600–800 tonnin CO2ekv:n hiilinielu on vuosimuutos (yksikkö 
CO2ekv/vuosi), jonka ilmastovaikutukset näkyvät tulevaisuudessa rakentamisen jälkeen tuuli-
voimapuiston ja sähkönsiirtoyhteyden käyttövaiheesta eteenpäin. Rakennusvaiheen vaihtoeh-
dosta riippuen yhteensä 14 100–18 900 tonnin CO2ekv-päästöt kuvaavat puolestaan kyseisen 
elinkaarivaiheen aikana syntyvien ilmastopäästöjen yhteenlaskettua nettomäärää eri erivaihto-
ehdoissa (yksikkö CO2ekv). 
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Tuulivoimapuiston ja sähkönsiirron rakentamisvaiheen ilmastopäästöt: 

Tuulivoimapuisto 

VE 1 (11 voimalaa): Tuulivoimaloiden osien kuljetukset 900–1 600 tonnia CO2ekv 

                       Tuulivoimaloiden rakentaminen 1 500 tonnia CO2ekv 

                       Hiilivaraston muutos 15 000 tonnia CO2ekv 

                       Yhteensä: 17 400–18 100 tonnia CO2ekv 

                       Hiilinielun keskimääräinen vuosimuutos 800 tonnia CO2ekv/vuosi 

 

VE 2 (12 voimalaa): Tuulivoimaloiden osien kuljetukset 1 000–1 700 tonnia CO2ekv 

                    Tuulivoimaloiden rakentaminen 1 700 tonnia CO2ekv 

                        Hiilivaraston muutos 15 500 tonnia CO2ekv 

                        Yhteensä: 18 200–18 900 tonnia CO2ev 

                        Hiilinielun keskimääräinen vuosimuutos 800 tonnia CO2ekv/vuosi 

  

VE 3 (9 voimalaa): Tuulivoimaloiden osien kuljetukset 800–1 300 tonnia CO2ekv 

                 Tuulivoimaloiden rakentaminen 1 300 tonnia CO2ekv 

                     Hiilivaraston muutos 12 000 tonnia CO2ekv 

                     Yhteensä: 14 100–14 600 tonnia CO2ev 

                     Hiilinielun keskimääräinen vuosimuutos 600 tonnia CO2ekv/vuosi  

 

Ulkoinen sähkönsiirto 

VEA (2,4 km): Hiilivarastot 400 tonnia CO2ekv 

                 Hiilinielun keskimääräinen vuosimuutos 20 tonnia CO2ekv/vuosi  

  

VEB (2,7 km): Hiilivarastot 700 tonnia CO2ekv 

                 Hiilinielun keskimääräinen vuosimuutos 40 tonnia CO2ekv/vuosi 

 

VEC (4,0 km): Hiilivarastot 1 000 tonnia CO2ekv 

                 Hiilinielun keskimääräinen vuosimuutos 50 tonnia CO2ekv/vuosi         

 

Huom. voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myöhemmässä vaiheessa. Päästöt on arvi-
oitu tässä 6–10 MW yksikkötehoille.  

 Käyttövaiheen ilmastovaikutukset 

Kämppäkankaan tuulivoimapuiston ja sähkönsiirtoyhteyden käytön aikana syntyy ilmastovaiku-
tuksia kunnossapidossa ja huollossa. Korjausmateriaalien valmistuksesta ja niiden käytöstä syn-
tyvien jätteiden käsittelystä aiheutuu ilmastovaikutuksia. Näitä käyttövaiheen hiilijalanjäljen 
osatekijöistä ei ole laskennallisesti arvioitu niiden suhteellisen vähäisen merkittävyyden vuoksi.  

Aikariippuvan tuulivoiman säätövoiman tuotantoon liittyviä ilmastovaikutuksia ei ole tarkasteltu 
yksittäisen tuulivoimapuiston vaikutusarvioinnin vaikeuden vuoksi. Yksittäinen voimajohto on 
osa sähköjärjestelmää, joten sen sähkönsiirron häviöiden vaikutusten tarkastelu ei ole miele-
kästä. Lisäksi sähköntuotannon vähähiilisyyskehitys pienentää häviösähkön aiheuttamaa ilmas-
tovaikutusta. 

Tuulivoimapuiston ylläpitoon liittyvä raivaus vaikuttaa alueen puuston, kasviston ja maaperän 
hiilen varastoihin ja niiden muutoksiin. Vaikutusten laskennallista arviointia hankaloittaa varas-
tojen ja nielujen dynaamisuus. Alueen ylläpidon käsittelyn yhteydessä niistä korjataan biomas-
saa, jolloin alueille jää vähemmän hiiltä. Syntyvä hiilivajeen suuruus riippuu puolestaan siitä, 
millaista biomassaa alueelta korjataan, mitä biomassaa alueelle jätetään ja kuinka pitkällä aika-
jänteellä vaikutuksia tarkastellaan. Näiden hiilivarastojen ja -nielujen lisääminen laskennalliseen 
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tarkastelu kasvattaisi tuulivoimapuiston ja sähkönsiirtoyhteyden käyttövaiheen ilmastovaiku-
tuksia. Virhe ei kuitenkaan vaikuta kokonaisvaikutusten ja merkittävyyksien tulkintaan. 

Käyttövaiheessa Kämppäkankaan tuulivoimapuisto tuottaa sähköä valtakunnan verkkoon. Sen 
arvioitu yhteenlaskettu vuosittainen sähkön nettotuotanto on vaihtoehdosta VE1, VE2 tai VE3 
riippuen 155–345 GWh. Tuotannosta ei aiheudu varsinaisia suoria ilmastopäästöjä. Se, kuinka 
paljon tuotettu tuulivoima vaikuttaa sähkön tuotannon päästöihin ja niiden vähenemiseen riip-
puu siitä, mitä sähköntuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoi-
mapuiston toiminta-aikana. 

Kämppäkankaan tuulivoimapuiston keskimääräisiksi vuosittaisiksi ilmastopäästöiksi saadaan 2 
600 tonnia CO2ekv/vuosi, kun eniten päästöjä aiheuttavien tuulivoimapuistovaihtoehdon VE2 
ja sähkönsiirtovaihtoehdon VEC yhteenlasketut 78 000 tonnin CO2ekv:n elinkaaripäästöt jae-
taan oletetulla tuulivoimapuiston 30 vuoden käyttöajalla. Jakamalla vuosipäästöt tuulivoima-
puiston suurimmalla 345 GWh:n vuosituotanto-oletuksella saadaan tuulivoimalapuiston elin-
kaarenaikaiseksi ilmastopäästöjen ominaispäästökertoimeksi 7,5 g CO2ekv/kWh. Se on selkeästi 
pienempi kuin Suomen sähköntuotannon vuoden 2022 hiilidioksidipäästöjen ominaispäästöker-
roin 62 g CO2/kWh (Energiateollisuus ry 2023). Laskettua tuulivoimapuiston elinkaarikerrointa 
ei ole mielekästä verrata nykyiseen fossiilisen hiilen sisältöön perustuvaan kansalliseen kertoi-
meen tai edes sen kehitykseen, sillä tuulivoimasta ei aiheudu käytönaikaisia ilmastopäästöjä eikä 
koko Suomen sähköntuotannon päästökertoimessa huomioida voimalaitosten rakentamisesta 
tai purkamisesta aiheutuneita elinkaarenaikaisia päästöjä. Lisäksi tuulivoimahankkeen laskettu 
päästökerroin on hiilidioksidiekvivalentteina kansallinen päästökerroin, joka sisältää vain hiilidi-
oksidipäästöt. 

Kämppäkankaan tuulivoimapuiston voimaloiden tuottama päästötön energia hyvittäisi tuulivoi-
mapuiston ja sähkönsiirtoyhteyden rakentamisen, käytön ja käytöstä poiston aikana syntyneen 
hiilivelan vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 tapauksessa 4 vuoden 2 kuukauden kuluttua, jos vertai-
lukohtana on Suomen sähköntuotannon viimevuotinen ominaispäästöjen taso 62 g CO2/kWh. 
Tuulivoimapuiston takaisinmaksuaikalaskelmat ovat ainoastaan suuntaa antavia ja sisältävät 
elinkaarivaiheiden laskentaan liittyvien epätarkkuuksien lisäksi tuulivoimapuiston sähkönsiir-
rolle lasketut elinkaaripäästöt. 

 Toiminnan päättymisen ilmastovaikutukset 

Tuulivoimapuiston elinkaaren lopussa voimalat puretaan ja purkamisessa syntyvät jätteet ja ma-
teriaalit toimitetaan asianmukaiseen jatkokäsittelyyn. Joissain tapauksissa tuulivoimala tai sen 
osat voidaan kunnostaa, korjata tai käyttää uudelleen toiminnan päättyessä. Samalle paikalle 
voidaan rakentaa kokonaan uusi puisto, jolloin voimalat rakennetaan perustuksia myöten uu-
delleen. Tällöin voidaan hyödyntää valmiina olevia teitä, sähköverkkoa ja muuta infraa. Käytöstä 
poistettavien tuulivoimapuiston ja johtoalueen ennallistaminen riippuu maanomistajan toimin-
nasta. 

Kämppäkankaan tuulivoimapuiston ja sähkönsiirtoyhteyden elinkaaren loppuvaiheen ilmasto-
vaikutukset riippuvat purettavien rakenteiden määrästä. Tuulivoimaloiden ja maakaapelin ma-
teriaalien kierrätyksen liittyvän käsittelyn elinkaarenaikaiset ilmastopäästöt ovat hanke- ja reit-
tivaihtoehdosta riippuen 300–900 tonnia CO2ekv. Suurin osa tuulivoimalan rakenteista on me-
talleja, jotka soveltuvat hyvin kierrätykseen ilman merkittävää hävikkiä tai laadun heikentymistä. 
Arvokkaimpien metallien kuten teräs, alumiini, kupari ja lyijy kierrätysaste on nykyisin jopa lähes 
100 %.  

Purkamiseen käytettävien työkoneiden polttoaineiden kulutuksesta aiheutuu ilmastopäästöjä 
180–260 tonnia CO2ekv. Purkamisen ja purettujen materiaalien käsittely- ja kierrätysmenetel-
mien odotetaan kehittyvän nopeasti lähitulevaisuudessa. Tämän vuoksi Kämppäkankaan tuuli-
voimahankkeen elinkaaren loppuvaiheen lasken-nallisesti arvioidut 480–1 160 tonnin CO2ekv 
päästöt ovat todennäköisesti suuremmat kuin todelliset raken-nettavan tuulivoimapuiston ja 
maakaapelin elinkaaren lopussa vuosisadan puolivälin jälkeen käsittelystä ja kierrätyksestä syn-
tyvät päästöt. 
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Tuulivoimapuiston ja sähkönsiirron toiminnan päättymisen ilmastopäästöt: 

Tuulivoimapuisto 

VE 1 (11 voimalaa): Tuulivoimaloiden purkamisen työ 220–240 tonnia CO2ekv 

                       Tuulivoimaloiden materiaalien jatkokäsittely  
                                    300–800 tonnia CO2ekv 

                       Maakaapelien materiaalien jatkokäsittely 3 tonnia CO2ekv 

                       Yhteensä: 520–1 040 tonnia CO2ev  

VE 2 (12 voimalaa): Tuulivoimaloiden purkamisen työ 240–260 tonnia CO2ekv 

                       Tuulivoimaloiden materiaalien jatkokäsittely  
          400–900 tonnia CO2ekv 

                    Maakaapelien materiaalien jatkokäsittely 3 tonnia CO2ekv  

                    Yhteensä: 640–1 160 tonnia CO2ev  

VE 3 (9 voimalaa): Tuulivoimaloiden purkamisen työ 180–200 tonnia CO2ekv 

                     Tuulivoimaloiden materiaalien jatkokäsittely  
        300–600 tonnia CO2ekv 

                  Maakaapelien materiaalien jatkokäsittely 2 tonnia CO2ekv  

                  Yhteensä: 480–800 tonnia CO2ev  

 

Ulkoinen sähkönsiirto 

VEA (2,4 km): Maakaapelien materiaalien jatkokäsittely 1 tonni CO2ekv 

VEB (2,7 km): Maakaapelien materiaalien jatkokäsittely 1 tonni CO2ekv 

VEC (4,0 km): Maakaapelien materiaalien jatkokäsittely 1 tonni CO2ekv 

 

Huom. voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myöhemmässä vaiheessa. Päästöt on arvi-
oitu tässä 6–10 MW yksikkötehoille.  

 

 Ilmastonmuutoksen vaikutukset 

Ilmastopäästöjen ja hiilen sidonnan hillintänäkökulman lisäksi Kämppäkankaan tuulivoimapuis-
tohankkeessa on huomioitava ilmaston lämpenemisen pidemmän aikavälin vaikutukset tuulivoi-
man tuotannolle ja sähkönsiirrolle. Myös hankkeen toteutumisella voi olla vaikutuksia tuulivoi-
mapuiston lähiympäristön ilmastonmuutoksen sopeutumiskykyyn.  

Ilmaston arvioidaan lämpenevän Keski-Suomen alueella noin 1,9–5,4 astetta. Kesän pitenevät 
kuivat hellejaksot kasvattavat metsäpaloriskiä. (Ilmatieteen laitos 2022) Tulevaisuuden tuulisuu-
den tilanteen arviointi on hankalampaa kuin esimerkiksi lämpötilojen nousun arviointi. Ilmas-
tonmuutos ei tule aiheuttamaan suuria muutoksia tuulisuuteen Pohjois-Euroopassa, vaikkakin 
tuulisuuden odotetaan hieman lisääntyvän syksyisin (Gregow ym. 2020).  

SRES-ilmastoskenaarioiden mukaan ilmastonmuutos kasvattaa keskimääräistä tuulen nopeutta 
jonkin verran Suomessa vuoteen 2100 mennessä. A1B-päästöskenaarion mukaan tuulisuus kas-
vaa merkittävästi (2–4 %) syys-huhtikuun tuulisen vuodenjakson aikana maan eteläosan ranni-
koilla sekä merialueistamme Suomenlahdella ja Pohjois- Itämeren ympäristössä aina Peräme-
relle saakka. (Suomen ympäristökeskus 2011) 

Tuulivoiman vuosittaisen tuotantopotentiaalin ennustetaan kasvavan Suomessa keskimäärin 7 
%, rannikkoalueilla jopa 10–15 % vuosina 2021–2050. Toisaalta myös ilmastonmuutoksen myötä 
yleistyvät sään ääri-ilmiöt, kuten myrskyt ja heikkotuuliset jaksot, voivat vähentää tuulivoiman 
kokonaistuotantoa. Ilmaston lämpenemisen myötä leudontuvat talvet voivat helpottaa tuotan-
toa muun muassa vähentämällä matalalla sijaitsevien tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin ker-
tyvää jäätä. (Suomen ympäristökeskus 2011).   
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Myrskyihin liittyvien tuulituhojen ennustetaan lisääntyvän Suomessa ilmaston lämpenemisen 
vuoksi. Routakausi lyhenee ja sateet tulevat yhä useammin vetenä, aiheuttaen sen, että märässä 
maassa puut kaatuvat herkemmin myrskyn seurauksena. Rakenteiden mitoituksessa on huomi-
oitava odotettavissa olevat myrskytuulet, jää- ja lumikuormat sekä muut sääilmiöiden aiheutta-
mat ongelmat. 

Arvioinnin perusteella ilmastonmuutoksen hillintä nousee Kämppäkankaan tuulivoimapuisto-
hankkeessa keskeisemmäksi ilmastonäkökulmaksi kuin ilmastonmuutokseen sopeutumisen ky-
symykset. 

 Yhteenveto vaikutuksista ja vaihtoehtojen vertailu 

 Hankkeen hiilijalanjälki 

Suurin osa Kämppäkankaan tuulivoimapuiston ja sähkönsiirron elinkaaren aikana syntyvästä 42 
000–78 000 tonnin CO2ekv hiilijalanjäljestä syntyy hankkeen alkuvaiheessa. Taulukon 30 mukai-
sesti 63–73 % tuulivoimaloiden päästöistä liittyy välillisesti niiden tarvitsemien materiaalien ja 
osien valmistuksessa. Tuulivoimapuiston hiilijalanjäljen suuruus riippuukin hankevaihtoehtojen 
tuulivoimaloiden lukumäärästä ja voimaloiden koosta, vaikka jälkimmäisen tekijän osalta lasken-
nassa käytetty yksinkertaistettu skaalaustapa saattaa virheellisesti korostaa yksikköteholtaan 
isompien voimaloiden painoarvoa.  

Tuulivoimapuiston sähkönsiirron maakaapeleiden hiilijalanjälkeen vaikuttaa materiaali- ja tuo-
tevaihetta enemmän rakentamisen aikana syntyvä hiilivarastojen muutos. Alla olevan taulukon 
mukaan johtoalueen puuston hiilivarasto pienenee hakkuiden ja raivausten vuoksi toteutetta-
vista vaihtoehdosta riippuen 400–1 000 tonnia CO2ekv. Maakaapelin aiheuttama metsäpois-
tuma on CORINE-aineiston perusteena vaihtoehdosta riippuen 20–50 hehtaaria.  

Hiilivarasto- ja -nielulaskenta huomioi vain puun runkoon sitoman hiilen. Se jättää huomioimatta 
puiden muiden osien ja maaperän muokkauksen myötä ilmaan pääsevän maaperähiilen vaiku-
tukset. Tämän vuoksi hiilivarastojen ja -nielujen vähennys on todennäköisesti todellisuudessa 
arvioitua suurempi. Toisaalta metsäpoistu-ma on osittaista ja osin väliaikaista alueen kehittyessä 
hakkuun jälkeen, sillä johtoaukea ja tuulivoimaloita ympäröivät alueet jatkavat hakkuun ja rai-
vauksen jälkeen metsäpohjana. Lisäksi on muistettava, että tuulivoimapuiston käyttöönoton jäl-
keen sen tuulivoiman tuotanto kompensoi maankäytön muutoksen syntyvät hiilensidonnan me-
netykset nopeasti (Suomen luonnonsuojeluliitto 2022). 

Seuraaviin taulukoihin on koottu arvioidut ja lasketut keskeiset elinkaaripäästöt hankevaihtoeh-
doille VE1, VE2 ja VE3 sekä sähkönsiirtovaihtoehdoille VEA, VEB ja VEC. 
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Taulukko 30. Kämppäkankaan tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten kannalta keskeisten 
elinkaarivaiheiden keskimääräiset hiilidioksidiekvivalenttipäästöt*. 

 VE1  
(11 voimalaa), 
tonnia CO2ekv 

VE2  
(12 voimalaa), 
tonnia CO2ekv 

VE3  
(9 voimalaa), 

tonnia CO2ekv 
Tuulivoimapuiston materiaali- ja 
tuotevaihe 

31 400–51 400  33 400–56 400  
 

25 400–42 400  
Tuulivoimapuiston rakentamisvaihe 
(kuljetukset, rakentaminen) 

2 400–3 400  2 700–3 400  
 

2 100–2 600  
Tuulivoimapuiston rakentamisvaihe 
(hiilivarastojen muutos) 

17 000  17 500  
 

14 000  
Tuulivoimapuiston toiminnan päätty-
minen (purkaminen, materiaalien jat-
kokäsittely) 

 
520–1 040  

 
640–1 160  

 
480–800  

Yhteensä 51 000–73 000  54 000–78 000  42 000–60 000  
Tuulivoimapuiston hiilinielun 
vuosimuutos** 

800 800 600 

*Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myöhemmässä vaiheessa. Päästöt on arvioitu 6–10 MW yk-
sikkötehoille. 
** Poistettavan puuston myötä keskimäärin menetettävän hiilinielun suuruus on laskettu vuosimuutok-
sena, kun taas elinkaarivaiheiden päästöt kuvaavat elinkaarivaiheen aikana syntyvien päästöjen yhteen-
laskettua määrää. 

 

Taulukko 31. Kämppäkankaan tuulivoimapuiston sähkönsiirtolinjan ilmastovaikutusten 
kannalta keskeisten elinkaarivaiheiden keskimääräiset 
hiilidioksidiekvivalenttipäästöt. 

 VEA  
(2,4 km),  

tonnia CO2ekv 

VEB  
(2,7 km),  

tonnia CO2ekv 

VEC  
(4,0 km),  

tonnia CO2ekv 

Sähkönsiirtolinjan materiaali- 
ja tuotevaihe 

100  100  200  

Sähkönsiirtolinjan rakentamis-
vaihe (hiilivarastojen muutos) 

400  700  1 000  

Sähkönsiirtolinjan elinkaaren 
loppu purkaminen, materiaa-
lien jatkokäsittely) 

1  1 1 

Yhteensä 500  800  1 200  

Sähkönsiirtolinjan hiilinielun 
vuosimuutos* 

20  40  50  

* Poistettavan puuston myötä keskimäärin menetettävän hiilinielun suuruus on laskettu vuosi-
muutoksena, kun taas elinkaarivaiheiden päästöt kuvaavat elinkaarivaiheen aikana syntyvien 
päästöjen yhteenlaskettua määrää. 

 Hankkeen hiilikädenjälki 

Kämppäkankaan tuulivoimapuiston hiilikädenjäljen koko riippuu siitä, mitä sähköntuotantoa ja 
muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoimapuiston käyttövaiheen aikana. 
Vaihtoehtojen hiilikädenjäljen kokoa voidaan arvioida kansallisen sähköntuotannon ominais-
päästöjen arvioidun kehityksen pohjalta. Energiateollisuuden tiekartan (AFRY 2020) skenaarion 
mukaan sähköntuotannon hiilidioksidipäästöjen ominaispäästökerroin on 14 g CO2/kWh 
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vuonna 2035 ja 1 g CO2/kWh vuonna 2050. Olettaen skenaarioiden kertoimien vuosien aikana 
tapahtuva muutos lineaariseksi saadaan keskimääräiseksi päästökertoimeksi Kämppäkankaan 
tuulivoimapuiston käyttöajan aikana 12 g CO2/kWh siten, että kerroin pienenee 30 vuodessa 42 
grammasta yhteen grammaan. Tällöin Kämppäkankaan tuulivoiman tuotannon korvaaman säh-
köntuotannon energiaperäiset hiilidioksidipäästöt olisivat 155–345 GWh:n vuosituotannolla 
keskimäärin 1700–4 000 tonnia CO2/vuosi ja 30 vuoden aikana yhteensä 61 400–121 000 tonnia 
CO2.  

Kuva 126 havainnollistaa Kämppäkankaan tuulivoimapuiston ja sähkönsiirtoyhteyden hiilikäden-
jäljen muodostumista ja tarkastelujänteen merkitystä. Tuulivoimapuiston vuosittainen hiilikä-
denjälki näkyy käyttövaiheen negatiivisina päästöinä, kun tuotettu tuulivoima korvaa markki-
noilta keskimääräistä kansallista sähköntuotantoa. Hankkeen elinkaaren alkuvuosina materiaa-
leista ja rakentamisesta sekä hiilivarastojen muutoksesta syntyvä hiilivelka pienenee nopeasti, 
mutta kotimaisen sähköntuotannon vähähiilisyyskehitys pienentää vuosittaista hiilikädenjälkeä 
ja hidastaa takaisinmaksua. Kuvan 126 hiilivelkakäyrän negatiivinen osuus ilmaisee Kämppäkan-
kaan tuulivoimahankkeen nettomääräisinä ilmastopäästöinä kuvattua ilmastohyötyjen kerty-
mää, kun elinkaarenaikaisen hiilikädenjäljen kertymä kasvaa elinkaaren aikana kumuloitunutta 
hiilijalanjälkeä suuremmaksi. 

 

 

Kuva 126. Kämppäkankaan tuulivoimapuiston ja sähkönsiirtoyhteyden elinkaaren aikana 
syntyvät ilmastopäästöt ja hiilensidonnan muutokset sekä niistä kertyneen hii-
livelan kehitys, kun tuotetulla tuulivoimalla korvataan AFRY:n (2022) skenaa-
rion mukaista keskimääräistä kotimaista sähköntuotantoa 

 Vertailu 0-vaihtoehtoon 

Ympäristövaikutusten arvioinnissa tarkastelussa 0-vaihtoehdossa, jossa Kämppäkankaan tuuli-
voimapuistohanketta ei toteuteta, menetetään sen käyttövaiheen aikana tuotetun sähkön 
myönteiset hiilikädenjälkenä näkyvät nettomääräiset ilmastovaikutukset. Tällöin ei kuitenkaan 
muodostu hiilijalanjälkenä kuvattuja tuulivoimapuiston ja sähkönsiirtoyhteyden materiaalien 
valmistamiseen, rakentamiseen, käyttöön ja elinkaaren lopun käytöstä poistamisen ilmasto-
päästöjä.  

Ilmastovaikutusten arvioinnin perusteella Kämppäkankaan tuulivoimapuiston ja sähkönsiirtoyh-
teyden hiilijalanjälki on hankevaihtoehdoista riippuen 42 000–78 000 tonnia CO2ekv. Elinkaa-
renaikainen hiilikädenjälki on puolestaan 67 000–121 000 tonnia CO2, jos tuulivoima korvaa 
markkinoilta keskimääräistä, vähähiilisemmäksi muuttuvaa kansallista sähköntuotantoa. Sekä 
hiilijalanjäljen että hiilikädenjäljen koko riippuu suurelta osin tuulivoimaloiden määrästä ja tuo-
tantotehosta. Tuulivoimapuiston vaihtoehdoista VE1, VE2 ja VE3 sekä 



Kämppäkankaan tuulivoimapuisto Myrsky Energia Oy 
Ympäristövaikutusten arviointiselostus  
VAIKUTUKSET ILMASTOON 
 
 
 

202 FCG Finnish Consulting Group Oy 

sähkönsiirtovaihtoehdosta VEA, VEB ja VEC syntyy hankkeen elinkaaren aikana arvioinnin perus-
teella vaihtoehdosta riippuen 26 000–43 000 tonnia CO2ekv pienemmät päästöt kuin 0-vaihto-
ehdossa. 

 Suhde alueellisiin ilmastotavoitteisiin 

Keski-Suomen liitto on julkaissut Keski-Suomen ilmasto-ohjelman, jonka tavoitteena on vähen-
tää päästöjä 40 prosenttia vuoden 2005 tasosta vuoteen 2030 mennessä. Ohjelman teemoiksi 
on valittu energia, tuotanto, liikkuminen sekä ilmastonmuutokseen sopeutuminen. Päästövä-
hennystavoite on linjassa sekä EU:n ilmastotavoitteiden 2030 kuin kansallisen keskipitkän aika-
välin ilmastopolitiikan 2030 (KAISU) kanssa. Ohjelmassa mainitaan, että päästövähennystavoit-
teiden lisäksi maakunnan tavoitteena on uusiutuvilla energiantuotantomuodoilla tuotetun ener-
gian osuuden kasvattaminen. Ilmasto-ohjelmassa energiasektorille on asetettu kaksi tavoitetta, 
joista toinen on energiatehokkuuden edistäminen ja toinen tavoite on vaihtaa energia uusiutu-
viin paikallisiin lähteisiin (Bayr 2018). Kämppäkankaan tuulivoimapuiston vaihtoehtojen VE 1, VE 
2 tai VE 3 toteutuminen tukisi Keski-Suomen ilmasto-ohjelmassa kirjattujen tavoitteiden edistä-
mistä.  

Kämppäkankaan tuulivoimapuiston elinkaaren ilmastovaikutukset eivät näy kunnolla Keski-Suo-
men maakunnan ilmastopäästöjen seurannassa. Hankkeen elinkaaripohjainen hiilijalanjäljen 
laskenta eroaa periaatteeltaan maakunnan ja kuntien aluelähtöisiin ilmastopäästöihin keskitty-
västä käyttöperusteisesta laskennasta. Suurin osa hankkeen materiaali- ja tuotevaiheen pääs-
töistä syntyy Suomen rajojen ulkopuolella eivätkä näy Suomen eikä Keski-Suomen päästölaskel-
missa. Rakentamisen ja hankkeen elinkaaren lopun energiaperäiset päästöt näkyvät reilun 30 
vuoden jänteellä maakunnan käyttöperusteisissa päästöissä. Esimerkiksi rakentamisvaiheen pa-
rin vuoden aikana tapahtuvat työkoneiden ja kuljetusten päästöt ovat kuitenkin 8–15 % luokkaa 
Kyyjärven Hinku-menetelmällä (Hiilineutraalisuomi.fi 2023b) lasketuista vuosittaisista kokonais-
päästöistä. 

Kuntien ja alueiden käyttöperusteisen päästöjen laskennassa käytetty Hinku-menetelmä laskee 
alueella tuotetusta tuulivoimasta päästöhyvityksen (Lounasheimo ym. 2020). Tätä kautta valta-
kunnan verkkoon sähköä tuottavan Kämppäkankaan tuulivoimapuiston tuotannon myönteiset 
ilmastovaikutukset näkyvät myös Kyyjärven ja Keski-Suomen ilmastopäästöissä ja tuotanto tulee 
näkyvämmin osaksi niiden ilmastotyötä. Esimerkiksi vuoden 2020 tiedoilla laskettuna tuulivoi-
mapuiston tuotanto olisi pienentänyt laskennallisesti maakunnan päästöjä muutamalla prosen-
tilla. Kämppäkankaan tuulivoimapuiston sijaintipaikkakuntana olevan Kyyjärven Hinku-päästöt 
olisivat supistuneet kolmannekseen tai kääntyneet pienille tuulivoimakunnille tyypilliseen ta-
paan selkeästi negatiivisiksi vuoden 2020 tilanteessa. Tällaisten laskennallisten kompensaatio-
vaikutusten mekitys on toki pienempi tulevaisuudessa sähkön ominaispäästöjen pienentyessä 
sähkön vähäpäästöisyyskehityksen myötä. 

Tuulivoimapuiston hiilijalanjälkeä voi ainakin periaatteellisella tasolla verrata Suomen ympäris-
tökeskus SYKE:n laskelmiin (Hiilineutraalisuomi.fi 2023a) Keski-Suomen ja Kyyjärven kulutuspe-
räisiin ilmastopäästöihin. Laskelmat sisältävät kotitalouksien kulutuksen, kunnan hankintojen ja 
investointien sekä yksityisten asuinrakennusinvestointien päästöt. Maakunnassa kulutettujen 
hyödykkeiden tuotannossa syntyneet suorat ja välilliset ilmastopäästöt ovat vuoden 2020 tie-
doilla laskettuna 2 676 000 tonnia CO2ekv. Tuulivoimahankkeen koko elinkaaren hiilijalanjälki 
olisi siten 1–4 % maakunnan yhden vuoden kulutusperäisistä päästöistä. Kyyjärven tapauksessa 
hankkeen hiilijalanjälki olisi 3–7 kertaa suurempi kuin kunnan 13 000 tonnin CO2ekv kulutuspe-
räiset päästöt. 

 Vaihtoehtojen vertailu 

Kämppäkankaan tuulivoimapuiston ja sähkönsiirtoyhteyden hiilijalanjälkenä tarkasteltavat ma-
teriaali- ja tuote-, rakentamis- ja toiminnan päätösvaiheen ilmastovaikutukset ovat tulkittavissa 
merkittävyydeltään vähäisesti kielteiseksi. Tulkintaan vaikuttaa erityisesti tuulivoimaloiden 
osalta rakentamiseen liittyvien materiaalien vaikutukset ja jonkin verran ulkoiseen 
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sähkönsiirtoon käytettävien maakaapeleiden metsäalueiden hiilivarastojen ja -nielujen muutok-
sien arviointiin liittyvät epävarmuudet.  

Vaikka tuulivoiman ilmastohyödyt riippuvat siitä, mitä sähköntuotantoa ja muuta energiantuo-
tantoa tuulivoimalla korvataan, hankevaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 tuulivoimapuistohankkeet 
voidaan tulkita kokonaisuudessaan nettomääräisesti ilmastovaikutuksiltaan merkittävyydeltään 
vähäiseksi myönteiseksi. Hiilivarastovaikutusten vuoksi sähkönsiirron vaihtoehdot määritellään 
ilmastovaikutuksiltaan vaihtoehtojen VEA, VEB ja VEC osalta neutraaliksi (Ei muutosta). 

Kämppäkankaan tuulivoimapuistohanketta ei toteutettaisi 0-vaihtoehdossa, jolloin ei synny tuu-
livoimapuiston materiaaleihin, rakentamiseen, käytön aikaan ja käytöstä poistamisen hiilijalan-
jälkeä. Samalla menetetään tuulivoimapuiston hiilikädenjälkivaikutus. Jos käyttövaiheen tuuli-
voima korvataan luvussa 11.4.2 tehdyn oletuksen mukaisesti keskimääräisellä kansallisella säh-
köntuotannolla, syntyy 0-vaihtoehdossa 26 000–43 000 tonnia CO2ekv suuremmat ilmastopääs-
töt kuin vertailtavina olevissa hankevaihtoehdossa. Ero olisi huomattavasti suurempi, jos kor-
vaava tuotanto tuotettaisiin turpeella tai fossiilispohjaisilla polttoaineilla. Ilmastovaikutusten ar-
vioinnin epävarmuudet ja virhemarginaalit huomioiden 0-vaihtoehdon ilmastovaikutukset, jotka 
aiheutuvat Kämppäkankaan tuulivoimapuiston ja sähkönsiirtoyhteyden toteutumatta jättämi-
sestä, voidaan tulkita vähintään vähäisesti kielteisiksi (Imperia-asteikon Vähäinen-). 

Taulukko 32. Kämppäkankaan tuulivoimapuiston ja sähkönsiirron hankevaihtoehtojen (VE0, 
VE1, VE2, ja SVE1) kokonaisvaikutus ilmastoon. Vaikutuksen merkittävyys 
muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestä ja muutoksen suuruudesta. 

 

 Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Kämppäkankaan tuulivoimahankkeessa on mahdollista lieventää sekä tuulivoimapuiston että 
sähkönsiirtoyhteyden rakentamisvaiheen ilmastovaikutuksia. Teräs, alumiini ja betoni vaikutta-
vat merkittävästi tuulivoimaloiden ja maakaapeleiden ilmastopäästöihin. Materiaali- ja tuote-
vaiheen päästöjä voidaan vähentää valitsemalla teknistaloudelliset reunaehdot huomioiden vä-
häpäästöisiä materiaaleja kuten esimerkiksi vihreää terästä ja kierrätysbetonia hankkeen suun-
nittelu- ja rakennusvaiheessa. Vaikka on haaste vaikuttaa pitkissä toimi-tusketjussa syntyviin 
voimaloiden ja maakaapeleiden välillisiin ilmastopäästöihin, niin on muistettava, että osa käyte-
tyistä materiaaleista, kuten metallit, ovat käytössä kestäviä ja pitkäikäisiä. Esimerkiksi tuulivoi-
maloiden materiaaleista on jopa 80–95 % nykyisellään kierrätettävissä (Suomen Tuulivoimayh-
distys 2022a). Jatkosuunnittelussa tuleekin tunnistaa, miten hanke voi tukea kiertotalouden pe-
riaatteita sekä siihen liittyviä kansallisia ja maakunnallisia tavoitteita. 
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Rakentamisvaiheen ilmastopäästöjä saadaan vähennettyä valitsemalla energiatehokkaita, käyt-
tövoimiltaan vähäpäästöisiä ja asianmukaisesti huollettuja työkoneita ja kuljetuskalustoa. Ra-
kentamiseen liittyviä kuljetuk-sien ja kiviainesten siirtojen määriä, kuorma-asteita ja kuljetuse-
täisyyksiä voidaan optimoida. Tuulivoimalatoimittajan valinnan yhteydessä on mahdollista kiin-
nittää huomiota kuljetusmatkoihin ja siten pienentää kulje-tusten aiheuttamia ilmastovaikutuk-
sia (Wind Europe 2017). Tuulivoimapuiston rakentamishankkeen vaikutusten tunnistamisessa ja 
toteutustapojen valinnassa voidaan hyödyntää erityisesti infrarakentamiseen soveltuvia hiilija-
lanjäljen laskentamenetelmiä ja työkaluja. 

Hiilivarastoja ja -nieluja optimoivalla metsien käsittelyllä ja hoidolla voidaan osittain lieventää 
maankäytön muutokseen liittyviä ilmastovaikutuksia. Esimerkiksi metsään jäävä kuollut runko-
puu hajoaa hitaasti ja siihen sitoutunut hiili palautuu ilmakehään vuosikymmenien kuluessa. 
Laho- ja jättöpuut edistävät myös monimutoisuuden säilymistä. Näihin vaikuttavat maanomis-
tajan valinnat, sillä alueen maapohja ja puusto pysyvät koko hankkeen elinkaaren ajan maan-
omistajan omistuksessa. 

 Arvioinnin epävarmuustekijät 

Ilmastovaikutusten arvioinnin merkittäviä epävarmuustekijöitä liittyy voimalatyyppien ja ener-
giantuotantotehojen oletuksiin. Tuulivoimalatyyppi ja energiantuotantoteho ei ollut tiedossa, 
joten arvioinnissa on käytetty lähtökohtana laskentatietojen saannin ja yleistettävyyden vuoksi 
Vestas Wind Systems AS:n elinkaariarvioinnin (Sagar & Garrett 2023) terästornista 6,2 MW:n 
tehoista tuulivoimalatyyppiä ja sen tietoja. Lisäksi aineistoa on skaalattu yksinkertaisin menetel-
min sopimaan yksikköteholtaan ja tornikorkeudeltaan suuremman tuulivoimalan tarkasteluun.   

Myös maankäytön muutoksen arviointiin ja sen kattavuuteen liittyy merkittävää epävarmuutta. 
Johtuen maaperään sitoutuneen hiilen määrästä ja tarkempien laskentatietojen puuttumisesta, 
maaperähiilen muutoksen arviointi on tässäkin tapauksessa yksi ilmastovaikutusten arvioinnin 
olennainen epävarmuustekijä. Lisäksi metsien ilmastovaikutukset ovat dynaaminen ja tarkaste-
lun aikajänteestä riippuva kokonaisuus. Siihen vaikuttavat muun muassa se, miten hakkuut 
muuttavat metsien hiilivarastoa ja tulevaisuuden nielua, mihin hakattu puu käytetään ja kuinka 
paljon hyödynnetyllä puulla saadaan substituutiovaikutusta, kun puu korvaa muita elinkaa-rensa 
aikana paljon ilmastopäästöjä aiheuttavia materiaaleja tai energialähteitä. Nettomääräiset il-
mastovaikutukset riippuvat tarkastelujänteen pituudesta. Puuston hiilinielu- ja varastoarviot pe-
rustuvat arvioinnissa yleistettyihin keskimääräisiin lukuarvoihin, josta aiheutuu ilmastovaikutus-
ten arviointiin ja päästölaskelmien tuloksiin epävarmuutta. 
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 Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue 

Kasvillisuusvaikutusten tarkastelualue käsittää tuulivoimapuiston sekä maakaapelireittien alu-
eet ja niiden välittömän lähiympäristön. Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan raken-
nus- ja asennustöitä varten puusto noin 2–3 hehtaarin laajuiselta alueelta. Uusia huoltoteitä var-
ten puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta tien molemmin puolin siten, että puustosta va-
paaksi raivattava huoltotieaukko on noin 10–15 metriä. Tien ajouran leveys on vähintään 5 met-
riä. Pääasiassa hyödynnetään olemassa olevia teitä niitä tarvittaessa parantaen. Myös parannet-
tavien teiden alueella puustoa voidaan joutua hieman poistamaan.  

Tuulivoimaloiden perustusten, tiestön ja maakaapelointina toteutettavan sähkönsiirron raken-
tamisesta saattaa aiheutua vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja lajistolle riippuen niiden si-
jainnista. Tuulivoimaloiden ympärillä rakentaminen aiheuttaa pääosin avohakkuun kaltaisia vai-
kutuksia kasvillisuuteen ja sitä kautta eläinten elinympäristöille. Raivattavien alueiden reunavai-
kutus ulottuu muutamia kymmeniä metrejä reunasta metsän puolelle. Uusien huoltoteiden ja 
maakaapeloinnin rakentaminen pirstoo metsäluontoa ja muodostaa uutta reunavaikutteista 
aluetta. Uutta reunavaikutteista aluetta ei muodostu merkittävästi kohdissa, joissa maakaape-
lointi sijoitetaan tien reunaan tai olemassa olevaa tiestöä parannetaan huoltotieksi. Vaikutukset 
arvokkaille luontokohteille voivat aiheutua myös vesistövaikutusten kautta esimerkiksi soiden 
vesitasapainon muutoksina. Arvokkailla luontokohteilla esiintyy usein huomionarvoista ja vaa-
teliaampaa kasvilajistoa. Vaikutusarviointi keskittyy luonnon monimuotoisuuden kannalta ar-
vokkaisiin kohteisiin sekä suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon. 

 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

 Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset 

Hankealueen arvokkaita luontokohteita ja yleistä metsä- ja suoluontoa inventoitiin maastokau-
silla 2021–2022. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen maastotöitä tehtiin hankealueella yh-
teensä viiden maastopäivän aikana elokuussa 2021 ja 2022. Lisäksi luontotyyppejä havainnoitiin 
kevään liito-orava- ja viitasammakkoselvitysten yhteydessä yhteensä kolmena maastopäivänä 
toukokuussa.  

Taustatietojen sekä kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontotyyppi-inventoinnit koh-
distettiin arvokohdetarkasteluna koko hankealueelle. Taustatietojen sekä kartta- ja ilmakuvatar-
kastelujen perusteella luontotyyppi-inventoinnit kohdistettiin arvokohdetarkasteluna koko han-
kealueelle. Ulkoisen sähkönsiirron maakaapelireittien osalta selvitys perustuu olemassa olevan 
luontotiedon kokoamiseen sekä kartta- ja ilmakuvatarkasteluun. Maastoselvitykset toteutetaan 
kesällä 2023.  

Kasvillisuusselvityksessä painopiste on uhanalaisissa, alueellisesti uhanalaisissa tai harvalukui-
sissa lajeissa, direktiivilajien (luontodirektiivi IV(b)) sekä lähteiden ja soiden lajiston esiintymi-
sessä. Luontoselvitysten tausta-aineistoiksi on tiedusteltu Suomen lajitietokeskuksen tietokan-
nan tiedot selvitysalueen uhanalaisesta ja huomionarvoisesta lajistosta (Suomen Lajitietokeskus 
4.10.2022). Lisäksi on tarkistettu Metsäkeskuksen mahdolliset uudet metsälakikohderajaukset 
ja ympäristötukikohteet sekä ELY-keskuksen Metso-ohjelman rahoituksella perustetut lähimmät 
uudet yksityismaan suojelualueet ja määräaikaiset suojelualueet.  

Inventoinneilla pyrittiin paikantamaan seuraavat luonnon monimuotoisuuden kannalta merkit-
tävät kohteet: 
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Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointien tulokset on raportoitu erillisessä luonto- ja linnus-
toselvityksessä (liite 5). Maastoselvitysten perusteella laadittiin hankealueen metsien soiden ja 
pienvesien yleispiirteinen kuvaus. Tarkemmin kuvaillaan arvokkaiksi todettuja luontokohteita. 
Kohteet on arvotettu niiden luonnonarvoihin perustuvien kriteerien perusteella (Mäkelä & Salo 
2021). Alueen luontoarvojen nykytilaselvitystulosten pohjalta on arvioitu luontotyyppeihin koh-
distuvia vaikutuksia.  

 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruus 

Monitavoitearviointi on YVA-hankkeissa käytettävä arviointimenetelmä, jota on kehitetty Impe-
ria–hankkeessa (Suomen Ympäristökeskus 2015). Hankkeen tavoitteena on ollut tuottaa järjes-
telmällinen tapa ja tarkoin määritellyt kriteerit vaikutusarviointiin. Kasvillisuuteen ja luontokoh-
teisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa käytetyt kriteerit on määritelty Imperia-hankkeen 
esitysten pohjalta tuulivoimahankkeisiin sopiviksi (FCG Finnish Consulting Group Oy). Kasvilli-
suudelle ja luontokohteille muotoillut, kohteen/lajin herkkyyden ja vaikutuksen suuruusluokan 
arvioinnissa käytetyt kriteerit on esitetty YVA-selostuksen liitteessä 1. Muutoksen kohteen herk-
kyydestä ja vaikutuksen suuruudesta (voimakkuus, laajuus, kesto ja palautuvuus) saadaan joh-
dettua vaikutuksen merkittävyys. Arviointimenetelmän periaatteita on esitelty tarkemmin YVA-
selostuksen luvussa 6.  

Luontotyyppien herkkyyden määrittely perustuu luontotyypin suojelustatukseen Suomen luon-
nonsuojelulainsäädännössä, vesi- ja metsälain suojelusäädöksissä sekä Suomen luontotyyppien 
uhanalaisuusarvioinnissa. Natura-luontotyyppien osalta herkkyysmäärittely liittyy EU:n direktii-
veihin. Kasvilajiston osalta herkkyysmääritys pohjautuu kansainvälisen luonnonsuojeluliiton 
(IUCN) punaisen listan käyttämään luokitukseen, Suomen luonnonsuojelulakiin sekä EU:n direk-
tiiveihin. 

Muutoksen suuruusluokan määrittelyssä arvioidaan vaikutuksen alaisina olevien kasviyksilöiden 
ja/tai populaatioiden osuutta suhteessa vastaavien elinympäristöjen yleisyyteen tai lajien esiin-
tymistiheyteen ympäröivällä alueella. Luontotyyppitarkastelussa käytetään vastaavaa määritte-
lyä elinympäristöjen suhteen. Määrittelyssä huomioidaan myös vaikutuksen voimakkuus ja 
kesto sekä lajin/luontotyypin kyky palautua. 

 

• Luonnonsuojelulain suojellut luontotyypit (LSL 64 § ja 65 § /LSA 10 §) 

• Vesilain suojaamat luonnontilaisina säilytettävät vesiluontotyypit ja purot (VL 2 luku 11 
§ ja VL 3 luku 2 §)  

• Metsälain erityisen tärkeät elinympäristöt (MetsäL 10 §) 

• Erityisesti suojeltavien lajien esiintymät (LSL 76 § / LSA 22 §) 

• Muut arvokkaan lajiston esiintymät: uhanalaiset lajit (Hyvärinen ym. 2019) ja alueelli-
sesti uhanalaiset ja muutoin merkittävät lajit (Ryttäri ym. 2012) 

• Muut arvokkaan lajiston esiintymät: luontodirektiivin liitteen IV(b) lajit (LSA liite 5, 
Sierla ym. 2004, Nieminen & Ahola 2017), uhanalaiset lajit (LSA liite 4, Hyvärinen ym. 
2019), alueellisesti uhanalaiset ja muutoin merkittävät lajit (Ympäristöministeriö & 
Suomen ympäristökeskus 2021) 

• Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esim. iäkkäämpää lahopuustoa si-
sältävät kohteet, geologisesti arvokkaat muodostumat) 

• Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Kontula ym. 2018) mukaisesti arvokkaimmat 
luontokohteet 
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 Nykytila 

 Kasvillisuus ja luontotyypit  

Yleiset kasvillisuusolosuhteet 

Kyyjärven alue sijoittuu metsäkasvillisuusvyöhykkeissä keskiboreaaliselle Pohjanmaan (3a) vyö-
hykkeelle. Suokasvillisuusvyöhykkeiden osalta alue kuuluu Pohjanmaan aapasoiden Suomense-
län alueelle (3a). Kyyjärvi sijaitsee karun Suomenselän alueella, mikä ilmenee kasvillisuustyyp-
pien karuutena ja soiden runsautena.  

Seutu on suovaltaista ja metsien kasvupaikkatyyppien osalta pääosin kuivahkojen kangasmaiden 
aluetta. Alueen kallioperässä ei ole ravinteisia kivilajeja, joten vaateliaan kasvillisuuden esiinty-
mispotentiaali on heikko. Alueen maaperä koostuu pääosin moreenista, kalliomaista ja turve-
maista. Soiden osalta alueelle ei sijoitu erityisen lettoisia tai lähteisiä soita. Suot ovat laajalti 
ojitettuja. Metsä- ja suoympäristöjen lisäksi hankealueella on peltomaata Pölkinsuolla, maa-ai-
nestenottokaivantoihin syntyneitä lammikoita sekä lampia.  

Hankealueella tai maakaapelireittien välittömässä läheisyydessä ei ole metsäsuunnittelussa to-
dettuja metsälain 10 §:n erityisen arvokkaita elinympäristöjä. Lähin metsälakikohde, kangasmet-
säsaareke ojittamattomalla suolla, sijaitsee hankealueen pohjoispuolella Teerensoidinnevalla. 
Se sijaitsee noin 0,6 kilometrin etäisyydellä lähimmästä voimalasta (VE1). 

Kuva 127. Kasvupaikat metsävara-aineiston mukaan, VE1.  
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Kuva 128. Kasvupaikat metsävara-aineiston mukaan, VE2. 

Kuva 129. Kasvupaikat metsävara-aineiston mukaan, VE3. 
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Kuva 130. Metsälakikohteet hankealueen ja maakaapelireittivaihtoehtojen ympäris-
tössä. Metsälakikohteet on esitetty vihreällä. 

Metsät, suot ja vesistöt 

Alueen kivennäismaan talousmetsät ovat yleisesti kuivahkoja ja kuivia mäntykankaita, puustol-
taan varttuneita ja nuoria kasvatusmetsiä. Karukkokankaan kasvillisuutta esiintyy karuimmilla 
kallioselänteillä. Kalliomaata, jossa kalliota peittää alle metrin paksuinen maakerros, esiintyy eri 
puolilla hankealuetta, laajimmin mm. Kämppäkankaan, Jussin Hautakankaan sekä Sammakko-
kankaan alueilla. Kuusivaltaisia tuoreita kankaita on eniten hankealueen itä- ja kaakkoisosissa. 
Erityistä rehevyyttä ei ole. Lehtomaisen kankaan kasvillisuutta on pienialaisesti hankealueen 
koillisosassa sekä Paskolammen länsipuolen kangasmetsäsaarekkeen kuusimetsässä, jossa re-
hevämpi kasvillisuus ilmentää alueen maankäytön historiaa. Tervahaudan kohdalla kasvillisuus 
on ympäristöään rehevämpää. Maankäytön historia näkyy paikoin myös puuston rakenteessa 
metsäkuvioilla, joissa mäntykankailla harmaaleppää kasvaa alikasvoksena runsaasti (mm. Pas-
kolamminkankaan alue). 

Hankealueelle ei sijoitu laajoja uusia päätehakkuita, mutta taimikoita on paljon. Tuoreimmat 
hakkuualat sijaitsevat hankealueen luoteis- ja koillisosissa. Metsäalasta valtaosa on mäntyval-
taista, myös mänty-kuusisekametsät ovat alueelle tyypillisiä. Puustoltaan mäntyvaltaisia turve-
kankaita on laajalti.   
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Kuva 131. Hankealueen metsät ovat pääosin puustoltaan tasaikäisiä mäntykankaita 
(Kämppäkangas). 

Hankealueelle sijoittuu runsaasti ojitettuja turvemaita, jotka ovat nykyisin turvekankaita tai rä-
memuuttumia. Ojittamattomat suoluontokohteet ovat pääosin pienialaisia rämeitä, moreeni- ja 
kalliomaiden välisiä suopainanteita sekä ojitettujen suoalueiden reunaosia. Suot ovat yleisimmin 
isovarpurämeitä, joita esiintyy myös tyypillisesti kallioselänteiden välisissä suopainanteissa. Kan-
gasmaiden reunoilla ja painanteissa on kangasrämeosia. Pienipiirteisesti vaihtelevaa suotyyp-
pien mosaiikkia on Paskolammen länsipuolella, jossa vaihtelevat sararäme-, tupasvillaräme-, 
pallosararäme- ja lyhytkorsirämeosat. Lampia ympäröi kapealti nevareunus. Kämppäkankaan 
reunoilla vaihtelevat isovarpurämeet, harvapuustoiset rahkarämeet ja pienialaiset pallosararä-
mepainanteet. Korpikasvillisuutta ka korpimuuttumia on vähän ja ne sijoittuvat kangasmaiden 
laiteille sekä lampien läheisyyteen. Metsäkortekorpea esiintyy kapealti Paskolammen länsipuo-
leisen kangasmetsäsaarekkeen reunalla. Lettoisia tai lähteisiä soita ei paikannettu hankealu-
eelta. Ravinteisia suotyyppejä on hankealueeseen rajautuen Teerensoidinnevan alueella, jossa 
on myös laajempia, karuja tai korkeintaan keskiravinteisia nevoja. Hankealue rajoittuu lounaassa 
Isonevan turvetuotantoalueeseen (Peuralinnanneva).  
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Kuva 132. Hankealueen suot ovat tyypillisesti isovarpurämeitä, joita esiintyy myös kan-
gasmetsien välisissä soistumissa.  

 

Kuva 133. Paskolampeen rajoittuu harvapuustoista lyhytkorsirämettä (luontokohde 5).  
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Kuva 134. Kangasmaiden reunoilla esiintyy kapealti korpikasvillisuutta kuten metsäkor-
tekorpea (luontokohde 5). 

Hankealueella on runsaasti ojituksia. Pienet virtavedet ovat metsä- ja suo-ojitusten sekä uomien 
perkausten seurauksena luonnontilaltaan muuttuneita. Hankealueella on kolme soiden ympä-
röimää lampea, jotka sijaitsevat voimakkaasti ojitetulla, rämeisellä seudulla. Hankealueen poh-
joisosassa sijaitsevan Paskolammen vedet laskevat perattua uomaa pitkin luoteeseen. Vehka-
lampi ja Sammakkolampi sijaitsevat hankealueen eteläosassa. Alle hehtaarin kokoisen Sammak-
kolammen luonnontilaisuutta heikentävät ympäröivät ojitukset ja rantarakentaminen. Hanke-
alueelle ei sijoitu muita erityisiä luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia pienvesiä. Hankealu-
een koillis- ja luoteisosissa on maa-ainestenotossa syntyneitä lammikoita ja pieniä lampia, jotka 
eivät ole luonnontilaisia.  

Vaikutusalueen kasvillisuus ja luontotyypit arvioidaan kokonaisuutena herkkyydeltään vä-
häiseksi. 
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Kuva 135. Suot ovat pääosin ojitettuja, ja alueella vallitsevat turvekankaiden männiköt. 

 Arvokkaat luontokohteet ja huomionarvoinen lajisto 

Hankealueen luontoarvot sisältyvät ojittamattomiin suoluontokohteisiin ja niiden reunaosiin, 
kangasmetsien rämesoistumiin, rantasoihin ja kalliometsiin. Hankealueelta rajatut merkittävim-
mät kasvillisuuskohteet ovat luonnontilaisten soiden muodostamia luonnon monimuotoisuutta 
turvaavia kohteita, rantasoita sekä puustoltaan iäkkäämpiä, muusta metsäympäristöstä erottu-
via metsäkuvioita, joiden arvoa lisäävät uhanalaisten luontotyyppien esiintyminen. Merkittävim-
mät luontoarvot keskittyvät hankealueen pohjoisosiin Teerensoidinnevan alueelle ja Paskolam-
men alueelle. Paskolammen länsipuolella pallosara-, tupasvilla-, lyhytkorsi- ja isovarpurämeet 
sekä metsäkortekorpireunus ympäröivät kangasmetsäsaareketta, joka on vanhaa kuusimetsää. 
Kohteella on tervahauta. Teerensoidinnevan luonnontilaisten soiden, suolammen, kangasmet-
säsaarekkeen ja kalliometsien muodostama luonnon monimuotoisuuskeskittymä sijoittuu pää-
osin hankealueen ulkopuolelle. Hankealueelle sijoittuu kohteen lounaisosasta pallosara- ja sa-
rarämettä. Muita edustavia suoluontokohteita ovat Kämppäkankaan länsiosan rämeet, Vehka-
lammen rantasuot sekä Pölkinsuon rämeet. Kalliometsissä on paikoin puustoltaan edustavampia 
kohteita, joiden ominaispiirteet riittävät luontokohderajaukseen, etenkin kun ne sijoittuvat vä-
littömästä luontokohteena rajatun suoalueen yhteyteen.  

Hankealueelta ei todettu arvokkaita pienvesiä. Alueella ei ole vesilain (VL 3 luku 2 §) mukaisia 
luonnontilaisia puroja. 

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessä todettiin hankealueelta kahdeksan arvokasta luonto-
kohdetta. Pohjoisessa Tervalamminnevan alueella hankealue sivuaa metsäsuunnittelussa todet-
tua metsälain erityisen tärkeänä elinympäristönä rajattua kangasmetsäsaareketta ojittamatto-
malla suolla (MetsäL 10 §), joka sisältyy laajempaan Teerensoidinnevan luontokohderajaukseen. 
Alueella ei ole muita metsäsuunnittelussa todennettuja metsälain erityisen tärkeitä elinympä-
ristökuvioita. Hankealueelle ei sijoitu metsätalouden ympäristötukikohteita (Suomen Metsäkes-
kus, avoin metsätieto 2021). Arvokkaita luontokohteita on kuvattu seuraavassa taulukossa.
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Luontokohteilta todettiin viisi uhanalaista ja kuusi silmälläpidettävää luontotyyppiä:   

Erittäin uhanalaiset:  Metsäkortekorvet, karukkokankaat 

Vaarantuneet:  Kangasrämeet, sararämeet, boreaaliset piensuot  

Silmälläpidettävät:  Isovarpurämeet, tupasvillarämeet, pallosararämeet, lyhytkorsirämeet, 
saranevat, suolammet. 

Maakaapelireitin luontoarvot ovat pääosin ojittamattomina säilyneissä suoluontokohteissa, 
jotka ovat pääosin pienialaisia puustoisia soita. Maakaapelireiteillä ei ole metsäsuunnittelussa 
todettuja metsälain erityisen tärkeitä elinympäristökuvioita eikä niille sijoitu metsätalouden ym-
päristötukikohteita. Maakaapelireittivaihtoehtojen luontoarvot selvitetään kesän 2023 inven-
toinneissa.  

Hankealueelta tai sähkönsiirtoreitiltä ei ollut aiempia havaintotietoja uhanalaisten tai luontodi-
rektiivin liitteen IV(b) kasvilajien kasvupaikoista Suomen Lajitietokeskuksen tietokannassa. 
Maastoselvityksissä paikannettiin hankealueeseen rajoittuvalta Teerensoidinnevalta valtakun-
nallisesti silmälläpidettävä (NT) kasvilaji, joka ilmentää suon keskiravinteisuutta. Muutoin han-
kealueen kasvillisuudessa ei ole erityisen vaateliasta tai muutoin maankäytön suunnittelussa 
huomioitavaa lajistoa. Hankealueen soiden hydrologia on vahvasti muuttunutta ja kivennäis-
maan talousmetsät ovat puustoltaan pääosin nuoria, joten potentiaali arvolajistolle on vähäi-
nen.  

Luontokohteiden tarkempi esittely on luontoselvitysten erillisraportissa (liite 5). 

Taulukko 33. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykessä havaittujen arvokohteiden (1-8) 
etäisyydet suunniteltuihin voimalapaikkoihin.  

Nro Nimi Kuvaus Etäisyys 
lähimmästä 
voimalasta 

Lähin 
voimala, 
VE 

1 Teerensoidinne-
van metsäsaa-
reke 

Metsäsuunnittelussa metsälakikohteena (MetsäL 
10 §) rajattu kangasmetsäsaareke ojittamatto-
malla suolla. 

560 m  

 

VE1 

2 Teeren-
soidinneva 

Edustava suoluontokokonaisuus sijoittuu pääosin 
hankealueen ulkopuolelle. Kohteella pieni suo-
lampi, joka vesilain suojeltu luontotyyppi (VL 2 
luku 11 §).  

Vallitsevana suotyyppinä lyhytkorsirämeet ja ly-
hytkorsinevat. Hankealueelle sijoittuu kohteen 
lounaisosan pallosararämettä ja sararämettä. 

500 m  

 

VE1 

3 Teerensoidinne-
van kalliometsät 

Kallioselänteiden mäntykankaat ja selänteiden 
väliset isovarpurämeet, jotka boreaalisia pien-
soita. Talousmetsää. 

370 m  

 

VE1 

4 Paskolam-
minkankaan 
metsät 

Kuivahkon mäntykankaan metsäsaareke erottuu 
puuston iän ja rakenteen perusteella. Isovarpurä-
meet, kangasrämeet. 

150 m  

 

VE1 

5 Paskolammen 
suot ja kangas-
metsäsaareke 

Lammen länsirannalla pienipiirteisesti vaihtelevia 
rämesoita. Kangasmetsäsaareke, jolla vanhaa 
kuusimetsää. Tervahaudat. Metsälain 10§ mukai-
sia vähäpuustoisia soita. Uhanalaisia luontotyyp-
pejä metsäkortekorvet, lyhytkorsirämeet, pallo-
sararämeet, tupasvillarämeet, isovarpurämeet, 
saranevat. Todennäköistä viitasammakon 
elinympäristöä. 

230 m  

 

VE3 



Myrsky Energia Oy Kämppäkankaan tuulivoimapuisto 
Ympäristövaikutusten arviointiselostus 

VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN JA LUONTOTYYPPEIHIN 
 
 
 

FCG Finnish Consulting Group Oy 215 

Nro Nimi Kuvaus Etäisyys 
lähimmästä 
voimalasta 

Lähin 
voimala, 
VE 

6 Kämppäkankaan 
rämeet 

Luonnontilaiset rahkarämeet ja lyhytkorsirä-
meet, reunoilla isovarpurämeitä. Huomionar-
voista pesimälinnustoa valkoviklo.  

280 m  

 

VE1, VE3 

7 Vehkalammen 
rantasuot 

Rantasuot saranevaa ja isovarpurämettä. Rupi-
konnien kutupaikka. 

380 m  

 

VE2 

8 Pölkinsuon 
rämeet 

Ojittamaton suo-osa vaivaiskoivuvaltaista isovar-
purämettä, osin tupasvillarämettä. Suon keskellä 
kangasmetsäsaareke. 

330 m  

 

VE2 

 

 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin  

 Yleiset kasvillisuusvaikutukset 

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotiestön 
lähialueiden kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Reunavaikutuksen li-
sääntyminen suosii avoimiin ympäristöihin sopeutunutta lajistoa. Hankkeen voimalapaikat si-
joittuvat kivennäismaiden kuivahkoille ja kuiville mäntykankaille sekä ojitetuille rämeille ja tur-
vekankaille, pääosin puustoltaan varttuneisiin ja nuoriin kasvatusmetsiin. Hankealueelle sijoit-
tuvien metsäkuvioiden nykytila on laajalti hyvin reunavaikutteista useiden pienten päätehakkui-
den sekä puuston nuoren iän vuoksi. Vaikutukset tavanomaiselle metsälajistolle arvioidaan vä-
häiseksi. Hankkeen toteutuvasta vaihtoehdosta riippuen häviää tavanomaista metsäluontoa 
tuulivoimalaitosten rakentamisen vaatiman yhteispinta-alan verran. Kun tilantarpeen arvioi-
daan olevan n. 3 ha/voimalaitos, tarkoittaa se vaihtoehdon VE1 kohdalla enimmillään noin 33 
hehtaaria, vaihtoehdon VE2 kohdalla noin 36 hehtaaria ja VE3 kohdalla 27 hehtaaria.  

Huoltotiestön rakentaminen pirstoo metsäluontoa ja lisää reunavaikutusta. Uutta huoltotiestöä 
rakennetaan vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 noin 8 kilometriä ja vaihtoehdossa VE3 9 kilometriä. 
Huoltotiestö sijoittuu suurimmaksi osaksi kivennäismaiden kuivahkoille ja kuiville mäntykan-
kaille sekä osin ojitetuille soille ja turvekankaille, jotka ovat puustoltaan nuoria tai varttuneita 
kasvatusmetsiä. Vaihtoehdossa VE3 huoltotietä rakennetaan hankealueen kaakkoisosassa tuo-
reelle mänty-kuusikankaalle. Pienialaisesti rakentamisen alle jää ojittamattomia rämeosia ja 
kangasmetsien rämesoistumia. Metsien pirstoutumisvaikutus on merkittävin vanhemmissa 
metsissä. Uusi huoltotiestö pirstoo uudistuskypsiä mäntykankaita etenkin Kämppäkankaan 
kaakkoisosassa, kaikkiaan vaihtoehdon VE1 osalta 900 metrin matkalla, vaihtoehdon VE2 osalta 
720 metrin matkalla ja vaihtoehdon VE3 osalta 950 metrin matkalla. Turvemaille sijoittuvalle 
huoltotiestölle tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja, mikä muuttaa kasvupaikan ominai-
suuksia. Pääosin ojitetuille rämeille sijoittuvien huoltoteiden vaikutus suokasvillisuudelle on vä-
häinen. 

Hankealueen vesistöihin ja virtavesiin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu kappaleessa 10 vä-
häiseksi, koska voimalapaikat sijoittuvat riittävän kauaksi vesistöistä. Pölkinsuolla vaihtoehdon 
VE2 voimalapaikka sijoittuu alueelle, jossa on ojitettua rämettä. Voimalarakentaminen saattaa 
hetkellisesti aiheuttaa kiintoainekuormituksen lisääntymistä ojaverkostossa. Huoltotiet ja säh-
könsiirron maakaapelireitit ylittävät useita valtaojia.  Kaivutöiden yhteydessä ojien vesi samenee 
tilapäisesti, mutta lampiin ei arvioida kohdistuvan rakentamisesta aiheutuvaa kiintoaineskuor-
mitusta.  

Kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain määrin pysyviä, sillä toiminnan loputtua 
ja maisemoinnin jälkeen alueelle tyypillinen lajisto palautuu hitaasti, johtuen muutoksista maa-
perän ominaisuuksissa (podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti) ja vesitaloudessa 
(tiepenkereet). Tuulivoimaloiden purkamisen jälkeen voimalapaikat pyritään ennallistamaan ja 
metsittämään, minkä jälkeen alueen kasvillisuus voi kehittyä kohti lähialueiden 



Kämppäkankaan tuulivoimapuisto Myrsky Energia Oy 
Ympäristövaikutusten arviointiselostus  
VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN JA LUONTOTYYPPEIHIN 
 
 
 

216 FCG Finnish Consulting Group Oy 

kasvupaikkatyyppiä edustavaan suuntaan. Kallioisille maille sijoittuvissa rakennuspaikoissa kas-
villisuusvaikutukset arvioidaan pysyviksi, sillä kulutuskestävyydeltään heikkojen alueiden kasvil-
lisuus ja jäkäläpeite palautuu hyvin hitaasti. Kalliomaille ainakin osittain sijoittuu vaihtoehdossa 
VE1 yksi voimalapaikkaa, vaihtoehdossa VE2 kaksi ja vaihtoehdossa VE3 kaksi voimalapaikkaa. 
Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset muuttavat myös kasvupaikan ominaisuuksia, kun raken-
nuskohteelle tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja. Tulevaisuudessa rakennuspaikan 
luontainen uudelleen soistuminen ei tuota enää nykyisenkaltaista rämettä tai nevaa. Rakenta-
misalueet palautuvat ennen pitkää tavanomaisiksi metsätalousalueiksi tai niille suunnitellaan 
muuta maankäyttöä.  

Hankesuunnittelun alkuvaiheessa voimalapaikat ja huoltotielinjaukset on pyritty jo lähtökohtai-
sesti sijoittamaan siten, että ne eivät sijoitu ennalta arvioiduille luontokohteille, kuten ojittamat-
tomille soille. Voimaloiden rakennuspaikoista oli maastoselvitysten aikana tiedossa alustavat si-
jainnit. Selvitysten jälkeen rakennuspaikkoja on siirretty arvokkaiksi todettujen luontokohteiden 
läheisyydestä haitallisten vaikutusten vähentämiseksi. 

Voimalapaikat ja huoltotiestö sijoittuvat normaalissa metsätalouskäytössä oleville alueille. Näi-
den alueiden hakkuut vaikuttavat paikalliseen ympäristöön hydrologian, maaperän sekä pienil-
maston kautta. Vaikutukset kohdistuvat pääasiassa karuihin ja alueellisesti sekä valtakunnalli-
sesti yleisiin metsäluontotyyppeihin. Rakentaminen kohdistuu pääasiassa jo ennestään ihmis-
vaikutuksen alaisena oleville alueille, jolloin vaikutukset eivät ole niin merkittäviä kuin luonnon-
tilaisilla alueilla rakennettaessa. Alueella on olemassa olevia metsäautoteitä sekä metsätalous-
toimintaa, joten talousmetsien pirstoutumisella ei katsota olevan suurta haitallista vaikutusta. 
Vaikutukset tavanomaiselle metsäkasvillisuudelle arvioidaan suuruudeltaan vähäisiksi. 

 Vaikutukset arvokkaille luontokohteille  

Nykyisten hankevaihtoehtojen mukainen voimala- ja tierakentaminen ei muuta rajattujen luon-
tokohteiden pinta-alaa, eikä heikennä niiden hydrologisia ja pienilmaston olosuhteita merkittä-
västi. Tuulivoimarakentamista ei sijoitu arvokkaiden luontokohteiden välittömään läheisyyteen. 
Vaihtoehdossa VE1 lähin voimalapaikka sijoittuu 150 metrin etäisyydelle metsäluontokohteesta 
(kohde 4), johon kohdistuu korkeintaan lievää reunavaikutusta. Muissa vaihtoehdoissa VE2 ja 
VE3 kaikki voimalapaikat sijoittuvat yli 200 metrin etäisyydelle arvokkaista luontokohteista. Lä-
himmät kohteet ovat kivennäismaiden metsäluontokohteita.  

Suunniteltu uusi huoltotiestö sijoittuu pääosin etäälle arvokkaista luontokohteista. Vaihtoeh-
dossa VE1 uutta huoltotietä ja maakaapelia rakennetaan 50 metrin etäisyydelle Paskolammen 
suoluontokohteesta (kohde 5) sen pohjoispuolelle. Rakennustoimista ei arvioida aiheutuvan 
merkittäviä hydrologian kautta aiheutuvia heikentäviä vaikutuksia kohteelle, sillä kohdetta ym-
päröivät ojitukset tasaavat mahdollisia vesiä patoavia vaikutuksia. Vaihtoehdossa VE2 maakaa-
peli sijoitetaan 70 metrin etäisyydelle saman luontokohteen pohjoispuolelle, jossa se pirstoo 
metsä- ja suoympäristöä. Merkittäviä hydrologisia vaikutuksia ei muodostu, ja mahdolliset vai-
kutukset liittyvät rakentamisaikaan.  

Nykyisen tieverkoston perusparantaminen voi heikentää luontokohteita, koska keskimäärin 
puustosta vapaaksi raivattavaa aluetta joudutaan leventämään nykyisestä noin 10–15 metriä 
leveäksi. Nykyisen tiestön tieaukon leveys on paikoin tätä kapeampi. Raivausuhka kohdistuu 
luontokohteeseen Kämppäkankaan suot (kohde 6). Parannettava huoltotie ja sen yhteyteen si-
joitettava maakaapeli halkovat kaikissa vaihtoehdoissa suoluontokohdetta, jossa se sijoittuu 
puustoisen suon isovarpu- ja lyhytkorsirämeelle. Lisäksi vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 uusi tie sivuaa 
luontokohdetta. Reunavaikutteinen ala laajenee. Turvemaille sijoittuvalle huoltotiestölle tuo-
daan runsaasti murskeita ja maamassoja, mikä muuttaa kasvupaikan ominaisuuksia. Vaikutukset 
kohdistuvat pienelle alalla olemassa olevan tien läheisyyteen, muuten kohteen ominaispiirteet 
säilyvät.  

Kokonaisuutena voimaloiden ja uuden huoltotiestön rakentamisen sekä olemassa olevan tiestön 
parantamisen vaikutukset arvokkaisiin luontokohteisiin arvioidaan vaihtoehdossa VE1 merkittä-
vyydeltään korkeintaan kohtalaisiksi ja vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 vähäisiksi.  
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 Vaikutukset huomionarvoiselle kasvilajistolle 

Hankealueen kasvillisuudessa ei ole huomionarvoista tai erityisen vaateliasta lajistoa, ja alueen 
potentiaali arvolajistolle on vähäinen. Missään vaihtoehdossa voimalapaikat, sähköasemat tai 
uudet huoltotiet eivät sijoitu huomionarvoisille kasvilajeille potentiaalisiin elinympäristöihin. 
Hankealueen ulkopuolella, Teerensoidinnevalla sijaitsevan silmälläpidettävän ruskopiirtoheinän 
kasvupaikan läheisyyteen ei ole suunnitteilla tuulivoimaan liittyvää rakentamista, joten 
kasvupaikan olosuhteet säilyvät ennallaan.   

 Sähkönsiirron vaikutukset kasvillisuudelle ja luontokohteille 

Tuulivoimahankkeen sisäiseen sähkönsiirtoon tarvittavat maakaapelit sijoitetaan pääsääntöi-
sesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin, mikä vähentää metsien pirstoutumisvai-
kutusta. Sähkönsiirron vaihtoehdossa VE2 maakaapelireittiä rakennetaan huoltotiestön ulko-
puolelle 1,4 kilometrin matkalla, jossa se pirstoo metsä- ja suoympäristöä. Sähköasemat sijoit-
tuvat kaikissa vaihtoehdoissa olemassa olevan tai rakennettavan huoltotien varteen. Rakenta-
minen sijoittuu pääosin puustoltaan varttuneisiin, talousmetsien kuivahkoille mäntykankaille, 
osin ojitetuille soille ja turvekankaille.  

Ulkoinen sähkönsiirto toteutetaan maakaapeleilla, jotka sijoitetaan kaikissa vaihtoehdoissa 
(VEA, VEB ja VEC) pääosin olemassa olevan tiestön reunaan. Sähkönsiirtoreittien luonnon nyky-
tila ja arvokkaat luontokohteet inventoidaan maastokaudella 2023. Vaikutukset kasvillisuudelle 
ja potentiaalisille luontokohteille käsitellään kaavoitukseen liittyvässä vaikutusarvioinnissa.  

Kokonaisuudessaan sähkönsiirtoreitin ei arvioida aiheuttavan merkittäviä vaikutuksia kasvilli-
suudelle tai luontokohteille. Sähkönsiirtoreitin alueella metsät ovat tavanomaisia talousmetsiä. 
Sähkönsiirtoreitin alueelle ei sijoitu metsätalouden ympäristötukikohteita eikä metsäsuunnitte-
lussa todettuja metsälain 10 §:n erityisen tärkeitä elinympäristökuvioita (Suomen Metsäkeskus, 
avoin metsävaratieto 2023). Vaihtoehdossa VEA reitti sijoittuu Sammakkolamminnevan luon-
nontilaisen suoluontokokonaisuuden eteläosien puustoisille soille, jossa räme pirstoutuu raivat-
tavalta alueelta. Maakaapelireitin rakentaminen ei muuta kohteen hydrologiaa, ja vaikutukset 
ovat paikallisia ja pienialaisia. 

 Yhteenveto luontokohteisiin kohdistuvista vaikutuksista  

 

  

• Alueen kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventoinneissa paikannettiin Teerensoidinne-
valta Paskolammen rannalta, Kämppäkankaalta, Pölkinsuolta ja Vehkalammen ran-
nalta hankesuunnittelussa huomioitavia suoluontokohteita, jotka ovat reunoilta osin 
luonnontilaltaan heikentyneitä.  

• Metsäluonnon arvokohteita paikannettiin Teerensoidinnevan kalliometsistä, Pasko-
lamminkankaalta sekä Paskolammin länsipuolen metsäsaarekkeesta, jossa on vanhoja 
tervahautoja.  

• Rajatut luontoarvokohteet on huomioitu hankesuunnittelussa.  

• Alueen kasvillisuudessa ei esiinny erityistä huomionarvoista lajistoa.  

• Hankkeen vaikutukset tavanomaiseen talousmetsien luontoon arvioidaan vähäiseksi.  

• Hankesuunnittelussa on huomioitu talousmetsien luontoarvoja lisäävät pienetkin koh-
teet.  

• Osa luontokohteista esitetään jatkossa hankkeen kaavoituksessa kartalla. Osa on ta-
lousmetsien metsänkäsittelyssä huomioituja luonnon monimuotoisuutta osaltaan li-
sääviä kohteita.  
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Vähäinen 
+ 

Ei 
vaikutusta 

Vähäinen 
- 

Kohtalainen 
-- 

Suuri 
--- 

Erittäin suuri  
---- 

 

Tuulivoimapuiston vaikutukset luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen 

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja Vaikutusten merkittävyys 

  VE 1 VE 2 VE 3 

Tavanomainen 
kasvillisuus  

Tuulivoimaloiden ja tiestön alueiden muuttuminen 
podsoli- tai turvemaasta sorakentiksi. Metsien pirstou-
tuminen metsätalouden aiheuttaman muutoksen li-
sänä. 

vähäinen 
- 

vähäinen 
- 

vähäinen 
- 

Huomionarvoinen 
kasvillisuus 

Hankealueelta ei todettu huomionarvoista kasvilli-
suutta. Teerensoidinnevalla silmälläpidettävän (NT) rus-
kopiirtoheinä kasvupaikka hankealueen ulkopuolella. 
Kasvupaikan lähelle ei ole suunnitteilla voimalapaikkoja 
tai muuta rakentamista. 

Ei vaiku-
tusta  

Ei vaiku-
tusta 

Ei vaiku-
tusta 

Vaikutus luonto-
kohteisiin 

Nykyisten hankevaihtoehtojen mukainen voimala- ja tie-
rakentaminen ei muuta rajattujen luontokohteiden 
pinta-alaa merkittävästi, eikä heikennä niiden hydrologi-
sia ja pienilmaston olosuhteita merkittävästi.  

Tuulivoimarakentamista ei sijoitu arvokkaiden luonto-
kohteiden välittömään läheisyyteen. Vaihtoehdossa VE 
1 lähin voimalapaikka sijoittuu 150 metrin etäisyydelle 
metsäluontokohteesta (kohde 4), johon kohdistuu kor-
keintaan lievää reunavaikutusta. Muissa vaihtoehdoissa 
VE 2 ja VE 3 kaikki voimalapaikat sijoittuvat yli 200 met-
rin etäisyydelle luontokohteista.  

Hankkeen lähimmät rakentamistoimet aiheuttavat raja-
tuille luontokohteille vain potentiaalisesti niiden hydro-
logisia olosuhteita heikentävää vaikutusta. Luontokoh-
teilla ei esiinny erityistä suojeltavaa tai vaateliasta lajis-
toa. 
 
Vaihtoehdossa VE 1 uutta huoltotietä ja maakaapelia 
rakennetaan 50 metrin etäisyydelle Paskolammen suo-
luontokohteesta (kohde 5) sen pohjoispuolelle. Raken-
nustoimista ei arvioida aiheutuvan hydrologian kautta 
aiheutuvia merkittäviä heikentäviä vaikutuksia koh-
teelle. 

Parannettava huoltotie ja sen yhteyteen sijoitettava 
maakaapeli halkovat kaikissa vaihtoehdoissa suoluonto-
kohdetta (kohde 6), jossa rakentamisen alle jää räme-
kasvillisuutta. Lisäksi Uusi huoltotie sivuaa kohdetta 
vaihtoehdoissa VE 2 ja VE 3. Reunavaikutus lisääntyy ja 
turvemaalle tuodaan murskeita ja maamassoja. Koh-
teen ominaispiirteet säilyvät.  
 

kohta-
lainen-- 

vähäinen 
- 

vähäinen 
- 

 
 

 Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Rakentamisalueiden kasvillisuus on valtaosin talousmetsien puustoltaan nuorten tai varttunei-
den kangasmetsien sekä turvekankaiden lajistoa. Näiden osalta lieventämistoimia ei ole tarpeen 
erikseen tarkastella. Kasvillisuudelle aiheutuvia vaikutuksia voidaan lieventää suunnittelemalla 
rakentamistyöt siten, että raskailla työkoneilla liikutaan varsinaisten rakennuspaikkojen lähiym-
päristössä mahdollisimman vähän. Lisäksi talviaikaan tapahtuva rakentaminen kuluttaa 
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vähemmän lähiympäristöä, jolloin esimerkiksi turvemaahan jäävät painanteet eivät aiheuta suo-
kohteiden vesitasapainossa paikallisia muutoksia. 

Lieventämistoimia ei ole tarpeen erikseen tarkastella kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin perus-
tuvien luontokohteiden osalta. 

Lieventämistoimet ovat suositeltavia etenkin kulumisherkillä kallioisilla metsämailla sekä suo-
luontokohteiden läheisyydessä. Voimalapaikkoja sijoittuu kallioisille alueille kaikissa vaihtoeh-
doissa; VE1:ssä Kämppäkankaan luoteisosassa, VE2:ssä Kämppäkankaan kaakkois- ja luoteis-
osassa sekä hankealueen koillisosassa. Vaihtoehdossa VE3 kallioisten maiden voimalapaikkoja 
on Kämppäkankaan luoteisosassa sekä Kusiaiskankaalla.   

Suoluontokohteiden lähellä rakennettaessa rumpuputkien sijoittaminen huoltoteiden alitse 
saattaa oleellisesti vähentää suon vesitasapainolle aiheutuvia vaikutuksia, mikä on syytä huomi-
oida tarvittaessa hankkeen jatkosuunnittelussa. Rumpuputket toimivat myös eläinten kulkureit-
tinä. 

Maakaapelireitin rakentamisen jälkitöinä kaivujäljet tulee tasata ja kunnostaa kulkujäljet, jolloin 
maastoon ei jää sellaisia pysyviä jälkiä (uria, kaivantoja tai läjityksiä), jotka aiheuttaisivat häiriötä 
ympäristön vesitaloudelle. Rakentamisen ja kunnossapidon aikana työmaalla varaudutaan etu-
käteen mahdollisiin polttoaine- ja kemikaalivuotoihin. 

 

 Arvioinnin epävarmuustekijät 

Merkittävimmät epävarmuudet liittyvät suoluontokohteiden valuma-alueille sijoittuvien raken-
nuspaikkojen sekä uuden tiestön vaikutuksiin kohteiden vesitasapainoon ja sitä kautta edusta-
vuuteen. Hankealue on laajalti metsä- ja suo-ojitettua, joten suokohteiden hydrologinen yhteys 
ympäristöönsä on jo nykytilassaan muuttunut. 

Ulkoisen sähkönsiirron vaikutusarviointi perustuu tässä vaiheessa olemassa oleviin tietoihin 
sekä kartta- ja ilmakuvatarkasteluun. Suunniteltujen maakaapelireittien luontoarvot inventoi-
daan kesällä 2023.  
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13 VAIKUTUKSET LINNUSTOON 

 Vaikutusten tunnistaminen 

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueella pesimälinnuston elinolosuhteita pirsto-
malla alueen elinympäristöjä sekä aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen kautta muuttavaan 
tai alueella muutoin liikkuvaan linnustoon. Rakentamisen myötä hankealueen elinympäristöja-
kauma muuttuu, jolloin joidenkin lajien käyttämiä pesimäpaikkoja poistuu, mutta rakentaminen 
voi luoda myös uusia elinympäristöjä toisille lajeille. Tuulivoimarakentamisen vaatima maa-ala 
ja elinympäristöjä muuttavat vaikutukset jäävät kuitenkin usein vähäisiksi verrattuna muuhun 
alueella tapahtuvaan maankäyttöön, kuten metsätalouteen. Olennaisia ovat vaikutukset suoje-
lullisesti arvokkaaseen sekä tuulivoiman linnustovaikutuksille herkkään lintulajistoon. Linnuston 
kannalta merkittävimpiä vaikutusmekanismeja ovat: 

• Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset häiriövaikutukset (melu, tärinä, ihmisten ja 
työkoneiden liikkuminen alueella) 

• Elinympäristöjen pirstoutuminen (erityisesti yhtenäisillä metsäalueilla ja linnustollisesti 
arvokkailla alueilla) 

• Törmäykset tuulivoimaloiden rakenteisiin tai sähkönsiirron voimajohtoihin (törmäys-
kuolleisuus ja sen vaikutukset populaatiotasolla) 

• Tuulivoimaloiden este- ja häiriövaikutukset lintujen muuttoreiteillä tai esimerkiksi ruo-
kailu- ja levähdysalueiden sekä yöpymisalueiden välillä  

Jokaisen tuulivoimapuiston kohdalla täytyy erikseen arvioida, mitkä edellä mainituista seikoista 
muodostuvat alueen linnuston kannalta merkittävimmiksi vaikutusmekanismeiksi, ja mitä vai-
kutuksia niillä on alueen linnustoon paikallisesti sekä eri lajien populaatioihin laajemmin. 

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueella pesimälinnuston elinolosuhteita sekä 
aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen kautta muuttavalle tai siellä levähtävälle ja ruokaile-
valle linnustolle. Rakentamisen myötä hankealueen elinympäristöjakauma voi jossain määrin 
muuttua, jolloin joidenkin lajien käyttämiä pesimäpaikkoja saattaa poistua. Toisaalta rakentami-
nen luo myös uusia elinympäristöjä toisille lajeille. Olennaisia ovat vaikutukset suojelullisesti ar-
vokkaaseen sekä tuulivoiman linnustovaikutuksille herkkään lintulajistoon. Tuulivoimaloiden lin-
nustovaikutukset voidaan jakaa karkeasti kolmeen osaan, joiden vaikutusmekanismit eroavat 
oleellisesti toisistaan (Koistinen 2004): 

• Rakentamisen aiheuttamien elinympäristömuutosten vaikutukset alueen linnustoon  

• Häiriö- ja estevaikutukset lintujen pesimä- ja ruokailualueilla, niiden välisillä alueilla ja 
muuttoreiteillä  

• Törmäyskuolleisuus ja sen vaikutukset alueen linnustoon sekä lintupopulaatioihin. 

 

Näistä törmäyskuolleisuus on suora vaikutusmekanismi lintupopulaatioihin, ja muut ovat epä-
suoria vaikutuksia. Jokaisen tuulivoimapuiston kohdalla täytyy erikseen arvioida, mitkä edellä 
mainituista seikoista muodostuvat alueen linnuston kannalta merkittävimmiksi vaikutusmeka-
nismeiksi, ja mitä vaikutuksia niillä on alueen linnustoon sekä mahdollisesti lajien populaatioihin 
laajemmin. 

Mellerin (2017) laatimassa laajassa kirjallisuuskatsauksessa tuulivoiman linnustovaikutuksista 
todetaan yhteenvetona, että nykytiedon mukaan laajamittaisellakaan tuulivoiman lisärakenta-
misella tuskin olisi merkittäviä populaatiotason linnustovaikutuksia Suomessa, jos tuulivoimalat 
sijoitetaan muualle kuin herkimpien lajien (esimerkiksi merikotka ja maakotka) ja elinympäris-
töjen (esimerkiksi lintukosteikot) läheisyyteen. Erityisesti metsäympäristöön sijoitettavilla tuuli-
voimaloilla, etenkin jos ne ovat kauempana rannikosta, ei tutkimusten mukaan luultavasti olisi 
merkittäviä linnustovaikutuksia. 
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 Vaikutusalue 

Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hyvinkin laaja, 
eikä sitä voida määritellä kovin tarkasti. 

Pesimälinnuston osalta elinympäristöjä muuttavat vaikutukset sekä melu- ja häiriövaikutukset 
eivät ulotu kovin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa lajikoh-
taista ja aluekohtaista vaihtelua. Eräiden tavallisempien lajien osalta vaikutusten ei ole todettu 
ulottuvan 500 metriä kauemmas tuulivoimaloista, mutta esimerkiksi suurten petolintujen pesi-
mäpaikkoihin kohdistuvat vaikutukset saattavat ulottua jopa kahden kilometrin etäisyydelle. 
Tätä kauempana suorien vaikutusten esiintyminen on epätodennäköistä. Epäsuorien vaikutus-
ten, kuten lintujen ruokailulentoihin kohdistuvien estevaikutusten ja saalistusalueen muutok-
sen, osalta vaikutusalue voi ulottua jopa useamman kymmenen kilometrin etäisyydelle, jos tuu-
livoimalat sijoittuvat esimerkiksi lintujen pesimäalueiden ja merkittävien ruokailualueiden väliin 
tai muuttokaudella lepäilyalueen ja yöpymisalueen väliin. 

Muuttavan linnuston osalta vaikutusalue voi teoriassa ulottua lintujen pesimäalueelta niiden 
koko muuttoreitin varrelle ja aina talvehtimisalueelle saakka. Linnustoon kohdistuvien yhteis-
vaikutusten osalta tässä hankkeessa on mahdollista tarkastella luotettavasti vain lähialueen tuu-
livoimahankkeiden mahdollisia yhteisvaikutuksia alueella elävälle ja alueen kautta muuttavalle 
linnustolle. 

 Yleistä 

Arviointityön tukena hyödynnetään kaikkea alueelta olemassa olevaa kirjallisuustietoa, muita 
mahdollisia tietolähteitä sekä esimerkiksi avoimia paikkatietoaineistoja. Muuttolinnuston vaiku-
tusarvioinnin ensisijaisina tietolähteinä ovat Perämeren rannikon tuulivoimapuistojen alueella 
vuosina 2014–2021 toteutetut linnustovaikutusten seurannat, joiden aikana on saatu kattavasti 
tietoa alueen kautta muuttavasta linnustosta ja lintujen käyttäytymisestä rakennettujen tuuli-
voimaloiden kohdalla (FCG Suunnittelu ja tekniikka 2014–2021). Linnustovaikutusten seuranto-
jen yhteydessä on myös etsitty tuulivoimaloihin törmänneitä lintuja tuulivoimaloiden alapuo-
lelta. Raportit edustavat Suomessa tuoreinta alan tutkimustietoa, ja ne ovat tästä syystä ensisi-
jaista lähdeaineistoa linnustovaikutusten arvioinnissa etenkin muuttolinnuston osalta. 

Hankealueella toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessä kerätty havaintoaineisto sekä muu 
olemassa oleva tieto analysoidaan ja hankkeen linnustovaikutukset arvioidaan käytettävissä ole-
vien aineistojen sallimalla tarkkuudella. Tuulivoimahankkeen aiheuttamat linnustovaikutukset 
arvioidaan tuoreimpaan julkaistuun kirjallisuustietoon sekä arvioijien omakohtaisiin kokemuk-
siin perustuen. Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitetään erityistä huomiota suojelullisesti 
arvokkaille lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedetyille lajeille tai linnustollisesti 
arvokkaille kohteille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin yh-
teydessä esitetään myös vaikutuksia lieventävät toimenpiteet sekä ehdotus linnustovaikutusten 
seurannasta.  

Hankkeen linnustoselvitysten tulokset sekä alueen linnuston nykytila on raportoitu YVA-selos-
tuksen tausta-aineistoksi laaditussa luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa (liite 5). Lin-
nustoon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu tässä YVA-selostuksessa. Arviointityön tueksi ja to-
teutettujen selvitysten lähtötiedoiksi on hankittu olemassa olevia linnustotietoja sekä hankealu-
eelta että sen lähiympäristöstä, kuten petolintuja ja muita suojelullisesti arvokkaita lintulajeja 
koskevia pesäpaikkatietoja Metsähallituksen petolinturekisteristä sekä Luonnontieteellisen kes-
kusmuseon Rengastustoimistosta ja Sääksirekisteristä (Laji.fi -portaali). 

Toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessä kerätty havaintoaineisto sekä muu olemassa oleva 
tieto analysoitiin ja hankkeen linnustovaikutukset arvioitiin käytettävissä olevien aineistojen sal-
limalla tarkkuudella. Linnustovaikutukset arvioitiin tuoreimpaan tuulivoiman linnustovaikutuk-
sista julkaistuun kirjallisuustietoon sekä arvioinnin laatijoiden omakohtaisiin kokemuksiin perus-
tuen mm. suomalaisten toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seuran-
nasta. Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitettiin erityistä huomiota suojelullisesti arvokkaille 
lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi arvioiduille lajeille tai linnustollisesti arvok-
kaille kohteille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin 
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yhteydessä on esitetty myös vaikutuksia lieventävät toimenpiteet sekä ehdotus vaikutusten seu-
rannasta. 

Tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia lähialueiden linnustollisesti arvokkaiden alueiden 
(mm. Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin on arvioitu kappa-
leessa 15. 

 Selvitysmenetelmät 

Linnuston selvitysmenetelmät on selostettu tarkemmin YVA-selostuksen liitteenä olevassa luon-
toselvitysraportissa (liite 5). Kämppäkankaan tuulivoimapuiston hankealueen ja sen lähivaiku-
tusalueen linnustoa on selvitetty maastoinventoinneilla vuosien 2021–2023 aikana. Linnustosel-
vitykset ovat koostuneet hankealueen pesimälinnustoinventoinneista, sisältäen metsäkanalin-
tujen soidinpaikkojen inventointia, pöllökuunteluita sekä alueen päiväpetolintujen tarkkailua. 
Hankealueen linnustosta on saatu tietoja myös muiden alueella suoritettujen luontoselvitysten 
aikana. 

Pesimälintuselvitykset toteutettiin yleisesti käytössä olevia ja pesimälinnustoinventointeihin 
tarkoitettuja laskentamenetelmiä (kartoituslaskenta ja pistelaskenta) soveltamalla (mm. Koski-
mies & Väisänen 1988). Linnustoselvitykset kohdennettiin suojelullisesti arvokkaiden lintulajien 
(luonnonsuojelulailla ja -asetuksella säädetyt erityistä suojelua vaativat lintulajit, uhanalaiset ja 
silmälläpidettävät lintulajit sekä alueellisesti uhanalaiset lintulajit, EU:n lintudirektiivin liitteen I 
mukaiset lajit) ja tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen lintulajien reviirien selvit-
tämiseen ja niiden liikkeisiin tuulivoimapuiston hankealueella tai sen läheisyydessä. Alueen pe-
simälinnustoselvityksiin vuosina 2021–2023 käytetty työmäärä on yhteensä noin 36 maastotyö-
päivää. 

Lintujen kevätmuuttoa tarkkailtiin maalis-toukokuussa (24.3.–10.5.2021) yhteensä 7 maastotyö-
päivän aikana, ja syysmuuttoa elo-lokakuussa (23.8.–17.10.2021) yhteensä 8 maastotyöpäivän 
aikana. Hankkeessa toteutettujen muuttolinnustoselvitysten lisäksi tietoa seudun kautta muut-
tavasta linnustosta hankittiin Kämppäkankaan pohjoispuolella, eli käytännössä samalla muutto-
reitillä sijaitsevan Perhon Kokkonevan linnustoselvityksistä. 

Taulukko 34. Pesimälinnustoselvitysten ajankohdat ja työmäärä. 

Menetelmä Ajankohta ja työmäärä 

Pistelaskenta ja kartoituslaskenta touko-kesäkuu: 9 pv 2021 ja 5 pv 2022 

Linjalaskenta kesäkuu: 1 pv 2021 

Metsäkanalintujen soidinpaikkojen kartoitus maalis-toukokuu: 3 pv 2021 ja 2 pv 2022  

Vesilintulaskenta toukokuu: 3 pv 2022 

Pöllökuuntelu maalis-huhtikuu: 3 yötä 2021 

Päiväpetolintujen tarkkailu kesä-elokuu 2022: 5 pv 

maalis-huhtikuu 2023: 5 pv  

 Arviointimenetelmät 

Suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen pesimälinnustoon sekä alueen kautta muut-
tavaan linnustoon arvioitiin hyödyntämällä tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistua tuo-
reinta kirjallisuustietoa. Arvioinnissa on lisäksi hyödynnetty vuosien 2014–2021 linnustovaiku-
tusten seurannan aikana saatuja kokemuksia lintujen käyttäytymisestä Pohjois-Pohjanmaan 
rannikkoalueelle (mm. Ii, Simo, Raahe, Pyhäjoki ja Kalajoki) rakennettujen tuulivoimapuistojen 
alueella niiden rakentamisen ja toiminnan aikana. 

Pesimälinnustoon kohdistuvina vaikutuksina arvioitiin rakentamisen (tuulivoimalat, huoltotiet, 
sähkönsiirto) aikaisia vaikutuksia lintujen elinympäristöihin sekä lintuihin kohdistuvia häiriövai-
kutuksia (mm. melu, ihmisten ja työkoneiden liikkuminen). Tuulivoimapuiston toiminnan aikai-
sista vaikutuksista arvioitiin linnustoon kohdistuvia häiriö-, este- ja törmäysvaikutuksia. 
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Pesimälinnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on painotettu suojelullisesti arvokkaita 
lajeja sekä linnustollisesti arvokkaita kohteita. 

Kotkareviirin lintujen liikkumisen mallintamiseen sekä törmäyslaskelmien ja vaikutusten arvioin-
tien pohjana hyödynnettiin maakotkan elinympäristömallia, joka on kehitetty yhteistyössä Ou-
lun yliopiston tutkijoiden sekä Metsähallituksen kanssa (Tikkanen ym. 2018). Törmäysmallinnuk-
seen käytettiin ns. Bandin tila-mallia, joka sopii reviirillään liikkuvien lintujen törmäysten mallin-
tamiseen. Tarkempi menetelmäkuvaus ja vaikutusarviointi esitetään erillisessä, vain viranomais-
käyttöön osoitetussa Natura-arvioinnin liiteraportissa. 

Muuttavaan linnustoon kohdistuvina vaikutuksina on arvioitu erityisesti tuulivoimaloiden ai-
heuttamia törmäys- ja estevaikutuksia sekä pohdittu lintujen muutonaikaisille lepäily- ja ruokai-
lualueille kohdistuvia vaikutuksia. Työn lopullinen vaikutusten arviointi on tehty sillä oletuksella, 
että linnut väistävät tuulivoimaloita, kuten useat tulokset Suomesta (FCG Suunnittelu ja tek-
niikka Oy 2014–2021, julkaisematon) ja muualta maailmalta osoittavat. 

Hankkeen toteuttamiseksi tarkastellaan kolmea hankevaihtoehtoa (VE1, VE2 ja VE3), jotka poik-
keavat toisistaan voimalamäärän ja tiestön sijoittumisen osalta (kappale 3). Lisäksi sähköase-
malle tarkastellaan kahta vaihtoehtoista sijaintipaikkaa. Sähkönsiirto hankealueelta sähköase-
malle toteutetaan maakaapeleilla, jolle on kolme reittivaihtoehtoa (kappale 3). 

Arviointityössä vaikutukset on arvioitu lähtökohtaisesti laajimman hankevaihtoehdon (VE2) mu-
kaan, mutta tiettyjen lajien kohdalla vaikutukset on arvioitu kaikille vaihtoehdoille erikseen ja 
vertailtu vaikutuksia hankevaihtoehtojen välillä. Lopussa on tarkasteltu myös lieventävien toi-
menpiteiden vaikutusta arvioinnin lopputulokseen. 

 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka 

Linnustoon kohdistuvien vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa käy-
tetyt kriteerit on esitetty liitteessä 1. Vaikutuskohteen herkkyyden sekä muutoksen suuruusluo-
kan perusteella johdetaan arvio vaikutusten merkittävyydestä. Arviointimenetelmän periaat-
teita on esitelty tarkemmin YVA-selostuksen luvussa 6. Linnustoon kohdistuvien vaikutusten 
osalta arviointia on jaettu pienempiin osatekijöihin, koska esimerkiksi pesimälinnustoon ja 
muuttolinnustoon kohdistuvat vaikutukset eroavat merkittävästi toisistaan vaikutustyyppien 
sekä vaikutusten herkkyyden ja muutosten suuruuden osalta. Linnustoon kohdistuva kokonais-
arviointi on koottu eri osatekijöiden summana merkittävimmän osavaikutuksen perusteella.  

 

 Nykytila 

 Pesimälinnusto 

Pesimälinnuston nykytilankuvaus selostetaan tarkemmin YVA-selostuksen liitteenä olevassa 
luontoselvitysraportissa (liite 5). Kämppäkankaan tuulivoimapuiston alkuperäisellä hankealu-
eella vuonna 2021 ja laajennusalueella vuonna 2022 toteutetuissa pesimälinnustoselvityksissä 
havaittiin yhteensä 46 alueella pesiväksi tulkittavaa lintulajia. Pesivän maalinnuston paritiheys 
on toteutettujen pistelaskentojen tulosten perusteella 145 paria/km2, mikä on vastaavalle met-
säiselle seudulle tyypillinen tiheys (100–200 paria/km2) (Väisänen ym. 1998).  

Kämppäkankaan hankealue on elinympäristöiltään pääasiassa karuja kivennäis- ja suurelta osin 
turvemaan nuoria kasvatusmetsiä, ja alueelle sijoittuu runsaasti hakkuita ja taimikoita. Niinpä 
alueen linnusto koostuu pääasiassa alueellisesti yleisistä ja varsin tavanomaisista karujen met-
sätalousalueiden lintulajeista. Hankealueelle sijoittuu vain hyvin vähäisesti pienialaisia ja pirsta-
loituneita iäkkäämmän kuusi- ja kuusisekametsän laikkuja, mutta nekään eivät ole kovin edus-
tavia. Vanhan metsän lajeja hankealueella esiintyykin vain vähän. Alueen varpuslintulajistoon 
kuuluu myös joitakin pensaikon ja puoliavoimen maan lajeja, joille sopivia elinympäristöjä on 
lähinnä alueen hakkuuaukeilla ja itälaidan peltoaukealla.  

Käytännössä kaikki hankealueen turvemaat on ojitettu, ja alueen ainoat suot ovat lampien ym-
päristöissä. Havaittu suolajisto oli siten varsin niukkaa, eikä alueella ole suurta merkitystä arvok-
kaan suolajiston elinympäristönä. Alueen eteläpuolelle sijoittuu ojittamaton ja alueellisesti 
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edustava Peuralamminnevan Natura-alue (SAC), joka edustaa luonnontilaisia suotyyppejä; sen 
linnustollinen arvo perustuukin juuri sen suoluontotyyppeihin ja niillä esiintyvään arvokkaaseen 
suolintulajistoon. Lisäksi hankealueesta alle kahden kilometrin päässä luoteessa sijaitsee Hö-
tölamminnevan Natura-alue (SAC), joka on myös suuri suoalue.   

Yleisemmin hankealue sijoittuu kohtalaisen rauhalliselle metsäalueelle, jossa ihmistoiminta on 
melko vähäistä - voimakasta metsätaloustoimintaa ja turvetuotantoaluetta lukuun ottamatta. 
Tällaisilla alueilla esiintyy usein elinympäristönsä suhteen vaateliaampia, yhtenäisiä metsäalu-
eita vaativia sekä suojelullisesti arvokkaampia päiväpetolintu- ja pöllölajeja sekä esimerkiksi 
metsäkanalintuja, mutta Kämppäkankaan alueella tällaisia havaintoja ei tehty kuin muutamia.  

Hankealueella olevat pienet vesistöt, Paskolampi, Vehkalampi ja Sammakkolampi sekä muuta-
mat pienialaiset suot monipuolistavat hankealueen lintulajistoa, mutta linnustolliselta arvoltaan 
niillä ei ole paikallista suurempaa merkitystä. Alueen linnusto koostuukin pääasiassa alueellisesti 
yleisistä ja varsin tavanomaisista karujen metsätalousalueiden lintulajeista sekä suolajeista.  

Metsähallituksen petolinturekisterin mukaan hankealue sijoittuu maakotkan reviirille, jonka pe-
säpaikka sijaitsee noin kahden kilometrin etäisyydellä hankealueesta (Suomen lajitietokeskus 
2021). Metsähallituksen tiedonannon mukaan pesää oli koristeltu vuonna 2018, mutta on ollut 
asumaton siitä lähtien. Reviirin tilanne on siten epävarma ja on mahdollista, että se on hylätty 
kokonaan. Kyseisen reviirin lintuja ei havaittu lainkaan selvitysten aikana, kolmen eri vuoden 
aikana tehdyistä kohdennetusta tarkkailuista huolimatta. Hankealueen lähiympäristössä on 
muitakin kotkareviirejä, mutta niiden pesäpaikat sijaitsevat yli viiden kilometrin etäisyydellä 
hankealueesta. Ainoa havainto maakotkasta tehtiin vuonna 2021, jolloin havaittiin nuori, pesi-
mätön yksilö. Tarkkailuissa ei siis havaittu muidenkaan reviirien pesimäikäisiä maakotkia. 

Hankealueen lähistöllä sijaitsee aktiivinen sääksen pesäpaikka. Vuoden 2021 petolintuseuran-
nassa sääksistä tehtiin useita havaintoja ja niiden havaittiin kantavan saalista pesäpaikalle. Vuo-
den 2021 pesintä tulkittiin varmaksi. Vuonna 2022 sääksiä ei havaittu ja pesän tulkittiin olleen 
pesimätön. Päiväpetolintujen erillistarkkailussa kesällä 2021 kirjattiin 24 sääksen lentohavain-
toa, joista neljä suuntautui hankealueelle. Havaintojen perusteella pesäpaikan sääksiyksilöiden 
keskeisimmät kalastusalueet sijaitsevat siten, että lennot suuntautuvat laajalle alueelle pääasi-
assa hankealueen ulkopuolelle, mutta hankealueen kauttakin lentoja tapahtuu säännöllisesti. 

Muiden petolintulajien osalta päiväpetolintujen erillistarkkailuissa havaittiin merikotka, kana-
haukka, varpushaukka, hiirihaukka, mehiläishaukka, sinisuohaukka, tuulihaukka ja nuolihaukka. 
Lentohavaintoja tehtiin kokonaisuutena varsin runsaasti, mutta hankealueen ilmatilasta kirjat-
tiin lentohavaintoja hyvin niukasti: varpushaukka 1 ja hiirihaukka 2. Myös kanahaukka havaittiin 
kerran hankealueella, mutta petolintujen reviirien tulkittiin sijaitsevan suurimmaksi osaksi han-
kealueen ulkopuolella. 

Kanalinnuista Kämppäkankaan alueelta paikannettiin yksi merkittävä metson soidinalue. Alku-
peräiseltä hankealueelta metsosta saatiin ainoastaan epäsuoria havaintoja (yksittäisiä ulosteka-
soja). Teerien soitimia todettiin useita, joilla soi enimmillään 12 kukkoa. Lisäksi pienempiä soiti-
mia oli hankealueen avohakkuilla. Suurimmat alueen teeren soidinpaikat todettiin hankealueen 
ulkopuolella Isonevan turvetuotantoalueella ja Peuralamminnevalla. Alueella havaittiin yksi pe-
sivä pyypari. 

Pöllöselvityksissä ei keväällä 2021 havaittu yhtään pöllöä. Tähän on voinut vaikuttaa mm. myy-
räkantojen vaihtelu. Hankealueen metsärakenne on varsin nuorta, joten pöllöjen pesinnälle vält-
tämättömiä suuri risupesiä tai suurissa puissa olevia vanhoja palokärjen koloja alueella on niu-
kasti. 

Suojelullisesti huomionarvoisten lajien määrä ja osuus hankealueen pesimälajistosta on melko 
suuri. Kaikista havaituista 51 lajista (sisältäen lajit, joita ei tulkittu pesiviksi) 22 lajia on suojelul-
lisesti huomionarvoisia. Lajit ja niiden suojelustatus on esitetty taulukossa 35. Huomionarvois-
ten lajien osuus kaikista alueen lintupareista (=dominanssi) on pistelaskentojen perusteella noin 
28 %. Hankealueella vähintään mahdollisesti pesivistä lajeista valtakunnallisesti uhanalaisiksi 
(vähintään VU, vaarantunut) luokiteltuja on 6. Alueella ei esiinny luonnonsuojelulain ja -asetuk-
sen nojalla erityistä suojelua vaativaksi säädettyjä lajeja.  
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Metson soidinalueen lisäksi hankealueelta ei ole rajattavissa linnustollisesti arvokkaita koh-
teita. Alueen linnustoa eniten monipuolistavat elinympäristöt ovat hajanaisia, pieniä metsä-, 
kosteikko- ja suokuvioita, ja linnustolliset arvot on huomioitu luontotyyppien perusteella rajat-
tujen kohteiden arvottamisessa. Niillä esiintyy jonkin verran puustoltaan monimuotoisempia, 
uhanalaisen metsälajiston kannalta parempia elinympäristöjä. 
 

Taulukko 35. Hankealueen pesimälinnustoselvitysten aikana havaitut suojelullisesti arvokkaat 
lintulajit. Tiheys = paria / km2 (pistelaskentojen perusteella, jossa huomioidaan vain 
maalintulajit, eikä kaikkia lajeja havaittu); Dominanssi = parien osuus koko alueen 
maalinnuston parimäärästä pistelaskentojen perusteella); Yleisyys = niiden 
laskentapisteiden, joilla laji havaittiin, osuus kaikista laskentapisteistä; Pvi = 
pesimävarmuusindeksi (Valkama ym., 2011); Uhex = Suomen lajien kansallinen 
uhanalaisuusluokittelu ja 3a keskiboreaalisen vyöhykkeen (Pohjanmaa) alueellinen 
uhanalaisuusluokittelu (Hyvärinen ym., 2019, Ympäristöministeriö & Suomen 
ympäristökeskus, 2021), Lsl = Suomen luonnonsuojelulain ja -asetuksen nojalla uhanalainen 
laji, KVI = Suomen kansainvälinen erityisvastuulaji (Rassi ym., 2001), EU = EU:n lintudirektiivin 
liitteen I laji. Elinympäristö Väisäsen ym. (1998) mukaan.  

Laji Ti-
heys 

Domi-
nanssi 

Yleisyys Pvi Uhex 3a Lsl KVl EU Elinympäristö 

Pyy 0,00 0 % 0 % v VU       x Havumetsät 

Leppälintu 0,76 1 % 17 % t       x   Havumetsät 

Tiltaltti 0,60 0 % 8 % t           Havumetsät 

Töyhtötiainen 4,23 3 % 8 % m VU 
 

U 
  

Havumetsät 

Isokäpylintu 2,55 2 % 17 % m       x   Havumetsät 

Pohjansirkku 6,11 4 % 8 % t NT RT 
 

    Havumetsät 

Laulujoutsen 0,00 0 % 0 % v       x x Karut sisävedet 

Tavi 0,00 0 % 0 % v       x   Karut sisävedet 

Telkkä 0,00 0 % 0 % m       x   Karut sisävedet 

Pajusirkku 1,27 1 % 8 % t VU 
 

U 
  

Kosteikot 

Teeri 1,22 1 % 8 % m       x x Metsän yleislajit 

Hömötiainen 0,00 0 % 0 % t EN   U      Metsän yleislajit 

Järripeippo 3,99 3 % 42 % t NT RT       Metsän yleislajit 

Riekko 0,00 0 % 0 % h VU         Suot 

Sinisuo-
haukka 

0,00 0 % 0 % m VU   U   x Suot 

Kurki 0,00 0 % 0 % v         x Suot 

Pikkukuovi 0,15 0 % 8 % m       x   Suot 

Valkoviklo 0,00 0 % 0 % v NT     x   Suot 

Liro 0,00 0 % 0 % v NT     x   Suot 

Metso 20,17 14 % 8 % t   RT   x x Vanhat metsät 

Palokärki 0,03 0 % 8 % t         x Vanhat metsät 

Pesimävarmuusindeksi: h = havaittu, ei pesi alueella; m = mahdollisesti pesii alueella; t = todennäköisesti 
pesii alueella; v = varmasti pesii alueella; Uhanalaisuus: CR = äärimmäisen uhanalainen, EN = erittäin uhan-
alainen, VU = vaarantunut, NT = silmälläpidettävä; (tyhjä) = LC, elinvoimainen; RT = alueellisesti uhanalai-
nen keskiboreaalisen Pohjanmaan kasvillisuusvyöhykkeellä (3a); Luonnon-suojelulaki: U = uhanalainen ja 
E = erityisesti suojeltava laji. 
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 Muuttolinnusto 

Selvät maanpinnanmuodot, kuten meren rannikko sekä suuret järvet ja jokilaaksot muodostavat 
muuttolinnuille tärkeitä muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Merkittävimpien muuttoreittien ul-
kopuolella, sisämaa-alueella lintujen muutto on yksilömäärältään selvästi vähäisempää ja luon-
teeltaan huomattavasti hajanaisempaa. Kämppäkankaan hankealue sijoittuu sisämaahan, yli 100 
km päähän rannikosta ja siten linnuston päämuuttoreittien ulkopuolelle (Toivanen, ym. 2014, 
Hölttä 2013). Kuitenkin osa lajeista, kuten kurki ja monet petolinnut, muuttaa myös kauempana 
sisämaassa.  

Sekä lintujen syys- että kevätmuutto oli alueella hyvin hajanaista ja sisämaalle tyypillisen viuhka-
maista, eikä selviä muuttoreittejä voida osoittaa havaintoaineiston perusteella. Tämä näkyy myös 
alueen pohjoispuolella sijaitsevan Kokkonevan tuulivoimapuiston muuttontarkkailujen tulok-
sissa, ja esimerkiksi kevään joutsen- ja hanhimuutto oli hyvin vähäistä. 

Birdlife Suomen aineistojen mukaan Kämppäkankaan hankealue sijoittuu kurjen kevät- ja syys-
muuttoreitille. Muuttoreitit suhteessa hankealueeseen on esitetty alla kuvassa. Muuttopäivinä 
vallitseva säätila ja tuulen suunta kuitenkin vaikuttavat merkittävästi muuttoreittien tarkempaan 
sijoittumiseen alueella. Kurkien päämuutto ajoittuu yleensä selkeille ja melko heikkotuulisille syys-
päiville, jolloin linnut muuttavat tyypillisesti useiden satojen metrien korkeudessa tuulivoimaloi-
den törmäyskorkeuden yläpuolella. 

Kämppäkankaan kevät- ja syysmuutontarkkailuissa havaittiin kohtalaisesti kurkia. Kevätmuutto 
oli huomattavasti vaisumpaa, jolloin havaittiin vain 79 kurkea. Syksyllä määrät olivat enemmän 
odotetun kaltaisia, jolloin kurkia havaittiin 1 298, mutta päämuuttoreitin kohteeksi määrä on 
silti korkeintaan kohtuullinen. Kurkien muuttokorkeus hankealueen kohdalla painottui tuulivoi-
maloiden törmäyskorkeuden yläpuolelle: keväällä noin 42 % kurjista muutti törmäyskorkeu-
della, mutta tämä koskee vain 33 yksilöä. Valtaosa (58 %) lensi törmäyskorkeuden alapuolella 
(46 yksilöä). Keväällä yhtään kurkea ei havaittu lentävän törmäyskorkeuden yläpuolella.  Syksyllä 
törmäyskorkeudella lensi 0,4 % kurjista (5 yksilöä), törmäyskorkeuden yläpuolella 96 % (1241 
yksilöä) ja törmäyskorkeuden alapuolella 4 % (52 yksilöä). Kurjet lensivät pääasiassa hankealu-
een ohitse; keväällä 38 % ja syksyllä 33 % havaituista kurjista lensi hankealueen ilmatilan kautta.  

Kokkonevan muutontarkkailuissa vuonna 2021 kevätmuutolla havaittiin 1 365 kurkea ja syksyllä 
8 278. Määrät olivat huomattavasti korkeammat kuin Kämppäkankaalla, mutta tähän vaikutta-
vat varmasti Kokkonevan hankealueen eteläpuolella sijaitsevat suuret peltoaukeat, jotka ohjaa-
vat kurkia alueelle. Molemmissa hankkeissa syysmuuton havaittiin olevan huomattavasti run-
saampaa kuin kevätmuuton (FCG, muutontarkkailuaineistot).  
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Kuva 136. Kurjen kevät- ja syysmuuttoreitit hankealueen ympäristössä. 

Kämppäkankaan hankealueen kohdalla lintujen muutto on kurkea lukuun ottamatta vähäistä ja 
melko hajanaista. Esimerkiksi hanhia ja joutsenia havaittiin kevät- ja syysmuutolla korkeintaan 
runsas sata yksilöä.  

Hankealueella lähiympäristössä sijaitsee kaksi potentiaalisesti muuttolintujen kannalta merkit-
tävää levähdys- ja ruokailualueita, jotka voivat suunnata lintujen muuttoa hankealueelle. Han-
kealueen etelärajalla sijaitsee Peuralamminneva, joka on laaja luonnontilaisena säilynyt suoalue. 
Alueen arvellaan toimivan muuttolinnuston levähdysalueena ja se saattaa ohjata muuttoa myös 
hankealueelle. Lisäksi hankealueesta alle kaksi kilometriä luoteeseen sijaitsee Hötölamminneva, 
joka edustaa myös erilaisia suo- ja kangasluontotyyppejä.  Lisäksi runsaan neljän kilometrin etäi-
syydellä lounaassa sijaitsee Pohjoisneva. Kaikilla näillä alueilla on potentiaalia muuttolinnuston 
levähdyspaikkana ja muuttoa ohjaavana tekijänä. 

 Sähkönsiirtoreittien linnuston nykytila 

Sähkönsiirtoreitin alueella pesivä linnusto on pääpiirteissään samanlaista kuin tuulivoimapuis-
ton kaava-alueella pesivä linnusto eli alueellisesti tavanomaista talousmetsäalueiden linnustoa. 
Sähkönsiirtoreitillä tai sen välittömässä läheisyydessä ei sijaitse linnuston kannalta erityisen ar-
vokkaita tai potentiaalisia kohteita, kuten kosteikkoja, laajoja avosoita tai luonnontilaisia ja laa-
jempialaisia vanhan metsän kuvioita. Paikallisesti muuta ympäristöä monipuolisempia ja sitä 
kautta pesimälajistoa monipuolistavia pienialaisia kohteita reiteillä kuitenkin esiintyy. 

 

 Vaikutusten arviointi ja merkittävyys 

 Vaikutukset pesimälinnustoon 

Hankkeen merkittävimmiksi pesimälinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan ra-
kentamisen aiheuttamat elinympäristöjen muutokset (voimalapaikkojen sekä tie- ja sähkönsiir-
tolinjojen aiheuttama elinympäristöjen muuttuminen ja pirstoutuminen) sekä tuulivoimaloiden 
rakentamisen ja toiminnan aikaiset häiriövaikutukset (lisääntynyt ihmistoiminta, melu, 
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tuulivoimaloiden karkottava vaikutus) sekä alueella pesivän uhanalaisen petolintulajin osalta 
törmäys- ja estevaikutukset (raportoitu erikseen). 

Elinympäristömuutosten vaikutukset ja häirintävaikutukset 

Hankealueen talousmetsäalueilla pesivä linnusto koostuu enimmäkseen alueellisesti yleisistä ja 
metsätalousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivistä lintulajeista, minkä vuoksi tuulivoima-
puiston rakennustoimien ja käytön aikaiset vaikutukset näillä alueilla kohdistuvat pääasiassa alu-
eellisesti tavanomaiseen lintulajistoon. Iäkkäitä ja edes kohtuullisen laho- ja kolopuustoisia met-
säkuvioita sekä sellaisia vaativaa linnustoa esiintyy hankealueella vain hyvin vähäisissä määrin. 
Useimmilla lajeilla häirintävaikutus rajoittuu muutamiin satoihin metreihin (mm. Meller, 2017; 
Rydell ym., 2017; Shaffer & Buhl, 2016; Pearce-Higgins ym., 2009), mutta suurikokoisilla, laajalti 
liikkuvilla lajeilla vaikutukset voivat ulottua huomattavasti laajemmalle. Toisaalta häirintävaiku-
tuksia ei ole löydetty kaikissa tutkimuksissa edes lajeilta, joihin on toisissa tutkimuksissa rapor-
toitu kohdistuvan häirintävaikutusta. Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat luonnontilansa me-
nettäneillä kohteilla, ja alue on jo nykyisellään niin laajasti ja voimakkaasti metsätaloustoimien 
muuttama, että tuulivoimahankkeen arvioidaan lisäävän metsätalouden jo aiheuttamia, huo-
mattavasti voimakkaampia ja laaja-alaisempia elinympäristövaikutuksia suhteellisesti vain vä-
hän. Pienien, arvokkaammalle lajistolle soveltuvien metsäisten elinympäristölaikkujen säilymi-
nen alueella ei ole tuulivoimahankkeesta riippuvaista, vaikka kyseiset kohteet onkin pyritty huo-
mioimaan hankkeen suunnittelussa.  

Valtaosa metsäisillä alueilla pesivistä lajeista on varpuslintuja, joihin tuulivoimapuistojen elinym-
päristöjä muuttavat vaikutukset tai häiriövaikutukset ovat useimpien ulkomaalaisten tutkimus-
ten ja kotimaisten kokemusten mukaan olleet varsin vähäisiä (mm. FCG Suunnittelu ja tekniikka 
Oy 2014–2021, Rydell ym. 2017, Koistinen 2004). Niinpä vaikutukset tavanomaisen talousmet-
sämaiseman linnustoon arvioidaan vähäisiksi. 

Rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin lukeutuvat ihmisten ja työkoneiden liikenne ja rakentamisen 
aiheuttama melu. Vaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina kuitenkin melko pienelle alueelle 
rakennuspaikkojen läheisyyteen. Häiriö saattaa kuitenkin heikentää joidenkin herkimpien lintu-
lajien (esim. metsäkanalinnut, päiväpetolinnut ja pöllöt) elinolosuhteita alueella. Rakentamis-
vaiheen vaikutukset ovat pääsääntöisesti lyhytaikaisia, rajoittuen rakentamisaikataulusta riip-
puen enintään yhden tai kahden pesimäkauden ajalle. Rakentamisen jälkeen melua ja ihmisten 
sekä koneiden liikettä aiheuttavat työvaiheet vähenevät, ja osassa kansainvälisistä tutkimuksista 
on saatu viitteitä siitä, että nimenomaan rakentamisvaiheen häiriöillä olisi merkittävimmät lin-
nustovaikutukset (esim. Pearce-Higgins ym., 2012). Suomalaisten toteutettujen tuulivoimahank-
keiden linnustovaikutusten seurannoissa toiminnan aikaiset häirintävaikutukset ovat jääneet vä-
häisiksi. Esimerkiksi Kalajoella muutama pieni ja suojaisempi kosteikko sekä metsälampi jäävät 
tuulivoimapuiston sisäpuolelle siten, että lähimmät tuulivoimalat sijoittuvat noin 200–300 met-
rin etäisyydelle kohteiden ympärillä. Kyseisillä kohteilla esiintyy edelleen samoja (myös uhan-
alaisia) vesi- ja rantalintulajeja likimain samoissa runsaussuhteissa kuin ennen tuulivoimaloiden 
rakentamista. Toisaalta vastaavista metsäympäristöistä, etenkin nykyisten kokoisten tuulivoi-
maloiden osalta, tutkimustieto toiminnan aikaisista vaikutuksista on edelleen puutteellista. 

Metsäkanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan koituvan vaikutuksia, jotka 
muodostuvat elinympäristöjen muutoksesta sekä tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan 
aikaisista häiriövaikutuksista. Pesimälinnuston osalta merkittävimpien vaikutusten arvioidaan 
kohdistuvan metsoon. Hankealueelta paikannettu metson soidinalue sijaitsee Sammakkokan-
kaalla, hankealueen eteläosassa. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 yksi voimalapaikka sijaitsee noin 
300 metrin päässä soitimesta (sama suunniteltu voimalapaikka), minkä lisäksi vaihtoehdossa 
VE2 toinen voimalapaikka sijaitsee noin 700 metrin päässä. Hankevaihtoehdossa VE3 lähimmät 
voimalapaikat sijaitsevat yli 900 metrin päässä soidinalueesta. Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 
soidinalueeseen voi kohdistua häiriövaikutuksia ja siten siihen voidaan arvioida kohdistuvan vä-
hintään kohtalaista siirtymispainetta. Lisäksi metsolla on laajat reviirit, joita hanke pirstoo laa-
jemminkin. Metson, ja myös muiden metsäkanalintujen osalta, alueen jo ennestään hyvin rikko-
nainen elinympäristörakenne pirstoutuu entisestään, mutta alueelle jää silti runsaasti niille kel-
paavaa elinympäristöä. Kansainvälisissä tutkimuksissa metson habitaatin käytön on todettu vä-
henevän noin 800 m päähän voimaloista (Taubmann ym. 2021, Coppes ym. 2020), mitä voidaan 
pitää mahdollisena myös muiden metsäkanalintujen osalta. Suomalaisten kokemusten perus-
teella tärkeitä metson soidinpaikkoja voi säilyä myös tuulivoimapuistojen alueella ja 
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tuulivoimaloiden välissä, jos myös muu maankäyttö sen mahdollistaa (mm. FCG Suunnittelu ja 
tekniikka Oy 2014–2021). Esimerkiksi Kalajoelta on havaintoja useiden metsokukkojen soidin-
paikan säilymisestä kallioisella metsäalueella, jossa soidin sijoittuu neljän tuulivoimalan väliselle 
alueelle (tuulivoimaloiden keskinäinen etäisyys noin 1 km). Metson on myös todettu olevan 
herkkä törmäyksille (ks. kohta Törmäysvaikutukset alempana). Hankealueen metsokanta oli sel-
vityksissä heikko ja on mahdollista, että hankkeen myötä alueen metsokanta heikkenee jossain 
määrin entisestään. Vaikutukset arvioidaan kuitenkin merkittävyydeltään korkeintaan kohta-
laisiksi. Hankealueen teerikanta on kohtuullisen vahva, eikä tuulivoimahankkeen arvioida muut-
tavan teeren elinympäristöjä merkittävästi, vaikka häirintävaikutusta siihen voikin kohdistua 
koko tuulivoimapuiston alueella. Suomessa saatujen kokemusten perusteella teerien on ha-
vaittu viihtyvän ja jopa soidintavan myös tuulivoimaloiden väliin jäävillä alueilla ja tuulivoimaloi-
den nostokentillä.  

Hankealue sijoittuu maakotkan reviirille. Maakotkaan kohdistuvaa törmäysriskiä on arvioitu alla. 
Todennäköisesti törmäysvaikutuksiakin merkittävämpi asia kotkareviirillä on vallitseva ravinto-
tilanne ja tuulivoimarakentamisen aiheuttamat mahdolliset muutokset kotkien elinympäristössä 
ja saalistusalueissa, joilla on suora vaikutus lintujen kuntoon ja elinvoimaisuuteen sekä pesimä-
menestykseen. Ravintotilanne on eräs keskeisimmistä kotkien pesimämenestykseen vaikutta-
vista tekijöistä (Tapia & Zuberogoitia 2018). Tuulivoimaloiden rakentaminen todennäköisesti 
muuttaisi kotkien tilankäyttöä reviirillä, mutta elinympäristömallia tulkiten muutosta ei arvioida 
merkittäväksi. Vaikka suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuukin kotkan reviirin keskeisten aluei-
den tuntumaan, voimaloita ei sijoitu kotkien tärkeimpiin saalistusympäristöihin, kuten soiden 
laiteille ja muille harvapuustoisille kohteille, vaan etupäässä nuoriin kasvatusmetsiin ja ojitetuille 
turvemaille, mikä lieventää vaikutusten merkittävyyttä.  

Hankealueella esiintyvien petolintujen osalta elinympäristön muutosten aiheuttamat vaikutuk-
set arvioidaan merkittävyydeltään vähäisiksi. Petolintujen saalistusympäristöt muuttuvat pirs-
toutuneemmiksi ja reunavaikutteisemmiksi, mutta koska alue on jo vastaavalla tavalla hyvin ih-
misvaikutteista metsätalouden vuoksi, vaikutukset ovat suhteellisesti hyvin vähäiset. Lisäksi 
hankealueella pesivien petolintujen parimäärät ovat selvitysten tulosten perusteella vähäiset. 

Hankealueen pesimälinnustoselvityksissä havaituista suojelullisesti huomionarvoisista lajeista 
osa vaatii varttunutta metsää, jossa on kookkaita puita ja lahopuuta, mutta suuri osa huomion-
arvoisesta lajistosta on myös alueella esiintyvää suhteellisen tavanomaista metsälajistoa sekä 
osin pensaikoiden ja puoliavoimen maan lajistoa. Lajiston tärkeimmät uhanalaistumisen syyt 
ovat arvioiden mukaan muutokset elinympäristössä, kuten vanhojen metsien, kookkaiden pui-
den, laho- ja kolopuiden väheneminen sekä muutokset mm. maatalousympäristöissä (Hyvärinen 
ym. 2019). Koska suunnitellut voimalapaikat eivät sijaitse em. elinympäristöissä, eikä hankealu-
eella juuri muutenkaan esiinny laho- tai kolopuita tai havaittujen uhanalaisten lajien keskeisim-
piä elinympäristöjä, hankkeen ei itsessään arvioida juurikaan lisäävän kyseisten lajien uhanalais-
tumiseen johtaneita syitä. Tällä ei arvioida olevan vähäisiä paikallisia vaikutuksia suurempaa 
merkitystä lajeille. Yhteisvaikutusten (luku 21) ei katsota lisäävän vaikutusten merkittävyyttä. 

Törmäysvaikutukset 

Lintujen törmäyksiä tuulivoimaloihin on todettu ympäri maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja -
alueiden sekä havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittäiseen tuulivoi-
malaan on havaittu törmäävän 0–60 lintua vuodessa (Meller 2017). Keskeisin törmäysmääriin 
vaikuttava tekijä on tuulivoimapuiston sijainti. Suurimpaan osaan tuulivoimaloista törmää kor-
keintaan muutamia lintuja vuodessa, tai ei välttämättä ainuttakaan, kun taas joihinkin linnustol-
lisesti huonoihin paikkoihin sijoitettuihin voimaloihin voi törmätä vuosittain jopa kymmeniä lin-
tuja (Meller 2017). Suomen oloissa suuria törmäysmääriä ei ole havaittu, vaan törmäysten on 
todettu olevan varsin harvinaisia. Pohjois-Pohjanmaan metsäisillä maa-alueilla törmäysmäärien 
on todettu vaihtelevan alueesta ja arviointimenetelmästä riippuen noin 1–5 lintuyksilön välillä 
vuodessa (Suorsa 2019, Meller 2017, Koistinen 2004). On huomioitava, että esitetty arvio koskee 
kaikkea alueella läpi vuoden tapahtuvaa lintujen liikehdintää, eikä esimerkiksi vain muuttavia 
lintuja. 

FCG:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa on tarkkailtu yhteensä useiden kymme-
nien tuhansien lintuyksilöiden käyttäytymistä tuulivoimaloiden läheisyydessä vuosina 2014–
2019, ja vasta keväällä 2018 havaittiin ensimmäisen suora törmäys tuulivoimalaan, kun kahdesta 
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voimaloiden lähellä kaartelevasta kurjesta toinen osui pyörivään lapaan (Suorsa 2019). Seuran-
tojen aikana rekisteröitiin lisäksi ”läheltä piti” -tilanteita, joissa linnun havaittiin lentävän alle 
100 metrin etäisyydellä tuulivoimalasta. Selvitysten perusteella läheltä piti -tilanteiden osuus 
kaikista vuosina 2016–2018 havaituista lintuyksilöistä oli Kalajoen ja Pyhäjoen tutkimusalueilla 
alle yhden prosentin (Suorsa 2019). Tuulivoimalan pyörivän roottorialan läpi lentäminenkään ei 
suoraan tarkoita kuolettavaa osumaa, vaan laskennallisesti keskimäärin noin 5–15 % rootto-
rialan läpi lentävistä linnuista osuisi tuulivoimalan lapoihin. Seurannoissa onkin havaittu useita 
pyörivien lapojen välistä lentäviä lintuja. 

Linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014–2018 on löydetty ja ilmoitettu yhteensä 
48 tuulivoimalaan törmännyttä lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut törmäykset ovat ennak-
koarvioista poiketen kohdistuneet pääasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintuihin. Etenkin met-
säkanalintujen, Suomen oloissa metson, on havaittu törmäävän voimaloiden runkoon suomalai-
sessa metsäympäristössä. Norjassa on raportoitu paikoin runsaasti riekkojen törmäyksiä tuuli-
voimaloiden torniin. Vaalea tornin tyvi ilmeisesti näyttäytyy metsäkanalinnuille ”aukkona met-
sässä”, jota kohti linnut lentävät kohtalokkain seurauksin. Metsäkanalintujen törmäykset arvioi-
daan kuitenkin melko harvinaisiksi yksittäistapauksiksi, joilla ei todennäköisesti ole laajempaa 
vaikutusta alueen metsäkanalintukantoihin etenkään alueella harjoitettavan metsästyksen ja 
metsätalouden voimakkaammat vaikutukset huomioiden (Meller 2017). Törmäyksiä voidaan 
myös pyrkiä vähentämään esimerkiksi maalaamalla tornin alaosa ympäröivän metsän väriseksi. 
Tornin alaosan maalaaminen mustaksi on todettu Norjassa vähentävän tehokkaasti (48 %) riek-
kojen törmäyksiä (Stokke ym. 2020), samaan tapaan kuin yhden lavan mustaksi maalaamisen on 
todettu vähentävän tehokkaasti (keskimäärin 72 %) lintujen törmäyskuolleisuutta, etenkin me-
rikotkan osalta (May ym. 2020).  Metsäkanalintujen jälkeen seuraavaksi runsaimmin tuulivoima-
loihin törmännyt ryhmä ovat kaartelevat linnut (petolinnut, tervapääsky, lokit). 

Hankealueen ulkopuolella, yli kahden kilometrin etäisyydellä lähimmistä voimaloista pesivään 
maakotkaan arvioidaan laaditun törmäysmallinnuksen perusteella kohdistuvan merkittävyydel-
tään enintään kohtalainen törmäysriski. Riski on suurin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Vaikutus ai-
heutuu pääasiassa hankealueen kolmesta eteläisimmästä voimalasta, joiden alueella maakotkat 
liikkuvat mallin mukaan eniten. Vaihtoehdossa VE3 eteläisimmät voimalat sijaitsevat hieman 
pohjoisempana ja voimaloita on vähemmän, mikä pienentää vaikutuksia. Maakotkat liikkuvat 
mallin mukaan muuallakin hankealueella, mutta merkittävästi vähemmän. Maakotkien ei tie-
detä pesineen reviirillä, vaikka vuonna 2018 pesää olikin koristeltu. Aineiston perusteella han-
kealue sijaitsee kokonaisuudessaan kotkan reviirillä, mutta ei kuitenkaan reviirin ydinalueella. 
Törmäysmallinnuksen merkittävän vaikutuksen raja-arvona ja siten vaikutusten merkittävyyden 
arvioinnissa käytettiin maakotkan poikastuoton ja siten Suomen maakotkakannan keskeisillä 
alueilla käytössä olevaa tiukempaa raja-arvoa, ja vaikutukset jäivät silläkin merkittävän raja-ar-
von alle. Kyseisellä reviirillä, jonka status on epävarma, ja jolla ei ole pesitty kertaakaan, olisi 
ollut perusteltua käyttää myös löysempää raja-arvoa, joka muilla pohjoisen Suomen ulkopuo-
lella olevilla alueilla yleisesti on käytössä. Yhdessä elinympäristön muutosten (saalistusreviirin 
mahdollinen pieneneminen) ja törmäysvaikutusten kanssa maakotkaan kohdistuvat vaikutuk-
set arvioidaan merkittävyydeltään korkeintaan kohtalaiseksi. Vaikutusarviointi on selostettu 
tarkemmin vain viranomaiskäyttöön osoitetussa liiteraportissa. 

Hankealueen lähialueella on myös aktiivinen sääksen pesä. Reviirin yksilöitä ja niiden lentoreit-
tejä seurattiin erillisselvityksin. Selvityksen perusteella reviirin yksilöiden merkittävimmät kalas-
tusvesistöt sijaitsevat siten, että pääosa kalastuslennoista suuntautuu hankealueen ulkopuo-
lelle, mutta myös hankealueen kautta suuntautuvia lentoja todettiin. Sääksien on esimerkiksi 
FCG:n toteuttamissa toimivien tuulivoimapuistojen seurannoissa todettu väistävän tuulivoima-
puistoja ja yksittäisiä voimaloita. Sääksien on todettu kiertävän tai lentävän yli kokonaisten puis-
tojen, sekä lentävän suoraviivaisesti voimaloiden väleistä. Yhtään sääksen törmäystä voimaloi-
hin ei ole todettu. Näin ollen hankealueen lähiseudulla pesiviin sääksiin kohdistuva törmäysriski 
arvioidaan merkittävyydeltään vähäiseksi. 

Yleisesti Kämppäkankaan hankealueella ei liiku suuria määriä lintuja pesimäkaudella, ja pesivät 
linnut liikkuvat suurimmaksi osaksi törmäyskorkeuden alapuolella. Muiden lajien osalta herk-
kyys törmäysvaikutuksille arvioidaan vähäiseksi ja törmäysvaikutukset suuruudeltaan ja merkit-
tävyydeltään vähäisiksi. Yhteisvaikutusten (luku 21) ei katsota lisäävän vaikutusten merkittä-
vyyttä. 
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 Vaikutukset muuttolinnustoon 

Kämppäkankaan suunniteltu tuulivoimahanke sijaitsee sisämaassa, kaukana lintujen päämuut-
toreittien ulkopuolella, missä lintujen kevät- ja syysmuutto on (kurkea lukuun ottamatta) pää-
asiassa heikkoa ja hajanaista. Sisämaassa muutto kulkee leveänä rintamana, jota tietyt maaston 
muodot, kuten jokilaaksot tai suuret peltoalueet, voivat paikoin tiivistää. Kämppäkankaan tuuli-
voimapuiston läheisyydessä ei kuitenkaan ole sellaisia maaston muotoja, jotka voisivat ohjata 
lintujen muuttoa hankealueelle. Kämppäkankaan ympärillä sijaitsevien Natura-alueiden (Peura-
lamminneva, Hötölamminneva ja Pohjoisneva) arvioitiin olevan potentiaalisia muuttolintujen le-
vähdyspaikkoja ja siten mahdollisesti ohjaavan muuttoa, mutta tämän ei todettu ilmenevän 
muutonseurannan tuloksissa. Tuulivoimahankkeen muutontarkkailujen aikaan havaittiin koko-
naisuutena melko vähän muuttavaksi tulkittuja lintuja, joka kuvastaa hyvin lintumuuton luon-
netta alueella. Alueelta ei myöskään tunnistettu lintujen muuttoreittejä, vaan muutto kulki alu-
een kautta hajanaisesti ja hyvin laajalla alueella.  

Hankealueen kautta kulkevan muuttolinnuston kannalta selvästi merkittävin ilmiö on kurjen 
syysmuutto. Yleisesti kurkien päämuutto tapahtuu kirkkaalla säällä, jolloin muuttoparvet lentä-
vät useiden satojen metrien korkeudessa, selvästi törmäyskorkeuden yläpuolella. Lisäksi myös 
törmäyskorkeudella lentävien lintujen on havaittu pääasiallisesti kiertävän tuulivoimapuistoja ja 
väistävän yksittäisiä voimaloita. Näin ollen Kämppäkankaan tuulivoimapuiston aiheuttamat tör-
mäysvaikutukset muuttaville kurjille arvioidaan pieneksi ja merkittävyydeltään vähäiseksi. Seu-
rannoissa havaittiin korkeintaan kohtalaisia määriä kurkia, minkä lisäksi valtaosa lensi törmäys-
korkeuden yläpuolella. Hankealueen lähiympäristössä sijaitsevien suoalueiden ei havaittu vai-
kuttavan kurkien lentokorkeuksiin merkittävästi, vaan etenkin syksyllä ne ohittivat hankealueen 
reilusti törmäyskorkeuden yläpuolelta. 

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestäneissä rakennettujen tuulivoimapuisto-
jen linnustovaikutusten seurannoissa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014–2021, Suorsa 2019) 
on todettu, että valtaosa muuttavista linnuista kiertää tuulivoimapuistoja ja väistää yksittäisiä 
tuulivoimaloita. Näin ollen tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vain vähäisiä vaikutuksia lin-
tujen muuttoon edes keskeisillä muuttoreiteillä, ja vaikutukset ilmenevät etupäässä paikallisina 
muutoksina muuttoreittien sisällä lintujen pyrkiessä kiertämään tuulivoimapuistoja. Selvästi pie-
nempi osa linnuista lentää havaintojen perusteella tuulivoimapuistojen läpi. Nykyaikaiset voi-
malat sijoittuvat lisäksi niin etäälle toisistaan, että linnuilla on hyvin tilaa lentää turvallisesti 
myös tuulivoimaloiden välisellä alueella. Seurantojen perusteella lintujen törmäykset tuulivoi-
maloihin ovat jääneet selvästi vähäisemmiksi kuin hankkeiden suunnitteluvaiheissa on arvioitu. 
Todetut törmäykset ovat myös kohdistuneet etupäässä paikalliseen lajistoon, eivätkä esimer-
kiksi muuttaviin hanhiin, joutseniin tai kurkiin, kuten esiselvityksissä on laskennallisten mallien 
perusteella arvioitu. 

Muuttolinnuston osalta Kämppäkankaan tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kautta muut-
tavalle linnustolle arvioidaan kokonaisuutena merkittävyydeltään vähäisiksi. Hankkeen toteu-
tusvaihtoehdoilla ei ole käytännön eroa vaikutusten suuruuden tai laajuuden osalta. 

 Sähkönsiirtoreittien vaikutus linnustoon 

Tuulivoimapuistojen sisäinen sähkönsiirto tuulivoimaloilta hankealueelle rakennettavalle muun-
toasemalle toteutetaan keskijännitetason maakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan suojaput-
kessa kaapeliojaan, jotka kaivetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen. 

Tuulivoimapuistossa tuotettu sähkö siirretään maakaapeleilla hankealueella sijaitsevalta sähkö-
asemalta luoteeseen Elenian 110 kV Alajärvi-Perho voimajohdon varteen rakennettavalle uu-
delle sähköasemalle. 

Etenkin ulkoisen sähkönsiirron osalta kaapeliojan kaivaminen muuttaa lintujen elinympäristöjä 
sekä aiheuttaa häiriötä etenkin niiden rakentamisen aikana. Kaapelireitti sijoittuu alueellisesti 
tavanomaisiin ja voimakkaasti käsiteltyihin metsäympäristöihin, joissa vaikutukset jäävät toden-
näköisesti hyvin vähäisiksi. Lähistölle sijoittuvien pienten avosoiden linnustollinen merkitys on 
todennäköisesti vähäinen, eikä voimajohdon varrelle sijoitu linnustollisesti arvokkaita kohteita. 
Kaapelireitti sivuaa Saukkolamminnevaa ja Villenkangasta, mutta hyvin lyheltä matkalta eikä si-
ten vaikuta alueisiin merkittävästi.  
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Suunniteltujen kaapelireittien vaikutukset alueen linnustoon arvioidaan kokonaisuutena vähäi-
siksi, eikä niillä ole vähäistä suurempaa merkitystä suhteessa itse tuulivoimahankkeessa arvioi-
tuihin linnustovaikutuksiin. 

 Yhteenveto vaikutuksista 

Kämppäkankaan tuulivoimahankkeella ja sen sähkönsiirrolla arvioidaan olevan kokonaisuutena 
merkittävyydeltään korkeintaan kohtalaisia negatiivisia vaikutuksia alueen pesimälinnustoon yk-
sin tai yhdessä muiden tuulivoimahankkeiden kanssa. Alueen kautta muuttavaan linnustoon 
kohdistuvat vaikutukset yksin tai yhdessä muiden tuulivoimahankkeiden kanssa arvioidaan kai-
kissa vaihtoehdoissa vähäisiksi. Linnustovaikutusten kannalta tuulivoimahanke on toteuttamis-
kelpoinen kaikkien arvioitujen hankevaihtoehtojen mukaisesti. 

Merkittävimpien vaikutusten arvioidaan kohdistuvan metsoon sekä hankealueen lähialueella 
(mahdollisesti) pesivään maakotkaan. Molempien osalta vaikutusten merkittävyys arvioidaan 
korkeintaan kohtalaiseksi. Metson osalta vaikutukset aiheutuvat voimaloiden rakentamisesta ai-
heutuvista elinympäristömuutoksista sekä törmäysriskistä voimaloiden runkoihin. Maakotkaan 
kohdistuu etenkin hankealueen eteläosan voimaloiden aiheuttama törmäysriski. Lisäksi tuulivoi-
mapuisto voi jossain määrin rajoittaa kotkan saalistusreviiriä. 

Hankealueen lähialueella sijaitsevan sääksireviirin yksilöiden arvioidaan liikkuvan ajoittain myös 
hankealueella, mutta pääosa sääksien lennoista tapahtuu havaintojen perusteella hankealueen 
ulkopuolelle. Kun sääksien tiedetään väistävän tuulivoimapuistoja ja yksittäisiä voimaloita, sääk-
siin kohdistuva törmäysriski arvioidaan merkittävyydeltään vähäiseksi. 

Muun linnuston osalta hankkeen häiriövaikutukset sekä vaikutukset lintujen elinympäristöihin 
arvioidaan merkittävyydeltään vähäisiksi, verrattuna esimerkiksi alueella harjoitettavaan met-
sätalouteen. Tuulivoimarakentaminen kohdistuu jo valmiiksi luonnontilansa menettäneisiin 
elinympäristöihin, joita esiintyy runsaasti sekä kaava-alueella että sen ulkopuolella.  

Sähkönsiirrolla ei arvioida olevan merkittäviä vaikutuksia pesimälinnustoon, koska suunniteltu 
kaapelireitti suurelta osin linnustollisilta arvoiltaan vähäisiin talousmetsiin ja olemassa olevien 
voimajohtojen rinnalle.  

Alueen kautta ei kulje merkittäviä lintujen muuttoreittejä (pl. kurki), eikä alueelle sijoitu muut-
toreittien tiivistymiä. Lintumuutto on sisämaa-alueille tyypillisesti hajanaista ja yksilömäärältään 
vähäistä. Kurjen merkittävä syysmuuttoreitti kulkee osittain hankealueen kautta ja joinakin syk-
syinä hankealueen kautta voi muuttaa tuhansia kurkia. Kurjet muuttavat pääosin selvästi tör-
mäyskorkeuden yläpuolella, ja muuttoreitti on hyvin laaja, jossa vallitseva tuulen suunta vaikut-
taa voimakkaasti muuton tarkempaan sijoittumiseen. Näin ollen myös kurkeen kohdistuva tör-
mäysriski arvioidaan merkittävyydeltään vähäiseksi.
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Taulukko 36. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittävyys eri hankevaihtoehdoissa. 

Vähäinen 
+ 

Ei 
vaikutusta 

Vähäinen 
- 

Kohtalainen 
-- 

Suuri 
--- 

Erittäin suuri  
---- 

Tuulivoimapuiston vaikutukset linnustoon 

Vaikutusten 
kohde 

Vaikutusten aiheuttaja Vaikutusten merkittävyys 

  VE 1 VE 2 VE 3 

PESIMÄLINNUSTO  

Tavano-
mainen pesi-
mälajisto 

Metsätalousvaltaisella alueella tuulivoimaraken-
tamisen vaikutukset tavanomaiseen pesimälin-
nustoon jäävät merkittävyydeltä vähäisiksi. 

vähäinen 
- 

vähäinen 
- 

vähäinen 
- 

Suojelullisesti 
arvokkaat lajit 

Alueella esiintyy varsin vähän suojelullisesti ar-
vokasta lajistoa, joista valtaosa on alueellisesti 
vielä melko tavanomaisia lajeja. Talousmetsien 
uhanalaisille lintulajeille hankkeen vaikutukset 
jäävät vähäisiksi, etenkin suhteessa alueella har-
joitettavaan metsätalouteen. Merkittävimmät 
vaikutukset kohdistuvat hankealueen ulkopuo-
lella pesiviin maakotkaan ja sääkseen, joiden pe-
säpaikat sijaitsevat runsaan kahden kilometrin 
päässä hankealueesta. Maakotkan osalta tör-
mäysvaikutukset mallinnettiin ja vaikutukset ar-
vioidaan merkittävyydeltään kohtalaisiksi (VE1 ja 
VE2). Myös metsoon kohdistuvat vaikutukset ar-
vioidaan merkittävyydeltään kohtalaisiksi. Met-
son soidinpaikkaan voi kohdistua häiriövaikutuk-
sia ja hanke pirstoo metson reviirejä laajemmin-
kin vaihtoehdosta riippumatta. 

kohta-
lainen -- 

kohta-
lainen -- 

kohta-
lainen -- 

Linnustollis-
esti arvokkaat 
kohteet 

Hankealueen ainoa linnustollisesti arvokas kohde 
on metson soidinalue. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 
yksi voimalapaikka sijaitsee noin 300 metrin 
päässä soitimesta, millä arvioidaan olevan kohta-
laista häiriövaikutusta soidinalueelle asti. Vaihto-
ehdossa VE3 voimalat sijaitsevat yli 700 metrin 
päässä, eikä niillä arvella olevan merkittävää vai-
kutusta soidinalueeseen. Lisäksi hankealueen ul-
kopuolella sijaitsee linnustollisesti arvokkaita 
suoalueita, joiden lajistoon voi kohdistua välilli-
siä vaikutuksia. 

kohta-
lainen -- 

kohta-
lainen -- 

vähäinen 
- 

Sähkönsi-
irtoreitin lin-
nusto 

Hankkeen sähkönsiirto toteutetaan maakaape-
lilla, joten linnustoon kohdistuvat vaikutukset 
jäävät vähäisiksi. Kaapelireitin rakentaminen ai-
heuttaa vähäisissä määrin häiriötä ja elinympä-
ristöjen pirstoutumista. 

vähäinen 
- 

vähäinen 
- 

vähäinen 
- 

MUUTTOLINNUSTO  

Läpimuuttava 
lajisto 

Lintujen muutto alueella on pääosin vähäistä ja 
hajanaista, eikä alueen läpimuuttavaan lajistoon 
arvioida kohdistuvan vähäistä suurempia vaiku-
tuksia, koska lintujen tiedetään päämuuttorei-
teilläkin kiertävän tuulivoimapuistoja ja väistä-
vän yksittäisiä tuulivoimaloita. Myös kurjen 
syysmuuttoreittiin kohdistuvat vaikutukset arvi-
oidaan vähäisiksi. 
  

vähäinen 
- 

vähäinen 
- 

vähäinen 
- 

Muutonaikai-
set lepäily- ja 
ruokailu-
alueet 

Potentiaalisia levähdysalueita hankealueen lä-
hiympäristössä ovat Peuralamminneva, Hö-
tölamminneva ja Pohjoisneva, mutta alueilla ei 

Ei 
vaikutusta 

Ei 
vaikutusta 

Ei 
vaikutusta 
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havaittu olevan merkittävää vaikutusta hanke-
alueen kautta muuttavaan linnustoon.  

 

 Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Pesimälinnustoon kohdistuvia suoria vaikutuksia voidaan lieventää huomioimalla linnuston kan-
nalta arvokkaat elinympäristöt sekä arvokkaat luontokohteet hankkeen suunnittelussa. Iäk-
käämpien metsäkuvioiden ja yhtenäisten metsäalueiden säilyttäminen sekä hankealueella että 
sen ympäristössä vähentäisi tuulivoimahankkeen vaikutuksia lintujen elinympäristöihin. Tuuli-
voimapuiston rakennustoimien yhteydessä voidaan huolellisella suunnittelulla välttää turhia 
metsän- ja maankäsittelytoimia ja rajata rakentaminen mahdollisimman pienelle alueelle. Pesi-
mälinnustoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventää myös ajoittamalla rakennustyöt mah-
dollisuuksien mukaan lintujen pesimäkauden ulkopuolelle, erityisesti mahdollisten linnustolli-
sesti arvokkaiden kohteiden läheisyydessä. Yleensä pesimäkauden alkuvaiheiden, muninnan- ja 
haudonnan, aikaan (huhtikuun loppu – heinäkuun alku) linnut hylkäävät pesintänsä kaikkein her-
kimmin. 

Hankevaihtoehdossa VE1 ja VE2 linnustovaikutuksia lieventävänä toimenpiteenä olisi lähimpien 
voimaloiden siirtäminen kauemmaksi metson soidinalueesta. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 lähin voi-
malapaikka sijoittuu noin 300 metrin päähän soidinalueen reunasta, jolla voidaan arvioida olevan 
kohtalaisia häiriövaikutuksia. Haitallisia vaikutuksia voidaan vähentää merkittävästi siirtämällä voi-
malapaikkoja vähintään 500 metrin päähän soidinalueesta, jolloin niiden aiheuttama häirintävai-
kutus rajoittuisi useimmissa tutkimuksissa todettujen häirintäetäisyyksien perusteella tavanomai-
sille talousmetsäkäytössä oleville alueille. Kaikissa hankevaihtoehdoissa mahdollisia törmäyskuol-
leisuutta vähentäviä ratkaisuja olisivat voimaloiden tornien alaosan maalaaminen ympäröivän 
metsän väriseksi ja yhden lavan maalaaminen mustaksi, mikäli tuulivoimaloihin liittyvä sääntely 
sallii sen. Törmäysvaikutusten lieventämiseksi voidaan selvittää myös erilaisten teknisten ratkai-
sujen ja apuvälineiden (mm. tutka- ja optiset laitteistot) toimivuutta lintujen mahdollisia tör-
mäyksiä vähentävinä ratkaisuina. 

Sähkönsiirron osalta ei arvioida tarpeelliseksi esittää lieventäviä toimenpiteitä. 

Tuulivoimapuiston linnustovaikutusten riittävä ja asianmukainen seuranta hankkeen rakenta-
misvaiheessa sekä sen toiminnan aikana arvioidaan myös osaltaan linnustovaikutuksia lieventä-
väksi toimenpiteeksi. Mahdollisesti havaittujen vaikutusten lieventämistoimet suunnitellaan 
seurannan aikana, jonka yhteydessä voidaan huomioida myös mahdolliset ennakoimattomat, 
eri hankkeiden ja suunnitelmien yhteisvaikutukset alueen linnustoon. 

 Arvioinnin epävarmuustekijät 

Luontovaikutusten arviointiin liittyy aina epävarmuuksia, koska on huomattava, että luonnon eri 
osatekijät muodostavat monitasoisen ja monimutkaisten biologisten prosessien verkoston, 
jossa yhdessä osatekijässä tapahtuva muutos voi vaikuttaa myös useisiin muihin osatekijöihin. 
Tapahtumien ennustettavuus luonnossa vaihtelee huomattavasti useista eri tekijöistä johtuen, 
ja myös sattumalla on usein huomattava merkitys. Lintujen liikkeet, joita on mahdoton tarkoin 
tietää ja ennustaa, vaikuttavat tuulivoiman vaikutusten arvioituun merkittävyyteen. Tutkimus-
tiedot tuulivoiman linnustovaikutuksista koskevat nykyisin suunniteltavia voimaloita pienempi-
kokoisia voimaloita, ja siten niiden tulosten yleistämisessä on oltava varovainen.  

Kämppäkankaan tuulivoimapuiston alueella suoritettujen linnustoselvitysten aikana on pystytty 
muodostamaan hyvä kuva alueen pesimälinnustosta, suojelullisesti arvokkaista lajeista, linnus-
tollisesti arvokkaista kohteista, alueen kautta muuttavasta linnustosta sekä pesimä- ja muutto-
linnuston liikkumisesta alueella. Hankealueella toteutettujen pesimälinnustoselvitysten tarkoi-
tus ei ollut selvittää kaikkien yleisten metsälintulajien reviirien sijainteja tai parimääriä alueella, 
mutta selvitysten myötä saatua pesimälinnuston yleiskuvaa voidaan kuitenkin pitää kattavana. 
Hankealueella esiintyvässä lajistossa on myös vuosien välistä vaihtelua mm. säätekijöistä ja ra-
vintoresursseista johtuen, jolloin yhden vuoden mittaisissa selvityksissä ei välttämättä havaita 
kaikkia alueella tavallisesti esiintyviä suojelullisesti arvokkaita lajeja. Esimerkiksi päiväpetolin-
nuilla ja pöllöillä saatavissa olevan ravinnon määrä säätelee voimakkaasti niiden esiintymistä. 
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Muuttolinnustoselvitysten merkittävimmät epävarmuustekijät liittyvät enimmäkseen muutta-
vien lintujen lukumäärissä ja muuttoreiteissä tapahtuvaan luontaiseen vuosittaisvaihteluun. Yh-
den vuoden kevät- ja syysmuuttokauden kattavat selvitykset ovat usein vaikeasti yleistettävissä 
pidemmälle ajanjaksolle, koska lintujen muuttoreitit ja lentokorkeudet riippuvat mm. vallitse-
vasta säätilasta. Sääolosuhteet vaikuttavat vuosittain voimakkaasti lintujen käyttämiin muutto-
reitteihin ja muuton ajoittumiseen. Säätilan lisäksi myös alueen maankäytön muutokset vaikut-
tavat lintujen lepäilyyn ja ruokailuun alueella, ja niiden vaihtelusta vuosien välillä ei ole tarkem-
paa tietoa. Muutontarkkailujen tuloksia tuleekin tulkita yhden vuoden mittaisena otoksena alu-
eella tapahtuvasta lintujen muutosta. 

Muutontarkkailu ja lentokorkeuksien sekä etäisyyksien arvioiminen sisältää aina jonkin verran ha-
vainnoijasta johtuvia virhelähteitä, jolloin ne ovat havainnoijan subjektiivisia ja muutontarkkailu-
kokemuksesta riippuvia arvioita. Työhön osallistuneilla henkilöillä on kuitenkin yli kymmenen vuo-
den mittainen lintuharrastustausta ja he ovat kokeneita muutontarkkailijoita, joka vähentää huo-
mattavasti epävarmuustekijän merkitystä. Alueella suoritettujen muutontarkkailujen kattavuus 
sekä tarkkailun tuloksena syntyneen havaintoaineiston laatu ja muu havainnointia täydentävä ai-
neisto arvioitiin kokonaisuutena riittäväksi luotettavaa vaikutusten arviointia varten. Kokkonevan 
tuulivoimapuiston muutontarkkailuaineistojen sekä vaikutusten arvioinnin hyödyntäminen tässä 
hankkeessa katsotaan perustelluksi, koska hankealueet sijaitsevat noin 10 kilometrin päässä toi-
sistaan ja molemmat sijoittuvat kurjen päämuuttoreitille, joten niiden arvioidaan olevan muutto-
linnuston kannalta täysin vertailukelpoisia. Puutionsaaren tuulivoimapuiston muutontarkkailuai-
neistojen hyödyntäminen tässä hankkeessa ei lintujen muuton yleiskuvan ja vuosittaisen vaihtelun 
huomioiden muodosta vähäistä suurempaa epävarmuustekijää vaikutusten arviointiin. 
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14 VAIKUTUKSET ELÄIMISTÖÖN 

 Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue 

Eläimistöön kohdistuvat vaikutukset ilmenevät pääosin tuulivoimaloiden, huoltotiestön ja säh-
könsiirron rakentamispaikoilla ja niiden lähiympäristössä suorina elinympäristöjen pinta-alan 
menetyksinä ja elinympäristöjen laadun heikkenemisenä esimerkiksi pirstoutumisen tai häiriö-
vaikutusten kautta. Elinympäristöjen pirstoutumisella ja pinta-alan menetyksellä voi lisäksi olla 
välillisiä ja toissijaisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin eri elinympäristöjen sekä lajien elinkier-
toon liittyvien alueiden välillä. Häiriövaikutusta aiheutuu tuulivoimapuiston rakentamisen ai-
kana sekä toiminnan aikana. Tuulivoimapuiston ja sen oheisrakenteiden rakentamisen aikana 
alueella liikkuu paljon työkoneita ja ihmisiä, joiden liikkumisen seurauksena alueelle aiheutuu 
häiriötä ja melua, joka voi karkottaa alueen herkimpiä eläimiä. Rakentaminen ajoittuu kuitenkin 
enintään yhden tai kahden vuoden ajalle, minkä lisäksi rakentamisen ajoittamista voidaan ohjata 
tarpeen mukaan. Tuulivoimaloiden toiminnan aikana melu- ja häiriövaikutukset vähenevät mer-
kittävästi ja eläinten on havaittu pääasiassa palaavan niiden entisille elinalueille. Vaikutusten 
suuruutta ja ulottumista on toistaiseksi tutkittu vähän.  

Häiriö- ja estevaikutuksia sekä elinympäristöjä muuttavia vaikutuksia voi kohdistua erityisesti 
eläimistöön, jolla on laaja elinpiiri, jolloin eläimet saattavat liikkua ravinnonhakumatkoillaan 
kaukana lisääntymispaikoistaan tai elinpiiriensä ydinalueista. Tällaisia lajeja ovat esimerkiksi 
suurpedot sekä metsäpeura. Metsäpeuraa esiintyy alueella sekä kesä- että talviaikaan ja hanke-
alue sijoittuu myös jossain määrin lajin kesä- ja talvilaidunalueiden väliselle vaellusreitille.  

Eläimistöön kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimahankkeen rakentami-
sen ja toiminnan aikaisia vaikutuksia alueella esiintyvien eläinlajien elinympäristöjen laatuun ja 
pinta-alaan sekä eri lajien elinolosuhteisiin. Lisäksi tarkastellaan mahdollisia muutoksia eläinten 
ekologisissa yhteyksissä. Vaikutusten arvioinnissa ja selvityksissä pääpaino on EU:n luontodirek-
tiivin liitteen IV (a) lajiston esiintymisessä, metsäpeuraan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa 
sekä muiden mahdollisesti tärkeiden laijen esiintymisessä ja vaikutusten arvioinnissa. 

 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

 Yleistä 

Lähtötietoja hankealueen eläimistöstä on saatu muun muassa kirjallisuudesta, lähialueella to-
teutetuista muista luontoselvityksistä ja Suomen Lajitietokeskuksen tietokannoista (2021–
2023). Metsäpeuran osalta on hyödynnetty Luonnonvarakeskuksen avointa aineistoa, joka pe-
rustuu GPS-pannoitettujen metsäpeuravaatimien seurantaan (luonnonvaratieto.luke.fi) sekä 
Keski-Suomen maakuntakaavoituksen aineistoon (Paasivaara 2022). Lisäksi taustatietoja on 
saatu haastattelemalla alueella toimivien metsästysseurojen edustajia sekä riistanhoitoyhdis-
tyksen nimeämiä petoyhdyshenkilöitä. Laajemmin alueella esiintyvästä eläimistöstä on saatu 
tietoa myös muiden lähialueella toteutettujen tuulivoimahankkeiden luonto- ja linnustoselvityk-
sistä. Hankealueella esiintyvää eläimistöä on myös havainnoitu yleispiirteisesti toteutettujen 
luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessä. Kevään lumiseen aikaan tehtävien linnustoselvitysten 
yhteydessä alueen eläimistön esiintymisestä on saatu havaintoja myös niiden lumijälkien sekä 
mahdollisten ruokailuun liittyvien jälkien kautta. Tavanomaisen talousmetsien nisäkäslajiston 
osalta tiedot perustuvatkin pääosin näihin havaintoihin sekä yleistietoon nisäkkäidemme levin-
neisyydestä sekä lajien esiintymispotentiaaliin hankealueen biotoopeissa. 

Hankkeen yhteydessä toteutettujen erillisselvitysten tulokset sekä alueen eläimistön nykytila ja 
käytetyt maastotyömenetelmät on raportoitu tarkemmin YVA-selostuksen tausta-aineistona ole-
vassa luontoselvityksessä (liite 5).  

 Direktiivilajien erillisselvitykset 

EU:n luontodirektiivin liitteessä IV (a) mainitun eläinlajiston osalta hankealueella toteutettiin 
erillinen lepakkoselvitys sekä viitasammakko- ja liito-oravaselvitykset. Muun hankealueella mah-
dollisesti esiintyvän direktiivilajiston (mm. saukko, suurpedot) esiintymispotentiaalia on tarkas-
teltu maastoselvitysten yhteydessä eri lajeille soveltuvien elinympäristöjen kautta ja lajien 
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esiintymiseen on kiinnitetty huomiota kaikkien alueella toteutettujen luontoselvitysten yhtey-
dessä. Erityishuomioita kiinnitettiin eri lajien mahdollisiin lisääntymis- ja levähdyspaikkoihin, tär-
keisiin ruokailualueisiin sekä eri lajeille tyypillisiin elinympäristöihin.  

Lepakkoselvitysten tarkoituksena oli selvittää hankealueella esiintyvää lepakkolajistoa sekä 
mahdollisia lepakoille tärkeitä ruokailualueita ja lisääntymis- ja levähdyspaikkoja. Inventointi pai-
nottui lepakoiden potentiaalisimpiin elinympäristöihin eli vesistöjen rannoille, iäkkäämpien met-
säkuvioiden alueelle sekä hankealueen linjamaisille kohteille (mm. metsäautotieverkosto), jotka 
voivat toimia lepakoiden siirtymisreitteinä. Lepakkoselvitykset toteutettiin lajiryhmän inven-
tointisuositusten mukaisesti aktiivisena detektorikartoituksena kesäkuun ja elokuun välisenä ai-
kana, yhteensä kolmena yönä eri ajankohtina (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2012). Sel-
vitykset tehtiin ohjeistuksen mukaisesti kolmena eri ajankohtana kesän aikana (22–23.6, 20–
21.7 ja 30–31.8.2021). Lepakoille sopivien lisääntymis- ja levähdyspaikkojen (mm. kolopuut ja 
vanhat rakennukset) sekä potentiaalisten ruokailualueiden esiintymiseen kiinnitettiin huomiota 
myös muiden hankealueella suoritettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessä. 

Liito-oravaselvitys kohdennettiin ennakkotietojen, kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella va-
littuihin lajin potentiaalisimpiin elinympäristöihin. Ennakkotietoina lajin esiintymisestä olivat La-
jitietokeskuksen tiedot (Suomen Lajitietokeskus 12/2022). Liito-oravan esiintymisestä oli aiempi 
havaintotieto hankealueen itäosasta. Työssä tarkastettiin vanhat havaintotiedot sekä muut la-
jille soveltuvat elinympäristöt. Selvitys tehtiin papanakartoitusmenetelmällä. Lisäksi alueelta et-
sittiin mahdollisia kolopuita sekä risupesiä liito-oravan lisääntymis- ja levähdyspaikkojen totea-
miseksi. Liito-oravaselvitykset toteutettiin hankealueella toukokuussa 2021–22 yhteensä kol-
mea maastotyöpäivää vastaavana aikana. Lisäksi lajin esiintymistä on havainnoitu kevään lin-
nustoselvitysten yhteydessä. Luontotyyppiselvitysten yhteydessä on kiinnitetty huomiota lajille 
potentiaalisiin elinympäristöihin. 

Viitasammakkoselvitys tehtiin lajin lisääntymisaikaan toukokuussa. Selvitys kohdennettiin 
kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella valittuihin lajin lisääntymispaikoiksi potentiaalisimpiin 
elinympäristöihin, joita ovat vesistöjen ruovikkoiset ja luhtaiset rannat, suolammet, kosteikot ja 
tulvaojat. Hankealueelta tai sen lähialueilta ei ollut aikaisempia havaintotietoja viitasammakon 
esiintymisestä. Maastossa viitasammakon tunnistus tapahtuu pulputtavan soidinäänen ja kudun 
perusteella. Matalassa vedessä olevia kutupaikkoja lähestyttiin kävelemällä. Kutevien samma-
koiden yksilömäärästä muodostetaan karkea arvio äänihavaintojen perusteella. Viitasammakko-
selvitykset toteutettiin hankealueella toukokuussa 2021–22 yhteensä kolmena iltapäivänä ja il-
tana.  

 Vaikutusarviointi ja käytetty kriteeristö 

Eläimistöön kohdistuvien vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa käy-
tetyt kriteerit on esitetty liitteessä 1. Vaikutuskohteen herkkyyden sekä muutoksen suuruusluo-
kan perusteella johdetaan arvio vaikutusten merkittävyydestä. Arviointimenetelmän periaat-
teita on esitelty tarkemmin YVA-selostuksen luvussa 6.  

 

 Nykytila 

Alueen eläimistön nykytila ja käytetyt maastotyömenetelmät on raportoitu tarkemmin YVA-se-
lostuksen tausta-aineistona olevassa luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa (liite 5). 

 Eläimistön yleiskuvaus 

Hankealueen eläinlajisto on tyypillistä pohjoisen havumetsävyöhykkeen lajistoa. Karuilla metsä-
talousvaltaisilla metsä- ja suoalueilla yleisiä ja runsaslukuisena esiintyviä lajeja ovat esimerkiksi 
hirvi, metsäjänis, rusakko, orava ja kettu sekä useat muut piennisäkäslajit, jotka ovat sopeutu-
neet elämään ihmisen muokkaamilla alueilla. Hirvikanta on runsas, ja hankealueella havaittiin 
melko runsaasti hirvein jälkiä ja merkkejä liikkumisesta alueella. Hankealue on hirvien vasomis-
aluetta ja talvilaidunaluetta (metsästysseurojen haastattelut 2023). Muista hirvieläimistä seu-
dulla tavataan säännöllisesti metsäpeura, metsäkauris ja valkohäntäkauris. Vieraslajeista alueen 
eläimistöön kuuluvat valkohäntäkauris ja supikoira.   
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Sammakkoeläimistä hankealueen eläimistöön kuuluvat ruskosammakko, viitasammakko ja rupi-
konna. Viitasammakon lisääntymispaikka todettiin Paskolammelta, ja laji esiintyy hankealueella 
satunnaisesti. Ruskosammakoiden kutulammikoita todettiin metsäautoteiden tulvaojissa sekä 
vanhojen maa-ainesottoalueiden kaivantoihin syntyneissä lammikoissa (mm. Jussin Hautakan-
gas ja Turisevan Hautakangas). Rupikonnan kutupaikka on Vehkalammen etelärannalla.  

 EU:n luontodirektiivin liitteen II ja IV (a) lajit 

EU:n luontodirektiivin liitteessä IV (a) luetellaan yhteisön tärkeänä pitämiä, ns. tiukan suojelujär-
jestelmän lajeja, joiden lisääntymis- ja levähdyspaikan hävittäminen ja heikentäminen on kiel-
lettyä (LSL 49 § ja 42 §). Kiellosta voidaan poiketa vain luontodirektiivin artiklan 16 mukaisilla 
perusteilla. Poikkeusluvista päättää tarpeen mukaan alueellinen ELY-keskus. Seudullisesti tähän 
lajistoon lukeutuvat viitasammakko, saukko, lepakot ja kaikki suurpetomme lukuun ottamatta 
ahmaa, joka myös esiintyy alueella. Luontoselvitys sisältää erillisselvitykset viitasammakon, liito-
oravan ja lepakoiden osalta. Muun seudulla esiintyvän luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaisen 
eläinlajiston esiintymispotentiaalia hankealueella on tarkasteltu maastoselvitysten yhteydessä 
niille soveltuvien elinympäristöjen kautta. 

EU:n luontodirektiivin liitteessä II luetellaan yhteisön tärkeänä pitämät eläin- ja kasvilajit, alalajit 
tai lajiryhmät, joiden suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alueita. Käytän-
nössä liitteen lajien suojelu on toteutettu Natura-alueverkoston kautta. Seudullisesti tähän la-
jistoon kuuluvat ahma sekä metsäpeura, jotka myös esiintyvät hankealueella. 

Lepakot 

Tehdyssä lepakkoselvityksessä alueella ei havaittu lepakoita. Hankealueen metsät eivät yksipuo-
lisen puustorakenteen vuoksi edusta lepakoille suotuisia elinympäristöjä. Elinympäristöjen yksi-
puolisuus, metsien mäntyvaltaisuus, kuusimetsien ja korpien vähäinen määrä sekä hakkuut ja 
soiden ojitukset ovat todennäköisimpiä syitä lepakkohavaintojen puuttumiseen. Lepakoista ei 
tehty havaintoja myöskään hankealueen vesistöillä tai niiden läheisyydessä. 

Voimakkaasti käsiteltyjen elinympäristöjen vuoksi hankealueelle ja sähkönsiirtoreitille ei arvi-
oida sijoittuvan lepakoille tärkeitä ruokailualueita tai lisääntymis- ja levähdyspaikkoja. Yleensä 
vastaavilla metsäalueilla on havaittu lähinnä yksittäisiä metsäautoteiden yllä tai elinympäristö-
jen reuna-alueilla saalistelevia pohjanlepakoita sekä yksittäisiä viiksisiippoja/isoviiksisiippoja. 

Kämppäkankaan tuulivoimapuiston maantieteellisen sijainnin, muuttavien lepakkolajien yleis-
ten esiintymisalueiden ja hankealueen maaston ominaispiirteiden perusteella alueen kautta ta-
pahtuva lepakoiden muutto arvioidaan enintään satunnaiseksi ja erittäin vähäiseksi. 

Viitasammakko 

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV(a) laji, jolla on elinvoimainen kanta Suomessa (Hy-
värinen ym. 2019). Se elää kosteissa elinympäristöissä, etenkin rehevillä ja luhtaisilla rannoilla ja 
soilla, mutta paikoin myös huomattavasti vaatimattomammissa elinympäristöissä, jolloin sitä voi 
tavata myös tavanomaisissa metsäojissa. Viitasammakko on entisen Oulun läänin alueella sekä 
Keski-Suomessa paikoin hyvin yleinen. 

Kämppäkankaan tuulivoimapuiston alueella toteutetuissa viitasammakkoselvityksessä lajista 
tehtiin kuulo- ja nähköhavaintoja Paskolammella. Lammen pohjoisrannan saranevat ja luhtaiset 
ojien suut tulkittiin viitasammakon lisääntymispaikaksi. Viitasammakolle soveltuvia elinympäris-
töjä ovat myös Vehkalammen suorannat, maa-ainesottoalueiden kaivantoihin syntyneet lammi-
kot ja merkittävimmät ojat sekä hankealueeseen etelässa rajoittuvalla Peuralamminnevan Na-
tura-alueella. Sähkönsiirtoreiteiltä ei ole tiedossa viitasammakkohavaintoja (Suomen Lajitieto-
keskus 12/2022). 

Liito-orava 

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin IV (a) laji, minkä lisäksi se on luokiteltu vaarantuneeksi (VU) 
lajiksi (Hyvärinen ym. 2019). Liito-oravan levinneisyyden painopiste on Etelä- ja Keski-Suomessa 
sekä Vaasan ympäristössä. Kanta on tihein Länsi-Suomessa ja Pojanmaan rannikolla (Hanski ym. 
2006). Kyyjärven alueella liito-oravan esiintyminen painottuu kunnan keskiosiin Kyyjärven 
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länsirannan metsiin sekä purojen ja jokien rantametsiin (Suomen Lajitietokeskus 12/2022). Liito-
oravan tyypillistä elinympäristöä ovat iäkkäät kuusivaltaiset sekametsät, joissa on myös järeitä 
kuusia ja lehtipuita (erityisesti haapa ja leppä) sekä pesäpaikoiksi soveltuvia kolopuita. Laji saat-
taa paikoin liikkua myös koivu- ja mäntyvaltaisissa sekä nuoremmissa metsissä, mikäli siellä 
esiintyy järeitä kuusia ja haapoja. Ravintonaan se käyttää lehtipuiden lehtiä ja norkkoja. Liito-
oravan pesä on yleensä kolopuissa, risupesissä ja pöntöissä sekä joskus myös rakennuksissa. 

Hankealueelta ja sen läheisyydestä on aiempia havaintotietoja liito-oravan esiintymisestä (Suo-
men Lajitietokeskus 12/2022). Pölkinsuohahon ja Sammakkokankaan havaintotiedot ovat vuo-
silta 1997–98, eivätkä metsät ole enää lajin elinympäristöiksi erityisen soveliaita. Muut esiinty-
mätiedot ovat yli kahden kilometrin etäisyydellä hankealueen rajasta kaakkoon ja lounaaseen.  

Liito-oravan esiintymistä hankealueella kartoitettiin toukokuussa ja lajin potentiaalisiin elinym-
päristöihin kiinnitettiin huomiota myös muiden luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessä.  Teh-
dyissä selvityksissä ei havaittu merkkejä liito-oravan esiintymisestä hankealueella eikä todettu 
lajin elinympäristöiksi erityisen hyvin soveltuvia metsäalueita. Elinympäristönsä puolesta liito-
oravalle soveltuvia varttuneita, lehtipuustoa sisältäviä kuusimetsiä on hankealueella pieninä ha-
janaisina kuvioina mäntykankaiden ympäröiminä. Vanhemmissa kuusimetsissä lehtipuuta on 
vain vähän, eikä liito-oravan pesäpaikkoina tärkeitä kolopuita juurikaan ole.  

Ulkoisen sähkönsiirron maakaapelireiteiltä tai niiden läheisyydestä ei ole aiempia havaintotie-
toja liito-oravan esiintymisestä (Suomen Lajitietokeskus 12/2022). Lähin todennäköinen liito-
oravan lisääntymis- ja levähdyspaikka on noin kolme kilometriä vaihtoehdosta VE A pohjoiseen 
(Vipulampi). Lisäksi lajista on yksittäishavainto puronvarsimetsästä 3,5 kilometriä vaihtoehdosta 
VE C etelään (Väärämäen alue). Hajanaiset yksittäishavainnot liittyvät todennäköisesti eläinten 
liikkumiseen eri elinpiirien välillä. Hajanaisen kannan alueella vakiintuneen reviirin muodostu-
minen pääosin laajalti karuissa talousmetsissä on hyvin sattumanvaraista ja keskittyy yleensä 
rehevämpien ja järeäpuustoisempien virtavesien varsille. Maakaapelireittivaihtoehdoille ei si-
joitu liito-oravalle erityisen hyvin soveltuvia metsäkuvioita eikä kulkuyhteytenä sopivia virtave-
sien rantametsiä. Maakaapelireiteillä liito-oravan esiintyminen selvitetään vuoden 2023 maas-
toinventoinneissa.  

Saukko 

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, jonka kanta on elinvoimainen (Hyvärinen ym. 
2019). Saukko elää koko Suomessa ja sen elinympäristöiksi soveltuvat monenlaiset vesialueet.  
Erityisesti se suosii puhdasvetisiä pieniä järviä ja jokireittejä. Saukko käyttää puron- ja ojanvarsia 
elin- ja liikkumisalueinaan. Vesistöstä toiseen siirtyessään se voi kulkea kaukanakin rannasta. 
Ravinnonhankinnan kannalta erityisen tärkeitä ovat talvella sulana pysyvät virtavedet ja kosket. 

Toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana ei havaittu merkkejä saukon esiintymisestä 
alueella. Hankealueella ei ole talvella sulana pysyviä virtavesiä, eikä alueella siten ole potentiaa-
lisesti merkittäviä saukon lisääntymispaikkoja. Laajemmalle seudulle hankealueen ympäristöön 
sijoittuu enemmän saukolle tyypillistä elinympäristöä. Hankealueen itäpuolella virtaava Korte-
joki sekä muut lähialueen purot ja joet ovat metsästysseurojen mukaan saukon elinympäristöä.  
Saukko voi satunnaisesti liikkua hankealueella tai hankealueen kautta esimerkiksi isompia 
metsä- ja suo-ojia pitkin siirtyessään vesistöstä toiseen. Lajin liikkumisesta on havaintoja sekä 
kesä- että talviaikaan Vehkalammelta hankealueen eteläosasta.  

Suurpedot 

EU:n luontodirektiivin liitteessä IV (a) luetelluista suurpedoista Kämppäkankaan hankealueella 
esiintyy kaikkia suurpetoja (tilastot, Luonnonvarakeskus 2023, seudun metsästysseurojen haas-
tattelut 2023). Uhanalaisuusarvioinnissa susi ja ahma on luokiteltu erittäin uhanalaisiksi (EN), 
karhu silmälläpidettäväksi (NT), ilves on elinvoimainen laji (Hyvärinen ym. 2019). Kaikki suurpe-
tomme suosivat ensisijaisesti rauhallisia metsä- ja suoalueiden pirstomia salomaita, missä ihmis-
toiminta on luontaisesti vähäistä. Suurpetojen elinpiirin koko on yleensä vähintään useita satoja 
neliökilometrejä, jolloin niiden elinalueille mahtuu monenlaisia ihmistoiminnankin alaisia 
elinympäristöjä. Hankealue saattaa olla osa niiden reviiriä tai eläimet voivat liikkua alueella sa-
tunnaisemmin etsiessään uusia elinalueita.  
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Susi on mielletty rauhallisten metsäseutujen lajiksi ja susireviirillä on tyypillisesti havaittu olevan 
keskimääräistä vähemmän rakennettua aluetta ja harvempi tieverkosto (Karlsson ym. 2006). 
Tämä koskee etenkin suden ydinreviiriä eli laajan reviirin keskiosia, missä lisääntyminen tapah-
tuu. Susien on yleensä todettu välttelevän rakennuksia ja teitä reviirin sisällä (Kaartinen ym. 
2005). Susien laajalle reviirille sijoittuu kuitenkin aina myös erilaisia ihmistoimintojen alueita, 
joten ajoittain susiyksilöt liikkuvat myös ihmistoimintojen läheisyydessä. Susi on elinympäristö-
generalisti, jonka on havaittu sopeutuneen ihmisen muokkaamaan ympäristöön ja pirstoutunee-
seen maisemaan. Sudet hyödyntävät yleensä kaikkia käytössä olevia elinympäristöjä, kun ne liik-
kuvat saalistamassa, vartioimassa tai merkatessaan reviiriään (Gurarie ym. 2011). Kämppäkan-
kaan hankealue ja maakaapelin reittivaihtoehdot sijoittuvat kahden määritellyn susireviirin, Per-
hon ja Alajärven reviirien, väliin (Heikkinen ym. 2022). Suurpetojen elinpiirit ovat yleensä hyvin 
laajoja ja niihin kuuluu monenlaisia metsä- ja suoalueita. Hanke-alueesta koilliseen sijoittuvan 
Perhon susireviirin eteläiset reuna-alueet ovat 3–4 kilometriä hankealueesta. Reviiristatuksen 
mukaan kyseessä on pari, jonka käyttämän reviirin kooksi on määritelty 880 km2 laajuinen alue. 
Alajärven susireviiri sijaitsee noin 10 kilometriä hankealueesta lounaaseen. Reviiristatuksen mu-
kaan kyseessä on pari, jonka käyttämän reviirin kooksi on määritelty 1 150 km2 laajuinen alue. 
Susia liikkuu satunnaisesti myös Kämppäkankaan hankealueella seuraillen esimerkiksi talvehti-
vaa hirvikantaa. 

Hankealue on osa karhujen ja ilvesten reviiriä. Molemmista lajeista on havaintoja hankealueelta 
tai sen läheisyydestä (Luonnonvarakeskus 2023b). Havaintojen perusteella ei kuitenkaan ole 
tehtävissä tarkempia johtopäätöksiä lajien reviireistä. Alueen karhukanta on elinvoimainen ja 
lajista tehdään hankealueelta havaintoja vuosittain (metsästysseurojen haastattelut 2023). Ke-
vään 2022 luontoselvityksissä karhun jälkihavaintoja tehtiin hankealueen itäosassa. Karhut mer-
kitsevät elinaluettaan hangaten hajuaan männyn tai kuusen taimiin ja raapivat männyn runko-
ja korkealta.  

Alueella esiintyy myös ahmaa, joka on luontodirektiivin liitteen II laji. Metsästysseurojen mu-
kaan ahma on jokavuotinen läpikulkija hankealueella sen liikkuessa metsäpeurojen perässä. Vii-
meisimmät jälkihavainnot ahmasta ovat keväältä 2023 (Luonnonvarakeskus 2023b). 

Metsäpeura 

Metsäpeura kuuluu Euroopan unionin luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen II lajeihin. Liittee-
seen kuuluu eläin- ja kasvilajeja, joiden suojelemiseksi tulee perustaa erityisiä suojelualueita 
(Natura-alueverkosto). Metsäpeuraa koskevat luonnonsuojelulainsäädännöstä tulevat velvoit-
teet Natura 2000 –verkoston myötä niillä Natura-alueilla, joilla toteutetaan metsäpeuran 
elinympäristön suojelua. Laji on luokiteltu riistanisäkkääksi (Metsästyslaki 28.6.1993/615) eikä 
laji sisälly Suomessa rauhoitettujen lajien luetteloon. Metsäpeuraa eivät siten suoraan koske 
luonnonsuojelulain 70 §:n tarkoitetut lajirauhoitusta koskevat säännökset (mm. tahallinen häi-
ritseminen, erityisesti eläinten lisääntymisaikana). Lajia ei ole sisällytetty myöskään luontodirek-
tiivin liitteen IV(a) tiukasti suojeltuihin lajeihin, joiden lisääntymis- ja levähdyspaikat ovat suo-
raan suojeltuja. Uusimman uhanalaisuusluokituksen (Hyvärinen 2019) mukaan metsäpeura on 
luokiteltu Suomessa silmälläpidettäväksi (NT) lajiksi.  

Nykyisin metsäpeuroja esiintyy Suomessa kolmessa eri populaatiossa; Kainuussa hieman yli 800 
yksilöä, Suomenselällä noin 2000 yksilöä ja Soini-Ähtäri-Karstula-alueella muutama kymmenen 
yksilöä (Luonnonvarakeskuksen metsäpeuralaskennat v. 2021). Suomenselän metsäpeurapopu-
laatio on saanut alkunsa kokonaan palautusistutuksista. Populaation elinalue on laaja ulottuen 
etelästä Alajärven ja Kyyjärven alueelta pohjoiseen Oulujärvelle saakka. Kanta on kasvava. Li-
säksi MetsäpeuraLIFE–hankkeen yhteydessä tehtyjen palautusistutusten myötä Pirkanmaan ja 
Etelä-Pohjanmaan alueilla elää nykyään pienet populaatiot. 

Luonnontilaisessa metsämaisemassa metsäpeurat elävät vanhoissa metsissä ja koskemattomilla 
soilla, joissa hirviä ja susia on vähemmän, kuin nuoremmissa talousmetsissä (Metsähallitus 
2023). Peurat suosivat avoimia ja tuulisia paikkoja, joissa ne haistavat ja näkevät pedot kaukaa, 
ja joilla on kesäisin vähemmän sääskiä ja muita hyönteisiä (Metsähallitus 2023). Kesällä peurat 
viihtyvät reheväkasvuisilla soilla ja talvella jäkälikkökankailla. Vasonnan jälkeen ensimmäiset vii-
kot emä ja vasa viettävät hiljaiseloa ja ovat hyvin arkoja. Myöhemmin metsäpeuravaatimet va-
soineen voivat kokoontua pieniksi ryhmiksi, mutta vielä tuolloinkin ne ovat varovaisia ja arkoja. 
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Suomenselän alueella metsäpeurojen esiintymisalueet poikkeavat ominaisuuksiltaan Kainuusta 
ja vasomispaikan valintakriteerit ovat väljempiä esim. tiestön ja vesistöjen suhteen. Vasomista 
tapahtuu myös tavallisissa talousmetsissä.  Suomenselän yksilöt ovat myös todennäköisesti jos-
sain määrin tottuneempia ihmistoiminnan aiheuttamaan häiriöön ja elinympäristöissään tapah-
tuviin muutoksiin.  

Osa Suomenselän metsäpeurapopulaation vaatimista on ollut Luonnonvarakeskuksen toimesta 
GPS-pannoitettuja. Paikannustiheysaineiston (noin 600 000 paikannusta 123 pantapeurasta) pe-
rusteella Käppäkankaan tuulivoimapuisto sijoittuu Suomenselän populaation keskeisten kesä-
elinympäristöjen eteläreunalle (pois lukien 150 km etelämmäs sijoittuvat Lauhanvuoren ja Seit-
semisen pienet osapopulaatiot). Varsinaiselta hankealueelta kesäaikaisia paikannuksia on suh-
teellisen vähän ja kesäelinympäristönä hankealue on metsäpeuran kannalta hyvin tavanomaista 
talousmetsäaluetta ja ojitettuja suoalueita. Alueella ole merkittäviä vasomiselinympäristöjä. 
Hankealueen läheisyydessä potentiaalisia vasomisajan elinympäristöjä sijoittuu Peuralammin-
nevalle (etäisyys lähimmistä voimaloista keskimäärin 2 km) ja mahdollisesti myös Saukkolam-
minnevalle (etäisyys lähimmistä voimaloista noin kilometri). Merkittäviä kesäajan elinympäris-
töjä ovat GPS-aineiston perusteella useiden kilometrien etäisyydelle sijoittuvat Pohjoisnevan ja 
Ahvenlamminneva sekä mm. Salamanperän luonnonpuiston alueet. Talvella metsäpeuran 
pääravinnon muodostavat jäkäläkasvustot, jotka kasvavat joko harjujaksoilla tai karupohjaisilla 
kangasmailla. Tällä hetkellä Suomenselän metsäpeurojen tärkeimmät talvilaitumet löytyvät 
Etelä-Pohjanmaalta Kauhavan, Lapuan, Alajärven ja Vimpelin alueilta, 20–30 km hankealueelta 
länteen. Pääosa Suomenselän osakannasta kerääntyy samoille alueille talvehtimaan. Hankealu-
eella toteutettujen luontoselvitysten aikana metsäpeurasta tehtiin havaintoja hajanaisesti koko 
hankealueen laajuudelta, mutta etenkin hankealueen pohjois- ja koillisosista, jossa on talvi-
laidunnuksen kannalta jäkälää tuottavia kangasmaita. Alueella toimivien metsästysseurojen 
haastattelujen mukaan alueella havaitaan vuosittain talvehtivana noin 50 metsäpeuraa. Metsä-
peuran kannalta alueellisesti tärkeimmät talvilaidunalueet sijoittuvat kuitenkin hankealueen ul-
kopuolelle. Myös Luonnonvarakeskuksen GPS-pantapeura-aineisto tukee tätä käsitystä.  

    

Kuva 137. Metsäpeuran keskeisimmät kesä- ja talvilaidunalueet Suomenselän esiintymis-
alueella Luonnonvarakeskuksen GPS-pantapeura-aineiston perusteella ja han-
kealueen sijoittuminen niihin nähden (5x5km ruutu) (Luke 2022). 
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Kuva 138. Metsäpeuran keskeisimmät kesälaidunalueet hankealueen lähiympäristössä 
Luonnonvarakeskuksen GPS-pantapeura-aineiston perusteella. 

Syksyllä kiima-ajan jälkeen metsäpeurat vaeltavat kohti talvilaidunalueita. Perinteiset vaellusrei-
tit kulkevat usein harjumuodostelmia pitkin, ja Suomenselällä vaeltavat peurat ajautuvat toisi-
naan myös ihmisasutuksen tuntumaan, ylittävät tie- ja rata-alueita sekä peltoja. Vaelluksen ajan-
kohta, kesto ja talvilaitumien sijainti vaihtelevat muun muassa lumitilanteen ja laidunalueiden 
kulumisen mukaan. Hankealue sijoittuu metsäpeurojen pääasiallisen kausivaellusreitin etelä-
osiin, ja alueen kautta kulkee vuosittain jonkin verran syys- tai kevätlaidunkierrolla olevia peu-
rayksilöitä. Isoissa laumoissa on metsästysseurojen haastattelujen perusteella laskettu olevan 
yli 60 yksilöä (metsästäjähaastattelut 2023).  
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Kuva 139. Metsäpeuran keskeisimmät kevät- ja syysvaelluskauden elinympäristöt Suo-
menselän esiintymisalueella Luonnonvarakeskuksen GPS-pantapeura-aineis-
ton perusteella. 

 Vaikutusten arviointi ja merkittävyys 

 Vaikutukset tavanomaiseen eläinlajistoon 

Tutkimusten mukaan keskeisin eläimistöön vaikuttava mekanismi on ihmistoiminnan lisäänty-
misen aiheuttama häiriö (Helldin ym., 2012). Tämä vaikutusmekanismi korostuu Suomesta poi-
keten ulkomailla, joissa tuulivoimapuistoja on rakennettu muutoin saavuttamattomille alueille; 
Suomessa sen sijaan olemassa oleva metsätieverkosto takaa useimpien alueiden saavutettavuu-
den jo nykyisellään. Silti ihmistoiminta lisääntyy huomattavasti rakennusvaiheessa. Tuulivoima-
loiden perustusten sekä huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua, joka leviää alu-
een ympäristöön, mutta vaimenee melko nopeasti rakennuspaikkojen ulkopuolella. Rakenta-
mistoimista kantautuva melu ja muu häiriö ajoittuu melko lyhyelle ajalle, jonka jälkeen melua ja 
häiriötä aiheuttavat työvaiheet vähenevät merkittävästi. 

Tutkimusten mukaan eläimet voivat välttää tuulipuiston alueita rakentamisen ajan mutta palata 
sinne myöhemmin (Helldin ym., 2012). Hankealueella elävät eläimet ovat todennäköisesti jos-
sain määrin jo tottuneet alueella liikkuviin ja melua aiheuttaviin metsätyökoneisiin sekä ihmis-
toimintaan. Tuulivoimaloiden rakennuspaikoille ja huoltotiestön reunoille sekä sähkönsiirron 
reiteille kasvaa lehtipuustoa, joka tarjoaa uutta elinympäristöä ja ravintoa mm. jänikselle ja hir-
velle. Pientareilla ja heinittyneillä aukoilla lisääntyvät pikkujyrsijäkannat voivat vaikuttaa myös 
ravintotilanteeseen nopeasti reagoivien pienpetojen kuten ketun ja kärpän kantoihin. Raken-
nustoimien vaikutukset alueen tavanomaiselle lajistolle arvioidaan vähäisiksi ja kestoltaan ly-
hytaikaisiksi, ja herkemmän lajiston on ainakin jossain määrin mahdollista siirtyä rakentamisalu-
eiden ulkopuolelle, jos melun ja häiriön määrä ylittää niiden sietorajan. 

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset alueen tavanomaiseen nisäkäslajistoon arvi-
oidaan kokonaisuutena vähäisiksi. Tuulivoimaloiden lapojen pyörimisliikkeen aiheuttamalla me-
lulla tai valojen ja varjojen välkkeellä ei arvioida olevan vähäistä suurempaa vaikutusta alueella 
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elävien eläinten elinolosuhteisiin. Varhaisten tutkimusten mukaan pienempien nisäkkäiden ku-
ten mm. ketun ja metsäjäniksen esiintymisessä ja käyttäytymisessä ei ole havaittu eroja tuuli-
voimapuistojen ja vertailualueiden välillä (Menzel & Pohlmeyer 1999). Nykyaikaiset tuulivoima-
lat ovat kuitenkin huomattavasti suurempia, jolloin riski populaatiotason yhteisvaikutuksille on 
suurempi (Helldin ym. 2012). Toisaalta suurikokoisten tuulivoimaloiden keskinäinen etäisyys 
kasvaa, jolloin voimaloiden väliselle alueelle jää enemmän häiriötöntä tilaa eläinten liikkumi-
seen. 

Tuulivoimapuistojen toiminnan aikaisia vaikutuksia eläimiin on tutkittu toistaiseksi vähän, eten-
kin metsäisillä alueilla, ja ne ovat usein lajikohtaisia riippuen kunkin lajin ominaispiirteistä, 
elinympäristövaatimuksista ja häiriöherkkyydestä (Schöll & Nopp-Mayr, 2021). Siten tuulivoima-
puiston rakentamisesta ja toiminnasta aiheutuvien häiriövaikutusten ja elinympäristöjen muu-
toksen osalta eläinlajiston herkkyys vaihtelee, mutta kokonaisuutena herkkyys arvioidaan vä-
häiseksi. 

Tuulivoimapuistojen aiheuttama häiriövaikutus voi näkyä eläinten kasvaneina stressitasoina tai 
elinympäristön käytössä välttämiskäyttäytymisenä, jota ei tosin ole havaittu kaikissa tutkimuk-
sissa; tulosten ristiriitaisuuden vuoksi lisätutkimukset ovatkin tarpeen (Schöll & Nopp-Mayr, 
2021). Piennisäkkäät eivät yleensä häiriinny elinympäristössä tapahtuvista muutoksista juuri 
lainkaan, kun taas esimerkiksi suurpedot saattavat häiriintyä lisääntyvästä ihmistoiminnasta. 
Alueen saavutettavuuden parantuminen voi myös keskittää metsästämistä ennen rauhallisem-
malle alueelle, mikä saattaa muuttaa paikallisesti riistan, kuten hirven, esiintymistä alueelle. 
Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttama häirintävaikutus voi ulottua keskikokoisilla eläimillä 
useiden satojen metrien päähän (Łopucki ym., 2017) ja suurilla eläimillä, kuten poroilla (Skarin 
ym., 2018), jopa kilometrien päähän tuulivoimaloista siten, että eläimet välttävät maastonkoh-
tia, joista tuulivoimalat ovat havaittavissa (Skarin ym., 2018). Käytettävissä olevassa tutkimus-
tiedossa on kuitenkin runsaasti epävarmuuksia ja tulokset vaihtelevat alueellisesti melko paljon. 
Esimerkiksi hirvien laidunkierronmuutoksia tapahtuu jatkuvasti, ilman erityisiä maankäyttöä 
muuttavia hankkeita. Tähän vaikuttavat mm. metsäkuvioiden ikä (sopivat taimikot) sekä susi-
laumojen vahvuus. Useimpien eläinten (mm. kettu, metsäjänis, hirvieläimet, pikkunisäkkäät) ar-
vioidaan ennen pitkään tottuvan tuulivoimaloiden aiheuttamiin häiriöihin ja olemassaoloon, ku-
ten ne tottuvat myös mm. tie- ja raideliikenteeseen sekä metsäkoneisiin. Tottuminen todennä-
köisesti vähentää häirintävaikutusta tulevaisuudessa. Esimerkiksi Kalajoen ja Pyhäjoen sekä Raa-
hen tuulivoimapuistojen alueella elää edelleen hirvikanta, ja niiden jälkiä on havaittu usein aivan 
tuulivoimaloiden alapuolella. Vaikutusten ei siten arvioida olevan merkittäviä Suomessa yleisenä 
ja runsaana esiintyville metsien nisäkkäille ja niiden voidaan arvioida edelleen viihtyvän myös 
Kämppäkankaan hankealueella. 

Tuulivoimapuiston hankevaihtoehtojen välillä ei ole juuri eroa. Tavanomaiseen eläimistöön koh-
distuvat vaikutukset ovat kaikissa vaihtoehdoissa todennäköisesti vähäiset. Voimalapaikkoja ei 
sijoitu suojelualueiden läheisyyteen eikä eläimistön kannalta keskeisille alueille. Hankevaihtoeh-
doista vaihtoehdolla VE3 on pienimmät vaikutukset eläimistöön, koska suunniteltuja voimala-
paikkoja on siinä vähiten.  

Tuulivoimahankkeen sähkönsiirron vaikutukset alueen eläimistöön arvioidaan vähäisiksi, koska 
maakaapelireitti sijoittuu tavanomaiseen voimakkaasti käsiteltyyn, mäntyvaltaiseen talousmet-
sään, jossa ei ole alueen tavalliselle eläimistölle erityisen tärkeitä elinympäristöjä. Maakaapeli 
sijoitetaan suurelta osin olemassa olevan tiestön viereen, jolloin vältytään kokonaan uuden joh-
toaukean raivaamiselta. 

 Vaikutukset direktiivilajistoon 

Maailmalla tuulivoimaloiden aiheuttama kuolleisuus on merkittävä uhkatekijä tietyille lepakko-
lajeille, sillä lepakoiden on todettu kerääntyvän tuulivoimaloiden ympärille mahdollisesti saalis-
tamaan siellä parveilevia hyönteisiä (Meller 2017; Rydell ym. 2017; Ijäs & Hoikkala 2015). Vas-
taavasta käyttäytymisestä ei ole tietoa Suomen olosuhteista tämän hankkeen kokoluokan voi-
maloista. Törmäysriskin suhteen lepakkolajit eroavat toisistaan merkittävästi siten, että avoi-
messa ympäristössä, mahdollisesti korkeallakin saalistavat lajit ovat huomattavasti herkempiä 
tuulivoimaloiden aiheuttamalle törmäyskuolleisuudelle kuin metsärakenteen sisällä saalistavat 
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lajit, joille rakentamisen aiheuttamat yhtenäisen metsärakenteen elinympäristömuutokset ovat 
edellisistä poiketen merkittävämpi uhkatekijä (Meller 2017; Rydell ym. 2017; Ijäs & Hoikkala 
2015; Gaultier ym. 2020). Pohjanlepakko kuuluu ensin mainittuihin eli herkempiin lajeihin, kun 
taas siipat kuuluvat jälkimmäiseen ryhmään. Sisämaan tuulivoimarakentamisessa pohjanle-
pakko onkin laji, joka tulee Suomessa erityisesti huomioida (Ijäs ym. 2017). Suomen olosuhteista 
ei ole kattavaa tutkimustietoa lepakoiden todellisista törmäysmääristä tuulivoimaloihin eikä toi-
saalta lepakkopopulaatioiden suuruuttakaan tunneta riittävästi. Linnustovaikutusten seuranto-
jen aikana on löydetty kaksi tuulivoimalaan törmännyttä pohjanlepakkoa (FCG Finnish Consul-
ting Group Oy 2014–2021). Vaikka lepakkokuolemia ei ole Suomessa todettu paljoa, siitä ei vält-
tämättä voida tehdä johtopäätöstä tuulivoimapuistojen lepakkovaikutuksista (Meller 2017).  

Voimakkaan metsätalousvaltainen hankealue ei ole lepakoille erityisen soveliasta elinympäris-
töä, eikä hankealueeelta saatu havaintoja lepakoista. Voimakkaasti käsiteltyjen elinympäristö-
jen vuoksi hankealueelle ja sähkönsiirtoreitille ei arvioida sijoittuvan lepakoille tärkeitä ruokai-
lualueita tai lisääntymis- ja levähdyspaikkoja. Alueen kautta suuntautuva lepakoiden muutto ar-
vioitiin vähäiseksi. Siten lepakoiden herkkyys arvioidaan vähäiseksi. Kokonaisuutena tuulivoima-
hankkeella ja sen sähkönsiirrolla arvioidaan olevan vain vähäisiä vaikutuksia lepakoihin kaikissa 
hankevaihtoehdoissa, mutta arviointiin liittyy epävarmuutta luotettavan, Suomen oloihin sovel-
tuvan tutkimustiedon puutteen vuoksi. 

Viitasammakkoa esiintyy hankealueella satunnaisesti. Lajille sopivia elinympäristöjä hankealu-
eellla ovat matalat, ruohoiset luhtarannat lampien rannoilla sekä metsä- ja suo-ojat, joita on 
runsaasti. Hankealueella sijaitsee yksi todettu viitasammakon lisääntymispaikka Paskolammen 
pohjoisrannalla. On todennäköistä, että viitasammakkoa esiintyy yksittäin myös muualla hanke-
alueen ojissa. Lisäksi lajille potentiaalisia elinympäristöjä ja lisääntymispaikkoja on hankealu-
eesta etelään Peuralamminnevan Natura-alueen Peuralammella ja rimmikoilla. Ulkoisen säh-
könsiirtoreitin varrella on yksi potentiaalinen kutulammikko. Populaation kannalta erityisen kes-
keisiä lisääntymispaikkoja hankealueelle tai sähkönsiirtoreitille ei kuitenkaan sijoitu. 

Sammakkoeläimet ovat erityisen herkkiä äänille. Sekä tieliikenteen että tuulivoimaloiden aiheut-
taman värähtelyn on ulkomailla todettu heikentävän niiden kommunikaatiota, millä voi olla vai-
kutusta lisääntymismenestykseen (Caorsi ym. 2019). Asiaa ei ole tutkittu viitasammakolla ja Suo-
men olosuhteissa, mutta varovaisuusperiaatteen mukaisesti vaikutusta on pidettävä olemassa 
olevana. Viitasammakon herkkyys on kriteerien mukaan kohtalainen. Hankealueen lammilla ei 
todettu runsaasti viitasammakoita eivätkä lammet ole alueellisen populaation kannalta erityisen 
keskeisiä lisääntymispaikkoja. Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat kaikissa vaihtoehdoissa vä-
hintään 500 metrin etäisyydellä viitasammakon lisääntymispaikasta, joten häiriövaikutusta ei ai-
heudu. Voimalapaikat sijoittuvat pääosin kallio- ja kivennäismaille, joilla ei esiinny viitasamma-
koiden lisääntymis- ja levähdyspaikoiksi soveltuvia kosteikkoja tai vesistöjä. Voimalapaikkojen 
rakentuminen ei vaikuta merkittävästi soiden hydrologiaan eikä sitä kautta heikennä viitasam-
makolle soveliaita elinympäristöjä. 

Tiestön ja maakaapelireitin rakentamisesta voi aiheutua väliaikaista häiriötä niiden läheisyyteen 
sijoittuvalle viitasammakon lisääntymispaikalle, mutta toiminnan aikaiset mahdolliset häiriövai-
kutukset ovat käytännössä olemattomat. Vaihtoehdossa VE1 uusi huoltotie ja sähkönsiirron 
maakaapeli sijoittuu 150 metrin päähän viitasammakon lisääntymispaikasta pohjoiseen ojite-
tulle suolle. Viitasammakon elinympäristöä jää todennäköisesti tien rakentamisen alle ja tien 
rakentamisesta aiheutuu potentiaalista häiriövaikutusta lajille. Tie muodostaa liikkumisen es-
teen lajille ja lisää auton alle jäämisen riskiä. Vaikutukset kohdistuvat yksittäisiin yksilöihin. Vai-
kutuksia lieventävät ojiin asetettavat rumpuputket sekä se, että tuulivoimapuiston rakentamis-
vaiheen jälkeen liikennöinti teillä on vähäistä. Tällöin suoalueen ojayhteys säilyy, mikä mahdol-
listaa viitasammakon liikkumisen ojayhteyden kautta soiden välillä.  

Vaihtoehdossa VE2 ulkoisen sähkönsiirron maakaapeli alkaa sähköasemalta sijoittuen Pasko-
lammen luontokohteiden pohjoispuolelle (kohde 5), 140 metriä viitasammakon lisääntymispai-
kasta. Maakaapelikaivanto ei muodosta liikkumisestettä viitasammakolle eikä aiheuta lajin 
elinympäristöä muuttavia hydrologisia vaikutuksia. Mahdolliset vaikutukset aiheutuvat raken-
nusaikaisesta häiriöstä.  
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Viitasammakolle mahdolliset elinympäristöt eivät muutu muutoin lajille sopimattomiksi raken-
tamisen seurauksena. Peuralamminnevan Natura-alueen viitasammakolle potentiaalisesti sopi-
vat elinympäristöt sijaitsevat kaikissa vaihtoehdoissa yli 1,5 kilometrin etäisyydellä rakennetta-
vista voimaloista, joten haitallisia vaikutuksia ei hankkeen toteuttamisesta aiheudu. Sähkönsiir-
ron maakaapelireitin rakentamisesta voi aiheutua väliaikaista häiriötä sen varrelle sijoittuvalle 
viitasammakon potentiaaliselle kutulammelle, mutta toiminnan aikaiset mahdolliset häiriövai-
kutukset ovat käytännössä olemattomat. Siten vaikutukset arvioidaan vähäisiksi, ja niitä voidaan 
ehkäistä ottamalla lammikot huomioon työkoneiden liikkumisessa.  

Kokonaisuutena tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan korkeintaan kohtalaisia paikallisia vai-
kutuksia viitasammakkoon vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset arvioidaan enim-
millään vähäisiksi ja paikallisiksi. Vaihtoehdon VE3 toteuttamisesta ei arvioida aiheutuvan vaiku-
tuksia viitasammakolle. Koska viitasammakko on seudullisesti yleinen, vaikutukset alueelliseen 
viitasammakkopopulaatioon eivät kohoa vähäistä suuremmiksi missään hankevaihtoehdossa.  

Kämppäkankaan hankealue on liito-oravan ydinlevinneisyysalueen ulkopuolella. Liito-oravapo-
tentiaali on seudulla suurinta virtavesien varsilla sekä asutuksen tuntumassa ja pellonlaiteiden 
iäkkäissä kuusivaltaisissa sekametsissä, joissa on myös järeitä kuusia ja lehtipuita (erityisesti haa-
paa ja leppää) sekä pesäpaikoiksi soveltuvia kolopuita. Tällaisia puustoltaan edustavia elinym-
päristöjä ei ole hankealueella tai sähkönsiirtoreitillä, joilla on vain vähän liito-oravan elinympä-
ristöksi edes potentiaalisesti soveltuvaa kuusivaltaista sekametsää. Lajille soveliaimmat elinym-
päristöt ovat pieninä hajanaisina kuvioina mäntykankaiden ympäröiminä. Liito-oravaa ei selvi-
tysten perusteella esiinny hankealueella ja hajanaisen kannan alueella vakiintuneen reviirin 
muodostuminen on sattumanvaraista. Tuulivoimapuiston rakentamisella ei siten arvioida ole-
van lainkaan vaikutuksia liito-oravaan tai vaikutukset ovat korkeintaan hyvin vähäiset.  

Toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana ei havaittu merkkejä saukon esiintymisestä 
hankealueella. Hankealueella ei ole talvella sulana pysyviä virtavesiä, joten alueella ei ole poten-
tiaalisesti merkittäviä saukon lisääntymispaikkoja. Saukko voi satunnaisesti liikkua hankealueella 
tai hankealueen kautta esimerkiksi isompia metsä- ja suo-ojia pitkin siirtyessään vesistöstä toi-
seen. Laajemmalle seudulle hankealueen ympäristöön sijoittuu enemmän saukolle tyypillistä 
elinympäristöä. Kortejoki hankealueen itäpuolella sekä muut lähialueen purot ja joet ovat sau-
kon elinympäristöä. Saukon herkkyys on kriteerien mukaan vähäinen. Tuulivoimahankkeen po-
tentiaaliset vaikutukset saukolle aiheutuvat lähinnä erilaisista ihmisen ja työkoneiden aiheutta-
mista häiriöistä, mikäli saukot liikkuvat hankealueen kautta tuulivoimaloiden rakentamisen ai-
kaan. Rakentamisen aikaiset häiriövaikutukset ovat melko lyhytaikaisia ja paikallisia, joten sau-
kon on helppo väistää niitä. Vaikutusten suuruus ja merkittävyys ovat kuitenkin vähäiset kaikissa 
hankevaihtoehdoissa sekä tuulivoimahankkeen että sähkönsiirron osalta. 

Hankealueella ajoittain esiintyvien suurpetojen elinalueet ovat laajoja, ja suunniteltu tuulivoi-
mapuisto kattaa siten vain pienen osan niiden elinpiirien kokonaislaajuudesta. Hankealueella ei 
ole tiedossa olevia eikä selvityksissä ilmennyt suurpetojen lisääntymis- ja levähdyspaikkoja 
(maastoinvenoinnit 2021–2022, metsästäjä- ja suurpetoyhdyshenkilöiden haastattelut 2023). 
Suurpetojen herkkyys elinympäristön muutokselle ja häiriölle on kriteerien mukaan kohtalainen. 
Tuulivoimapuisto muuttaa hankealueen elinympäristöjä ja luonnetta, mutta alue on jo ennes-
tään hyvin voimakkaasti ihmisen muokkaamaa talousmetsäaluetta, jossa ihmisten ja koneiden 
liikkuminen on ollut melko säännöllistä. Hankealueseen rajoittuu aktiivisessa tuotantokäytössä 
oleva turvesuo. Hankealueen rakentamisenaikainen vilkkaampi toiminta aiheuttaa jossain mää-
rin lisääntyvää häiriötä ja myös karkottaa alueella satunnaisesti liikkuvia suurpetoja. Koska alue 
on laaja ja rakentuu vaiheittain, jää alueelle myös rauhallisempia osia suurpetojen liikkumiseen. 
Suurpetoja tulee todennäköisesti esiintymään alueella myös tulevaisuudessa, sillä hirvieläimiä 
esiintyy alueella jatkossakin. Suurpetojen on todettu myös tottuvan niiden elinalueille rakennet-
tuihin tuulivoimaloihin. Esimerkiksi susi liikkuu havaintojen perusteella jo rakennetuilla tuuli-
puistoalueilla mm. Pohjois-Pohjanmaan rannikkoseudulla (FCG 2014-2021, linnustoseurantojen 
havainnot). Suurpedoista vaikutukset seudun karhu- ilves- ja ahmakantaan arvioidaan suuruu-
deltaan ja merkittävyydeltään vähäisiksi kaikissa hankevaihtoehdoissa.
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Susireviiri  

Kämppäkankaan hankealue sijoittuu kahden määritellyn susireviirin, Perhon ja Alajärven revii-
rien, väliin (Heikkinen ym. 2022). Nykyinen reviiristatus on pari molempien reviirien osalta. Suur-
petojen elinpiirit ovat yleensä hyvin laajoja ja niihin kuuluu monenlaisia metsä- ja suoalueita. 
Kämppäkankaan hankealueella ei ole tiedossa olevia eikä selvityksissä ilmennyt suden lisäänty-
mis- ja levähdyspaikkoja (maastoinvenoinnit 2021–2022, metsästäjä- ja suurpetoyhdyshenkilöi-
den haastattelut 2023). Hankealueella ei ole suden lisääntymisympäristöksi erityisen hyvin so-
veltuvia alueita, mutta sudet käyttävät aluetta ravinnon hankitaan. Susia liikkuu satunnaisesti 
hankealueella niiden seuraillessa esimerkiksi talvehtivaa hirvikantaa tai nuorten yksilöiden et-
siessä uusia elinalueita. Susireviirien tilanne muuttuu jossain määrin vuosittain, mutta reviirien 
ydinalueet pysyvät yleensä samoilla seuduilla.  

Kuva 140. Alajärven ja Perhon susireviirien sijoittuminen suhteessa Kämppäkankaan han-
keeseen sekä seudulla suuniteltuihin tai luvitettuihin muihin tuulivoimahank-
keisiin.  

Koska Kämppäkankaan hankealue ei sijoitu määritellyille susireviireille, sillä yksistään ei arvioida 
olevan heikentäviä vaikutuksia Perhon tai Alajärven susireviirien olosuhteiden säilymiseen. Tuu-
livoimapuiston ja sähkönsiirtoreitin rakentamisaikainen häiriö (melu, häiriö, ihmisten ja työko-
neiden liikkuminen) pitää alueella satunnaisesti liikkuvat sudet todennäköisesti poissa hanke-
alueelta. Häiriövaikutus on väliaikainen, ja rakentamisen jälkeen alue palautuu olosuhteiltaan 
lähelle nykytilaa. Väliaikainen häiriövaikutus kohdistuu myös suden ravintoeläimiin, erityisesti 
hirvieläimiin, mikä osaltaan ohjaa susien liikkumista toisaalle. Tuulivoimapuiston rakentamisen 
jälkeen hirven on todettu palaavan tuulipuistojen alueille laidunkierron mukaisille alueilleen. Su-
sien liikkumisesta jo rakennettujen tuulivoimapuistojen alueella on viitteitä mm. Raahesta, 
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missä susien on havaittu liikkuvan tuulivoimapuistojen huoltoteillä sekä aivan tuulivoimaloiden 
alapuolella (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, rakennettujen tuulivoimapuistojen linnustovaiku-
tusten seurannat 2014–2021).  

Tuulivoimarakentamisen vaikutuksia arvioitaessa korostuu yksittäisen tuulipuiston vaikutusarvi-
oinnin sijaan tuulivoimarakentamisen vaikutusten tarkastelu laajemmalla alueella suhteessa su-
delle soveltuviin elinalueisiin. Reviirien tilannetta suhteessa tuulivoimahankkeisiin sekä muihin 
yhteisvaikutuksia aiheuttaviin hankkeisiin tarkastellaan vakiintuneen reviirin elinkelpoisuuden 
kannalta, vaikka reviirin alueella kullonenkin laumastatus vuosittain vaihtelee.  

Metsäpeura 

Useimmat porotutkimukset ovat osoittaneet, että tuulivoimapuistojen vaikutukset poroille ja 
hirvieläimille muodostuvat lähinnä rakennusvaiheesta ja ihmisten liikkumisesta aiheutuvasta 
häiriöstä (mm. Colman ym. 2012, 2013; Tsegaye ym. 2017, Skarin ym. 2013, Helldin ym. 2012). 
Rakentamisajan vaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina melko pienelle alueelle rakennuspaik-
kojen läheisyyteen ja huoltotiestölle, ja vaikutus kohdistuu vain osaan tuulivoimapuiston alu-
eesta kerrallaan, muiden alueiden säilyessä rauhallisempina. Rakentamisajan häiriöt ovat myös 
lyhytaikaisia.  

Tuulivoimarakentaminen lisää edelleen talousmetsien maisemarakenteen muutosta ja heiken-
tää metsäpeurojen elinympäristöjä myös suoran elinympäristövaikutuksen kautta (Jaakkola 
2015a, Jaakkola 2015b). Voimaloiden lähialueet säilyvät kuitenkin yhä metsäpeuroille soveltu-
vina, lukuun ottamatta varsinaisia pystytysalueita ja huoltotiestöä. Pystytysalueet ja huolto-
tiestö eivät myöskään muodosta metsäpeuroille kulkuestettä, sillä tuulivoimapuistoa ei aidata. 
Yleisesti tuulivoimarakentamisen merkittävimmät vaikutukset metsäpeuralle arvioidaan aiheu-
tuvan tieverkoston lisääntymisestä ja sitä myöden lisääntyneen häiriön kautta, kun alueiden saa-
vutettavuus paranee. Vaikka Kämppäkankaan hankealueella on jo olemassa kattava metsätie-
verkosto, arvioidaan hankkeen myötä liikennöinnin ja ihmisen liikkumisen aiheuttama häiriövai-
kutuksen jossain määrin lisääntyvän nykytilanteeseen verrattuna. Uutta tiestöä rakentuu suh-
teessa hyvin vähän, joten aiheutuva metsien rakenteen muutos on nykytilanteeseen verrattuna 
suhteellisen vähäinen. Hankealueen ympäristössä säilyy myös edelleen rauhallisia alueita, mm. 
Peuralamminneva ja useat muut Natura-alueet, joille vaikutuksia ei muodostu ja jotka säilyvät 
yhä peuralle soveltuvina vasomisalueina. Koska hankealueen merkitys etenkin metsäpeurojen 
kesälaidualueena on vähäinen, jäävät populaatiotason elinympäristö- ja häiriövaikutukset 
Kämppäkankaan tuulivoimapuiston alueella merkitykseltään melko vähäisiksi. 

Toiminnassa olevat tuulivoimalat voivat aiheuttaa häiriövaikutuksia myös varsinaista tuulipuis-
toaluetta laajemmalla alueella. Vaikutuksia metsäpeuroille on yleisesti arvoitu voimaloiden toi-
minnasta aiheutuvan äänen kautta, joka kantautuu korkeintaan noin 1–2 kilometrin etäisyydelle 
tuulivoimaloista. Siitä, kokevatko Rangifer-suvun peurat tuulivoimaloiden aiheuttaman äänen 
todellisuudessa häiritsevänä, ei kuitenkaan ole tieteellistä näyttöä. Myös voimaloiden lapojen 
liikkeen aiheuttama pyörivä liike voi karkottaa peuroja voimaloiden lähialueelta. Vaikutuksia on 
tutkittu metsäpeuran lähisukulaisella, porolla useissa tutkimuksissa, mutta tulokset ovat keske-
nään ristiriitaisia. Flydal ym. (2010) ja Colman ym. (2012, 2013) eivät ole havainneet porolla eri-
tyistä välttämiskäyttäytymistä, kun taas Skarin ym. (2018) totesivat porojen välttelevän vaso-
misaikaan jopa useiden kilometrien etäisyydellä paikkoja, joille näkyy toiminnassa olevia tuuli-
voimaloita. Tunturialueilla toteutetut tutkimukset ovat kuitenkin heikosti sovellettavissa Kämp-
päkankaan kaltaisiin, peitteisempiin metsäympäristöihin, jonka puustoisilla alueilla voimalat jää-
vät nopeasti katveen takia näkymättömiin. Puustoisilla alueilla myös luonnon oma taustamelu 
(esim. tuulen ja lintujen ääni) peittää helpommin voimaloiden toiminnasta aiheutuvaa ääntä.  

Metsäpeuroille aiheutuvien vaikutusten laajuuteen sekä merkittävyyteen vaikuttavat hyvin mo-
net tekijät kuten mm. yksilöiden herkkyys, yksilötiheys ja kilpailutilanne, elinympäristöjen laatu 
ja vaihtoehtoisten elinympäristöjen saatavuus. Pidempiaikaisia seurantatutkimuksia Rangifer-
suvun peuroilla (esim. porolla) tuulivoimapuistojen rakentamisvaiheen jälkeen ei ole saatavilla, 
eikä yksilöiden mahdollisesta tottumisesta tuulivoimaloihin ole tutkittua tietoa.  Viime vuosina 
metsäpeuroista on kuitenkin tehty kesäaikaisia havaintoja useilla jo toiminnassa olevilla tuuli-
voimapuistoalueilla, mm. Vaalan Metsälamminkankaan sekä Perhon Limakon tuulivoimapuisto-
jen alueilla ja yksilöitä on havaittu myös voimaloiden rakentamisvaiheessa lähellä 
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rakentamisalueita. Limakon tuulivoimapuiston alueella on tehty havaintoja myös vaatimista va-
sojensa kanssa.  

Kokonaisuutena metsäpeuralle aiheutuvat vaikutukset jäävät merkittävyydeltään todennäköi-
sesti melko vähäisiksi, sillä tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen tai toimintavaiheen häiriöt ei-
vät ulotu merkittävinä populaation kannalta tärkeille vasomisympäristöille, joita sijoittuu keski-
määrin useiden kilometrien etäisyydelle suunnitelluista voimaloista. Hankkeen voimaloita ei si-
joitu myöskään populaation kannalta merkittäville talvilaidunalueille, eikä hanke näin ollen hei-
kennä populaation kannalta tärkeitä elinympäristöjä. Tuulivoimaloiden huoltotiestönä hyödyn-
netään pääosin alueella jo olemassa olevaa metsäautotieverkostoa, eikä tiestön laajeneminen 
ole lajin kannalta merkittävää. Tiestö tai toiminnassa olevat voimalat eivät aiheuta vaeltaville 
metsäpeurayksilöille estettä, sillä vaellusaikaan laji ei ole kovin herkkä tai merkittävästi väistä 
ihmistoiminnan muokkaamia alueita. 

 Sähkönsiirtoreitin vaikutukset eläimistöön 

Tuulivoimahankkeeseen liittyvän sähkönsiirron rakentaminen muuttaa eläinten elinympäristöjä 
sekä aiheuttaa häiriötä etenkin niiden rakentamisen aikana. Suunnitellut maakaapelireitit sijoit-
tuvat alueellisesti tavanomaisiin ja voimakkaasti käsiteltyihin metsäympäristöihin, joissa vaiku-
tukset jäävät todennäköisesti hyvin vähäisiksi. Reunavaikutus heikentää yhtenäisiä, rauhallisia 
metsäalueita vaativien lajien elinolosuhteita, mutta sen lisääntyminen jää vähäiseksi, sillä suun-
nitellut maakaapelit sijoittuvat sekä ulkoisen että sisäisen sähkönsiirron osalta pääosin olemassa 
olevien teiden sekä hankealueelle rakennettavien huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaape-
liojiin. Maakaapelireitin VEC läheisyyteen sijoittuu sammakoille potentiaalinen kutulampi. Alus-
tavien suunnitelmien mukaan maakaapeli ei ylitä lammikkoa, vaan sijoituu tien toiselle puolelle. 
Lampi voidaan huomioida työkoneiden liikkeissä rakennusvaiheessa. 

Suunnitellun sähkönsiirron vaikutuksia eläimistöön on käsitelty edellä tuulipuiston vaikutusten 
yhteydessä, ja ne arvioidaan kokonaisuutena melko vähäisiksi. Niillä ole vähäistä suurempaa 
merkitystä suhteessa itse tuulivoimahankkeessa arvioituihin vaikutuksiin. 

 Yhteenveto vaikutuksista 

Tuulivoimahankkeella ja sen sähkönsiirrolla yhdessä muiden tuulivoimahankkeiden kanssa arvi-
oidaan kokonaisuutena olevan merkitykseltään korkeintaan kohtalaisia haitallisia vaikutuksia 
seudullisesti tarkastellen tavanomaiseen nisäkäslajistoon sekä direktiivilajeihin.  

Hankkeen vaikutukset eläinten elinympäristöihin sekä alueen yleisluonteeseen arvioidaan mer-
kittävyydeltään vähäisiksi, verrattuna esimerkiksi alueella harjoitettavaan metsätalouteen. Tuu-
livoimarakentaminen kohdistuu jo valmiiksi luonnontilaltaan heikentyneisiin metsätalousvaltai-
siin elinympäristöihin, joita esiintyy runsaasti sekä hankealueella että sen ulkopuolella. Osa 
eläinlajeista saattaa myös hyötyä elinympäristöjen muutoksista syntyvien taimikoiden ja reuna-
alueiden myötä. Hankealueella sijaitsee yksi todettu viitasammakon lisääntymispaikka. Lisäksi 
Peuralamminnevan Natura-alueella on viitasammakolle sopivaa elinympäristöä ja sähkönsiirto-
reitin varrella potentiaalinen kutulammikko. Populaation kannalta erityisen keskeisiä lisäänty-
mispaikkoja hankealueelle tai sähkönsiirtoreitille ei kuitenkaan sijoitu. Hankealueella ei sijaitse 
lepakoiden, saukon tai liito-oravan kannalta keskeisiä elinympäristöjä eikä liito-oravan tunnis-
tettuja kulkuyhteyksiä. Hanke ei heikennä metsäpeurapopulaation kannalta tärkeitä elinympä-
ristöjä. Alueella ei ole merkittäviä vasomiselinympäristöjä. Voimaloita ei sijoitu merkittäville tal-
vilaidunalueille. Huoltotiestö tai toiminnassa olevat voimalat eivät aiheuta esteitä vaeltaville yk-
silöille. Useat seudun tuulivoimahankkeet sijoittuvat Suomenselän alueelta levinneisyyttään laa-
jentavan metsäpeuran kulkureiteille ja kesälaidunalueille. 

Hankkeen ja sen sähkönsiirron aiheuttamat häiriövaikutukset arvioidaan tavanomaisille eläinla-
jeille ja direktiivilajeista lepakoille, liito-oravalle, viitasammakolle, saukolle ja metsäpeuralle vä-
häisiksi. Suurpetojen osalta häiriövaikutukset kohoavat useiden tuulivoimahankkeiden yhteis-
vaikutusten myötä jopa kohtalaisiksi, sillä ne välttelevät liikkumista ihmisen toiminta-alueilla ja 
häiriintyvät lisääntyvästä tiestöstä. Suurpedot voivat kuitenkin laajan reviirinsä alueella väistää 
kohteita, joilla rakentamista kulloinkin tapahtuu. Suurpedot palaavat erittäin todennäköisesti 
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rakentamisen jälkeen, voimaloiden käytön aikana alueille, missä niiden ravintona käyttämää 
muuta eläimistöä esiintyy.  

Taulukko 37. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittävyys. 

Vähäinen 
+ 

Ei 
vaikutusta 

Vähäinen 
- 

Kohtalainen 
-- 

Suuri 
--- 

Erittäin suuri  
---- 

 

Tuulivoimapuiston vaikutukset eläimistöön 

Vaikutusten kohde Vaikutuksen kuvaus 
Vaikutusten merkittävyys 

VE 1 VE 2 VE 3 

ELÄIMISTÖ  

Metsien yleiset 
eläinlajit 

Hankealueen kaltaisella voimakkaan ihmistoimin-
nan alaisella alueella ja ihmisen muokkaamassa 
elinympäristössä tuulivoimarakentamisen vaikutuk-
set alueen eläimistöön jäävät merkittävyydeltään 
vähäisiksi. Hankevaihtoehdoilla ei ole käytännön 
eroa vaikutusten suuruudessa ja merkittävyydessä. 

vähäinen - vähäinen - vähäinen - 

EU:n luontodirektii-
vin liitteen IV (a) la-
jisto, pl. suurpedot 

Hankealueelta ei havaittu lepakoita eikä alue edusta 
lepakoille suotuisia elinympäristöjä. Alueen lepak-
kotiheydet ovat enimmilläänkin alhaisia, ja lepakoi-
hin kohdistuvat vaikutukset jäävät kokonaisuutena 
vähäisiksi. 

vähäinen - vähäinen - vähäinen - 

Hankealueelta ei tehty havaintoja liito-oravasta eikä 
todettu lajille erityisen hyvin soveltuvia elinympäris-
töjä. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta liito-
oravan esiintymiseen alueella.   

ei 
vaikutusta 

ei 
vaikutusta 

ei 
vaikutusta 

Viitasammakoihin kohdistuvat vaikutukset arvioi-
daan kohtalaisiksi vaihtoehdossa VE1, jossa uusi 
huoltotiestö sijoittuu todetun lisääntymis- ja leväh-
dyspaikan läheisyyteen. Tien rakentamisen alle jää 
viitasammakon elinympäristöä. Vaihtoehdoissa VE2 
ja VE3 vaikutukset arvioidaan vähäisiksi, koska ra-
kentaminen ei muuta lajin keskeisiä elinympäristöjä. 

kohta-
lainen -- 

vähäinen - vähäinen - 

Saukkoon ei arvioida kohdistuvan vähäistä suurem-
pia vaikutuksia. Saukko liikkuu satunnaisesti hanke-
alueella tai hankealueen kautta siirtyessään vesis-
töstä toiseen. Potentiaaliset vaikutukset aiheutuvat 
tuulivoiman rakentamisaikaisista häiriövaikutuk-
sista, jotka ovat lyhytaikaisia ja paikallisia.  

vähäinen - vähäinen - vähäinen - 

Suurpedot Suurpetoihin kohdistuvat häiriövaikutukset ovat to-
dennäköisesti muuta lajistoa voimakkaampia, sillä 
suurpedot ovat herkempiä häiriölle. Metsätalous-
valtaisella alueella suurpedot ovat todennäköisesti 
jossain määrin tottuneet elämään ihmisen muok-
kaamassa elinympäristössä. Mm. lisääntyvä tiestö 
aiheuttaa pysyvämpää häiriövaikutusta suurpe-
doille. Yksinään Kämppäkankaan hankkeen vaiku-
tukset suurpetoihin arvioidaan enintään vähäisiksi. 

vähäinen - vähäinen - vähäinen - 

Metsäpeura Tuulivoimarakentamisen merkittävimmät vaikutuk-
set arvioidaan aiheutuvan tieverkoston lisääntymi-
sestä ja ihmisen liikkumisen aiheuttamasta häiriö-
vaikutuksesta. Rakentamis- tai toimintavaiheen häi-
riöt eivät ulotu merkittävänä populaation kannalta 
tärkeille vasomisympäristöille, joita sijoittuu 

vähäinen- vähäinen - vähäinen - 
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 Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Eläimistöön kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventää rajaamalla rakentamistoimet mahdolli-
simman suppealle alueelle, jolloin eläinlajien elinympäristöihin kohdistuvat vaikutukset ovat vä-
häisempiä. Sähkönsiirron maakaapelikaivantojen alueet tulee raivata mahdollisimman kapeina, 
ja sijoittaa mahdollisuuksien mukaan olemassa olevien johtokatujen ja tiestön yhteyteen.  

Hankkeiden vaikutuksia EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeille voidaan vähentää huomioi-
malla eri lajien kannalta tärkeät elinympäristöt ja olosuhteet sekä lajien liikkuminen eri elinalu-
eiden välillä. Tavanomaisen metsälajiston elinympäristöjen pirstoutumisen myötä ekologisten 
yhteyksien huomioiminen seutukunnan tasolla sekä suojelualueiden välisten talousmetsäaluei-
den olosuhteiden tarkastelu korostuvat jatkossa.  

Rakentamisesta aiheutuvia häiriövaikutuksia vähentäisi rakentamistoimien ajoittaminen eläin-
ten kannalta herkän lisääntymiskauden, erityisesti kevään ja alkukesän, ulkopuolelle. Mikäli tu-
levaisuudessa tutkimuksissa todetaan muita vaikutusten lieventämiskeinoja toimiviksi, esimer-
kiksi tuulivoimaloiden väliaikainen pysäyttäminen (vasomisalueet) tai häiriötä aiheuttavan yli-
määräisen liikenteen rajoittaminen (suden ydinireviirit), tulisi toimenpiteiden käyttöä tulevai-
suudessa harkita. Tällä on merkitystä etenkin yhteisvaikutusten myötä mahdollisen yleisen pirs-
toutumisen aiheuttaman lajikadon ehkäisemiseksi. Metsäpeuran elinympäristöjä voitaisiin lie-
vennystoimenpiteena myös ennallistaa, esimerkiksi useampien toimijoiden yhteistyönä. 

 Lepakkoihin kohdistuvissa vaikutuksissa tehokkain lieventämiskeino ei ole tuulivoimaloiden si-
joittamisen suunnittelu, vaan turbiinien väliaikainen pysäyttäminen lepakoiden saalistamiselle 
otollisina, heikkotuulisina, lämpiminä öinä, mistä on maailmalta hyviä kokemuksia (Rydell ym. 
2017).  

 Arvioinnin epävarmuustekijät 

Hankealueella toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana on pystytty muodostamaan 
riittävän kattava kuva hankealueella esiintyvästä eläinlajistosta, eri lajeille tärkeistä alueista sekä 
mahdollisista lisääntymis- ja levähdyspaikoista.  

Hankealueen laajuudesta ja käytettävissä olleiden resurssien määrästä johtuen joitain tärkeitä 
elinalueita tai mahdollisia EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajiston lisääntymis- ja levähdys-
paikkoja on saattanut jäädä selvityksissä löytämättä. Eri lajeille merkittävien kohteiden olemas-
saolo löydettyjen kohteiden ulkopuolella arvioidaan kuitenkin epätodennäköiseksi. 

Tuulivoimapuiston vaikutukset eläimistöön 

Vaikutusten kohde Vaikutuksen kuvaus 
Vaikutusten merkittävyys 

VE 1 VE 2 VE 3 

keskimäärin useiden kilometrien etäisyydelle suun-
nitelluista voimaloista.  

Hanke ei heikennä populaation kannalta tärkeitä 
elinympäristöjä. Voimaloita ei sijoitu merkittäville 
talvilaidunalueille.  

Huoltotiestö tai toiminnassa olevat voimalat eivät 
aiheuta esteitä vaeltaville yksilöille. Vaellusaikaan 
laji ei ole kovin herkkä.  

Sähkönsiirtoreitin 
vaikutukset 

Voimakkaan ihmistoiminnan alaisella alueella ja ih-
misen muokkaamassa elinympäristössä rakentami-
sen vaikutukset alueen eläimistöön jäävät merkittä-
vyydeltään vähäisiksi, etenkin kun maakaapeli ra-
kennetaan pääosin olemassa olevan tiestön reu-
naan. Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajiston poten-
tiaalisiin elinympäristöihin kohdistuu sähkönsiirto-
reitillä vähäisiä vaikutuksia. 

vähäinen - vähäinen - vähäinen - 
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Viitasammakoiden osalta on todennäköistä, että osa selvitysalueella olevista ojiin sijoittuvista 
soidinpaikoista on saattanut jäädä havaitsematta. Selvityksissä on kuitenkin pystytty varmista-
maan, että lisääntymis- ja levähdyspaikkoja ei sijoitu tuulivoimaloiden rakennuspaikoille tai uu-
den huoltotiestön alueelle, jolloin luontodirektiivin liitteen IV (a) lajistoon mahdollisesti kohdis-
tuvat vaikutukset eivät muodostu merkittäviksi. 

Liito-oravan osalta selvityksissä on pystytty osoittamaan, että lajin lisääntymis- ja levähdyspaik-
koja tai lajille soveliaita elinympäristöjä ei sijoitu tuulivoimaloiden rakennuspaikoille, huoltoties-
tön alueelle. Näin ollen liito-oravaan mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset eivät muodostu mer-
kittäviksi. Epävarmuustekijät liittyvät lajin esiintymisen vaihteluihin eri vuosina, sillä liito-oravan 
elinympäristöt voivat olla joinain vuosina asumattomia. Epävarmuustekijöitä ei katsota merkit-
täväksi lajin elinmahdollisuuksien kannalta, koska hankealueella ei juurikaan liito-oravalle sove-
liaita metsiä.  

Lepakkoselvitysten keskeisimmät epävarmuustekijät liittyvät vaikutusarvioinnin pohjana käytet-
tävän tutkimustiedon vähäisyyteen, erityisesti nykyisen kokoisia tuulivoimaloita ja tuulivoima-
puistoja sekä boreaalisen metsäalueen tuulivoimapuistojen eläimistövaikutuksia käsittelevien 
tutkimusten vähäisyyteen. Vaikutusten laajuuteen ja voimakkuuteen liittyy epävarmuutta mm. 
siksi, että lepakoita koskevaa tutkimustietoa Suomesta ei käytännössä ole. Vaikutuksia voidaan 
kuitenkin pitää suhteellisen varmasti vähäisinä alueen elinympäristöjen ja lepakkoselvitysten tu-
losten perusteella.  

Yhteisvaikutuksiin muiden hankkeiden kanssa koko maakunnan tai valtion tasolla on mahdo-
tonta ottaa tieteellisesti perusteltua kantaa. Esimerkiksi metsäpeuravaikutusten arvioinnissa 
joudutaan käyttämään poroa koskevaa, osin ristiriitaisia tutkimustuloksia sisältävää kirjalli-
suutta. 
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15 VAIKUTUKSET NATURA-ALUEISIIN, LUONNONSUOJELUALUEISIIN JA SUOJE-
LUOHJELMIEN KOHTEISIIN 

 Vaikutusten tunnistaminen 

Natura-alueita koskevassa vaikutusten arvioinnissa käytetään lähtötietoina virallisia ja päivitet-
tyjä Natura-tietolomakkeita. Mikäli Natura-alueilta on olemassa niiden suojeluperusteena ole-
vien luontotyyppien ja lajien esiintymätietoja tarkentavia selvityksiä, käytetään näitä arvioin-
nissa soveltuvin osin hyväksi. Lisäksi hyödynnetään myös muuta Natura-alueilta sekä niiden lä-
hiympäristöstä olemassa olevaa kirjallisuus- tai selvitystietoa. 

Natura-alueiden lisäksi tuulivoimahankkeen vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myös muut 
lähialueelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niitä vastaavat alueet. 

 

 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

 Yleistä 

Luonnonsuojelulain (9/2023) 35 §:ssä säädetään, että jos hanke tai suunnitelma joko yksistään 
tai yhdessä muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennäköisesti merkittävästi heiken-
tää valtioneuvoston Natura 2000-verkostoon ehdottaman tai verkostoon sisällytetyn alueen 
luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisällytetty tai on tarkoitus sisällyttää Natura 2000-
verkostoon, hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmukaisella tavalla arvioi-
tava nämä vaikutukset. Luonnonsuojelulain 39 §:ssä todetaan, että viranomainen ei saa myön-
tää lupaa hankkeen toteuttamiseen tai hyväksyä tai vahvistaa suunnitelmaa, jos luonnonsuoje-
lulain 35 §:ssä tarkoitettu arviointimenettely osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkittävästi 
heikentävän niitä luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisällytetty tai on tarkoitus sisäl-
lyttää Natura 2000-verkostoon.  

Hankealueelle ei sijoitu Natura-alueita, mutta sen eteläpuolelle sijoittuu Peuralamminnevan 
(FI0900031) Natura-alue, joka on liitetty Natura 2000 -verkostoon luonto- ja lintudirektiivin mu-
kaisena kohteena. Hankkeesta on laadittu luonnonsuojelulain mukainen Natura-arviointi. Lisäksi 
tuulivoimahankkeen YVA-ohjelmasta annetun lausunnon (KSELY/1452/2021) perusteella hank-
keessa edellytettiin Natura-arviointia myös läheisten Hötölamminnevan (FI001011) ja Pohjois-
nevan (FI0800012) Natura-alueille lähinnä metsäpeuraan kohdistuven yhteisvaikutusten vuoksi.  
Natura-arviointi on liitteenä 8. Tässä ympäristövaikutusten menettelyssä arvioidaan vaikutuksia 
Natura-alueiden suojeluarvoille ja suojelutavoitteisiin sekä varmistetaan, vaikuttavatko ne Na-
tura-alueen koskemattomuuteen, ottaen huomioon mahdolliset lieventävät toimenpiteet. Toi-
mivaltaiset viranomaiset päättävät suunnitelman tai hankkeen hyväksymisestä asianmukaisen 
arvioinnin tulosten perusteella. 

Luontodirektiivin (SAC) perusteella Natura 2000-verkostoon sisällytettyjen alueiden osalta tar-
kastelu on suppeampi, koska luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eläin-
lajistoon kohdistuvat suorat vaikutukset eivät tuulivoimahankkeen osalta ulotu kovin laajalle 
alueelle. Lintudirektiivin (SPA) perusteella Natura 2000-verkostoon sisällytettyjen alueiden 
osalta mahdollisten vaikutusten tarkastelualue voi olla laajempi, mutta se rajataan noin 10 kilo-
metrin etäisyydelle hankealueesta sijoittuviin Natura-alueisiin. 

Muiden suojelualueiden vaikutusarvioinnin pohjana ovat alueiden suojeluperusteet ja kriteeri-
lajit sekä alueella esiintyvän lajiston ja elinympäristöjen tila, jota on tarkasteltu maastoinven-
toinneissa. 

 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka 

Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja luonnonsuojeluohjelmien alueisiin kohdistuvien vai-
kutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa käytetyt kriteerit on esitetty liit-
teessä 1.  
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 Suojelualueiden nykytila 

 Natura-alueet 

Hankealueelle ei sijoitu Natura-alueita, mutta hankealueesta etelään, lähimmillään noin 1,5 ki-
lometrin etäisyydellä lähimmästä voimalasta (VE1 ja VE2) sijaitsee Peuralamminnevan Natura-
alue (FI0900031, SAC/SPA). Peuralamminneva on luokiteltu Natura-verkostossa erityisten suo-
jelutoimien alueeksi (SAC = Special Area for Conservation) ja lintudirektiivin mukaiseksi erityis-
suojelualueeksi (SPA = Special Protection Area). 

Natura-tietolomakkeella Peuralamminnevan aluetta kuvataan seuraavasti:  

”Peuralamminneva on laaja (487 ha), varsin luonnontilaisena säilynyt aapasuokokonaisuus, joka 
on suoluonnoltaan erittäin edustava niin suotyyppien kuin lajistonkin osalta. Kasvillisuudeltaan 
vaihtelevalla suoalueella on laajoja metsäsaarekkeiden ja niemekkeiden toisistaan erottamia 
avonevoja. Pinta-alasta hallitsevia ovat avoimet kalvakka- ja lyhytkorsinevat sekä toisaalta 
neva- ja rämetyyppien yhdistymät. Monin paikoin esiintyy myös Sphagnum-rimpinevoja ja ruop-
parimpinevoja. Varsinkin Peuralammen lounais- ja eteläpuolella on mesotrofista suokasvilli-
suutta. Rimpisyys on runsasta lähes koko suon alueella. Peuralamminnenevan länsiosassa esiin-
tyvä keidasräme edustaa keidassoiden luontotyyppiä. Lukuisten suotyyppien lisäksi alueen mo-
nimuotoisuutta lisäävät pienialaiset metsäsaarekkeet, suon luoteisosassa virtaava luonnontilai-
nen puro ja suon pohjoisrajalla sijaitseva Peuralampi. Peuralampi on hyvin matala lintuveden 
ominaispiirteet täyttävä lampi. Lammen rannoille on muodostunut selvä erillinen lammen-
reunusneva. Peuralamminnevan lajisto on monipuolinen ja alueen luonnonsuojelullista merkit-
tävyyttä lisäävät valtakunnallisesti ja alueellisesti uhanalaiset sekä harvinaiset kasvi- ja eläinla-
jit. Peuralamminnevalla on arvoa myös muutonaikaisena levähdysalueena ja pesimäaikaan alu-
eella viihtyvät hanhien "luppoparvet".”  

Hankealueen luoteispuolella lähimmillään noin 2,7 kilometrin päässä lähimmästä voimalasta 
(VE1 ja VE3) sijaitsee Hötölamminnevan Natura-alue (FI1001011, SAC) ja lounaispuolella lähim-
millään noin 5,1 kilometrin päässä voimalasta (VE1 ja VE2) Pohjoisnevan Natura-alue 
(FI0800012, SAC). Alueiden suojelun perusteena on metsäpeura.   

Muut lähimmät Natura-alueet sijoittuvat kohtalaisen etäälle hankealueesta: Patanajärvenkan-
kaan Natura-alue (FI1001003, SAC) sijoittuu lähimmillään noin 11,5 kilometrin etäisyydelle lä-
himmästä voimalasta (VE1 ja VE3). Saarisuon-Vaellussuon-Löytösuon-Hirvilammen Natura-alue 
(FI0900043, SAC/SPA) sijoittuu lähimmillään noin 12,1 kilometrin etäisyydelle lähimmästä voi-
malasta (VE1 ja VE2). Salamajärven Natura-alue (FI1001013, SAC) puolestaan sijoittuu noin 15,1 
kilometrin päähän lähimmästä voimalasta (VE1) ja sijaitsee hankealueen koillispuolella.  

Hötölamminnevan Natura-alue sijaitsee maakaapelireittivaihtoehdon VEB läheisyydessä, lähim-
millään noin 0,1 kilometrin etäisyydellä. Vaihtoehdosta VEA etäisyys on noin 0,7 kilometriä ja 
vaihtoehdosta VEC noin 0,3 kilometriä. 

Seuraavassa taulukossa on esitetty noin 10 kilometrin etäisyydellä lähimmistä tuulivoimaloista 
sijaitsevat Natura-alueet ja niiden etäisyydet.  

Kämppäkankaan tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia Natura-alueille on selvlitetty luon-
nonsuojelulain mukaisen Natura-arvioinnin tasolla Peuralamminnevan, Hötölamminnevan ja 
Pohjoisnevan Natura-alueisiin. Muut Natura-alueet ovat niin etäällä hankealueesta, ettei niille 
voi kohdistua merkittäviä haitallisia vaikutuksia. Natura-arviointi on liitteenä 8. 
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Taulukko 38. Hankealueella ja sen lähellä sijaitsevat Natura-alueet noin 10 kilometrin 
säteellä. Kohteiden etäisyydet on mitattu lähimmän vaihtoehdon lähimmästä 
voimalasta. 

Alueen nimi Koodi 
Suojelu- 
peruste 

Etäisyys 
lähimmästä 
voimalasta 

Ilmansuunta 
hankealueelta 

Natura-alueet  

Peuralamminneva FI0900031 SAC/SPA 1,5 km (VE1 ja VE2) etelään 

Hötölamminneva FI1001011 SAC  2,7 km (VE1 ja VE3) luoteeseen 

Pohjoisneva FI0800012 SAC  5,1 km (VE1 ja VE2) lounaaseen/länteen 

Patanajärvenkangas FI1001003 SAC 11,5 km (VE1 ja VE3) luoteeseen 

Kuva 141. Natura-alueet hankealueen ympäristössä 10 kilometrin etäisyydellä voima-
loista.
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 Luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet 

Lähes koko hankealue sijoittuu pohjoisimpia osia lukuun ottamatta koskiensuojelulailla suojel-
lun vesistön alueelle, Saarijärven reitti Leuhunkosken yläpuolella (MUU090022). Hankealueelle 
ei sijoitu muita luonnonsuojelualueita tai valtakunnallisiin suojeluohjelmiin kuuluvia kohteita. 
Hankealueen läheisyydessä sijaitsevat suojelualueet ja suojeluohjelmakohteet sisältyvät pää-
osin Natura-alueisiin.  

Lähin yksityinen suojelualue, Kaakkurin suojelualue (YSA254807) sijaitsee hankealueen itäpuo-
lella, noin 1,5 kilometrin etäisyydellä lähimmästä voimalasta (VE1 ja VE2). Muut lähimmät yksi-
tyiset suojelualueet sijaitsevat hankealueen eteläpuolella ja sisältyvät Peuralamminnevan Na-
tura-alueeseen (FI0900031). Peuralammen luonnonsuojelualue (YSA250367) sijaitsee lähimmil-
lään 1,5 kilometrin etäisyydellä lähimmästä voimalasta (VE1 ja VE2) ja Haapasaaren luonnon-
suojelualue (YSA204839) noin 1,9 kilometrin päässä voimalasta (VE1 ja VE2). Lisäksi Peuralam-
minnevan Natura-alueeseen rajautuu soidensuojelun täydennysehdotukseen ehdotettu kohde 
Lakea-ahonsuo-Pöngänaho, joka sijaitsee lähimmillään 3,3 kilometrin etäisyydellä lähimmästä 
voimalasta (VE1 ja VE2), hankealueen eteläpuolella. 

Lähin luonnonsuojeluohjelmien kohde on Peuralamminnevan valtiolle hankittu METSO-met-
siensuojeluohjelman alue. Se sijaitsee lähimmillään noin 1,1 kilometrin etäisyydellä lähimmästä 
voimalasta (VE1 ja VE2). Samalla aluerajauksella on myös Metsähallituksen suojelluksi varaama 
alue.  

Hötölamminnevan Natura-alueeseen (FI1001011) sisältyy valtakunnalliseen soidensuojeluohjel-
maan kuuluva Hötölamminnevan-Mittarinnevan alue (SSO100307), joka sijaitsee lähimmillään 
noin 3 kilometrin etäisyydellä lähimmästä voimalasta (VE1 ja VE3), hankealueesta luoteeseen.  

Hankealueesta lounaaseen sijaitsevaan Pohjoisnevan Natura-alueeseen (FI0800012) sisältyy val-
tionmaiden suojelualueita ja soidensuojeluohjelmakohteita. Ahvenlamminnevan soidensuojelu-
alue (SSA100056) vastaa rajaukseltaan Ahvenlamminnevan aarnialuetta (SSO100324), Pohjois-
nevan-Haapineva soidensuojelualue (SSA100049) noudattelee pääosin Pohjoisneva-Haapineva 
(SSO100309) suojeluohjelmakohteen rajausta. Myös Koivikonnevan eli Valkeisnevan ojitus-
rauhoitusalueen (SSO090255) soidensuojeluohjelman kohde sijaitsee Pohjoisnevan Natura-alu-
eella. Ristiharjun (HSO100088) harjujensuojeluohjelma sijaitsee osittain samalla Natura-alu-
eella. Hankealuetta lähin vanhojen metsien suojeluohjelma on Saarenmaankorpi (AMO100532), 
joka sijaitsee noin 6,7 km etäisyydellä lähimmästä voimalasta (VE1 ja VE3).  

Maakaapelireittien alueelle ei sijoitu luonnonsuojelualueita eikä suojeluohjelmien kohteita. Lä-
hin suojelualue on Hötölamminnevan luonnonsuojelualue noin 125 metrin etäisyydellä maakaa-
pelireittivaihtoehdosta VE B. 

Muut lähimmät luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet sijoittuvat kohtalaisen 
etäälle hankealueesta, lukuun ottamatta Keski-Suomen maakuntakaavan luontokohteita, jotka 
on esitetty seuraavassa osiossa 15.3.3. Seuraavassa taulukossa on esitetty noin 10 kilometrin 
etäisyydellä lähimmistä tuulivoimaloista sijaitsevat luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien 
kohteet sekä niiden etäisyydet. 
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Kuva 142. Luonnonsuojelualueet hankealueen ympäristössä 10 km säteellä voimaloista. 

Kuva 143. Luonnonsuojeluohjelmien kohteiden sijoittuminen 10 km säteellä voimaloista. 
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Taulukko 39. Hankealueella ja sen läheisyydessä (10 km säteellä) sijaitsevat 
luonnonsuojelualueet. Kohteiden etäisyydet on mitattu lähimmän vaihtoehdon 
lähimmästä voimalasta. 

Alueen nimi Koodi Suojeluperuste 
Etäisyys 

lähimmästä 
voimalasta 

Ilmansuunta 
hanke-

alueelta 

Luonnonsuojelualueet 

Peuralamminneva - 

Metsähallitus: suo-
jelluksi varatut alu-
eet / Valtiolle han-
kittu METSO-alue 

1,1 km (VE1 ja 
VE2) 

etelä 

Kaakkurin suojelualue YSA254807 
Yksityinen suojelu-

alue 
1,5 km (VE1 ja 

VE2) 
itä 

Peuralammen lu-
onnonsuojelualue 

YSA250367 
Yksityinen suojelu-

alue 
1,5 km (VE1 ja 

VE2) 
etelä 

Haapasaaren lu-
onnonsuojelualue 

YSA204839 
Yksityinen suojelu-

alue 
1,9 km (VE1 ja 

VE2) 
etelä 

Hötölamminnevan lu-
onnonsuojelualue 

ESA3020711 
Valtionmaiden suo-

jelualue 
2,7 km (VE1-

VE3) 
luode 

Leppälän luonnon-
suojelualue 

YSA204025 
Yksityinen suojelu-

alue 
3,2 km (VE1 ja 

VE2) 
etelä 

- 20599 
Metsähallitus: suo-

jelluksi varatut 
alueet 

4,9 km (VE1 ja 
VE2) 

lounas 

Laitilankankaan lu-
onnonsuojelualue 

YSA202976 
Yksityinen suojelu-

alue 
5,6 km (VE1 ja 

VE2) 
lounas 

Laitila II luonnon-
suojelualue 

YSA241447 
Yksityinen suojelu-

alue 
5,8 km (VE1 ja 

VE2) 
lounas 

Ahvenlamminnevan 
soidensuojelualue 

SSA100056 
Valtionmaiden suo-

jelualue 
5,2 km (VE1 ja 

VE2) 
lounas 

Pohjoisnevan-Haap-
inevan soidensuojelu-
alue 

SSA10049 
Valtionmaiden suo-

jelualue 
5,9 km (VE1 ja 

VE2) 
lounas 

Hanneksen linturimpi YSA201671 
Yksityinen suojelu-

alue 
6,1 km (VE1 ja 

VE2) 
lounas 

Valkeisnevan soiden-
suojelualue 

SSA090042 
Valtionmaiden suo-

jelualue 
7,1 km (VE1 ja 

VE2) 
lounas 

Ylimmäisennevan soi-
densuojelualue 

SSA1000055 
Valtionmaiden suo-

jelualue 
8,1 km (VE1 ja 

VE2)  
länsi 

Ylimmäisenneva 2 YSA207284  8,6 km (VE1) länsi 

Ylimmäisenneva 1 
(Korvennurkka) 

YSA107233 
Yksityinen suojelu-

alue 
8,7 km (VE2) länsi 

Suojeluohjelmien kohteet ja niitä vastaavat alueet 

Hötölamminnevan-
Mittarinnevan alue 

SSO100307 
Soidensuojelu-

ohjelma 
3,0 km (VE1 ja 

VE3) 
luode 
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Alueen nimi Koodi Suojeluperuste 
Etäisyys 

lähimmästä 
voimalasta 

Ilmansuunta 
hanke-

alueelta 

Lakea-ahonsuo-
Pöngänaho 

10043 
Soidensuojeluohjel-
man täydennyseh-

dotus 

3,3 km (VE1 ja 
VE2) 

etelä 

Ahvenlamminnevan 
aarnialue 

SSO100324 
Soidensuojelu-

ohjelma 
4,9 km (VE1 ja 

VE2) 
lounas 

Pohjoisneva-Haap-
ineva 

SSO100309 
Soidensuojelu-

ohjelma 
5,8 km (VE1 ja 

VE2) 
lounas 

Saarenmaankorpi AMO100532 
Vanhojen metsien 

suojeluohjelma 
6,7 km (VE1 ja 

VE3) 
luode 

Koivikonnevan eli 
Valkeisnevan oji-
tusrauhoitusalue 

SSO090255 
Soidensuojelu-

ohjelma 
7,3 km (VE1 ja 

VE2)  
lounas 

Ristiharju HSO100088 
Harjujensuojelu-

ohjelma 
8 km (VE1 ja 

VE2) 
länsi 

Ylimmäisennevan aar-
nialue 

SSO100323 
Soidensuojelu-

ohjelma 
8,1 km (VE1 ja 

VE2) 
länsi 

Suojellut valuma-alueet 

Saarijärven reitti Leu-
hunkosken yläpu-
olella 

MUU090022 Koskiensuojelulaki alueella - 

 

 Keski-Suomen maakuntakaavan luontokohteet 

Hankealueen kaakkoispuolelle sijoittuu lisäksi Keski-Suomen maakuntakaavan Kaakkolammin-
nevan soidensuojelullisesti arvokas luonnonsuojeluale (SL, nro 123). Se sijoittuu noin 1,1 kilo-
metrin etäisyydelle lähimmästä voimalasta (VE1 ja VE2). Alue on Natura-aleuisiin ja suojeluoh-
jelmiin kuulumaton alue. Välivaaran (2017) Valtakunnalliseen suojeluverkostoon kuulumatto-
mat Keski-Suomen maakuntakaavan luontokohteet -raportissa Kaakkolamminnevaa kuvataan 
seuraavasti: 

”Kaakkolamminneva ja siihen liittyvä Nuolisuo sijaitsevat Kyyjärven pohjoisosassa Kyyjärven 
pohjoispäässä. Valtaosa suosta on ojitettu sarkoihin, mutta Kaakkolammen ympärillä on säilynyt 
laajahko kokonaisuus ojittamatonta, luonnontilaista suoluontoa. Suon kasvillisuutta luonnehti-
vat karut suotyypit ja rimpiset nevat.  

Suolla esiintyy luonnontilaisia ja luonnontilaisen kaltaisia alueellisesti uhanalaisia ja silmälläpi-
dettäviä suoluontotyyppejä. Kaakkolamminnevalla on monipuolinen pesimälinnusto suo-, 
metsä- ja vesilintulajeineen, joista monet ovat suojelullisesti merkittäviä. Varsinkin suolajien 
määrä on suuri. Merkittävin lintu- ja lajikeskittymä on Kaakkolammella ja sitä ympäröivällä 
avosuolla rämelaitoineen.  

Kaakkolamminneva on luonnontilaisuudeltaan ja erityisiltä luontoarvoiltaan merkittävä suo, 
jonka ojitettujen osien vesitasapainon palauttamiselle on kohtalaisen hyvät edellytykset.” 

Muut maakuntakaavan alueet ovat aiemmin esitettyjen Natura-aluerajausten mukaisia. 
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Kuva 144. Keski-Suomen maakuntakaavan mukaiset luonnonsuojelualueet hankealueen 
ympäristössä.  

 IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet 

Hankealueelle tai sen läheisyyteen ei sijoitu kansainvälisesti arvokkaita lintualueita (IBA) tai val-
takunnallisesti arvokkaita lintualueita (FINIBA). Lähin FINIBA-alue, Salamajärven alue (710107), 
sijoittuu hankealueesta koilliseen noin 14,9 kilometrin etäisyydelle lähimmästä voimalasta 
(VE2).  

Lähimmät IBA-alueet ovat yli 75 kilometrin päässä hankealueesta: Alajoki (49) noin 76 kilometriä 
hankealueesta länteen ja Maaningan lintuvedet (59) noin 134 kilometriä hankealueesta itään. 

Hankealueella ei sijaitse maakunnallisesti tärkeitä lintualueita (MAALI). Lähin MAALI-alue Poh-
joisneva-Juurikkalamminneva-Haarukkalamminneva sijaitsee kuitenkin lähimmillään noin 800 
metrin etäisyydellä lähimmästä voimalasta (VE1 ja VE3). Peuralamminnevan MAALI-alue sijait-
see hankealueen eteläpuolella lähimmillään noin 1,4 kilometrin päässä lähimmästä voimalasta 
(VE1 ja VE2). Niittulamminnevan alue sijaitsee hankealueesta koilliseen, lähimmillään noin 9,4 
kilometrin päässä lähimmästä voimalasta (VE1) ja Kokkonevan MAALI-alue puolestaan sijaitsee 
hankealueen luoteispuolella, lähimmillään noin 9,5 kilometrin päässä lähimmästä voimalasta 
(VE1 ja VE2). 

Kaikki maakaapelireittivaihtoehdot sijoittuvat osittain Pohjoisnevan-Juurikkalamminnevan-Haa-
rukkalamminnevan MAALI-alueelle. Vaihtoehto VEA sijoittuu MAALI-alueelle noin 650 metrin 
pituudelta ja vaihtoehto VE B noin 980 metrin pituudelta. Vaihtoehto VEC sijoittuu alueelle vain 
noin 40 metrin pituudelta Pajulammen itäpuolella. 

Lähimmät MAALI- ja FINIBA-alueet on esitetty 20 kilometrin etäisyydellä voimaloista seuraa-
vassa kuvassa ja taulukossa. 
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Kuva 145. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti tärkeät lintualueet 20 kilometrin etäi-
syydellä voimaloista. 

Taulukko 40. Linnustollisesti arvokkaat alueet noin 20 kilometrin etäisyydellä voimaloista. 
Kohteiden etäisyydet on mitattu lähimmän vaihtoehdon lähimmästä 
voimalasta. 

Alueen nimi Suojeluperuste Etäisyys lähim-
mästä voima-

lasta 

Ilmansuunta han-
kealueelta 

Pohjoisneva-Juurikkalammin-
neva-Haarukkalamminneva 

MAALI-alue 0,8 km (VE1 ja 
VE3) 

lounas, länsi, luode 

Peuralamminneva MAALI-alue 1,4 km (VE1 ja 
VE2) 

etelä 

Niittulamminneva MAALI-alue 9,4 km (VE1) koillinen 

Kokkoneva MAALI-alue 9,5 km (VE1 ja 
VE2) 

luode 

Vaellussuo MAALI-alue 12 km (VE1 ja 
VE2) 

etelä 

Savonjärvi MAALI-alue 14,4 km (VE1 ja 
VE2) 

lounas 

Salamajärven alue FINIBA-alue 14,9 km (VE2) koillinen 

 



Kämppäkankaan tuulivoimapuisto Myrsky Energia Oy 
Ympäristövaikutusten arviointiselostus  
VAIKUTUKSET NATURA-ALUEISIIN, LUONNONSUOJELUALUEISIIN JA SUOJELUOHJELMIEN KOH-
TEISIIN 
 
 
 

262 FCG Finnish Consulting Group Oy 

Hangasneva-Suovaneva MAALI-alue 15,7 km (VE1 ja 
VE2) 

pohjoinen 

Kirkkoneva MAALI-alue 16,4 km (VE2) koillinen 

Heikinjärvenneva-Pakosuo MAALI-alue 17,6 km (VE 1 ja 
VE2) 

koillinen 

Kilpisuo MAALI-alue 18,5 km (VE2) kaakko 

Loukkusaarenneva-Iso Rahka-
neva 

MAALI-alue 19,7 km (VE1 ja 
VE3) 

luode 

 

 Vaikutusten arviointi ja merkittävyys 

 Vaikutukset Natura-alueille 

Kämppäkankaan tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia Natura-alueille on tarkasteltu 
luonnonsuojelulain mukaisen Natura-arvioinnin tasolla Peuralamminnevan (FI10900031, 
SAC/SPA), Hötölamminnevan (FI1001011, SAC) ja Pohjoisnevan (FI0800012, SAC) Natura-aluei-
siin. Muut Natura-alueet ovat niin etäällä hankealueesta, ettei niille voi kohdistua merkittäviä 
haitallisia vaikutuksia. Natura-arviointi on laadittu suunniteltujen voimalapaikkamäärien perus-
teella suurimman, 12 voimalaa käsittävän vaihtoehto VE2:n mukaisesti. Kämppäkankaan tuuli-
voimapuiston Natura-arvionti on YVA-selostuksen liitteenä 8.  

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 Kämppäkankaan tuulivoimapuiston lähimmät voimalat sijoittuvat 1,5 
kilometrin etäisyydelle Peuralamminnevan Natura-alueen rajasta. Vaihtoehdossa VE3 lähin voi-
mala on noin 1,9 kilometrin etäisyydellä Natura-alueen rajasta. Hötölamminnevan Natura-alu-
een osalta tuulivoimapuiston lähimmät voimalat sijoittuvat vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 2,7 kilo-
metrin etäisyydelle Natura-alueen rajasta. Pohjoisnevan Natura-alueen osalta kaikkien vaihto-
ehtojen suunnitellut voimalapaikat sijoittuvat yli viiden kilometrin etäisyydelle Natura-alueesta.  

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset Natura-alueille ovat samankaltaisia ja samansuuruisia kai-
kissa vaihtoehdoissa, joissa aiheutuu potentiaalisia kohtalaisia vaikutuksia Peuralamminnevan 
Natura-alueen suojeluperusteena olevalle linnustolle häiriövaikutuksen ja törmäysriskin kautta. 
Missään vaihtoehdossa hankkeella ei ole suoria vaikutuksia Natura-alueiden suojelun perus-
teena oleviin luontotyyppeihin. Peuralamminnevan luontotyyppien osalta potentiaaliset vaiku-
tukset liittyvät vesiä pilaavien aineiden kulkeutumisriskiin onnettomuustilanteissa vaihtoeh-
doissa VE1 ja VE2, mikä arvioidaan epätodennäköiseksi. Hötölamminnevan ja Pohjoisnevan 
osalta suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin ei kohdistu vaikutuksia, metsäpeuran osalta 
vaikutukset arvioidaan vähäisiksi.  

Natura-arvioinnissa todettiin Kämppäkankaan hankkeella olevan merkittävyydeltään korkein-
taan vähäisiä, joskin epätodennäköisiä, vaikutuksia Peuralamminnevan Natura-alueen suojelun 
perusteena olevien luontotyyppien ominaispiirteisiin ja luontotyypeille ominaiseen lajistoon, 
mikä vaikuttaa Natura-alueen eheyteen. Tuulivoimahankkeen suurimmat potentiaaliset vaiku-
tukset kohdistuvat Peuralamminnevan Natura-alueen suojeluperusteena olevaan petolintuun 
sekä alueella muuten esiintyvään maakotkaan ja seudulle rakentuneiden tuulivoimapuistojen 
sekä suunnitteilla olevien tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutusten kautta metsäpeuraan ja 
suurpetoihin. Kämppäkankaan tuulivoimahankkeen ei arvioida yksin tai yhdessä muiden hank-
keiden ja suunnitelmien kanssa lisäävän merkittävästi Natura-alueille tai niiden lähiympäristöön 
kohdistuvia häiriövaikutuksia. Sekä hankealueen että Natura-alueiden ympärille jää myös rau-
hallisia, tavanomaisen metsätalouden alaisia, metsäalueita hankkeiden toteuttamisen jälkeen. 

Kämppäkankaan suunnitellun tuulivoimahankkeen ei arvioida uhkaavan Peuralinnannevan, Hö-
tölamminnevan tai Pohjoisnevan Natura-alueiden ekologista rakennetta ja toimintaa nykytilan-
teeseen verrattuna. Natura-alueisiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan 
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enintään vähäisiksi. Voidaan todeta, että hankevaihtoehdoista suppein, VE3, on alueen suojelu-
tavoitteiden ja eheyden kannalta parempi kuin laajemmat hankevaihtoehdot VE1 ja VE2, vaikka 
erot vaihtoehtojen välillä ovat todennäköisesti pienet. 

 Vaikutukset muille suojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille  

Lähimmät suunnitellut voimalapaikat sijoittuvat yli kilometrin etäisyydelle suojelualueista eikä 
uutta huoltotiestöä rakenneta suojelualueiden läheisyyteen, joten niihin ei arvioidan kohdistu-
van merkittäviä vaikutuksia. Peuralinnantiestä aiheutuva reunavaikutus säilyy nykyisen kaltai-
sena. Hankealuetta lähimpänä sijaitsevien Peuralammen luonnonsuojelualueen sekä Peuralam-
minnevan suojelluksi varattuihin alueisiin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu YVA-menettelyn 
yhteydessä laaditussa Natura-arviioinnissa (liite 8). Kokkolantien itäpuolelle sijoittuvaan Kaak-
kurin suojelualueeseen ei kohdistu vaikutuksia.  

Ulkoisen sähkönsiirron maakaapelireittien alueelle ei sijoitu luonnonsuojelualueita eikä suoje-
luohjelmien kohteita. Maakaapelireittivaihtoehto VEB sijoittuu lähimmillään noin 0,1 kilometrin 
etäisyydelle Hötölamminnevan Natura-alueesta (FI1001011, SAC) ja valtion maiden suojelualu-
eesta. Olemassa olevan tien yhteyteen, kapeaan kaivantoon sijoitettavasta maakaapelista ei ai-
heudu edes potenitaalisia vaikutuksia suojelualueelle.  

 Vaikutukset IBA- ja FINIBA-alueille 

Hankealueen lähiympäristössä ei sijaitse kansainvälisesti tärkeitä lintualueita (IBA) ja lähin val-
takunnallisesti tärkeä lintualue (FINIBA) sijaitsee yli 14 kilometrin päässä hankealueesta koili-
seen. Tuulivoimahanke sijoittuu muuttavan linnuston osalta siten, että Salamajärven lintualueen 
kautta muuttava lajisto saattaa jossain määrin muuttaa suunnitellun tuulivoimapuiston kautta, 
mutta toteutetuissa muutonseurannoissa havaitut lintumäärät olivat erittäin alhaisia. Toimin-
nassa olevien tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurantojen aikana on myös todettu, että 
linnut pääasiassa kiertävät tuulivoimapuistoja ja väistävät yksittäisiä tuulivoimaloita muuttorei-
teillään. Suunniteltu tuulivoimapuisto ei yksin tai yhdessä muiden seudun tuulivoimahankkeiden 
kanssa katkaise lintujen muuttoreittejä Salamajärven FINIBA-alueelle, eikä niillä arvioida olevan 
vähäistä suurempaa vaikutusta alueen kriteerilajistoon.  

Hankealueeseen rajautuvien maakunnallisesti tärkeiden lintualueiden (MAALI), Peuralammin-
neva ja Pohjoisneva-Juurikkalamminneva-Haarukkalamminneva, osalta linnustovaikutukset on 
arvioitu YVA-menettelyn yhteydessä laaditussa Natura-arvioinnissa (liite 8).  

 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittävyydestä 

Taulukko 41. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittävyys eri hankevaihtoehdoissa. 

Vähäinen 
+ 

Ei 
vaikutusta 

Vähäinen 
- 

Kohtalainen 
-- 

Suuri 
--- 

Erittäin suuri  
---- 

 

Tuulivoimapuiston vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohtei-
siin 

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja Vaikutusten merkittävyys 

 VE1 VE2 VE 3 

Suojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niitä vastaavat alueet  

Natura-alueet Hankkeella ei ole suoria vaikutuksia Peu-
ralamminnevan Natura-alueen suojelun 
perusteena oleviin luontotyyppeihin. Vä-
häisiä riskejä liittyy vaihtoehdossa VE1 ja 
VE2 vesistöjä pilaavien aineiden kulkeutu-
miseen alueelle onnettomuustilanteissa. 
Peuralamminnevan suojeluperusteena 
olevalle petolinnulle saattaa koitua 

vähäinen - vähäinen - vähäinen - 
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Tuulivoimapuiston vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohtei-
siin 

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja Vaikutusten merkittävyys 

 VE1 VE2 VE 3 

kohtalaisia häirintävaikutuksia. Muutoin 
lajistoon kohdistuvat vaikutukset ovat 
enintään vähäisiä. Muut Natura-alueet 
ovat niin etäällä, että niihin ei kohdistu 
vaikutuksia. Natura-alueiden eheyteen ei 
arvioida kohdistuvan merkittävästi hei-
kentävää vaikutusta. 

Luonnonsuojelualueet 
ja suojeluohjelmien 
kohteet  

Lähimmät suunnitellut voimalapaikat si-
joittuvat yli kilometrin etäisyydelle suoje-
lualueista eikä uutta huoltotiestöä raken-
neta suojelualueiden läheisyyteen. Peura-
linnantiestä tien eteläpuolella oleviin suo-
jelualueisiin aiheutuva reunavaikutus säi-
lyy nykyisen kaltaisena.  

Muut suojelualueet ja suojeluohjelmien 
kohteet sijoittuvat niin etäälle suunnitel-
luista tuulivoimaloista, että edes potenti-
aalisia merkittäviä vaikutuksia kohteiden 
suojeluperusteisiin ei muodostu. 

 

 Ei vaikutusta 

 

Ei vaiku-
tusta 

 

 

 

 

 

Ei vaiku-
tusta 

IBA- ja FINIBA-alueet Hankealueen läheisyydessä ei sijaitse IBA-
tai FINIBA-alueita. Suunniteltu tuulivoima-
puisto ei yksin tai yhdessä muiden seudun 
tuulivoimahankkeiden kanssa katkaise lin-
tujen muuttoreittejä hankealuetta lähi-
mälle Salamajärven FINIBA-alueelle, eikä 
niillä arvioida olevan vähäistä suurempaa 
vaikutusta alueen kriteerilajistoon. Muut 
IBA- ja FINIBA-alueet ovat niin etäällä han-
kealueesta, ettei niille voi aiheutua edes 
potentiaalisia haitallisia vaikutuksia. 

vähäinen - vähäinen - 

 

 

 

 

vähäinen - 

 

 Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Tehdyssä Natura-arvioinnissa ei ole tunnistettu sellaisia selkeitä kohteita tai lajeja, joihin koh-
distuvia vaikutuksia voitaisi merkittävästi lieventää tuulivoimahankkeen suunnittelussa tai han-
kealueella toteutusvaiheessa tehtävillä toimenpiteillä. 

Tuulivoimaloiden lähialueelle, etenkin Peuralamminnevan Natura-alueelle, kohdistuvia vaiku-
tuksia on hankesuunnittelun edetessä lievennetty poistamalla yksi suunniteltu voimala ja siirtä-
mällä alueen eteläisimpiä tuulivoimaloita noin 500 metriä pohjoiseen Natura-alueesta poispäin.  

Suurikokoisten lintujen törmäysvaikutuksia voidaan pyrkiä vähentämään nykyteknologian mah-
dollistamilla kamera- ja tutkajärjestelmillä. Järjestelmän avulla törmäykset voidaan poistaa käy-
tännössä kokonaan. Natura-arvioinnissa ei kuitenkaan arvioitu merkittäviä törmäysvaikutuksia 
arvioinnin kannalta olennaisimmille suurikokoisille lintulajeille, sääkselle ja maakotkalle. Maa-
kotkaan kohdistuvien vaikutusten lieventämistä ja kompensointia on käsitelty Natura-arvioinnin 
liitteessä.   

 Arvioinnin epävarmuustekijät 

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa epävarmuustekijöitä 
on melko vähän, sillä lähtötietojen perusteella alueen luonnonarvojen sijoittuminen tunnetaan 
hyvin, eivätkä tuulivoiman vaikutukset lähtökohtaisesti yllä kauas. Merkittävimmät epävar-
muustekijät kohdistuvat Natura-alueiden nykytilaan sekä siellä elävien eläinlajien esiintymiseen, 
populaation kokoon ja pesäpaikkoihin, jotka eivät ole täysin kattavasti tiedossa. Metsäpeurojen 
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ja suurpetojen kohdalla tietojen puuttuminen, lähtöaineistojen epätarkkuus ja lajien esiintymi-
nen tavanomaisilla metsätalousalueilla vaikeuttavat arviointia. Tämän vuoksi vaikutusten arvi-
oinnissa on jouduttu tekemään oletuksia, jotka aiheuttavat enintään kohtalaisen epävarmuus-
tekijän.  

Maakotkan esiintymistä on tarkkailtu maastossa, minkä lisäksi lintujen liikkumisesta on voitu 
hyödyntää Metsähallituksen laatimaa elinympäristömallia. Peuralamminnevan maakotkarevii-
rin kohdalla reviirin tila ja tulevaisuus aiheuttavat kuitenkin merkittävän epävarmuustekijän vai-
kutusten arviointiin. Tämän vuoksi vaikutusarviointi on laadittu varovaisuusperiaate huomioi-
den olettaen, että reviiri on aktiivinen ja sitä asuttaa maakotkapari, jonka tarkoituksena on tuot-
taa poikasia reviirillään.  

Saatavilla olevat tutkimustiedot tuulivoimaloiden vaikutuksista linnustoon ja eläimistöön koske-
vat nykyisin suunniteltavia tuulivoimaloita pienempiä voimaloita, minkä vuoksi tulosten yleistet-
tävyydessä on oltava varovainen. Kaikkia tutkimustietoja ei voida soveltaa suomalaiseen ympä-
ristöön. Esimerkiksi porolla tunturiympäristössä tehtyjä tutkimuksia ei voida täysin soveltaa Suo-
menselän metsäisellä alueella elävään metsäpeurakantaan.  
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16 VAIKUTUKSET IHMISTEN TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN 

 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen 

 Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue 

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on käsitelty hankkeen vaikutuksia ihmisten ter-
veyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmi-
siin, yhteisöihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten 
päivittäisessä elämässä ja asuinympäristön viihtyvyydessä (ns. sosiaaliset vaikutukset). Hank-
keen mahdollisia terveysvaikutuksia on tarkasteltu muun muassa liikenteeseen, äänimaisemaan 
ja valo-olosuhteisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessä. 

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on pyritty tunnistamaan ne alueet ja väestöryh-
mät, joihin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa 
on painotettu hankealueen lähialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittävyyden arvi-
oinnissa ja vertailussa on otettu huomioon yleisinä kriteereinä vaikutuksen suuruus ja alueelli-
nen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan asutuksen määrä sekä vaikutuksen kesto. Erityisen 
merkittäviä ovat pysyvät vaikutukset, joista aiheutuu huomattavia muutoksia laajalle alueelle ja 
suurelle asukasmäärälle. 

Hankkeen merkittävimmät ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvät asumisviihtyisyyteen ja han-
kealueen virkistyskäyttöön (metsästys, marjastus, ulkoilu). Asumisviihtyisyyteen kohdistuvia vai-
kutuksia voi syntyä maankäytön ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden käyntiäänestä, 
roottorin pyörimisestä johtuvasta auringonvalon vilkkumisesta sekä tuulivoimaloiden koetuista 
tai todellisista terveys- ja turvallisuusriskeistä. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy sekä tuu-
livoimahankkeen rakentamisen, että sen käytön aikana. Myönteisistä vaikutuksista erityisesti 
rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja työllisyysvaikutukset ovat usein merkittäviä. Toimin-
nan aikana hankealueen maanomistajat saavat vuokraamistaan alueista vuokratuloja ja kunta 
kiinteistöverotuloa. 

Metsästyksen kannalta tuulivoimaloiden välitön vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden rakennus-
paikkojen lähialueelle. Vaikutuksia metsästämiseen hankealueella voi olla myös laajemmalti, mi-
käli riistalajien elinalueet ja kulkureitit muuttuvat tai ne siirtyisivät joko hetkellisesti tai pysyvästi 
muualle ja osin naapuriseurojen puolelle. Riistakantojen tila ja kannanvaihtelut vaikuttavat 
oleellisesti metsästyksen toteutumiseen. 

 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina on käytetty tietoja hankkeen vaikutus-
alueen pysyvästä ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittävyys on sidoksissa mm. 
lähiasutuksen määrään ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimaloihin. Tärkeitä lähtötietoja ovat ol-
leet myös hankkeen muiden vaikutustyyppien vaikutusarviointien tulokset, kuten vaikutukset 
maankäyttöön, maisemaan, luontoon, äänimaisemaan sekä valo-olosuhteisiin. Arvioinnissa on 
hyödynnetty myös YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitä. 

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely postikyselynä maa-
lis-huhtikuussa 2023. Kysely kohdennettiin alle seitsemän kilometrin etäisyydellä tuulivoima-
loista kaikille kotitalouksille ja lomarakennusten omistajille ja kauempana (7–10 km) tuulivoima-
loista satunnaisotannalla valituille kotitalouksille ja lomarakennusten omistajille. Kyselyn otos 
oli 400 ja vastauksia kyselyyn saatiin 98 kappaletta, joten vastausprosentti oli 25 %. Kyselyssä 
selvitettiin hankealueen nykyistä käyttöä, asukkaiden suhtautumista hankkeeseen sekä asukkai-
den näkemyksiä hankkeen vaikutuksista. Kyselyssä käytettiin monivalintakysymysten lisäksi 
avoimia kysymyksiä, joihin asukkaat voivat vastata vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana lähetet-
tiin asukkaille tiivis kuvaus hankkeesta. Kyselyn tuloksia on hyödynnetty ihmisiin kohdistuvien 
vaikutusten arvioinnissa tunnistettaessa asukkaiden merkittävimmiksi kokemia vaikutuksia ja 
tunnistettaessa sellaisia alueita ja väestöryhmiä, joihin vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin. 
Kyselyn tuloksista on esitetty yhteenveto kohdassa 16.1.5. Lisäksi kyselyn tulokset on laajemmin 
esitetty liitteessä 7. 
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Tuulivoimahankkeen vaikutuksia metsästykselle virkistyskäyttömuotona on arvioitu tehtyjen 
metsästäjähaastatteluiden, metsästäjien kokemusten ja riistalajistoon kohdistuvien vaikutusten 
perusteella.  

Hankealueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita on selvitetty pääasiassa eläimistö- ja lin-
nustoselvitysten yhteydessä mm. maastoselvityksin, lajitietokeskuksen ja luonnonvarakeskuk-
sen aineistoja hyödyntäen sekä haastattelemalla hankealueella ja sen lähiseudulla toimivia met-
sästysseuroja, suurpetoyhdyshenkilöä ja riistahoitoyhdistyksen edustajia. Alueella toimivat seu-
rat ja niiden jäsenet ovat parhaita asiantuntijoita alueen riistakantojen tilasta. Lisäksi on mah-
dollisuuksien mukaan hyödynnetty riistakeskuksen aineistoja alueen riistakannoista sekä muita 
valtakunnallisia ja seudullisia tilastoja pienriistan ja hirven kannanvaihteluista. Riistakantoihin 
vaikuttavina mekanismeina on tarkasteltu myös metsästyskiintiöitä sekä muita hankkeita ja 
maankäytönmuutoksia alueella ja sen lähialueella. Tuulivoimahankkeen vaikutuksia riistakantoi-
hin ja riistalajiston liikkumiseen hankealueella on arvioitu jo toiminnassa olevien tuulivoimapuis-
tojen alueilta saatujen kokemusten sekä pohjoismaisen tutkimusaineiston perusteella. Vaiku-
tuksia riistalintuihin on esitetty kappaleessa 13 ja riistanisäkkäisiin kappaleessa 14.  

Vaikutusten arvioinnissa on käytetty tukena sosiaali- ja terveysministeriön ihmisiin kohdistuvien 
vaikutusten arvioinnin opasta sekä terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnin käsikirjaa (Kauppinen & Tähtinen 2003) 

 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka 

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten herkkyys muodostuu esimerkiksi vaikutuksille altistuvien hen-
kilöiden määrästä, häiriintyvien kohteiden määrästä ja ympäristön sopeutumiskyvystä. Muutok-
sen suuruusluokkaa arvioidaan esimerkiksi sen perusteella, miten hanke vaikuttaa ihmisten to-
tuttuihin tapoihin ja toimintoihin ja miten ihmiset kokevat hankkeen aiheuttamat muutokset. 

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmetä jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa mm. 
asukkaiden huolena tai epävarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epävarmuus voivat liittyä sekä 
tuntemattomaksi koettuun uhkaan, että tietoon mahdollisista tai todennäköisistä vaikutuksista. 
Siten asukkaiden pelko ja muutosvastarinta eivät välttämättä liity vain oman edun puolustami-
seen, vaan taustalla voi olla toisaalta monipuolista tietoa paikallisista olosuhteista ja toisaalta 
normaalia epätietoisuutta hankkeen vaikutuksista. Huolen seuraukset yksilöön ovat riippumat-
tomia siitä, onko pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai ei. 

Metsästykseen kohdistuva arviointi pohjautuu metsästyksen merkittävyyteen paikallisen virkis-
tystoiminnan näkökulmasta, vaikutusalueella toimivan metsästysseuran toiminta-alueiden mää-
rään, alueen riistan elinympäristöjen nykyiseen laatuun sekä alueella esiintyvään riistalajistoon 
ja kantojen vahvuuteen sekä niihin tapahtuviin muutoksiin. Riistakantojen arviointimenettely ja 
muutoksen suuruusluokka on esitetty linnusto- ja eläimistöosion yhteydessä ja vain sen loppu-
tulema esitetään metsästys osion yhteydessä tiivistetysti. 

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa käyte-
tyt kriteerit on esitetty tarkemmin liitteessä 1. 

 Nykytila 

Vakituinen ja loma-asutus 

Kyyjärvellä oli vuoden 2022 lopussa 1 196 asukasta ja naapurikunnassa Perhossa 2 653 asukasta 
(Tilastokeskus 2023). Hankealueen ympäristö on harvaan asuttua. Asutus on keskittynyt Kyyjär-
ven ja Perhon keskusta-alueiden läheisyyteen, Möttösen keskustaan, joissa sijaitsee taajama- ja 
kyläasutusta sekä teiden varsille ja Kyyjärven rannoille. 

Hankealueella ei ole asuinrakennuksia. Lähin yksittäinen asuinrakennus sijaitsee Kyyjärven Jär-
venpäässä noin 1,7 kilometrin etäisyydellä lähimmästä voimalasta (VE2). Muutoin lähimmät 
asuinrakennukset sijaitsevat hankealueen lounaispuolella Väärämäen alueella sekä hankealu-
een koillis- ja kaakkoispuolella Järvenpään, Hokkasenahon ja Noposenahon alueilla noin kahden 
kilometrin etäisyydellä suunnitelluista voimaloista. Maastotietokannan mukaan hankealueella 
on yksi lomarakennus. Kunnasta saadun tiedon mukaan rakennus on eräkämppä, ei varsinainen 
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lomarakennus. Lähimmät lomarakennukset sijaitsevat hankealueen länsipuolella Saukkolam-
men rannalla ja hankealueen kaakkoispuolella Kyyjärven rannalla. Lähimmät lomarakennukset 
sijaitsevat noin 1,5 kilometrin etäisyydellä lähimmistä voimaloista. 

Asuinrakennusten ja lomarakennusten määrä ja sijoittuminen hankealueen läheisyydessä on 
esitetty kappaleessa 7.6. 

Virkistyskäyttö 

Hankealue on pääosin metsätalouskäytössä ja muiden metsätalousalueiden tavoin aluetta voi-
daan käyttää ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueelle ei 
sijoitu virallisia virkistyskäytön rakenteita tai virkistysreittejä. Hankealueen kaakkoispuolella on 
Tuliharjun pyöräilyreitti, joka kulkee lähimmillään noin kilometrin etäisyydellä hankealueen ra-
jasta ja noin 1,4 kilometrin etäisyydellä lähimmästä voimalasta (VE2). Reitin opastuspiste sijait-
see Kyyjärven taajamassa. Hankealueen pohjoispuolella sijaitsee Taipaleen kuntorata ja valaistu 
latu noin 4,6 kilometrin etäisyydellä lähimmästä voimalasta (VE1). Hankealueella on laavuja Pyy-
metsänahon, Jussin Hautakankaan ja Turisevan Hautakankaan alueella. Laavut ovat pääosin yk-
sityisessä käytössä. 

Seuraavassa kartassa on esitetty Retkikartta.fi -palvelun (2022) virkistyskohteita sekä Jyväskylän 
yliopiston LIPAS-palvelun (2022) liikuntakohteita. Keltaisella on esitetty metsätalouden moni-
käyttömetsät ja luontokohteet, joita sijoittuu hankealueen lounaisosaan. Ruskealla on esitetty 
metsästysalueet ja vihreällä muut suojelualueet. Peuralamminnevan suojelualue sijoittuu han-
kealueen etelärajalle. Violetilla rajauksella on esitetty kalastualueet, joista Viitalampi (1,5 km 
lähimmästä voimalasta VE2) ja Valkialampi (1,9 km lähimmästä voimalasta VE1) sijaitsevat han-
kealueen lähiympäristössä. Lähin metsästysalue sijaitsee hankealueen länsipuolella noin 3,8 ki-
lometrin etäisyydellä lähimmästä voimalasta (VE2). Alue on hirvialuetta ja pienriista-aluetta. 

Kuva 146. Virkistyskohteet hankealueen ympäristössä Retkikartta.fi- ja LIPAS Liikuntapai-
kat.fi -palveluiden tietojen perusteella. 

Asukaskyselyn perusteella hankealuetta käytetään paikallisesti jonkin verran virkistystarkoituk-
siin: hankealueella ilmoitti liikkuvansa päivittäin 2 %, viikoittain 12 %, kuukausittain/kausiluon-
toisesti 20 % ja harvemmin 42 % vastaajista. Vastaajista 21 % ilmoitti, ettei liiku alueella lainkaan. 
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Kyselyyn vastanneille Kämppäkankaan hankealue on tärkeä erityisesti marjastuksen ja/tai sie-
nestyksen, luonnon tarkkailun sekä kesäaikaan tapahtuvan ulkoilun kannalta. 

Metsästys 

Kyyjärven Kämppäkankaan hankealue sijoittuu Peuralinnan Peurat ry:n, Pölkin Jahtipojat ry:n ja 
Österbottens TRä och Jaktförening ry:n metsästysvuokra-alueille. Hanke sijoittuu Asikkalan riis-
tanhoitoyhdistyksen alueelle rajautuen pohjoisessa Perhon riistanhoitoyhdistykseen. Ulkoinen 
sähkönsiirtoreitti kulkee osittain Perhon riistanhoitoyhdistyksen puolella. Valtion metsästys-
maita ei sijoitu hankealueelle eikä suunnitellulle sähkönsiirtoreitille.   

Nykytilan kuvaus kana- ja vesilinnuston, muun riistalajiston sekä suurpetojen osalta löytyvät tä-
män selostuksen luontoselvitysraportissa (liite 5) linnusto- ja eläimistöosiossa kappaleissa 5 
ja 6, joissa yhtenä lähteenä on käytetty metsästäjähaastatteluita. 

Peuralinnan Peurat ry 

Seurassa on 67 jäsentä, jotka metsästävät riistaa hyvin monipuolisesti. Merkittävimmät metsäs-
tysmuodot ovat hirvenpyynti, kanalinnustus ja jäniksenmetsästys, mutta myös suurpetoja, met-
säpeuraa, pienhirvieläimiä ja pienpetoja metsästetään. Hirveä pyydetään lähinnä koiran kanssa 
ja kaatolupia on viime vuosina ollut 5–5,5 lupaa. Seuran alueita sijoittuu hankealueen luoteis- ja 
länsiosiin ja alueen kerrotaan olevan merkittävää hirvenpyynnissä, kanalinnustuksessa sekä jä-
niksen ja metsäpeuran metsästyksessä. Seuran alueille ei sijoitu riistakolmiota. Ajo- ja haukku-
koirakokeita järjestetään vuosittain seuran alueilla, myös hankealueella. Seuralla sijoittuu han-
kealueelle laavu sekä muutamia riistaruokinta paikkoja ja nuolukiviä.  

Pölkin Jahtipojat ry 

Jäseniä seurassa on 45 kpl, joista noin puolet metsästää hirveä, pienriistaa sekä pienhirvieläimiä 
ja noin neljäsosa pien- ja suurpetoja. Seuran alueet sijoittuvat hankealueen itäpuoliskolle (noin 
kolmannes hankealueesta) ja siellä metsästää puolet seuran jäsenistöstä erityisesti hirviä ja 
suurpetoja. Hirvenpyynti tapahtuu pääosin koirapyyntinä ja lupia on viime vuosina ollut 14 lu-
paa. Seuran alueet on annettu koirakoetoimijoille käyttöön. Seuran alueelle ei sijoitu riistakol-
miota. Seuralla ei ole hankealueella rakenteita ja riistanhoidollisesti alueella on muutamia pien-
petoloukkuja ja nuolukiviä.  

Örterbottens Trä och Jaktförening ry 

Seuran metsästysalueita sijaitsee keskeisesti hankealueella. Seura toimitti selostusvaiheeseen 
kartan metsästysalueistaan, mutta ei muuten lausunut hankkeesta. Lausunto voidaan lisätä tar-
vittaessa myöhemmin kaavavaiheessa.  

Muut seurat 

Hankkeen ulkoinen sähkönsiirtoreitti kulkee osittain Perhon riistanhoitoyhdistyksen puolella ja 
voi sijoittua muiden kuin nyt haastateltujen seurojen metsästysalueille. Sähkönsiirto rakentuu 
kuitenkin pienelle alalle ja maakaapelein toteutettuna metsästykselle arvioidaan olevan vähäisiä 
rakennusaikaisia haittoja, jonka jälkeen alue on esteettömässä käytössä ja luonto palautuu ajan 
myötä. Lisälausunnoille ei täten nähty tarvetta.  
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Kuva 147. Alueella toimivien metsästysseurojen metsästysalueiden sijoittuminen hanke-
alueeseen ja sähkönsiirtovaihtoehtoihin nähden. 
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 Asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutuksista  

Kyselyn otos oli 400 kotitaloutta. Vastauksia kyselyyn saatiin 98 kappaletta, joten vastauspro-
sentti oli 25 %. Kyselyn tulokset on esitetty kaikkien vastaajien osalta (98 vastaajaa) ja lisäksi 
osassa vastauksista myös alle viiden kilometrin etäisyydellä suunnitelluista tuulivoimaloista asu-
vien tai lomarakennuksen omistavien vastaajien osalta (53 vastaajaa). Yleisellä tasolla voidaan 
todeta, että tuulivoimapuiston lähialueella asuvat tai lomarakennuksen omistavat vastaajat suh-
tautuvat hankkeeseen selkeästi kriittisemmin ja arvioivat hankkeen vaikutukset merkittävästi 
kielteisemmiksi kuin kauempana asuvat vastaajat. Kyselyn tulokset on esitetty laajemmin liit-
teessä 7. 

Hankealueen nykyinen käyttö  

Kämppäkankaan hankealueella ilmoitti liikkuvansa päivittäin, viikoittain tai kuukausittain/kausi-
luontoisesti noin kolmannes (34 %) kaikista kyselyyn vastanneista ja yli puolet (53 %) lähellä (alle 
5 km) asuvista vastaajista.  

 

Kuva 148. Kämppäkankaan hankealueen nykyinen käyttö. 

Kämppäkankaan hankealue on kyselyyn vastanneille tärkeä erityisesti marjastuksen ja sienes-
tyksen, luonnon tarkkailun ja kesäaikana tapahtuvan ulkoilun kannalta. Lähialueella (alle 5 km) 
asuville samat käyttötarkoitukset olivat tärkeimpiä, mutta niiden merkityksen lähellä asuvat ar-
vioivat huomattavasti suuremmaksi kuin kaikki vastaajat keskimäärin. 

 

Kuva 149. Kämppäkankaan hankealueen merkitys eri käyttötarkoitusten kannalta. 
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Suhtautuminen tuulivoimaan yleisesti 

Kyselyyn vastanneista 76 % on samaa tai melko samaa mieltä siitä, että ilmastonmuutos on va-
kava ongelma. Vastanneista 69 % pitää tärkeänä tai melko tärkeänä, että Suomen hallitus tekee 
toimenpiteitä torjuakseen ilmastonmuutosta ja 65 % vastanneista, että oma kotikunta tekee toi-
menpiteitä torjuakseen ilmastonmuutosta. Vastanneista 66 % ilmoitti myös itse tehneensä toi-
menpiteitä ilmastonmuutoksen torjumiseksi. 

Valtaosa kyselyyn vastanneista (82 %) pitää tärkeänä tai melko tärkeänä, että Suomi vähentää 
riippuvuutta tuontienergiasta. Tuulivoimaan suhtaudutaan pääosin myönteisesti. Kyselyyn 
vastanneista yli puolet (56 %) oli sitä mieltä, että tuulivoima hidastaa ilmastonmuutosta ja yli 
puolet (57 %) sitä mieltä, että että tuulivoima on kestävää ja säästää luonnonvaroja.  

Tuulivoimaloita ei kuitenkaan yleisesti ottaen haluta oman asuinalueen lähiympäristöön. Vas-
tanneista 49 % arvioi, etteivät lähiympäristön asukkaat ajan kuluessakaan totu tuulivoimaloihin 
vaan kokevat ne häiritsevinä. Puolet (50 %) vastaajista oli sitä mieltä, että alueen kunnissa tulee 
rakentaa tuulivoimaa. 

Kyselyyn vastanneiden arviot tuulipuiston vaikutuksista 
 

Arviot vaikutuksista kuntatasolla 
 

Kyselyyn vastanneet arvioivat Kämppäkankaan tuulivoimahankkeen vaikuttavan kuntatasolla 
myönteisimmin kunnan talouteen ja elinvoimaisuuteen. Kielteisimmin hankkeen arvioitiin vai-
kuttavan alueen matkailuun ja alueen arvostukseen sekä alueen/kunnan imagoon. 
 

 

Kuva 150. Vastaajien arviot Kämppäkankaan tuulipuiston vaikutuksista kuntatasolla. 

Arviot vaikutuksista asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon lähiympäristöön 
 

Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat asuinalueensa lähiympäristön viihtyisyyden, maiseman, vir-
kistyskäyttömahdollisuudet sekä asuinalueen arvostuksen olevan nykytilanteessa erittäin korke-
alla tasolla, joten niitä voidaan luonnehtia herkiksi asioiksi asukkaille. Erityisesti suunniteltuja voi-
maloita lähimpänä asuvien vastauksissa näkyy selvästi huoli siitä, että tuulivoimahanke heikentää 
lähiympäristön viihtyisyyttä, maisemaa, virkistyskäyttömahdollisuuksia ja arvostusta. Toisaalta 
usean vastaajan mukaan asuinympäristön viihtyisyys, maisema ja arvostus ovat heikentyneet jo 
nykytilanteessa lähiseudulle rakennettujen (Alajoki ja Limakko) tuulivoimapuistojen ja raken-
teilla olevan (Peuralinnna) tuulivoimapuiston seurauksena. 
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Arviot vaikutuksista omaan elämään 
 

Vastaajien mukaan Kämppäkankaan tuulivoimahankkeella ei juurikaan ole myönteisiä vaikutuk-
sia omaan elämäänsä. Tuulivoimaloiden aiheuttaman maiseman muutoksen kyselyyn vastan-
neet arvioivat vaikuttavan omaan elämäänsä kielteisimmin. Suuria eroja eri tekijöiden välillä ei 
kuitenkaan ollut. Vajaa puolet vastanneista (45–49 %) oli sitä mieltä, että tuulivoimahankkeella 
ei ole vaikutusta omaan elämään. Alle viiden kilometrin etäisyydellä asuvat tai loma-asunnon 
omistavat vastaajat arvioivat Kämppäkankaan tuulivoimahankkeen vaikutukset huomattavasti 
kielteisemmiksi kuin kaikki vastaajat keskimäärin. 

 

Kuva 151. Vastaajien arviot Kämppäkankaan tuulivoimahankkeen vaikutuksesta omaan 
elämään. 

Arviot vaikutuksista hankealueen käyttömahdollisuuksiin 
 

Kaikki esitetyt virkistyskäyttömahdollisuudet huomioon ottaen keskimäärin 31 % (käyttötarkoi-
tuksesta riippuen 28–38 %) kysymykseen vastanneista arvioi, ettei Kämppäkankaan tuulivoima-
puiston rakentamisella ole vaikutuksia hankealueen virkistyskäyttömahdollisuuksiin. Kysymyk-
seen vastanneista keskimäärin 14 % (11–17 %) arvioi Kämppäkankaan tuulivoimapuiston raken-
tamisen vaikutukset myönteisiksi tai erittäin myönteisiksi ja keskimäärin 38 % (26–49 %) kieltei-
siksi tai erittäin kielteisiksi. Yksittäisistä käyttötarkoituksista kielteisimmin Kämppäkankaan tuu-
livoimapuiston rakentamisen arvioitiin vaikuttavan metsästykseen ja luonnon tarkkailuun. 
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Kuva 152. Vastaajien arviot Kämppäkankaan tuulivoimahankkeen vaikutuksista hanke-

alueen käyttömahdollisuuksiin. 

Merkittävimmät myönteiset ja kielteiset vaikutukset 
 

Avoimissa kysymyksissä asukkailta ja loma-asukkailta kysyttiin, mitkä ovat heidän mielestään 
Kämppäkankaan tuulivoimahankkeen merkittävimmät myönteiset ja kielteiset vaikutukset. Ky-
symykseen vastanneiden mainitsemia merkittävimpiä kielteisiä vaikutuksia olivat voimaloiden 
näkyminen ja maisemahaitat, ääni- ja meluhaitat sekä haitat luonnolle ja eläimille. Vastaajista 2 
% oli sitä mieltä, että hankkeella ei ole lainkaan kielteisiä vaikutuksia. Merkittävimpinä myöntei-
sinä vaikutuksina mainittiin kunnan kiinteistö- ja muut verotulot, puhdas ja ympäristöystävälli-
nen energiantuotanto sekä uudet ja parannettavat tiet. Vastaajista 11 % oli sitä mieltä, ettei 
hankkeella ei ole mitään myönteisiä vaikutuksia. 
 

Taulukko 42. Kyselyyn vastanneiden näkemykset Kämppäkankaan tuulipuiston myönteisistä 
ja kielteisistä vaikutuksista (suluissa mainintojen määrä). 

Myönteiset vaikutukset Kielteiset vaikutukset 
Kiinteistö- ym. verotulot (13) 
Puhdas ja ympäristöystävällinen energia (8) 
Uudet ja parannettavat tiet (7) 
Kunnan talous (5) 
Maanomistajien vuokratulot (5) 
Sähköntuotannon omavaraisuus (4) 
Työllisyyden paraneminen (3) 
Sähköntuotannon lisääntyminen (2) 
Halvempi sähkö (1) 
Rakentaminen yleensä (1) 
Uusi pyöräilyreitti (1) 

 

Maisemahaitat ja voimaloiden näkyminen (19) 
Ääni, meluhaitat (10) 
Haitat luonnolle, eläimille (7) 
Metsäalan / hiilinielujen väheneminen (5) 
Terveyshaitat, infraääni, unihäiriöt (4) 
Varjostus, välke (3) 
Asumisviihtyisyyden heikkeneminen (3) 
Kiinteistöjen arvon aleneminen (3) 
Ristiriidat ja eripura asukkaiden välillä (3) 
Haitat metsästykselle (2) 
Imagohaitat (1) 
Yhteisvaikutukset (1) 
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Kyselyyn vastanneiden suhtautuminen Kämppäkankaan tuulipuistoon 
 

Suhtautuminen Kämppäkankaan tuulivoimahankkeeseen 

Kyselyyn vastanneista 29 % oli sitä mieltä, että Kämppäkankaan alue ei sovellu ja 24 % sitä 
mieltä, että Kämppäkankaan alue soveltuu tuulivoimaloiden rakentamiseen. Ympäristövaikutus-
ten selvittämistä 62 % kyselyyn vastanneista piti hyvänä asiana. Alle viiden kilometrin etäisyy-
dellä tuulivoimaloista asuvista tai loma-asunnon omistavista vastaajista 43 % oli sitä mieltä, että 
Kämppäkankaan alue ei sovellu tuulivoimaloiden rakentamiseen. 

Näkemykset tuulivoimahankkeen vaihtoehdoista 

Kyselyyn vastanneita pyydettiin arvioimaan Kämppäkankaan tuulivoimapuiston toteutusvaihto-
ehtoja niin, että mieluisin vaihtoehto sai arvon 1 ja vähiten mieluinen arvon 4. Vaihtoehtoa VE0 
eli hankkeen toteuttamatta jättämistä puolet vastaajista (50 %) piti mieluisimpana vaihtoeh-
tona. Varsinaisista vaihtoehdoista eniten ”mieluisin” - arvioita sai vaihtoehto VE2, joka kuitenkin 
sai eniten myös ”vähiten mieluinen” - arvioita. Varsinaisista vaihtoehdoista vaihtoehto VE3 on 
kokonaisuutena tarkastellen jonkin verran hyväksyttävämpi kuin vaihtoehdot VE1 ja VE2. 
 

 
Kuva 153. Kyselyyn vastanneiden näkemys Kämppäkankaan tuulipuiston vaihtoehdoista 

(kaikki kyselyyn vastanneet). 

Ajatukset Kämppäkankaan tuulivoimahankkeesta 

Kyselyyn vastanneista 32 % ilmoitti olevansa huolestunut, 16 % olevansa rauhallisin mielin ja 23 
% tukevansa hanketta. Alle viiden kilometrin etäisyydellä asuvista tai loma-asunnon omistavista 
vastaajista 49 % ilmoitti olevansa huolestunut. 
 

 
Kuva 154. Kyselyyn vastanneiden suhtautuminen Kämppäkankaan tuulipuistoon.  
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Hanketta koskeva tiedotus ja osallistuminen 

Kyselyyn vastanneista huomattavan suuri osa, lähes puolet (47 %) ilmoitti lukevansa hankkeesta 
asukaskyselyn yhteydessä ensimmäisen kerran. Vastanneista 24 % oli lukenut hanketta koskevia 
mielipide- tai lehtikirjoituksia, 22 % oli keskustellut hankkeesta lähiympäristön asukkaiden 
kanssa, 5 % oli osallistunut hankkeesta käytyyn julkiseen keskusteluun, 12 % oli lukenut hank-
keesta ELY:n tai kunnan nettisivuilta ja 9 % oli osallistunut hankkeesta järjestettyyn yleisötilai-
suuteen. 
 

 
Kuva 155. Kyselyyn vastanneiden tiedonsaanti ja osallistuminen hankkeesta käytyyn kes-

kusteluun.  

Kyselyyn vastanneiden toiveita jatkosuunnittelulle  

Kyselyyn vastanneilla oli mahdollisuus esittää näkemyksiä ja toiveita Kämppäkankaan tuulivoi-
mahankkeen jatkosuunnittelussa huomioon otettavista asioista. Kysymykseen vastanneiden 
mielestä hankkeen jatkosuunnittelussa tulisi ottaa huomioon mm. seuraavia asioita: 

Asukkaat  

• Lähialueen vakituisten ja vapaa-ajan asukkaiden mielipiteet otettava huomioon. 

• Asukaskyselyn tulokset otettava huomioon. 

• Kylien yhteisöllisyyden turvaaminen. 

Luonto ja eläimet 

• Metsän eläimet ja muu luonto otettava huomioon. 

• Metsäpeurat (alue kuuluu Keski-Suomen tärkeimpiin metsäpeura-alueisiin). 

• Maakotkien reviirit, teerien soidinpaikat, lintujen muuttoreitit (muuttoseuranta). 

• Natura-alueen luonto (kasvisto ja linnut). 

Tuulivoimaloiden sijainti ja määrä 

• Etäisyys asutukseen mahdollisimman suuri, pitäisi olla vähintään 2–3 kilometriä. 

• Liian monta tuulivoimahanketta pienellä alueella ja liian lähellä toisiaan.  

• Osa asuinalueista jää rakennettujen ja suunniteltujen tuulivoimapuistojen väliin (mm. No-
posenaho, Möttönen, Väärämäki, Peuralinna, Keskikylä, Pölkki). 

• Lähialueen asukkaat kokevat jo rakennetut voimalat häiritsevinä, joten uusia ei pitäisi ra-
kentaa.  

• Nämä voimalat ehkä vielä ok, mutta muita ei enää tälle alueelle pitäisi rakentaa. 

• Maksimissaan 9 voimalaa (VE3) hyväksyttävä määrä. 

• Vaihtoehtoa VE2 ei pitäisi missään tapauksessa toteuttaa.  

• Voimalat pitäisi siirtää pois Pölkinsuon ja Vehkalammen sekä Peuralamminnevan ja isone-
van läheltä. 

Tiedotus 

• Avointa tiedotusta hankkeesta ja sen vaikutuksista. 
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Muuta 

• Yhteisvaikutukset lähiseudun muiden hankkeiden kanssa selvitettävä. 

• Paikallista työvoimaa ja yrittäjiä käytettävä mahdollisimman paljon. 

• Hyödyt pitää kohdentaa lähialueen asukkaille. 

• Myllyjen purkamisen vastuut sovittava etukäteen. 

• Alue ei ole tulossa maakuntakaavaan. 

Kysymykseen vastanneista moni toivoi suunnittelun lopettamista ja hankkeen toteuttamatta jät-
tämistä, mutta muutama myös ilmoitti odottavansa tuulivoimapuiston valmistumista.  

 Vaikutusten arviointi ja merkittävyys 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen 

Kämppäkankaan tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia 
syntyy tuulivoimaloiden perustusten, asennuskenttien, tieyhteyksien ja sähkönsiirtoyhteyksien 
rakentamisesta sekä rakennusmateriaalien ja voimaloiden osien kuljettamisesta. Rakentaminen 
aiheuttaa lähiympäristöön melua ja lisää liikennettä.  

Rakentamisvaiheessa syntyvä melu on pääosin normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa 
työkoneiden ja työmaan liikenteen aiheuttamaa melua, joka ei kuljetuksia ja ehkä suurimpia 
nostoja lukuun ottamatta pääsääntöisesti leviä hankealuetta laajemmalle. Rakentamisen aikai-
set meluvaikutukset ovat paikallisia ja kestoltaan melko lyhytaikaisia. Eniten rakentamisen aikai-
sia meluvaikutuksia kohdistuu lähimpänä suunniteltuja tuulivoimaloita sijaitseviin asuin- ja lo-
marakennuksiin. Rakentamisen aikaisten vaikutusten tilapäisen luonteen vuoksi rakentamisesta 
ei arvioida aiheutuvan merkittävää haittaa. 

Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alueella sekä rakennus- ja huoltotiestöllä 
joudutaan turvallisuussyistä rajoittamaan. Rajoitukset eivät koske yhtä aikaa koko aluetta, vaan 
rakentamistoimenpiteiden kohteina olevia voimalapaikkoja tai tieosuuksia niinä aikoina, kun 
voimalapaikalla tai tiesosuudella tehdään sellaisia toimenpiteitä, jotka voisivat aiheuttaa vaaraa 
sivullisille. Muualla alueella voidaan vapaasti liikkua rakentamisenkin aikana. 

Liikennemäärä lisääntyy rakentamisen aikana eniten hankealueen yksityis- ja metsäautoteillä 
sekä hankealueelle johtavilla teillä. Liikenteen lisääntyminen aiheuttaa teiden varsilla oleviin 
asuin- ja lomarakennuksiin ajoittaista meluhaittaa. Erityisesti raskaan liikenteen lisääntyminen 
voi heikentää liikenteen sujuvuuden ja turvallisuuden koettua tasoa kuljetusreittien varrella. Ra-
kentamisesta aiheutuva liikennehaitta tuulivoimapuiston lähiympäristössä on kuitenkin kestol-
taan melko lyhytaikainen ja luonteeltaan tilapäinen.  

Kokonaisuutena rakentamisen aikaisen liikenteen lisääntymisen ja varsinaisen rakentamisen ai-
heuttamat haitat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat luonteeltaan tilapäisiä ja siten haitat 
ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen merkitykseltään vähäiset. 

Toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen 

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijät. Tuulivoimaloiden asumisviihtyisyyteen 
kohdistuvista vaikutuksista merkittävimpiä ovat maisemassa, äänimaisemassa ja valo-olosuh-
teissa tapahtuvat muutokset. Vaikutukset asumisviihtyisyyteen kohdistuvat erityisesti tuulivoi-
maloiden ja sähkönsiirtoreitin läheisyydessä asuviin, joille vaikutusten arvioidaan olevan merkit-
täviä.  

Alle kahden kilometrin etäisyydellä tuulivoimaloista sijaitsee kaksi asuinrakennusta ja 11 loma-
rakennusta vaihtoehdossa VE1, yksi asuinrakennus ja 13 lomarakennusta vaihtoehdossa VE2 
sekä kolme asuinrakennusta ja 11 lomarakennusta vaihtoehdossa VE3. Alle viiden kilometrin 
etäisyydellä tuulivoimaloista sijaitsee 171 asuinrakennusta ja 54 lomarakennusta vaihtoehdossa 
VE1, 178 asuinrakennusta ja 55 lomarakennusta vaihtoehdossa VE2 sekä 146 asuinrakennusta 
ja 53 lomarakennusta vaihtoehdossa VE3. Lähialueen lomarakennusten määrässä ei ole suurta 
eroa vaihtoehtojen välillä eikä myöskään asuinrakennusten määrässä vaihtoehtojen VE1 ja VE2 
välillä. Vaihtoehdossa VE3 lähialueen asuinrakennusten määrä on selvästi pienempi kuin Vaih-
toehdoissa VE1 ja VE2.  
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Maakaapelireittivaihtoehtojen läheisyydessä ei sijaitse asuinrakennuksia. Vaihtoehdot kiertävät 
Saukkolammen, jonka rannoilla sijaitsee viisi lomarakennusta. Lähin lomarakennus sijaitsee noin 
160 metrin etäisyydellä maakaapelireittivaihtoehdosta VEC. Vaihtoehtoja VEA ja VEB lähin lo-
marakennus sijaitsee noin 320 metrin etäisyydellä. Vaihtoehto VEA sijaitsee Valkialammin lou-
naispuolella. Valkialammin rannoilla sijaitsee kolme lomarakennusta, joista lähin sijaitsee noin 
520 metrin etäisyydellä reittivaihtoehdosta VEA. 

Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen 

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen lähi- ja kaukomaise-
maan sekä ihmisten maisemakokemuksiin. Asukkaiden kannalta merkittävimmät vaikutukset 
kohdistuvat niille alueille, joille voimaloita näkyy eniten ja joille on sijoittunut eniten asutusta. 
Vaikutusten merkittävyyden yksiselitteinen arvioiminen on kuitenkin haasteellista, koska maise-
mavaikutusten kokeminen on aina henkilökohtaista. Asukaskyselyyn vastanneista maiseman 
muutoksen vaikutukset omaan elämään arvioi kielteiseksi tai erittäin kielteiseksi 43 % ja myön-
teiseksi tai erittäin myönteiseksi 5 %. Vastanneista 45 % arvioi, ettei maiseman muutoksella ole 
vaikutusta omaan elämään. Alle viiden kilometrin etäisyydellä asuvista tai loma-asunnon omis-
tavista vastaajista maiseman muutoksen vaikutukset omaan elämään arvioi kielteiseksi tai erit-
täin kielteiseksi 64 % ja myönteiseksi tai erittäin myönteiseksi 2 %. 

Tuulivoimapuiston toteutuessa hankealue muuttuu metsätalous- ja turvetuotantoalueesta 
energiantuotantoalueeksi. Tuulivoimapuiston vaikutuksia maisemaan on arvioitu luvussa 8. 
Hankealueella maisemassa tapahtuvat muutokset ovat suurimmat voimalapaikoilla sekä paran-
nettavien ja uusien teiden alueilla, joissa puustoa joudutaan raivaamaan ja maisema muuttuu 
nykyistä avoimemmaksi. Voimaloiden välittömässä läheisyydessä voimalat hallitsevat maisemaa 
ja maisemakuvassa tapahtuva muutos on suuri. Hankealueella visuaalisten tekijöiden lisäksi mai-
seman kokemiseen vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus ja tuulivoimaloiden lapojen 
aiheuttama kuuluva ääni. Koska hankealueella ei ole asuinrakennuksia eikä varsinaisia lomara-
kennuksia, maisemahaitat kohdistuvat pääosin hankealueella liikkuviin ja alueen virkistyskäyt-
täjiin. 

Näkyvyysanalyysin mukaan tuulivoimaloita näkyy lähialueella (0–7 kilometriä) erityisesti avoi-
mien peltoalueiden laidalla ja vesistöjen rannoilla sijaitseville asuin- ja lomarakennuksille. Per-
honjokilaakson viljelymaisemaan sijoittuu lähialueella eniten asutusta ja kyläkokonaisuuksia, 
joille maisemassa tapahtuvat muutokset ovat kohtalaisia. Välialue – vyöhykkeellä vaikutukset 
asutukselle ovat kohtalaiset tai vähäiset. Useiden rakennusten ja pihapiirien suojana on tontti-
kasvillisuutta, puustoa ja/tai toisia rakennuksia, jotka voivat estää tuulivoimaloiden näkymisen 
osittain tai kokonaan. Maiseman muutoksen osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyy-
teen ovat kokonaisuutena tuulivoimapuiston lähialueella kohtalaiset. Etäisyyden kasvaessa maise-
mavaihutukset lievenevät. Vaihtoehdossa VE3 vaikutus on vaihtoehtoja VE1 ja VE2 jonkin verran 
pienempi johtuen voimaloiden ja lähiasutuksen vähäisemmästä määrästä.   

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentää asumisviihtyisyyttä. Mai-
sema, joka on totuttu näkemään ilman minkäänlaista valonlähdettä, voidaan kokea levottomana 
etenkin tuulivoimaloiden elinkaaren alkuaikana. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdis-
tuvat samoille alueille, joilta on näköyhteys tuulivoimaloihin. Asukkaiden ja vapaa-ajan asukai-
den näkökulmasta lentoestevalojen maisemallinen haittavaikutus on tuulivoimaloiden näkymi-
sen aiheuttaman maisemamuutoksen tapaan pienempi vaihtoehdossa VE3 kuin vaihtoehdoissa 
VE1 ja VE2. Asukaskyselyyn vastanneista lentoestevalojen näkymisen vaikutukset omaan elä-
mään arvioi kielteiseksi tai erittäin kielteiseksi 33 % ja myönteiseksi tai erittäin myönteiseksi 4 
%. Vastanneista 48 % arvioi, ettei lentoestevalojen näkymisellä ole vaikutusta omaan elämään. 
Alle viiden kilometrin etäisyydellä asuvista tai loma-asunnon omistavista vastaajista lentoeste-
valojen näkymisen vaikutukset omaan elämään arvioi kielteiseksi tai erittäin kielteiseksi 49 %. 

Äänimaisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen 

Tuulivoimaloiden aiheuttama ääni voidaan kokea epämiellyttävänä tai häiritsevänä, jolloin se 
luokitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina sub-
jektiivista. Samanlainen ääni voidaan erilaisessa tilanteessa ja ympäristössä kokea hyvin eri ta-
valla. Tasaisen äänen on todettu häiritsevän vähemmän kuin vaihtelevan äänen. Vaurioita kuu-
lossa ääni voi aiheuttaa, jos se ylittää 80 desibeliä. Pitkään jatkuva altistumien melulle voi 
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aiheuttaa myös esimerkiksi uni- ja keskittymishäiriöitä. Tuulivoimalat on suunniteltu sijoitetta-
viksi riittävän etäälle asuin- ja lomarakennuksista niin, että rakennuksiin kohdistuu mahdollisim-
man vähän meluhaittaa. Tuulivoimaloiden sijoittuminen alueelle muuttaa kuitenkin kaikissa 
vaihtoehdoissa hankealueen ja sen lähiympäristön äänimaisemaa.   

Tuulivoimapuiston vaikutuksia äänimaisemaan on arvioitu kappaleessa 16.2. Tehtyjen melumal-
linnusten mukaan vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 tuulivoimaloiden ääni ei ylitä 40 dB ohjearvoa yh-
denkään asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Vaihtoehdossa VE2 ohjearvo ylittyy hankealu-
eella sijaitsevalla lomarakennuksella. Hankealueen läheisyyteen ei sijoitu sellaisia häiriintyviä 
kohteita, joille hanke aiheuttaisi ohjearvon ylittäviä meluvaikutuksia. Myöskään matalataajuisen 
melun asumisterveysohjeen ohjearvot eivät ylity yhdessäkään asuin- tai lomarakennuksessa 
missään vaihteohdossa. On kuitenkin huomioitava, että voimaloita lähimmät vakituiset ja vapaa-
ajan asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden melun häiritsevänä, vaikka ohjearvot eivät ylittyisi-
kään. Asukaskyselyyn vastanneista 37 % arvioi tuulivoimaloiden synnyttämän kuuluvan äänen 
vaikuttavan kielteisesti tai erittäin kielteisesti omaan elämäänsä. Alle viiden kilometrin etäisyy-
dellä asuvista tai loma-asunnon omistavista vastaajista tuulivoimaloiden synnyttämän kuuluvan 
äänen vaikutukset omaan elämään arvioi kielteiseksi tai erittäin kielteiseksi 51 %.  

Tuulivoimaloiden aiheuttaman äänen osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ar-
vioidaan vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 vähäisiksi, koska tehtyjen mallinnusten mukaan lähimmissä-
kään asuin- ja lomarakennuksissa meluarvot eivät ylitä tuulivoimamelulle asetettuja ohjearvoja. 
Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi, koska meluarvo voi ajoittain ylittyä han-
kealueella sijaitsevalla lomarakennuksella. Matalataajuinen melu ei ylitä ohjearvoja missään 
vaihtoehdossa. 

Valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen 

Tuulivoimalan pyörivät lavat muodostavat kirkkaalla säällä liikkuvia varjoja, minkä asukkaat voi-
vat havaita valon voimakkuuden äkillisenä vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana var-
jona. Tuulivoimaloiden aiheuttamia varjostus- ja välkevaikutuksia voi syntyä silloin, kun aurinko 
paistaa suhteellisen matalalta roottorin takaa kohti tarkastelupaikkaa.  

Tuulivoimaloiden varjostus- ja välkevaikutuksia on arvioitu kappaleessa 16.3. Tehtyjen mallin-
nusten perusteella, suositus kahdeksan tunnin vuotuisesta varjostusajasta ei ylity yhdessäkään 
havainnointipisteessä missään vaihtoehdossa, jos puuston suojaava vaikutus otetaan huomi-
oon. Mikäli puuston suojaavaa vaikutusta ei oteta huomioon, suositus kahdeksan tunnin vuotui-
sesta varjostusajasta voi ylittyä vaihtoehdossa VE1 viidessä, vaihtoehdossa VE2 kuudessa ja vaih-
toehdossa VE3 neljässä laskentapisteessä. Asukkaat voivat kuitenkin kokea tuulivoimaloiden 
varjostusvaikutukset häiritsevänä, vaikka suositusarvot eivät ylittyisikään. Asukaskyselyyn vas-
tanneista 38 % arvioi tuulivoimaloiden lapojen aiheuttaman varjostuksen ja välkkeen vaikutta-
van kielteisesti tai erittäin kielteisesti omaan elämäänsä. Alle viiden kilometrin etäisyydellä asu-
vista tai loma-asunnon omistavista vastaajista tuulivoimaloiden lapojen aiheuttaman varjostuk-
sen ja välkkeen vaikutukset omaan elämään arvioi kielteiseksi tai erittäin kielteiseksi 51 %.  

Varjostus- ja välkevaikutusten osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan 
kohtalaisiksi. 

Toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten terveyteen ja turvallisuuteen 

Tuulivoimaloilla ei ole merkittäviä haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia. Tuulivoimaloista 
ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia päästöjä. Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaiku-
tukset syntyvät pääasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun häiritsevyys voi 
vaikuttaa ihmisten terveyteen esimerkiksi univaikutusten kautta. Melun häiritsevyyden kokemi-
nen ja meluherkkyys vaihtelevat yksilökohtaisesti, jolloin vaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri 
ihmisiin. Melun lisäksi pelko ja epävarmuus mahdollisista terveys- ja turvallisuusriskeistä voi ai-
heuttaa ahdistusta hankealueen läheisyydessä asuville ihmisille. 

Tuulivoimaloiden vaikutuksia äänimaisemaan on käsitelty kappaleessa 16.2. Samassa yhtey-
dessä on tarkasteltu melun leviämistä asuin- ja lomarakennuksiin sekä verrattu tuulivoimaloiden 
aiheuttamaa melua valtioneuvoston hyväksymiin melutason ohjearvioihin sekä ympäristöminis-
teriön suosittelemiin yöajan suunnitteluarvoihin. Melumallinnusten mukaan 40 dB ohjearvo ei 
ylity yhdenkään asuin- ja lomarakennuksen kohdalla vaihtoehdoissa VE1 ja VE3. Vaihtoehdossa 
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VE2 melutason ohjearvo ylittyy hankealueella sijaitsevalla lomarakennuksella/eräkämpällä. Ma-
talataajuinen melu ei mallinnusten perusteella ylitä missään vaihtoehdossa ohjearvoja sisällä 
yhdessäkään asuin- tai lomarakennuksessa. Toisaalta, vaikka ohjearvot eivät ylittyisikään, voivat 
asukkaat silti kokea tuulivoimaloilla olevan vaikutuksia terveyteen tuulivoimaloiden melu- ja var-
jostusvaikutusten sekä terveys- ja turvallisuusriskeihin liittyvien pelkojen kautta. Pelkojen mer-
kittävyys on sidoksissa hankealueen laajuuteen ja rakennettavien tuulivoimaloiden määrään 
sekä siihen, miten lähellä asuinrakennuksia tuulivoimalat sijaitsevat.  

Suomessa toteutettiin 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja Iin Olhavassa tuulivoimaloiden 
melusta ja sen häiritsevyydestä. Tavoitteena oli selvittää, miten tuulivoimalamelu koetaan Suo-
messa alueilla, joissa on vähintään 3 MW tuulivoimaloita. Erot olivat suuria Iin ja Porin välillä. 
Porissa suhtauduttiin kysymysten perusteella lähtökohtaisesti varsin negatiivisesti tuulivoimaa 
kohtaan yleensä, kun taas Iissä suhtautuminen oli selvästi myötämielisempää. Samaan aikaan 
huomattiin, että Porin vastauksissa raportoitiin huomattavasti enemmän myös voimaloista ai-
heutuvaksi koettuja terveysvaikutuksia kuin Iissä. Tutkimuksen vastausten perusteella saatiin 
selvitettyä, että tuulivoimaloiden äänitaso, eli äänen voimakkuus vastaajien asuinkiinteistöillä, 
selitti vain 9 % voimaloiden koetuista häiriövaikutuksista. Loppuosa, yli 90 %, selittyi muilla teki-
jöillä. Eniten häiritsevyyden kokemusta selitti (vastaajien muiden vastausten perusteella) vas-
taajan huolestuneisuus tuulivoimamelun terveysvaikutuksista, sijaintikohde (Pori vs. Ii), asenne 
tuulivoimaenergian tuotantomuotoa kohtaan yleensä, sukupuoli sekä yksilöllinen meluherk-
kyys. Tämä on tärkeä tutkimus, koska se osoittaa sen, että tuulivoimamelun häiritsevyyden ko-
keminen liittyy vain vähän siihen, kuinka voimakkaana ääni kuuluu kiinteistölle ja selittyy paljon 
enemmän vastaajaan liittyvillä tekijöillä. 

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensä tuulivoimaloiden 
tuottamaan infraääneen eli hyvin matalataajuiseen ääneen. Tieteellisissä tutkimuksissa ei ole 
saatu näyttöä, että nykyisten tuulivoimaloiden infraäänellä olisi terveysvaikutuksia. 

Hongiston & Olivan vuoden 2017 selvityksen ”Tuulivoimaloiden infraäänet ja niiden terveysvai-
kutukset” mukaan infraäänten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkälle samoja kuin äänen vaiku-
tukset ylipäätään. Vaikutuksia alkaa ilmetä nykytiedon mukaan vasta, kun äänenpainetaso ylit-
tää kuulokynnyksen. Yleisimmin raportoitu infraäänen vaikutus on häiritsevyys, joka yleensä al-
kaa heti, kun äänenpainetaso ylittää kuulokynnyksen. Tutkimustieto ei tue näkemystä, että tuu-
livoimaloiden infraääni aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia terveysvaikutuksia. Tutkimuksissa ei ha-
vaittu itsearvioidun tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etäisyydestä tuulivoimaloihin. 
Tästä huolimatta pieni osa väestöstä kokee tuulivoiman aiheuttavan negatiivisia terveysoireita. 
Tutkimusten perusteella sellaisella äänellä, jota ei voida kuulla, ei ole terveysvaikutuksia. Nyky-
aikaisten tuulivoimaloiden infraääni on kuulokynnyksen alittava, eli ei-kuultavaa infraääntä. 

Ne tieteellisesti uskottavat tutkimukset, joissa infraäänellä ylipäänsä on saatu terveydellisiä vai-
kutuksia, ovat edellyttäneet kuulokynnyksen ylityksen ja tällaisia testejä on tehty mm. ast-
ronauteille sellaisilla äänenvoimakkuuksilla, jotka ylittävät monikymmenkertaisesti tuulivoima-
loiden aiheuttaman melutason. Eli puhutaan äänitasoista, joita esimerkiksi voimakkaat suihku-
moottorit tuottavat. 

Vaikka tieteellisiä todisteita tuulivoimaloiden infraäänistä aiheutuvista terveyshaitoista ei ole-
kaan, pieni osa väestöstä kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Kansallisessa energia- 
ja ilmastostrategiassa vuoteen 2030 on linjattu, että Työ- ja elinkeinoministeriön (TEM) tulee 
teettää riippumaton ja kattava selvitys tuulivoiman terveys- ja ympäristöhaitoista. Selvityksen 
toteuttajina toimivat Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Helsingin yliopisto, Työterveyslaitos 
sekä Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos.  

Selvityksen ensimmäisessä vaiheessa, vuonna 2017 (Työ- ja elinkeinoministeriö) valmistuneessa 
julkaisussa käytiin laajamittaisesti läpi aiheeseen liittyvää kansainvälistä tieteellistä kirjallisuutta. 
Lisäksi selvitykseen sisältyi VTT:n johdolla toteutetut mittaukset, joissa selvitettiin tuulivoiman 
tuotantoalueiden ympäristössä esiintyviä keskimääräisiä infraäänitasoja, niiden ajallista vaihte-
lua sekä niiden verrannollisuutta infraäänitasoihin muussa ympäristössä. Kirjallisuuskatsauksen 
johtopäätöksenä todettiin, että tuulivoimaloiden tuottaman kuultavan tai kuuloalueen ulkopuo-
lella olevan äänen yhteydestä oireiluun ei ole tällä hetkellä tieteellistä näyttöä, mutta aihetta on 
tutkittu hyvin vähän eikä haittojen mahdollisuutta voida nykytiedon perusteella sulkea pois. 
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Tämän perusteella lisätutkimusten todettiin olevan perusteltuja ja hanketta jatkettiin määritte-
lemällä kolme eri osatavoitetta.  

Selvityksen toisen vaiheen tulokset on julkaistu huhtikuussa 2020. Valtioneuvoston yhteisen sel-
vitys- ja tutkimustoiminnan (VN TEAS) rahoittaman hankkeen toteuttivat monitieteellisenä yh-
teistyönä Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Työterveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden 
ja hyvinvoinnin laitos. Hanke koostui kolmesta osiosta: pitkäaikaismittaukset, kyselytutkimus ja 
kuuntelukokeet. Tutkimuksen mukaan tuulivoiman infraäänellä ei ole todettuja terveysvaiku-
tuksia. (Valtioneuvosto, Policy Brief 11/2020). 

Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun haittavai-
kutuksia koskevien tutkimusten mukaan ehkäisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveyshaittoja 
sekä ympäristön viihtyvyyden merkittävää heikentymistä (Valtioneuvoston asetus 1107/2015). 
Tehtyjen melumallinnusten mukaan Kämppäkankaan tuulivoimaloiden aiheuttama ääni ei ylitä 
40 dB ohjearvoa yhdenkään asuin- tai lomarakennuksen kohdalla vaihtoehdoissa VE1 ja VE3. 
Vaihtoehdossa VE2 melutason ohjearvo ylittyy hankealueella sijaitsevalla lomarakennuk-
sella/eräkämpällä. Matalataajuinen melu ei mallinnusten perusteella ylitä missään vaihtoeh-
dossa ohjearvoja sisällä yhdessäkään asuin- tai lomarakennuksessa. Edellä mainitun perusteella 
voidaan arvioida, ettei Kämppäkankaan tuulivoimaloiden aiheuttamalla äänellä ole merkittäviä 
suoria terveysvaikutuksia tuulipuiston lähialueen vakituisille ja loma-asukkaille. 

Tuulivoimaloihin ei liity merkittäviä onnettomuusriskejä ja niiden vaikutukset turvallisuuteen 
ovat hyvin vähäisiä. Talviaikaan tietyissä sääoloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin ja lapoihin ker-
tyvä lumi ja jää voivat irrotessaan aiheuttaa vaaraa alueella liikkuville. Kiinteisiin rakennelmiin 
muodostuva jää putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyörivistä lavoista ir-
toava jää voi lentää kauemmas. Irtoavasta jäästä aiheutuvat riskit ovat kuitenkin hyvin epäto-
dennäköisiä. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa vain vähän tietoja, 
johtuen vahinkojen hyvin pienestä määrästä suhteessa voimaloiden lukumäärään. Muun mu-
assa Ruotsin ympäristöoikeuden päätöksen (M 3735–09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoa-
vista osista tai jäiden irtoamisesta ovat ”häviävän pienet”. Ympäristöoikeus perustelee sitä 
muun muassa sillä, että EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on täytet-
tävä direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisäksi mahdollisista riskeistä on 
ilmoitettava käyttäjälle, mikäli sellaisia on. Tuulivoimaloiden turvallisuus- ja ympäristöriskejä on 
arvioitu luvussa 20. 

Toiminnan aikaiset vaikutukset virkistyskäyttöön 

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana rakennus- ja 
huoltotieverkosto on vapaasti käytettävissä ja myös tuulivoimapuiston alueella liikkuminen on 
vapaata.  

Tuulivoimapuiston rakentaminen ei estä alueella liikkumista eikä alueen virkistyskäyttöä. Virkistys-
käyttömahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta näiden alueiden osuus hankealu-
een kokonaispinta-alasta on pieni. Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa kuitenkin alueen 
ympäristöä ja maisemassa tapahtuvat muutokset sekä voimaloiden ääni ja näkyminen voidaan ko-
kea virkistyskäyttöä häiritsevänä. Haitalliset vaikutukset korostuvat erityisesti sellaisilla alueilla, 
jotka ovat asukkaille tärkeitä virkistyskohteita ja joilla asukkaat liikkuvat paljon. Hankealueen 
käyttö osana omaa nykyistä elinympäristöä koettiin asukaskyselyn mukaan tärkeäksi. Myös mah-
dolliset terveysriskeihin liittyvät pelot voivat heikentää virkistyskäytön miellyttävyyttä. Talviaikaan 
alueella liikkumiseen voi kohdistua vähäisiä rajoitteita lapoihin tai rakenteisiin muodostuvan jään 
irtoamisriskin vuoksi. Turvallisuusriski sinänsä on todettu hyvin pieneksi ja rajoitteista ilmoitetaan 
esimerkiksi varoituskyltein.  

Olemassa olevan tieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen sekä tiestön ympä-
rivuotinen kunnossapito parantavat alueen saavutettavuutta ja sitä kautta myös alueen virkis-
tyskäyttömahdollisuuksia. Uusi ja parannettu tiestö helpottaa marjastajien ja sienestäjien, luon-
nossa liikkuvien ja metsästäjien liikkumista alueella.  

Asukaskyselyyn vastanneista 89 % arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuudet asuinalueensa tai 
vapaa-ajan asuntonsa lähiympäristössä nykytilanteessa hyviksi tai erittäin hyviksi. Tuulivoima-
puiston rakentamisen jälkeen 53 % vastanneista arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuudet 
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hyviksi tai erittäin hyviksi ja 34 % huonoiksi tai erittäin huonoiksi. Voimaloiden rakentaminen 
vähentää jossakin määrin hankealueen virkistyskäytöllistä merkitystä ja sen koettua arvoa. Asu-
kaskyselyyn vastanneiden mukaan kielteisimmin Kämppäkankaan tuulivoimapuiston rakentami-
sen arvioitiin vaikuttavan metsästysmahdollisuuksiin ja luonnon tarkkailuun hankealueella.  

Tuulivoimahankkeen ei arvioida heikentävän merkittävästi hankealueen ja sähkönsiirtoreitin vir-
kistyskäyttömahdollisuuksia. Vaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena vähäiset.  

Vaikutukset metsästykseen 

Riistakannat 

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin muuhunkin eläimistöön ja linnus-
toon kohdistuvat vaikutukset, joita kuvataan laajasti YVA-selostuksen eläimistö- ja linnustokap-
paleissa 13 ja 14 ja niihin viitataan tässä osiossa tiivistetysti. Riistakantojen tila ja kannanvaihte-
lut vaikuttavat oleellisesti metsästyksen toteutumiseen ja tuulivoimahankkeen vaikutukset nii-
hin riippuvat yleisesti alueen elinympäristörakenteesta ja seudun ihmisvaikutteisuudesta ennen 
hanketta. Hankealueilla esiintyy teeriä sekä vähäisesti metsoa ja pyytä. Hankealueelta tunnis-
tettiin yksi merkittävä metson soidinalue sekä useampia teeren soitimia. Hankevaihtoehdossa 
VE1 yksi voimalapaikka sijoittuu metson soitimen häiriöalueelle, minkä vuoksi vaikutukset met-
solle kohoavat kohtalaisiksi vaihtoehdossa. Muissa vaihtoehdoissa vaikutukset kanalinnustolle 
todettiin vähäisiksi. Muulle pienriistalle hankkeella ei arvioida olevan merkittäviä vaikutuksia, 
joskin rakennuspaikkojen heinittyminen ja vesakoituminen tarjoaa uutta ravintoa mm. jänikselle 
ja pikkujyrsijöille, joka puolestaan voi vaikuttaa ravintotilanteeseen nopeasti reagoivien pienpe-
tojen kantoihin positiivisesti. Hirvieläimille hankkeen vaikutusten arvioidaan olevan suurimmil-
laan rakentamisen aikaan, mutta kokonaisuudessaan vähäisiä ja niiden arvioidaan edelleen viih-
tyvän hankealueella etenkin voimalarakentamisesta aiheutuvan liikkumisen ja siihen liitty-
vän konetoiminnan lakattua. Useat lähiseudun tuulivoimahankkeet kohottavat yhteisvaikutuk-
set kuitenkin kohtalaisiksi metsäpeurakannan laajentumisen osalta. Myös suurpedoille arvioitiin 
kohtalaisia vaikutuksia hankkeen rakentumisesta.   

Metsästys 

Metsästyksen kannalta tuulivoimaloiden välitön vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden, teiden ja 
sähkönsiirron rakennuspaikkojen lähialueille, jotka eivät enää kovin hyvin sovellu metsästyksen 
harjoittamiseen. Kokonaisuudessaan rakennetuksi ympäristöksi muuttuvan alueen laajuus on 
kuitenkin vähäinen suhteessa metsäisten alueiden laajuuteen hankealueella (VE1 noin 3 %, VE2 
noin 3 %, VE3 noin 2 %). Hankealuetta ei tulla aitaamaan (pl. sähköasemat) eikä liikkumista alu-
eella estetä, jolloin koko tuulivoimapuiston alue on edelleen mahdollista metsästysaluetta. Tuu-
livoimapuiston rakentamisen aikana osa huoltoteistä saatetaan sulkea puomilla turvallisuusnä-
kökohtien vuoksi, mutta tämä on väliaikaista ja siitä sovitaan tienomistajan kanssa erikseen.  

Tuulivoimaloiden rakenteet eivät estä ampumista alueella, etenkään kun se hirvenmetsästyk-
sessä tapahtuu matalalla ja luodin lentorata on lähinnä vaakatasossa tai alaviistoon. Haulikolla 
ampumisesta ei arvioida aiheutuvan minkäänlaista riskiä tuulivoimaloiden rakenteille. Latvalin-
nustuksessa luodin lentorata saattaa joissain harvinaisissa tapauksissa sivuta tuulivoimaloiden 
herkimpiä laparakenteita ja ne tulisikin ampuessa ottaa huomioon yli kilometrin etäisyyteen. 
Metsästyksen aiheuttamat vauriomahdollisuudet voimaloiden rakenteille on arvioitu kuitenkin 
niin epätodennäköisiksi, että tuulivoiman hankealueilla ei sen vuoksi edes harkita metsästyksen 
rajoittamista. Lisääntyvä tiestö (VE1 noin 7,9 km, VE2 noin 7,8 km ja VE3 noin 8 km) sekä paran-
tuva nykyinen tiestö voivat lisätä alueen virkistyskäyttöä pyyntiaikoina, joka saattaa häiritä met-
sästys- ja koirakoetoimintaa sekä lisätä metsästyksestä aiheutuvia vaaratilanteita. Metsästäjien 
tulee kuitenkin huolehtia turvallisesta aseenkäsittelystä ja metsästystavoista kaikissa olosuh-
teissa. Ajonopeudet huoltoteillä ovat alhaisia, mutta turvallisuutta voidaan lisätä esittämällä hir-
venpyynnistä taikka koirakoetoiminnasta kertovaa kylttiä huoltoteillä toimintapäivinä.  

Vaikutuksia metsästämiseen hankealueella voi olla myös laajemmalti, mikäli riistalajien elinalu-
eet ja kulkureitit muuttuvat tai ne siirtyisivät joko hetkellisesti tai pysyvästi muualle ja osin naa-
puriseurojen puolelle. Kämppäkankaan hankealue korostuu seuroissa hyvänä metsästysalueena 
lähes kaikelle riistalle. Seuroissa on jonkin verran kokemusta tuulivoimaloista. Esimerkiksi hir-
vien huomattiin rakennusaikana välttelevän työmaa-alueita sekä karkeita sorateitä, mutta 
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melun lakattua ja varsinaisen tienpinnan tasoituttua hirvet palasivat alueelle. Hirvenmetsästys 
on aina hirvenmetsästystä harrastaville jäsenille lihan arvon kannalta merkittävää, ja hirvenmet-
sästys koetaan yhteiskunnallisesti tärkeäksi metsästysmuodoksi. Alueen seurat osallistuvat 
myös säännöllisesti karhunpyyntiin sekä tarvittaessa muiden suurpetojen metsästämiseen. 
Suurpetojen metsästys perustuu lajien kannanhoitosuunnitelmiin, joiden mukaan suurpetokan-
tojen tulee säilyä elinvoimaisina ja ihmisarkoina. Lisäksi Suomen Riistakeskus voi myöntää va-
hinkoperusteisia poikkeuslupia metsästykseen. Hirvenmetsästäjät eivät useiden haastattelujen 
perusteella (FCG / tuulivoimahankkeet 2009–2021) koe voimaloiden aiheuttamia visuaalisia 
haittoja yhtä suureksi kuin metsässä liikkuvat kanalinnustajat, jos hirvet edelleen liikkuvat han-
kealueilla eikä metsästys aiheuta vaaratilanteita tuulivoimaloiden ja huoltotiestön käyttäjille tai 
päinvastoin. Lisääntyvä tiestö voidaan kokea myös hyödyllisenä saaliin kuljetuksessa, passituk-
sessa sekä alueella liikkumisessa ja uusia ampumasektoreita voi avautua (esim. sähkönsiirtorei-
tit).  

Tuulivoimahankkeissa metsästäjät kokevat usein jäljellä olevien yhtenäisien metsäalueiden pirs-
toutuvan ja ”erämaatunnelman” osin häviävän. Lisäksi voimaloiden ääni, varjostus ja näkyminen 
voidaan kokea virkistyskäyttöä häiritsevänä. Kämppäkankaan hankealue kattaa Örterbottens 
Trä och Jaktförening ry:n metsästysalueista noin 48 %, Peuralinnan Peurojen alueista noin 12 % 
ja Pölkin Jahtipoikien alueista noin 5 %. Tämä ei tarkoita, että nämä alueet olisivat poissa seuro-
jen metsästyskäytöstä, mutta toimintaympäristö ja maisema tulevat muuttumaan jossain mää-
rin. Osa seuroista ei halunnut ottaa tuulipuiston rakentamiseen kantaa, mutta osassa se koettiin 
pääosin myönteisenä, kunhan metsästystä alueella ei tulla rajoittamaan. Tiestön perusparannus 
nähtiin myös positiivisena asiana ja etuna metsästyksen järjestämiselle. Hankevaihtoehdoilla ei 
ole merkittävyyseroja metsästyksen näkökulmasta. Sähkönsiirto hankealueelta tullaan toteutta-
maan maakaapelein, joista metsästykselle kohdistuu vähäisiä rakennusaikaisia haittoja. Kämp-
päkankaan lähistöllä on paljon erivaiheissa olevia tuulivoimahankkeita. Yhteisvaikutusta voi koh-
distua Peuralinnan Peurat ry:n seuraan, jonka alueille sijoittuu rakenteilla oleva Peuralinnan tuu-
livoimapuisto (7 voimalaa) sekä Pölkin Jahtipojat ry:n seuraan, jonka alueille on suunnitteilla 
kaavoitusvaiheessa oleva Kirvesvuoren tuulivoimapuisto (19 voimalaa). Yhteisvaikutukset eläi-
mistöön todettiin osin kohtalaisiksi ja hankkeiden sijoittuminen samojen metsästysseurojen alu-
eille lisää osaltaan Kämppäkankaan hankkeen kaltaisia vaikutuksia metsästykseen. 

Muut sosiaaliset vaikutukset: vaikutukset kiinteistöjen arvoon 

Oma asuinkiinteistö on monelle asukkaalle tärkein investointi koko elämänsä aikana, joten kiin-
teistön merkitys asukkaiden elämässä on suuri ja sen arvosta halutaan huolehtia. Tuulivoima-
hankkeiden yhteydessä asukkaat usein kantavat huolta tuulivoimaloiden ja sähkönsiirron raken-
tamisen vaikutuksesta kiinteistön arvoon ja asuinalueensa arvostukseen. Asukaskyselyyn vas-
tanneista 60 % arvioi asuinalueensa ja vapaa-ajan asuntonsa lähiympäristön nykytilanteessa ar-
vostetuksi tai erittäin arvostetuksi. Tuulivoimapuiston rakentamisen jälkeen vain 24 % vastan-
neista arvioi asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lähiympäristön säilyvän arvostettuna tai 
erittäin arvostettuna asuin- ja vapaa-ajan alueena.  Usean vastaajan mukaan alueen arvostusta 
ovat kuitenkin jo nykytilanteessa laskeneet lähiseudulle rakennetut (Alajoki ja Limakko) tuulivoi-
mapuistot ja rakenteilla oleva (Peuralinnna) tuulivoimapuisto. Asukaskyselyn avoimissa vastauk-
sissa tuotiin esille kielteisenä vaikutuksena myös kiinteistöjen arvon aleneminen. Tutkimuksia 
tuulivoimahankkeiden vaikutuksista alueiden arvostukseen tai kiinteistöjen arvon alenemiseen 
ei Suomessa ole juurikaan tehty, mutta asukkaiden kokemana vaikutuksena asia on kuitenkin 
merkittävä.  

Vuonna 2021 valmistuneessa tutkimuksessa Taloustutkimus (2021) arvioi tuulivoiman vaikutuk-
sia asuinkiinteistöjen hintoihin Suomessa. Tutkimuksessa tarkasteltiin Haapajärvellä, Jokioisissa, 
Kalajoella, Karvialla, Närpiössä, Perhossa, Raahessa ja Simossa tehtyjä asuinkiinteistöjen kaup-
poja vuosina 2013–2021. Tarkasteluaikana kyseisissä kunnissa otettiin käyttöön voimalamääräl-
tään eri kokoisia tuulivoimapuistoja eri vuosina ja tehtiin yhteensä yli 1 000 asuinkiinteistöjen 
kauppaa. Tutkimusaineisto perustui Maanmittauslaitoksen Kiinteistötietopalvelun kautta saata-
villa olevaan tietoon. Tutkimusaineistossa oli mukana kaikki vuosina 2013–2021 tehdyt asuin-
kiinteistöjen kaupat noin 10 kilometrin etäisyydellä edellä mainituissa kunnissa sijaitsevista tuu-
livoimapuistoista. Kattavaan tilastoaineistoon ja monipuolisiin tilastomatemaattisiin menetel-
miin perustuvan tutkimuksen selkeä tutkimustulos oli, että tuulivoimaloilla ei ole tilastollisesti 
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merkitsevää vaikutusta asuinkiinteistöjen hintoihin. Asuinkiinteistöjen hintojen muutoksiin vai-
kuttavat tuulivoimapuistoa enemmän muun muassa paikallisten asuntomarkkinoiden yleinen 
kehitys. 

Myöskään maailmalla (mm. USA, Tanska, Ruotsi, UK) tehdyt tutkimukset tuulivoimaloiden vai-
kutuksesta kiinteistöjen arvoon eivät ole osoittaneet, että tuulivoimaloilla olisi vaikutusta kiin-
teistöjen myyntihintoihin - hintatasoa selittävät useat muut tekijät. Yksi laajimmista tutkimuk-
sista on tehty USA:ssa vuonna 2013. Tutkimuksessa tarkasteltiin noin 50 000 asuntokauppaa 
yhdeksässä eri osavaltiossa ja kaikissa hankevaiheissa valmiit tuulivoima-alueet mukaan lukien. 
Aineistosta ei löytynyt tilastollisia viitteitä kiinteistöjen arvon alenemisesta tuulivoimaloiden lä-
hialueilla. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry)  

Taulukko 43. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittävyys eri hankevaihtoehdoissa. 

Erittäin 
suuri 

+ + + + 

Suuri 

+ + + 

Kohta-
lainen 

+ + 

Vähäi-
nen 

+ 

Ei 
vaiku-
tusta 

Vähäi-
nen 

- 

Kohta- 
lainen 

- - 

Suuri 
- - - 

Erittäin 
suuri  
- - - -  

 

Tuulivoimapuiston vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen 

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja Vaikutusten merkittävyys 

 VE 0 VE 1 VE2 VE3 

Asumisviihtyisyys Muutokset maisemassa, 
valo-olosuhteissa ja äänimai-
semassa.  

Ei vaikutusta 
Kohtalainen 

- - 
Kohtalainen 

- - 
Vähäinen -  

Ihmisten terveys ja 
turvallisuus 

Tuulivoimaloiden aiheut-
tama melu ja matalataajui-
nen melu. Tuulivoimaloiden 
rakenteista ja lavoista ir-
toava lumi ja jää talvisin.  

Ei vaikutusta Vähäinen - 
Kohtalainen 

- - 
Vähäinen -  

Alueen virkistys-
käyttö (marjastus, 
sienestys, ulkoilu, 
alueella liikkumi-
nen) 

Tuulivoimaloiden rakennus-
paikkojen ja uusien tiealuei-
den poistuminen virkistys-
käytöstä. Muutokset maise-
massa, valo-olosuhteissa ja 
äänimaisemassa. Olemassa 
olevien teiden parantaminen 
ja uusien teiden rakentami-
nen sekä teiden ympärivuo-
tinen kunnossapito. 

Ei vaikutusta Vähäinen - Vähäinen - Vähäinen - 

Metsästys Rakentamisvaiheen haitat. 
Muutokset toimintaympäris-
tössä ja maisemassa erityi-
sesti Örterbottens Trä och 
Jaktförening ry:n alueilla. Yh-
tenäisten metsäalueiden 
pirstoutuminen ja ihmistoi-
minnan mahdollinen lisään-
tyminen, jolloin turvallisuu-
den varmistaminen metsäs-
tyksessä korostuu entises-
tään.  

Riistalajistolle arvioidaan 
olevan osin kohtalaisia vai-
kutuksia alueen rakentumi-
sesta, jolloin saalinmahdolli-
suus voi pienessä osassa 
metsästysseurojen alueista 
muuttua nykyisestä joiden-
kin lajien kohdalla.   

ei vaikutusta 
Kohtalainen 

- - 
Kohtalainen 

- - 
Kohtalainen 

- - 
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Tuulivoimapuiston vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen 

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja Vaikutusten merkittävyys 

 VE 0 VE 1 VE2 VE3 

Alueen saavutetta-
vuus ja hyödynnet-
tävyys 

Rakennettava ja parannet-
tava tiestö sekä teiden ym-
pärivuotinen kunnossapito. 

Ei vaikutusta Vähäinen + Vähäinen + Vähäinen + 

Kiinteistöjen arvo Muutokset asumisviihtyisyy-
dessä. Ei vaikutusta Vähäinen - Vähäinen - Vähäinen - 

 

 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittävyydestä 

Kämppäkankaan tuulivoimahanke vaikuttaa hankealueen läheisyydessä asuvien ihmisten elin-
oloihin ja viihtyvyyteen pääosin maisemassa, äänimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvien 
muutosten kautta. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuulivoimaloiden määrä ja vaikutusten kohteena 
olevien asukkaiden ja vapaa-ajan asukkaiden määrä ja vaikutusten merkittävyys on suurempi 
kuin vaihtehdossa VE3.  

Merkittävimmät maiseman muutoksesta aiheutuvat haittavaikutukset kohdistuvat hankealueen 
lähiympäristön vaikutuiselle ja loma-asutukselle. Melumallinnusten mukaan tuulivoimaloista ei 
aiheudu ohjearvoa ylittävää melua vaihtoehdoissa VE1 ja VE3. Vaihtoehdossa VE2 ohjearvon 
ylittävää melua aiheutuu yhdelle hankealueella sijaitsevalle lomarakennukselle (eräkämppä). 
Varjostusmallinnusten mukaan suositus kahdeksan tunnin vuotuisesta välkeajasta ei ylity yhdes-
säkään havainnointipisteessä missään vaihtoehdossa, mikäli puuston suojavaikutus otetaan 
huomioon. Tuulivoimaloiden asumisviihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat pää-
osin kokemusperäisiä. Vaikutusten kokemisessa on suuria yksilökohtaisia eroja. Vaikutukset 
kohdistuvat luonnollisesti voimakkaimmin tuulivoimaloiden lähellä asuviin ja niihin asukkaisiin, 
jotka kokevat maisemavaikutukset tai tuulivoimaloiden äänen ja välkkeen häiritseväksi.  

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei estä hankealueella liikkumista eikä alueen virkistyskäyttöä 
tulevaisuudessakaan. Ainoastaan tuulivoimaloiden rakennuspaikat poistuvat käytöstä, mutta 
niiden osuus hankealueen kokonaisalasta on pieni. Asukkaat voivat kuitenkin kokea tuulivoima-
loiden näkymisen, äänen, lapojen liikkeen ja varjostuksen virkistyskäyttöä häiritsevänä. Toisaalta 
uudet ja parannettavat tieyhteydet sekä tiestön ympärivuotinen kunnossapito parantavat aluei-
den saavutettavuutta ja helpottavat alueella liikkumista ja alueen virkistyskäyttöä.  

Riistalajeille hankealueen rakentumisesta arvioitiin pääosin vähäisiä ja lyhytaikaisia vaikutuksia, 
mutta metson (VE 1) ja suurpetojen osalta ne arvioitiin kohtalaisiksi. Saalismahdollisuuden han-
kealueella arvioidaan pysyvän nykyisen kaltaisena kuitenkin useimpien riistalajien kohdalla. 
Hankealueella metsästyksen toimintaympäristö ja maisema tulevat muuttumaan, mutta muu-
tos ei lähtökohtaisesti estä alueella metsästämistä ja suurin osa hankkeen vaihtoehtojen raken-
teista rakentuu jo olemassa olevien teiden varsille, jolloin yhtenäisten metsäalueiden pirstaloi-
tuminen on vähäistä verrattuna esimerkiksi alueella toimivaan metsäteollisuuteen.  Muutoksen 
vaikutukset nousevat kohtalaisiksi Örterbottens Trä och Jaktförening ry:n osalta, jonka alueista 
lähes puolet sijoittuu suunnitellulle hankealueelle. Muille seuroille vaikutukset metsästykseen 
ovat kokonaisuudessaan vähäisiä, sillä seurojen kaikista metsästysalueista suhteellisen pieniä 
osia sijoittuu hankealueelle. Sähkönsiirron toteuttamisesta maakaapelein arvioidaan aiheutu-
van seuroille vähäisiä rakennusaikaisia haittoja, jotka poistuvat ajan kuluessa ja voivat aluksi vai-
kuttaa metsästykseen jopa positiivisesti luodessaan uusia ampumasektoreita ja ruokailualueita 
riistalajeille, kuten hirvieläimille ja jäniksille. Yhteisvaikutuksia seuroille voi kohdistua Peuralin-
nan ja Kirvesvuoren tuulivoima-alueiden rakentumisesta, mutta ne ovat korkeintaan kohtalaisia 
ja riippuvaisia pitkälti riistalajistoon kohdistuvista vaikutuksista.  

Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia päästöjä. Tuulivoimapuiston mah-
dolliset terveyshaitat syntyvät pääasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melu-
mallinnusten mukaan tuulivoimapuistosta ei aiheudu ohjearvoja ylittävää melua vakituiselle tai 
loma-asutukselle vaihtoehdoissa VE1 ja VE3. Vaihtoehdossa VE2 melutason ohjearvo ylittyy 



Kämppäkankaan tuulivoimapuisto Myrsky Energia Oy 
Ympäristövaikutusten arviointiselostus 
VAIKUTUKSET IHMISTEN TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN 
 
 
 

286 FCG Finnish Consulting Group Oy 

yhden hankealueella sijaitsevan lomarakennuksen (eräkämppä) kohdalla. Toisaalta vaikka oh-
jearvot eivät ylittyisikään, voidaan tuulivoimapuistoilla silti kokea olevan vaikutuksia ihmisten 
terveyteen. Myös tuulivoimaloihin liittyvät pelot voivat vaikuttaa ihmisten terveyteen. Tutki-
musten mukaan tuulivoimaloilla ei kuitenkaan ole todellisia suoria terveysvaikutuksia.   

Taulukko 44.  Kämppäkankaan tuulipuiston kokonaisvaikutus ihmisten terveyteen, elinoloihin 
ja viihtyvyyteen. Vaikutuksen merkittävyys muodostuu vaikutuskohteen 
herkkyydestä ja muutoksen suuruudesta. 

 

 Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Tuulivoimapuiston ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista lieventää erityisesti tiedotta-
malla hankkeen etenemisestä, jatkosuunnittelusta sekä arvioiduista vaikutuksista lähialueen 
asukkaita sekä vapaa-ajan asuntojen omistajia ja käyttäjiä. Erityisesti rakentamisen aikana tie-
dottamisen merkitys korostuu, jotta asukkaat ovat tietoisia sekä liikenteen ajoittumisesta, että 
rakentamisen häiriöiden kestoajasta. Tiedottamisella voidaan lieventää myös tuulivoimapuiston 
aiheuttamia huolia ja epävarmuutta. Myös rakentamisen aikaisen liikenteen ohjaamisella vä-
hemmän häiriötä aiheuttaville tieosuuksille voidaan vähentää haitallisia vaikutuksia. 

Asumisviihtyvyyden turvaamiseksi tuulivoimaloiden lentoestevaloissa tulisi pyrkiä käyttämään 
sellaista merkintätapaa, joka aiheuttaisi mahdollisimman vähän häiriöitä lähialueiden asukkaille. 
Lentoestevalojen toteutustapa määritellään lentoestelupamenettelyn yhteydessä. 

Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset syntyvät pääasiallisesti tuulivoimaloiden me-
luvaikutusten kautta. Näin ollen keskeinen keino mahdollisten terveysvaikutusten vähentä-
miseksi on voimaloiden sijoittaminen riittävän kauas asuin- ja lomarakennuksista, jolloin melu-
taso on mahdollisimman alhainen ja sellainen, etteivät melun ohjearvot ylity lähimmissäkään 
asuin- ja lomarakennuksissa. 

Asutuksen, lähialueen virkistysreittien ja -paikkojen ja tuulivoimaloiden välinen näköesteenä 
oleva suojapuusto tulisi mahdollisuuksien mukaan säilyttää. 

Hankkeen vaikutuksia metsästyksen jatkumiseen alueella voi lieventää ottamalla huomioon seu-
rojen rakenteiden ja riistanhoitoalueiden jatkokäyttö tuulivoima-alueilla sekä keskustelemalla ja 
tiedottamalla metsästäjiä esimerkiksi hirvenmetsästyksen aikaan tapahtuvan voimaloiden ra-
kentamisen vaiheistuksesta, jotta metsästäjät voivat suunnitella omaa metsästystään alueille, 
joihin rakentamistoiminta aiheuttaa kulloinkin vähiten häiriötä. 
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 Arvioinnin epävarmuustekijät 

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat moniulotteisia ja erityisesti koettujen vaikutuksien arvi-
ointi on haastavaa, koska vaikutuksien kokeminen on subjektiivista. Eri henkilöt kokevat vaiku-
tukset eri tavoin ja myös hankealueen merkitys asukkaiden elinympäristössä on erilainen. Tä-
män takia yleistävään vaikutusten arviointiin liittyy aina epävarmuutta.  

Ihmiset voivat myös muuttaa käsityksiään esimerkiksi vaikutusarviointien tulosten tai hank-
keesta riippumattomien uutisten tai tapahtumien perusteella. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset 
ovat siis osin sidoksissa arvioinnin ajankohtaan. Arvioinnin ajankohta vaikuttaa myös vaikutus-
ten kokemiseen. Suunnitteluvaiheessa tuulivoimapuiston synnyttämät muutokset elinympäris-
tössä ovat vielä epäselviä.  

Koska hankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ja niiden arviointi perustuvat pääosin hank-
keen muihin vaikutuksiin ja vaikutusarviointeihin, myös niiden epävarmuustekijät vaikuttavat 
ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin. 

Metsästykseen kohdistuvien vaikutusten epävarmuustekijät ovat pitkälti riippuvaisia riista-
eläimistöä koskevien vaikutusten ja niin ollen myös epävarmuuksien toteutumisesta.  

 

 Vaikutukset äänimaisemaan 

 Vaikutusten tunnistaminen 

Vaikutuksia äänimaisemaan aiheutuu rakentamisvaiheen aikana mm. teiden ja tuulivoimaloiden 
rakentamisesta. Hankkeen käyttövaiheen aikana tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyöriessään 
aerodynaamista ääntä. Tuulivoimaloiden ominainen ääni (vaihteleva ”humina”) syntyy lavan ae-
rodynaamisesta äänestä sekä lavan ohittaessa maston, jolloin siiven melu heijastuu rungosta ja 
toisaalta rungon ja lavan väliin puristuva ilma synnyttää uuden äänen. Meluvaikutuksia syntyy 
myös hankkeen aiheuttamasta liikenteestä. 

Ääntä aiheutuu vähäisesti myös sähköntuotantokoneiston yksittäisistä osista, mutta se peittyy 
lapojen huminan alle (Di Napoli 2007). 

 Vaikutusalue 

Äänen leviäminen ympäristöön on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen suunnasta 
sekä tuulen nopeudesta ja ilman lämpötilasta eri korkeuksilla. Äänen kuuluvuuden kannalta 
olennaista on taustaäänen taso. Taustaääntä aiheuttavat mm. liikenne ja tuuli (tuulen oma ko-
hina ja puiden humina). Vaikutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypistä ja sen läh-
tömeluarvoista sekä voimalaitosten koosta. 

 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

Meluselvitykseen on kerätty tietoa tuulivoimaloiden melun ominaispiirteistä, melun ohjear-
voista, paikallisista olosuhteista sekä mallinnusmenetelmistä. Pääasiallisena laskentatyökaluna 
on käytetty WindPRO-ohjelmiston DECIBEL-moduulia sekä ISO 9613-2 -standardin mukaisia ole-
tuksia ja lähtöarvoja. Mallinnus ja raportointi on tehty noudattaen ympäristöministeriön vuonna 
2014 julkaisemia ohjeita. Mallinnuksen tulokset on esitetty erillisessä meluselvitysraportissa 
(liite 4) 

Matalataajuinen melu on laskettu Ympäristöministeriön ohjeen 2/2014 mukaisin menetelmin 
käyttäen voimalavalmistajilta saatuja arvioita niiden äänitehotasoista. Ohje antaa menetelmän 
matalataajuisen melun laskentaan rakennusten ulkopuolelle. Sosiaali- ja terveysministeriön Asu-
misterveysasetus 2015 antaa matalataajuiselle melulle toimenpiderajat asuinhuoneissa. Raken-
nusten sisälle kantautuva äänitaso on arvioitu Turun AMK:n julkistamien Anojanssi-projektin tu-
losten (Keränen ym. 2019, Hongisto ym. 2020) mukaisten ääneneristävyysarvoin ja tuloksia ver-
rattiin toimenpiderajoihin. 
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Tuulivoimaloiden ympäristöön tuottamat äänenpainetasot on mallinnettu käyttäen 6,6 MW:n 
voimalatyyppiä SG 6.6-155 (Siemens Gamesa). Voimalatyypin roottorin halkaisija (RD) on 1 m, 
voimalan napakorkeus (HH) 165 m ja kokonaiskorkeus 242,5 metriä. Voimalatyypin ääniteho-
taso LwA on 105,0 dB. Mallinnuksessa äänitehotaso oli 105,0 + 2,0 dB eli voimalavalmistajan asia-
kirjan tietoihin lisättiin vielä 2,0 dB:n varmuusarvo. Mallinnuksissa on huomioitu hankkeen lä-
heisyydessä sijaitseva Hyötytuuli Oy:n 14 voimalaitoksen hanke Alajoki-Peuralinna sekä suunnit-
teilla oleva Kirvesvuoren 20 voimalan hanke. Tarkemmat lähtötiedot ja arvot on esitetty melu-
mallinnusraportissa (liite 4). 

Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu keskiäänitasokarttojen avulla. Kes-
kiäänitasokartassa on melun keskiäänitaso- eli ekvivalenttiäänitasokäyrät (LAeq) 5 dB välein. Tu-
lokset on myös esitetty mallinnusten tuloksina melumallinnusraportissa (Liite 4). Tuulivoima-
puiston läheisyydestä on valittu 11 laskentapistettä, joiden laskennalliset melutasot on rapor-
toitu melumallinnusraportissa (liite 4). 

Hankealueen muiden nykyisten melulähteiden melua arvioidaan asiantuntijan toimesta sanalli-
sesti laadittujen mallinnusten ja samankaltaisten projektien tuoman kokemusten perusteella. 
Arvioinnin tuloksena esitetään arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nyky-
melutasoihin. 

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytai-
kaista ja leviävän suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden ylläpidon aiheuttamaa melua ei tarkas-
tella, koska ylläpitotoimia tehdään harvoin, noin kaksi kertaa vuodessa ja ylläpidon pääasiallisin 
meluava työvaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille. 

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitoksien 
aiheuttamat äänet elinympäristössään. Aineistona käytetään kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden 
meluvaikutuksiin liittyviä aiempia selvityksiä sekä asukaskyselyä. 

WindPro-melumallinnukset ja matalataajuisen melun mallinnukset on laatinut FCG:ssa DI Vesa 
Heiskanen ja vaikutusten arvioinnista on vastannut FCG:ssa projektipäällikkö Henna Ruuth.  

 
Kuva 156. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhäällä ja todellisen tilanteen 

mukaisesta tuulivoimamelun leviämisestä alarivissä. 
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Tuulivoimamelun ohjearvot 

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona käytetään 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston ase-
tuksen (1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja. 

Taulukko 45.  Ympäristöministeriön asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden 
melutason ohjearvot  

Ympäristöministeriön asetus (1107/2015) 

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso  

LAeq 

klo 7-22 

LAeq 

klo 22-7 

Ulkona    

Pysyvä asutus  45 dB 40 dB 

Vapaa-ajan asutus 40 dB 40 dB 

Hoitolaitokset  45 dB 40 dB 

Oppilaitokset 45 dB - 

Virkistysalueet 45 dB - 

Leirintäalueet 45 dB 40 dB 

Kansallispuistot 40 dB - 

 

Matalataajuinen melu 

Sosiaali- ja terveysministeriön asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu matalataajui-
selle melulle toimenpiderajat. Asetus tuli voimaan 15.5.2015. Toimenpiderajat koskevat asuin-
huoneita ja ne on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskiäänitasoina tersseit-
täin. Toimenpiderajat koskevat yöaikaa ja päivällä sallitaan 5 dB suuremmat arvot.  

Taulukko 46. Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset matalien taajuuksien äänitasot 

Terssin keski-
taajuus, Hz 

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 

Painottamaton 
keskiäänitaso 

sisällä  

Leq, 1h, dB 

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32 

 

Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka 

Vaikutuskohteen herkkyys meluvaikutuksille määräytyy taustamelutason mukaan. Taustamelu-
tasoon vaikuttavat alueen toiminnot kuten maa- ja metsätalousalueiden sekä turvetuotantoalu-
eiden sijoittuminen sekä liikenteen ja asutuksen määrä kyseisellä alueella. Herkkyystasoon vai-
kuttavat myös alueen ja asutuksen luonne, jota määrittävät esimerkiksi loma-asutus, turismiin 
liittyvät toiminnot tai koulujen läheisyys.  

Meluvaikutusten suuruusluokka on määritelty vertaamalla melumallinnusten tuloksia melusta 
annettuihin ohjearvoihin. Tuulivoimapuiston toiminnasta aiheutuvia melutasoja on verrattu val-
tioneuvoston asetuksen mukaisiin tuulivoimamelun ohjearvoihin. Meluvaikutusten herkkyyden 
ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa käytetyt kriteerit on esitetty liitteessä 1. 

 Nykytila 

Äänimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon äänten, ihmisen tai teknologian äänten kokonai-
suutta, jossa kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikenteen humina, meren kohina tai kosken pauhu 
ovat perusääniä, joihin totutaan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena päivänä aiheuttaa 40–50 dB 
äänitason. Linnunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50 dB. Perusääntä ei tietoisesti havaita, 
mutta muutokset näissä äänissä vaikuttavat kuulijaan. Esimerkiksi maantien lähellä yksittäisen 
ajoneuvon ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50–70 dB äänitason. 
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Hankealueella nykytilanteessa merkittävimpänä melunlähteenä on liikennemelu ja ajoittainen 
metsätyökoneista kantautuva melu. Hankealueen lähialueella ei ole merkittäviä melua aiheut-
tavia toimintoja, lukuun ottamatta Alajoki-Peuralinnan rakenteilla olevia tuulivoimapuistoja. 
Voimalat on tarkoitus ottaa käyttöön vuoden 2023 aikana.  

Alueella on jonkin verran asutusta ja lomarakennuksia sekä suojelualueita suhteellisen lähellä 
Kämppäkankaan voimaloita. Alue arvioidaan nykytilanteessa herkkyydeltään kohtalaiseksi. 

 Vaikutusten arviointi ja merkittävyys 

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset ja toiminnan päättymisen jälkeiset meluvaikutukset 

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten ja 
kaapeloinnin sekä voimaloiden pystytyksen työvaiheista. Melun kannalta merkittävimmät vai-
heet ovat teiden ja perustusten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintyä myös vähäisissä määrin 
impulssimaista melua. Syntyvä melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa työko-
neiden ja työmaan liikenteen aiheuttamaa melua. Kuljetuksia ja ehkä suurimpia nostoja lukuun 
ottamatta melu ei pääasiallisesti leviä tuulipuistoaluetta laajemmalle. Äänitehotaso kertoo lait-
teen kaiken ympäristöönsä säteilemän äänen tehon, eikä se riipu etäisyydestä. Sitä voisi verrata 
hehku- tai ledilampun lumen-arvoon (lm), joka kertoo kuinka paljon valoa lamppu tuottaa ym-
päristöönsä. Työkoneiden äänitehotasot ovat suurimmillaan paikallisesti yhteensä noin 115 de-
sibeliä. Melu vaimenee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin ja alle 45 
desibelin tasolle noin 1,2 kilometrin etäisyydellä (geometrinen vaimenema etäisyydellä d: L= 
LWA+3-11-20lg(d)). Raskaan liikenteen ajoneuvoista aiheutuu hetkellisesti enimmillään noin 60 
dB äänitehotaso noin 100 metrin etäisyydellä kuljetusreitistä, mikä vastaa normaalin keskuste-
lun äänitasoa.  

Voimaloiden rakennuspaikat ja uudet tiet sijoittuvat etäälle lähimmistä vakituisista asuinraken-
nuksista tai lomarakennuksista. Tällä etäisyydellä ei Valtioneuvoston päätöksen mukaisen, asu-
miseen käytettävillä alueilla sovellettavan päiväajan ohjearvon (50 dB) voida katsoa rakentamis-
aikana ylittyvän.  

Tuulivoimapuisto rakennetaan arviolta kahdessa rakennuskaudessa. Melu tuulivoimapuiston ra-
kentamisen aikana on paikallista ja kestoltaan melko lyhyttä, eikä sen arvioida aiheuttavan mer-
kittävää haittaa lähiasutukselle. Rakentamisaikaisen liikenteen aiheuttamia melu- ym. vaikutuk-
sia on arvioitu liikennevaikutuksia käsittelevässä kappaleessa 18.5.1.  

Toiminnan päättyessä tuulivoimaloiden ja voimajohdon purkamisesta aiheutuva melu on verrat-
tavissa rakentamisen aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat lähinnä työkoneet ja voimalaosien 
poiskuljetukset. Meluvaikutukset ovat hetkellisiä ja palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain 
purkutyön alla olevalle alueelle. 

Toiminnan aikaiset meluvaikutukset 

VE0 

Vaihtoehdossa VE0 tuulivoimaloita ei rakenneta, joten Kämppäkankaan voimaloista ei aiheudu 
meluvaikutuksia. Alajoki-Peuralinnan tuulivoimapuiston rakennustöiden valmistuttua ja voima-
loiden käyttöönoton alettua voimaloista aiheutunee lieviä meluvaikutuksia myös Kämppäkan-
kaan luoteispuolen asutukselle. Alajoki-Peuralinnan voimaloiden meluvaikutusten. 

VE1 

Alla on esitetty vaihtoehdon VE1 aiheuttamat melualueet keskiäänitasona (LAeq). Tuloksissa on 
mukana myös lähimmät muut tuulivoimahankkeet. Mallinnustulosten perusteella voimaloiden 
aiheuttama A-painotettu keskiäänitaso ei ylitä 40 dB ohjearvoa Kämppäkankaan lähimmillä 
asuin- tai lomarakennuksilla. Kämppäkankaan itäpuolella sijaitsevalla laskentapisteellä H kes-
kiäänitaso on 40,9 dB eli yli ohjearvon, mutta tarkastelupiste sijaitsee Kirvesvuoren vaikutusalu-
eella ja ylitys johtuu Kirvesvuoren voimaloista. Muissa laskentapisteissä ei esiinny ohjearvon ylit-
tymistä. Tarkemmat laskentatulokset laskentapisteiden kohdalla on esitetty liitteessä 4. 
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Kuva 157. Melumallinnus VE1. Tuloksissa on huomioitu myös Alajoki-Peuralinnan ja Kir-
vesvuoren voimalat. Karttaan on merkitty laskentapisteinä käytetyt lähimmät 
asuin- ja lomarakennukset kirjaimilla. 

VE2 

Alla on esitetty vaihtoehdon VE2 aiheuttamat melualueet keskiäänitasona (LAeq). Tuloksissa ovat 
mukana myös lähimmät muut tuulivoimahankkeet. Kämppäkankaan tuulivoimalat aiheuttavat 
yli 40 dB keskiäänitason tarkastelupisteellä A, joka sijaitsee hankealueella. Lisäksi vaihtoehdon 
VE1 tapaan 40 dB:n keskiäänitaso ylittyy laskentapisteellä H (41,0 dB). Laskentapisteen H ylitys 
johtuu Kirvesvuoren voimaloista. Tarkemmat laskentatulokset laskentapisteiden kohdalla on 
esitetty liitteessä 4. 
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Kuva 158. Melumallinnus VE2. Tuloksissa on huomioitu myös Alajoki-Peuralinnan ja Kir-
vesvuoren voimalat. Karttaan on merkitty laskentapisteinä käytetyt lähimmät 
asuin- ja lomarakennukset kirjaimilla. 

VE3 

Alla on esitetty vaihtoehdon VE3 aiheuttamat melualueet keskiäänitasona (LAeq). Tuloksissa on 
mukana myös lähimmät muut tuulivoimahankkeet. Mallinnustulosten perusteella voimaloiden 
aiheuttama A-painotettu keskiäänitaso ei ylitä 40 dB ohjearvoa Kämppäkankaan lähimmillä 
asuin- tai lomarakennuksilla. Kämppäkankaan itäpuolella sijaitsevalla laskentapisteellä H kes-
kiäänitaso on 40,8 dB eli yli ohjearvon, mutta tarkastelupiste sijaitsee Kirvesvuoren vaikutusalu-
eella ja ylitys johtuu Kirvesvuoren voimaloista. Muissa laskentapisteissä ei esiinny ohjearvon ylit-
tymistä. Tarkemmat laskentatulokset laskentapisteiden kohdalla on esitetty liitteessä 4. 
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Kuva 159. Melumallinnus VE3. Tuloksissa on huomioitu myös Alajoki-Peuralinnan ja Kir-
vesvuoren voimalat. Karttaan on merkitty laskentapisteinä käytetyt lähimmät 
asuin- ja lomarakennukset kirjaimilla. 

Matalataajuinen melu 

Matalataajuisen melun laskenta on tehty eri puolilta tuulivoimapuistoa lähimmille asuin- tai lo-
marakennuksille (laskentapisteet A-K). Matalataajuisen melun muodostumista kohteissa on ha-
vainnollistettu alla kuvissa. Kuvissa on esitetty asuin- ja lomarakennuskohteet, joille laskentatu-
losten mukaan aiheutuu suurimmat matalataajuisen melun arvot rakennusten ulkopuolella ja 
arvoja on verrattu sosiaali- ja terveysministeriön toimenpiderajoihin. Kaikkien mallinnettujen 
laskentapisteiden tulokset on esitetty erillisessä melumallinnusraportissa (liite 4).  

Sisällä Stm:n asumisterveysohjeen mukaiset toimenpiderajat alittuvat. Matalataajuinen melu ei 
millään mallinnetulla vaihtoehdolla ylitä toimenpiderajoja sisällä yhdessäkään asuin- tai lomara-
kennuksessa. 
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Kuva 160. VE1, pienitaajuisen melun laskenta laskentapisteiden A ja H rakennusten sisä-
puolelle. ”WTG noise” kuvaa tuulivoimaloista aiheutuvaa matalaa ääntä eli 
pienitaajuista melua ja ”Demands” sosiaali- ja terveysministeriön toimenpide-
rajoja. 
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Kuva 161. VE2, pienitaajuisen melun laskenta laskentapisteiden A ja H rakennusten sisä-

puolelle. ”WTG noise” kuvaa tuulivoimaloista aiheutuvaa matalaa ääntä eli 
pienitaajuista melua ja ”Demands” sosiaali- ja terveysministeriön toimenpide-
rajoja. 
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Kuva 162. VE3, pienitaajuisen melun laskenta laskentapisteiden A ja H rakennusten sisä-
puolelle. ”WTG noise” kuvaa tuulivoimaloista aiheutuvaa matalaa ääntä eli 
pienitaajuista melua ja ”Demands” sosiaali- ja terveysministeriön toimenpide-
rajoja. 

Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittävyydestä 

Kämppäkankaan meluvaikutusten suuruus arvioidaan vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 vähäiseksi, sillä 
hankkeesta ei aiheudu yksinään keskiäänitason ohjearvojen ylittymistä lähimmissä kiinteis-
töissä. Vaihtoehdon VE2 meluvaikutuksen suuruus arvioidaan suuruudeltaan kohtalaiseksi, sillä 
keskiäänitason melutason ohjearvo voi ajoittain ylittyä hankealueella sijaitsevalla lomaraken-
nuksella. Pienitaajuinen melu ei ylitä asumisterveysohjeen toimenpiderajoja millään vaihtoeh-
dolla.  

Vaikka mallinnuksissa on huomioitu lähialueen toimijat, yhteisvaikutukset muiden hankkeiden 
kanssa on arvioitu erikseen kappaleessa 21. 
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Taulukko 47. Kämppäkankaan tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus äänimaisemaan. 
Vaikutuksen merkittävyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestä ja 
muutoksen suuruudesta. 

 

 Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia meluhaittoja voidaan vähentää huolellisella työn suun-
nittelulla sekä käyttämällä vähän melua tuottava koneita ja työmenetelmiä. Maanrakennustöi-
den aikana syntyviä ylijäämämassoja voidaan tarvittaessa käyttää meluesteinä töiden ajan. To-
dennäköisyys näiden tarpeelle on kuitenkin hyvin pieni. Linnustoon ja eläimistöön kohdistuvien 
meluhaittojen vähentämiseksi äänekkäimmät työvaiheet tulisi pyrkiä ajoittamaan pesintä- ja 
poikimisaikojen ulkopuolelle. 

Tuulivoimapuiston toiminnan aiheuttamia meluhaittoja vähennetään tehokkaimmin huolelli-
sella tuulivoimaloiden valinnalla ja sijoittelulla. Eri valmistajien saman tehoisissa tuulivoima-
loissa on eroja. Modernien tuulivoimalaitosten lähtöäänitasoa voidaan tarvittaessa rajoittaa lai-
toksen säätö- ja ohjausjärjestelmän avulla siten, että äänitaso voidaan pitää alle ohje- ja suosi-
tusarvorajojen. Tuulivoimaloiden erilaisilla siipiratkaisuilla voidaan myös vaikuttaa voimaloiden 
melutasoon. Tässä hankkeessa ei arvioida olevan tarvetta rajoitustoimille. 

 Arvioinnin epävarmuustekijät 

Todelliseen melutilanteeseen verrattuna, melun leviämislaskentojen epävarmuus muodostuu 
voimalan emission, eli äänitehotason epävarmuudesta, äänen etenemisen osalta pääosin ilman 
eri kerrosten lämpötilojen ja ilmavirran pyörteisyyden aiheuttamasta epävarmuudesta sekä vas-
taanottopisteen taustamelusta. Laskennan epävarmuus on muutaman desibelin luokkaa, joh-
tuen tuulisuustilastojen sekä melun todellisen leviämisen epävarmuuksista. Epävarmuustekijät 
on pyritty huomioimaan käyttämällä laskennassa parametrejä, joilla laskentatulos tulee ennem-
min yli- kuin aliarvioineeksi todellista tilannetta. Laskennassa voimalan äänitehotasoon on lisätty 
sen epävarmuus, jolloin voimaloiden tuottama melu on mitä se voisi olla enimmillään. Mallin-
nuksessa myös tuuliolosuhteet ovat melun leviämiselle otolliset kaikkiin ilmansuuntiin. Tällöin 
laskentatulosten ylittävä todellinen melutaso on huomattavasti epätodennäköisempi kuin sen 
alittava. 

Melumallinnusta tarkasteltaessa on huomioitava, etteivät siinä esiintyvät melutasot esiinny yh-
täaikaisesti joka puolella tuulivoimapuistoa. Mallinnuksen tulokset vastaavat pääosin tilannetta 
myötätuulen vallitessa tuulivoimalalta tarkastelupistettä kohti. Melutasojen toteutuminen 
maastossa riippuu merkittävästi tuuliolosuhteista, minkä lisäksi tarkastelupisteen melutasoon 
vaikuttaa alueen taustamelutaso. 
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Rakennusten ääneneristävyydessä on suuria yksilöllisiä eroja matalilla taajuuksilla ja sisällä val-
litsevaan äänitasoon vaikuttaa merkittävästi myös huoneen mitat sekä sisustus. 

Lopullisen voimalan tyyppiä ei ole määritelty. Mikäli toteutukseen valittava voimalamalli on eri-
lainen kuin melumallinnuksissa käytetty voimalatyyppi, tehdään melumallinnukset uudelleen 
viimeistään rakennuslupavaiheessa. Voimaloiden standardinmukaista epävarmuutta (61400-14) 
ei saatu tiedoksi, joten sen sijaan käytettiin 2,0 dB varmuusarvoa. Varmuusarvon lisäys tehtiin 
kaikkien mallinnuksessa huomioitujen voimaloiden äänitehotasoihin eli Kämppäkankaan, Kir-
vesvuoren ja Alajoki-Peuralinnan voimaloille. 

 

 Vaikutukset valo-olosuhteisiin 

 Vaikutusten tunnistaminen 

Tuulivoimaloiden pyörivät lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla säällä. Yksittäisessä tar-
kastelupisteessä tämä koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, välkkymisenä. 
Pilvisellä säällä valo ei tule selkeästi yhdestä pisteestä ja siten lapa ei muodosta selkeitä varjoja. 
Välkkymisen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisäksi auringon suunnasta ja korkeudesta, 
tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta sekä tarkastelupisteen etäisyydestä tuulivoima-
laan. Suuremmilla etäisyyksillä lapa peittää auringosta niin vähäisen osan, ettei välkettä enää 
havaitse. 

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myös tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Käytettävät 
lentoestevalot määräytyvät voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Traficomin ohjeiden 
mukaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot 
lisäävät hankealueen valopisteiden määrää. Valojen näkyminen muuttaa myös alueen maisema-
kuvaa. 

  
Kuva 163. Tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyöriessään vilkkumista ja varjon välkky-

mistä aurinkoisella säällä. 

 Vaikutusalue 

Varjostus- ja välkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot yltävät. 
Vaikutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypistä ja sen roottorin halkaisijasta ja ko-
konaiskorkeudesta.  
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 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

Varjonmuodostuksen määrä on arvioitu asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-mo-
duulilla suoritetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritettiin ns. ”real case” -tilanteen mu-
kaan, eli mallinnuksessa on otettu huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuoden-
aikoina, pilvisyys kuukausittain, eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin yläpuo-
lella, sekä tuulivoimalaitoksien arvioitu vuotuinen käyntiaika. Tarkemmat laskentamenetelmät 
ja käytetyt arvot sekä mallinnustulokset on esitetty erillisessä välkeselvitysraportissa (liite 4).  

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin yläpuolella ja var-
joksi lasketaan tilanne, jossa siipi peittää vähintään 20 % auringosta. Varjostuksen mallinnuk-
sessa huomioidaan maaston korkeussuhteet. 

Varjostuksen tarkastelukorkeutena lähialueen asuin- tai lomarakennusten pihapiirissä käytettiin 
1,0 metriä ja laskentaikkunan koko oli 5,0 x 5,0 metriä. Laskentaikkunoiden suunnat asennettiin 
voimaloita kohti (ns. greenhouse mode).  

Mallinnuksessa on käytetty tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmien VE1, VE2 ja VE3 mukaisia 
koordinaatteja. Välkemallinnus on tehty voimaloilla, joiden napakorkeus on 200 metriä ja root-
torin halkaisija 200 metriä.  

Varjostusvaikutukset on mallinnettu kahdessa eri tilanteessa - huomioimalla puuston suojaava 
vaikutus ja ilman puuston vaikutusta. Mallinnuksessa käytetty puusto on Luonnonvarakeskuk-
sen (Luke) vuoden 2019 aineistosta. Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu leviämiskartoilla, 
joissa esitetään hankevaihtoehtojen varjon muodostumisen kahdeksan tunnin suositusraja. Tar-
kemmat tulokset (yksi ja 20 tuntia vuodessa) on esitetty liiteraportissa (liite 4). 

Mallinnuksen perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittävyydestä 
sekä varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutus-
alueella sijaitsevat herkät kohteet, eli lomakiinteistöt ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen 
määrä arvioidaan tuulivoimaloiden käytön ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjon-
muodostusta. 

Mallinnuksessa on huomioitu yhteisvaikutukset Kirvesvuoren, Alajoki-Peuralinnan hankkeiden 
kanssa. Kirvesvuoren hankkeesta ei ollut tiedossa tarkkoja tietoja esimerkiksi voimalakorkeu-
desta ja roottorin leveydestä, joten tietoina on käytetty YVA-ohjelmassa esitettyjä tietoja.  

Lentoestevalojen näkyvyyttä arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa näkemäalueanalyysiä hyö-
dyntäen. Sen perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot näkyvät. Lentoestevalojen ai-
heuttamaa maisemakuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia. 

Välkemallinnukset on laatinut FCG:ssä Vesa Heiskanen ja vaikutusten arvioinnista on vastannut 
FCG:ssä projektipäällikkö Henna Ruuth. 

Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka 

Vaikutuskohteen herkkyys varjostusvaikutuksille määräytyy alueen ja sen asutuksen luonteen 
mukaan. Alueen luonteeseen ja sitä kautta herkkyyteen vaikuttavia tekijöitä voivat olla esimer-
kiksi loma-asutus, koulujen läheisyys sekä virkistysaktiviteettien määrä ja luonne. 

Varjostusvaikutusten suuruusluokka on määritelty vertaamalla varjostusmallinnusten tuloksia 
varjostusvaikutuksesta muissa Euroopan maissa annettuihin raja-arvoihin ja suosituksiin. 

Varjostus- ja välkevaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa käytetyt 
kriteerit on esitetty liitteessä 1. 

Välkkeen ohje- ja raja-arvot 

Suomessa ei ole määritelty välkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Saksassa ja Ruotsissa 
on tuulivoimapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan 8 tuntia väl-
kettä vuodessa (nk. todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet) 
ja 30 minuuttia päivässä sekä 30 tuntia vuodessa (teoreettisessa maksimitilanteessa). Välkemal-
linnustuloksia on verrattu edellä mainittuihin suositusarvoihin.  
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 Nykytila 

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuk-
sesta syntyvää varjon välkkymistä, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pyörivistä lavoista. Ilmiö 
esiintyy vain auringonpaisteella. Lisäksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden 
lentoestevalojen näkyvyyttä. Hankealueella ei nykytilanteessa aiheudu varjon välkkymistä. 
Herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi, sillä vaikutusalueella on jonkin verran asutusta ja suojelualu-
eita.  

 Vaikutusten arviointi ja merkittävyys 

Tuulivoimapuistovaihtoehtojen vaikutukset valo-olosuhteisiin 

VE1 

Varjostusmallinnuksen tulokset on esitetty taulukossa (Taulukko 48) ja alla olevissa kuvissa sekä 
ilman puuston suojaavaa vaikutusta että puusto huomioiden. Mallinnustulokset on esitetty tar-
kemmin liitteessä 4. 

Kartalla sinertävän aluerajauksen ulkopuolella varjovälkettä esiintyy vuodessa alle kahdeksan 
tuntia. Vaihtoehdossa 1 (VE1) tuulivoimahanketta lähimpien asuin- ja lomarakennusten pihapii-
rissä varjostusvaikutus on yli 8 tuntia vuodessa viidessä laskentapisteessä (A, C, E, F ja H), kun 
puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu. Laskentapisteessä A varjostus ylittää myös 20 
tuntia vuodessa (21 h 7 min). Kämppäkankaan koillis- ja itäpuolella varjostusta aiheuttaa etenkin 
Kirvesvuoren suunnitteilla oleva tuulivoimahanke. Lounais-luoteissuunnassa tuloksiin puoles-
taan vaikuttavat Peuralinnan ja Alajoen voimalat.  

Ilman puustoa mallinnuksen tulokset eivät anna realistista kuvaa todellisista varjostusvaikutuk-
sista pisteissä, sillä puusto suojaa varjostusvaikutukselta tehokkaasti. On kuitenkin mahdollista, 
että yksittäisen rakennuksen kannalta merkityksellisesti suojaava puusto häviää metsähakkuun 
tai myrskytuhon seurauksena. Puuston suojaava vaikutus huomioituna varjostusvaikutus ei ylitä 
8 tuntia vuodessa yhdessäkään laskentapisteessä (Kuva 1655). Puusto huomioiden varjostusta 
esiintyy enimmillään 5 h 13 min vuodessa (piste H). 

Taulukko 48. VE1 varjostusmallinnuksen tulokset puusto huomioiden ja ilman puustoa. 

                    Varjostus, puusto 
huomioitu (h/a) 

Varjostus, ei 
puustoa (h/a) 

Lomarakennus A (Peuralinnantie 1234) 0:00 21:07  

Asuinrakennus B (Lehtisaarentie ~80) 0:00  4:17  

Lomarakennus C (Lehtisaarentie ~229) 5:11  8:42  

Lomarakennus D (Saukkolamminhaara) 0:36  6:02  

Lomarakennus E (Valkialammentie) 0:00 19:20  

Lomarakennus F (Muttikankaanhaara) 0:00  8:40  

Asuinrakennus G (Saari) 3:02  6:18  

Asuinrakennus H (Hokkasenahontie 108) 5:13 10:23  

Lomarakennus I (Kuusela) 0:00  7:12  

Asuinrakennus J (Konttila) 0:00  5:22  

Lomarakennus K (Mustaniemi) 0:00  7:26  
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Kuva 164. Välkemallinnus VE1. Mallinnus on tehty todellisen tilanteen mukaan ilman 
puuston suojavaikutusta. Voimaloiden kokonaiskorkeus on 300 metriä. 
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Kuva 165. VE1 välkemallinnus. Mallinnus on tehty todellisen tilanteen mukaan, kun puus-
ton suojaava vaikutus on huomioitu. Voimaloiden kokonaiskorkeus on 300 
metriä. 
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VE2 

Varjostusmallinnuksen tulokset on esitetty taulukossa (Taulukko 49) ja kuvissa alla sekä ilman 
puuston suojaavaa vaikutusta (Kuva 1666) että puusto huomioiden (Kuva 1677). Mallinnustu-
lokset on esitetty tarkemmin liitteessä 4. 

Kartalla sinisen aluerajauksen ulkopuolella varjovälkettä esiintyy vuodessa alle kahdeksan tun-
tia. Vaihtoehdossa VE2 tuulivoimahanketta lähimpien asuin- ja lomarakennusten pihapiirissä 
varjostusvaikutus on yli 8 tuntia vuodessa yhteensä 6 laskentapisteessä (A, C, E, H, I ja K), kun 
puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu. Laskentapisteessä A ja E varjostus ylittää myös 
20 tuntia vuodessa. (Kuva 1666) Kämppäkankaan koillis- ja itäpuolella varjostusta aiheuttaa 
etenkin Kirvesvuoren suunnitteilla oleva tuulivoimahanke. Lounais-luoteissuunnassa tuloksiin 
puolestaan vaikuttavat Peuralinnan ja Alajoen voimalat. 

Ilman puustoa mallinnuksen tulokset eivät anna realistista kuvaa varjostusvaikutuksista pis-
teissä, sillä puusto suojaa varjostusvaikutukselta tehokkaasti. On kuitenkin mahdollista, että yk-
sittäisen rakennuksen kannalta merkityksellisesti suojaava puusto häviää metsähakkuun tai 
myrskytuhon seurauksena. Puuston suojaava vaikutus huomioituna varjostusvaikutus ei ylitä 8 
tuntia vuodessa yhdessäkään laskentapisteessä. Puusto huomioiden varjostusta esiintyy enim-
millään 5 h 13 min vuodessa (piste H). (Kuva 1677) 

Taulukko 49. VE2 varjostusmallinnuksen tulokset puusto huomioiden ja ilman puustoa. 

                    Varjostus, puusto 
huomioitu (h/a) 

Varjostus, ei 
puustoa (h/a) 

Lomarakennus A (Peuralinnantie 1234)  0:00  24:16  

Asuinrakennus B (Lehtisaarentie ~80)  0:00   4:17  

Lomarakennus C (Lehtisaarentie ~229)  5:01   9:10  

Lomarakennus D (Saukkolamminhaara)  0:36   6:17  

Lomarakennus E (Valkialammentie)  0:00  20:17  

Lomarakennus F (Muttikankaanhaara)  0:00   7:31  

Asuinrakennus G (Saari)  3:20   4:58  

Asuinrakennus H (Hokkasenahontie 108)  5:13  11:39  

Lomarakennus I (Kuusela)  0:00   8:10  

Asuinrakennus J (Konttila)  0:00   5:22  

Lomarakennus K (Mustaniemi)  0:00  12:07  
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Kuva 166. Välkemallinnus VE2. Mallinnus on tehty todellisen tilanteen mukaan ilman 
puuston suojavaikutusta. Voimaloiden kokonaiskorkeus on 300 metriä. 
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Kuva 167. VE2 välkemallinnus. Mallinnus on tehty todellisen tilanteen mukaan, kun puus-
ton suojaava vaikutus on huomioitu. Voimaloiden kokonaiskorkeus on 300 
metriä. 
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VE3 

Varjostusmallinnuksen tulokset on esitetty taulukossa (Taulukko 50) ja kuvissa alla sekä ilman 
puuston suojaavaa vaikutusta (Kuva 1688) että puusto huomioiden (Kuva 16969). Mallinnustu-
lokset on esitetty tarkemmin liitteessä 4. 

Myös vaihtoehdossa VE3 varjovälkettä esiintyy osalla lähikiinteistöistä yli 8 tunnin ajan vuo-
dessa, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu. Kahdeksan tuntia vuodessa ylittyy 
neljässä laskentapisteessä (A, C, E ja H). 20 välketunnin raja ei ylity yhdelläkään asuin- tai loma-
rakennuksella. Kun suojaavan puuston vaikutus huomioidaan, tuulivoimaloiden varjostusvaiku-
tus ei ylitä 8 tuntia vuodessa yhdessäkään laskentapisteessä. (Kuva 168) 

Taulukko 50. VE3 varjostusmallinnuksen tulokset puusto huomioiden ja ilman puustoa. 

                    Varjostus, puusto 
huomioitu (h/a) 

Varjostus, ei 
puustoa (h/a) 

Lomarakennus A (Peuralinnantie 1234)  0:00  12:26  

Asuinrakennus B (Lehtisaarentie ~80)  0:00   4:17  

Lomarakennus C (Lehtisaarentie ~229)  5:11   8:27  

Lomarakennus D (Saukkolamminhaara)  0:36   6:02  

Lomarakennus E (Valkialammentie)  0:00  19:20  

Lomarakennus F (Muttikankaanhaara)  0:00   7:07  

Asuinrakennus G (Saari)  0:00   4:39  

Asuinrakennus H (Hokkasenahontie 108)  5:13  10:17  

Lomarakennus I (Kuusela)  0:00   5:34  

Asuinrakennus J (Konttila)  0:00   0:00  

Lomarakennus K (Mustaniemi)  0:00   7:15  
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Kuva 168. Välkemallinnus VE3. Mallinnus on tehty todellisen tilanteen mukaan ilman 
puuston suojavaikutusta. Voimaloiden kokonaiskorkeus on 300 metriä. 
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Kuva 169. VE3 välkemallinnus. Mallinnus on tehty todellisen tilanteen mukaan, kun puus-
ton suojaava vaikutus on huomioitu. Voimaloiden kokonaiskorkeus on 300 
metriä.
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 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittävyydestä 

Suojaava puusto huomioiden Kämppäkankaan tuulivoimapuiston voimalat eivät aiheuta yli 8 
tunnin varjostusvaikutuksia ympäristön asuin- tai lomarakennuksille missään hankevaihtoeh-
dossa. Ilman puuston huomioimista varjostusvaikutus ylittää 8 tuntia vuodessa vaihtoehdossa 
VE1 yhteensä 5 laskentapisteessä, vaihtoehdossa VE2 6 laskentapisteessä ja vaihtoehdossa VE3 
4 laskentapisteessä. 

Taulukko 51. Kämppäkankaan tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus äänimaisemaan. 
Vaikutuksen merkittävyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestä ja 
muutoksen suuruudesta. 

 

 Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Tuulivoimaloiden aiheuttamiin varjostuksen näkymiseen vaikuttaa sääolosuhteet, voimaloiden 
sijoittelu, ympäristön ja rakennelmien luomat esteet, tuulivoimalan lapakulma sekä vuorokau-
den- ja vuodenaika. Pilvisellä säällä varjostusvaikutuksia ei juurikaan synny ja voimakkaimmil-
laan vaikutukset ovat, kun aurinko paistaa matalalta. 

Varjonmuodostuksen haitallisia vaikutuksia voidaan vähentää esimerkiksi pysäyttämällä voima-
lat välkkymisen kannalta hankalimpina aikoina (esim. auringon laskiessa). Voimaloista voidaan 
pysäyttää tarvittaessa eniten välkkymistä aiheuttavat voimalat. Varjostusalueita voidaan myös 
supistaa valitsemalla voimaloiden rakennuspaikat tai voimalatyypit niin, ettei haitallisia varjos-
tusvaikutuksia synny. Hankealueen lähiympäristössä ei ole muita laajoja avoimia alueita kuin 
suoympäristöt ja jos lähialueen puustoisuus säilyy nykyisen kaltaisena, ei varjostusvaikutuksia 
asuin- ja lomarakennuksille todellisuudessa synny. Mikäli hankealueen ympäristöstä häviää met-
sää, lähialueen rakennuksille kohdistuvissa varjostusvaikutuksissa saattaa esiintyä tarvetta lie-
ventämistoimenpiteille.  

 Arvioinnin epävarmuustekijät 

Laaditut varjonmuodostuksenmallinnukset edustavat hyvin keskimääräistä varjostustilannetta. 
Mallinnus huomioi maaston korkeusvaihteluita, mutta se ei huomioi esimerkiksi roottorien 
suuntaa. Puuston suojavaikutuksen huomioon ottava mallinnuskaan ei huomioi asuinalueiden 
pihapuustoa ja sen suojavaikutuksia, eli jos kohteen luona on pihapuustoa, tuulivoimaloiden ai-
heuttama varjostusvaikutus on mallinnettua pienempää. Keskimääräisenä auringon paisteai-
kana on käytetty pitkän ajan tilastollista arvoa. Varjostukseen vaikuttaa eniten auringonpaisteen 
määrä. Jos pilvetön aika kasvaa suuremmaksi kuin laskennoissa on oletettu, laajenevat myös 
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varjonmuodostuksen vaikutusalueet. Vastaavasti, jos pilvinen aika lisääntyy, vähenevät myös 
varjostusvaikutukset. 

Tuulivoimalan roottorien pyörimistasot eivät jatkuvasti ole mihinkään vastaanottopisteeseen 
kohtisuorassa, vaan pyyhkäisypinta on tuulensuunnasta riippuen usein huomattavasti tätä pie-
nempi. Vallitseva tuulensuunta alueella on lounaasta koilliseen, jolloin häiriintyvästä kohteesta 
luoteeseen tai kaakkoon sijaitsevat voimalat eivät aiheuta niin voimakasta varjostusta kuin mal-
linnustulokset näyttävät. Rakennettavaa voimalatyyppiä ei ole vielä valittu. Varjon muodostu-
minen on hieman erilaista eri voimalatyypeillä. Mallinnuksessa on käytetty tässä hankkeessa 
suurinta mahdollista voimalatyyppiä. 

Alueen metsänhoitotöiden ja hakkuiden vaikutusta on vaikea arvioida ennakkoon. Pääosa tuuli-
voimapuistosta jää edelleen metsätalousalueeksi. Laajat avohakkuut muodostavat uusia avoi-
mia tiloja ja jos laaja-alainen avohakkuu sijoittuu asuin- tai lomarakennuksen välittömään lähei-
syyteen, aikaisemmin puiden katveeseen jääneet voimalat saattavat tulla näkyviin.  
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17 VAIKUTUKSET LIIKENTEESEEN 

 Vaikutusten tunnistaminen 

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuksista. 
Merkittävä osa kuljetuksista syntyy muun muassa rakennus- ja huoltoteiden rakentamiseen tar-
vittavan kiviaineksen sekä perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Lisäksi voimaloiden ra-
kenteita joudutaan kuljettamaan erikoiskuljetuksina, mikä voi vaikuttaa paikallisesti liikenteen 
sujuvuuteen. Myös sähkönsiirtorakenteiden rakentaminen aiheuttaa kuljetuksia. Rakentamisen 
aikainen liikenteen lisääntyminen voi aiheuttaa vaikutuksia liikenteen toimivuuteen ja sujuvuu-
teen, liikenneturvallisuuteen sekä teiden kuntoon. Lisäksi liikenne voi aiheuttaa melu-, päästö- 
ja tärinähaittoja. Vaikutuksen laajuus riippuu muun muassa siitä, missä määrin hanke lisää ny-
kyisten teiden liikennemääriä ja mikä on kyseisten teiden sietokyky liikennemäärien kasvun suh-
teen. Sähkönsiirron rakentamisesta ei aiheudu vaikutuksia teille, sillä hankkeen sähkönsiirto to-
teutetaan maakaapeleilla.  

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden mahdollisista 
huoltokäynneistä. Lisäksi tuulivoimalat itsessään voivat vaikuttaa teiden liikenneturvallisuuteen. 
Tuulivoimaloiden lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jäätä. Lisäksi tuulivoimala voi vai-
kuttaa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentävästi. Näiden riskien minimoimiseksi Lii-
kennevirasto on asettanut minimietäisyydet voimaloiden sijoittamisessa teiden varsille. Tuuli-
voimalat voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittää liikenneverkkoa, sillä niiden alueella rakenta-
minen on rajoitettua. 

Tuulivoimapuiston toiminnan päättyessä rakenteiden purkamisen ja poiskuljettamisen aiheut-
tamat liikenteeseen kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin hankkeen rakentamisen 
aikana, mutta lievempiä, koska esimerkiksi tiestön parannustoimenpiteitä ei tarvitse tehdä. 

 Vaikutusalue 

Hankkeen vaikutukset tieliikenteeseen kohdistuvat tuulivoimapuiston pääliikennereiteille ja lä-
hiteille sekä sähkönsiirtoreitin alueelle. 

 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

Tuulivoimaloiden sekä niiden perustusten ja asennuskentän rakentamisen aiheuttamat kulje-
tukset on arvioitu tuulivoimaloiden määrän ja tyypin perusteella. Lisäksi tarvittavien erikoiskul-
jetusten määrä on arvioitu erikseen. Yksityisteiden rakentamiseen ja parantamiseen tarvittavien 
kuljetusten määrä on arvioitu teiden pituuden perusteella. Käytön aikaisesta liikenteestä on ar-
vioitu vuosittaisten huoltokäyntien lukumäärä. Liikenneverkon nykytila on selvitetty Väyläviras-
ton vuoden 2021 tiedoista, josta on saatu muun muassa ajantasainen tieto maanteiden liiken-
nemääristä. 

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisiä vaikutuksia on arvioitu vertaamalla hankkeen aiheuttamia 
kuljetusmääriä teiden nykyisiin liikennemääriin. Liikenteen lisäystä on tarkasteltu sekä absoluut-
tisesti että suhteellisesti verrattuna nykyiseen liikennemäärään. Liikenteen kokonaislisääntymi-
nen ja raskaan liikenteen lisääntyminen on tarkasteltu erikseen. Liikenteen lisääntymisen sekä 
kuljetusten tyypin perusteella on arvioitu vaikutuksia kuljetusreittien liikenteen toimivuuteen ja 
turvallisuuteen. 

Tuulivoimapuiston teille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskejä on tarkasteltu Liikennevi-
raston Tuulivoimalaohjeen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012) perusteella. 

Sähkönsiirtoreitin osalta on tarkasteltu sen vaikutuksia maanteihin erityisesti erikoiskuljetusten 
ja liikenneverkon kehittämisen kannalta. Suunnittelussa huomioidaan Liikenneviraston Sähkö- 
ja telejohdot ja maantiet -ohje (Liikenneviraston ohjeita 3/2018). 

Hankkeen vaikutuksia liikenteeseen on arvioinut FCG Finnish Consulting Group Oy:stä DI Jarkko 
Rissanen. 
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Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka 

Liikenteen herkkyys liikennemäärien muutoksille riippuu tien nykyisestä liikennemäärästä, ras-
kaan liikenteen osuudesta ja tien ominaisuuksista. Lisäksi tien merkitys ja tien varrella olevat 
herkästi häiriintyvät kohteet vaikuttavat. 

Liikennevaikutuksen suuruutta on arvioitu hankkeen aiheuttaman liikennemäärän ja raskaan lii-
kenteen määrän kasvun perusteella. Lisäksi on arvioitu liikenteen sujuvuutta, liikenneturvalli-
suutta, koettua turvallisuutta sekä jalankulun ja pyöräilyn olosuhteiden muuttumista. Arvioinnissa 
on huomioitu myös vaikutuksen kesto. Liikennevaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluo-
kan arvioinnissa käytetyt kriteerit on esitetty liitteessä 1. 

 Nykytilanne 

Kämppäkankaan hankealueen itäpuolella kulkee valtatie 13 (Kokkolantie), hieman alle kilomet-
rin etäisyydellä hankealueesta. Hankealueen eteläpuolella kulkee yhdystie 16871 (Peuralinnan-
tie), johon hankealue rajautuu. Hankealueen pohjoispuolella kulkee yhdystie 18128 (Viitalam-
mintie) noin kahden kilometrin etäisyydellä hankealueesta. Hankealueen länsipuolella kulkee 
myös yhdystie 16877 (Pölkintie), noin kilometrin etäisyydellä hankealueesta. Hankealueella ja 
sen ympäristössä on kattava yksityis-/metsäautotieverkosto, jota hyödynnetään tuulivoimaloi-
den tieyhteyksissä.  

Valtatien 13 keskimääräinen vuorokausiliikenne hankealueen kohdalla oli vuonna 2021 noin 1 
100–1 200 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus oli noin 16–20 %. Yhdystien 
16871 keskimääräinen vuorokausiliikenne hankealueen läheisyydessä oli vuonna 2020 noin 40 
ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus oli noin 9 %. Yhdystien 18128 keskimää-
räinen vuorokausiliikenne hankealueen läheisyydessä oli vuonna 2021 noin 50 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa ja raskaan liikenteen osuus oli noin 8 %. Yhdystien 16877 keskimääräinen vuorokau-
siliikenne hankealueen läheisyydessä oli vuonna 2021 noin 140 ajoneuvoa vuorokaudessa ja ras-
kaan liikenteen osuus oli noin 6 %. Hankealuetta ympäröivien maanteiden keskimääräiset vuo-
rokausiliikennemäärät on esitetty tarkemmin seuraavassa taulukossa. 

Hankealueella kulkee useita nimeämättömiä yksityis- tai metsäautoteitä. Kulku Kämppäkankaan 
hankealueelle on todennäköisesti valtatieltä 13 yksityis-/metsäautotietä pitkin tai yhdystieltä 
16871 yksityis-/metsäautotietä pitkin.  

Taulukko 52.  Maanteiden liikennemäärät hankealueen läheisyydessä Liikenneviraston 
tierekisterin vuoden 2021 tietojen mukaan. 

Tie Keskimääräinen vuorokausilii-
kenne 

 (KVL, ajon./vrk) 

Numero Osuus Ajoneuvoja Raskaita ajoneu-
voja 

13 

Perho Yt 7520 – Jylhä Yt 6520 2 100–3 200 250–260 

Jylhä Yt 6520 – Järvenpää Yt 16871 1 100 240 

Järvenpää Yt 16871 – Vt 16 Kyyjärvi 1 200 190 

Vt 16 Kyyjärvi – Kt 77 Ratiperä 2 000–2 400 380–410 

16871 Vt 13 Järvenpää – Vt 16 Koskimäki 43 4 

18128 
Vt 13 Möttönen – Yt 18127 380 36 

Yt 18127 - Viitalampi 52 4 

16877 Vt 13 Järvenpää - Pölkki 140 9 

 

Valtatien 13 nopeusrajoitus on hankealueen kohdalla 100 km/h. Yhdystien 16871 nopeusrajoitus on 
pääosin yleisnopeusrajoitus 80 km/h, mutta osittain nopeusrajoitus on myös 50 km/h. Yhdystien 
18128 nopeusrajoitus on valtatien 13 läheisyydessä 60 km/h, mutta muutoin yleisnopeusrajoitus 80 
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km/h. Yhdystien 16877 nopeusrajoitus on pääosin yleisnopeusrajoitus 80 km/h, mutta Pölkin koh-
dalla on voimassa paikallinen 60 km/h nopeusrajoitus.  

Valtatien 13 päällysteluokka hankealueen läheisyydessä on kova asfaltti. Hankealuetta ympäröi-
vät yksityistiet ovat pääosin sorakulutuskerroksella. Yhdystie 18128 on asfaltoitu valtatien 13 ja 
yhdystien 18127 välisellä osuudella.   

Valtatiellä 13 on valaistuja osuuksia Kyyjärven, Perhon sekä Möttösen asutuskeskittymien koh-
dilla. Yhdysteillä 18128 ja 16877 on lyhyitä valaistuja osuuksia. Valtatiellä 13 on erillisiä pyöräilyn 
ja kävelyn väyliä Perhon ja Möttösen kohdilla. Kyyjärven taajamassa on kävelyn ja pyöräilyn 
väylä yhdystiellä 16875. 

Hankealuetta ympäröivillä maanteillä ei ole voimassa olevia painorajoituksia.  

Hankkeen vaikutusalueelle sijoittuu Keski-Suomen maakuntakaavassa merkinnät valtatie/kan-
tatie ja valta-/rautatien kehittämisakseli. Hankkeen vaikutusalueelle sijoittuu Keski-Pohjanmaan 
maakuntakaavayhdistelmässä moottorikelkkailun runkoreitin yhteystarve. Hankealueelle tai 
sen läheisyyteen ei ole tiedossa liikennehankkeita. 

Hankealuetta lähimmät satamat ovat Vaasa, Pietarsaari ja Kokkola. Vaasan satamasta on han-
kealueelle noin 180 km erikoiskuljetuksiin soveltuvaa reittiä pitkin, Pietarsaaren satamasta on 
hankealueelle noin 130 kilometriä ja Kokkolan satamasta on hankealueelle noin 120 kilometriä. 
Vaasasta erikoiskuljetusreitti kulkee yhdystien 6741 (Moottorikatu/Myrgrundintie) kautta yh-
dystielle 17663 (Sjöderfjärdintie), josta kuljetusreitti jatkuu seututien 673 (Rantatie) ja seututien 
715 (Laihiantie) kautta valtatielle 3. Valtatietä 3 pitkin edetään Laihiaan saakka, josta erikoiskul-
jetusreitti jatkuu valtatietä 18 (Kyröntie) Ylistaroon, josta idän suuntaan reitti jatkuu valtatienä 
16. Valtatietä 16 jatketaan aina Kyyjärvelle saakka, josta valtatietä 13 pitkin siirrytään hankealu-
een itäpuolelle ja edelleen hankealueelle yksityistieverkkoa tai yhdystietä 16871 pitkin (Kuva 
1700). 

Pietarsaaren satamasta suurten erikoiskuljetusten verkkoon kuuluva alustava kuljetusreitti kul-
kee yhdystieltä 47900 (Pormestarinsaarentie/Luodontie) kantatielle 68 (Pohjantie/Kolpintie). 
SEK-verkkoon kuuluva kuljetusreitti jatkuu seututietä 747 (Åsbackantie) pitkin valtatielle 13 
(Kokkolantie), jota pitkin edetään hankealueen itäpuolelle ja edelleen hankealueelle yksityis- 
/metsäautotieverkkoa pitkin.  

Kokkolan satamasta alustava kuljetusreitti suurten erikoiskuljetusten liikenneverkkoa pitkin kul-
kee seututieltä 756 (Satamatie) seututielle 749 (Pohjoisväylä), josta alustava kuljetusreitti jatkuu 
tietä 47951 (Ouluntie) pitkin valtatielle 13. Valtatietä 13 pitkin edetään aina hankealueen itä-
puolelle ja edelleen hankealueelle yksityis- /metsäautotieverkkoa pitkin. Suurimmat liikenne-
määrät tarkastelluilla kuljetusreiteillä ovat valtateillä 13 sekä Vaasan, Pietarsaaren ja Kokkolan 
ympäristöissä. Kuljetusreitit tarkentuvat hankkeen edetessä, mutta alustavia kuljetusreittivaih-
toehtoja on esitetty oheisessa kuvassa. 
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Kuva 170. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Vaasan, Pietarsaaren ja Kokkolan sata-
mista hankealueelle. 

 Vaikutusten arviointi ja merkittävyys 

 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Hankkeen merkittävimmät vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Liikenne-
määrät lisääntyvät rakentamisaikana hankealueen ympäristössä todennäköisesti ainakin yhdys-
teillä 16871 ja valtatiellä 13 sekä hankealueelle johtavilla metsä- ja yksityisteillä. Lisäksi liikenne-
määrät kasvavat kuljetusreittien muilla osuuksilla kuljetusten saapumis- ja poistumissuunnista 
riippuen. Kiviainekset pyritään mahdollisuuksien mukaan saamaan lähialueilta. Tuulivoimala-
komponentit ja pystytyskalusto kuljetetaan todennäköisesti joko Kokkolan, Pietarsaaren tai Vaa-
san satamasta. Rakentaminen painottuu todennäköisesti arkipäiviin, joten myös kuljetukset 
ovat pääosin silloin. 

Kiviainesten hankinnasta ei ole varmaa tietoa, mutta ne pyritään saamaan mahdollisimman lä-
heltä hankealuetta, jolloin ne eivät välttämättä laajalti lisää hankealueen ulkopuolista liiken-
nettä. Kiviaineskuljetukset on kuitenkin huomioitu lähimaanteiden liikenteen lisääntymisessä, 
joten mikäli kiviainekset saadaan hankealueelta, kuormittavat ne hankealueen ulkopuolisia teitä 
rakentamisen ensimmäisessä vaiheessa vähemmän kuin on oletettu. 
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Vaikutuskohteen herkkyys 

Yhdystie 16871 on paikallisesti vain vähän tärkeä tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on 
kohtalainen ja liikennemäärät ovat vähäisiä. Lisäliikenne ei juurikaan vaikeuttaisi liikenteen su-
juvuutta. Tien varrella ei ole todennäköisenä kuljetusreittinä toimivala osuudella juurikaan häi-
riintyviä kohteita. Yhdystien 16871 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen li-
sääntymiselle arvioidaan vähäiseksi. 

Valtatie 13 on valtakunnallisesti tärkeä tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on suuri ja 
liikennemäärät ovat kohtalaisia. Lisäliikenne vaikeuttaisi hieman liikenteen sujuvuutta, johtuen 
mm. 100 km/h nopeusrajoituksesta hankealueen kohdalla. Tien varrella on häiriintyviä kohteita, 
kuten asutusta. Valtatien 13 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisääntymi-
selle arvioidaan kohtalaiseksi. 

Muutoksen suuruusluokka 

Hankevaihtoehto VE1 

Toteutusvaihtoehdossa VE1 raskaan liikenteen määrä lisääntyy tuulivoimapuiston yhden raken-
tamisvuoden aikana arviolta noin 20–60 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvai-
heesta ja kuljetuskoosta. Rakentamisen alkuvaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentät, 
kuljetukset tapahtuvat mahdollisuuksien mukaan pääosin hankealueella ja sen lähiteillä ja lii-
kennettä on arviolta noin 50–60 ajoneuvoa vuorokaudessa. Rakentamisen loppuvaiheessa, kun 
rakennetaan tuulivoimaloiden perustukset ja itse voimalat, tuulivoimapuistoon johtavien yksi-
tyis- ja metsäteiden sekä todennäköisesti yhdystien 16871 ja valtatien 13 liikenne lisääntyy ar-
violta noin 20 ajoneuvolla vuorokaudessa. Hankealueelle on suunniteltu olevan useita sisääntu-
loteitä, joten kuljetukset todennäköisesti jakautuvat eri reiteille ja liikennemäärät voivat vaih-
della rakentamisvaiheesta riippuen. Kuljetusten jakautuessa tiekohtaiset vuorokautiset kuljetus-
määrät voivat jäädä edellä esitettyä pienemmiksi. Kuljetusten synnyttämää liikennettä jakautuu 
myös laajemmalle liikenneverkolle kuljetusten saapumissuunnista riippuen. Tuulivoimapuiston 
läheisten maanteiden liikennemäärien kasvua on tarkasteltu koko rakentamisajan liikenteen 
mukaan, joka sisältää raskaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat. 

Toteutusvaihtoehdossa VE1 yhdystien 16871 nykyisiin kokonaisliikennemääriin nähden raskaan 
liikenteen aiheuttama lisäys on noin 47–140 %, ja raskaan liikenteen määriin nähden noin 500–
1 500 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemääriin liikenne voi yli kaksinkertaistua, mutta 
suhteessa nykyisiin raskaan liikenteen määriin raskas liikenne jopa viisitoistakertaistua. Liiken-
teen sujuvuus yhdystiellä 16871 ei liikenteen lisäyksen myötä juurikaan heikkene, mutta koettu 
liikenneturvallisuus sekä jalankulun ja pyöräilyn olosuhteet voivat heikentyä. Näiden perusteella 
yhdystielle 16871 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi. 

Toteutusvaihtoehdossa VE1 valtatien 13 nykyisiin kokonaisliikennemääriin nähden raskaan lii-
kenteen aiheuttama lisäys on noin 1–5 %, ja raskaan liikenteen määriin nähden noin 5–32 %. 
Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemääriin liikenne ei todennäköisesti kasva merkittä-
västi, mutta raskaan liikenteen määrä voi kasvaa noin kolmanneksella. Suhteellisesti liikenteen 
lisääntyminen on vähäisintä Perhon keskustan lähellä olevilla tieosuuksilla ja suurinta hankealu-
een kohdalla. Liikenteen sujuvuus valtatiellä 13 voi heikentyä hankealueen liittymän kohdalla ja 
myös koettu liikenneturvallisuus sekä jalankulun ja pyöräilyn olosuhteet voivat heikentyä. Näi-
den perusteella valtatielle 13 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi. 

Hankevaihtoehto VE2 

Toteutusvaihtoehdossa VE2 raskaan liikenteen määrä lisääntyy tuulivoimapuiston yhden raken-
tamisvuoden aikana arviolta noin 20–60 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvai-
heesta ja kuljetuskoosta. Rakentamisen alkuvaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentät, 
kuljetukset tapahtuvat mahdollisuuksien mukaan pääosin hankealueella ja sen lähiteillä ja lii-
kennettä on arviolta noin 50–60 ajoneuvoa vuorokaudessa. Rakentamisen loppuvaiheessa, kun 
rakennetaan tuulivoimaloiden perustukset ja itse voimalat, tuulivoimapuistoon johtavien yksi-
tyis- ja metsäteiden sekä todennäköisesti yhdystien 16871 ja valtatien 13 liikenne lisääntyy ar-
violta noin 20–30 ajoneuvolla vuorokaudessa. Hankealueelle on suunniteltu olevan useita si-
sääntuloteitä, joten kuljetukset todennäköisesti jakautuvat eri reiteille ja liikennemäärät voivat 
vaihdella rakentamisvaiheesta riippuen. Kuljetusten jakautuessa tiekohtaiset vuorokautiset 
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kuljetusmäärät voivat jäädä edellä esitettyä pienemmiksi. Kuljetusten synnyttämää liikennettä 
jakautuu myös laajemmalle liikenneverkolle kuljetusten saapumissuunnista riippuen. Tuulivoi-
mapuiston läheisten maanteiden liikennemäärien kasvua on tarkasteltu koko rakentamisajan 
liikenteen mukaan, joka sisältää raskaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat. 

Toteutusvaihtoehdossa VE2 muutoksen suuruusluokka on samanlainen toteutusvaihtoehdon 
VE1 kanssa, sillä ennakoidut liikennemäärät näissä toteutusvaihtoehdoissa ovat samanlaiset. 
Näiden perusteella valtatielle kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi 
ja yhdystielle 16871 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi. 

Hankevaihtoehto VE3 

Toteutusvaihtoehdossa VE3 raskaan liikenteen määrä lisääntyy tuulivoimapuiston yhden raken-
tamisvuoden aikana arviolta noin 10–50 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvai-
heesta ja kuljetuskoosta. Rakentamisen alkuvaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentät, 
kuljetukset tapahtuvat mahdollisuuksien mukaan pääosin hankealueella ja sen lähiteillä ja lii-
kennettä on arviolta noin 40–50 ajoneuvoa vuorokaudessa. Rakentamisen loppuvaiheessa, kun 
rakennetaan tuulivoimaloiden perustukset ja itse voimalat, tuulivoimapuistoon johtavien yksi-
tyis- ja metsäteiden sekä todennäköisesti yhdystien 16871 ja valtatien 13 liikenne lisääntyy ar-
violta noin 10–20 ajoneuvolla vuorokaudessa. Hankealueelle on suunniteltu olevan useita si-
sääntuloteitä, joten kuljetukset todennäköisesti jakautuvat eri reiteille ja liikennemäärät voivat 
vaihdella rakentamisvaiheesta riippuen. Kuljetusten jakautuessa tiekohtaiset vuorokautiset kul-
jetusmäärät voivat jäädä edellä esitettyä pienemmiksi. Kuljetusten synnyttämää liikennettä ja-
kautuu myös laajemmalle liikenneverkolle kuljetusten saapumissuunnista riippuen. Tuulivoima-
puiston läheisten maanteiden liikennemäärien kasvua on tarkasteltu koko rakentamisajan lii-
kenteen mukaan, joka sisältää raskaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat.  

Toteutusvaihtoehdossa VE3 yhdystien 16871 nykyisiin kokonaisliikennemääriin nähden raskaan 
liikenteen aiheuttama lisäys on noin 23–120 %, ja raskaan liikenteen määriin nähden noin 250–
1 300 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemääriin liikenne voi kasvaa noin kaksinkertais-
seksi, mutta suhteessa nykyisiin raskaan liikenteen määriin raskas liikenne voi jopa neljätoista-
kertaistua johtuen pienistä nykyisistä raskaan liikenteen määristä. Liikenteen sujuvuus yhdys-
tiellä 16871 ei liikenteen lisäyksen myötä juurikaan heikkene, mutta koettu liikenneturvallisuus 
sekä jalankulun ja pyöräilyn olosuhteet voivat heikentyä. Näiden perusteella yhdystielle 16871 
kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi. 

Toteutusvaihtoehdossa VE3 valtatien 13 nykyisiin kokonaisliikennemääriin nähden raskaan lii-
kenteen aiheuttama lisäys on noin 0–5 %, ja raskaan liikenteen määriin nähden noin 2–26 %. 
Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemääriin liikenne ei todennäköisesti kasva merkittä-
västi, mutta raskaan liikenteen määrä voi kasvaa noin neljänneksellä. Suhteellisesti liikenteen 
lisääntyminen on vähäisintä Perhon keskustan lähellä olevilla tieosuuksilla ja suurinta hankealu-
een kohdalla. Liikenteen sujuvuus valtatiellä 13 voi heikentyä hankealueen liittymän kohdalla ja 
myös koettu liikenneturvallisuus sekä jalankulun ja pyöräilyn olosuhteet voivat heikentyä. Näi-
den perusteella valtatielle 13 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi. 
Liikenteen lisääntyminen hankealueen läheisyydessä on esitetty seuraavissa taulukoissa. 

Taulukko 53. Raskaan liikenteen lisääntyminen hankealueen läheisyydessä. 

Tie Hankkeen aiheuttama liikennemäärien lisäys 

Numero Osuus Raskaita ajoneuvoja / vrk 

VE 1 VE 2 VE3 

13 Perhon taajama – Kt 77  20–60 20–60 10–50 

16871 Hankealueen eteläpuoli 20–60 20–60 10–50 
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Taulukko 54. Liikenteen lisääntyminen hankealueen läheisyydessä. 

Tie Hankkeen aiheuttama liikennemäärien lisäys 

Nu-
mero 

Osuus Lisäys verrattuna  
kokonaisliikennemäärään 

Lisäys verrattuna 
raskaiden ajoneuvojen 

määrään 

VE 1 ja VE2 VE 3 VE 1 ja VE2 VE 3 

13 

 

Perho Keskusta  1-2 % 0-2 % 8-23 % 4-19 % 

Perho Keskusta – yt 6520 1-3 % 0-2 % 8-24 % 4-20 % 

yt 6520 – yt 167871 Järven-
pää 

2-5 % 1-5 % 8-25 % 4-21 % 

yt 167871 Järvenpää – vt 13 
Kyyjärvi 

2-5 % 1-4 % 11-32 % 5-26 % 

vt 13 Kyyjärvi – yt 16873 Ki-
vikangas 

1-3 % 1-3 % 5-16 % 3-13 % 

yt 16873 Kivikangas - kt 77 
Ratiperä 

1-3 % 0-2 % 5-15 % 2-12 % 

1687
1 Hankealueen eteläpuoli 

47-140 % 23-120 % 500-1500 
% 

250-1250 % 

 

Vaikutusten arviointi ja merkittävyys 

Määrällisesti ja suhteellisesti liikenne lisääntyy eniten hankealueella yksityis- ja metsäautoteillä. 
Kiviaineskuljetukset pyritään mahdollisuuksien mukaan saamaan lähialueilta, jolloin ne eivät laa-
jalti lisäisi hankealueen ulkopuolista liikennettä. Muut kuljetukset käyttävät hankealueen ympä-
ristön maanteitä niiden saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Kuljetusreittinä käytetään ai-
nakin yhdystietä 16871 ja valtatietä 13. Suhteellisesti liikenne lisääntyy eniten yhdystiellä 16871 
ja vähiten valtatiellä 13. Liikenteen määrällinen ja suhteellinen lisääntyminen on suurinta toteu-
tusvaihtoehdoissa VE1 ja VE2 suuremmasta voimalamäärästä ja rakennettavan tieverkon pituu-
desta johtuen.  

Rakentamisesta aiheutuva liikenteen kasvu on maltillista suhteessa teiden kokonaisliikenne-
määriin valtatiellä 13 ja merkittävää yhdystiellä 16871, jossa kokonaisliikennemäärät voivat mo-
ninkertaistua. Raskaan liikenteen lisääntyminen on suhteessa vielä suurempaa ja yhdystien 
18261 raskaan liikenteen määrä voi yli kymmenkertaistua, sillä tien nykyiset raskaan liikenteen 
määrät ovat niin pienet. Valtatiellä 13 suhteellinen raskaan liikenteen lisääntyminen on pienem-
pää ja raskaan liikenteen määrä voi kasvaa noin kolmanneksella hankealueen läheisyydessä. Ras-
kaan liikenteen lisääntyminen voi jonkin verran lisätä liikenteen koettuja häiriöitä ja heikentää 
liikenteen turvallisuutta. Erikoiskuljetukset voivat paikallisesti heikentää liikenteen sujuvuutta. 
Koettujen häiriöiden määrään vaikuttaa kuitenkin se, millaisena ajankohtana kuljetukset suori-
tetaan. Maanteiden varrella on asuinrakennuksia ja teiden varsilla ei ole kevyen liikenteen väyliä 
hankealueen ympäristössä, joten kävellen ja pyörällä tehtävien matkojen liikenneturvallisuus voi 
heikentyä. Lasten koulumatkat hankealueen ympäristössä ovat kuitenkin todennäköisesti kou-
lukuljetusten piirissä. Asutukselle voi aiheutua raskaasta liikenteestä melu-, tärinä- ja pölyhait-
toja. Vaikutuksia aiheutuu kuitenkin vain rakentamisaikana, joten ne ovat lyhytaikaisia. Lisäksi 
tarkastellut hankealueen lähimaantiet ovat päällystettyjä, lukuun ottamatta yhdystietä 16871. 
Kaikissa toteutusvaihtoehdoissa valtatielle 13 kohdistuvan liikennevaikutuksen merkittävyys ar-
vioidaan kohtalaiseksi ja yhdystielle 16871 kohdistuvan liikennevaikutusten merkittävyys arvioi-
daan vähäiseksi. 

Kuljetusreitillä valittavasta satamasta liikenne lisääntyy tuulivoimalakomponenttien ja pystytys-
kaluston kuljetuksista. Näiden kuljetusten aiheuttama liikenteen lisäys on kuitenkin suhteelli-
sesti pientä ja satamista johtavat tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle. 
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Merkittävimmät tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat 
alueelle saapuvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan yli 50 metriä pitkinä 
erikoiskuljetuksina, joten erityisesti niillä on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetukset aiheut-
tavat liikkuessaan koko kuljetusreitillään merkittävän, mutta lyhytkestoisen ja väliaikaisen hai-
tan muulle liikenteelle. Erikoiskuljetusten takia saatetaan joutua esimerkiksi rajoittamaan liitty-
mien liikennettä kuljetuksen kääntyessä tai siirtämään liikennemerkkejä, portaaleja tai liikenne-
valoja pois väliaikaisesti. Tuulivoimalan raskaimmat osat, naselli ja konehuone, painavat noin 
100 tonnia. Kuljetusreitillä olevien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet sekä alikulkujen ali-
kulkukorkeudet on tarkistettava erikoiskuljetusten takia. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta 
liikenteelle riippuu merkittävästi kuljetusreitistä ja -ajankohdasta. Erikoiskuljetuksina kuljetetta-
vat tuulivoimaloiden osat saapuvat todennäköisesti Vaasan, Pietarsaaren tai Kokkolan sata-
maan, joten on todennäköistä, että myös suurin osa erikoiskuljetuksista saapuu näistä sata-
mista, jolloin kuljetusmatka on noin 120–180 kilometriä. Erikoiskuljetusten käyttämä reitti var-
mistuu jatkosuunnittelussa, jolloin sitä voidaan arvioida tarkemmin. 

Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan kaikissa toteutus-
vaihtoehdoissa noin yksi vuosi. Kuljetusmäärät jakautuvat melko tasaisesti arvioidulle rakenta-
misajalle. Kuljetusmäärät ovat todennäköisesti suurimmillaan silloin, kun teitä ja asennuskenttiä 
rakennetaan ja perustuksia valetaan. Kiviainekset pyritään kuitenkin mahdollisuuksien mukaan 
saamaan lähialueilta, jolloin ne eivät välttämättä laajalti lisää hankealueen ulkopuolista liiken-
nettä. Tiestön parantamistoimenpiteillä on myönteinen vaikutus teiden kuntoon ja ajettavuu-
teen tulevaisuudessa. 

Taulukko 55. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittävyys eri hankevaihtoehdoissa. 

Vähäinen 

+ 

Ei 

vaikutusta 

Vähäinen 

- 

Kohtalainen 

-- 

Suuri 

--- 

Erittäin suuri  

---- 

 

Tuulivoimapuiston vaikutukset liikenteeseen 

Vaikutustyyppi Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen merkittävyys 

VE1 VE2 VE3 

Liikennemää-
rien lisääntymi-
nen valtatiellä 
13 

Tuulivoimapuiston raken-
tamisen aiheuttamat kul-
jetukset 

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen -- 

Liikennemää-
rien lisääntymi-
nen yhdystiellä 
16871 

Tuulivoimapuiston raken-
tamisen aiheuttamat kul-
jetukset 

Vähäinen - Vähäinen - Vähäinen - 

 

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen liikenne syntyy huoltotöistä ja on keskimäärin kolme 
käyntiä vuodessa yhtä voimalaa kohden. Huoltokäynnit tehdään pääasiassa pakettiautolla. 
Koska huoltoliikenne on vähäistä ja lyhytkestoista, sillä ei ole oleellista vaikutusta liikenteen toi-
mivuuteen ja turvallisuuteen. 

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat samankaltai-
sia kuin hankkeen rakentamisen aikana, mutta lievempiä, koska kuljetuksia on todennäköisesti 
vähemmän. Esimerkiksi uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole, eikä tiestön pa-
rannustoimenpiteitä tarvitse tehdä. Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja poiskuljet-
tamisesta. Toiminnan lopettamisesta vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu vain purkamisaikana.  
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Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille  

Toteutusvaihtoehdossa VE1 tuulivoimalat sijoittuvat vähintään 1,1 kilometrin valtatiestä 13, vä-
hintään 0,8 kilometrin etäisyydelle yhdystiestä 16871 ja vähintään 1,5 kilometrin etäisyydelle 
yhdystiestä 16875. Toteutusvaihtoehdossa VE2 tuulivoimalat sijoittuvat vähintään 0,9 kilomet-
rin etäisyydelle valtatiestä 13, vähintään 0,8 kilometrin etäisyydelle yhdystiestä 16871 ja vähin-
tään 1,2 kilometrin etäisyydelle yhdystiestä 16875. Toteutusvaihtoehdossa VE3 tuulivoimalat si-
joittuvat vähintään 1,2 kilometrin etäisyydelle valtatiestä 13, vähintään 1,3 kilometrin etäisyy-
delle yhdystiestä 16871 ja vähintään 1,6 kilometrin etäisyydelle yhdystiestä 16875. Liikennevi-
raston Tuulivoimalaohjeen mukaiset minimietäisyydet eivät alitu yhdessäkään toteutusvaihto-
ehdossa. Tuulivoimaloilla ei ole vaikutuksia tarkastellun tieverkon näkemäolosuhteisiin eikä lii-
kenneturvallisuuteen tuulivoimahankkeen toiminnan aikana. 

Sähkönsiirron vaikutukset liikenteeseen 

Tuulivoimapuiston sisäinen sähkönsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Maakaapelit sijoitetaan 
pääsääntöisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Hankkeen sähkönsiirtosuunni-
telman mukaan hankealueelle tulee sähköasema ja hankealueen sisäisiltä sähköasemilta sähkö 
siirtyy valtakunnan verkkoon 110 kV maakaapeleilla. Hankkeen sähkönsiirrosta ei aiheudu vai-
kutuksia liikenteeseen. 

 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittävyydestä 

Kaikissa tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdoissa liikenteelliset vaikutukset ovat samankaltai-
set. Hankkeen merkittävimmät vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat hankkeen rakentamisvai-
heessa. Toteutusvaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kuljetusten kokonaismäärä on suurempi, koska voi-
malamäärä ja on hieman toteutusvaihtoehtoa VE3 suurempi. Myös vuorokausikohtaisen kulje-
tusmäärän on arvioitu muodostuvan suuremmaksi toteutusvaihtoehdoissa VE1 ja VE2, koska ra-
kentamisajan on oletettu olevan sama kaikissa toteutusvaihtoehdoissa. Näiden perusteella to-
teutusvaihtoehtojen VE1 ja VE2 aiheuttaman liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan hieman 
vaihtoehtoa VE3 suuremmaksi. Kokonaisuudessaan hankkeen liikennevaikutuksen merkittävyys 
arvioidaan kuitenkin kaikissa toteutusvaihtoehdoissa kohtalaiseksi. 

Taulukko 56. Kämppäkankaan tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus liikenteeseen. 
Vaikutuksen merkittävyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestä ja 
muutoksen suuruudesta. 
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Rakentamisesta aiheutuva liikennehaitta tuulivoimapuiston lähiympäristössä on kuitenkin kes-
toltaan melko lyhytaikainen ja luonteeltaan tilapäinen, joten vaikutukset liikenteen toimivuu-
teen ja turvallisuuteen ovat kokonaisuutena ohimeneviä. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana 
liikenteeseen ei kohdistu oleellisia vaikutuksia. 

 Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventää valitsemalla kuljetusreitit ja -ajat 
siten, että kuljetukset aiheuttavat mahdollisimman vähän häiriötä. Kuljetukset voidaan suunni-
tella siten, että vältetään esimerkiksi kulkua kaupunkiseutujen sisääntuloväylillä ruuhka-aikana. 
Lisäksi erikoiskuljetusten yhdistämisellä niin, että samalla kertaa tuotaisiin useita erikoiskulje-
tuksia, voidaan lieventää niiden aiheuttamia vaikutuksia. Tällöin yksittäisen kuljetussaattueen 
aiheuttama häiriö olisi suurempi kuin jos jokainen kuljetus tuotaisiin erikseen, mutta kokonais-
vaikutukset kuitenkin pienenisivät, koska kuljetuskertoja olisi vähemmän. Erikoiskuljetusten ai-
heuttamia vaikutuksia vähentäisi myös se, että kuljetukset tuotaisiin meritse mahdollisimman 
lähelle, eli Raahen, Kalajoen tai Kokkolan satamaan. Tällöin erikoiskuljetusten matka maanteillä 
minimoitaisiin kuten myös niiden aiheuttaman haitan laajuus. 

Raskaan liikenteen lisääntymisen aiheuttamaa liikenneturvallisuuden heikkenemistä voidaan 
pyrkiä vähentämään erilaisin liikenneturvallisuutta parantavin keinoin ja erityisesti kävelyn ja 
pyöräilyn kannalta on tärkeää huomioida liikenneturvallisuusasiat. Liikenneturvallisuutta paran-
tavia keinoja voivat olla esimerkiksi nopeusrajoitusten alentaminen asutuksen kohdalla ja kulje-
tusten ajoittaminen koulupäivän aloitus- ja lopetusajankohtien ulkopuolelle. Lisäksi tiedottami-
sella erikoiskuljetuksista ja vilkkaista kuljetusajankohdista voidaan parantaa liikenneturvalli-
suutta. 

Mahdollista tiestön kunnon ja kantavuuden heikkenemistä voidaan vähentää varmistamalla tei-
den, siltojen ja rumpujen kunto ja kantavuus ennen kuljetuksia sekä toteuttamalla mahdollisesti 
tarvittavat parannustoimenpiteet etukäteen. Suorittamalla raskaimpia kuljetuksia mahdolli-
suuksien mukaan talviaikana voidaan tieverkkoon kohdistuvaa rasitusvaikutusta pienentää. 

 Arvioinnin epävarmuustekijät 

Liikenteellisten vaikutusten arvioinnin merkittävimmät epävarmuustekijät liittyvät kuljetusten 
käyttämiin reitteihin ja hankkeen rakentamisaikatauluun. Kuljetusten reittejä ei hankkeen tässä 
vaiheessa voida arvioida tarkasti, koska ei tiedetä varmasti, mistä kuljetukset tulevat. Kaikkia 
hankealueen sisääntuloteitä ei myöskään välttämättä käytetä. Mikäli hankkeen kiviaineksia saa-
daan hankealueelta, aiheutuu lähiympäristön maanteille arvioitua pienempi ja lyhytkestoisempi 
liikennemäärien lisääntyminen. 

Hankkeen aikataulu on liikenteellisten vaikutusten arviointia tehtäessä ollut hyvin yleispiirtei-
nen. Oletuksena on ollut, että tuulivoimapuiston rakentaminen kestäisi kaikissa toteutusvaihto-
ehdoissa noin yhden vuoden. Aikataulun muuttuminen vaikuttaisi liikenteellisiin vaikutuksiin si-
ten, että rakentamisajan pidentyessä vaikutukset olisivat arvioitua lievempiä, mutta niiden ajal-
linen kesto olisi pidempi. 
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18 VAIKUTUKSET ELINKEINOTOIMINTAAN JA LUONNONVAROJEN HYÖDYNTÄ-
MISEEN 

 Vaikutusten tunnistaminen 

Tuulivoimahankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu hankealueella paikallisesti metsätalou-
den harjoittamiseen sekä hankealueen ja sähkönsiirtoreitin läheisyydessä toteutettavaan muu-
hun elinkeinotoimintaan. Hankealueen ja sähkönsiirtoreitin merkittävimpiä luonnontuotteita 
ovat marjat, sienet ja riista, joten tuulivoimahankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyödyntämi-
seen syntyvät pääosin alueen virkistyskäytön ja metsästyksen kautta. 

Aluetalouden näkökulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutus-
alueensa työllisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimasektorille kohdistuvien suorien työllisyys-
vaikutusten lisäksi tuulivoima aikaansaa tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutuksia, jotka 
kohdistuvat useille eri toimialoille. Tuotannon kerrannaisvaikutukset ovat tuulivoimasektorilla 
tapahtuvien muutosten aikaansaamia kysynnän muutoksia muilla toimialoilla. Esimerkiksi tuuli-
voimalan rakentamiseksi tarvitaan tavaroita, palveluita ja raaka-aineita, jolloin muille toimi-
aloille syntyy uutta kysyntää. Kulutuksen kerrannaisvaikutukset ovat kasvaneista palkansaaja-
korvauksista syntyvää uutta kulutusta ja sen tyydyttämiseksi tarvittavaa uutta taloudellista toi-
mintaa. Rakennusvaiheessa tuulivoimapuisto työllistää paikallisia esimerkiksi metsänraivauk-
sessa, maanrakennus- ja perustamistöissä, sekä välillisesti työmaan ja siellä työskentelevien 
henkilöiden tarvitsemissa palveluissa. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa töitä suoraan 
huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa sekä välillisesti mm. majoitus-, ravitse-
mus- ja kuljetuspalveluissa ja vähittäiskaupassa. Tuulivoimapuiston käytöstä poistaminen työl-
listää samoja ammattiryhmiä kuin rakentaminenkin. Työllisyyden kasvun ja yritystoiminnan li-
sääntymisen kautta tuulivoimapuisto lisää kuntien kunnallis-, kiinteistö- ja yhteisöverotuloja. 

 Vaikutusalue 

Vaikutukset elinkeinotoimintaan ovat metsätalouden osalta paikallisia ja kohdistuvat hankealu-
eelle ja sähkönsiirtoreitin alueelle sekä niiden välittömään läheisyyteen. Vaikutukset matkai-
luelinkeinolle ulottuvat alueelle, jonne voimaloiden maisemavaikutukset ulottuvat sekä alueelle, 
jolle tuulivoimahankkeen rakentamisen aikainen majoituspalvelujen kysyntä ulottuu. Aluetalou-
delliset vaikutukset ulottuvat puolestaan laajalle alueelle lähiseudulla, maakunnassa ja koko 
Suomessa. 

  

 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan on arvioitu asiantuntija-arviona olemassa olevien 
lähtötietojen ja arviointiprosessin aikana kerättyjen tietojen perusteella. Arvioinnin lähtötie-
toina on käytetty tietoja hankkeen vaikutusalueen taloudesta, työllisyydestä ja elinkeinoista 
sekä muiden vaikutusten arvioinnin yhteydessä tuotettuja tietoja. Arvioinnin lähtötietoina on 
käytetty myös YVA-menettelyn aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitä sekä asukaskyselyn tu-
loksia. 

Metsätalouden osalta on arvioitu mm. metsätalouden käytöstä poistuvat maa-alat tuulivoima-
puiston rakentamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden kokoamiskentät, huoltotiet ja maa-
kaapelilinjat). 

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyödyntämiseen on arvioitu suurelta osin ihmisiin koh-
distuvina vaikutuksina, sillä merkittävimmät alueen hyödynnettävät luonnontuotteet muodos-
tavat pohjan alueen virkistyskäytölle (marjastus, sienestys, metsästys).  

Hankkeen vaikutuksia työllisyyteen on arvioitu tehtyjen selvitysten pohjalta. 

 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka 

Elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyödyntämiseen kohdistuvien vaikutusten herkkyyden 
ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa käytetyt kriteerit on esitetty liitteessä 1.   
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 Nykytila 

 Elinkeinot 

Kyyjärvellä oli vuoden 2021 lopussa 410 työpaikkaa ja naapurikunnassa Perhossa 867 työpaik-
kaa. Molemmissa kunnissa alkutuotannon ja jalostuksen osuus työpaikoista oli suurempi ja pal-
velujen osuus pienempi kuin koko maassa keskimäärin. Työpaikkaomavaraisuus (työpaikat/työl-
liset) oli vuonna 2021 Kyyjärvellä 99 % ja Perhossa 96 % (Tilastokeskus 2023). 

Kyyjärvellä oli vuoden 2021 lopussa 1 232 asukasta, joista työvoimaan kuuluvia oli 451 henkilöä. 
Työvoimaan kuuluvista oli vuonna 2021 työllisiä 413 henkilöä (92 % työvoimasta) ja työttömiä 
38 henkilöä (8 % työvoimasta). Perhossa oli vuoden 2021 lopussa 2 676 asukasta, joista työvoi-
maan kuuluvia oli 985 henkilöä. Työvoimaan kuuluvista oli vuonna 2021 työllisiä 902 henkilöä 
(92 % työvoimasta) ja työttömiä 83 henkilöä (8 % työvoimasta). (Tilastokeskus 2023). 

Hankealue on tavanomaisessa metsätalouskäytössä. Hankealueen lähiympäristössä harjoite-
taan metsätalouden lisäksi myös maataloutta. Lähimmät peltoalueet sijaitsevat hankealueen 
kaakkoispuolella Väärämäen alueella sekä hankealueen itäpuolella Järvenpään, Hokkasenahon 
ja Noposenahon alueilla noin kahden kilometrin etäisyydellä suunnitelluista voimaloista. 

Kyyjärven ja Perhon alueilla matkailuelinkeino perustuu lähinnä luontomatkailuun. Hankealueen 
tai maakaapelireittivaihtoehtojen välittömässä läheisyydessä ei ole matkailupalveluita. Lähim-
mät matkailupalvelut keskittyvät majoituspalvelujen tarjoamiseen. Kymmenen kilometrin sä-
teellä hankealueesta on Kyyjärvellä kolme matkailupalvelukohdetta: Sahapakka, Honkalehdon 
Kievari ja Kalliorannan leirintäalue, sekä Perhossa kolme majoituspalvelua: Kalliolomien mökit, 
Perhon kesähotelli ja Villa Perho. Kyyjärven taajamassa sijaitsee lisäksi Kauppakeskus Paletti, 
joka on suosittu ostosmatkailukohde ja ohikulkuliikenteen pysähdyspaikka.  

Taulukko 57. Kyyjärven ja Perhon työpaikat toimialoittain vuonna 2021, verrokkina koko 
maan keskiarvo 20210 (Lähde: Tilastokeskus, 2023).  

Työpaikat toimialoittain Kyyjärvi Perho Koko maa  

Alkutuotanto 11,5 % 16,7 % 2,6 % 

Jalostus 41,0 % 30,9 % 21,2 % 

Palvelut 46,6 % 51,2 % 75,0 % 

Muu 1,0 % 1,2 % 1,3 % 

Työpaikat yhteensä 410 867 2 377 126 

Taulukko 58. Kyyjärven ja Perhon työlliset toimialan mukaan vuoden 2021 lopussa (Lähde: 
Tilastokeskus, 2023).  

Työlliset toimialoittain Kyyjärvi Perho 

Maatalous (toimiala A) 52 151 

Kaivostoiminta, sähkö- ja vesihuolto (toimialat B, D, E) 5 8 

Teollisuus (toimiala C) 105 165 

Rakentaminen (toimiala F) 15 96 

Kauppa, kuljetus, majoitus- ja ravitsemistoiminta (toimialat G, H, I) 65 126 

Informaatio ja viestintä (toimiala J) 2 4 

Rahoitus- ja kiinteistöalantoiminta (toimialat K, L) 9 7 

Tieteellinen, tekninen ja tukipalvelutoiminta (toimialat M, N) 32 56 

Julkinen hallinto (toimialat O, P, Q) 111 247 

Muut palvelut (toimialat R, S, T, U) 13 32 

Tuntematon 4 10 

Työlliset yhteensä 413 902 
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Kuva 171. Majoituskohteet noin 10 kilometrin etäisyydellä hankealueesta. 

 Luonnonvarojen hyödyntäminen 

Hankealueen luonnonvarojen hyödyntäminen on pääasiassa osa alueen virkistyskäyttöä (mar-
jastus, sienestys, metsästys) ja elinkeinotoimintaa (metsätalous).  

Hankealueen lähiympäristö on metsätalousaluetta ja maaseutua. Lähiseudulla on muutamia voi-
massa olevia maa-aineksen ottolupia, joista lähin sijaitsee hankealueen luoteispuolella, noin 2,7 
kilometrin etäisyydellä hankealueen rajasta, Valkialammen luoteispuolella. Ottolupa on kallioki-
viainekselle. Se sijaitsee maakaapelireittivaihtoehdon VEA lähistöllä, noin kilometrin etäisyy-
dellä. Toinen lähialueella sijaitseva kalliokiviaineksen ottolupa sijaitsee hankealueen lounaispuo-
lella Väärämäen Karpatinnevalla, noin 3,8 kilometrin etäisyydellä hankealueesta. Noin 4 kilomet-
rin etäisyydellä hankealueen itäpuolella Hokkasenahon läheisyydessä sijaitsee maa-ainesten ot-
tolupa soralle ja hiekalle.  

Hankealue rajautuu lounaasta Isonevan eli Peuralinnannevan turvetuotantoalueeseen. 
Tuotanto alueella aloitettiin vuonna 2011. Vuonna 2020 tuotannossa oli 144,3 hehtaaria. 
Etäisyyttä lähimpään voimalaan on noin 600 metriä (VE1 ja VE2) (Palomäki ym. 2021). 
Hankealueen lounaispuolella Piharjunnevan ja Pyöreäsuon alueilla sijaitsee 
turvetuotantoalueita lähimmillään noin 2,6 kilometrin etäisyydellä lähimmistä voimaloista (VE1 
ja VE2). 

Hankealueella tai sen läheisyydessä ei sijaitse Kaivosrekisterin lupahakemuksia, varauksia tai 
valtauksia. Lähin kohde on voimassa oleva varausilmoitus Lappajärvi E tinalle ja litiumille. Se 
sijaitsee hankealueen luoteispuolella, noin 11 kilometrin etäisyydellä lähimmästä voimalasta 
(VE1). 

 



Kämppäkankaan tuulivoimapuisto Myrsky Energia Oy 
Ympäristövaikutusten arviointiselostus 
VAIKUTUKSET ELINKEINOTOIMINTAAN JA LUONNONVAROJEN HYÖDYNTÄMISEEN 
 
 
 

324 FCG Finnish Consulting Group Oy 

Kuva 172. Maa-ainesten ottoluvat hankealueen ympäristössä 10 km etäisyydellä voima-
loista. 

 Vaikutusten arviointi ja merkittävyys 

 Vaikutukset työllisyyteen ja aluetalouteen  

Tuulivoimapuiston rakentaminen ja sen käyttö ja purku ovat aluetaloudellisilta vaikutuksiltaan 
merkittäviä hankkeita. Toteutuessaan ne vaikuttavat monin tavoin vaikutusalueensa työllisyy-
teen ja yritystoimintaan. Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa työtilaisuuksia tarjoutuu muun 
muassa raivaus-, maanrakennus- ja perustustöissä sekä rakennustyömaalla työskentelevien 
henkilöiden tarvitsemissa palveluissa. Tällaisia ovat esimerkiksi vähittäiskauppa, majoitus- ja ra-
vitsemuspalvelut ja virkistyspalvelut sekä vartiointi- ja kuljetuspalvelut. Toimintavaiheessa tuu-
livoimapuisto tarjoaa töitä muun muassa huolto- ja kunnossapitotöissä, teiden aurauksessa, ma-
joitus- ja ravitsemuspalveluissa, kuljetuspalveluissa sekä vähittäiskaupassa. Tuulivoimapuiston 
käytöstä poistaminen työllistää samoja ammattiryhmiä kuin rakentaminen. 

Savikon ja Hokkasen (2022) tekemässä selvityksessä on mallinnettu mitä ja kuinka suuria alue-
taloudellisia vaikutuksia syntyy 20 turbiinin tuulivoimapuistosta paikallisesti, alueellisesti ja val-
takunnallisesti, kun kaikki tuulivoiman aikaan saamat kerrannaisvaikutukset otetaan huomioon. 
Mallinnukset on tehty toisaalle Suomessa, joten tulokset ovat suuntaa antavia, johtuen kuntien 
erilaisista toimialarakenteista. 

Arvioinnissa tuulivoimalahankkeen 46 vuoden elinkaari muodostuu 1 vuoden kestävästä esisel-
vitysvaiheesta, 7 vuotta kestävästä kaavoitus- ja luvitusvaiheesta, 2 vuotta kestävästä rakennus-
vaiheesta, 35 vuotta kestävästä tuotantovaiheesta ja tuotannon päätyttyä 1 vuoden aikana teh-
tävästä käytöstä poistosta. Koko elinkaaren aikana hankkeesta muodostuu Suomessa eri toimi-
joille yhteensä uutta liikevaihtoa noin 911 miljoonaa euroa, arvonlisäystä noin 636 miljoonaa 
euroa ja investointeja noin 213 miljoonaa euroa. Kaikki arvoketjut huomioituna kokonaistyövoi-
matarve Suomessa on 1 878 henkilötyövuotta ja verotuloja kertyy 264 miljoonaa euroa. Arvioin-
nin mukainen 20 voimalan tuulipuisto kasvattaa 654 miljoonaa euroa bruttokansantuotetta 
koko elinkaaren aikana. 
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Hankkeen seurauksena muodostuu merkittävä määrä uutta kysyntää eri toimijoilla Suomessa, 
mitä voidaan mitata liikevaihdon muutoksella. Tuulivoimalla tuotetusta energiasta on arvioitu 
saatavan noin 580 miljoonaa euroa liikevaihtoa tuotannon aikana. Tämä on vuositasolla tuotan-
non aikana noin 17 miljoonaa euroa. Suoraan tuulivoiman tuotannosta saatavan liikevaihdon 
määrä riippuu tuotettavan energian määrästä ja markkinahinnasta. 

Tuulivoiman suorien vaikutusten lisäksi hankkeen seurauksena eri toimijoille Suomessa muo-
dostuu uutta kysyntää noin 327 miljoonaa euroa. Uudesta kysynnästä noin puolet muodostuu 
rakentamisen aikana, ollen keskimäärin 85 miljoonaa euroa vuodessa. Tuotannon aikana muille 
toimijoille muodostuva kysynnän kasvu Suomessa on keskimäärin noin 4 miljoonaa euroa vuo-
dessa.   

Tuulivoimasta muodostuvasta liikevaihdosta (911 M€) noin 636 miljoonaa euroa on arvonli-
säystä. Arvonlisäyksen osuus liikevaihdosta kertoo, tuotannon rakenteesta sekä kuinka paljon 
toimijoilla jää rahaa myytävistä tuotteista ja palveluista, kun niistä poistetaan kaikki raaka-ai-
neet, tuotteen ja ostopalvelut. Selkeästi suurin osa uudesta arvonlisäyksestä muodostuu arvioi-
tavan hankkeen suorista vaikutuksista. Tämä on kuitenkin varsin loogista, koska tuulivoima on 
pääomaintensiivistä ja suurimmat kustannukset muodostuvat hankkeen investointivaiheen ai-
kana. Tuulivoimalle ominaisesti käytön aikana tarvittavien ostopalveluiden ja tuotteiden määrä 
on varsin vähäinen verrattuna perinteiseen teollisuuden ja jalostuksen toimintaan. 

Työvoiman kysyntää hanke saa aikaan koko elinkaaren aikana yhteensä 1 878 henkilötyövuotta. 
Työvoiman kysyntä on esitetty henkilötyövuosina, jolloin keskimääräiset vuosittaiset vaikutuk-
set saadaan jakamalla tulokset elinkaaren vaiheen kestolla. Huomioimalla hankkeen ajallisen 
keston sekä työvoiman kysynnän, esiselvitys, kaavoitus ja luvitusvaiheessa muodostuu keski-
määrin noin 38 henkilötyövuoden kysyntä (5 htv / vuosi), rakentamisvaiheessa noin 976 henki-
lötyövuoden, tuotantovaiheessa noin 828 henkilötyövuoden (24 htv / vuosi) ja purkamisen ai-
kana noin 37 henkilötyövuoden kysyntä. 

Tuulivoimahankkeen koko elinkaaren aikana kaikesta taloudellisesta toiminnasta muodostuu 
myös verotettavaa tuloa niin valtiolle kuin kunnillekin. Suomessa toimivissa yrityksissä verotu-
loja tilitetään investoinnin saaman taloudellisen toimeliaisuuden seurauksena yhteensä noin 
264 miljoonaa euroa, jotka jakautuvat eri veromuodoittain. Selkeästi suurimmat verotulot ker-
tyvät arvonlisäveroista, minkä verokanta vaihtelee myytävistä tuotteista riippuen 0–24 % välillä. 
Mallinnuksessa oletettiin, että tuulivoimalla tuotetusta sähköstä peritään 24 % arvonlisävero, 
mikä on suurin yksittäinen koko elinkaaren aikana kertyviin verotuloihin vaikuttava tekijä. Mikäli 
sähkön arvonlisäverokantaa muutetaan, se vaikuttaa merkittävästi kertyviin verotuloihin. Kun-
nille tilitettävien verojen määrä on noin 43 miljoonaa euroa, mitkä koostuvat kiinteistöveroista, 
kunnallisveroista sekä noin 1/3 osasta koko tuulivoimahankkeen aikana tilitettävistä yhteisöve-
roista. 

Hankkeen aikaansaamista verotuloista selkeästi suurin osa, 78 %, maksetaan suoraan tuulivoi-
matuotannosta (mm. tuotetusta energiasta perittävät sähköverot ja arvonlisäverot, kunnille 
maksettavat kiinteistöverot, yrityksen tuloksesta maksettavat yhteisöverot, työntekijöiden pal-
koista pidätettävät kunnallisverot ja tuloverot sekä maankäytön korvauksista maksettavat ve-
rot). Loput 22 % maksetaan yrityksissä, jotka toimivat hankkeen eri alihankintaketjuissa tai myy-
vät palveluitaan kotitalouksille, jotka kuluttavat palkansaajakorvauksiaan eri kulutushyödykkei-
siin ja asumiseen ja elämiseen.  
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Kuva 173. Tyypillisen 20 tuulivoimalaa käsittävän hankkeen aluetaloudellisten vaikutus-
ten tunnusluvut (Savikko ja Hokkanen 2023). 

Kämppäkankaan alueelle suunnitellaan vaihtoehdosta riippuen 9–12 tuulivoimalan rakenta-
mista, joten hankkeen aluetaloudelliset vaikutukset ovat karkealla tasolla arvioiden noin puolet 
edellä kuvatun malliesimerkin vaikutuksista. 

 Vaikutukset metsätalouteen  

Kämppäkankaan tuulivoimapuiston alue on pääasiassa metsätalouskäytössä, joten myös tuuli-
voimapuiston toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat pääosin metsätalouden harjoittamiseen.  

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankäyttöön muuttamalla metsä-
talouden aluetta energiantuotantoalueeksi. Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa kunkin voi-
malan ympäriltä raivataan puusto noin hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua 
metsätalouskäyttöön rakentamisen jälkeen.  

Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lisäksi metsätalouden käytössä olevaa maata häviää raken-
nettavien huoltoteiden, sähköasemien ja maakaapelireitin alueilta. Huoltotiet tehdään paranta-
malla nykyisiä metsäautoteitä tai rakentamalla uusia teitä. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja 
maakaapelireittien alle jäävän alueen osalta maksetaan maanomistajille korvaukset, mikä kom-
pensoi elinkeinonharjoittajille aiheutuvia haittoja. 

Vaikutukset kohdistuvat osin myös metsätalousalueille tyypilliseen virkistyskäyttöön. Vaikutuk-
set ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkäkestoiset. Valtaosalla tuulivoimapuiston 
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alueesta entinen maankäyttö voi kuitenkin jatkua, eikä hankkeen toteuttaminen merkittävästi 
heikennä ympäröivän alueen käytettävyyttä. 

Asukaskyselyyn vastanneista 31 % oli sitä mieltä, ettei Kämppäkankaan tuulivoimapuiston ra-
kentamisella ole vaikutusta metsätalouden harjoittamiseen. Vaikutukset metsätalouden harjoit-
tamiseen arvioi 15 % kyselyyn vastanneista myönteisiksi ja 26 % kielteisiksi. 

 Vaikutukset matkailuun 

Tuulivoimahankkeen vaikutukset matkailuelinkeinoon syntyvät pääosin maisemassa, äänimai-
semassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten kautta. Kyyjärven ja Perhon matkailu pai-
nottuu pääosin luontomatkailuun, johon liitetään puhdas luonto, kaunis maisema sekä luon-
nossa tapahtuvat aktiviteetit ja ohjelmapalvelut. Kämppäkankaan tuulivoimahanke ei estä luon-
tomatkailuyritysten operatiivista toimintaa, mutta maiseman muuttuminen, tuulivoimaloiden 
tuottama ääni ja tuulivoimaloiden lapojen aiheuttama varjostus ja välke voivat heikentää yritys-
ten ja alueen uskottavuutta luontomatkailukohteena. Tuulivoimahanke voi vaikuttaa kielteisesti 
myös luontomatkailun kehittämismahdollisuuksiin, mikäli yritykset eivät uskalla tuulivoima-
hankkeen takia investoida uusien palvelujen kehittämiseen. 
 

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia matkailijoiden kohdevalintaan on vaikea arvioida. Vaikka suh-
tautuminen tuulivoimaloihin matkailumaisemassa olisikin negatiivinen, tuulivoimaloiden vaiku-
tus kohdevalintaan on todennäköisesti varsin pieni, mikäli alueen matkailupalvelut ja tarjottavat 
tuotteet sisältöineen ovat muutoin houkuttelevia. Voidaan kuitenkin arvioida, että kohteissa, 
joihin tuulivoimalat näkyvät selkeästi ja joissa matkailutuotteet ja palvelut rakentuvat koskemat-
toman luonnon ja maiseman varaan, on vaikutus kohtalainen tai suuri. Toisaalta osa luontomat-
kailuyrittäjistä voi myös hyötyä tuulivoimapuistosta, mikäli yrittäjä tuotteistaa energiatuotan-
non teeman osaksi palvelujaan. Lisäksi olemassa olevien teiden parantaminen ja uusien teiden 
rakentaminen parantaa alueen saavutettavuutta ja helpottaa liikkumista alueella, mikä mahdol-
listaa alueen käytettävyyden esim. ohjelmapalvelujen kohteena.  
 

Tuulivoimahanke lisää alueen majoitus- ja ravintolapalvelujen kysyntää. Tuulivoimapuiston ra-
kentaminen tuo alueen ravintoloille lisäkysyntää, mikä parantaa yritysten toimintaedellytyksiä. 
Osa tuulivoimapuiston rakentamiseen osallistuvista työmiehistä voi viettää alueella pidempiä 
jaksoja, mikä lisää ravintolapalvelujen ohella myös majoituspalvelujen kysyntää. Hankealueen 
lähialueella on useita majoituspalveluja. Mökkien ja majoituspalvelujen kysyntä ajoittuu tällä 
hetkellä kesään, joten tuulivoiman rakentajien kysyntä voi lisätä majoituspalvelujen käyttöas-
tetta erityisesti sesongin ulkopuolella. 

 Vaikutukset luonnonvarojen hyödyntämiseen 

Hankealueen luonnonvarojen hyödyntäminen on osin elinkeinotoimintaa (metsätalous) ja osin 
virkistyskäyttöä (marjastus, sienestys, metsästys). Tuulivoimapuiston alueella tullaan rakenta-
maan jonkin verran uutta tiestöä ja parantamaan nykyisiä teitä. Tämä parantaa alueen hyödyn-
tämismahdollisuuksia ja saavutettavuutta sekä marjastajien, sienestäjien ja metsästäjien että 
metsätalouden harjoittamisen näkökulmasta. Tuulivoimaloiden rakennuspaikat, uusi tiestö ja 
maakaapelireitit vähentävät metsäalaa, mutta niiden alta kaadetuista puista saadaan myyntitu-
loja. 

Asukaskyselyyn vastanneista 33 % oli sitä mieltä, ettei Kämppäkankaan tuulivoimapuiston ra-
kentamisella ole vaikutusta marjastukseen ja sienestykseen. Vaikutukset marjastukseen ja sie-
nestykseen arvioi kyselyyn vastanneista 17 % myönteisiksi ja 39 % kielteisiksi. Tuulivoimapuiston 
rakentamisen vaikutukset metsästykseen arvioi 11 % kyselyyn vastanneista myönteisiksi ja 49 % 
kielteisiksi. 

Riistakannoille sekä metsästykselle ja muulle alueen virkistyskäytölle aiheutuvia vaikutuksia on 
käsitelty tarkemmin luvussa 16.
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Taulukko 59. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittävyys eri hankevaihtoehdoissa. 

Erittäin 
suuri 

+ + + + 

Suuri 

+ + + 

Kohta-
lainen 

+ + 

Vähäi-
nen 

+ 

Ei 
vaiku-
tusta 

Vähäi-
nen 

- 

Kohta- 
lainen 

- - 

Suuri 
- - - 

Erittäin 
suuri  
- - - -  

 

Tuulivoimapuiston vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyödyntämiseen 

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja Vaikutusten merkittävyys 

 VE0 VE1 VE2 VE3 

Rakentamisen aikaiset 
aluetaloushyödyt 

Työpaikkojen lisääntyminen, 
verotulovaikutukset, erityi-
sesti kunnallisverotulo.  

Ei vaiku-
tusta 

Kohtalai-
nen + + 

Kohtalai-
nen + + 

Kohtalai-
nen + + 

Toiminnan aikaiset 
aluetaloushyödyt 

Työpaikkojen lisääntyminen, 
verotulovaikutukset, erityi-
sesti kiinteistövero.  

Ei vaiku-
tusta 

Kohtalai-
nen + + 

Kohtalai-
nen + + 

Kohtalai-
nen + + 

Metsätalouden harjoit-
taminen 

Menetetty maa-ala (tuulivoi-
maloiden paikat, tiestö ja 
voimajohtoreitti). 

Ei vaiku-
tusta 

Vähäinen - Vähäinen - Vähäinen - 

Luontomatkailu  Maisemassa, äänimaise-
massa ja valo-olosuhteissa 
tapahtuvat muutokset. 

Ei vaiku-
tusta 

Vähäinen - Vähäinen - Vähäinen - 

Majoitus- ja ravitsemis-
palvelut 

Rakentamiseen ja huoltoon 
osallistuvien työntekijöiden 
kysyntä. 

Ei vaiku-
tusta 

Vähäinen - Vähäinen - Vähäinen - 

Luonnonvarojen hyö-
dyntäminen 

Menetetty maa-ala (tuulivoi-
maloiden paikat, tiestö ja 
maakaapelireitti). Muuten 
tuulivoimalat tai voimajohto 
eivät estä alueen luonnonva-
rojen hyödyntämistä (mar-
jastus, sienestys, metsästys). 
Parannettavien ja uusien tei-
den myötä alueen saavutet-
tavuus paranee. 

Ei vaiku-
tusta 

Vähäinen - Vähäinen - Vähäinen - 

Alueen saavutettavuus 
ja hyödynnettävyys 

Rakennettava ja parannet-
tava tiestö sekä tiestön ym-
pärivuotinen kunnossapito. 

Ei vaiku-
tusta 

Vähäinen + Vähäinen + Vähäinen + 

 

 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittävyydestä 

Hankealueella tuulivoimapuiston toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat pääosin metsätalou-
teen. Metsätalouskäytössä oleva alue muuttuu osittain energiantuotantoalueeksi. Tuulivoima-
loiden rakennuspaikkojen, rakennettavan tiestön ja sähköasemien vaatimilla alueilla metsäta-
louden harjoittaminen ja luonnonvarojen hyödyntäminen estyvät tuulivoimaloiden rakentami-
sen ja toiminnan ajaksi. Käytöstä poistuvan maa-alueen osuus hankealueen kokonaispinta-
alasta on kuitenkin pieni ja valtaosalla hankealuetta voidaan harjoittaa metsätaloutta, marjas-
taa, sienestää ja metsästää kuten ennenkin, joten hankeen toteuttaminen ei merkittävästi hei-
kennä alueen käytettävyyttä. 

Matkailu alueen kunnissa painottuu erityisesti luontomatkailuun. Tuulivoimapuiston toteutta-
minen ei estä luontomatkailuyritysten operatiivista toimintaa, mutta tuulivoimaloiden aiheutta-
mat muutokset maisemassa, äänimaisemassa ja valo-olosuhteissa voivat heikentää yritysten ja 
alueen uskottavuutta luontomatkailukohteena. Tuulivoimaloiden vaikutus matkailijoiden 
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kohdevalintaan on kuitenkin todennäköisesti varsin pieni, mikäli alueen matkailupalvelut ja tar-
jottavat tuotteet sisältöineen ovat muutoin houkuttelevia. 

Nykyisen tiestön paraneminen ja uusien tieyhteyksien rakentaminen ja ympärivuotinen kunnos-
sapito parantavat Kämppäkankaan tuulivoimapuiston alueen saavutettavuutta ja helpottavat 
alueella liikkumista niin metsätalouden harjoittamisen kuin luonnonvarojen hyödyntämisen ja 
alueen virkistyskäytönkin näkökulmasta. 

Aluetalouden näkökulmasta tuulivoimahanke työllistää suoraan ja välillisesti suuren määrän 
työntekijöitä. Sijaintikuntiin ja lähiseudulle kohdistuvien työllisyysvaikutusten suuruus riippuu 
monesta tekijästä, mutta erityisesti rakennusvaiheessa työllisyysvaikutukset ovat merkittävät.  

Taulukko 60. Kämppäkankaan tuulipuiston eri hankevaihtoehtojen kokonaisvaikutus 
elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyödyntämiseen. Vaikutuksen 
merkittävyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestä ja muutoksen 
suuruudesta. 

 
 

 Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Tuulivoimapuiston elinkeinoihin kohdistuvista haitallisista vaikutuksista merkittävimpiä ovat 
metsätaloudelle ja matkailulle aiheutuvat haitat. Tuulivoimaloiden, tiestön, sähköasemien ja 
maakaapelin rakentamisen seurauksena metsätalouteen käytettävää maata poistuu käytöstä. 
Maanomistajat saavat kuitenkin vuokratuloa tuulivoimarakentamiseen käytettävistä alueista. 
Haittavaikutuksia matkailulle voidaan lieventää sijoittamalla tuulivoimalat ja voimajohto mah-
dollisuuksien mukaan riittävän kauas matkailukohteista.  

Tuulivoimahankkeen haitallisia vaikutuksia on mahdollista lieventää tiedottamalla avoimesti 
hankkeen etenemisestä ja jatkosuunnittelusta lähialueen elinkeinonharjoittajia. Erityisesti ra-
kentamisen aikana tiedottamisen merkitys korostuu, jotta paikalliset yrittäjät ovat tietoisia sekä 
liikenteen ajoittumisesta, että rakentamisen häiriöiden kestoajasta. Haitallisia vaikutuksia voi-
daan lieventää ottamalla mahdollisuuksien mukaan huomioon maan- ja metsänomistajien nä-
kemykset siitä, mihin tuulivoimalat ja sähkönsiirron rakenteet olisi hyvä sijoittaa ja mitkä alueet 
tulisi jättää rakentamatta. 

Hankkeen käytöstä poisto ja tuulivoimaloiden rakenteiden kierrättäminen on toteutettava asi-
aankuuluvasti ammattitaitoisella työvoimalla, niin ettei ympäristöriskejä purkamisesta muo-
dostu. Tuulivoimahankkeissa on mahdollista asettaa rakentamisvaiheessa vakuusrahasto tuuli-
voimaloiden purkamista varten, jolloin turvataan purkamisen aiheuttamat kustannukset siinäkin 
tapauksessa, että tuulivoimatoimija olisi asetettu konkurssiin ennen kuin voimalat on purettu.  
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 Arvioinnin epävarmuustekijät 

Tuulivoimahankkeen vaikutukset elinkeinoihin ja niiden arviointi ovat sidoksissa hankkeen mui-
hin, erityisesti maankäyttöön kohdistuviin vaikutuksiin ja vaikutusarviointeihin, joten myös nii-
den epävarmuustekijät vaikuttavat elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten arviointiin.  

Hankkeen lähiseudulle kohdistuvien työllisyysvaikutusten suuruuteen vaikuttaa oleellisesti se, 
miten seudun yritykset pystyvät tarjoamaan tuotteitaan ja palvelujaan tuulivoimapuiston raken-
tamiseen sekä käyttöön ja kunnossapitoon. Lähiseudun yritystoiminnan kehittyminen on sidok-
sissa moniin yhteiskunnallisiin muutostekijöihin, joiden arviointi pitkällä tähtäimellä on vaikeaa. 

Hankealueen luonnonvarojen hyödyntäminen (metsätalous, marjastus, sienestys) voi jatkua lähes 
entisellään, lukuun ottamatta rakentamiseen käytettäviä alueita. Virkistyskäyttöön alueita käyttä-
vien ihmisten käyttäytymistä hankkeen rakentamisen jälkeen on kuitenkin vaikea ennakoida. 
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19 VAIKUTUKSET ILMAILUTURVALLISUUTEEN, TUTKIEN TOIMINTAAN JA VIES-
TINTÄYHTEYKSIIN 

 Vaikutusten tunnistaminen 

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle. Tämän 
vuoksi jokaiselle tuulivoimalalle tarvitaan Traficomin myöntämä lentoestelupa ennen voimalan 
rakentamista. 

Tuulivoimahankkeiden yhteydessä huomioidaan myös mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestin-
täyhteyksiin (esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, Ilmatieteen laitoksen säätutkat, radioita 
televisiovastaanottimet sekä matkapuhelinyhteydet). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuk-
sia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutusten suuruus riippuu voimaloiden sijainnista ja 
geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin. 

Tuulivoimalat voidaan havaita Ilmatieteen laitoksen säätutkissa. Euroopan meteorologisten lai-
tosten yhteisjärjestön EUMETNET:in säätutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mu-
kaan voimaloita ei tulisi sijoittaa alle 5 kilometrin etäisyydelle säätutkista. 

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksiä käytetään matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien vä-
littämisessä. Linkkijänne muodostuu lähettimen ja vastaanottimen välille. Mikäli tuulivoimala on 
lähettimen ja vastaanottimen välissä, voi linkki katketa ja tiedonsiirto häiriintyä.  

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan häiriötä TV-signaaliin voimaloi-
den lähialueilla. Häiriöiden esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suhteessa 
lähetinmastoon ja TV-vastaanottimiin, lähettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta 
sekä maastonmuodoista ja muista mahdollisista esteistä lähettimen ja vastaanottimen välillä. 
Digitaalisissa lähetyksissä häiriöitä on esiintynyt vähemmän kuin analogisissa. 

 Vaikutusalue 

Vaikutuksia lentoliikenteelle tutkitaan suhteessa lähimpien lentokenttien ja lentopaikkojen si-
jaintiin. Vaikutukset säätutkiin tulee arvioida, jos voimalat sijaitsevat alle 20 kilometrin etäisyy-
dellä säätutkista. Vaikutuksia viestintäyhteyksiin tutkitaan niiltä osin kuin tuulivoimapuisto si-
joittuu lähettimen ja vastaanottimen väliin.  

 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta on tarkasteltu tuulivoimaloiden sijoittumista suh-
teessa lentoasemiin ja muihin lentopaikkoihin liikenteen turvallisuusvirasto Traficomin ohjeis-
tuksen sekä lentoasemakohtaisten korkeusrajoitusalueiden perusteella. 

Hankkeen vaikutukset Puolustusvoimien valvontajärjestelmiin arvioidaan Puolustusvoimien 
pääesikunnan lausunnon perusteella. Jos pääesikunta arvioi hankkeella olevan vaikutuksia Puo-
lustusvoimien valvontajärjestelmiin, teetetään erillinen tutkaselvitys VTT:llä.  

Hankkeen vaikutukset viestintäyhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausunto-
jen perusteella (mm. Digita). 

Ilmatieteen laitoksen lähin säätutka sijaitsee noin 30 kilometrin etäisyydellä. Tämän tuulivoima-
hankkeen osalta vaikutuksia ei arvioida tarkemmin. 

 Nykytila 

 Lentoliikenne 

Hankealue ei sijoitu lentoasemien suojavyöhykkeille tai lentokieltoalueille. Hankealue sijoittuu 
lähes yhtä etäälle Kruunupyyn lentoasemasta eli Kokkola-Pietarsaaren lentoasemasta ja Seinä-
joen lentoasemasta, noin 93 kilometrin etäisyydelle. Lähin pienlentokenttä, Kivijärven lento-
kenttä, sijaitsee noin 31 kilometrin etäisyydellä hankealueesta itään. Kauhavan lentokenttä si-
jaitsee noin 69 kilometriä hankealueesta länteen ja Menkijärven pienlentokenttä noin 49,3 kilo-
metriä hankealueesta lounaaseen. Vetelin kunnassa sijaitsee myös Sulkaharjun yksityinen 
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lentokenttä (lentopaikat.fi 2022).  Hankealueen läheisyyteen ei sijoitu lentokoneiden varalasku-
paikkoja. Lähin varalaskupaikka on Alavuden varalaskupaikka, noin 68 kilometriä hankealueesta 
lounaaseen. 

Kuva 174. Lentoestealueet Kämppäkankaan hankealueen ympäristössä. 

 Tutkat 

Tuulivoimahankkeissa puolustustoimilta tulee pyytää lausunto hankkeen vaikutuksista puolus-
tusvoimien tutkien toimintaan. Kämppäkankaan hankkeesta lausunto on pyydetty ja lausunto 
on saatu 5.4.2022. Puolustusvoimat toteaa lausunnossaan, ettei se vastusta hanketta.  

Ilmatieteenlaitoksen lähin säätutka sijaitsee Vimpelissä noin 30 kilometrin etäisyydellä. Etäisyys 
ylittää EUMETNET:n suosituksen, jonka mukaan tuulivoimaloita ei sijoiteta alle 5 kilometrin etäi-
syydelle säätutkista.  

 Viestintäyhteydet 

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa häiriöitä antenni-tv–vastaanottoon mikäli ne sijoittuvat lähetinase-
man ja vastaanottimen väliin. Digita Oy:n AntenniTV:n karttapalvelun mukaan hankealueen lähei-
syydessä tv-vastaanotto tapahtuu Pihtiputaan ja Kyyjärven Noposenahon lähetinasemilta. Pihti-
putaan lähetinasema sijaitsee noin 60 kilometrin etäisyydellä hankealueesta ja Kyyjärven Nopo-
senahon asema lähimmillään noin 2 kilometrin etäisyydellä hankealueen rajasta. Hankealueen län-
sipuolella on karttapalvelun mukaan katvealue. Muutaman kilometrin päässä lännessä lähetykset 
ovat jo Lapuan lähetinaseman vaikutusalueella. 
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Kuva 175. Antenni-tv –vastaanotto Kämppäkankaan hankealueen ympäristössä. Hanke-
alueen rajat on kuvattu kartassa punaisella (Digita Verkkojen saatavuus kart-
tapalvelu 2023). 

 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen 

Tuulivoimapuistot edellyttävät ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon myöntä-
män lentoesteluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metriä korkeiden laitteiden, rakennusten, ra-
kennelmien tai merkkien rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakoh-
taisesti erikseen jokaiselle voimalalle. Päätöksen lentoesteluvasta antaa Liikenne- ja viestintävi-
rasto Traficom. Lentoestelupahakemukseen liitetään Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n (ANS Fin-
land) antama lausunto lentoesteestä. Lentoestelupaa haetaan vasta lopulliseen toteutussuun-
nitelmaan kaavan valmistumisen jälkeen. 

Tuulivoimalat tulee merkitä lentoturvallisuussyistä. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat 
ilmailumääräykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittää 150 
metriä, jolloin tuulivoimalat tulee merkitä konehuoneen päälle asennettavilla suuritehoisilla 
vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla. Kaikkien valojen tulee välähtää samanaikaisesti. Yöaikaan 
lentoestevaloina voi olla myös punaiset kiinteät lentoestevalot. Lentoestevalojen teho on päi-
vällä voimakkaampi kuin yöllä. Hyvissä näkyvyysolosuhteissa lentoestevalojen nimellistä valo-
voimaan voidaan vähentää. Lentoestevalaistuksesta määrätään yksityiskohtaisesti lentoestelu-
vassa.  

Kämppäkankaan tuulivoimalat eivät sijoitu minkään lentoaseman korkeusrajoitusalueelle, joten 
hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia ilmailuturvallisuuteen. 

Lähin lentopaikka sijoittuu hankealueen itäpuolelle noin 31 kilometrin etäisyydelle Kivijärvelle. 
Tuulivoimalat varustetaan lentoestevaloin, jolloin ne ovat näkyviä lentoliikenteelle. 

 Vaikutukset tutkien toimintaan 

Puolustuvoimilta on saatu lausunto hankkeen hyväksyttävyydestä. Puolustusvoimat eivät vas-
tusta hanketta. 

Ilmatieteen laitoksen säätutkat sijoittuvat niin etäälle hankealueesta, että hankkeella ei ole vai-
kutusta säätutkien toimintaan. 
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 Vaikutukset viestintäyhteyksiin 

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan häiriötä antenni–tv-vastaanottoon 
voimaloiden lähialueilla. Tuulivoimala voi myös katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voimala sijoit-
tuu suoraan lähettimen ja vastaanottimen väliin. Häiriöiden esiintyminen riippuu voimaloiden 
sijainnista suhteessa lähetinmastoon ja tv-vastaanottimiin. 

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen lähikylien tv-vastaanotto tapahtuu hanke-
alueen länsipuolella sijaitsevilta Pihtiputaan ja Kyyjärven Noposenahon lähetinasemilta. Kämppä-
kankaan tuulivoimapuistosta voisi teoreettisesti aiheutua häiriötä antenni-tv-vastaanotossa 
hankealueen länsipuolen harvaan asutulle alueelle. Toisaalta hankealueen länsipuolella on Digi-
tan karttapalvelun mukaan nykyiselläänkin katvealue. Pidemmälle länteen mentäessä hankealu-
een länsipuolen asutus alkaa olla Lapuan tv-aseman vastaanottoalueella. Noposenahon lähetin-
asemaan nähden tuulivoimalat sijaitsevat suunnilleen yhtä laajalla alueella kaikissa hankevaih-
toehdoissa, joten merkittäviä eroja vaihtoehtojen välillä ei arvioida olevan.  

 

 Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Hankealueen ympäristössä ennakoidulla antenni-tv:n näkyvyyden ongelma-alueella voidaan to-
teuttaa hankkeen suunnittelun edetessä signaalivoimakkuuden maastomittaukset, joilla voi-
daan varmistua alueen signaalin voimakkuudesta ennen toteutusvaihetta (referenssimittaus). 
Koska häiriövaikutukset voidaan todeta vasta tuulivoimapuistojen ollessa valmiita ja roottorien 
pyöriessä, hankevastaava teettää uudet mittaukset signaalien voimakkuudesta mahdollisten 
häiriöiden ilmetessä. 

Mikäli antennijärjestelmien päivitys määräysten mukaiseksi tai uudelleen suuntaus ei poista häi-
riöitä, voidaan alueelle rakentaa uusi täytelähetinasema, tai häiriölle alttiille kotitalouksille voi-
daan hankkia antennivahvistimet tai ne voivat siirtyä satelliittivastaanottoon.  

Mikäli tuulivoimala katkaisee radiolinkin yhteyden, radiolinkki täytyy siirtää. 

Eduskunnan liikenne- ja viestintävaliokunta on mietinnössään (LiVM 10/2014 vp – HE 221/2013 
vp) todennut, että tuulivoimahäiriöissä häiriönaiheuttaja huolehtii tilanteen korjaamiseksi tar-
vittavista toimenpiteistä ja myös vastaa kustannuksista. 

Viestintäviraston perustama työryhmä on kartoittanut tuulivoiman radiojärjestelmille aiheutta-
mia ongelmia sekä hakenut niihin ratkaisuja, joita voidaan lainsäädäntöä muuttamatta ottaa 
joustavasti käyttöön. Työryhmä on yhteisesti todennut tavoitteeksi sen, että tuulivoima-ala ja 
teleyritykset pystyisivät yhdessä hyvällä ennakkosuunnittelulla ja yhteistyöllä välttämään ja mi-
nimoimaan jo ennakolta häiriöt huomioimalla myös radioverkot tuulivoiman sijoitusratkaisuissa. 
Työryhmä kannustaa yrityksiä paikalliseen sopimiseen ja yhteistyöhön tiedonvaihdossa, liittyen 
kuluttajille suunnattuun tiedottamiseen sekä ongelmien poistamiseen. (Viestintävirasto 2016, 
Tuulivoiman vaikutukset radiojärjestelmiin, työryhmän raportti). 

 Arvioinnin epävarmuustekijät 

Tuulivoimaloiden aiheuttamia häiriövaikutuksia viestintäyhteyksille ei välttämättä voida etukä-
teen arvioida, vaan vaikutukset ilmenevät vasta kun tuulivoimalat on rakennettu ja toiminnassa. 
Eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset voivat aiheuttaa uusia häiriöitä, vaikka yksittaisen 
hankkeen aiheuttamat häiriöt olisi saatu jo poistettua. 
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20 ARVIO TURVALLISUUS- JA YMPÄRISTÖRISKEISTÄ 

 Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue 

Tuulivoimapuiston turvallisuus- ja ympäristöriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin riskeihin ja 
toiminnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoimapuiston käytöstä poisto ja rakenteiden purkaminen voi 
aiheuttaa samantapaisia riskejä kuin rakentaminen.  

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvät tulipaloihin tai 
lapojen rikkoutumisesta ja talviaikaisesta jään irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Tuuli-
voimaloiden koneistoissa ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa käytetään kemikaaleja. Li-
säksi tuulivoimapuisto voi aiheuttaa turvallisuusriskejä lentoliikenteelle.  

Tuulivoimapuiston ympäristöriskien vaikutusalue rajoittuu pääasiassa voimaloiden lähiympäris-
töön.  

 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

Riskien arvioinnissa on hyödynnetty aikaisempia kokemuksia tuulivoimapuistohankkeista sekä 
kirjallisuudesta saatuja tietoja turvallisuudesta ja rakentamisesta. Rakentamisen aikaisia riskejä 
ja toiminnan aikaisia riskejä on käsitelty erikseen. Arvion turvallisuus- ja ympäristöriskeistä on 
koonnut FCG Finnish Consulting Group Oy:stä projektipäällikkö Henna Ruuth. 

 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka 

Turvallisuuteen kohdistuvien vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa 
käytetyt kriteerit on esitetty liitteessä 1. Hankealueen ympäristössä on jonkin verran potentiaa-
lisia haitan- tai vahingonkärsijöitä, kuten asutusta ja tieliikennealueita. Myös ympärillä olevat 
Natura- ja suojelualueet voidaan tulkita herkiksi kohteiksi. Herkkyys yleisen turvallisuuden ja 
ympäristöriskien suhteen arvioidaan kohtalaiseksi. 

 Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit 

Tuulivoimaloiden pystytystöissä ja muissa rakennustöissä tulee noudattaa rakentamis- ja työ-
suojelumääräyksiä, millä ehkäistään onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja 
asennuksissa on noudatettava tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita. 

Pystytyksestä vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen erikoisosaami-
nen pystytystyöhön liittyvistä turvallisuusasioista. 

Työmaa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella työsken-
televät sitoutuvat noudattamaan. 

 Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit 

Toiminnan ajalle laaditaan toiminta-ajan turvallisuusohje. 

 Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen 

Tuulivoimalat on varustettu suojajärjestelmällä, joka pysäyttää voimalan hallitusti, mikäli se ha-
vaitsee poikkeavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontu-
minen niin, että tuulivoimaloista irtoaisi osia, on erittäin epätodennäköistä. Jos rikkoontumista 
ja osien irtoamista tapahtuisi, se sattuisi todennäköisimmin kovalla myrskytuulella, jolloin on 
oletettavaa, että tuulivoimaloiden lähistöllä ei ole liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista 
osista. 

 

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin sekä lapoihin saattaa talviaikana muodostua jäätä voima-
lan toimintataukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jää putoaa irrotessaan suo-
raan voimalan alapuolelle, mutta pyörivistä lavoista irtoava jää voi lentää kauemmas. Lavoista 
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irtoava jää kuitenkin yleensä jää roottorin halkaisijan sisäpuolelle, eli tässä tapauksessa enintään 
noin 100 metrin säteelle. 

Jäänmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vähän ihmisiä etenkin talvi-
sin, joten riski irtoavasta jäästä aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien 
takia on kuitenkin suositeltavaa, että alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittävää suoja-
etäisyyttä. Alueelle tulee jään putoamisesta kertovia varoituskylttejä.  

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmiä jään muodostamisen tunnis-
tamiseen, esimerkiksi: 

Epätasapaino ja vibraatio 

Mikäli roottorin lavat jäätyvät, tapahtuu se yleensä epätasaisesti. Tästä syntyvät lapojen pai-
noerot johtavat roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epätasapainoon. Tästä aiheutuu 
vibraatiota, joka tunnistetaan voimalaan asennettavilla sensoreilla. 

Käyttöparametrien vertaaminen 

Tuulivoimalan käyttöparametreja tallennetaan joka hetki sen ollessa käytössä. Tämän avulla 
tuulivoimalan tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulennopeudessa toteutunei-
siin arvoihin. Lapojen jäätyessä niiden aerodynaaminen profiili muuttuu ja voimalan teho laskee. 
Tämä havaitaan poikkeamana odotetusta arvosta. Tämä tunnistusvaihtoehto toimii, vaikka lavat 
olisivat jäätyneet tasaisesti eli symmetrisesti. 

Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen 

Tuulivoimaloihin asennetaan sekä kuppianemometri että ultraäänianemometri. Molemmat 
ovat lämmitettäviä, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olosuhteissa saattaa 
kertyä jäätä johtaen mitatun tuulennopeuden pienenemiseen. Molempien anemometrien mit-
taustuloksia verrataan toisiinsa.  

Automaattiset hälytysjärjestelmät tunnistavat jään muodostumista ja jokaisesta virheilmoituk-
sesta menee tieto etävalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysäyttää. 

Yhteenvetona voidaan todeta, että sekä tuulivoimalan lavoista irtoavasta jäästä että irtoavista 
osista aiheutuvat riskit ovat hyvin epätodennäköisiä. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnetto-
muuksista on olemassa vähän tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestä määrästä suhteessa 
voimaloiden lukumäärään. Muun muassa Ruotsin ympäristöoikeuden päätöksen (M 3735–09) 
mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jäiden irtoamisesta ovat ”häviävän pienet”. 
Ympäristöoikeus perustelee sitä muun muassa sillä, että myös Suomea koskevan EU:n konedi-
rektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on täytettävä direktiivin mukaiset turvallisuus- 
ja terveysvaatimukset. Lisäksi mahdollisista riskeistä on ilmoitettava käyttäjälle, mikäli sellaisia 
on. 

 Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille 

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat yleisistä teistä kauempana kuin mitä Liikenneviraston 
ohjeessa 1816/065/2012 ”Tuulivoimalan etäisyys maanteistä ja rautateistä sekä vesiväyliä kos-
keva ohjeistus” on esitetty tuulivoimaloiden vähimmäisetäisyydeksi maanteistä. Lisäksi tuulivoi-
mapuisto sijoittuu siten, ettei se muodosta erityisen haittaavaa elementtiä tienkäyttäjien näke-
missä. 

 Tulipaloriski 

Tuulivoimalassa voi syttyä tulipalo joko mekaanisen toimintahäiriön johdosta tai ulkoisen syyn, 
esimerkiksi salamaniskun tai metsäpalon, takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvalli-
suusstandardit ovat niin korkeat, että tulipaloriski on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on palonilmai-
sulaitteet, jotka sammuttavat tuulivoimalan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat näin 
ehkäistä varsinaisen tulipalon. Useimpiin voimalatyyppeihin on asennettavissa automaattinen 
sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut palonalut. 

Ylhäällä tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynyttä tulipaloa on hankalaa sammuttaa 
ulkoisesti. Esimerkiksi riittävän korkealle nostavaa nosturia ei välttämättä ole saatavissa 
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pikaisesti palopaikalle. Pelastusviranomaisten tehtäväksi jää näissä tapauksissa lähialueen eva-
kuoiminen ja vaara-alueen eristäminen lisäonnettomuuksien ehkäisemiseksi. Tuulivoimalat si-
joitetaan jo lähtökohtaisesti riittävän suojaetäisyyden päähän esimerkiksi yleisistä teistä, jolloin 
palavakaan tuulivoimala ei aiheuta vaaraa sivullisille. 

Kämppäkankaan hanke rajautuu lounaasta Isonevan eli Peuralinnannevan turvetuotantoaluee-
seen. Turve on kuivana herkästi syttyvää ja vaikeasti sammutettavaa. Palo voi kuivalla turveken-
tällä levitä tuulen vaikutuksesta nopeasti ja se voi levitä myös turvetuotantoalueen ulkopuolelle. 
Turvepalo voi syttyä ulkopuolisen sytytyksen seurauksena (mm. tuotantokoneen aiheuttamasta 
kipinästä) mutta aumattu turve voi syttyä myös itsestään (Ympäristöministeriö 2015). Voimalat 
sijoittuvat lähimmillään n. 0,2–0,3 km etäisyydelle turvetuotantoalueesta vaihtoehdoissa VE1 ja 
VE2. Vaihtoehdossa VE3 voimalat sijaitsevat kauempana turvetuotantoalueesta (yli 1 km), mikä 
pienentää hieman tulipaloriskiä.  

 Kemikaalivuodoista aiheutuvat ympäristöriskit 

Jokaisen voimalan konehuoneessa käytetään jonkin verran öljyä voiteluaineena muun muassa 
vaihteiston kitkan vähentämiseen. Konehuoneen öljymäärä vaihtelee turbiinityypistä riippuen 
välillä 300–1 500 litraa. Sen lisäksi konehuoneessa on käytössä jäähdytysnestettä noin 100–600 
litraa. 

Kemikaalien määrää ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojärjestelmän 
kautta. Tieto pinnantasosta välitetään reaaliaikaisena valvomoon. Näin varmistetaan, että mah-
dolliset vuototapaukset huomataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan ko-
nehuone on osastoitu, minkä vuoksi mahdolliset nestevuodot eivät pääse koko konehuoneen 
alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat kemikaaleille. Näin ollen kemikaaleja ei pääse va-
lumaan konehuoneesta alas, vaan huoltohenkilökunta voi kerätä ne hallitusti. Huoltohenkilö-
kunnan koulutuksella ja oikeilla varusteilla varmistetaan, että kyseisten aineiden käsittelyyn on 
asianmukaiset resurssit. Voimaloihin liittyvää kemikaalien päästöriskiä voidaan hallita säännöl-
lisellä huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla. Yhteenvetona voidaan todeta, että lukui-
sien turvarakenteiden ja asianmukaisten työkäytäntöjen ansiosta riski öljyn ja jäädytysnesteen 
vuotamisesta ympäristöön on erittäin vähäinen. 

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessä käsitellään koneöljyä ja muita kemikaaleja, mutta huolto-
henkilökunnan ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien käsit-
tely, joten vaarallisten aineiden kulkeutumisriski ympäristöön huollon yhteydessä arvioidaan 
merkityksettömäksi ja paikalliseksi. 

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuu-
luvat ympäristöriskit eli kuljetuskalustosta ja työkoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua 
maaperän ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista öljy- tai polttoainevuodon seurauk-
sena. Kuljetuksessa ja rakennustöissä käytetään kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, 
eikä huoltotöitä tai polttoaineenjakelua tehdä tuulivoimapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden 
alueella. Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla eivätkä rakennus- tai huolto-
tiet kulje pohjavesialueella tai vesistöjen välittömässä läheisyydessä.
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 Yhteenveto vaikutuksista 

Hankkeen aiheuttamat turvallisuus- ja ympäristöriskit arvioidaan suuruudeltaan 
pieniksi. Alueen herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi, joten vaikutukset ovat merkit-
tävyydeltään vähäisiä kielteisiä. 

Taulukko 61. Vaikutuksen merkittävyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestä ja 
muutoksen suuruudesta. 

 

 Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Tuulivoimapuistot rakennetaan siten, etteivät ne pääsisi aiheuttamaan turvallisuusvaaraa. Tur-
vaetäisyydet on huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suojaetäisyyk-
sissä (mm. etäisyydet tiestöön, rautateihin, korkeusrajoitukset jne.). Tuulivoimaloiden rakenta-
misessa huomioidaan viranomaismääräykset, kuten lupamääräykset sekä rahoittajatahon vaati-
mukset turvallisuudelle, kuten esim. Finanssiala ry:n turvallisuusohje "Tuulivoimalan vahingon-
torjunta 2017". 

Rakentamisen aikana tuulivoimaloiden pystytystöissä ja muissa rakennustöissä noudatetaan ra-
kentamis- ja työsuojelumääräyksiä, millä ehkäistään onnettomuuksia. 

Tuulivoimaloilla työskentelevälle henkilökunnalle järjestetään teknisen koulutuksen lisäksi myös 
turvallisuuskoulutusta. Koulutettu huoltohenkilökunta huoltaa tuulivoimalat säännöllisesti. Tuu-
livoimaloiden automaattinen ohjausjärjestelmä on varustettu turvatoiminnoilla, jotka pysäyttä-
vät voimalan häiriötilanteissa.  

Voimaloiden käytöntarkkailussa havaitaan jään muodostuminen. Automaattinen hälytysjärjes-
telmä lähettää vikailmoituksen etävalvontaan ja voimala voidaan pysäyttää. Voimaloiden lä-
hiympäristö varustetaan kylteillä, jotka varoittavat mahdollisesti putoavasta jäästä. 

 Arvioinnin epävarmuustekijät 

Toteutettavaa tuulivoimalamallia ei ole vielä valittu, eri voimalatyypeillä on erilaisia teknisiä 
ominaisuuksia. Voimalavalmistajan pystytyksestä huolehtivat erikoisosaajat on koulutettu huo-
mioimaan turvallisuusnäkökohdat työssään, mutta rakentajien turvallisuuskulttuuri vaikuttaa 
onnettomuusherkkyyteen. Arvioinnin epävarmuustekijät liittyvät myös tuulivoimapuistoja kos-
kevien kokemusperäisten tietojen niukkuuteen. 
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 Liittyminen muihin hankkeisiin  

Ympäristövaikutusten arvioinnissa tulee YVA-asetuksen (277/2017, 3 §) mukaan kertoa tiedot 
arvioitavan hankkeen liittymisestä muihin hankkeisiin. Hankealueella, sen läheisyydessä tai koko 
Suomen laajuisesti on meneillään hankkeita tai ohjelmia, jotka jollain tavalla liittyvät hankkee-
seen ja ne tulee huomioida Kämppäkankaan tuulivoimapuistohankkeen suunnittelussa.  

 Arviointimenetelmät 

Hankkeen ympäristövaikutukset on arvioitu kokonaisuutena ottaen huomioon alueella, ja lä-
hiympäristössä nykyisin tapahtuva toiminta ja lisäksi suunnitellut toiminnot siinä laajuudessa, 
kun hankkeilla on arvioitu olevan yhteisvaikutuksia tämän hankkeen kanssa. Arviointi eri hank-
keiden vaikutuksista on tehty saatavilla olevien tietojen perusteella. Hankealueen lähistölle 
myöhemmin vireille tulevien muiden hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset arvioidaan nii-
den hankkeiden suunnittelun ja päätöksenteon yhteydessä.  

Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan ja virkistysmahdolli-
suuksiin kohdistuvien vaikutusten osalta sekä elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten osalta. Yh-
teisvaikutuksia aiheutuu lisäksi meluun ja varjostukseen. Yhteisvaikutushankkeet on huomioitu 
mallinnuksissa jo varsinaisten vaikutusarviointien yhteydessä (melu kappale 16.2 ja välke kap-
pale 16.3, liite 5) 

Maisemaan kohdistuvien yhteisvaikutusten osalta arvioidaan yhteisvaikutukset lähialueen mui-
den tuulivoimahankkeiden kanssa. Maisemavaikutusten yhteisvaikutuksissa huomioidaan myös 
etäämpänä olevat tuulivoimahankkeet. Etenkin pyritään arvioimaan miten useat voimalat vai-
kuttavat herkkien kohteiden maisemakuvaan (asutus, avoimet merkittävät pelto-, suo- ja vesi-
alueet, arvokkaat maisema-alueet). 

Luontovaikutusten osalta lähialueiden muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia on tarkas-
teltu linnuston lisäksi metsäpeuraan, sillä hankealue sijaitsee Suomenselän metsäpeurapopu-
laation elinympäristön reunalla.  

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia muiden lähialueille 
suunniteltujen tuulivoimapuistojen kanssa, mikäli hankkeiden rakentaminen ajoittuu samaan ai-
kaan ja kuljetuksiin käytetään samoja tieosuuksia. Hankealueen läheisyyteen suunnitelluista kol-
mesta tuulivoimapuistosta Alajoki on jo toiminnassa ja Peuralinna rakenteilla, joten toistaiseksi 
yhteisvaikutuksia voisi aiheutua lähinnä Kirvesvuoren hankkeen kanssa.  

 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa 

Lähimmät toiminnassa oleva tuulivoimalat sijoittuvat 1,9 kilometrin (Alajoki) etäisyydelle Kämp-
päkankaan hankealueesta. Alle 50 kilometrin säteellä hankealueesta on yhteensä 40 toimin-
nassa olevaa tuulivoimalaa, viidessä tuulivoimapuistossa. 

Alle 20 kilometrin etäisyydelle hankealueesta sijoittuu 11 muuta eri suunnitteluvaiheissa olevaa 
tuulivoimahanketta. Lähimmäksi sijoittuva tuulivoimahanke, Peuralinna, sijoittuu noin 1,4 kilo-
metrin etäisyydelle hankealueen lounaispuolelle. Peuralinnan voimalat ovat rakenteilla. 

Möksy ja Louhukangas rakennetaan Ilmattaren yhteishankkeena. Niiden kaavat mahdollistavat 
Louhukankaalle 27 voimalan ja Möksyyn 15 voimalan rakentamisen. Rakenteilla on kuitenkin 
tällä hetkellä Louhukankaalle 23 ja Möksyyn 13 voimalaa.  

Lähialueen tuulivoimahankkeet otetaan huomioon, kun tehdään Kämppäkankaan mallinnuksia 
sekä havainnekuvia. Kauempana olevat tuulivoimapuistot ja hankkeet otetaan huomioon vaiku-
tusten arvioinnissa siinä mittakaavassa kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan ai-
heutua. 
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Taulukko 62. Muut tuulivoimapuistot (50 km) ja tuulivoimahankkeet (20 km) lähialueilla. 

Hanke Voimalat Tila 
Etäisyys km 
(hankealuee
sta) 

Suunta 

Toiminnassa olevat tuulivoimapuistot, etäisyys alle 50 kilometriä 

Alajoki 7 toiminnassa 1,9 luode 

Limakko 9 toiminnassa 6,3 pohjoinen 

Korkeakangas (Vihisuo) 9 toiminnassa 18,6 etelä 

Hautakangas (Kinnula) 8 toiminnassa 39,8 koillinen 

Konttisuo 7 toiminnassa 40,6 etelä 

Tuulivoimahankkeet, etäisyys alle 20 kilometriä 

Peuralinna 7 rakenteilla 1,4 lounas 

Kirvesvuori 19 kaavoitus kesken 2,9 itä 

Kauniskangas 8 kaavoitus kesken 7,7 etelä 

Suolasalmenharju 9 kaavoitus kesken 8,8 länsi 

Hanhineva 31 kaavoitus kesken 9,9 kaakko 

Möksy 13 rakenteilla 11,1 lounas 

Kokkoneva 40 kaavoitus kesken 11,2 luode 

Hallakangas 9 rakenteilla 15,7 kaakko 

Louhukangas 23 rakenteilla 15,7 lounas 

Korkeanmaa 17 kaavoitus valmis 18,9 lounas 

Ahvenlampi 9 kaavoitus kesken 19,5 luode 
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Kuva 176. Muut tuulivoimalahankkeet Kämppäkankaan hankealueen ympäristössä. 
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 Yhteisvaikutukset maisemaan 

Maisemavaikutusten osalta yhteisvaikutuksia arvioidaan noin 20 kilometrin säteelle sijoittuvien 
muiden tuulivoimapuistojen ja tuulivoimahankkeiden kanssa, sillä merkittävimmät yhteisvaiku-
tukset syntyvät voimaloista, jotka ovat riittävän lähellä suunniteltua voimala-aluetta. 

Yhteisvaikutusten arviointi painottuu noin 10 km etäisyydelle tuulivoimaloista. Arvioinnissa on 
kiinnitetty huomiota erityisesti siihen, miten useat voimala-alueet yhdessä vaikuttavat herkkien 
maisematyyppien, kuten avoimien pelto-, vesi- ja suoalueiden maisemakuvaan ja maisemaku-
vaan asutuksen ja virkistyspalveluiden läheisyydessä. Lisäksi on huomioitu hankkeiden yhteis-
vaikutukset kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti arvokkaille alueille.  

Alle 20 kilometrin etäisyydelle hankealueesta sijoittuu neljä potentiaalista hankealuetta Keski-
Suomen maakuntakaavan alueella: Hallakangas (Kinnula-Kivijärvi), Kirvesvuori (Kyyjärvi) ja Han-
hineva (Kyyjärvi-Karstula). Lisäksi tarkastelussa on mukana osin Keski-Pohjanmaan puolella si-
jaitseva rakenteilla oleva Alajoki-Peuralinna sekä Keski-Pohjanmaalla sijaitseva Limakon jo ra-
kennettu tuulivoimapuisto.  

Limakon ja Alajoen tuulivoimala-alueet sijaitsevat Kämppäkankaan hankealueen pohjoispuolella 
ja niiden osalta suurimmat yhteisvaikutukset kohdistuvat Perhonjokilaakson viljelymaisemiin ja 
Möttösen maakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen. Yhteisvaikutusalueella maisema 
on avointa viljely- ja kulttuurimaisemaa, jossa tuulivoimaloita näkyy kaikkien suunniteltujen 
hankkeiden toteutuessa kaikista ilmansuunnista. Muutos vaikuttaa asutuskeskittymissä kohta-
laiseen määrään ihmisiä. 

Kämppäkankaan eteläpuolelle sijoittuu rakenteilla oleva, alle viiden kilometrin päässä sijaitseva 
Peuralinnan tuulivoima-alue sekä noin 10 kilometrin päähän maakuntakaavassa osoitettu tuuli-
voima-alue Hanhineva. Itäpuolella maakuntakaavan tuulivoima-alueita ovat noin 15 kilometrin 
päähän sijoittuva Hallakangas ja noin viiden kilometrin päähän sijoittuva Kirvesvuori. Etelä- ja 
itäpuolelle sijoittuvat hankkeet muodostavat yhdessä Kämppäkankaan kanssa yhtenäisen vyö-
hykkeen erityisesti Kyyjärven kirkonkylän ja järvenselän maisemiin. Yhteisvaikutukset Kyyjärven 
avoimiin järvimaisemiin ovat merkittävät, sillä avoimelta järvenselältä voi avautua näkymiä tuu-
livoimaloille useissa ilmansuunnissa.   

Kaikkien tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksilla on vaikutuksia avosoiden maisemakuvan 
muutokseen, sillä laajoja yhtenäisiä avosuoalueita sijaitsee Kämppäkankaaseen nähden kaikissa 
ilmansuunnissa. Maisemakuvan muutos on laajimmilla erämaaluonteisilla suoalueilla merkit-
tävä, joskin näillä alueilla muutos vaikuttaa vähäiseen määrään ihmisiä. 

Lentoestevalojen maisemavaikutukset näkyvät sekä itse valonlähteiden lisääntymisessä, että 
pilvistä heijastuvan valon lisääntymisenä. Ympäristössä, jossa ei ennestään ole ollut juurikaan 
valonlähteitä, voimala-alueiden valot voivat tehdä maisemasta levottoman. 

Yhteisvaikutuksissa huomioitavaa on maakunnan pohjoisosiin sijoittuvien hankkeiden suuri 
määrä. Vaikka yksittäiset hankkeet ovat suuruusluokaltaan pääosin pieniä tai keskisuuria, muo-
dostavat ne kaikkien hankkeiden toteutuessa laajoja yhtenäisiä vyöhykkeitä maisemaan. Yhteis-
vaikutuksena voi olla maiseman muutoksesta johtuva tuulivoimapuistojen välisten alueiden ha-
luttavuuden lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja hyvin vaihteleva 
eri paikoilla ja riippuu paljon siitä, kuinka hyvin tuulipuistot kuhunkin kohteeseen näkyvät. 
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Kuva 177. VE1 ja VE2 ja yhteisvaikutushankkeiden näkymäalueanalyysin laskentatulokset 
voimaloiden napakorkeudella mallinnettuna. Laskentatulos kertoo alueella nä-
kyvien voimaloiden määrän.  
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Kuva 178. Vaihtoehdon VE3 ja yhteisvaikutushankkeiden näkymäalueanalyysin laskenta-

tulokset voimaloiden napakorkeudella mallinnettuna. Laskentatulos kertoo 
alueella näkyvien voimaloiden määrän. 

Seuraavissa havainnekuvissa on esitetty hankevaihtoehtojen ja yhteisvaikutushankkeiden (vaa-
leanvihreä Kokkoneva-Perhon voimalat, turkoosi Limakko, keltainen Alajoki-Peuralinna, vaalea 
violetti Suolasalmenharju, vaaleanpunainen Kirvesvuori, sinivihreä Louhukangas, ruskea Möksy, 
tummansininen Kauniskangas, oranssi Hanhineva, tumma violetti Hallakangas, pinkki Korkea-
kangas) kuvasovitteet kuvauspisteistä 1–8.   

 
Kuva 179. Kuvasovite kuvauspisteestä 1. Selvimmin pisteelle erottuvat Kokkoneva-Per-

hon voimalat. Hanhinevan, Korkeakankaan ja Alajoki-Peuralinnan voimalat 
ovat erotettavissa. Näkymäalueanalyysin mukaan alueelle näkyy 63–83 voi-
malaa kaikissa hankevaihtoehdoissa. 
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Kuva 180. Kuvasovite kuvauspisteestä 2. Pisteelle erottuvat Kämppäkankaan lisäksi Ala-

joki-Peuralinnan ja Kirvesvuoren voimalat. Näkymäalueanalyysin mukaan alu-
eelle näkyy 21 voimalaa kaikissa hankevaihtoehdoissa. 

  
Kuva 181. Kuvasovite kuvauspisteestä 3 Möttösen kylästä. Pisteelle näkyvät Kämppäkan-

kaan voimalat. Suurin osa muiden hankkeiden voimaloista jää metsän taakse, 
mutta Kirvesvuoren voimalat voivat erottua selvästi pihapuuston takaa. Näky-
mäalueanalyysin mukaan pisteelle näkyy 21–41 voimalaa kaikissa hankevaih-
toehdoissa. 
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Kuva 182. Kuvasovite kuvauspisteestä 4, Noposenahosta. Pisteelle näkyvät Kämppäkan-

kaan voimaloiden lisäksi Hallakankaan voimalat ja Alajoki-Peuralinnan voima-
lat. Näkymäalueanalyysin mukaan pisteelle näkyy 21–41 voimalaa kaikissa 
hankevaihtoehdoissa. 

 
Kuva 183. Kuvasovite kuvauspisteestä 5, Kyyjärven pohjoisosasta. Pisteelle erottuvat 

Kämppäkankaan ja Suolasalmenharjun voimalat. Muista voimaloista erottuu 
lähinnä siivenkärkiä metsänrajan yläpuolella. Näkymäalueanalyysin mukaan 
pisteelle näkyy enintään 20 voimalaa kaikissa hankevaihtoehdoissa. 
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Kuva 184. Kuvasovite kuvauspisteestä 6, Peuralinnan kylästä turvetuotantoalueen reu-

nalta. Pisteelle erottuvat Kämppäkankaan voimalat selvästi. Lisäksi erottuvat 
Suolasalmenharjun voimalat ja Alajoki-Peuralinnan voimalat. Näkymäalue-
analyysin mukaan pisteelle näkyy enintään 20 voimalaa kaikissa hankevaihto-
ehdoissa. 

 
Kuva 185. Kuvasovite kuvauspisteestä 7, Väärämäestä. Pisteelle näkyvät Kämppäkan-

kaan voimalat. Muiden hankkeiden voimaloista erottuu lähinnä siivenkärkiä 
metsänrajan yläpuolella. Näkymäalueanalyysin mukaan pisteelle näkyy 21–41 
voimalaa kaikissa hankevaihtoehdoissa. 
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Kuva 186. Kuvasovite kuvauspisteestä 8, Kyyjärven eteläosasta. Pisteelle erottuvat pää-

asiassa Kämppäkankaan, Alajoki-Peuralinnan, Suolasalmenharjun ja Kirves-
vuoren voimalat. Näkymäalueanalyysin mukaan pisteelle näkyy 63–83 voima-
laa kaikissa hankevaihtoehdoissa. 

Hämärässä selvimmin kuvauspisteelle 4 Noposenahossa erottuvat Kämppäkankaan voimaloiden 
lentoestevalot. Lisäksi kauempana erottuvat Alajoki-Peuralinnan voimalat ja vasemmassa reu-
nassa Hallakankaan voimala. 

 

 
 

Kuva 187. Kuvasovite kuvauspisteestä 4, Noposenahosta, hankevaihtoehdot ylhäältä 
alas VE1, VE2. VE3. Hämäräversio yhteisvaikutushavainnekuvasta. 

 Yhteisvaikutukset linnustoon 

Jo Kämppäkankaan hanke yksistään aiheuttaa joihinkin alueen pesimälintulajeihin merkittävyy-
deltään kohtalaisia negatiivisia vaikutuksia. Alueen läheisyydessä sijaitsevat Peuralinnan, Kirves-
vuoren ja Alajoen tuulivoimahankkeet sijaitsevat samankaltaisessa talousmetsäympäristössä 
kuin Kämppäkankaan tuulivoimahanke. Koska alueen pääosin tavanomaiseen lintulajistoon ei 
olemassa olevien tieto-jen mukaan kuulu sellaisia siellä säännöllisesti esiintyviä lajeja, jotka oli-
sivat erityisen herkkiä habitaatin pirstoutumiselle, ja seutu on jo nykyään ihmistoiminnan, 
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lähinnä metsätalouden ja asutuksen, pirstomaa, pesimälinnustoon kohdistuvien vaikutusten 
merkittävyys ei kohoa yhteisvaikutuksen myötä. Vaikutukset ovat merkittävyydeltään kohtalai-
sia kielteisiä. 

Useiden eri tuulivoimahankkeiden vaikutukset seudun kautta muuttavaan linnustoon arvioidaan 
vähäisiksi, myös pääosin korkealla muuttavan kurjen osalta. Kurki on ainoa laji, jonka päämuut-
toreiteillä hankealue sijaitsee. Vaikutukset ovat merkittävyydeltään vähäisiä kielteisiä. 

 

 Yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen 

Kämppäkankaan hankealue on tyypillinen talousmetsiin sijoittuva kohde, jonka lähiympäristössä 
sijaitsee sen luoteispuolella Alajoen tuulipuisto ja pohjoispuolella Limakon tuulipuisto. Kaikkiaan 
alle 50 kilometrin etäisyydellä hankealueesta sijaitsee viisi toiminnassa olevaa tuulivoimapuis-
toa. Lisäksi alle 20 kilometrin etäisyydelle on vireillä 11 tuulivoimahanketta, joista lähin Peura-
linnan tuulipuisto on rakenteilla Kämppäkankaan hankealueesta 1,4 kilometrin etäisyydelle lou-
naaseen. Kaikki kolme hanketta sijoittuvat varsin samantyyppiseen ympäristöön. Kämppäkan-
kaan hankealueelle ei sijoitu sellaisia suoluontokohteita, joille aiheutuisi niiden hydrologiaa niin 
suuresti muuttavia vaikutuksia, että suoluonnon seudullinen edustavuus heikkenisi. Yhteisvai-
kutuksena tuulivoimahankkeet pirstovat yhdessä laajemman alueen tavanomaista metsäluon-
toa, jolloin seudullisen suojelualueverkoston olosuhteet ja toimivuus korostuvat, ja Natura-alu-
eiden rooli laadukkaita elinympäristöjä ylläpitävinä alueina on entistä tärkeämpää.  

Etäälle toisistaan ja tarkasteltavista Natura-alueista sijoittuvilla tuulivoimahankkeilla voisi olla 
potentiaalisia yhteisvaikutuksia lähinnä laajan elinkierron ja reviirin omaaviin eläimiin kuten 
metsäpeuraan, suurpetoihin sekä suurikokoisiin petolintuihin (lähinnä maakotka). Vaikutuksia 
voisi muodostua lähinnä etäämmälle tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta ulottuvien häiriövaiku-
tusten ja yleisen talousmetsien elinalueiden pirstoutumisen kautta. Natura-alueita ympäröivät 
seudut ovat jo nykyään monelta osin ihmistoiminnan, lähinnä metsätalouden, turvetuotannon 
ja peltoviljelyn sekä asutuksen pirstomaa, joten alueella voidaan todeta esiintyvän jo nykyisel-
lään seudullisesti ihmistoimintaan sopeutunutta eläimistöä ja linnustoa. Eri hankkeiden ja suun-
nitelmien yhteisvaikutukset Natura-alueille tai Natura-alueverkostolle laajemmin arvioidaan 
merkittävyydeltään korkeintaan kohtalaiseksi. Monelta osin vaikutukset jäävät todennäköisesti 
vähäisiksi, mutta esimerkiksi metsäpeuran, suurpetojen ja maakotkan osalta vaikutukset voivat 
kohota kohtalaisiksi kaikkien suunnitelmien toteutuessa laajimmassa vaihtoehdossaan. Yhteis-
vaikutusten vuoksi seudullisen suojelualueverkoston olosuhteet ja toimivuus korostuvat, ja Na-
tura-alueiden rooli laajemman seudun elinympäristöjä ylläpitävinä alueina on entistä tärkeäm-
pää.  

Rakentamisen aikana hankkeiden maanrakennustyöt kuormittavat vähäisessä määrin alueen 
normaalia ojaverkostoa ja sitä kautta lähimpiä vesistöjä. Useiden rakentamishankkeiden koko-
naisuutena aiheuttama yhteisvaikutus pienille virtavesille ojitetulla talousmetsäalueella ei ole 
merkittävä, eikä yhteisvaikutus uhkaa niiden vedenlaatua merkittävästi.  

Seudullisesti tarkastellen Kämppäkankaan ympäristöön sijoittuu lähimpien hankkeiden lisäksi 
myös muita tuulivoimahankkeita. Alue on jo nykyisellään suuresti metsätaloustoimien pirsto-
maa aluetta, ja toteutuessaan kaikki lähistön tuulivoimahankkeet lisäävät pirstoutumista. 
Luonto- ja linnustovaikutusten osalta seudulle sijoittuvien hankkeiden toteutumisen yhteisvai-
kutuksena useampi tuulipuistohanke pirstoo yhdessä metsätalouden kanssa ns. tavanomaista 
metsätalousalueiden luontoa, jolla on myös arvonsa mm. virkistys- ja metsästysalueena. Vaiku-
tus suhteutettuna seudulla harjoitettavaan metsätalouteen on kuitenkin merkittävyydeltään vä-
häinen. Useat talousmetsissäkin elävät uhanalaiset lintulajit taantuvat entisestään metsien kä-
sittelyn korostuessa tuulipuistohankkeissa. Tämä yhteisvaikutus kertautuu aina uusien hankkei-
den jälkeen. Tuulivoimarakentamisen aiheuttamat yhteisvaikutukset tavalliselle metsäluonnolle 
arvioidaan useiden hankkeiden toteutuessa merkittävyydeltään jo kohtalaiseksi. Kämppäkan-
kaan hankealueella toteutetuissa linnustoselvityksissä havaittu huomionarvoinen lajisto oli erit-
täin vähäistä ja suuri osa havaituista huomionarvoisista oli sellaisia, joiden arvioitiin pesivän Peu-
ralamminnevalla ja liikkuvan vain satunnaisesti hankealueen puolella. Vaikutuksen lieventä-
miseksi olisi syytä hahmotella seudullisen suojelualueverkoston välisten talousmetsien moni-
muotoisuuden säilymistä ja metsänkäsittelytoimia tarkemmin, jotta 
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energiantuotantohankkeiden ja lisääntyvän sähkönsiirron tarpeen aiheuttama elinympäristö-
kato olisi tulevaisuudessa kohtuullisella tasolla.  

Yhteisvaikutuksia tavanomaiseen eläimistöön voi syntyä etenkin Alajoen ja Peuralinnan tuuli-
voimapuistojen kanssa. Koska seutu on jo nykyään ihmistoiminnan, lähinnä metsätalouden ja 
asutuksen, pirstomaa, tavanomaiseen eläimistöön kohdistuvat yhteisvaikutukset ovat kuitenkin 
todennäköisesti vähäiset. Tulevaisuudessa mikäli hankkeiden määrä merkittävästi kasvaa, vai-
kutuksia peruslajistoon ja niiden elinympäristöihin voivat kuitenkin kasvaa.  

Vaikutukset suteen. Kämppäkankaan hankealue ei itsessään sijoitu tunnetuille susireviireille, 
mutta muutaman kilometrin päässä sijaitsee kaksi susireviiriä. Mikäli useampi tuulipuisto raken-
tuu saman reviirin eri puolille, tuulivoimarakentamisen häiriövaikutukset heikentävät vääjää-
mättä näitä reviireitä. Tällöin sudet voivat siirtyä rakentamisalueilta etäämmälle, mutta palaavat 
alueille rakentamisen jälkeen, mikäli tuulivoima-alueella on ravintoa. Koska tuulivoimarakenta-
misen ei arvioida heikentävän hirvikantoja laajemmalla alueella, eivät suden lisääntymismenes-
tykseen liittyvät (ravinto-)vaikutukset pelkästään tuulivoimalan häiriövaikutusten vuoksi ole 
merkittävyydeltään suuria. Susi on käyttäytymispiirteiltään sopeutuva, minkä vuoksi ne toden-
näköisesti sopeutuvat tuulivoima-alueiden pirstoutuvaan maankäyttöön, kuten ne ovat sopeu-
tuneet myös voimakkaan metsätalouden pirstomaan ympäristöön tarkastellulla alueella. Revii-
rien alueella elävät susiyksilöt ovat tottuneet normaaliin metsätalouteen alueella, eikä hank-
keen aiheuttama tuulivoimalan rakennuspaikan raivaaminen sekä vähitellen tapahtuva rakenta-
minen paljon poikkea tehokkaan metsätalouden toimista. Koneiden liikkuminen alueella väliai-
kaista. 

Useiden tuulivoimahankkeiden sijoittuessa laajalle susireviirille tai sen läheisyyteen, on oleel-
lista, että reviirillä edelleen säilyy suden lisääntymisympäristöksi soveltuvia alueita. Suden revii-
rillä tapahtuvilla maankäytön muutoksilla ei ole yleensä todettu olleen vaikutusta niiden lisään-
tymismenestykseen, sillä laajalla reviirillä on yleensä tarjolla paljon hyviä elinympäristöjä ja po-
tentiaalisia pesäpaikkoja (Nieminen ym. 2017). Perhon reviirin tapauksessa noin 10 % reviirin 
pinta-alasta on tuulivoimahankkeiden alueita. Alajärven reviirin osalta vastaava pinta-alaosuus 
on 5,5 %.  Tämä yhteisvaikutus yhdessä alueen muun ihmistoiminnan kanssa kumuloituu mer-
kittävyydeltään suuremmaksi suden elinympäristöjä muuttavaksi vaikutukseksi. Molemmilla re-
viireillä kuitenkin säilyy suden lisääntymisympäristöiksi soveltuvia alueita tuulivoimarakentami-
sen jälkeenkin, eikä lajilla todennäköisesti ole tarvetta hakeutua uusille alueille. Susireviirien toi-
minnan kannalta oleellista on tuulivoimarakentamisen myötä lisääntyvän tiestön (pysyvä häiriö) 
rakentuminen reviirille, mikä mahdollisesti heikentää rauhallisten ydinreviirien olosuhteita ke-
sällä pentueaikana. Lisäksi ympäri vuoden käyttökuntoisena pidettävä tiestö lisää reviirin häiriö-
vaikutuksen lisääntymistä myös aiemmin rauhallisilla metsäseuduilla ja hirven talvilaidunalu-
eilla. Tuulivoimarakentamisen vaikutuksia susiin ei ole vielä tarkemmin tutkittu Suomen olosuh-
teissa. Nykytietämyksen perusteella tuulivoimarakentamisen vaikutuksia ja merkittävyyttä su-
den ydinreviireille ei voida arvioida tutkittuun tietoon perustuen.  

Viitaten edellä esitettyyn lajin kykyyn sopeutua elinympäristöjen jatkuvaan muutokseen, arvi-
oidaan Perhon ja Alajärven susireviirien olosuhteiden säilyvän edelleen siinä määrin, että lajin 
kyky elää ja lisääntyä näillä laajoilla reviireillä edelleen säilyy eikä vaikutusta arvioida merkittä-
vyydeltään suureksi. Mikäli alueen hirvikanta on edelleen hyvä ja talvehtivaa kantaa esiintyy 
useilla susireviirin alueilla, suden elinolosuhteiden arvioidaan säilyvän reviireillä edelleen kan-
nan kokoa ylläpitävänä useista tuulivoimahankkeista huolimatta. Epävarmuuden tälle johto-
päätökselle muodostaa mahdollinen lisääntyvä häiriövaikutus ympäri vuoden avoimena pidet-
tävän huoltotiestön määrän lisääntyessä koko reviirin alueella. Luonnonvarakeskuksen viime 
vuosien seurantaraporteista voidaan päätellä, että läntisen Suomen kannanhoitoalueella susi-
kanta on tasaisesti kasvanut tuulivoimarakentamisesta huolimatta. Esimerkiksi Kalajoen seu-
dulle on viime vuosien aikana muodostunut/tulkittu uusi susireviiri, vaikka seutu on vahvaa 
tuulivoimarakentamisen aluetta. Seudun susireviirien elinkelpoisuuteen kohdistuvat vaikutuk-
set arvioidaan useiden hankkeiden yhteisvaikutusten myötä enintään kohtalaisiksi, sillä mm. 
lisääntyvä tiestö aiheuttaa pysyvämpää häiriövaikutusta suurpedoille.  

Metsäpeura 
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Hankealueen ympäristöön maakunnassa sijoittuu runsaasti muitakin tuulivoimahankkeita, joista 
monet sijoittuvat todennäköisesti ainakin jossain määrin Suomenselän alueella levinneisyyttään 
laajentavan metsäpeuran kulkureiteille ja kesälaidunalueille. Merkittävimmät Suomenselän 
metsäpeurapopulaation vasomisalueet sijoittuvat laajoille Natura-alueille, joille ei osoiteta tuu-
livoimarakentamista. Vasomisaika on hirvieläimillä häiriöherkkä vuodenaika ja metsäpeura voi 
olla luonnonvaraisena eläimenä lähtökohtaisesti poroakin herkempi, joten peuraan kohdistuvia 
häiriövaikutuksia on pidettävä ainakin yhtä suurina kuin poroon kohdistuvia, tutkimuksissa to-
dettuja vaikutuksia. Vaikka läheskään kaikissa tutkimuksissa ei ole löydetty merkittäviä poroon 
kohdistuvia häiriövaikutuksia, voivat ne eräiden tutkimusten mukaan kärsiä vasomisaikaan ih-
mistoiminnan aiheuttamista häiriövaikutuksista useiden kilometrien etäisyydellä (Skarin ym, 
2018). Poroon kohdistuva häiriövaikutus on todettu toisissa tutkimuksissa suuremmaksi raken-
tamisen aikana (Colman ym., 2013; Tsegaye ym., 2017), mutta toisissa tutkimuksissa suurem-
maksi tuulivoimapuiston toiminnan aikana (Skarin & Alam, 2017; Skarin ym., 2018). Olennaisinta 
onkin turvata populaation kannalta merkittävien vasomisajan elinympäristöjen häiriöttömyys 
sekä niiden väliset kulkuyhteydet. 

Metsäpeurakannan hoitosuunnitelman päivitys on käynnissä (osa MetsäpeuraLife -hanketta) ja 
sitä laaditaan yhteistyössä Suomen Riistakeskuksen, Luonnonvarakeskuksen ja Metsähallituksen 
kesken. Hoitosuunnitelman tavoitteena on saada Suomen metsäpeurakanta säilymään elinvoi-
maisena ja perimältään monimuotoisena. Metsäpeurat ovat vaellusaikaan vähemmän herkkiä 
ihmistoiminnoille ja vaeltavia yksilöitä tavataan myös ihmistoimintojen tuntumassa. Useista tuu-
livoimahankkeista huolimatta, Suomenselän ja Kainuun välinen metsäpeuran geneettisen ainek-
sen siirtyminen tulevaisuudessa on edelleen mahdollista koko laajalla peuran laidunkiertoalu-
eella, joka suuntautuu hankealueen lähiseudulla kohti Oulujärveä ja Kainuuta. Hankkeen ei arvi-
oida vaarantavan metsäpeuran Suomenselän osakantaa tai sen kehittymistä ja leviämistä uusille 
seuduille. Peurojen vaelluskäyttäytymisessä ei todennäköisesti tule tapahtumaan merkittävää, 
tuulivoimarakentamisesta johtuvaa muutosta pitkällä aikavälillä tarkasteltuna. 

 Yhteisvaikutukset liikenteeseen 

Kämppäkankaan tuulivoimahankkeen lähialueille sijoittuu muita tuulivoimahankkeita. Useiden 
tuulivoimahankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maanteihin, mi-
käli rakentaminen ajoittuu samaan ajankohtaan ja muiden tuulivoimahankkeiden tuulivoimaloi-
den osat kuljetetaan esimerkiksi samasta satamasta. Tällöin yhteisvaikutukset kohdistuvat kui-
tenkin ylemmän luokan maanteille, sillä eri hankealueille kuljetaan alemman luokan tieverkolla 
eri reittejä pitkin. Yhteisvaikutuksia voi kohdistua ylemmän luokan maanteista mm. valtatielle 
13. 

Mikäli tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen lisääntyminen voisi heiken-
tää jonkin verran maanteiden liikenteen toimivuutta ja liikenneturvallisuutta. Tällöin raskas lii-
kenne kulkisi henkilöautoliikennettä hitaammin ja lisäisi ohittamistarvetta teillä. Yhteisvaikutuk-
set ajoittuisivat kuitenkin vain tuulivoimapuiston rakentamisvaiheeseen, jonka jälkeen liikenne-
määrät palautuvat ennalleen. 

 Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset 

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset muodostuvat tyypillisesti maisemavaikutuksista, melu-
vaikutuksista, virkistyskäyttövaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista.  

Haitalliset vaikutukset ovat pääosin maisemallisia (tuulivoimaloiden näkyminen maisemassa, 
lentoestevalot). Kämppäkangasta lähimmät toiminnassa olevat tuulivoimapuistot ovat Alajoki 
noin 1,9 kilometrin etäisyydellä luoteessa ja Limakko noin 6,3 kilometrin etäisyydellä pohjoi-
sessa. Suurimmat yhteisvaikutukset kohdistuvat Perhonjokilaakson asukkaille, joille tuulivoima-
loita näkyisi kaikista ilmansuunnista. Muut toiminnassa olevat tuulivoimapuistot sijoittuvat noin 
40 kilometrin etäisyydelle Kämppäkankaan alueesta, eikä yhteisvaikutuksia niiden kanssa arvi-
oida juurikaan muodostuvan. 

Alle kymmenen kilometrin etäisyydellä Kämppäkankaasta on viisi tuulivoimahanketta: Peura-
linna hankealueen lounaispuolella, Kirvesvuori hankealueen iötpuolella, Kauniskangas hankealu-
een eteläpuolella, Suolasalmenharju hankealueen länsipuolella ja Hanhineva hankealueen 
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kaakkoispuolella. Maisemaan kohdistuvat yhteisvaikutukset lähimpien hankkeiden kanssa ovat 
merkittävät ja kohdistuvat erityisesti tuulivoimapuistojen välissä olevien alueiden vakituisten ja 
vapaa-ajan asukkaiden elinoloihin ja viihtyvyyteen tuulivoimaloiden näkyessä useassa ilman-
suunnassa. Maiseman muutoksesta johtuen yhteisvaikutuksena voi olla myös tuulivoimapuisto-
jen välisten alueiden arvostuksen väheneminen vakituisen ja vapaa-ajan asumisen alueena. Vai-
kutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja riippuvainen siitä, kuinka hyvin tuulipuistot alueelle nä-
kyvät. 

Tuulivoimapuistojen alueita käytetään pääosin marjastukseen ja sienestykseen, luonnon tark-
kailuun ja metsästykseen. Lisäksi alueiden tiestöä käytetään ulkoiluun. Nämä virkistyskäyttö-
muodot säilyvät alueilla jatkossakin ja tiestön parantumisen myötä alueen saavutettavuus para-
nee. Tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksena erityisesti maisemassa tapahtuvat muutokset 
voivat heikentää virkistyskäytön miellyttävyyttä tuulivoimapuistojen alueiden lisäksi myös nii-
den väliin jäävillä alueilla.  

Myönteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat tuulivoimapuiston rakentamisen, huollon ja 
ylläpidon kautta muodostuvista työllisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden 
toteutuminen seudulla voi tuoda kokonaan uusia pysyviä työpaikkoja ja elinkeinomahdollisuuk-
sia, varsinkin tuulivoimaloiden huollossa. Eri hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteis-
vaikutusten voidaan arvioida olevan kokonaisuutena myönteisiä. 

 Sähkönsiirron yhteisvaikutukset 

Sähkönsiirron maakaapeleiden rakentaminen vaikuttaa maa- ja metsätalousalueisiin. Maakaa-
peloinnissa raivattava metsäalue on pienempi kuin voimajohdolla, joten hankkeen sähkönsiirron 
toteuttaminen maakaapeloinnilla aiheuttaa yleisesti ottaen pienemmät yhteisvaikutukset mui-
den hankkeiden sähkönsiirron kanssa kuin voimajohdolla toteutettaessa. Kämppäkankaan ta-
pauksessa tarvittava sähkönsiirtoreitti on suhteellisen lyhyt, eikä sähkönsiirtoa ole tässä tapauk-
sessa teknisesti tai taloudellisesti järkevää yhdistää muiden lähialueen hankkeiden kanssa. Säh-
könsiirron yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa arvioidaan kokonaisuutena 
erittäin vähäiseksi. 
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22 VE0: HANKKEEN TOTEUTTAMATTA JÄTTÄMISEN VAIKUTUKSET 

Nollavaihtoehdossa on tarkasteltu tilannetta, jossa uusia tuulivoimaloita ei rakenneta. Tällöin 
vastaava energiamäärä tuotetaan muualla toteutettavalla tuulivoimahankkeella, muilla tuotan-
tokeinoilla tai tarvittava energia ostetaan muualta. 

Nollavaihtoehdossa alueen maankäyttö ja yhdyskuntarakenne pysyisivät nykyisen kaltaisina. 
Hankealue säilyy tavanomaisessa metsätalouskäytössä. 

Nollavaihtoehdossa alueen luonto ja maisema jatkaisivat luontaista kehitystään. Muutoksia ny-
kytilaan voi tapahtua muiden hankkeiden tai toimintojen seurauksena. 

Maisemaan, kulttuuriympäristöön ja ihmisten elinoloihin ei aiheudu vaikutuksia Kämppäkan-
kaan tuulivoimapuiston rakentamisesta. Myös positiiviset vaikutukset jäävät toteutumatta. 

Hankealuetta koskevaa tuulivoimapuiston osayleiskaavaa ei nollavaihtoehdossa tarvitse laatia.  

Nollavaihtoehdossa eivät toteudu hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaiset haitalliset tai 
myönteiset ympäristövaikutukset, eivätkä positiiviset vaikutukset aluetalouteen. Nollavaihtoeh-
dossa tuulivoimapuistohanke ei edesauta Suomen pyrkimyksiä lisätä uusiutuvan energian tuo-
tantoa sekä siten vähentää haitallisia päästöjä ja ilmastovaikutuksia. 
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23 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA TOTEUTTAMISKELPOISUUS 

 Vaihtoehtojen vertailu 

Tässä luvussa esitetään hankkeen vaikutukset vaikutustyypeittäin tiivistetysti taulukkomuo-
dossa. Taulukossa on pyritty tuomaan esille keskeisimmät vaikutukset vaikutustyypeittäin sekä 
arvio niiden merkittävyydestä. Laajemmin vaikutuksia on käsitelty kunkin aihealueen omassa 
luvussa. Vaikutuksen merkittävyys on määritetty ristiintaulukoimalla vaikutuksen suuruus ja 
suunta sekä vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutukset on arvioitu ilman vaikutusten lieventämis- 
tai vähentämistoimenpiteitä.  

Vaihtoehdossa VE0 uusia voimaloita ei rakenneta ja hankkeesta aiheutuvat negatiiviset ja posi-
tiiviset vaikutuksen jäävät toteutumatta.  

Tarkasteltavien vaihtoehtojen ero perustuu voimalamäärään ja voimaloiden sijoitteluun. Voima-
lat sijoittuvat kokonaisuutena lähes samalle alueelle kaikissa toteutusvaihtoehdoissa. Voimaloi-
den lukumäärällä ja sijoittelulla on vain pieniä ero vaikutuksissa eri vaikutustyyppeihin. Mahdol-
linen eroavaisuus on kerrottu sanallisesti vaikutustyypin kohdalla. Kokonaisuutena merkittävim-
pien kielteisten vaikutusten arvioidaan aiheutuvan maisemalle ja rakennetulle kulttuuriympäris-
tölle, metsästykselle, asumisviihtyvyydelle sekä liikenteelle. Vaikutusten merkittävyys on kohta-
lainen kielteinen kaikissa toteutusvaihtoehdoissa. Vaihtoehdon VE1 osalta arvioidaan lisäksi ai-
heutuvan kohtalaisia kielteisiä vaikutuksia kasvillisuudelle ja arvokkaille luontokohteille, pesimä-
linnustolle ja viitasammakolle. Merkittävimmät positiiviset vaikutukset syntyvät aluetaloudelle, 
alueen saavutettavuudelle ja ilmastolle. 

 

Taulukko 63. Tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtojen yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu 
vaikutustyypeittäin. 

 

Tuulivoimapuiston vaihtoehtojen vertailu 

Vaikutuksen 
kohde 

Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen merkittävyys 

  VE 0 VE 1 VE 2 VE 3 

Yhdyskunta- 
rakenne,  
maankäyttö ja 
asutus. 

Hankealue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja 
tukeutuu olemassa olevaan infrastruktuuriin. Tuulivoimaloi-
den rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankäyt-
töön muuttamalla maa- ja metsätalousaluetta rakennetuksi 
alueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myös metsätalous-
alueille tyypilliseen virkistyskäyttöön. Tuulivoimapuiston to-
teuttaminen edellyttää tuulivoimayleiskaavan laatimista.  

Hanke on ristiriidassa voimassa olevan maakuntakaavan 
kanssa, mutta ko. kaava on tuulivoiman käsittelyn suhteen 
sisällöltään selkeästi vanhentunut.  

Hanke on vireillä olevan maakuntakaavan tv-aluemerkinnän 
suunnittelumääräyksen ja koko kaava-aluetta koskevan uu-
siutuvaa energiaa koskevan määryksen sekä valtakunnallis-
ten alueidenkäyttötavoitteiden mukainen. 
 

Ei vaiku-
tusta 

Vähäinen 
- 

Vähäinen 
- 

Vähäinen 
- 

Maisema ja ra-
kennettu kult-
tuuriympäristö 

Hankealue on kumpuilevaa suoylänköä ja pääosin sulkeutu-
nutta metsämaisemaa. Lähialueelle sijoittuu metsätalous-
maiseman lisäksi jonkin verran avoimia aapasuoalueita sekä 
avoimia viljelymaisema-alueita Möttösen ja Pölkin maakun-
nallisesti arvokkailla maisema-alueilla.  Maiseman sietokyky 
on kohtalainen. Arvokohteiden sekä erämaaluonteisten 
suoalueiden maisemassa tuulivoimalat tulevat näkymään 
kaikissa hankevaihtoehdoissa, jolloin kohteen tunnelma voi 
muuttua. Vaihtoehdon VE3 maisemavaikutukset ovat 

Ei vaiku-
tusta 

Kohta-
lainen 

-- 

Kohta-
lainen 

-- 

Kohta-
lainen 

-- 
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Tuulivoimapuiston vaihtoehtojen vertailu 

Vaikutuksen 
kohde 

Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen merkittävyys 

  VE 0 VE 1 VE 2 VE 3 
vähäisimpiä pienimmästä voimalamäärästä johtuen, mutta 
vaihtoehtojen välillä on pieni. 
 
Välialueelle sijoittuu yksi valtakunnallisesti arvokas kohde, 
Perhon kirkko, sekä kuusi maakunnallisesti arvokasta koh-
detta. Näkymiä kohdistuu laajimmin Kyyjärven järvenselän 
ranta-alueille sekä Perhonjokilaakson viljelymaisemien lai-
doille. Maisemavaikutukset ovat etäisyyden takia pääasi-
assa kohtalaisia tai vähäisiä. Vaihtoehdon VE3 vaikutukset 
ovat hieman lievempiä pienemmästä voimalamäärästä ja 
voimaloiden tiiviimmästä sijoittelusta johtuen. 
 

Ei vaiku-
tusta 

Kohta-
lainen  

-- 

Kohta-
lainen 

-- 

Kohta-
lainen  

-- 

Kaukoalueella etäisyys pienentää tuulivoimaloiden maisema-
vaikutuksia. Voimalat eivät hallitse maisemaa, vaan ovat alis-
teisia maisemassa lähempänä sijaitseville elementeille. Mai-
semavaikutuksia muodostuu lähinnä lentoestevalojen näky-
misestä. 
 

ei vaiku-
tusta 

Vähäinen  
- 

Vähäinen 
- 

Vähäinen 
- 

Muinais-
jäännökset 

Hankealueelle sijoittuu 15 muinaisjäännöskohdetta tai -alu-
etta (13 tervahautaa, 5 rakennuspohjaa, 2 tervapirtin kiu-
asta ja esihistoriallinen kvartsilouhos. Lähelle tuulivoima-
puiston rakenteita sijoittuvet kohteet tulee merkitä maas-
toon ennen rakentamista, ettei niitä vahingoiteta rakenta-
misen aikana. Vaihtoehtojen välillä ei ole eroa.  
 

ei vaiku-
tusta 

Vähäinen 
- 

Vähäinen 
- 

Vähäinen 
- 

Maaperä, pinta- 
ja pohjavedet 

Hankealueelle ei sijoitu erityisiä geologisia arvoja ja toimin-
nasta aiheutuu vain vähäistä haittaa maa- ja kallioperälle. 
Vaikutukset pintavesiin ilmenevät ainoastaan hankkeen ra-
kentamisaikana voimalapaikkojen ja tiestön rakentamisen 
kautta syntyvänä kiintoainekuormituksena alueen ojaver-
kostoon ja alapuolisiin vesistöihin. Hankealue ei sijoitu poh-
javesialueelle tai vaikuta alueelliseen vedenhankintaan. 
Suuremmasta voimalamäärästä ja rakennettavien huolto-
teiden määrästä johtuen vaihtoehdon VE1 ja VE2 vaikutuk-
set ovat hieman suurempia, kuin vaihtoehto VE3. 
 

ei vaiku-
tusta 

Vähäinen  
- 

Vähäinen 
- 

Vähäinen 
- 

Ilmanlaatu, il-
masto ja hiilijal-
anjälki 

Hankkeen merkittäviä ilmastovaikutusten lähteitä ovat tar-
vittavien rakenteiden materiaalien ja osien valmistus, raken-
tamisen energiankäyttö, maankäytön muutoksen vaikutuk-
set puuston ja maaperän hiilensidontaan ja käytöstä poisto-
vaihe. Suurin osa tuulivoimaloiden hiilijalanjäljestä syntyy 
elinkaaren alussa materiaalien ja osien valmistusvaiheessa. 
Varsinaisesta tuulivoiman tuotannosta käyttövaiheen ai-
kana ei itsessään aiheudu suoria päästöjä. 
 
Hankkeella on kokonaisuudessaan myönteisiä vaikutuksia il-
mastoon. Se vähentää toteutuessaan ilmastopäästöjä 0-
vaihtoehdon korvaavaan sähköntuotantoon verrattuna. Hii-
likädenjäljellä kuvataan tuulivoimahankkeen ilmasto-
hyötyjä, joita voidaan saada hankkeen aikana ja joita ei syn-
tyisi ilman hanketta. Materiaaleista, rakentamisesta ja hiili-
varastojen muutoksesta syntyvä alkuvaiheen hiilivelka pie-
nenee nopeasti tuulipuiston käyttövaiheessa, kun tuulivoi-
malla korvataan ilmaston kannalta haitallisemmilla energia-
lähteillä tuotettua sähköä ja yhteiskunnan sähköistyessä 
myös muuta energiantuotantoa. 
 

Vähäinen  
- 

Vähäinen 
+ 

Vähäinen 
+ 

Vähäinen 
+ 
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Tuulivoimapuiston vaihtoehtojen vertailu 

Vaikutuksen 
kohde 

Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen merkittävyys 

  VE 0 VE 1 VE 2 VE 3 
Hankkeen tuulivoimapuisto- ja sähkönsiirtovaihtoehtojen 
suoraan ja välillisesti aiheuttamien ilmastopäästöjen ja hii-
lensidontavaikutusten välillä ei ole kovinkaan merkittävää 
keskinäistä eroa. Vaihtoehdon VE 2 myönteisten vaikutus-
ten määrä on hieman suurempi kuin vaihtoehdoissa VE 1 ja 
VE3, koska suuremmalla voimalamäärällä voidaan tuottaa 
enemmän tuulivoimaa. Samalla vaihtoehdon VE2 isompi 
tuulivoimalamäärä merkitsee vaihtoehtoja VE1 ja VE3 suu-
rempia materiaalien ja komponenttien valmistuksen elin-
kaarivaiheessa aiheutuvia ilmastovaikutuksia. 
 

Kasvillisuus ja ar-
vokkaat luonto-
kohteet 

Alue pääosin karua metsätalousmetsää, vaikutukset siihen 
vähäiset. Huomionarvoista lajistoa ei esiinny. Voimala- ja 
tierakentaminen ei muuta tunnistettujen luontokohteiden 
pinta-alaa merkittävästi, lievää reunavaikutusta voi aiheu-
tua. Vaihtoehdossa VE1 lähin voimalapaikka on n. 150 m 
päässä luontokohteesta, muissa vaihtoehdoissa kauem-
pana.  

Ei vaiku-
tusta 

Kohta-
lainen  

-- 

Vähäinen 
- 

Vähäinen 
- 

Pesimälinnusto Metsätalousvaltaisella alueella tuulivoimarakentamisen vai-
kutukset kohdistuvat pääasiassa tavanomaiseen pesimälin-
nustoon. Alueella esiintyy vähän suojelullisesti arvokasta la-
jistoa, joista valtaosa on alueellisesti vielä melko tavanomai-
sia lajeja. Vaihtoehtojen välillä ei ole merkittävää eroa, 
mutta vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 voimaloita sijaitsee noin 
300 metrin päässä merkittävästä metson soidinalueesta, 
millä arvioidaan olevan kohtalaista häiriövaikutusta soidin-
alueelle asti. Muissa vaihtoehdoissa voimalat sijaitsevat yli 
700 metrin päässä, eikä niillä arvioida olevan merkittävää 
vaikutusta soitimeen. Hankealueen ulkopuolella pesivään 
maakotkaan arvioidaan kohdistuvan merkittävyydeltään 
korkeintaan kohtalaisia vaikutuksia, hankevaihtoehdosta 
riippumatta. Voimalamäärältään pienin vaihtoehto on tör-
mäysvaikutusten kannalta paras. 
 

Ei vaiku-
tusta 

Kohta-
lainen  

-- 

Kohta-
lainen  

-- 

Kohta-
lainen  

-- 

Muuttolinnusto Hankkeen vaikutukset alueen läpi muuttavalle linnustolle 
arvioidaan pääsääntöisesti vähäiseksi. Hankealueelle tai sen 
lähialueelle ei sijoitu merkittäviä muutolinnuston keräänty-
misalueita. 
 

Ei vaiku-
tusta 

Vähäinen 
- 

Vähäinen 
- 

Vähäinen 
- 

Metsien yleiset 
eläinlajit 

Hankealueen kaltaisella voimakkaan ihmistoiminnan alai-
sella alueella ja ihmisen muokkaamassa elinympäristössä 
tuulivoimarakentamisen vaikutukset alueen eläimistöön 
jäävät merkittävyydeltään vähäisiksi. Hankevaihtoehdoilla 
ei ole käytännön eroa vaikutusten suuruudessa ja merkittä-
vyydessä. 

Ei vaiku-
tusta 

Vähäinen 
- 

Vähäinen 
- 

Vähäinen 
- 

Luontodirektiivin 
liitteen IV(a) lajit: 
Lepakot 

Hankealueelta ei havaittu lepakoita eikä alue edusta lepa-
koille suotuisia elinympäristöjä. Alueen lepakkotiheydet 
ovat enimmilläänkin alhaisia, ja lepakoihin kohdistuvat vai-
kutukset jäävät kokonaisuutena vähäisiksi. 

Ei 
vaikutusta 

Vähäinen 
- 

Vähäinen 
- 

Vähäinen 
- 

Luontodirektiivin 
liitteen IV(a) lajit: 
Liito-orava 

Hankealueelta ei tehty havaintoja liito-oravasta eikä todettu 
lajille erityisen hyvin soveltuvia elinympäristöjä. Hankkeella 
ei arvioida olevan vaikutusta liito-oravan esiintymiseen alu-
eella.   

Ei 
vaikutusta 

Ei 
vaikutusta 

Ei 
vaikutusta 

Ei 
vaikutusta 

Luontodirektiivin 
liitteen IV(a) lajit: 
Viitasammakko 

Viitasammakoihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan koh-
talaisiksi vaihtoehdossa VE1, jossa uusi huoltotiestö sijoittuu 
todetun lisääntymis- ja levähdyspaikan läheisyyteen. Tien 
rakentamisen alle jää viitasammakon elinympäristöä. 

Ei 
vaikutusta 

Kohta-
lainen  

-- 

Vähäinen 
- 

Vähäinen 
- 
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Tuulivoimapuiston vaihtoehtojen vertailu 

Vaikutuksen 
kohde 

Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen merkittävyys 

  VE 0 VE 1 VE 2 VE 3 
Vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 vaikutukset arvioidaan vähäisiksi, 
koska rakentaminen ei muuta lajin keskeisiä elinympäris-
töjä. 

Luontodirektiivin 
liitteen II lajit: 
Suurpedot 

Suurpetoihin kohdistuvat häiriövaikutukset ovat todennä-
köisesti muuta lajistoa voimakkaampia, sillä suurpedot ovat 
herkempiä häiriölle. Metsätalousvaltaisella alueella suurpe-
dot ovat todennäköisesti jossain määrin tottuneet elämään 
ihmisen muokkaamassa elinympäristössä. Mm. lisääntyvä 
tiestö aiheuttaa pysyvämpää häiriövaikutusta suurpedoille. 
Yksinään Kämppäkankaan hankkeen vaikutukset suurpetoi-
hin arvioidaan enintään vähäisiksi. 

Ei 
vaikutusta 

Vähäinen 
- 

Vähäinen 
- 

Vähäinen 
- 

Luontodirektiivin 
liitteen II lajit: 
Metsäpeura 

Tuulivoimarakentamisen merkittävimmät vaikutukset arvi-
oidaan aiheutuvan tieverkoston lisääntymisestä ja ihmisen 
liikkumisen aiheuttamasta häiriövaikutuksesta. Rakentamis- 
tai toimintavaiheen häiriöt eivät ulotu merkittävänä popu-
laation kannalta tärkeille vasomisympäristöille, joita sijoit-
tuu keskimäärin useiden kilometrien etäisyydelle suunnitel-
luista voimaloista.  

Ei 
vaikutusta 

Vähäinen 
- 

Vähäinen 
- 

Vähäinen 
- 

Natura-alueet, 
luonnonsuojelu-
alueet ja niitä 
vastaavat alueet 

Hankkeesta ei aiheudu vähäistä suurempia vaikutuksia Na-
tura-alueiden luontotyyppeihin. Hankkeesta aiheutuvat, la-
jistoon kohdistuvat vaikutukset Natura-alueilla arvioidaan 
pääosin enintään vähäisiksi, joskin Peuralamminnevan alu-
eella pesivään petolintuun saattaa kohdistua kohtalaisia vai-
kutuksia. Hanke ei heikennä Natura-alueiden eheyttä mer-
kittävästi. Mahdolliset vaikutukset ovat todennäköisesti 
suurimmat laajimmassa hankevaihtoehdossa (VE2), mutta 
erot eri hankevaihtoehtojen välillä arvioidaan pieniksi. 
 
Riittävien etäisyyksien vuoksi hankkeella ei ole vaikutuksia 
luonnonsuojelualueisiin tai suojeluohjelmien alueisiin. 
Hanke ei katkaise lintujen muuttoreittejä Salamajärven FI-
NIBA-alueelle, eikä sillä arvioida olevan vähäistä suurempaa 
vaikutusta alueen kriteerilajistoon. Muut linnuston arvoalu-
eet sijaitsevat niin kaukana, ettei niihin kohdistu haitallisia 
vaikutuksia. 

Ei vaiku-
tusta 

Vähäinen 
- 

Vähäinen 
- 

Vähäinen 
- 

Ihmisten ter-
veys, elinolot ja 
viihtyvyys 

Asumisviihtyisyys 

Muutokset maisemassa, valo-olosuhteissa ja äänimaise-
massa. Alueen arvostus. Kiinteistöjen arvo.  

Ei 
vaikutusta 

Kohta-
lainen  

-- 

Kohta-
lainen  

-- 

Vähäinen 
- 

Ihmisten terveys ja turvallisuus 
Tuulivoimaloiden aiheuttama melu ja matalataajuinen 
melu. Tuulivoimmaloiden rakenteista ja lavoista irtoava lumi 
ja jää talvisin. 

Ei 
vaikutusta 

Vähäinen 
- 

Kohta-
lainen  

-- 

Vähäinen 
- 

Alueen virkistyskäyttö 
Tuulivoimaloiden ja sähköaseman rakennuspaikkojen sekä 
uusien tiealueiden poistuminen virkistyskäytöstä. Muutok-
set maisemassa, valo-olosuhteissa ja äänimaisemassa. Ole-
massa olevien teiden rakentaminen sekä tiestön ympärivuo-
tinen kunnossapito. 

Ei 
vaikutusta 

Vähäinen 
- 

Vähäinen 
- 

Vähäinen 
- 

Metsästys 
Riistalajistolle ja niiden esiintymiselle hankealueella arvioi-
tiin vaihtoehdoissa olevan pääosin vähäisiä vaikutuksia, 
mutta metsolle (VE1) ja suurpedoille kohtalaisia vaikutuksia. 
Örterbottens Trä och Jaktförening ry:n metsästysalueista 
merkittävä osa sijoittuu hankealueelle, jolloin vaikutukset 
kohoavat kohtalaisiksi. Muilla metsästysseu-roilla sijoittuu 

Ei 
vaikutusta 

Kohta-
lainen  

-- 

Kohta-
lainen  

-- 

Kohta-
lainen  

-- 
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Tuulivoimapuiston vaihtoehtojen vertailu 

Vaikutuksen 
kohde 

Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen merkittävyys 

  VE 0 VE 1 VE 2 VE 3 
hankealueelle pieniä osia nykyisistä metsästysmaista sekä 
rakenteita ja riistanhoitoa. Metsästys voi hankealueella vai-
keutua rakennusaikana, mutta haitta on ajan myötä pois-
tuva. Pitkäaikaisempia haittoja ovat ihmistoiminnan mah-
dollinen lisääntyminen alueella ja sen myötä turvallisuuden 
huomioiminen sekä metsästyksen sovittaminen rakenne-
tumpaan ympäristöön. 

Liikenne Hankkeen merkittävimmät vaikutukset liikenteeseen aiheu-
tuvat hankkeen rakentamisvaiheessa. Rakentamisesta ai-
heutuva liikennehaitta tuulivoimapuiston lähiympäristössä 
on kuitenkin kestoltaan melko lyhytaikainen ja luonteeltaan 
tilapäinen, joten vaikutukset liikenteen toimivuuteen ja tur-
vallisuuteen ovat kokonaisuutena ohimeneviä. Tuulivoima-
puiston toiminnan aikana liikenteeseen ei kohdistu oleellisia 
vaikutuksia. 
 

Ei 
vaikutusta 

Kohta-
lainen  

-- 

Kohta-
lainen  

-- 

Kohta-
lainen  

-- 

Elinkeino-
toiminta 

Rakentamisen ja toiminnan aikaiset aluetaloushyödyt 
Työpaikkojen lisääntyminen, verotulovaikutukset, erityisesti 
kiinteistövero. 

Ei 
vaikutusta 

Kohta-
lainen  

++ 

Kohta-
lainen  

++ 

Kohta-
lainen  

++ 

Luontomatkailu sekä majoitus- ja ravitsemuspalvelut 

Maisemassa, äänimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapah-
tuvvien muutosten vaikutus alueen arvostukseen luonto-
matkailukohteena. 
Rakentamiseen ja huoltoon osallistuvien työntekijöiden ky-
syntä. 

Ei 
vaikutusta 

Vähäinen 
- 

Vähäinen 
- 

Vähäinen 
- 

Alueen saavutettavuus ja hyödynnettävyys 
Rakennettava ja parannettava tiestö sekä tiestön ympäri-
vuotinen kunnossapito. 

Ei 
vaikutusta 

Vähäinen 
+ 

Vähäinen 
+ 

Vähäinen 
+ 

Metsätalouden harjoittaminen 
Menetetty maa-ala (tuulivoimaloiden paikat, tiestö ja voi-
majohtoreitti). 

Ei 
vaikutusta 

Vähäinen 
- 

Vähäinen 
- 

Vähäinen 
- 

Luonnonvarojen 
hyödyntäminen 

Menetetty maa-ala (tuulivoimaloiden paikat, tiestö ja maa-
kaapelireitti). Muuten tuulivoimalat tai voimajohto eivät 
estä alueen luonnonvarojen hyödyntämistä (marjastus, sie-
nestys, metsästys). Parannettavien ja uusien teiden myötä 
alueen saavutettavuus paranee. 
 

Ei 
vaikutusta 

Vähäinen 
- 

Vähäinen  
- 

Vähäinen  
- 

Ilmailuturvalli-
suus, tutkat ja 
viestintäyhtey-
det 

Hankealue ei sijoitu minkään lentoaseman korkeusrajoitus-
alueelle, joten hankkeella ei ole vaikutuksia ilmailuturvalli-
suuteen. Puolustusvoimat eivät vastusta hanketta. Ilmatie-
teen laitoksen säätutkat sijoittuvat niin etäälle hankealu-
eesta, että hankkeella ei ole vaikutusta säätutkien toimin-
taan. 

Ei 
vaikutusta 

Ei 
vaikutusta 

Ei 
vaikutusta 

Ei 
vaikutusta 

Turvallisuus- ja 
ympäristöriskit 

Turvallisuus- ja ympäristöriskit arvioidaan suurudeltaan pie-
niksi, mutta alueella on jonkin verran potentiaalisia vahin-
gonkärsijöitä ja herkkiä kohteita kuten suojelualueita. 

Ei 
vaikutusta 

Vähäinen  
- 

Vähäinen  
- 

Vähäinen 
- 

 

Kaikki hankevaihtoehdot ovat toteuttamiskelpoisia pienillä tarkistuksilla ja lieventämistoimenpiteillä. 
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24 EHDOTUS YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN SEURANTAOHJELMAKSI 

Ympäristönsuojelulain (27.6.2014/527) mukaan toiminnan harjoittajan on oltava selvillä toimintansa ympä-
ristövaikutuksista. Ympäristövaikutusten seurannan tavoitteena on mm. tuottaa tietoa hankkeen vaikutuk-
sista ympäristöön, ja käynnistää tarvittavat toimenpiteet, jos toiminnasta aiheutuu merkittäviä haittoja. Ym-
päristövaikutusten seurantaa koskevat velvoitteet määrätään hankkeen lupapäätösten lupaehdoissa ja ym-
päristöviranomainen hyväksyy lopullisen tarkkailuohjelman. 

YVA-selostuksessa esitetään ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Seuranta keskittyy niihin ympäristövai-
kutuksiin, jotka ovat nousseet esiin ympäristövaikutusten arvioinnin yhteydessä. Seurannalla saadaan tietoa 
tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista vaikutuksista, mikä tuottaa tietoa hankkeen riskien-
hallinnalle, hankkeesta vastaavalle sekä eri sidosryhmille. Lisäksi seuranta tuottaa arvokasta lisätietoa käy-
tettäväksi myöhemmissä vaiheissa, vastaavien tuulivoimahankkeiden suunnitteluun ja päätöksentekoon. 

Ympäristövaikutusten seurannan tavoitteena on: 

• tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista 

• selvittää, mitkä muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta 

• selvittää, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta 

• selvittää, miten haittojen lieventämistoimet ovat onnistuneet 

• käynnistää tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittäviä haittoja. 

Tuulipuistohankkeessa ympäristöluvan tarpeen määrittävät paikalliset viranomaiset eli käytännössä kunta tai 
kaupunki, jonka alueelle tuulivoimaloita suunnitellaan. Ympäristönsuojelulain mukainen ympäristölupa tar-
vitaan, jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua lähiasutukselle naapuruussuhdelaissa tarkoitettua 
kohtuutonta rasitusta. Seuraavassa on esitetty yleispiirteinen ja esimerkinomainen suunnitelma hankkeen 
ympäristövaikutusten seurantaohjelmasta. 

 Linnusto 

Kämppäkankaan tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen linnustoon suositellaan seurattavan tarpeen mukaan 
hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikana. Hankkeen vaikutukset linnustoon arvioitiin pääasiassa vähäi-
siksi, eikä alueelta tunnistettu linnuston kannalta erityisen tärkeitä kohteita, lukuun ottamatta metson soi-
dinaluetta vaihtoehtojen VE1 ja VE2 voimalapaikkojen lähellä. Linnustovaikutusten seurantaa tulisi kohden-
taa syksyn kurkimuuton tarkkailuun sekä alueella pesivän linnuston ja alueen kautta muuttavan linnuston 
tarkkailuun, jos alueelle suunnitellut tuulivoimalat toteutetaan harusrakenteisina. 

Seurantaa voidaan tarpeen mukaan toteuttaa tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaan sekä tuulivoima-
puiston kahden ensimmäisen toimintavuoden aikana. Seurantaa tulisi toistaa vielä tuulivoimapuiston viiden-
tenä toimintavuonna pitkäaikaisvaikutusten selvittämiseksi. Tarkempi linnustovaikutusten seurantasuunni-
telma voidaan laatia myöhemmin hankkeen kaavoituksen yhteydessä. 

 Melu 

Tuulivoimapuiston suunnittelussa on huomioitu tuulivoimaloiden aiheuttamat äänentasot ja riittävä etäisyys 
häiriintyviin kohteisiin niin, ettei ohjearvoja ylittäviä melupäästöjä esimerkiksi asutukselle aiheudu. Mikäli 
tietyltä suunnalta voimala-aluetta kantautuu asukkaiden mukaan toistuvaa häiritsevää melua, tuulivoima-
puiston toiminnanaikaista melua voidaan tarvittaessa seurata mittauksilla. Mittaukset suoritettaisiin ympä-
ristöministeriön ohjeen 4/2014 “Tuulivoimaloiden melutason mittaaminen altistuvassa kohteessa” mukai-
sesti. Mittauksia tehtäisiin enintään kolme kertaa vuodessa. 

 Muu seuranta 

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ehdotetaan seurattavaksi tuulivoimapuistosta ja sen mahdollisista häiriöistä 
annettavien palautteiden perusteella. Aiheellisten palautteiden mukaisia todellisia ongelmia pyrittäisiin mah-
dollisuuksien mukaan poistamaan. Lähialueen asukkaille voitaisiin tarpeen mukaan toteuttaa asukaskysely 
tuulivoimapuiston vaikutusten kokemisesta, kun tuulivoimapuisto on ollut toiminnassa kahden vuoden ajan.  

Virkistyskäyttöön kohdistuvia vaikutuksia voitaisiin myös seurata esimerkiksi haastattelemalla metsästysseu-
ran edustajia uudelleen tuulivoimapuiston toiminnan käynnistymisen jälkeen.  
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