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SELITTEITA

Voimajohdon ja johtoalueen osat

Voimajohto kasittaad teknisen rakenteen lisdksi voimajohdon alla olevan maa-alueen eli niin sanotun johtoalueen.
Johtoalue on alue, johon Fingrid on lunastanut rajoitetun kayttdoikeuden (kayttdoikeuden supistus). Johtoalu-
een muodostavat johtoaukea ja sen molemmin puolin sijaitsevat reunavydhykkeet. Rakennusrajoitusalue on
lunastusluvassa méaaritettyjen rakennusrajojen vélinen alue, johon ei saa rakentaa rakennuksia ja myos erilais-
ten rakenteiden sijoittamiseen tarvitaan voimajohdon omistajan lupa. Voimajohtojen alla olevat maa-alueet ja
muu omaisuus pysyvat maanomistajan omistuksessa.

Pylvasala

Voimajohtopylvaén pylvasala muodostuu tyypillisesti pylvas- ja harusrakenteiden vélisesta alueesta ja ulottuu
kolmen metrin etdisyydelle tAméan ulkopuolelle. Pylvasala on suoja-alue, jolla ei saa liikkua tydkoneilla, kaivaa tai
1gjittaé. Vasemmassa kuvassa on harustettu kaksijalkainen portaalipylvas ja keskella yksijalkainen vapaasti sei-
sova pylvéas. Oikealla on niin kutsuttu peltopylvastyyppi, jonka pylvasalalla voidaan lilkkkua tydkoneilla.
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SANASTO

CO,-ekvivalentti, CO»-
ekv.

ELY-keskus
FINIBA-alue

GTK

GW

GWh/a

GWP

harustettu portaalipylvas
HVDC

IBA-alue

IMPERIA-hanke

kantaverkko

KHO

kv

kVim

lintudirektiivin liitteen 1 laji

luontodirektiivin liitteen |
luontotyyppi

luontodirektiivin liitteen Il
laji

luontodirektiivin liitteen
IV laji

MAALI-alue

Hiilidioksidiekvivalentti eli iimastovaikutuksen yksikkd, johon siséltyy
seka hiilidioksidi etta hiilidioksidiksi muunnettuina muiden kasvihuone-
kaasujen vaikutus

Elinkeino-, liikenne ja ympéaristokeskus

kansallisesti tarkea lintualue, Finnish Important Bird Area

Geologian tutkimuskeskus

gigawatti (miljardi wattia), tehon yksikko

gigawattituntia vuodessa

global warming potential, ilmastoa lammittéava kokonaisvaikutus
tukivaijerillinen pylvasmalli

suurjannitetasavirta

kansainvalisesti tarkea lintualue, Important Bird Area

Suomen ympaéristokeskuksen hanke, jonka tavoitteena oli selvittaa,
kuinka erityyppisia ja eri suunnittelulahtokohdista peraisin olevia lahes-
tymistapoja voidaan soveltaa ymparistdvaikutusten arvioinneissa toisi-
aan taydentéen tai yhdistaen (monitavoitearviointi)

Suomen kantaverkko koostuu voimajohdoista ja sahkbasemista, joilla
naapurimaiden verkot ja maan eri osissa sijaitsevat jakeluverkot seka
tuotantolaitokset ja suuret kulutuskohteet liittyvéat kantaverkkoon.
korkein hallinto-oikeus

kilovoltti, jannitteen yksikko

kilovolttia metria kohden, sdhktkentan voimakkuuden yksikkd

Lintudirektiivin liitteessa | on maadritelty suojeltavat villielainlinnut. Liit-
teen lajien suojelu toteutetaan Natura 2000 -alueiden kautta.

Luontodirektiivi suojelee lahes 200 Euroopan yhteisén tarkeina pitamaa
luontotyyppia. Ne ovat luontotyyppeja, joiden luontainen esiintymisalue
on hyvin pieni tai jotka ovat vaarassa havita yhteison alueella.

Euroopan yhteison tarkeina pitamat elain- ja kasvilajit, alalajit tai lajiryh-
mat, joiden suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alu-
eita (Natura 2000 -alueverkosto)

Laji, jonka yksildiden lisdaantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja
heikentaminen on kielletty

maakunnallisesti tarkea lintualue
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Natura 2000 -verkosto

Natura 2000 -alue

peltopylvastyyppi

RKY

STM

SYKE

TEM

VAT

T

vapaasti seisova pylvas
yhteispylvas

YM

YVA

Verkosto turvaa Euroopan unionin luontodirektiivissa maariteltyjen luon-
totyyppien ja lajien elinymparistdja. Verkoston tavoitteena on pysayttaa
luonnon monimuotoisuuden katoaminen Euroopan Unionin alueella.
Natura 2000 -verkosto koostuu Natura 2000 -alueista. EU:n jasenmaat
ehdottavat alueitaan Natura 2000 -verkostoon. Né&itéa luontodirektiivin
mukaisia alueita kutsutaan SCl-alueiksi, Sites of Community Impor-
tance. Lopullisen paattksen verkostosta tekee Euroopan komissio.
Paatoksen jalkeen jasenmaa maarittelee verkostoon otetut alueet eri-
tyisten suojelutoimien alueiksi (SAC-alueiksi, Special Areas of Conser-
vation). Niill toteutetaan kyseisten luontotyyppien ja lajien kannalta tar-
keita suojelutoimenpiteita. Lisaksi verkostoon kuuluu lintudirektiivin mu-
kaisia erityisia suojelualueita (SPA-alueet, Special Protection Areas),
jotka jAsenmaat valitsevat itse ja ilmoittavat komissiolle.

tukivaijeriton pylvasmalli, jonka avulla voidaan vahentaa maanviljelylle
aiheutuvia haittoja peltojen suorilla johto-osuuksilla

valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparist6
sosiaali- ja terveysministerio

Suomen ymparistokeskus

tyo- ja elinkeinoministeri®

valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

mikrotesla, teslan miljoonasosa, magneettivuon tiheyden yksikk®
tukivaijeriton pylvasmalli

samaan pylvaaseen on sijoitettu useampia voimajohtoja
ymparistoministerio

ymparistovaikutusten arviointi
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ALKUSANAT

Tassa ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa (YVA) tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan Juurik-
kapera-Toivilan voimajohtohankkeen todennakdisesti merkittavat ymparistovaikutukset. Lisaksi kuul-
laan viranomaisia ja niitd, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisgja ja s&atioita,
joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Uusi 400+110 kilovoltin voimajohto sijoittuu
paaosin nykyisten voimajohtojen yhteyteen. Voimajohto on suunniteltu rakennettavaksi nykyisen 110
kilovoltin voimajohdon paikalle Multian Juurikkaperéltad Petdjavedelle, jolloin johtoalue levenee nykyi-
seen nahden 0—4 metria. Petdjavedeltd Manttdan voimajohto on suunniteltu rakennettavaksi nykyisen
110 kV voimajohdon paikalle, jolloin johtoalue levenee noin 6 metria molemmin puolin. Mantasta Toivi-
laan voimajohto sijoittuu aikanaan puretun voimajohdon paikalle. Johtoalueen leveys on noin 62 met-
ra.

Voimajohto sijoittuu uuteen maastokaytavaan muutamissa paikoissa asutuksen tai vesiston kierron
takia. YVA-menettelyssa ei tarkastella vaihtoehtoisia reitteja, mutta tarkastellaan teknisia vaihtoehtoja
Mantan sdhkdasemalle kytkeytymisen osalta seka yksittdisessa kohdassa vesistdn kiertamiseksi.

Tama ymparistdvaikutusten arviointiohjelma on hankkeesta vastaavan laatima suunnitelma tarvitta-
vista selvityksista seka arviointimenettelyn jarjestamisesta. Hankevastaavana YVA-menettelyssa on
valtakunnallinen kantaverkkoyhtié Fingrid Oyj, jossa yhteyshenkil6ina toimivat vanhempi asiantuntija
Tiina Seppanen ja voimajohtojen reittisuunnittelun erikoisasiantuntija Tiina Koivunen. Yhteysviran-
omaisena toimii Keski-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY) yhteyshenkilongén lim-
nologi Arja Koistinen. Ymparistovaikutusten arviointiohjelman on laatinut Fingrid Oyj:n toimeksiannosta
konsulttitydna Sitowise Oy, jossa projektipaallikkéna toimii Lauri Eravuori ja projektikoordinaattorina
Otto Bigler.

Hankkeesta jarjestettiin 18.9.2024 ennakkoneuvottelu, jossa hankkeelle ehdotettiin seurantaryhma.
Seurantaryhman kokoonpanoon ehdotettiin hankkeen alueelta ELY-keskukset, aluehallintovirastot,
maakuntien liitot, kuntien edustajat, museoviranomaiset, MTK, luonnonsuojeluyhdistykset ja -piirit, lin-
tutieteelliset yhdistykset sekd Suomen Metsdkeskus. Seurantaryhm&an kutsutut tahot on esitetty seu-
raavassa listassa. Lihavoidulla tekstilla esitetyista oli edustus paikalla seurantaryhméan kokouksessa
5.3.2025. Kalikille seurantaryhméén kutsutuille toimitettiin YVA-ohjelmaluonnos kommentoitavaksi ko-
kouksen yhteydessa.

Petdjaveden kunta

Keuruun kunta

Multian kunta

Uuraisten kunta

Jamsan kaupunki

Mantta-Vilppulan kaupunki
Keski-Suomen ELY-keskus
Pirkanmaan ELY-keskus

Lansi- ja Sisa-Suomen Aluehallintovirasto
Keski-Suomen liitto

Pirkanmaan liitto

Keski-Suomen lintutieteellinen yhdistys
Keski-Suomen museo

Suomen luonnonsuojeluliiton Keski-Suomen piiri
Suomen Metsakeskus

Metsahallitus

MTK Keski-Suomi

Espoo 20.4.2025
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THVISTELMA
Hanke ja sen perustelut

Tassa ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan Juurikkapera-Toivila 400 + 110 kilovol-
tin voimajohtohanketta. Voimajohtoreitin kokonaispituus teknisine vaihtoehtoineen on noin 102 kilo-
metria. Uusi voimajohto sijoittuu 62 kilometrin osuudella nykyisen 110 kV voimajohdon paikalle, ja uu-
teen maastokaytavaan noin 24 kilometrin osuudella. Asutusta kiertavissa teknisissa vaihtoehdoissa
voimajohto sijoittuu lyhyelti uuteen maastokaytavaan.

Energiamurros aiheuttaa merkittdvid muutostarpeita kantaverkolle. Suomen pohjoisetelasuuntaisen
sahkonsiirtokapasiteetin tarvetta lisdavat uudet investoinnit sdhkdntuotantoon sekda Suomen ja Ruot-
sin valisten sahkonsiirtoyhteyksien vahvistaminen, jolla yllapidetaan sahkdmarkkinoiden tehokasta toi-
mintaa ja edistetdén sahkon toimitusvarmuutta. Sédhkdnsiirtotarpeiden arvioidaan kasvavan siten, ett-
eivat nykyiset tai rakenteilla olevat sahkonsiirtoyhteydet enaa riitd. Tasta syysta Pohjois-Suomen ja
Etela-Suomen vdlille tarvitaan useita uusia 400 kilovoltin sahkonsiirtoyhteyksia, jotka toteutetaan aske-
leittain séhkdnsiirtotarpeen kasvun myoéta. Uusien ja vahvistettujen sahkonsiirtoyhteyksien avulla voi-
daan Pohjois-Suomeen sijoittuvalla uusiutuvalla energiantuotannolla korvata Etela-Suomen fossiilista
tuotantoa, mikéa edistdd Suomen ilmastotavoitteiden saavuttamista ja yllapitaa riittavaa sdhkdén omava-
raisuutta Suomessa. Juurikkaperan ja Toivilan sahkdasemien vélisella voimajohtoyhteydella pyritaan
my0s pitdmaan sahkdn hinta yhtenaisena koko Suomessa, mihin sdhkémarkkinalaki Fingridia velvoit-
taa. Juurikkapera-Toivilan avulla myds varmistetaan ja yllapidetaan osaltaan kantaverkon korkeaa
kayttovarmuutta sdhkonsiirron kasvaessa.

Hankkeesta vastaava

Fingrid Oyj on valtakunnallinen kantaverkkoyhtid, joka vastaa Suomen sahkdjarjestelman toimivuudesta
sahkomarkkinalain (588/2013) perusteella sille mydnnetyn sahkoverkkoluvan ehtojen mukaisesti. Yh-
tion on hoidettava sahkémarkkinalain edellyttamat velvoitteet pitkdjanteisesti siten, ettéa kantaverkko on
kayttdvarma ja siirtokyvyltaan riittdva. Yhtiota valvovana viranomaisena toimii Energiavirasto.

Fingrid omistaa Suomen kantaverkon ja kaikki merkittavat ulkomaanyhteydet. Kantaverkkoon kuuluu
400, 220 ja 110 kilovoltin voimajohtoja noin 14 500 kilometria, 128 sahkdasemaa ja kolme HVDC-ase-
maa. Vuonna 2023 Fingridin liikevaihto oli 1 193,2 miljoonaa euroa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ympaéristovaikutusten arviointia (YVA) koskevassa lainsaadanndssa edellytetaan arviointimenettelyn
soveltamista jannitteeltddn vahintdan 220 kilovoltin maanpaallisille voimajohdoille, joiden pituus on yli
15 kilometria. Arviointimenettelyn tarkoituksena on tunnistaa, arvioida ja kuvata hankkeen todennakdi-
sesti merkittavat ymparistovaikutukset ja kuulla viranomaisia ja niitd, joiden oloihin tai etuihin hanke
saattaa vaikuttaa, seka yhteisoja ja saatioita, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.
YVA-menettely jakautuu kahteen paéavaiheeseen, jotka ovat arviointiohjelma ja arviointiselostus.

Ensimmaisessé vaiheessa laaditaan arviointiohjelma eli suunnitelma tarvittavista selvityksista seka
arviointimenettelyn jarjestamisesta. Arviointiohjelma asetetaan virallisesti nahtaville vaikutusalueen
kuntiin. Nahtavilla olon aikana hanke ja arviointiohjelma esitellaan yleisétilaisuudessa, joka toteutetaan
séhkoisena. Kansalaisilla on mahdollisuus esittda mielipiteensa ohjelmasta yhteysviranomaisena toi-
mivalle Keski-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympéaristokeskukselle (ELY-keskus). ELY-keskus pyytaa
lausunnot arviointiohjelmasta eri sidosryhmilta ja kunnilta, ja antaa ohjelman ja siitd saatujen lausunto-
jen perusteella oman lausuntonsa, joka yhdesséa YVA-ohjelman kanssa ohjaa ymparistdvaikutusten
selvitystyota.
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Arviointimenettelyn toisessa vaiheessa arviointitytn tulokset ja vaikutusten vertailu kootaan arviointi-
selostukseksi. Arviointiselostuksen paéapaino on hankkeen todennékdisesti merkittavissa vaikutuk-
sissa. Kuten arviointiohjelma, my6s arviointiselostus asetetaan virallisesti ndhtaville vaikutusalueen
kuntiin ja arvioinnin keskeisia tuloksia esitellaan yleisottilaisuudessa. Nahtavilla olon jalkeen yhteysvi-
ranomainen arvioi arviointiselostuksen riittdvyytté ja antaa perustellun paatelmansa hankkeen merkit-
tavista ymparistdvaikutuksista. Arviointiselostus ja perusteltu paatelma tulee siséllyttaa hankkeen lupa-
menettelyihin.

Osallistuminen ja tiedottaminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin, kuten
asumiseen, tydntekoon, liikkumiseen tai vapaa-ajanviettoon hanke saattaa vaikuttaa. Arviointiohjel-
man ollessa vireilla kansalaiset voivat esittdd kantansa hankkeen aiheuttamien vaikutusten selvitystar-
peista ja siitd, ovatko YVA-ohjelmassa esitetyt suunnitelmat riittavid. Kansalaiset voivat myds myo6-
hemmin YVA-selostusvaiheessa esittdé mielipiteensa selvitysten riittavyydesta ja vaikutusarviointien
kattavuudesta. YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavillaolopaikoista kuulutetaan ohjelmakuulutuksen
yhteydesséa. Séhkdiset versiot raporteista ovat nahtavilla ja ladattavissa ELY-keskuksen internet-si-
vuilla.

Fingridin tavoitteena on antaa alueen asukkaille ja sidosryhmille riittavasti tietoa hankkeesta. Fingrid
on perustanut hankkeen tiedottamista ja osallistumista varten verkkosivut, joille arviointiohjelma ja -
selostus laitetaan. Liséksi Fingrid lahettaa johtoreitin maanomistajille tiedotuskirjeen ennen YVA-ohjel-
man yleisotilaisuutta. Fingridin verkkosivuilla on myds palautejarjestelma, jossa esitetaan karttapoh-
jalla nykyiset ja suunnitellut voimajohdot, ja jossa on mahdollista jattaa palautetta hankkeesta.

YVA-menettelyn aikana jarjestetaan yleisotlle avoimet tiedotus- ja keskustelutilaisuudet YVA-ohjelma-
ja YVA-selostusvaiheessa. Ohjelmavaiheen yleisotilaisuudessa esitellaan hanketta ja ymparistévaiku-
tusten arviointiohjelmaa. Yleisolla on mahdollisuus esittaa kysymyksia ja kommentteja hankkeesta
vastaavalle, YVA-konsultille ja yhteysviranomaiselle.

Hankkeen alustava aikataulu

Voimajohtohanke on alkanut esisuunnittelulla ja ymparistévaikutusten arviointimenettelylla. YVA-me-
nettely on kaynnistynyt virallisesti, kun YVA-ohjelma on kevaalla 2025 jatetty yhteysviranomaisena toi-
mivalle Keski-Suomen ELY-keskukselle.

Varsinainen vaikutusten arviointi tehdéén vuoden 2025 aikana. Tulokset kootaan arviointiselos-
tukseksi, joka valmistuu alkuvuodesta 2026. Yhteysviranomainen antaa arviointiselostuksesta perus-
tellun paatelman arviolta vuoden 2026 kevaalla.

Johtoreitin maastotutkimuksia varten Fingrid hakee lunastuslain mukaista tutkimuslupaa Maanmittaus-
laitokselta. Energiavirastolta haetaan sahkomarkkinalain mukaista hankelupaa, jolla vahvistetaan
hankkeen tarpeellisuus sahkon siirron turvaamiseksi. Lisdksi Fingrid hakee lunastuslupaa voimajoh-
don johtoalueelle. Lunastuslupa-asian valmistelee ty6- ja elinkeinoministerié (TEM) ja luvan myontaa
valtioneuvosto.

Fingrid tekee paatbksen hankkeen jatkosuunnittelusta ja rakentamisesta YVA-menettelyn jalkeen.
Alustavan aikataulun mukaan voimajohdon rakentamisen edellyttamét maastotutkimukset ja yleis-
suunnittelu tehd&an vuosina 2026—2027. Hankkeen rakentamisen arvioidaan tapahtuvan vuosina
2028-2030.

Voimajohtohankkeen eteneminen ja tekniset ratkaisut

Alustavassa reittisuunnittelussa on tutkittu erilaisia ratkaisuja voimajohdon rakentamiseksi ja paadytty
vaihtoehtoasetteluun, jota tdssd ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan. Johtoreitit
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tarkentuvat maastokaynnein ja tunnistettaessa ymparistovaikutuksia tarkemmin YVA-menettelyn yh-
teydessa. Yleissuunnitteluvaiheessa hyddynnetéaéan liséksi kaukokartoitusaineistoa ja maastotutkimuk-
sia. Aineiston perusteella suunnitellaan lopullinen johtoreitti ja voimajohtopylvaiden sijoittelu.

Perusratkaisuna kaytettava pylvastyyppi on haruksin tuettu, teraksesta valmistettu kaksijalkainen por-
taalipylvas. 400 + 110 kilovoltin yhteispylvaan ylimmat osat eli ukkosulokkeet ulottuvat keskimaarin
noin 32—35 metrin korkeudelle. Pylvasvali on noin 250-350 metrid. Lyhyitd osuuksia 110 kilovoltin voi-
majohtoa uusitaan osana hanketta, jolloin kaytetd&n 110 kilovoltin harustettua portaalipylvasta tai
mahdollisesti harustettua yhteispylvasta. Peltojen suorilla johto-osuuksilla voidaan kayttaa teknisten
reunaehtojen salliessa haruksetonta portaalipylvastyyppia. TAméa vapaasti ilman tukivaijereita seisova
pylvastyyppi vahentdd maanviljelylle aiheutuvia haittoja.

Tarkasteltava voimajohtoreitti

Reittiosuudella A-B (Juurikkapera-Petdjavesi) uusi voimajohto sijoittuu Elenia Verkko Oyj:n purettavan
110 kilovoltin voimajohdon paikalle seké nykyisen 400 kilovoltin voimajohdon Petajavesi-Pysayspera
rinnalle. Voimajohdon sijoittuessa purettavan voimajohdon paikalle johtoalueen laajennus on pinta-alal-
lisesti vahainen ollen koko osuudella noin 9,4 hehtaaria.

Reittiosuudella B-C (Petajavesi-Mantta) uusi voimajohto rakennetaan kiertamaan Petdjaveden sahko-
asema uudessa maastokaytavassa, sijoittuen sen lansipuolelle. Uutta johtoaluetta osuudella on 4,4 heh-
taaria.

Reittiosuudella C-D (Petajavesi-Mantta) uusi voimajohto rakennetaan kiertamaan Petdjaveden sahko-
asema suunnitellun Alajarvi-Hikia 400+110 kilovoltin voimajohdon rinnalle. Uutta johtoaluetta osuudella
on 3,8 hehtaaria.

Reittiosuus D-E (Petgjavesi-Mantta) uusi voimajohto rakennetaan purettavan 110 kilovoltin voimajoh-
don paikalle. Voimajohdon sijoittuessa purettavan voimajohdon paikalle johtoalueen laajennus on pinta-
alallisesti vahainen ollen koko osuudella noin 60 hehtaaria.

Asutuksen kiertdmista tarkastellaan Orattin jarven kohdalla, missa voimajohto sijoittuisi uuteen maasto-
kaytavaan. Kierron yhteydessa nykyinen Orattin jarven rannalla sijaitseva 110 kilovoltin voimajohto pu-
rettaisiin ja siirrettaisiin uuden voimajohdon yhteyteen.

Reittiosuudella E-I (Petdjavesi-Manttd) uusi 2x110 kilovoltin voimajohto rakennetaan purettavan 110
kilovoltin voimajohdon paikalle. Voimajohdon sijoittuessa purettavan voimajohdon paikalle johtoalueen
laajennus on pinta-alallisesti vahainen ollen koko osuudella noin 1,3 hehtaaria.

Perusvaihtoehdossa osuudelle rakennetaan 2x110 kilovoltin voimajohto nykyisen 110 kilovoltin voima-
johdon paikalle. Teknisessa vaihtoehdossa nykyinen 110 kilovoltin voimajohto uusitaan.

Reittiosuudella F-I (Mantta-Toivila) uusi 110 kilovoltin voimajohto rakennetaan uuteen maastokayta-
vaan. Uutta johtoaluetta osuudella on 9,4 hehtaaria. Osuus on vaihtoehtoinen.

Reittiosuus E-F (Mantta-Toivila) uusi 400+110 voimajohto sijoittuu uuteen maastokaytavaan. Johtoalu-
een pinta-ala on osuudella noin 9 hehtaaria. Reittiosuuden F-I toteutuessa voimajohto toteutetaan osuu-
della E-F vain 400 kilovoltin voimajohtona (110 kilovoltin voimajohto kiertdd Mantan sédhkbaseman
kautta).

Reittiosuus F-G (Mantta-Toivila) uusi voimajohto sijoittuu uuteen maastokaytavaan, josta on noin kym-
menen vuotta sitten purettu aiemmin paikalla sijainnut voimajohto pois. Uuden johtoalueen pinta-ala on
osuudella merkittavin, noin 136 hehtaaria.

Teknisenda vaihtoehtona tarkastellaan Toivaksen jarven kohdalla olevan asutuksen kiertamista sen ete-
l&puolelta, missa voimajohto sijoittuisi niin ikd&n uuteen maastokéaytavaan. Teknisen vaihtoehdon toteu-
tuessa uuden johtoalueen pinta-ala on osuudella F-G noin 145 hehtaaria.

Reittiosuus G-H (Mantta-Toivila) uusi voimajohto rakennetaan nykyisten 400+110 kilovoltin, 400 kilo-
voltin seké kahden 110 kilovoltin voimajohdon rinnalle niiden lansipuolelle. Uutta johtoaluetta osuudella
on 8,5 hehtaaria.
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Kuva 1. Tutkittava voimajohtoreitti osuuksittain ja teknisten vaihtoehtojen sijoittuminen.

Hankkeen toteuttamatta jattdminen ei ole mahdollista, koska sahkonsiirtoa ei voida tulevaisuudessa
hoitaa nykyiselld kantaverkolla ja jo paatetyilla verkkoinvestoinneilla ilman haitallisia siirtokapasiteetti-
rajoituksia tai vaarantamatta kayttévarmuutta.

Maankaytt6, asutus ja yhdyskuntarakenne
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Voimajohtoreitin kunnat yhta lukuun ottamatta sijoittuvat Keski-Suomen jarviseutuun, joka on topogra-
fialtaan vaihtelevaa ja pienipiirteista aluetta. Mantta-Vilppula sijaitsee Pohjois-Hameen jarviseudulla.
Vesistdja on runsaasti ja ne ovat ohjanneet asutuksen muodostumista. Voimajohtoreittivaihtoehtojen
l&heisyyteen sijoittuvat Mantta-Vilppulan, Petdjaveden ja Jamsan taajama-alueet.

VVoimajohtoreitin varrella keskeiset asutuskeskittymat ovat Petdjaveden ja Mantta-Vilppulan taajama-
alueet. Muita pienempia asutuskeskittymid Poikelmus, Pitkalahti ja Omenalammit Multialla sek& Kui-
tula Uuraisissa. Naiden asutuskeskittymien kohdalla johtoalue levenee nykyiseen ndhden 3 metrid, ja
voimajohto rakennetaan nykyisen paikalle. Petgjaveden ja Mantta-Villpulan valilla on Mustalammin
asutuskeskittyma. Kyseisella osuudella johtoalue levenee noin 6 metria puoleensa, ja voimajohto ra-
kennetaan nykyisen paikalle. Mantta-Vilppulan ja Toivilan véalilla sijaitsee Toivaksen ja Lavakorven
asutuskeskittymat. Osuudella voimajohto rakennetaan entisen, puretun voimajohdon kaytavaan. Muu-
toin asutus on harvaa maaseutuasutusta. Alle 100 metrin etaisyydella voimajohdosta on 19-26 asuin-
rakennusta ja 6-8 lomarakennusta vaihtoehdosta riippuen. Johtoalueelle ei sijoitu rakennuksia.

Voimajohtoreitti ylittda valtatiet 18 ja 23 Petajavedelld. Voimajohto ylittda useita paikallisteitd seka kan-
tatien 56. Lisaksi voimajohtoreitti ylittaa lukemattomia pienempia paallystettyja ja paallystamattémia
teitd. Voimajohtoreitti ylittda Jyvaskyla-Keuruu-radan Petdjaveden ja Keuruun rajan tuntumassa. Rau-
tatie sijoittuu saman suuntaiseen maastokaytavaan valtatien 23 kanssa. Lahin lentoasema (Halli) si-
jaitsee lahimmilla&n noin 15 kilometrin etéisyydella voimajohdon eteldpuolella. Jyvaskylan lentoasema
sijaitsee noin 25 kilometrin etaisyydella voimajohtoreitin itdpuolella.

Kaavoitus

Hanke sijoittuu Keski-Suomen ja Pirkanmaan maakuntakaavojen alueelle. Tassé YVA-menettelyssa
tarkasteltavalle voimajohtoreitille ei ole omaa erillistd merkintaa voimassa olevissa maakuntakaa-
voissa. Voimajohtoreitti sijoittuu yleiskaavoitetulle alueelle osin Multialla (rantaosayleiskaava) ja Peta-
javedella (rantayleiskaava ja Nikaran tuulipuiston yleiskaava). Mantta-Vilppulassa voimajohto sijoittuu
Keskustaajaman osayleiskaavan alueelle seké osin asemakaavoitetuille alueille. Vaihtoehtoisena tut-
kittava 110 kV johtoreitti Mantan sahkéasemalta suoraan kaakkoon kohti Toivilaa sijoittuu uuteen
maastokaytavaan Mustanlahden teollisuusalueen asemakaavoitettavalle alueelle. Jamsassa voima-
johto sijoittuu paikoin rantaosayleiskaava-alueelle seka yksittéisille ranta-asemakaava-alueille.

Arvioinnissa tarkistetaan, onko tarkasteltava hanke ristiriidassa maankayton suunnitelmien kanssa ja
todetaan mahdolliset kaavojen muutostarpeet.

Elinkeinot ja matkailu

Hanke sijoittuu paaosin metsatalousvaltaiselle alueelle ja metsamaita esiintyy tasaisesti koko voima-
johtoreitilla Juurikkaperéasta Toivilaan. My6s turvetuotantoa esiintyy paikoin ja osa voimajohtoreitin I&-
heisisté soista on ojitettu. Johtoreitin osuudella Mantt&-Toivila suunniteltu voimajohto sijoittuu teknista
vaihtoehtoa lukuun ottamatta lIahes kokonaan vanhaan johtokaytavaan, jonka tamanhetkinen metsata-
loudellinen arvo on vahainen.

Suunnitellulla voimajohtoreitilla on kokonaisuudessaan vahan viljelyalueita, eika voimajohto sijaitse
laajoilla maatalousmailla, vaan vain paikoin yksittaisilla peltoaukeilla.

Voimajohto sijoittuu kahdelle erilliselle soranottoalueelle JAmséassa. Turvetuotantoalueita ei ole johto-
alueen valitttmassa tuntumassa.

Multialla johtoreitti ristedé Nikaraisten kirkkotien retkeilyreitistod, Petdjaveden Laajalassa voimajohto-
reitti sivuaa Reppulenkin hiihtolatua ja riste&da Tollin taipaleen k&velyreittida. Jamsan Haaralankankaan
motocrossrata sijoittuu osin voimajohtoreitin johtokaytavalle. Virkistyskayttod palvelevat myos tutkitta-
van voimajohtoreitin laheisyydessa sijaitsevat vesistot ja loma-asunnot useissa paikoissa. Yksittaisia
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loma-asuntoja sijoittuu alle 300 metrin etadisyydelle voimajohtoreitista erityisesti vesistdjen kuten Poi-
kelmus, Sahrajarvi, Hautanen ja Toivas rannoille

Maisema ja kulttuuriympéristo

voimajohtoreitti sijoittuu kolmen eri maisemamaakunnan tuntumaan. Reittiosuus Juurikkaperasta Mur-
tolaan kuuluu Itdisen Jarvi-Suomen maisemamaakunnan Keski-Suomen jarviseutuun, kurottuen hy-
vin lyhyesti myds Suomenseléan puolelle noin seitseman kilometrin etdisyydella Juurikkaperasta. Mur-
tolasta aina Jamsaan asti voimajohtoreitti sijoittuu Hameen viljely- ja jarvimaan maisemamaakun-
taan; valtaosaltaan Pohjois-Hameen jarviseudulle ja voimajohtoreitin loppuosasta Paijanteen seudulle.

Edella kuvattujen maisemamaakuntien ja -seutujen maisemallinen vaihtelu ja kulttuuriympariston piir-
teet ovat hyvin havaittavissa tarkasteltavalla voimajohtoreitilla. Vierekkaisten seutujen véliset erot eivat
kuitenkaan ole jyrkki&, silla maisemien piirteet vaihettuvat vahittain pohjoisesta etelaan pain menta-
essa. Maisemakuva on vaihtelevaa, mutta padasiassa melko suurpiirteista kaikilla reittiosuuksilla. Voi-
majohto sijoittuu padosin metsdiseen maastoon, mutta ylittdd myds suhteellisen pienialaisia vesistdja
ja avoimia peltojaksoja. Suot ovat paaosin ojitettuja. Maaston ei ole erityisen selkeésti suuntautunutta,
vaan sita leimaa vaihtelevat korkeussuhteet ja piirteet. Alavimmat maastot sijoittuvat maisemamaa-
kuntajaonkin mukaisesti voimajohtoreitin etelaosiin.

Voimajohtoreitilla nakymaakselit ovat paaosin melko lyhyita, mutta suurten korkeuserojen vuoksi se-
lanteiltd avautuu yksittaisia laajoja nakymia. Merkittavin nakymapiste on voimajohtoreitin pohjoisosan
nakoétorni Multialla (n. 275 metria mpy). Joet ja muut uomat mutkittelevat paaosin kapeina metsaisessa
maastossa, eika merkittavia pitkid ndkymasuuntia synny. Muuten vesistdjen rannat ovat metsaisia tai
yksityisia pihoja.

Asutusta voimajohtoreitin varrella tai valittdmassa laheisyydessa on hyvin vahan. Merkittdvimpia asut-
tuja alueita ovat Mantta-Vilppulan Mustalahti ja Eerola, mutta kaytdnnossa voimajohtoreitti jaa naiden
asuinalueiden sivuun ja sijoittuen jo olemassa olevan voimajohdon rinnalle.

Voimajohtoreitti liittyy suurelta osin olemassa olevan voimajohtoreitin rinnalle, mink& vuoksi maise-
massa on jo vahvoja tuotannollisia piirteita. Voimajohtoreitin valille D-E sijoittuu myds mahdollinen uusi
tuulivoimala-alue, Pitk&lanvuori, joka taman YVA-ohjelman kirjoittamisen aikaan on kaavaehdotusvai-
heessa. Voimajohtoreitti ylittdd myds teitd ja junaradan Petdjavedella.

Tarkastelualueelle sijoittuvat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat etéaalla voimajohtorei-
tistd, yli 4,5 kilometrin paassa. voimajohtoreitin tuntumaan sijoittuu kuusi valtakunnallisesti merkittavaa
rakennettua kulttuuriympéaristod, joista l&heisin, Jamsankosken teollisuusymparisto sijaitsee lahes kah-
den kilometrin etéisyydella johtoreitista.

Valtakunnallisten kohteiden liséksi hankkeen tarkastelualueella sijaitsee viisi maakunnallisesti arvok-

kaiksi luokiteltua maisema-aluetta ja kulttuuriymparistokohdetta, joista alle kahden kilometrin etaisyy-

delle sijoittuvat Siikki, Janis ja Vekuri. Voimajohtoreitille tai sen l&heisyyteen (etéisyys alle 300 metrid)
sijoittuu nelja kiinteaa muinaisjadnnosta.

Maa- ja kalliopera seka pohja- ja pintavedet

Johtoreitilla kallioperd koostuu padasiassa happamista kivilajeista graniitin, granodiriitin ja kiillegneis-
sin ollessa vallitsevia. Maapera on valtaosin moreenia. Mantén pohjoispuolella esiintyy ohutpeitteisia
kallioalueita. Mantta-Toivila osuudella johtoreitti sijoittuu osittain harjualueelle, jossa vallitsevat karkea-
rakenteiset maalajipeitteet, kuten sora, osin hiekka. Voimajohdon vaikutusalueella ei ole arvokkaita
maa- tai kallioperan valtakunnallisesti arvokkaita kohteita. Lahin kohde sijoittuu 1,5 kilometrin etaisyy-
delle voimajohdosta. Voimajohtoreitilla ei esiinny maaperaa ja vesistodja happamoittavia sulfaattimaita
tai mustaliusketta.

Voimajohto ylittda kaikkiaan viisi pohjavesialuetta, joista kolme, on luokiteltu vedenhankintaa varten
tarkeaksi pohjavesialueeksi, yksi vedenhankintaan tarkeaksi pohjavesialueeksi, jonka pohjavedesta
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pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen ja yksi muuksi vedenhankintakaytté6n soveltu-
vaksi pohjavesialueeksi, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen.
Kokonaisuudessaan voimajohtoreitti sijoittuu pohjavesialueille noin 9 kilomerin pituudelta.

Voimajohtoreitti ylittaa liki 30 pienta virtavetta sekd muutamia jokia. Puroista valtaosa kuuluu Purohel-
men luonnontilaisuusluokituksen mukaan luokkiin 3—1 ("tila heikentynyt” — "suojeluarvo vahainen”).
Kaikki luontaiset vesiuomat kartoitetaan luontoselvitysten yhteydessé, ja niiden luonnontilaisuus selvi-
tetddn maastoinventoinneilla.

Jarvea pienempia lampia sijoittuu voimajohtoreitin laheisyyteen useampia. Voimajohtoreitti ylittaa Hau-
tasen, Ylaisen Kalajarven ja Toivasen seka sivuaa Iso-Mustiaista ja Mustinganjarvea ja kulkee 90 met-
rin etaisyydella Saarijarvesta ja 70 metrin etaisyydella Keskisesta Kalajarvesta. Liséksi voimajohtoreitti
ylittd& useita pienempid lampia, tai sivuaa niitd. Suunniteltu voimajohto ei sijoitu maa- ja metsatalous-
ministerion ja ELY-keskusten tunnistamille tulvariskialueille.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealue on paaosin metséatalouskaytdssa, jonka takia potentiaalisia, arvoiltaan monimuotoisia met-
sid on suhteellisen vahan. Vallitsevina metsatyyppeina ovat havupuuvaltaiset kuivahkot kankaat ja
tuoreet kankaat. Valtaosa metsista on idltaan nuoria tai varttuneita ja tasarakenteisia. Rehevampien
metsatyyppien, kuten lehtojen ja lehtomaisten kankaiden maara on hankealueella vahainen.

Voimajohtoreitille sijoittuvat suoalueet ovat paaosin ojitettuja ja vaha- tai keskiravinteisia. Voimajohto-
reittivaihtoehdot ylittavat lukuisia jokia, luonnontilaisia ja luonnontilaisen kaltaisia puroja seka perattuja
uomia. Virtavesiuomien varrella esiintyy sekd rehevampaa kasvillisuutta ettd tavanomaista, ymparoi-
villa soilla vallitsevaa suotyyppia.

Johtoreitin alueelta tai lahiymparistdsta on hyvin vahan havaintoja uhanalaisista kasvilajeista. Maasto-
kartoituksissa havaittiin Tuovilan laheisyydesséa silmallapidettavia kissankapalaa seka harjuajuruohoa
seka tuoreen kankaan kuvioilla kolmessa paikassa rauhoitettua valkolehdokkia.

Linnusto ja muu elaimisto

Voimajohtoreitin laheisyyteen ei sijoitu kansainvélisesti (IBA) tai kansallisesti (FINIBA) tarkeita linnus-
toalueita. Maakunnallisesti tarkeité lintualueita (MAALI) on johtoreitin l&heisyydessé alle kahden kilo-
metrin etaisyydella kaksi. Suomen Lajitietokeskuksen havaintoaineistojen perusteella voimajohtoreitin
tuntumassa on muutamia kanahaukkahavaintoja seka yksi saaksen pesapuu (viimeisin pesintatieto
vuodelta 2011). Sddksen pesépuu on tarkistettu vuonna 2020 ymparistoselvityksen yhteydessa (FCG
2020): puu sijoittuu johtoalueen ulkopuolelle eikd puussa ollut endé peséarakenteita. Polldista on yksit-
taisia havaintoja viirupdéllosta seka helmipollosta. Mantta-Toivila osuuden harjuymparistoista on ha-
vaintoja kehradjasta ja kangaskiurusta. Erityisia linnustokeskittymia ei johtoreitilla ole. Havaintotie-
doissa on kuitenkin yksittaisia havaintoja mm. vanhahkoja metsia suosivista lajeista, kuten toyhtétiai-
nen ja htmdotiainen. Maastokartoitusten yhteydessa monimuotoisemmista kuusikoista havaittiin mm.
kuusi- ja toyhtotiaisia. Pyyn jatoksia esiintyy useilla alueilla lajille ominaisissa ymparistoissa.
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Hankealueen elaimistd koostuu enimmékseen metsatalousvaltaisille alueille tavanomaisesta nisakas-
lajistosta. Alueen tyypillisia nisékkaita ovat hirvi, orava, metsajanis ja kettu, joiden lisdksi alueella esiin-
tyy piennisékkaita. Voimajohtoreiteilla on mahdollista lepakoiden, erityisesti pohjanlepakon esiintymi-
nen. Maastoinventointien perusteella johtoreitilla ei kuitenkaan sijaitse tyypillisia lepakoiden suosimia
kolopuuymparistéja eikéa rakennuksia. Luontodirektiivin lajeista saukon esiintyminen voimajohtoreittien
kanssa risteavissa virtavesissd on mahdollista. EU:n luontodirektiivin liitteessa 1V (a) luetelluista suur-
pedoista voimajohtoreitin alueella voi esiintya aika ajoin karhuja, susia ja ilveksia. Luonnonvarakes-
kuksen luonnonvaratiedon mukaan Mantta-Vilppulan ja Petdjaveden sahkbasemien vélissa on suden
reviiri. Karhuhavaintoja on tehty JAmsan pohjoisosassa. llveshavaintoja on laajalti voimajohtoreitin alu-
eella. Voimajohtoreitilla tai sen tuntumassa esiintyy myas liito-oravaa. Liito-oravan jatoksia havaittiin
kahdesta paikasta lahelld johtoaluetta. Lisaksi aikaisempia tietoja on yhdesta paikasta. Metsopuron
varresta havaittiin majavan pesarakenteita ja sydnnoksia. Petdjavedella Merouvenjoen alueella havait-
tiin majavan jalkia ja syonnoksia.

Suojelualueet, Natura 2000 -verkoston kohteet ja muut arvokkaat luontokohteet

Voimajohtoreitin tuntumassa (alle 1000 metrid) on kaksi luonnonsuojelualuetta, jotka sijoittuvat lahim-
milladn noin 700 metrin etaisyydelle.

Voimajohtoreitin l&aheisyyteen (alle kaksi kilometrid) sijoittuu kolme Natura 2000 -aluetta etéisyyden
ollessa lahimmillaan noin 1,2 kilometrid. Etdisyydesté johtuen Natura-arvioinnille ei ole tarvetta huomi-
oiden voimajohdon vaikutukset luonnonympaéristddn ja vaikutusten ulottuvuus.

Ymparistovaikutusten arviointi

Ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun voimajohdon aiheuttamia valittdmia ja valillisia vaiku-
tuksia ympadristdon. Vaikutusten arviointi k&sittdd voimajohdon rakentamisen, kaytdn seka kaytosta
poiston (purkaminen) aikaiset vaikutukset.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ih-
misiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankayttoon ja luonnonvaroihin sekd naiden keskinaisiin vuoro-
vaikutussuhteisiin YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmassa laajuudessa.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset
vaikutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetaan erityista huomiota. Arvioitavat vaikutuk-
set tarkennetaan aina hankekohtaisesti. Ympaéristdvaikutusten arvioinnin paépaino kohdennetaan to-
dennakoisesti merkittaviin vaikutuksiin. Ymparistovaikutus tarkoittaa hankealueella tai sen lahiympaéris-
t6ssa sijaitsevan kohteen muuttumista hankkeen rakennusvaiheessa, kayton aikana tai kaytosta pois-
ton eli purkamisen aikana.

Tassa hankkeessa ymparistovaikutusten arviointi painotetaan seuraaviin vaikutuksiin, jotka on tassa
vaiheessa tunnistettu merkittavimmiksi vaikutuksiksi:

e lImastovaikutukset

¢ Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen: Johtoreitin valittdmaan laheisyyteen sijoit-
tuu asutusta.

e Vaikutukset elinkeinoihin ja metsatalouteen: nykyisen johtoalueen levenemisen vaikutuk-
set metsanomistajille.

¢ Vaikutukset lahi- ja kaukomaisemaan: johtoreitti sijoittuu kulttuurimaiseman arvoalueille tai
niiden laheisyyteen.

¢ Vaikutukset luontoarvoihin ja luonnon monimuotoisuuteen koko hankealueella vaikutusten
painottuessa johtoreitin eteldiselle osuudelle Mantta-Toivila, jossa voimajohto sijoittuu uu-
teen maastokaytavaan.
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Ympadristovaikutusten arvioinnissa kuvataan ymparistdvaikutuksen ilmeneminen ja arvioidaan muutok-
sen suuruutta verrattuna nykytilaan. Vaikutusten arviointi perustuu kaytettavissa olevaan tietoon ym-
paristén nykytilasta ja tehtaviin selvityksiin. Arvioitavien vaikutusten maantieteellinen rajaus vaihtelee
arvioitavan osa-alueen mukaan.

Tassa hankkeessa sovelletaan IMPERIA-hankkeen mukaista arviointimenetelm&a, joka on muutoksen
suuruuden méaarittdmiseen ja arviointikohteen arvottamiseen pohjautuva ymparistovaikutuksen merkit-
tavyyden arviointimenetelma. Ymparistévaikutusten arvioinnista laaditaan yhteenveto seka sanallisena
ettd taulukkomuodossa. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa otetaan huomioon epavarmuustekijat
ja vaikutusten lieventdmismahdollisuudet.

YVA-menettelyn aikana vaikutusten arvioinnin pohjaksi on laadittu tai tullaan laatimaan seuraavat sel-
vitykset:
» Liito-oravaselvitys johtoreitilla sijoittuvilla liito-oravalle sopivilla metsakuvioilla

* Muiden luontodirektiivin IV a mukaisten lajien osalta suoritettiin elinympéaristépotenti-
aalin tarkastelu

» Arvokkaiden luontokohteiden inventointi: lainsdadannon mukaiset arvokohteet seka
uhanalaiset ja arvokkaat luontotyypit.

» Tarvittavat tarkentavat luontoon liittyvat kohdeselvitykset

» Maisema-analyysit pohjautuen maisema-arkkitehdin maastokaynteihin
» Havainnekuvat

» Arkeologinen inventointi

e Sahko- ja magneettikenttalaskelmat

Liittyminen muihin hankkeisiin

Fingrid Oyj suunnittelee 400+110 kilovoltin voimajohtoa Alajarveltd Petdjaveden ja Jamsan sahkodase-
mien kautta Hikian sahkbasemalle sek& 400+110 kilovoltin voimajohtoa Vaalan Nuojuankankaalta
Laukaan Vihtavuoreen (Metsalinjan vahvistaminen). Molemmat hankkeet ovat yleissuunnitteluvai-
heessa.

Vaylaviraston hankkeet kartalla -palvelun mukaan voimajohtoreitille ei sijoitu talla hetkelld suunniteltuja
tai meneillddn olevia rata- tai tiet6ita lukuun ottamatta paallystetditd, joita on voimajohtoreitilla Petgja-
vedella ja Mantta-Vilppulassa.

Tutkittavan voimajohdon tarkasteltavalle vaikutusalueelle talla hetkella sijoittuvat kaavahankkeet huo-
mioidaan arvioinnissa. Tutkittavan voimajohdon tarkasteltavalle vaikutusalueelle sijoittuu kaksi maa-
aineisottoaluetta. Naiden osalta kyse on hankkeiden yhteensovittamisesta. Olennaisia yhteisvaikutuk-
sia ei synny.

Voimajohtoreitin varrella tai laheisyydessa on muutama uusiutuvan energian hanke eri hankevai-
heissa. Voimajohtoreitin laheisyyteen tai johtoalueelle sijoittuvia tuulivoimahankkeita ovat:

= Pitkalanvuori (Petajavesi) (osayleiskaava hyvaksytty kunnanvaltuustossa 2024)

» Nikaran tuulivoimahanke (Multia) (YVA-menettely kdynnissa)

= Kerkkolan aurinkovoimahanke (Jamsa) (vireilla)
YVA-selostusvaiheessa paivitetaéan tuulipuistohankkeiden suunnittelutilanne. Yhteisvaikutuksissa huo-
mioidaan voimajohtohankkeen valittdmaan tuntumaan sijoittuvat tuulipuistot seka tuulipuistojen séh-

konsiirtoreitit niiden sijoittuessa samaan maastokaytavaan. Sahkonsiirtoreitit huomioidaan silta osin,
kun niisté on suunnittelutietoa saatavissa.
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Ymparistdvaikutusten seuranta

Fingrid seuraa isojen voimajohtohankkeiden toteutuksen laatua teettdmalla maanomistajakyselyja,
joilla selvitetddn miten voimajohtoalueen maanomistajat ovat kokeneet hankkeen toteutuksen. Kysely-
jen perusteella Fingrid kehittaa toimintatapojaan ja hankeviestintddnsa. Nyt tarkasteltavan voimajohto-
hankkeen valmistumisen jalkeen on suunniteltu teetettdvan vastaavantyyppinen palautekysely. Muun
erillisen seurantaohjelman laatimista ei arvioida tarpeelliseksi.

Ymparistovaikutusten seuranta

Fingrid seuraa isojen voimajohtohankkeiden toteutuksen laatua teettamalla maanomistajakyselyja,
joilla selvitetddn miten voimajohtoalueen maanomistajat ovat kokeneet hankkeen toteutuksen. Kysely-
jen perusteella Fingrid kehittaa toimintatapojaan ja hankeviestintddnsa. Nyt tarkasteltavan voimajohto-
hankkeen valmistumisen jalkeen on suunniteltu teetettdvan vastaavantyyppinen palautekysely. Muun
erillisen seurantaohjelman laatimista ei arvioida tarpeelliseksi.
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1 HANKKEEN KUVAUS

1.1 Hankkeen perustelut ja aikataulu

Tassa ymparistbvaikutusten arviointimenettelysséa (YVA) tarkastellaan uutta Juurikkaperan ja JAmséan
Toivilan vélista 400+110 kilovoltin voimajohtoyhteytta (Kuva 2). Lahtékohtana on kantaverkon nykyisten,
purettavien voimajohtojen reittien ja johtoalueiden hyddyntaminen. Hanke sijoittuu kuuden kunnan alu-
eelle kahdessa maakunnassa. YVA-menettelyssa tarkasteltavan voimajohtoyhteyden kokonaispituus
on noin 102 kilometrid. Juurikkaperan ja Toivilan valinen voimajohtoyhteys on tarke& osa tulevaisuuden
puhdasta sahkojarjestelmaa. Hanke tarvitaan kantaverkolle asetetun kayttévarmuusvaatimuksen tur-
vaamiseksi sédhkonsiirtotarpeiden kasvaessa.

Energiamurros ja vihrea siirtyma aiheuttavat merkittdvid muutostarpeita kantaverkolle. Suomen pohjois-
—etelasuuntaisen sahkonsiirtokapasiteetin tarvetta lisdavat uudet investoinnit séhkdntuotantoon, kuten
tuulivoima- ja aurinkovoimahankkeet sekd Suomen ja Ruotsin vélisten sahkonsiirtoyhteyksien vahvista-
minen, jolla yllapidetaan sahkémarkkinoiden tehokasta toimintaa. Sahkonsiirtotarpeiden arvioidaan kas-
vavan siten, etteivat nykyiset tai rakenteilla olevat sahkdnsiirtoyhteydet enaa riitd. Tasta syysta Pohjois-
Suomen ja Etelda-Suomen vdlille tarvitaan useita uusia 400 kilovoltin sahkdnsiirtoyhteyksia, jotka toteu-
tetaan askeleittain sahkonsiirtotarpeen kasvun myota.

Uudella Juurikkaperan ja Toivilan valisella voimajohtoyhteydella turvataan kantaverkolle asetettu kayt-
tévarmuusvaatimus ja pystytaan sailyttamaan sahkon hinta yhtendisend koko Suomessa, mitka ovat
Fingridin lakisdateisia tehtavid. Lisaksi voimajohtoyhteys parantaa energiatehokkuutta vahentamalla
sahkonsiirron energiahaviditd. Hankkeen toteuttamatta jattdminen ei ole mahdollista, koska sahkdnsiir-
toa ei voida tulevaisuudessa hoitaa nykyisella kantaverkolla ja jo paatetyilla verkkoinvestoinneilla ilman
haitallisia siirtokapasiteettirajoituksia tai vaarantamatta kayttovarmuutta. Sahkémarkkinalain mukaan
verkon siirtokapasiteetin on oltava riittdva varmistamaan edellytykset Suomen sailymisena yhtena hinta-
alueena.

Kantaverkkoyhtio Fingrid Oyj:lla on sdhkdmarkkinalakiin (588/2013) perustuvat velvoitteet jarjestelma-
vastuusta ja verkon kehittamisesta. Fingridin rooliin puhtaan sahkoéjarjestelman alustan rakentajana ja
yllapitdjana kuuluu Suomen kantaverkosta huolehtiminen ja sen kehittdminen tulevaisuuden tarpeita
vastaavaksi.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen muodostaisi siirtoverkkoon pullonkaulan eik& kantaverkkoyhtio tal-
I6in toimisi sahkdmarkkinalain mukaisesti.

Alustavan aikataulun mukaan voimajohdon rakentamisen edellyttdmat maastotutkimukset ja yleissuun-
nittelu tehdéan vuosina 2026—2027. Hankkeen rakentamisen arvioidaan tapahtuvan vuosina 2028—
2030.

1.2 Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

Maankaytto- ja rakennuslain mukaan valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet (Valtioneuvosto 2017)
on otettava huomioon, ja mika vielakin tarkedmpaa, niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan

suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtakunnalliset aluei-
denkayttotavoitteet konkretisoidaan maakuntakaavalla.

Alueidenkayttotavoitteiden tehtdvana on muun muassa auttaa saavuttamaan maankaytto- ja raken-
nuslain ja alueidenkayton suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja kestava
kehitys. Valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet koskevat hankkeita, joilla on aluerakenteen, alueiden
kayton, likenneverkon tai energiaverkon kannalta laajempi kuin maakunnallinen merkitys. Maankaytt6-
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ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettava maa-
kunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet on luokiteltu seuraavasti:

e Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

« Tehokas liikennejarjestelméa

e Terveellinen ja turvallinen elinymparistt

¢ Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat
¢ Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Hankkeen kannalta keskeinen tavoite on uusiutumiskykyinen energiahuolto. Alueidenkéaytdssa on tar-
peen varautua tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyddyntadmiseen ja edistdd kansallista energian-
saannin huoltovarmuutta, mita voimajohtohankkeessa nimenomaisesti pyritdan edistamaan.
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Kuva 2. Hankkeen suunniteltu voimajohtoreitti.
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1.3 Hankkeesta vastaava

Fingrid Oyj on valtakunnallinen kantaverkkoyhti®, joka vastaa Suomen sahkojarjestelman toimivuudesta
sahkomarkkinalain (588/2013) perusteella sille mydnnetyn sahkoverkkoluvan ehtojen mukaisesti. Yh-
tion on hoidettava sahkomarkkinalain edellyttamat velvoitteet pitkajanteisesti siten, ettd kantaverkko on
kayttdvarma ja siirtokyvyltaan riittdva. Yhtiota valvovana viranomaisena toimii Energiavirasto.

Fingrid omistaa Suomen kantaverkon ja kaikki merkittavat ulkomaanyhteydet. Kantaverkkoon kuuluu
400, 220 ja 110 kilovoltin voimajohtoja noin 14 500 kilometrid, 128 sahkfasemaa ja kolme HVDC-ase-
maa. Vuonna 2023 Fingridin liikevaihto oli 1 193,2 miljoonaa euroa.

1.4 Kantaverkkosuunnittelu

Fingridilla on sdhkdmarkkinalakiin perustuvat velvoitteet jarjestelmavastuusta ja verkon kehittamisesta.
Fingrid tarkastelee kantaverkon kehittamista kokonaisuutena ennakoiden sahkdnsiirtotarpeet laaja-alai-
sesti ja pitkgjanteisesti aina 20-30 vuotta eteenpdin. Sahkoénsiirtotarpeiden muutokset ja voimansiirto-
verkon vahvistustarpeet perustuvat sahkon kulutusennusteisiin ja tuotantokapasiteetin muutoksiin seka
sahkon tuonnin ja viennin kehittymiseen. Sahkoémarkkinoiden toimintaedellytysten varmistamiseksi
Fingrid tekee verkkosuunnittelua yhteistydssa asiakkaidensa ja muiden Itdmeren alueen kantaverkko-
yhtididen kanssa.

Eurooppalaisella tasolla Euroopan kantaverkkoyhtididen yhteistyéorganisaatio ENTSO-E (European
Network of Transmission System Operators for Electricity) julkaisee joka toinen vuosi kymmenvuotisen
verkon kehittdmissuunnitelman. Alueellisella tasolla siirtoverkonhaltijat julkaisevat joka toinen vuosi
kymmenvuotisen alueellisen verkon kehittdmissuunnitelman. Suomi on osa Itdmeren suunnittelualuetta.
Suomessa Fingrid toimii jarjestelmavastaavana kantaverkkoyhtiona ja toimittaa saantelyviranomaiselle
joka toinen vuosi kymmenvuotisen kansallisen verkon kehittamissuunnitelman.

1.5 Hankkeen edellyttamat luvat ja paatokset

Laki ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (YVA, 252/2017) ja valtioneuvoston asetus ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelysta (277/2017) edellyttavat YVA-menettelyn soveltamista energian siir-
ron hankkeissa, joihin sisaltyy vahintd&n 220 kilovoltin maanpaallisia voimajohtoja, joiden pituus on yli
15 kilometria.

Johtoreitin maastotutkimuksia varten Fingrid tarvitsee lunastuslain mukaisen tutkimusluvan Maan-
mittauslaitokselta. Tutkimuslupa antaa oikeuden tutkia pylvaspaikkojen maaperéa perustus- ja maadoi-
tussuunnittelua varten ja merkita pylvaspaikat maastoon.

Ennen hankkeen toteuttamista Fingrid hakee sahkémarkkinalain (588/2013) mukaista hankelupaa
Energiavirastolta. Hankelupa ei anna oikeutta rakentaa voimajohtoa eika siind méaaraté voimajohdon
reittid. Lupapaatdksessa vahvistetaan, etta suurjannitejohtojen rakentaminen on sahkdn siirron turvaa-
miseksi tarpeellista. Hankelupahakemukseen liitetddn ymparistdvaikutusten arviointiselostus ja yhteys-
viranomaisen perusteltu paatelma.

Fingrid hakee lunastuslupaa voimajohdon johtoalueelle. Lunastamista saatelee laki kiinte&dn omaisuu-
den ja erityisten oikeuksien lunastuksesta (603/1977). Lupahakemukseen liitetaan lunastuslain edellyt-
tamat selvitykset, kuten YVA-selostus ja yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelma. YVA-menet-
telyn tulosten huomioon ottamiseen lunastuslupa-asian kasittelyssa liittyy niin sanottu lunastuslupalaki
(laki erdaiden ymparistdon kayttoon vaikuttavien hankkeiden lunastusluvasta 768/2004). Lunastuslupalain
mukaan lunastuslupapaattksessa on annettava hankkeesta aiheutuvien merkittavien haitallisten vaiku-
tusten rajoittamiseksi valttamattomat maaraykset johdon reitistd, hankkeen toteuttamistavasta ja ajan-
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kohdasta sekd hankkeen vaikutusten tarkkailemisesta. Lunastuslupa-asian valmistelee ty6- ja elinkei-
noministerio (TEM) ja luvan myontaa valtioneuvosto. Lunastamalla Fingrid saa johtoalueeseen kaytto-
oikeuden, jonka perusteella voimajohto voidaan rakentaa ja sité voidaan kayttaa ja pitdd kunnossa.

Luonnonsuojelulain mukaisen poikkeamisluvan hakeminen voi tulla tarpeeseen, mikali voimajohto
sijoittuu luonnonsuojelualueelle tai vaikuttaa luonnonsuojelulailla suojeltuihin elinymparistoihin tai lajei-
hin. LAhtokohtana on valttdé haitalliset vaikutukset luonnonsuojelulailla suojeltuihin elinymparistoihin
ja lajien esiintymiin. Suunniteltu voimajohto ei sijoitu luonnonsuojelualueille tai Natura 2000 —alueille.

Voimajohdon sijoittuessa luonnonsuojelulailla rauhoitetun tai suojellun lajin esiintymispaikalle, on tarve
hakea alueelliselta ELY-keskukselta luonnonsuojelulain mukaista poikkeuslupaa havittda rauhoitetun
tai erityisesti suojellun lajin esiintyméa. Poikkeuslupa voidaan my6ntaa, jos lajin suojelutaso sailyy suo-
tuisana.

Hankkeen heikentédessa luontodirektiivin liitteen IV lajin lisaantymis- tai levahdyspaikkaa, tulee hakea
luonnonsuojelulain poikkeuslupaa havittaa tai heikentaa luontodirektiivin liitteen IV lajin esiintyméaa.

Lupa voidaan myontaa, jos hanke on yhteiskunnan edun kannalta erityisen tarked, vaihtoehtoista to-
teutustapaa ei ole ja lajin suotuisa suojelun taso sailyy. Lupaa haetaan alueelliselta ELY-keskukselta.

Kiinteat muinaisjadnnokset ovat muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettu muistoina Suomen aikai-
semmasta asutuksesta ja historiasta. Voimajohtorakenteiden sijoittuessa muinaismuistokohteelle, tu-
lee kohteeseen kajoamisesta ja sen ehdoista neuvotella Museoviraston kanssa. Mikali tarkemmissa
inventoinneissa johtoalueelta I16ydetddn muinaisjaannéskohde, on se paasaantdisesti mahdollista ot-
taa huomioon pylvaiden sijoitussuunnittelussa siten, ettd kohteelle ei tapahdu muinaismuistolaissa
kiellettyja toimenpiteitd. Mikali tama ei onnistu, haetaan muinaismuistolain mukaista kajoamislupaa
(259/1963 118 ja 138) Museovirastolta. Hankkeen vaikutusalueen alueellisilta vastuumuseoilta pyydet-
tiin lausunnot arkeologisen inventoinnin tarpeesta. Inventointi nahtiin tarpeelliseksi ja inventoinnit to-
teutettiin syksylla 2024. Inventoinnin tulokset huomioidaan vaikutusten arvioinnissa.

Voimajohdon sijoittuessa tieymparistoon on tarvittaessa haettava lain liikennejarjestelmésta ja
maanteista (503/2005) 47 8§:n mukainen poikkeamislupa maantien suoja- tai ndkemaalueelle raken-
tamisesta. Koska kyseessa on valtakunnallisesti merkittava kantaverkkohanke, suunnitellulle voima-
johdolle ei tarvitse hakea erillista tien ylitys- tai alituslupaa, vaan lupakasittely hoidetaan ELY-keskuk-
sen lausuntomenettelylla lunastuslain mukaisen menettelyn yhteydessa. Koko Suomessa tiealueella
tydskentelyyn on haettava lupa Pirkanmaan ELY-keskukselta. Maanteiden ristedmisessa on noudatet-
tava Vaylaviraston ohjeita ja maarayksia.

Voimajohdon sijoittuessa rautatiealueelle tulee laatia rataverkon haltijan Vaylaviraston kanssa ratalain
(110/2007) mukainen sopimus, jossa sovitaan tarkemmin mm. rautatien turvallisuuden vaatimista toi-
menpiteista ja vastuista. Voimajohdon rakentamiseksi rautatien ylitse tulee hakea Vaylavirastolta eril-
lista risteamalupaa (lunastusluvan jalkeen). Suunniteltu voimajohto risteaa rautateita Petajavedella
Jamséanveden lansipuolella.

Tarvittaessa tulee ottaa huomioon ilmailulain (864/2014) mukaisen lentoesteluvan tarve. limailulaki
edellyttédé lentoesteluvan hankkimista uusille esteille, joiden korkeus ylittaa 30 metria maanpinnasta
silloin, jos etdisyys lentoaseman mittapisteeseen on alle 45 kilometrid. Suunnitellun voimajohdon etai-
syys lahimmalle Mantta-Vilppulan pienlentokentélle on 2,2 kilometrid. Jamsan Hallin sotilaslentoken-
talle etaisyytta on lyhimmillaéan 15 kilometria ja Jyvaskylan Tikkakosken lentoasemalle etaisyys on 27
kilometrid. Lentoestelausunto ja siité edellytetty lentoestelupa haetaan tarvittaessa yleissuunnittelun
aikana Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta.

Mikali voimajohtoreitti sijoittuu uuteen maastokaytavaan alueella, jolla on voimassa oleva asemakaava,
tulisi kunnan arvioida asemakaavan ajanmukaisuus voimajohdon lunastusmenettelyn jalkeen ja tarvit-



Juurikkapera-Toivila 400+110 kV
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma 9

taessa muuttaa asemakaava vastamaan toteutunutta maankayttéa. Erityisen tarkeaa tama on, jos voi-
majohtoreitti sijoittuu asuin-, teollisuus- tai muille korttelialueille tai jos voimajohdon rakennuskieltoalue
ulottuu korttelialueiden rakennusaloille.

Uuden voimajohdon sijoittuessa voimassa olevan oikeusvaikutteisen yleiskaavan tai osayleiskaavan
alueelle kaavamuutoksen tarve tulee tarkastella tapauskohtaisesti. Osayleiskaava-alueella tulee selvit-
t&&, miten suunniteltu voimajohto tayttaa yleiskaavan sisaltdvaatimukset ja tAman pohjalta arvioida kaa-
vamuutoksen tarve. Lisaksi on syyta tarkastella, miten voimajohto vaikuttaa yleiskaavassa osoitettujen
asuin-, teollisuus- tai muiden alueiden toteutettavuuteen (esimerkiksi erottaako voimajohto alueesta pie-
nia, rakentamiskelvottomia alueita).

Maankaytt6- ja rakennuslain ja -asetuksen valmisteluvaiheessa vuonna 1999 maéariteltiin, ettd maan-
kaytto- ja rakennusasetuksen 62 § (toimenpiteiden luvanvaraisuus) ja 64 8 (maston tai tuulivoimalan
rakentaminen) eivat koske kantaverkon voimajohtopylvaita. Myodskaan vakiintuneessa oikeuskaytan-
ndssa valtakunnallisen voimansiirtojohdon pylvaiden ei ole katsottu kuuluvan rakennuslainsaadannon
lupamenettelyiden piiriin (KHO 1993 A41). Voimansiirtolinjan rakentamisen tarve on maaritelty sahko-
markkinalain- ja asetuksen mukaan ja rakentamisen oikeus kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien
lunastuksesta annetun lain saanndsten mukaan. Nain ollen kantaverkon voimajohtopylvaiden rakenta-
minen ei edellytd maakaytto- ja rakennuslain ja -asetuksen mukaisia lupia. Voimajohdon lunastuslupa-
hakemuksessa esitetdan tarpeellinen tieto voimajohtopylvaiden ulkonadsta ja sijoittumisesta. Kunta voi
esittaa kantansa edella mainituista ratkaisuista lunastuslupahakemuksesta antamassaan lausunnossa,
jonka valtioneuvosto ottaa huomioon lunastuslupaa koskevassa paatoksenteossa.

1.6 Liittyminen muihin hankkeisiin

Fingrid Oyj suunnittelee 400+110 kilovoltin voimajohtoa Alajarveltad Petdjaveden ja JAmsan sahkoase-
mien kautta Hikian sdhkdasemalle sek& 400+110 kilovoltin voimajohtoa Vaalan Nuojuankankaalta
Laukaan Vihtavuoreen (Metsélinjan vahvistaminen). Molemmat hankkeet ovat yleissuunnitteluvai-
heessa.

Vaylaviraston hankkeet kartalla -palvelun mukaan voimajohtoreitille ei sijoitu talla hetkella suunniteltuja
tai meneillaan olevia rata- tai tietdité lukuun ottamatta paallystetdita, joita on voimajohtoreitilla Petaja-
vedella ja Mantta-Vilppulassa.

Tutkittavan voimajohdon tarkasteltavalle vaikutusalueelle talla hetkella sijoittuvat kaavahankkeet ja
maankayton suunnitelmat on esitetty luvussa 5.4 ja yhteisvaikutukset arvioidaan selostusvaiheessa
paivitettdvan suunnittelutilanteen mukaisena. Tutkittavan voimajohdon tarkasteltavalle vaikutusalu-
eelle sijoittuva turvetuotanto seka maa- ja kiviainesten ottohankkeet on esitetty luvussa 5.5.2 ja yhteis-
vaikutukset arvioidaan seka nykyisten toimintojen ettd mahdollisten suunniteltujen hankkeiden kanssa.

Voimajohtoreitin varrella tai laheisyydessa on muutama uusiutuvan energian hanke eri hankevaiheissa
(Kuva 3). Voimajohtoreitin laheisyyteen tai johtoalueelle sijoittuvia tuulivoimahankkeita ovat:

= Pitkalanvuori (Petajavesi) (osayleiskaava hyvéaksytty kunnanvaltuustossa 2024)

= Nikaran tuulivoimahanke (Multia) (YVA-menettely kdynnissa)

= Kerkkolan aurinkovoimahanke (Jamsa) (vireilld)
YVA-selostusvaiheessa paivitetaan tuulipuistohankkeiden suunnittelutilanne. Yhteisvaikutuksissa huo-
mioidaan voimajohtohankkeen valittbmaan tuntumaan sijoittuvat tuulipuistot seka tuulipuistojen séh-

konsiirtoreitit niiden sijoittuessa samaan maastokaytavaan. Sahkonsiirtoreitit huomioidaan silta osin,
kun niistéa on suunnittelutietoa saatavissa.
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Kuva 3. Tuuli- ja aurinkovoimavoimahankkeet ja niiden suunnittelutilanne voimajohtoreitin laheisyy-
dessa.
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2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY
2.1 Arviointimenettelyn sisalto ja tavoitteet
2.1.1 Yleista

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) tavoitteena on edistad ymparisto-
vaikutusten arviointia ja arvioinnin yhten&istd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa
seka lisata kaikkien tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

EU:n ymparistévaikutusten arvioinnista annetun direktiivin muutos (2014/52/EU) on paaosin Suo-
messa pantu taytantoon lailla ymparistbvaikutusten arvioinnista eli YVA-lailla (252/2017) ja YVA-ase-
tuksella (277/2017). YVA-lain mukaan hankkeen ympéristovaikutukset on selvitettdva ymparistdvaiku-
tusten arviointimenettelyssa suunnittelun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa, hankkeen muu val-
mistelu huomioon ottaen, vaihtoehtojen ollessa vield avoinna. Viranomainen ei saa myontaa lupaa
hankkeen toteuttamiseen ennen kuin se on saanut kayttoonsa arviointiselostuksen ja yhteysviran-
omaisen siitd antaman perustellun paatelmén. YVA ei ole lupamenettely eikéd sen pohjalta anneta paéa-
toksia. YVA tuottaa lisétietoa kansalaisille suunnitellusta hankkeesta, hankkeesta vastaavalle ymparis-
ton kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomaiselle sen arvioimiseksi, tayttaako
hanke luvan myontamisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa voidaan myontaa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointiohjelma-
ja arviointiselostusvaiheesta (Kuva 4). Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittda mielipiteitdan
hankkeesta ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta.

2.1.2 Ennakkoneuvottelu

Ennen varsinaisen YVA-ohjelman toimittamista tai arviointimenettelyn kuluessa voidaan jarjestaa en-
nakkoneuvottelu yhteistydssa hankkeesta vastaavan ja keskeisten viranomaisten kanssa. Ennakko-
neuvottelun tavoitteena on edistdd hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen ko-
konaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa, parantaa selvi-
tysten ja asiakirjojen laatua ja kaytettavyyttd seka sujuvoittaa menettelyja. TAssa hankkeessa kaytiin
yhteysviranomaisen jarjestamana ennakkoneuvottelu 18.9.2024. Ennakkoneuvotteluun kutsuttiin yh-
teysviranomaisen, hankealueen ELY-keskusten, maakuntaliittojen, kuntien sek& museoviranomaisten,
Metsahallituksen, Puolustusvoimien, aluehallintovirastojen, hankevastaavan ja YVA-konsultin edusta-
jat. Ennakkoneuvotteluun osallistui edustajia Pirkanmaan ja Keski-Suomen ELY-keskuksista, Keski-
Suomen ja Pirkanmaan liitoista, Multian, Mantté-Vilppulan, Uuraisten ja Jamsan kunnista/kaupun-
geista, Keski-Suomen museosta, Fingrid Oyj:sta seka Sitowise Oy:sta.

2.1.3 Arviointiohjelma

Arviointiohjelman tulee siséltaa tarvittavat tiedot hankkeesta ja sen kohtuullisista vaihtoehdoista, ku-
vaus ympariston nykytilasta, ehdotus arvioitavista ympéristévaikutuksista ja niiden selvittdmisesta
seka suunnitelma arviointimenettelyn jarjestimisesta.

Yhteysviranomainen asettaa arviointiohjelman julkisesti nahtaville. Arviointiohjelman vireillaolosta il-
moitetaan kuntien verkkosivuilla ja vaikutusalueella yleisesti leviavissd sanomalehdissd. Ohjelmaan
voivat ottaa kantaa yksityiset kuntalaiset, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa sek& yhtei-
sOt ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Liséksi hankkeen vaikutusalu-
een kunnille ja muille keskeisille viranomaisille varataan mahdollisuus antaa lausunto arviointiohjel-
masta. Annettujen lausuntojen ja muistutusten perusteella yhteysviranomainen antaa arviointiohjel-
masta oman lausuntonsa.
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2.1.4 Arviointiselostus

Arviointimenettelyn toisessa vaiheessa laaditaan ymparistdvaikutusten arviointiselostus, jossa esite-
taan tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista seka yhtenainen arvio niiden todennakoisesti merkitta-
vista ymparistévaikutuksista. Arviointi tehdaan YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siitd saadun
yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta. Arviointiselostuksen tulee siséltaa tarvittavat tiedot hank-
keesta, kuvaus ymparistdn nykytilasta, kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todenna-
koisesti merkittavista ymparistovaikutuksista, niiden lieventamisesta, seurannasta ja vaihtoehtojen ver-
tailusta, tiedot ympéristovaikutusten arviointimenettelyn toteuttamisesta seka yleistajuinen yhteenveto.

2.15 Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma

Perustellussa paatelmassa yhteysviranomainen tarkistaa ymparistovaikutusten arviointiselostuksen
riittdvyyden ja laadun ja laatii taman jalkeen perustellun paatelmanséa hankkeen merkittavista ymparis-
tévaikutuksista. Jos yhteysviranomainen ei voi tehda perusteltua paatelmaa arviointiselostuksen puut-
teellisuuden takia, ilmoittaa yhteysviranomainen miltéa osin selostusta on tdydennettava. Taydennys-
tarve syntyy, mikali selostus on puutteellinen niin olennaisella tavalla, ettd selostuksen pohjalta ei ole
mahdollista tehdé& perusteltua paatelmaa. Taydentamispyynto tulee tehda ensisijaisesti ennen selos-
tuksen kuuluttamista. Jos puutteellisuus ilmenee vasta kuulemispalautteen yhteydessa, tulee tayden-
netysta selostuksesta jarjestaa kuuleminen uudelleen.

Yhteysviranomainen toimittaa perustellun paatelmansa YVA-selostuksesta viimeistaan kahden kuu-
kauden kuluttua nahtavilla oloajan paattymisen jalkeen hankkeesta vastaavalle. Perustellulla paatel-
malla tarkoitetaan yhteysviranomaisen hankkeen merkittavista ymparistdvaikutuksista tekemaa perus-
teltua johtopaatosta, joka on tehty arviointiselostuksen, siité annettujen mielipiteiden ja lausuntojen
seka yhteysviranomaisen oman tarkastelun pohjalta.
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Kuva 4. Voimajohtohankkeen YVA-menettelyn esimerkinomainen eteneminen ja vuorovaikutus.
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Ympadristovaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma liite-
taan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee varmistaa, etta
yhteysviranomaisen perusteltu pdatelméa on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Tarvittaessa perus-
teltu paatelma tulee ajantasaistaa.

Lupaviranomaisen tulee esittda lupapaatdksessaan, miten arviointiselostus ja siita annettu yhteysvi-
ranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon lupapaatosta annettaessa. Voimajohtohankkeen
YVA-prosessiin liittyy runsaasti vuorovaikutusta ja tiedottamista.

2.2 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankevastaavana toimii Fingrid Oyj ja yhteysviranomaisena Keski-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskus (ELY-keskus). YVA-lain 33 § mukaisesti yhteysviranomainen arvioi arviointiohjelmaa ja -
selostusta tarkastaessaan arvioinnin laatijoiden asiantuntemuksen. Ymparistovaikutusten arviointioh-
jelman ja arviointiselostuksen laatimisesta vastaa Sitowise QOy. Arviointimenettelyn osapuolet on esi-
tetty oheisessa kuvassa (Kuva 5).

Sitowisen tyoryhmaan kuuluvat:

e Lauri Eravuori, FM (biologia). Projektinjohto, yhteydet tilaajaan ja sidosryhmiin, luontoselvityk-
set seka vaikutusten arvioinnit, vaikutukset maankayttoon.
Erévuorella on yli 15 vuoden kokemus ymparistévaikutusten arvioinneista. Han on toiminut
noin 20 YVA-hankkeessa projektipaallikkona seké vastannut useista kymmenista luontovaiku-
tusten arvioinneista seka luontoselvitysten toteutuksesta.

e Maria Arola, MMM (limnologia). Koordinointi, yhteydenpito sidosryhmiin, raportointi.
Arolalla on kymmenen vuoden kokemus ymparistdasiantuntijana. Hanella on kahden vuoden
kokemus ymparistdvaikutusten arvioinneista. Han on osallistunut monentyyppisiin vaikutusarvi-
ointeihin, vesistdjen ennallistamisen ja kunnostuksen hankkeisiin seka kansallisten ja kansain-
valisten hankkeiden koordinointiin.

e Otto Bigler, MMM. Maa- ja kalliopera, paikkatieto, metsat.

Bigler on metsaekologi, joka on suuntautunut opinnoissaan turvemaiden ekohydrologiaan ja
luonnonvarasuunnitteluun. Hanella on kahden vuoden kokemus ymparistdvaikutusten arvioin-
nista. Han on perehtynyt aapasoiden hydrologiaan ja on mukana kehittamassa Helmi-ymparis-
téohjelman rahoittamaa vesienpalautuksella ennallistettavien soiden seurantakokonaisuutta.
Otto hallitsee metséavarojen inventoinnin, ja metsasuunnittelun seka turvemaiden luonnonvara-
suunnittelun. Hanelld on kokemusta myos vesiensuojelutoimenpiteiden suunnittelusta, kasvilli-
suusinventoinneista, hydrologisista mittauksista ja paikkatietoanalyysista.

o Juha Seppaélg, DI, ilmastovaikutukset.
Seppalalla on noin kahdeksan vuoden monipuolinen, ammatillinen kokemus ymparistbalan
konsultoinnista, tutkimuksesta ja kehityksesta, keskittyen erityisesti elinkaariarviointiin, kiertota-
louteen seka ilmastovaikutusten arviointiin. Han on osallistunut useisiin ympaéristdvaikutusten
arviointihankkeisiin ilmastovaikutusten asiantuntijana.

e Sini Solala, EAT, luontoselvitykset
Solalalla on yli 5 vuoden tydkokemus luontoselvitysten toteuttamisesta. Han on vastannut lu-
kuisista luontoselvityksien toteutuksesta mm. tuulipuistohankkeissa ml. sahkonsiirtoreitit.

o Elise Lohman, maisema-arkkitehti. Maisema- ja kulttuuriympéaristovaikutukset.

Lohmanilla on 10 vuoden monipuolinen kokemus maisema- ja ymparistosuunnittelusta. Loh-
man on osallistunut maisemavaikutusten arviointiin monissa uusiutuvan energian hankkeissa.
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Kuva 5. Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn osapuolet tdssd hankkeessa.

2.3 Tiedottaminen ja osallistumisen jarjestaminen

231 Arviointiohjelmasta ja -selostuksesta kuuluttaminen seka lausuntojen ja mielipitei-
den antaminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on avoin prosessi, jossa tavoitteena on kansalaisten tiedon-
saannin ja osallistumismahdollisuuksien lisddminen. YVA-menettelyssa osallistumisella tarkoitetaan

vuorovaikutusta ainakin seuraavien tahojen valilla: hankkeesta vastaava, yhteysviranomainen, muut
viranomaiset, asukkaat ja muut henkil6t, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yhtei-
sOt ja saatiot, joiden toimialaa vaikutukset saattavat koskea.

YVA-ohjelman ja -selostuksen néhtévilla olopaikoista kuulutetaan ohjelmakuulutuksen yhteydessa.
Sahkoiset versiot raporteista ovat nahtavilla ja ladattavissa ELY-keskuksen internet-sivuilla. YVA-me-
nettelyn etenemisesta tiedotetaan osoitteessa: http://www.ymparisto.fi -> Asiointi, luvat ja ympéaristo-
vaikutusten arviointi -> Ymparistovaikutusten arviointi -> YVA-hankkeet.

Arviointiohjelman ollessa néhtévilla kansalaiset voivat esittaa nakemyksensa hankkeen vaikutusten
selvitystarpeesta ja siitd, ovatko YVA-ohjelmassa esitetyt suunnitelmat riittdvid. My6hemmin arviointi-
selostuksen ollessa nahtavilla kansalaiset voivat esittdd kantansa arviointiselostuksen sisallosta, kuten
tehtyjen selvitysten riittdvyydesta. Yhteysviranomainen kuuluttaa virallisilla ilmoituksilla ohjelman ja se-
lostuksen nahtavilla olon ajoista, jolloin mielipiteet tulee jattda yhteysviranomaiselle.

YVA-menettelyn aikainen osallistuminen ja sen aikana saatujen mielipiteiden ja kannanottojen huomi-
oiminen tehdyissa selvityksissé kuvataan YVA-selostuksessa.
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2.3.2 Viranomaisen ja hankkeesta vastaavan tiedottaminen

YVA-yhteysviranomainen tiedottaa arviointiohjelman ja arviointiselostuksen vireilldolosta hankkeen
vaikutusalueella ja kokoaa niisté annetut asukkaiden ja jarjestdjen mielipiteet ja viranomaisten lausun-
not. YVA-menettelysta tiedotetaan viranomaisen virallisilla ilmoituksilla, joita Fingrid taydentaa maan-
omistajille l1ahetettavilla kirjeilla. Tiedottaminen suunnitellaan siten, ettd viranomaisten ja hankkeesta
vastaavan tiedotus tukevat toisiaan.

Fingridin tavoitteena on antaa alueen asukkaille ja sidosryhmille riittavasti tietoa hankkeesta. Fingrid
on perustanut hankkeen tiedottamista ja osallistumista varten verkkosivut, joille arviointiohjelma ja -
selostus laitetaan. Liséksi Fingrid on lahettanyt johtoreitin maanomistajille tiedotuskirjeen ennen YVA-
ohjelman yleisétilaisuutta seka tiedottanut hankkeesta lehti-ilmoituksin. YVA-menettelyn selostusvai-
heessa Fingrid suunnittelee taydentavansa YVA-viranomaistiedottamista maanomistajakirjein ja lehti-
ilmoituksin vastaavasti kuin ohjelmavaiheessa. Arviointiselostus tulee arviointiohjelman tapaan Fingri-
din hankkeen tiedottamista ja osallistumista varten perustamalle verkkosivustolle, jolla voi myds kat-
soa reitteja kartalla ja antaa kartalle kohdistettua palautetta Fingridille. Maanomistajien vaikutusmah-
dollisuuksista ja tiedotuksesta on ladattavissa esite osoitteessa: https://www.fingrid.fi/globalassets/do-
kumentit/fi/kantaverkko/maankaytto-ja-ymparisto/tietoa-voimajohtohankkeesta-maanomistajalle. pdf.

2.3.3 Yleisotilaisuudet

YVA-menettelyn aikana jarjestetaan seka YVA-ohjelma- ettd YVA-selostusvaiheessa avoin yleisdtilai-
suus. Tilaisuudesta tiedotetaan ELY-keskuksen lehtikuulutuksissa ja internet-sivuilla seka Fingridin
maanomistajakirjeissa.

Ohjelmavaiheen yleisotilaisuudessa esitelladn hanketta yleisesti ja ympadristévaikutusten arviointiohjel-
maa. Alun esittelyosuuden jalkeen yleisolla on mahdollisuus esittda kysymyksia ja kommentteja hank-
keesta vastaavalle, YVA-konsultille ja yhteysviranomaiselle.

2.34 Seurantaryhmatydskentely

YVA-menettelyd seuraamaan ja ohjaamaan koottiin eri tahoista koostuva seurantaryhma. Seuranta-
ryhman tarkoituksena on muun muassa saada tietoa ja nakemyksia eri osapuolilta seka varmistaa,
ettd tyon aikana kaytettavat tiedot ovat ajantasaisia ja mahdollisimman kattavia. Seurantaryhman ko-
koonpanoon kutsuttiin hankkeen alueelta ELY-keskukset, aluehallintovirasto, maakuntien liitot, kuntien
edustajat, museoviranomaiset, MTK, luonnonsuojeluyhdistykset ja -piirit, lintutieteellinen yhdistys seka
Metsakeskus.

Seurantaryhma on seurannut ympadristévaikutusten arvioinnin kulkua ja esittanyt mielipiteitaan ympa-
ristdvaikutusten arviointiohjelman ja selvitysten laadinnasta. Seurantaryhmén kokoonpanon tavoit-
teena on, ettd sen jasenet edustavat keskeisesti niitd kansalaisia ja ryhmi&, joiden oloihin tai etuihin
hanke saattaa vaikuttaa.

Seurantaryhma kokoontui ensimmaisen kerran kokoukseen YVA-menettelyn ohjelmavaiheessa kes-
kustelemaan suunnitelmista ja kommentoimaan heille etukateen toimitettua ohjelman luonnosta. Ko-
kouksessa esiteltiin hankkeen ja vaikutusten arvioinnin vaiheita ja saatiin arvokasta asiantuntijatietoa
eri tahoilta. Toisen kerran seurantaryhma kokoontuu selostusvaiheessa, jolloin keskitytddn hankkeen
osalta vaikutusten arvioinnin tuloksiin.

2.35 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kaynnistyy, kun ymparistdvaikutusten arviointiohjelma jatetdaan yhteysviranomaiselle.
Yhteysviranomainen asettaa YVA-ohjelman nahtéville yhden kuukauden ajaksi ja antaa siita lausun-
tonsa kuukauden kuluessa néahtavilla olon p&éttymisesta. Varsinainen arviointity6 aloitetaan samanai-
kaisesti ja sitd jatketaan YVA-ohjelmasta saadun yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta. Arviointityon
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tulokset sisaltava YVA-selostus jatetaan yhteysviranomaiselle arviolta loppuvuodesta 2025 ja asete-
taan nahtaville 30—60 paivaksi. Arviointimenettely paattyy yhteysviranomaisen antamaan perusteltuun
paatelméaén arviolta maaliskuussa 2026. Aikatauluun (Kuva 6) vaikuttavat muun muassa ohjelma- ja
selostusvaiheen nahtavilla olo- ja lausuntoajat seka YVA-ohjelmasta saatavan lausunnon sisalto.

024 0 026

YVA-ohjelmavaihe

YVA-ohjelman laatiminen ‘w

Maastoselvitykset ﬁ

Néhtavillaolo 1 kk

Yhteysviranomaisen lausunto I

YVA-selostusvaihe

YVA-selostuksen laatiminen _

Néhtavillaolo 1-2 kk

Yhteysviranomaisen perusteltu
paatelma I

Tiedotus ja vuorovaikutus

Yleisétilaisuudet ° Y
Ohjelma- ja selostusvaihe

Kuva 6. YVA-menettelyn alustava aikataulu.

3 VOIMAJOHTOHANKKEEN ETENEMINEN JA ELINKAARI

3.1 Suunnittelun eteneminen ja teknisten ratkaisujen periaatteet

Kantaverkon verkkosuunnittelun yhteydessa on selvitetty uuden voimajohdon tarpeellisuus ja nykyra-
kenteiden kunto. Taman perusteella Fingrid on tehnyt paatdksen ymparistovaikutusten arviointimenet-
telyn kaynnistamisesta (Kuva 7).
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Kuva 7. Voimajohtohankkeen eteneminen.

Alustavassa reittisuunnittelussa on tutkittu erilaisia reittivaihtoehtoja voimajohdon toteuttamiseksi ja
paadytty vaihtoehtoasetteluun, jota tassa ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa tutkitaan. Alusta-
vassa reittisuunnittelussa voimajohtoreittivaintoehdot suunnitellaan peruskarttatasolla ottaen huomioon
ymparistohallinnon tuottama paikkatietoaineisto. Talldin otetaan huomioon my6s alueen maankaytén
suunnitelmat ja muut hankkeet. Johtoreitit tarkentuvat maastokdynnein ja tunnistettaessa ympéaristovai-
kutuksia tarkemmin YVA-menettelyn yhteydessa. YVA-selostuksen valmistuttua ja yhteysviranomaisen
annettua siitd perustellun paatelmansa Fingrid valitsee toteutettavan johtoreitin ymparistévaikutusten ja
saadun palautteen seka teknistaloudellisten I&ht6kohtien perusteella.

Lopullinen johtoreitti suunnitellaan YVA-menettelyd seuraavassa yleissuunnitteluvaiheessa maasto-
tutkimusten perusteella. Tassa hyodynnetaan kaukokartoitusaineistoa (ilmakuvaus ja laserkeilaus), jota
tarkistetaan tarvittavin maastokaynnein esimerkiksi ristedvien johtojen, teiden ja rakennusten kohdalla.
Aineiston perusteella suunnitellaan voimajohtopylvaiden sijoittuminen ja tehdaan tarvittavat pylvaspaik-
kojen maaperatutkimukset perustusolosuhteiden maarittamiseksi. Lopuksi tuleva johtoalue merkitaan
maastoon hakattavaksi ja raivattavaksi.

Pylvaspaikkojen suunnittelussa huomioidaan ratkaisujen ymparistonakokohdat, tekniset ja taloudelliset
tekijat sek& nykyisen johtoalueen hytdyntdminen. Ymparistotekijoitd ovat muun muassa maaston topo-
grafia, perustusolosuhteet ja nékyvyys maisemassa. Teknisia tekijoita ovat sdhkoturvallisuus, johtimien
korkeudet erilaisissa saatiloissa ja kuormitustilanteissa seka johtimien heilahdukset ja rakenteiden lu-
juudet.

YVA-menettelyn aikana esiin tulleisiin esimerkiksi asutuksen, elinkeinotoiminnan ja luonnonolojen koh-
teisiin kiinnitetdan huomiota voimajohtohankkeen jatkototeutuksessa. Tavoitteena on yleisen edun ja
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teknistaloudellisten reunaehtojen rajoissa lieventaa haitallisia maankayttt-, maisema- ja luontovaikutuk-
sia pylvaiden sijoittelulla ja teknisilla ratkaisuilla. Esimerkkejd haasteellisten suunnittelutilanteiden ta-
vanomaisesta poikkeavista ratkaisuista voivat olla esimerkiksi voimajohdon sijoituspuolen vaihto, johto-
jen sivuttaissiirto tai yhteispylvaan kaytté (Kuva 8). Voimajohdon rakentaminen voi myds aiheuttaa ra-
kennusten osto- tai lunastustarpeita. Kussakin tilanteessa kaytettavissa olevat ratkaisuvaihtoehdot ovat
aina tapauskonhtaisia ja edellyttavat keskusteluja maanomistajien kanssa.

I I b o o .
| 4 Voimajohdon sijoituspuolen vaihto A
1 !l
I |\ e kun voimajohto on jarkevaa sijoittaa nykyisen
I ‘ voimajohdon toiselle puolelle pidemmalld matkalla
|
: | s J
| il h o _ o )
‘ H I. Voimajohdon sivuttaissiirto
i
I i l e kun voimajohtojen risteaminen ei ole hyvaksyttava ratkaisu
I X \ tai voimajohtojen jarjestysta ole jarkevaa muuttaa
\
: A )
: ( ) Yhteispylvas (useita voimajohtoja samassa pylvaassa) )
[ ] b [ | :‘ e kun johtoalueen leventaminen ei ole mahdollista
I I * kun voimajohtojen sijoittaminen yhteisrakenteeseen on
: 1 teknisesti hyvaksyttavaa
I 1 9 /
: I 4 Rakennusten osto tai lunastus A
P h » tilanteeseen nahden parasta ratkaisua haetaan
I I yhteistydssa kiinteiston omistajan kanssa
|
! A )

Kuva 8. Periaatteellisia esimerkkeja tavanomaisesta poikkeavista ratkaisuista haasteellisissa suunnit-
telutilanteissa. Kaytettavissa olevat vaihtoehdot ovat aina tapauskohtaisia.

Yhteispylvéasrakenteella eli sijoittamalla samaan pylvaaseen kaksi voimajohtoa voidaan kaventaa tar-
vittavaa johtoaluetta tai rakentaa uusi voimajohto nykyisen johdon paikalle. Suomessa yhteispylvasra-
kenteena kaytetaan yleisimmin harustettua 400 ja 110 kilovoltin portaalipylvastd, jossa alempijannittei-
nen johto sijoitetaan pylvaan véliorteen (Kuva 9).

Yhteispylvaiden rakentaminen nykyisen voimajohdon paikalle edellyttdaa nykyisen voimajohdon purka-
mista ja keskeytysta sahkonsiirtoon koko rakentamisajaksi, mik& heikentaa kayttévarmuutta tai rajoittaa
sahkonsiirtoa. Yhteispylvaat vaikeuttavat myos voimajohtojen huolto- ja kunnossapitotditd, koska yh-
teispylvaan huoltaminen edellyttdd paaasiallisesti molempien virtapiirien kytkemista jannitteettomaksi.
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Kuva 9. Yhteispylvastyyppeja. Vasemmalla 400+110 kilovoltin harustettu portaalipylvas, keskella kah-
den 400 kilovoltin voimajohdon vapaasti seisova T-pylvas ja oikealla 400+110 kilovoltin vapaasti sei-
sova Y-pylvas.

3.2 Voimajohdon kayttboikeuden lunastus ja lunastuskorvaus

Suomen perustuslain 15 §:n mukaan jokaisen omaisuus on turvattu. Omaisuuden pakkolunastuksesta
yleiseen tarpeeseen taytta korvausta vastaan sdadetaan lailla.

Kantaverkon voimajohtohankkeisiin sovelletaan kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuk-
sesta annettua lakia (603/1977), jossa lunastaa saadaan, kun yleinen tarve sita vaatii. Lunastamisen
edellytyksena on, ettd lunastamisen tarkoitusta ei voida yhta sopivasti saavuttaa jollain muulla tavalla ja
ettd yksityiselle edulle koituva haitta ei saa olla yleiselle edulle saatavaa hydtya suurempi. Erdiden ym-
paristdn kayttoon vaikuttavien hankkeiden lunastusluvasta annetun lain (768/2004) mukaisesti lunasta-
minen on myds pakollista silloin, kun voimajohtohankkeeseen sovelletaan YVA-menettelya. Lunastus-
lakia sovelletaan myds muuhun infrarakentamiseen seka esimerkiksi kuntien maanhankintaan.

Yleissuunnittelun valmistuttua Fingrid hakee lunastuslupaa voimajohdon johtoalueelle. Voimajohtorei-
tille haetaan valtioneuvostolta lunastuslupaa voimajohdon johtoalueen kaytttoikeuden perustamiseksi
ja vastaavasti maanomistajan kayttboikeuksien supistamiseksi.

Kayttdoikeuden lunastus tarkoittaa sita, etta Fingrid saa pysyvan oikeuden voimajohdon rakentamiseen,
yllapitoon ja uusimiseen. Maapohjan omistus jaa maanomistajalle. Kayttéoikeuden pysyva lunastus tar-
koittaa kuitenkin esimerkiksi metsamaalla sitd, ettd metsatalousmenetykset korvataan vastaavalla ta-
valla, kuin ne korvattaisiin omistusoikeudenkin lunastuksessa.
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Ennen lunastusluvan hakemista Fingrid pyrkii etukateen saamaan asianosaisilta suostumukset voima-
johtoreitille. Saadut suostumukset liitetdan lupahakemukseen. Lupahakemusta kasitteleva ty6- ja elin-
keinoministerio kuulee kuntia, elinkeino-, liikenne- ja ymparistbkeskusta, maakuntaliittoa seka niita
maanomistajia, jotka eivat ole antaneet suostumustaan. Heille annetaan mahdollisuus lausua mielipi-
teensa hankkeesta ja ndma lausunnot liitetaan lunastuslupahakemukseen. Lupahakemukseen liitetdéan
my6s ymparistdvaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelma.

Lunastuslain edellyttdma maanomistajien kuuleminen voidaan vaihtoehtoisesti jarjestdd myds kuule-
miskokouksilla, joissa asianosaiset voivat esittdd mielipiteensa ja vaatimuksensa suullisesti tai kokouk-
sessa annettavassa maaraajassa kirjallisesti. Saadut mielipiteet litetdan lunastuslupahakemukseen.

Maanomistajille tarjottava vapaaehtoinen suostumus antaa Fingridille mahdollisuuden ryhtya rakenta-
misen edellyttamiin toimenpiteisiin jo ennen lunastusluvan myéntadmistd. Suostumus ei rajoita asian-
osaisen vaatimuksia tai valitusoikeutta lunastusluvan myéntamisen jalkeen vireille tulevassa lunastus-
toimituksessa. Suostumuksen nojalla Fingrid maksaa maanomistajalle erityiskorvauksen (10-15 % lu-
nastuskorvauksesta) lopullisen lunastuskorvauksen liséksi.

Lunastuslupa ja kayttéoikeuden supistus haetaan kaikille kiinteistoille, myds suostumuksen allekirjoitta-
neiden osalta. Valtioneuvoston myodntamasta lunastusluvasta voi valittaa korkeimpaan hallinto-oikeu-
teen.

Lunastusluvan myontamisen jalkeen tulee Maanmittauslaitoksessa vireille lunastustoimitus, jonka suo-
rittaa riippumaton lunastustoimikunta. Toimikuntaan kuuluu toimitusinsintéri ja kaksi uskottua miesta.
Lunastustoimituksen alkukokouksessa tehdyn ennakkohaltuunottoa koskevan paatoksen jalkeen voi-
majohdon rakentaminen voidaan aloittaa. Lunastustoimituksessa tehtyjen paatdsten nojalla saatetaan
voimaan johtoalueen kayttdoikeuden supistuksen edellyttamat rajoitukset ja oikeudet johdon rakenta-
miseksi, kayttamiseksi ja kunnossapitamiseksi seka maarataan korvaukset taloudellisista menetyksista.
Toimituksessa tehtavista paatoksista voi valittaa maaoikeuteen ja valituslupamenettelyn kautta edelleen
korkeimpaan oikeuteen. Maanomistajat ja lunastuksen hakija eli Fingrid ovat toimituksessa asianosai-
sia, ja kaikki paatokset tekee riippumaton lunastustoimikunta.

Lunastettavan omaisuuden omistaja saa taloudellisista menetyksistaan tdyden korvauksen. Lunastus-
korvaus muodostuu kohteen-, haitan- ja vahingonkorvauksesta.

» Kohteenkorvausta maaratdaan muun muassa johtoalueen maapohjasta, pylvasaloista, erikoista-
pauksessa puustosta ja rakennuksista.

» Haitankorvausta maaratddn muun muassa pylvashaitasta, kulkuhaitasta ja tilusten pirstoutumi-
sesta.

» Vahingonkorvausta maarataan ennenaikaisesta hakkuusta, taimikon menetyksestd, tuulenkaa-
doista ja sadonmenetyksesta.

Aiheutetut vahingot pyritd&n korjaamaan tai korvaamaan ennen tydmaan paattamista, mutta aina va-
hingoista ei paasta sopimukseen maanomistajan kanssa. Tyémaavahinko kasitellaan viime kadessa
lunastustoimituksessa vahingonkorvausasiana.

Puuston osalta maarataan korvaus vain erikoistapauksessa. Fingrid jarjestdd kustannuksellaan johto-
alueen puuston hakkuun yhteismyynting, jolloin puustosta saatava niin sanottu hankintahinta tilitetaéan
suoraan maanomistajille. Osallistuminen yhteismyyntiin on vapaaehtoista.

Korvaukset maarataan kayvan hinnan mukaan. Mikali se ei vastaa luovuttajan taytta menetysta, arviointi
perustuu omaisuuden tuottoon tai siihen pantuihin kustannuksiin. Lunastustoimikunta maaraa korvauk-
set viran puolesta eli lasndolo lunastuskokouksissa ei ole valttamatonta. Asianosaisella on oikeus saada
korvausta valttamattomistad edunvalvontakustannuksista.

Lopulliset lunastuskorvaukset on maksettava kolmen kuukauden kuluessa toimituksen paattymisesta.
Korvauksille maksetaan kuuden prosentin vuotuinen korko haltuunotosta lukien. Kun lunastuspaatds on
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saanut lainvoiman ja lunastuskorvaukset on maksettu, toimituksesta tehdaan merkinta kiinteistorekiste-
riin. (Maanmittauslaitos 2010).

3.3 Voimajohdon rakentaminen

Voimajohtohankkeen rakennusaika on tavallisesti pari vuotta. Hankkeet kilpailutetaan voimassa olevan
hankintalainsaadannon mukaisesti. Kilpailutuksesta johtuen urakoitsijat voivat olla myds kansainvalisia
toimijoita. Tydmaalla on suomea puhuva yhteyshenkilo.

Ennen voimajohdon rakentamista tulevan johtoalueen puusto hakataan ja johtoaukea raivataan.
Voimajohdon rakentaminen jakautuu ajallisesti kolmeen paavaiheeseen, jotka ovat perustustydvaihe,
pylvaskasaus- ja pystytysvaihe seké johdinasennukset. Pitk&a voimajohtohanke saatetaan jakaa myo6s
kahteen tai useampaan eri rakentamisosuuteen.

Perustustytdvaihe tehddan heti uuden voimajohdon johtoalueen hakkuun jalkeen tai nykyiselle johto-
alueelle rakennettaessa mahdollisesti ennen vanhan voimajohdon purkua. Pylvaiden betoniset perus-
tuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan pylvaspaikoille roudattomaan syvyyteen. Pyl-
vaan perustuksessa kaytetaan tyypillisesti valmiita perustuselementteja (Kuva 10). Iso vapaasti seisova
pylvas tarvitsee paikalla valettavan perustuksen, joka voi laajuudeltaan vastata jopa pienehkén omako-
titalon pohja-alaa (Kuva 11). Tarvittaessa perustuksia vahvistetaan paaluttamalla tai massanvaihdolla
kantavaan maaperdan saakka. Paalut voivat olla puuta, betonia tai terastd. Kallioisilla pylvaspaikoilla
perustuksen tekeminen voi edellyttdd myds poraamista tai louhimista.

Ympadristovaikutusten lieventadmiseksi voidaan tarvittaessa kayttad porapaaluperustusta, jossa rakenta-
misen vaikutukset maaperaan ja pintakasvillisuuteen ovat betonisten perustuselementtien kayttéa huo-
mattavasti vahaisemmat (Kuva 12). Porapaaluperustuksia asennettaessa ei tarvita kaivuutditd, maa-
massojen kasittelyd, muualta tuotuja tayttdmaita eik& pois kuljetettavia maamassoja. Maaperan painu-
mista porapaaluperustuksessa tarvittavan tyokaluston alla voidaan valttda hyodyntamalla talven kanta-
van maan aikaa tai jaadyttamalla tydskentelyalue.

Pylvasvalit ovat maaston profiilista ja voimajohdon jannitetasosta riippuen noin 200—400 metria. Kaivu-
tyd tapahtuu harustetulla pylvasrakenteella vinonelion muotoisen alueen kulmissa. Vinonelién pituus
voimajohdon suuntaisesti on noin 15-30 metrid ja leveys johdon poikkisuuntaisesti noin 12—20 metria.
Yhden pylvaan perustamisen aiheuttama kaivuala on yhteensa alle 200 neliometria.

Pylvaan perusmaadoituksena on pylvéasrakenteet maahan yhdistava kuparikdysi. Tarvittaessa kayte-
taan lisimaadoitusta, jolloin johtoaukealle kaivetaan maaperan johtavuudesta riippuen 1-4 kappaletta
noin 20-50 metrin pituista vaakamaadoituselektrodia. Maadoituselektrodit kaivetaan noin 0,7 metrin sy-
vyyteen, mutta esimerkiksi peltokohteissa noin metrin syvyyteen, jotta ne eivat hairitse maanviljelystoi-
menpiteitd. Maadoitukset vahentavat ukkoshairiita seka pienentavat ihmisille, ymparistolle ja voimajar-
jestelméan toiminnalle vikatilanteissa esiintyvien haitallisten jannitteiden vaikutuksia.
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Kuva 10. Pylvaan perustuselementin asentaminen.

Kuva 11. Vapaasti seisovan pylvaan perustuksen pohjatoita.
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Kuva 12. Porapaaluperustuksen tekoa suoalueella, jossa tydalue on jaadytetty.

Seuraavana tyovaiheena pystytetdan pylvaat. Nykyiselle johtoalueelle rakennettaessa tyGvaihetta
edeltda vanhojen rakenteiden purku. Sinkityistd terdsrakenteista koostuvat pylvaat kuljetetaan osina
pylvaspaikoille, jossa ne kootaan pulttaamalla. Harustetut pylvaat pystytetdan autonosturilla tai huo-
noissa maasto-olosuhteissa telatraktorilla vetamalla (Kuva 13). Pystytysvaiheen yhteydessa pylvaan
orteen ripustetaan lasi- tai komposiittieristinketjut johtimien asennusta varten.

Viimeinen paatydvaihe on johtimien asentaminen. Johtimet tuodaan paikalle keloissa, joissa kussakin
on johdinta noin 3-5 kilometrida. Asennus tapahtuu yleensa kiredna vetona eli johtimet kulkevat koko
ajan ilmassa. Johtimien littamisessa kaytetdan rajaytettavia liitoksia, mista aiheutuu hetkellista melua.
Liikkumiselle aiheutuvan haitan vahentamiseksi ja turvallisuuden varmistamiseksi johtoreittia risteavat
tiet suojataan johtimia kannattavin telinein tai muulla hyvaksytylla tydmenetelmalla.

Virtajohtimien ylapuolelle asennetaan ukkosjohtimet, jotka lisdavat voimajohdon kayttévarmuutta. Uk-
kosjohtimiin voidaan tarvittaessa asentaa lintujen tormaysriskia pienentavia merkintgja ja ilmailuliiken-
teen varoituspalloja limailulaitoksen edellyttdmiin kohteisiin. Toinen ukkosjohtimista varustetaan nykyi-
sin valokuiduilla, joilla varmistetaan kantaverkon ohjaus, voimajohtojen kytkeytyminen irti verkosta vika-
tilanteessa ja sdhkojen kytkeytyminen vikatilanteessa nopeasti takaisin. Hyvilla ja luotettavilla tietolii-
kenneyhteyksilla vahennetdaéan séhkonsiirron energiahaviditd seka kantaverkon kayton ja kunnossapi-
don edellyttaméaéd matkustamista. Fingrid vuokraa valokuituja valokuitu-ukkosjohtimista myos teleope-
raattoreille, mika voi mahdollistaa voimajohdon lahialueen asukkaille luotettavammat tietoliikenneyhtey-
det ja parantaa alueen tiedonsiirtokapasiteettia.
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Kuva 13. Voimajohtopylvaén pystytys.

Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyot pyritdan tekemaan routa-aikana tai maan ol-
lessa kantava, mika vahentaa ympariston tilapaisia vaurioita. Rakentamisen aikana on kuitenkin turvat-
tava s&hkon saanti ja kantaverkon kayttévarmuus, mika voi rajoittaa tyévaiheiden ajoittamista ymparis-
ton kannalta sopivimpaan ajankohtaan. Rakennusty6t voivat tésta johtuen myds tilapaisesti keskeytya.

Tybkoneet ovat perustusvaiheessa paaosin tela-alustaisia kaivinkoneita, ja pylvas- ja johdinty6vaiheissa
autonostureita ja kuormatraktoreita seka telatraktoreita. Paasaéntoisesti likkuminen tapahtuu kayttaen
voimajohdolle johtavia teita ja johtoaukealla, jolle voidaan tehda tilapaisia teitd ja siltoja. Kaytettavista
kulkureiteistd sovitaan etukdteen maanomistajien kanssa.

Rakentamisen aikana varmistetaan aiemmissa suunnitteluvaiheissa tunnistettujen suojeltavien ympa-
ristbkohteiden arvojen sailyminen erillisellda kohdekohtaisella ohjeistuksella. Ennen tydmaan paattamista
pylvaspaikat siistitdén ja aiheutuneet vahingot joko korjataan tai korvataan.

3.4 Voimajohdon kayttd, kunnossapito ja poistaminen kaytosta

Lunastetulle johtoalueelle ei saa rakentaa rakennuksia eika yli kaksi metrid korkeita muitakaan raken-
nelmia ilman Fingridin lupaa. Esimerkiksi teiden ja vesijohtojen sijoittamiseen sekd maanmuokkaukseen
tarvitaan Fingridin ohjeet. Fingrid voi sopia maaomistajan kanssa johtoaluekohdista, joissa kiinnitetdan
erityistd huomiota kasvuston kasittelyyn.

Voimajohdon kunnossapitdminen séhkoturvallisuusmaéaraysten mukaisena edellyttaa johtorakenteiden
ja johtoalueen saanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotéita. Lakien velvoittamia kunnossapitotoéita ovat
reunavyohykkeen kasittely (esimerkiksi puuston hakkuu tai latvasahaus) ja johtoaukean raivaukset seka
voimajohtorakenteiden kunnossapitoon liittyvat tyot.

Voimajohtoalue ja voimajohtorakenteet tarkastetaan paaasiassa kavellen dronea apuna kayttaen 2—
3 vuoden valein. Voimajohtorakenteita kunnossapidetdan korjaamalla tarkastuksissa havaitut viat ja
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puutteet. Isot korjaustyot edellyttavat koneiden, kuten esimerkiksi kaivureiden ja nostureiden, kaytta-
mista pylvaspaikalla seka niilla likkumista johtoalueella. Tallaisia korjaustéita tehdaan verraten harvoin,
jos lainkaan, johdon kymmeni& vuosia kestavan elinkaaren aikana. Pienet korjausty6t edellyttavat kul-
kemista jalan, monkijalla, moottorikelkalla tai vastaavalla. Alueilla, joilla esiintyy johtimissa huurretta,
tehd&an talvisin huurrepartiointia ja tarvittaessa huurteen pudotusta helikopterilla.

Johtoaukea pidetddn avoimena raivaamalla se joko koneellisesti tai miestyévoimin noin 5-8 vuo-
den vélein. Valikoivassa raivauksessa kayttovarmuutta vaarantamattomia matalakasvuisia puita ja pen-
saita voidaan jattaa kasvamaan johtoaukealle (Kuva 14Kuva ).

Kuva 14. Esimerkki valikoivasta raivauksesta.

Johtoaukean molemmin puolin sijaitsevat 10 metrid leveéat reunavyohykkeet, joiden puustoa ka-
sitelladn 10-25 vuoden vélein sahkoturvallisuuden ja kantaverkon kayttdvarmuuden varmistamiseksi
(Kuva 15Kuva ). Edellisesta kasittelysta riippuen vuorottelevat joko latvuksia vain lyhentava helikopteri-
sahaus tai hakkuu, jos puusto on jo kokonaisvaltaisesti pitkaa. Vahimmaiskasittely perustuu lunastuk-
sessa maaritettyihin reunavythykkeen puiden enimmaispituuksiin (niin sanottuihin lunastusmittoihin),
jotka turvaavat voimajohdon kayttévarmuuden. Lunastusmitat sallivat reunavydhykkeen etureunassa
korkeintaan 10 metria pitk&t puut ja siitd metri metriltd 20 metria pitkat puut reunavyéhykkeen takarajalla.
Maanomistaja paattaa kasittelyn joko lunastusmittojen mukaan tai kokonaisvaltaisesti, jolloin poistetaan
reunavythykkeelta kaikki niin sanottu ainespuusto. Tarvittaessa kaadetaan myds johtoalueen ulkopuo-
lisia puita. Naiden kaatamisesta ja korvaamisesta sovitaan erikseen maanomistajan kanssa.
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5 vu

Kuva 15. Reunavybhykkeen puuston kasittelyn periaatteet.

Kantaverkon voimajohtorakenteet ovat pitkaikaisia. Normaalilla kunnossapidolla voimajohdon tekninen
kayttdika on rakenteesta riippuen 65—-80 vuotta, mitd on parantavalla kunnossapidolla mahdollista pi-
dent&a vield noin 20 vuodella.

Fingridin toiminnan suurimmat materiaalivirrat syntyvét investointihankkeissa, kun rakennetaan uutta
sahkonsiirron kantaverkkoa ja puretaan sen vanhoja rakenteita. Suurin osa purettavasta materiaalista
on betonia voimajohtopylvaiden ja sahkbasemarakenteiden perustuksista, terdsromua voimajohtopyl-
vaista ja sdhkbasemarakenteista sek& alumiini- ja teraspitoista metalliromua voimajohtojen virtajohti-
mista. Nama kaikki voidaan kierrattda materiaalina. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan maanalai-
set betoniset perustuspilarit pihoilta ja pelloilta. Kayttsta poistettavien kyllastettyjen puupylvaiden maara
on vahainen ja ne hyddynnetddn energiaksi. Investointien lisaksi kantaverkon kunnossapidosta syntyy
pienia maarid kaytosta poistettavia materiaaleja. Naista voimajohtojen kunnossapidon jatemaarét ovat
pienia.

4 HANKKEEN TOTEUTUSVAIHTOEHDOT

4.1 Vaihtoehtojen muodostaminen

Valtioneuvosto on vuonna 2017 maaritellyt Suomea koskevat valtakunnalliset alueidenkayttotavoit-
teet (VAT), jotka ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista alueidenkaytén suunnittelujarjestel-
maa. Valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet koskevat hankkeita, joilla on aluerakenteen, alueiden
kayton, likenneverkon tai energiaverkon kannalta laajempi kuin maakunnallinen merkitys. Kantaverkon
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voimajohdon rakentaminen on valtakunnallisesti merkittdva hanke. Valtakunnallisten alueidenkayttota-
voitteiden mukaan voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyddynnettava olemassa olevia johtokayta-
Via.

Valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavat voimajohtojen linjaukset on osoitettava maakun-
takaavoituksessa ja otettava huomioon muussa alueidenkaytdn suunnittelussa siten, etté niiden toteut-
tamismahdollisuudet sailyvat. Huomioon on otettava seka tarpeelliset uudet linjaukset ettd vanhojen
verkostojen parantamisten ja laajentamisten tarpeet. Valtion viranomaisten on haettava tavoitteiden to-
teutumista edistavia ratkaisuja ja toisaalta pidattaydyttava tavoitteiden toteutumista vaikeuttavista toi-
menpiteista.

Suomessa ei ole olemassa virallisia voimajohtojen sijoittamista koskevia ohjeita. Uusia kantaverkon voi-
majohtoreitteja suunniteltaessa Fingridin tavoitteena on valttda esimerkiksi asutuksen, paivakotien, leik-
kikenttien tai koulujen laheisyytta. Tama perustuu muun muassa ihmisten mahdollisiin terveysvaikutus-
huoliin (Korpinen 2003).

Alustavassa johtoreittisuunnittelussa on tarkasteltu mahdollisuudet hyddyntad kantaverkon nykyisia
voimajohtoja tamé&n voimajohdon paatepisteiden valilla. Hankkeessa niin sanottuina sidottuina pisteina
ovat Multian Juurikkapera, Mantéan sahkéasema ja Jamsan Toivilan sdhkdasema. Uusi voimajohto ra-
kennetaan Juurikkaperan ja Mantan valilla pddosin nykyisen voimajohdon paikalle. Mantasta Jamsan
Toivilaan voimajohto sijoittuu uuteen maastokaytavaan mukaillen alueella aikanaan olleen voimajoh-
don reittia.

41.1 Maakaapeli

Alemmilla jannitteilla maakaapeleiden kaytto on lisaantynyt. Kantaverkossa maakaapelien kaytto rajoit-
tuu sdhkbasema-alueille ja taajamiin, kun ilmajohdon kayttdminen ei ole fyysisen tilantarpeen vuoksi
mahdollista.

Maakaapelin kayttévarmuuteen ja teknisiin ominaisuuksiin liittyy riskeja ja epavarmuuksia, joita avojoh-
toja kaytettaessa ei ole. Myts maakaapelin kayttdikd on avojohtoa lyhyempi. Jannitetasoltaan 400 kilo-
voltin maakaapelin ja avojohdon ympaéristévaikutuksia on vertailtu noin kuuden kilometrin pituisen Van-
taan Lansisalmen ja Helsingin Vuosaaren vélisen 400 kilovoltin voimajohtohankkeen YVA-tarveharkin-
nassa (Fingrid ym. 2007). Maakaapelin haittatekijoiksi tunnistettiin mahdollisten vikojen pitk& kesto, kor-
keat investointikustannukset avojohtoa vastaavan sahkonsiirtokyvyn saavuttamiseksi ja rakentamisen
maankaivutdiden kalleus. Kyseisessa tapauksessa kaapelin arvioitiin olevan noin 10-13 kertaa kalliimpi
kuin vastaavan siirtokyvyn omaava avojohto. Maakaapelin ymparistovaikutukset arvioitiin avojohtoa
merkittavammiksi mittavan kaapelikaivannon ja asennusalueen takia.

Taajamien kohdalle rakennettavia lyhyitd maakaapeliosuuksia ei mydskaan nahda realistisina vaihto-
ehtoina. Yhdistettyj& kaapeli- ja avojohto-osuuksia kasittava kantaverkon osa ei ole teknisesti kayttokel-
poinen muun muassa suojausongelmien takia. Lyhyetkin kaapeliosuudet rajoittaisivat merkittavasti siir-
tokykya ja aiheuttaisivat pitkakestoisen vian riskin.

Merialueilla kaytdssa olevat tasaséhkodkaapelit eivéat ole vaihtoehtona maan sisaisen kantaverkon osana
muun muassa liitettdvyyden ja toiminnallisten rajoitusten vuoksi. Tasasahkdyhteyksina toteutettujen me-
rikaapeleiden molemmissa péisséd on muuttaja-asemat, jotka muuntavat vaihtosahkon tasasahkoksi ja
painvastoin. Tasasahkoratkaisu ei rajoita kaapelin pituutta, mutta on investointina hyvin kallis.

Edella esitetyista seikoista johtuen maakaapelivaihtoehtoja ei ole tutkittu tassa YVA-menettelyssa.
4.1.2 Hankkeen toteuttamatta jattAminen

YVA-lainsaadannén mukaan arviointimenettelyn yhtené vaihtoehtona tulee olla hankkeen toteuttamatta
jattaminen, ellei tallainen vaihtoehto erityisesté syysté ole tarpeeton. Juurikkaperan ja Toivilan valisen
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voimajohtohankkeen toteuttamatta jattamista ei tarkastella tassa YVA-menettelyssa, koska ratkaisu ei
ole mahdollinen kantaverkon toiminnan kannalta.

Fingrid vastaa Suomen sahkdjarjestelman toimivuudesta sdhkdémarkkinalain perusteella myonnetyn
sahkoverkkoluvan ehtojen mukaisesti. Yhtion on hoidettava sahkdmarkkinalain edellyttamat velvoitteet
pitkgjanteisesti siten, etta kantaverkko on kayttévarma ja siirtokyvyltaan riittava tayttden yhteiskunnan
vaatimukset nyt ja tulevaisuudessa. Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei ole mahdollista, koska sah-
konsiirtoa ei voida hoitaa nykyisella kantaverkolla ja jo paatetyilla verkkoinvestoinneilla ilman haitallisia
siirtokapasiteettirajoituksia tai vaarantamatta kayttdvarmuutta. Kantaverkkoyhti6 ei tallgin toimisi s&hko-
markkinalain (588/2013) mukaisesti.

Ty0- ja elinkeinoministerion alainen, séhkémarkkinaviranomaisena toimiva Energiavirasto paattaa voi-
majohdon tarpeellisuudesta YVA-menettelyn jalkeisessa sdhkomarkkinalain 14 §:n mukaisessa hanke-
lupakasittelyssa. Hankeluvan myontamisen edellytyksena on, etta sahkdjohdon rakentaminen on séah-
kon siirron turvaamiseksi tarpeellista.

4.2 Tarkasteltava voimajohtoreitti

Hankkeessa tarkastellaan uuden 400+110 kilovoltin voimajohdon rakentamista Multian Juurikkaperasta
Jamsan Toivilan sdhkdasemalle. YVA-menettelyssa tarkastellaan vain yhtd vaihtoehtoa. Vaihtoehto ka-
sittda kaksi teknisté vaihtoehtoa: Johtojarjestelyt Mantan sahkdasemalla sekad Toivaksen tekninen vaih-
toehto, jossa kierretaan vesisto.

Voimajohtoreitin kokonaispituus on noin 102 kilometrid. Kokonaispituudesta noin 65 kilometrid uusi voi-
majohto sijoittuu pddosin nykyisen, purettavan 110 kilovoltin voimajohdon paikalle valilla Juurikkapera-
Petajavesi-Mantta (reittiosuudet A-B ja D-E ja E-l). Voimajohtoreitti kiertdd Petajaveden sédhkdaseman
osin uudessa maastokaytavassa (reittiosuus B-C) ja osin suunnittelussa olevan 400+110 kilovoltin voi-
majohdon rinnalla (reittiosuus C-D).

Reittiosuudella D-E tehdaan Orattin kohdalla asutuksen kierto uudessa maastokaytavassa. Mantta-Vilp-
pulan Mantén sahkdasemalta Jamsan Toivilan séhkdasemalle suunniteltu voimajohto sijoittuu paéosin
uuteen maastokaytavaan noin 24 kilometrin pituudelta (reittiosuudet E-F, F-G ja I-F) ja Toivilan l&hei-
syydessa nykyisten voimajohtojen rinnalle noin 2,5 kilometrin pituudelta (reittiosuus G-H). Tutkittava
reitti on esitetty kokonaisuudessaan kartalla (Kuva 16) ja se on kuvattu tarkemmin alla. Tarkemmat
kartat osuuksista on esitetty poikkileikkausten yhteydessa (Luku 4.3 ). Voimajohtoreitin sijoittuminen eri
kuntien alueille sekad suunnitellun johtoreitin pituus- ja pinta-alatiedot poikkileikkausvaleittain on esitetty
oheisissa taulukoissa (Taulukko 1 ja Taulukko 2).

Reittiosuudella A-B (Juurikkapera-Petdjavesi) uusi voimajohto sijoittuu Elenia Verkko Oyj:n purettavan
110 kilovoltin voimajohdon paikalle sekd nykyisen 400 kilovoltin voimajohdon Petajavesi-Pysayspera
rinnalle. Voimajohdon sijoittuessa purettavan voimajohdon paikalle johtoalueen laajennus on pinta-alal-
lisesti vahainen ollen koko osuudella noin 9,4 hehtaaria.

Reittiosuudella B-C (Petgjavesi-Mantta) uusi voimajohto rakennetaan kiertdmaan Petdjaveden sahko-
asema uudessa maastokaytavassa, sijoittuen sen lansipuolelle. Uutta johtoaluetta osuudella on 4,4 heh-
taaria.

Reittiosuudella C-D (Petgjavesi-Mantta) uusi voimajohto rakennetaan kiertdmaan Petdjaveden sahko-
asema suunnitellun Alajarvi-Hikia 400+110 kilovoltin voimajohdon rinnalle. Uutta johtoaluetta osuudella
on 3,8 hehtaaria.

Reittiosuus D-E (Petdjavesi-Mantta) uusi voimajohto rakennetaan purettavan 110 kilovoltin voimajoh-
don paikalle. Voimajohdon sijoittuessa purettavan voimajohdon paikalle johtoalueen laajennus on pinta-
alallisesti vahainen ollen koko osuudella noin 60 hehtaaria.

Asutuksen kiertdmista tarkastellaan Orattin jarven kohdalla, missa voimajohto sijoittuisi uuteen maasto-
kaytavaan. Kierron yhteydessa nykyinen Orattin jarven rannalla sijaitseva 110 kilovoltin voimajohto pu-
rettaisiin ja siirrettaisiin uuden voimajohdon yhteyteen.
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Reittiosuudella E-I (Petdjavesi-Manttd) uusi 2x110 kilovoltin voimajohto rakennetaan purettavan 110
kilovoltin voimajohdon paikalle. Voimajohdon sijoittuessa purettavan voimajohdon paikalle johtoalueen
laajennus on pinta-alallisesti vahainen ollen koko osuudella noin 1,3 hehtaaria.

Perusvaihtoehdossa osuudelle rakennetaan 2x110 kilovoltin voimajohto nykyisen 110 kilovoltin voima-
johdon paikalle. Teknisessa vaihtoehdossa nykyinen 110 kilovoltin voimajohto uusitaan.

Reittiosuudella F-I1 (Mantta-Toivila) uusi 110 kilovoltin voimajohto rakennetaan uuteen maastokayta-
vaan. Uutta johtoaluetta osuudella on 9,4 hehtaaria. Osuus on vaihtoehtoinen ja sen toteutuessa reit-
tiosuutta E-I ei toteuteta.

Reittiosuus E-F (Mantta-Toivila) uusi 400+110 voimajohto sijoittuu uuteen maastokaytavaan. Johtoalu-
een pinta-ala on osuudella noin 9 hehtaaria. Reittiosuuden F-I toteutuessa voimajohto toteutetaan osuu-
della E-F vain 400 kilovoltin voimajohtona (110 kilovoltin voimajohto kiertdd Mantan séhkdaseman
kautta).

Reittiosuus F-G (Mantta-Toivila) uusi voimajohto sijoittuu uuteen maastokaytavaan, josta on noin kym-
menen vuotta sitten purettu aiemmin paikalla sijainnut voimajohto pois. Uuden johtoalueen pinta-ala on
osuudella merkittavin, noin 136 hehtaaria.

Teknisenda vaihtoehtona tarkastellaan Toivaksen jarven kohdalla olevan asutuksen kiertdmista sen ete-
l&puolelta, missé voimajohto sijoittuisi niin ik&&n uuteen maastokaytavaan. Teknisen vaihtoehdon toteu-
tuessa uuden johtoalueen pinta-ala on osuudella F-G noin 145 hehtaaria.

Reittiosuus G-H (Mantta-Toivila) uusi voimajohto rakennetaan nykyisten 400+110 kilovoltin, 400 kilo-
voltin sek& kahden 110 kilovoltin voimajohdon rinnalle niiden lansipuolelle. Uutta johtoaluetta osuudella
on 8,5 hehtaaria.
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Kuva 16. Tutkittava voimajohtoreitti osuuksittain ja teknisten vaihtoehtojen sijoittuminen.
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Taulukko 1. Johtoreitin sijoittuminen eri kuntien alueelle.

Johtoreitin pituus Teknisten vaihtoehtojen vaikutus johtoreitin kokonaispituu-

(km) teen (km) kunnassa ja vaihtoehdon pituus (km)
Multia 13,3
Uurainen 3,3
Petajavesi 24,5
Keuruu 12,9
Jamséa 42,9 +0,5 (2,5)
Mantta-Vilppula 3,2

Taulukko 2. Suunnitellun johtoreitin pituus- ja pinta-alatiedot poikkileikkausvéaleittain.

Poikkileikkausvali Pituus Uutta johto- Uudesslg m"aastokayta-
(km) aluetta (ha) vassa (km)

A-B (Multia, Uurainen, Petajavesi) 31,7 9,4 0

B-C (Petajavesi) 0,8 4,4 0,8

C-D (Petajavesi) 1,2 3,8 0

D-E (Petgjavesi, Keuruu, Mantta-Vilppula, Jamsa) 35,5 59,9 3,5

E-F (Jamsa, Méantta-Vilppula) 15 9,2 9,2

E-I (Mantta-Vilppula) 1,7 1,3 0

I-F (Mantta-Vilppula, JAmsa) 2,0 9,4 2,0

F-G (Méntta-Vilppula, Jamsa) 23,3 1449 23,3

G-H (Jamsa) 25 8,5 0

Yhteensa 100,2 2474 31,1

Tekniset vaihtoehdot

Toivas (F-G) (’2"3):2) +3 (147,9) +0,5 (25,3)

4.3 Voimajohtoalueiden poikkileikkaukset

Tarkasteltavan voimajohtoreitin poikkileikkaukset vaihtelevat eri osuuksilla. Seuraavassa on lyhyesti
kuvattu poikkileikkaukset voimajohtoreitilla. Tarkemmin poikkileikkausten sijainnit nakyvat YVA-ohjel-
man liitekartoilla.

Poikkileikkaukset havainnollistavat voimajohtoalueella tapahtuvaa muutosta suhteessa nykytilantee-
seen. Poikkileikkauskuvissa seka uudet rakennettavat ettd nykytilanteen mukaisina sailyvat voimajoh-
topylvaat on esitetty viivakuvina. Voimajohtoalueiden leventdmisen vaatimat pinta-alat osuuksittain on
esitetty erillisessa taulukossa (Taulukko 3).

Nykykaytanndn mukaisesti voimajohdon rakennusrajat muutetaan uuden johtoalueen ulkoreunoille voi-
majohdon sijoituspuolella. Rakennusrajoitusalueen laajenemisella ei ole padsaantdisesti kaytannon
merkitysta nykyisen asutuksen kannalta, mutta se rajoittaa lisdrakentamista voimajohdon suuntaan.

Voimajohtohankkeen pylvaiden sijoitussuunnittelu tehdaan YVA-menettelya seuraavassa voimajohto-
hankkeen yleissuunnitteluvaiheessa. TAman takia nyt esitetyt poikkileikkauskuvat ovat esimerkinomai-
sia ja kaytettavat pylvasrakenteet varmistuvat yleissuunnittelun yhteydessa.
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Taulukko 3. Voimajohtoalueen muutos (leveys) nykyiseen nahden osuuksittain.

Voimajohdon reittiosuus Poikki-  Leve- Nykyisen Uuden johto- Muutos
leik- nemis- johtoalueen alueen le-
kausvali suunta leveys, m veys, m
Juurikkaperéa-Petajavesi A-B lansi 93 96 +3
Petajavesi-Mantta B-C uusi maas- - 62 + 62
tokaytava
Petdjavesi-Mantta C-D lansi 62 96 + 34
Petajavesi-Mantta D-E molemmin 50 62 +12
puolin
Petajavesi-Mantta Asutuk-  Uusi maas- - 62 + 62
sen tokaytava
kierto
(D-E)
Méantta-Toivila E-F uusi maas- - 62 + 62
tokaytava
Petdjavesi-Mantta E-l molemmin 48 56 +8
puolin
Méantta-Toivila I-F uusi maas- - 48 +48
tokaytava
Mantta-Toivila F-G uusi maas- - 62 + 62
tokaytava
Méantta-Toivila G-H lansi 140 174 + 34

43.1

Poikkileikkausvali A-B: Juurikkapera (Multia) - Petajavesi

Poikkileikkausvalissd A-B Multian Juurikkaperélta Petdjavedelle voimajohto rakennetaan nykyisen
Elenia Verkko Oyj:n 110 kilovoltin voimajohdon paikalle. Johtoalue levenee nykyiseen nahden noin 3
metria voimajohtoalueen lansipuolelta (Kuva 17). Johtoalueen kokonaisleveys on noin 96 metria.
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Kuva 17. Johtoreittiosuus ja poikkileikkaukset osuuksilta A-B. Uusi voimajohto rakennetaan Elenia
Verkko Oyj:n nykyisen, purettavan 110 kilovoltin voimajohdon paikalle. Osuudella johtoalue levenee
nykyisesta noin 3 metria.
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4.3.2 Poikkileikkausvali B-C ja C-D: Petajaveden sahkéaseman kierto

Poikkileikkausvalissa B-C Petgjaveden sahkdaseman kohdalla suunniteltu johtoreitti erkanee nykyi-
sesta 110 kilovoltin voimajohdosta sahkdaseman kierron takia (Kuva 18). Kierron pohjoinen osa sijoit-
tuu uuteen maastokaytavaan sédhkdaseman lansipuolelle, jolloin johtoalueen leveys on noin 62 metria.

Poikkileikkausvalissd C-D Petdjaveden saéhkdaseman kierron eteldinen osuus rakennetaan suunnit-

telussa olevan Alajarvi-Hikia 400+110 kilovoltin voimajohdon rinnalle, sen lansipuolelle. Johtoalue le-
venee noin 34 metrid, jolloin kokonaisleveys on noin 96 metria.

Kuva 18. Poikkileikkausvali B-C ja C-D uudessa 62 metria levedsséa maastokaytavassa.
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4.3.3 Poikkileikkausvali D-E: Petajavesi — Mantta (Mantta-Vilppula)

Poikkileikkausvalissa D-E Petdjaveden sdhkdaseman eteldpuolelta Mantta-Vilppulan Eerolaan voi-
majohto rakennetaan nykyisen 110 kilovoltin voimajohdon paikalle (Kuva 19 ja Kuva 21). Johtoalue
levenee molemmilta puolilta noin 6 metrid, jolloin kokonaisleveys on noin 62 metrida. Orattin jarven koh-
dalla tarkastellaan asutuksen kiertoa, joka sijoittuu uuteen, noin 62 metria levedan maastokaytavaan
(Kuva 20). Nykyinen 110 kV voimajohto puretaan ja johtoalueen rasite poistetaan talla kohdalla.

Kuva 19. Johtoreittiosuus ja poikkileikkaus osuuden D-E pohjoisella puoliskolla. Uusi voimajohto ra-
kennetaan nykyisen, purettavan 110 kilovoltin voimajohdon paikalle. Johtoalue levenee nykyisesta
noin 12 metria.
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Kuva 20. Poikkileikkausvélissa D-E tehdaan Orattin kohdalla asutuksen kierto. Voimajohto rakenne-
taan uuteen, noin 62 metria levedaan maastokaytavaan. Nykyinen 110 kV voimajohto puretaan ja liite-
taan uuteen voimajohtorakenteeseen.
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Kuva 21. Johtoreittiosuus ja poikkileikkaus osuuden D-E eteléisella puoliskolla. Uusi voimajohto raken-
netaan nykyisen, purettavan 110 kilovoltin voimajohdon paikalle. Johtoalue levenee nykyisesta noin
12 metria.
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4.3.4 Poikkileikkausvali E-I: Eerola (Mantta-Vilppula) — Mantta (Mantta-Vilppula)

Poikkileikkausvalilla E-I tarkastellaan ensisijaista vaihtoehtoa, jossa rakennetaan uusi 2x110 kilovol-
tin voimajohto nykyisen 110 kilovoltin voimajohdon paikalle (Kuva 22) eli 110 kV voimajohto "kay”
Mantan sdhkdasemalla ja palaa yhteispylvaaseen 400 kV voimajohdon kanssa Eerolassa tehden "len-
kin” Mantan sahkdasemalla. Johtoalue levenee nykyisesta noin 4 metria molemmilta puolilta, jolloin
kokonaisleveydeksi tulee noin 56 metria. Taméan vaihtoehdon toteutuessa osuutta I-F ei toteuteta.

Vaihtoehtoisesti 110 kV voimajohto Méntén sahkdasemalle toteutetaan Eerolasta uusimalla nykyinen
110 kV voimajohto, jolloin johtoalueessa ei tapahdu muutosta. Tassa vaihtoehdossa 110 kV voima-
johto jatkaa Toivilan suuntaan poikkileikkausvalia I-F.

435 Poikkileikkausvali I-F: Mantta (Mantta-Vilppula) — Eerola (JAmsa)

Poikkileikkausvalilla I-F tarkastellaan toissijaista vaihtoehtoa, missa rakennetaan uusi 110 kilovoltin

voimajohto. Voimajohto sijoittuu uuteen noin 48 metrid levedén maastokaytavaan. Jos poikkileikkaus-

vali I-F toteutuu, talldin poikkileikkausvali E-I uusitaan paikalleen samalla poikkileikkauksella kuin poik-
kileikkausvali I-F.
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Kuva 22. Paavaihtoehto Méantéan sahkéasemaan liittymisessa. Johtoreittiosuus ja poikkileikkaus osuu-
della E-l ja E-F. Osuudella E-I uusi 2 x 110 kilovoltin voimajohto rakennetaan nykyisen, purettavan 110
kilovoltin voimajohdon paikalle (ensisijainen vaihtoehto). Johtoalue levenee noin 8 metria.
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Kuva 23. Toissijaisessa vaihtoehdossa 110 kV voimajohto uusitaan vélilla Eerola-Mantan sahko-
asema. Sahkoéasemalta 110 kV jatkaa uudessa maastokaytavassa Kaidemaentielle (osuus I-F). Osuu-
della I-F uusi 110 kilovoltin voimajohto rakennetaan uuteen 48 metrid levedan maastokaytavaan.

4.3.6 Poikkileikkausvali E-F: Eerola (Mantta-Vilppula) — Kaidemaentie (Jamsé

Poikkileikkausvalilla E-F Mantta-Vilppulan Eerolasta Kaidemé&entielle voimajohto rakennetaan uu-
teen, noin 62 metria leveddn maastokaytavaan. Osuuden E-I toteutuessa voimajohto rakennetaan E-F
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osuudella 400+110 kilovoltin yhteisrakenteena. Osuuden I-F toteutuessa (110 kV kiertaa Mantan sah-
kdaseman kautta) voimajohto rakennetaan E-F osuudella ainoastaan 400 kilovoltin voimajohtona
(Kuva 22).

4.3.7 Poikkileikkausvali F-G: Kyokkikorpi (Mantta-Vilppula) — Pukkipohja (Jamsa)

Poikkileikkausvalissa F-G Mantta-Vilppulan Kyokkikorvesta Jamsan Pukkipohjaan (Kaideméaentie)
voimajohto rakennetaan uuteen noin 62 metria levedan maastokaytavaan (Kuva 24).

Kuva 24. Poikkileikkaus valilla F-G voimajohto rakennetaan uuteen 62 metria levedan maastokayta-
vaan. Vastaava poikkileikkaus on vélilla E-F joko yhteispylvain (400+110 kV) tai 400 kV voimajohtona.

Osuudella F-G tarkastellaan nykyisten loma- tai muiden rakennettujen kiinteistdjen seka jarven kierta-
mista teknisella vaihtoehdolla Toivaksen jarven kohdalla (Kuva 25). Tekninen vaihtoehto sijoittuu
Toivaksen ranta-asutuksen eteldpuolelle.
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Kuva 25. Toivaksen tekninen vaihtoehto, jossa uuteen maastokaytavaan rakennettava vaihtoehtoinen
reitti sijaitsee jarven ja sen ranta-asutuksen etelapuolella.

4.3.8 Poikkileikkausvali G-H: Pukkipohja (Laukaa) - Toivila (JAmsa)

Poikkileikkausvalilla G-H Jamsan Pukkipohjasta (Kaidemaentie) Toivilan séhkdasemalle voimajohto
rakennetaan nykyisten voimajohtojen lansipuolelle. Johtoalue levenee noin 34 metria. Uuden johtoalu-
een leveys on noin 172 metrid (Kuva 26).
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Kuva 26. Poikkileikkaus valilla G-H. Voimajohto rakennetaan suunnittelussa olevan 400+110 kV voi-
majohdon, nykyisen 400 kV voimajohdon ja kahden 110 kV voimajohdon rinnalle, niiden lansipuolelle.
Johtoalue levenee noin 34 metria.

4.4 Rakenteelliset ratkaisut

Perusrakenteena kaytettava pylvastyyppi on haruksin tuettu, terdksestéa valmistettu kaksijalkainen por-
taalipylvas. 400+110 kilovoltin pylvaan ylimmat osat eli ukkosulokkeet ulottuvat keskimaarin noin 35—
37 metrin korkeudelle. Pylvasvali on noin 250-350 metria.

Mikali voimajohto sijoittuu peltoalueelle, suorilla johto-osuuksilla voidaan kayttaa teknisten reunaehtojen
salliessa haruksetonta portaalipylvastyyppid. Ta&mé vapaasti ilman tukivaijereita seisova pylvastyyppi
vahentad maanviljelylle aiheutuvia haittoja. Pylvastyyppien valokuvat on esitetty oheisessa kuvassa
(Kuva 27).
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Kuva 27. Esimerkkikuvat eri pylvastyypeistd. Vasemmalla perusratkaisun mukainen 400+110 kilovoltin
haruksin tuettu portaalipylvas ja oikealla vapaasti seisova harukseton peltopylvas

Normaaleista pylvasrakenteista poikkeavat tekniset ratkaisut voivat tulla kyseeseen yksittaisissa erityis-
kohteissa voimajohdon haitallisten maankaytt6-, luonto- ja maisemavaikutusten lieventdmiseksi tai tek-
nisista syista. Voimajohdon rakentaminen voi aiheuttaa myds mahdollisia rakennusten osto- tai lunas-
tustarpeita. Nama ratkaisut selvidvat vasta YVA-menettelya seuraavassa yleissuunnittelussa, jossa joh-
toreitti ja johtoalueen leveydet voivat vahaisessad mé&arin muuttua YVA-vaiheessa esitetysta.
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S YMPARISTON NYKYTILA JA KEHITTYMINEN

5.1 Maankayttd, asutus ja yhdyskuntarakenne

Voimajohtoreitista suurin osa sijoittuu Keski-Suomen maakuntaan, mutta lantisin osa sijaitsee Pirkan-
maan maakunnassa noin kahden kilometrin pituudelta. Asutus sijoittuu enimmakseen vesistdjen ran-
noille ja yksittdisten maatilojen yhteyteen lukuun ottamatta Mantta-Vilppulan ja Jamsan kaupunkeja
(Kuva 28). Voimajohtoreitti sijoittuu enimmakseen metséiselle haja-asutusalueelle (Kuva 29).

Voimajohtoreitin kunnat yhta lukuun ottamatta sijoittuvat Keski-Suomen jarviseutuun, joka on topogra-
fialtaan vaihtelevaa ja pienipiirteista aluetta. Mantta-Vilppula sijaitsee Pohjois-Hameen jarviseudulla.
Vesistdja on runsaasti ja ne ovat ohjanneet asutuksen muodostumista. Voimajohtoreittivaihtoehtojen
l&heisyyteen sijoittuvat Mantta-Vilppulan, Petdjaveden ja Jamsankosken taajama-alueet.

Kuva 28. Yhdyskuntarakenne ja kunnat.



Juurikkapera-Toivila 400+110 kV
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma 47

Kuva 29. Maanpeiteluokat suunnitellun voimajohdon ympaéristéssa.

5.2 Voimajohtoreitti osuuksittain

Juurikkapera (Multia) - Petajavesi

Voimajohtoreitin pohjoisin kunta on Multia, josta voimajohtoreitti jatkuu Petajavedelle Uuraisten kautta.
Tutkittava voimajohtoreitti sijoittuu etdélle kuntakeskuksista. Osuudella maankaytéssa painottuvat ha-
vumetsét ja metsatalous. Paikoin esiintyy pienialaisesti maataloutta. Sahrajarven ja Poikelmuksen va-
liin sijoittuu kaksi pienta asutuskeskittymaa, ja yksi pieni asutuskeskittyma sijaitsee Uuraisissa 50-300
metrin etaisyydelld voimajohdon keskilinjasta (Kuva 30). Multian Kiiskilanmaki on eteldisen ja keskisen
Suomen korkein kohta, joka kohoaa 268,55 metrid merenpinnan ylapuolelle. Kiiskilanmaella sijaitsee
nakotorni ja laavu puolen kilometrin etdisyydell& voimajohdon keskilinjasta.
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Johtoreitti jatkuu edelleen Petdjavedelle, jossa vesisttja on runsaammin ja pienipiirteista maataloutta
on paikoin hieman tihedmmin. Petgjdveden Jamsanveden pohjoispuolella asutusta on tiiviimmin,
mutta kuntakeskus sijoittuu etddmmalle voimajohtoreitistd. Pengerjoen ruukki ja koskenmutka ristea-
vat voimajohtoreitin kanssa Petdjaveden Koskipaassa. Voimajohtoreitilla maaseutualueella ei ole

maankaytdn paineita eikd laajenemissuuntia. Maanviljelys on maisemassa pienipiirteista ja hajautu-
nutta.
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Kuva 30. Osuuden Juurikkapera (Multia) — Petdjavesi asutuskeskittymét voimajohtoreitin tuntumassa.
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Petajavesi-Mantta

Petajavedeltd voimajohtoreitti etenee Jamsan pohjoisosien ja Keuruun kautta Mantta-Vilppulan kau-
punkiin. Tutkittava voimajohtoreitti sijoittuu etdalle kuntakeskuksista. Voimajohtoreitin keskimmainen
osuus on metsaista ja osuudella topografia on vaihtelevaa. Paikoin esiintyy runsaammin soita ja yksit-
taisia peltoja. Soista suuri osa on gjitettuja. Asutusta on vahan ja se sijaitsee hajallaan lukuun otta-
matta muutaman asunnon keskittymia Jamsan Mustalammilla ja Koivukylassa (Kuva 31). Asutusta
kierretaan Orattijarven luoteispuolella teknisella ratkaisulla.

Mantta-Vilppulassa voimajohtoreitti sijoittuu Mustanlahden teollisuusalueen eteldpuolelle ja Nalkékal-
lion asemakaavaehdotuksen alueelle. Mantta-Vilppulaan ja Pirkanmaalle sijoittuva osuus voimajohto-
reitistd on noin 2,8 kilometria. Mantta-Vilppulan kaupunkikeskus jaa noin nelja kilometrin etéisyydelle
voimajohtoreitista.
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Kuva 31. Asutuskeskittymat voimajohtoreitin tuntumassa osuudella Petajavesi-Mantta (Mantta-Vilp-
pula).
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Mantta-Toivila (Jamsa)

Voimajohtoreitti sijoittuu paaosin Jamsan kaupungin alueelle, mutta etaélle asutuskeskittymista. YVA-
menettelyssa tarkastellaan osuudella yhta teknistd vaihtoehtoa Jamsan Kultalassa Toivas-jarven ete-
l[Apadssa. Osuus on enimmakseen metsaista, jarvien laikuttamaa ymparistéd. Varsinkin jarvien lahei-
syydessa sijaitsee muutaman asuinrakennuksen tai loma-asuinrakennuksen ryhmia (Kuva 32).

Kuva 32. Asutuskeskittymat voimajohtoreitin tuntumassa osuudella Mantta (Mantta-Vilppula) — Toivila
(Jamsa).

Yhteenveto asutuksesta

Pitk&n voimajohtoreitin varrella, sen lahialueella on useita pienia asutuskeskittymié ja ne ovat asukas-
luvultaan melko pienia. Taulukossa (Taulukko 4) seka kartalla (Kuva 28) on esitetty yhteenvetona voi-
majohtoreitin asutusrakenne ja asutuskeskittymat. Kaikkiaan asuin- ja lomarakennuksia on vahan voi-
majohdon valittéméssa lahiymparistossa. Johtoalueelle ei sijoitu rakennuksia.
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Taulukko 4. Asuin- ja lomarakennusten maaré alle sadan ja alle 300 metrin etéisyydella suunnitellun
voimajohdon keskilinjasta. Tiedot rakennuksista perustuvat Maanmittauslaitoksen maastotietokannan
tietoihin.

Kunta/ Asuinrakennuksia Lomarakennuksia Asuinrakennuksia Lomarakennuksia
kaupunki alle 100 m alle 100 m alle 300 m alle 300 m
etaisyydella etaisyydella etaisyydella etaisyydella

Multia 5 1 17 5
Uurainen 2 - 4 -
Petajavesi 5 2 24 6
Keuruu 2 - 4 1
Mantta-Vilp- - - - -
pula
Jamsa (E-I 5 5 25 9
toteutus) . . . .

tekn. vaihtoehto 5 tekn. vaihtoehto 3 tekn. vaihtoehto 24 tekn. vaihtoehto 8
Jamsa (I-F 12 5 44 9
toteutus) . . . .

tekn. vaihtoehto 12 tekn. vaihtoehto 3 tekn. vaihtoehto 43 tekn. vaihtoehto 8




54 Juurikkapera-Toivila
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

Kuva 33. Yhdyskuntarakenne ja yli kolmen rakennuksen asutuskeskittymat. Keskittym&n muodosta-
misen maarittelyna on ollut, etta rakennukset sijaitsevat enintaan 500 metrin etaisyydella lahimmasta
toisesta rakennuksesta ja rakennus sijaitsee enintaan 300 metriad suunnitellusta johtoreitista.
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53 Liikenneverkko

Voimajohtoreitin lahialueen liikenneverkko on esitetty alla (Kuva 34). Voimajohtoreitti ylittaa valtatiet 18
ja 23 Petgjavedelld. Voimajohto ylittdad useita paikallisteitéd sek& kantatien 56. Lisaksi voimajohtoreitti
ylittda lukemattomia pienempia paallystettyja ja paallystamattomia teita.

Voimajohtoreitti ylittdd Jyvaskyla-Keuruu-radan Petdjaveden ja Keuruun rajan tuntumassa. Rautatie
sijoittuu saman suuntaiseen maastokaytavaan valtatien 23 kanssa. L&hin lentoasema (Halli) sijaitsee
[ahimmillaan noin 15 kilometrin etéisyydella voimajohdon etel&puolella. Jyvaskylan lentoasema sijait-
see noin 25 kilometrin etaisyydella voimajohtoreitin itdpuolella.

Kuva 34. Tiet, rautatiet ja lentoasemat voimajohtoreitin lahialueella. Lahde: MML 2024.
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5.4 Kaavoitus

Tassa luvussa on kuvattu alueen kaavoitustilanne (joulukuun 2024 tiedot). Kaavat on kuvattu ominais-
piirteiden ja voimajohdon kannalta merkityksellisten aluevarausten osalta. Kaavojen kuvauksesta
yleispiirteisten ja tavanomaisten merkintdjen ja maaraysten (esimerkiksi kehittAmisperiaatemerkinnat)
kuvauksessa on kaytetty harkintaa siten, etta esille tuodaan voimajohdon tai alueen kuvauksen kan-
nalta keskeinen sisalto. Yleiskaavat ja asemakaavat on esitetty kunnittain. Kaavaotteita on esitetty
vain tarpeellisin osin.

54.1 Keski-Suomen maakuntakaavoitus
Keski-Suomen maakuntakaavat

Keski-Suomessa on voimassa Keski-Suomen maakuntakaava, jonka maakuntavaltuusto on hyvaksy-
nyt 1.12.2017 (Keski-Suomen liitto 2017). Se on tullut lainvoimaiseksi 28.1.2020. Keski-Suomen maa-
kuntakaava 2040 kasittelee seudullisesti merkittavaa tuulivoiman tuotantoa ja likennettéd (muilta osin
217 maakuntakaava on voimassa). Kyseinen kaava on hyvéksytty maakuntavaltuustossa 8.12.2023.

Maakuntakaavassa (2017) nykyiset voimajohdot on osoitettu merkinnalla voimalinja. Tassa YVA-me-
nettelyssa tarkasteltavalle voimajohtoreitille ei ole omaa erillistd merkintda Keski-Suomen maakunta-
kaavassa. Maakuntakaavan merkinnan taustalla on nykyiset voimajohdot, joten voimajohtoa kuvaavia
vilvamerkint6ja on osoitettu Multian ja Petdjaveden valilla kaksi rinnakkain. Petajavedelta Mantta-Vilp-
pulaan on osoitettu yksi viivamerkinta ja Mantta-Vilppulasta JAmsan Toivilaan yksi viivamerkinta. Toivi-
lan séhkdaseman pohjoispuolella noin kahden kilometrin pituudelta on osoitettu kolme viivamerkintaa
(Kuva 35).

Suunnitellun voimajohtoreitin kannalta merkitykselliset kaavamerkinnéat ovat seuraavat (kaavamerkin-
nat, joita on voimajohdon arvioidulla vaikutusalueella):

» Petdjavedella ja pieneltd osin JAmsan Toivilassa suunnitellun voimajohdon ymparilla
on esitetty kehittamisperiaatetta kuvaavalla merkinnalla kulttuuriympariston veto-
voima-alue, joka osoittaa maakunnan kulttuuriymparistén monimuotoiset aluekeskitty-
mat. Merkintaan liittyy maarays: Alueen kehittamisessa tulee hyoédyntaa kulttuuriym-
pariston monimuotoisuutta. Alueidenkayton suunnittelulla edistetaan kulttuuriymparis-
tojen kestavaa kayttda ja hoitoa. Alueilla metsien hoito ja kayttd perustuu voimassa
olevaan metsélainsaadantdon. Kyseiselld alueella voimajohto rakennetaan nykyisen
voimajohdon paikalle.

» Tarkasteltavan voimajohtoreitin kanssa risteaa yksi ohjeellinen viivamerkinta: ulkoilu-
reitti Petdjavedella. Voimajohto sijoittuu merkinn&n kohdalla nykyisen voimajohdon
paikalle. Lisaksi Toivilan séhkdaseman tuntumassa nykyiselle johtoalueelle on 0soi-
tettu johtoalueen suuntainen moottorikelkkareitti.

« Toivilan sahkbasema on osoitettu kohdemerkinnalla energiahuollon alue (en).

» Toivilassa nykyisten voimajohtojen tuntumaan on osoitettu ampuma- ja moottorirata
pistemerkinnalla (eu).

» Keuruulla on osoitettu voimajohtoreitin itdpuolelle puolustusvoimien alue (EP) ja siihen
littyva melualue (me).

» Voimajohtoreitti ristedd maakuntakaavan valta-/rautatien kehittdmisakseli merkinnan,
joka osoittaa Jyvaskyla-Keuruu -radan ja valtatien 23 muodostaman kaytavan. Voima-
johto sijoittuu nykyisen voimajohdon paikalle kyseisessa kohdassa.

Maakuntakaavan yleisistd maarayksista seuraava on keskeinen voimajohtohankkeen kannalta: Yksi-
tyiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon tunnetut muinaisjaannokset ja maakunnalli-
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sesti merkittavat rakennetun kulttuuriympariston kohteet seka arvokkaat perinnemaisemat. Ajantasai-
nen tieto on tarkistettava museoviranomaiselta ja perinnemaisemien osalta toimivaltaiselta viranomai-
selta. Maakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriymparistén kohteet on esitetty maakuntakaa-
van alueluettelossa, eika naita sijoitu johtoreitille.

Voimajohto on siis osoitettu maakuntakaavassa nykyisind voimajohtoina, myds Mantta-Vilppula - Toi-
vila valiselld osuudella, vaikka voimajohto on nykyisin osuudelta purettu. Suunniteltu voimajohto poik-
keaa maakuntakaavan johtolinjoista ainoastaan Petdjaveden sahktaseman kierron seka yksittisen
teknisen vaihtoehdon osalta. Kyseisille alueille ei maakuntakaavassa ole osoitettu erityistd maankayt-
toa.

Kuva 35. Ote Keski-Suomen maakuntakaavasta. Suunniteltu voimajohtoreitti on osoitettu kaavassa
nykyisind voimalinjoina. Johtoreitin sijaintia on kuvattu punaisin nuolin.
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Maakuntakaava 2040:ssé ei ole osoitettu voimajohtoverkkoja. Suunnitellun voimajohdon osalta kaa-
vassa on osoitettu yksi tuulivoimatuotantoon soveltuva alue Petgjavedelle. Voimajohto sijoittuu osin
aluevaraukselle. Kyseisen tuulivoimatuotannon aluevarauksen osalta on laadittu yleiskaava, joka oh-
jaa maankayttoa tarkemmin. Kaavassa ei ole muita maankayttévarauksia, jotka sijoittuisivat voimajoh-
toreitille tai sen laheisyyteen.

542 Pirkanmaan maakuntakaava 2040

Pirkanmaalla on voimassa Pirkanmaan maakuntakaava 2040. Maakuntavaltuusto on hyvaksynyt kaa-
van 27.3.2017 Kaava on tullut kokonaisuudessaan voimaan 24.4.2019. Voimajohto sijoittuu Pirkan-
maalle Mantta-Vilppulassa (Kuva 36). Voimajohtoreitti on osoitettu maakuntakaavassa pohjoisesta
Mantan sahkdasemalle merkinnalla voimalinja (z). Voimajohtoa ei ole osoitettu Mantan séhkdasemalta
kohti Toivilaa. Voimajohtoreitti sijoittuu maakuntakaavan maaseutualueelle ja osin taajamatoimintojen
alueelle. Maakuntakaavassa on osoitettu myds pohjavesialue, jonka poikki johtoreitti sijoittuu.

Kuva 36. Ote Pirkanmaan maakuntakaavasta. Voimajohtoreitti on osoitettu kaavassa. Punainen nuoli
osoittaa voimajohtoreitin sijaintia.

543 Kuntien kaavoitus

Taustoitus lukuun

Tassa luvussa on kuvattu alueen kaavoitustilanne (joulukuu 2024 tiedot). Esille on tuotu vain tarkas-
teltavan voimajohtoreitin toteutuksen kannalta olennaiset kaavat.

Kaavat on kuvattu alueen ominaispiirteiden kuvauksen ja voimajohdon kannalta merkityksellisten
aluevarausten osalta. Kaavojen kuvauksesta yleispiirteisten tai tavanomaisten merkintdjen ja maa-
raysten (esimerkiksi kehittdmisperiaatemerkinnat) kuvauksissa on kaytetty harkintaa siten, etta
esille tuodaan voimajohdon tai alueen kuvauksen kannalta keskeinen sisaltd. Kuntakaavoissa tuo-
daan esille erityisesti voimajohtoalueen ja voimajohdon valittdman lahialueen aluevaraukset.

Lahtokohta seuraavassa luvussa on, etta kaavoissa ei ole osoitettu omaa merkintaa tassa YVA-me-
nettelyssa tarkasteltavalle voimajohdolle (sellaista kaavamerkintd4, jonka taustatietona olisi tdmé
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voimajohtohanke). Yleiskaavoissa ja maakuntakaavoissa voimajohtomerkintdd on pidettava lahto-
kohtaisesti yhteytend, joka mahdollista rinnakkaisia voimajohtorakenteita tai jopa reittimuutoksia,
mutta tulkinta riippuu kaavan tarkkuustasossa ja myos kaavamerkinngissa on vaihtelua. On kuiten-
kin huomattava, ettd voimajohto on infrastruktuurirakenne, jonka toteutus ei vaadi voimajohtomer-
kintd& kaavassa. Lunastuslaissa ei edellyteta, ettéa johtolinjaus on merkitty yleis- tai mihink&dan muu-
hunkaan kaavaan (kasitelty KHO paatts 2997/2014).

Yleiskaavat on esitetty kunnittain pohjoisesta eteldan. Olennaisista kaavaotteista on tehty kokooma-
kuvat kaavan havainnollistamiseksi. Niissa nakyy keskeiset merkinnét, mutta ei jokaista merkintaa.
Kaavojen sijainti suhteessa suunniteltuun johtoreittiin on osoitettu nuolella tai katkoviivalla riippuen
kaavan sisallésta ja voimajohdon sijainnista.

543.1 Multia

Multian alueella uusi voimajohto rakennetaan nykyisen voimajohdon paikalle. Johtoalue levenee noin
kolme metria lannen suuntaan.

Multian vesistdjen rantayleiskaava (2003)

Voimajohto sivuaa tai osin sijoittuu rantayleiskaavan alueille. Silta osin, kun voimajohto sijoittuu kaava-
alueille, on voimajohdon alueella paaosin merkintd maa- ja metsatalousalue (M). Kiponsilman lammen
seka Rynkalammen ymparistdt on rantayleiskaavassa osoitettu maa- ja metsatalousalueeksi, jolla on
erityista ulkoilun ohjaamistarvetta (MY). Voimajohtoalue sijoittuu tdmé&n kaavamerkinnan reunaan.

Voimajohdon laheisyyteen on rantayleiskaavassa osoitettu erillispientalojen korttelialue (AO-alue) Poi-
kelmuksen rannassa. Uusi johtoalue ei ulotu AO-alueelle. Uuden voimajohdon lansipuolella on jakelu-
verkon 20 kilovoltin ilmajohto, joka mahdollisesti puretaan ja kaapeloidaan uuden voimajohdon raken-
tamisvaiheessa.

Kuva 37. Ote Multian rantayleiskaavasta. Voimajohto nékyy kaavan pohjakartassa ja voimajohdon si-
jaintia on osoitettu punaisin nuolin.
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Nikaran tuulivoimayleiskaava (kaavaehdotus 2024)

Kaava-alue sijoittuu johtoalueen lansipuolelle, noin kahden kilometrin etéisyydelle. Voimajohto sijoittuu
nykyisen voimajohdon paikalle, joten ko. kaavan suhteen ei ole maank&ayton ristiriitoja.

5.4.3.2 Uurainen

Voimajohto ei sijoitu kaavoitetuille alueille Uuraisissa. Uuraisten kunnan vesisttjen rantayleiskaavan
muutos ja laajennus 2010 kasittaa Kotasen ja Niemijarven. Nama sijoittuvat voimajohtoon nahden la-
himmilla&n noin 100 metrin etaisyydelld (Kotanen). Kaava-alueen ja suunnitellun voimajohdon vélissa
on nykyinen voimajohto. Voimajohto rakennetaan nykyisen voimajohdon paikalle, jolloin johtoalue le-
venee noin kolme metrid lanteen. Voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon paikalle, joten ko. kaavan
suhteen ei ole maankayton ristiriitoja.

5.4.3.3 Petajavesi

Petajavedella voimajohto sijoittuu Petajaveden vesistdjen rantayleiskaavan alueelle seka Pitk&lanvuo-
ren tuulipuiston osayleiskaava-alueelle. Petdjaveden keskustan osayleiskaava-alue jad voimajohtorei-
tin itdpuolelle. Voimajohtoreitilla ei ole asemakaavoitettuja alueita.

Voimajohtoreitti sijoittuu Petdjaveden vesistdjen rantayleiskaavan osa-alueille. Voimajohtoreitti si-
joittuu Petdjaveden aseman kierron kohdalla uuteen maastokaytavaan, ja kaavan loma-asuntojen
korttelialueelle (RA) (Kuva 38). Muutoin voimajohto sijoittuu kaavan maa- ja metsatalousvaltaisille alu-
eille ja Petdjaveden sdhkbaseman pohjoispuolella voimajohto rakennetaan nykyisen voimajohdon pai-
kalle.

Kuva 38. Ote Petgjaveden rantayleiskaavasta. Voimajohto sijoittuu kaava-alueelle yksittaisten vesisto-
jen alueella (vasemmat kartat), jossa voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon paikalle. Petdjaveden
aseman kierto sijoittuu uuteen maastokaytavaan (oikea kuva, musta pisteviiva). Alustava johtoreitti si-
joittuu kaavassa osoitetulle RA-alueelle, muutoin maa- ja metsatalousalueelle.
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Voimajohto sijoittuu Pitkalanvuoren tuulipuiston yleiskaavan alueelle (Kuva 39). Kunnanvaltuusto
on hyvaksynyt osayleiskaavan 10.6.2024. Kaavasta on valitettu hallinto-oikeuteen. Voimajohto sijoit-
tuu kaava-alueelle nykyisen 110 kilovoltin voimajohdon paikalle maa- ja metsatalousvaltaiselle alu-
eelle (M-1). Voimajohto on osoitettu kaavassa merkinnalla suurjannitelinja (z). Kaavassa ei ole 0soi-
tettu johtoalueelle tai sen tuntumaan muuta maankayttdd, joka voisi olla ristiriidassa levenevan johto-
alueen kanssa. Johtoalueeseen rajautuen on osoitettu kaksi energiahuollon aluetta (EN) sek& yksi
luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeé alue (luo-2 kohde). Voimajohtoreitti ristedd muu-
taman ohjeellisen huoltotielinjauksen sekd maakaapelilinjauksen. Voimajohto riste&é valtatien 23 seké
Jyvaskyla-Keuruu -radan. Voimajohto ei ole ristiriidassa kaavassa osoitetun maankaytén suhteen.

Kuva 39. Ote Pitkalanvuoren tuulipuiston osayleiskaavasta. Voimajohto on osoitettu kaavassa.

5.4.3.4 Keuruu
Voimajohtoreitilla ei ole yleis- tai asemakaavoja Keuruun alueella.
5.4.35 Mantta-Vilppula

Yleiskaavat
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Voimajohtoreitti sijoittuu Keskustaajaman osayleiskaavan (2019) alueelle. Voimajohtoreitit on osoitettu
kaavassa merkinnalla voimalinja (z). Voimalinja-merkinnat sijoittuvat maa- ja metsatalousalueille seka
osin teollisuusalueille (T). Johtoreitti sijoittuu osin pohjavesialueelle (pv).

Asemakaavat

Voimajohtoreitti sivuaa Asemakaavan muutoksen, 8. kaupunginosa korttelin 805 osa (1998)
kaava-aluetta jAdden sen lansipuolelle.

Mantan sahkbaseman asemakaava ja asemakaavan muutos (2019) kasittaa sdhkdaseman ympa-
ristdineen. Suunniteltu voimajohto on osoitettu kaavassa pohjoisesta sahkéasemalle. Tassa YVA-me-
nettelyssa tutkittava 110 kilovoltin vaihtoehtoinen reitti sahkéasemalta Toivilan suuntaan sen sijaan ei
ole osoitettu asemakaavassa. Suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuu kaava-alueella séhkéasema-alue-
varauksen ulkopuolelle noin 20 metrin pituudelta maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle.

Kuva 40. Ote Mantan sahkdaseman asemakaavamuutoksesta. Vaihtoehtoista 110 kilovoltin voimajoh-
toreittid séhkdasemalta Toivilan suuntaan (musta katkoviiva) ei ole osoitettu kaavassa.

Voimajohto sijoittuu Mant&n oikeusvaikutteettoman rantaosayleiskaavan (1992) alueelle. Voima-
johtoa ei ole osoitettu kaavassa. Voimajohto sijoittuu kaavan maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle ja
vesialueelle. Voimajohto sijoittuu kaava-alueella nykyisen voimajohdon paikalle.

Mantassa on valmisteilla Mustanlahden teollisuusalueen asemakaava, kaavaehdotus on ollut nah-
tavilla 6.11.-9.12.2024. Suunniteltu voimajohto on osoitettu kaavassa pohjoisesta sahktasemalle.
Tassa YVA-menettelyssa tutkittava 110 kilovoltin vaihtoehtoinen reitti sahkéasemalta Toivilan suun-
taan sen sijaan ei ole osoitettu asemakaavaehdotuksessa. Voimajohto on ristiriidassa asemakaavan
suhteen. Asemakaavaehdotus ei mahdollista voimajohdon toteuttamista.
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Kuva 41. Mustalahden teollisuusalueen asemakaavaehdotus. Suunniteltu voimajohto on osoitettu
mustana katkoviivana.

5.4.3.6 Jamsa

Yleiskaavat

Jamséan alueella voimajohtoreitti sijoittuu Kuoreveden alueen rantaosayleiskaavan osa-alueille.
Jamséan taajamaosayleiskaava 2030 sijoittuu kaava-alueen lansipuolelle. Johtoreitti sivuaa Kuoreve-
den alueen rantaosayleiskaavan kahta osa-aluetta (Kuva 42). Kaavassa johtoreitin lahialue on osoi-
tettu maa- ja metsatalousalueeksi (M).

Kuva 42. Voimajohtoreitti sivuaa kahta Kuoreveden alueen rantaosayleiskaavan osa-aluetta. Johto-
reitti osoitettu mustana katkoviivana. Kaavakartan pohjakartassa voimajohto on merkattu.

Asemakaavat
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Voimajohtoreitti sijoittuu Riihijarven ranta-asemakaavan (2008) alueelle (Kuva 43). Voimajohto on
osoitettu kaavassa. Kyseisessa kohdassa uusi voimajohto rakennetaan nykyisen voimajohdon pai-
kalle, johtoalue levenee 6 metria molemmin puolin. Voimajohtoalue on kaavassa osoitettu maa- ja
metsatalousalueeksi, joten voimajohto ei ole ristiriidassa kaavan maankayton suhteen.

Kuva 43. Ote Riihijarven ranta-asemakaavasta. Voimajohto on osoitettu kaavassa merkinnalla "johtoa
varten varattu alueenosa, séhkalinja (z)".

Voimajohtoreitti sivuaa JAmsankosken luoteisosan rantakaavan (1996) Mustalammin osa-aluetta,
mutta ei ulotu kaava-alueelle. Mustalammin osa-alue on kaavassa osoitettu maa- ja metsatalousalu-
eeksi. Vastaavasti johtoreitti sivuaa Koivurinteen ranta-asemakaavaa (2006) sijoittuen sen ulkopuo-
lelle. Kaavassa osoitettu rakentaminen on toteutunut.
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5.5 Elinkeinot ja matkailu
5.5.1 Maa- ja metsatalous

Hanke sijoittuu paéosin metsatalousvaltaiselle alueelle ja metsamaita esiintyy tasaisesti koko voima-
johtoreitilla Juurikkaperasta Toivilaan. My6s turvetuotantoa esiintyy paikoin ja osa voimajohtoreitin I1&-
heisista soista on ojitettu. Johtoreitin osuudella Mantta-Toivila suunniteltu voimajohto sijoittuu teknista
vaihtoehtoa lukuun ottamatta lahes kokonaan vanhaan johtokaytavaan, jonka tdmé&nhetkinen metséta-
loudellinen arvo on vahainen. Metsien kehitysluokat vaihtelevat johtoreitilla uudistuskypsistéa metsista
taimikoihin ja hakkuuaukeisiin. Metsakeskuksen metsavaratietojen mukaan johtoreitin metsamaista 53
% on varttuneita kasvatusmetsid, 19 % nuoria kasvatusmetsia, 7 % uudistuskypsia metsia, taimikoita
20 % ja aukeita seka luokittelemattomia metsia alle prosentti. Eri-ikdisrakenteisia metsia ei esiinny joh-
toreitilla.

Metsataloudella on suuri merkitys hankealueella voimajohtoreitin sijoittuessa padasiassa asuttujen
alueiden ulkopuolelle. Voimajohtoreitti sijoittuu myds turvemaille, joiden metsataloudellinen merkitys
on tyypillisesti vahaisempi kuin kivennaismailla. Uuden johtoalueen pinta-alatarve metsdmaalla, mu-
kaan lukien turvemaat, on noin 221,7 hehtaaria (Taulukko 5). Tekninen vaihtoehto lisdd metsaalueille
sijoittuvan johtoalueen pinta-alaa noin 8 hehtaaria. Voimajohdon rakentamisesta aiheutuva metsakiin-
teistdjen pirstaloituminen voi aiheuttaa metsataloudellista haittaa yksittaiselle maanomistajalle. Vaiku-
tukset ovat suurempia voimajohdon sijoittuessa uuteen maastokaytavaan, mutta voi myos nykyisen
rinnalle rakennettaessa aiheuttaa haittaa voimajohtojen jo heikentamiin metsakiinteistdihin. Hank-
keessa voimajohto rakennetaan suurelta osin nykyisen voimajohdon paikalle tai vanhaan osin um-
peenkasvaneeseen maastokaytavaan, mika vahentad keskimaaraisia vaikutuksia yksittaisiin metsa-
kiinteistdihin.

Suunnitellulla voimajohtoreitilla on kokonaisuudessaan vahan viljelyalueita, eik& voimajohto sijaitse
laajoilla maatalousmailla, vaan vain paikoin yksittaisilla peltoaukeilla. Pisin yhtendinen voimajohto-
osuus peltoaukealla, noin 1,3 kilometria sijaitsee osuudella Juurikkapera-Petajavesi, missa maatalous-
maita esiintyy muutenkin selvasti eniten. Maastotietokannan mukaan voimajohtoreitti sijoittuu yh-
teensa noin 8,7 kilometrin pituudelta ja teknisella vaihtoehdolla 7,6 kilometrin pituudelta peltoalueille
(Taulukko 5).
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Taulukko 5. Uudelle johtoalueelle jaavan metsamaan pinta-ala ja johtoreitin pituus pellolla.

Poikkileikkausvali Peltoa (km) Metséa-ala (ha)
A-B (Multia, Uurainen, Petajavesi) 6,1 59
B-C (Petajavesi) 0,2 2,7
C-D (Petajavesi) - 6,4
D-E (Petgjavesi, Jamsa, Keuruu, Mantta-Vilppula) 0,1 57,6
E-F (Mantta-Vilppula, Jamsa) - 8,8
F-G (Mantta-Vilppula, Jamsa) 2,2 116,6
F-G, Toivaksen teknisella vaihtoehdolla 1,3 122,2
E-I (Mantta-Vilppula) - 1,1
I-F (Mantta-Vilppula, JAmsa) 0,1 9,3
F-G (Jamsa) - 15,9
Yhteensa 8,7 2217
Yhteensa (Toivaksen teknisella vaihtoehdolla) 7,6 229,3
5.5.2 Muu luonnonvarojen hyddyntaminen

Turvetuotanto, maa- ja kiviainesten otto ja kaivannaisteollisuus

Voimajohtoreitin ympéristoon (alle kilometri) sijoittuvat turvetuotantoalueet seka voimassa olevan maa-
ainesottoluvan omaavat maa-ainesottoalueet (Taulukko 6) on koottu GTK:n Hakku-karttapalvelusta
(12/2024). Voimajohto sijoittuu kahdelle erilliselle soranottoalueelle Jamsassa. Lisaksi alle kilometrin
etaisyydella voimajohtoreitin keskilinjasta sijaitsee seitseman muuta soranottoaluetta, kaksi kalliokiven
ottoaluetta ja yksi turvetuotantoalue. Naihin hankkeella ei ole vaikutuksia etéisyydesta johtuen.

Kaivannaisteollisuuteen liittyvat kaivoslain mukaiset varaukset, valtaukset, malminetsintaluvat seka
kaivospiirit ja kaivosluvat on tarkistettu turvatekniikan keskuksen (Tukes) aineistosta (12/2024). Voi-
majohtoreitin l&hiymparistoon (alle kaksi kilometrid) ei sijoitu kaivannaisteollisuuden kohteita.

Taulukko 6. Maa- ja kiviainesottoalueet ja turvetuotantoalueet, joilla on voimassa oleva lupa toimin-
nalle kilometrin etéisyydella voimajohtoreitista.

Etaisyys voimajohdon

keskilinjasta, m

Metséala RN:o 5:16 Kalliokivi 700 Multia
Umpilamminsuo Turve 970 Petéjavesi
Sunttila Sora ja hiekka 615 Petajavesi
Ala-Hakkinen Sora ja hiekka 210 Keuruu
Kaakkokangas Sora ja hiekka 150 Keuruu
Kakspussinen Kalliokivi 120 Keuruu
Evajarvi Sorja ja hiekka 760 Jamsa
Toivila (Ehunsalmen Sora ja hiekka 360 Jamsa
Sora, Kelaharju, Ojala)

Toivila (Mantyranta) Sora ja hiekka Johtoalueella Jamsa
Toivila (Kelosora) Sora ja hiekka Johtoalueella Jamsa
Kaukiala Sora ja hiekka 650 Jamsé

Sorakumpu Sora ja hiekka 980 Jamsa
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5.5.3 Virkistys ja matkailu

Multialla johtoreitti risted& Nikaraisten kirkkotien retkeilyreitistod, Petdjaveden Laajalassa voimajohto-
reitti sivuaa Reppulenkin hiihtolatua ja risteaa Tollin taipaleen kavelyreittia. Jamsassa Runttimaen la-

dut ja kuntorata seké Toivilan sahkéaseman lahella JAmsan jadhalli, urheilukentta ja ulkoilureitti sijoit-
tuvat noin kilometrin etéisyydelle voimajohtoreitistéd. JAmsén Haaralankankaan motocrossrata sijoittuu
osin voimajohtoreitin johtokaytavalle.

Varsinaisten virkistysalueiden lisaksi virkistyskaytt6a palvelevat myos tutkittavan voimajohtoreitin 1a-
heisyydessa sijaitsevat vesisttt ja loma-asunnot useissa paikoissa. Yksittaisid loma-asuntoja sijoittuu
alle 300 metrin etaisyydelle voimajohtoreitista erityisesti vesistdjen kuten Poikelmus, Sahrajarvi, Hau-
tanen ja Toivas rannoille. Yleensakin voidaan ajatella, etta asuinalueiden I&hiymparist6t ovat ihmisten
paivittaisia ulkoilu- ja virkistysalueita. Lahiluonnolla on suurta merkitysta virkistyksessa ja hyvinvoin-
nissa. Metsia ja suoalueita kdytetaan ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja metsastykseen.

5.6 Maisema

5.6.1 Maiseman yleispiirteet

Maisemamaakuntajaolla iimennetaan maamme eri osien maisemakuvan vaihtelevuutta seka kulttuuri-
maisemille ominaisia alueellisia erityispiirteitd. Suomen kymmenen maisemamaakuntaa on jaoteltu
edelleen tarkemmiksi maisemaseuduiksi. Kyseisessa jaottelussa voimajohtoreitti sijoittuu kolmen eri
maisemamaakunnan tuntumaan. Reittiosuus Juurikkaperasta Murtolaan kuuluu Itdisen Jéarvi-Suo-
men maisemamaakunnan Keski-Suomen jarviseutuun, kurottuen hyvin lyhyesti myés Suomenselén
puolelle noin seitseman kilometrin etaisyydelld Juurikkaperasta. Murtolasta aina Jamsaan asti voima-
johtoreitti sijoittuu Hameen viljely- ja jarvimaan maisemamaakuntaan; valtaosaltaan Pohjois-Hameen
jarviseudulle ja voimajohtoreitin loppuosasta Paijanteen seudulle.

Keski-Suomen jarviseutu sijaitsee karulla graniittisella kallioperalla. Seudun jarvialtaat ovat usein laa-
joja, vesireitit polveilevia ja moreenimaat kumpuilevia. Maasto on luoteesta kaakkoon suuntautunutta.
Metsalla on suuri merkitys maisemakuvassa kaikkialla. Paikoin metsékuvaa monipuolistavat kaskikult-
tuurin melko tuoreet merkit. Seudun pohjoisosassa, Suomenselan maisemamaakuntaa lahestyttaessa
lisdéntyy soiden maara. Viljelmat sijaitsevat usein rantojen tuntumassa. Asutus on perinteisesti sijoittu-
nut joko laaksoihin vesistdjen tuntumaan tai makien harjanteille. Seudun pohjoisosien uudemmalle
asutukselle tyypillisia ovat osittain soille raivatut pika-asutuskylat.

Pohjois-Hameen jarviseudulla on Hameen alavat viljelymaat vaihettuvat kohti Suomenseléan karuja ve-
denjakajamaita. Maasto on korkeussuhteiltaan varsin vaihtelevaa, ruhjelaaksojen rikkomaa kallio- ja
moreenimaata. Alueen poikki kulkee muutama harjujakso. Seudun ehka tyypillisimmat piirteet ovat
reittivesiin liittyvat suurehkot jarvialtaat seka lukuisat pienemmat jarvet. Metsid on paljon ja ne ovat
paaosin melko tuoreita mustikkatyypin kuusisekametsia seudun karuudesta huolimatta. Soita on
melko runsaasti ja ne edustavat karuja Sisa-Suomen keidassoiden tyyppeja. Vehmaimmat viljelymai-
semat ja seudun komeimmat laaksot jaavat voimajohtohankkeen lansipuolelle Ruoveden ja Virtain ym-
paristoon.

Paijanteen seutu on luontonsa ja kulttuuriperinteidensa puolesta Hameen viljely- ja jarvimaiden ja Itai-
sen Jarvi-Suomen vaihettumisvydhyketta. Koska voimajohto sijoittuu maisemaseudun luoteiselle ra-
jalle, on hallitsevat edella mainittujen seutujen maisemalliset piirteet myds talla alueella vahvasti. Pai-
janteen seutuun liittyvia laajempia viljavia ja alavia savikoita sijaitsee kuitenkin seutukuvauksenkin mu-
kaisesti myos Jamsan seutuvilla. Mustinganjarven ruhjelaakso on esimerkki kahden eri maisemaseu-
dun yhteisesta piirteesta.



68 Juurikkapera-Toivila
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

5.6.2 Voimajohtoreitin sijoittuminen maisemaan

Edella kuvattujen maisemamaakuntien ja -seutujen maisemallinen vaihtelu ja kulttuuriymparistén piir-
teet ovat hyvin havaittavissa tarkasteltavalla voimajohtoreitilla. Vierekkaisten seutujen valiset erot eivat
kuitenkaan ole jyrkkia, silla maisemien piirteet vaihettuvat vahittain pohjoisesta etelddn pain menta-
essd. Maisemakuva on vaihtelevaa, mutta pddasiassa melko suurpiirteista kaikilla reittiosuuksilla. Voi-
majohto sijoittuu paaosin metsaiseen maastoon, mutta ylittdd mydés suhteellisen pienialaisia vesistoja
ja avoimia peltojaksoja. Suot ovat padosin ojitettuja. Maasto ei ole erityisen selkeédsti suuntautunutta,
vaan sita leimaa vaihtelevat korkeussuhteet ja piirteet. Alavimmat maastot sijoittuvat maisemamaa-
kuntajaonkin mukaisesti voimajohtoreitin etel&osiin.

Voimajohtoreitilla nakyméaakselit ovat padosin melko lyhyitd, mutta suurten korkeuserojen vuoksi se-
lanteiltd avautuu yksittaisia laajoja nakymia. Merkittdvin ndkymapiste on voimajohtoreitin pohjoisosan
nakotorni Multialla (n. 275 metrida mpy). Joet ja muut uomat mutkittelevat padosin kapeina metsaisessa
maastossa, eika merkittavia pitkid ndkymasuuntia synny. Muuten vesistéjen rannat ovat metsaisia tai
yksityisia pihoja.

Kuva 44. Multian n&koétornista selénteiden pitkatkin nakymat korostuvat. Suunniteltu voimajohto sijoit-
tuisi olemassa olevan voimajohdon rinnalle.

Asutusta voimajohtoreitin varrella tai valittdmassa laheisyydessa on hyvin vahan. Merkittavimpia asut-
tuja alueita ovat Mantta-Vilppulan Mustalahti ja Eerola, mutta kaytdnntssa voimajohtoreitti jAd naiden
asuinalueiden sivuun ja sijoittuen jo olemassa olevan voimajohdon rinnalle.

Voimajohtoreitti liittyy suurelta osin olemassa olevan voimajohtoreitin rinnalle, minkd vuoksi maise-
massa on jo vahvoja tuotannollisia piirteita. Voimajohtoreitin valille D-E sijoittuu myds mahdollinen uusi
tuulivoimala-alue, Pitk&lanvuori, joka taman YVA-ohjelman kirjoittamisen aikaan on kaavaehdotusvai-
heessa. Voimajohtoreitti ylittdd myos teité ja rautatien Petajavedella.

5.7 Kulttuuriymparisto

Kulttuuriymparistona tarkastellaan tdssd YVA-ohjelmassa erityisesti arvokkaaksi kartoitettua kulttuuri-
maisemaa, rakennusperintéa seka kiinteitd muinaisjaanndksia. Kulttuuriymparistéilla on néin ollen
usein kaavoihin perustuva juridinen suoja ja erityinen tavoite ympariston piirteiden sailyttamisesta. Val-
takunnallisten, maakunnallisten ja mahdollisesti paikallisten maisema-alueiden seké rakennettujen
kulttuuriymparisttjen ja kohteiden lisaksi kulttuuriympéristdind on tarkasteltu myés alueen perinne-
biotooppeja, jotka kertovat maiseman nakokulmasta erityisesti ympariston kayttdtavoista. Voimajohto-
reitin tarkastelualueella sijaitsevat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot on esitetty kartalla
(Kuva 47) seka lueteltu seuraavissa alaluvuissa.
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Kuva 45. Paikoin voimajohtoreitilla kulttuuriset maiseman piirteet ovat huomattavia, mutta varsinaisia
arvokkaiksi kartoitettuja alueita tai kohteita johtoreitilla ei sijaitse. Kuva Uuraisten Kotamaelta.

57.1 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Suomesta on valittu 186 edustavinta kulttuurimaisemaa, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuu-
rivaikutteiseen luontoon, hoidettuun viljelymaisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan. Nama valta-
kunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Ymparistéministerié VAMA 2021) inventoitiin vuosina 2010—
2015 ja inventointia tdydennettiin vuosina 2016—2021. Valtakunnallisista maisema-alueista on esitetty
noin viiden kilometrin etaisyydella olevat kohteet (Taulukko 7). Maisema-alueilta ei ole nékymi& voima-
johtoreitille.

Taulukko 7. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021) voimajohtoreitin |&heisyy-
dessa.

Kunta, kyla tai  Etaisyys johdon

HEEL LI kuntakeskus keskilinjasta, m
Jamsanjokilaakso Keski-Suomi Jamsa 5 250
Alhojarven viljelymaisema Keski-Suomi Jamsa 4750
5.7.2 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympéaristot (RKY 2009)

Suomen valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY) antavat alueellisesti, ajalli-
sesti ja kohdetyypeittéain monipuolisen kokonaiskuvan Suomen rakennetun ympariston historiasta ja
kehityksesta. Kulttuuriymparistokohteista on esitetty alle viiden kilometrin etdisyydella olevat kohteet
(Taulukko 8). Lahimmatkin kaksi kohdetta sijoittuvat alle kahden kilometrin etéisyydelle voimajohtoalu-
eesta, mutta niilta ei aukea nékymia voimajohtoretitille.
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Taulukko 8. Valtakunnallisesti merkittavét rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009) voimajohtoreitin
l&aheisyydessa (alle viisi kilometrid).

Kunta, kyla tai  Etaisyys johdon

Maakunta kuntakeskus keskilinjasta, m

Petajaveden vanha ja uusi kirkko : . i

ymparistdineen Keski-Suomi Petgjavesi 3580
Huhkojarven tila Keski-Suomi Jamsa 1900
Mantan tehtaat ja yhdyskunta Pirkanmaa Mantta-Vilppula 2 950
Jamséankosken teollisuusymparistd  Keski-Suomi Jamséa 1880
Vanha Jamsa Keski-Suomi Jamsa 2 250
Suur-Jamséan empiretalot Keski-Suomi Jamséa 3130

5.7.3 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriympéaristot on paasaantoisesti maakuntakaa-
voissa osoitettuja maakunnallista ominaisluonnetta tai sen erityispiirteité ilmentévia alueita tai kohteita.
Keski-Suomen maakuntakaava 2040 ei muuta Keski-Suomen voimassa olevia maakuntakaavoja maa-
kunnallisten arvomaisemien osalta. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet viiden kilometrin etai-
syydelld suunnitellusta voimajohdosta on koottu alla olevaan taulukkoon (Taulukko 9).

Taulukko 9. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet voimajohtoreitin laheisyydessa.

Kunta, kyla tai Etéisyys johdon
Maakunta kuntakeskus keskilinjasta, m
Petajavg de‘n WENIAES) LI Keski-Suomi Petajavesi 2 900
kulttuurimaisema
Hopsu Keski-Suomi Jamséa 3 600

Maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja ei ole osoitettu maakuntakaavoissa,
mutta kaavan yleismaarayksen mukaisesti maakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriympéris-
toén kohteet on tarkistettava museoviranomaiselta ja perinnemaisemat toimivaltaiselta viranomaiselta.
Keski-Suomen museo on toimittanut maarayksen mukaisesti pyydettaessa paperimuotoisena kulttuuri-
historiallisesti merkittéavat rakennetut ymparistét noin kahden kilometrin etéisyydella voimajohdon kes-
kilinjasta. Kohteita on 67 kappaletta, joista kolme on maakunnallisesti merkittavid. Inventoinnit on tehty
1980- ja 1990-luvuilla. Tassa YVA-ohjelmavaiheessa kohteista on tarkastettu maakunnallisesti merkit-
tavat kohteet. Jamsankosken Vekuri on kohteista ainoa, jolta voi epasuorasti olla nékymia voimajohto-
alueelle (Kuva 46). Maakunnallisesti arvokkaat kohteet on koottu alla olevaan taulukkoon (Taulukko
10) ja karttaan (Kuva 47).
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Taulukko 10. Maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistokohteet voimajohtoreitin laheisyydessa.

Maakunta intakeskus kesKiljasta, m
Siikki Keski-Suomi Petgjavesi 1450
Janis Keski-Suomi Petgjavesi 1000
Vekuri Keski-Suomi Jamsankoski 210

Kuva 46. Vekurin maakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriympariston kohde ei ole kayttssa. Ole-
massa oleva voimajohto hahmottuu osin pihapiiriin, kun suojaavaa puustoa on hakattu.
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Kuva 47. Arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriympéaristot. Alle viiden kilometrin etéisyy-
della olevat kohteet on nimetty karttaan.
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5.7.4 Kiintedt muinaisjadnnokset

Muinaisjadnnokset ovat maalla tai vedessa sdilyneita, ihmisen toiminnasta esihistoriallisella ja histori-
allisella ajalla syntyneité jaannoksia, rakenteita, kerrostumia ja 16yt6ja. Kiinteitd muinaisjadnnokset
ovat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kal-
mistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset seka erilaiset puolustusvarustukset. Kiinte&t muinaisjaannokset
ovat Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/63).

Hankkeen tarkastelualueella on vahan inventoituja kiinteitd muinaisjaénnoksia (Kuva 47). Voimajohto-
reitille tai sen l&heisyyteen (etéisyys alle 300 metrid) sijoittuu kolme kiintedd muinaisjaannosta (Tau-
lukko 11). Kohteiden tiedot ja kuvaukset on tarkistettu Museoviraston muinaisjaannésrekisterista joulu-
kuussa 2024. Liséksi arkeologisessa inventoinnissa (Mikroliitti Oy, 2024) Jamsassa havaittiin yksi hiili-
hauta, joka arvotettiin muinaisjaannokseksi. Kohde on esitetty alla olevassa karttakuvassa (Kuva 48)
seka taulukossa.

Taulukko 11. Tunnetut kiintedt muinaisjadannokset voimajohtoreitin laheisyydessa.

Kohdenimi Tunnus Etaisyys voima-
johdon keskilin-
jasta, m
Myllykoski 1000006401  Petajavesi asuinpaikat 115
Pengerkosken harkkohytti 1000018315  Petajavesi teollisuuskohteet 260
Niinimaki 1000045989 Jamsa ty6- ja valmistuspaikat 117
Haaralankangas - Jamsa hiilihauta 0
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Kuva 48. Tunnetut kiintedt muinaisjaannokset voimajohtoreitin l1&heisyydessa (Museovirasto 2024)
seka arkeologisen inventoinnin 2024 tulokset (Mikroliitti Oy 2024).
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5.8 Maa- ja kalliopera

Johtoreitilla kallioperd koostuu padasiassa happamista kivilajeista graniitin, granodiriitin ja kiillegneis-
sin ollessa vallitsevia. Maapera on valtaosin moreenia. Mantan pohjoispuolella esiintyy ohutpeitteisia
kallioalueita. M&ntt&-Toivila osuudella johtoreitti sijoittuu osittain harjualueelle, jossa vallitsevat karkea-
rakenteiset maalajipeitteet, kuten sora, osin hiekka.

5.8.1 Maa- ja kallioperan arvokkaat kohteet

Voimajohdon vaikutusalueella ei ole arvokkaita maa- tai kallioperan valtakunnallisesti arvokkaita koh-
teita. Lahin kohde sijoittuu 1,5 kilometrin etdisyydelle voimajohdosta.

5.8.2 Happamat sulfaattimaat ja mustaliuske

Happamat sulfaattimaat ovat maaperassa luonnollisesti esiintyvia rikkipitoisia sedimenttejd, jotka voi-
vat hapettumisen seurauksena happamoittaa maaperaa ja vesistéihin huuhtoutuessaan heikentaa nii-
den tilaa. Pohjaveden pinnan alapuolella hapettomassa tilassa sulfidisedimentit eivat aiheuta ymparis-
tovaikutuksia. Mikéli pohjaveden pinta laskee esimerkiksi maankayton muutosten my6téa, voivat sulfi-
disedimentit altistua hapettumiselle. Sen seurauksena syntyy rikkihappoa, joka liuottaa ymparistélle
haitallisia metalleja maaperasté. Vesistovaikutuksia ovat happamoituminen ja korkeat, vesieliGille hai-
talliset metallipitoisuudet.

Mustaliuske on rikkia siséltava kivilaji. Mustaliuskeet muodostavat ymparistoriskin, jos ne maankaytén
seurauksena altistuvat rapautumiselle ja hapettumiselle. Rapautuessaan mustaliuskeesta vapautuu
rikkiyhdisteita ja raskasmetalleja, mika heikentdé vesistojen tilaa happamien sulfaattimaiden tapaan.
Voimajohtoreitilla ei esiinny maaperaa ja vesistdja happamoittavia sulfaattimaita tai mustaliusketta.

Voimajohtoreitilla ei esiinny maaperaa ja vesistdja happamoittavia sulfaattimaita tai mustaliusketta.

5.9 Pohja- ja pintavedet

5.9.1 Pohjavesialueet

Voimajohto ylittaa kaikkiaan viisi pohjavesialuetta, joista kolme, Kirstinharju, Runttiméaki ja Holiseva, on
luokiteltu vedenhankintaa varten tarkeaksi pohjavesialueeksi (1). Kerkkolankankaan pohjavesialue on
luokiteltu vedenhankintaan tarkeaksi pohjavesialueeksi, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosys-
teemi on suoraan riippuvainen (1E). Jamsaa lahinna oleva Kaakkokangas kuuluu luokkaan muu ve-
denhankintakayttéon soveltuva pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on
suoraan riippuvainen (2E). Liséksi Herdkangas-Paloharjun pohjavesialue, joka kuuluu luokkaan 1E,
sijaitsee alle 500 m etaisyydelld voimajohdosta. Pohjavesialueista Holisevan ja Kerkkolankankaan ke-
miallinen tila on huono (arvioitu riskialueiksi), muiden tila on luokiteltu hyvaksi. Kokonaisuudessaan
voimajohtoreitti sijoittuu pohjavesialueille noin 9 kilomerin pituudelta. Pohjavesialueiden tiedot on esi-
tetty alla taulukossa seka sijainti suhteessa voimajohtoon kartoilla (Taulukko 12, Kuva 49 ja Kuva 50).

Taulukko 12. Suunnitellun voimajohtoreitin sijoittuminen pohjavesialueille ja niiden laheisyyteen (alle
500 metrin etaisyydelld molempiin suuntiin johtoreitilta).

Nimi ja tunnus Kunta Luokka Suhde voimajohtoon
Kaakkokangas 0924912 Keuruu 2E Johtoalueella 1160 metria
Kirstinharju 0450651 Mantta-Vilppula 1 Johtoalueella 1055 metria
Runttimé&ki 0429952 Jamsa 1 Johtoalueella 700 metria

Herdkangas-Paloharju 0429951 Jamséa 1E 460 m etaisyydella johtoalueesta
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Holiseva 0918252 Jamsa 1 Johtoalueella 2260 metria

Kerkkolankangas 0918251 Jamsa 1E Johtoalueella 4090 metria

Kuva 49. Pohjavesialueet suunnitellun voimajohtoreitin l&hialueella. Lahde: SYKE ja ELY-keskukset
2024.
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Kuva 50. Pohjavesialueet suunnitellun johtoreitin alueella. Lahde: SYKE ja ELY-keskukset 2024.
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5.9.2 Pintavedet

Voimajohtoreitti ulottuu Kokemaenjoen (35) ja Kymijoen (14) paavesistoalueille Kokemaenjoen ja Ky-
mijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueilla. Voimajohtoreitti ylittda kolme kolmannen jakovaiheen ja
kymmenia neljannen jakovaiheen valuma-alueita (Kuva 51).
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Kuva 51. Suunnitellun voimajohtoreitin sijoittuminen vesistoalueille (SYKE 2024).

Vesienhoidon seurantaan ja luokitteluun kuuluvia vesimuodostumia on johtoreitin laheisyydessa muu-
tama (Taulukko 13). Virtavesista hyvassa ekologisessa tilassa oleva Merovenjoki laskee tyydyttavassa
ekologisessa tilassa olevaan Pengerjokeen Petdjavedella ja risteda voimajohtoreittia. Pengerjoen eko-
loginen tilatavoite on hyva vuoteen 2027 mennessa. Vuosien 2022—-2027 toimenpideohjelmassa Pen-
gerjoelle on suunniteltu elinymparistokunnostusta (Selanne ym. 2024). Kemiallinen tila Pengerjoella ja
Merovenjoella on hyvaa huonompi. Hydrologismorfologinen tila on Pengerjoessa valttava ja Meroven-
joessa tyydyttava. Voimajohtoreittia [ahimmat vesienhoidon luokitteluun ja seurantaan kuuluvat jarvet
ovat hyvéassa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa.

Taulukko 13. Vesienhoidon seurantavesistot alle kilometrin etéisyydella voimajohdon keskilinjasta.

Vesimuodostuma Etaisyys voima- Ekologinen tila
johdon keskilin-
IESIEN (1)
Sahrajarvi-Pien- Multia Runsashumuksinen 200 Erinomainen
vesi jarvi
(14.624.1.008_001)
Merovenjoki Petajavesi Pieni turvemaan joki 40 Hyva
(14.541 a02)
Pengerjoki Keuruu, Multia, Pe-  Keskisuuri turve- 0 Tyydyttava
(14.541_a01) tajavesi maiden joki
Jamsanvesi Petajavesi Runsashumuksinen 620 Hyva
(14.531.1.001_003) jarvi
Keurusselka Mantta-Vilppula Suuri humusjarvi 890 Hyva
(35.621.1.001_001)
Kerteselka Jamsa Keskikokoinen hu- 520 Erinomainen
(35.692.1.001_001) musjarvi

Pienemmat virtavesikohteet alle sadan metrin etaisyydella voimajohdon keskilinjasta on koottu tauluk-
koon (Taulukko 14). Puroista valtaosa kuuluu Purohelmen luonnontilaisuusluokituksen mukaan luok-
kiin 3—1 ("tila heikentynyt” — "suojeluarvo véhainen”). Kaikki luontaiset vesiuomat kartoitetaan luonto-
selvitysten yhteydessa, ja niiden luonnontilaisuus selvitetddn maastoinventoinneilla.

Jarvea pienempia lampia sijoittuu voimajohtoreitin laheisyyteen useampia. Voimajohtoreitti ylittaa Hau-
tasen, Ylaisen Kalajarven ja Toivasen seka sivuaa Iso-Mustiaista ja Mustinganjarvea ja kulkee 90 met-
rin etdisyydell& Saarijarvesta ja 70 metrin etaisyydella Keskisesta Kalajarvesta. Lisdksi voimajohtoreitti
ylittd& useita pienempia lampia, tai sivuaa niitd (Taulukko 15).

Voimajohtoreitti sivuaa tai ylittda viisi maastokarttaan merkittya lahdetta: Se ylittda yhden ja sivuaa
toista Kotirannan kohdalla, ylittaa Pieni-Mustiaisesta lahtevan puron varrella sijaitsevan lahteen, si-
vuaa Rimminvuoren kaakkoispuolella sijaitsevaa lahdetta ja ylittaa Myllykosken lansipuolella sijaitse-
van lahteen. Kaikki maastokartan lahteet kartoitetaan luontoselvitysten yhteydessa.

Suunniteltu voimajohto ei sijoitu maa- ja metsatalousministerion ja ELY-keskusten tunnistamille tulva-
riskialueille. Lahimmat tulvariskialueet sijaitsevat Jamsassa reilun kilometrin etaisyydelld voimajohto-
reitin etelaisimmasta paasta.
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Taulukko 14. Purot johtoreitilla ja alle 100 m etaisyydella molempiin suuntiin johtoreitiltéd. Kohde on ku-

vattu tyyppinéd puro/oja, jos ojitettu osuus on merkittava. Luokka kertoo Purohelmi-hankkeessa mallinnetun habi-
taatin luonnontilaisuusluokan johtoreitin laheisyydessa: 5 = taysin luonnontilainen, 4 = tila vain hieman heikentynyt, 3 = tila
heikentynyt, 2 = tila voimakkaasti heikentynyt, 1 = suojeluarvo vahainen. T = tarkka ennuste, K = keskitarkka ennuste

Luokka Koodi Suhde voimajohtoon

Sarkilammesta lahteva puro puro/oja 3K P1 Voimajohtoreitti ylittaa puron
Poikelmuksen ja Sahrajarven valinen puro/oja 3K P2 Voimajohtoreitti ylittda puron
puro

Omenasuolta lahteva puro puro/oja - P3 Voimajohtoreitti ylittaa puron
Lehtoméaensuolta lahteva puro puro/oja - P4 Voimajohtoreitti ylittda puron
Kivisuolta léhteva puro/oja puro/oja 3K P5 Voimajohtoreitti ylitta& puron
Metsopuro puro 4K P6 VVoimajohtoreitti ylittdéd puron
Kyparalammesta lahteva puro puro/oja 2T P7 Voimajohtoreitti ylitta& puron
Pieni-Mustiaisesta lahteva puro puro 3K P8 Voimajohtoreitti ylittda puron
Hautasenpuro puro/oja 1K P9 Voimajohtoreitti ylittaa puron
Kaijanpuro puro/oja - P10 Voimajohtoreitti sivuaa pu-

roa
Haapapuro puro/oja 1T P11 Voimajohtoreitti ylittaa puron
Myllypuro puro 4K P13 VVoimajohtoreitti ylittdéd puron
Kurikkaoja puro/oja 3T P14 Voimajohtoreitti ylitta& puron
Mustalammiin laskeva puro puro/oja - P15 Voimajohtoreitti ylittda puron
Pirttioja puro 3T P16 Voimajohtoreitti ylittaa puron
Syvalammiin laskeva puro puro/oja - P17 VVoimajohtoreitti ylittdéd puron
Linnasesta lahteva puro puro/oja 2T P18 Voimajohtoreitti ylitta& puron
Valkeisjarvesta lahteva puro puro/oja 1K P19 VVoimajohtoreitti ylittdéd puron
Kaijanlammin ja Piimalammen puro puro/oja 2T P20 Voimajohtoreitti ylittaa puron
Hurrinojaan laskeva puro puro/oja - P21 Voimajohtoreitti ylittda puron
Hurrinoja puro/oja 1K Voimajohtoreitti ylitta& puron
Sorsaoja puro 3K P22 VVoimajohtoreitti ylittdéd puron
Syvéaoja puro 2K P23 Voimajohtoreitti ylitta& puron
Myllyoja puro/oja iT P24 Voimajohtoreitti ylittda puron
Rantoja puro/oja 1T P25 35 m etaisyydella voimajoh-
dosta

Mustinganoja puro/oja 3K P26 Voimajohtoreitti ylittda puron
Hietajérveen laskeva puro puro/oja 1K P27 Voimajohtoreitti ylitta& puron

Taulukko 15. Lammet johtoreitilla ja alle 100 metrin etaisyydella voimajohdon keskilinjasta.

Pinta-ala (ha) Suhde voimajohtoon

Sarkilampi L1 9,9 Voimajohtoreitti ylittd& lammen kaakkoisosan
Syvalampi L2 29 Voimajohtoreitti sivuaa lampea
Heinalampi L3 0,3 85 m etaisyydella voimajohtoreitista
Tiipperlampi L4 2,3 65 m etaisyydella voimajohtoreitista
Likolampi L5 1,0 100 m etéisyydella voimajohtoreitista
Mustalammi L6 2,3 90 m etéisyydella voimajohtoreitista
Kunnarlampi L7 2,9 Voimajohtoreitti ylittdééd lammen
Karhulampi L8 3,3 40 m etaisyydella voimajohtoreitista
Syvalammit L9 0,1 Voimajohtoreitti ylittda toisen lammista
Valkeisjarvi L10 2,0 Voimajohtoreitti ylittdd lammen
Pieni Kaijanlammi L11 0,1 60 m etaisyydella voimajohtoreitista
Leppalampi L12 7,0 Voimajohtoreitti ylittda lammen
Leppalammen viereiset lammet L13 0,7/1,4 Voimajohtoreitti ylittaa toisen lammista ja si-
jaitsee 50 m etéaisyydella toisesta
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5.10 Luonnonymparisto

Luonnonymparisté on kuvattu perustuen valtakunnallisiin paikkatietoaineistoihin, aiemmin hankealu-
eelta tehtyihin luontoselvityksiin seka taméan hankkeen yhteydessa vuonna 2024 tehtyihin maastokar-
toituksiin. Kartoituksia taydennetaan vuonna 2025 erityisesti lito-oravan osalta. YVA-selostuksessa
esitetddn huomionarvoiset kohteet kuvauksineen erillisesséa luontoselvitysraportissa.

5.10.1 Kasvillisuuden ja luontotyyppien yleispiirteet

Osuudella Juurikkaperéa-Petajavesi vallitsevat tuoreet ja kuivahkot kankaat. Vallitseva luontotyyppi
on puolukkatyypin kuivahko kangas, joskin mustikkatyypin tuoreet kankaat ovat mygs yleisia. Puusto
on osuudella méantyvaltaista, valtaosin nuorta tai varttuvaa. Metsat ovat ialtdan vallitsevasti alle 45-
vuotiaita, varttuneempaa puustoa esiintyy varsin vahan ja yli 80-vuotiaita metsikdita esiintyy vain sa-
tunnaisina, pienié laikkuina. Satunnaiset turvemaat ovat lahes poikkeuksetta ojitettu. Reittiosuudelta
on tehty aikaisemmin luontoselvitys Keski-Suomi — Oulujoki -voimajohtohankkeen yhteydessa vuonna
2012 seka vuonna 2020 Nikaran tuulivoimahankkeen yhteydessa. Johtoalueelta tai sen tuntumasta on
rajattu aikaisemmissa selvityksissa kohteita, jotka kasittdvat luonnontilaisia tai sen kaltaisia puroja, yk-
sittaisid puustoisten soiden kuvioita seké pienialaisia varttuneita havupuuvaltaisia kankaita. TAman
hankkeen yhteydessé vuonna 2024 tehdyissd maastokartoituksissa tunnistettiin noin 30 kohdetta joh-
toreitin kartoitusalueelta, joilla esiintyy luonnonarvoja (uhanalainen luontotyyppi tai muu huomionarvoi-
nen kohde). Kohteet ovat valtaosin heikentyneita. Kohteet kasittavét pienialaisia lehtolaikkuja, korpi-
tai ramekuvioita, varttuneita kangasmetsalaikkuja seka virtavesikohteita. Johtoreitin tuntumassa sijait-
sevat lahteet todettiin havinneiksi tai tdysin muuttuneiksi. Uhanalaisista tai suojelluista kasvilajeista ei
tehty havaintoja eika osuudelta ole Suomen Lajitietokeskuksen havaintotiedoissa tietoja huomionar-
voisista kasvilajeista. Haitallisista vieraslajeista osuudella esiintyy neljalla paikalla komealupiinia.

Osuudella Petgjavesi-Mantta vallitsevat tuoreet ja kuivahkot kankaat, lehtomaista kangasta esiintyy
laikkuina. Vallitseva luontotyyppi on mustikkatyypin tuore kangas ja puolukkatyypin kuivahko kangas.
Puusto on osuudella méantyvaltaista, valtaosin nuorta tai varttuvaa. Vanhahkoja metsikéita on erittain
vahan. Satunnaiset turvemaat ovat l&ahes poikkeuksetta ojitettu. Rehevampid kasvupaikkoja esiintyy
Rapakkoméen ymparistdossa Mantta-Vilppulassa, jossa lehtomaiset kankaat ja pienet lehtokuviot kes-
kittyvat viljelysmaiden reunoille ja pienvesien valitttmaan lahiymparistodn. Osuudesta on laadittu ym-
paristéselvitys vuonna 2020 (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2020), johon siséltyi maastokartoitukset
luonnonarvojen selvittdmiseksi. Selvityksessa tunnistettiin 15 luontokohdetta johtoalueella tai sen tun-
tumassa. Taman hankkeen yhteydessa vuonna 2024 tehdyissd maastokartoituksissa tunnistettiin li-
saksi muutamia kohteita. Huomionarvoisista kasvilajeista tehtiin havainto ainoastaan koiranheidesta
(LC), joka indikoi rehevampé&é ymparistod. Haitallisista vieraslajeista havaittiin komealupiinia kolmessa
paikassa.

Osuudella Mantta-Toivila voimajohto sijoittuu paaosin vanhan, puretun voimajohdon johtokaytavaan.
Osuudella vallitsevat kuivahkot kankaat ja méanty on vallitseva puulaji. Varsinainen vanha johtoalue on
l&hes kauttaaltaan nuorta puustoa tai pensaikkoa. Valtaosin metsat ovat nuoria, varttuneita metsikgita
esiintyy paikoitellen (Paistikassuon turvekangas, Haukiskorven alueet, Ruotsinsuon alueet, Mustingan
seutu seka Haaralankangas). Zonation nostaa metsien monimuotoisuuspotentiaalin korkeammaksi
mainituilla varttuneilla metséaalueilla seka harjualueilla siltd osin, kun puusto on varttuneempaa.
Vuonna 2024 tehdyissa kartoituksissa osuudelta tunnistettiin vajaa 20 luontokohdetta. Osuudella teh-
daan viela tarkentavia kartoituksia vuonna 2025. Osuus poikkeaa muista osuuksista siina, ettd johto-
reitti sijoittuu osin harjumuodostuman alueella. Talta alueelta on aikaisempia havaintoja silmallapidet-
tavasta harjuajuruohosta seka silla elavista hyonteisista. Valtaosa ajuruohohavainnoista on muoka-
tuista ymparistoista, kuten tienvarret, maa-aineisalueiden reunat sekd vanha voimajohtoaukea. Toivi-
lan Vangonmaéen alueelta on vanha tieto ketokatkerosta seké keto- ja ahonoidanlukosta. Vuoden 2024
maastokartoituksissa harjuajuruohoa havaittiin myos uusilta, aiemmin tuntemattomilta paikoilta. Lisaksi
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johtoreitin kartoitusalueella esiintyy mm. mantykukkaa (LC), yo6vilkkaa (LC, indikoi varttunutta havu-
metsad), valkolehdokkia (LC, rauhoitettu), ahokissank&palaa (NT), keltaliekoa (LC, harjulaji) sekd hau-
rasloikkoa (LC). Haitallisista vieraslajeista havaittiin komealupiinia kuudelta paikalta ja kurtturuusua
yhdelta paikalta.

5.10.2 Elaimisto

Voimajohtoreitin metsaalueilla esiintyy maastohavaintojen perusteella seudulle tyypillista ja tavan-
omaista lajistoa, kuten hirvieldimia ja pikkunisékkaita. Voimajohtoreiteilla on mahdollista lepakoiden,
erityisesti pohjanlepakon, esiintyminen. Voimajohtoalueen metsaalueilla ja metsien reunoissa esiintyy
todenné&kdisesti jossain maarin lepakoita, kuten myos vesistdjen yhteydessa. Lisdantymis- ja levah-
dyspaikkoja on mahdollisesti lahinna voimajohtoreittien laheisyydessa sijaitsevissa vanhoissa maata-
lousrakennuksissa. Muutoin voimajohtoreitilld on hyvin niukasti kolopuita, suurilohkareisia louhikoita tai
kalliorakoja, joita lepakot kayttavat paivapiiloinaan. Maastoinventointien yhteydessa havainnoitiin lepa-
koille potentiaalisia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Havaintojen perusteella johtoreitilla ei sijaitse tyy-
pillisia lepakoiden suosimia kolopuuymparistéja eika rakennuksia, joten varsinaiselle lepakkoselvityk-
selle ei ole tarvetta.

Saukon ja majavan esiintyminen voimajohtoreittien kanssa risteavissa virtavesissa on mahdollista.
Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, joka on viimeisimméassa uhanalaisuusluokituksessa
luokiteltu elinvoimaiseksi (Hyvarinen ym. 2019). Saukko elaa koko Suomessa ja sen elinymparistoiksi
soveltuvat monenlaiset vesialueet, mutta erityisesti se suosii puhdasvetisia pienia jarvia ja jokireitteja.
Vesistosta toiseen siirtyessaan se voi kulkea kaukanakin rannasta ja sen elinpiirin on arvioitu kasitta-
van noin 20-40 kilometria vesistoreitteja. Majava on Suomen suurin jyrsijalaji, joka viihtyy erilaisissa
vesistoissad. Majavan alkuperéis- ja vieraslajikannan erottaminen toisistaan on hankalaa, mutta niiden
levinneisyyden perusteella tiedetaéan, etta vieraslajikantaa eli amerikanmajavaa esiintyy Luonnonvara-
keskuksen mukaan yleisesti Keski-Suomessa voimajohtoreitin alueella. Alkuperdinen euroopanmajava
on uhanalaisuusluokituksessa silmallapidettava (NT). Euroopanmajavaa esiintyy lahinna Lansi-Suo-
messa. Petdjaveden pohjoisosassa, Metsopuron varresta havaittiin majavan peséarakenteita ja syon-
noksia. Petdjavedella Merouvenjoen alueella havaittiin majavan jalkia ja syonnoksia. Tarkemman
saukko- tai majavaselvityksen laatimiselle ei katsota olevan tarvetta, koska voimajohtorakenteita ei si-
joiteta lajin lisdantymispaikoiksi soveltuviin vesistdihin.

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista suurpedoista voimajohtoreitin alueella esiintyy aika
ajoin karhuja, susia ja ilveksid. Luonnonvarakeskuksen luonnonvaratiedon mukaan Mantta-Vilppulan
ja Petgjaveden sahkdasemien vdlissa on suden reviiri. Karhuhavaintoja on tehty Jamsan pohjois-
osassa. llveshavaintoja on laajalti voimajohtoreitin alueella. Tuoreimmassa vuoden 2019 uhanalais-
luokituksessa susi on arvioitu erittain uhanalaiseksi (EN), karhu silméallapidettavaksi (NT) ja ilves elin-
voimaiseksi (Hyvarinen ym. 2019). Kaikki suurpetomme suosivat ensisijaisesti rauhallisia metsa- ja
suoalueiden pirstomia metsaalueita, missa ihmistoiminta on luontaisesti vahaista. Lajien elinpiirin koko
on yleensa vahintdan useita kymmenia tai jopa useita satoja nelidkilometreja, jolloin niiden elinalueille
mahtuu monenlaisia ihmistoiminnankin alaisia elinymparistéja. Hanke ei muuta suurpetojen elinpiireja
siten, ettd ne muuttuisivat soveltumattomiksi elinpiirien laajuuden takia. Siltd osin, kun voimajohto uu-
sitaan nykyisen voimajohdon paikalle, ei synny kuin rakentamisaikaisia vaikutuksia.

Voimajohtoreitti ei sijoitu metsépeurojen talvilaidunalueelle eikd vaellusreiteille. Eteldaisimmat kesaai-
kaiset pantapeura-havainnot sijoittuvat voimajohtoreitin pohjoisosaan noin kymmenen kilometrin pituu-
delta. Kesaaikaisten pantahavaintojen paaasiallinen esiintyminen painottuu voimajohtoreitin luoteis-
puolelle. Voimajohto uusitaan nykyisen voimajohdon paikalle reitin pohjoisosassa, joten hankkeen to-
teuttaminen ei vaikuta metsapeuran elinymparistoihin.

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen 1V(a) laji, joka on viimeisimmassa uhanalaisuusluokituk-
sessa luokiteltu elinvoimaiseksi (Hyvarinen ym. 2019). Viitasammakkoa tavataan lahes koko maassa.
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Laji elaa kosteissa elinymparistbissa, etenkin rehevilla rannoilla ja soilla, mutta paikoin myds huomat-
tavasti vaatimattomammissa elinymparistoissa kuten metsaojissa. Viitasammakko on hyvin paikkaus-
kollinen ja saattaa pysytella hyvinkin pienelld alueella koko kesén ja palata samalle paikalle myds seu-
raavana vuonna. Varsinaiselle vitasammakkoselvityksen laatimiselle ei katsota olevan tarvetta, koska
voimajohtorakenteita ei sijoiteta lajin lisd&ntymispaikoiksi soveltuviin kosteikkoihin. Lajille potentiaaliset
ymparist6t rajataan maastossa, jotta naihin kohdistuvat muutokset voidaan valttaa.

Liito-oravaa, joka on luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji ja viimeisimmassa uhanalaisuusluokituksessa
luokiteltu vaarantuneeksi (VU) (Hyvarinen ym. 2019), tavataan Etela-Suomesta Oulu-Kuusamo-linjalle
asti. Liito-orava vaatii lisdantymisalueeltaan tiettyja olosuhteita, joista keskeisid ovat pesimiseen sovel-
tuvat kolopuut tai pontot seka riittdvan laaja ravinnon hankintaan soveltuva ymparistd. Liito-oravalle
luonteenomaisia metsikoité ovat kuusivaltaiset sekapuumetsikot seké lehtipuuvaltaiset metsikot. YVA-
menettelyn yhteydessa tehdaan liito-oravakartoitus, jossa kartoitetaan lajille ominaisiksi maaritellyt
metsikot. Johtoreitin tuntumasta on tiedossa kaksi liito-oravahavaintoa, joiden lisaksi maastokartoituk-
sissa 2025 tehtiin jatdshavaintoja kahdelta paikalta. Lajille potentiaalisia ympéristdja on verraten va-
han mantyvaltaisuudesta johtuen.

5.10.3 Linnusto
Linnustollisesti arvokkaat alueet

Voimajohtoreitin [&heisyyteen ei sijoitu kansainvalisesti (IBA) tai kansallisesti (FINIBA) tarkeita linnus-
toalueita; lahin IBA-alue sijoittuu 61 kilometrin etaisyydelle johtoreitin eteldosasta (Palkédneen Kukkia-
jarvi) ja lahin FINIBA-alue 10 kilometrin (Paijanne) etaisyydelle. Maakunnallisesti tarkeita lintualueita
(MAALI) on johtoreitin laheisyydessa alle kahden kilometrin etéisyydella kaksi: Hetejarvet Petgjave-
della ja Ma&ntanvuori Mantta-Vilppulassa (Taulukko 16). Linnustollisesti arvokkaat alueet on esitetty
kartalla (Kuva 52).

Suomen Lajitietokeskuksen havaintoaineistojen perusteella voimajohtoreitin tuntumassa on muutamia
kanahaukkahavaintoja seka yksi sddksen pesdpuu (viimeisin pesintatieto vuodelta 2011). Saaksen
pesépuu on tarkistettu vuonna 2020 ymparistoselvityksen yhteydessa (FCG 2020): puu sijoittuu johto-
alueen ulkopuolelle eikd puussa ollut enaa pesarakenteita. Pollista on yksittaisia havaintoja viirupdl-
I0sta seka helmipollosta. Mantta-Toivila osuuden harjuympadrist6istd on havaintoja kehrééjasta ja kan-
gaskiurusta. Erityisid linnustokeskittymia ei johtoreitilla ole. Havaintotiedoissa on kuitenkin yksittaisia
havaintoja mm. vanhahkoja metsia suosivista lajeista, kuten téyhtdtiainen ja hdmatiainen.
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Kuva 52. Kansallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat linnustoalueet seka Natura SPA -alueet suunni-
tellun voimajohdon ymparistdssa.
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Taulukko 16. Johtoreitin laheisyyteen (alle 2 kilometrid) sijoittuvat linnustollisesti arvokkaat alueet.

Etaisyys voimajohdon keski-

linjasta, m
Hetejarvet MAALI 1100 Petajavesi
Méantanvuori MAALI 1300 Méantta-Vilppula
5.10.4 Suojelualueet ja -ohjelmat

Itse voimajohtoreitille ei sijoitu yhtaan yksityis- tai valtion mailla olevaa suojelualuetta. Voimajohtoreitin
tuntumassa (alle 1 000 metrid) on kaksi yksityismaiden suojelualuetta (Taulukko 17): Janis ja Vanhan
kuusikon luonnonsuojelualue.

Taulukko 17. Luonnonsuojelualueet voimajohtoreitin laheisyydessa (alle 1000 metrid).

Etaisyys voi-
majohdon kes-
kilinjasta, m
Janis YSA245045 680 Petajavesi
Vanhan kuusikon luonnonsuojelualue YSA230637 940 Petajavesi

5.10.5 Natura 2000 -alueet

Voimajohtoretitille ei sijoitu Natura 2000 -alueita. Sen laheisyydessa (alle kaksi kilometrid) on kolme
Natura 2000 -aluetta, joista yksi on SAC/SPA-alue ja kaksi on SAC-aluetta (Taulukko 18, Kuva 53 ja
Kuva 54).

YVA-tarvearvioinnit tehdaan luontodirektiivin nojalla suojelluille alueille (SAC), joiden etaisyys johtorei-
tiltd on vahemman kuin 300 metrid, ja niille lintudirektiivin nojalla suojelluille alueille, joiden etaisyys
johtoreitiltd on véhemman kuin 2 000 metria (SPA, SAC/SPA). Néin ollen Natura-tarvearvioita ei tdssa
hankkeessa ole tarpeen tehdd, koska Natura-alueet sijoittuvat etaalle voimajohdosta.

Taulukko 18. Natura 2000 -alueet, jotka sijoittuvat alle kahden kilometrin etéisyydelle voimajohtorei-
tilta.

Suojeluperuste Etaisyys voimajoh-
dosta, m
Oksalan Isosuo — Miehinkaisensuo SAC/SPA 2000
FI0900002
Matolammi - Mantymaki FI0320001 SAC 1300
FI0331002 Mantanvuori SAC 1200
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Kuva 53. Yleiskartta luonnonsuojelualueista, -ohjelmista ja Natura 2000 -alueista suunnitellun voima-
johdon pohjoisosassa.
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Kuva 54. Yleiskartta luonnonsuojelualueista ja Natura 2000 -alueista suunnitellun voimajohtoreitin ete-
laosassa.
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5.10.6 Arvokkaat luontokohteet

Suunnitellun voimajohtoreitin alueelta laaditaan YVA-selostukseen maastoselvitysten mukaan rajat-
tuina muina arvokkaina kohteina vesilain, luonnonsuojelulain ja uhanalaisiin luontotyyppeihin tai muu-
toin huomionarvaoisiin kuuluvat kohteet, ndiden muodostamat kokonaisuudet seké rauhoitettujen tai
uhanalaisten lajien esiintymat.

Metsakeskuksen metsalain arvokkaiden elinympéristdjen rajauksia kaytetddn luontokartoitusten taus-
tatietona. Kohteita ei esiteta metsalakiperusteisina, vaan luontotyyppiperusteisina kohteina (mikali kri-

teerit tayttyvat).
6 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

6.1 Selvitettavat ymparistovaikutukset

Ympadristovaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun voimajohdon aiheuttamia valittdmia ja valillisia vaiku-
tuksia ymparist6on. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia
kokonaisvaltaisesti ihmisiin, ymparistdn laatuun ja tilaan, maankayttéon ja luonnonvaroihin seka nai-
den keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmassa laajuudessa (Kuva
55).

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset
myonteiset tai kielteiset vaikutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetaén erityista huo-
miota. Hankkeen ymparistévaikutusten arviointi siséltaa nykyisen voimajohdon purkamisen (valilla
Juurikkaperé-Petajavesi ja Petdjavesi-Manttd), voimajohdon rakentamisen, kayton aikaisen seka pur-
kamisen aikaiset vaikutukset. Ympéaristovaikutusten arvioinnin paapaino kohdennetaan todennakai-
sesti merkittaviin vaikutuksiin. Voimajohtohankkeiden ymparistovaikutuksia on arvioitu useassa YVA-
menettelyssa eri puolilla Suomea, ja hanketyypin vaikutukset tunnetaan yleisella tasolla varsin hyvin.

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset painottuvat valille Mantta-Toivila, jossa voimajohto sijoittuu uu-
teen maastokaytavaan. Valilla Juurikkapera-Petdjavesi ja Petdjavesi-Mantta johtoalue levenee 3-12
metria voimajohdon sijoittuessa nykyisen voimajohdon paikalle, ja nailla osuuksilla vaikutukset ovat
vahaisempid. Tassa hankkeessa ymparistdvaikutusten arviointi painotetaan seuraaviin vaikutuksiin,
jotka on tassa vaiheessa tunnistettu merkittavimmiksi vaikutuksiksi:

* llmastovaikutukset

« Vaikutukset inmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen: Johtoreitin valittdmaan laheisyyteen sijoittuu
asutusta.

* Vaikutukset elinkeinoihin ja metséatalouteen: nykyisen johtoalueen levenemisen vaikutukset
metsanomistajille.

« Vaikutukset lahi- ja kaukomaisemaan: johtoreitti sijoittuu kulttuurimaiseman arvoalueille tai
niiden laheisyyteen.

¢ Vaikutukset luontoarvoihin ja luonnon monimuotoisuuteen koko hankealueella vaikutusten
painottuessa johtoreitin eteldiselle osuudelle Mantta-Toivila, jossa voimajohto sijoittuu uuteen
maastokaytavaan.
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Hankkeen valittémat ja valilliset vaikutukset

yhdyskunta-
maahan, rakenteeseen,
vaestdon, ihmisten maaperaan, vesiin, aineellisen

terveyteen, ilmaan, ilmastoon, omaisuuden luonnonvarojen
elinoloihin ja kasvillisuuteen seka kaytettavyyteen, hyédyntamiseen
viihtyvyyteen eliéihinja luonnon maisemaan,
monimuotoisuuteen kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

Keskinaiset vuorovaikutussuhteet

Kuva 55. YVA-lain mukaan arvioitavat ymparistévaikutukset.

6.2 Tarkastelu- ja vaikutusalue

Ymparistovaikutuksia tarkasteltavalla alueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille méariteltya aluetta,
jolla kyseistd ymparistovaikutusta selvitetaan ja arvioidaan. Vaikutusalueella taas tarkoitetaan aluetta,
jolla selvityksen tuloksena ympéaristovaikutuksen arvioidaan ilmenevan. VVoimajohtoreitin ymparisto-
vaikutusten tarkastelualueeseen kuuluvat johtoalueen liséksi alueet, joiden olosuhteita voimajohtora-
kenteet voivat muuttaa seka alueet, joille esimerkiksi maisemaan, ihmisiin ja elinkeinoihin kohdentu-
vat vaikutukset voivat ulottua. Arviointitydn perusteella varsinainen vaikutusalue voi rajautua tarkastel-
tavaa aluetta suppeammaksi alueeksi.

Voimajohdon valittémalla lahialueella tarkoitetaan tassa arviointimenettelyssa 100 metrin vyohyketta
voimajohdon molemmin puolin. Voimajohdon lahialueella tarkoitetaan 300 metrin etdisyytta voimajoh-
don molemmin puolin. Etaisyydet kasitelladn paasaantoisesti etaisyytena tarkasteltavan voimajohdon
keskilinjasta.

Vaikutustyypeittdin tarkasteltavan alueen leveys vaihtelee tassa arviointitydssa voimajohdon keskilin-
jasta mitattuna noin 100 metrista jopa useaan kilometriin voimajohtojen molemmin puolin (Taulukko
19). Tarkastelualueen laajuuden valinta perustuu vaikutustyypin ominaisuuksiin ja muiden vastaavien
hankkeiden kokemusten pohjalta méaaritettyihin tarkastelualueisiin vaikutustyypeittéain. Tarkastelualu-
een laajuus voi muuttua arviointityén aikana, mikali vaikutusten ulottuvuus koetaan laajemmaksi tai
suppeammaksi. Tarkasteltavan alueen laajuutta tarkennetaan vaikutustyypeittain arviointiselostuk-
seen.
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Taulukko 19. Tarkastelualueen laajuus vaikutustyypeittain.

Vaikutustyyppi Tarkastelualueen laajuus

Maankaytto ja Maankayttoa tarkastellaan noin 300 metrin etaisyydelld voimajohtoreitin keskilin-

ihmisten elinolo-  jasta. Vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen tarkastellaan laajemmin kunta- ja

suhteet seututasolla. Asutuksen osalta tarkimmin tarkastellaan johtoalueelle jaavia loma-
ja asuinrakennuksia.

Ihmisten elinolo- | Thmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat olla seka suoria (esimerkiksi asuin- tai lo-

suhteet makiinteiston sijoittuminen johtoalueelle) ettd epasuoria (esimerkiksi maisema-
muutokset, jotka voivat vaikuttaa muun muassa viihtyvyyteen). Nain ollen ihmi-
siin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan seka valittomalla I&hialueella (esimerkiksi
asumisviihtyvyys) etta laajalla vy6hykkeella (esimerkiksi elinkeinot ja tyollisyys).
Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tarkastelu ulotetaan yleispiirteisena tarkaste-
luna noin kilometrin levyiselle vybhykkeelle johtoalueen molemmin puolin (kylat,
taajama-alueet). Tarkemmin on kasitelty voimajohdon valitonta lahialuetta 0-100
metrin etdisyydellda voimajohtoreitin keskilinjasta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnissa kertautuvat eri vaikutusarvioinnin osa-alueiden vaikutusten tar-
kastelualueet kuten l&hi- ja kaukomaisema sekéd maankaytto.

Maisema ja kult- = Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriperintéon arvioidaan maisema-alueiden ja

tuuriperint® kulttuuriymparistéjen muodostamina kokonaisuuksina seka lahi- ettéd kaukomai-
semassa 0—-3 000 metrin vyohykkeelld. Vaikutusten arviointi ulotetaan enintdén
noin viiden kilometrin etaisyydelle uudesta voimajohdon keskilinjasta, mita voi-
daan pitaa teoreettisen nakyvyyden vyéhykkeena.

Elinkeinot Vaikutukset maa- ja metsataloteen seka maa-aines- ja turvetuotantoon arvioi-
daan voimajohtoalueelta l&hialueineen (100 metrid).

Muinaisjddnnok- Inventointitulosten perusteella voimajohtoalueen ja valittdman l&hiymparistén
set (100 metrid) osalta yleisella tasolla huomioiden, ettei pylvaspaikkoja maariteta
YVA-menettelyn yhteydessa.

Luonnonympa-  Useimmat voimajohtohankkeen luontovaikutukset ovat valittdmia, jolloin tarkas-

ristd telualue ulotetaan noin 100 metrin etaisyydelle voimajohtoreitin keskilinjasta. Va-
lillisia vaikutuksia kuten rakentamisen aiheuttamaa melua ja visuaalista hairiota
seka hydrologisia ja pienilmastollisia vaikutuksia tarkastellaan tapauskohtaisesti
muutamien kymmenien — satojen metrien etaisyydeltd voimajohtoreitin keskilin-
jasta. Linnustoa tarkastellaan laajemmalla alueella keskittyen merkittaviin ruo-
kailu- ja levahdysalueisiin ja yhtenaisiin metséalueisiin. Elinalueiden jatkuvuutta
ja esimerkiksi liito-oravan kulkuyhteyksia tarkastellaan tapauskohtaisesti muuta-
mien satojen metrien etaisyydelta voimajohtoreitistd. Luonnon monimuotoisuutta
tarkastellaan laajana ylimaakunnallisena kokonaisuutena.

lImasto lImastovaikutuksia tarkastellaan kuntatasolta (hiilinielut) valtakunnan tasolle
saakka.
Liikenne Voimajohdon ja likenneinfrastruktuurin risteamaét, lentoliikenne 25 km (lentoase-
mat).
6.3 Arviointimenetelma

YVA-menettelyn keskeisia tavoitteita on hankkeiden ymparistdvaikutusten merkittavyyden arviointi.
Arviointitybn pohjana on tieto hankealueen ymparistdsta, laaditut selvitykset ja mallinnukset seka tie-
dot hankkeen toimenpiteistd, joista odotetusti aiheutuu merkittavid ymparistovaikutuksia. Arvioinnissa
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kuvaillaan ja arvioidaan millaisia ja kuinka suuria vaikutuksia hanke odotetusti aiheuttaa nykytilaan
verrattuna. Selvitysten ja vaikutusarviointien laadinnassa noudatetaan alakohtaisia lainsdadanndllisia
seka viranomaisten ja asiantuntijatahojen antamia ohjeistuksia (Makela & Salo 2021). Vaikutusten
merkittévyyden arvioinnin suorittavat konsultin asiantuntijat.

Vaikutusten merkittavyyden maarittelyssa hyddynnetaan soveltuvin osin Imperia-hankkeessa
(http://imperia.jyu.fi) kehitettyjd menetelmid (Marttunen ym. 2015). Merkittavyyden kriteerit perustuvat
kussakin vaikutustyypissa kohteen tai vaikutuksen alaisena olevan ympariston herkkyystasoon ja
muutoksen suuruuteen. Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteita
nykytilassaan. Niihin kuuluu keskeisesti kyky vastaanottaa hankkeen aiheuttama muutos. Muutoksen
suuruus kuvaa itse vaikutuksen ominaispiirteitd. Vaikutusten arvioinnin kehikko on esitetty seuraa-
vassa kuvassa (Kuva 56) ja kohteen herkkyyden sek& muutoksen suuruuden luokkien yleispiirteiset
kuvaukset seuraavissa taulukoissa (Taulukko 19Taulukko 20-Taulukko 21). Arviointikriteereina hyo-
dynnetaan IMPERIA-hankkeessa voimajohtohankkeita varten laadittuja maarityskriteereja.

Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vaikutustyypeittain matriisikehikkoon perustuen. Niilta osin, kuin
mainittu menetelma ei sovellu tarpeeseen, merkittdvyyden arviointi tehdaan asiantuntija-arviona. Vai-
kutuksen merkittavyyserot esitetédédn yhdeksanportaisella asteikolla (Kuva 57, Taulukko 22). Merkitta-
vyyden maarittely kuvataan YVA-selostuksessa vaikutustyyppikohtaisesti. Arviointi tehd&én seka koh-
teittain ettd kootusti hankevaihtoehdoittain. Liitteessa 2 on esitetty vaikutuksen merkittdvyyden arvioin-
nissa kaytettavat kriteerit osa-alueittain.

Lainsgaddannollinen Lait, ohjelmat, ohjeistot,
ohjaus kaavoitus

Virkistyskayttoarvot,
luontoarvot, vaikutuksen
kokijoiden masra,
ristiriitojen mahdollisuus

Yhteiskunnallinen
Kohteen herkkyys S | g

Kyky sietdd muutoksia,
herkkien kohteiden
lukumaara

Herkkyys muutoksille f===—=—

Vaikutuksen
merkittavyys

Raja- ja ohjearvot,

Voimakkuus ja suunta fr===——— muutoksen vakavuus ja

Muutoksen suuruus

Alueellinen laajuus

Kesto

oleellisuus

Maantieteellinen lagjuus

Palautuvuus, ajoitus,
jaksottaisuus ja
sagnnollisyys

Kuva 56. Vaikutusten arvioinnin kehikko (I&hteena IMPERIA-hanke, Marttunen ym. 2015).
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Taulukko 20. Vaikutuskohteen herkkyyden luokkien osatekijat yleispiirteisesti.

Vaikutuskoh-

Lainsdadannon ohjaus

Kohteen yhteiskunnalli-

Kohteen alttius muutoksille

teen herkkyys

nen merkitys

Vahainen Ei lainsaadannollista asemaa Vahainen Vahainen
Kohdetta koskee lainsaadanndlli-
Kohtalainen set ohjearvot tai suositukset tai se | Kohtalainen Kohtalainen
kuuluu johonkin ohjelmaan
Suuri tht??St.? on t|g!<ast| saadetty Suuri Suuri
lainsaadannossa
Erittain altis muutoksille. Hanke ei
Erittain suuri Kohteesta on erittdin tiukasti saa- Korvaamaton todennéakdisesti ole toteutettavissa,
detty lainsdadénnossa mikali siité voi aiheutua olennaisia
haittavaikutuksia kohteen tilaan.

Taulukko 21. Muutoksen suuruuden luokkien yleispiirteiset kuvaukset.

Muutoksen
suuruus

Voimakkuus ja suunta

Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan erittdin suuren
myonteisen muutoksen

Alueellinen
EETIIES

Valtakunnallinen

Pysyva palautumaton vaikutus

Vaikutus havaittavissa toimin-

Suuri Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan suuren myon- . h h .
o ; Alueellinen nan aikana, palautuu hitaasti
myonteinen teisen muutoksen . N
toiminnan paatyttya
. . . o . Vaikutus havaittavissa toimin-
Kohtalainen | Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan selvasti havait- - h .
L . L Paikallinen nan aikana, palautuu nopeasti
mydnteinen tavissa olevan myonteisen muutoksen - s -
toiminnan paatyttya
Vahainen Muutos on myonteinen ja se on havaittavissa, mutta | | .., . - Val_lkutu_s h_avalttgw_ssa lyhytai .
. s Lahiympéristod kaisesti esimerkiksi rakennusai-
mydnteinen muutos on véhéinen kana

Ei vaikutusta

Hankkeen aiheuttama muutos on niin pienta, etta
se ei kdytanndssa aiheuta mitdan hairiéta tai siita ei
kaytanndssa ole mitaéan hyodtya

Ei vaikutusta/
Hyvin suppea
alue

Ei vaikutusta/ Hyvin lyhytkestoi-
nen vaikutus

Vaikutus havaittavissa lyhytai-

Vahainen Muutos on kielteinen ja se on havaittavissa, mutta _ e . o - .
B s Lahiymparistod kaisesti esimerkiksi rakennusai-
kielteinen muutos on vahainen
kana
. . . . . Vaikutus havaittavissa toimin-
Kohtalainen Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan selvasti havait- - h .
s . e Paikallinen nan aikana, palautuu nopeasti
kielteinen tavissa olevan kielteisen muutoksen . e -
toiminnan paatyttya
. . . . . Vaikutus havaittavissa toimin-
Suuri Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan suuren kieltei- . . h .
. Alueellinen nan aikana, palautuu hitaasti
kielteinen sen muutoksen

toiminnan paatyttya

Erittain suuri
kielteinen

Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan erittdin suuren
kielteisen muutoksen

Valtakunnallinen

Pysyva palautumaton vaikutus
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Kielteinen Muutoksen suuruus Myonteinen

Vaikutuksen
merkittavyys Erittain
suuri

Kohta-
lainen

Erittain
suuri

Ei
muutosta

Kohta-
lainen

Suuri Vahainen Vahainen Suuri

Kohta-
lainen

Ei
vaikutusta

Kohta-
lainen

Vahainen Vahainen | Vahainen Vahainen | Vahainen

Kohta-
lainen

Ei
vaikutusta

Kohta-

. Vahainen
lainen

Vahainen

lainen

Erittéin Ei
suuri vaikutusta

Kohteen herkkyys

Erittain Erittain Erittain Ei
suuri suuri suuri vaikutusta

Kuva 57. Vaikutuksen merkittavyyden maarittaminen vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suu-
ruuden perusteella.

Taulukko 22. Vaikutuksen merkittavyysluokat.

Erittain suuri mydnteinen vaikutus

Suuri mydnteinen vaikutus

Kohtalainen myonteinen vaikutus

+ Vahainen mydnteinen vaikutus

0 Neutraali muutos tai ei vaikutusta

- Vahainen tai kohtalainen kielteinen vaikutus

- - Kohtalainen kielteinen vaikutus

Suuri kielteinen vaikutus

Erittain suuri kielteinen vaikutus

6.4 Vaihtoehtojen vertailu

Tassa hankkeessa tarkastellaan yhta toteutusvaihtoehtoa. Tekniset vaihtoehdot ovat pituudeltaan
lyhyitd, tietyn kohteen kiertavia vaihtoehtoja.

Vaikutusten arvioinnissa kaytetaan niin sanottua erittelevadd menetelmaa, jossa korostetaan eri ar-
volahtdkohdista lahtevaa paatdksentekoa. Eri vaikutustyyppien arvioituja vaikutuksia tarkastellaan ja
eritellaan kullekin vaikutustyypille ominaisimmalla tavalla.

Ymparistovaikutuksista laaditaan yhteenveto seka sanallisena etta taulukkomuodossa. Kunkin vertail-
tavan osa-alueen kohdalla verrataan tarkasteltavaa johtohanketta nykytilaan, ja teknisten vaihtoehto-
jen osalta tehdaan vaihtoehtovertailu.
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Kokoavassa vertailutaulukossa ei nosteta yksittaista kohdetta esille, vaan vertailu perustuu hankkeen
aiheuttamien vaikutusten koosteeseen. Vaikutuksia yksittaisiin kohteisiin vertaillaan teemakohtaisissa
luvuissa teksti- tai taulukkomuodossa. Taulukkomuotoisessa vertailussa esitetdéan vaikutukset havain-
nollisesti varikoodein seka plus/miinus -merkein jaoteltuna merkittdvyyden mukaan. Arvioidut asiat ei-
vat ole yhteismitallisia, joten eri kohtien véarikoodien esiintymisté ei voi laskea yhteen. Vaihtoehtojen
vertailun johtopaatoksena esitetddn arvio hankkeen (ja sen teknisten vaihtoehtojen) toteuttamiskelpoi-
suudesta ymparistonakokulmasta tarkasteltuna.

6.5 YVA-menettelyn aikana tehtavat selvitykset

YVA-menettelyn aikana vaikutusten arvioinnin pohjaksi on laadittu tai tullaan laatimaan seuraavat sel-
vitykset ja mallinnukset:

* Liito-oravaselvitys johtoreitilla sijoittuvilla lito-oravalle sopivilla metsékuvioilla suoritettiin huhti-
kuun ja toukokuun valisena aikana 2024 ja sita tdydennetéaén kevaalla 2025 maalis-touko-
kuussa. Maastossa todettujen liito-oravan esiintymisalueiden osalta tarkastellaan laajemmin
myo6s lajin kulkuyhteyksia ja niiden sailymista. Toistaiseksi johtoreitin tuntumasta on tunnistettu
kaksi liito-oravan esiintymisaluetta.

» Muiden luontodirektiivin IV a mukaisten lajien osalta suoritettiin/suoritetaan elinymparistépoten-
tiaalin tarkastelu muiden luontoselvitysten yhteydessa. Viitasammakolle soveltuvat ymparistot
rajataan potentiaaliperusteisesti perustuen esiselvitykseen seka maastokartoituksiin.

» Arvokkaiden luontokohteiden inventointia tehtiin alustavasti jo lito-oravainventointien aikana
kevaalla 2024. Varsinaiset luontotyyppi- ja kasvillisuuskohteiden kartoitukset toteutettiin touko-
kuun ja syyskuun vélisena aikana 2024. Johtoreitin kasvillisuus ja luontotyypit inventoitiin/in-
ventoidaan parhaan kasvukauden aikana, ja selvitettiin alueen yleiset kasvillisuusolosuhteet,
lainsdadannon mukaiset arvokohteet seké uhanalaiset ja arvokkaat luontotyypit. Arvokkaat
luontokohteet rajattiin ja arvotettiin kansallisten lakien (VesiL 2 luku 11 §, Lsl 29 8) mukaisesti
seka Suomen luontotyyppien uhanalaisuuden mukaisesti. Selvityksissa painotettiin Mantta-
Vilppula - Jamsa —valia, jossa voimajohto sijoittuu uuteen maastokaytavaan. Uuden Luontosel-
vitykset ja luontovaikutusten arviointi -oppaan (Makela & Salo 2021) mukaisesti metsalain kri-
teereja ei sovellettu luontoselvityksessa, vaan kohteita tarkasteltiin luontotyyppien uhanalai-
suusluokituksen nakékulmasta. Maastossa havainnoitiin myds vieraslajien esiintymista. Kaikki
maastokartan luonnontilaisen kaltaiset virtavesikohteet kartoitetaan maastossa ml. lahteet.

« Maisema-analyysit pohjautuen maisema-arkkitehdin maastokaynteihin suoritetaan kevaalla
2025.

Havainnekuvat laaditaan kevaalla 2025.
Arkeologinen inventointi toteutettiin syksyn 2024 aikana.
» S&hko- ja magneettikenttdlaskelmat tehddan ja esitetddn YVA-selostuksessa.

Luontoselvitysten maastoinventoinnit suoritettiin uuteen maastokaytavaan sijoittuvilla osuuksilla (tekni-
set vaihtoehdot) noin 200 metria leveéalta vydhykkeelta tarkasteltavan johtoreitin keskilinjan molemmin
puolin. Nykyisen voimajohdon yhteyteen sijoittuvilla johtoreittiosuuksilla maastoselvitykset tehtiin noin
50-100 metria levedaltad vyohykkeeltd tarkasteltavan voimajohdon levenevan johtoalueen puolelta. Ny-
kyisen voimajohdon paikalle sijoittuvilla johtoreittiosuuksilla maastoselvitykset painotettiin nykyisen
johtoalueen valittdmaan tuntumaan molemmin puolin voimajohtoa, kun rinnalla ei ole useampia voima-
johtoja. Petdjaveden ja Mantan sdhkdaseman valiselta osuudelta on tehty 110 kilovoltin voimajohdon
ymparistoselvitys 2023, jossa esiin nousseet luontokohteet tarkistettiin. Lisaksi tehtiin tarkistuksia
osuudella kohteisiin, jotka lahtétietoanalyysin perusteella vaikuttivat potentiaalisesti huomionarvoisilta.
Paaosin nama ovat purokohteita. Luontokartoitusten kohdentaminen tehtiin esiselvityksen perusteella.
Esiselvityksessa kaytettiin lahtotietoina ilmakuvaa, maastotietokantaa, Suomen Lajitietokeskuksen ha-
vaintotietoja, Luonnonvarakeskuksen liito-oravapotentiaaliaineistoa, kasvillisuustyyppiaineistoa seka
puustoaineistoja (mm. paépuulaji, puuston keski-ika), Suomen metsakeskuksen metsalakikohdetie-
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toja, Zonation-analyysia (Alueellinen AMAOQ2), soiden luonnontilaisuusluokittelua, aikaisempien luonto-
selvitysten tietoja sek& Purohelmi-hankkeen tuottamaa purojen luokitteluaineistoa. llmakuvaa ja maas-
tokarttaa kaytettiin muun aineiston tietojen tarkistamiseen mm. metsarakenteen osalta seka pienvesis-
t6jen osalta ml. lahteet. Esiselvityksessa kartoitettaviksi alueiksi valittiin seuraavat kohteet:

- Lehdot ja lehtomaiset kankaat (jos eivat hakattuja)
- Zonation-aineiston ruudut, joiden indeksiluku edustaa alueellisesti parasta 20 % (jos eivat hakattuja)

- Purohelmi-aineiston virtavedet seka muut imakuva- ja maastokarttatulkinnan perusteella potentiaalisiksi
luonnontilaisiksi virtavesiksi arvioidut kohteet

- Varttuneet ja vanhahkot metsékuviot, puuston ik& yli 70-vuotta (jos eivat hakattuja, osin paallekkaisia
Zonation kohteiden kanssa)

- Kuusi- tai lehtipuuvaltaiset, yli 40-vuotiaat metsikét (litto-orava) huomioiden myds liitto-oravapotentiaali

- Huomionarvoiset lajihavainnot (havaintojen tarkistus seka alueen tarkempi kartoitus mikali kyseessa in-
dikaattorilaji)

- Metséalakikohteet (tarkistus ja kohteiden luokittelu luontoarvojen perusteella)

Esiselvityksen perusteella rajatut, kartoitettavat kohteet on esitetty seuraavassa kartassa. Kohteita on
karttateknisista syista korostettu. Kartoitusten ulkopuolelle on jatetty alueet, jotka eivat tayté jotain
edella mainittuja kriteeria. Naita ovat padasiassa: pellot, hakkuut, taimikot, ojikot, nuoret tasarakentei-
set kankaat, pihapiirit, tiealueet ja muut rakennetun infrastruktuurin alueet. Osuudella Juurikkapera-
Petajavesi kartoitukset kohdennettiin nykyisen johtoalueen lansipuolelle kapeahkona kaistaleena,
koska voimajohto uusitan nykyisen paikalle (johtoalue levenee noin 3 m). Osuudella Petgjavesi-Mantta
kartoituksia tehtiin tarkistusluonteisesti, koska osuudelta oli tehty kattava luontoselvitys 2020. Osuu-
delle sijoittuvat uuteen maastokaytavaan sijoittuvat osat kartoitettiin kattavasti. Osuudella Mantta-Toi-
vila kartoitukset kohdennettiin laaja-alaisemmin molemmin puolin suunniteltua johtoreittia, koska uusi
voimajohto ei ole muita osuuksia vastaavasti sidoksissa nykyisiin voimajohtoihin.

Maastokartoituksilla selvitetd&n vaikutusalueella esiintyvat huomionarvoiset luontotyypit ja niiden muo-
dostamat kokonaisuudet, huomionarvoiset kasvilajit, liito-orava seka vitasammakkopotentiaali. Pesi-
malinnustosta kirjataan havainnot muiden maastotdiden yhteydessa. Varsinaisia pesimalinnustokartoi-
tuksia ei katsota tarpeellisiksi hankkeen aiheuttaman vahaisen muutoksen takia.
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Kuva 58. Ote esiselvitysaineistoista, joiden perusteella maaritettiin kartoitusalueet. Otteessa nakyvissa
vain osa kaytetyista aineistoista.
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Kuva 59. Luontokartoitusten kohdentuminen. Kartoituskohteet on merkitty violetilla.

6.6 Vaikutukset luonnonoloihin

6.6.1 Voimajohtohankkeen tyypillisimmat luontovaikutukset vaikutukset ja vaikutusme-
kanismit
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Voimajohtopylvaiden vaikutus maa- ja kallioperdan on yleensa paikallista ja vahaista. Happamien sul-
faattimaiden ja mustaliuskealueiden esiintyminen tulee selvittdd, jotta niihin liittyvat haitat voidaan tar-
vittaessa ottaa huomioon hankkeen suunnittelussa ja rakentamisessa. Voimajohdon rakentamisen ai-
kana maaperaan voi paasta polttoaineita tai kemikaaleja héairio- tai onnettomuustilanteessa esimerkiksi
tyokoneen rikkoutuessa, mika riskin& vastaa maa- ja metsatalouskoneiden kayttdon liittyvaa riskia. Paa-
lutusta kaytetdan tarvittaessa pehmeikkoalueilla, misséa maapera on tyypillisesti turvetta, savea tai lie-
juista silttia.

Pohjaveteen voimajohtohankkeilla ei ole todettu olevan vaikutuksia. Esimerkiksi vaikutuksia kaivove-
den laatuun ja maaraan ei ole ilmennyt Fingridin aiemmissa voimajohtohankkeissa.

Voimajohdon rakentaminen ja pylvaspaikat eivét lahtokohtaisesti vaikuta pysyvasti pintavesien tilaan,
virtaukseen tai valuma-alueisiin. Herkat pintavesikohteet pylvaspaikkojen laheisyydessa merkitaan ym-
paristokohdeohijeisiin ja niihin jatetaan rakentamisaikana tarvittava suojavyohyke. Tarvittaessa tehdaan
ojien vahaisia siirtoja, mikali pylvasrakenteet sita edellyttdvat. Rakentamisen paatyttya varmistetaan,
ettei veden virtaukselle aiheudu pysyvaa haittaa ja tarvittaessa avataan ojat.

Osa luonnonymparistoon kohdistuvista vaikutuksista jaa tilapaisiksi rajoittuen voimajohdon rakenta-
misvaiheeseen. Pitkdaikaisia vaikutuksia aiheutuu uusille pylvaspaikoille, raivattavalle ja avoimena pi-
dettavalle johtoaukealle sekd sdanndllisesti kasiteltdvan johtoaukean reunavybhykkeelle. Metsaalueilla
merkittdvin muutos on johtoaukean muuttuminen puuttomaksi niilla reittiosuuksilla, joilla nykyinen johto-
alue laajenee tai voimajohto sijoittuu uuteen maastokaytavaan. Kasvillisuus- ja elidstévaikutukset ovat
suurimmat niilld osuuksilla, joissa voimajohtoreitti sijoittuu kokonaan uuteen maastokaytavaan.

Voimajohdolle raivattavan ja puuttomana pidettavan johtoaukean liséksi aukean l&heisyyteen syntyy
reunavaikutteista ymparistdd. Reunavaikutuksen arvioidaan yltavan keskiméaarin 2—3 puun pituuden
verran sulkeutuneeseen metsaén, mikd vastaa noin 50 metria (Paivinen ym. 2011). Reunavaikutuksen
voimakkuus vaihtelee erityyppisten ymparistojen vélilla (Kuva 60). Luontaisesti avoimilla alueilla, kuten
kallioilla ja vah&apuustoisilla soilla, reunavaikutus on verrattain vahaista. Peitteisilla alueilla reunavaiku-
tus voi ulottua useiden kymmenien metrien etaisyydelle.

Kuva 60. Reunavaikutuksen todettuja ulottuvuuksia eri lajiryhmissa ja pienilmastossa (suomeksi muo-
kattu lahteesta Bentrup 2008).
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Uusien pylvaspaikkojen kasvillisuus haviaa rakentamisen aikana ja paikasta riippuen lajikoostumus voi
muuttua. Myds tyokoneiden kulkureiteilla kasvillisuus kuluu, mutta palautuu vahitellen ennalleen. Her-
kimpid kasvillisuuden kulumiselle ovat hyvin karut ja toisaalta hyvin rehevat tai kosteat kasvupaikat:
kalliot, lehdot, suot ja vesistdjen rannat.

Avosaoilla ja harvapuustoisilla soilla voimajohtopylvaiden valiin jadvan johtoalueen kasvillisuus ei juuri
muutu. Puustoisilla soilla puuston poisto lisaa etenkin varpujen ja heinien kasvua. Pylvaspaikkojen 1a-
heisyydessa kasvillisuus muuttuu kosteuden suhteen vaatimattomamman lajiston eduksi.

Voimajohtorakentamisella on myo6s positiivisia vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen. Saanndllisten
raivausten takia avoimina pysyvat johtoaukeat voivat toimia korvaavina tai vaihtoehtoisina elinymparis-
toina niittyjen vahenemisesta karsineille lajeille ja ojituksen seurauksena ahtaalle ajetuille soiden paiva-
perhosille ja kasveille (Kuussaari ym. 2003, Hiltula ym. 2005).

Metsdymparistdjen linnustolle voimajohdon rakentamisesta aiheutuu lievaa pesimaympariston mene-
tysta seka tilapaista hairiota raivauksesta, puuston hakkuusta ja tydkoneiden melusta. Paaosin karuilla
ja talousmetsavaltaisilla kangasmailla ja ojitetuilla rameseuduilla linnuston elinymparistét jopa monipuo-
listuvat johtoaukealle muodostuvien lehtipuutaimikoiden myoéta. Reunavaikutuksen lisdantyminen edis-
taa tiettyjen lajiryhmien, kuten rastaiden menestymista.

Voimajohdon kayton aikana linnut voivat torméta voimajohtoihin. Tormaysriski on merkittavin lajeilla,
joilla on pieni siipipinta-ala suhteessa ruumiin painoon seka suurilla ja isoiksi parviksi keraantyvilla la-
jeilla tai hamara- ja ydaktiivisilla lajeilla. Potentiaalisia térmadjia ovat joutsenet, hanhet, sorsat, kanalin-
nut, kurjet, kahlaajat ja petolinnut (Koskimies 2009). Merkittavien pesima-, ruokailu- tai levahtamisalu-
eiden laheisyydessa térmaysriski kasvaa.

Laskennallisen térmaysriskin voidaan esittéaa kasvavan, kun térmayksen mahdollistavia virtajohtimia on
enemman ja yhteispylvddssa johtimia on myds useammalla tasolla. Kaytanntssa johtimien maaréan
muutoksella on kuitenkin voimajohtokokonaisuuden nakyvyyttd parantava vaikutus ja siten johtimien
maaran lisays vaikuttaa térmaysriskia vahentavasti (Koskimies 2009). Yleisesti ottaen térmayksia ta-
pahtuu enemman jakeluverkon voimajohtoihin kuin Fingridin kantaverkon voimajohtoihin.

Voimajohdot voivat aiheuttaa suuremmille lintulajeille riskin sahkodiskusta. Kantaverkon suurjannitteisten
400 kilovoltin voimajohtojen rakenteet sijaitsevat kuitenkin niin etaalla toisistaan, etta sahkoiskujen vaa-
raa ei kaytanndssa synny. Myos pienemmissa 110 kilovoltin voimajohtorakenteissa johtimien etaisyydet
ovat niin pitkat, ettd séahkdiskuja tapahtuu harvoin.

Elaimiston kannalta nuoria lehtipuita, mé&nnyn taimia ja katajaa kasvavat voimajohtoaukeat ovat hir-
vieldinten suosimia ruokailualueita ympéri vuoden. Tietyt lajit, kuten metsgjanis, taas karttavat talvella
avoimia lumen peittamia johtoaukeita. Myyrille ja muille piennisdkkaille johtoaukeat tarjoavat metsanuu-
distusaloihin verrattavissa olevia elinymparistéja. Runsaat pikkujyrsijdkannat voivat houkutella alueille
petolintuja ja pienpetoja (kuten esimerkiksi kettu, karppa ja lumikko). Tavanomaiseen ja yleiseen elain-
lajistoon voimajohtohankkeilla ei yleensa ole haitallisia vaikutuksia.

Voimajohto ei padsaantdisesti muodosta estetta tai heikenna lajien liikkkumismahdollisuuksia eri aluei-
den valilla. Liito-oravalle useamman rinnakkaisen voimajohdon muodostaman levean johtoaukean ylit-
taminen liitAmalla voi kuitenkin hankaloitua tai estyd. Voimajohto ei heikenna liito-oravan liikkumismabh-
dollisuuksia maata pitkin. Voimajohdon muodostama kaytava ei mydskaan heikenna metsaalueen so-
veltuvuutta lepakoille.

Voimajohdon rakentaminen ei vaikuta veden virtauksiin tai laatuun niin, etta saukon elinolot heikkenisi-
vat. Pylvaspaikkoja ei sijoiteta ranta-alueille, eikd voimajohdon rakentaminen virtavesien yli haittaa sau-
kon ravinnonhankintaa tai likkumista vesistoja tai rantoja myoten. Rakentamisvaiheen mahdolliset hai-
ridvaikutukset virtavesien ylityskohdissa ovat lievia ja paikallisia, ja saukko voi vaistaa niita.
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Viitasammakoiden lisdantymisymparistot ovat veteen sidoksissa. Vaikutukset jaavat vahaisiksi, kun la-
jille soveltuvat elinympéristot tunnistetaan ja huomioidaan voimajohtopylvaiden sijoittelussa.

Voimajohtoa purettaessa aiheutuu samantyyppisia valiaikaisia hairidvaikutuksia kuin rakentamisaikana
kaivettaessa maata pylvaspaikoilla ja liikuttaessa tyokoneilla johtoalueella. Purkamisen jalkeen voima-
johtoalueen luontotyypit ja kasvillisuus saavat ennallistua, mika tapahtuu eri kasvupaikkatyypeilla eri
nopeudella. Palautuminen riippuu myds voimajohtoalueen maankéaytdsta purkamisen jalkeen.

6.6.2 Lahtdtiedot ja arviointi

Luontotiedot on koottu suunniteltujen voimajohtojen lahialueilta (etdisyys suunnitellusta voimajohdosta
enintaan yksi kilometri, petolintuaineistojen osalta kaksi kilometrid). Luontokohteiden ja lajiesiintymien
ajantasaisuus on varmistettu viranomaisilta noin 200 metrin etdisyydella voimajohtoalueesta helmi-
kuussa 2025. Kaytettavat keskeiset l&htdtietoaineistot ovat seuraavat:

e MML Taustakartta 1:320 000, 1:160 t. 1:10 000, Maastotietokanta WMS 2024, Ortoilmakuva
WMS 2024

e Maakuntakaavojen ja yleiskaavojen luontokohdetiedot (1/2025)
o Metsdkeskus: Erityisen tarkedat elinymparistékuviot 2024, Metsavarakuviot (11/2024)

e SYKE: Pohjavesialueet 2024, Valtakunnallisesti arvokkaat kallioalueet 2023, Valtakunnallisesti
arvokkaat moreenimuodostumat 2008, Valtakunnallisesti arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat
2012, Valtakunnallisesti arvokkaat kivikot 2020, Natura 2000 -alueet 2023, Koskiensuojelulailla
suojellut vesistét 2000, Luonnonsuojelualueet 2018, Luonnonsuojeluohjelma-alueet 2010, Soi-
densuojelun tdydennysehdotus ja valtionmaan toteutuneet kohteet 2020. Zonation-aineistoa
hyddynnettiin maastoinventointien kohdentamisessa.

e Tiedot Suomen tarkeista lintualueista (FINIBA), kansainvalisesti tarkeista lintualueista (IBA),
seka maakunnallisesti tarkeista lintualueista (MAALI)

o Lajitietokeskuksen tiedot suojellusta, uhanalaisesta ja silmallapidettavasta lajistosta (2/2025),
paivitetddn selostukseen syksylla 2025.

e Tiedot vieraslajien esiintymisestéa (3/2024)
o Tiedot Metsdhallituksen suojelualuevarauksista seka valtionmaiden biotooppikuviotiedot

¢ Aiemmat selvitykset ja tutkimukset kasittden voimajohtoreitille sijoittuvien kaavojen aineistot
seka aiemmin tehdyt, johtoaluetta koskevat selvitykset.

o Taman hankkeen yhteydessa toteutettavien luontoselvitysten tulokset
6.6.3 Vaikutusarvioinnin menetelmat

Kasvillisuuteen, elaimistodn, arvokkaisiin luontokohteisiin, kasvillisuuden ja eliéston valisiin vuo-
rovaikutussuhteisiin seka luonnon monimuotoisuuden ja suojeluarvojen sailymiseen kohdistuvia vaiku-
tuksia arvioidaan muun muassa seuraavista nakokulmista:

e Suorat menetykset arvokkaiden luontokohteiden pinta-aloissa ja arvokkaiden lajien esiin-
tymaalueiden pinta-aloissa

e Suorat ja vélilliset vaikutukset kohteiden ja elinymparistdjen ominaispiirteisiin
e Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin, yhtenaisiin metséalueisiin ja elinymparisttjen jatku-
vuuteen
e Vaikutukset linnustolle arvokkaisiin elinympéristoihin ja lentoreitteihin (tormaysriski)
e Vaikutukset suhteessa arvokohteen suojelustatukseen ja edustavuuteen
Pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia ja riskeja arvioidaan kayttamalla kaytettavissa olevia tietoja poh-
javesialueiden sijoittumisesta suhteessa voimajohtoreitteihin. Arvioinnissa huomioidaan pohjaveden

purkautumisriski ja mahdolliset tydkoneonnettomuuksien ja kemikaalien kayton aiheuttamat riskit poh-
javedelle. Pintavesiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan kaytettavissa olevien tietojen pohjalta niiltéa
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osin kuin voimajohtoreitit ylittéavat tai sivuavat vesistoja tai arvokkaita pienvesia. Pintavesivaikutusten
perusteella arvioidaan vaikutukset kalastoon ja muihin vesielinymparistdjen lajeihin. Maa- ja kalliope-
ran arvokohteisiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan koko hankkeen elinkaaren ajalta. Arvioinnissa
huomioidaan riski maa- ja kallioperan arvokohteiden vaurioitumiselle.

6.7 Vaikutukset ilmastoon

6.7.1 Fingridin ja voimajohtohankkeen ilmastovaikutukset

Fingridin liiketoiminnan keskeisin vaikutus kestavélle kehitykselle on ilmastohyéty, joka muodostuu, kun
yhtioé vahvistaa kantaverkkoa ja kehittdd sahkomarkkinoita sekd puhtaan séhkontuotannon etta sahkda
kuluttavan teollisuuden ja yhteiskunnan muiden toimijoiden tarpeisiin. Nain valtetdan epasuorasti kasvi-
huonekaasupéaésttja Suomen ilmastotavoitteiden mukaisesti. Tama Fingridin mydnteinen ilmastovaikutus
ja sen merkitys kestavalle kehitykselle on huomattavasti suurempi kuin kantaverkkoyhtion aiheuttamat
kasvihuonekaasupéaasttt. Kasvihuonekaasupaastoja ja muita kielteisia ymparistévaikutuksia vahenne-
tdan Fingridin maankaytto- ja ymparistopolitikan mukaisesti.

Sahkojarjestelman murros ja vihrea siirtyma edellyttavét suuria muutoksia sédhkoéntuotannon, sahkoéverk-
kojen ja sdhkomarkkinoiden rakenteisiin. Fingrid vie néitd muutoksia eteenpain ja kehittaa kantaverkkoa
yhteistydssa sidosryhmien kanssa, jotta Suomen tavoite olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa toteu-
tuu. Keskeisimmat kantaverkon voimajohtohankkeet ovat lahtdkohtaisesti merkityksellisia ilmastonmuu-
toksen hillitsemiseksi. Lisaksi huomioitavana on ilmastonmuutokseen sopeutumisen ndkokulma.

Puhtaan sahkojarjestelman tarvitsemista kantaverkkoinvestoinneista aiheutuu kuitenkin myos kasvihuo-
nekaasupaastodja. Epasuoria kasvihuonekaasupaastdjd aiheutuu kantaverkon rakentamisessa tarvitta-
vista materiaaleista, kun tarkastellaan laajemmin myds muiden kuin Fingridin omistamia tai hallinnoimia
paastolahteita. Erityisesti terdksen ja alumiinin tuotanto kasvattavat materiaali- ja tuotevaiheen hiilijalan-
jalked. Voimajohtorakentamisesta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastét muodostavat hankkeen valmistu-
misajankohtaan niin sanotun hiilipiikin, vaikka kantaverkon rakenteet kestavat useita kymmenia vuosia.

Voimajohtohankkeen elinkaaren aikana kasvihuonekaasupaastéja aiheutuu maankaytén muutoksesta ja
metsapoistumasta. Voimajohtohanke vaikuttaa ilmastoon johtoalueen muutosten kautta, kun metsaiset
johtoalueet raivataan avoimina pidettaviksi johtoaukeiksi ja johtoaukeiden reunametsia kasitellaan.

Fingridin toiminnassa merkittava kielteinen ilmastovaikutus aiheutuu myds séhkoénsiirrossa syntyvia ener-
giahavioita korvaavan sahkon tuottamisesta. Havididen ilmastovaikutus kuitenkin pienenee séhkén tuo-
tantorakenteen muuttuessa, mika on seurausta Suomessa kulutetun sahkdn puhdistumista kuvaavan
paastokertoimen laskusta. Fingrid kantaverkkoinvestoinneillaan mahdollistaa puhtaan sahkon siirtymisen
kantaverkossa.

6.7.2 Voimajohtohankkeen tyypillisimmaét vaikutukset ja vaikutusmekanismit

Keskeisimmat kantaverkon voimajohtohankkeet ovat lahtokohtaisesti merkityksellisia ilmastonmuutok-
sen hillitsemiseksi. Liséaksi huomioitavana on ilmastonmuutokseen sopeutumisen nakoékulma. Nykyti-
lannetta koskevassa analyysissé kuvataan ilmastop&ést6ja hankkeen vaikutusalueella seké alueelli-
sella etta valtakunnallisella tasolla.

Voimajohtohankkeen elinkaaren aikana kasvihuonekaasupaastoja aiheutuu maankayton muutoksesta
ja metsapoistumasta. Voimajohtoalueilla tapahtuu maankaytdon muutoksia, erityisesti alueilla, joilla voi-
majohtojen tieltd poistetaan puustoa ja kasitellaan reunametsid. Tama vaikuttaa kyseisten alueiden
hiilivarastoihin ja -nieluihin. On huomattava, ettad voimajohtojen rakentamisen yhteydessa merkittavia
muutoksia ei suoraan tapahdu maaperan hiilivarastossa. Johtoreitilla rakentaminen kohdistuu vain pyl-
vaspaikkojen l&heisyyteen. Pylvaspaikkojen ulkopuolella johtoalueella ei suoriteta maankaivua tai
kenttékerroksen kasvillisuuden poistoja, minka seurauksena maaperan hiilivaraston poistuma jaa tyy-
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pillisesti vahaiseksi. Lisaksi voimajohtoaukeilla sallitaan matalakasvuista kasvillisuutta, ja reuna-
vybhykkeiden puustoa voidaan kasvattaa, kunnes se tarpeen vaatiessa latvotaan tai poistetaan sah-
koturvallisuuden takaamiseksi. Tama kasvillisuus ja puusto toimivat hiilidioksidin varastoina ja nieluina
voimajohtojen valmistuttua. Arvioitaessa vaikutuksia ilmastoon, tarkastellaan myés poistettavan met-
saalan ja maaperan vaikutuksia.

Epéasuoria kasvihuonekaasupéaastoja aiheutuu kantaverkon rakentamisessa tarvittavista materiaa-
leista. Erityisesti terdksen ja alumiinin tuotanto kasvattavat materiaali- ja tuotevaiheen hiilijalanjalkea.
Voimajohtorakentamisesta aiheutuvat kasvihuonekaasupéastét muodostavat hankkeen valmistumis-
ajankohtaan niin sanotun hiilipiikin, vaikka kantaverkon rakenteet kestavat useita kymmenia vuosia.

Kielteinen ilmastovaikutus aiheutuu myds sahkonsiirrossa syntyvia energiahavioitd korvaavan sahkon
tuottamisesta. Havididen ilmastovaikutus kuitenkin pienenee sahkon tuotantorakenteen muuttuessa,
mika on seurausta Suomessa kulutetun sahkon puhdistumista kuvaavan paasttkertoimen laskusta.

Sahkoénsiirron ilmastovaikutukset ovat vahvasti riippuvaisia voimajohtoyhteyden toimintavaiheen kes-
tosta. Voimajohtojen kayttoikaa pidentdmalla voidaan pienentda niiden elinkaaren aikaisten ilmasto-
vaikutusten vuosittaista tasoa ja samalla lisata uusiutuvan sdhkon siirtomaaria. Kantaverkon voimajoh-
tojen tekninen kayttoika vaihtelee 60—-80 vuoden valilla, ja perusparannuksilla voidaan pidentaa tata
aikaa noin 20 vuodella. Lisaksi voimajohtomateriaalien kierrattdminen elinkaaren lopussa vaikuttaa
my0dnteisesti paastoihin. Tulevaisuuden suunnittelussa materiaalitarpeiden optimointi voi vahentaa
paastoja, mutta samanaikaisesti voimajohtojen mitoitusten on oltava linjassa teknisten vaatimusten
kanssa. On huomattava, etta ilmastovaikutukset ovat globaaleja, ja siten voimajohtojen elinkaaren ai-
kaisten vaikutusten vaikutus ulottuu lopulta maailmanlaajuisesti. Ymparistovaikutusten arvioinnissa
tulee kuitenkin huomioida vaikutukset alueellisten ja paikallisten iimastotavoitteiden seka hankkeen
vaikuttavuuden nékodkulmasta.

Vaikutusarvioinnissa tunnistetaan kaikki ilmastovaikutukset, mutta kvantitatiivinen analyysi kohdistuu
ainoastaan merkittavimpiin vaikutuksiin. Hankkeen positiivisia vaikutuksia voidaan tarkastella vihrean
siirtyman edistdjana seké kansainvalisten, kansallisten ja alueellisten ilmasto- ja energiapoliittisten ta-
voitteiden saavuttamisessa (Taulukko 23). Euroopan unionin energiapolitikka perustuu kestavyyteen,
kilpailukykyyn ja toimitusvarmuuteen, ja tama linjaus on yhtenevainen Suomen kansallisten tavoittei-
den kanssa. Energiapolitikka edistaa myods energiaverkostojen ja -tehokkuuden valista yhteytta var-
mistaen EU:n energiamarkkinoiden tehokkaan toiminnan. Suomen kantaverkon kehittdmisessa pyri-
taan tehokkaaseen energiahavididen minimointiin ja energiatehokkuuden optimointiin. Oheisessa tau-
lukossa esitellaan merkittdvimmat kansainvaliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset strategiat
yhdessa kansallisen ilmastolainsdédannén kanssa.

Taulukko 23. Keskeiset suunnitelmat seka kansainvélisella etta kansallisella tasolla, jotka ohjaavat il-
masto- ja energiapoliittisia toimia, yhdessa kansallisen iimastolainsdadannon kanssa.

IImasto- ja energiapoliittiset stra- Tavoite

tegiat ja sopimukset

IImastolaki (423/2022) Uusi ilmastolaki astui voimaan heindkuussa 2022, maaritellen
Suomen kansalliset ilmastotavoitteet ja ilmastopolitikan suun-
nittelujarjestelman. Lakipykélien mukaan Suomen paamaa-
rénd on saavuttaa hiilineutraalius viimeistaan vuoteen 2035
mennessa. Samalla laissa asetetaan myos selkea tavoite
vahvistaa hiilinielujen roolia. limastolain mukaisesti tavoit-
teena on vahentaa kasvihuonekaasupaastoja 60 prosenttia
vuoden 1990 tasosta vuoteen 2030 mennessd, 80 prosenttia
vuoteen 2040 mennessa ja vahintaan 90 prosenttia (tavoitel-
len 95 prosenttia) vuoteen 2050 mennessa.
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IImasto- ja energiapoliittiset stra-

Tavoite

tegiat ja sopimukset
Pariisin
ilmastosopimus (2016)

EU:n ilmastopaketti (Fit for 55)

YK:n ilmastosopimus (1992)

Energia- ja ilmastostrategia

Pitkan aikavalin
ilmastopolitiikan suunnitelma

IImasto- ja energiapoliittiset stra-
tegiat ja sopimukset

Keskipitkan aikavalin ilmastopo-
litiikan suunnitelma (KAISU)

Kansallinen ilmastonmuutok-
seen sopeutumisen suunnitelma
(KISS2030)

Maankayttdsektorin
ilmastosuunnitelma (MISU)

Paamaarana on rajoittaa maapallon keskilampétilan nousu
merkittavasti alle kahteen asteeseen verrattuna esiteolliseen
aikaan ja tavoitella toimia, jotka mahdollistaisivat lampenemi-
sen rajoittamisen alle 1,5 asteen.

EU pyrkii saavuttamaan hiilineutraaliuden vuoteen 2050 men-
nessa. Matkalla tahan paamaaraan EU on sitoutunut vahenta-
maan kasvihuonekaasupaastoja vahintadan 55 prosenttia vuo-
teen 2030 mennessa verrattuna vuoden 1990 tasoon. Euroo-
pan komissio esitteli heinakuussa 2021 EU:n ilmastopaketin,
joka tunnetaan nimella 55-valmiuspaketti (Fit for 55). Taméa
paketti on suunniteltu auttamaan saavuttamaan vuoden 2030
paastbvahennystavoite. Paketti sisaltaa erilaisia keinoja, joista
uusiutuva energia ja energiatehokkuuden parantaminen ovat
osa ratkaisuja.

Tavoitteena on sailyttdd ilmakehén kasvihuonekaasujen pitoi-
suudet sellaisella tasolla, ettei ihmisen toiminta aiheuta haital-
lisia vaikutuksia ilmastojarjestelméaan.

Hallituskausittain paivitettava suunnitelma, joka kasittelee
paastokauppa-, taakanjako- ja maankayttosektoreita seka
energiahuollon ja -toimintavarmuuden aspekteja sekéa ener-
giamarkkinoiden toimintaa. Uusi ilmasto- ja energiastrategia
sai valtioneuvoston hyvaksynnan 30. kesakuuta 2022. Yksi
sen keskeisista tavoitteista on edistaa uusiutuvan energian
tuotantoa. Samalla strategia ottaa huomioon Sanna Marinin
hallitusohjelman (2019) pd&dmé&aran tehda Suomesta hiilineut-
raali vuoteen 2035 mennessa ja luoda ensimmainen fossiiliva-
paa hyvinvointiyhteiskunta.

Vahintdan kymmenen vuoden vélein laadittava suunnitelma
kattaa pitkdn aikavéalin poliittiset toimenpiteet paastokauppa-
sektorilla seka paastokaupan ulkopuolisilla taakanjakosekto-
reilla. Vaikka ilmastolaki edellyttaa tallaista pitkan aikavalin il-
mastopolitikan suunnitelmaa, sita ei toistaiseksi ole valmis-
teltu. Vuonna 2014 valmistui kuitenkin Energia- ja ilmastotie-
kartta 2050, joka kasittelee vastaavia teemoja.

Tavoite

Tassa vuonna 2022 julkaistussa suunnitelmassa esitetéaan
keinot, joilla pyritaan hillitsemaan kasvihuonekaasupaastoja,
erityisesti liittyen erillislammitykseen ja -jaédhdytykseen raken-
nuksissa, maatalouteen, liikenteeseen, jatteiden kasittelyyn,
maatalouden toimintaan seka teollisuuden F-kaasuihin. Suun-
nitelmassa tehdaéan myds arvioita paastojen kehittymisesta ja
siina suunnitelluista politiikkatoimista aiheutuvista vaikutuk-
sista.

Maa- ja metsatalousministerion laatiman suunnitelman paa-
maarana on hallita iimastonmuutoksen aiheuttamia riskeja ja
sopeutua ilmastollisiin muutoksiin. Tama nykyinen suunni-
telma on voimassa vuoden 2022 loppuun saakka, ja parhail-
laan laadittava uusi suunnitelma ohjaa toimenpiteita vuoteen
2030 asti.

Heindkuussa 2022 Suomen valtioneuvosto hyvaksyi suunni-
telman, joka sisaltda toimenpiteet, joiden avulla tavoitellaan
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IImasto- ja energiapoliittiset stra- Tavoite

tegiat ja sopimukset

maankayttosektorin ilmastopaastéjen vahentamista ja hiili-
nielujen seka -varastojen vahvistamista.

Energia-alan Strategiassa asetetaan tavoite, jonka mukaan kaukolammon

vahahiilisyystiekartta ja siihen liittyvan séhkontuotannon pééastdjen odotetaan vahe-
nevan 50 prosenttia vuoteen 2030 mennessa. Energiamurrok-
sen perusta rakentuu energiaverkkojen kehittamiselle, jotka
toimivat mahdollistavana tekijana alykké&an energiajarjestel-
man siirtymisessa.

6.7.3 Lahtdtiedot ja arviointi

Ymparistoministerion julkaisemassa raportissa on annettu suosituksia siita, miten ilmastovaikutuksia
voitaisiin kasitella johdonmukaisesti YVA-menettelyssa (Hildén ym. 2021). Ohjeistusta noudattaen,
sahkonsiirron ilmastovaikutuksia tarkastellaan koko elinkaaren ajalta huomioiden seuraavat nakdkul-
mat: rakentamisen aikaiset paastot, vaikutukset kasvillisuuden hiilinieluihin ja -varastoihin, kayton ai-
kaiset vaikutukset seka kayttsta poistoon liittyvat vaikutukset. Vaikutustenarvioinnissa noudatetaan
elinkaariarvioinnin standardeja, ja lahtdtietoina kaytetdan suunnitteluvaiheessa saatavilla olevia maa-
ratietoja.

Hankkeen ilmastonmuutosvaikutusta tarkastellaan ottamalla huomioon eri vaihtoehtojen toteuttamisen
yhteydessa syntyvat kasvihuonekaasupaasttt. Nama paastot esitetdan hiilidioksidiekvivalentteina
(CO2-ekv), mikd mahdollistaa hankkeen eri vaiheissa syntyvien kasvihuonekaasupéaéstojen yhdistami-
sen yhdenmukaiseksi mittariksi, joka kuvastaa ilmastoa lammittavaa kokonaisvaikutusta. Hankkeen
kokonaisvaikutusta ilmastonmuutokseen arvioidaan vertailemalla eri reittivaihtoehtojen aiheuttamia
kokonaispaastoja keskendan ja ottaen huomioon kunnallisen tason nédkékulman.

Rakentamisvaiheen arvioinnin lahtétietoina hyédynnetaan Fingridin laatimaa aineistoa, joka kasittelee
keskeisten voimajohtorakenteiden (pylvaat, johtimet, perustukset) hiilijalanjalkea seka arviota kaytetta-
vien rakenteiden maarasta rakentamisvaiheessa. Energiaa eniten vaativa ja paastéja aiheuttava vaihe
voimajohtohankkeen elinkaaressa on pylvasrakenteissa ja johtimissa kaytettavan teraksen ja alumiinin
valmistus. Rakenteet ja pylvastyypit maaritelladn mydhemmin tarkentavien suunnitteluvaiheiden yhtey-
dessa. Tama seikka lisda epavarmuutta vaikutusten arviointiin, silla valittavat rakenteet vaihtelevat ja
ne ovat sidoksissa voimajohtojen sijaintiin maastossa.

Kayttnaikaisten paasttjen arvioinnissa keskitytaan hankkeen vaikutuksiin sahkonsiirron energiahavi-
6ihin. Tama tarkastelu perustuu Fingridin omiin tietoléhteisiin voimajohtojen energiahavidista valtakun-
nallisella tasolla. Voimajohtoyhteyden rakentamisen myota sahkonsiirtokapasiteetti kasvaa. Kaytosta
poiston vaikutusarviointi muodostetaan huomioimalla nykyiset kierratysmenetelmaét.

Hankkeen merkittavimpien kielteisten ilmastovaikutusten on tunnistettu aiheutuvan rakentamisen ai-
kaisista materiaaleista ja puuston poistamisesta. Voimajohtoaukean raivaaminen avoimeksi ja reuna-
metsien kasittelyn elinkaariset vaikutukset hiilinieluihin ja -varastoihin arvioidaan laskennallisesti. Met-
sien hiilivarastojen ja hiilinielun kehityksen simulointiin kaytetddn Sitowisen kehittdmaa tekoalypoh-
jaista kasvumallia. Reunametsien metséataloudellisesta hyddyntamisesta paattavat maanomistajat. Ka-
sittely tapahtuu joko lunastusmittojen mukaan tai kokonaisvaltaisesti, jolloin poistetaan reunavydhyk-
keelta kaikki niin sanottu ainespuusto. Reunametsien ilmastovaikutusten simuloinnissa tehdaan kaksi
skenaariota. Ensimmaisessa skenaariossa oletetaan, ettéd metsanhoito on tavanomaista ja toisessa
skenaariossa, ettd metsanhoito on voimajohtohankkeen vaatiman metsdnhoidon mukaista kasittelya.
Vaikutusten arviointi esitetdén seka taulukkomuodossa etté sanallisena arviona. YVA-selostuksessa
kuvataan vaikutustenarvioinnin oletukset, laskentamenetelmat ja epavarmuudet.
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6.8 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon
6.8.1 Voimajohtohankkeen tyypillisimmaét vaikutukset ja vaikutusmekanismit
Maisema

Maisemavaikutukset koostuvat maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksista. Voimajohdot koe-
taan usein maisemassa hairitseving, ellei alue ole jo valmiiksi voimakkaasti rakennettua niin kutsuttua
tuotantomaisemaa. Voimajohdon aiheuttamien visuaalisten vaikutusten voimakkuus ja havaittavuus riip-
puvat muun muassa katselupisteestd ja -ajankohdasta. Maisemavaikutuksen kokemiseen vaikuttaa
merkittavasti myds havainnoitsijan suhtautuminen voimajohtoihin.

Voimajohdon nékyvyyteen vaikuttavat maastonmuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka osittain peittavat
tai luovat taustaa voimajohtopylvaalle (Kuva 61). Toisaalta metsaisessd maastossa voimajohdon raken-
taminen aiheuttaa puuttoman katkoksen maisemassa. Puuton leikkaus voi erottua yksittaisista katselu-
pisteistd maastossa hyvinkin kauas hakkuuaukkojen tavoin. Voimajohtopylvaat voivat erottua myds
puunlatvojen ylapuolella.

Voimajohdon erottuvat parhaiten taivasta vasten, eli kun nakymalla ei ole erityista taustaa. (Kuva 61)
Lisaksi nakymiin vaikuttavat vuodenaika, saatila, vuorokaudenaika seka katselupisteen korkeus. Luon-
nollisesti voimajohtopylvaat erottuvat maisemakuvassa hallitsevampana kuin pelkét johtimet. Lisaksi
voimajohdon sivuprofiili on visuaalisesti kevyempi kuin johtokaytavan suuntaisesti katsottu rakenne.
Lahtokohtaisesti voimajohto aiheuttaa suurempia maisemallisia vaikutuksia avoimessa maisematilassa
(esimerkiksi pellot tai vesistot), korkeille maastonkohdilla tai sijoittuessa johonkin katseen kiintopistee-
seen (usein niin kutsuttu ‘'maiseman solmukohta’).

Voimajohdon muodostamalla johtoalueella tai laajemmalla voimajohdon vaikutusalueella voi sijaita ar-
vokkaita maisemakokonaisuuksia, joiden luonnetta voimajohdon rakentaminen heikentad tai hairitsee.
Etenkin pienipiirteisessa ympadristdéssa voimajohto saattaa rinnastua olemassa oleviin maiseman ele-
mentteihin siten, ettd maiseman mittakaava kokonaisuutena muuttuu. Voimajohto on rakenteena mo-
derni, mink&a vuoksi myds maisemaan tulee uusi ajallinen kerros.

Voimajohdon hallitsevuutta eri etaisyyksilta tarkasteltuna on tutkittu eri lahteissa. Lahtdkohtaisesti esi-
tettyja etdisyyksia voidaan tulkita suuntaa antavasti, mutta varsinaiset vaikutukset on aina tarkasteltava
paikkakohtaisesti. Yleisesti voidaan sanoa vain, ettd etaisyyden kasvaessa pylvaan hallitsevuus maise-
massa vahenee ja vahitellen kohde alistuu muihin maisemaelementteihin, ennen kuin haviaa nakyvista.
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Kuva 61. Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavia tekijoita (Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen Oy
2001).

Kulttuuriymparisto

Arvokkaisiin kulttuuriymparistoihin liittyvat arvot on usein suojeltu kaavamaarayksin, mink& vuoksi kult-
tuurimaisemiin kohdistuvien vaikutusten arvioimisessa saatetaan kayttaa hieman eri kriteereita kuin ta-
vanomaisempia maisemia arvioidessa. Kulttuuriympéristdissa korostuvat myds maisemakuvan ajalliset
kerrokset, joita voimajohdon modernimmat rakenteet voivat muuttaa. VVoimajohto voi vaikuttaa myos
pistemaisempien rakennusperintdkohteiden ymparist6on siten, ettd kohteen arvo voi alentua.

Kulttuuriymparistoiksi on luettu tdssa vaikutusten arvioinnissa myds muinaisjaannokset. Muinaisjaan-
noksiin liittyy suora lain suoja, eikd muinaisjaannoksia saa vahingoittaa millaan tavoin. Muinaisjaannos-
ten osalta vaikutukset ovatkin lahtokohtaisesti suoria ja pistemaisia, ellei niihin liity suoraa suhdetta ym-
parbéivadn maisemakuvaan.

6.8.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maisemavaikutusten vaikutusten arviointi ulotetaan koko sille alueelle, jolle voimajohdon arvioidaan
nakyvan. Visuaalisten vaikutusten tarkastelun lahtékohtana pidetaan teoreettisen nakyvyyden vyéhy-
kettd, mutta tarkastelussa keskitytaan YVA-lain mukaisesti mahdollisesti merkittaviin vaikutuksiin eli
voimajohdon l&hialueisiin. Eri etaisyysvythykkeiden avulla voidaan myds antaa kuva vaikutusten vo-
lyymista koko tarkastelualueella.
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Maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen osalta arvioidaan kaikki voimajohtoreitista
noin kahden kilometrin etaisyydelle sijoittuvat kohteet. Arvioinnissa huomioidaan myos kauempana
sijaitsevat yksittaiset arvoalueet, jos niiltd selvityksen perusteella todetaan aukeavan nakymia voima-
johtoreitille. Yksittaiset, pistemaiset tai pienialaiset kulttuuriympéariston kohteet, kuten suojellut raken-
nukset, perinnebiotoopit ja muinaisjaannokset tarkastetaan voimajohtoreitin l&hialueilta noin 300 met-
rin etaisyydelta.

Etaisyyden lisaksi vaikutusten merkittavyytta maaritetaan myds maiseman ominaispiirteet seka maise-
man sietokyvyn avulla. Laht6kohtaisesti arvoalueet, asutut ja virkistysalueet sek& avoimet maisemati-
lat ovat herkempid muutoksille. Keskeisia arvioitavia vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriympéaristoon
liittyen ovat tassd hankkeessa muun muassa seuraavat:

e Vaikutukset arvokkaille maisema- ja kulttuuriympéristdalueille.

¢ Vaikutukset maisemakuvassa erityisesti joki- ja jarvialueilla, avoimilla soilla ja peltoaukeilla
seka kylamiljoossa.

¢ Vaikutukset lahialueen asukkaiden ja loma-asukkaiden seka virkistyskayttajien kokemaan mai-
semakuvaan.

e Vaikutukset hankealueen lahella sijaitseviin kiinteisiin muinaisjaannaoksiin.

Arvioinnin pohjaksi selvitetdan maiseman peruspiirteet, kuten merkittavimmat nédkymasuunnat ja -alu-
eet, yhtenaiset maisematilat, mahdolliset maiseman solmukohdat, maisemakuvaltaan herkimmat alu-
eet sekd olemassa olevat maisemavauriot. Analyysissa kartoitetaan liséksi tarkastelualueen maise-
man ja kulttuuriympariston kannalta arvokkaiksi luokitellut alueet ja kohteet. Selvityksesta ei tehda eril-
lista karttaesitysta tai liitetta, ellei joidenkin elementtien tai ominaisuuksien esittdminen erityisesti tue
selvitettyjen maisemavaikutusten ymmartamista. Jos maiseman nykytilan elementteja on tarpeen esit-
taa, voidaan se tehda joko tarkemmilla voimajohtoreitin yksittaisia kohtia esittavilla tarkennuksilla tai
koko voimajohtoreittia esittavalla koostekartalla.

Aluetta on valokuvattu maisema-arkkitehdin maastokaynnilla ja kuvia otetaan lisdd havaitun tarpeen
mukaan YVA-selostusvaiheessa. YVA-ohjelmavaiheen alustavassa tarkastelussa on tunnistettu, etta
seuraavilta voimajohtoreitin kohdilta voitaisiin havainnollistaa valokuvin tai kuvasovitteilla voimajohdon
vaikutuksia maisemakuvaan:

e Kiiskilanmaen nakdtorni (valokuva/ havainnekuva: laajat nakymat nakotornista)

o Kotamaki, Uurainen (havainnekuva: voimajohto sijoittuu kukkulalle avoimeen peltomaise-
maan)

e Urrianmutka, Keuruu (valokuva: nykyinen voimajohto puretaan ja uusi kiertdd asutuksen ja
Oratin jarven)

e Vekuri, Uurainen (valokuva: esimerkki asuinrakennuksesta, joka ei enaé kaytossa)

o Eerola, Mantta-Vilppula (valokuva/ havainnekuva: voimajohto tiiviimmin asutulla alueella)

¢ Runttiméki, Jamsa (havainnekuva: voimajohto sijoittuu avoimeen maisematilaan, jossa laajoja
nakymia) (Kuva 62)

e Toivasjarvi, Jamsa (havainnekuva: voimajohto halkaisee vesistomaiseman) (Kuva 62)
Mokkavuori, Jamséa (valokuva/ havainnekuva: voimajohto sijoittuu selénteen lakialueelle)

o Lavakorpi, Jamsa (havainnekuva: voimajohto halkaisee avoimen pitkittdissuuntaisen pelto-
maiseman)
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Kuva 62. Vasemmalla ndkymé Runttiméen korkealla sijaitsevasta avoimesta maisematilasta, oikealla
Toivasjarven ylityskohta.

Maisemaan ja kulttuuriympadristéon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahtéaineistona kaytetaan val-
takunnallisia ja maakunnallisia inventointiaineistoja (VAMA, RKY, kaavat), museoviranomaisten,
Keski-Suomen liiton seka ymparistéhallinnon paikkatietoaineistoja, alueelle laadittuja selvityksia,
Maanmittauslaitoksen kartta- ja korkeusmalliaineistoja sek& mahdollisia muita alueelle laadittuja ra-
portteja. YVA-ohjelmavaiheessa on suoritettu ensimmainen maisema-arkkitehdin maastokaynti
(17.10.2024) ja YVA-selostusvaiheessa maastokaynti toistetaan.

Kiinteat muinaisjddnnokset

Alueelle on laadittu arkeologinen inventointi (Mikroliitti Oy). Maastoty6t ajoittuivat lokakuulle 2024 ja
valmis raportti on toimitettu YVA-menettelyn lahtotiedoksi joulukuussa 2024. Arkeologinen inventointi
on toteutettu aluevastuumuseoiden lausuntojen edellyttamilla osilla johtoreittia. Raportin 16ydods on esi-
tetty tassa YVA-ohjelmassa ja se otetaan muiden tiedettyjen kiinteiden muinaisjaannésten ohella huo-
mioon YVA-selostusvaiheen arvioinneissa. Inventoinnissa on tarkastettu ja esitetty myos jo tiedossa
olleen kiintedt muinaisjaannokset. Inventointiraportti 16ytyy YVA-ohjelman liitteena (Liite 3).

6.9 Vaikutukset maankayttoon ja elinkeinoihin

6.9.1 Voimajohtohankkeen tyypillisimmat vaikutukset ja vaikutusmekanismit

Voimajohdon rakentamisen aikaiset maankayttovaikutukset ovat paikallisia ja tilapaisia. Tyokoneet
saattavat vaurioittaa teitd, puustoa ja viljelyksia. Pelloilla voi tapahtua maan tiivistymista ja salaojien
vaurioitumista. Rakentamisen aikaiset tydvaiheet voivat myés haitata alueella liikkumista ja maatalous-
toimenpiteita.

Voimajohto rajoittaa maankayttda johtoalueella ja osin sen laheisyydessa. Paasaantoisesti voima-
johtoalueella ei voi olla rakennuksia tai rakennelmia, eikd voimajohtoalueella tapahtuva toiminta saa
vaarantaa sahkoéturvallisuutta. Suorat maankayttovaikutukset jaavat voimajohtohankkeessa yleensa
paikallisiksi ja ne kohdistuvat paasaantoisesti voimajohtoalueeseen. Valillisesti voimajohtohanke saat-
taa vaikuttaa maankayton sijoittumiseen ja laajenemissuuntaan. Muutostarpeita voi aiheutua myds kaa-
voihin. Uusi kantaverkon voimajohto voidaan merkitéd kaavaan, kun kaava seuraavan kerran muusta
syystéa paivitetdan. Kaavamerkinnan puuttuminen ei ole este lunastamalla toteutettavan kantaverkon
voimajohdon rakentamiselle.

Johtoalueen sisalla maankaytolle on selkeat rajoitukset, mutta johtoalueen ulkopuoliselle lahialueen
maankaytolle Fingrid ei voi antaa erityisia rajoituksia. Suomessa ei ole olemassa virallisia maarayksia
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tai ohjeita siitd, mitd maankayttdéa voidaan osoittaa johtoalueen laheisyyteen. Voimajohtojen laheisyy-
teen ei kuitenkaan haluta sellaista toimintaa, joka mahdollisesti lisda sé&hkoturvallisuusriskia tai jossa
voimajohtojen laheisyys aiheuttaa ihmisissa pelkoa. Kaytanndssa tama tarkoittaa, ettd ihmisten mah-
dollisten terveysvaikutushuolien takia véltettaisiin kaavoittamasta uusia asuinrakennuksia, paivakoteja,
leikkikenttia tai kouluja johtoalueen valittomaan laheisyyteen. Tasta syysta sdhkodverkkoyhtiot voivat oh-
jeistaa maankéayton suunnittelua ja kaavoitusta. S&hkoverkkoyhtidilla ei ole kuitenkaan juridisia oikeuk-
sia rajoittaa rakentamista voimajohdon johtoalueen ulkopuolella.

Johtoalueen leventdminen tai uuden voimajohdon rakentaminen aiheuttaa haittoja maa- ja metsatalou-
delle seka turvetuotannolle. Peltoviljelya johtoalue ei estd, mutta peltoalueella voimajohtopylvéat ja
niiden tukirakenteet voivat vaikeuttaa maataloustéita ja lisata rikkakasvien leviamista.

Metsétalousalueilla uuden johdon alle jaava metsamaa poistuu aktiivisesta metsatalouskayttsta. Pois-
tuvan metsapinta-alan lisdksi metsatalouteen kohdistuvat vaikutukset riippuvat voimajohdon sijoittumi-
sesta suhteessa metsdpalstaan. Jos uusi voimajohto sijoittuu samansuuntaisesti pitkien, kapeiden met-
sapalstojen kanssa, se voi leikata palstasta osan siten, etta loppupalsta jaa jarkevan metsatalouden
kannalta lilan kapeaksi. My6s tuulenkaadot voivat lisdéntya voimajohtoalueen reunassa. Latvasahaus-
ten mahdolliset lahoviat eivat tutkimustulosten mukaan aiheuta taloudellisia tappioita, kun puut korjataan
10-15 vuoden kuluessa.

Maa- ja kiviaineisten ottoalueilla ja turvetuotantoalueilla voimajohto voi aiheuttaa kayttérajoituksia.
Turvetuotannon toiminnot ovat useimmiten sovitettavissa yhteen voimajohdon kanssa. Kalliokiviainek-
sen louhintaa ja murskausta ei voida tehda johtoalueella.

Rakentamiseen voimajohto vaikuttaa suoraan estamalla rakentamisen uudelle tai laajentuneelle johto-
alueelle. Lahtokohtaisesti rakennusrajat muutetaan nykykaytannon mukaisesti uuden johtoalueen ulko-
reunoille voimajohtohankkeiden yhteydessa. Rakennusrajan muutoksella ei ole padsaantoisesti kaytan-
non merkitysta nykyisen asutuksen kannalta silloin kun johtoalue sailyy ennallaan, vaikka rakennukset
jaisivat uuden rakennusrajan sisapuolelle. Tallaisissa tapauksissa sahkoturvallisuusnakékohdat otetaan
huomioon uuden voimajohdon suunnittelussa. Rakennusrajoitusalueen laajeneminen rajoittaa lisara-
kentamista voimajohdon suuntaan.

Voimajohdot pyritdan mahdollisuuksien mukaan sijoittamaan etaalle asutuksesta. Yksittaisiin nykyisiin
rakennuksiin saattaa kuitenkin kohdistua suuriakin haittoja niiden sijoittuessa voimajohdon laheisyyteen
tai osin voimajohtoalueelle.

Fingrid kannustaa maankayton suunnittelijoita ja maanomistajia voimajohtoalueiden turvalliseen
hyédyntamiseen ihmisten ja luonnon hyvaksi. Fingrid on julkaissut kaavoittajille suunnatun oppaan
voimajohtoalueiden hyddyntamisesta. Hyddyntamalla voimajohtoalueita monimuotoisesti voidaan vai-
kuttaa mydnteisesti useiden luontoon tai ihmisten elinoloihin liittyvien kansainvélisten ja valtakunnallis-
ten tavoitteiden toteutumiseen. Voimajohtojen luomat avoimet elinymparistét ja yhteydet voivat olla hyo-
dyksi niin ihmisille kuin kasvi tai eléinlajien sailymiselle — tai esimerkiksi polyttajahyonteisille. Voimajoh-
tojen alla luonto voi olla hyvinkin monimuotoista ja tarjota useita mahdollisuuksia virkistaytya ja harras-
taa. Voimajohtoalueet voivat rikastuttaa maisemakuvaa sopivasti hoidettuna. Tata edistéaa voimajohto-
alueiden ja kuntien viheralueiden hoitotoimenpiteiden yhteensovittaminen ja johtoalueiden ottaminen
viheralueiden hoitoluokituksen piiriin. Nauhamaiset voimajohtoalueet voivat toimia esimerkiksi viher- ja
virkistysverkostojen osina.

Maanomistajille suunnattujen ideakorttien aiheet ovat

* Laiduntajat maiseman hoitajina
¢ Joulukuusen viljely

» Kosteikolla monimuotoisuutta

* Pelastetaan polyttajat

* Viljellen herkkuja tai silmaniloa
* Riistaeldaimet tahtdimessa


https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/julkaisut/voimajohtojen-huomioon-ottaminen-yleis--ja-asemakaavoituksessa-seka-maankayton-suunnittelussa.pdf
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/maankaytto-ja-ymparisto/voimajohtoalueiden-hyodyntaminen/maanomistajan-ideakortit/
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» Perinneymparistd, maiseman aarre

» Voimajohtoalueen maisemointi pihapiirissa
» Luonnontuotteita voimajohtoalueilta

» Vieraslajien torjuminen.

Vaikutuksia liikenteeseen syntyy rakentamisen aikana voimajohtorakenteiden kuljetuksista ja muusta
rakentamiseen liittyvasta likkumisesta. Voimajohtorakenteiden kuljettaminen ei ole edellyttanyt erikois-
kuljetuksia aiemmissa hankkeissa. Voimajohtoja rakennettaessa kaytossa on tyypillisesti yhdesta kah-
teen tydkonetta tydryhmaa kohden ja tyéryhmia on tydmaalla kulloinkin muutama. Tyéryhmaét siirtyvat
maastossa jatkuvasti eteenpain tbiden etenemisen myota. Teiden tai ratojen risteyskohdissa voimajoh-
torakentamisesta voi aiheutua nopeusrajoituksia tai lyhytaikaisia likennekatkoja. Tiet ja radat voidaan
suojata esimerkiksi johtimia kannattavin telinein. Tarkemmin kaytettavét kulkureitit selvidvat jatkosuun-
nittelussa, kun pylvaspaikkojen sijoittelu suunnitellaan.

Voimajohtojen kaytdn aikana johtoalueilla tehdaan huoltotarkistuksia. Tdista aiheutuva huoltoliikenne
on vahaista.

6.9.2 Lahtdtiedot ja arviointi

Arvioinnissa kasitellaan voimajohtojen suhdetta maankayttton ja sen eri toimintoihin. Voimajohtohank-
keessa painottuu tyypillisesti taajamien, asutuksen ja loma-asutuksen, maa- ja metsatalouden ja vir-
kistysalueiden tarkastelu (Taulukko 24). Vaikutukset maank&aytdn kehitysmahdollisuuksiin seka yhdys-
kuntarakenteeseen ja aineelliseen omaisuuteen kohdistuvat haitat tunnistetaan.

Vaikutukset asutukseen tutkitaan jarjestelmallisesti lapi voimajohtoreitin. Vaikutuksia asutukseen tar-
kastellaan sen perusteella, kuinka paljon asuinrakennuksia ja lomarakennuksia jaa voimajohdon valit-
tomaan laheisyyteen (alle 100 metrin etaisyys voimajohtoon) ja l&hialueelle (100-300 metrid voimajoh-
toon). Lisaksi otetaan huomion tuleva asutus ja muut maankayton muutokset.

TyOssa arvioidaan maa- ja metséataloudelle seka elinkeinotoiminnolle aiheutuvat muut haitat ja rajoi-
tukset yleisella tasolla ja lasketaan tarkasteltavan voimajohdon alle jdadvan metsatalousmaan suuruus-
luokka. Kiinteistdvaikutusten osalta tarkastellaan voimajohtoalueelle ja voimajohdon laheisyyteen si-
joittuvien rakennusten maaraa. Maa- ja metsatalouteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa otetaan
huomioon osallisilta saatu palaute, josta saadaan osaltaan tietoa vaikutusten laajuudesta ja merkitta-
vyydesta tdssa hankkeessa.

Arvioinnissa tarkistetaan, ovatko tarkasteltava hanke ristiriidassa maankaytén suunnitelmien kanssa ja
todetaan mahdolliset kaavojen muutostarpeet. Keskeinen kysymys on se, muuttaako tai rajoittaako
tarkasteltava voimajohto kaavojen tarkoittamaa maankayttdd. Suunniteltavan voimajohdon kannalta
oleellisia asioita ovat maankayton laajenemisalueet, suojelukohteet ja voimajohdon kannalta merkityk-
selliset kaavamaaraykset. Omana kohtanaan arvioidaan valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden
toteutuminen hankkeen osalta. Lahtokohtaisesti hanke on tavoitteiden mukainen uuden voimajohdon
sijoittuessa nykyisten voimajohtojen paikalle tai rinnalle.

Liikennevaikutusten arviointi kasittda voimajohdon rakentamisen, kayton ja kaytdsta poistamisen ai-
heuttamien liikennemaarien seka naiden muun muassa liikenneturvallisuuteen ja likenteen toimivuu-
teen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin. Tarkastelualue rajautuu l&ahimpiin teihin ja rautateihin, jotka
voimajohto ylittd&. Liséksi arvioinnissa tarkastellaan hankkeen suhde lentoliikenteeseen ja lentoestelu-
patarve.

Keskeisena lahtétietona toimivat maakuntakaavat, kuntien yleis- ja asemakaavat seka muut maankay-
ton suunnitelmat. Lahtttietoina kaytetddn myos karttoja, maastotietokantaa ja ilmakuvia alueelta. Eril-
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listen maankayton lisaselvitysten laatimista ei nahda tarpeelliseksi. Kaavoitustilanne paivitetdan selos-
tusvaiheessa. Tassa YVA-ohjelmassa esitetyt kaavoitustiedot perustuvat tilanteeseen tammikuussa
2025.

6.10 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Voimajohdon rakentaminen on lailla saadelty tapahtumaketju, jossa maanomistajilla ja muilla sidosryh-
milla on monta mahdollisuutta vaikuttaa tapahtumien kulkuun. Fingrid julkaisee erilaisia esitteita ja op-
paita, joissa kerrotaan tasta ja annetaan vastauksia maanomistajien usein esittdmiin kysymyksiin voi-
majohdon rakentamisprojektista, joka on aina pitkd ja monivaiheinen hanke. Téallaisia esitteita ovat
muun muassa

¢ Nain etenee voimajohtohanke (liite 4 ja linkki)
e Naapurina voimajohto (linkki)
e Voimajohtojen sahko- ja magneettikentéat - Terveysvaikutukset tutkimusten valossa (linkki)


https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/julkaisut/fingrid_nain_etenee_voimajohtohanke_2020.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/julkaisut/fingrid_naapurina_voimajohto_2020.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/julkaisut/fingrid-voimajohtojen_sahko_ja_magneettikentat_web.pdf
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Taulukko 24. YVA-tukiaineistoon perustuva vaikutusmatriisi (Reinikainen ja Karjalainen 2005).

Osavaikutus

Voimajohtohanke/

Vaikutus

Merkitys

Vaestorakenne

Palvelut

Asuminen

Tyollisyys

Elinkeino-
toiminta

Liikkuminen

Virkistys

Terveys

Turvallisuus

Valinnanvapaus
ja tasa-arvo,
vaikutusmahdolli-
suudet

Yhteisollisyys,
identiteetti,
sosiaaliset
ongelmat

toimijaryhmat

Alueen arvo asuin- tai loma-
paikkana/ maanomistajat,
johtoalueen lahiasukkaat,
mokkilaiset

Kytkoksissa edelliseen

Asumisviihtyisyys/johtoalueen
l&hiasukkaat, mokkilaiset

Johdon rakentamisen aikana/
paikalliset yrittajat

Haitat tai hyddyt maa- ja met-
sataloudelle/ maanviljelijat,
metsanomistajat,
metsétalousyrittajat

Liikkuminen johtokaytavia
pitkin/ ulkoilijat, metsastajat,
metsanomistajat

marjastus, sienestys,
metsastys/ lahiasukkaat, luon-
toharrastajat

Sahko- ja magneettikentat/
johtoalueen asukkaat. mokki-
laiset

Tormaysriski/ vapakalastajat,
harsoviljely, lahiasukkaat,
ulkoilijat, maanviljelijat

Tasapuolinen kohtelu (esim.
maiden lunastus), vaikutus-
mahdollisuudet itsedan koske-
vissa paatoksissa/ kaikki
osalliset

Maiseman muutos kyla- tai
muussa miljodssa, paikan
luonne ja henki/ kylien asuk-
kaat, kyla- ym. yhdistykset

tda tulomuuttoa ja lisata lahto-
muuttoa johdon lahialueella,
kokemus tontin arvon las-
kusta

Lahella johtoa turvallisuuden
tunne heikentyy, pelot, maise-
man muutos arkiymparis-
toéssa, meluhaitta (koronail-
mio)

Hieman paikallista urakointia

Maan tiivistyminen rakentami-
sen aikana, pylvaiden kierto,
metsaalan vaheneminen, jou-
lukuusten kasvattaminen

Uusia reitteja esim. moottori-
kelkoille, hiihtamiseen, metsa-
autoteita

Passipaikkoja metsastdjille,
marjastus, sienestys, maise-
makuvan muutos

Pelot, uhat sahko- ja mag-
neettikentista ja mahdollisista
terveysvaikutuksista

Tormays pylvaisiin, vavan
osuminen voimajohtoon, har-
sojen tarttuminen johtoon,
maastopalo johtimen pudo-
tessa

Tunne etta voi/ei voinut vai-
kuttaa, metsan hakkuut ulko-
puolisen antamasta kaskysta

Hanke voi yhdistaa ja luoda
verkostoja eri toimijoiden va-
lille (sosiaalisen pddoman
kasvu), toisaalta eri tilat ja ky-
lat voivat kiistella johtoreitista

Vahainen -

Voimajohdot saattavat vahen-

Ei vaikutusta
0

Merkittava ---

Véahainen+/0

Kohtalainen -
ja vahainen +
Vahainen +
Vahainen +,
kohtalainen --

Merkittava ---

Vahainen -

Kohtalainen
++ tai --

Kohtalainen
++ tai --
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6.10.1 Voimajohtohankkeen tyypillisimmaét vaikutukset ja vaikutusmekanismit

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa selvitetaan hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin,
viihtyvyyteen ja terveyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yhteiséihin
ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittdisessa elamassa
ja asuinympaériston viihtyisyydessa. Alustavan arvion mukaan hankkeen merkittdvimmat sosiaaliset
vaikutukset ovat asumisviihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia voimajohtoreitin laheisyyteen sijoittu-
vien asuin- ja lomarakennusten osalta. Liséksi ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntya voimajohdon
maiseman muutoksesta, vaikutuksista virkistysmahdollisuuksiin seka voimajohtojen koetuista terveys-
vaikutuksista. Voimajohdot voivat aiheuttaa ihmisissa terveyshuolta synnyttdmien sahko- ja magneetti-
kenttien vuoksi. Lisdksi voimajohdoista syntyy koronamelua, joka voidaan kokea paikallisesti hairitse-
vaksi.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntya voimajohdon lahialueella maiseman muutoksesta, pihapiirin
kayton muutoksista tai koetuista terveysvaikutuksista. Talloin paaasiallinen jarjestelmallinen tarkaste-
lualue on noin 300 metrid voimajohdon ymparilla. Olennaisimmat vaikutukset kohdistuvat voimajohdon
valitttmaan laheisyyteen (alle 100 metrin etaisyys) ja mahdollisesti voimajohtoalueella. Kokonaisnako-
kulmasta tarkastellaan myos alueita laajempina toiminnallisina kokonaisuuksina erityisesti kylina ja
asuinalueina ja yhteis6ina. Sosiaalisia vaikutuksia syntyy seka voimajohdon rakentamisen etta sen
kaytdn aikana.

Kaytannossa ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat kiinteasti sidoksissa hankkeen muihin vaikutuksiin
ja muodostavat yhteenvedon kaikesta siité, miten asukkaat kokevat hankkeen aiheuttamat muutokset.

6.10.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelméat

Voimajohtohankkeen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona kaytettavissa ole-
viin lahtotietoihin seka arviointiprosessin aikana keréattyihin tietoihin perustuen. Arvioinnin lahtétietoina
kaytetaan tietoja tarkasteltavan vaikutusalueen asutuksesta, vapaa-ajan asutuksesta, elinkeinoista,
maankaytdsta, mahdollisista hairiintyvista kohteista ja palveluista. Lisaksi arvioinnissa otetaan huomi-
oon hankealueen asukkaiden ja muiden toimijoiden esittaméat mielipiteet voimajohtohankkeesta YVA-
ohjelman nahtavilla olon yhteydessa ja yleisttilaisuudessa. Palautetta kerdtddn myos Fingridin sahkai-
sella palautejarjestelmalla.

Voimajohtohankkeen vaikutuksia asumiseen ja elinoloihin tarkastellaan analysoimalla, kuinka paljon
asutusta sijoittuu suunnitellun voimajohdon l&hialueelle. Asuinviihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia voi
syntya muun muassa turvallisuuden tunteen heikentymisesta, terveysvaikutuksiin liittyvista peloista tai
maiseman muutoksen takia. Voimajohtohankkeiden vaikutukset elinkeinotoimintaan kohdistuvat
yleensa maa- ja metsatalouteen ja esimerkiksi pylvaat aiheuttavat kiertamishaittaa maatalouskoneilla
likuttaessa. Vaikutuksia virkistykseen arvioidaan tarkastelemalla hankkeen sijaintia suhteessa merkit-
taviin retkeily- ja virkistysalueisiin. Voimajohtohankkeiden voidaan kokea heikentéavan virkistysmahdol-
lisuuksia maiseman muutoksen seurauksena, mutta toisaalta voimajohtoalueet voivat myds tarjota vir-
kistysmahdollisuuksia esimerkiksi toimimalla ulkoilijoiden kulkureitteina tai passipaikkoina metsasta-
jille. Vaikutusarvioinnissa kasitellaan tarvittavassa laajuudessa ukkosta ja salamointia seka TV- ja ra-
diohairioitd voimajohdon tuntumassa.

Vaikutusten merkittdvyys on sidoksissa hankkeesta aiheutuvan muutoksen suuruuteen ja laajuuteen,
vaikutuksen kohteena olevan vaeston maaraan seka vaikutuksen kestoon. Esimerkiksi rakentamisen
ajan vaikutukset ovat tyypillisesti lyhytkestoisia. Laajemmalle alueelle kohdistuvat pysyvéat muutokset
ovat yleensa merkittdvimpia. Arvioinnin lahtdtietoja hyddynnetaan myoés arvioinnin kohdentamisessa
alueille, joilla vaikutusten voidaan ennakoida olevan merkittavia. Arvioinnissa otetaan myds huomioon
vaikutuksien kohdistuminen eri vaestéryhmiin ja herkkiin kohteisiin. Arvioinnissa hyddynnetédéan Fingri-
din ja muiden toimijoiden kokemuksia ja tutkimuksia, jotka liittyvat voimajohtohankkeiden vaikutuksiin.
Liséksi otetaan huomioon sosiaalisten vaikutusten arvioinnista laadittuja oppaita ja kirjallisuutta.
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6.10.3 Voimajohtojen aiheuttamat sahko- ja magneettikentat

Voimajohdot ovat yksi sdhk6- ja magneettikenttien l&hteistd yhteiskunnassamme. Voimajohtojen syn-
nyttdma sahko- ja magneettikenttéd esiintyy ainoastaan voimajohtojen valittémassa laheisyydessa.
Sahko- ja magneettikenttia esiintyy kaikkialla, missa sahkoa tuotetaan, siirretaan tai kaytetaan.

Voimajohdon s&hkovaraus synnyttaa ympaérilleen pienitaajuisen sahkékentan, jonka voimakkuuden yk-
sikkd on kilovolttia (1 000 volttia) metria kohden (kV/m). Sahkdkentan voimakkuus riippuu sahkoévirran
voimakkuudesta. Sahkokentéan voimakkuus on 400 kilovoltin voimajohdolla suurimmillaan johtoalueella
johtimien alla. Sen voimakkuus laskee nopeasti johdosta etdannyttdessa. Puut, pensaat ja talojen ra-
kenteet vaimentavat sahkokenttad tehokkaasti, eika sdhkokentta etene asunnon sisaan.

Sahkokentat saattavat kuitenkin aiheuttaa inmisille tuntemuksia, silla séhkdkentén laheisyydessa olevat
maasta eristetyt ja sahkoa johtavat esineet, kuten metallilapiot ja tyokalut varautuvat séhkoisesti. Myos
ihminen varautuu tyéskennellessaan voimajohdon alla. Tavallisesti tatd ei huomaa, mutta kayttdessaan
paksupohjaisia jalkineita, kuten kumisaappaita, saattaa ihminen tuntea heikon kipindn koskiessaan
maadoitettuun esineeseen, esimerkiksi metalliseen aitatolppaan. lIlmié on samanlainen ja yhta vaaraton
kuin tekokuituisen puseron riisumisen yhteydessa syntyva kipina. Myds esimerkiksi sateenvarjon ki-
pindiminen voimajohdon alla on vaaratonta ja johtuu sdhkoisesta varautumisesta. Sydamentahdistimien
ja rytmihairidtahdistimien hairiintyminen voimajohtojen alla ei ole todennakdista, mutta se on mahdol-
lista. Tasta syysta tahdistinpotilaiden on syyta valttda voimajohdon alla oleskelua ja pyrkid maastossa
likkuessaan alittamaan voimajohdot kohdista, joissa johtimien etdisyys maasta on suurin, eli lahelta
pylvaita.

Sahkovirta aiheuttaa voimajohdon tai laitteen laheisyyteen pienitaajuisen magneettikentan, jonka suu-
ruutta kuvataan magneettivuon tiheydelld, jonka yksikko on tesla (T). Kdytdnndssa magneettivuon ti-
heydet ovat suuruudeltaan sellaisia, ettad kaytetdan yksikk6a mikrotesla (uT), teslan miljoonasosa. Mag-
neettikenttéa on suurimmillaan maan pinnalla johtimien riippuman alimmassa kohdassa. Magneettikentta
tunkeutuu epamagneettisesta materiaalista tehtyjen esteiden lapi, mutta magneettivuon tiheytta voidaan
pienentdd metallilevyilla tai muilla rakenteilla.

Sahko- ja magneettikenttien vaikutukset terveyteen

Sahkdémagneettisten kenttien aiheuttama sateily on ionisoimatonta sateilyd, jolle altistuksen rajoitta-
miseksi on annettu useita kansainvalisia suosituksia. Ohjearvot perustuvat tieteellistd naytt6a arvioinei-
siin kirjallisuuskatsauksiin. Tutkimustietoa arvioidaan sdanndllisesti esimerkiksi Maailman terveysjarjes-
ton (WHO), kansainvalisen ionisoimattoman séteilyn toimikunnan (ICNIRP) ja EU:n komission alaisten
tieteellisten komiteoiden toimesta. Lainsaadanndn perustana on, ettd annetut rajoitukset suojaavat
sahko- ja magneettikenttaaltistuksen kaikilta tunnetuilta mahdollisilta haittavaikutuksilta.

Sosiaali- ja terveysministerid (STM) on madritellyt raja-arvot ja toimenpidetasot 15.12.2018 voimaan
tulleessa asetuksessaan (1045/2018) 'ionisoimattoman sateilyn vaestolle aiheuttaman altistuksen ra-
joittamisesta’. STM:n asetuksen raja-arvot on annettu kehon sisaisina suureina, joita ei voi mitata. Toi-
menpidetasot on annettu mitattavina ulkoisen kentan suureina. Asetuksen valmistelutydssa oli pohjana
Euroopan unionin neuvoston suositus sahkdmagneettisille kentille altistumisen rajoittamisesta. STM:n
asetuksessa vaeston altistumista magneettikentille rajoitetaan 200 mikroteslaan (UT). Arvo ei ylity
edes suoraan 400 kilovoltin voimajohtojen alla, vaan suurimmat mitatut magneettikentét ovat olleet 10
mikroteslan luokkaa tilanteessa, jossa 400 kilovoltin voimajohdossa on kulkenut suuri virta. Siirryttdessa
kauemmaksi voimajohdon keskilinjasta magneettikenttd vaimenee nopeasti. Esimerkiksi edellda mainittu
kentta pienenee kymmenesosaan noin 50 metrin etaisyydella johdon keskilinjasta. STM:n asetus ei si-
ten rajoita oleskelua voimajohdon l&heisyydessa eli maa- tai metséataloustoita tai virkistyskaytt6d mm.
metsastykseen, sienestykseen ja marjojen poimintaan. Asetus ei mytskaan rajoita voimajohdon sijoit-
tamista asuin- tai lomarakennusten laheisyyteen.
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Voimajohtojen sahkdkenttien raja-arvoihin STM:n asetusta ei sovelleta, koska sahkéturvallisuuslaissa
ja sen nojalla sdadetdan voimajohdoille vaatimuksia, jotka rajoittavat sdhktkentan voimakkuuden voi-
majohtojen laheisyydessa turvalliselle tasolle. Kantaverkon 400 kilovoltin voimajohdon alla sdhkdkentan
voimakkuudet ovat enimmillaan 10 kV/m ja 110 kilovoltin voimajohdon alla 2—3 kV/m.

Sahko- ja magneettikenttien vaikutusta terveyteen on tutkittu kymmenia vuosia (muun muassa WHO
2007, Matthes ja Ziegelberger 2008, ICNIRP 1998, ICNIRP 2010, Korpinen ym. 2012 ja Gonzales ym.
2012). Lahtokohtana on, ettd annetut arvot suojaavat riittavan hyvin merkittdvan ajan kestavan sahko-
ja magneettikenttaaltistuksen kaikilta tunnetuilta mahdollisilta haittavaikutuksilta. Arvot on johdettu sah-
kémagneettisten kenttien osoitettujen (akuuttien) vaikutusten perusteella ja niissa on otettu huomioon
turvamarginaali, mista johtuen arvojen katsotaan kattavan epasuorasti myos mahdolliset pitkan aikava-
lin vaikutukset.

Maailman terveysjarjeston WHO:n kansainvélinen sydvantutkimuskeskus IARC on luokitellut pientaa-
juiset magneettikentéat luokkaan 2B, eli mahdollisesti sydpaa aiheuttaviksi. Luokitus ei talléinkaan tar-
koita sitd, ettéa syopien esiintymissa tapahtuisi merkittdva kasvu. Luokkaan 2B kuuluvat pientaajuisten
magneettikenttien liséksi esimerkiksi eraat vihannessailykkeet, Aloe vera ja pakokaasu. Riskin lisdysta
tai syy-seuraussuhdetta ei talle luokalle kuitenkaan ole tieteellisesti osoitettu. Ei esimerkiksi tunneta
sellaista biologista vaikutusmekanismia, jolla magneettikenttien mahdollinen kyky aiheuttaa sy6péaa olisi
selitettavissa.

Joissakin tutkimuksissa on saatu viitteita, ettd magneettikentilla saattaisi olla vaikutuksia selvasti pie-
nemmill&kin altistumistasoilla kuin mitd STM:n asetuksen enimmaisarvot ovat. Eniten keskustelua ovat
herattaneet tutkimushavainnot, joiden mukaan lasten leukemiaa voisi esiintyd hieman normaalia enem-
man silloin, kun magneettivuon tiheys asunnossa on yli 0,4 mikroteslaa. Erilaisten sydpien ja 0,4 mikro-
teslan tasoisen magneettikenttaaltistuksen vélisesta yhteydesta on tehty kymmenia kansainvalisia lisa-
tutkimuksia, mutta selkedd nayttdd yhteydesta ei ole havaittu. Mydskaan elainkokeiden yhteydessa
magneettikenttaaltistus ei ole aiheuttanut koe-eldimissa syopad. On myds otettava huomioon, etta 0,4
mikroteslan taso ylittyy jo useimpien séhkdisten kodinkoneiden ja -laitteiden laheisyydessa (Taulukko
25), joten arvon soveltaminen nykyisessa sahkoon perustuvassa yhteiskunnassa on kaytdnnéssa mah-
dotonta.

Taulukko 25. Magneettivuon tiheyksia eri etaisyyksilla kodin séhkdlaitteista (Sateilyturvakeskus 2006).
Taulukon arvot ovat magneettivuon tiheyksia annetulla etaisyydella, yksikkon& mikrotesla (uT).

Laite 3cm 30cm 1m
Tehosekoitin 25-130 0,6-2 0-0,1
Kuivausrumpu 0,3-8 0,1-0,3 0
Pesukone 0,8-50 0,2-3 0-0,2
Kahvinkeitin 1,8-25 0,1-0,2 0
Astianpesukone 3,5-20 0,6-3 0,1-0,3
Pora 400-800 2-3,5 0,1-0,2
Sahkoéuuni 1-50 0,2-0,5 0
Sahkolevy 6-200 0,4-4 0-0,1
Parranajokone 15-1500 0,1-9 0-0,3
Tuuletin 2-30 0-4 0-0,4
Hiustenkuivaaja 6-2000 0-7 0-0,3
Silitysrauta 8-30 0,1-0,3 0
Mikroaaltouuni 75-200 4-8 0,3-0,6
Jaakaappi 0,5-1,7 0-0,3 0
Televisio 2,5-50 0-2 0-0,2

Imuri 200-800 2-20 0,1-2
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Fingrid seuraa sahko- ja magneettikenttien terveysvaikutuksiin liittyvia uusia tutkimustuloksia. Voima-
johtojen sahko- ja magneettikenttien terveysvaikutuksia on kuvattu myés Fingridin julkaisussa Voima-
johtojen sdhko- ja magneettikentét, Terveysvaikutukset tutkimusten valossa (Fingrid Oyj 2020).

Maankayttd voimajohtojen ymparilla ja uusien voimajohtojen sijoittuminen

Fingrid noudattaa kaikessa tekemisessaan viranomaisten asettamia maarayksia ja seuraa myés oma-
aloitteisesti alan tutkimusta. lonisoimattoman séateilyaltistuksen enimmaisarvot on vahvistettu sosiaali-
ja terveysministerion asetuksella ja valvontaviranomaisena toimii Sateilyturvakeskus (STUK). Nykyisten
suunnittelukaytantdjen mukaisesti toimittaessa voimajohtojen aiheuttamat sahko- ja magneettikentét
jaavat selvasti alle STM:n raja-arvojen.

STM:n asetus ei edellyta jattamaén suoja-aluetta johtoalueen ulkopuolelle eikéd Suomessa ole olemassa
virallisia sahko- ja magneettikenttiin perustuvia voimajohtojen sijoittamista koskevia ohjeita tai maarayk-
sid. Voimajohtojen laheisyyteen ei kuitenkaan haluta sellaista toimintaa, joka mahdollisesti lisda sahko-
turvallisuusriskia tai jossa voimajohtojen laheisyys aiheuttaa ihmisissa pelkoa. Tasta syysta séhkoverk-
koyhtitt voivat ohjeistaa maankayton suunnittelua ja kaavoitusta. Sahkodverkkoyhtidilla ei ole kuitenkaan
juridisia oikeuksia rajoittaa rakentamista voimajohdon johtoalueen ulkopuolella.

Uusien voimajohtojen sijoittelussa noudatetaan Alueidenkayttdlain (132/1999) 22 §:n mukaista valtio-
neuvoston paatosta valtakunnallisista alueidenkayttdtavoitteista. Siina todetaan muun muassa, etta voi-
majohtojen linjauksissa on ensisijaisesti hyddynnettdva olemassa olevia johtokaytavia. Tama tarkoittaa
uusien voimajohtojen sijoittamista joko vanhojen paikalle tai niiden rinnalle. Nain saattaa syntya tilan-
teita, joissa voimajohto tulee lAhemmaksi vanhan voimajohdon ymparille muodostunutta toimintaa ja
asutusta. Talloink&aan eivat kuitenkaan raja-arvot ylity.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Ympadristovaikutusten arviointiselostuksessa sahko- ja magneettikenttid tullaan kuvaamaan kayradia-
grammein. Diagrammeissa esitetdén sahko- ja magneettikenttien voimakkuus ja ulottuminen kayrind
nykytilanteessa ja tulevassa tilanteessa. Arviointiselostuksessa naita keskimaaraisilla sahkonsiirroilla
tehtyja laskelmia verrataan altistumiselle annettuihin suositusarvoihin. Ymparistovaikutusten arviointi-
selostuksessa tullaan esittimaan mydos vertailutietoa kodin sahkdlaitteiden aiheuttamista magneettiken-
tistd. Sahko- ja magneettikenttalaskelmien laatimisesta vastaa Fingridin asiantuntija.

6.10.4 Voimajohtojen aiheuttama melu

Voimajohdon rakentamisvaiheessa melua aiheutuu johtoalueen puuston poiston ja johtoaukean raivaa-
misen seka rakentamisen tytkoneista ja tydmaaliikenteestd. Voimakkaampaa melua aiheutuu johtimien
litthmisestd muutaman kilometrin vélein ja mahdollisesta poraamisesta tai louhinnasta kallioisilla pyl-
vaspaikoilla, kun rakennetaan pylvasperustuksia. Voimajohtotydmaa siirtyy jatkuvasti johtoreittia eteen-
pain, joten meluvaikutukset jaavat tyypillisesti kestoltaan lyhytaikaisiksi. Kunnossapitovaiheessa melu
on hyvin satunnaista, ja sitd aiheuttavat johtoaukean raivaus, reunametsan puuston poisto, koneavus-
teiset kunnossapitoty6 ja huurrepartiointi seké -pudotukset helikopterilla.

Johtimien tai eristimien (Kuva 63) pinnalla ilmenevat koronapurkaukset kuuluvat sirisevana aanena. Il-
midn aiheuttaa ilman ionisoituminen johtimien, eristimien tai muiden pintojen laheisyydessa ja sita esiin-
tyy lahinn& 400 kilovoltin jannitetasolla. Koronan synnyttama &éni on voimakkaimmillaan kostealla saalla
tai talvella, jolloin johtimiin muodostuu huurretta. Koronapurkauksen valttaminen taydellisesti on kaytan-
ndssa lahes mahdotonta. Koronan esiintyminen pyritaan pitamaan mahdollisimman vahaisend, koska
ympariston viihtyisyyden heikentymisen lisaksi dani ilmentaa energiahavioita. Koronan aiheuttama aani
ei ylitd melun ohjearvoja, mutta 4ani voidaan kokea voimajohdon valittéméassa laheisyydessa hairitse-
vana. Ilmiod on ajoittainen ja saaolosuhteisiin sidonnainen.


https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/julkaisut/fingrid-voimajohtojen_sahko_ja_magneettikentat_web.pdf
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Kuva 63. Voimajohtopylvaan eristimid, joissa koronapurkauksia voi esiintya.

Voimajohtorakenteista voi aiheutua myds muuta kuin koronaaanta. Aania voi syntya esimerkiksi tuulen
ravistellessa voimajohdon eri osia tai esimerkiksi lintujen tormaysriskia pienentavia merkintoja. Naita
aania esiintyy riippumatta siitd, onko voimajohto jannitteinen vai ei. Voimajohtorakenteista aiheutuvan
melun ehkaisyyn kiinnitetdan huomiota rakennesuunnittelussa.

Valtioneuvoston paatbksessa 993/1992 on annettu melutason ohjearvot ulkoalueille. Asumiseen kay-
tettavilla alueilla, virkistysalueilla taajamissa ja taajamien valittémassa laheisyydessa seké hoito- tai op-
pilaitoksia palvelevilla alueilla on ohjeena, ettda melutaso ei saa ylittdd ulkona melun A-painotetun ekvi-
valenttitason (LAeq) paivaohjearvoa (klo 7-22) 55 desibelia (dB) eikd ytohjearvoa (klo 22—-7) 50 dB.
Uusilla alueilla on melutason y6ohjearvo kuitenkin 45 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ydohjearvoja
ei sovelleta. Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla, leirintdalueilla, taajamien ulkopuolella olevilla virkis-
tysalueilla ja luonnonsuojelualueilla on ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittda paivaohjearvoa 45 dB eika
yoohjearvoa 40 dB. Ydohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta
oleskeluun tai luonnon havainnointiin y6lla. Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista,
mittaus- tai laskentatulokseen lisdtddn 5 dB ennen sen vertaamista ohjearvoon.

Fingrid on teetattanyt ulkopuolisella asiantuntijataholla mittauksia voimajohtojen koronaaénesté. Koro-
nan aiheuttamaa aanta tutkittiin viimeksi talven 2023-2024 aikana noin viiden viikon pituisella jatkuva-
toimisella seurantamittauksella kahdella voimajohdolla. Tulosten perusteella koronan aiheuttama aani-
taso on voimajohdon alapuolella suurimmillaan luokkaa 33...36 dB(A) ja noin 50 metrin etdisyydella
voimajohdon reunasta luokkaa 30 dB(A). Nama tayttavat matalimmankin ulkoalueen melutason ohjear-
von, eli loma-asumiseen kaytettaville alueille, leirintaalueille, taajamien ulkopuolisille virkistysalueille ja
luonnonsuojelualueille yoaikaan sovellettavan ohjearvon 40 dB(A). Koronadani ei ole kapeakaistaista
tai impulssimaista. Saadut mittaustulokset ovat yhtenevid aiempien vastaavien mittausten tulosten
kanssa.

Tulosten perusteella koronailmion aiheuttama &anitaso on Ilyhyella aikavalilla tasainen, mutta pidem-
malla aikavalilla ja ilmenemiskertojen valilla &4anitaso vaihtelee merkittavasti. Vaihteluvali suurimpien ja
pienimpien mitattujen koronan aiheuttamien keskiaanitasojen valilla oli noin 10 dB. Koronaa esiintyi voi-
majohdoilla vain 6...10 % seurantajakson kestosta, ja esiintymisjaksot olivat niin pituuden kuin esiinty-
misajankohdankin suhteen satunnaisia. Koronaaani on korkeataajuista, jota kevytrakenteinenkin raken-
nuksen ulkovaippa tyypillisesti vaimentaa paljon. Koronadani ei nain ollen lahttkohtaisesti ole havaitta-
vissa sisdtiloissa lahellakaan voimajohtoa. Tutkimuksessa ei havaittu voimajohtojen aiheuttavan muuta
olennaista melua.



118 Juurikkapera-Toivila
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

Nyt tarkasteltavana olevan voimajohtohankkeen aiheuttaman koronadénen arvioidaan aikaisempien
mittaustulosten perusteella olevan hiljaisempaa kuin melutason ohjearvot. Se ei aiheuta olennaista hai-
riota, kuulovauriota eiké terveyshaittaa. Korona&ani on kuitenkin muun muassa liikennemelusta poik-
keavan taajuussisalténsa vuoksi helposti kuultavissa lahelld voimajohtoa, ja se voidaan esiintyessaan
kokea hairitsevana.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa voimajohtojen meluvaikutuksia tarkastellaan aiempien
mittaus- ja tutkimustietojen perusteella. Vaikutuksia verrataan valtioneuvoston paatoksen mukaisiin
yleisiin melutason ohjearvoihin (VNp 993/1992). Asumisviihtyvyyden lisdksi melutarkastelussa otetaan
huomioon my®ds virkistyskayttéarvot.

6.11 Muut vaikutukset

Muita arviointiselostuksessa esille tuotavia vaikutuksia ovat

o Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen: Suunnitellun voimajohdon vaikutuksia luon-
nonvarojen hyddyntadmiseen arvioidaan suurelta osin ihmisiin ja elinkeinoihin kohdistuvina vai-
kutuksina, silla merkittavimmaét alueen hyddynnettavat luonnonvarat muodostavat pohjan alu-
een virkistyskaytolle (marjastus, sienestys, metsastys, kalastus). Lisaksi arvioidaan, miten
hanke vaikuttaa hankealueella tai hankkeen lahivaikutusalueella sijaitseviin turvetuotantoaluei-
siin sek& maa- ja kiviaineisten ottoalueisiin.

o Vaikutukset aineelliseen omaisuuteen: Arvioidaan vaikutukset kiinteén ja irtaimen omaisuu-
den kayttoon ja kaytettdvyyteen hankkeen toteutuessa. Tyypillinen tarkasteltava vaikutus on
voimajohdon sijoittuminen kiinteiston valittomaan laheisyyteen ja tasta aiheutuvat vaikutukset
aineelliseen omaisuuteen.

o Vaikutukset maa- ja kallioperaan, pintavesiin ja pohjavesiin: Maa- ja kallioperéavaikutukset
ovat paikallisia, pylvaspaikoille kohdistuvia muutoksia. Rakentamisen vaikutukset kuvataan
yleispiirteisesti. Hankealueella ei ole maa- ja kallioperan erityisia arvokohteita. Vaikutukset pin-
tavesiin kuvataan osana luontovaikutusten arviointia, jossa kasitellaan vaikutukset vesiuomiin.
Pohjavesialueisiin kohdistuvat vaikutukset kuvataan tiiviisti. Arvioinnissa huomioidaan pohjave-
sialueet sekd mahdolliset vaikutusalueella olevat vedenottamot.

¢ Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa: Suunnitellun voimajohdon ymparistovaiku-
tukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo nykyisin tapahtuva toiminta ja
lisaksi suunnitellut toiminnot siina laajuudessa, kun hankkeilla arvioidaan olevan yhteisvaiku-
tuksia taman hankkeen kanssa. Arviointi tehdaan eri hankkeiden vaikutuksista julkisesti saata-
villa olevien tietojen perusteella. Yhteisvaikutukset arvioidaan kaikkien eri hanketyyppien
kanssa kuten maa- ja kiviainesten ottohankkeet, turvetuotanto, tuulivoimapuistohankkeet ja nii-
den sahkonsiirto huomioiden naiden suunnitteluaste. Tunnistettuja hankkeita, jotka huomioi-
daan yhteysvaikutusten arvioinnissa ovat Fingridin voimajohtohankkeet Alajarvi-Hikia ja Metsa-
linjan vahvistaminen (Vaala-Laukaa) seka Nikaran tuulivoimapuisto. Tuulipuistohankkeiden
osalta selostusvaiheessa pdivitetaan niitd koskevat tiedot, ja yhteisvaikutusten arvioinnissa ka-
sitellaan ne tuulipuistohankkeet, jotka sijoittuvat johtoalueelle seka tuulipuistojen sahkonsiirto-
reitit, jotka sijoittuvat tdssa tarkasteltavan voimajohdon rinnalle tai risteavat sita.

Muita arviointiselostuksessa esille tuotavia asioita ovat:
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o Arvio ymparistoriskeistd: YVA-menettelyssa tunnistetaan mahdolliset onnettomuudet ja nii-
den seuraukset ottaen huomioon hankkeen alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiris-
keille, naihin liittyvat hatatilanteet seka toimenpiteet néihin tilanteisiin varautumisesta mukaan
lukien ehkaisy- ja lieventédmistoimet.

e Epavarmuustekijat: Kaytdssa oleviin ympaéristotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina
oletuksia ja yleistyksida. Samoin kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat viela esisuunnitteluvai-
heessa. Saatavilla olevien tai muodostettavien l&htétietojen tarkkuus vaihtelee. Myos hankkeen
toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy epavarmuuksia. Arvioinnissa kaytetyt ja
tehdyt oletukset seka epavarmuustekijéiden olemassaolo ja niiden vaikutus arvioinnin lopputu-
lokseen tuodaan esille ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa.

o Lieventavat toimenpiteet: Tuodaan esille ehdotus toimiksi, joilla valtetdén, ehkaistaan, rajoi-
tetaan tai poistetaan tunnistettuja merkittavid haitallisia ymparistovaikutuksia.

e Vaikutusten seuranta: Tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ym-
paristovaikutuksiin liittyvista seurantajarjestelyista

7 YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTA JA RAPORTOINTI

Fingrid seuraa isojen voimajohtohankkeiden toteutuksen laatua teettdmalla maanomistajakyselyja, joilla
selvitetddn miten voimajohtoalueen maanomistajat ovat kokeneet hankkeen toteutuksen. Kyselyjen pe-
rusteella Fingrid kehittéda toimintatapojaan ja hankeviestintaansa.

Nyt tarkasteltavan voimajohtohankkeen valmistumisen jalkeen on suunniteltu teetettdvan vastaavan-
tyyppinen palautekysely. Muun erillisen seurantaochjelman laatimista ei arvioida tarpeelliseksi.

Fingrid on tehnyt pitkdjanteistd ihmisiin kohdistuvien vaikutusten huomioonottamisen tutkimusty6ta
muun muassa Stakesin kanssa (nykyisin Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos). Sahkojarjestelmaan liittyvia
kansantajuisia esitteitd yllapidetaan esimerkiksi voimajohtohankkeen etenemisesté ja voimajohtojen
sahko- ja magneettikentistda. Myos sahko- ja magneettikenttiin liittyvaa kansainvalista tutkimustietoutta
seurataan. Tahan liittyen on vuodesta 2009 lahtien ulkopuolisen asiantuntijatahon kanssa julkaistu ti-
lannekatsauksia, joissa kasitellaan sahko- ja magneettikenttiin liittyvid ladketieteellispainotteisia tutki-
muksia.

Fingrid rahoittaa erilaisia voimajohtojen maisema- ja luontovaikutuksiin liittyvia tutkimuksia, joiden avulla
lisataan tietoa voimajohtojen todellisista vaikutuksista ja parannetaan vaikutusten ennustettavuutta. Tut-
kimuksissa on kasitelty esimerkiksi seuraavia aiheita:

biologinen vesakontorjunta
e johtoaukeiden hoitaminen niittyin&

¢ kaukokartoitusaineiston hyédyntaminen niittylajistolle arvokkaiden voimajohtoalueiden tunnista-
misessa

e voimajohtoaukeat perhosten leviamisreitteina

e voimajohtoaukeat vaihtoehtoisena elinymparistona soiden paivaperhosille ja kasveille
¢ voimajohtoaukeiden arvokkaat lintualueet: suojeluarvon ja tdrmaysriskin arviointi

¢ voimajohtopylvaisiin asennettujen pesaponttéjen soveltuvuus tuulihaukkojen kayttoon.

Fingrid kannustaa maankaytén suunnittelijoita ja maanomistajia voimajohtoalueiden turvalliseen hyo-
dyntamiseen. Fingrid on julkaissut kaavoittajille suunnatun oppaan ja maanomistajille suunnattuja
ideakortteja, jotka kertovat voimajohtoalueiden kdytén mahdollisuuksista ihmisten ja luonnon hyvaksi.
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