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JWP Juthskog Wind Park Ab planerar att bygga en vindkraftspark p4 omradet Juthskogen, cirka tio
kilometer frdn Malax centrum mot sydost. Omradet, som nastan uteslutande bestar av ekonomiskog,
ar belaget mellan riksvag 8 och Ribacksvagen som gar pa den vastra sidan av riksvag 8. Marken pa
planeringsomradet &r till storsta delen i privat 4go. For att kunna forverkliga vindkraftsprojektet forhand-
lar den projektansvarige JWP Juthskog Wind Park med markagarna om markanvandningsavtalen.

Inom projektomradet planeras cirka 19-22 vindkraftverk. Vindparkens planerade totaleffekt ar cirka
160 MW da de enskilda kraftverkens effekt ar 6-8 MW och kraftverkens maximala hojd ar 275 - 300
meter. Utdver vindkraftverken byggs ocksa vagar, markkablar, stéllverk och servicebyggnader och un-
der byggtiden flyttas servicebaracker till omradet.

En miljokonsekvensbeddmning skall alltid tillampas i vindkraftsprojekt dar de enskilda kraftverken &r
minst tio till antalet eller dar totaleffekten ar minst 45 MW. MKB-forfarandet for Juthskogens vindkrafts-
projekt inleddes i juni 2019, d& bedémningsprogrammet gavs till kontaktmyndigheten. Parallellt med
MKB-forfarandet paborjades uppgorandet av en delgeneralplan, som styr utbyggnaden av vindkraft.
Delgeneralplanens deltagande- och bedémningsprogram lades till paseende samtidigt med MKB-pro-
grammet 25.6-23.8.2019.
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Juthskogen, MKB-beskrivning TL190806-1

Denna miljokonsekvensbeskrivning beskriver bedémningsférfarandet och dess resultat for vindkraft-
sparken som planeras pa omradet Juthskogen i Malax. For miljokonsekvensforfarandet svarar Etha
Wind Oy och NTM-centralen i Sodra Osterbotten. Uppdragsgivaren var den projektansvarige JWP
Juthskogs Wind Park Ab. For uppgdérandet av miljékonsekvensbedémningen har foljande arbetsgrupp

Svarat:

Vasa 28.1.2020

Toni Lustila

Toni Lustila, ingenjor (YH), behorig planerare YKS 633, 10 ars erfarenhet

Projektchef, konsekvensbeddmning

Christian Granlund, FM (matematik), sju ars erfarenhet

Buller- och skuggpaverkan, planering av kraftverksplatser

Arina Makarova, ingenjor (YH), tre ars erfarenhet

Buller- och skuggpaverkan, planering av kraftverksplatser

Caroline Kullback, EM, fem ars erfarenhet
Kvalitetssakring

Miia Istolahti, DI energiteknik, tre ars erfarenhet
Konsekvenser for sysselsattningen, kvalitetssékring

Milla Tapaninen, ingenjorsstuderande (YH), ett ars erfarenhet

Konsekvenser for manniskorna, rapportering

Santtu Ahlman / Ahlman Group Oy, naturkarterare, 16 ars erfarenhet

Naturutredningar, konsekvensbeddmning, rapportering

Saara-Kaisa Konttori / Sitowise Oy, FM (geografi), landskapsplanerare (YH), 11 ars er-
farenhet
Konsekvenser for landskapet och kulturmiljon

Stefan Ingman, ingenjor, 43 ars erfarenhet

Natuppkoppling och eldverféring

Staffan Asplund, TkL, DI, 31 ars erfarenhet
Kvalitetssakring
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SAMMANFATTNING

Bakgrund till projektet

Finland, i likhet med det breda internationella samfundet i stort, har atagit sig att minska pa utslappen
av vaxthusgaser och ga mot ett kolneutralt samhalle. | ett kolneutralt samhalle ar utslapp som fororsa-
kats av manniskans verksamhet i balans med den naturliga miljons formaga att binda koldioxid fran
atmosfaren. Det storsta bidraget till klimatférandringarna, bade i Finland och i 6vriga varlden, ar for-
branningen av fossila brénslen, som i huvudsak anvands till el- och varmeférsorjning samt transporter.
For att nd uppsatta mal inom klimatomradet kravs internationellt samarbete och en omfattande om-
stallning av energisystemet.

Vindkraft ar ett energislag som baseras pa en férnybar resurs och som inte genererar nagra utslapp i
miljon vid elproduktion. Elproduktion fran vindkraft bidrar inte till en 6kad vaxthuseffekt, forsurning eller
Overgddning. Bottniska vikens strandlinje 1ampar sig bra for byggande av vindkraftverk bland annat
tack vare goda vindforhallanden och eldverféringsforbindelser.

Projektansvarig

Projektet utvecklas av JWP Juthskog Wind Park Ab, som svarar fér beredningen och genomférandet
av projektet. JIWP Juthskog Wind Park Ab ar ett projektbolag som bildats enbart for att utveckla vind-
kraftsprojektet.

Projektomrade

Juthskogens projektomrade ligger pa cirka 13 kilometers avstand fran kusten, cirka 10 kilometer sydost
om Malax centrum. Omradet ligger mellan Riksvag 8 och Ribacksvagen som gar vaster om riksvagen.
Omradet bestar nastan enbart av ekonomiskogar. Bade Ribacksvagen och Riksvag 8 gar i stort sett i
nord—sydlig riktning, och vid projektomradet &ar avstandet mellan vagarna cirka 5 kilometer. Markomra-
dena i planeringsomradet &r till storsta delen i privat ago. For att genomfora vindkraftsprojektet har den
projektansvariga tecknat markarrendeavtal med markagarna.

Vindkraftsparkens alternativ

o Enligt alternativ ALT1 byggs 20 vindkraftverk med en total hojd pa hégst 300 meter. Kraftverkens
rotordiameter ar cirka 200 meter och tornets hojd cirka 200 meter. Vindkraftsparkens totala effekt
ar cirka 160 MW da de enskilda kraftverkens effekt &r 7-8 MW. Den uppskattade arsproduktionen
for ett kraftverk med effekten 8.0 MW ar cirka 570 GWh. Sex vindkraftverk ligger utanfér landskaps-
planens tv-omrade.

e Enligt alternativ ALT2 byggs 22 vindkraftverk med en total hojd pa hégst 275 meter. Kraftverkens
rotordiameter ar cirka 180 meter och tornets hojd cirka 185 meter. Vindkraftsparkens totala effekt
ar cirka 154 MW da de enskilda kraftverkens effekt &r 6—-7 MW. Den uppskattade arsproduktionen
for ett kraftverk med effekten 7.0 MW ar cirka 543 GWh. Sex vindkraftverk ligger utanfér landskaps-
planens tv-omrade.

e Enligt alternativ ALT3 byggs 19 vindkraftverk med en total hojd pa hogst 275 meter. Kraftverkens
rotordiameter ar cirka 180 meter och tornets hojd cirka 185 meter. Vindkraftsparkens totala effekt
ar cirka 133 MW da de enskilda kraftverkens effekt &r 6—-7 MW. Den uppskattade arsproduktionen
for ett kraftverk med effekten 7.0 MW ar cirka 468 GWh. Alla vindkraftverk ligger inom granserna
for det tv-omrade som anvisas i landskapsplanen.
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Utover vindkraftverken byggs vagar, jordkablar och en elstation i alla projektalternativ. Under bygg-
nadsskedet flyttas aven baracker till omradet for byggarbetsplatsfunktionerna.

Alternativ till eléverféringen

o | eldverforingsalternativ S1 ligger vindkraftsprojektets natanslutningspunkt vid Toby elstation. Ut-
anfor projektomradet forutsatts utbyggnad eller ombyggnad av elnétet p& en stracka av cirka 23
kilometer.

o | eloverforingsalternativ S2 ligger vindkraftsprojektets natanslutningspunkt vid en ny elstation som
byggs langs Fingrids ledningskorridor. Utanfor projektomradet forutsatts utbyggnad eller ombygg-
nad av elnatet pa en stracka av cirka atta kilometer.

Konsekvenser for klimatet

Pa arsniva ligger ofta kolkondenskraften pa marginalen i det nordiska elsystemet. Det &r daremot osa-
kert vilken produktionsform som ligger pa marginalen pa lang sikt, da till exempel stenkolskraftverk
ersatts av annan produktion. Marginalelen vaxlar dessutom standigt bland annat efter utbud och efter-
fragan, politiska styrningsmetoder och vaderférhallanden. Om vindkraften antas ersétta kolkondens-
kraften ar minskningen av CO.-utslapp for de olika alternativen foljande:

e ALT1: 387600t

e ALT2:369240t

e ALT3:318240t

Konsekvenser for planlaggning och boende

Juthskogens vindkraftsprojekt orsakar inga direkta konsekvenser for funktionerna, bybilden eller till-
vaxtmojligheterna for planlagda omréden eller omraden dar planlaggning pagar (Petalax, Overmalax
och Yttermalax). Planeringsomradet for vindkraftsparken ligger sa langt fran de namnda omradena att
projektet inte begransar omradenas tillvaxtmojligheter eller deras planlaggning.

Pa grund av bullernivan pa over 40 dB(A) forhindrar genomforandet av vindkraftsprojektet att fritidsbo-
stader eller fasta bostader byggs i det egentliga projektomradet. Till projektomradet riktas emellertid
inget byggnadstryck eftersom det anvands aktivt for skogsbruk. Genomforandet av vindkraftsprojekten
for Juthskogen, Langmossa, Ribacken och Takanebacken inverkar kraftigt pa miljon for Ribacksva-
gens landsbygdsbebyggelse. Enligt Lantmateriverkets terrdngdatabas finns det 55 fasta bostadsbygg-
nader langs Ribacksvagen i omradet mellan Vasterbrannan och Rénnholm, men de ar placerade for-
hallandevis glest.

Trafik

Specialtransporterna till projektomradet sker direkt fran Riksvag 8. Storsta delen av fordonskilomet-
rarna utgors av personbilstrafik bland de som arbetar pa byggarbetsplatsen. Personbilstrafiken per
dygn har uppskattats till 61 fordon i alla alternativ. Mest tung trafik uppstar i alternativ ALT2 dar den
beraknade fordonsmangden per dygn ar 21 fordon. | alternativen ALT1 och ALT3 uppstar nastan lika
mycket tung trafik (i genomsnitt 19 tunga fordon per dygn).

Kommunikation och luftfart

Vindkraftverken kan medfora konsekvenser for kommunikationsforbindelserna, sdsom teve-, radio-
och telefonsignaler, om kraftverken ligger mellan lankmasterna. Vindkraftverken kan &ven bilda hinder
som stor luftfarten eller skuggor och reflektioner som stor radarverksamheten. Skadliga konsekvenser
kan bildas aven for till exempel Férsvarsmaktens radarbevakning av luftrum och hav, for flygplatsernas
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flygledning och radarverksamhet samt fér Meteorologiska institutets vaderradar. Projektet inverkar inte
namnvart pa funktionen av vaderradar eller radar som anvands i samband med territorialévervakning.
| alternativen ALT1 och ALT2 ligger kraftverk nr 8 i radioférbindelseomradet mellan Telias lankmaster.
Storningarna kan forhindras genom att flytta kraftverket med nagra tiotals meter.

Sysselséattning och regionalekonomi

Genomférandet av vindkraftsprojektet ger upphov till positiva sysselsattningseffekter som avspeglas
som positiva effekter i regionalekonomin. Sysselsattningseffekterna for de olika alternativen har upp-
skattats till foljande:

e ALT1: Direkt effekt 210 arsverken, sammanlagd effekt 4 465 arsverken.

e ALT2: Direkt effekt 200 arsverken, sammanlagd effekt 4 295 arsverken.

e ALT3: Direkt effekt 175 arsverken, sammanlagd effekt 3 715 arsverken.

Landskap

Vindkraftverken paverkar landskapet 6ver ett vidstrackt omrade eftersom de ar valdigt hoga. Under
ideala forhallanden kan ett vindkraftverk urskiljas pa upp till 20-30 kilometers avstand. Vindkraftspar-
ken planeras i ett skogsbruksdominerat omrade dar det forekommer valdigt lite mansklig verksamhet.
Det finns valdigt fa byggnader och anordningar. Utdver vindkraftverken paverkar aven projektets 6vriga
byggnadsatgarder det lokala landskapet: byggandet av vagar, eventuella lageromraden och eloverfo-
ringsforbindelser forandrar landskapet i projektomradet och dess naromgivning.

Kraftverkens storlek paverkar landskapsbilden mest i 6ppna omraden som ligger i naromradet (0-5
km). En del av det nationellt véardefulla landskapsomradet Overmalax—Aminne ligger i detta influens-
omrade. Ovriga vardefulla landskapsomraden och objekt som bor beaktas med tanke pa kulturmiljon
ligger langre bort fran projektet. Av denna orsak ar férandringen i landskapsbilden eller upplevelsevar-
det for dessa objekt inte betydande.

Fornlamningar

Genomférandet av projektalternativen forutsatter inte att fasta fornlamningar rubbas. Den moderna
vindkraftstekniken bildar pa satt och vis en motsats till historiska lamningar av mansklig verksamhet,
och darfor kan projektet férandra objektens upplevelsevarde.

Ljud

Vindkraftverkens generator, vaxelldda och rotorbladens rérelser ger upphov till ljud som kan upplevas
som stdrande. Vindkraftsbullret har modellerats i enlighet med anvisningar och etablerade praxis inom
branschen. Forsiktighetsprincipen har féljts vid valet av utgangsuppgifter. Riktvardena for det utom-
husbuller som vindkraftverken orsakar 6verskrids inte, och atgardsgranserna for lagfrekvent inomhus-
buller 6verskrids inte heller i nagot projektalternativ. Skillnaderna mellan de olika projektalternativens
bullerkonsekvenser ar valdigt sma. | samband med att projektet byggs och tas ur bruk uppstar aven
byggnadsbuller genom schaktning, trafik och arbetsmaskiner. Byggnadsbullret ar tillfalligt och infaller
dagtid.

Skuggeffekter

Vindkraftverkens rotor ger upphov till rérliga skuggor da kraftverket roterar mellan observationspunkten
och solen. Skuggeffekternas mangd beror pa vaderférhallandena, och vid till exempel mulet vader
uppstar inga skuggor. Skuggeffekterna ar storst under sommarmorgnar och -kvéllar da solen ligger
lagt.
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| Finlands lagstiftning faststalls inga gréansvarden eller rekommendationer for skuggeffekter. Enligt Mil-
joférvaltningens anvisningar OH 5/2016 rekommenderas att riktvarden for andra lander ska anvandas
som hjalp vid beddmning av konsekvenserna i Finland. | Tyskland och Sverige har det rekommende-
rade vardet for intilliggande bebyggelse faststallts till max. atta timmar skuggeffekter per ar. | alternativ
ALT1 overskrids den i Sverige och Tyskland gallande rekommendationen pa hogst atta timmar skugg-
effekter i omradet for fem byggnader. | alternativen ALT2 och ALT3 &r de negativa konsekvenserna av
skuggeffekterna lindriga.

Sociala konsekvenser

Projektomradet anvands inte for rekreation eller friluftsliv i nagon storre utstrackning. Kraftverkens ljud-
effekter och storlek vacker oro bland de som svarat pa enkatundersékningen. Genomforandet av pro-
jektet kan véacka oro och innebéra forandringar for den livsmiljd som ménniskor upplever och fér man-
niskornas valmaende, men om projektet genomfors uppstar aven positiva konsekvenser for sysselsatt-
ningen och regionalekonomin.

Jordman och berggrund

| projektomradet forekommer inga vardefulla eller beaktansvarda naturresurser i jordmanen eller berg-

grunden. For att bygga vindkraftsparken forutsatts stora méngder av olika naturresurser. Nedan pre-

senteras uppskattade nyckeltal for olika naturresurser i de tre projektalternativen:

e ALT1: Byggande av 6,5 km nya vagar och forbattring av vagnatet pa en stracka av 21,1 km. Bygg-
nadsarbeten utfors pa ett omrade som omfattar sammanlagt 44,5 hektar. Behovet av betong ar 10
000 m? och det totala behovet av jordmaterial 263 850 m3.

e ALT2: Byggande av 7,4 km nya vagar och forbattring av vagnatet pa en stracka av 21,9 km. Bygg-
nadsarbeten utfors pa ett omrade som omfattar sammanlagt 45,2 hektar. Behovet av betong ar 11
000 m? och det totala behovet av jordmaterial 286 775 m3.

e ALT3: Byggande av 6,8 km nya vagar och forbattring av vagnatet pa en stracka av 20,4 km. Bygg-
nadsarbeten utfors pa ett omrade som omfattar sammanlagt 40,4 hektar. Behovet av betong ar 10
000 m? och det totala behovet av jordmaterial 256 887 m3.

Grundvatten

Projektet har inga konsekvenser for grundvattenomraden som &r viktiga med tanke péa vattenforsorj-
ningen. De vindkraftverk som planerats narmast det klassificerade grundvattenomradet (Kolnebacken
A och B) ligger pa over en kilometers avstand fran grundvattenomradet. | byggnadsskedet uppstar
lindriga och tillfalliga konsekvenser for det lokala grundvattnet.

Ytvatten

Byggandet av vindkraft kan paverka ytvattnet bade genom att tillfalligt forandra vattnets naturliga ba-
lans och genom att 6ka belastningen av naringsamnen och sediment i vattendragen. Konsekvenserna
ansluter starkt till byggnadsskedet da atgarder riktas till jordmanen och ytvattnets stromningsrutter. Det
ar mojligt att vattendragen forgrumlas tillfalligt under byggnadsskedet. Projektet leder inte till nagra
skadliga foérandringar pa avrinningsomradesniva. Ytavrinningen fran projektomradet 6kar endast mar-
ginellt eftersom skogsyta som fordrojer vatten omvandlas till grusbelagda omraden pa en yta som utgor
under tva procent av projektomradets yta.

Vegetations- och naturtyper
Genomférandet av vindkraftsprojektet och eléverforingen splittrar skogsomradena och kan orsaka for-
andringar i vegetationen och naturtyperna. Genomférandet av projektet forutsatter inte att vardefulla
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livsmiljoer rubbas. Nedan presenteras uppskattade nyckeltal som beror vegetation och naturtyper i de
tre projektalternativen:
e ALT1: | projektomradet avverkas 1,78 % av skogsytan. Byggnadsarbeten utfors pa ett omrade
som omfattar sammanlagt 44,5 hektar. Nya vagar byggs pa en stracka av 6,5 km.
e ALT2: | projektomradet avverkas 1,81 % av skogsytan. Byggnadsarbeten utfors pa ett omrade
som omfattar sammanlagt 45,2 hektar. Nya vagar byggs pa en stracka av 7,4 km.
e ALT2: | projektomradet avverkas 1,62 % av skogsytan. Byggnadsarbeten utfors pa ett omrade
som omfattar sammanlagt 40,4 hektar. Nya vagar byggs pa en stracka av 6,8 km.

Konsekvenser for faglar

Storningseffekter for hackande faglar uppstar i vindkraftsparkens byggnadsskede i samband med byg-
gandet av bland annat vagar, underjordiska kraftledningar och transformatorstationer samt byggandet
av de egentliga vindkraftverken med anslutande resnings- och serviceomraden. Forverkligandet av en
vindkraftspark orsakar i praktiken alltid férandringar i livsmiljderna eftersom livsmiljéer vid byggnads-
platserna forsvinner eller mer vidstrackta skogsomraden splittras. Kollisionsdddsfall som orsakas av
kraftverksenheter beror pa att faglarna inte kan eller hinner véja for kraftverkets rotorblad. Kollisions-
risken beror bade p& omradets geografiska lage, pa antalet och placeringen av kraftverken i parken
samt pa vaderforhallandena. Kollisionsrisken anses vara storre langs livliga flyttstrak, vilket innebar att
konsekvenserna sarskilt beror flyttfaglar. Trots detta kan det aven uppsta konsekvenser for hackande
faglar, i synnerhet storvaxta arter som flyger i vindkraftsparkens influensomrade pa jakt efter foda.

Mattliga konsekvenser riktas till bivrak, ormvrak och tornfalk eftersom det intraffar en kollision med
cirka 3-5 ars mellanrum. De konsekvenser som riktas till havsornen ar lindrigare: En kollision intraffar
med cirka atta ars mellanrum. Betraffande andra arter ar risken for kollisioner valdigt liten, och en
kollision kan intraffa med 20-33 ars mellanrum. Det uppstar inga konsekvenser for faglar pa populat-
ionsniva. Enligt kollisionsmodelleringen intraffar kollisioner bland flyttande faglar enligt foljande:

e | alternativ ALT1 intraffar 7,80 kollisioner per ar.

e | alternativ ALT2 intraffar 6,62 kollisioner per ar.

e | alternativ ALT3 intraffar 5,72 kollisioner per ar.

Flygekorre

Under de terrangarbeten som utférdes i samband med projektet observerades tre flygekorrsrevir av
vilka ett lag i omradet for eloverforingsalternativ S2. De revir som konstaterades ligga i det egentliga
projektomradet ligger langt fran de planerade byggnadsatgarderna. Byggandet, driften och nedlagg-
ningen av projektet orsakar buller och stérningar men flygekorren ar inte sarskilt kanslig for stérningar.
Genomférandet av projektet leder inte till att flygekorrens féroknings- eller rastplatser forsamras eller
forstors.

Fladdermdss

Fladdermusbestandet i omradet ar obetydligt och dar patraffades varken foréknings- eller rastplatser
for fladdermdss eller viktiga fodosokningsomraden eller forflyttningsrutter. Fladdermossen ar nattaktiva
djur och darfoér orsakar byggnadsarbetena inga stérningar for deras jakt eller fédosdkning. Endast lind-
riga konsekvenser riktas till fladdermdssen.
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Ovriga djur

Viltdaggdjuren i omradet och stora rovdjur som eventuellt ror sig dar kan undvika omradet under bygg-
nadsarbetena. Enligt tillgangliga uppgifter kan det antas att viltdaggdjur och stora rovdjur anpassar sig
till de férandringar som projektet orsakar i deras livsmiljder.

Konsekvenser for skyddsomréaden

Det Natura 2000-omrade som ligger narmast projektet ar Kajaneskogen (FI0800157). Kajaneskogen
ligger som narmast 1,3 kilometer séder om den narmaste kraftverksplatsen. Habitatdirektivet (SCI)
ligger som grund for skyddet av Kajaneskogen, och omradet bestar framst av tradbevuxna myrar och
uppvuxna moskogar. Aven flygekorre har patraffats i omradet, och ett av malen med omradet ar att
trygga dess skydd. Till Kajaneskogens omrade riktas inga sadana konsekvenser som skulle inverka
direkt p& omradets naturmilj. Det vagnat som gar i narheten av Naturaomradet kommer inte heller att
anvandas for byggnads- eller servicebehov i samband med Juthskogens projekt, och darfér kommer
genomforandet av projektet inte att innebéra att fler manniskor och fordon ror sig i omradet. Svagt ljud
fran vindkraftverken (under 35 dB) kan stracka sig till Naturaomradet. Vindkraftsprojektet hotar inte
grunderna for skyddet av omradet men bullret fran vindkraftverken kan tidvis férsvaga omradets rekre-
ationsvarde.

Det uppstar inte heller nagra betydande konsekvenser fér andra skyddsomraden. Vindkraftverken for-
andrar landskapsbilden men pa grund av langa avstand ar konsekvenserna for skyddsomradenas upp-
levelsevarde valdigt lindriga. Med tanke pa konsekvenserna for skyddsomradena ar skillnaderna mel-
lan de olika projektalternativen marginella.

Behovet av en separat Naturabeddmning

Avsikten med de Naturaomraden som ar skyddade med stod av habitatdirektivet (SCI) ar att skydda
vissa arter och naturtyper som listas i bilagorna | och Il till habitatdirektivet. Arterna och naturtyperna
ansluter till den sarskilda naturmiljon i omradet i fraga. Avsikten med de Naturaomraden som &r skyd-
dade med stdd av fageldirektivet (SPA) ar att skydda internationellt sett vardefulla rast- och fodoomra-
den samt hackningsomraden for utrotningshotade fagelarter.

Utgaende fran de konsekvenser foér Naturaomradena som undersokts kan det konstateras att projektet
inte innebar nagra direkta konsekvenser, till exempel till foljd av byggnads- eller schaktningsarbeten,
for nagot av de objekt som ingar i Natura 2000-natverket. Detta innebar att projektet inte hotar nagra
naturvarden i de Naturaomraden som skyddats genom habitatdirektivet (SCI). Genomférandet av Juth-
skogens projekt okar forandringarna i fagelarternas livsmiljder och kollisionsdddligheten lindrigt eller
mattligt pa regional niva. Konsekvenserna for de enskilda Naturaomradena &r emellertid valdigt lind-
riga. Alternativt uppskattas att det inte uppstar nagra konsekvenser éverhuvudtaget. Genomférandet
av projektet aventyrar eller forsvagar darfor inte markbart naturvardena i de Naturaomraden som ar
skyddade genom fageldirektivet (SPA).

Enligt den Naturabedémning som Osterbottens forbund latit géra for etapplandskapsplan 1l och de
terranginventeringar, utredningar och bedémningar som gjorts i samband med Juthskogens projekt
anses det inte finnas nagot behov av en sddan Naturabedémning som beskrivs i 65 § i naturvardsla-
gen.
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Jamforelse av alternativ och genomférbarhet

De storsta betydande positiva konsekvenserna uppnas genom alternativ ALT1: utslappen av vaxthus-
gaser minskar mest och projektet 6kar sysselsattningen och forbattrar regionalekonomin mest. Samti-
digt orsakar alternativ ALT1 mest kollisionsdddlighet bland faglar och skuggeffekter som stér den
byggda naromgivningen. Kraftverken ar stora, vilket véacker oro bland manniskorna. Genomférandet
av alternativ ALT1 kan leda till oskaliga skuggeffekter i omradet fér enskilda byggnader, men de totala
effekterna pa regional niva kan godkannas. Skillnader betraffande bade de positiva och negativa kon-
sekvenserna jamfort med alternativ ALT3 kan saledes identifieras. Forandringen i landskapsbilden ar
betydande i naromradet (pa under 5 km:s avstand).

De mest betydande konsekvenserna som orsakas av alternativ ALT2 berér bade minskning av véxt-
husgasutsléapp, sysselsattning och regionalekonomi. De sammanlagda konsekvenserna av dessa lig-
ger pa nastan motsvarande niva som i alternativ ALT1. Vindkraftverken ar mindre an i alternativ ALT1,
men projektet har betydande positiva konsekvenser. Alternativ ALT2 orsakar inga oskaliga skuggef-
fekter for de bebyggda omradena i naromgivningen. Genomférandet av alternativ ALT2 forbrukar mest
naturresurser eftersom det byggs flest kraftverksenheter och mest servicevagnat. Betréaffande naturre-
surser ar skillnaderna mellan alternativen emellertid inte betydande. De sammanlagda negativa kon-
sekvenserna ligger pa motsvarande niva som i alternativ ALT3 men storre positiva konsekvenser kan
identifieras.

| alternativ ALT3 byggs minst kraftverksenheter, servicevagar och jordkabelnat. Konsekvenserna for
naturresurserna ar mindre an i alternativen ALT1 och ALT2 men skillnaderna kan inte anses vara be-
tydande. Forandringarna i landskapet motsvarar samma niva som i alternativ ALT2 men det forekom-
mer valdigt lokala skillnader i féréandringarnas kvalitet och mangd. Alternativ ALT2 orsakar inga oska-
liga skuggeffekter for de bebyggda omradena i naromgivningen. Genomfdrandet av projektet leder inte
till lika positiva konsekvenser som genomférandet av alternativen ALT1 och ALT2. Det finns en mark-
bar skillnad mellan konsekvenserna for sysselsattningen och regionalekonomin och minskningen av
vaxthusgasutslapp. De sammanlagda negativa konsekvenserna ligger pa motsvarande niva som i al-
ternativ ALT2 men de & markbart mindre an i alternativ ALT1.

Utifran bedémningen av miljokonsekvenser kan det rekommenderas att planeringen av projektet ska
fortsatta utifran alternativ ALT2. De positiva konsekvenserna av alternativet ar betydande, och de ne-
gativa konsekvenserna kan inte anses vara oskaliga. Den slutliga genomférbarheten av projektet be-
doms genom det pagaende planlaggningsarbetet, och i samband med detta bedéms den samhélleliga
genomférbarheten aven ur ett politiskt perspektiv.

Alternativ till eléverféringen

| eléverforingsalternativ S1 ligger vindkraftsprojektets natanslutningspunkt vid Toby elstation. Utanfor
projektomradet forutsatts utbyggnad eller ombyggnad av elnéatet pa en stracka av cirka 23 kilometer.
Langs rutten finns en fast fornlamning, men byggandet av 6verforingsforbindelsen forutsatter inte att
den rubbas. Fingrids ledningskorridor utvidgas for den nya luftledningen pa en stracka av cirka 30
meter. Alternativt byggs de befintliga stolpkonstruktionerna om sa att ledningarna till Toby elstation kan
laggas till utan att ledningskorridoren behdover utvidgas.

| eléverforingsalternativ S2 ligger vindkraftsprojektets natanslutningspunkt vid en ny elstation som
byggs langs Fingrids ledningskorridor. Den nya elstationen férbattrar forutsattningarna att genomféra
andra vindkraftsprojekt i regionen och gor att projekten kan anslutas till det riksomfattande nétet med
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kortare dverforingsavstand. | samband med terrangarbetena observerades ett flygekorrsrevir i anknyt-
ning till rutten. Overforingsforbindelsen anses daremot genomférbar med smé andringar. Langs el-
overforingsrutten observerades inga 6vriga betydande eller beaktansvarda naturvarden. Fran Riksvag
8 till natanslutningspunkten gar Juthskogens luftledningar endera parallellt med stolparna till kraftled-
ningen pa avsnittet Rajavuori-Brandskogen eller i samma stolpar. Utanfor projektomradet forutsatts
utbyggnad eller ombyggnad av elnétet pa en stracka av cirka atta kilometer.

Utgaende fran miljokonsekvensbeddmningen rekommenderas att natanslutningen planeras utifran al-
ternativ S2. Den nya transformatorstationen forbattrar forutsattningarna att genomféra andra vind-
kraftsprojekt i regionen och gor att projekten kan anslutas till det riksomfattande natet med kortare
overforingsavstand.
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1 FORFARANDE VID MILJOKONSEKVENSBEDOMNING

Forfarandet vid miljokonsekvensbedémning (MKB-forfarandet) regleras i lagen om forfarandet vid mil-
jokonsekvensbedoémning (252/2017). MKB-forfarandet i sig ar inte en tillstindsansokan, en plan eller
ett beslut om att ett projekt ska genomféras, utan en process for att ta fram information infor besluts-
fattandet.

Bilaga 1 till lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbedémning innehaller en forteckning pa projekt
som kraver MKB-forfarande. FOr projekt inom energiproduktion galler att MKB-forfarande ska tillampas
pa vindkraftverksprojekt dar de enskilda kraftverken ar minst tio till antalet eller projektets totala kapa-
citet ar minst 45 megawatt. Darmed kommer MKB-férfarande att tillampas pa Juthskogens vindkraft-
park i enlighet med lagen utan ytterligare dvervaganden.

1.1 Innehall i bedémningsforfarandet

1.1.1 Bedbmningsprogram

Beddmningsprogrammet ar en plan éver hur den projektansvarige har tdnkt genomféra den egentliga
miljokonsekvensbeddmningen. Det ar en plan for vilka konsekvenser som ska utredas och hur utred-
ningarna ska genomforas. | MKB-programmet presenteras grunderna for genomférandet av MKB-for-
farandet, en beskrivning av nulaget inom projektomradet samt de alternativ som ska bedémas. Be-
domningsforfarandet paborjas nar programmet lamnas in till kontaktmyndigheten. Kontaktmyndighet
ar den regionala Narings- Trafik och Miljdcentralen - i det har fallet NTM-centralen i Sédra Osterbotten.

NTM-centralen informerar om bedémningsprogrammet genom kungorelser i de tidningar som ges ut
inom projektets verkningsomrade. Programmet laggs fram pa de stallen som anges i kungorelsen samt
pa NTM-centralens webbplats. Under framlaggandet kan enskilda, organisationer och andra intressen-
ter som berdrs av projektet framféra asikter om bedémningsprogrammet till kontaktmyndigheten. NTM-
centralen begar ocksa utlatanden om bedémningsprogrammet fran andra myndigheter. Utifran de sam-
lade asikterna och utlatandena om programmet ger kontaktmyndigheten sitt eget utlatande till den
projektansvarige. Utifran kontaktmyndighetens utlatande inleds sedan den egentliga utredningen och
beddmningen av miljokonsekvenserna.

1.1.2 Beddmningsbeskrivning

Beddmningsresultaten samlas i miljokonsekvensbeskrivningen (MKB). | denna presenteras bland an-
nat miljokonsekvenserna av alternativen, en jamférelse av alternativen, bedémningsmaterialet, bedém-
ningsmetoderna och en sammanfattning av bedomningsarbetet. Den ska ocksa innehalla en beskriv-
ning av osdkerhetsfaktorerna i anslutning till beddmningen samt av méjligheterna att lindra de negativa
konsekvenserna.

Den fardiga miljokonsekvensbeskrivningen lamnas in till kontaktimyndigheten som kungér den och
samlar in sikter pA samma satt som i MKB-programmet. MKB-férfarandet avslutas nar kontaktmyn-
digheten ger sitt valgrundade utlatande om projektets betydande miljokonsekvenser. Utlatandet base-
rar sig pa miljokonsekvensbeskrivningen, asikter och utlatanden om den samt myndigheternas egna
utredningdr. Kitaktm§AdigHeTER §er S algrundade utlatande till den projektansvarige och till de
myndigheter som behandlar projektet. Konsekvensbeskrivningen och kontaktmyndighetens utlatande
fungerar senare som stodmaterial for omradets detaljplanering och tillstAndsforfarande.
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Uppgérande av MKB-programmet till paseende

beddmningsprogram Paseende Kontaktmyndighetens
. . o . utlatande éver MKB-
Plan over vilka konsekvenser Invanartillfalle programmet

som ska bedomas Asikter och utlatanden

2. skedet: beddmningsbeskrivning

A d"Upp'gm%ndiav _ MKB-beskr|vr1|ngen till paseende Kontaktmyndighetens
Seldlatnlite e AT Paseende valgrundade utltande om
Utredningar Invanartillfalle prqjga_l_(tets betydande
Beddmning och jamférelse Asikter och utltanden MM EmEEr

Bild 2. Schema dver MKB-forfarandets huvudskeden.

1.2 Parter i bedomningsforfarandet

1.2.1 Projektansvarig

Projektet utvecklas av JWP Juthskog Wind Park Ab, som svarar for forberedelser och forverkligande
av projektet. JWP Juthskog Wind Park Ab ar ett projektbolag som bildats for utvecklandet av vindkrafts-
projektet. Bolaget svarar for projektets planering och tillstandsforfarande samt for bestéllning av dar-
tillhorande specialistarbeten. Till den projektansvarige hor ocksa att informera och ordna deltagande
samt férhandla med myndigheter, kommunen, MKB-konsulten och dvriga intressenter.

1.2.2 Kontaktmyndighet

Som kontaktmyndighet for projektet fungerar narings-, trafik- och miljocentralen i Sédra Osterbotten.
Kontaktmyndighetens uppgift ar att se till att bedémningsforfarandet utférs i enlighet med MKB-lagen
och -férordningen. Kontaktmyndigheten ger offentlig information och kungoérelse om MKB-forfarandet,
deltar i offentliga utfragningar, mottar och behandlar utldtanden och asikter, granskar och ger utlatan-
den om beddmningsprogrammet och -beskrivningen. Kontaktmyndigheten ser till att uppfoljningen av
projektets miljokonsekvenser genomfors i samarbete med 6vriga myndigheter och den projektansva-
rige.

1.2.3 MKB-konsult

Etha Wind Oy fungerar som MKB-konsult i projektet. Etha Wind &r ett konsultféretag som specialiserat
sig pa vindkraft och som har 6ver 15 ars erfarenhet av bland annat vindkraftsplanering, konsekvens-
beddmning, vindresursanalyser, due diligence-projektanalyser samt stédtjanster vid uppkép och drift
av kraftverk. Med ett team av specialister utvarderar MKB-konsulten projektets miljokonsekvenser och
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uppgdr MKB-programmet och - beskrivningen. Teamet bestar bland annat av specialister inom mar-
kanvandning, naturvetenskaper och teknik. MKB-konsulten &r certifierad enligt kvalitetssystemet 1SO
9001:2015.

1.3 Deltagande och information

MKB-forfarandet ar en 6ppen process dar invanare och andra intressentgrupper har méjlighet att delta.
Syftet med dialogen ar dels att informera om projektet och dels att samla in synpunkter fran berérda
parter. Malsattningen med deltagande &r att ge information om fragor som upplevs lokalt viktiga och
genom att beakta dessa kunna forbattra kvaliteten pa planeringen och minska pa den miljopaverkan
som upplevs skadlig. | samband med MKB-forfarandet utférdes ocksa en slumpmassig invanarforfra-
gan.

Kontaktmyndigheten Sodra Osterbottens NTM-central informerar om framlaggandet av MKB-materi-
alet och informationsmotena genom kungorelser i tidningar och pa sin webbplats. NTM-centralen begéar
utlatanden om MKB-programmet av kommuner, myndigheter och intressentgrupper. Kontaktmyndig-
heten sammanstéller erhallna utldtanden och &sikter och ger ett utlatande om MKB-programmet. Aven
under konsekvensbeskrivningsfasen lagger kontaktmyndigheten materialet till paseende, begar utla-
tanden av 6vriga myndigheter och sammanstaller den mottagna responsen. | slutet av MKB-forfarandet
ger kontaktmyndigheten en motiverad slutsats om projektets betydande miljokonsekvenser till den pro-
jektansvarige och till de myndigheter som hanterar projektet.

Juthskogens MKB-program var framlagt till pAseende 25.6.-23.8.2019. Samtidigt var aven delgeneral-
planens program for deltagande och bedomning framlagd till paseende. Materialet fanns att lasa som
pappersversion pa kommunhuset och kommunbiblioteket i Malax pa adressen Malmgatan 5. Materialet
fanns dessutom till paseende pa miljéforvaltningens internetsida. En tidningskungorelse om pabérjan-
det av MKB-forfarandet publicerades i Pohjalainen och Vasabladet 25.6.2019 och samtidigt begarde
NTM-centralen utlatanden av foljande:

ANS Finland Ab, Digita Oy, DNA Oy, Elisa Abp, EPV Regionalnat Ab, Finavia Abp, Fingrid Abp,
Regionforvaltningsverket i Vastra och Inre Finland, Transport- och kommunikationsverket Trafi-
com, Naturresurscentret, Vastkustens miljoenhet/avdelningen i Malax, Malax kommun, Malax
kommuns miljovardsmyndighet, Malax viltvardsférening, Merenkurkun Lintutieteellinen Yhdistys
ry, Forststyrelsen / Kustens Naturtjanster, Markagarna Osterbotten, Museiverket, Natur och miljo
rf, Osterbottens férbund, Osterbottens museum, Osterbottens raddningsverk, Férsvarsmakten,
Suomen erillisverkot Oy, Finlands naturskyddsférbunds Osterbotten distrikt r.f., Finlands skogs-
central, Finlands viltcentral / Kust-Osterbotten, Telia, NTM-centralen i Egentliga Finland / Fiske-
rinushallning, Trafikledsverket, Osterbottens svenska producentférbund rf, NTM-centralen i
Sodra Osterbotten / Enheten for omradesanvandning och vattentjanster, NTM-centralen i Sodra
Osterbotten / Ansvarsomradet for trafik och infrastruktur, NTM-centralen i Sédra Osterbotten /
Enheten for naturskydd, NTM-centralen i Sodra Osterbotten / Enheten for vattenresurser, NTM-
centralen i Sodra Osterbotten / Enheten for miljoskydd.
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Ett evenemang for allmanheten holls onsdagen den 7.8.2019 kI 18.00 pa adressen Solhem, Viasvagen
95, 66140 Overmalax. Under evenemanget diskuterades dels bedémningsprogrammet och dels del-
generalplanens program fér deltagande och bedémning som samtidigt var under arbete i kommunen.
Tisdagen den 6.8.2019 informerade den projektansvarige om tillstallningen i de lokala tidningarna Po-
hjalainen och Vasabladet. | evenemanget deltog representanter for kommunen, kontaktmyndigheten,
den projektansvarige samt MKB- och planlaggningskonsulten. De presenterade projektet och svarade
pa publikfragor. Pa plats fanns cirka 60 intressenter.

Under framlaggningstiden hade medborgarna mojlighet att [Amna in synpunkter till NTM-centralen i
Sodra Osterbotten om de utredningsbehov som projektet ger upphov till och om de i MKB-programmet
presenterade planerna ar tillrackliga. Inom tidsfristen gavs 13 utlatanden, 5 expertkommentarer samt
11 asikter enligt fojlande:

DNA Oyj, EPV Regionalnat Ab, Fingrid Abp, Transport- och kommunikationsverket Traficom,
Naturresurscentret, Vastkustens miljoenhet, Malax kommun, Forststyrelsen, Museiverket, Oster-
bottens museum, Forsvarsmaktens 2 Logistikregemente, Suomen Turvallisuusverkko Oy och
Trafikledsverket gav utlatanden om MKB-programmet. Expertkommentarer gavs av NTM-cen-
tralen i S6dra Osterbotten; ansvarsomradet for trafik och infrastruktur, enheten fér naturskydd,
enheten for omradesanvandning och vattentjanster och enheten for vattenresurser. Pirttikyla
2100 ry, Pro Malax-Petalax Skargard rf och privata personer framforde asikter om MKB-program-
met.

NTM-centralen gav kontaktmyndighetens utlatande om bedémningsprogrammet 26.9.2019. Utlatandet
behandlas narmare i kapitel 1.5.

Da miljokonsekvensbeskrivningen har fardigstallts lamnas den in till kontaktmyndigheten, som kungor
den och begar utldtanden av myndigheter. Under framlaggningstiden ordnas ett andra informations-
mote gallande projektet, konsekvenser, planlaggning och 6vrigt tillstindsforfarande. Alla som berors
av projektet har mojlighet att framfora sina asikter till kontaktmyndigheten under tiden MKB-beskriv-
ningen ar framlagd.

1.4 Samordning av planlaggning och MKB-forfarande

Syftet med MKB-lagen &r samordning av planlaggning och beddmningsforfarande. Enligt 6 8§ i MKB-
lagen skall kontaktmyndigheten, den kommunen eller det forbund pa landskapsniva som utarbetar pla-
nen och den projektansvarige ha ett tillrackligt samarbete for att kunna samordna projektets bedom-
ningsforfarande med planlaggningen.

Miljokonsekvensbeddmningen for Juthskogens vindkraftsprojekt och dartill hérande utredningar har
planerats och utforts med malsattningen att uppfylla kraven géllande bade planlaggning och MKB-
forfarande (se aven kapitel 2.3). Deltagande- och informationsprocesserna har aven de skett i nara
samordning med varandra (bild 3). Bedomningsprogrammet och planlaggningsprocessens delta-
gande- och bedémningsplan (DBP) var framlagda till paseende samtidigt. Bade bedémnings- och plan-
lAggningsforfarandet diskuterades vid informationstillféllet som ordnades i samband med framlaggan-
det. Information om framlaggandet av bedémningsbeskrivningen och planen ges ocksad samtidigt.
Planforslaget laggs fram till pAseende efter att kontaktmyndigheten har gett sitt utldatande om beddm-
ningsbeskrivningen.
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Bild 3. Schema 6ver systemet fér samordning av planlaggning och MKB-forfarande.

1.5 Kontaktmyndighetens utlatande om bedémningsprogrammet

NTM-centralen i Sédra Osterbotten gav sitt utlatande om bedémningsprogrammet 26.9.2019. De i ut-
latandet framforda punkterna har tagits i beaktande i miljokonsekvensbeskrivningen enligt féljande ta-
bell.

Tabell 1: Kontaktmyndighetens utlatande om bedémningsprogrammet och hur utlatandet har beak-
tats.

Utlatande | Beaktande

Projektbeskrivning

| bedémningsbeskrivningens projektbeskrivning bor en karta inféras, av vilken | Karta i inledningen och kapitel 7.1.4.
framgér projektomradets lage i forhallande till de narmaste tatortsomradena och
grannkommunerna.

| frAga om atgarder under byggtiden bor underhallsétgarderna i vagnatet beskri- | Beskrivning i kapitlen 3.14, 5.1 och
vas sasom aven mangden marksubstanser som anvands i projektet och de pla- | 10.1.4.

nerade taktomradena. | projektbeskrivningen bor dven redogoras for avfall som
uppstar i projektet, avfallsmangderna och behandlingsmetoderna med beaktande
av kraven i lagstiftningen.

Alternativ i granskningen

Vid beaktande av landskapsplanens granser, responsen som inkommit och MKB- | Ett nytt projektalternativ Alt3 har lagts
forfarandets syfte att hitta ett optimalt projektalternativ bl.a. for att minimera mil- | till.

jokonsekvenserna, anser kontaktmyndigheten att det ar motiverat att utdka alter-
nativen som granskas med ett alternativ som féljer gransen for vindkraftsomradet
i landskapsplanen.

Nar det galler buller, bor i alternativgranskningen inféras ett alternativ, vars kon- | Bullermodelleringen har utférts enligt
sekvenser kan beddmas tillrackligt tillforlitligt i syfte att gora fortsatt planering av | de direktiv och bésta praxis som géal-

projektet mojlig. ler i branschen och i valet av utgéngs-
data har man foljt forsiktighetsprinci-
pen.

Nar det galler kraftverkens totala hdjd bér dessutom konsekvenserna av hojdbe- | Konsekvenserna utreds huvud-sakli-

gransningarna for Vasa flygfalt beaktas. gen i ett separat tillstAndforfarande.

Ett flyghinder-tillstdnd har ansokts,
men i skrivande stund har beslutet
annu inte kommit.
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MKB-forfarandet och deltagande

Under arbetets forlopp bor dock fastas uppmarksamhet pé informationen som
ges under beddmningsférfarandets forlopp och mdjligheterna for berérda att
framféra respons, eftersom MKB-forfarandets centrala syfte ar att éka medbor-
garnas tillgang till information och méjligheter att delta.

Beddmningsbeskrivningen séatts till
paseende och de som s& énskar har
mojlighet att framféra muntliga eller
skriftliga &sikter till kontaktmyndig-
heten. Ett offentligt informationstill-
falle ordnas under framlaggningsti-
den.

Nodvandiga tillstdnd och beslut

I bedémningsbeskrivningen bor séledes granskas behovet av miljotillstand utga-
ende fran konsekvensbedémningen. Utover behovet av miljdtillstand for kraftver-
ken bor dessutom beaktas eventuellt behov av tillstdnd for behandling av éver-
skottsjord.

Overskottsjorden anvands lokalt. En-
ligt beddmningen behdvs inget miljo-
tillstand, men myndigheten kan efter
6vervagande fran fall till fall krava ett
sadant, speciellt om alternativ Altl
férverkligas (skuggeffekter).

Miljons nuvarande tillstdnd och dess utveckling

| beskrivningsskedet bor uppgifterna om markanvandningen utékas med plansi-
tuationen i influensomradet eller hanvisas till ett avsnitt, dar plansituationen har
presenterats. Aven landskapsomraden, kulturmiljper och skyddsomréden som
ligger i projektomradets naromgivning bér anvisas tydligare pa en karta.

Beskrivning i kapitel 7.1.

Utover beskrivningen av det nuvarande tillstdndet bor utvecklingen i influensom-
radet, ifall att projektet inte genomférs, dven bedémas i bedémningsbeskriv-
ningen.

Beskrivning i kapitel 7.1.

Konsekvenser som beddéms och jamférelse av alternativ

Metoderna som anvands for att beddma betydelsen har beskrivits knapphandigt i
beddmningsprogrammet, varfér beskrivningen bor preciseras i bedémningsbe-
skrivningen t.ex. med hjalp av en askadlig figur.

Beskrivning i kapitel 4.1.

For att det ska vara lattare att dra slutledningar av bedémningen och underlatta
den fortsatta planeringen av projektet bér skillnaderna mellan de olika alternati-
vens miljokonsekvenser framga tydligt, i synnerhet nar det galler betydande mil-
jokonsekvenser.

Beskrivning i kapitel 11.

Influensomradets granser och konsekvensernas tidsmassiga framtradande

Presentationen av influensomradena ar huvudsakligen tackande. | bedémningen
av samverkan bor dock aven beaktas samverkan av andra vindkraftsprojekt &n
de som ndmns i bedémningsprogrammet i enlighet med granserna for influens-
omraden som har framforts.

| flera kartor ingdr omradets ovriga
vindkraftsprojekt och beddmningen
av de sammantagna konsekvenserna
beskrivs i olika kapitel.

Konsekvenserna under olika skeden av projektets livscykel sdsom byggnation,
drift och nedmontering av verksamheten och konsekvensernas varaktighet bor
beddmas i samband med olika konsekvensbedémningar.

Projektets livscykel beskrivs i kapitel
3.14. Konsekvenserna beskrivs i
samband med de olika konsekvens-
beddmningarna.

Konsekvenser for manniskor

Av bedémningsprogrammet framgar inte huruvida det ar mojligt att genomféra

bullermodelleringarna enligt miljdministeriets anvisningar for kraftverken i alter-
nativen 1 och 2. Kontaktmyndigheten papekar att bullermodelleringarna och rap-
porteringen av dem bor goras enligt miljdministeriets anvisningar och i princip bér
bullermodelleringarna géras for vindkraftverk med motsvarande effekt och storlek
som framfdrs i beddmningsprogrammet. F6r modelleringarna bér den tillampade
kraftverkstypen presenteras. Bulleromradena och stérningskansliga objekt bor
framforas pa en kartbotten med beteckningar som tydligt skiljer sig fran varandra.

Beskrivning i kapitel 9.1.

Om bullermodelleringarna inte kan gdras upp med kraftverkstyperna som fram-
fors i MKB-forfarandets alternativ, bér av bedémningens resultat tydligt framga
de kraftverkstyper som har tillampats i modelleringen. Konsekvenserna av att ef-
fekten eller kraftverkets hojd och rotorbladets diameter andras bor ocksa bedo-
mas for kéllbullernivan och spridningen av bullret. En bedémning av vilka konse-
kvenser andringarna har bor framféras pa en kartbotten och i bedémningen bor
den sarskilda forsiktighetsprincipen efterféljas. Aven med avsikt p& spridningen
av lagfrekvent buller bér en motiverad bedémning framforas och alternativen som
granskas bor utdkas med en kraftverkstyp, vilkas bullerkonsekvenser kan bedo-
mas i enlighet med miljdministeriets anvisningar.

Bullermodelleringen har utforts enligt
de direktiv och basta praxis som gél-
ler i branschen och i valet av utgéngs-
data har man foljt férsiktighetsprinci-
pen.

Utdver bullerkonsekvenserna under kraftverkens drift bor i arbetet aven bedémas
bullerkonsekvenserna under byggnation och konsekvenserna av trafiken.

Beskrivning i kapitel 9.1.
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Modelleringarna av rérliga ljus och skuggor bor utféras med kraftverkstyperna som
framfdrs i beddmningsprogrammet och i konsekvensbeddémningen anvands andra
landers rekommendationer som hjalp pa det satt som framfors i bedomningspro-
grammet, eftersom riktvarden fér mangden rérliga ljus och skuggor inte har fast-
stéllts i Finland. | bedémningen beaktas inte tradbestandets reducerande inver-
kan p& olagenheterna av rorliga ljus och skuggor.

Beskrivning i kapitel 9.2.

I bedémningsbeskrivningen bor det beskrivas hur manga bostadshus eller fritids-
hus som finns i bullrets eller skuggkonsekvensernas influensomrade och hur
olagenheterna kommer att férebyggas.

Beskrivning i kapitel 9.2.

| asikterna framfors bekymmer om infraljuden som uppstar i projektet och hur de
paverkar manniskornas halsa. Kontaktmyndigheten forutsatter att resultaten fran
utredningen om hélsorisker enligt regeringens energi- och klimatstrategi i anslut-
ning till infraljudets halsopaverkan beaktas i bedémningsbeskrivningen, om ut-
redningen blir fardig till bedémningsbeskrivningsskedet.

Den ndmnda utredningen fanns inte
att tillga i skrivande stund.

Konstateras att de sociala konsekvenserna granskas framforallt i projektets nar-
omrade, men i bedémningsbeskrivningen klargors inte till vilket omrade inva-
narenkaten riktas eller p& basis av vad intervjupersonerna valjs ut. Kontaktmyn-
digheten forutsatter att invanarenkaten och intervjuerna riktas i synnerhet till in-
vanare och lokala féreningar i narheten av projektomradet, vilkas verksamhet lig-
ger i projektomrédet eller dess narhet.

Metoder och forskningsresultat finns
beskrivna i kapitel 9.3.

Konsekvenser for klimatet

| asikterna forutsatts att koldioxidavtrycket under kraftverkens hela livscykel, allt
fran byggande av kraftverken och projektomradet dnda till att projektet nedmon-
teras, beaktas i beddmningen av klimatkonsekvenserna. Kontaktmyndigheten
anser att bedémningsmetoderna som framfors i programmet &r tillrackliga, men
begar att projektets koldioxidavtryck granskas pa allman niva.

Metoder och forskningsresultat finns
beskrivna i kapitel 6.

Konsekvenser fér mark- och berggrunden

I bedémningen bér méangden mark- och berggrund som tas bort och konsekven-
serna av borttagningen samt konsekvenserna av byggandet av fundament och
jordkabel beaktas. Utdver risken for forekomst av sura sulfatjordar bor aven even-
tuella konsekvenser och metoder i syfte att minska de skadliga konsekvenserna
beddmas.

Konsekvenser for jord- och bergsman
samt sura sulfatjordar finns beskrivna
i kapitel 10.1.

Konsekvenser for yt- och grundvattnet

| bedémningsbeskrivningen bor riskerna som byggande pa eventuella sura sul-
fatjordar innebar for ytvattnen beskrivas. | beskrivningen bor aven framféras at-
garder i syfte att lindra riskerna och effekterna som uppnas med atgarderna.

Beskrivning i kapitel 10.1.

I bedémningarna bor konsekvenserna av tradavverkningar, byggande och dréne-
ring for vattenféringen utredas i det 6éversvAmningsbendgna Ribackens avrin-
ningsomrade pa den vastra sidan av projektomradet sasom aven for vattenba-
lansen och vattenkvaliteten i Hogmossens myrmarksomrade pa den sodra sidan
av projektomradet.

Beskrivning i kapitel 10.3.

Konsekvenser for samhéallsstruktur och markanvandning

| bedémningen av markanvandningen bor projektets konsekvenser for planer
som ar anhangiga och gallande i projektomradet och dess narhet utredas sdsom
aven projektets inverkan pa verkstallandet av landskapsmaéssiga och riksomfat-
tande mal for omradesanvandningen.

Beskrivning i kapitel 7.1.

| landskapsplanen 2030 finns omradesreserveringar for férbindelsebehov av na-
turgasledning (k) och kraftledning (V) och skyddsavstanden till dessa bor beaktas
i bedémningsbeskrivningen och i placeringen av vindkraftverken.

Forbindelsebehoven har beaktats i
projektalternativen och konsekven-
serna beskrivs i kapitel 7.1.

Trafikpaverkan

| bedémningsbeskrivningen bor de nuvarande trafikmangderna pé transportrut-
terna som anvands i projektet presenteras sdsom aven tkningen av trafikméang-
den p& grund av projektet i alla trafikformer. | frdga om specialtransporterna bor
de olika ruttalternativen och deras lamplighet for mangden, matten och massan
av transporter samt eventuellt behov av att istAndséatta vagnatet och broarna och
vem som ansvarar for underhallsatgarderna framforas.

Beskrivning i kapitel 7.2.

| arbetet bor projektets konsekvenser for trafiksékerheten, invanarna som bor i
narheten av vagarna samt flygsékerheten bedémas, eftersom projektomradet lig-
ger i inflygningsomradet for Vasa flygfalt. | bedémningen boér anvisningarna for
kraftledningsstréckningar, flyghinderljus, placeringen av kablar och ledningar

Beskrivning i kapitel 7.3.
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samt specialtransporter som har konstaterats i Trafikledsverkets, Traficoms och
NTM-centralens ansvarsomrade for trafik och infrastrukturs utlatanden beaktas.

Kraftverken bor placeras sa att de inte stor radio- och radarsystemen, teleopera-
torernas datatrafik och TV-signalerna. Eventuella stérande effekter bor utredas
och eventuella fortsatta atgarder och kostnadsfordelningen bor avtalas med de
aktérer som ansvarar for tjgnsterna.

Beskrivning i kapitel 7.3.

Konsekvenser for landskapet och kulturmiljon

I bedémningen av konsekvenserna for landskapet och valet av platser dar bil-
derna for fotomontagen tas bor hansyn tas till konsekvenserna som den nérlig-
gande bosattningen, sarskilt bostadsomradena som ligger mellan vindkraftspro-
jekten och det vardefulla landskapsomradet Overmalax-Aminne, utsétts foér. Uto-
ver visualiseringarna dagtid bor aven flyghinderljusens konsekvenser for utsikten
nattetid &skadliggoras i bedémningen.

Beskrivning i kapitel 8.1.

Konsekvenser for vegetationen och naturtyperna

Projektomradet utgor huvudsakligen ekonomiskog, men i omradets sodra del
finns ett tradlést myrmarksomrade Hogmossen, som &aven &r ett objekt for kom-
plettering av myrskyddet. Kontaktmyndigheten férutsatter att inventeringarna kar-
terar i synnerhet arterna pad Hégmossen och bedomer projektets konsekvenser
for arterna i omrédet pa det sétt som Forststyrelsen har forutsatt i sitt utlatande.

Beskrivning i och

10.9.4.

kapitlen 10.3.

Konsekvenser for fagelbesténdet, évriga djur och skyddsomrédena

I bedomningen ska konsekvenserna for Naturaomradena samt behovet av en
Natura-bedomning enligt 65 § i naturvardslagen beaktas. | bedémningen bor sar-
skilt beaktas samverkan av vindkraftsprojekten for skyddsgrunderna enligt fagel-
direktivet som galler fér Naturaomradena.

Behovet av en Natura-bedémning ut-
reds i kapitel 10.9.1.

| beddmningsarbetet bor projektets konsekvenser for de hackande och rastande
faglarna p& Sanemossen, i Kajaneskogen, pa Traskmossen och Hégmossen be-
démas sadsom &aven konsekvenserna for Naturaomradet Kajaneskogen, om
vagen som gar genom Kajaneskogen &r ett alternativ fér specialtransporter.

Specialtransporterna till omradet gar
direkt fran riksvag 8.

| fraga om konsekvenserna for fagelbestandet bor i synnerhet konsekvenserna
for de flyttande faglarna bedémas. Eftersom uppfoljningen gors under ett ars tid
bor i granskningen av resultaten bedémas konsekvenserna av osékerhetsfak-
torerna som hor samman med uppftljningen, sdsom arsvariationer och uppfélj-
ningens rattidighet, med resultaten som erhallits.

Beskrivning i kapitel 10.5.4.

Samverkan av projektet och vindkraftsparkerna i naromradet for daggdjuren bor
utredas genom att utnyttja bl.a. Viltcentralens och de lokala jaktféreningarnas lo-
kalkannedom.

Konsekvenserna har utretts bl.a. ge-
nom intervjuer. Beskrivning i kapitel
10.8.2.

Projektets sammantagna konsekvenser

Granserna for bedémningen av de sammantagna konsekvenserna bor vara likar-
tade med granserna for influensomradet enligt bedémningsprogrammets tabell 4,
vilket betyder att i bedédmningen bor bl.a. samverkan av andra vindkraftverk i in-
fluensomradet foérutom de ovan namnda for bl.a. flyttfaglarna och landskapskon-
sekvenserna granskas.

| flera kartor ingdr omradets ovriga
vindkraftsprojekt och beddmningen
av de sammantagna konsekvenserna
beskrivs i olika kapitel.

Oséakerhetsfaktorer och metoder for att minska negativa konsekvenser

Under bedomningsarbetet bor osakerhetsfaktorerna identifieras sa évergripande
som mdjligt och deras betydelse fér bedémningens tillforlitighet bedémas.

De mest betydelsefulla osékerhets-
faktorerna i samband med beddm-
ningsarbetet beskrivs separat i kapitel
12.

Metoderna for att minska skadliga konsekvenser som framfors i bedémningsbe-
skrivningen bor vara genomférbara och tillréckligt konkreta. Bland metoderna i
syfte att minska konsekvenserna bor dven beaktas eventuella atgarder for att
lindra olagenheter med mindre konsekvenser i syfte att hitta optimala Iésningar.

Konkreta skyddsatgarder framfors i
samband med beddémningen av en-
skilda konsekvenser.

Kompetensen hos de som har gjort programmet

Utredningen av kompetensen hos dem som gjort upp programmet framfors pa ett
Overgripande satt. Nar bedémningsbeskrivningen utarbetas bor sarskild upp-
méarksamhet fastas pa att de som gor upp beskrivningen har tillracklig kompetens
nar det géller alla konsekvenser som bedéms.

Kompetensen beskrivs i férordet. Den
som gjort bedémningen ndmns i sam-
band med beddémningen av de olika
konsekvenserna.
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1.6 MKB-forfarandet och dess tidtabell

Pa varen 2019 borjade den projektansvarige uppgoéra preliminara vindkraftsplaner och ett bedémnings-
program. MKB-forfarandet pabdrjades officiellt i juni 2019 da den projektanvarige lamnade in beddm-
ningsprogrammet till kontaktmyndigheten; NTM-centralen i Sodra Osterbotten. Programskedet avslu-
tades da NTM-centralen i september 2019 gav sitt utlatande om programmet.

Efter MKB-programmet paborjades beskrivningsskedet, under vilket projektets konsekvenser bedom-
des med beaktande av kontaktmyndighetens utlatande. Som grund for beddmningen utférdes under
terrangsasongen 2019 natur- och fagelutredningar samt en fornlamningsinventering. Som en del i ut-
varderingen av konsekvenser for manninskan utfordes ocksa en slumpmassig invanarforfragan pa va-
ren 2019. Da bedémningsbeskrivningen ar klar kommer den projektanvarige att lamna in den till kon-
taktmyndigheten, som lagger den till pAseende och begér utlatanden fran andra myndigheter. Den
utsatta tiden for inlamnandet av asikter om beddémningsprogrammet barjar, liksom som for bedom-
ningsprogrammet, den dag kungorelsen publiceras och ar 1-2 manader lang. Under tiden for framlag-
gande av bedémningsbeskrivningen ordnas ytterligare ett informationsméte, dar det ges information
om projektet och dess konsekvenser, planlaggning och andra tillstindsforfaranden. Under tiden for
framlaggande av beddmningsbeskrivningen finns mojlighet for samtliga intressenter som berérs av
projektet att sanda in synpunkter om beskrivningen till kontaktmyndigheten.

Kontaktmyndigheten granskar miljokonsekvensbeskrivningens tillrécklighet och kvalitet och ger sedan
sin motiverade slutsats om projektets betydande miljokonsekvenser. Nar framlaggandet avslutats har
kontaktmyndigheten tva manader pa sig att ge en motiverad slutsats till den projektansvarige. MKB-
forfarandet avslutas enligt den preliminara tidtabellen pa varen 2020 da en motiverad slutsats har getts.
Miljokonsekvensbeskrivningen fungerar darefter som stodmaterial for omradets detaljplanering och till-
standsforfarande.

Parallellt med MKB-forfarandet pagar en process for upprattande av en i Markanvandnings- och bygg-
lagen § 77a avsedd delgeneralplan som styr utbyggnad av vindkraft. MKB-programmet och delgene-
ralplanens program for deltagande och beddémning samt konsekvensbeskrivning och planutdrag fram-
laggs till paseende samtidigt. Aven informationsmoéten som hor till planprocessen och MKB-forfarandet
slas ihop. Tidtabellen for MKB-forfarandet och upprattandet av delgeneralplanen framkommer i figuren
nedan.
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Miljokonsekvensbedémning

Naturstudier
Utarbetning av program I |

MKB programmet till pdseende och myndighetens utldtande [
Utarbetning av MKB beskrivning och konsekvensbedémning [F |
MKB beskrivningen till pdseende ]
Myndighetens utldtande
Delgeneralplan

Beslut om planldggning
Program for deltagande och bedémning
PBD till p&seende

Utarbetning av planeutkast

Planeutkast till pdseende

Utarbetning av bemétanden
Utarbetning av planeférslag
Planeftrslag till pdseende

Utarbetning av bemétanden
Bearbetning av planedokument =]
Godkénnande av planen

Leverans av slutligt material till kommunen
Interaktion

Forhanddverlaggning av MKB @
Planlaggningens myndighetssamrad Q @
Planlaggningens och MKB:ns offentliga tillstallningar Q@ | [

Bild 4. Preliminar tidtabell fér MKB-forfarande och delgeneralplan.
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BUSNESS

2 PLANER OCH TILLSTAND SOM BEHOVS FOR ATT FORVERKLIGA
PROJEKTET

2.1 Avtal med markagarna

| Juthskogens vindkraftsprojekt kommer vindkraftverk, elledningar och nya vagar att placeras pa pri-
vata markagares marker. For att forverkliga vindkraftsprojektet tecknas markanvandningsavtal mellan
den projektansvarige och berdrda markagare. Vindkraftverk placeras enbart pa de markagares marker
som accepterar detta. Om befintliga vagar, som ska breddas och/eller forstarkas, tecknas avtal med
markagarna och lokala vaglag.

Vid planering av vindparkens interna eloverforing skall tillstand for placering av elledningarna enligt
markanvandnings- och bygglagen 161 § i forsta hand avtalas med markégarna. | andra hand kan den
lokala byggnadsmyndigheten losa arendet. Fastighetens agare ar enligt 161 § skyldig att tillata led-
ningar som gagnar samhallet pa sin mark, om det inte finns nagra andra lampliga alternativ till rimlig
kostnad. Det samma galler for sma anordningar, byggnader och anlaggningar som hér ihop med el-
ledningarna. Fastighetens &gare har dessutom ratt att fa ersattning for skador, som foérorsakats av att
ledningar eller andra anordningar placerats pa fastigheten.

2.2 Forfarandet vid miljokonsekvensbedémning

| stora vindkraftsprojekt skall en miljdkonsekvensbeddémning utféras i enlighet med lagen om férfaran-
det vid miljkonsekvensbeddémning (252/2017). | miljokonsekvensbeddmningen beskrivs projektet och
miljokonsekvenserna bedoms. MKB-forfarandet i sig ar inte en tillstAindsansokan. | detta projekt tillam-
pas ett MKB-férfarande eftersom vindkraftsparken planeras ha over tio kraftverk och kraftverkens to-
taleffekt overskrider 45 MW.

2.3 Planlaggning

Nar en i markanvandnings- och byggnadslagens 77 a-c § avsedd generalplan som styr utbyggnad av
vindkraft utarbetas ska det, utéver vad som annars foreskrivs om generalplaner, ses till att generalpla-
nen styr byggandet och annan omradesanvandning pa omradet tillrackligt, att den planerade utbygg-
naden av vindkraft och annan planerad markanvandning lampar sig for landskapet och omgivningen
samt att det &r majligt att ordna vindkraftverkets tekniska service och eléverféring.

| samband med delgeneralplanen gors beslut om vindkraftsomradets markanvandning och placering
av vindkraftverken samt om speciella bestammelser och begransningar som berdr dessa. Kommun-
fullmaktige godkanner delgeneralplanen. Vid uppgérandet av planen beaktas de utredningar och be-
domningar som gjorts i samband med miljokonsekvensbedémningen.
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2.4 Bygglov

Bygglovsansdkan inlamnas till byggnadstillsynsmyndigheten. Till anstkan bifogas MKB-beddémningen
och kontakmyndighetens motiverade beslut, bevis pa besittningsratt till omradet och byggnadspro-
jektets huvudritningar. Till ansokan bifogas @aven andra eventuella tillstand, till exempel miljotillstand
och flyghindertillstand. Beslut om bygglov gors av byggnadstillsynsmyndigheten.

2.5 Miljotillstand

Ett miljotillstand i enlighet med miljoskyddslagen (527/2014) 27 § 2 mom. kan kravas for ett vindkraft-
verk om verksamheten pa grund av buller eller skuggeffekter kan medféra ett sadant oskaligt besvar
for invanarna i naromradet som avses i 17 § 1 mom. i lagen angaende vissa grannelagsforhallanden
(26/1920). Tillstandsarendet handhas vid behov av kommunens miljoskyddsmyndighet. Om miljotill-
stand behovs beviljas detta genom separat ansokan till kommunen efter att kontaktmyndigheten gett
sitt utlatande om miljokonsekvensbeskrivningen. Byggandet av vindkraft baserar sig pa planlaggning i
enlighet med markanvandnings- och bygglagen och eftersom planen uppgors sa att byggandet inte
kommer att orsaka oskalig stérning behovs saledes inget miljotillstand.

2.6 Tillstand for eldragning och elanslutning

Vindparkens tekniska anslutningsmetod, i synnerhet géllande anslutningspunkt och majlig forstarkning
av elnatet, ska godkannas av stamnatsforetaget Fingrid eller regionalnatsforetaget. Enligt elmarknads-
lagen (588/2013) 14 § kraver en elledning pa minst 110 kV ett tillstand av Energiverket. Till ansékan
skall miljokonsekvensbeskrivningen eller en skild miljéutredning bifogas. Byggnation av kraftledning
kraver att avtal med de berérda markagarna gors eller alternativt ett inldsningsforfarande enligt inl6s-
ningslagen (603/1977). Interna kraftledningar pa omradet kraver inte projektgodkannande av Energi-
verket.

For arbete som utfors pa ett allmant vagomrade och for placering av konstruktioner, ledningar samt
Ovriga anordningar pa omradet kravs tillstand av vaghallningsmyndigheten. Tillstandet kan beviljas om
atgarderna inte fororsakar fara for trafiken eller medfor problem for vaghaliningen (Landsvagslagen
503/2005 42 8).

2.7 Vagar och transporter

For att ansluta nya enskilda vagar till en landsvag eller forbattra befintliga anslutningar fér enskilda
vagar kravs tillstand for anslutning enligt 37 § i landsvagslagen (503/2005). Anslutningstillstand for
dessa skall sokas hos NTM-centralen. Aven forbattringar av befintlig privat vag som ansluter till allman
vag kraver anstkan om anslutningstillstdnd. Transporten av vindkraftverksdelar till omradet behéver
tillstand for specialtransporter.

2.8 Vattentillstand

Om projektet medfor atgarder som eventuellt forandrar vattendrag, kan det behovas tillstand enligt vat-
tenlagen (587/2011) for dessa atgarder. Tillstand behodvs exempelvis om atgarderna medfor en skadlig
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forandring av naturen och dess funktion eller forsamrar tillstandet i vattendrag. Likasa kréavs tillstand
om atgarden aventyrar bevarandet av de naturliga foérhallandena i en backfara eller pa nagot annat satt
kranker ett allmant intresse.

2.9 Flyghindertillstand

Ett flyghindertillstand enligt 158 § (864/2014) skall ansokas for héga anordningar, byggnader, kon-
struktioner och marken om anordningen i den direkta narheten av en flygplats reser sig 10 meter eller
pa ett avstand av 45 kilometer 30 meter eller i 6vriga Finland 60 meter 6ver markytan. Tillstandet ska
ansokas fran Transport- och kommunikationsverket Traficom och till ansokan ska bifogas ett utlatande
fran ANS Finland, som erbjuder flygtrafiktjanster. | vissa fall kan ANS Finland i sitt utldtande undanta
vindkraftverk fran behovet av flyghindertillstand och da skall utlatandet bifogas till bygglovsansokan.

2.10 Andra eventuellatillstdnd och beslut

Utlatande av forsvarsmakten

Vid byggande av vindkraftverk ska hansyn tas till att férsvarsmaktens lagstadgade uppgifter ska kunna
genomforas under bade normala och exceptionella forhallanden. Hansyn ska tas till forsvarets markan-
vandningsbehov, den militdra luftfarten och radarsystemens funktionalitet. Detta gors genom att begéra
ett utlatande om projektet fran forsvarsmakten.

Undantagslov fran lagen om fornminnen

Fasta fornlamningar ar fredade med stéd av lagen om fornminnen (295/1963) utan separat beslut. Det
ar forbjudet att utgrava, 6verholja, andra, skada, borttaga eller pa annat satt rubba en fast fornlamning.
Om det faktum att projektet inte kan genomféras orsakar en oskaligt stor olagenhet i forhallande till
fornlamningens betydelse kan NTM-centralen, efter yttrande fran Museiverket och undersokning av
lamningen, bevilja tillstand att rubba den.

Undantag enligt naturvardslagen m.m.

| naturvardslagen 39 § (1996/1096) finns sarskilda regler for fridlysta arter. Bland annat far dessa arter
inte avsiktligt dodas, fangas eller storas. | 49 § regleras de arter som ingar i habitatdirektivets bilaga IV
och de fagelarter som ingar i fageldirektivets artikel 1. Vid paverkan pa fridlysta och 6vriga skyddsvarda
arter kan NTM-centralen bevilja undantag fran naturvardslagen samt habitatdirektivet och fageldirekti-
vet. En forutsattning for detta ar dock att det inte finns nagon annan tillfredsstéllande l6sning och att
undantaget inte stor bevarandet av artens gynnsamma skyddsniva pa dess naturliga utbredningsom-
rade.

Vindmatning

For en tillfallig vindmatmast kravs ett flyghindertillstand av luftfartsmyndigheten samt ett bygg- och
atgardstillstdnd av kommunens byggovervakningsmyndighet.

271235



wind Juthskogen, MKB-beskrivning TL190806-1

3 BESKRIVNING AV PROJEKTET

3.1 Bakgrund till projektet

Finland, i likhet med det breda internationella samfundet i stort, har atagit sig att minska pa utslappen
av vaxthusgaser och ga mot ett kolneutralt samhélle. | ett kolneutralt samhalle ar utslapp som fororsa-
kats av manniskans verksamhet i balans med den naturliga miljons formaga att binda koldioxid fran
atmosfaren. Det storsta bidraget till klimatférandringarna, bade i Finland och i 6vriga varlden, ar for-
branningen av fossila bréanslen, som i huvudsak anvands till el- och varmeférsorjning samt transporter.
For att nd uppsatta mal inom klimatomradet kravs internationellt samarbete och en omstallning av
energisystemet.

Regeringen godkénde 24.11.2016 den nationella energi- och klimatstrategin fram till 2030. | strategin
faststalls konkreta atgarder och mal for att Finland ska kunna uppna de energi- och klimatmal fér 2030
som skrivits in i regeringsprogrammet for statsminister Sipilas regering och som avtalats gemensamt
inom EU och vara planenligt pa vag mot malet att minska vaxthusgasutslappen med 80-95 procent
fram till 2050. Finland avstar, med nagra undantag, fran anvandningen av stenkol for energiandamal.
Flexibilitet i efterfragan och utbud av el 6kas liksom ocksa energieffektiviteten pa systemniva i allman-
het och elmarknaden utvecklas pa den regionala och den europeiska nivan. | Finland tacker de forny-
bara energikallorna nastan 40 procent av den slutliga energianvandningen. | energi- och klimatstrate-
gin ingar malet att 6ka anvandningen av fornybar energi sa att dess andel av den slutgiltiga energian-
vandningen stiger till dver 50 procent under 2020-talet.

Enligt riktlinjerna i den nationella energi- och klimatstrategin ska férnybar energi i framtiden kunna
produceras pa marknadsvillkor utan stodsystem. Under dvergangsperioden kraver 6kningen av forny-
bar energi och férandringen av energisystemet stimulans, s att de nationella marknaderna ska kvarsta
som intressanta vid utveckling av projekt inom bland annat vind- och solel. Som en atgard har Energi-
myndigheten nyligen arrangerat en teknologineutral auktion for produktionsstdd fér férnybar energi upp
till hogst 1,4 terawattimmars arlig elproduktion.

Vindkraften &r ett energislag som baseras pa en fornybar resurs och som inte genererar nagra utslapp
till miljon vid elproduktion. Elproduktion med vindkraft bidrar inte till vaxthuseffekten och fororsakar inte
forsurning eller 6vergodning av vattendrag. Juthskogens vindkraftsprojekt planeras s att det kan for-
verkligas pa marknadsvillkor utan stod. Under de tva senaste aren har det i Finland publicerats flera
vindkraftsprojekt som forverkligas pa marknadsvillkor, till exempel genom langvariga elkopsavtal (PPA,
Power Purchase Agreement).

Vindkraftbranschens malsattning till ar 2030 ar att 6ka vindkraftens andel av den forbrukade energin
fran nuvarande 7 procent till 30 %, vilket betyder att den energimangd som idag produceras med vind-
kraft skulle femdubblas. Detta kan jamféras med att Irland numera producerar éver 30 % och Danmark
over 40 % av all sin elférbrukning med vindkraft.

Utredningen Férnybara energikéllor och deras placering i Osterbotten visar att en évergang till forny-
bara energikallor & genomforbar genom vindkraftsproduktion och utékad anvandning av biomassa
samt Ovriga fornybara energiformer sdsom geotermisk energi, solenergi samt avfallsférbranning. Vind-
kraften anses ha storsta potentialen med kapaciteten att producera cirka hélften av energibehovet i
Osterbotten. Dessa faktorer, i kombination med energisparande och 6kande av energieffektiviteten,
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gor att Osterbotten kan vara helt sjalvforsorjande vad galler energiproduktion ar 2030 samtidigt som
all energi produceras med férnybara energiformer.

Ur en ekologisk, social och ekonomisk synpunkt ska vindkraftsprojekt endast planeras och forverkligas
i omraden dar konsekvenserna for manniskan kan kontrolleras och dar vindférhallandena och de tek-
niska villkoren, till exempel elanslutningar, &r goda. Dessutom &r det mycket viktigt att markagarna &r
intresserade av ett samarbete och att projektet har en bred, lokal acceptans.

For att forverkliga vindkraftsprojektet tecknas markanvandningsavtal mellan den projektansvarige och
berérda markagare. Vindkraftverk placeras enbart pa de markagares marker som accepterar detta.

3.2 Anknytning till andra projekt, planer och program

| bakgrunden till Juthskogens vindkraftsprojekt finns internationella avtal och mal som ansluter till en
omfattande ibruktagning av férnybara energikallor samt regionala program och planer som ska beaktas
i planeringen av projektet och i beddémningen av dess konsekvenser. Genom Juthskogens vindkrafts-
projekt ar det mojligt att 6ka lokalt producerad fornybar energi och pa sa satt verkstalla en nationell och
internationell klimatvanlig energipolitik.

Internationella avtal

Finland har atagit sig att séanka vaxthusgasutslappen till atmosféaren och kontrollera klimatférandringen
genom internationella avtal. Finland foljer FN:s ramkonvention om klimatférandring, som tradde i
kraft ar 1994. Ramkonventionen innehaller inga kvantitativa ataganden utan malsattningen ar att sanka
vaxthusgasutslappen till en ofarlig niva.

Kyotoprotokollet som preciserar FN:s klimatkonvention tradde i kraft 2005. Finland och de andra
staterna som skrivit under forbinder sig for forsta gangen att minska pa utslappen enligt ett juridiskt
bindande avtal. Finland ratificerade Kyotoprotokollet tillsammans med de dvriga medlemsstaterna i
Europeiska Unionen ar 2002. Kyotoavtalet fordelar sig pa tva atagandeperioder; aren 2008-2012 och
2013-2020.

Vid FN:s klimatmote i december 2015 godkandes Parisavtalet, vars malsattning ar att halla 6kningen
av jordens medeltemperatur under 2 °C jamfort med laget fére industrialiseringen, med en stravan att
begransa temperaturokningen till 1,5 °C. For att uppna detta mal stravar man i avtalet till att starka
staternas férmaga att anpassa sig till klimatférandringen samt att anvanda resurserna till en utveckling
som framjar 6vergangen till ett hallbart och kolsnalt samhélle. Parisavtalet forbinder inte staterna till
nagra bestamda utslappsnedskarningar, utan staterna satter upp egna malsattningar (nationella insat-
ser) som de forbinder sig att folja.

Klimat- och energimal pa EU-niva

Europeiska unionens energipolitik har tre huvudsakliga mal: hallbar utveckling, bevarad konkurrens-
kraft och energiférsorjningstrygghet. Medlen for att nd dessa tre mal ar att forbattra energieffektiviteten,
utnyttja fornybara energikallor battre och framja inférandet av ny teknik.

Malsattningen ar att sanka utslappen av vaxthusgaser fram till &r 2020 med -20 % jamfort med 1990
ars niva och -40 % fram till &r 2030. En sankning pa minst -40 % ligger i linje med tva graders malet
som ingar i Parisavtalet. Inom EU-omradet ar malet att andelen férnybar energi sett till den totala slut-
forbrukningen ska oka till 20 procent fram till &r 2020 och till 27 procent fram till &r 2030. Samtidigt ska
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man effektivisera energianvandningen med +20 % fram till ar 2020 jamfért med den utvecklingsbana
som bedémdes ar 2007 och motsvarande riktgivande malsattning fram till &r 2030 ar + 27%.

Nationell klimat- och energistrategi

Finska regeringen godkande den 24.11.2016 en nationell energi- och klimatstrategi fram till 2030. | den
nationella energi- och klimatstrategin faststalls atgarder med vilka Finland ska uppna de mal fér 2030
som skrivits in i Sipilas regeringsprogram och som avtalats gemensamt inom EU och vara planenligt
pa vag mot att minska vaxthusgasutslappen med 80-95 procent fram till 2050.

| enlighet med energi- och klimatstrategin avstar Finland, med nagra undantag, fran anvandningen av
stenkol for energiandamal. Flexibilitet i efterfragan pa och utbudet av el tkas liksom ocksa energief-
fektiviteten pa systemniva i allmanhet. EImarknaden utvecklas pa den regionala och den europeiska
nivan. Andelen biodrivmedel i trafiken okas till 30 procent och det infors en skyldighet att blanda fly-
tande biobransle i den latta brannoljan som anvéands i arbetsmaskiner och vid uppvarmningen, sa att
andelen biobransle ar 10 procent. Malet &r att det ska finnas minst 250 000 eldrivha och 50 000 gas-
drivna bilar fram till 2030.

De fornybara energikéllornas andel av den slutliga energiférbrukningen var 37 procent i Finland ar
2018 (Statistikcentralen 2019). | enlighet med energi- och klimatstrategin &r malet att 6ka anvand-
ningen av fornybar energi sa att dess andel av den slutliga energiférbrukningen stiger till 6ver 50 pro-
cent under 2020-talet.

Enligt riktlinjerna i den nationella energi- och klimatstrategin ska férnybar energi i framtiden kunna
produceras pa marknadsvillkor utan separata stodsystem. Under 6vergangsperioden forutsatter ok-
ningen av fornybar energi och forandringen av energisystemet incitament, sa att den nationella mark-
naden ska forbli intressant bland annat med avseende pa utveckling av vindkrafts- och solelprojekt.
Som en atgard har Energimyndigheten nyligen arrangerat en teknologineutral auktion for produktions-
stod for fornybar energi upp till hogst 1,4 terawattimmars arlig elproduktion.

Riksomfattande mal fér omradesanvandningen

De riksomfattande malen for omradesanvandningen ingdr i det system for planering av omradesan-
vandningen som avses i markanvandnings- och bygglagen. De nya malen féor omradesanvandningen
enligt statsradets beslut tradde i kraft 1.4.2018. Avsikten med malen &r att framja bland annat en ener-
giforsorjning som ar fornybar, en livskraftig natur- och kulturmiljé och en hallbar anvandning av natur-
resurser samt en forandring mot ett kolsnalt samhalle. Givna malsattningar for energiforsorjningen:

- Man bereder sig pa de behov som produktionen av fornybar energi har pa de logistiska 16s-
ningar den forutsatter. Vindkraftverken placeras i forsta hand i enheter som bestar av flera
kraftverk.

- De linjedragningar som behdvs for kraftledningar och for gasror for fjarrtransport, vilka har be-
tydelse for den nationella energiférsorjningen, och mdjligheterna att realisera dem sakerstalls.
Vid linjedragningen for kraftledningar utnyttjas i forsta hand redan befintliga ledningsgator.

Osterbottens landskapsoversikt 2040

Osterbottens landskapsfullmaktige godkande 12.5.2014 landskapsoversikten fram till &r 2040. Den hu-
vudsakliga malsattningen med landskapsoversikten till &r 2040 &r att Osterbotten skall vara ett konkur-
renskraftigt omrade dar befolkningen mar bra och dar livsmiljon &r god. Visionen i landskapsoversikten
ar "Ny energi i Osterbotten”. Till &r 2040 har 12 delmal satts, tva av dem beror energisektorn direkt:
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Trafik samt el- och varmeproduktion i landskapet &r kolneutral och energiproduktionen &r sjalvforsor-
jande och baserar sig pa fornybar energi.

Osterbottens landskapsprogram 2018-2021

Landskapsprogrammet 2018-2021 godkandes av landskapsfullmaktige 15.11.2017. Programmet ba-
serar sig pa den ovan beskrivna, langsiktiga landskapsplanen. For att framja en hallbar utveckling och
ett kolsnalt samhalle lyfts temat resurssmart samhalle fram som en prioritering i lanskapsprogrammet.
Malet for prioriteringen ar bland annat att framja anvandningen av férnybar energi genom planlaggning
och genom att utveckla den infrastuktur som behovs. Andra exempel pa atgarder inom energisektorn
ar framjandet av energieffektivitet samt forskning och utveckling inom férnybar energi och decentrali-
serade, smarta energilosningar samt foretagsverksamhet inom omradet.

Osterbottens klimatstrategi

Osterbottens klimatstrategi - Energikusten 2040 godkandes av landskapsstyrelsen 21.3.2016. Strate-
gin innehaller en vision for Osterbotten och konkreta, temavisa atgarder for strategins forverkligande.
Visionen bestar av fem huvudmalsattningar: hallbart energisystem, optimerad samhallsstruktur, inget
avfall — allt ar en resurs, kunskap, samarbete och respekt samt klimatsmart landsbygd. Bland atgér-
derna finns bland annat forskning och planlaggning som medel for att uppna ett hallbart energisystem.

Andra vindkraftsprojekt i omradet

| Osterbotten pagar flera vindkraftsprojekt som befinner sig i olika skeden. For bedomningsbeskriv-
ningen har man stravat till att utreda alla projekt som ligger inom ett avstand av cirka 30 klometer fran
Juthskogens projektomrade. Inom detta omrade finns, inklusive Juthskogen, 24 vindkraftsprojekt, vilka
innehaller totalt 327 vindkraftverk. Projektens sammanlagda totaleffekt ar 1559 MW, vilket ungefar
motsvarar effekten pa karnreaktorn i Olkiluoto 3.

For att utreda projekten har databasen som uppratthalls av Etha Wind och Finlands vindkraftsférening
anvants. Databasen har byggts upp genom att kontakta tjansteméan och invanare i kommunerna, ge-
nom att granska MKB- och planlaggningsdokument samt tidningsartiklar och genom att skaffa inform-
ation om de pagaende projekten direkt av projektutvecklarna. | samband med bedémningsbeskriv-
ningen gjordes en vidare granskning av projektuppgifterna.

Inom en radie av tio kilometer fran projektomradet ligger Langmossa (7 vindkraftverk), Ribacken (5
vindkraftverk), Takanebacken (5 vindkraftverk) samt delvis &ven P6rtom vindkraftsprojekt (19 vindkraft-
verk). Pa vindkraftsomradena Langmossa och Ribacken, vilka ligger narmast projektomradet, pagar
byggnadsarbetet for tillfallet och parkerna ar planerade att tas i bruk i borjan av ar 2020. Ett besvar mot
delgeneralplanen for Takanebackens vindkraftsomrade har lamnats in till Vasa férvaltningsdomstol. |
beddmningsbeskrivningen bedéms de sammantagna konsekvenserna framst tillsammans med vind-
kraftsprojekten La&ngmossa, Ribacken och Takanebacken.

| féljande tabell och bild visas de narliggande projekten som utretts i samband med MKB-férfarandet.
Uppgifterna i tabellen ar riktgivande, eftersom de huvudsakligen baserar sig pa plandokument. Det ar
till exempel k&nt att den planerade totaleffekten i flera projekt &r hogre &n vad som angivits i planskedet.
Pa kartan visas projektomradena huvudsakligen enligt plangransen.
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Tabell 2: Vindkraftprojekt i omradet. Numreringen i tabellen hanvisar till bild 5.

Nro

1

2

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21
22

23

24

Projekt

Markeskall
Sundom

Torkkola
Kattiharju

Molpe-Petalax
Langmossa
Granskog
Ribéacken
Rajavuori
Sddra & Norra
Poikel
Takanebacken
Harrstrom
Portom
Huissi
Hedet
Rasakangas
Kalistanneva
Norrskogen
Matkussaari
Lehtivuoret

Santavuori

Kalax

Paskoonharju

Saunamaa

Juthskogen

Ibruktagning

2012

2015
2022

2019

2019

2020

2021

2016
2020
2020
2021
2020

2021

2016

2020

2020

2021

Projektansvarig
OoX2
Mervento Po-

wer Technology
EPV Vindkraft

PROKON Wind
Energy Finland
Fortum

OX2

Element Power
OX2

EPV Vindkraft
Fortum
Energiequelle
Harrstrom Vind-
park Ab

Fortum
Koskenkorvan
Tuulivoima Oy
PROKON Wind
Energy Finland
Megatuuli Oy
Megatuuli Oy
EPV Vindkraft
Megatuuli Oy
Megatuuli Oy

EPV Vindkraft

Fortum

EPV Vindkraft

Megatuuli Oy

JWP Juthskog
Wind Park Ab

Kommun

Korsholm,
Vasa
Vasa

Vasa
Storkyro

Malax
Malax
Korsnas
Malax
Laihela
Korsnas
Malax
Korsnas
Nérpes
limajoki
Nérpes
Kurikka
Kurikka
Nérpes
Kurikka
Kurikka

Ilmajoki

Narpes

Ostermark

Ostermark
Malax

Tot.

Antal vind-
kraftverk
15

1

16
14

19

18

32

17

30

17
22

23

5

26

319 st

Totalef-
fekt
100

3.6

53
60

40

30

15

23

110

25

12

63

81

50

180

100

150

56
70

121

25

160

1531 MW

Skede

Planen dver-
klagad
| drift

| drift

Planen over-
klagad
Avbruten plan-
laggning
Under bygg-
nad
Planléggning
paborjad 2013
Under bygg-
nad
Planen i laga
kraft
Planen upp-
havd
Planen 6ver-
klagad
Bygglov har
givits
Planen 6ver-
klagad
| drift

Under bygg-
nad
Bygglov har
beviljats
Planen 6ver-
klagad
Bygglov har
beviljats
Planen 6ver-
klagad
Planen upp-
héavd
| drift

Planen i laga
kraft
Godkand plan,
2 kraftverk i
drift
Under bygg-
nad
Planlaggning
paborjas 2019
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Bild 5. Vindkraftsprojekt inom en radie av 30 kilometer fran Juthskogens projektomrade.

3.3 Projektets omfattning och lage
Bottniska vikens strandlinje |[Ampar sig val for byggande av vindkraftverk bland annat tack vare goda
vindforhallanden och eldverféringsforbindelser. Juthskogens projektomrade ligger pa ett avstand av
cirka 13 kilometer fran kusten, cirka tio kilometer fran Malax centrum mot sydost. Omradet, som nastan
uteslutande bestar av ekonomiskog, ligger mellan riksvag 8 och Ribacksvagen vaster om omradet.
Ribacksvagen och Riksvag 8 gar bada i stort sett i nord-sydlig riktning och avstandet mellan dem vid

projektomradet ar cirka fem kilometer.
Projektomradets areal ar cirka 25 kvadratkilometer (2500 ha). Projektomradet bestar nastan enbart av
skott och utdikad ekonomiskog. Inom projektomradet planerar man bygga 19-22 vindkraftverk. Den
planerade totaleffekten for vindkraftsparken ar 160 MW och kraftverkens maxhojd 275-300 meter. Ut-
over vindkraftverken byggs ocksa vagar, markkablar och stallverk. Under byggnationen flyttas service-
baracker till omradet. Aktiviteter i samband med byggnationen paverkar bara en liten del omradet, som

huvudsakligen forblir ett ekonomiskogsomrade.
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kogens projektomrade pa lantmateriverkets grundkarta.

Bild 6. Juths

3.4 Klimat och vaderforhallanden

Projektomradet ligger i Kvarkens kustomrade, dar vindforhallandena ar gynnsamma for vindkraftseta-
bleringar. Vindforhallandena pa omradet ar hamtade ur Finlands vindatlas och uppgifterna har bear-
betats vidare med hjalp av en lokal terrangmodell och programmet WindPro. Enligt preliminara resultat
ar medelvinden cirka 7,7 m/s pa 190 meters hojd. Enligt tillgangliga uppgifter kan vindfoérhallandena
anses som goda, i synnerhet da den snabba utvecklingen inom vindkraften samt 6kningen av rotordi-
ameter och totalhojd tas i beaktande. En bedémning av vindforhallanden pa basen av uppgifterna i
vindatlas innehaller osakerheter och, som i vindkraftsprojekt i allmanhet, ar det tankt att vindférhallan-
dena péa Juthskogens omrade skall matas med en vindméatmast.
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Bild 7. Vindforhallanden hamtade ur Finlands vindatlas (m/s 200 met

er dver marken).

3.5 Planlaggningssituation

Projektomradet tillhor landskapet Osterbotten och planeringen av omradesanvandningen styrs forutom
av de riksomfattande malen fér omradesanvandningen dven av Osterbottens godkanda landskapspla-
ner. | Osterbottens etapplandskapsplan Il finns pa projektomradet en beteckning for ett omrade for
vindkraftverk (tv-1). For projektomradet finns ingen uppgjord general- eller detaljplan. Planlaggnings-
situoationen presenteras narmare i kapitel 7.1.

3.6 Tidtabell for projektet

Den preliminéra tidtabellen for byggande och ibruktagning av Juthskogens vindkraftspark baserar sig
pa antagandet att delgeneralplanen som styr vindkraftsetableringar vinner laga kraft pa hosten 2020.
Den detaljerade utférandeplaneringen kan da pabdrjas och bygglovsansokningarna kan inlamnas till
kommunen annu under &r 2020. D& byggloven vunnit laga kraft kan markarbetena pabdrjas tidigast pa
varen 2021 och kraftverksleveranserna skulle darmed ske tidigast pa hosten 2021. Enligt denna tidta-
bell skulle ibruktagandet av vindkraftverken uppskattningsvis ske i borjan av ar 2022. Tidtabellen ovan
ar i praktiken den snabbast mgjliga, sa det ar sannolikt att byggandet, vindkraftsleveranserna och
ibruktagandet skulle ske aren 2021-2023.
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3.7 Vindkraftverkets konstruktion

Juthskogen, MKB-beskrivning TL190806-1

Ett vindkraftverk bestar av ett torn, som placeras pa ett fundament, samt av rotor, rotorblad och ma-
skinrum, en s.k. nasell. Konstruktionslésningarna fér de torn som nu &r i anvandning ar en rérmodell
av stal- eller betongkonstruktion, ett staltorn av fackverkskonstruktion och en stagad rérmodell av stal-
konstruktion med fundament av stalbetongkonstruktion samt olika kombinationer av dessa Iésningar.
Inom omradet pagar hela tiden forskning och utveckling av nya komponenter och lésningar, salunda
kan framtidens konstruktionslosningar avvika fran de ovan namnda.

Nya vindkraftverk i kommersiell produktion pa land har idag effekter pa cirka 4 - 5 MW, en rotordiameter
pa cirka 130 - 160 meter och en navhojd pa cirka 140 - 160 meter. Till exempel producerar den danska
tillverkaren Vestas kraftverk av typen V150 med 150 meters rotor, som har en svepyta pa cirka 1,8
hektar.
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Ju stdrre svepyta en rotor har desto langre
avstand kravs mellan vindkraftverken for
en effektiv energiproduktion. Detta beror
pa att vinden bakom rotorn ar turbulent och
energifattig. | regel behovs ett avstand
motsvarande 4-6 rotordiametrar mellan
turbinerna for att vinden ska hinna ater-
hamta sig och produktionen hos det narm-
aste vindkraftverket nedstroms inte ska
paverkas allt for mycket.

Vindkraftverk boérjar utvinna energi vid en
vindhastighet pa 3-4 m/s och stangs av nar
vindstyrkan nar cirka 25 m/s. Vindkraft pro-
ducerar helt utslappsfri el under normal
drift. Efter cirka 7- 9 manader har ett vind-
kraftverk producerat den energimangd
som gar at for tillverkning och transport.

Bild 8. Vindkraftverkets konstruktion och
termer: 1) totalhojd 2) rotor, rotordiameter
3) blad 4) nasell, maskinhus, navhgjd 5)
eventuella stag 6) torn.
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3.8 Huvudsakliga komponenter

Detaljerade uppgifter kring vindkraftstypen som byggs i Juthskogen projektet kommer att klarna i sam-
band planprocessen och bygglovsforfarandet. Harnast beskrivs ett vindkraftverks huvudkomponenter
pa en allman niva.

Tornet

Vindkraftverkets torn bestar antingen av stal eller betong eller en kombination av dessa material. Det
vanligaste &r att tornet utgors av ett koniskt rortorn i stal fordelat pa 4-6 cylinderformade sektioner som
skruvas samman. Av transporttekniska orsaker byggs tornet av delar, som monteras ihop forst pa
byggplatsen. Inuti &r tornet foérsett med servicehiss och stegsystem.

Rotor

Pa maskinhusets framre del monteras navet med rotor. Rotorn ar trebladig och tillverkas i regel av en
kombination av glasfiber, epoxy och kolfiber. Rotorbladen och tornet forses med askledare for aviedning
av blixtnedslag. Bladen har en matt yta for att undvika stérande ljusreflexer.

Maskinhus och elektronik

Pa tornet monteras maskinhuset (nasellen). | maskinhuset finns bland annat en huvudaxel med tillh6-
rande lager, generator, hydraulik, styrutrustning och eventuellt en véaxelldda. Vaxelladan okar rotorns
varvtal sa att generatorn kan producera el aven vid svagare vindar. De vindkraftverk som inte har en
vaxellada har istallet en direktdriven generator. Avsaknaden av vaxelldada minimerar vindkraftverkets
rorliga delar vindkraftverket, men stéller hogre krav pa elektroniken. Den tekniska prestandan ar tam-
ligen identisk oavsett vilken kontruktion som valjs.

Styrsystem

Ovanpa maskinhuset sitter en vindmatare och en vindfana som kontinuerligt skickar signaler till styrsy-
stemet om den aktuella vindriktningen och vindhastigheten. Rotorn och maskinhuset vrider sig efter
vinden med hjalp av ett flertal girmotorer. Vinkeln pa de tre rotorbladen regleras kontinuerligt med hjalp
av ett sa kallat pitch-system for optimering av vindkraftverkets funktion och produktion. Dessa funktioner
gor det maojligt for rotorn att utnyttja en sa stor del av vindenergin som majligt aven vid laga vindhastig-
heter. Vid hdga vindstyrkor stélls istéllet rotorbladens vinkel om s att en stor del av vindenergin kan
passera.

Skuggdetektor

Om den rorliga skuggan vid kringliggande bostader eller fritidsbostader riskerar att bli orimligt lang kan
vindkraftverken utrustas med skuggdetektorer (flicker control). En skuggdetektor bestar av ljussensorer
och styrsystem. Ljussensorererna monteras pa tornet eller maskinhuset. Styrenheten programmeras
med bland annat turbinposition och -egenskaper samt skuggkansliga punkter. Styrenheten tar h&nsyn
till vindens riktning och ljusintensiteten. Vindkraftverk som ar utrustade med skuggdetektor kan prog-
rammeras sa att de automatiskt stoppas nar risk for skuggeffekter foreligger vid skuggkéansliga punkter.

Flyghindermarkeringar

Enligt Trafiksakerhetsverket Trafis bestammelser maste vindkraftverk utrustas med hindermarkeringar
for flygsakerhetens skull. Ljusmarkeringen placeras pa vindkraftverkets hogsta fasta punkt, det vill saga
pa taket av maskinhuset. Vilken typ av ljusmarkering som ska anvandas ar beroende av flyghindrets
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lokalisering i forhallande till narmaste flygplats. De riktlinjer som presenteras nedan galler for vindkraft-
verk vars totalhojd Overstiger 150 meter. Utifran expertutlatanden kan det till exempel i narheten av
flygplatser kréavas att sarskilda bestammelser ska fdljas.

Dagtid ska vindkraftverkens maskinhus utrustas med hdgintensivt (100 000 cd) blinkande vitt ljus av
typ B. Nattetid kan ljusstyrkan minskas. Det finns nagra olika ljustyper som kan anvandas nattetid, men
réda, kontinuerligt lysande flyghinderljus anvands allmant och forsorsakar sma storningar.

Om hojden pa kraftverkets torn éverstiger 105 meter 6ver markytan ska det pa tornets mellanhojder
placeras lagintensiva flyghinderljus av A-typ med jamna mellanrum, mindre an 52 meter. Flyghinder-
ljusens antal och placering skall planeras sa att minst ett av ljusen pa maskinhuset och tva av ljusen
pa samma hojd i tornet skall synas oberoende av luftfarkostens inflygningsriktning utan att kraftverkets
konstruktioner skymmer ljusen.

Ljusstyrkan pa flyghinderljusen kan sankas betydligt vid goda siktforhallanden. Vindkraftparken kan
utrustas med visibilitetssensorer och nar matresultaten visar att visibiliteten ar mer an fem kilometer
kan ljusstyrkan sénkas till 30 % och till 10 % da visibiliteten &ar éver tio kilometer.

For att reducera ljusméangden som 6verfors till omgivningen kan flyghinderljusen i stérre vindkraftparker
grupperas sa att enbart vindkraftverken i parkens ytterkant utrustas med maximal belysning. Flyghin-
derljusen for kraftverken i parkens inre delar kan utgtras av lagintensivt fast rott ljus. Ett kraftverk i
parken som ar betydligt hogre an de dvriga ska markeras med effektivare hinderljus. Flyghinderljusen
i en vindkraftpark ska blinka simultant.

Service och underhall

Styrning och driftsuppféljning av vindkraftverken sker genom fjarrovervakning nar vindkraftsanlagg-
ningen har satts i drift. Planlagd service enligt leverantorens instruktioner sker cirka 2-4 ganger per ar
av servicepersonal. Férutom den planlagda servicen kan &ven andra service- och kontrollbehov upp-
tackas via fjarrévervakning. Vid mindre driftstorningar kan vindkraftverken startas om via fjarrmanévre-
ring. Vid storre storningar kravs reparationsarbete pa plats. | sddana fall kan vindkraftverken ur séker-
hetssynpunkt inte startas om via fjarratkomst, utan kraftverken startas lokalt efter att servicearbetet har
avslutats.

3.9 Grundlaggningsteknik

Vilket fundament som valjs styrs av flera parametrar, exempelvis vindkraftverkets typ och storlek, egen-
skaper hos mark- och berggrund samt grundvattennivan. For att slutligen avgora vilken grundlagg-
ningsteknik som lampar sig for respektive kraftverk kommer det att genomféras en geoteknisk under-
sokning pa etableringsplatserna. Som féljande kommer grundlaggningslésningarna att beskrivas pa en
allman niva.

Stalbetongfundament som vilar pa marken

Stalbetongfundament, dven kallade gravitationsfundament, som vilar pa marken &r den vanligaste ty-
pen av fundament och anvands speciellt dar berggrunden ligger for djupt eller dar berget har for dalig
hallfasthet. Ett betongfundament som vilar p& marken utgors vanligen av en cirkelformad platta, som
ar cirka tre meter tjock i mitten och vid kanten under en meter. Diametern hos ett stalbetongfundament
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ar cirka 25 meter och vindkraftverket halls pa plats enbart med fundamentets vikt. Gravitationsfunda-
mentet till ett vindkraftverk av storleken 6-8 MW kraver uppskattningsvis cirka 1000-1200 m® betong
samt armering.

Ytjordsskikten avlagsnas pa etableringsplatsen till ett djup av 1-3 meter. En armerad gjutform byggs
pa den barande och utjamnade marken eller pa ett krosskikt som forbéattrar barigheten (massabyte).
Barande material ar till exempel moran, grus och sand.

Bild9. Exempel pa ett stalbetongfundament som ar tackt med kross. Bild: ToniLustiIa '

Bergforankrat fundament

Fundament forankrade i berg kan anvandas i sadana fall dar berget kommer i dagen eller ligger nara
markytans niva. Berggrundens bergarter skall dessutom vara tillréackligt harda. For att slutligen avgora
vilken grundlaggningsteknik som lampar sig for respektive kraftverk kan det att genomfdras en prov-
borrning pa etableringsplatserna. Det kravs ibland att berget planspréangs for att jamna till ytan. En tunn
betongplatta gjuts pa bergytan och forankringsvajrar, som haller fundamentet pa plats, gjuts sedan fast
i cirka 20 meter djupa hal som borrats ner i berget. Slutligen monteras tornet pa fundamentet.

Ovriga fundamenttyper

Palning och stalbetongfundament pa palar anvands i sddana fall dar berget pa etableringsplatsen lig-
ger djupt under tjocka markskikt som inte bar. Aven stag som fasts i tornet, alltsd anvandning av stod-
vajrar, kan komma ifrdga (se bild 8). Da férankras tornet med stag antingen i berget eller i gjutna
stagplattor av betong.
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Bild 11. Ett bergférankrat fundament under

mh S

Bild 10. Ingangen till vindkraftverket. Bild: Toni
Lustila konstruktion. Bild: Toni Lustila
3.10 Vagar

For byggnation och underhall av vindkraftsparken krévs ett valplanerat nat av grusvéagar. Sa langt som
mojligt anvands befintliga vagar. Eftersom transporterna ar bade langa och tunga behéver de befintliga
vagarna ofta forbattras, utiamnas och breddas. Vagarna maste halla for tung trafik och det far inte
finnas for skarpa kurvor, gropar eller upphdjningar i dem.

De vagar som byggs anpassas i forsta hand efter vindkraftsleverantorens krav. Dessa kan variera nagot
men inbegriper generellt att vagbanan pa raka strackor ska vara fem till sex meter bred samt kunna
bara cirka 17 tons axeltryck. Varje leverantor har ocksa specifika krav for vaglutning, maximal svang-
radie, ojamnheter i vagarna samt [6pande underhall och snérojning.

Vagkroppen byggs upp med ett forstérkningslager, ett barlager och ett slitlager. Vagarna dimensioneras
efter den trafikbelastning som férvantas. Byggandet av nya vagar paboérjas med att trad rojs och ytjor-
den avlagsnas. Vagbottnens forstarkningslager byggs av ett 0,5 meters tjockt grovkornigt spréangstens-
, moran- eller krosslager, som utjamnas och packas. Pabyggnad gors sedan av barlager och slitlager
som kan utgoras av finkornigt stenkross (0-32 mm) eller naturgrus.

For att bevara vagens barighet ar det viktigt att dranera vagkroppen. For att avleda vatten byggs diken
och vagtrummor. Dessutom forbattras i allménhet de gamla vagarnas draneringsstrukturer. Omfatt-
ningen av de byggarbeten som hor ihop med vagnétet i de olika projektalternativen beskrivs noggrann-
nare i kapitel 5.1.

40/ 235



etha
wind Juthskogen, MKB-beskrivning TL190806-1

SUSTANABLE
BUSNESS

Bild 11 och 12. Bilden ovan visar vindkraftparkens servicevagnat under byggnad. Bilden nedan visar
korsningen mellan Riksvag 8 och Malaxvagen. Langa transporter kraver en stor svangradie och de
kan korsa laga refuger som byggts med tanke pa specialtransporter. Bilder: Toni Lustila
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3.11 Transporter

Under byggtiden kravs en stor mangd transporter for att f& byggmaterial, jord, verktyg samt kran och
delar till vindkraftverken pa plats. Antalet transporter beror framfor allt pa antalet vindkraftverk som
byggs och p& behovet av nya vagar. Aven jordméansférhallanden paverkar antalet nodvandiga trans-
porter.

Transportbehovet for ett modernt vindkraftverk bestar vanligen av tre lastbilar fér bladen (en for varje
blad), sex lasthilar for tornet, en lastbil for maskinhuset och tre foér rotornav, installationstillbehér och
ovriga mindre delar. Delarna transporteras antingen med lastbilar eller med langa fordonskombinat-
ioner. For att transportera en lyftkran av den storlek som behdvs vid byggnation av moderna vindkraft-
verk krévs upp till tjugo lastbilstransporter. Byggnation av fundament, kranplatser och nya vagar samt
forstarkning av befintliga vagar genererar en storre mangd transporter.

3.12 Kran- och uppstéllningsplatser

Vid varje vindkraftverk behovs en hardgjord yta som byggs med ett barlager av kross eller grus. Om-
radet fungerar som arbetsplatsyta for kranen som anvands vid montering av vindkraftverket. Eventuell
skog avverkas inom ett omrade pa cirka 50 meter runt kranplatsen for att underlatta lyft av rotorblad
och manévrering av kranen. Denna yta kan &ven anvandas for upplaggning av material. Hur stor mark-
yta som behover hardgoras for varje vindkraftverk kan variera mycket beroende pa vald vindkraftsmo-
dell, markforhallanden, arbetsplatslogistik och vilken typ av kran som anvands. Lyftkranen transporte-
ras aven den till byggplatsen i delar och for montering av den langa bommen behdovs ett 6ppet och
jamnt omrade av minst samma matt som tornlangden. Pa omradet anlaggs grusade ytor for uppstall-
ning av hjalpkran. Vindkraftverkets delar kan ocksa levereras till byggplatsen som en “just in time” -
transport varvid kranen lyfter delarna direkt ur de tunga fordonen. Vid detta férfarande behdvs en
mindre uppstalliningsyta.

L |

Bild 13. Arbetsyta, dar vindkraftverkets alla bladdelar kan forvaras. © Vestas
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En stor arbetsyta (bild 13) anlaggs dar utrymme finns for huvudkran, hjalpkran, torndelar, rotornav,
maskinhus, diverse tilloehor och avfallscontainer. | direkt anslutning till den hardgjorda ytan finns ett
rensat utrymme dar rotorblad och krandelar kan laggas upp. Pa detta omrade behéver inte ytjordskikten
avlagsnas. Den hardgjorda ytan i exemplet motsvarar cirka 3500 m?,

En mindre arbetsyta (bild 14) anlaggs med utrymme for huvudkran, hjélpkran, samt eventuellt rotornav,
maskinhus och diverse tillbehdr. Dock finns inte utrymme for torndelar och rotorblad, s& de skall forva-
ras pa nagon annan plats och transporteras till platsen i ratt tid for montering. Den hardgjorda ytan i
exemplet motsvarar cirka 2500 mZ.

| de fall d& arbetsytorna ar sma anlaggs minst en storre uppstallningsplats dar vindkraftverkens delar,
material och maskiner kan forvaras under byggtiden. Ytorna anlaggs pa strategiska platser med hansyn
tagen till natur- och miljovarden samt arbetsplatssakerheten. Sadana platser ar till exempel serviceva-
garnas korsningsomraden.

Med beaktande av miljokonsekvenser och kostnader utformas arbetsytan i manga fall som en bredd-
ning av vagen narmast vindkraftverket. Storleken pa kranplats och arbetsyta ar ocksa beroende pa hur
rotorn monteras. Rotorbladen kan fastas vid navet pa marken och lyftas upp i ett stycke. P& stora
vindkraftverk monteras bladen ett och ett direkt pa navet efter att det har installerats pa maskinhuset.

2 Mordex erection containers
1 garbage container

Level surface for
the assembly of
the crane Jig

S 45 m

Auxiliary crane Access roads

. 2 erection areas
el --T for the awxiliary
crane for the
assembly of the
crane jig

Bild 14. En mindre arbetsyta dar en del av vindkraftverkets delar kan forvaras. © Nordex
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iIdr 1. Bld pa ett nytomrée sor undr kostrukto. I‘f('jrgrundenvisas grusade omraden for
uppstéllning av hjalpkran. Vindkraftverkets etableringsplats och huvudkranens arbetsyta ligger i den
bortre anden av lyftomradet. Bild: Toni Lustila

3.13 Eloéverféring

Vindkraftparkens interna eloverféring

En transformator i vindkraftstornets bas eller i en separat byggnad bredvid vindkraftverket tar emot
trefas vaxelstrom med en spanning pa 400-1 000 volt fran vindkraftverkets generator. Transformatorn
hojer spanningen till 20-45 kV for vidare inmatning till det interna elnatet som anlaggs med jordkablar.
Genom det interna elnatet matas vaxelstrommen till vindkraftverkets egna elstation, som bestar av
transformator, stéllverk och en byggnad som skydd for den nddvandiga apparaturen. Byggnadens yta
ar cirka 3070 m2. Spanningen hojs har till 110 kilovolt, vilket minskar forlusterna i den fortsatta 6verfo-
ringen. Utrymmsbehovet for elstationen ar cirka 0,5 ha och omradet inhagnas enligt elsékerhetsbe-
stammelserna, vilket férhindrar att obehériga kan komma in pa omradet.

Jordkablarna i det interna elnétet forlaggs sa langt som mojligt Iangs med nya och befintliga vagar och
utgors normalt av trefaskablar. Kablarna férlaggs pa cirka en meters djup. Nar kabeldiket gravs langs
med vagar kravs en bredd pa cirka en meter. Om kablarna placeras pa ett annat stalle an langs vagen,
behovs en cirka fyra meter bred och tradfri terrangkorridor. Kablarna kan, till exempel pa stéllen dar de
gar under vagar, forlaggas i skyddsror, vilket underlattar eventuellt reparationsarbete.

Anslutning till stamnaétet

Fran elstationen exporteras elen till 6verliggande stam- eller regionnat via en 110 kV luftledning. En
markforlagd kabel kan anvandas om overféringsavstandena ar korta, eftersom byggkostnaderna for en
markforlagd kabel ar betydligt hdgre. Kraftledningen byggs med stagade portalstolpar eller fristdende
stalstolpar i en kraftledningskorridor. Stolparna placeras med cirka 200-250 meters mellanrum. Hogre
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trad avverkas pa det nya ledningsomradet och langs kanten tas trad som riskerar falla 6ver kraftled-
ningen bort. Lagre trad kan sparas en bit in pa vardera sidan om ledningsgatan. | skogsterrang med
genomsnittlig skogshdjd kan darfor generellt sdgas att en 26-30 meter bred korridor helt ska avverkas.
Skogstypen och tradens hojd avgor behovet av en bredare avverkning an detta.

Anslutning till stamnéatet sker antingen via den befintliga elstationen eller en ny elstation. Alternativen
for eléverféring och natanslutning i Juthskogen presenteras narmare i kapitel 5.2.

Bild 17. Schematisk bild av kraftledningsgata.
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Bild 18. Bild pa Fingrids 400 och 220 kV kraftledning i omradet Pitkaloukko. | bakgrunden gar kraft-
ledningarna bredvid varandra i stagade portalstolpar och i forgrunden, pa grund av markanvand-
ningsorsaker, i en stalstolpe varvid utrymmesbehovet ar mindre. Bild: Toni Lustila

3.14 Projektets livscykel

Ett vindkraftsprojekts liv utgérs av ett flertal steg som kan analyseras med hjélp av en sa kallad livscy-
kelanalys. Livscykelanalys ar en metod for att astadkomma en helhetsbild av hur stor den totala miljo-
paverkan ar under en produkts livscykel fran ravaruutvinning, via tillverkningsprocesser och anvandning
till avfallshanteringen. Hela livscykeln inkluderar aven tillverkning och skrotning av generatorer, véxel-
lador och fundament samt drift och underhall.

En vindkraftsparks livscykel delas in i fem huvudskeden, vilka alla ger upphov till olika miljoeffekter:
Brytning och behandling av material och ravaror som anvands da kraftverken byggs

Tillverkning av vindkraftverkens komponenter

Byggande av vindkraftsparken pa projektomradet

Vindkraftparkens drift

Vindkraftparkens avveckling

agrwdE

Fas 1-2 styrs genom separata tillstandsforfaranden for t.ex. gruvdrift, anrikning av metaller, produkt-
ionsanlaggningar for vindkraftverk. Denna MKB behandlar enbart miljiokonsekvenserna for fas 3-5, men
nedan féljer en sammanfattande beskrivning vad samtliga faser innebér och vilka miljoeffekter de kan
ge upphov till.
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Brytning och behandling av ravaror

Réavaror som behovs till att bygga vindkraftverk, fundament, vagar och kraftledningar ar t.ex. olja, sand,
sten och metaller som stal, koppar och aluminium. Stal och sten utgor de stora volymerna ravara varvid
gruvdrift r en stor del av miljopaverkan vid vindkraftsetablering.

Storskaliga gruvor forser manga olika typer av verksamheter med ramaterial och kan ha stor lokal mil-
jopaverkan. Dagbrott medfor att landomraden deformeras, skog avverkas och att stora mangder avfall
uppstar. Forandringar i landskapet leder till 6kad erosionsrisk, vilket i sin tur kan orsaka sedimentering
i ytvattnet och negativ inverkan pa det marina livet. Dagbrott leder till spridning av damm och har stérre
inverkan pa luftkvalitet an underjordsgruvor.

Gruvindustrin anvander mycket energi och forbranning av fossila branslen ar den vanligaste energikal-
lan. Detta leder till utslapp av vaxthusgaser, damm och partiklar samt bland annat svavel- och kvéave-
oxider.

Efter brytningen maste malmen anrikas. Anrikningen inleds oftast med att malmen krossas och mals,
darefter kan flera olika metoder anvandas for att separera de 6nskvarda mineralen fran resten av mal-
men. Manga anrikningsprocesser ar mycket energikravande. Giftiga kemikalier som anvands i anrik-
ningsprocesserna, exempelvis svavelsyra och cyanid, kan orsaka fororeningar om de kommer ut i nar-
liggande mark eller vattendrag. Under anrikning genereras aven mycket damm som kan spridas i om-
givningen.

| samband med gruvdrift produceras aven avfall, i form av graberg, anrikningssand och lakningsavfall.
Avfall fran sulfidmalmer innebéar stora utmaningar och maste hanteras under lang tid, eftersom det
leder till omfattande negativ inverkan pa miljon om det kommer i kontakt med syre och vatten. Graber-
get kan lagras och i vissa fall anvandas som byggnadsmaterial. Anrikningssanden forvaras ofta i gruv-
dammar. En av de stdrsta potentiella miljoeffekterna fran gruvindustrin generellt och avfallshanteringen
specifikt ar lackage av férsurande lakvatten och férhdjda metallhalter i vattendrag.

Hur stor milijopaverkan gruvdriften och anrikningen har beror pa det aktuella landets lagstiftning och
vilka reningsmetoder som anvands. Vindkraftens miljopaverkan i denna fas kan alltsd minskas genom
ett aktivt val av ravaror.

Tillverkning

| olika fabriker foradlas ravaror som metall, keramiska material, glasfiber och plaster genom olika pro-
cesser till vindkraftverkens alla komponenter. Dessa processer ar energikravande och ger i vissa fall
upphov till att olika fororeningar bildas. Beroende pa vilken energikalla som anvands sa varierar miljo-
paverkan. Inom tillverkningen, star produktionen av sjalva tornet for de stérsta konsekvenserna, vilket
aterspeglar den stora mangd stal som kravs for att producera denna del av vindkraftverket. Produkt-
ionen av mekaniska komponenter, huvudaxeln och maskinhuset resulterar ocksa i vasentliga effekter.
Tillverkning av bladen for turbinen har ocksa ganska betydande paverkan, medan produktionen av
andra delar av vindkraftverk ar generellt mindre viktigt i jAmforelse (Radzan & Garrett 2017). Transpor-
ter av ramaterial till tillverkningsstéllena star aven de for en liten del av miljopaverkan.
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Byggnation

Byggnation av vindkraftparken omfattar inledningsvis transport av vindkraftverkens komponenter till
etableringsplatsen. Byggarbetet pa plats sdsom anlaggande av vagar, arbetsomraden och upplagg-
ningsplatser faller ocksa under denna fas. Processer i samband med att anlagga fundament, resning
av turbiner, anldggande av interna kablar, uppférande av transformatorstationer och anslutning till det
befintliga natet ar ytterligare aktiviteter under byggnationen. For transport av vindkraftverkets delar be-
hovs flera tunga fordonstransporter, men det stdrsta transportbehovet férorsakas av mark- och grund-
arbete. Frakt av jord, betong och armeringsstal star for det storsta antalet transporter och utgor darmed
en stor milijdpaverkan. Miljopaverkan uppstar dels genom utslapp till luft fran fordonsbranslet men aven
genom buller, vibrationer och dammspridning. Stérningar for vaxt- och djurliv utgor en viktig paverkans-
faktor under byggnationen. Markytan som kravs for vindkraftverk, nya vagar och byggomraden &r dock
forhallandevis liten, i allmanhet cirka 2 % av projektomradets yta.

Produktion, byggnation, drift samt nedmontering av elstationer och kraftledningar medfor miljopaver-
kan, framst i byggskedet. Ledningsgatorna paverkar dessutom levande organismer i natur och land-
skap. Bredare ledningsgator kan utgora hinder som kan orsaka barriareffekter och splittra pa livsmiljon
for vissa arter. Ledningsgatorna kan a andra sidan erbjudan en ny livsmiljo for arter som trivs i grans-
zoner och pa 6ppna omraden. Kraftledningar i omraden med tat och hog skog kraver i almméanhet mera
underhall &n de i 6ppna omraden, till exempel kraftledningar pa odlingsmarker.

Drift

Vindkraftparken medfor under driften bade negativa och positiva konsekvenser for miljon. Under driften
av ett vindkraftverk uppstar mycket lite utslapp till miljon och de harror framst fran de transporter som
ar kopplade till underhall samt tillverkning av nédvandiga reservdelar. Vindkraftverk under drift fororsa-
kar inga utslapp till luft och ingen sadan termisk férorening av narliggande vattendrag som till exempel
kondenskraften fororsakar. Med vindkraft kan man uppna betydande klimatférdelar, eftersom el produ-
cerad med vindkraft potentiellt minskar mangden el producerat med t.ex. kol, olja eller naturgas som
energikalla. Kol-, olje- och naturgaskraftverk &r stora bidragare till utslapp av vaxthusgaser och fina
partiklar och dessutom medfor framstallningen av bransle till dem utslapp genom till exempel gruvdrift.
Genom att ersatta el producerat vid kolkraftverk och karnkraftverk med vindel minskar man ocksa
mycket pa mangden spillvarme som leds till havet, eftersom karnkraftverk och kolkraftverk anvander
mycket kylvatten for att kondensera lagtrycksanga.

Vindkraftsparker i drift tar stora ytor i ansprak, men till och med 98 procent av dessa ytor kan fortfarande
anvandas till andra andamal, till exempel skogsbruk och akermark. Driften av vindkraftparken orsakar
dock negativa effekter pa omgivande miljo i form av buller, skuggeffekter och landskapsmassig paver-
kan. Dartill paverkas till viss del vaxt- och djurlivet samt naturtyperna negativt. En vindkraftspark i drift
kan paverka luftfart och kommunikation med radio- och mikrovagor negativt.

Avveckling

Det sista skedet av vindkraftsparkens livscykel ar avveckling, nedmontering, atervinning samt avfalls-
hantering. Vindkraftverkns tekniska livstid ar 25-30 ar. Storsta delen av vindkraftverkets komponenter
och material kan antingen atervinnas eller ateranvandas (Radzan & Garrett 2017). Vid avvecklandet av
vindkraftparken anvands metoder och arbetsskeden som motsvarar dem vid byggnadsskedet. Da an-
vandningen av omradet efter avvecklingen skall planeras bestams till exempel om kablar och betong-
fundament kan lamnas kvar pa omradet. Elverforingsnatet kan i allmanhet lamnas kvar pa omradet
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och eventuellt utnyttjas for lokal eléverforing. Att avlagsna fundamenten anses inte alltid vara miljo-
massigt motiverat eftersom det uppstar damm och buller vid krossning av fundamentet och ett stort
transportbehov fér bortférandet av materialet.

Genom effektiv ateranvandning och atervinning av materialen minskas behovet av att producera nya
ravaror och behovet av slutdeponering. Numera kan cirka 90 % av de ravaror som anvands i ett modernt
vindkraftverk atervinnas (Radzan & Garrett 2017). For metallkomponenterna i kraftverken (stal, koppar,
aluminium, bly) ar atervinningsgraden i allmanhet mycket hég, narmare 100 %. Glasfiber- och epoxi-
materialen i rotorbladen &r mest problematiska da det galler atervinning eftersom materialen inte kan
atervinnas annu. Dock kan materialens energiinnehall utnyttjas genom forbranning i en avfallsforbran-
ningsanlaggning som haller hég standard. Vid avvecklingen uppstar aven utslapp till luft samt buller
och vibrationer fran de fordon och maskiner som anvands under nedmontering och borttransportering
av vindkraftverken. Antalet transporter vid nedmonteringen blir betydligt farre &n vid etableringsfasen
eftersom det inte finns behov av markbyggnation.

3.15 Risker och sakerhet

| takt med att vindkraften snabbt byggs ut i Finland blir frdgor om sékerhet och risker allt mer aktuella
bade for allmanhet, verksamhetsutovare, leverantérer och myndigheter. Projekt i den har storleken
medfér oundvikligen vissa risker. | detta kapitel beskrivs de risker som kan uppstad under driften av
vindkraftsparken pa en allman niva.

Kemikalier

| vindkraftsanlaggningar hanteras forhallandevis sma mangder kemiska amnen och sannolikheten for
att dessa ska lacka ut i naturen ar liten sa lange hanteringen sker enligt tillverkarens rekommendationer.
Om den valda vindkraftsmodellen har en vaxellada innehaller den cirka 500 liter olja, beroende pa typ
av vaxelldda och vindkraftverk. Oljan byts med nagra ars mellanrum. | vindkraftverk med stor effekt
regleras rotationshastighet och justering av bladvinklarna med hjélp av ett hydrauliksystem, vilket in-
nehaller cirka 300 liter hydraulolja. Ojlan bor bytas med nagra ars mellanrum. Mindre vindkraftverk har
istallet elmotorer till motsvarande mandvrering. Anvéanda oljor transporteras till nArmaste behandlings-
anlaggning for farligt avfall.

Hantering och forvaring av oljor och andra kemikalier sker sa att risken for lackage minimeras. Att
pumpar och slangar som anvands i samband med oljebyte granskas ordentligt hor till arbetsprocessen.
Vindkraftverken ar byggda sa att eventuell lackande olja samlas upp redan i maskinhuset eller i tornets
bas. Risken foér haverier och kemikalieutslapp foreligger aven vid elstationerna. Eventuella utslapp upp-
tacks mycket snabbt med hjélp av fjarrévervakning i realtid och automatiska larmsystem. Reparations-
arbetena kommer darmed igdng snabbt och ytterligare skador kan forhindras.

Brand

Brand i vindkraftverk ar ovanligt. Av de i USA rapporterade vindkraftsbranderna skedde 90 % i maskin-
rummet (Vegi 2018). Brandorsakerna kan vara elfel, mekaniska funktionsstorningar, blixtnedslag samt
gistor eller varme som uppstar i samband med servicearbete. For att skydda moderna vindkraftverk
fran blixnedslag jordas de och energin fran blixtar som traffar bladen och tornet leds till marken.

Brandfarliga servicearbeten forbereds sa langt som mojligt i en brandséker miljé innan den slutliga
servicen eller installationen utfors. Pa grund av arbetssakerhetskraven kravs en tillracklig utrustning
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for forstahandsslackning samt att personalen innehar certifikat for heta arbeten och arbetssakerhets-
kort. Brander som uppstar i samband med installationsarbeten ar mojliga att slacka snabbt utan att
storre skador uppstar. Genom att folja vindkraftleverantdrens serviceprogram kan brander som uppstar
pa grund av elfel och 6verhettning férebyggas. Alla nédvandiga inspektioner och byten av reservdelar
utfors da i ratt tid. Om servicearbeten forsummas okar alltid risken for haverier eller brander. Uppfolj-
nings- och styrsystemen i vindkraftverken baserar sig pa givare som upptéacker avvikande temperaturer
i realtid och nodvandiga atgarder kan darmed vidtas.

Arbetsplatsolyckor

Olyckor med personskador vid vindkraftverk, sdsom vid alla stora byggprojekt, uppstar nastan uteslu-
tande pa personal i samband med byggnation, reparationer och service. Internationellt har ett antal
olyckor och @ven dodsfall intraffat i samband med vindkraftsarbete. De vanligaste orsakerna till skador
ar fall frdn hojd, brand och ogynnsamma arbetsstallningar (Arbetsmiljoverket, 2010).

Med hjalp av arbetsintruktioner, obligatorisk skyddsutrustning, abetsskyddsovervakning, utbildning och
arbetsplatskommunikation stravar man till att forebygga arbetsplatsolyckor. Olyckor och nara 6égat-
handelser rapporteras, sa att arbetssékerheten fortlopande ska kunna utvecklas. Vadret ar en central
faktor som paverkar sakerheten och bor noggrant tas i beaktande vid vindkraftsarbete. Vaderprognoser
och -observationer foljs aktivt, sa att kritiska och farliga arbetsskeden kan undvikas vid daligt vader.
Vindkraftverk kan till exempel endast monteras vid lugnt vader eller vid mattlig vind. P& motsvarande
satt kan halka som fororsakas av is och regn 6ka risken fér halk- och fallolyckor.

-

Bild/ 19. Pa V|ndkraﬁsarbeutéplétsen anvands klader med réfléx. Med fénke pa arbetssakerf?éfe ar
hjalm, skyddsskor, hérselskydd och skyddsglaségon nddvandig skyddsutrustning. Gravmassorna har
tillfalligt placerats pa kanten av utgravningen. Bild: Toni Lustila

50/ 235



etha
wind Juthskogen, MKB-beskrivning TL190806-1

SUSTANABLE

BUSNESS

Risken for att traffas av fallande delar fran vindkraftverk har utretts i samband med upprattandet av en
handbok for riskanalys i vindkraftsprojekt i Holland. Hollandska myndigheter i samarbete med energi-
inriktade forskningscenter har tagit fram rapporten Guidelines on the Environmental Risk of Wind Tur-
bines in the Netherlands. | rapporten redovisas statistiska berakningar for sannolikheten att stérre eller
mindre delar pa ett vindkraftverk ska falla av och slungas ivag. Berékningarna som redovisas i rappor-
ten baseras pa olycksstatistik fran Danmark, Tyskland och Holland. Radatan omfattas av mer &n 200
allvarliga olyckor och 43 000 turbinar. Av de 200 olyckorna bedémdes 62 vara relevanta for omgivning-
ens sakerhet. Sannolikheten att en fallande del orsakar personskador &r enligt rapporten 0,0001 %
(Braam & Rademarkers, 2004). For att forhindra bladbrott och att delar lossnar fran vindkraftverk och
slungas ivag kravs regelbunden service och besiktning av vindkraftverken enligt vindkrafttillverkarens
serviceprogram.

Iskast

| kallt klimat kan det bildas is pa rotorbladen. Isbildningen forsvagar bladens aerodynamik och pa grund
av detta aven energiproduktionen. Ishitar som lossnar fran de roterande bladen kan utgora en liten
sakerhetsrisk i naromradet. Isbildningen uppstar framst da temperaturen ligger under noll och luftfuk-
tigheten ar gynnsam for isbildning. Enligt forskningen faller de flesta isbitarna sénder i mindre bitar
innan de traffar marken. | de flesta fall faller isen ner i narheten av tornet. Detta beror pa att vindkraft-
verken i regel star stilla da kraftiga isbelaggningar bildats och de startas inte igen forran isen smalt
bort.

Utifran befintliga forskningsresultat anses sannolikheten for att en olycka intraffar pa éver 350 meters
hall vara i praktiken obefintlig. Med olycka eller olycksrisk avses har en situation dar det inom ett
kvadratmeter stort omrade flyger en ispartikel eller bit med en vikt pa nagra gram och uppat. Service-
personalen, som ror sig under 100 meters avstand fran vindkraftverken, utsatts for den storsta risken.
Pa ett 100-350 meters avstand foreligger en liten risk for olyckor och risken avtar da avstandet vaxer.
Hur stor risk som foreligger beror mycket pa den totala mangden méanniskor som ror sig pa omradet.
Tradbestandet har dessutom en skyddande effekt i skogsterrang (Cattin et al. 2007; Tammelin 1998).

Under tiden med risk for isbildning plockas inte bar eller svamp aktivt, men risken géller fér andra som
idkar friluftsliv i omradet, till exempel vandrare och jagare. Vindkraftparkens omrade bor utrustas med
skyltar som varnar for isfara.

Det finns ett flertal tekniska I6sningar for att undvika isfaran. For att minska pa isbildningen belaggs
bladen med ett material som stéter bort vattendropparna innan de hinner frysa. Da risken for ishildning
ar stor ar det av produktionsskal Idnsamt att installera ett system som foérhindrar ishildning. Detta sy-
stem kan fungera antingen med elmotstand eller med varmluftsinblasning i kanaler inuti bladen. Trots
de tekniska losningarna kan man periodvis vara tvungen att stoppa vindkraftverket pa grund av isbild-
ning, eftersom bladen pa grund av den stora tillaggsvikten hamnar i obalans och vindkraftverket riske-
rar ga sonder. Under stoppet tinas de isiga vingarna och da isen har ramlat ner kan vindkraftverket
ater startas.
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4 BESKRIVNING AV BEDOMNINGSARBETET

4.1 Forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning

| lagen om forfarandet vid miljiokonsekvensbedémning (252/2017) definieras de direkta och indirekta
konsekvenser som ingar i bedomningsforfarandet (bild 20). | bedomningsforfarandet identifieras, be-
doéms och beskrivs projektets sannolikt betydande miljokonsekvenser. | processen hérs myndigheter
och de vars forhallanden eller intressen projektet kan paverka, samt sammanslutningar och grupper
vars verksamhetsomraden projektets konsekvenser kan berdra. Bedémningsforfarandet regleras
dessutom i statsradets forordning (227/2017) och som stdd vid bedémningsarbetet anvands aven mil-
joministeriets publikation Planering av vindkraftsutbyggnad (5/2016).

Direkta och indirekta
miljokonsekvenser

Jordman, vattendrag,
luft, klimat, vaxtlighet,
organismer och
naturens mangfald

Samhallsstruktur,
byggnader, landskap,
stadsbild och kulturarv

Manniskans hélsa,
livsforhallanden och
trivsel

Naturresurser

Bild 20. Miljdkonsekvenser som ska beddmas enligt MKB-lagen.

De mest centrala miljckonsekvenserna i ett vindkraftsprojekt beraknas vara konsekvenser for fagelbe-
standet, landskapet och manniskan. Fér manniskan utgors konsekvenserna bl.a. av buller- och skugg-
storningar samt av den oro och de férvantningar som hor ihop med projektet. Ett vindkraftsprojekt kan
emellertid fororsaka konsekvenser inom flera olika delomraden. De viktigaste konsekvenserna som
beddms i detta projekt har preciserats i MKB-férfarandets bedémningsprogram.

Juthskogens vindkraftsprojekt kan ha storre paverkan da projektet bedéms med hansyn till 6vriga pla-
nerade projekt i naromradet. De sammantagna konsekvenserna bedéms avseende buller, skuggor,
paverkan pa landskapsbilden och fagelbestandet tillsammans med vindkraftsprojekten Langmossa,
Ribéacken och Takanebacken.

Vid konsekvensbedomningen anvands till storsta delen information fran bland annat miljo- och natur-
utredningar och andra utredningar som har genomférts inom influensomradet. Aven uppgifter fran myn-
digheter, invanare, planer och program &r viktiga informationskallor. | viss man anvands modellering
och visualiseringstekniker for att beddéma och beskriva konsekvenserna. Befintlig forskning om vind-
kraftens miljopaverkan anvands som referensram i bedémningsarbetet.

Som féljande beskrivs de miljokonsekvenser som granskas i bedomningsbeskrivningen samt hur be-
domningen ar uppbyggd. Bedémningens uppbyggnad och omfattning varierar mellan olika typer av

52 /235



etha
wind Juthskogen, MKB-beskrivning TL190806-1

SUSTANABLE
BUSNESS

konsekvenser. De konsekvenser som beddms betydelsefulla ges mera uppméarksamhet och rapporte-
ringen av dem ar mera omfattande, medan rapporteringen av de mindre betydelsefulla konsekven-
serna sker i en mindre omfattning.

Tabell 3. Konsekvenser som granskas och bedémningens uppbyggnad.

Konsekvenser som granskas Beddmningens uppbyggnad
Konsekvenser for klimatet Konsekvensmekanismer
- Koldioxidutslapp Beskriver éversiktligt pa vilket satt projektet kan péa-

verka den specifika kategorin eller undergruppen.
Konsekvenser fér samhallsstrukturen

- Planlaggning

- Trafik och infrastruktur Beddmningsmetoder

- Bebyggelse Beskriver vilka metoder och vilket material som an-
- Sysselsattning och naringsliv vants for att beddma konsekvenserna fér den speci-

o fika kategorin eller undergruppen.
Konsekvenser for landskapet och kulturmiljén

- Landskap och kulturmiljo
- Fasta fornlamningar Nulagesbeskrivning

Beskriver utgangslaget for den aktuella kategorin el-
ler undergruppen, dvs. den nuvarande situationen
som kommer att paverkas av projektet.

Konsekvenser for manniskorna
- Ljud
- Rorliga skuggor
- Sociala konsekvenser

Konsekvenser for naturmiljon Konsekvenser av vindkraftsparken
- Jordman och berggrund Beskriver resultatet av konsekvensbedémningen
- Grundvatten avseende vindkraftsparkens olika alternativ under
- Ytvatten byggnation, drift och avveckling.

- Vegetation och naturvarden

- Fagelbestand .
g Konsekvenser av kraftledningen

- Flygekorre i R

) Flggdermus Beskriver resultatet av konsekvensbeddémningen
- Ovriga djurarter avseende elanslutningens olika alternativ.

- Skyddsomraden

Konsekvenser av att projektet inte genomfors
Beskriver nollalternativet, dvs. resultatet av konse-
kvensbeddmningen avseende att projektet inte ge-
nomfors.

Skyddsatgarder

Beskriver vilka atgarder som kan vidtas for att
minska eller eliminera den paverkan som har be-
domts vara mojlig.

Konsekvenserna och jamforelsen mellan dem beskrivs i huvudsak i text som fortydligas med bilder,
tabeller, visualiseringar och berakningar. Som ett stod i bedomningen anvands ocksa nedanstaende
kriterier fran Institute of Environmental Management and Assessment (IEMA). Kriterierna beskriver de
olika miljokonsekvensernas karaktar, vilket gor det lattare att bedéma hur betydande de &r.

Art: positiv / negativ

Typ: direkt / indirekt

Reversibilitet: reversibel / permanent
Omfattning: lokal / regional / vidstrackt
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e Varaktighet: kortvarig / langvarig
e Konsekvensobjektets varde och kanslighet

4.2 Avgransning av influensomrade

Influensomradet ar det omrade inom vilket projektets atgarder kan téankas orsaka kannbara konsekven-
ser. Olika konsekvenser har till sin natur varierande karaktar och darmed spridningsavstand. Av denna
anledning har influensomradet olika stor utbredning for de kategorier som bedéms.

Det formodade influensomradet har uppskattats efter respektive miljokonsekvens karaktar. Influens-
omradena har granskats efter att bedomningsprogramskedet avslutades. Indirekta konsekvenser har
inte specificerats geografiskt da dessa inte lampar sig for avgransning. Likasa galler globala konse-
kvenser som klimatet och geografiskt svardefinierade konsekvenser som samhallsstrukturen.

Det minsta influensomradet utgors av det egentliga projektomradet och eléverforingsrutten, dit till ex-
empel de direkta konsekvenserna for vegetationen ar begransade. Som narinfluensomrade raknas pro-
jektomradet och dess omedelbara narhet. Merparten av de direkta och betydande miljkékonsekven-
serna forekommer i narinfluensomradet, daribland de betydande konsekvenserna av ljud och skuggor
samt konsekvenser som riktar sig till jordman, vegetation och djurliv. Inom ett vidare granskningsom-
rade kan konsekvenser for bland annat fagelbestand, naturvarden (jordmaterial som anvands vid bygg-

Konsekvenser
Buller och skuggor

Sociala konsekvenser
Landskap

Kulturmiljé

Sambhallsstruktur och trafik
Yt- och grundvatten
Jordman

Fagelbestand

Ovrig fauna
Vegetation och naturtyper

Naturskyddsomraden

Sammantagna konsekvenser

Influensomrade
Hogst 5 km

Hogst 20 km
Hogst 20 km

Fornlamningar p& projektomradet. Vardefulla objekt inom en radie av
hogst 10 km

Hogst 10 km

Hogst 5 km

Projektomrédet

Flyttfaglar inom en radie av hogst 20 km. Hacknings- och ringmark-

ningsuppgifter inom en radie av hogst 10 km. Hackningsfaglar pa pro-
jektomradet och vid eloverforingsrutterna.

Pa projektomradet och langs eldverforingsrutterna
P& projektomradet och langs eloverforingsrutterna
Hogst 20 km

Vid bedomningen beaktas speciellt vindkraftsprojekten LA&ngmossa,
Ribacken och Takanebacken

nation), trafik och landskap férekomma. Influensomradets avgransning &r sadan att inga sannolikt be-

tydande miljokonsekvenser enligt lagen forvantas forekomma utanfor den.

Tabell 4. Avstand som tillampas vid konsekvensbedomningen.
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5 ALTERNATIV SOM GRANSKAS

Under MKB-foérfarandets gang utreds olika majligheter for placering av kraftverken inom projektomra-
det. De alternativ som presenteras i denna MKB-beddmning har uppdaterats histen 2019 efter att
kontaktmyndigheten gav sitt utlatande om MKB-programmet och fullstandiga resultat fran naturutred-
ningarna fanns att tillga. Alternativen har framférallt utformats utifran bosattningarnas lage, vindforhal-
landen samt naturmiljons vardefulla objekt och andra egenskaper.

For vindkraftsparken har tre olika genomférandealternativ uppgjorts, vilka ror placering av vindkraftver-
ken samt nodvandig infrastuktur. Ifrdga om natanslutning av vindparken har tva olika l6sningar be-
domts. | bedomningsarbetet jaAmfors de olika alternativens konsekvenser mellan varanda och konse-
kvenserna jamfors ocksd med det s.k. nollaternativet, d& projektet inte genomfors.

5.1 Alternativ for vindkraftsprojektet

Alternativ 1

Vid byggandet av vindkraftsparken stréavar man till att anvanda den basta tillgangliga teknologin. Alter-
nativ 1 &r utformat sa att tidpunkten for byggnation och leverans av vindkraftverken &r uppskattad fill
aren 2023-2025. Vid den tidpunkten raknar man med att det finns landbaserade kraftverk med en
enhetseffekt pa 7-8 MW. Speciellt kommer rotordiametern och svepytan att oka, vilket betyder att
totalhojden i jamforelse med de kraftverk som finns pa marknaden idag kommer att 6ka.

| alternativ 1 byggs 20 vindkraftverk, vars totalhdjd ar hdgst 300 meter. Kraftverkens rotordiameter ar
cirka 200 meter och tornens hojd cirka 200 meter. Vindkraftsparkens totaleffekt ar cirka 160 MW da de
enskilda kraftverkens effekt ar 7-8 MW. Den uppskattade arsproduktionen for ett vindkraftverk pa 8.0
MW ar cirka 570 GWh. Placeringsplanen for vindkraftverken har uppdaterats jamfért med MKB-pro-
grammet framforallt for att minska pa skuggstorningar men ocksa pa grund av markanvandningsavta-
len. | och med uppdateringen av placeringsplanen har risken for skuggstoérningar for narboende mins-
kat under vissa forhallanden, men den uppskattade arsproduktionen for vindkraftsparken har minskat
en aning pa grund av dkade vindforluster.

| alternativ 1 och 2 ar placeringsplanen for vindkraftverken 1-20 identisk. Jamfort med alternativ 2 har
tva vindkraftverk, pa grund av skuggstorningarna, tagits bort i mitten av vindkraftsparken. Alternativen
1 och 2 visas pa kartorna i bedémningsbeskrivningen med samma symbol, men vindkraftverken har
numrerats sa att de i alternativ 2 tillagda kraftverken 21 och 22 kan lokaliseras.

Alternativ 2

| alternativ 2 uppskattas tidpunkten for byggnation och leverans av kraftverken till aren 2021-2023, da
den basta tillgangliga teknologin pa marknaden har utvecklats i samma takt som under de senaste
aren och vindkraftstillverkarna levererar vindkraftverk med enhetseffekter pa 6—7 MW. | alternativ 2
byggs 22 vindkraftverk, vars totalhdjd ar hdgst 275 meter. Kraftverkens rotordiameter &r cirka 180 me-
ter och tornets hojd cirka 185 meter. Vindkraftsparkens totaleffekt ar cirka 154 MW da de enskilda
kraftverkens effekt &r 6-7 MW. Placeringsplanen for vindkraftverken visas i bild 14. Den uppskattade
arsproduktionen for ett vindkraftverk pa 7.0 MW &r cirka 543 GWh. Eftersom parametrarna for vind-
kraftverken har uppdaterats for att battre beakta den snabba utvecklingen inom vindkraftstekniken ser
placeringsplanen for vindkraftverken annorlunda ut jamfort med den i MKB-programmet. Detta har lett
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till att vindkraftverkens antal har minskat med fyra i jamforelse med MKB-programskedet. | och med
uppdateringen av planen har den beraknade arsproduktionen i alternativet anda okat.

| alternativ 1 och 2 &r placeringsplanen for vindkraftverken 1-20 identisk. | jamforelse med alternativ 1
finns vindkraftverken 21 och 22 i mitten av vindkraftsparken. Alternativen 1 och 2 visas pa kartorna i
bedémningsbeskrivningen med samma symbol, men vindkraftverken har numrerats s att de i alterna-
tiv 2 tillagda kraftverken 21 och 22 kan lokaliseras.

Alternativ 3

| sitt utldtande om MKB-programmet efterlyser kontaktmyndigheten ytterligare ett alternativ, dar vind-
kraftverken endast placeras pa omradet for vindkraftverk enligt Osterbottens etapplandskapsplan II. |
alternativ 3 uppskattas tidpunkten for byggnation och leverans av kraftverken till aren 2021-2023, da
leverantorerna forvantas leverera vindkraftverk med enhetseffekter pa 6-7 MW. | alternativ 3 byggs 19
vindkraftverk, vars totalhojd ar hogst 275 meter. Kraftverkens rotordiameter ar cirka 180 meter och
tornets hojd cirka 185 meter. Vindkraftsparkens totaleffekt ar cirka 133 MW da det enskilda vindkraft-
verkets effekt ar 6-7 MW. Vindkraftverkens placeringsplan visas i bild 14. Den uppskattade arsprodukt-
ionen for ett vindkraftverk pa 7.0 MW &r cirka 468 GWh.

Nollalternativ
| MKB-forfarandet granskas aven det sa kallade nollalternativet, da vindkraftsprojektet i Juthskogen
inte genomfdrs och samhaéllets energibehov tillgodoses pa annat satt.

Altl pro- Altl beskriv-  Alt2 pro- Alt2 beskriv- Alt3 beskriv-
gram-ske- nings-skedet  gram-ske- nings-skedet nings-skedet
det det
Antal vindkraft- 20 20 26 22 19
verk
Rotordiameter €.200m €.200m 162 m c.180m c.180m
Enhetseffekt 7-8 MW 7-8 MW 6—7 MW 6—7 MW 6—7 MW
Totaleffekt c. 160 MW c. 160 MW c. 160 MW c. 154 MW c. 133 MW
Arsproduktion c. 577 GWh c. 570 GWh €. 510 GWh  c¢. 543 GWh c. 468 GWh
(beraknad en-
hetseffekt inom (8.0 MW) (8.0 MW) (5.6 MW) (7.0 MW) (7.0 MW)
parentes)
Forandringar i Kraftverksplatser uppdatera- Kraftverksplatser uppdaterades Ny plan
placeringen av des bl.a. beroende pa bl.a. beroende pa skuggstorningar
kraftverken skuggsstorningar och avtalssi-  och avtalssituationen
tuationen

Tabell 5. Skillnader i alternativen mellan MKB-program- och beskrivningsskedet.
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Byggarbetets omfattning

Markomradet som behdvs for sjalva vindkraftverket ar mycket litet jamfort med den uppnadda energi-
produktionen, men for vagar, byggomraden och tillfallig uppstéllning av vindkraftverkens delar och
byggmaterial behovs stérre markomraden. Vindkraftsplanerna har uppgjorts s att de befintliga
vagarna kan utnyttjas i sa hog grad som mgjligt for att minimera vindkraftsprojektets miljokonsekven-
ser. Den totala langden pa underhallsvagar och markkablar korrelerar med antalet vindkraftverk. Vag-
forbattringsarbeten, gravarbeten for kablar samt byggandet av nya vagar visas i foljande tabell.

Tabell 6. Vag- och markkabelarbeten som kravs i de olika alternativen.

Alternativ Vagar som ska Nya vagar Vagstrackor to- Kabeldiken
forbattras talt

Alternativ 1 21,1 km 6,5 km 27,6 km 22,4 km

Alternativ 2 21,9 km 7,4 km 29,3 km 23,2 km

Alternativ 3 20,4 km 6,8 km 26,2 km 19,1 km

Nollalternativ - - - -

| alternativ 1 ar det enskilda vindkraftverkets totalh6jd hogst 300 meter. For att bygga ett enskilt vind-
kraftverk enligt detta alternativ behovs en tradfri yta pa uppskattningsvis 200 x 60 meter. | alternativen
2 och 3 byggs vindkraftverk vars totalhéjd ar htgst 275 meter. | dessa alternativ uppskattas en yta pa
175 x 60 meter vara tillrécklig.

Den markyta som vagarna tar i ansprak beror pa vagens langd, som varierar fran fall till fall. Kérbanan
behover i allmanhet vara 4,5-6 meter bred pa raka strackor och 7-9 meter bred i kurvor. For vagar som
anvands av langa specialtransporter bor tradbestandet rojas pa en bredd upp till 30-50 meter vid kors-
ningsomraden och snava svangar. Skillnaderna i markbehovet beraknas utifran hur mycket trad som
behdver avverkas. Vid forbattring av befintliga vagar raknar man med en tillaggsbredd pa 6 meter och
vid byggandet av nya vagar i genomsnitt 12 meter.

Tabell 7. Skogsmarksyta som tas i ansprak i de olika alternativen.

Skillnader i markyta Altl Alt2 Alt3
Breddning av vagar 12,7 ha 13,2 ha 12,3 ha
Nya vagar 7.8 ha 8,9 ha 8,2 ha
Kraftverksplatser 24 ha 23,1 ha 20 ha
Totalt 445 ha 45,2 ha 40,5 ha
Forandring i projektomradet 1,78 % 1,81 % 1,62 %
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5.2 Alternativ for eldverforing

Tva olika alternativ, S1 och S2, for natanslutningspunkt och eléverféring har tagits fram. Alternativen
beskrivs nedan och visas pa karta i bilderna 13 och 15. Tillstand for eléverféringsarbete utanfor omra-
det hanteras i en skild process, men konsekvenserna av alternativen bedéms i detta MKB-program.

S1. Vindkraftsprojektets natanslutningspunkt finns vid Toby elstation. Vindkraftsparkens interna elstat-
ion ligger vid Grodtrasket skogsvag i omradets nordostra del, dit elen fran vindkraftverken leds langs
vagnatet med mellanspanningskablar som gravs ner i marken. Vid elstationen 6kas natspanningen till
110 kV och en ny luftledning byggs mellan projektomradet och Fingrids ledningskorridor, som ligger
Oster om Riksvag 8. Ledningskorridoren kommer antingen att breddas med cirka 30 meter for den nya
luftledningen eller s& andras de befintliga elstolparna sa att de nodvandiga ledningarna till Toby kan
forverkligas utan att ledningskorridoren breddas. Utbyggnad eller ombyggnad av elnétet utanfor pro-
jektomradet sker pa en stracka av totalt cirka 23 kilometer.

S2. Vindkraftsprojektet ansluts till en ny elcentral som byggs vid Fingrids ledningskorridor. Aven andra
vindparker under planering kan ansluta till elstationen. Vindkraftsparkens interna elstation ligger vid
Jutskogsvagen i projektomradets sydostra del, dit elen fran vindkraftverken leds langs vagnatet med
mellanspanningskablar som gravs ner i marken. Vid elstationen 6kas natspanningen till 110 kV och en
ny luftledning byggs till ledningskorridoren Rajavuori-Bréandskogen, som EPV Alueverkko Oy planerar.
Juthskogens luftledningar fran Riksvag 8 till natanslutningspunkten I6per antingen bredvid eller i
samma stolpar som kraftledningen Rajavuori-Brandskogen. Utbyggnad eller ombyggnad av elnatet
utanfor projektomradet sker pa en stracka av totalt cirka atta kilometer.

5.3 Ruttalternativ for specialtransporter

| MKB-programskedet presenterades fyra infartsalternativ (A-D) for specialtransport av vindkraftver-
kens delar. Ruttalternativen for specialtransporter var Grodtrask skogsvag (VT8), Jutskogsvagen,
Kajane skogsvag i riktning fran Ribacksvagen och Kajane skogsvag i riktning fran Petalaxvagen
(Takanebacken).

Den preliminara tekniska planen i alternativen 1, 2 och 3 har uppdaterats efter en granskning av pla-
ceringsplanerna. | sitt utlatande om MKB-programmet lyfte ansvarsomradet for trafik vid NTM-centralen
i Sodra Osterbotten fram utredningen Osterbottens vindkraft och specialtransporter, dar det rekom-
menderas att trafiken till projektomradet leds direkt fran riksvag 8. | MKB-beskrivningsskedet har den
preliminara planen som berér vagstrackor och specialtransporter uppdaterats sa att alla specialtrans-
porter och den tunga trafiken till omradet skulle ske fran riksvag 8 via hogst tre infarter.
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6 KONSEKVENSER FOR KLIMATET

6.1 Konsekvensmekanismer

Forbranningen av fossila branslen orsakar koldioxidutslapp (CO) i atmosfaren. Koldioxid ar en av
manga vaxthusgaser som okar lagringen av varme i atmosféaren. Den konstanta 6kningen av vaxthus-
gashalten i atmosfaren orsakar forandringar i det globala klimatet som kan innebéra stora konsekven-
ser for saval miljon som samhallet.

Vindel baserar sig pa en fornybar energikélla och kan anvéandas for att ersatta anvandningen av fossila
branslen som orsakar mycket vaxthusutslapp, vilket leder till en nettominskning av de koldioxidutslapp
som hamnar i atmosfaren. Aven utslapp som orsakas av andra &mnen som forstor miljon, sdsom kva-
veoxider (NO) och svaveldioxid (SO2), minskar da vindelen tranger undan till exempel kondenskraft.

Koldioxidutslapp som orsakas av vindkraft uppstar daremot vid tillverkning, transporter och under bygg-
nadsskedet. En liten del uppstar aven i samband med att vindkraftsparken monteras ned.

Pa grund av vadervariationer behover vindkraft aven en del reglerkraft. Det finlandska elkraftssystemet
regleras genom Finlands egen vattenkraftsproduktion och kraftigt via gransoverforingskapaciteten mel-
lan Finland och Sverige. Variationerna i férbrukningen balanseras upp med norsk och svensk vatten-
kraft. Storsta delen av produktionskapaciteten i Norge och Sverige bestar av formanlig vattenkrafts-
produktion. Nastan 5 000—6 000 MW vindkraft kan laggas till i det nuvarande elsystemet utan att det
uppstar behov av att bygga mer reglerkraft (Energiakolmio Oy 2014).

6.2 Beddmningsmetoder

Bedomningen av klimatkonsekvenser baserar sig pa begreppet marginalel. Med marginalel avses sa-
dan el vars produktion ar dyrast vid en viss tidpunkt (pa marginalen) och som trangs undan fran mark-
naden av en férmanligare elform, till exempel av el som ar producerad genom vindkraft. Marginalelen
vaxlar standigt bland annat efter utbud och efterfragan, politiska styrningsmetoder och vaderforhallan-
den. De varierande kostnaderna av elproduktionen avgor vilken el som ligger pa marginalen. Ju mer
man o6kar den formanliga vindkraften, desto mindre blir exempelvis den kolkondenskraft som behover
ersattas. Under ett genomsnittligt ar ligger ofta kolkondenskraften pa marginalen i det nordiska elsy-
stemet. Det ar daremot osakert vilken produktionsform som ligger pa marginalen pa lang sikt, da till
exempel stenkolskraftverk ersatts med annan produktion. Sannolikt kommer en stor del av marginal-
elen att produceras med hjalp av naturgas (Grode et al. 2009).

Klimatkonsekvenserna understks genom att bedéma energiproduktionen i de olika alternativen och
jamfora siffrorna med produktionen av motsvarande energimangd till exempel genom kolkondenskraft.
Utslappsminskningen berdknas genom att multiplicera den férvantade elproduktionen i de olika pro-
jektalternativen med utslappskoefficienter for den typiska marginalelen i det nordiska elsystemet. For
varje projektalternativ berdknas tre situationer: Vindelen tranger undan kolkondenskraft, vindelen
tranger undan el som produceras med hjalp av naturgas och vindelen minskar utslappen i forhallande
till det genomsnittliga kolavtrycket av elenergi som produceras i Finland. | det nordiska elsystemet kan
utslappskoefficienten fér kolkondenskraft vara 620—700 kg CO/MWh och utslappskoefficienten for na-
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turgas cirka 300 kg CO./MWh (Holttinen 2004). For kolkondenskraftens del anvands det allméant eta-
blerade vardet p& 680 kg/CO./MWh. Ovriga utslappskoefficienter som anvands vid berékningen ar:
svaveldioxid (SOz) 1,06 kg/MWh, kvaveoxider (NOx) 0,70 kg/MWh och partikelutslapp 0,04 kg/MWh.
For beddmningen av konsekvenserna for klimatet svarar Toni Lustila, ingenjor i miljoteknik, YKS 633.

6.3 Beskrivning av nulaget

Ar 2018 var den totala férbrukningen av elenergi i Finland 87 TWh, av vilket 67 TWh (77 %) produce-
rades i Finland. Férbrukningstoppen fér 2018 var cirka 14,2 GW. Ar 2018 producerades 9 % av hela
elproduktionen i Finland med vindkraft (67 terawattimmar). Under vintermanaderna da energiforbruk-
ningen ar som storst i Finland &ar aven vindforhallandena bast. Av hela den arliga vindkraftsprodukt-
ionen produceras i genomsnitt 60 % under vintern.

Vid granskningen av den arliga elférbrukningen i Malax under aren 2007—2018 observeras att kommu-
nens elférbrukning varit i storleksklassen 68 GWh under de senaste aren. En 6kad elforbrukning ses i
synnerhet inom sektorerna for boende och jordbruk och under de senaste aren dven inom sektorerna
for service och byggnation. Elférbrukningen inom industrin har hallits valdigt stabil och ligger pa 3 GWh.

Tabell 8. Elférbrukningen i Malax kommun under aren 2007—-2018.

Malax kommun Boende och jord- Industri Service och byggnation Tot.
(An) bruk (GWh) (GWh) (GWh) (GWh)
2018 52 3 12 67
2017 54 3 11 68
2016 54 3 11 68
2015 50 3 10 63
2014 48 3 10 61
2013 47 3 10 60
2012 50 3 10 63
2011 48 3 10 61
2010 54 4 11 69
2009 41 3 10 54
2008 39 4 10 53
2007 42 4 10 56

ka. 48.3 3.3 104 61.9

| statistiken 6ver elfoérbrukningen i Malax fram-
kommer en variation i behovet av uppvarm-ning-
sel. Variationen beror pa att vissa ar ar kalla me- Totalt
dan andra ar varma. Vindkraft ar en utslappsfri
energiproduktionsform som ar en viktig del av det
framtida miljovanliga energisystemet som &r fritt
fran fossila branslen. Genom att 6ka vindkrafts- Boende och jordbruk
produktionen kan de koldioxidutsl&app som orsa-

kas av uppvarmning med el skaras ned. Samtidigt

kan sé&songsvariationerna i de utslapp som orsa-

kas av elproduktionen balanseras.

Malax elférbrukning 2018

Service och byggnation

Industri

0 20 40 60 80
GWh

Bild 26. Malax elférbrukning 2018.
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6.4 Vindkraftsparkens konsekvenser

Beroende pa genomforandealternativet producerar Juthskogens vindkraftspark 468-570 GWh el varje
ar. | Finland &r det genomsnittliga kolavtrycket for den producerade elenergin 105 kg CO,/ MWh.
(Energiateollisuus 2019) | relation till det genomsnittliga kolavtrycket fér den elenergi som producera-
des i Finland 2018 skulle projektet i detta fall minska de arliga koldioxidutslappen som orsakas av
elproduktionen i Finland med 49 140-59 850 ton.

Om vindkraften pa motsvarande satt bedoms ersatta den el som produceras genom naturgas med
kolavtrycket 300 g CO./ kWh, kan den utslappsminskning som projektet for med sig vara 140 400-171
000 ton koldioxid per ar. Om vindkraften bedéms ersétta el som produceras genom kondenskraft som
har en utslappskoefficient pa 680 g CO./ kWh, kan den utslappsminskning som projektet for med sig
vara upp till 318 240-387 600 ton koldioxid per ar. Resultaten bor ses som riktgivande eftersom de
omfattar osakerhetsfaktorer betraffande till exempel vald kraftverksmodell, vaderforhallanden och den
Overnationella elmarknaden.

Tabell 9. Alternativens arliga konsekvenser for luftutslappen.

ALT1 ALT2 ALT3 ALTO

Elproduktion (GWh) 570 543 468 -
Koldioxidminskning med utslappskoefficienten fér 2018 (tn CO2) 59 850 57 015 49 140 -
Koldioxidminskning da naturgas ligger pa marginalen (tn CO2) 171000 162900 140400 -
Koldioxidminskning da kondenskraft ligger pa marginalen (tn CO2) 387600 369240 318240 -
Svaveldioxid (th SO2) 604 576 496 -
Kvéaveoxider (tn NOx) 399 380 328 -
Kvaveoxider (tn NOx) 23 22 19 -

Det effektiva varmevardet for stenkol som anvands i Finland ar cirka 28 MJ/kg, det vill sdga cirka 7,8
KWh/kg (Alakangas m.fl. 2016). Den typiska energieffektiviteten for ett kolkondenskraftverk ar cirka 50
%, vilket innebér att ett ton stenkol producerar cirka 3,9 MWh. Kapaciteten for till exempel fraktfartyg
som transporterar ryskt stenkol p& Ostersjon &r 12 000-13 000 ton (ca 49 GW). Om Juthskogens
vindkraftsprojekt genomfors, motsvararar den energiméangd som produceras varje ar av 9-12 ryska
stenkolsfraktfartyg.

Med tanke pa luftutslappen utgors det basta projektalternativet av ALT1. | detta alternativ ar utslapps-
minskningen storst tack vare kraftverkens enhetseffekt och den stora rotorn och kraftverkets totala
hojd. Aven alternativ ALT2 leder till betydande utslappsminskningar, medan utslappsminskningarna i
ALT3 ar minst men fortfarande betydande.

6.5 Konsekvenser om projektet inte genomfors

Om projektet inte genomfors (ALTO) maste motsvarande elmangd produceras genom andra energikal-
lor. Eftersom det &@r sannolikt att projektet skulle ha ersatt el som ar producerad genom stenkol och
naturgas, kan produktionen i fraga fortfarande vantas orsaka koldioxidutslapp i atmosfaren. Om pro-
jektet inte genomfors fordrojs uppnaendet av de nationella och internationella malen for stavjande av
klimatférandringen, och projektet skulle inte vara med och bidra till att 6ka den rena inhemska elpro-
duktionen.
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7 KONSEKVENSER FOR SAMHALLSSTRUKTUREN

Med samhallsstruktur avses den funktionella helhet som bildas av bostadsomraden, arbetsplatsomra-
den, service och rekreationsomraden (t.ex. by, kommun eller landskap) och de samhallstekniska struk-
turer som forenar dem. Utvecklingen av samhallsstrukturen styrs huvudsakligen genom planlaggnings-
forfarande i enlighet med markanvandnings- och bygglagen.

| detta kapitel bedéms projektets konsekvenser for planer som beror projektomradet och dess omgiv-
ning. Dessutom beddms hur projektet motsvarar dessa planer. Samhallsstruktur ar ett omfattande be-
grepp och darfor behandlas konsekvensbedomning som anknyter till dess delomraden aven i andra
kapitel av beskrivningen.

7.1 Planlaggning och boende

7.1.1 Konsekvensmekanismer

Vindkraftsprojektet orsakar flera olika konsekvenser for sin narmiljo som kan paverka planlaggningen,
markanvéandningen, boendet och samhallsstrukturerna. Bullerkonsekvenser och ljuseffekter som orsa-
kas av vindkraftverken begransar byggandet i vindkraftsprojektets influensomrade. Dessutom forutsét-
ter vindkraftverkens servicevagar och eltverfoéringsforbindelser férbattrings- och byggnadsarbeten i
projektomradet och dess naromgivning. Konsekvenser kan uppsta for den befintliga samhallsstruk-
turen, och om projektet genomférs ska detta beaktas aven i den kommande planeringen i narliggande
omraden.

7.1.2 Beddtmningsmetoder

Projektets konsekvenser for planlaggningen har bedémts genom att jamfora planen for genomférande
av projektet med lokala och regionala markanvandningsplaner som redan finns eller som ar under
beredning. Regionstrukturen och bebyggelsen har utretts med hjalp av Lantméateriverkets terrangdata-
bas och Finlands miljécentrals YKR-material (systemet for uppféljning av samhallsstrukturen). | gransk-
ningen beaktas de direkta konsekvenser som vindkraftsprojektet orsakar fér markanvandningen samt
bullerkonsekvenser och ljuseffekter som kan orsaka olagenheter for bebyggelsen eller planlaggningen
aven i ett storre omrade. F6r bedémningen svarar Toni Lustila, ingenjor i miljoteknik (YKS 633).

7.1.3 Beskrivning av nulaget

Riksomfattande mal fér omradesanvandningen

De uppdaterade riksomfattande malen for omradesanvandningen som tradde i kraft 1.4.2018 ar en del
av planeringssystemet for omradesanvandningen enligt markanvandnings- och bygglagen. Avsikten
med malen ar att framja bland annat en energiférsorjning som ar férnybar, en livskraftig natur- och
kulturmiljé och en hallbar anvandning av naturresurser samt en férandring mot ett kolsnalt samhalle.
For energiforsorjningens del har foljande mal stallts upp:

- Man bereder sig pa de behov som produktionen av férnybar energi har pé de logistiska
I6sningar den férutsétter. Vindkraftverken ska i forsta hand placeras sa att de bildar enheter
som bestar av flera vindkraftverk.
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- De linjedragningar som behévs fér kraftledningar och fér gasror fér fjdrrtransport, vilka har be-
tydelse fér den nationella energiférsérjningen, och mdéjligheterna att realisera dem sékerstélls.
Befintliga kraftledningsstrackningar ska i forsta hand utnyttjas for de nya kraftledningarna.

Osterbottens landskapsplan 2030

Juthskogens projektomrade ligger i Malax kommun som hor till landskapet Osterbotten. Osterbottens
landskapsplan 2030 godkandes av Osterbottens férbunds landskapsfullmaktige 29.9.2008 och fast-
stalldes av miljoministeriet 21.12.2010. | landskapsplanen faststalls huvudprinciperna for
omradesanvandningen. Dessutom anvisas omraden och férbindelser som ar nédvandiga med tanke
pa utvecklandet av landskapet. | Osterbottens landskapsplan prioriteras samhallsstruktur, trafik, ener-
giférsorjning och anvandning av strander. | planen ingar dessutom omfattande principer fér utveckling
av omradesanvandningen som beror utvecklingen av stadsomraden och a- och alvdalar.

Bilden nedan &r ett utdrag ur Osterbottens landskapsplan. Av Juthskogens omrade hor cirka halften till
ett utvecklingsomrade for alv- och adalar (mk). Overmalax—Aminne &dal norr om projektomradet anges
pa plankartan med bla horisontal randning som ett omrade som ar nationellt vardefullt med tanke pa
kulturmiljon eller landskapsvarden samt med en gron linje som ett omrade med turistattraktioner/ut-
vecklingsomrade for turism och rekreation. Genom den sédra delen av omradet anvisas forbindelse-
behov for en naturgasledning (k) och fér en kraftledning (V) med réd streckad linje. Till den sddra sidan
av omradet anvisas dessutom en riktgivande friluftsled med gron bollinje samt cykelleder med réd
bollinje 1angs adalarna. Pa plankartan framkommer att Juthskogens projektomrade inte omfattar nagra
beteckningar fér omradesreserveringar som ar betydande med tanke pa utvecklingen av landskapet
eller fér omradesanvandningen.
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Bild 27. Utdrag ur Osterbottens Iandskapsplnan 2030. Projektomradets lage har markerats med svart
streckad linje.

Osterbottens etapplandskapsplan I

Osterbottens férbund har utarbetat en etapplandskapsplan som behandlar férnybara energiformer.
Planen godkandes av landskapsfullmaktige 12.5.2014 och faststalldes av miljdministeriet 13.12.2015.
For planen gjordes utredningar bland annat om placeringen av férnybara energiresurser i Osterbotten
samt specialtransporter i anslutning till utbyggnad av vindkraft. | landskapsplanen anvisades 30 reg-
ionalt betydande omraden for vindkraft, men miljdministeriet faststallde inte vindkraftsomradena
Vastervik, Arstu, Molpe, Torkkola och Naarajoki.

| etapplandskapsplanen finns en beteckning for ett 1250 ha stort omrade for vindkraftverk (tv-1) i Juth-
skogens projektomrade. Med beteckningen anvisas omraden som lampar sig for vindkraftsparker med
betydelse pa regional niva. Enligt planbestdmmelsen ska konsekvenser for den fasta bebyggelsen och
semesterbebyggelsen, landskapet, kulturmiljon och fagelbestandet beaktas vid planeringen av omra-
det. Stravan ska vara att férebygga skadliga konsekvenser. Aven begransningar som orsakas av
forsvarsmaktens verksamhet och flygtrafiken ska beaktas.
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Bild 28. Utdrag ur Osterbottens etapplandskapsplan 1. Den svarta pilen pa kartan anger projektomra-
dets tv-1-beteckning.

Osterbottens landskapsplan 2040

Osterbottens férbund utarbetar som bast en landskapsplan fér &r 2040. Planen utarbetas som en hel-
hetslandskapsplan som omfattar hela landskapet och dess samhallsfunktioner. Den nya landskapspla-
nen erséatter Osterbottens landskapsplan 2030 och dess etapplandskapsplaner. Landskapsstyrelsen
beslutade 2.12.2019 att lagga fram forslaget till Osterbottens landskapsplan 2040 under tiden
9.12.2019-31.1.2020. Till Juthskogens projektomrade eller dess omedelbara naromgivning anvisades
inga betydande andringar i férhallande till Osterbottens landskapsplan 2030 och dess etapplandskaps-
planer.

General- och detaljplanering

| projektomradet eller vid dess grans finns inga general- eller detaljplanerade omraden. Utarbetandet
av en delgeneralplan som styr byggandet av vindkraftverken i Juthskogen har vid sidan av miljokonse-
kvensbeddmningsforfarandet pabdrjats i maj 2019.

7.1.4 Vindkraftsparkens konsekvenser

Arealen for Juthskogens projektomrade ar ganska exakt tva ganger storre an objektsbeteckningen i
landskapsplanen. Detta beror pa att man vill underséka konsekvenserna for projektomradets natur och
naromgivning mer i MKB-forfarandet for att kunna identifiera och anvisa omradets miljévarden och
eventuella planeringsbegransningar over ett tillrackligt stort omrade i den kommande planeringen och
planlaggningen av projektet. Det verkliga projektomradet, dar till exempel terrdngen bearbetas och
bebyggs, koncentreras i hdg grad till nAromgivningen av kraftverksplatserna och servicevagarna mel-
lan dem.
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Kraftverksplatser har planerats utanfor det omrade for vindkraft som anvisas i landskapsplanen, pa
den sddra sidan av projektomradet och i omradet mellan projektomradet och Riksvag 8 i alternativen
ALT1 och ALT2. De kraftverksplatser som ligger utanfor beteckningen i landskapsplanen orsakar inga
olagenheter for landskapsplaneringen, bebyggelsen eller den évriga omradesanvandningen eftersom
kraftverksplatserna ar belagna i ett skogsbruksomrade som saknar sarskilda regionala varden och som
inte omfattas av nagot markanvandningstryck.

T~ tvi-alue maakuntakaavassa - tvi-omrdde i landskapsplan ~71 tvi-alue maakuntakaavassa - tvi-omrdde i landskapsplan
A VE1-ALT1 (1-20), VE2-ALT2 (1-22) o] ; A VE3-ALT3

0 05 1 15 2 25 3km o \_ .. Regional plan TL191025-3 0 05 1 15 2 25 3km o/ " Regional plan TL191025-4
- WA i SR i i
N S . g Maanmittausiatos 201 N S . ] " @ Maanmitausiatos 2019

Bild 29 och 30. Layoutplanerna for vindkraftverken i Juthskogen i forhallande till det omrade for vind-
kraft som anvisas i landskapsplanen.

7117235



etha
wind

SUSTANABLE
BUSNESS

| Osterbottens landskapsplan anvisas ett forbindelse-
behov fér en kraftledning (z) och en gasledning (K) i
den sodra delen av projektomradet. Den eventuella
gasledningen anlaggs som ett underjordiskt ror, vilket
innebar att byggandet av eldverféringen for vindkraft-
verken och vindkraftsparken inte forhindrar byggandet
av gasledningen. Fingrid Oy har avgett ett utlatande
om eloverforingsforbindelsen. Enligt utlatandet kan
omradesreserveringen for projektet och Fingrids for-
bindelsebehov for en kraftledning samordnas och
vindkraftsprojektet kan beaktas i den mer detaljerade
ruttplaneringen for likstrémsforbindelsen.

Det detaljplaneomrade som ligger narmast Juthsko-
gens vindkraftsprojekt finns pa den dstra sidan av
Riksvag 8, pa cirka 1,2 kilometers avstand fran det
narmaste planerade vindkraftverket (ALT1 och ALT2
nr 9). Industritomter har planlagts i detta omrade. Om-
radet har inte forverkligats och inga forberedelser har
gjorts for gator eller kommunalteknik. Omradet ligger
mellan vindkraftsprojektets bullerzoner med en ljud-
niva pa 40 och 35 dB. | omradet vantas uppsta skugg-
effekter som motsvarar 6ver 8 timmar per ar, men ef-
tersom omradet har planlagts for arbetsplatser och inte
for bostader, orsakar projektet inga olagenheter for ge-
nomfdrandet av projektet.

Pa den norra sidan av Juthskogens projektomrade,
som narmast pa 3 kilometers avstand, galler delgene-
ralplanen for Ytter- och Overmalax. Planen har god-
kants av kommunfullméaktige 18.5.2017 (37 8). | planen
faststélls principer for utvecklingen av tatorter, rekrea-
tionsanvandning samt tillvaxtriktningar och volymer for
bostadsomraden.

En revidering och utvidgning av Petalax delgeneral-
plan har inletts och programmet fér deltagande och be-
démning har varit framlagd 8.4-13.5.2019. Avsikten
med planen ar att uppréatthalla eller mattligt oka inva-
narantalet i omradet samt att stédja en hallbar och
gynnsam utveckling av samhallsstrukturen. Malet ar
aven att bevara och utveckla sardragen for Petalax
kyrkonejd och Petalax adal samt att framja vardena
med tanke pa landskap, kulturhistoria och kulturmiljcer
i omradet.

Juthskogen, MKB-beskrivning TL190806-1
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Bild 31. Detaljplanen for Langaminne in-
dustriomrade.
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Bild 32. Ytter- och Overmalax delgeneralplan.

Juthskogens vindkraftsprojekt orsakar inga direkta fysiska konsekvenser fér funktionerna, bybilden eller
tillvaxtmaijligheterna i de planlagda eller aktuella planomradena (Petalax, Overmalax och Yttermalax).
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Planeringsomradet for vindkraftsparken ligger sa langt fran de namnda omradena att projektet inte be-
gransar omradenas tillvaxtmaojligheter eller deras planlaggning.

==

1.4 Hankealue - Projektomrade
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Juthskogens vindkraftsprojekt ligger i ett obebott omrade som domineras av skogsbruk. Projektomradet
omges av gles landsbygdsbebyggelse. Cirka 2 kilometer 6ster om omradet ligger Svarvar, Johannesdal
och Alholm som enligt klassificeringen av samhallsstrukturen fran 2018 klassificeras som smabyar med
20-39 invanare. De narmaste byarna med 6ver 39 invanare bestar av de sddra delarna av Langaminne
och Overmalax som ligger cirka 2—4 kilometer norr om projektomradet. De narmaste tatorterna ar
Portom (9 km), Petalax (9 km) och Ytter- och Overmalax (3—10 km).

Pa grund av bullernivan pa éver 40 dB(A) forhindrar genomférandet av vindkraftsprojektet byggandet
av fritidsbostader eller fasta bostader i det egentliga projektomradet. Till projektomradet riktas emellertid
inget byggnadstryck eftersom det anvands aktivt for skogsbruk. Genomférandet av vindkraftsprojekten
for Juthskogen, Langmossa, Ribacken och Takanebacken inverkar kraftigt pa miljon for Ribacksvagens
landsbygdsbebyggelse. Enligt Lantmateriverkets terrangdatabas finns det 55 fasta bostadsbyggnader
langs Ribacksvagen i omradet mellan Vasterbrannan och Ronnholm, men de ar placerade forhallande-
vis glest eftersom bebyggelsen inte uppfyller definitionen for smabyar.
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Bild 34. Generalplane- och detaljplaneomraden.

Alla projektalternativ anses vara genomfdrbara ur planlaggningens och bebyggelsens perspektiv, och
med tanke pa samhallsstrukturen forekommer det inga namnvarda skillnader mellan alternativen. Pro-
jektets konsekvenser for bebyggelsen beskrivs @ven i kapitel 9.1 och 9.2 om vindkraftsbuller och
skuggeffekter.

7.1.5 Kraftledningens konsekvenser

Eloverforingsalternativen S1 och S2 som bildats med tanke pa vindkraftsprojektets natuppkoppling gar
bada genom obebyggda skogsbruksdominerade omraden. | omradet for det nordliga alternativet S1
utévas jordbruk endast langs Finna fara p& den sodra sidan av Langdminne. Aven i detta hanseende
kan eloverforingsrutten genomféras utan att det orsakar skador for jordbruksverksamheten. | den fort-
satta planeringen av uppkopplingen avgdrs om kraftledningarna till Toby elstation kan genomféras via
den befintliga ledningsgatan, vilket inte skulle orsaka olagenheter fér markanvandningen. Om el6éver-
foringsforbindelsen forutsatter en ny stolpkonstruktion maste ledningsgatan breddas, vilket orsakar
olagenheter for jord- och skogsbruket.

Slutpunkten for den sydliga rutten S2 ligger i omradet for Pitkaloukko dar det i detta alternativ byggs
en ny 100/400 kV:s transformatorstation. Transformatorstationen kraver en markyta pa cirka en hektar.
Den naturligaste platsen for transformatorstationen ligger i ett plant omrade langs den nuvarande led-
nings6ppningen i kanten av ett aker- och skogsomrade.

Genomforandet av eloverforingsforbindelsen forutsatter ett separat tillstandsfoérfarande i samband med
vilket ersattningar for de olagenheter som orsakas for markéagarna faststalls.
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7.1.6 Konsekvenser om projektet inte genomfors

Om projektet inte genomfors kommer markanvandningen i projektomradet och samhallsstrukturen i
naromradet tills vidare att bevaras oférandrad. Ovriga eventuella projekt, markanvandningsplaner och
forandringar som sker i samhallet kan pa lang sikt orsaka forandringar i samhallsstrukturen for projekt-
omradets narmiljo. Dessutom kommer de vindkraftverk som haller pa att byggas i LA&ngmossa och
Ribacken att forandra landskapet i naromradet och orsaka en del ljuseffekter och buller bl.a. for lands-
bygdsbebyggelsen langs Ribacksvagen.

7.1.7 Skyddsatgarder

Projektalternativen har planerats sa att de inte star i konflikt med markanvandningen enligt landskaps-
planen och s att projektalternativen inte stor planlaggningen av naromradet eller genomférandet av
planerna.

| den fortsatta planeringen och genomférandet av eléverféringsrutten bor befintliga eléverfoéringsrutter
och om mgjligt &ven befintliga stolpkonstruktioner utnyttjas. | den fortsatta planeringen ska det dessu-
tom utredas om befintliga stolpar kan erséttas med nya stolpmodeller som kan férses med flera paral-
lella ledningar. | den basta mdjliga situationen kan aven andra vindkraftsprojekt i omradet som saknar
elanslutning gynnas av eléverforingslosningen utan att det uppstar oskaliga olagenheter for bebyggel-
sen, landskapet, naringsidkandet eller naturmiljon.

7.2 Trafik

7.2.1 Konsekvensmekanismer

For vindkraftsparker av Juthskogens storlek ar transportbehovet stort i byggnadsskedet. Under bygg-
nadsskedet (ca 1,5-2 ar) transporteras till exempel delar till vindkraftverken, grus, stenkross, arme-
ringsjarn och ramaterial till betong eller fardig betong. Trafiken 6kar trafikbelastningen framfor allt langs
de vagar som ligger narmast projektomradet, men &ven lite langre bort (t.ex. transporter som sker fran
hamnen och fran stenbrott). Transporterna orsakar trafikbuller och luftféroreningar. Under torra peri-
oder uppstar aven damm. En omfattande 6kning av trafikmangderna kan aven paverka trafikens smi-
dighet. Specialtransporterna stor aven trafikens smidighet om trafiken maste stoppas tillfalligt till ex-
empel i korsningar for att sékerstélla att trafiken I6per smidigt och sakert.

7.2.2 Beddmningsmetoder

De transportmangder som behovs for vindkraftverken, vagarna, fundamenten och lyftkransplatserna
har berédknats utifrdn materialmangderna. Dessutom har den personal som behévs under byggnads-
arbetena och arbetsskedenas langd bedémts med hjalp av intervjuer med sakkunniga och jamférelse-
uppgifter fran andra aktuella vindkraftsprojekt. Utifran dessa uppgifter har det varit mojligt att bedéma
den totala trafikmangd som uppstar for olika projektalternativ. Berékningarna ska emellertid ses som
riktgivande eftersom detaljerna i samband med byggandet utreds och planeras senare. For bedom-
ningen av trafikkonsekvenserna svarar Toni Lustila, ingenjor i miljoteknik, YKS 633. | frdga om perso-
naldimensionering och materialstrommar har bland annat Mathias Smeds som ar ansvarig byggnads-
ingenjor for byggarbetsplatsen for Ribacken och Langmossa intervjuats.

De nuvarande trafikmangderna i omradet har utretts genom Trafikledsverkets kartor éver trafikmang-
der. Vid planeringen av en lamplig rutt for transporterna till projektomradet utnyttjades rapporten Os-
terbottens vindkraft och specialtransporter som utarbetats av Ramboll Finland Oy pa uppdrag av NTM-
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centralen och Osterbottens forbund. | planeringen och bedémningsarbetet beaktas NTM-centralens
utlatande om MKB-programmet.

7.2.3 Beskrivning av nulaget

Projektomradet ligger pa den vastra sidan av Riksvag 8. Avstandet till riksvagen ar som minst cirka
700 meter (kraftverk nr 9 ALT1 & ALT2). Riksvag 8 ar en central del av vagnatet pa vastkusten. Vagen
har aven en betydelse pa nationell niva eftersom en stor del av frakten till och fran hamnarna langs
vastkusten transporteras langs vagen. Vagen lampar sig val fér specialtransporter.

Trafikmangderna langs Riksvéag 8 okar i riktning mot Vasa. Under 2018 bestod trafiken 1&ngs riksvagen
pa den norra sidan av Jurvavagen (685) av 3 746 fordon per dygn. Av detta var 453 tunga fordon. Pa
riksvagsavsnittet pa den sodra sidan av Jurvavagen ar trafiken lugnare: Pa detta avsnitt korde 2 789
fordon per dygn ar 2018. Av dessa var 379 tunga fordon. (Trafikledsverket 2019)

Det interna natet av skogsbilvagar i projektomradet ar forhallandevis valhallet och i bra skick. Langs
vagarna ar det mojligt att komma fram till nastan alla delar av projektomradet. Stommen i natet av
skogsbilvagar bildas av Grodtrask skogsvag som startar fran Riksvag 8 samt Kalmossavagen och
Jutskogsvagen som gar fran Svarvar till Ribacksvagen.
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Bild 35. De totala trafikmangderna 2018 (Trafikledsverket 2019).
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Bild 36. Vinterbild fran korsningen mellan Grodtrask skogévag och Riksvag 8.

| nulaget ar trafikbelastningen pa de lokala skogsbilvagar som anvands under byggnadsskedet lindrig
och anknyter nastan enbart till skogsbruksverksamhet. Natet av skogsbilvagar anvands arligen av upp-
skattningsvis nagra hundra fordon, aven i anslutning till jakt och friluftsliv. De genomsnittliga trafik-
mangderna per dygn i projektomradet ar valdigt sma i nulaget.

7.2.4 Projektets konsekvenser

Specialtransporter och trafikméangder

I MKB-programskedet presenterades fyra alternativ (A—D) for de tillgangliga infartsrutterna for special-
transporter av delar till vindkraftverken. Alternativen for specialtransportrutterna var Grodtrask skogs-
vag (RV8), Jutskogsvagen, Kajane skogsvag fran Ribacksvagen och Kajane skogsvag fran Petalax-
vagen (Takanebacken).

Den tekniska preliminara planen for alternativen ALT1, ALT1 och ALT3 har uppdaterats efter revide-
ringen av layoutplanerna for vindkraftverken. | sitt utldtande om MKB-programmet lyfte NTM-centralen
i Sodra Osterbotten fram utredningen Vindkraft och specialtransporter i Osterbotten dar det rekom-
menderas att trafiken till projektomradet styrs direkt fran Riksvag 8. | MKB-beskrivningskedet har den
preliminara planen for vagarna och specialtransporterna uppdaterats sa att alla specialtransporter och
all tung trafik till omradet sker fran Riksvag 8 via hogst tre olika anslutningar.

Det ar valdigt sannolikt att specialtransporterna till projektomradet kérs fran hamnen i Vasa, vilket in-
nebar att trafikeringen I6per pa strackan hamnen—-Sundom—Malax—Langaminne—Juthskogen. Rutten
lampar sig val for langa och tunga specialtransporter. Langs denna rutt ar till exempel trafikdelarna i
korsningarna laga. Efter att trafikméarken avlagsnas ar det latt att kora 6ver trafikdelarna utan att det
uppstar en risk for att lasten borjar luta.

771235



etha
wind

SUSTANABLE
BUSNESS

Betydande trafikkonsekvenser uppstar nastan
enbart under byggnadsskedet (cirka 1,5-2 ar).
Under vindkraftsparkens drift &ar trafikeringen
sporadisk och sker framst i anslutning till en-
skilda underhalls- och kontrollbesok. Undan-
tagssituationer under driften kan uppsta till ex-
empel vid maskinhaverier eller stérre under-
hallspadrag som eventuellt férutsatter special-
transporter.

Trafikkonsekvenserna har beddmts separat for
varje projektalternativ. Som grund for berak-
ningen gjordes en uppskattning av material-
mangderna (se kap. 10.1). Materialmangderna
har omvandlats till fordonskilometer genom att
anvanda kapaciteten for typiskt transportmate-
riel (4-axlad betongbil: 9 m® och kassettbil: 28
m?). Personbilstrafik uppstar genom den arbets-
kraft som ror sig till och fran byggarbetsplatsen.
| berékningen antas att byggnadsskedet i sin hel-
het pagar i tva ar och att i genomsnitt 45 perso-
ner arbetar pa byggarbetsplatsen. Antalet perso-
ner som reser i en enskild personbil har uppskat-
tats till 1,5 personer.

Tabell 10: Uppskattade transportmangder fér de
olika alternativen. Pa de tva sista raderna har
summorna multiplicerats med tva eftersom alla
fordon dven maste avlagsna sig fran omradet.

Juthskogen, MKB-beskrivning TL190806-1
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Bild 37. Den mest sannolika specialtransportrut-
ten gar till projektomradet frdn hamnen i Vasa.

Fordonskilometer ALT1 ALT2 ALT3
Jordmaterial 3414 3709 3324
Betong 1111 1222 1 056
Vindkraftverkets rotorblad 60 66 57
Delar till vindkraftverkets torn 160 176 152
Vindkraftverkets maskinrum 60 66 57
Ovriga delar till vindkraftverket 120 132 114
Varningsbilar vid specialtransporter 240 264 228
Arbetsbaracker 10 10 10
Transportbehov, huvudlyftkranar (2 st.) 30 30 30
Transportbehov, hjalpkranar (2 st.) 12 12 12
Sma hjalpkranar 5 5 5
Arbetare 15 600 15 600 15 600
Fordon sammanlagt 20 822 21292 20 645
Tung trafik i genomsnitt/dygn 19 21 19
Personbilstrafik i genomsnitt/dygn 61 61 61
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| tabellen framkommer att fordonskilometrarna totalt &r cirka 3 % storre i projektalternativ ALT2 an i
ALT1 eller ALT3. Detta beror pa att antalet kraftverk ar storre i detta alternativ och att aven service-
vagnatet i projektomradet ar langst, vilket innebéar att det behdévs mer jordmaterial och betong. Mer
omfattande byggnadsarbeten leder till en nagot storre totalmangd av tung trafik, medan personbilstra-
fiken forblir pd samma niva i alla alternativ.

Utover de fordonskilometer som beskrivs ovan uppstar mycket intern trafik pa byggarbetsplatsen da
arbetarna och materialstrommarna ror sig inom byggarbetsplatsens granser. | omradet byggs at-
minstone en koncentration av byggarbetsplatsutrymmen av flyttbara baracker. | utrymmena ordnas
lagring av material och verktyg, paus- och métesutrymmen fér arbetarna samt ombytesrum och dusch-
mojligheter. Trafiken mellan byggarbetsplatsutrymmena och de olika byggnadsobjekten i vindkraftspar-
ken orsakar daremot inga olagenheter for regional- och riksvagstrafiken.

Storsta delen av fordonskilometrarna utgors av personbilstrafik bland de som arbetar pa byggarbets-
platsen. Personbilstrafiken per dygn &r 61 fordon i alla alternativ. Mest tung trafik uppstar i alternativ
ALT2 dar den beréknade fordonsmangden per dygn ar 21. | alternativen ALT1 och ALT3 uppstar nas-
tan lika mycket tung trafik (i genomsnitt 19 tunga fordon per dygn).

Andelen specialtransporter av all trafik ar liten, men den koncentreras till en nagra manader lang period
da delar till vindkraftverken transporteras till omradet for montering. Under specialtransporterna maste
den Ovriga trafiken langs transportrutten stoppas i synnerhet i korsningsomraden, vilket kan orsaka
uppskattningsvis hogst 15 minuters avbrott i den 6vriga trafiken. Tidvis kan det &ven uppsta koer pa
huvudvagarna.

Om det antas att all trafik fran projektomradet riktas norrut langs Riksvag 8, kommer de totala trafik-
mangderna langs riksvagen att 6ka med cirka 2,2 procent i forhallande till jamforelsevardet fran 2018
(ALT1 och ALT3: 2,14 %, ALT2: 2,19 %). Det kan konstateras att den totala trafikmangden I&ngs riks-
vagen inte kommer att 6ka markbart pa grund av projektet. Daremot 6kar andelen tung trafik langs
Riksvag 8 med 4,19 % i alternativen ALT1 och ALT3 och med 4,64 % i alternativ ALT2. Okningen av
den tunga trafiken langs riksvagen kan anses vara mattlig. | praktiken riktas en del av trafiken dven
soderut fran projektomradet. Detta innebar att trafikkonsekvenserna langs riksvagen balanseras och
blir lindrigare.

De trafikkonsekvenser som beskrivs ovan éar tillfalliga och pagéar under projektets byggnadsskede, det
vill saga i cirka tva ar. Efter detta normaliseras trafikmangderna, men de kan paverkas av andra projekt
och férandringar i samhallsstrukturerna.

D& vindkraftsparken tas ur bruk och vindkraftverken monteras ner ar behovet av specialtransporter
liknande som i byggnadsskedet. Jordmaterial, armeringsstal och betong behovs inte i rivningsskedet,
men stora huvudlyftkranar och hjalpkranar ska transporternas till omradet for att riva vindkraftverken.
Servicevagar, jordkablar och dataférbindelser lamnas kvar i omradet for att betjana den kommande
anvandningen av omradet. Den uppskattade langden av rivningsskedet ar mellan ett halvt och ett ar,
och antalet personer som arbetar i omradet ar mindre an i byggnadsskedet. Av dessa orsaker ar tran-
fikmangderna betydligt mindre i rivningsskedet &n i byggnadsskedet, och konsekvenserna ér tillfalliga.

Trafikens konsekvenser for ljudlandskapet beskrivs i kapitel 9.1.
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7.2.5 Konsekvenser om projektet inte genomfors

Om projektet inte genomfors kommer trafiken att begrénsas till transporter i anslutning till den nuva-
rande bebyggelsen och naringsverksamheten. Trafikmangderna kan paverkas av andra projekt och
férandringar i samhallsstrukturerna.

7.2.6 Skyddsatgarder

Transporterna i byggnadsskedet kan orsaka storningar och olagenheter for bebyggelsen langs
vagarna i naromgivningen. De negativa konsekvenserna av trafiken kan minskas till exempel genom
foljande atgarder:

e De konsekvenser som specialtransporterna frdn hamnen orsakar for den normala trafikstrom-
men minskar om transporterna i man av maéjlighet ordnas utanfér rusningstiden.

e De stdrningar som orsakas for de som bor langs lokala vagar i narheten av projektomradet (t.ex.
Ribacksvagen) kan begransas genom att ge entreprendrer och byggarbetare anvisningar om
att i man av mojlighet anvanda Riksvag 8.

e Jordmaterial kan skaffas fran flera olika stenbrott, vilket gor att trafikstrommarna kan fordelas
jamnare over flera vagavsnitt.

e Fardig betong innehaller mycket vatten, och att transportera betong langa vagar med tankbil
forbrukar mycket bransle och okar trafikstrommarna. Att anlagga en betongstation pa byggar-
betsplatsen &r ett satt att minska andelen tung trafik. | byggplaneringssskedet ska méjligheterna
att anlagga en betongstation med tillhérande vattenanslutning pa byggarbetsplatsen utredas.

e Tunga transporter ska undvikas kvallstid och under helger.

7.3 Kommunikation och luftfart

7.3.1 Konsekvensmekanismer

| samband med vindkraftsprojektet byggs datatrafikférbindelser mellan vindkraftverken och elstationen.
Vanligtvis bestar dessa av ljusfiberkablar for datadverféring som behévs fér dvervakningen och fjarr-
styrningen av vindkraftverken. Vindkraftverken ar valdigt hoga konstruktioner och deras rotorblad sve-
per dver en stor yta i luften. Vindkraftverken kan medféra konsekvenser for kommunikationsforbindel-
serna, sasom teve-, radio- och telefonsignaler, om de ligger mellan lankmasterna. Vindkraftverken kan
aven bilda hinder som stor luftfarten eller skuggor och reflektioner som stor radarverksamheten. Skad-
liga konsekvenser kan bildas aven for till exempel Forsvarsmaktens radarbevakning av luftrum och
hav, for flygplatsernas flygledning och radarverksamhet samt fér Meteorologiska institutets vaderra-
darsystem.

7.3.2 Beddtmningsmetoder

Konsekvenserna for kommunikation och luftfart har utretts huvudsakligen genom utlatanden. For be-
domningen av konsekvenser for kommunikation och luftfart svarar Toni Lustila, ingenjor i miljoteknik
(YKS-633).

7.3.3 Vindkraftsparkens konsekvenser

Forsvarsmakten

Ett separat utlatande ska alltid begaras av Forsvarsmaktens huvudstab i fraga om vindkraftverk som
ar 6ver 50 meter hoga. Enskilda under 50 meter hoga sma vindkraftverk far byggas om de inte gransar
till omraden som anvands permanent av Forsvarsmakten. Betraffande Juthskogens vindkraftsprojekt
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har en begaran om utlatande om projektalternativ ALT2 med det storsta antalet vindkraftverk (22 st.)
skickats till Huvudstaben i november 2019. | skrivande stund har Huvudstaben inte avgett nagot skrift-
ligt utlatande, men enligt uppgifter som erhallits per e-post anser Huvudstaben inte att projektet medfor
nagra olagenheter for Forsvarsmaktens verksamhet.

Om storleken, antalet och placeringen av de vindkraftverk som ska byggas avviker avsevart fran de
uppgifter som Forsvarsmakten anvant som grund for sitt utlatande om godkannandet av projektet ska
ett nytt utldtande for projektet begéaras fran Huvudstaben for bygglovsbehandlingen.

Suomen Turvallisuusverkko Oy

Fore beredningen av sitt eget utlatande forutsatter Forsvarsmakten att ett utldtande begars fran Suo-
men Turvallisuusverkko Oy. Bolaget svarar for kommunikationen for de myndigheter som &r viktiga
med tanke pa den hogsta ledningen och sékerheten i Finland i alla situationer. Slutanvandarna av
bolagets tjanster ar till exempel ministerierna, Férsvarsmakten, nddcentralerna, Gransbevakningsver-
ket, polisen och raddningsmyndigheterna. Sakerhetsnatsverksamheten grundar sig pa lagen om verk-
samheten i den offentliga férvaltningens sakerhetsnat (10/2015). | lagen stadgas arrangemang som
anknyter till agandet och forvaltningen av sékerhetsnatet samt om till exempel anvandarna av nétet.
Suomen Turvallisuusverkko Oy har avgett ett utlatande (Nr 353/00.01.02/2019/3/Y-LUOTT), enligt vil-
ket bolaget inte har nagot att anmarka mot eller behov att delta i projekthelheten.

Luftfart

Juthskogens vindkraftspark ligger i inflygningsomradet for Vasa flygplats som omfattas av en hojdbe-
gransning for konstruktioner som utgor flyghinder. ANS Finland Oy ar ett bolag som erbjuder tjanster i
anslutning till luftfartstrafik. Enligt bolagets geodatamaterial om hojdbegransningar ar den hogsta till-
latna hojden for en konstruktion i omradet 279 meter 6ver havsytan. | projektomradet varierar marky-
tans hojd mellan cirka 20 och 43 meter dver havsytan.

Den projektansvariga har begart ett utlatande av ANS Finland Oy betraffande ett av kraftverken som
har en planerad hojd pa 300 meter (323 meter dver havsytan). Enligt utlatandet (ID 45471) inverkar
vindkraftverket inte pa flygnivan enligt EASA:s luftfartsbestammelse men hindret paverkar flygtrafikens
smidighet. Enligt utlatandet ar den tillatna maximala hojden for hindret 256 meter (279 meter Gver
havsytan).

Den projektansvariga har med motsvarande uppgifter ansokt om flyghindertillstand enligt luftfartslagen
fran Trafik- och kommunikationsverket Traficom i september 2019. Avsikten med ansokan ar att fa ett
beslut om den maximala tillatna hojden for hinder som &r tillatna pa omradet. | skrivande stund har
tillstandsbeslutet &nnu inte fattats.

Om tillstAndsbeslutet begransar den totala hojden av vindkraftverken kommer konsekvenserna att av-
speglas i manga olika faktorer. Vindkraftverkens energiproduktion sjunker, men konsekvenserna for
landskapet och faglarna kan i viss man lindras. Om projektet beviljas tillstand for de vindkraftverk som
overstiger hojdbegransningen kan detta leda till andringar for flygledningen pa Vasa flygplats och for
olika luftfarkosters inflygningsrutter.

Véaderradar

Antennen till en vaderradar sander ut mikrovagspulser med hdg effekt i sin omgivning. Da pulsen stoter
pa ett hinder, sdsom regndroppar, reflekteras en liten del av dess effekt tillbaka till antennen. Radarn
mater effekten och restiden for den reflekterade pulsen. Utgaende fran det som beskrivs ovan ar det
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mojligt att faststalla regnskurens intensitet, och restiden faststéller & sin sida avstandet fran radarn
(Meteorologiska institutet 2019).

De vaderradarstationer som uppratthalls av Meteorologiska institutet och som ligger narmast projektet
finns i Ikalis (ca 150 km sydost) och i Vindala (ca 120 km nordost). Vindkraftverken kan stéra vader-
radarfunktionen och matnoggrannheten om de ligger pa under 20 kilometers avstand. Juthskogens
vindkraftsprojekt orsakar saledes inga olagenheter for vaderradarsystemen.

Kommunikation

Narings-, trafik- och miljocentralen i Sodra Osterbotten som fungerar som kontaktmyndighet for be-
domningen av miljokonsekvenserna har begart utlatanden om programmet for miljokonsekvensbedom-
ning fran kommunikationsoperatérerna. Aven Malax kommun har begért utlatanden fran operattrerna
betraffande planens program fér deltagande och bedémning.

Enligt DNA Finland Oy:s utlatande ligger vindkraftsparken mellan DNA:s stodstation for mobilnétet och
Bjorknas bostadsomrade. Detta kan leda till att DNA:s mobiltjanster forsvagas i omgivningen av Bjork-
nas och att en ny stodstation maste byggas pa en annan plats. Fragan sakerstélls dock forst da den
eventuella vindparken ar fardig.

Telia Finland Oy:s radiolankmaster ligger i Ribackens och Langadminnes omraden, och lankforbindel-
sen mellan dessa gar delvis 6ver Juthskogens projektomrade. Diametern for radioforbindelsen mellan
de sandare och mottagare som ar fasta i lankmasterna (s.k. fresnelzon) ar cirka 20-30 meter. | omradet
for forbindelsen borde luftrummet mellan lankmasterna bevaras 6ppet.

| alternativen ALT1 och ALT2 ligger kraftverk nr 8 i radioférbindelseomradet mellan Telias lankmaster.
Kraftverkstornet bildar ett fast hinder som kan stéra radioférbindelserna. | alternativ ALT3 ligger vind-
kraftverk nr 8 cirka 40 meter norr om lankforbindelsen. Kraftverkstornet orsakar inget fast hinder som
stor radioférbindelsen, men vindkraftverkets roterande blad kan stracka sig till omradet for radioforbin-
delsen och leda till stérningar.

De konsekvenser som det projektalternativ som véljs ut for den fortsatta planeringen orsakar for bland
annat funktionen av den ovan namnda lankmasten ska understkas noggrannare i samarbete med
sakkunniga pa Telia. Eventuella olagenheter kan undvikas genom att justera vindkraftverkens place-
ring eller genom att bygga en ny lankmast i omradet. Den projektansvariga svarar for byggnadskost-
naderna.

7.4 Sysselsattning och regionalekonomi

7.4.1 Konsekvensmekanismer

Byggandet av vindkraftsparken paverkar regionens ekonomi genom att 6ka sysselsattningen, foreta-
gens omsattning och de lokala och nationella skatteintdkterna. Dessutom for projektet med sig inve-
steringar i omradet. (Savolainen m.fl. 2019) Sysselséattningseffekterna syns inom olika sektorer under
olika skeden av projektet. | planeringsskedet behovs tekniska tjanster, foretagsledningstjanster, veten-
skaplig forskning och utveckling. Planeringsskedet indelas bland annat i férutredningar, utredningar,
planering av projektet, planlaggning och tillstandsprocesser. Komponenter och material som behovs
innan vindkraftverken byggs ska tillverkas, vilket ger sysselsattningseffekter i inledningsskedet. Under
byggnadsskedet syns sysselsattningseffekterna pa lokal niva i form av olika byggnadsarbeten. Under
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driften dvervakas kraftverken pa distans. Dessutom utfors planerade reparations- och underhallsar-
beten. | rivningsskedet fordelas effekterna mellan arbetsuppgifter som ansluter till byggande, industri
samt energi- och vattenhushallning och avfallshantering. (Savikko m.fl. 2019a)

Konsekvenserna framkommer som direkta sysselsattningseffekter inom vindkraftssektorn och som in-
direkta effekter inom andra sektorer. Sysselsattningseffekterna framkommer genom en okad kopkraft
hos sysselsatta personer och pa sa satt genom ckad konsumtion, vilket beaktas som en multiplikator-
effekt inom konsumtionen. Multiplikatoreffekterna inom produktionen framkommer i sin tur som en 6kad
efterfragan inom andra branscher.

7.4.2 Beddtmningsmetoder

I bedomningen utnyttjas Vindkraftsforeningens och Rambolls (Savikko m.fl. 2019a & 2019b) rapporter
om vindkraftens konsekvenser for regionalekonomin samt SYKE:s (Savolainen m.fl. 2019) rapport om
beddmning av konsekvenserna av decentraliserad férnybar energi for regionalekonomin (fi. Hajautetun
uusiutuvan energian aluetaloudellisten vaikutusten arvointi). Bedomningens resultat grundar sig pa en
resursflodesmodell (Hokkanen m.fl. 2015) och de resultat som presenterats i arbetet har anpassats till
storleksklasserna for projektalternativen ALT1 (160 MW), ALT2 (154 MW) och ALT3 (133 MW) for
Juthskogen. | bedémningen beaktas sysselsattningseffekterna under hela vindkraftsparkens livscykel,
vilket omfattar planering, genomforande, verksamhet under driften, underhall och rivningsskede.

Konsekvenserna har delats in i direkta konsekvenser for vindkraftssektorn, multiplikatoreffekter inom
produktion och multiplikatoreffekter inom konsumtion. De direkta effekterna inom vindkraftssektorn om-
fattar bland annat planeringen av vindkraftsparken, produktutvecklingen samt tillverkningen och an-
vandningen av komponenter. Med multiplikatoreffekten inom produktionen avses den efterfragan som
uppstar inom andra branscher. | den ingar till exempel tillverkning av material och produkter for parken
samt 6kad efterfragan pa jordbyggnadsutrustning. Multiplikatoreffekterna inom konsumtionen beskriver
den okade kopkraften som uppstar genom de 6kade inkomsterna hos de sysselsatta personerna och
dess konsekvenser pa regional och nationell niva.

7.4.3 Beskrivning av nulaget

Enligt Statistikcentralen (2018) bor det 5 477 personer i Malax. Av dessa ar 2 392 personer i arbetsfor
alder. Sysselsattningsgraden 2017 var 78,9 % (70,5 % i hela Finland) och andelen personer som ar-
betade i sin hemkommun var 52,8 %. | kommunen fanns 7,0 % arbetslésa. Ar 2017 var andelen ar-
betsplatser inom servicebranschen 59,4 %, andelen arbetsplatser inom foéradling 26,8 % och andelen
arbetsplatser inom primarproduktion 11,4 %.
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7.4.4 Vindkraftsparkens konsekvenser
Juthskogens sysselsattningseffekter har be-
domts i arsverken per megawatt under kraftver-
kets livscykel. Beddmningen har gjorts genom
att anpassa Rambolls (Savikko m.fl. 2019a)
sysselsattningsbedémning som grundar sig pa
nulaget i Finland (2 000 MW) till skalan av pro-
jektalternativen for Juthskogen. | den ursprung-
liga berakningen har livscykeln for ett vindkraft-
verk uppskattats till 20 ar och dess byggnads-
skede har berdknats paga i 1-1,5 &r. Samma
antaganden har anvants i jamforelsen av Juth-
skogens projektalternativ. Sysselsattningseffek-
terna har bedomts i arsverken under vindkraft-
verkets livscykel pa 20 ar. Bedémningen beror
effekter for sysselsattningen i Finland.

Enligt bedémningen &r de sammanlagda ef-
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Bild 38. Fordelningen av arbetsplatser i Malax 2017.

fekterna av Juthskogens vindkraftspark for sysselsattningen 3 715-4 460 arsverken beroende pa al-
ternativ under parkens livscykel pa 20 ar. Den direkta sysselséattningseffekten for vindkraftssektorn
uppskattas till 175-210 arsverken och det beddms uppsta 2 250—-2 700 arsverken som multiplikatoref-
fekt inom andra branscher. Multiplikatoreffekten inom konsumtionen beddms vara cirka 1 300-1 560
arsverken. Eftersom byggnadsskedet i Juthskogen vantas paga i 1,5-2 ar och driftstiden i 25 ar, kan
sysselsattningseffekterna vara stérre an de kalkylerade effekterna.
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Bild 39. Sysselséttningseffekterna for de olika projektalternativen for Juthskogen.
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Bild 40. Vindkraftens sysselsattningseffekters fordelning i sektorer. (Kalla: Savikko m.fl. 2019a)
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Bild 41. Sysselsattningseffekterna inom olika skeden for de olika projektalternativen for Juthskogen.

Eftersom driftstiden for vindkraftsparken ar langst i forhallande till projektets Gvriga skeden, uppstar
aven de storsta effekterna under driften. Inom vindkraftssektorn framkommer de direkta sysselsatt-
ningseffekterna i form av distansévervakning och service- och underhallsarbeten. Multiplikatoreffekter
uppstar inom olika servicesektorer genom den dkade kopkraften och konsumtionen hos de sysselsatta.
(Savikko m.fl. 2019a)

Genomférandet av alternativ ALT1 orsakar den stdrsta positiva sysselsattningseffekten. | alternativ
ALT2 &r sysselsattningseffekten 4 % mindre an i alternativ ALT1. Effekterna i alternativ ALT3 &r i sin
tur 17 % mindre an i alternativ ALT1. Den storsta skillnaden mellan alternativen uppstar genom multi-
plikatoreffekten inom produktionen. Den regionalt sett storsta sysselsattande effekten uppstar under
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byggnadsskedet da lokala foretag kan utnyttjas bland annat i samband med jordbyggnadsarbetena.

Sysselsattningseffekter forekommer aven utanfor Malaxomradet, till exempel bland installeringsteam
och vindkraftsplanerare.

7.4.5 Konsekvenser om projektet inte genomfors

Om projektet inte genomfors uppstar inga positiva sysselsattningseffekter, och multiplikatoreffekter
inom sysselséattningen uppstar varken regionalt eller nationellt.
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8 KONSEKVENSER FOR LANDSKAPET OCH KULTURMILJON

8.1 Landskap

8.1.1 Konsekvensmekanismer

Vindkraftverken paverkar landskapet over ett vidstrackt omrade eftersom de ar valdigt htga (ALT1 300
m, ALT2 och ALT3 275 m). Under ideala forhallanden kan ett vindkraftverk urskiljas pa upp till 20-30
kilometers avstand (Weckman 2006). Vindkraftsparkerna byggs &@ven oftast i glesbebyggda omraden
med lite mansklig verksamhet och f& byggnader och anordningar.

Vindkraftverkens dominerande effekt i landskapet beror pa landskapets karaktar, betydelsen av en-
skilda landskapsfaktorer och férekomsten av kulturhistoriskt vardefulla omraden. Utover vindkraftver-
ken paverkar aven projektets ovriga byggnadsatgarder det lokala landskapet: Byggandet av vagar,
eventuella lageromraden och eldverforingsforbindelser forandrar landskapet i projektomradet och dess
naromgivning.

8.1.2 Bedtmningsmetoder

| beddmningen av landskapskonsekvenserna undersoktes forandringar som de tre projektalternativen
for Juthskogens vindkraftsprojekt i Malax orsakar for landskapets och kulturmiljoernas struktur, karak-
tar och kvalitet under hela projektets livscykel. Filosofie magister och landskapsplanerare (YH) Saara-
Kaisa Konttori/Sitowise Oy har utarbetat en landskapsutredning och gjort en bedémning av landskaps-
konsekvenserna som en del av beddmningen av miljokonsekvenserna (Konttori 2019). | arbetet utnytt-
jades utgangsuppgifter, utredningar, fotografier och kartmaterial som fanns tillgangliga om kulturmiljon
och landskapet. Dessutom anvandes Etha Wind Ab:s fotomontage och synlighetsanalyser. Aven ter-
rangbesok har gjorts i influensomradet.

| konsekvensbedomningen anvandes fem olika granskningszoner: det direkta influensomradet, narom-
radet, mellanomradet, fijarromradet och det teoretiska maximala synlighetsomradet.

| bedomningen av konsekvensernas omfattning anvandes en skala med fem nivaer (positiva konse-
kvenser — inga konsekvenser — lindriga konsekvenser — mattliga konsekvenser — stora konsekvenser).
Som grund for arbetet med att beddma konsekvenserna anvandes miljdministeriets publikationer "Mai-
semavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa” (2016) och "Tuulivoimalat ja maisema” (Weck-
man 2006) samt "Kulttuuriymparistd ymparistovaikutusten arvioinnissa — opas pohjoismaiseen kaytan-
toon” (Nordiska ministerradet 2002). De faktorer som paverkar landskapets barformaga och som be-
skrivs i publikationen "Tuulivoimalat ja maisema” har tillampats i fraga om landskapets kanslighet.
Kansligheten har bedémts bl.a. enligt deras status (varde pa nationell, landskaps- och lokal niva) samt
utifran den sarpragel som landskapet bildar i livsmiljon.
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Tabell 11. Granskningszoner som anvants vid bedémningen av landskaps- och kulturmiljon. (Kalla
bl.a. Weckman 2006).

Avstand  Influensomrade Beskrivning

0-2 km Direkt  influensom- e Direkta konsekvenser (servicevagar och annan vindkraftsinfrastruktur, eléverfo-
rade och dess narom- ring, skuggning, buller, is).
[ep¥inting e Vindkraftverket dominerande

2-5km Naromrade e Omréade dar de visuella konsekvenserna kan vara s betydande att de kan pa-

verka landskapets karaktar och kvalitet.
¢ Vindkraftverken kan vara dominerande i landskapsbilden om det inte finns nagra
sikthinder.
5-10 km Mellanomrade e Omrade dar kraftverken kan synas tydligt men dar deras konsekvenser for land-
skapets karaktar och kvalitet minskar i takt med att avstandet okar.
o Kraftverken ar en del av en stérre landskapshelhet.
o Kraftverkens storlek och avstandet till kraftverken kan vara svara att gestalta.

10-30 km Fjarromréde e Omrade dar kraftverken kan synas men dar de vanligtvis inte har nagon bety-
delse for landskapets karaktéar och kvalitet (undantag t.ex. 6demarksliknande
omréaden).

e Flyghinderljus kan urskiljas vid lampliga férhallanden.
30— km Teoretisk ¢ Vid goda vader- och ljusférhallanden kan kraftverken urskilias med blotta 6gat,
maximal synlighet ingen betydelse for landskapets karaktar eller kvalitet.
Landskap

Utgangsuppgifter for landskapsutredningen och konsekvensbeddémningen har samlats in fran kartor,
flygbilder och fotografier éver projektomradet samt genom ett terrangbesok i projektomradet och dess
influensomrade. Dessutom har uppgifter som beror landskap och kulturmiljo utretts genom tidigare
natur- och landskapsutredningar och vindkraftsutredningar i naromradena (bl.a. Férnybara energifor-
mer och deras placering i Osterbotten (2010)). P& basis av utgdngsuppgifterna definierades de kans-
ligaste omradena i landskapet dar vindkraftsprojektet kan orsaka mest konsekvenser.

Dessutom har landskapsmiljoer med storst betydelse for omradets karaktar beaktats. Sadana ar till
exempel 6ppna odlings- och landsbygdsliknande landskap. Med tanke pa kulturmiljon beaktas byggda
kulturmiljoer av riksintresse (RKY 2009) och kulturhistoriskt vardefulla objekt pa landskapsniva i enlig-
het med landskapsplanen. Punktliknande objekt (enskilda, sma objekt) har beaktats ifall de ligger pa
under 10 kilometers avstand fran vindkraftverken. Vardeobjekt i landskapet och den byggda kulturmil-
jon visas pa bild 42.

Det finns inga numeriska metoder for att beddma landskapskonsekvenser. Bedomningsarbetet ar en
utmaning eftersom upplevelsen av landskapskonsekvenser ar valdigt subjektiv. Vyerna forandras efter
arstid och tid pa dygnet, vilket gor bedomningsarbetet flerdimensionellt. Bedomningen har gjorts med
beaktande av forsiktighetsprincipen, vilket innebar att konsekvenserna har bedémts med antagandet
att vader- och synlighetsforhallandena ar de basta majliga, det vill saga sadana forhallanden dar kraft-
verken syns bast.
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Vid bedémningen av de konsekvenser som vindkraftsprojektet orsakar och deras betydelse har f6l-
jande perspektiv anvants som utgadngspunkt:

e hur det nya vindkraftverket férandrar landskapets nuvarande karaktar

e hur den totala forandringen i landskapet kan urskiljas fran bebyggelsekoncentrationer, all-
manna trafikforbindelser, utsiktsplatser eller pa annat satt kansliga objekt (bl.a. kulturhistoriska
objekt)

e pa hur langt avstand forandringen i landskapet kan urskiljas

Utgangspunkten har varit att landskapskonsekvenserna inte har bedémts for omraden som inte omfat-
tas av nagot aktivt dagligt bruk.

Fotomontage

Fotomontage har utarbetats fran tio fotograferingspunkter. Bilderna har skapats med Wind-PRO-pro-
grammet med hjalp av en terrangmodell och fotografier 6ver omradet. Fotomontagens lagen visas pa
bild 48. Fotomontagen ger en uppfattning om hur vindkraftverken paverkar vyn fran en viss plats i
miljon under de radande forhallandena vid tidpunkten for fotograferingen. Stravan har varit att utarbeta
fotomontagen fran saddana objekt dar forandringarna i landskapsbilden &r betydande samt fran objekt
vars landskapsmassiga varde har en stor betydelse for landskapsbilden i omradets livsmiljo. Fotomon-
tagen har utarbetats for alla alternativ som undersokts (ALT1, 20 kraftverk, ALT2, 22 kraftverk och
ALT3, 19 kraftverk). | alla fotomontage beaktas aven de tre dvriga vindkraftsprojekten i narheten av
projektet. Dessa ar Langmossa och Ribacken som &r under uppbyggnad samt Takanebacken som &r
under planering. | alternativ ALT1 har kraftverken en total hojd pa 300 m. Tornets hojd ar 200 m och
rotorn har en diameter pa 200 m. | alternativ ALT2 och ALT3 har kraftverken en total hojd pa 275 m.
Tornets hojd ar 185 m och rotorn har en diameter pa 180 m.

Synlighetsanalys

Synlighetsanalysen (ZVI, zone of visual influence) visar i allménna drag de omraden varifran vind-
kraftsprojektet &r mest synligt. Synlighetsanalysen har utarbetats pa cirka 20 km:s avstand fran kraft-
verken. Analysen grundar sig pa en hojdmodell Gver terrangens former, det vill sédga topografi, samt
pa Skogsforskningsinstitutets skogsdatabas. | berakningen beaktas dven jordklotets form, det vill saga
markytans bojning. Med hjalp av berakningsmodellen &r det maijligt att faststalla hur manga vindkraft-
verk som kan urskiljas fran en viss punkt.

Synlighetsanalysens noggrannhet, det vill sdga berakningscellens storlek, &r 50 x 50 meter. Varje be-
rakningscell far en farg som visar hur manga vindkraftverk som kan urskiljas inom cellen. En synlig-
hetsanalys har gjorts for alla projektalternativ for Juthskogen (ALT1, ALT2 och ALT3). | dessa beaktas
aven de oOvriga vindkraftsprojekten som byggs (LAngmossa, Ribacken) eller planeras (Takanebacken)
i ndrheten av Juthskogen. | synlighetsanalyserna beaktas inte dvriga vindkraftsprojekt som planeras i
narheten, men de sammantagna konsekvenserna har bedémts i ord.

Kulturmiljo

De kulturhistoriska varden som beddéms ar byggda kulturmiljéer av riksintresse (RKY 2009) och varde-
fulla kulturmiljer av intresse pa landskaps- eller lokal niva. | vid bemarkelse ar aven fornlamningar en
del av kulturmiljén. Projektets konsekvenser for fornlamningar har bedémts i en separat utredning och
beskrivs i kapitel 8.2.
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8.1.3 Beskrivning av nulaget

Landskapsprovins

Finland har delats in i tio olika landskapsprovinser av vilka en del har delats in i mindre regioner. Enligt
betankande 1 av miljoministeriets arbetsgrupp for landskapsomraden (1993) hor Juthskogens omrade
till landskapsprovinsen Osterbotten som har delats in i fem landskapsregioner. | indelningen av delom-
raden ligger Juthskogen i Sodra Osterbottens kustregion och har aven drag som ar typiska for land-
skapet vid odlingsslatterna i Sédra Osterbotten. | omradet fortsatter odlingsslatterna langs alven och
darna anda ut till kusten dar aven en del av havsvikarna har torrlagts till akrar (ett av de mest kéanda
exemplen ar Soderfjarden). Kustregionen karakteriseras av en grund och stenig skargard som upp-
kommit genom landhojningen. Pa grund av landhdjningen forandras skargarden fortfarande langsamt.
Till skillnad fran det Gvriga landskapet representerar kustregionen den sydboreala vegetationszonen
dar det forekommer fler Iovtradsarter.

Landskapsstruktur och landskapshild

Juthskogens vindkraftsprojekt i Malax ligger i ett omrade mellan Riksvag 8 och den lokala vagen
Ribacksvagen. Omradet anvands for skogsbruk. Skogarna i omradet bestar i regel av farska moar och
i kargare omraden forekommer moskog. Myromradena och vatmarkerna i omradet ar i regel utdikade
och anvands aven for skogsbruk. | den norra delen av projektomradet finns ett litet trask och i den
sOdra delen finns en nagot mer omfattande outdikad mosse, Hogmossen.

Hojdskillnaderna i projektomradet ar mattliga men ytans former varierar i landskapet. Omradet ar nagot
kuperat och varierar mellan moranryggar och myrsankor. Projektomradets hojd varierar mellan cirka
20 och 45 meter 6ver havet. Omradet for vindkraftsprojektet bestar till storsta delen av ett skogbeklatt
landskap. Pa flygbilderna framtrader de utdikade myromradena som omraden med glesare skog. Pa
flygbilderna syns aven den tata tegdikningen i skogsomradena. Det storsta enhetliga och 6ppna om-
radet ligger pa Hogmossen i den sodra delen av omradet. Projektomradet korsas av skogsbilvagar och
det finns atminstone tva vindskydd i omradet. | 6vrigt ar projektomradet obebyggt.

| den omedelbara narheten av projektomradet, pa hogst tva kilometers avstand fran kraftverken, finns
Oppet odlingslandskap och bebyggelse pa den sydvastra sidan av Ribacksvagen samt i Stenbacksom-
radet som ligger pa den syddstra sidan av projektomradet. Odlingsytorna stracker sig for det mesta i
nord-sydlig riktning och ar forhallandevis smala. Storre 6ppna odlingslandskap och bostadsomraden
finns pa 6ver fem kilometers avstand fran kraftverken (bl.a. Overmalax). Landskapet i projektets influ-
ensomrade bestar i vid bemarkelse av en varierande mosaik som bildas av 6ppna odlingslandskap och
skogsytor. | influensomradet ar hojdskillnaderna forhallandevis sma och i projektet influensomrade
finns inga betydande utsiktsplatser.

| den lokala landskapsstrukturen ligger projektomrédet pa en skogsrygg mellan Overmalax—Aminnes
och Petalax as odlingsslatter. Ryggen ar en lag och flack moranrygg som stallvis ar stenig. | de grunda
svackorna forekommer sma myromraden som &r typiska for landskapsstrukturen i kustregionen. Det
traditionella byggnadsbestandet har koncentrerats till de ovan namnda adalarna, men aven i Riback-
ens forhallandevis smala dalsanka som stracker sig i nord—sydlig riktning finns gles bandliknande be-
byggelse.
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Nationellt vardefulla landskapsomréaden

Nationellt vardefulla landskapsomraden utgérs av de mest representativa kulturlandskapen pa lands-
bygden som hotas av att odlingsverksamheten upphor och av att byggnaderna forfaller samt av ny-
byggnation som inte passar in i landskapet (Miljdministeriet, 1993b). En uppdatering av de nationellt
vardefulla landskapsomradena ar under arbete, och i detta projekt anvands géllande uppgifter samt
forslag pa nya nationellt vardefulla landskapsomraden som publicerats 2016 (inom parentes anges
koden for det gallande objektet/férslagsomradet). Beskrivningarna av omradena ar fran betankande |1
av arbetsgruppen for landskapsomraden och rapport nr 14 om uppdateringen av nationellt vardefulla
landskapsomréden i Osterbotten.

| naromradet/pa 2-5 km:s avstand och i mellanomradet/pa 5-10 km:s avstand fran projektet ligger
foljande omrade:
e Overmalax-Aminne (MAO100109). Landskapsomréadet representerar ett kulturlandskap som
ar typiskt for Sodra Osterbottens kustregion. Odlingslandskapet ar i huvuddrag liknande som i
den intilliggande regionen for Sodra Osterbottens odlingsslatter. | omrédet finns dessutom re-
presentativa klungbyar och en traditionell fiskehamn.

| fiarromradet pa 10-30 km:s avstand fran projektet ligger foljande omraden:

e Sdderfjardens odlingsslatt (MAO100110/118). Soderfjardens odlingsslatt ar ett sarpraglat
odlings- och bylandskap som bildats i en gammal havsvik i en meteoritkrater med en diameter
pa cirka fem kilometer. Omradet ar ett nationellt vardefullt landskapsomrade (Soderfjarden i
Solf 1995). Ojbergets omrade i norr har tagits med i avgransningen. | omradet ingér tv& objekt
i fornlamningsregistret, Soderfjardens odlings- och bylandskap (RKY 2009) samt tre vardbioto-
per (Linde Vastersolfs bete, Staffansbos bete, Skogs hage).

e Laihela as kulturlandskap (119). Laihela as kulturlandskap &r ett representativt exempel pa
Osterbottens vida astrandsslatter som tagits i odlingsbruk. Laihela &s kulturlandskap ar ett reg-
ionalt vardefullt landskapsomrade som foreslas som nationellt vardefullt pa basis av invente-
ringarna. | objektet ingar 18 objekt ur fornlamningsregistret och tva byggda kulturmiljoer av
riksintresse (RKY 2009): De osterbottniska gardarna i Laihela adal och Laihela kyrka samt en
vardbiotop, lippomakis hage.

e Harrstroms adals kulturlandskap (115). Harrstroms adal representerar den unga landhdj-
ningskustens landskap dar den 6sterbottniska kustbyns sardrag forenas med akrarna med sina
manga lador som foljer adalen. Omradet &r ett regionalt vardefullt landskapsomrade som fore-
slas bli nationellt vardefullt. | objektet ingar Harrstroms fiskehamn och by (RKY2009) och tre
vardbiotoper (Revetti strandang, Harvungans strandbete, Harrstroms strandangar).

e Kyro alvdal (MAO100101/120). Kyro alvdals kulturlandskap bildar ett 6ver 50 kilometer langt
landskapsomréde som genomskér hela Osterbotten. Omradet ar ett nationellt vardefullt land-
skapsomrade (Kyro alvdal, 1995) vars granser pa basis av inventeringen stramas at pa flera
stallen runt alvdalen.
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Bild 42. Soderfjarden pa varen, fotograferat fran Sdderfjardsvagen mot Sundom. Bild: Toni Lustila.

Byggda kulturmiljoer av riksintresse

Urvalet av byggda kulturmiljéer av riksintresse (RKY 2009) ger en mangsidig bild av historien och ut-
vecklingen av de byggda miljderna i vart land med avseende pa olika regioner, tidsperioder och ob-
jektstyper. Nedan presenteras beskrivningar av de byggda kulturmiljoerna av riksintresse som ligger i
projektets landskapsinfluensomrade. Beskrivningarna ar fran Museiverkets webbplats om de byggda
kulturmiljoerna av riksintresse (www.rky.fi).

| naromradet, pa 0-5 km:s avstand fran projektomradet finns inga RKY 2009-objekt.

| mellanomradet, pa 5-10 km:s avstand fran projektomradet, finns foéljande omraden:

e Risku gard i Sarvijoki, (Kurikka). Risku gard i byn Sarvijoki ar ett representativt exempel pa
en sydosterbottnisk bondgard med en sluten gard. | objektet ingar: gardsplan, bondgard, eko-
nomibyggnad

e Malax kyrka och prastgard, (Malax) Malax kyrka och klockstapel som ar férbundna med
varandra genom en korridor ar ett valbevarat exempel pa landsbygdens smaskaliga kyrkobyg-
gande i den Osterbottniska kustregionen. Malax kyrka och prastgard ligger i det nationellt var-
defulla landskapsomradet Overmalax—Aminne. | objektet ingar: klockstapel, kyrka, prastgard

Objekt i fjarromradet, p& 10—20 km:s avstand fran projektomradet:

e Branno by (Malax). Branno by ar ett exempel pa en valdigt tat bystruktur som tidigare var typisk
for den Osterbottniska kusten. Branno ar en del av det nationellt vardefulla landskapsomradet
Overmalax—Aminne. | objektet ingar: by, gardsplan, bondgérd, vag

e Bruksherrgardarna i Osterbotten, Aminneborg, (Malax) P& den norra stranden av Malax
amynning ligger Aminneborg gérd i nyklassicistisk stil med hopbyggda sidoflyglar. Karaktars-
byggnaden i tva vaningar med mansardtak ar en av de fa herrgardsliknande byggnaderna i
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Osterbotten. Aminneborg &r en del av det nationellt vardefulla landskapsomradet Overmalax—
Aminne.

e Aminne fiskehamn, (Malax) | Aminne fiskehamn vid Malax &mynning finns l&ngt éver hundra
bathus och fiskeredskapsskjul som ligger i Idnga rader p& vardera sidan av &n. Aminne fiske-
hamn &r en del av det nationellt véardefulla landskapsomrédet Overmalax—Aminne. | objektet
ingar: museum, smahamn, ekonomibyggnad.

o Adolf Fredriks postvag, (Narpes). Adolf Fredriks postvag ar en historisk vagstrackning som
byggdes pa kronans initiativ under 1760-1770-talet. Den snérrata vagen som gar genom ett
laglant odlingslandskap ar cirka trettio kilometer lang och bjuder pa storslagna vyer.

e De Osterbottniska gardarna langs Laihela &, (Laihela) Bybebyggelsen i Laihela adal med
sina statliga grupper av dsterbottniska gardar ar ett exempel pa den formogna bondebyggnat-
ion som bestatt i det finsksprakiga Osterbotten i hundratals &r. Bland byggnadsbestandet finns
flera gardsplaner som bevarats i ursprungligt skick. | objektet ingar: by, smahus, gardsplan,
bondgard.

o Molpe fiskehamn, (Korsnas). Molpe fiskehamn har varit den basta hamnplatsen i Korsnas och
ett av de storsta hamnomradena langs Bottniska vikens kust med tanke pa sjofart och fiske. |
objektet ingar: 6vrig produktionsbyggnad, smahus, smahamn, ekonomibyggnad.

e Museibro, Toby bro, (Korsholm). Toby bro (1781) leder 6ver Laihela &. Den &r en valvbro med
tva spann och byggd i natursten. Bron ar den nast aldsta bevarade stenbron. | objektet ingar:
bro, vag.

Obijekt i fiarromradet, pa 20—30 km:s avstand fran projektomradet:
Harrstroms fiskehamn och by, Korsnas kyrka och prastgard, Fyr- och lots6ar i Kvarkens
skargard, Bergd hamnar och skargardsby, Kyrkbacken i Lillkyro, kyrkholmen Kirk-
kosaari och Lillkyro prastgard, Kvarnforsarna i Merikart, alvbebyggelsen och Golkas
gard samt flera objekt i Vasa stadsomrade.

Regionalt och lokalt vardefulla landskaps- och kulturhistoriska objekt

Regionalt och lokalt vardefulla landskaps- och kulturhistoriska objekt har beaktats i enlighet med av-
gransningarna i Osterbottens landskapsplan 2030 och forslaget till Osterbottens landskapsplan 2040.
| detta arbete har dessa omradesliknande objekt beaktats pa ca 20 km:s avstand fran projektomradet.
Objekt som ligger langre bort &n detta har beaktats fran fall till fall (om objekten ar valdigt omfattande
och det kan antas att det 6ppnas tydliga vyer mot omradet for vindkraftsprojektet fran omradet).

De regionalt eller lokalt betydande objekten i den byggda kulturmiljon representerar det for omradet
typiska och sarpraglade byggnadsarvet och kulturmiljon. | denna konsekvensbeddmning beaktas en-
skilda objekt (punktliknande objekt i enlighet med landskapsplaneringen vid Osterbottens forbund) om
de ligger pa under 10 km:s avstand fran vindkraftverken. Granskningsomradet for de punktliknande
objekten har avgransats pa detta satt eftersom konsekvenserna av vindkraftverken pa avstand som ar
langre an detta hamnar i bakgrunden till enskilda objekt utan att avsevart férandra objektens karaktar
eller det varde som star som grund for klassificeringen.
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| den omedelbara narheten av projektet (0—2 km) finns inga objekt.

| naromradet, pa 2-5 km:s avstand, ligger féljande regionalt betydande objekt:
e Sarvijoki, (Kurikka)

| projektets mellanomrade (5—10 km) ligger foljande omradeshelheter:
e Lolax bygata,
e Mamrelund
o Petalax kyrkonejd
e PoOrtom kyrka med omgivning

| projektets fiarromrade (10—20 km) ligger foljande omradeshelheter:
e Laihela &dals kulturlandskap
e Gamlavéagstrackningen i Tolby,
e Narpes as kulturlandskap norr om centrum
e Osterland (fi. Narvijoki), Kurikka
¢ Niemenkyla, Kurikka
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Bild 43. Nationellt och regionalt vardefulla objekt i influensomradet for Juthskogens vindkraftsprojekt.
Objektsnumreringen hanvisar till tabellen nedan.
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Tabell 12. Nationellt och regionalt vardefulla objekt i influensomradet for Juthskogens vindkraftspro-
jekt, pa en radie pa cirka 20 km.

Nr Status Nationellt betydande objekt Regionalt/lokalt bety- Kortaste av-
dande stand fran
kraftverken

Objekten i naromradet pa 0-2 km:s avstand fran projektomradet

1 Nationellt landskapsomré&de Overmalax—Aminne ca 1,5 km

I mellanomradet, p& 2-5 km:s avstand fran projektomradet, finns féljande objekt

2 Sodra Osterbottens landskaps- Sarvijoki 4,0 km
plan

I mellanomradet, pa 5-10 km:s avstand fran projektomradet, finns foljande objekt

3 Nationellt landskapsomrade Sdderfjardens odlingsslatt 13 km
(MAO100110/118)
4 RKY2009 Risku gérd i Sarvijoki 6,0 km
5 Osterbottens landskapsplan Lolax bygata 7,5 km
6 Osterbottens landskapsplan Mamrelund 7.5 km
7 Osterbottens landskapsplan Petalax kyrkonejd 8,0 km
8 Osterbottens landskapsplan Portom kyrka med omgiv- 8,5 km
ning
9 RKY2009 Malax kyrka och prastgard 9,0 km

Objekt i fjarromradet, pa 10-30 km:s avstand fran projektomradet

10 Nationellt landskapsomrade Laihela &s kulturlandskap (119) 15,0 km
(forslag)
11 Nationellt landskapsomrade Harrstroms adals kulturlandskap 23,0 km
(forslag) (115)
12 RKY2009 Branno by 11,0 km
13 Osterbottens landskapsplan Narpes as kulturlandskap 12,5 km
norr om centrum
14 RKY2009 Bruksherrgardarna i Osterbotten, 11,0 km
Aminneborg
15 RKY2009 Aminne fiskehamn 14,0 km
16 Osterbottens landskapsplan Gamla vagstrackningen i 14,0 km
Tolby
17 RKY2009 Adolf Fredriks postvag 13,0 km
18 Sodra Osterbottens landskaps- Osterland (fi. Narvijoki) 15,0 km
plan
19 Sddra Osterbottens landskaps- Niemenkyla 15,5 km
plan
20 RKY2009 De osterbottniska gardarna langs Lai- 18,0 km
hela &
21 Osterbottens landskapsplan Laihela &dals kulturland- 18,0 km
skap
22 RKY2009 Molpe fiskehamn 18,5 km
23 Landskapsomrade av riksin- Kyro alvdal 25,0 km
tresse
24 RKY2009 Bergd hamnar och skargardsby 25,5 km
25 RKY2009 Korsnas kyrka och prastgard Korsnas kyrkonejd 21,0 km
26 RKY 2009 Gamla Vasa och Korsholms kyrka 21,0 km
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8.1.4 Vindkraftsparkens konsekvenser

Synlighetsanalys

Den hogsta svephdjden for vindkraftverken i al-
ternativ ALT1 ar 300 m (torn 200 m, rotordia-
meter 100 m). Kraftverken kan urskiljas bast i
Oppna akeromraden och 6ppna myromraden.
Ju storre det 6ppna omradet ar, desto mer om-
fattande &r synligheten av vindkraftverken. | de
odlingsomraden som ligger narmast omradet
for vindkraftsparken och som har en langsmal
form kan kraftverken ses nastan dver hela od-
lingsomradet eftersom kraftverken ligger for-
hallandevis nara objekten. Vegetationen runt
vindkraftsparken bildar emellertid ett sikthinder
och darfor ar det framst den Ovre delen av tor-
net och den roterande rotorn som kan urskiljas.

Kraftverken &r delvis skymda av traden. Bild 44. Principbild 6ver synligheten av ett vindkraft-

verk.
Pa langsmala odlingsomraden pa éver fem kilo-

meters avstand urskiljs storsta delen av kraftverken i de kanter av akeromradena som ligger langst
bort fran kraftverken. | de kanter av akrarna som vetter mot vindkraftverken avbryts sikten till vindkraft-
verken av trad. Kraftverken syns bast pa den norra sidan av omradet for vindkraftsprojektet. | omradet
ligger de narmaste storre odlingsomradena och mer bostadsbebyggelse. Kraftverken kan aven urskil-
jas tydligt i myromradena pa den sodra sidan av vindkraftsparken, men i myromradena ror sig farre
manniskor och kraftverken kommer darfor inte att urskiljas sa ofta i den dagliga livsmiljon.

Den hogsta svephdjden for vindkraftverken i alternativ ALT2 &r 275 m (torn 185 m, rotordiameter 90
m). Resultaten fran synlighetsanalysen for alternativ ALT2 &r valdigt liknande som i alternativ ALT1
trots att kraftverkets totala hojd ar 25 meter lagre. Den lagre svephojden paverkar mest antalet kraftverk
som kan urskiljas men paverkar inte just omfattningen av de omraden dar vindkraftsprojektet &r synligt.

Den hogsta svephdjden for vindkraftverken i alternativ ALT3 &r 275 m (torn 185 m, rotordiameter 90
m). Resultaten av synlighetsanalysen for ALT 3 &r valdigt liknande som i alternativ ALT 1 och ALT 2.
Kraftverkens dimensioner &r samma som i alternativ ALT 2 men mindre &n i alternativ ALT 1. | alternativ
ALT3 avviker kraftverkens placering nagot fran de 6vriga alternativen. Antalet kraftverk ar minst av alla
alternativ. Skillnaderna mellan de olika alternativen ar valdigt marginella. Pa grund av den avvikande
kraftverksplaceringen kan kraftverken urskiljas pa olika satt fran enskilda observationspunkter, men
skillnaderna &r trots detta sma.
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Fotomontage

| projektet har fotomontage gjorts fran tio olika fotograferingspunkter och for de tre olika alternativen
for genomférandet av projektet. | fotomontagen beaktas aven de tre dvriga vindkraftsprojekt som byggs
eller planeras i narheten sa att de sammantagna konsekvenserna av projekten kommer fram. De foto-
grafier som tagits for fotomontagen har fotograferats med en brannvidd pa 50 mm. | denna MKB-be-
skrivning ingar fotomontage fran endast ett par fotograferingspunkter. Fotomontagen fran alla fotogra-
feringspunkterna finns som en separat bilaga till MKB-beskrivningen.

Kuvauspisteet - Fotograferingspunkter
1.1 Juthskogen

A L&ngmossa

A Ribécken
A Takanebacken

b
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Bild 49 och 50. Fran fotograferingspunkten vid Ribacksvagen 178 ligger de narmaste kraftverken pa
cirka 3 km:s avstand. Vindkraftverken i Juthskogen (ALT1) blir ganska dominerande element i land-
skapet och kraftverken splittras 6éver en ganska bred synlighetssektor. | bildmodelleringen framkommer
aven den lokala skuggeffekt som bildas av en liten skogkladd holme. Foérandringen i landskapsbilden
ar stor.

Bild 51 och 52. Fran fotograferingspunkten i Overmalax syns kraftverken (ALT1) tydligt i landskapet
pa de platser dar traden eller byggnaderna inte skymmer sikten. Avstandet till de narmaste kraftverken
ar cirka 5 km. Forandringen i landskapsbilden ar mattlig.

Anmarkning: Visualieringarnas upplosning paverkas av pdf-filformatet samt vid utskrift. Digitala bildfiler
for nerladdning finns bifogade som bilagor till miljokonsekvensbeskrivningen.
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Bild 53 och 54. Vid fotograferingspunkten i Pértom ar landskapsbilden typisk for omradet. | anslutning
till de 6ppna akerodlingarna finns landsbygdsliknande bebyggelse. Traden pa gardsplanerna och de
skogsomraden och skogsholmar som avgransar akeromradena bildar sikthinder for de i 6vrigt 6ppna
omradena. Fran fotograferingspunkten ar avstandet till kraftverken i Juthskogen (ALT1) cirka 10 km.
Av vindkraftverken syns stallvis endast rotorbladen. Konsekvenserna for landskapsbilden ar valdigt
lindriga.

Konsekvenser av flyghinderljus

Flyghinderljus som installeras ovanpa vindkraftverkens maskinrum (vita blinkande hogeffektljus pa da-
gen, vanligtvis roda kontinuerligt lysande ljus p& natten) forandrar landskapet i omgivningen av pro-
jektomradet genom att skapa en ljuskalla i landskapsbilden. Konsekvenserna av flyghinderljusen ar
storst i kraftverkens naromraden dar aven kraftverken syns tydligast i landskapet. | omraden dar flyg-
hinderljusen till befintliga vindkraftverk eller vindkraftverk som ska byggas &ar synliga ar férandringarna
i landskapet inte sa stora, men de nya flyghinderljusen forstarker effekten av redan befintliga flyghin-
derljus och 6kar ljusméangden i livsmiljon.

Flyghinderljusen paverkar vindkraftsparkens synlighet i mellan- och fjarrinfluensomradet. Vita ljus som
blinkar pa dagen urskiljs inte pa ett stérande sétt i landskapet vid klart vader. Ljusen syns béttre vid
molnigt vader. De roda flyghinderljusen som lyser under natten har lag effekt. De kan urskiljas men ar
inte blandande i landskapet. Flyghinderljusen forandrar i viss man karaktaren av projektomradet och
dess naromgivning. Vid dimma kan klara vita ljus reflekteras en del i molnen.

Konsekvenserna av flyghinderljusen forblir nagot lindrigare i alternativ ALT2 och ALT3 eftersom kraft-
verkstornens hojd ar 15 meter lagre. Detta innebér att aven det omrade dar flyghinderljusen &r synliga
ar nagot mindre. Flyghinderljusens konsekvenser for landskapsbilden ar storst i projektets narinfluens-
omrade om kraftverkets torn kan urskiljas. Betydelsen av effekten blir lindrigare vartefter att avstandet
till vindparken vaxer och vader- och ljusforhallandenas effekt pa flyghinderljusens synlighet tkar.
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Bild 55 och 56. Fotomontage 6ver vindkraftsparkens synlighet i mérker men vid klart vader. Ovan fo-
tograferingspunkten Overmalax, nedan Portom. Av kraftverken (ALT1) urskiljs framst de réda kontinu-
erligt lysande flyghinderljuden fran enskilda kraftverk.

Anmarkning: Visualieringarnas upplésning paverkas av pdf-filformatet samt vid utskrift. Digitala bildfiler
for nerladdning finns bifogade som bilagor till miljokonsekvensbeskrivhingen.

Konsekvenser for landskapet, ALT1

Vindkraftverken och de servicevagar som ska byggas forandrar landskapet vid byggnadsplatsen till ett
tekniskt och modernt landskap for vindkraftsproduktion. | nulaget bestar byggnadsomradena huvud-
sakligen av slutet och halvoppet skogslandskap. Genom byggandet férandras omradet i den omedel-
bara narheten av vindkraftverken till ett landskap med ett 6ppet eller halvéppet landskapsrum. Land-
skapsbilden i omradet for vindkraftsparken forandras kraftigt. Landskapsforandringarna i omradet for
vindkraftsprojektet ar stora men det utgor en daglig livsmiljo for endast f& manniskor.

Ljudlandskapet i omradet for vindkraftsprojektet forandras till foljd av vindkraftsverkens driftsljud och
det sus som uppstar genom de roterande rotorbladen. Forandringarna i ljudlandskapet &r lindriga pa
bebodda fastigheter. Férandringen i ljudlandskapet kan urskiljas av de djur och manniskor som rér sig
i omradet for vindkraftsprojektet.

| synlighetsanalyserna och fotomontagen beaktas aven de vindkraftsparker som byggs och planeras i
narheten. | projektomradet byggs for tillfallet tolv vindkraftverk (Langmossa och Ribéacken) som redan
forandrar omradets nuvarande landskapsbild.

Enligt synlighetsanalysen uppstar de kraftigaste konsekvenserna for landskapsbilden i livsmiljon pa
den sydvastra sidan av vindkraftsprojektet, i Ribackens omrade, dar det finns bandliknande bebyg-
gelse langs med vagarna i de 6ppna odlingsomradena. Aven p& den sydéstra sidan av vindkraftspro-
jektet i Svarvaromradet finns nagra gardsplaner i ett 6ppet omrade dar kraftverken syns kraftigt. | Gvrigt
ar det direkta influensomradet huvudsakligen tackt av skog och det uppstar inga kraftiga forandringar
i landskapsbilden. Landskapets kanslighet for forandringar ar mattlig i det omedelbara influensomradet.
| sin helhet ar landskapsforandringarna stora i det omedelbara influensomradet.

104 /235



etha
wind Juthskogen, MKB-beskrivning TL190806-1

SUSTANABLE

BUSNESS

Vindkraftsprojektet syns bast som en vidstrackt helhet i landskapet i de 6ppna myr-, ker- och vagom-
radena i narinfluensomradet (ca 2-5 km). Fran dessa omraden 6ppnas en direkt sikt mot kraftverken.
| sddana har omraden forandrar kraftverken landskapets karaktar markbart. Kraftverken kan aven ses
som statliga statyliknande element. Den kalkylmassigt storsta dominanszonen bildas i alla alternativ
pa cirka 2,0 km:s avstand fran vindkraftverken (200 m (navhgjd) x 10 = 2 000 m).

Enligt synlighetsanalysen kan vindkraftverken i Juthskogen ses som den tydligaste och storsta hel-
heten fr&n den norra sidan av projektomradet, i omrédet mellan Overmalax och Langaminne. | 6vriga
vaderstreck forblir synlighetsomradena i det narliggande omradet smala och smaskaliga. | narinfluens-
omradet &r landskapet pa den norra sidan av vindkraftsprojektet valdigt kansligt for forandringar. Be-
nagenheten for forandringar &r stor pa grund av landskapshbilden som bevarats oférandrad under en
lang tid, det 6ppna landskapet och mangden av bebyggelse. Konsekvenserna &r stora i norr. | 6vriga
vaderstreck ar konsekvenserna huvudsakligen lindriga, stéllvis kan mattliga konsekvenser uppsta.
Stallvis uppstar inga konsekvenser alls.

Sett fran mellanomradet urskiljs vindkraftverken tydligt i bakgrundslandskapet om det inte finns nagra
sikthinder mellan kraftverken och observationspunkten. Vindkraftverkens storlek och avstand ar dare-
mot svarare att gestalta redan pa detta avstand. | mellanomradet (5—-10 km) kan vindkraftsparken enligt
synlighetsanalysen fortfarande urskiljas mest pa den norra sidan av projektomradet, i Barangens och
Malax odlingsomraden. Kraftverken kan ocksa urskiljas tydligt pa den véastra sidan av projektomradet,
i de vastra delarna av akeromradet mellan Petalax och Nyby. | omradet finns &ven bebyggelse och
darfor syns kraftverken i en daglig livsmiljo. Aven p& den Gstra och sddra sidan av projektomradet kan
kraftverken urskiljas i 6ppna omraden, men i dessa omraden har de 6ppna omradena en mindre yta
och ar mer splittrade. Av denna orsak urskiljs kraftverken inte pa en gang som en tydlig och stor helhet.
| omrédena pa den sodra sidan ar synligheten tydligast i 6ppna myromraden dar kraftverken inte pa-
verkar den dagliga livsmiljon i lika stor grad. Daremot forandrar de kraftigt vyn dver naturlandskapet i
riktning mot vindkraftsprojektet.

| mellanomradet for Juthskogens vindkraftsprojekt varierar landskapets kanslighet for forandringar fran
stor till mattlig. Pa den norra sidan bestar de éppna odlingsomradena av landsbygdsliknande bebyg-
gelse som &ven utgor ett regionalt vardefullt landskapsomrade. Av denna orsak ar omradet valdigt
kansligt for forandringar. | 6vriga omraden ar landskapets kanslighet for forandringar huvudsakligen
mattlig. Forandringarna i landskapsbilden ar till stérsta delen mattliga p& den norra sidan av projekt-
omradet. | 6vriga omraden ar de lindriga eller hogst mattliga pa lokal niva.

Pa dver 10 km:s avstand minskar de stérningar som kraftverken orsakar i landskapet, aven om delar
av dem eller deras flyghinderljus kan urskiljas fran 6ppna omraden pa upp till flera kilometers avstand
vid goda vaderforhallanden om sikthinder inte finns. | fiarromradet blir kraftverken en del av bakgrunds-
landskapet pa grund av avstandet.

| fiarromradet for Juthskogens vindkraftsprojekt varierar landskapsbilden fran vaxttackta och obebodda
skogs- och myromraden till levande bandliknande landsbygdsomraden. | fiarromradet finns aven
Oppna havsomraden. De mest vidstrackta och enhetligaste dppna odlingsomradena och bostadsom-
radena ligger fortfarande pa den norra sidan av vindkraftsparken, i omradena mellan Laihela och
Sundom. Aven i dessa omraden ar kraftverkens synlighet lokal och synlighetssektorerna forblir forhal-
landevis smala. De stdrsta sammanhallna synlighetsomradena bildas i de norra delarna av Soderfjar-
dens akeromrade. Dar kan rotorbladsspetsarna av till och med alla kraftverk synas ovanfér skogsgran-
sen.
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Kraftverken kan urskiljas som en omfattande helhet &ven till 6ppna och vidstrackta havsvikar. | dvriga
omréden ar kraftverkens synlighet valdigt lokal. Overallt i fiarromradet &r kraftverkens synlighet valdigt
beroende av vaderforhallandena och tiden pa dygnet och arstiden. Det &r sannolikt att kraftverkens
syns vid klart vader.

Da kraftverken syns i fiarromradet utgor de redan en del av fjarrlandskapet och blir inte dominerande i
landskapet. Kraftverken &ar synliga tidvis och synligheten ar valdigt lokal. Landskapets kénslighet for
forandringar ar mattlig och det uppstar inga eller endast lindriga konsekvenser for landskapet i fjarr-
omradet.

| det teoretiska maximala synlighetsomradet (ca 20-35 km) kan vindkraftverken urskiljas i landskapet
fran lampliga observationspunkter vid goda vader- och ljusférhallanden. Kraftverken kan béast urskiljas
langt borta vid horisonten fran hogre belagna platser i terrangen, som inte &r sarskilt manga i Oster-
botten, eller fran hoga byggnader. Pa grund av det langa avstandet ar forandringarna i landskapsbilden
sa lindriga att det inte kan anses uppsta nagra konsekvenser alls eller att de forblir lindriga i det teore-
tiska maximala synlighetsomradet.

Konsekvenser for landskapet, ALT2

Alternativ ALT2 i Juthskogens vindkraftsprojekt bestar av 22 kraftverk, vilket ar 2 kraftverk fler an i
alternativ ALT1. Kraftverkstornen ar 15 meter lagre an i alternativ ALT1 och rotorns diameter ar 20
meter mindre. Den totala hojden ar saledes 25 meter lagre jamfort med alternativ ALT1. Placeringen
av kraftverken ar samma som i alternativ ALT1, plus tva kraftverk.

| det landskapsmassiga narinfluensomradet har forandringen i kraftverkens antal och placering framst
en effekt pa lokal niva, beroende pa observationspunkt. Fran vissa observationspunkter syns fler kraft-
verk i alternativ ALT2 tydligare an i alternativ ALT1 trots att kraftverkens totala hdjd ar lagre. Vid vissa
platser kan & andra sidan farre kraftverk vara synliga an i alternativ ALT1 eftersom kraftverken ar just
sa pass mycket lagre att de stéllvis snabbare blir skymda. Skillnaderna mellan alternativen forblir dar-
emot valdigt marginella och lokala.

Konsekvenser for landskapet, ALT3

Alternativ ALT3 for Juthskogens vindkraftsprojekt bestar av 19 kraftverk, vilket ar 1 kraftverk farre an i
alternativ ALT1. Kraftverkstornen ar 15 meter lagre an i alternativ ALT1 och rotorns diameter ar 20
meter mindre. Den totala hojden ar saledes 25 meter lagre jamfort med alternativ ALT1. Kraftverkens
placering avviker nagot fran alternativen ALT1 och ALT2.

| det landskapsmassiga narinfluensomradet har forandringen i kraftverkens antal och placering framst
en effekt pa lokal niva, beroende pa observationspunkt. Sett fran vissa punkter syns farre kraftverk i
alternativ ALT 3 @n i alternativ ALT1 och ALT2. Kraftverken &r lagre jamfort med alternativ ALT1, vilket
aven innebar att kraftverken stallvis ar mindre synliga. Skillnaderna ar daremot valdigt sma. Skillna-
derna mellan alternativen forblir valdigt marginella och lokala.

Konsekvenser for vardefulla landskapsomraden och kulturmiljoer

| projektomradets naromrade (0-5 km) finns ett nationellt vardefullt landskapsomrade (Overmalax—
Aminne, MAO100109) samt ett regionalt sett (S6dra Osterbotten) viktigt landskapsomrade (Sarvijoki).
Konsekvenserna for objekten ar visuella. For Sarvijoki forblir konsekvenserna valdigt lindriga pa grund
av de skogtackta omradena i omgivningen. Kraftverken forblir huvudsakligen osynliga och det uppstar
knappt nagra konsekvenser for landskapet. | landskapsomradet p& den norra sidan av projektomradet,
som tills vidare ar av betydelse pa nationell niva, bildas tydliga férandringar i landskapsbilden i riktning
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mot vindkraftsprojektet. De tydligaste forandringarna i landskapsbilden i landskapsomradet riktas till
de sydligaste delarna av landskapsomradet som ligger narmast vindkraftsprojektet. Forandringarna ar
kraftiga men kan urskiljas endast i riktning mot vindkraftsprojektet. Effekten lindras nagot av att vind-
kraftverken i Juthskogen ligger pa tvaren i forhallande till landskapets naturliga riktning. Detta innebar
att kraftverken urskiljs inom en begransad sektor och sprids inte ut éver hela landskapsomradet.

| projektets mellanomrade (5-10 km) fortsatter Overmalax—Aminne (MAO100109) landskapsomrade.
| mellanomradet finns tva RKY 2009-objekt, Risku gard i Sarvijoki och Malax kyrka och prastgard, samt
fem regionalt vardefulla omradesobjekt: Sarvijoki, Lolax bygata, Mamrelund, Petalax kyrkonejd och
Portom kyrka med omgivning. | mellanomradet borjar vindkraftverken redan bli en del av bakgrunds-
landskapet. | 6ppna omraden syns kraftverken fortfarande som en sammanhallen grupp av kraftverk
men synligheten begransas redan till en ganska smal sektor i vyn. Vidstrackta vyer dver de véardefulla
omradena kan eventuellt uppsté framst frdn Overmalax—Aminne-omrédet. | évriga vardeomraden &r
det mer osannolikt att kraftverken bildar omfattande stérande element eftersom omradena ar mindre.
Dessutom bildar traden och bebyggelsen sikthinder. Trots detta ar det mdjligt att kraftverken kan ur-
skiljas, men de forsvagar inte langre betydelsen av enskilda vardeobjekt och deras karaktér i bak-
grundslandskapet. | det stora Overmalax—Aminne-omradet kan férandringen stéllvis vara mattlig i rikt-
ning mot vindkraftsprojektet.

| projektets fjarromrade (10-20 km) ligger féljande nationella landskapsomraden eller férslag pa land-
skapsomraden: Overmalax—Aminne (MAO100109), Soderfjardens odlingsslatt (MAO100110/118) och
Laihela as kulturlandskap (119). | fiarromradet ligger dessutom sju byggda kulturmiljéer av riksintresse
(RKY 2009): Branno by, bruksherrgérdarna i Osterbotten; Aminneborg, Aminne fiskehamn, Adolf Fred-
riks postvag, de Osterbottniska gardarna i Laihela adal, Molpe fiskehamn och museibron Toby bro). |
zonen finns flera objekt som &r vardefulla pa landskapsniva. Av dessa ar de storsta Narpes as kultur-
landskap, Osterland (fi. Narvijoki) och Niemenkyla. Enligt synlighetsanalysen kan kraftverken urskiljas
vid sddana objekt i fijarromradet dar det finns mer vidstrackta, 6ppna och enhetliga omraden. Till ex-
empel kan kraftverken inte langre urskiljas i Molpe fiskehamn eller i dess néarhet. | de norra delarna av
Soderfjardens odlingsslatt kan daremot de évre delarna av kraftverken urskiljas som en storre grupp i
bakgrundslandskapet. Aven om kraftverken skulle kunna urskiljas bland objekten i fjarrlandskapet, for-
blir konsekvenserna vid de vardefulla objekten lindriga. De nya elementen som skymtar i landskapet
langt borta i bakgrunden skapar historiska skikt i landskapet men férsvagar inte de huvudelement som
star som grund for klassificeringen av landskapet eller kulturmiljon.

| projektets teoretiska maximala synlighetsomrade (6ver 30 km) ligger bl.a. Harrstroms adals kultur-
landskap (115) och Kyro &lvdal (MAO100101/120) samt flera andra objekt. PA de Osterbottniska slat-
terna ar det sallsynt med vyer som stracker sig till dver 30 kilometers avstand. Vid goda vaderforhal-
landen kan 6ver 30 km langa vyer uppsta, men de kraftverk som eventuellt urskiljs i dess landskap
forsvagar inte langre landskapsbilden. Det anses inte uppsta nagra konsekvenser for det teoretiska
maximala synlighetsomradet.

Sammantagna konsekvenser tillsammans med andra vindkraftsprojekt

Synlighetsanalyserna och fotomontagen har utarbetats som gemensamma modelleringar tillsammans
med de vindkraftsprojekt som ligger narmast projektet (Ribacken, LAngmossa, Takanebacken och
Juthskogen). | de gemensamma modelleringarna ligger vindkraftverken utspridda 6ver ett stérre om-
rade och mellan dem finns aven 6ppna odlingsomraden, framfor allt langs Ribacksvagen. Pa grund av
kraftverkens mera omfattande placering blir de 6ppna omradden som hamnar i skugga i synnerhet i de
Oppna odlingsomradena som ligger narmast vindkraftverken betydligt smalare, och kraftverken blir
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synliga sa gott som overallt i de 6ppna omradena, pa anda upp till tio kilometers avstand. | de 6ppna
akeromraden som vetter mot vindkraftverken begransas skuggomradena till nagra tiotals meter. Pa
over tio kilometers avstand fran kraftverken forblir de 6ppna omraden som vetter mot vindkraftspro-
jekten daremot utanfor synlighetsomradet pa en stracka som omfattar upp till flera hundra meter.

Utover vindkraftsprojekten i Ribacken, Langmossa och Takanebacken finns det aven flera andra vind-
kraftsprojekt som planeras, byggs eller som redan ar i drift i omgivningen av Juthskogens projektom-
rade. Pa bild 19 visas avgransningen av 6vriga kanda projektomradena. Om alla projekt genomfors blir
vindkraftverken ett typiskt element i landskapet, och kraftverk urskiljs i alla vaderstreck och i de flesta
Oppna omraden. D4 vindkraftverken blir vanligare i landskapet blir manniskor sa vana vid dem att de
nodvandigtvis inte faster sa stor uppmarksamhet vid dem. Da antalet vindkraftverk dkar forsvinner a
andra sidan aven statusen av ett landméarke som ett vindkraftverk bildar eftersom det blir svart att
gestalta till vilken park varje kraftverk hor.

Sammanfattning och jamforelse av alternativ

Vindkraftsprojektet forandrar framfor allt landskapsbilden i de narliggande omradena. Omfattningen av
forandringen i landskapsbilden beror pa hur 6ppet landskapet i narheten ar, hurdana terrangformerna
ar samt pa antalet kraftverk. | den omedelbara narheten av Juthskogens vindkraftsprojekt (pa under 2
km:s avstand fran kraftverken) finns en del bostadsbebyggelse och 6ppna akeromraden dar kraftver-
ken syns tydligt och dar de markbart férandrar den dagliga livsmiljén. De mest betydande férandring-
arna i landskapsbilden riktas till omradena pa den norra sidan av vindkraftsprojektet, cirka 2—5 km fran
kraftverken. | dessa omraden ar landskapet valdigt 6ppet, och kraftverken bildar en betydande ny rikt-
punkt i landskapet. Forandringen i landskapet &r kraftig men kraftverken kan &ven ses som ett element
som berikar landskapet. Vindkraftverken smalter battre in i ett landsbygdsliknande akerlandskap an till
exempel i en miljo i naturtillstand. | andra vaderstreck ar kraftverken synliga fran 6ppna platser men
omradena &r splittrade och darfor framtrader kraftverken inte som lika dominerande element i land-
skapet som pa den norra sidan av projektet.

Av de vardefulla objekten i landskapet och den byggda kulturmiljon uppstar de mest betydande kon-
sekvenserna aven for de omraden som ligger pa den norra sidan av projektet, framfor allt i de vastra
delarna av det vardefulla landskapsomrédet Overmalax—Aminne (MAO100109) dar kraftverken syns
tydligt i riktning mot vindkraftsprojektet. Till objekt som ligger i mellan- och fijarromradet syns kraftverken
pa vissa stallen, men de kvarstar huvudsakligen i bakgrundslandskapet och forsvagar inte markbart
de varden som star som grund for klassificeringen.

Landskapsmassigt finns det ingen stor skillnad mellan de bedémda alternativen ALT1, ALT2 och ALT3
for vindkraftsprojektet eftersom antalet kraftverk inte avviker mycket fran varandra (1-3 st.). | alterna-
tiven ALT2 och ALTS3 &r kraftverkens totala hojd 25 meter lagre. | alternativ ALT2 finns det tva kraftverk
fler &n i alternativ ALT1, vilket kan leda till att kraftverken trots det stdrre antalet stallvis kan synas
mindre an kraftverken i alternativ ALT1 eftersom kraftverken ar lagre. | regel ar de omraden dar kraft-
verken ar synliga valdigt liknande i alla alternativ, aven om placeringen av kraftverken i alternativ ALT3
avviker fran de tva 6vriga alternativen.

| alla tre undersokta alternativ bildar Juthskogens vindkraftsprojekt en klunga av vindkraftverk tillsam-
mans med de tre Ovriga vindkraftsprojekten. Varje kraftverksgrupp bildar en helhet som star nagot
avskilt fran de andra. Om man inte kanner till omradet noggrannare kan det pa langre avstand vara
svart att lokalisera vilka kraftverk som hor till vilken grupp. Sett ur ett vidare perspektiv bildar de fyra
kraftverksomradena ett gemensamt storre vindkraftsomrade.
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Den forandring som vindkraftverken for med sig for landskapet kan &ven upplevas positivt. Kraftverken
kan ses som ett landméarke som berikar landskapsbilden och som omradet ar kant for. Kraftverken
bildar aven ett nytt historiskt skikt i landskapsbilden. Vindkraftverkens synlighet beréttar &ven om pro-
duktionen av ren férnybar energi i omradet. Forandringen i landskapet berér mest den nuvarande ge-
nerationen. For kommande generationer ar vindkraftverken redan en del av den "normala” byggda
miljon och landskapet.

| slutet av vindkraftsprojektets livscykel kommer vindkraftverken att monteras ner och det landmaérke
som bildats i landskapet férsvinner. Forandringen i landskapet &r ater betydande men dess effekt ar
positiv eller negativ beroende pa betraktarens egen installning till vindkratft.

8.1.5 Kraftledningens konsekvenser

| projektomradet sker den interna eléverféringen i vindkraftsparken genom jordkablar i alla projekt-
alternativ. Stravan &r att jordkablarna ska installeras i anslutning till det befintliga och nya servicevag-
natet i kanten av vagarna, vilket innebar att det inte ar nodvandigt att roja skog. Beroende pa alternativ
ansluts projektomradet till det nationella elnatet endera via stationen i Toby (S1) eller en ny station i
Portom (S2). For att koppla projektomradet till natet behovs beroende pa det slutliga alternativet for
genomforandet cirka 8—23 kilometer ny luftledning utanfor projektomradet. Den nya luftledningen for-
andrar landskapet i synnerhet i omraden dar landskapet ar 6ppet och i omraden dar det inte finns
kraftledningar sedan tidigare.

Det séatt pa vilket kraftledningen byggs preciseras senare i den separata planerings- och tillstandspro-
cessen. De minsta konsekvenserna for landskapet uppstar da kraftledningar kan byggas parallellt i
samma terrangkorridor. Landskapskonsekvenser uppstar nastan inte alls i en situation dar fler led-
ningar kan laggas till i kraftledningsstolparna. | eléverforingsalternativ S2 byggs en ny 100/400 kV:s
natstation i Pitkaloukko-omradet. Omradet ar ett glesbygdsomrade dar det inte finns nagra klassifice-
rade landskaps- eller kulturmiljer. Elstationen har stora konsekvenser for landskapet pa lokal niva, pa
upp till cirka 0,5 kilometers avstand.
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Bild 57. Exepel en elstation som sto eksmassigt motsvarar Juthskogens gen elstation.

8.1.6 Konsekvenser om projektet inte genomfors

Om Juthskogens vindkraftsprojekt inte genomfors forverkligas inte heller de konsekvenser som uppstar
genom projektet och eloverforingen. Det &r daremot sannolikt att landskapet paverkas av de flera 6v-
riga vindkraftsprojekten i omradet.

8.1.7 Skyddsatgarder

De konsekvenser som vindkraftverken orsakar for landskapet och kulturmiljoerna bildar i férsta hand
visuella forandringar i landskapsbilden. P& grund av vindkraftverkens storlek ar det omdijligt att for-
hindra de visuella konsekvenserna. De konsekvenser som kraftverken orsakar kan daremot lindras
genom att planera placeringen av vindkraftverken i landskapsbilden och sa att de lampar sig for land-
skapets barformaga. Eftersom vindkraftverken ar stora bildar de alltid en fixpunkt i landskapet. Genom
en lyckad gruppering av kraftverken bildar grupperna sammanhallna helheter som utgor landmarken i
omradet.

| narheten av vardefulla landskapsomraden och kulturmiljoer borde det ses till att kraftverken placeras
sa att de inte ligger for nara vardeobjekten. Det ar svart att faststalla ett exakt avstand och det maste
alltid bedomas fran fall till fall. Kraftverken skulle daremot inte fa vara dominerande i landskapsbilden
for vardeobjekten eller understélla vardeobjekt i landskapet eller kulturmiljon.

De konsekvenser som uppstar genom flyghinderljusen kan lindras endast genom att andra de bestam-
melser som géller for flyghinderljus. R6da kontinuerligt lysande flyghinderljus bildar mindre olagenheter
for landskapet. Réda kontinuerligt lysande ljus ar mindre synliga och mer harmoniska i landskapet an
blinkande vita ljus. Landskapsskadan skulle aven bli mindre om flyghinderljusen kunde installeras pa
endast en del av kraftverken i vindparken eller om flyghinderljusen fungerade med hjalp av radar. Det
slutliga beslutet om flyghinderljusen vid objektet fattas av Trafiksdkerhetsverket Trafi.
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8.2 Fornlamningar

8.2.1 Konsekvensmekanismer

Fasta fornlamningar ar fredade med stéd av § 1 i lagen om fornminnen (295/1963) utan separat beslut.
Det ar forbjudet att grava ut, dverhdlja, andra, skada, ta bort eller pd annat satt rubba fasta
fornlamningar. Fasta fornlamningar ar bl.a. jord- och stenhogar, rosen och stensattningar som fordom
uppforts av manniskor, gravar och gravfalt, stenar och klippytor, pa vilka fran forna tider finns inskrifter,
offerkallor och andra kultplatser, bostadslamningar, borgar och konstruktioner i anslutning till dem samt
rester av dem, olika minnesmarken i anslutning till fardvagar, handelser och markespersoner samt
vissa fasta naturféremal.

Exempelvis gravning, sprangning eller utfyllnad som &r nédvandiga fér byggande av vag,
upplagringsomrade, grund och lyftomrade for vindkraftverk och som rubbar ytstenar,
markbeskaffenheten och vaxtligheten kan aventyra fasta fornlamningar. Till fasta fornlamningar hor
dartill de skyddsomraden som behdvs for att bevara en fornlamning samt for att reservera det utrymme
omkring fornlamningen som ar nédvandigt med tanke pa fornlamningens beskaffenhet och betydelse.

8.2.2 Bedtmningsmetoder

Ahlman Group Oy/Tiina Vasko (FM, arkeolog) genomférde under terrangperioden 2019 en arkeologisk
inventering i anslutning till Juthskogens vindkraftsprojekt. | inventeringens beredningsskede utreddes
inventeringsomradets natur- och bebyggelsehistoria samt tidigare undersdkning av det. Vid
utredningen anvandes bl.a. Geologiska forskningscentralen GFC:s bergs- och jordmanskartor och
kartor som ar framstallda genom laserskanning av markytan (Lantmateriverket). | anslutning till
fornlamningar fran historisk tid granskades aven historiska kartor i Riksarkivets digitala arkiv.
Uppgifterna om kanda fasta fornlamningar togs fran Museiverkets register éver fornlamningar.

Terrangarbetena i anslutning till den arkeologiska inventeringen av Juthskogens vindkraftsparkomrade
genomférdes under tiden 6-10.5.2019. | terrangarbetet bedémdes alla planeringsomraden och av dem
beaktades narmare de omraden som enligt den preliminara utredningen visade sig vara potentiella
omraden for hittills oupptackta fornlamningar. Sarskild uppmarksamhet fastes vid de kanda
fornlamningsobjektens omgivningar. | fraga om de planerade nya vag- och eléverforingslinjerna
genomférdes terrangarbeten pa omraden som i det férberedande arbetsskedet ansags ha den storsta
potentialen.

Primar inventeringsmetod var okular besiktning. Vaderforhallandena i terrangen var huvudsakligen
goda, observationerna forsvarades stéllvis av markarbeten i anslutning till skogsbruket och gamla
avverkningsspar. Inga provgropar gravdes vid inventeringen. Observationerna dokumenterades med
anteckningar och fotografering. Koordinatuppgifterna sparades i anslutning till terrangarbetena med
GPS, med en noggrannhet pa i genomsnitt 3—5 meter.

8.2.3 Beskrivning av nulaget

Omradets lage ca 25-45 m 6.h. motsvarar strandnivan fran sen stenalder till bronsaldern, grovt taget
for ca 3 000-5 000 ar sedan. Bosattningen under aldre stenalder har funnits hogre upp. Enligt
Museiverkets fornminnesregister finns det sex kadnda fasta fornlamningsobjekt pa omradet. Samtliga
objekt ar résen. De ar uppskattningsvis fran bronsaldern-tidig jarnalder.

Den tidigaste fasta bosattningen i Osterbotten uppskattas till att bérja med ha uppkommit i synnerhet
vid amynningar. De inre delarna av landet var till att bérja med huvudsakligen nyttjanderattsomraden
for dem som bodde langs kusten och aven jaktrattsomraden for befolkningen langre séderut. Petalax
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namns i de skriftliga kallorna redan ar 1491, men omradet darifran dsterut, in mot landet, nd&mns som
nybyggnadsomrade (Nyby) betydligt senare. Malax var pa 1500-talet en del av den vidstrackta

kyrkosocknen Mustasaari.

Enligt historiska kartor har det inte funnits fast eller ens sédsongbetonad bosattning pa projektomradet.
Markbeskaffenheten pa omradet har gjort att det har varit olampligt for odling, men i synnerhet pa
angarna invid Korslombacken har naturfoder samlats in under olika tider. Marken bestar till storsta
delen av bearbetad ekonomiskog, dikade torvmarker och kalhyggen. Kartor som ar producerade med
laserskanningsmetoden (Lidar) ger inte nagon sarskilt bra information om de for omradet typiska
fornlamningarna, stenrésena. Battre framtrader olika gropar pa de har kartorna, sasom tjargravar.

Nagra sadana har emellertid inte patraffats pa det inventerade omradet.

Vid inventeringen patraffades en inte tidigare kand fornlamning (Langbacken), d.v.s. ett ca 15 meter
langt och knappt en meter hogt valliknande stenrése i omradets sddra del pa berghallen Langbacken.
Objektet ar sannolikt fran bronsaldern. Det finns ungefar pa nivan 40 meter. (Vasko 2019). Ahiman
Group Oy lamnade in den arkeologiska inventeringsrapporten till Osterbottens museum, som gjorde
ett nytt granskningsbesék pa Langbacken. Enligt Osterbottens museum &r stenroset inte en i
fornminneslagen avsedd fast fornlamning utan en formation som har uppkommit under den senaste
istiden i dess smaltningsskede till féljd av isens och vattnets rérelser. Darmed verkar det inte finnas
nagot annat arkeologiskt kulturarv som bér beaktas pa Juthskogens planeringsomrade an de sedan

tidigare kanda registrerade fornlamningarna (Risla 2019).
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Bild 58. Vid den arkeologiska inventeringen av Juthskogen rapporterade fasta fornlamningar. Lang-
backen konstaterades senare vara en naturformation och darmed inte nagot fornminne som ska

skyddas.
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Bild 59. Gjutskogens gravrése. Foto: Vasko T 20109.

8.2.4 Vindkraftsparkens konsekvenser

Byggandet av kraftverk, vagar, kabeldiken och kranplatser samt kraftledningar maste planeras noga
sa att rubbning av fornlamningarna och deras skyddsomraden kan undvikas. Fornldamningarna och
deras skyddsomraden har beaktats i planeringen i samtliga projektalternativ och darmed foérorsakar
inte bygg- och rivningsarbetena i anslutning till vindkraftverksprojektet nagra direkta fysiska
olagenheter for fornlamningarna. De byggnadsobjekt som finns ndrmast de fasta fornlamningarna i de
olika projektalternativen har raknats upp i tabell 13.

Under den tid vindkraftsparken ar i drift inverkar de vindkraftverk som ar belagna pa fornminnenas
naromrade pa fornldamningarnas upplevelsevarde. Fornlamningarnas upplevelsevarde ar baserat pa
deras historiska karaktar och vindkraftverken, som ar stora och representerar den nyaste tekniken, ar
raka motsatsen till vindkraftverk. Detta motsatsforhallande kan framhéava fornlamningarnas historiska
karaktar men det kan stéra upplevelsevardet i anslutning till dem. Konsekvensen kan darmed vara
neutral, positiv eller negativ enligt vederbérande subjektiva bedémning. Nar vindkraftsparken har
nedmonterats, atergar de fasta fornlamningarnas upplevelsevarde till en situation som motsvarar laget
fore byggandet, i och med att de narbelagna vindkraftverken rivs och transporteras bort.

De planerade vindkraftverken finns i regel pa ca 500 meters avstand fran fasta fornlamningar.
Gravrosena "Kyroskogen W” ar i projektalternativen ALT1, ALT2 och ALT3 narmast de planerade
vindkraftverken. Vaster om objektet ar det narmaste kraftverket planerat pa ca 140 meters och oster
om objektet pa ca 110 meters avstand fran skyddsomradet. De servicevagar som behdvs och
kraftverkets lyftomraden kan genomféras utan behov av att rubba objektet eller dess skyddsomrade.
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Befintligt vagbestand istandsatts och forbattras och dikena invid vagarna rensas. Konsekvenserna av
forbattringen av vagnatet ar begransade till ett smalt omrade. | snava kurvor och korsningsomraden
maste vagomradena breddas for att de vandradier som de langa transporterna kraver ska uppnas. Den
fasta fornlamning som ar narmast det omrade dar vagen behdver forbattras ar "Gjutskogen”, och dess
skyddsomréde &r pa ca 15 meters avstand fran Jutskogsvagens skogsbilvag. Aven nya vagar maéste
byggas for genomférandet av vindkraftsparken. Objektet "Gjutskogen” finns &ven narmast en planerad
ny vag. | alternativ ALT2 finns kraftverk nummer 22 och i alternativ ALT3 kraftverk nummer 13 norr om
objektet, dar den planerade servicevagen har dragits sa att den gar ca 50 meter Oster om
skyddsomradet. Byggandet av en ny servicevag och byggarbetena i anslutning till forbattringen av
Jutskogsvagen forutsatter ingen fysisk rubbning av fornlamningen. Pa andra stallen pa projektomradet
forbattras vagarna och byggs nya vagar pa langt avstand fran fornlamningarna och detta kan inte anses
medfdra olagenheter fér objekten.

Tabell 13. Fasta fornlamningar i forhallande till vindkraftsprojektets byggobjekt.

Objekt ID Avstand till Byggobjekt

byggobjektet
Peris Kalkbacka 475010079 400 m Ny vag (ALT1 och ALT2)
Kyroskogen W 475010076 110 m Kraftverk nr 9 (ALT1 och ALT2)
Tjarubacka 475010074 140 m Vag som ska forbattras(ALT1, ALT2, ALT3)
Kyrobacken/Glétlagden 475010050 540 m Vag som ska forbattras (ALT1, ALT2)
Korslom E 475010075 560 m Vag som ska forbattras (ALT1, ALT2, ALT3)
Gjutskogen 475010070 15m Vag som ska forbattras (ALT1, ALT2, ALT3)
Kotoluhta 475010021 20m Kraftledning S1

| anslutning till bedémningen av miljokonsekvenserna kan konstateras att med de nuvarande planerna
hotar inte byggandet av vindkraftsparken de fasta fornlamningarna i omradet, om granserna for de
kanda objektens skyddsomraden beaktas aven vid den detaljerade planeringen och byggandet.

8.2.5 Kraftledningens konsekvenser

Pa det omrade dar ruttalternativ S1 fér den norra kraftledningen ar finns en fast fornlamning, Kotoluhta.
Kotoluhta ar ett stenrése pa ett berg. Omradet har kalhuggits och objektets narmiljo ar éppen.
Avstandet mellan den planerade linjen och kanten av fornlamningens skyddsomrade ar endast ca 10
meter. Ifall eléverféringsrutt S1 forverkligas, skulle Kotoluhtas skyddsomrade finnas pa bara nagra
meters avstand fran kraftledningens ledningsgata. Pa ledningsgatan halls vaxtligheten lag men
gravning, utfylinad och andra schaktnings- och byggarbeten goérs endast i fraga om
pelarkonstruktionerna. Kotoluhtas skyddsomrade skulle finnas pa kraftledningens randzon, dar vissa
begransningar anges for vaxtlighetens och tradbestandets hojd. For att Kotoluhta fasta fornlamning
ska kunna bevaras, bor den beaktas vid den detaljerade planeringen och i synnerhet vid planeringen
av grundlaggningen och placeringen av pelarna. Byggande av kraftledningen i enlighet med
eléverféringsrutt S1 skulle férsvaga Kotoluhtas upplevelsevarde nar modern infrastruktur skulle byggas
i det historiska objektets omedelbara narhet. Samtidigt skulle de stigar och strak som eventuellt
uppkommer pa kraftledningsrutten forbattra tillgangligheten till fornlamningen.
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8.2.6 Konsekvenser om projektet inte genomfors
Om projektet inte genomférs, bevaras fornlamningarnas upplevelsevarde oférandrat under
forutsattning att objekten beaktas pa ett adekvat satt i anslutning till skogsvardsatgarderna.

8.2.7 Skyddsatgarder
Om man gar in for att genomféra eléverféringen i enlighet med ruttalternativ. S1 boér sarskild
uppmarksamhet fastas vid Kotoluhta fornldmning vid jordbyggnadsarbetena, planeringen av
placeringen och grundlaggningen av kraftledningspelarna samt genomférandet av de servicevagar
som eventuellt behdvs.

A Kotoluhta

74 Suoja-alue - Skyddsomrdde

=== Sahkonsiirtoreitti S1 - Eldverforingsrutt S1
XX Johtoaukea - Ledningsgata

| =m = | © Maanmittauslaitos 2019

Bild 60. Kotoluhta fornlamning och eléverféringsrutt S1.
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9 KONSEKVENSER FOR MANNISKAN

9.1 Buller

9.1.1 Konsekvensmekanismer

Under vindkraftprojektets byggskede uppstar ljud som bl.a. férorsakas av transporter, markarbeten och
eventuella sprangningar. Aven installation av kablar, montering av vindkraftverk och gjutning av fun-
dament kan fororsaka ljud. Under byggskedet uppstar periodiskt och varierande ljud framst pa vardagar
mellan kl 07 och 17. Byggandet tar cirka 1,5-2 ar i ansprak.

DA vindkraftverken ar i drift uppstar ett aerodynamiskt, susande ljud frAn den roterande rotorn. Aven
fran generatorn och en eventuell vaxelladda uppstar ljud, som kan lata som ett mekansikt surrande.
Ljudet under driften ar jamnt och uppstar sa gott som kontinuerligt. Driftsljud uppstar inte da vindkraft-
verket star stilla antingen pa grund av underhall eller vindstilla vader.

Ljudets egenskaper varierar beroende pa radande forhallanden och de tekniska egenskaperna hos de
planerade vindkraftverken. De lokala férhallandena kan dampa ljudet. Ljudstyrkan minskar da man
forflyttar sig langre bort fran ljudkallan. Ocksa luftens egenskaper, s& som temperatur och luftfuktighet,
paverkar ljudet. Terrangtypen, vaxtligheten och vindriktningen har @ven de en betydande effekt pa
dampningen av ljudet.

Ljudet klassas som buller, om manniskan upplever det som obehagligt och stérande. Méanniskor upp-
lever bullerpaverkan, sdsom aven annan paverkan, mycket olika. Samma ljud kan i olika situationer,
beroende pa manniska och plats, upplevas som obehagligt buller, neutralt ljud eller njutbart ljud. Hur
ljudet upplevs paverkas ocksa av dess styrka, periodicitet och frekvens.

Gransvarden for buller

| statsradets férordning (1107/2015) om bullernivan ut-  bullernivan

riktvarden for utomhusbuller fran vind- omhus Lyeq utomhus

kraftverk regleras riktvardena fér den dagtid k| 7—22 Ilzlf‘ngngttet'd
berdknade eller méatta bullernivan. Pa permanent bebyggelse 45 dB 40 dB

omraden som &r utsatta for buller fran
vindkraftverk far utomhusbullernivan fritidsbebyggelse 45 dB 40 dB
inte dverskrida de A-frekvensvagda rikt-

3 ) vardinrattningar 45 dB 40 dB
varden som presentas i tabellen nedan.

Forordningen har tratt i kraft 1.9.2015. laroinrattningar 45 dB -
rekreationsomraden 45 dB -
campingplatser 45 dB 40 dB
nationalparker 45 dB 40 dB

Tabell 14. Riktvarden for vindkraftverkens  utomhus-
bullerniva.
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For bostads- och vistelseutrymmen innehaller forordningen en atgardsgrans dagtid (07-22) pa LAeq
35 dB och nattetid (22-07) pa LAeq 30 dB (forordning 545/2015). For buller som tydligt kan urskiljas
fran bakgrundsbullret och som eventuellt kan orsaka sémnstorningar, ar atgardsgransen (kl 22-7) 25
dB (LAeq,1h) i rum avsedda att sova i. Dartill anvands en korrigering av méatresultaten for sardrag i
bullret som tonalitet och impulsartat ljud.

Forordningen innehdller féljande atgardsgranser for lagfrekvent buller. Granserna ar angivna som ek-
vivalentnivan for en timme lagfrekvent buller.

Tabell 15. Atgardsgranser for 18gfrekvent buller.

Band / Hz 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

Leq, 1n / dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Det finns inga anvisningar eller allmant anvéanda berakningsmetoder for att modellera totalljudnivan
inomhus. Genom forordningens riktvarde pa 40 dB(A) utomhus stravar man anda efter att sékra att
atgardsgranserna for buller inomhus underskrids. Enligt den allméant tillampade DSO 1284-beraknings-
metoden sa ar byggnadernas ljudisolering for frekvenserna 80-200 Hz ungefar 20 dB. Hogre frekvenser
dampas annu effektivare av byggnadernas isolering, vilket betyder att ljudisoleringen av frekvenserna
200-500 Hz kan antas vara minst 20 dB. Det vindkraftsbuller som hors 1-3 km fran vindkraftverken
bestar i forsta hand av ljud i frekvensomradet 200-500 Hz. Darfor ar det mycket sannolikt att inomhus-
bullernivan ar 20 dB(A) eller lagre, ifall utomhusbullernivan ligger under 40 dB(A).

9.1.2 Bedtmningsmetoder

Vid modelleringen av vindkraftverkens bullerpaverkan tillampas standarden ISO 9613-2 enligt Miljomi-
nisteriets anvisningar. For beddémningen har FM (matematik) Christian Granlund svarat. For bullerut-
slapp fran de planerade vindkraftverken anvands garantivarden som tillverkaren uppgett och de som
faststéllts i Miljoministeriets riktlinjer (2/2014). | garantivardet for bullerutsldppet inkluderas osaker-
heten i hela berékningen och i berékningen av ljudets fortplantning anvands da de standardiserade
vardena for vader- och miljoférhallanden i samband med fortplantningen som baserar sig pa 1ISO 9613-
2 (Miljdministeriet 2014).

Bullermodelleringen har utforts med WindPRO Ver3.2 programmets bullerberékningsverktyg. Lagfre-
kvent buller har raknats med R-programmet och berékningen har gjorts enligt anvisningarna som Mil-
joministeriet publicerade i februari 2014.

| bullerutredningen har tre olika projektalternativ undersokts:

e Altl: 20 vindkraftverk. Rotordiameter 200 m och navhéjd 200 m. Totalhdjden ar 300 m.
o Alt2: 22 vindkraftverk. Rotordiameter 180 m och navhojd 185 m. Totalhdjden ar 275 m.
e Alt3: 19 vindkraftverk. Rotordiameter 180 m och navhéjd 185 m. Totalhdjden ar 275 m.

| bullermodelleringen har vindkraftverkstypen V162 5.6 MW anvénts i alla projektalternativ. Vindkraft-
verken i modelleringen har en navhojd pa 194-219 meter och utgangsbullernivan 106,8 dB(A). | mo-
delleringen har ljuddata fran tillverkaren Vestas anvants (frén januari 2019). Totalljudeffekten som an-
vands i modelleringen kan tyckas hog, da den senaste tekniska utvecklingen av vindkraftverken tas i
beaktande (kapitel 9.1.3). Aven om det &nnu &r oklart vilken vindkraftsmodell som slutligen valjs och
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vilka ljudtekniska egenskaper den har, ger den utférda bullermodelleringen en pdlitlig bild av projektets
totala effekter. | samband med bygglovsférfarandet séakerstélls att den valda kraftverksmodellen och
projektet uppfyller bullerkraven.

Enligt Miljoministeriets riktlinjer ska 2 dB laggas till uppskattningen pa bullerutslappen, om héjdskillna-
den mellan bostaden och vindkraftverkets fundament éverskrider 60 meter. Korrigeringen gors da av-
standet mellan vindkraftverket och bostaden ar hogst tre kilometer. | denna modellering 6verstigs hojd-
skillnaden inte vid de valda observationspunkterna och darmed har ingen korrigering gjorts. Om ljudet
ar speciellt storande, smalbandigt eller impulsartat, lagger man till 5 dB till beréknings- eller matresul-
taten innan man jamfor med riktlinjerna i férordningen. | denna modellering har inget tillagg tillampats,
eftersom inga sardrag har noterats.

Uppgifter om omradets hojd har tagits fran Lantmateriverkets modell Héjdmodell 2 m och information
om omradets marktacke har tagits fran Finlands Miljocentrals OIVA-databas. Terrangens dampande
effekt har satts till koefficienten 0.4 enligt miljoministeriets direktiv. Uppgifterna om byggnaderna har
tagits fran Lantmateriverkets terrangdatabas och uppdaterats enligt information fran de lokala kommu-
nala myndigheterna.

Ljudstyrkan som vindkraftverket producerar har anvants som utgangspunkt i berakningen och pa ba-
sen av den har ljudets dampning (geometrisk dampning samt atmosfarens dampande effekt) modelle-
rats for hela vindparksomradet. | modelleringen har det antagits att alla bostader ar belagna sa att
vinden blaser fran samma riktning som vindkraftverken befinner sig i och vindstyrkan antas vara 8 m/s
pa 10 meters hojd ovanfor marken. Pa omradet valdes 16 observationspunkter for vilka bullret fran
vindkraftverken redogors.

9.1.3 Beskrivning av nulaget

Det befintliga ljudlandskapet i projektomradet utgdrs narmast av naturens egna ljud. En vindstilla dag
ar ljudnivan i liknande skogsomraden utan ljud fran trafik och arbetsmaskiner cirka 20-30 dB. En blasig
dag kan Iovtradens sus Oka ljudnivan till 40-50 dB. Fagelsang kan som starkast ligga éver 50 dB. |
vindstilla vader, speciellt pa vintern, kan det vara mycket tyst pa omradet, men trafikbruset fran riksvag
8 hors i allmanhet i hela omradet.

Ovriga ljudkallor &r ljud fr&n manniskor, fordon och motorkalkar som rér sig p& omradet samt periodvist
ljud fran jord- och skogsbruksmaskiner. En skogsbruksmaskin kan férorsaka en ljudniva pa 50-70 dB i
narheten av arbetsomradet. En traktor som kor pa en aker kan, upp till ett avstand av nagra hundra
meter, fororsaka en ljudniva pa 35-45 dB. | narheten av vagar kan ett enskilt fordon som kor forbi
fororsaka en tillfallig ljudniva pa 50-70 dB (FCG 2015).

| nulaget ar omradets storsta ljudkalla riksvag 8, som gar fran norr till soder pa ett avstand av 0,5-1 km
fran projektomradets Ostra kant. Vagens trafikbelastning ar hdg och vid de bostader som befinner sig
narmast vagen, till exempel i Sorvar och Ahlholmen, kan ljudnivan tidvis stiga hogt. Under det senaste
aret har det pd omradet horts lagt buller fran byggverksamheten i vindparkerna Ribacken och Lang-
mossa. De mest hogljudda arbetsskedena ar anda éver, men den tunga trafiken fororsakar forhojt
trafikbuller speciellt pa Ribacksvagen.

Utveckling av vindkraftstekniken

For att kunna ge en bild av hur framfor allt vindkraftverkens effekt- och bullernivaer har utvecklats den
senaste tiden undersoks som féljande de specifika egenskaperna hos vindkraftverken. Bland annat tas
vindkraftsmodeller frAn danska Vestas med i studien. | Finland &ar Vestas marknadsledare i branschen
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och foretaget har levererat cirka hélften av alla installerade vindkraftverk i Finland. Vestas har lyckats
Oka vindkraftverkens enhetseffekt och fysiska storlek medan bullernividerna blivit allt lagre.

| Finland byggs for tillfallet (2019) flera vindparker som kommer att ha vindkraftverk med enhetseffekter
i storleksklassen 4-5 MW. Vestas vindkraftverk V150 4.0 / 4.2 MW bestar av en rotor med en diameter
pa 150 meter och en svepyta pa 17 671 m2. Vindkraftverket utrustas med sagtandade blad som stan-
dard. Tornalternativen ar 123, 155 eller 166 meter. De hogsta vindkraftverken ar utrustade med blad
som har en svephojd pa 241 meter. Vindkraftverkets maximala utgangsbullerniva (serrated blades) ar
104.9 dB(A), som uppnas da vindhastigheten ar 9 m/s. (Vestas 2017; Vestas 2018)

Tabell 16. Jamforelsetabell 6ver Vestas vindkraftsmodeller

V112-3.0 V126-3.3 V136-3.6 V150-4.0/4.2
3.0 MW 3.3 MW 3.6 MW 4.2 MW
112m 126 m 136 m 150 m
9 852 m? 12 469 m? 14 527 m? 17 671 m2
84-140m 117-137 m 82-166 m 123-166 m
196 m 200 m 234 m 241 m
106.5 dB(A), 108.5 dB(A) 108.2 dB(A) 107.5 dB(A)
Kan inte fas 106.0 dB(A) 105.5 dB(A) 104.9 dB(A)
10 m/s 10/15 m/s? 10 m/s 9 m/s
2010 2013 2016 2017

Tabell 17. Jamforelstabell 6ver nagra olika tillverkares onshore-vindkraftverk pA marknaden

Nordex GE GE Vestas
N149/4.0-4.5 4.8-158 5.3-158 V150-4.0/4.2
4.5 MW 4.8 MW 5.3 MW 4.2 MW
149 m 158 m 158 m 150 m
105-164 m 101-161 m 101-161 m 123-166 m
238,5m 240 m 240 m 241m
108.1 dB(A) Inte tillganglig Inte tillganglig 107,5 dB(A)
106.1dB(A) 1040dBA)  106.0dB(A)*  104.9 dB(A)
7 m/s 8 m/s 9 mls 9 m/s

* GE levererar vindkraftsmodellerna 4.8-158 och 5.3-158 endast med sagtandade blad, vilka gar under benam-
ningen Low-Noise-Trailing-Edges (LNTES).

Pa basen av de ovan granskade vindkraftverken kan man se att en 6kning av enhetseffekten inte har
lett till hogre utgangsbullernivaer, utan tvartom, utgangsbullernivaerna har till och med sjunkit. Eftersom
vindkraftsbuller, vid sidan av konsekvenser for landskapet, innehar en central roll i samband med att
vindkraftprojektens miljokonsekvenser granskas, ar det klart att de vindkraftsleverantérer som nar lagre
utgangsbullernivaer har en konkurrensfordel jamfort med andra. Kraftverkstillverkarna forvantas i fram-
tiden lagga betydande resurser pa utveckling av miljgvanligare och tystare vindkraftverksmodeller. Ut-
vecklingen antas fortsatta och de narmaste aren forvantas ett stérre utbud av vindkraftverk éver 5 MW
med en utgangsbullerniva pa cirka 106 dB(A) eller under. Etha Wind uppskattar att det ar 2022-2025
finns 6-8 MW onshore-vindkraftverk, vars utgangsbullerniva ar 104-106 dB(A).
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9.1.4 Vindkraftsparkens konsekvenser

Byggnation och avveckling

Buller som uppstar under byggtiden orsakas framst av jordarbeten som kravs fér fundament och vag-
forbindelser. Aven tunga transporter fororsakar trafikbuller pa projektomradet och 6kar trafikbullret pa
transportvagarna. Resning av vindkraftverk ar inte ett speciellt hdgljutt arbetsskede och motsvarar ett
buller som normalt uppstar vid bygg- coh installationsarbete. Under byggtiden &ar de mest hogljudda
arbetsskedena sprangnings-, utgravnings- eller palningsarbeten, som p& en och samma plats anda ar
kortvariga. Ovriga arbetsskeden, sdsom transporter, gravarbeten och massutbyten, motsvarar normailt
markarbete och de fororsakar under byggtiden endast buller periodvis i olika delar av projektomradet.

Ljudstorningar som uppstar da vindkraftverken tas ur bruk utgors framst av transporter. Hogljudda ar-
beten kan sannolikt utféras inom nagra manader och de pagar darfér en betydligt kortare tid jamfort
med konstruktionsarbeten.

| denna miljokonsekvensbeskrivning beskrivs bullerpaverkan i en situation da vindkraftsprojekten
Langmossa, Ribacken och Takanebacken ocksa beaktas. | en separat bullerutredning (Etha Wind
2019a) rapporteras resultaten fran bullermodelleringen for de olika projektalternativen i Juthskogen
utan de néarliggande vindparkerna.

Tabell 18. Projektvisa utgangsdata for bullermodelleringen.

Projektomrade Vindkraftverk Vindkraftverkets Vindkraftverkets 1/3 oktavbandigt ljud-

navhojd (m) ljudeffektniva spektrum
(Lwa)
Juthskogen V162 5.6MW 194/219 106.8 Anvands
Langmossa N149 4. 5MW 155 108.1 Anvands
Ribacken N149 4. 5MW 125 108.1 Anvands
Takanebacken V150 4.2MW 155 104.9 Anvands
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Altl

| bullermodelleringen for Juthskogens vindkraftspark har ljuddata fér vindkraftverkstypen V162 5.6 MW
anvants. Totaljudnivan for vindkraftverkstypen ar 106,8 dB(A) och navhojden 219 meter. Vindkraftver-
kens totalhojd var 300 meter. Alternativ Altl bestar av 20 vindkraftverk.

Miljoministeriets riktvarde pa 40 dB(A) 6verskrids inte vid nagon av de fasta bostaderna eller fritidsbo-
staderna pa omradet. | tabell 19 presenteras den berdknade ljudnivan vid 16 utvalda observations-
punkter i nérheten.

Baserat pa resultaten kan man konstatera att bullret fran vindkraftverken i Juthskogen enligt alternativ
Altl ar ganska lagt vid narliggande byggnader. Den hdgsta bullernivan, 38.3 dB(A), férvantas vara i
omradet vid observationspunkt "0”. Bullernivan vid denna bostad uppstar framst fran vindkraftverken i
Langmossa.

T S T ]
b
| Bullernivé, dB(A) i

— 45
1 ® Fast bostad *
| ® Fritidsbostad

| A Juthskogen (20 x V162) ||
| A Ldngmossa
| A Ribécken

* Takanebacken E]
TR AT L AT TR A S =
Bullerberakning:
ISO 9613-2

YM 22014

Juthskogen: Y162 5.6MW [
219m navhajd 106.8 dB(A)
Ldngmossa och Ribécken: N149
4 4.5MW 125/155m navhéid 108.1 dB(A)
"1 Takanebacken: V150 4.2MW

155m navhdjd 104.9 dB(A)

Bild 61. De sammantagna bullerkonsekvenserna i projektalternativ Alt1.
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Alt2

| bullermodelleringen for Juthskogens vindkraftspark har ljuddata for vindkraftverkstypen V162 5.6 MW
anvants. Totalljudnivan for vindkraftverkstypen &r 106,8 dB(A) och navhojden 194 meter. De modelle-
rade vindkraftverkens totalhojd var 275 meter. Alternativ Alt2 bestar av 22 vindkraftverk.

Miljoministeriets riktvarde pa 40 dB(A) 6verskrids inte vid nagon av de fasta bostaderna eller fritidsbo-
staderna pa omradet. | tabell 19 presenteras den beraknade ljudnivan vid 16 utvalda observations-
punkter i narheten.

Baserat pa resultaten kan man konstatera att bullret fran vindkraftverken i Juthskogen enligt alternativ
Alt2 ar ganska lagt vid narliggande byggnader. Den hdgsta bullernivan, 38.6 dB(A), férvantas vara i
omradet vid observationspunkt "0”. Bullernivan vid denna bostad uppstar framst fran vindkraftverken i
Langmossa.

| @ Fast bostad Il
{ ® Fritidsbostad L

4 A Juthskogen (22 x V162) ||

Bullerberdkning: N
150 9613-2 d
YM 2/2014

Juthskogen: V162 5.6MW
Y 194m navhéjd 106.8 dB(A)
L&ngmossa och Ribécken:
N149 _
4.5MW  125/155m navhgid |
7 108.1 dB(A)
3| Takanebacken: V150 4.2MW
1 155m navhd&jd 104.9 dB(A)

revsclf | ' )

Bild 62. De sammantagna bullerkonsekvenserna i projek

talternativ Alt2.
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Alt3

| bullermodelleringen for Juthskogens vindkraftspark har ljuddata fér vindkraftverkstypen V162 5.6 MW
anvants. Totaljudnivan for vindkraftverkstypen ar 106,8 dB(A) och navhojden 275 meter. De modelle-
rade vindkraftverkens totalhojd var 275 meter. Alternativ Alt3 bestar av 19 vindkraftverk.

Miljoministeriets riktvarde pa 40 dB(A) 6verskrids inte vid nagon av de fasta bostaderna eller fritidsbo-
staderna pa omradet. | tabell 19 presenteras den berédknade ljudnivan vid 16 utvalda observations-
punkter i narheten.

Baserat pa resultaten kan man konstatera att bullret fran vindkraftverken i Juthskogen enligt alternativ
Alt3 ar ganska lagt vid narliggande byggnader. Den hdgsta bullernivan, 38.6 dB(A), forvantas vara i
omradet vid observationspunkt "o”. Bullernivan vid denna bostad uppstar framst fran vindkraftverken i
Langmossa.

W D o AR 5
h|
Bullerniva, dB(A) ki
— 35 H
— 4() m
— 45

® Fast bostad *
@ Fritidsbostad

A Juthskogen (19 x V162) |
A Ldngmossa
A Ribacken

* Takanebacken E]

2 FT 9 PR TR A =
Bullerberdkning:
IS0 9613-2
YM 2/2014

Juthskogen: V162 5.6MW [
194m navhéjd 106.8 dB(A)

L&ngmossa och Ribécken: N149
4.5Mw 125/155m navhéid 108.1 dB(A)
Takanebacken: V150 4.2MW

155m navhdjd 104.9 dB(A)

Bild 63. De sammantagna bullerkonsekvenserna i projektalternativ Alt 3.
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Tabell 19. De sammantagna bullerkonsekvenserna vid observationspunkterna i alternativen Altl, Alt2
och Alt3.

Obser- Klassificering X (ETRS Y (ETRS Riktvarde Altl Alt2 Alt3 Riktvar-
vations- TM35 FIN) TM35 (dBA) Buller Buller Buller det
punkt FIN) [dBA] [dBA] [dBA] over-
skrids
a Fast bostad 229192 6983853 40 33.8 33.9 334 Nej
b Fast bostad 229246 6983740 40 34.4 345 34.1 Nej
c Fast bostad 229468 6983894 40 33.7 33.8 33.2 Nej
d Fast bostad 227447 6982265 40 36.4 36.6 36.7 Nej
e Fast bostad 227414 6982039 40 36.9 37.2 37.3 Nej
f Fast bostad 224113 6977471 40 36.7 37.0 36.7 Nej
g Fast bostad 228176 6977848 40 37.2 37.6 37.4 Nej
h Fast bostad 228159 6977846 40 37.3 37.7 374 Nej
i Fast bostad 228242 6974621 40 32.7 32.8 30.3 Nej
] Fritidsbostad 224238 6977631 40 36.7 37.1 36.7 Nej
k Fritidsbostad 228378 6977429 40 35.8 36.2 35.6 Nej
I Fritidsbostad 228210 6974627 40 32.8 33.0 30.4 Nej
m Fast bostad 223484 6976655 40 37.6 37.7 374 Nej
n Fast bostad 223520 6975823 40 36.8 36.9 36.3 Nej
o} Fast bostad 224638 6980093 40 38.3 38.6 38.6 Nej

Tabell 19 visar att skillnaderna i utomhusbullret &r mycket sma i de olika projektalternativen. Ljudnivan
vid de bostadsbyggnader och fritidsbostader som anvants som kontrollpunkter varierar beroende pa
alternativ endast med nagon tiondel. Den beraknade ljudnivan utomhus vid observationspunkterna i
och | varierar mera (2,4 dB) beroende pa hur vindkraftverken i Juthskogen placeras. De modellerade
ljudnivaerna vid observationspunkterna i fraga ligger anda under 35 dB, alltsa klart under riktvardet.

Lagfrekvent buller

Lagfrekvent buller har raknats med R-programmet och berakningen har gjorts enligt anvisningarna som
Miljdministeriet publicerade i februari 2014. Atgardsgranserna for 1agfrekvent inomhusbuller enligt for-
ordningen 545/2015 underskrids klart i de narmaste bostaderna. Atgardsgranserna inomhus under-
skrids ocksa vid fritidsbostaderna. Aven i de bostader som befinner sig langre bort underskrids atgards-
granserna, eftersom det lagfrekventa bullret minskar da avstandet véaxer.

| berdkningen har bostadernas genomsnittliga ljudisoleringsegenskaper anvants i enlighet med berak-
ningsstandarden och om de byggtekniska egenskaperna varierar kan darfor det verkliga lagfrekventa
bullret avvika fran det beraknade vardet. De berdknade vardena &r anda inte nara de atgardsgranser
som namns i férordningen om sanitara forhallanden i bostader. Marginalen bedoms darfor vara tillrack-
ligt stor, s& att gransvardena inte dverskrids. Om vindkraftverkens generatorstorlek vaxer kan det lag-
frekventa bullret stiga aven om totalljudnivan inte skulle géra det. P& basen av berakningsresultaten ar
det lagfrekventa bullret inomhus i de narmaste byggnaderna sa lag, att &ven om kommande vindkrafts-
modeller har hogre lagfrekvent buller, &r det mycket osannolikt att atgardsgranserna skulle 6verskridas.

| de foljande tabellerna rapporteras det berdknade inomhusbulliret vid alla 16 observationspunkterna
for alla projektalternativ. Vid berékningen av det lagfrekventa inomhusbuliret har aven bullret fran vind-
kraftverken i L&ngmossa, Ribacken och Takanebacken beaktats.
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Tabell 20. Berakningsresultaten for det lagfrekventa inomhusbullret i projektalternativ Alt1.

Hz Bullernivan vid observationspunkterna (dB)
a b c d e f g h i j k | m n o] p
20 40.0 402 398 430 432 443 422 422 399 441 415 399 455 447 462 459
25 370 372 368 398 400 409 393 393 368 408 385 369 420 413 427 424
31,5 342 344 340 371 374 383 364 364 339 382 357 340 395 387 402 399
40 325 328 324 353 356 363 349 350 323 362 342 323 373 366 380 378
50 308 310 306 337 340 349 330 330 303 347 323 304 360 352 368 365
63 255 258 254 281 284 290 281 281 252 289 273 253 298 291 304 301
80 212 215 210 237 240 244 239 239 208 244 230 209 251 245 257 255
100 188 191 186 216 219 226 213 214 182 225 205 183 236 228 244 241
125 171 175 170 194 198 198 201 201 166 198 19.1 167 201 196 206 204
160 131 135 130 153 158 156 162 163 125 156 152 126 157 152 161 16.0
200 1.8 123 118 141 146 144 151 151 112 144 140 113 144 139 148 147

Tabell 21. Berdkningsresultaten for det lagfrekventa inomhusbullret i projektalternativ Alt2.

Hz Bullernivan vid observationspunkterna (dB)
a b © d e f g h i j k | m n o] p
20 40.1 403 39.9 431 434 444 424 424 40.0 443 417 40.0 455 448 463 46.0
25 370 373 368 399 402 411 395 395 369 41.0 388 369 421 414 428 426
315 342 345 341 373 375 384 367 367 340 383 359 340 395 387 403 400
40 326 329 324 355 358 365 352 352 323 364 344 324 374 367 382 379
50 309 311 307 339 342 350 334 334 304 349 326 305 361 353 369 367
63 256 259 254 283 286 291 284 285 253 291 276 254 298 292 30.6 304
80 213 216 212 240 243 247 243 243 210 247 234 210 252 246 260 258
100 189 192 187 219 222 228 217 218 184 227 208 184 237 229 245 243
125 171 175 170 197 201 201 204 205 167 201 194 168 202 197 209 208
160 132 137 131 157 161 160 167 167 127 161 156 128 158 154 165 165
200 119 125 119 145 150 147 156 156 11.3 148 144 114 146 141 153 152
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Tabell 22. Berakningsresultaten for det lagfrekventa inomhusbullret i projektalternativ Alt3.

Fre- Bullernivan vid observationspunkterna (dB)
kven
s (Hz)
a b © d e f g h i j k | m n o] p
20 39.8 40.0 395 431 433 442 422 422 392 441 413 392 454 446 463 460
25 36.7 370 365 399 402 409 393 393 360 408 384 361 419 411 428 425
31,5 340 342 337 372 375 383 364 365 331 382 355 331 394 385 403 400
40 323 325 320 354 357 363 349 350 314 362 340 314 372 364 382 379
50 306 308 303 339 342 349 331 331 295 348 322 295 360 351 369 366
63 252 255 250 283 286 289 281 282 241 289 271 242 296 288 30.6 303
80 209 213 207 239 243 244 239 240 197 244 229 198 250 242 260 258
100 185 189 183 218 222 226 214 215 171 225 204 172 235 226 245 243
125 167 171 165 196 201 197 201 201 152 198 189 153 199 191 209 208
160 128 132 125 157 161 156 164 164 110 157 151 110 154 147 165 164
200 115 120 113 145 150 143 152 153 94 145 139 95 141 134 152 152
Juthskogen
Bostad O
80,0
70,0
60,0
50,0
2 40,0 e
30,0 —
20,0
10,0
0,0
20,0 25,0 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0 160,0 200,0
Hz
e |nOMhus = Atgirdsgrans

Bild 64. Berakning av lagfrekvent buller (Alt2) enligt miljomnisteriets anvisningar samt social- och hal-
sovardsministeriets atgardsgrans i bostaden O.
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Juthskogen
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e |nomhus == Atgirdsgrans

Bild 65. Berakning av lagfrekvent buller (Alt 2) enligt miliministeriets anvisningar samt social- och
halsovardsministeriets atgardsgrans i fritidsbostad J.

Infraljud

Enligt en 6verenskommelse kallas ljud som har en frekvens under 20 Hz infraljud (jmf. med lagfrekvent
buller 20-200 Hz). Ju mera lagfrekvent ett ljud ar, desto hdogre ljudtrycksnivaer kravs for att ljudet ska
kunna horas (bild 2). For att ett ljud med en frekvens pa 20 Hz ska kunna komma till en niva som
Overstiger horseltroskeln forutsatts en ljudtrycksniva pa 79 dB. Infraljud forekommer tillsammans med
horbara ljud 6verallt i naturen och i den byggda miljon, men vanligtvis ligger infraljudets ljudtrycksnivaer
under hdrseltroskeln (Arbets- och néringsministeriet 2017).

Enligt internationella studier ligger infraljudsnivan i bostadsomraden som &r belagna i narheten av
vindkraftverk pa samma niva som eller lagre &n i stadscentrumen (som hogst 80 dB), men hdgre an i
naturmiljoer (undantaget havsstranden, dar vagorna fororsakar infraljud) (Arbets- och naringsministe-
riet 2017).

Arbets- och néringsministeriet startade hosten 2018 en tillaggsutredning av infraljud som férorsakas
av vindkraft. Till bakgrunden hor att en del av dem som bor i narheten av vindkraftsomraden far symp-
tom som de forenar med infraljudet fran vindkraftverken. Detta har lett till att radsla och motstand som
riktas mot vindkraft har okat. Undersdkningen blir klar i februari 2020. Den utférs av teknologiska forsk-
ningscentralen VTT, Helsingfors universitet, Arbetshéalsoinstitutet och Institutet for halsa och valfard.
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Sammandrag

Modellering av utomhusbuller och berakning av det lagfrekventa inomhusbullret som vindkraftverken
fororsakar visar att inget av projektalternativen i Juthskogen foérorsakar orimliga bullerstérningar vid
narliggande bostadsbyggnader eller fritidsbostader. Pa omradet finns inga andra objekt, till exempel
laroanstalter eller planlagda rekreationsomraden, som skulle ha angivna riktvarden. Mellan Takane-
backen och Juthskogen ligger Traskmossen, ett utflyktsstélle med Gvernattningsmojligheter. Trask-
mossen ar belagen i ett omrade dar bullernivan i alla projektalternativ ligger under 35 dB(A).

Studier visar att de flesta méanniskor inte upplever vindkraftsbuller under 40 dB (A) som storande, men
vissa kan vara speciellt kansliga och kan darfoér uppleva att trivseln sjunker i bostadsmiljon. Férutom
olika typer av miljomassig exponering kan ocksa en kraftig oro eller annan negativ kénsla om den pagar
lange fororsaka fysiska symptom och leda till att halsan och valmaendet minskar (Turunen m.fl. 2016).

Forandringarna i ljudlandskapet ar mindre vid bostader som ligger inom influensomradet for riksvag 8
och som redan i nulaget utsatts for trafikbuller. De stdrsta foréandringarna i ljudlandskapet kan daremot
markas vid byggnader, som ligger i stillsamma omraden.

Da vindkraftverken ar i drift ar bullernivan éver 40 dB. P4 omradet kan bakgrundsbrus fran trafiken pa
riksvagen horas och tidvis hors ljud fran hogljudda skogsarbetsmaskiner, men bullret fran vindkraftver-
ken ar mera kontinuerligt till sin natur. En forhojd bullerniva och vindkraftverkens kontinuerliga buller
kan inverka negativt pa till exempel omradets rekreationsanvandning. Aven om det plockas bar, svamp
och jagas pa omradet, sa ar det inte ett speciellt populart omrade for friluftsliv. Darfor ar den okade
bullernivan pa omradet godtagbar.

9.1.5 Kraftledningens konsekvenser

Byggandet av elanslutningen kan medfora tillfalliga ljudstérningar pa grund av arbetsmaskiner. Det ar
anda bara en liten del av byggarbetet som sker i narheten av sddana omraden dar manniskor vistas
regelbundet. P& grund av detta uppskattas de bullerstérningar som fororsakas av byggandet vara sma
och kortvariga. Under driften kommer eldéverforingen inte att foérorsaka ljudstdrningar. Endast i trans-
formatorstationens omedelbara narhet kan elutrustningens brummande markas.

9.1.6 Konsekvenser om projektet inte genomfors

Om vindkraftprojekt Juthskogen inte forverkligas, kommer inga bullereffekter att uppsta. Pa projektom-
radet kan tidvis horas ljud fran vindkraftverken i Langmossa och Ribacken, som tas ibruk i borjan av ar
2020.

9.1.7 Skyddsatgarder
Under byggtiden kan transporterna fororsaka tillfalliga stérningar och oldgenheter for bosattningen vid
narliggande vagar. Bullerstorningar som uppstar under tiden for byggnation och avveckling kan mins-
kas med féljande atgarder:
e Storningar, som de boende langs lokalvagar (till exempel Ribacksvagen) i narheten av projekt-
omradet utsatts for, kan begransas genom att leverantérer och byggplatspersonal uppmuntras
att i man av mojlighet anvanda Riksvag 8.
e Tunga transporter bor undvikas pa kvéllar, séckenhelger och veckoslut.
e Anvandningen av hogljudda maskiner och utrustning forbjuds under nattetid kl 22-7 i narheten
av bostader och sadana objekt som kan storas av arbetet.
e Invanare som befinner sig inom influensomradet for buller och vibrationer skall pa forhand med-
delas om tillfalliga arbeten som kan medfdra speciellt stérande buller eller vibrationer.
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Placeringen av vindkraftverken &r planerad sa att inga orimliga bullerstorningar ska uppsta i omradets
naromgivning. Bullerstorningar kan ocksa forebyggas genom att vindkraftverkens serviceprogram foljs,
eftersom utrustningsfel och tekniska problem kan medfora mera buller &n normalt. Efter ibruktagning
av vindkraftverken rekommenderas att ljudmatningar utfors, s att omradets bullerniva kan faststallas.
Om bullernivan under drifttiden av nagon anledning klart skulle éverstiga bullernivan som vindkrafttill-
verkaren garanterat eller den som anvants i utredningarna, kan detta leda till att bullernivan i det narm-
aste omradet med bostader och fritidsbostader Gverstiger riktvardena for utomhusbuller. Situationen
ar anda mycket osannolik och skulle i praktiken kréava ett tekniskt fel som férorsakar en hogre ljudniva.
For att atgarda problemet i en sadan situation utfors underhallsarbete av vindkraftverket. Vid en even-
tuell problemssituation kan aven kraftverken anvandas med en ljudoptimerad instéllning, varmed bul-
lernivan — och enegiproduktionen - minskar.

9.2 Skuggeffekter

9.2.1 Konsekvensmekanismer

Nar vindkraftverkens rotor snurrar uppstar en regelbundet blinkande skugga da kraftverket befinner sig
mellan solen och observationspunkten. Mangden skuggeffekter ar beroende av vaderforhallandena,
sa om det till exempel & mulet uppstar inga skuggeffekter. Pa sommaren férekommer skuggeffekter
pa morgonen och kvallen, da solen ligger lagt. Pa vintern forekommer skuggeffekterna ocksa mitt pa
dagen, men pa vintern ar den ljusa tiden kortare. Ju langre avstandet mellan vindkraftverket och ob-
servationspunkten ar, desto mindre blir skuggeffekterna. Nar vindkraftverken inte snurrar férekommer
inga skuggeffekter. Skuggeffekterna paverkas ocksa av vindriktningen och at vilket hall rotorn &ar vand,
eftersom effekterna beaktas fran en specifik observationspunkt.

Skuggeffekten vid en observationspunkt ar inte konstant, utan tidpunkten och langden pa perioderna
med skuggeffekter varierar under dygnet och under olika arstider. Vanligtvis varar en skuggeffektperiod
0-30 minuter, beroende pa observationspunktens lage i forhallande till skuggeffektkallan.

9.2.2 Bedbmningssmetoder

Skuggeffektmodelleringen har genomfdrts enligt basta praxis, genom att beakta vindkraftverkens blad-
bredd, utgdende fran vilket det maximala observationsavstandet fran vindkraftverken beraknas (LAI
2002). Det maximala observationsomradet definieras s att vindkraftverkets blad tacker minst 20 % av
solen i observationspunkten. Ifall observationspunkten ligger sa langt borta fran vindkraftverket att bla-
det tacker mindre an 20 % av solen, ar skuggeffekten sa svag att den inte bedéms vara stérande i
observationspunkten.

Omraden som paverkas av vindkraftverkens skuggning samt omfattningen av skuggeffekten beraknas
i windPRO-programmet. Modelleringen utfordes i huvudsak i windPRO 3.3 med SHADOW-modulen.
For beddmningen av skuggkonsekvenserna svarar FM (matematik) Christian Granlund. Programmet
beraknar bade skuggeffekten i enskilda punkter och skuggningen i hela vindkraftsomradet. Beréakning-
arna gors enligt verkliga forhallanden och féljande parametrar beaktas: antalet timmar med solsken,
vindforhallanden, vindkraftverkens hojd och positioner samt rotorns diameter. Trad och annan vaxtlig-
het har inte beaktats, vilket leder till att det stéllvis rapporteras for hoga skuggeffekter. Brukstiden och
vindriktningen beréknas utgaende fran data fran Tuuliatlas.

Inga gransvarden eller rekommendationsvarden for skuggeffektpaverkan har fastslagits i den finska
lagstiftningen. | miljoministeriets anvisning OH 5/2016 rekommenderas det att anvanda andra landers
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riktvarden for att bedoma skuggeffektpaverkan i Finland. | Tyskland och Sverige har man gett foljande
rekommendationsvarden for narliggande boséttning: hogst 8 timmar skuggeffekt per ar (sa kallad verk-
lig situation, dar man beaktar solskenstimmar och vindforhallanden). | Tyskland och Sverige har man
dessutom gett ett rekommendationsvarde p& hogst 30 minuter skuggeffekt per dag samt hogst 30
timmar skuggeffekt per ar, ett sa kallat "worst case” (teoretiska maxgranser).

Den teoretiska maxsituationen definieras som en situation dar alla vindkraftverk antas vara i drift utan
uppehall och dar himlen alltid &r molnfri. Under soliga perioder kan den teoretiska maxsituationen in-
traffa pa dagsniva, men i praktiken aldrig pa arsniva. Skuggeffektresultaten har jamférts mot de ovan
namnda rekommendationsvardena. | Danmark anvands generellt 10 timmar per ar som rekommendat-
ionsvarde i en verklig situation.

9.2.3 Beskrivning av nulaget

| omradet forekommer inga skuggeffekter. Vindkraftverk som &r under uppbyggnad i LAngmossa och
Ribacken kan i fortsattningen fororsaka kortvariga och sma skuggeffekter under kvallstid.

9.2.4 Vindkraftsparkens konsekvenser

Skuggeffekterna har beraknats for sex olika situationer: dels tre alternativa situationsplaner och dels
bade med och utan de néarliggande vindkraftsparkerna Langmossa, Ribacken och Takanebacken. |
denna miljokonsekvensbedomning ingar endast de sammantagna resultaten. Under tiden for byggnat-
ion och avveckling uppstar inga skuggeffekter.
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Altl

| modelleringen for alternativ Altl ar 20 vindkraftverk i drift, alla med en totalhéljd pd 300 meter. Det i
Sverige och Tyskland anvanda rekommendationsvéardet pa 8 timmar per ar 6verskrids vid fem obser-
vationspunkter, da de vindkraftsparker som byggs och planeras i narheten ocksa beaktas i modelle-
ringen. Rekommendationsvardena for den teoretiska maxsituationen 6verskrids dessutom vid nio ob-
servationspunkter. Ur resultaten som visas pa kartan nedan kan man se att alternativ Altl har sam-
mantagna konsekvenser med vindkraftverk i LAngmossa och Ribacken.

@ Fast bostad
@ Fritidshostad

2 ,K Juthskogen (20 x WTG200) i
A L8ngmossa
A Ribacken

)\ Takanebacken
Skuggeffektberakning
Juthskogen: 200 m navhdjd

200 m rotordiameter
Ldngmossa: 155 m navhéid

149 m rotordiameter Fi
Ribécken: 125 m navhéjd

149 m rotordiameter
Takanebacken: 155 m navhdjd
150 m rotordiameter

Vaderobservationer: Seindjoki Pelmaa

Bild 66. Skuggeffektpaverkan i alternativ Alt1.
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Alt2

| modelleringen for alternativ Alt2 ar 22 vindkraftverk i drift, alla med en totalhéljd pa 275 meter. Det i
Sverige och Tyskland anvéanda rekommendationsvardet pa 8 timmar per ar underskrids vid alla obser-
vationspunkter, da de vindkraftsparker som byggs och planeras i narheten ocksa beaktas i modelle-
ringen. Rekommendationsvardena for den teoretiska maxsituationen 6verskrids vid nio observations-
punkter. Ur resultaten som visas pa kartan nedan kan man se att alternativ Alt2 har sammantagna
konsekvenser med vindkraftverk i LAngmossa och Ribacken.

T e P T T

® Fast bostad
® Fritidsbostad

: * Juthskogen (22 x WTG180) i
A L&ngmossa

A Ribiicken i
A Takanebacken E
Skuggeffektberdkning

Juthskogen: 185 m navhdjd
180 m rotordiameter
Ldngmossa: 155 m navhojd
149 m rotordiameter ki
Ribdcken: 125 m navhojd

149 m rotordiameter
Takanebacken: 155 m navhéjd
150 m rotordiameter

Véderobservationer: Seindjoki Pelmaa

O O — &

Bild 67. Skuggeffektpaverkan

[N

i alternativ Alt2.
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Alt3

| modelleringen for alternativ Alt3 ar 19 vindkraftverk i drift, med en totalhéljd pa 275 meter. Det i Sve-
rige och Tyskland anvéanda rekommendationsvardet pa 8 timmar per ar underskrids vid alla observat-
ionspunkter, da de vindkraftsparker som byggs och planeras i narheten ocksa beaktas i modelleringen.
Rekommendationsvardena for den teoretiska maxsituationen dverskrids vid nio observationspunkter.
Ur resultaten som visas pa kartan nedan kan man se att alternativ Alt3 har sammantagna konsekven-
ser med vindkraftverk i LAngmossa och Ribacken.

: Skuggpéverkan (h/ar)
—

—

@ Fast bostad

® Fritidsbostad

* Juthskogen (19 x WTG180)

A~ P

A L&ngmossa
A Ribacken I

4 A Takanebacken

A et A | B 055 S S S T T
Skuggeffektberakning
Juthskogen: 185 m navhdjd
180 m rotordiameter
Ldngmossa: 155 m navhéid
149 m rotordiameter Fi
Ribdcken: 125 m navhéjd
149 m rotordiameter
Takanebacken: 155 m navhéjd
150 m rotordiameter

| Véderobservationer: Seindjoki Pelmaa

S 73

Bild 68. Skuggeffektpaverkan i alternativ Alt3.

T T

Forutom denna kartundersokning har skuggeffekterna ocksa undersokts vid de enskilda observations-
punkterna. | en separat skuggeffektutredning (Etha Wind 2019b) rapporteras resultaten vid de enskilda
observationspunkterna for alla berakningssituationer. | foljande tabell presenteras skuggeffekterna vid
de enskilda observationspunkterna for berdkningssituationen i alternativ Alt2, dar aven néarliggande
vindkraftsparker har beaktats.
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Tabell 23. Resultat fran skuggberakningen, Juthskogen Alt2 + narliggande vindkraftsparker.

Obser- . Skuggel- (U okt teore.  Overskii
vations- Klassificering TM%IESTIEE) T\I(/I(3ESTI§§I) feslﬁtth\;%rg#lg tisk mlaxsi- tisk mlaxsi- kgrirn:z-n-
punkt (h/ar) tuatlon tuation dation

(h/4r) (h/d)
A Fast bostad 229192 6983853 04:27 39:24 00:28 Delvis
B Fast bostad 229246 6983740 04:59 42:24 00:30 Delvis
C Fast bostad 229468 6983894 04:35 42:13 00:38 Delvis
D Fast bostad 227447 6982265 04:13 24:10 00:29 Nej
E Fast bostad 227414 6982039 06:38 43:27 00:31 Delvis
F Fast bostad 224113 6977471 04:48 29:03 00:42 Nej
G Fast bostad 228176 6977848 07:11 34:01 00:25 Delvis
H Fast bostad 228159 6977846 07:28 35:16 00:25 Delvis
| Fast bostad 228242 6974621 04:09 17:08 00:25 Nej
J Fritidsbostad 224238 6977631 03:49 24:32 00:28 Nej
K Fritidsbostad 228378 6977429 02:57 18:20 00:23 Nej
L Fritidsbostad 228210 6974627 03:46 15:37 00:25 Nej
M Fastbostad 223484 6976655 07:23 36:27 00:27 Delvis
N Fast bostad 223520 6975823 07:30 34:57 00:30 Delvis
o) Fast bostad 224638 6980093 06:37 31:14 00:32 Delvis
P Fast bostad 224750 6980054 05:51 28:00 00:29 Nej
Att rekommendationsvardena éverskrids “delvis” betyder att enbart de teoretiska maxvardena dverskrids.

Bilderna nedan visualiserar skuggeffekternas forekomst vid observationspunkterna H och E enligt be-
rakningen for teoretisk maxsituation. Observationspunkterna ar exempel pa stallen dar skuggeffektni-
van overskrider 30 timmar per ar (teoretisk maxsituation). X-axeln representerar olika mandader och
y-akseln olika tidpunkter pa dygnet. De olika vindkraftverken som har en paverkan representeras av
olika farger.
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E: Residence
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Bild 69. Grafisk kalender (Alt2 + narliggande vindkraftsparker), fast bostad E.
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Bild 70. Grafisk kalender (Alt2 + narliggande vindkraftsparker), fast bostad H.

| alternativ Alt2 bildas skuggeffekter i observationspunkt E fran tre olika vindkraftverk pa formiddagar,
cirka kl 07-12, under var och host. Skuggeffekter bildas inte fran flera vindkraftverk samtidigt. | obser-
vationspunkt H bildas skuggeffekter fran fyra vindkraftverk pa eftermiddagar och kvéllar, kl 16-22, un-
der var, sommar och host. Skuggeffekter bildas inte fran flera vindkraftverk samtidigt.
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Tabell 24. Sammanfattning av rekommendationsvardenas overskridelser i olika projektalternativ. Ta-
bellen anger vid hur manga bostader (fast bostad eller fritidsbostad) det angivna rekommendations-
vardet dverskrids.

Rekommendationsvarde Altl + narliggande Alt2 + narliggande Alt3 + narliggande
parker parker parker

10 h/ér, verklig situation 0 0 0

8 h/ar, verklig situation 5 0 0

30 h/ar, teoretisk maxsituation 13 9 8

30 min/d, teoretisk maxsituation 10 6 6

Totalt 28 15 14

Skuggeffekter uppstar enbart under drift pa hogst tva kilometers avstand fran fran varje enskilt vind-
kraftverk. | alla alternativ uppstar tidvis stérande skuggor i projektomradet. Skuggorna kan inverka
negativt pa rekreation och naturupplevelser i omradet. Reakreationen i omradet ar anda liten och det
finns inga utmaérkta friluftsleder déar.

Resultaten visar att skuggeffekten i alternativ Altl ar mattlig. Om projektalternativet forverkligas kan
det leda till orimliga skuggningseffekter vid enstaka bostadsbyggnader. Resultaten visar att skugg-
ningseffekterna i alternativen Alt2 och Alt3 &r sma. Forverkligandet av alternativen Alt2 och Alt3 upp-
skattas inte ge upphov till orimliga skuggningseffekter.

9.2.5 Kraftledningens konsekvenser
Konstruktioner och byggarbeten som hoér ihop med eléverforingen fororsakar inga skuggeffekter.

9.2.6 Konsekvenser om projektet inte genomfors

Om Juthskogens vindkraftsprojekt inte forverkligas bildas inga stérande skuggeffekter i omradet. Vind-
kraftverken som byggs i Langmossa och Ribacken kan, nar de tas i drift, fororsaka kortvariga och
mycket sma skuggeffekter i omradet Juthskogen pa eftermiddagar och kvallar.

9.2.7 Skyddsatgarder

| skuggberakningen har statistiska langtidsvaderforhallanden anvants, och darmed resulterar berak-
ningen i en genomsnittlig skuggningseffekt. Ifall vaderforhallandena skiljer sig kraftigt fran de statistiska
uppgifterna som anvants i modelleringen kan de verkliga skuggeffekterna vara annorlunda an berak-
nat.

Driftstiden, dvs. tiden som vindkraftverken snurrar och producerar elektricitet, & en annan osakerhets-
faktor i berdakningen. Da driftstiden varierar fran det antagna kan skuggningseffekterna i nagon man
variera vid vissa punkter. Osédkerheten i de antagna vindriktningarna kan ocksa paverka resultatet i
viss man.

Modelleringen har gjorts utan att beakta den hdga vegetationens skyddande effekt. Bostader som ar
placerade pa relativt 6ppna omraden, exempelvis vid akermark, har i stort sett samma skuggeffektpa-
verkan i verkligheten som i modelleringen utan vegetation. Bostader i narheten av skog kan i verklig-
heten ha klart lagre skuggeffektpaverkan an modellerat da skogen skymmer skuggeffekten fran vind-
kraftverken.

136/ 235



etha
wind Juthskogen, MKB-beskrivning TL190806-1

SUSTANABLE

Vindkraftverken kan utrustas med skuggdetektorer (flicker control), om det finns orsak att missténka
att de fororsakar orimliga skuggeffekter vid narliggande bostéder eller fritidsbostader. En skuggdetek-
tor bestar av ljussensorer och ett styrsystem. Ljussensorerna monteras pa torn eller maskinhus. Sty-
renheten programmeras med bland annat uppgifter om vindkraftverkets position och egenskaper samt
med positionsuppgifter for skuggkansliga punkter. Styrenheten tar hansyn till vindens rikting och ljus-
intensiteten. Vindkraftverk som ar utrustade med skuggdetektor kan programmeras sa att de stannar
automatiskt d& vaderfoérhallandena ar saddana att skuggeffekter kan uppsta vid kansliga omraden. Fa-
briksinstallerade skuggdetektorer rekommenderas i projektalternativ Altl. | alternativen Alt2 och Alt3
ses inget behov av fabriksinstallerade skuggdetektorer, men en eventuell efterinstallation av dem boér
beaktas vid forverkligandet.

9.3 Sociala konsekvenser

9.3.1 Konsekvensmekanismer

Som en del av bedémningen av de konsekvenser som riktas till manniskan undersoks projektets soci-
ala konsekvenser. Sddana ar direkta och indirekta konsekvenser som riktas till manniskans halsa, triv-
sel och levnadsforhallanden. Miljofaktorer, sdsom ljudet och den forandrade landskapsbilden, kan pa-
verka valmaendet hos enskilda manniskor och majligheterna att anvanda naturmiljon for rekreation.
Positiva och negativa installningar till projektet kan &ven ha en stark inverkan pa gruppdynamiken och
den sociala miljons strukturer. | beddmningen av sociala konsekvenser prioriteras beddémningen av
manniskornas personliga upplevelser, forvantningar, orosmoment och énskemal.

9.3.2 Bedtmningsmetoder

De sociala konsekvenserna har bedémts huvudsakligen genom en enkét som utarbetats av Milla Ta-
paninen, som &r fjarde arets ingenjérsstuderande i energiteknik. Invanarenkaten skickades ut till post-
nummeromraden som ligger pa 15 kilometers radie fran projektet sa att 65 % av de som mottog enka-
ten bodde pa 0-9 kilometers avstand och resterande 35 % pa cirka 10-20 kilometers avstand fran
projektomradet. Adressurvalet gjordes helt anonymt av Fonecta Oy, och det ar inte mojligt att fa reda
pa de svarandes identitet eller adress utifran svaren. Invanarenkaten innehéll 26 fragor bade om sjalva
vindkraftsprojektet i Juthskogen och om vindkraft och fornybar energi i allménhet. Enkaten genomfor-
des pa de bada inhemska spraken.

Invanarenkéaterna postades mandag 24.6.2019 och svarstiden gick ut fredag 26.7.2019. De sista sva-
ren som togs med i analysen anlande pa fredag 2.8.2019. Sammanlagt skickades 500 st. enkater ut.
Antalet svar som lamnades in var 111, vilket ger en svarsprocent pa 22,2 procent. Brevet med enkéaten
innehdll dessutom ett kompakt informationspaket om projektet. | brevet meddelades @ven adressen till
Miljoforvaltningens webbplats dar Juthskogens MKB-program och dess tillaggsmaterial var tillgangliga.
De planerade intervjuerna med den lokala befolkningen genomférdes inte eftersom enkatundersok-
ningen gav manga svar och analysen av enkatundersckningen kunde goéras pa ett tillforlitligt och ano-
nymt satt.
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9.3.3 Beskrivning av nulaget

Bakgrundsuppgifter

Nastan hélften (47 %) av de personer som sva-
rade pa enkéaten var éver 65 ar gamla. En fjarde-
del, 25 % av de svarande var i &ldern 51-65 ar, 21
% var i aldern 31-50 ar och 5 % var i aldern 18—
30 &r. Ingen av de svarande uppgav sig vara min-
derarig. Av befolkningen i Malax ar andelen per-
soner Over 64 ar 27,8 % (Statistikcentralen 2018).

58 % av de svarande uppgav att de bor tillsam-
mans med sin sambo eller maka/make. En femte-
del, dvs. 20 % av de som svarat pa enkaten var
barnfamiljer. 17 % uppgav att de bor ensamma.
Enligt Statistikcentralen bodde 1 595 familjer i Ma-
lax 2018.

Storsta delen (83 %) av de som svarat pa enkéaten
var fast bosatta i vindkraftsparkens naromrade.
Endast en tiondel &gde en fritidsbostad i omradet.

38 % av de som svarade pa enkaten bodde pa 5-
9 kilometers avstand fran projektomradet. 15 %
uppgav att de bor pa under 5 kilometers avstand,
26 % uppgav att deras fastighet ligger pa 10-14
kilometers avstand och 11 % att den ligger pa 15—
20 kilometers avstand. Eftersom enkaten skicka-
des ut till alla postnummer som ligger inom 15
kilometers radie fran projektet uppgav en liten del
(4 %) att de bodde 6ver 20 kilometer fran projekt-
omradet.

53 % av de som svarat pa enkaten berattade att
de bott i sin fastighet i 6ver 30 ar. 37 % uppgav att
de bott i sin fastighet i 30 ar eller mindre. Endast
8 % av invanarna hade bott i omradet i 5 ar eller
mindre. Utifran svaren kan det konstateras att det
inte forekommer nagon livlig flytt till omradet.

Juthskogen, MKB-beskrivning TL190806-1
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Bilder 71-74. Stapeldiagram Over enkétens resultat.
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Energikélla och energins ursprung

Av de svarande uppgav 31 % att deras install-
ning till vindkraft som energikalla ar mycket posi-
tiv. 38 % uppgav att de ar ganska positiva till
vindkraft. 14 % uppgav att deras installning ar
neutral, 5 % att den &r ganska negativ och 8 %
att den ar mycket negativ. 1 % av de svarande
hade ingen asikt i frigan. Sammanlagt 69 %
hade en positiv instalining éverlag till vindkraft
och 13 % hade en negativ installning. Av de sva-
rande hade 45 % en mycket positiv installning till
andra fornybara energikallor. 46 % hade en
ganska positiv instéllning. 1 % uppgav att de har
en mycket negativ installning till férnybara ener-
gikallor och 6 % uppgav att energikallan inte ar
av nagon betydelse for dem.

Av de svarande ansag 63 % att det ar viktigt att
den el de anvander harstammar fran fornybara
kallor. 32 % svarade att energins ursprung inte
har ndgon betydelse.

50 % av de svarande ansag att det ar viktigt att
den el som de anvander ar lokalt producerad,
medan 45 % svarade att energins ursprung inte
har ndgon betydelse.

Den nuvarande anvandningen av omradet

Av de svarande uppgav 54 % att de har mycket
bra (18 %) eller ganska bra (36 %) kunskap om
omradet. 20 % av de svarande uppgav att de
hade en svag kunskap om omradet och 23 % att
de aldrig har bestkt omradet.

Endast 3 % av de svarande uppgav att de anvan-
der omradet varje vecka. De viktigaste anvand-
ningsandamalen var friluftsliv och bar-/svamp-
plockning. Av de som svarat pa fragan uppgav 6
% att de anvander omradet varje manad. Det van-
ligaste anvandningsandamalet var anvandning i
andra syften. Utéver skogsvard omfattade dessa
svar olika hobbyer sdsom rastande av hund, ori-
entering och cykling. Av de svarande uppgav 32
% att de utdvar friluftslivi omradet varje manad.

Juthskogen, MKB-beskrivning TL190806-1
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Pa arsniva var den vanligaste orsaken bar- och svampplockning. Av de som svarat pa enkaten uppgav
18 % att de anvander omradet varje ar. 20 % uppgav att de anvander omradet mer sallan an varje ar
och 54 % uppgav att de aldrig anvander projektomradet.

Enligt resultaten utévades friluftsliv varje vecka av 4 %, varje manad av 7 %, varje ar av 18 % och mer
séllan av 29 % av de svarande. 40 % av de svarande uppgav att de aldrig utévar friluftsliv i omradet.
Pa motsvarande satt uppgav 41 % att de aldrig plockar bar eller svamp i omradet. 45 % meddelade att
de inte heller anvander omradet i andra syften. Bar-/svampplockning utévas varje vecka av 4 %, varje
manad av 4 %, varje ar av 28 % och mer sallan av 20 % av de svarande. | andra syften anvandes
omradet varje vecka av 2 %, varje manad av 9 %, varje ar av 17 % och mer sallan av 21 %. Dessa
ovriga aktiviteter ar bl.a. rastande av hund, orientering och skogsvard. 80 % av de svarande uppgav
att de aldrig jagar i omradet. 1 % uppgav att de jagar i omradet varje vecka, 3 % varje manad, 5 %
varje &r och 7 % mer sallan.

90%

80% Anvéandningen av projektomradet

70%

60%

50%

40%

30%

20% I

10%

0% o —— [ | I [ | I I =
Varje vecka Varje manad Varje ar Mer sallan Aldrig Inget svar

Friluftsliv mJakt m Bar/svampplockning ™ Annat

Bild 77. Anvandning av projektomradet bland de som svarat pa enkaten.

9.3.4 Vindkraftsparkens konsekvenser

Vindkraftverkprojektets konsekvenser

Over hélften, dvs. 58 % av invdnarna var av den
asikten att projektet inte paverkade trivseln i bo-
endemiljoén. Av svaren var 4 % mycket positiva Z_)g: 58%
och 5 % positiva. 8 % svarade att projektet pa- o,
verkar negativt och 7 % att det paverkar mycket  40%
negativt. Av de svarande som uppskattade att = 30%

projektet inte paverkade trivseln i deras boende- ~ 29%

Beddmning av projektets paverkan pa
boendemiljons trivsamhet pa din fastighet

18%

8% 7%

e . . 10% 4% 5%
miljo uppgav cirka halften, dvs. 48 %, att de bor o%l: — I I
pa under 10 kilometers avstand fran projektom- Mycket Positiv Paverkar Negativ Mycket Inget
raddet. positiv inte negativ.  svar

Enligt enkaten har 20 % en mycket positiv install-  gjq 78, Stapeldiagram 6ver enkatens resultat.
ning och 39 % en positiv instéllning till Juthsko-

gens vindkraftsprojekt. Sammanlagt upplever 59 % av de som svarat pa invanarenkaten att de har en
positiv instéllning till projektet. Med beaktande av typiska enkatresultat for vindkraftsprojekt kan resul-
tatet anses vara hogt. 20 % av de som svarat har en neutral instalining till projektet. 8 % av de svarande
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har en negativ installning och 13 % har en mycket negativ instéllning. Med andra ord hade sammanlagt
21 % av de svarande en negativ installning till projektet.

Den vanligaste asikten om projektets konsekven-

ser var neutral, dvs. de svarande upplevde att

projektet inte just paverkar omradets nuvarande

tillstdnd. Mest positiva effekter upplevdes uppsta

for sysselsattningen (54 %), for energipriset (41

%) och omradets ekonomi (40 %). De storsta

orosmomenten var férandringen av ljudland-

skapet i projektomradet (44 %), konsekvenserna

for fagelbestandet (36 %) och konsekvenserna

for landskapet i projektomradet (39 %). Av de

svarande upplevde 44 % inverkan pa ljudland-

skapet i projektomradet som negativ och detta

var den enskilda negativa effekt som framkom

tydligast. Oron o6ver ljudlandskapet lyftes &ven

fram i flera 6ppna svar. Av de svarande upplevde

36 % att projektet inte har nagon inverkan pa ljud-
landskapet i projektomradet eller att inverkan var
positiv. Forandringarna i ljudlandskapet i projekt-
omradet ar den enda delen av konsekvensbedom-
ningen som en majoritet av de svarande upplevde
som negativ.

Hur forhaller du dig till Juthskogen
vindkraftspark

45%
40%
35%
30%
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20%
15%
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Bild 79. Stapeldiagram Over enkatens resultat.
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Vindkraftprojektets inverkan
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Myckt positivt Positivt Paverkarinte M Negativt B Mycket negativt
Bild 100. Konsekvenserna av Juthskogens vindkraftsprojekt enligt enkatresultaten.

Slutsatser

Utifran resultaten av enkatundersckningen kan det konstateras att lokalbefolkningen mestadels har en
positiv installning till projektet. Over hélften av de svarande som bor p& under 5 kilometers avstand
fran projektomradet har en positiv instéllning till projektet. Flest negativa asikter fanns bland svarande
som agde en bostad eller fritidsbostad pa 59 kilometers avstand fran omradet. 100 % av de svarande
som bor pa dver 20 kilometers avstand fran projektomradet hade en positiv installning till projektet.
Mest positiva effekter upplevdes uppsta for sysselsattningen, for energipriset och for omradets eko-
nomi.

I undersdkningen upplevdes buller som den mest negativa konsekvensen. Bland svaren framkom en
oro for bland annat halsan, bullret, infraljudet och ljuseffekterna. Aven vindkraftsparkerna for Lang-
mossa och Ribacken som &ar under uppbyggnad lyftes fram. | en del av svaren framkom en oro dver
att hamna mellan dessa tre vindkraftsparkerna.

Sammanfattningsvis har 75 % av de som svarat pa enkaten en positiv eller neutral installning till Juth-
skogens vindkraftsprojekt. Mottagandet av projektet var positivt men det stérsta orosmomentet var
férandringen i ljudlandskapet.

9.3.5 Konsekvenser om projektet inte genomfors

Om projektet inte genomfors blir den lokala befolkningens oro éver Juthskogens vindkraftsprojekt inte
verklighet, men det bor beaktas att vindkraftsparkerna for Ribacken och LA&ngmossa haller pa att bygg-
gas i influensomradet. Dessa projekt kommer att paverka livsmiljon i naromradet. Projektomradets
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varde med tanke pa friluftslivet forblir daremot oférandrat pa kort sikt. Pa langre sikt kan skogsvardsat-
garder och i synnerhet omfattande kalhyggen férsvaga omradets rekreationsvarden. Om projektet inte
genomfors forblir de upplevda fordelarna, sasom ett forbattrat vagnat och effekterna for sysselsatt-
ningen och regionekonomin, oftrverkligade.

9.3.6 Skyddsatgarder

Installningen bland den lokala befolkningen och de manniskor som anvander omradet for olika syften
paverkas markbart av den information som finns tillganglig om projektet. En sa 6ppen véaxelverkan och
dialog som mdgjligt kan bygga upp ett fértroende och férebygga konflikter. Ett vindkraftsprojekt som
invanarna pa orten kanner sig delaktiga i kan skapa en starkare gruppanda och framja sociala kontak-
ter.

Deltagande och information ordnas bade i anslutning till tillstAndsprocessen och i 6vrigt, till exempel
via tidningsartiklar, lokala nyheter och projektets egna informationskanaler. Denna miljokonsekvens-
beskrivning laggs fram till paseende samtidigt med utkastet till delgeneralplan for Juthskogens vind-
kraftspark. | det har skedet finns det mycket tillganglig information om projektets konsekvenser som
den lokala befolkningen kan utnyttja d& de bildar sin uppfattning om projektet och bedémer dess kon-
sekvenser ur sitt eget perspektiv. | det har skedet ordnas aven ett informationsmote for allmanheten.
Genom att delta i motet kan den lokala befolkningen och andra intresserade f& mer information och en
mdjlighet att diskutera med sakkunniga och projektansvariga.

Efter detta fortsatter tillstandsforfarandet med delgeneralplanens forslagsskede och bygglovsforfaran-
det dar intressenterna aven har mojlighet att framféra sina asikter till beslutsfattarna innan det slutliga
beslutet fattas i fragan.

Invanarnas installning till projektet paverkar den upplevda stérningsgraden och det sociala valmaendet.
Enligt enkatundersékningen ar de lokala instéllningarna till projektet i allmanhet positiva. For att bevara
den radande positiva installningen bor uppmarksamhet fastas vid féljande punkter:

e Det ar viktigt att den lokala befolkningen hela tiden far information om projektet. Officiella till-
stallningar, pressmeddelanden och eventuella guidade utflykter till omradet fungerar som en
viktig informationskanal. Det ar aven nédvandigt att det finns tillgang till uppgifter om projektet
bade pa internet och i kommunen.

e Innan byggnadsarbetena paborjas ar det valdigt motiverat att kalla till ett informationsmote dar
man berattar om byggnadsarbetena och trafiken till och fran byggarbetsplatsen och att man i
man av mojlighet ger den lokala befolkningen mojligheter att paverka arrangemangen.

e | byggnadsarbetena bor lokala och regionala entreprendrer anvandas sa langt det ar mojligt.
Den lokala befolkningen ska meddelas i god tid om de tillfalliga begransningarna i mojligheterna
att rora sig i omradet eller avstangningen av vagar i samband med byggnadsarbetena. Bygg-
arbetsplatsskyltar som informerar om byggnadsarbeten ska stéllas ut pa synliga platser och
arbetssékerheten ska skotas pa andamalsenligt satt.

e Med tanke pa de konsekvenser som uppstar for friluftslivet och rekreationsanvandningen under
vindkraftsparkens drift &r det viktigt att omradet inte stangs med bommar eller att majligheterna
att rora sig inte heller begransas genom andra atgarder.

¢ | den fortsatta planeringen av natuppkopplingen bor det foras en 6ppen och aktiv dialog med
markagarna vid kraftverksrutten och de invanare som bor i dess influensomrade. | frdga om
kraftledningsrutten ska det stravas efter att uppna ett sddant avtal med markagarna att inlos-
ningsforfarande kan undvikas.
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10 KONSEKVENSER FOR NATURMILJON

10.1 Jordméan och berggrund
10.1.1 Konsekvensmekanismer

Byggande

Projektets konsekvenser for jordmanen och berggrunden uppstar nastan enbart till foljd av att vind-
kraftsparken byggs och da den tas ur bruk. Konsekvenserna uppstar till folid av behovet att utfora
sprangningar eller brytningar av berget eller dd marken bearbetas till exempel genom att grava, fylla
igen eller byta ut jordmassor. Konsekvenser uppstar till foljd av byggnadsatgarder som vidtas i projekt-
omradet, och konsekvenserna uppstar pa lokal niva. Grundprincipen &r att anvandbart jordmaterial
fran projektomradet utnyttjas i sa stor utstrackning som mdjligt for att minimera behovet av externa
transporter och massdisponering. Stora mangder betong och olika stenmaterial maste daremot skaffas
utanfor projektomradet, vilket innebar att indirekta konsekvenser uppstar aven utanfor projektomradet.
Grustaktsverksamhet, bergsbrytning och krossning samt betongproduktion som sker utanfor projekt-
omradet ar verksamhet som forutsatter tillstand och som regleras och évervakas for att minimera ola-
genheter for miljon.

Sura sulfatjordar

Utbyggnaden av vindkraft kan orsaka miljokonsekvenser i narliggande vattendrag till féljd av s.k. sura
sulfatjordar. Dessa har uppstatt under Litorinaperioden for 7 500—-4 000 ar sedan da havsvattnet var
bade varmare och hade en hogre salthalt &n i nulaget. Till féljd av den senaste istiden lag de nuvarande
vastra delarna av Finland d& under vatten. Det organiska material som lag pa bottnen reducerades
under syrefattiga forhallanden under samverkan av s.k. anaeroba bakterier. | reduceringsprocessen
anvande dessa sulfat ur havsvattnet i stallet for syre. Pa detta satt bildades sulfidskikt dar sulfid ofta
bands till jarn som &ar vanlig i jordmanen (Geologiska forskningscentralen 2009).

Som en naturlig foljd av den landhéjning som bérjade efter att den senaste inlandsisen smultit ligger
sulfidskikten numera ovanfor vattenytan i form av sulfidjordskikt. Dessa jordar &r kemiskt stabila och
neutrala sa lange de ligger under grundvattennivan. Om grundvattnet sjunker och sulfidjorden utsatts
for syre borjar en lang serie av kemiska och biokemiska processer som leder bl.a. till att det bildas
svavelsyra. Pa sa satt forvandlas jorden till sur sulfatjord. Sulfatjordarna ar betydligt surare an andra
jordar och innehaller mer svavel- och metallféreningar &n normalt. Sulfatjordarna ar valdigt naringsrika
och finkorniga och darfor ar en stor del av dem odlade. For att odlingen ska vara framgangsrik forutsatts
emellertid att det dversta jordskiktet kalkas kraftigt.

D& nya markskikt oxideras i samband med att grundvattennivan sjunker, lagras svavelsyra, jarn och
andra metaller i jordmanen. | samband med foljande kraftiga regn eller da snén smalter skoljs sura
foreningar och metaller ut i diken, backar och storre vattendrag. Pa uppstar sa kallade surhetstoppar
dar vattnets pH-varde sjunker betydligt. Surhetstopparna kan skada vattenorganismer och fiskar och
stora bland annat fiskarnas lek (Geologiska forskningscentralen 2009).

10.1.2 Beddmningsmetoder
Jordmanen och berggrunden i projektomradet har undersokts genom kartmaterial fran Lantmateriver-
ket och Geologiska forskningscentralen. | fraga om materialmangder vid byggandet och dess konse-
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kvenser har man intervjuat bland annat byggnadsingenjér Mathias Smeds som ar ansvarig for byggar-
betsplatsen vid Ribacken och Langmossa. For konsekvensbedomningen svarar Toni Lustila, ingenjor
i miljéteknik, YKS 633.

10.1.3 Beskrivning av nulaget

Berggrund

Utifran Geologiska forskningscentralens generaliserade berggrundskarta bestar berggrunden i projekt-
omradet av paragnejs. Paragnejs har ursprungligen uppstatt genom ler- och sandmaterial som avlag-
rats pa havets botten. | Malax patraffas aven granit, granodiorit, kvartsdiorit och vulkaniter. Vulkaniter
har bildats i samband med vulkanutbrott. | de nordligaste delarna av Malax forekommer &ven Vasagra-
nit.

Kalliopera TL191120-1
A Juthskogen VE2 - ALT2

B Granit
[ Granodiorit, kvartsdiorit
[ Paragnejs
[ vasagranit
B Vulkanit

Bild 81. Generaliserad berggrundskarta.

Jordman

Geologiska forskningscentralens jordmanskarta i skalan 1:20 000/1:50 000 ér tillganglig endast for den
norra delen av projektomradet. Undersokningen av jordmanen har gjorts utifran en jordmanskarta i
skalan 1:200 000 som omfattar hela projektomradet.

| projektomradet finns mycket forsumpade omraden som bestar av vitmossetorv och starrtorv. | omra-
det patraffas dessutom manga omraden som klassificerats som bergmark. | dessa omraden &r jord-
skiktet valdigt tunt och berggrunden ligger nara markens yta. | omradet finns dessutom flera kala berg.
Av dessa ligger de storsta i Gjutbackens omrade. Enligt jordmanskartan har en stor del av omradets
yta klassificerats som en osorterad jordart. Dessa bestar i praktiken av olika mjal- och moranmarker
dar finmaterialhalten i allmanhet ar hog.
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Bild 82. Jordmanskarta dver omradet.

10.1.4 Vindkraftsparkens konsekvenser

Konsekvenser for jordmanen och berggrunden uppstar nastan enbart i samband med byggnadsar-
betena. Vissa konsekvenser kan uppsta dven i samband med att vindkraftsparken tas ur bruk, om till
exempel fundamenten rivs och transporteras bort. | tabellen nedan presenteras en uppskattning av
jordmaterial och skikttjocklekar.

Tabell 25. Jordmaterialtyper och uppskattad skikttjocklek vid olika byggnadsobjekt.

Byggnadsobjekt Jordmaterial Skiktets tjocklek
Forbattring av vagar Kross ca 40 cm

Nya vagar Kross ca 100 cm
Grusbelaggning av resningsomraden Kross ca 100 cm
Igenfylinad med grus i anslutning till jordkablar Stenaska/sand ca20cm
Parkens elstation Kross ca 50 cm

| till exempel de narliggande omradena for Ribacken och Langmossa patraffades valdigt lite moran-
mark som kan utnyttjas vid jordbyggnadsarbeten. Av det stenmaterial som behdvs kunde néstan half-
ten fas genom brytnings- och gravningsarbeten i sjéalva projektomradet. Jordmaterial som skaffats uti-
fran kom frn Solf och Narpes. Aven jordmaterial som behdvs i samband med Juthskogens projekt
skaffas bade av miljo- och kostnadsorsaker fran platser som ligger sa nara projektomradet som majligt.
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| tabellen nedan presenteras en uppskattning av de stenmaterial- och betongmassor som behovs i
olika projektalternativ. Berakningarna utgar fran att alla vindkraftverk kommer att resas pa bergsforank-
rade fundament. Detta innebar att den uppskattade atgangen av betong for ett vindkraftverk ar 500 m?2,
| berdakningen antas att den andel av jordmaterial som skaffas utanfor projektomradet ar 60 % av det
totala behovet. Siffrorna ar valdigt grova uppskattningar eftersom till exempel anlaggningen av vind-
kraftverkens grund, den detaljerade planen for servicevagnatet och storleken och formen for vindkraft-
verkens byggnadsomraden preciseras senare. Undersokningar av jordmanen och berggrunden som
gors innan byggnadsarbetena inleds ger ocksad noggrannare information och paverkar atgangen och
kopbehovet av jordmaterial.

Tabell 26. Atgadngen av stenmaterial och betong i olika projektalternativ.

Byggnadsobjekt ALT1 ALT2 ALT3
Vindkraftverken 20 22 19
Forbattring av vagar (km) 21.1 21.9 204
Nya vagar (km) 6.5 7.4 6.8
Totalt behov av jordmaterial (m3) ALT1 ALT2 ALT3
Forbattring av vagar 77 466 80 399 74774
Nya vagar 59 735 67 788 62 411
Grusbelaggning av resningsomraden 116 667 128 334 110 834
Igenfyllnad med grus i anslutning till jordkablar 7 481 7 755 6 369
Parkens elstation 2 500 2 500 2500
Totalt behov av jordmaterial (m?) 263 850 286 775 256 887
Totalt kopbehov av jordmaterial (m?3) 159 309 173 065 155 132
Betong (m?) 10 000 11 000 9 500

Tabellen visar att stora mangder material maste transporteras till projektomradet fran olika grustakts-
och betongtillverkningsplatser. Betong kan aven tillverkas pa plats med hjalp av en flyttbar betongstat-
ion men ravarorna maste i vilket fall som helst transporteras till platsen.

| alla projektalternativ beaktas uppgifter som varit tillgangliga om jordmanen i samband med layoutpla-
neringen for kraftverken. Det viktigaste kriteriet for placeringen av kraftverken ar emellertid att uppna
en sa stor energiproduktion som majligt, vilket innebar att det med tanke pa miljokonsekvenserna slut-
ligen kan vara motiverat att bygga ett vindkraftverk pa svag mark, aven om det skulle forutsatta omfat-
tande jordbyggnadsarbeten. Enligt uppskattningen ar det mojligt att anldgga en stor del av grunden for
vindkraftverken genom bergsférankrade fundament. Jordmassor som ska gravas bort i anslutning till
fundamenten anvands i sa stor utstrackning som mdjligt vid byggandet av vagar och lyftkransplatser
samt for landskapsbyggnadsarbeten. Finkorniga 6verskottsmassor kan anvandas for att tacka funda-
menten efter att arbetet slutforts. Pa grund av installeringsdjupet orsakar fundamenten mer fysiska
atgarder i jordmanen an vagar.

| alternativ ALT2 byggs 22 vindkraftverk, vilket ar 2—3 fler &n i de andra alternativen. Ett storre antal
vindkraftverk forutsatter aven ett langre servicevag- och jordkabelnat. Det servicevagnat som behdévs
i alternativ ALT2 &r sammanlagt cirka 1,5-2,1 kilometer l&ngre &n i de andra alternativen. Omfattningen
av de byggnadsatgarder som riktas till jordmanen och berggrunden &r saledes storst i projektalternativ
ALT2.
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| alternativ ALT2 ar det totala behovet av jordmaterial 286 775 m? och den uppskattade atgangen av
betong cirka 11 000 m. Minst konsekvenser for jordmanen och berggrunden uppstar i alternativ ALT3
dar det totala behovet av jordmaterial &r cirka 256 887 m2. | alternativ ALT2 ar den totala atgangen av
stenmaterial cirka 11,5 % storre an i alternativ ALT3. Nar det galler atgdngen av betong och sten-
material uppskattas skillnaderna mellan alternativen ALT1 och ALT3 emellertid vara sma.

Sura sulfatjordar

Sura sulfatjordar forekommer pé Finlands syd- och vastkust. Sarskilt mycket sura sulfatjordar forekom-
mer i omradet mellan Kristinestad och Uledborg. Geologiska forskningscentralen har emellertid publi-
cerat en forhandstolkningskarta som beskriver resultatet och dar sannolikheten for forekomsten av
sura sulfatjordar i olika omraden framkommer. Enligt materialet uppskattas sannolikheten for forekoms-
ten av sura sulfatjordar huvudsakligen vara valdigt liten i Juthskogens projektomrade. Enligt for-
handstolkningskartan ar sannolikheten for forekomsten av sura sulfatjordar mattlig i Korslombackens
omrade. | alla projektalternativ har fyra vindkraftverk planerats i sdidana omraden dar risken ar mattlig.

Forekomsten av sura sulfatjordar i omradena for vindkraftverkens fundament kan under byggnadsske-
det orsaka surhetstoppar i vattendragen. Dessutom kan ett l1agt pH-varde i marken paverka hallbar-
heten for stal och betong i marken, vilket bor beaktas da fundament planeras i dessa omraden. Ef-
tersom materialet inte ar sarskilt detaljerat (skala 1:250 000) kan férekomsten av sura sulfatjordar inte
heller uteslutas pa andra stéllen i projektomradet. A andra sidan férekommer det nédvandigtvis inga
sura sulfatjordar i omraden dar risken uppskattas vara mattlig. | samband med byggandet och forbatt-
ringen av servicevagnatet stracker sig gravningsarbetena i regel inte till grundvattennivan, och med
tanke pa detta ar skadliga konsekvenser som orsakas av sura sulfatjordar inte att vanta.

o

Sura sulfatjordar, sannolikhet
[ valdigt liten
- [ Liten
Mattlig
[ Stor
A Juthskogen VE2 - ALT2

'Aj}d,;anmittauslaitos 201988 AU, 7~ -

‘OGTK20Iy .
o 2 4 6 8km | - | /

Bild 83. Sannolikheten for férekomsten av sura sulfatjordar.
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10.1.5 Kraftledningens konsekvenser
For eloverforingen riktas sma atgarder till marken och/eller berget for att férankra elstolparna. Dessa
atgarder paverkar inte markbart jordmanen eller berggrunden i ndgot ruttalternativ.

Bada eloverforingsalternativen S1 och S2 har dragits i omraden dar risken for forekomsten av sura
sulfatjordar ar liten. Om sura sulfatjordar patraffas i samband med byggandet av kraftledningen kan
utskdljningen av svavelsyra och metaller dka tillfalligt. Risker och eventuella skadeverkningar bedéms
daremot vara sma i fraga om kraftledningen.

10.1.6 Konsekvenser om projektet inte genomfors

Om projektet inte genomfors begransas konsekvenserna for jordmanen och berggrunden till andra
funktioner i omradet. Sadana ar framst jordbruk och skogsbruk men @ven eventuella byggnadsatgarder
och marktaktsverksamhet.

10.1.7 Skyddsatgarder

De konsekvenser som riktas till jordmanen och berggrunden bedoms forbli relativt lindriga trots att stora
méangder jordmaterial transporteras till omradet. Vissa skyddsatgarder kan daremot vidtas. Genom
dessa atgarder ar det mojligt att bade minska konsekvenserna for jordmanen och berggrunden och
forbattra kostnadseffektiviteten fér byggandet.

e Befintliga vagar utnyttjas i sa stor utstrackning som mojligt.

e Dragning av vagar genom vatmarker undviks sa langt det ar majligt. Om det uppstar behov att
dra vagar 6ver myrmarker byggs en underjordisk vagbank av grov genomslapplig sprangsten
sa att vattnets naturliga strémning i marken inte forhindras.

¢ Gravmassor utnyttjas vid byggande av vagar och lyftkransplatser.

e Mojligheten att utnyttja lokala grus- och bergsresurser i projektomradet och dess omedelbara
narhet undersoks for att minimera behovet av massatransporter.

10.1.8 Skyddsatgarder

Sannolikheten for sura sulfatjordar och sulfidjordar ar relativt liten i projektomradet. Innan byggnadsar-
betena paborjas utfors geotekniska undersokningar vid varje enskilt vindkraftverk. Om det visar sig att
fundament maste byggas pa sura sulfatjordar kan foljande skyddsatgarder vidtas:

e Stravan &r att forhindra oxideringen av sulfidjord genom att bevara en sa hog grundvattenniva
som mojligt.

e Grundlaggningssattet och vindkraftverkens slutliga placering faststélls sa att gravarbetena kan
minimeras.

e Om oxidering av sulfidjord inte kan undvikas kan det vara nodvandigt att vidta kalkningsatgarder
i stérre vattendrag.

| samband med byggnadsarbetena ska framfor allt gravningsarbeten begransas i sddana omraden dar
sura sulfatjordar férekommer. Sarskild uppmarksamhet ska fastas vid Korslombéackens omrade dar
risken for forekomsten av sura sulfatjordar ar mattlig.

10.2 Grundvatten

10.2.1 Konsekvensmekanismer
Vid byggandet av vindkraftsparken paverkar bearbetningen av marken och avlagsnandet av organisk
ytjord kvaliteten av vattnet som filtreras i marken. Detta kan leda till konsekvenser for grundvattnets
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kvalitet och méangd. Byggandet av vindkraftverken kan paverka grundvattnet framfor allt i grundlagg-
ningsskedet. Fundamenten gjuts ofta pa nadgra meters djup i marken. Om det sipprar fram grundvatten
i den grop dar ytjorden avlagsnats bor grundvattennivan sankas genom pumpning. Denna férandring
kan forsamra grundvattnets kvalitet och sanka grundvattenytan pa lokal nivd. De konsekvenser som
vindkraftsprojektet orsakar for grundvattnet kan vara betydande om omfattande markbearbetningsar-
beten utfors i grundvattenomraden som ar viktiga med tanke pa vattenforsorjningen.

10.2.2 Beddmningsmetoder

Beddmningen av grundvattenkonsekvenserna gjordes genom att kartstudier. Vid kartstudierna utnytt-
jades Lantmateriverkets geodatabas och flygbilder och terrangkartor fran nedladdningstjansten for 6p-
pen data. For grundvattenomradenas del utnyttjades uppgifter fran Finlands Miljocentrals laddnings-
tjianst for dppen geodata (LAPIO).

10.2.3 Beskrivning av nulaget

| projektomradet eller langs de alternativa eléverforingsrutterna finns inga klassificerade grundvatten-
omraden. Jordmanen i projektomradet bestar framst av ett tunt moranskikt som slapper igenom vatten
forsvarligt och mojliggdr att en liten mangd av nederbdrden filtreras | marken och bildar grundvatten.
Berget ligger daremot for det mesta nara markytan och darfor bildas inga omfattande lokala grundvat-
tenforekomster. Uppgifter om grundvattennivan saknas eftersom det inte finns nagra privata brunnar i
projektomradet. | svackor i terrdngen och i utdikade myromraden bestar jordmanen av vitmossetorv
och starrtorv. Till foljd av en kraftig utdikning rinner storsta delen av nederbdrden ut i diken och bort
fran omradet.

Vid projektomradet pa den Ostra sidan av Riksvag 8 ligger grundvattenomradena Kolnebacken A och
B (kod 1047502 A och B, klass 1) som har klassificerats som grundvattenomraden som ar viktiga med
tanke pa vattenforsorjningen. De narmaste vindkraftverken har planerats pa éver en kilometers avstand
fran grundvattenomradet. Ruttalternativet S1 for eloverféringen som gar i norr ligger cirka 250 meter
norr om grundvattenomradet. Féljande grundvattenomraden som ligger narmast vindkraftsprojektet ar
Storstenrdsbacken (1047551) cirka fem kilometer mot sydost och Tervasmaéki (kod 1017552) som lig-
ger cirka sju kilometer mot ost. Med tanke pa avstanden och de planerade byggnadséatgarderna be-
gransas de eventuella konsekvenser som Juthskogens vindkraftspark orsakar for grundvattenomraden
som ar viktiga med tanke pa vattenforsorjningen till Kolnebackens grundvattenomraden.

Kolnebacken A och B &r asavsnitt som stracker sig i nordvastlig—sydostlig riktning. En back delar form-
ationen i tva delar. | grundvattenomradena finns stora grundvattenpdlar som bildats till foljd av mark-
taktsverksamhet. Grundvattnets huvudsakliga strémningsriktning gar mot sydvast. Den uppskattade
grundvattenbildningsméangden i A-omradet ar 1000 m3/d och 500 m3/d i B-omradet (NTM-centralen
2019). En ny grundvattenklassificering som ar under arbete kan leda till att omradena slas samman till
ett omrade. Avgransningen av det egentliga bildningsomradet for B-omradet (det sydligare omradet)
och avgransningen av grundvattenomradet kommer att andras nagot i samband med den nya klassifi-
ceringen. Det sydligare B-omradet ligger emellertid langre bort fran vindkraftsparken, och eventuella
andringar i avgransningen paverkar inte planeringen av projektet eller konsekvenserna for grundvatt-
net.
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Byggandet av vindkraftverkens fundament forutsétter att organisk humusjord och markens ytskikt av-
lagsnas. Ett gravitationsfundament i armerad betong gjuts vanligtvis i en grop som gravts i marken. |
Juthskogens omrade kan gravningen av groparna aven forutsatta att berget nara markytan sprangs
eller bryts. | samband med arbetena kan grundvatten strmma ut i gropen, vilket innebéar att det maste
pumpas ut i terrdangen under byggnadsarbetena. Detta sanker tillfalligt den lokala grundvattenytan men
konsekvenserna stracker sig till exempel inte till Kolnebackens grundvattenomrade.

Byggandet av vagar, resningsomraden, kabeldiken osv. paverkar i regel inte grundvattnet eftersom
dessa atgarder sker ovanfor grundvattennivan. Stora masstransporter i samband med byggnadsar-
betena kan ha en viss inverkan pa grundvattnets niva och stromning. Dessa konsekvenser ar emellertid
lindriga och lokala. Under byggandet anknyter risken for fororening av marken och det lokala grund-
vattnet framst till hanteringen av olja och brénsle samt eventuella lackage i samband med till exempel
maskinhaverier.
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Skillnaderna i grundvattenkonsekvenserna mellan de olika projektalternativen (1, 2 och 3) &r marginella
eftersom konsekvenserna totalt sett &r lindriga och 6vergdende och de endast riktas till lokala sma
grundvattenformationer som inte anvands som kalla for hushallsvatten.

10.2.5 Kraftledningens konsekvenser

De konsekvenser som byggandet av kraftledningen orsakar for grundvattnet riktas inte till grundvatten-
omraden som &r viktiga med tanke pa vattenforsorjningen. Grundvattenomradet Kolnebacken A ligger
som narmast pa cirka 250 meters avstand fran den nordliga eléverforingsrutten S1. | samband med
byggandet av eléverféringen kan det aven uppsta lindriga och tillfalliga konsekvenser for den lokala
grundvattennivan. Risken for fororening av det lokala grundvattnet ansluter framst till lackage som sker
vid eventuella maskinhaverier. Kraftledningsstolparna férankras med stag som fasts i betongplattan.
Stolparnas fundament stracker sig inte nedanfor grundvattennivan. | samband med byggandet av Gver-
foringsrutten avlagsnas vegetation, och stenar som star i vagen for byggnadsarbetena maste eventuellt
krossas. Lokalt kan det aven uppsta behov av att bryta branta bergshojder. Genomférandet av eléver-
foringen anses inte ha nagra namnvéarda konsekvenser for grundvattnet.

Vindkraftsparkens drift
Det bedoms inte uppsta nagra tillaggskonsekvenser for grundvattnet under driften.

10.2.6 Konsekvenser om projektet inte genomfors

| projektalternativ O, dar vindkraftsparken eller det anslutande vagnatet och kraftledningen inte byggs,
uppstar inte heller nagra konsekvenser for det lokala grundvattnet. Projektet paverkar inte grundvatt-
net, men andra funktioner, sdsom skogsbruk, jordbruk och saltning av vagar kan forandra vattennivan
och -kvaliteten. Aven om vindkraftsprojektet inte skulle genomféras finns det en liten risk for till exempel
oljelackage i samband med de ovan namnda arbetena i omradet.

10.3 Ytvatten

10.3.1 Konsekvensmekanismer

Byggandet av vindkraft kan paverka ytvattnet bade genom att tillfalligt forandra vattnets naturliga ba-
lans och genom att 6ka belastningen av naringsamnen och sediment i vattendragen. Konsekvenserna
ansluter starkt till byggnadsskedet da atgarder riktas till jordmanen och ytvattnets stromningsrutter. Da
vegetation och jordmaterial avldgsnas langs vagarna och runt kraftverksplatserna dkar erosionen, vil-
ket kan Oka utskéljningen av sediment, humus och naringsamnen till vattendragen. D4 torv- eller ler-
omraden bebyggs okar utskoljningen nagot mer jamfort med moranmarker. Utskéljningen av sediment
och naringsamnen i vattendragen 6kar genom eventuella stértregn under byggnadsskedet. Byggande
av en vag over vattendrag eller myrar eller i deras omedelbara narhet kan till exempel paverka ytvatt-
nets stromning och vattenbalansen i terrangen. Forandringar kan forebyggas och minskas genom om-
sorgsfull planering. Den naturliga ytvattenbalansen kan uppratthallas till exempel genom att valla in
vagar, genom val av jordmaterial eller pd motsvarande satt genom ratt dimensionerade dikes- och
brotrummor.

10.3.2 Beddmningsmetoder

Ytvattenférhallandena och de konsekvenser som riktas till dem har bedémts av Toni Lustila, ingenjor i
miljéteknik. | bedémningen utnyttjades kartmaterial fran Lantmateriverket och vattendragsuppgifter fran
Finlands miljocentral. Faltundersokningar har inte gjorts i anslutning till ytvatten.
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10.3.3 Beskrivning av nulaget

Juthskogens projektomrade hor till huvudvattendragsomradet for Malax a dar yt- och smaltvatten, det
vill sdga dagvattnet, s& smaningom rinner ut i Malax & som mynnar ut i Stenskarsfjarden i Aminne.
Projektomradet ligger i delavrinningsomradena for Koslombacken (40.007) och Ribacken (40.008) och
pa en skogsrygg som fungerar som vattendelare mellan dessa. Hogmossens myromrade som ligger
vid omradets sddra grans hor fortfarande till huvudvattendragsomradet for Malax &, men de vatten-
strdmmar som har sitt ursprung i Traskmossens vattendelaromraden pa den sddra sidan av Hégmos-
sen rinner ut i Narpes & och vidare ut i en havsvik i Kasko.

| omradet utdvas aktivt skogsbruk och det ar kraftigt utdikat. | den mellersta delen av projektomradet
ligger Gjutmossens, Orrmossens och Korsloms myromraden med torvbotten som har torrlagts genom
kraftiga utdikningar. | projektomradet finns endast f& omraden med 6ppet vatten. | den norra delen av
omradet ligger Grodtrasket som har torvbotten och en areal pa cirka fem hektar. | Hogmossens omrade
i den sddra delen av omradet finns flera sma golar med torvbotten.

—— Uoma - Strémbadd
—— Vedenjakaja - Vattendelare

[1 Maalahdenjoen vesistdalue - Malax 8s avrinningsomréde
™71 Hankealue - Projektomréde

TIZT

e

== Hydrology TL191009-4

R Maanmistapslaitds: 2019,

Bild 85. Bild 6ver Malax as vattendragsomrade (karta: OpenStreetMap, vattendragsuppgifter: SYKE).
Projektomradets lage har markerats med svart streckad linje.

I
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Bild 86. Grodtrasket. Bild: Santtu hIman/AhIman Group Oy.

10.3.4 Vindkraftsparkens konsekvenser

Byggande och nedlaggning av vindkraftsparken

Under byggandet kan ytvattnets kvalitet tillfalligt forsamras framfor allt i samband med att humus och
sediment skoljs ut i vattendragen under kraftiga regn. Risker som beror ytvattnets kvalitet framkommer
i Korslombackens och Ribackens faror i projektomradet och pa dess norra sida.

Ribackens avrinningsomrade har en areal pa cirka 73,9 kvadratkilometer. En mindre del av byggnads-
atgarderna riktas till Ribackens avrinningsomrade. | alternativ ALT1 byggs fyra och i alternativen ALT
2 och ALT3 fem vindkraftverk i avrinningsomradet. | bada projektalternativen byggs endast cirka en
kilometer nya vagar i Ribackens avrinningsomrade. Langs Ribackens fara utévas aktivt jordbruk och
av denna orsak 6kar byggandet av vindkraftsparken inte markbart den befintliga narings- och sedi-
mentbelastningen. Under den aktiva byggnadstiden kan ytvattnets kvalitet forsamras tillfalligt, men ef-
ter att byggnadsarbetena slutforts minskar konsekvenserna da till exempel grav- och andra jordbygg-
nadsarbetena avslutas. Den forandring i markanvéndningen som genomférandet av vindkraftsparken
(ALT1-3) innebar i Ribackens avrinningsomrade fran den nuvarande skogsmarken till grusbelagda
servicevagar och kraftverksomraden omfattar totalt cirka 10—12 hektar, vilket motsvarar cirka 0,16 pro-
cent av avrinningsomradets areal. En sa har liten férandring i arealen kan inte anses orsaka nagra
namnvarda forandringar i méngden av ytavrinning.

Korslombéackens avrinningsomrade har en areal pa cirka 36,0 kvadratkilometer. Ytvattenkvaliteten i
Korslombacken paverkas i nulaget framst av skogsutdikningar i farans kallomraden. Farans vattenfor-
hallanden paverkas dessutom av bostadsbebyggelsen och jordbruket i Svarvaromradet och av under-
hallsatgarder langs Riksvag 8 (framfor allt saltning) pa ett avsnitt pA sammanlagt cirka sex kilometer.
Storsta delen av projektalternativens byggnadsatgarder utférs i Korslombackens avrinningsomrade,
vilket innebar att eventuella forandringar i ytvattnets kvalitet och strémningsmangd kan framkomma i
Korslombéackens fara i den norra delen av projektomradet. | avrinningsomradet byggs 15 vindkraftverk
i alternativ ALT1, 17 vindkraftverk i ALT2 och 14 vindkraftverk i ALT3. Vindkraftverken omfattar aven
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resningsomraden och servicevagar. Den forandring i markanvandningen som genomférandet av vind-
kraftsparken (ALT1-3) innebar i Korslombackens avrinningsomrade omfattar totalt cirka 28—32 hektar,
vilket motsvarar cirka 0,9 procent av avrinningsomradets areal. Trots att férandringen i markanvand-
ningen &r lindrig i forhallande till arealen, kan mangden av ytavrinningen i avrinningsomradet 6ka nagot
under stortregn till foljd av att projektet genomfors.

En ny vag i Gjutmossenomradet har planerats 6ver Korslombacken i alla projektalternativ. Omradet ar
kraftigt utdikat sedan tidigare. Om Korslombackens flode beaktas i planeringen och byggandet av
vagen till exempel genom en ratt dimensionerad brotrumma som installeras pa ratt hojd, orsakar byg-
gandet av vagen inga beaktansvarda konsekvenser for ytvattnet.

Hogmossen ar en strangmyr i den sodra delen av projektomradet, i kallomradet till Korslombackens
avrinningsomrade. Hogmossen ar ett forslag pa kompletterande objekt for myrskyddsprogrammet
(Forststyrelsen 2019). Pa den norra och vastra sidan av Hogmossen finns flera gamla dikesstrack-
ningar, dar det vindkraftverk som ligger narmast Hogmossen planerats (nr 20 i ALT1 & ALT2). Avstan-
det mellan den 6ppna myren och byggnadsplatsen &r emellertid cirka 400 meter. Mellan dem finns
dessutom tre separata diken. Byggnadsobjektet kan inte anses orsaka nagra konsekvenser for myrens
vattenhushallning eftersom de atgarder som forandrar landskapet har planerats till den nedre sidan av
myren langs med ytvattnets flodesriktning.

Under nedlaggningen av vindkraftsparken orsakar rivningsarbetena betydligt mindre konsekvenser for
ytvattnen &n vad byggnadsarbetena gor. De konsekvenser som rivningsarbetena orsakar for ytvattnet
forblir marginella, i synnerhet om endast de konstruktioner som ligger ovan jord avlagsnas fran omra-
det. Rivningen av fundamenten skulle tillfalligt orsaka en betydande 6kning av gravningsarbetena och
trafikmangderna, vilket kunde framkomma som en belastning av damm och finkornigt jordmaterial i
ytvattnen. Nedlaggningen innebar att markytan vid kraftverksplatserna tas dver av vegetation. Detta
innebéar att den naturliga fordrojningen av ytvattnet s& smaningom aterstalls.

Vindkraftsparkens drift

Under normal drift av vindkraftsparken riktas inga andra konsekvenser till ytvattnet utéver den margi-
nellt 6kade ytavrinningen. Efter att byggnadsarbetena slutforts upphér de dammkonsekvenser som
orsakas av trafiken och byggnadsarbetena. Manga vaxter sprider sig snabbt éver bearbetade omra-
den, vilket innebar att det jordmaterial som skoéljs ut tillsammans med regnvattnet minskar. Under kraft-
verkens drift &ar det mgjligt att det uppstar maskinhaverier, vilket innebar en risk fér olje- och andra
kemikalielackage. Vindkraftverken har byggts sa att eventuella lackage samlas upp redan i maskin-
rummet eller den nedre delen av tornet. En risk fér maskinhaverier och kemikalielackage finns ocksa
vid elstationerna. Eventuella lackage upptéacks emellertid valdigt snabbt via distansévervakning i realtid
och automatiska larmsystem, vilket gor att reparationsatgarder kan paborjas snabbt sa att storre skador
kan undvikas. Av ovan namnda orsaker ar risken for att ytvattnet ska férorenas valdigt liten under den
tid da vindkraftsparken ar i drift.

10.3.5 Kraftledningens konsekvenser

Under byggandet av den kraftledning som behdvs for eléverforingen falls traden i omradet for lednings-
korridoren. | forhallande till skogsstrukturen i omradet minskar skogen daremot pa en valdigt liten yta.
Det finns ingen orsak att avlagsna faltvegetationen under ledningsomradet forutom pa de sma ytor
som behovs for att bygga stolparna. Detta innebéar att de konsekvenser som byggandet av kraftled-
ningen orsakar for ytavrinningen och hydrologin forblir lindriga i sin helhet.
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Platserna for kraftledningsstolparna valjs ut sa att naturliga vattenleder, sdsom diken och backar, inte
forandras. Byggandet av kraftledningar forutséatter inte heller nagra nya utdikningar. Om ledningarna
gar over eller langs med vattendrag placeras stolparna pa ett sddant avstand fran strandlinjen att vatt-
net inte paverkar stolpens stabilitet. | omradet for ledningsgatorna kan vattnets ytavrinning daremot
Oka och de vattendrag som finns i narheten kan tillfalligt fa grumligt vatten. Konsekvenserna &ar daremot
lindriga, sporadiska och kortvariga och paverkar inte den totala hydrologibalansen eller vattenkvali-
teten.

10.3.6 Konsekvenser om projektet inte genomfors

| alternativ ALTO dar vindkraftsparken och den anslutande kraftledningen inte byggs, utsatts ytvattnet
inte for nagra negativa konsekvenser genom utskéljning av sediment fran byggnadsomradena. | sam-
band med stora kalhyggen och skogsvardsatgarder kan ytvattnet lida av férgrumling som orsakas av
humusjord. Naringsamnen skéljs aven ut i Ribackens och Korslombéackens faror fran jordbruket.

10.3.7 Skyddsatgarder
Trots att de konsekvenser som riktas till ytvattnet férvantas bli lindriga i alla projektalternativ kan fol-
jande skyddsatgarder vidtas under byggnadsarbetena:
e Under regniga perioder 6kar utskoljningen av sediment, naringsdmnen och humus i vattendra-
gen. Utskoljningen kan minskas genom att begransa byggnadsarbeten som utférs under reg-

niga perioder och @ven genom att anvanda sa grovkornigt material som mgijligt vid byggandet
av vagar.

e Da vagen gar over diken och strommande vatten anvands vagtrummor vars diameter och in-
stallationshdjd dimensioneras efter vattendragets naturliga fléde. | samband med att befintliga
vagar forbattras bor vagtrummornas diameter utokas. Med hjalp av atgarderna ar det méjligt att
forutse stortregn som okar till foljd av klimatférandringen och forbereda sig pa en tillracklig dra-
nering av vagarna.

Med tanke pa konsekvenser for ytvattnet anses projektet inte forutsatta sadant tillstand som avses i
vattenlagen (3 kap. 2—3 § Vattenlagen 587/2011).

10.4 Vaxtlighet och naturtyper

10.4.1 Konsekvensmekanismer

Byggandet medfér pa praktisk niva konsekvenser for vaxtligheten, objekt som ar vardefulla med tanke
pa naturtyperna och den lokala naturens mangfald pa projektomradet — till det hor vindkraftsenheterna,
vagstrackningarna och kraftledningen pa vindkraftparksomradet. Under byggandet bearbetas marken
bl.a. genom att trad falls och vaxtlighet avlagsnas vid kraftverksenheterna och serviceomradena i
anslutning till dem, vid de nya vagarna och kraftledningarna. Atgarderna i fraga om marken inverkar
ocksa pa vaxtligheten invid de bearbetade omradena och darfor kan vattenhushallningen,
mikroklimatet och vaxtférhallandena forandras och férsvagas for deras del (bl.a. Pyéry 2013).
Byggandet kan aven tillfalligt paverka vaxtligheten i och med damm i luften men konsekvenserna anses
i allmanhet vara mycket sma.

Foérandringar i fraga om vattenhushallningen torkar i allméanhet upp myrar, ifall nya diken anlaggs. Dartill
kan ocksa forandringar i fraga om ytvattnet forsvaga vattenhushallningen, ifall regnvattnet inte langre
rinner som forr. | vissa fall kan vattenhushallningen bli battre, ifall exempelvis en ny vagbank tapper till
ett befintligt dike pa en myrs verkningsomrade.
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En konsekvensmekanism &r att skogar fragmenteras och i allmanhet férsvagas naturens mangfald nar
skogsarealen minskar och ekologiska korridorer bryts. Till den har delen kan konsekvenserna jamféras
med sedvanligt skogsbruk. Den fragmenterande konsekvensen ar i regel storst i och med byggandet
av ett servicevagnat. Aven randeffekten 6kar betydligt. Konsekvenserna kan minskas genom att det
befintliga vagnatet utnyttjas sa effektivt som majligt.

Atgarderna kan vara mycket omfattande ifall vindkraftverk, serviceomraden eller nya vagar grundas pa
myromraden eller andra omraden med i Ovrigt svag barighet. Da kraver byggandet omfattande
jordbyggnadsarbeten, sdsom massabyten och dranering.

Olyckor ar sallsynta men nar en olycka intraffar kan olja eller bransle fran maskiner hamna i marken
och det kan ha en negativ inverkan pa vaxtligheten pa en mindre yta. Efter vindkraftverkens driftstid
faller konsekvenserna bort, vilket innebar att byggobjekten och -omradena sakta vaxer igen. Da anger
fyllnadsjordens specifika egenskaper den kommande vaxtlighetens karaktar (bl.a. Ramboll Finland Oy
2014). Datrtill ar det av stor betydelse om landskapsformande eller aterstallande arbeten gors efter
driftstiden.

Vaxtlighetens kanslighet kan bedémas utgaende fran naturvardena. De kansligaste naturtyperna ar
livsmiljéer i fullstandigt naturtillstand, sasom odikade myrar, kallfigurer, vad galler vattenhushallningen
naturliga backar, urskogar och andra motsvarande naturtyper, dar specifika arter forekommer.

Naturtyper dar mikroklimatet, vattenhushallningen eller nagot annat har férandrats ar inte langre sa
stérningskansliga, eftersom arterna dar har anpassat sig eller haller pa att anpassa sig till nulaget. De
kan utgdras exempelvis av kraftigt gallrade skogar eller dikade myrar. Konsekvensens omfattning beror
ofta pa omfattningen pa den yta som ar foremal fér byggatgarder (bl.a. Ramboll Finland Oy 2014).

10.4.2 Varderingsmetoder

Vaxtligheten i Juthskogens vindkraftpark inventerades 26.8, 27.8, 31.8, 1.9, 4.9, 8.9 och 11.9, varvid
potentiella objekt pa omradet granskades. De utgjordes av pa basis av flygbilder och kartgranskning
pa férhand beddmda platser. Dartill gjordes en preliminar utredning av vaxtligheten pa omradet i
anslutning till utredningen om flygekorrar och hackande faglar under ca 30 dagar pa varen och
férsommaren. Som bakgrundsmaterial anvandes bland annat Skogscentralens ldgesdatamaterial och
den regionala NTM-centralens databas Hertta (Etholén 2019). Fér terrangarbetena ansvarade Ahiman
Group Oy:s naturkartldggare Santtu Ahiman och Sini Solala.

Samtliga vardefulla figurer ritades pa ett kart- och flygbildsunderlag och de beskrevs i allmanna drag
och markanvandningsrekommendationer gavs. Under terrdngarbetena antecknades pa
artforteckningen samtliga patraffade karlvaxter, aven forvildade prydnads- och nyttovaxter. Namnen i
utredningen ar i enlighet med Suuren Pohjolan Kasvio (Mossberg & Stenberg 2005).

Vaxtligheten pa de planerade el6verféringsrutterna inventerades 13.8, 16.8 och 17.8, och da
promenerade inventeraren genom strackningana med GPS. Vaxtligheten pa det undersdkta omradet
granskades sa att en zon pa minst 50 meter pa bada sidorna om strackningens mittersta del
undersoktes. Under terrangarbetena antecknades pa artlistan samtliga observerade karlvaxter, aven
forvildade prydnads- och nyttovaxter. For beaktansvarda naturtyper gjordes kartavgransningar och
textbeskrivningar. Uppmarksamhet fastes i synnerhet vid i skogs-, naturvards- och vattenlagen angivna
objekt. For terrangarbetena ansvarade Ahlman Group Oy:s naturkartlaggare Sini Solala.
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10.4.3 Beskrivning av nulaget

Projektomradet

Undersdkningsomradet Juthskogen kannetecknas av splittrade skogar i och med att det finns gott om
sluthuggningsytor, plantbestand och ung ekonomiskog dar. Pa omradet finns dock aven é&ldre
moskogar bevarade men de ar huvudsakligen sma till ytan. Vanliga skogstyper ar frisk mo av
blabarstyp (MT) och torr mo av lingontyp (VT) och krakbars-lingontyp (EVT). De friska moarna
domineras i praktiken av granar och de torra av tallar. Lundaktig mo av harsyre-blabarstyp (OMT)
forekommer pa mindre omraden mosaikaktigt bland de friska moarna. | synnerhet pa steniga och
bergiga omraden 6vergar de torra moarna till karg mo av typen ljung (CT) men deras andel ar relativt
liten.

Pa undersékningsomradet finns aven rikligt med myromraden, som nastan genomgaende ar dikade.
De storsta myromradena ar Korslom, Gjutmossen och Orrmossen. Férekommande myrtyper ar
rismyrférandringar dar tallen dominerar. De karaktariseras av omfattande férekomst av getpors och
andra myrris. En del av myrarna haller pa att férandras men en del har redan forandrats till lingontorvmo
(Ptkg), blabarstorvmo (Mtkg) och stallvis aven till ristorvmo (Vtkg). Myrar som har besparats fran
konsekvenserna av dikning finns det mycket lite av och de ar till ytan mycket sma myr- och
karromraden. Den stérsta myren i naturtillstdnd ar Hoégmossenin (KeR) i den sédra delen. Den enda
vatmarken ar Grodtrasket, som ar ett litet trask norr om Orrmossen.

Pa undersdkningsomradet patraffades 217 karlvaxtarter och med tanke pa ytan ar mangden relativt
liten. Mangden férklaras dock av att det inte alls finns nagra frodiga vatmarker pa omradet och inte
heller nagra andra livsmiljéer med manga arter. Aven impediment och andra kulturpaverkade objekt
Okar i allmanhet mangden arter kraftigt. Bland de 217 vaxtarterna finns inte nagon art som ar
utrotningshotad pa riks- eller omradesniva eller annars skulle behdva beaktas, och inga observationer
av utrotningshotade arter ar kdnda pa omradet (Etholén 2019).

Pa undersdkningsomradet patraffades totalt tio vardefulla objekt, varav ett, en back, ar ett i
skogslagens 10 § avsett objekt som ingar i Skogscentralens databas som sma vattendrags omedelbara
narmiljé (Skogscentralen 2019). Dartill undersdktes pa omradet fyra objekt som inte ar i skogslagens
10 § avsedda avgransningar i Skogscentralens material med anda definitionsenliga livsmiljéer. De
utgdrs av tuvdunmyr, ortkarr och skogsfrakenkarr, hdgmosse och frisk lund. Utéver de objekt som
asyftas i lagen ar egentliga starrmossen sarbar och momyren starkt hotad pa omradet. Aven tva mindre
myromraden och trasket har lokala naturvarden. Objekten beskrivs nedan och dartill anges de pa
kartan tillsammans med de planerade vindkraftverken. Numreringen av objekten ar baserad pa Ahiman
Group Oy:s vaxtlighetsutredning.

Uppgifterna om vardefulla objekt har utdkats med en klassificering av hotade naturtyper (Kontula &
Raunio 2018). Denna klassificering ar angiven efter naturtypsbeteckningen med hakparentes. CR =
akut hotad, EN = starkt hotad, VU = sarbar, NT = nara hotad och LC = livskraftig. Inom parentes efter
naturtypsklassificeringen ar omradets namn enligt den narmaste platsen pa kartan. | motiveringen till
skyddet beskrivs kort de orsaker som gor att ifragavarande omrade bor skyddas.

Vid varderingen har en klassificering i tre nivaer tillampats enligt foljande: 1 = ett i lagen avsett objekt
som bor bevaras enligt en skyddsgrund i lagen, 2 = ett vardefullt omrade som ar akut hotat, starkt hotat
eller sarbart, 3 = ett vardefullt omrade vars bevarande rekommenderas av andra orsaker. Det kan da
handla om exempelvis en sarskilt representativ naturtyp, ett enligt nuvarande férhallanden
exceptionellt gammalt tradbestand, en stor mangd murkna trad eller nagon annan diversitet.
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1. Strangmyr (KeR) [NT]: En relativt omfattande strangmyr med avlanga och torra strangar. Typiska
arter pa dem ar vid sidan om martallar krakbar, ljung, hjortron och rosling. Rostvitmossan ar
valtackande. Strangarna bestar av fuscummyr (RaR). Mellan dem finns ombotrofisk lagstarrmosse
(LKN) och stallvis aven sank hoéljemosse (KuN). Sedvanliga arter ar tuvdun, dystarr, vitag, kallgras och
storsileshar samt flytvitmossa. Trots sin omfattande storlek ar strangmyren en i skogslagen avsedd
sarskilt vikig livsmiljo (tradfattig myr). Vardering: 1, eftersom det ar fraga om ett i lagen avsett objekt.

/i

Bild 87. Strangmyren Hoégmossen. Foto: Santtu Ahlman/Ahlman Group Oy

2. Tuvdunmyr (TR) [VU]: En tuvdumyr med glest vaxande tallar och nagot tuvig. Aven marbjorkar
forekommer i mindre utstrackning. Pa tuvorna férekommer bl.a. odon och krakbar. | évrigt ar tuvdun
klart dominerande art. P& en del stéllen vaxer aven klotstarr och tranbar. P& mellanytorna vaxer rikligt
med vitmossa. Tuvdunmyren ar en i skogslagen avsedd sarskilt viktig livsmiljo (tradfattig myr). Varde-
ring: 1, eftersom det &r fraga om ett i lagen avsett objekt.

3. Mindre myr [-]: En mindre myr med klena tallar som dominerande tréd. | mindre utstrackning fore-
kommer blandat bjork och gran. Figuren &r en aning tuvig och typiska arter pa tuvorna ar lingon, odon,
krakbar och bjornmossa. P& mellanytorna vaxer rikligt med tuvdun och i mindre omfattning hundstarr.
Vitmossbadden ar sa gott som enhetlig. Figuren har drag av karrmyr (KR), men det &r inte mojligt att
typklassificera den exakt. | utkanterna finns i mindre utstrackning momyr (KgR). Omradet ar inte ett
sadant som avses i lagen men rekommendationen ar att det ska bevaras orort for uppratthallande av
den lokala diversiteten. Vardering: 3, eftersom omradet ar i naturtillstand och fuktig karrlivsmiljo.

4. Mindre myr [-]: En mycket liten myr med klena tallar som dominerande tradslag. | mindre utstrack-
ning forekommer blandat bjérk och gran. Figuren ar en aning tuvig och typiska arter pa tuvytorna &r
lingon, odon, krkb&r och bjérnmossa. Aven bindvide férekommer allméant. P& mellanytorna véaxer rik-
ligt med tuvdun och i mindre omfattning hundstarr. Vitmossbadden ar sa gott som enhetlig. Figuren har
drag av karrmyr (KR), men det ar inte mdjligt att typklassificera den exakt. | utkanterna finns i mindre
utstrackning momyr (KgR). Omradet &r inte ett sddant som avses i lagen men rekommendationen ar
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att det ska bevaras orort for uppréatthallande av den lokala diversiteten. Vardering: 3, eftersom omradet
ar i naturtillstdnd och fuktig karrlivsmiljo.

5. Momyr (KgR) [EN]: En myrfigur dar det vaxer tallar och bjérkar. P& randzonerna finns nagot grévre
tallar. Typiska arter ar bl.a. getpors, odon, ljung, krakbar, lingon, klotstarr, tuvull och tranbar. P& sma
tuvor forekommer skogsmossa, sasom vaggmossa. P& mellanytorna ar ater vitmossa allmant férekom-
mande. Omradet &r inte ett sddant som anges i lagen men rekommendationen ar att det ska bevaras
orort. Vardering: 2, eftersom objektet ar i naturtillstdnd och en fuktig livsmiljo som skiljer ur fran sin
omgivning och enligt klassificeringen av hotade livsmiljoer &r starkt hotad.

Bild 88. Momyr. to: Santtu Ahiman/Ahiman Group Oy.

6. Ortkarr (RhK)/skogsfrakenkarr (MKK) [EN]: Ett mangsidigt karromrade, i vars sydvastra del det
finns ett litet ortkarr. Tradbestandet ar grandominerat i hela figuren. Dominerande art pa Ortkarret ar
mycket rikt vaxande missne. Aven skogsfraken forekommer rikligt i randzonerna. Skogsbraken patraf-
fas allmant. Ortkarret 6vergar klart i ett mera omfattande skogsfrakenkarr med skogsfraken som domi-
nerande art. Andra vanliga arter ar exempelvis blabér, skogsbraken och bindvide. Objektet ar en i
skogslagen avsedd sarskilt viktig livsmiljo (6rtkarr, skogsfrakenkarr). Vardering: 1, eftersom det ar fraga
om ett i lagen avsett objekt.

7. Sj6[-]: En sj6 pa ca fem hektar, dar utkanterna ar dikade. | sjon vaxer bl.a. gul nackros och stallvis
aven bladvasskolonier. Stranderna kantas av madkarr, men pa grund av dikningarna har de inte tolkats
vara i naturtillstand eller naturliknande tillstand. Arter som kannetecknar madkarr ar exempelvis vat-
tenklover, tradstarr, vitmossor, iris, getpors, sjofraken och odon. | den sodra delen finns en till ytan liten
storstarrmosse (VSN), dar tradstarr och sjofraken dominerar. Omradet ar inte ett sadant som avses i
lagen men rekommendationen ar att det bevaras orort for uppratthallande av den lokala diversiteten.
Vardering: 3, eftersom objektet okar diversiteten.

8. Egentlig starrmosse (VSN) [VU]: En till ytan liten och 6ppen starrmosse med en nastan enhetlig
vitmosbadd. P& omradet forekommer tradstarr, klotstarr och hundstarr. Aven tuvdun och tranbar hor
till de grundlaggande arterna. Pa en del tuvor forekommer narmast bjornmossa och klotstarr. Pa rand-
zonerna vaxer vide. Vid den ena kanten forekommer relativt mycket sjofraken. Omradet ar inte ett
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sadant som avses i lagen men rekommendationen &r att det bor bevaras orort. Vardering: 2, eftersom
objektet ar en sadan fuktig livsmiljo i naturtillstand som avviker fran omgivningen och som enligt klas-
sificeringen av hotade naturtyper &r sarbar.

9. Back, skogsfrakenkarr (MkK) och lundartad mo (OMT) [EN]: En back, som kantas av gammal
granskog. Blandtrdden utgérs av bland annat bjork. Det férekommer rikligt med murkna trad. Invid
backen finns rikligt med ormbunksvaxter, sdsom majbraken, hultbraken och skogsbraken. Figuren be-
star bl.a. av lundartad mo av harsyre-blabarstyp (OMT) samt skogsfrakenkarr (MKK). Objektet ar en i
skogslagen avsedd séarskilt viktig livsmiljo (mindre vattendrags omedelbara narmiljoer och skogs-
frakenkarr). Vardering: 1, eftersom det ar frdga om ett i lagen avsett objekt. Det &r fraga om ett objekt
som kraver sarskilt stod. Granskogen i dess helhet har inbegripits i figuren.
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ts norra grans. Foto: Santtu Ahlman/Ahlman Group Oy.

Bild 89. Back vid projektomrade

10. Frisk lund [VU] av typen harsyra-ekorrbar (OMaT): Ett mindre omrade med humusrik frisk lund
och rikligt med arter, dar tradbestandet domineras av bade tall och bjork. Aven salg och graal forekom-
mer. Typiska arter ar harsyra, ekorrbar, bergslok, smultron, gullris, stenbar, liljekonvalj, brudborste,
ormbar, skogsviol och ekbraken. Aven tibast forekommer. Omradet &r en i skogslagen avsedd sarskilt
viktig livsmiljo (bordiga mindre lundomraden). Vardering: 1, eftersom det ar ett i lagen avsett objekt.

Eloverforingsrutter

Vaxtligheten pa det omrade som har undersokts for de planerade kraftledningsrutterna har férandrats
kraftigt till foljd av mansklig verksamhet. Pa bada rutterna finns avverkningsytor med plantbestand,
gallrade moskogar, effektivt dikade myrar och karr. | praktiken har inga platser i naturtillstand eller
naturliknande tillstand bevarats, eftersom exempelvis samtliga mindre torvmarker ar paverkade av
dikning. De ar olika typer av férandrade omraden eller stallvis aven torvmo. Darmed finns inga i skogs-
, haturvards- eller vattenlagen avsedda objekt invid kraftledningsrutterna. Inte heller ar nagra objekt
som bor skyddas kanda pa nagon av strackningarna, i och med att den narmaste, kadnda livsmiljé som
areni 10 § i skogslagen avsedd sarskilt vardefull livsmiljé finns ca 350 meter séder om den norra
strackningen i Langaminneskogen (Skogscentralen 2019).

161/ 235



etha
wind Juthskogen, MKB-beskrivning TL190806-1

SUSTANABLE
BUSNESS

Invid den norra eléverforingsrutten (S1) patraffades totalt 93 karlvaxter och invid den sddra rutten (S2)
80 arter. Till dessa hor inte nagra arter som bor beaktas. Inte heller ar det kant att nagra hotade
vaxtarter skulle forekomma pa kraftledningsrutterna (Etholén 2019).

N s

Bild 90. Invid rutt S1 finns flera avverkningsytor Bild 91. Férandrat bla

barskarr invid rutt S1. Foto

och plantbestand. Foto Sini Solala/Ahlman Group Sini Solala/Ahiman Group Oy
Oy

AN

Bild 92. Ett omrade med rikligt med dvargbjork Bild 93. Rutt S2 har forsvagats betydligt vad gal-
och odon pa rutt S1. Sini Solala/Ahlman Group ler naturvardena till foljd av avverkning och dik-
Oy ning. Foto Sini Solala/Ahiman Group Oy
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Bild 94. En till ytan liten frisk mo av blabarstyp Bild 95. Ett av hallon tackt 6ppet terrangomrade
(MT) invid rutt S2. Foto Sini Solala/Ahiman Group invid rutt S2. Foto Sini Solala/Ahlman Group Oy
Oy
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10.4.4 Vindkraftsparkens konsekvenser

Byggande och urbruktagande

Projektets konsekvenser for vaxtligheten och naturvardena har beddmts utgaende fran
terrangutredningarna. Utgangspunkten for bedémningen ar att projektet har negativa konsekvenser for
vardefulla naturtyper och hotade vaxtarter pa grund av kalhyggen, dikning och jordbyggnadsarbeten.
Mest betydande med tanke pa naturvardena ar att i naturvards- och skogslagen avsedda objekt i
naturtillstdnd eller naturliknande tillstdnd, hotade eller annars vardefulla livsmiljer bevaras
oférandrade (objekten 1-10). Objekten ar sma till ytan och konsekvensernas betydelse minskas av
omradets skogars redan splittrade struktur och stallvis kraftig dikning.

Viktigast vid genomférandet av projektet ar att vattenhushallningen och mikroklimatet pa de vardefulla
torvmarkerna inte férsvagas. Det har innebar en tillracklig skyddszon mellan byggplatserna och
torvmarkerna. Dartill bér dikningarna inte 6ka pa torvmarkernas verkningszoner. | synnerhet
strangmyren Hogmossen i den sddra delen ar ett betydelsefullt objekt, eftersom den enligt
Forststyrelsens eget beslut ar pa forslag till kompletteringsobjekt bland myrskyddsomradena
(Forststyrelsen 2019). Norr och vaster om Hégmossen finns emellertid flera gamla diken och norr om
dem har det vindkraftverk planerats som ar narmast Hogmossen (nr 20 ALT1 & ALT2). Avstandet
mellan den 6ppna myren och byggplatsen ar dock ca 400 meter. Dartill finns det tre separata diken
mellan dem. Byggobjektet kan inte anses ha nagra konsekvenser for vattenhushalliningen och det
medfor inte i byggnadsskedet nagra konsekvenser, sasom byggnadsdamm, som skulle andra myrens
nuvarande tillstand.

Kraftverk nr 22 i alternativ ALT2 har placerats pa samma plats som kraftverk nr 13 i alternativ ALT3.
Denna kraftverksplats finns pa Gjutbackens omrade, dar byggandet av ett kraftverk i dessa alternativ
forutsatter att en ny vag byggs pa en stracka av ca 820 meter. Vagforbindelsen skulle ga fran
kraftverksplatsen sdderut och runt ett objekt som ar en i skogslagen avsedd sarskilt viktig livsmiljo
(tuvdunmyr, objekt nr 2). Den nya vagférbindelsen skulle ga invid objektet och darmed ar det mgjligt
att det sprids damm till objektet under byggnadstiden. Draneringsarrangemangen i anslutning till
vagforbindelsen bor planeras sa att de inte dammer upp vattnets naturliga rutter och inte torkar upp
myrens randomraden. Ifall alternativ ALT1 genomfors, blir det inga konsekvenser for objektet.

Med tanke pa vaxtligheten och naturtyperna ar projektets konsekvenser mindre ju farre vindkraftverk
och vagar som byggs. Konsekvenserna av alternativ ALT1 och ALT3 for vaxtligheten bedéms som
helhet vara liknande. Fastan det finns vissa skillnader i mangden kraftverk och vagomraden som
behovs till ALT3:s fordel, maste vagforbindelsen till kraftverk 13 i ifragavarande alternativ byggas i
narheten av en tuvdunmyr. Konsekvenserna for vaxtligheten och naturtyperna av alternativ ALT2 med
den stoérsta mangden kraftverk och flest nya vagférbindelser bedéms vara storst, aven om inte
betydande. Vindkraftsenheterna ar dock i samtliga alternativ placerade sa att de pa omradet som
vardefulla objekt tolkade objekten inte aventyras.

Som helhet kan kansligheten hos vaxtligheten och naturtyperna pa Juthskogens
vindkraftsparksomrade anses vara mattlig, men konsekvenserna fér dem sma. Det anses inte bli nagra
konsekvenser for de i skogslagen avsedda objekt som finns utanfér projektomradet (Skogscentralen
2019), eftersom de helt finns utanfér konsekvenszonen.

Vindkraftverken i drift
Under driften blir det inga skadliga konsekvenser for vaxtligheten och naturtyperna. Servicetrafiken till
vindkraftverken ar ytterst liten och trafiken medfér exempelvis inga dammolagenheter. | regel finns det
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inget behov av att réra sig med tunga fordon pa omradet. Smaningom aterstalls vaxtligheten pa ett
naturligt satt pa de omraden som har réjts under byggarbetena.

10.4.5 Kraftledningens konsekvenser

Konsekvenserna av kraftledningen for vaxtligheten och naturtyperna ar jamfoérbara med skogsbruk,
eftersom tradbestandet pa den ca 50 meter breda ledningskorridoren avlagsnas och det halls som ett
omrade med buskar. Dartill kraver grunden for kraftledningspelarna vissa schaktningsarbeten. |
praktiken splittrar kraftledningen livsmiljon invid strackningen men vaxtligheten pa bada rutterna ar
redan splittrad och har férandrats kraftigt av mansklig verksamhet.

Typiskt for avverkning av skog pa kraftledningsgator ar att den kan géra mikroklimatet for naturtyperna
vid utkanterna torrare. | fraga om moskogar ar konsekvensen i allmanhet mycket liten, men i fuktiga
livsmiljoer kan konsekvenserna vara betydande. | synnerhet ar det viktigt att bibehalla bade
tradbevuxna och tradlésa myrtypers och fuktiga lundars vattenhushallning och mikroklimat
oférandrade. Ifall byggandet av en kraftledning kraver nya dikningar, férandras de omgivande myrarnas
vattenhushallning vasentligt, vilket i praktiken alltid leder till en férandrad myrtyp och férsvagade
naturvarden. Alla myrar invid kraftledningsrutterna har redan férandrats och de kan inte beaktas sarskilt
vid genomférandet av projektet. Konsekvenserna for vaxtligheten anses darmed vara sma.

10.4.6 Konsekvenser om projektet inte genomfors

Enligt projektalternativ ALTO byggs ingen vindkraftspark. Nagra direkta lokala konsekvenser for
vaxtligheten och naturtyperna uppkommer inte men naturmiljon paverkas av andra funktioner pa
omradet, sasom skogsvard, dikning och mansklig narvaro i naturen (t.ex. nedrampad terrang och
vaxtlighet och eventuell nedskrapning). Ifall projektet inte genomférs, innebar det ocksa att nagon
eventuell minskning av koldioxidutslappen inte sker. VEO-alternativet dampar inte klimatférandringen
och darmed har det en invecklad indirekt konsekvens aven for vaxligheten och naturtyperna.

10.4.7 Skyddsatgarder

Vaxtligheten pa projektomradet kunde inventeras mycket heltackande, eftersom materialet samlades
in redan pa sommaren bland annat i samband med utredningarna om fagelbestandet. Det finns mycket
fa omraden i naturtillstand och darfér ar de objekt som har tolkats som vardefulla fa. Utredningsnivan
kan anses vara tillracklig med tanke pa planlaggningen och genomférandet av vindkraftsparken.

Undersdkningsomradet Juthskogens vindkraftverkspark har huvudsakligen splittrad vaxtlighet och
moskog i ekonomianvandning samt kraftigt dikade myromraden. En del gamla skogsskiften har
bevarats men det finns lite skogar i naturtillstand eller naturliknande tillstand. Vindkraftverken,
kranomradena, de nya vagarna och de Ovriga byggnadsomradena kan med hansyn till vaxtligheten
och naturtyperna i praktiken placeras var som helst innanfér undersékningsomradet, under
forutsattning att de ovan namnda vardefulla objekten beaktas.

Vaxtligheten pa eldverforingsrutterna kunde inventeras mycket bra, eftersom ingen livsmiljo i
naturtillstand eller naturliknande tillstand patraffades. Dartill genomférdes inventeringarna vid en med
tanke pa vaxtligheten utmarkt tidpunkt. Det ar mojligt att en del karlvaxter inte har hittats men i fraga
om hotade arter ar detta mycket osannolikt.
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10.5 Faglar

10.5.1 Konsekvensmekanismer

Det ar kant att faglar har kolliderat med vindkraftverk runtom i varden, men skillnaderna mellan olika
omraden kan vara valdigt stora. De stora skillnaderna kan forklaras med att ett enskilt kraftverk har
konstaterats doda 0-60 faglar per ar (Kikuchi 2008, Rydell m.fl. 2012). Omfattande undersokningar i
USA har visat att den genomsnittliga dodligheten som orsakats av turbiner &r 5,2 individer per ar (Loss
m.fl. 2013). | Europa har dodligheten uppskattats till en liknande niva, till 5-10 individer per ar (Rydell
m.fl. 2017).

| Finland har vindkraftverkens konsekvenser for hackande faglar undersokts i forhallandevis liten ut-
strackning eftersom industribranschen ar férhallandevis ny. Mest uppféljningar har gjorts langs Botten-
vikens kust i Brahestad, Pyhajoki, ljo, Simo och Kalajoki. Undersdkningarna har omfattat de konsek-
venser som vindkraftsomraden orsakar for faglar under flera flyttningsperioder. Avsikten med uppfolj-
ningarna har varit att framst undersoka flyttande faglars flygbeteende och utreda antalet eventuella
kollisioner (Suorsa 2019).

Under uppfdljningarna gjordes till exempel sammanlagt 1 800 kontrollbestk under 152 dagar vid vind-
kraftverk i ljo och Simo aren 2014-2018. | samband med kontrollbesoken soktes faglar som eventuellt
kolliderat med kraftverken. | Kalajoki och Pyhajoki gjordes i sin tur éver 2 000 kontrollbestk under
hundra dagar under tva uppfoljningsar (Suorsa 2019). Trots att kontrollbesoken har koncentrerats till
flyttningsperioden har de gett en del viktig information aven om kollisionsriskerna bland lokala faglar.
Nar det galler hackande faglar framhavs andelen skogshonsfaglar. Under de valdigt omfattande upp-
foljningar som gjorts under fem ars tid har det hittats sammanlagt 48 faglar som kolliderat med kraft-
verksenheter. Av dessa faglar ar 13 tjadrar, 2 orrar och en ripa (Suorsa 2019). Skogshdnsfaglarna
utgjorde med andra ord en tredjedel av de faglar som hittades. Kraftverkens vitfargade stomme har i
allmanhet ansetts vara orsaken till kollisionerna eftersom en skogshonsfagel som flyger i hard fart kan
uppfatta stommen som ett Oppet strdk i skogen. | vissa sammanhang har det rekommenderats att
stommarna malas i en annan farg for att minska kollisionsrisken.

Enligt undersokningar ar vindkraftens konsekvenser for kollisionsdddligheten bland faglar betydligt
mindre an vad som uppskattats tidigare. Antalet konstaterade kollisioner som dokumenterades var
endast 48, trots att de parker som undersokts ligger langs nationellt sett viktiga flyttstrak for flera stor-
vaxta arter (Suorsa 2019). Antalet kollisioner har varit valdigt lagt aven i andra undersokningar som
gjorts i Finland (Ahlman 2016, 2017a, 2017b, 2018b).

Vindkraftsprojektets konsekvenser for fagelarterna beror pa vilka arter som hackar i parkens influens-
omrade, fageltatheten, flyttningsbeteendet, antalet kraftverk, det geografiska laget och de rddande va-
derforhallandena. Konsekvenserna kan vara bade direkta och indirekta och de kan delas in i tre hu-
vudgrupper: 1) stérnings- och barriareffekter, 2) férandringar i livsmiljon som orsakas av byggandet
och 3) kollisionsdddlighet som orsakas av kraftverksenheterna.

Stornings- och barriareffekter

Storningseffekter uppstar i vindkraftsparkens byggnadsskede i samband med byggandet av bland an-
nat vagar, underjordiska kraftledningar, transformatorstationer, kraftverksbyggnader och anslutande
resnings- och serviceomraden (krossbelagda falt). Dessa konsekvenser bestar vanligtvis av bullerstor-
ningar och visuella stérningar som riktar sig framst till faglar som hackar och soker foda i narheten av
kraftverksplatserna. Det buller som orsakas av byggnadsarbetena ar ganska kortvarigt, i synnerhet for
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vagarnas del ar stravan att stddja sig sa langt som mdgjligt pa det befintliga natet av skogsbilvagar.
Bade bullret och den visuella stérningen kan orsaka en flyktreaktion som varierar kraftigt mellan olika
fagelarter.

Med barriareffekt avses det fysiska hinder som kraftverksenheterna orsakar. Hindret kan vara fast
(kraftverkets stomme) eller rorligt (rotorn). Nar det galler hackande faglar beror barriareffekterna i all-
manhet stora faglars flygningar i jakt pa foda, sasom dagrovfaglarnas jakt.

Forandringar i livsmiljon som orsakas av byggnadsarbetena

Forverkligandet av en vindkraftspark orsakar i praktiken alltid forandringar i livsmiljéerna, eftersom
byggnadsplatserna innebar att omraden forsvinner eller att mer vidstrackta omraden splittras. Forlus-
ten och splittringen av naturtyper kan leda till att vissa arters populationstathet minskar (Rydell, J. m.fl.
2011). D& utrymmet i livsmiljderna blir mindre eller férsvagas kan boplatser eller lamplig foda forsvinna,
vilket i sin tur kan leda till att arterna forflyttar sig till andra sekundéra platser. Detta innebar att hack-
ningsframgangen sannolikt minskar.

De storsta konsekvenserna riktas ofta till stannfaglar som tilloringar hela aret inom ett litet omrade.
Storsta delen av de arter som hackar i Finland flyttar langre sdderut, och deras boplatser varierar fran
ar till &r. A andra sidan kan genomférandet av projektet 6ka tatheten bland arter som héckar i en viss
livsmiljo, till exempel i narheten av kraftverksenheter och nya vagar.

Kollisionsdddlighet som orsakas av kraftverksenheter

Kollisionsdodsfall som orsakas av kraftverksenheter beror pa att faglarna inte kan eller hinner véja for
kraftverkets rotorblad. Kollisionsrisken beror bade pa omradets geografiska lage, pa antalet kraftverk i
parken och pa deras placering samt pa vaderforhallandena. Kollisionsrisken anses vara hogre langs
livliga flyttstrak, vilket innebar att konsekvenserna beror i synnerhet flyttfaglar. Trots detta kan det aven
uppsta konsekvenser for hackande arter, i synnerhet storvaxta arter som flyger i vindkraftsparkens
influensomrade pa jakt efter féda. Av de hackande arterna beror kollisionsrisken i synnerhet skogs-
honsfaglar.

| Tyskland har information om faglar som doétt av kollisioner i narheten av vindkraftverk samlats in sedan
1989. Dar var andelen rovfaglar av alla dodsfall upp till 37 procent. Den nast storsta gruppen var tat-
tingar (smafaglar, 27 procent) och féljande var masfaglar (11 procent), duvor (7 procent) samt andfag-
lar och seglare (3 procent). Den stora andelen tattingar beror till stor del pa att de utgor den talrikaste
gruppen av fagelarterna (Durr 2010).

10.5.2 Beddmingsmetoder

Faglar som héackar i och flyttar genom projektomradet utreddes genom fagelkartlaggningar och ter-
rangobservationer 2019. Utdver observationsmaterial anvandes aven ringmarkningsmaterial, register-
uppgifter fran Finlands miljécentral, nationella och regionala rapporter och uppféljningsundersékningar
samt intervjuer med lokalt aktiva fagelentusiaster. For terrangarbetet och rapporteringen svarade Ahl-
man Group Oy:s naturkartlaggare Santtu Ahlman samt de erfarna fagelkartlaggarna Turo Tuomikoski
och Toni Ahlman. For konsekvensbedémningen svarade Santtu Ahlman som har gedigen erfarenhet
av att bedéma konsekvenser som vindkraftsprojekt orsakar for faglarna. | konsekvensbedémningen
deltog aven ingenjor (YH) Toni Lustila.
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Metoder for inventering av hackande faglar

Tillampad kartlaggningsrakning: | projektomradet gjordes 27 kartlaggningsrakningar, av vilka tva
utfordes vid sidan av linjerakningen, en under punktrakningarna, atta vid sidan av utredningen av tja-
derspelplatser (Ahlman 2019a) och tre under natten for att hitta nattskarror. Ugglor inventerades ge-
nom separata avlyssningar under tre varvinternatter (tabell 1). Dessutom insamlades observationsin-
formation i samband med faglarnas varflyttningsuppféljning under sammanlagt 11 dagar under peri-
oden 1.4-6.5. Kartlaggningsrakningarna utfordes vid lampliga objekt éver hela projektomradet, och i
rakningen prioriterades utrotningshotade arter och arter som ingar i bilaga | till EU:s fageldirektiv samt
Finlands specialansvarsarter. | samband med kartlaggningsrakningen markerades reviren for viktiga
arter pa kartan ute i terrangen och laget sakerstalldes med hjalp av GPS-mottagare. Terrangarbetena
utfordes pa morgonen ca kl. 4-11. Som par tolkades féljande observationer: en sjungande hane, en
varnande hona, en observerad hane, en varnande hona, en observerad hona, ett varnande par och ett
observerat par.

Linjerakning: | projektomradet utférdes tva linjerakningar, av vilka den nordliga var cirka 5,5 kilometer
och den sydliga 6,2 kilometer lang (bild 3). Stravan med linjerna var att arealmassigt tacka ett sa stort
omrade som mdjligt. Rakningarna utférdes 4.6 och 5.6, tidigt pa morgonen kl. 4-10. Genom linjerak-
ning ar det mojligt att berakna den ungefarliga fageltatheten i omradet, och i samband med rakningen
antecknas antalet individer i huvudkorridoren (faglar som observerats pa under 25 meters avstand)
och i hjalpkorridoren (faglar som observerats pa 6ver 25 meters avstand). Fageltatheten berdknades
aven specifikt for olika arter, men det finns skal att forhalla sig till den med viss reservation eftersom
materialet ar litet och manga arter (t.ex. gok och korp) nastan alltid observeras i hjalpkorridoren. Tat-
heterna boér darfor tolkas som exempel och de utgér inga verkliga antal par for arterna.

Punktrakning: Punktrakningar utfordes pa sammanlagt 21 platser i projektomradet. Platserna place-
rades ut 6ver projektomradet sa att de ger en sa bra allméan bild av fagelbestandet som mojligt. Rak-
ningar utférdes 27.5, 4.6, 5.6 och 6.6. Vid punktrakning antecknas alla de fagelindivider som observe-
rats under fem minuter i huvud- och hjalpkorridoren (pd samma sétt som i linjerakningen men avstan-
den ar under och 6ver 50 m). Punkterna soktes upp med hjdlp av koordinater som matats in i GPS-
mottagaren. Genom punktréakning ar det méjligt att rakna relativa tatheter men inte "absoluta” tatheter.
Jamforelser kan goras till exempel mellan olika habitat.

Avlyssning av ugglor: Ugglors revir kartlades genom att avlyssna eventuella spellaten under lampligt
ljumma néatter under perioderna 19-20.3, 27-28.3 och 3—4.4 cirka kl. 21.00—4.00 vid nastan 50 olika
punkter (bild 4). Vid varje punkt avlyssnades latena under 3—10 minuter. Ugglor ar nattaktiva arter och
deras spelperiod koncentreras till varvintern.

Nattsangarrakning: Nattaktiva arter inventerades i samband med fladdermusutredningen. Natt-
sangarrakningarna koncentrerades till den maérkaste tiden cirka kl. 22.00-4.00 under perioderna 7-8.6,
8-9.6 och 12-13.6. Tolkningarna av par gjordes pd samma sétt som vid kartlaggningsrakningarna. |
samband med nattsangarinventeringar pa platser som Juthskogen ar man framst ute efter nattskarror.

Sjofagelrakning: Sjofaglar raknades genom rakningsrundor vid Grodtrasket som &r det enda vatten-
draget i projektomradet. Rékningarna utférdes pa morgonen i samband med de 6vriga inventeringarna
sa att den forsta rundan gjordes 5.5, den andra 14.5 och den tredje 27.5. Utifrdn observationerna
tolkades antalet hackande par enligt den rddande praxisen inom branschen (Mikkola & Niikkonen
2005).
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Utredning av tjaderspelplatser

Tjaderspelplatser inventerades enligt de officiella anvisningarna fran Tjaderparlamentet
(www.metsoparlamentti.fi). | terrangarbetet inventerades alla platser i undersokningsomradet som ut-
gor lampliga spelplatser samt flera évriga objekt. Inventeringarna gjordes till fots. P& grund av den
tidiga varen utfordes terrangarbetena huvudsakligen under den snéfria tiden 23.3, 4.4, 5.4, 14.4, 16.4,
17.4, 18.4, 24.4, 25.4, 29.4, 5.5 och 7.5 ca kl. 2.00-16.00, beroende pa soluppgangen. En del av
terrangarbetena berérde endast kontrollbes6k som gjordes pa morgonen. Inventeringarna utférdes un-
der goda vaderforhallanden med tillrackligt Iag vindhastighet for att det skulle vara mojligt att observera
individerna under den livligaste spelperioden. Kartlaggningar utférdes inte heller under snofall eller
snoblandat regn eftersom det skulle ha tackt igen sparen. | samband med terranginventeringarna un-
dersoktes sammanhallina skogsomraden pa over tio hektar, gamla barrskogar i naturtillstand dar trad-
strukturen ar gles och dar terrangens héjd varierar, skogar som omger tallmyrar samt 6ver 30-ariga
tallskogar dar forstagallringar inte utforts.

Uppfoljning av dagrovfaglar

| projektomradet for Juthskogens vindkraftspark gjordes uppfoljningar av dagrovfaglarnas beteende
och rorelser under perioden 1.4—30.10.2019. Uppféljningarna gjordes under 29 dagar, under samman-
lagt 168 timmar. Avsikten med uppfoljningen var att utreda flygbanorna och flyghodjderna fér de
dagrovfaglar som eventuellt ror sig i projektomradet och i dess narhet. Eftersom undersékningsom-
radet ar skogigt transporterades en stadig saxlyftkran till platsen for att sakerstélla en tillracklig sikt.
Lyftkranen kunde hojas till 13 meters hojd. Fran kranen var det latt att observera luftrummet 6ver om-
radet. Sikten var utmarkt och strackte sig 6ver hela vindkraftsparken. Endast sikten mot sydost var
mattlig 6ver en smal sektor. Under sommaren utférdes observationer fran tre utvalda punkter i ter-
rangen i stallet for kranen. Under terrangsasongen var det mojligt att fa en forhallandevis god bild av
hur dagrovfaglarna rorde sig i omradet samt om deras revir. | samband med uppféljningarna anteck-
nades sammanlagt 95 flygningar. Fordelningen av dem enligt period och flyghdjd antecknades for se-
nare analyser och kollisionsmodelleringar.
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Uppfdljning av flyttfaglar

De faglar som flyttar genom utred-
ningsomradet undersoktes under
sammanlagt 63 timmar, under 11
dagar i samband med varflytt-
ningen 2019. Flyttuppféljningen ut-
férdes under den synligaste flytt-
ningen i april-maj.

Observationer av faglarnas host-
flyttning utférdes under samman-
lagt 63 timmar under tio dagar.
Flyttuppféliningen utférdes under
den synligaste flyttningen i au-
gusti—oktober.

Den jamna fordelningen av obser-
vationen mellan var- och hostflytt-
ningen skapade goda ramar for
materialet betraffande stora fag-
lars flyttning. Observationerna av-
brots under nagra dagar pa grund
av regn eller dimma. Under langa
nordliga luftstrommar pa varen ut-
férdes inga observationer eftersom
flyttningen i praktiken upphoérde
helt.

Bild 98. Observation av faglar i
projektomradet.
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Bild 99 och 100. Som observationspunkt valdes Gjutmossen som ligger i omradets Ostra del. For att

trygga en tillracklig sikt transporterades en stadig saxlyftkran till platsen. Fran lyftkranen var det latt

att observera luftrummet 6ver omradet. Till vanster vy fran lyftkranen mot sdder och till héger vy mot
norr. Bilder: Turo Tuomikoski/Ahiman Group Oy.
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Fran observationspunkten uppskattades faglarnas flyghojd pa en skala med fyra nivaer. Dessutom
observerades faglar som korsade projektomradet och faglar som flog utanfér omradet. Alla observat-
ioner av de faglar som rorde sig i omradet, dvs. faglarnas flygningar, antecknades pa en observations-
blankett som skraddarsytts for arbetet. De uppgifter som samlades in var art, antal individer, flygriktning
och flyghtjd samt klockslag i en timmes perioder. Faglarnas flyghojd uppskattades med hjalp av tra-
den, telefonmasterna och baserat pa erfarenhet. Storsta delen av faglarna flog pa under 100 meters
hojd, vilket underlattade uppskattningen av flyghojden. Flygriktningarna kontrollerades med hjalp av
kompass och GPS-sparare.

Kollisionsmodellering

Kollisionsmodelleringen for faglar i Juthskogens vindkraftspark gjordes baserat p& observationsmateri-
alet fran den fageluppféljning som gjordes under varen och hosten 2019. | bedémningen av utgangs-
populationerna tillampades forsiktighetsprincipen, och av denna orsak ar de individantal som anvants
i berakningarna teoretiska maximiantal. Det totala antalet fagelindivider som flyttar genom undersok-
ningsomradet beréknades utifran det material som samlats in under terranguppfoljningen. Uppfoljning-
arna utfordes sa att de representerade vaderforhallandena under huvudflyttningsperioderna pa ett sa
omfattande satt som majligt. Baserat pa urvalen fran observationsdagarna beréknades antalet individer
per timme. Resultatet multiplicerades med huvudflyttningperiodens langd i timmar per art, baserat pa
en expertbeddmning om toppen av flyttningsperioden for respektive art. Antalet flyttande individer for
vissa arter har forhojts med stod av forsiktighetsprincipen, och i dessa fall anges inte flyttningspe-
riodens langd i timmar. Det totala antalet av vissa arter har i sin tur sankts pa grund av en exceptionellt
livlig flyttning.

Sannolikheten for att flygande faglar ska kollidera med vindkraftverken beraknades i olika situationer
med allmant tillAmpade metoder (bl.a. Band m.fl. 2007). En alternativ berékning gjordes med hjalp av
en modell som aven beaktar den sannolika vajningsrorelsen. Berékningen i fraga har gjorts utifran ett
antagande om att 95 procent av de faglar som flyger genom projektomradet vajer for turbinerna. Enligt
vissa undersokningar kan vajningsprocenten vara hogre, men i detta sammanhang tillampades san-
nolikheter som anvéants i manga modelleringar enligt forsiktighetsprincipen. Beroende pa art och pro-
jekt har den vajningsprocent som anvants i Finland vanligtvis varit 90—99 %.

| alla kollisionsmodelleringsalternativ utférdes berédkningen med hjalp av en Excel-baserad raknare
(Scottish Natural Heritage 2014), dar kollisionsrisken baserar sig pa faglarnas fysiska matt och flyg-
hastighet samt pa turbinernas tekniska uppgifter. For berakningen antecknades fagelarternas langder
och vingspann. Arternas flyghastigheter antecknades fran flera olika kallor (bl.a. Alestam m.fl. 2007).
Uppgifter om turbinerna matades in i raknaren utifran varden som meddelats av tillverkaren. Med hjalp
av réknaren fas en kollisionsprocent som kan relateras till antalet individer per art som flyger genom
observations- och kollisionsfonstret med eller utan en vajningsrorelse.

| kollisionsberakningsmodellen antas att turbinerna star rakt mot de flyttande faglarna och att turbinerna
hela tiden ar i drift. | verkligheten varierar rotorns riktning beroende pa vindférhallandena, men i denna
modellering har berakningarna gjorts med antagandet om att turbinriktningen inte varierar och att fag-
larna flyger rakt mot dem. Berékningsmodellen beaktar inte heller att turbinerna ar placerade sa att de
delvis dverlappar varandra, vilket i verkligheten innebar att kollisionsfonstret & mindre.

Fagelutredning langs kraftledningsrutterna
Langs rutterna for de planerade kraftledningarna (S1 och S2) gjordes sammanlagt fem tillampade kart-
laggningsberakningar dar bada rutterna inventerades tva ganger. Faglarna langs kraftledningsrutten
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kartlades dver en sammanlagt 200 meter bred korridor. Den forsta kartlaggningsrundan gjordes i sam-
band med flygekorrsutredningen 25.4-5.5. Den andra rundan inf6ll under perioden 13-14.6 cirka kl.
3.00-11.00, da faglarna sjunger aktivt. For den sodra ruttens del var de exakta inventeringsdagarna
25.4 och 14.6. For den norra ruttens del var de 3.5, 5.5 och 13.6. Den dagliga inventeringstidpunkten
varierade bland annat beroende pa vaderférhallanden.

| samband med berédkningarna prioriterades utrotningshotade arter, arter som ingar i bilaga | till EU:s
fageldirektiv samt Finlands specialansvarsarter. | samband med kartlaggningsrakningen markerades
reviren for viktiga arter och arter som ar intressanta pa annat satt pa kartan ute i terrangen och laget
sakerstalldes med hjalp av GPS-mottagare. Som par tolkades foljande observationer: en sjungande
hane, en varnande hona, en observerad hane, en varnande hona, en observerad hona, ett varnande
par och ett observerat par.

10.5.3 Beskrivning av nulaget

Hackande faglar

De faglar som héackar i den planerade vindkraftsparken i Juthskogen utreddes pa ett omfattande satt
med hjalp av kartlaggningsréakningar, linjerékningar, punktrakningar och réakningar av sjofaglar och
nattsangare. Observationsmaterial insamlades aven i samband med utredningen av faglarnas varflytt-
ning. | omradet utfordes dven separata uppfoljningar av dagrovfaglar.

Enligt utredningen av hackande faglar (Ahlman 2019b) hackade 104,23 par per kvadratkilometer i pro-
jektomradet och dess narhet. Detta ar ett forhallandevis vanligt antal i ekonomiskogsomraden. Grund-
tatheten i skogsmark &r vanligtvis 100—200 par och i frodiga lundar kan antalet uppga till 400—600 par
per kvadratkilometer.

De talrikaste arterna i undersokningsomradet var bofink (28,08 par/km?), [6vsangare (22,99) och rod-
hake (6,94). Dessa tre arter utgjorde 56 procent av det totala parantalet. Andra vanliga arter var trad-
piplarka, gronsiska, talgoxe och gra flugsnappare.

| undersokningsomradet hittades revir for sammanlagt 57 arter, av vilka storsta delen var valdigt vanliga
hackande arter. Bland arterna finns 22 beaktansvarda arter av vilka atta ar arter som ingar i bilaga | till
EU:s fageldirektiv. Atta arter hor till Finlands specialansvarsarter. Dessutom omfattar arterna enligt
klassificeringen av hotstatus en starkt hotad art, fyra sarbara arter och fem nara hotade arter. Dessu-
tom patraffades bergfink som ar en regionalt utrotningshotad art.

Storsta delen av de hdckande beaktansvarda arterna ar sedvanliga arter och det hittades inga sarskilda
revirkoncentrationer. Reviren ligger utspridda éver omradet for vindkraftsparken och det var inte majligt
att avgransa nagra vardefulla fagelomraden.
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Tabell 27. Fagelarter som hackade i projektomradet under terrdngsasongen 2019.

Kricka Slaguggla Rodstjart Kungsfagel Korp

Knipa Hornuggla Buskskvétta Gra flugsnappare Bofink

Jarpe Parluggla Koltrast Mindre flugsnappare Bergfink

Orre Tornseglare Bjorktrast Svartvit flugsnappare  Grénfink

Tjader Goktyta Taltrast Talltita Gronsiska
Trana Spillkraka Rodvingetrast Tofsmes Mindre korsnéabb
Skogssnappa Storre hackspett Dubbeltrast Svartmes Storre korsnabb
Morkulla Tradpiplarka Svarthatta Blames Domherre
Enkelbeckasin Sadesarla Tradgardssangare Talgoxe Gulsparv
Ringduva Gardsmyg Artséngare Tradkrypare

Gok Jarnsparv Gransangare Notskrika

Sparvuggla Rodhake Lovsangare Kraka

Tjaderspelplatser

Under en morgon i samband med terranginventeringarna observerades tva tjaderhonor i narheten av
vagen pa den vastra sidan av Gjutmossen. Dessutom observerades en tjadertupp nagot langre séderut
en gang i samband med en annan inventeringsdag. En morgon observerades tva tuppar samtidigt pa
den véstra sidan av Langbacken. Trots att platserna i fraga besoktes atskilliga ganger under den livlig-
aste speltiden gjordes inga fler observationer i samband med inventeringarna. | undersokningsomradet
hittades inga tecken pa spelplatser.

Enligt terrangundersokningarna finns det ingen aktiv spelkoncentration i omradet. Eftersom tjadertup-
parna observerades ganska nara undersokningsomradets randzoner ar det mojligt att spelplatserna
ligger utanfér omradet. Det ar dessutom mojligt att en spelplats i omradet har 6vergivits till foljd av
omfattande skogsavverkningar som utforts nyligen och att ndgon ny spelplats inte har etablerats i om-
radet.

Dagrovfaglar

Under varuppfoljningen antecknades sammanlagt 16 flygningar for sex dagrovfagelarter. Dessa be-
rorde sammanlagt 21 individer. Observationerna berérde havsorn, bla karrhok, duvhok, sparvhok, orm-
vrak och fiskgjuse. Av havsorn gjordes en observation i form av ett spelande par 1.4, men under upp-
foljningen gjordes inga fler observationer. Fiskgjuse observerades endast en gang. Daremot observe-
rades tydligt revirbeteende bland bla karrhok, duvhok, sparvhok och ormvrak.

Under sommaruppféljningen antecknades sammanlagt 37 flygningar for 7 dagrovfagelarter. Dessa be-
rorde sammanlagt 37 individer. Observationerna gallde bivrak, bla karrhok, duvhok, sparvhok, ormvrak,
tornfalk och larkfalk. Utifran observationerna ligger reviren for alla sju dagrovfagelarterna i projektom-
radet eller i dess narhet. Observationer av ungar gjordes daremot inte, aven om en ung ormvrak och
tornfalk patraffades i omradet under uppféljiningen. Utgaende fran uppféljningen under var- och som-
marperioden ror sig relativt manga lokala dagrovfaglar i omradet eller dess narhet.

Under hostuppfoljningen antecknades sammanlagt 32 flygningar for 5 dagrovfagelarter. Dessa berorde
sammanlagt 40 individer. Observationerna berérde havsorn, bla karrhok, duvhok, sparvhok och orm-
vrak. Under hostuppfoljningen gjordes en tydlig revirobservation endast for ormvrak. Betraffande andra
arters revir ar det inte mojligt att dra nagra tillforlitliga slutsatser. Utgaende fran uppféljningen av dag-
rovfaglar under hosten ror sig fa eller ett mattligt antal dagrovfaglar i omradet i september—oktober.
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Tabell 28. Flygobservationer betraffande dagrovfaglar under terrangperioden 2019.

Art Flyg- Flyg- Flyg- Flygningar Flygningar Riskhojds-%

ningar/var ningar/som- ningar/hést totalt pa riskhojd

mar

Bivrak - 9 - 9 5 56
Havsorn 2 - 13 15 8 53
Bla karrhok 9 1 12 2 17
Duvhok 2 1 5 8 2 25
Sparvhok 3 1 11 15 3 20
Ormvrak 4 10 9 23 19 83
Fiskgjuse 1 - - 1 0 0
Tornfalk - 11 - 11 11 100
Larkfalk - 4 - 4 1 25

Flyttfaglar

Bottniska vikens strandlinje bildar en viktig ledlinje som styr faglarnas flyttning. Genom den flyttar varje
ar hundratusentals faglar bade pa varen och pa hosten. Av de olika artgrupperna koncentreras and-
faglarnas och masarnas flyttning huvudsakligen till havet medan antalet individer av dessa arter pa
fastlandet ar systematiskt mindre under varen. | Osterbotten koncentreras daremot tattingarnas, tra-
nornas och dagrovfaglarnas flyttning till fastlandet. Deras flyttning koncentreras i allméanhet till narheten
av ledlinjer som styr flyttningen (bl.a. asar, breda a- och alvfaror, vidstrackta och laglanta akeromra-
den). | allmanhet ar det emellertid inte mojligt att faststalla faglarnas flyttstrak som tydliga linjer, utan
de fordelas ofta 6ver breda korridorer. Inom korridorerna kan enskilda faglars eller flockars flyttstrak
variera till exempel beroende pa fagelart eller vaderforhallanden. | allménhet ar antalet flyttande faglar
emellertid storst i flyttkorridorens karnomraden, medan de minskar mot flyttkorridorens kanter. Langs
Bottniska vikens kust har faglarnas flyttning pa fastlandssidan i allméanhet observerats vara livligast i
den nara omgivningen av strandlinjen. Flyttningen minskar sedan vartefter man ror sig mot inlandet
(bl.a. PGyhonen 1995, Tuohimaa 2009, Nousiainen 2008). Flyttstrakets bredd varierar daremot mycket
mellan olika omraden och arter beroende pa bl.a. strandlinjens form och flyttningens riktning. Juthsko-
gens vindkraftsprojekt ligger pa fastlandet eftersom avstandet till havet &r cirka 13 kilometer.

Malax ligger langs ett nationellt sett viktigt varflyttstrak, men det storsta antalet flyttande faglar obser-
veras vanligtvis strax intill kustlinjen. Kvarken och dess naromgivning ar ett sarskilt viktigt flyttstrak. De
storsta flyttmangderna beror nordostflyttande faglar som anlander till Finland fran sydvast 6ver havet
och féljer sedan Bottniska vikens kustregion fran Kvarken mot nordost. Sadana arter &ar bland annat
sangsvan, sadgas och storspov, men den huvudsakliga flyttriktningen gar mot nordost i den vastra
delen av Finland.

Pa nationell niva ligger Malax langs det huvudsakliga varflyttstraket for atminstone féljande arter:
sangsvan, taigasadgas, havsorn, fjallvrak och trana. Betraffande hostflyttstraken ligger Malax inte i ett
lika betydelsefullt omrade pa nationell niva eftersom flyttningen delvis &r mer splittrad. Kvarkens kust-
region ar emellertid ett valdigt viktigt flyttstrak for manga arter aven pa hosten. Juthskogens projekt-
omrade ligger langs de nationella huvudflyttstraken for foljande arter: sdngsvan och trana (BirdLife
Finland 2014).

Det totala antalet flygningar under varuppféljningen var cirka 14 200 individer under 63 observations-
timmar. Per timme antecknades saledes i genomsnitt 225 flygningar, vilket ar ett forhallandevis stort
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antal i inlandet pa varen. Stora antal flyttande faglar antecknades for sdngsvan, taigasadgas och andra
sadgass, havsorn, fiallvrék, trana och ringduva. For dessa arters del ar det fragan om ett flyttstrdk som
ar viktigare an ett sedvanligt flyttstrak. Antalet riskflygningar for dessa arter var daremot lagt. Samman-
lagt antecknades 547 riskflygningar. Till exempel flog endast fyra havsornsindivider pa rotorbladens
h6jd genom den planerade vindkraftsparken.

Under varuppfoljningen observerades ett ganska stort antal stora faglar — sdsom svanar, gass och
dagrovfaglar — i forhallande till observationstiden. Det gjordes d&ven manga observationer av trana.
Antalet observerade stora faglar var sammanlagt 9 333 individer, men av dessa flog endast 816 pa
riskhojd genom den planerade vindkraftsparken. Siffran ar pa sin hojd mattlig. Det storsta antalet beror
ringduvor. Av dessa flyttade 243 individer pa rotorbladens hojd. Nast flest riskflygningar antecknades
for spetsbergsgas (124 individer), taigasadgas (120 individer) och trana (71 individer).

Under varflyttningen antecknades sammanlagt 14 173 flygningar. Betraffande det sammanlagda anta-
let arter antecknades flest ringduvor (2 977 ind.), men aven tranor (1 880 ind.), bofinkar (1 258 ind.),
gragass (1 147 ind.), skrattmasar (984 ind.), bergfinkar (731 ind.) och bofinkar (703 ind.) horde till arter
som férekom talrikare an andra arter. Dessa sju arter och artpar utgjorde upp till 68 procent av det
totala antalet flygningar. Faglarnas rorelser riktades huvudsakligen mot nordost och norr. Utgdende
fran materialet strackte sig 77 procent (10 910 individer) av de antecknade flygningarna 6ver under-
sokningsomradet vid ndgon punkt, men en stor del flog nedanfor riskhojden. Sammanlagt flog endast
cirka 6 procent (876 individer) pa sa kallad riskhojd. 2 282 individer flog ovanfor rotorbladens hojd.

Under uppfoljningen av hostflyttningen antecknades sammanlagt 15 682 flygningar. Antalet flygningar
varierade ganska kraftigt mellan olika observationsdagar. Betraffande det sammanlagda antalet arter
antecknades flest rddvingetrastar (2 019 individer), men aven tranor (1 773 ind.), gronsiskor (1 603
ind.), grasiskor (1 397 ind.), ringduvor (1 290 ind.), bjorktrastar (1 282 ind.) och bofinkar (1 096 ind.)
antecknades i storre antal &n andra arter. Dessa sju arter och artpar utgjorde upp till 67 procent av det
totala antalet flygningar. Under faglarnas hostflyttning riktades faglarnas rorelser huvudsakligen mot
sydvast och soder. Utgdende fran materialet strackte sig 83 procent (12 743 individer) av flygningarna
over undersokningsomradet vid nagon punkt, men en stor del flog nedanfor riskhéjden. Sammanlagt
cirka 12 procent (1 892 ind.) flog pa sé kallad riskhojd. Endast 227 individer flog ovanfor rotorbladshoj-
den.

Faglar langs eloverforingsrutterna

Faglar som hackar i undersckningsomradet for de planerade kraftledningsrutterna kunde kartlaggas i
forhallandevis hog grad med hjalp av en tillampad kartlaggningsréakning. Langs den norra rutten an-
tecknades revirobservationer fér sammanlagt tio arter och langs den sddra rutten antecknades nio
beaktansvarda arter. Av dessa ar tre arter som ingar i bilaga | till EU:s fageldirektiv och tva arter hor till
Finlands specialansvarsarter. | klassificeringen av hotstatus ar tva arter starkt hotade, sarbara och nara
hotade och en art ar regionalt utrotningshotad. | undersokningsomradet fér den norra rutten hackade
30 olika arter och i undersokningsomradet for den sddra rutten hackade 31 arter.

10.5.4 Vindkraftsparkens konsekvenser

Konsekvenser for hackande faglar

Som helhet kan vindkraftsparkens konsekvenser for hackande faglar jamféras ganska langt med de
konsekvenser som orsakas av sedvanligt skogsbruk. Kollisionsdddsfall som orsakas av kraftverksen-
heter beror i regel pa att faglarna inte kan eller hinner véaja for kraftverkets roterande rotorblad. Kollis-
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ionsrisken beror bade p& omradets geografiska lage, pa antalet kraftverk i parken och pa deras place-
ring samt pa vaderforhallandena. Kollisionsrisken anses vara hogre langs livliga flyttstrak, vilket inne-
bar att konsekvenserna beror i synnerhet flyttfaglar. Trots detta kan det &ven uppsta konsekvenser for
hackande arter, i synnerhet storvaxta arter som flyger i vindkraftsparkens influensomrade pa jakt efter
foda. Utover den ovan namnda kollisionsrisken omfattas de konsekvenser som uppstar under den tid
da vindkraftsparken ar i drift aven av storningseffekter i den omedelbara narheten av kraftverksenhet-
erna.

De konsekvenser som Juthskogens vindkraftspark orsakar for hackande faglar anses i sin helhet vara
lindriga eftersom det forekommer forhallandevis fa beaktansvarda arter. En del av dessa arter ar dess-
utom vanliga. Dessutom har en del av turbinerna planerats till kalhyggen eller plantskogar, vilket inne-
bar att det inte uppstar nagra betydande forandringar i livsmiljoerna. Splittringen av skogarna inverkar
sannolikt mest pa ugglor som hackar i skogsomraden. | omradet hittades sadana revir. Nar det galler
dessa kan konsekvenserna vara mattliga, men det ar aven mojligt att reviren bevaras i omradet.

Nedan behandlas beaktansvarda eller pa annat sétt intressanta arter som observerats i omradet for
Juthskogens vindkraftspark under terréngarbetena. | artférteckningen anvands termerna revir och
hackande par. Med bada avses emellertid hackningsobservationer. Efter det vetenskapliga namnet for
varje art presenteras eventuell klassificering av hotstatus (EN = starkt hotad, VU = sarbar, NT = nara
hotad, RT = regionalt utrotningshotad, L = fageldirektivart och V = Finlands specialansvarsart).

Kricka (Anas crecca) [V]: Ett par hackade vid Grodtrasket. Krickan ar den sjofagelart som &ar mest
ansprakslos nar det galler hackningsplats. Arten hackar ibland till och med langs skogsdiken. Arten hor
till Finlands specialansvarsarter. Enligt den farskaste uppskattningen av bestandet finns det 170 000—
230 000 par i hela Finland. | Osterbotten ar krickan en art som hackar i valdigt stora antal. De tataste
bestanden koncentreras till fagelvatmarker. | omradet for Juthskogens vindkraftspark finns ingen
namnvard mangd av lamplig livsmiljo och darfor ar de arliga variationerna i bestandet antagligen valdigt
sma. Projektet kan inte anses ha nagra som helst konsekvenser for de hackande populationerna for
krickan.

Knipa (Bucephala clangula) [V]: Ett par hackade vid Grodtrasket och i ett brett dike vid Svartkarret.
Knipan hackar i valdigt manga olika typer av vattendrag. Om det finns en lamplig bohala till férfogande
kan boplatsen ibland ligga valdigt langt fran narmaste vattendrag. Arten hor till Finlands specialan-
svarsarter. Enligt den farskaste uppskattningen av bestandet finns det 170 000-220 000 par i hela
Finland. | vindkraftsparkens influenszon konstaterades endast tva revir. Av denna orsak anses det inte
uppsta nagra konsekvenser pa populationsniva. Det ar sannolikt att byggandet av vindkraftsparken
inte kommer att ha nagra konsekvenser alls, inte ens lokalt, eftersom knipor inte ar sarskilt kansliga for
storningar.

Jarpe (Tetrastes bonasia) [L] [VU]: | projektomradet fanns sammanlagt fyra revir. Jarpen trivs i gran-
dominerade barr- och blandskogar dar det férekommer al som jarpen anvander som foda. Arten ingar
i bilaga | till EU:s fageldirektiv. Enligt den farskaste uppskattningen av bestandet finns det 300 000-
500 000 par i hela Finland. | Osterbotten &ar jarpen ofta den flertaligaste skogshonsfageln och de arliga
populationsvariationerna ar betydligt mindre an for till exempel orre. Jarparna hackar ofta i forhallan-
devis sma skogsomraden, vilket sannolikt innebar att byggandet av vindkraftsparken inte orsakar nagra
negativa konsekvenser for arten. Livsmiljoerna i Juthskogens omrade kommer att splittras, vilket kan
paverka bestandet pa lokal niva. Det &r daremot ganska osannolikt eftersom jarparna utan undantag
flyger pa lag hojd, och darfor uppstar troligtvis inga dodsfall genom kollisioner med rotorbladen.
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Orre (Tetrao tetrix) Fem par orrar tolkades hacka i omradet. Orrar hackar i manga slags skogbevuxna
livsmiljéer. Arten ingar i bilaga | till EU:s fageldirektiv och hor till Finlands specialansvarsarter. Enligt
den farskaste uppskattningen av bestandet finns det 400 000-500 000 par i hela Finland. | Osterbotten
—och aven i andra landskap — kan de arliga variationerna i bestandet vara stora. Under kartlaggning-
arna observerades flera spelande tuppar pa fem olika platser i undersokningsomradet, men det var
endast frdgan om 3-7 individer. Detta innebar att det inte handlar om nagra viktiga spelomraden. Or-
rarna spelar pa 6ppna platser, ofta pa myrar, torvproduktionsomraden, krar eller kalhyggen. Juthsko-
gens vindkraftsprojekt kan inte anses orsaka nagra stora konsekvenser pa populationsniva eftersom
det finns gott om lampliga livsmiljoer for orren utanfér undersokningsomradet. Dessutom flyger orrarna
nastan utan undantag nedanfor rotorbladens hojd. Det ar daremot kant att arten ibland kolliderar med
vindkraftverkets stomme (Ahlman 2017c), vilket kan férsvaga det hackande bestandet pa lokal niva.

Tjader (Tetrao urogallus) [L] [V]: | undersdkningsomradet hackade tre par. Typiska livsmiljoer for tjader
ar aldre barrskogar. Arten ingar i bilaga | till EU:s fageldirektiv och hor till Finlands specialansvarsarter.
Enligt den farskaste uppskattningen av bestandet finns det 250 000 par i hela Finland. Tjaderpopulat-
ionerna varierar foérhallandevis kraftigt, pa samma satt som for orren. Tjadern har minskat bland annat
till foljd av att skogbevuxna livsmiljder har splittrats. Detta innebér att byggandet av Juthskogens vind-
kraftspark kan ha en forsvagande effekt pa det lokala bestandet da lampliga livsmiljoer splittras ytterli-
gare. Till foljd av detta kan arten férsvinna bland de arter som hackar i undersokningsomradet, men
konsekvenserna strécker sig inte vidare 6ver narregionen. Det ar emellertid osannolikt att arten skulle
forsvinna. Detta innebar att en gynnsam skyddsniva bevaras pa regional niva. Kollisionsdodsfall ar
daremot inte att vanta eftersom arten nastan utan undantag flyger valdigt lagt. Det ar sallsynt att tjadrar
kolliderar med vindkraftverkens torn — aven om det finns rapporterade fall fran Finland. | undersok-
ningsomradet hittades ingen spelplats men det ar hogst sannolikt att det finns en saddan i den omedel-
bara narheten av projektomradet. | Juthskogens projekt kan kollisionsrisken for tjadrar anses vara re-
lativt l1ag eftersom endast ett fatal tjadrar forekommer i omradet.

Trana (Grus grus) [L]: Vid Grodtrasket fanns ett revir och dessutom observerades en kull med ungar
pa ett kalhygge pa den 6stra sidan av trasket. Tranan hackar vanligtvis pa 6ppna myrar och pa strand-
madar vid frodiga fagelvatmarker. Arten ingar i bilaga | till EU:s fageldirektiv. Under uppféljningen ob-
serverades inte att tranor skulle flyga 6ver omradet for att soka foda. Artens hackande bestand har
Okat under de senaste aren, och enligt den farskaste uppskattningen av bestandet ar antalet par i hela
Finland 30 000—40 000. De konsekvenser som Juthskogens vindkraftspark eventuellt orsakar anses
vara valdigt lindriga eftersom det hackade endast tva par tranor i omradet. | naromradet finns inte heller
nagra kanda hackningskoncentrationer varifran faglar skulle flyga regelbundet 6ver vindkraftsparken
for att s6ka foda.

Enkelbeckasin (Gallinago gallinago) [NT]: Inom granserna for undersokningsomradet sakerstalldes
sammanlagt tre olika revir. Enkelbeckasinen hackar pa valdigt manga olika slags vatmarker. Arten kan
sla sig ner for att hacka bland annat i kanterna av en fuktig svacka pa ett kalhygge. Enligt klassifice-
ringen av hotstatus &r enkelbeckasinen en nara hotad art. Enligt den farskaste uppskattningen av be-
standet finns det 80 000-120 000 par i hela Finland. Konsekvenserna for enkelbeckasinen anses vara
valdigt lindriga eftersom endast tre par hackar i omradet. Under speltiden flyger arten relativt hogt och
det ar kant att enkelbeckasiner kolliderat med vindkraftverk (Ahlman 2017). Kollisioner &r emellertid
valdigt sallsynta och det uppstar inga konsekvenser pa populationsniva.

Sparvuggla (Glaucidium passerinum) [L] [VU] [V]: | den véastra delen av omradet fanns ett revir. Sparv-
ugglan hackar vanligtvis i aldre granskog dar den kan hitta en lamplig bohala. Arten ingar i bilaga | till
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EU:s fageldirektiv, ar en sarbar art enligt klassificeringen av hotstatus och hor till Finlands specialan-
svarsarter. Enligt den farskaste uppskattningen av bestandet finns det 5 800 par i hela Finland. Sparv-
ugglans foda ar inte beroende av situationen betraffande sma gnagare och darfor ar variationerna i
bestandet inte lika stora som hos till exempel parluggla och hornuggla som huvudsakligen ater sorkar.
Byggandet av Juthskogens vindkraftspark kan inte anses orsaka nagra stora konsekvenser for
sparvugglebestandet eftersom endast ett par hackade i omradet. Arten flyger dessutom aldrig sa hogt
att den skulle kunna kollidera med turbinens blad.

Slaguggla (Strix uralensis) [L]: | omradet sékerstélldes tva revir. Slagugglan hackar i ganska manga
olika typer av skog men for det mesta i aldre moskogar. Arten kraver en lamplig bohala eller ett risbo
for sin hackning. Arten ingdr i bilaga | till EU:s fageldirektiv. Enligt den farskaste uppskattningen av
bestandet finns det 3 300-3 500 par i hela Finland. Slagugglans foda ar mangsidigare an hos till ex-
empel parlugglan och darfor ar variationerna i bestandet inte lika stora. Byggandet av Juthskogens
vindkraftspark kan ha lindriga konsekvenser for den lokala populationen, men det ar osannolikt ef-
tersom slagugglan utan undantag flyger lagt, och kollisioner ar darfor inte att vanta.

Parluggla (Aegolius funereus) [L] [NT] [V]: En individ hordes spela i omradet. Parlugglan hackar i
manga olika slags skogsmarker dar den kan hitta en lamplig bohala. Helst hackar den emellertid i
enhetliga barrskogar. Arten ingdr i bilaga 1 till EU:s fageldirektiv, ar enligt klassificeringen av hotstatus
en nara hotad art och hor till Finlands specialansvarsarter. Enligt den farskaste uppskattningen av
bestandet finns det 3 000-8 000 par i hela Finland. Variationerna i bestandet ar valdigt stora eftersom
parlugglor direkt avspeglar cyklerna i sorkbestandet. Under daliga sorkar kan endast nagra parlugglor
horas i Osterbotten, men under goda sorkar hors tiotals eller till och med hundratals parlugglor. De
konsekvenser som Juthskogens vindkraftspark orsakar for parlugglepopulationen ar lindriga eftersom
orsakerna till variationen i bestandet mest beror pa sorkbestanden. Parlugglorna flyger dessutom alltid
pa lag hojd inne i skogarna. Darfor ar risken for kollisioner valdigt liten.

Tornseglare (Apus apus) [EN]: Vid den norra kanten av undersokningsomradet finns ett 6demarksre-
vir. Tornseglaren ar en speciell art eftersom en del av bestandet hackar i hoga byggnader och en del i
naturliga halor i torrakor i 6demarksomraden. | den nationella klassificeringen av hotstatus ar arten
starkt hotad. Enligt den farskaste uppskattningen av bestandet finns det 14 000-26 000 par i hela
Finland. Tornseglaren &r en valdigt skicklig flygare som ofta soker foda pa hoga hojder. Projektet anses
inte paverka populationen eftersom det endast fanns ett revir i projektets randomraden.

Goktyta (Jynx torquilla) [NT]: | undersokningsomradet hittades tre revir. Goktyta ar en fagelart som
trivs i manga olika slags skogsmarker dar den kan hitta en lamplig bohala. Goktytan ar den enda hack-
spettsarten i Finland som inte holkar ur sin bohala sjalv. | den nationella klassificeringen av hotstatus
ar goktytan en nara hotad art. Enligt den farskaste uppskattningen av bestandet finns det 10 000-20
000 par i hela Finland. Goktytan ar en art som &ar sarskilt kénslig for storningar eftersom den ofta kan
hacka i en fagelholk pa en gardsplan. De konsekvenser som vindkraftsparken orsakar kan saledes
anses vara valdigt lindriga.

Spillkraka (Dryocopus martius) [L]: | projektomradet hittades fyra revir. Arten hors val i sitt revir som
ofta bestar av ett ganska vidstrackt skogsomrade. Arten ingar i bilaga | till EU:s fageldirektiv. Enligt den
farskaste uppskattningen av bestandet finns det 30 000-50 000 par i hela Finland. Spillkrakan har
anpassat sig till de relativt splitrade skogarna i Finland eftersom bestandet har okat trots effektivt
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skogsbruk. Byggandet av vindkraftsparken kan inte anses ha nagra som helst konsekvenser for spill-
krdkepopulationen eftersom endast fyra par hackade i omradet. Dessutom flyger spillkrdkan lagt utan
undantag och kollisionseffekter ar inte att vanta.

Sadesarla (Motacilla alba) [NT]: | omradet fanns endast tre revir. Sadesarlor hackar p& manga slags
platser: vid steniga strander till vattendrag, pa gardsplaner, pa kalhyggen och pa marktaktsomraden. |
den nationella klassificeringen av hotstatus &r séddesarlan en nara hotad art. Enligt den farskaste upp-
skattningen av bestandet finns det 430 000-580 000 par i hela Finland. Sadesarlans livsmiljoer ar
oppna eller halvéppna och byggandet av vindkraftsparken paverkar inte artens hackningsmojligheter.
Det anses inte uppsta nagra konsekvenser pa populationsniva.

Rodstjart (Phoenicurus phoenicurus) [V]: | omradet hérdes endast tva sjungande hanar. Arten hackar
i aldre skogar, i narheten av bebyggelse och i storre antal pa tallmoar. Arten hor till Finlands special-
ansvarsarter. Enligt den farskaste uppskattningen av bestandet finns det 500 000—-800 000 par i hela
Finland. Det hackande bestandet ar storst i norr och byggandet av vindkraftsparken kan inte anses
orsaka nagra som helst konsekvenser pa populationsniva.

Buskskvatta (Saxicola rubetra) [VU]: | omradet hackade tre par. Som namnet antyder hackar busk-
skvattan pa olika snarskogsmarker, kalhyggen, 6ppna myrar och strandmadar. | den nationella klassi-
ficeringen av hotstatus har arten klassats som sarbar. Enligt den farskaste uppskattningen av bestan-
det finns det 170 000-320 000 par i hela Finland. Byggandet av vindkraftsparken anses inte orsaka
nagra negativa konsekvenser for det lokala hackande bestandet eftersom splittringen av skogarna inte
minskar artens livsmiljoer. | omradet hackar dessutom endast tre par.

Talltita (Poecile montanus) [EN]: | undersokningsomradet fanns sammanlagt 16 revir. Talltitan &r en
art som hackar i synnerhet i gamla barrskogar. | sitt revir behover arten lampliga haltrad. | den nation-
ella klassificeringen av hotstatus ar arten starkt hotad. Enligt den farskaste uppskattningen av bestan-
det finns det 680 000-980 000 par i hela Finland. Byggandet av vindkraftsparken orsakar splittring av
skogar och det ar sannolikt att detta forsvagar livsmiljoerna fér den lokala populationen. Det anses inte
uppsta nagra konsekvenser pa nationell populationsniva.

Tofsmes (Lophophanes cristatus) [VU]: | omradet konstaterades sammanlagt 12 revir. Tofsmesen ar
en art som hackar i synnerhet i gamla barrskogar. | sitt revir behover arten lampliga haltrad. | den
nationella klassificeringen av hotstatus har arten klassats som en sarbar art. Enligt den farskaste upp-
skattningen av bestandet finns det 400 000—600 000 par i hela Finland. Byggandet av vindkraftsparken
orsakar splittring av skogar och det ar sannolikt att detta férsvagar livsmiljderna for den lokala popu-
lationen. Det anses inte uppsta nagra konsekvenser pa nationell populationsniva.

Notskrika (Garrulus glandarius) [NT]: | omradet hittades endast tva revir. Notskrikan hackar typiskt i
barrtradsdominerade gamla skogar. | den nationella klassificeringen av hotstatus ar nétskrikan en nara
hotad art. Enligt den farskaste uppskattningen av bestandet finns det 93 000-140 000 par i hela Fin-
land. Byggandet av vindkraftsparken orsakar splittring av skogarna, men det uppstar sannolikt inga
namnvarda konsekvenser eftersom det endast finns tva revir i omradet. Det anses inte uppsta nagra
konsekvenser pa nationell populationsniva.

Lavskrika (Perisoreus infaustus) [NT] [RT]: | omradet for Malax vindkraftspark gjordes en observation
av tva lavskrikor i samband med en vegetationsutredning 26.8.2019. Arten observerades dock inte i
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samband med utredningen av hackande faglar. Lavskrikan &r valdigt svar att fa syn pa under hack-
ningstiden. Observationen gjordes pa den vastra sidan av Orrmossen dar det finns en utfodringsplats.
Det ar valdigt sannolikt att hackningsskogen ligger i narheten av utfodringsplatsen. Det ar kant att
lavskrikan har forekommit i omradet &tminstone sedan 1980-talet, men det finns tydligen endast ett par
kvar (Lahti 2019). | den nationella klassificeringen av hotstatus ar lavskrikan en nara hotad art. Enligt
den farskaste uppskattningen av bestandet férekommer det 40 000-50 000 par i hela Finland. Arten
ar emellertid regionalt utrotningshotad i Malaxregionen.

Det finns ingen egentlig kand revirskog men pa grund av lavskrikans arttypiska beteende ar det san-
nolikt att reviret ligger i den omedelbara narheten av observationsplatsen. Den narmaste turbinen,
turbin nr 8, har i alla tre alternativ (ALT1, ALT2 och ALT3) planerats cirka 180 meter norr om utfod-
ringsplatsen. Lavskrikan ar inte en art som &ar sarskilt kanslig for storningar, den &r snarare en nyfiken
art. Det ar kant att lavskrikan lever i omradet for en byggd vindkraftspark till exempel i Brahestad, aven
om avstandet mellan den narmaste turbinen och hackningsskogen &r cirka 600 meter (Ahlman 2018;
Ahlman 2019j). Det ar svart att beddoma de konsekvenser som Juthskogens vindkraftspark orsakar for
lavskrikeparet eftersom det inte &ar kant exakt var hackningsskogen ligger. Med tanke pa kraven be-
traffande livsmiljo ligger den sannolikt pa den 6stra sidan av utfodringsplatsen, och genomférandet av
projektet orsakar ingen direkt risk for artens forekomst. Ett storre hot mot lavskrikan uppstar genom
sedvanligt skogsbruk. Till foljd av skogsbruket finns det allt farre gamla granskogar kvar.

Bergfink (Fringilla montifringilla) [RT]: | kanterna av Grodtrasket och Hégmossen finns ett revir. Den
storsta delen av det hackande bergfinksbestandet forekommer i Norra Finland. Storleken av det hack-
ande bestandet i Sodra Finland varierar betydligt efter vaderforhallandena under varen, eftersom en
del av bestandet kan stanna langre soderut for att hacka om det forekommer kéldknappar. Bergfinken
lever till exempel i kanten av myrar, i bjoérkskogar och i fuktiga skogar. Arten ar regionalt utrotningshotad
i Malaxregionen. Enligt den farskaste uppskattningen av bestandet finns det 1,4—2,0 miljoner hackande
par i hela Finland. Det anses inte uppsta nagra konsekvenser pa populationsniva eftersom endast tva
par hackar i omradet och det nationella parantalet &ar valdigt stort.

Gronfink (Carduelis chloris) [EN]: Vid Grodtrasket fanns ett revir. Gronfinken hackar bland annat pa
gardsplaner, i busksnar och i kanten av skogar. | den nationella klassificeringen av hotstatus &r arten
starkt hotad. Byggandet av vindkraftsparken orsakar inga konsekvenser for artens livsmiljoer eftersom
de ofta aven hackar i kanterna av kalhyggen. | omradet hittades dessutom endast ett hackande par
och darfér anses det inte uppsta nagra konsekvenser pa populationsniva.

Storre korsnabb (Loxia pytyopsittacus) [V]: | omradet fanns tva revir. Storre korsnabb hackar i syn-
nerhet i talldominerade skogar eftersom den &r specialiserad pa att anvanda tallkottar som foda. Arten
hor till Finlands specialansvarsarter. Enligt den farskaste uppskattningen av bestandet finns det 40
000-110 000 par i hela Finland. Fér storre korsndbb finns valdigt gott om [&mpliga livsmiljoer. Konse-
kvenser uppstar mer genom skogsbruket, och vindkraftsprojektet anses inte orsaka nagra namnvarda
konsekvenser eftersom det endast fanns tva par i omradet.
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Bild 101. Karta 6ver observationer av revir for utrotningshotade och sarbara arter och arter som hor
till fageldirektivet.
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Konsekvenser for tjaderspelplatser

Byggandet av vindkraftsparken (enligt ALT1, ALT2 eller ALT3) kan inte anses orsaka nagra sarskilda
konsekvenser for tjaderspelplatser eftersom det inte hittades nagra sadana i omradet. Skadliga kon-
sekvenser uppstar i vindkraftsprojekt om de krossbelagda falten vid platserna for turbinerna eller nya
vagstrackningar byggs ovanpa spelplatser. Aven buller som uppstar genom turbinerna och évriga stor-
ningsfaktorer kan paverka en spelkoncentration om de ligger i narheten. De faktorer som paverkar
spelplatserna mest ar ofta atgarder i samband med skogsbruk, i synnerhet slutavverkningar. Dessa
innebar att spelplatserna forsvinner helt.

Konsekvenser for dagrovfaglar

| projektomradet for Juthskogens vindkraftspark gjordes en uppféljning av dagrovfaglarnas beteende
och rorelser under perioden 1.4-30.10.2019. Uppfdljningarna gjordes under sammanlagt 168 timmar
under 29 dagar. Under terrangsasongen var det mojligt att f& en forhallandevis god bild av hur dagrov-
faglarna rorde sig i omradet samt om deras revir. Under uppféljningarna antecknades sammanlagt 95
flygningar. Noggranna uppgifter om rovfaglar har av skyddsorsaker 6verlatits endast till myndigheterna.

For att beddma vindkraftsparkens eventuella konsekvenser berdknades det teoretiska antalet flyg-
ningar for respektive art under hackningsperioden i april-oktober da uppféljningen gjordes. Antalet
flygningar har anpassats till observationsdagarnas langd och den ljusa tiden under uppféljningarna.
Utgaende fran kollisionsmodelleringen riktas mattliga konsekvenser till bivrak, ormvrak och tornfalk
eftersom det i teorin intraffar en kollision med cirka 3-5 ars mellanrum. De konsekvenser som riktas till
havsornen r lindrigare an detta eftersom en kalkylerad kollision intraffar med cirka atta ars mellanrum.
Betraffande andra arter ar risken for kollisioner valdigt liten eftersom en kollision kan intraffa med 20—
33 ars mellanrum,

Projektets sammantagna konsekvenser anses vara lindriga eller mattliga. Storsta delen av arterna
omfattas i praktiken inte av nagra konsekvenser alls, men mattliga konsekvenser riktas till bivrak, orm-
vrak och tornfalk.

De eventuella konsekvenser som de olika projektalternativen orsakar kan jamféras genom att under-
soka kollisionsriskerna separat for respektive alternativ. Utifran kollisionsmodelleringarna ar kollisions-
riskerna for dagrovfaglar storst i alternativ ALT2, men konsekvenserna ar nastan identiska med alter-
nativ ALT1. | alternativ ALT3 &ar kollisionsrisken daremot nagot mindre for alla arter eftersom detta
alternativ omfattar ett mindre antal vindkraftverk. Den storsta skillnaden berdr bivrak, ormvrak och torn-
falk, men som helhet kan det konstateras att konsekvenserna anda ar valdigt liknande i alla alternativ.

Dagrovfaglarnas flygningar observerades over ett valdigt vidstrackt omrade i samband med alla upp-
foljningar. Utgaende fran observationerna ar det inte mojligt att faststalla de kraftverksenheter som &r
tydligt skadliga eftersom alla boplatser bevaras i alla alternativ (Ringmarkningsbyran 2019) och turbiner
inte har planerats till deras omedelbara narhet. Det férekommer inga stora skillnader mellan de olika
alternativen (ALT1-ALT3), aven om kollisionsriskerna &r minst i alternativ ALT3.
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Tabell 29. Den kalkylerade kollisionsrisken for rovfaglar med 95 procents vajningsgrad i olika projekt-
alternativ.

Art Antalet kollisioner, Antalet kollisioner, Antalet kollisioner,
95 % vajer 95 % vajer 95 % vajer
ALT 1 ALT 2 ALT 3
Bivrak 0,18 0,18 0,13
Havsorn 0,11 0,12 0,08
Bl& karrhok 0,04 0,04 0,03
Duvhok 0,03 0,03 0,02
Sparvhok 0,04 0,05 0,03
Ormvrak 0,35 0,36 0,26
Tornfalk 0,34 0,35 0,25
Larkfalk 0,03 0,03 0,02
Sammanlagt 1,13 1,16 0,83

Sammantagna konsekvenser: Det ar mojligt att det uppstar sammantagna konsekvenser for dagrov-
faglarna om faglar som vistas i sitt revir flyger genom flera vindkraftsparker under sin hackningsperiod.
Manga arter har valdigt stora revir och faglarna ror sig pa flera kilometers radie fran sin boplats for att
soka foda. Ovriga vindkraftsparker som byggs eller planeras i narheten av Juthskogen &ar LA&ngmossa,
Ribacken och Takanebacken. Dessa vindkraftsparker ligger pa den véastra och sodra sidan av projekt-
omradet, som narmast pa cirka 2—6 kilometers avstand. For dagrovfaglarnas del bedéms de samman-
tagna konsekvenserna tillsammans med dessa tre parker.

Langmossa: | omradet finns inga kanda boplatser for dagrovfaglar. Under uppféljningen av varflytt-
ningen observerades ett spelande havsornspar ett par ganger i den norra delen av projektomradet.
Aven ormvrak observerades. | samband med utredningarna av hackande faglar och uppféljningen av
hostflyttningen gjordes inga observationer, och det gjordes ingen uppféljning av flygrutter med tillh6-
rande kollisionsmodellering under sommaren. Vindkraftsparkens konsekvenser for dagrovfaglar har
beddmts vara lindriga (Ramboll 2014).

Ribacken: | omradet finns inga kanda boplatser for dagrovfaglar eftersom den skog dar duvhok hack-
ade har slutavverkats. | samband med fagelutredningen observerades en sparvhok som sokte foda i
omradet. Boplatsen uppskattades ligga endera i projektomradet eller i dess omedelbara narhet. Pa
den norra sidan av omradet observerades dessutom en spelande ormvrak. Inom projektet gjordes
ingen uppfdljning av flygrutter med tillhérande kollisionsmodellering under sommaren. Vindkraftspar-
kens konsekvenser for dagrovfaglar har bedoémts vara lindriga (Ramboll 2013).

Takanebacken: P& den véstra sidan av omradet hittades en boplats for duvhok i samband med fagel-
utredningarna. | narheten av omradet finns dessutom en boplats for fiskgjuse. | samband med terrang-
utredningarna 2015 gjordes inga observationer av Gvriga dagrovfaglar. | projektet gjordes daremot
ingen uppfdljning av flygrutter med tillhérande kollisionsmodellering under sommaren. Vindkraftspar-
kens konsekvenser for dagrovfaglar har bedémts vara lindriga, men uppgifterna om fiskgjusen ar sek-
retessbelagda i rapporten (Ramboll 2015).

Kollisionsmodelleringar har inte heller gjorts. Av denna orsak ar det inte mgjligt att bedéma konsekven-
serna sarskilt noggrant. | samband med dessa projekt har det emellertid inte gjorts ndgra namnvarda
observationer av fagelvarden som anknyter till dagrovfaglar eftersom konsekvenserna har bedomts
som lindriga. Endast fiskgjusens boplats i ndrheten av Takanebacken kan anses som betydelsefull,
men i samband med Juthskogens omfattande uppfdljningar observerades fiskgjusen flyga endast en
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gang nedanfor riskhojden under varen. Utifran observationerna forekommer det ingen risk for kollis-
ioner. Som helhet kan det konstateras att narheten till LAngmossa, Ribacken och Takanebacken enligt
fagelutredningarna inte orsakar nagon namnvard 6kning av riskerna fér Juthskogens projekt.

Konsekvenser for flyttfaglar

Varflyttningen: Antalet riskflygningar for nastan alla storvéaxta faglar ar sa laga att kollisionsriskerna
ar valdigt sma med en vajningssannolikhet pa 95 procent. Enligt berakningsmodellen uppstar den
storsta risken for ringduvan som uppskattas kollidera med en turbin med ungefar 1,5 ars mellanrum.
Taigasadgass och spetsbergsgass bedoms kollidera med vindkraftverk en gang med tre ars mellan-
rum. S&ngsvanar och tofsvipor uppskattas pa motsvarande satt kollidera med vindkraftverk en gang
med ungefar fyra ars mellanrum. Med beaktande av att ospecificerade gragass sannolikt till storsta
delen bestar av taigasadgass ar kollisionsrisken snarare cirka en gang med 2,5 ars mellanrum. Tranor
bedoms kollidera med vindkraftverk en gdng med sex ars mellanrum. Kollisionsrisken for évriga arter
ar betydligt mindre.

Den sammanlagda kollisionsmangden bland de 62 arter och artgrupper som valts ut i kollisionsberak-
ningen ar hogst 2,38 per varflyttningsperiod, vilket &r en relativt Iag siffra. Enligt resultaten bedéms inte
en enda art beroras av forandringar pa populationsniva till féljd av kollisioner.

Hostflyttningen: Antalet riskflygningar for nastan alla storvaxta faglar ar sa lindriga att kollisionsris-
kerna ar valdigt sma med en vajningssannolikhet pa 95 procent. Enligt berdkningsmodellen orsakas
den storsta risken for sangsvan. Antalet kollisioner har beraknats till tva individer per ar. Antalet ospe-
cificerade gragass och taigasadgass som bedoms kollidera med vindkraftverk ar cirka 1,5 individer per
ar. Av tranor och ringduvor bedéms en individ kollidera med ett vindkraftverk med tva ars mellanrum.
Av bjorktrastar uppskattas en individ kollidera med ett vindkraftverk med 2,5 ars mellanrum och av
storskrakar kolliderar en individ med cirka sex ars mellanrum. Kollisionsrisken for Gvriga arter ar betyd-
ligt mindre.

Det sammanlagda kollisionsantalet for de 40 arter och artgrupper som valts ut for kollisionsberékningen
ar 5,42 per hostflyttningperiod, vilket ar en ganska Iag eller pa sin héjd mattlig siffra. Enligt resultaten
bedtms inte en enda art berdras av forandringar pa populationsniva till fljd av kollisioner.

Jamforelse mellan alternativen: Projektet for Juthskogens vindkraftspark omfattar tre alternativ for
genomférandet: ALT1, ALT2 och ALT3. | alternativ ALT1 byggs 20 kraftverksenheter med en navhojd
pa 200 meter, en rotordiameter pa 200 meter och en svephojd pa 100-300 meter. | alternativ ALT2
byggs 22 kraftverksenheter med en navhojd pa 185 meter, en rotordiameter pa 180 meter och en
svephojd pa 95-275 meter. | alternativ ALT3 byggs 19 kraftverksenheter med en navhojd pa 185 meter,
en rotordiameter pa 180 meter och en svephojd pa 95-275 meter.

De eventuella konsekvenser som de olika projektalternativen orsakar kan jaAmféras genom att under-
soka kollisionsriskerna separat for respektive alternativ. Enligt kollisionsmodelleringarna ar de sam-
mantagna konsekvenserna storst i alternativ ALT1. Konsekvenserna &r en aning mindre i alternativ
ALT2 och betraffande bade var- och hostflyttningen ar de allra minst i alternativ ALT3.
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Tabell 30. Det uppskattade antalet kollisioner for flyttande faglar i olika projektalternativ.

Antal kollisioner, Antal kollisioner, ALT2, Antal kollisioner, ALT3,

ALT1, om 95 % véjer om 95 % véjer om 95 % véjer
Kollisioner under varflytt- 2,38 2,03 1,76
ningsperioden
Kollisioner under host- 5,42 4,59 3,96
flyttningsperioden
Kollisioner per ar sam- 7,80 6,62 5,72
manlagt

| alternativ ALT1 ar uppskattningen av antalet kollisioner i modelleringen sammanlagt 2,38 kollisioner
per var. | ALT2 ar motsvarande siffra 2,03 och i alternativ ALT3 sammanlagt 1,76 kollisioner per var.
Skillnaden mellan ALT1 och ALT3 &r cirka 26 procent, vilket kan anses vara ganska hogt. Skillnaderna
mellan olika arter ar emellertid huvudsakligen sa sma att det inte existerar nagra skillnader i praktiken.
De storsta skillnaderna ber6r ringduva (skillnad mellan ALT1 och ALT3 &r 0,17), taigasadgas (0,08),
spetsbergsgas (0,08), sangsvan (0,07), tofsvipa (0,06) och trana (0,04). Alternativ ALT2 representerar
grovt sett genomsnitten for dessa skillnader.

| alternativ ALT1 &r uppskattningen av antalet kollisioner i modelleringen sammanlagt 5,42 kollisioner
per host. | ALT2 ar motsvarande siffra 4,59 och i alternativ ALT3 sammanlagt 3,96 kollisioner per host.
Skillnaden mellan ALT1 och ALT3 &r cirka 27 procent, vilket i likhet med varen kan anses vara ganska
hogt. De storsta skillnaderna beror sangsvan (skillnad mellan ALT1 och ALT3 &r 0,54), gragass (0,25),
taigasadgas (0,16), trana (0,14), ringduva (0,13) och bjorktrast (0,10). Alternativ ALT2 ligger i narheten
av genomsnitten for dessa alternativ, pA samma satt som for varen.

Som helhet kan skillnaderna mellan de olika alternativen anses vara ganska sma eftersom det fore-
kommer namnvarda skillnader endast betraffande nagra arter. Kalkylméassigt ar konsekvenserna for
flyttande faglar storst i alternativ ALT1 och minst i alternativ ALT3.

| féljande avsnitt behandlas konsekvenser som enligt flyttningsuppféljningarna och kollisionsmodelle-
ringen for Juthskogens vindkraftspark eventuellt riktas till betydelsefulla arter. Konsekvenserna be-
handlas separat for de olika arterna. Efter artens vetenskapliga namn anges artens eventuella klassi-
ficering av hotstatus inom hakparentes (EN = starkt hotad, VU = sarbar, L = fageldirektivart och V =
Finlands specialansvarsart).

Sangsvan (Cygnus cygnus) [L]: Cirka 1 800 individer uppskattas flyga genom omradet eller i dess
narhet under varen. For hostens del ar den motsvarande siffran cirka 2 550 individer. Malax ligger
langs sangsvanens nationella huvudflyttstrak under varen och delvis dven under hosten. En del av
faglarna fortsatter namligen 6ver Kvarken till Sverige forst efter att de passerat Malax. Sangsvansbe-
standet i Finland har 6kat betydligt under de senaste artiondena, och i rakningar av svanar som gjordes
till exempel i november 2012 registrerades upp till 50 000 individer (BirdLife 2014). Enligt kollisionsmo-
delleringen var den sammanlagda teoretiska kollisionsrisken for varen (0,24) och hosten (1,92) 2,16
individer per ar. Det ar daremot sannolikt att kollisionsrisken &r en 6veruppskattning eftersom omfat-
tande fageluppfoljningar som gjorts bland annat vid Bottenviken inte visade pa ett enda fall dar en
sangsvan skulle ha kolliderat med en turbin (Suorsa 2019). Konsekvenserna bedéms vara lindriga pa
populationsniva.

Taigasadgas (Anser fabalis fabalis) [VU][V]: Antalet individer som uppskattas flyga genom omradet
eller i dess narhet ar cirka 1 400 individer under varen och cirka 1 000 individer under hosten. Malax
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ligger langs taigasadgasens regionala och nationella huvudflyttstrak pa varen. P& hosten sker flytt-
ningen i en mer solfjaderliknande form, och flyttningen koncentreras inte till kusten pd samma satt.
Taigasadgasen har minskat kraftigt under de senaste aren. Enligt kollisionsmodelleringen var den sam-
manlagda teoretiska kollisionsrisken for varen (0,30) och hosten (0,62) 0,92 individer per ar. Med be-
aktande av att antalet ospecificerade gragass som flyttade genom omradet pa varen var cirka 2 750
och cirka 1 800 pa hosten och att gassen sannolikt till storsta delen var taigasadgéass ar kollisionsrisken
sammanlagt 1,99 individer per ar. Det &r daremot sannolikt att kollisionsrisken ar en éveruppskattning
eftersom omfattande fageluppfoljningar som gjorts bland annat vid Bottenviken inte visade pa ett enda
fall dar en taigasadgas skulle ha kolliderat med en turbin (Suorsa 2019). Konsekvenserna uppskattas
som mattliga pa populationsniva.

Havsorn (Haliaeetus albicilla) [L]: Antalet individer som uppskattas flyga genom omradet eller i dess
narhet ar cirka 150 under varen och cirka 70 under hosten. Malax ligger langs ett regionalt (bild 10)
huvudflyttstrak och i den omedelbara narheten av ett nationellt varflyttstrak (bild 11). Dessutom ligger
Malax ganska nara huvudflyttstraket pa hosten. Havsoérnsbestandet i Finland har blivit betydligt star-
kare. 1975 foddes endast fyra havsornsungar i landet. Den motsvarande siffran 2018 var 550, och
darfor anses arten inte langre vara utrotningshotad. WWF har lagt ner sin havsdrnsarbetsgrupp som
varit verksam under flera artionden (Nieminen 2019). Enligt kollisionsmodelleringen var den samman-
lagda teoretiska kollisionsrisken for varen (0,02) och hosten (0,06) 0,08 individer per ar. Havsornen ar
emellertid relativt kanslig nar det galler kollisioner med turbiner och det ar ként att havsérnar détt i flera
olika vindkraftsparker (bl.a. Suorsa 2019). Konsekvenserna anses emellertid vara lindriga pa populat-
ionsniva.

Fjallvrak (Buteo lagopus) [EN]: Antalet individer som uppskattas flytta genom omradet eller i dess
narhet under varen ar cirka 200 pa varen och cirka 30 under hosten. Malax ligger langs ett av fiallvra-
kens nationella huvudflyttstrak under varen. Pa hosten koncentreras flyttningen till Syddstra Finland
och den innersta delen av Bottenviken. Fjallvraken har minskat kraftigt under de senaste aren. Enligt
kollisionsmodelleringen var den sammanlagda teoretiska kollisionsrisken for varen (0,04) och hosten
(0,03) 0,07 individer per ar. Konsekvenserna bedéms vara lindriga pa populationsniva.

Trana (Grus grus) [L]: Antalet individer som uppskattas flyga genom omradet eller i dess narhet ar
cirka 3 000 under varen och cirka 4 000 under hosten. Malax ligger langs ett regionalt sett viktigt var-
och hostflyttstrak (bild 14 och 15) samt langs nationellt viktiga flyttstrak (bild 16 och 17). Tranbestandet
i Finland har okat forhallandevis kraftigt under de senaste artiondena. Enligt kollisionsmodelleringen
var den sammanlagda teoretiska kollisionsrisken for varen (0,16) och hosten (0,50) 0,66 individer per
ar. Det ar daremot sannolikt att kollisionsrisken ar en éveruppskattning eftersom omfattande fagelupp-
foljningar som gjorts vid Bottenviken inte visade pd ett enda fall dar en trana skulle ha kolliderat med
en turbin (Suorsa 2019). Flera andra uppfoljningar har inte heller omfattat nagra kollisioner (bl.a. Ahl-
man 2016, 2017a, 2017b, 2018b).

Pa Soderfjarden i Vasa som ligger norr om Malax finns ett rastomrade som &r viktigt for tranorna pa
hosten. Rastplatsen ar ett viktigt fagelomrade pa landskapsniva (MAALI-objekt). Avstdndet mellan
Juthskogen och Soderfjarden ar cirka 13 kilometer. Upp till 10 000 tranor anvander omradet som rast-
plats (Kvarkens Ornitologiska Forening 2019), men tranorna forflyttar sig inte i riktning mot projektom-
radet eftersom de Overnattar i skargarden. | samband med fageluppfoéljningarna for Juthskogen obser-
verades arten inte flyga 6ver omradet for att soka foda. Konsekvenserna bedéms vara lindriga pa po-
pulationsniva.
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Sammantagna konsekvenser for flyttfaglar

De sammantagna konsekvenserna for flyttfaglar kan rikta sig till enskilda fagelindivider och populat-
ioner. Pa individniva beror konsekvenserna barriareffekter som uppstar da samma individer kan flyga
genom flera olika vindkraftparker och korrigera sin flygbana langs med flyttstrdket. De sammantagna
konsekvenserna pa populationsniva berdr i sin tur alla vindkraftsparker som ligger langs med flyttstra-
ket for en viss geografisk artpopulation. | influensomradet for till exempel taigasadgasens huvudflytt-
strak langs vastkusten kan det i framtiden finnas tiotals eller upp till hundratals vindkraftsparker. Av
denna orsak ar det svart och delvis till och med omgjligt att gora en tillforlitig och omfattande bedom-
ning. Svarigheten tkar ytterligare eftersom artpopulationerna paverkas av flera faktorer, sdsom hack-
ningsresultat, livsmiljdernas tillstdnd och den allmanna livskraften for bestanden (bl.a. Ramboll 2014a,
Meller 2017). Konsekvenser pa populationsniva har utretts i landskapsforbundens fagelutredningar till
exempel i Norra Osterbotten (Ramboll Finland 2013a), Mellersta Osterbotten (Tikkanen & Tuohimaa
2014) och i Osterbotten (Nousiainen & Tikkanen 2013). Oversikter 6ver huvudflyttstrdk har dessutom
utarbetats bland annat i Satakunta sdder om Osterbotten (Ahlman & Luoma 2013).

Kustzonen vid Bottniska viken ar ett nationellt sett viktigt flyttstrak for flera arter eftersom havet bildar
en tydlig ledlinje for manga landlevande faglar. Flyttningsvolymen &r som kraftigast i sammanhallna
och 6ppna kustomraden som inte ar splittrade till exempel genom en skargard. Vid granskning av flytt-
straket i ett vidare perspektiv borjar den sammanhallna kustzonen i Sastmola i den norra delen av
Satakunta (Ahlman & Luoma 2013) och fortsétter till Vasaregionen dar den splittras nagot pa grund av
skargarden. Fran den nordostra sidan av Vasa anda upp till Uledborgsregionen ar kustlinjen forhallan-
devis sammanh&ngande, vilket koncentrerar flyttningen 6ver en ganska smal zon.

| de utredningar som landskapsforbunden utarbetat for Osterbotten, Mellersta Osterbotten och Norra
Osterbotten (Ramboll Finland 2013a, Tikkanen & Tuohimaa 2014, Nousiainen & Tikkanen 2013) be-
raknas att kollisionsrisken for nagra betydelsefulla arter i landskapsplanernas omraden for vindkraft &ar
foljande: sangsvan 100-300 (individer/ar), taigasadgas 90—-200, havsdrn 2—10 och trana 80-250.

Pa cirka 40 kilometers radie fran Juthskogens projektomrade ligger 23 andra endera planerade eller
utbyggda vindkraftsparker. De ligger emellertid forhallandevis splittrat eftersom en del av dem &r pla-
cerade ganska langt borta p& Sodra Osterbottens omrade. Nastan alla av dessa ligger langs huvud-
flyttstrak for vissa arter. Pa landskapsniva har bedémningen av projektens sammantagna konsekven-
ser redan gjorts (Ramboll Finland 2013a, Tikkanen & Tuohimaa 2014, Nousiainen & Tikkanen 2013).
De vindkraftsparker som planerats narmast Juthskogens projektomrade ar Langmossa, Ribacken och
Takanebacken som ligger pa den vastra och sodra sidan av projektomradet, pa cirka 2—6 kilometers
avstand. | denna beskrivning bedéms lokala och regionala sammantagna konsekvenser noggrannare
tilsammans med dessa tre projekt.

Langmossa: | flyttningsuppféljningarna i omradet insamlades material framst betraffande sangsvan,
gass, dagrovfaglar och tranor. Av denna orsak ar antalet observerade faglar i helhet ganska litet (Ram-
boll 2014b). Det sammanlagda antalet individer var 409/83 (var/host) for sdangsvan, 622/916 for gass,
53/54 for dagrovfaglar och 260/3 739 for tranor. | naturutredningsrapporten presenteras ingen separat
bedomning av vindkraftsparkens konsekvenser, och nagon kollisionsmodellering har inte gjorts. Pro-
jektomradena ligger emellertid s& nara varandra att det till stor del ar fragan om samma flyttstrak som
for Juthskogen.

Ribacken: | flyttningsuppfoljningarna i omradet insamlades material endast om sangsvan, gass, dag-
rovfaglar och trana. Dessutom utférdes observationerna till exempel i samband med hostuppféljningen
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endast under fyra dagar, och darfor ar antalet observerade faglar valdigt litet i sin helhet (Ramboll
2013b). Det sammanlagda antalet var 74/31 (var/host) for sdngsvan, 160/110 for gass, 48/17 for dag-
rovfaglar och 847/1 020 for trana. | naturutredningsrapporten bedéms att omradet utifran observation-
erna inte ligger langs ett flyttstrdk som ar viktigt for sadgas och sangsvan, men slutsatsen ar gjord
baserat pa ett valdigt litet urval och den ar tydligt felaktig. | flyttningsuppféljningarna for Juthskogen
flyttade i synnerhet ett valdigt stort antal gass pa den vastra sidan av omradet. P4 motsvarande satt
flyttade manga sangsvanar pa den vastra sidan under hosten. Bade Langmossa och Ribacken ligger
pa den vastra sidan av projektet i nordost—sydvastlig riktning och bildar pa sa satt barriareffekter efter
varandra. Alla tre parker ligger langs ett viktigt var- och hostflyttstrak for sdngsvan, taigasadgas och
trana.

Takanebacken: | samband med flyttningsuppféljningarna i omradet insamlades ett nagot mer omfat-
tande material an i samband med utredningarna for LA&ngmossa och Ribacken. | samband med upp-
foljningarna presenteras antal flyttande individer dven for andra artgrupper, sasom tattingar (Ramboll
2013b). Observationsméangderna ar emellertid sma. Det sammanlagda antalet var 13/201 (var/host)
individer for sangsvan, 4/164 for gass, 24/58 for dagrovfaglar och 53/472 for trana. Konsekvenserna
av omradet och de sammantagna konsekvenser som det orsakar tillsammans med narliggande parker
har bedémts som lindriga, &ven om kollisionsriskbedémningar for Pilkbacken, Flatbergen och Taali har
anvants i samband med beddmningen. Ingen kollisionsmodellering har gjorts for Takanebacken.

| samband med att de sammantagna konsekvenserna undersoks ska det beaktas att kollisionsmodel-
leringar inte gjorts alls fér de tre narliggande projekten, och att observationsurvalen huvudsakligen varit
sa sma att det inte & mgjligt att géra ndgon noggrann bedémning av konsekvenserna. Alla fyra parker
ligger emellertid s& nara varandra att de bildar en sd gott som enhetlig barriareffekt. A andra sidan
ligger vindkraftsparkerna for Heden, Norrskogen och Kalax i Narpes pa som narmast ca 20 kilometers
avstand pa den sydvastra sidan. Det ar sannolikt att dessa parker styr flyttningen till den véastra eller
Ostra sidan av parkerna, vilket innebéar att det bildas 6ppna strak i omradet aven om alla vindkraftspar-
ker som planerats i omradet byggs. P& den norra sidan av Juthskogen och de tre narliggande parkerna
kvarstar gott om flygutrymme eftersom de féljande planerade parkerna ar Markenkall i Korsholm/Vasa
och Torkkola i Vasa.

Som helhet kan det konstateras att narheten till LAngmossa, Ribacken och Takanebacken enligt fagel-
utredningarna inte orsakar ndgon namnvard 6kning av riskerna for flyttfaglar. Konsekvenserna anses
vara lindriga eftersom det ar hogst sannolikt att flyttfaglarna andrar sina flygrutter nagot sa att kollis-
ionsriskerna minskar.
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Bild 103. Framtida flygrutter utan hinder (pilar) mot nordost och sydvast
for flyttfaglar om alla vindkraftsparker byggs.

Sammanfattning av konsekvenserna for flyttfaglar

Juthskogens vindkraftspark ligger langs ett flyttstrdk som ar regionalt och nationellt sett viktigt for flera
arter. Sddana arter ar bland annat sangsvan, taigasadgas, havsorn, fjallvrak och trana. De kollisions-
modelleringar som gjorts pa basis av det flyttmaterial som insamlats under terrangperioden 2019 visar
att mattliga konsekvenser kan riktas till taigasadgasen. A andra sidan visar i synnerhet de omfattande
fageluppfoljningar som gjorts vid Bottniska vikens kust att arter som tidigare ansetts vara utsatta for
kollisionsrisker pa& grund av sina stora fysiska storlek, sdsom sangsvan, taigasadgas och trana, inte
har konstaterats kollidera med turbiner en enda gang (Suorsa 2019).

Det bor dessutom beaktas att faglarna stravar efter att andra sitt flyttningsbeteende om det star turbiner
som bildar en barriareffekt langs med deras flygrutter. Aven turbinernas storlek har betydelse. Stora
kraftverksenheter orsakar enligt understékningar mindre dodlighet per producerad energi an parker
med sma kraftverk (bl.a. Hjernquist 2014). A andra sidan &ar dédligheten bland dagrovfaglar nagot
hogre for hdga kraftverk (Meller 2017). Den nya generationens turbiner som planerats i Juthskogen ar
valdigt stora.

Som helhet anses den planerade vindkraftsparken i Juthskogen orsaka lindriga konsekvenser for flyt-
tande faglar eftersom storsta delen av flyttmangderna for olika arter ar valdigt sma. Flygméangderna ar
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hoga for nagra arter, men kollisionsriskerna ar trots detta mattliga, och det anses inte uppsta konse-
kvenser pa populationsniva for en enda art.

10.5.5 Kraftledningens konsekvenser

De konsekvenser som en kraftledning orsakar for faglar beror i allmanhet splittringen av skogar ef-
tersom traden falls i en cirka 50 meter ledningskorridor som sedan uppratthalls som ett snarliknande
omrade. Betraffande nagra arter kan det uppsta kollisioner med kraftledningskonstruktioner, men de
beror vanligtvis inte tattingar som utgér en stor del av de beaktansvarda faglarna som férekommer i
undersokningsomradet.

Eftersom kraftledningsrutterna har planerats delvis i redan avverkade plantskogar kommer det inte att
uppst& nagra namnvarda forandringar i livsmiljoerna. Aldre skog méaste avverkas over ett litet omrade
och detta kan leda till att reviren for vissa arter flyttas pa lokal nivad. Konsekvenser pa populationsniva
anses inte uppsta for en enda art. Langs de tva rutterna hittades dessutom ingen betydande koncent-
ration av beaktansvarda arter som kunde omfattas av sarskilda rekommendationer betréffande mar-
kanvandning.

Faglar som har fédoomraden i narheten kan kollidera med kraftledningar om ledningarna gar over rast-
eller fodoomradena eller i deras omedelbara narhet. Kollisionsrisken beror i synnerhet stora faglar,
sasom tranor, sdngsvanar och gass. Bada kraftledningsrutterna gar i ett valdigt skogsdominerat om-
rade, vilket innebar att kollisionsrisken vantas bli marginell. P& 6ppna aker- eller angsomraden rekom-
menderas att roda varningsbollar fasts i kraftledningarna for att hjalpa faglarna att upptéacka och véja
for ledningarna.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att bada eléverforingsrutterna (S1 och S2) kan genomforas
utan namnvarda konsekvenser for faglarna.

10.5.6 Konsekvenser om projektet inte genomfors

Om Juthskogens projekt inte genomférs minskar de kollisionsdddsfall som vindkraftverken vantas or-
saka. Pa lokal niva uppstar konsekvenser for faglar framfor allt genom forandringar i livsmiljoerna som
orsakas av skogsbruket. Pa regional niva kan kollisionsdodsfall vantas till féljd av de sammanlagt 12
vindkraftverken i La&ngmossa och Ribacken som tas i bruk uppskattningsvis i borjan av 2020. Med
andra ord minskar risken for kollisionsdddsfall pa regional nivd men den forsvinner inte helt. For faglar
som hackar i Juthskogens projektomrade orsakas inga storningar genom byggnadsarbetet eller vind-
kraftverkens buller eller blinkeffekter. Avverkningar inom skogsbruket samt eventuella privatvags- och
utdikningsprojekt utgor daremot en risk for utrotningshotade arter aven i fortsattningen, och att lata bli
att genomfora projektet innebar nddvandigtvis inte att utrotningshotade arter skulle bevaras pa lokal
niva — eller i vidare bemarkelse.

Aven om Juthskogens vindkraftsprojekt inte skulle genomféras finns det flera vindkraftsprojekt som &r
i drift, under konstruktion eller under planering i regionen. Det &r sannolikt att dessa projekt kommer
att orsaka kollisioner bland flyttfaglar, och viss man kommer de aven att forandra deras flyttstrak. Sa-
ledes kan negativa konsekvenser riktas till flyttfaglarna &ven om detta projekt inte genomfors.
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10.5.7 Skyddsatgarder

Hackande faglar

Skadliga konsekvenser som orsakas for hackande faglar kan minskas betydligt genom att fasta upp-
marksambhet vid planeringen av och tidsschemat for byggnadsarbetena. | samband med att vagar for-
battras och breddas borde mer utrymme hittas bland ung plantskog eller kalhyggen sa att aldre skogar
som &r viktigare med tanke pa mangfalden bevaras. Stravan bor vara att utféra alla avverkningsarbeten
som byggnadsarbetena forutsatter utanfor den viktigaste hackningsperioden (15.4-31.7) for att bevara
hackningsron.

Flyttfaglar

Det ar valdigt svart att forutse konsekvenserna for flyttfagelpopulationerna, i synnerhet pa grund de
sammantagna konsekvenser som uppstar genom de atskilliga andra vindkraftsprojekten. Eftersom be-
domningen omfattar manga osakerhetsfaktorer ar det viktigt att félja upp konsekvenserna. Om pro-
jektet genomfors bor det grundas ett uppféljningsprogram inom vilket fageldodsfall som orsakas av
projektet undersoks regelbundet. Uppfoljningen ska omfatta bade hackande faglar och flyttfaglar.

Om uppféljningarna efter nagra ar av drift pavisar hoga dodlighetssiffror for utrotningshotade eller
andra beaktansvéarda arter ar det nodvandigt att installera ett radarbaserat fagelskyddssystem. Instal-
leringen och funktionen av systemet ska 6vervakas tillsammans med kontaktmyndigheten. Med hjalp
av systemet ar det majligt att upptacka och forutse fagelflockarnas flygrutter och identifiera kommande
risksituationer pa forhand. | sadana fall kan vindkraftverk som ligger langs kollisionsrutten stangas av
for att forhindra att faglar forolyckas till foljd av kollisioner. Det finns dven metoder, om an extrema
sadana, for att varna och skramma fagelflockar som ar utsatta for kollisionsrisk.

10.6 Flygekorren

10.6.1 Konsekvensmekanismer

Flygekorren hor till de arter som ar sarskilt kansliga for byggprojekt pa skogsmark. Arten namns i bilaga
IV(a) i EU:s naturtypsdirektiv. Det ar darfér med stdéd av 49 § i naturvardslagen forbjudet att forstora
och férsvaga de platser dar den forokar sig och rastar. Det ar maojligt att avvika fran férbudet enbart
pa grunder som anges i naturtypsdirektivets 16 artikel.

Byggandet av vagar, kranplatser och kraftverk férandrar naturmiljon sa mycket att flygekorrarnas
livsmiljoer kan storas eller splittras. Flygekorrens majligheter att s6ka skydd och rora sig mellan olika
omraden for att skaffa féda och foréka sig kan darmed forsvaras. Motsvarande féljdmekanismer
anknyter till byggandet av den kraftledning som behdévs for eléverforing. Ifall kraftledningsomradet ar
smalt och det vid kanten av det finns hoga hopptrad, kan flygekorren glida éver ledningsomradet. Breda
ledningsomraden stor flygekorrens vandringsrutter men samtidigt kan flygekorrarna aven ta sig fram
pa marken vissa strackor om det behdvs.

Vindkraftverk medfor aven ljud och blinkande ljus. Eftersom flygekorren ibland bygger bo till och med i
narheten av livligt trafikerade leder, ar det inte kant att den skulle vara kanslig for ljud. Det finns inga
uppgifter om det blinkande ljusets inverkningar pa arten. Inga omfattande undersokningar har gjorts
om konsekvenserna av bullret och det blinkande ljuset fran vindkraftverken for flygekorrar.
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10.6.2 Varderingsmetoder

Ahlman Group Oy inventerade flygekorrarna pa projektomradet ar 2019. Avsikten med
flygekorrutredningen var att kartlagga flygekorrférekomsten pa utredningsomradet samt eventuella
platser dar flygekorren férdkar sig och rastar.

De potentiella omradena fér Juthskogens vindkraftverkspark granskades vid sju kartlaggningsbesok
14.4, 16.4, 18.4, 29.4, 7.5, 13.5 och 14.5. Potentiella omraden valdes bland annat utgaende fran de
separata besoken i terrangen och flygbildsgranskning men i praktiken undersoktes hela omradet. |
terrangen sokte man efter flygekorrspillining vid roten av tradstammar. Inventeringarna gjordes vid en
tidpunkt nar tillrackligt med sné hade smultit bort. Det fanns darmed utmarkta férutsattningar for att
hitta eventuell spillning. Kraftledningsrutterna inventerades pa ca 50-100 meter pa bada sidorna om
strackningarna 24.5, 3.5 och 5.5, varvid man sokte flygekorrspillning invid roten av tradstammar.

Pa omradet undersoktes mycket noggrant omradet invid roten av grova alar, salgar, aspar och granar.
For alla spillningsobservationer angavs koodinatpunkten med GPS. Samtidigt antecknades mangden
spillning, tradarten och eventuella halor. Reviren avgransades bade enligt spillningsobservationerna
och lamplig livsmiljo.

10.6.3 Beskrivning av nulaget

Livsmiljo och levnadsforutsattningar

Flygekorren etablerar sig helst i grandominerad skog dar det finns tillrackligt med lovtrad. Under
sommaren ater den huvudsakligen 16v fran I6vtrad, och de mest populara ar bjork, al och asp. Under
hésten bestar naringen narmast av barrtradsknoppar samt bjork- och alhangen. Aven under vintern ar
naringen den motsvarande. Mangsidiga krav pa naringen anger var artens livsmiljo etableras. Dartill
maste det finnas tillrackligt med lampliga boplatser — sdsom gamla hackspettshalor eller risbon.

Flygekorreviren ar mycket omfattande, i synnerhet hanarnas revir, som har en genomsnittlig yta pa ca
60 hektar. Honorna har betydligt mindre revir, endast ca atta hektar. Bagge kdnen anvander flera olika
halor, och pa deras revir finns viktiga karnomraden. Flygekorren kan glida en stracka som motsvarar
1-2 ganger dess hopphdjd och kan darmed ta sig 6ver exempelvis vagar och smala aar och 6ppna
akeromraden.

De vuxna individerna ar mycket platstrogna och forflyttar sig till nya omraden bara om de maste. Unga
individer daremot breder ut sig till nya omraden regelbundet. P4 grund av utbredningen maste ett
livskraftigt revir vara i forbindelse med mera omfattande skogsomraden via sa kallade ekologiska
korridorer. Om skogarna ar isolerade Oar, har flygekorrarna inga forutsattningar for livskraftiga stammar
som skulle bosatta sig dar. Mellan férokningsskogarna borde det finnas minst tio meter hdogt
tradbestand, helst annu hogre. Kalhyggen och plantbestand duger inte som vandringsrutt for
flygekorren.

Enligt den senaste riksomfattande klassificeringen av hotade arter ar flygekorren en sarbar art (VU,
Vulnerable) (Hyvarinen m.fl. 2019). Juthskogen ar belagen mellan tva flygekorrzoner, som &r relativt
tatast bebodda enligt finlandska férhallanden (bild 104).
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Bild 104. Flygekorrférekomst i Finland enligt miljoministeriets rapport (Hanski 2006). Morkgront anger
det omrade dar bestandet ar tatast. Ju ljusare fargen ar pa kartan, desto glesare ar flygekorrbestan-
det. Juthskogens ungefarliga lage ar angivet pa kartan med en rod cirkel.

Resultaten av inventeringen av projektomradet

Inga gamla revir eller andra flygekorrobservationer var kdnda pa omradet men under terrangarbetena
patraffades tva revir pa undersokningsomradet. Vid projektomradets norra grans pa Nymans ang
patraffades ett revir, dar spillning antecknades férekomma invid roten av 13 trad. Reviret finns till stor
del utanfor den planerade vindkraftsparken. Rekommenderas att en vandringsrutt med tillrackligt med
tradbestand bevaras i ifrdgavarande livsmiljo i saval nordostlig som sydlig riktning mot projektomradet.

Ett annat revir patraffades pa Furumossen, dar det finns ett mycket representativt skogsskifte med
grova och gamla aspar. Spillningsobservationer gjordes vid roten av 33 trad. Aven haltrad patraffades.
Rekommenderas att tillrackligt med tradbevuxna vandringsrutter bevaras mot norr och soder.

Resultat av kraftledningsutredningen

Under terrangarbetena patraffades ingen flygekorrspillning pa den norra kraftledningsrutten och inte
heller nagra tecken pa att arten férekommer. Inte heller ar nagra gamla flygekorrobservationer pa
omradet kdnda. Pa den sddra rutten (S2) patraffades ett nytt revir i Svarvar, dar reviret gransar till
Bjorneborgsvagen och en befintlig ledningsgata. P4 omradet gjordes spillningsobservationer invid
roten av 16 trad. Den planerade kraftledningsrutten gar pa vastra kanten av reviret.
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10.6.4 Vindkraftsparkens konsekvenser for flygekorren

Byggande och urbruktagande

Inget av projektalternativen (ALT1, ALT2 eller ALT3) aventyrar om de forverkligas de patraffade
omraden dar flygekorren forokar sig och rastar. Narmast det omrade pa Furumossen dar flygkorren
forokar sig och rastar ar kraftverk nummer 15 i alternativ ALT3 ca 255 meter sydost om reviret. Den
servicevagsforbindelse som ska byggas till detta kraftverk gar dsterut bort fran flygekorreviret. Narmast
det omrade dar flygekorren forokar sig och rastar pa Nymans ang ar kraftverk nummer 1 i alternativ
ALT3 och det finns ca 550 meter sydost om reviret. Den servicevagsférbindelse som ska byggas fill
kraftverket gar dsterut bort fran flygekorreviret.

De i alternativ ALT3 angivna kraftverksplatserna ar narmare flygekorrevir an de i alternativ ALT1 och
ALT2 angivna kraftverksplatserna. Men enligt alternativ ALT3 byggs farre kraftverksenheter an enligt
de andra alternativen, varvid projektomradets splittrande inverkan pa skogsmiljon ar mindre.
Skillnaderna mellan alternativen vad galler konsekvenserna for flygekorren ar marginella och med
tanke pa flygekorren kan det inte anses vara skadligt for arten att genomféra nagot som helst av
alternativen.

Under den tid vindkraftverken byggs, liksom aven i samband med rivning av dem, dkar manniskans
aktiviteter pa omradet betydligt och da medfér markarbetena och transporterna ljud. Tidvis kan
byggandet medféra kraftigare buller an vad vindkraftverkens drift medfor. Fastan flygekorren inte ar
sarskilt kanslig for ljud, ar det mojligt att den undviker revir som finns nara byggarbetena under den tid
vindkraftsparken byggs och nar den tas ur bruk.

Driften

Under forutsattning att flygekorrens livsmiljoer inte stors fysiskt med byggatgarder eller avverkning, ar
konsekvensen stdérst under byggnadstiden. Nar byggarbetena ar avslutade, minskar trafiken och
manniskornas aktiviteter betydligt pa omradet och det forbattrar flygekorrens levnadsvillkor. De
servicevagar som byggs och forbattras ar inte sa breda att de skulle férhindra flygekorren fran att glida
Over dem. Stoérningarna under driften uppkommer i och med det aeorodynamiska ljudet fran
vindkraftverken och eventuellt i och med en inskrankning av flygekorrens livsmiljéer.

10.6.5 Kraftledningens konsekvenser for flygekorren

Pa den sodra kraftledningsrutten (S2) patraffades ett flygekorrevir i Svarvar, dar reviret gransar till
Bjorneborgsvagen och en befintlig ledningsgata. Pa omradet gjordes spillningsobservationer vid roten
av 16 trad. Den planerade kraftledningsrutten gar pa revirets vastra kant. Livsmiljon ar endast ca 90
meter bred och omfattar totalt tva hektar. For kraftledningen maste traddbestdnd rdjas helt i
ledningskorridoren, vilket skulle medféra att den lampliga livsmiljon halveras. Det ar mycket sannolikt
att arten inte langre skulle bo pa omradet, eftersom reviren i genomsnitt omfattar 60 hektar, sa det ar
fraga om ett redan nu med tanke pa ett sedvanligt revir mycket litet objekt.

Kraftledningen anses dock vara genomférbar, om kraftledningsrutten placeras vaster om den befintliga
ledningskorridoren. Da forblir reviret oférandrat. Vaster om ledningskorridoren finns ung
ekonomitallskog, som inte heller annars &r gynnsam for flygekorren. Aven vandringsrutten till det norra
gardsreviret och sdderut till mera omfattande skogsomraden skulle forbli oférandrad.
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Bild 105. Kartkollage 6ver omraden dar flygekorren forokar sig och rastar i forhallande till alternativen
for genomforande av vindkraftverksprojekt. Flygekorrens vandringsrutter ar angivha med vita pilar.
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10.6.6 Konsekvenser om projektet inte genomfors

| nollalternativet férverkligas projektet inte. Flygekorreviren stors inte av trafiken till och bullret fran
byggarbetsplatsen under byggnadstiden. Skogar som ar lampliga for flygekorren behéver inte huggas
ner pa grund av byggandet men skogsvardsatgarder, sasom gallring och kalhyggen genomférs trots
det pa omradet.

10.6.7 Skyddsatgarder

| projektalternativen ALT1, ALT2 och ALT3 har flygekorreviren beaktats sa bra som mojligt nar
vindkraftverkens placering och vagarna har planerats. Genomférandet av alternativen forsamrar och
forstor inte de platser dar flygekorren férokar sig och rastar. Ifall man i genomférandeskedet avviker
fran de nu behandlade planerna, bor bevarandet av flygekorrens revir och vandringsrutter aven da
tryggas. Om kraftledningen genomférs i enlighet med den sédra rutten S2 bor det pa omradet
patraffade reviret beaktas vid den detaljerade planeringen av kraftledningens placering. De patraffade
reviren och flygekorrarnas vandringsrutter bér beaktas aven vid sedvanlig skogsvard, oberoende av
om projektet forverkligas eller inte.

10.7 Fladdermoss

10.7.1 Konsekvensmekanismer

Alla i Finland patraffade fladdermusarter ar fredade enligt naturvardslagen. De fladderméss som
forekommer i vart land ingar i listan Over arter i EU:s habitatdirektivs bilaga IV(a), och det ar forbjudet
att forstora eller forsamra de platser dar de forokar sig och rastar (naturvardslagen § 49). Finland anslot
sig till Europeiska fladdermusskyddsavtalet (EUROBATS) ar 1999 (FordrS 104/1999). Enligt avtalet
bor medlemslanderna strava efter att bevara for fladdermdssen viktiga fédoomraden.

Enligt observationer har vindkraften stérande och doédliga konsekvenser for vissa arter, sasom
fladdermdéss (Kuvlesky m.fl. 2007). | Finland har det gjorts ganska fa utredningar om fladdermadss i
anslutning till vindkraftverk. Pa annat hall i Europa och Nordamerika har i anslutning till flera
vindkraftsprojekt under de senaste aren observerats skadliga konsekvenser for fladdermdss som
flyttar. De nuvarande undersdkningarna visar att oldgenheterna av vindkraftverken paverkar saval
flyttande som lokala fladdermdéss och i synnerhet arter som féredrar 6ppna platser som jaktomraden
(ljas & Hoikkala 2015). En i Finland allman art som féredrar 6ppna platser ar nordiska fladdermusen.

En av de vanligaste orsakerna till att fladdermdéss dor vid vindkraftverk ar att de stéter samman med
vindkraftverkens rotorblad. Aven snabba véaxlingar i lufttrycket i narheten av rotorbladen férorsakar inre
skador som leder till déden for fladdermoss (Strickland m.fl. 2011). Det finns inga exakta uppgifter om
varfor fladdermdss krockar med vindkraftverk men uppenbarligen lockas fladdermdss till kraftverken
av flera olika orsaker (Barclay m.fl. 2007). Den korta barigheten for fladderméssens ultraljud kan
medféra att fladdermdssen inte alltid hinner reagera snabbt pa vindkraftverkens snabbt roterande
rotorblad (Rydell m.fl. 2012). En del av fladdermusarterna anvander inte alltid ekolokalisering vid
flyttning for att upptacka hinder, eftersom naturliga hinder finns Iagre ner an deras flytthdjd (Craword &
Baker 1981). Det har ocksa forts fram att fladdermdssen skulle lockas av vindkraftverkens ljud och
rotorblads rorelse (Kunz m.fl. 2007).

Fladdermoéssens flyttningsrutter kan finnas pa platser som ocksa ar bra for vindkraftproduktion.
Fladdermdssen flyttar ofta langs havsstrandomraden, som i allmanhet ocksa ar gynnsamma platser
for vindkraftverk p.g.a. vindférhallandena. (Pettersons 2009). Flyttande trollpipistreller ar extra kansliga
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for vindkraftverk pa kustomraden och de vanligaste fladdermusarter som omkommer vid dem (Rydell
m.fl. 2014).

Aven vindkraftverkens hojd ar av betydelse pa grund av vissa fladdermusarters dkade risk for
sammanstotning. Dodligheten stiger nar vindkraftverkets hojd ar 65 meter eller hogre (Barclay m.fl.
2007). Enligt observationer har dodligheten bland fladdermdss 6kat vid laga vindhastigheter, eftersom
det da sannolikt &r mera energieffektivt att flyga for fladderméssen eller sa 6kar de flyttningshéjden vid
hardare vindar, varvid sammanstétningarna med vindkraftverk minskar (Baerwald m.fl. 2008).
Vindkraftverkens konsekvenser for fladderméssen varierar mellan olika omraden. Det vore bra att
placera vindkraftsparkerna pa platser dar olagenheterna for fladderméssen och andra djurarter skulle
vara sa fa som mgjligt (Kuvlesky 2007). Med omsorgsfullt val av omraden och planeringsarbete ar det
mojligt att minimera de skadliga konsekvenserna av vindkraftverken. Identifieringen av eventuella
konsekvensmekanismer och riskfaktorer forutsatter ofta en omfattande kunskap om de
fladdermusarter som férekommer pa omradet samt deras ekologi. Fér att minimera de skadliga
konsekvenserna av vindkraftverken for fladdermdssen borde de fér Europa gemensamma
anvisningarna om utarbetande av fladdermusutredningar iakttas (Rodrigues m.fl. 2014).

Vindkraftsparker kan paverka fladdermdssen ocksa pa grund av andringar som byggandet medfor i
fladdermoéssens livsmiljo. Fladdermdssens levnadsforhallanden kan férandras pa grund av byggandet
av vagar, dikning och exempelvis avverkning. Olagenheterna for fladdermdssen kan minskas genom
att vindkraftverken placeras utanfor flyttningsrutterna och de viktigaste omradena dar fladdermusen
forokar sig och rastar samt de omraden som fladdermusen i 6vrigt anvander aktivt.

10.7.2 Bedbmningsmetoder

Pa projektomradet gjordes en utredning av fladderméssens varflyttning samt en fladdermusutredning
under hackningstiden under terrangperioden 2019. For terrangarbetena och rapporteringen svarade
naturkartldaggare Santtu Ahlman, miljovardare Toni Ahiman samt biolog (FM) och naturkartlaggare
Hanna Tuominen fran Ahlman Group Oy.

Flyttningsuppféljning

Uppféljningskartlaggningen av fladdermdssens flyttning genomférdes med tre automatiska Song Meter
SM2Bat+-passivuppfdljningsdetektorer, som sparade de pa omradet observerade ultraljuden pa
minneskort. Pa kartlaggningsomradet fanns inga stora vattendrag, aar eller omraden som till
terrangformen skulle ha avvikit fran omgivningen och som fladderméssen kunde anvanda som
flyttningsrutt. Detektorerna placerades utgaende fran en kartgranskning och ett terrangbesodk pa
planterade avverkningsytor eller platser med lagt tradbestand i vrigt, dar traden var 1-3 meter hoga.

Inbandningsapparaturen var utan avbrott i terrdangen under tiden 29.4-4.6. Tidpunkten for
inbandningen reglerades sa att inbandningen boérjade en timme fére solnedgangen och upphdrde en
timme efter soluppgangen. Detektorerna servades en gang per vecka och da byttes den ackumulator
som fungerade som inbandningsapparatens stromkalla och minneskorten ut till nya. Den insamlade
datan analyserades med ljudprogrammet Analook.

Aktiv kartlaggning

Under fladdermdssens hackningstid observerades fladderméss nattetid ca kl. 22.00—4.00. Aven platser
utanfér omradet inventerades under flyttningstiden. Inventeringarna gjordes vid féljande tidpunkter: 7—
8.6, 8-9.6, 12-13.6, 3-4.7, 4-5.7, 5-6.7, 6-7.8, 7-8.8 och 8-9.8.
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Omradet granskades bade tyst pa cykel och till fots, och detektorernas frekvens byttes kontinuerligt,
for att arter med ljud pa olika vaglangd skulle observeras och skiljas at fran varandra. Observationerna
gjordes vid lampligt vindstilla och varma tidpunkter nar temperaturen var minst 8 °C. Nar det ar for
svalt, for blasigt eller nar det regnar jagar inte fladdermdssen aktivt. Under den sista
inventeringsrundan regnade det lite under tva natter men regnet var inte ihallande och det inverkade
inte pa fladdermdssens aktivitet och nattens kartlaggningsresultat.

Vid terranginventeringarna fokuserades narmast pa att stka jaktomraden och foérékningskolonier
sOktes inte exempelvis i tradhalor eller pa andra lampliga platser. Kontrollbesok vintertid horde inte
heller till utredningen.

Vid observationerna anvandes en ultraljudsdetektor (Petterson D 240X), som omvandlar hoéga
ekolodsljud sa att det manskliga 6rat kan héra dem. Med apparaten kan man lyssa till och faststalla
fladdermoéss i realtid enligt heterodyne-metoden och senare faststidlla besvarliga arter med
tidsexpanderade inbandningar med hjalp av programmet BatSound. Som inbandningsapparat
anvandes Zooms H4n.

De for fladdermdss betydelsefulla omradena kan utgaende fran de gjorda observationerna klassificeras
enligt féliande (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2012):

e Klass I: En plats dar fladdermusen [ = eEmmmmTTTTITT
forokar sig och rastar. Bor absolut | @ Song Meter SM2Bat+
bevaras, f('jrbjudet enligt | — Kartoitusreitit - Undersokningsrutter

pos

naturvardslagen att forstéra eller
forsamra.

e

e Kilass Il Ett viktigt fddoomrade eller en
viktig vandringsrutt. Omradets varde
for fladdermusen bor beaktas vid
markanvandningen (EUROBATS).

e Klass Illl: Ett annat omrade som
fladdermusen anvander. Vid
markanvandningen bér i man av

mojlighet omradets varde for
fladdermusen beaktas.

10.7.3 Beskrivning av nulaget

Gjutskogen ) \
rogen I

Fladderméssen i Finland

| Finland har 13 fladdermusarter patraffats och
de ar alla nattaktiva insektatare. Till de
vanligaste fladdermusarterna i Finland hor
nordisk fladdermus (Eptesicus nilssonii),
mustaschfladdermus (Myotis mystacinus),
taigafladdermus (Myotis brandtii), I
vattenfladdermus (Myotis daubentonii) samt “—

brunladngdra (Plecotus auritus). Mera sallsynta  Bild 106. Placeringen av detektorerna och vand-
ringsrutter inom den aktiva kartlaggningen.
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arter som patraffas ar fransfladdermus (Myotis natteri), stérre brunfladdermus (Nyctalus noctula),
trollpipistrell (Pipistrellus nathusii), dvargpipistrell (Pipistrellus pygmaeus), sydpipistrell (Pipistrellus
pipistrellus), graskimlig fladdermus (Vespertilio murinus), dammfladdermus (Myotis dasycneme) och
sydfladdermus (Eptesicus serotinus).

Under sommaren bildar fladdermushonorna forokningskolonier, dar de vanligen foder en unge.
Hanarna vistas oftast ensamma eller i sma grupper. Kolonierna splittras i borjan av hésten, nar ungarna
blir sjalvstandiga. De nattaktiva fladdermdssen vilar pa dagen pa skyddade platser, sasom i halor i trad
och i byggnader.

Pa vintern gar fladdermdssen i dvala och en del av de finlandska fladdermusarterna flyttar sdderut for
att 6vervintra och undvika de laga temperaturerna vintertid och bristen pa naring. Hostflytten infaller
fran borjan av augusti till borjan av september och huvudflytten pa varen i maj. Fladdermdssen kan
delas in i arter som flyttar en kort, en medellang och en lang stracka. Langvaga flyttare i Finland ar
storre brunfladdermus, graskimlig fladdermus, sydpipistrell, trollpipistrell samt dvargpipistrell. | Finland
Overvintrande fladdermusarter som flyttar korta eller medellanga strackor ar nordisk fladdermus,
brunlangora och fladdermdss av slaktet Myotis. De har arterna kan aven vandra under hosten men det
finns inga uppgifter om vandringens omfattning.

Fladdermusens foda bestar av insekter och de flyttar dit dar det finns rikligt med féda langs olika rutter
under hésten och varen. Flyttningen ar sannolikt snabbare under varen an under hésten. Pa hdsten
samlar fladdermdssen pa sig ett fettlager och stannar under flyttningen for att ata och para sig. Pa
varen flyger fladdermdssen sa snabbt som mdjligt till de omraden dar de vistas och hackar och for
europeiska arter kan flytten under varen ta endast nagra dagar (Furmankiewicz & Kucharska 2009).

Resultaten av den aktiva kartlaggningen

Den vanligaste arten i Finland, nordisk fladdermus, patraffades vid samtliga kartlaggningsrundor pa
flera platser pa omradet. Den forekommer ofta i narheten av bebyggelse i lampligt skyddande skogar
och aven pa mindre gardsomraden dar det finns tillrackligt med tradbestand omkring. Nordiska
fladdermusen undviker stora och 6ppna omraden, aven om den ibland kan férekomma aven pa mycket
sma skogsfigurer utan byggnader. Enskilda individer av arten vattenfladdermus patraffades enbart vid
Grodtrasket. Sasom namnet antyder jagar arten i regel i narheten av vattenytan och darmed ar den
bunden till undanskymda vattendrag.

De omraden som fladdermusen anvander kan delas in i tre grupper enligt féljande : 1) platser déar flad-
dermusen forokar sig och rastar, 1) viktiga fodoomraden och vandringsrutter samt I11) andra av flad-
dermusen anvanda omraden. Pa Juthskogens undersokningsomrade avgransades endast tva till ytan
mycket sma omraden i klass Ill. Av dem géller det ena Grodtrasket, dar vattenfladdermdss har sitt
jaktomrade. Det andra géller Grodtraskets skogsvag pa Nymans &ng, dar nagot tatare &n genomsnittet
jagande fladdermdss av arten nordisk fladdermus observerades. Pa bada platserna ar antalet individer
dock litet och darfor har de inte klassificerats som viktiga fodoomraden. Inte heller nagra platser dar
fladdermossen rastar och forokar sig sakrades pa omradet.

Pa andra stallen observerades enskilda fladdermdss pa flera olika platser men nagra klara koncentrat-
ioner patraffades inte. Som helhet kunde undersokningsomradet inventeras mycket bra i allmanna drag
men endast tva platser tolkades som ett annat for fladdermusen vardefullt omrade, i frdga om vilket
rekommenderas att det i man av mgjlighet beaktas vid markanvandningsplanering och den fortsatta
planeringen av projektet.
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Resultaten av flyttningsuppféljningen

Inbandningen pé& de tre i terrangen utplacerade detektorerna var konstant, men de observerade flad-
dermossens antal réknades artvis under fem minuters avsnitt i materialet. Antalet fladdermdss i avsnit-
ten i materialet pa de tre apparaterna var totalt 71. Resultaten visade att fladdermusobserverationerna
var mycket fa under varen. | utredningen om varflyttningen pa undersokningsomradet patraffades nor-
disk fladdermus och taiga-/mustaschfladdermus. Den klart vanligaste fladdermusen var den nordiska
fladdermusen, som forekommer i hela landet och i manga olika typer av livsmiljéer. Nordiska fladder-
musen ar inte sarkilt kanslig for forandringar i miljon och som jaktomraden anvander den aven av
manniskan bearbetade 6ppna livsmiljéer, sdsom kalhyggen, Pa undersokningsomradet gjordes fa ob-
servationer av fladdermoss av slaktet Myotis, vilket kan bero pa att passivuppféljningsanordningarna
var placerade pa relativt 6ppna platser. Taiga- ch mustaschfladdermusen trivs pa de skogsrikaste om-
radena och hellre inne i skogsstrukturen an pa 6ppna platser.

Inte alla observationer gallde flyttande fladdermdss utan det fanns aven lokala individer bland dem.
Det ar emellertid omoijligt att skilja at flyttande och lokala individer fran varandra pa basis av ljudupp-
tagningar. De pa undersokningsomradet patraffade fladdermossen av arterna nordisk fladdermus och
taiga-/mustaschfladdermus ar enligt det som nu ar kant sadana som &vervintrar i Finland och flyttar
kortare eller medellanga strackor. Det forekom en del skillnader i mangden fladdermusobservationer
mellan de olika passivuppféljningsapparaterna och sannolikt beror skillnaderna pa variationer i for flad-
dermusen lamplig fodda i apparaternas narmiljo samt i narheten av mycket omfattande avverkningsom-
raden, varvid andelen lokala individer troligen har varit liten.

Flyttningsrutterna kan inte bedomas tillforlitligt efter en uppféljningsperiod, eftersom resultaten fran
passivuppféljningsapparaterna endast ger antydningar om flyttande fladdermusarter och deras méangd.
Enligt undersokningsresultaten observerades ingen livlig fladdermusflyttning under varen pa undersok-
ningsomradet i Malax. Fladdermdssen kan flytta pA mycket bred front och aven andra faktorer, sdsom
vaderforhallandena, kan paverka hur kraftig flyttningen ar.

10.7.4 Vindkraftsparkens konsekvenser

Byggande och urbruktagande

Nar vindkraftverken byggs 6kar de manskliga aktiviteterna pa omradet betydligt och markarbetena och
transporterna medfor tidvis buller- och dammolagenheter i narmiljén. Olagenheterna av byggarbetena
kan tidvis stora de fladdermusarter som trivs pd omradet, eftersom exempelvis bullret fran
byggarbetena tidvis kan vara kraftigare an bullret under vindkraftverkens drift. Byggarbetena kan
medféra storningar for fladdermusarterna framfér allt om viktiga omraden finns i nérheten av en
byggarbetsplats, sdsom en kraftverksplats, en elstation eller en ny vag. Fladdermdssen ar dock aktiva
nattetid, och da stor inte byggarbetena deras jakt och anskaffning av féda.

En del av Grodtraskets skogsvag pa Nymans ang konstaterades hora till klass Il — annat omrade som
anvands av fladdermusen. Pa omradet patraffades jagande fladdermdss av arten nordisk fladdermus.
Under den tid vindkraftsparken byggs och tas ur bruk okar trafiken pa skogsvagen tillfalligt. Trafiken
infaller under dagen, da fladdermdssen ar i sina daggémmor och inte jagar, darmed bedéms att inga
konsekvenser uppkommer.
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Enligt uppskattningarna kommer det under byggandet och urbruktagningen inte att bli nagra skadliga
konsekvenser for Grodtrasket som hor till klass Ill. Den narmast planerade kraftverksplatsen ar
kraftverk nummer 6 i alternativ ALT3 och den finns ca 450 meter sydvast om trasket.

Nagon avverkning sker inte i samband med urbruktagningen av vindkraftsparken om det inte ar
nodvandigt for att transportera bort vindkraftverken. Ifall det kravs avverkning pa grund av
specialtransporter, ar avverkningarna mycket begransade till ytan och de berér unga, 20-30 ar gamla
skogar narmast vid snava kurvor pa vagen och korsningsomraden. Till foljd av urbruktagningen
elimineras sammanstotningsrisken och fladdermoéssens levnadsmiljo atergar till ett sadant tillstand som
motsvarar det som féregick byggandet for fladdermusens del.
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Bild 107. Kartkollage éver omraden som enligt fladdermusutredningen hor till klass 11l i forhallande till
kraftverksplatserna.

Anvéndning

Den storsta olagenheten for fladdermusen uppkommer i vindkraftparkens driftsskede da det finns risk
for sammanstoétning. Olagenhetskonsekvensen under driften uppkommer framfor allt av
vindkraftverken medan kraftledningarnas, vagarnas och elstationens konsekvenser narmast ar
begransade till lokala férandringar i levnadsmiljon. Nagot allmant erkant sakerhetsavstand som borde
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finnas mellan vindkraftverken och for fladdermusen viktiga omraden har inte angivits, eftersom risken
for sammanstétning varierar mellan arterna.

Nar fladdermdssen flyttar anvander de som hjalp vid orienteringen tydliga landmarken och langa linjer
som skiljer ur i terrangen sasom vattendrag, hoga backkrén, avverkningsomraden, vagar osv.
Genomférandet av vindkraftsparken anses ha mycket sma konsekvenser for det fladdermusbestand
som flyttar genom omradet, eftersom observationerna under varuppféljningen var knappa. Pa
planeringsomradet finns inga speciella terrangformer, sdsom asar, stora vattendrag eller aar, som
kunde styra flyttningen. De mest betydande flyttningsrutterna for saval faglar som fladdermdss torde
ga narmare kusten vaster om utredningsomradet.

Pa omradet gjordes bade under hackningstiden och i samband med varflyttningen fa
fladdermusobservationer. Pa omradet konstaterades tva fladdermusomraden av klass Il och inga
omraden alls som hor till klass | eller Il. | samtliga genomférandealternativ, ALT1, ALT2 och ALT3, finns
kraftverksplatserna pa langt avstand fran omradena av klass lll, darmed ar sammanstotningsrisken
mycket liten. P4 omradet observerades inte heller nagon betydande flyttning. Med beaktande av
observationerna och planerna for placeringen av kraftverken kan inga namnvarda skillnader mellan
olika alternativ konstateras i konsekvenserna for fladdermusarterna.

10.7.5 Kraftledningens konsekvenser

Forekomsten av fladdermdss invid kraftledningarna har inte undersokts. Fladdermdssen beddms
emellertid inte vara sarskilt kansliga for inverkan av kraftledningar. Byggandet av en kraftledning
forutsatter att tradbestandet avlagsnas pa en ca 60 meter bred ledningskorridor. En ny kraftledning kan
forsvaga livsforhallandena for fladdermusarter som jagar i tradrik skogsmiljo, sdsom fladdermoss av
slaktet Myotis, men samtidigt kan den erbjuda nya livsmiljder for insektarter som fladdermdssen
anvander och 6ka de 6ppna jaktomraden som i synnerhet den nordiska fladdermusen foredrar.
Konsekvenserna av kraftledningen for fladdermusarterna anses darmed inte vara betydande och det
uppskattas inte till denna del finnas nagon betydande skillnad mellan kraftledningsalternativ S1 och S2
med tanke pa fladdermusarterna.

10.7.6 Konsekvenser ifall projektet inte genomférs

Om projektet inte genomférs, begransas konsekvenserna av mansklig verksamhet for
fladdermusarterna pa omradet huvudsakligen till konsekvenser till féljd av skogsvarden. Skogarna i
omradet ar i mycket stor utstrackning féremal for aktivt skogsbruk, varvid kalhyggen och
gallringsavverkning kan forsdmra fladdermusarternas livsmiljoer.

10.7.7 Skyddsatgarder
Om projektet genomfors utgaende fran nagot av de alternativ som har tagits upp har, behdvs inga
sarskilda skyddsatgarder for att skydda fladdermusarterna.

10.8 Konsekvenser fér andra djurarter

10.8.1 Akergrodan

Akergrodan (Rana arvalis) hor till de i EU:s habitatdirektivs bilaga 1V(a) angivna arter, i fraga om vilka
det enligt den nya naturvardslagen (§ 49) ar forbjudet att forstora eller férsdmra i naturen klart
observerbara platser dar individer av arten forokar sig eller rastar. De i bilaga IV(a) angivna arterna och
deras livsmiljoer ar strikt skyddade. Till utseendet paminner akergrodan betydligt om den vanliga
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grodan (Rana temporaria), men det ar mojligt att skilja at den pa vissa kannetecken, sasom ljudet nar
den leker och romkornen.

Ahlman Group genomférde en akergrodsutredning i fraga om projektomradet och de planerade
eléverféringsrutterna under terrangperioden 2019. Terrdngarbetena gjordes i samband med
utredningarna om fagelbestandet och de koncentrerades till tidig morgon och férmiddag,
huvudsakligen ca kl. 5.00-12.00, da objekten genomsodktes tyst och lugnt. Under inventeringarna
gjordes stopp med vissa avstand i flera minuter, eftersom akergrodorna ar mycket skygga och om de
blir skramda kan de halla sig gémda en lang tid.

Terranginventeringar av projektomradet gjordes 3.5, 5.5, 13.5, 18.5 och 23.5, och da granskades alla
potentiella objekt. Akergrodans lektid hade just bérjat fére det férsta besoket. Det finns i praktiken
endast tva platser som ar lampliga for akergrodan pa undersokningsomradet: Grodtrasket
(Sammakkojarvi) och Hégmossen inklusive gél vid den sédra kanten. Aven flera sdnkor som &r vata
vissa tider av aret undersoktes, likasa en del diken.

Akergrodorna inventerades péa eléverféringsrutterna 3.5 och 5.5, under artens lektid. P4 den sddra
kraftledningsrutten finns inga vatmarker alls utan moskog och darfér gjordes inga kartlaggningar av
arten alls. Invid den norra kraftledningsrutten ar den enda potentiella platsen den lilla an vid
Sagkvarnsforsen och den undersoktes 3.5, men eftersom det bérjade snda under inventeringen
besoktes platsen pa nytt 5.5.

Inga tidigare observationer av akergrodor har registrerats pa omradet (Etholén 2019). Pa
projektomradet eller den norra eloverféringsrutten patraffades inga akergrodor och inte heller nagra av
artens romkorn under terrangarbetena, inte heller hérdes nagra ljud som skulle ha visat att akergrodan
leker. Darmed anses byggandet, driften och ibruktagningen av en vindkraftspark inte ha nagra
konsekvenser for akergrodan och arten behdver darmed inte sarskilt beaktas vid den fortsatta
planeringen av projektet.

10.8.2 Ovrigt djurliv

Stora rovdjur

Det kan bli konsekvenser for stora rovdjur om byggandet av projektet medfér andringar i den livsmiljo
som de anvander aktivt. De stora rovdjuren har i regel mycket omfattande revir och exempelvis vargar
och bjoérnar kan anvanda projektomradet som vandringsrutt och tidvis for anskaffning av féda. Stora
rovdjur ar ganska kansliga for byggtida storningar (Berger 2007). Det ar kant att framfor allt bjérnar och
vargar undviker omraden dar manniskor ror sig regelbundet (George & Croocs 2006).

Enligt uppgifter pa webbplatsen riistahavainnot.fi, som uppratthalls av Naturresursinstitutet, har de pa
omradet registrerade vargobservationerna gjorts 6ster om projektomradet pa Sarvijoki-omradet och
mot Kurikka. | Osterbotten registeras bjornobservationer séllan och observerationerna &r
huvudsakligen koncentrerade till Mellersta och Ostra Finland. P& triangelomradet Portém-
Langmossen-Sarvijoki rérde sig under aren 2016-2017 en flock med 5—7 vargar. Under de senaste
aren har observationer av ett vargpar och enskilda vargar gjorts pa omradet. | Malax finns enligt vissa
uppskattningar 1-2 bjérnrevir och i Malax vastra del har en bjorn sitt vinteride. | omradet Kurikka-Jurva
har tva vargflockar rort sig under aren 2016—-2017. Under de senaste aren har observationerna gallt
enbart enskilda vargar, sa flockarna kan ha flyttat pa sig. Hésten 2019 har en ensam bjorn rort sig mot
Kurikka. (Kahila 2019; Bjorklund 2019)
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Stora rovdjur som eventuellt forekommer pa projektomradet Juthskogen undviker sannolikt omradet
under den tid vindkraftsparken byggs. Byggnadsskedet uppskattas paga i tva till tre ar. Darmed ar
storningen tillfallig och dess betydelse med tanke pa stora odjur uppskattas vara liten.

Vilda daggdjur

| Finland har ingen heltdckande undersokning gjorts av vindkraftverkens konsekvenser for vilt som
jagas. Enligt vissa observationer i Finland har algar boérjat samlas i narheten av vindkraftverk i stallet
for att vara radda for dem. Orsaken till det har ar inte helt kdnd men enligt uppskattningarna ar det
exempelvis majligt att ung vaxtlighet pa vindkraftverkens omrade lockar till sig algar. Det har aven
pastatts att vindkraftverkens ljud skulle locka algtjurar under brunsttiden. (Yle 2015)

Algjakten i Malax &r aktiv och det finns ca tva hundra jagare. Ar 2018 var antalet tillstand att falla alg
167 stycken och fér ar 2019 har 181 fallningstillstand beviljats. Algstammen och antalet
fallningstillstand har I&nge varit stabila i Malax. Under den tid vindkraftsparken byggs, vantas klovdjuren
undvika omradet pa grund av att den verksamhet som manniskorna bedriver 6kar och pa grund av
oljudet och darfor bedrivs i allmanhet inte algjakt pa dylika omraden. (Bjorklund 2019).

Enligt Lappfjardsnejdens jaktvardsforenings regionala erfarenheter undviker saval sma- som storvilt
vindkraftverksomradet under byggnadstiden. Enligt observationerna har djuren aterkommit till omradet
efter byggandet och observationer har gjorts av exempelvis vilande kldvdjur i narheten av vindkraftverk.
Jakt undviks pa vindkraftsomraden under byggnadstiden, d.v.s. i allmanhet under tva till tre ar.
Anvandningen av jaktvapen under byggnadstiden skulle medféra fara fér de manniskor som ror sig pa
omradet och darfér koncentreras jakten under denna tid till andra ormaden. (Bergkulla 2019).

Pa Lappfjardsnejdens jaktvardsférenings omrade upplever man att det uppkommer tillfalliga
olagenheter av vindkraften for jakten under byggnadstiden. Cirka 75 % av jagarna ager ocksa skog
och de upplever att de ocksa har nytta av vindkraften tack vare nya och forbattrade vagar. Jagarnas
installning till vindkraften ar i allmanhet neutral. (Bergkulla 2019).

Till f6ljd av genomférandet av Juthskogens vindkraftverksprojekt (ALT1, 2 eller 3) bor jakt undvikas pa
omradet under byggnadstiden d.v.s. under tva till tre ar, och senare under en motsvarande tid nar
kraftverken rivs. Vilda daggdjur blir stérda under byggnadstiden pa grund av de ékande manskliga
aktiviteterna och oljudet och de undviker omradet. Enligt erfarenheter fran annat hall kan ocksa de
vilda daggdjuren pa Juthskogens omrade forvantas anpassa sig till forandringarna i livsmiljon och
aterkomma till omradet efter ibruktagandet av kraftverken. Konsekvenserna for de vilda daggdjuren
uppskattas darmed vara sma och tillfalliga.

10.9 Skyddsomraden

10.9.1 Konsekvensmekanismer

Avsikten med olika skyddsomraden &r att trygga livsmiljéer for utrotningshotade arter, bevara sallsynta
naturtyper och naturens mangfald samt bevara mal som har ett upplevelse- och rekreationsvarde. Olika
skyddsobjekt har olika grunder for skyddet. Beroende pa skyddsobjektets lage och grunderna for skyd-
det kan vindkraftsprojektet innebara skadliga konsekvenser. Mest sarbara ar de skyddsomraden som
ligger i projektomradet eller i dess narhet samt sddana omraden dar syftet ar att skydda arter som ror
sig fritt, sdsom Natura 2000-omraden som ar skyddade genom fageldirektivet (SPA). Vindkraftspro-
jektets konsekvenser for skyddsomradena anknyter till stérningar som orsakas av byggnadsarbetena,
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forandringar i och splittring av livsmiljoerna, vindkraftverkens buller och skuggeffekter samt till exempel
den kollisionsrisk som kraftverken orsakar.

10.9.2 Beddmningsmetoder

For att identifiera skyddsomradena anvandes Finlands miljocentrals laddningstjanst fér geodata-
material (LAPIO) samt markanvandningsplaner for omradet. Information om skyddsomradenas natur-
varden har plockats fran Natura 2000-datablanketten for respektive skyddsomrade, miljéforvaltningens
webbplats och olika utredningar, sdsom Naturabedémningen for etapplandskapsplan 11 for Osterbot-
ten. | konsekvensbedémningen utnyttjades bedémningar som gjorts i samband med denna miljékon-
sekvensbeskrivning om bland annat faglar och andra djur, vegetation och naturtyper samt jordman och
vattendrag. For beddmningen svarade huvudsakligen Toni Lustila, ingenjor i miljéteknik (YKS-633),
men delbedémningar har aven gjorts av andra personer som deltagit i utarbetandet av denna bedém-
ningsbeskrivning.

10.9.3 Beskrivning av nuléaget

| omgivningen av Juthskogens vindkraftsprojekt, pa 20 kilometers radie, ligger 17 olika naturskydds-
omraden. De flesta av de skyddade omradena omfattas av olika miljoskyddsprogram, men manga
objekt ingar samtidigt i natverket Natura 2000.
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Tabell 31. Skyddsomraden som ligger narmast projektomradet (SCl=habitatdirektivet, SPA=fageldi-
rektivet).

Objekt, kommun Skydd Kod Areal Avstand
Hogmossen Myrskydd, Forststyrelsens 11010.0 36,9 ha under 1
eget beslut km
Kajaneskogen (Malax, Vasa) Natura 2000 SCI Fl10800157 47 ha 1km
Lisansjon (Malax) Fagelskyddsomrade (Os- 53 ha 3km
terbottens landskapsplan)
Unjarv (Malax) Fagelskyddsomrade (Os- ca 80 ha 4 km
terbottens landskapsplan)
Sanemossen (Malax, Narpes) Natura 2000 SCI och SPA,  FI0800021 1053 ha 4 km
myrskyddsprogrammet,
FINIBA
Kackurmossen (Malax, Narpes) Natura 2000 SCI och SPA, FI0800018 760 ha 9 km
myrskyddsprogrammet
Petalax &mynning (Malax) Natura 2000 SCl och SPA,  FI0800054 543 ha 12 km
FINIBA, skyddsprogram-
met for fagelvatten
Furubacken (Korsholm) Natura 2000 SCI, skydds- F10800142 19 ha 13 km
programmet fér gamla
skogar
Kaijan Kryytimaa (Laihela) Natura 2000 SCI F10800147 12 ha 13 km
Metsékylan metséa (Kurikka) Natura 2000 SCI FI0800151 12 ha 13 km
Suupohjan metsat (Narpes, Kurikka, FINIBA 720069 28717 ha 13 km
Ostermark)
Iso Kakkurinneva (Kurikka) Natura 2000 SCl och SPA, FI0800017 180 ha 14 km
myrskyddsprogrammet
Sodra Stadsfjarden-Sdderfjarden— Natura 2000 SCl och SPA,  FI0800057 2855 ha 14 km
Ojen (Malax, Vasa) IBA, FINIBA, skyddspro-
grammet for fagelvatten,
skyddsprogrammet for
gamla skogar
Risndsmossen (Narpes) Natura 2000 SCI och SPA,  FI0800020 727 ha 14 km
myrskyddsprogrammet
Degermossen (Korsnas) Natura 2000 SCl och SPA, FI0800019 508 ha 16 km
myrskyddsprogrammet
Hinjarv (Korsnas, Narpes) Natura 2000 SCl och SPA, FI0800059 420 ha 17 km
skyddsprogrammet for fa-
gelvatten
Levaneva (Laihela) Natura 2000 SCI och SPA,  FI0800032 3343 ha 17 km

FINIBA, myrskyddspro-
grammet
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Bild 108. Naturaomraden och viktiga fagelomraden. Pa kartan anges dven Naturaomradenas namn.
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10.9.4 Vindkraftsparkens konsekvenser

| detta avsnitt beskrivs varje skyddsomrade dar genomférandet av projektet eventuellt kan medféra
betydande konsekvenser. De konsekvenser som riktas till de olika skyddsomradena i omgivningen av
projektomradet baserar sig langt pa de bedémningar som namns i andra kapitel i detta dokument.

Hogmossen

Hogmossen ligger i den sddra delen av projektomradet, delvis inom projektomradets granser och delvis
pa dess sodra sida. Myrskyddsarbetsgruppen har foreslagit att Hogmossen och dess randomraden
ska upptas i kompletteringsprogrammet for myrskyddet. Omradet ar huvudsakligen i privat 4go men
den del som ags av Forststyrelsen har reserverats for statens skyddsandamal. Utéver de marker som
ags av staten riktas inga begransningar eller forpliktelser till markanvandningen av myrarna. For skydd
av myrar som ags av privatpersoner, sammanslutningar och féretag har myrskyddsarbetsgruppen f6-
reslagit olika frivilliga skyddsmetoder.

Pa den norra och vastra sidan av mossen finns flera gamla dikesstrackningar. De vindkraftverk som
ligger narmast myren har planerats pa den norra sidan av dessa diken (nr 19 och 20 ALT1 & ALT2).
Avstandet mellan den egentliga 6ppna mossen och de planerade byggnadsplatserna ar 6ver 400 me-
ter. Ytvattnet fran byggnadsobjekten leds norrut. Projektet kan inte anses paverka mossens vatteneko-
nomi pa grund av de dikesstrackningar som gar mellan byggnadsobjekten och mossen. Ljud fran vind-
kraftverken (35-45 dBA) och skuggeffekter som uppstar genom de roterande rotorbladen stracker sig
till skyddsomradet, men till omradet riktas inga sadana byggnadsatgarder som utgor en risk for mang-
falden eller naturtyperna.
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Bild 110. Omraden som ingar i kompletteringsforslaget for myrskyddet samt Hogmossens
omrade som forvaltas av Forststyrelsen. Kraftverksplatserna, eléverforingen och service-
vagarna ligger pa den norra och ostra sidan av objektet.
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Kajaneskogen

Kajaneskogen (F10800157) ar det Natura 2000-skyddsomrade som ligger narmast projektomradet. Om-
radet ligger som narmast cirka 1,3 kilometer séder om den narmaste kraftverksplatsen (nr 19 ALT1
och ALT2). Habitatdirektivet (SCI) ligger som grund for skyddet av Kajaneskogen. Omradet bestar
framst av tradbevuxna mossar och uppvuxna moskogar. Aven flygekorre har patraffats i omradet, och
ett av malen for omradet ar att trygga dess skydd.

Till omradet riktas inga konsekvenser som skulle ha direkta konsekvenser for omradets naturmiljo. Det
vagnat som gar i narheten av Naturaomradet kommer inte heller att anvandas for byggnads- eller ser-
vicebehov i samband med Juthskogens projekt, och darfér kommer genomférandet av projektet inte
att innebara att fler manniskor och fordon ror sig i omradet. Svagt ljud fran vindkraftverken kan stracka
sig till Naturaomradet (under 35 dBA), men ljudet tacks latt av till exempel vindens sus. Vindkraftspro-
jektet hotar inte grunderna for skyddet av omradet men bullret fran vindkraftverken kan tidvis forsvaga
omradets rekreationsvarde.

10.9.5 Lisansjon och Unjarv

Sjoarna Lisansjon och Unjarv som ligger i Malax kommun, 3—4 kilometer fran projektomradet, ar upp-
tagna som naturskyddsomraden i Osterbottens landskapsplan 2030. Grunden for skyddet utgérs av
fagelbestandet. Lisansjon bedoms fungera som fodoomrade och en viktig flygriktning for den fiskgjuse
som héackar pa Traskmossen. | samband med den naturutredning som gjordes under terrangsasongen
2019 observerades fiskgjusen en gang. Boet pa Traskmossen kontrollerades inte i samband med ter-
rangarbetena. De vindkraftverk som planerats eller byggs i narheten av Lisansjon och Unjarv utgor
inget enhetligt flyghinder som &r problematiskt for faglarna. Mellan vindkraftsprojekten kvarstar flygkor-
ridorer som lampar sig for faglar. De byggnadsobjekt som ingar i Juthskogens projekt ligger langt fran
de namnda skyddsomradena (2,5—4 km), och fér dem uppstar inga betydande stérningar i form av ljud-
eller skuggeffekter.

Sanemossen

Sanemossen (FI0800021) ar en hogmosse och en av de viktigaste fagelmyrarna i landskapet, bade
med tanke pa hackning och som rast- och fodoomrade. Grunden fér skyddet av omradet utgors av
fageldirektivet (SPA) och habitatdirektivet (SCI). Objektet ar dven ett nationellt sett viktigt fagelomrade
(FINIBA) och det ingar i myrskyddsprogrammet. Sanemossen ar av typen plataartad hogmosse i Kust-
finland och har aven drag av aapamyr. Den mellersta delen av mossen &r en lagstarrmosse och den
sodra delen bestar stéllvis av egentlig starrmosse. | kanterna forekommer starrmyr och lagstarrmyr.
Mossens kanter ar stallvis dikade men de vidstrackta mellersta delarna &r i naturtillstand. Skogarna i
omradets sydostra horn bestar av grandominerade skogsfraken-grankarr och blandskog dar de aldsta
granarna ar over 100 &r gamla. Pa grund av sitt lattillgangliga lage anvands Sanemossen flitigt som
utflyktsmal bland skolorna i Vasaregionen och omradet &r aven kant som en utmarkt hjortronmosse.

Sanemossen ligger cirka 4,5 kilometer 6ster om det ndrmaste kraftverket i Juthskogen. De tranor som
anvander omradet som rastomrade flyger till akeromradena pa den norra och sédra sidan av objektet
for att soka foda. Juthskogens vindkraftsprojekt orsakar inga direkta konsekvenser for naturtyperna
och naturvardena. Narmast objektet ligger vindkraftsprojekten i Pértom och Takanebacken. Genomfo-
randet av dessa projekt uppskattas orsaka storre konsekvenser for de faglar som anvander omradet
an vad genomférandet av Juthskogens projekt kommer att gora. Utifrdn modelleringen av fagelkollis-
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ioner i Juthskogen skulle genomférandet av projektet, beroende pa alternativ, leda till 6-8 fagelkollis-
ioner per ar. Om alla vindkraftsprojekt i narheten genomfors kan det uppsta lindriga olagenheter for
faglarna pa Sanemossen. Vindkraftverken i Juthskogen forandrar landskapsbilden i omradet eftersom
kraftverken ar synliga pa storsta delen av omradet. Forandringen i landskapsbilden ar daremot inte
betydande: Det narmaste vindkraftverket som ar synligt till mossen ligger pa nastan fem kilometers
avstand. Sett fran mossens syddstra del ar avstandet till vindkraftverken i Juthskogen 8,5-15 kilometer.

Kackurmossen

Kackurmossen (FI0800018) &r av typen platdartad koncentrisk hogmosse med strangar. | dess mel-
lersta delar som ar i naturtillstand forekommer flera olika myrtyper, sdsom ristallmyr, ldgstarrmosse
och starrmosse. Kring Nojarvtrasket och Blacktrasket finns starr- och ortrikt madkarr. P& en ganska
stor areal av madkarret finns ett glest bestand av sma buskliknande klibbalar. Vid kanterna av mossen
finns stallvis sma arealer med myrkarr och karr. Speciellt fint ar ett madfattigkarr séder om Kinkakarret.
Pa platsen vaxer mycket graal, glasbjork, missne och krékklover. Fastan mossens sddra och sydvastra
kanter stallvis har dikats har mossomradets struktur och vegetation bibehallits i naturtillstand. Mossen
omges av ekonomiskog, som till storsta delen bestar av ung eller vaxande barrskog. Pa den ostra
sidan av mossen finns en 80-100 ar gammal mangskiktad, grandominerad moskog, dér det finns stub-
bar och fallnatrad. En flygekorre har observerats i skogen. Genom moskogen rinner en back dar bland
annat utter har observerats. Grunden for skyddet av omradet utgors av fageldirektivet (SPA) och habi-
tatdirektivet (SCI). Kackurmossen ligger pa cirka nio kilometers avstand fran Juthskogens vindkrafts-
projekt. | Kackurmossens omrade orsakar genomférandet av projektet inga buller- eller skuggolagen-
heter eller direkta skadliga konsekvenser till f6ljd av byggandet eller trafiken.

Petalax amynning

| Naturaomradet Petalax amynning (FI0800054) ingar Petalax amynning med ett forhallandevis litet
avrinningsomrade samt dess strandlundar. | omradet ingar dessutom Ofjarden som &ar en ganska liten
glosjo cirka 1,5 kilometer norr om amynningen. Karakteristiskt for mynningsomradet vid Petalax & har
varit vidstrackta sandstrandangar, som under senare tid har blivit kraftigt igenvaxta med vass. Bland
vassruggarna finns stéllvis separata omraden med kaveldun. Mellan omradet med 6ppet vatten och
vassruggarna finns stallvis ett ganska brett balte med sav. Typiskt for Petalax &s mynningsomrade ar
ocksa de vidstrackta, enhetliga strandskogszonerna. De bestar p4 manga stallen av mycket lummiga
l6vskogs- och blandskogslundar i naturtillstdnd och utgér en miljé dar mindre hackspett trivs. Klibbal
forekommer ocksa ganska rikligt. Till vegetationen p& omradet hor bland annat nejlikrot, jattegroe,
strandklo, beskséta och vattenskréppa, vilka ar ovanliga i Sédra Osterbotten. Mynningsomradet &r
mycket grunt. Vattnets medeldjup ar pa manga stallen mindre &n en meter. Av denna orsak har variat-
ioner i havsvattenstandet en stor betydelse for mynningsomradet. Vid lagvatten blottlaggs vidstrackta
omraden med dy pa stranderna. Dessa utgor viktiga fodoomraden for manga fagelgrupper, speciellt
for vadare. Pa omradet finns representativa strandangar med lag vaxtlighet samt ovanligt vidstrackta
representativa strandlundar. Omradet ar viktigt for naturintresserade och kan anses hora till de basta
fagelvattnen i Kvarken.

Grunden for skyddet av omradet utgors av fageldirektivet (SPA) och habitatdirektivet (SCI). Objektet
ar aven ett nationellt viktigt fagelomrade (FINIBA) och ingar i skyddsprogrammet for fagelvatten.
Skyddsomraden ligger daremot ganska langt (ca 12 km) fran Juthskogens vindkraftsprojekt. Om alla
vindkraftsprojekt i regionen genomfors kan lindriga eller mattliga kollisions- och livsmiljokonsekvenser
riktas till det fagelbestdnd som anvander omradet. P& grund av det langa avstandet 6kar genomforan-
det av Juthskogens projekt daremot inte de ovan namnda konsekvenserna i nagon betydande utstrack-
ning.
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Furubacken

Furubackens omrade ligger i Korsholms kommun, 13 kilometer norr om projektomradet. Omradet ingar
i ntverket Natura 2000 (F10800142) och grundet for dess skydd utgors av habitatdirektivet (SCI). Ob-
jektet bestar av tva separata delar, av vilka den storre ligger i den omedelbara narheten av Riksvag 8.
Den boreala naturskogen pa omradet bestar av. gammal, grandominerad frisk och lundartad skog i
naturtillstdnd dar det vaxer rikligt med gamla halaspar och bjorkar som ar viktiga for flygekorren. |
skogen finns rikligt med fallna granar i olika nedbrytningsskeden samt stéllvis rikligt med fallna bjérkar
och aspar. Vindfallda granar har skapat sma 6ppningar i tradbestandet. Omradets 6vriga delar ar mera
bearbetade, men kompletterar val den urskogslika karnan. Den boreala naturskogen ar till sin lilla yta
mycket representativ for en skog i naturtillstand. Grova lovtrad och rikligt med murkna trad okar
omradets varde som livsmiljo for arter i gammelskogar. En del av omradet hor till skyddsprogrammet
for gamla skogar. | omradet orsakar genomférandet av projektet inga buller- eller skuggolagenheter
eller direkta konsekvenser till f0ljd av byggandet eller trafiken. Den 0kning av trafikbelastningen som
uppstar till folid av projektet langs riksvag 8 som ingar i projektets influensomrade ar lindrig/mattlig och
kortvarig.

Soderfjarden

Soderfjiardens runda och laglanta akerslatt med en diameter pa cirka fem kilometer ar en del av Natura
2000-omradet Sodra Stadsfjarden—Soderfjarden—Ojen (FI0800057). Den totala arealen for Naturaom-
radet som bestar av tre omraden &r 2 855 hektar. Narmast projektomradet ligger Soderfjardens del-
omrade som har en areal pa cirka 1 800 hektar. Soderfjarden ar en tidigare havsvik som bildades i en
meteoritkrater och som har réjts och dikats for jordbruk. Omradet &r ett valdigt viktigt rast- och fédoom-
rade (IBA och FINIBA) for faglar under flyttiden. Grunden for skyddet av omradet utgors av fageldirek-
tivet (SPA) och habitatdirektivet (SCI). Speciellt kant ar omradet som fodoplats fér tranor under host-
flyttningen. Tusentals tranor kan soka foda samtidigt p& omradet under flera dagars tid. Akerslatten &r
aven en viktig rastplats for fjallpiparen under varflytten.

Soderfjardens akerslatt ligger pa cirka 14-18 kilometers avstand fran det narmaste planerade vind-
kraftverket i Juthskogen. Pa regional niva 6kar genomforandet av projektet forandringarna i fagelarter-
nas livsmiljoer och deras kollisionsdddlighet, men konsekvenserna for grunderna for skyddet av So6-
derfjarden ar marginella. Vid klart vader ar vindkraftverken i Juthskogen synliga fran dkeromradet men
forandringen i landskapsbilden ar valdigt liten eftersom kraftverken syns som valdigt sma objekt vid
horisonten.

Kaijan Kryytimaa

Obijektet ingar i natverket Natura 2000 (FI0800147) och grunden for skyddet ar habitatdirektivet (SCI).
Langs en gravd backfara, i en ganska brant sluttning, forekommer frisk lund och fuktig ormbunkslund.
Den regionalt utrotningshotade trajonen ar stallvis den dominerande arten i backlunden. Andra lundar-
ter som férekommer pa omradet ar tibast, skogstry, mabar, lundelm, trolldruva, flenért, myskmara och
skogsnarv. Den boreala naturskogen som omger omradet bestar framst av grandominerad skog som
anvands for skogsbruk dar det vaxer enstaka nattvioler. Bland det till storsta delen uppvuxna
tradbestandet finns grova aspar, som flygekorren féredrar, samt klibbal och brakved. | omradet finns
ocksa en del murkna trad. Objektet ligger cirka 13 kilometer dster om projektomradet och vindkrafts-
projektet orsakar inga direkta eller indirekta konsekvenser for omradet.

Metsakylan metsa
| en sluttning med svag lutning mot sydost finns ett omrade som bestar av en blandskog av barr- och
I6vtrad med en del gamla halaspar och bjorkar samt doda stdende och fallna trad. | skogen pa omradet
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syns spar av att det tagits ut ved till husbehov. Bottenskiktet haller langsamt pa att tackas med vitmossa
och pa omradet férekommer rikligt med mindre forsumpade karr. Omradet, som omges av kalhyggen,
ar en boreal naturskog med ett tradbestand som 6verskridit fornyelsealdern. | omradet trivs skogshons-
faglar och flygekorre. Skogsomradet ingar i natverket Natura 2000 (FI0800151) och grunden for skyd-
det utgdrs av habitatdirektivet (SCI). Objektet ligger cirka 13 kilometer sydost om projektomradet. Vind-
kraftverken i Juthskogen &r inte synliga fran omradet och projektet orsakar inte heller nagra ovriga
konsekvenser for skyddet av omradet eller for dess upplevelsevarde.

Iso Kakkurinneva

Omradet bestar av en valutvecklad koncentrisk hégmosse med strangar, dar det finns rikligt med trask
och gélar. Den mittersta delen av mossen domineras av myrtyperna fattigkarr och strangmyr, vid kan-
terna férekommer lagstarrmosse och ris-tallmosse samt fuscummyr. Strangarna ar mycket torra och
lavtackta. Iso Kakkurinneva har en av den hogsta fageltatheten i Syddsterbottens omrade. Golarna
erbjuder en god livsmiljé for sjo- och masfaglar samt vadare, de sumpiga sankorna aven foér vadare
och till exempel gularla och pa de tradbevuxna strangarna trivs manga tattingarter. Omradet hor till
myrskyddsprogrammet och ingar i natverket Natura 2000 (FI0800017, SCI). Vindkraftsparken hotar
inte grunderna fér skyddet av objektet.

Risndasmossen

Risnasmossen ar av typen platdartad koncentrisk hégmosse med strangar och hor till sédra Finlands
hégmossar. Objektet hor till myrskyddsprogrammet och ingar i natverket Natura 2000 (FI0800020).
Grunden for skyddet utgors av habitatdirektivet (SCI). Den vastra delen av mossomradet domineras
av det fagelrika Risnastrasket. De viktigaste myrtyperna pa Risndsmossen ar lagstarrmosse och
fuscum-tallmyr, vid tréskets stréander férekommer starrmosse och lagstarrmosse. Ostra Risndsmossen
bestar av fuscum-tallmyr och éppen mosse. Vid omradets kanter finns ris-tallmyr och fuscum-tallmyr.
En del av utdikningarna har torkat ut omradet kraftigt, men vid den nordvastra kanten av Risndsmossen
och vid den 6stra kanten av Ostra Risnasmossen finns dock tallmyr i naturtillstdnd trots dikningarna. |
anslutning till Ostra Rismossen finns nagra betydelsefulla objekt med gammal barrblandskog av
blabarstyp, dar det finns aspar, bjorkar, lagor och murkna, héga tradstubbar. Juthskogens vindkraftverk
ar synliga i omradet endast vid goda vaderforhallanden och av denna orsak ar forandringen i land-
skapet valdigt lindrig. Projektet orsakar inga konsekvenser som hotar skyddsgrunderna fér omradet.

Hinjarv

Obijektet ingar i skyddsprogrammet for fagelvatten och i natverket Natura 2000 (FI0800059). Grunden
for skyddet av omradet ar fageldirektivet (SPA) och habitatdirektivet (SCI). Hinjarv ar en vardefull fa-
gelsjo av riksintresse. Den har stor betydelse speciellt som livsmiljo for sjéfaglar och med tanke pa
skyddet av hotade arter. Hinjarvtrasket ar den storsta sjon inom ett stort omrade och den har ocksa
betydelse for fiske och rekreation. Hinjarvtrasket har ett litet avrinningsomrade. Den ar en humushaltig
och grund sjo cirka tio kilometer fran havet. Stranderna ar laglanta och vegetationszonerna ganska
breda. P4 omradet vaxer rikligt med sjofraken och stéllvis ocksa rikligt med kaveldun. Den sbédra delen
av trasket ar av stor betydelse speciellt som livsmiljo for sjofaglar. Skyddsvardet héjs speciellt av de
vidstrackta strandangarna med mangsidig vegetation. | strandskogszonen finns stéllvis rikligt med
klibbal, brakved och asp. | den lilla lunden med grova trad vid vastra stranden av trasket finns bl.a.
frodig vaxtlighet av trollduva. Hinjarv ligger pa cirka 17-21 kilometers avstand fran det narmaste pla-
nerade vindkraftverket i Juthskogen. Pa regional niva 6kar genomférandet av projektet forandringarna
i fagelarternas livsmiljoer och deras kollisionsdddlighet, men det uppstar inga konsekvenser for fagel-
populationen vid Hinjarv eller de dvriga skyddsgrunderna.

215/ 235



etha
wind Juthskogen, MKB-beskrivning TL190806-1

SUSTANABLE

Degermossen

Naturaomradet Degermossen ar av typen platdartad koncentrisk hdgmosse med strangar, med tradlos
aapamyr i mitten. Den vanligaste mosstypen ar fattigkarr som haller pa att tackas av vitmossa i syn-
nerhet i kantomradena. De blétare delarna bestar av flarkartat starr-fattigkarr. Kanterna bestar av myrar
och mossmyrar. Mossens kanter ar utdikade men omradet &r huvudsakligen i naturtillstand. Skogso-
arna i mitten av mossen utgors av statliga tallar med breda kronor samt torrakor. Objektet hor till myr-
skyddsprogrammet och ingdr i natverket Natura 2000 (FI0800019). Grunden for skyddet ar habitatdi-
rektivet (SCI). Juthskogens vindkraftverk ar synliga i omradet endast vid goda vaderférhallanden och
av denna orsak ar férandringen i landskapet valdigt lindrig. Projektet orsakar inga konsekvenser som
hotar skyddsgrunderna for omradet.

Levaneva

Levanevaomradet ar ett vidstrackt (3343 ha) skyddsomrade, som bestar av flera olika hdgmossekom-
plex som representerar hdgmossenatur med strangar i Finlands kustomrade. Levanevas landskap ka-
rakteriseras av en vidstrackt myrslatt som verkar nastan andlés och bestar av de vidstrackta tradlésa
mossomradena Levaneva och Kuuttoneva. Objektet ingar i natverket Natura 2000 (FI0800032) och
grunden for skyddet ar fagel- (SPA) och habitatdirektivet (SCI). Vaha-Levaneva ar en typisk valutveck-
lad, koncentrisk hégmosse med strangar. Omradets vegetation ar relativt mangsidig. Dominerande
myrtyper pa omradet ar fuscummyrar och -mossar, lagstarrmossar, héljemossar samt ris-tallmyrar och
tuvullsmyrar. | omradet Vaha-Levaneva finns rikligt med regnvattengélar. Kuuttoneva i den 6stra delen
av omradet ar narmast en aapamyr men dar finns ocksa naringsrikare myrtyper. Omradets skogar har
relativt ung aldersstruktur. Bade vid omradets kanter och i vissa skogsdungar pa mossen finns dock
redan ocksa aldre barrblandskogar och barr-lévtradsblandskogar som ar ungefar i naturtillstand. | sko-
garna vid omradets norra kant lever flygekorre. Mossens kanter ar dikade pa manga stéllen, men di-
kena ar gamla och nastan igenvuxna och de har inte permanent forsamrat de naturliga forhallandena.
| synnerhet vid omradets norra kanter finns stallvis madliknande bjérkdominerade karr som utgér ett
vardefullt tillskott till omradets mangsidiga naturtyper. Levaneva ar ocksa ett viktigt fagelomrade (FI-
NIBA) tillsammans med Kivi- och Levalampi konstsjé som gransar till omradet i vast.

Levaneva ligger huvudsakligen pa éver 20 kilometers avstand fran Juthskogens vindkraftsprojekt. Pa
regional niva okar genomférandet av projektet forandringarna i fagelarternas livsmiljder och deras kol-
lisionsdodlighet, men det uppstar inga konsekvenser for fagelpopulationen i Levanevaomradet eller for
ovriga skyddsgrunder.

10.9.6 Konsekvenser om projektet inte genomfors

Om Juthskogens vindkraftsprojekt inte genomfoérs, orsakar projektet inga direkta eller indirekta konse-
kvenser for regionens skyddsomraden. Grunden for skyddet av flera skyddsomraden utgors av det
mangsidiga fagelbestand som aktivt anvander omradena i fraga. Den kollisionsdddlighet bland faglar
som orsakas av vindkraftverken i Juthskogen okar inte de skadliga konsekvenserna for fagelpopulat-
ionen om projektet inte genomfors. | regionen finns emellertid atskilliga vindkraftsprojekt som endera
ar i drift, under uppbyggnad eller under planering. Det &r mdjligt att dessa projekt orsakar betydande
konsekvenser for skyddsomradenas natur- och upplevelsevarden.

10.9.7 Behovsprovning av Naturabedémning

Konsekvenserna som de omraden for vindkraft som anvisas i Osterbottens landskapsplan eventuellt
orsakar for Natura 2000-omradena har redan behandlats i bedomningen Fornybara energiformer och
deras placering i Osterbotten (Ramboll 2012) som gjordes for etapplandskapsplanen. | den preliminara

216 /235



etha
wind Juthskogen, MKB-beskrivning TL190806-1

SUSTANABLE

BUSNESS

jamforelsen av de miljokonsekvenser som orsakas genom omradena for vindkraft i landskapet forsags
varje omrade med ett riskindex som paverkas av foljande faktorer:

e antalet bostader i naromradet pa under 2 kilometers avstand,

e arealen av vardefulla landskapsomraden inom synlighetsomradet pa under 5 km:s avstand,

e antalet bostader pa under 5 km:s avstand,

e antalet natur- och rekreationsobjekt i omradets naromgivning,

e antalet hotade och fataliga arter inom omradet,

e havsdrnars och fiskgjusars boplatser pa under 3 km:s avstand,

e mangden sonderskurna skargardsomraden och sjéar pa under 5 km:s avstand samt

e placering for ett huvudflyttstrak for granskade fagelarter.

Utifran riskindexet indelades vindkraftsomradena i tre klasser:
e Klass A: Omrade som i forsta hand rekommenderas, risken for kannbara miljokonsekvenser ar
liten,
e Klass B: Omrade som i andra hand rekommenderas, omradet lampar sig med forbehall som
vindkraftsomraden i landskapsplanen,
e Klass C: Riskkansligt omrade betraffande miljokonsekvenser eller miljokonsekvenserna kraver
tilaggsutredningar eller planering.

Juthskogens vindkraftsomrade (under namnet Johannesdahl i rapporten) klassades enligt riskbedém-
ningen till klass B. Som tillaggsarbete till beredningen av etapplandskapsplanen utarbetades en sepa-
rat bedomning av konsekvenser som riktas till Natura 2000-omradena (Tikkanen m.fl. 2013). | sam-
band med utredningen gjordes en detaljerad granskning av konsekvenser som vindkraftsomradena
orsakar for Naturaomradena for sddana vindkraftsomraden som konstaterades orsaka konsekvenser
for Naturaomradena i samband med den féregaende utredningen. Foér Juthskogens omrade ansags
det darfor inte finnas nagot behov av en noggrannare bedémning.

Avsikten med de Naturaomraden som &r skyddade med stod av habitatdirektivet (SCI) ar att skydda
vissa arter och naturtyper som listas i bilagorna | och Il till habitatdirektivet. Arterna och naturtyperna
ansluter till den sarskilda naturmiljon i omradet i friga. Avsikten med de Naturaomraden som ar skyd-
dade med stdd av fageldirektivet (SPA) ar att skydda internationellt sett vardefulla rast- och fédoomra-
den samt hackningsomraden for utrotningshotade fagelarter.

Utgaende fran de konsekvenser fér Naturaomradena som undersokts kan det konstateras att projektet
inte innebar nagra direkta konsekvenser, till exempel till foljd av byggnads- eller schaktningsarbeten,
for nagot av de objekt som ingar i natverket Natura 2000. Detta innebar att projektet inte hotar nagra
naturvarden i de Naturaomraden som skyddats genom habitatdirektivet (SCI). Genomférandet av Juth-
skogens projekt okar forandringarna i fagelarternas livsmiljoer och kollisionsdddligheten lindrigt/mattligt
pa regional niva. Konsekvenserna for de enskilda Naturaomradena ar emellertid valdigt lindriga. Alter-
nativt uppskattas att det inte uppstar nagra konsekvenser éverhuvudtaget. Genomférandet av projektet
aventyrar eller forsvagar darfor inte markbart de naturvarden i Naturaomradena som ar skyddade ge-
nom fageldirektivet (SPA).

Slutsats

Enligt den Naturabedomning som Osterbottens forbund Iatit gora for etapplandskapsplan 1l och de
terranginventeringar, utredningar och bedémningar som gjorts i samband med Juthskogens projekt
anses det inte finnas nagot behov av en sadan Naturabedémning som beskrivs i 65 § i naturvardsla-
gen.
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11 JAMFORELSE AV ALTERNATIV OCH GENOMFORBARHET

| detta kapitel jAmfors alternativen for vindkraftsparken och eléverforingen betraffande omfattningen av
miljokonsekvenserna. Utifran jamforelsen presenteras en helhetsbedémning av alternativens genom-
forbarhet utifran de konsekvenser som beddmts for klimatet, samhallsstrukturen, landskapet, kulturmil-
jon, manniskorna och naturmiljon.

11.1 Vindkraftsparken

Flera av vindkraftsprojektets konsekvenser ar svara eller omdjliga att bedoma kvantitativt. Av denna
orsak jamfors alternativen huvudsakligen som en kvalitativ sammanfattning i form av en tabell. | tabel-
len jamfors alla alternativ sinsemellan utifran de faktorer som undersokts i bedémningsbeskrivningen.
Sammanfattningen omfattar alla bedémda konsekvenser men en del konsekvenser har storre bety-

delse an andra.

Tabell 32. Jamforelse mellan alternativen.

Konsekvens

Klimat

Utslapp

Samhallsstruktur

ALT1
20 kraftverk, total
hojd 300 m

Arlig energiprodukt-
ion cirka 570 GWh.
Den arliga minsk-
ningen av CO2-ut-
slapp ar 387 600 ton
om vindkraften er-
sétter kolkondens-
kraft.

Sex vindkraftverk lig-
ger utanfér land-

skapsplanens tv-om-
rade. Alternativet be-

ALT 2
22 kraftverk, total
hojd 275 m

Arlig  energiprodukt-
ion cirka 543 GWh.
Den arliga minsk-
ningen av CO2-ut-
slapp ar 369 240 ton
om vindkraften ersat-
ter kolkondenskraft.

Sex vindkraftverk lig-
ger utanfor land-

skapsplanens tv-om-
rade. Alternativet be-

ALT 3
19 kraftverk, total
hojd 275 m

Arlig energiprodukt-
ion cirka 468 GWh.
Den arliga minsk-
ningen av CO2-ut-
slapp ar 318 240
ton om vindkraften
ersatter kolkondens-
kraft.

Alternativet star inte
i konflikt med den
lokala och land-
skapsomfattande

ALTO
Projektet genomfors
inte

Om projektet inte ge-

nomfdrs minskar inte
utslappen av vaxthus-
gaser och de regionala,
riksomfattande och in-
ternationella klimatma-
len framjas inte.

Om projektet inte ge-
nomfdrs bidrar det inte
till genomférandet av
landskapsplanen. Pa-

ken med 61 for-
don/dygn. Under
byggnadsskedet
uppstar sammanlagt
41 644 fordonskilo-
meter.

ken med 61 for-
don/dygn. Under
byggnadsskedet upp-
star sammanlagt 42
584 fordonskilome-
ter.

trafiken med 61 for-
don/dygn. Under
byggnadsskedet
uppstar sammanlagt
41 290 fordonskilo-
meter.

Planlaggning gransar inte tillvaxt- gransar inte tillvaxt- planlaggningen. Al- verkar inte boendet.
och boende mojligheterna for be- | mojligheterna fér be- ternativet begrénsar
byggda omraden. byggda omraden. inte tillvaxtmaojlighet-
erna for bebyggda
omraden.
Under byggnadsske- | Under byggnadsske- Under byggnads- Inga forandringar i tra-
det (1,5-2 ar) okar det (1,5-2 ar) okar skedet (1,5-2 ar) fikbelastningen.
den tunga trafiken den tunga trafiken Okar den tunga trafi-
langs RV8 med ige- | langs RV8 med i ge- ken langs RV8 med
nomsnitt 19 fordon nomsnitt 21 fordon i genomsnitt 19 for-
Trafik och personbilstrafi- och personbilstrafi- don och personbils-

Kommunikation
och luftfart

Inga betydande kon-
sekvenser for funkt-
ionen av vaderradar
och radar for
territorialdvervak-
ning. Kraftverk nr 8

Inga betydande kon-
sekvenser for funkt-
ionen av vaderradar
och radar for territori-
alévervakning. Kraft-

Inga betydande
konsekvenser for
funktionen av vader-
radar och radar for
territorialdévervak-

Inga konsekvenser for
kommunikation eller
luftfart.
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ligger i radiof6rbin-
delseomradet mellan
Telias lankmaster.
Eventuell olagenhet
for luftfarten.

verk nr 8 ligger i radi-
oférbindelseomradet
mellan Telias lank-
master. Eventuell
olagenhet for luftfar-
ten.

ning eller for radio-
forbindelserna.
Eventuell olagenhet
for luftfarten.

Sysselsattning
och regionaleko-
nomi

Direkt effekt 210 ars-
verken, sammanlagd
effekt 4 465 arsver-
ken.

Landskap och kulturmiljo

Landskap

Kraftverkens storlek
paverkar landskaps-
bilden mest i 6ppna
omraden som ligger i
naromradet (0-5
km). | fjarr- och mel-
lanomrédet &r kon-
sekvenserna i klass
med alternativen
ALT2 och ALT3.

Direkt effekt 200 ars-
verken, sammanlagd
effekt 4 295 arsver-
ken.

Den lagre svephdj-
den paverkar mest
antalet kraftverk som
kan urskiljas men pa-
verkar inte omfatt-
ningen av influens-
omradet.

Direkt effekt 175
arsverken, sam-
manlagd effekt 3
715 arsverken.

Den lagre svephdj-
den paverkar mest
antalet kraftverk
som kan urskiljas
men paverkar inte
omfattningen av in-
fluensomradet. Skill-
naden till alternativ
ALT2 ar marginell
och lokal.

Om projektet inte ge-
nomfdrs uppstar inga
positiva sysselsatt-
ningseffekter, och mul-
tiplikatoreffekter fér
sysselsattningen upp-
star varken regionalt el-
ler nationellt.

| projektomradet beva-
ras landskapsbilden
oférandrad men ovriga
vindkraftsprojekt orsa-
kar regionala konse-
kvenser.

Fornlamningar

Inget behov av att
rubba fornlamningar.
Objektet Kyroskogen
W ligger emellertid
pa endast 110 me-
ters avstand frén
kraftverk nr 9.

Inget behov av att
rubba fornlamningar.
Objektet Kyroskogen
W ligger emellertid
pa endast 110 me-
ters avstand fran
kraftverk nr 9.

Inget behov av att
rubba fornlam-
ningar.

Fornlamningarnas upp-
levelsevarde bevaras
ofdrandrat med forut-
séttning att objekten
beaktas pa andamals-
enligt sétt i samband
med skogsbruksatgar-
der.

Manniskor
Riktvardena fér utom- | Riktvardena for ut- Riktvardena for ut- Projektomradets ljud-
husbuller som orsakas | omhusbuller som or- omhusbuller som landskap férandras
av vindkraftverk 6ver- | sakas av vindkraft- orsakas av vind- inte. Det ar daremot
skrids inte. Atgards- verk 6verskrids inte. kraftverk overskrids mojligt att ljud fran
granserna for 1agfre- | Atgardsgranserna for | inte. Atgardsgran- vindkraftverken tidvis
kvent inomhusbuller lagfrekvent inomhus- | serna for lagfre- stracker sig till projekt-
Ljud overskrids inte. Skill- | buller 6verskrids inte. | kvent inomhusbuller | omradet fran vindkraft-
naderna mellan de Skillnaderna mellan overskrids inte. verken i LAngmossa
olika projektalternati- | de olika projektalter- Skillnaderna mellan och Ribacken.
vens bullerkonsekven- | nativens bullerkonse- | de olika projektalter-
ser ar valdigt sma. kvenser ar valdigt nativens bullerkon-
sma. sekvenser ar valdigt
sma.
| alternativ ALT1 Den i Sverige och Den i Sverige och | omradet uppstar inga
Overskrids den i Sve- | Tyskland géllande re- | Tyskland gallande storande skuggeffekter.
rige och Tyskland kommendationen om | rekommendationen Vindkraftverken i Lang-
gallande rekommen- | atta timmars skugg- om atta timmars mossa och Ribacken
dationen p& hogst effekter underskrids skuggeffekter un- kan orsaka lindriga
Skuggeffekter atta timmar skuggef- | vid alla beraknings- derskrids vid alla skuggeffektsstorningar

fekter i omrédet for
fem byggnader. Det
rekommenderas att
skuggdetektorerna
fabriksinstalls.

punkter. Skuggeffek-
terna ar i sin helhet
motsvarande som i
alternativ ALT3.

berékningspunkter.
Skuggeffekterna ar i
sin helhet motsva-
rande som i alterna-
tiv ALT3.

for bebyggelsen langs
Rib&acksvéagen.

Sociala konse-
kvenser

Omréadet anvands
inte for rekreation el-
ler friluftsliv i nagon
storre utstrackning.
Kraftverkens ljud-
konsekvenser och
stora storlek vacker

Omréadet anvands
inte for rekreation el-
ler friluftsliv i nAgon
storre utstrackning.
Kraftverkens ljudkon-
sekvenser och stora
storlek vacker oro

Omréadet anvands
inte for rekreation
eller friluftsliv i na-
gon stdrre utstrack-
ning. Kraftverkens
ljudkonsekvenser
och stora storlek

Bland invanarna i nar-
heten uppstar ingen
oro och deras livsmiljo
forandras inte. Vind-
kraftsomrédena i
Rib&acken och Lang-
mossa orsakar bade
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oro bland de som bland de som svarat vacker oro bland de negativt och positivt
svarat pa enkatun- pa enkatundersok- som svarat pa en- upplevda konsekven-
dersokningen. Alter- ningen. Kraftverken katundersokningen. ser i naromradet. Om
nativet har de storsta | ar mindre, vilket kan Alternativet har de projektet inte genom-
konsekvenserna for minska oron nagot. minsta konsekven- férs okar inte syssel-
regionalekonomin serna for regional- séattningen och det upp-
och sysselsatt- ekonomin och stér inga aterverk-
ningen. sysselsattningen. ningar pa regionaleko-

nomin.
Naturmiljo

Jordman och

Byggande av 6,5 km
nya véagar och for-
battring av vagnatet
pa en stracka av
21,1 km. Byggnads-
arbeten utfors pa ett
omrade som omfat-
tar sammanlagt 44,5

Byggande av 7,4 km
nya vagar och for-
battring av vagnatet
pa en stracka av 21,9
km. Byggnadsar-
beten utfors pa ett
omrade som omfattar
sammanlagt 45,2 ha.

Byggande av 6,8
km nya vagar och
férbattring av vag-
natet p& en stracka
av 20,4 km. Bygg-
nadsarbeten utfors
pa ett omrade som
omfattar samman-

Atgéarder som riktas till
jordmanen och berg-
grunden bestar framst
av jord- och skogs-
brukséatgarder.

berggrund ha. Behovet av be- Behovet av betong ar | lagt 40,5 ha. Beho-
tong &ar 10 000 m3 11 000 m® och det to- | vet av betong ar
och det totala beho- tala behovet av jord- 9 500 m® och det to-
vet av jordmaterial material 286 775 m3. tala behovet av jord-
263 850 m3. material 256 887
m3.
Inga konsekvenser Inga konsekvenser Inga konsekvenser Det lokala grundvattnet
for grundvattenomra- | for grundvattenomra- | for grundvattenom- paverkas framst av
den som &r viktiga den som ar viktiga raden som &r viktiga | skogsbruk och utdik-
med tanke pa vat- med tanke pa vatten- | med tanke pa vat- ning.
tenforsérjningen. | forsorjningen. 1 bygg- | tenforsérjningen. |
Grundvatten byggnadsskedet nadsskedet uppstar byggnadsskedet
uppstar lindriga och lindriga och tillfalliga uppstar lindriga och
tillfalliga konsekven- lokala konsekvenser. | tillfalliga lokala kon-
ser. sekvenser.
Det ar mojligt att vat- | Det ar mgjligt att vat- Det ar mojligt att Konsekvenser for yt-
tendragen férgrum- tendragen forgrumlas | vattendragen vattnet uppstar endast
las tillfalligt under tillfalligt under bygg- forgrumlas tillfalligt genom andra funkt-
byggnadsskedet. nadsskedet. Inga be- | under byggnadsske- | ioner och miljofaktorer,
Ytvatten Inga betydande for- tydande férandringar | det. Inga betydande | s&som skogsbruk och

andringar pa avrin-
ningsomradesniva.

pa avrinningsomra-
desniva.

forandringar pa av-
rinningsomrades-
niva.

trafik.

Vegetations- och
naturtyper

| projektomradet av-
verkas 1,78 % av
skogsytan. Nya
vagar byggs pa en
stracka av 6,5 km.
Vardefulla livsmiljoer
rubbas inte. Vegetat-
ionen och naturty-
perna ar mattligt
kénsliga, men de
konsekvenser som
riktas till dessa ar
lindriga.

| projektomradet av-
verkas 1,81 % av
skogsytan. Nya
vagar byggs pa en
stracka av 7,4 km.
Vardefulla livsmiljoer
rubbas inte. Vegetat-
ionen och naturty-
perna ar mattligt
kéansliga, men de
konsekvenser som
riktas till dessa ar
lindriga.

| projektomradet av-
verkas 1,62 % av
skogsytan. Nya
vagar byggs pa en
stracka av 6,8 km.
Vérdefulla livsmil-
joer rubbas inte. Ve-
getationen och na-
turtyperna ar matt-
ligt kénsliga, men
de konsekvenser
som riktas till dessa
ar lindriga.

Konsekvenser for ve-
getationen och naturty-
perna uppstar genom
vardatgarderna i eko-
nomiskogar. Pa langre
sikt kan klimatforand-
ringen orsaka konse-
kvenser for naturmiljon,
och projektet bidrar inte
till att forebygga dessa
om det inte genomfors.
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Faglar

Antalet kollisioner
bland flyttfaglar har
kalkylerats till 7,80
per ar. Det intraffar
uppskattningsvis 27
% fler kollisioner an i
alternativ ALT3.
Mattliga konsekven-
ser riktas till bivrak,
ormvrak och tornfalk:
en kollision intraffar
med cirka 3-5 ars
mellanrum. De kon-
sekvenser som rik-
tas till havsodrnen ar
lindrigare: en kollis-
ion intraffar med
cirka atta ars mellan-
rum. Betraffande
andra arter ar risken
for kollisioner valdigt
liten, och en kollision
kan intraffa med 20—
33 &rs mellanrum.
Det uppstar inga
konsekvenser for
faglar pa populat-
jonsniva.

Antalet kollisioner
bland flyttfaglar har
kalkylerats till 6,62
per ar. | antalet kollis-
ioner motsvarar alter-
nativet grovt uppskat-
tat genomsnittet for
ALT1 och ALT2.
Mattliga konsekven-
ser riktas till bivrak,
ormvrak och tornfalk,
och konsekvenserna
for havsornen ar lind-
rigare. Betraffande
andra arter &r risken
for kollisioner valdigt
liten, och en kollision
kan intraffa med 20—
33 ars mellanrum.
Det uppstar inga kon-
sekvenser for faglar
pa populationsniva.

Antalet kollisioner
bland flyttfaglar har
kalkylerats till 5,72
per ar, vilket ar det
minsta bland alla tre
alternativ. Mattliga
konsekvenser riktas
till bivrak, ormvrak
och tornfalk: en kol-
lision intraffar med
cirka 3-5 ars mel-
lanrum. De konse-
kvenser som riktas
till havsérnen ar
lindrigare: en kollis-
ion intraffar med
cirka atta ars mel-
lanrum. Betraffande
andra arter ar risken
for kollisioner valdigt
liten, och en kollis-
ion kan intraffa med
20-33 ars mellan-
rum. Det uppstar
inga konsekvenser
for faglar pa popu-
lationsniva.

Hackande faglar paver-
kas endast genom
andra faktorer, sdsom
skogsbruk. Flyttfaglar-
nas mojligheter att réra
sig i regionen underlat-
tas nagot, men de 6v-
riga vindkraftsprojekten
i regionen kan orsaka
kollisioner bland flytt-
faglarna. P& lang sikt
innebér klimatférand-
ringen att faglarnas lev-
nadsforhallanden and-
ras och det uppstar in-
vecklade férandrings-
processer. Om pro-
jektet inte genomférs
bidrar det inte till att
dampa denna utveckl-

ing.

Flygekorre

Genomfdérandet av
projektet hotar inte
levnadsforhallan-
dena i flygekorrens
revir. Byggandet or-
sakar buller och stor-
ningar men flygekor-
ren &r inte sarskilt
kénslig for stor-
ningar.

Genomforandet av
projektet hotar inte
levnadsforhallandena
i flygekorrens revir.
Byggandet orsakar
buller och stérningar
men flygekorren ar
inte sarskilt kanslig
for storningar.

Platserna dar vind-
kraftverken byggs
ligger narmare flyg-
ekorrens revir &n i
alternativ ALT1 och
ALT2. Samtidigt
minskar skogsytan
mindre an i alterna-
tiven ALT1 och
ALT2. Skillnaderna
mellan alternativen
ar valdigt sma. Byg-
gandet orsakar bul-
ler och storningar
men flygekorren ar
inte séarskilt kanslig
for storningar.

Flygekorren paverkas
av andra funktioner,
frAmst genom avverk-
ning av ekonomisko-
gar.
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Fladdermdss

Fladdermusbestan-
det i omradet &r obe-
tydligt och dar pa-
traffades varken for-
Oknings- eller rast-
platser for fladder-
moss eller viktiga fo-
dosoékningsomraden
eller forflyttningsrut-
ter. Fladdermdssen
ar nattaktiva djur och
darfor orsakar bygg-
nadsarbetena inga
stérningar for deras
jakt eller foédosok-
ning. Endast lindriga
konsekvenser riktas
till fladdermdss.

Fladdermusbestan-
det i omradet &r obe-
tydligt och dar patraf-
fades varken forok-
nings- eller rastplat-
ser for fladdermoss
eller viktiga fédosok-
ningsomraden eller
forflyttningsrutter.
Trafiken och bygg-
nadsarbetena infaller
framst dagtid da flad-
dermossen haller sig
i sina daggdémmor
och inte beger sig ut
pa jakt. Darfor upp-
skattas inga stor-
ningar uppsta. End-
ast lindriga konse-
kvenser riktas till
fladdermdoss.

Fladdermusbestan-
det i omradet ar
obetydligt och déar
patraffades varken
féroknings- eller
rastplatser for flad-
dermdoss eller vik-
tiga fodosoknings-
omraden eller for-
flyttningsrutter. Tra-
fiken och byggnads-
arbetena infaller
framst dagtid da
fladdermossen hal-
ler sig i sina dagg-
gbmmor och inte
beger sig ut pa jakt.
Darfér uppskattas
inga stérningar upp-
std. Endast lindriga
konsekvenser riktas
till fladderméss.

Inga betydande konse-
kvenser riktas till flad-
dermusarternas livs-
milj6. Avverkningarna
av ekonomiskogar kan
i viss man forsvaga
fladderméssens livsmil-
joer.

Det ar mojligt att
stora rovdjur och vilt-
daggdjur undviker
omradet under bygg-
nadsarbetena. Vilt-
daggdjuren och de
stora rovdjuren kan
antas anpassa sig fill
férandringarna i livs-

Det ar mojligt att
stora rovdjur och vilt-
daggdjur undviker
omrédet under bygg-
nadsarbetena. Vilt-
daggdjuren och de
stora rovdjuren kan
antas anpassa sig till
forandringarna i livs-

Det ar mojligt att
stora rovdjur och
viltdaggdjur undvi-
ker omradet under
byggnadsarbetena.
Viltdaggdjuren och
de stora rovdjuren
kan antas anpassa
sig till férandring-

Flera andra faktorer,
sasom klimatforand-
ring, avverkningar och
jakt, paverkar levnads-
forhallandena for stora
rovdjur och viltdaggdjur
och forandringarna pa
populationsniva.

Ovriga djur miljon och atervanda | miljon och atervanda | arnai livsmiljon och
till omradet efter att till omradet efter att atervanda till omra-
kraftverken tagits i kraftverken tagits i det efter att kraftver-
bruk. bruk. Det forekom- ken tagits i bruk.
mer inga betydande Det forekommer
skillnader mellan inga betydande
konsekvenserna av skillnader mellan
de olika alternativen. konsekvenserna av
de olika alternati-
ven.
For skyddsomra- For skyddsomradena | For skyddsomra- Konsekvenser for
dena uppstar inga uppstar inga bety- dena uppstar inga skyddsomradena i reg-
betydande konse- dande konsekvenser. | betydande konse- ionen kan uppsta ge-
kvenser. Vindkraft- Vindkraftverken for- kvenser. Vindkraft- nom flera faktorer,
verken forandrar andrar landskapsbil- verken forandrar sasom byggande, tra-
landskapsbilden den men pa grund av | landskapsbilden fik, skogsbruk och 6v-
men pa grund av langa avstand ar men pa grund av riga vindkraftsprojekt.
langa avstand ar konsekvenserna for langa avstand ar Pa lang sikt ger klimat-
Sk B konsekvenserna for skyddsomradenas konsekvenserna for | férandringen upphov till
ydds . - , . X o
o skyddsomradenas upplevelsevéarde val- skyddsomradenas invecklade forandrings-
omraden upplevelsevarde val- | digt lindriga. Skillna- upplevelsevarde processer och det ar
digt lindriga. derna mellan alterna- | véldigt lindriga. svart att forutspa kon-

tiven &r marginella.

Skillnaderna mellan
alternativen ar mar-
ginella.

sekvenserna for natur-
miljén i regionens
skyddsomraden. Om
projektet inte genom-
fors bidrar det inte till
att dampa denna ut-
veckling.
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SUSTANABLE
BUSNESS

Slutsatser

De konsekvenser dar det forekommer mer omfattande an lindriga skillnader mellan de olika alternati-
ven berdr klimat, landskap, faglar, skuggeffekter samt sysselsattning och regionalekonomi. Betydelsen
av dessa konsekvenser grundar sig till stor del pa influensomradenas omfattning och de paverkade
objektens kanslighet.

De storsta betydande positiva konsekvenserna uppnas genom alternativ ALT1: utslappen av véxthus-
gaser minskar mest och projektet 6kar sysselséttningen och forbattrar regionalekonomin mest. Samti-
digt orsakar alternativ ALT1 mest kollisionsdddlighet bland faglar och mest skuggeffekter som stor den
byggda naromgivningen. Kraftverken ar stora, vilket vacker oro bland ménniskorna. Genomférandet
av alternativ ALT1 kan leda till oskaliga skuggeffekter i omradet fér enskilda byggnader, men de totala
effekterna pa regional niva kan godkannas. Skillnader betraffande bade positiva och negativa konse-
kvenser kan identifieras jamfort med alternativ ALT3. Foréndringen i landskapsbilden ar betydande i
naromradet (pa under 5 km:s avstand).

De mest betydande konsekvenserna som orsakas av alternativ ALT2 berdr bade minskning av vaxt-
husgasutsléapp, sysselsattning och regionalekonomi. De sammanlagda konsekvenserna av dessa lig-
ger pa nastan motsvarande niva som i alternativ ALT1. Vindkraftverken &r mindre an i alternativ ALT1,
men projektet har betydande positiva konsekvenser. Alternativ ALT2 orsakar inga oskaliga skuggef-
fekter for de bebyggda omradena i naromgivningen. Genomforandet av alternativ ALT2 forbrukar mest
naturresurser eftersom det byggs flest kraftverksenheter och mest servicevagnat. Betraffande naturre-
surser ar skillnaderna mellan alternativen emellertid inte betydande. De sammanlagda negativa kon-
sekvenserna ligger pa motsvarande niva som i alternativ ALT3 men storre positiva konsekvenser kan
identifieras.

| alternativ ALT3 byggs minst kraftverksenheter, servicevagar och jordkabelnat. Konsekvenserna for
naturresurserna ar mindre &n i alternativen ALT1 och ALT2 men skillnaderna kan inte anses vara be-
tydande. Forandringarna i landskapet motsvarar samma niva som i alternativ ALT2 men det forekom-
mer valdigt lokala skillnader i foréandringarnas kvalitet och méngd. Alternativ ALT2 orsakar inga oska-
liga skuggeffekter for de bebyggda omradena. Genomférandet av projektet leder inte till lika positiva
konsekvenser som genomférandet av alternativen ALT1 och ALT2. Det finns en markbar skillnad mel-
lan konsekvenserna for sysselsattningen och regionalekonomin och minskningen av vaxthusgasut-
slapp. De sammanlagda negativa konsekvenserna ligger pa motsvarande niva som i alternativ ALT2
men de ar markbart mindre an i alternativ ALT1.

Utgéende fran miljokonsekvensbeddmningen kan det rekommenderas att planeringen av pro-
jektet fortsatter utifran alternativ ALT2. De positiva konsekvenserna av alternativet ar bety-
dande och de negativa konsekvenserna kan inte anses vara oskaliga. Den slutliga genomfor-
barheten av projektet bedoms genom det pagaende planlaggningsarbetet, och i samband med
detta beddms den samhalleliga genomfdrbarheten &ven ur ett politiskt perspektiv.
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11.2 Eloverforing

| samband med bedémningen av miljokonsekvenserna bedémdes tva olika natanslutningskoncept.
Eloverforingsarbeten som utfors utanfor projektomradet berors av ett separat tillstandsforfarande. Ne-
dan gors en jamforelse av de undersokta eldverforingsalternativen S1 och S2.

| eloverforingsalternativ S1 ligger vindkraftsprojektets natanslutningspunkt vid Toby elstation. Vind-
kraftsparkens interna transformatorstation ligger langs Grodtrask skogsvag i den nordostra delen av
projektomradet. Elen fran vindkraftverken leds till stationen via medelspanningskablar som installeras
i marken langs vagnatet. Vid transformatorstationen héjs natspanningen till 110 kV. Utanfér projektom-
radet forutsatts utbyggnad eller ombyggnad av elnatet pa en stracka av cirka 23 kilometer. En ny luft-
ledning byggs mellan projektomradet och Fingrids ledningskorridor som gar pa den 6stra sidan av
Riksvag 8. | samband med terrangarbetena i omradet konstaterades inga betydande eller beaktans-
varda naturvarden. Langs rutten finns en fast fornlamning men byggandet av dverféringsforbindelsen
forutsatter inte att den rubbas. Fingrids ledningskorridor utvidgas for den nya luftledningen pa en
stracka av cirka 30 meter. Alternativt byggs de befintliga stolpkonstruktionerna om sa att ledningarna
till Toby elstation kan laggas till utan att ledningskorridoren behdver utvidgas.

| eléverforingsalternativ S2 ligger vindkraftsprojektets natanslutningspunkt vid en ny elstation som
byggs langs Fingrids ledningskorridor. Den nya elstationen férbattrar forutsattningarna att genomféra
andra vindkraftsprojekt i regionen och gor att projekten kan anslutas till det riksomfattande natet med
kortare overforingsavstand. Vindkraftsomradets interna elstation ligger langs Juthskogsvagen i den
syddstra delen av projektomradet dit den producerade elen leds langs medelspanningskablar som in-
stalleras i marken langs vagnatet. Vid elstationen hojs natspanningen till 110 kV, och vidare harifran
byggs en ny luftledning i EPV Alueverkko Oy:s planerade ledningskorridor Rajavuori—Brandskogen. |
samband med terrangarbetena observerades ett flygekorrsrevir i detta omrade. Overforingsforbindel-
sen anses emellertid vara genomforbar ifall kraftledningsrutten placeras pa den vastra sidan av led-
ningskorridoren i omradet s att reviret bevaras oférandrat. Langs eldverforingsrutten observerades
inga 6vriga betydande eller beaktansvarda naturvarden. Fran Riksvag 8 till natanslutningspunkten gar
Juthskogens luftledningar endera parallellt med stolparna till kraftledningen pa avsnittet Rajavuori—
Brandskogen eller i samma stolpar. Utanfor projektomradet forutséatts utbyggnad eller ombyggnad av
elnatet pa en stracka av cirka atta kilometer.

Utgéende fran miljokonsekvensbedomningen rekommenderas att natanslutningen planeras ut-
ifran alternativ S2. Den nya transformatorstationen forbattrar forutsattningarna att genomfora
andra vindkraftsprojekt i regionen och gor att projekten kan anslutas till det riksomfattande
natet med kortare overféringsavstand.
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12 OSAKERHETSFAKTORER OCH BEHOVET AV TILLAGGSUNDERSOK-
NINGAR

Tillgangliga uppgifter om miljons nuvarande tillstand och bedémningen av konsekvenserna omfattar
alltid antaganden och vissa generaliseringar. Aven de tekniska uppgifterna i anslutning till bedémning-
arna ar preliminara. De konsekvenser som genomforandet av projektet orsakar beror slutligen pa den
slutliga vindkraftverkstypen eftersom det forekommer skillnader i olika typer av kraftverk till exempel
vad galler funktionsprinciper, material, fysiska matt, effekt och ljudegenskaper. Olika kraftverksleve-
rantorer har dessutom olika krav bland annat betraffande vagar och lyftkransplatser.

Utgangsuppgifterna for alla de konsekvenser som bedoms omfattar vissa antaganden. Betydelsen av
de eventuella inexaktheterna i antagandena beror pa den undersokta konsekvensmekanismen och
malet for konsekvensen. Till exempel naturutredningarna har gjorts pa ett valdigt omfattande satt ge-
nom att inventera terrangen och observera olika arter. D& kraftverkens antal, byggnadsplats eller stor-
lek andras kan konsekvenserna avvika fran vad som namns i denna beskrivning. Naturutredningarna
har emellertid gjorts med en sadan noggrannhet att eventuella andringar i planeringen av genomféran-
det ar mojliga utan tillaggsutredningar, med forutsattning att det inte sker betydande férandringar i
naturmiljon under denna tid. Konsekvenserna av de eventuella foréndringarna for naturmiljon ska i en
sadan situation bedémas av en behdrig sakkunnig.

| Juthskogens projekt beror de storsta osakerhetsfaktorerna beddmningen av utslappsminskningen,
ljud- och skuggeffekter och konsekvenser for flyttande faglar. Det viktigaste malet med vindkraftsut-
byggnad ar att minska utslappen av vaxthusgaser som sker inom energiproduktionen och att pa sa satt
stavja klimatforandringen. Utslappsminskningarna beraknas pa olika satt beroende pa vilka energifor-
mer vindkraften antas ersatta. Pa arsniva ligger ofta kolkondenskraften pa marginalen i det nordiska
elsystemet. Det ar daremot osékert vilken produktionsform som ligger pa marginalen pa lang sikt, da
till exempel stenkolkraftverk ersatts med annan produktion. Marginalelen véxlar dessutom standigt
bland annat efter utbud och efterfragan, politiska styrningsmetoder och vaderférhallanden. Av denna
orsak har flera forenklingar och generaliseringar gjorts i samband med beddmningen av konsekven-
serna for klimatet.

Modelleringarna av buller och skuggeffekter och de bedémningar av konsekvenserna som gjorts utifran
deras resultat baserar sig pa flera tekniska antaganden och antaganden om vaderfoérhallandena. Vind-
kraftverkens fysiska storlek och ljudtrycksniva, fordelningen av ljudets frekvens och kraftverkens slut-
liga placering och byggnadshojd paverkar hurdana konsekvenser som slutligen uppstar och hur bety-
dande de ar. Uppkomsten av ljud- och skuggeffekter, influensomradet och vart konsekvenserna riktar
sig paverkas dessutom av de standigt varierande vaderforhallandena, sdsom vind och molnighet. De
buller- och skuggeffektsmodelleringar som gjorts i samband med bedémningen av miljokonsekven-
serna har emellertid genomforts i enlighet med anvisningar och allmanna praxis inom branschen. |
modelleringarna valdes dessutom utgangsuppgifter med beaktande av osakerhetsprincipen. Om pla-
nen for genomforandet av projektet eller kraftverksparametrarna andras markbart maste de ovan
namnda utredningarna uppdateras senast i samband med bygglovsskedet.
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13 UPPFOLJNING AV MILJOKONSEKVENSERNA

| detta kapitel presenteras ett forslag pa hur betydande konsekvenser borde féljas upp. Forslaget ba-
serar sig pa de bedomda konsekvenserna, hur betydande konsekvenserna ar och pa eventuella osa-
kerhetsfaktorer betraffande bedémningarna. Genom uppfoljningen fas information om projektets verk-
liga konsekvenser. De verkliga konsekvenserna kan beaktas under projektets livscykel, och dokumen-
terad erfarenhetsbaserad information kan utnyttjas i samband med planeringen av andra projekt. Upp-
foljningen underlattar genomférandet av eventuellt nodvandiga korrigerande atgarder eller tekniska
andringar ifall projektet orsakar ovantade skadliga konsekvenser.

13.1 Hackande och flyttande faglar

Enligt utredningen av hackande faglar (Ahlman 2019b) hackade 104,23 fagelpar per kvadratkilometer
i projektomradet och dess narhet. Detta &r ett forhallandevis vanligt antal i ekonomiskogsomraden. |
undersokningsomradet hittades revir for sammanlagt 57 arter, av vilka storsta delen var valdigt vanliga
hackande arter. Bland arterna finns 22 beaktansvarda arter av vilka atta ar arter som ingar i bilaga I till
EU:s fageldirektiv. Atta arter hor till Finlands specialansvarsarter. Dessutom omfattar arterna en starkt
hotad art, fyra sarbara arter och fem nara hotade arter enligt klassificeringen av hotstatus. Av regionalt
sett utrotningshotade arter patraffades bergfink och lavskrika i omradet. En observation av tva lavskri-
kor gjordes i samband med en vegetationsutredning 26.8.2019. Det ar kant att lavskrikan har forekom-
mit i omradet atminstone sedan 1980-talet, men det finns tydligen endast ett par kvar (Lahti 2019). |
omradet finns en aktiv utfodringsplats och det ar kant att lavskrikan besoker platsen. Det rekommen-
deras att utfodringen sa langt det ar mojligt ska fortsatta under hela projektets livscykel.

For att utreda projektets verkliga konsekvenser for faglar borde fageluppfoljningar goras i omgivningen
av projektomradet under byggnadsskedet och de forsta verksamhetsaren. Faktorer som bor féljas upp
ar i synnerhet eventuella kollisioner samt projektets konsekvenser for de hackande faglarna i omradet
och deras artsammansattning. Fageluppfoljningar borde goras under 1-3 ars tid, men den slutliga
langden av uppfdljningen paverkas av de observationer som gdrs under den forsta tiden av uppfolj-
ningen och de slutsatser som kan dras utifran observationerna. De metoder som anvands i uppfolj-
ningarna borde standardiseras for att sékerstélla att resultaten kan jamfoéras och eventuellt generali-
seras. Pa sa satt kan resultaten utnyttjas aven i samband med planeringen och konsekvensbedém-
ningen for kommande vindkraftsprojekt.

13.2 Buller fran vindkraftverken

Om flera invanare eller anvandare av fritidsbostader i narheten upplever att projektet orsakar ljudstor-
ningar vars intensitet, omfattning och storningsgrad avviker fran de uppskattade konsekvenserna, bor
ljudmatningar utféras i omradet. Méatningarna bor goéras i enlighet med miljoministeriets anvisning
4/2014. En behorig sakkunnig ska ansvara foér matningarna och rapporteringen. Valet av matnings-
punkter och -tidpunkt ska ske i samarbete med den projektansvariga, kommunen och de berdrda par-
terna. FOr att skerstalla méatningsresultatens tillférlitlighet ska sarskild uppmarksamhet fastas vid 6v-
riga ljudkallor som eventuellt stor matningarna. Om matningsresultaten visar att projektet orsakar oska-
liga olagenheter ska aktoren vidta noédvandiga korrigerande atgarder.
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13.3 Sociala konsekvenser

Forandringar som beror landskapsbilden och ljudlandskapet kan paverka enskilda manniskors vélbe-
finnande och kvaliteten av den upplevda livsmiljon och hélsotillstdndet. Det &r ocksa svart att pa for-
hand bedéma hur de positiva effekterna for sysselsattningen och regionalekonomin kommer att riktas.
Manniskors installning till projektet kan aven ha en inverkan pa gruppdynamiken och den sociala mil-
jons strukturer. Inom cirka 2—4 ar efter att vindkraftverken tagits i bruk rekommenderas att en enkatun-
dersokning som baserar sig pa ett slumpmassigt urval genomfors. | enkaten undersoks direkta och
indirekta konsekvenser som manniskorna upplevt betraffande halsa, trivsel och levnadsforhallanden.

227 1235



etha
wind Juthskogen, MKB-beskrivning TL190806-1

SUSTANABLE
BUSNESS

14 KALLOR

Ahlaisten Lammin tuulivoimahanke. Ymparistovaikutusten arviointiselostus. Ramboll Finland Oy 2014a.

Ahlman, S. & Luoma, S. 2013: Isojen lintujen muuttoreitit Satakunnassa — havaintokatsaus. Turun Yliopisto, Meren-
kulkualan koulutus- ja tutkimuskeskus. 117 s.

Ahlman, S. 2016: Raahen Nikkarinkaarron tuulivoimapuiston lintujen syysmuuttoselvitys 2016. Ahlman Group Oy.
Ahlman, S. 2017a: Raahen Nikkarinkaarron tuulivoimapuiston lintujen kevatmuuttoselvitys 2017. Ahlman Group Oy.
Ahlman, S. 2017b: Raahen Nikkarinkaarron tuulivoimapuiston lintujen syysmuuttoselvitys 2017. Ahlman Group Oy.
Ahlman, S. 2017c: Raahen Nikkarinkaarron tuulivoimapuiston pesimalinnustoselvitys 2017. Ahlman Group Oy.
Ahlman, S. 2018a: Raahen Annankankaan tuulivoimapuiston pesimalinnustoselvitys 2018. Ahlman Group Oy.
Ahlman, S. 2018b: Raahen Nikkarinkaarron tuulivoimapuiston lintujen kevatmuuttoselvitys 2018. Ahlman Group Oy.
Ahlman, S. 2019a: Maalahden Juthskogenin tuulivoimapuiston liito-oravaselvitys 2019. Ahlman Group Oy.

Ahlman, S. 2019b: Maalahden Juthskogenin tuulivoimapuiston pesimalinnustoselvitys 2019. Ahlman Group Oy.

Ahlman, S. 2019c: Maalahden Juthskogenin tuulivoimapuiston voimajohtoreittien liito-oravaselvitys 2019. Ahlman
Group Oy.

Ahlman, S. 2019d: Maalahden Juthskogenin tuulivoimapuiston voimajohtoreittien pesimalinnustoselvitys 2019. Ahl-
man Group Oy.

Ahlman, S. 2019e: Maalahden Juthskogenin tuulivoimapuiston voimajohtoreittien viitasammakkoselvitys 2019. Ahl-
man Group Oy.

Ahlman, S. 2019f: Maalahden Juthskogenin tuulivoimapuiston lepakkoselvitys 2019. Ahlman Group Oy.
Ahlman, S. 2019g: Maalahden Juthskogenin tuulivoimapuiston viitasammakkoselvitys 2019. Ahlman Group Oy.

Ahlman, S. 2019h: Maalahden Juthskogenin tuulivoimapuiston voimajohtoreittien viitasammakkoselvitys 2019. Ahl-
man Group Oy.

Ahlman, S. 2019i: Maalahden Juthskogenin tuulivoimapuiston kasvillisuusselvitys 2019. Ahlman Group Oy.
Ahlman, S. 2019j: Raahen Annankankaan tuulivoimapuiston pesimalinnustoselvitys 2019. Ahiman Group Oy.

Ahlman, S. & Solala, S. 2019: Maalahden Juthskogenin tuulivoimapuiston voimajohtoreittien kasvillisuusselvitys
2019. Ahlman Group Oy.

Alakangas E., Hurskainen M., Laatikainen-Luntama J. & Korhonen J. 2016: Suomessa kaytettavien polttoaineiden
ominaisuuksia. https://www.vtt.fi/inf/pdf/technology/2016/T258.pdf

Alestam, T., Rosén, M., Backman, J., Ericson, Per G. P. & Hellgren, O. 2007: Flight Speeds among Bird Species:
Allometric and Phylogenetic Effects.

Baerwld, EF., Edworthy, J., Holder, M. & Barclay, RMR 2008: A Large-Scale Mitigation Experiment to Reduce Bat
Fatalities at Wind Energy Facilities. The Journal of Wildlife Management 73 (7): 1077-1081.

228 /235


https://www.vtt.fi/inf/pdf/technology/2016/T258.pdf

etha
wind Juthskogen, MKB-beskrivning TL190806-1

SUSTANABLE
BUSNESS

Band, W., Madders, M. & Whitfield, D. P. 2007: Developing field and analytical methods to assess avian collision risk
at wind farms. Teoksessa: de Lucas, M., Janss, G. & Ferrer, M. (toim) 2007: Birds and Wind Farms. Risk assess-
ments and mitigation. Lynx editions, Barcelona. s. 259-275.

Barclay, MRM, Baerwald, EF, Gruver, JC 2007: Variation in bat and bird fatalities at wind energy facilities: assessing
the effects of rotor size and tower heigh. Canadian Journal of Zoology 85: 381-387.

Berger, J. (2007). Fear, human shields and the redistribution of prey and predators in protected areas. Biology Let-
ters 3:620-623.

Bergkulla J. 2019: Tuulivoiman vaikutuksista metsastykseen ja riistaan Lapvéaéartin ja Kristiinankaupunging alueella.
Ordféranden for Lappfjardsnejdens jaktvardsforening. Telefonsamtal 20.9.2019.

Bjorklund J. 2019: Maalahden hirvenmetséastyksesta ja suurpetotiedoista. Ordforanden for Malaxnejdens jaktvardsfor-
ening. Telefonsamtal 20.9.2019.

Bullerutredning. Juthskogens vindkraftspark. Etha Wind 2019. Juthskogen_Bullerutredning_CG191219-1TL

Byggda kulturmiljéer av riksintresse RKY. Museiverket. Last 17.4.2019. http://www.kulturmiljo.fi/read/asp/rsv_de-
fault.aspx

Cattin, R., Kunz, S., Heimo A., Russi, G., Russi, M. & Tiefgraber, M. 2007: Wind turbine ice throw studies in the
Swiss alps. https://www.researchgate.net/publication/228491358_Wind_turbine_ice_throw_stud-
ies_in_the_Swiss_Alps

Crawford, RL., Baker, W. 1981: Bats killed at a north Florida television tower: a 25-year record. Journal of mammal-
ogy 62: 651-652.

Durr, T. (2010) Vogelverluste an Windenergieanlagen in Deutschland. Stand: 10 September 2010. Landesumweltamt
Brandenburg.

Elanvéndningen efter kommun 2007-2018. Finsk Energiindustri rf 2019. https://energia.fi/sv/aktuellt_och_material-
bank/materialbank/elanvandningen_efter_kommun_2007-2018.html#material-view

Elaret 2018. Presentation. Finsk Energiindustri rf 2019. Publicerad 4.1.2019, uppdaterad 12.4.2019. https://ener-
gia.fi/sv/aktuellt_och_materialbank/materialbank/elaret_2018.html#material-view

Energi. Arbets- och naringsministeriet (2019). Last. 2.4.2019. https://tem.fi/sv/energi

Energianskaffning och -férbrukning. Statistikcentralen 2019. Last 11.11.2019.
http://www.stat.fi/til/lehk/2018/04/ehk_2018 04 _2019-03-28_kuv_013_sv.html

Energikusten — En klimatstrategi for Osterbotten. Osterbottens férbund 2016. https://www.obotnia.fi/dms-
document/307

Energipolitik. Finsk Energiindustri rf (2019). L&st 2.4.2019. https://energia.fi/sv/energiindustris_intressebevak-
ning/energipolitik

Etholén, T. <toni.etholen@ely-keskus.fi> 2019: Uhanalaisten lajien esiintymisesta (Hertta-aineisto). Personlig e-post
11.4.2019.

Finlands Vindatlas. Last 17.4.2019. http://www.tuuliatlas.fi/se/index.html
Finska vindkraftsprojekt. Etha Wind 2019. Last 9.8.2019. https://www.ethawind.com/finska-vindkrafts
Furmankiewicz, J., Kucharska, M. 2009: Migration of Bats along a Large River Valley in Southwestern Poland. Jour-

nal of Mammalogy 90 (6): 1310-1317.

229 /235



etha
wind Juthskogen, MKB-beskrivning TL190806-1

SUSTANABLE
BUSNESS

Fornybara energiformer och deras placering i Osterbotten. Ramboll 2012. https://www.obotnia.fi/assets/1/Planlagg-
ningsenheten/Etapplan-2/Fornybara-energiformer-rapport-2012.pdf

George S.L. & Crooks K.R. (2006). Recreation and large mammal activity in an urban nature reserve. Biological Con-
servation 133:107-117.

Grode, J., Byman, K., Persson, A. & Trygg, L. 2009: Miljovardering av el ur systemperspektiv. En vagledning for hall-
bar utveckling. Svenska Miljoinstitutet. https://www.ivl.se/down-
load/18.343dc99d14e8bb0f58b759f/1445517418744/B1882.pdf

Haavisto-Hyvarinen, M. & Kutvonen H. (2007). Maaperékartan kayttbopas. Geologian tutkimuskeskus. Espoo
20.6.2007.

Hakku-palvelu. Geologian tutkimuskeskus (2019). Peruslisenssi versio 1.1. https://hakku.gtk.fi/fi/locations/search
Hanski, I. K. 2016: Liito-orava: Biologia ja kayttaytyminen. Metsakustannus Oy.

Happamien sulfaattimaiden haitat hallintaan. Geologian tutkimuskeskus 2009. http://www.gtk.fi/export/sites/fi/ajan-
kohtaista/viestintamateriaalit/esitteet/EsiteHappamatSulfaattimaat.pdf

Hjernquist, M.B. 2014: Effekter P& Fagellivet Vid Ett Generationsskifte Av Vindkraftverk - Kontrollprogram, Nasudden,
Gotland 2009-2013.

Hokkanen, J., Virtanen, Y., Savikko, H., Kénkénen, R., Katajajuuri, J. M., Sirki&, A., & Sinkko, T. (2015). Alueelliset
resurssivirrat Jyvaskylan seudulla. https://www.sitra.fi/julkaisut/alueelliset-resurssivirrat-jyvaskylan-seudulla/

Hongisto V., Suokas M., Varjo J. & Yli-Ké&tka V. (2015). Tuulivoimamelun héiritsevyys kahdella tuulivoima-alueella.
Ymparisto ja Terveys -lehti 6 / 2015.

Hongisto V. 2017: Miten ymparistomelua pitdisi mitata, jotta tulos edustaisi koettua hairitsevyyttd. Meluntorjuntapai-
vat, Jyvaskyla 22.3.2017. Foredrag. https://www.ely-keskus.fi/documents/10191/22249785/Hongisto+2017+Meluntor-
juntap%C3%A4ivo%C3%A4t.pdf/e9ad4al07a-42eb-4468-a53b-ab92e3c0c77a

Hongisto V. 2018: Anojanssi-projektin tuloksia tuulivoimamelun osalta. Suomen tuulivoimayhdistys, Vantaa
11.12.2018. Foredrag.

Hyvérinen, E., Juslén, A., Kemppainen, E., Uddstrom, A. & Liukko, U-M. (toim.) (2019). Suomen lajien uhanalaisuus
— Punainen kirja 2019. Ympéristoministerio ja Suomen ymparistokeskus, Helsinki.

ljas, A. & Hoikkala, J. 2015: Tuulivoimaloiden vaikutukset lepakoihin -kirjallisuuskatsaus. Turun Yliopiston Brahea-
keskus. Merenkulkualan koulutus- ja tutkimuskeskus.

Kahila A. 2019: Pohjanmaan ja Etela-Pohjanmaan suurpedoista. Rovdjurskontaktpersonen for Kurikan riistanhoitoyh-
distys. Telefonsamtal 20.9.2019.

Kikuchi, R. 2008: Adverse impacts of wind power generation on collision behaviour of birds and anti-predator behav-
iour of squirrels. Journal for Nature Conservation, 16, 44-55.

Kontula, T. & Raunio, A. (toim.) 2018: Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018. Suomen ympéaristokeskus ja Ym-
paristdministerio, Helsinki. Suomen ymparisté 5/2018. Osa 1.

Kulttuuriympérist6 vaikutusten arvioinnissa. Ymparistoministerio 2013. Suomen ymparisté 14 / 2013.

Kunz, T., Arnet, EB., Erickson, WP., Hoar, AR., Johnson, GD., Larkin, RP., Strickland, MD., Thresher, RW., Tuttle,
MD. 2007: Ecological impacts of wind energy development on bats: questions, research, needs, and hypotheses.
The Ecological Society of America 5 (6):315-324.

230/ 235


https://www.ivl.se/download/18.343dc99d14e8bb0f58b759f/1445517418744/B1882.pdf
https://www.ivl.se/download/18.343dc99d14e8bb0f58b759f/1445517418744/B1882.pdf
https://hakku.gtk.fi/fi/locations/search
http://www.gtk.fi/export/sites/fi/ajankohtaista/viestintamateriaalit/esitteet/EsiteHappamatSulfaattimaat.pdf
http://www.gtk.fi/export/sites/fi/ajankohtaista/viestintamateriaalit/esitteet/EsiteHappamatSulfaattimaat.pdf
https://www.sitra.fi/julkaisut/alueelliset-resurssivirrat-jyvaskylan-seudulla/

etha
wind Juthskogen, MKB-beskrivning TL190806-1

SUSTANABLE
BUSNESS

Kuvlesky, JR. P., Brennan, L., Morrison, M., Boydston, K., Ballard, B., Bryant, F. 2007: Wind Energy Development
and Wildlife Conservation: Challenges and Opportunities. The Journal of Wildlife Management 71 (8): 2487-2498.

Lahti, A. 2019: Kuukkelihavainnoista Maalahdessa. Personligt meddelande 11.10.2019.

Lantmateriverket 2019. CC 4.0 licens till Lantméateriverkets avgiftsfria datamaterial. https://www.maanmittauslai-
tos.fi/sv/e-tjanster/filtjanst-avgiftsfria-data

Latauspalvelu LAPIO. Suomen ymparistokeskus (2019). Avoimen tietoaineiston kayttélupa, CC 4.0 -lisenssi.
http://paikkatieto.ymparisto.fi/lapio/latauspalvelu.html

Life Cycle Assessment of electricity production from an onshore V110-2.0 MW Wind plant. Vestas (2015).
https://www.vestas.com/~/media/vestas/about/sustainability/pdfs/lcav11020mw181215.pdf

Liikenneméaérékartat. Vaylavirasto 2019. Last 9.8.2019. https://vayla.fi/kartat/likennemaarakartat#. XUfVfOgzaUk
Lintujen paamuuttoreitit Suomessa. BirdLife Suomi ry 2014.

Loss, S.R., Will, T. & Marra, P.P. 2013: Estimates of bird collision mortality at wind facilities in the contiguous United
States. Biological Conservation, 168, 201-209.

Maisemanhoito: maisema-aluetydéryhman mietintd I. Ymparistonsuojeluosasto, Tydryhman mietintd 66/1992. Ympa-
ristdministerio, Helsinki 1993.

Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa. Ymparistoministerié 2016. Suomen Ymparistd 1/2016.

Meller, K. 2017: Kirjallisuusselvitys tuulivoimaloiden vaikutuksista linnustoon ja lepakoihin. Ty6- ja elinkeinoministe-
rion julkaisuja. Energia 27/2017. Helsinki.

Merenkurkun MAALI-kohteet, IBA-kohteet ja FINIBA-kohteet (www.merenkurkunlty.net). Refererad 4.11.2019. Me-
renkurkun Lintutieteellinen Yhdistys ry 2019.

Mikkola, R. & Niikkonen, T. (toim.) 2005: Kosteikkojen kunnostuksen ja hoidon parhaat kaytannét kuudella Life-koh-
teella Suomessa — Life CO-OP -hankkeen tulokset. Metsahallituksen luonnonsuojelujulkaisuja. Sarja A 149.

Modellering av buller fran vindkraftverk. Miljoférvaltningens anvisningar 2 / 2014. Miljéministeriet 2014. Helsinki.
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/42937/OH_2_2014.pdf?sequence=1

Natura 2000 -omraden — Sodra Osterbotten, Osterbotten och Mellersta Osterbotten. Miljéférvaltningens gemen-
samma webbtjanst. https://www.ymparisto.fi/sv-FI/Natur/Skyddsomraden/Natura_2000_omraden?f=Sodra_Osterbot-
tens_NTMcentral

Naturutredningar for Langmossa Vindkraftsprojekt i Malax 2014. Ramboll 2014.
Naturutredning for Takanebackens Vindkraftsprojekt i Malax 2015. Ramboll 2015.
Nieminen, |. 2019: Elaméantapana merikotkan suojelu. WWF-lehti 3/2019.

Nousiainen, |. 2008: Kristiinankaupungin edustan merituulipuiston vaikutusalueen linnusto.
Nousiainen, I. & Tikkanen, H. 2013: Selkdmeren merkitys lintujen muuttovaylana.

Ohje tuulivoimaloiden paivamerkintaan, lentoestevaloihin seka valojen ryhmitykseen. Liikenteen turvallisuusvirasto
Trafi 12.11.2013.

Outo ilmié kummastuttaa metsastajia: Miksi tuulimylly houkuttelee uroshirvia? Yle uutiset, luonto 7.5.2015, paivitetty
11.5.2015. Last 20.9.2019. https:/lyle.filuutiset/3-7976459

231/235


http://paikkatieto.ymparisto.fi/lapio/latauspalvelu.html
https://vayla.fi/kartat/liikennemaarakartat#.XUfVfOgzaUk
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/42937/OH_2_2014.pdf?sequence=1
https://yle.fi/uutiset/3-7976459

etha
wind Juthskogen, MKB-beskrivning TL190806-1

SUSTANABLE
BUSNESS

Performance Specification V150-4.0/4.2 MW 50/60 Hz. 8.9.2017. Vestas 2017.

Pettersons, G. 2009: Seasonal migrations of north-eastern populations of nathusius’ bat Pipistrellus nathusii (Chirop-
tera). Myotis 41-42:29-56.

Probability of collision. Scottish Natural Heritage 2014. http://www.snh.gov.uk/planning-and-development/renewable-
energy/onshore-wind/bird-collision-risks-guidance

Pyh&joen Parhalahden tuulipuisto. Ympéristdvaikutusten arviointiselostus. Pdyry 2013.
Poéyhonen, M. 1995: Muuttolintujen matkassa. Otava. Keuruu.
Radarnéatet i Finland. Meteorologiska institutet 2019. Last 5.12.2019. https://sv.iimatieteenlaitos.fi/radarnatet-i-finland

Radzan, P. & Garrett, P. 2017: Life Cycle Assessment of Electricity Production from an onshore V136-3.45 MW Wind
Plant. Vestas 2017. https://www.vestas.com/~/media/vestas/about/sustaina-
bility/pdfs/v1363%2045mw_mk3a_iso_Ica_final_31072017.pdf

Ribackenin tuulivoimapuisto. Ymparistdselvitys. Ramboll 2013a.
Risla, P. 2019: Lausunto LA82/2019PM. Pohjanmaan Museo 22.8.2019.

Rodrigues, L., Bach, L., Dubourg-Savage, M.-J., Karapandza, B., Kovac, D., Kervyn, T., Dekker, J., Kepel, A., Bach,
P., Collins, J., Harbusch, C., Park, K., Micevski, B. & Minderman, J. 2014: Guidelines for consideration of bats in wind
farm projects — Revision 2014. EUROBATS Publication Series, 6: 1-133.

Rydell, J. ym. 2002: Vindkraftens effekter pa faglar och fladderméss — en syntesrapport, Vindval Rapport 6467.

Rydell, J., Engstrém, H., Hedenstrom, A., Larsen, J.K., Pettersson, J. & Green, M. 2012: The Effect of Wind Power
on Birds and Bats Power - A Synthesis.

Rydell, J., Ottvall, R., Pettersson, S. & Green, M. 2017: Vindkraftens Paverkan Pa Faglar Och Fladdermoss Vindkraf-
tens Paverkan P& Faglar Och Fladdermdss - Uppdaterad Syntesrapport 2017.

Savikko, H., Hokkanen, J., Alkula, V-P., Rautiainen, M. & Koutonen, H. (2019a). Tuulivoiman aluetalousvaikutukset,
tydllisyysluvut eri elinkaaren vaiheissa. Ramboll 2019. https://www.tuulivoimayhdistys.fi/filebank/1377-Tuulivoi-
man_aluetalousvaikutukset_tyollisyys_final.pdf

Savikko, H., Hokkanen, J., Alkula, V-P., Rautiainen, M. & Koutonen, H. (2019b). Tuulivoiman aluetalousvaikutukset,
tydllisyysluvut ja aluetalousvaikutukset eri elinkaaren eri vaiheissa. Ramboll 2019.

Savolainen, H., Karhinen, S., Ulvi, T. & Kopsakangas-Savolainen, M. (2019). Hajautetun energian aluetaloudellisten
vaikutusten arviointi ENVIREGIO-mallilla. Suomen ymparistokeskuksen raportteja 31/2019.

Smeds, M. 2019: Tuulivoimahankkeen rakentaminen. Perustamistekniikat, nosturitytskentely, maanrakennustyot,
kuljetukset ja henkildstomitoitus. Intervju 29.10.2019. Insinddritoimisto Mathias Smeds.

Social- och halsovardsministeriets forordning om sanitara forhallanden i bostader och andra vistelseutrymmen samt
om kompetenskrav for utomstdende sakkunniga. https://www.finlex.fi/sv/laki/alkup/2015/20150545

Statsradets forordning om riktvarden for utomhusbuller frn vindkraftverk. https://www.finlex.fi/sv/laki/al-
kup/2015/20151107

Strickland, D., Arnett, E., Erickson, W., Johnson, D., Johnson, G., Morrison. M., Shaffer, J., Warren-Hicks, W. 2011:
Comprehensive Guide to Studying Wind Energy/Wildlife Interactions. Prepared for the National Wind Coordinating
Collaborative.

232 /235


https://www.vestas.com/~/media/vestas/about/sustainability/pdfs/v1363%2045mw_mk3a_iso_lca_final_31072017.pdf
https://www.vestas.com/~/media/vestas/about/sustainability/pdfs/v1363%2045mw_mk3a_iso_lca_final_31072017.pdf
https://www.tuulivoimayhdistys.fi/filebank/1377-Tuulivoiman_aluetalousvaikutukset_tyollisyys_final.pdf
https://www.tuulivoimayhdistys.fi/filebank/1377-Tuulivoiman_aluetalousvaikutukset_tyollisyys_final.pdf

etha
wind Juthskogen, MKB-beskrivning TL190806-1

SUSTANABLE
BUSNESS

Suomen lepakkotieteellinen yhdistys ry:n suositus lepakkokartoituksista luontokartoittajille, tilaajille ja viranomaisille.
Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2012.

Suorsa, V. 2019: Linnustovaikutusten seurantaa suomalaisissa tuulivoimapuistossa. Linnut vuosikirja 2018. BirdLife
Suomi ry, Luonnontieteellinen keskusmuseo ja Suomen ymparistokeskus.

Tammelin, B. m.fl.. (1998). Wind energy production in cold climate.

Tikkanen, H. & Tuohimaa, H. 2013: Pohjanmaan uusiutuvat energiavarat. 2. vaihemaakuntakaavan tuulivoima-aluei-
den vaikutukset Natura 2000 -alueisiin. Ramboll Finland Oy.

Tikkanen, H. & Tuohimaa, H. 2014: Keski-Pohjanmaan maakunnan 4. vaihemaakuntakaavan tuulivoima-alueiden
vaikutukset linnustoon. Ramboll Finland Oy. Keski-Pohjanmaan liitto.

Tuohimaa H. (2009) Hanhikiven linnusto — Kooste viiden lintuharrastajan havainnoista vuosilta 1996—-2009. Poyry
Environment Oy.

Turunen A., Tiittanen P. ja Lanki T. (2016). Meluhaittojen kokeminen ja oireilu yhdeksalla tuulivoima-alueella Suo-
messa. Ympadristo ja Terveys -lehti 5 / 2016.

Tuulivoimaloiden tuottaman &anen vaikutukset terveyteen. Ty0- ja elinkeinoministerion julkaisuja 28/2017. Tyo6- ja
elinkeinoministeri®, Helsinki 2017.

Tuulivoiman markkinavaikutukset. Energiakolmio Oy 2014. https://www.tuulivoimayhdistys.fi/filebank/203-tuulivoi-
man_markkinavaikutukset 20140507-1.pdf

Tuulivoimarakentamisen suunnittelu. Paivitys 2016. Ymparistohallinnon ohjeita 5/ 2016. Ymparistoministerio 2016.
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/lhandle/10024/79057

Tuulivoimaselvitys 2013. Pohjois-Pohjanmaan liitto. Ramboll Finland Oy 2013b. http://www.pohjoispohjan-
maa.fi/maakunnan_suunnittelu_ja_kehittaminen/maakuntakaavoitus/vireilla_oleva_maakuntakaava/l_vaihemaakun-
takaava

Ty0- ja elinkeinoministerid (2017). Tuulivoimaloiden tuottaman aanen vaikutukset terveyteen. Tyo- ja elinkeinominis-
terion julkaisuja 28/2017. Tyo- ja elinkeinoministeri®, Helsinki 2017.

Valtioneuvoston selonteko kansallisesta energia- ja ilmastostrategiasta vuoteen 2030. Tyo- ja elinkeinoministerion
julkaisuja 4/2017. Helsinki 2017. http://urn.fi/lURN:ISBN:978-952-327-190-6

Vasko, T. 2019: Maalahden Juthskogenin tuulivoimapuiston arkeologinen inventointi 2019. Ahlman Group Oy.
Vegi, N. 2018: Wind turbine fires. http://statx.com/wp-content/uploads/dim_uploads/2018/11/Wind-Turbine-Fires.pdf

Vesihuoltoryhméan kommentti Elina Venetjoelle 28.6.2019/Kuorikoski. Dnro EPOELY/738/201. Etela-Pohjanmaan
ELY-keskus 2019.

Vaglednings-PM for tillsyn av Vindkraft. Arbetsmiljéverket 2010. RET 2009/10583, 2010-03-17. http://www.xn--skyd-
damiljn-0fb.nu/gallery/1/Vaglednings-PM-tillsyn_vindkraftverk. AMV.pdf

Weckman, E. 2006: Tuulivoimalat ja maisema. Suomen ymparistd 5 / 2006. Ymparistoministerio.

Osterbottens etapplandskapsplan 2. Plankarta och -beskrivning. Osterbottens férbund 2015. https://www.obot-
nia.fi/lomradesplanering/osterbottens-landskapsplan-2030/etapplan-2/

Osterbottens landskapsprogram 2018-2021. Osterbottens forbund 2017. https://www.obotnia.fi/assets/1/Uplo-
ads/MAKO040917utlatande-medbilagor.pdf

233 /235


https://www.tuulivoimayhdistys.fi/filebank/203-tuulivoiman_markkinavaikutukset_20140507-1.pdf
https://www.tuulivoimayhdistys.fi/filebank/203-tuulivoiman_markkinavaikutukset_20140507-1.pdf
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/79057
http://statx.com/wp-content/uploads/dlm_uploads/2018/11/Wind-Turbine-Fires.pdf
http://www.skyddamiljön.nu/gallery/1/Vaglednings-PM-tillsyn_vindkraftverk.AMV.pdf
http://www.skyddamiljön.nu/gallery/1/Vaglednings-PM-tillsyn_vindkraftverk.AMV.pdf

etha
wind Juthskogen, MKB-beskrivning TL190806-1

SUSTANABLE
BUSNESS

Osterbottens landskapsplan 2030. Plankarta- och beskrivning. Osterbottens férbund 2008. https://www.obotnia.fi/om-
radesplanering/osterbottens-landskapsplan-2030/

Osterbottens landskapsplan 2040. Planutkast och planbeskrivning. Osterbottens férbund 2019. https://www.obot-
nia.fi/omradesplanering/osterbottens-landskapsplan-2040/

Osterbottens landskapsoversikt 2040. Osterbottens férbund 2014. https://www.obotnia.fi/assets/1/Uploads/Land-
skapsoversikt-2040.pdf

Osterbottens vindkraft och specialtransporter. Ramboll 2012. https://www.obotnia.fi/assets/1/Planlaggningsen-
heten/Vaihekaava-2/Raportti.pdf

4 MW Platform. Vestas 2018. http://nozebra.ipapercms.dk/Vestas/Communication/ Productbrochure/4AMWbro-
chure/AMWProductBrochure/#/

234/ 235


https://www.obotnia.fi/assets/1/Planlaggningsenheten/Vaihekaava-2/Raportti.pdf
https://www.obotnia.fi/assets/1/Planlaggningsenheten/Vaihekaava-2/Raportti.pdf

etha
wind Juthskogen, MKB-beskrivning TL190806-1

SUSTANABLE
BUSNESS

KARTBILAGOR

235/235



