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Esipuhe

Tama ymparistévaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma Pudasjarven kaupungin
kaakkoisosaan suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimahankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin to-
teuttamisesta. Ymparistovaikutusten arviointiohjelman on laatinut FCG Finnish Consulting Group Oy
VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy:n toimeksiannosta. FCG:n tyéryhma&an kuuluvat (suluissa kokemus
alalta):

Kaisa Annala, FM biologia (12 v.)
Projektinjohto, yhteydet tilaajaan ja sidosryhmiin, suunnitelma-asiakirjat

Johanna Harju, Insind6ri AMK (13 v.)
Projektikoordinaattori, suunnitelma-asiakirjat ja muinaisjaannokset
Paikkatieto, kartta-aineisto

Riikka Ger, maisema-arkkitehti MARK (24 v.)
Maisema ja kulttuuriymparisto

Erika Brusila, FM maantiede (5 v.)
Vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Terhi Wendelin, FM maantiede (4 v.)
Vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Vera Hirvonen, YTM, matkailututkimus (1 v.)
Sosiaaliset vaikutukset, virkistyskaytto, elinkeinot, matkailu

Tiia Merta, Ins. AMK, ymparistotekniikka (1 v.)
IImastovaikutukset

Saara Aavajoki, DI liikenne- ja kuljetusjarjestelmat (11 v.)
Lilkennevaikutukset

Juho Matti Kyllénen FM biologia. FCG:Ild vuodesta 2023 (12 v. biologian ja maantieteen opettajana).
Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin sekd Natura-alueille

Taru Toivanen, insin66ri (AMK) metsdtalous (opisk.) (2 v.)
Metsastdjahaastattelut, riistatalous, vaikutukset metsastykseen

Harri Taavetti FM biologia (11 v.)
Linnustovaikutukset, vaikutukset eldimistéon

Maija Aittola, FM maaperageologia (22 v.)
Maa- ja kallioperd, pinta- ja pohjavesi

Henna-Riikka Rintamdki, insind6ri (AMK) ymparistoteknologia (5 v.)
Melu- ja vilkemallinnukset, nakemaalueanalyysi, valokuvasovitteet

Hankealueen seka voimajohtoreittien arkeologisen inventoinnin laatii Heilu Oy. Heilu Oy tekee myds
alustavan vaikutusarvioinnin, joka huomioidaan lopullisten voimalasijoitteluvaihtoehtojen laatimi-
sessa
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Puhelinvaihde: 0295 038 000

Yhteysviranmaisen yhteyshenkilé ilmenee hank-
keen verkkosivuilta osoitteesta: www.ympa-
risto.fi/joutensuon-tuulivoima-yva

Hankkeen YVA-asiakirjat ovat luettavissa sahkoisesti osoitteessa:
www.ymparisto.fi/joutensuon-tuulivoima-yva

Arviointiohjelman paperiversio on nahtavilld lausunnoille ja mielipiteille varatun ajan seuraavissa pai-
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Puolangan kunnanvirasto, Maaherrankatu 7, 89200 Puolanka

Puolangan kunnankirjasto, Koulukatu, Kaijan kartano, 89200 Puolanka

Utajarven kunta, asiointipiste, Vanhatie 1, 91600 Utajarvi

Utajarven kirjasto, Koulutie 1, 91600 Utajarvi


http://www.vsb.energy/
mailto:anssi.kaan@vsb.energy
mailto:kaisa.annala@fcg.fi
http://www.ymparisto.fi/joutensuon-tuulivoima-yva

FCG.

Lyhenteet ja kasitteet
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m?3/vrk
MwW
Naselli
RKY
Roottori
SAC

SEKV-verkko
SF6
SPA

st
Tuulivoimala
TWh

desibeli, ddnenvoimakkuuden yksikko
Elinkeino- liilkenne- ja ymparistokeskus
Euroopan unioni

Suomen tadrkea lintualue
paikkatietojarjestelma

gigawatti, tehon yksikko

gigawattitunti, energian yksikko

alue, jolle suunnitellut tuulivoimalat sijoitetaan
hertsi, taajuuden yksikko

kansainvalisesti tarkea lintualue

kestdavan metsdtalouden rahoituslaki

kilometri

nelidkilometri

kilometrid tunnissa

kilovoltti, jannitteen yksikkd

kilowattituntia neliometrilla

keskidanitaso eli ekvivalenttitaso

keskidanitaso (ekvivalenttitaso, A-danitaso)
luonnonsuojeluasetus

luonnonsuojelulaki

metri

maakunnallisesti arvokas lintualue

metsalaki

merenpinnan yldpuolella

metrid sekunnissa

kuutiometria vuorokaudessa

megawatti, tehon yksikko

tuulivoimalan huipulla sijaitseva konehuone
valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto
tuulivoimalan lavoista ja navasta koostuva kokonaisuus
Natura 2000 —verkoston erityisten suojelutoimien alue (eng. Special Area for
Conservation)

suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkko
rikkiheksafluoridi, kasvihuonekaasu

Natura 2000 —verkostoon kuuluva lintudirektiivin mukainen erityinen suojelu-
alue (eng. Special Protection Areas)

seututie
kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muutetaan mekaaniseksi energiaksi

terawattitunti, energian yksikko
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VAMA
VAT
Vesil
vrk
Wp

yt

YVA

YVA-laki
YVA-ohjelma
YVA-selostus

valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet
vesilaki

vuorokausi

piikkiwatti, eli aurinkopaneelin huippu- ja nimellisteho, jonka aurinkopaneeli tuot-
taa standardiolosuhteissa, kun sateily kohtaa paneelin +25°C lampétilassa aurin-
gon sateilytehon ollessa 1 kW/m?

yhdystie

ympadristovaikutusten arviointi

laki ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta
ympadristovaikutusten arviointiohjelma

ympadristovaikutusten arviointiselostus
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Tiivistelma

Hanke

Hankkeesta vastaavana toimiva VSB Uusiu-
tuva Energia Oy Suomi suunnittelee Jouten-
suon tuuli- ja aurinkovoimavoimahanketta
sekd sen sahkonsiirtoa Pohjois-Pohjanmaan
maakuntaan. Hankealue sijoittuu Pudasjarven
kaupunkiin, suunnitellun sahkonsiirron vaih-
toehdot lisdksi Puolangan ja Utajarven kun-
tien alueelle. Joutensuon tuuli- ja aurinkovoi-
mahankkeen kokonaispinta-ala on noin 7500
hehtaaria. Hankealue on suurelta osin ojitet-
tua suota ja talousmetsaa.

Hankealueelle suunnitellaan enintdan 51 uu-
den tuulivoimalan rakentamista. Suunniteltu-
jen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan
310 metria. Suunniteltujen tuulivoimaloiden
yksikkdtehoksi arvioidaan noin 6-10 mega-
wattia (MW) jolloin niiden kokonaisteho on
arviolta noin 310 - 510 MW. Hankkeeseen
kuuluu lisdksi aurinkoenergian tuotantoalue
hankealueen lansiosassa sekd sdhkonsiirron
vaihtoehtoiset voimalinjat. Aurinkovoima-
hankkeen tarpeisiin kaytettdvd maa-ala on
noin 102 hehtaaria. Tassa vaiheessa alueelle
suunnitellaan noin 60 MWp:n suuruisen au-
rinkovoimalan rakentamista. Sdhkdaseman
yhteyteen suunnitellaan my6s sahkovarastoa.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten hankealueelle
rakennetaan sdhkéasema. Hankealueella tuo-
tetun sahkon siirtamiseksi valtakunnanverk-
koon tarkastellaan kahta vaihtoehtoa. Sah-
konsiirron vaihtoehdossa 1 (SVE 1) rakennet-
taisiin uusi 400 kV voimajohto hankealueelta
eteldan, Fingridin alustavasti suunnitellulle
sdhkodasemalle. Voimajohdon pituus olisi noin
46 km. Sdhkonsiirron vaihtoehdossa 2 (SVE 2)
rakennettaisiin uusi noin 22 km pituinen 400
kV voimajohto hankealueelta pohjoiseen.
Sahkonsiirron vaihtoehdossa 2 on kaksi ala-
vaihtoehtoa; Ervastin kylan lapi kulkeva SVE

2A seka kylaasutuksen kiertdava vaihtoehto
SVE 2B. Sahkonsiirron ratkaisut tarkentuvat
YVA-menettelyn edetessa ja hankkeen jatko-
suunnittelussa.

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavana tdssa hankkeessa toi-
mii VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy. Tuuli- ja
aurinkopuistojen lisaksi yhtio kehittaa sahkoi-
sen liikenteen ratkaisuja, sahktasemia seka
erilaisia sahkon varastointiratkaisuja. VSB on
toiminut Suomessa vuodesta 2015 alkaen ja
yhtion palveluksessa tydskentelee Suomessa
talla hetkelld yli 20 henked. VSB on mukana
koko hankkeen arvoketjussa, hankekehityk-
sestd voimaloiden uusimiseen saakka. Ke-
vaalla 2024 VSB:lla oli Suomessa julkisia hank-
keita noin 1500 MW:n edesta.

Ymparistovaikutusten arviointime-
nettely

Ympadristovaikutusten arviointia (YVA) koske-
vassa lainsdddannossa (Laki ymparistovaiku-
tusten arviointimenettelystd 252/2017) edel-
lytetddan ympadristdvaikutusten arviointime-
nettelya yli kymmenen tuulivoimalan tai yli 45
MW:n kokonaisuuksille. Aurinkovoimahank-
keille ei edellytetd ymparistovaikutusten arvi-
ointia, mutta aurinkovoimaloiden vaikutukset
arvioidaan tuulivoimahankkeen liitdnnais-
hankkeena.

Arviointimenettelyn tarkoituksena on tunnis-
taa, arvioida ja kuvata hankkeen todennakoi-
sesti merkittavat ymparistovaikutukset. Arvi-
ointimenettelyssd kuullaan viranomaisia, ja
niitd, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa
vaikuttaa, sekd yhteis6ja ja saatioita, joiden
toimintaa hankkeen vaikutukset saattavat
koskea. Arviointi ei ole lupamenettely. Arvi-
oinnin tuottamaa tietoa kaytetddn hank-
keessa tehtdvan paatoksenteon tukena.



FCG.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on
kaksivaiheinen menettely, joka muodostuu
arviointiohjelma- ja arviointiselostus-vaihees-
ta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esit-
taa mielipiteitddan hankkeesta ja yhteysviran-
omainen pyytaa lausuntoja tarpeellisiksi kat-
somiltaan tahoilta. Yhteysviranomaisena toi-
mii Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne-
ja ympaéristokeskus (ELY-keskus). YVA-kon-
sulttina toimii FCG Finnish Consulting Group
Oy.

Osallistuminen ja vuorovaikutus

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyyn
voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai
etuihin kuten asumiseen, tyontekoon, liikku-
miseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elin-
oloihin hanke saattaa vaikuttaa. Arviointioh-
jelman ollessa vireilla kansalaiset voivat esit-
taa kantansa hankkeen aiheuttamien vaiku-
tusten selvitystarpeista ja siitd, ovatko YVA-
ohjelmassa esitetyt suunnitelmat riittavia.
Kansalaiset voivat myés myohemmin YVA-se-
lostusvaiheessa esittdd mielipiteensa selvitys-
ten riittdvyydesta ja vaikutusarviointien katta-
vuudesta.

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn ai-
kana jarjestetdadn yleisotilaisuudet YVA-oh-
jelma- ja YVA-selostusvaiheessa. Yleisotilai-
suuksissa on kaikilla mahdollisuus esittaa mie-
lipiteitdan hankkeesta ja selvitysten riittavyy-
destd, saada lisda tietoa hankkeesta ja YVA-
menettelystd seka keskustella hankkeesta
vastaavan, YVA-konsultin ja viranomaisten
kanssa. Tilaisuuksista tiedotetaan Keski-Suo-
men ELY-keskuksen kuulutuksissa seka ilmoi-
tuksissa sanomalehdissa ja internet-sivuilla.

YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavilld olo-
paikoista tiedotetaan ohjelman ja selostuksen
kuulutuksen yhteydessa. Laadittavien raport-
tien sdhkdiset versiot ja yhteysviranomaisen
lausunnot ovat nahtavilla Pohjois-

Pohjanmaan ELY-keskuksen internet-sivuilla.
YVA-aineisto ja siitd annettavat lausunnot,
seka yhteysviranomaisen lausunnot ovat nah-
tavilla  ympadristohallinnon  verkkosivuilla
osoitteessa:

www.ymparisto.fi/joutensuon-tuulivoima-
yva

Seurantaryhma

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen
varmistamiseksi on koottu hankkeen seuran-
taryhma tukemaan ymparistovaikutusten ar-
viointityota ja kaavoitusta. Seurantaryhman
tarkoitus on edistaa osallistumista seka tehos-
taa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vas-
taavan, viranomaisten ja eri sidosryhmien va-
lilla. YVA-konsultti ottaa seurantaryhman
mielipiteet huomioon arviointiohjelmaa ja -
selostusta laadittaessa.

Seurantaryhma kokoontui arviointiohjelman
kasittelya varten 14.8.2024.

YVA-menettelyn aikataulu

YVA-ohjelma jatetddan yhteysviranomaiselle
syksylla 2024. Ympadristévaikutusten arvioin-
tia varten laadittavat selvitykset on tehty
maastokaudella 2024. YVA-selostuksen on
tarkoitus valmistua loppukesalla 2025.

Hankkeen tausta ja tavoitteet

Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahanke vah-
vistaa Suomen energiahuoltoa ja edistda Suo-
men energiaomavaraisuutta. Lisdksi hanke
edesauttaa Suomen hallituksen uuden il-
masto- ja energiastrategian toteutumista,
jonka valtioneuvosto hyvaksyi 30.6.2022.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkote-
hon on arvioitu olevan noin 6-10 megawattia,
jolloin kokonaistehoksi muodostuu noin 310-
510 MW. Tuulivoimaloiden yhteenlaskettu


https://www.ymparisto.fi/xxx
https://www.ymparisto.fi/xxx
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arvioitu vuotuinen sdahkoén nettotuotanto tu-
lisi tall6in olemaan noin 880 —1460 gigawatti-
tunnin luokkaa

Hankkeeseen kuuluu lisdksi aurinkoenergian
tuotantoalue hankealueen ldnsiosassa seka
sahkonsiirron vaihtoehtoiset voimalinjat. Au-
rinkovoimahankkeen tarpeisiin  kaytettava
maa-ala on noin 102 hehtaaria. Tdssa vai-
heessa alueelle suunnitellaan noin 60 MWp:n
suuruisen aurinkovoimalan rakentamista.

Arvioitavat vaihtoehdot

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tar-
kastellaan kahta varsinaista toteutusvaihto-
ehtoa, sekd niin sanottua nollavaihtoehtoa,
eli hankkeen toteuttamatta jattamista. YVA-
menettelyssa arvioidaan seuraavat vaihtoeh-
dot:

VEO  Tuuli- ja aurinkovoima

Hanketta ei toteuteta.

VE1  Tuuli- ja aurinkovoima

Hankealueelle rakennetaan enintaan
51 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloi-
den kokonaiskorkeus on enintdan 310
metrid ja yksikkoteho noin 6—10 MW.
Hankealueelle rakennetaan noin 60
MWp:n tehoinen aurinkovoima-alue
seka sahkovarasto

VE2  Tuuli- ja aurinkovoima

Hankealueelle rakennetaan enintaan
34 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloi-
den kokonaiskorkeus on enintdan 310
metrid ja yksikkoteho noin 6—-10 MW.
Hankealueelle rakennetaan noin 60
MWp:n tehoinen aurinkovoima-alue
seka sdhkovarasto.

Ympadristovaikutusten arvioinnin yhteydessa
tehtdvien luonto- ym. selvitysten perusteella
tuulivoimaloiden ja aurinkovoima-alueen

sijoittelua tarkennetaan ja voimalapaikkojen
sijainti ja lukumaara seka aurinkovoima-alu-
een aluerajaus voivat muuttua jatkosuunnit-
telussa.

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden liittamiseksi val-
takunnan sdhkoéverkkoon tarkastellaan alus-
tavasti kahta toteutusvaihtoehtoa:

SVE1 Sahkonsiirto

Hankkeen sahkonsiirtoa varten hanke-
alueelle rakennetaan sahkdasema.
Valtakunnanverkkoon liityntaa varten
rakennetaan uusi 46 kilometrid pitka
400 kilovoltin ilmajohto hankealueelta
eteldan Fingrid Oyj:n alustavasti suun-
nitellulle sahkdasemalle. Sahkoase-
man paikasta ei toistaiseksi ole varmaa
tietoa, joten Joutensuon voimajohdon
pituus ja reitti varmistuu Fingridin
suunnittelun edetessa. Sahkonsiirron
vaihtoehdon SVE1 reitti kulkee Pudas-
jarven lisaksi Puolangan ja Utajarven
kuntien alueella.

SVE2 Sahkonsiirto

Hankkeen sahkonsiirtoa varten hanke-
alueelle rakennetaan sdhkoasema.
Sahkonsiirron vaihtoehdossa SVE 2 ra-
kennettaisiin uusi noin 22 km pituinen
400 kV voimajohto hankealueelta kohti
pohjoista. Tassa vaihtoehdossa tarkoi-
tuksena on pyrkia yhteistyohon Iahi-
seudulle suunnitellun tuulivoimapuis-
ton kanssa. Voimajohdon reitille tar-
kastellaan kahta vaihtoehtoa, SVE 2A
ja SVE 2B. Sahkonsiirron vaihtoehdon
SVE2 reitti kulkee kokonaisuudessaan
Pudasjarven alueella.

SVE3 Sahkonsiirto

Hankkeen sdhkonsiirtoa varten han-
kealueelle rakennetaan sahkdasema.
Sahkonsiirron vaihtoehdossa SVE 3 ra-
kennettaisiin uusi 400 kV voimajohto
hankealueelta kohti lantta. Talloin
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Joutensuolla tuotettu sahkd siirret-
taisiin valtakunnanverkkoon Fingridin
harkinnassa olevan Vuoton sdhko-
aseman kautta. Joutensuon hankealu-
een ja harkinnassa olevan Vuoton sah-
kdéaseman vdlinen etdisyys on linnun-
tietd noin 30 km. Sahkonsiirron vaih-
toehdon SVE3 reitti ei toistaiseksi ole
selvilla, mutta se kulkisi kokonaisuu-
dessaan Pudasjarven kunnan alueella.

Sahkonsiirron suunnitelmat tarkentuvat han-
kesuunnittelun ja vaikutusten arvioinnin ede-
tessa.

Hankealueen nykytilan kuvaus

Alueen yleiskuvaus

Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen
hankealue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan maa-
kuntaan, Pudasjarven kaupungin eteldosaan

Pudasjarven keskusta sijaitsee noin 25,5 km
etdisyydelld hankealueen luoteispuolella,
Puolangan keskustaajama noin 28 kilometrin
etdisyydellda hankealueesta eteldan, Utajar-
ven keskustaajama noin 66 kilometria lounaa-
seen ja Taivalkosken keskustaajama noin 51
kilometrida koilliseen. Kainuun maakunnan
raja sijaitsee hankealueen eteldpuolella, 13-
himmillaan noin 2,5 km etéisyydella. Jouten-
suon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen koko-
nais-pinta-ala on noin 7500 hehtaaria.

Hankealueen korkein kohta on alueen
eteldosassa Korentovaaran alueella ja
matalimmat kohdat lansiosassa
Jaalanganojan kohdalla. Hankealue on paa-
osin ojitettua suota ja talousmetsda. Hanke-
alueelle sijoittuu muutama lampi ja pieneh-
koja jarvia: Joutenlampi, Kangaslampi, Hauki-
lampi, Hukkanen (osittain), Pikku-Hukkanen ja
Pelttarin Hukkanen. Hankealueen virtavesia
ovat Rupunoja ja Jaalanganoja. Hankealueella

on jonkin verran metsataloutta varten raken-
nettua tiestoa.

Alustavasti suunnitellut voimajohtoreittivaih-
toehdot sijoittuvat Pudasjarven ja Utajarven
(Pohjois-Pohjanmaan maakunta) lisdksi Puo-
langan kunnan (Kainuun maakunta) alueelle.
Voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat paa-
asiassa metsatalouskaytdssa olevalle alueelle
ja ojitetuille suoalueille, mutta reittien var-
relle ja |laheisyyteen sijoittuu myos jonkin ver-
ran peltoalueita

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Hankealueen ymparisté on harvaan asuttua
maaseutumaista asutusta sekd metsatalous-
aluetta. Lahin taajama, Pudasjarven kaupun-
kikeskusta, sijaitsee noin 25,5 kilometrin etai-
syydelld hankealueesta luoteeseen. Lahin
kyld, Ervasti, sijoittuu hankealueen pohjois-
puolelle noin kymmenen kilometrin etdisyy-
delle 1ahimmasta voimalasta. Lahin pienkyl3,
Jaurakkajarvi, sijoittuu hankealueen kaakkois-
puolelle noin kolmen kilometrin etdisyydelle
[dhimmista voimaloista.

Alle kahden kilometrin etaisyydelld voima-
loista ei asu yhtdan vakituista asukasta kum-
massakaan hankevaihtoehdossa. Hankevaih-
toehdossa VE1 alle viiden kilometrin etdisyy-
delld asuu 139 asukasta. Vakituinen asutus
hankealueen laheisyydessda on painottunut
Puolangantien (kantatie 78) varrelle ja Jaurak-
kajarven pienkyldan hankealueen itdpuolella
sekad Jaalangan alueelle hankealueen lansi-
puolella. Loma-asutusta puolestaan on eniten
hankealuetta ympardivien vesistéjen ran-
noilla. Hankealueella sijaitsee Maanmittaus-
laitoksen maastotietokannan mukaan yksit-
tdinen lomarakennus, joka on kunnalta saatu-
jen tietojen mukaan muussa kaytdssa. Lahim-
mat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat
noin 2 km etdisyydellad suunnitelluista voima-
lapaikoista.
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Sahkonsiirtoreittivaihtoehdon SVE 1 varrella
alle kilometrin etdisyydelld sijaitsee seitse-
man asuinrakennusta ja kahdeksan vapaa-
ajan rakennusta. Alle yhden kilometrin etai-
syydella sahkonsiirtoreittivaihtoehdosta SVE
2A sijaitsee 55 asuinrakennusta ja 21 vapaa-
ajanrakennusta ja vaihtoehdossa SVE 2B 43
asuinrakennusta ja 19 vapaa-ajanrakennusta.
Suunnitellut sahkonsiirtoreitit sijoittuvat 1a-
hes kokonaan metsadisen ja maaseutuasutuk-
sen alueille. Sahkonsiirtovaihtoehto SVE 2A si-
joittuu kyldasutuksen alueelle Ervastin kylan
alueella.

Kaavoitus

Hankealueella on voimassa Pohjois-Pohjan-
maan maakuntakaavat 1-3. Pohjois-Pohjan-
maalla on lisdksi kdynnissa energia- ja ilmas-
tovaihemaakuntakaavan laadinta. Energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaava on tavoitteena
saada hyvaksymiskasittelyyn maakuntahalli-
tukseen ja -valtuustoon vuoden 2024 aikana.

Hankealueen sahkoénsiirtovaihtoehdot kulke-
vat Pohjois-Pohjanmaan maakunnan alueella
ja vaihtoehto SVE1 osittain my6s Kainuun
maakunnan alueella. Kainuussa on voimassa
viisi maakuntakaavaa.

Hankealueelle ei sijoitu yleiskaavoja. Lahin
yleiskaavoitettu alue, Tolpanvaaran tuulivoi-
mapuiston osayleiskaava, sijoittuu [ahimmil-
|1dan noin 4 kilometrin etaisyydelle hankealu-
een rajasta koilliseen. Sahkonsiirtoreittivaih-
toehdot SVE 2A ja 2B sijoittuvat osittain lijoki-
varren rantayleiskaavan alueelle.

Hankealueella sijaitsee yksi osa Korpijoen
ranta-asemakaavoitetuista alueista. Kangas-
lammen rannassa sijaitseva asemakaavoitettu
alue on kokonaisuudessaan maa- ja metsata-
lousaluetta, jolla on erityisia ymparistdarvoja
(MY). Muut Korpijoen ranta-asemakaavan
alueet sijaitsevat alle kahden kilometrin

etaisyydellda hankealueen rajasta hankealu-
een itapuolella. Hankealueen lansipuolella
noin kahden kilometrin etdisyydelld hankealu-
een rajasta sijaitsee Honkajarven rantakaava.
Lisdaksi hankealueen itapuolella noin 2,5 kilo-
metrin etdisyydellda hankealueen rajasta sijait-
see Korpisen ranta-asemakaava ja sen vireilla
oleva muutos.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen varrelle tai
niiden ldhiymparistdon ei sijoitu asema- tai
ranta-asemakaavoja.

Maisema- ja kulttuuriymparisto

Hankealue kuuluu maisemamaakuntajaossa
Pohjanmaahan, ja sielld Pohjois-Pohjanmaan
nevalakeuden seutuun. Pohjois-Pohjanmaan
nevalakeudella korkeusvaihtelut ovat vahaisia
aina seudunitdrajalle asti, missa topografia al-
kaa nopeasti jyrketd kohti Kainuun vaara-
maita

Hankealue on suurelta osin talousmetsaa,
joka on osin ojitettua ja muun muassa avo-
hakkuiden ja puuston taimikkovaiheen takia
monin paikoin melko avointa metsdmaata.
Hankealue ja sitd ymparoiva maasto on topo-
grafialtaan hyvin vaihtelevaa: alueelle sijoit-
tuu useita vaaroja ja makia kuten Honkavaara,
Kuivikkovaara, Pikku-Maukku ja Korento-
vaara. Hankealueelle sijoittuu pienehkdja
avosuoalueita ja pienid vesistdja. Hankealu-
een lansireunalle sijoittuu useista pienista
pelloista muodostuva kokonaisuus. Vaarojen
ja makien lomassa on kosteikkoalueita. Han-
kealueen kautta kulkee kaksi maantietd Viita-
perantie ja Palovaarantie.

Alle 30 kilometrin etédisyydelle hankkeen
suunnitelluista voimaloista sijoittuu kolme
valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta
(VAMA 2021) ja nelja valtakunnallisesti mer-
kittdvaa rakennettua kulttuuriymparistoa
(RKY 2009). Hankealuetta [ahin
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valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on
Olvassuo, joka sijoittuu noin 3,1 km hanke-
vaihtoehdon VE1 [dhimmasta voimalasta seka
sahkonsiirtovaihtoehdon SVE 1 valittémaan
|aheisyyteen. Hankealuetta lahin valtakunnal-
lisesti merkittava rakennettu kulttuuriympa-
ristd on Askanmaen kyla noin 12,6 kilometrin
etaisyydellda hankevaihtoehdon VE1 |dhim-
masta voimalasta. Sahkonsiirtovaihtoehdot
SVE 2A ja SVE 2B kulkevat valtakunnallisesti
arvokkaan maisema-alueen ”lijoen jokivarsi-
maisemat” halki. Sahkonsiirron vaihtoehdon
SVE 1 |dheisyyteen sijoittuu yksi valtakunnalli-
sesti merkittava rakennettu kulttuuriympa-
risto; Tiaisen kruununmetsatorppa. Sahkon-
siirron vaihtoehtojen SVE 2A ja SVE 2B lahei-
syyteen ei sijoitu valtakunnallisesti merkitta-
via rakennettuja kulttuuriymparistoja

Alle 20 kilometrin etdisyydelle hankkeen tuu-
livoimaloista sijoittuu kaksi maakunnallisesti
arvokasta maisema-aluetta, joista Idhin on
Jongun, Jaurakan ja Puhoksen joki- ja jarvimai-
semat. Maisema-alue sijoittuu Idhimmillaan
noin 1,2 kilometrin etaisyydelle hankevaihto-
ehtoehdon VE1 |ahimmasta voimalasta. Pe-
rinnemaisemakohteita on 14 km sateelld vaih-
toehdon VE 1 voimaloista kolme. Lisaksi tuuli-
voimaloiden ldhialueelle sijoittuu Pelttarin-
harju-niminen maakunnallisesti arvokas ra-
kennetun kulttuuriympariston kohde.

Sahkonsiirron vaihtoehdon SVE 1 ldheisyy-
teen sijoittuu kaksi maakunnallisesti arvo-
kasta maisema-aluetta. Naista ldhempi on
Sarkijarven kulttuurimaisema- niminen alue ja
se sijoittuu noin 700 metrin etdisyydelle voi-
majohdon keskilinjasta. Sahkonsiirron vaihto-
ehdot SVE 2A ja SVE 2B kulkevat maakunnalli-
sesti arvokkaan Jongun, Jaurakan ja Puhoksen
joki- ja jarvimaisemat — nimisen maisema-alu-
een halki.

Arkeologinen kulttuuriperinto

Hankealueelle sijoittuu yksi ennestdan tun-
nettu muinaisjaannos; Kalettomankangas.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdon SVE 1 [dheisyy-
teen (alle 500 m etdisyys keskilinjasta) sijoit-
tuu  seitsemdn  muinaisjadnnodskohdetta,
joista ldahin on Perdkangas E- niminen pyynti-
kuoppien ketju. Kohde muodostuu seitse-
mastd alakohteesta, joiden ympdrille on ra-
jattu muinaisjaanndsalue. Muinaisjaannos-
alueen reunaan on sahkonsiirron vaihtoeh-
don SVE 1 keskilinjasta etdisyytta vain noin 12
m. Sahkonsiirtoreittivaihtoehdon SVE 2 (A ja
B) laheisyyteen ei sijoitu tiedossa olevia mui-
naisjdannoskohteita.

Hankealueelle ja suunniteltujen voimajohto-
jen laheisyydessa tehdaan arkeologinen in-
ventointi syksylla 2024.

Maa- ja kalliopera

Tuulivoima-alueen kallioperd koostuu biotiit-
tiparagneissista, pegmatiitista, kvart-
simaasalpagneissista, arkoosigneissista, ser-
pentiinista, amfiboliitistd, arkoosikvartsiitista,
gabrosta ja diabaasista. Lisdksi kallioperassa
esiintyy ruhje/murrospinta, maarittelematon
siirrosvyohyke ja pieni oikeakatinen kulkusiir-
tymasiirros.  Aurinkovoima-alue  koostuu
biotiittiparagneissista ja pegmatiitista.

Sahkonsiirtoreitti SVE1:n kallioperd koostuu
biotiittiparagneissistd, gabrosta, pegmatii-
tistd, kvartsimaasalpagneissistd, diabaasista,
arkoosikvartsiitistd ja tonaliittisestd mig-
matiististd. Lisdksi kallioperdssa esiintyy
ruhje/murrospinta, maarittelemattomia siir-
rosvybhykkeita ja pieni oikeakatinen kulkusiir-
tymasiirros.

Sahkonsiirtoreitti SV2A ja SVE2B:n kalliopera
koostuu biotiittiparagneissistad, pegmatiitista,
amfiboliitista ja kvartsimaasalpagneissista
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seka SVE2A:ssa gabrosta. Lisdksi kallioperassa
esiintyy pieni oikeakatinen kulkusiirtymasiir-
ros.

Tuulivoima-alueelle sijoittuu geologisesti ar-
vokas Kivivaaran (TUU-11-091) tuulikerros-
tuma ja Kangaslammen (TUU-11-092) ranta-
kerrostuma. Sahkonsiirtoreitti SVE1:1la esiin-
tyy Kettuharju-Loytokangas (TUU-12-017)
tuulikerrostuma. Muille alueille tai naiden |-
heisyydessa ei sijaitse muita valtakunnallisesti
arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia, kallio-
alueita tai kivikoita.

Tuulivoima-alueen maapera koostuu paaosin
sekalajitteisista maalajeista, kalliomaasta, eri
paksuisista turvekerroksista ja karkearakei-
sista maalajeista. Aurinkovoima-alue koostuu
eri paksuisista turvekerrostumista seka seka-
lajitteisista ja karkearakeisista maalajeista.
Sahkonsiirtoreitti SVE1, SVE2A ja SVE2B:n
maapera koostuu pdadosin sekalajitteisista
maalajeista, kalliomaasta, eri paksuisista tur-
vekerroksista ja karkearakeisista maalajeista.

Hankealue ja sahkonsiirtoreitit eivat sisally
Geologian tutkimuskeskuksen happamien sul-
faattimaiden esiintymistodennakdisyyskartoi-
tuksen alueelle. Hankealueen eteldpuolella,
Pirttisuon ja Jaurakkajarven eteldpuolella
seka sahkonsiirtoreitti SVE1, SVE 2A ja SVE
2B:n laheisyyteen sijoittuu viitteitd mustalius-
keista.

Hankealue sijoittuu korkeustasolle
+128...4+234 (N2000). Alueen korkein kohta
sijaitsee alueen eteldosassa Korentovaaran
alueella ja matalimmat kohdat ldnsiosassa
Jaalanganojan kohdalla.

Pinta- ja pohjavedet

Hankealue ja sahkonsiirtoreitit sijoittuvat li-
joen (60) ja Kiiminkijoen (61) vesistoalueelle.
Hankealue sijoittuu Jaalankajoen valuma-

alueelle (60.074), Rupunojan valuma-alueelle
(61.714) ja Kalhamajoen valuma-alueelle
(60.085). Hankealueelle sijoittuu Jouten-
lampi, Kangaslampi, Pelttarin Hukkanen, Pieni
Hukkanen, Hukkanen, Rupulampi, Hauki-
lampi, Rahalampi ja Heindlampi. Hankealu-
eella sijaitsee Jaalankaoja, joka laskee hanke-
alueen lansipuolella Jaalankajokeen ja jonka
ekologinen tila on tyydyttdva. Hankealueen
keskivaiheella sijaitsee Rupunoja ja Halmeoja,
jotka laskevat hankealueen itdpuolella Jaurak-
kajarveen. Jaurakkajarven ekologinen tila on
hyva. Hankealueella esiintyy useita pienempia
virtavesia.

Sahkonsiirtoreitti SVE 1:lle sijoittuvat Jaalan-
kajoen valuma-alueelle (60.074), Hupunojan
valuma-alueelle (61.714), Kalhamajoen va-
luma-alueelle (60.085) Pirttijoen alaosan alue
(60.082), Tilanjoen alue (60.081), Kurimon
alue (60.042) ja Sarkijoen valuma-alue
(60.046). Sahkonsiirtoreitti SVE1:lle sijoittuu
Haukilampi ja Alalampi ja Kaakkurilampi. Sah-
konsiirtoreitti SVE1 kohdalle sijoittuu Jaalan-
ganoja, Lamminjoki, Kortepuro, Kalhamajoki,
Pirttijoki, Kiiminkijoki ja Itdoja. Pirttijoen ja
Kalhamajoen ekologinen tila on hyva ja ne las-
kevat Jorvasjarveen, jonka ekologinen tila on
hyva. Kiiminkijoen ekologinen tila on erin-
omainen. Sahkonsiirtoreitti SVE1l:n kohdalla
esiintyy useita pienempia virtavesia.

Sahkonsiirtoreitti SVE2A ja SVE2B:lle sijoittu-
vat Jaalankajoen valuma-alueelle (60.074),
Venymadojan valuma-alueelle (61.213), Korpi-
joen suualueelle (61.711), Sotkajarven alu-
eelle (61.212), Ollinojan — Nikulanojan va-
luma-alueelle (61.244). Sahkonsiirtoreitti
SVE2A ja SVE2B:lle sijoittuu Pelttarijarvi, jonka
ekologinen tila on hyva. Sadhkonsiirtoreitti
SVE2A ja SVE2B:lle kohdalle sijoittuu Jylhdn-
puro, Ollinoja ja lijoen keski- ja yldosa, jonka
ekologinen tila on hyva. Sahkoénsiirtoreitti
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SVE2A ja SVE2B:lle kohdalla esiintyy useita
pienempia virtavesia.

Hankealueelle ei sijoitu pohjavesialueita. La-
hin pohjavesialue, Pelttarin (1165188, 2 Ik)
pohjavesialue sijaitsee 2,0 kilometrin etdisyy-
delld lahimmastd voimalasta, hankealueen
pohjoispuolella. Kupsonvaaran (1165198, 1
Ik) pohjavesialue sijaitsee 2,2 kilometrin etai-
syydelld lahimmasta voimalasta, hankealueen
itdpuolella. Muut pohjavesialueet sijaitsevat
yli viiden kilometrin etdisyydella hankealu-
eesta.

Sahkonsiirtoreitti SVE1:lle tai sen ldheisyy-
teen ei sijoitu pohjavesialueita. Sahkonsiirto-
reitti SVE2A ja SVE2B:lle sijoittuu Poijula-Pin-
tamon (11615106, 1E lk) pohjavesialueelle.
Muut pohjavesialueet sijaitsevat yli 1,0 km
etdisyydella sahkonsiirtoreiteista.

llmasto

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen elinkaaren
aikaiset suorat ilmastovaikutukset muodostu-
vat tuulivoimaloiden ja aurinkopaneeleiden
raaka-aineiden hankinnasta ja osien valmis-
tuksesta, kuljetuksista hankealueelle, raken-
tamisesta, vaikutuksista hiilinieluihin, toi-
minta- ja huoltovaiheen toimenpiteista seka
tuuli- aurinkovoimaloiden kaytdstad poistosta.
My®6s sdahkonsiirto aiheuttaa ilmastovaikutuk-
sia. Myonteisia vaikutuksia muodostuu tuuli-
ja aurinkovoiman korvatessa ilmaston kan-
nalta haitallisempien polttoaineiden kayttoa.
Mitad pidempi toiminta-aika tuuli- ja aurinko-
voima-alueella on, sitd pienemmiksi haitalli-
set ilmastovaikutukset jadvat. Iimastoon koh-
distuvat vaikutukset ovat globaaleja, mutta
ympdristévaikutusten arvioinnissa on kuiten-
kin tarpeen tarkastella hankkeen vaikutusta
myos alueellisten ja kunnallisten ilmastota-
voitteiden osalta.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealue sijaitsee kasvimaantieteellisessa
aluejaossa keskiboreaalisella Pohjois-Karjala -
Kainuun (3b) metsakasvillisuusvyohykkeella.
Suokasvillisuusvydhykejaossa alue sijaitsee
Pohjanmaan aapasoiden Pohjois-Pohjanmaan
aapasuovyohykkeen (3b) itareunalla. Hanke-
alueen itapuolelta alkaa Kainuun vaaramaille
tyypillinen makisyys ja melko vdhdinen soiden
paljous verrattuna Pohjanmaan laajoihin tur-
vemaihin. Hankealueen pohjoisosissa esiintyy
paikoin vahdpuustoisia kalliopaljastumia ma-
kien rinteilld ja lakiosissa. Hankealueen etela-
osassa kalliopaljastumia on véhemman. Han-
kealueen kivennaismaan metsat ja turvekan-
kaat ovat kauttaaltaan intensiivisessa metsa-
talouskdytossa, joten alueella sijaitsee eri-
ikaisia hakkuita ja taimikoita. Aurinkovoiman
tuotantoon suunniteltu alue on hankealueen
lansiosassa ja sijoittuu peltoalueelle.

Alueen kasvupaikkatyyppeja ovat padasiassa
tuore kangas, kuivahko kangas seka kuiva kan-
gas. Yleisimpia metsatyyppeja alueella ovat
tuoreen kankaan osalta puolukka-mustikka-
tyyppi  (VMT) ja kerrossammal-mustikka-
tyyppi (HMT) sekd suopursu-juolukkatyyppi
(LUT). Kuivahkoista kankaista alueella esiintyy
variksenmarja-puolukkatyyppia (EVT) seka va-
riksenmarja-mustikkatyyppia (EMT). Kuivan
kankaan metsatyyppeja alueella on variksen-
marja-kanervatyyppi (ECT) sekd mustikka-ka-
nerva-jakalatyyppi (MCCIT). Lehtomaisten
kankaiden osuus metsdamaasta on vahdinen.
Kuivaa kangasta ja karukkokangasta esiintyy
pienialaisesti. Kokonaisuutena alueen luonto-
tyyppeja leimaa paikoin kallioisten seka karu-
jen makien ja kangasmaiden seka rimpipin-
taisten soiden kirjoma kokonaisuus ja ravin-
teisempien kasvupaikkojen vahyys.

Voimajohtoreittivaihtoehto SVE1 sijoittuu
hankealueen puoleisesta paadystdan



FCG.

hankealueen tavoin Pohjois-Karjala — Kainuun
(3b) metsakasvillisuusvyohykkeelle. SVE1:n
eteldosa kuuluu Pohjanmaan (3a) metsakas-
villisuusvyohykkeelle. SVE2A ja SVE2B sijoittu-
vat hankealueen tavoin Pohjois-Karjala — Kai-
nuun (3b) metsakasvillisuusvyohykkeelle. Voi-
majohtoreitit sijoittuvat padosin hankealueen
kaltaisille, talouskaytossa oleville kivennais-
maan metsaalueille, ojitetuille turvekankaille,
ja vahaiselta osin myos viljelykdytdssa oleville
peltoalueille. Vaihtoehdoista SVE1 sijoittuu
lahinna kuivahkolle kankaalle ja kuivalle kan-
kaalle, kun taas SVE2A ja SVE2B tuoreelle ja
kuivahkolle kankaalle.

Keskeisimmat luontoarvot hankealueella ja
voimajohtoreittivaihtoehdoilla liittyvat ojitta-
mattomiin soihin, lampiin, Iahteisiin ja pieniin
jarviin rantavyohykkeineen, luonnollisen uo-
mansa sailyttaneisiin puronvarsiin seka iak-
kadampipuustoisiin kivenndismaan kuvioihin.
Hankealueelle sijoittuu useita Metsakeskuk-
sen osoittamia metsdlain mukaisia erityisen
tarkeitd elinympdristokohteita. Lajitietokes-
kuksen tietokannassa hankealueella eika voi-
majohtoreittivaihtoehtojen varsilla ole ha-
vaintoja uhanalaisesta kasvilajistosta. Lajitie-
tokeskuksen mukaan silmalla pidettavia ja
vaarantuneita lajeja alueella ovat ahokissan-
kdpala (hankealueella ja sahkonsiirtoreiteilld),
rahkavarstasammal (SVE2A ja SVE2B: Peltta-
rinjarven ymparistdssa) ja serpentiinipikku-
tervakko (hankealue: Rautasuon lahialue).

Aurinko- ja tuulivoima-alueen seka voimajoh-
tovaihtoehtojen kasvillisuus- ja luontotyyppi-
selvitykset tehdddan maastokaudella 2024.
Ndiden selvitysten tuloksia hyddynnetdan
ymparistévaikutusten arvioinnissa.

Linnusto

Hankealueen linnusto koostuu pdaasiassa alu-
eellisesti yleisista ja varsin tavanomaisista ka-
rujen  metsatalousalueiden lintulajeista.

Hankealueen linnustollisten arvojen arvellaan
keskittyvan hankealueen vanhan metsan ku-
vioille, kalliometsiin seka hankealueen soille
ja vesistoille. Lajitietokeskuksen mukaan alu-
eella on havaittu metsien lajeista viimeisen
kymmenen vuoden aikana tyypillisia lajeja ku-
ten peippoa, palokarked, metsakirvista ja se-
pelkyyhkya seka alueellisesti uhanalaistuneita
lajeja kuten kuukkelia ja lapintiaista. Hanke-
alueen pienvesistoilla esiintyy todenndkoi-
sesti alueellisesti yleisia vesi- ja kosteikkolin-
tuja. Lajitietokeskuksen mukaan hankealu-
eella on tavattu tavia, kalalokkia, sinisorsaa,
rantasipia, valkovikloa, pikkukuovia, taivaan-
vuohea, metsavikloa seka vaarantunutta jou-
hisorsaa viimeisten kymmenen vuoden ai-
kana. Suot monipuolistavat osaltaan hanke-
alueen linnustoa.

Hankealue sijoittuu kaikkien BirdLife Suomen
(2023) maarittelemien valtakunnallisten paa-
muuttoreittien ulkopuolelle. Lahin tunnis-
tettu paamuuttoreitti on kurkien kevainen
muuttoreitti, joka sijaitsee yli 70 kilometrin
etdisyydelld hankealueen lansirajasta. Hanke-
alueen ymparistoon (alle 20 km etaisyydelle)
sijoittuu yksi kansainvilisesti ja kolme valta-
kunnallisesti tarkedksi tunnistettua lintujen
muutonaikaista lepaily- ja ruokailualueitta:
Olvassuo-Oravisuo-Nadatasuo-Sammakkosuo
(IBA) seka valtakunnalliset (FINIBA) alueet Kai-
nuun vaarajakson metsat (useita alueita), Pu-
dasjarven eteldiset suot (useita alueita) ja Sot-
kajarvi. Ne saattavat osaltaan vaikuttaa lin-
nuston liikkumiseen myds hankealueella.

Voimajohtoreitille SVE1 ja sen |aheisyyteen si-
joittuu kaksi linnustollisesti merkittavaa alu-
etta: IBA-alue Olvassuo-Oravisuo-Nadatasuo-
Sammakkosuo, joka on samalla Natura-alue
Olvassuo (SAC/SPA, FI1103829) ja moniosai-
nen FINIBA-alue Pudasjarven eteldiset suot.
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Hankealueella ja sen lahiymparistossa teh-
daan vuoden 2024 aikana kattavia linnus-
toselvityksia, sisdltden muun muassa pesima-
linnustoselvityksia seka muutontarkkailua.

Eldimisto

Alueella tavattava eldinlajisto edustaa tyypil-
listd pohjoisen havumetsavyohykkeen lajis-
toa, kasittden paasaantoisesti alueellisesti
yleisia ja runsaslukuisena esiintyvia eldinla-
jeja. Metsatalousvaltaiselle metsa- ja suoalu-
eelle tyypillisia nisdkkaita ovat esimerkiksi
hirvi, kettu, ilves, metsajanis, orava seka useat
eri pikkunisakaslajit.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen seka sahkon-
siirtoreittien lampien rannoilla seka rimpipin-
taisilla suoalueilla on kartta- ja ilmakuvatar-
kastelun perusteella viitasammakon lisdanty-
misalueiksi soveltuvia elinymparistoja. Han-
kealueella ja sdahkonsiirtoreiteilld on joitakin
liito-oravalle sopivia metsaalueita. Alueella
saattaa satunnaisesti liikkua karhuja, ilveksi3,
susia ja ahmoja.

Lahtotietojen perusteella voimajohtoreiteiltad
SVE2A:n ja SVE2B:n reitiltda Repovaaran ympa-
ristdsta on vahvistettu liito-oravahavainto
vuodelta 2016. Voimajohtoreitin SVE1 var-
relta Sdaskisuon ymparistosta on yksi vahvis-
tettu viitasammakkohavainto vuodelta 2015.

Luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeista hanke-
alueella selvitetddan maastokaudella 2024 tar-
kemmin liito-oravan, viitasammakon ja lepa-
koiden esiintymista. EIdimist66n kohdistuvien
vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeen rakentamisen ja toi-
minnan aikaisia vaikutuksia alueella esiinty-
vien eldinlajien elinymparistojen laatuun ja
pinta-alaan seka eri lajien elinolosuhteisiin. Li-
saksi tarkastellaan mahdollisia muutoksia
eldinten ekologisissa yhteyksissa.

Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet

Hankealueen lansiosaan sijoittuu Jakalavaa-
ran rinnesuot ja Rytisuo -niminen Natura-
alue. Lisdksi hankealueen ldheisyyteen, Iahim-
milladan noin kahden kilometrin etaisyydelle
[ahimmasta tuulivoimalasta sijoittuu Kiiminki-
joen Natura alue. Alle kilometrin etdisyydelle
suunnitellusta sahkonsiirtoreittivaihtoeh-
dosta SVE 1 sijoittuu nelja Natura-aluetta.
Sahkonsiirron vaihtoehto SVE 1 kulkee kol-
men Kiiminkijoen Natura-alueeseen kuuluvan
osa-alueen halki sekd 100-200 metrin etdisyy-
delld Olvassuon, Iso-Tilansuo-Housusuon seka
Jakdlavaaran rinnesuot ja Rytisuon Natura-
alueista. Sahkonsiirtovaihtoehtojen SVE 2A ja
SVE 2B laheisyyteen Natura-alueita ei sijoitu.

Hankealueelle ei sijoitu valtion maiden tai yk-
sityisid luonnonsuojelualueita, mutta hanke-
alueen lansiosaan sijoittuu valtion muu suoje-
lualue "Rytisuo”, joka sijoittuu noin 640 met-
rin etdisyydelle lahimmasta voimalasta seka
rajautuu aurinkovoima-alueeseen.  Lisdksi
hankealue sijoittuu kahdelle suojellulle va-
luma-alueelle: lijoen vesiston keski- ja yldosa
seka Kiiminkijoen vesisto.

Valittomasti sahkonsiirtovaihtoehdon SVE 1
lansipuolelle sijoittuu kaksi valtion muuta
luonnonsuojelualuetta; Viima seka Olvas-
suon-Oravisuon-Naatasuon alue. Lisaksi SVE
1:n valittomaan laheisyyteen sijoittuu valtion
maiden suojelualueista Ison-Tilansuon-Hou-
susuon soidensuojelualue. Sahkdnsiirtovaih-
toehdon SVE 2 ldheisyyteen sijoittuu yksi
luonnonsuojelualue, Matasniemen yksityinen
luonnonsuojelualue.

Kaikki sahkonsiirtovaihtoehdot kulkevat Kii-
minkijoen ja lijoen vesiston keski- ja yldosan
suojelluilla valuma-alueilla.

Hankealueelle ei sijoitu kansainvalisesti (IBA),
valtakunnallisesti (FINIBA) tai
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maakunnallisesti tarkeita lintualueita
(MAALI). Lahin valtakunnallisesti tarkea lintu-
alue, Kainuun vaarajakson metsat, sijaitsee
noin kahden kilometrin etdisyydella hanke-
vaihtoehdon VE 1 [dhimmista voimaloista. La-
hin kansainviélisesti tarkea lintualue, Olvas-
suo-Oravisuo- Naatasuo-Sammakkosuo, si-
jaitsee noin kolmen kilometrin etaisyydella
hankevaihtoehdon VE 1 |dhimmistd voima-
loista. Lahin maakunnallisesti tarkea lintu-
alue, Olvassuo, sijaitsee noin 1,8 kilometrin
etdisyydella hankevaihtoehdon VE 1 |dhim-
mistd voimaloista.

Olvassuo-Oravisuo-Naatasuo-Sammakkosuo -
IBA-alue sijoittuu sdhkoénsiirtovaihtoehto SVE
1:nvalittdmaan laheisyyteen. Lisaksi reitti kul-
kee valtakunnallisesti merkittavan lintualu-
een ”“Pudasjarven eteldiset suot” sekd maa-
kunnallisesti merkittavien lintualueiden ”OlI-
vassuo” ja "lso Tilansuo” halki. Sahkonsiirto-
vaihtoehtojen SVE 2A ja SVE 2B alueelle tai nii-
den laheisyyteen ei sijoitu tarkeitd lintualu-
eita.

YVA-menettelyn aikana laaditaan luonnon-
suojelulain 35 ja 39 §:n mukainen Natura-ar-
viointi Jakdlvaaran rinnesuot ja Rytisuo Na-
tura-alueelle (SAC). Lisdksi tehddan Natura-
tarvearvioinnit Kiminkijoen (SAC) ja Olvas-
suon (SAC/SPA) -Natura-alueille.

Elinkeinot ja virkistys

Hankealueella elinkeinotoiminta painottuu
metsdtalouteen. MyoOs voimajohtoreittivaih-
toehdot sijoittuvat padasiassa metsatalous-
kaytossa olevalle alueelle. Hankealue sijoittuu
padosin Metsahallituksen omistamille maa-
alueille. Hankealueella on myos yksityisten
omistuksessa olevia maa-alueita.

Hankealue ja sdhkonsiirtovaihtoehto SVE 2 si-
joittuvat padosin Pudasjarven riistanhoitoyh-
distyksen alueelle. Sahkonsiirtoreitti

vaihtoehto SVE1 sijoittuu lisaksi Puolangan ja
Utajarven riistanhoitoyhdistysten alueille.
Hanke kattaa sekd valtion metsdstysmaita
ettd yksityisid metsastysvuokra-alueita. Pu-
dasjarven ja Puolangan riistanhoitoyhdistyk-
set kuuluvat Metsastyslain 8 §:n alueelle,
jossa kuntalaisella on vapaa metsastysoikeus
pienriistalle valtion metsadstysmailla
(1427/2014) ja, jonne ulkopaikkakuntalaiset
voivat hakea metsastyslupia.

Pudasjarvelld Joutensuon hankealueelle si-
joittuvilla yksityisilla mailla metsastaa alusta-
vien tietojen mukaan Jongun Metsastysseura
ry, Pelttarinseudun Metsastysseura ry, Korpi-
sen Metsastysseura ry ja Honkavaaran Met-
sastysseura ry. Pudasjdrven riistanhoitoyhdis-
tyksessa on noin 2900 jasenta, joista valtaosa
paikkakuntalaisia ja Pudasjarvella sijaitseville
valtion maille myydaan ulkopaikkakuntalai-
sille vuosittain noin 6000 paivadlupaa pienriis-
tan metsastykseen. Hankealueelle sijoittuu
valtion pienriista-alue 5625-Eteld-Pudasjarvi
seka valtion hirvialueet 8522 Maukku 33 ja
8517 Yokari 30.

Sahkonsiirtoreitti SVE1 sijoittuu Puolangassa
valtion pienriista-alueelle 5608-Puolanka ja
valtion hirvialueelle 8750 Luppo 9. Utajarven
puolelle sdhkonsiirtoreitti sijoittuu valtion
pienriista-alueelle 8426 Saari-Sorsua 2, hirvi-
alueelle 8427 koirakangas sekd mahdollisesti
yksityisille metsastysvuokra-alueille.

Hankealuetta ja suunniteltujen sdhkonsiirto-
reittien alueita voidaan muiden metsatalous-
alueiden tavoin kayttaa ulkoiluun, marjastuk-
seen, sienestykseen, metsastykseen ja luon-
non tarkkailuun. Hankealueelle ei LIPAS-tieto-
kannan mukaan sijoitu virkistysrakenteita.
Hankealueen kaakkoispuolelle noin 2,5 kilo-
metrin etdisyydelle |dhimmastd voimalasta
(VE1) sijoittuu Kupson kutsun — luontopolku
sekd sen varrelle kolme virkistyspistetts;
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Sauna ja laavu, Isojyrkdan nakoalalava ja kota
seka ldahilammen laavu. Ervastin alueella
suunnitellut sahkonsiirtoreitit SVE 2A ja SVE
2B ylittdvat lijoen vesiretkeilyreitin. Lisaksi
sahkonsiirron vaihtoehto SVE 2A ylittaa Ervas-
tin ladun. Syote Kurenalus-retkeilyreitti kul-
kee sahkonsiirtovaihtoehtojen SVE 2A ja 2B
lansipuolella, 1ahimmilldadn noin 500 metrin
etdisyydella keskilinjasta. Sahkonsiirtovaihto-
ehdon SVE 1 reitille tai sen ldheisyyteen (kilo-
metrin sdde) ei sijoitu virkistysrakenteita.

Liikenne

Joutensuon hankealueen itdpuolella kulkee
kantatie 78 (Puolangantie), joka on hankealu-
een lahiston merkittavin liikenneyhteys muu-
hun tieverkostoon. Hankealueen kaakkois-
osan lapi kulkee yhdystie 18750 (Viitaperan-
tie). Liikenndinti hankealueelle tulee alusta-
vien suunnitelmien mukaan tapahtumaan
kantatieltd 78 kahdesta kohtaa seka toteutus-
vaihtoehdossa VE1 myos yhdystien 18750
kautta. Hankealueella on laaja yksityistie- ja
ajopolkuverkosto.

Hankealuetta 1dhin lentoasema on Kajaanin
lentoasema noin 100 km etdisyydelld hanke-
alueesta eteldan. Hankealue tai sen sahkon-
siirtoreitit eivat sijoitu Kajaanin lentoaseman
korkeusrajoitusalueelle. Hankealuetta lahin
lentopaikka on Pudasjarven lentokenttd noin
30 km etdisyydelld hankealueesta luoteeseen.

Viestintayhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa tulee Puolustusvoi-
milta pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista
puolustusvoimien tutkien toimintaan. Saman-
aikaisesti tulee tuulivoimahankkeissa pyytaa
lausunto myos Erillisverkot Oy:Ita. Puolustus-
voimilta on saatu puoltava lausunto Jouten-
suon hanketta koskien, mutta Erillisverkot on
lausunut hankkeen olevan toteutuskelpoinen
ainoastaan tietyilla voimalapoistoilla.

Lausunto tullaan ottamaan huomioon YVA-se-
lostusvaiheen voimaloiden sijoitussuunnitel-
maa tehtdessa.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan han-
kealueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapah-
tuu kahdelta eri radio- ja tv-asemalta; Taival-
kosken lahetinasemalta ja Oulun lahetinase-
malta. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairi-
oitd antenni-tv—vastaanottoon mikali tuulivoi-
malat sijoittuvat lahetinaseman ja vastaanot-
timen valiin. Joutensuon tuulivoimaloiden
[ansipuolelle, minne hairiditd teoreettisesti
voisi aiheutua, sijoittuu jonkin verran asu-
tusta.

Lahin llmatieteen laitoksen sdatutka sijaitsee
Utajarven Korkiakankaalla noin 68 kilometrin
etdisyydelld hankealueesta.

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimahankkeen
ja sahkonsiirron keskeisimpia selvitettavia
ympdristovaikutuksia ovat:

o vaikutukset maankayttoon

¢ vaikutukset maisemaan ja merkittdviin
maisema-alueisiin

o vaikutukset muinaismuistoihin ja alueen
kulttuurihistoriaan

o vaikutukset rakennuspaikkojen luonnon-
ymparistoéon

o vaikutukset pesima- ja muuttolinnustoon

o vaikutukset eldimistoon ja EU:n luontodi-
rektiivin (92/43/ETY) liitteen 1V(a) lajeihin

o Vaikutukset porotaloudelle

o vaikutukset lahialueiden Natura 2000 ja
muihin luonnonsuojelualueisiin

¢ melun ja varjon vilkkumisen vaikutukset

¢ vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen

e yhteisvaikutukset muiden hankkeiden

kanssa

sahkonsiirron vaikutukset
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Hankkeen vaikutukset arvioidaan koko sen
elinkaaren ajalta eli noin 50 vuoden mittai-
selta ajanjaksolta. Vaikutustenarviointi jae-
taan rakentamisen aikaisiin ja toiminnan ai-
kaisiin vaikutuksiin. Lisaksi huomioidaan kay-
tosta poiston vaikutukset.

Ymparistovaikutukset arvioidaan asiantunti-
jatyona laadittaviin selvityksiin sekd olemassa
olevaan tietoon perustuen. Hankkeen yhtey-
dessa kdytetdan erilaisia ja asianmukaisesti
kohdennettuja selvitys- ja arviointimenetel-
mid, kuten maastoinventointeja, kirjekyselyja,
eri mallinnusmenetelmia ja havainnekuvia.
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1 Johdanto

VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy (myohemmin "VSB”) suunnittelee Joutensuon tuuli- ja aurinkovoi-
mahanketta Pudasjarven kaupunkiin. Hankealueelle suunnitellaan enintdan 51 uuden tuulivoimalan
rakentamista. suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 310 metria. Suunnitel-
tujen tuulivoimaloiden yksikkotehoksi arvioidaan noin 6-10 megawattia (MW), jolloin kokonaiste-
hoksi muodostuu noin 310-510 MW. Hankkeeseen kuuluu lisdksi aurinkoenergian tuotantoalue han-
kealueen ldnsiosassa seka sahkonsiirron vaihtoehtoiset voimalinjat. Aurinkovoimahankkeen tarpei-
siin kdytettavd maa-ala on noin 102 hehtaaria. Tassa vaiheessa alueelle suunnitellaan noin 60
MWp:n suuruisen aurinkovoimalan rakentamista.

Hankealue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan maakuntaan, Pudasjarven kaupungin alueelle. Pudasjarven
keskusta sijaitsee hankealueen kaakkoispuolelle, noin 25,5 km etéisyydelle (Kuva 1-1). Puolangan
keskustaajama sijaitsee noin 28 kilometrin etdisyydelld hankealueesta eteldaan, Utajarven keskus-
taajama noin 66 kilometria lounaaseen ja Taivalkosken keskustaajama noin 51 kilometria koilliseen.
Kainuun maakunnan raja sijaitsee hankealueen eteldpuolella, I1ahimmilldan noin 2,5 km etaisyydella
hankealueen rajasta. Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen kokonaispinta-ala on noin 7500
hehtaaria. Hankealue on suurelta osin ojitettua suota ja talousmetsaa.

Noin puolet hankealueesta sijoittuu Metsdhallituksen omistamille maa-alueille. Hankealueella on
myo0s yksityisten omistuksessa olevia maa-alueita.

Hankkeen sdhkonsiirtoa varten hankealueelle rakennetaan siahkdasema. Hankealueella tuotetun
sahkon siirtamiseksi valtakunnanverkkoon tarkastellaan kahta vaihtoehtoa. Sdhkdnsiirron vaihtoeh-
dossa 1 (SVE 1) rakennettaisiin uusi 400 kV voimajohto hankealueelta eteldan, Fingridin alustavasti
suunnitellulle sdhkéasemalle. Voimajohdon pituus olisi noin 46 km. Sahkonsiirron vaihtoehdossa 2
(SVE 2) rakennettaisiin uusi noin 22 km pituinen 400 kV voimajohto hankealueelta pohjoiseen. Tassa
vaihtoehdossa tarkoituksena on pyrkid yhteistyéhon ldhiseudulle suunnitellun tuulivoimapuiston
kanssa. Sahkonsiirron ratkaisut tarkentuvat YVA-menettelyn edetessa ja hankkeen jatkosuunnitte-
lussa.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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2 Ympadristovaikutusten arviointimenettely

Euroopan yhteisdjen (EY) antama ymparistovaikutusten arviointia koskeva direktiivi (85/337/ETY)
on Suomessa pantu taytantdon lailla ympéristovaikutusten arviointimenettelysta (252/2017) eli
YVA-lailla ja valtioneuvoston asetuksella ymparistévaikutusten arviointimenettelysta (277/2017) eli
YVA-asetuksella. Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) tavoitteena
on edistaa ymparistovaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paa-
toksenteossa seka lisata kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Ympdristovaikutusten arviointimenettelylld tarkoitetaan YVA-lain kolmannen luvun mukaista me-
nettelyd, jossa tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen hankkeiden todennakdisesti merkitta-
vat ymparistovaikutukset ja kuullaan viranomaisia ja niitd, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa
vaikuttaa, seka yhteis6ja ja saatioita, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

Ympadristovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointioh-
jelma- ja arviointiselostusvaiheesta (Kuva 2-1). Ensimmaisessa vaiheessa laaditaan tyéohjelma laa-
dittavista selvityksistd (YVA-ohjelma). Toisessa vaiheessa laaditaan varsinainen ymparistovaikutus-
ten arviointi (YVA-selostus). Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittda mielipiteitddan hankkeesta
ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta.

1. VAIHE L Yhteysviranomaisen
L Arviontiohjelma I
Arviointiohjelman TR ARl ausunto
laatiminen arviointiohjelmasta
eympadristdn nykytilan kuvaus ekuulutukset
eehdotus arvioitavista eyleisotilaisuus
ympdristovaikutuksista ja niiden  etjedotusvilineet
selvittamisesta ekirjalliset mielipiteet ja
esuunnitelma lausunnot

arviointimenettelyn
jarjestamisesta

2. VAIHE

Arviointiselostuksen
laatiminen

Yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma
arviointiselostuksesta

Arviointiselostus
nahtavilla

stiedot hankkeesta ja ekuulutukset *YVA-selostus ja perusteltu
selvityksista eyleisatilaisuus paatelma lupahakemusten
ekuvaus todenngkdisesti etiedotusvilineet liitteeksi
merkittavista ) ekirjalliset mielipiteet ja
ympadristovaikutuksista P
earviointija vertailu
Kuva 2-1 YVA-menettelyn vaiheet.
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Ymparistovaikutusten arviointi ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatoksia. YVA-pro-
sessin tarkoituksena on tuottaa kaikille menettelyn osapuolille lisdtietoa suunnitellusta hankkeesta
ja hankkeesta vastaavalle tietoa ympariston kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi.

2.1 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

Lakia ymparistovaikutusten arviointimenettelystd (252/2017) ja ympaéristovaikutusten arviointime-
nettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla todennakoéisesti on merkittavia ymparis-
tovaikutuksia.

Lain ymparistovaikutusten arviointimenettelysta liitteessa 1 on luettelo hankkeista, joihin on aina
sovellettava YVA-menettelya. Tuulivoimalahankkeiden osalta YVA-menettelya sovelletaan luettelon
mukaan hankkeissa, joissa laitosten maara on vahintaan kymmenen kappaletta tai joissa kokonais-
teho on vdhintaan 45 megawattia. Aurinkovoimahankkeille ei edellytetd ymparistdvaikutusten arvi-
ointia, mutta aurinkovoimaloiden vaikutukset arvioidaan tuulivoimahankkeen liitinnaishankkeena.
Hankekohtaiset paatdkset YVA-lain soveltamisesta tekee alueellinen ELY-keskus.

2.2 Ennakkoneuvottelu

Ennakkoneuvottelun (Laki ympéristovaikutusten arviointimenettelystd 252/2017 8 §) tavoitteena
on edistdaa hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallin-
taa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa seka parantaa selvitysten ja asia-
kirjojen laatua ja kdytettavyytta seka sujuvoittaa menettelyja.

Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen ennakkoneuvottelu jarjestettiin 16.4.2024. Ennakko-
neuvottelussa olivat edustettuna Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, Kainuun ELY-keskus, Pohjois-
Pohjanmaan liitto, Pohjois-Pohjanmaan museo, Pudasjarven kaupunki, Metsahallitus, Paliskuntien
yhdistys seka Oulunkaaren Ymparistéterveydenhuolto.

2.3 Arviointimenettelyn sisdlto

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn sisalto (Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
252/2017 14 §) on kuvattu seuraavassa taulukossa (Taulukko 2-1).

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 5



FCG.

Taulukko 2-1 Arviointimenettelyn sisdlto.
1. Arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatiminen

2. Arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta tiedottaminen ja kuuleminen mukaan lukien
kansainvalinen kuuleminen

3.  Yhteysviranomaisen tarkastelu arviointiohjelmassa ja arviointiselostuksessa esitetyista tie-
doista ja kuulemisten yhteydessa annetuista mielipiteista ja lausunnoista mukaan lukien
kansainvalinen kuuleminen

4.  Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta

Yhteysviranomaisen perusteltu padatelma hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista
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6. Arviointiselostuksen, siita annettujen mielipiteiden ja lausuntojen, mukaan lukien kansain-
valista kuulemista koskevat asiakirjat, seka perustellun paatelman huomioonottaminen lu-
pamenettelyssa sekd perustellun paatelman sisallyttaminen lupaan

2.3.1 Arviointiohjelma

Arviointiohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta ja suunnitelma siitd, mita vaikutuksia selvite-
tdaan ja milla tavoin selvitykset toteutetaan. YVA-menettely alkaa hankevastaavan toimittaessa ym-
paristévaikutusten arviointiohjelman yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen asettaa arvioin-
tiohjelman julkisesti nahtaville.

Arviointiohjelmaan voivat ottaa kantaa yksityiset kuntalaiset, joiden oloihin tai etuihin hanke saat-
taa vaikuttaa seka yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Li-
saksi hankkeen vaikutusalueen kunnille ja muille keskeisille viranomaisille varataan mahdollisuus
antaa lausunto arviointiohjelmasta. Annettujen lausuntojen ja muistutusten perusteella yhteysvi-
ranomainen antaa arviointiohjelmasta oman lausuntonsa.

Ympadristovaikutusten arviointiohjelman tulee sisaltaa tarvittavat tiedot hankkeesta ja sen kohtuul-
lisista vaihtoehdoista, kuvaus ympariston nykytilasta, ehdotus arvioitavista ymparistdvaikutuksista
ja niiden selvittdmisesta seka suunnitelma arviointimenettelyn jarjestamisesta. YVA-ohjelman sisal-
tovaatimuksista saddetdan asetuksessa (277/2017). Asetuksessa annetut sisdltovaatimukset YVA-
ohjelmasta on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 2-2).

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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Taulukko 2-2 YVA-asetuksen mukainen arviointiohjelman sisdlté.

1.  Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maankayt-
totarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaavasta seka
arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta

2. Hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kan-
nalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen,
jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton

3. Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista
4.  Kuvaus todennadkoisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta

Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lukien valtioiden rajat
ylittavat ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siind laajuu-
dessa kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, seka perustelut arvioitavien ympa-
ristovaikutusten rajaukselle

6. Tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka aineis-
ton hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavista menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista

Tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka nadiden
liittymisesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta

2.3.2 Arviointiselostus

Ympadristovaikutusten arviointiselostuksessa esitetdan tulokset laadituista ymparistovaikutusten ar-
vioinneista. Arviointi laaditaan YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siitd saadun yhteysviran-
omaisen lausunnon perusteella. YVA-selostuksessa esitetddan hankkeen tiedot tarkistettuna seka yh-
tendinen arvio hankkeen ymparistovaikutuksista.

Arviointiselostus toimitetaan yhteysviranomaiselle, joka kuuluttaa sen ja pyytaa siita lausunnot eri
tahoilta ohjelmavaiheen tapaan. My0ds kansalaisilla on ohjelmavaiheen tavoin mahdollisuus antaa
mielipiteensad arviointiselostuksesta.

Yhteysviranomainen antaa YVA-selostuksesta perustellun paatelmansa viimeistaan kahden kuukau-
den kuluttua nahtavilla oloajan paattymisen jalkeen.

YVA-selostuksessa esitetddn hankkeen tiedot tarkistettuna seka yhtenainen arvio hankkeen toden-
nakoisesti merkittavista ymparistovaikutuksista. YVA-selostuksen sisdltévaatimuksista sdadetaan
asetuksessa (277/2017). Asetuksessa annetut sisdltovaatimukset YVA-ohjelmasta on kuvattu seu-
raavassa taulukossa (Taulukko 2-3).

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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Taulukko 2-3 YVA-asetuksen mukainen arviointiselostuksen sisdlto.
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Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta, tarkeim-
mistd ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnon-
varat, todenndkoiset paastot ja jadmat kuten melu, taring, valo, kuumuus ja sateily seka
sellaiset padstot ja jadamat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan pi-
laantumista, seka syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis-
ja kayttovaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet mukaan lukien

Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteutta-
misen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka hank-
keen liittymisesta muihin hankkeisiin

Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin seka hankkeen
kannalta olennaisiin luonnonvarojen kdyttda ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin
ja ohjelmiin

Kuvaus vaikutusalueen ympadriston nykytilasta ja sen todennakdisesta kehityksesta, jos han-
ketta ei toteuteta

Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen
alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, ndihin liittyvat hatatilanteet seka
toimenpiteet ndihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventamistoimet

Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakdisesti merkittavista
ympadristovaikutuksista

Tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksista
Vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu

Tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syista, mu-
kaan lukien ymparistovaikutukset

Ehdotus toimiksi, joilla valtetdaan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja ja mer-
kittavia haitallisia ymparistovaikutuksia

Tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin liit-
tyvista seurantajarjestelyista

Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hankkeen
suunnitteluun

Luettelo ldhteistd, joita on kaytetty selostukseen sisdltyvien kuvausten ja arviointien laadin-
nassa, kuvaus menetelmist, joita on kdytetty merkittavien ympadristévaikutusten tunnista-
misessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista
puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista

Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta
Selvitys siitd miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon

Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista
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2.3.3 Perusteltu paatelma

Ympadristovaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma
liitetdan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittaa
lupapaatoksessaan, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma
on otettu huomioon lupapaatdsta annettaessa.

Lupaviranomaisen on varmistettava, ettd perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaista-
essa. Yhteysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynnosta esitettava nakemyksensa laatimansa pe-
rustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksil6itava, milta osin se ei enaa ole ajan ta-
salla, ja milta osin arviointiselostusta on taydennettava perustellun paatelman ajantasaistamiseksi.
Arviointiselostuksen tdydentdamisessa kuuleminen jarjestetdan uudelleen ja yhteysviranomainen
antaa taman jalkeen ajantasaistetun perustellun paatelman.

Hankkeesta vastaava voi pyytdaa ennen lupa-asian vireille tuloa yhteysviranomaista esittamaan na-
kemyksensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksildimaan mita
tietoja perustellun paatelman ajantasaistamiseksi tarvitaan.

2.4 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy. Tuuli- ja aurinkopuistojen lisaksi
yhtio kehittda sahkoisen liikenteen ratkaisuja, sahkdasemia seka erilaisia varastointiratkaisuja. VSB
on toiminut Suomessa vuodesta 2015 alkaen ja yhtion palveluksessa tyoskentelee Suomessa talla
hetkelld yli 20 henked. VSB on mukana koko hankkeen arvoketjussa, hankekehityksesta voimaloiden
uusimiseen saakka. Kevaalla 2024 VSB:lla oli Suomessa julkisia hankkeita noin 1500 MW:n edesta.

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kus (ELY-keskus). Yhteysviranomainen vastaa ymparistovaikutusten arvioinnin riittavyyden tarkista-
misesta seka ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen perustellun paatelman teke-
misesta.

YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Finnish Consulting Group Oy. YVA-konsultti on hankkeen
ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva taho, joka hankkeesta vastaavan toimeksian-
nosta arvioi hankkeen ymparistovaikutuksia.

2.4.1 Laatijoiden patevyys

YVA-konsulttina toimiva FCG Finnish Consulting Group Oy on toteuttanut yli sata YVA-hanketta. Jou-
tensuon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen YVA-menettelyyn osallistuva tyéryhma on toteuttanut vii-
meisen viiden vuoden aikana kymmenia tuuli- seka tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden YVA-menette-
lyja. Tyéryhman asiantuntijat ovat kokeneita ja patevia eri aihepiirien ymparistévaikutusten arvioi-
jia. FCG Finnish Consulting Group on palkittu Yva ry:n vuoden Hyva YVA -palkinnoilla vuosina 2011,
2017 ja 2019.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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Konsultin tyéryhmaan kuuluvien asiantuntijoiden kokemusvuodet on lueteltu ymparistovaikutusten
arviointiohjelman esipuheessa.

2.5 YVA-menettelyn ja osayleiskaavan laatimisen yhteensovittaminen

Tuulivoimahankkeen rakennusluvan myontaminen edellyttdaa YVA-menettelyn lisdksi maankaytto-
ja rakennuslain 77 a §:n mukaisen kaavan laatimista. Hankealueella ei ole tuuli- ja aurinkovoima-
hankkeen rakentamisen mahdollistavaa kaavaa, joten se tulee laatia ennen rakennuslupien hake-
mista.

Hankkeesta vastaava on tehnyt kaavoitusaloitteen Pudasjarven kaupungille hankealueen kaavoitta-
misesta. Pudasjarven kaupunginhallitus hyvéksyi hankkeen kaavoitusaloitteen 11.6.2024 (§ 183).

Ympadristovaikutusten arviointia varten tehtavissa selvityksissa huomioidaan osayleiskaavoituksessa
tarvittavat selvitystarpeet, jolloin osayleiskaava voidaan laatia padosin YVA-menettelyn selvitysai-
neiston pohjalta. YVA- ja kaavaprosesseihin liittyvat tiedotustilaisuudet tullaan yhdistamaan siten,
ettd hankkeesta kiinnostuneet voivat tilaisuuksissa saada tietoa hankkeen, YVA-menettelyn ja kaa-
voituksen etenemisestd seka siitd, miten YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt selvitykset otetaan
huomioon hankesuunnittelussa ja kaavoituksessa.

Yhteysviranomainen (ELY) arvioi YVA-ohjelman ja selostuksen laadun ja riittdvyyden ja antaa niita
koskevan lausunnon ja perustellun paatelman hankevastaavalle. Perustellun paatelman jalkeen val-
mistellaan kaavaehdotus, johon on valittu yksi toteutusvaihtoehto. Kaavaselostuksessa tuodaan
esiin, miten YVA-menettelyn aikana saadut mielipiteet ja lausunnot seka yhteysviranomaisen perus-
teltu paatelma on otettu huomioon.

Vaikka YVA- ja kaavoitusprosessit on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja niissa voidaan
hyodyntda samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin itsendisid prosesseja, joita ohjaavat eri lait.

YVA- ja kaavoitusprosessien eteneminen on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 2-2).
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YVA-menettely

YVA-
ohjelma

YVA-
selostus

Osallistumis- ja

Kaava-

arviointisuun- Ka ava- LEEVEL
nitelma hyvéksyminen
OAS luonnos ehdotus
MNahtévilld olo, MNihtavilld olo, N&htavilld olo,
yleisétilaisuus ja yleisétilaisuus ja yleisttilaisuus ja
palaute palaute palaute

Kaavoitusprosessi

Kuva 2-2 YVA-menettelyn ja kaavoituksen aikataulutus.

2.6 Tiedottaminen, osallistuminen ja vuorovaikutus

YVA-menettelyn yksi tarkea tavoite on edesauttaa kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismah-
dollisuuksia vireilla olevaan hankkeeseen. YVA-menettelyn yhteydessa laadittavat YVA-ohjelma ja -
selostus ovat julkisia tietoldhteitd, joista kdyvat ilmi hankkeen tiedot seka suunnitellut ja laaditut
ymparistoselvitykset. YVA-selostukseen kootaan hankkeen arvioidut todenndkoisesti merkittavat
ympdristovaikutukset.

2.6.1 Tiedottaminen

Yhteysviranomainen vastaa ensisijaisesti YVA-menettelyyn liittyvasta tiedottamisesta. Yhteysviran-
omainen kuuluttaa YVA-ohjelman nahtavilla olosta verkkosivuillaan seka alueella yleisesti ilmesty-
vissa sanomalehdissa. Myo6s kaupunki julkaisee tiedon kuulutuksesta. Kuulutuksessa kerrotaan,
missd YVA-ohjelma on nahtavilla sekd mihin mennessa ohjelmaa koskevat lausunnot ja mielipiteet
tulee toimittaa ELY-keskukselle. YVA-selostuksen nahtavilld olosta kuulutetaan YVA-ohjelman ta-
voin.

Hankkeeseen liittyvasta tiedottamisesta ja muuhun YVA-menettelyyn liittyvasta osallistamisesta ja
vuorovaikuttamisesta huolehtii hankkeesta vastaava yhdessa konsultin kanssa.

Hankkeen YVA-menettelya varten on avattu oma verkkosivu ymparistéhallinnon verkkopalveluun,
jossa hankkeessa valmistellut julkiset aineistot ovat vapaasti kaikkien saatavilla. Sivun osoite on:

www.ymparisto.fi/joutensuon-tuulivoima-yva
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2.6.2 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Yleisotilaisuudet

Vuorovaikutuksen ja osallistumisen takaamiseksi jarjestetdan ymparistévaikutusten arvioinnin ai-
kana kaikille avoimet yleisétilaisuudet, joissa osallistujille kerrotaan hankkeesta ja vaikutusarvioin-
neista. Tilaisuudet jarjestetaan sekd YVA-ohjelman ettd YVA-selostuksen nahtavilla olon aikana. Ti-
laisuuksissa yleisolla on mahdollisuus tuoda esille ndakemyksia ja esittaa kysymyksia, seka saada tie-
toa ja keskustella hankkeesta ja sen ymparistovaikutusten arvioinnista hankevastaavan, yhteysvi-
ranomaisen, kaavoittajan ja YVA-ohjelman laatineiden asiantuntijoiden kanssa.

Ensimmainen yleisotilaisuus jarjestetadan YVA-ohjelman ollessa nahtavilld, syksylla 2024. Tilaisuus
jarjestetaan niin sanottuna hybriditilaisuutena, johon on mahdollista osallistua seka paikan paalla
ettd etdyhteyden kautta. Tilaisuudessa esitelldaan hanketta ja laadittua YVA-ohjelmaa, kdydaan lapi
YVA-menettelyn vaiheet ja vaikuttamismahdollisuudet.

YVA-selostuksen valmistuttua jarjestetdaan toinen avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus yleisélle
YVA-selostuksen ollessa nahtavilld. Tilaisuudessa esitetdadn laadittujen arviointien keskeisimmat tu-
lokset, ja yleisollda on mahdollisuus esittda nakemyksensa tehdysta ymparistévaikutusten arvioin-
nista ja sen riittavyydesta.

Mielipiteet ja lausunnot

Yleisotilaisuuksissa kaytavan keskustelun liséksi arviointiohjelmasta seka arviointiselostuksesta voi
esittda mielipiteensa yhteysviranomaiselle toimittamalla mielipide kirjallisesti tai séhkopostilla ELY-
keskuksen kirjaamoon kuulutuksessa ilmoitettuna aikana.

Kummassakin YVA-menettelyn vaiheessa voivat hankkeeseen ottaa kantaa yksityiset kuntalaiset,
joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yhteisot, saatiot ja jarjestot, joiden toimialaa
hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Mielipiteet esitetaan kirjallisina ja toimitetaan yhteysviran-
omaisen ilmoittamaan osoitteeseen sdhkoisesti tai postitse. Lisdksi hankkeen vaikutusalueen kun-
nille, keskeisille viranomaisille ja muille asianomaisille tahoille varataan mahdollisuus antaa lausunto
arviointiohjelmasta ja -selostuksesta. Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysvi-
ranomainen antaa oman lausuntonsa arviointiohjelmasta ja -selostuksesta.

Mielipiteet ja lausunnot toimitetaan osoitteeseen: kirjaamo.pohjois-pohjanmaa@ely-keskus.fi tai
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, Veteraanikatu 1, PL 86, 90101 Oulu.

Taulukko 2-4 esittelee Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen YVA-menettelyyn liittyvat vuo-
rovaikutusmenettelyt ja osallistumismahdollisuudet.
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Taulukko 2-4 Hankkeen osallistumisen ja vuorovaikutuksen jdrjestédminen.

Mita

YVA-ohjelma

Yleisotilaisuus

Mielipiteiden ja lausuntojen an-
taminen

YVA-selostus

Yleisotilaisuus

Mielipiteiden ja lausuntojen an-
taminen

Tiedottaminen hankkeesta

2.6.3 Seurantaryhma

Missa

ymparisto.fi -sivusto
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Pudasjarven monipalvelukeskus Pir-
tin Kohtaamo

Puolangan kunnanvirasto
Puolangan kunnankirjasto
Utajarven kunta, asiointipiste
Utajarven kirjasto

Pudasjarvi (myos etdosallistumis-
mahdollisuus)

sahkoisesti/postilla Pohjois-Pohjan-
maan ELY-keskukselle

ymparisto.fi -sivusto
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Pudasjarven monipalvelukeskus Pir-
tin Kohtaamo

Puolangan kunnanvirasto
Puolangan kunnankirjasto
Utajarven kunta, asiointipiste
Utajarven kirjasto

Pudasjarvi (my6s etdosallistumis-
mahdollisuus)

sahkoisesti/postilla Pohjois-Pohjan-
maan ELY-keskukselle
ELY-keskuksen verkkosivut
ymparisto.fi -sivusto

paikalliset sanomalehdet

Milloin

syksy 2024

syksy 2024

YVA-ohjelman nahtavilld olon
aikana

kevat-kesa 2025

kevat-kesa 2025

YVA-selostuksen nahtavilla
olon aikana

Koko YVA-menettelyjen ajan

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi on koottu hankkeen seurantaryhma tu-
kemaan ymparistovaikutusten arviointityota ja kaavoitusta. Seurantaryhman tarkoitus on edistaa

osallistumista seka tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri
sidosryhmien valilla. YVA-konsultti ottaa seurantaryhman mielipiteet huomioon arviointisuunnitel-

maa ja -selostusta laadittaessa.

Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen seurantaryhmaan kutsuttiin seuraavat tahot* (aakkos-

jarjestyksessa):
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Cinia Group Oy

Digita Oy

DNA Oy

Elenia Oyj

Elisa Oyj

Edzcom (ent. Ukkoverkot Oy)
Elava lijoki — yhdistys

Ervastin kylayhdistys

Finavia Oyj

Fingrid Oyj

Honkavaaran Metsastysseura ry.
lijoen kalatalousalue
IImatieteen laitos

Jongun alueen kyldayhdistys
Jongun Metsastysseura ry
Jongun osakaskunta

Kainuun ELY-keskus

Kainuun yrittajat

Korpisen kylaseura ja -yhdistys
Korpisen Metsastysseura ry.
Luonnonvarakeskus
Metsdhallitus

MHY Koillismaa

MTK Pohjois-Suomi

MTK -Pudasjarvi

Oulunkaaren Ymparistopalvelut

Pelttarinseudun Metsastysseura ry.

Pintamon Paliskunta
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Pohjois-Pohjanmaan hyvinvointialue
Pohde

Pohjois-Pohjanmaan liitto
Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yh-
distys ry

Pohjois-Pohjanmaan museo
Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos
(Pohde)

Pohjois-Pohjanmaan yrittajat
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto
Poijulan Era

Pudasjarven kaupunki

Pudasjarven kotiseutumuseo
Pudasjarven luonnonsuojeluyhdistys ry
Pudasjarven paliskunta

Pudasjarven riistanhoitoyhdistys
Pudasjarven vesiosuuskunta
Pudasjarven yrittajat

Puolangan kunta

Puolustusvoimat

Suomen Erillisverkot Oy

Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjois-
Pohjanmaan piiri

Suomen metsastajaliitto Oulun piiri
Suomen metsakeskus

Telia Finland Oyj

Traficom

Utajarven kunta

Vaylavirasto

*Seurantaryhmdn ensimmdiseen kokoukseen osallistuneet tahot sekd kirjallisia kommentteja esittdneet tahot
merkitty lihavoidulla tekstilld. Osallistujien listaa tdydennetddn tarvittaessa.

Seurantaryhma kokoontui arviointiohjelman kasittelya varten 14.8.2024. Seurantaryhmassa keskus-
teltiin muun muassa porotalouteen aiheutuvista vaikutuksista, muiden tuulivoimahankkeiden
kanssa aiheutuvista yhteisvaikutuksista ja Pohjois-Pohjanmaan Energia- ja ilmastovaihemaakunta-
kaavan tilanteesta. Seurantaryhma kokoontuu toisen kerran ennen YVA-selostuksen julkaisua.

2.7 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kdynnistyy, kun ympadristévaikutusten arviointiohjelma jatetdan Pohjois-Pohjan-
maan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle. Yhteysviranomainen asettaa YVA-ohjelman
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nahtaville syksylla 2024. Hankkeen vaatimat luonto- ja ymparistdselvitykset tehddan vuonna 2024.
Arviointityon tulokset sisdltava YVA-selostus on tavoitteena jattdaa yhteysviranomaiselle ke-
vaalld/kesallad 2025. YVA-selostus asetetaan nahtaville kahdeksi kuukaudeksi. Yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma YVA-selostuksesta saadaan alustavan aikataulun mukaan loppukesalla 2025.
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3 Hanke

3.1 Hankkeen tausta ja tavoitteet
3.1.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Joutensuon hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopo-
liittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut.

Hankkeeseen liittyvat keskeiset kansalliset ja kansainvaliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoit-
teet on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 3-1).

Taulukko 3-1 Hankkeeseen liittyvit kansainviiliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset sopimukset, stra-
tegiat ja suunnitelmat.

Strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus IiImakehdn kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle tasolle,
(1992) ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.

Laki astui voimaan kesalla 2021. Sen myo6ta EU:n ilmastoneutraaliustavoite vuo-
teen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vahintadn 55 prosenttia padstovahennys-
tavoite ovat laillisesti sitovia. Komissio julkisti 14.7.2021 ilmasto- ja energialain-
saddantdoehdotusten Fit for 55 -paketin, jolla EU panisi toimeen vuoden 2030
ilmastotavoitteensa.

Eurooppalainen ilmas-
tolaki

Tavoitteena on pitda maapallon keskilampdtilan nousu selvasti alle kahdessa as-

Pariisin ilmastosopimus . . . . e .
teessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla lampeneminen saa-

(ARG taisiin rajattua alle 1,5 asteen.
Laki astui voimaan heindkuussa 2022. Iimastolaissa sdaadetdan kansallisista il-
mastotavoitteista seka ilmastopolitiikan suunnittelujarjestelmasta, johon kuu-
luvat pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma, keskipitkdn aikavalin ilmastopolitii-
kan suunnitelma ja sopeutumissuunnitelma seka erillisena energia- ja ilmas-
Uusi ilmastolaki tostrategia. Lain mukaan Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen
(423/2022) 2035 mennessa. lImastolain mukaan vuoden 1990 tasoon verrattuna tavoit-
teena on vahentaa kasvihuonekaasupaastoja 60 prosenttia vuoteen 2030 men-
nessa, 80 prosenttia vuoteen 2040 mennessa ja 90 prosenttia, pyrkien 95 pro-
senttiin, vuoteen 2050 mennessa. Laki laajeni koskemaan myds maankayttdsek-
toria ja siihen on kirjattu tavoite nielujen vahvistamisesta.
Vahintdan kerran kymmenessa vuodessa tehtdva suunnitelma sisaltda pitkan
Pitkan aikavalin ilmas- tahtaimen politiikkatoimet paastokauppasektorille ja pdastokaupan ulkopuoli-
topolitiikan suunni- selle taakanjakosektorille. llmastolain mukaista pitkdn aikavalin ilmastopolitii-
telma kan suunnitelmaa ei olla kuitenkaan valmisteltu, mutta vuonna 2014 valmistui
Energia- ja ilmastotiekartta 2050.
Keskipitkan aikavalinil-  Suunnitelmassa esitetddn ne toimenpiteet, joilla kasvihuonekaasupaastoja hilli-
mastopolitiikan suunni-  t33n rakennusten erillislammityksessa ja -jadhdytyksessa, maataloudessa, lii-
telmassa (KAISU) kenteessd, jatteiden kisittelyssd, maataloudessa ja teollisuuden F-kaasujen
FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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Strategia Tavoite

Energia- ja ilmastostra-
tegia

Kansallinen ilmaston-
muutokseen sopeutu-
misen suunnitelma
(K1SS2030)

Maankayttosektorin il-
mastosuunnitelma
(MISU)

suhteen. Suunnitelma sisdltaa arviot padstdjen kehityksesta ja politiikkatoimien
vaikutuksista siihen.

Hallituskausittain tehtava strategia, joka kasittelee paastokauppa-, taakanjako-
ja maankayttosektoreita sekd energian huolto- ja toimintavarmuusasioita ja
energiamarkkinoiden toimintaa. Uusi ilmasto- ja energiastrategia hyvaksyttiin
valtioneuvostossa 30.6.2022. Sen yhtenad tavoitteena on uusiutuvan energian
tuotannon edistaminen. Strategia huomioi myds Sanna Marinin hallitusohjel-
man (2019) tavoitteen siitd, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 men-
nessa ja ensimmainen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta.

Maa- ja metsatalousministerion kokoaman suunnitelman tavoitteena on hallita
ilmastonmuutokseen liittyvia riskeja ja sopeutua ilmastossa tapahtuviin muu-
toksiin. Nykyinen suunnitelma on voimassa vuoden 2022 loppuun ja uusi val-
misteilla oleva suunnitelma ohjaa toimia vuoteen 2030 saakka.

Heindkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyvaksymassa suunnitelmassa
maaritetdan ne keinot, joihin panostamalla vahennetdadan maankayttosektorin

~ilmastopaastdja ja vahvistetaan hiilinieluja ja -varastoja.

Seuraavaan taulukkoon on liséksi koottu muita hankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia ja suunni-

telmia (Taulukko 3-2).

Taulukko 3-2 Muut hankkeen suunnittelua ohjaavat ohjelmat ja strategiat.

Muut ohjelmat ja stra-

tegiat

Natura 2000 -verkosto
(1998)

Kansallinen luonnon
monimuotoisuusstra-
tegia ja toimintaoh-
jelma vuoteen 2035

METSO-ohjelma (2014)

Soidensuojelutyoryh-
man ehdotus soiden
suojelun taydenta-
miseksi (2015)

Helmi-elinymparisto-
ohjelma (2021)

Tavoite

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luonto-
direktiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparist6ja. Natura 2000
-verkoston avulla pyritdan vaalimaan luonnon monimuotoisuutta Euroopan
Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojeluta-
voitteet.

Laaditaan kansallinen biodiversiteettistrategia seka toimintaohjelma. Strategia
ja toimintaohjelma huomioivat YK:n luonnon monimuotoisuutta koskevan yleis-
sopimuksen osapuolikokouksessa asetettavat tavoitteet vuoteen 2030, EU:n
biodiversiteettistrategian tavoitteet seka kansallisesti paatettavat tavoitteet.

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liittda toi-
siinsa metsien suojelun ja niiden talouskdyton. Ohjelman toteutuskeinona ovat
vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat keinot.

Ohjelman tavoitteena on tdydentdd aiemmat suojeluohjelmat, jotka ovat vuo-
silta 1979 ja 1981.

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja pa-

rantaa elinymparistdjen tilaa seka edistda ekosysteemipalveluja, hiilensidontaa,
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Muut ohjelmat ja stra-

. Tavoite
tegiat

vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuutokseen liittyvaa hillintda seka sopeutu-
mista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.

3.1.2 Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle

Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistda Suomen ener-
giaomavaraisuutta. Lisaksi hanke edesauttaa Suomen hallituksen uuden ilmasto- ja energiastrate-
gian toteutumista, jonka valtioneuvosto hyvaksyi 30.6.2022. Strategian yhtena tavoitteena on uu-
siutuvan energian tuotannon edistdminen. Sanna Marinin vuoden 2019 hallitusohjelman tavoit-
teena on, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa hyvin-
vointiyhteiskunta. Samaan tavoitteeseen on sitoutunut myos Petteri Orpon vuonna 2023 aloittama
hallitus.

Ty0- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla
tuotetun sahkon kapasiteetti 2 500 MW:iin vuoteen 2020 mennessa ja tdma tavoite saavutettiin
(Kuva 3-1). Vuonna 2023 Suomessa tuotettiin tuulivoimalla 14,4 TWh sdhko4, jolla katettiin noin
18,1 prosenttia Suomen sahkonkulutuksesta ja 18,5 prosenttia séhkéntuotannosta. Vuonna 2023
rakennettiin 212 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 1 278 MW. Vuonna 2023 rakennettujen voi-
maloiden tuotanto tulee nakymaan padosin vasta vuoden 2024 tuulivoimatuotannon maarassa.
(Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2024)

MW ja GWh

16 000
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14 000

12 000 11560

10000
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6000 4795

f II
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mmm Asennettu kapasiteetti vuoden lopussa (MW) =@=Tuotanto (GWh]

4000
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Kuva 3-1 Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Energiateollisuus ry 2024, muokattu).

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa on
arvioitu uusiutuvan energian kdyton kasvavan merkittavasti vuoteen 2050 mennessa; noin 50 pro-
senttia vuoden 2020 tasoon verrattuna. Erityisen merkittdvaksi kasvu arvioitiin tuuli- ja
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aurinkoenergian osalta (Koljonen ym. 2021). Sitran (2021) muistiossa arvioidaan sdhkénkulutuksen
kasvavan yli 20 prosenttia vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantuvan vuosisadan puolivaliin tultaessa.
Ennustettu muutos vaatii yli kolminkertaista sahkontuotantokapasiteettia nykytilaan verrattuna ja
kapasiteetin arvioidaan kasvavan yli 70 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoiman ennuste-
taan olevan selkedasti merkittavin ratkaisu tdhan tarpeeseen, ja se tulee kattamaan huomattavan
osan sahkdntuotannosta. Sitra arvioikin maatuulivoiman tuotantokapasiteetin nousevan vuoden
2020 3,5 GW:n tasosta 14 GW:iin vuoteen 2030 mennessa ja 47,2 GW:iin vuoteen 2050 mennessa.
Maatuulivoimalla tuotetun sahkdntuotannon arvioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla
aikavalilla, joka vastaa jopa 72 prosenttia tuotetusta sdhkosta vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum
(2020) puolestaan on omassa ennusteessaan hieman maltillisempi ja arvioi tuulivoiman tuotanto-
kapasiteetin olevan 7-9 GW:n valilla vuonna 2030. Talléin sahkéntuotanto olisi noin 25-32 TWh
(Sitran ennuste 36,3 TWh vuonna 2030).

Teollisen mittakaavan aurinkosdahkontuotanto on Suomessa vasta alkamassa. Energiaviraston
(2023a) mukaan Suomen sahkoverkkoon kytketty aurinkosdhkon pientuotantokapasiteetti oli vuo-
den 2022 lopussa noin 635 MW, ja aurinkosdahkoén osuus sdahkon tuotantokapasiteetista ylsi noin
kolmeen prosenttiin. Aurinkosahkon osuus sahkdn kokonaistuotannosta Suomessa oli noin 0,6 pro-
senttia. Vuoteen 2021 verrattuna kapasiteetti kasvoi yli kahdella sadalla megawatilla. Nykyinen tuo-
tanto koostuu kuitenkin Idhes kokonaan alle yhden megawatin pientuotantolaitteistoilla tuotetusta
sahkosta. Yli yhden megawatin laitosten kapasiteetti on yhteensa n. 50 MW. Parhaillaan on raken-
teilla kuusi teollisen kokoluokan aurinkovoimalaa, joiden kdyttéonoton myo6ta yli yhden megawatin
aurinkovoimaloiden kapasiteetti nousee yli 300 MW:iin. (Energiavirasto 2023a, Energiavirasto
2023b)

3.1.3 Hankkeen tavoitteet ja alueellinen merkitys

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030 on julkaistu kesalla 2021. Yksi ilmastotyon karki-
teemoista on uusiutuvan energian tuotanto, "Energian tuotanto ja kdyttoé on kestavaa, tehokasta ja
vahapaastoistd”. Fossiilista energiaa korvaavaa uusiutuvan energian tuotantoa edistetdan maakun-
nan vahvuuksiin pohjautuen. Uusiutuvan energian tuotannon aluevaraukset maaritetdan hiilinielut
sailyttden. Pohjois-Pohjanmaan maa-alueiden tuulivoimapotentiaali maaritetdan TUULI-hankkeessa
(8/2020-8/2022) huomioiden viherrakennekestavyys seka kestava ja taloudellinen sdhkonsiirto.
Merialuesuunnitelmalla on osoitettu potentiaalisia alueita merituulivoiman kehittdmiseen Suomen
aluevesilla ja talousvyohykkeelld. Pohjois-Pohjanmaalla on laadittavana télla hetkella Pohjois-Poh-
janmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava, johon sisaltyy sekd energian tuotantoon etta ku-
lutukseen liittyva alueidenkayton yleispiirteinen ohjaus.

Pohjois-Pohjanmaa on Suomen johtava tuulivoiman tuottaja ja tuotantokapasiteetti kasvaa myos
tulevaisuudessa.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma vuosille 2022-2025 kohdentuu Pohjois-Pohjanmaan kehi-
tyksen kannalta tarkeisiin ilmidihin ja teemoihin. Alueen elinvoimaisuuden kannalta hyvinvoinnin,
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osaamisen, tyollisyyden ja elinkeinoelaman uudistumisen ohella tavoitteena on ilmastonmuutoksen
hillintd ja luonnon monimuotoisuuden turvaaminen. Kestava kehitys ja digitalisaatio ovat kaikkia
painopisteita poikkileikkaavia teemoja.

Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkda
valtakunnalliseen sahkdverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho olisi 51 tuulivoi-
malalla arviolta noin 310-510 megawattia ja arvioitu vuotuinen sahkon nettotuotanto tulisi tall6in
olemaan noin 880 —1460 gigawattitunnin luokkaa.

Joutensuon hanke vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin alueen tyéllisyyteen ja yritystoimintaan.
Hanke lisaa tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta kuntien kunnallis-, kiin-
teisto- ja yhteisoverotuloja.

Tuulivoimahankkeissa merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Raken-
nusvaiheessa tuuli- ja aurinkovoimahanke tyollistaa paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivaus-,
maanrakennus- ja perustamistdissa, seka valillisesti tydmaan ja sielld tyoskentelevien henkildiden
tarvitsemissa palveluissa. Toimintavaiheessa tuulivoimalat tarjoavat t6itd suoraan huolto- ja kun-
nossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti muun muassa majoitus-, ravitsemus- ja kul-
jetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuulivoimaloiden kaytosta poistaminen tyollistdd samoja am-
mattiryhmia kuin rakentaminenkin. Tuulivoimayhtio limattaren teettdmassa selvityksessa on arvi-
oitu, ettd 20 tuulivoimalan kokonaisuus luo 35 kdyttovuoden aikana vuosittaista tydvoiman kysyntaa
keskimaarin 24 henkilotyovuotta koko Suomeen (limatar 2023).

Rakennettava aurinkovoimala tuottaa uusiutuvaa energiaa valtakunnalliseen sahkdverkkoon. Aurin-
kovoimalan kokonaistehoksi arvioidaan noin 60 MWp, jolloin arvioitu vuosituotanto tulisi olemaan
47 gigawattitunnin luokkaa. Tuulivoimaloiden tapaan merkittavimmat tyollisyysvaikutukset synty-
vat rakennusvaiheessa. Toimintavaiheessa tyollisyysvaikutuksia syntyy kunnossapidosta.

3.1.4 Tuulisuus

Tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta tuuliatlaksesta (www.tuuliat-
las.fi). Tuuliatlas toimii apuvalineend, kun arvioidaan mahdollisuuksia tuottaa energiaa tuulen
avulla. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulosten ja seurannan avulla luotaviin tuulisuusmal-
linnuksiin. (Ilmatieteen laitos 2022a)

Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, minka vuoksi on perusteltua rakentaa mahdollisimman
korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijoista, joista merkittavimmat
ovat maaston korkeuserot, maaston rosoisuus, sekd ilman lampétilan muutokset yldspain menta-
essd. Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat alueet sijaitsevat
rannikko-, meri- tai tunturialueilla. Isommat tornikorkeudet mahdollistavat kuitenkin tuulivoiman
rakentamisen myo6s metsdiseen sisimaahan, jossa edulliset tuuliolosuhteet |0ytyvat rannikkoseutua
korkeammalta (Motiva 2022a). Tuulivoiman kannalta voidaan edelleen todeta, ettd Suomessa tuu-
lee eniten talvikuukausina (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022a).
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Tuuliatlaksen tietojen pohjalta nahdaan, ettd suunniteltu tuulivoima-alue on sopiva tuulivoimatuo-
tantoon. Kuva 3-2 esittdaa hankealueen tuuliruusut sadan ja 200 metrin korkeudelta. Vallitsevat tuu-
let puhaltavat hankealueella tuuliruusujen mukaan lounaasta. Tuuliatlaksen tietojen mukaan keski-
madardinen tuulennopeus on hankealueella sadan metrin korkeudella 5,8 m/s, 200 metrin korkeu-
della 7,3 m/s ja 300 metrin korkeudella noin 8,3 m/s. (Kuva 3-3)

Tuuliruusu Tuuliruusu
Paikka (WGS84): 65.23081 p, 27.53896 i Paikka (WGSB4): 65.23081 p, 27.53896 i
Korkeus: 100 m Korkeus: 200 m
Vuosi v] Vuosi v
15% 15%
10% 10%
NI Nl
270 /0%\ | %0 270 /%/\ ' %0
180 180

Kuva 3-2 Tuuliruusut hankealueen keskivaiheelta sadan ja 200 metrin korkeudelta (IImatieteen laitos 2022a).
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Kuva 3-3 Hankealueen tuulen nopeusprofiili 50—400 metrin korkeudella (IImatieteen laitos 2022a).
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3.1.5 Auringon séteily ja aurinkosdhkén tuotantopotentiaali

IImatieteen laitos on laatinut nykyilmaston tyypillisid sddoloja kuvaavia testivuosia energialaskelmia
varten. Keski-Suomessa kokonaissateilyenergian maara vaakatasolle on Iimatieteen laitoksen testi-
vuoden mukaan noin 890 kWh/m 2 ja Pohjois-Suomessa noin 790 kWh/m 2. Pohjois-Suomessa au-
ringon vuotuisen kokonaissateilyn maara voi vaihdella huomattavasti vuodenaikojen mukaan. Kesa-
aikaan, erityisesti kesdakuukausina, paivat ovat pidempia ja aurinko paistaa useammin, mika lisaa
kokonaissateilya. Talvella paivat ovat lyhyempia ja aurinko on matalammalla horisontissa, mika va-
hentaa sateilya (Motiva 2021, Energiateollisuus ry 2023). Suomessa noin 40-50 prosenttia sateilysta
on hajasateilya, joka ei tule suoraan auringosta, vaan sirontana esimerkiksi pilvista tai ilman epa-
puhtauksista (Motiva 2020). Paneelien suuntaus 45 asteen kulmassa eteldan pdin lisda sateilyn maa-
réa vuositasolla 20-30 prosenttia vaakasuoraan asennukseen verrattuna (Motiva 2021). Aurinkopa-
neelin tuottama virta on kuitenkin suoraan verrannollinen aurinkosateilyn voimakkuuteen (Energia-
teollisuus ry 2023).

3.2 Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu
3.2.1 Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen suunnitteluvaiheet

Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen suunnittelu on kdynnistynyt vuonna 202 VSB:n toi-
mesta. Hankevastaava on solminut maanvuokrasopimuksia alueen maanomistajien kanssa ja Pudas-
jarven kaupunki on hyvaksynyt tuuli- ja aurinkovoimahanketta koskevan kaavoitusaloitteen.

3.2.2 Hankkeen toteutusaikataulu

Hankevastaavan tavoitteena on aloittaa tuotanto Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimavoimahank-
keessa vuonna 2030. Hankkeen tavoitteellinen suunnittelu- ja toteutusaikataulu on esitetty alla
(Taulukko 3-3).

Taulukko 3-3 Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu.

Osayleiskaava ja YVA-menettely 2024-2026
Rakentamiseen tarvittavat luvat 2027-2028
Tekninen suunnittelu 2027-2028
Rakentaminen 2028-2029
Kaupallinen kaytto 2030-

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090

Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 22



FCG.

4 Arvioitavat vaihtoehdot

4.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistévaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitelld hankkeen vaihtoeh-
dot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto
erityisesta syysta ole tarpeeton.

Joutensuo hankkeen laajuuden maarittelemisessa on alustavat tuulivoimalapaikat pyritty sijoitta-
maan niin, ettd ne lahtdkohtaisesti aiheuttaisivat mahdollisimman vahan haittaa ldhialueen asuk-
kaille ja ymparistolle, mutta hanke olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattava. Tuu-
livoimaloiden sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja loma-asutus, tiedossa
olevat luontoarvot sekd maankadyttémuodot. Tuulivoimalat on pyritty sijoittamaan siten, etta Iahim-
piin asuin- ja lomarakennuksiin on vahintaan noin kahden kilometrin suojaetaisyys.

Muodostetut hankevaihtoehdot pyrkivat hyédyntamaan tehokkaasti alueen tuuli- ja aurinkoener-
giapotentiaalia sekd maankayttoa. Vaihtoehdossa VE1 voimalat on sijoitettu suhteellisen tasaisesti
koko hankealueelle. Aurinkovoima-alueet sijoittuvat hankealueen lansiosaan, sahkéaseman lahei-
syyteen. Hankevaihtoehdossa VE2 hankealueen eteldosan tuulivoimaloita on karsittu. Vaihtoehto-
jen muodostamisessa on huomioitu muun muassa ldhialueen asutus.

YVA-menettelyn yhteydessa tehtavien selvitysten ja mallinnusten, sekd YVA-menettelyssa saatavan
palautteen perusteella tuulivoimaloiden ja aurinkovoima-alueiden sijoittelua tarvittaessa tarkenne-
taan ja muodostetaan YVA-selostuksen vaikutusten arviointiin uusia toteuttamiskelpoisia hanke-
vaihtoehtoja. Voimalapaikkojen lopullinen sijainti ja lukumaara, aurinkovoima-alueiden aluerajaus
seka sahkovaraston sijainti voivat muuttua jatkosuunnittelussa ja kaavoitusvaiheessa.

Tuulivoimaloiden tekninen kehitys on ollut viime vuosina vauhdikasta ja voimalakorkeudet ovat kas-
vaneet muutamassa vuodessa useita kymmenia metreja. Suurimmat Suomeen rakennetut voimalat
ovat 250 metria korkeita. Tassd YVA-menettelyssa varaudutaan voimalakokojen edelleen jatkuvaan
kasvuun ja ymparistovaikutuksia tarkastellaan 310 metria korkeilla voimaloilla.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten hankealueelle rakennetaan sahkdasema. Hankealueen sisdinen
sahkonsiirto tuulivoimaloiden ja sdhkdaseman vililla toteutetaan maakaapeleilla. Aurinkopaneelei-
den sdhkoverkkoon liittyminen tapahtuisi tuulivoimaloiden kanssa jaettavalla yhteiselld sdhkoase-
malla ja voimajohdolla. Liityntapisteesta eteenpain aurinkovoimalan sisdverkko toteutetaan maa-
kaapeloimalla. Hankealueella tuotettu sahko on tarkoitus siirtaa valtakunnanverkkoon 400 kV:n
voimajohdolla. Voimajohto suuntautuu joko hankealueelta eteldan tai pohjoiseen. Sdhkonsiirron
ratkaisut tarkentuvat YVA-menettelyn edetessa ja hankkeen jatkosuunnittelussa yhteistyssa mm.
Fingridin kanssa.
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Aurinkovoimahankkeelle ei edellytetd ymparistévaikutusten arviointia, mutta Joutensuon aurin-
koenergiahanke arvioidaan liitdnndishankkeena osana tuuli- ja aurinkovoimahankkeen YVA-menet-

telya.

4.2 Hankkeen vaihtoehdot

Tassd ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta varsinaista toteutusvaihtoehtoa, seka
niin sanottua nollavaihtoehtoa, eli hankkeen toteuttamatta jattamista. YVA-menettelyssa arvioi-
daan seuraavat vaihtoehdot:

VEO

VE1

VE2

Tuulivoimalat

Hanketta ei toteuteta.

Tuuli- ja aurinkovoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintdan 51 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloi-
den kokonaiskorkeus on enintdaan 310 metria ja yksikkéteho noin 6-10 MW.
Hankealueelle rakennetaan noin 60 MWp:n tehoinen aurinkovoima-alue
seka sahkovarasto.

Tuuli- ja aurinkovoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintdan 34 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloi-
den kokonaiskorkeus on enintddan 310 metria ja yksikkéteho noin 6-10 MW.
Hankealueelle rakennetaan noin 60 MWp:n tehoinen aurinkovoima-alue
seka sdahkovarasto.

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden alustavat sijaintipaikat hankevaihtoehdossa VE1 (Kuva 4-1) ja VE2

(Kuva 4-2) on esitetty alla.
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Kuva 4-1 Joutensuon tuuli- ja aurinkovoima-alueen alustava voimalasijoittelu vaihtoehdossa VE1.
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Kuva 4-2 Joutensuon tuuli- ja aurinkovoima-alueen alustava voimalasijoittelu vaihtoehdossa VE2.

FCG Finnish Consulting
Group Oy

Osmontie 34
00601 Helsinki

010 4090
www . fcg. fi

26



FCG.

Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan keskijannitemaakaa-
pelein ja hankealueelle rakennetaan siahkdasema. Hankkeen esiselvitysvaiheessa on tunnistettu
kaksi ulkoisen sahkonsiirron vaihtoehtoa sekd naista toiselle kaksi alavaihtoehtoa. Hankealueella
tuotetun sahkon siirtamiseksi valtakunnanverkkoon on alustavasti tarkasteltavana kaksi toteutus-
vaihtoehtoa:

SVE1 Sdhkonsiirto

Hankkeen sahkonsiirtoa varten hankealueelle rakennetaan sahkdéasema. Valtakun-
nanverkkoon liityntad varten rakennetaan uusi 46 kilometria pitka 400 kilovoltin
ilmajohto hankealueelta eteldan Fingrid Oyj:n alustavasti suunnitellulle sahkdase-
malle. Sdhkéaseman paikasta ei toistaiseksi ole varmaa tietoa, joten Joutensuon
voimajohdon pituus ja reitti varmistuu Fingridin suunnittelun edetessa. Sahkonsiir-
ron vaihtoehdon SVEL1 reitti kulkee Pudasjarven lisdksi Puolangan ja Utajarven kun-
tien alueella.

SVE2 Sdahkonsiirto

Hankkeen sdahkonsiirtoa varten hankealueelle rakennetaan sahkdasema. Sahkon-
siirron vaihtoehdossa SVE 2 rakennettaisiin uusi noin 22 km pituinen 400 kV voima-
johto hankealueelta kohti pohjoista. Tassa vaihtoehdossa tarkoituksena on pyrkia
yhteisty6hon ldhiseudulle suunnitellun tuulivoimapuiston kanssa. Voimajohdon rei-
tille tarkastellaan kahta vaihtoehtoa, SVE 2A ja SVE 2B. Sahkonsiirron vaihtoehdon
SVE?2 reitti kulkee kokonaisuudessaan Pudasjarven alueella.

SVE3 Sahkonsiirto

Hankkeen sdhkonsiirtoa varten hankealueelle rakennetaan sahkdasema. Sahkon-
siirron vaihtoehdossa SVE 3 rakennettaisiin uusi 400 kV voimajohto hankealueelta
kohti lantta. Talléin Joutensuolla tuotettu sahko siirrettaisiin valtakunnanverkkoon
Fingridin harkinnassa olevan Vuoton sahk6aseman kautta. Tassa vaihtoehdossa tar-
koituksena on pyrkid yhteistydhon lahiseudulle suunnitellun tuulivoimapuiston
kanssa. Joutensuon hankealueen ja harkinnassa olevan Vuoton siahkdaseman vali-
nen etadisyys on linnuntietd noin 30 km. Sahkonsiirron vaihtoehdon SVE3 reitti ei
toistaiseksi ole selvilld, mutta se kulkisi kokonaisuudessaan Pudasjarven kunnan
alueella.

Sahkonsiirtoreitit SVE1 seka SVE2A ja SVE 2B seka sdhkonsiirtoreitin SVE suunta on esitetty seuraa-
vassa kuvassa (Kuva 4-3).
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» Hankealueen rajaus

() Kuntaraja
=== G\/E1

e SVE2A
=== GVEZB

<= SVE 3 (reitin suunta)
[© MML Maastokartta WMTS 2024

Pudasjarvi

Puolanka

‘ Utajarvi

Kuva 4-3 Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen alustavat séhkénsiirtoreittivaihtoehdot.
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5 Hankkeen tekninen kuvaus

5.1 Hankkeen maankayttotarve

Noin puolet tuuli- ja aurinkovoimaloiden maa-alueista sijoittuu metsahallituksen omistamille maa-
alueille, loput maa-alueista ovat yksityisessd omistuksessa. Hankkeesta vastaava on tehnyt vuokra-
sopimuksia alueiden maanomistajien kanssa. Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen kokonais-
pinta-ala on noin 7500 hehtaaria. Suunnitellut aurinkoenergian tuotantoalueet sijoittuvat hankealu-
een lansiosaan.

Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle hankealuetta, muualla nykyinen maan-
kaytto sdilyy ennallaan. Tuulivoimaloiden rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu tuulivoima-
loiden perustus- ja kokoamisalueista, voimaloita yhdistavista huoltoteistd, huoltorakennuksista seka
rakennettavan sahkdaseman alueesta. Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi vali-
aikaista varastointi-, pysakaointi- ja tydmaaparakkialueita. Kokonaisuudessaan tarvittava maa-ala on
noin 1-2 hehtaaria/voimala. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuun-
nittelussa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttéoén tuulivoimaloi-
den rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen.
Voimalaitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metria ja nosturin kokoamista
varten tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 20-25
metria.

Lilkkenne hankealueelle tullaan suunnittelemaan p&daasiassa olemassa olevia teitd hyddyntden ja
niitd tarvittaessa parantaen. Uutta tiest0a tarvitaan hankealueen sisdlla ja sielldkin hyddynnetdan
mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla vahintaan viisi metria levea. Kes-
kimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 10-15 metria levea.

Hankkeen sisdiseen sdhkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaantoisesti huol-
toteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten
maakaapelireittien sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat hankkeen suunnittelun edetessa.

Seuraavassa ilmakuvassa nakyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita (Kuva 5-1). Tuulivoimaloita var-
ten on rakennettu huoltotiet ja nostokentdt. Tuulivoimaloiden ymparistossa ja valialueilla aikai-
sempi maankaytto on sailynyt ennallaan.
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Kuva 5-1 llmakuva rakennetusta tuulivoimahankkeesta (Maanmittauslaitos). Kuva ei ole Joutensuon hanke-
alueelta.

Kapasiteetiltaan yhden megawatin aurinkosdahkon tuotantolaitos tarvitsee noin 1-1,5 hehtaarin ti-
lan aurinkopaneeleille. Maankayttotarpeessa on huomioitava myos riittava tila huoltotoimenpiteille
seka paneelirivistdjen valisen varjostusvaikutuksen minimointi.

Sahkovarasto muodostuu padasiassa konteista, joiden sisdlla on akkuja. Tilantarve on noin 0,5- 1
hehtaaria.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan tarvittava maara sahkéasemia, jonne maakaapelit voi-
maloilta johdetaan. Sdhkbaseman vaatima maa-ala on noin 0,5-1,0 hehtaaria. Sdhkéasemien sijoi-
tuspaikat tarkentuvat jatkosuunnittelussa teknisen suunnittelun edetessa.

5.2 Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen rakenteet
5.2.1 VYleistd

Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahanke muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoima-
loiden valisistd huoltoteista, tuulivoimaloiden ja sdhkéaseman valisistd maakaapeleista, 400 kV
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sahkdasemasta ja muista muuntamoalueista, aurinkopaneeleista, sdhkovarastosta ja valtakunnan-
verkkoon liittymista varten rakennettavasta ilmajohdosta.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana tarvittavien valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitel-
laan hankkeen jatkosuunnittelussa. Hankkeen luonto- ja ymparistoselvityksissa tullaan koko hanke-
alueelta selvittamaan arvokkaat luontokohteet seka alueet, jotka on syyta jattaa rakentamistoimien
ulkopuolelle luonnon monimuotoisuuden sdilyttamiseksi. Nama rajaukset otetaan huomioon jatko-
suunnittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa.

5.2.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, kolmilapaisesta roottorista ja
konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan
umpinaisesta tornista kaytetadan nimitysta lieridtorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan te-
rasrakenteisena, tdysin betonirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana niin kutsuttuna
tuuli- ja aurinkovoimarakenteena (Kuva 5-2).

Kuva 5-2 Vasemmalla on esimerkki terdslieriétornista ja oikealla tuuli- ja aurinkovoimatornista (FCG Finnish
Consulting Group Oy).
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Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieri6- tai tuuli- ja aurinkovoimamallisia tuulivoimaloita, joiden yksik-
koéteho on noin 6-10 megawattia. Voimaloiden roottoriympyran halkaisija on enintdan noin 220
metria (siiven maksimipituus 110 metria) ja voimaloiden siiven karki nousee enimmilldan 310 metrin
korkeuteen (Kuva 5-3).

Roottorin halkaisija
max. 20 m

Kokonaiskorkeus
max. 310'm

Kuva 5-3 YVA-menettelyssd tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on noin 310 metrid (FCG Finnish Consul-
ting Group Oy).

Voimalat saattavat voimalatyypista riippuen vaatia harukset voimalatornin tukemiseksi. Harukset
tarvitsevat perustusalueen, joka sijoittuu roottoriympyran ulkopuolelle. Rakentamisvaiheessa pe-
rustuksen ymparistosta poistetaan puusto niin laajalta alalta, ettad perustukset mahdutaan rakenta-
maan (Kuva 5-4).
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Tuulivoimalan nostoalue

Roottoriympyra

Haruksen perustusalue

Kuva 5-4 Harusten perustukset sijoittuvat nostoalueen ulkopuolelle.

5.2.2.1 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori sekd saato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoi-
malassa voi olla vaihteisto, tai vaihtoehtoisesti turbiinit voivat olla niin sanottuun suoravetotekniik-
kaan perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kdantavat konehuonetta tuu-
len suuntaan suunta-anturin ja saatolaitteen avulla. Konehuoneen runko-osa valmistetaan useim-
miten teraksesta ja kuori lasikuidusta (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022b).

Voimalassa kaytettdvat hydrauliikkadljyt sijaitsevat konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voi-
malassa 6ljyja voi olla noin 300—1 500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tar-
vitaan tyypillisesti muutamia kymmenia litroja. Koneiston jadhdyttdmiseen tarvitaan lisaksi jaahdy-
tysnestettd, voimalatyypista riippuen noin 100—600 litraa. Suoravetoinen turbiini voi myos olla ko-
konaan ilmajaahdytteinen. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kdytetdan lisdksi jonkin verran voi-
telurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6l-
jyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysdyttaa itsensa valittomasti.
Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttaa
jarrumekanismilla roottorin kddntémekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja
my6ten. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu vuotoja varten siten, etteivdt mahdolliset neste-
vuodot padase koko konehuoneen alueelle. Konehuone on suunniteltu tiiviiksi, joten mahdollinen
vuoto pysyy konehuoneessa.
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Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidessa vuodessa. Oljyn
vaihdon tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tyon vaatima koulutus.

Tuulivoimaloiden kytkinkojeistoissa ja sahkdasemien kytkinlaitoksissa kdytetadan rikkiheksafluoridia
eli SF6-kaasua, joka on voimakas kasvihuonekaasu. On kuitenkin huomattava, ettd SF6 on kaytossa
yleisesti koko energiantuotannossa ja kaikessa sahkon siirrossa, eika sen kaytto siis ole ei vain tuuli-
voimatuotantoon liittyva asia. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilogramma riip-
puen kytkinvalmistajan tuotteesta. Sen kaytolle etsitddn korvaavia menetelmia ja kytkinlaitoksissa
kadytetaankin jo nyt myods ilma- tai tyhjideristysta. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022c)

5.2.2.2 Lentoestevalot

Lentoestemaadraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattava lentoestemerkinnat ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti Liikenne- ja viestintavirasto
Traficomin ohjeistuksessa (Traficom 2020) tai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa, jonka hankevas-
taava hakee Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen. Len-
toestevalot sijoitetaan konehuoneen paille ja torniin. Lentoestevaloina konehuoneen paalla tulee
kayttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Y6lla valot voivat olla suuritehoisia vilkkuvia valkoisia,
keskitehoisia vilkkuvia punaisia tai keskitehoisia kiinteitd punaisia valoja (Kuva 5-5).

Kuva 5-5 Kiintedt punaiset lentoestevalot (FCG Finnish Consulting Group Oy).

5.2.2.3 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohja-
olosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle
tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihto-
ehto.
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Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terdasbetoniperustuksella tai terdsbetoniperustuksella
massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terdsbetoniperustuksella tai kallioankkuroidulla
terasbetoniperustuksella (Kuva 5-6).

Kuva 5-6 Periaatekuvat maavaraisesta terdsbetoniperustuksesta (vasemmalla), terdsbetoniperustuksesta
massanvaihdolla (keskelld) seké kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta (oikealla).

5.2.2.4 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttoon (Kuva 5-7).
Tiet ovat vahintaan viisi metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituk-
sessa on lisdksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle lahes
sata metria pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enem-
man tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metrid ja kaapeliojineen koko leveys jopa 22 metria.
Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myds kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuuli-
voimalatydmaalla; tall6in vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hyddyntamaan olemassa olevaa tiestod. Olemassa oleva tie-
verkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan hankealueelle tar-
peen mukaan. Teitd kdytetddn muun muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kulje-
tuksiin seka kayttovaiheessa huoltoajoihin.

Tuulivoimaloiden rakentamisen jalkeen tieverkostoa kdytetdan voimaloiden huolto- ja valvontatoi-
menpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

Kuva 5-7 Vasemmalla esimerkki tuulivoimahankkeen rakennus- ja huoltotiestd. Oikealla tuulivoimalan osia
kuljetetaan erikoiskuljetuksina (FCG Finnish Consulting Group Oy).

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 35



FCG.

5.2.3 Sdhkonsiirron rakenteet

5.2.3.1 Tuulivoimahankkeen sahkdasema, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoima-alueen sahkdnsiirron rakenteet koostuvat keskijannitemaakaapeleista, yhdesta tai use-
ammasta sahkoasemasta (tyypillisesti 1-4 kpl/tuulivoima-alue) (Kuva 5-8) ja voimajohdoista. Tuuli-
voima-alueella tuotettu sahko siirretadn tuulivoimaloilta keskijannitetason (esimerkiksi 33 kV) maa-
kaapeleilla tuulivoima-alueella sijaitsevalle sahkdasemalle. Sahkdasemalla jannitetaso nostetaan
400 kV tasolle.

Joutensuon hankkeessa hankealueen sisdinen sahkdnsiirto toteutetaan maakaapeloinneilla ja han-
kealueelle rakennetaan 400/33 kV sidhkdasema.

Kuva 5-8 Esimerkki tuulivoimahankkeen sihkéasemasta (FCG Finnish Consulting Group Oy).

5.2.3.2 Hankkeen ulkoinen sdahkonsiirto

Alustavan suunnitelman mukaan tuuli- ja aurinkovoimaloilla tuotettu sahko siirretddan hankkeen si-
sdiseltd sdhkoasemalta valtakunnanverkkoon 400 kV voimajohdolla. Sdhkonsiirron liityntaa varten
rakennetaan sdhkoénsiirron vaihtoehdossa SVE 1 noin 46 kilometria pitka 400 kV ilmajohto hanke-
alueelta eteldan ja sahkonsiirron vaihtoehdossa SVE 2 (A/B) noin 22 kilometria pitka 400 kV ilma-
johto hankealueelta pohjoiseen. Vaihtoehdossa SVE 1 voimajohto sijoittuu Pudasjarven lisdksi Puo-
langan ja Utajarven kuntien alueelle. Vaihtoehdossa SVE 2 voimajohto sijoittuu ainoastaan Pudas-
jarven kaupungin alueelle. Lisdksi hankevastaava selvittda kolmatta vaihtoehtoa, jossa pyrittaisiin
yhteistyhon Joutensuon hankealueesta lanteen suunnitteilla olevan Aittovaaran tuulivoimapuiston
kanssa. Talloin Joutensuolla tuotettu sahka siirretaisiin valtakunnanverkkoon Fingridin suunnitteilla
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oleva Vuoton sahkdaseman kautta. Taman vaihtoehdon toteuttamiskelpoisuus selvidaa myéhemmin,
viimeistdaan YVA-selostusvaiheeseen mennessd. Myos sahkonsiirtovaihtoehtojen SVE 1 ja SVE 2 reitit
ja rakenteet tarkentuvat suunnittelun edetessa.

Suunniteltu 400 kV ilmajohto vaatii tyypillisesti noin 36—42 metria levedn johtoaukean. Lisaksi puus-
ton kasvu on pidettava rajoitettuna kymmenen metrin reunavyohykkeelld johtoaukean molemmin

puolin. Johtoalueen kokonaisleveydeksi muodostuu noin 56—62 metria (Kuva 5-9).
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Kuva 5-9 Tyypillisen 400 kV Voimajohdon poikkileikkaus.

5.2.4 Aurinkovoima-alueen rakenteet

Aurinkosdhko6a tuotetaan kennoista koostuvilla aurinkopaneeleilla (Kuva 5-10). Aurinkokenno on
elektroninen puolijohde, jonka ala- ja ylapinnan vilille auringonsateily synnyttaa jannitteet. Kytke-

malla tarpeellinen maara kennoja sarjaan saadaan haluttu jannitteen taso.

Teollisen mittakaavan aurinkosdhkon tuotantolaitokset koostuvat yhteen kytketyista aurinkopanee-
liryhmista, tasajannitteen vaihtojannitteeksi muuntavista vaihtosuuntaajista eli inverttereista seka
aurinkopaneeliryhmien tuottaman vaihtosahkon keskijannitteisiksi muuttavista jakelumuuntajista.
Suuret aurinkosdhkon tuotantolaitokset tarvitsevat lisdksi muuntoaseman, joka muuntaa keskijan-
nitteen suurjannitteeksi 110 kV tai 400 kV suurjanniteverkkoon liittymisen mahdollistamiseksi.
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Aurinkopaneelit asennetaan maahan paalujen, tukipilareiden tai jalustojen paalle. Perustustapa va-
litaan maaperan laadun mukaan.

Kuva 5-10 Esimerkki aurinkopaneeleista (Suomen Voima Oy, Haminan Mdkeldnkankaan aurinkovoimalat).

Joutensuon aurinkovoimahankkeen sahkoéverkkoon liittyminen tapahtuu tuulivoimahankkeen
kanssa jaettavalla yhteisella sahkdasemalla ja voimajohdolla. Liityntapisteestd eteenpain aurinko-
voimahankkeen sisdverkko toteutetaan maakaapeloimalla.

5.2.5 Sahkovaraston rakenteet

Sahkovarasto muodostuu useasta moduulista. Tahan asti toteutukset ovat perustuneet merikont-
teihin, joiden sisalla sadsuojassa on ollut akkuja ja niiden tarvitsemaa elektroniikkaa. Tyypillisesti
kontteja on ollut noin 10 kappaletta ja ne on aseteltu aidatulle alueelle. Sdhkovarasto voidaan to-
teuttaa myos ilman kontteja, jolloin akkumoduulit ovat kiinteistolla sellaisenaan ilman merikont-
tien suojaa. Akut on mahdollista sijoittaa my0s niiden suojaksi rakennettavaan halliin. Sdhkovaras-
ton kokoluokka ja tekniset ratkaisut tarkentuvat myéhemmin suunnittelun edetessa.
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Kuva 5-11. Esimerkki akkuvarastosta, Neoenin Ylikkdldn akkuvarasto (Ldhde: https.//www.kuljetus-
lehti.fi/2022/neoenin-akkuvarasto-toimittaa-nopeaa-varavoimakapasiteettia-tvolle-olkiluoto-3-voimalaitos-
yksikon-kayttoonoton-aikana/)

5.3 Rakentamisvaihe
5.3.1 Tuulivoimaloiden rakentaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella (Kuva
5-12). Samassa yhteydessd asennetaan tuulivoimaloiden sisdisen sdhkoverkon kaapelit teiden
reuna-alueille (Kuva 5-13). Tiestdn valmistuttua tehddan voimaloiden perustukset (Kuva 5-14). Voi-
malakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla ja tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennus-
paikalla (Kuva 5-15). Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninosturin kokoamisalueelta raiva-
taan kasvillisuus (Kuva 5-16). Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimalan ympa-
riltd vaan se saa palautua ennalleen rakennustéiden valmistuttua lukuun ottamatta voimalan nos-
toalueita ja huoltoteiden alueita.
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LRSS SN, & ,
Kuva 5-12 Tuulivoimaloiden rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentamisella (FCG Finnish
Consulting Group Oy).

Kuva 5-14 Tuulivoimalan perustusten rakentamista (FCG Finnish Consulting Group Oy).
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Kuva 5-15 Tuulivoimalan kokoamista (FCG Finnish Consulting Group Oy).

Voimalan perustukset

= ~
-~ N

Puusto poistetaan voimalan rakentamisen 7 N
ajaksi, alue palautuu metsatalousmaaksi 7 «

Murskepinta

Kuva 5-16 Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue (FCG Finnish Consulting Group Oy).

Tyypillisesti teraslieriotorni tuodaan rekkakuljetuksina 7—10 osassa. Tuuli- ja aurinkovoimatornin te-
rasbetoniosuus voi koostua noin 20 elementistd, joiden paalle tulee 2—4 teraslieridosuutta. Kone-
huone tuodaan yhtena kappaleena, seka erikseen jadhdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka
kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetddn napaan joko
maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.
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Joutensuon tuulivoimaloiden alustava rakentaminen ajoittuu suunnitelman mukaan vuosille 2028—-
2031, jonka aikana tehdaan tiet ja perustukset, kootaan voimalat seka rakennetaan tarvittavat sdh-
konsiirtorakenteet.

5.3.2 Sdhkonsiirron rakentaminen

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen paavaiheeseen, jotka ovat; perustustydvaihe, pylvas-
kasaus ja pystytysvaihe sekd johdinasennukset. (Kuva 5-17)

Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyot pyritaan tekemaan routa-aikana, mika va-
hentda ympariston vaurioita. Pylvaiden betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat harusank-
kurit kaivetaan roudattomaan syvyyteen.

Pystytysta varten terasrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan pult-
taamalla. Harustetut pylvaat pystytetdaan autonosturilla tai huonoissa maasto-olosuhteissa telatrak-
torilla vetamalla. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vedetaan pylvaisiin joko niin sa-
notun normaalin vetotavan mukaisesti tai kiredna vetona. Johtimien liittdminen tehdaan rajaytyslii-
toksin.

Kuva 5-17 Sdhkéaseman ja voimajohdon rakentamista (FCG Finnish Consulting Group Oy).

5.3.3 Aurinkovoimalan ja sahkévaraston rakentaminen

Maahan asennettavat aurinkopaneeleita kannattelevat telineet (Kuva 5-18) asennetaan useimmiten
lyontipaaluilla, ruuvipaaluilla tai betonipainoilla. Valintaan vaikuttavat etenkin asennusalueen maa-
perdolosuhteet.

Yleisin perustamistekniikka kustannustehokkuutensa vuoksi on teradksiset lyontipaalut. Lyontipaalun
haittapuolena on, ettei se lapdise maassa olevia esteita. Se voidaan kuitenkin asentaa poraamalla
maahan reik3, joka taytetaan paalulla ja betonilla. Ruuvipaaluja voidaan kayttaa tilanteissa, jossa
maaperassa on paljon esteitd. Spiraalin muotonsa ansiosta ne voidaan jattda lahemmas maanpin-
taa. Ennen ruuvin asentamista maahan porataan reika, johon maaruuvi kierretdan. Betonipainolla
taas telineet kiinnitetddn painavaan betonilaattaan, joka jd3 maan pinnalle.
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Betonipainomenetelmaa hyddynnetaan esimerkiksi tilanteissa, joissa maaperaan ei ole mahdollista
tai kannattavaa porata paaluja.

Kuva 5-18 Periaatepiirros aurinkopaneeleista ja niitéd kannattelevista telineisté

Sahkovaraston rakentaminen edellyttaa tasoitettua maa-aluetta. Sahkdvarastot koostuvat yhdesta
tai useammasta merikontista, joiden sisalla on akkuja. Uusimmissa toteutuksissa konteista on luo-
vuttu ja sdhkovarasto muodostuu kymmenista tai sadoista akkusoluista, jotka ovat kukin pohjan
alaltaan noin neliometrin ja korkeudeltaan n. 1,5 metrid. Akut on mahdollista sijoittaa myds niiden
suojaksi rakennettavaan halliin (ns. akkukaappiratkaisu).

5.3.4 Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon
ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimaloiden osia —
torni, konehuone ja lapa — kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentami-
sessa tarvittavat osat sekd pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennakoisesti hankealu-
een lahimmistd satamista (Kemi, Oulu tai Raahe). Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttaa 12—
16 erikoiskuljetusta seka lisdksi tavanomaisia kuljetuksia. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on 80—
110 kuljetusta riippuen valittavasta voimalatyypista.

Aurinkovoimalan rakentaminen ei edellyta erikoiskuljetuksia, silld aurinkovoimala muodostuu yli-
suurten komponenttien sijaan pienemmista osista. Yksittdiset paneelit ovat pinta-alaltaan n. 2 ne-
libmetrid ja ne on pakattu tyypillisesti kuormalavoille. Yksittdisen rekka-auton kyytiin mahtuu kym-
menia kuormalavoja. Yhteensa tarvitaan n. 5 rekkakuljetusta per 1 MWp aurinkovoimaa, mika tar-
koittaa Joutensuon hankkeessa noin 300 rekkakuljetusta.

Sahkovaraston liikennetarpeet ovat edellisia vahaisempia jadden noin kymmeneen rekkakuljetuk-
seen.
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Liikennesuoritteiden maarat tarkentuvat YVA:n selostusvaiheessa, kun alueen suunnittelu etenee ja
esimerkiksi rakennettavan ja parannettavan tieverkon maara on selvilla.

5.4 Huolto ja yllapito
5.4.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja
yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdaan kunnossa ja tarpeen mukaan aurattuna myos talvi-
sin.

Voimaloilla tehddan vuosittain huolto, joka kestdda 3—4 vuorokautta voimalaa kohti. Tdman lisaksi
voidaan olettaa muutamia ennakoimattomia huolto- ja stoppikdynteja voimalaa kohti vuosittain.
Kullakin voimalalla on ndin ollen tarpeen tehda keskimaarin viisi kdyntia vuodessa. Tuotantotappi-
oiden minimoimiseksi vuosihuollot pyritddn suorittamaan ajankohtana, jolloin tuulisuusolot ovat
heikoimmat.

Huoltokaynnit tehdaan paasaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat vélineet ja komponentit noste-
taan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myos
autonosturia, ja raskaimpien paakomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

5.4.2 Voimajohto

Voimajohtojen kunnossapito vaatii sdannollisid tarkastuksia ja kunnossapitotoita. Tarkastukset teh-
daan noin 1-3 vuoden valein. Tarkastukset tehdaan johtoalueella liikkuen tai lentden. Voimajohto-
alueen reunapuuston korkeutta voidaan tarkastella myos laserkeilausaineiston avulla.

Merkittavimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitoty6t liittyvat johtoaukeiden ja reunavyohyk-
keiden puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5-8 vuoden valein koneellisesti tai
raivaussahalla. Reunavyohykkeiden puustoa kasitelldadn 10-25 vuoden vélein. Ylipitkdt puut joko
kaadetaan tai puuston latvustoa lyhennetdan niin, ettei puuston korkeus ylita sallittua korkeutta.
(Fingrid Oyj 2022)

5.4.3 Aurinkovoimala

Aurinkopaneelit itsessddn eivat tarvitse varsinaista huoltoa, mutta ne voidaan puhdistaa ja kohdis-
taa uudestaan tarvittaessa.
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5.5 Kaytosta poisto
5.5.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kayttoika on noin 30-35 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayt-
toialle ja kaapelien kayttoika on vahintdaan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoimaloiden kayt-
t6ikaa mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimaloiden kadytosta poiston tyovaiheet ja kdytettava asennuskalusto ovat periaatteessa vas-
taavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisdltdvat muun muassa terasta, alumiinia ja ku-
paria, ja osat ovat pdaosin kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori ja konehuone

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Torni
puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan osina pois kierratettavaksi. Betonitornin osat murska-
taan tai rajaytetaan ja raudoitukset erotellaan ja kierratetdaan. Konehuone eli naselli voidaan purkaa
osiin (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja kierratetaan.

Tuulivoimaloiden lavat

Tuulivoimaloiden lavat ovat polymeereista (kuten epoksista ja polyestereistd), balsapuusta, metal-
lista ja lasi- seka hiilikuiduista koostuvaa komposiittimateriaalia. Komposiittimateriaalin kierrattami-
sen haaste on materiaalien erottaminen toisistaan. On kuitenkin olemassa teknologia, jonka avulla
pystytaan hyddyntamaan lapojen materiaalia lujiteaineena esimerkiksi rakennusteollisuuden kom-
posiittimateriaalien valmistuksessa. (Paalatie 2020)

Tuulivoimaloiden kierratysaste saadaan nousemaan yli 90 prosenttiin kun lapojen materiaali saa-
daan kierratettya. Yksi lapojen kierratysta tekeva yritys on Stena Recycling Oy. Tuulivoimaloiden la-
voista tehtyd mursketta voidaan kayttda sementin raaka-aineena ja nain kyetaan korvaamaan neit-
seellisid raaka-aineita. Stena toimittaa tuulivoimaloiden lasikuidun sementin valmistuksessa hyo-
dynnettavaksi paaasiassa Eurooppaan. (Stena Recycling Oy 2021)

Suomessa kierratettiin ensimmaiset lavat vuonna 2022 KiMuRa (kierratetty, murskattu raaka-aine)
-hankkeen yhteydessa. Muoviteollisuus ry:n Komposiittijaosto selvitti osana syksylla 2022 paatty-
nytta KiMuRa-hanketta kustannustehokasta muovikomposiittijatteen kierratyslogistiikkaa varmista-
maan, ettd jate saadaan tehokkaasti mahdolliseen hyédyntamispisteeseen. Hankkeessa komposii-
tista tehty jatemurska toimitettiin sementin tuotannon raaka-aineeksi Finnsementille. Komposiitti-
jatteen muoviosa toimii sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana polttoaineena.
Komposiittien materiaalit kyetdan lujitemuovijatteen rinnakkaisprosessoinnissa sementtitehtaalla
hyodyntamaan tehokkaasti, eika prosessissa synny komposiittijatteen energiahyddyntamisen tavoin
tuhkaa. Komposiittijatteen lujitteet voidaan puolestaan hyodyntda sementin valmistuksen valituot-
teen, eli klinkkerin valmistuksen, raaka-aineina. Ndin menettelemallad pystytddan komposiittijate-
murska hyddyntamaan sataprosenttisesti. Vaikka kasittelymenetelma on energiahyotykaytt6a ja
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kierratysta yhdistava prosessi, tarjoaa se kuitenkin jatteenpolttoa tai lapajatteen loppusijoitusta
kestdvamman ratkaisun. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2021, Uusiouutiset 2022) Kuusakoski Oy on
uutisoinut rakentavansa Hyvinkdalle Suomen ensimmaisen muovikomposiitin murskauslaitoksen,
jonka on tarkoitus valmistua vuonna 2025. Murskattu komposiittijate hyédynnetaan KiMuRa-pro-
jektin pilotoiman kierratysratkaisun mukaisesti sementinvalmistuksessa Finnsementti Oy:n sement-
titehtailla. (Kuusakoski Oy 2023)

Tulevaisuudessa tuulivoimalan lapoja voi olla mahdollista valmistaa my6s helpommin kierratetta-
vista materiaaleista. Stora Enson ja saksalaisen Voodin Blade Technologyn kehittdmat ensimmaiset
puulavat asennetaan Saksassa sijaitsevaan tuulivoimalaan vuoden 2022 lopussa. Ensimmaisessa vai-
heessa uusiutuvasta ja kierratettavasta LVL-viilupuusta valmistettavat lavat ovat 20-metrisia, mutta
suunnitteilla on myos 80 metrin mittainen lapa. (Yle.fi 2022)

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Hankkeen sisdinen sahkdasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuuli-
voimalan elektroniset osat ja sshkdaseman elektroniikka kierratetdan erikseen. Voimaloiden purka-
misessa tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattda. Kaapelimaara riippuu
voimalatyypista.

Perustukset

Perustukset jatetdan maahan ja maisemoidaan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai
muissa sopimuksissa on sovittu, ja mitka ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Perustuk-
sen purku kokonaan edellyttda betonirakenteiden lohkomista ja terdsrakenteiden leikkelemista,
mika on hidasta ja tyovoimavaltaista. Rajayttdminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni ja raudoi-
tus kierratetdan.

Voimalapaikat

Voimalapaikat maisemoidaan kayton paatyttya. Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tar-
vittaessa maa-aineksilla.

Vaarallinen jate

Voimaloissa oleva vaarallinen jate (entinen ongelmajate) tulee kerata erilleen ja kierrattaa asianmu-
kaisesti. Vaarallisia jatteitd ovat esimerkiksi 6ljyt, akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet.

5.5.2 Sdhkonsiirron rakenteet

Voimajohdon tekninen kayttoikd on jopa 60—80 vuotta. Voimajohto voidaan tdman jalkeen perus-
parantaa, mika lisaa sen kayttoikaa noin 20—30 vuotta. Voimajohdon kaytya tarpeettomaksi tai tul-
tua elinkaarensa paahan, se puretaan. Suurin osa purettavasta materiaalista on pylvaista ja johti-
mista syntyvaa metallijatettd, joka voidaan kierrattas. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan
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myo6s maanalaiset perustuspilarit pelloilta ja pihoilta. Ne osat, mita ei voida kierrattdaa materiaalina,
hyodynnetdan energiana.

5.5.3 Aurinkovoimaloiden rakenteet

Aurinkopaneelien tekninen elinika voi olla yli 30 vuotta (Motiva 2022b). Aurinkopaneeli ovat kay-
tosta poiston jalkeen elektronista jatetta. Metalliset telineet voidaan kierrattaa.

5.6 Turvaetdisyydet
5.6.1 Tuulivoimaloiden turvaetdisyydet

Tuulivoimaloiden aluetta tai yksittdisia voimaloita ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana va-
paata liikkumista tuulivoimaloiden alueella sekd rakennus- ja huoltotiestolla joudutaan kuitenkin
turvallisuussyista rajoittamaan aktiivisten tyévaiheiden valittomassa laheisyydessa. Tuulivoimaloi-
den toiminta-aikana huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti kdytettavissa eika tuulivoima-
loiden alueella liikkumista rajoiteta.

Viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa. Liikenneviraston
(nykyaan Vaylavirasto) (2012) tuulivoimalaohjeen mukaan voimalan ja yleisen tien vélisen turvaetai-
syyden tulee olla vahintdaan voimalan kokonaiskorkeus plus maantien suoja-alue, joka on yleensa
20-30 metria keskiviivasta, eli Joutensuon hankkeessa 330-340 metria.

Lilkkenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakoisyys sille, ettd henkil6on osuu voi-
malasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkildlle, joka vuosittain talven
aikana oleskelee yhden tunnin noin kymmenen metrin etaisyydelld kdynnissa olevasta voimalasta
(Goransson 2012). Laskelman mukaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten ldhes
olematon. Kdytdanndssa mahdollisen riskialueen voi laajimmillaan muodostaa etaisyys, joka on voi-
malan tornin korkeuden ja roottorin halkaisijan yhteenlaskettu pituus (Suomen Tuulivoimayhdistys
ry 2022d).

Voimaloiden etaisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voi-
majohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintdan puolitoista kertaa voimalan maksimikor-
keus (Ymparistoministerio 2016a), eli Joutensuon hankkeessa vahintdan 465 metria.

5.6.2 Voimajohdon turvaetdisyydet

Johtoaukealla tai sen ldheisyydessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua sahko-
turvallisuuden vaarantumista tai haittaa voimajohdon kaytélle tai kunnossa pysymiselle. Toisaalta
voimajohtojen Idhiymparistdn maankaytolle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eika johtoalueen
ympdrille vaadita suoja-alueen jattdmista. Voimajohtojen sijoittamisesta tiealueiden ldheisyyteen
ohjeistetaan Vaylaviraston ohjeissa. Voimajohtorakenteiden etdisyys tiesta riippuu kyseessa olevan
tien tieluokasta ja liikennemaarista.
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5.6.3 Aurinkovoimalan ja siahkovaraston turvaetdisyydet

Aurinkovoimala tullaan jakamaan pienempiin paneelikenttiin, joiden valiin sijoittuu pelastuslaitok-
sen kannalta tarkeat ajovaylat. Ajovaylien tulee olla niin leveat, ettd sammutuskalusto mahtuu liik-
kumaan niilla. Suuret paneelikentat tulee sijoittaa vahintadan kahdeksan metrin etdisyydelle raken-
nuksista. llkivallan ja sdhkoéturvallisuussyiden takia paasy aurinkopaneeleille tulee estada. Kaytan-
nossa se tarkoittaa paneelikenttien aitaamista. Aitaaminen ei kuitenkaan saa hairita pelastuslaitok-
sen toimintaa, joten aitaaminen on syytd suunnitella pelastuslaitoksen kanssa yhteistyossa. (Pelas-
tuslaitosten kumppanuusverkosto 2023)

Sahkovaraston ja sahkdaseman on suunniteltu sijoittuvan toistensa laheisyyteen hankealueen ete-
ldosaan. llkivallan ja sahkoturvallisuussyiden takia niidenkin tulee olla aidattuja.
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6 Liittyminen muihin hankkeisiin

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee YVA-asetuksen (277/2017 3§ ja 4§) mukaan kertoa tiedot
arvioitavan hankkeen liittymisestda muihin hankkeisiin.

Muut tuulivoimahankkeet otetaan huomioon vaikutusten arvioinnissa siind mittakaavassa kuin
mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan aiheutua. Mahdolliset yhteisvaikutukset arvioidaan
my0ds muiden sellaisten ldhialueen muiden toimialojen hankkeiden kanssa, joilla voi olla yhteisvai-
kutuksia Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen kanssa.

6.1 Muut tuulivoimahankkeet

Lahin tuotannossa oleva tuulivoima-alue, Tolpanvaara, sijaitsee noin viiden kilometrin etdisyydella
hankevaihtoehdon 1 |lahimmista voimaloista koilliseen. 30 kilometrin sateella suunnitelluista voima-
loista ei sijaitse muita tuotannossa olevia tuulivoimapuistoja.

Lisaksi alle 30 kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuu useita muita tuulivoimahankkeita. Alle
30 kilometrin etaisyydelle sijoittuvat talla hetkelld tiedossa olevat hankkeet on esitetty alla (Tau-
lukko 6-1 ja Kuva 6-1).

Taulukko 6-1 Muut tuulivoimahankkeet alle 30 kilometrin etdisyydelld (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2024).

Voimala- . . . limansuunta hanke-
Tila Etdisyys voimaloista (km)

maara alueeseen ndhden

osittain hankealu-

Jaurakkajarvi 8 Esisuunnittelu 0 cella
Tolpanvaara 13 Tuotannossa 5 koillinen
Kivivaara 15 Kaavoitus kesken 4,8 pohjoinen
Harmajapaa 40-50 Kaavoitus kesken 21,7 ita
Tervakangas max.9 Esisuunnittelu 22,5 kaakko
Pahkavaara 33 Kaavoitus valmis 25,3 lounas
z{;];rej:E:ul(I:v;ri) 60 Kaavoitus kesken 27,4 pohjoinen
Aittovaara ) 29 ~ Kaavoitus kesken 27,4 ~ lansi
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Kuva 6-1 Muut tuulivoimahankkeet hankealueen ympdiristéssé (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023).
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6.2 Muut hankkeet

Hankealueen tai suunniteltujen voimajohtoreittien ldheisyyteen ei ole tuulivoimapuistojen lisadksi
suunnitteilla muita hankkeita, joiden kanssa saattaisi muodostua yhteisvaikutuksia Joutensuon
tuuli- ja aurinkovoimahankkeen kanssa.
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7 Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat

Hankkeen edellyttdamat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatokset on koottu alla ole-
vaan taulukkoon (Taulukko 7-1). Lisdksi Taulukko 7-2 kokoaa yhteen mahdollisesti tarvittavat luvat.
Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittda YVA-selostus ja
yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma.

Taulukko 7-1 Hankkeen edellyttimdt suunnitelmat ja luvat sekd niihin rinnastettavat pdédtdokset.

Suunnitelma/lupa
Maankayttdoikeudet ja -so-
pimukset

YVA-menettely

Osayleiskaava
Rakennuslupa
Sahkémarkkinalain mukai-
nen hankelupa
Liittymissopimus sahkoverk-
koon

Erikoiskuljetuslupa

Lentoestelupa

Puolustusvoimien hyvak-
synta

Laki

Laki ympdristovaikutusten arviointimenet-
telysta (252/2017)

Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999)
Maankéaytto- ja rakennuslaki (132/1999)

Sahkoémarkkinalaki (588/2013)

Lilkenneministerion paatos erikoiskuljetuk-
sista ja erikoiskuljetusajoneuvoista
(1715/92)

llImailulaki (864/2014)

Tuulivoimaloiden vaikutukset tutkahavain-
toihin ja Puolustusvoimien toimintaan. Hy-
vaksynta on edellytyksena hankkeen toteut-
tamiselle.

Viranomainen/toteuttaja
Hankevastaava

Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus

Pudasjarven kaupunki
Pudasjarven kaupunki

Energiavirasto

Hankkeesta vastaava

Pirkanmaan ELY-keskus

Liikenne- ja viestintavirasto
Traficom

Puolustusvoimien paa-
esikunta
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Taulukko 7-2 Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Suunnitelma/lupa
Ympdristolupa

Vesilain mukainen lupa

Luonnonsuojelulain poik-
keamislupa

Liittymalupa maantiehen

Tyo6lupa tiealueella tydsken-
telyyn

Lupa kaapeleiden ja johtojen
sijoittamiseen yleiselle tie-
alueelle

Muinaismuistolain kajoamis-
lupa

Maa-aineslupa

Lunastuslupa - sahkojohdot

IImoitus Natura-alueisiin vai-
kuttavista toimenpiteista
Suunnittelutarveratkaisu au-
rinkovoimalle

Laki
Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

Vesilaki (587/2011)

Luonnonsuojelulain (1096/1996) rauhoite-
tut lajit 42 § sekd EU:n Luontodirektiivin
(92/43/ETY) 16 (1) artikla ja liite IV (LSL 49
§)

Laki liikennejarjestelmadsta ja maanteista
(503/2005)

Laki liikennejarjestelmdsta ja maanteista
(503/2005)

Laki liikennejarjestelmadsta ja maanteista
(503/2005)

Muinaismuistolaki (295/1963) 11 § ja 13 §

Maa-aineslaki (555/1981)

Laki kiintedn omaisuuden ja erityisten oi-
keuksien lunastamisesta (603/1977) seka
laki erdiden ympariston kayttoon vaikutta-
vien hankkeiden lunastusluvasta annetun
lain muuttamisesta (1238/2023)

Luonnonsuojelulaki (1096/1996)

Maanké&ytto- ja rakennuslaki (132/1999)

Viranomainen/toteuttaja
Pudasjarven kaupunki
Pohjois-Suomen aluehallin-
tovirasto

Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus

Pirkanmaan ELY-keskus

Pirkanmaan ELY-keskus

Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus

Museovirasto

Pudasjarven kaupunki
Valtioneuvosto seka valvon-

nan osalta Pohjois-Pohjan-
maan ja Kainuun ELY

Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus

Pudasjarven kaupunki
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8 Arvioitavat ymparistévaikutukset

8.1 Arvioitavat vaikutukset

YVA-laissa tarkoitetaan ymparistovaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittomia ja
valillisid vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan,
maankayttdoon ja luonnonvaroihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin. Ymparistovai-
kutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen edella mainittuja vaikutuksia kokonaisvaltai-
sesti YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmassa laajuudessa (Kuva 8-1).

Hankkeen valittomat ja valilliset
vaikutukset

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
aineelliseen
omaisuuteen,
IEIEEInEERR
kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

Keskindiset vuorovaikutussuhteet

Kuva 8-1 Hankkeessa selvitettdvdt vdlittomdt ja vdlilliset vaikutukset YVA-lain mukaisesti.

EELERP
maaperaan, vesiin,
ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen seka
elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

Ihmisen terveyteen, Luonnonvarojen

hyoédyntamiseen

elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Ympadristovaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ympariston tilassa. Muutos
arvioidaan suhteessa ympariston nykyiseen tilaan.

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (mydnteinen tai haitallinen), tyypin ja palautuvuusasteen
perusteella. Vaikutus voi olla tyypiltdan valiton, valillinen tai kumulatiivinen. Valittdmat vaikutukset
syntyvat suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suorasta vuorovaikutuk-
sesta. Vililliset vaikutukset taas johtuvat hankkeen valittémista vaikutuksista. Palautuvuusaste ker-
too kohteen kyvysta palautua tilaan, jossa se oli ennen joutumista muutoksen vaikutuksen alaiseksi.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset
vaikutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetadn erityistd huomiota. Edella esitetyt paa-
tason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti.
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8.2 Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat
visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa my6s tuulivoimaloiden
kayntidaani seka roottorin pyorimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnonymparistoon
kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittdvimmat huomioon otettavat vaikutuk-
set kohdistuvat linnustoon.

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakentami-
sen aikaisiin vaikutuksiin, kdyton aikaisiin vaikutuksiin ja kdytésta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin.
Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat pdaasiallisesti tieston,
tuulivoimala-alueiden ja ilmajohtojen rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, raken-
tamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista seka tyémaakoneiden danista. Tuulivoimaloi-
den kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat pdaasiassa maisemaan ja linnustoon. Kayton lopetta-
misen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lie-
vempia. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat paaosin tyo-
maakoneiden danista ja liikenteesta.

Sahkonsiirron tyypillisia ymparistovaikutuksia ovat vaikutukset maankayttoon, sahkonsiirtoreitin
luontoarvoihin, maisemaan tai elinkeinoihin. Vaikutukset ovat erilaisia ilmajohdoilla toteutettavissa
sahkonsiirtohankkeissa ja maakaapeleilla toteutettavissa sahkonsiirtohankkeissa. Maakaapeleilla
toteutettavassa hankkeessa vaikutuksia aiheutuu |dhinna kaapelin asennusvaiheessa. IImajohdon
ymparistovaikutukset kdyton aikana kohdistuvat 1ahinnd maisemaan ja voimajohtoalueen rakenta-
misrajoitusten kautta maankayttoon. Arviointityon perusteella hankkeen vaikutusalueet tarkentu-
vat ja saattavat laajentua tai rajautua tassa ohjelmassa arvioidusta.

Tassa hankkeessa ennakoidaan ymparistévaikutusten kohdistuvan tuulivoiman osalta erityisesti
maisemavaikutuksiin. Kookkaina rakennelmina tuulivoimalat nakyvat laajasti avoimille alueille, eri-
tyisesti jarvialueille. Luontovaikutuksista vaikutusten arvioinnin kannalta merkittavimpia ovat vaiku-
tukset linnustoon ja Natura-alueisiin. Sahkonsiirron osalta ymparistovaikutusten ennakoidaan koh-
distuvan erityisesti ekologisiin yhteyksiin. Kokonaisuudessaan laajana hankkeena vaikutukset alueen
elinkeinoelaméaan ja aluetalouteen ovat merkittdavat varsinkin hankkeen rakennusvaiheessa tyolli-
syyden kannalta sekd kayton aikana kuntatalouden kannalta. Myods hankkeen ilmastovaikutukset
seka yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa huomioidaan. Arviointitydn perusteella hank-
keen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua tai rajautua tdssa suunnitelmassa arvioi-
dusta.

8.3 Aurinkovoimaloiden tyypilliset vaikutukset

Tuulivoiman ymparistovaikutusten lisaksi tarkastellaan aurinkovoiman ymparistovaikutuksia ylei-
selld tasolla. Aurinkovoimaloiden merkittdvimmat ymparistévaikutukset kohdistuvat laajemmin
maisemaan ja paikallisesti luonnonymparistéon, pesimalinnustoon ja pieneldimistéon. Lisdksi
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teollisen mittakaavan aurinkoenergian tuotantoalueen keskeisempia selvitettdvia ymparistovaiku-
tuksia ovat vaikutukset maankayttoon, muinaismuistoihin ja kulttuuriperinté6n, maaperaan ja ve-
sistdihin sekd ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen.

8.4 Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparistévaikutusten voidaan
perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin suureksi, ettei merki-
tyksellisia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset rajoittu-
vat hankealueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet, ja jotkut levittaytyvat hyvin laajalle
alueelle, kuten esimerkiksi vaikutukset maisemaan.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-1) esitetdadn hankkeen oletetut vaikutusalueet vaikutustyypeit-
tdin. Vaikutusalueiden laajuus on maaritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perusteella. Etaisyys-
vyohykkeet hankealueen ymparistdssa on esitetty taulukon 8-1 jalkeen olevassa kuvassa ( Kuva 8-2).
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Taulukko 8-1 Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittdin.

Vaikutustyyppi

Maankaytto ja yhdyskunta-
rakenne

Maisema ja
kulttuurihistorialliset koh-
teet

Arkeologinen kulttuuripe-
rintd

Luonto

Linnusto

Melu, varjostus, vilkkuminen

Liikenne/lentoliikenne

Ihmisten elinolot ja viihty-
vyys, elinkeinot

lImasto

Ajallinen vaikutus

Yhteisvaikutukset

Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimalat |ahiympaéristoineen (noin viisi
kilometrid), aurinkovoima-alue ldhiymparistéineen (noin 500 m) seka sah-
konsiirtoreittien lahiymparistd. Huomiota kiinnitetdadan hankkeen soveltu-
vuuteen hankealueelle seka toteuttamisen aiheuttamiin muutoksiin alueen
nykyiseen maankayttoon verrattuna. Erityista huomiota kiinnitetdaan hank-
keen toteuttamisen aiheuttamiin maankadyttorajoituksiin hankealueella ja
sen |ahiymparistossa.

Tarkastelu keskittyy maisemalliselle Idhi- ja valialueelle 0-14 kilometrin etai-
syydelle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset myos
kaukoalueella 14-30 kilometria tuulivoimaloista. Vaikutukset kulttuurihisto-
riallisiin kohteisiin arvioidaan alueelta, johon voi kohdistua rakentamistoi-
menpiteitd (perustukset, tieston vahvistaminen, kaapelointi) tai merkittavaa
maisemakuvan muutosta. Sahkonsiirron osalta maisemavaikutuksia arvioi-
daan teoreettisen nakyvyyden etdisyydelld (noin 2—3 kilometrid). Aurinko-
voima-alueen osalta nakyvyyden teoreettinen maksimietaisyys on 3 km.
Rakennuspaikkakohtaisesti hankealueella seka tarpeen mukaan sahkonsiir-
toreiteilla.

Rakennuspaikat ja niiden |ahiymparisto, sahkonsiirron alueet. Hankealueelta
ja sahkonsiirtoreitilta tunnistetut arvokkaat luontokohteet ja niiden ekolo-
gisten olosuhteiden sdilyminen. Valuma-alueiden alapuoliset vesistdosat.
Aurinkovoima-alueen rakentamisesta kasvillisuuteen aiheutuvia reunavaiku-
tuksia saattaa aiheutua 50-150 m etaisyydella rakentamisalueesta.
Hankealue ja sahkonsiirtoreittien alueet, Iahialueen linnustollisesti merkitta-
vat kohteet ja muuttoreitit. Mahdollinen vaikutusalue voi olla hyvinkin laaja.
Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 2—3 kilometrin sateella tuulivoima-
loista ja noin 100 m etdisyydella sahkonsiirrosta. Aurinkovoimaloista ei ai-
heudu vaikutuksia danimaisemaan niiden kdyton aikana, heijastusvaikutus-
ten osalta huomioidaan aurinkovoima-alue ja sen ldhialue (noin 200 metria
aurinkopaneeleista).

Tiet, joille hankkeen rakentamisesta aiheutuu liikenteen kasvua. Lentoase-
mat ja -paikat, joiden korkeusrajoitusalueelle hanke sijoittuu. Sahkonsiirto-
reitin kanssa mahdollisesti ristedvat yleiset tiet ja rautatiet.

Vaikutuskohtainen arviointi enimmillddan noin 20 kilometrin ja tarkemmin
noin viiden kilometrin sateella tuulivoimaloista. aurinkovoima-alue lahiym-
péristdineen (noin 500 m) ja sahkonsiirtoreitin lahiymparisto (noin 200 m).

Viime kddessa globaali, arvioinnissa huomioidaan kuitenkin maakunnalliset,
alueelliset ja paikalliset ilmastotavoitteet.
Hankkeen koko elinkaari.

Hankkeen vaikutuksia yhdessa muiden seudun tuulivoimahankkeiden tai
muiden merkittdavien hankkeiden kanssa on tarkasteltu vaikutustyypeittain

~ vaikutustyypin edellyttdmaéssa laajuudessa.

FCG Finnish Consulting
Group Oy

010 4090
www . fcg. fi 58

Osmontie 34
00601 Helsinki



-
Latvgyan P
linattijarv P
o M
\inatiani Vesapera i
Ala-Livo Rojolanperé Pintam Kurtti
Temmeskyfa p ¥|
Valkki intamo
C ///
KiRgwita 3 P gt " Parviainen |
o1 % p— ¢
PUDASJARVI
Puddsian, " Rissasenpera Valkiainen
Yii-Kurki
7T wow
Kurenglus |
TyAljan N Nyurikkaniemi
Pirinranta ) o O Pagaho 30km
4 Haukijarvi Puhosian
N o
A\ Materonniemi
lamohan mi 20'km AL |
TWH\!MV]\I
. Puhos
o tkm
N DSAMOMNANn
AMOYATY N \ -
Amojary \ ikko 10 km : Salijarvi "
7km ¥ C —
SOfvannam P aavo) 5km Harjuripad 7 6
¢ / Kayrkiky!
Ruottidenharju ) )
Jaurakainen
&l o )
Malisenshio Alakyld
Keinaspera i Jaunr axkkajdv
i ¢ LA .
‘l(lm i X Qurakkajarvi VAL /5“‘““(1"/‘
o Pekkalanniemi
PLUAMoK b / o
Maatdnpera Kbipinen
Siikav Suolijani
pera ~— ¢
150 OWasidrvi = Syrjala g : /
/ Yrittapera
"y
Askanmaki "&,,/,
) Y
Vattupera & |
Joukokyla
Heinavaara
Murtopera
WAV igo-Ruohonen najan
Kivijarvi k.
Nanha-Ruohonen \ ik 4
N\ Pirttijoki AUNOjANV /
\ Naulaperj
Holapantdrméa akoyanvh nar /
: . NSO Kaihlanen o Tuljolanvaara
& Juorkina i ¥
\ ¢ 0 HoU
Juofkuna iy, \
oy ) Kuorevaara
s o S ) Kouernan
Jokikyld Sarkijarvi { o
o Aittokyla .
SammgkKovaara Uyikyla
yla / Mipusian Wiyjan
A
( PUOLANK p—
i Pontema Publankajan \Lvlmv.wa
v REuan "
A1 Lo
Sahkonsiirto © MML taustakartta, Esri Finland
Hankealueen rajaus — SVE1
[0 Aurinkovoima-alue e SVE 2A 5 i6
[ Etaisyysvy6hykkeet voimaloista, VE 1 === SVE 2B o — L

Kuva 8-2 Etdisyysvyéhykkeet 2—30 km tuulivoimaloista (VE 1)

FCG Finnish Consulting Osmontie 34

Group Oy

00601 Helsinki

010 4090

www . fcg. fi 59



FCG.

8.5 Laadittavat selvitykset

Hankevastaava on kaynnistanyt alueella luontoselvitykset kevaalla 2024. Joutensuon tuuli- ja aurin-
kovoimahankkeen vaikutusten arvioimisen tueksi laaditaan hankealueelta YVA-menettelyn yhtey-
dessa seuraavat selvitykset ja mallinnukset:

Laadittavat selvitykset:

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
Lepakkoselvitys

Viitasammakkoselvitys

Liito-oravaselvitys

Natura-arvioinnit

e Jakalavaaran rinnesuot ja Rytisuo, SAC FI1103823
e Olvassuo, SAC/SPA FI1103829
Natura-tarvearviointi: Kiiminkijoki, SAC, FI1101202
Pesimalinnustoselvitys

Metsakanalintujen soidinpaikkainventointi
Polloselvitys

Kaakkurin lentotarkkailu

Paivapetolintuselvitys

Porotalousselvitys

Lintujen kevat- ja syysmuuton tarkkailu

Muiden luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajien tai muutoin arvokkaan eldinlajiston elinymparistoja
ja esiintymispotentiaalia havainnoidaan muiden selvitysten yhteydessa

Arkeologinen inventointi

Tehtavat mallinnukset:

Ndkemaalueanalyysi ja havainnekuvat
Melu- ja valkemallinnukset
Maakotkan elinymparistomalli

Kyselyt:

Asukaskysely
Metsastdjahaastattelut
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Sahkonsiirron reiteiltad laaditaan seuraavat selvitykset:

e Kasvillisuus- ja luontotyypit

e Pesimidlinnusto

e Liito-oravat

e Viitasammakot

e Natura-arvioinnit
o Jakalavaaran rinnesuot ja Rytisuo, SAC FI1103823
e Olvassuo, SAC/SPA FI1103829

e Natura-tarvearviointi: Kiiminkijoki, SAC, FI1101202

Selvitysten tarkempi sisaltd, kaytettavat menetelmat ja maastotdiden maarat on kuvattu taman
YVA-ohjelman luvussa 9.

8.6 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen seka sahkonsiirron ymparistovaikutusten arviointi perustuu moni-
tavoitearviointiin, eli vaikutusten suuruusluokan, vaikutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja naista
seuraavan vaikutusten merkittavyyden jarjestelmalliseen tarkasteluun (Kuva 8-3) Imperia-hank-
keessa® kehiteltyja menetelmia kdyttden. Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla hank-
keen aiheuttamia muutoksia suhteessa ympariston nykytilaan. Edella mainittujen tekijéiden arvioin-
timenetelmat on kuvattu seuraavissa alaluvuissa.

1 EU:n Life+-hanke “Monitavoitearvioinnin kdytdnnét ja tyobkalut ympéristévaikutusten arvioinnin laadun ja
vaikuttavuuden parantamisessa (IMPERIA)” (Jyvaskylan yliopisto 2018).
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Lainsddadannollinen

ohjaus
Yhteiskunnallinen Vaikutuskohteen
merkitys herkkyys/arvo
]
+

Alttius muutoksille

Vaikutuksen

merkittivyys
Voimakkuus ja

suunta

Alueellinen laajuus Muutoksen suuruus

Ajallinen kesto

Kuva 8-3 Vaikutusten merkittévyyden johtaminen osatekijoistd.
8.6.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle voidaan arvioida kohteen nykytilan perusteella maaritellyn
hairicherkkyyden pohjalta. Asiantuntija-arvioilla ja sidosryhmien kuulemisella varmistetaan, etta
kunkin vaikutuskohteen arvosta saadaan riittava kuva. Herkkyystasoa maaritettdessa otetaan huo-
mioon kohteen poliittinen ja lainsdadannollinen, ymparistollinen, sosiaalinen ja sosioekonominen
tausta seuraavassa kuvassa (Kuva 8-4) esitettyine eri ulottuvuuksineen.

Kohteen arvon ja herkkyyden maarittamisessa kdytetdaan useita kriteereja kuten esimerkiksi koh-
teen suojelustatus, erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde vallitseviin
kdytontoihin ja tehtyihin suunnitelmiin, suhde mahdollisiin muihin maarayksiin ja ymparistéstan-
dardeihin, muutosten sietokyky, sopeutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus, luonnontilaisuus,
haavoittuvuus seka arvo muille resursseille tai vaikutuskohteille.

Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa neljaan luok-
kaan 1) vdhainen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittdin suuri.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 62



FCG.

Sosio-ekonominen Vahainen
tausta

Lainséédénnéllinen Ympiristéllinen Sosiaalinen tausta

tausta tausta

Kohtalainen

Lainsaddanndl- . Viihtvi Taloudellinen

linen status Luokittelu ihtylsyysarvo arvo
Suuri
Ohje- ja raja- o . I .
arvot Harvinaisuus Virkistysarvo Erittdin suuri
Sopeutuvuus ja Tarkeys
palautuvuus intressitaholle

Kuva 8-4 Periaate vaikutuksen herkkyyden arvioimiseksi.
8.6.2 Muutoksen suuruusluokka

Muutoksen suuruus maaritetdan 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen keston ja 3) voimakkuu-
den perusteella. Muutos voi olla maantieteelliseltad laajuudeltaan paikallinen, alueellinen, kansalli-
nen tai rajat ylittava. Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla vdliaikainen, lyhytaikainen, pitkdaikainen
tai pysyva (Kuva 8-5).

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisilla arviointimenetelmilla,
jotka kuvataan erikseen kullekin vaikutukselle. My6s muutoksen suuruuden kriteerit kuvataan kul-
lekin vaikutukselle erikseen. Muutos voi olla suuruudeltaan 1) vdhainen, 2) kohtalainen 3) suuri tai
4) erittdin suuri ja suunnaltaan kielteinen tai myonteinen.

laajuus

Suuri +
Paikallinen Tilapainen Pieni
Kohtalainen +
Alueellinen Lyhytaikainen Keskisuuri Vihiinen +
. e . Fi vaikutusta
Kansallinen Pitkdaikainen Suuri
Vahdinen -
Kansainvalinen Pysyva
Kohtalainen -

Suuri -

Erittdin suuri -

Kuva 8-5 Periaate muutoksen suuruuden arvioimiseksi.
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Muutoksen suuruusluokan arvioimisessa kdytetaan seuraavia menetelmia:

e Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuskohteen vuorovaikutuksen laajuuden maa-
ritys mallinnustekniikoilla, esimerkiksi melun ja valkkeen leviamismallinnus ja nakemaaluemal-
linnus

o Vaikutuskohteiden ja —alueiden kartoitus paikkatietojarjestelman (GIS) avulla

o Tilastotieteellinen arviointi, esimerkiksi lintujen térmaysriskin arviointi

o Vaikutuskohteiden hadiridherkkyytta koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimustulosten hyédyn-
taminen

e Osallistavien tiedonhankintamenetelmien (seurantaryhmatyoskentely, asukaskysely ja haas-
tattelut, yleisdtilaisuudet) hyédyntaminen

e YVA-tyoryhmadn aiempi kokemus

8.6.3 Vaikutuksen merkittdvyys

Vaikutuksen merkittavyys maaritetdan seuraavan taulukon (Taulukko 8-2) mukaisesti ristiintaulu-
koimalla vaikutuksen suuruus ja suunta seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutuksen merkittavyys
luokitellaan tassa arvioinnissa asteikolla 1) vahdinen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittdin suuri.
Merkittavyys voi olla myonteinen tai kielteinen.
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Taulukko 8-2 Vaikutusten merkittévyyden arvioinnin perusteet.

Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutukset eivat erotu ymparistéllisen ja sosiaalisen/sosioekonomisen

Merkitykset6n, ei muutosta muutoksen taustatasosta/luonnollisesta tasosta.

Vaikutuksen merkittavyys on vahainen, jos;

Vihiinen Vihiinen e muutoksen suuruus on vahdinen ja vaikutuskohteen herkkyys va-
" _ hdinen tai kohtalainen
e muutoksen suuruus on kohtalainen ja vaikutuskohteen herkkyys
vahdinen

Vaikutuksen merkittavyys on kohtalainen, jos;

e muutoksen suuruus on vahainen ja vaikutuskohteen herkkyys suuri

. . tai erittdin suuri
Kohtalainen Kohtalainen

++ . e muutoksen suuruus on kohtalainen ja vaikutuskohteen herkkyys
kohtalainen

e muutoksen suuruus on suuri tai erittdin suuri ja vaikutuskohteen
herkkyys vahdinen

Vaikutuksen merkittdvyys on suuri, jos;

e muutoksen suuruus on kohtalainen ja vaikutuskohteen herkkyys
suuri tai erittdin suuri

e muutoksen suuruus on suuri ja vaikutuskohteen herkkyys kohtalai-
nen tai suuri

e muutoksen suuruus on erittdin suuri ja vaikutuskohteen herkkyys
kohtalainen

Vaikutuksen merkittavyys on erittdin suuri, jos;

e muutoksen suuruus on suuri ja vaikutuskohteen herkkyys erittain
suuri

Erittdin suuri

e muutoksen suuruus on erittdin suuri ja vaikutuskohteen herkkyys
suuri tai erittdin suuri
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Taulukko 8-3. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu ristiintaulukoimalla vaikutuskohteen herkkyys ja muutok-
sen suuruus.

MUUTOKSEN SUURUUS

suuri muu-

tos -
suuri muu-

Suuri muu-
tos +

nen muu-
tos +

Suuri muu-
Kohtalai-
tos -
Vahainen
muutos -
Ei muu-
tosta
Vahainen
muutos +
Kohtalai-
nen muu-
tos +
Erittain

Erittdin
tos -

‘
.

Vahainen
herkkyys
Kohtalai-

nen
herkkyys

Suuri
herkkyys

VAIKUTUSKOHTEEN HERKKYYS

Erittdin
suuri
herkkyys

» Bl

8.7 Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kaytetdaan niin sanottua erittelevdaa menetelmas, jossa koros-
tetaan eri arvolahtokohdista |ahtevaa paatoksentekoa. Vaihtoehtojen sisaisia, erityyppisten vaiku-
tusten keskinaisia merkittavyysvertailuja ei tehda, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo muuhun
vaikutustyyppiin on useissa tapauksissa lilan arvoperusteinen, eikd ole positivistisin menetelmin
maaritettavissa. Talléin esimerkiksi meluhaittaa ja sen merkittavyytta ei tulla vertailemaan maise-
mahaittaan. Menetelmalla voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ymparistolliseen toteuttamiskelpoi-
suuteen, mutta menetelmalla ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Paatoksen parhaasta vaihto-
ehdosta tekevat ko. hankkeen paatoksentekijat. Arvioidut vaikutukset ja erot vaihtoehtojen valilla
kootaan taulukoksi vaihtoehtojen keskinaisen vertailun helpottamiseksi.

8.8 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Suunnittelun Idhtokohtana on ymparistollisesti parhaiden kdytantdjen periaatteen soveltaminen.
Ympadristovaikutusten arvioinnin aikana etsitddan mahdollisuuksia vdhentda hankkeesta aiheutuvia
merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia. Tallaiset vaikutukset voivat liittya esimerkiksi tuulivoi-
malaitosten sijoitteluun tai niissa kaytettavaan tekniikkaan sekd voimajohtoreittien linjauksiin. Mah-
dolliset haittojen vahentamis- ja lieventdmistoimet esitetdan arviointiselostuksessa. Yksityiskohtai-
semmat tekniset ratkaisut selvitetdadn ymparistévaikutusten arvioinnin aikana tapahtuvassa jatko-
suunnittelussa.
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8.9 Arvioinnin todennakoiset epavarmuustekijat

Kaytossa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksia. Sa-
moin kdytettavissa olevat tekniset tiedot ovat vielad alustavia. Saatavilla olevien tai muodostettavien
lahtotietojen tarkkuus vaihtelee. Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy
epdvarmuuksia. Arvioinnissa kdytetyt ja tehdyt oletukset sekd epavarmuustekijéiden olemassaolo
ja niiden vaikutus arvioinnin lopputulokseen tuodaan esille ymparistdvaikutusten arviointiselostuk-
sessa ja erillisselvitysraporteissa.

8.10 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seuraamiseksi.
Ehdotus seurattavista ymparistévaikutuksista tehdaan arvioitujen vaikutusten ja niiden merkitta-
vyyden perusteella. Seurannan avulla tuotetaan tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havait-
semaan mahdolliset ennakoimattomat, merkittavat haitalliset seuraukset, minka perusteella voi-
daan kadynnistada toimenpiteet tilanteen korjaamiseksi.
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9 Hankealueen nykytila ja vaikutusten arviointi

9.1 Alueen yleiskuvaus
9.1.1 Hankealue

Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen hankealue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan maakuntaan,
Pudasjarven kaupungin eteldosaan. Pudasjarven keskusta sijaitsee noin 25,5 km etdisyydelld hanke-
alueen luoteispuolella (Kuva 9-1). Puolangan keskustaajama sijaitsee noin 28 kilometrin etaisyydella
hankealueesta eteldan, Utajarven keskustaajama noin 66 kilometria lounaaseen ja Taivalkosken kes-
kustaajama noin 51 kilometria koilliseen. Kainuun maakunnan raja sijaitsee hankealueen eteldpuo-
lella, lahimmilldan noin 2,5 km etdisyydella. Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen kokonais-
pinta-ala on noin 7500 hehtaaria. Kantatie 78 kulkee hankealueen itdpuolella, Iahimmilldan noin 0,8
kilometrin etdisyydelld hankealueen rajasta.

Hankealueen korkein kohta on alueen eteldosassa Korentovaaran alueella ja matalimmat kohdat
lansiosassa Jaalanganojan kohdalla. Hankealue on padosin ojitettua suota ja talousmetsaa. Hanke-
alueelle sijoittuu muutama lampi ja pienehkoja jarvia: Joutenlampi, Kangaslampi, Haukilampi, Huk-
kanen (osittain), Pikku-Hukkanen ja Pelttarin Hukkanen. Hankealueella on jonkin verran metsata-
loutta varten rakennettua tiestoa.
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Kuva 9-1. Hankealue ilmakuvassa.
9.1.2 Voimajohtoreitit

Alustavasti suunnitellut voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat Pudasjarven ja Utajarven (Pohjois-
Pohjanmaan maakunta) lisaksi Puolangan kunnan (Kainuun maakunta) alueelle.

Voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat pdaasiassa metsatalouskdytdssa olevalle alueelle ja ojite-
tuille suoalueille, mutta reittien varrelle ja Idheisyyteen sijoittuu myds jonkin verran peltoalueita.
Sahkonsiirtovaihtoehto SVE 1 on reiteista eteldadn suuntautuva ja vaihtoehdot SVE 2A ja 2B suuntau-
tuvat pohjoiseen. SVE 1 kulkee kolmen Kiiminkijoen Natura-alueeseen kuuluvan osa-alueen halki
sekd 100-200 metrin etaisyydelld Olvassuon, Iso-Tilansuo-Housusuon seka Jakalavaaran rinnesuot
ja Rytisuon Natura-alueista. Sdhkonsiirtovaihtoehto SVE 1 rajautuu Olvassuon valtakunnallisesti ar-
vokkaaseen maisema-alueeseen.
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SVE 2A ja 2B kulkevat myos Jakaldavaaran rinnesuot ja Rytisuon Natura-alueen rajalla. SVE 2A ja SVE
2B kulkevat valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen “lijoen jokivarsimaisemat” halki seka
maakunnallisesti arvokkaan Jongun, Jaurakan ja Puhoksen joki- ja jarvimaisemat - maisema-alueen
halki. Lisaksi sahkonsiirtoreitit SVE 2A ja SVE 2B sijoittuvat pohjoisosissaan Poijula-Pintamon pohja-
vesialueelle.

Sahkonsiirron vaihtoehtoisten reittien pituudet ovat: SVE 1 noin 46 km ja SVE 2A ja 2B noin 22 km.
Vaihtoehdot SVE 2A ja 2B ovat seka alkupdastdan etta loppupaastaan yhteneviiset.

9.2 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto
9.2.1 Asutus ja vdesto

Vuoden 2022 lopussa Pudasjarvella asui 7603 asukasta. Kaupungin vaestokehitys on vahenevaa. Pu-
dasjarven taajama-aste vuoden 2022 lopussa oli 51,1 prosenttia. (Tilastokeskus 2024)

9.2.1.1 Tuulivoima-alue

Hankealueen |ahiymparistd on padosin harvaan asuttua maaseutumaista asutusta sekd metsata-
lousaluetta. Léhin taajama, Pudasjarven kaupunkikeskusta, sijaitsee noin 25,5 kilometrin etdisyy-
dellad hankealueesta luoteeseen. Lahin kyld, Ervasti, sijoittuu hankealueen pohjoispuolelle Iahimmil-
|1aan noin kymmenen kilometrin etaisyydelle lahimmasta suunnitellusta voimalasta. Lahin pienkyld,
Jaurakkajarvi, sijoittuu hankealueen kaakkoispuolelle Iahimmilldan noin kolmen kilometrin etaisyy-
delle 1dhimmistd voimaloista.
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Kuva 9-2. Yhdyskuntarakenne hankealueen ja voimajohtojen ldheisyydesséd (Suomen ympdristékeskus 2022).

Hankealueen ymparistd on harvaan asuttua (Kuva 9-3). Asutus hankealueen ldheisyydessa painot-
tuu Puolangantien (kantatie 78) varrelle, Jaurakkajarven pienkyldan seka Pelttarin ja Jaalangan alu-
eelle. Alle kahden kilometrin etdisyydella hankevaihtoehdon 1 voimaloista ei asu yhtdan vakituista
asukasta. Alle viiden kilometrin etdisyydelld voimaloista asuu 139 asukasta (Taulukko 9-1).
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Kuva 9-3. Asukkaat hankealueen ja voimajohtojen ympdristéssd (Tilastokeskus 2022).

Alle kahden kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista ei sijoitu asuinrakennuksia (Kuva 9-4,

Taulukko 9-1). Lahimmat asuinrakennukset sijoittuvat hankealueen luoteisrajan tuntumaan seka
hankealueen pohjoispuolelle, hieman yli kahden kilometrin etdisyydelle Iahimmista tuulivoima-

loista. Alle viiden kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsee 143 asuinrakennusta (Taulukko 9-1).

Loma-asutusta puolestaan on eniten hankealuetta ymparoivien vesistéjen rannoilla. Hankealueella
sijaitsee Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan yksittdinen lomarakennus, joka on kun-
nalta saatujen tietojen mukaan muussa kdytossa. Samoin alle kahden kilometrin etdisyydelle suun-
nitelluista voimaloista, niiden lansipuolelle sijoittuva lomarakennus on kunnalta saatujen tietojen
mukaan muussa kdytossa. Nain ollen alle kahden kilometrin etdisyydellad tuulivoimaloista ei sijaitse
lomarakennuksia. Alle viiden kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsee 154 lomarakennusta (Tau-
lukko 9-1).
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Kuva 9-4. Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuuli- ja aurinkovoimahankkeen Iéhialueella.
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Taulukko 9-1 Tuulivoimaloiden (VE 1) Idhialueiden asukkaiden mddrét vuoden 2021 lopussa (Tilastokeskus
2022) sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrdt (Maanmittauslaitos 2024).

Vapaa-ajan asun-

Etdisyys voimaloista Asukkaita Asuinrakennuksia toja
VE1

Alle 2 km 0 0 2%)
Alle 5 km 139 143 154%*)

*) 2 Iéhintd lomarakennusta ovat kunnalta saatujen tietojen mukaan muussa kéytossé

9.2.1.2 Voimajohtoreitit

Suunnitellut sahkonsiirtoreitit sijoittuvat |lahes kokonaan metsdisen ja maaseutuasutuksen alueille.
Sahkonsiirtovaihtoehto SVE 2A sijoittuu kyldasutuksen alueelle Ervastin kylan alueella (Kuva 9-2).

Sahkonsiirtovaihtoehdon SVE 1 varrella ei sijaitse yhtadn asuin- tai vapaa-ajan rakennusta alle 100
metrin etdisyydelld, ja alle 500 metrin etdisyydella sijaitsee nelja vapaa-ajan rakennusta. Alle yhden
kilometrin etdisyydelld asuinrakennuksia sijaitsee seitseman ja vapaa-ajanrakennuksia kahdeksan.
Sahkonsiirtoreittia SVE 1 [ahimmat asuin- ja vapaa-ajanrakennukset sijaitsevat Utajarven kunnan
alueella. Vaihtoehtojen SVE 2A ja 2B varrella sijaitsee enemman asutusta ja asuin- ja vapaa-ajan
rakennuksia kuin vaihtoehdon SVE 1 varrella. SVE 2A ja 2B poikkeavat toisistaan suhteessa asuin- ja
vapaa-ajan asuntojen maaraan jonkin verran. Kun tarkastellaan 500 metrin etdisyydella reiteista si-
jaitsevaa rakennuskantaa, vaihtoehdon SVE 2A varrella sijaitsee seitseman asuinrakennusta ja yksi
vapaa-ajan rakennus enemman kuin vaihtoehdon SVE 2B varrella. Alle yhden kilometrin etdisyydella
sijaitsee 55 asuinrakennusta ja 21 vapaa-ajanrakennusta vaihtoehdossa SVE 2A ja 43 asuinraken-
nusta ja 19 vapaa-ajanrakennusta vaihtoehdossa SVE 2B. (Taulukko 9-2, Kuva 9-5 ja Kuva 9-6)

Taulukko 9-2 Séhkénsiirtovaihtoehtojen Idhialueiden asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrdt
(Maanmittauslaitos 2024).

Etdisyys voimaloista SVE2A SVE 2B
Asuinrakennukset 2 0
Vapaa-ajan rakennukset 0 0
500 m
Asuinrakennukset 22 15
Vapaa-ajan rakennukset 9 8
1000 m
Asuinrakennukset 55 43
Vapaa-ajan rakennukset 21 19
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9.2.2 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alu-
eidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Maankadytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on
otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaa-
voituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa (MRL/1999/132). Valtioneuvosto paatti valtakun-
nallisista alueidenkayttotavoitteista vuonna 2017 (YM/2017/81). Paatoksella valtioneuvosto korvaa
valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatdksen valtakunnallisista alueiden-
kayttotavoitteista. Valtioneuvoston paatos tuli voimaan huhtikuussa 2018. Valtakunnalliset aluei-
denkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, liilkkumista, elinympariston laatua, luonto- ja
kulttuuriperint6a sekd luonnonvarojen kayttoa ja energiahuoltoa.

Valtakunnallisten alueidenkdyttotavoitteiden toteuttaminen

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

»  Maakuntakaavoitus

_ y \J
Valtion
viranomaisten B Yleiskaavoitus
toiminta
v v

> Asemakaavoitus

Valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden toteuttaminen.

Hanketta koskevat seuraavat voimassa olevat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava lilkkkuminen

e Tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista.

e Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle.

¢ Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.
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Terveellinen ja turvallinen ymparisto

e Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakenta-
minen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

e Ehkaistddan melusta, tarindstad ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparist6- ja terveyshait-
toja.

o Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetaan riittdvan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

e Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen
ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittdavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toimin-
tamahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat

e Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistojen ja luonnonperinndn arvojen
turvaamisesta.

e Edistetdadn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyk-
sien sdilymista.

e Huolehditaan virkistyskaytt6on soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston jat-
kuvuudesta.

e Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdadn luonnonvarojen kestavaa hyodyn-
tdmistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja met-
sdalueiden sailymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

e Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpei-
siin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin.

e Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljet-
tamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet.

e Voimajohtolinjauksissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokadytavia.

9.2.3 Maakuntakaavat

9.2.3.1 Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavat

Hankealueet sijaitsevat Pohjois-Pohjanmaan maakunnan alueella. Hankealueilla on voimassa maan-
kaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukainen Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava. Pohjois-Pohjan-
maan vuonna 2005 vahvistettua kokonaismaakuntakaavaa uudistettiin vaihemaakuntakaavoituksen
periaatteella aikavalillda 2009-2018. Uudistamistyo sai lainvoiman tammikuussa 2022. Maakunta-
kaavan uudistamisessa on kasitelty kattavasti koko maakunnan alueidenkaytt6a. Maakuntakaavan
uudistaminen on edennyt kolmessa vaiheessa. Kokonaismaakuntakaava on kumoutunut vaihekaa-
voissa kasiteltyjen teemojen ja korvaavien merkintdjen osalta aina vaihekaavan saadessa lainvoi-
man.
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e Maakuntavaltuusto hyvaksyi 1. vaihemaakuntakaavan 2.12.2013. Ymparistoministerio vah-
visti 1. vaihemaakuntakaavan 23.11.2015. Kaava sai lainvoiman 3.3.2017. Ensimmaisessa
vaihemaakuntakaavassa on kasitelty energiantuotantoa ja -siirtoa (mm. manneralueen tuu-
livoima-alueet ja merituulivoiman paivitykset), kaupan palvelurakennetta, aluerakennetta,
taajamia, luonnonymparistoa ja lilkkennejarjestelmia.

e Maakuntavaltuusto hyvaksyi 2. vaihemaakuntakaavan 7.12.2016. Maakuntakaavan 2. vai-
hekaava sai lainvoiman 2.2.2017. Toinen vaihemaakuntakaava kasittdada maaseudun asutus-
rakenteen, kulttuuriymparistot virkistys- ja matkailualueet, seudulliset materiaalikeskus- ja
jatteenkasittelyalueet, seudulliset ampumaradat ja puolustusvoimien alueet.

e Maakuntavaltuusto hyvaksyi 3. vaihemaakuntakaavan 11.6.2018, se maarattiin voimaan
maakuntahallituksen paatoksellda MRL § 232 nojalla 5.11.2018 ja sai lainvoiman 17.1.2022
KHO:n hylattya viimeisen valituksen. Kolmas vaihemaakuntakaava kasittaa pohjavesi- ja ki-
viainesalueet, mineraalipotentiaali- ja kaivosalueet, Oulun seudun liikenteen ja maankay-
ton, tuulivoima-alueiden tarkistukset, Vaalan ja Himangan kaavamerkint6jen tarkistukset
seka muut tarvittavat paivitykset.

Kolmannen vaihemaakuntakaavan lainvoimaisuuden my6ta Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaa-kun-
takaava on kokonaan paivittynyt seka Vaalan ja Himangan alueiden osalta Kainuun ja Keski-Pohjan-
maan maakuntakaavat ovat kumoutuneet.

Ndin ollen kaikki vaihemaakuntakaavat ovat nyt voimassa ja maakuntakaavan ohjausvaikutus voi-
daan kasitella vaihekaavojen yhdistelmamaakuntakaavakarttaa kayttaen.
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Kuva 9-7. Hankealueen ja séihkénsiirtoreittivaihtoehtojen sijoittuminen suhteessa Pohjois-Pohjanmaan maa-
kuntakaavayhdistelmdkarttaan, jossa mukana 1., 2. ja 3 vaihemaakuntakaavat (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2022). Hankealueen rajaus ja sdhkénsiirron vaihtoehdot on lisdtty kaavakartan pddille.

Hankealuetta ja sen vaikutusaluetta (n. 5km) koskevat maakuntakaavassa seuraavat toiminnot ja

merkinnat:
FJW MINERAALIVARANTOALUE
rerrrmua Merkinnalla osoitetaan sellaisia vyohykkeitd, joissa on todettu merkittavia malmi- ja mi-

neraalivarantoja.
Lisamerkinnalld -1 osoitetulla mineraalipotentiaalivyohykkeella on erityistd yhteensovit-
tamisentarvetta, esimerkiksi asumisen, matkailun tai muun merkittdvan alueellisen eri-
tyispiirteen kanssa.
Kehittamisperiaatteet:
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Mikali alueen mineraalivarojen hyddyntdmista edistetdan, sovitetaan toiminta yhteen
muun maankayton kanssa ja otetaan huomioon mineraalivarojen hyédyntamisen ympa-
ristovaikutukset sekad alueiden erityispiirteet.

SL

LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja
alueita.

Suunnittelumaardys:

Alueen ja sen ympadriston maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei vaaranneta
alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritadn edistamaan alueen luonnon monimuotoisuuden
seka alueiden valisten ekologisten yhteyksien sdilymistd. Rakennuslupahakemuksesta tulee
pyytdad MRL 133 § mukainen elinkeino- lilkkenne- ja ymparistokeskuksen lausunto.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnallad osoitetaan valtioneuvoston paatosten mukaiset Natura 2000 -verkoston alu-
eet.

ARVOKAS GEOLOGINEN MUODOSTUMA / TUULI- JA RANTAKERROSTUMA (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvok-
kaat geologiset muodostumat.

Suunnittelumaarays:

Alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettei maisemakuvaa turmella,
luonnon merkittavia kauneusarvoja, erikoisia luonnonesiintymia tuhota eika luonnon-
oloissa aiheuteta huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia.

ARVOKAS GEOLOGINEN MUODOSTUMA / MOREENIMUODOSTUMA (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvok-
kaat geologiset muodostumat.

Suunnittelumaarays:

Alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettei maisemakuvaa turmella,
luonnon merkittavia kauneusarvoja, erikoisia luonnonesiintymia tuhota eika luonnon-
oloissa aiheuteta huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia.

MUINAISMUISTOKOHDE

Merkinnalla osoitetaan muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiintedt muinaisjaannok-
set.

Suunnittelumaarays:
Kohdetta koskevista maankaytén suunnitelmista on pyydettavd museoviranomaisen lau-
sunto.

PORONHOITOALUE (3.vmkk)

Suunnittelumaarays:
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Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen alueiden-
kaytolliset toiminta- ja kehittdmisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa alu-
eiden kayttéa suunniteltaessa on otettava huomioon poronhoidolle tarkeat alueet, kuten
erotus- ja ruokintapaikat seka pyyntiaidat. Valtion maiden kdytén osalta on neuvoteltava
asianomaisen paliskunnan kanssa.
PORONHOIDON KANNALTA ERITYISEN TARKEA KOHDE TAI AITA (3.vmkk)
v Merkinnalla osoitetaan poronhoidon kannalta erityisen tarkeita kohteita tai aitoja.

Suunnittelumaaradys:
Alueen suunnittelussa on turvattava poronhoidolle merkittavien rakenteiden ja alueiden
sdilyminen.
TURVETUOTANTOALUE (1. ja 3.vmkk)

EO-tu Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen ottotoimintaa tai joilla on
voimassa oleva ympadristolupa turvetuotantoa varten.
TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-1) (1. ja 3.vmkk)

tu-1 Merkinnalld osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita.
Suunnittelumaaraykset:
tu-1 Alueen kayttoonoton suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen ja kult-
tuuriympadristoon, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistoihin seka poronhoitoalueella
turvattava poronhoidon edellytykset. Turvetuotantoalueiden jalkikaytdn suunnittelussa tu-
lee ottaa huomioon alueiden ominaisuudet, paikalliset maankayttotarpeet ja suoluonnon
tila ja pyrittava kayttoon, jonka aiheuttama vesistokuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuun-
nitelman tavoitteiden toteutumista. Jalkikdyton suunnittelussa tulee pyrkia edistamaan
maatalouskayttoa sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan tarvetta, kuitenkin poronhoi-
toalueella tulee valttaa alueiden ottamista maatalouskayttdon. Alla lueteltujen soiden tur-
vetuotanto on suunniteltava varmistaen, ettei nimettyjen purojen luonnontilaan voi aiheu-
tua merkittavia haitallisia vaikutuksia (1.vmkk):
Suon nimi ja valuma-alue Pikkujoki tai puro
Aittosuo, 60.064 Aitto-oja
Jaalangansuo, 60.074 Jaalankajoki
Lavasuo-Alavuotto 60.035 Haaraoja
Mantilansuo W 60.036 Leipioja
Murtosuo 60.063 Juurikkaoja
Pahasuo 60.074 Jaalankajoki
Pyorosuo 60.026 Vuotonoja
MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE (2. ja 3.vmkk), jota ehdotettu valtakun-
nallisesti arvokkaaksi
Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston periaatepaatdksen (1995) mukaiset valtakunnal-
lisesti arvokkaat maisema-alueet.
Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla: - Aittojarvi-Kyngas -
Hailuoto - lijoen keskijuoksun kulttuurimaisema - Kalajokilaakso - Kuusamon kosket -
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Limingan lakeus - Manamansalo - Maattdlanvaara—Vuotunki - Oulujoen laakso - Reisjar-
ven Keskikyld—Kangaskyla - Saraisniemi - Tyrajarven kulttuurimaisemat - Virkkula

Suunnittelumaardykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisessa on otettava huomioon
alueen ominaispiirteet seka turvattava maisema- ja kulttuuriarvojen sdilyminen. Alueen
suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa osoitetun kaytto-
tarkoituksen mukainen maankaytto sekd alueen maisema- ja kulttuuriymparistdarvot.
Maisema-alueella tulee edistaa peltojen, niittyjen ja muiden avoimien maisematilojen
sdilymistd. Erityisesti Limingan lakeuden ja Muhoksen peltoalueiden tarkeat linnuston
kerdaantymisalueet tulee turvata. Uudis- ja tdydennysrakentamisen suunnittelussa tulee
kiinnittaa erityistd huomiota rakentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennusta-
valtaan maisemaan. Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittdd huomiota julkaisussa Ar-
vokkaat maisema-alueet. Maisema-aluetyéryhman mietintd Il (Mietintd 66/1992, ympa-
ristdministerié, 1993) esitetyissd aluekuvauksissa selostettujen ominaispiirteiden ja ar-
vojen sdilymiseen.

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Pohjois-Pohjanmaan
paivitysinventointi 2013—2015; Kainuun pdivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013). Lu-
ettelot alueista on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan ja 3. vaihemaakuntakaavan kaava-
selostuksissa.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisessa on otettava huomioon
alueen ominaispiirteet sekd maisema- ja kulttuuriarvot. Alueen suunnittelussa on arvioi-
tava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa osoitetun kayttotarkoituksen mukainen
maankaytto sekd maisema- ja kulttuuriymparistdarvot. Maisema-alueella tulee edistda pel-
tojen, niittyjen ja muiden avoimien maisematilojen sadilymista. Uudis- ja tdydennysrakenta-
misen suunnittelussa tulee kiinnittda erityistd huomiota rakentamisen sopeutumiseen si-
jainniltaan ja rakennustavaltaan maisemaan. Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittaa huo-
miota selvityksissa Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla. Pohjois-Pohjanmaan
valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdyden-
nysinventointi (Pohjois-Pohjanmaan liitto, julkaisu B:86, 2015) seka Kainuun kulttuurimai-
semat ja maisemandhtdvyydet. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden mai-
sema-alueiden péivitys- ja taydennysinventointi 2011-2013 (Maaseutumaisemat — arvok-
kaiden maisema-alueiden inventointi, Elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus, 2013) esite-
tyissa aluekuvauksissa selostettujen ominaispiirteiden ja arvojen sdilymiseen.

POHJAVESIALUE (3.vmkk)

Merkinnélld osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeat (I luokka / 1-
luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (Il luokka) / muut vedenhankintakayttoon sovel-
tuvat (2-luokka) pohjavesialueet.

Suunnittelumaaraykset:

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoi-
tettava riittdvan etdalle tarkeistd ja vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista tai
riskien syntyminen on estettadva riittdvin vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huo-
lehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090

Group Oy

00601 Helsinki www . fcg. fi 84




FCG.

KYLA (2. ja 3.vmkk)
at Merkinnadlla osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta tarkeita kyldakeskuksia, jotka ovat
toimintapohjaltaan vahvoja, aluerakenteen tai ymparistotekijéiden kannalta tarkeita tai
sijaitsevat taajaman laheisyydessa.
Suunnittelumaaraykset:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kyldakeskuksen asemaa on pyrittdva vahvista-
maan sovittamalla yhteen asumisen, alkutuotannon ja muun elinkeinotoiminnan tarpeet
sekad kehittamalla kylan ydinaluetta toiminnallisesti, kyldkuvallisesti ja liikennejarjestelyil-
taan selkedsti hahmottuvaksi kohtaamispaikaksi.
Uudisrakentaminen on pyrittava sijoittamaan siten, etta se sijoittuu palvelujen kannalta
edullisesti olevan kyldasutuksen seka tie- ja tietoliikenneyhteyksien laheisyyteen.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista huomiota rakentamisen
sopeuttamiseen kyldkokonaisuuteen ja -ymparistoon, vesihuollon jarjestamiseen ja hy-
vien peltoalueiden sdilyttamiseen maatalouskadytossa.
VALTATIE (vt) / KANTATIE (kt) (1. ja 3.vmKkk)
wifkt . .
Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittdava edistamaan kevyen liikenteen vaylien
toteuttamista erityisesti taajamien, kylakeskusten ja koulujen ldheisyydessa.
MATKAILUN VETOVOIMA-ALUE / MATKAILUN JA VIRKISTYKSEN KEHITTAMISEN KOHDE-
mv ALUE (1., 2. ja 3.vmkk)
/
Merkinnalla osoitetaan ympadristdarvojen, matkailun ja virkistyksen kannalta valtakun-
nallisesti ja kansainvalisesti merkittavia aluekokonaisuuksia.
mv-8 Suunnittelumaarays:

Alueen maankayttéa suunniteltaessa on kiinnitettava erityistd huomiota virkistysaluei-
den ja -reittien verkoston muodostamiseen sekd maisema- ja ymparistéarvojen sailymi-
seen ja matkailukeskusten rakentamisen sopeuttamiseen ymparistoon.
Aluekohtaiset kehittdmisperiaatteet:
Olvassuo
Alueen virkistyskdyton kehittdminen perustuu suoluontoon ja se pyritdaan toteuttamaan
alueen luonteeseen soveltuvana kansallispuistona.
TUULIVOIMALOIDEN ALUE (tv-1) (1. ja 3.vmkk)

P —

: tv-1 i Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdadn seudullisten tuuli-

| a0y A voimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakenta-

""""""""" misrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.
Suunnittelumaaraykset:
Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, lin-
nustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaiku-
tuksia.  Tuulivoimarakentamisen  yksityiskohtaisemmassa  suunnittelussa  on
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varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta val-
takunnallisten kulttuuriympdristojen arvot sailyvat.

Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista ja tutkajarjestelmista joh-
tuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vai-
kutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon
edellytykset.

tv-1, 306 Tolpanvaara-Jylhdvaara

Lisaksi koko maankuntakaava-aluetta koskevat seuraavat tuulivoimaa koskevat maaraykset:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuuli-
puistoja, jotka eivat ole merkitykseltaan seudullisia.

Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakunta-
kaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoima-
loiden sijoittamista my6s muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisda tuulivoimarakentami-
sesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun
ymparistéon.

Tuulivoimalat tulee lahtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta térkeiden alueiden ulkopuo-
lelle. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myos naille alueille, mikali
tuulivoimarakentaminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakun-
nallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen, luonnon-
suojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maa-
kuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittdvien virkistysalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaiku-
tukset erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia
vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistet-
tava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten
kulttuuriymparistojen arvot sailyvat.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkéverkkoon on pyrittava keskitta-
maan yhteiseen johtokdytavaan.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteests, liikenne-
vaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvi-
tettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee
turvata poronhoidon edellytykset.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee
turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoi-
mien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoit-
teet.
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Sahkonsiirtoreittivaihtoehtoja ja niiden vaikutusaluetta (n. 500 m) koskevat maakuntakaavassa seu-
raavat toiminnot ja merkinnat:

SVE1

LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3.vmkk)

SL Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja alu-
eita.
Suunnittelumaarays:
Alueen ja sen ympdristdn maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei vaaranneta alu-
een suojelun tarkoitusta, vaan pyritaan edistdamaan alueen luonnon monimuotoisuuden seka
alueiden vilisten ekologisten yhteyksien sdilymista. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytaa
MRL 133 § mukainen elinkeino- lilkkenne- ja ymparistokeskuksen lausunto.
NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE (1. ja 3.vmkk)
Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston padtdsten mukaiset Natura 2000 -verkoston alueet.
MUINAISMUISTOKOHDE

-
Merkinnalld osoitetaan muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiintedt muinaisjagannokset.
Suunnittelumaardys:
Kohdetta koskevista maankayton suunnitelmista on pyydettdava museoviranomaisen lausunto.
PORONHOITOALUE (3.vmkk)
Suunnittelumaarays:
Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen alueidenkaytolli-
set toiminta- ja kehittamisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa alueiden kayttoa
suunniteltaessa on otettava huomioon poronhoidolle tarkeat alueet, kuten erotus- ja ruokinta-
paikat sekd pyyntiaidat. Valtion maiden kdytén osalta on neuvoteltava asianomaisen paliskun-
nan kanssa.
VALTATIE (vt) / KANTATIE (kt) (1. ja 3.vmKkk)
wifkt . o
Suunnittelumaardys:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittdva edistamaan kevyen liikenteen vaylien to-
teuttamista erityisesti taajamien, kylakeskusten ja koulujen ldheisyydessa.
MATKAILUN VETOVOIMA-ALUE / MATKAILUN JA VIRKISTYKSEN KEHITTAMISEN KOHDEALUE
mv (1., 2. ja 3.vmkk)
/
Merkinnalld osoitetaan ymparistdarvojen, matkailun ja virkistyksen kannalta valtakunnallisesti
ja kansainvalisesti merkittavia aluekokonaisuuksia.
mv-8 Suunnittelumaarays:
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Alueen maankayttoa suunniteltaessa on kiinnitettava erityistd huomiota virkistysalueiden ja -
reittien verkoston muodostamiseen sekd maisema- ja ymparistdarvojen sailymiseen ja mat-
kailukeskusten rakentamisen sopeuttamiseen ympadristoon.

Aluekohtaiset kehittamisperiaatteet:

Olvassuo

Alueen virkistyskayton kehittaminen perustuu suoluontoon ja se pyritaan toteuttamaan alu-
een luonteeseen soveltuvana kansallispuistona.

zi

TUULIVOIMALOIDEN ALUE (tv-1) (1. ja 3.vmkk)

Merkinnadlla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seudullisten tuulivoi-
mala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 & mukaista rakentamisrajoi-
tusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaardykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon,
luontoon ja kulttuuriymparistoon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoi-
marakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle
aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriymparistojen
arvot sailyvat.

Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat
rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset
puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

tv-1, 368

mk

mk-2

MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla kehitetdan erityisesti
maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja kulttuuriymparistoon sekd maise-
maan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja virkistyskayttéa. Vyohykkeilld on tarvetta
kehittda kuntien yhteistyolla yhtenaisia suunnitteluperiaatteita.

Kehittamisperiaatteet:

Alueita kehitetdan jokiluontoon ja -maisemaan perustuvana seka valtakunnallisesti ja maakun-
nallisesti merkittaviin kulttuuriymparistoihin ja -kohteisiin tukeutuvana asumis-, virkistys- ja
vapaa-ajan alueena ja luontomatkailuvyohykkeend. Maaseutua kehitettdessa sovitetaan yh-
teen maaseutuelinkeinojen, pysyvan asutuksen ja loma-asutuksen tavoitteet, erityisesti maa-
talouden toimintaedellytykset huomioon ottaen. Loma-asutuksen ja matkailupalvelujen suun-
nitelmallisella kehittamiselld pyritdan tukemaan maaseudun pysymista asuttuna. Kohdealu-
eella sijaitsevia taajamia kehitetaan erityisesti jokimaiseman arvojen ja mahdollisuuksien poh-
jalta.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdava huomiota luonnon ja ympariston kes-
tavaan kayttoon, maatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen toimintaedellytyksiin, maise-
man hoitoon, vesiston vedenlaadun turvaamiseen ja ulkoilureittien kehittamiseen. Yksityis-
kohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maaritelld tulvan aiheuttamat rajoitukset rakentami-
selle.
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Aluekohtaiset tdydentédvat suunnittelumaaraykset:
Kiiminkijokilaakso

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava erityista huomiota Kiiminkijoen luon-
nontilaisen jokivesiston koko valuma-alueen vedenlaadun turvaamiseen. (2.vmkk)

duu =n == =

VIHERYHTEYSTARVE (2.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan kaupunkiseutujen ja jokilaaksovyohykkeiden sisdisia ja niita yhdistavia
tavoitteellisia ulkoilun runkoreitteja ja niihin liittyvia pienialaisia virkistysalueita. Merkintdaan
sisaltyy sekd olemassa olevia etta kehitettavia ulkoilu-, pyoradily-, melonta- ym. reitteja.

Suunnittelumaaradys:

Yksityiskohtaisemmalla suunnittelulla tulee turvata virkistysalueiden ja -reittien seudullinen
jatkuvuus ja kehittdaminen seka liittyminen virkistyskeskuksiin, suojelualueisiin ja kulttuuriym-
paristoihin.

PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnadlla on osoitettu sahkoverkon pitkan aikavalin kehittdmistarpeet sekd kaavan laati-
misvaiheessa toteutumiseltaan epavarmojen tuulivoima-alueiden sahkonsiirtoyhteydet.

MOOTTORIKELKKAILUREITTI TAI -URA (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun paareitteja.

SVE 2A ja SVE 2B

PORONHOITOALUE (3.vmkk)

Suunnittelumaarays:

Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen alueidenkaytolli-
set toiminta- ja kehittamisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa alueiden kayttoa
suunniteltaessa on otettava huomioon poronhoidolle tarkeat alueet, kuten erotus- ja ruokinta-
paikat sekd pyyntiaidat. Valtion maiden kdytén osalta on neuvoteltava asianomaisen paliskun-
nan kanssa.

VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston periaatepaatoksen (1995) mukaiset valtakunnallisesti
arvokkaat maisema-alueet.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla: - Aittojarvi—Kyngas - Hai-
luoto - lijoen keskijuoksun kulttuurimaisema - Kalajokilaakso - Kuusamon kosket - Limingan
lakeus - Manamansalo - Maattadlanvaara—Vuotunki - Oulujoen laakso - Reisjarven Keskikyla—
Kangaskyla - Sardisniemi - Tyrajarven kulttuurimaisemat - Virkkula

Suunnittelumaaraykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittamisessd on otettava huomioon alu-
een ominaispiirteet seka turvattava maisema- ja kulttuuriarvojen sdilyminen. Alueen suunnit-
telussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa osoitetun kayttotarkoituksen
mukainen maankaytté sekd alueen maisema- ja kulttuuriympaéristéarvot. Maisema-alueella
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tulee edistda peltojen, niittyjen ja muiden avoimien maisematilojen sailymista. Erityisesti Li-
mingan lakeuden ja Muhoksen peltoalueiden tarkeat linnuston kerdantymisalueet tulee tur-
vata. Uudis- ja tdydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista huomiota ra-
kentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan maisemaan. Suunnittelussa tu-
lee erityisesti kiinnittdd huomiota julkaisussa Arvokkaat maisema-alueet. Maisema-aluety6-
ryhman mietinto Il (Mietintd 66/1992, ymparistoministerio, 1993) esitetyissa aluekuvauksissa
selostettujen ominaispiirteiden ja arvojen sdilymiseen.

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Pohjois-Pohjanmaan pdivi-
tysinventointi 2013-2015; Kainuun paivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013). Luettelot alu-
eista on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan ja 3. vaihemaakuntakaavan kaavaselostuksissa.

Suunnittelumaadraykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittamisessa on otettava huomioon alueen
ominaispiirteet sekd maisema- ja kulttuuriarvot. Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitet-
tava yhteen maakuntakaavassa osoitetun kayttotarkoituksen mukainen maankaytté seka mai-
sema- ja kulttuuriymparistdarvot. Maisema-alueella tulee edistaa peltojen, niittyjen ja muiden
avoimien maisematilojen sailymista. Uudis- ja tdydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiin-
nittaa erityistd huomiota rakentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan mai-
semaan. Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittdd huomiota selvityksissa Arvokkaat maisema-
alueet Pohjois-Pohjanmaalla. Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvok-
kaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi (Pohjois-Pohjanmaan liitto, julkaisu
B:86, 2015) sekd Kainuun kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet. Valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja taydennysinventointi 2011-2013 (Maa-
seutumaisemat — arvokkaiden maisema-alueiden inventointi, Elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskus, 2013) esitetyissa aluekuvauksissa selostettujen ominaispiirteiden ja arvojen sailymiseen.

willet

VALTATIE (vt) / KANTATIE (kt) (1. ja 3.vmkk)

Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittdva edistamaan kevyen liikenteen vaylien to-
teuttamista erityisesti taajamien, kylakeskusten ja koulujen |ldheisyydessa.

mk

mk-1

MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla kehitetdan erityisesti
maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja kulttuuriymparistoon sekd maise-
maan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja virkistyskayttéa. Vyohykkeilld on tarvetta
kehittda kuntien yhteistyolla yhtenaisia suunnitteluperiaatteita.

Kehittamisperiaatteet:

Alueita kehitetdan jokiluontoon ja -maisemaan perustuvana seka valtakunnallisesti ja maakun-
nallisesti merkittaviin kulttuuriymparistoihin ja -kohteisiin tukeutuvana asumis-, virkistys- ja
vapaa-ajan alueena ja luontomatkailuvyohykkeena. Maaseutua kehitettdessa sovitetaan yh-
teen maaseutuelinkeinojen, pysyvan asutuksen ja loma-asutuksen tavoitteet, erityisesti maa-
talouden toimintaedellytykset huomioon ottaen. Loma-asutuksen ja matkailupalvelujen suun-
nitelmallisella kehittamiselld pyritddn tukemaan maaseudun pysymista asuttuna. Kohdealu-
eella sijaitsevia taajamia kehitetaan erityisesti jokimaiseman arvojen ja mahdollisuuksien poh-
jalta.

Suunnittelumaaraykset:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota luonnon ja ympariston kes-
tdvaan kayttéon, maatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen toimintaedellytyksiin,
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maiseman hoitoon, vesiston vedenlaadun turvaamiseen ja ulkoilureittien kehittamiseen. Yksi-
tyiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maéaritelld tulvan aiheuttamat rajoitukset rakenta-
miselle.

Aluekohtaiset taydentavat suunnittelumaaraykset:

lijokilaakso

Voimalaitosymparistdjen suunnittelussa ja kdytossa tulee ottaa huomioon kalateiden toteut-
tamismahdollisuudet. (2.vmkk)

VIHERYHTEYSTARVE (2.vmkk)
Merkinnalla osoitetaan kaupunkiseutujen ja jokilaaksovyohykkeiden sisdisia ja niitda yhdistavia
tavoitteellisia ulkoilun runkoreitteja ja niihin liittyvia pienialaisia virkistysalueita. Merkintdan
sisaltyy sekd olemassa olevia etta kehitettavia ulkoilu-, pyoradily-, melonta- ym. reitteja.

Suunnittelumaaradys:

Yksityiskohtaisemmalla suunnittelulla tulee turvata virkistysalueiden ja -reittien seudullinen
jatkuvuus ja kehittaminen seka liittyminen virkistyskeskuksiin, suojelualueisiin ja kulttuuriym-
paristoihin.

PAASAHKOJOHTO 110 kV (1. ja 3.vmkk)

_®_

9.2.3.2 Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava on valmisteilla. Vaihemaakuntakaavan
kaavaluonnos on ollut nahtavilla 8.8.-23.9.2022. Pohjois-Pohjanmaan maakuntahallitus on
19.12.2023 (§ 178) hyvaksynyt energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksen lausuntoai-
neiston maankaytto- ja rakennusasetuksen 13 §:n mukaisesti viranomaisten kuultavaksi. Viran-
omaisehdotusvaiheen lausuntokierros jarjestettiin 10.1.-23.2.2024. Pohjois-Pohjanmaan maakun-
tahallitus on 17.9.2024 (§ 145) paattanyt asettaa energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuk-
sen lausuntoaineiston MRL 65 § ja MRA 12 § mukaisesti julkisesti nahtaville. Tavoitteena on saada
vaihemaakuntakaava hyvaksymiskasittelyyn maakuntahallitukseen ja -valtuustoon vuoden 2024 ai-
kana. Vaihemaakuntakaava kasittelee koko maakunnan alueidenkdytt6a ja sen suunnitellut paatee-
mat ovat (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2023a):

e Aluerakenne ja saavutettavuus (kansallinen alueidenkayton kehityskuvatyo ja aluerakenne-
tyo)

o Liikennejarjestelma ja logistiikka-alueet (maakunnallinen ja seudullinen LI-tyo, liikkennepuo-
len suunnitelmat ja selvitykset, infrahankkeet, edunvalvonta, Oulun seudun Kehitys-kuva
2030+)

e Energiantuotanto, varastointi ja siirto (TUULI-hanke ja EMMI-hanke)

e Viherrakenne ja ekosysteemipalveluiden tarkastelu (TUULI-hanke)
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e Energiamurroksen vaikutukset maankayton suunnitteluun ja ilmastovaikutusten arvioinnin
kehittdminen (Energiamurros ja maankayton ilmastovaikutusten arviointi Pohjois-Pohjan-
maalla EMMI-hanke on Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2022-2025 Kestavasti kas-
vava Pohjois-Pohjanmaa -teeman kéarkihanke)

Yksi vaihemaakuntakaavan keskeisistda teemoista on tuulivoima. Kaavaehdotuksessa hankealueelle
on osoitettu tuulivoimaloiden alue (tv-1, 411). Hankealueen ldheisyyteen on osoitettu pohjavesialu-
eita ja valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita sek3 valtatie / kantatie.

Joutensuon hankealuetta koskevat merkinndt ja maaraykset Pohjois-Pohjanmaan energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan kaavaehdotuksessa:

TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seudullisten tuu-
livoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakenta-
misrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaardykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, lin-
nustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vai-
kutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmis-
tettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valtakun-
nallisten kulttuuriymparistojen arvot sailyvat. Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliiken-
teestd, liikennevaylistd ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja
sijoittelulle seka

selvitettdva tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalu-
eella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

tv-1, 411, Maukku
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Kuva 9-8. Ote Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan kaavaehdotuksesta. Joutensuon
hankealue ja suunniteltu sdhkénsiirtoreitti on lisédtty kaavakartan pddlle.
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Kuva 9-9. Hankevaihtoehtojen mukaiset suunnitellut voimalapaikat suhteessa Pohjois-Pohjanmaan energia-
ja ilmastovaihemaakuntakaavan kaavaehdotukseen.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtoja ja niiden vaikutusaluetta (n. 500 m) koskevat energia- ja ilmastovai-

hemaakuntakaavan viranomaislausunnoilla olleessa kaavaehdotuksessa seuraavat toiminnot ja
merkinnat:
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TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Merkinnadlla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seudullisten
tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista
rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluet-
teloon.

Suunnittelumaardykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan,
linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia
vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittdvia melu- ja valkevaikutuksia ja etta
valtakunnallisten kulttuuriymparistojen arvot sailyvat. Lisaksi tulee ottaa huomioon
lentoliikenteestd, liikennevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloi-
den koolle ja sijoittelulle seka

selvitettdva tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoi-
toalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

tv-1, 411, Maukku

VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatoksen (VAMA 2021) mukaiset valtakun-
nallisesti arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla:

¢ Reisjarven kulttuurimaisemat

¢ Kalajokilaakson viljelymaisemat

¢ Rahjan saaristomaisemat

¢ Miilurannan asutusmaisema

¢ Hailuoto

¢ Limingan lakeuden kulttuurimaisema

¢ Oulujokilaakson kulttuurimaisemat

¢ Rokuanvaaran maisemat

e Manamansalon kulttuurimaisemat

¢ Olvassuo

e Aittojarven ja Livojokivarren kulttuurimaisemat
¢ lijoen jokivarsimaisemat

e Tyrdjarven kulttuurimaisemat

e Maattalanvaaran kulttuurimaisemat

¢ Rukan vaarajono

¢ Oulankajoen ja Kitkajoen koskimaisemat
e Kitkajarvien ja Riisitunturin maisemat

Suunnittelumaaraykset:
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Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisessa on otettava huomi-
oon alueen luonnon- ja kulttuuripiirteet ja maisemakuva seka turvattava maisema-
ja kulttuuriymparistdarvojen sdilyminen. Alueen suunnittelussa on arvioitava ja so-
vitettava yhteen maakuntakaavassa osoitetun kayttotarkoituksen mukainen maan-
kayttd seka alueen maisema- ja kulttuuriymparistdarvot. Maisema-alueella tulee
edistaa peltojen, niittyjen ja muiden avoimien maisematilojen sdilymista. Erityisesti
Limingan lakeuden ja Muhoksen peltoalueiden tarkedt linnuston keraantymisalueet
tulee turvata. Uudis- ja taydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittaa eri-
tyista huomiota rakentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan
maisemaan. Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittda huomiota julkaisussa Pohjois-
Pohjanmaa Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021 aluekuvauk-
sissa esitettyyn arviointiin luonnon- ja kulttuuripiirteisiin seka maisemakuvaan.

SEUTUTIE, YHDYSTIE TAI PAAKATU

Merkinndlld osoitetaan liikennejarjestelman kokonaisuuden kannalta merkittavat
seututiet, yhdystiet tai paakadut.

PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE

Merkinnalla on osoitettu sahkoverkon pitkdn aikavalin kehittamistarpeet seka kaa-
van laatimisvaiheessa toteutumiseltaan epavarmojen tuulivoima-alueiden sahkon-
siirtoyhteydet.

SVE 2A ja SVE 2B

TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Merkinnalld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seudullisten
tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista ra-
kentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluette-
loon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, lin-
nustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoon seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia vai-
kutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmis-
tettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valta-
kunnallisten kulttuuriymparistdjen arvot sdilyvat. Lisdksi tulee ottaa huomioon lento-
lilkenteestd, liikennevaylistd ja tutkajarjestelmistd johtuvat rajoitteet voimaloiden
koolle ja sijoittelulle seka

selvitettdva tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoito-
alueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

tv-1, 411, Maukku
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VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE

Merkinnéllad osoitetaan valtioneuvoston pdatéksen (VAMA 2021) mukaiset valtakun-
nallisesti arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla:

¢ Reisjarven kulttuurimaisemat

¢ Kalajokilaakson viljelymaisemat

¢ Rahjan saaristomaisemat

e Miilurannan asutusmaisema

¢ Hailuoto

e Limingan lakeuden kulttuurimaisema

e Oulujokilaakson kulttuurimaisemat

¢ Rokuanvaaran maisemat

¢ Manamansalon kulttuurimaisemat

e Olvassuo

e Aittojarven ja Livojokivarren kulttuurimaisemat
¢ lijoen jokivarsimaisemat

e Tyrdjarven kulttuurimaisemat

e Maattalanvaaran kulttuurimaisemat

¢ Rukan vaarajono

¢ Oulankajoen ja Kitkajoen koskimaisemat
e Kitkajarvien ja Riisitunturin maisemat

Suunnittelumaaraykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisessa on otettava huomi-
oon alueen luonnon- ja kulttuuripiirteet ja maisemakuva seka turvattava maisema- ja
kulttuuriympadristdarvojen sailyminen. Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitet-
tava yhteen maakuntakaavassa osoitetun kayttotarkoituksen mukainen maankaytto
seka alueen maisema- ja kulttuuriympadristdarvot. Maisema-alueella tulee edistaa pel-
tojen, niittyjen ja muiden avoimien maisematilojen sdilymista. Erityisesti Limingan la-
keuden ja Muhoksen peltoalueiden tarkeat linnuston kerdantymisalueet tulee turvata.
Uudis- ja taydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista huomiota ra-
kentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan maisemaan. Suunnitte-
lussa tulee erityisesti kiinnittda huomiota julkaisussa Pohjois-Pohjanmaa Valtakunnal-
lisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021 aluekuvauksissa esitettyyn arviointiin
luonnon- ja kulttuuripiirteisiin sekd maisemakuvaan.

POHJAVESIALUE

Merkinndlld osoitetaan yhdyskuntien vedenhankintaa varten tarkeat (Huekka——-1-
luokka) ja vederhankintaan-seveltuvat{iHuekka)£ muut vedenhankintakayttoon so-

veltuvat (2-luokka) pohjavesialueet.

Suunnittelumaaraykset:
Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot on si-
joitettava riittavan etaalle tarkeista ja vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista
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tai riskien syntyminen on estettdva riittavin vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tulee
huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

wt/kt VALTATIE (vt) / KANTATIE (kt)

Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edistimadan kevyen liikenteen
vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kyldkeskusten ja koulujen laheisyydessa.

——&—— | PAASAHKOJOHTO 400 kV ja 220 kv

Lisaksi kaavaehdotuksessa on tuulivoimaa koskevia yleisia kaavamaarayksid, jotka ohjaavat tarkem-
paa suunnittelua.

e Maakuntakaavassa osoitettujen seudullisesti merkittavien tuulivoimala-alueiden ulkopuo-
lelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdadn seudullisia. Pohjois-
Pohjanmaalla seudullisesti merkittdavan tuulivoiman seudullisesti merkittava kokonaisuus
on vahintdadan kymmenen voimalaa kasittdava tuulivoimahanke. Maisemallisesti herkalla Ou-
lujdrven ranta-alueella tuulivoimalat tulee sijoittaa vahintdan 5 km etdisyydelle Oulujarven
ranta alueesta maisemavaikutusten vahentamiseksi.

e Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue (tv-1 ja tv-2) on erityisominaisuutta kuvaava mer-
kinta, joka mahdollistaa tarkemman suunnittelun, ei tarkka aluerajaus. Kuntakaavoituksessa
tuulivoimaloiden alue tasmentyy tarkempien, voimalakohtaisten selvitysten ja vaikutusten
arvioinnin perusteella maakuntakaavan tv-alueeseen tukeutuen. Vaikutusten arvioinnissa
on huomioitava viimeisin selvitystieto mukaan lukien valtakunnalliset ja maakunnalliset sel-
vitykset seka Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tuulivoima-alu-
eiden kohdekuvaukset (kaavaselostuksen liite 2). Tarkemmassa suunnittelussa tulee ottaa
huomioon my6s muut ldhialueiden energia- ja voimalinjahankkeet ja hankkeiden yhteisvai-
kutukset.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja merkittavien rakennettujen kulttuuriympa-
ristdjen, mukaan lukien vedenalainen kulttuuriperintd ja muinaismuistolailla rauhoitettujen
kiinteiden muinaisjaanndsten ulkopuolelle seka luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -ver-
koston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, pohjavesialueiden, maakuntakaavan
luo -alueiden ja merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle. Tuulivoimarakentamisen yksi-
tyiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava valtakunnallisten ja maakunnallisten
ekologisten yhteyksien sailyminen eheina ja toimivina.

e Seudullisesti merkittava tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaa-
vassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoima-
loiden sijoittamista myods muille alueille, mikali selvityksillda ja vaikutusten arvioinnilla
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voidaan varmistua siitd, ettei alue yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa merkittavasti
lisda tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, linnus-
toon, tuulivoimalle herkille lajeille, Natura 2000 -verkostoon ja ekologisten yhteyksien sai-
lymiseen, arvokkaiden maisema-alueiden ja merkittdavien rakennettujen kulttuuriymparis-
toéjen arvoihin tai muuhun ymparistoon. Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on arvioi-
tava tuulivoimahankkeen vaikutukset vaikutusalueella sijaitseviin Natura-alueisiin ja varmis-
taa ettei hankkeesta aiheudu erikseen ja yhdessa jo toteutuneiden tuulivoima-alueiden ja
vireilla olevien muiden tuulivoima-alueiden kanssa Natura-alueen suojeluperusteena ole-
valle lajistolle tai luontotyypille merkittavia haitallisia vaikutuksia.

e Tuulivoimalat tulee ldhtdkohtaisesti sijoittaa maakotkan ydinreviirien ja linnuston kannalta
tarkeiden alueiden ulkopuolelle (IBA, FINIBA ja MAALI-alueet). Tapauskohtaisesti voidaan
harkita tuulivoimarakentamista myos ndille alueille, mikdli voidaan varmistua siita, ettei
tuulivoimarakentaminen yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa heikenna linnustoar-
voja. Muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten ehkaisemiseksi voimalat tulee sijoit-
taa ensisijaisesti Pohjois-Pohjanmaan rannikon paamuuttoreitin (PPL 2021) ja linnuston tér-
keiden levahtamisalueiden ulkopuolelle. Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa
tulee turvata riittava etdisyys metsapeurojen esiintymis- ja vasomisalueisiin. Tuulivoimalle
herkkien lajien osalta on kaytettava viimeisinta saatavilla olevaa valtakunnallista ja alueel-
lista selvitystietoa.

e Laajamittaista tuulienergiatuotantoa suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden
yhteisvaikutukset erityisesti tuulivoimalle herkkiin lajeihin ja linnustoon, kulttuuri-, mai-
sema ja luontoarvoihin seka muihin elinkeinoihin ja asutukseen, ja huolehdittava siita, etta
tarkeiden alueiden arvot sailyvat ja merkittavien haitallisten vaikutusten syntyminen ehkais-
tdan. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava,
ettei asutukselle aiheudu merkittdvia melu- ja valkevaikutuksia ja ettad arvokkaiden kulttuu-
riymparistojen arvot sailyvat.

e Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset, myds tuulivoimatuotannon
edellyttdmien voimalinjojen suunnittelun ja toteuttamisen yhteydessa.

e Tuulivoiman vesistovaikutuksiin, etenkin vesistokuormituksen riskin riittdvaan huomioiseen
happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden esiintymisalueilla, on kiinnitettava tarkem-
massa suunnittelussa erityistd huomiota. Tuulivoimahankkeiden suunnittelussa ja hanke-
kohtaisissa vaikutusten arvioinneissa tulee huomioida valuma-alueiden muutosten ja ve-
denpidatyskyvyn muutokset, joista helposti muodostuu ennakoimattomia kerrannaisvaiku-
tuksia runsaan tuulivoimarakentamisen alueilla. Lisdksi tuulivoima- ja voimajohtorakenta-
misen on huomioitava virtavesielioston vapaan liikkumisen turvaaminen tiestérakentami-
sessa, eroosioherkkyyden huomioiminen virtaamia darevoitettdessa seka rantavyohykkeen
olosuhteiden ja pienten virtavesien olosuhteiden turvaaminen. Lisdksi vaikutusten
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arvioinnissa on huomioitava yhteisvaikutukset muiden suuresti maankaytt6a muuttavien
hankkeiden kanssa.

e Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sdahkdverkkoon on ensisijaisesti
keskitettdva samaan tai olemassa olevaan johtokaytavaan ja yhteispylvaisiin. Suunnittelua
on tehtava yhteistydssa muiden energiantuotannon hanketoimijoiden, kuntien, viranomais-
ten seka kanta- ja alueverkkoyhtididen kanssa. Lisaksi on arvioitava sahkonsiirron yhteisvai-
kutukset muiden voimajohtohankkeiden kanssa sekd maalla ettda merella.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, liikenne-
vaylistd, meripelastustoiminnasta, merenkulun tutka- ja radiojarjestelmista ja muusta toi-
minnasta johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoima-
loiden vaikutukset. limatieteen laitoksen sdatutkien osalta vaikutusarviointi on tehtava
my0s yli 20 kilometrin etdisyydella sijaitseviin tuulivoima-alueisiin, jos ne sijaitsevat alle 10
kilometrin etdisyydella 20 kilometrin etdisyysrajan sisdapuolella olevista tuulivoima alueista.
Tarvittaessa on neuvoteltava mahdollisuudesta jarjestdd kompensaatiomittausasemia laa-
jojen tuulivoima-alueiden yhteyteen (noin yli 10 voimalaa tai alue yli 20 km2).

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee
turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustus-
voimien toiminnasta, kuten sensori- ja tietoliikennejarjestelmien turvaamisesta johtuvat ra-
joitteet. Yli 50 metria (kokonaiskorkeus maanpinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden raken-
tamisesta tulee pyytaa lausunto puolustusvoimien Pddesikunnalta. Tuulivoimaloita ei saa
rakentaa alle 4 kilometrin etdisyydelle puolustusvoimien alueista eika alle 12 kilometrin
etdisyydella varalaskupaikoista.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan kaavaehdotuksessa on myds aurinkovoimaloiden rakenta-
mista koskevia yleisid suunnittelumaarayksia:

e Teollisen mittaluokan aurinkoenergian tuotantoalueen sijoittamista suositellaan erityisesti
jo ihmisen muokkaamille alueille, ei luonnontilaisille alueille. Nama kaytetyt, ns. brown field
-alueet voivat olla esim. pilaantuneiden maiden alueita tai esim. kdytostd poistettuja
kaatopaikkoja, ldjitys- ja tayttoalueita, meluvalleja, entisid turvetuotantoalueita, entisia
teollisuusalueita ja kaivosalueita tai huonosti tuottavia viljelysalueita. Aurinkovoimaloiden
suunnittelua ja toteuttamista on valtettdva luonnontilaisille ja metsaisille alueille.

e Teollisen mittaluokan aurinkovoimaloita ja aurinkovoimapuistoja suunniteltaessa on
kiinnitettdva erityistd huomiota sahkonsiirtoon. Lahekkdin sijoittuvien aurinkovoimala-
alueiden liittaminen sahkoverkkoon on ensisijaisesti keskitettdvd samaan tai olemassa
olevaan johtokaytdvaan ja yhteispylvaisiin. Suunnittelua on tehtava yhteistydssa muiden
energiantuotannon hanketoimijoiden, kuntien, viranomaisten sekd kanta- ja
alueverkkoyhtididen kanssa. Lisdksi on arvioitava sahkonsiirron yhteisvaikutukset muiden
voimajohtohankkeiden kanssa. Alueet tulee ensisijaisesti sijoittaa olemassa olevan
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9.2.3.3

yhdyskuntarakenteen ja sahkoverkon liityntapisteiden l|aheisyyteen tai muutoin jo
muokatuille alueille.

Laajamittaista aurinkoenergiatuotantoa suunniteltaessa voimalat tulee ldhtokohtaisesti
sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja
rakennettujen kulttuuriymparistdjen mukaan lukien vedenalainen kulttuuriperintd ja
muinaismuistolailla rauhoitettujen kiinteiden muinaisjaannosten ulkopuolelle seka
luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman
alueiden, pohjavesialueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien
virkistysalueiden  ulkopuolelle.  Aurinkovoimarakentamisen  yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on varmistettava valtakunnallisten ja maakunnallisten ekologisten
yhteyksien sdilyminen eheind ja toimivina. Tapauskohtaisesti voidaan harkita
aurinkovoimaloiden sijoittamista my0ds ndille alueille, mikali selvityksilla ja vaikutusten
arvioinnilla voidaan varmistua siita, ettei alue yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa
merkittavasti lisaa haitallisia yhteisvaikutuksia ylla mainittuihin kokonaisuuksiin.

Laajamittaista aurinkoenergiatuotantoa suunniteltaessa on otettava huomioon
toteutettavien toimenpiteiden yhteensovittaminen kulttuuri-, maisema- ja luontoarvoihin
seka muihin elinkeinoihin ja asutukseen, ja huolehdittava siita, etta tarkeiden alueiden arvot
sailyvat  ja  merkittdvien  haitallisten  vaikutusten  syntyminen  ehkaistdan.
Aurinkovoimarakentamiselle herkkien lajien osalta on kaytettdva viimeisintd saatavilla
olevaa valtakunnallista ja alueellista selvitystietoa.

Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset, myds aurinkovoimatuotannon
edellyttdmien voimalinjojen suunnittelun ja toteuttamisen yhteydessa.

Aurinkovoiman  tuotantoalueiden  vesistovaikutusten suuruus  riippuu  suuresti
kuivatustarpeesta ja kuivatuksen kohteena olevasta maaperastd. Potentiaalisesti
haitallisimpia vaikutuksia ilmenee vanhoille turvetuotantoalueille perustettavilla hankkeilla,
mikali happamoittavat vaikutukset ovat uhanneet vesist6ja jo turvetuotannon aikana.
Aurinkovoiman vesistovaikutuksiin, etenkin vesistokuormituksen riskin riittavaan
huomioiseen happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden esiintymisalueilla, on
kiinnitettava tarkemmassa suunnittelussa erityista huomiota.

Toiminnanharjoittajan tulee selvittda teollisen kokoluokan aurinkoenergia-alueiden eli yli
yhden piikkimegawatin (1 MWp) mahdolliset haitalliset vaikutukset puolustusvoimien
sensori- ja tietoliikennejarjestelmille seka niistd mahdollisesti aiheutuvat rajoitukset
aurinkoenergiatuotannon sijoittumiselle suunnittelun ja toteutuksen yhteydesss,
yhteisty6ssa  viranomaisten kanssa. Mahdolliset  héiridvaikutukset tutka- ja
radiojarjestelmille sekd sensori- ja tietoliikennejarjestelmille tulee selvittda ja arvioida
yhteisty6ssa viranomaisten kanssa.

Kainuun maakuntakaavat
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Kainuussa on voimassa viisi maakuntakaavaa:

e Kainuun maakuntakaava 2020
Kainuun liiton laatima maankéaytto- ja rakennuslain (132/99) mukainen maakuntakaava hy-
vaksyttiin maakuntavaltuustossa 7.5.2007. Valtioneuvosto vahvisti Kainuun maakuntakaa-
van 29.4.2009 ja samalla kumosi vuonna 1991 vahvistetun Kainuun 3. seutukaavan. Kainuun
maakuntakaava on lainvoimainen Korkeimman hallinto-oikeuden paatoksilla 13.10.2009 ja
20.2.2013. Kainuun kokonaismaakuntakaava 2020 kattaa koko Kainuun alueen ja siind on
kasitelty kaikki kaavan valmistelun aikana tunnistetut keskeiset maankayttémuodot.

e Kainuun 1. vaihemaakuntakaava
Kainuun 1. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 19.3.2012 ja se on
vahvistettu ymparistoministeriossa 19.7.2013. Korkein hallinto-oikeus hylkasi ymparistomi-
nisterion vahvistuspaatoksesta tehdyt valitukset 16.2.2015. Kaava koskee puolustusvoimain
ampuma- ja harjoitusalueita seka niiden melualueita.

e Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava
Lainvoimainen Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa
1.12.2014 ja vahvistettu ymparistoministeriossa 7.3.2016. Kaava koskee vahittaiskaupan
suuryksikoiden sijoittumista ja mitoitusta Kainuussa.

e Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035
Maakuntavaltuusto on kokouksessaan 12.12.2023 (§ 39) paattanyt hyvaksya Kainuun tuuli-
voimamaakuntakaavan 2035 ja siihen liittyvan kaavaselostuksen liitteineen sekd kumota
voimassa olevien maakuntakaavojen maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset siltd osin
kuin tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 osoitetaan niihin muutoksia.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavaksi 2035 nimetyssa vaihemaakuntakaavassa on kasitelty
seudullisesti merkittavia tuulivoimaloiden alueita, muutostarpeita voimajohtojen maakun-
takaavamerkintéihin, pohjavesialueita ja valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.
Tuulivoimamaakuntakaavan tavoitevuosi on 2035. Maakuntahallitus on 12.02.2024 (§ 26)
paattanyt maaratd maankaytto- ja rakennuslain 201 §:n nojalla maakuntakaavan tulemaan
voimaan ennen kuin se on saanut lainvoiman.

e Kainuun vaihemaakuntakaava 2030
Lainvoimainen Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa
16.12.2019. Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 kasitelldadn alue- ja yhdyskuntaraken-
netta, virkistystd, liikennejarjestelmaa, luonnon- ja kulttuuriymparistod sekd luonnonvaro-
jen kayttoa ja elinkeinojen toimintaedellytyksid. Maakuntakaavassa osoitettavien uusien
kaavaratkaisujen osalta Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 kumoaa tai muuttaa osin Kai-
nuun maakuntakaavan 2020 kaavaratkaisuja ja sisaltaa teknisluonteisia korjauksia Kainuun
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1. vaihemaakuntakaavan, Kainuun kaupan vaihemaakuntakaavan ja Kainuun tuulivoima-
maakuntakaavan kaavamerkint6ihin ja -maarayksiin.

Voimassa olevat maakuntakaavamerkinndt on esitetty epdvirallisessa yhdistelmamaakuntakaa-
vassa, jonka avulla pyritdaan selkeyttamaan kaavojen tulkintaa.
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Kainuun maakuntakaavoissa Joutensuon hankealueen vaikutusalueelle (n. 5 km) sijoittuvat seuraa-
vat toiminnot ja merkinnat:

sL SL

LUONNONSUOJELUALUE TAI -KOHDE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vai-
hemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla SL osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tar-
koitettuja alueita. Alueella on voimassa MRL 33.1 §:n mukainen ehdollinen raken-
tamisrajoitus.

Suojelumaarays (MRL 30.2 §):

Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpiteitd, jotka ovat tarpeen alueen suojeluar-
von sailyttdmiseksi tai palauttamiseksi. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytaa
MRL 133 &:n mukaisesti alueellisen ELY-keskuksen tai vastaavan toimivaltaisen vi-
ranomaisen lausunto.

Suunnittelumaarays:
Alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei toimenpiteilla vaaran-
neta alueen suojelun tarkoitusta ja suojeluarvoja.

nat

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA TAI EHDOTETTU ALUE (Kainuun maakunta-
kaava 2020)

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatosten mukaiset Natura 2000 -verkos-
toon kuuluvat alueet. Natura -alueilla ja niiden suojeluarvoja koskevissa hankkeissa
noudatetaan luonnonsuojelulain 65 ja 66 §:n sdannoksia.

Suunnittelumaarays:

Natura 2000 -verkoston alueita ja niiden lahella sijaitsevia alueita koskevassa aluei-
den kdyton suunnittelussa on huolehdittava siitd, ettd suunnitelma tai hanke ei
luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamalla tavalla heikenna merkittavasti Natura -
alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdon SVE1 vaikutusalueelle (n. 500 m) sijoittuvat Kainuun maakuntakaa

voissa seuraavat toiminnot ja merkinnat:

nat

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA TAI EHDOTETTU ALUE (Kainuun maakunta-
kaava 2020)

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatosten mukaiset Natura 2000 -verkos-
toon kuuluvat alueet. Natura -alueilla ja niiden suojeluarvoja koskevissa hankkeissa
noudatetaan luonnonsuojelulain 65 ja 66 §:n sdannoksia.

Suunnittelumaardys: Natura 2000 -verkoston alueita ja niiden ldhell3 sijaitsevia alu-
eita koskevassa alueiden kayton suunnittelussa on huolehdittava siita, etta suunni-
telma tai hanke ei luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamalla tavalla heikennd mer-
kittdvasti Natura -alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.
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sL sL

LUONNONSUOJELUALUE TAI -KOHDE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vai-
hemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla SL osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tar-
koitettuja alueita. Alueella on voimassa MRL 33.1 §:n mukainen ehdollinen raken-
tamisrajoitus.

Suojelumaarays (MRL 30.2 §):

Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpiteita, jotka ovat tarpeen alueen suojeluar-
von sadilyttamiseksi tai palauttamiseksi. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytaa
MRL 133 &:n mukaisesti alueellisen ELY-keskuksen tai vastaavan toimivaltaisen vi-
ranomaisen lausunto.

Suunnittelumaardys: Alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei
toimenpiteilla vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta ja suojeluarvoja.

TUULI- JA RANTAKERROSTUMA (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla ge-2 osoitetaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnalli-
sesti arvokkaat geologiset muodostumat. Merkintdan ei liity MRL 33 &:n mukaista
ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumaarays: Alueen kayttéa suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomi-
oon tuuli- tai rantakerrostuman geologiset, biologiset tai maisemalliset arvot.

vma

MAISEMAN VAALIMISEN KANNALTA VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS ALUE
Merkinnélla osoitetaan valtakunnallisesti arvokkaat maisemakokonaisuudet.

Suunnittelumaarays: Alueiden suunnittelussa ja rakentamisessa tulee ottaa huomi-
oon maisema-alueiden kokonaisuudet ja ominaispiirteet seka turvata merkittavien
maisemallisten arvojen sailyminen.

Lisdksi Kainuun maakuntakaavoissa on annettu tuulivoimaloiden rakentamista koskevia yleisia suun-

nittelumaarayksia:

e Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa
tuulivoimarakentamista, mikéli se ei ole merkitykseltdan seudullista.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuulivoimalat tulee sijoittaa luonnonsuojelualuei-
den, Natura 2000 -verkoston alueiden, maakuntakaavan virkistysalueiden seka valtakunnal-
lisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen ulkopuolelle.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen tuulivoimahank-
keen seka eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan,
linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eldimistoon ja ekologisiin yhteyksiin seka kulttuu-
riperintdon seka pyrittdva ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.

e Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa, ettei tuu-
livoimarakentamisesta aiheudu asutukselle merkittdvia melu- tai valkevaikutuksia.
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Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa kansalli-
sen turvallisuuden, puolustusvoimien lakisdateisen aluevalvontatehtavan, lentoliikenteen,
lilkennevaylien, voimajohtojen seka arkeologisen kulttuuriperinnén ja luonnonsuojelulailla
suojeltujen kohteiden edellyttamat rajoitteet tuulivoimarakentamiselle ja pyytaa lausunnot
asianomaisilta viranomaisilta.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon ky-
seisen tuulivoimahankkeen seka eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erilaisiin tutka-
ja radiojarjestelmiin seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia tuulivoimaloiden
korkeuden, maaran ja sijoittelun avulla.

Seka energian siirtoa koskevia yleisia suunnittelumaarayksia:

9.2.4

Energiatuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitettava erityistda huomiota energian siirto-
yhteyksien jarjestamiseen. Lahekkain sijoittuvien energiatuotantoalueiden liittaminen voi-
mansiirtoverkkoon on ensisijaisesti pyrittava keskittamaan yhteiseen johtokadytavaan ja yh-
teispylvaisiin, yhteisty6ssa muiden energiantuotannon hankealueiden kanssa.

Energiansiirtoyhteyksia suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen energiansiirtohank-
keen seka eri energiantuotanto- tai -siirtohankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutuk-
seen, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eldimistdon ja ekologisiin yh-
teyksiin seka kulttuuriperintéon seka pyrittava ehkadisemaan haitallisia vaikutuksia.

Yleiskaavat

Noin 20 kilometrin etdisyydelle Joutensuon hankevaihtoehdon VE 1 voimaloista sijoittuvat yleis-
kaava-alueet on esitetty kuvassa 9-11. Yleiskaavat esitelladan tarkemmin YVA-selostusvaiheessa, kun
YVA-selostusvaiheen voimalasijoittelu ja voimaloiden aiheuttaman vaikutusalueen laajuus on tar-
kemmin selvilla.

Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Hankealueelle ei sijoitu voimassa olevia yleiskaavoja. Lahin yleiskaavoitettu alue, Tolpanvaaran tuu-
livoimapuiston osayleiskaava, sijoittuu [ahimmilldan noin 4 kilometrin etdisyydelle hankealueen ra-
jasta koilliseen. Alle 5 kilometrin etdisyydelle hankealueesta ei sijoitu muita yleiskaava-alueita.

Voimajohtoreitit

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot SVE 2A ja 2B sijoittuvat osittain lijokivarren rantayleiskaavan alueelle.
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9.2.5 Asema- ja ranta-asemakaavat

Noin 20 kilometrin etdisyydelle Joutensuon hankevaihtoehdon VE 1 voimaloista sijoittuvat asema-
ja ranta-asemakaavat on esitetty kuvassa 9-12. Asema- ja ranta-asemakaavat esitelldan tarkemmin
YVA-selostusvaiheessa, kun YVA-selostusvaiheen voimalasijoittelu ja voimaloiden aiheuttaman vai-
kutusalueen laajuus on tarkemmin selvilla.

Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Hankealueella sijaitsee yksi osa Korpijoen ranta-asemakaavoitetuista alueista. Kangaslammen ran-
nassa sijaitseva asemakaavoitettu alue on kokonaisuudessaan maa- ja metsatalousaluetta, jolla on
erityisid ymparistoarvoja (MY). Ranta-asemakaavamaaraysten mukaan koko kaava-alueella suositel-
laan noudatettavaksi Metsatalouden kehittamiskeskus Tapion rantametsien metsanhoito-ohjeita.
MY -alueilla avohakkuut, syvat metsdanauraukset ja muut luontoa merkittavasti muuttavat toimen-
piteet ovat kiellettyja. 50 m levedlla rantavyohykkeelld sallitaan vain maisemanhoidon kannalta valt-
tamattomat puuston harvennus- ja korjuutoimenpiteet. Kyseessa olevalla ranta-asemakaavoitetulla
alueella ei ole rakennusoikeutta.

Hankealueella sijaitsevalle Korpijoen ranta-asemakaavoitetulle alueelle on osoitettu seuraava mer-
kinta:

Maa- ja metsatalousalue, jolla on erityisid ympadristdarvoja.

MY

Muut Korpijoen ranta-asemakaavan alueet sijaitsevat alle 1,5 kilometrin etaisyydella hankealueesta
itdan. Alueille on osoitettu edelld mainitun MY-alueen lisdksi seuraavat merkinnat:

M Maa- ja metsatalousalue

RA Loma-asuntojen korttelialue

Hankealueen lansipuolella alle kilometrin etdisyydelld suunnittelualueen rajasta sijaitsee Honkajar-
ven rantakaava. Honkajarven rantakaavassa on osoitettu seuraavat merkinnat:

Loma-asuntojen korttelialue, jolla olevalle rakennuspaikalle saa rakentaa loma-

asunnon, talousrakennuksen ja saunan. Rakennusten yhteenlaskettu kerrosala
ei saa ylittaa sataa kerrosalaneliometrid. Rakennusten tulee sopeutua ymparis-

toon. Rakennuspaikalla on sailytettava maiseman kannalta merkittdava puusto.
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Lisdksi suunnittelualueen itdpuolella alle kahden kilometrin etdisyydella alueen rajasta sijaitsee Kor-
pisen ranta-asemakaava, johon on osoitettu maa- ja metsatalousaluetta (M), loma-asuntojen kort-
telialuetta (RA) ja Iahivirkistysaluetta (VL). Taman ranta-asemakaavan muutos on vireill3, ja osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelma sekéa kaavaluonnos ovat olleet nahtavilla 2.5.-3.6.2024. Ranta-asema-
kaavan muutoksessa kaava-alueelle osoitetaan edellisten lisaksi pysyvada asutusta (AO Erillispienta-
lojen korttelialue) ja lahivirkistysalueen merkinta poistuu.

Voimajohtoreitit

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen varrelle tai niiden 1ahiymparistoon ei sijoitu asema- tai ranta-asema-
kaavoja.
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Kuva 9-12. Hankealue ja voimajohtoreitit suhteessa alueen voimassa oleviin ranta-asemakaavoihin ja asema-

kaavoihin.

Kuvassa 9-12. esitettyjen ja numeroitujen asema- ja ranta-asemakaavojen nimet:

1. Korpijoen ranta-asemakaavat

2. Honkajarven rantakaava

3. Korpisen ranta-asemakaava

4. Jongunjarven ranta-asemakaava

5. Haukijarven ja Pienen Haukijarven ranta-
kaava

6. Lianniemen, Kimpolahden ja Heindjarven
ranta-asemakaava

7. Valkiaisen, Nikinjarven ja Pikku-Nikujarven
ranta-asemakaava
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9.2.6 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytté6n

9.2.6.1 Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen valittomat vaikutukset maankadyttéon ilmenevat tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreitin
fyysisessa ymparistossd. Tuulivoimapuiston rakennuspaikkojen kohdat muuttuvat metsatalousalu-
eesta rakennetuksi alueeksi alueelle sijoitettavien voimalapaikkojen, teiden, kaapelikaivantojen ja
sahkon siirron rakenteiden myota. Voimajohdon johtoalueella rajoitetaan puuston kasvua.

Tuuli- ja aurinkovoimalat ja voimajohto rajoittavat muuta maankayttda vain valittémassa [ahiympa-
ristdssaan. Muualla hankkeen alueella maankaytto jatkuu entiselldaan. Tuulivoimaloita ei tulla aitaa-
maan, joten alueella liikkkuminen tulee rajoittumaan hyvin paikallisesti. Alueelle rakennettava tiesto
voi my0s parantaa alueella liikkumista. Sdhkonsiirtoreitti rajoittaa uutta rakentamista johtoalueella,
johon sisdltyy rakennusrajoitusalue.

Vilillisia vaikutuksia seka tuulivoimaloiden alueella ettd sen lahiymparistdssa voi aiheutua toimin-
nan aikaisesta melusta, auringonvalon vilkkumisesta ja varjostuksesta, jotka voivat rajoittaa tietty-
jen maankayttdmuotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoimaloiden valittdmassa ympa-
ristdssa. Voimajohto voi rajoittaa yhdyskuntarakenteen laajenemissuuntaa.

Aurinkovoimaloiden valittomat vaikutukset maankayttoon ilmenevat samalla tavoin kuin tuulivoi-
maloidenkin vaikutukset, paitsi ettd aurinkovoimaloiden alue tyypillisesti aidataan ilkivallan esta-
miseksi ja turvallisuuden takaamiseksi. Tama rajoittaa aurinkovoimaloiden alueella liikkumista.

9.2.6.2 Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden alueella maankayttoa rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja koh-
distuvat 1ahinna rakennuspaikkoihin ja niiden valittomaan laheisyyteen. Esimerkiksi maa- ja metsa-
taloutta voidaan hyvin harjoittaa tuulivoimapuiston sisallakin. Valilliset vaikutukset (melu-, varjos-
tus- ja maisemavaikutukset) rajoittavat maankaytt6a huomattavasti laajemmin. Esimerkiksi tuuli-
voimaloiden 40 desibelin melualueelle ei ole mahdollista sijoittaa asuinrakentamista kuin osoitta-
malla erikseen, ettd melun ohjearvot ja maaraykset tayttyvat. Kunta voi halutessaan myos estaa
asuin- ja lomarakentamisen ndille alueille. Voimajohtoreitin maankayttoa rajoittavat suorat vaiku-
tukset ovat hyvin paikallisia ja rajoittuvat johdon valittomaan laheisyyteen.

9.2.6.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusten arvioinnissa kaytetaan voimassa ja vireilld olevia maankaytdn suunnitelmia (maakunta-
kaavat, yleis- ja asemakaavat, muut maankayton suunnitelmat) seka niihin liittyvia ymparistoselvi-
tyksid, valo- ja ilmakuvia, hankkeessa tehtyja melu-, varjostus- ja nakyvyysmallinnuksia, karttatar-
kasteluja seka YVA-ohjelmasta saatua palautetta. Lisdksi haastatellaan paikallisia maankaytén suun-
nittelijoita. YVA-selostusvaiheessa kaavamerkintdjen sisalto kuvaillaan tarkemmin arvioitavan tuuli-
voimapuiston ja sdhkonsiirron alueilla.
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Hankkeesta aiheutuvat maankayton rajoitukset sekda mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suunnitellun
maankayton kesken kuvaillaan. Vaikutukset hankealueella ja sen |ahiymparistossa tarkastellaan vai-
kutusalueen osalta. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa kiinnitetdan huomiota hankealueella
olevien maankayttémuotojen seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen.

Lisdksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon kohdistamia vaikutuksia
maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkdyton tavoitteiden toteutumisen kannalta. Maan-
kayttoon ja rakennettuun ymparistéon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-ar-
viona.

9.3 Maisema ja kulttuuriymparistot

Maiseman ja kulttuuriympariston nykytilan osalta kuvaillaan hankealueen ja sen lahiympariston
maisemakuvan yleisilme ja erityispiirteet. Nykytilan kuvaukseen on sisallytetty maiseman ja kulttuu-
riympadriston valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaaksi tunnistetut kohteet, joihin voi mah-
dollisesti kohdistua vaikutuksia hankkeen toteutuessa. Hankealueen lahiympariston paikallisesti ar-
vokkaat alueet ja kohteet selvitetddan YVA-selostusvaiheessa. Nykytilan kuvausta tdydennetaan tar-
vittaessa ymparistovaikutusten arviointiselostusvaiheessa muun muassa maastokayntien pohjalta.

9.3.1 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentdvat maaseudun kulttuurimaisemien vyleispiirteitd. Hankealue kuuluu
Ymparistoministerion (1993) maisema-aluetyéoryhman mietinnén | mukaan maisemamaakuntaja-
ossa Pohjanmaahan, ja siella Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden seutuun.

Pohjois-Pohjanmaan nevalakeus on suhteellisen tasaista maastoa. Korkeusvaihtelut ovat vahaisia
aina seudun itdrajalle asti, missa topografia alkaa nopeasti jyrketa kohti Kainuun vaaramaita. Kivik-
koiset laakeat moreenimaat pilkistavat siella missda maa ei ole peittynyt valtavien suoerdamaiden alle.
Muutama harjujakso luikertelee alueen poikki. Suot ovat vetisia aapasoita. Reilusti yli puolet maa-
alasta on suota. Loppu on lahes kokonaan metsaa. Vesistoista jokien ohella on jonkin verran jarvia
(Ymparistoministerio 1993).

9.3.2 Hankealueen ja voimajohtoreittien maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

9.3.2.1 Tuulivoima-alue

Hankealue on suurelta osin talousmetsaa, joka on osin ojitettua ja muun muassa avohakkuiden ja
puuston taimikkovaiheen takia monin paikoin melko avointa metsamaata. Hankealue ja sitd ympa-
roiva maasto on topografialtaan hyvin vaihtelevaa: alueelle sijoittuu useita vaaroja ja makia. Naista
voidaan mainita muun muassa Honkavaara, Kuivikkovaara, Pikku-Maukku ja Korentovaara. Hanke-
alueelle sijoittuu pienehko6ja avosuoalueita ja pienia vesistoja: seka jarvia ettd lampia. Hankealueen
lansireunalle sijoittuu useista pienistd pelloista muodostuva kokonaisuus. Vaarojen ja makien
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lomassa on kosteikkoalueita. Hankealueen kautta kulkee kaksi maantieta Viitaperantie ja Palovaa-
rantie. Taman lisaksi on metsataloutta ja muita toimintoja varten rakennettua pienempaa tiestoa.

Hankealueen lahiymparistdssa sijaitsee useita vaaroja ja makia ja kaksi vahan isompaa jarvea. Han-
kealueen pohjoispuolella on Pelttarijarvi ja itdpuolella Jaurakkajarvi. Jaurakkajarven itdapuolelle si-
joittuu Kiuasvaara ja Turpeisenvaara ja etelapuolelle Kupsonvaara-Jaurakkavaara. Hankealueen lan-
sipuolelle sijoittuu Pikku Palovaara. Hankealueen ulkopuolelle sijoittuvat vaarat ovat selvasti kook-
kaampia kuin hankealueen vaarat ja maet. Laaja avosuokokonaisuus Olvassuo sijoittuu hankealueen
lounaispuolelle. Se muodostaa Olvassuon luonnonpuiston ja on myds valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue. Hankealueen lahialueen pellot ovat pienialaisia ja melko hajallaan. Eniten niitd on kes-
kittynyt Jaurakkajarven rannalle. Asutusta ja loma-asutusta on sijoittunut Jaurakkajdrven ja Peltta-
rinjarven rannoille. Lisdksi sitd on hajanaisesti joidenkin teiden varsilla.

9.3.2.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat pdaosin hankealueen kaltaisille metsatalousmaille. Voima-
johtoreittivaihtoehto SVE1 suuntautuu eteld-lounaaseen. Sen varrella on myds melko paljon
avosoita. Reitti sivuaa Olvassuon valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta kahdessa kohdassa.
Voimajohtoreitti ylittdd seuraavat tiet: Kalvasvaarantien ja Puolangantien seka Pirttijoen ja Kiimin-
kijoen. Sarkijarven ja Itdsuon valissa reitin ldhelle sijoittuu asuinrakennus.

Vaihtoehdot SVE 2A ja SVE 2B suuntautuvat pohjoiseen. Niilld on suurelta osin keskenddn sama
reitti. Vaihtoehdot ylittavat Korppijoen ja lijoen seka Puolangantien. Pelttarinjarven pohjoisrannalla
samalle kohdalle sijoittuvien voimajohtolinjojen molemmin puolin on asutusta. Ervastin kohdalla
kummankin reittivaihtoehdon ldheisyyteen sijoittuu asutusta ja vaihtoehdon SVE 2A [3heisyyteen
lisdksi laavu.

Kaikki reittivaihtoehdot sijoittuvat uusiin johtokaytaviin.
9.3.3 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021) ovat maaseutumme edustavimpia kult-
tuurimaisemia, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun
viljelymaisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan. Kyseiset maisema-alueet on hyvaksytty valtio-
neuvoston paatoksellad 18.11.2021. Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta.
Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999, MRL) valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) edel-
lyttavat, etta valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistojen ja luonnonperinndn arvojen tur-
vaamisesta huolehditaan. Tama on maankaytto- ja rakennuslain (MRL) 24 §:n mukaan otettava huo-
mioon valtion viranomaisten toiminnassa, maakunnan suunnittelussa ja muussa alueidenkayton
suunnittelussa.
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9.3.3.1 Tuulivoima-alue

Alle 30 kilometrin etdisyydelle hankkeen suunnitelluista voimaloista sijoittuu kolme valtakunnalli-
sesti arvokasta maisema-aluetta (Kuva 9-13, Taulukko 9-3).). N&ista Iahin on Olvassuo, joka sijoittuu
noin 3,1 km hankevaihtoehtoehdon VE1 |dhimmasta voimalasta lounaaseen.

Alla esitetty Olvassuon maisemakuvaus on poimittu Ymparistoministerion ja Suomen ymparistékes-
kuksen (2021) julkaisusta: “Pohjois-Pohjanmaa - Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet -
VAMA 2021”.

”Olvassuo on luonnonoloiltaan arvokas esimerkki Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuksien suomaise-
mista. Alavaja monesta suotyypisté koostuva alue on sdilynyt erdmaisena ja sen laajimmat suot ovat
ldpipddsemdttomid. Olvassuon suoalue on paikoin rehevdd, ja etenkin alueen koivuletot ovat luon-
toarvoiltaan huomattavia. Maisema-alueella on paljon vanhaa metsdd. Olvassuon eteld- ja itdreu-
noja halkovat harjumuodostumat, joiden yhteydessd on runsaasti IGhteitd ja IGhdepuroja. Geomor-
fologialtaan monipuolisten harjujen kupeessa on kirkasvetisid Ihdelampia. Alueen vesistén rungon
muodostavat pienet luonnonojat ja kapeat mutkittelevat joet, joiden reunoilla on korpikasvillisuuden
tdyttémid kivenndismaavydhykkeitd.

Erdmaisesta luonteestaan huolimatta Olvassuo on kulttuurihistoriallisesti rikasta aluetta, jonka suo-
maastossa sekd moreeni- ja hiekkaharjanteilla on useita jélkid alueen luonnonvarojen kéytéstd. Ol-
vassuon puustorakenteessa nékyy metsédnhoidon jélkid, jokivarsissa on sdilynyt vanhoja niittyjd, ja
alueella on joitakin tervahautoja ja pyyntikuoppia. Olvassuon nykyisen elinkeinokdytén nékyvimpié
rakenteita ovat poroaidat. Olvassuon maisemissa kulkee myds luontopolkuja, joiden yhteydessé on
laavuja ja tulentekopaikko. ”
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Kuva 9-13 Maiseman ja kulttuuriympdristén valtakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet tuulivoima-alueen
ympdiristéssd. (Museovirasto 2022, Suomen ympdristékeskus 2023).
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Taulukko 9-3 Tuulivoimaloiden teoreettiselle nikyvyysalueelle (30 kilometrid) sijoittuvat valtakunnallisesti ar-
vokkaat maisema-alueet

Etaisyys voimaloista,
VE1 (km)

NETH Kohteen nimi Sijaintikunta

Alueet ldhialueella 0-7 kilometrin etdisyydelld Idhimmistad voimalasta

Valtakunnallisesti Pudasjarvi,
arvokas maisema- Olvassuo Puolanka, ja 3,1
alue Utajérvi

Alueet valialueella 7-14 kilometrin etdisyydelld Idhimmasta voimalasta

Valtakunnallisesti
arvokas maisema- lijoen jokivarsimaisemat Pudasjarvi 8,9
alue

Alueet kaukoalueella 14-30 kilometrin etdisyydella Iahimmasta voimalasta

Valtakunnallisesti
arvokas maisema- Kainuun vaarakylat Puolanka 22,4
alue

9.3.3.2 Voimajohtoreitit

Suunniteltu sahkonsiirtovaihtoehto SVE 1 rajautuu Olvassuon valtakunnallisesti arvokkaaseen mai-
sema-alueeseen (). Sahkonsiirtovaihtoehdot SVE 2A ja SVE 2B kulkevat valtakunnallisesti arvokkaan
maisema-alueen "lijoen jokivarsimaisemat” halki noin 1,3 (SVE 2B)-1,6 (SVE 2A) km pituisen matkan.

Alla esitetty lijoen jokivarsimaisemien maisemakuvaus on poimittu Ymparistoministerion ja Suomen
ymparistokeskuksen (2021) julkaisusta: ”"Pohjois-Pohjanmaa - Valtakunnallisesti arvokkaat mai-
sema-alueet - VAMA 2021”.

"lijoen jokivarsimaisemat vaihtelevat luonnonelementtien hallitsemista nékymistd pienimuotoisiin
nurmiviljelyaukeisiin, kylékokonaisuuksiin ja joen keskelld sijaitseviin tulvaniittysaariin. Maiseman
runkona on runsaskoskinen ja mutkitteleva lijoki, joka laajenee monin paikoin pieniksi altaiksi. Jyrk-
kérantaista jokiuvomaa reunustavat joen Iénsiosassa nevalakeudet ja itdosassa kumpuilevat vaara-
maisemat. Myds asumattomat alueet, metsémaat ja suot sekd joen lukuisat kosket ovat térked osa
jokivarren maisemaa. Maisema-alueen Idnsipddssd sijaitseva Sotkajdrvi on luonnonoloiltaan arvo-
kas suistojéirvi, jonka takaiseen jylhddn vaaramaisemaan aukeaa kapealla kannaksella sijaitsevasta
Sotkan kyldsté edustavia nékymid.

Maisema-alue on edustava esimerkki lijokivarren harvasta, erdmaiden katkomasta asutuksesta. Alu-
eella yhdistyvdt toisiinsa joki- ja metsédluonnon elementit sekd luonnonoloihin sopeutuneiden joki-
varren kylien kulttuuripiirteet. Perinteinen asutus sijaitsee lijoen térmilld Idhelld jokea. Suuri osa alu-
een rakennuskannasta on vanhaa. Asutusta ympdréivdt viljelysalueet ovat pinta-alaltaan melko pie-
nid ja osin umpeutuneita. Paikoin pellot aukeavat jokivarren molemmin puolin eldvéittden
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luonnonpiirteiden hallitsemaa jokivarsimaisemaa. Alueella on jéljelld arvokkaita perinnebiotooppeja
sekd kulttuurihistoriallisesti merkittdvid rakennuksia.”

9.3.4 Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittdavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009) antavat alueellisesti, ajal-
lisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston histori-
asta ja kehityksestd. Ne ovat Museoviraston laatima inventointi, joka on hyvaksytty valtioneuvoston
paatokselld 1.1.2010. Suomessa on lahes 1500 RKY-kohdetta, jotka ovat alueita, tieosuuksia tai yk-
sittdisia rakennuksia ja rakennelmia. Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999, MRL) valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet (VAT) edellyttdvat, etta valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparisto-
jen ja luonnonperinnon arvojen turvaamisesta huolehditaan.

9.3.4.1 Tuulivoima-alue

Alle 30 kilometrin etdisyydelle hankkeen suunnitelluista voimaloista sijoittuu kolme RKY-kohdetta,
joista lahin on Askanmaen kyla noin 12,6 kilometrin etdisyydella hankevaihtoehdon VE1 [ahimmasta
voimalasta kaakkoon (Kuva 9-13 ja Taulukko 9-4).

Taulukko 9-4 Tuulivoimaloiden teoreettiselle ndkyvyysalueelle (30 kilometrid) sijoittuvat valtakunnallisesti
merkittdvdt rakennetut kulttuuriympdristét

Etdisyys voimaloista,
VE1

Status Kohteen nimi Sijaintikunta

Kohteet vilialueella 7-14 kilometrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta
RKY 2009 Askanmaen kyla Puolanka 12,6 km
Kohteet kaukoalueella 14-30 kilometrin etdisyydella Iahimmasta voimalasta

RKY 2009 Tiaisen kruununmetsatorppa Puolanka 14,1 km
RKY 2009 Pudasjarven kirkkomaisema Pudasjarvi 29,3 km

Alla esitetty Askanmaen kyldan kohdekuvaus on poimittu Museoviraston (2009) ”Valtakunnallisesti
merkittdvdt rakennetut kulttuuriympdristét RKY” —verkkosivustolta.

“Askanmdki lukeutuu harvaanasutun Kainuun kaskiseudun parhaiten sdilyneeseen 1600-luvulla
syntyneeseen vaara-asutukseen. Kylén rakennuskanta kuvastaa Kainuun talonpoikaista rakennus-
traditiota 1800- ja 1900-luvuilta. Vaaramaisema on sdilynyt tyypillisen avoimena.

Kainuun vanhimpiin taloihin kuuluvan Askanmden maalaamattomat rakennukset ovat pddosin
1873 palon jélkeiseltd ajalta. Askanmden (Keskitalon) tilan rakennusryhmdé on kyldn syddn. Koti-
seututalona toimiva levedrunkoinen malaamaton pddrakennus on vuodelta 1874, mutta osittain
rakennettu uudelleen ja katettu pdreelld 1900-luvun lopussa. Pédrakennus ja piharakennukset, talli
ja puodit, muodostavat umpipihan, jonne tullaan pddrakennuksen ja puotirakennuksen vdilitse.
Askanmden kantatilan rakennuksia kuten aittoja ja paja on sdilynyt eri puolilla Askanmden vaaraa
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mybéhemmin erotettujen tilojen pihapiireissé. Uusitalon pédédrakennus on Askanmden jaon vuodelta
1915. Alanteen asuinrakennus on 1930-luvulta, Kiviharjun vuodelta 1949, Tapiolan ja Pellonpddn
1961. Maiseman ajallista syvyyttd lisddvdt savupirttind toiminut rakennus, joka on mahdollisesti
1600-luvulta, sekd uhripuiksi mainittu kuusikko.”

9.3.4.2 Voimajohtoreitit

Sahkonsiirron vaihtoehdon SVE 1 ldheisyyteen (3 km sateelle keskilinjasta) sijoittuu yksi valtakun-
nallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto. Kyseessa on Tiaisen kruununmetsatorppa- ni-
minen kohde ja se sijoittuu Kaihamajarven pohjoisrannalle, noin 2,5 km etdisyydelle voimajohdon
keskilinjasta (Kuva 9-13).

Alla esitetty Tiaisen kruununmetsatorpan kohdekuvaus on poimittu Museoviraston (2009) ”Valta-
kunnallisesti merkittévdét rakennetut kulttuuriympdristét RKY” —verkkosivustolta.

“Tiaisen kruununmetsétorppa on kertova esimerkki Pohjois-Suomen asutushistoriaan 1800-luvulla
olennaisesti kuuluvasta kruununmetsdtorppalaitoksesta. Puolanka kuuluu Kainuun Kuhmon ja Suo-
mussalmen ohella niiden seitsemdn kunnan joukkoon, joissa on ollut eniten eli yli sata kruununmet-
sdtorppaa 1901. Tiaisen pihapiiri on sdilyttényt hyvin torppavaiheen aikaisen asunsa ja sen raken-
nukset kertovat Kainuun talonpoikaisesta rakentamistavasta 1800-luvun lopulta eteenpdin.

Auhonkyldssd Kalhamajdrven pohjoisrannalla on Tiaisen paritupaisen asuinrakennuksen lisdksi na-
vetta, lampola, talli, lato, riihi ja savusauna. Asuinrakennus on rakennettu Kainuussa 1800-luvulla
tyypilliseen tapaan, ensin pirtti ja sen jilkeen kamari sekd niiden vdliin kylmd eteistila. Hirsirakennus
on vuoraamaton ja siind on ollut kuten muissakin pihapiirin rakennuksissa tuohikatto.”

Sahkonsiirron vaihtoehtojen SVE 2A ja SVE 2B ldheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti merkittavia
rakennettuja kulttuuriymparistoja.

9.3.5 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriympariston kohteet
seka perinnemaisemat

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat arvokasta kulttuurivaikutteista luontoa ja pe-
rinteistd rakennuskantaa maakuntatasolla. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakenne-
tun kulttuuriympariston kohteet maaritelldaan padsaantoisesti maakuntakaavoissa, ja niihin liittyvia
inventointeja suoritetaan maakuntien liitoissa. Maakuntakaavojen selitteissa ja maakunnan kuntien
rakennusjarjestyksissa on usein ohjeita, jotka edistavat kyseisten arvokohteiden sdilymista. Maa-
kunnallisesti arvokkaista maisema-alueista ja rakennetun kulttuuriymparistén kohteista kaytetaan
hieman eri termeja maakunnasta riippuen.

Perinnemaisemakohteet ovat perinteisten maankayttotapojen muovaamia alueita. Ne ovat usein
tarkeitd myos ekologisesti, biotooppeina. Perinnebiotoopit ovat perinteisen maatalouden synnytta-
mia ainutlaatuisia lajistollisia kokonaisuuksia. Perinnebiotoopit ovat kulttuurivaikutteisia, padosin
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niitto- ja laiduntalouden muovaamia luontotyyppeja, kuten niittyja, hakamaita, metsalaitumia ja
nummia (Léhde: Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan kaavaselostus).

9.3.5.1 Tuulivoima-alue

Alle 20 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu kaksi maakunnallisesti arvokasta maisema-alu-
etta (Kuva 9-14 ja Taulukko 9-15). Niista Iahin on Jongun, Jaurakan ja Puhoksen joki- ja jarvimaise-
mat, joka sijoittuu lahimmillaan noin 1,2 kilometrin etdisyydelle hankevaihtoehtoehdon VE1 Idhim-
masta voimalasta. Alla esitetty Jongun, Jaurakan ja Puhoksen joki- ja jarvimaisemat- maisema-alu-
een kohdekuvaus on poimittu Pohjois-Pohjanmaan liiton (2016) julkaisusta ” Arvokkaat maisema-
alueet Pohjois-Pohjanmaalla”-julkaisusta.

“Puhosjoen ja Korpijoen vesistdalue sijaitsee Pudasjdrven iti-kaakkoisosassa. Erdimaa-alueiden ldpi
mutkittelevat joet yhdistévdt alueen suuret jdrvet, Puhosjérven ja Jongunjdrven, lijoen vesistéén.
Suurten jdrvien liséiksi Puhosjoen ja Korpijoen vesistéalueella on runsaasti pienempié jéirvid, lampia,
jokia ja puroja. Maisemallisesti alue on osa Koillismaan jylhéé vaaramaisemaa. Alueeseen yhdistyy
isoja ja pienempiéi jdrvié seké erdmaa-alueiden ja pienten viljelysalueiden lédvitse kulkevia vapaasti
virtaavia jokia”.

Maakunnallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparist6ja sijoittuu alle 20 kilometrin etdisyy-
delle voimaloista nelja (ja Taulukko 9-5). Taulukko 9-5). Niista Iahin on Liikasenniemi, joka sijoittuu
[ahimmilldan noin yhdeksan kilometrin etdisyydelle hankevaihtoehtoehdon VE1 |dhimmasta voima-
lasta. Alla esitetty Liikasenniemen rakennetun kulttuuriymparistén kohdekuvaus on poimittu Poh-
jois-Pohjanmaan 2. vaiheen maakuntakaavan selvitysaineiston kuntakohtaisesta inventointirapor-
tista (https://pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2020/08/4051.pdf).

”Kyseessd on Jongunjédrven rantamaisema, joka muotoutuu rakennusten lisiksi veden rajaamista,
kapealla niemelld sijaitsevista viljelyksistd. Kaksi uutta asuinrakennusta ovat vanhan pihapiirin ulko-
puolella. Aittoja, riihi sekd ulkorakennuksen osana oleva “massiinihuone”, jossa vuosiluku 1691. Ran-
nassa uusia kesdasuntoja. Liikasenniemen asutus on saanut alkunsa jo 1500-luvun lopulla. Vuoden
1607 kymmenysluettelossa mainitaan Jongun kyléssd asukkaina Knut ja Henrik Liikanen. He viljelivit
ruista ja ohraa. Liikasen talosta on Claes Claessonin maakirjakartta vuodelta 1648. Talo on sijainnut
Jongun Lénsirannan Perdnniemessd”

Perinnemaisemakohteita on 14 km sateelld vaihtoehdon VE 1 voimaloista kolme. Naista [dhin on
Haukiojan suun — Kurjenlammen laidunniityt ja Jurmun tulvasaaret, joka sijaitsee noin 10, 9 km etai-
syydelld I1ahimmasta voimalasta.

Tuulivoimaloiden lahialueelle (7 km:n sateelle tuulivoimaloista) sijoittuu yksi maakunnallisesti arvo-
kas rakennetun kulttuuriympariston kohde. Kyseessa on hankealueen pohjoispuolelle, noin 2,3 km
etdisyydelle |ahimmasta voimalasta sijoittuva Pelttarinharju- niminen maakunnallisesti arvokas -
kohde.

9.3.5.2 Voimajohtoreitit
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Sahkonsiirron vaihtoehdon SVE 1 ldheisyyteen (3 km sateelle keskilinjasta) sijoittuu kaksi maakun-
nallisesti arvokasta maisema-aluetta. Naista lahempi on Sarkijarven kulttuurimaisema- niminen alue
ja se sijoittuu noin 700 metrin etdisyydelle voimajohdon keskilinjasta. Lisaksi noin 2,5 km etaisyy-
delld sahkonsiirtovaihtoehdon SVE 1 keskilinjasta sijaitsee “Kurimon kulttuurimaisema”-niminen
maakunnallisesti arvokas maisema-alue (Kuva 9-14). Alla esitetty Sarkijarven kulttuurimaiseman
kohdekuvaus on poimittu Pohjois-Pohjanmaan liiton (2016) julkaisusta ” Arvokkaat maisema-alueet
Pohjois-Pohjanmaalla” - julkaisusta.

”Sdrkijéirven maisema-alue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden maisemaseudun ja Kainuun
vaaraseudun vaihettumisalueella, mikd nédkyy maiseman ominaispiirteissd. Maastonmuodot ovat
lievdsti kumpuilevia. Jdrven ympdirillé on matalia kumpareita ja kankaita. Korkeimpina erottuvat jér-
ven luoteispuolella sijaitsevat Herkkulankangas, Revonaho ja Jurvalankangas. Maisema-aluetta ym-
pdréivdt laajat suovaltaiset alueet. Kyléasutus on aikanaan syntynyt viljavien rantamaiden, kalave-
sien ja metsdstysmaiden ddrelle. Kyldn historiaan liittyy noin 4 km pddssd Kiiminkijoen Kurimonkos-
ken rannalla sijainnut rautaruukki, joka oli toiminnassa 1800-luvun jdlkipuoliskolla. Maisema-alueen
keskuksena on Sdrkijdrvi. Se kuuluu Kiiminkijoen vesistéén, joka on Natura-aluetta ja suojeltu kos-
kiensuojelulain nojalla.”.

Sahkonsiirron vaihtoehdot SVE 2A ja SVE 2B kulkevat maakunnallisesti arvokkaan Jongun, Jaurakan
ja Puhoksen joki- ja jarvimaisemat — nimisen maisema-alueen halki. Maisema-alueen kuvaus on esi-
tetty kappaleessa 9.3.5.1. Lisaksi sahkonsiirron vaihtoehtojen SVE 2A ja SVE 2B ldheisyyteen (3 km
sateelle keskilinjasta) sijoittuu yksi maakunnallisesti arvokas maisema-alue. Maisema-alue on nimel-
tdan “Korentojarven rantamaisemat” ja se sijoittuu noin 2,4 km etdisyydelle voimajohdon keskilin-
jasta. Noin 900 metrin etdisyydelle sahkonsiirron vaihtoehdoista SVE 2A ja 2B sijoittuu Pelttarin-
harju- niminen maakunnallisesti arvokas RKY-kohde.

Alla on esitetty Sarkijarven kulttuurimaiseman ja Korentojarven rantamaiseman kohdekuvaukset.
Ne on poimittu Pohjois-Pohjanmaan liiton (2016) julkaisusta ” Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-
Pohjanmaalla” .

“Sdrkijérven maisema-alue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden maisemaseudun ja Kainuun
vaaraseudun vaihettumisalueella, mikd nédkyy maiseman ominaispiirteisséd. Maastonmuodot ovat
lievdsti kumpuilevia. Jarven ympdirillé on matalia kumpareita ja kankaita. Korkeimpina erottuvat jér-
ven luoteispuolella sijaitsevat Herkkulankangas, Revonaho ja Jurvalankangas. Maisema-aluetta ym-
pdréivdt laajat suovaltaiset alueet. Kyldasutus on aikanaan syntynyt viljavien rantamaiden, kalave-
sien ja metsdstysmaiden ddrelle. Kyldn historiaan liittyy noin 4 km pdédssé Kiiminkijoen Kurimonkos-
ken rannalla sijainnut rautaruukki, joka oli toiminnassa 1800-luvun jdlkipuoliskolla. Maisema-alueen
keskuksena on Sdrkijdrvi. Se kuuluu Kiiminkijoen vesistéén, joka on Natura-aluetta ja suojeltu kos-
kiensuojelulain nojalla.”.

”Korentojdrven maisema-alueeseen kuuluvat Korentojéirvi ja sen rantamaisemat. Jdrven pohjois- ja
ldnsipuolilla rannoilla on viljelysalueita ja harvaa asutusta. Eteld- ja itdpuolilla jérved on laajoja asu-
mattomia metsd- ja suoalueita. Pohjoisesta jdrveen laskee linattijoki ja koillisesta suoalueiden
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ympdréimd kapea Nikuoja. Lounaassa jérvi laskee Hirvasjoen kautta lijokeen. Maisemassa nékyviit
Kainuun vaaraseudulle tyypilliset piirteet. Maisemalle ovat ominaisia vaarat ja niiden véiliin rajautu-
vat laajat tasaiset suoalueet. Luoteessa jdrved rajaa lounas-koillissuuntainen pitkéinomainen har-
janne, Korentokangas. Iddissé, eteldssd ja lounaassa jarved ympdréivdt alavat suoalueet. Niiden
taustalla kohoavat Myllyvaara, Rumavaara ja Lapinkangas. Viljelysalueet sijaitsevat rantojen tuntu-
massa pienind lohkoina ja kapeina nauhoina. Asuinpaikat sijaitsevat jéirven pohjoisrannalla Koren-
tokankaan rinteillé. Alue on asuinpaikkana hyvin vanha, rinteillé on nykyisten asuinpaikkojen lo-
massa useita kivikautisia asuinpaikkoja. Rantojen tuntumassa jérven Iénsirannalla on myés loma-
asutusta.

Korentojdrven pohjoispuolitse Korentokangasta myéten kulkee Oulusta Kuusamoon johtava valtatie
20. Tieltd jérvelle avautuvat komeat nédkymdt tekevit maisemakokonaisuudesta maakunnallisesti
merkittdvdn”.

Maakunnallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparistdja ei sijoitu kolmen kilometrin sateelle
suunniteltujen voimajohtoreittien keskilinjasta.

Sahkonsiirron vaihtoehdon SVE 1 ldheisyyteen (3 km sateelle keskilinjasta) sijoittuu yksi perinnemai-
semakohde. Kyseessd on Kurimonkosken niityt- niminen kohde ja se sijoittuu noin 2,6 km etaisyy-
delle voimajohdon keskilinjasta. Sahkonsiirron vaihtoehtojen SVE 2A tai SVE 2B |aheisyyteen ei si-
joitu perinnemaisemakohteita.
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Kuva 9-14 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriympdristén alueet ja
kohteet sekd perinnemaisemakohteet tuulivoima-alueen ja sGhkénsiirron ympdristéssd. Rakennetun
kulttuuriympdristén kohteet on esitetty 7 km:n sdteellé hankevaihtoehdon VE 1 tuulivoimaloista.
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Taulukko 9-5 Tuulivoimaloiden vaikutusalueelle sijoittuvat maiseman ja kulttuuriympdristén maakunnallisesti
arvokkaat alueet 20 km sdteelld tuulivoimaloista seké perinnemaisemakohteet 14 km:n sdteelld

Etaisyys voimaloista,
VE1 (km)

Kohteen nimi Sijaintikunta

Alueet ja kohteet ldhialueella 0-7 kilometrin etdisyydella ladhimmasta voimalasta

Maakunnallisesti arvokas mai- Jongun, Jaurakan ja Puhoksen e
e Pudasjarvi i 1,2
sema-alue joki- ja jarvimaisemat

Alueet ja kohteet vilialueella 7-14 kilometrin etaisyydella lahimmasta voimalasta
Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparisto
Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparisto

Liikasenniemi Pudasjarvi 9

Korpinen Pudasjarvi 9,2

Haukiojan suun — Kurjenlam-
Perinnemaisemakohde men laidunniityt ja Jurmun Pudasjarvi 10,9
tulvasaaret

Kurjenkosken tulvaniittysaa-

Perinnemaisemakohde o Pudasjarvi 12,2
Perinnemaisemakohde So'fkajarven.PollanjoklswstOJa Pudasjarvi 13,1
Puiroonsaari
Maak llisesti k ken- .
aakunnallisesti arvokas raken il Pudasjéirvi 13,2

nettu kulttuuriymparisto
Alueet kaukoalueella 14-20 kilometrin etdisyydelld Idhimmasta voimalasta
Maakunnallisesti arvokas raken-

. e Puhos Pudasjarvi 14,8
nettu kulttuuriymparisto )
Maakunnallisesti arvokas raken- . . e
. e Hirvaskosken ruukin alue Pudasjarvi 16,2
nettu kulttuuriymparisto
Maakunnallisesti arvokas mai- . e
Korentojdrven rantamaisemat  Pudasjarvi 17,4

sema-alue

9.3.6 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparist6on

Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa tarkastellaan tuuli- ja aurinkovoimavoimahankkeen ja siihen
liittyvien sahkonsiirronrakenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistojen ra-
kenteen, luonteen ja laadun muutoksia. Maisemassa tapahtuvat rakenteelliset muutokset ovat ha-
vaittavissa padsaantoisesti tuulivoimaloiden ja sdhkonsiirtoreittien valittdmassa laheisyydessa. Tuu-
livoima-alueen ulkopuolella maisemassa tapahtuva silmin havaittava visuaalinen muutos voi muut-
taa maiseman luonnetta.

Maiseman herkkyys kuvaa maiseman sietokykya maisemassa tapahtuville muutoksille. Maiseman ja
kulttuuriympariston arvokohteet ovat tyypillisesti herkempia alueita maisemakuvan muutoksille.
Tuulivoimaloiden rakentamisen aiheuttama muutoksen suuruus maisemaan on sidoksissa voimaloi-
den ulkonakoon, kokoon, maaraan, etdisyyteen ja nakyvyyteen liittyviin tekijoihin. Voimaloiden
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nakyvyys riippuu paljon tarkastelupisteestd ja -ajankohdasta sekd maisemassa esiintyvista muista
elementeistd. Pimedan aikaan maiseman muutos saattaa ilmeta lentoestevalojen nakymisena.

Maiseman luonne voi muuttua esimerkiksi luonnonmaisemasta ihmisen muovaamaksi maisemaksi
tai maiseman mittasuhteet voivat muuttua. Muutoksen suuruuteen vaikuttavat lisaksi muutoksen
kesto ja muutoksen kokevien ihmisten maara. Maisemavaikutuksen merkittavyys muodostuu mai-
seman herkkyyden ja maisemassa tapahtuvan muutoksen yhteydesta.

Sahkonsiirtorakenteet saattavat aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun
maakaapelilinjaa ja ilmajohtokdytavaa tehdessa puustoa poistetaan sahkonsiirtoreitilta. llImajohto-
jen osalta maisemassa tapahtuva muutoksen suuruus on sidoksissa voimajohtopylvdiden ulkona-
koon, kokoon ja ndkyvyyteen liittyviin tekijoihin. Sahkonsiirtoon liittyvien rakenteiden hallitsevuus
maisemassa sekd maisemavaikutusten laajuus riippuu siten paljon maakaapeleiden ja ilmajohdon
reittien linjauksesta seka tarkastelupisteesta ja ajankohdasta. Sahkonsiirtorakenteiden vaikutuksen
merkittavyyteen vaikuttaa sahkonsiirtoreitin nykyinen maisemakuva.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon ilmenevat huomattavasti sup-
peammalla alueella kuin tuulivoimaloiden vaikutukset. Matalina rakennelmina aurinkovoimalat ei-
vat ndy kovin kauas. Muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta muuttamalla luon-
nonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi.

Vaikutusalue

Tuulivoima-alue

Tuulivoimaloiden suuren koon takia visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin alu-
eelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ymparoivien
alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeudesta huolimatta nii-
den havaittavuus ldhialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupisteen vilille
jaa riittavan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun muassa pel-
toaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahadinenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet
rakennukset voivat vahentad merkittavasti voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta maise-
massa.

Ymparistoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden nakymisesta seuraa-
vaa: ”Yleistden voidaan todeta, ettd selkedlld ja kuivalla sddlld tuulivoimaloista erottaa paljaalla sil-
mdllé 5-10 kilometrin séteelld roottorin lavat, joiden nédkyvyyttd pyérimisliike vield korostaa. 15-20
kilometrin séteelld lapoja ei voi endd havaita paljaalla silmdlld. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa
20-30 kilometrin pddhdn. Utuisella ja aurinkoisella sddlld pyérivien roottorien lavoista heijastuvat
pienet valonsdéteet. Tdmd niin sanottu “vilkkumisefekti” korostaa tuulivoimaloiden nékyvyyttd.”

Vaikutusten arvioinnissa on totuttu kdyttamaan Ymparistoministerion oppaan (Weckman 2006) to-
teamukseen perustuen seuraavia etdisyysvyohykkeita: 0-5 kilometrid, 5—12 kilometria, 12—25 kilo-
metria ja 25—-30 kilometria. Oppaan tekemisen jalkeen tuulivoimaloiden koko on kuitenkin kasvanut
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huomattavasti ja tama seikka vadistamatta vaikuttaa myods niiden hallitsevuuteen ja nakymiseen mai-
semassa. Voimala, jonka kokonaiskorkeus on 300 metrin luokkaa (Joutensuon tapauksessa 310 m)
voi edelleen olla huomiota herattava 5—7 kilometrinkin etdisyydella. Nain ollen ldhialueen ja valialu-
een kokoa on tarkistettu ja laajennettu. Valialueen kokoa ei ole laajennuttu samassa suhteessa kuin
ldhialueen, silld voimaloiden kasvamisesta aiheutuva vaikutus on tuntuvin ldhialueella. Lisdksi mita
kauemmas menndaan, sitd hankalampaa tuulivoimalan erottaminen on, ellei sda ole todella selkea.

Tuulivoimahankkeen vaikutusten arvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etaisyysvyohyk-
keittdin:
“Vilitén vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0—-200 metrid

e« Maiseman rakenteellinen muutos.
e Varjostus ja melu.

“Dominanssivybhyke”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-2 kilometrid

e Etdisyys voimaloilta noin 10 kertaa voimalan napakorkeus.
e Nakyessdan voimalat hallitsevat maisemaa.

“Léhialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0—7 kilometrid

e Voimala on riittdvan suurissa tuulivoima-aluetta kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota
herattava elementti maisemassa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

“Vdlialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 7—14 kilometrié

e Voimala nakyy hyvin ymparistoonsd, mutta sen kokoa tai etdisyyttd saattaa olla vaikea hah-
mottaa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

“Kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 14—-25 kilometrié

e Voimala ndkyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen hallitsevuutta etai-
syyden kasvaessa.

e Tuulivoimalat “sulautuvat” kaukomaisemaan.

e Lentoestevalot erottuvat pimeilla.

“Teoreettinen maksiminékyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25—-30 kilometrid

e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa.

Alla olevassa esimerkkikuvassa (Kuva 9-15) on havainnollistettu ndkéesteiden vaikutusta ja katve-
alueiden laajuuksia liittyen tuulivoimalan ndkymiseen maisemassa. Kaaviokuvasta saadaan yhtalo,
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jonka perusteella voidaan laskea nakyvatkd voimalat valittuun kohteeseen: (voimalan kokonaiskor-
keus/etaisyys) = (nakemdaesteen korkeus/katvealueen laajuus). Kaavan mukaan saadaan laskettua
esimerkiksi voimalan ollessa 300 metria korkea, ettd noin yhden kilometrin etdisyydelta tarkastelta-
essa noin 20 metrid korkea puusto jattda tasaisessa maastossa taakseen noin 67 metrin laajuisen
katvealueen. Havainnoija voi siis seista noin kilometrin etadisyydella voimaloista ndkematta niita, jos
valissa on enintdan 67 metrin laajuinen avoin alue.

+ maaston

Nikemaeste A Nakemaeste B

Voimalan kokonaiskorkeus

Voimalan

Etaisyys 1 i
Katvealueen laajuus A
=

MAW / FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015 Katvealueen laajuus B
vt |

Kuva 9-15 Esimerkki pienialaisen puuston tai muun ndkemdesteen vaikutuksesta sen taakse jéévdn katvealu-
een laajuuteen.
Voimajohtoreitit

Tuulivoima-alueen ulkoisessa séahkonsiirrossa ilmajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maastomuodot,
kasvillisuus ja rakenteet, jotka osittain peittavat tai luovat taustaa voimajohtopylvaalle (Kuva 9-16).
Lahietdisyydelta tarkasteltuna voimajohtopylvas on hallitseva. Etdisyyden kasvaessa pylvaiden hal-
litsevuus maisemassa vahenee ja vahitellen ilmajohdon rakenteet sulautuvat muihin maisemaele-
mentteihin, kunnes ne jadvat kokonaan nakymasta. Mikali voimajohto tulee sijoittumaan olemassa
olevan voimajohdon rinnalle, ei se edellyta taysin uuden voimajohtokdytavan hakkaamista metsa-
alueilla, vaan olemassa olevan kaytdvan leventamista.

Voimajohdon vaikutusten arvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etaisyysvyohykkeittdin:
“vdlitén ldhialue”, etéisyys voimajohdon keskilinjasta enimmillééin noin sata metrid

e pylvaan valitén ymparistd

“léhivaikutusalue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 100-300 metridi

e pylvaan lahivaikutusalue

“kaukomaisema”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 300 metrid—3 kilometric

e pylvas osana kaukomaisemaa
e teoreettinen maksiminakyvyysalue
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Eivarjostusta Ei varjostusta Ei varjostusta
Eitaustaa Kohtalainen tausta Téysi tausta
.
4 + + 4 i I
B TRV -j\.." - A
Kohtalainen varjostus Taysi varjostus Kohtalainen varjostus
Ei taustaa tai kohtalainen tausta Taysi tausta

Pylvaan
korkeus

* Vydhyke 1: 3 x pylvaan korkeus Vyohyke 2: 10 x pylvaan korkeus * Vyohyke 3

* Vyohyke 1 Pylvas on visuaalisesti hairitseva. Etaisyys pylvaasta on pienempi kuin 3 x pylvaan korkeus.
Vyohyke 2 Pylvas hallitsee visuaalisesti. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 10 x pylvaan korkeus.
» Vyohyke 3 Pylvas ndkyy, mutta sen katsotaan kuuluvan maisemaan. Etdisyys pylvaaseen on pienempi kuin 100 x pylvaan korkeus.

Léhde: Byman ja Ruokonen Oy 2001

Kuva 9-16 Voimajohdon néikyvyyteen vaikuttavia tekijoitd (Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen Oy 2001).

Aurinkovoima-alue

Aurinkopaneelien nakyvyyteen vaikuttavat ymparoéivan tilan avoimuus sekd maastonmuodot. Ma-
talan rakenteen takia melko vahaisetkin ndakoesteet peittdvat voimakkaasti paneelien nakyvyytta.
Paneelien havaittavuuteen vaikuttaa myos paneelien asennussuunta. Kilometrid kauempaa paneelit
voidaan havaita erityisesti silloin, kun niiden kiiltdvat etupinnat ovat katselupistettd kohti. Kolmen
kilometrin paassa paneelit voi havaita vain, jos valiin ei jad nakoesteita ja katselupiste on huomat-
tavasti aurinkovoima-aluetta korkeammalla.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat
Vaikutusten arviointityén pohjana kdytetddan muun muassa seuraavia julkaisuja ja ohjeita:

e Tuulivoimalat ja maisema (Weckman 2006)

e Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistoministerié 2016a)

e Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (Ymparistoministerio 2016b)
e  Kulttuuriymparisto vaikutusten arvioinnissa (Ymparistoministerioé 2013)

¢ Voimalinjojen maisemavaikutukset (Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen 2001)
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Maiseman nykytilan kuvaukseen ja arvokohteiden maarittelyyn kdytetdan muun muassa seuraavia
[ahteita:

e« Maisemanhoito — Maisematydryhman mietint6 | (Ymparistoministerié 1992)

e Pohjois-Pohjanmaa — Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, VAMA 2021 (Ymparistomi-
nisterio & Suomen ymparistokeskus 2021)

o Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY 2009 (Museovirasto 2009)

e Kioski (Pohjois-Pohjanmaan kulttuuriymparistén portaali)

e Arki arvokkaalla maisema-alueella (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2017)

e Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet; Pohjois-Savon arvokkaiden maisema-
alueiden paéivitysinventointi (Pohjois-Savon liitto 2010)

e Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparistd (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015)

e Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2013-2015)

e Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavat seka niihin liittyvat selvitykset ja liiteaineistot

e Kartat ja ilmakuvat (Maanmittauslaitos)

e Maastokatselmus ja valokuvat (FCG Finnish Consulting Group Oy)

e  Kulttuuriymparisto vaikutusten arvioinnissa (Ymparistoministerio 2013)

e Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (Ymparistoministerio 2016)

Hankkeen yhteydessa on laadittu ndkemaalueanalyysi, joka antaa yleiskuvan siitd, mille alueille ja
sektoreille voimalat tulisivat nakymaan. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan muun muassa ha-
vainnekuvien avulla. Havainnekuvat laaditaan alueelta tehtyd maastomallinnusta hyédyntaen
WindPRO -ohjelmalla. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimaloiden [ahiymparistosta
otettuihin valokuviin mallinnetaan tuulivoimalat. Mallinnusta varten otettavat valokuvat pyritdan
ottamaan kohteista, joihin tuulivoimalat olisivat havaittavissa. Valokuvat otetaan kameran objek-
tilla, joka vastaa ihmissilman nakymaa. Havainnekuvia laaditaan eri suunnilta ja etdisyyksiltd. Ehdo-
tus havainnekuvien ottopaikoiksi on esitetty liitteena 1.

Arviointity0ssa arvioidaan tuulivoimaloiden, aurinkovoima-alueiden seka sahkonsiirron rakenteiden
vaikutuksia valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja ra-
kennettuihin kulttuuriymparistéihin. Paikallisia vaikutuksia maisemakuvaan arvioidaan elinymparis-
ton maisemakuvan yleisluonteen muutoksen osalta. Maisemalliset yhteisvaikutukset Iahialueen
muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ovat tarkea arvioinnin osa-alue.

Maisemavaikutusten merkittavyyttd arvioidaan tarkastelemalla tuulivoimaloiden hallitsevuutta
yleismaisemassa seka tuulivoimaloiden aiheuttaman muutoksen suuruutta nykyiseen maisemaku-
vaan verrattuna. Rakennetun kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset ovat padosin maisema-
kuvallisia, koska hankkeet eivat aiheuta valittomia muutoksia arvokkaiden kohteiden rakenteisiin.
Rakennetun kulttuuriympaéristén osalta arvioidaan vaikuttaako maisemakuvan muutos kulttuuriym-
paristén suojeluperusteena olevaan arvoon tai kohteen luonteeseen.

Tuulivoima-alueen vaikutusten arviointi painottuu ldhi- ja valialueille, silla maisemavaikutukset ovat
kyseisilla etadisyysvyohykkeilla useimmiten voimakkaimmat. Ldhialueen dominanssivyohykkeelld
voimalat nakyessdaan dominoivat maisemaa. Vélialueen ulkorajalla 12—14 kilometrin etdisyydella ja

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 128



FCG.

sitd kauempaa tuulivoimalat ndyttavat pieniltad horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa
maisemassa esiintyvien muiden elementtien takia. Kaukoaluetta on tarkasteltu yleispiirteisemmalla
tasolla, silld voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa maisemassa usein horisontin ja puuston lat-
vuston takana, eivatka voimalat alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hyvissa sddolosuh-
teissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa 20—-30 kilometrin etdisyydeltd, mutta talldin
ne sulautuvat osaksi suurmaisemaa, ja teoreettisen maksimindkyvyysalueen osalta on tehty yleis-
piirteinen tarkastelu.

Sahkonsiirron vaikutusten arvioinnissa painopiste on valittomalla vaikutusalueella seka lahivaikutus-
alueella (0—300 m). Kaukomaisemaan aiheutuvia vaikutuksia on arvioitu Idhinna tilanteissa, joissa
voimajohdon voidaan arvioida ndkyvan arvokkaille maisema-alueille tai merkittaviin kulttuuriympa-
ristdihin, tai kun kyseessa on todella laaja avotila.

Aurinkovoimaloiden vaikutustenarvioinnin painopiste on hankealueella ja noin kilometrin etdisyy-
delld aurinkovoima-alueista. Tarvittavilta osin vaikutuksia arvioidaan noin kolmeen kilometriin asti
aurinkovoima-alueelta.

Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan padsaantdisesti tuulivoima-
loiden ja aurinkovoimalan toiminnan ajalta. Arviot esitetddn sanallisina asiantuntija-arvioina. Mai-
semaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon kohdistuvat vaikutukset arvioi maisema-arkkitehti.

9.4 Arkeologinen kulttuuriperinto

Hankealueelle sijoittuu yksi ennestdan tunnettu muinaisjaannos; Kalettomankangas (1000024930).
Museoviraston kulttuuriympariston palveluikkunan mukaan kyseessa on tervahauta, joka on rintee-
seen kaivettu. Kohteen lapimitta on valli mukaan lukien 18 m, kuopan lapimitta 12 m ja syvyys 1,4
m. Hankealueelle ja sen ldheisyyteen sijoittuvat muinaisjdaannokset on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 9-17).
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Kuva 9-17 Tunnetut muinaisjédnnékset hankealueella ja sen ldheisyydessd (Museovirasto 2024).
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Sahkonsiirtoreittivaihtoehdon SVE 1 ldheisyyteen (alle 500 m etaisyys keskilinjasta) sijoittuu seitse-
man muinaisjadnnoskohdetta (Taulukko 9-6), joista ldhin on Perdkangas E- niminen pyyntikuoppien
ketju. Kohde muodostuu seitsemasta alakohteesta, joiden ymparille on rajattu muinaisjaannosalue
(Kuva 9-19). Muinaisjaannosalueen reunaan on sdhkoénsiirron vaihtoehdon SVE 1 keskilinjasta etai-
syyttd vain noin 12 m. Sdhkonsiirtoreitin SVE 1 ldheisyyteen sijoittuvat tunnetut muinaisjaanndkset
on esitetty kuvassa 9-18.

Taulukko 9-6. Sdhkénsiirtoreittien Iéheisyyteen (alle 500 metrin sdteelle keskilinjasta) sijoittuvat muinais-
jédnndoskohteet

Nimi Tunnus Tyyppi Etdisyys keskilinjasta
Kalettomankangas 1000024930 tervahauta 225 m
Lamminjoki 1 1000029180 tervahauta 241 m
Kantola 1 1000029125 tervahauta 262 m
Perakangas 2 1000008392 pyyntikuopat (7 kpl) | 311 m
Perakangas E 620010036 pyyntikuopat 138 m
Luppoperad SW 620010035 pyyntikuopat 470 m
Koirakangas 1 1000029092 hiilimiilu 180 m

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdon SVE 2 (A ja B) Iaheisyyteen (alle 500 m etdisyys keskilinjasta) ei sijoitu
muinaisjaannoskohteita.
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Kuva 9-19 Ldhikuva Puolangan Kalhamajdrven Luppolahden luoteispuolelle sijoittuvista pyyntikuopista (Mu-
seovirasto 2024) sdhkénsiirron vaihtoehdon SVE 1 ldheisyydessd

Hankealueelle ja suunniteltujen voimajohtojen alueelle tehdadan arkeologinen inventointi maasto-
kaudella 2024. Arkeologisen inventoinnin tuloksista julkaistaan erillinen raportti YVA-selostuksen
liitteend. Muinaisjddannoskohteet ja kulttuuriperintokohteet otetaan huomioon hankkeen tarkem-
massa suunnittelussa ja jatetdan rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle.

9.4.1 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperinto6n

Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjaannokset ovat ihmisten toiminnasta jadneita kiinteita tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki
kiintedt muinaisjaannokset ovat Muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja, eika niihin
saa kajota ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiintedn muinaisjdannoksen kaivaminen, peit-
tdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty ilman
muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja ki-
vikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -
piirrokset. Arkeologinen kulttuuriperint® kattaa muinaisjaannosten lisdksi myos sellaiset rakenteet
ja paikat, joita ei lueta muinaismuistolain tarkoittamiin kiinteisiin muinaisjaannoksiin, mutta joiden
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sailyttamista pidetdaan perusteltuna niiden historiallisen merkityksen ja kulttuuriperintdarvojen
vuoksi (ns. muut kulttuuriperintdkohteet).

Hankkeen ja sen sdahkonsiirron vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintoon kohdistuvat erityisesti
rakentamisvaiheeseen ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinaisjaannok-
sissa ja muissa kulttuuriperintokohteissa. Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa kohde jaa rakennus-
tyon valittomalle vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden seka niihin liittyvien rakenteiden, kuten voima-
johtoreittien ja huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa tyoskentelyalueilla riskin arkeologisen kult-
tuuriperinnon vahingoittumisesta tai peittymisesta. Lisaksi muinaisjdannokset ja muut kulttuuripe-
rintokohteet tulee huomioida huolto- ja kunnostustoissa. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun
muassa vaikutuksen toteutumisen todennakoisyydesta seka kohteen merkittavyydesta.

Lisaksi tuulivoimaloiden kayton aikana saattaa huoltotdiden yhteydessa aiheutua riskitilanteita ar-
keologiselle kulttuuriperinndlle, mikali kohteita ei tunnisteta tai osata valttaa maastossa.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéon ilmenevat samalla tavoin kuin
tuulivoimaloidenkin vaikutukset.

Vaikutusalue

Vaikutusalueen laajuutta maariteltdessa arvioidaan suoria ja epasuoria vaikutuksia arkeologisiin
kulttuuriperintékohteisiin. Suorat vaikutukset rajoittuvat rakentamistoimenpiteiden valittdmaan |a-
heisyyteen. Epadsuoria vaikutuksia kohdistuu kohteen tai -alueen kokemiseen danimaailman tai mai-
seman muutoksen myota.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Tiedot arkeologisesta kulttuuriperinnosta perustuvat muinaisjdannosrekisterin tietoihin seka han-
kealueella ja sdhkonsiirtoreiteilld maastokaudella 2024 tehtaviin arkeologisiin inventointeihin. Vai-
kutukset arkeologiseen kulttuuriperintoon arvioidaan olevien ldht6tietojen sekd maastoinventoin-
tien perusteella.

Hankkeen yhteydessa toteutettavan muinaisjadanndsinventoinnin tavoitteena on hankealueen en-
nestdan tuntemattomien kiinteiden muinaisjaannosten paikantaminen. Selvitys koostuu esitutki-
muksesta, maastotutkimuksesta seka raportoinnista.

Historiallisen ajan asutus-, elinkeino- ja maankayton historiaa selvitetdan kirjallisuuden ja interne-
tistd |6ytyvien historiallisten karttojen avulla. Esihistoriallisten muinaisjadanndsten etsimisessa kay-
tetddn muinaisranta-analyysia, maaperakarttoja, ilmakuvia, laserkeilausaineistoa, |dhialueiden mui-
naisjaannoksia koskevia tutkimusraportteja ja Museoviraston kulttuuriympariston rekisteriportaalin
tietoja.

Hankealueen maastoinventoinnin padpaino on rakennettavilla alueilla: voimalapaikat, uudet tiet ja
sahkonsiirtolinjat, mutta koko alue tarkastetaan niin kattavasti, ettd voimalapaikkojen vahaiset
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siirrot ja muut muutokset eivat aiheuta inventoinnin tdydennystarvetta. Voimajohtolinjat inventoi-
daan kokonaisuudessaan 200 m leveana kaytavana (100 m linjan kummallekin puolelle).

Kohteiden paikantaminen ja alustava rajaus tehdaan riittavalla tarkkuudella. Maastossa kohteiden
paikantamisen perusteena on maaston topografia ja havainnot. Kohteet dokumentoidaan valoku-
vaamalla, kirjallisin muistiinpanoin ja karttamerkinndéin. Sijaintimittaukset tehdaan tarpeen mukaan
joko GPS-laitteella tai kelamitan avulla. Kohteiden sijainnista laaditaan kartta.

Muinaisjaanndsinventointi raportoidaan omana raporttinaan ja inventoinnin keskeiset tulokset seka
vaikutusten arviointi esitetaan YVA-selostuksessa.

9.5 Maa- ja kalliopera seka topografia
9.5.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Tuulivoima-alueen kallioperd koostuu biotiittiparagneissistd, pegmatiitistd, kvartsimaasalpagneis-
sistd, arkoosigneissistd, serpentiinista, amfiboliitistd, arkoosikvartsiitista, gabrosta ja diabaasista. Li-
saksi kallioperéssa esiintyy ruhje/murrospinta, méarittelematon siirrosvydhyke ja pieni oikeakatinen
kulkusiirtymasiirros. Aurinkovoima-alue koostuu biotiittiparagneissista ja pegmatiitista. (Kuva 9-20).
(Geologian tutkimuskeskus 2022a)

Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahanke

Kalliopera N
D Hankealueen rajaus A
Juonet

Diabaasi (Doleriitti)
Siirrosrakenteet
———— 2211 Suuri maarittelematon siirrosvyéhyke
—— 22121 Suuri oikeakatinen kulkusiirtymasiirrosvyéhyke
Méarittelemé&ton siirrosvyéhyke
—— 22221 Pieni oikeakatinen kulkusiirtymasiirros
22251 Ylityontésiirros
~eeeew. RUbje / murrospinta
Kivilajit
I 2111144 Gabro
211311 Pegmatiitti
I 213331 Serpentiniitti
. 21341 Psammiitti
" 21342 Kvartsiitti
213422 Arkoosikvartsiitti
213491 Biotiittiparagneissi
213492 Kvartsi-maasélpaparagneissi
1'1'1 213495 Arkoosigneissi
[ 213521 Amfiboliiti

0 15 3
I —
© MML Taustakartta 2024

© GTK Kalliopera Mittakaavaton 2016
Kartta: AR

Kuva 9-20 Hankealueen kallioperd (Geologian tutkimuskeskus 2016).
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DHankealueen rajaus g
—SVE1 A
Juonet

Diabaasi (Doleriitti)
Muotoviivat

2123 Liuskeisuus
———-2131 Magneettinen muotoviiva
Siirrosrakenteet
———2211 Suuri maaritteleméaton siirrosvydhyke
—— 22121 Suuri oikeakatinen kulkusiirtymasiirrosvydhyke
—— 22122 Suuri vasenkatinen kulkusiirtymasiirrosvyohyke
—————— Maarittelematon siirrosvyohyke
—— 22221 Pieni oikeakatinen kulkusiirtymasiirros
—— 22222 Pieni vasenkatinen kulkusiirtymasiirros
—4—22251 Ylitydntosiirros
- Ruhje / murrospinta
Kivilajit
Graniitti
21111138 Pegmatiittigraniitti
- 2111115 Tonaliitti
[ 2111144 Gabro
I 211121 Peridotiitti
[ 21123 Mafinen vulkaniitti
12112311 Basaltti
| 211234 Mafinen tuff
| 211311 Pegmatiitti
B 211321 Doleriitti
213331 Serpentiniitti
1341 Psammiitti
1342 Kvartsiitti
13422 Arkoosikvartsiitti
21343 Semipeliitti
‘ 213481 Biotiittiparaliuske
57213489 Mustaliuske
213491 Biotiittiparagneissi
| 213492 Kvartsi-maasalpaparagneissi
"1 " 1213495 Arkoosigneissi
[ 213521 Amfiboliitti
[ 2135241 Tonaliittinen migmatiitti
Migmatoitunut tonaliitti
f’ i kvartsirikas sedil ttikivi (BGS) 2121
| 2121213 Meta-arkoosi
[::¥ 212131 Ortokonglomeraatti
|-"2#° 2121312 Polymiktinen konglomeraatti
{1 2121343 Mafinen vulkaniklastinen konglomeraatti
© MML Taustakartta 2024

©® GTK Kalliopera Mittakaavaton 2016
Kartta: AR

[
|

0 5 10
L — )

Kuva 9-21 Sihkoénsiirtoreitin SVE 1 kallioperd (Geologian tutkimuskeskus 2016).
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DHankealueen rajaus

s SVE 2A
===:SVE 2B
Juonet

Diabaasi (Doleriitti)
Siirrosrakenteet
———-2211 Suuri maarittelematon siirrosvychyke
——=22121 Suuri oikeakatinen kulkusiirtymasiirrosvyéhyke
—= 22171 Suuri oikeakatinen vinosivuttaissiirtymasiirros
------- Maarittelematon siirrosvydhyke

—22221 Pieni oikeakatinen kulkusiirtymasiirros
—=— 22251 Ylityontosiirros

Kivilajit

Graniitti

I 2111144 Gabro

£55¥ 2111152 Anortosiitti

I 211121 Peridotiitti

[T 21123 Mafinen vulkaniitti

_ 211311 Pegmatiitti

S0 213311 Granofyyri

I 213331 Serpentiniitti
21341 Psammiitti
21342 Kvartsiitti
213491 Biotiittiparagneissi

213492 Kvartsi-maasélpaparagneissi

1" 1 213495 Arkoosigneissi

[ 213521 Amfiboliitti

Migmatoitunut tonaliitti
Klastinen kvartsirikas sedil ttikivi (BGS) 2121
.2, 2121312 Polymiktinen konglomeraatti

© MML Taustakartta 2024
© GTK Kalliopera Mittakaavaton 2016
Kartta: AR

L

Kuva 9-22 Sihkoénsiirtoreittien SVE 2 A ja SVE 2B kallioperd (Geologian tutkimuskeskus 2016).

Tuulivoima-alueelle sijoittuu geologisesti arvokas Kivivaaran (TUU-11-091) tuulikerrostuma ja Kangaslammen
(TUU-11-092) rantakerrostuma. Muulle tuulivoima-alueelle ja aurinkovoima-alueelle tai ndiden IGheisyydessd
ei sijaitse muita valtakunnallisesti arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia, kallioalueita tai kivikoita. (
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Kuva 9-23).
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Kuva 9-23 Hankealueen, voimajohtoreittien ja Idhiympdristén geologiset arvokohteet (Suomen ympdiristékes-
kus 2012, 2019 ja 2020).
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Tuuli- ja aurinkovoima-alueen maalajeja on selvitetty perustuen Geologian tutkimuskeskuksen Suo-
men maaperaaineistoon (1:200 000) (Geologian tutkimuskeskus 2022b). Geologian tutkimuskeskuk-
sen maaperadkartta-aineisto 1:20 000 ei kata hankealuetta. Tuulivoima-alueen maaperd koostuu
padosin sekalajitteisista maalajeista, kalliomaasta, eri paksuisista turvekerroksista ja karkearakei-
sista maalajeista. Aurinkovoima-alue koostuu eri paksuisista turvekerrostumista seka sekalajittei-
sista ja karkearakeisista maalajeista. (Kuva 9-24)

D Hankealueen rajaus

N

Pintamaa A
m Soistuma (Tvs, <0,3)

22| Ohut turvekerros (Tvo, 0,3-0,6 m)
Pohjamaa (<1 m)

| Kalliopaljastuma (KaPa)

\ Kalliomaa, maanpeite enintdan 1m (yleensa moreenia) (Ka)
{22 | Rakka (RaKa)

\ Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (SY)

\ Karkearakeinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (KY)

i Hienojakoinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (HY)
7\ Paksu turvekerros, yleensa yli 0,6 m (Tvp)

| Vesi (Ve)

© MML Taustakartta 2024
© GTK Maapera 1:200 000 2010
Kartta: AR

Kuva 9-24 Hankealueen maaperd (Geologian tutkimuskeskus 2010).
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N
D Hankealueen rajaus A
SVE1
Pintamaa

Soistuma (Tvs, <0,3)

Ohut turvekerros (Tvo, 0,3-0,6 m)
Pohjamaa (<1 m)

- Kalliopaljastuma (KaPa)

- Kalliomaa, maanpeite enintddn 1m (yleensa moreenia) (Ka)

[~ | Sekalajitteinen maalaji, paélajitetta ei selvitetty (SY)

- Karkearakeinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (KY)

© Hienojakoinen maalaji, paglajitetta ei selvitetty (HY)
Paksu turvekerros, yleensa yli 0,6 m (Tvp)

[ vesi(ve)

© MML Taustakartta 2024

© GTK Maaperéa 1:200 000 2010
Kartta: AR

Kuva 9-25 Sihkoénsiirtoreitin SVE 1 kallioperd (Geologian tutkimuskeskus 2016).
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D Hankealueen rajaus }’1

e SVE 2A

=imimi= ISVE2B

Pintamaa

Soistuma (Tvs, <0,3)

Efffﬂ Ohut turvekerros (Tvo, 0,3-0,6 m)
Pohjamaa (<1 m)

- Kalliopaljastuma (KaPa)
Kalliomaa, maanpeite enintdan 1m (yleensa moreenia) (Ka) N o TR
" Rakka (RaKa) tyiha
[ Kivia (K "
| Sekalajitteinen maalaji, padlajitetta ei selvitetty (SY)
- Karkearakeinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (KY)

| | Hienojakoinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (HY)

’ \ Paksu turvekerros, yleensa yli 0,6 m (Tvp)

[ vesi(ve)
0 3 6
S kM
© MML Taustakartta 2024
© GTK Maapera 1:200 000 2010
Kartta: AR

Kuva 9-26 Sdhkénsiirtoreittien SVE 2 A ja SVE 2B maaperd (Geologian tutkimuskeskus 2016).

Hankealueen topografia

Hankealue sijoittuu korkeustasolle +128...+234 (N2000) (Kuva 9-27). Alueen korkein kohta sijaitsee

alueen eteldosassa Korentovaaran alueella ja matalimmat kohdat lansiosassa Jaalanganojan
kohdalla.
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Kuva 9-27 Hankealueen topografia (Maanmittauslaitos 2024).
Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sediment-
teja, jotka voivat hapettuessaan maankdyton seurauksena aiheuttaa maaperan ja vesistéjen happa-
moitumista seka raskasmetallien liukenemista maaperasta. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hie-
sua tai hienoa hietaa ja usein myo0s liejupitoisia ja ne esiintyvat Suomessa paaasiassa jadkaudenijal-
keisen Litorinameren aikoinaan peittamilla alueilla. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiin-
tyy Perdmeren rannikkoalueilla noin sadan metrin korkeuskayran alapuolella. Koska hankealue si-
joittuu tasolle +128..+234, happamien sulfaattimaiden esiintyminen on epatodennakdista.
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Hankealue ei myoskaan sisally Geologian tutkimuskeskuksen happamien sulfaattimaiden esiintymis-
todenndkoisyyskartoituksen alueelle. Hankealueen eteldapuolella, Pirttisuon ja Jaurakkajarven etela-
puolella on viitteitd mustaliuskeista. (Geologian tutkimuskeskus 2022c).

9.5.2 Voimajohtoreitit

Sahkonsiirtoreitti SVE1:n kalliopera koostuu biotiittiparagneissista, gabrosta, pegmatiitista, kvart-
simaasalpagneissista, diabaasista, arkoosikvartsiitista ja tonaliittisestd migmatiistista. Lisaksi kallio-
perassa esiintyy ruhje/murrospinta, maarittelemattomia siirrosvyohykkeitd ja pieni oikeakatinen
kulkusiirtymasiirros (Kuva 9-21).

Sahkonsiirtoreitti SV2A ja SVE2B:n kalliopera koostuu biotiittiparagneissista, pegmatiitista, amfi-
boliitista ja kvartsimaasalpagneissista seka SVE2A:ssa gabrosta. Lisdksi kallioperdssa esiintyy pieni
oikeakatinen kulkusiirtymasiirros (Kuva 9-22Kuva 9-20). (Geologian tutkimuskeskus 2022a)

Sahkonsiirtoreitti SVE1:113 esiintyy Kettuharju-Loytokangas (TUU-12-017) tuulikerrostuma. Sahkon-
siirtoreiteilla tai niiden Iaheisyydessa ei sijaitse muita valtakunnallisesti arvokkaita tuuli- ja rantaker-
rostumia, kallioalueita tai kivikoita (Kuva 9-23).

Sahkonsiirtoreittien maalajit on selvitetty perustuen Geologian tutkimuskeskuksen Suomen maape-
réaineistoon (1:200 000) (Geologian tutkimuskeskus 2022b). Geologian tutkimuskeskuksen maape-
rakartta-aineisto 1:20 000 ei kata hankealuetta. Sahkonsiirtoreittien SVE1, SVE2A ja SVE2B:n maa-
pera koostuu paaosin sekalajitteisista maalajeista, kalliomaasta, eri paksuisista turvekerroksista ja
karkearakeisista maalajeista (Kuva 9-25 ja Kuva 9-26).

Sahkonsiirtoreitit eivat sisadlly Geologian tutkimuskeskuksen happamien sulfaattimaiden esiintymis-
todennakoisyyskartoituksen alueelle. Sahkdnsiirtoreittien SVE1, SVE 2A ja SVE 2B ldheisyyteen si-
joittuu viitteitd mustaliuskeista. (Geologian tutkimuskeskus 2022c)

9.5.3 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Vaikutusten tunnistaminen

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, l3jitystd ja massanvaihtoa seka
mahdollisesti louhintaa uuden tieston ja voimalapaikkojen kohdalla. Tuulivoimaloiden, tieston ja
voimajohtoverkoston rakentamisen maaperavaikutukset ovat suhteellisen vahaisia. Vaikutusten
suuruus riippuu pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta. Rakentamisen jalkeen
eli tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan aikana, ei aiheudu suoria vaikutuksia maa- ja kallioperaan.

Hankkeen toiminnan aikana kasitellddan voimaloiden huoltojen yhteydessa todennakdisesti koneis-
tojen 6ljyja sekd muita kemikaaleja. Maarat ovat kuitenkin niin pienia, etteivat ne aiheuta maaperan
pilaantumisriskia. Lisaksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla. Voimajohdon huol-
lossa kaytettavien koneiden aiheuttama maaperan pilaantumista aiheuttava 6ljyvuotoriski on hyvin
vahainen.
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Aurinkovoimaloiden vaikutukset maa- ja kallioperdaan ilmenevat samalla tavoin, kuin tuulivoima-
loidenkin vaikutukset.

Vaikutusalue

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperaan kohdistuvat pdaasiassa rakentamistoimenpiteiden alu-
eelle.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperaan arvioidaan asiantuntija-arviona. Lahtotiedot keratdan
ymparistéhallinnon Avointieto ymparisto- ja paikkatietojarjestelmasta seka Geologian tutkimuskes-
kuksen maa- ja kalliopera- seka happamien sulfaattimaiden aineistoista.

Vaikutusten laajuutta arvioidaan tarkastelemalla rakennuspaikkojen maaperan laatua ja kanta-
vuutta, rakentamisen ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niistd aiheutuvia riskeja maaperalle tar-
kastellaan osana hankkeen ymparistoriskien arviointia.

9.6 Pinta- ja pohjavedet
9.6.1 Pintavedet

9.6.1.1 Tuulivoima-alue

Hankealue sijoittuu lijoen (60) ja Kiiminkijoen (61) vesistdalueelle. Hankealue sijoittuu Jaalankajoen
valuma-alueelle (60.074), Rupunojan valuma-alueelle (61.714) ja Kalhamajoen valuma-alueelle
(60.085). Hankealueelle sijoittuu Joutenlampi, Kangaslampi, Pelttarin Hukkanen, Pieni Hukkanen,
Hukkanen, Rupulampi, Haukilampi, Rahalampi ja Heindlampi. Hankealueella sijaitsee Jaalankaoja,
joka laskee hankealueen lansipuolella Jaalankajokeen ja jonka ekologinen tila on tyydyttava. Hanke-
alueen keskivaiheella sijaitsee Rupunoja ja Halmeoja, jotka laskevat hankealueen itdpuolella Jaurak-
kajarveen. Jaurakkajarven ekologinen tila on hyva. Hankealueella esiintyy useita pienempia virtave-
sid.

Hankealueen sijoittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueille on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
9-28).
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Kuva 9-28 Hankealueen sijainti suhteessa valuma-alueisiin ja pintavesiin (Suomen ympdristékeskus 1991,
2021).

9.6.1.2 Voimajohtoreitit

Sahkonsiirtoreitit sijoittuvat lijoen (60) ja Kiiminkijoen (61) vesistdalueelle. Sdhkonsiirtoreitti SVE
1:lle sijoittuvat Jaalankajoen valuma-alueelle (60.074), Hupunojan valuma-alueelle (61.714), Kalha-
majoen valuma-alueelle (60.085) Pirttijoen alaosan alue (60.082), Tilanjoen alue (60.081), Kurimon
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alue (60.042) ja Séarkijoen valuma-alue (60.046). Sahkonsiirtoreitti SVE1:lle sijoittuu Haukilampi ja
Alalampi ja Kaakkurilampi. Sahkonsiirtoreitti SVE1 kohdalle sijoittuu Jaalanganoja, Lamminjoki, Kor-
tepuro, Kalhamajoki, Pirttijoki, Kiiminkijoki ja Itdoja. Pirttijoen ja Kalhamajoen ekologinen tila on
hyva ja ne laskevat Jorvasjarveen, jonka ekologinen tila on hyva. Kiiminkijoen ekologinen tila on
erinomainen. Sahkonsiirtoreitti SVE1:n kohdalla esiintyy useita pienempia virtavesia.

Sahkonsiirtoreitti SVE2A ja SVE2B:lle sijoittuvat Jaalankajoen valuma-alueelle (60.074), Venymd&ojan
valuma-alueelle (61.213), Korpijoen suualueelle (61.711), Sotkajarven alueelle (61.212), Ollinojan —
Nikulanojan valuma-alueelle (61.244). Sahkonsiirtoreitti SVE2A ja SVE2B:lle sijoittuu Pelttarijarvi,
jonka ekologinen tila on hyva. Sahkonsiirtoreitti SVE2A ja SVE2B:lle kohdalle sijoittuu Jylhdnpuro,
Ollinoja ja lijoen keski- ja yldosa, jonka ekologinen tila on hyva. Sahkonsiirtoreitti SVE2A ja SVE2B:lle
kohdalla esiintyy useita pienempia virtavesia.

Sahkonsiirtoreittien sijoittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueille on esitetty kuvissa 9-20 ja 9-21.
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Kuva 9-29 Voimajohtoreitin SVE 1 sijainti suhteessa valuma-alueisiin ja pintavesiin (Suomen ympd-
ristékeskus 1991, 2021).
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Kuva 9-30 Voimajohtoreittien SVE 2A ja SVE 2B sijainti suhteessa valuma-alueisiin ja pintavesiin (Suo-
men ympdiristékeskus 1991, 2021).

9.6.2 Pohjavesialueet

9.6.2.1 Tuulivoima-alue

Hankealueelle ei sijoitu pohjavesialueita. Lahin pohjavesialue, Pelttarin (1165188, 2 Ik) pohjavesi-
alue sijaitsee 2,0 kilometrin etdisyydelld [ahimmasta voimalasta, hankealueen pohjoispuolella. Kup-
sonvaaran (1165198, 1 |k) pohjavesialue sijaitsee 2,2 kilometrin etdisyydella Iahimmasta voimalasta,
hankealueen itdpuolella. Muut pohjavesialueet sijaitsevat yli viiden kilometrin etdisyydella hanke-
alueesta. (Kuva 9-31).

Pelttarin (1165188) pohjavesialue on 2-luokan muu vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue. Poh-
javesialueen kokonaispinta-ala on 0,68 km? ja varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala on 0,27
km?2. Muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu 150 m3/d.

Pohjavesialue on ldhes itd-lansisuuntainen, moreenipeitteinen harju, jonka pinnalla on kivia ja loh-
kareita. Moreenikerroksen paksuus on paikoin yli 1,5 metria. Muodostuman itdosa on matala ja ta-
soittunut. Harjun maa-aines on kohtalaisen hyvin vettdjohtavaa suhteistunutta soraa ja hiekkaa.
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Pinnan tiiveys vaikeuttaa veden imeytymista pohjavedeksi. Tutkitussa pisteessa pohjavesi on hyvas,
lievaa varia ja happamuutta lukuun ottamatta.

Kupsonvaaran (1165198) pohjavesialue on 1-luokan vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue.
Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,53 km?2. Muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu 30
m3/d. Pohjavesialue muodostuu jyrkastd moreenipeitteisests kalliovaarasta, jonka rinteell3 olevaan
lahteeseen on rakennettu pohjavedenottamo. Pohjavesi muodostuu osittain pintakerrosvalun-
nasta.

9.6.2.2 Voimajohtoreitit

Sahkonsiirtoreitti SVE1:lle tai sen laheisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita. Sdhkonsiirtoreitti SVE2A ja
SVE2B:lle sijoittuu Poijula-Pintamon (11615106, 1E Ik) pohjavesialueelle (Kuva 9-31). Muut pohjave-
sialueet sijaitsevat yli 1,0 km etdisyydelld sahkonsiirtoreiteista.

Poijula-Pintamon (11615106) pohjavesialue on 1E-luokan vedenhankintaa varten tarked pohjavesi-
alue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Pohjavesialueen
kokonaispinta-ala on 16,4 km? ja varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala on 10,13 km2. Muodos-
tuvan pohjaveden méaariksi on arvioitu 8200 m3/d. Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta on
vain suuntaa antava.

Pohjavesialue muodostuu pitkasta selannemaisestda saumaharjusta. Muodostuman lansiosa on il-
meisesti hiekkavaltainen, joskin seldanteessa esiintyy soraisia valikerroksia. Itdosassa maa-aines on
hyvin pyoristynytta ja soravaltaista, kasittdaen kivista ja hiekkaista soraa. Lievealueiden maa-aines on
etupaddssa hiekkaa ja hienoa hiekkaa. Koillisosassa harjuytimen paalld on suppakuoppia ja lampia,
joiden vesipinta on noin kolme metrid pohjavedenpintaa ylempana. Suurimmassa osassa pohjavesi-
aluetta pohjaveden paavirtaussuunta on lansi-lounaaseen. Muodostuman pituussuunnassa veden-
|lapadisevyys ja hydraulinen yhtenaisyys lienevat hyvat. Pohjaveden laatu tayttaa talousvedelle ase-
tetut laatuvaatimukset, joskin vesi on hieman hapanta.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 150



T ESry T

Framo Yli-kurki
11615220

Walkki
Korentokangas — ©
wurrant 116151054

Poijula-Pintamo

Avianen

Pni';lqllﬁlsmﬁ
|J D A TémGnkangas ! Ruotoharju
11615102 11615170
‘Auralankangas-Riekinkangas

S 11615168 oW 11615171

k

o

11615114 Rissasenpera \,_ Hirvaskeski Sl e
Ojalankangas Yli-Kurkd Hietaharju-Patokangas

Pirinrania © Fadaho

Jorku . . = RS
Kangasvaara o Lfsng;zun_. ., Venyma Haukijérvi Punosian
11615172 11615222 - Materonniemi
Jonguniand , .\,W Pelttari ﬁg(;g?glé—@
anhariu 11615188
Puhos
Yosn
Lansirantz Ruottisenharju _ 5, - Pett Siivikko Salmijari
11615186 Ikkerirharu o a—— Siivikko ] o

11615223 Harjunp&i

Ruottiserhar)e

Akonniemi  Kurkikangas

hurakainan

Kiviharju Korkiaselki 11615196 11615192
11615206 11615112 jalisensu Alakyld
— Jaakieaaty Akonperd -
:eudbpe” . 11615197,

Siikajari
Pekkzlani

(u]

P liaarok
Kokkomaa
11889055

0

Holapankangas ="

Sikavaara SONRATA
11615195 4

Kalvasvaara a

11889017.5u0n luonnonpuisto .0

Kupsonvaara
11615198

P Poikavaara
Syak 11615194
Y Yrittpera

0 Askarmad

WVallupera . Joukoayld
Valkeaiskangas P a
1162033

Hietaselka
& 11889013 | = .
WWiER e Ruchonen Huuhkajaharju-Ukonkangad m, = Harkealueen rajaus
2 1162032
Pirttijoki o Punoiang m—SAVEL
mé Hakoyani Isakangas Lippolankangas e SVE2A
Lot JEIR w6203 ¥

mpmgas'(ui.remma
1162024 < . .
o |:| Pohjavesdus
Aitlokyla

- Varsinainen muodosturmisalue

Jakikylé

Jarvenpad
Q}&sgooz @ MML Taustakartta WMTS 2024
. Ka St austakar
S P Kepust (© S Pohjavedet 2023
nmonkillh

Pontema 1162001 .

o 5 10km

Palovaara

;11889011 7 N~

Kuva 9-31 Pohjavesialueet hankealueen ja voimajohtoreittien Idheisyydesséd (Suomen ympdristékeskus 2021).
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9.6.3 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Vaikutusten tunnistaminen

Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja sahkonsiirtoverkoston rakentami-
sen maanmuokkaustyot lisdavat valiaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota, mika saattaa hie-
man lisata pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Vaikutuksia arvioidaan pe-
rustuen madritettyjen pienten vesistdjen valuma-alueiden ominaisuuksiin sekd suunniteltujen tei-
den ja voimaloiden sijoittumiseen.

Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivutyot etenkin pohjavesialueiden reuna-alueilla
voivat lisdta pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Edelld on arvioitu,
ettei hankkeen toiminnan aikana 6ljyn ja muiden kemikaalien kasittely aiheuta maaperan pilaantu-
misriskid. Hairiotilanteessa 6ljyvuotoja voi tapahtua, mika voi kuitenkin vaikuttaa pohjavesialueella
vedenlaatuun. Tuulivoimaloissa on myds niin sanottu 6ljykaukalo, johon mahdollisesti vuotava 6ljy
valuu.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset pinta- ja pohjavesiin ovat tuulivoimaan nahden pienemmat. Aurin-
kovoimaloiden perustukset toteutetaan padosin routarajan alapuolelle (noin 1,5-2 m syvyyteen) tai
siten, etta paneelitelineet eivat sijoitu lainkaan maanpinnan alapuolelle.

Vaikutusalue

Tuulivoima- ja aurinkovoima-alueiden ja sahkonsiirtoreittien vaikutukset pohjaveteen kohdistuvat
paaasiassa rakentamistoimenpiteiden alueelle. Tuulivoima-alueen ja sdhkonsiirtoreitin rakentami-
sella voi olla vaikutuksia niihin pintavesiin, joiden |dhiymparistossa tehddaan maanrakennustoimen-
piteita.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin arvioidaan asiantuntija-arviona. Léhtotiedot keratdan
ympdristéhallinnon Avointieto ymparisto- ja paikkatietojarjestelmasta.

Vaikutusten laajuutta arvioidaan asiantuntija-arviona tarkastelemalla vesistdjen esiintymista suh-
teessa rakennuspaikkoihin, rakentamisen ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta.

Sulfaattimaiden ja mustaliuskejuonteiden aiheuttamien happamien valuntojen riskia arvioidaan pe-
rustuen Geologian tutkimuskeskuksen aineistoihin.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niista aiheutuvia riskeja maaperalle seka
pinta- ja pohjavesille tarkastellaan osana hankkeen ymparistoriskien arviointia.
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9.7 llmasto
9.7.1 Alueen ilmasto-olosuhteet

Hankealue sijaitsee Pudasjarven kaupungissa Pohjois-Pohjanmaan maakunnan itdosassa. limastolli-
sesti maakunta kuuluu kokonaan pohjoisboreaaliseen vyohykkeeseen. Muusta itdisesta Pohjois-
Pohjanmaasta poiketen, Pudasjarvi on matalampaa, tyypillisempaa Pohjois-Pohjanmaan seutua. Pu-
dasjarven lansiosassa vuoden keskilampotila on noin +2 astetta (°C). Pohjois-Pohjanmaan itdosan
keskimaarainen sademaara on noin 550-650 mm. Eniten sateita saadaan korkeimmille vaaraseu-
duille. Pudasjarvi kuuluu maakunnan lumisimpiin seutuihin ja lumipeiteaika kestaakin koko maakun-
nassa monin paikoin yli puoli vuotta. Talvi alkaa alueella marraskuun alussa, kevadseen siirrytaan
vasta huhtikuun alkupuolella. Kesd alkaa tyypillisesti toukokuussa ja syksyyn padstdan syyskuun
alussa. (limatieteen laitos 2022)

IImaston arvioidaan lampenevan Pohjois-Pohjanmaan itdosassa noin 2,0-6,0°C ja sateiden arvioi-
daan lisddntyvan 6—18 prosenttia kuluvan vuosisadan aikana. Vertailukautena ldhteessa on kaytetty
1981-2010. (IImatieteenlaitos 2022)

9.7.2 Vaikutukset ilmastoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat ilmastovaikutukset muodostuvat tuuli- ja
aurinkovoimaloiden raaka-aineiden hankinnasta ja osien valmistuksesta, tuulivoimaloiden ja aurin-
kopaneelien osien ja muiden materiaalien kuljetuksista hankealueelle ja hankealueella rakentamis-
aikana, hankealueen rakentamisesta ja rakentamisen vaikutuksista hiilinieluihin, toiminta- ja huol-
tovaiheen toimenpiteista, sekad voimaloiden kdytosta poistosta. Paastoista suurin osa aiheutuu ma-
teriaalien valmistuksesta ja kuljetuksista. Varsinaisesta tuuli- tai aurinkoenergian tuotannosta ei ai-
heudu paast6ja ilmaan. Aurinkovoimaloiden vaikutukset ilmastoon ilmenevat samalla tavoin kuin
tuulivoimaloiden vaikutukset.

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden ilmastovaikutuksiin liittyy myo6s tuotantoalueen sahkonsiirto.
Sahkonsiirron elinkaaren aikaiset ilmastovaikutukset muodostuvat voimajohdon ja tarvittavien ra-
kenteiden raaka-aineiden tuotannosta ja valmistuksesta, voimajohdon ja rakenteiden kuljetuksista
hankealueelle, voimajohdon rakentamisen vaikutuksista hiilinieluihin, sdhkdnsiirtohavioista, seka
voimajohdon ja sen rakenteiden kdytosta poistosta.

Myonteisid ilmastovaikutuksia muodostuu tuuli- ja aurinkovoiman korvatessa ilmaston kannalta hai-
tallisilla polttoaineilla tuotettua sahkoa sekd muuta energiankulutusta esimerkiksi liikenteessa. Se,
kuinka paljon tuuli- ja aurinkovoima vaikuttaa paastdjen vahenemiseen, riippuu siitd, mita sdhkon-
tuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuuli- ja aurinkovoimalla korvataan hankkeen toiminta-ai-
kana. Pohjoismaissa sdhkon tuotantorakenne muuttuu yha vahapaastdisemmaksi, jolloin tuuli- ja
aurinkovoima korvaavat nykyistd vahapaastdisempia energiantuotantomuotoja. Liikenteessa
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sahkon kaytolla korvataan fossiilisia polttoaineita tulevaisuudessa todenndkdisesti yha enemman,
ja tuuli- aurinkovoimalla on keskeinen rooli uusiutuvan sahkoén tuotannossa.

IImastovaikutukset riippuvat paljolti tuuli- ja aurinkovoimalan toimintavaiheen kestosta: pidenta-
malla voimaloiden kayttoikaa voidaan toisaalta vahentda niiden elinkaaren aikaisia ilmastovaikutuk-
sia vuositasolla ja toisaalta kasvattaa voimalalla tuotettua uusiutuvan energian kokonaismaaraa.
Tuulivoimaloiden tyypillinen kayttdika on noin 25—-30 vuotta, ja uusimpien voimaloiden kayttoika
voi olla yli 30 vuotta. Aurinkopaneelien kayttoikd on noin 30 vuotta. Voimajohdon kayttoika on va-
hintdan 40 vuotta, mutta perusparannuksella kdyttoikaa voidaan pidentdd 20—-30 vuotta (Fingrid).
My®os tuuli- ja aurinkovoimalan kierratys sen elinkaaren paatyttya vaikuttaa paastoihin.

Nollavaihtoehdon vaikutukset ilmastoon arvioidaan huomioimalla sahkdntuotanto tilanteessa, jossa
hanke ei toteudu.

Vaikutusalue

IImastoon kohdistuvat vaikutukset ovat globaaleja, ja siten myds tuuli- ja aurinkovoimahankkeen
elinkaaren aikaiset ilmastovaikutukset kohdistuvat viime kadessa globaaliin ilmastoon. Ymparisto-
vaikutusten arvioinnissa on kuitenkin tarpeen tarkastella vaikutuksia huomioiden alueelliset ja pai-
kalliset (kunnalliset) ilmastotavoitteet ja hankkeen vaikuttavuus néiden tavoitteiden kannalta.

Kayttovaiheen ulkopuolisissa elinkaarivaiheissa (tuuli- ja aurinkovoimaloiden osien valmistuksen,
kuljetuksen, rakentamisen seka elinkaaren lopun toimenpiteiden) aiheutuvien muiden ilmanpaas-
tojen kuin kasvihuonekaasupaastojen vaikutukset kohdistuvat paikalliseen ilmanlaatuun hankealu-
eella sekd muualla ketjun toimintojen sijaintipaikoilla, jotka voivat olla hyvinkin etdalla hankealu-
eesta eika niita ndin ollen huomioida arvioinnissa.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen ilmastopadstoja aiheuttavista elinkaaren vaiheista merkittavimpia
ovat itse alueen ja sen vaatiman infran materiaalien ja tuotteiden valmistus, tuuli- ja aurinkovoima-
loiden ja niiden vaatiman sahkonsiirron rakentaminen seka alueen purkaminen, mitkd huomioidaan
arvioinnissa. Purkamisvaiheessa voimala puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen jat-
teenkasittelyyn. Perustusten hyotykdayttomahdollisuudet ovat tapauskohtaisia. Puretun voimalan
osien ja materiaalien hyotykaytto- ja kierrdtysmenetelmien kehitystyd on parhaillaan maailmanlaa-
juisesti vilkasta. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan nykyiset hyotykaytto- ja kierratysmenetel-
mat voimalan materiaaleille, jolloin arvioidut pdastot ovat todennakdoisesti suuremmat kuin raken-
nettavien voimaloiden elinkaaren lopussa vuosisadan puolivilin jalkeen kasittelysta ja kierratyksesta
syntyvat paastot.

Hiilivarastoihin ja -nieluihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioidaan hankealueen raken-
tamisen takia tapahtuvat muutokset kasvillisuudessa seka sahkonsiirtolinjojen kohdalla. Muutoksia
maaperahiileen arvioidaan sanallisesti. Arvioinnissa hyddynnetdadn tietoa muutosalueiden
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kasvillisuuden nykytilanteesta ja hankealueen rakentamisen aiheuttamien muutosten luonteesta ja
laajuudesta.

Tuotannon aikana tuuli- ja aurinkovoima-alue ei aiheuta ilmasto- eikd muita ilmanpaastdja ilmaan,
veteen tai maahan. Arvioinnissa tuuli- ja aurinkovoimalla tuotetun energian oletetaan korvaavan
muuta sahkontuotantoa sahkdmarkkinoilla. Korvattavan sahkdntuotannon paastdkertoimessa huo-
mioidaan sahkdmarkkinoiden ennustettu tuotantorakenteen ja siten paastdjen kehittyminen hank-
keen elinkaaren aikana. Toisaalta tuuli- ja aurinkovoimalla tuotettu sahko voi korvata muita ener-
gialahteita esimerkiksi liilkenteessa ja teollisuuden prosesseissa. Naita vaikutuksia arvioidaan laadul-
lisesti.

IImastonmuutokseen sopeutumisen nakdkulmana arvioinnissa pyritddan tunnistamaan ilmaston-
muutoksesta hankkeelle mahdollisesti aiheutuvat riskit, joita voivat olla muun muassa ilmaston aa-
riolosuhteiden, erityisesti tuulisuuden, vaikutukset tuulivoimaloiden toimintaan. Arvioinnissa hyo-
dynnetdaan muun muassa saan aari-ilmididen esiintyvyyteen liittyvid ennusteita ja tarkastellaan, mi-
ten mahdolliset saariskit nakyvat hankkeen erivaiheissa. Arvioinnissa otetaan huomioon myos hank-
keen toteutumisen vaikutukset hankealueen lahiympariston ilmastonmuutoksen sopeutumisky-

kyyn.

Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa tullaan soveltuvin osin hyédyntdamaan Hildénin ym.
(2021) raporttia "lImastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa -vaikutusten tunnistaminen ja joh-
donmukainen kdisittely”.

9.8 Kasvillisuus ja luontotyypit
9.8.1 Tuulivoima- ja aurinkovoima-alue

Hankealue sijaitsee kasvimaantieteellisessa aluejaossa keskiboreaalisella Pohjois-Karjala - Kainuun
(3b) metsakasvillisuusvyohykkeelld. Suokasvillisuusvyéhykejaossa alue sijaitsee Pohjanmaan aa-
pasoiden Pohjois-Pohjanmaan aapasuovyéhykkeen (3b) itdreunalla. Hankealueen itdpuolelta alkaa
Kainuun vaaramaille tyypillinen makisyys ja melko vahainen soiden paljous verrattuna Pohjanmaan
laajoihin turvemaihin. Hankealueen maapera koostuu paaasiassa sekalajitteisesta maalajista, kal-
liomaasta ja karkearakeisesta maalajista, minka lisaksi paikoin esiintyy turvemaita. Joutensuo kuu-
luu lijoen paavesistdalueelle (61). Jarvia, jokia ja lampia hankealueella on vdahan verrattuna hanke-
alueen pinta-alaan. Hankealueen eteldosassa sijaitsevia vesistdja ovat Haukilampi, Rahalampi (osit-
tain hankealueella), Heindlampi, Heindlammesta Rahapuroon laskeva puro ja hankealueen kaakkois-
osassa sijaitseva Halmeoja. Hankealueen keskiosassa sijaitsee kolme pienta jarvea: Hukkanen (osit-
tain hankealueella), Pikku-Hukkanen ja Pelttarin-Hukkanen. Jarvien lisaksi alueella on pienikokoinen
Rupulampi ja itddn pdin laskeva Rupunoja. Hankealueen pohjoisosassa sijaitsee Kangaslampi ja Jou-
tenlampi sekd Jaalanganoja.

Hankealueen pohjoisosissa esiintyy paikoin vahdpuustoisia kalliopaljastumia makien rinteilld ja la-
kiosissa. Hankealueen eteldosassa kalliopaljastumia on vdhemman. Hankealueen kivenndismaan
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metsat ja turvekankaat ovat kauttaaltaan intensiivisessa metsatalouskaytossa. Alueella sijaitsee eri-
ikaisia hakkuita ja taimikoita. Aluetta luonnehtivat kallioiset mdet (mm. Korentovaara, Iso-Maukku,
Pikku-Maukku, Honkavaara, Kuivikkovaara ja Maitomaki) ja niiden vélisten laaksojen pienvesistot ja
ojitetut suot eli turvekankaat seka ojittamattomat suot. Laajimmat turvekankaat sijaitsevat hanke-
alueen lounais-, etela- ja luoteisosissa. Ojittamattomia soita sijaitsee eniten hankealueen pohjois-
osassa (Joutensuo, Marjosuo sekd muut nimettémat suot). Aurinkovoiman tuotantoon suunniteltu
alue on hankealueen lansiosassa ja sijoittuu peltoalueelle.

Alueen kasvupaikkatyyppeja ovat pddasiassa tuore kangas, kuivahko kangas seka kuiva kangas (Kuva
9-32). Yleisimpia metsatyyppeja alueella ovat tuoreen kankaan osalta puolukka-mustikkatyyppi
(VMT) ja kerrossammal-mustikkatyyppi (HMT) seka suopursu-juolukkatyyppi (LUT). Kuivahkoista
kankaista alueella esiintyy variksenmarja-puolukkatyyppia (EVT) seka variksenmarja-mustikkatyyp-
pia (EMT). Kuivan kankaan metsatyyppeja alueella on variksenmarja-kanervatyyppi (ECT) sekd mus-
tikka-kanerva-jakalatyyppi (MCCIT). Lehtomaisten kankaiden osuus metsamaasta on vdhainen. Kui-
vaa kangasta ja karukkokangasta esiintyy pienialaisesti. Hankealueen koillisosassa sijaitseva Jouten-
suon ympadristdssa sijaitsee lehtoa ja lehtomaista kangasta. Alueella on paljon melko tuoreita hak-
kuualoja sekd nuorta ja varttunutta kasvatusmetsikkda. Myos uudistuskypsaa kasvatusmetsikkda on
eri puolilla hankealuetta, mutta vain melko pienialaisina kuvioina. Alueen pdapuulajeja ovat manty
ja kuusi. Kokonaisuutena alueen luontotyyppeja leimaa paikoin kallioisten seka karujen makien ja
kangasmaiden seka rimpipintaisten soiden kirjoma kokonaisuus ja ravinteisempien kasvupaikkojen
vahyys. Kallioisilla alueilla esiintyy kuivaa kangasta, kuivahkoa kangasta ja tuoretta kangasta.

Hankealueen eteldosan turvemaat on liki poikkeuksetta ojitettu. Hankealueen pohjoisosassa ojitta-
mattomia soita on keski- ja eteldosia enemman
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Kuva 9-32 Hankealueen kasvillisuus (Luonnonvarakeskus 2021). Kasvillisuudesta paljaat alueet ovat aineis-

tossa “tyhjid”, joten mm. peltojen (vaalean keltainen) ja jérvien (vaalean sininen) osalta kartassa ndkyy taus-
takartan vdiri.

9.8.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreittivaihtoehto SVE1 sijoittuu kasvimaantieteellisessad aluejaossa hankealueen puolei-
sesta paadystdaan hankealueen tavoin keskiboreaaliselle Pohjois-Karjala — Kainuun (3b) metsakasvil-
lisuusvydhykkeelle. SVE1:n eteldosa kuuluu Keskiboreaaliselle Pohjanmaan (3a) metsakasvillisuus-
vyohykkeelle. SVE2A ja SVE2B sijoittuvat hankealueen tavoin Keskiboreaaliselle Pohjois-Karjala —
Kainuun (3b) metsdkasvillisuusvydhykkeelle. Suokasvillisuusvydhykejaossa kaikki voimajohtoreitti-
vaihtoehdot sijaitsevat Pohjanmaan aapasoiden Pohjois-Pohjanmaan aapasuovyohykkeelld (3b).
Voimajohtoreitit sijoittuvat padosin hankealueen kaltaisille, talouskaytossa oleville kivenndismaan
metsdalueille, ojitetuille turvekankaille, ojittamattomille soille ja vahaiseltd osin myds viljelykay-
tossa oleville peltoalueille (Kuva 9-33 ja Kuva 9-34). Vaihtoehdoista SVE1 sijoittuu ldhinna kuivah-
kolle kankaalle ja kuivalle kankaalle, kun taas SVE2A ja SVE2B tuoreelle ja kuivahkolle kankaalle.
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Voimajohtovaihtoehto SVE1 ylittdd useampia virtavesia kuten ojia ja puroja ja jokia (Lamminjoki,
Kalhamajoki, Pirttijoki ja Kiiminkijoki). Hankealueen sisdlla reitti ylittda vain ojia/puroja: Jaalan-
ganojan ja Rupunojan kahdesti. Lisaksi SVE1 ylittda useita seka ojitettuja ettd ojittamattomia (Lup-
posuo, Kortesuo, Perdsuo, Valisuo, Sadskisuo) suoalueita. Reitin eteldosassa sijaitsee enemman oji-
tettuja turvekankaita. SVE1:n varrella turvekankaiden suotyypit ovat padasiassa enimmakseen puo-
lukkaturvekangasta ja varsinaista sararametta. Ojittamattomat suot ovat padasiassa varsinaista sa-
ranevaa, lyhytkorsirametta ja varsinaista rimpinevaa. SVE1 risteda nelja kertaa Kiiminkijoen Natura-
alueen (SAC) (FI1101202) kanssa: Lupposuolla, Kalhamanperan — Koirakankaan alueella kahdesti
seka Sarkijarven koillispuolella. SVE1 reitin osio Kalhamajarven ymparistdssa on enimmakseen kui-
vaa kangasta.

Sahkonsiirron vaihtoehdot SVE2A ja SVE2B sijoittuvat hankealueen pohjoispuolelle, jossa ne ylitta-
vat Pelttarinjarven, lijoen sekd useamman pienemman virtavesiston. SVE1 vaihtoehdosta poiketen
SVE2A ja SVE2B eivat ylita juurikaan laajoja ja ojittamattomia suoalueita. Ervastin kohdalla SVE2A ja
SVE2B ylittavat lijoen ja joen varrella sijaitsevia peltoja. Ervastin kohdalla vaihtoehdot myos erkaan-
tuvat toisistaan, jolloin SVE2A sijoittuu enemman peltoalueiden keskelle. SVE2B kiertdaa asutuksen
ja peltoalueet hieman idempaa. SVE2A:n ja SVE2B:n reitilla esiintyy paikoin lehtomaista kangasta,
joista osa sijoittuu hankealueen pohjoisrajalle Kuojansuon ja Talalan Iaheisyyteen seka osa sahkon-
siirtovaihtoehtojen pohjoispaatyyn Ollinojan ymparistoon. Alueella esiintyvia metsatyyppeja ovat
metsakurjenpolvi-kdenkaali-mustikkatyyppi (GOMT) sekda metsdimarre-mustikkatyyppi (DMT).
SVE2A:n ja SVE2B:n valittémaan laheisyyteen ei sijoitu Natura-alueita. Kyseisten sdhkonsiirtovaih-
toehtojen reitille sijoittuu muutamia hakkuualueita ja eri-ikaista kasvatusmetsaa.
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Kuva 9-33 Sdhkoénsiirtoreitin SVE 1 kasvillisuus (Luonnonvarakeskus 2021).
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Kuva 9-34 Sdhkénsiirtoreittien SVE 2A ja SVE 2B kasvillisuus (Luonnonvarakeskus 2021).
9.8.3 Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Keskeisimmat luontoarvot hankealueella ja voimajohtoreittivaihtoehdoilla liittyvat ojittamattomiin
soihin, lahteisiin, lampiin ja pieniin jarviin rantavyéhykkeineen, luonnollisen uomansa sailyttaneisiin
puronvarsiin seka iakkdampipuustoisiin kivenndismaan kuvioihin.

Alueella sijaitsee maastokartan mukaan kuusi lahdetta (VesiL 2 luku 11 §). Alueen purot ovat pdaosin
sailyttaneet luonnolliset meanderoivat uomansa. Karttatarkastelun perusteella uomaltaan ainakin
osittain luonnontilaisia ovat Rupunoja, joka kulkee hankealueen lavitse lansi-itd -suunnassa;
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Heindlammesta vetensa kerdaava nimetén uoma, joka yhdistyy hankealueen ulkopuolella Rahapuron
kanssa; hankealueen kaakkoisosassa hetken mutkitteleva Halmeoja; sekd hankealueen pohjois-
osassa sijaitseva Jaalanganoja. Jaalanganoja, Rupunoja ja Heindlammesta laskeva nimetdn uoma ja
sen haarat voivat olla luonnoltaan arvokkaita kohteita, silld uomat sisaltavat todennakdoisesti luon-
nontilaisen kaltaisia osia ja niiden ymparistossa voi esiintyd puronvarsikorpia, lehtomaista kangasta
ja jopa lehtoa. Rupulampi (0,7 ha) ja Kuivikkolampi (0,5 ha) hankealueella ovat todenndkoisesti ve-
silain (VesiL 2 luku 11 §) mukaisia suojeltavia vesiluontotyyppeja (alle hehtaarin laajuiset luonnonti-
laiset tai luonnontilaisen kaltaiset lammet muualla kuin Lapin maakunnassa).

Hankealueelle sijoittuu useita Metsakeskuksen osoittamia metsdlain mukaisia erityisen tarkeita
elinympéristdkohteita (Metsal 10 §) (Kuva 9-35).

Voimajohtoreittivaihtoehtojen varsilla on muutamia metsalain mukaisia erityisen tarkeita elinym-
paristokohteita (Metsal 10 §) (Kuva 9-36 ja Kuva 9-37). Kohteet sisdltavat tuoreen kankaan ja leh-
tomaisen kankaan korpia, kankaita ja rameitd seka vahatuottoisia kalliomaita, vahapuustoisia soita
seka useita lahteitd. Rupunojan varrella sijaitsevat kohteet ovat puroja ja rehevia korpia. Puronvar-
sikohteita on erityisesti Joutensuon ja Jaalanganojan laheisyydessa.

Lajitietokeskuksen tietokannassa hankealueella eikd voimajohtoreittivaihtoehtojen varsilla ole ha-
vaintoja uhanalaisesta kasvilajistosta. Lajitietokeskuksen mukaan silmalla pidettdvia ja vaarantu-
neita lajeja alueella ovat ahokissankdpala (useita havaintoja hankealueella ja sdhkonsiirtoreiteilla),
rahkavarstasammal (SVE2A ja SVE2B: Pelttarinjarven ympadristdssa) ja serpentiinipikkutervakko
(hankealue: Rautasuon l3hialue) (Suomen Lajitietokeskus 6/2024). Tiedot hankealueelle seka voi-
majohtoreittivaihtoehtojen alueelle sijoittuvista arvokkaista kasvillisuus- ja luontotyyppikohteista
tarkentuvat kesdn 2024 luontoselvitysten aikana.
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Kuva 9-35 Metsdlakikohteet seké Kemera-kohteet hankealueella ja sen Idheisyydessd (Metsékeskus
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Kuva 9-36 Metsdlakikohteet sekd Kemera-kohteet séhkénsiirtovaihtoehdon SVE 1 ympdiristéssé (Metsdkeskus
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Kuva 9-37 Metsdlakikohteet sekd Kemera-kohteet sdhkénsiirtovaihtoehtojen SVE 2A ja SVE 2B ympdirist6ssd
(Metsdkeskus 2024).
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9.8.4 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Luontovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutuksia kasvillisuuteen seka alueelta pai-
kannettuihin kansallisten lakien mukaisiin tai alueellisesti muutoin arvokkaisiin luontotyyppeihin.
Kasvilajiston osalta keskitytaan suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin, joita ovat esimerkiksi direktiivien
mukaiset lajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit sekd muuten arvokkaat ja alueellisesti harvinai-
set lajit.

Kaikissa luontoarvoja koskevissa selvityksissa ja vaikutusarvioinneissa on hyddynnetty ja hyddynne-
taan aiheesta laadittua ohjeistusta (Makela & Salo 2024).

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutusten tarkastelualue kasittaa padasiassa hankealueen, sahkonsiir-
toreittien alueet seka niiden valittdman lahiympariston keskittyen luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta arvokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

Tuulivoimaloiden perustusten, tiestdn, maakaapeloinnin ja voimajohdon rakentamisesta saattaa si-
jainnista riippuen aiheutua vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja lajistolle. Tuulivoimaloiden ym-
parilla ja sdahkonsiirtoreitillda rakentaminen aiheuttaa padosin avohakkuun kaltaisia vaikutuksia ta-
vanomaiselle metsakasvillisuudelle. Luontokohteille aiheutuvat vaikutukset saattavat johtua pienil-
maston ja valo-olosuhteiden muutoksista sekd alueen hydrologisista muutoksista. Luontokohteiden
osalta arvioidaan vaikutuksia lahivaluma-alueen olosuhteisiin.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin ilmenevéat samalla
tavoin kuin tuulivoimaloidenkin vaikutukset eli perustuksiin tarvittava alue raivataan ja se muuttuu
siten kasvillisuudeltaan avoimen alueen kaltaiseksi.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Hankealueen saka voimajohtovaihtoehtojen kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset tehddan maas-
tokaudella 2024. Naiden selvitysten tuloksia hyodynnetdadan ymparistovaikutusten arvioinnissa.

Taustatietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontotyyppiselvitykset kohdiste-
taan arvokohdetarkasteluna koko hankealueelle. Arvokkaat luontokohteet rajataan ja arvotetaan
luontotyyppien kartoitusohjeistuksen mukaisesti (Makeld & Salo 2024). Tietoja hankealueen seka
voimajohtoreittivaihtoehtojen direktiivilajeista seka uhanalaisista ja huomionarvoisista lajeista on
haettu Suomen Lajitietokeskuksen tietokannoista (Suomen Lajitietokeskus 2024). Alueelliselta ELY-
keskukselta tiedustellaan mahdollisia uusia ymparistotukikohteita, METSO-metsiensuojeluohjelman
kohteita tai perustettavia uusia suojelualueita YVA-menettelyn edetessa.
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Luontoselvityksessa on tarkoitus paikantaa seuraavia luonnon monimuotoisuuden kannalta merkit-
tavia kohteita:

e Luonnonsuojelulain suojellut luontotyypit (LSL 64 § ja 65§ /LSA 4 §)

e Vesilain suojaamat luonnontilaisina sailytettavat vesiluontotyypit ja purot (VesiL 2 luku 11 § ja 3 luku 2
§)

e Metsalain erityisen tarkeat elinymparistot (Metsal 10 §)

e  Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSL 77 § /LSA 8 §, liite 6)

e  Muut arvokkaan lajiston esiintymat: luontodirektiivin liitteen IV(b) lajit (LSA 9 §, liite 7, mm. Sierla ym.
2004, Nieminen & Ahola 2017) (LSL 78 §), uhanalaiset lajit (LSA 7 §, liite 6, mm. Hyvarinen ym. 2019) ja
alueellisesti uhanalaiset ja muutoin merkittavat lajit (Ymparistoministerio & Suomen ymparistokeskus
2021c)

e Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esimerkiksi idkkadampaa lahopuustoa sisaltavat
kohteet, geologisesti arvokkaat muodostumat)

e Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Kontula & Raunio 2018) mukaisesti arvokkaimmat luonto-
kohteet. Selvitysalue sijoittuu luontotyyppitarkastelussa Etelda-Suomen alueelle.

e Muut luonnon monimuotoisuuden kannalta huomionarvoiset kohteet

e Linnuston ja riistalajiston kannalta arvokkaat elinymparistot

Raportointi ja vaikutusarviointi

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysten tulokset kootaan yhteen ja raportoidaan erillisessa luonto- ja
linnustoselvitysraportissa. Maastoselvitysten perusteella aurinko- ja tuulivoima-alueelta laaditaan
kasvillisuuden yleispiirteinen kuvaus, muun muassa rakentamisalueiden metsien kasvupaikkatyypit
ja kasittelyaste. Arvokkaaksi maaritellyt luontokohteet kuvaillaan tarkemmin. Alueen luontoarvojen
nykytilanteen pohjalta arvioidaan luontovaikutuksia hankkeen YVA-selostuksessa.

Vaikutusarvioinnissa tarkastellaan, miten hankkeen ja ldhialueen muiden hankkeiden yhteisvaiku-
tukset tulevat vaikuttamaan alueen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena seka aurinko- ja
tuulivoima-alueelta mahdollisesti paikannettuihin merkittaviin luontokohteisiin ja lajistoon. Arvioin-
nissa keskitytaan erityisesti alueellisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohtei-
siin seka suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon. Arvioinnin aineistona kaytetaan selvitysten aikana
kerattya aineistoa ja paikannettuja luontoarvoja sekd muista selvityksistad ja lausunnoista saatuja
taustatietoja.

Luontoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arvioina ja arvioinnissa huomioidaan
seuraavia nakdkohtia:

e Vilittomat menetykset arvokkaiden luontokohteiden ja lajien esiintymien pinta-aloissa

e Vilittomat ja valilliset vaikutukset kohteiden ja elinympaéristdjen ominaispiirteissa

e Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin (muun muassa riistan kulkureitit)

e Vaikutusten merkittavyys suhteessa arvokohteen/lajin suojelubiologiseen statukseen seka edustavuu-
teen paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti
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e Vaikutusten merkittavyys lajitasolla suhteessa lajin suotuisaan suojelutasoon seka lajin paikallista kan-
taa verottaviin muihin tekijoihin

9.9 Linnusto
9.9.1 Tuulivoima-alue

Pesimdlinnusto

Hankealue sijoittuu keskiboreaaliselle Pohjois-Karjala - Kainuun (3b) kasvillisuusvyohykkeen ita-
osaan, jota kaytetdaan myos lintulajien alueellisessa uhanalaisuustarkastelussa. Hankealue on paa-
osin ojitettua suota ja talousmetsaa. Alueella sijaitsee muutamia lampia ja pienehkoja jarvia seka
pienia virtavesia, joista suurimmat ovat paikoin tihedsti meanderoivat Rupunoja seka Jaalanganoja.
Hankealueella on metsataloutta varten rakennettua tiestoa seka eri-ikaisia hakkuita ja kasvatusmet-
sdd. Hankealueen pohjoisosassa on enemman ojittamattomia soita kuin hankealueen eteldosassa.
Hankealueella esiintyy myds vahdpuustoisia kallioalueita ja Kainuun vaaramaille tyypillistd maki-
syytta.

Hankealueen linnusto koostuu padasiassa alueellisesti yleisistd ja varsin tavanomaisista karujen
metsatalousalueiden lintulajeista. Hankealueen linnustollisten arvojen arvellaan keskittyvan hanke-
alueen vanhan metsan kuvioille, kalliometsiin sekd hankealueen soille ja vesistoille. Hankealue on
enimmakseen metsdinen. Avomaata soiden lisaksi hankealueella tarjoavat hakkuuaukeat ja muuta-
mat pellot, joita sijaitsee aurinkovoimatuotantoon suunnitellulla alueella seka pienialaisesti hanke-
alueen eteldosassa. Metsdkanalinnuista hankealueella arvioidaan esiintyvan teertd, metsoa, riekkoa
ja pyyta. Lajitietokeskuksen mukaan alueella on havaittu metsien lajeista viimeisen kymmenen vuo-
den aikana tyypillisid lajeja kuten peippoa, palokarked, metsakirvistd ja sepelkyyhkya seka alueelli-
sesti uhanalaistuneita lajeja kuten kuukkelia ja lapintiaista. P6llGista alueella on tavattu lajitietokes-
kuksen mukaan lapinpoll6a, viirupoll6a ja varpuspoll6a, mutta alueella esiintyy todennakoisesti mui-
takin yleisempia pollolajeja.

Hankealueella sijaitsee useita pienia lampia ja jarvia, seka niiden valilla kulkevia ojia ja puroja. Han-
kealueen suurin vesistd on Hukkanen, jonka pinta-ala on noin 21 ha. Hankealueen pienvesistoilla
esiintyy todennakdisesti alueellisesti yleisid vesi- ja kosteikkolintuja. Lajitietokeskuksen mukaan
hankealueella on tavattu tavia, kalalokkia, sinisorsaa, rantasipia, valkovikloa, pikkukuovia, taivaan-
vuohea, metsavikloa seka vaarantunutta jouhisorsaa viimeisten kymmenen vuoden aikana. Lisdksi
hankealueen ldhist6lla pohjois- ja itdpuolella sijaitsevalla Korpijoella, Jaurakkajarvelld ja Pelttarinjar-
velld on havaintoja telkasta, laulujoutsenesta sekd vaarantuneesta koskikarasta ja haapanasta. Alu-
een suot ovat pienialaisia, usein rimpipintaisia ja niitd esiintyy paaasiassa hankealueen pohjois- ja
luoteiskulmalla (Joutensuo, Marjosuo ja useat nimettdmat luoteisosan suot). Suot monipuolistavat
osaltaan hankealueen linnustoa. Soilla saattaa esiintyd arvokasta kahlaajalajistoa, mutta todenna-
koisesti ne eivat ole linnustollisesti erityisen merkittavia lintusoita.
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Lajitietokeskuksen (Suomen lajitietokeskus 2024) tietojen mukaan hankealueella tai hankealueen
valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse aktiivisia petolintujen pesadpaikkoja. Viimeisin tiedossa oleva
Metsahallituksen vastuupetolintulajin pesinta on tapahtunut kymmenen vuotta sitten (2014), jolloin
pesa on sijainnut yli kymmenen kilometrin padssa hankealueesta. Vuoden 2024 maastoselvityksissa
hankkeen vaikutuspiirista I0ydettiin kuitenkin sddksen pesa, joka otetaan huomioon jatkosuunnitte-
lussa ja YVA-selostuksen ldhemmassa tarkastelussa.

Mahdollisia hankealueella tai sen laheisyydessa pesivien Metsahallituksen vastuupetolintulajin re-
viireja selvitetdaan tekemallad tietopyynté Metsahallitukselle salassa pidettdvien lajien (maakotka,
saaksi, muuttohaukka, merikotka) osalta.

Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren rannikko seka suuret jarvet ja jokilaaksot muodostavat
muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli niin sanottuja johtolinjoja. Lintujen merkittavimmat
paamuuttoreitit Suomessa sijoittuvat merialueiden rannikoille, ja sisdmaa-alueilla lintujen muutto
on tyypillisesti yksilomaaraltdaan vahaisempaa ja luonteeltaan hajanaisempaa. Sisémaasta on tunnis-
tettu kurkien itdinen padmuuttoreitti (syysmuutto), joka suuntautuu Oulusta keskisen Suomen ja
Pirkanmaan sisdmaa-alueiden lapi Hankoniemen tienoille saakka. Lisdksi osa merikotkan kevatmuu-
tosta suuntautuu Varsinais-Suomen alueelta kohti sisdmaata Pirkanmaan kautta. Itd-Suomessa koil-
liseen ja lounaaseen suuntautuvat arktisen padamuuton reitit levittaytyvat lantisimmillaan Paijat-Ha-
meen ja Eteld-Savon alueille saakka. Manneralueilla suurilla vesist6illa on lintujen muuttoa ohjaava
vaikutus ja niiden alueella muuttoreitit painottuvat yleensa vesialueille tai mantereen yldapuolelle
vesistdjen rannan laheisyyteen.

Hankealue sijoittuu kaikkien BirdLife Suomen (2023) maarittelemien valtakunnallisten paamuutto-
reittien ulkopuolelle. Lahin tunnistettu paamuuttoreitti on kurkien kevainen muuttoreitti, joka si-
jaitsee yli 70 kilometrin etdisyydelld hankealueen lansirajasta. Sdhkonsiirtoreittivaihtoehtojen osalta
SVE1 sijoittuu lahimmaksi tunnistettuja pdamuuttoreittejd, mutta etdisyyttd on tdssakin tapauk-
sessa yli 60 kilometria. Hankealue sijaitsee sisdmaassa, jossa muutto on huomattavasti hajanaisem-
paa. Olemassa olevan tiedon mukaan osa Oulun seudun kerdantymisalueen hanbhista jatkaa muut-
toaan kohti koillista, jolloin hanhimuuttoa on todettu my6s Pudasjarven alueella. Tama huomioi-
daan muutontarkkailuiden ajoituksessa.

Hankealueen ymparistoon (alle 20 km etaisyydelle) sijoittuu yksi kansainvalisesti ja kolme valtakun-
nallisesti tarkeaksi tunnistettua lintujen muutonaikaista lepaily- ja ruokailualueitta: Olvassuo-Oravi-
suo-Naatasuo-Sammakkosuo (IBA) seka valtakunnalliset (FINIBA) alueet Kainuun vaarajakson met-
sat (useita alueita), Pudasjarven eteldiset suot (useita alueita) ja Sotkajarvi. Ne saattavat osaltaan
vaikuttaa linnuston liikkumiseen myo6s hankealueella.
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9.9.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreitin SVE1 laheisyyteen sijoittuu kaksi linnustollisesti merkittavaa aluetta: IBA-alue OI-
vassuo-Oravisuo-Nditdsuo-Sammakkosuo, joka on samalla Natura-alue Olvassuo (SAC/SPA,
FI1103829) ja moniosainen FINIBA-alue Pudasjarven eteldiset suot. SVE1 sivuaa IBA-aluetta hanke-
alueen lounaispuolella Kokkosuon ldheisyydessa lahimmillddan noin 100 metrin etdisyydelta. Etelam-
pana SVE1 ylittaa FINIBA-alueen Iso Tilansuon kohdalla. Alueet ovat erityisesti vesi-, kosteikko- ja
suolinnustonsa takia merkittavia alueita. Tiedot voimajohtoreittien alueen pesimalinnustosta ja lin-
tujen elinymparistoista taydentyvat kesan 2024 maastoselvitysten aikana. Sahkonsiirtovaihtoehto-
jen SVE2A ja SVE2B varrella ei sijaitse linnustollisesti merkittavia alueita.

9.9.3 Vaikutukset linnustoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueella seka sahkonsiirtoreitilld pesimalinnuston
elinolosuhteita pirstomalla alueen elinymparistdja seka aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen
kautta muuttavaan tai alueella muutoin liikkuvaan linnustoon. Rakentamisen myota hankealueen
elinymparistdjakauma voi jossain maarin muuttua, jolloin joidenkin lajien kdyttamia pesimapaikkoja
saattaa poistua, mutta rakentaminen saattaa luoda myo6s uusia elinymparistdja toisille lajeille. Tuu-
livoimarakentamisen vaatima maa-ala ja elinymparistdja muuttavat vaikutukset jaavat kuitenkin
usein vahaisiksi suhteessa muuhun alueella tapahtuvaan maankdyttéon, kuten metsatalouteen ver-
rattuna. Olennaisia ovat vaikutukset suojelullisesti arvokkaaseen seka tuulivoiman linnustovaikutuk-
sille herkkaan lintulajistoon. Linnuston kannalta merkittavimpia vaikutusmekanismeja ovat:

e Rakentamisen aikaiset hairiovaikutukset (melu, tarina, ihmisten ja tyokoneiden liikkkuminen
alueella)

e Elinymparistojen pirstoutuminen (erityisesti yhtenaisilla metsa- ja suoalueilla ja/tai linnus-
tollisesti arvokkailla alueilla)

e Tormaykset tuulivoimaloiden rakenteisiin tai sahkonsiirron voimajohtoihin (térmayskuollei-
suus ja sen vaikutukset populaatiotasolla)

e Tuulivoimaloiden este- ja hairidvaikutukset lintujen muuttoreiteilla tai esimerkiksi ruokailu-
ja levahdysalueiden seka yopymisalueiden valilla

Jokaisen tuuli- ja aurinkovoimahankkeen kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitka edelld mainituista
seikoista muodostuvat alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi vaikutusmekanismeiksi, ja mita
vaikutuksia niilld on alueen linnustoon paikallisesti seka eri lajien populaatioihin laajemmin.

Suunniteltujen aurinkovoimaloiden vaikutukset linnustoon ilmenevat |dhinna elinymparistén kaven-
tumisena lintujen pesimapaikoilla sekd niiden lepaily- ja ruokailualueilla.
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Vaikutusalue

Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hyvinkin laaja, eika
sitd voida maaritella kovin tarkasti.

Pesimalinnuston osalta elinymparistoja muuttavat vaikutukset sekda melu- ja hairiovaikutukset eivat
ulotu kovin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa lajikohtaista ja alue-
kohtaista vaihtelua. Erdiden tavallisempien lajien osalta vaikutusten ei ole todettu ulottuvan yli 500
metria kauemmas tuulivoimaloista, ja usein vaikutukset jadvat tatakin suppeammalle alueelle. Suur-
ten petolintujen pesapaikkoihin kohdistuvat vaikutukset saattavat ulottua jopa kahden kilometrin
etdisyydelle. Tata kauempana suorien vaikutusten esiintyminen on epatodenndkdista. Epdsuorien
vaikutusten, kuten lintujen ruokailulentoihin kohdistuvien estevaikutusten ja saalistusalueen muu-
toksen osalta vaikutusalue voi ulottua jopa useamman kymmenen kilometrin etdisyydelle, jos tuuli-
voimalat sijoittuvat esimerkiksi lintujen pesimaalueiden sekd merkittavien ruokailualueiden valiin
tai muuttokaudella lepdilyalueen ja yopymisalueen valiin.

Muuttavan linnuston osalta vaikutusalue voi teoriassa ulottua lintujen pesimaalueelta niiden koko
muuttoreitin varrelle ja aina talvehtimisalueelle saakka. Linnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten
osalta tassa hankkeessa on mahdollista tarkastella luotettavasti vain hankealueen ymparistoon si-
joittuvia rakennettuja ja rakenteilla olevia tuulivoima-alueita seka suunniteltuja tuulivoimahank-
keita.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueella ja sen |ahiymparistossa tehddaan vuoden 2024 aikana kattavia linnustoselvityksia, si-
saltden muun muassa pesimalinnustoselvityksia sekd muutontarkkailua. Linnustoselvityksista saata-
van aineiston lisdksi arviointityon tukena hyddynnetdan kaikkea hankealueelta seka sen ymparis-
tosta olemassa olevaa havainto- ja kirjallisuustietoa sekda muita mahdollisia tietoldhteita ja esimer-
kiksi avoimia paikkatietoaineistoja. Hankkeen Iahtotiedoiksi on hankittu muun muassa Lajitietokes-
kuksen aineistoja seka Metsdhallituksen vastuupetolintujen aineistoja ja Luonnontieteellisen kes-
kusmuseon Rengastustoimiston seka saaksirekisterin aineistoja (Suomen lajitietokeskus 2024).

Muuttolinnuston vaikutusten arvioinnin ensisijaisina tietoldhteind ovat Perdmeren rannikon tuuli-
voimaloiden alueella vuosina 2014-2021 toteutetut linnustovaikutusten seurannat, joiden aikana
on saatu hyvaa tietoa lintujen kdyttaytymisesta alueelle rakennettujen tuulivoimaloiden kohdalla ja
alueen kautta muuttavasta linnustosta (muun muassa FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2021,
Suorsa 2018). Linnustovaikutusten seurannan yhteydessa on myos etsitty tuulivoimaloihin térman-
neitd lintuja tuulivoimaloiden alapuolelta. Raportit edustavat tuoreinta alan tutkimustietoa Suo-
messa, ja ne ovat tasta syysta ensisijaista lahdeaineistoa linnustovaikutusten arvioinnissa.

Hankealueella tehtyjen linnustoselvitysten yhteydessa kerattdava havaintoaineisto sekd muu ole-
massa oleva tieto analysoidaan ja hankkeen linnustovaikutukset arvioidaan kaytettavissa olevien ai-
neistojen ja suunnitelmien sallimalla tarkkuudella. Tuulivoimahankkeen aiheuttamat
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linnustovaikutukset arvioidaan tuoreimpaan julkaistuun kirjallisuustietoon, linnustovaikutusten
seurantoihin seka arvioijien omakohtaisiin kokemuksiin perustuen. Linnustovaikutusten arvioinnissa
kiinnitetdan erityista huomiota suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille
herkiksi tiedetyille lajeille tai linnustollisesti arvokkaille alueille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuk-
siin seka paikallisesti ettd alueellisesti. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetdaan myos
vaikutuksia lieventavat toimenpiteet seka ehdotus linnustovaikutusten seurannasta.

Lisdaksi pohditaan hankkeen mahdollisia vaikutuksia lahiseutujen linnustollisesti arvokkaiden aluei-
den (muun muassa Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nykytila ra-
portoidaan YVA-selostuksen tausta-aineistoksi valmistuvaan luonto- ja linnustoselvitysten erillisra-
porttiin. Linnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen YVA-selostuksessa.

Pesimdlinnusto

Joutensuon hankealueella toteutetaan kattavia linnustoselvityksia vuoden 2024 aikana. Pesimalin-
nustoselvitysten osalta alueella toteutetaan polldselvityksida, metsakanalintujen soidinpaikkainven-
tointia, tavanomaiset pesimalinnustoselvitykset seka alueella pesivien petolintujen erillistarkkailua
(Taulukko 9-7). Sédhkonsiirtoreiteille suoritetaan myos tavanomaiset pesimalinnustoselvitykset.

Alueen tavanomaista pesimalinnustoa ja lajien runsaussuhteita selvitetddan kevaalla-kesalla 2024
alueelle luotavan pistelaskentaverkoston avulla. Pisteet sijoitetaan koko hankealueen laajuudelle ja
sen lahivaikutusalueelle seka alueellisesti ettad elinymparistdjen osalta kattavasti. Pistelaskennat
suoritetaan Luonnontieteellisen keskusmuseon linnustonseurannan laskentaohjeiden mukaisesti ai-
kaisina aamun tunteina. Pisteet lasketaan yhden kerran touko-kesdkuun vaihteessa tai kesdakuun
ensimmaisilla viikoilla, jolloin lintujen laulukausi on parhaimmillaan. Pistelaskennassa havainnot eri-
telladn laskentaohjeiden mukaisesti alle 50 metrin sateelle laskentapisteesta ja yli 50 metrin sateelle
laskentapisteesta. Laskentojen havainnot viedaan Excel -taulukkolaskentaohjelmistoon, ja niista las-
ketaan esimerkiksi linnuston pesimatiheydet, yleisyys ja dominanssi asiasta olevan ohjeistuksen mu-
kaisesti.

Pistelaskentojen lisdksi tietoa alueen pesimalinnustosta hankitaan pesimalinnuston kartoituslasken-
tamenetelmaa soveltamalla. Sovelletun kartoituslaskennan yhteydessa kierretdan kattavasti hanke-
alueen eri elinymparistoja suojelullisesti arvokkaita lintulajeja kartoittaen. Kartoituslaskentoja pai-
notetaan linnuston kannalta arvokkaimmiksi arvioituihin elinymparistdihin, kuten alueen idkkaim-
piin metsiin, yhtendisemmille metsakuvioille, vesistoille ja niiden ranta-alueille seka soille ja niiden
laiteille. Lajiston selvittamisen lisaksi kartoituslaskennan tavoitteena on paikantaa hankealueen lin-
nuston kannalta arvokkaat kohteet ja elinymparistot, jotka on syytda huomioida hankkeen suunnit-
telussa ja alueen kaavoituksessa. Pistelaskentoihin ja sovellettuun kartoituslaskentaan kaytettava
tydmaara on yhteensd kymmenen maastotydpaivaa hankealueelle ja seitseman maastotydpaivaa
sahkonsiirtoreiteille.
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Metsakanalintujen soidinpaikkaselvityksissa kartoitetaan kaava-alueelle sijoittuvia metsakanalintu-
jen (erityisesti metso) merkittavimpia soidinalueita. Kartoitukset kohdennetaan kartta- ja ilmakuva-
tarkastelun sekd muun olemassa olevan tiedon perusteella sellaisille alueille, joille saattaa sijoittua
paikallisesti tarkeita soidinalueita, kuten puustoisille kangasmaa- ja kallioalueille, varttuneen puus-
ton metsdkuvioille seka soille ja niiden laiteille. Kartoitukset ajoitetaan maalis-toukokuulle, jolloin
soidinpaikkoja etsitdan seka lumijalkihavaintojen perusteella etta lajien kiivaimpaan soidinaikaan
suorien soidinhavaintojen perusteella. Metsdkanalintujen soidinpaikkojen kartoittamiseen kaytet-
tava tydmaara on yhteensa kahdeksan maastotydpaivaa. Kanalintuja havainnoidaan myds muiden
selvitysten yhteydessa. Soidinpaikkaselvitysten yhteydessda saadaan mahdollisesti tietoja myos
muista aikaisin pesintdnsa aloittavista lintulajeista sekd muun eldimiston lumijaljista.

Hankealueella esiintyvia po6lloja selvitetdaan polldjen yokuuntelumenetelmaa soveltamalla. Selvityk-
set ajoittuvat polléjen kiivaimpaan soidinaikaan helmi-maaliskuulle 2024. Kuuntelu tapahtuu paa-
asiassa hankealueella ja sen lahiympariston metsdautoteilld, joilla pollojen soidindantelya kuunnel-
laan noin 3-5 minuuttia noin 500 metrin valein. Koska poll6jen soidinaktiivisuus vaihtelee eri 6iden
valilla ja kevaan aikana, selvitys toistaan kahdesti samoilla alueilla. Poll6kuunteluun kaytettava tyo-
maara on yhteensa kuusi yota.

Hankealueella toteutetaan lisdksi alueella pesivien ja/tai saalistavien paivapetolintujen erityistark-
kailua kesan 2024 aikana. Tarkkailua kohdistetaan erityisesti hankealueen ymparistdéssa mahdolli-
sesti pesivan sdaksen lentoreittien ja kalastusvesistojen selvittamiseen. Tarkkailun aikana huomioi-
daan kuitenkin myds muita hankealueella mahdollisesti pesivia tai siella saalistavia petolintuja seka
niiden ruokailulentoja. Paivapetolintujen tarkkailun tyémaara on yhteensa kymmenen maastotyo-
paivaa, ja tarkkailu ajoitetaan keskikesalle, jolloin petolinnut ruokkivat aktiivisesti poikasiaan.

Hankealueella tehtyjen pesimalinnustoselvitysten lisdksi tietoa alueen linnustosta saadaan myos
muutontarkkailun aikana seka kaikkien muidenkin alueelle kohdennettujen luontoselvitysten yhtey-
dessa.

Taulukko 9-7 Hankealueella laadittavat pesimdlinnustoselvitykset.

Menetelma Ajankohta ja tyémaara
Pistelaskenta ja kartoituslaskenta touko-kesakuu 2024, 10 + 7 pdivdd
Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys huhti-toukokuu 2024, 8 pdivdd
Polloselvitys maalis-huhtikuu 2024, 6 yétd
Paivapetolintujen tarkkailu kesa-elokuu 2024, 10 péivdd
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Muuttolinnusto

Joutensuon suunniteltu tuuli- ja aurinkovoimahanke sijoittuu sisdmaa-alueella tunnettujen paa-
muuttoreittien ulkopuolelle, alueelle, jossa lintujen muutto on selvasti rannikon paamuuttoreitteja
vahdisempaa ja hajanaisempaa. Hankealueen kautta kulkevan lintumuuton todentamiseksi seka alu-
een muutonaikaisen merkityksen ja lintujen lentokorkeuksien selvittamiseksi alueelle on suunni-
teltu lintujen muutontarkkailua kevaalle ja syksylle 2024. Kevaalla ja syksylla muutontarkkailun tyo-
maara on kymmenen maastotyopdivaa (yhteensa 20 maastotydpaivaa) (Taulukko 9-8).

Muuttoa tarkkaillaan ennakkotietojen (muun muassa sadatila, muuton edistyminen) perusteella hy-
viksi arvioituina muuttopdiving, kohdentaen tarkkailu tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tie-
dettyjen suurten ja/tai levedsiipisten lintulajien (muun muassa laulujoutsen, hanhet, petolinnut,
kurki) muuttokaudelle. Havaituista linnuista kirjataan laji- ja lukumaaratietojen lisdksi myos tietoja
niiden etdisyydestd, lentosuunnasta ja ohituspuolesta suhteessa tarkkailupaikkaan. Lisaksi kirjataan
myos lintujen lentoreitit hankealueen kautta seka lentokorkeus.

Hankkeessa laadittujen muuttolinnustoselvitysten lisdksi tietoa seudun kautta muuttavasta linnus-
tosta hankitaan yleispiirteisesti myos muiden lahialueen tuulivoimahankkeiden linnustoselvitysten
aikana, joissa on toteutettu muuttolinnuston tarkkailua.

Taulukko 9-8 Hankealueella laadittavat muuttolinnustoselvitykset.

Menetelma Ajankohta ja tyémaara
Kevatmuuton tarkkailu maalis-toukokuu 2024, 10 pdivéd
Syysmuuton tarkkailu elo-lokakuu 2024, 10 pdivdd

9.10 Muu eldimisto
9.10.1 Tuulivoima-alue

Alueella tavattava eldinlajisto edustaa tyypillistd pohjoisen havumetsavyohykkeen lajistoa, kasittden
paasaantoisesti alueellisesti yleisia ja runsaslukuisena esiintyvia eldinlajeja. Metsatalousvaltaiselle
metsa- ja suoalueelle tyypillisid nisakkaita ovat esimerkiksi hirvi, kettu, ilves, metsajanis, orava seka
useat eri pikkunisakaslajit.

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkedna pitdmia eldinlajeja, jotka ovat niin
sanotun tiukan suojelujarjestelman lajeja, jolloin niiden lisdantymis- ja levahdysalueiden havittami-
nen ja heikentdminen on kiellettya (LSL 78 §). Kiellosta voidaan poiketa vain luontodirektiivin artik-
lan 16 mukaisilla perusteilla. Poikkeusluvista paattaa tarpeen mukaan alueellinen ELY-keskus.

Luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeista hankealueella selvitetdan maastokaudella 2024 tarkemmin
liito-oravan, viitasammakon ja lepakoiden esiintymista. Tuuli- ja aurinkovoima-alueen lampien
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rannoilla seka rimpipintaisilla suoalueilla on kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella viitasamma-
kon lisaantymisalueiksi soveltuvia elinymparistoja. Tallaisia alueita ovat esimerkiksi Joutensuo, Ry-
tisuo, Rautasuon ja Kuivikkolammen ymparisto sekda Haukilammen ja Rahalammen valinen ympa-
ristd. Hankealueelta on mahdollisesti muutama aiempi havainto liito-oravasta (vuodelta 2018 ja
2015), mutta havainnon tarkkuus on 50 kilometrin sateelld, joten havainnon sijoittumisesta hanke-
alueelle ei ole varmuutta (Lajitietokeskus 6/2024). Metsavara-aineistojen perusteella alueella on joi-
takin lajille sopivia metsaalueita. Liito-oravan havainnointia tehdaan toukokuussa neljan paivan ajan
ja viitasammakkoa havainnoidaan kolmen pdivan ajan. Hankealueen ymparistossa on havaintoja li-
saksi supikoirasta, hilleristd, minkista, piisamista ja lohikaloista.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueella toteutetaan kesalla 2024 lepakkoselvitys, jossa selvitetdan alueella
esiintyvaa lepakkolajistoa ja lepakoille tarkeita alueita. Havainnointi tehdaan lepakkodetektoria
apuna kdyttden ja siihen kdytetdaan yhdeksan yota kesa-, heina- ja elokuussa.

Muun seudulla esiintyvan EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaisen eldinlajiston (muun muassa
saukko, suurpedot) esiintymispotentiaalia hankealueella tarkastellaan maastoselvitysten yhtey-
dessa niille soveltuvien elinymparistdjen kautta. Hankealueella sijaitsevat Rupunoja ja Jaalanganoja
ovat suurimmat virtavedet ja voivat siten olla saukolle soveltuvia virtavesia. Alueella saattaa satun-
naisesti liikkua karhuja, ilveksid, susia ja ahmoja. Karhu, susi ja ilves ovat EU:n luontodirektiivin liit-
teissa Il ja IV (a) mainittuja lajeja, ahma on luontodirektiivin liitteen |l laji. Suurpetojen elinpiirit ovat
yleensa hyvin laajoja ja niihin kuuluu monenlaisia metsa- ja suoalueita. Lahin susireviiri sijaitsee yli
16 kilometrin paassa hankealueesta lounaaseen (Pahkavaaran reviiri). Lahin suurpetohavainto vii-
meisten parin kuukauden ajalta on ahmasta noin 12 kilometrin etdisyydelld hankealueesta eteldan.
Ilveksestd, karhusta ja ahmasta on havaintoja myds viimeisten kuukausien aikana noin 30 kilometrin
etdisyydelld hankealueesta koilliseen ja kaakkoon.

Metsapeura on luontodirektiivin liitteen Il laji. Hankealue ei kuulu metsapeuran Kainuun populaa-
tion ydinlevinneisyysalueisiin, mutta yksittdisia peuroja voi liikkua alueella satunnaisesti.

9.10.2 Voimajohtoreitit

Lahtotietojen perusteella voimajohtoreiteiltd SVE2A:n ja SVE2B:n reitiltd Repovaaran ymparistosta
on vahvistettu liito-oravahavainto vuodelta 2016. Voimajohtoreitin SVE1 varrelta Sdaskisuon ympa-
ristostd on yksi vahvistettu viitasammakkohavainto vuodelta 2015. Sahkonsiirtoreiteille tai niiden
laheisyyteen sijoittuu useita huomionarvoiselle eldinlajistolle soveltuvia elinymparistoja. Pahkavaa-
ran susireviiri sijoittuu sahkonsiirtoreitin SVE1 etelapaadyn alueelle. Voimajohtoreiteilla esiintyvaa
eldimist6a havainnoidaan kesalla 2024 tehtavien luontoselvitysten yhteydessa. Alueille kohdiste-
taan myos liito-oravakartoitukset.
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9.10.3 Vaikutukset muuhun eldimisté6on

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Eldaimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat padosin tuulivoimaloiden, huoltotieston ja sahkon-
siirron rakentamispaikoilla ja niiden lahiymparistdssa suorina elinymparistdjen pinta-alan menetyk-
sind ja elinymparistdjen laadun heikkenemisena esimerkiksi pirstoutumisen tai hairidvaikutusten
kautta. Elinymparistdjen pirstoutumisella voi lisdksi olla valillisid ja toissijaisia vaikutuksia ekologisiin
yhteyksiin eri elinymparistojen seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla. Tuulivoimaloiden
ja niiden oheisrakenteiden rakentamisen aikana alueella liikkuu paljon ty6koneita ja ihmisia. Lisaan-
tyvan liikkkumisen seurauksena alueelle aiheutuu hairiéta ja melua, joka voi karkottaa herkimpia elai-
mid. Rakentaminen ajoittuu kuitenkin enintdaan yhden tai kahden vuoden ajalle, minka lisaksi raken-
tamisen ajoittamista voidaan ohjata tarpeen mukaan. Tuulivoimaloiden toiminnan aikana melu- ja
hairidvaikutukset vahenevat merkittavasti, ja eldinten on havaittu padasiassa palaavan niiden enti-
sille elinalueille.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa seka selvityksissa paapaino on EU:n luontodirek-
tiivin liitteen 1V (a) lajiston sekd muiden mahdollisesti tarkeiden lajien esiintymisessa ja vaikutusten
arvioinnissa.

Suunniteltujen aurinkovoimaloiden vaikutukset muuhun eldimistoon ilmenevat 1ahinna elinympa-
riston kaventumisena sekd mahdollisesti eldinten liikkumisreittien muutoksena, silléd aurinkovoima-
loiden alueet on tarkoitus aidata.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoja hankealueen eldimistosta on hankittu muun muassa kirjallisuudesta, ldhialueella toteu-
tetuista muista luontoselvityksista sekd Suomen Lajitietokeskuksen tietojarjestelmista (www.laji.fi).
Tarpeen mukaan mahdollisten aineistojen saatavuutta tiedustellaan myods Luonnonvarakeskuksesta
(muun muassa susi). Lisdksi taustatietoa pyritddn saamaan haastattelemalla paikallisia luontohar-
rastajia sekd metsastysseurojen edustajia ja muita mahdollisia sidosryhmia. Laajemmin alueella
esiintyvasta eldimistosta on tietoa myds muiden lahialueella toteutettujen tuulivoimahankkeiden
luonto- ja linnustoselvityksista.

Alueen eldinlajiston esiintymista ja elinymparist6ja on selvitetty padasiassa alueella toteutettujen
luonto- ja linnustoselvitysten aikana. Kevdan lumiseen aikaan tehtavien linnustoselvitysten yhtey-
dessé alueen eldimiston esiintymisesta on saatu havaintoja myos niiden lumijalkien seka ruokailuun
liittyvien jalkien kautta.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen ra-
kentamisen ja toiminnan aikaisia vaikutuksia alueella esiintyvien eldinlajien elinymparistdjen laa-
tuun ja pinta-alaan seka eri lajien elinolosuhteisiin. Lisdksi tarkastellaan mahdollisia muutoksia eldin-
ten ekologisissa yhteyksissa.
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Viitasammakkoselvitykset

Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen hankealueella on toteutettu kevaalla 2024 EU:n luon-
todirektiivin liitteen IV (a) lajiston osalta erillinen viitasammakkoselvitys. Selvityksen tarkoituksena
on kartoittaa lajin lisdantymispaikat. Viitasammakkoselvitys toteutetaan toukokuussa kolmena
maastotyopaivana lajiryhman inventointisuositusten (Nieminen, M. & Ahola, A. 2017) mukaisesti.

Viitasammakko maaritetddan ddanen perusteella. Soidindani on lajityypillistd haukuntaa tai pulpu-
tusta. Ranta-alueet kuljetaan lapi hitaasti pysahdellen ja parhailla paikoilla pysahdytdaan kuuntele-
maan vahintdadn 15-30 minuutiksi. Tehdyt havainnot tallennetaan GPS-laitteelle ja samalla arvioi-
daan alueella kutevien yksildiden maara seka rajataan lajille sopiva elinalue ja lisddntymis- ja levdh-
dyspaikat kartalle. My6s kuljetut inventointireitit esitetdan kartalla.

Liito-oravaselvitykset

Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen hankealueella olevia liito-oravan elinymparistdja ha-
vainnoidaan kevaalla 2024. liImakuvien ja muun olemassa olevan tiedon perusteella rajataan liito-
oravalle potentiaaliset elinymparistét, joiden alueella maastossa tarkistetaan puiden tyvet liito-ora-
van jatospapanoiden varalta. Lisdksi mahdollisiin merkkeihin liito-oravasta kiinnitetddn huomiota
muiden maastoselvitysten yhteydessa. Samoin etsitddn maasta kasin havaittavia potentiaalisia pe-
sdpaikkana toimivia koloja, risupesia ja liito-oravalle soveltuvia pontt6ja. Selvityksen tavoitteena on
selvittaa liito-oravan esiintyminen alueella seka kartoittaa lajin lisddntymis- ja levahdyspaikat seka
esiintymisen ydinalueet. Liito-oravalle sopivien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen esiintymiseen kiin-
nitetdan huomiota myos muiden hankealueella tehtavien luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.

Liito-oravaselvityksessa mahdollisesti |6ydetyt papana- ja pesapuut paikannetaan GPS-laitteella.
Puista merkitddn muistiin tyyppi (papanapuu/pesdpuu), puulaji, puun paksuus rinnan korkeudelta,
papanoiden arvioitu maara seka mahdolliset muut tarkeat tiedot (muun muassa kolopuu, risupesa).
Maastossa havainnoidaan myos liito-oravalle soveltuvia ruokailualueita, metsan rakennetta seka
liito-oravan kannalta tarkeita kulkuyhteyksia. Havainnot tallennetaan GPS-laitteelle ja rajataan lajin
lisdantymis- ja levahdyspaikat seka esiintymisen ydinalueet kartalle. Myds kuljetut inventointireitit
esitetadn kartalla.

Lepakkoselvitykset

Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen hankealueella toteutetaan kesalla 2024 EU:n luontodi-
rektiivin liitteen IV (a) lajiston osalta erillinen lepakkoselvitys. Selvityksen tarkoituksena on selvittda
hankealueella esiintyvaa lepakkolajistoa ja lepakoiden mahdollisia ruokailualueita seka lisdantymis-
ja levahdyspaikkoja.

Lepakkoselvitykset toteutetaan kesdkuun ja elokuun valisena aikana detektoriselvityksena lajiryh-
man inventointisuositusten mukaisesti. Lepakoille sopivien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen (muun
muassa kolopuut, kallionhalkeamat ja vanhat rakennukset) sekd potentiaalisten ruokailualueiden
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esiintymiseen kiinnitetdan huomiota myos muiden hankealueella suositettavien luonto- ja linnusto-
selvitysten yhteydessa.

Lepakoiden aktiivikartoituksessa hankealueen lepakoille potentiaalisia elinalueita kartoitetaan de-
tektorin avulla lepakoita kuunnellen. Alueen lepakoita selvitetdan yhteensa yhdeksan yon aikana
kesa-, heina- ja elokuussa. Aktiivikartoitus ajoittuu suunnilleen auringon laskun ja nousun valiseen
aikaan. Kartoituskierrokset toteutetaan riittavan tyynina ja [lampimina 6ing, jolloin lepakot ruokaile-
vat aktiivisesti.

Lepakoiden ruokailualueet seka lisaantymis- ja levahdyspaikat esitetdan kartalla. Myos kuljetut in-
ventointireitit esitetdan kartalla.

Muut EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun muun eldinlajiston osalta hankealueella toteute-
tuissa luonto- ja linnustoselvityksissd huomioidaan eri lajeille potentiaalisia elinymparist6ja (muun
muassa saukko, suurpedot) seka lajien esiintymisedellytyksia hankealueella ja laajemmin sen ympa-
ristossa. Lajien esiintymisestd saadaan tietoja etenkin alkukevaalla toteutettavien linnustoselvitys-
ten yhteydessd (muun muassa lumijaljet). Lisaksi alueen virtavesien luontoarvojen ja olosuhteiden
selvitys tuottaa tietoa saukon elinymparistépotentiaalista hankealueella. Erityis-huomioita on kiin-
nitetty eri lajien mahdollisiin lisddntymis- ja levahdyspaikkoihin seka tarkeisiin ruokailualueisiin.

Metsastysseurojen ja muiden sidosryhmien haastattelulla pyritddn saamaan yleiskuva suurpetojen
esiintymisestd ja niiden kannanvaihteluista hankealueella sekd sen ymparistdssa. Sidosryhmien
haastatteluilla pyritdadn lisdksi saamaan tietoa eri lajien esiintymisessa ja kayttaytymisessa mahdol-
lisesti tapahtuneista muutoksista alueella.

9.11 Natura 2000 - ja luonnonsuojelualueet seka niita vastaavat kohteet
9.11.1 Natura 2000 -alueet

9.11.1.1 Hankealue (tuuli- ja aurinkovoimalat)

Hankealueen lansiosaan sijoittuu Jakdldvaaran rinnesuot ja Rytisuo -niminen Natura-alue
(FI1103823). Natura-alue on perustettu erityisten suojelutoimien alueeksi (SAC). Natura-tietolomak-
keella aluetta kuvataan seuraavasti: ” Jakdldvaaran rinnesuot ja Rytisuo edustavat Pohjanmaan-Kai-
nuun aapasuovydhykkeen pienié vaarojen rinteiden aapasoita. Rytisuon ympdristéd on aiemmin laa-
jalti ojitettu ja ympdrdéivét ojitukset kuivattavat Natura-aluetta ”. Jakalavaaran rinnesuon osa-alu-
eelle on laadittu ennallistamissuunnitelma ja sen mukaiset toimenpiteet on toteutettu vuonna
2007.

Hankealueen ldheisyyteen, Iahimmillddn noin kahden kilometrin etdisyydelle |ahimmasta tuulivoi-
malasta sijoittuu Kiiminkijoen Natura alue (FI1101202). Natura-alue koostuu useasta vesimuodostu-
masta, joista Joutensuon hankealuetta ldhin on Kalettomanlampi ja Kalettomanlammesta kohti
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lantta laskeva Sosinoja. Natura-alue on perustettu erityisten suojelutoimien alueeksi (SAC). Natura-
tietolomakkeella aluetta kuvataan seuraavasti: ” Kiiminkijoen vesisté sijaitsee Oulun, Pudasjédrven,
Puolangan, Utajédrven kunnissa. Joen pdéduoman pituus on noin 180 kilometrié ja korkeusero meren-
pinnan ja joen alkukohdan, Kivarinjdrven, vdlillé 151 metrid. Valuma-alueen koko on 3824 km? ja
jérvisyys 3.4 %. Valjastamaton Kiiminkijoki on edustava luonnontilainen Fennoskandian jokireitti,
joka péduoma ja suurin sivu-uoma Nuorittajoki edustavat suuria turvemaan jokia. Muita merkittévid
sivu-uomia ovat keskisuuria turvamaan jokia edustavat Tilanjoki-Pirttijoki, Jolosjoki ja Vepsdnjoki.
Pienimmdt sivujoet ovat tyypiltdén pienid turvemaiden tai kangasmaiden jokia. Jokiuomien hydro-
logis-morfologinen muuttuneisuus on pééosassa uomia véhdistd. Vesistéalueen suurimmat jdrvet
ovat joen latvoilla olevat Kalhamajérvi, Iso-Olvasjdrvi, Vihajdrvi, Auhojérvi, Puolankajdrvi, Hakojérvi,
Kivarinjérvi, Juorkunajérvi ja Vilpusjérvi. Jdrvet ovat tyypiltddn péddosin (runsas)humuksisia ja mata-
lia, osa on luokiteltu hyvin lyhytviipymdisiksi jdrviksi. Joessa on 180 kilometrin matkalla 70 koskea,
joista ndyttdvimmdt ovat Kalliuskoski (Puolanka), Kurimonkoski (Utajérvi) ja Koitelinkoski (Kiiminki).
Kiiminkijokeen kulkeutuvat vedet myds Hepokénkddltd, joka on Suomen korkein luonnonvarainen
vesiputous. Kiiminkijoessa virtaaman vaihtelut ovat suuret véhdisestd jérvisyydestd ja vesistén ka-
peudesta johtuen.

“Kiiminkijoella on merkitystd vaelluskaloille ja joillekin uhanalaisille kalalajeille. Kiiminkijoen luon-
nontilaisina sdilyneet latvapurot Puolangalla ovat Kiiminkijoen viimeisid alkuperdisen purotaimenen
vahvoja esiintymisalueita. Jdnisjoki ja Heinijoki ovat merkittévimpid tammukkapuroja. Vaellussiika,
harjus ja nahkiainen edustavat alkuperdisté kantaa Kiiminkijoella. Jokivesisté on kalataloudellisesti
arvokas ja sillé on suuri virkistyskdyttéarvo. Tavoitteena on vaelluskalakantojen elvytys ja suojelu,
tdmd edellyttdd veden laadun parantamista. Project Aqua-ohjelman mukaan Kiiminkijoen suojelun
tavoitteena tulee olla joen luonnontilan sdilyttéiminen ja valuma-alueen vesitalouden ja kalakanto-
jen ylldpitdminen mahdollisimman luonnonmukaisina.”

Hankealueen kaakkoispuolelle noin kahden kilometrin etaisyydelle sijoittuu Jaurakkavaaran Natura-
alue (FI1103815). Natura-alue on perustettu erityisten suojelutoimien alueeksi (SAC) seka lintudi-
rektiivin mukaiseksi erityiseksi suojelualueeksi. Natura-tietolomakkeella aluetta kuvataan seuraa-
vasti: “Alue on vanhojen kuusivaltaisten metsien muodostama kokonaisuus Kainuun - Pohjois-Poh-
janmaan vaara-alueella. Jaurakkavaara on pédosin korkeaa aluetta, joka sijaitsee laajojen hakkuu-
alueiden keskelld. Metscit ovat pdéosin kuusivaltaisia vanhoja metsid, joissa on paljon jéredd haapaa
ja koivua. Paikoin tavataan myds hyvin rehevid juotteja ja lehtomaista kangasta. Erityisen huomion-
arvoisia ovat yksittdiset haapamaapuut ja jdredt pitkélle lahonneet kuusimaapuut. Alueeseen sisdil-
tyy pieni Jaurakkavaaran aarnialue (on pddosin rakkakivikkoa).

Alue on edustava keskiboreaalisten vaarojen luonnonmetsdn suojelualue ja muodostaa tdrkeén
osan metsien suojeluverkostossa. Alueen vanhat metsdt ovat edustavia myés linnuston osalta. Pesi-
vddn lintulajistoon kuuluu mm. useita lintudirektiivin liitteen | lajeihin kuuluvia lajeja, joista osa har-
vinaisia ja uhanalaisia.”
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Alle kymmenen kilometrin etdisyydelld hankevaihtoehdon VE 1 voimaloista sijaitsevat Natura-alu-
eet on esitetty taulukossa 9-9 ja kuvassa 9-38.

Taulukko 9-9 Hankealuetta Idhimmdt Natura 2000 -alueet (Suomen ympdiristékeskus 2022).

Etdisyys voimaloista, Etdisyys aurinko-
VE1 voimaloista

Alueen nimi Suojeluperuste

Jakalavaaran rinnesuot ja

. F11103823 SAC 0,6 km 0 km (rajautuu)
Rytisuo
Kiiminkijoki F11101202 SAC 2 km 3,8 km
Jaurakkavaara F11103815 SAC/SPA 2 km 9,5 km
Olvassuo F11103829 SAC/SPA 3 km 6,8 km
Vellisuo-Vuorisuo F11200465 SAC 5,7 km 13 km
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Kuva 9-38 Natura-alueiden sijoittuminen hankealueeseen néhden (Suomen ympdristékeskus 2022).

9.11.1.2 Voimajohtoreitit

Alle kilometrin etdisyydelle suunnitellusta sahkonsiirtoreittivaihtoehdosta SVE 1 sijoittuu nelja Na-
tura-aluetta. Voimajohtoreittivaihtoehto SVE 1 kulkee kolmen Kiiminkijoen Natura-alueeseen kuu-
luvan osa-alueen halki sekd 100-200 metrin etdisyydelld Olvassuon, Iso-Tilansuo-Housusuon seka
Jakalavaaran rinnesuot ja Rytisuon Natura-alueista (Kuva 9-39). Kiiminkijoen ja Jdkalavaaran rinne-
suot ja Rytisuon osalta Natura-tietolomakkeen kuvaukset on esitetty aiemmin, Olvassuon (SAC ja

SPA) seka Iso Tilansuo-Housusuo (SAC) kuvaukset on esitetty alla.
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"Olvassuo on huomattavan laaja, eréimainen ja hyvin kehittynyt aapasuoalue, jota halkovat useat
joet ja purot, merkittévimpind Nuorittajoki ja sen sivuhaara Piltuanjoki. Alueella on myés runsaasti
pienid jdrvid ja lampia. Erikoisuutena suolla ovat laajat pohjavesivaikutteiset suot, joilla esiintyy run-
saasti myds arvokkaita lettoja. Alueella on my6s huomattava mdéiré metsid, luonnontilaisimpana
suosaarekkeissa. Alueen monimuotoisuutta lisédvdt harjuluontoa edustavat Kélvdsvaara ja Iso Pa-
lovaaran alue.

Alueen aapasuot ovat koko Suomen mittakaavassa hyvin arvokkaita ja verraten monipuolisia. Soille
ominaista on pohjavesivaikutus ja siihen sidonnainen kasvilajisto. Suurelta osin pohjavesivaikutuk-
sesta johtuen alueella esiintyy laajoja ja lajistollisesti hyvin arvokkaita lettosoita. Soiden lajistoon
kuuluu mm. useita luontodirektiivin liitteen Il lajeja. Olvassuon metsiensuojelullinen merkitys on
suuri. Valtaosa metsistd on pienehkéind suosaarekkeina. Vanhat metsdt ovat paikoitellen hyvinkin
luonnontilaisen kaltaisia, mm. lahopuuta on pistemdisesti hyvinkin paljon. Metsét ovat enimmdk-
seen mdntyvaltaisia, mutta kuusikoitakin on paljon. Alueeseen siséltyy paikoin myds kdsiteltyjd met-
sdalueita. Alue on maamme edustavimpia suurlinnuston pesimdalueita ja siellé on runsaasti harvi-
naisia ja uhanalaisia lajeja. Lajistoon kuuluu niin aapasoiden kuin myds vanhojen metsien lajeja.
Laajuus ja erdmaisuus lisédvét Natura-alueen suojeluarvoa.”

Iso Tilansuo-Housusuon “alue on tyypillinen Pohjanmaan aapasuo. Maisemakuvaa luonnehtivat pe-
rdkkdiset rantavallimuodostumat ja ndiden véliset matalat suot. Pddosin suot ovat kalvakka- ja rim-
pinevoja. Aapasoiden liséiksi alueella on pienehkdjé eksentrisié keidassoita. Metsdt ovat puustoltaan
vanhoja ja hakkaamattomia. Etenkin suosaarekkeet ovat luonnontilaisia. Alueen linnusto on moni-
puolinen. Metsdlajeissa on monia vanhan metsén lajeja ja suolinnusto on monimuotoinen.”

Sahkonsiirtovaihtoehtojen SVE 2A ja SVE 2B ldheisyyteen Natura-alueita ei sijoitu (Kuva 9-40).

Taulukko 9-10 Sdhkénsiirtoreittivaihtoehdon SVE 1 ldheisyydessd (alle 1 km keskilinjasta) sijaitsevat Natura
2000 -alueet (Suomen ympdristékeskus 2022).

Alueen nimi Koodi Suojeluperuste Etdisyys sahkonsiirtoreiteilta (m)
iiléalavaaran rinnesuot ja Ryti- F11103823  SAC 192 m
Kiiminkijok F11101202  SAC 0 m (reitti kulkee kollmen osa-alu-
een halki)
Olvassuo FI1103829  SAC/SPA 100 m
Iso Tilansuo-Housusuo ~ F11200463  SAC ] 108 m
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Kuva 9-39 Natura-alueiden sijoittuminen sdhkénsiirtovaihtoehtoon SVE 1 ndhden (Suomen ympdristékeskus

2022).
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Kuva 9-40 Natura-alueiden sijoittuminen sdhkénsiirtovaihtoehtoihin SVE 2A ja SVE 2B ndhden (Suo-
men ympdristékeskus 2022).

9.11.2 Luonnonsuojelualueet

9.11.2.1 Tuulivoima-alue

Hankealueelle ei sijoitu valtion maiden tai yksityisid luonnonsuojelualueita, mutta hankealueen lan-
siosaan sijoittuu valtion muu suojelualue. Kohteen nimi on “Rytisuo” ja se sijoittuu noin 640 metrin
etdisyydelle 1dhimmasta voimalasta seka rajautuu luoteessa aurinkovoima-alueeseen. Lisdksi han-
kealue sijoittuu kahdelle suojellulle valuma-alueelle: lijoen vesiston keski- ja yldosa seka Kiiminki-
joen vesisto.

Kaikki alle viiden kilometrin etdisyydelle hankevaihtoehdon VE 1 voimaloista sijoittuvat yksityiset
suojelualueet, valtion maiden suojelualueet seka valtion muut suojelualueet on esitetty alle ole-
vassa taulukossa (Taulukko 9-11) ja kuvassa 9-41.
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Taulukko 9-11 Alle viiden kilometrin etdisyydelld hankevaihtoehdon VE 1 voimaloista sijaitsevat yksityisten ja
valtion luonnonsuojelualueet

Etdisyys voima- N
Alueen nimi Suojeluperuste loista, VE1 (km) I ENELE
kealueelta
. . . hanke-
Rytisuo MLO350927 Valtion muu suojelualue 0,6
alueella
Iso-H | je- L . o
Izzlu:kkasen uonnonsuoje YVA200658  Yksityinen suojelualue 2 ita
Jaurakkaneva MLO350291 Valtion muu suojelualue 2 kaakko
Viima MLO358230 Valtion muu suojelualue 1,8 lounas
Kivivaara MSM350186 Valtion muu suojelualue 1,9 luode
Q.Ivassuon-Orawsuon-Naa- MLO350876 Valtion muu suojelualue 3 lounas
tasuon alue + Olvassuo
:‘::Itj;‘”'eme" WEMREREE oo einen susfaieln 3,1 pohjoinen
Jakalavaaran rinnesuot MLO351637 Valtion muu suojelualue 4 lansi
I;:auh(;cosaaren e =T YSA251068 Yksityinen suojelualue 4,8 etela
f o~ . hanke-
Kiiminkijoen vesisto MUU110039 Suojeltu valuma-alue 0
alueella
" - C . hanke-
lijoen vesiston keski- ja yldosa MUU110040 Suojeltu valuma-alue 0 alueella
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Kuva 9-41 Yksityisten ja valtion luonnonsuojelualueiden sijoittuminen hankealueeseen néhden (Suomen ym-
pdristokeskus 2018, 2021).

9.11.2.2 Voimajohtoreitit

Viima- seka Olvassuon-Oravisuon-Naatasuon alue -nimiset valtion muut luonnonsuojelualueet si-
joittuvat valittomasti sahkonsiirtovaihtoehdon SVE 1 lansipuolelle. Lisaksi voimajohtoreitin SVE 1
valittdmaan laheisyyteen sijoittuu valtion maiden suojelualueista Ison-Tilansuon-Housusuon soi-
densuojelualue. Sahkonsiirtovaihtoehto SVE 1 kulkee Kiiminkijoen suojellulla valuma-alueella seka
hankealueella myos lijoen vesiston keski- ja yldosan suojellulla valuma-alueella (Kuva 9-42).

Sahkonsiirtovaihtoehdon SVE 2 ldheisyyteen, alle kilometrin etdisyydelle keskilinjasta, sijoittuu yksi
luonnonsuojelualue, Matasniemen yksityinen luonnonsuojelualue. Sahkonsiirtovaihtoehto SVE 2
kulkee lijoen vesiston keski- ja yldosan suojellulla valuma-alueella sekd hankealueella myds Kiimin-
kijoen suojellulla valuma-alueella (Kuva 9-43).

Kaikki alle kilometrin etdisyydelle voimajohtoreiteistd sijoittuvat suojelualueet on esitetty taulu-
kossa 9-12.

Taulukko 9-12 Alle yhden kilometrin etdisyydelld séhkénsiirtoreiteisté sijaitsevat Yksityiset ja valtion luonnon-
suojelualueet (Suomen ympdristékeskus 2000, 2018 ja 2023).

Etdisyys sahkonsiirto-

Alueen nimi Tunnus Suojeluperuste

reiteilta (m)

SVE 1
Rytisuo MLO350927 Valtion muu suojelualue 200
Viima MLO358230 Valtion muu suojelualue 0
Q'Ivassuon-Orawsuon-Naa- MLO350876 Valtion muu suojelualue 23
tasuon alue
Ruupen jokimetsa YSA251589 Yksityinen suojelualue 460
Lev§suon-Karppasuon soiden- SSA110100 Valtion maiden suojelu- 240
suojelualue alue
Isc?n-TllansTuon-Housusuon SSA110101 Valtion maiden suojelu- 63
soidensuojelualue alue
2;’:\uu:kolan EmREREL - YSA242967 Yksityinen suojelualue 238
Liperisuo MSM353554 Valtion muu suojelualue 935
SVE 2
METEERCEED Memmemsre]s YSA255509 Yksityinen suojelualue 741
lualue ] ]
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Kuva 9-42 Yksityisten ja valtion luonnonsuojelualueiden sijoittuminen suhteessa séhkénsiirtoreittivaihtoeh-
toon SVE 1 (Suomen ympdristékeskus 2000, 2018 ja 2023).
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Kuva 9-43 Yksityisten ja valtion luonnonsuojelualueiden sijoittuminen suhteessa sdhkénsiirtoreittivaihtoeh-
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9.11.3 Luonnonsuojeluohjelmat

9.11.3.1 Tuulivoima-alue

Joutensuon hankealueen lansiosassa, osittain suunnitellulla aurinkovoima-alueella sijaitsee Ryti-
suon soidensuojeluohjelma-alue (§5501140441). Hankealueelle ei sijoitu muita luonnonsuojeluchjel-
man alueita. Kaikki viiden kilometrin sateelld hankevaihtoehdon VE 1 voimaloista sijaitsevat suoje-
luohjelmien alueet on esitetty kuvassa 9-44 ja taulukossa 9-13 (SYKE 2021).

Taulukko 9-13 Alle viiden kilometrin etdisyydelld hankealueesta sijaitsevat luonnonsuojeluohjelmien alueet
(Suomen ympdiristokeskus 2018).

Alueen nimi suoieluperuste Etdisyys voima- llmansuunta
Jelup loista, VE1 (km) hankealueelta
Rytisuo $501140441 Soidensuojeluohjelma 0,6 hankealueella
Jaurakkavaara AMO0110160 VanhOJen metsien suoje- 2 km kaakko
luohjelma
Jakalavaaran rinnesuot $S0110439 Soidensuojeluohjelma 3 km lansi
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9.11.3.2 Voimajohtoreitit

Kilometrin sateelld sahkonsiirtovaihtoehdon SVE 1 keskilinjasta sijaitsee kaksi luonnonsuojeluoh-
jelma-aluetta; Rytisuo seka Ison-Tilansuon-Housusuon luonnonhoitometsa (Kuva 9-45 ja taulukko 9-
14). Sahkonsiirtovaihtoehtojen SVE 2A ja SVE 2B laheisyyteen, alle kilometrin etdisyydelle keskilin-
jasta, ei sijoitu luonnonsuojeluohjelma-alueita.

Taulukko 9-14 Alle kilometrin etdisyydelld séhkonsiirtoreiteistd sijaitsevat luonnonsuojeluohjelmien alueet
(SYKE 2018).

Etaisyys sahkonsiirto-

Alueen nimi Tunnus Suojeluperuste reiteilts (m)
SVE 1
Rytisuo $501140441 Soidensuojeluohjelma 182

Ison-Tilansuon-Housusuon

. . SSA110101 Soidensuojeluohjelma 84
luonnonhoitometsa
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9.11.4 IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet

9.11.4.1 Tuulivoima-alueet

Hankealueelle ei sijoitu kansainvalisesti (IBA), valtakunnallisesti (FINIBA) tai maakunnallisesti tar-
keita lintualueita (MAALI) (Kuva 9-46). Lahin valtakunnallisesti tarkea lintualue, Kainuun vaarajakson
metsat, sijaitsee noin kahden kilometrin etdisyydelld hankevaihtoehdon VE 1 Idhimmistd voima-
loista, hankealueen kaakkoispuolella. Lahin kansainvalisesti tarkea lintualue, Olvassuo-Oravisuo-
Naadtasuo-Sammakkosuo, sijaitsee noin kolmen kilometrin etdisyydelld hankevaihtoehdon VE 1 13-
himmista voimaloista, hankealueen lounaispuolella. Ldhin maakunnallisesti tarkea lintualue, Olvas-
suo, sijaitsee noin 1,8 kilometrin etdisyydelld hankevaihtoehdon VE 1 [ahimmista voimaloista, han-
kealueen lounaispuolella.
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Kuva 9-46 Valtakunnallisesti (FINIBA) ja maakunnallisesti (MAALI) tidrkeiden lintualueiden sijoittumi-
nen hankealueeseen ja séihkénsiirtoreitteihin ndhden (Birdlife Suomi 2012, 2016).

9.11.4.2 Voimajohtoreitit

Olvassuo-Oravisuo-Naatdasuo-Sammakkosuo -IBA-alue sijoittuu sahkonsiirtovaihtoehto SVE 1:n va-
littdmaan laheisyyteen, sen lansipuolelle (Kuva 9-46). Lisdksi reitti kulkee valtakunnallisesti merkit-
tavan lintualueen ”“Pudasjarven eteldiset suot” sekd maakunnallisesti merkittdvien lintualueiden
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”Olvassuo” ja ”Iso Tilansuo” halki. Sahkdnsiirtovaihtoehtojen SVE 2A ja SVE 2B alueelle tai niiden
|aheisyyteen ei sijoitu kansainvalisesti (IBA), valtakunnallisesti (FINIBA) tai maakunnallisesti tarkeita
lintualueita (MAALI) (Kuva 9-46).

9.11.5 Vaikutukset Natura-, luonnonsuojelu- ja luonnonsuojeluohjelmien alueille

Vaikutusten tunnistaminen

Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja muiden vastaavien kohteiden suojeluperusteisiin koh-
distuvat vaikutukset ilmenevat joko suorina tai valillisina vaikutuksina. Valilliset vaikutukset luonto-
tyyppeihin ja kasvilajeihin voivat ilmetda muun muassa pienilmaston ja hydrologian muutosten ai-
heuttamina kasvuympariston olosuhteiden muutoksina. Linnuston osalta valilliset vaikutukset voi-
vat ilmeta muun muassa lintujen térmaysriskin kasvuna, estevaikutuksina tai lintuihin kohdistuvana
héairidvaikutuksena (melu, valke, ihmisten liikkkuminen). Muun eldimiston osalta valilliset vaikutukset
voivat liittyd rakentamisen tai kdyton aikaisiin hairiovaikutuksiin (mm. melu, valke) tai eldinten liik-
kumiseen eri elinalueiden valilla.

Aurinkovoimaloiden suorien vaikutusten ei arvioida ulottuvan niiden rakentamisalueiden ulkopuo-
lelle, mutta niilla voi olla epdsuoria vaikutuksia suojelualueille muun muassa joidenkin eldinten liik-
kumisen ja elinympaéristéjen muutoksen kautta.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahimpia Natura-alueita koskevassa vaikutusten arvioinnissa kdytetdan lahtotietoina Natura-tieto-
lomakkeita. Mikali Natura-alueilta on olemassa niiden suojeluperusteena olevien luontotyyppien ja
lajien tietoja tarkentavia kartoituksia, kdytetdan naita arvioinnissa. Luontodirektiivin mukaisiin kas-
vilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon kohdistuvat vaikutukset eivat tuuli- ja aurinkovoima-
hankkeiden osalta ulotu kovin laajalle alueelle. Lintudirektiivin (SPA) mukaisina kohteina Natura
2000 -verkostoon sisallytettyjen kohteiden osalta mahdollisten vaikutusten tarkastelualue on laa-
jempi, mutta se rajataan tapauskohtaisesti noin kymmenen kilometrin etaisyydelle hankealueesta
sijoittuviin Natura-alueisiin.

Jakalavaaran rinnesuot ja Rytisuon (SAC, FI1103823) -Natura-alueen osalta hankkeessa laaditaan
luonnonsuojelulain 35 ja 39 §:n mukainen Natura-arviointi. Lisaksi YVA-menettelyn yhteydessa to-
teutetaan Natura-arvioinnin tarveharkinta Kiiminkijoen (SAC, FI1101202) ja Olvassuon (SAC/SPA
F1110382) Natura-alueille.

Natura-alueiden lisaksi tuulivoima- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutusten arvioinnissa huomioi-
daan my6s muut lahialueelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niita
vastaavat alueet.
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9.12 Elinkeinotoiminta
9.12.1 Alueen elinkeinotoiminta

Hankealueella elinkeinotoiminta painottuu metsatalouteen. My6s voimajohtoreittivaihtoehdot si-
joittuvat pdadasiassa metsatalouskaytossa olevalle alueelle. Noin puolet hankealueesta sijoittuu Met-
sahallituksen omistamille maa-alueille. Hankealueella on myos yksityisten omistuksessa olevia maa-
alueita.

Hankealue sijoittuu Pohjois-Pohjois-Pohjanmaan maakuntaan, Pudasjarven kaupungin alueelle. Pu-
dasjarven keskusta sijaitsee hankealueen luoteispuolelle, noin 25,5 km Alustavasti suunnitellut sdh-
konsiirtovaihtoehdot SVE 2A ja SVE 2B sijoittuvat kokonaisuudessaan Pudasjarvelle. Sahkonsiirto-
vaihtoehto SVE 1 sijoittuu lisdksi Puolangan ja Utajarven kuntien alueelle. Pudasjarven elinkeinoihin
liittyvat avainluvut on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 9—15).

Pudasjarvelld oli vuoden 2022 lopussa 2 463 tyopaikkaa. Alkutuotannon osuus tydpaikoista oli Pu-
dasjarvelld suurempi ja palvelujen osuus pienempi kuin koko maassa keskimaarin. Jalostustydpai-
kojen osuus kaikista tyopaikoista oli Pudasjarvella koko maan keskitasoa. Pudasjarven tyopaikka-
omavaraisuus (tyopaikat/tyolliset) oli 102,2 % vuonna 2022. (Tilastokeskus, 2024d).

Pudasjarvelld paaelinkeinona ovat matkailu, puunjalostus, bioenergia- ja turveala, kone- ja kuljetus-
ala seka alkutuotanto. Matkailun osalta keskeisessa roolissa on Sy6tteen alue. Puutuotealalla suuria
alueella toimivia yrityksia ovat Kontiotuote Oy ja Profin Oy. Pudasjarven elinvoimapalveluiden tuot-
tamista varten on perustettu vuonna 2018 Pudasjarven kehitys Oy. Kaupungissa toimii yli 600 yri-
tystd, joista suurin osa on pienid, 1-2 henkea tyollistavia mikroyrityksia. (Pudasjarven Kehitys Oy,
2024)

Taulukko 9-15 Hankealueen kuntien ja koko maan tyépaikat toimialoittain vuonna 2022 (Tilastokeskus 2024).

Alkutuotanto 10,9 % 2,5%
Jalostus 20,5 % 21,0%
Palvelut 67,4 % 75,3 %
Muut 1,2% 1,3%
Tyopaikat yhteensa 2463 2377 126

9.12.2 Poronhoito

Poronhoito on pohjoisessa Suomessa perinteinen elinkeino, jolla on tarkea sosiaalinen ja kulttuuri-
nen merkitys. Silla on mm. merkittava vaikutus haja-asutusseutujen asuttuna pitdmiseen ja elinkei-
non taloudellinen merkitys korostuu erityisesti haja-asutusalueilla, missa vaeston tyollistyminen on
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muutoin vaikeampaa. Porotalous tyollistdd ihmisia suoraan ja valillisesti (mm. matkailu ja lihan ja-
lostus) ja poronhoidolla on suuri merkitys Lapin matkailun imagolle.

Joutensuon hankealue sijaitsee poronhoitoalueella ja sitda koskee Poronhoitolain 3 § mukainen po-
ronhoito-oikeus eli porojen vapaa laidunnusoikeus. Poronhoito-oikeus ja siihen kiinteasti kuuluva
vapaa laidunnusoikeus on ikiaikainen nautintaoikeus, joka on suoraan poronhoitolailla turvattu eri-
tyinen oikeus. Vapaa laidunnusoikeus on poronhoidon olemassaolon ja kannattavuuden edellytys.
Se tarkoittaa, etta porot saavat vapaasti laiduntaa niin yksityis- kuin valtionmailla ilman, etta poron-
omistaja omistaa ko. maata. Poronhoitolaissa luetellaan rajoitukset vapaaseen laiduntamiseen,
esim. vakinaisten asuntojen pihat ja viljelykset saamelaisten kotiseutualueen ulkopuolella. (PHL
848/1990)

Suomen poronhoitoalue kasittdaa Lapin maakunnan alueen, lukuun ottamatta Kemin, Tornion ja Ke-
minmaan alueita, seka alueita Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntien pohjoisosista. Poronhoi-
toalue on jaettu 54 paliskuntaan, joiden kautta poronhoitoa harjoitetaan. Paliskunnat ovat PHL 6 §
mukaisia hallinnollisia yksikéita, jotka vastaavat poronhoidosta alueellaan. (PHL 848/1990)

Joutensuon hanke sijoittuu Pintamon ja Pudasjarven paliskuntien alueelle (Kuva 9-47). Pintamon
paliskunta sijaitsee Pudasjarven kaupungin, Taivalkosken ja Puolangan kunnissa. Paliskunta rajoittuu
eteldssa poronhoitoalueen eteldrajaan, lannessa Pudasjarven, luoteessa Pudasjarven Livon, kaa-
kossa Taivalkosken ja idassa Naljangan paliskuntiin. Pudasjarven paliskunta sijaitsee Pudasjarven
kaupungin ja Utajarven kunnan alueille rajoittuen pohjoisessa Pudasjarven Livon, iddssa Pintamon,
lannessa Kiimingin ja Kollajan paliskuntiin ja eteldssa poronhoitoalueen rajaan.

Paliskunnat sijaitsevat poronhoitolain (PHL 848/1990) mukaisen erityisesti poronhoitoa varten tar-
koitetun alueen eteldpuolella. Erityisesti poronhoidolle tarkoitetulla alueella maankadytén hankkeilla
ei saa aiheuttaa huomattavaa haittaa poronhoidolle (PHL 2 §). Muualla poronhoitoalueella maan-
kayttohankkeiden haitan aiheuttamista tulkitaan Maankaytto- ja rakennuslain (MRL 132/1999)
kautta. Maankaytt6- ja rakennuslain mukaan kaavoilla ei saa aiheuttaa alueen oikeudenhaltijoille
(eli tassa tapauksessa myos Palojarven paliskunnan poronhoidolle) kohtuutonta haittaa (MRL 28 §,
39§ja548).

Hankealueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava (2022), jonka suunnittelumaarayk-
sien mukaisesti: ” Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen
alueidenkaytolliset toiminta- ja kehittamisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa alu-
eiden kayttoa suunniteltaessa on otettava huomioon poronhoidolle tarkeat alueet, kuten erotus- ja
ruokintapaikat sekd pyyntiaidat. Valtion maiden kayton osalta on neuvoteltava asianomaisen palis-
kunnan kanssa.” Lisdksi maakuntakaavan Tuulivoimatuotannon suunnitteluun soveltuvia alueita
(tvl) koskevissa kaavamaardyksissa on todettu seuraavasti: ” Poronhoitoalueella tulee turvata po-
ronhoidon edellytykset.” Hankealuetta ei ole merkitty Lansi-Lapin maakuntakaavaan tvl-merkin-
nalla. Hankealueelle ei myoskaan sijoitu maakuntakaavassa osoitettuja poronhoidon kannalta eri-
tyisen tarkeita alueita/kohteita (ph), mutta alle 5 km etaisyydelle sijoittuu. Merkinnalld osoitetaan
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poronhoidon kannalta erityisen tarkeita kohteita tai aitoja, joiden sdilyminen on turvattava alueen
suunnittelussa.
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Kuva 9-47 Hankealueen sijoittuminen Pintamon ja Pudasjérven paliskuntien alueisiin néhden ja pa-
liskuntien sijainti poronhoitoalueella (SYKE, LUKE, Paliskuntain yhdistys ja paliskunnat 8/2024).

Yleisesti poronhoidosta

Poroilla on vuodenaikoja noudatteleva laidunkierto, jota kdytetdan hyvaksi poronhoitotoissa. Lai-
dunkierto voi olla kymmenien, jopa satojen, kilometrien pituinen. Laidunkierto on luontaista ja
melko sdanndllista vuosien valilla, mikali olosuhteet paliskunnan alueella eivat muutu. Laidunkiertoa
ohjaavat ravinnon laatu ja saatavuus seka alueiden rauhallisuus ja yhtendisyys. Porojen laidunkier-
rossa on olosuhteista johtuvia paliskuntakohtaisia eroja ja myos paliskunnan sisalla porot liikkuvat
kesa- ja talvilaidunten valilla eri tavalla. Yleistaminen poronhoidossa onkin taman vuoksi haastavaa
eikd paliskuntien ominaispiirteitd voida ymmartaa ilman keskusteluja paliskuntien edustajien
kanssa. Alla on kuitenkin esitetty yleispiirteisesti porojen ekologiaa ja poronhoitovuoden kulkua.

Porojen luontainen vuodenkierto erityyppisten laidunalueiden valilla perustuu siihen, etta vasat op-
pivat pienesta lahtien kayttamaan elinpiirinsa laidunalueita seuraamalla emaansa. Tdman takia elai-
met voivat pyrkida etsimdan ravintoa totunnaisilta laidunalueiltaan silloinkin, kun laitumet ovat
syysta tai toisesta huonontuneet ravinnon maaran ja laadun suhteen. Porojen ravinnonkaytto vaih-
telee vuodenajan mukaan. Kevaalld toukokuiseen vasoma-aikaan porot laiduntavat alueilla, joilta
lumet sulavat nopeimmin (eteldiset rinteet, suoalueilla korkeammat mataspinnat) ja, joissa uudet
versot tulevat esiin ensimmaisina. Kesalaidunalueina toimivat rehevammat suot, purovarsien niityt
seka joissain tilanteissa hakkuuaukeat, joilta porot syksyn tullen siirtyvat metsiin tai tunturikankaille.
Rykima eli porojen kiima-aika ajoittuu syys-marraskuulle, ja porot jatkavat tuolloin laidunnustaan
kangasmailla. Talven tultua porot kdyttavat ravintonaan lumen alta |6ytyvia jakalia, varpuja ja muita
kasveja seka puissa kasvavaa luppoa ja naavaa. Jakala- ja luppolaidunten pinta-alojen kapenemisen
aiheuttamaa talvikauden ravinnonmaaran vahenemistd paikataan kuitenkin nykyisin lahes jokai-
sessa paliskunnassa maastoon tai tarhaan tapahtuvalla lisdruokinnalla.

Poronhoitotdissa merkittavimpia yksittaisia tapahtumia ovat alkukesasta uusien vasojen merkitse-
minen poronhoitajan omistamaan merkkiin seka syksylla tai alkutalvella porojen kerdaminen syys-
erotuksiin. Vasanmerkinta tapahtuu yleensa luonnossa olevissa kesamerkitysaitauksissa, joihin po-
rot kerataan kesalaitumilta usean poronhoitajan yhteistyolla, mutta osa poronomistajista myos
merkkaa poronvasat kotiaidoissa, ennen kuin ne padastetdan vaeltamaan kesalaitumille ja osassa
merkkaaminen toteutetaan vasta syksyn erotuksissa. Syksylla ja syystalvella porotdissa hyodynne-
tdan rykimaaikaa seka porojen luontaista kerdantymista tokkiin ja vaellusta kohti talvilaitumia. Tal-
|6in porot kerataan ja kuljetetaan kasiteltdavaksi lahimpana sijaitsevaan erotusaitaan. Erotusten yh-
teydessa poronomistajan valitsevat porot, jotka menevat teuraaksi ja, joista poronhoitajien paa-
sdaannollinen tulo usein koostuu. Erotusten jalkeen porot paastetdan talvilaitumille tai ne joko siir-
retdan tai ne siirtyvat omia aikojaan talviruokinta-alueille ja -tarhoille. Tarhat ovat poronomistajien
yksityisid ja ne ovat yhdessd muiden alueiden kanssa osa porotilojen toiminnallista kokonaisuutta.

Porojen liikkumista laitumilla ohjaillaan useissa paliskunnissa laidunkierto- ja tyoaitojen avulla, li-
saksi kdytdssa on muuta infrastruktuuria, kuten kdmppia. Porojen kokoamiseen ja kuljettamiseen ja
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ruokintaan kaytetdaan apuna monkijoita ja talvisin moottorikelkkoja. Joissakin paliskunnissa kayte-
taan kokoamisessa myos pienhelikoptereita. Koko paliskunnan poronhoitojarjestelma ja kaikki po-
rotalouden infrastruktuuri on rakennettu sen mukaan, miten porot liikkuvat ja, miten niita pystytaan
kasittelemaan. Yhdessa laidunalueiden kanssa ne muodostavat paliskunnan porotalouden yhtenai-
sen toiminnallisen kokonaisuuden.

9.12.3 Luonnonvarojen hyodyntdminen

Hankealueen luonnonvarojen hyédyntdaminen on pddasiassa osa alueen elinkeinotoimintaa (metsa-
talous ja porotalous) ja metsatalousalueille tyypillista virkistyskaytt6a (marjastus, sienestys, metsas-
tys). Hankealueelle tai sen ldheisyyteen ei sijoitu kdytossa olevia eikd kdytostd poistuneita turve-
tuotantoalueita (Kuva 9-48).

Hankealueelle sijoittuu yksi kalliokiviaineksen ottoalue. Lisdaksi hankealueella sijaitsee kolme soran-
/hiekanottoaluetta, joiden ottoluvat ovat paattyneet. Sdhkonsiirtoreitti vaihtoehdon SVE1 |&heisyy-
teen (500 m sateelle keskilinjasta) ei sijoitu nykyisia tai paattyneitd maa-ainesten ottolupia. Sdhkon-
siirtoreitti vaihtoehdon SVE2 (A ja B) ldheisyyteen sijoittuu nelja soran-/hiekanottoaluetta, joiden
ottoluvat ovat paattyneet seka yksi nykyinen soran-/hiekanottoalue. Nykyinen soran-/hiekanotto-
alue sijaitsee noin 280 metrin etdisyydellda voimajohdon keskilinjasta (Suomen ymparistokeskus
2022a) (Kuva 9-48).

Kaivosrekisterin karttapalvelun mukaan hankealueella tai sdahkonsiirtoreiteilld tai niiden valitto-
massa laheisyydessa ei ole voimassa olevia kaivoslain mukaisia valtauksia, malminetsintalupia, kai-
vospiireja tai kaivoslupahakemuksia (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes 2024). Hankealuetta |&-
hin malminetsintdlupa-alue sijaitsee Joutensuon hankealueen kaakkoispuolella, reilun 5 km etdisyy-
delld Iahimmasta voimalasta.
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Kuva 9-48 Turvetuotantoalueet, malminetsintdluvat ja maa-ainestenottoalueet hankealueen ja séh-
kénsiirtoreittivaihtoehtojen Idheisyydesséd (Maanmittauslaitoksen maastotietokanta 2024, Turvalli-

suus- ja kemikaalivirasto 2024 ja Suomen ympdristékeskuksen Maa-ainestenottoluvat-rajapinta
3.1.2024)
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9.12.4 Vaikutukset elinkeinoihin ja luonnonvarojen hyédyntamiseen

Vaikutusten tunnistaminen

Osana ihmisiin kohdistuvien vaikutusten ja maankaytdn vaikutusten arviointia arvioidaan myos elin-
keinoihin kohdistuvat vaikutukset, joista keskeisia ovat tuulivoimaloiden, voimalinjan ja aurinkovoi-
maloiden vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen.

Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu paikallisesti maa- ja
metsdtalouteen seka porotalouteen hankealueella ja hankkeen vaikutusalueella. Tuulivoimalat eivat
rajoita metsatalouden harjoittamista muualla kuin rakentamispaikoilla. Hankealueen maanomista-
jille maksetaan vuokratuloa, mika korvaa metsatalouden menetetyn tuoton. Hankealueen kokonais-
pinta-alassa rakentamisen aiheuttamat muutokset ovat pienia ja hankealueen tiestd paranee. Voi-
majohdon alueella ja sen suoja-alueella metsdtalouden harjoittaminen ei ole mahdollista.

Aluetalouden nakdkulmasta tuulivoimahankkeen toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutus-
alueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tyollisyysvaikutukset ulottuvat monelle eri sektorille.
Tuulivoimahanke ty6llistda etenkin rakentamisvaiheessa paikallisia suoraan esimerkiksi metsanrai-
vauksessa, maanrakennus- ja perustamistdissd seka valillisesti tydémaan ja siella tyoskentelevien
henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Toimintavaiheessa tuulivoimalat tarjoavat t6itd suoraan
huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka vilillisesti muun muassa majoitus-, ra-
vitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa. Tuulivoimaloiden kdytosta poistaminen tyollis-
tda samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin. Tydllisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdanty-
misen kautta tuulivoimahanke lisdd myo6s kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja yhteiséverotuloja. Olet-
taen, etta eri vaiheissa kdytetdan paikallisten yritysten palveluita. Aurinkovoimaloiden vaikutukset
elinkeinotoimintaan ilmenevat samalla tavoin kuin tuulivoimaloidenkin vaikutukset.

Voimajohdon tyéllisyysvaikutukset ovat vastaavia kuin itse tuulivoimaloiden toteuttamisessakin.
Merkittavin tyollisyysvaikutus syntyy rakentamisvaiheessa. Toiminnan aikana tydllisyysvaikutus
kohdentuu kunnossapidon tehtaviin, esimerkiksi kasvillisuuden raivauksen voimajohtoalueelta.

Hankkeen vaikutuksia alueen luonnonvaroihin ja virkistyskayttoon arvioidaan huomioimalla hanke-
alueen nykyiset luonnonvarojen kadyttomuodot, virkistyskayttomuodot sekd ldhialueen virkistys-
kayttokohteet. Vaikutuksia virkistyskayttoon ja luonnonvarojen hyédyntdamiseen arvioidaan suu-
relta osin ihmisiin kohdistuvina vaikutuksina, silld merkittdvimmat alueen hyddynnettavat luonnon-
varat muodostavat pohjan alueen virkistyskaytolle (marjastus, sienestys, metsastys). Arvioinnissa
huomioidaan hankkeen mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia ndiden kohteiden maisemakuvaan tai
luonteen muutoksiin ja miten nama muutokset mahdollisesti muuttavat virkistyskayttokohteita tai
virkistyskayttaytymista alueella. Lisaksi arvioidaan, miten hanke vaikuttaa hankkeen lahivaikutus-
alueella mahdollisesti sijaitseviin maa-aineisten ottoalueisiin.

Aurinkovoimaloiden alue aidataan ilkivallan estdmiseksi ja turvallisuuden takaamiseksi. Tama rajoit-
taa aurinkovoimaloiden alueella liikkumista ja virkistyskayttoa.
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Vaikutusalue

Vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen ja luonnonvarojen hydédyntadmiseen ovat paikallisia ja
kohdistuvat hankealueelle, voimajohdon alueelle ja niiden valittomaan laheisyyteen. Aluetaloudel-
liset vaikutukset ulottuvat laajalle alueelle lahiseudulle, maakuntaan ja koko Suomeen. Vaikutukset
matkailuelinkeinolle ulottuvat usein alueelle, jonne voimaloiden ja voimajohdon maisemavaikutuk-
set kohdistuvat, matkailuyrittdjat toimivat seka alueelle, jolle hankkeen rakentamisen aikainen ra-
vitsemis- ja majoituspalvelujen kysynta kohdistuu.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan arvioidaan asiantuntija-arviona olemassa olevien 1aht6-
tietojen ja arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen perusteella. Arvioinnin |aht6tietoina kayte-
taan tietoja hankkeen vaikutusalueen taloudesta, tyollisyydesta ja elinkeinoista sekda muiden vaiku-
tusten arvioinnin yhteydessa tuotettuja tietoja. Arvioinnin lahtétietoina kdytetddan myods YVA-pro-
sessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitd seka vakituisille ja loma-asukkaille suunnatun asukas-
kyselyn tuloksia.

Maa- ja metsatalouden osalta arvioidaan muun muassa maa- ja metsatalouden kaytosta poistuvat
maa-alat tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden ko-
koamiskentat, huoltotiet, voimajohtolinjat sekd voimajohtoalue).

Hankkeen vaikutuksia alueen matkailutoimintaan arvioidaan huomioimalla hankealueen nykyiset
matkailumuodot seka Iahialueen merkittavat matkailukohteet. Arvioinnissa huomioidaan hankkeen
mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia ndiden kohteiden maisemakuvaan tai luonteen muutoksiin ja
miten ndma muutokset mahdollisesti muuttavat matkailukohteita tai matkailukayttaytymista alu-
eella.

9.12.5 Vaikutukset poronhoitoon

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Poronhoidon kannattavuus perustuu paliskuntien kdytettavissa oleviin luonnonlaitumiin ja porojen
vapaaseen laidunnukseen ymparivuotisesti tai ainakin lahes koko vuoden ajan. Poronhoidolle suu-
rimpia uhkatekijoitd ovat mm. ilmastonmuutos, petotilanne, kustannusten kasvu, laidunalueiden
pirstaloituminen ja yha useammin suuret maankayton hankkeet.

Tuulivoimahankkeilla ja niiden liitdnnaishankkeilla (kuten voimajohdoilla) on tunnistettu olevan paa-
osin kielteisid vaikutuksia porojen laiduntamiseen seka poronhoitoty6hon, mutta vaikutusten toteu-
tuminen, voimakkuus seka vaikutusalueen laajuus on paljolti yhteydessa hankkeiden sijaintiin palis-
kunnan alueisiin ndhden, hankkeiden laajuuteen sekad ymparistoon, johon hanke rakennetaan. Tut-
kimuksia aiheesta on tehty maailmalla vield melko vahdisesti ja useimmissa tutkimusajat ovat olleet
hyvin lyhyita, joten saatavilla olevan tutkimustiedon kadyttoon liittyy paljon epdvarmuuksia. Tutki-
muksissa tuulivoima-alueiden on havaittu voivan vaikuttaa poroihin monin eri tavoin, kuten
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rakennusajan hairididen, elinymparistdjen pirstaloitumisen sekd melun ja ihmistoiminnan kautta
(Tolvanen ym. 2023). Voimaloilla on myds osassa tutkimuksissa havaittu olevan visuaalinen hairio-
vaikutus, joka voi ndkya porovaatimilla tuulivoima-alueiden laajempana vélttamisena (Skarin ym.
2018, Efestol ym. 2023). Valttamiskdyttdytymisen voimakkuudesta on saatu kuitenkin erilaisia tu-
loksia ja kaikissa tutkimuksissa merkittavaa valttamiskayttaytymista ei ole mydskaan havaittu (Col-
man ym. 2013), mika viittaa alueellisiin, vuodenaikaisiin ja lajiyksilollisiin eroihin seka lisatutkimus-
tiedon tarpeeseen (Scholl & Nopp-Mayr, 2021). Liikenteen lisddntyminen voi johtaa myds suoriin
poromenetyksiin.

Aurinkovoima-alueilla mahdollinen melu ja ihmistoiminta jaa hyvin paikalliseksi rakentamisen paa-
tyttyd, mutta alue on kokonaisuudessaan pois laidunkdytosta. Sahkonsiirtoreittien rakentaminen ai-
heuttaa hairiota ja lisdksi ne pirstovat ennen yhtenaisia laidunalueita sijoittuessaan metsaisiin ym-
paristoihin. Voimajohtojen toiminnan aikaisista vaikutuksista porojen kayttaytymiseen on julkaistu
useita tutkimuksia (mm. Lindstrgm 2010, Bergmon 2011, Haugen 2015, Tyler ym. 2016, Skarin ym.
2018 ja Reimers ym. 2020). Padosin voimajohtojen vaikutukset on arvioitu jadvan hyvin vahaisiksi
tai niitd ei havaittu ollenkaan (mm. Bergmon 2011, Haugen ym. 2015, Skarin ym. 2018 ja Reimers
ym. 2020). Tutkimusryhma Tyler ym. julkaisivat vuonna 2016 tutkimuksen, jonka mukaan porot voi-
vat havaita voimajohdoista ldhtevien koronapurkausten UV-valon satojen metrien etdisyydelle,
milla voi olla vaikutuksia voimajohtoalueiden valttelemiseen. Uusimmat tutkimukset eivat kuiten-
kaan ole todentaneet tata vaikutusta tai vaikutus porojen laidunkayttoon ja kulkemiseen on jaanyt
hyvin vahaiseksi (mm. Skarin ym. 2018 ja Reimers ym. 2020). Luonnonvarakeskus on varovaisuus-
periaatteen mukaan madrittdnyt suurjannitelinjojen voivan aiheuttaa porojen kadyttaytymiseen lie-
vaa hairiota, jonka laajuus on korkeintaan 30 metria linjasta (Luonnonvarakeskus 2019). Lieva hairio
voi esimerkiksi nakya vasomispaikan siirtymisena kauemmas linjasta.

Maankayton hankkeet kaventavat ja pirstovat porolaitumia tai aiheuttavat usein muutoksia porojen
laidunten kaytdssa ja laidunkierrossa. Porojen muuttuva kayttaytyminen voi aiheuttaa paliskunnan
totuttuun poronhoitotydhon muutoksia, jotka puolestaan voivat lisatd poronhoitoon liittyvia kus-
tannuksia seka tydnmaaraa. Maankayton hankkeiden sijoittuminen poronhoidon kannalta keskei-
sille ja tarkeille laidunalueille vahentaa kadytettavissa olevien laitumien maaraa, mika nakyy kulutus-
paineen lisddntymisena ymparoivilla laidunalueille. Varsinkin paliskunnissa, joissa laidunalueet jo
nykyisellaan ovat rajalliset, voi tdma johtaa porojen kunnon heikkenemiseen tai jopa poromaarien
vahentamiseen.

Kustannusten, tydmaaran ja porojen tuottavuudessa tapahtuvat muutokset voivat laskea poroelin-
keinon kannattavuutta ja lisdtad elinkeinosta luopumista. Erityisesti useat saman paliskunnan alu-
eelle kohdistuvat uhkatekijat ja maankdyténhankkeet voivat uhata jopa koko paliskunnan toimintaa.
Elinkeinon ja elaméntavan menettdminen voi aiheuttaa muutoksia mm. paikallisissa yhteisdissa ja
johtaa kulttuuriperinteen haviamiseen.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 204



FCG.

Poronhoitoa koskeva selvitystyd tehdaan mukaillen Paliskuntain yhdistyksen tuottaman Opas po-
ronhoidon tarkasteluun maankayttohankkeissa -opaskirjan (2014) ohjeistusta ja rakennetta seka
Tuulivoimahankkeiden suunnittelu ja operointi poronhoitoalueella -toimintamallia (Akordi Oy,
2023). Lahtotietoja selvitysalueen poronhoidosta hankitaan Paliskuntain yhdistyksen sivuilta ja ylla-
pitamista tilastoista ja lisaksi tilataan Paliskuntain yhdistykseltd kaytt6on poronhoidon paikkatieto-
aineisto (SYKE, LUKE, Paliskuntain yhdistys ja paliskunnat, Tokat-aineisto 2/2024) Pintamon ja Pu-
dasjarven paliskuntien osalta.

Paliskuntien poronhoidon nykytilan selvittdmiseksi hanketoimija ja konsultti jarjestaa tapaamisen
paliskuntien edustajien kanssa. Alustavasti Pintamon paliskunnan kanssa on sovittu tapaaminen
23.8.2024. Tapaamisten yhteydessa tarkistetaan paikkatietoaineiston paikkaansa pitavyys ja sovi-
taan, miten sitd hyoédynnetdan nykytilankuvauksessa ja vaikutusten arvioinnissa seka keskustellaan
jo alustavasti hankkeen mahdollisesti aiheuttamista vaikutuksista, niiden huomioon ottamista ja
mahdollisista lievennystoimista. Tapaamisten yhteydessa tullaan my6s sopimaan jatkotoimista ja
seurannasta vaikutusten arviointi prosessin aikana. Joutensuon hanke sijoittuu osittain valtion
maille, joten vaikutusten arviointi prosessin yhteydessa tullaan jarjestamaan Poronhoitolain 53 §:n
velvoittama neuvottelu.

Vaikutusten arviointi perustuu monitavoitearviointiin eli vaikutuskohteiden luonteen/ herkkyyden,
vaikutusten suuruusluokan ja ndista seuraavan vaikutusten merkittavyyden jarjestelmalliseen tar-
kasteluun. Poroelinkeinoon kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan laidunmenetysten, porojen laidun-
ten kdyton, poronhoitotydn, sosiaalisten ja kulttuuristen vaikutuksien sekd muuhun maankayttéon
liittyvien yhteisvaikutusten kautta.

Poronhoitoa koskevien vaikutuskohteiden herkkyystaso maaraytyy tarkasteltavan paliskunnan tai
muun tarkastelualueen (kuten tokkakunnan) porolaidunten laadun, maaran ja alueellisen jakautu-
misen, poronhoitotapojen ominaispiirteiden seka poroelinkeinon taloudellisen ja kulttuurillisen
merkittavyyden mukaan. Herkkyystasoon vaikuttavat myos paliskuntien poronhoitoon aiemmin
kohdistuneiden muutosvaikutusten maara. Poronhoitoon kohdistuville vaikutuksille tuuli- ja aurin-
kovoimahankkeissa ei ole vakiintuneita saadoksia tai raja-arvoja, joten vaikutusten suuruusluokka
maardytyy asiantuntija-arviona vaikutuksen voimakkuuden, maantieteellisen laajuuden ja keston
perusteella.

Poronhoitoa koskevien vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vaihtoehdoittain siten, ettd merkit-
tavyys muodostuu vaikutuskohteen (suorat laidunmenetykset, porojen laidunten kdytoén, poronhoi-
totyon seka sosiaaliset ja kulttuuriset erityispiirteet) herkkyydesta ja vaikutusten suuruudesta. Herk-
kyystarkastelussa painotetaan erityisesti sitd, kuinka olennainen tekija kukin vaikutuskohde on pa-
liskuntien poronhoidon kannalta sekd, kuinka todenndkdisesti hanke aiheuttaa muutoksia kysei-
sessa vaikutuskohteessa. Taman jalkeen arvioidaan kunkin vaikutuskohteen ja siind tapahtuvien
muutosten suuruutta vaikutusten voimakkuuden ja suunnan kannalta.

Taustana vaikutusten arvioinnille kdytetdan olemassa olevaa Pohjoismaista tutkimustietoa tuulivoi-
man vaikutuksista poronhoitoon. Suomen metsdisissd olosuhteissa tutkimustietoa tuulivoiman
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vaikutuksista poroihin tai poronhoitoon ei ole vield lainkaan, joten vaikutusten arvioinnissa tukeu-
dutaan my6s muuhun maankayttoon liittyvaan tutkimustietoon seka suomalaisilta tuulivoima-alu-
eilta tulleisiin kokemuksiin porojen kayttaytymisesta ja vaikutuksista poronhoitotyohon (paliskun-
nilta saadut kokemukset sekd FCG:n rakennettujen tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seuran-
nat 2014-2021, ndko- ja jalkihavainnot). Luonnonvarakeskus on tunnistanut tutkimustietoon liitty-
vat puutteet ja aloittanut vuonna 2023 viisivuotisen Windlife-hankkeen, jossa tuulivoiman vaikutuk-
sia Suomen olosuhteissa selvitetdan suteen, metsdapeuraan ja poroihin. Hankkeen tuloksia on kui-
tenkin saatavilla vasta vuonna 2027 (Luke. TuuliRiista. 2023—-2027).

Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vaikutukset paliskuntien poroelinkeinolle arvioidaan
hankealueiden VE1 ja VE2 sekd sdhkonsiirtoreittien vaihtoehtojen osalta. Lisdksi arvioidaan maa-
aineksen ottopaikan vaikutukset, mikali se tarkentuu vaikutusten arviointi prosessin aikana. Suorina
vaikutuksina tarkastellaan rakenteiden aiheuttamia laidunmenetyksia, joiden laskentatapa sovitaan
yhdessa paliskuntien kanssa. Tuulivoima-alueen epdsuoraa hairiota arvioidaan hyddyntdaen nakyma-
ja melumallinnuksia, joiden tulosten kattavuutta verrataan paliskunnan kaytossa oleviin laidunalu-
eisiin. Liikenteen ja ihmistoiminnan muutosta nykytilanteeseen arvioidaan hyédyntéaen liikenteelle
tehtdvaa vaikutusten arviointia ja asukaskyselyja. Porojen luontaiseen laiduntamiseen kohdistuvien
vaikutusten kautta lahdetdan arvioimaan vaikutuksia poronhoitoty6hon ja sosiaalisiin ja kulttuurilli-
siin vaikutuksiin.

Hankkeen vaikutuksia tarkastellaan koko hankkeen elinkaaren ajalta (rakentaminen, toiminnanaika
ja toiminnan purkaminen). Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen valittémien vaikutusten
lisdksi kumulatiivisia vaikutuksia porojen laiduntamiseen ja poronhoitoty6hon koko paliskuntien alu-
eilla ja siind huomioidaan myds muu paliskuntien alueille sijoittuva maankaytté seka maankayton
hankkeet, joilla voi olla vaikutuksia poronhoitoon. Paliskuntiin jo kohdistuvan maankdytén hahmot-
tamiseksi hyédynnetddn mm. Poronhoitoalueen talvilaitumet vuosien 2016—-2018 laiduninventoin-
nissa (Kumpula ym. 2019) tehtyja tarkasteluja hairialueiden kattavuudesta paliskuntien alueilla.
Vaikutusten arvioinnin tavoitteena on arvioida muutos, jonka hanke aiheuttaa suhteessa nykytilan-
teeseen.

9.13 Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

9.13.1 Virkistyskaytto

Hankealuetta voidaan muiden metsatalousalueiden tavoin kayttda ulkoiluun, marjastukseen, sie-
nestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueelle ei Jyvaskylan yliopiston (2024) LI-
PAS-tietokannan mukaan sijoitu virkistysrakenteita (Kuva 9-49). Hankealueen kaakkoispuolelle noin
2,5 kilometrin etdisyydelle [ahimmasta voimalasta (VE1) sijoittuu Kupson kutsun — luontopolku seka
sen varrelle kolme virkistyspistettd; Sauna ja laavu, Isojyrkan ndkoalalava ja kota seka ldhilammen
laavu. Lisaksi hankealueen luoteispuolelle, noin neljan kilometrin etdisyydelle 1dhimmastd voima-
lasta sijoittuu Ylakitusen laavu ja Hautapahtaan puolikota.
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Voimajohtoalueita voidaan hankealueen tavoin kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen,

metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Ervastin alueella suunnitellut sdhkonsiirtoreitit SVE 2A ja SVE

2B ylittavat lijoen vesiretkeilyreitin (Kuva 9-50). Lisaksi sdhkonsiirron vaihtoehto SVE 2A ylittaa Er-
vastin ladun. Syote Kurenalus-retkeilyreitti kulkee sdhkonsiirtovaihtoehtojen SVE 2A ja 2B lansipuo-
lella, Iahimmillaan noin 500 metrin etdisyydella keskilinjasta. Sahkonsiirtovaihtoehdon SVE 1 reitille

tai sen ldheisyyteen (kilometrin sdde) ei sijoitu virkistysrakenteita.

.Ylékitusen laavu

Hautapahtaan puolikota
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Kuva 9-49 Hankealueen Iéheisyyden virkistysrakenteet (Jyvédskyldn yliopisto 2024).
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Kuva 9-50 Sdhkénsiirron vaihtoehtojen SVE 2A ja SVE 2B Iédheisyyteen sijoittuvat virkistysrakenteet.
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reittien osalta (Jyvdskyldn yliopisto 2024).
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9.13.2 Metsastys

Hankealue sijoittuu pdaosin Pudasjarven riistanhoitoyhdistyksen alueelle, mutta sahkonsiirtoreitti
vaihtoehto SVE1 sijoittuu lisdksi Puolangan ja Utajarven riistanhoitoyhdistysten alueille. Hanke kat-
taa seka valtion metsastysmaita etta yksityisia metsastysvuokra-alueita. Pudasjarven ja Puolangan
riistanhoitoyhdistykset kuuluvat Metsastyslain 8 §:n alueelle, jossa kuntalaisella on vapaa metsas-
tysoikeus pienriistalle valtion metsastysmailla (1427/2014) ja, jonne ulkopaikkakuntalaiset voivat
hakea metsastyslupia. Hirvenpyyntiin paikkakuntalaisten metsastysporukoiden on myos 8 §:n alu-
eella haettava kaatolupia, mutta heidan ei tarvitse hakea aluelupaa valtion maille toisin kuin ulko-
paikkakuntalaisten. Utajarven rhy ei kuulu tahan alueeseen, vaan valtion maille on seka paikka-, etta
ulkopaikkakuntalaisten haettava metsastyslupia.

Pudasjarvella Joutensuon hankealueelle sijoittuvilla yksityisilla mailla metsastaa alustavien tietojen
mukaan Jongun Metsastysseura ry, Pelttarinseudun Metsastysseura ry, Korpisen Metsastysseura ry
ja Honkavaaran Metsdstysseura ry. Pudasjarven riistanhoitoyhdistyksessa on noin 2900 jasents,
joista valtaosa paikkakuntalaisia ja Pudasjarvella sijaitseville valtion maille myydaan ulkopaikkakun-
talaisille vuosittain noin 6000 paivdlupaa pienriistan metsastykseen. Teoriassa kaikki edelld mainitut
voivat hyodyntdaa myos Joutensuolle sijoittuvia valtion maita metsastykseen. Hankealueelle sijoittuu
valtion pienriista-alue 5625-Eteld-Pudasjarvi seka valtion hirvialueet 8522 Maukku 33 ja 8517 Yokari
30.

Sahkonsiirtoreitti SVE1 sijoittuu Puolangassa valtion pienriista-alueelle 5608-Puolanka ja valtion hir-
vialueelle 8750 Luppo 9. Utajarven puolelle sahkonsiirtoreitti sijoittuu valtion pienriista-alueelle
8426 Saari-Sorsua 2, hirvialueelle 8427 koirakangas seka mahdollisesti yksityisille metsastysvuokra-
alueille. Riistanhoitoyhdistyksiin ei oltu vield YVA-ohjelma vaiheessa yhteydessa, joten tarkempia
tietoja metsastyksestd nailta alueilta saadaan myéhemmin arviointi prosessin aikana.

9.13.3 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kasitelldaan hankkeen vaikutuksia ihmisten tervey-
teen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yh-
teisdihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittai-
sessa elamassa ja asuinympadriston viihtyisyydessa (niin sanotut sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen
mahdollisia terveysvaikutuksia tarkastellaan muun muassa liikenne-, melu- seka varjo- ja valkevai-
kutusten yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritdan selvittdmaan ne alueet ja vdestoryhmat, joi-
hin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa painotetaan
hankealueen ldhialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa ja vertai-
lussa otetaan huomioon yleisina kriteereina vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen
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kohteena olevan asutuksen maara seka vaikutuksen kesto. Erityisen merkittavia ovat pysyvat vaiku-
tukset, joista aiheutuu huomattavia muutoksia laajalle alueelle ja/tai suurelle asukasmaaralle.

Alustavasti hankkeen merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat liittya asuinviihtyvyy-
teen ja virkistykseen (metsastys, marjastus, ulkoilu). Lisdksi ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syn-
tya alueen maankdyton ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden danen ja valkkeen kokemisesta
seka tuulivoimaloiden lapoihin kertyvan jaan turvallisuusriskeista. Sosiaalisia vaikutuksia syntyy seka
tuulivoimaloiden rakentamisen, etta sen kdyton aikana. Erityisesti rakentamisen aikaiset aluetalou-
delliset ja tyollisyysvaikutukset ovat usein merkittavia.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa muun mu-
assa asukkaiden huolena tai epavarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epavarmuus voivat liittyad seka
tuntemattomaksi koettuun uhkaan, etta tietoon mahdollisista tai todennakdisista vaikutuksista. Si-
ten asukkaiden pelko ja muutosvastarinta eivat valttamatta liity vain oman edun puolustamiseen,
vaan taustalla voi olla myds monipuolinen tieto paikallisista olosuhteista, riskeista ja mahdollisuuk-
sista. My06s huolen seuraukset yksiloon ja yhteis66n ovat riippumattomia siitd, onko pelkoon objek-
tiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai ei. Aurinkovoimaloiden vaikutukset ihmisten elinoloihin
ja viihtyvyyteen ilmenevat padasiassa maisemavaikutuksina ja maankayton rajoituksina.

Suomessa metsadstys on sdilynyt yleisena ja arvostettuna harrastusmuotona ja noin 186 000 ihmista
harrastaa metsastystd aktiivisesti (Luonnonvarakeskus 2023). Metsastyksen yhteiskunnallinen hy-
vaksyttavyys on korkealla, johtuen mm. metsastdjien tekemasta vapaaehtoistydsta yhteiskunnan
hyvaksi (esim. riistalaskennat ja suurriistavirka-apu). Vaikka metsastys ja erankdynti ovat viime vuo-
sina muuttuneet enemman harrastuksenomaiseen suuntaan, on perinteiden jatkuminen ja ruoka-
omavaraisuus edelleen tarkea osa metsastysta harrastaville, heidan perheilleen ja jopa yhteiskun-
nalle. Esimerkiksi hirvenmetsastys on aina hirvenmetsastysta harrastaville jasenille lihan arvon kan-
nalta merkittavasa, ja hirvikannan saately vaikuttaa mm. hirvikolareiden ja taimikkotuhojen maariin.
Metsastys lisda liikuntaa, yhteisollisyytta ja sosiaalisia kontakteja, mika korostuu erityisesti harvem-
min asutuilla alueilla, joissa muut harrastusmahdollisuudet ovat yleensa suppeammat kuin kasvu-
keskuksissa. Metsastykseen liittyy varsinaisen pyyntijakson lisdksi usein myos riistanhoitoa ja koira-
koetoimintaa.

Rakennusaikana metsastys hankealueella todennakoisesti estyy turvallisuuden vuoksi. Rakentami-
sen jalkeen metsastysta ei tulla rajoittamaan ja kdytannossa koko tuulivoimapuiston alue on edel-
leen mahdollista metsastysaluetta. Tuulivoimaloiden valitén vaikutus metsastyksen kannalta ulot-
tuu paaosin tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen ldhialueelle, mutta ammuttaessa voimalat on otet-
tava huomioon yli kilometrin etdisyyteen riippuen metsastystavasta. Tuulivoimaloiden huolto vaatii
hyvin vahaista lilkkennettd, mutta muuten parantuva ja lisdantyva tiesto voi lisatd muuta esim. vir-
kistyskdyttoon liittyvaa ihmistoimintaa alueella, milld voi olla hairitsevaa vaikutusta metsastystoi-
mintaan ja toisaalta turvallisuuden varmistaminen metsastdessa korostuu.

FCG:n tekemien ymparistovaikutusten arviointien perusteella (tuulivoimahankkeet 2009-2024)
metsastdjat kokevat tuulivoimahankkeiden usein pirstovan jaljelld olevia yhtenaisida metsaalueita ja
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havittavan osin “eramaatunnelmaa” eika rakennettuja alueita useimmiten pidetd metsastykseen
soveliaina. Lisdksi voimaloiden dani, varjostus ja ndakyminen voidaan kokea metsastyksen mielek-
kyyttd heikentavana. Metsastdjat ovat monesti myos valmiita hyvaksymaan voimaloiden aiheutta-
mat visuaaliset haitat, mikali metsastysta ei rajoiteta hankealueilla, riistaa edelleen esiintyy metsas-
tysalueilla eikd metsastys aiheuta vaaratilanteita tuulivoimaloiden ja huoltotieston kayttajille tai
pdinvastoin. Lisddntyva tiestd on voitu kokea myos hyodyllisena saaliin kuljetuksessa, hirvenpyynnin
passituksessa seka alueella liikkumisessa ja uusia ampumasektoreita voi avautua (esim. voimajoh-
toaukeat).

Riistakantojen tila ja kannanvaihtelut vaikuttavat oleellisesti metsastyksen toteutumiseen, silla saa-
liin mahdollisuus on toiminnan perusta. Mikali metsastettava riistalaji siirtyy hankkeen vuoksi met-
sastysseurojen alueiden ulkopuolelle tai riistakannat alueella muuten heikentyisivat, voi saalismah-
dollisuus tall6in heikentya. Tuulivoimahankkeiden vaikutukset riistalajeihin riippuvat yleisesti ottaen
muuttuvan alueen elinympdristérakenteesta sekd seudun ihmisvaikutteisuudesta ennen hanketta
ja ne ovat samankaltaisia kuin muuhunkin eldimistoon ja linnustoon kohdistuvat vaikutukset.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tarkeimmat |ahtotiedot saadaan hankkeen muiden
vaikutustyyppien vaikutusarvioinneista, kuten vaikutuksista maankaytt66n, maisemaan, luontoon,
turvallisuuteen, ddnimaisemaan seka valo-olosuhteisiin.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi ja asukasosallistumisen lisddmiseksi toteutetaan
kysely. Kysely kohdennetaan tarkoituksenmukaisella tavalla kotitalouksiin, asuinrakennusten ja
loma-asuntojen omistajille hankkeen keskeiselld vaikutusalueella. Postitse toteutettavassa kyse-
lyssa selvitetdan hankealueen nykyista kayttda, asukkaiden suhtautumista hankkeeseen seka asuk-
kaiden nakemyksia hankkeen merkittavimmista myonteisista ja kielteisista vaikutuksista ja vaikutuk-
sista muun muassa virkistyskayttéon, maisemaan ja asumisviihtyisyyteen. Kyselyssa kdytetdan mo-
nivalintakysymysten lisdksi avoimia kysymyksid, joihin asukkaat voivat vastata vapaamuotoisesti.
Kyselyn mukana lahetetaan asukkaille tiivis kuvaus hankkeesta.

Kyselyn tuloksista laaditaan yhteenveto, jossa esitetddan monivalintakysymysten vastausten jakau-
tumat ja kuvaus avoimien kysymysten vastauksista. Kyselyn tulokset analysoidaan myos vastaaja-
ryhmittain (esimerkiksi vakituinen/loma-asukas, asuinrakennuksen/loma-asunnon sijainti suhteessa
hankealueeseen), mikéli vastausten maara vastaajaryhmissa on riittdvan suuri.

Kyselyn tuloksia hyédynnetaan ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tunnistettaessa sellai-
sia alueita ja vaestoryhmia, joihin vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn tulosten poh-
jalta voidaan my0s tunnistaa asukkaiden merkittavimmiksi kokemat vaikutukset, jolloin niihin voi-
daan vaikutusten arvioinnissa kiinnittaa erityistd huomiota. Asukaskyselyn tuloksia voidaan hyodyn-
tda myos hankkeen muiden vaikutusten arvioinnissa, mikali vastauksissa tulee esille paikallistunte-
mukseen perustuvaa tietoa esimerkiksi maiseman tai eldimiston kannalta merkittavista kohteista.
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Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina kaytetaan tietoja hankkeen vaikutusaluei-
den pysyvasta ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittavyys on sidoksissa muun mu-
assa hankkeen lahiasutuksen maaraan ja sen sijaintiin suhteessa tuuli- j aurinkovoimaloihin.

Arvioinnissa hyodynnetdaan myos YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitd, seuranta-
ryhmalta saatuja tietoja sekda mahdollista kirjoittelua alueen sanomalehdissa ja internetin keskuste-
lupalstoilla.

Vaikutusten arvioinnissa tukena kdytetdan sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnin opasta seka terveyden- ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnin kasikirjaa. Vaikutusten tunnistamisessa hyddynnetaan erilaisia edelld mainituissa op-
paissa olevia tunnistuslistoja.

Hankealueella tapahtuvaa metsastystoimintaa selvitetaan haastattelemalla alueella toimivia met-
sastysseuroja, jotka on alustavasti selvitetty alueen riistanhoitoyhdistysten kautta. Metsastysseurat
haastatellaan ymparistovaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa. Haastattelut toteutetaan sahko-
postikyselylld, johon vastaaminen on seurojen tahdosta riippuen mahdollista myds puhelin tai
teams haastatteluna. Haastatteluiden tulokset ja seurojen metsastysalueiden sijoittuminen hanke-
alueeseen ndahden esitetddn arviointiselostuksessa. Lisdksi arvioinnissa hyodynnetdan asukasky-
selyistd saatuja tuloksia seka vaikutusten arviointi menettelyn yhteydessa mahdollisesti saatuja lau-
suntoja metsastykseen liittyen. Hankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskayttémuotona arvi-
oidaan tehtyjen haastatteluiden, metsastdjien kokemusten ja riistalajistoon kohdistuvien vaikutus-
ten perusteella.

Taustatietona alueen riistakantojen tilasta ja kannanvaihteluista kdytetdan Luonnonvarakeskuksen
ja Riistakeskuksen aineistoista mm. hirvitiheystaulukoista ja kaatolupamaarista. Hankealueen riista-
lajiston nykytilaa sekd elinymparist6ja selvitetddan luontoselvitysten yhteydessa mm. lumijalkilas-
kennoin ja pesimalinnustoselvityksin ja lisaksi haastatellaan alueella metsastavida metsastysseuroja.
Alueella toimivat seurat ja niiden jasenet ovat parhaita asiantuntijoita alueen riistalajien esiintymi-
sesta ja riistakantojen tilasta. Riistalajistoon kohdistuvat vaikutukset kasitelldaan padosin eldimisto-
ja linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa, mutta arvioinnin paapiirteet kootaan metsastdjien toi-
minnalle oleellisen riistanlajiston osalta metsastysosion yhteyteen. Olemassa olevien aiempien tuu-
livoimahankkeiden haastatteluaineistojen sekd pohjoismaisen tutkimusaineiston perusteella arvioi-
daan hankkeen vaikutuksia riistakantoihin seka niiden liikkumiseen jatkossa hankealueella. Arvioin-
nissa tarkastellaan myds muita maankayton muutoksia metsdstysseurojen alueella ja niiden yhteis-
vaikutuksia metsastystoimintaan ja riistalajistoon.

Kaikkien alueella metsastavien tavoittaminen on vaikutusten arvioinnin yhteydessd mahdotonta.
Kuitenkin haastattelemalla tiedossa olevat metsastysseurat ja hyodyntamalla asukaskyselyn tulok-
sia, saadaan riittava kuva alueen merkityksestd metsastys toimitaan, jotta vaikutusten arviointi voi-
daan tehda.
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9.14 Liikenne
9.14.1 Tieliikenne

9.14.1.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Joutensuon hankealueen itdpuolella noin 800 metrin etaisyydellad kulkee kantatie 78 (Puolangantie).
Hankealueen kaakkoisosan lapi kulkee yhdystie 18750 (Viitaperantie), sekd hankealueen lansipuo-
lelle johtaa yhdystie 18769 (Honkavaarantie). Kulku hankealueelle tapahtuu alustavasti kahdesta
kohtaa kantatielta 78 seka toteutusvaihtoehdossa VE1 my6s yhdystieltd 18750 lahtevaa Palovaaran-
tieta pitkin. Hankealueella on laaja yksityisteiden ja ajopolkujen verkosto.

Valtatie 20 (Kuusamontie) kulkee hankealueen pohjoispuolella noin 25 km etaisyydelld hankealueen
sisddnajotiestd. Hankealueen eteldpuolella kantatie 78 yhdistyy seututiehen 837 (Utajarventie) seka
seututiehen 800 (Vaalantie) noin 35 km etdisyydelld. Maantiet hankealueen ldheisyydessa seka alus-
tavat sisddnajotiet on esitetty seuraavassa kuvassa (kuva 9-51).
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Kuva 9-51. Hankealueen alustavat sisdénajotiet ja Idheinen maantieverkosto.
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Kantatien 78 nopeusrajoitus on padosin 100 km/h, laskien muutamissa liittymissa tasolle 60 km/h
sekd 80 km/h. Valtatien 20 nopeusrajoitus on 100 km/h. Yhdysteiden nopeusrajoitukset ovat paa-
osin 80 km/h. Kantatie 78 on kokonaan asfaltoitu tie. P4allyste on sen eteldosassa ldhelld valtatieta
20 kovaa asfalttibetonia, ja muuten pehmeaa asfalttibetonia. Valtatie 20 on kokonaan paallystetty
kovalla asfalttibetonilla. Hankealueen ldheiset yhdystiet ovat suurimmaksi osaksi sorakulutuskerrok-
sella. Tarkastelualueella maantiet ovat padosin valaisemattomia liittymaalueita lukuun ottamatta.

Kantatien 78 ajorata on hankealueen ldheisyydessa 6,3—7,0 metriad leved, mutta pohjoisessa valta-
tien 20 liittyman ldheisyydessa se on 6,1 metrid leved. Samoin eteldssa kantatien 78 ajoradan leveys
on Puolangan pohjoispuolella 6,2 metrid. Yhdystien 18750 ajoradan leveys on Pudasjarven puolella
5,0 metria ja Puolangan puolella 4,7 metria. Hankealueen ldaheisyydessa ei ole kavelyn ja pyorailyn
vaylia.

Hankealueen laheisyydessa on yksi painorajoitettu silta yhdystiella 18765, mutta se ei sijoitu suun-
nitelluille kuljetusreiteille. Hankealueen laheisilla teilld ei ole kelirikkorajoituksia. Pohjois-Pohjan-
maan voimassa olevan maakuntakaavan mukaan hankealueelle ei ole osoitettu tiehankkeita.

Hankealueen ldheisyydessa liikkennemaarat ovat suhteellisen matalia. Kantatien 78 keskimaaraiset
vuorokausiliikennemaarat ovat hankealueen kohdalla noin 550 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta
noin 9 prosenttia on raskaita ajoneuvoja. Kantatien 78 keskimaaraiset vuorokausiliikennemaarat
kasvavat pohjoiseen kulkiessa noin 1 100 ajoneuvoon vuorokaudessa ennen valtatien 20 liittymaa,
ja noin 800 ajoneuvoon vuorokaudessa eteldssa ennen Puolankaa. Alueen muun tieverkoston vuo-
rokausittaiset liikennemaarat ovat joitain satoja tai kymmenia ajoneuvoja vuorokaudessa, tosin vir-
hemarginaali yhdysteiden liikennemaarilla on korkea, yli 20 prosenttia lahteen mukaan. Liikenne-
maarat hankealueen ymparistén maantieverkolla on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 9-52).
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Keskimaaraiset vuorokausilikennemaarat
480/ 10 % Keskimaardinen vuorokausilikenne
/ Raskaan likenteen osuus
Hankealue

Taustakartta MML
. Liikenne\tiedot Vayla 2024

Kuva 9-52. Keskimddirdiset vuorokausiliikennemdidiréit tarkastelualueella.

Hankealueen ldheisyyteen ei sijoitu rautateita.

Joutensuon hankealueen |ahimmat satamat ovat Kemin, Oulun ja Raahen satamat, joista kuljetus-
reitteja on tarkasteltu. Kemin satamasta reitti kulkee seututietd 920 (Ajoksentie) valtatielle 4 (Pera-
merentie), jota kuljetusreitti jatkuu joko eteldan valtatielle 20 (Kuusamontie) ja sitd kautta kanta-
tielle 78 (Puolangantie) tai koilliseen seututietd 924 (Simontie) pitkin kantatielle 78 (Rovaniementie).

Oulun sataman suunnasta reitti kulkee valtatietd 20 (Kuusamontie) kantatielle 78 (Puolangantie) tai
valtatietd 22 pitkin Paltamoon, josta se kulkee pohjoiseen kantatietd 78 (Puolangantie). Raahen sa-
taman suunnasta kuljetusreitti kulkee valtatietd 8 (Kasitie) pitkin valtatielle 4 (Pohjantie), jolta se
jatkaa joko valtatietd 20 (Kuusamontie) tai valtatieta 22 (Ouluntie) kantatielle 78. Reitteihin sisaltyy
myo6s osuuksia muuta tie- ja katuverkkoa pitkin.

Kemin satamasta on hankealueelle matkaa noin 240 kilometrid, Oulun satamasta 140 kilometria
valtatien 20 kautta ja noin 250 kilometria valtatien 22 kautta sekd Raahen satamasta noin 210 kilo-
metrid valtatien 20 kautta tai 300 kilometria valtatien 22 kautta.
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Reittivaihtoehdot eivat kuulu kokonaan suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon, mutta kaikki
esitetyt reitit, mukaan lukien kantatie 78 on tunnistettu osaksi tuulivoimakuljetusten paareittiver-
kostoa Ramboll Finland Oy:n selvityksessa (Liikennditévyysselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun
maakuntakaavojen tuulivoimaloiden alueille, 2022). Reittisuunnitelmat tarkentuvat hankkeen ede-
tessa, mutta alustavia reittivaihtoehtoja erikoiskuljetusreittiosuuksineen on esitetty kuvassa 9-53.
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Kuva 9-53. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot ldheisistd satamista hankealueelle.

9.14.1.2 Voimajohtoreitit

Hankkeen alustavan sdahkonsiirtosuunnitelman mukaan alueen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan
maakaapeleilla. Sdhkonsiirtoa varten alueelle rakennetaan myds sahkéasema. Alustavan suunnitel-
man mukaan hankealueella tuotettu sahko siirretdan valtakunnanverkkoon 400 kV:n voimajohdolla.
Voimajohto suuntautuu hankealueelta joko eteldan (SVE1) tai pohjoiseen (SVE2). Sdhkonsiirron VE1
tulisi ristedmaan seututien 837 (Utajarventie) seka usean yksityistien ja ajopolun kanssa. Sahkonsiir-
ron VE2 tulisi ristedmaan yhdystien 18779 (Sotkajarventie), kantatien 78 (Puolangantie), yhdystien
18780 (Yli-Kurentie) seka valtatien 20 (Kuusamontie) kanssa. N&ista teista valtatie 20 kuuluu suurten
erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin. Lisaksi SVE2 tulisi ristedmaan useiden yksityisteiden
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seka ajopolkujen kanssa. Sahkonsiirron suunnitelmat tarkentuvat YVA-menettelyn edetessa ja hank-
keen jatkosuunnittelussa.

9.14.2 Lentoliikenne

Hankealueen ldheisyydessa ei ole lentoasemia eika niiden korkeusrajoitusalueita. Hankealuetta Ia-
hin lentoasema on Kajaanin lentoasema noin 100 kilometrin etdisyydelld hankealueesta eteldan
(kuva 9-54). Hankealueen lahin lentopaikka on Pudasjarven lentokenttd, joka sijaitsee noin 30 kilo-
metrin etdisyydellda hankealueen ldhimmista voimaloista luoteeseen. Pudasjarven lentokentdn
nousu- ja lahestymissektorit eivat suuntaudu Joutensuon tuulivoimaloiden suuntaan.
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Kuva 9-54. Hankealueen ja séhkénsiirtoreittien sijoittuminen suhteessa lentoesterajoituksiin.
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9.14.3 Vaikutukset liikenteeseen ja ilmailuturvallisuuteen

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuksista. Mer-
kittava osa kuljetuksista syntyy voimalapaikkojen ja huoltoteiden rakentamiseen tarvittavan kiviai-
neksen seka perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Vahaisempi maara kuljetuksista aiheu-
tuu varsinaisten tuulivoimalakomponenttien, kuten lapojen ja konehuoneen, seka voimajohtokom-
ponenttien kuljetuksista. Voimaloiden osia tuodaan hankealueelle erikoiskuljetuksina, mika voi vai-
kuttaa paikallisesti liikenteen sujuvuuteen. Vaikutuksen laajuus riippuu muun muassa siitd, missa
madrin hanke lisaa nykyisten teiden liikennemaaria ja mika on kyseisten teiden sietokyky liikenne-
maarien kasvun suhteen.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden ja voimajohdon
huoltokaynneista. Lisaksi tuulivoimalat itsessaan voivat vaikuttaa teiden ja rautateiden liikennetur-
vallisuuteen. Tuulivoimaloiden lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi tuulivoi-
mala voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentavasti. Naiden riskien minimoi-
miseksi on Liikennevirasto (nykyaan Vaylavirasto) (2012) laatinut Tuulivoimalaohjeen, jossa on an-
nettu ohjeet tuulivoimaloiden suositelluista vahimmaisetaisyyksistd maanteista ja rautateista seka
voimaloiden sijoittumisesta suhteessa ajoneuvon kuljettajan nakokenttaan.

Tuulivoimalat ja voimajohdot voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittaa liikenneverkkoa, silla niiden
alueella rakentaminen on rajoitettua. Lisaksi voimajohdot voivat rajoittaa erikoiskuljetusten kulkua
maanteiden ja voimajohdon risteyskohdissa. Voimajohtopylvaat voivat vaikuttaa teiden liikennetur-
vallisuuteen esimerkiksi aiheuttamalla tormaysriskin tai ndkemaesteen, mikali ne sijoittuvat liian 13-
helle teita.

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne
sijoittuvat lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Taman vuoksi jo-
kaiselle tuulivoimalalle tarvitaan Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomin myéntama lentoestelupa
ennen voimalan rakentamista.

Aurinkovoimaloiden liikennevaikutukset muodostuvat pdaasiassa rakentamisen aikaisesta liiken-
teestd. Toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu huoltokdynneista.

Vaikutusalue

Hankkeen vaikutukset tieliikenteeseen kohdistuvat hankkeen pailiikennereiteille ja lahiteille seka
voimajohdon kanssa risteaville teille.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentan rakentamisen aiheuttamat kuljetukset
arvioidaan tuulivoimaloiden maaran ja tyypin perusteella. Lisdksi arvioidaan tarvittavien
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erikoiskuljetusten maara. Aurinkovoimalan rakentamisen aiheuttamat kuljetukset arvioidaan aurin-
kopaneelien maaran perusteella. Yksityisteiden parantamiseen ja uuden tieston rakentamiseen tar-
vittavien kuljetusten maara arvioidaan teiden pituuden perusteella. Kdyton aikaisesta liikenteesta
saadaan arvio, kun lasketaan oletettavissa oleva huoltokdyntien lukumaara. Liikenneverkon nykytila
selvitetdaan Vaylaviraston tiedoista, josta saadaan muun muassa ajantasainen tieto maanteiden lii-
kennemaarista. Lisdksi hyddynnetdan Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun liittojen (Ramboll Finland Oy
2022) "Liikennditdvyysselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen tuulivoimaloiden
alueille” -raporttia sekad Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen laatimaa Tuulivoimarakentaminen tien-
pitdjan nakékulmasta -raporttia (Raportteja 10/2023).

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisid vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia kul-
jetusmaaria teiden nykyisiin liikkennemaariin. Liikenteen lisdysta tarkastellaan sekd absoluuttisesti
ettd suhteellisesti. Liikenteen kokonaislisdantyminen ja raskaan liikenteen lisdantyminen tarkastel-
laan erikseen. Liikenteen lisddantymisen seka kuljetusten tyypin perusteella arvioidaan vaikutuksia
kuljetusreittien liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen. Maanteiden liittymien osalta tehdaan
tarvittaessa toimivuustarkasteluja.

Tuulivoimaloiden teille ja rautateille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja tarkastellaan Lii-
kenneviraston (2012) Tuulivoimalaohjeen perusteella. Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten
osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lentoasemiin ja muihin lentopaikkoihin
Liilkenne- ja viestintavirasto Traficomin ohjeistuksen seka lentoasemakohtaisten lentoesterajoitus-
alueiden perusteella. Lisdksi tarkastellaan aurinkovoimalan liikenneturvallisuusvaikutuksia.

Suunnitellun voimajohdon osalta tarkastellaan vaikutuksia maanteihin erityisesti erikoiskuljetusten
ja liikenneverkon kehittdmisen kannalta. Suunnittelussa huomioidaan Liikenneviraston (2018)
"Séhkoé- ja telejohdot ja maantiet” -ohje. Liikenteellisten vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-
arviona.

9.15 Viestintdyhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa tulee Puolustusvoimilta pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista puolustus-
voimien tutkien toimintaan. Samanaikaisesti tulee tuulivoimahankkeissa pyytda lausunto myos Eril-
lisverkot Oy:ltd (ent. STUVE). Puolustusvoimilta on saatu puoltava lausunto Joutensuon hanketta
koskien, mutta Erillisverkot on lausunut hankkeen olevan toteutuskelpoinen ainoastaan tietyilla voi-
malapoistoilla. Lausunto tullaan ottamaan huomioon YVA-selostusvaiheen voimaloiden sijoitus-
suunnitelmaa tehtdessa.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiéita antenni-tv—vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat Ia-
hetinaseman ja vastaanottimen valiin. Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen ldhei-
syydessa tv-vastaanotto tapahtuu kahdelta eri radio- ja tv-asemalta; Taivalkosken ldhetinasemalta
(Kuva 9-55) ja Oulun ldhetinasemalta (Kuva 9-56). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairi6itd antenni-
tv—vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat |dhetinaseman ja vastaanottimen valiin.
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Joutensuon tuulivoimaloiden lansipuolelle, minne hairidita teoreettisesti voisi aiheutua, sijoittuu
jonkin verran asutusta.

ASEMAT KANAVAT

Valitut Asemat

Sy6ta sijainti... e

gxp Taivalkoski
Radio- ja TV-asema
Piilota  Etdisyys 44.84 km, antennisuunta:
nakyvyys- 70.41°

alue Kanavaniput A, B, E

Kanavat » Asentajat »

Kuva 9-55 Taivalkosken radio- ja tv-aseman antenni-tv—vastaanotto hankealueen ympdristdssd. Taivalkosken
radio- ja tv-asema on merkitty vihredlld ja mahdollisen vastaanottimen sijainti tuulivoimapuiston takana sini-
selld sijaintimerkilld (Digita Oy 2024). Hankealueen likimddréinen sijainti on lisétty karttaotteen pddille punai-
sella soikiolla.
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Kuva 9-56 Oulun Radio- ja tv-aseman Antenni-tv—vastaanotto hankealueen ympdristéssd. Oulun radio- ja tv-
asema on merkitty vihredlld ja vastaanottimen sijainti tuulivoimapuiston takana siniselld sijaintimerkilld. (Di-
gita Oy 2024). Hankealueen likimddrdinen sijainti on lisdtty karttaotteen pddlle punaisella soikiolla.

Lahin limatieteen laitoksen sadtutka sijaitsee Utajarven Korkiakankaalla (limatieteen laitos 2022c)
noin 68 kilometrin etdisyydelld hankealueesta.
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9.15.1 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintdayhteyksiin

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan myds mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestintayh-
teyksiin (esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, ilmatieteenlaitoksen sdatutkat, radioita televisio-
vastaanottimet sekd matkapuhelinyhteydet).

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutusten suuruus
riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin. Tuulivoimahankkeissa
vaikutukset viestintdayhteyksiin ovat olleet suhteellisen harvinaisia.

Hankkeen vaikutukset puolustusvoimien valvontajarjestelmiin arvioidaan puolustusvoimien paa-
esikunnan lausunnon perusteella. Jos pdaesikunta arvioi hankkeella olevan vaikutuksia puolustus-
voimien valvontajarjestelmiin, teetetdan erillinen tutkaselvitys Teknologian tutkimuskeskus VTT:IIa.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kdaytetaan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valitta-
misessd. Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen valille. Mikali tuulivoimala on ldhet-
timen ja vastaanottimen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintyd. Radiolinkkiluvat Suo-
messa myontaa lilkenne- ja viestintavirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot kaikista linkkiyhteyksista.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota TV-signaaliin voimaloiden |3-
hialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suhteessa lahetin-
mastoon ja Tv-vastaanottimiin, [ahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta seka maas-
tonmuodoista ja muista mahdollisista esteista lahettimen ja vastaanottimen valilla. Digitaalisissa |a-
hetyksissa hairioita on esiintynyt vahemman kuin analogisissa.

Hankkeen vaikutukset viestintdyhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausuntojen
perusteella (muun muassa Digita).

Tuulivoimalat voidaan havaita ilmatieteenlaitoksen sdatutkissa. Euroopan meteorologisten laitos-
ten yhteisjarjeston EUMETNET:in sddtutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan
voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle sdatutkista. Vaikutukset tulee arvioida,
jos voimalat sijaitsevat alle 20 kilometrin etaisyydelld saatutkista. Joutensuon hankkeen osalta vai-
kutuksia ei arvioida tarkemmin.

Aurinkoenergian tuotannosta ei ole todettu aiheutuvan sahkoista hairiovaikutusta lentoliikenteen
tutka- ja viestintdjarjestelmiin, mutta aurinkopaneelien aiheuttamat heijastukset voivat vaikuttaa
tutkien toimintaan, mika tulee huomioida paneelien sijoittelussa. Aurinkopaneelit ovat heijastavuu-
deltaan verrattavissa veden heijastuskykyyn. Heijastusvaikutuksen minimoimiseksi kehitetdaan pa-
neelipintoja, jotka ohjaisivat valon aurinkokennoon mahdollisimman tehokkaasti (Uudenmaan liitto
2017).
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9.16 Meluolosuhteet
9.16.1 Hankealue

Aianimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon d3nten, ihmisen tai teknologian d4nten kokonaisuutta,
jossa kulloinkin olemme. Esimerkiksi lilkenteen humina, meren kohina tai kosken pauhu ovat perus-
dania, joihin totutaan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena paivana aiheuttaa 40-50 desibelin danita-
son. Linnunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50 desibelia. Perusadanta ei tietoisesti havaita, mutta
muutokset ndissa ddnissa vaikuttavat kuulijaan. Esimerkiksi maantien ldhelld yksittdisen ajoneuvon
ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50-70 desibelin danitason.

Hankealueen nykytilanteessa merkittavimpana danildhteena on liikenne seka ajoittainen turvetuo-
tantoalueilla kdytettavista tyokoneista kantautuva melu.

9.16.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtojen johtimien tai eristimien pinnalla tapahtuvat koronapurkaukset aiheuttavat sirisevaa
aanta. Koronailmid on ihmiselle vaaraton. IImié aiheutuu ilman ionisoitumisesta johtimien, eristi-
mien ja muiden vastaavanlaisten pintojen laheisyydessa, ja sita esiintyy [ahinna jannitetason ollessa
400 kV. Aéni on voimakkaimmillaan kostealla sd&ll3 tai talvella huurteen muodostuessa johtimiin.
Koronapurkauksen valttdminen taydellisesti on kdytannossa miltei mahdotonta, mutta sen esiinty-
minen pyritdan kuitenkin pitdmaan mahdollisimman pienend ja se otetaan huomioon johtojen mi-
toituksessa, silla 4ani on aina merkki my6s energiahaviosta.

Suurjannitejohdot voivat synnyttdd myds muunlaisia 43nii. Adnta syntyy esimerkiksi tuulen ravistel-
lessa voimajohdon eri osia, kuten teraspylvaita, johtimia, orsia, huomiopalloja tai eristimia, ja sita
esiintyy riippumatta siitd, onko johdossa jannitetta vai ei.

9.16.3 Meluvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia dadnimaisemaan, eli meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana muun muassa
teiden ja tuulivoimaloiden rakentamisesta. Hankkeen kayttovaiheen aikana tuulivoimaloiden lavat
aiheuttavat pyoriessdadn aerodynaamista melua. Tuulivoimaloiden ominainen melu (vaihteleva "hu-
mina”) syntyy lavan aerodynaamisesta melusta seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven melu
heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan véliin puristuva ilma synnyttdad uuden danen. Melu-
vaikutuksia syntyy myos hankkeen aiheuttamasta liikenteesta.

Melua aiheutuu vahaisesti myos sahkontuotantokoneiston yksittdisistd osista, mutta tdma melu
peittyy lapojen huminan alle (Di Napoli 2007). Hankealuetta ei aidata eika liikkumista esteta. Voi-
majohtojen koronamelu voidaan kokea hiiritsevana liikuttaessa voimajohdon ldheisyydessa. Adni
vaimentuu kuitenkin nopeasti etddnnyttdessa voimajohdosta.
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Melun levidminen ymparistoon on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu muun muassa tuulen suun-
nasta seka tuulen nopeudesta ja ilman l[ampdétilasta eri korkeuksilla. Melun kuuluvuuden kannalta
olennaista on taustamelun taso. Taustamelua aiheuttavat muun muassa liikenne ja tuuli (tuulen
oma kohina ja puiden humina).

Aurinkovoimaloista ei aiheudu meluvaikutuksia kdyton aikana. Rakentamisen aikaiset meluvaiku-
tukset ilmenevat samalla tavoin kuin tuulivoimaloidenkin vaikutukset.

Vaikutusalue

Meluvaikutukset ulottuvat niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden melu on havaittavissa. Vaiku-
tusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen lahtémeluarvoista sekd voimalaitosten
koosta. Muut ldhialueen tuulivoimalat ja tuulivoimahankkeet sijaitsevat niin kaukana, ettei niitd ole
tarvetta ottaa mukaan tarkasteluun.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimamelun mallintamisessa noudatetaan Ymparistoministerion (2014) ohjetta ” Tuulivoima-
loiden melun mallintaminen”. Tuulivoimaloiden meluvaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona
WindPRO-ohjelmalla suoritetun mallinnuksen pohjalta. WindPRO-ohjelmisto on kehitetty tuulivoi-
maloiden ymparistovaikutusten arviointiin. WindPRO-ohjelma kadyttdd melun levidmisen mallinta-
miseen digitaalista kolmiulotteista maastomallia ja pohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia.
Tuulivoimaloiden melu mallinnetaan siten, ettd huomioidaan voimalaitosten ominaisuudet. Mallin-
nuksessa kaytettdvien tuulivoimaloiden ominaisuudet tulevat perustumaan hankkeesta vastaavan
valitsemaan voimalaitostyyppiin. Melumallinnukset laaditaan kdyttden tuulennopeutena 8 m/s. Esi-
merkki melumallinnuksesta on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 9-57).
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Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhta aikaa.

Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 9-57 Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhédllé ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoima-
melun leviémisestd alarivissé.

Mallinnuksen perusteella laaditaan melukartat, joissa esitetddn hankevaihtoehtojen aiheuttamat
keskiddnitasot (Laeq). Melukartoissa esitetdan 35 desibelin, 40 desibelin ja 45 desibelin keskidanita-
sojen meluvydhykkeet.

Tuulivoimalan matalataajuinen melu (20-200 hertsid) mallinnetaan valitun turbiinin valmistajan il-
moittaman |dhtdmelutason mukaan. Adnitaso mallinnetaan jokaisen oktaavikaistan kolmasosalle.
Matalataajuinen aani mallinnetaan rakennuksille, joihin 1ISO 9613-2 -mallinnus on osoittanut kor-
keimman melutason.

Hankealueen muiden nykyisten meluldhteiden, sekd muiden tuulivoimaloiden yhteismelua arvioi-
daan asiantuntijan toimesta sanallisesti laadittujen mallinnusten ja viimeisimpien tutkimusten ja sa-
mankaltaisten projektien tuoman kokemusten perusteella. Arvioinnin tuloksena esitetddn arvio
hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykymelutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista
ja levidvan suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska
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yllapitotoimia tehdaan harvoin ja yllapidon paaasiallisin meluava tydvaihe on ajoneuvoliikenne tuu-
livoimaloille.

Melun merkittavyytta arvioidaan hankkeen ldhialueen asuin- ja vapaa-ajan rakennusten kohdalla.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitoksien ai-
heuttaman melun elinymparistossaan. Aineistona kdytetaan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden melu-
vaikutuksiin liittyvia aiempia selvityksia.

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa voimajohtojen meluvaikutuksia tarkastellaan aiempien
mittaus- ja tutkimustietojen perusteella. Vaikutuksia verrataan valtioneuvoston pdatdksen
(993/1992) mukaisiin yleisiin melutason ohjearvoihin. Asumisviihtyvyyden lisdksi melutarkastelussa
otetaan huomioon myds virkistyskadyttoarvot.

Melun ohjearvot

Meluvaikutusten mallinnuksessa ja arvioinnissa tullaan kayttamaan uusimpia viranomaisten ohjeita.
Ymparistoministerion ohje “Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” on ilmestynyt vuonna 2014.
Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kdytetdaan vuonna 2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston ase-
tuksen tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulko-
melutason ohjearvoja (Taulukko 9-16).

Taulukko 9-16 Ympdristéministerién asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot.

. . . I-Aeq |-Aeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso Klo 07-22 (dB) Klo 22-07 (dB)

Pysyva asutus 45 40
Vapaa-ajan asutus 45 40
Hoitolaitokset 45 40
Oppilaitokset 45 -

Virkistysalueet 45 -

Leirintdalueet 45 40
Kansallispuistot 40 40

Matalataajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuh-
teista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista (545/2015) eli niin sanotussa asu-
misterveysasetuksessa on annettu ohjeelliset enimmaisarvot pienitaajuiselle melulle. Ohjearvot
koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina
tersseittdin (Taulukko 9-17). Ohjearvot koskevat yOaikaa ja paivalla sallitaan viisi desibelid suurem-
mat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai laskentatuloksia naihin arvoihin, ei tuloksiin tehda kapeakais-
taisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia.

Taulukko 9-17 Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaiset matalien taajuuksien dénitasot.
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Painottamaton kes-
kidanitaso sisalla 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
I-eq,lh /dB

9.17 Valo-olosuhteet

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuksesta
syntyvaa varjon valkkymista, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pyoérivista lavoista. [Imio esiintyy vain
auringonpaisteella. Lisaksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden lentoestevalojen
nakyvyytta. Hankealueella ei nykytilanteessa aiheudu varjon valkkymista.

9.17.1 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittdisessa tarkas-
telupisteessd tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkkymisena. Pilvi-
sella saalla valo ei tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeitd varjoja. Valkky-
misen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen
suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suurem-
milla etdisyyksilla lapa peittaa auringosta niin vdahaisen osan, ettei valkettd enaa havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat len-
toestevalot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Liikenne- ja viestintdvirasto
Traficomin ohjeiden mukaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja.
Lentoestevalot lisdavat hankealueen valopisteiden maaraa. Valojen nakyminen muuttaa myos alu-
een maisemakuvaa.

Aurinkopaneelit aiheuttavat heijastusvaikutuksia kirkkaalla saalla. Alle viisi prosenttia paneelin pin-
taan tulevasta auringonsateilysta heijastuu, mika vastaa veden heijastuskykya.

Voimajohdoilla ei ole vaikutusta valo-olosuhteisiin.
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Vaikutusalue

Varjostus- ja vdlkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot mallinnus-
ten perusteella yltavat. Vaikutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen roottorin
halkaisijasta ja kokonaiskorkeudesta.

Lentoestevalojen vaikutusalue on yhta suuri kuin alue, johon lentoestevalot nakyvat.
Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Varjonmuodostuksen maara arvioidaan asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-moduu-
lilla toteutettujen mallinnusten pohjalta. Laskennat suoritetaan ns. “real case” -tilanteen mukaan,
eli mallinnuksissa otetaan huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pil-
visyys kuukausittain, eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin yldpuolella, seka tuulivoi-
malaitoksien arvioitu vuotuinen kdyntiaika.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin yldpuolella ja varjoksi
lasketaan tilanne, jossa siipi peittda vahintdaan 20 % auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huo-
mioidaan maaston korkeussuhteet, mutta ei metsan peitteisyytta.

Mallinnuksen tuloksia havainnollistetaan alueet levidmiskartoilla, joissa esitetdan alueittain hanke-
vaihtoehtojen varjon muodostumisen kestot tunteina per vuosi. Tuntivydhykkeet merkitdaan eri va-
reilld kartoille, joissa ndkyvat myos voimalaitokset ja niiden ymparisto vaikutusalueelta.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka
varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella
sijaitsevat herkat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara ar-
vioidaan eri hankevaihtoehdoissa tuulivoimaloiden kdyton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei il-
mene varjonmuodostusta.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden muodostaman varjos-
tuksen enimmaiskestoista eikd varjonmuodostuksen arviointiperusteista. Suomessa on vakiintunut
kdytanto verrata saatuja mallinnustuloksia esimerkiksi Ruotsissa kaytossa oleviin ohjearvoihin.
Ruotsin ohjearvo varjostuksen osalta on kahdeksan tuntia varjostusta vuodessa.

Lentoestevalojen ndkyvyyttd arvioidaan tuulivoimaloista laadittavia nakemaalueanalyyseja hyddyn-
tden. Niiden perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot ndkyvat. Lentoestevalojen aiheut-
tamaa maisemakuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.
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9.18 Muut vaikutukset
9.18.1 Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeista

Tuulivoimalat rakennetaan siten, etteivat ne paase aiheuttamaan turvallisuusvaaraa. Turvaetaisyy-
det on huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suojaetaisyyksissa (muun mu-
assa etdisyydet tiestdon, rautateihin, korkeusrajoitukset jne.). Tuulivoimaloiden suunnittelussa ja
rakentamisessa tulee huomioida Finanssiala ry:n (2017) turvallisuusohje “Tuulivoimalan vahingon-
torjunta” ja Suomen Pelastusalan Keskusjarjestén (Majamaa & Leino 2013) opas “Tuulivoimaloiden
paloturvallisuus”.

Teollisen kokoluokan aurinkovoiman ollessa tuulivoimaa uudempi teollisuuden ala, ei samanlaista ja
yhté laajaa ohjeistusta ole vield muodostunut. Aurinkovoiman osalta suunnitelmia verrataan Aurin-
kosdhkéjédrjestelmien paloturvallisuusohjeeseen (Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto 2023).

YVA-menettelyssa arvioidaan sen hetkisten teknisten suunnitelmien perusteella toteutuvatko tuuli
ja aurinkovoimahankkeissa yleisesti esitetyt turvaetaisyydet. Lisdksi tunnistetaan hankkeeseen liit-
tyvat ymparisto- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hairidtapahtumat koko hankkeen elinkaaren ai-
kana seka arvioidaan niiden todenndkdisyydet ja pohditaan keinoja mahdollisten riskien vahenta-
miseksi ja estamiseksi.

9.18.2 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Toiminnan paattymisen aikaiset ja sen jalkeiset vaikutukset arvioidaan olettaen, ettd alueilla olevat
maanpaalliset voimalarakenteet puretaan ja betoniperustukset seka kaapelit jatetdan maahan. Voi-
majohdot oletetaan purettavan tai kdytettavan muuhun sdhkonsiirtoon. Kayton lopettamisen aikai-
set vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset. Purkamistoiminnasta
aiheutuu melu- ja liikennevaikutuksia. Arvioinnissa otetaan kantaa luonnonympaéristdn palautumis-
kykyyn ja alueen kdyttdmuotoihin hankkeen jalkeen.

9.19 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen ymparistévaikutukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo nykyisin
tapahtuva toiminta ja lisaksi suunnitellut toiminnot siina laajuudessa, kun hankkeilla arvioidaan ole-
van yhteisvaikutuksia tdman hankkeen kanssa. Arviointi tehdaan eri hankkeiden vaikutuksista saa-
tavilla olevien tietojen perusteella. Lihimmat toiminnassa olevat tuulivoimalat ja tuulivoimahank-
keet sijaitsevat niin kaukana, ettei melun ja varjostuksen yhteisvaikutusten arvioinnille ndahda tar-
vetta. Hankealueen lahistolle myohemmin vireille tulevien muiden hankkeiden mahdolliset yhteis-
vaikutukset arvioidaan niiden hankkeiden suunnittelun ja paatoksenteon yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan ja virkistysmahdollisuuksiin
kohdistuvien vaikutusten osalta. Virkistyskayttoon (ml. metsastys) kohdistuvia yhteisvaikutuksia
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arvioidaan muun muassa asukaskyselyn ja toimijoiden haastattelujen perusteella sekd hankkeesta
saadun muun yleisdpalautteen perusteella.

Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten osalta yhteisvaikutusten arviointi painottuu noin 14 kilo-
metrin sateelld toiminnassa olevien tuulivoimaloiden tai suunnitteilla olevien tuulivoimahankkeiden
kanssa Kauempana sijaitsevien tuulivoimahankkeiden osalta maisemavaikutuksia arvioidaan vylei-
sella tasolla tarpeeksi laajojen avointen maisematilojen kuten laajojen vesistojen osalta. Etenkin py-
ritddn arvioimaan miten useat voimalat vaikuttavat herkkien kohteiden eli asutuksen, avoimien mer-
kittavien pelto-, suo- ja vesialueiden seka arvokkaiden maisema-alueiden ja kulttuuriymparistojen
maisemakuvaan.

Luontovaikutusten osalta ldhialueiden muiden tuulivoima-alueiden tai tuulivoimahankkeiden yh-
teisvaikutuksia tarkastellaan erityisesti linnuston kannalta.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia muiden lahialueille
suunniteltujen tuulivoimahankkeiden tai muiden isojen rakennushankkeiden kanssa, mikali hank-
keiden rakentaminen ajoittuu samaan aikaan. Arvioinnissa selvitetdan muiden hankkeiden rakenta-
misaikataulut ja kuljetusreitit.
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