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TIIVISTELMA

0X2 Finland Oy suunnittelee Heinaveden Jouhtenisen alueelle uutta tuulivoimahanketta. OX2 ke-
hittda, rakentaa ja hallinnoi uusiutuvan energian — aurinko- ja tuulivoiman - tuotantoa seka kehit-
tda energian varastointiin liittyvia ratkaisuja. OX2 on yksi Euroopan johtavista tuulivoiman toteut-
tajista. OX2 on toiminut Suomessa vuodesta 2012 alkaen ja tydllistéa Suomessa noin 80 henkilda.

Jouhteniseen suunnitellun hankkeen tavoitteena on lisdtd osaltaan fossiilista sahkéntuotantoa kor-
vaavaa tuuli-voimatuotantoa ja siten tukea kansallisia seka alueellisia energia- ja ilmastotavoitteita.

Suunnitellun tuulivoimahankkeen ymparistdvaikutukset arvioidaan ymparistdévaikutusten arviointi-
menettelyssa (YVA). Ymparistdvaikutusten arviointi on lakisdateinen menettely, jonka tarkoituk-
sena on edistaa ymparistdvaikutusten arviointia ja ymparistévaikutusten huomioon ottamista jo
suunnitteluvaiheessa seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia hank-
keen suunnittelussa. Lisaksi YVA-menettelyn tarkeand tavoitteena on pyrkida ehkdisemaan tai lie-
ventamaan haitallisten ymparistévaikutusten syntymista.

Jouhtenisen tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa arvioidaan seuraavat toteuttamisvaihtoehdot:

Vaihtoehto 1 (VE1): Jouhtenisen alueelle rakennetaan enintadn 14 voimalan tuulipuisto. Voi-
maloiden yksikkdteho on noin 8-10 MW ja hankkeen kokonaisteho on
112-140 MW.

Vaihtoehto 2 (VE2): Jouhtenisen alueelle rakennetaan enintddan 10 voimalan tuulipuisto. Voi-
maloiden yksikkéteho on noin 8-10 MW ja hankkeen kokonaisteho on 80-
100 MW.

Molemmissa vaihtoehdoissa rakennettavien tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan 330
metrid, napakorkeus 230 metrid ja roottorin halkaisija 200 metria.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutuksia verrataan ns. O-vaihtoehtoon (VEOQ), jossa hanketta
ei toteuteta eikd hankealueille tule uutta toimintaa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset, yhteisét ja saatiot,
joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tyéntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen
vaikutukset saattavat koskea.

Tama asiakirja on Jouhtenisen tuulivoimahankkeen ymparistovaikutusten arviointiohjelma
(YVA-ohjelma). Ohjelmassa kuvataan suunniteltu hanke sekda menetelmat, joilla sen erilaisia vai-
kutuksia tullaan arvioimaan YVA-menettelyn seuraavassa vaiheessa (YVA-selostusvaihe). Hanke-
alueen nykytilaa kuvataan olemassa olevan tiedon perusteella. Lisaksi ohjelmassa kuvataan YVA-
menettelyn kulkua seka menettelyyn liittyvia osallistumis- ja vaikutusmahdollisuuksia.

Varsinainen arviointity® aloitetaan sen jalkeen, kun ohjelma on kuulutettu ja siitd on annettu lau-
suntoja ja mielipiteitd. Annetut lausunnot ja mielipiteet huomioidaan arvioinnissa. YVA-yhteysvi-
ranomainen tiedottaa YVA-ohjelman seka -selostuksen vireilldolosta verkkosivuillaan ja sanomaleh-
dissa. Taman jalkeen hankkeeseen voi tutustua ja siitéd voi antaa kirjallisen mielipiteen vahintaan
30 paivan ajan.

Hankkeesta vastaavana toimii OX2 Finland Oy ja yhteysviranomaisena Pohjois-Karjalan ELY-kes-
kus. YVA-konsulttina hankkeessa toimii Ramboll Finland Oy.

YVA-ohjelma sekd kaavoitukseen liittyva osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) asetetaan nah-
taville marraskuussa 2023. Alustavan aikataulun mukaan Jouhtenisen tuulivoimahankkeen
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osayleiskaavaluonnos sekd YVA-arviointiselostus asetetaan ndhtaville lokakuussa 2024. Osayleis-
kaavaehdotus valmistellaan kaavaluonnoksen ja YVA-selostuksesta saadun perustellun padatelman
saamisen jdlkeen, jolloin osayleiskaavaehdotus tulisi nahtaville kevaalla 2025 ja osayleiskaavan
hyvaksymiskasittely ajoittuisi loppuvuoteen 2025.

Kun hanke on taysin luvitettu, eli esimerkiksi kaava on hyvaksytty ja rakennusluvat myénnetty,
voidaan kdynnistaa hankkeen rakentaminen. Rakentamisvaihe kestaa noin kaksi vuotta.
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1. JOHDANTO

0OX2 Finland Oy suunnittelee Heindaveden kunnan Jouhtenisen alueelle tuulivoimahanketta. Hank-
keen suunnittelualue sijaitsee noin 13,5 kilometria Heindveden keskustan koillispuolella valtatien
23 eteldpuolella.

Jouhtenisen tuulivoimahankkeen noin 2 520 hehtaarin suunnittelualueelle rakennetaan enintéan 14
tuulivoimalaa, joiden kokonaisteho on yhteensa 112-140 MW.

Rakennettavat tuulivoimalat on tarkoitus liittda Fingridin 110 kV:n voimalinjaan (Heinadvesi) joh-
donvarsiliitynnallé hankealueen vieressa tai johtokdytavaa seuraten muuhun liityntapisteeseen.

Jouhtenisen tuulivoimahankkeen suunnittelualueen (hankealue) sijainti on esitetty seuraavalla kar-
talla (Kuva 1-1). Suunnittelualue on sama kuin samaan aikaan kdynnissa olevan kaavaprosessin
alustava kaava-alue.
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Kuva 1-1. Hankealueen sijainti.
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Hankealueen pohjoispuolella noin 2,5 kilometrin etdisyydelld sijaitsee Sarvikummun kyla, lounais-
puolella noin kahden kilometrin etdisyydella Petruman kyla ja pohjoispuolella noin 0,5-1 kilometrin
etdisyydella Suurmaen, Koistilan ja Kortemaen asutusta valtatien 23 varressa. Hankealue rajautuu
idassa Liperin kunnan rajaan. Etdisyys Liperin keskustaan on noin 16,5 kilometria, Viinijarvelle noin
17,5 kilometria, Kuusjarvelle noin 18,5 kilometria ja Outokummun keskustaan noin 20,5 kilometria.

Hankealue on paaasiassa Tornator Oyj:n omistuksessa, mutta alueella on myds yksityisia maan-
omistajia. OX2 Finland Oy neuvottelee tuulivoimahanketta varten tarvittavat maanvuokrasopimuk-
set maanomistajien kanssa.

Jouhtenisen tuulivoimahankkeen ymparistévaikutukset arvioidaan ymparistovaikutusten arviointi-
menettelysséa (YVA). Menettely on ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta annetun lain
(252/2017) ja asetuksen (277/2017) mukainen lakisdateinen prosessi, jossa madriteltyjen hank-
keiden ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla ja tarkkuu-
della.

Jouhtenisen tuulivoimahankkeeseen YVA-menettelya sovelletaan, silla se luetaan YVA-lain liitteen
1 kohtaan:

7) energian tuotanto:
e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittédisten laitosten lukumdéérd on vdhintddn 10 kap-
paletta tai kokonaisteho vahintéén 45 megawattia;

YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen valittémia ja valillisia vaikutuksia,
teisiin. Ympadristovaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmisiin
ja ymparistdédn seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Lisdksi YVA-
menettelyn tarkedna tavoitteena on pyrkia ehkdisemaan tai lieventamaan haitallisten ymparisto-
vaikutusten syntymista.

Arvioitavat vaikutukset

Yhdyskuntarakenne,

M ra, vesi, ilm ; . :
EEpErE) Ueth a, aineellinen omaisuus,

ilmasto, kasvillisuus,
eliot ja luonnon
monimuotoisuus

Vaesto, ihmisten Luonnonvarojen

hydédyntaminen

maisema,
kaupunkikuva ja
kulttuuriperinto

terveys, elinolot ja
viihtyvyys

Kuva 1-2. Arvioitavat vaikutukset YVA-lain mukaan.

Tama ymparistovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on YVA-lain mukainen ymparis-
tévaikutusten arvioinnin tydohjelma, jossa kuvataan Heinaveden Jouhtenisen alueelle suunniteltu
tuulivoimahanke ja sen arvioitavat vaihtoehdot seka hankkeen vaikutusten arvioimiseksi tehtavat
selvitykset ja arviointitydn menetelmat. Lisaksi kuvataan hankealueen ja sen lahiympariston ym-
paristdn nykytila saatavissa olevan aineiston perusteella.

Varsinainen arviointityd tehdddan taman arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siita
antaman lausunnon mukaisesti ja tulokset kootaan ymparistovaikutusten arviointiselos-
tukseen (YVA-selostus), joka julkaistaan kaikkien arviointien valmistuttua.

Jouhtenisen tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn kanssa yhta aikaa laaditaan alueen osayleis-
kaava. YVA-menettely ja tuulivoimaloiden rakentamisen mahdollistavan osayleiskaavan laadinta
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toteutetaan erillisina menettelyina. Menettelyitd edistetdan alustavan aikataulun mukaan osin sa-
manaikaisesti. YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvat kuulemiset sovitetaan yhteen mahdolli-
suuksien mukaan. YVA-menettelyn aikana tehtyja selvityksia ja arviointeja kaytetdan kaavan laa-
timisen taustamateriaalina. Yleiskaavoituksella ja YVA-lain mukaisella vaikutusarvioinnilla luodaan
edellytykset hankkeen tarvitsemien rakennuslupien ja muiden mahdollisesti tarvittavien lupien
myontamiselle.
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JOUHTENISEN TUULIVOIMAHANKE JA YVA-MENETTELY

2.

HANKKEESTA VASTAAVA

Hankevastaavana toimii OX2 Finland Oy. OX2 kehittaa, rakentaa ja hallinnoi uusiutuvan energian -
aurinko- ja tuulivoiman - tuotantoa seka kehittda energian varastointiin liittyvia ratkaisuja. OX2 on
yksi Euroopan johtavista tuulivoiman toteuttajista.

0X2 on toiminut Suomessa vuodesta 2012 alkaen ja tydllistda Suomessa noin 100 henkilda. Yrityk-
sen toimistot sijaitsevat Helsingissd, Hdmeenlinnassa, Oulussa, Tampereella ja Vaasassa. Syksylla
2023 0X2:n hankekehitysportfolio sisdltdaa Suomessa noin 6000 MW maatuulivoimaa seka 6000
MW merituulivoimaa. Yhtio kehittdad myds aurinkovoimahankkeita. Syksyn 2023 tietojen mukaan
yritys rakentaa parhaillaan noin 100 tuulivoimalaa eri puolilla Suomea ja vastaa noin 150 tuotan-
nossa olevan voimalan teknisesta ja taloudellisesta hallinnoinnista.

Yhtion tavoitteena on, etta vuoteen 2030 mennessa sen tuulipuistot ovat luontopositiivisia.

SUUNNITTELU- JA TOTEUTTAMISAIKATAULU

Jouhtenisen tuulivoimahankkeen yleissuunnittelua seka alueen kaavoitusta tehddaan samaan aikaan
ymparistdvaikutusten arvioinnin kanssa. Kaavoitusmenettely jatkuu ja tarkentuu YVA-menettelyn
jalkeen muun muassa ymparistéselvitysten tulosten perusteella. Hankkeen edellyttdmat suunnitel-
mat ja luvat on esitelty luvussa 0. Hankkeen toteuttaminen edellyttéa mm. kaavoittamista ja ra-
kennuslupaa.

Jouhtenisen tuulivoimahankkeen YVA-menettely ja laadinta toteutetaan erillisind menettelyina. Me-
nettelyita edistetaan alustavan aikataulun mukaan osin samanaikaisesti. YVA-menettelyyn ja kaa-
voitukseen liittyvat kuulemiset sovitetaan yhteen mahdollisuuksien mukaan.

YVA-ohjelma seka kaavoitukseen liittyva osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) asetetaan nah-
taville marraskuussa 2023. Alustavan aikataulun mukaan Jouhtenisen tuulivoimahankkeen
osayleiskaavaluonnos seka YVA-arviointiselostus asetetaan nahtaville syksylld 2024. Osayleiskaa-
vaehdotus valmistellaan kaavaluonnoksen ja YVA-selostuksesta saadun perustellun paatelman saa-
misen jalkeen, jolloin osayleiskaavaehdotus tulisi nahtaville kevaalla 2025 ja osayleiskaavan hy-
vaksymiskasittely ajoittuisi loppuvuoteen 2025.

Kun hanke on taysin luvitettu, eli esimerkiksi kaava on hyvaksytty ja rakennusluvat myénnetty,
voidaan kaynnistaa hankkeen rakentaminen. Rakentamisvaihe kestaa noin kaksi vuotta.

OX2 Finland Oy:lla on kaynnissa samaan aikaan toinen Heinaveden kunnan alueelle sijoittuvan Kil-
pimaen tuulivoimahankkeen YVA-menettely.
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HANKKEEN VAIHTOEHDOT

4.1 Arvioitavat vaihtoehdot

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen eli Jouhtenisen tuulipuiston toteuttami-
sen vaihtoehtoja seka niiden vaikutuksia YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla. Lisaksi tar-
kastelussa on vertailuna vaihtoehto, jossa hanke jatetaan toteuttamatta (vaihtoehto VEO).

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eikd hankealueille tule uutta toimintaa. Ymparistévai-
kutusten arvioinnissa vaihtoehdon VEO vaikutukset arvioidaan samalla tarkkuudella kuin varsinais-
ten toteuttamisvaihtoehtojen, jotta tuotettu tieto ymparistévaikutuksista on tasapuolista ja vertai-
lukelpoista.

Vaihtoehdossa VE1 Heindveden kunnan Jouhtenisen alueelle rakennetaan enintdan 14 voimalan
tuulipuisto (Kuva 4-1). Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 330 metrid, napakorkeus 230
metrid ja roottorin halkaisija 200 metrid. Voimaloiden yksikkéteho on noin 8-10 MW. Hankkeen
kokonaisteho on noin 112-140 MW.

Vaihtoehdossa VE2 Heindveden kunnan Jouhtenisen alueelle rakennetaan enintdan 10 voimalan
tuulipuisto (Kuva 4-1). Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 330 metrid, napakorkeus 230
metrid ja roottorin halkaisija 200 metrid. Voimaloiden yksikkéteho on noin 8-10 MW. Hankkeen
kokonaisteho on noin 80-100 MW.

Jouhtenisen hankealueen rajaus, vaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaiset alustavat voimaloiden sijain-
tipaikat seka hankealueen sisaisen tieverkoston alustava suunnitelma on esitetty alla kartalla (Kuva
4-1).
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Kuva 4-1. Alustava tuulivoimaloiden sijoittuminen hankealueelle sekd alustava hankealueen sisdinen tieverkosto.

4.2 Sahkonsiirron vaihtoehdot

Alustavan suunnitelman mukaan hanke liitetdan hankealueen pohjoisosaan sijoittuvaan Fingridin
110 kilovoltin voimajohtoon (Heindvesi) johdonvarsiliitynnalla tai johtokaytavaa seuraten muuhun
liityntapisteeseen. Sahkonsiirtoa varten ei taten tarvitse rakentaa voimajohtoa hankealueen ulko-
puolelle. Hankkeessa selvitetaan ja arvioidaan myds sahkdénvarastoinnin mahdollisuutta.

4.3 Liikennointi

Hankkeen rakentamisen aikainen liikenndinti suunnitellaan hankkeen edetessa. Todenndkdinen
padsaapumisreitti alueelle on joko pohjoisesta valtatien 23 tai iddsta maantien 477 suunnasta.

Hankealueen sisaista liikennéintia varten olemassa olevia metsaautoteita parannetaan ja tarvitta-
essa rakennetaan voimalapaikoille johtavia uusia tieyhteyksia. Rakentaminen ja tiestdon parannus
tapahtuvat hankevastaavan toimesta ja kustannuksella tiekuntien kanssa sopien.

13/116



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

Arvioitavassa vaihtoehdossa VE 1 olemassa olevia, parannettavia tieyhteyksid on alustavan suun-
nittelun mukaan noin 12 kilometrida. Uusia tieyhteyksid rakennetaan noin 10 kilometrid. Suunnitel-
mat tarkentuvat hankkeen edetessa. Tieverkoston rakentamista on tarkemmin kuvattu luvussa
6.1.5.

HANKKEEN TAUSTA, TARKOITUS JA PERUSTELUT

Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa hy-
vinvointiyhteiskunta (Ymparistoministerio 2023a). Keskeisena keinona tavoitteen saavuttamiseksi
1.7.2022 astui voimaan ilmastolaki (423/2022), joka sisaltdaa uudet paastovahennystavoitteet vuo-
sille 2030 ja 2040 seka paivitetyn tavoitteen vuodelle 2050 (Ymparistoministerié 2023b). Kansalli-
sessa energia- ja ilmastostrategiassa linjataan toimia ja tavoitteita, joilla Suomi saavuttaa sovitut
energia- ja ilmastotavoitteet vuoteen 2030 mennessa ja etenee johdonmukaisesti kohti kasvihuo-
nekaasujen paastdjen vahentamistd 80-95 prosentilla vuoteen 2050 mennessa. Linjausten mukaan
toimittaessa uusiutuvan energian osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-
luvulla energian omavaraisuuden ollessa 55 prosenttia. Pitkan aikavalin tavoitteena on, etta ener-
giajarjestelma muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin energialahteisiin.

Tuulivoimahankkeiden toteuttaminen edistaa naiden tavoitteiden saavuttamista seka liséa merkit-
tdvasti Suomen energiaomavaraisuutta. Tuoreimpien arvioiden mukaan maatuulivoiman osuus
Suomen sahkdntuotannosta voi nousta yli 70 % kaikesta sahkdntuotannosta vuoteen 2050 men-
nessa (Sitra 2021). Suomessa toiminnassa olevat tuulivoimalat kattoivat vuoden 2022 aikana 16,7
% Suomen sdahkdéntuotannosta (STY 2023).

Jouhtenisen tuulivoimahankkeen tavoitteena on lisaté osaltaan tuulivoimatuotantoa korvaamaan
fossiilista energian tuotantoa ja siten tukea kansallisia seka alueellisia energia- ja ilmastotavoitteita.

Heindveden kunta siirtyi maakuntajaon mydéta Etela-Savon maakunnasta Pohjois-Karjalan maakun-
taan 1.1.2021. Pohjois-Karjalan ilmasto- ja energiaohjelman 2030 (IE2030) paatavoite ja visio on,
ettd Pohjois-Karjala on ilmastokestdvyyden edellakavija vuoteen 2030 mennessa. Energian osalta
alatavoitteena on saada maakuntaan vahapdaastoista energiaa perustuen paasaantdisesti maakun-
nan omaan energiantuotantoon paikallisista luonnonvaroista. Tuulivoiman osalta ohjelman tavoit-
teena on, ettda maakunnassa tuotettaisiin sahkoa tuulivoimalla 150 GWh vuoteen 2030 mennessa.
(Pohjois-Karjalan maakuntaliitto 2021)

Pohjois-Karjalassa on toistaiseksi kaynnissa yksi tuulivoimaan liittyva YVA-/osayleiskaavahanke Li-
perin Korpivaarassa. Lisdksi Juuan Koukkuvaarassa on yksi tuulivoimahanke esisuunnitteluvai-
heessa. Heinaveden Jouhtenisen alueelle suunniteltu tuulivoimahanke edistaa osaltaan maakunnan
ilmasto- ja energiaohjelman tavoitetta. OX2 suunnittelee samaan aikaan Jouhtenisen hankkeen
kanssa toista Heinaveden kunnan alueelle sijoittuvaa Kilpimaen tuulivoimahanketta.

Toteutuessaan tuulipuisto vaikuttaa positiivisesti alueen tydéllisyyteen ja elinkeinotoimintaan. Tuu-
livoimahankkeen merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa, jolloin se tyol-
listaa paikallisia suoraan esimerkiksi puunkorjuu-, maanrakennus- ja perustamistéissa seka valilli-
sesti tydmaalla tydskentelevien tarvitsemissa majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja va-
hittdiskaupassa. Toiminnan aikana tuulipuisto tydllistda suoraan huolto- ja kunnossapitotehtdvissa
ja teiden aurauksessa, seka valillisesti ndiden tyéntekijoiden tarvitsemissa palveluissa. Tydllisyyden
kasvun ja yritystoiminnan edistamisen mydéta tuulipuisto lisdaa kuntien kunnallis-, kiinteisté- ja yh-
teisbverotuloja.
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5.1 Hankkeen liittyminen EU:n ja kansallisiin suunnitelmiin, ohjelmiin ja tavoitteisiin

5.1.1 IImasto ja ilmastonmuutoksen ehkaisy

Jouhtenisen tuulivoimahankkeen voidaan katsoa edistavdan omalta osaltaan seuraavien EU:n ja kan-
sallisen tason suunnitelmien ja ohjelmien tavoitteita:

e Euroopan vihredn kehityksen ohjelma, EU Green Deal 2019
e Euroopan Unionin ilmasto- ja energiapaketti 2021uusiutuvan energian osuuden tavoitteeksi
on asetettu 40 prosenttiaHiilineutraali Suomi 2035 - kansallinen ilmasto- ja energiastrate-
gia
o tavoitteena on EU:n ilmastotavoitteen mukaan vahentaa padstdja 55 % vuoteen
2030 mennessa. (Ty6- ja elinkeinoministerio 2022)
e Suomen keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelmaSuomen pitkan aikavalin ilmas-
tosuunnitelma

5.1.2 Kansallinen ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma 2030Alueidenkayttd

Valtakunnalliset alueidenkdyttdtavoitteet ovat osa maankaytté- ja rakennuslain mukaista alueiden-
kaytén suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueidenkayttdta-
voitteissa 14.12.2017 ja uudet tavoitteet tulivat voimaan 1.4.2018.

Alueidenkdyttotavoitteiden tehtdvdand on muun muassa auttaa saavuttamaan maankadyttd- ja ra-
kennuslain ja alueidenkaytdén suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja
kestava kehitys. Maankayttd- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden
toteuttamista on edistettdvéd maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa.

Uudet valtakunnalliset alueidenkdyttdtavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

e Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

e Tehokas liikennejarjestelma

e Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

¢ Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka,
jonka vuoksi alueidenkaytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan
lisdamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyédyntédmiseen. Tavoitteiden mukaan
tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.

Jouhtenisen tuulivoimahanke edistaa osaltaan valtakunnallisten alueiden kayttotavoitteiden uusiu-
tumiskykyisen energiahuollon tavoitteita. Muut alueenkayttdtavoitteet ja niiden yhteensovittaminen
tulee huomioida Jouhtenisen tuulivoimahankkeen kaavoituksessa.
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6.

HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

6.1 Tuulivoimahankkeen rakenteet ja rakentaminen

6.1.1 Yleista

Tuulivoimahanke koostuu useista toisiinsa liitetyista tuulivoimaloista, jotka on kytketty kokonaisuu-
tena sdhkoéverkkoon. Voimalat sijoitetaan hankealueella riittavan kauaksi toisistaan, etteivat ne vai-
kuta merkittavasti toistensa tehoon.

Hankealueelle rakennetaan voimaloita yhdistéava maakaapeliverkosto. Liséksi alueelle rakennetaan
sahkbéasema, johon voimalat kytkeytyvat maakaapeliverkon kautta. Sdhkéasema sijoitetaan alus-
tavan suunnitelman mukaan liittymispisteelle Fingridin voimajohdon lahesyyteen. Séahkdasemalla
muunnetaan maakaapeliverkostosta saapuva teho ja liitytaan suoraan Fingridin voimajohtoon val-
takunnan verkkoon. Hankkeessa selvitetaan ja arvioidaan myds sahkénvarastoinnin mahdollisuutta.
Tarpeen mukaan hankealueelle rakennetaan myds huoltorakennus.

Tuulivoima-alueen rakentaminen vaatii yleensa olemassa olevan tiestdén perusparannuksen ja/tai
uusien teiden rakentamisen, jotta suuret voimaloiden osat ja muut raskaat erikoiskuljetukset saa-
daan kuljetettua alueelle. Rakentamisen aikana tarvitaan myds valiaikaisia varastointi-, pysdkointi-
ja tydmaaparakkialueita. Niiden sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessa. Valiaikaiset alueet pa-
lautuvat takaisin muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttéén, rakentamisen paatyttya.

Tuulivoimahankkeen rakentaminen aloitetaan yleensa tieverkoston parannuksella ja/tai uusien tei-
den ja sisaisen sahkonsiirron (maakaapelointi) rakentamisella, sekda rakentamalla tydskentely-,
nosto- ja varastointialueet. Kullekin voimalalle toteutetaan sen sijoituspaikan pohjaolosuhteisiin so-
veltuva perustus, jonka paalle voimala pystytetaan

Jouhtenisen tuulivoimahankkeessa hankealueen kokonaispinta-ala on 2 520 hehtaaria. Kaikki suun-
nitellut toiminnot sijoittuvat hankealueelle. Tuulipuiston rakentamisen, mukaan lukien tieston pe-
rusparannus ja uusien teiden rakentaminen, perustusty6t seka voimaloiden pystytykset ja sahkd-
asennukset, ennakoidaan kestavan noin 1-2 vuotta.

Seuraavassa on kuvattu tuulivoimahankkeita ja niiden teknisia ratkaisuja yleisesti. Lopullinen to-
teutustapa selviaa suunnittelun edetessa.

6.1.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Jouhtenisen tuulivoimahanke kasittda alustavien suunnitelmien mukaan enintdan 14 yksikkétehol-
taan 8-10 MW tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintdan 330 metrid. Voimalan tornin na-
pakorkeus on enintdan 230 metria ja roottorin halkaisija enintéan 200 metrid. Voimaloiden sijoit-
telu, koko ja teho tarkentuvat hankkeen suunnittelun ja luvituksen edetessd, mutta ymparistovai-
kutusten arviointi tehdaan kuitenkin mahdollisen enimmaismaaran ja -koon mukaan.

Tuulivoimala koostuu perustusten padlle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuo-
neesta (Kuva 6-1). Roottori koostuu navasta ja kolmesta lavasta. Konehuone sijaitsee tuulivoimalan
tornin paalla ja sen sisalla on erilaisia teknisia jarjestelmid, kuten generaattori.

Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Tassa hankkeessa tarkasteltavat lierio-
tornirakenteiset tuulivoimalat voidaan toteuttaa kokonaan terasrakenteisina, taysin betonirakentei-
sina tai betonia ja terasta yhdistelevina hybriditorneina. Tuulivoimala voidaan varustaa haruksilla,
jolloin torniin kiinnitetdan harusvaijerit. Harusvaijereita on tyypillisesti kolme kappaletta ja niille
tulee omat perustukset noin 100 m paahan voimalasta, kuitenkin voimalan koon mukaan.
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Kuva 6-1. Tuulivoimalan periaatekuva (kuva 0X2).

Lentoestemaardysten vuoksi tuulivoimaloihin on asennettava lentoestevalaistus. Lentoestevalais-
tuksesta maarataan lentoestelausunnossa tai lentoesteluvassa. Lentoestevalot sijoitetaan konehuo-
neen paalle ja torniin. Lentoestevaloina tulee kayttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yolla
valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja. Lentoesteen haltijan tulee huo-
lehtia lentoestevalojen kunnossapidosta seka toimivuudesta.

6.1.3 Perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu torniratkaisusta seka kunkin voimalan paikan
pohjaolosuhteista. Mybhemmin tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoima-
lalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Tuuli-
voimalaitosten perustamistekniikat ovat muun muassa maavarainen terasbetoniperustus, terdasbe-
toniperustus massanvaihdoilla, terasbetoniperustus paalujen varassa ja kallioankkuroitu terdasbeto-
niperustus (Kuva 6-2).
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MAANVARAINEN MAANVARAINEN
TERASBETONIPERUSTUS TERASBETONIPERUSTUS
MASSANVAIHDOLLA

TERASBETONIPERUSTUS KALLIOANKKUROITU
PAALUILLA TERASBETONIPERUSTUS

Kuva 6-2. Tuulivoimaloiden perustamistekniikoita (kuva 0X2).

Maanvarainen terasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen maa-
pera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille seka tornira-
kenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia. Tallaisia kan-
tavia maarakenteita ovat yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkalajit.
Tulevan perustuksen alta poistetaan eloperdiset maat seka pintamaakerrokset noin 1-1,5 m syvyy-
teen saakka ja kdytetdan myéhemmadssa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen mai-
semointiin. Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen taytdén (yleensa murske)
paalle. Terasbetoniperustuksen vaadittava koko vaihtelee tuuliturbiinitoimittajan mukaan, mutta
niiden halkaisija on yleensa noin 30 m perustuksen korkeuden vaihdellessa noin 3-4 metrin valilla.

Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alku-
perdainen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terasbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustus-
ten alta kaivetaan ensin 16yhat pintamaakerrokset pois. Orgaaniset maa-ainekset kaytetaan myo-
hemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin. Syvyys, jossa saa-
vutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 m. Kaivanto taytetaan raken-
teellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa kerroksissa
tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Taytén paalle tehdaan terdsbetoniperustukset paikalla
valaen.

Terasbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kdytetdan tapauksissa, joissa kantamattomat kerrokset
ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enaa kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa pe-
rustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen
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mursketdyttd, jonka paalta tehdaan paalutus. Paalutuksen jalkeen paalujen paat valmistellaan ja
terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan. Orgaaniset maa-ainekset kdytetaan myéhemmassa
rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terdsbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on naky-
vissa ja lahelld maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdsbetoniperustuksessa louhitaan kallioon
varaus perustusta varten ja porataan kallioon reidt terdsankkureita varten. Terdsankkurin ankku-
roinnin jalkeen valetaan terdasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisaan. Kallioankkuroin-
tia kaytettdessa terdsbetoniperustuksen koko on yleensa muita terasbetoniperustamistapoja pie-
nempi.

6.1.4 Kentta- ja nostoalueet

Yhden tuulivoimalan rakentamisen vaatima pinta-ala on noin 1-2 hehtaaria voimalaa kohden. Se
sisaltaa tuulivoimalan lisaksi sen viereen rakennettavat kokoamis- ja nostoalueet sekda apunosturin
taskut (Kuva 6-3). Kun rakentamiseen sisallytetaan myo6s rakennettavat uudet tiet seka olemassa
olevan tiestdn parantaminen ja leventaminen, rakentamisen vaatima pinta-ala on 2-3 hehtaaria
voimalaa kohden.

Kokoamisalue rakennetaan jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Sen koko on noin 60 x 70-
100 metrid ja nosturipuomin kokoamista varten tarvittava alue on lisdksi noin 6 x 200 metrid.
Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 30 metria.

Kokoamis- ja tydskentelyalue raivataan kasvillisuudesta, pehmeat maakerrokset korvataan kanta-
villa materiaaleilla ja lopuksi alueet tasoitetaan. Nostoalueella tulee olla riittdvasti tilaa tuulivoima-
lan pystytykseen kdytettavalle nosturille sekd raskaille kuljetuksille. Riippuen padakomponenttien
nostotekniikoista voi olla tarpeellista raivata puustoa seka tasoittaa maastoa myds varsinaisen nos-
toalueen ulkopuolelta. Rakentamistoimien jalkeen kenttdalue maisemoidaan lukuun ottamatta toi-
minnan aikaisiin huoltotoimenpiteisiin varattavaa aluetta.

Tuulipuiston rakentamisen aikana tarvitaan myods valiaikaisia varastointi-, pysakdinti- ja tyé-maa-
parakkialueita. Niiden sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessa. Valiaikaiset alueet palautuvat ta-
kaisin muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttéon, rakentamisen paatyttya.
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PERUSTUS

Kuva 6-3. Periaatekuva tuulivoimalan kentta- ja nostoalueesta (kuva 0X2).

6.1.5 Liikenndinti ja huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamis-, yllapito- ja huoltotehtdvia varten tarvitaan voimalalta toiselle joh-
tava huoltotieverkosto. Verkosto suunnitellaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia teita hy6-
dyntden ja niita tarvittaessa parantaen, mutta my6s uusia teita rakennetaan. Rakennettavat huol-
totiet ovat sorapintaisia ja niiden ajoradan leveys on keskimaarin noin 5 metrid. Tarpeen mukaan
metsdisessa maastossa tielinjauksista kaadetaan puustoa noin 12-15 metrin leveydelta reunaluis-
kien ja pitkien ja leveiden kuljetusten tarvitseman tilan vuoksi. Mikali tien sivuun asennetaan myos
maakaapelit sahkoénsiirtoa varten, tien ja kaapelikaivannon alueelta voidaan joutua poistamaan
puustoa 20 metrin leveydelta (Kuva 6-4). Myos kaarteissa puustosta raivattavan alueen leveys
saattaa olla keskimaaraista huoltotieaukkoa leveampi erikoispitkan kuljetuksen vaatiman tilan takia
(Kuva 6-5).

Puuston ja muun kasvillisuuden poiston jalkeen pintamaat poistetaan ja pohja tasoitetaan. Kallioi-
silla alueilla pohjaa tasataan louhimalla ja louhetaytéilla riittavan tasauksen saavuttamiseksi. Peh-
meikdilld maa-aines korvataan kantavalla materiaalilla. Irrotettu maa-aines kaytetaan mahdolli-
suuksien mukaan rakentamiseen ja maisemointiin tuulipuiston alueella. Hankkeen toteuttamisessa
pyritdan maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin alueelle ei tarvitse tuoda maa-ai-
neksia, eika ylimaaraisille maa-aineksille tarvita erillista sijoituspaikkaa hankealueen ulkopuolelta.
Tie- ja kenttarakenteiden maa-ainekset seka betonin kiviaines pyritdan hankkimaan hankealueelta
tai mahdollisimman lahella hankealuetta sijaitsevilta maa- ja kalliokiviaineksen aineksen ottoalu-
eilta, jolloin kuljetusmatkat jaavat mahdollisimman lyhyiksi.

20/116



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

Ajotie min 4,5 m

s
v

Kaapelioja Kaapelioja
sisaluiskassa ulkoluiskassa

Kuva 6-4. Ajoteiden ja kaapeliojien periaatekuva (kuva 0X2).

ESTEISTA
VAPAA ALUE

LEVENNETTY
KAARRE

Kuva 6-5. Periaatekuva lapakuljetuksen kdantosateesta (kuva: 0X2).
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Jouhtenisen tuulivoimahankkeessa alustavana sisdantuloreittind tutkitaan yhteytta joko pohjoisesta
valtatien 23 tai idéstéd maantien 477 suunnasta hankealueelle. Alustava huoltotieverkosto on esi-
tetty vaihtoehtojen esittelyn yhteydessa luvussa 4 (Kuva 4-1).

Voimaloiden osat tuodaan hankealueelle erikoiskuljetuksina. Alustava erikoiskuljetusreitti suunni-
tellaan hankkeen edetessa ja se tulee yha tarkentumaan aina rakentamisvaiheeseen asti mm. sa-
tamien, tiestdn ym. tekijéiden mahdollisesti muuttuessa.

Merkittavin osuus alueella tapahtuvasta liikenndinnista aiheutuu tuulivoimaloiden rakentamisvai-
heessa. Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuu kuljetuksia ja ty6matkaliikennetta. Teiden ja
nostoalueiden rakentamisen aikana tapahtuu kiviainesten kuljetuksia, joiden maara riippuu raken-
tamisoloista, kiviaineshankinnan optimoinnista ja ainesten hankintapaikoista.

Jouhtenisen hankealueella sijaitsee kaksi soran/hiekan ottoaluetta, mutta niilla ei ole voimassa ole-
via maa-ainestenottolupia. Hankealueesta 10 kilometrin sateella on kaksi kalliokiven (Kinnulanmaki
ja Viitalehto) ja nelja soran/hiekan ottoaluetta, joilla on voimassa olevat ottoluvat. Tuulivoimaloiden
perustusten, nostoalueiden, kaapelikaivantojen ja tieverkoston rakentamiseen tarvittavia maa- ja
kiviaineksia olisi ndin ollen alustavan tiedon mukaan saatavilla Idhialueelta. Lisaksi voidaan selvittaa
jo olemassa olevien tai uusien ottoalueiden luvittamista hankealueen sisalle.

Perustusten rakentamisvaiheessa suurimmat liikkennemaarat aiheutuvat betonin, raudoitusteraksen
ja muiden tarvittavien materiaalien kuljetuksesta. Tuulivoimalan osien kuljetus edellyttda noin 10-
12 erikoiskuljetusta (erikoispitkd, -levea tai -raskas). Lisédksi erikoisnostureiden kuljetus voi tapah-
tua erikoiskuljetuksina. Voimaloiden komponentit kuljetetaan rakennuspaikalle useita kymmenia
metreja pitkina lavettikuljetuksina. Torni kuljetetaan tyypillisesti seitsemassa osassa ja konehuone
1-3 kappaleena. Roottorin napa ja lavat tuodaan erillisind kappaleina ja yhdistetaan rakentamis-
paikalla nostureiden avulla.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen liikenne on huomattavasti vahaisemp&a ja koostuu lahinna
henkild- ja pakettiautoista tuulivoimaloiden huoltoihin liittyen.

Purkamisvaiheessa liikennetta muodostuu purettavien voimalaosien, kierrdtysmateriaalien ja jat-
teiden kuljetuksista. Toisin kuin rakentamisvaiheessa, purkamisvaihe ei vaadi vastaavaa erikoiskul-
jetuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen, koska voimalanosat puretaan yleensa pienempiin osiin.

6.1.6  Sisainen ja ulkoinen sahkdnsiirto

Tuulipuiston sisaisen sahkdnsiirron toteuttamiseksi tuulipuistoon rakennetaan yksi séahkéasema, joi-
hin sahkd johdetaan tuulivoimaloilta maakaapelein. Sdhkdaseman vaatima alue on sahkdaseman
jannitteesta ja koosta riippuen noin 100 x 100 metria (1 ha). Maakaapelit sijoitetaan paasaantoisesti
huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin (Kuva 6-4). Tien ja kaapelikaivannon alueelta pois-
tetaan puustoa yhteensa 20 m leveydelta.

Huoltotieverkosto ja maakaapelien seka sahkdaseman sijoittuminen suunnitellaan hankkeen ede-
tessa. Hanke on alustavasti suunniteltu hankealueen pohjoisosaan sijoittuvaan Fingridin 110 kilo-
voltin voimajohtoon (Heinavesi) johdonvarsiliitynnalla tai johtokaytavaa seuraten muuhun liitynta-
pisteeseen.
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6.2 Toiminta-aika

Tuulivoimalaitosten tekninen kayttéika on noin 25-35 vuotta. Perustukset mitoitetaan yleensa 50
vuoden kayttoidlle ja kaapeleiden kayttdika on vahintdan 30 vuotta. Perustusten ja kaapeleiden
kayttoika mitoitetaan siis vastaamaan vahintaan tuulivoimaloiden teknista kayttoikaa.

Tuulipuiston elinkaaren lopussa tuulivoimalat puretaan ja alue ennallistetaan ja/tai maisemoidaan
tarkoituksenmukaisella tavalla. Toisena vaihtoehtona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla tuu-
livoimaloilla. Toiminnan jatkaminen vaatii uuden lupaprosessin seka esimerkiksi perustusten uusi-
misen.

Tuulivoimaloita huolletaan sdaanndllisesti voimalan huolto-ohjelman mukaisesti. Huolto-ohjelman
mukaisia suunniteltuja kdynteja tehdaan jokaisella voimalalle noin 1-2 kertaa vuodessa. Tuulivoi-
maloiden vuosihuollot kestavat noin 3 vuorokautta voimalaa kohti. Suunniteltujen kdyntien lisdksi
oletuksena on, ettéd ennakoimattomia kaynteja tehddan keskimdaarin noin 10-15 kayntid vuo-
dessa/voimala.

Sujuvien huoltokayntien vuoksi hankealueen huoltotieverkosto pidetaan hyvassa kunnossa ympari
vuoden, mm. pitamalla tiet talvisin auki auraamalla. Huoltokdynnit tehdaan tyypillisesti pakettiau-
tolla. Voimalat varustetaan huoltonosturilla, jonka avulla tarvittavat vélineet ja osat nostetaan ko-
nehuoneeseen.

6.2.1 Toiminnasta syntyvat jatteet

Toiminnan aikana vaaralliseksi luokiteltavaa jatettd syntyy tuulivoimaloissa joitakin kymmenia ki-
loja vuodessa. Jatteet koostuvat esimerkiksi voimaloissa kaytettavista voiteludljyista ja jadhdytys-
nesteistd, suodattimista seka akuista ja pattereista. Jatteet lajitellaan erikseen ja toimitetaan asi-
anmukaiseen kasittelyyn.

Tuulivoimalan lapa on lujitemuovia eli muovikomposiittia, jossa on montaa eri ainetta yhdistelmana.
Tuulivoimalan lavat altistuvat koville olosuhteille monen vuosikymmenen ajan ja ne on suunniteltu
kestamadan niihin kohdistuvat olosuhteet, kuten sade, eroosio, UV-sateily, jaatavat olosuhteet ja
ilman epdpuhtaudet.

Nykyaan on tyypillistd, etta lavan karkialueen johtoreuna on kasitelty erittain kulutuksenkestavalla
polyuretaanimateriaalilla. Kérkialueen johtoreunan paallimmaisesta kerroksesta voi irrota hyvin pie-
nia maaria poélymaista inerttia materiaalia. Irtoava aines on ilmaa ja vettd raskaampaa pienta par-
tikkelia, joka paatyy varsin lahelle irtoamisaluetta. (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023)

Tuulivoimatuotannosta luontoon paatyvistéa mikromuoveista seka niiden haitallisuudesta ihmisten
ja muun eliéston terveydelle on vahan tutkittua tietoa. Ruotsissa tehdyn tutkimuksen mukaan maan
kaikki tuulipuistot vapauttaisivat vuodessa yhteensa noin 600 kiloa mikromuovia. Luku on vuodelta
2022, jolloin Ruotsissa oli 2,5 kertainen maara tuulivoimaa Suomeen verrattuna. Vertailun vuoksi,
Ruotsin ymparistonsuojeluviraston laskelmien mukaan esimerkiksi tieliikenne, mukaan lukien ren-
kaiden kuluminen, tuottaa mikromuovia 8 190 tonnia, vaatteissa paljon kaytettyjen synteettisten
vaatekuitujen pesu 800-950 tonnia, rakennusten maalaus 130-250 tonnia ja hygieniatuotteet 66
tonnia vuodessa. (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023) Tuulivoiman osuus ymparistén mikromuovien
maarasta on hyvin vahainen.
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6.3 Kaytosta poisto (toiminnan paattyminen) ja kierratys

Tuulipuiston toiminnan pdattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kdytdstd poiston yhteydessa.
Vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa ja painottuvat alueelle liikkuviin kuljetuksiin
seka vahaisiin melu- ja ilmanlaatuvaikutuksiin. Purkutoimenpiteista ja purkujatteiden kasittelysta
voi aiheutua hetkellista liikenne-, melu- tai polyhaittaa kasittelytavasta ja -paikasta riippuen. Pu-
rettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa tuulivoima-
kaytostd, jonka jalkeen alue maisemoidaan. Tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen ennallistami-
sesta vastaa tuulipuiston omistaja.

Tuulivoimahankkeen toiminnan paattymisvaiheen purkutdissa ja jatteiden kierratyksessa noudate-
taan sen hetkista lainsaadantéa ja viranomaismadrayksia.

Seuraavassa taulukossa on esitetty arvio muodostuvan purkujatteen maarastd. Jatteen maara on
arvio napakorkeudeltaan 140-150 metrin tuulivoimalalle, jossa on terastorni (STY 2023).

Taulukko 6-1. Arvio syntyvdn purkujatteen maardstd, kierrdtysasteesta ja hyodyntamismenetelmadsta tuulivoima-
laa kohden (napakorkeus 140-150 m, terdstorni), kun tuulivoimalat poistetaan kdytosta kokonaan.

Materiaali L EETE-R Kierriatysaste | Hyodyntamismenetelma
tuulivoimala

Terés ja rauta 606,6 80-100 Kierratys raaka-aineena uuden teraksen valmis-
tuksessa

Alumiini 6,1 80-100 Kierratys raaka-aineena uuden terdksen valmis-
tuksessa

Kupari 3,7 80-100 Kierratys raaka-aineena uuden terdksen valmis-
tuksessa

Polymeerit 40,8 0 Poltto tai loppusijoitus

Lasi- ja hiilikuitu 18,5 0-65* Poltto, hyédyntaminen sementin valmistuksessa

(energiana ja raaka-aineena), komposiiteissa tai
loppusijoitus poikkeusluvalla

Elektroniikka 3,75 0-862 SER-jatteen toimitus hyddyntajille, murskaus,
materiaalien erottelu, materiaalien kierratys (eri-
tyisesti metallit) ja hyédyntamiskelvottoman ja-

keen poltto
Oljy ja nesteet 1,5 0-80° Poltto tai jatedljyn kierrétys
Magneetit 0-3,8 0-80 Kestomagneetit voidaan hyédyntaa pienend maa-

rana joko suoraan uusien magneettien
tuotantoprosessissa tai toimittaa raaka-aineen ja-
lostajille, jolloin ne sulatetaan puhtaammaksi
raaka-aineeksi.

1 Hyédynnettdvyys raaka-aineena sementin valmistuksessa (WMW, 2021).

2 SER kierrétysaste materiaalina Suomessa 2017 (Asano-Ulmonen & Haavisto, 2020).

3 Kerétyn jétebljyn kierrdtysaste Suomessa 2020 (Ympéristéministerié, 2020).

6.3.1  Tuulivoimalat (voimalatorni, roottori, konehuone, lavat)

Elinkaarensa lopussa tuulivoimalat yleensa puretaan. Hyvakuntoiset voimalat voidaan myyda asen-
nettavaksi toiseen paikkaan. Jos voimalaa ei oteta enda kayttdon muualla, sen materiaalit pystytaan
padosin kierrattamaan tai hyoétykayttamaan.

Tuulivoimaloiden purkaminen tapahtuu nosturin avulla vastaavalla kalustolla kuin pystyttéaminen,
mutta kdanteisessa jarjestyksessa. Voimalan osat puretaan ja paloitellaan soveltuvin osin pienem-
piin osiin kuljetusta ja kierrattamista varten, jolloin niiden kuljetus ei vaadi vastaavaa erikoiskulje-
tuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen.

Terastorni puretaan paikan paalla ja kuljetetaan osiin purettuna kierratettavaksi. Betonitornin osat
murskataan ja raudoitukset kierratetaan. Lavat puristetaan kasaan tai paloitellaan pienemmiksi
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kappaleiksi ja kuljetetaan pois joko sulatettavaksi tai jauhetaan kierratettdvaksi sementin valmis-
tusprosessissa. Kasittelytapa tullaan maarittamaan sen hetken maaraysten mukaisesti tarkoituk-
senmukaisimmalla tavalla.

Nykyisin lahes 90 prosenttia tuulivoimalassa kaytetyista raaka-aineista pystytaan kierrattdmaan.
Metalliosien kierratettavyysaste on nykyisin hyva, noin 100 prosentin luokkaa. Voimalat sisaltédvat
enimmakseen kierratettavissa olevia metalleja, kuten terdstd, kuparia ja alumiinia. Voimalan osien
kierrdtys on kannattavaa, silla voimalat sisédltavat arvokkaita metalleja ja muita materiaaleja.

Kierratyksen ja uusiokaytdon nakdékulmasta lapojen komposiittiosat ovat haastavin osa purettavia
voimaloita. Tuulivoimaloiden lapojen uusio- ja kierratysmenetelmien kehittdmistyd on kuitenkin
viime vuosina edennyt ja lapojen kierratysmaara on kasvanut. Lapojen kierrattéamiseen kehitetdaan
uusia tekniikoita, kuten lapojen murskaus ja uudelleenkdytté sementin raaka-aineena. Lapojen
kierratys on kehittynyt viime aikoina niin Suomessa kuin muualla Euroopassa.

Vuosina 2021-2022 toteutetussa KiMuRa-hankkeessa (Kierratetty Murskattu Raaka-aine) Muovite-
ollisuus ry, Ymparistoministerio seka seitseman komposiittiteollisuusyritysta selvittivat teollisuuden
komposiittijatteen kierratysta. KiMuRa-hankkeessa pilotoitiin ratkaisua puretun tuulivoimalan lapo-
jen kierratykseen. Hankkeessa kierrdatysoperaattorina toimi Kuusakoski Oy, joka suunnitteli ja to-
teutti kertyneen lapajatteen murskauksen, jonka jalkeen muovikomposiittimurska syoétettiinn se-
menttiprosessin raaka-aineeksi Finnsementille, jossa se hyddynnettiin sataprosenttisesti. Kompo-
siittijatteesta muoviosa toi-mii sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana poltto-
aineena ja lujitteet toimivat raaka-aineina klinkkerinvalmistuksessa, joka on sementinvalmistuksen
vélituote (STY 2022a). Ensimmaiset tuulivoimaloiden lavat kierratettiin talla tekniikalla Suomessa
vuonna 2022, kun Suomen Hyotytuuli Oy purki 3 yli 20 vuotta vanhaa voimalaa Porin Reposaaressa.
Tulevaisuudessa tuulivoimalan lapojen kierratysaste halutaan nostaa 100 prosenttiin.

Ndiden lisaksi on olemassa muita teknologioita lapojen kierrattamiseksi, mutta ne eivat ole viela
saatavilla teollisuuden kayttéon. Euroopan komposiittiteollisuuden yhdistys EuCIA, Euroopan kemi-
anteollisuuden neuvosto European Chemical Industry Council (Cefic) ja Euroopan tuulivoimayhdis-
tys (WindEurope) tekevat yhteistyota edistddkseen komposiittien kierratettavyytta ja tahan liitty-
van teknologian saatavuutta teollisuuden kayttéén (Dierckx ym. 2020). Tuulivoimaloiden kierratet-
tavyytta kehitetaan jatkuvasti ja tuulivoimahankkeen toiminnan loputtua voidaan kierratysratkai-
sujen arvioida olevan edistyksellisempia nykytilanteeseen verraten.

Voimaloissa on myds pieni maara vaaralliseksi luokiteltavaa jatetta, kuten erilaisia voiteludljyja ja
akkuja, jotka lajitellaan erikseen ja toimitetaan asianmukaisesti kasiteltavaksi.

Voimaloiden purkamisesta vastaa voimalan purkuhetken omistaja. Omistaja budjetoi voimaloiden
purkamisen omassa taloudessaan, mutta voimaloille perustetaan myd6s purkuvakuus, jolla turva-
taan voimaloiden purkaminen darimaisessa tilanteessa, kuten omistajan ollessa maksukyvyton.
Kaytdsta poistetut voimalat voidaan myyda edelleen energiantuotannossa kaytettaviksi, ja koska
valmis infrastruktuuri houkuttelee uusia toimijoita, myds tuulivoimalle kaavoitetuilla ja rakenne-
tuilla alueilla on jalkimarkkinat. Uusi toimija vastaa téllaisessa tapauksessa vanhojen voimaloiden
purkamisesta, mikali vanha omistaja ei sita tee.

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee huomioida mahdollinen maankaytté- ja rakennuslain
(MRL) mukaisen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen mm. kaavoitetuilla tuulivoima-alueilla.
MRL 139 §:n mukaan purkamislupahakemuksessa tulee selvittda purkamistyén jarjestaminen ja
edellytykset huolehtia syntyvan rakennusjatteen kasittelysta seka kayttokelpoisten rakennusosien
hyvaksi kayttamisestd. Lisdksi on otettava huomioon, ettd MRL sisdltaa saanndkset rakennuspaikan
saattamisesta ymparistdineen sellaiseen kuntoon, ettei se vaaranna turvallisuutta tai rumenna ym-
parist6a, jos tuulivoimalan kayttamisestd on luovuttu tai rakennustyd on jatetty kesken (MRL 170
8). (Motiva, 2018; Suomen Tuulivoimayhdistys ry, 2014).
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Vuosina 2021-2022 toteutetussa KiMuRa-hankkeessa (Kierratetty Murskattu Raaka-aine) Muovite-
ollisuus ry, Ymparistéministerioé seka seitseman komposiittiteollisuusyritysta selvittivat teollisuuden
komposiittijatteen kierratysta. KiMuRa-hankkeessa pilotoitiin ratkaisua puretun tuulivoimalan lapo-
jen kierratykseen. Hankkeessa muovikomposiittimurska sydtetadn sementtiprosessin raaka-ai-
neeksi Finnsementille, jossa se hyédynnetaan sataprosenttisesti. Komposiittijatteesta muoviosa toi-
mii sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana polttoaineena ja lujitteet toimivat
raaka-aineina klinkkerinvalmistuksessa, joka on sementinvalmistuksen valituote (Suomen Tuulivoi-
mavyhdistys, 2022).

6.3.2 Perustukset

Purettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa tuulivoi-
makaytosta, jonka jalkeen alue maisemoidaan. Uusien voimaloiden rakentaminen vaatii aina van-
hojen perustusten uusimisen turvallisuussyistd. Kuitenkin tuotannon paattyessa kdytdssa olleet pe-
rustukset voidaan jattéa maahan ja maisemoida tai purkaa, riippuen siitda, mita rakennusluvassa tai
maanvuokrasopimuksissa on sovittu, ja mitd purkuajankohdan lainséadantd tai muut viranomais-
maaraykset vaativat.

Perustuksen purkaminen voidaan tehda rajayttamalla tai lohkomalla. Irrotettu betoni ja erotellut
raudoitukset kierratetéaan. Mikali perustus jatetdan maahan, se peitetdan, jotta pintaan saadaan
riittdva kasvukerros puuston ja muun kasvuston kasvamiselle.

Tuulivoimaloiden purkaminen on tuulipuiston omistajan vastuulla, ja omistaja on budjetoinut pur-
kamiskustannukset taloudessaan. Maanvuokrasopimuksissa sovitaan my6s purkuvakuudesta, jolla
varmistetaan tuulivoimaloiden purkaminen aarimaisissa tilanteissa.

6.3.3 Nostoalueet ja huoltotiet

Tuulipuiston toiminnan paatyttya pitkdikdisimpia rakenteita tuulipuistoalueella ovat voimaloiden pe-
rustukset seka huoltotiet. Tiestd jatetaan maastoon palvelemaan muun muassa metsatalouskayt-
téa, ellei maanomistajien kanssa ole sovittu muuta. Nostoalueet voidaan maisemoida.

6.3.4  Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Maakaapelin kaytdén paatyttya sen rakenteet voidaan poistaa ja maakaapelialueena kaytdssa ollut
maa-ala vapauttaa maanomistajan muuhun kayttéén. Myds muut sahkd- ja tiedonsiirtokaapelit voi-
daan kayton paatyttya poistaa. Kaapelit voidaan my@s vaihtoehtoisesti jattaa kaapeliojaan. Kaapelit
voidaan asentaa muoviseen suojaputkeen, joka jaa maahan kaapeleiden poiston yhteydessa.

Mahdollisten syvalle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei kuitenkaan ole valttdmatta ko-
vinkaan tarkoituksenmukaista. Kaapeleiden poistamatta jattamiselle tulee olla ymparistén suojelul-
liset perusteet. Joissakin tapauksissa kaapeleiden poistamisella voi olla suuremmat ymparistoén
kohdistuvat vaikutukset kuin niiden jattamiselld. Kaapeleiden paikalleen jattamisesta tai poistami-
sesta ei saa aiheutua haittaa ymparistolle pitkallakaan aikavalilla.

Maakaapeleiden materiaali voidaan kierrattaa lahes kokonaan kayton jalkeen. Poistetuilla metalleilla
on romuarvo ja ne voidaan kierrattaa. Kaapeleiden poistosta vastaa tuulipuiston omistaja.

6.4 Liittyminen muihin lIahialueen hankkeisiin ja suunnitelmiin

Lahimmat tuulivoimahankkeet on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 6-6). Lahin hanke on Liperin
kunnan puolelle noin 5 kilometrin etdisyydelle sijoittuva Korpivaaran tuulivoimahanke, jossa tutki-
taan enintdaan 9 voimalan rakentamista. Korpivaaran hankkeesta on laadittu ymparistévaikutusten
arviointiselostus, josta YVA-yhteysviranomaisena toimiva Pohjois-Karjalan ELY-keskus on antanut
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perustellun paatelmansa 27.6.2023. Hankkeen osayleiskaavoitus on kaynnissa ja kaavaluonnosvai-
heen aineisto on ollut nahtavilla kevaallda 2023. Hanke etenee seuraavaksi kaavaehdotusvaihee-

seen.

Toiseksi léahin hanke on noin 20 kilometrin etaisyydelle sijoittuva Kilpimden tuulivoimahanke, jossa
suunnitellaan enintaan 13 voimalan toteuttamista. Hankkeen YVA-menettely ja osayleiskaavan laa-

timinen ovat kaynnissa.
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Kuva 6-6. Jouhtenisen tuulivoimahankkeen ldheisyyteen sijoittuvat muut tuulivoimahankkeet.

Jouhtenisen hankealueen pohjoispuolelle, noin 1 kilometrin etdisyydelle on Eteléd-Savon maakunta-
kaavaan merkitty ohjeellinen 400 kV:n Huutokoski-Kontiolahti -voimalinja nykyisen 110 kV:n Var-

kaus-Viinijarvi -voimalinjan viereen. Voimalinjan rakentamisesta ei kuitenkaan ole tehty investoin-
tipaatodsta Fingridin Kantaverkon kehittdmissuunnitelmassa 2024-2033 (Fingrid 2023).
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ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN

7.1 Arviointimenettelyn kuvaus

Ymparistovaikutusten arviointi on ymparistdévaikutusten arvioinnista annettuun lakiin (252/2017)
ja asetukseen (277/2017) perustuva menettely, jonka tarkoituksena on paitsi edistdd ymparisto-
vaikutusten arviointia ja ymparistévaikutusten huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, my6s
lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnittelussa. Lisaksi
YVA-menettelyn tarkedna tavoitteena on pyrkia ehkdisemaan tai lieventamaan haitallisten ympa-
ristévaikutusten syntymista.

YVA-menettely ei itsessaan ole lupahakemus, suunnitelma tai paatdés hankkeen toteuttamiseksi,
vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa pdatéksentekoa ja lupaprosessia varten. YVA-
menettelyssa ei tehda hallinnollisia paatdksia, eikd menettelystd tai sen aikana laadittujen asiakir-
jojen sisalldsta voi valittaa menettelyn kuluessa.

YVA-menettely on kaksivaiheinen. Ensimmaisessa vaiheessa hankevastaava laatii ymparistovaiku-
tusten arviointiohjelman, jonka tarkoituksena on mm. esittda tiedot laadituista ja suunnitelluista
selvityksista, arvioinnissa kdytettavista menetelmistd seka hankkeen aikataulusta. Yhteysviran-
omainen antaa ohjelmasta lausunnon, jossa huomioidaan suunnitelman kuulemisvaiheessa annetut
lausunnot ja mielipiteet.

Arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siita antaman lausunnon perusteella hankkeesta vastaava
laatii ymparistovaikutusten arviointiselostuksen, jossa esitetddn tiedot hankkeesta ja sen vaihtoeh-
doista seka yhtenainen arvio niiden ymparistdvaikutuksista. Yhteysviranomainen tarkistaa ympa-
ristdvaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja laadun seka laatii taman jdlkeen perustellun
paatelmansa hankkeen merkittavista ymparistdvaikutuksista. Arviointiselostus ja perusteltu paa-
telma tulee liittaa lupahakemusasiakirjoihin.

Jouhtenisen tuulivoimahankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-lain ja -asetuksen mukai-
sesti, silla se luetaan YVA-lain liitteen 1 kohtaan:

7) energian tuotanto:
e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittadisten laitosten lukumd&éra on vahintdédn 10 kappaletta
tai kokonaisteho véhintddn 45 megawattia;

7.2 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii OX2 Finland Oy ja yhteysviranomaisena Pohjois-Karjalan ELY-kes-
kus. YVA-konsulttina hankkeessa toimii Ramboll Finland Oy.

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset, yhteisot ja saatiot,
joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tydntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen
vaikutukset saattavat koskea.
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7.3 Arviointiohjelman laatijat

OX2 Finland Oy:n toimeksiannosta YVA-konsulttina toimii Ramboll Finland Oy. YVA-ohjelman laati-
miseen osallistuneet henkildt ja heidan patevyytensa on esitetty seuraavassa:

Asiantuntija Patevyys

Anne Tarvainen
VTM, Ymparistésuunnittelija (AMK)
Kokemusvuodet: 9

YVA-projektipaallikko

Tarvainen tydskentelee ymparistélupa- ja ymparistévaikutusten arvi-
ointiprojekteissa asiantuntijana ja projektipaallikkéna. Hanella on ko-
kemusta eri hanketyyppien ymparistdluvituksesta ja YVA-menette-
lyistd seka niihin liittyvista selvityksista ja sidosryhmayhteistydsta.

Eeva-Riitta Jandnen
FM, maantiede
Kokemusvuodet: 6

YVA-projektikoordinaattori, laadunvarmistus

Jandnen toimii projektikoordinaattorina ja asiantuntijana muun mu-
assa tuulivoiman, jatehuollon ja muun teollisuuden YVA-hankkeissa.
Erityisosaamisena hanelld on ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvi-
ointi (sosiaaliset vaikutukset).

Tapio Sutela
MMM, metsanhoitaja
Kokemusvuodet: 1

Luontoselvitysten projektipaallikko, laadunvarmistus

Sutela tydskentelee luontoselvitysten projektipaallikkéna ja asiantun-
tijana. Han on mukana erityisesti tuulivoimaan ja sahkdnsiirtoon liit-
tyvissa YVA-hankkeissa ja hanella on kokemusta Natura-arvioinneista
ja elaimistdon kohdistuvien vaikutusten arvioinneista.

Elina Nissinen
FM, maantiede
Kokemusvuodet: 5

Paikkatietoasiantuntija

Nissinen toimii projektipaallikkdna ja paikkatietoasiantuntijana. Nissi-
nen on ollut mukana useissa tuulivoimahankkeiden kaavoitusproses-
seissa, joihin liittyy YVA-menettely, niin konsultin kuin kunnan kaa-
voittajan roolissa. Nissiselld on usean vuoden kokemus paikkatieto-
tehtavista.

Pinja Lamsa
LuK, maantiede
Kokemusvuodet: <1

Ympadriston nykytilan kuvaus, karttakuvat

Lamsa tydskentelee vaikutusten arvioinnin parissa. Lamsa on laatinut
YVA- ja kaavahankkeissa nykytilakuvauksia ja karttoja, minka lisaksi
han on avustanut muissa YVA-menettelyihin liittyvissa tehtévissa.

Niko Makinen
FM, maantiede
Kokemusvuodet: 4

Alustavat havainnekuvapaikat

Makiselld on neljan vuoden kokemus alue- ja maankaytdn suunnitte-
lusta asema- ja yleiskaavatasoilla sekd maankaytdon suunnitteluun liit-
tyvistd vaikutusten arvioinneista ja asiantuntijatehtdvistd. Hanelld on
kokemusta myds YVA-prosesseissa yhdyskuntarakenteen ja maan-
kaytdén seka maiseman ja kulttuuriymparistén vaikutusarvioinneista.
Osaamisalueeseen kuuluvat myods suunnittelutarveratkaisut seka
poikkeamisluvat erityisesti ranta-alueilla.

Linda Uusihakala
FM Biologia
Kokemusvuodet: 3

Kasvillisuus ja luontotyypit, liito-orava

Uusihakala toimii luontoasiantuntijana Rambollin vaikutusten arviointi
-yksikdssa. Uusihakalalla on kokemusta luontovaikutusten arvioin-
nista erilaisissa maankaytdén hankkeissa (erityisesti tuulivoima) ja nii-
hin liittyvista luontoselvityksistd, Natura-arvioinneista, laskennallisten
menetelmien kehittdmisestd luonnon monimuotoisuuden arvioimiseen
seka yritysten luontovaikutusten arvioinnista arvoketjutasolla.

Aku Kalliomaki
Ymparistosuunnittelija (AMK)
Kokemusvuodet: 3

Linnusto

Kalliomaelld on vuosien kokemus erityyppisista linnustoselvityksista ja
seurantamenetelmista seka laaja tuntemus Suomen muutto- ja pesi-
malinnustosta. Kalliomaki on toiminut Rambollilla ymparistékonsult-
tina puoli vuotta ja on ollut mukana useissa tuulivoimaan liittyvissa
YVA-hankkeissa ja linnustovaikutusten arvioinneissa.

Juho Jolkkonen
FM, Ekologia ja evoluutiobiologia
Kokemusvuodet: 5

Linnusto

Jolkkonen tydskentelee ymparistdasiantuntijana. Kokemusta ymparis-
téalan toistéd hanella on noin 5 vuoden ajalta. Erityisosaamisena ha-
nella on linnustoon liittyvat selvitykset ja arvioinnit.

Elina Salo-Miilumaki
FM, Hydrobiologia
LuK, Ekologia
Kokemusvuodet: 10

Laadunvarmistus

Salo-Miilumaki toimii luontoselvitysten projektipaallikkéna ja asian-
tuntijana vaikutusten arvioinnin parissa muun muassa tuulivoiman ja
teollisuuden YVA-hankkeissa. Erityisosaamisena hanella on luontoon
ja pintavesiin liittyvien vaikutusten arviointi.
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Hankkeesta vastaavan puolesta YVA-ohjelman laatimiseen ovat osallistuneet Jouhtenisen tuulivoi-
mahankkeen hankekehityksen projektipdallikkd Hanna Vaahtera seka muut OX2:n eri erityisosaa-
misalueiden asiantuntijat.

7.4 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely jakautuu arviointiprosessin mukaisiin ohjelma- ja selostusvaiheisiin. YVA-menettely
kaynnistyy virallisesti, kun hankkeesta vastaava jattaa arviointiohjelman yhteysviranomaiselle. En-
nen ohjelman jattamista voidaan jarjestdd myds ennakkoneuvottelu viranomaisten kanssa. YVA-
menettelyn ensimmadinen vaihe eli ohjelmavaihe paattyy, kun yhteysviranomainen antaa lausun-
tonsa YVA-ohjelmasta. Jalkimmadinen vaihe on selostusvaihe, jossa ymparistovaikutusten arviointi-
ty6 tehddan arviointiohjelman perusteella huomioiden yhteysviranomaisen antama lausunto, asuk-
kaiden mielipiteet ja muiden viranomaistahojen lausunnot. Arvioinnin tulokset kootaan arviointi-
selostukseen, joka toimitetaan yhteysviranomaiselle. YVA-menettelyn lopuksi yhteysviranomainen
antaa selostuksesta perustellun paatelmansa.

Jouhtenisen tuulivoimahankkeen osalta ennakkoneuvottelu pidettiin 23.8.2023. Arviointiohjelma
jatettiin yhteysviranomaiselle marraskuussa 2023 ja arviointiselostus jatetadn alustavan aikataulun
mukaan syksylla 2024.

Jouhtenisen tuulivoimahankkeen YVA-menettely ja tuulivoimaloiden rakentamisen mahdollistavan
osayleiskaavan laadinta toteutetaan erillisind menettelyind. Menettelyitad edistetdan alustavan aika-
taulun mukaan samanaikaisesti. YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvat kuulemiset sovitetaan
yhteen mahdollisuuksien mukaan. YVA-menettelyn aikana tehtyja selvityksia ja arviointeja kdyte-
taan kaavan laatimisen taustamateriaalina.

7.5 Osallistuminen ja vuorovaikutus
Kansalaiset, yhteisét ja saatiot voivat lainsaadanndén mukaan:

e esjttda kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen arvi-
ointiohjelman vireille tulosta ilmoitetaan seka

e esittaa kannanottonsa arviointiselostuksen sisallosta, kuten tehtyjen selvitysten riittavyy-
desta, arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydessa.

Arviointimenettelyssa kaydaan lapi saadut kannanotot ja tarkastellaan, miten ne tulee ottaa huo-
mioon arvioinneissa ja/tai suunnittelussa.

Seuraavassa kuvataan Jouhtenisen tuulivoimahankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettelyyn
liittyvat neuvottelut, kokoukset ja tilaisuudet seka YVA-menettelysta tai hankkeesta tiedottaminen.
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7.5.1 Ennakkoneuvottelu

Arviointiohjelman laatimisen alkuvaiheessa pidettiin Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen koolle kut-
suma ennakkoneuvottelu, jossa kaytiin lépi hanke ja sen YVA-menettelyyn liittyvat asiat, kuten
menettelyn aikataulu ja osallistuminen. 23.8.2023 pidettyyn ennakkoneuvotteluun osallistui 37
henkiléa. Hankkeesta vastaavan (OX2 Finland Oy), konsultin (Ramboll Finland Oy) ja yhteysviran-
omaisen (Pohjois-Karjalan ELY-keskus) lisaksi neuvotteluun osallistui edustajia seuraavilta tahoilta:

Pohjois-Karjalan ELY-keskus, osallis-
tujia vastuualueilta: ymparisténsuo-
jelu ja vesienhoito, alueidenkaytto,
pohjavedet, luonnonsuojelu, ilmasto
ja kiertotalous, liikennejarjestelmat,
tuulivoima, maankaytto

Heindveden kunta

Outokummun kaupunki

Tuusniemen kunta

Leppdvirran kunta

Liperin kunta

Pohjois-Karjalan maakuntaliitto; lii-
kenne, aluesuunnittelu, maankaytto,
maakuntasuunnittelu, aluesuunnittelu
Pohjois-Karjalan museo
Pohjois-Savon alueellinen vastuumu-
seo

Pohjois-Karjalan Ympéaristéterveys
Keski-Savon ymparistétoimi
Metsdkeskus

Metsahallitus

Pohjois-Karjalan pelastuslaitos

7.5.2  Seurantaryhma

YVA-menettelyn vuorovaikutuksen ja osallistumisen tueksi on perustettu seurantaryhma, jonka tar-
koituksena on edistda tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja muiden
sidosryhmien kanssa. Seurantaryhma seuraa ymparistévaikutusten arvioinnin kulkua sekda kom-
mentoi YVA:n sisdltdéa. Seurantaryhman tydskentelyyn osallistuvat hankkeesta vastaavan (OX2) ja
konsultin (Ramboll Finland Oy) edustajien lisdksi keskeisten sidosryhmien edustajia, kuten alueen
lahikylien edustajia, metsastysseuroja, luonnonsuojelujarjestdja seka vapaa-ajan toimintaa alueella
harjoittavia. Seurantaryhma kokoontuu alustavan suunnitelman mukaan kaksi kertaa hankkeen
YVA-menettelyn aikana.

Seurantaryhman ensimmainen kokous pidettiin Teams-etdyhteydella 5.10.2023 arviointiohjelman
ollessa luonnosvaiheessa. Kokoukseen kutsutut tahot on esitetty alla (kursiivilla 1. kokoukseen
osallistuneet). Tilaisuudessa keskustelua herattivat mm. rakennusluvat, ymparistéluvan tarve, me-
lumallinnus, suojelualueet, pohjavesialueet ja vedenottamot, luonto- ja linnustoselvitysten mene-
telmat ja maastopaivien lukumaard, asukaskyselyn toteutus, maisemavaikutukset ja ndkymaalue-
analyysi ja vaikutukset metsastykseen. Toinen kokous pidetaan YVA-selostusvaiheessa.

e Heindveden kunta e Pohjois-Heindveden kylat ry

e Pohjois-Karjalan ELY-keskus e Karvio-Lepikkomdéen kyldyhdistys ry
e Keski-Savon ympdristétoimi e Sarvikummun kyldyhdistys ry

e Siun Sote e Varkauden Metsastéjat ry

e Sl Eteld-Savon piiri e Sddksvuoren Hirvimiehet ry

e SLL Pohjois-Karjalan piiri e Suurahon Era ry

e FEteld-Savon Lintuharrastajat Oriolus ry e Syvan Samoojat ry

e Pelastetaan Keski-Savon seutu ry e Kuittuan Era ry

e Heindveden Matkailuyhdistys ry e Heinaveden Polvijérven Eramiehet ry
e FEteld-Soisalon riistanhoitoyhdistys e Heinaveden Polvijérven Eramiehet ry

e Heinaveden Yrittajat ry .
e Sorsavesi-Unnukka kalatalousalue .
e Kuittua-Koivuméaki kyldyhdistys

Karhila-Malkkilan Era ry
Hiismaen Era ry
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7.5.3 Yleiso6tilaisuudet

Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana jarjestetdan yleisétilaisuudet, joissa osallisille kerrotaan
hankkeesta ja arvioinnista. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia nakemyksidan mm. ar-
vioitavista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittumisesta.

Yleisotilaisuus jarjestetadn seka arviointiohjelman etta arviointiselostuksen kuuluttamisen jalkeen.
Yleisotilaisuudesta tiedotetaan hankkeen kuulutuksen yhteydessa ja/tai erillisena ilmoituksena vai-
kutusalueen paikallislehdissa, kuntien ilmoitustauluilla ja verkkosivuilla.

7.5.4 Tiedotus ja palautteet

Hankkeesta ja YVA-menettelysta tiedottamisessa hyédynnetdaan ymparistéhallinnon internetsivuille
perustettua YVA-hankesivua www.ymparisto.fi/JouhteninentuulivoimaYVA, jolla julkaistaan hank-
keeseen liittyvat kuulutukset ja asiakirjat. Lisaksi kuulutukset julkaistaan vaikutusalueen paikallis-
lehdissa ja kuntien ilmoitustauluilla tai internetsivuilla.

Hankkeesta vastaava julkaisee hankkeeseen liittyvia tiedotteita omilla verkkosivuillaan osoitteessa
https://www.ox2.com/fi/suomi/hankkeet/jouhteninen/. Hankkeen edistymisesté kiinnostuneet voi-
vat ilmoittautua em. verkkosivulta Heindveden Kilpimaen ja Jouhtenisen tuulivoimahankkeiden yh-
teisen uutiskirjeen postituslistalle.

Eri tavoin saatu palaute (esim. yleisétilaisuudet, verkkopalaute) analysoidaan osana sosiaalisten
vaikutusten arviointia. Palaute otetaan mahdollisuuksien mukaan huomioon suunnittelussa ja paa-
toksenteossa.

ARVIOINNIN RAJAUS JA PERIAATTEET

8.1 Arvioivat ymparistovaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan Jouhtenisen tuulivoimahankkeen vaikutuk-
set YVA-lain (252/2017) ja -asetuksen (277/2017) edellyttamalla tavalla ja tarkkuudella. YVA-me-
nettelyssé arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen valittémia ja valillisia vaikutuksia, jotka

vaikutussuhteisiin.

Arvioitavat
vaikutukset

" . Yhdyskuntarakenne
e hes Maapera3, vesi, ilma : : : !
Vaesto, ihmisten . ! A 4 aineellinen omaisuus, :
terveys, elinolot ja ilmasto, kasvillisuus, maisema, Luonnonvarojen

eliot ja luonnon
monimuotoisuus

viihtyvyys kaupunkikuva ja hybdyntéminen

kulttuuriperinto

Kuva 8-1. Arvioitavat vaikutukset YVA-lain mukaan.
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Jouhtenisen tuulivoimahankkeen osalta merkittdvimmiksi ymparistévaikutuksiksi arvioidaan en-
nalta seuraavat vaikutukset:

e Vaikutukset linnustoon

e Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttddn seka kaavoitukseen
e Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

e Melu- ja valkevaikutukset

e Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

8.2 Vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu

Hankkeen vaihtoehtojen vaikutuksia vertaillaan vaikutusten arvioinnin tulosten perusteella vertai-
lutaulukon avulla. Vertailutaulukkoon kirjataan havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihto-
ehtojen keskeiset vaikutukset.

8.3 Laadittavat selvitykset

Ymparistovaikutusten arviointia varten tehddan seuraavat selvitykset tukemaan olemassa olevaa
aineistoa arviointitydssa:

e Luontoselvitykset
o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
Viitasammakkoselvitys
Liito-oravaselvitys
Lepakkoselvitys
Suurpetoselvitys
Saukkoselvitys
o Direktiivikorentoselvitys
e Linnustoselvitykset
o Pesimalinnustoselvitys
o Polléselvitys
o Metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys
o Paivapetolintuselvitys
o Muuttolinnusto: kevat- ja syysmuutto

O O O O O

e Maisema- ja kulttuuriymparistoselvitys
e Nakymaalueanalyysi

¢ Valokuvasovitteet

e Melumallinnus

e Valkemallinnus

e Arkeologinen inventointi

e Asukaskysely

Mydhemmin YVA-menettelyn jélkeen kaavoituksen yhteydessa ei lahtdkohtaisesti suunnitella teh-
tavan uusia selvityksia. Uusia, taydentavia selvityksia tehddan, mikali voimalapaikkojen, tieston tai
sahkodnsiirron sijoittelussa tapahtuu esimerkiksi tehtavien selvitysten tulosten pohjalta siirtoja alu-
eille, joita ei ole selvitetty.

8.4 Ehdotus vaikutusalueen rajauksesta

Vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistovaikutuksesta, silla osa vaikutuksista rajoit-
tuu rakennuskohteiden Iaheisyyteen ja osa levittdytyy laajemmalle alueelle. Ymparistovaikutusten
tarkastelualueen rajaus pyritdan maarittamaan ymparistévaikutusten arvioinnin aikana niin laa-
jaksi, ettei merkittavia ymparistévaikutuksia voida olettaa ilmenevan tarkasteltavan alueen ulko-
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puolella. Mikali ymparistdvaikutusten arviointiprosessin aikana todetaan, etta jollakin ymparistdvai-
kutuksella onkin ennakoitua laajempi vaikutusalue, maaritellaan vaikutusalue uudelleen. Tarkaste-
lualue on minimissaan hankealue.

Jouhtenisen tuulivoimahankkeessa alueelliseen sahkdéverkkoon liittyminen ei vaadi liityntdvoima-
johtoyhteyttd vaan liityntapiste on hankealueella. Hankkeessa ei nain ollen arvioida hankealueen
ulkopuolelle ulottuvien sahkdénsiirtolinjojen rakentamisen ja kayton aikaisia vaikutuksia.

Ympaéristdovaikutukset, kuten melu-, valke- ja kasvillisuusvaikutukset, ovat selvimmin havaittavissa
hankealueen valittémassa laheisyydessa. Kun siirrytdan alueelta kauemmas, ymparistdvaikutukset
vahenevat asteittain ja lopulta ne eivat enda ole havaittavissa olevia. Sosiaalisten vaikutusten ar-
vioinnin vaikutusalue kasittda hankealueen lahiymparistén asukkaiden ja muiden sidosryhmien li-
saksi myds suuremman maantieteellisen alueen. Nama laaja-alaiset, epdsuorat vaikutukset liittyvat
ensisijaisesti alueen tyoéllistavaan vaikutukseen. Myds maisemavaikutukset kohdentuvat muita vai-
kutuksia laajemmalle alueelle.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 8-2) on esitetty hankkeen vaikutusalueet. Jaljempana on tarkennettu
vaikutusalueen kuvausta eri vaikutusosa-alueittain.

Hanke ja muut e f"i _____ g §
merkinnat b S 4(,% Somi = g H

® Tuulvoimalat VEL e %% T

*  Tuulivoimalat VE2 e =t Puripy NG

Parannettava tie VE1 ’,-"‘_‘ h""""'-.,._ ’%é \\\ ,§‘\l-.

[ Hankealue %N “ : T : \‘Qt},&\ .Qé\ !
r = - Etélsyys VEL 7% P ‘.r\ , \“\
L= =" tuulivoimaloista e el i Y g N |
3 Maakuntaraja : I

Kuntaraja

fiperi
Nper 3

SRaakeE
L

73
0 5 10 km Kartta: Rambell Finland PINLA 11.8.2023. Taustakartta: © MML 2023,
Aineisto: OX2 2023, MML 2023.

Kuva 8-2. Ehdotus hankkeen vaikutusalueen rajauksiksi.
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Luontovaikutukset (maa- ja kallioperd, pohja- ja pintavedet, kasvillisuus, maaeldimisto,
arvokkaat elinymparistot, linnusto): Vaikutukset arvioidaan ensisijaisesti voimaloiden raken-
nuspaikoilta ja niiden lahiymparistéssa noin 100 metrin etdisyydella. Pesimalinnuston lisaksi tar-
kastellaan lintujen muuttoreitteja ja keréaantymisalueita noin viiden kilometrin etdisyydelta hanke-
alueesta. Vaikutukset ekologiseen verkostoon ja luonnon monimuotoisuuteen voivat ulottua kau-
emmaksi ja ne tarkastellaan sen mukaisesti.

Maankadytto ja kaavoitus: Yhdyskuntarakennetta tarkastellaan hankealuetta laajempana koko-
naisuutena. Tarkastelualue on tuulipuistoalue Idhiymparistdineen noin kahden kilometrin sateella.

Maisema ja kulttuuriymparisto: Maisemavaikutusten tarkastelualue on laaja. Lahimaisema-alue
ulottuu useimmiten noin 2-3 kilometrin padhan. Yleisen kasityksen mukaan viela 5-7 km etaisyy-
delld maisemavaikutus voi olla dominoiva ja tata suuremmilla etaisyyksilld voimaloiden hallitsevuus
vahitellen vdhenee. Voimalaitokset voivat olla havaittavissa kaukomaisemassa jopa noin 40 Kkilo-
metriin asti. Alustava arvio tarkemmin tutkittavan vyéhykkeen laajuudesta on noin 10-15 kilomet-
rid voimaloista.

Liikenne: Liikennevaikutuksia tarkastellaan tuulivoimahankkeen ldhiteiden osalta keskittyen niihin
reitteihin, joita pitkin lilkenndinti alueelle on suunniteltu toteutettavan. Toisaalta rakentamisvaiheen
liikennevaikutukset (mm. erikoiskuljetukset) ulottuvat laajemmalle alueelle, yleensa valtavaylien
varrelle.

Ilmasto: Vaikutuksia ilmastoon arvioidaan tarkastelemalla hankkeen vaikutuksia alueellisiin ja pai-
kallisiin ilmastostrategioihin ja -tavoitteisiin. Ilmastovaikutuksia arvioidaan tuulipuiston elinkaaren
ajalta rakentamisesta toiminnan paattamiseen laskennallisesti ja/tai sanallisesti vaikutusmekanis-
mista riippuen. Tuulivoimalan osien ja materiaalien hydtykayttd- ja kierratysmenetelmia arvioidaan
olemassa olevan tiedon avulla. Lisaksi hankkeessa arvioidaan vaikutuksia hiilinieluihin ja hiilivaras-
toon.

Ilmastonmuutoksen vaikutukset: IImastonmuutoksen vaikutuksia arvioidaan osana onnetto-
muus- ja poikkeustilanteita skenaariotarkastelun avulla ja kartoitetaan hankealueen ldheisyydessa
sijaitsevat tulvariskialueet. Lisaksi kasitellaan ilmastonmuutokseen sopeutumista ja riskeihin va-
rautumista. Tama osio arvioinnista keskittyy nimenomaan arvioimaan ilmastonmuutoksen mahdol-
lisia vaikutuksia hankkeeseen.

Ilmanlaatu: Hankkeen vaikutuksia ilmanlaatuun arvioidaan sen perusteella, kuinka paljon hanke
vaikuttaa hankealueen ja sen Idhiymparistdn liikkenteeseen (liikennepaastot).

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset: Vaikutusalueen arvioidaan keskittyvan noin kolmen kilomet-
rin etaisyydelle tuulipuistoalueesta (esimerkiksi maisema-, melu- ja valkevaikutukset). Toisaalta
esimerkiksi tydllisyys-, talous- ja liikennevaikutukset heijastuvat selvasti laajemmalle alueelle, ku-
ten kunnan ja maakunnan tasolle.

Yhteisvaikutukset: Yhteisvaikutuksia |dhialueelle suunniteltavien muiden tuulivoimahankkeiden
kanssa arvioidaan silla laajuudella, kun yhteisvaikutuksia on odotettavissa naistéa hankkeista saa-
tavilla olevan tiedon mukaan.
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8.5 Vaikutusten ajoittuminen

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaisia ja toi-
minnan paattamisen aikaisia ymparistdvaikutuksia omana kokonaisuutenaan, silla ne poikkeavat
ajalliselta kestoltaan ja osittain myds muilta piirteiltdan tuulipuiston kaytén aikaisista vaikutuksista.

Rakentamisen vaikutukset

Jouhtenisen tuulipuiston rakentaminen kestda arvioltaan 1-2 vuotta. Tuulivoimaloiden sekd niihin
liitettdvien kaapeleiden ja huoltoteiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat lahinna rakennustdi-
hin liittyva liikenne ja melu seka tydllisyysvaikutus Alueella liikkumista voidaan joutua hetkellisesti
rajoittamaan rakentamisen aikana.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulipuiston kayton aikaiset vaikutukset alkavat alueen valmistuttua ja jatkuvat tuulivoimaloiden
kayttdéian ajan. Tuulivoimaloiden arvioitu kayttéikd on noin 25-35 vuotta. Tuulivoimaloiden kayt-
téikaa voidaan pidentda riittavalla huollolla ja osien vaihdolla.

Toiminnan paattyminen

Tuulipuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytdsta poiston yhteydessa.
Syntyvat purkujatteet pyritadn ohjaamaan kierratykseen ja hyotykayttéon. Kokonaisuudessaan la-
hes 90 % prosenttia tuulivoimalaitoksessa kaytetyistd raaka-aineista pystytdaan kierrattamaan.
Myos kierratykseen kelpaamattomien materiaalien energiasisaltd pystytaan nykyisin hyddyntamaan
polttamalla ne korkeita lampédtiloja kayttavissa jatteidenpolttolaitoksessa.

Kun voimalat on purettu, myds perustukset voidaan purkaa. Perustusten purkamisessa noudatetaan
purkuhetken voimassa olevaa ymparistélainsdadantoa. Tuulipuiston olemassa olevaa infraa voidaan
hydédyntaa myds uuden tuulivoimahankkeen toteuttamiseksi, mutta se edellyttéda uutta luvituspro-
sessia ja perustusten uusimista sen hetken voimaloille sopivaksi.

8.6 Merkittavyyden arviointi

Hankkeen aiheuttamat mahdolliset suorat ja epasuorat ymparistdvaikutukset tunnistetaan ja arvi-
oidaan jarjestelmallisesti YVA-menettelyn aikana. Vaikutuksella tarkoitetaan suunnitellun toiminnan
aiheuttamaa muutosta ympariston tilassa.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa vertaillaan Jouhtenisen tuulivoimahankkeen toteuttamisen vaih-
toehtojen (VE1 tai VE2) ja hankkeen toteuttamatta jattamisen (VEO) ymparistévaikutuksia seka
niiden valisia eroja. Vertailu tehdaan kaytettavissa olevan tiedon ja arviointitydn aikana tarkennet-
tavan tiedon perusteella.

Vaikutuskohteen herkkyyttd arvioidaan sen perusteella, kuinka hyvin ymparistd sietda syntyvaa
vaikutusta. Taman perusteella vastaanottavan ymparistén herkkyys voi olla vdhéinen, kohtalainen
suuri tai erittéin suuri.

Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kestoa ja laajuutta, minka perus-
teella vaikutuksen suuruus voi olla pieni, keskisuuri, suuri tai erittdin suuri.

Vaikutuksen merkittavyytté arvioidaan muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ympariston herk-
kyyden perusteella (Kuva 8-3). Vaikutusten merkittdvyys maaritetaan ristiintaulukoimalla vaiku-
tuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla merkityksettémié, va-
hdéisid, kohtalaisia, suuria tai erittdin suuria.
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Vaihtoehtojen vertailu esitetaan havainnollisesti taulukoituna ja varikoodein eroteltuna vaikutusten
suunnan ja merkittavyyden suhteen (Kuva 8-4). Vaikutus voi olla myoénteinen tai kielteinen.

Vaikutuskohteen
herkkyys

Muutos

Muutoksen
suuruus

Vaikutuksen
merkittavyys

Kuva 8-3. Periaate vaikutusten merkittavyyden arvioimiseksi.
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XY

Erittain Erittain
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Kuva 8-4. Esimerkkikuva: arviointikehikko vaikutuksen merkittavyyden maaraytymisesta.
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8.7 Haitallisten vaikutusten viahentamiskeinot ja arvioinnin epavarmuustekijat

Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa esitetaan toimenpiteitd, joilla haitallisia ymparistovai-
kutuksia voidaan vahentdd. Nama voivat koskea esimerkiksi tuulivoimaloiden sijoittelua, maakaa-
pelien linjauksia, voimaloiden perustustekniikkaa, voimaloiden kokoa, teknisia keinoja, rakentamis-
ajankohtaa jne.

Arviointiselostuksessa tullaan lisdaksi esittémaan arvioinnin epdvarmuustekijat. Epavarmuustekijat
esitetaan kunkin vaikutusten arvioinnin osa-alueen yhteydessa. Arvioinnin epdavarmuustekijoiden
osalta keskitytaan sellaisiin seikkoihin, jotka voivat selkedsti vahentda arvioinnin luotettavuutta.

8.8 Vaikutusten seuranta

Ympaéristdvaikutusten arviointiselostuksessa tulee tarvittaessa esittaa ehdotus hankkeen seuranta-
ohjelmaksi. Arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden perusteella laaditaan suunnitelma
hankkeen ymparistovaikutusten tarkkailemiseksi. Tarkkailun avulla voidaan havainnoida muun mu-
assa sita, kuinka hyvin nyt tehty arviointi vastaa todellisuutta. Lisdksi voidaan selvittaa esimerkiksi
sitd, aiheuttavatko rakennustyo6t sellaisia ymparistdn tilan muutoksia, etta niiden estamiseksi on
ryhdyttdva tarpeellisiin toimenpiteisiin. Vaikutusten seuranta tuottaa myds tarkeda informaatiota
toteutuneiden tuulivoimahankkeiden mahdollisista ympéaristdévaikutuksista.

Lahtokohtaisesti tuulivoimahanke suunnitellaan siten, etta hankkeesta ei aiheudu kohtuutonta hait-
taa eika hanke edellyta ymparistdlupaa. Ymparistdonsuojelulain mukainen ymparistdlupa tarvitaan,
jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua lahiasutukselle naapuruussuhdelaissa tarkoitettua
kohtuutonta rasitusta. Jouhtenisen tuulivoimahankkeessa ymparistéluvan tarpeen maarittavat pai-
kalliset viranomaiset eli kdytanndssa Heindveden kunta.
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YMPARISTON NYKYTILA JA ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET

Seuraavissa luvuissa kuvataan Heindavedelle Jouhtenisen alueelle suunnitellun tuulivoimahankkeen
suunnittelualueen ja sen ldhialueen ympariston nykytilaa seka menetelmat, joilla hankkeen vaiku-
tuksia tullaan arviocimaan vaikutuslajeittain. Vaikutusten arvioinnissa alueen nykytila toimii laht6-
kohtana, johon hankkeen tuomien muutoksien suuruutta ja merkittdvyytta arvioidaan.

Kappaleiden alussa on kuvattu yleisesti tuulivoimahankkeissa havaittuja mahdollisia vaikutuksia ja
niiden syntymekanismeja. Jouhtenisen tuulivoimahankkeen osalta vaikutusten arviointi tehdaan nyt
kdynnissa olevan YVA-ohjelmavaiheen jalkeen. Arvioinnin tulokset kootaan YVA-selostuk-
seen, joka julkaistaan arviolta loppuvuodesta 2024.

MAA- JA KALLIOPERA

9.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimahankkeiden vaikutukset hankealueen maa- ja kallioperdaan syntyvat paaasiassa tuulivoi-
maloiden perustusten ja nostoalueiden, huoltotiestdn seka sahkdnsiirtorakenteiden rakentamisvai-
heessa. Vaikutuksia syntyy maan muokkauksen ja tasauksen, mahdollisten kallioperan louhinnan
ja maaperan massanvaihdon yhteydessa.

Maa- ja kallioperdan muokkaustoimet ovat paikallisia ja kohdistuvat tuulivoimalan perustamis- ja
nostoalueelle ja tieyhteyksille. Muokkaustoimien myota maa- ja kallioperdan tehtavat muutokset
ovat luonteeltaan pysyvia, mutta suhteessa pienialaisia.

Tuulivoimalat kytketaan sahkéasemaan maakaapeleiden avulla ja kaapeleiden rakentamisessa py-
ritddn hyodyntamaan hankealueella jo muokattua maata kuten tiestdn vierusalueita niin, etta seu-
raukset luonnolle jadvat mahdollisimman vahaisiksi. Teiden ja kenttdalueiden rakentamisen jdlkeen
toiminta ei aiheuta vaikutuksia maa- ja kallioperaan.

Tuulivoimaloiden kaytosta ei synny uusia vaikutuksia maa- tai kallioperaan. Huoltotoimenpiteiden
yhteydessa kasitelldaan pienia maaria 6ljyja ja muita maaperalle mahdollisesti haitallisia aineita,
mika voi aiheuttaa maaperan pilaantumisriskin poikkeustilanteessa. Tuulivoimalan rikkoutuminen
voi my0s aiheuttaa maaperan pilaantumisriskin.

Tuulipuiston toiminnan loppuessa tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan ja alue maisemoidaan.

Purkamisvaiheen vaikutukset maa- ja kallioperéaan ovat tyypillisesti rakentamisvaiheen kaltaisia.
Purkamisen jalkeen alueet maisemoidaan, mutta muutokset maa- ja kallioperéan ovat pysyvia.
Alueen tiestd tulee jaamaan paikoilleen toiminnan loppumisen jalkeenkin.

9.2 Nykytila ja kehitys

Jouhtenisen hankealueen maaperé vaihtelee paasaantoisesti kalliomaan ja sekalajitteisen maalajin
valilla (Kuva 9-1). Alueella esiintyy myo6s paksua ja ohutta turvekerrosta seka vesistéja. Hankealu-
een kalliopera muodostuu suurimmaksi osaksi biotiittiparaliuskeesta ja -gneissista seka granodiorii-
tista (Kuva 9-2). Lisaksi hankealueella esiintyy pienia maaria kvartsidioriittia, mafista vulkaniittia
ja graniittia. Mustaliusketta esiintyy aivan hankealueen pohjoisreunassa, ei kuitenkaan lahella tuu-
livoimaloden paikkoja. Hankealuetta halkoo lounas-koillis suuntainen ylitydntévydhyke.

Hankealue on maastonmuodoiltaan suurimmaksi osaksi tasaista ja loivapiirteista. Alavimmat alueet
sijoittuvat hankealueen luoteisosaan. Maasto kohoaa loivasti alueen kaakkoon-etelaan mentdessa,
ollen korkeimmillaan 174 metria mpy (Kuva 9-3).
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Kuva 9-3. Hankealueen korkeusmalli.

Hankealueella tai sen Idheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavia geologisia muodostu-
mia. Lahin arvokas muodostuma, Haikansalon moreenimuodostuma (arvoluokka 4) sijaitsee yli 5
kilometrin etadisyydelld lahimmasta tuulivoimalasta lanteen. Haikansalon itdpuolella, yli 6 kilometrin
etaisyydelld voimalapaikoista on myds pienehko arvokas kivikkoalue uhkurakkaa (Hukkavuoren ki-
vikko, arvoluokka 4). Yli 7 kilometrin etdisyydella hankealueesta itdan sijaitsee Asemakankaan mo-
reenimuodostuma-alue (arvoluokka 4).

9.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Jouhtenisen tuulivoimahankkeen vaikutukset hankealueen maa- ja kallioperdan arvioidaan hank-
keen suunnitelmien ja alueelta olemassa olevan maaperatiedon perusteella. Hankkeen maaperaan
kohdistuvien vaikutusten arviointi tehdaan paaosin karttatarkasteluna ja tarvittaessa maastotar-
kastelun perusteella.

Vaikutuksia maa- ja kallioperdan arvioidaan suhteessa tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen olosuh-
teisiin. Arvioinnissa otetaan huomioon maa-ainesten poistamisen ymparistdvaikutukset esimerkiksi
poistettavan maa- ja kallioperdn maara ja sen vaikutukset seka mahdolliset maa-ainesten varas-
tointipaikat ja kuljetusreitit. Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon myds tuulivoimaloiden pe-
rustustekniikka ja kaytettdvat materiaalit seka naiden mahdolliset vaikutukset maaperaan. Sah-
kénsiirron osalta huomioidaan maakaapelin rakentamisen vaikutukset maaperaan.
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10.

Alueella ei esiinny ns. happamia sulfaattimaita, joten niiden vaikutusta tuulivoimaloiden sijoitukseen
tai maanrakennukseen ei arvioida. Alueella mahdollisesti esiintyvat mustaliuskeet ja niiden aiheut-
tama happamoitumisriski huomioidaan vaikutusten arvioinnissa.

POHJAVEDET

10.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Yleisesti tuulivoimahankkeiden merkittdvimmat vaikutukset pohjavesiin muodostuvat voimaloiden
perustusten, huoltoteiden ja sahkoénsiirron rakentamisvaiheessa. Vaikutuksia syntyy maan muok-
kauksen ja tasauksen, kallioperan louhinnan ja mahdollisen maaperan massanvaihdon yhteydessa,
mikali maanrakennustéita tehdaan pohjavedenpinnan alapuolella.

Rakentaminen voi aiheuttaa muutoksia pohjaveden muodostumisolosuhteissa, laadussa tai virtaus-
suunnissa. Puuston ja pintamaan poisto voi lisatéd veden imeytymistd maaperaan, kun taas tiiviit
rakenteet vdahentavat imeytymistda. Maan tasoitus voi ohentaa pohjavetta suojaavia maakerroksia
ja siten vahentaa imeytyvan veden luontaista puhdistumista sekd tehda pohjavedesta alttiimpaa
pilaantumiselle.

Maankaivuu pohjavedenpinnan alapuolella voi aiheuttaa pohjaveden samentumista sekd rauta- ja
mangaanipitoisuuden kasvua. Kallion louhinnassa mahdollisesti kaytettavista rajahteista voi myos
paatya typpiyhdisteitd pohjaveteen. Kaivantojen rakentamisenaikainen kuivatus muuttaa hetkelli-
sesti pohjaveden maaraa ja mahdollisesti virtausta, seka voi vaikuttaa heikentavasti pohjaveden
laatuun.

Rakentamisessa ja kuljetuksissa kdytettavien ajoneuvojen ja koneiden polttoaineet ja 6ljyt aiheut-
tavat onnettomuustilanteessa riskin pohjaveden laadulle, mikali polttoainetta tai muita kemikaaleja
paasee onnettomuus- tai hdiridtilanteissa vuotamaan maaperaan.

Tuulivoimaloiden kaytosta ei normaalitilanteessa synny vaikutuksia pohjaveteen. Onnettomuus- ja
hairidtilanteissa voimaloissa kaytettavien kemikaalien (mm. voitelu- ja hydrauliikkadljyt, jadnesto-
aineet) paasy maaperaan aiheuttaa riskin maaperan tai pohjaveden pilaantumiselle.

10.2 Nykytila ja kehitys
Jouhtenisen hankealueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita.

Lahin pohjavesialue on 9,5 kilometrin padssa lahimmasta suunnitellusta voimalapaikasta pohjoiseen
sijaitseva Vileikkokankaan (0730902) muu vedenhankintakdyttéon soveltuva pohjavesialue, jonka
pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (luokka 2E). Sen maarallinen
ja kemiallinen tila on luokiteltu hyvaksi.

Vileikkokankaan itdpuolella sijaitsee Raiskionmaen (0730903) ja Pihkaanmaen (0730904) muu ve-
denhankintakayttdon soveltuva pohjavesialue (luokka 2).

Hankealueen itdapuolella, noin 10 kilometrin paassa lahimmasta suunnitellusta voimalapaikasta si-
jaitsee Sarkkienkankaan pohjavesialue (0742621, luokka 2). Sen maardallinen ja kemiallinen tila on
luokiteltu hyvaksi. Hankealueesta itakoilliseen sijoittuu Reposarkdn vedenhankintaa varten tarkea
pohjavesialue (0742614, luokka 1), noin 10,5 kilometrin etdisyydella lahimmasta voimalapaikasta.

Jouhtenisen hankealue, suunnitellut voimalapaikat ja [ahimmat pohjavesialueet on esitetty kartalla
alla (Kuva 10-1).
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Kuva 10-1. Pohjavesialueet hankealueen laheisyydessa.

10.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Hankkeen pohjavesivaikutukset ajoittuvat ldhinna tuulipuiston rakentamisaikaan. Vaikutusten arvi-
oinnissa otetaan huomioon Jouhteniseen suunniteltujen tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sahkon-
siirron rakenteiden perustustekniikka ja kaytettavat materiaalit seka naiden mahdolliset vaikutukset
maaperaan ja sita kautta vesistoihin. Arvioinnissa huomioidaan myds hankkeen rakentamisen kui-
vatusvaikutus ja kuivatustoimien vaikutukset pohjavesiin. Kuljetusreittien osalta arvioinnissa huo-
mioidaan voimaloiden rakentamisessa tarvittavien materiaalien todenndkoisten kuljetusreittien var-

rella sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet ja vedenottamot

Vaikutukset pohjavesiin (laatu ja maard) arvioidaan asiantuntija-arviona tuulipuiston suunnitel-

mien, ymparistdhallinnon aineistojen, kartta- ja tarvittaessa maastotarkastelun perusteella.

44/116



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

11.

PINTAVEDET

11.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa hankealueella tehtéavat maanrakennustyét voivat aiheuttaa
paikallisia ja lyhytkestoisia vaikutuksia pintavesien maaraan ja laatuun ja sita kautta vesielidstoon.
Rakentamistoimenpiteiden aikana poistetaan pintamaata, mika saattaa lisata pintavesiin kohdistu-
vaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta seka turvemailla humus-, ravinne- ja rautakuormitusta.

Hankealueelle on yleensa tarpeen rakentaa uutta tietd ja ojia seka kaivaa sahkdnsiirtoa varten
maakaapelit tienreunaojiin. Nailla rakentamistoimenpiteilla voi olla véhaisia vaikutuksia alueen pin-
tavesien kuormitukseen, hankealueen valuntaan ja vesitalouteen.

Rakentamisessa ja kuljetuksissa kdytettavien ajoneuvojen ja koneiden polttoaineet ja 6ljyt aiheut-
tavat onnettomuustilanteessa riskin pintaveden laadulle, mikali polttoainetta tai muita kemikaaleja
paasee onnettomuus- tai hairidtilanteissa vuotamaan vesiin.

Tuulivoimaloiden kaytdsta ei normaalitilanteessa synny vaikutuksia pintavesiin. Onnettomuus- ja
hairiétilanteissa voimaloissa kdytettavien kemikaalien (mm. voitelu- ja hydrauliikkadljyt, jaanesto-
aineet) mahdollinen paasy maaperaan aiheuttaa riskin haitta-aineiden paasylle pintavesiin.

11.2 Nykytila ja kehitys

Jouhtenisen hankealue sijaitsee Vuoksen paavesistdalueella (04). Hankealueen lansiosaan suunni-
tellut voimalapaikat sijoittuvat Petrumajoen valuma-alueelle (04.277) ja itdosan voimalapaikat So-
merjarven valuma-alueelle (04.791). Hankealueella on kolme valuma-alueen purkupistetta.

Valuma-alueet, niiden purkupisteet ja hankealueen vesistot on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
11-1).
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Kuva 11-1. Valuma-alueet ja vesistot hankealueella ja sen laheisyydessa.

Hankealueella sijaitsee joko kokonaan tai osittain kymmenen yli 1 ha kokoista jarvea (Taulukko
11-1). Naista kaikki ovat ekologiselta tilaltaan luokittelemattomia. Lahialueella (0-2 km) paassa
kokonaan tai osittain on nelja isoa ekologiselta tilaltaan luokiteltua jarvea (Kuva 11-1), joista Pet-
ruman, Juojarven ja Loukonlammen tila on erinomainen ja Suurjarven hyva. Hankealueen koillis-
puolella virtaa Somerjoki-Kytéjoki, jonka ekologinen tila on maaritelty hyvaksi.
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12.

Taulukko 11-1. Hankealueella ja korkeintaan 2 km paassad hankealueen rajasta sijaitsevat yli 1 ha kokoiset jarvet.

Numero Pinta-ala (ha) Sijainti
Halmelampi 2007061317320 3,29 Hankealueella
Joutsen 2007061317486 19,37 Hankealueella
Pieni-Joutsen 2007061317526 1,13 Hankealueella
Levdnen 2007061317501 13,73 Hankealueella
Pieni Kivijarvi 2007061317628 7,14 Hankealueella
Pieni Janislampi 2007061317733 5,26 Hankealueella
Haiseva 2007061317187 13,58 Osittain hankealueella
Iso Janislampi 2007061317721 16,58 Osittain hankealueella
Kalaton 2007061317699 1,40 Osittain hankealueella
Iso Kivijarvi 2007061317769 20,45 Osittain hankealueella
Hepolampi 2007061317277 3,75 0-2 km hankealueen rajasta
Kataisenlampi 2007061317238 2,91 0-2 km hankealueen rajasta
Vehkalampi 2007061317255 1,23 0-2 km hankealueen rajasta
Saarilampi 2007061317349 16,21 0-2 km hankealueen rajasta
Pieni Koivusahi 2007061317604 2,90 0-2 km hankealueen rajasta
Petruma 2007061317418 1103,78 Osittain 0-2 km hankealueen rajasta
Loukonlampi 2007061316850 93,25 Osittain 0-2 km hankealueen rajasta
Polvilampi 2007061317887 14,09 Osittain 0-2 km hankealueen rajasta
Suurijarvi 2007061317451 1571,99 Osittain 0-2 km hankealueen rajasta
Juojarvi 2015051222006 22031,18 Osittain 0-2 km hankealueen rajasta

11.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Hankkeen pintavesivaikutukset ajoittuvat Idhinna tuulipuiston rakentamisaikaan. Vaikutusten arvi-
oinnissa otetaan huomioon tuulivoimaloiden rakenteiden perustustekniikka, hankealueen sisdinen
maakaapelointi seka huoltoteiden rakentaminen ja parantaminen, niissa kaytettavat materiaalit
seka naiden mahdolliset vaikutukset maaperaan ja sita kautta vesistéihin. Arvioinnissa huomioidaan
myo6s hankkeen rakentamisen kuivatusvaikutus ja kuivatustoimien vaikutukset pintavesiin. Jouhte-
nisen hankealueella ei esiinny ns. happamia sulfaattimaita, joten niista johtuvia happamia valuntoja
ei synny. Alueella mahdollisesti esiintyvat mustaliuskeet ja niiden aiheuttama happamoitumisriski
huomioidaan vaikutusten arvioinnissa.

Hankkeen vaikutukset pintavesiin (laatu ja maarad) arvioidaan tuulipuiston suunnitelmien, ymparis-
téhallinnon aineistojen, kartta- ja tarvittaessa maastotarkastelun perusteella. Erityista huomiota
arvioinnissa kiinnitetddn mahdollisiin luonnontilaisiin pienvesiin. Samalla arvioidaan hankkeen yleis-
piirteiset vaikutukset alapuolisten vastaanottavien vesistdjen laatuun ja tilaan vesipuitedirektiivi
seka alueelliset vesienhoitosuunnitelmat ja toimenpideohjelmat huomioiden.

KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT

12.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana tehtdva puuston hakkuu, maaston tasaaminen ja muut ra-
kentamiseen liittyvat toimet havittavat tuulivoimaloiden, séhkéaseman ja huoltoteiden rakentamis-
alueiden nykyisen kasvillisuuden. Rakentamisalueita laajemmilla alueilla voi muodostua maaston ja
kasvillisuuden kulumisvaurioita tydkoneiden liikkkumisesta ja maanlajityksestd johtuen. Lisaksi
puustoa voidaan paikoitellen joutua kaatamaan muun muassa teiden mutkissa ja kokoamisalueella
rakentamisalueita laajemmin voimalakomponenttien kuljettamista ja kokoamista varten.
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12.2 Nykytila ja kehitys

Hankealue sijoittuu luonnonmaatieteellisessa jaottelussa eteldboreaaliselle Jarvi-Suomen metsa-
kasvillisuusvybhykkeelle (2b). Alueen yleisluonnetta leimaa metsatalous, jonka perusteella hanke-
alue on suurilta osin voimakkaasti ihmistoiminnan muokkaamaa. Maisemaa hallitsevat metsata-
louskaytdssa olevat metsaalueet eika selvitysalueella esiinny juurikaan luonnontilaisia metsia. Ylei-
sin metsan rakenne on tasaikdinen mantyvaltainen sekametsd. Selvitysalueella puusto on keski-
maarin varttunutta kasvatusmetsaa. Yli 80-vuotiaita metsia esiintyy vain paikoin pienialaisena. Alue
sisaltdaa myds avohakkuita ja nuoria taimikoita. Hankealueen vallitsevin kasvillisuustyyppi on tuore
kangasmetsa.

Hankealueella ja sen valittdmassa laheisyydessa on tiedossa olevia kohteita, joissa esiintyy merkit-
tévia luontoarvoja (Kuva 12-1). Osittain hankealueen pohjoisosassa sijaitsee Levasensuon-Haise-
vanpuron luonnonsuojelualue (ESA302003). Alueella sijaitsee luonnontilainen Haisevanpuro, jota
ymparoivat luonnontilaisen kaltaiset korvet ja lehdot, ja Levasensuolla esiintyy luonnontilaisia suo-
tyyppeja. Levasensuon-Haisevanpuron suojelualueen valittémassa yhteydessa sen eteldpuolella si-
jaitsevat yksityismaan suojelualueet Haisevanpuron suojelualue (YSA245986) ja Levasen Helmi
(YSA248807), joiden kuvaus vastaa Levasensuon-Haisevanpuron suojelualueen kuvausta. Hanke-
alueen lansiosassa sijaitsee Korokankaan luonnonsuojelualue (YSA25050). Alue muodostuu kah-
desta arvokkaasta vanhan metsan kuviosta. Suojelualueiden liséksi alueelle sijoittuu muutamia
Metsalain 10 §:n mukaisia erityisen tarkeita elinymparistoja.

Alueelta ei ole tiedossa aiempia vastaavia selvityksida. Suomen Lajitietokeskuksen ylldpitamaan
avoimeen Laji.fi-tietokantaan ei ole tallennettu havaintoja huomionarvioisista lajeista hankealu-
eelta, mutta hankealueen léaheisyydessa on tehty muutamia havaintoja uhanalaisista kasvilajeista
(Laji.fi, aineistopyynt6 30.3.2023) (Kuva 12-1).

Hankealueen luonnontilaisimmat osat sijoittuvat suoreunaisille lammille ja soille, niiden yhteydessa
kulkeville puroille ja noroille, puronvarsien lehtoihin seka kallioiden lakialueille. Hankealueella esiin-
tyy useita luonnontilaisia tai sen kaltaisia lampia, ja niiden yhteydessa soita, joiden kasvillisuus on
muuta suo- ja metsatyyppien kasvillisuutta edustavampaa, seka luonnontilaisia tai luonnontilaisen
kaltaisia puroja. Osa luonnontilaisista suokuvioista ovat kuitenkin reunavyéhykkeiltdaan ojitettuja.
Hankealueen metsat ovat paasaantoisesti tuoreita mustikkatyypin kankaita. Toiseksi yleisin kasvu-
paikkatyyppi on kuivahko puolukkatyypin kangas. Hankealueen lansiosassa sijaitsee Hepojoki seka
useita puroja, joiden laheisyydessa esiintyy lehtoja ja rehevia korpia. Lehtoalueet ovat kuitenkin
kaikki metsatalouskaytdssa olevia kasvatusmetsikkéja. Hankealueella esiintyy hiekkateiden ja hei-
nikkoisten metsdautoteiden verkosto. Maastonmuodoiltaan hankealue on kumpuilevaa.
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Kuva 12-1. Hankealueella sijaitsevat luonnonsuojelualueet, metsidlakikohteet ja Lajitietokeskuksen havainnot.
Taustakartta: MML.

12.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-arviona
vertaamalla hankkeen aiheuttamia muutoksia ja niisté aiheutuvia vaikutuksia nykytilaan. Kasvilli-
suuteen ja kasvupaikkoihin kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat rakentamisen aiheuttamasta luon-
nonymparistéjen haviamisesta ja niiden pirstaloitumisesta sekd mahdollisista pinta- ja pohjavesiin
kohdistuvista muutoksista. Arvioinnissa keskitytdan huomionarvoisiin luontokohteisiin ja suojelulli-
sesti tai muutoin merkittdvaan kasvilajistoon kohdistuviin vaikutuksiin seka luonnon monimuotoi-
suuteen kokonaisuutena.
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Kasvillisuusselvityksen perusteella laaditaan kuva alueen yleisista luonnonolosuhteista, huomionar-
voista luontokohteista ja lajistosta sekd laaditaan voimalakohtainen kuvaus. Lisdksi kuvataan mui-
den rakennettavien alueiden luonnonolosuhteet. Hankealueella toteutettiin kesakuussa 2023 kas-
villisuus- ja luontotyyppien maastoselvitykset. Maastotdihin kaytettiin yhteensa kuusi paivaa.

Maastokdynnit kohdennettiin ensisijaisesti suunniteltujen tuulivoimaloiden rakentamisalueille seka
lahtoétietojen perusteella luontoarvojen kannalta mahdollisesti arvokkaiksi arvioiduille alueille. Luon-
toarvojen kannalta merkittdvat kohteet kasittdvat muun muassa luonnontilaisia tai luonnontilaisen
kaltaisia avosoita, varttuneita metsid, puroja, lahteita ja kallioalueita. Maastokaynneilla keskityttiin
erityisesti uhanalaisiin tai silmallapidettaviin (Hyvarinen ym. 2019), luonnonsuojelulain 74 §
(9/2023) mukaisesti rauhoitettuihin tai muuten huomionarvoisiin putkilokasvilajeihin, uhanalaisiin
luontotyyppeihin (Kontula & Raunio 2018a, Kontula & Raunio 2018 b), luonnonsuojelulain 64 §:n
suojeltuihin luontotyyppeihin ja vesilain 2. luvun 11 §:n mukaisiin luontotyyppeihin. Metsalain 10
§:n tarkoittamilla erityisen tdrkeilld elinymparistdkuvioilla keskityttiin kohteen luontotyyppiluokit-
telun mukaiseen tunnistamiseen ja todellisen rajauksen maarittamiseen.

Maastokdyntien kohdentamiseen hyddynnettiin ilmakuva- ja peruskarttatarkastelua, metsdvaratie-
toja (Metsakeskus 2023), uhanalaisten lajien havaintotietoja (Laji.fi) sekd Zonation-paikkatietoana-
lyysia. Zonation-analyysi tuo ilmi metsien monimuotoisuusarvojen suhteellista vaihtelua perustuen
tarkasteltavan alueen aineistoon kasvillisuuden ja puuston rakenteesta, metsankasittelysta, lajiha-
vainnoista seka metsakuvioiden kytkeytyneisyydestd mm. metsdlain 10 §:n kohteisiin. Analyysin
perusteella voidaan tunnistaa mahdollisesti erityisen monimuotoisia ja todenndkdisimmin luonnon-
tilaisia karkeistettuja alueita. Analyysin kaytettdvissa olevat aineistot eivat kuitenkaan ole taydelli-
sia eivatka mallinnukset ota huomioon esimerkiksi vesitalouden luonnontilaisuudesta kertovia tie-
toja, joiden perusteella kohteen todellinen arvo selvida vasta maastossa (Mikkonen ym. 2018).

Tuulivoimalapaikkojen rakentamisalueet kartoitettiin 200 m sateelta ja potentiaalisesti arvokkaat
kohteet kierrettiin jalkaisin havainnoiden alueen kasvillisuuden ominaispiirteitd, luontoarvoja seka
luonnontilaisuutta. Samassa yhteydessa tarkistettiin hankealueen tiestdn laheisyyteen sijoittuvia
arvokkaita kohteita. Havainnot tallennettiin paikkatietona ESRI:n Field Maps-sovellukseen. Selvi-
tysten ja lahtdtietojen perusteella laadittiin hankealueen yleispiirteinen kuvaus. Tuulivoimalapaikat
ja luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavat kohteet kuvattiin tarkemmin.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksesta laaditaan YVA-selostuksen liitteeksi erillinen raportti,
jossa raportoidaan kaytetyt ldhtdaineistot, menetelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusarvi-
oissa selvityksen sisadlté esitetdaan tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mu-
kaan tiivistetysti.

Vaikutusarvioinnin lahtotietoina kaytetadan ilmakuvia- seka peruskarttatarkastelua, alueella laadit-
tuja muita selvityksia seka Suomen Lajitietokeskuksen yllapitamaa Laji.fi-palvelun aineistoja uhan-
alaista lajeista, Ymparistéhallinnon Avoin tieto -ymparisté- ja paikkatietopalvelua sekda Suomen
Metsékeskuksen avoimia aineistoja (metsavaratiedot seka erityisen tarkeat elinymparistot).

Arvioinnissa otetaan huomioon luonnonymparistéltaan arvokkaat kohteet:

e Uhanalaiset luontotyypit seka huomionarvoinen lajisto

Metséalain 10 §:n mukaiset erityisen arvokkaat elinymparistot
Vesilain 2. luvun 11 §:n tarkoittamat arvokkaat pienvedet
Luonnonsuojelulain 64 §:n (9/2023) luontotyypit

Arvokkaat geologiset pienmuodostumat

Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien potentiaaliset elinymparistét

Arviointiin sisallytetdan hankealueella oleva lahde ja muut pienvesistdt. Arvioinnin lahtékohtana on,
ettei lahteen luonnontila saa vaarantua hankkeen vaikutusten takia.
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13.

LUONTODIREKTIIVIN LIITTEEN IV(A) LAJIT JA MUU
HUOMIONARVOINEN ELAIMISTO

13.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimahankkeiden vaikutuksista hankealueen ja sen Idhiympéaristdn eliéstéon erityisen huomi-
onarvoisia ovat harvinaisiin, suojeltuihin ja rauhoitettuihin lajeihin, kuten liito-oravaan, lepakoihin
tai viitasammakkoon kohdistuvat vaikutukset.

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden seka sahkdnsiirtoreittien rakentamisen aikana vaikutukset elaimis-
téon ja lajistoon kohdistuvat ensisijaisesti rakentamisen alueille. Vaikutukset voivat olla valittémia,
jolloin lajin esiintymispaikka ja/tai elinymparistd haviaa rakentamisen seurauksena. Valillisten vai-
kutusten, kuten hairidn lisdantymisen seurauksena, esiintymispaikan ja/tai elinympariston laatu voi
heikentya.

Tuulipuiston toiminnan aikaisia vaikutuksia aiheutuu paaosin ihmistoiminnan lisdédntymisestd mm.
huoltotoimenpiteiden vuoksi. Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat paaosin vahaisia, joista keskei-
simpana lepakoiden lisaantynyt térmaysriski ja melun aiheuttama stressireaktio viitasammakaoille.

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset ovat vastaavanlaisia kuin rakentamisvaiheessa. Vai-
kutukset aiheutuvat voimaloiden purkamisesta ja siihen liittyvasta liikenteesta ja mahdollisesta pu-
rettujen osien valivarastoinnista.

Tuulivoimaloiden, huoltotie yhteyksien ja voimajohdon rakentaminen voivat aiheuttaa lajille sovel-
tuvien elinymparistéjen menetyksia tai niiden pirstoutumista seka turvallisten kulkuyhteyksien kat-
keamista.

13.2 Nykytila ja kehitys

Liito-orava

Hankealue sijoittuu liito-oravan (Pteromys volans) levinneisyysalueelle. Alueella tehdyt aikaisem-
mat liito-oravahavainnot haettiin Lajitietokeskuksen yllapitémasta Laji.fi-palvelusta (aineistopyyntd
12.4.2023). Hankealueelta tai sen lahialueilta ei ole tiedossa aiempia liito-oravahavaintoja (Laji.fi).

Lepakot

Kaikki Suomessa esiintyvat lepakot ovat luonnonsuojelulailla rauhoitettuja. Lepakoihin kohdistuvan
esiintymisselvitysten ensisijaisena perusteena on kohdelajien EU:n luontodirektiivin (1992/43/ETY)
liitteen II ja/tai liitteen IV(a) mukainen suojeluvelvoite. Luonnonsuojelulain 78 § mukaan tiukkaa
suojelua edellyttdvaan eldinlajiin kuuluvien yksiléiden lisaantymis- tai levahdyspaikkoja ei saa ha-
vittda eika heikentaa. Lepakkolajejamme koskee myds Suomen hyvdksyma erillinen Euroopan le-
pakoiden suojelusopimus (EUROBATS, Valtiosopimus 104/1999), minka mukaan jasenmaiden on
pyrittdva saastamaan lepakoille tarkeita alueita.

Lepakoita tavataan hyvin monenlaisissa avoimissa ja puoliavoimissa ymparistbissa. Lepakkojen
pesa- ja paivalepopaikat (myds kolopuut) keskittyvat ihmisvaikutteisissa ymparistdissa etenkin
vanhaan rakennuskantaan rajoittuville paikoille ja vahintdan luonnontilaisen kaltaisilla kohteilla
varttuneille kolopuustoisille metsakuvioille tai etenkin lepopaikoiksi soveltuville kivikoille ja louhi-
koille.
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Hankealue sijoittuu lepakoiden levinneisyysalueelle. Alueella tehdyt aikaisemmmat lepakkohavainnot
tarkistettiin Lajitietokeskuksen yllapitamasta Laji.fi-palvelusta (aineistopyyntd 13.9.2023). Hanke-
alueelta ei ole tiedossa aiempia lepakkohavaintoja (Laji.fi). Hankealueen pohjoispuolelta Outokum-
mun suuntaan on tehty pohjanlepakkohavainto (Laji.fi).

Viitasammakko

Viitasammakko (Rana arvalis) on rauhoitettu luonnonsuojelulain nojalla ja kuuluu luontodirektiivin
liitteen IV lajeihin. Luonnonsuojelulain 78 § mukaan tiukkaa suojelua edellyttavaan eldinlajiin kuu-
luvien yksildiden lisaantymis- tai levahdyspaikkoja ei saa havittaa eika heikentaa. Laji lisdantyy
makean veden allikoissa ja toisaalta my6s hyvin vahadsuolaisessa murtovedessa. Viitasammakon
levinneisyys painottuu Suomessa etela- ja keskiosiin, mutta havaintoja on koko maasta tunturialu-
eita lukuun ottamatta. Suomessa viitasammakko vaikuttaa olevan runsaimmillaan luonnontilaisessa
elinymparistéssd, kuten soilla, ja harvalukuisimmillaan kaupunkiymparistdissa.

Hankealueella on viitasammakoille (Rana arvalis) soveltuvia elinymparistéja ja hankealue sijoittuu
viitasammakon levinneisyysalueelle. Alustavien tarkasteluiden perusteella suunnitellut voimalapai-
kat eivat sijoitu potentiaalisten viitasammakoiden esiintymispaikkojen laheisyyteen. Hankealueelta
tai sen lahialueilta ei ole tiedossa aiempia viitasammakkohavaintoja (laji.fi, aineistopyynt6
13.9.2023).

Muu eldimist®

Saukon (Lutra lutra) LC, dir. II-1V levinneisyysalue Suomessa on laaja. Saukon elinpiiri muodostuu
usein kymmenien kilometrien pituisesta vesistoreitista. Elinpiiriin kuuluu kaiken kokoisia virtavesia
suurista jokivesistdista pieniin ojiin, seka lampia, jarvia tai merenrantaa. Vaikka saukot toisinaan
kulkevat pitkia matkoja seka maalla ettd yli selkévesien, todellinen aktiivikdytéssa oleva elinpiiri on
kapeahko rantaviivaa seuraileva vybhyke kuivan maan ja syvan veden valissa. (Nieminen & Ahola,
2017). Hankealueella on saukolle potentiaalisesti soveltuvia elinymparistéja. Hankealueelta ei ole
tiedossa aiempia saukkohavaintoja (laji.fi, aineistopyynté 14.9.2023).

Luonnonvarakeskuksen yllapitdamasta aineistoa suurpetojen havainnoista tarkasteltaessa alueella
niitd on havaittu muutamia. Susista eika ilveksista ole ollut havaintoja hankealueella tai sen lahei-
syydessa viimeisen kahden kuukauden aikana (LUKE 2023a, 2.8.2023 tarkastettu). Avoimen luon-
nonvaratiedon (LUKE 2023a) mukaan hankealueelle eika sen lahiymparistdon sijoitu susien revii-
reja. Lahimmat susireviirit vuonna 2023 sijaitsevat Outokummun ja Joensuun pohjoispuolilla (LUKE
2023a).

Karhuja ja karhupentue on havaittu muutamia kertoja hankealueella tai sen lIaheisyydessa viimeisen
kahden kuukauden aikana (LUKE 2023a, 2.8.2023 tarkastettu). Ilveksestd on havaintoja hankealu-
eella viimeisen kahden kuukauden ajalta (LUKE 2023a, 2.8.2023 tarkastettu). Ahma on havaittu
muutamia kertoja hankealueella tai sen laheisyydessa viimeisen kahden kuukauden aikana
(2.8.2023 tarkastettu).

LUKERN (2023b) avoimesti saatavilla olevan Suurpedot tietovarantona -aineiston mukaan hankealu-
eella tai sen lahialueella on vuosina 2017-2021 tehty vuosittain havaintoja karhuista, ilveksista ja
ahmoista. Susista on yksittaiset havainnot vuosilta 2018-2021. Suurpetoaineisto on karkeistettu
10x10 ruutukokoon ja ruuduissa on esitetty vuosina 2017-2021 Tassu-jarjestelmaan tallennettujen
havaintojen lukumaara (susi, karhu, ilves ja ahma). Hankealue sijoittuu kahden eri havaintoruudun
sisaan.

Hirvien kantatiheys hankealueella 2022 oli noin 3,05 kpl/1000 hehtaaria (LUKE 2023a). Alueelta ei
ole havaintoja muista riistaelaimista.
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13.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Luontodirektiivin liitteen IV(A) lajien ja muun huomionarvoisen eldaimistdn esiintyminen hankealu-
eella selvitetddn olemassa olevien tietojen ja maastotutkimuksen avulla. Selvityksesta laaditaan
YVA-selostuksen liitteeksi erilliset raportit, joissa raportoidaan kaytetyt lahtdaineistot, menetelmat
ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusarviossa selvityksen siséltd esitetaan tarkoituksen mukaisessa
laajuudessa ja mahdollisuuksien mukaan tiivistetysti.

Liito-oravaselvitys

Liito-oravan esiintymista alueella selvitettiin maastokdynneilla yhteensad neljéna pdivéana 11.4.-
14.4.2023 valisena aikana, etsimalla lajin ruokailu- ja pesimdpaikoiksi sopivien puiden ja puuryh-
mien alta liito-oravan ulostepapanoita. Erityisen tarkasti tarkistettiin mahdollisten kolopuiden, suu-
rempien kuusten seka isojen haapojen ja muiden lehtipuiden tyvet seka risupesien alapuolet. Sel-
vitys laadittiin Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen IV lajien (pl. lepakot) esittelyt -oppaan
(Nieminen & Ahola 2017) seka LUOPAS-oppaan (Makela & Salo 2021) mukaisesti.

Maastokdynnit on kohdistettu karttatarkastelun ja lahtotietoaineistojen avulla etukateen tunniste-
tuille liitto-oravan kannalta potentiaalisille kohteille. Selvityskohteet rajattiin ilmakuvien seka met-
savaratietojen ja valtakunnallisen metsien inventoinnin aineistojen perusteella hyddyntden tietoja
etenkin puuston idsta ja lajikoostumuksesta.

Liito-oravaselvityksesta laaditaan YVA-selostuksen liitteeksi erillinen raportti, jossa raportoidaan
kaytetyt lahtdaineistot, menetelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusarvioissa selvityksen si-
saltd esitetaan tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mukaan tiivistetysti. Ra-
portissa huomioidaan mahdollisten lisdantymis- ja levéahdysalueiden rajaukset, potentiaalisten elin-
alueiden rajaukset sekd mahdolliset kulkuyhteydet merkitdan kartalle ja kuvataan raportissa sanal-
lisesti ja valokuvin.

Viitasammakkoselvitys

Viitasammakot ovat helpoimmin havaittavissa ja tunnistettavissa kutuaikana toukokuussa niiden
aantelystd. Aantelyn havainnointi on my®6s ainoa luotettava keino saada jonkinlainen késitys vii-
tasammakoiden lukumaarista alueella. Koska aantelyyn perustuva lajinmaaritys on luotettavaa, ei
ulkonakdon perustuvaa lajin maaritysta tarvita. Nain pystytaan valttamaan pyydystamisen aiheut-
tama hairid kudun aikana. Mydhdinen ilta-yd on viitasammakoiden soitimen aktiivisinta aikaa,
mutta laji on danessa myds paivisin soitimen huippuaikana.

Maastoselvityksessa keskitytadan esiarvioinnin perusteella lajille potentiaalisiin elinymparistdihin,
jotka sijoittuvat lahelle tieverkostoa ja/ tai suunniteltuja tuulivoimalapaikkoja. Lajille elinymparis-
téna tyypillisten lammikoiden ja kosteikkojen ranta-alueet kdydaan lapi maastossa. Rantavydhyk-
keen tuntumassa kavellaan hitaasti ja tasaisin valein pysahdellen, silld viitasammakot keskeyttavat
herkasti aantelynsa tullessaan hairityiksi. Luotettavien tulosten saamiseksi aantelyn seuranta pyri-
tdan kohdistamaan parhaaseen soidinaikaan saatilan sekd muualla tehtyjen lajihavaintojen perus-
teella. Selvityksen tavoitteena on selvittdaa viitasammakoiden lisaantymis- ja levahdysalueet. Vii-
tasammakkohavainnot tallennetaan GPS-laitteella ja tulokset esitetddn raportissa tekstein, kuvin ja
kartoin.

Selvitykset toteutetaan hankealueella kevaalla 2024 ja niihin on varattu yhteensa nelja maastotyo-
paivaa. Viitasammakkoselvityksesta laaditaan YVA-selostuksen liitteeksi erillinen raportti, jossa ra-
portoidaan kaytetyt lahtdaineistot, menetelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusarvioissa sel-
vityksen sisaltd esitetaan tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mukaan tiivis-
tetysti.
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Lepakkoselvitys

Selvitys toteutetaan aktiivikartoituksena. Selvitys tehdaan Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen
kartoitusohjeen 2023 mukaisesti. Maastotydt eli lepakoiden havainnointi aktiividetektoreilla teh-
daan kesa-, heina- ja elokuun aikana kolmena kartoituskertana. Seuranta toteutetaan auringon
laskun ja aamuyo6n valisena aikana, selkeina ja lampimina 6ina, jolloin lepakoiden saalistusaktiivi-
suus on korkeimmillaan. Lepakoiden havainnoimiseen kaytetddn ultradaani-ilmaisinta (ns. lepakko-
detektoria), jolla voidaan havaita ja tallentaa lepakoiden kaikuluotausdania reaaliajassa. Maastotyot
suunnitellaan ilmakuva- ja karttatarkastelun sekd muiden luontoselvitysten maastokayntien perus-
teella. Kartoitusreittind kaytetdadn paaasiassa alueen tie- ja polkuverkostoa. Selvitysalue luokitel-
laan Suomen Lepakkotieteellisen yhdistyksen ohjeistuksen mukaisesti luokkiin I-III. Lisdksi arvioi-
daan alueen arvoa lepakoille kokonaisuutena.

Lepakkoselvitykset toteutetaan maastokaudella 2024 ja niihin on varattu yhteensa kuusi maasto-
tydpaivaa. Lepakkoselvityksestd laaditaan YVA-selostuksen liitteeksi erillinen raportti, jossa rapor-
toidaan kaytetyt lahtdaineistot, menetelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusarvioissa selvi-
tyksen sisaltd esitetaan tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mukaan tiiviste-
tysti.

Muu eldimistd

Saukkoselvitys toteutetaan hankealueella vuoden 2024 maalis-huhtikuussa lumijalkilaskentana.
Saukkokartoitusta voidaan toteuttaa myds hankealueella tehtdvien muiden lumijalkilaskentojen yh-
teydessa. Saukkoselvitykseen on varattu yhteensa 2 maastotydpdivdaa. Maastoselvityksessa kulje-
taan hankealueelle tai sen valittémaan laheisyyteen sijoittuvien, lajin kannalta keskeisimpien ve-
sistdjen rantoja lapi ja havainnoidaan saukon tai saukkopoikueiden esiintymista ja selvitetaan lajille
soveltuvia ruokailualueita. Selvityksesta laaditaan erillinen raportti YVA-selostuksen arviointia var-
ten.

Luontodirektiivin IV(a) -liitteen sudenkorentojen selvitys toteutetaan korentojen aikuisia yksilita
tarkkailemalla maastokaudella 2024. Selvityksiin on varattu yksi maastotydpaiva. Maastokaynti
ajoitetaan lentokauden huippukohtaan. Maastoinventoinnin kohdennetaan hankealueen vesistoéihin,
joihin arvioidaan voivan kohdistua vaikutuksia hankkeen rakentamisen ja maanmuokkauksen seu-
rauksena. Kartoitus tehdaan vesialueelta venetta hyédyntden. Pienemmilla suolammilla kartoitus
voidaan tehda rannalta kasin. Havaituista yksildista kirjataan havaintopaikat ylés GPS-laiteella ja
sudenkorentojen yksildmaarat kirjataan kultakin havaintopaikalta ja -paivalta. Yksildiden kayttay-
tymisesta havainnoidaan lisaantymiseen liittyvia asioita, kuten kuoriutuva/juuri kuoriutunut yksild,
I6ydetty toukkanahka kasvillisuudessa, reviiria vartioiva koiras, parittelu, munintaa.

Selvityksesta laaditaan erillinen raportti YVA-selostuksen arviointia varten.

Suurpetojen (susi, ilves, ahma ja karhu) saatavilla olevat tilasto- ja havaintotiedot keratéaan Luon-
nonvarakeskuksen yllapitamasta Luonnonvaratieto-karttapalvelusta, seka Suomen Lajitietokeskuk-
sen yllapitamasta Laji.fi -jarjestelmasta. Alueen suurpetokannoista kysytaan alueella toimivilta met-
sastysseuroilta tarpeen mukaan.

Selvitykseen sisaltyy suurpetojen lumijalkilaskenta, joka toteutetaan talvella 2023-2024 kahtena
eri ajankohtana. Lisaksi muiden maastokdayntien yhteydessa tullaan kiinnittdmaan huomiota suur-
petojen ja niiden saaliseldinten mahdolliseen esiintymiseen alueella ja lajien kannalta huomionar-
voisiin ymparistoihin. Suurpeto- ja saaliseldinhavaintoja tiedustellaan lisaksi paikallisilta ja metsas-
tysseurojen edustajilta mm. seurantaryhméatydskentelyn yhteydessa.
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14.

Suurpetoselvityksesta laaditaan YVA-selostuksen liitteeksi erillinen raportti, jossa raportoidaan kay-
tetyt Iahtbaineistot, menetelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusarvioissa selvityksen sisaltd
esitetdaan tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mukaan tiivistetysti.

LINNUSTO

14.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimaloiden rakentamisesta ja kaytdsta voi aiheutua suoria ja epdsuoria vaikutuksia alueen
linnustoon. Tuulivoimalan suorat vaikutukset syntyvat lintujen térmayksistd voimalan torniin ja la-
poihin. Epdsuoria vaikutuksia ovat hadirinndn, estevaikutuksen ja elinymparistéssa aiheutuvien muu-
tosten vaikutukset alueen lintulajistoon ja yksilémaariin. Vaikutukset riippuvat tuulivoimaloiden
koosta ja maarastd, voimala-alueen maasto-olosuhteista seka alueen lintulajiston koostumuksesta
ja lintujen maarasta.

14.2 Nykytila ja kehitys

Hankealue on padosin metsatalouskaytdssa. Hankealueella maastokaudella 2023 tehtyjen linnus-
toselvitysten mukaan hankealueen linnusto koostuu padasiallisesti tavanomaisista metsadlajeista.

Hankealueen laheisyyteen sijoittuu useita tarkeita lintualueita, jotka lahes kaikki ovat vesistéjen
yhteydessa tai peltoja, mutta itse hankealue ei sijoitu linnustollisesti tarkedksi tunnistetuille FINIBA-
, IBA- tai MAALI-alueelle. Aluetta lahin on Outokummun-Kaavin seudun oligotrofiset jarvet, jotka
kuuluvat IBA (FI52) ja FINIBA (570364) -alueisiin. Alue on laaja, selkavesien ja pienten niukkara-
vinteisten jarvien muodostama kokonaisuus yhteensa pinta-alaltaan 14 665 hehtaarin kokoinen
(Kuva 14-1. Linnustoalueet (IBA, FINIBA, MAALI-alueet).). Alueen lahimmat osat sijaitsevat yli 3
km hankealueen rajasta. FINIBA-alueet ovat kansallisesti merkittdvia uhanalaisten, silmallapidet-
tavien ja kansainvalisen erityisvastuun lintulajien pesimis- tai keraantymisalueita.

Lahin maakunnallisesti merkittava linnustoalue (MAALI) on Ahonkylan peltoalue (570227) mika
kuuluu samalla Viinijarven-Outokummun pellot -nimiseen FINIBA-alueeseen (Kuva 14-1). Laajan
Sysmajoennurmen lapi mutkitteleva Sysmanjoki tulvii kevaisin runsaasti, jolloin nouseva vesi muo-
dostaa otollisen alueen levahtaville vesilinnuille ja kahlaajille. Paikka on télldin niin lintujen kuin
lintuharrastajienkin suosiossa. Sadat joutsenet, hanhet ja puolisukeltajasorsat seka viklot ja maa-
kunnan suurimmat suokukkoparvet tayttavat huhti-toukokuun vaihteessa jokivarren tulvalammi-
kot. Linnustoselvityksia alueella ei ole aiemmin tehty, joten peltojen pesimalinnusto tunnetaan
puutteellisesti. (Kontkanen ym. 2014, Leivo ym. 2002)

Hankealue sijaitsee lahella arktisten hanhien, etenkin valkoposkihanhen, metsdhanhen ja tundra-
hanhen, paamuuttoreittia, joka kulkee Suomenlahden rannikon mukaisesti kaantyen Itdiselta Suo-
menlahdelta sisamaahan (Lehtiniemi & Toivanen 2023). Maaritetylle paamuuttoreitin rajalle on han-
kealueelta noin 20 kilometrin etdisyys, mutta sdadolosuhteiden mukaan paamuuttoreitti saattaa joi-
nain vuosina ulottua syvemmalle sisdmaahan, jolloin hankealueen lapi voi muuttaa huomattavia
maaria hanhia. Hankealueen pohjoispuolella kulkee eras piekanan syksyisista paamuuttoreiteista.
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Kuva 14-1. Linnustoalueet (IBA, FINIBA, MAALI-alueet).

14.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Linnuston esiintyminen seka pesima-, soidin- ja muuttokayttédytyminen tuulivoimahankkeen suun-
nittelualueella selvitetdan olemassa olevien tietojen ja maastotutkimuksen avulla. Selvityksista laa-
ditaan YVA-selostuksen liitteeksi erilliset raportit, joissa raportoidaan kaytetyt lahtéaineistot, me-
netelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusarviossa selvityksen siséltd esitetaan tarkoituksen
mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mukaan tiivistetysti.

Poll6selvitys

Polldselvitys toteutettiin maalis—huhtikuussa 2023 pdélléjen aktiivisena soidinaikana. Selvityksen
lahtotiedoiksi hankittiin hankealueelle ja sen laheisyyteen sijoittuneet aiemmat pdlléhavainnot Suo-
men lajitietokeskuksen Laji.fi-jarjestelmasta. Polldjen soidindantelyja kartoitettiin kahtena yoéna
kulkemalla autolla alueen metsdautoteita ja pysahtelemalla tasaisin, noin 500 metrin valiajoin te-
kemaan aanihavaintoja. Polléselvitysta tarkennettiin kesakuun lopussa yhtena yéna (26.6.2023)
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kuuntelemalla poikasten kerjuuaania. Polloselvitysta tdydennettiin pesimalinnustolaskentojen seka
muiden maastokdyntien yhteydessa saaduilla pélléhavainnoilla.

Metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys

Metsakanalintujen soidinpaikkojen selvitys toteutettiin huhti—-toukokuun aikana 2023. Selvityksen
lahtétiedoiksi hankittiin hankealueelle ja sen |dheisyyteen sijoittuneet aiemmat metsakanalintuha-
vainnot Suomen lajitietokeskuksen Laji.fi-jarjestelmasta. Maastokaynnit kohdistettiin karttatarkas-
telun ja lahtoétietojen perusteella metsdkanalintujen potentiaalisiin elinympéaristéihin. Lisdksi met-
sakanalintuja havainnoitiin muiden maastoselvitysten yhteydessa.

Huhtikuun selvityskerroilla (12.-14.4.2023) lumisena aikana kaytiin suunnittelualueen voimalapai-
kat ja niiden laheisyyteen sijoittuvat potentiaaliset metson soidinpaikat |&pi hiihtden, metsoja ha-
vainnoiden ja metsojen jattamia jalkia kuten siivenvetoja, jalanjalkia, jatoksia ja hakomispuita et-
sien. Jalkien ja jatdsten perusteella metsojen soidinpaikkoja pyrittiin paikallistamaan auringonnou-
sun aikaan (noin klo 04:30-07:00). Huhtikuun selvityskerran havaintojen perusteella todetuilla
metson todennadkoisimmilld soidinpaikoilla vierailtiin uudelleen toukokuussa kahtena aamuna (8.-
9.5.2023).

Teerien soidinpaikkoja havainnoitiin maastossa metsojen soidinpaikkaselvitysten ohessa, kulke-
malla aamuisin potentiaaliksi arvioiduilla alueilla. Teerien soidinpaikkojen selvitys painottui daniha-
vainnointiin, silld koiraiden soidinaantely kantaa kuulaalla ilmalla parinkin kilometrin paahan. Pyita
ja riekkoja havainnoitiin (aanet, nakéhavainnot, jaljet ja jatokset) kanalintuselvityksen ohessa.

Pesimalinnustoselvitys

Selvityksen lahtotiedoiksi hankittiin hankealueelle ja sen laheisyyteen sijoittuvien petolintujen ja
polléjen pesapaikkatiedot sekd havainnot muista huomionarvoisista pesimalajeista (uhanalaiset,
EU:n lintudirektiivin liitteen I lajit, Suomen kansainvalisen linnustonseurannan erityisvastuulajit)
Suomen Lajitietokeskuksen Laji.fi-jarjestelmastd seka merikotkan osalta Saaksisaation merikotka-
tyéryhmalta.

Maastossa selvitysalueen pesimalinnustoa selvitettiin maalinnustolaskennassa yleisesti kaytettyja
kartoitus- ja pistelaskentamenetelmia (esim. Koskimies & Vaisanen 1988, Koskimies 1994) kayt-
téen, kohdistaen havainnointia tuulivoimaloiden suunnitelluille sijoitusalueille seka pesimalinnustol-
lisesti huomionarvoisiin kohteisiin (mm. suot, vanhat metsat, jarvet ja lammet). Piste- ja kartoitus-
laskennat toteutettiin kahtena laskentakierroksena touko- ja kesdkuussa (23.-24.5.2023 ja 13.-
14.5.2023). Lisaksi tuulivoimaloiden valisten maa-alueiden linnustoa kartoitettiin maastotdiden yh-
teydessa yleispiirteisimmin. Alueen pesimalinnustoa havainnoitiin myds muiden maastoselvitysten
yhteydessa. Pesimalinnustoselvitykseen kaytettiin yhteensa 4 maastopdivaa. Pesimalinnustoselvi-
tyksen tulokset raportoidaan YVA-selostuksen liitteena.

Paivapetolintuselvitys

Hankealueella tehtiin petolintuseurantaa kahden paivan ajan heinakuussa 2023. Lisaksi paikallisia
petolintuja havainnoitiin kevatmuutonseurannan yhteydessa huhti-toukokuussa 2023. Kesan peto-
lintuseurantaa tehtiin tarkkailemalla korkeilta paikoilta petolintujen lentoja hankealueella. Seuran-
taa tehtiin myos kiertelemalld hankealueen hakkuuaukkoja ja muita mahdollisia saalistusalueita.
Tarkkailuissa tehdyt havainnot kirjattiin yksityiskohtaisesti.

Maastokauden 2023 tulosten ja saatavilla olevien pesapaikkatietojen perusteella hankealueella ei
todenndkoisesti ole tarve toteuttaa tarkempaa poikasaikaista lentotarkkailua. Mikali tarve ilmenee,
pesatarkkailun laajuudessa huomioidaan mm. LUOPAS-oppaan ohjeistukset. Paivapetolintuselvityk-
sesta tullaan laatimaan raportti YVA-selostuksen arviointia varten.

57/116



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

15.

Muuttolinnusto — kevét- ja syysmuutto

Hankealueen lapimuuttavan linnuston maastoselvitykset jakaantuvat seka kevat- ettda syysmuuton
osalle. Kevatmuutonseuranta ajoitettiin kevaan 2023 edistymisen mukaan maalis-toukokuun vali-
selle ajalle ja kevatmuuttoa seurattiin 15 padivaa. Syysmuutonseuranta ajoitettiin vastaavasti vuo-
den 2023 elo-marraskuulle ja muuttoa seurattiin 15 paivana.

Muutonseurantapaivat pyritdan kohdentamaan erityisesti isokokoisten lintulajien (mm. hanhet, kur-
jet, joutsenet, petolinnut) voimakkaimmille muuttopaiville, jotta pystytéaan muodostamaan koko-
naiskuva hankealueen merkittavyydesta kyseisten lajien muuttoreittina. Muutonseurannan havain-
topaikka pyritddn valitsemaan siten, etta sieltd avautuisi mahdollisimman laaja-alainen nakyvyys
hankealueelle ja mahdollisesti my6ds hankealueen ulkopuolelle. Havaituista lajeista kirjataan laji- ja
yksilémaarien lisaksi tiedot ylos yksildiden tai parvien muuttosuunnista, ohituspuolesta suhteessa
suunniteltuun tuulivoima-alueeseen seka muuttokorkeudesta (lentokorkeudet jaetaan eri luokkiin
esim. 0-50 m, 50-100 m, 100-300 m, yli 300 m).

YVA-selostuksen arviointia varten laaditaan muutonseurannasta erillinen raportti. Raportissa esitel-
laan muutonseurannan tulokset ja arvioidaan alueen merkittavyytta lintujen muuttovaylana.

SUOJELUALUEET

15.1 Yleista tuulivoimahankkeen vaikutuksesta

Tuulivoimaloiden rakentaminen ja kayttd ei saa merkittavasti heikentda suojelun perusteena olevia
luonnonarvoja. Vaikutusten ulottuminen luonnonsuojelualueille riippuu luonnonsuojelualuiden etai-
syydestd tuulivoimaloiden alueesta seka alueen suojeluperusteista.

15.2 Nykytila ja kehitys

Hankealueella sijaitsee kolme yksityisessa omistuksessa olevaa suojelualuetta ja yksi valtionomis-
tuksessa oleva suojelualue. Hankealueen lénsiosassa sijaitsee noin 9 hehtaarin kokoinen Korokan-
kaan luonnonsuojelualue (YSA250150) ja koilliskulmassa Levasen Helmi (YSA248807) seka Haise-
vanpuron luonnonsuojelualue (YSA245986). Naiden pohjoispuolella on valtion omistama, noin 30
hehtaarin kokoinen Levasensuon-Haisevanpuron luonnonsuojelualue (ESA302003).

Hankealueen ulkopuolella Iahimmat luonnonsuojelualueet ovat koillisessa, noin 1,1 kilometrin
paassa lahimmasta voimalapaikasta sijaitseva valtiollinen Somerjoensuon luonnonsuojelualue
(ESA302002, 21 ha) seka 3,4 kilometrin padssa luoteessa sijaitseva yksityinen Juurikkajoen Helmi
(YSA248808).

Hankealueesta lounaaseen noin 6,2 kilometrin paassa lahimmasta voimalapaikasta sijaitsee iso Ker-
majarven (ESA300282) luonnonsuojelualue, joka on alueeltaan paasoin yhteneva Natura 2000 -
verkoston luontodirektiivin mukaisen erityisen suojelutoimien alueen (SAC) kanssa. Osittain sa-
malla alueelle sijoittuu myds laaja, yli 13 600 hehtaarin maisemakokonaisuus Heindveden reitin
maisemat (MAO060071). (Syke 2023)

Jouhtenisen hankealueelle ja sen ldheiset luonnonsuojelualueet on esitetty alla kartalla (Kuva 15-1).
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Kuva 15-1. Hankealuetta lahimmat suojelualueet.

Natura 2000 -alueiden verkostolla suojellaan koko Euroopan unionissa tarkeita luontotyyppeja ja
lajeja. Tavoitteena on luonnon monimuotoisuuden sailyttdminen. Natura-alueet voivat olla joko
luontodirektiivin mukaisia erityisen suojelutoimien alueita (SAC, Special Areas of Conservation),
joilla toteutetaan niilla esiintyvien luontotyyppien ja lajien kannalta tarkeitd suojelutoimenpiteita,
tai lintudirektiivin mukaisia erityisia suojelualueita (SPA, Special Protection Areas).

Jouhtenisen hankealue ei sijoitu Natura-alueelle. Hankealuetta lahimmat Natura-alueet on esitetty

alla kartalla (Kuva 15-2).

59/116



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

Ty o S oA Saariniemi - ~=a /1
DR I Pt Sl LE PPN /) Tervalahti | N
- -- "\\ L8 4
O =~
|\ e O \ N P i oal) A,_ .\\
= wi JUOjdrven ¢ e ey, |Sarkijarvi ¥

= saaristo | g | Iso-Juurikan -
i - - .| Levedvaaran alue|

-
-
B o

1
5
)
1
I

LIPEF

I
[10 km] [15 km] [20 km
, LU
1

L ™

1 I
1 1

1
! Palcrieg

!
7 i
i

Metsdsuojeluohjelma
alueet

tepouer [ METSO 10000
“™ - (@ METSO 13000
Natura alueet
NN Natura SPA
V.// Natura SAC

Hanke ja muut
merkinnét

@ Tuulivoimalat VE1
@® Tuulivoimalat VE2

‘ Kerma jarvil
Zay /

X Helno]anmaen‘
b lehto

Vihtarinniemi|
\ i Takkavuoren |
SN Tl Iaa]ennus )

by (o
‘& Kyronsuo| v —, S =Esee-=c- =
N9l T Kolovesi - |

23 ‘ |Vaaluvirta -| -
i ‘.\\\ Pvttvse"(a N & = tuulivoimaloista
TR W
= Maakuntaraja

~
\\‘ 5 & . //// - Kireak ; » Kuntaraja /

}0 3 6 km Kartta: Ramboll Finland PINLA 14.8.2023. Taustakartta: © MML 2023,
Aineisto: OX2 2023, Metsédkeskus 2023, MML 2023, SYKE 2023.

— Parannettava tie VE1

[ Hankealue

r = = Etaisyys VE1

Kuva 15-2. Hankealuetta ldhimmat Natura- ja METSO-alueet.

Lahin Natura-alue on hankealueesta lounaaseen, noin 6 kilometrin paassa lahimmistd voimalapai-
koista sijaitseva Kermajarven (FI0500011) SAC-alue. Reilun 6 000 hehtaarin kokoinen, humusva-
ritteinen ja niukkaravinteinen Kermajarvi on Heindveden reitin paajarvi. Jarven laaja saaristo koos-
tuu kapeista niemista ja lahdista, erikokoisista saarista, niiden valisista salmista, joita rikkovat pie-
net kallioiset saaret ja luodot. Rannat ovat ldhes pelkastaan karuja kallio- ja kivikkorantoja, paljaita
kallioita ja jyrkanteita on paljon pitkin aluetta. Kasvillisuus on tyypillistd kangasmetséakasvillisuutta
ja suot karuja. Saaret ovat suureksi osaksi karuja, kallioisia ja niiden kasvillisuus on niukkaa.

Kermajarven Natura-alueeseen kuuluvassa Kermankoskessa tavataan kahta Suomessa uhanalaista
kalalajia, jarvilohta ja jarvitaimenta. Kermankoski on maisemallisesti merkittava vesistéluonnon ja
maisemansuojelukohde. Alue on Idhes luonnontilainen ja myds vesi on laadultaan lahelld luonnon-
tilaista. Kalataloudelliselta arvoltaan jarvi on huomattava. Alueella tavataan selkdlokkia, mika on
Suomen erityisvastuulaji. Aluetta uhkaavia ihmistoimintoja ovat loma-asutus sekd maa- ja metsa-
talous (maisemahaitat, hajakuormitus). Kermajarvi kuuluu rantojensuojeluohjelmaan ja erityissuo-

60/116



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

jelua vaativiin vesistdihin. Kohteeseen kuuluu lisaksi Kermankoski, joka on suojeltu koskiensuoje-
lulailla. (Syke 2023). Kermajdrven Natura-alueen itd- ja lansilaidoilla sijaitsee myds suojeltuja
METSO-ohjelman alueita (Kermajarvi ja Vihtarinniemi, Takkavuoren laajennus) (Kuva 15-2).

Lahin lintudirektiivin mukainen erityinen suojelualue (SPA) on hankealueelta pohjoiseen, noin 18
kilometrin padssa ldahimmasta voimalapaikasta sijaitseva Sysmajarvi (FI0700001). Viljelyalueiden
ympardima reheva Sysmajarvi on Suomen merkittavimpia lintuvesistdja. Jarvelld on huomattava
merkitys lintujen muutonaikaisena levahdysalueena ja se on myds kansainvalisesti arvokas lintu-
vesistd. Alueella on monimuotoinen ja arvokas pesimalinnusto ja liséksi havaittu kahta uhanalaista
lajia. Aluetta on hoidettu vesikasvillisuutta ajoittain niittamalla. (Syke 2023).

Jouhtenisen hankealueella sijaitsee kuusi metsalain 10 §:n mukaista erittdin tarkeaa elinymparistda
(Kuva 15-3). Erityisen tarkeissa elinymparistdissa ei saa tehdd mm. uudistushakkuuta, metsatieta
tai kasvupaikalle ominaista kasvillisuutta vahingoittavaa maanpinnan kasittelya ilman metsalain 11
§:n mukaista poikkeuslupaa. Jouhtenisen hankealueella sijaitsevista kohteista kolme kuuluu
suoelinymparistoéihin (yksi kohde hankealueen lansiosassa, kaksi kaakon suunnalla) ja ndiden yh-
teen laskettu pinta-ala on alle hehtaarin. Kaksi kohdetta hankealueen lansireunalla kuuluvat karuk-
kokankaisiin (vahatuottoisemmat alueet) yhteensa noin 1,5 ha. Yksi kohde hankealueen pohjois-
osassa kuuluu pienvesistéjen valittomiin lahiymparistoihin (0,12 ha).
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Kuva 15-3. Hankealuetta lahimmat metsalain mukaiset erittdin tarkedt elinymparistot.

15.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Arvioitaessa Jouhtenisen tuulivoimahankkeen vaikutuksia lahimpiin suojelualueisiin hyédynnetaan
YVA-menettelyn muiden vaikutusten arviointien tuloksia. Arvioinnissa hankkeen vaikutuksia arvioi-
daan suhteessa kunkin suojelualueen erityispiirteisiin ja niiden suojelun perusteena oleviin luon-

nonarvoihin.

YVA-ohjelman laatimisen aikana on tunnistettu, ettei luonnonsuojelulain 35 § (9/2023) mukaisille
Natura-arvioinneille ole tarvetta. Huomioiden edeltavdssa kappaleessa 15.2 kuvattujen Natura-alu-
eiden suojeluperusteet, hankkeesta syntyvien vaikutusten vaikutusmekanismit ja hankealueen kau-
kaisen sijainnin Natura-alueista, hankkeesta ei arvioida kohdistuvan suoraan tai valillisesti merkit-
tavia haitallisia vaikutuksia Natura-alueisiin. Merkittavia haitallisia vaikutuksia ei arvioida myodskaan
kohdistuvan alueiden suojelun perusteena olevalle lajistolle, eika hanke aiheuta merkittdvia haital-
lisia vaikutuksia Natura-alueiden eheyteen ja/tai Natura 2000 -verkostoon.
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16.

ILMASTO JA ILMASTONMUUTOKSEN VAIKUTUKSET

16.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoiman yksi tarkeimmistd ymparistdvaikutuksista on energiatuotannon hiilidioksidi- ja hiuk-
kaspaastbjen vahentdminen. Tuulivoiman tuotannosta ja sahkdnsiirrosta ei muodostu kasvihuone-
kaasupaastdja, mutta tuulivoimatuotannon avulla voidaan véhentaa energiatuotannon hiilidioksidi-
pddstdja, kun tuulivoimalla korvataan fossiilisia tai biopohjaisia polttoaineita. Sdhkénsiirto osaltaan
edesauttaa hankkeen liittdmista valtakunnalliseen sahkdévoimajarjestelmaan.

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat ja epasuorat ilmastovaikutukset muodostuvat mm.
tuulivoimaloiden raaka-aineiden ja osien valmistuksesta, tuulivoimaloiden osien ja muiden materi-
aalien kuljetuksista hankealueelle ja hankealueella rakentamisaikana, hankealueen tiestén, turbii-
nien ja rakennuspaikkojen raivaamisesta, rakentamisen aikaisista koneiden ja laitteiden kaytosta,
toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteistd seka tuulivoimaloiden purkamisesta.

Hankealueen tiestdn ja voimaloiden rakennuskenttien raivaamisesta syntyy vaikutuksia hiilinielun
ja hiilivaraston poistuman myo6ta. Myonteisia ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa
ilmaston kannalta haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua séhkda seka jatkossa vastaamalla jatku-
vasti kasvavaan energiankulutuksen kasvuun yhteiskunnassa paastéttémalla sahkdntuotannolla.
Lisdksi tuulivoiman lisdaminen edistda Suomen energiaomavaraisuutta seka tukee kansallisia, alu-
eellisia ja paikallisia ilmastotavoitteita.

Tuulivoimahankkeiden sahkénsiirron elinkaaren aikaiset ilmastovaikutukset muodostuvat muun
muassa maakaapelin tai voimajohdon ja tarvittavien rakenteiden raaka-aineiden tuotannosta ja
valmistuksesta, kaapelin toteutukseen liittyvien rakenteiden kuljetuksista hankealueelle, kaapelin
rakentamisen vaikutuksista hiilinieluihin, sahkdnsiirtohdvidista seka kaapelin ja sen rakenteiden
kaytosta poistosta. Myoénteisia ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston kan-
nalta haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua sahkda seka jatkossa vastaamalla jatkuvasti kasva-
vaan energiankulutuksen kasvuun yhteiskunnassa. Purkamisvaiheessa voimala puretaan ja mate-
riaalit toimitetaan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn. Perustusten hyodtykayttémahdollisuudet ovat
tapauskohtaisia ja riippuvat esimerkiksi kaytetyista materiaaleista ja niiden maarista.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja séhkoéjarjestelméan tasapai-
non yllapitamiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen saatdvoiman tarpeeseen riippuu
mm. energiajarjestelman, sdhkdén varastoinnin, kysyntajoustojen ja tuotannon ennustettavuuden
kehityksesta. Saatdvoimaa tarvitaan esimerkiksi tilanteissa, joissa sahkdnkulutuspiikin aikaan ei
sadolosuhteiden takia ole saatavilla tuulisahkéa tai vastaavasti kulutuksen ollessa matalalla tasolla
ylimaarin tuotettu tuulisahko pitdisi saada varastoitua talteen. Saatévoiman ilmastovaikutukset riip-
puvat puolestaan siitd, mitd menetelmaa kdytetaan ja milla se on tuotettu. Nykyisin valtaosa Suo-
men saatdévoimasta tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on helposti
saadettavaa vesivoimatuotantoa.

16.2 Nykytila ja kehitys

Heindaveden seutu lukeutuu etelaboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen. Vuoden keskilampétila vaih-
telee + 2...+ 4 °C valilla. Talvikuukausina keskilampdétila vaihtelee alueella - 9 ja - 12 asteen valilla.
Kesdkuukausina keskilampétila Heinaveden alueella liikkuu 15-17 asteen valilla. Ensilumi sataa
alueelle yleisesti lokakuun lopussa. Pysyva lumipeite talveksi on keskimaarin satanut joulukuun
alussa. Lumipeitteen paksuus on suurimmillaan yleisemmin maaliskuussa, jolloin lumensyvyys on
noin 60-80 cm valilla. (Kersalo ja Pirinen 2009)
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Ilmastollisesti Pohjois-Karjala jakautuu lampdéoloiltaan edulliseen vesistéseutuun ja laajoihin karui-
hin vedenjakaja-alueisiin. Vuoden keskilampdtila on maakunnassa tyypillisesti +2 ja +3 asteen va-
lilla siten, ettd kylmintd on koillisessa. Keskimddrainen vuotuinen sademaara on laajalti 550-650
millimetria, mutta yltéa vedenjakajaseuduilla paikoin noin 700 millimetriin. (Gregow et al., 2021)

Ilmaston arvioidaan lampenevan seka sademaarien muuttuvan alueella kuluvan vuosisadan aikana.
On myo6s hyva huomata, etta ilmasto on jo ldammennyt: jakso 1991-2020 on noin 0,6°C |dmpi-
mampi kuin 1981-2010. Riippuen tulevien vuosien kasvihuonekaasupaastéjen kehittymisesta maa-
ilmanlaajuisesti, keskilampdtila on vuosisadan puolivédlissa noin 1,8-3,0 °C korkeampi kuin nykyi-
sin. Vastaavasti vuotuisten sademaarien arvioidaan kasvavan alueella 6-8 prosenttia, eli sademaa-
rat voivat keskimaarin olla 580-700 mm vuodessa, vedenjakajaseudulla jopa 740-756 mm (Gre-
gow et al., 2021)

Suomen sahkdn tuotantorakenne tuotetaan yhd enenevissa maarin uusiutuvilla energianlahteilla,
vuonna 2022 uusiutuvien osuus oli jopa 54 %. Puolestaan sahkdsta noin 89 % tuotettiin hiilidioksi-
dineutraalisti vuonna 2022. (Energiateollisuus ry 2023) Lisaksi Suomessa astuu kivihiilen energia-
kayttokielto voimaan vuonna 2029.

Pohjoismaisen sahkdn tuotannon kehitys painottuu voimakkaasti vahdapaastdisen tuotannon kas-
vuun ja pohjoismaisella tasolla tuulivoiman tuotannon oletetaan yli kaksinkertaistuvan ennen vuotta
2030. Suomessa tuulivoimatuotannon oletetaan kasvavan merkittavasti, vuoteen 2030 jopa 18,7
TWh asti, kun vuonna 2020 tuulivoimalla tuotettiin noin 8,5 TWh. (TEM 2019) Tuulivoimalla on
keskeinen rooli uusiutuvan sahkén tuotannossa seka kuntien energiaomavaraisuuden kasvattami-
sessa. Tuulivoiman lisaamisen myoéta lisatddn Suomen energiaomavaraisuutta, véahennetaan sah-
kdn tuontia ulkomailta seka vahennetaan myoés ymparistovaikutuksiltaan haitallisimpien sahkoén-
tuotantomuotojen kayttda ja lisarakentamisen tarvetta.

Pohjois-Karjalan maakunnassa kaytetdaan kahdeksanneksi vdhiten sahkdéa Suomen 19 maakun-
nasta. Sahkdntuotannossa Pohjois-Karjala oli vuonna 2021 sijalla 11. Maakunnassa kulutettiin 1
544 GWh enemman sahkda kuin siella tuotettiin. Kolme viidesosaa (61,4 %) maakunnan sahkosta
tuotettiin vesivoimalla ja vajaa neljasosa (19,7 %) teollisuudessa (Taulukko 16-1). (Energiateolli-
suus 2022).

Taulukko 16-1. Sahkon tuotanto Pohjois-Karjalan maakunnassa vuonna 2021 (Energiateollisuus 2022).

Tuotantomuoto Tuotantomaara %-0osuus
Vesivoima 768 GWh 61,4 %
Tuulivoima 0 GWh 0 %
Ydinvoima 0 GWh 0 %
Yht.tuot. / Teollisuus 246 GWh 19,7 %
Yht. tuot. / Kaukolampd 200 GWh 16,0 %
Erillinen [dmpdvoima 35 GWh 2,8 %
Yhteensa 1 250 GWh

Kolmannes maakunnan sahkdénkulutuksesta menee asumiseen ja maatalouteen. Teollisuus kayttaa
yli puolet sahkdsta ja vajaa kuudesosa kaytetaan palveluissa ja rakentamisessa. Heindveden sah-
kon kaytté on vain noin 1 % koko maakunnan sahkon kaytdsta. Vajaa kaksi kolmasosaa kunnan
sahkdsta kuluu asumiseen ja maatalouteen (Taulukko 16-2). (Energiateollisuus 2022).
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Taulukko 16-2. Sdhkon kdytté Pohjois-Karjalan maakunnassa ja Heindveden kunnassa vuonna 2021 (Energiateol-
lisuus 2022)

Pohjois-Karjala

Kayttokohde Kayttomaara %-0osuus
Asuminen ja maatalous 836 GWh 29,9 %
Teollisuus 1 519 GWh 54,4 %
Palvelut ja rakentaminen 439 GWh 15,7 %
Yhteensa 2 794 GWh

Asuminen ja maatalous 25 GWh 65,8 %
Teollisuus 4 GWh 10,5 %
Palvelut ja rakentaminen 9 GWh 23,7 %
Yhteensa 38 GWh

16.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Jouhtenisen tuulivoimahankkeen eri vaihtoehtojen ilmastovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan
vaikutuksia alueellisesti ja paikallisesti huomioiden alueelliset ja paikalliset, kuten kunnan ja maa-
kunnan, ilmastotavoitteet ja hankkeen vaikuttavuus naiden tavoitteiden kannalta. Hankkeen vaiku-
tuksia EU:n ja kansallisen tason ilmastostrategioihin ja -ohjelmiin (kts. luku 5.1) arvioidaan sanal-
lisena asiantuntija-arviona.

Ilmastovaikutusten arvioinnissa arvioidaan, kuinka paljon tuulivoimahankkeen arvioitavat vaihto-
ehdot toteutuessaan vahentavat energiatuotannon hiilidioksidipaastdja. Vaikutukset metsien hiili-
nieluun ja -varastoon arvioidaan laskemalla hankkeessa poistuvan puuston ja sen hiilensitomispo-
tentiaalin maara. Lisaksi huomioidaan hankkeen rajoittava vaikutus esimerkiksi sahkdnsiirron osalta
metsan kasvuun ja taten my®6s hiilinielujen syntyyn. Arvioinnissa hyddynnetéan Corine Land Cover
-aineiston maanpeiteluokkia sekd alueellisia metsavaratietoja. Vaikutukset kasvillisuuteen arvioi-
daan luontovaikutusten arvioinnin yhteydessa. Vaihtoehdon VEO vaikutukset ilmastoon arvioidaan
huomioimalla sahkdntuotanto tilanteessa, jossa hanke ei toteudu.

Hankkeelle arvioidaan paastokerroin vertaamalla saatavilla olevaan keskimaaraisen sahkdntuotan-
non paastdkerrointa tuulivoimalle arvioituun paastokertoimeen. Vertailussa huomioidaan myos
hankkeen my6ta arvioidun hiilinielujen poistuman vaikutus. Laskelman perusteella saadaan arvioitu
paastokerroin tuulivoimahankkeelle seka sen sahkoénsiirrolle vuosittain seka koko elinkaaren ajalle
(tuulivoimalle n. 35 vuotta ja sahkdnsiirrolle n. 60-80 vuotta). Paastokertoimessa huomioidaan
hankkeen materiaalien paastdkerroin suhteutettuna elinkaareen, mikali arvio materiaalien paas-
toisté on saatavissa arvioinnin tekohetkelld. Muutoin tuulivoimalan raaka-aineiden hankinnasta
seké osien ja komponenttien valmistuksesta aiheutuvia paastéja ei huomioida laskelmassa, silla
YVA-menettelyn aikana hankkeessa kaytettavaa tuulivoimalamallia ei ole tiedossa. Valmistuksen
paastot riippuvat myohemmin toteutettavaksi valittavasta voimalan mallista seka sen teknisista
ominaisuuksista.

Purkamisvaiheen ilmastoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioidaan nykyiset hyoéty-
kaytto- ja kierratysmenetelmat voimalan materiaaleille. Voimalan osien ja materiaalien hyoty-
kaytto- ja kierrdtysmenetelmien voidaan olettaa kehittyvan nopeasti lahitulevaisuudessa, joten esi-
tettava arvio on todennakdisesti maltillinen ja poikkeaa siita tilanteesta, joka on voimaloiden elin-
kaaren lopussa.

Saatévoiman suuruutta ja sen ilmastovaikutuksia ei sisallytetéd Jouhtenisen ymparistévaikutusten
arviointiin, silla saatévoiman voidaan katsoa olevan oma erillinen hankekokonaisuus.
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17.

Ilmastonmuutoksen vaikutuksia ja ilmastonmuutokseen sopeutumista tarkastellaan tarkemmin lu-
vussa 31 osana onnettomuus- ja poikkeustilanteita.

YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKAYTTO SEKA
KAAVOITUS

17.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Laaja-alainen tuulivoimahanke muodostaa maankaytéllisen kokonaisuuden, jolla sijainnista riip-
puen voi olla yhdyskuntarakenteellista merkitysta, mikali se vaikuttaa muiden toimintojen sijoittu-
miseen ja aluevarausten osoittamiseen kaavoituksessa. Vaikutukset voivat kohdentua seka nykyi-
seen maankayttdédn ja kaavojen aluevarauksiin ettd tuleviin maankayton kehittdmismahdollisuuk-
siin.

Hankkeen valittémat vaikutukset maankayttéon ilmenevat tuulipuiston ja sahkdnsiirtoreitin ympa-
ristdssa. Valillisid vaikutuksia maankayttdéon tuulipuistoalueella ja sen lahiymparistdssa voi aiheutua
muun muassa toiminnan aikaisesta melusta ja vilkkuvasta varjosta eli valkkeestd, jotka rajoittavat
asumisen ja muiden ymparistohairidille herkkien toimintojen sijoittumista tuulivoimaloiden lahei-
syyteen.

17.2 Nykytila ja kehitys

17.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa maankdyttd- ja rakennuslain mukaista aluei-
denkdytdn suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueidenkayt-
tétavoitteista 14.12.2017. Paatokselld korvattiin valtioneuvoston 30.11.2000 tekema ja
13.11.2008 tarkistama pdatds valtakunnallisista alueidenkdyttétavoitteista. Tavoitteet tulivat voi-
maan 1.4.2018.

Alueidenkdyttotavoitteiden tehtdvana on muun muassa auttaa saavuttamaan maankaytté- ja ra-
kennuslain ja alueidenkadytdn suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto
ja kestava kehitys. Maankaytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja nii-
den toteutumista on edistettava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion vi-
ranomaisten toiminnassa.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet kdsittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

e Toimivat yhdyskunnat ja kestava lilkkkuminen

e Tehokas liikennejarjestelma

e Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

¢ Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapoli-
tiikka, jonka vuoksi alueidenkaytéssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkit-
tavaan lisaamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyddyntamiseen. Tavoitteiden mu-
kaan tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin seka sahkén-
siirrossa tukeudutaan nykyisiin johtokaytaviin.
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17.2.2 Yhdyskuntarakenne ja maankaytt6

Yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelman aineiston ja yhdyskuntarakenteen aluejakoluokittelun
perusteella Jouhtenisen hankealue sijaitsee taajama- ja kyldmadisen rakenteen ulkopuolella (Kuva
17-1). Hankealue sijaitsee maaseutumaisella haja-asutusalueella ja on metsien hallitsemaa. Han-
kealueen ymparilla (alle 2 km etadisyydelld) sijaitsee maaseutumaista asutusta. Lahimpana taaja-
mana on noin viidentoista kilometrin pdassa Heindveden kirkonkyla. Taajamilla (kuvan 17-1 tum-
manpunaiset alueet) tarkoitetaan vahintdan 200 asukkaan taajaan rakennettua aluetta, jossa on
otettu huomioon asukasluvun liséksi rakennusten lukumaara, kerrosala ja keskittyneisyys. Kylat on
jaettu kahteen luokkaan alle 39 asukkaan pienkyliin (oranssi) ja yli 39 asukkaan kyliin (vaaleanpu-
nainen). Harvaan maaseutuasutukseen (keltainen) mukaan siihen kuuluvat ne alueet, jotka eivat
kuulu taajamiin, kyliin eivatka pienkyliin, mutta joissa on vahintaan yksi asuttu rakennus kilometrin
sateella.

YKR 2021 aluejako
B Taajama
I kyla
[ Pienkylz
[ ] Maaseutu
Hanke ja muut
merkinnit
@ Tuulivoimalat VE1
® Tuulivoimalat VE2
Parannettava tie VE1
[ Hankealue

= Etaisyys VE1
b= =" tuulivoimaloista

) Maakuntaraja
Kuntaraja

E #Thn
Kartta: Ramboll Finland PINLA 11.8.2023. Taustakartta: © MML 2023,
Aineisto: OX2 2023, MML 2023.

Kuva 17-1. Hankealueen ldhialueiden yhdyskuntarakenteen aluejaot vuoden 2021 tietojen mukaan.
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Hankealueen ja sen ympdriston maankadytté CORINE 2018 -maanpeiteaineiston mukaisesti on esi-
tetty alla (Kuva 17-2). Hankealue on paaosin havumetsaa, mutta alueella on myds muutamia ve-
sist6ja. My6s hankealueen ulkopuolinen ldhiymparistd on padpiirteisesti sekoitus erilaisia metsia ja
vesistda. Alle viiden kilometrin etdisyydelle hankealueen ulkorajasta sijoittuu muutama pienipiirtei-
nen maatalousmosaiikkilaikku seka pelto.
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Kartta: Ramboll Finland PINLA 14.8.2023. Taustakartta: © MML 2023,
Aineisto: © MML 2023, OX2 2023, Svyke 2023.
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Kuva 17-2. Hankealueen ja sen lahiympariston maankdyttomuodot vuoden 2018 Corine-aineiston mukaan.
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Hankealue on pddosin metsaista ja rakentamatonta. Hankealueella on yksi loma-asunnoksi luoki-
teltava rakennus kaakkoisosissa (Kuva 17-3). Hankealueen ymparistéssa alle kahden kilometrin
etdisyydella on useita vapaa-ajan asuntoja Petrumajarven rannalla. Samalla alueella on myds va-
kituisia asuinrakennuksia. Hankealueella ja sen lahiymparistdssa sijaitsevat asuin- ja lomaraken-
nukset on esitetty seuraavilla kartoilla 20 kilometrin (Kuva 17-3) ja 5 kilometrin (Kuva 17-4) etdi-
syydellda suunnitelluista voimalapaikoista. Hankealueen léhelld olevien vakituisten ja loma-asunto-
jen lukumaarat on koottu tarkemmin taulukkoon kuvien jdlkeen (Taulukko 17-1). Rakennustiedot
perustuvat Maanmittauslaitoksen maastotietokannassa oleviin tietoihin.
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Kartta: Ramboall Finland PINLA 15.8.2023. Taustakartta: @ MML 2023,
Aineisto: OX2 2023, MML 2023.

Kuva 17-3. Hankealueen lahialueilla sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset 20 kilometrin etdisyydellda suunnitel-
luista voimalapaikoista.
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Kuva 17-4. Hankealueen ldhialueilla sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset 5 kilometrin etadisyydelld suunnitelluista
voimalapaikoista.

Taulukko 17-1. Asuin- ja lomarakennusten lukumadara etdisyysvyohykkeittdin suunnitelluista tuulivoimaloista. Ra-
kennustietojen ldhteend on kaytetty Maanmittauslaitoksen maastotietokannan rakennustietoja, jotka on ladattu

12.07.2023.
Etdisyys voimaloista Asuinrakennus (kpl) Lomarakennus (kpl)
0-1 km 0 1
1-2 km 27 15
2-5 km 165 191

17.2.3 Maa-alueiden omistus

Alueen suurin yksittdinen maanomistaja on Tornator. Lisdksi alueella on yksityisia maanomistajia,
joiden kanssa hankevastaava neuvottelee maa-alueiden vuokrauksesta.
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17.3 Kaavoitustilanne

17.3.1 Etela-Savon maakuntakaavat

Heindaveden kunta sijaitsee Pohjois-Karjalan maakunnassa Pohjois-Savon ja Etela-Savon rajaseu-
dulla. Heindveden kunnan osalta alueella on kuitenkin voimassa Etelé-Savon maakuntakaavat
ajalta, jolloin kunta kuului vield Etela-Savon maakuntaan. Voimassa olevat kaavat ovat Etela-Savon
maakuntakaava, tuulivoimaa kasitteleva Etelda-Savon l.vaihemaakuntakaava seka edellisten pai-
vittamiseksi laadittu Etela-Savon 2.vaihemaakuntakaava. Tuulivoimahankkeen vaikutuksia arvioi-
daan myds suunnittelualueen valittdmassa |aheisyydessa sijaitsevan Pohjois-Karjalan maakunta-
kaavojen alueilla. Pohjois-Karjalan maakunnassa on vireilld Pohjois-Karjalan maakuntakaava 2040,
Heindaveden osa-alue, jonka tarkoitus on ottaa kantaa Heindveden kunnan maankayttékysymyksiin
ja sovittaa alue Pohjois-Karjalan maakuntakaavaan.

Eteld-Savon maakuntakaava

Suunnittelualueella on voimassa Eteld-Savon maakuntakaava. Eteld-Savon maakuntavaltuusto hy-
vaksyi maakuntakaavan 29.5.2009, ja se vahvistettiin ymparistoministerion paatoksella 4.10.2010,
ja sai lainvoiman KHO:n paatdksella 9.8.2011. Maakuntakaavan vahvistuskasittelyn yhteydessa
Eteld-Savon siihen asti voimassa olleet seutukaavat kumottiin kokonaan lukuun ottamatta vaihto-
ehtoinen tai ohjeellinen paarata —merkinnalld seutukaavassa osoitettua Lahti-Mikkeli oikoratava-
rausta (pr 16.207). Ymparistdministerid on vahvistanut maakuntakaavan muilta osin paitsi neljan
vahittaiskaupan suuryksikkdmerkinnan osalta. Osia Etela-Savon maakuntakaavasta (2010) on ku-
mottu Etela-Savon 2. vaihemaakuntakaavan yhteydessa.

Maakuntakaava sisaltdaa kokonaisuutena kaikki Etela-Savon keskeiset maankayttémuodot. Maakun-
takaavassa korostuvat aluerakenne kokonaisuudessaan ja keskusverkon, palvelujen ja elinkeinora-
kenteiden, liikkennejarjestelman, teknisen huollon jarjestelmien, virkistyskdaytén, maa-ainesvarojen
kaytdon seka luonnonsuojeluverkoston ja kulttuuriymparistdn tarpeet pitkalla aikavalilla.

Maakuntakaavayhdistelmdssa (Kuva 17-5) Jouhtenisen hankealueelta ja sen laheisyydesta |6ytyy
kaksi luonnonsuojelualuetta (SL), jonka merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojel-
tuja tai suojeltavaksi tarkoitettuja alueita. Hankealueen pohjoisosassa sijaitsee Levasensuo-Haise-
vanpuron luonnonsuojelualue (SL 2.442). Lisdksi hankealueesta noin kilometrin padssa sijaitsee
Somerjoensuon luonnonsuojelualue (SL 2.423) ja 2 kilometrin padssa luoteessa suojelualue (S).
Suunnittelualueen sisalla sijaitsee myo6s kallio- tai rakennuskiviainesten ottamisalue Sarakkolehto
(EO1 2.318). Alueen pohjoispuolelta halkoo my6s Huutokoski-Varkaus-Kontiolahti 110 V voimajoh-
tokaytava ja suunnittelualueen lapi menee myds ohjeellinen Heindveden moottorikelkkailureitti
(mr). Alle kilometrin paassa suunnittelualueesta sijaitsee valtatie 23 (vt), seututie (st), paarata (pr)
ja parin kilometrin paassa useampi yhdystie (yt). Pohjoisessa noin 1,3 kilometrin paassa sijaitsee
myo6s Kortemaen kulttuuriympériston ja/tai maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti mer-
kittdva alue (ma). Noin 2 kilometrin padssa eteldssa sijaitsee myos Sulkajoen melontareitti (mlr),
jonka merkinnallé osoitetaan maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavia melontareitteja. Noin 4
kilometrin paassa suunnittelualueesta ldnteen sijaitsee myds Haikansalon valtakunnallisesti merkit-
tava arvokas moreenialue (ge2) ja 4 kilometrin padssa lounaassa maa- ja metsatalousvaltainen
alue, jolla on erityisia ymparistéarvoja (MY). Muita suunnittelualueen laheisyyteen osoitettuja kaa-
vamerkintdja on koottu seuraavaan kappaleeseen.
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Kuva 17-5. Ote Eteld-Savon maakuntakaavayhdistelmasta.

+———+—— pr PAARATA

Merkinnalld pr osoitetaan valtakunnallisesti merkittdvaan rataverkkoon kuuluvat henkildlii-
kennettd ja raskasta tavaraliikennetta palvelevat paaradat. Merkinnalld pr/rr osoitetaan
omana alaryhmanaan keskeisia valtakunnallisesti merkittavia pdaratoja. Naista korkealuok-
kaisista nopeaa henkildliikennettd ja/tai raskasta tavaraliikennetta palvelevista sahkoiste-
tyista padradoista kdytetaan nimitysta runkorata. Merkintaan liittyy MRL 33 §:n mukainen
rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava tasoris-
teysten poistamiseen.
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vt VALTATIE

Merkinnalla vt osoitetaan valtateina valtakunnallista ja maakuntien valistéd pitkdmatkaista
lilkkennetta valittavia maanteita

Suunnittelumaarays: Teilla tulee varautua kevytvaylajarjestelyihin taajamien ja kylamai-
sen asutuksen kohdalla. Vaylan ja sen lahialueiden suunnittelussa tulee huomioida melun
vaikutukset alueiden kayttédn. Suunnittelumaarays koskien runkoteita (vt/rt) Maankayton
suunnittelussa tulee varautua siihen, etta vayladlle paasy tapahtuu eritasoliittymien kautta ja
paikalliselle sekd kevyelle liikenteelle on osoitettu erillinen vayla.

st SEUTUTIE / PAAKATU

Seututiena osoitetaan seutukuntien lilkkennetta palvelevia ja seutukuntia paateihin yhdistavia
teitd. Merkinnalla osoitetaan myds merkitykseltdan vastaavat kadut. Merkintaan liittyy MRL
33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

yt YHDYSTIE / KATU
Yhdysteina osoitetaan merkittavia kylaverkoston tai kuntien yhteistoiminnan kannalta tar-
keita teita ja katuja. Merkintaan liittyy MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

z VOIMAJOHTOKAYTAVA

Merkinnalla osoitetaan olemassa olevat 110 kV ja 400 kV voimajohtokdytavat. Kaytdvaan
voidaan sijoittaa yksi tai useampi voimalinja. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen
rakentamisrajoitus.

Kohdekohtainen erityismaarays: z 8.375 Yllikkala- Visulahti —Huutokoski, z 8.382, Hau-
kivuori, z 11.376 Huutokoski-Pieksamaki-Vihtavuori, z 16.375 Puhos-Savonlinna-Ranta-
salmi-Huutokoski. Johtoaluetta suunniteltaessa on huolehdittava siita, ettd rakentaminen tai
muu kayttd ei yksistaan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien
kanssa aiheuta alueella tai sen laheisyydessa sijaitsevalla Natura 2000 -verkostoon kuulu-
valla alueella sellaisia hairidita, jotka merkittdvasti heikentdvat alueen niita luonnonarvoja,
joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty Natura 2000 -verkostoon.

Suositus: Uutta voimalinjaa johtokaytavaan suunniteltaessa tulisi johtokaytavan laajene-
misen minimoimiseksi uudet voimajohdot pyrkia sijoittamaan samoihin pylvaisiin kdytavassa
sijaitsevien voimajohtojen kanssa.

z VOIMAJOHTOKAYTAVA, OHJEELLINEN

Kohdekohtainen erityismaarays: z 8.388 Visulahti — Savonlinna. Johtoaluetta suunnitel-
taessa on huolehdittava siita, etta rakentaminen tai muu kaytto ei yksistaan tai tarkasteltuna
yhdess@ muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa aiheuta alueella tai sen ldheisyydessa
sijaitsevalla Natura 2000 -verkostoon kuuluvalla alueella sellaisia hairidita, jotka merkitta-
vasti heikentavat alueen niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty Na-
tura 2000 -verkostoon.

vv VENEVAYLA

Merkinnalla osoitetaan veneilyn runkovaylia seka muita

alueellisesti merkittavia veneilyn paavaylia. Merkintaan

liittyy MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays

Vesiliikenteen syvays- ja alikulkukorkeusvaatimusten turvaamiseksi tulee niité risteavien
johtojen ja siltojen suunnittelussa ottaa huomioon merenkulkulaitoksen suositukset.

mir MELONTAREITTI
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Merkinnalla osoitetaan ohjeellisena maakunnallisesti ja seudullisesti merkittavia melontareitteja.

CCCCCCCEL

C

mr MOOTTORIKELKKAILUREITTI, ohjeellinen
Merkinnalld osoitetaan ohjeellisina maakunnallisesti ja seudullisesti merkittéavia moottori-
kelkkailureitteja.

EO1 KALLIO- TAI RAKENNUSKIVIAINESTEN OTTOALUE

Merkinnalld osoitetaan maa-aineslain piiriin kuuluvia kallio- tai rakennuskiviainesten ottami-
seen soveltuvia alueita, joiden osalta on selvitetty luonnonsuojelun tavoitteiden, pohjave-
denhankinnan ja maa-ainesten ottotoiminnan yhteensopivuus.

nat NATURA 2000-VERKOSTOON KUULUVA ALUE
Merkinnalla osoitetaan Natura 2000-verkostoon kuuluvat alueet.

SL LUONNOSUOJELUALUE

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitettuja
alueita. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Suojelumdardys

Alueella ei saa suorittaa sellaisia toimenpiteita, jotka saattavat vaarantaa alueen suojeluar-

voja.

S SUOJELUALUE
Merkinnalla osoitetaan Metsahallituksen paatoksella toteutettavia suojelualueita. Alueella on
voimassa MRL 33§:n mukainen rakentamisrajoitus.

ge2 VALTAKUNNALLISESTI MERKITTAVA ARVOKAS MOREENIALUE

Suunnittelumaarays

Alueen kaytdn suunnittelussa on otettava huomioon alueen maisemakuvan, luonnonkauneu-
den, geologisten muodostumien seka erikoisten luonnonolosuhteiden ja —esiintymien sailymi-
nen. Alueella metsien hoito ja kdyttd perustuu voimassa olevaan metsalainsaadantoon.

ma KULTTUURIYMPARISTON JA/TAI MAISEMAN VAALIMISEN KANNALTA MAAKUN-
NALLISESTI MERKITTAVA ALUE

Osa-alueen erityisominaisuuksia ilmaiseva merkintd, jolla osoitetaan maakunnallisesti arvok-
kaita maisema-alueita ja rakennettuja kulttuuriymparistéja.

Suunnittelumaardys: Alueen kdyton suunnittelussa on otettava huomioon alueen historial-
lisesti tai ymparistdn kannalta arvokkaat rakennukset, rakennusryhmat, puistot tai maisema-
alueet taikka muut niihin verrattavat erityisarvot. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
osoitettava maaraykset maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistdén osatekijoiden, kokonai-
suuden ja ominaislaadun sailyttamiseksi.

Suositukset: Ymparistddn merkittavasti vaikuttavista toimenpiteista tulee pyytaa lausunto
museoviranomaiselta ja alueelliselta ympéaristokeskukselta.

Etela-Savon 1. vaihemaakuntakaava

Suunnittelualue sijoittuu Eteld-Savon 1. vaihemaakuntakaavan alueelle, joka kasittelee tuulivoima-
tuotantoon soveltuvia alueita. Vaihemaakuntakaava on hyvaksytty Eteld-Savon maakuntavaltuus-
tossa ja vahvistettu ymparistéministeridéssa 3.2.2016. Suunnittelualue on osoitettu vaihemaakun-
takaavassa tuulivoimaloiden alueeksi (tv, Kuva 17-6). Jouhtenisen tuulivoimahanketta Iahin muu
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vaihemaakuntakaavassa tuulivoima-alueeksi merkitty alue sijaitsee yli 25 kilometrin padssa Jouh-
tenisen suunnittelualueesta katsottuna lounaassa.
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Kuva 17-6. Ote Eteld-Savon 1. vaihemaakuntakaavasta.

tv TUULIVOIMALOIDEN ALUE

| ' Suunnittelumaarays: Sen lisdksi, mita koko maakuntakaava-aluetta koskevassa yleismaa-
TEr== rdyksessa maaratdan, on tuulivoimaloiden alueen yksityiskohtaisemmista suunnitelmista va-
rattava puolustusvoimille ja ilmailuviranomaisille mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdva erityistd huomiota linnustoon
siten, etta ehkaistaan haitalliset vaikutukset merkittaville pesima-, ruokailu- ja muuttoalueille.
Rakentamismadaardys: MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus ei ole voimassa tuulivoi-

maloiden alueilla.
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Eteld-Savon 2. vaihemaakuntakaava

Suunnittelualue sijoittuu Eteléd-Savon 2. vaihemaakuntakaavan alueelle, jossa suurimpina muutok-
sina kasiteltiin kaupan aluevarauksia, turvetuotantoa seka maakuntastrategian yhteydessa valmis-
teltuja maakunnan maankayton strategisia linjauksia. Muilta osin muutostarpeet perustuivat paa-
asiassa eri maankayttémuotojen suunnittelu- ja toteutustilanteiden tdsmentymisiin. Vaihemaakun-
takaava on hyvdksytty Etela-Savon maakuntavaltuustossa 12.12.2016 § 18. Eteld-Savon maakun-
tahallitus on paatoksellaan 20.3.2017 § 35 maarannyt 2. vaihemaakuntakaavan tulemaan voimaan
ennen kuin se on saanut lainvoiman. Ita-Suomen hallinto-oikeus on hylannyt maakuntakaavan hy-
vaksymistd koskeneen valituksen paatdksellaan (PAATOS 17/0226/3) annettu julkipanon jélkeen
8.11.2017. Suunnittelualueella Huutokoski-Varkaus-Kontiolahti voimajohdon yhteystarve (z 2.375)
osoitettiin.

17.3.2 Pohjois-Karjalan maakuntakaavat

Heindveden kunta liittyi Pohjois-Karjalan maakuntaan vuonna 2021. Kunnan osalta alueella ovat
vield voimassa aiemmin mainitut Etela-Savon kolme maakuntakaavaa. Pohjois-Karjalan maakun-
nassa on voimassa kolme maakuntakaavaa:

e Pohjois-Karjalan maakuntakaava 2040

e Tuulivoimaa kasitellyt Pohjois-Karjalan 3. vaihemaakuntakaava

e Turvetuotantoa, luonnonsuojelualueita ja rakennettua kulttuuriymparistéa kasitteleva
maakuntakaava 2040 1.vaihe

Pohjois-Karjalan maakuntakaava 2040

Pohjois-Karjalan maakuntavaltuusto hyvaksyi maakuntakaavan 1.9.2020 ja se on tullut voimaan
23.11.2020. Lainvoiman kaava on saanut 8.7.2021. Pohjois-Karjalan maakuntakaava 2040, on ko-
konaismaakuntakaava, joka kumosi voimaan tullessaan kaikki nelja vaihemaakuntakaavaa Pohjois-
Karjalassa. Vain kolmannen vaihemaakuntakaavan osalta tuulivoimaloiden alueet jatettiin voimaan.
Kaavassa otetaan kantaa ylimaakunnallisiin kehittamisvydhykkeisiin, maakunnan kehittdmisen
kohdealueisiin, rakentamisalueiden merkintéihin, yhteysverkkoihin, kulttuuriymparistéihin, luon-
nonvarojen kayttéon, luonnonsuojeluun ja arvokkaisiin luontoalueisiin, erityistoimintojen alueisiin
seka rantoihin, virkistykseen ja matkailuun seka reitistdihin. Jouhtenisen suunnittelualueella ei ole
kaavassa osoitettu kaavamerkintéja tai -maarayksia, vaan Heinaveden maankayttda tarkastellaan
talla hetkellé ehdotusvaiheessa olevalla kaavalla. Suunnittelualueen lahiymparistdon Liperin kunnan
puolella on osoitettu paarata, valtatie, seututie, paasahkdélinja 400 kV, Kytéojan mylly ja silta maa-
kunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparistdé (ma/km, Kuva 17-7).

Pohjois-Karjalan 3. vaihemaakuntakaava

Tuulivoimaa kasitteleva 3.vaihemaakuntakaava on hyvaksytty Pohjois-Karjalan maakuntavaltuus-
tossa 3.6.2013 ja se on vahvistettu ymparistoministerion paatdksella 5.3.2014. Talla hetkella kaa-
vasta ovat endaa voimassa tuulivoima-alueet, joita tullaan myds lahiaikoina paivittamaan vireille
tulleen Pohjois-Karjalan maakuntakaava 2040 2.vaiheessa.

Pohjois-Karjalan maakuntakaava 2040, 1.vaihe

Pohjois-Karjalan maakuntavaltuusto hyvaksyi Pohjois-Karjalan maakuntakaavan 2040 1. vaiheen
kokouksessaan 13.6.2022. Hyvaksymispaatoksesta on valitettu ja valitus on hallinto-oikeuden ka-
sittelyssa. Valituksesta huolimatta maakuntakaava 2040 1. vaihe on kuulutettu voimaan tulevaksi
maankayttd- ja rakennuslain mukaisesti. Kaava tarkastelee maakunnan arvokkaita suoalueita, tur-
vetuotantoa seka rakennettua kulttuuriymparistéa.
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Pohjois-Karjalan maakuntakaava 2040 1. vaiheen saatua lainvoiman, kumotaan Pohjois-Karjalan
maakuntakaava 2040 turvetuotannon osalta seka maakunnallisesti merkittdvan rakennetun kult-
tuuriymparistdn osalta. Luonnonsuojelualueita ei kumota vaan kaavaan osoitettavat soidensuojelu-
alueet taydentdvat voimassa olevaa suojelualueverkostoa. Jouhtenisen suunnittelualueen Idheisyy-
teen 600 metrin pdahan on vaihemaakuntakaavassa merkitty yksi maakunnallisesti merkittdva ra-
kennettu kulttuuriymparistémerkintd (ma/kv).

Pohjois-Karjalan maakuntakaavayhdistelmdn otteessa ldhimmat merkinnat |6ytyvat talld hetkella
noin 600 metrin padssa suunnittelualueesta, Liperin kunnan alueella. 600 metrin padssa suunnitte-
lualueesta on maakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistdé -merkinta (ma/km), Ky-
tajoen myllylle ja sillalle. Liséksi noin 4 kilometrin paassa koillisessa on kaksi suojelualuetta (SL).
Lisdksi alueen ldheisyyteen on osoitettu ohjeellinen paasahkélinja, paarata, valtatie ja seututie.
(Kuva 17-7).
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Kuva 17-7. Ote Pohjois-Karjalan maakuntakaavayhdistelmasta.
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17.3.3 VYleiskaava

Suunnittelualueella on voimassa Heindveden jarvialueiden rantayleiskaava (2002), Pohjoisten ran-
tayleiskaavojen muutos (2020) seka Heindveden reitin rantayleiskaavan ja Jarvialueiden ranta-
osayleiskaavan muutos, Kerman alue ja taajaman ymparistd (2019) (Kuva 17-8). Heindveden jar-
vialueiden rantayleiskaavassa suunnittelualue on padasiassa maa- ja metsatalousvaltaista aluetta
(M). Merkinnallad on osoitettu alueet, jotka on varattu padasiassa maa- ja metsatalouskayttéon.
Heinaveden jarvialueiden rantayleiskaavassa alueelle on osoitettu myd&s asuinrakennusten alue (A)
jossa on olemassa oleva ymparivuotinen asuinrakennus, seka vesialue (W). Pohjoisten rantayleis-
kaavojen muutoksessa alueelle on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M), luonnonsuo-
jelualueita (SL), suojelualueita (S), ymparistd- tai luonnonarvoja omaava alue (sl-1), tuulivoima-
loiden reservialuetta (tv), voimajohtokdytava, ohjeellinen moottorikelkkareitti seka loma-asunto-
alueita (RA), jonne on kaavassa merkitty uusia rakennuspaikkoja. Heindaveden reitin rantayleiskaa-
van ja Jarvialueiden rantaosayleiskaavan muutoksessa on osoitettu maa- ja metsdtalousvaltaista
aluetta (M) Pieni Kivijarven alueelle.

Hankealueella voimassa olevien yleiskaavojen maardykset ja merkinnat on esitetty alla (Taulukko
17-2, Taulukko 17-3, Taulukko 17-4).
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Hanke ja muut merkinnat
® Tuulivoimalat VE1

) Hankelualue

[ VYleiskaavojen suunnittelualue

it ok U N = ek
Kartta: Ramboll Finland PINLA 13.7.2023 0 250500 1000m
Aineisto: © SYKE 2023, OX2 Finland Oy 2023

Kuva 17-8. Suunnittelualueella voimassa olevat Heindveden jarvialueiden rantayleiskaava, Pohjoisten alueiden
rantayleiskaavojen muutos ja Heindaveden reitin rantayleiskaavan ja Jarvialueiden rantaosayleiskaavan muutos,
Kerman alue ja taajaman ymparisto. Jouhtenisen tuulivoimahankkeen alue rajattu kaavakartalle mustalla viivalla
ja suunnitellut voimalapaikat punaisilla pisteilla.

Taulukko 17-2. Heindveden jarvialueiden rantayleiskaavan (2002) merkinnat ja maaraykset.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue (M)
Alue on varattu padasiassa metsatalouskayttéon

Asuinrakennusten alue (A)Alueelle saa sijoittaa enintaan kaksikerroksisia
asuntoja tai loma-asuntoja ja naitd palvelevia talousrakennuksia. Asuinrakennus-
paikan rakentamisessa noudatetaan kunnan rakennusjdrjestysta. Luku A-merkin-
nan jalkeen osoittaa alueen asuinrakennuspaikkojen enimmaismadran.

III Vesialue

Olemassa oleva ympadrivuotinen asuinrakennus
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Taulukko 17-3. Pohjoisten alueiden rantayleiskaavojen muutoksen (2020) merkinndt ja maaraykset

Maa- ja metsdtalousvaltainen alue (M)

M Alue on varattu padasiassa metsatalouskayttoon.
Rakentamismadardykset: Vesiston ranta-alueeseen kuuluvalle rantavyohyk-
keelle saa muodostaa ja rakentaa vain yleiskaavaan merkityt rakennuspaikat ja
niihin sisaltyvat rakennusoikeudet sekd asuinrakennuksiin liittyvat yleiskaavaan
merkityt erilliset saunarakennukset.

tv Tuulivoimaloiden reservialue (tv)

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti merkittavat tuulivoimaloiden sijoittami-
seen soveltuvat alueet, jonne mahdollisesti sijoittuu tuulivoimaloita. Tuulivoima-
loiden mahdollinen toteuttaminen edellyttaa erillisen kaavaprosessin, jossa rat-
kaistaan niiden sijoittumisen mahdollisuudet.

Suunnittelumaardys: Tuulivoimaloiden alueen yksityiskohtaisemmista suunni-
telmista varattava puolustusvoimille ja ilmailuviranomaisille mahdollisuus lausun-
non antamiseen. Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava
erityista huomiota linnustoon siten, ettd ehkaistaan haitalliset vaikutukset mer-
kittaville pesima-, ruokailu- ja muuttoalueille.

Rakentamismaddrdys: MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus ei ole voi-
massa tuulivoimaloiden alueilla

Voimajohtokaytava.

Merkinnalla osoitetaan olemassa olevat 110 kV voimajohtokdytavat. Kaytavaan
voidaan sijoittaa yksi tai useampi voimalinja. Voimajohdon ympadrille on jatettava
46-50 metrid levea suojavyodhyke. Johtoalueella on voimassa MRL ja 43.28:n mu-
kainen rakentamisrajoitus.

S B

Luonnonsuojelualue (SL)

Alue on luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi tarkoitettu. Alueella
on merkittdvia luonnonarvoja, joita ei saa heikentda.

Suojelumaarays:

Voimassa MRL 128 §:n mukainen toimenpiderajoitus, MRL 41 §:n nojalla maara-
taan, etta alueilla on kielletty rakennusten ja rakennelmien tekeminen, maaperan
kaivaminen ja muokkaaminen, turvemaiden ojittaminen, vesiston muuttaminen
sekd muut maisemaa oleellisesti muuttavat toimenpiteet, kunnes alueesta on
maanomistajan tai valtion toimesta muodostettu luonnonsuojelulain mukainen
luonnonsuojelualue.

Suojelualue (S)

Alueella on merkittavia luonnonarvoja, joita ei saa heikentda. Yksityiskohtaisem-
man suunnittelun yhteydessa paatetaan eri tyyppisiin suojeluarvoihin liittyvien
kysymysten osalta tarkemmin, miten alueiden suojelu on kdytanndssa tarkoitus
toteuttaa.

Ympadristo- tai luonnonarvoja omaava alue (sl-1)

Ympariston tilaan vaikuttavia toimenpiteita suorittaessa ja rakennettaessa on
kiinnitettava huomiota siihen, ettei alueen maisemallisia, kulttuurihistoriallisia tai
luonnonarvoista johtuvia ominaispiirteitéd heikenneta tai vaaranneta.

Loma-asuntojen alue (RA)

Alue varataan omarantaisten loma-asuntojen rakentamiseen. Kullekin rakennus-
paikalle saa rakentaa yhden loma-asunnon seka tarpeelliset sauna- ja talousra-
kennukset. Rakentamisessa noudatetaan kunnan rakennusjarjestysta.

L EEECE

Ohjeellinen moottorikelkkareitti

Uusi rakennuspaikka
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Taulukko 17-4. Heindveden reitin rantayleiskaavan ja Jarvialueiden rantaosayleiskaavan muutos, Kerman alue ja
taajaman ympadristo (2019) merkinnat ja maaraykset.

M Maa- ja metsdtalousvaltainen alue

Alue on tarkoitettu padasiassa maa- ja metsatalouskdyttoon. Ranta-alueelle ei saa raken-
taa siten, ettd vaikeutetaan yleiskaavan toteutumista (MRL 43.2 §). Maankaytt6- ja ra-
kennuslain 72 §:n mukaisella ranta-alueella on kielletty muu, kuin maa- ja metsataloutta
varten tarpeellinen rakentaminen. Ranta-alueen rakennusoikeus on maanomistajakohtai-
sesti osoitettu erillisilld rakennusalueilla tai siirretty AM-, A-, ARA-, RA- ja RA-1-alueille.
Ranta-alueen ulkopuolisia M-alueita voidaan maa- ja metsatalouskayton ohella kayttaa
rakentamiseen kunnan rakennusjarjestyksen maarayksia ja rajoituksia noudattaen.

Muut ldhialueella voimassa olevat yleiskaavat

Jouhtenisen tuulivoimahankkeen hankealueen ldheisyydessa ovat voimassa seuraavat yleiskaavat
(Kuva 17-9):

- 2-5 kilometrid hankealueesta
o Joensuun yhteinen yleiskaava 2020
o Heindveden reitin rantayleiskaava
- 5-10 kilometria hankealueesta
o Juojarven ranta-alueen osayleiskaava
o Heindveden reitin rantayleiskaavan muutos, tila 3-111, 1-74, 1-10 ja 22-7
o Jarvialueiden rantayleiskaavan muutos, Kokiniemen alue
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Kuva 17-9. Ote Heindveden jarvialueiden rantayleiskaavasta, pohjoisten alueiden rantayleiskaavojen muutok-
sesta, Heindveden reitin rantayleiskaavan ja Jarvialueiden rantaosayleiskaavan muutos, Kerman alue ja taajaman
ympadristo -yleiskaavasta, jarvialueiden rantayleiskaavan muutoksesta, Heindveden reitin rantayleiskaavasta ja
sen muutoksesta, Juojarven ranta-alueen osayleiskaavasta ja Joensuun yhteisesta yleiskaavasta 2020. Jouhteni-
sen tuulivoimahankkeen alue rajattu kaavakartalle mustalla viivalla.

Vireilla olevat yleiskaavat

Suunnittelualueella on vireilld Heindveden itdisten alueiden rantayleiskaavamuutoksen laatiminen.
Kaava on kuulutettu vireille 22.12.2022.

17.3.3.2 Asemakaava

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia tai vireilla olevia asema- tai ranta-asemakaavoja. Lahim-
mat voimassa olevat asemakaavoitetut alueet sijaitsevat Karvion ja Heindveden keskustan alueilla
(Kuva 17-10).
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Kuva 17-10. Asemakaavoitetut ja yleiskaavoitetut alueet Jouhtenisen suunnittelualueen laheisyydessa.

17.4 Vaikutusten arviointimenetelma

Yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytté6n kohdistuvat vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona.
Arviointia varten selvitetdan hankealuetta ja sen lahiymparistda koskevat tiedot nykyisesta maan-
kaytosta seka voimassa ja vireilla olevat kaavat seka muut maankdyténsuunnitelmat. Nykyisesta
maankaytosta selvitetaan maankdytdon perusluokat vaikutusalueella, asutus, loma-asutus, tieyh-
teydet, tekninen huolto, elinkeinot ja virkistys. Lisdksi arvioinnissa kaytetaan ymparistévaikutusten
arvioinnin yhteydessa tehtavia selvityksia (mm. melu- ja valkevaikutukset, maisemaselvitys). Myds
yleisétilaisuuksissa ja lausunnoissa seka neuvotteluissa saatu palaute huomioidaan.

Hankkeen valittdmat vaikutukset maankayttdéon ilmenevat tuulipuiston ja sahkdnsiirtoreitin ympa-
ristdssa. Hankkeen vaikutuksia tarkastellaan aineelliseen omaisuuteen, kuten alueella harjoitetta-
vaan metsatalouteen. Tuulipuiston rakennuspaikkojen kohdalla alue muuttuu metsatalousalueesta
energiantuotannon alueeksi. Muualla tuulipuiston alueella maankaytto jatkuu entisellaan. Tuulivoi-
maloiden rakennuspaikkoja ei aidata, joten alueella liikkuminen tulee rajoittumaan vain paikalli-
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18.

sesti. Alueelle rakennettava huoltotie- ja maakaapeliverkosto voivat rajoittaa maa- ja metsatalou-
den harjoittamista menetetyn maan muodossa. Toisaalta alueelle rakennettavat hyvdkuntoiset
huoltotiet ovat avuksi maa- ja metsadtalouden kuljetuksissa sekd muussa toiminnassa alueella, ja
niitd voidaan kayttda ympari vuoden muuhunkin liikkumiseen.

Vdlillisia vaikutuksia tuulipuistoalueella ja sen |dhiymparistdssa voi aiheutua muun muassa toimin-
nan aikaisesta melusta ja vilkkuvasta varjosta eli valkkeestd, jotka rajoittavat asumisen ja muiden
ymparistéhairidille herkkien toimintojen sijoittumista tuulivoimaloiden laheisyyteen.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa selvitetdan, vaikuttaako tuulipuistohanke hankealueen ja sen la-
hiymparistdén nykyiseen ja tulevaan maankayttdéén. Maankayttéon kohdistuvissa vaikutuksissa huo-
mioidaan erityisesti hankealueella ja sen |dheisyydessa sijaitseville asuin- ja lomakiinteistodille koh-
distuvat vaikutukset. Alueellisen tarkastelutason lisaksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntaraken-
teen ja maankaytoén vaikutuksia maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkdytdn tavoitteiden
toteutumisen kannalta. Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdon kohdistuvat vaikutukset arvioi-
daan asiantuntija-arviona.

YVA-lain mukaisesti hankkeessa arvioidaan vaikutukset aineelliseen omaisuuteen. Aineelliseen
omaisuuteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa keskitytaan kiinteistdihin, joita kaytetaan vaki-
naiseen ja vapaa-ajan asumiseen seka elinkeinonharjoittamiseen (mm. maa- ja metsatalous). YVA-
selostuksessa arvioidaan, miten hanke vaikuttaa kiinteistdjen kayttédn. YVA-menettelyssa ei arvi-
oida omaisuuteen mahdollisesti kohdistuvaa arvomuutosta eikd menettelyssa ei oteta kantaa kiin-
teistbjen arvoon.

MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO

18.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimarakentamisesta aiheutuu vaikutuksia alueen maisemaan. Tuulivoimalat erottuvat ko-
konsa ja muotonsa puolesta ymparistdn perinteisistd elementeista ja tuulivoimalan torni ja roottorin
nakyvat laajalle alueelle. Tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot nakyvat pimedn aikaan
kauas etenkin rakentamattomassa maisemassa.

Tuulipuistojen nakyvyyteen vaikuttavat mm. tuulivoimaloiden koko, rakenne, mahdollinen huomio-
varitys ja valaistus, voimaloiden lukumaara ja ryhmittely voimala-alueella, voimaloiden sijaintipai-
kan maastonmuodot seka sddolosuhteet.

Tuulivoimaloiden sahkdnsiirto maakaapeleita pitkin ei aiheuta merkittdvaa muutosta maisemaan,
mutta ilmajohtoja pitkin tehtava sahkonsiirto kantaverkkoihin muokkaa siirtoreitin maisemaa reitin
varrella.

18.2 Nykytila ja kehitys

Jouhtenisen tuulivoimahankkeen hankealue sijoittuu maisemallisessa maakuntajaossa Itdisen Jarvi-
Suomen maisemamaakuntaan ja Pohjois-Savon jarviseutuun. Itdinen Jarvi-Suomi on laaja, maise-
mallisesti suurin piirtein yhtendinen laakea alue, jonka maasto on kuitenkin yksityiskohdissaan hy-
vinkin vaihteleva. Vaakasuora peneplaani (puolitasanko) ja ruhjelaaksojen rikkoma kalliopera on
mahdollistanut maisemamaakuntaa hallitsevan elementin, lukemattomien matalien ja sokkeloisten
jarvien ja vesireittien synnyn. Pohjois-Savon jarviseutu on Itdisen Jarvi-Suomen jyrkkapiirteisinta
aluetta; ruhjelaaksojen muovaamaan vaihtelevaan korkokuvaan liittyy my6s laaja-alaisia jyrkka-
rinteisia kohoutumia. Asutusta on lakialueiden ohella metsaisten selanteiden rinteilla tai laaksoissa
ja rantakumpareilla. (Ymparistdministerio, 1992)
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Hankealue on pddosin metsaista ja soistunutta aluetta, jossa vuorottelevat metsatalousalueet met-
sdautoteineen sekd ojitetut suoalueet. Maasto nousee loivasti luoteesta kaakkoon mentdessa.
Maaston suhteelliset korkeuserot ovat pienida. Hankealueelle sijoittuu muutamia pienia jarvia. Maas-
ton korkeimpana kohtana kohoaa Jouhtenisen vuori alueen keskiosassa.

Hankealueelle ei sijoitu valtakunnallisia (VAMA) tai maakunnallisia maisema-alueita tai rakennetun
kulttuuriymparistén alueita (RKY). Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kult-
tuuriymparistét 20 kilometrin sateella suunnitelluista voimalapaikoista on esitetty alla kartalla (Kuva
18-1) seka taulukkona (Taulukko 18-1). Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuu-
riymparistot 20 kilometrin sateelld on esitetty kartalla (Kuva 18-2) seka taulukkona (Taulukko

18-2).
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Kuva 18-1. Hankealueella ja sen ldhiympadristossa sijaitsevat valtakunnalliset maiseman ja kulttuuriympariston
arvokohteet.
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Taulukko 18-1. Valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympariston ja maiseman arvoalueet ja kohteet noin 20 km:n

etdisyydella suunnitelluista voimaloista.

Etdisyys

voimaloista

Ilman-
suunta

km

Heindveden reitin vesistdmaisema 9,2 lansi VAMA
Heindveden reitin kanavat ja rakenteet 12,5 lansi RKY
Heindveden luostarit - Valamo 7,1 luode RKY
Heindveden luostarit - Lintula 17 luode RKY
Pohjois-Karjalan hovit 19 ita RKY
Viinijarven rautatieasema 18,7 koillinen RKY
Heindveden kirkko 16 lounas suojeltu rakennus
Liperin kirkko 19,6 ita suojeltu rakennus
Viinijarven asema-alue 19 koillinen suojeltu rakennus
Viinijarven ortodoksinen kirkko 19 koillinen suojeltu rakennus
Kuusjarven kirkko 20 pohjoinen suojeltu rakennus
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Taulukko 18-2. Maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympariston ja maiseman arvoalueet ja kohteet noin 20 km
etdisyydella suunnitelluista voimaloista.

Etdisyys Ilmansuunta
voimaloista
km
Maakunnallisesti merkittdavan rakennetun kulttuuriympariston kohteet
Kytdéojan mylly ja silta 1,67 ita
Rajakivi, Luutsalo 8,75 pohjoinen
Entinen Lammun koulu 11,28 kaakko
Vihtarlahti 12,46 eteld
Hovila 12,65 lansi
Karvion seurakuntakoti 12,72 lansi
Varistaipaleen koulu 13,51 luode
Louhikosken mylly 13,71 kaakko
Kortemaki 2,34 pohjoinen
Kaatamon-Ristin kyldamaisema 8,23 koillinen
Paitomaki 15,06 etela
Kotila, Otto Kotilaisen kesakoti 15,61 luode
Pakarila 15,77 lounas
Museo 15,86 lounas
Kotiteollisuusneuvonta-asema 15,98 lounas
Heindveden kunnantalo ja paloasema 16,02 lounas
Marjamden pappila 16,28 lounas
Siikakosken alue 17,11 koillinen
Palokin sahan alue 17,49 luode
Multala 18,52 lounas
Taipaleen koulu 18,74 koillinen
Kirkkoherran virasto 18,91 koillinen
Piirola 18,97 koillinen
Viinijarven ortodoksisen kirkon alue 18,98 koillinen
Muurajan kartano 19,11 lounas
Liperin kirkonkylan kirjasto 19,50 ita
Vanha kunnantalo 19,53 ita
Viinijarven valistustalo 19,58 koillinen
Liperin pikkupappila 19,66 itd
Maakunnallisesti merkittiavdat maisema-alueet
Pitkalahti 13,91 pohjoinen
Vihtarin makiasutus 14,73 etela
Liperin kirkonkylan kulttuurimaisema 17,48 itd
Sysmadn - Lappalan kyldmaisema 19,87 pohjoinen

18.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Jouhtenisen tuulivoimahankkeen maisemaan ja kulttuuriymparistéén kohdistuvien vaikutusten ar-
viointia varten laaditaan selvitys, jossa tuodaan esiin tuulivoimarakentamisen vaikutusten kannalta
oleelliset ympadriston piirteet ja arvot.

Selvitys perustuu olemassa oleviin selvityksiin, paikkatietoanalyyseihin, ilmakuvatarkasteluihin ja
alueelle tehtavaan maastokayntiin. Tydssa hyédynnetdan Maanmittauslaitoksen, Geologian tutki-
muskeskuksen (GTK), Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) ja Museoviraston paikkatietoaineistoja,
seka maakuntaliiton ja kuntien aineistoja.
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Maiseman ja kulttuuriymparistdén valtakunnalliset ja maakunnalliset arvoalueet osoitetaan kartalla.
Mikali kunnalta on saatavissa tietoja paikallisesti arvokkaista kohteista, lisdatdan ne myds kartalle.
Arvoalueet ja -kohteet luetteloidaan ja niiden luonne ja arvokkaat ominaispiirteet kuvataan noin
10-15 kilometrin sateelld hankealueesta. Tatd kauempana olevat kohteet esitetdan kartalla, ja nii-
den ominaispiirteet ja arvot kuvataan, mikali alustavan vaikutusten arvioinnin perusteella niihin
voidaan olettaa syntyvan vahaista merkittéavampia vaikutuksia.

Maisemavaikutusten arvioinnissa hyoddynnetadn paikkatietopohjaista nakemadalueanalyysia,
jonka avulla voidaan arvioida tuulivoimaloista aiheutuvien vaikutusten laajuutta ja niiden kohdistu-
mista. Analyysi antaa myds kasityksen mahdollisista nékymasuunnista, joihin tulee vaikutusarvi-
oinnissa erityisesti kiinnittaa huomiota. Néakemaanalyysissa mallinnetaan alueet, joille tuulivoimalat
tulevat nakymaan ja alueet, joilla tuulivoimalat todenndkoisesti eivat ndy. Nakymaalueanalyysi pe-
rustuu tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmaan ja korkeustietoihin, maaston korkeustietoihin ja peit-
teisyyteen (maastomalli). Mallinnuksessa kaytetddn Maanmittauslaitoksen maastotietokannan la-
serkeilausaineistoa tai korkeusaineistoa ja Luonnonvarakeskuksen paikkatietoaineistoa puustotie-
doista. Lisaksi erillinen nakymaalueanalyysi laaditaan yhteisvaikutusten arvioinnin tueksi ldhimpien
tuulivoimahankkeiden kanssa, mikali hankkeista on saatavilla tuulivoimaloiden suunnitellut sijainnit
ja korkeustiedot.

Tuulivoimaloiden nakyvyyttd, vaikutuksen luonnetta ja merkittavyytta maisemassa havainnolliste-
taan valokuvasovitteiden avulla. Kuvien teossa hyddynnetdan maastomallia Maanmittauslaitok-
sen avoimien aineistojen tarkkuudella. Valokuvasovitteet laaditaan normaalipolttovalilla kuvattuihin
nykytilavalokuviin. Lisdksi valokuvasovitteet esitetaan ns. rautalankamalleina, joista ilmenee tuuli-
voimaloiden numerointi ja esimerkiksi puuston ja maastonmuotojen taakse jaavat tuulivoimalat.

Alustava arvio paikoista, joista valokuvasovitteiden avulla tehtavat havainnekuvat tullaan teke-
maan, on esitetty alla kuvassa (Kuva 18-3). Arvion lahtékohdaksi on tehty nakymaalueanalyysi,
joka osoittaa suunnitelluille voimalapaikoille sijoitettujen, kokonaiskorkeudeltaan 330 metrin kor-
kuisten voimaloiden nakyvyytta l[ahiympdristdssa. Voimaloiden nakyvyytta on tarkasteltu suhteessa
valtakunnallisesti ja maakunnallisesti tarkeisiin maisema-alueisiin, rakennetun kulttuuriymparistdn
kohteisiin seka tiedossa oleviin muinaisjaanndskohteisiin.
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Kuva 18-3. Alustavat havainnekuvien kuvaussektorit ja -suunnat.

Vertailun perusteella on valittu alustavat tulevien havainnekuvien kuvauspaikat 1-5, joissa maise-
mavaikutukset arvioidaan merkittdvimmiksi maisemallisesti merkittavien kohteiden ja niissa ha-
vaittavan tuulivoimaloiden nakyvyyden vuoksi. Kuvaan 18-3 merkityt suuntanuolet kuvaavat ku-
vaussektoria, jonka alueelta valokuvasovitteissa kaytettavat valokuvat tullaan ottamaan. Lopulliset
kuvauspisteet valitaan alueelle tehtavalla maastokaynnilla.

Edelld kuvatun tarkastelun perusteella ehdotetut kuvauspaikat ovat:

Kortemaki (maakunnallisesti merkittdva maisema-alue)

Kaatamon-Ristin kyldmaisema (maakunnallisesti merkittavéa maisema-alue)

Heinaveden reitin vesistémaisema (valtakunnallisesti arvokas maisema-alue)

Pitkalahti (maakunnallisesti merkittava rky)

Heinaveden kirkko (maakunnallisesti merkittava rky, valtakunnallisesti arvokas maisema-
alue)

L

Maisemavaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon koko teollisen kokoluokan tuulivoimaloiden teo-
reettinen nakemaalue. Arviointityé painottuu kuitenkin niille etdisyysvydhykkeille, joille voidaan
olettaa syntyvan merkittdvimpia vaikutuksia. Alustava arvio tarkemmin tutkittavan vydéhykkeen
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19.

laajuudesta on noin 10-15 kilometrid voimaloista. Tata etdaammalle kohdistuvat vaikutukset kuva-
taan yleispiirteisemmalla tarkkuudella.

Vaikutusarvioinnin taustaksi maaritellaan arvioitavan kohteen, kuten maisemallisen kokonaisuuden
tai arvokohteen herkkyys muutokselle eli ns. maisemallinen sietokyky. Sietokyky koostuu muun
muassa maiseman mittasuhteista, maiseman visuaalisesta luonteesta (maisemakuva) ja historial-
lisesta kerroksellisuudesta.

Maisema- ja kulttuuriymparistévaikutusten arvioinnin Idhtékohdaksi maaritellaan arvioitavan koh-
teen, kuten maisemallisen kokonaisuuden tai arvokohteen herkkyys muutokselle eli ns. maisemal-
linen sietokyky. Sietokyky koostuu muun muassa maiseman mittasuhteista, maiseman visuaali-
sesta luonteesta (maisemakuva) ja historiallisesta kerroksellisuudesta. Tuulivoimaloiden rakenta-
misen maisemaan tuoman muutoksen suuruus ja merkittdvyys arvioidaan suhteessa maisemalli-
seen sietokykyyn. Vaikutuksen suuruuteen liittyvia selvitettavia asioita ovat mm. tuulivoimaloiden
ja voimajohdon maisemallinen vaikutusalue ja vaikutuksen voimakkuus. Arvioinnissa kay ilmi, mil-
laisia ja kuinka merkittavia maisemavaikutuksia tuulivoimalat ja voimajohto aiheuttavat maiseman
rakenteeseen, luonteeseen ja laatuun.

Selvitys kootaan osaksi YVA-selostusta, jossa tekstein, teemakartoin ja valokuvin kuvataan alueen
maisema ja kulttuuriymparistén piirteet ja arvot.

ARKEOLOGINEN KULTTUURIPERINTO

19.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulipuiston rakenteiden, kuten tuulivoimaloiden, sisdaisen sahkonsiirron ja huoltotieverkoston
suunnittelussa taytyy huomioida hankealueella mahdollisesti sijaitsevat muinaisjaanndkset, ja ra-
kennustdiden vaikutukset niihin. Rakentamisen lisdksi muinaisjaanndkset tulee huomioida myds
tuulipuiston huolto- ja kunnostustdissa.

19.2 Nykytila ja kehitys

Museoviraston muinaisjaannésrekisterin mukaan hankealueella ei sijaitse tunnettuja muinaisjaan-
noksia. Lahimmat muinaisjaannokset on esitetty alla kartalla (Kuva 19-1) seka taulukkomuodossa
(Taulukko 19-1).
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Kuva 19-1. Muinaisjaannokset hankealueella ja sen ldheisyydessa.

Taulukko 19-1. Hankealueen ldhella sijaitsevat muinaisjaannokset.

Kohde, nro Etaisyys, Ilman-
km suunta
Kiintedat muinaisjdannokset
Kortesalmi, 1000026788 kivirakenteet, rajamerkit 3,7 pohjoinen
Hiekkaranta, 90010011 asuinpaikat 3,8 lansi
Petruma Kalmosaari, 1000037944 hautapaikat, hautasaaret 4,2 lansi
Kalettomanniemi, 1000029574 tervahauta 4,7 lansi
Jlt:)%r(;lglga“sgedlflza Kalmosaari, hautapaikat, hautasaaret 5,7 luode
Alttariniemi, 90010010 asuinpaikat 6,1 lansi
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20.

19.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Jouhtenisen tuulivoimahankkeen vaikutuksien alueen arkeologiseen kulttuuriperintéén arvioi-
miseksi suunnittelualueella tehdaan arkeologinen inventointi.

Inventoinnissa tehdaan selvitys aluetta koskevista aiemmista arkeologisista selvityksista, topogra-
fiasta seka tunnetuista kohteista. Historiallisten karttojen, tutkimuskirjallisuuden, arkeologisiin koh-
teisiin mahdollisesti viittavan paikannimistdn sekd maapera- ja laserkeilausaineiston ja historiallis-
ten karttojen perusteella asemoidaan tunnetut seka mahdolliset uudet potentiaaliset muinaisjaan-
nokset ja muut arkeologiset kulttuuriymparistékohteet nykyiselle karttapohjalle. Esiselvityksen pe-
rusteella tehdaan riskianalyysikartoitus, joka on arvio muinaisjdanndsten ja muiden arkeologisten
kohteiden potentiaalisesta esiintymista alueella.

Esiselvityksen perusteella suunnitellaan maastossa tehtava inventointi. Maastotydssa tarkastetaan
aiemmin tunnetut arkeologiset kohteet, muuttuvan maankaytén alueet (sikali kuin ne ovat tie-
dossa), seka alueen ne osat, joita voi pitda erityisen potentiaalisina arkeologisten kohteiden kan-
nalta. Inventoitavat maastonkohdat tarkastetaan silmdnvaraisesti ja niita tutkitaan tarpeen mukaan
kevyelld maaperdkairalla ja metallinilmaisimella. Potentiaalisiksi katsotuille kohdille kaivetaan lapi-
olla koekuoppia. Niiden maakerrokset ja mahdolliset esineléyddt havainnoidaan, dokumentoidaan
ja tulkitaan. Maastotydn dokumentointi tehddan sanallisesti, digitaalisin valokuvin ja satelliittipai-
kantimella kartoittaen. Mahdolliset arkeologisesti relevantit esineléydét puhdistetaan ja luetteloi-
daan alan vaatimusten mukaisesti museokokoelmiin.

Esille mahdollisesti tulevien kiinteiden muinaisjaannésten tai muiden arkeologisten kulttuuriperin-
tékohteiden luonne ja laajuus maaritetédan arkeologisen inventoinnin kdytantéjen mukaisesti siten,
ettad niiden mahdollinen vaikutus maankayttédn voidaan luotettavasti ja tasmallisesti arvioida.

Inventoinnista laaditaan erillisraportti, joka sisaltaa mm. taustaselvityksen kohdealueen historiasta,
maankaytdstd, tutkimushistoriasta, geologiasta ja maisemasta, kadytetyista esiselvitys- ja kentta -
tydmenetelmista, kohdekuvaukset valokuvineen ja karttoineen, luettelo mahdollisista [6yddista
seka kohteiden statuksen maarittaminen ja suojeluehdotuksen antaminen.

Inventoinnin tuloksia kaytetdaan YVA-selostuksessa vaikutusten asiantuntija-arviossa. Inventointi-
raportti esitetéaan YVA-selostuksen liitteena ja toimitetaan lisaksi alueelliselle vastuumuseolle.

LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyédyntamaan omaksi
edukseen. Luonnonvarat voidaan jakaa varantoihin ja virtoihin. Luonnonvarat kuten auringonsateily
ja tuuli ovat jatkuvia virtoja, joiden kayttd ei vaikuta niiden maaraan. Varannot ovat uusiutumatto-
mia tai uusiutuvia. Uusiutuvat luonnonvarat eivat ehdy, ellei niita kayteta enemman kuin ne uusiu-
tuvat. Esimerkiksi tuuli- ja vesivoima ovat uusiutuvia luonnonvaroja.

Luonnonvarat voidaan jakaa my@s aineettomiin ja aineellisiin. Aineellisilla luonnonvaroilla on omis-
taja ja omistajuus voidaan siirtda. Aineettomia luonnonvaroja ei voi omistaa ja niiden arvoa on
vaikea mitata rahassa.

20.1 Yleistd tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimahankkeista muodostuu valittémia vaikutuksia luonnonvaroihin voimaloiden, huoltoteiden
ja nostoalueiden seka sahkénsiirron rakentamisen kautta, jotka edellyttavat raaka-aineita seka
energiaa. Rakentamisvaiheeseen liittyy myds luonnonvaroihin vaikuttavaa maa-ainesten ottoa ja
kayttoa seka puiden kaatamista.
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Voimaloiden kaytdn aikana vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen ovat paikallisia, kun tuuli-
voimaloiden alueita, huoltoteitda ja muita tukirakenteita varten raivattavat alueet eivat enaa ole
kdaytdssa mm. marjastukseen, sienestykseen sekd metsanhoitoon. Rakentamisen jalkeen tuulivoi-
maloita ympardivat alueet ovat tavanomaiseen tapaan kaytdssa em. toimintoihin.

Toiminnan aikana tuulivoimaloilla voidaan katsoa myds olevan positiivinen vaikutus luonnonvarojen
hyédyntamiseen, jos niiden tuottama uusiutuva energia vdahentda uusiutumattomien energianldah-
teiden kayttoa.

Toiminnan loppuminen aiheuttaa lievia vaikutuksia tuulivoimaloiden purkamisen my6ta. Kielteisia
vaikutuksia voi tulla mahdollisesta puuston raivaamisesta teiden varsilta tuulivoimaloiden osien kul-
jettamisen yhteydessd, sekd perustusten mahdollisesta poistamisesta. Alueen ennallistaminen tuo
toisaalta myo6nteisia vaikutuksia luonnonvarojen kayttéén, kun tuulivoimala-alueet palautuvat met-
satalous- ja virkistyskayttoon.

20.2 Nykytila ja kehitys

Jouhtenisen hankealueella sijaitsee kaksi soran/hiekan ottoaluetta, mutta niilla ei ole voimassa ole-
via maa-ainestenottolupia. Hankealueelle ei sijoitu turvetuotantoalueita.

Hankealue on nykyisellddn padosin metsatalouskaytdssa, minka takia hankealueen luonnonvarojen
hyédyntaminen keskittyy nykyisellddan metsatalouteen ja metsien monikdyttéén. Paikalliset hyo-
dyntdvat alueen metsida jokamiehen oikeuksiin perustuen marjastukseen ja sienestykseen seka
muuhun luonnossa liikkumiseen.

20.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Jouhtenisen tuulivoimahankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvat vaiku-
tukset arvioidaan seka luonnonvarojen kaytdn etta niiden kaytén estymisen kannalta. Hanke estaa
luonnonvarojen kayttéa esimerkiksi, kun maa- ja metsdalaa poistuu metsatalouden kaytdsta hank-
keen rakentamisen myota.

Luonnonvarojen kayttéon liittyvista vaikutuksista suurin osa kohdistuu tuulivoimaloiden ja sen
oheisrakenteiden valmistukseen, jotka edellyttédvat raaka-aineita seka energiaa. Tuulivoimalan
osien valmistus tapahtuu hankealueen ulkopuolella, eika voimaloiden toimittajaa ja toteutettavaa
voimalatyyppia ole viela tassa vaiheessa valittu. Taten voimaloiden osien valmistamisesta ei ole
kaytossa sellaisia tietoja, etta niiden vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen voitaisiin tésmal-
lisesti arvioida. Luonnonvarojen hyddyntamisessa tarkastellaan hankkeen toteutuksessa tarvitta-
vien materiaalien kulutusta yleisella tasolla. Luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvat vaiku-
tukset arvioidaan hankkeen elinkaaren ajalta, jolloin arvioinnissa huomioidaan my6s materiaalien
kierratysmahdollisuudet. Arvioinnissa huomioidaan hankkeen toteutusvaihtoehtojen vaikutukset
hankealueen ja sahkdnsiirtoreittien muuhun luonnonvarojen kayttéon.

Hankkeen vaikutukset alueen muiden luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan karttatarkaste-
lun, muiden selvitysten, lausuntojen ja mielipiteiden perusteella asiantuntija-arviona.
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21.

22,

ELINKEINOELAMA JA PALVELUT

21.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimahankkeiden vaikutukset elinkeinoelamaanvoivat olla myonteisia tai kielteisia riippuen
siita, tarkoitetaanko niillda hankkeen eri vaiheiden aiheuttamia tydéllisyysvaikutuksia, tuulivoimasta
saatavaa kiinteistdverotuloa, maanomistajien maanvuokratuloa vai hankkeen aiheuttamia rajoituk-
sia tai haittoja nykyiselle elinkeinotoiminnalle kuten maa- ja metsataloudelle tai matkailuelinkei-
noille.

Haitallisia vaikutuksia paikkaan sidottuihin elinkeinoihin syntyy siita, etta voimalat vievat maapinta-
alaa voimalan rakennuspaikan, huoltoalueen ja tieverkoston osalta, jolloin naiden alueiden maan-
kayttdbmuoto muuttuu energiantuotannoksi eika niita voida hyddyntaa entiseen tapaan muuhun
kayttoon. Toisaalta uudet ja parannetut tiet kuitenkin palvelevat kaikkia alueella liikkuvia.

Tuulivoiman tyoéllisyysvaikutukset Suomessa muodostuvat tuulivoimahankkeiden suunnittelusta,
rakentamisesta, kaytdsta ja kunnossapidosta, seka tuulivoimaloissa kaytettdvien komponenttien ja
materiaalien teollisesta valmistamisesta. Paikallisella tasolla hanke tyéllistaa erityisesti rakentamis-
vaiheessa maanrakennus- ja betoniyrityksia. Lisand tulevat epdsuorat tydpaikat, jotka syntyvat
hankepaikkakunnille etenkin vilkkaan rakennusvaiheen aikana, mika voi nakya alueen palveluiden
kysynnassa.

Kunta saa tuulivoimasta kiinteistéverotuloa. Tuulivoimalasta kiinteistoverotettavia rakennelmia
ovat perustukset, torni sekd konehuoneen runko. Aluetaloudelliset vaikutukset ulottuvat laajalle
alueelle lahiseudulle, maakuntaan ja koko Suomeen.

21.2 Nykytila ja kehitys

Heinaveden kunnan vakiluku oli 3 136 henkiléd vuonna 2021. Tydllisyysaste oli 66,1 %, ja tyotto-
mien osuus tyovoimasta 14,9 %. Heindveden kunnan ty6paikkaomavaraisuusaste oli 97,2 %. Kun-
nassa oli 993 tybpaikkaa vuoden 2020 lopussa, joista alkutuotannon tydpaikkojen osuus oli 11,6
%, jalostuksen ty6paikkojen osuus 22,7 % ja palvelujen ty6paikkojen osuus 63,3 %. Kunnan tulo-
veroprosentti vuonna 2022 oli 21,50 %.

Jouhtenisen hankealueen metsat ovat paaosin metsatalouskaytdssa. Hankealueen ldheisyydessa ei
sijaitse turvetuotantoalueita. Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse yrityksia.

21.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan Jouhtenisen tuulivoimahankkeen kielteisia ja myonteisia vai-
kutuksia alueen elinkeinoihin ja palveluihin. Vaikutuksia ja niiden merkittavyytta arvioidaan asian-
tuntija-arviona olemassa olevien lahtétietojen ja arviointiprosessin aikana kerattavien tietojen pe-
rusteella. Seka kielteiset ettd myodnteiset vaikutukset hankkeen lahialueen elinkeinoihin otetaan
arvioinnissa huomioon.

LIIKENNE

22.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimahankkeista merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen syntyvat paaosin rakentamisvai-
heessa tuulivoimaloiden perustusten rakentamiseen liittyvasta kuljetus- ja muusta liikenteesta seka
tuulivoimaloiden osien kuljetuksesta hankealueelle.
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Toimintavaiheessa hankkeen liikennevaikutukset aiheutuvat Iahinna pienimuotoisesta huoltoliiken-
teesta. Sulkemisvaiheessa hankkeen liikennevaikutukset vastaavat rakentamisvaiheen vaikutuksia,
kun rakenteet puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Rakentamisen aikaiset liikkennevaikutukset ai-
heutuvat [&hinna tie- ja kenttaalueiden rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten kuljetuksista seka

suurien tuulivoimakomponenttien erikoiskuljetuksista.

22.2 Nykytila ja kehitys

Jouhtenisen hankealueen pohjoispuolella kulkee valtatie 23, jonka kautta hankealueelle paasee Val-
lantien (maantie 15417) kautta. Itapuolella kulkee pohjoiseteldsuuntainen seututie 477 (Sarvikum-
muntie), joka liittyy hankealueen kaakkoispuolella yhdystiehen 15421 (Petrumantie). Hankealueen
itapuolella kulkee Joensuun ja Varkauden valinen ratayhteys. Hankealueelle sijoittuu mm. Loukon-
tie, Torisevantie, Norjantie ja Janislammentie. Naiden lisdksi hankealueella on useita nimettémia
yksityisteita ja metsdautoteita. Alueen tiestd ja keskimaaraiset liikennemaardt on esitetty seuraa-

vissa kuvissa (Kuva 22-1 ja Kuva 22-2).
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Kuva 22-1. Hankealueen lahiympariston liikennereitit (maantiet, rautatiet) ja maanteiden liikennemaarat hanke-
alueen ympadristossa (Liikennevirasto 2023). Kuvassa tien vierella kulkeva luku tarkoittaa keskimaaraista vuoro-

kausiliikennemaarda (KVL) ja punaisella oleva luku vastaavaa raskaan liikenteen maaraa (KVLRAS).
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Kuva 22-2. Hankealueen lahiympariston liikennereitit.

Hankealue sijoittuu korkeusrajoitusalueelle (Kuva 22-3). Hankealue on korkeusrajoitus alueella 583
metrid. Lahin lentokenttéd on Joensuun lentokenttd noin 35 kilometrin paassa.
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Kuva 22-3. Hankealueen ldaheiset korkeusrajoitusalueet.

22.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Jouhtenisen tuulivoimahankkeen liikennevaikutusten arvioinnissa keskitytdan |ahinnéd hankkeen
vaikutuksin liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen. Liséksi arvioidaan liikenteen muita vaikutuk-
sia, kuten meluvaikutusta ja vaikutuksia hankealueen tiestén ja siltojen kuntoon.

Liikennevaikutusten arvioimiseksi selvitetaan Jouhtenisen tuulivoimahankkeessa kaytettavat kulje-
tusreitit. Vaikutusten arvioinnissa selvitetdan hankealueen tiestdon nykyiset liikennemaarat ja ras-
kaan liikenteen osuus seka toisaalta hankkeen aiheuttamat liikennemaarat hankkeen eri toiminta-
vaiheissa. Liikennevaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon myds hankealueen tiestdn nykyiset
onnettomuusmaarat, tiestén leveys ja tiestdon kunto. Lisaksi kuljetusreittien varrella sijaitsevat
mahdolliset hairiintyvat kohteet selvitetaan. Tarkastelualueena ovat paateiltd tuulivoimaloille joh-
tavat tiet.

Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan kuljetusreitteja ja -maaria seka suhteutetaan raskaan liiken-
teen maara reittien nykyisiin liikennemaariin. Lilkkennemaarien kansallisia ja alueellisia keskiarvoja
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vastaavilta tieluokilta voidaan kdyttaa apuna arvioitaessa hankkeen liikennevaikutuksen merkitta-
vyytta. Tieverkoston ja siltojen kuntoa niiden kantavuuteen liittyen voidaan arvioida erilaisista re-
kistereista saatujen tietojen perusteella sekd asianomaisten viranomaisten tietojen perusteella.

Suomessa ilmailulaki (864/2014) 158 § velvoittaa, etta kaikille yli 30 metria korkeille rakennelmille
on haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirastolta Traficomilta. Lupa voidaan myoéntaa, jos
lentoesteturvallisuus ei vaarannu. Liikenteen turvallisuusviraston mydntamassa lentoesteluvassa
maaritellddn tuulivoimalan sallittu korkeus seka tarvittavat lentoestemerkinnat paiva- ja ybaikaista
toimintaa varten. Hankkeen lentoestelupien menettelysta on kerrottu tarkemmin luvussa 33.

ILMANLAATU

23.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Suomessa suurimpia ilmanlaatua heikentdvia paastéja syntyy tieliikenteestd, energiantuotanto- ja
teollisuuslaitoksista, puun pienpoltosta, tytkoneiden kdytdsta seka satamissa ja rannikoiden lahei-
syydessa olevista laivoista. Paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavat monet tekijat kuten vuodenaika,
sddolot, maastonmuodot, paadstékorkeudet seka paastémaarat. Lisaksi osa paastoista kulkeutuu
muualta Euroopasta kaukokulkeumana. (THL 2020)

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset ilmanlaatua heikentavat suorat ja epasuorat vaikutukset
muodostuvat tuulivoimaloiden osien ja muiden materiaalien valmistuksesta seka kuljetuksista han-
kealueelle ja hankealueella rakentamisaikana, rakentamisen aikaisista koneiden ja laitteiden kay-
tosta, toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteista seka tuulivoimaloiden kdytosta poistosta. Liséksi
tuulipuiston, tieverkoston ja sahkdsiirtoreitin rakentamisesta voi aiheutua ilmaan polyamista esi-
merkiksi maa-ainesten kasittelyn yhteydessd, joka voi lyhytaikaisesti ja paikallisesti heikentaa il-
manlaatua.

Tuulivoima ei toimintavaiheessaan synnyta ilmanlaatua heikentavia paastéja ilmaan. Hankkeen
myodnteiset vaikutukset aiheutuvat tuulivoiman korvatessa fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sah-
koa, silla tuulivoima ei synnyta kasvihuonekaasu- tai hiilidioksidipaastdja ilmaan. Tuulivoimatuo-
tannon avulla voidaan saavuttaa energiantuotannon paastéjen huomattavaa vahentamista kasvi-
huonekaasupaastdjen ohella my6és muiden ilmapaastéjen osalta, koska ilmanlaatuun vaikuttavien
ilmapaastéjen (mm. rikkidioksidi, typen oksidit) maarat ovat tuulivoimatuotannossa vahaisia esi-
merkiksi fossiilisiin polttoaineisiin verrattuna. Tuulivoimalla voidaan myds korvata ilmaston kannalta
haitallisempien polttoaineiden kayttda, esimerkiksi liikkenteen sdahkoistyessa voidaan uusiutuvalla
energialla korvata fossiilisia polttoaineita ja samalla véahentaa liikenteesta aiheutuvia paastéja, jolla
voi olla myodnteisia vaikutuksia paikalliseen ilmanlaatuun.

Purkamisvaiheessa voimala puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn.
Purkamisesta syntyy rakennusvaiheen kaltaisia vaikutuksia.

23.2 Nykytila ja kehitys

Pohjois-Karjalan ilmanlaatua tutkittiin 2020 toteutetussa bioindikaattorien seurantatutkimuksessa:
Tutkimuksen mukaan Pohjois-Karjalan jakalavauriot olivat pienimpia ja ilmanpuhtausindeksi kaik-
kein suurin verrattuna muihin tutkittuihin alueisiin. Pohjois-Karjalan ilmanlaatu todettiin Suomen
puhtaimmaksi. (Ruuth ym. 2021)

Lahimman ison kaupungin Joensuun merkittdvimmat ilman epapuhtauksien aiheuttajat ovat lii-
kenne, energiantuotanto ja teollisuus. Paikallisten paastéjen lisaksi ilmanlaatuun vaikuttavat myds
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muualta kulkeutuvat epdpuhtaudet. Liikenteestd peraisin olevat merkittdvimmat ilman epapuhtau-
det ovat typen oksidit ja hiukkaset. Teollisuuden ja energian tuotannon merkittdvimmat paastot
ovat rikkidioksidi ja hiukkaset, padosin ilmanlaatu on hyva (Joensuun kaupunki, 2023).

Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti vaikuttavia lupavelvollisia teolli-
suus- tai energiantuotantolaitoksia. Paikallisesti ilmanlaatuun vaikuttavia toimintoja alueella ovat
maantieliikenne ja vahaisissd maarin metsatalouden tyékoneiden aiheuttamat paastot.

23.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Jouhtenisen tuulivoimahankkeen vaikutuksia ilmanlaatuun arvioitaessa huomioidaan tuulipuiston
vaikutukset rakentamisesta purkuun sisdltden hankealueella ja sen lahiymparistdssa tapahtuva lii-
kenteen muutos.

Tuulivoimalan osien valmistuksesta ja osien kuljetuksesta muualla kuin hankealueella ja sen la-
hiymparistdssa aiheutuvia vaikutuksia ilmanlaatuun ei huomioida arvioinnissa. Riippuen hankkeesta
seka esimerkiksi kayttéon otettavasta tuulivoimalan mallista, voivat toiminnot, kuten tuulivoimalan
osien valmistus, sijaita hyvinkin etadalld hankealueesta.

MELU

24.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuu yleensa paaosin lyhytkestoisia ja paikallisia meluvaiku-
tuksia. Vaikutuksia syntyy mm. rakentamiseen liittyvista maansiirtotdistd, maa-aineskuljetuksista,
voimaloiden ja niiden komponenttien kuljetuksen ja asentamisen aikaisesta melusta, perustan peit-
tdmisestda/suojaamisesta ja voimajohtojen ja kaapelien vetamisesta aiheutuvasta melusta. Raken-
tamisvaihe on melko lyhyt suhteessa voimaloiden koko elinkaareen.

Tuulivoimaloiden kayton aikana meluvaikutuksia syntyy tuulivoimalan kdyntiddnestd, joka koostuu
paaosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta seka hieman kapeakaistaisemmasta
sahkoéntuotantokoneiston melusta. Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun voimakkuuteen, taajuu-
teen ja ajalliseen vaihteluun vaikuttavat erityisesti voimalatyyppi, lukumaara seka voimalan etai-
syys, tuulen suunta ja nopeus suhteessa tarkastelupisteeseen. Melun leviaminen ymparistdon riip-
puu paikallisten maasto-olosuhteiden lisaksi hetkellisista sadoloista.

Toiminnan paattymisen meluvaikutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin, kun
voimalat ja muu tuulipuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Liséksi alue mai-
semoidaan, jolloin vahaistd melua aiheutuu mm. maansiirtotdista ja -koneista.

Sahkoénsiirrolla on kaytéanndssa meluvaikutuksia ainoastaan rakentamisvaiheessa, ja ne vastaavat
tuulivoimaloiden rakentamisaikaisia meluvaikutuksia ymparistéssaan. Valmistumisen jalkeen il-
masahkdlinjoista voi aiheutua koronaaantd, joka on havaittavissa aivan séhkélinjojen vieressa. Si-
riseva aani aiheutuu johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevista koronapurkauksista.

24.2 Nykytila ja kehitys

Hankealueen lahiymparistdssa ei sijaitse nykytilanteessa olemassa olevia laitoksia, joista aiheutuisi
melua Jouhtenisen alueelle. Hankealue lahiymparistdineen on maa- ja metsatalouskaytdssa. Suurin
nykyiseen melutilanteeseen vaikuttava tekija on hankealueella toteutettava metsatalous ja alueen
liikenne.
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24.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Jouhtenisen tuulivoimahankkeen toiminnasta aiheutuvia meluvaikutuksia suunnittelualueen ympa-
ristéssa arvioidaan melumallinnuksen avulla. Melumallinnus tehdaan ymparistéministerién ohjeen
2/2014 Tuulivoimaloiden melun mallintaminen mukaisesti. Keskiaanitason meluvydhykelaskenta ja
lahimpien altistuvien kohteiden kohdalla tehtavat keskidanitason reseptoripistelaskennat tehddan
ISO 9613-2 mukaisella laskentastandardilla. Pienitaajuisen melun laskenta tehdaan erillislasken-
tana ymparistoministerion ohjeen 2/2014 mukaisesti samoihin reseptoripisteisiin kuin keskidanita-
son laskennat.

Meluvybhykkeiden ja reseptoripisteiden laskennassa kdytetaan SoundPlan -melumallinnusohjel-
maa. Mallinnukset tehddan 3-ulotteisessa maastoaineistossa. Lahtotietoina mallinnuksessa kayte-
tdan tuulivoimaloiden suunnittelutietoja (sijainti, napakorkeus, voimaloiden danitehotasot). Mallin-
nuksessa kaytettava maastomalli luodaan Maanmittauslaitoksen aineistosta. Melukartoissa esitet-
tédvat rakennustiedot (rakennusten sijainnit ja kayttotarkoitus) perustuvat Maanmittauslaitoksen
maastotietokantaan ja muuhun YVA:n ja kaavoituksen aineistoon.

Tulokset esitetddn ohjearvoihin verrannollisina keskidanitasoina (LAeq-meluvydhykkeet) karttapoh-
jalla ja lukuarvoina reseptoripisteiden kohdalla. Mallinnuksen tuloksia verrataan Valtioneuvoston
asetukseen 1107/2015 tuulivoimalaitosten melun ohjearvoista.

Pienitaajuisen melun laskenta tehddan 1/3-oktaavikaistoittain taajuusalueelta 20-200 Hz ja vertailu
tehdaan sosiaali- ja terveysministerion asetuksen 545/2015 asunnon ja muun oleskelutilan tervey-
dellisista olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista mukaisiin sisatilo-
jen melun toimenpiderajoihin (§ 12).

Melumallinnuksen tuloksia kaytetddn YVA-selostuksessa meluvaikutusten asiantuntija-arviossa,
mallinnus esitetddn erillisraporttina YVA-selostuksen liitteena.

Rakentamisen ja toiminnan paattamisen aikaisia meluvaikutuksia arvioidaan YVA-selostuksessa pe-
rustuen olemassa oleviin tutkimuksiin ja selvityksiin vastaavanlaisten rakentamistoimenpiteiden
meluvaikutuksista. Sahkélinjan koronamelu arvioidaan sanallisesti asiantuntija-arviona.

VALKE

25.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Auringon paistaessa tuulivoimalan takaa tuulivoimalan ollessa kaytdssa aiheutuu valon ja varjon
vilkkumista eli vdlkevaikutusta. Valke ulottuu tyypillisesti pisimmilldaan noin 1-3 kilometrin etdisyy-
delle voimalasta. Valkevaikutuksen etaisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuulivoimalan korkeus
ja roottorin halkaisija seka lavan paksuus, vuodenajan- ja vuorokauden aika, maaston muodot seka
nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten puusto, kasvillisuus ja pilvisyys. Pisimmalle varjo ulottuu, kun
aurinko on matalalla (aamulla, illalla). Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee liikutta-
essa etaammalle voimalasta, eika tietyn etdisyyden jdlkeen varjo ole enda ihmissilmin havaitta-
vissa. Tama etaisyys riippuu tuulivoimalan roottorin lavan leveydestd ja muodosta. Esimerkiksi
Ruotsin tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjeistuksessa maaritellaan, etta valkevaikutus huomi-
oidaan, mikali lapa peittaa vahintaan 20 % auringosta. Kaytanndssa téma asettaa lavan leveydesta
riippuvan maksimietdisyyden yksittaisen voimalan aiheuttamalle valkevaikutukselle, eika sen ulko-
puolella vdlkevaikutusta ole.

Todelliseen valkevaikutukseen vaikuttavat lisaksi tuulivoimaloiden kayttéaste, puusto ja paikallinen
saatila (pilvisyys ja tuulisuus). Valketta ei esiinny, kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimala ei
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ole kdynnissa, tai auringon asema on vdlkkeen muodostumiselle epdedullinen. Myés tuulen suun-
nalla on vaikutusta varjon muodostukselle. Poikittain aurinkoon oleva voimala aiheuttaa erilaisen
varjon kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala.

Suomen sijainnin vuoksi yksittdisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan poh-
joispuolelle (paivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat). Suomessa voimala
aiheuttaa valkevaikutusta eteldpuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella.

Vilkkuvaa varjoa on tutkittu; eraille herkille henkildille se on hairitseva, toisia henkildita se ei hai-
ritse. Mahdollinen hairitsevyys riippuu my®6s siita, asutaanko tai oleillaanko kohteessa (katselupis-
teessd) aamulla, paivalla ja illalla, jolloin ilmidta voi esiintyd tai onko kyseessa vakituinen asunto
tai loma-asunto, toimitila tai tehdasalue.

25.2 Nykytila ja kehitys

Hankealueen lahiymparistossa ei ole tuulivoimaloita, joista aiheutuisi valkevaikutuksia alueelle.

25.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Jouhteniseen suunniteltujen tuulivoimaloiden aiheuttaman liikkuvan varjon esiintyvyys eli valkevai-
kutukset mallinnetaan Ymparistoministerion oppaan 5/2016 oppaan Tuulivoimarakentamisen suun-
nittelu mukaisesti. Mallinnus tehdaan EMD WindPro -ohjelman SHADOW-moduulilla. Lahtétietoina
mallinnuksessa kaytetdaan Jouhtenisen alueelle sijoitettavien tuulivoimaloiden suunnittelutietoja (si-
jainti, napakorkeus ja roottorin halkaisija).

Mallinnuksessa kaytettdvd maastomalli luodaan Maanmittauslaitoksen aineistosta. Melukartoissa
esitettavat rakennustiedot (rakennusten sijainnit ja kayttétarkoitus) perustuvat Maanmittauslaitok-
sen maastotietokantaan ja muuhun YVA:n ja kaavoituksen aineistoon.

Mallinnuksessa tarvittavat auringonpaisteisuustietoina kdytetaan Ilmatieteen laitoksen Idhimman
sdadaseman keskiarvoisia arvoja ilmastolliselta vertailukaudelta 1991-2020. Mallinnettavien tuuli-
voimaloiden vuotuinen tuulivoimalan toiminta-aika arvioidaan Ilmatieteen laitoksen tuuliatlaksesta
saatavien alueen tuulitietojen perusteella.

Laskennalla tuotetaan valkevydhykekartta Real Case-mallinnuksesta (tuntia vuodessa). Valkeselvi-
tyksessa esitetaan myds vaikutusalueella sijaitsevien asuin- ja lomarakennusten lukumaara, joiden
kohdalla tehdaan reseptoripistelaskennat. Reseptoripistelaskennoista raportoidaan pistekohtaiset
valkemaarat ja valkkymisen ajankohdat.

Valkemallinnukset tehdaan ns. "“real case” analyysina seka ilman puustoa etta puustolla. Selvityk-
sessd kaytetaan Luonnonvarakeskuksen (LUKE) aineistoa puuston pituuden arvoimiseksi 5 kilomet-
rin etdisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista.

Tuulivoimaloista aiheutuvalle valkevaikutukselle ei ole maaritelty Suomessa raja- tai ohjearvoja.
Mallinnuksen tuloksia verrataan Euroopan muiden maiden suosituksiin ja kaytdssa olevaan muuhun
ohjeistukseen. Valkeselvityksen tuloksia kaytetdaan YVA-selostuksessa valkevaikutusten asiantun-
tija-arviossa ja selvitys esitetaan erillisraporttina YVA-selostuksen liitteena.
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26.

27.

TERVEYS

26.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimalla tapahtuva sahkéntuotanto tai voimaloiden rakentaminen eivat aiheuta ihmisten ter-
veydelle haitallisia paastdja ilmaan, vesistdéodn tai maaperaan. Sen sijaan tuulivoimaloiden kaytosta
aiheutuu melua. Liséksi tuulivoimahankkeista voi koitua erilaisia riskeja ja hairittilanteita, joista voi
adritapauksissa koitua terveydelle haittaa. Valkevaikutuksella ei ole tunnettuja terveyshaittoja.

26.2 Nykytila ja kehitys

Hankealue sijoittuu Heindveden kunnan alueelle, Pohjois-Karjalan maakuntaan. Heindveden kun-
nassa asui vuoden 2022 lopussa yhteensa 3 061 henkil6a. Vaestésta 12,3 % oli 0-17-vuotiaita,
46,4 % 18-64-vuotiaita, ja 41,9 % 65 vuotta tdyttaneita. Heindveden THL:n ikavakioitu sairasta-
vuusindeksi oli vuonna 2019 141,4. Sairastavuusindeksi kuvaa suomalaisten kuntien vdeston sai-
rastavuutta suhteessa koko maan tasoon, trendi on kuitenkin ollut laskeva. Koko maan indeksin
arvo on 100 uusimpana tilastovuonna, alueellinen indeksi on pienempi tai suurempi kuin 100, mika
kertoo sairausryhmien yleisyydesta suhteessa koko maan samanikdisen vaestdn sairastavuuteen.
Heinaveden suhteessa korkeampi indeksi ei ole poikkeava aiemmasta laajemmasta alueellisesta
trendista, missa Pohjois-Karjala on perinteisesti ollut korkeamman sairastavuusindeksin aluetta.
(THL 2022).

Hankealueelle tai sen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu herkkia kohteita, kuten kouluja tai paiva-
koteja.

26.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Jouhteniseen suunnitellun tuulivoimahankkeen terveysvaikutusten arvioinnissa huomioidaan mal-
linnuksien avulla arvioitu suunniteltujen tuulivoimaloiden aiheuttama aani ja valke seka voimajoh-
don sahko6- ja magneettikentat. Myos liikenteen mahdollisesti aiheuttamat vaikutukset (mm. ilman-
laatu) terveyteen arvioidaan.

Tarkastelussa arvioidaan my6s tuulivoimalan tuottaman pienitaajuisen melun eli ns. infradanen vai-
kutusta ihmisten terveyteen.

Arviointiselvityksessa melumallinnuksen tuloksia verrataan viranomaisten asettamiin ohje- ja raja-
arvoihin, joiden ylittdminen voi aiheuttaa terveyshaittoja. Niiden vaikutusten osalta, joille ei ole
maaritelty ohje- tai raja-arvoja, arvioinnin tukena kaytetaan aiheesta olemassa olevaa tutkimus-
kirjallisuutta.

ELINOLOT JA VIIHTYVYYS

27.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimahankkeiden ymparistdéén tai yhteiskuntaan kohdistuvista vaikutuksista, jotka muuttavat
ihmisten elin- ja toimintaoloja valittdmasti tai valillisesti, voi syntya elinoloihin ja viihtyvyyteen
kohdistuvia vaikutuksia. Vaikutukset voivat kohdistua suoraan ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen
esimerkiksi melu- tai valkevaikutusten kautta. Toisaalta luontoon, elinkeinoeldamaan tai energian-
tuotantoon kohdistuvat muutokset vaikuttavat valillisesti myds ihmisten hyvinvointiin.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvista vaikutuksista kaytetdan termia sosiaaliset vai-
kutukset. Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan ihmiseen, yhteis66n tai
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yhteiskuntaan kohdistuvaa suoraa tai epasuoraa vaikutusta, joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hy-
vinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa.

Tuulipuistojen toimintavaiheessa ihmisiin voi kohdistua maisema-, melu- ja valkevaikutuksia, joilla
voi olla vaikutuksia esimerkiksi asumisviihtyvyyteen ja virkistyskayttédn. Mydnteisia taloudellisia
vaikutuksia syntyy kunnalle kiinteistéverojen ja maanomistajille vuokratuottojen muodossa. Toi-
minnan paattymisvaiheessa vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, kun
voimalat puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Rakentamisvaiheesta poiketen toiminnan pdatty-
misvaiheessa puretun voimalan alue voidaan maisemoida, milla voi olla myénteinen vaikutus vir-
kistyskaytolle.

27.2 Nykytila ja kehitys

Jouhtenisen hankealue on pdaosin metsadisté ja rakentamatonta. Hankealueella on téaman hetken
tietojen mukaan yksi loma-asunnoksi luokiteltava rakennus hankealueen kaakkoisosissa. Hanke-
alueen ymparistdssa alle kahden kilometrin etdisyydellda on vakituisia asuntoja hankkeen pohjois-
seka eteldapuolella. Kyseisella alueella on myds jonkun verran vapaa-ajan rakennuksia, jotka paa-
osin sijoittuvat Petrumajarven rannalle. Hankealueella ja sen lahiymparistéssa Maanmittauslaitok-
sen maastotietokannan mukaan sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset on esitetty kartalla luvussa
17.2.2. Hankealueella ei ole virallisia liikunta- tai retkeilypalveluita. Lahimmat LIPAS-tietokannan
mukaiset liikunta- ja virkistyskohteet sijoittuvat Sarvikummun kylan alueelle (Kuva 27-1).

Hankealueen ldnsiosan poikki kulkee moottorikelkkareitti (Heindveden moottorikelkkailijat ry:n
(2023) reittikartan reitti 5). Moottorikelkkareitti on merkitty myos Etela-Savon maakuntakaavassa
(kts. edella Kuva 17-5).
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Kuva 27-1. Hankealueen ldhella sijaitsevia liikunta- ja virkistyskohteita (LIPAS, 2023).
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28.

27.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Jouhtenisen tuulivoimahankkeen sosiaalisten vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa selvite-
tdan ne vaestéryhmat ja alueet, joihin vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Ihmisiin kohdistuvia vai-
kutuksia tarkastellaan erityisesti hankkeen lahialueella noin 3 km etdisyydella voimaloista. Laajempi
tarkastelualue maarittyy mm. nakymaalueen perusteella. Sosioekonomisia vaikutuksia tarkastel-
laan kunnan, alueen ja valtakunnan tasolla.

Lahtodaineistona ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kayte-
tdan laadittuja selvityksia, kartta- ja tilastoaineistoja, YVA-ohjelmasta annettuja mielipiteita ja lau-
suntoja sekd muita vaikutusarviointeja. Myd&s eri tilaisuuksissa saatu palaute huomioidaan.

Yhden sosiaalisten vaikutusten arvioinnin lahtétietoaineiston tulevat muodostamaan alueen léhi-
asukkaille toteutettavan asukaskyselyn tulokset. Kyselyn tuloksista saadaan lisatietoja mm. alueen
virkistyskaytosta ja metsastykseen liittyvista alueista seka alueen merkityksesta paikallisille. Kysely
toteutetaan joko paperisena tai sahkdisena kyselyna. Kyselyn tuloksia kdytetaan yhtena ldhdetie-
tona hankkeen vaikutusten asiantuntija-arviossa, ja niista kootaan erillinen tulosraportti YVA-selos-
tuksen liitteeksi.

Sosiaalisten vaikutusten arviointimenetelména kaytetaan lahtbaineistojen asiantuntija-analyysia.
Arvioinnissa yhdistyvat kokemusperdisen, subjektiivisen tiedon analyysi sekd asiantuntija-arvio.
Asukkaiden ja muiden osallisten nakemyksia tarkastellaan suhteessa hankkeen muihin vaikutusten
arviointituloksiin ja nykytilatietoihin.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin Idhtékohtana ovat hank-
keen myotd tapahtuvat muutokset seuraavissa tekijoissa:

e asuin- ja elinymparistdn viihtyisyydessa, turvallisuudessa ja terveellisyydessa (vakituiset
ja loma-asukkaat)

e virkistyskayttémahdollisuuksissa (esim. ulkoilu, hiihto, retkeily, marjastus, metsastys)

e ihmisten huolissa ja peloissa, tulevaisuuden suunnitelmissa

e yhteiséllisyydessa ja paikallisessa identiteetissa

e palveluissa ja elinkeinotoiminnassa (maa- ja metsatalous, matkailu jne.)

Muutoksia arvioidaan suhteessa nykytilaan seka nykytilan mahdolliseen kehittymiseen ilman suun-
niteltua tuulivoimahanketta.

VAIKUTUKSET VIESTINTAYHTEYKSIIN

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiditéa antenni-tv-vastaanottoon, mikali tuulivoimalat sijoittuvat
lahetinaseman ja vastaanottimen valiin. Digita Oy:n Antenni-TV:n karttapalvelun mukaan hanke-
alueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu joko Kolin (75 kilometrin paassa), Kerimaen (60 ki-
lometrin paassa) tai Kuopion (73 kilometrin paassa) sijaitsevilta [dhetinasemilta riippuen missa koh-
din hankealuetta ollaan. Lisdéksi hankealueesta 18 kilometrid lounaaseen sijaitsee Heindveden tay-
teldhetinasema (Kuva 28-1). Hairididen esiintymiseen vaikuttavat voimaloiden sijainti suhteessa
lahetinasemaan ja tv-vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus seka maaston
muodot ja muut mahdolliset esteet. Tuulivoimahankkeen mahdollisista vaikutuksista tv-signaaliin
voidaan pyytaa lausunto Digita Oy:Itd, joka vastaa valtakunnallisista lahetys- ja siirtoverkoista seka
radio- ja televisioasemista. Mikali hairiovaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehta-
villa ratkaisuilla valttda ongelmat.

106/116



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

29.

I wuvicLa

X Viinijarvi
Kosula (-* « Louhiranta _-Ceppilampi Konthals
H T ¢ » e— ey,
. b : | .-‘3_3_ 3
ahti . i .
’-!Myllymem \. ViLII'LII'IIe.}'I'Ii"-'-\ Ristonkangas Siikoniemi Y 458 i
3ilkko Kiviarv : \.\ \ K ham o K Hor
. Valkamolahti ; ; aarnatampl i
FA -y Lu...'rsa.h-\ =~ KO”‘Bem Kilessalo
o, Laukansalo o o b
ﬁy{onmamu o\ Y Achinmaki Rauhala “ . Ve S ,_».’/ Pallanniemi Salokyla
Kohmansai "~ 1\ ' GEAIEEnE ERRRE,
TS Palokki Papinniemi | ¢ /" Ristinkyla /
VN # - S Korpivaara | Fapelonsaari
‘\. / Kansala Sydanmaa P!ilhil'ghli T
o S ) i A
ajan Huuhinsalo Suurmaki. Juojar LIpBrI
— =g By Teerisuo
i . Koprasarkka
fi_mp‘ = Uuphng "
= . Cjalahti
Yy Purontaus m q i~ Naurislampi .
Cyparajarvi Torisevanmyki [ TévhiGeas Paivild
a0 Lepikkomaki b YR -
Riitamaki Sarvikumpu [ % Liperinsalc
, O © . Petruma F Paloniami
arimaki Hautalahti Talm
'
A Honkaniemi Piirola ; Rokkala - Kolehmala
Hydvyririgm, |
Hiisimaki Rasimaki Heinavesi Lampu | e Leppalahti Salonne
Kontiomaki i Mintannniemi "\ {'f"\‘
Hevosmaki Katilanmki e N, Ukonselk:
" Liimtnp&a \ =
a Kuittua ~ Hauta-aho : . = K e Hi
Kerma Lehtomaki  Vihtarlahti Bk 1? \"
wvanmaki Koivumaki = Sa'.’pnsefk{'i
Heinaveden asema Vihtari ¢ ] b
Makeld " Ruokovesi 2ER Teirlz,a-dra ! Kaitasalmi
Lampala Y Mustalahti ./ .I
= ura .
.f Torvela w \‘\ ":i Pﬁriinlﬂll']h Re
! Karhilantaival - . Pilppa f'\_,-" LeivoRnaKi K \ Varpasalo
A\ Saynelahti Sallinlahti Juvala & Rénkévaara \
a4 — - [P v

Kuva 28-1. Antenni-tv-vastaanottoasemat hankealueen ympadristossa (Digita 2023).

Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksia matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittami-
sessd. Linkkijanne muodostuu lahettimen ja vastaanottimen valille. Tuulivoimala voi aiheuttaa hai-
riota tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee Iahettimen ja vastaanottimen vidlissa. Suomessa ra-
diolinkkiluvat myontaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot Suomen linkki-
janteista. Jouhtenisen tuulivoimahankkeeen mahdollisista vaikutuksista linkkijanteiden toimintaan
voidaan pyytaa lausunto alueen radioverkkotoimijoilta. Mikali hairivaikutuksia on odotettavissa,
voidaan suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla valttaa ongelmat.

Hankkeen vaikutuksia viestintdyhteyksiin tarkastellaan tarkemmin YVA-selostuksessa.

VAIKUTUKSET PUOLUSTUSVOIMIEN TOIMINTAAN

Alueiden kayton suunnittelussa on otettava huomioon myés maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvattava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoitusalueille,
varikkotoiminnalle seka muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille. Alu-
eidenkaytdssa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja lennonvarmistusjar-
jestelmien kehittéamismahdollisuudet seka sotilasilmailun tarpeet.

Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kannalta merkittavia ja laaja-alaisia vaikutuk-
sia, jotka tulee selvittaa ja ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tyypillisimmat
vaikutukset kohdistuvat puolustusvoimien valvonta- ja asejdrjestelmien suorituskykyyn (ilma- ja
merivalvontatutkiin), sotilasilmailuun seka joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja kayttdéon va-
ruskunta-, varikko-, harjoitus- ja ampuma-alueilla.
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31.

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttaa Puolustusvoimilta hankkeen hyvaksyvaa lausuntoa.
Jouhtenisen tuulivoimahankkeelle on jo aiemmin saatu myodnteinen lausunto silloiselle hankesuun-
nitelmalle. Nykyiselle hankesuunnitelmalle pyydetaan uusi lausunto voimalatyypin ja voimaloiden
sijaintipaikkojen varmistuessa.

VAIKUTUKSET SAATUTKIEN TOIMINTAAN

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia Ilmatieteen laitoksen saa-
tutkille. Hairiot saattavat vaikuttaa IImatieteen laitoksen saaennustus- ja varoituspalveluun. Suosi-
tuksen mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etadisyydelle saatutkista. Li-
saksi alle 20 km:n etaisyydelld saatutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset. IImatieteen-
laitoksen lahimmat saatutkat sijaitsevat Kuopiossa ja Kesdlahdella yli 100 km Iahimmasta vaihto-
ehdon VE1 mukaisesta voimalapaikasta lanteen, joten Jouhtenisen tuulipuistohankkeen vaikutuksia
saatutkiin ei ole tarve arvioida tarkemmin.

ONNETTOMUUS- JA POIKKEUSTILANTEET

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tunnistetaan hankkeeseen liittyvia mahdollisia hairi6tapahtumia
ja vaikutusketjuja seka hairididen seurauksia. Tuulipuiston turvallisuusvaikutukset liittyvat muun
muassa mahdollisesta lapojen rikkoutumisesta ja talviaikaisen jaan irtoamisesta aiheutuviin vaara-
tilanteisiin. Lisdksi tuulipuistolla voi olla turvallisuusriskeja lento- ja tieliikenteelle.

Tuulivoimaloiden rakentamisen yhteydessa ja toiminnan aikana tapahtuvien onnettomuus- ja poik-
keustilanteiden aikana on my&s mahdollisuus haitallisten aineiden paasylle vesistoon tai maape-
raan.

Arviointia tehdaan analysoimalla mahdolliset onnettomuus- ja hairiétilanteet, niiden todennakdisyys
ja niista aiheutuvat vaikutukset. Arvioinnissa esitetdan myds riskien vahentamiskeinot ja korjaavat
toimenpiteet.

Liséksi onnettomuus- ja poikkeustilanteiden arvioinnin yhteydessa arvioidaan ilmastonmuutokseen
ja siihen sopeutumiseen liittyvia vaikutuksia. Ilmasto-oppaan mukaan (ilmasto-opas.fi) ilmasto on
lammennyt Suomessa 1880-luvulta noin kaksi astetta ja Suomen lampétila voidaan ennustaa nou-
sevan tulevaisuudessa enemman ja nopeammin kuin maapallolla keskimaarin. Ilmastonmuutoksen
arvioidaan vaikuttavan erityisesti sademaarien kasvuun ja muutosten olevan suurempia talvella
kuin kesalla. Paikallisia eroavaisuuksia on ja voidaan olettaa, etta tuulisuus kuten myds myrskyisyys
lisdantyvat ainakin merialueilla ja rannikolla, mahdollisesti paikoin sisamaassakin. Lisaksi ilmas-
tonmuutos vaikuttaa paikalliseen energiantuotantoon ja taten mydés valtakunnalliseen energiantuo-
tantoon saasta riippuvaisen energiantuotannon, kuten tuuli- ja aurinkovoiman, osuuden noustessa.
Saasta riippuvainen energiantuotanto on alttiimpaa ilmastonmuutoksen vaikutukselle kuin saasta
riippumattomat tai vahemman riippuvaiset tuotantomuodot.

Ilmastomuutokseen varautumisessa ja sopeutumisessa otetaan huomioon lisdantyvat saan aari-
ilmiét seka tulvien lisaantyminen tulva-alueilla. Uusi rakentaminen pyritdan sijoittamaan tulva-
vaara-alueiden ulkopuolella tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin. Lisaksi ilmastonmuutok-
seen sopeutumisen nakdkulmasta arvioinnissa pyritaan tunnistamaan ilmastonmuutoksesta hank-
keelle mahdollisesti aiheutuvat riskit, joita voivat olla mm. ilmaston aariolosuhteiden vaikutukset
tuulipuiston toimintaan, kuten tuulisuuden mutta myds myrskyisyyden lisaantyminen. Arvioinnissa
hyédynnetddan mm. saan aari-ilmididen esiintyvyyteen liittyvia ennusteita.
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32.

33.

YHTEISVAIKUTUKSET

Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun samalla vaikutusalueella olevat eri hankkeet aiheuttavat yhdessa
suuremman vaikutuksen kuin yksittain tarkasteltuna. Arvioinnissa selvitetdan, voiko Jouhtenisen
tuulivoimahankkeen tarkasteltavista hankevaihtoehdoista suorien vaikutusten lisaksi aiheutua yh-
dessa muiden lahialueen olemassa olevien tai suunniteltujen (vahintéan YVA- tai lupamenettely
kdynnissa) hankkeiden kanssa kumuloituvia tai toisiaan vahvistavia ymparistdvaikutuksia. Yhteis-
vaikutusten arvioinnissa kaytetdaan muissa hankkeissa tuotettua ja julkisesti saatavilla olevaa arvi-
ointitietoa (mm. YVA- ja kaavamenettelyissa tuotettu tieto). Yhteisvaikutusten arvioinnin sisalto ja
tarkkuus ovat riippuvaisia arviointityon aikana saatavilla olevasta tiedosta.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan Jouhtenisen alueelle suunniteltua tuulivoimahanketta
lahimmat tuulivoimahankkeet: noin 5 kilometrin etdisyydelle sijoittuva Korpivaaran tuulivoima-
hanke seka noin 20 kilometrin etaisyydelle sijoittuva Kilpimaen tuulivoimahanke (kts. luku 6.4,
Kuva 6-6), keskittyen lahempana sijaitsevaan Korpivaaran hankkeeseen. Jouhtenisen ja Kilpimden
hankkeiden yhteisvaikutukset arvioidaan rajoittuvan mahdollisiin maisemavaikutuksiin.

Yhteisvaikutusten arviointia varten kootaan tiedot ldhialueen muiden tuulivoimahankkeiden keskei-
simmistd ympadristovaikutuksista. Erityisesti kiinnitetdaan huomiota mahdollisesti laajimmalle ulot-
tuviin vaikutuksiin, kuten maisema- ja linnustovaikutuksiin. Asiantuntija-arviona esitetdaan ennak-
koarvio lisadvatko tai vahentavatkd lahimmat tuulivoimahankkeet toistensa aiheuttamia vaikutuk-
sia ja miten mahdollisia vaikutuksia voidaan lieventaa.

Tehtyjen muiden vaikutuslajien arviointien kautta saadun tiedon seka muista alueen hankkeista,
kuten alueen metsatalous- tai maa-ainestenottohankkeista saatavilla olevan tiedon perusteella ar-
vioidaan, onko nailla hankkeilla mahdollisia yhteisvaikutuksia tuulivoimahankkeen kanssa. Arvioin-
nin suorittaa Ramboll Finland Oy:n asiantuntijaryhma yhdessa. Asiantuntija-arviona esitetaan en-
nakkoarvio, lisaavatkd lahimmat tuulipuisto- tai muut hankkeet toistensa aiheuttamia vaikutuksia
ja miten mahdollisia vaikutuksia voidaan lieventaa.

TARVITTAVAT SUUNNITELMAT, LUVAT JA PAATOKSET

33.1 Tarvittavat luvat ja paatokset

Seuraavassa on esitetty tuulivoimahankkeen tarvitsemat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnas-
tettavat paatokset.

33.1.1 Kaavoitus

Seudullisesti merkittavia tuulivoimalahankkeita ohjataan maakuntakaavalla, osoittamalla siihen ns.
tuulivoima-alueita, seka alueita joihin tuulivoimalarakentamista ei tulisi suunnitella. Maakuntakaa-
vasta vastaa maakunnan liitto. Paikalisemman tason tuulivoimahankkeiden kaavoitusta ohjaavat
kunnat yleiskaavalla seka asemakaavalla, mutta naidenkin alemman tason kaavojen tulee olla maa-
kuntakaavan tavoitteiden mukaisia.

Maankaytto- ja rakennuslaki (MRL 132/1999, 77 a §) mahdollistaa tuulivoimaloiden rakentamisen
yleiskaavan, tai sen osan (osayleiskaavan) perusteella, kunhan oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa
on maaratty kaavan kayttamisesta rakennusluvan myontamisen perusteena.
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33.1.2 Rakennuslupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda maankaytto- ja rakennuslain (MRL 132/1999, 125 §) ra-
kennuslupaa kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta. Myds alueelle rakennettava sahkéasema ja
mahdollinen akkuvarasto (sahkén varastointi) tarvitsevat rakennusluvan.

33.1.3 Ilmoitus voimalaitoksen rakentamisesta

Sahkdéntuottajan tulee sahkdmarkkinalain (588/2013) 64 §:n mukaisesti ilmoittaa Energiamarkki-
navirastolle voimalaitoksen rakentamissuunnitelmasta ja kayttéénottamisesta seka voimalaitoksen
pitkdaikaisesta tai pysyvdsta kdytosta poistamisesta, mikali voimalaitos on teholtaan vahintaan yh-
den megavolttiampeerin (noin megawatin) suuruinen.

33.1.4 Voimajohtolinjan tutkimuslupa

Rakennettavalle voimajohdolle tulee voimansiirtoyhtién hakea Maanmittauslaitokselta lunastuslain
(603/1977, 84 §) mukaista tutkimuslupaa, joka oikeuttaa luvan saajan tutkimaan maastoa ja maa-
peran rakennettavuutta voimajohtoalueelta yksityiskohtaisempaa suunnittelua varten.

33.1.5 Sahkénsiirron lunastus- ja ennakkohaltuunottolupa

Voimajohtoalueelle haetaan oikeus sopimusteitse tai lunastamalla, joka mahdollistaa johdon raken-
tamisen, kaytoén ja kunnossapidon (603/1977). Lunastuslupa-asian valmistelee ty6- ja elinkeinomi-
nisterié (TEM) ja luvan mydntaa valtioneuvosto.

33.1.6 Sahkdémarkkinalain mukainen hankelupa

Sahkémarkkinalain mukainen hankelupa tarvitaan, mikali hankkeessa rakennetaan vahintdan 110
kilovoltin voimajohto. Sahkdédnmarkkinalain (588/2013) 14 §:n mukainen hankelupa pyydetaan
Energiavirastolta.

33.1.7 Liittymissopimus sahkdverkkoon

Sahkodverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemista kantaverkkoa hallinnoivan
Fingrid Oyj:n tai hankealueen sahkdverkkoyhtién kanssa.

33.1.8 Fingridiltd pyydettava risteamalausunto ja ohjeistus

Voimajohtoalueelle tai sen laheisyyteen sijoittuvasta rakentamisesta tulee pyytaa Fingridilta erilli-
nen ristedmalausunto. Risteama voi olla myds esimerkiksi tuulivoimala, aurinkovoimala, tie, ali-
kulku, maanmuokkaustoimenpide, rakennelma tai rakennus, joka sijoittuu voimajohdon laheisyy-
teen.

33.1.9 Erikoiskuljetuslupa

Erikoiskuljetuslupaa edellytetaan kuljetettavien tuulivoimarakenteiden ylittdessa normaaliliiken-
teelle sallitut mittarajat. Erikoiskuljetuslupien myoéntdja on Pirkanmaan ELY-keskus. Raskaan lii-
kenteen kuljetuksia varten voi hakea ennakkopaatdksen Pirkanmaan ELY-keskuksen kuljetuslu-
payksikdlta.

33.1.10 Lentoestelupa

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja - turvallisuu-
teen tulee selvittad. Paasaantoisesti kaikki yli 30 metria korkeat rakennelmat lahelld lentoasemia
tai yli 60 metria korkeat rakennelmat kaikkialla Suomessa tarvitsevat lentoesteluvan. Luvan tarve
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maaritellddn tarkemmin ilmailulaissa (864/2014). Lupaa haetaan Liikenne- ja viestintavirasto Tra-
ficomilta.

33.1.11 Puolustusvoimien lausunto

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa Puolustusvoimien aluevalvonnassa kdyttamiin sensorijarjestelmiin,
mika voi heikentaa aluevalvontatehtdvan suorittamista. Puolustusvoimien hyvaksynta on edellytyk-
sena tuulivoimahankkeen toteuttamiselle.

33.1.12 Purkamislupa

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee ottaa huomioon maankaytté- ja rakennuslain (MRL
132/1999, 139 §) mukaisen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen muun muassa kaavoitetuilla
tuulivoima-alueilla. Purkamislupahakemuksessa tulee selvittaa purkamistydn jarjestédminen ja edel-
lytykset huolehtia asianmukaisesti syntyvan rakennusjatteen kasittelysta seka kayttdkelpoisten ra-
kennusosien hyvaksi kayttamisesta.

33.2 Tapauskohtaisesti muut mahdollisesti tarvittavat luvat
Seuraavat luvat voivat tulla kyseeseen, jos luvan tarpeen kriteerit tayttyvat:

e Ympadristolupa: ymparisténsuojelulaki (527/2014) ja naapuruussuhdelaki (26/1920)

e Vesilain mukainen lupa: vesilaki (587/2011)

¢ Vesilain mukainen poikkeuslupa: vesilaki (587/2011)

e Luonnonsuojelulain poikkeamislupa: luonnonsuojelulain rauhoitetut lajit (LSL 9/2023 74 §)
sekd EU:n luontodirektiivin (92/43/ETY) 16 (1) artikla ja liite IV (LSL 78 §)

e Muinaismuistolain kajoamislupa: muinaismuistolaki (295/1963, 11 § ja 13 §)

e Maa-aineslupa: maa-aineslaki (555/1981)

e Metsalain (1093/1996 11 §) mukainen poikkeuslupa

e Ilmoitus Natura-alueisiin vaikuttavista toimenpiteista: luonnonsuojelulaki (9/2023)

e Liittymalupa maantiehen: laki liikennejarjestelmadsta ja maanteista (503/2005)

e Suunnittelulupa maantieverkon parantamiseen: laki liikkennejarjestelmasta ja maanteista
(503/2005)

e Tyodlupa tiealueella tydskentelyyn: laki liikennejarjestelmasta ja maanteista (503/2005)

e Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen yleiselle tiealueelle: laki liikennejarjestelmasta
ja maanteista (503/2005)

e Kunnan suostumus sahkdjohdon sijoittamiseen: sahkémarkkinalaki (588/013)

e Muita rakentamiseen liittyvia lupia: ratatydlupa, tasoristeyslupa, kaivulupa

Seuraavassa on kuvattu keskeisid muita mahdollisesti tarvittavia lupia tarkemmin.

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi tapauskohtaisesti vaatia ympaéaristonsuojelulain (527/2014, YSL)
27 §:n mukaisen ymparistoéluvan, jos tuulivoimalan toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelain
(26/1920, NaaplL) 17 §:ssa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa tallai-
sia vaikutuksia voivat olla [ahinna aiheutuva melu ja lapojen pydrimisesta aiheutuva varjon muo-
dostuminen (vilkkuminen). Ymparistolupahakemuksen kasittelee kunnan ympéristénsuojeluviran-
omainen. Ymparistéluvassa voidaan antaa madrayksia toiminnan haitallisten ympadristdvaikutusten
vahentamiseksi ja seuraamiseksi.

Vesilain mukaista lupaa (587/2011) edellytetdan, mikali tuulivoimarakentaminen saattaa aiheut-
taa vaikutuksia vesistdodn. Tarvittaessa vesilain mukaista lupaa aluehallintovirastolta.

Hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) 2. luvun 11 §:n mukaista poikkeuslupaa, mikali hanke
vaarantaisi luonnontilaisen lahteen taikka noron tai enintdan yhden hehtaarin suuruisen lammen tai
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jarven luonnontilan. Lupaa haetaan aluehallintovirastolta, joka voi yksittdistapauksissa hakemuk-
sesta myontda poikkeusluvan, jos mainittujen vesiluontotyyppien suojelutavoitteet eivat huomat-
tavasti vaarannu.

Luonnonsuojelulain poikkeamislupaa edellytetaan, mikali tuulivoimarakentamisessa ja toimin-
nassa ei voida noudattaa luonnonsuojelulain mukaisia maardyksia. Keskeisimpia tuulivoimahank-
keeseen liittyvia poikkeamislupia ovat luonnonsuojelualueiden rauhoitusmadrayksistd poikkeami-
nen, luontotyypin muuttamiskiellosta poikkeaminen, erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikan
heikentamis- ja havittamiskiellosta poikkeaminen, lajien rauhoitussaanndksista poikkeaminen seka
luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittamis- ja heikentdmis-
kiellosta poikkeaminen. Tarvittaessa luonnonsuojelulain poikkeamislupaa haetaan ELY-keskukselta.

Muinaismuistolain kajoamislupaa edellytetaan, mikdli muinaisjaannds tuottaa merkitykseensa
nahden kohtuutonta haittaa. Kiinteat muinaisjaannokset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla
rauhoitettuja ilman erillista paatdosta. Muinaismuistolain kajoamisluvan myéntaa Museovirasto. Lu-
pahakemuksessa on esitettava lupaharkinnan kannalta tarpeellinen ja riittava selvitys.

Maa-aineslupa vaaditaan, kun otetaan maa-aineksia muuhun kuin omaan kotitarvekayttéon. Maa-
aineslupa on maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa, jota haetaan kunnasta. My6s valtioneuvos-
ton asetus maa-ainesten ottamisesta (926/2005) saatelee maa-ainesten ottotoimintaa. Tuulivoima-
alueen tiest66n ja tuulivoimalan rakennuspaikkoihin tarvitaan kiviainesta.

Sahkdémarkkinalain (588/2013) 17 §:n mukaan nimellisjannitteeltdan vahintaan 110 kilovoltin sdh-
kdjohdon reitille tulee saada kunnan suostumus, jos oikeutta sahkéjohdon sijoittamiseen ei pe-
rusteta kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta annetun lain (603/1977) mu-
kaisessa lunastusmenettelyssa ja sahkdjohto rakennetaan muualle kuin kaavassa tata varten vara-
tulle alueelle.
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SANASTO

Lyhenne / termi

Maaritelma

dB Desibeli, adnenvoimakkuuden yksikkd

ELY-keskus Elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistékeskus

EN IUCN-uhanalaisuusluokka erittdin uhanalainen (Endangered)

FINIBA Suomen tarkeét lintualueet

GW (h) Gigawatti (tunti)

ha Hehtaari

km Kilometri

kV Kilovoltti, 1 000 volttia

KVL Keskivuorokausiliikenne

KVLras Keskivuorokausiliikenne, raskaat ajoneuvot

LUKE Luonnonvarakeskus

m Metri

m? Neliometri

m mpy Metria merenpinnan ylapuolella

MRL Maankayttd ja rakennuslaki

MW Megawatti

Natura 2000 EU:n laajuinen luonnonsuojelualueiden verkosto, perustettu direktiivin 92/43/ETY pe-
rusteella

RKY Rakennettu kulttuuriymparisté

SAC Natura-alueet on jaoteltu SAC-, SPA- ja SCI-alueisiin. SAC-alueet ovat luontodirektiivin
mukaisia erityisen suojelutoiminnan alueita.

SPA SPA-alueet lintudirektiivin mukaisia erityisid suojelualueita.

SVE1 Sahkonsiirtoreitin linjausvaihtoehto 1

SVE2 Sahkonsiirtoreitin linjausvaihtoehto 2

SYKE Suomen ymparistokeskus

VE Vaihtoehto

VEO Vaihtoehto 0 YVA-menettelyssa (hanketta ei toteuteta)

VE1 Vaihtoehto 1 YVA-menettelyssa

VE2 Vaihtoehto 2 YVA-menettelyssa

VNA Valtioneuvoston asetus

VU IUCN-uhanalaisuusluokka vaarantunut (Vulnerable)

W Watti

YSL Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

YVA Ymparistovaikutusten arviointi (laki 252/2017, asetus 277/2017)
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