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1 Johdanto

Vuosituhannen vaihteessa Luupuveden valuma-alueen turvetuotantoala on ollut l1&hes
1500 ha ja kuivatusvesien kasittely tuotantoalueilla enintddn perustasoa. Luupuveden
lintujarvien Natura-alue on perustettu vuonna 1998, kun turvetuotantoa on alueella ol-
lut eniten ja kuormitus ollut suurinta. Nykyisin turvetuotantopinta-ala on alueella voi-
makkaasti pienentynyt ja samalla on otettu kayttoon tehostettuja kuivatusvesien kasit-
telymenetelmia.

Tassa kuormitusselvityksessa verrataan vuosien 1998 ja 2012 kuormitustilannetta tur-
vetuotannon osalta ja kuormituksen vesistovaikutuksia erityisesti Luupuveden lintujar-
vien Natura-alueeseen. Lisaksi selvityksessa arvioidaan valuma-alueen turvetuotannon
kuormitus ja vaikutukset tilanteessa, jossa uudet tuotantoalueet (Haisurame 103,5 ha
ja Jokisuo 184,2 ha) ovat tuotannossa.

Kuormitusselvitys palvelee Haisurdmeen ymparistéluvan myodntamisen edellytysten tar-
kastelua seka tarkastelua Haisurameen vaikutuksista Luupuveden lintujarvet Natura-
alueeseen.

2 Valuma-alue ja hydrologia

Luupuveden valuma-alueen kokonaisala on 232 km?. Jarven pinta-ala on 7,0 km? ja ti-
lavuus 6,8 milj. m®. Luupuvesi on matala, keskisyvyyden ollessa noin 1 m. Jarvi on re-
heva ja sen rannat ovat laajalti umpeenkasvaneita. Jarven viipyma on vain noin 1 kuu-
kauden ja se on luonteeltaan l&pivirtausjarvi, joka ei juuri pidata ravinteita.

Luupuveteen laskee lannesta Valijoki ja idasta Yla- ja Valijarven kautta Valijarven las-
kujoki. My0Os Ylajarvi ja Valijarvi ovat matalia ja umpeenkasvavia jarvid. Luupuveteen
kohdistuu merkittavaa maatalouden hajakuormitusta ja turvetuotannon pistekuormitus-
ta.

Luupuveden valuma-alue on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 2-1).
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Kuva 2-1. Maankayttod (Corine 2006), turvetuotantoalueet ja kuivatusvesien purkureitit
Luupuveden valuma-alueella.

Luupuveden keskivirtaama on noin 2,4 m3/s. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 2-1)
on esitetty virtaamat Luupuveden luusuassa SYKE:n vesistomallijarjestelman tietojen
perusteella.
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Taulukko 2-1. Virtaamat Luupuveden luusuassa.

NQ MNQ MQ MHQ HQ

0 0,07 2,4 18,0 27,6

3 Vesiston tila

Luupuvetta on kunnostettu aktiivisesti 1990-luvun lopussa ja 2000-luvun alussa, mm.
vedenpintaa nostettiin 50 cm vuonna 1997, talvinen hapetus aloitettiin vuonna 2002 ja
vesikasvillisuutta on niitetty vuosittain aukkopaikkojen saamiseksi mm. vesilinnustolle.
(Savo-Karjalan ymparistotutkimus Oy 2007)

Purkuvesistdjen vedenlaatutiedot perustuvat Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy:n
toimittamiin Luupuveden alueen turvetuotannon vesistotarkkailutuloksiin. Luupuveden
keskimaarainen vedenlaatu vuosina 1995-2012 on esitetty alla olevassa taulukossa
(Taulukko 3-1) ja kokonaisravinne- ja Kkiintoainepitoisuuksien kehitys alla olevissa
kuvissa (Kuva 3-1 ja Kuva 3-2).

Luupuveden vesi on rehevaa ja humuspitoista. Varsinkin kevéattalvisin on havaittu
alhaisia happipitoisuuksia ja hapettomuutta. Vedessd on myos kohtalaisen paljon
kiintoainetta ja vesi on sameaa. Kasvukaudella on havaittu korkeita klorofylli-a-
pitoisuuksia. Luupuveden tilaa heikentdd myods sisainen kuormitus, jota jarven
mataluus voimistaa.

Taulukko 3-1. Luupuveden keskimaarainen vedenlaatu 1995-2012 (Savo-Karjalan Ympaéristotutki-
mus Oy 2012)

Luupuveden keskimaarainen vedenlaatu 1995-2012

Kiin- NOs+

. Sa- Sah- | Alka- . . | COD | Kok. NH4- | Kok. | PO4- Chl-
atzfp)l meus | - konj. | linit. LGl . N Lo N P P re a
aine pH N
® mS mmol mg/l | mg/l
mg/| ) FNU | mg/I /m /l Pt 0, ug/l g/l pg/l | pg/l | pg/l ug/l | pg/l
3‘;3‘3; 61|60 | 73 | 83 | 44 | 013 | 65| 2900 | 31 | 1090 | <30 | <27 | 90 | <15 | 3100 | 36
;ﬁ(l:_ 2,0 14 21,4 8,6 7,7 0,54 | 6,3 | 300 28 1260 214 248 109 50 6200 --

Luupuvesi on tyypiltdédn matala runsashumuksinen jarvi (MRh) ja se on luokiteltu
biologisten ja fysikaalis-kemiallisten tekijoiden perusteella ekologisen tilan luokkaan
valttava. Vesienhoidossa hyva tavoitetila arvioidaan saavutettavan vuoteen 2027
mennessa nykykaytannon lisaksi tehtavilla toimenpiteilld. Turvetuotannon toimenpiteet
ovat nykykdytdnndn mukaisia toimenpiteita. Turvetuotantoalueiden toimenpiteisiin
kuuluu virtaaman sdadon toteutus ja yllapito, vesiensuojelun perusrakenteiden yllapito
sek& pumppaamalla toimivan pintavalutuskentén yllapito.
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Luupuveden kokonaisfosfori- ja -typpipitoisuudet 1995-2012
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Kuva 3-1. Luupuveden kokonaisfosfori- ja -typpipitoisuus vuosina 1995-2012 (Savo-Karjalan Ympa-
ristotutkimus Oy 2012)

Luupuveden kiintoainepitoisuus 1995-2012
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Kuva 3-2. Luupuveden kiintoainepitoisuus vuosina 1995-2012 (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus
Oy 2012)
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4 Suojelualueet

Luupuveden lintujarvet Natura-alueeseen (FI0600074, SPA) kuuluvat Luupuvesi, Véli-
jarvi-Ylajarvi ja Kaislanen. Jarvet ovat valtakunnallisen lintuvesiensuojeluohjelman koh-
teita. Jarvien linnusto on pohjoissavolaisittain hyvin edustava. Kasvillisuustyypiltdén
Suur-Luupuvesi on lahinné kaislatyyppia. Saraniitty on kaikissa jarvissa selvapiirteinen
ja leved vyohyke. Luupuveden alueella on myds kalataloudellista merkitysta. Jarvien
muutonaikainen merkitys linnustolle on huomattava. (Ympaéaristohallinnon www-sivut)

5 Kuormitus
5.1 Luupuveden valuma-alueen maankdaytto ja kokonaiskuormitus

Edella olevassa kuvassa (Kuva 2-1) on esitetty maankayttdé Luupuveden valuma-
alueella CORINE 2006 (25 m) maankayttdaineistoon perustuen. Kyseisen aineiston pe-
rusteella yli 70 % Luupuveden valuma-alueesta on metsdmaita (Taulukkoa 5-1). Maa-
talouden maita on noin 12 % valuma-alueen pinta-alasta. Avosoiden osuus valuma-
alueen maankaytodsta on noin 4 % ja turvetuotantoalueiden 5 %.

Taulukko 5-1. Maankayttd Luupuveden valuma-alueella CORINE
2006-maankayttbaineiston perusteella.

Pinta-ala

Maankiytto ha %

Asuinalueet 190 0,8

Teollisuuden ja palveluiden alueet seka liikennealueet 261 11
Maa-ainesten ottoalueet 3 0,0
Kaatopaikat 1 0,0
Pellot 2510 10,6
Laidunmaat 137 0,6
Kaytosta poistuneet pellot/maatalousmaat 157 0,7
Metsat kivennaismaalla/kalliomaalla 8154 34,3
Metsat turvemaalla 8804 37,1
Harvapuustoiset alueet 306 1,3
Kalliomaat 1 0,0
Sisdmaan kosteikot 449 1,9
Avosuot 878 3,7
Turvetuotantoalueet 1171 4,9
Vesistot 727 3,1
Yhteensa 23749 100
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Maankaytté Luupuveden valuma-alueella
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Kuva 5-1. Maankéayttd Luupuveden valuma -alueella CORINE 2006-maankayttbaineiston
perusteella.

Suomen ympéristokeskuksen vesistomallijarjestelman VEMALA-kuormituslaskennan
mukaiset Luupuveden tulokuormitukset on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukkoo
5-2) ja kuvassa (Kuva 5-2). Vuosina 1998-2011 Luupuveteen tuleva fosforikuormitus
on ollut keskimaarin noin 7 t/vuosi, typpikuormitus 99 t/vuosi ja kiintoainekuormitus
2411 t/vuosi.

Taulukko 5-2. Luupuveteen tuleva vuosikuormitus vuosina 1998 ja 2011 SYKE:n vesistomallijarjes-
telméan VEMALA-kuormituslaskennan mukaan.

1998 9,5 115,7 3493,6
2011 6,5 88,6 2036,2
Keskiarvo 1998-2011 7,1 98,8 2410,8
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Luupuveteen tuleva vuotuinen kuormitus 1998-2011
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Kuva 5-2. Luupuveteen tuleva vuotuinen kuormitus 1998-2011 SYKE:n vesistomallijarjestelmén
VEMALA-kuormituslaskennan mukaan.

Kokonaisfosforin, kokonaistypen ja kiintoaineen osalta on alla olevassa taulukossa
(Taulukko 5-3) esitetty Luupuveden lahialueen ja kaukovaluma-alueen muodostavien
osavaluma-alueiden kuormitus eriteltyna kuormitusldhteiden mukaan. Tiedot ovat pe-
raisin SYKE:n vesistomallijarjestelman VEMALA-kuormituslaskennasta.

Pistekuormitus sisaltda Vahti-rekisteriin ilmoitetut pistekuormittajat. Laskeuma on suo-
raan veteen tuleva laskeuma. Maa-alueille tuleva laskeuma on mukana peltokuormassa
ja muun maa-alueen kuormassa. Pistekuormitus sisaltda turvetuotannon kuormituksen.
Peltojen kuormitus siséltad peltoviljelyn ja pelloille levitetystd lannasta tulevan kuormi-
tuksen. Se ei sisalla esim. jaloittelutarhojen kuormitusta tai karjasuojista tulevaa kuor-
mitusta. Muun maa-alueen kuorma siséltdéd muun maa-alueen taustakuormituksen,
metsatalouden vaikutuksen ja my6s tuntemattomat kuormituslahteet, jotka puuttuvat
pistekuormituksista, haja-asutuksen kuormituksesta ja maatalouden kuormituksesta.
Haja-asutuksen kuormitus on arvio viemariverkon ulkopuolella olevan asutuksen ja
myo0s loma-asutuksen kuormituksesta. (SYKE:n Vesistomallijarjestelmén VEMALA-
kuormituslaskenta)
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Taulukko 5-3. Kuormitus Luupuveden valuma-alueen osavaluma-alueilla SYKE:n vesistomallijarjes-
telméan VEMALA-kuormituslaskennan mukaan.

Osa- Fosforikuormitus (kg/a)
vaalfl_l:;a- VoSt P's:::sk; eournTaa 13| o Pelto % | Muualue | % | Asutus | % | Summa
1998 211 13 827 51 524 33 47 3 1609
4.572 2011 151 13 623 53 372 31 39 3 1185
ka 1998-2011 148 13 557 49 400 35 39 3 1144
1998 413 6 1953 30 4012 62 83 1 6462
4.573 2011 177 4 1165 27 2967 68 70 2 4379
ka 1998-11 267 5 1301 27 3270 67 70 1 4908
1998 130 10 524 39 655 49 18 1 1327
4.574 2011 122 13 360 37 468 48 15 2 966
ka 1998-2011 100 11 346 37 471 51 15 2 932
1998 165 17 253 26 551 57 6 1 975
4.575 2011 123 17 203 28 401 55 1 733
ka 1998-2011 124 17 177 25 416 58 1 722
Osa- Typpikuormitus (t/a)
vaalr:;a- VoSt P'slt:sk;e‘:::: 13| o Pelto % | Muualue | % | Asutus | % | Summa
1998 5 30 8 46 4 24 0 0 18
4.572 2011 4 29 6 44 4 27 0 0 14
ka 1998-11 4 28 7 44 4 28 0 0 15
1998 13 18 23 31 39 52 0 0 75
4.573 2011 4 7 18 29 40 64 0 0 62
ka 1998-11 8 13 19 28 39 59 0 0 66
1998 4 19 7 36 8 45 0 0 19
4.574 2011 3 24 4 32 6 43 0 0 13
ka 1998-2011 3 21 5 33 6 46 0 0 14
1998 7 48 3 20 4 32 0 0 14
4.575 2011 3 32 2 24 4 44 0 0 10
ka 1998-2011 4 38 2 22 5 40 0 0 11
Osa- Kiintoainekuormitus (t/a)
vaa“il:,:a- Vst Plsltaesklre(::-::: 131 o Pelto % | Muualue | % | Asutus | % | Summa
1998 6 1 237 46 267 52 0 0 510
4.572 2011 16 5 170 51 148 44 0 0 334
ka 1998-11 9 2 188 50 182 48 0 0 379
1998 41 2 501 20 1907 78 0 0 2449
4.573 2011 36 2 385 26 1065 72 0 0 1486
ka 1998-11 35 2 420 25 1209 73 0 0 1664
1998 2 0 159 35 294 65 0 0 455
4.574 2011 22 8 101 37 153 55 0 0 275
ka 1998-2011 9 3 107 37 172 60 0 0 288
1998 12 3 58 15 319 82 0 0 389
4.575 2011 33 12 41 15 204 74 0 0 278
ka 1998-2011 18 6 47 16 236 78 0 0 301

Kun vertaillaan edelld olevissa taulukoissa esitettyja kuormitustietoja (Taulukko 5-2 ja
Taulukko 5-3), on vuonna 1998 Luupuveden valuma-alueen pistekuormituksen ja las-
keuman osuus ollut 10 %, vuonna 2011 9 % ja vuosina 1998—-2011 keskimaarin 9 %
Luupuveteen tulevasta kokonaisfosforikuormituksesta. Peltokuormituksen osuus puoles-
taan on ollut vuonna 1998 37 %, vuonna 2011 36 % ja vuosina 1998-2011 keskimaa-
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rin 34 % Luupuveteen tulevasta kokonaisfosforikuormituksesta. Vastaavat osuudet ovat
olleet muulta alueelta tulevan kuormituksen osalta vuonna 1998 60 %, vuonna 2011 65
% ja vuosina 1998-2011 keskiméaarin 64 %. Asutuksen kuormitusosuudet ovat olleet
noin 2 % tai sen alle.

Luupuveden valuma-alueen pistekuormituksen ja laskeuman osuus on ollut vuonna
1998 25 %, vuonna 2011 17 % ja keskiméaarin vuosina 1998-2011 20 % Luupuveteen
tulevasta kokonaistyppikuormituksesta. Peltokuormitus on ollut vuosina 1998 ja 2011
35 % ja keskimé&arin vuosina 1998-2011 33 % Luupuveteen tulevasta kokonaistyppi-
kuormituksesta. Vastaavat osuudet ovat olleet muun alueen osalta vuonna 1998 48 %,
2011 61 % ja aikavalilla 1998—2011 keskiméaarin 55 %.

Luupuveden valuma-alueen pistekuormituksen ja laskeuman osuus on ollut vuonna
1998 2 %, vuonna 2011 5 % ja keskimaéarin vuosina 1998—-2011 3 % Luupuveteen tu-
levasta kiintoainekuormituksesta. Peltokuormituksen osuus on ollut vuonna 1998 28 %,
2011 34 % ja keskimdaérin vuosina 1998—-2011 32 % Luupuveteen tulevasta kiinto-
ainekuormituksesta. Vastaavat osuudet ovat olleet muun alueen osalta vuonna 1998 80
%, 2011 77 % ja aikavalilla 1998—-2011 keskimaarin 75 %.

Alueellisen ELY-keskuksen toimittamien Vahti-rekisteriin ilmoitettujen kuormitustietojen
mukaan turvetuotannon kokonaisfosforikuormitus Luupuveden valuma-alueella on ollut
vuonna 2011 yhteensa 256 kg, kokonaistyppikuormitus 5960 kg ja kiintoainekuormitus
49824 Kkg. Vahti-rekisterin kuormitustietojen perusteella Luupuveden valuma-alueen
turvetuotannon bruttokuormitus on ollut vuonna 2011 2 % Luupuveteen tulevasta kiin-
toainekuormituksesta, 4 % kokonaisfosforikuormituksesta ja 7 % kokonaistyppikuormi-
tuksesta. Turvetuotannon kuormitusta on kasitelty tarkemmin seuraavassa kappalees-
sa.

5.2 Turvetuotannon kuormitus

5.2.1 Turvetuotantoalueet

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 5-4) on esitetty Luupuveden valuma-alueella olevat
turvetuotantoalueet sekéd niiden tuotantopinta-alat seka kaytdssa olevat vesienkéasitte-
lymenetelmat. Turvetuotantoalueiden sijainti Luupuveden valuma-alueella on esitetty
edelld olevassa kuvassa (Kuva 2-1). Kuvan turvetuotantoalueista puuttuu Suojoen-
Valijoen valuma-alueella (4.573) sijaitseva Etelasuon turvetuotantoalue, joka ei kuulu
Vapo Oy:n alueisiin ja jonka pinta-ala on Vahti-rekisterin tietojen mukaan ollut 7 ha
vuonna 2011.

Vuoden 1998 aikoihin on tuotantopinta-ala Luupuveden valuma-alueella ollut noin 1210
ha ja vesienkasittelysséd perustason menetelmét. Vuoteen 2012 mennessa on tuotan-
nosta poistunut merkittdva osa vanhoista tuotantoalueista ja tuotannossa yhteensa
noin 400 ha. 71 % Luupuveden valuma-alueen vanhoista tuotannosta poistuneista alu-
eista on uudessa maankaytdssd. Vuonna 2012 vesienkéasittelymenetelmind on vahin-
taan laskeutusaltaat ja virtaamansaato. Kaytdssa on myos sulan maan aikana tehostet-
tuja vesienkéasittelymenetelmia kuten kosteikot ja pintavalutus.

Suunnitelmien mukaan vuoteen 2018 mennessa turvetuotantopinta-ala kasvaa hieman
nykytilanteeseen verrattuna ja on noin 510 ha. Uusia alueita otetaan tuotantoon vanho-
jen turvetuotantoalueiden yhteydessd Perasuolla ja Jokisuolla. Suunnitelmien mukaan
vuoteen 2018 mennessa turvetuotanto aloitetaan uusilla Haisurdmeen ja Jokisuon alu-
eilla. Vuonna 2018 kaytdssa on sulan maan aikana tehostetut vesienkasittelymenetel-
mat (kosteikko tai pintavalutus) 35 %:lla tuotantoalasta. 65 %:lla tuotantoalasta kay-
tdssé on ymparivuotinen pintavalutus.
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Taulukko 5-4. Luupuveden valuma-alueella olevat turvetuotantoalueet ja niiden tuotantopinta-alat
1990-luvun lopulla, vuonna 2012 ja vuonna 2018.

Tuotantopinta-ala (ha) ja vesienkdsittelymenetelma

Valuma- Kuivatusvesien
alue LTI e 1990-luvun 2012 2018 purkuvesisto
loppu
Laskeutusaltaat
4.572 Pohjoissuo 51 Perustaso 18 ja virtaaman- 0
saato -- Luupuvesi
Laskeutusaltaat Heinapuro-
4.573 Valkeissuo 45 Perustaso 25 ja virtaaman- 0 Kaislanen-
saato - Valijoki-Luupuvesi
Laskeutusaltaat Suojoki-
4.573 Kaijansuo 122 Perustaso 36 ja virtaaman- 0 Kaislanen-
saato -- Valijoki-Luupuvesi
Kosteikot sulan Kosteikot sulan
maan aikana, maan aikana,
4.573 Jokisuo 66 Perustaso 22 muutoin laskeu- 15 muutoin las- Suojoki-
tusaltaat ja vir- keutusaltaat ja | Kaislanen-
taamansaato virtaamanséato | Valijoki-Luupuvesi
Pihlajapuro-
Sulan maan Sulan maan Suojoki-
4.573 Pitkalehdonsuo 0] - 93 aikainen pinta- 90 . . .
valutus aikainen pinta- Kf'a_uﬁlan_en— _
valutus Valijoki-Luupuvesi
Heinapuro-
4.573 Haisurame 0 - 0 -- 103,5 | Ymparivuotinen | Kaislanen-
pintavalutus Valijoki-Luupuvesi
Suojoki-
4.573 Jokisuo o - 0 -- 184 Ymparivuotinen | Kaislanen-
pintavalutus Valijoki-Luupuvesi
Ei [ Ei
4.573 Etelasuo tietoa -- (vuosi | Ei tietoa tietoa -- --
2011)
Kosteikot sulan Kosteikot sulan
maan aikana, maan aikana,
4.573 Kaikonsuo 470 Perustaso 105 muutoin laskeu- 75 muutoin las- Suojoki-
tusaltaat ja vir- keutusaltaat ja | Kaislanen-
taamansaato virtaamansaatd | Valijoki-Luupuvesi
Laskeutusaltaat Kaikonpuro-
4.574 Kaikonsuo 74 Perustaso 45 ja virtaaman- 0 Ylajarvi-valijarvi-
saato -- Luupuvesi
Laskeutusaltaat Suojoki-Ylajarvi-
4.575 Perasuo 381 Perustaso 50 ja virtaaman- 42,7 Ymparivuotinen | Valijarvi-
saato pintavalutus Luupuvesi
1209 401 510,2
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5.2.2 Kuormitus

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 5-6) on esitetty Luupuveden valuma-alueella sijait-
sevien turvetuotantoalueiden arvioitu brutto- ja nettokuormitus 1990-luvun lopulla,
vuonna 2012 ja vuonna 2018. Kuormitusarviot perustuvat edelld olevassa taulukossa
(Taulukko 5-4) esitettyihin tuotantopinta-aloihin ja vesienké&sittelymenetelmiin kullakin
tuotantoalueella kunakin ajankohtana sek& eri vesienkasittelymenetelmien ominais-
kuormituslukuihin, jotka on esitetty selvityksessa "Turvetuotannon vesistokuormituksen
arviointi YVA-hankkeissa ja ymparistélupahakemuksissa, Yhteenveto tutkimusten ja
kuormitustarkkailujen tuloksista” (P6yry Environment Oy 2009). Arvioinnissa on kaytet-
ty Eteld-Suomen alueen, johon Pohjois-Savon alue selvityksessa kuuluu, ominaiskuor-
mituslukuja (Taulukko 5-5).

Taulukko 5-5. Kuormituksen arvioinnissa kaytetyt ominaiskuormitusluvut (Péyry Environment 2009).

Ominaiskuormituskertoimet tuotantovaiheessa(g/ha/d)
Vesienkasittelymenetelma Brutto Netto
Kok. P Kok. N Kiintoaine Kok. P Kok. N Kiintoaine

Perustaso 1,00 28 128 0,74 22 103
Perustaso ja virtaamansaato 0.82 32 115 0.55 o5 87
Ympaérivuotinen pintavalutus 0.67 24 59 0,42 18 33
Sulan maan aikainen pinta-

valutus 0,79 25 99 0,54 19 74
Kosteikko/kasvillisuuskentta

- kesé ja syksy (190 d) 0,80 16 65 0,61 11 45

Turvetuotannon aiheuttama kokonaisfosforin nettokuormitus on vé&hentynyt Luupuve-
den valuma-alueella 1990-luvun lopun tasolta 327 kg/a nykyiselle (2012) tasolle 82
kg/a eli 75 %. Vuoteen 2018 mennessa turvetuotannon aiheuttama kokonaisfosforin
nettokuormitus kasvaa hieman nykyiseltéd tasolta tasolle 87 kg/a, mika on 6 % lisays.
Vuonna 2018 fosforikuormitus on kuitenkin 73 % pienempi kuin 1990-luvun lopulla.

Turvetuotannon aiheuttama kokonaistypen nettokuormitus on vdhentynyt Luupuveden
valuma-alueella 1990-luvun lopun tasolta 9708 kg/a nykyiselle (2012) tasolle 3103
kg/a eli 68 %. Vuoteen 2018 mennesséa turvetuotannon aiheuttama kokonaistypen net-
tokuormitus kasvaa hieman nykyiselta tasolta tasolle 3370 kg/a, mikd on 9 % lisays.
Vuonna 2018 typpikuormitus on kuitenkin 65 % pienempi kuin 1990-luvun lopulla.

Turvetuotannon aiheuttama kiintoaineen nettokuormitus on vahentynyt Luupuveden
valuma-alueella 1990-luvun lopun tasolta 45452 kg/a nykyiselle (2012) tasolle 11322
kg/a eli 75 %. Vuoteen 2018 mennessa turvetuotannon aiheuttama kiintoaineen netto-
kuormitus ei kasva nykyiseltd tasolta, vaan laskee tasolle 8550 kg/a, mika on 24 % va-
hennys. Johtuen vesienkasittelymenetelmien tehostumisesta vuoteen 2018 mennessa
kiintoainekuormitus ei kasva nykyiselta tasolta vaikkakin tuotantopinta-ala lisdantyy.
Vuonna 2018 kiintoainekuormitus on 81 % pienempi kuin 1990-luvun lopulla.
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Taulukko 5-6. Luupuveden valuma-alueen turvetuotantoalueiden kuormitus 1990-luvun lopulla,
vuonna 2012 ja vuonna 2018.

Kuormitus (kg/a)

LIRS Tuotantoalue Brutto Netto

slue Kok. P Kok.N Kiintoaine Kok. P Kok.N Kiintoaine
1990-luvun loppu
4.572 | Pohjoissuo 19 521 2383 14 410 1917
4.573 | Valkeissuo 16 460 2102 12 361 1692
4.573 | Kaijansuo 45 1247 5700 33 980 4587
4.573 | Jokisuo 24 675 3084 18 530 2481

4.573 | Pitkdlehdonsuo - -- - - - -

4.573 | Haisurdme -- - - - — —

4.573 | Jokisuo - - - - - —

4.573 | Etelasuo -- -- - - - —

4.573 | Kaikonsuo 172 4803 21958 127 3774 17670
4.574 | Kaikonsuo 27 756 3457 20 594 2782
4.575 | Perasuo 139 3894 17800 103 3059 14324
Luupuvesi | yhteensi 441 12356 56484 327 9708 45452
2012
4.572 | Pohjoissuo 5 210 756 4 164 572
4.573 | Valkeissuo 7 292 1049 5 228 794
4.573 | Kaijansuo 11 420 1511 7 329 1143
4.573 | Jokisuo 7 189 715 5 141 523
4.573 | Pitkdlehdonsuo 27 849 3361 18 645 2512

4.573 | Haisurdme -- - - —— — -

4.573 | Jokisuo - - - - - —

4.573 | Etelasuo 3 72 327 2 56 263
4.573 | Kaikonsuo 31 902 3411 22 673 2498
4.574 | Kaikonsuo 13 526 1889 9 411 1429
4.575 | Perasuo 15 584 2099 10 456 1588
Luupuvesi | yhteensi 119 4043 15117 82 3103 11322
2018

4.572 | Pohjoissuo -- -- —- - - -

4.573 | Valkeissuo - -- - - - -

4.573 | Kaijansuo -- -- - - — -

4.573 | Jokisuo 4 129 487 3 96 357
4.573 | Pitkdlehdonsuo 26 821 3252 18 624 2431
4.573 | Haisurame 25 907 2229 16 680 1247
4.573 | Jokisuo 45 1612 3962 28 1209 2216
4.573 | Etelédsuo - -- - - - -
4.573 | Kaikonsuo 22 644 2436 16 481 1785
4.574 | Kaikonsuo -- -- - -- - -
4.575 | Perasuo 10 374 920 7 281 514
Luupuvesi | yhteensi 133 4487 13287 87 3370 8550

Kun verrataan arvioitua turvetuotannon bruttokuormitusta Luupuveteen tulevaan koko-
naistulokuormitukseen (Taulukko 5-2) vuonna 1998, on valuma-alueen turvetuotannon
bruttokuormitus 5 % kokonaisfosfori-, 11 % kokonaistyppi- ja 2 % kiintoainekuormi-
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tuksesta. Kun verrataan turvetuotannon arvioituja bruttokuormituksia Luupuveteen tu-
levaan kokonaiskuormitukseen vuonna 2011, on turvetuotannon bruttokuormitus 2 %
kokonaisfosfori-, 5 % kokonaistyppi- ja 1 % kiintoainekuormituksesta sekd vuoden
2012 etta 2018 kuormituksien osalta.

6 Turvetuotannon kuormituksen vaikutukset

Turvetuotantoalueiden kuormituksen aiheuttama keskimé&éardinen pitoisuusnousu on
arvioitu  perustuen Luupuveden vuoden Kkeskivirtaamaan. Pitoisuusnousujen
laskennassa on kaytetty arvioituja turvetuotantoalueiden tuotantoajan vuoden
keskimaaraisia bruttokuormituksia.

Pitoisuusarvioinnissa kaytetty menetelma on kuvattu mm. julkaisussa “Yksinkertaiset
vedenlaatumallit” (Granberg & Granberg 2006). Purkuvesistona olevaa jarvea
tarkastellaan ns. jatkuvasekoitteisena reaktorina ja arvioitu pitoisuusnousu kuvaa koko
vesimassan vuoden keskimaaraista pitoisuusnousua tasapainotilassa. Arvioinnissa
kaytetadn seuraavia oletuksia:

e Tulovirtaama = menovirtaama = vakio= vuoden keskivirtaama

e kuormitus on vakio= vuoden keskimaarainen kuormitus

e jarvi on taysin sekoittunut ja sekoittuminen tapahtuu valittémasti
e ainetta poistuu vain menovirtaaman mukana

Pitoisuusnousujen arvioinnissa ei nain ollen ole huomioitu kiintoaineen ja ravinteiden
sedimentoitumista Luupuveteen, lasku-uomiin ja laskureitilla oleviin jarviin tai lampiin
ennen laskua Luupuveteen.

Toisin kuin jatkuvasekoitteisen reaktorin tapauksessa todellisuudessa kiintoainetta
sedimentoituu jarven pohjalle ja resuspendoituu takaisin vesimassaan riippuen
vallitsevista sedimentaatio-olosuhteista. Jarven selalla sedimentaatioon vaikuttaa
tuulisuus ja aallokko ja tulouomien suualueilla ja itse uomissa veden virtaus. Jarvissa
sedimentaatiota tapahtuu eniten syvanteisiin. Sedimentaatio lisdantyy virtausnopeuden
pienentyesséa. Hienojakoinen turve sedimentoituu hitaammin ja lahtee liikkeelle jarven
pohjalta pohjanldheisen virtausnopeuden Kkasvaessa vahemman karkeampiin
maalajeihin verrattuna.

Alasaarela & Rantala (1990) esittavat jarville luonnolliseksi sedimentaationopeudeksi 1—
3 mm/vuosi, joka saattaa 5-10 -kertaistua, jos jarvi rehevoityy. Sarkan (1996)
mukaan oligotrofisissa jarvissd sedimentaatiota saattaa kertya vain 0,1 mm/vuosi,
mutta rehevissa jarvissa jopa 5 mm/vuosi. Granberg (2004) puolestaan on arvioinut
kokonaissedimentaation arvoja Vali-Suomen erityyppisissa jarvissa laskennallisella
menetelmalld ja saanut seuraavat kokonaissedimentaation arvot: karut jarvet, 1 mm/v,
mesotrofiset (lievasti rehevd) 2,8 mm/v, eutrofia (rehevd) 7 mm/v ja “hyvin rehevéat
jarvet” 14 mm/v.

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 6-1) on esitetty Luupuveden valuma-alueen
turvetuotantoalueiden  kuormituksen aiheuttamat keskimaéraiset Ilaskennalliset
pitoisuusnousut Luupuvedessd 1990-luvun lopulla sek& vuosina 2012 ja 2018.
Taulukossa on esitetty myds kunakin ajankohtana vesistdtarkkailussa havaittu
vedenlaatu Luupuvedesséd sek& laskennallisen pitoisuusnousun osuus havaitusta
vedenlaatutasosta. Turvetuotantoalueiden aiheuttaman pitoisuusnousun arvioidaan
olleen 1990-luvun lopussa 5 % Luupuveden havaitusta kokonaisfosforipitoisuudesta, 14
% kokonaistyppipitoisuudesta ja 7 % kiintoainepitoisuudesta. Verrattaessa 1990-luvun



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY

30.10.2012

Raportti 15 (17)

lopun tilannetta nykyhetkeen (2012) ovat turvetuotantoalueiden kuormituksen
aiheuttamat pitoisuusnousut Luupuvedesséa pienentyneet noin 70 %.
Turvetuotantoalueiden aiheuttaman pitoisuusnousun arvioidaan olevan nykyisin 2 %
Luupuveden havaitusta kokonaisfosforipitoisuudesta, 6 % kokonaistyppipitoisuudesta ja
3 % kiintoainepitoisuudesta. Vuoteen 2018 mennessé arvioidaan turvetuotantoalueiden
kuormituksen aiheuttamien ravinnepitoisuusnousujen kasvavan hieman nykyisesta tai
pysyvan samalla tasolla ja kiintoainepitoisuusnousun pysyvan nykyisella tasolla.

Taulukko 6-1. Luupuveden valuma-alueen turvetuotantoalueiden kuormituksen aiheuttama keski-
maarainen laskennallinen pitoisuusnousu Luupuvedessa, Luupuveden havaittu vedenlaatu ja pitoi-
suusnousun osuus havaitusta vedenlaatutasosta.

Turvetuotantoalueiden . e ..
s ) Keskimaaraisen
kuor'::::;('?;e;a:.a'.?:::tama Havaittu vedenlaatu pitoisuusnousun osuus
pitoisuusnousu havaitusta vedenlaatutasosta
Kok.P | Kok.N | Kinto- | ok p | kok.N | Kinto- | ok p | Kokn | Kiinto-
(ng/1) | (ng/1) ains (ng/1) | (ng/1) ains (%) (%) oy
(mg/I) (mg/I) (%)
1990-luvun
loppu 5,8 161,9 0,7 121* 1150* 10,5* 5 14 7
2012
1,6 53,0 0,2 87 830 6,0 2 6 3
2018
1,7 58,8 0,2 87 830 6,0 2 7 3

* Luupuveden havaittu vedenlaatu vuonna 1998.

7 Yhteenveto

Luupuveden valuma-alueen tuotannossa olevien turvetuotantoalueiden pinta-ala on ol-
lut 1990-luvun lopulla 1209 ha. Nykyisin huomattava maara vanhoista turvetuotanto-
alueista on poistunut tuotannosta ja tuotannossa on enda 401 ha. Suunnitelmien mu-
kaan vuoteen 2018 mennessa tuotannossa oleva pinta-ala Luupuveden valuma-alueella
hieman kasvaa nykyisesta ja on 510 ha. Vuodesta 1998 nykyhetkeen (2012) on turve-
tuotannon ravinne- ja kiintoainekuormitus vdhentynyt Luupuveden valuma-alueella 68-
75 %. Vuoteen 2018 mennesséa arvioidaan turvetuotannon ravinnekuormituksen Luu-
puveden valuma-alueella kasvavan 6-9 % nykyisesta tasosta. Ravinnekuormitus on
kuitenkin 65-73 % pienempi 1990-luvun loppuun verrattuna. Turvetuotannon kiinto-
ainekuormituksen ei arvioida lisdantyvan vuoteen 2018 mennessa johtuen vesienkasit-
telymenetelmien tehostumisesta.

Vuoden 1998 aikoihin on vesienkasittelyssa olleet kaytdssa perustason menetelmat.
Nykyisin vesienkasittelymenetelmind on vahintadn laskeutusaltaat ja virtaamansdato.
Kaytdssa on myos sulan maan aikana tehostettuja vesienkasittelymenetelmia kuten
kosteikot ja pintavalutus. Suunnitelmien mukaan vuoteen 2018 mennessa kaytdssa on
sulan maan aikana tehostetut vesienkasittelymenetelmat (kosteikko tai pintavalutus)
35 %:lla tuotantoalasta ja 65 %:lla tuotantoalasta kaytdssd on ymparivuotinen pinta-
valutus. Turvetuotannon uusissa ymparistoluvissa edellytetdén vesienkéasittelyssa kay-
tettavan parasta kayttokelpoista tekniikka ja vesienhoidossa turvetuotanto on nykykay-
tanndn mukaista, kun se perustuu voimassa olevaan lupapaatdkseen. Pohjois-Savon
vesienhoidon toimenpideohjelmassa 2010-2015 ei ole esitetty turvetuotantoon nyky-
kaytadnnon liséksi tehtavid toimenpiteita.
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Luupuveden ulkoinen kokonaiskuormitus on nykyisin korkealla tasolla. Turvetuotannon
liséksi jarved kuormittavat maatalous, haja-asutus ja metsatalous. Vuonna 1998 on
turvetuotantoalueiden bruttokuormitus ollut 5 % Luupuveteen tulevasta kokonaisfosfo-
rikuormituksesta, 11 % kokonaistyppikuormituksesta ja 2 % kiintoainekuormituksesta.
Nykyisin ja vuonna 2018 vastaavien kuormitusosuuksien arvioidaan olevan 2, 5 ja 1 %.
Ulkoisen kuormituksen lisdksi Luupuveden tilaan vaikuttaa myds voimakas sisainen
kuormitus ja jarvi on rehevoéitynyt ja laajasti umpeenkasvanut. Luupuvesi karsii myds
happiongelmista. Jarven tilan parantuminen edellyttda toimenpiteitd seka ulkoisen ettéd
sisdisen kuormituksen vahentamiseksi.

Luupuvesi, Valijarvi-Ylajarvi ja Kaislanen kuuluvat Luupuveden lintujirvet Natura-
alueeseen ja ovat valtakunnallisen lintuvesiensuojeluohjelman kohteita. Jos alueen ve-
sistdjen tilan kehitys jatkuu edelleen samanlaisena kuin tdhan asti, voi alueen arvo lin-
tujen elinympaéristond heikentyéd. Vesistojen tilan kehitykseen vaikuttaa oleellisesti va-
luma-alueelta tuleva kokonaiskuormitus, josta turvetuotannon osuus on pienentynyt
1990-luvun lopun tilanteeseen verrattuna.
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