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3.1

3.2

JOHDANTO

Adven Oy:n Jepuan hyoétyvoimalaitos sijaitsee osoitteessa Pensalantie 210. Voimalaitoksella on
toiminnalle ymparistélupa LSSA-VI/138/04.08/2011, jonka maarayksen 15 mukaisesti voimalai-
toksen piha- ja sulamisvesien laatua tarkkaillaan kaksi kertaa vuodessa, kevaalla ja syksylla.

Ramboll Finland Oy on tarkkailut kohdetta toiminnan alusta alkaen Ekokem Oy Ab:n ja nyttem-
min Adven Oy:n toimeksiannosta. Tassa raportissa esitetdan syksyn 2018 naytteenottokerran tu-
lokset ja arvio tulosten edustavuudesta seka yhteenvetona vuoden 2018 vuosikuormitukset.

NAYTTEENOTTO JA ANALYYSIT

Hulevesitarkkailun naytteet otettiin tontin ulkopuolella, lounaiskulmassa sijaitsevasta tarkastus-
kaivosta (38) Ramboll Finland Oy:n ymparistéasiantuntijan toimesta. Naytteenottokaivon sijainti
on esitetty liitteessa lolevassa asemakuvassa. Kevaan tarkkailundyte otettiin 24.4.2018 ja syk-
syn tarkkailukerran nayte 24.10.2018.

Naytteet analysoitiin Eurofins Environment Testing Finland Oy:n (ent. Ramboll Analyticsin) Lah-
den akkreditoidussa ymparistdlaboratoriossa. Vedesta maaritettiin pH, sahkdénjohtavuus, kiinto-
aine, kemiallinen hapenkulutus (CODwn), biologinen hapenkulutus (BOD>7), kloridi (Cl) ja sinkki
(Zn) seka kevaan naytteista myds hiilivetypitoisuudet (Liite 4, tutkimustodistukset). Tutkimus-
kohtaiset menetelméakuvaukset, kaytetyt standardit ja mittausepavarmuudet (£ %) on esitetty
liitteen 4 tutkimustodistuksissa.

KUORMITUSLASKENNAN PERUSTEET JA TULOKSET

Vuorokausikuormitus

Vuorokausikuormitus 2018 on laskettu tutkimuskerralla laboratoriossa mitattujen pitoisuuksien ja
vuorokausivirtaaman tulona. Vuorokausivirtaama on saatu sadannan ja hulevesiviemardidyn ton-
tin pinta-alan tulona. Sadantana on kaytetty Ilmatieteenlaitoksen lahinna Jepuaa sijaitsevan Kau-
havan lentokentan sadhavaintoaseman tietoja.

Naytteenottovuorokauden (24.10.2018) sademaara Kauhavan lentokentan saahavaintoasemalla
oli 0,3 mm ja naytteenottohetkea edeltéaneen viikon kokonaissademaara 18,5 mm. Taman perus-
teella laskettu naytteenottokerran valunnan méaéra oli n. 12 m3/d. Vuorokausikuormitukset ovat
esitettyna liitteena 2 olevassa taulukossa, jossa esitetadan myos aiemmilla tarkkailukerroilla hule-
vedessa todetut pitoisuudet ja kuormitukset.

Vuosikuormitus 2018

Tarkkailualueen sadantana on kaytetty Ilmatieteenlaitoksen Kauhavan lentokentan tietoja. Saa-

havaintoasema on Idhinna Jepuaa sijaitseva toiminnassa oleva Ilmatieteenlaitoksen asema. Vuo-
den 2018 sademaara Kauhavan lentokentan saahavaintoasemalla oli n. 370 mm. Sadantatiedot

vuodelta 2018 seka syksyn naytteenottohetkea (lokakuu) edeltavalta 12 kuukaudelta on esitetty
kuvassa 1.
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Kuva 1. Kuukausittaiset sademadarat (mm) Kauhavan lentokentan sadhavaintoasemalla vuonna 2018
(Lahde: Ilmatieteenlaitoksen ilmastopalvelu) ja syksyn 2018 ndytteenottoa edeltdavalta 12 kuukaudelta.

Vuosikuormitus on saatu jakamalla vuosi lumensulantakauteen ja vesisadantakauteen. Kuormitus
talven ja kevaan eli marraskuun 2017 ja maaliskuun 2018 valiselta ajalta (lumensulantakausi) on
laskettu laboratoriossa syksyn ja kevaan tutkimuskerroilla mitattujen pitoisuuksien keskiarvon ja
ajanjakson valunnan maaran (mm) tulona. Valunnan maara on arvioitu laskemalla sadannan ja
alueen valumakertoimen tulo. Samoin kuormitus huhtikuun ja lokakuun 2018 valiselta ajalta (ve-
sisadantakausi) on laskettu laboratoriossa kevaan ja syksyn tutkimuskerroilla mitattujen pitoi-
suuksien keskiarvon ja ajanjakson valunnan maaran (mm) tulona. Edellisista yhteenlaskettu vuo-
sikuormitus on esitetty taulukossa 1. Kuormituksen laskentapa ja kuormituslaskennassa kaytetyn
ajan pituus ovat kyseiset, silla kevaan 2018 nayte noudettiin aikana, jolloin lunta viela esiintyi eli
valumavedet ja niiden haitta-aineet ovat suurelta osin peraisin talvenaikaisesta lumensadan-
nasta. Siten laskennassa on huomioitu pidempi lumenkertymista kattava ajanjakso. Kuormituk-
sen laskennassa luotettavin tapa téllaisella pitkalla aikajaksolla on kayttaa aikajakson alussa ja
lopussa mitattua pitoisuuden keskiarvoa. Kuormituslaskentatapaa sovelletaan ajankohdan ja saa-
olosuhteiden mukaan.

Alueen ominaiskuormitusarvoa (kg/km2/vuosi) verrattaessa suomalaisiin kaupunkialueisiin sinkki
ja kiintoaineskuormat ovat pientaloasumisen tasoa, eivatka haitta-aineiden kuormitustasot olleet
merkittavia (taulukko 1). Vuosikuormitukset vuosilta 2013-2018 on esitetty liitteena 3 olevassa
taulukossa. Laitoksen toiminta alkoi 12.8.2013, joten vuosikuormitus vuonna 2013 oli alhaisempi
paadasiassa lyhyemman toimintajakson vuoksi.

Taulukko 1. Tarkkailualueen arvioitu vuosikuormitus (marraskuu 2017 - lokakuu 2018) seka alueen ar-
vioitu ominaiskuormitusarvo (kg/km?2) hulevesien merkittavimpien haitta-aineiden osalta.

Haitta-aine (o voidcailualue/vuosi) (kg /kma /viosi)
Kiintoaine 127 14244
CODMn 18 2034
Kloridi 30 3397
Sinkki 0,06 6,9
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3.3

Veden laadun vaihtelu tarkkailun aikana

Veden laadun kehittymista tarkkailun aikana vuosina 2013-2018 on kuvattu alla olevassa ku-
vassa 2. Erityisesti Kloridipitoisuudet ja kemiallinen hapenkulutus ovat pysyneet padasiassa sa-
moissa alhaisissa lukemissa ja kloridipitoisuus on parin vuoden ajan ollut jopa alle pohjaveden
laatunormin (25 mg/I). Myds sinkin pitoisuudet ovat olleet padasiassa vesistévesille haitattomalla
tasolla, vaikka tarkkailujakson alussa esiintyi myds hieman korkeampia pitoisuuksia. Kiintoaineen
pitoisuudet ovat nousseet vuoden 2018 aikana edellisvuosiin verraten, mutta toisaalta kiintoai-
neen vuoden kokonaiskuormitus jai maltilliselle tasolle (ks. taulukko 1) pienen vuosittaisen sade-
maaran vuoksi.
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Kuva 2. Veden laatu keskeisten ominaisuuksien ja haitta-ainepitoisuuksien perusteella tarkkailun ai-
kana.

Kevaan tarkkailukerroilla on tutkittu perustutkimusten lisdksi my®s hiilivetyjen pitoisuuksia. Ol-
jyhiilivetyjen, aromaattisten hiilivetyjen ja oksygenaattien pitoisuudet ovat useilla tarkkailuker-
roilla alittaneet tutkimusmenetelmien maaritysrajat ja naissa tilanteissa aineista ei tulisi aiheutua
ymparistdhaittoja. Muutamina tarkkailukertoina mitattavia pitoisuuksia on esiintynyt, mutta ne
ovat pienia ja vesistdvesille haitattomia pitoisuuksia. Kaikki tarkkailujakson pitoisuudet |6ytyvat
liitteesta 2.
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YHTEENVETO, ARVIO TULOKSISTA JA NIIDEN LUOTET-
TAVUUDESTA

Adven Oy:n Jepuan hydtyvoimalaitoksen laitosalueen hulevesista otettiin naytteet vuonna 2018
tarkkailuohjelman mukaisesti kevaalla ja syksylla. Huleveden haitta-aineiden pitoisuudet vastasi-
vat paaosin alueen aiempien vuosien keskimaaraista tasoa seka vaihteluvalia ja kuormitusarvot
olivat suomalaisen pientaloasumisen luokkaa.

Eniten tulosten epavarmuuteen vaikuttavat naytteenoton ajankohta, naytteenottotiheys seka vir-
taamamittausten puuttuminen eli valunnan maarittdminen laskennallisesti. Naytteenoton ja sen
ajankohdan vaikutus tutkimustulokseen on vastaavista tarkkailukohteista saadun vertailutiedon
mukaan suuri, silla pitoisuudet voivat vaihdella moninkertaisesti tutkimuskerrasta toiseen lyhyel-
lakin aikavalilla mm. sdaolosuhteiden vuoksi. Pitoisuudet ovat todennakdisesti korkeimmillaan sil-
loin, kun sadekuuro ajoittuu pitkan kuivan kauden loppuun tai ensimmaiset lumet alkavat sulaa
pitkédn lumenkertymisjakson jalkeen. Pitoisuudet ovat puolestaan alhaisimmillaan todennakdisesti
silloin, kun naytteenottopisteeseen kulkeutuu myés pohjavaluntaa. Laboratorion tutkimusmene-
telmasta aiheutuu huomattavasti vahemman epavarmuutta kuin naytteenotosta. Tutkimusmene-
telman mittausepavarmuus on analyysista riippuen tyypillisesti 5-25 %.

Kun naytteenotto ajoittuu eri vuosina erilaisiin sddolosuhteisiin ja yksittaisia tutkimuskertoja ker-
tyy useammalta vuodelta, saadaan tietoa pitoisuus- ja kuormitusvaihteluista ja kattavampi kasi-
tys veden laadusta. Tarkkailukertoja on tédhan mennessa kertynyt 11 kappaletta, minka avulla
voidaan jo néhda alueen hulevesin laadun vaihteluvalia ja keskimaaraista veden laadun tasoa.
Huleveden laatu on vesistdjen suojelun nédkdkulmasta ollut tarkkailualueella kesimaarin hyva ja
ymparistdlle haitaton.

Lahdessa 8. paivana tammikuuta 2019

RAMBOLL FINLAND OY

Marjo Valtanen

projektipaallikkd
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ASEMAPIIRROS, TARKKAILUPISTEEN SIJAINTI
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LIITE 2
TARKKAILUKERROILLA HULEVEDESSA TODETUT PITOISUUDET JA VUO-
ROKAUSIKUORMITUKSET



Vesindytteen pitoisuudet ja vuorokausikuormitukset naytteenottopdivind 2013...2018

(C5-C10)

pH 6,6 - 6,9 - 6,7 - 6,7 - 6,3 - 6,7 - 6,3 -
Sahkon- uS/cm | 480 - 380 - 400 - 380 - 250 - 290 - 500 -
johtavuus

Kiintoaine mg/I 14 0,37 120 2,1 8,4 0,78 18 1,0 5,6 0,16 7,8 0,17 10 0,0038
CODMn mg/| 5,5 0,15 7,4 0,1 6,9 0,64 5,4 0,30 5,9 0,17 5,8 0,13 17 0,0065
BOD 7 mg/I <2,0 - <20 - - - <2,0 - <20 - <20 - <20 -
Kloridi (ClI) mg/| 35 0,93 30 0,5 22 2,0 30 1,68 20 0,56 21 0,47 28 0,011
Sinkki (Zn) Mg/l 62 0,0017 41 0,0007 100 0,0092 31 0,0000 49 0,0000 25 0,00000 60 0,023
Oljyhiilivetyja- ) ) . . _ R - - - -
keet (C10-c40) | M9/ 0,09 | 0,002 < 0,05 < 0,05

Keskitisleet

(C10-C21) mg/I - - < 0,05 - - - < 0,05 - - - < 0,05 - - -
Raskaat

oljyjakeet mg/I - - 0,08 0,001 - - < 0,05 - - - < 0,05 - - -
(C21-C40)

Aromaattiset

hiilivedyt ja mg/I - - - - - - ei tod. - - - tod. - - -
oksygenaatit

MTBE

(metyyli-tert- ug/l - - < 0,5 - - - - - - - <0,05 - - -
butyylieetteri)

Bensiinijakeet ma/l _ _ <0,05 _ _ _ < 0,05 _ _ _ _ _ - -




pH 6,8 - 6,5 - 7,4 - 7,3 -

Sahkon-

johtavuus puS/cm 210 260 340 22
Kiintoaine mg/| 52 1,15 22 0,34 98,00 0,54 59,00 0,69
CODMnN mg/I 32 0,71 6,4 0,10 12,00 0,07 9,60 0,11
BOD 7 mg/| 12 - < 2,0 - < 2,0 - < 3,0 -
Kloridi (CI) mg/I 15 0,33 18 0,28 19,00 0,10 13 0,15
Sinkki (Zn) pg/l 41 0,00091 6 0,00 34,00 0,19 32,00 0,38
Oljyhiilivetyja- _ _ B B B
keet (C10-C40) mg/| 0,06 0,17 0,001

Keskitisleet

(C10-C21) mg/I < 0,05 - - - < 0,05 - - -
Raskaat

oljyjakeet mg/I| < 0,05 - - - 0,16 0,001 - -
(C21-C40)

Aromaattiset

hiilivedyt ja mg/I tod. - - - tod. - - -
oksygenaatit

MTBE

(metyyli-tert- pg/l 0,03 - - - 0,3 0,002 - -
butyylieetteri)

Bensiinijakeet _ _ _ _ _
(C5-C10) mg/I| < 0,05 0,05 0,0003




LIITE 3
VUOSIKUORMITUKSET 2013...2018



Vuosikuormitus 2013...2018

Kiintoaine 31 293 69 46 98 127
CODMn 12 33 42 59 56 18

Kloridi (Cl) 77 119 152 126 48,5 30,2
Sinkki (Zn) 0,14 0,32 0,41 0,22 0,08 0,06
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Eurofins Pvm: 17.5.2018 {% euroflns

Tutkimustodistus 12

Projekti: 1510031172/4
Ramboll Finland Oy / Lahti
Niemenkatu 73
15140 LAHTI

Tutkimuksen nimi: Adven, Jepuan laitoksen sadevesiviemaroitavan veden tutkimus

Naytteenottopvm: 24.4.2018

Naytteenottopiste: Kaivo Nayte saapui: 25.4.2018

Naytteenottaja: Pekka Grims Analysointi aloitettu: 26.4.2018
Vesitutkimus
Maaritys 18SL02605 Yksikko Menetelma
Naytteenottosyvyys 0,05 m Kenttat.
Ulkonako RU,RB Kenttat.
Haju H Kenttat.
Veden lampétila 3,6 °C Kenttat.
pH 7,4 EF20001 L
Sahkonjohtavuus 25°C 340 uS/cm EF20131 L
Kiintoaine (GF/C) 98 mg/I| EF20291 L
CODMn 12 mg/I| EF20121 L
BOD 7 <2,0 mg/I EF20061 L
Kloridi (Cl) 19 mg/| EF20181 L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, typpihappo ok EF30231 L
Sinkki (Zn) 34 pg/l EF30001 L
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40) 0,17 mg/! EF40191 L
Keskitisleet (C10-C21) <0,05 mg/I EF40191 L
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) 0,16 mg/I EF40191 L
Aromaattiset hiilivedyt ja oksygenaatit, PIMA tod. EF40501 L
Bentseeni <0,1 ug/l EF40501 L
Tolueeni <1 pg/l EF40501 L
Etyylibentseeni <0,1 ug/l EF40501 L
m+p-ksyleeni <0,1 pg/l EF40501 L
o-ksyleeni <0,1 pg/l EF40501 L
MTBE (metyyli-tert.butyylieetteri) 0,3 pg/l EF40501 L
TAME (tert.amyylimetyylieetteri) <0,1 Mg/l EF40501 L
TAEE (tert.amyylietyylieetteri) <0,1 pg/l EF40501 L
ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) <0,1 pg/l EF40501 L
DIPE (di-isopropyylieetteri) <0,1 pg/l EF40501 L
Bensiinijakeet C5-C10 0,05 mg/I EF4050B? L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy FINAS
Niemenkatu 73, 15140 Lahti www.eurofins.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 2752292-5 Kotipaikka Lahti T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Projekti: 1510031172/4

1 FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

G_\F_D

Sami Tyrvéinen
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FM, kemisti, +358 50 434 4092

Laboratoriot | Analysoitu Lahdessa

Jakelu riikka.johansson@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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TN A Piivamira 29112018
Tutkimusnro EUAA56-00004972
Asiakasnro RZ0000633
Naytteenottaja Pekka Grims
Asiakkaan viite 1510041646
Ramboll Finland Oy Tutkimuksen yhteyshenkild Sami Tyrviinen
Marjo Valtanen
Saterinkatu 6

02600 Espoo
FINLAND

s-posti: marjo.valtanen@ramboll.fi

Adven Jepua

Naytenumero 750-2018-00013711
Naytteen nimi Sadevesikaivo
Naytteen kuvaus Muut nestemaiset
materiaalit
Naytteenottoaika 24.10.2018.00:00

Kenttatestit ja tiedot naytteesta

Lampdtila RZ915 °C 8,6
Ulkonako RZ913 s
Haju RZ914 h
Naytteenottosyvyys RZ910 m 0,0
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset

BOD7 RZB21 mgl/l <3,0
CODMn RZB56 mgl/l 9.6
Kiintoaine (GF/C) RzZC23 mgl/l 59
Kloridi (CI-) RZB76 mgl/l 13
pH RZB10 7,3
Sahkénjohtavuus 25°C RZB60 mS/m 22

Alkuaineet, suoramaaritys, ICP-MS
Sinkki (Zn) RZOC2 gl 32

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.com
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Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelméan Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdvarmuus maaritysraja
Kenttitestit ja tiedot naytteesta
RZ915 | Lampétila Ei Kenttédmittaus, Lampétilan Rz
mittaus
RZ913 Ulkonakd Ei Kenttamittaus, Visuaalinen Rz
tarkastelu
RZ914 Haju Ei Kenttamittaus, Organoleptinen Rz
RZ910 | Naytteenottosyvyys Ei Kenttamittaus, Tekniikka Rz
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
RzZB21 BOD7 0,5(<2) 2 Kylla Sis. men. EF2006, RZ T039
20%(=2) Biokemiallinen testi
RzZB56 | CODMn 0,4mg/I(<4) 0.5 Kylla Sis. men. EF2012, Titraus RZ T039
10%(=4)
RZC23 | Kiintoaine (GF/C) 15% 1 Kylla Sis. men. EF2029, Gravimetrinen RZ T039
RzB76 | Kloridi (CI-) 10% 0.5 Kylla Sis. men. EF2018, IC-EC RZ T039
RzB10 |pH + 0,2 yks./3% Kylla Sis. men. EF2000, Potentiometri RZ T039
RZB60 | Sahkonjohtavuus 25°C 10%(<40uS/m) 0.1 Kylla Sis. men. EF2013, RZ T039
5%(>40uS/m) Konduktometri
Alkuaineet, suoraméaritys, ICP-MS
RZ0C2 | Sinkki (Zn) 15%(>20ug/1) 1 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
20%(2-20pg/l)
30%(<2ug/l)
Laboratorio
Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) (Ei akkreditoitu)
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T039
Menetelmékuvaukset
Kenttamittaus
SFS-EN ISO 17294-2
Sis. men. EF2000
Sis. men. EF2006
Sis. men. EF2012
Sis. men. EF2013
Sis. men. EF2018
Sis. men. EF2029
ALLEKIRJOITUS
Salla Partio +358 44 742 1564
Research Chemist SallaPartio@eurofins.fi
Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.
Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatg 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5
15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.com
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Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5
15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.com
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