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SELITTEITA

1. UKKOSJOHDIN

2. UKKOSULOKE

3. ORsI

4. ERISTINKETJU

5. ERISTINLAUTANEN
6.VIRTAJOHDIN
7.VAAKASIDE

10m

8.JALKA
9. HARUS
10. TUNNISTEKILPI

MAANALAISET = 2
RAKENTEET: REUNAVYOHYKE JOHTOAUKEA REUNAVYOHYKE
11. PERUSTUS P“'f;“ﬂ:‘“‘;‘::;:g O Johtozukean leveys vaihtelee johdon ReunavyShykkeen leveys
12. MAADOITUSJOHDIN mjmmm,,um puu rakenteista ja jannitteesta riippuen onyleensi 10 metria.
13. HARUSANKKURI mahdollisesti kaatuessaan yleensé 26-42 metrin valilia

&l ulotu johtoon.

JOHTOALUE

Johtoalueen muodostavat johtoaukea seka johtoaukean molemmin puclin sijaitsevat reunavyShykkeet
Rakennusrajoitusalueen leveys vaihtelee johtokohtaisest.

Voimajohdon ja johtoalueen osat

Voimajohto kasittéaa teknisen rakenteen liséksi voimajohdon alla olevan maa-alueen eli niin sanotun
johtoalueen. Johtoalue on alue, johon Fingrid on lunastanut rajoitetun kayttdoikeuden (kayttdoikeuden
supistus). Johtoalueen muodostavat johtoaukea ja sen molemmin puolin sijaitsevat reunavydhykkeet.
Rakennusrajoitusalue on lunastusluvassa maaritettyjen rakennusrajojen vélinen alue, johon ei saa ra-
kentaa rakennuksia ja my0s erilaisten rakenteiden sijoittamiseen tarvitaan voimajohdon omistajan lupa.
Voimajohtojen alla olevat maa-alueet ja muu omaisuus pysyvat maanomistajan omistuksessa.

I\
S * T30S
wE 3,,\,3._\
”

Pylvasala

Voimajohtopylvaan pylvasala muodostuu tyypillisesti pylvas- ja harusrakenteiden vélisesta alueesta ja
ulottuu kolmen metrin etaisyydelle tamén ulkopuolelle. Pylvasala on suoja-alue, jolla ei saa liikkua tyo-
koneilla, kaivaa tai lgjittda. Vasemmassa kuvassa on harustettu kaksijalkainen portaalipylvas ja keskella
yksijalkainen vapaasti seisova pylvas. Oikealla on niin kutsuttu peltopylvastyyppi, jonka pylvasalalla voi-
daan liikkua tydkoneilla.
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SANASTO

» ELY-keskus: elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

* FINIBA-alue: Suomen kansallisesti tarkea lintualue (Finnish Important Bird Area)

* GTK: Geologian tutkimuskeskus

* GW: gigawatti (miljardi wattia), tehon yksikkd

* GWh/a: gigawattituntia vuodessa

* HVDC: suurjnnitetasavirta

* Hz: hertsi, taajuuden yksikko

* IBA-alue: kansainvalisesti tarked lintualue (Important Bird Area)

* jannite: varauseron suuruus kahden pisteen valilla

» kantaverkko: Suomen kantaverkko koostuu voimajohdoista ja sahkdasemista, joilla naapurimai-
den verkot ja maan eri osissa sijaitsevat jakeluverkot seka tuotantolaitokset ja suuret kulutuskoh-
teet liittyvat kantaverkkoon

» KHO: korkein hallinto-oikeus

» kV: kilovoltti, jannitteen yksikko

» kV/m: kilovolttia metria kohden

* MAALI-alue: maakunnallisesti tarke& lintualue

* WT: mikrotesla, teslan miljoonasosa, magneettivuon tiheyden yksikko

* MRA: maankaytto ja rakennusasetus

* MRL: maankaytt6- ja rakennuslaki

* peltopylvas: tukivaijeriton pylvdsmalli, jonka avulla voidaan vahentaa maanviljelylle aiheutuvia
haittoja peltojen suorilla johto-osuuksilla

» portaalipylvas: tukivaijerillinen pylvasmalli

» STM: sosiaali- ja terveysministerio

» SYKE: Suomen ymparistokeskus

* Tannenbaum-pylvas: vapaasti seisova tukivaijeriton pylvas

* TEM: ty0- ja elinkeinoministerio

* yhteispylvas: samaan pylvdaseen on sijoitettu useampia voimajohtoja

* YVA: ympadristévaikutusten arviointi
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ALKUSANAT

Tassa ympadristbvaikutusten arviointimenettelyssa (YVA-menettelyssa) tunnistetaan, arvioidaan ja ku-
vataan Vaalan ja Joroisten valisen 400+110 kilovoltin voimajohtohankkeen, eli niin kutsutun Jarvilinjan
vahvistamisen todennakoisesti merkittavat ymparistovaikutukset. Liséksi kuullaan viranomaisia ja niita,
joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seké yhteiséja, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset
saattavat koskea.

Tama ymparistbvaikutusten arviointiohjelma on hankkeesta vastaavan laatima suunnitelma tarvittavista
selvityksista seka arviointimenettelyn jarjestamisestda. Hankevastaavana YVA-menettelyssé on valta-
kunnallinen kantaverkkoyhtio Fingrid Oyj, jossa yhteyshenkiléné toimii vanhempi asiantuntija (ympéaristod
ja yritysvastuu) Satu Vuorikoski ja teknisena asiantuntijana Pasi Saari. Yhteysviranomaisena toimii Poh-
jois-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY) yhteyshenkilond&n ymparistolakimies Juha
Perho. Ymparistovaikutusten arviointiohjelman on laatinut konsulttityéna Fingrid Oyj:n toimeksiannosta
AFRY Finland Oy, jossa projektipdallikkona toimii Ella Kilpeldinen ja projektikoordinaattorina Ari Nikula.

Hankkeessa on muodostettu seurantaryhma, jonka tehtidvana on ohjata ja tukea ymparistdvaikutus-
tenarviointityotd. Ryhma kokoontui YVA-ohjelman luonnosvaiheessa ja kokoontuu vastaavasti YVA-se-
lostuksen luonnosvaiheessa.

Seurantaryhméan kutsutut tahot ovat:

e Eteld-Savon, Pohjois-Savon, Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukset

e Eteld-Savon, Pohjois-Savon, Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan liitot
Kajaanin, lisalmen, Kuopion, Suonenjoen ja Pieksamaen kaupungit seka Vaalan, Sonkajarven,
Viereman, Lapinlahden, Siilinjarven, Leppavirran ja Joroisten kunnat

e Pohjois-Suomen ja Ita-Suomen aluehallintovirastot

Kainuun museo, Kuopion kulttuurihistoriallinen museo, Pohjois-Pohjanmaan museo ja Savonlin-

nan maakuntamuseo

Metséhallitus

Metsékeskus

MTK Etela-Savo, Pohjois-Savo ja Pohjois-Suomi

Metsanhoitoyhdistykset Rokua-Paljakka, Savotta ry, Pohjois-Savo, Kangasniemi-Pieksamaki,

Keski-Savo

Etela-Savon, Pohjois-Savon, Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan riistakeskukset

e Eteld-Savon, Pohjois-Savon, Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiirit

e Eteld-Savon Lintuharrastajat Oriolus ry, Lintuyhdistys Kuikka ja Kainuun Lintutieteellinen Yhdis-
tys ry

Helsingissa 18.9.2020
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TIVISTELMA

Hanke ja sen perustelut

Tassa ymparistbvaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan kantaverkkoyhtid Fingrid Oyj:n 400 ja
110 kilovoltin voimajohtohanketta Vaalan ja Joroisten valilla, eli niin kutsutun Jarvilinjan vahvistamista.
Tarkasteltavan voimajohtoyhteyden pituus on noin 295 km reittivaihtoehdosta riippumatta. Voimajohdon
paatepisteina ovat Fingridin séhkdasemat Vaalassa (Nuojuankangas) ja Joroisissa (Huutokoski) (Kuva

1). Uusi voimajohtoyhteys sijoittuu p&&osin nykyisten voimajohtojen yhteyteen.
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==== Syunniteltu voimajohto

—— Nykyinen 110 kV voimajohto
— Nykyinen 220 kV voimajohto
— Nykyinen 400 kV voimajohto

Kuva 1. Vaalan ja Joroisten valisen 400 ja 110 kilovoltin voimajohdon sijainti.
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Vaalan ja Joroisten valinen voimajohtohanke on tarkea osa tulevaisuudessa rakennettavaksi suunnitel-
tua 400 kilovoltin voimajohtoyhteytta Itd&-Suomen suuntaan, eli niin sanotun Jarvilinjan vahvistamista.
Vahvistetun Jarvilinjan avulla varmistetaan ja yllapidetdan osaltaan kantaverkon korkeaa kayttovar-
muutta sahkonsiirron kasvaessa. Suomen pohjois-etelasuuntaisen sahkonsiirtokapasiteetin lisd&mistar-
peen aiheuttavat sahkomarkkinoiden kehittamiseksi tehtdvd Suomen ja Ruotsin valisten rajajohtoyh-
teyksien vahvistaminen ja uudet investoinnit sdhkdntuotantoon, kuten tuulivoima- ja ydinvoimahankkeet.
Uusien ja vahvistettujen sahkonsiirtoyhteyksien avulla voidaan Pohjois-Suomeen sijoittuvalla uusiutu-
valla energiantuotannolla korvata Etel&-Suomen fossiilista tuotantoa, mik& edistad Suomen ilmastota-
voitteiden saavuttamista ja yllapitaa riittavaa sahkon omavaraisuutta Suomessa. Uudella Vaalan ja Jo-
roisten valisella voimajohtoyhteydella pyritaan pitamaan séhkon hinta yhtenéisena koko Suomessa, mi-
hin sahkdmarkkinalaki Fingridia velvoittaa.

Uusi 400 kilovoltin voimajohto suunnitellaan siten, etté tarvittaessa voimajohtorakenne mahdollistaa 110
kilovoltin jannitteisen voimajohdon rakentamisen yhteispylvaiden véliorteen. TAma tukee alueellisen
suurjannitteisen jakeluverkon kehittamista.

Hankkeesta vastaava

Fingrid Oyj on valtakunnallinen kantaverkkoyhtio, joka vastaa Suomen sahkojarjestelman toimivuudesta
sahkomarkkinalain (588/2013) perusteella sille myonnetyn sdhkoverkkoluvan ehtojen mukaisesti. Yh-
tion on hoidettava sahkdmarkkinalain edellyttamat velvoitteet pitkdjanteisesti siten, ettéa kantaverkko on
kayttovarma ja siirtokyvyltaan riittdva. Yhtiota valvovana viranomaisena toimii Energiavirasto.

Ympaéristovaikutusten arviointimenettely

Ympaéristovaikutusten arviointia (YVA) koskevassa lainsdddanngssa edellytetdan arviointimenettelyn
soveltamista jannitteeltddn vahintaan 220 kilovoltin maanpé&allisille voimajohdoille, joiden pituus on yli
15 kilometrid. Arviointimenettelyssd tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan hankkeen todennakoisesti
merkittavat ymparistdvaikutukset ja kuullaan viranomaisia ja niit&, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa
vaikuttaa. YVA-lain tavoitteena on edistaa ymparistbvaikutusten arviointia ja yhtenaista huomioon otta-
mista suunnittelussa ja paatoksenteossa. Tavoitteena on myos lisaté kansalaisten tiedonsaantia ja osal-
listumismahdollisuuksia. YVA-menettelylla pyritdédn ehkaisemaan tai lieventamaan haitallisten ymparis-
tovaikutusten syntymista seka sovittamaan yhteen eri ndktkulmia ja tavoitteita.

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyn ensimmaisessa vaiheessa laaditaan ymparistovaikutusten
arviointiohjelma (YVA-ohjelma). Arviointiohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta seka suunni-
telma (tydohjelma) siita, mité vaikutuksia selvitetdan ja milla tavoin selvitykset tehdéén. YVA-ohjelmassa
esitetddn muun muassa perustiedot hankkeesta ja tutkittavista vaihtoehdoista, arvio YVA-menettelyn
aikataulusta ja suunnitelma tiedottamisesta YVA-menettelyn aikana. YVA-menettely kaynnistyy viralli-
sesti, kun YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomaiselle. TAssa hankkeessa yhteysviranomaisena toimii
Pohjois-Savon ELY-keskus. Yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-ohjelman asettamisesta nahtaville
muun muassa paikallisissa sanomalehdissa ja internetsivuillaan. YVA-ohjelma on n&htavilla 30 péivan
ajan. Nahtavillaoloaikana kansalaiset voivat esittdd YVA-ohjelmasta mielipiteitdan yhteysviranomai-
selle. Yhteysviranomainen myds pyytaa lausuntoja ohjelmasta eri viranomaisilta. Yhteysviranomainen
kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa hank-
keesta vastaavalle.

Varsinainen ymparistévaikutusten arviointityd tehdaén arviointiohjelman, tehtyjen selvitysten ja YVA-
ohjelmasta saadun yhteysviranomaisen lausunnon sekd muiden lausuntojen ja mielipiteiden perus-
teella. Arviointityon tulokset esitetaan ympaéaristovaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostuk-
sessa). Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiselostuksesta vastaavasti kuin arviointiohjelmasta. Arvi-
ointiselostus on nahtavilla 30—60 paivéan ajan, jolloin viranomaisilta ja kunnilta pyydetdan lausunnot ja
asukkailla seka muilla intressiryhmilla on mahdollisuus esittaa mielipiteensa yhteysviranomaiselle. Yh-
teysviranomainen kokoaa selostuksesta annetut lausunnot ja mielipiteet, tarkistaa ymparistovaikutusten
arviointiselostuksen riittavyyden ja laadun seka laatii tAméan jalkeen perustellun paatelménsa hankkeen
merkittavista ymparistévaikutuksista viimeistddn kahden kuukauden kuluttua néhtéavillaolon paattymi-
sestd. Lupaviranomaiset kayttavat arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siitd antamaa perusteltua
paatelméaéd oman paatoksentekonsa perusaineistona. Lupaviranomaisen on varmistettava, etta perus-
teltu paatelméa on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa.
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Hankkeen alustava aikataulu

YVA-menettely on kdynnistynyt virallisesti, kun YVA-ohjelma on jatetty yhteysviranomaisena toimivalle
Pohjois-Savon ELY-keskukselle. Vaikutusten arviointi tehdaan talven 2020/2021 aikana. YVA-selostuk-
sen on tarkoitus valmistua kevaalla 2021.

Johtoreitin maastotutkimuksia varten Fingrid hakee tutkimuslupaa Maanmittauslaitokselta. Energiavi-
rastolta haetaan sahkdmarkkinalain mukaista hankelupaa, jolla vahvistetaan hankkeen tarpeellisuus
sahkon siirron turvaamiseksi. Lisaksi Fingrid hakee lunastuslupaa voimajohdon johtoalueelle. Lunastus-
lupa-asian valmistelee ty0d- ja elinkeinoministerio (TEM) ja luvan mydnt&a valtioneuvosto.

Hankkeen rakentamisen arvioidaan tapahtuvan vuosina 2023—-2026.
Tiedottaminen ja osallistuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmilla on mahdollisuus osallistua.
Asukkaat ja muut hankkeesta kiinnostuneet voivat osallistua menettelyyn esittamalla nakemyksensa
yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Savon ELY-keskukselle seka myds hankkeesta vastaavalle
(Fingrid Oyj) tai YVA-konsultille (AFRY Finland Oy). Saadut mielipiteet ja nakemykset huomioidaan ja
hyodynnetaan mahdollisuuksien mukaan hankkeen suunnittelun edetessa.

Arviointiohjelman valmistuttua yhteysviranomainen kuuluttaa sen asettamisesta nahtaville vahintaan
kuukauden ajaksi. Nahtavillaoloaikana arviointiohjelmasta voi esittda yhteysviranomaiselle mielipiteita.
Yhteysviranomaisen julkaisemassa kuulutuksessa kerrotaan, missé arviointiohjelma on nahtavilla seka
mihin sitd koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee toimittaa. Yhteysviranomainen kokoaa YVA-ohjelmasta
annetut lausunnot ja mielipiteet ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa. Arviointiselostus laadi-
taan YVA-ohjelman, siitd saatujen mielipiteiden ja lausuntojen seka yhteysviranomaisen siitd antaman
lausunnon perusteella. YVA-menettelyn myohemmassa vaiheessa myos arviointiselostus tulee nahtéa-
ville ja siitd voi vastaavalla tavalla antaa lausuntoja ja mielipiteita.

Ympaéristovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestetdan yleisolle avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus
YVA-ohjelman nahtavilldoloaikana. Tilaisuus jarjestetdan séahkdisena COVID-19 pandemian johdosta.
Tilaisuudessa esitelladn hanketta ja arviointiohjelmaa. Yleisolla on mahdollisuus saada tietoa ja esittda
nakemyksidan hankkeesta ja ymparistbvaikutusten arvioinnista. Ymparistovaikutusten arviointiselostuk-
sen valmistuttua jarjestetddn myo6s avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Voimajohtohankkeen eteneminen ja tekniset ratkaisut

Alustavassa reittisuunnittelussa on tutkittu erilaisia ratkaisuja voimajohdon rakentamiseksi ja paadytty
vaihtoehtoasetteluun, jota tdssd ympadristévaikutusten arviointimenettelysséa tutkitaan. Voimajohdon
yleissuunnitteluvaineessa lopullinen johtoreitti ja pylvaiden sijoittelu suunnitellaan maastotutkimusten
perusteella. Pylvaspaikkojen suunnittelussa huomioidaan ratkaisujen ymparistondkdkohdat, tekniset ja
taloudelliset tekijat seka nykyisen johtoalueen hyédyntaminen.

Perusratkaisuna kaytettava pylvastyyppi on haruksin tuettu, terdksesta valmistettu kaksijalkainen por-
taalipylvas. 400+110 tai 400 kilovoltin pylvaan ylimmat osat eli ukkosulokkeet ulottuvat keskimaarin noin
35-37 metrin korkeudelle. Pylvasvali on noin 250—-350 metrid. Peltojen suorilla johto-osuuksilla voidaan
kayttaa teknisten reunaehtojen salliessa haruksetonta portaalipylvastyyppid. Tama vapaasti ilman tuki-
vaijereita seisova pylvastyyppi vahentdéd maanviljelylle aiheutuvia haittoja.

Hankeen toteutusvaihtoehdot

YVA-menettelyssa tarkasteltavan Vaalan Nuojuankankaan ja Joroisten Huutokosken sahkbasemien va-
lisen voimajohdon reitti sijoittuu padosin nykyisten voimajohtojen yhteyteen, joko nykyisen voimajohdon
paikalle tai sen rinnalle. Voimajohtoyhteyden pituus on noin 295 kilometria reittivaihtoehdosta riippu-
matta, ja siitd uutta maastokaytavaa on noin 2—12 kilometria valitusta reittivaihtoehdosta riippuen.

Uusi voimajohto sijoittuu paésaantoisesti nykyisten voimajohtojen itdpuolelle. Pohjoisosassa voimajohto
sijoittuu suurelta osin (noin 31 km) nykyisen 110 kilovoltin voimajohdon paikalle, joka uusitaan uuden
400 kilovoltin voimajohdon rakentamisen yhteydessé. Kun uusi voimajohto sijoittuu nykyisen 110 kilo-
voltin voimajohdon paikalle, se rakennetaan yhteispylvasrakenteena, jossa yldorteen sijoittuu 400 kilo-
voltin voimajohto ja valiorteen uusittava vanha 110 kilovoltin voimajohto.
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Uutta maastokaytavaa rakennetaan voimajohtoreitin pohjoispaassa Vaalan Nuojuankankaalla noin
800 metria. Siilinjarven Hirsiniemessa voimajohto kiertaa asutuksen itapuolelta siten, ettéd uuden maas-
tokaytavan pituudeksi tulee noin 1,0 kilometrid. Leppéavirralla voimajohto kiertdd Makramaen metsa Na-
tura-alueen itdpuolelta siten, etté kierron pohjoisosassa tehdéén uutta maastokaytéavaa noin 600 metria.

Vaihtoehtoisia voimajohtoreitteja tarkastellaan kahdessa kohdin reittid. Vaalassa vaihtoehtoina ovat
Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet Natura-alueen ja soidensuojelualueen kiertaminen tai nykyisen johtoalu-
een leventaminen. Kiertdminen tehtéisiin suojelualueen itdpuolelta, jolloin kokonaan uuden voimajohto-
alueen pituudeksi tulisi noin 6,7 kilometrid. Kyseisen suojelualueen ylittd& nykyisin Nuojuankangas-Huu-
tokoski 110 kilovoltin voimajohto, joka myos siirtyisi tdssd vaihtoehdossa suojelualueen itapuolelle ja
nain sen nykyisté suojelualueelle sijoittuvaa maastokaytavaa vapautuisi noin 1,9 kilometrid. Toinen vaih-
toehto on nykyisen johtoalueen leventaminen seka lansi- ettd itdpuolelle noin 7 metria, jolloin sen levey-
deksi tulisi yhteensa noin 62 metria.

Lapinlahdella vaihtoehtoina ovat Kanervaharjun metsa Natura-alueen ja YSA-alueen (yksityismaiden
luonnonsuojelualue) kiertaminen tai nykyisen johtoalueen leventdminen. Kiertdminen tehtaisiin suojelu-
alueen itdpuolelta, jolloin kokonaan uuden voimajohtoalueen pituudeksi tulisi noin 3,2 kilometria. Toinen
vaihtoehto on nykyisen johtoalueen leventaminen itdpuolelle noin 41 metri&, jolloin sen leveydeksi tulisi
yhteenséa noin 121 metria.

Hankkeen toteuttamatta jattAminen (niin sanottu "nollavaihtoehto”) ei ole mahdollista, koska s&hkonsiir-
toa ei voida tulevaisuudessa hoitaa nykyisella kantaverkolla ja jo paatetyilla verkkoinvestoinneilla ilman
haitallisia siirtokapasiteettirajoituksia tai vaarantamatta kayttovarmuutta. Hankkeen toteuttamatta jatta-
minen muodostaisi siirtoverkkoon pullonkaulan eika kantaverkkoyhtid talldin toimisi sdhkémarkkinalain
mukaisesti. S&hkdmarkkinalain mukaan verkon siirtokapasiteetin on oltava riittava varmistamaan edel-
lytykset Suomen sailymisena yhtena hinta-alueena.

Ympaéariston nykytila
Asutus ja muut toiminnot

Voimajohtoreitti sijoittuu p&&osin maaseutuasutuksen alueelle. Vaalan Nuojuankankaan sahkdasema
sijoittuu noin kuuden kilometrin etéisyydelle Vaalan keskustaajamasta ja Huutokosken sahkdasema
kahdeksan kilometrin etéisyydelle Joroisten keskustaajamasta, mutta muuten kuntien keskustaajamat
sijoittuvat varsin etdalle suunnitellusta johtoreitista. Voimajohtoreitille ja reitin laheisyyteen sijoittuu muu-
tamia kyldalueita: Kajaanissa voimajohto sijoittuu Kékilahden kyléan lansireunalle. Lapinlahdella voima-
johto halkoo Pyysuon kylaalueen ja sijoittuu lyhyelti Savonjarven kylaalueen itdreunaan. Kuopiossa voi-
majohto sijoittuu lyhyelti Alapihan kyldalueen itdreunaan ja Pieksdmaella voimajohto sijoittuu lyhyeli
Tihusniemen kyldalueelle. Voimajohtoreitti sijoittuu kokonaan taajamien ulkopuolelle.

Voimajohtoreitti sijoittuu padasiassa metsatalouskaytossa olevalle alueelle ja osin myds maatalouskay-
tossa olevalle peltomaalle. Voimajohtoreitti sijoittuu Kajaanissa Otanmaen toimintansa vuonna 1985
paattaneen kaivoksen pohjoispuolelle. Voimajohtoalue ei levene kaivoksen suuntaan. Kyseisen alueen
l&heisyyteen on suunniteltu kaivostoiminnan avaamista uudelleen, mutta siten etta voimassa olevat mal-
minetsintdhakemukset eivat sijoitu voimajohdon valitttmaan laheisyyteen. Voimajohto ylittaa kolme tuo-
tannossa olevaa turvetuotantoaluetta. Joroisissa Hiekkam&en maa-aineisten ottoalue sijoittuu nykyisten
voimajohtojen alle ja myds rakennettava Nuojuankangas-Huutokoski -voimajohto ylittdd alueen. Johto-
reitin lansipuolelle sijoittuu Kuopiossa Kékeldn maa-aineistenottoalue ja Lapinlahdella Korteahon maa-
ainestenottoalue. Johtoalue ei levene naiden alueiden suuntaan. Voimajohtoreitille tai sen valittomaan
l&heisyyteen sijoittuvat tai sita ristedvat lukuisat liikuntareitit tai -paikat.

Kaavoitus

Nykyinen voimajohto, jonka yhteyteen uusi voimajohto paéosin sijoittuu, on huomioitu kaikissa muissa
hankealuetta koskevissa kaavoissa paitsi Kuopion Harjualueen yleiskaavassa. Voimajohtoreitin alueella
on voimassa maakuntakaavoja neljan maakunnan alueella. Vaalassa on voimassa Pohjois-Pohjan-
maan 3. vaihemaakuntakaava, jossa on osoitettu paasahkdjohdon lisaksi pagosin samaan johtokayta-
vaan nyt suunniteltavalle johtoreitille paasahkojohdon yhteystarve -merkinta, jolla on osoitettu kaavassa
sahkoverkon pitkan aikavalin kehittdmistarpeet. Kajaani kuuluu Kainuun maakuntaan, jossa on viisi lain-
voimaista maakuntakaavaa ja liséksi on vireilld tuulivoimamaakuntakaavan tarkistaminen. Kainuun
maakuntakaavoissa on osoitettu nykyinen paasahkéjohto 400 kV ja sen viereen nyt tarkasteltava
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voimajohtoreitti padsahkojohdon yhteystarpeena 400 kV. Pohjois-Savon maakuntakaava-alueelle sijoit-
tuu Sonkajarven, Viereman, lisalmen, Lapinlahden, Siilinjarven, Kuopion, Suonenjoen ja Leppavirran
kuntien alueelle sijoittuva voimajohtoreitti. Pohjois-Savossa on voimassa kuusi maakuntakaavaa, joissa
on osoitettu nykyiselle voimajohtoreitille 400 kV sahkdnsiirtolinja ja jannite seka sen rinnalle ohjeellinen
400 kV sahkonsiirtolinja ja jannite. Pieksdmaen ja Joroisten kunnissa johtoreitti sijoittuu Etela-Savoon.
Alueelle on laadittu kolme maakuntakaavaa, joista 2. vaihemaakuntakaavassa on osoitettu voimajoh-
tokaytdva -merkintd nykyiselle voimajohtoreitille ja Tervosta etelddn voimajohtokaytavan rinnalle on
osoitettu ohjeellinen voimajohtokaytava.

Tarkasteltavan voimajohdon reitille sijoittuu kuusi lainvoimaista yleiskaavaa: Kehvo-Vaanalanranta ran-
tayleiskaava Siilinjarvella, Lansirannan, Tetrijarven ja Harjualueen yleiskaavat Kuopiossa, Sorsaveden
osayleiskaava Leppavirralla seka Kotkatharju-Valvatus osayleiskaava Joroisissa. lisalmessa on kayn-
nissd koko kunnan alueen kattavan strategisen yleiskaavan laadinta. Nailla alueilla suunniteltu voima-
johto sijoittuu nykyiseen voimajohtojen kaytavaan. Voimajohtoreitin laheisyyteen (alle 500 metrin etai-
syydelle johtoreitistd) sijoittuu Kajaanissa Oulujarven rantayleiskaava, Kuopiossa Kurkiméaki-Pelles-
maki-Vehmasmaki osayleiskaava sekd Kuvansin, Jylangin seka eraiden pienempien jarvien rantayleis-
kaava.

Asemakaavoista tarkastelulla voimajohtoreitilla on voimassa Leppdvirralla Kiviniemen rantakaava ja
Pieksdmaelld Kumpulan rantakaava. Nailla alueilla suunniteltu voimajohto sijoittuu nykyiseen voimajoh-
tojen kaytavaan. Ylaveden ynna muiden lahivesien ranta-asemakaava-alue Suonenjoella sijoittuu uu-
den voimajohtoalueen valittdtmaan laheisyyteen itdpuolelle. Voimajohtoreitin [&heisyyteen (alle 500 met-
rin etaisyydelle johtoreitistd) sijoittuu Kajaanin 23. kaupunginosan Vuolijoen asemakaava ja Huutokos-
ken teollisuusalueen asemakaava Joroisissa.

Maisema ja kulttuuriperintd

Voimajohtoreitti sijoittuu maisemamaakunnallisen aluejaon perusteella pohjoisessa padosin Oulujarven
seudulle ja eteldssa itdiseen Jarvi-Suomeen. Reitin pohjoisosissa voimajohto sijoittuu metsaisille ja suh-
teellisen tasaisille alueille, ylittden valilla pienialaisia avosoita sekd muutamia peltoaukeita. Oulujarven
eteldpuolella maasto muuttuu etelddn mentaessa makisemmaksi, ja voimajohto ylittda pienia soita, ve-
sist0ja seké peltoaukeita. Lapinlahdelta etela&n peltoaukeat kasvavat suuremmiksi ja Siilinjarven lou-
naispuolelle sijoittuu Kallaveden ylitys, jonka jalkeen peltoaukeat vahenevét ja johtoreitti sijoittuu jalleen
kumparemaiseen metsdan, jota rytmittdvat pienet vesistot ja suot. Leppavirralla Sorsavesi ja Kuvansi -
jarvien seudulla johtoreitin maasto on erityisen kumpareikkoista ja ymparilla on laajaa, mutta pienimuo-
toista vesisttd. Huutokoskea ldhestyttdessa voimajohtoreitin maastonmuodot tasaantuvat ja lahialu-
eelle sijoittuu jalleen avoimia peltomaisemia.

Suunnitellun voimajohdon ymparistossé sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita, valta-
kunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparist6ja ja maakunnallisesti merkittéavia maisemallisia
ja kulttuurihistoriallisia alueita. Lahiymparistdssa sijaitsee myos rakennusperintorekisteriin merkittyja
suojeltuja rakennuksia seké paikallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriympérist6ja ja maisemia. Voi-
majohtoreitilla sijaitsee yksi muinaismuistolain rauhoittama kiinted muinaisjadnnos.

Maa- ja kalliopera, vesistot ja pohjavedet

Voimajohdon pituudesta (noin 295 km) johtuen reitin kallio- ja maaperaolosuhteet vaihtelevat suuresti.
Voimajohtoreitin kivilajit ovat paéosin yleisia ja tavanomaisia. Kallioperd on p&&osin laadultaan sellaista,
ettei se sisélla esimerkiksi kohonneita raskasmetallipitoisuuksia. Johtoreitin alueella kalliopera ei toden-
nakoisesti sisalla mustaliusketta merkittdvissa maarin. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodenna-
koisyys on alueella pieni. Voimajohtoreitin alueen maapera on paaosin moreenia, mutta myos lajittuneet
maa-ainekset, turvepeitteiset alueet seka kalliot/kalliomaat ovat yleisia. Reitin pohjoisosassa Oulujarven
lansipuolella sijaitseva Rokuanharju on laajin lajittuneen maa-aineksen alue. Voimajohtoreitille ei sijoitu
valtakunnallisesti arvokkaiksi arvioituja kallioalueita, mutta sen laheisyyteen sijoittuu kaksi tallaista koh-
detta. Reitille sijoittuu kaksi valtakunnallisesti arvokasta geologista muodostumaa, jotka molemmat ovat
arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia.

Voimajohtoreitille sijoittuu lukuisia vesistdjen ylityksid, joista huomattavimmat ovat Koukunjoki seké
Kallavesi. Voimajohto ei ylitd suojeltuja jokia tai jokiosuuksia. Voimajohto sijoittuu Rautalammin reitin
suojellulle valuma-alueelle Kuopiossa. Voimajohtoreitille sijoittuvat luonnontilaiset pienvedet voivat olla
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vesilailla suojeltuja vesiluontotyyppeja. Voimajohtoreitin alueella tai sen laheisyydessa alle 300 metrin
etaisyydelld sijaitsee viisi pohjavesialuetta.

Kasvillisuus, luontotyypit ja arvokkaat luontokohteet

Suunniteltu voimajohto sijoittuu padosin metsamaastoon, jota rytmittavéat paaosin ojitetut suot, peltoalu-
eet ja jarvet. Sen pohjoisosa on Oulun Pohjanmaa ja Kainuun elimaakunnan, ja keski- ja eteldosa
Pohjois-Savon eliomaakunnan alueella. Kasvillisuusvy6hykkeend on pohjoisessa keskiboreaalinen
Pohjanmaan seké Pohjois-Karjala-Kainuun kasvillisuusvythyke ja eteldosassa etelédboreaalinen Jarvi-
Suomen kasvillisuusvydhyke. Voimajohtoreitin vallitsevat metsatyypit ovat pohjoisosassa kuivahkon ja
tuoreen kankaan havupuuvaltaiset kangasmetsét, keskiosassa lehtomaiset sekametséat ja eteldosassa
tuoreet ja lehtomaiset sekametsat. Varsinaisia lehtoja on niukasti, vaikka osa johtoreitista sijoittuu Kuo-
pion lehtokeskuksen alueelle. PAdosa metsista on eri-ikaisia talousmetsia. Alueen suot ovat pohjois-
osasta Pohjois-Pohjanmaan sek& Suomenseléan ja Pohjois-Karjalan aapasoita ja keski- ja eteldosasta
Sisa-Suomen vietto- ja rahkakeitaita. Voimajohdon alueelle sijoittuvat suot ovat padosin ojitettuja. Suun-
niteltu voimajohto sijoittuu miltei koko matkaltaan nykyisten voimajohtojen viereen tai paikalle, joten
metsaisilla ja soisilla osuuksilla aiempi voimajohtorakentaminen on jo muuttanut luonnonymparistoa ja
saanut aikaan reunavaikutusta.

Uhanalaisten lajitietojen mukaan voimajohdon valitttmaan laheisyyteen sijoittuu muutamia huomionar-
voisia kasvilajeja. Tiedossa on 21 pienta metsélain mukaista erityisen tarkeda elinymparistod, jotka si-
joittuvat voimajohdon reitille tai valittomaan laheisyyteen. Pienet virtavesisttt ovat voimajohtoreitin alu-
eelle tyypillisia: keskisuuret joet, pikkujoet, purot ja latvapurot. Ne kaikki on arvioitu uhanalaisiksi luon-
totyypeiksi. Lisaksi reitilla on kohteita, jotka edustavat uhanalaisiksi Etela-Suomessa tai koko maassa
arvioituja luontotyyppeja.

Linnusto, liito-orava ja muu eldimistd

Voimajohtoreitin varrella pesii pddasiassa metsan yleislintuja ja havumetsélintuja, silla alueen metsat
ovat paasaantoisesti metsatalouskaytossa ja laajat vanhan metsan alueet puuttuvat. Ojitettuja soita on
my06s runsaasti, ja ndiden alueiden linnusto ei yleisesti ottaen ole kovin arvokasta, vaikka yksittaisia
uhanalaisia lajeja saattaa esiintya. Johtoreitin varrella sijaitsee kuitenkin myos linnustoltaan arvokkaita
alueita. Muutaman kilometrin séateelld voimajohtoreitisté sijaitsee lukuisia petolintujen pesia. Alle kahden
kilometrin sateella johtoreitista on tiedossa lukuisia Suomessa uhanalaisten tai silméallapidettavien seka
EU:n lintudirektiivin I-litteen lajien pesimé&paikkoja. Voimajohto sivuaa yhtd Suomen kansainvalisesti
tarkeda lintualuetta (IBA, Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet) ja sijoittuu suhteellisen lahelle kahta muuta
IBA-aluetta. Korkeintaan viiden kilometrin etéisyydella johtoreitista sijaitsee kansallisesti tarkeista lintu-
alueista (FINIBA) kaikkiaan yhdeksan ja maakunnallisesti merkittavista lintualueista (MAALI) kaksi koh-
detta.

Voimajohto ei sijoitu varsinaisen lintujen kevat- tai syysmuuton tihentymakohtiin, joita on ennen kaikkea
merenrannikolla. Voimajohtoreitin 1api muuttaa kuitenkin suhteellisen runsaasti lintuja, esimerkiksi jout-
senia ja hanhia, kurkia sek& paivapetolintuja.

Voimajohtoreitin l&heisyydestd on tiedossa useita liito-oravan elinpiireja. Liito-oravan lisdantymis- ja
levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on luonnonsuojelulailla kielletty. Asuttuja liito-oravan
elinpiireja 10ytyi kevaalla 2020 tehdyssa liito-oravaselvityksessa 16, joista seitseman elinpiirid on suun-
nitellun voimajohdon lansipuolella ja viisi itdpuolella. Nelj& elinpiiria sijoittuu voimajohdon molemmille
puolille.

Suunnitellun voimajohtoalueen elaimistd koostuu péaéasiassa seudulla tavanomaisina esiintyvista hir-
vielaimista ja piennisakkaista. Kilometrin etdisyydella voimajohdosta on tiedossa yksi havainto viitasam-
makosta. Voimajohtoreitin varrella sijaitsevat pienet suoreunaiset rehevat lammet ovat lajille potentiaa-
lisia lisaantymis- ja levahdyspaikkoja. Saukkoa voi esiintyé johtoreitilla sijaitsevien vesistdjen varrella.
Euroopanmajavasta ei ole havaintoja reitin varrelta. Kaikki suurpedot esiintyvat todennakdisesti voima-
johdon alueella. Susireviireitd on johtoreitilla Kajaanin, Viereman ja Sonkajarven alueella. Voimajohto-
alueen metsaalueilla ja metsien reunoissa esiintyy todennékdisesti jossain maarin lepakoita.
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Suojelualueet

Voimajohtoreitille sijoittuu kolme Natura 2000 -verkoston kohdetta, kolme luonnonsuojelualuetta sekéa
yksi valtakunnallisten luonnonsuojeluohjelmien kohde. Voimajohto sijoittuu kahden soidensuojelun tay-
dennysohjelman kohteen alueelle. Johtoreitin l&hiseudulle muutaman kilometrin séteelle sijoittuu useita
Natura-alueita seka lukuisia muita luonnonsuojelualueita.

Seitsemaélle Natura-alueelle laadittiin Natura-arvioinnin tarveselvitykset. Oulujarven lintusaaret, Likainen
ja Likaisen Penikka, Rimpineva-Matilanneva, Kutunjoki, Jappiléan ja Joroisten vanhat metséat seka Ter-
varuukinsalon Natura-alueille tehtyjen tarveselvitysten mukaan varsinainen Natura-arviointi ei ole tar-
peen. Makramaen Natura-alueen osalta varsinaisen Natura-arvioinnin teko katsottiin tarpeelliseksi. Ta-
man lisdksi seitsemalle muulle voimajohtoreitin [&hialueen Natura-alueelle laaditaan Natura-arvioinnit
ymparistévaikutusten arviointiselostuksen yhteydessa.

Ympaéristovaikutusten arviointi

Arviointity6ssd ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittomia ja valillisia vaikutuk-
sia ymparistdon. Arvioinnissa tarkastellaan rakentamisen ja kayton aikaisia seké kaytosta poistamisen
vaikutuksia. Rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin siséltyy tdssa hankkeessa myos nykyisen 110 kilovoltin
voimajohdon rakenteiden purku voimajohtoreitin pohjoisosassa Vuolijoelle saakka.

Arviointity6 painottuu seuraaviin vaikutuksiin, jotka on taman hankkeen tassa vaiheessa tunnistettu mer-
kittavimmiksi ymparistovaikutuksiksi:

Vaikutukset ihmisten elinoloihin

Vaikutukset maisemaan ja kulttuurihistoriallisiin arvoihin

Vaikutukset elinkeinoihin mm. maa- ja metsatalous

Vaikutukset luontoarvoihin ja luonnon monimuotoisuuteen, erityisesti lito-oravan elinpiireihin ja lin-
nustoon

o Yhteisvaikutukset nykyisten voimajohtojen kanssa

YVA-selostuksessa ymparistévaikutusten merkittavyytta tullaan arvioimaan muun muassa vertaamalla
ympariston sietokykya kunkin ymparistdrasituksen suhteen ottaen huomioon alueen nykyinen ymparis-
tokuormitus. Lisaksi huomioon otetaan sidosryhmien merkittaviksi arvioimat ja kokemat ymparistovai-
kutukset. Arvioinnin suorittavat kokeneet ymparistdvaikutusten arviointiin perehtyneet asiantuntijat. Ym-
paristbvaikutusten arvioinnissa hyddynnetddn soveltuvin osin IMPERIA-hankkeessa kehitettyjd monita-
voitearvioinnin kaytantoja ja tytkaluja vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa. Arviointikriteereina hyo-
dynnetdan IMPERIA-hankkeessa voimajohtohankkeita varten laadittuja maarityskriteereja.

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankealueen toimintojen ja niista johtuvien, hankealu-
een ulkopuolelle ulottuvien toimintojen ymparistovaikutuksia rakentamisen, kayton ja kaytosta poiston
aikana. Hankealueen ulkopuolelle ulottuvaa toimintaa ovat esimerkiksi rakentamisen aikainen ja toimin-
taan liittyva liikenne. Tarkastelualueella tarkoitetaan tassa kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta,
jolla kyseistd ymparistdvaikutusta selvitetaéan ja arvioidaan. Tarkastelualueen laajuus riippuu tarkastel-
tavasta ymparistovaikutuksesta.

Arviointitybn osana on tehty tai tullaan tekema&an seuraavat selvitykset tukemaan olemassa olevaa ai-
neistoa:

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
Liito-oravaselvitys

Natura-arvioinnin tarveselvitykset
Natura-arvioinnit

Arkeologinen inventointi

Maisemaselvitys

Havainnekuvat ja 3D-havainnollistaminen
Perinneympaéristdselvitys

Sahko- ja magneettikenttalaskelmat
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Liittyminen muihin hankkeisiin

Fingrid rakennuttaa parhaillaan (syksy 2020) uutta 400+110 kilovoltin voimajohtoa Muhoksen Pyhanse-
l&n ja Vaalan Nuojuankankaan valille. Toitd tehd&én vaiheittain siten, etta koko johto on valmis vuonna
2022. Fingridin 400+110 kilovoltin voimajohtohankkeen Petdjaskoski (Rovaniemi) - Nuojuankangas
(Vaala) YVA-menettely kdynnistyy loppuvuonna 2020.

Tassa YVAssa tarkasteltavan Nuojuankangas-Huutokoski -voimajohdon vaikutusalueella on talla het-
kelld k&ynnissa tuulivoimahankkeita l1ahinna Kainuussa. Tuulivoimatoimija OX2 rakennuttaa parhaillaan
Metsalamminkankaan tuulipuistoa Vaalaan ja puisto sijoittuu suunnitellun Nuojuankangas-Huutokoski -
voimajohdon valittdméaan laheisyyteen sen lansipuolelle. Tuulivoimaloiden sahkénsiirtoa varten raken-
nettava voimajohto sijaitsee samalla johtoalueella tdssd YVAssa tarkasteltavan Nuojuankangas-Huuto-
koski -voimajohdon kanssa reittiosuuksilla F-G ja G-H. Samaan hankkeeseen liittyen Fingrid laajentaa
parhaillaan Vuolijoen séhkdasemaansa ja se valmistuu vuoden 2020 aikana.

Sahkonsiirto- ja tuulivoimahankkeiden seka esimerkiksi tiehankkeiden tilanne tarkistetaan taman hank-
keen YVA-selostusvaiheessa ja mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan sen hetkisen suunnittelutilan-
teen mukaisesti.

Ympaéristovaikutusten seuranta

Fingrid seuraa isojen voimajohtohankkeiden toteutuksen laatua teettdmalla maanomistajakyselyja, joilla
selvitetddn miten voimajohtoalueen maanomistajat ovat kokeneet hankkeen toteutuksen. Kyselyjen pe-
rusteella Fingrid kehittdé toimintatapojaan ja hankeviestintddnsa. Nyt tarkasteltavan voimajohtohank-
keen valmistumisen jalkeen on suunniteltu teetettavan vastaavantyyppinen palautekysely. Muun erilli-
sen seurantaohjelman laatimista ei arvioida tarpeelliseksi.
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HANKKEEN KUVAUS

Hanke ja sen perustelut

Tassa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan kantaverkkoyhtié Fingrid
Tarkasteltavan
voimajohtoyhteyden pituus on noin 295 kilometria reittivaihtoehdosta riippumatta. Voima-
johdon paatepisteina ovat Fingridin sdhkdasemat Vaalassa (Nuojuankangas) ja Joroisissa
(Huutokoski) (Kuva 1-1). Uusi voimajohtoyhteys sijoittuu paaosin nykyisten voimajohtojen

Oyj:n Vaalan ja Joroisten valista 400 ja 110 kilovoltin voimajohtohanketta.

Nurmes

Liperi
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Sisaltdd Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 01/2020
© AFRY Finland Oy 202¢angasniemi

==== Suunniteltu voimajohto

— Nykyinen 110 kV voimajohto
—— Nykyinen 220 kV voimajchto
—— Nykyinen 400 kV voimajochto

Kuva 1-1. Vaalan ja Joroisten valisen 400 ja 110 kilovoltin voimajohdon sijainti.
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1.2

Kantaverkkoyhtio Fingrid Oyj:lla on sdhkomarkkinalakiin (588/2013) perustuvat velvoitteet
jarjestelmévastuusta ja verkon kehittdmisesta. Fingridin rooliin puhtaan séhkojarjestelman
alustan rakentajana ja yllapitajana kuuluu Suomen kantaverkosta huolehtiminen ja sen
kehittaminen tulevaisuuden tarpeita vastaavaksi.

Vaalan ja Joroisten vélinen voimajohtohanke on térke& osa tulevaisuudessa rakennetta-
vaksi suunniteltua 400 kilovoltin voimajohtoyhteyttd ItA-Suomen suuntaan, eli niin sanotun
Jarvilinjan vahvistamista. Viimeisempien selvitysten perusteella sahkonsiirtotarpeiden ar-
vioidaan kasvavan siten, etteivat nykyiset tai rakenteilla olevat sahkonsiirtoyhteydet riita
tuleviin ennustettuihin siirtotarpeisiin. Tasta syysta Pohjois-Suomen ja Etela-Suomen va-
lille tarvitaan useita uusia 400 kilovoltin jannitteisid sahkonsiirtoyhteyksia, jotka toteutetaan
askeleittain siirtotarpeen kasvun myota.

Suomen pohjois-etelasuuntaisen sahkonsiirtokapasiteetin lisddmistarpeen aiheuttavat
sahkomarkkinoiden kehittdmiseksi tehtava Suomen ja Ruotsin valisten rajajohtoyhteyk-
sien vahvistaminen ja uudet investoinnit sdhkontuotantoon, kuten tuulivoima- ja ydinvoi-
mahankkeet. Tuulivoimaa ennustetaan rakennettavan noin 1 000 megawattia vuodessa ja
siitd suuri osa sijoittuu etenkin lansirannikon pohjoisiin osiin. Samaan aikaan Etela-Suo-
messa fossiilista séhkdenergiantuotantoa ollaan supistamassa merkittavasti. Uusien ja
vahvistettujen séhkonsiirtoyhteyksien avulla voidaan Pohjois-Suomeen sijoittuvalla uusiu-
tuvalla energiantuotannolla korvata Etela-Suomen fossiilista tuotantoa, mika edistaa Suo-
men ilmastotavoitteiden saavuttamista ja yllapitaa riittaévaa sahkon omavaraisuutta Suo-
messa. Uudella Nuojuankankaan ja Huutokosken vélisella voimajohtoyhteydellad pyritd&n
pitamaan sahkon hinta yhtendisend koko Suomessa, mihin sahkdmarkkinalaki Fingridia
velvoittaa.

Voimajohtoyhteys parantaa myo6s energiatehokkuutta vahentamalla séhkonsiirron ener-
giahavidita. Vuoden 2030 tilanteessa uuden voimajohdon valmistuttua arvioidaan saavu-
tettavan kansallisen sahkoverkon alueella vuodessa noin 87 gigawattitunnin saasto séh-
kon siirrossa syntyvissé energiahavidissa. Tama vastaa noin 4 500 sahkdlammitetyn oma-
kotitalon vuotuista sahkdnkulutusta.

Voimajohtoyhteys mahdollistaa siirtojen kasvaessakin huolto- ja vikakeskeytykset ilman,
ettd sahkojarjestelméan kayttdvarmuus alenee merkittavasti. Vahvistetun Jarvilinjan avulla
varmistetaan ja yllapidetaan osaltaan kantaverkon korkeaa kayttévarmuutta sdhkonsiirron
kasvaessa.

Uusi 400 kilovoltin voimajohto suunnitellaan siten, ettd tarvittaessa voimajohtorakenne
mahdollistaa 110 kilovoltin jannitteisen voimajohdon rakentamisen yhteispylvaiden vélior-
teen. TAma tukee alueellisen suurjannitteisen jakeluverkon kehittAmista.

Hankkeen toteuttamatta jattAminen ei ole mahdollista, koska sahkonsiirtoa ei voida tule-
vaisuudessa hoitaa nykyisella kantaverkolla ja jo péatetyilla verkkoinvestoinneilla ilman
haitallisia siirtokapasiteettirajoituksia tai vaarantamatta kayttovarmuutta. Hankkeen toteut-
tamatta jattaminen muodostaisi siirtoverkkoon pullonkaulan eikd kantaverkkoyhtio talldin
toimisi s&hkomarkkinalain mukaisesti. Sdhkomarkkinalain mukaan verkon siirtokapasitee-
tin on oltava riittava varmistamaan edellytykset Suomen sailymisena yhtena hinta-alu-
eena.

Alustavan aikataulun mukaan voimajohdon rakentamisen edellyttdmé&t maastotutkimukset
ja yleissuunnittelu tehdaan vuosina 2021-2022. Hankkeen rakentamisen arvioidaan ta-
pahtuvan vuosina 2023-2026.

Hankkeesta vastaava

Fingrid Oyj on valtakunnallinen kantaverkkoyhtio, joka vastaa Suomen sahkdgjarjestelman
toimivuudesta sdhkomarkkinalain (588/2013) perusteella sille mydnnetyn séhkoverkkolu-
van ehtojen mukaisesti. Yhtion on hoidettava sahkdmarkkinalain edellyttaméat velvoitteet
pitkajanteisesti siten, ettd kantaverkko on kayttdvarma ja siirtokyvyltaan riittdva. Yhtiota
valvovana viranomaisena toimii Energiavirasto.
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1.3

1.4

Fingrid omistaa Suomen kantaverkon ja kaikki merkittavat ulkomaanyhteydet. Kantaverk-
koon kuuluu 400, 220 ja 110 kilovoltin voimajohtoja noin 14 100 kilometrid sekd 115 séh-
kbasemaa, 3 HVDC -asemaa ja 10 omaa varavoimalaitosta. Yhtion asiakkaina on sahkén-
tuottajia, sdahkdmarkkinatoimijoita, suurteollisuusyrityksia ja sdhkoyhtiditda. Vuonna 2019
Fingridin liikevaihto oli 789,4 miljoonaa euroa.

Kantaverkkosuunnittelu

Fingridilla on s&dhkdmarkkinalakiin perustuvat velvoitteet jarjestelmévastuusta ja verkon
kehittamisesta. Fingrid tarkastelee kantaverkon kehittamista kokonaisuutena ennakoiden
sahkonsiirtotarpeet laaja-alaisesti ja pitkajanteisesti aina 10—20 vuotta eteenpain. Sahkon-
siirtotarpeiden muutokset ja voimansiirtoverkon vahvistustarpeet perustuvat sahkon kulu-
tusennusteisiin ja tuotantokapasiteetin muutoksiin sekd sédhkdn tuonnin ja viennin kehitty-
miseen. Sdhkomarkkinoiden toimintaedellytysten varmistamiseksi Fingrid tekee verkko-
suunnittelua yhteistydssa asiakkaidensa ja muiden Itameren alueen kantaverkkoyhtididen
kanssa.

Eurooppalaisella tasolla Euroopan kantaverkkoyhtididen yhteistydorganisaatio ENTSO-E
(European Network of Transmission System Operators for Electricity) julkaisee joka toinen
vuosi kymmenvuotisen verkon kehittAmissuunnitelman. Alueellisella tasolla siirtoverkon-
haltijat julkaisevat joka toinen vuosi kymmenvuotisen alueellisen verkon kehittAmissuunni-
telman. Suomi on osa Itameren suunnittelualuetta. Suomessa Fingrid toimii jarjestelma-
vastaavana kantaverkkoyhtitna ja toimittaa sdantelyviranomaiselle joka toinen vuosi kym-
menvuotisen kansallisen verkon kehittdmissuunnitelman.

Hankkeen edellyttamat luvat ja paatokset

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki 252/2017) ja valtioneuvoston
asetus ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-asetus 277/2017) edellyttavat
YVA-menettelyn soveltamista energian siirron hankkeissa, joihin sisaltyy vahintdén
220 kilovoltin maanpéaallisia voimajohtoja, joiden pituus on yli 15 kilometria.

Johtoreitin maastotutkimuksia varten Fingrid tarvitsee tutkimusluvan Maanmittauslaitok-
selta. Tutkimuslupa antaa oikeuden tutkia pylvaspaikkojen maaperda perustus- ja maa-
doitussuunnittelua varten ja merkita pylvaspaikat maastoon.

Ennen hankkeen toteuttamista Fingrid hakee sdhkomarkkinalain (588/2013) mukaista
hankelupaa Energiavirastolta. Hankelupa ei anna oikeutta rakentaa voimajohtoa eika
siind maarata voimajohdon reittia. Lupapaatoksessa vahvistetaan, etta suurjannitejohtojen
rakentaminen on s&hkon siirron turvaamiseksi tarpeellista. Hankelupahakemukseen liite-
ta&n ymparistdvaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen perusteltu paatelma.

Fingrid hakee lunastuslupaa voimajohdon johtoalueelle. Lunastamista saéatelee laki kiin-
tedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta (603/1977). Lupahakemukseen
litetddn lunastuslain edellyttamat selvitykset, kuten YVA-selostus ja yhteysviranomaisen
antama perusteltu paatelma. Lunastuslupa-asian valmistelee ty6- ja elinkeinoministeri6
(TEM) ja luvan myontaa valtioneuvosto. Lunastamalla Fingrid saa johtoalueeseen kaytto-
oikeuden, jonka perusteella voimajohto voidaan rakentaa ja sitd voidaan kayttaa ja pitda
kunnossa.

Luonnonsuojelulain (1096/1996) 9 8:n, 27 8:n, 31 8:n, 48 8:n tai 49 8§:n mukaisen poik-
keusluvan hakeminen ELY-keskukselta voi tulla tarpeeseen, mikali voimajohto sijoittuu
luonnonsuojelualueelle tai vaikuttaa luonnonsuojelulailla suojeltuihin elinympéristdihin tai
lajeihin (esimerkiksi lito-oravan lisd&ntymis- ja levahdyspaikat). Suunnittelun lahtokohtana
on valttaa haitalliset vaikutukset luonnonsuojelulailla suojeltuihin elinympéaristdihin ja lajien
esiintymiin.

Valtioneuvoston hyvaksymaan luonnonsuojeluohjelmaan kuuluvalla alueella ei saa suorit-
taa sellaista toimenpidettd, joka vaarantaa alueen suojelun tarkoituksen (toimenpiderajoi-
tus). ELY-keskus voi myo6ntdd luonnonsuojelulain 9 §:n mukaisesti luvan poiketa
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toimenpiderajoituksesta, jos suojelun tarkoitus ei mainittavasti vaarannu. Tasséd hank-
keessa voimajohto sijoittuu kahden soidensuojelun tdydennysehdotuskohteen alueelle:
Joutensuo (Kajaani) ja Talaskankaan itéapuoliset suot (Sonkajarvi). Valtioneuvosto ei ole
viela hyvéksynyt soidensuojelun tdydennysehdotuksen kohteita, joten tarvetta poikkeuslu-
van hakemiselle ei ole. Sen sijaan voimajohdon sijoittuessa Repoméaen harjujensuojeluoh-
jelman alueelle poikkeusluvan hakeminen on tarpeen.

Voimajohdon sijoittuessa valtion luonnonsuojelualueelle, on tarve hakea ymparistominis-
teriélta luonnonsuojelulain 27 §:n mukaisesti lupaa poiketa luonnonsuojelualueen rauhoi-
tusmaarayksista. Ymparistoministerio tai ELY-keskus valmistelevat asetusmuutoksen hal-
lintolain mukaisesti. Tassé hankkeessa voimajohto sijoittuu Vaalassa Rumala-Kuvaja-Ou-
donrimmet Natura 2000 -alueelle, joka on suojeltu soidensuojelualueena (SSA110068).
Hankkeessa tarkastellaan talla kohtaa vaihtoehtoista reittia, joka kiertaa Natura- ja soiden-
suojelualueen, jolloin ei ole tarvetta hakea asetusmuutoksia.

Hankkeen sijoittuessa yksityismaiden luonnonsuojelualueelle tulee hakea muutosta rau-
hoitusmaarayksiin tai suojelualueen osittaista lakkauttamista alueelliselta ELY-keskuk-
selta. Menettely edellyttéd myds maanomistajan kuulemista. Tassd hankkeessa voima-
johto sijoittuu kahdelle yksityismaiden luonnonsuojelualueelle. Lapinlahdella voimajohto
sijoittuu Kanervaharjun metsa Natura 2000 -alueella sijaitsevalle yksityismaiden luonnon-
suojelualueelle (YSA204594) ja Kuopiossa sijaitsevalle yksityismaiden luonnonsuojelualu-
eelle Palosen metsat ja suot 1 (YSA207149). Hankkeen toteuttaminen edellytté& luonnon-
suojelualueen rauhoitusmaaraysten lieventamista tai osittaista lakkauttamista. Kanerva-
harjun metsén kohdalla voimajohdolla on vaihtoehtoinen reitti, joka kiertda Natura-alueen
ja yksityismaan luonnonsuojelualueen. Tallgin rauhoitusmaaraysten muutokselle tai suo-
jelualueen lakkauttamiseen ei ole tarvetta.

Voimajohdon sijoittuessa luonnonsuojelulailla rauhoitetun tai suojellun lajin esiintymispai-
kalle, on tarve hakea alueelliselta ELY-keskukselta luonnonsuojelulain 48 §:n mukaista
poikkeuslupaa havittdd rauhoitetun tai erityisesti suojellun lajin esiintyma. Poikkeuslupa
voidaan myontaa, jos lajin suojelutaso sailyy suotuisana.

Voimajohdon sijoittuessa tai hankkeen muuten heikentaessa luontodirektiivin liitteen IV
lajin lisdantymis- tai levédhdyspaikkaa, tulee hakea luonnonsuojelulain 49 8:n mukaista
poikkeuslupaa havittaa tai heikentaa luontodirektiivin liitteen 1V lajin esiintymaa. Lupa voi-
daan myontad, jos hanke on yhteiskunnan edun kannalta erityisen tarkea ja vaihtoehtoista
toteutustapaa ei ole ja lajin suotuisan suojelun taso sdailyy. Lupaa haetaan alueelliselta
ELY-keskukselta. Tassa hankkeessa ei lahtokohtaisesti ndhda tarvetta hakea edella mai-
nittuja poikkeuslupia.

Suunnitellun voimajohtoreitin 1&helle sijoittuvat Oulujarven lintusaaret (FI1200105), Rimpi-
neva - Matilanneva (FI1200923), Likainen ja Likaisen Penikka (FI1200802), Kutunjoki
(F10600084), Makramaen metsa (FI0600102), Jappildn ja Joroisten vanhat metsét
(F10500015) ja Tervaruukinsalo (FI0O500023) Natura-alueet, joihin liittyen on laadittu luon-
nonsuojelulain 65 §:n mukaiset Natura-arvioinnin tarveselvitykset. Tarveselvitykset on
esitetty tassa YVA-ohjelmassa luvussa 6.12.3 ja niiden mukaan tarve luonnonsuojelulain
mukaiselle Natura-arvioinnille on olemassa yhdelld alueella: Makramaen metsa
(F10600102).

Voimajohtoreitin 1&ahell& sijaitseville seitsemalle muulle Natura-alueelle on jo paatetty tehda
varsinainen Natura-arviointi. Alueet ovat: Painuanlahti (FI1200801), Rumala - Kuvaja —
Oudonrimmet (FI11200800), Talaskankaan alue (FI1200901), Kanervaharjun metséa
(FI0600099), Maaningan lintujarvet (FI0O600051), Sorsaveden saaristo (FI0O600030) ja
Lammasniemen lehto (FI0500014). Natura-arvioinnit laaditaan ymparistévaikutusten arvi-
ointiselostuksen yhteydessa.

Voimajohtopylvaan paikan sijoittuessa vesistoon tarvitaan vesilain (587/2011) mukainen
lupa. Vesilain mukainen lupa tarvitaan vesi-, viemari-, voima- tai muun johdon tekemiseen
yleisen kulkuvaylan ali (vesilain 3 luvun 3 8:n 5 momentti) tai jos hanke vaarantaa puron
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uoman luonnontilan séailymisen (vesilain 3 luvun 2 §:n 8 momentti). Lupaviranomaisena
toimii aluehallintovirasto (AVI). Lupahakemuksen tulee sisaltaa tarvittavat selvitykset seka
riittAvat suunnitelmat toiminnasta ja aiotuista rakennushankkeista. Hakemuksen tulee
myos sisaltda tietoa hankkeen ymparistovaikutuksista. TAssa hankkeessa vesilain mukai-
seen lupaan ei ole tarvetta.

Kiinteat muinaisjaannokset ovat muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettu muistoina
Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Voimajohtorakenteiden sijoittuessa
muinaismuistokohteelle tulee kohteeseen kajoamisesta ja sen ehdoista neuvotella Museo-
viraston kanssa. Voimajohtoreitin alueen kulttuuriperinndsté vastaavia museoita ovat Poh-
jois-Pohjanmaan museo, Kainuun museo, Kuopion kulttuurihistoriallinen museo seké Sa-
vonlinnan maakuntamuseo. Museot ovat lausunnoissaan (Liite 2) edellyttdneet hank-
keessa tehtavan voimajohdon vaikutusalueelle arkeologiset inventoinnit, jotka ne tehdaan
YVA-menettelyn yhteydesséd maastokaudella 2020. Mikali inventoinneissa johtoalueelta
loydetaan muinaisjgannéskohde, kohde on paasaantoisesti mahdollista ottaa huomioon
pylvaiden sijoitussuunnittelussa siten, ettéd kohteelle ei tapahdu muinaismuistolaissa kiel-
lettyja toimenpiteita.

Voimajohdon sijoittuessa tieymparistoon on tarvittaessa haettava maantielain (503/2005)
47 8:n mukainen poikkeamislupa maantien suoja- tai ndkemaalueelle rakentamisesta.
Koska kyseessa on valtakunnallisesti merkittdva kantaverkkohanke, suunnitellulle voima-
johdolle ei tarvitse hakea erillista tien ylitys- tai alituslupaa, vaan lupaké&sittely hoidetaan
ELY-keskuksen lausuntomenettelylla lunastuslain mukaisen menettelyn yhteydessa.

Voimajohdon sijoittuessa rautatiealueelle on haettava ratalain (110/2007) 36 8:n mukai-
nen radanpitgjan lupa (rataverkolla Vaylavirastolta). Voimajohdon rakentamiseksi rauta-
tien ylitse tulee hakea Vaylavirastolta erillista ristedmalupaa (lunastusluvan jalkeen).

Tarvittaessa tulee ottaa huomioon ilmailulain (864/2014) mukaisen lentoesteluvan tarve.
ANS Finland Oy:ltd haetaan tarvittaessa ensin lentoestelausunto ja mikali lausunnossa
edellytetdédn lentoestelupaa, haetaan téllainen Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta.
Lentoestelausunto ja siitd edellytetty lentoestelupa haetaan tarvittaessa yleissuunnittelun
aikana.

Mikali voimajohtoreitti sijoittuu uuteen maastokaytavaan alueella, jolla on voimassa oleva
asemakaava, tulee asemakaavaa muuttaa voimajohdon lunastusmenettelyn jalkeen. Eri-
tyisen tarke&a tama on, jos voimajohtoreitti sijoittuu asuin-, teollisuus- tai muille korttelialu-
eille tai jos voimajohdon rakennuskieltoalue ulottuu korttelialueiden rakennusaloille.

Uuden voimajohdon sijoittuessa voimassa olevan oikeusvaikutteisen yleiskaavan tai
osayleiskaavan alueelle kaavamuutoksen tarve tulee tarkastella tapauskohtaisesti.
Osayleiskaava-alueella tulee selvittdd, miten suunniteltu voimajohto tayttaa yleiskaavan
siséltovaatimukset ja tdman pohjalta arvioida kaavamuutoksen tarve. Lisaksi on syyta tar-
kastella, miten voimajohto vaikuttaa yleiskaavassa osoitettujen asuin-, teollisuus- tai mui-
den alueiden toteutettavuuteen (esimerkiksi erottaako voimajohto alueesta pienia, raken-
tamiskelvottomia alueita).

Maankaytt6- ja rakennuslain ja -asetuksen valmisteluvaiheessa vuonna 1999 maariteltiin,
ettd maankaytto- ja rakennusasetuksen 62 § (toimenpiteiden luvanvaraisuus) ja 64 § (mas-
ton tai tuulivoimalan rakentaminen) eivat koske kantaverkon voimajohtopylvaita. Myo6s-
k&an vakiintuneessa oikeuskaytanndssa valtakunnallisen voimansiirtojohdon pylvéiden ei
ole katsottu kuuluvan rakennuslainsaadannon lupamenettelyiden piiriin (KHO 1993 A41).
Voimansiirtolinjan rakentamisen tarve on maaritelty sahkdmarkkinalain- ja asetuksen mu-
kaan ja rakentamisen oikeus kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta
annetun lain sd&nndsten mukaan. N&in ollen kantaverkon voimajohtopylvaiden rakenta-
minen ei edellytd maakaytto- ja rakennuslain ja -asetuksen mukaisia lupia. Voimajohdon
lunastuslupahakemuksessa esitetaan tarpeellinen tieto voimajohtopylvaiden ulkonddsta ja
sijoittumisesta. Kunta voi esittda kantansa edellda mainituista ratkaisuista
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lunastuslupahakemuksesta antamassaan lausunnossa, jonka valtioneuvosto ottaa huomi-
oon lunastuslupaa koskevassa paatoksenteossa.

2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

21 Arviointimenettelyn sisalto ja tavoitteet

Ympaéristovaikutusten arviointia (YVA) koskeva lainsaadantd on viimeksi uudistunut mer-
kittavasti vuonna 2017 (laki 252/2017 ja asetus 277/2017 ymparistdvaikutusten arviointi-
menettelystd). YVA-menettelyn tavoite ei muuttunut aikaisemmasta, mutta menettelyn to-
teutukseen ja painotuksiin YVA-laki toi joitakin muutoksia. Ymparistdvaikutusten arviointi
sujuvoitui ja merkittdvien ympéaristovaikutusten painoarvo arvioinnissa kasvoi. Lisaksi la-
kiin liittyva péaivitetty luettelo hankkeista, joihin YVA-menettelya sovelletaan, tuli voimaan
1.2.2019.

YVA-menettelyd sovelletaan hanketyypistd ja kokoluokasta riippuen joko suoraan YVA-
asetuksen hankeluettelon perusteella tai yksittédistapauksessa tehtavan paatoksen poh-
jalta. Energian siirron hankkeissa, joihin sisaltyy vahintddn 220 kilovoltin maanpé&allisia
voimajohtoja, joiden pituus on yli 15 kilometrid, sovelletaan YVA-menettelya.

YVA-lain tavoitteena on edistdd ymparistdvaikutusten arviointia ja yhtenaistd huomioon
ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. Tavoitteena on myds lisétd kansalaisten tie-
donsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelylla pyritddn ehkdisemaan tai lie-
ventdmaan haitallisten ymparistévaikutusten syntymista seka sovittamaan yhteen eri na-
kokulmia ja tavoitteita.

YVA-laki edellyttad, ettéd hankkeen ymparistbvaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa
arviointimenettelyssa ennen kuin ryhdytaan ymparistovaikutusten kannalta olennaisiin toi-
miin. Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta siihen
rinnastettavaa paatdsta ennen arvioinnin paattymista. Ymparistdvaikutusten arviointime-
nettely ei ole paatoksenteko- tai lupamenettely, joten arvioinnin aikana ei tehda paatosta
hankkeen toteuttamisesta.

YVA-menettelyn alkuvaiheessa voidaan jarjestdd ennakkoneuvottelu, jossa hankevas-
taava ja viranomaiset hahmottelevat hankkeen vaikutusten arvioinnista jarkevan kokonai-
suuden. Vaala-Joroinen -voimajohtohankkeen YVA-menettelyn yhteysviranomainen jar-
jesti YVA-lain 8 § mukaisen ennakkoneuvottelun 14.5.2020 etakokouksena koronaepide-
mian vuoksi. Neuvotteluun kutsuttiin yhteysviranomaisen, hankealueen kaupunkien ja
kuntien, maakuntaliittojen, museoviranomaisen, hankevastaavan ja YVA-konsultin edus-
tajat.

YVA-menettelyyn sisaltyvat ohjelma- ja selostusvaihe (Kuva 2-1). Ympaéaristovaikutusten
arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma ymparistovaikutusten arviointimenette-
lyn jarjestamisesta ja siina tarvittavista selvityksista. Ymparistovaikutusten arviointi-
selostuksessa (YVA-selostus) esitetddn hankkeen ominaisuudet, tekniset ratkaisut ja
arviointimenettelyn tuloksena muodostettu yhtenainen arvio hankkeen ymparistdvaikutuk-
sista.
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Kuva 2-1. Voimajohtohankkeen YVA-menettelyn esimerkinomainen eteneminen ja vuorovaikutus.

211 Arviointiohjelma

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn ensimmaisessé vaiheessa laaditaan ymparisto-
vaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma). Arviointiohjelma on selvitys hankealueen ny-
kytilasta sek&a suunnitelma (tydohjelma) siitd, mita vaikutuksia selvitetdan ja milla tavoin
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selvitykset tehdaan. YVA-ohjelmassa esitetddn muun muassa perustiedot hankkeesta ja
tutkittavista vaihtoehdoista, arvio YVA-menettelyn aikataulusta ja suunnitelma tiedottami-
sesta YVA-menettelyn aikana.

YVA-menettely kdynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomaiselle.
Tassa hankkeessa yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Savon ELY-keskus. Yhteysviran-
omainen kuuluttaa YVA-ohjelman asettamisesta nahtaville muun muassa paikallisissa sa-
nomalehdissé ja internetsivuillaan. YVA-ohjelma on ndhtavilla 30 paivan ajan tai erityisista
syista 60 paivan ajan.

Néahtavillaoloaikana kansalaiset voivat esittdd YVA-ohjelmasta mielipiteitaan yhteysviran-
omaiselle. Yhteysviranomainen my6s pyytédé lausuntoja ohjelmasta eri viranomaisilta. Yh-
teysviranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden pe-
rusteella oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle.

Arviointiselostus

Varsinainen ymparistévaikutusten arviointity® tehdaan arviointiohjelman, tehtyjen selvitys-
ten ja YVA-ohjelmasta saadun yhteysviranomaisen lausunnon sek& muiden lausuntojen
ja mielipiteiden perusteella. Arviointityon tulokset esitetdan ymparistovaikutusten arviointi-
selostuksessa (YVA-selostuksessa), jossa esitetddn muun muassa:

Hankkeen kuvaus ja tekniset tiedot

Tiedot YVA-menettelyn toteuttamisesta osallistumismenettelyineen

Kuvaus ymparistdn nykytilasta

Hankevaihtoehtojen merkittdvimmat ymparistovaikutukset

Hankevaihtoehtojen vaikutusten vertailu

Ympaéristovaikutusten lieventamiskeinot

Kuvaus ymparistévaikutusten seurannasta

Selvitys yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antaman lausunnon huomioimisesta
vaikutusten arvioinnissa

e Yleistajuinen yhteenveto

Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiselostuksesta vastaavasti kuin arviointiohjelmasta.
Arviointiselostus on néhtavilla 30—60 paivan ajan, jolloin viranomaisilta ja kunnilta pyyde-
tdan lausunnot ja asukkailla sekd muilla intressiryhmilla on mahdollisuus esittaa mielipi-
teensa yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen kokoaa selostuksesta annetut lausun-
not ja mielipiteet, tarkistaa ymparistovaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja laadun
seka laatii taman jalkeen perustellun péaatelmansa hankkeen merkittavista ymparistovai-
kutuksista viimeistaan kahden kuukauden kuluttua nahtavillaolon paattymisesta.

Lupaviranomaiset kayttavat arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siitd antamaa pe-
rusteltua paatelmaa oman paatoksentekonsa perusaineistona. Lupaviranomaisen on var-
mistettava, ettd perusteltu pdételma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa.

Arviointimenettelyn osapuolet

Arviointimenettelyn toteuttamisesta vastaa hankevastaava, joka tassa hankkeessa on
Fingrid Oyj. YVA-ohjelman ja -selostuksen laatimisesta vastaavat hankevastaavan toimek-
siannosta AFRY Finland Oy:n asiantuntijat, joiden vastuualueet ja patevyydet on esitetty
ohessa (Taulukko 2-1). Yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Savon ELY-keskus. Tarke-
assa osassa YVA-menettelyssa ovat myds kansalaiset ja muut viranomaiset, jotka vaikut-
tavat YVA-menettelyn kulkuun muun muassa antamalla lausuntoja ja mielipiteitd. Taman
hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja on havainnollistettu ohessa (Kuva 2-2).
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Taulukko 2-1. AFRY Finland Oy:n YVA-ty6ryhma.

Tehtava Henkil® Koulutus Kokemus
vuosina

YVA-projektipaallikkod
YVA-projektikoordinaattori
Maankaytto

Maisema- ja kulttuuriymparisto

Kasvillisuus ja elaimistd, luon-
totyypit, Natura
Linnusto

Maa- ja kallioperéa sekéa pohja-
vedet
Pintavedet

liImastovaikutukset
Ihmiset, elinkeinot, liikkenne
Paikkatietoaineisto ja kartat

Etela-Savon,
Kainuun ja Pohjois-
Pohjanmaan ELY-
keskukset

Pohjois-Savon,
Etela-Savon,

Ella Kilpelainen
Ari Nikula

Miia Nurminen-Piirainen

Marko Vayrynen

Ella Kilpelainen
Sari Ylitulkkila
Petri Lampila

Pekka Keranen

Eeva-Leena Anttila
Minna Tontti

Ari Nikula

Jukka Korhonen

FM (biologia)
FM (luonnonmaantiede) 12

FM, kaavan laatijan pate- 17
vyys YKS513

Maisema-arkkitehti 14
FM (biologia) 17
FM (biologia) 20
FT (biologia) 5

FM (maaperageologia) 20

FM (luonnonmaantiede) 12

YAMK 13
FM (luonnonmaantiede) 12
Tekn. 30

Kunnat/kaupungit:
Vaala, Kajaani,
Sonkajarvi, Vierema,
lisalmi, Lapinlahti,

Siilinjarvi, Kuopio,

Kainuun ja Pohjois-
Pohjanmaan liitot

Pohjois-Savon

ELY-keskus
(yhteys-
viranomainen)

Fingrid Oyj
(hankevastaava)

AFRY Finland Oy
(YVA-konsultti)

YVA-

menettely

Kuva 2-2. YVA-menettelyyn osallistuvat tahot.

Suonenjoki, Leppéavirta,
Pieksamaki ja Joroinen.

Aluevastuumuseot
Museovirasto

Maanomistajat
Asukkaat

Kansalais-,
ympaéristo- ja
muut jarjestot

seka elinkeinojen
edustajat

Tiedotusvalineet
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Tyon vaihe

Arviointimenettelyn alustava aikataulu

YVA-selostuksen on tarkoitus valmistua kevaalla 2021. YVA-menettelyn keskeiset vaiheet
ja suunniteltu aikataulu on esitetty ohessa (Kuva 2-3).

2020 2021

YVA-menettely 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112 1 2 3 4 5 6

1. YVA-ohjelma

YVA-ohjelman laatiminen
YVA-ohjelman kuulutus
YVA-ohjelma néhtavilla (30 vrk)
Yhteysviranomaisen lausunto (30 vrk)
Luontoselvitykset

2. YVA selostus
Arviointiselostuksen laatiminen _
Arviointiselostuksen kuulutus I

Arviointiselostus nahtévilld (30-60 vrk)

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelmé (60 vrk) I

Osallistuminen ja vuorovaikutus 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ennakkoneuvottelu I
Yleisotilaisuus I I
Seurantaryhmén kokous I I

2.4

241

Kuva 2-3. YVA-menettelyn alustava aikataulu.
Tiedottaminen ja osallistuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmilla on mahdolli-
suus osallistua. Asukkaat, maanomistajat ja muut hankkeesta kiinnostuneet voivat osallis-
tua menettelyyn esittamalla nakemyksensa yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Sa-
von ELY-keskukselle sekd myOs hankkeesta vastaavalle (Fingrid Oyj) tai YVA-konsultille
(AFRY Finland Oy). Saadut mielipiteet ja nakemykset huomioidaan ja hyddynnetaan mah-
dollisuuksien mukaan hankkeen suunnittelussa prosessin edetessa.

Seurantaryhma

YVA-menettelyd seuraamaan on koottu seurantaryhma, jonka tarkoitus on edistaa tiedon-
kulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja muiden sidosryhmien kanssa.
Seurantaryhman edustajat seuraavat ymparistovaikutusten arvioinnin kulkua seka esitta-
vat mielipiteitd&n ymparistévaikutusten arviointiohjelman, arviointiselostuksen ja sita tuke-
vien selvitysten laadinnasta. Seurantaryhmén kokoonpanon tavoitteena on, etta sen jase-
net edustavat keskeisesti niita kansalaisia ja ryhmi&, joiden oloihin tai etuihin hanke saat-
taa vaikuttaa. Seurantaryhmaéan kutsutut tahot ovat:

e Eteld-Savon, Pohjois-Savon, Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukset

e Eteld-Savon, Pohjois-Savon, Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan liitot

e Kajaanin, lisalmen, Kuopion, Suonenjoen ja Pieksdméaen kaupungit seka Vaalan,
Sonkajarven, Viereman, Lapinlahden, Siilinjarven, Leppavirran ja Joroisten kunnat

e Pohjois-Suomen ja It&-Suomen aluehallintovirastot

Kainuun museo, Kuopion kulttuurihistoriallinen museo, Pohjois-Pohjanmaan mu-

seo ja Savonlinnan maakuntamuseo

Metséhallitus

Metsakeskus

MTK Etela-Savo, Pohjois-Savo ja Pohjois-Suomi

Metsanhoitoyhdistykset Rokua-Paljakka, Savotta ry, Pohjois-Savo, Kangasniemi-

Pieksamaki, Keski-Savo
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e Eteld-Savon, Pohjois-Savon, Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan riistakeskukset
Etela-Savon, Pohjois-Savon, Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiirit

e Eteld-Savon Lintuharrastajat Oriolus ry, Lintuyhdistys Kuikka ja Kainuun Lintutie-
teellinen Yhdistys ry

YVA-ohjelmavaiheen seurantaryhméan kokous jarjestettiin etdkokouksena 8.9.2020. Ko-
koukseen osallistui 34 henkil6d. Kokouksessa esiteltiin hanketta ja laadittua YVA-ohjel-
maa. Kokoukseen osallistujat kommentoivat YVA-ohjelmaa ja nostivat esiin hankkeessa
huomioitavia kohteita. Kommentteja ja huomioita toimitettiin my6s s&hkodpostitse kokouk-
sen jalkeen. Naiden perusteella YVA-ohjelman teksteja ja karttoja on tasmennetty ja tay-
dennetty.

Nahtavilldolo

Arviointiohjelman valmistuttua yhteysviranomainen kuuluttaa sen asettamisesta nahtaville
vahintdan kuukauden ajaksi. Nahtavillaoloaikana arviointiohjelmasta voi esittdd yhteysvi-
ranomaiselle mielipiteitd. Yhteysviranomaisen julkaisemassa kuulutuksessa kerrotaan,
missa arviointiohjelma on nahtavilla sek& mihin sitd koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee
toimittaa.

Yhteysviranomainen kokoaa YVA-ohjelmasta annetut lausunnot ja mielipiteet ja antaa nii-
den perusteella oman lausuntonsa. Arviointiselostus laaditaan YVA-ohjelman, siitd saatu-
jen mielipiteiden ja lausuntojen seka yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon perus-
teella.

YVA-menettelyn mydhemmassé vaiheessa my6s arviointiselostus tulee olemaan néhta-
villa ja siitd voi vastaavalla tavalla antaa lausuntoja ja mielipiteita.

Yleisotilaisuudet ja muu tiedottaminen

Ympaéristovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestetaan yleisélle avoin tiedotus- ja keskus-
telutilaisuus YVA-ohjelman nahtavilldoloaikana. Tilaisuus jarjestetaan sahkodisena COVID-
19 pandemian johdosta. Yhteysviranomaisen koolle kutsumassa tilaisuudessa esitellaén
hanketta ja arviointiohjelmaa. Tilaisuudessa yleis6lla on mahdollisuus saada tietoa ja esit-
td& ndkemyksidén hankkeesta ja ymparistovaikutusten arvioinnista.

Ympaéristovaikutusten arviointiselostuksen valmistuttua jarjestetddn myds avoin tiedotus-
ja keskustelutilaisuus. Tilaisuudessa esitelladn ymparistévaikutusten arvioinnin tuloksia.
Yleisolla on mahdollisuus esittda nakemyksiaéan tehdysta ymparistévaikutusten arviointi-
tyOsta ja sen riittdvyydesta.

Hankkeesta ja sen ymparistovaikutusten arvioinnista tiedotetaan yhteysviranomaisen ylla-
pitamalla YVA-hankkeiden internet-sivuilla: www.ymparisto.fi/fingridjarvilinjaYVA

Arviointiohjelmaan ja myéhemmin valmistuvaan arviointiselostukseen voi tutustua myos
paperimuodossa. Naiden osalta nahtavillapitopaikat ilmoitetaan yhteysviranomaisen kuu-
lutuksissa ja niitd koskevissa lehti-ilmoituksissa.

My06s Fingrid on perustanut hankkeen tiedottamista ja osallistumista varten verkkosivut:
www.fingrid.fi/jarvilinja. Kéytdssa on myos sahkdinen palautejarjestelma, jossa esitetdan
karttapohjalla nykyiset ja suunnitellut voimajohtoreitit. Sen avulla voidaan jattaa kartalle
kohdistettuja palautteita Fingridille: https://www.fingrid.fi/kantaverkko/suunnittelu-ja-raken-
taminen

Liséksi Fingrid l&hettd& johtoreitin maanomistajille kirjeen, jossa tiedotetaan hankkeesta,
ymparistévaikutusten arviointimenettelysta ja esitetdén kutsu yleisotilaisuuteen.
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26 Ymparistdvaikutusten arviointiohjelma
3 VOIMAJOHTOHANKKEEN ETENEMINEN JA ELINKAARI
3.1 Suunnittelun eteneminen ja teknisten ratkaisujen periaatteet

Kantaverkon verkkosuunnittelun yhteydessa on selvitetty uuden voimajohdon tarpeelli-
suus ja nykyrakenteiden kunto. Taman perusteella Fingrid on tehnyt paatdksen ymparis-
tovaikutusten arviointimenettelyn kaynnistamisesta (Kuva 3-1).

Suunnittelu ja rakentaminen
+

ALUSTAVA REITTISUUNNITTELU
= Reittivaihtoehtojen alustava suunnittelu
= Ymparistovaikutusten tunnistaminen
« Vaihtoehtojen karsinta

- Toteutettavan reittivaihtoehdon valinta ja paatos
tarkemman suunnittelun aloittamisesta

YLEISSUUNNITTELU
« Maastotutkimukset
« Pylvaiden sijoitussuunnittelu
+ Haittojen torjunta ja lieventaminen
+ Rakennesuunnittelu
« Investointipdatos

RAKENTAMISVAIHE
« Puuston poisto
+ Rakentaminen
« Rakentamisen aikaisten vahinkojen
korjaaminen tai korvaaminen
+ Vastaanottotarkastus

Luvitusprosessi

YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTIMENETTELY (YVA)

Arviointiohjelma
+» yhteysviranomaisen lausunto

Arviointiselostus
= yhteysviranomaisen perusteltu paatelma

TUTKIMUSLUPA

- Maanmittauslaitos

HANKELUPA

= Johdon tarpeellisuuden kasittely
= Energiavirasto

LUNASTUSMENETTELY

» Lunastuslupapaatos / valtioneuvosto
« Ennakkohaltuunotopaatos / lunastustolmikunta

» Loppukatselmus
+ Korvausasiat / lunastustoimikunta

Voimajohtohankkeen kesto kaikkine vaiheineen on noin 5-8 vuotta.

Kuva 3-1. Voimajohtohankkeen eteneminen.

Alustavassa reittisuunnittelussa on tutkittu erilaisia ratkaisuja voimajohdon rakenta-
miseksi ja paadytty vaihtoehtoasetteluun, jota tdsséa ymparistévaikutusten arviointimenet-
telyssa tutkitaan. Alustavassa reittisuunnittelussa voimajohtoreittivaintoehdot suunnitel-
laan peruskarttatasolla ottaen huomioon ymparistohallinnon tuottama paikkatietoaineisto.
Talléin otetaan huomioon myds alueen maankayton suunnitelmat ja muut hankkeet. Joh-
toreitit tarkentuvat maastokaynnein ja tunnistettaessa ymparistovaikutuksia tarkemmin
YVA-menettelyn yhteydessa.

YVA-selostuksen valmistuttua ja yhteysviranomaisen annettua siitd perustellun paatel-
mansa Fingrid valitsee toteutettavan johtoreitin ymparistdvaikutusten ja saadun palautteen
seka teknistaloudellisten lahtdkohtien perusteella. Voimajohdolle haetaan hankelupaa
Energiavirastolta.

Lopullinen johtoreitti suunnitellaan voimajohdon yleissuunnitteluvaiheessa maastotutki-
musten perusteella. Tassd hankkeessa yleissuunnittelu kaynnistetdan YVA-vaiheen ai-
kana johtuen hankkeen tarkeydesta ja aikataulusta. Johtoreitin suunnitellussa hyddynne-
tdan kaukokartoitusaineistoa (ilmakuvaus ja laserkeilaus), jota tarkistetaan tarvittavin
maastokaynnein esimerkiksi risteavien johtojen, teiden ja rakennusten kohdalla. Aineiston
perusteella suunnitellaan voimajohtopylvaiden sijoittuminen ja tehdaan tarvittavat pylvas-
paikkojen maaperatutkimukset perustusolosuhteiden maarittamiseksi. Lopuksi tuleva joh-
toalue merkitddn maastoon hakattavaksi ja raivattavaksi.
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Pylvaspaikkojen suunnittelussa huomioidaan ratkaisujen ymparistonakdkohdat, tekniset ja
taloudelliset tekijat sekd nykyisen johtoalueen hyddyntaminen. Ymparistotekijoita ovat
muun muassa maaston topografia, perustusolosuhteet ja nakyvyys maisemassa. Teknisia
tekijoitd ovat sahkdoturvallisuus, johtimien korkeudet erilaisissa saatiloissa ja kuormitusti-
lanteissa seka johtimien heilahdukset ja rakenteiden lujuudet.

YVA-menettelyn aikana esiin tulleisiin esimerkiksi asutuksen, elinkeinotoiminnan ja luon-
nonolojen kohteisiin kiinnitetd&dn huomiota voimajohtohankkeen jatkototeutuksessa. Ta-
voitteena on yleisen edun ja teknistaloudellisten reunaehtojen rajoissa lieventaa haitallisia
maankayttd-, maisema- ja luontovaikutuksia pylvaiden sijoittelulla ja teknisilla ratkaisuilla.
Esimerkkeja haasteellisten suunnittelutilanteiden tavanomaisesta poikkeavista ratkai-
suista voivat olla esimerkiksi voimajohdon sijoituspuolen vaihto, johtojen sivuttaissiirto tai
yhteispylvaan kayttd (Kuva 3-2). Voimajohdon rakentaminen voi myds aiheuttaa raken-
nusten osto- tai lunastustarpeita. Kussakin tilanteessa kaytettavissa olevat ratkaisuvaihto-
ehdot ovat aina tapauskohtaisia ja edellyttavat keskusteluja maanomistajien kanssa.

gm @
oimajohdon sijoituspuolen vaihto
1 : v hd t len vaiht R
1 e kun voimajohto on jarkevaa sijoittaa nykyisen
I voimajohdon toiselle puolelle pidemmalla mat-
I kalla
: 1L J¥ /
I H A o S )
‘ . |. Voimajohdon sivuttaissiirto
i
I i 1 e kun voimajohtojen risteaminen ei ole hyvéksyttava
I \ ‘ ratkaisu tai voimajohtojen jarjestysta ei ole jarkevaa
i \| muuttaa )
! ' < '
I ( Yhteispylvas (useita voimajohtoja samassa pylvaassa)
[ ] b [ ] :. e kun johtoalueen leventaminen ei ole mahdollista
I e kun voimajohtojen sijoittaminen yhteisrakenteeseen
|
: 1 on teknisesti hyvaksyttavaa
L @ <
I Rakennusten osto ja lunastus
I |
p h « tilanteeseen nahden parasta ratkaisua haetaan
" I yhteistydssa kiinteiston omistajan kanssa
|
U1 LA\ %

Kuva 3-2. Periaatteellisia esimerkkeja tavanomaisesta poikkeavista ratkaisuista haasteellisissa suunnitteluti-
lanteissa. Kéaytettavisséa olevat vaihtoehdot ovat aina tapauskohtaisia.

Yhteispylvasrakenteella eli sijoittamalla samaan pylvaaseen useita voimajohtoja voidaan
kaventaa tarvittavaa johtoaluetta tai rakentaa uusi voimajohto nykyisen johdon paikalle.
Suomessa yhteispylvasrakenteena kaytetaan yleisimmin harustettua 400 ja 110 kilovoltin
portaalipylvasta, jossa alempijannitteinen johto sijoitetaan pylvaan valiorteen (Kuva 3-3).
Erityisesti 400 kilovoltin voimajohtoja ei ole suositeltavaa sijoittaa samoille pylvaille pitkia
matkoja, koska talldin kayttbvarmuus vaarantuu sahkonsiirron vikatilanteissa. Yhteispyl-
vasosuuden vika voi johtaa useamman voimajohdon samanaikaiseen vikaantumiseen ja
siten laajempaan hairioon.
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3.2

Yhteispylvaiden rakentaminen nykyisen voimajohdon paikalle edellyttaa nykyisen voima-
johdon purkamista ja keskeytysta sahkonsiirtoon koko rakentamisajaksi, mika voi heiken-
taad kayttovarmuutta tai rajoittaa sahkonsiirtoa. Yhteispylvaat vaikeuttavat myos voimajoh-
tojen huolto- ja kunnossapitotdita, koska yhteispylvdan huoltaminen edellyttéa paéaasialli-
sesti molempien virtapiirien kytkemista jannitteettomaksi. Mahdollisuudet sahkodnsiirron
keskeytyksen jarjestamiseen voimajohdon rakentamisvaiheessa ja vikojen korjaamisen ai-
kana ovat 110 kilovoltin séhkodverkossa kuitenkin jonkin verran paremmat kuin 400 kilovol-
tin verkossa, joten 400+110 kilovoltin harustettua yhteispylvasta voidaan kayttaa kanta-
verkossa niin sanottuna perusratkaisuna. Vapaasti seisovaa "Tannenbaum"-pylvastyyppia
kaytetaan lahinna erikoiskohteissa kustannussyista.

400 kV 400 kV

50m 7

400 kV
110 kV

400 kV
110 kV

40m —

30m —

4 <A<
R

20m —

Kuva 3-3. Yhteispylvastyyppeja. Vasemmalla 400+110 kilovoltin harustettu portaalipylvas, keskella kahden
400 kilovoltin voimajohdon "Tannenbaum”-pylvas ja oikealla 400+110 kilovoltin Y-pylvas.

Voimajohdon kayttdoikeuden lunastus ja lunastuskorvaus

Yleissuunnittelun valmistuttua Fingrid hakee lunastuslupaa voimajohdon johtoalueelle.
Voimajohdon rakentaminen voidaan aloittaa ennakkohaltuunoton jalkeen. Voimajohtorei-
tille haetaan valtioneuvostolta lunastuslupaa voimajohdon johtoalueen kayttboikeuden pe-
rustamiseksi ja siita aiheutuvien taloudellisten menetysten korvaamiseksi. Lupahakemuk-
seen liiteta&n ymparistovaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen antama perus-
teltu paatelma.

Ennen lunastusluvan hakemista Fingrid pyrkii etukateen saamaan asianosaisilta suostu-
mukset voimajohtoreitille. Saadut suostumukset liitetd&n lupahakemukseen. Lupahake-
musta kasitteleva tyo- ja elinkeinoministerié kuulee kuntia, elinkeino-, likenne- ja ymparis-
tokeskusta, maakuntaliittoa seka niitd maanomistajia, jotka eivat ole antaneet suostumus-
taan. Heille annetaan mahdollisuus lausua mielipiteensa hankkeesta ja ndma lausunnot
litetaén lunastuslupahakemukseen.

Lunastuslain edellyttam& maanomistajien kuuleminen voidaan vaihtoehtoisesti jarjestaa
myds kuulemiskokouksilla, joissa asianosaiset voivat esittdd mielipiteensa ja vaatimuk-
sensa suullisesti tai kokouksessa annettavassa maaraajassa kirjallisesti. Saadut mielipi-
teet liitetaan lunastuslupahakemukseen.
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3.3

Maanomistajille tarjottava vapaaehtoinen suostumus antaa Fingridille mahdollisuuden ryh-
tya rakentamisen edellyttamiin toimenpiteisiin jo ennen lunastusluvan myontamista. Suos-
tumus ei rajoita asianosaisen vaatimuksia lunastustoimituksessa. Suostumuksen nojalla
Fingrid maksaa maanomistajalle erityiskorvauksen (10-15 % lunastuskorvauksesta) lopul-
lisen lunastuskorvauksen liséksi.

Lunastuslupa ja kayttoikeuden supistus haetaan kaikille kiinteistdille, myds suostumuk-
sen allekirjoittaneiden osalta. Valtioneuvoston myontamasta lunastusluvasta voi valittaa
korkeimpaan hallinto-oikeuteen. Lunastustoimituksesta vastaa Maanmittauslaitos ja toimi-
tuksen suorittaa lunastustoimikunta, johon kuuluu toimitusinsindori ja kaksi uskottua
miesta. Toimituksessa maaritetdan johtoalueen kayttdoikeuden supistuksen edellyttamat
rajoitukset ja oikeudet johdon rakentamiseksi, kayttdmiseksi ja kunnossapitdmiseksi seka
maaratédan korvaukset taloudellisista menetyksista. Toimituksessa tehtavistd paatoksista
voi valittaa maaoikeuteen ja valituslupamenettelyn kautta edelleen korkeimpaan oikeu-
teen.

Lunastettavan omaisuuden omistaja saa taloudellisista menetyksistdén tadyden korvauk-
sen. Lunastuskorvaus muodostuu kohteen-, haitan- ja vahingonkorvauksesta.

o Kohteenkorvausta maarataéan muun muassa johtoalueen maapohjasta, pylvas-
aloista, erikoistapauksessa puustosta ja rakennuksista.

e Haitankorvausta maaratddn muun muassa pylvashaitasta, kulkuhaitasta ja tilusten
pirstoutumisesta.

e Vahingonkorvausta maaratddn ennenaikaisesta hakkuusta, taimikon menetyk-
sestd, tuulenkaadoista ja sadonmenetyksesta.

Aiheutetut vahingot pyritddn korjaamaan tai korvaamaan ennen tydmaan paattamista,
mutta aina vahingoista ei paasta sopimukseen maanomistajan kanssa. Tydmaavahinko
kasitelldan viime kédessé lunastustoimituksessa vahingonkorvausasiana.

Puuston osalta maaratdén korvaus vain erikoistapauksessa. Fingrid jarjestad kustannuk-
sellaan johtoalueen puuston hakkuun yhteismyynting, jolloin puustosta saatava niin sa-
nottu kantohinta tilitetd&n suoraan maanomistajille. Osallistuminen yhteismyyntiin on va-
paaehtoista.

Korvaukset maarataan kayvan hinnan mukaan. Mikali se ei vastaa luovuttajan tayttd me-
netysta, arviointi perustuu omaisuuden tuottoon tai siihen pantuihin kustannuksiin. Kor-
vaukset maarataan viran puolesta eli lasnaolo lunastuskokouksissa ei ole vélttdAmatonta.
Asianosaisella on oikeus saada korvausta valttamattomista edunvalvontakustannuksista.

Lopulliset lunastuskorvaukset on maksettava kolmen kuukauden kuluessa toimituksen lo-
pettamisesta. Korvauksille maksetaan kuuden prosentin vuotuinen korko haltuunotosta lu-
kien. Kun lunastuspéatds on saanut lainvoiman ja lunastuskorvaukset on maksettu, toimi-
tuksesta tehdaan merkinta kiinteistorekisteriin. (Maanmittauslaitos 2010).

Voimajohdon rakentaminen

Voimajohtohankkeen rakennusaika on tavallisesti pari vuotta. Hankkeet kilpailutetaan voi-
massa olevan hankintalainsadadannén mukaisesti. Kilpailutuksesta johtuen urakoitsijat voi-
vat olla my6s kansainvalisia toimijoita. Tydmaalla on suomea puhuva yhteyshenkild.

Ennen voimajohdon rakentamista tulevan johtoalueen puusto hakataan ja johtoaukea rai-
vataan. Voimajohdon rakentaminen jakautuu ajallisesti kolmeen paavaiheeseen, jotka
ovat perustustydvaihe, pylvaskasaus- ja pystytysvaihe seka johdinasennukset. Pitk& voi-
majohtohanke saatetaan jakaa myo¢s kahteen tai useampaan eri rakentamisosuuteen.

Perustustydvaihe tehddan heti uuden voimajohdon johtoalueen hakkuun jalkeen tai ny-
kyiselle johtoalueelle rakennettaessa mahdollisesti ennen vanhan voimajohdon purkua.
Pylvaiden betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan pylvas-
paikoille roudattomaan syvyyteen. Pylvaan perustuksessa kaytetaan tyypillisesti valmiita
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perustuselementteja (Kuva 3-4). Iso vapaasti seisova pylvas tarvitsee paikalla valettavan
perustuksen, joka voi laajuudeltaan vastata jopa pienehkén omakotitalon pohja-alaa (Kuva
3-5).

Tarvittaessa perustuksia vahvistetaan paaluttamalla tai massanvaihdolla kantavaan maa-
perdan saakka. Paalut voivat olla kyllastamatonta puuta, kyllastettyd puuta, betonia tai
terasta. Kallioisilla pylvaspaikoilla perustuksen tekeminen voi edellyttdd myds poraamista
tai louhimista.

Pylvasvalit ovat maaston profiilista ja voimajohdon jannitetasosta riippuen noin 200-400
metrid. Kaivuty0 tapahtuu harustetulla pylvasrakenteella vinonelion muotoisen alueen kul-
missa. Vinonelidn pituus voimajohdon suuntaisesti on noin 15-30 metrié ja leveys johdon
poikkisuuntaisesti noin 12—20 metrid. Yhden pylvdan perustamisen aiheuttama kaivuala
on yhteensa alle 200 nelibmetria.

Pylvaan perusmaadoituksena on pylvasrakenteet maahan yhdistava kuparikdysi. Tarvitta-
essa kaytetdan lisimaadoitusta, jolloin johtoaukealle kaivetaan maaperan johtavuudesta
riippuen 1-4 kappaletta noin 20—50 metrin pituista vaakamaadoituselektrodia. Maadoitus-
elektrodit kaivetaan noin 0,7 metrin syvyyteen, mutta esimerkiksi peltokohteissa noin met-
rin syvyyteen, jotta ne eivét hairitse maanviljelystoimenpiteitd. Maadoitukset vahentavat
ukkoshairioitéa seka pienentavat inmisille, ymparistolle ja voimajarjestelman toiminnalle vi-
katilanteissa esiintyvien haitallisten jannitteiden vaikutuksia.

TSROV TR . . TR

Kuva 3-4. Pylvdan perustuselementin asentaminen.
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Kuva 3-5. Vapaasti seisovan pylvaan perustuksen pohjatoita.

Seuraavana tydvaiheena pystytetaan pylvaat. Nykyiselle johtoalueelle rakennettaessa
tyovaihetta edeltdd vanhojen rakenteiden purku. Sinkityista terasrakenteista koostuvat pyl-
vaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan pulttaamalla. Harustetut pylvaat
pystytetddn autonosturilla tai huonoissa maasto-olosuhteissa telatraktorilla vetamalla
(Kuva 3-6). Pystytysvaiheen yhteydessa pylvaan orteen ripustetaan lasi- tai komposiit-
tieristinketjut johtimien asennusta varten.

Kuva 3-6. Voimajohtopylvaén pystytys.

Viimeinen paéatytvaihe on johtimien asentaminen. Johtimet tuodaan paikalle keloissa,
joissa kussakin on johdinta noin 3-5 kilometria. Asennus tapahtuu yleensa kireana vetona
eli johtimet kulkevat koko ajan ilmassa. Johtimien liittdmisessé kaytetaan rajaytettavia lii-
toksia, mista aiheutuu hetkellistd melua. Liikkumiselle aiheutuvan haitan vahentamiseksi
ja turvallisuuden varmistamiseksi johtoreittia risteévat tiet suojataan johtimia kannattavin
telinein tai muulla hyvaksytylla tydmenetelmalla.
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3.4

Virtajohtimien ylapuolelle asennetaan ukkosjohtimet, jotka lisddvat voimajohdon kaytto-
varmuutta. Ukkosjohtimiin voidaan tarvittaessa kiinnittd&d myos huomiopalloja eli lentova-
roituspalloja ja lintujen tdrmaysriskia pienentavia merkintdja. Toinen ukkosjohtimista va-
rustetaan nykyisin valokuiduilla, joilla varmistetaan kantaverkon ohjaus, voimajohtojen kyt-
keytyminen irti verkosta vikatilanteessa ja sahkdjen kytkeytyminen vikatilanteessa nope-
asti takaisin. Hyvilld ja luotettavilla tietoliikenneyhteyksilla véhennetd&n sahkonsiirron
energiahaviditd seka kantaverkon kayton ja kunnossapidon edellyttdmaéa matkustamista.
Fingrid vuokraa valokuituja valokuitu-ukkosjohtimista myo6s teleoperaattoreille, mika voi
mahdollistaa voimajohdon ldhialueen asukkaille luotettavammat tietoliikenneyhteydet ja
parantaa alueen tiedonsiirtokapasiteettia.

Tybkoneet ovat perustusvaiheessa paaosin tela-alustaisia kaivinkoneita, ja pylvas- ja joh-
dintydvaiheissa autonostureita ja kuormatraktoreita seka telatraktoreita. Pa&dsaantoisesti
likkuminen tapahtuu kdyttden voimajohdolle johtavia teité ja johtoaukealla, jolle voidaan
tehda tilapaisia teita ja siltoja. Kaytettavista kulkureiteistd sovitaan etukateen maanomis-
tajien kanssa.

Rakentamisen aikana aiemmissa suunnitteluvaiheissa tunnistettujen ymparistokohteiden
sailyminen varmistetaan erillisella kohdekohtaisella ohjeistuksella. Ennen tyémaan paat-
tamistd pylvaspaikat siistitdédn ja aiheutuneet vahingot joko korjataan tai korvataan.

Voimajohdon kayttd, kunnossapito ja poistaminen kaytosta

Lunastetulle johtoalueelle ei saa rakentaa rakennuksia eiké yli kaksi metria korkeita mui-
takaan rakennelmia ilman Fingridin lupaa. Esimerkiksi teiden ja vesijohtojen sijoittamiseen
sekd maanmuokkaukseen tarvitaan Fingridin ohjeet. Fingrid voi my6s sopia maaomistajan
kanssa johtoaluekohdista, joissa kiinnitetdan erityistd huomiota kasvuston kasittelyyn.

Voimajohdon kunnossapitaminen sahkoturvallisuusmaaraysten mukaisena edellyttaa joh-
torakenteen ja johtoalueen saanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotoita. Lakien velvoit-
tamia kunnossapitot6ita ovat reunavydhykkeen kasittely (puuston hakkuu) ja johtoaukean
raivaukset seka voimajohtorakenteiden kunnossapitoon liittyvat tyot.

Voimajohtoalue ja voimajohtorakenteet tarkastetaan paéasiassa kévellen 2—3 vuoden va-
lein. Liséksi voimajohtorakenteita kunnossapidetaan korjaamalla tarkastuksissa havaitut
viat ja puutteet. Isot korjaustyot edellyttavat koneiden kayttamista pylvaspaikalla seka niilla
likkumista johtoalueella. Téllaisia korjaustditéa tehdaan verraten harvoin, jos lainkaan, joh-
don kymmenia vuosia kestdvan elinkaaren aikana. Pienet korjaustyot edellyttavat kulke-
mista jalan, ménkijalla, moottorikelkalla tai vastaavalla.

Johtoaukea pidetaan avoimena raivaamalla se joko koneellisesti tai miestyévoimin keski-
maarin noin 5-8 vuoden valein. Valikoivassa raivauksessa kayttbvarmuutta vaarantamat-
tomia matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jattaa kasvamaan johtoaukealle (Kuva
3-7).
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Kuva 3-7. Esimerkki valikoivasta raivauksesta.

Reunavybdhykkeen puusto kasitelladn 10-25 vuoden vélein s&hkoturvallisuuden ja kan-
taverkon kayttovarmuuden varmistamiseksi (Kuva 3-8). Kasittelyssa reunavyohykkeen
puusto harvennetaan, latvotaan helikopterilla tai paatehakataan puuston tilan mukaan. Yli-
pitk&t puut kaadetaan tai puiden latvoja katkaistaan 2—4 metria helikopterisahauksella. Jos
suurin osa reunavythykepuista on ylipitkid, reunavydhyke kasitellddn kokonaisvaltaisesti
niin, etta vyohykkeeltéa hakataan koneellisesti pois kaikki puut. Maanomistajalla on puuston
omistajana oikeus paattaa, miten voimajohdon kunnossapidon edellyttdmé reunavyohyk-
keen puuston hakkuu ja myynti jarjestetaan.
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Kuva 3-8. Reunavy6hykkeen puuston kasittelyn periaatteet.

Kantaverkon voimajohdon tekninen kayttdika on jopa 60—80 vuotta. Taman jalkeen voima-
johto mité todennakdisimmin perusparannetaan, miké edelleen pidentaa johdon kayttoikaa
noin 20-30 vuotta.

Voimajohdon elinkaaren paattyessa syntyvat materiaalit kierratetddn etusijajarjestyksen
mukaisesti niin, ettd mahdollisimman suuri osa materiaaleista toimitetaan kierratettavaksi
ja ne mité ei voida kierrattaéd materiaalina, kaytetaan energiaksi. Kaatopaikalle tai muuhun
loppusijoitukseen paatyva materiaalimaéara pyritddn minimoimaan.

Suuri osa purettavasta materiaalista on pylvaista ja johtimista syntyvaa metalliromua, joka
voidaan kierrattaa. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan myds maanalaiset betoniset
perustuspilarit pihoilta ja pelloilta. Lisksi tydmaalla syntyy kyllastettya puuta, jonkin verran
lasia ja posliinia sekd uuden voimajohdon rakentamisesta pakkausmateriaalia. Purkuma-
teriaaleista voidaan paasaantoisesti kierrattdd myos betoni, posliini ja lasi. Kyllastetyt
puupylvaat hyédynnetdan energiaksi.
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4.2

HANKKEEN TOTEUTUSVAIHTOEHDOT
Vaihtoehtojen muodostaminen

Valtioneuvosto on vuonna 2017 maaritellyt Suomea koskevat valtakunnalliset alueiden-
kayttotavoitteet (VAT), jotka ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista alueiden-
kayton suunnittelujarjestelméé. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat hank-
keita, joilla on aluerakenteen, alueiden kayton, liikenneverkon tai energiaverkon kannalta
laajempi kuin maakunnallinen merkitys. Kantaverkon voimajohdon rakentaminen on valta-
kunnallisesti merkittava hanke. Valtakunnallisten alueidenkéayttdtavoitteiden mukaan voi-
majohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyédynnettava olemassa olevia johtokaytavia.

Valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvéat voimajohtojen linjaukset on osoitet-
tava maakuntakaavoituksessa ja otettava huomioon muussa alueidenkdytdon suunnitte-
lussa siten, etta niiden toteuttamismahdollisuudet sailyvat. Huomioon on otettava seka tar-
peelliset uudet linjaukset ettd vanhojen verkostojen parantamisten ja laajentamisten tar-
peet. Valtion viranomaisten on haettava tavoitteiden toteutumista edistavia ratkaisuja ja
toisaalta pidattaydyttava tavoitteiden toteutumista vaikeuttavista toimenpiteista.

Suomessa ei ole olemassa virallisia voimajohtojen sijoittamista koskevia ohjeita. Uusia
kantaverkon voimajohtoreitteja suunniteltaessa Fingridin tavoitteena on valttaa esimerkiksi
asutuksen, paivakotien, leikkikenttien tai koulujen laheisyyttd. Tama perustuu muun mu-
assa ihmisten mahdollisiin terveysvaikutushuoliin (Korpinen 2003).

Alustavien vaihtoehtojen karsinta

Hankkeen esisuunnittelussa uudelle 400+110 kilovoltin voimajohdolle selvitettiin reitti& ny-
kyisten voimajohtojen lansipuolelle. Asuinalueiden, luontokohteiden ja sdhkdasemaliityn-
t6jen takia uusi voimajohto jouduttaisiin kuitenkin useissa paikossa sijoittamaan nykyisen
voimajohdon itdpuolelle, mika aiheuttaisi useita voimajohtojen ristedmia, jotka heikentévat
sahkonsiirron kayttévarmuutta. Kyseinen voimajohtoreittiratkaisu hylattiin jatkosuunnitte-
lusta edella mainitun sahkon siirron kayttdvarmuutta heikentavan vaikutuksen takia.

Vaihtosahkokaapeli ei sovellu pitkdn matkan tehonsiirtoon. Suomessa ei ole rakennettu
400 kilovoltin vaihtosdhkotkaapelia. Maailman pisin tAman jannitetason maakaapeliyhteys
on noin 40 kilometria. Alemmilla jannitteilla maakaapeleiden kaytt6 on lisdantynyt.

Maakaapelin kayttdvarmuuteen ja teknisiin ominaisuuksiin liittyy riskeja ja epavarmuuksia,
joita avojohtoja kaytettdessa ei ole. Myds maakaapelin kayttdikd on avojohtoa lyhyempi.
Jannitetasoltaan 400 kilovoltin maakaapelin ja avojohdon ymparistovaikutuksia on vertailtu
noin kuuden kilometrin pituisen Vantaan Lansisalmen ja Helsingin Vuosaaren vélisen 400
kilovoltin voimajohtohankkeen YVA-menettelyssa (Fingrid ym. 2007). Maakaapelin haitta-
tekijoiksi tunnistettiin mahdollisten vikojen pitk& kesto, korkeat investointikustannukset
avojohtoa vastaavan sahkonsiirtokyvyn saavuttamiseksi ja rakentamisen maankaivutoi-
den kalleus. Kyseisesséa tapauksessa kaapelin arvioitiin olevan noin 10-13 kertaa kallimpi
kuin vastaavan siirtokyvyn omaava avojohto. Maakaapelin ymparistévaikutukset arvioitiin
avojohtoa merkittavammiksi mittavan kaapelikaivannon ja asennusalueen takia.

Taajamien kohdalle rakennettavia lyhyitd maakaapeliosuuksia ei myéskaan nahda realis-
tisina vaihtoehtoina. Yhdistettyja kaapeli- ja avojohto-osuuksia kasittava kantaverkon osa
ei ole teknisesti kayttokelpoinen muun muassa suojausongelmien takia. Lyhyetkin kaape-
liosuudet rajoittaisivat merkittévasti siirtokykya ja aiheuttaisivat pitkakestoisen vian riskin.

Merialueilla kaytossa olevat tasaséahkdkaapelit eivat ole vaihtoehtona maan siséisen kan-
taverkon osana muun muassa liitettvyyden ja toiminnallisten rajoitusten vuoksi. Tasasah-
koyhteyksind toteutettujen merikaapeleiden molemmissa péissd on muuttaja-asemat,
jotka muuntavat vaihtosdhkodn tasaséhkoksi ja painvastoin. Tasasdhkoratkaisu ei rajoita
kaapelin pituutta, mutta on investointina hyvin kallis.
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4.3

4.4

Edella esitetyista seikoista johtuen maakaapelivaihtoehtoja ei ole tutkittu tassa YVA-me-
nettelyssa.

Hankkeen toteuttamatta jattdminen

YVA-lainsaadannon mukaan arviointimenettelyn yhtena vaihtoehtona tulee olla hankkeen
toteuttamatta jattaminen, ellei tallainen vaihtoehto erityisesté syysté ole tarpeeton. Vaala-
Joroinen -voimajohtohankkeen toteuttamatta jattamisté ei tarkastella tassa YVA-menette-
lyssd, koska ratkaisu ei ole mahdollinen kantaverkon toiminnan kannalta.

Fingrid vastaa Suomen sahkojarjestelman toimivuudesta séahkdmarkkinalain perusteella
mydnnetyn sahkoverkkoluvan ehtojen mukaisesti. Yhtion on hoidettava sahkdmarkkina-
lain edellyttdmat velvoitteet pitk&janteisesti siten, ettd kantaverkko on kayttdvarma ja siir-
tokyvyltaan riittava tayttden yhteiskunnan vaatimukset nyt ja tulevaisuudessa. Hankkeen
toteuttamatta jattaminen ei ole mahdollista, koska sahkonsiirtoa ei voida tule-vaisuudessa
hoitaa nykyisella kantaverkolla ja jo paatetyilla verkkoinvestoinneilla ilman haitallisia siirto-
kapasiteettirajoituksia tai vaarantamatta kayttovarmuutta. Hankkeen toteuttamatta jattami-
nen muodostaisi siirtoverkkoon pullonkaulan eik& kantaverkkoyhtit talloin toimisi sahko-
markkinalain mukaisesti. Sahkomarkkinalain mukaan verkon siirtokapasiteetin on oltava
riittava varmistamaan edellytykset Suomen sailymisené yhtena hinta-alueena.

TyO0- ja elinkeinoministerion alainen, sdhkomarkkinaviranomaisena toimiva Energiavirasto
paattad voimajohdon tarpeellisuudesta YVA-menettelyn jalkeisessa sahkomarkkinalain 14
8:n mukaisessa hankelupakasittelyssa. Hankeluvan myontamisen edellytyksena on, etta
sahkojohdon rakentaminen on sahkon siirron turvaamiseksi tarpeellista.

Tarkasteltavat voimajohtoreitit

YVA-menettelyssa tarkasteltavan Vaalan Nuojuankankaan ja Joroisten Huutokosken sah-
kdasemien véalisen voimajohdon reitti sijoittuu p&&osin nykyisten voimajohtojen yhteyteen,
joko nykyisen voimajohdon paikalle tai sen rinnalle (Kuva 4-1). Tarkasteltava voimajohto-
reitti sijoittuu seuraavien kuntien alueille: Vaala, Kajaani, Sonkajarvi, Vierema, lisalmi, La-
pinlahti, Siilinjarvi, Kuopio, Suonenjoki, Leppavirta, Pieksamaki ja Joroinen. Voimajohto-
reitin pituus on 295 kilometrié valitusta reittivaihtoehdosta riippumatta, ja siité uutta maas-
tokaytavaa on noin 2—-12 kilometria valitusta vaihtoehdosta riippuen. Voimajohdon pituus
johtoreitille sijoittuvien kuntien osalta on esitetty taulukossa 4-1.

Uusi voimajohto sijoittuu paasaantoisesti nykyisten voimajohtojen itapuolelle. Pohjois-
osassa Vuolijoelle saakka noin 31 kilometrin matkalla voimajohto sijoittuu suurelta osin
nykyisen 110 kilovoltin voimajohdon paikalle, joka uusitaan uuden 400 kilovoltin voimajoh-
don rakentamisen yhteydesséa. Kun uusi voimajohto sijoittuu nykyisen 110 kilovoltin voi-
majohdon paikalle, nykyinen 110 kilovoltin johto puretaan ja rakennetaan yhteispylvasra-
kenne, jossa ylaorteen sijoittuu 400 kilovoltin voimajohto ja valiorteen uusittava vanha 110
kilovoltin voimajohto.

Taulukko 4-1. Voimajohdon pituudet johtoreitin kuntien alueella.

Voimajohdon pituus Voimajohdon pituus
Kunta Kunta
(km) kunnan alueella (km) kunnan alueella

Vaala 33,6 -34 Siilinjarvi 14,6
Kajaani 44,2 - 445 Kuopio 394
Sonkajarvi 34,1 Suonenjoki 10,1
Vierema 6.4 Leppavirta 16,4
lisalmi 15,7 Pieksamaki 21,8

Lapinlahti 38,4 -39 Joroinen 10,3
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==== Suunniteltu voimajohto

— Nykyinen 110 kV voimajohto
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—— Nykyinen 400 kV voimajohto

Kuva 4-1. YVA-menettelyssa tarkasteltava voimajohtoreitti ja sen reittiosuudet.
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Uutta maastokaytavaa rakennetaan voimajohtoreitin pohjoispaassa Vaalan Nuojuankan-
kaalla noin 800 metrid, jossa voimajohtoalueen leveydeksi tulee noin 62 metria (Kuva 4-2
ja Kuva 4-8). Siilinjarven Hirsiniemessa voimajohto kiertdd asutuksen itdpuolelta siten, etta
uuden maastokaytavan pituudeksi tulee noin 1,0 kilometrié ja johtoalueen leveydeksi noin
62 metria (Kuva 4-3 ja Kuva 4-12). Leppavirralla voimajohto kiertdd Méakramaen metsa
Natura-alueen itdpuolelta siten, ettéa kierron pohjoisosassa tehdaéan uutta maastokaytavaa
noin 600 metria ja johtoalueen leveys on noin 62 metria (Kuva 4-4 ja Kuva 4-12). Kierron
eteldosassa uusi voimajohto sijoittuu nykyisen Huutokoski-lloharju 110 kilovoltin voima-
johdon itapuolelle leventéaen johtoaluetta noin 37 metria (Kuva 4-20).
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Kuva 4-2. Vaalan Nuojuankankaan uusi voimajohtoalue.
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Kuva 4-3. Siilinjarven Hirsiniemen uusi voimajohtoalue.
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L1 Natura 2000 -alueet

Kuva 4-4. Leppavirran Makramaen metsa -suojelualueen kohdan reittijéarjestelyt.

Vaihtoehtoisia voimajohtoreitteja tarkastellaan kahdessa kohdin reittia. Vaalassa vaih-
toehtoina ovat Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet Natura-alueen ja soidensuojelualueen kier-
tdminen tai nykyisen johtoalueen leventdminen. Kiertdaminen tehtéisiin suojelualueen ita-
puolelta, jolloin kokonaan uuden voimajohtoalueen pituudeksi tulisi noin 6,7 kilometria ja
leveydeksi noin 62 metria (Kuva 4-5 ja Kuva 4-12). Kyseisen suojelualueen ylittda nykyisin
Nuojuankangas-Huutokoski 110 kV -voimajohto, joka myds siirtyisi tdssa vaihtoehdossa
suojelualueen itdpuolelle ja nain sen nykyista suojelualueelle sijoittuvaa maastokaytavaa
vapautuisi noin 1,9 kilometria. Toinen vaihtoehto on nykyisen johtoalueen leventaminen
seka lansi- etta itdpuolelle noin 7 metria, jolloin sen leveydeksi tulisi yhteensa noin 62
metria (Kuva 4-9).

Lapinlahdella vaihtoehtoina ovat Kanervaharjun metsa Natura-alueen ja YSA-alueen (yk-
sityismaiden luonnonsuojelualue) kiertaminen tai nykyisen johtoalueen leventaminen.
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Kiertaminen tehtaisiin suojelualueen itapuolelta, jolloin kokonaan uuden voimajohtoalueen
pituudeksi tulisi noin 3,2 kilometria ja leveydeksi noin 62 metria (Kuva 4-6 ja Kuva 4-12).
Toinen vaihtoehto on nykyisen johtoalueen leventaminen itdpuolelle noin 41 metria, jolloin

sen leveydeksi tulisi yhteensa noin 121 metria (Kuva 4-16 ja Kuva 4-17).
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Kuva 4-5. Vaalan Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet -suojelualueen kohdan reittijarjestelyt.
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Kuva 4-6. Lapinlahden Kanervaharjun metsa -suojelualueen kohdan reittijarjestelyt.
4.5 Tekniset ratkaisut

Perusratkaisuna kaytettava pylvastyyppi

on haruksin tuettu, teraksesta valmistettu kaksi-

jalkainen portaalipylvas (Kuva 4-7). 400+110 kilovoltin pylvaan ylimmat osat eli ukkosulok-

keet ulottuvat keskimaarin noin 35-37
metria.

metrin korkeudelle. Pylvasvali on noin 250-350

Peltojen suorilla johto-osuuksilla voidaan kayttda teknisten reunaehtojen salliessa haruk-

setonta portaalipylvastyyppia. Tama vap
hent&& maanviljelylle aiheutuvia haittoja.

aasti ilman tukivaijereita seisova pylvastyyppi va-
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Kuva 4-7. Esimerkkikuvat eri pylvastyypeistd. Vasemmalla perusratkaisun mukainen 400+110 kilovoltin ha-
ruksin tuettu portaalipylvés ja oikealla vapaasti seisova harukseton peltopylvas.

Normaaleista pylvasrakenteista poikkeavat tekniset ratkaisut voivat tulla kyseeseen yksit-
taisissa erityiskohteissa voimajohdon haitallisten maankaytto-, luonto- ja maisemavaiku-
tusten lieventamiseksi tai teknisista syista. Voimajohdon rakentaminen voi aiheuttaa myos
mahdollisia rakennusten osto- tai lunastustarpeita. Nama ratkaisut selviavat yleissuunnit-
telussa, jossa johtoreitti ja johtoalueen leveydet voivat vahaisessd maarin muuttua YVA-
vaiheessa esitetysta.

VVoimajohtoalueen poikkileikkaukset

Tarkasteltavien voimajohtoreittien voimajohtorakenteiden poikkileikkaukset vaihtelevat
reittien eri osuuksilla (kuvat 4-8—4-25). Poikkileikkausten sijainnit on esitetty kuvassa 4-1.
Tarkemmin poikkileikkausten sijainnit nakyvat liitteen 1 kartoilla.

Poikkileikkaukset havainnollistavat voimajohtoalueella tapahtuvaa muutosta suhteessa
nykytilanteeseen. Poikkileikkauskuvissa seké& uudet rakennettavat etté nykytilanteen mu-
kaisina sailyvat voimajohtopylvaat on esitetty viivakuvina. Purettavat nykyiset pylvaat on
esitetty harmaina.

Nykykaytannon mukaisesti voimajohdon rakennusrajat muutetaan uuden johtoalueen ul-
koreunoille voimajohdon sijoituspuolella. Rakennusrajoitusalueen laajenemisella ei ole
paasaantoisesti kaytannon merkitysta nykyisen asutuksen kannalta, mutta se rajoittaa li-
sarakentamista voimajohdon suuntaan. Suunnitellun johtoreitin pituus- ja pinta-alatiedot
on esitetty taulukossa 4-2.

Voimajohtopylvaiden sijoitussuunnittelu tehddan voimajohtohankkeen yleissuunnitteluvai-
heessa. Tasta johtuen nyt esitetyt poikkileikkauskuvat ovat esimerkinomaisia ja kaytetta-
vat pylvasrakenteet varmistuvat yleissuunnittelun yhteydessa.
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Kuva 4-8. Poikkileikkausvéali A-B. Uuden voimajohtoalueen leveydeksi tulee noin 62 metria.
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Kuva 4-9. Poikkileikkausvalit B-C ja E-F. Voimajohtoalue levenee seké lansi- etté itdpuolelle noin 7 metria ja
sen leveydeksi tulee yhteenséa noin 62 metria.
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Kuva 4-10. Poikkileikkausvéli C-D. Voimajohtoalue levenee lansipuolelle noin 19 metrié ja sen leveydeksi

tulee yhteensa noin 84 metria.
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Kuva 4-11. Poikkileikkausvéli D-E. Voimajohtoalue levenee itdpuolelle noin 19 metrid ja sen leveydeksi tulee
yhteensé noin 84 metria.
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Kuva 4-12. Poikkileikkaus voimajohdon sijoittuessa uuteen maastoon, jolloin uuden voimajohtoalueen levey-
deksi tulee noin 62 metrid. Poikkileikkaus toteutuu seuraavissa kohteissa:

e Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet -Natura-alueen kierto, joka on vaihtoehto kuvan 4-9 mukaiselle poik-
kileikkaukselle valilla E-F.

e Kanervaharjun metséa -Natura-alueen kierto, joka sijaitsee poikkileikkausvalin I-J eteldosassa ja va-
lin J-K pohjoisosassa. Kierto on néilté osin vaihtoehto kuvien 4-16 ja 4-17 mukaisille poikkileik-
kauksille.

e Asutuksen kierto, joka sijaitsee Siilinjarven Hirsiniemessa poikkileikkausvalilla N-N1.

o Maéakramaen metsa -Natura-alueen kierto, joka sijaitsee poikkileikkausvalilla N1-N2.
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Kuva 4-13. Poikkileikkausvéli F-G. Voimajohtoalue levenee itdpuolelle noin 38 metrid ja sen leveydeksi tulee
yhteenséa noin 124 metria.
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Kuva 4-14. Poikkileikkausvéli G-H. Voimajohtoalue levenee itdpuolelle noin 39 metrié ja sen leveydeksi tulee
yhteenséa noin 155 metria.
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Kuva 4-15. Poikkileikkausvalit H-1, L-M ja N-N1. Voimajohtoalue levenee itdpuolelle noin 41 metria ja sen

Uutta voimajohtoaluetta

leveydeksi tulee yhteensa noin 103 metria. Valilla N-N1 sijaitsee Kallaveden ylitys, jonka tekninen toteutus
eroaa esitetystd pylvastyypin osalta kuvan 4-19 mukaisesti.
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Kuva 4-16. Poikkileikkausvélit I-J ja K-L. Voimajohtoalue levenee itdpuolelle noin 41 metrid ja sen leveydeksi
tulee yhteensa noin 121 metria.
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Kuva 4-17. Poikkileikkausvéli J-K. Voimajohtoalue levenee itdpuolelle noin 38 metrid ja sen leveydeksi tulee
yhteenséa noin 118 metria.
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Kuva 4-18. Poikkileikkausvéli M-N. Voimajohtoalue

yhteenséa noin 124 metria.
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levenee itdpuolelle noin 41 metria ja sen leveydeksi tulee
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Kuva 4-19. Poikkileikkaus Kallaveden ylityksestéd. Kohde sijaitsee poikkileikkausvélilla N-N1 ja se eroaa ky-
seisen osuuden toteutuksesta vain pylvastyypin osalta. Voimajohtoalue levenee itdpuolelle noin 41 metria ja
sen leveydeksi tulee yhteensé noin 103 metria.
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Kuva 4-20. Poikkileikkausvéli N2-O. Voimajohtoalue levenee itdpuolelle noin 37 metrid ja sen leveydeksi
tulee yhteensa noin 85 metria.
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Kuva 4-21. Poikkileikkausvéli O-P. Voimajohtoalue levenee itdpuolelle noin 37 metrid ja sen leveydeksi tulee
yhteenséa noin 120 metria.



Jarvilinjan vahvistaminen Vaalasta Joroisille:

Ympaéristévaikutusten arviointiohjelma

400+110 kilovoltin voimajohtohanke

51

Uu

400 kV
Nucjuankangas - Huutokoski

110 kV P-Q
Nugjuankangas - Huutokoski
Lansi 7
400 kV
Huutokoski - Alapitka
e %
a & . g
2 P i z
c & £ 110kV 110 kV = =
5(1 Huutokoski - Rauthovi Huutokoski - Huhtimaki 5 j‘é
m = [l
o g B fucd
2 |
= U
[a) / i -

o ) l

74 =

=

2 ANY
Sm Z1m 29m 19m 30m 21m
10m 120m 10m
140m
36m

Uutta voimajohtoaluetta

Kuva 4-22. Poikkileikkausvéli P-Q. Voimajohtoalue levenee itdpuolelle noin 36 metrid ja sen leveydeksi tulee

yhteensé noin 140 metria.
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Kuva 4-23. Poikkileikkausvéli Q-R. Voimajohtoalue levenee itdpuolelle noin 39 metria ja sen leveydeksi tulee

yhteenséa noin 121 metria.
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Kuva 4-24. Poikkileikkausvéli R-S. Voimajohtoalue levenee itdpuolelle noin 41 metrié ja sen leveydeksi tulee
yhteenséa noin 103 metria.
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Kuva 4-25. Poikkileikkausvéli S-T. Voimajohtoalue levenee itdpuolelle noin 41 metria ja sen leveydeksi tulee
yhteenséa noin 139 metria.
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Taulukko 4-2. Suunniteltujen johtoreittiosuuksien pituus- ja pinta-alatiedot.

o . . Uuden johtoalueen | Uuden johtoalueen
Jannite (kV) Pituus (km) leveys (m) pinta-ala (ha)
400 0,8 62 5,0

A-B*

B-C 400+110 3,1 14 4,3
C-D 400+110 8,9 19 16,9
D-E 400+110 7,6 19 14,4
E-F** 400+110 31 14 43,4
F-G 400+110 12,1 38 46,0
G-H 400+110 1,6 39 6,2
H-1 400+110 63,9 41 261,9
[-J*** 400+110 27,6 41 113,2
J-K*** 400+110 59 38 22,4
K-L 400+110 59 41 24,2
L-M 400+110 2,2 41 9,0
M-N 400+110 2,4 41 9,8
N-NL**** 400+110 65,5 41 274,7
N1-N2*****  400+110 0,6 62 3,7
N2-O 400+110 0,7 37 2,6
Oo-P 400+110 36,5 37 135,1
P-Q 400+110 4,9 36 17,6
Q-R 400+110 2,4 39 9,4
R-S 400+110 0,8 41 3.3
S-T 400+110 1,0 41 4,1

* Osuudella noin 800 metrid uutta maastokaytavaa.

** Osuudella vaihtoehtoinen reitti, jossa uutta maastokaytavaa noin 6,7 kilometria.

*** Qsuudella vaihtoehtoinen reitti, jossa uutta maastokaytavaa osuuksilla I-J ja J-K yhteensa noin
3,2 kilometria.

**+*x Qsuudella noin 1,0 kilometrid uutta maastokaytavaa, jonka leveys 62 metria.

**xxx Osuudella noin 600 metria uutta maastokaytavaa.
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5.1
5.1.1

5.1.2

YMPARISTON NYKYTILA
Yhdyskuntarakenne ja maankaytto
Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista
alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti paivitetyista valtakunnalli-
sista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017 ja ne tulivat voimaan 1.4.2018.

Alueidenkayttttavoitteiden tehtdvand on muun muassa auttaa saavuttamaan maankaytto-
ja rakennuslain ja alueidenkdytdn suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmét ovat hyva
elinymparisto ja kestava kehitys. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat hank-
keita, joilla on aluerakenteen, alueiden kayton, likenneverkon tai energiaverkon kannalta
laajempi kuin maakunnallinen merkitys. Maankaytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on
otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kun-
tien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Uudistetut tavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen, jotka ovat:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Tehokas liikennejarjestelma

Terveellinen ja turvallinen elinymparisté

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympéaristo sek& luonnonvarat
Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvéat voimajohtojen linjaukset on osoitet-
tava maakuntakaavoituksessa ja otettava huomioon muussa alueidenkdytdon suunnitte-
lussa siten, etta niiden toteuttamismahdollisuudet sailyvat. Huomioon on otettava seka tar-
peelliset uudet linjaukset ettd vanhojen verkostojen parantamisten ja laajentamisten tar-
peet. Valtion viranomaisten on haettava tavoitteiden toteutumista edistavia ratkaisuja ja
toisaalta pidattaydyttava tavoitteiden toteutumista vaikeuttavista toimenpiteista.

Valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden mukaan voimajohtolinjauksissa on ensisijai-
sesti hyddynnettava nykyisid johtokaytavia. Edella mainittujen tavoitteiden mukaisesti kan-
taverkon voimajohtohankkeissa reittivaihtoehtojen suunnittelu alkaa nykyisten voimajoh-
toreittien hyodyntamismahdollisuuksien tarkastelulla.

Asutus ja alueen muut toiminnot

Yhdyskuntarakenteen aluejaon mukaisen jaottelun mukaan (taajamat, kylat, pienkylat ja
maaseutuasutus) tarkasteltava voimajohtoreitti sijoittuu pd&osin maaseutuasutuksen alu-
eelle (Kuva 5-1). Vaalan Nuojuankankaan sdhkdasema sijoittuu noin kuuden kilometrin
etdisyydelle Vaalan keskustaajamasta luoteeseen ja Huutokosken séahkdasema kahdek-
san kilometrin etéisyydelle Joroisten keskustaajamasta luoteeseen, mutta muuten kuntien
keskustaajamat sijoittuvat varsin etédélle suunnitellusta johtoreitistd. Voimajohtoreitille ja
reitin laheisyyteen sijoittuu muutamia kylaalueita. Kajaanissa voimajohto sijoittuu Kékilah-
den kylan lansireunalle. Lapinlahdella voimajohto halkoo Pyysuon kylaalueen ja sijoittuu
lyhyelti Savonjarven kylaalueen itareunaan. Kuopiossa voimajohto sijoittuu lyhyelti Alapi-
han kyldalueen itareunaan. Pieksaméaelld voimajohto sijoittuu lyhyelti Tihusniemen kyla-
alueelle. Voimajohtoreitti sijoittuu kokonaan taajamien ulkopuolelle.

Voimajohtoreitin [&heisyyteen sijoittuu jonkin verran asuin- ja lomarakennuksia. Alle 100
metrin etéisyydelle voimajohtoreitista sijoittuu 24 asuinrakennusta ja 11 lomarakennusta.
100-300 metrin etdisyydelle voimajohtoreitista sijoittuu 172 asuinrakennusta ja 64 loma-
rakennusta. Asuin- ja lomarakennusten lukumaara kunnittain johtoreitin l1aheisyydessa on
esitetty taulukossa 5-1.
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Kuva 5-1. Yhdyskuntarakenteen aluejaon mukaisen jaottelun (taajamat, kylat, pienkylat ja maaseutuasutus)

suhde suunniteltuun voimajohtoreittiin. (SYKE 2020a, MML taustakartta 2020)
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Taulukko 5-1. Suunnitellun voimajohdon keskilinjasta enintdé&n 100 metrin ja 100—-300 metrin paassa sijaitse-
vien asuin- ja lomarakennusten lukumaarat kunnittain.

Asuinraken- Lomarakennus | Asuinrakennus | Lomarakennus

nus alle 100 m 100-300 m 100-300 m

alle 100 m
Vaala - - 5 1
Kajaani 6 1 14 2
Sonkajarvi - - 5 6
Viereméa - - - -
lisalmi 2 1 13 2
Lapinlahti 8 3 61 12
Siilinjarvi 2 1 20 7
Kuopio 2 1 23 9
Suonenjoki 1 1 2
Leppéavirta - 1 7
Pieksamaki 2 2 17 11
Joroinen 1 - 10 5

Maatalous- ja peltoalueet

Voimajohtoreitti sijoittuu paaasiassa metsatalouskaytossa olevalle alueelle ja osin myo6s
maatalouskayttssa olevalle peltomaalle. Metsa- ja maatalousalueiden suhdetta suunnitel-
tuun voimajohtoreittiin tarkastellaan tarkemmin arviointiselostusvaiheessa.

Kaivostoiminta

Voimajohtoreitti sijoittuu Kajaanissa Otanméaen toimintansa vuonna 1985 pé&éattaneen kai-
voksen pohjoispuolelle (GTK 2020a) (lite 1, karttalehti 7). Voimajohtoalue levenee kysei-
sella reittiosuudella itapuolelle, eli poispéin kaivoksesta. Kyseisen alueen laheisyyteen on
suunniteltu kaivostoiminnan avaamista uudelleen, mutta siten etta voimassa olevat mal-
minetsintdhakemukset eivat sijoitu voimajohdon valittdmaan laheisyyteen.

Voimajohtoreitin varrelle tai valitttmaan laheisyyteen ei sijoitu malminetsintavaltauksia,
malminetsintalupia, kaivospiireja tai valtauksia. (Tukes 2020).

Turvetuotanto

Kajaanin Vuolijoella Pyhanselka-Vuolijoki -voimajohto ylittdd Vapo Oy:n Lampsisuon tur-
vetuotantoalueen eteldkulmauksen nykytilassa siten, ettei voimajohdon alle jaa tuotanto-
pinta-alaa (karttalehti 7). Voimajohtoalue levenee kyseisella reittiosuudella itd&dn taman
hetkisen tiedon mukaan vuoden 2021 aikana valmistuvan Vuolijoki-Metsalamminkankaan
voimajohdon myota ja edelleen siitd 38 metrid Nuojuankangas-Huutokoski -voimajohdon
mydta. Molemmat rakennettavat voimajohdot ylittavat turvetuotantoalueen.

Kajaanissa Otanmé&en entisen kaivoksen pohjoispuolella voimajohtoalue levenee Vapo
Oy:n entisen turvetuotantoalueen (Nurmelansuo) eteldosaan (karttalehti 7). Alueen viimei-
nen tuotantovuosi oli 2013, minka jalkeen se on siirtynyt vahitellen jalkikayttoon.

Sonkajarven ja Viereman rajalla Vuolijoki-Alapitka -voimajohto sijoittuu nykytilassa Vapo
Oy:n Pitkasuon turvetuotantoalueen lansipuolelle (karttalehti 11). Voimajohtoalue levenee
kyseisella reittiosuudella itd&n siten, etté sen alle jaa tuotantopinta-alaa. Vapo Oy:n Pap-
pilansuo sijaitsee Pitkasuon eteldpuolelle Sonkajarvella siten, ettd Vuolijoki-Alapitkd -
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voimajohto ylittd& sen ja myo6s rakennettava Nuojuankangas-Huutokoski voimajohto ylittaa
sen (karttalehti 11).

Kajaanissa voimajohto sijoittuu noin 200 metrin etdisyydelle Kivinevan turvetuotantoalu-
eesta mikali valitaan vaihtoehto, jossa voimajohto kiertdd Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet -
Natura-alueen (karttalehti 5). Alueen turvetuotanto on maaratty lopetettavaksi viimeistaan
vuonna 2025, mutta viimeisin tuotantovuosi on ollut 2017. Muut voimajohtoreitin 1&hialueen
turvetuotantoalueet sijoittuvat viela tata etaammaksi.

Maa- ja kiviainesten otto

Joroisissa Hiekkaméden maa-aineisten ottoalue sijoittuu nykyisten Huutokoski-Alapitka ja
Huutokoski-Rauthovi -voimajohtojen alle (karttalehti 36). Myds rakennettava Nuojuankan-
gas-Huutokoski -voimajohto ylittdd alueen. Alueella on lupa soran ja hiekan ottoon vuosiksi
2016—-2026 (SYKE 2020).

Kuopiossa Kakelan maa-ainesten ottoalue sijoittuu valittomasti nykyisen voimajohtoreitin
l&nsipuolelle (karttalehti 23). Johtoalue ei levene ottoalueen suuntaan. Alueella on lupa
soran ja hiekan ottoon vuosiksi 2017-2025 (SYKE 2020).

Lapinlahdella Korteahon maa-aineisten ottoalue sijoittuu nykyisen voimajohtoreitin lansi-
puolelle (karttalehti 20). Johtoalue ei levene ottoalueen suuntaan. Alueella on lupa kallio-
kiviaineksen louhintaan ja murskaukseen vuosiksi 2019—-2030 (Lapinlahden kunta 2020).

Liikuntareitit ja -paikat

Voimajohtoreitille tai sen valitttmaén laheisyyteen sijoittuvat tai sité risteavat muun mu-
assa seuraavat liikuntareitit tai -paikat (Jyvaskylan yliopiston liikuntatieteellinen tiedekunta
2020):

Vaala: Rokua-Jylhama -moottorikelkkaura

Vaala: Vaala-Rokua -retkeilypolku

Vaala: JylhAma-Saraisniemi -moottorikelkkaura
Kajaani: Mustikkakangas-Ojanpera -moottorikelkkaura
Kajaani: Vuolijoki-Kytokoski -moottorikelkkaura
Kajaani: Valikorpi-Jokisuu -moottorikelkkaura
Kajaani: Otanmaki-Haapakulju -moottorikelkkaura
lisalmi: lisalmen moottorikelkkaurat

lisalmi: Matalalahden ladut

lisalmi: lisalmen venereitit, veneretkeilyreitti

lisalmi: Kirman luontopolku

Lapinlahti: Paulintaival -latu

Lapinlahti: Puolivalin pyorailyreitti

Lapinlahti: Humpinlenkki -pyordilyreitti

Lapinlahti: Ulppaanpisto -pyo6railylenkki

Lapinlahti: Pajujarven uimapaikka

Kuopio: Kédarmelahti-Maaninka -moottorikelkkaura
Kuopio: Suovun retkeilyreitti

Kuopio: Itd-Karttula-Kaislastenlahti -moottorikelkkaura
Kuopio: Rytky-Vehmasmaéki -moottorikelkkaura
Kuopio: Vehmasjoki-Humalajoki -moottorikelkkaura

Liikuntareittien ja -paikkojen suhdetta suunniteltuun voimajohtoreittiin tarkastellaan tar-
kemmin arviointiselostusvaiheessa.
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5.1.3

Kaavoitus ja muut maankaytdon suunnitelmat

Voimajohtoreitin alueella on voimassa maakuntakaavoja neljan maakunnan alueella.
Maakuntakaavat

Vaalan kunnassa on voimassa Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava. Vaalan
kunta on siirtynyt Kainuun maakunnasta Pohjois-Pohjanmaahan vuoden 2016 alussa.
Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavassa on kasitelty Vaalan alue niin, ettd Kai-
nuun maakuntakaavojen merkinnat eivat jd& voimaan miltdan osin. Pohjois-Pohjanmaan
3. vaihemaakuntakaava hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa kesékuussa 2018 ja maakun-
tahallitus on marraskuussa 2018 méaarannyt sen tuleman voimaan. Pohjois-Suomen hal-
linto-oikeus on antanut paatoksen kolmannen vaihemaakuntakaavan hyvaksymista kos-
kevasta paatoksesta tehtyihin valituksiin 29.4.2020. Hallinto-oikeus on tutkinut asian ja hy-
lannyt valitukset. Mikali jatkovalituslupaa korkeimpaan hallinto-oikeuteen ei myodnneta,
Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava voidaan kuuluttaa lainvoimaisena voimaan,
ja vuonna 2010 kaynnistynyt maakuntakaavan uudistamistyd paattyy. Valitukset eivét
koske suunnitellun johtoreitin aluetta.

Vaihemaakuntakaavassa on osoitettu padsahkojohdon lisaksi pddosin samaan johtokay-
téavaan nyt suunniteltavalle johtoreitille paasahkojohdon yhteystarve -merkinta (Kuva 5-2).
Yhteystarpeen linjaus eroaa nykyisesta johtoreitistd nyt tarkasteltavan vaihtoehtoasetel-
man mukaisesti Vaalan kunnan eteldosassa. Yhteystarve-merkinnalla on osoitettu kaa-
vassa sahkoverkon pitkan aikavalin kehittdmistarpeet. Voimajohto on osoitettu kaava-ai-
neistossa Nuojua-Huutokoski -nimisend. Voimajohto sijoittuu pohjoisessa lyhyen matkaa
maakunnallisesti arvokkaalle Rokuanvaaran maisema-alueelle, arvokkaalle harjualueelle
seka pohjavesialueelle. Voimajohtoreitti ristedéd kahdessa kohtaa valtakunnallisesti arvo-
kasta rakennetun kulttuuriympéariston viivamaista kohdetta (Keisarintie ja Painuan uittoka-
nava) ja sijoittuu Oulun ja Sotkamon reitin aluemaiselle voimalaitosten alueelle. Johtoreitti
sijoittuu osittain Rokua-Oulujarven matkailun vetovoima-alueelle/matkailun ja virkistyksen
kehittdamisen kohdealueelle. Johtoreitin varteen on lahes koko matkalta osoitettu kaavassa
moottorikelkkailureitti tai -ura.

Tarkasteltavan voimajohdon reitille tai sen valitttm&an laheisyyteen sijoittuvat seuraavat
merkinnat:
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——@—— PAASAHKOJOHTO

PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE (1. ja 3.vmkk)

4 = &= *  Mecrkinnilli on osoitettu sihkéverkon pitkin aikavilin kehittamistarpeet seki kaavan
laatimisvaitheessa toteutumizeltaan epivarmojen tuulivoima-alueiden sihkénziirtovh-

teydet.

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE, JOTA ON EH-
DOTETTU VALTAKUNNALLISESTI ARVOKKAAKSI (2. ja 3.vmkk)

POHJAVESIALUE (3.vmkk)

Merkinnilli osoitctaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeir (I luokka / 1-
luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (II luokka) / muut vedenhankintakiyttoon so-

veltuvat (2-luokka) pohjavezialueet.
TARKEA POHJAVESIVYOHYKE (3.vmkk)

Merkinnilli osoitetaan laajoja, useista pohjavesialucista muodostuvia vyshylkkeita,
jotka soveltuvat pohjaveden ottamizeen maakunnallista tai seudullista tarvetta varten.

"""""""""""" MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS RAKENNETTU KULTTUURIYM-
PARISTO (2. ja 3.vinkk)

sssssss00s

mv MATKAILUN VETOVOIMA-ALUE / MATKAILUN JA VIRKISTYK-
=== SEN KEHITTAMISEN KOHDEALUVE (1., 2. ja 3.vmkk)

s 500 00o TARKEA ULKOILU- TAlI RETKEILYREITTI (2. ja 3.vmkk)
ARVOKAS HARJUALUE (3.vmikk)

Merkinnalli osoitetaan valtioneuvoston hyviksymin valtakunnallizen harjujenzuoje-
luohjelman mukaizet hafjualueet ja muut vahintiin seudullizesti arvokkaat harjualuecet

MY-hs

F MOOTTORIKELKKAILUREITTI TAI -URA (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalli osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun paireitteja.
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Kuva 5-2. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmakartasta, johon on lisétty mustalla pistekat-
koviivalla voimajohtoreitti. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2020)

Kajaani kuuluu Kainuun maakuntaan. Kainuussa on viisi lainvoimaista maakuntakaavaa:
Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun 1. vaihemaakuntakaava, Kainuun kaupan vaihe-
maakuntakaava, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava ja Kainuun vaihemaakuntakaava
2030. Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 lainvoimaisuudesta on kuulutettu 25.2.2020.
Lisdksi Kainuussa on vireilla tuulivoimamaakuntakaavan tarkistaminen, joka kaynnistyi
maakuntavaltuuston paatoksella 17.6.2019.
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Kainuun maakuntakaavoissa on osoitettu nykyinen paéséhkojohto 400 kV ja sen viereen
nyt tarkasteltava voimajohtoreitti paasahkéjohdon yhteystarpeena 400 kV (Kuva 5-3). Kah-
dessa kohtaa johtoreitin varrelle on osoitettu energiahuollon alue (voimala, muuntamo tai
sahkdasema-alue). Etelasséa voimajohto sijoittuu Joutensuon luonnonsuojelualueelle. Voi-
majohtoreitin varrelle tai sen laheisyyteen sijoittuu kaksi turvetuotantoaluetta. Voimajohto-
reitin laheisyyteen on osoitettu Vuolijoen taajaman alakeskus ja Ojanperéan-Kakilahden
kyla. Voimajohtoreitin varrelle sijoittuu tai sité ristedd muutamassa kohtaa moottorikelkkai-
lureitti. Yhdessé kohtaa voimajohtoreittia risteaa ulkoilureittimerkintd. Otanméaen kaivos-
alue on osoitettu maakuntakaavassa EOT-merkinnall&.

Tarkasteltavan voimajohdon reitille tai sen valittdomaéan laheisyyteen sijoittuvat seuraavat

merkinnat:
C 110 KNI2
PAASAHKOJOHTO 400 kV, 220 kV, 110 kV (Kainuun maakuntakaava
2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)
P - L
PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE 400 kV, 110 kV (Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030)
eeo e
MOOTTORIKELKKAILUREITTI (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)
en
- ENERGIAHUOLLON ALUE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030)
- sL
LUONNONSUOJELUALUE TAI -KOHDE (Kainuun maakuntakaava 2020,
Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)
EOt
TURVETUOTANTOALUE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)
a
TAAJAMAN ALAKESKUS (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030)
 FENN
ULKOILUREITTI (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030)
al
KYLA (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)
st-e

ELINKEINOELAMAN KANNALTA ERITYISEN MERKITTAVA SEUTUTIE
TAI PAAKATU (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)
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Kuva 5-3. Ote Kainuun maakuntakaavojen yhdistelmast&, johon on lisatty mustalla pistekatkoviivalla voima-

johtoreitti. (Kainuun liitto 2020)

Pohjois-Savon maakuntakaava-alueelle sijoittuu Sonkajarven, Viereman, lisalmen, Lapin-
lahden, Siilinjarven, Kuopion, Suonenjoen ja Leppavirran kuntien alueelle sijoittuva voima-
johtoreitti. Joroisten kunta liittyy osaksi Pohjois-Savon maakuntaa vuodesta 2021 alkaen.
Pohjois-Savossa on voimassa kuusi maakuntakaavaa: Kuopion seudun maakuntakaava,
Pohjois-Savon maakuntakaava 2030, Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava, Pohjois-
Savon kaupan maakuntakaava, Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 (tarkistamisen 1.
vaihe tullut voimaan) sek& Leppavirran pohjoisosan valtatien 5 maakuntakaava, joka ei
sijoitu voimajohtoreitille. Pohjois-Savossa on vireilla Pohjois-Savon maakuntakaava 2040
tarkistamisen 2. vaihe, joka on tullut vireille 26.8.2019.

Pohjois-Savon maakuntakaavoissa on osoitettu nykyiselle voimajohtoreitille 400 kilovoltin
sahkonsiirtolinja ja jannite seka sen rinnalle ohjeellinen 400 kilovoltin sahkonsiirtolinja ja
jannite (Kuva 5-4). Voimajohtoreitti sijoittuu osin Ita-lansi kehittamisvyodhykkeelle ja Viitos-
tien kehittdmisvyohykkeelle. Pohjoisessa voimajohtoreitti sijoittuu lyhyeltd matkaa luon-
nonsuojelualueelle seké turvetuotantoalueelle ja turvetuotantoon soveltuvalle alueelle (Pit-
kasuo ja Pappilansuo). Voimajohtoreitin valittdmaan laheisyyteen sijoittuu my6s maa- ja
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metsatalousvaltainen kohde, jolla on erityisia ymparistoon (maisemaan liittyvid) arvoja:
Kainuunmaéki, Myllypuro, jonka arvot liittyvat poimuttuneeseen myloniittiin. Voimajohtoreit-
tia ristedad paavesijohto- ja viemarilinjat lisalmen itapuolella, Pajujarven sek& Kuopion alu-
eilla. Voimajohtoreitille sijoittuu myds moottorikelkkailureitteja sek& ulkoilureitti lisalmen
kaakkoispuolella, Lapinlahdella ja Siilinjarvella. Voimajohto sivuaa Rasinkallion luonnon-
suojelualuetta. Lapinlahdella voimajohto sijoittuu lyhyen matkaa virkistys- ja matkailu-
vyOhykkeelle ja sivuaa Pyylammen ja Nyk&lan muinaismuistokohteita sek& Joutsenlam-
men suojavyohyketta. Lapinlahdella voimajohtoreitille sijoittuu myds useampi sahko-
asema.

Kanervaharjun metsé Natura-alue sijoittuu voimajohtoreitille, mutta sen osalta tarkastel-
laan vaihtoehtoista reittid, jossa suojelualue kierretaan itapuolelta. Pajujarvella voimajoh-
toreitille sijoittuu Ulppaanlammen maa- ja metsétalousvaltainen alue, jolla on erityisia ym-
paristdoon (maisemaan liittyvia) arvoja seka Ulppaan muinaismuistokohde. Ulppaanjarven
alue on pohjavesialuetta seké harju-, kallio- tai moreenialuetta. Siilinjarvella voimajohto-
reitti sijoittuu Maaningan-Lapinlahden kulttuurimaisema-alueelle ja Vaanalanranta-Kehvo-
R&aimé& maisema-alueelle, pohjavesialueelle seka Repoméen maa- ja metséatalousvaltai-
selle alueelle, jolla on erityisia ympéaristoon (maisemaan liittyvia) arvoja. Voimajohtoreitille
sijoittuu Petynsaari ja Marjo retkeily- ja ulkoilualue seké Palosen maa- ja metsatalousalue,
jolla on erityista ulkoilun ohjaamistarvetta. Paloseen sijoittuu myos hiljainen alue ja sen
etelapuolella ristedéd voimajohtoreittia ulkoilu- ja moottorikelkkailureitteja. Vanhansahan-
saaren luonnonsuojelualue ja& voimajohtoreitin lansipuolelle. Kuopion lounaispuolella voi-
majohtoreitti sijoittuu lyhyen matkaa turvetuotantoalueelle ja ristedé sahkonsiirtolinjaa. Ma-
kram&en Natura-alue on esitetty kierrettavéaksi idan puolelta. Etelassa voimajohtoreitti si-
joittuu Sorsaveden Natura- ja suojelualueelle seka vesistomatkailun kehittdmisalueelle
Kallavesi-Suvasvesi.

Tarkasteltavan voimajohdon reitille tai sen valittomaéan laheisyyteen sijoittuvat seuraavat
merkinnat:

VITOSTIEM KEHITTAMISVYOHYEKE (3)

Merkinnilld osoitetaan Pohjois-5avon maakuntasuunnitelma 2030:553 maaritelty valtatien
B kehittamisvydhyke lisalmen, Kuopion ja Varkauden kaupunkien vaikutusalusineen. Vyd-
hyke on osoitettu myds Eteld-5avon maakuntakaavassa.

Merkinndlld osoitetaan Maakuntasuunnitelma 2030:55a maaritelty itd-lénsi -kehittamis-
wydhyke, joka jatkuu ldpi Pohjois-S5avon.

: ITA-LANS! KEHITTAMISVYGHYKE (3)

VESIMATKAILUN KEHITTAMISALUE (3]

Vesimatkailun kehittimisalueina osoitetaan ne seudullizesti tai maakunnallizesti merkitta-
wat matkailun vetovoima-alueet, joiden kehittdmistarpeet kohdistuvat ensisijaisesti jarvi-
luontoon lifttyvien aktiviteettien, kuten jarvimatkailun, veneilyn, melonnan ja kalastuksen
edistamiseen.

VIRKISTYS- JA MATKAILUMYEHYKE (3)

Merkinnilld osoitetaan virkistykseen ja luontomatkailuun soveltuvia ja ko. kyttdon vakiin-
tuneita vahintddn seudullisesti merkittavia alueita. Wydhykemerkinnan tarkoitus on koros-
taa sen kattaman alueen virkistysarvoa ja tuoda tima nakokulma huomioon otettavaksi
vyGhykkeen suunnittelussa.

HARIU-, KALLIO- TAI MOREENIALUE (3]

e
: ?”': 7 Merkinnilla oscitetaan alueet, joilla mahdollisesti on maa-aineslain 35:n tarkeittamia mai-
B semaan lifttyvia arvoja.
MAISEMAN VAALIMISEN KANNALTA VALTAKUNNALLISESTI TAI MAAKUNMALLISESTI TAR-
WALy KEA ALUE [3)

NATURA-2000 VERKOSTOON KUULUVA ALUE (3]
Merkinnilld on osoitettu Matura 2000 - ohjelmaan sisaltyvat alueet. Alueet on osoitettu
5L-, 51-, MU-, MY¥1- ja VR-aluevarauksin.
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I "] SUOJAVYOHVYKE (SV-21) (3)
]'_SV'Z‘I j Merkinnilld osoitetaan jitteenkisittelyalusiden ja kaivostoimintojen alusiden sekd puo-
’ lustusvoimien varikkoalueiden suojavybhykkeet.

'™ .| TARKEA TAI VEDENHANKINTAAN SOVELTUVA POHJAVESIALUE (1, 2, 3}
i Merkinnilld osoitetaan vedenhankinnan kannalta tirkedt (1. [k) tai vedenhankintaan so-
veltuvat (2. k) pohjavesialuset.

hil HILIAIMEN ALUE (1)
Merkinnalld osoitetaan lucnnon virkistyskaytén ja luontomatkailun kannalta merkittavit
hiljaizet aluest.

TURVETUOTANTOALUE {3}
Merkinnilla osoitetaan luvitetut tuotantoalueet.

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (3)
Merkinnilla on osoitettu ne padosin tuctannon ulkopuolella olevat GTE:m tutkimat turve-
tuotantoon soveltuvat suot, jotka ovat ojitettuja ja sijainniltaan tuotantoon sopivia

ED1

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE, JOLLA ON ERITYISTA ULKOILUN OHJAAMISTAR-
VETTA (1)

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE, JOLLA ON ERITYISIA YMPARISTOARVOIA (1)
Merkinnglla csoitetaan ne kallio- ja harjualuzet, joilla on maa-aineslain 3 §:n tarkoittamia
arvoja.

MAS- 1A METSATALOUSVALTAINEN ALUE, JOLLA ON ERITYISIA YMPARISTOARVOIA (3]
Merkinnilla osoitetaan alueet, joilla om maa-aineslain 3 §_n tarkeittamia maisemaan liit-
tywid arvoja.

Merkinnilld osoitetaan vesilain ja vesilain tai luonnonsuajelulzin {maz-alueet) perusteslla
suojeltavia alueita.

- SUOIELUALUE {3)

MUINAISMUISTOKOHDE (3]
Merkinnilla osoitetaan muinaismuistolain nojalla suocjeltu tiedossa oleva valtakunnallisesti
tai maakunnallisesti merkittdva esihistoriallinen tai historiallimen suojelukohde tai -alue

sm

]

RETKEILY- JA ULKOILUWALUE, JOKA ON TARKOITETTU PAAASIASSA TEHOKASTA RET-KEILY-
TOIMINTAA VARTEN (rakentamisrajoitus MRL 33 § ) (1)
Merkinnilla osoitetaan padasiassa tehokasta retkeilytoimintaa varten tarkoitetut alueet.

S&hkdasema z (5]
@ Kohdemerkinnalli osoitetaan sahkénsiirron runkoverkkoon (110 kW ja 400 kV) littyvit sah-
koasemat. Alueella on voimassa MRL:n 33 &n mukainen rakentamisrajoitus.

E E !: E E MOOTTORIKELKKAILUREITTI {1, 3)
Merkinnilla oscitetaan chjeellizet olemassa olevat ja suunnitellut maakunnalliset runkoreitit.

0O O O ULKOILUREITTI(1, 3)
Merkinnalld osoitetaan ohjeellizesti seudullisesti ja maakunnallisesti merkittdwvat ulkoilureitit.

110 kv Sahkonsiirtolinja ja jannite (&)
I Merkinndlld osoitetaan olemassa olevat 110 kV ja 400 kV s3hkansiirtolinjat. Alueella on woi-
) massa MRL:n 33 &:n mukainen rakentamisrajoitus.

110 kv Ohjeellinen sdhkdnsiirtolinja ja jénnite (&)

— =Z— — Merkinnilla ocsoitetazn ohjeellinen, alustavasti suunniteftu 110 kV tai 400 kW séhkdnsiirtolin-
javaraus. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
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PAAVESUOHTOLIMIA (1, 3)
Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

o, PAAVIEMARILINIA (1, 3)

Alueslla on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.’

i

Suunniteltu voimajohto :

Kuva 5-4. Ote Pohjois-Savon maakuntakaavojen yhdistelmasta, johon on lisatty mustalla pistekatkoviivalla
voimajohtoreitti. (Pohjois-Savon liitto 2020)
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Pieksaméaen ja Joroisten kunnissa johtoreitti sijoittuu Etela-Savon maakuntakaavojen alu-
eelle. Etela-Savoon on laadittu kolme maakuntakaavaa: Etela-Savon maakuntakaava vuo-
delta 2010, tuulivoimaa kasitellyt Etela-Savon 1. vaihemaakuntakaava vuodelta 2016 seké
Etela-Savon 2. vaihemaakuntakaava vuodelta 2016. Kaavat ovat voimassa yhta aikaa.

Etela-Savon 2. vaihemaakuntakaavassa on osoitettu voimajohtokaytava -merkinta nykyi-
selle voimajohtoreitille (Kuva 5-5). Tervosta etela&n voimajohtokaytavan rinnalle on osoi-
tettu ohjeellinen voimajohtokaytava. Voimajohtoreitin rinnalle on osoitettu kaavassa kah-
dessa kohtaa retkeilyreitti ja yndessa kohdin retkeilyreitti risteaa voimajohtokaytavaa. Var-
kaudentiesta Joroisille voimajohtokaytavan ja ohjeellisen voimajohtokaytavan rinnalle on
osoitettu moottorikelkkailureitti. Joroisten kunnan alueella voimajohtoreitti sijoittuu pohja-
vesialueelle ja voimajohdon lansipuolelle sijoittuu luonnonsuojelu- ja Natura-alue seka ita-
puolelle kulttuuriympariston ja/tai maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti merkit-
tava alue. Huutokosken sadhkdaseman alueelle on osoitettu yhdyskuntateknisen huollon
alue. Voimajohtoreitti risteaa valtatien 23 kanssa.

Tarkasteltavan voimajohdon reitille tai sen valittomaéan laheisyyteen sijoittuvat seuraavat
merkinnat:

z VOIMAJOHTOKAYTAVA 2 vK]

_®_

z VOIMAJOHTOKAYTAVA, OHIEELLINEN [2.VK]

mr MOOTTORIKELKKAILUREITTI, ohjeellinen [MKK]

CCCCCCCOECL

rr RETKEILYREITTI, ohjeellinen [MEK]

e | Vt/ Vi/rt / kt VALTATIE / RUNKOTIE / KANTATIE [MKK]

i | pv POHIAVESIALUE [MKK, 2.VK mddrdystd paivitetty]
st SEUTUTIE / PAAKATU [MKK] '

@ ‘ ET YHDYSKUNTATEKNISEN HUOLLON ALUE [2.VK]

ma KULTTUURIYMPARISTON JA/TAI MAISEMAN VAALIMISEN KAN-
NALTA MAAKUNNALLISESTI MERKITTAVA ALUE [MKK]

nat NATURA 2000-VERKOSTOON KUULUVA ALUE [MKK]

SL LUONNONSUQIELUALUE [MKK]
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Kuva 5-5. Ote Eteld-Savon maakuntakaavojen yhdistelmasta, johon on lisatty mustalla pistekatkoviivalla voi-
majohtoreitti. (Etela-Savon maakuntaliitto 2020)

Yleiskaavat

Tarkasteltavan voimajohdon reitille sijoittuu kuusi lainvoimaista yleiskaavaa: Kehvo-Vaa-
nalanranta rantayleiskaava Siilinjarvellda Lansirannan, Tetrijarven ja Harjualueen yleiskaa-
vat Kuopiossa, Sorsaveden osayleiskaava Leppavirralla ja Kotkatharju-Valvatus osayleis-
kaava Joroisissa. Nailla alueilla suunniteltu voimajohto sijoittuu nykyiseen voimajohtojen
kaytavaan. lisalmessa on kaynnissa koko kunnan alueen kattavan strategisen yleiskaavan

laadinta.
Voimajohtoreitin laheisyyteen (alle 500 metrin etdisyydelle johtoreitistd) sijoittuu Kajaa-

nissa Oulujarven rantayleiskaava, Kuopiossa Kurkimaki-Pellesmaki-Vehmasmaki
osayleiskaava seka Kuvansin, Jylangin seké eraiden pienempien jarvien rantayleiskaava.
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Kehvo-Vaanalanranta rantayleiskaava

Siilinjarven Kehvo-Vaanalanranta rantayleiskaava on hyvaksytty vuonna 2018. Kaava
koostuu neljasta karttalehdesta. Suunniteltu voimajohto sijoittuu karttalehdessa 3 osoite-
tulle kaava-alueelle (Kuva 5-6). Rantayleiskaavassa on osoitettu nykyinen voimajohto
merkittavasti parannettava voimajohto -merkinnélla. Suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuu
paaosin kaavan maa- ja metsatalousvaltaisten aluevarausmerkintdjen alueille (M, MY,
MT). Suunniteltu johtoreitti sijoittuu my0s yhdelle nykyiselle erillispientalojen (AO) raken-
nuspaikalle ja erityisominaisuutta kuvaavan rasterointimerkinnédn maisemallisesti merkit-
tavan aluekokonaisuuden (ma) alueelle. Suunniteltu voimajohto sijoittuu osin kaavassa
osoitetulle maisemallisesti merkittavalle kulttuurimaisemakokonaisuudelle. Nykyisen voi-
majohdon lansipuolelle sijoittuu luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeé alue
(luo-1).

L4

0 230" 500 m

Cd
©AFF5y'r'=in|and Oy 2020
o -~

==== Suunniteltu voimajohto

Kuva 5-6. Ote Kehvo-Vaanalanranta rantayleiskaavan karttalehdesta 3, johon on lisatty mustalla pistekatko-
viivalla voimajohtoreitti. (Siilinjarven kunta 2020)

Lansirannan yleiskaava

Kuopion Lansirannan yleiskaava on vahvistettu vuonna 1994. Kaavaan on tehty kaava-
muutoksia vuosina 2001, 2007 ja 2015. Kaavakartta on jaettu kahteen osaan eli Hirvilah-
den ja Kaislastenlahden kokonaisuuksiin, joilla on yhtenaiset kaavamaaraykset. Voima-
johtoreitti halkoo kaava-alueen etela-pohjoissuunnassa Hirvilahden kaava-alueen ita-
osassa ja Kaislastenlahden lansiosassa (Kuva 5-7 ja Kuva 5-8). Yleiskaavassa on 0soi-
tettu nykyinen voimajohtoreitti. Suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuu paaosin kaavan maa-
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ja metsatalousvaltaisten aluevarausmerkintdjen alueille (M, MA-2, M-2, MU-1) seka retkei-
lyalueelle (VR). Johtoreitti ristedd yhdessa kohtaa laivavaylan kanssa.

—— —_— —
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Kuva 5-7. Ote Kuopion Lansirannan yleiskaavan Hirvilahden kokonaisuudesta johon on lisétty mustalla piste-
katkoviivalla voimajohtoreitti. (Kuopion kaupunki 2020)
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Kuva 5-8. Ote Kuopion Lansirannan yleiskaavan Kaislastenlahden kokonaisuudesta johon on lisétty mustalla
pistekatkoviivalla voimajohtoreitti. (Kuopion kaupunki 2020)

Tetrijarven osayleiskaava

Kuopion Tetrijarven osayleiskaava on vahvistettu vuonna 2009. Voimajohtoreitti halkoo
kaava-alueen etela-pohjoissuunnassa kaavan lansiosasta (Kuva 5-9). Yleiskaavassa on
osoitettu nykyinen voimajohto johto tai linja 400 kV -merkinnalla. Osittain voimajohtoreitin
lansipuolelle on kaavassa osoitettu ohjeellinen ulkoilureitti ja ohjeellinen moottorikelkka-
reitti. Voimajohtoreitti ristedé Savon radan kanssa. Valtaosaltaan suunniteltu johtoreitti si-
joittuu kaavassa osoitetulle maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle (M), mutta halkoo my6s
selvitysalueeksi osoitetun alueen (SE, EQ), joksi on osoitettu alue, jota tutkitaan mahdolli-
sena maa-ainesten, turpeen tai malmin hyddyntamisalueena. Liséksi johtoreitille sijoittuu
ohjeellinen alueen osa, jolla on erityisid ymparistdarvoja ja samassa kohdin johtoreitti si-
joittuu maa- ja metsavaltaiselle alueelle, joka on rantavyohyketta (M-4).
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Kuva 5-9. Ote Kuopion Tetrijarven osayleiskaavasta johon on lisatty mustalla pistekatkoviivalla voimajohto-
reitti. (Kuopion kaupunki 2020)

Harjualueen yleiskaava

Kuopion alueella (entinen Maaninka) on voimassa Harjualueen yleiskaava, joka on tullut
voimaan vuonna 2014. Yleiskaava-alueeseen kuuluu Patakukkulan ja Repoméen véalinen
harjualue Kuopion ja Siilinjarven alueella (Kuva 5-10). Yleiskaavassa ei ole osoitettu ny-
kyista voimajohtoa kaavamerkinnalla, mutta se nakyy pohjakarttamerkintana. Nykyinen ja
suunniteltu johtoreitti sijoittuu kaavassa seuraavien aluevarausten alueelle: metséatalous-
valtainen alue (M), maatalousvaltainen alue (MT), maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla
on erityisia ymparistdarvoja ja ulkoilun ohjaustarvetta (MY) sek& maa-ainesten ottoon so-
veltuva alue (EO-2/MU). Lisaksi nykyisen ja suunnitellun voimajohdon reitille sijoittuu luon-

non monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue (luo-3). Voimajohto risteaa ohjeelli-
sen ulkoilureitin kanssa.

Kaavakartalle on punaisella rajattu valituksenalainen alue, jonka valitus on Itd-Suomen
hallinto-oikeuden p&aéatoksen 22.6.2015 mukaisesti hylatty.
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Kuva 5-10. Ote Kuopion Harjualueen yleiskaavasta, johon on lisatty mustalla pistekatkoviivalla voimajohto-
reitti. (Kuopion kaupunki 2020)

Sorsaveden rantaosayleiskaava
Leppavirran Sorsaveden rantaosayleiskaava on vahvistettu vuonna 1997 (Kuva 5-11).

VVoimajohtoreitti sijoittuu Pydroniemen alueelle ja sen vastarannalle, jossa on voimassa
Kiviniemen rantakaava (Kuva 5-13). Kaavan pohjakartalla nakyy nykyinen voimajohtoreuitti,
jonka alue on osoitettu kaavassa maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M) ja luonnon-
suojelualueeksi (SL). Pyoréniemen pohjoisosassa nykyisen voimajohtoreitin lansipuolelle
on osoitettu loma-asuntoalue (RA2) , jonne osoitetut rakennuspaikat ovat viela rakentu-

matta. Reitti ylittdd myds vesialueen (W).
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Kuva 5-11. Ote Leppéavirran Sorsaveden osayleiskaavasta johon on lisatty mustalla pistekatkoviivalla voima-
johtoreitti (Leppavirran kunta 2020).

Kotkatharju-Valvatus osayleiskaava

Voimajohtoreitti sijoittuu etelapaastaan Joroisissa Kotkatharju-Valvatus osayleiskaavan
alueelle (Kuva 5-12). Kaava on hyvaksytty vuonna 2016. Nykyinen voimajohto on osoitettu
kaavassa voimalinjana ja linjan lansipuolelle on osoitettu ohjeellinen uuden voimajohdon
sijainti. Suunniteltu johtoreitti sijoittuu paaosin kaavassa osoitetulle maa- ja metsatalous-
valtaiselle alueelle (M-1). Kaava-alueen pohjoisosassa suunniteltu johtoreitti sijoittuu so-
veltuvalle maa-aineisten ottoalueelle (EO-2/M-1). Voimajohdon yhteyteen on osoitettu
moottorikelkkailun yhteystarve —merkintd. Huutokosken sdhkéaseman pohjoispuolelle on
osoitettu kaavassa tydpaikka-aluetta (TP). Sahkdasema sijoittuu kaava-alueen ulkopuo-
lelle.
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Kuva 5-12. Ote Joroisten Kotkatharju-Valvatus osayleiskaavasta, johon on lisétty mustalla pistekatkoviivalla
voimajohtoreitti. (Joroisten kunta 2020)

lisalmen kunnassa on vireilla koko kunnan strateginen yleiskaava. Kaavan osallistumis- ja
arviointisuunnitelma on ollut nahtavilla 20.3.2017-21.4.2017. lisalmen strateginen yleis-
kaava tulee ohjaamaan kaupunkirakenteen kehitysta pitkalla tahtaimella. Kaavan tavoite-
vuosi on 2035 (lisalmen kunta 2020).

Asemakaavat

Tarkastelulla voimajohtoreitilla on voimassa Leppavirralla Kiviniemen rantakaava ja Piek-
saméella Kumpulan rantakaava. Nailla alueilla suunniteltu voimajohto sijoittuu nykyiseen
voimajohtojen kaytavaan. Ylaveden ym. lahivesien ranta-asemakaava-alue Suonenjoella
sijoittuu uuden voimajohtoalueen valittdmaan laheisyyteen itapuolelle.

Voimajohtoreitin laheisyyteen (alle 500 metrin etéisyydelle johtoreitistd) sijoittuu Kajaanin
23. kaupunginosan Vuolijoen asemakaava ja Huutokosken teollisuusalueen asemakaava
Joroisissa.
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Kiviniemen rantakaava

Leppavirran Kiviniemen alueella on voimassa vuonna 1990 hyvaksytty Kiviniemen ranta-
kaava (Kuva 5-13). Voimajohtoreitti sijoittuu kaava-alueelle 80 metrin matkalla. Voimajoh-

\ ol g \ BN

| ==== Suunniteltu voimajohto

Kuva 5-13. Ote Leppéavirran Kiviniemen rantakaavasta johon on lisatty mustalla pistekatkoviivalla voimajohto-
reitti. (Leppavirran kunta 2020)

Kumpulan ranta-asemakaava

Pieksaméaen alueella on voimassa Pieksdmaen kaupunginvaltuuston vuonna 2015 Kum-
pulan ranta-asemakaava. Kaavassa voimajohtoreitin alueelle on osoitettu aluevarausmer-
kintdn& energiahuollon alue (EN) (Kuva 5-14). Energiahuollon aluetta sivuaa maa- ja met-
satalousalueet (M) ja loma-asuntojen korttelialialueet (RA/1). Liséksi osa-aluemerkintana
on osoitettu energiahuollon alueen lansipuolelle luonnon monimuotoisuuden kannalta tar-
kea kohde (luo). Energiahuollon alueen halki on osoitettu sijainniltaan ohjeelliset ajoyhtey-
det yhteensa viidelle rakennuspaikalle.
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Kuva 5-14. Ote Pieksaméaen Kumpulan ranta-asemakaavasta johon on lisatty mustalla pistekatkoviivalla voi-
majohtoreitti. (Pieksdmaen kunta 2020)
5.2 Maisema ja kulttuuriperintod
521 Maisema

Voimajohtoreitti sijoittuu maisemamaakunnallisen aluejaon perusteella pohjoisessa paa-
osin Oulujarven seudulle ja eteldsséa itdiseen Jarvi-Suomeen. Voimajohtoreitti sijoittuu
pohjoisosassa Oulujarven seudun lansireunalle, jatkuen eteld&n Pohjois-Savon jarviseu-
dulle. Kuopion seudulla se sijoittuu lahelle Keski-Suomen jarviseudun rajaa jatkuen Sa-
vonselan ja Suur-Saimaan-seudun valista rajaa pitkin Huutokoskelle (Kuva 5-15 ja Kuva

5-16).

Oulujarven maisemamaakunnalla on yhtélaisia piirteitd ymparoivien maakuntien kanssa.
Maasto on péaapiirteissdan hyvin tasaista, mutta pinnanmuodot alkavat jyrkentya kohti jar-
ven itapuolisia vaara-alueita. Lannessa soiden maara on huomattava. Maisemamaakun-
nan yksil6llisin ja hallitsevin tunnusmerkki on laajojen selkavesien ja saarien Oulujérvi.
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ItAisen Jarvi-Suomen maisemamaakunta on laaja, mutta maisemallisesti suurin piirtein yh-
tendinen laakea alue, jonka maasto on kuitenkin yksityiskohdissaan hyvinkin vaihteleva.
Sen Pohjois-Savon osa-alueen jarviseutu on itdisen Jarvi-Suomen jyrkkapiirteisinta alu-
etta. Pohjoisessa alkaa seka kallioperassa etté pinnanmuodoissa olla Vaara-Karjalan piir-
teitd, ja jotkin vaarat kohoavat selvasti mékisenkin horisontin ylapuolelle. Viljavia ja laajah-
koja savikoita sijaitsee Siilinjarven-Maaningan-Lapinlahden-lisalmen -alueella. Jarvet ovat
suuria ja niilla on seka tiuhoja saaristoja etta avaria selkavesia. Alueen pohjoisosassa jar-
vet kuitenkin nopeasti vahenevéat. Metsia on paljon ja valtapuuna on yleisimmin kuusi.
Pohjoisessa soiden runsaus on huomattava. (Ymparlstomlnlsterlo 1992a ja 1992b)
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Kuva 5-15. Alueen maanpinnan korkotasot voimajohtoreitin pohjoisosassa.
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Kuva 5-16. Alueen maanpinnan korkotasot voimajohtoreitin etelaosassa.

Suunniteltu voimajohto sijoittuu paaosin nykyisen voimajohdon rinnalle laajentaen johto-
aluetta. Reitin pohjoisosissa voimajohto sijoittuu metsdisille ja suhteellisen tasaisille alu-
eille, ylittden valilla pienialaisia avosoita seka muutamia peltoaukeita. Oulujarven etela-
puolella voimajohto ylittda paavedenjakajan. Maasto muuttuu etelddn mentdaessa maki-
semmaksi, ja voimajohto ylittd& pienia soita, vesistdja seka peltoaukeita. Lapinlahdelta
etelaén peltoaukeat kasvavat suuremmiksi ja Siilinjarven lounaispuolelle sijoittuu laajan
Kallaveden ylitys (Kuva 5-17).
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nykyinen
voimajohto

Kuva 5-17. Suunnitellun voimajohdon Kallaveden ylityskohta nykytilassa.
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5.2.2

Kallaveden ylityksen jalkeen peltoaukeat vahenevét ja johtoreitti sijoittuu jalleen kumpare-
maiseen metsaan, jota rytmittavat pienet vesistot ja suot. Leppavirralla Sorsavesi ja Ku-
vansi -jarvien seudulla johtoreitin maasto on erityisen kumpareikkoista ja ympaérilla on laa-
jaa, mutta pienimuotoista vesisttd. Huutokoskea lahestyttdessa voimajohtoreitin maaston-
muodot tasaantuvat ja lahialueelle sijoittuu jalleen avoimia peltomaisemia.

Voimajohto ylittda Kajaanin Hautakankaan alueella maisemamaakunnan rajan ja samalla
paavedenjakajan, joka erottaa Oulujoen vesistdalueen ja Vuoksen vesistot toisistaan.
Hautakankaan jalkeen Oulujarven tasaisempi korkokuvio muuttuu makisemmaksi Savoon
tultaessa. Voimajohtoreitti kdy korkeimmillaan Kuopion Pihkainméen kohdalla olevalla Re-
pomaella, noin 215 metria merenpinnan ylapuolella (mpy), ja on alimmillaan Kallaveden
ylityskohdalla, 82 metrid merenpinnan ylapuolella (mpy) (Kuva 5-18). Erityisesti Sorsave-
den kohdalla maasto on suhteellisen méakista.

225mpy 1

REPOMAKI

200mpy |

HAUTAKANGAS

175mpy

SORSAVESI

150mpy |

125mpy |

100mpy

VAALA KALLAVESI JOROINEN

75mpy

Kuva 5-18. Voimajohtoreitin maanpinnan korkotasot.

Kulttuurimaisema ja -perinto

Suunnitellun voimajohdon ymparistossa sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita, valtakunnallisesti merkittavid rakennettuja kulttuuriymparistéja ja maakunnallisesti
merkittavid maisemallisia ja kulttuurihistoriallisia alueita. Suunniteltu voimajohto ylittaa
maakunnallisesti arvokkaat Rokuan, Maaningan-Lapinlahden kulttuurimaisemat, Raima-
Haapalahti-Vainalanrannan rantakulttuurimaiseman seka Lapinmaki-Paasalankyl&d-Ryyh-
téla maisema aluerajaukset. Osa maakunnallisesti arvokkaista rakennetuista kulttuurihis-
toriallisista tai maisemallisista alueista on huomioitu jo valtakunnallisesti arvokkaissa mai-
sema-alueissa tai valtakunnallisesti merkittavissd rakennetussa kulttuuriymparistoissa
(Museovirasto 2020a). Lahiymparistossa sijaitsee myds rakennusperintérekisteriin merkit-
tyja suojeltuja rakennuksia seka paikallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriympéaristoja
ja maisemia. Lahiympariston kohteet on esitetty taulukossa 5-2 pohjoisesta eteldan luetel-
tuina seka kuvissa 5-19 ja 5-20.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on inventoitu uudestaan 2010-2015 ja niiden
ehdotuksista on jarjestetty kuulemiskierros kevaalla 2016. Ymparistoministerio valmistelee
naiden pohjalta ehdotusta valtioneuvoston paatoksentekoa varten valtakunnallisesti ar-
vokkaista maisema-alueista, joka korvaa nykyiset, vuonna 1995 hyvaksytyt, valtakunnalli-
sesti arvokkaat maisema-alueet.
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Taulukko 5-2. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuu-
riymparistot (RKY), rakennusperintorekisteriin merkityt suojellut rakennukset sek& maakunnallisesti arvok-
kaat kohteet voimajohtoreitin l&heisyydessa.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-

alueet (1995)

Valtakunnallisesti arvokkaat mai-
sema-alueet (1995)

Saraisniemi 0,4 Puijo 12
Manamansalo 15 Paukarlahti 6,7
Vaisalanmaki 9 Mustinmaki 22
Maaninkajarven kulttuurimaisemat 6 Kotkalahti 11
Pohjois-Sankimé&ki-Sankimaki 15

Valtakunnallisesti merkittavat raken-

netut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat ra-
kennetut kulttuuriymparistot

Lamminahon talonpoikaistila 1,3 Peltosalmen viljelymaisema 7
Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalai- 0 Leppilahden ja Kuivaniemen kylat 12
tokset
Keisarintie 0 Niuvaniemen sairaala 14
Painuan uittokanava 0 Haminan lahden kulttuurimaisema 8
Otamaen kaivosyhteiskunta 3 Kotalahden kaivosyhdyskunta 6
Sukevan vankila 6 Sorsakosken tehtaat ja tehdasyh- 8
dyskunta
Koljonvirran historiallinen maisema 9 Kivelan talo 1.3
lisalmen vanha kirkko 9 Joroisten kartano 0,7
lisalmen kirkkoaukea ja puistoakselit 8

Rakennusperintorekisteriin merkityt

Rakennusperintorekisteriin merkityt

suojellut rakennukset

suojellut rakennukset

Vaalan rautatieasema 4,5 Maaningan kirkko 11
Séaraisniemen kirkko 4 Niuvanniemen sairaala 14
Vuolijoen kirkko 1 Ammuslataamo (nyk. Kuopion yli- 14
opisto)

lisalmen vanha kirkko 9 Leppéavirran kirkko 16
lisalmen rautatieaseman alue 8 Varkauden kirkko 14
Lapinlahden kirkko 3,5 Huutokosken asema-alue 0,8
Lapinlahden rautatieasema-alue 3,5 Joroisten kirkko 9

Maakunnallisesti arvokkaita rakennet-

tuja kulttuurihistoriallisia tai maisemal-
lisia alueita

Maakunnallisesti arvokkaita raken-
nettuja kulttuurihistoriallisia tai mai-
semallisia alueita

Rokua 0 Sonkakoski 6

Maaningan-Lapinlahden kulttuurimai- 0 Kangaslammen koulurakennus 7

semat

Raimé&-Haapalahti-Vainalanrannan 0 Lahdenpera 1

rantakulttuurimaisema

Kaivosoja 1 Niemenkyla 3,5

Kauppilanmaki 6 Lapinméaki-Paasalankyla-Ryyhtola 0
maisema
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Kuva 5-19. Arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistékohteet voimajohtoreitin pohjoisosassa.
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Kuva 5-20. Arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistokohteet voimajohtoreitin eteldosassa.
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5.3

Museoviraston (2020b) muinaisjadnndsrekisterin tietojen mukaan voimajohtoreitin johto-
alueella sijaitsee yksi muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannos:
Vaala, Sirkkapuro, ty6- ja valmistuspaikat (muinaisjaannosrekisteritunnus 1000013432).
Lisaksi voimajohtoalueen lahistolla alle 100 metrin etéisyydella tunnetaan viisi kohdetta:

Vaala, Jarvenpaa, tyo- ja valmistuspaikat (muinaisjgdnnosrekisteritunnus
1000031759)

Lapinlahti, Ulpas, tyo- ja valmistuspaikat (muinaisjgdnndésrekisteritunnus
402010007)

Siilinjarvi, Silmusjarvi, ty6- ja valmistuspaikat (muinaisjaanndsrekisteritunnus
1000024752)

Joroinen, Kurkela, ty6- ja valmistuspaikat (muinaisjaanndsrekisteritunnus
1000032247).

Joroinen, Ryyhtdla Saynelampi, ty6- ja valmistuspaikat (muinaisjaannosrekisteri-
tunnus 1000014678).

Voimajohtoreitille tehdéaén arkeologinen inventointi vuoden 2020 aikana.

Liikenne

Voimajohto risteda valtateiden 28 (Kajaanissa), 5 (Sonkajarvella (katso Kuva 5-21) ja La-
pinlahdella), 9 (Suonenjoella) ja 23 (Joroisissa) seka kantateiden 87 (lisalmessa) ja 77
(Kuopiossa) kanssa. Liséksi voimajohto risteda lukuisten alemman tieverkon teiden seka
useiden rautateiden rataosuuksien kanssa.

Kuva 5-21. Voimajohdon ristedminen valtatien 5 kanssa Sonkajarvella.
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5.4

Pintavedet

Suunnitellulle voimajohtoreitille sijoittuu lukuisia vesistojen ylityksia. Suurimmat ylitettavat
vesistdt pohjoisesta lahtien ovat seuraavat:

Oulujoki (Vaala)

Vuolijoki (Kajaani)

Vuottojoki (Kajaani)
Vaaranjarvi (lisalmi)
Koukunjoki (lisalmi)

Suurijoki (Lapinlahti)
Naarvanjoki (Lapinlahti)
Mikkajarvi (Lapinlahti)
Kallavesi (Siilinjarvi ja Kuopio)
Lutinlampi (Kuopio)
Pieni-Vaara (Kuopio)
Sahinjoki (Kuopio)

Sorsavesi (Leppavirta ja Pieksamaki)
Suontjarvi (Pieksamaki)
Ruuhilampi (Pieksaméaki)

Huomattavimmat vesiston ylitykset ovat Koukunjoki (katso Kuva 5-22) seka Kallavesi. Voi-
majohto ei ylitd suojeltuja jokia tai jokiosuuksia. Voimajohto sijoittuu Rautalammin reitin
suojellulle valuma-alueelle (MUU090023) noin 12 kilometrin osuudella Kuopiossa. Voima-
johtoreitille sijoittuu lukuisia pienempien ojien, purojen ja lampien ylityksia. Retitille sijoittu-
vat luonnontilaiset pienvedet voivat olla vesilailla (2 luku 11 8) suojeltuja vesiluontotyyp-
peja. Alueelle tyypilliset pienet virtavesistot (keskisuuret joet, pikkujoet, purot ja latvapurot)
on kaikki arvioitu uhanalaisiksi luontotyypeiksi l&hinna pitkalla aikavalilla tapahtuneiden
laatumuutosten takia (Kontula & Raunio 2018).

—

Kuva 5-22. Voimajohdon Koukunjoen ylitys lisalmessa.
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5.5

Kallio- ja maapera

Voimajohdon pituudesta (noin 295 km) johtuen reitin kallio- ja maaperéolosuhteet vaihte-
levat suuresti. Kallio- ja maaperan yleispiirteet kuvataan padosin Geologian tutkimuskes-
kuksen Maankamara -palvelusta (GTK 2020b) saadun tiedon perusteella, mik& on riittava
taso hankkeen tassa vaiheessa. Hankkeen yleissuunnitteluvaiheessa selvitetdan tarkem-
min maaperan rakennettavuutta.

Voimajohtoreitti kuluu pohjois- ja keskiosiltaan noin Kuopion seudulle asti padosin arkeei-
sen kallioperan alueeseen. Alueella on vallitsevina kivilajeina migmatiittinen tonaliitti ja
graniitti. Otanmé&en seudulla tavataan myo6s alkalimaasalpa graniittia, vulkaanista kivea ja
gabroa. Gabroa tavataan mygs Lapinlahden alueella. Kuopion seudulta eteldan yleisin ki-
vilaji on biatiitti-paragneissi ja Suonenjoelta etelaan tavataan reitiltd yleisesti porfyyrista
kvartsimonzoniittia ja porfyyrista graniittia. Voimajohtoreitin kivilajit ovat paaosin yleisia ja
tavanomaisia Suomessa ja kallioperé on paaosin laadultaan sellaista, ettei se sisalla esi-
merkiksi kohonneita raskasmetallipitoisuuksia. Saatavilla olevan aineiston (GTK 2020c)
perusteella reitin alueella ei ole laajoja mustaliuskealueita. Mustaliusketta tavataan (vali-
kerroksina) hankealueen eteldosassa Lamperilan alueella, Airakselassa Iso-Lauas-jarven
itdpuolella, Leppaméen ja Kaatrasen vélilla ja Joroisissa Hallaméaen alueella.

Voimajohtoreitin alueen maapera on paaosin moreenia, mutta myos lajittuneet maa-ainek-
set, turvepeitteiset alueet seka kalliot/kalliomaat ovat yleisia. Reitin pohjoisosassa Oulu-
jarven lansipuolella sijaitseva Rokuanharju on laajin lajittuneen maa-aineksen alue. Lapin-
lahden ja Siilinjarven alueella on myés hiekka- ja sora-alueita, samoin kuin johtoreitin lop-
puosalla Joroisissa. Siilinjarven-Lapinlahden alueella tavataan monin paikoin myos silttia.
Oulujarven lounais- ja etelapuolella on laajahkoja turvekerroksia ja myos savea. Sukevalta
eteladn maaperd on p&&osin moreenia. Siilinjarven seudulta eteldén kallion/kalliomaan
osuus kasvaa ja on vallitsevana Suonenjoen seudulta lahes Joroisille saakka.

Voimajohtoreitiltd ei ole tutkimustietoa happamista sulfaattimaista (GTK 2020d). Happa-
mia sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorinameren korkeimman rannan alapuo-
lisilla alueilla, jotka ovat nousseet kuivalle maalle maankohoamisen seurauksena. Karke-
asti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Suomen rannikkoalueilla Pohjois-Suomessa
noin 100 metrin ja Etela-Suomessa noin 40 metrin korkeuskayran alapuolella. Voimajoh-
toreitin korkeus on pohjoisosiltaan ja osin myds etelaosiltaan korkeustason +100 m (mpy)
ylapuolista aluetta. Johtoreitin alueella kalliopera ei todennékdisesti sisélla mustaliusketta
merkittdvissa maarin. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennéakéisyys on voimajoh-
toreitin alueella pieni.

Geologiset arvokohteet

Voimajohtoreitille ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaiksi arvioituja kallioalueita, mutta sen
l&heisyyteen sijoittuu kaksi kohdetta: Leppéavirralla Kotamaki-Mustaniemi (KAO080106)
noin 900 metrin etaisyydella ja Pieksamaella Maijootvuori (KAO060172) noin 1,3 kilomet-
rin etaisyydelld voimajohdosta.

Suunnitellulle johtoreitille sijoittuu Vaalassa kaksi valtakunnallisesti arvokasta geologista
muodostumaa, jotka molemmat ovat arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia. Rokua (TUU-
12-077) on Suomen merkittavin sisdmaan dyynialue ja Multimaet (TUU-12-067) sijaitsee
jatkeena sen kaakkoispuolella. Rokuan arvoluokka on 1 (valtakunnallisesti erittdin arvo-
kas) ja Multim&en luokka on 3 (valtakunnallisesti arvokas). Arvoluokkiin 1-4 kuuluvat tuuli-
ja rantakerrostumat sisaltavat sellaisia biologisia, geologisia tai maisemallisia arvoja, joilla
on valtakunnallista tai muutoin huomattavaa merkitystéa luonnonsuojelun kannalta. (Maki-
nen ym. 2011)

Rokuan alue on suuren harjulaajentuman ja erittain hyvin kehittyneiden tuuli- ja rantaker-
rostumien muodostama huomattavan laaja muodostumakokonaisuus. Alueen pituus on
l&hes 20 kilometrid ja leveys 2—-8 kilometria. Rokuanvaaran harjua peittdéd erittdin hyvin
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5.6

kehittynyt dyynikentt&, ja harjun alarinteita kiertaa levea rantavalli- ja dyynivyohyke. Roku-
anvaara erottuu korkeana ja leveana kankaana melko hyvin tasaisesta ja soistuneesta
ymparistosta. Parhaiten muodostuma hahmottuu useiden kilometrien paasta katsottuna,
mutta Rokualle tyypillinen kumpuileva, jakalapeitteinen méntykangas on myods lahempaa
nahtyna selvasti ymparistosta erottuvaa maastoa. (Makinen ym. 2011)

Pohjavesialueet

Tutkittavan voimajohtoreitin alueella tai sen laheisyydessa alle 300 metrin etaisyydella si-
jaitsevat pohjavesialueet ja niilla sijaitsevat vedenottamot on esitetty alla taulukossa 5.3.

Taulukko 5-3. Voimajohtoreitin laheisyydessa sijaitsevat pohjavesialueet. Karttalehden numero viittaa liitteen
1 karttojen numerointiin.

Pohjavesi-

alue

Rokua
PV1178503

Pajujarvi
PV0840205

Harjaméaki-
Kaarme-
lahti
PV0847651

Vaaransalo
PVv0829712

Tervaruu-
kinsalo
PVv0617151

Luokka

Vedenhankintaa
varten térkeé pohja-
vesialue, jonka poh-
javedesté pintavesi-
tai maaekosysteemi
on suoraan riippu-
vainen (1E)

Vedenhankintaa
varten tarkea pohja-
vesialue (1)

Vedenhankintaa
varten térkeé pohja-
vesialue, jonka poh-
javedesté pintavesi-
tai maaekosysteemi
on suoraan riippu-
vainen (1E)

Muu vedenhankinta-
kayttoon soveltuva
pohjavesialue, jonka
pohjavedesta pinta-
vesi- tai maaekosys-
teemi on suoraan
riippuvainen (2E)

Vedenhankintaa
varten térkeé pohja-
vesialue, jonka poh-
javedesté pintavesi-
tai maaekosysteemi
on suoraan riippu-
vainen (1E)

Vaala

Lapin-
lahti

Kuo-
pio

Kuo-
pio

Joroi-
nen

REIE
osuus

B-C ja
C-D

N-N1

N-N1

P-Q ja

lja2

20

23

25

35ja
36

Pohjavesialu-
eelle sijoittuvan
voimajohtoreitti-
osuuden

pituus tai etéi-
SWE
pohjavesialuee-
seen

4,7 km

1,8 km

1,2 km

Etaisyys pohja-
vesialueeseen
noin 70 m

4,2 km

Vedenottamo ja
etdisyys voima-
johtoon

Useita vedenot-
tamoita yli 1 km
etdisyydella.

Noin 500 m etai-

syydella lansi-
puolella.
5 km etéisyy-

delld voimajoh-
dosta lanteen.

Ei vedenotta-
moa.

Kaksi vedenot-
tamoa yli 1 km
etdisyydella.
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5.7

5.8
5.8.1

[Imasto

Voimajohtoreitti sijoittuu keski- ja eteldboreaaliseen ilmastovythykkeeseen. Keskiboreaa-
lissa on runsaasti soita ja puusto on vahaisempaa kuin etelaboreaalissa. Y6pakkasia voi
esiintya tavallisissa maastoissakin pitkin kes&a. LAmpdtilan vuorokaudensisdinen vaihtelu
on suurempi kuin muualla Suomessa. Etelaboreaalissa kesé on niin lammin ja pitka, etta
maa kuivuu ja lampenee melko hyvin: soita esiintyy vain laaksoissa. Puusto on runsasta
ja vaikuttaa voimakkaasti ilmastoon. (Ilimatieteen laitos 2020a)

Voimajohtoreitin vuoden keskilampdtila vaihtelee vélilla 2—4 °C ja keskim&aradinen vuosi-
sade on 600—700 mm (limatieteen laitos 2020Db).

Kasvillisuus, elaimist6 ja suojelukohteet
Kasvillisuus ja luontotyypit

Suunniteltu voimajohto sijoittuu valtaosin metsdmaastoon, jota rytmittavat paaosin ojitetut
suot, peltoalueet ja jarvet. Sen pohjoisosa on Oulun Pohjanmaa ja Kainuun eliomaakun-
nan, ja keski- ja etelaosa Pohjois-Savon elidmaakunnan alueella (SYKE 2020). Kasvilli-
suusvyOhykkeend on pohjoisessa keskiboreaalinen Pohjanmaan sek& Pohjois-Karjala-
Kainuun kasvillisuusvydhyke ja etelaosassa eteldboreaalinen Jarvi-Suomen kasvillisuus-
vybhyke (SYKE 2020).

Voimajohtoreitin vallitsevat metsatyypit ovat pohjoisosassa kuivahkon ja tuoreen kankaan
havupuuvaltaiset kangasmetsat, keskiosassa lehtomaiset sekametsat ja eteldosassa tuo-
reet ja lehtomaiset sekametsét. Varsinaisia lehtoja on niukasti, vaikka osa johtoreitista si-
joittuu Kuopion lehtokeskuksen alueelle. PAdosa metsisté on eri-ikaisia talousmetsia.

Voimajohdon kohdalla ei ole valtakunnallisesti arvokkaiksi arvioituja kallioalueita, harjuja
tai reunamuodostumia. Voimajohdon laheisyyteen sijoittuu kaksi valtakunnallisesti arvo-
kasta kallioaluetta ja voimajohto sijoittuu Pohjois-Pohjanmaalla voimajohto sijoittuu kah-
den valtakunnallisesti arvokkaan tuuli- ja rantakerrostuman alueelle (kohteet esitetty lu-
vussa 5.5.). Huomattavimmat vesiston ylitykset ovat Koukunjoki lisalmessa seka Kallavesi
Siilinjarvella ja Kuopiossa. Voimajohdon reitille sijoittuu myos useita pienempia jarvia, lam-
pia ja jokia.

Alueen suot ovat pohjoisosasta Pohjois-Pohjanmaan seka Suomenselan ja Pohjois-Kar-
jalan aapasoita ja keski- ja eteldosasta Sis&-Suomen vietto- ja rahkakeitaita (SYKE 2020).
Voimajohdon alueelle sijoittuvat suot ovat padosin ojitettuja. Isoimmat luonnontilaiset suo-
alueet sijoittuvat Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun alueelle, naita ovat Konttirimpi, Rumala-
Kuvaja-Oudonrimmet ja Joutensuo. Pohjois- ja Etelé-Savon alueelle sijoittuvat luonnonti-
laiset suot ovat pienid yleensa lammen tai jarven ranta-alueella. Metsissa on myos pienia-
laisia soistuneita painanteita.
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Kuva 5-23. Voimajohto sijoittuu paaosin metsaiseen maastoon.

Suunniteltu voimajohto sijoittuu miltei koko matkaltaan nykyisten voimajohtojen viereen,
joten metsaisilla ja soisilla osuuksilla aiempi voimajohtorakentaminen on jo muuttanut
luonnonymparistéa ja saanut aikaan reunavaikutusta. Viljeltyja peltoja ja kyla-asutusta on
erityisesti lisalmen, Lapinlahden, Siilinjarven ja Joroisten alueella. Vanhoissa maakunnal-
lisissa perinnemaisemaselvityksissa on muutamia mainintoja arvokkaista kohteista voima-
johdon laheisyydessé. Vaalassa Enonkylan laitumet (metsélaidun, Vainio ym. 1997) rajau-
tuu lansiosastaan voimajohtoon. Lapinlahdella Lehtimaen niitty (llaskari 1999) sijaitsee
200 metrid voimajohdon lansipuolella. Siilinjarvella Hirsiniemen haka (llaskari 1999) sijait-
see noin 500 metrin etaisyydella voimajohdon lansipuolella. Leppavirralla Kilpikosken met-
salaidun (llaskari 1999) sijaitsee reilun kilometrin etaisyydella voimajohdosta lanteen. Jo-
roisissa maakunnallisesti arvokas Laamalan laitumet (Etela-Savon ELY-keskus 2017) si-
jaitsee 400 metria voimajohdosta itaan.

Kuva 5-24. Voimajohtoalue on paikoin laidunkdytdssa. Kuvat Siilinjarvelta.

ELY-keskuksilta kevaalla 2020 saatujen uhanalaisten lajitietojen mukaan voimajohdon véa-
littomaan laheisyyteen sijoittuu muutamia huomionarvoisia kasvilajeja. ROyhysara on arvi-
oitu vaarantuneeksi (VU, Hyvarinen ym. 2019), raidankeuhkojakal&, ruskopiirtoheind seka
suovalkku silmallapidettaviksi (NT). Suovalkku on lisdksi rauhoitettu koko Suomessa.
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5.8.2

Lisaksi johtoreitilla esiintyy Pohjois-Pohjanmaalla alueellisesti uhanalaista rimpivihvilaa
(LC).

Suomessa haitallisiksi arvioiduista vieraskasvilajeista (Vieraslajit.fi 2020) selvitysalueella
yleisin oli erityisesti tienvarsilla kasvava komealupiini. Kokonaisuutta tarkastellen vierasla-
jeja havaittiin varsin vahan, eik& esimerkiksi jattipalsamia tai jattiputkia havaittu lainkaan.

Arvokkaat luontokohteet

Voimajohdon ymparistdon sijoittuvat valtakunnallisesti arvokkaat luontokohteet (Natura- ja
suojelualueet) on kuvattu luvussa 5.8.6. Suomen metsékeskuksen (2020) tiedossa on 21
pienta metsalain (10 8) erityisen tarkeaa elinymparistoa, jotka sijoittuvat voimajohdon rei-
tille tai valittomaan laheisyyteen (Taulukko 5-4). Voimajohtoreitille sijoittuvat luonnontilai-
set pienvedet voivat olla vesilain (2 luku 11 8) suojeltuja vesiluontotyyppeja. Johtoreitin
alueelle ovat tyypillisia pienet virtavesistot: keskisuuret joet, pikkujoet, purot ja latvapurot.
Ne kaikki on arvioitu uhanalaisiksi luontotyypeiksi lahinna pitkalla aikavalilla tapahtuneiden
laatumuutosten takia (Kontula & Raunio 2018). Liséksi voimajohtoreitilla on kohteita, jotka
edustavat uhanalaisiksi Etel&-Suomessa tai koko maassa arvioituja luontotyyppeja (Kon-
tula & Raunio 2018). Kesalla 2020 voimajohdon ymparistosta kartoitetut arvokkaat luonto-
kohteet kuvataan ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa.

Taulukko 5-4. Voimajohtoalueelle sijoittuvat metsélain (10 §) mukaiset erityisen tarkeat elinymparistot (Suo-

men metsakeskus 2020).

Erityisen tarkea elinymparisto

Pienvesisttjen valittémat l1ahiymparistot Puro Vaala
Karukkokankaita vahatuottoisemmat alueet Kallio Vaala
Kangasmetsasaareke Metsasaareke Sonkajarvi
Pienvesiston valittdomat |&hiympéaristot Puro Sonkajarvi
Pienvesiston valittdomat |&hiympéaristot Puro Sonkajarvi
Rehevat lehtolaikut Kostea lehto Sonkajarvi
Pienvesisttjen valittémat l1ahiymparistot Puro Lapinlahti
Pienvesisttjen valittémat l1ahiymparistot Tihkupinta Kuopio
Pienvesisttjen valittéméat l1ahiymparistot Puro Kuopio
Suoelinymparistot Reheva korpi Kuopio
Pienvesisttjen valittémat l1ahiymparistot Puro Kuopio
Pienvesisttjen valittémat 1ahiymparistot Lampi Kuopio
Karukkokankaita vahatuottoisemmat alueet Louhikko, kivikko Suonenjoki
Pienvesisttjen valittémat l1ahiymparistot Puro Pieksamaki
Suoelinymparistot Reheva korpi Pieksamaki
Pienvesisttjen valittémat l1ahiymparistot Puro Pieksamaki
Rehevat lehtolaikut Tuore lehto Pieksamaki
Suoelinymparistot Reheva korpi Pieksamaki
Suoelinymparistot Vahapuustoinen suo  Pieksamaki
Suoelinymparistot Reheva korpi Pieksamaki

Rehevat lehtolaikut Kostea lehto Joroinen
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5.8.3

Linnusto

Pesimalinnusto ja tarkeat lintualueet

Voimajohtoreitin varrella pesii padasiassa metsan yleislintuja ja havumetsalintuja (Vaisa-
nen ym. 1998), silla alueen metsat ovat paasaantdisesti metsatalouskaytossa ja laajat
vanhan metsan alueet puuttuvat. Ojitettuja soita on my6s runsaasti, ja naiden alueiden
linnusto ei yleisesti ottaen ole kovin arvokasta, vaikka yksittaisia uhanalaisia lajeja saattaa
esiintya. Johtoreitin varrella sijaitsee kuitenkin myds linnustoltaan arvokkaita alueita (Tau-
lukko 5-5).

Luonnontieteellisen keskusmuseon petolintuseurannasta (Heidi Bjorklund 20.3.2020),
Metsahallitukselta (Stefan Siivonen 28.2.2020) sek& Kainuun ELY-keskukselta saatiin tie-
dot johtoreitin varrella sijaitsevista petolintujen pesapaikoista. Tunnettuja saaksen pesia
sijaitsi kahden kilometrin sateella suunnitellun voimajohtoreitin alueesta Vaalassa noin vii-
sitoista pesda seitsemalla eri reviirilla, Kuopion alueella kaikkiaan kolme pesaa ja Joroi-
sissa yksi pesé. Saakselle (Lintudirektiivin I-litteen laji) voimajohdoista voi muodostua ko-
honnutta tdrmaysuhkaa, silla laji usein liikkkuu jopa kymmenien kilometrien matkoja kalas-
tamaan ja joidenkin kalasaasken reviirien alueilla voimajohdot tulevat kohoamaan selvasti
puunrajan ylapuolelle.

Kuvajan, Rumalan ja Konttiimmen alueella Vaalassa sijaitsee useita muuttohaukan ja
maakotkan pesimapaikkoja 1,3—-4,5 kilometrin etdisyydellda suunnitellun voimajohtoreitin
varrelta, muuten néiden lajien pesdpaikat ovat vahintdan viiden kilometrin etéisyydella.
Muuttohaukan osalta tormaysriski tuskin tulee kasvamaan, silla laji saalistaa etupddssa
pesimasoillaan, maakotkan riski voi kasvaa hiukan alueilla, missd voimajohtoja korote-
taan.

Muita alle kahden kilometrin sateelld johtoreitistéa todettuja Suomessa uhanalaisten tai sil-
mallapidettavien sek& EU:n lintudirektiivin I-litteen lajien pesimapaikkoja on tiedossa seu-
raavasti: hiirihaukka (Vierema, 200 metria voimajohdosta), kurki (useita Siilinjarvelld), iso-
kuovi (useita Lapinlahdella, Kuopiossa, Joroisissa ja Pieksdmaéaelld), harmaalokki (Kuopio),
suopdllo (useita paikkoja Kajaanissa), varpuspollod (Siilinjarvella nelja paikkaa), viirupdllo
(Pieksamaki), huuhkaja (Pieks&dmaéki), helmipollé (Pieksamaéki), pohjantikka (Suonenjoki),
vastarakki (Kajaani), tormapaasky (Lapinlahti), haarap&asky (Siilinjarvi) ja pensastasku
(Siilinjarvella kaksi paikkaa). Naista ainoastaan hiirihaukka voidaan arvioida lajiksi, jonka
pesintaan voimajohdon rakentaminen voi vaikuttaa merkittavasti. Hiirihaukka on arvioitu
vaarantuneeksi vimeisimmassa uhanalaisarvioinnissa (Lehikoinen ym. 2019).

Petolintujen pesien sijaintitietoja ei esitetd julkisesti suojelusyista, mutta tiedot ovat YVA-
menettelyyn osallistuvien viranomaisten ja seurantaryhman kéaytossa.

Voimajohto sivuaa Suomen kansainvalisesti tarkeista lintualueista (IBA) Rumala-Kuvaja-
Oudonrimpien aluetta ja sijoittuu suhteellisen [ahelle Talaskankaan ja Maaningan lintujar-
vien IBA-alueita. Edell& mainitut kohteet ovat my6s Natura-alueita ja niille tehd&én erillinen
Natura-arviointi.

Kansallisesti tarkeista lintualueista (FINIBA) kaikkiaan yhdekséan sijaitsee korkeintaan vii-
den kilometrin etdisyydella johtoreitisté (tosin Talaskangas on erilaisella rajauksella mu-
kana myds IBA-alueena). Pesimalinnustoltaan merkittaviin kohteisiin kuuluu muun mu-
assa Kajaanin Otanmaen lintuvesialtaat, joilla pesii monipuolinen vesi- ja rantalinnusto.
Suunniteltu voimajohto sivuaa kyseista aluetta ja se on myds merkittdva muutonaikainen
keraantymisalue. My6s Nimisjarvi, Painuanlahti, Joutensuo (osana Talaskangas-Jouten-
suo -kokonaisuutta) ja Kuopion seudun selkévedet ovat pesimalinnustoltaan arvokkaita ja
sijaitsevat kaikki alle kilometrin etaisyydell& voimajohdosta.

Maakunnallisesti merkittavista lintualueista (MAALI) viiden kilometrin sisélle suunnitellusta
voimajohdosta sijoittuvat lisalmessa Kirmanjarven ja Luodelahden alueet (Lintuyhdistys
Kuikka 2018). On kuitenkin syytd huomata, ettd maakunnallisesti arvokkaita lintualueita ei
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ole eritelty Kainuun Lintutieteellisen yhdistyksen alueelta, johon osa voimajohtoreitista
kuuluu.
Taulukko 5-5. Lahimpana voimajohtoreittia sijaitsevat tarkeat lintualueet. IBA = kansainvalisesti arvokas lin-

tualue (BirdLife International 2020), FINIBA = kansallisesti arvokas lintualue (Leivo ym. 2002), MAALI = maa-
kunnallisesti arvokas lintualue (Kuikka ry. 2018).

Lintualue Tunnus Tyyppi Pinta-ala Etaisyys suun-
(ha) nitellusta  voi-

majohdosta
(m)

Rumala-Kuvaja-Oudonrim- ~ Fl024 IBA 4837 sivuaa

met

Talaskangas FI060 IBA 5826 2990

Maaningan lintujarvet F1059 IBA 3370 130

Oulujarven lintusaaret 820182 FINIBA 2790 4970

Nimisjarvi 820108  FINIBA 176 800

Painuanlahti 820111  FINIBA 937 540

Oulujarven lansipuolen suot 820183 FINIBA 7650 3970

Otanmaéen altaat 820119 FINIBA 319 sivuaa

Talaskangas-Joutensuo 540129 FINIBA 8455 johtoretitilla

lisalmen-Kiuruveden lintuve- 540132 FINIBA 3377 3700

det

Sulkava-Ylimmainen-Kes- 540026  FINIBA 311 1110

kimméainen

Kuopion seudun selkavedet 540133  FINIBA 25882 490

Kirmanjarvi 540152  MAALI 350 3300

Luodelahti 540149  MAALI 22 5000

Muuttolinnusto

Suunniteltu voimajohto sijaitsee kokonaisuudessaan sisdimaassa, joten se ei sijoitu varsi-
naiseen lintujen kevat- tai syysmuuton tihentyméakohtaan (niin sanottuun "pullonkaulaan”),
joita on ennen kaikkea merenrannikolla (Toivanen ym. 2014). Sisamaassa lintujen muutto
kulkee yleensa leve&na rintamana, tiivistyen jossain maarin vesistojen tai muiden maas-
tonpiirteiden vaikutuksesta. Voimajohtoreitin l&pi kuitenkin muuttaa seké kevaalla ettéa syk-
sylla suhteellisen runsaasti lintuja, esimerkiksi joutsenia ja hanhia, kurkia seka paivapeto-
lintuja (haukat ja kotkat). Kevaalla voimajohto sijoittuu esimerkiksi metsdhanhen, valko-
poskihanhen ja piekanan tarkeélle muuttovaylalle. Syksylla niin ikdan laulujoutsenen, val-
koposkihanhen, arktisten vesilintujen ja puolisukeltajasorsien, piekanan ja kurjen tarkea
muuttovayla kulkee voimajohtoreitin yli. Kevaan ja syksyn edistymisesta ja saatilasta riip-
puen edella mainittuja lajeja kerdantyy ruokailemaan ja levahtamaan seudun peltoalueille
ja vesistdille. (Toivanen ym. 2014 ja Lintuyhdistys Kuikka 2018)

Varsinkin valkoposkihanhia voi voimajohdon l&hialueilla levahtaa tuhansia, etenkin Maa-
ningan lintujarvien alueella Kuopiossa. Maaningan lintujarvet ovat alueen merkittavin ke-
raantymisalue my6és monen muun lajin kannalta. Tyypillisesti muuton aikana alueella le-
vahtavat joutsenet, hanhet ja kurjet yopyvat jarvilla tai suoalueilla ja ruokailevat paivisin
pelloilla. Tama voi aiheuttaa lentamista voimajohtoalueen poikki ja altistaa lintuja tormayk-
sille. Maaningan lintujarvien liséksi merkittavia joutsenten, hanhien ja kurkien keraéantymia
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5.8.4

on viime vuosina havaittu esimerkiksi Kajaanin Vuolijoen Ojanperan pelloilla, Sonkajar-
vella ja Joroisten Pasalanpeltojen alueella. Toinen erittdin merkittava ker&&ntymisalue
ovat Kajaanin (Vuolijoen) Otanmaen lintuvesialtaat, joilla tavataan parhaimmillaan satoja
vesilintuja ja kahlaajia sek& muun muassa jopa tuhatméaaéarin pikkulokkeja. (Toivanen ym.
2014 ja Lintuyhdistys Kuikka 2018)

Liito-orava

Suunnitellun voimajohdon I&heisyydesta on tiedossa useita liito-oravan elinpiireja (Elidlajit-
tietokanta 2020, ELY-keskukset). Liito-orava kuuluu luontodirektiivin IV(a) liitteen lajeihin,
joiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on luonnonsuoje-
lulailla kielletty (49 §). Viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa liito-orava arvioitiin vaa-
rantuneeksi (VU) (Hyvarinen ym. 2019). Lisaksi lito-orava on luonnonsuojelulain nojalla
rauhoitettu. Liito-oravan tyypillisinta elinymparistoa ovat varttuneet kuusivaltaiset sekamet-
sat, joissa on sopivia pesapaikkoja ja ravintopuita (Nieminen & Ahola 2017). Liito-oravan
tarkeimpid pesapaikkoja ovat tikkojen tekemat kolot haavoissa sekd oravan pienista ri-
suista ja pehmikkeista rakentamat pesét kuusissa. Pesa voi olla myds pontdssa tai raken-
nuksessa. Ravintonaan liito-oravat kayttavat kesaisin lehtipuiden lehtia ja talvisin lehtipui-
den norkkoja ja lehti- ja havupuiden silmuja.

Liito-oravaurosten elinpiirit ovat kooltaan useita kymmeni& hehtaareja tai jopa yli 100 heh-
taaria (Nieminen & Ahola 2017). Ne voivat olla osittain paallekkaisia, ja niiden alueilla voi
olla useita naaraiden elinpiireja. Naaraiden elinpiirien eli reviirien koko on tyypillisesti 3—-10
hehtaaria. Naaraan elinpiirilla on tavallisesti useita pesapaikkoja eli elinpiirin ydinosia,
joissa naaras viettdd suurimman osan aikaa ja saa poikasia.

Aikuiset liito-oravat ovat paikkauskollisia, mutta poikaset siirtyvat syntyméavuotensa loppu-
kesalla uusille alueille. Liito-oravat liikkuvat aktiivisesti hAmara- ja ydaikaan pesa- ja ruo-
kailupaikkojen valilla. Urokset ja nuoret yksilot likkuvat myos asuinmetsikosta toiseen.
Liito-oravat ylittdvat avoimet alueet mieluiten liitamalla, mutta voivat liikkua myés maata
pitkin. Liito-oravan on havaittu liitavan yli 60 metrid, mutta suositeltava maksimipituus met-
sikdiden vdliselle avoimelle alueelle on kaksi kertaa reunapuiden korkeus (Ymparistotutki-
mus Yrjola Oy 2014).

Asuttuja liito-oravan elinpiireja l0ytyi kevaalla 2020 tehdyssa liito-oravaselvityksessa 16.
Seitseméan elinpiiria on suunnitellun voimajohdon lansipuolella ja viisi itdpuolella. Nelja
elinpiiria sijoittuu voimajohdon molemmille puolille, nAm& ovat Lapinlahdella Humppi ja
Jouhteninen seké Siilinjarvella Repomaki ja Hirsiniemi. L&himmaksi suunniteltua voima-
johtoa elinpiirit sijoittuvat Sonkajarven Paskokalliolla, Lapinlahden Humpilla ja Jouhteni-
sella, Siilinjarven Vellimaella, Repomaella ja Hirsiniemessa, Leppavirran Pydraniemessa,
Pieksaméaen Kapryssa seké Pieksamaki/Joroinen Matkuhakan alueella.
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Sonkajéarvi, Viitamaki. Mantyvaltaisen tuoreen kankaan sekametséassa havaittiin kevaalla
2020 kuusi liito-oravan papanapuuta voimajohdon lansipuolella (Kuva 5-25). Alueella kas-
vaa joitakin haapoja ja jareitd kuusia, mutta enimmakseen isoja mantyja. Liito-oravan kul-
kusuunnat ovat todennékoisesti lanteen Viitaméelle, poispain suunnitellusta voimajoh-
dosta, silla metsa jatkuu melko samanlaisena siihen suuntaan. Alueen itdpuolella metsa
on nuorempaa mantyvaltaista talousmetsaa.
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[ Liito-oravan reviiri
<> Mahdolliset kulkuyhteydet
=== Suunniteltu voimajohto
Uusi voimajohtoalue
—— Nykyinen 400 kV voimajohto

Kuva 5-25. Liito-oravan elinpiiri Vitamé&ella (Taustakartta: MML Maastotietokanta 2020).

Sonkajarvi, Kissala. Tuoreiden hakkuiden vieresta, Kissalan lahteen ympariston haapa-
puista [0ytyi viisi lito-oravan papanapuuta, joista lahimmat ovat 110 metrin paassa uudesta
voimajohdosta (Kuva 5-26). Alueella kasvaa koivua, kuusia ja haapoja.

TA@ROTITITART 7 77 5, TR
S / R
. », y N B, % ’
/ } /| S = -
> ; , : ,
<z P, / T .

Kissala 4

| W S A
%Fgwmﬂ;dzo J A

@ Papanahavainto 2020
[ Liito-oravan reviiri
=== Suunniteltu voimajohto
Uusi voimajohtoalue
—— Nykyinen 400 kV voimajohto

Kuva 5-26. Liito-oravan elinpiiri Kissalan alueella (Taustakartta: MML Maastotietokanta 2020).
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Sonkajarvi, Paskokallio. Paskolampeen rajautuva jareahko tuoreen kankaan kuusikko,
josta l6ytyi yhdeksan papanapuuta (Kuva 5-27). Alueelta ei ole aiempia havaintoja. Pas-
kokallion paalla metséa on mantyvaltaista, mutta sielld kasvaa myds runsaasti nuoria haa-
poja ravintopuiksi. Johtoalueen lansipuoli on talla kohtaa hakattu, joten liito-oravan kulku-
suunnat ovat johtoalueelta itdan ja Paskolammen suuntaan koilliseen.
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Kuva 5-27. Liito-oravan elinpiiri Paskokallion alueella (Taustakartta: MML Maastotietokanta 2020).
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lisalmi, Koukunlampi. Koukunlammen ja voimajohdon lansipuolella on kaksi metsikkoa,
joissa kasvaa jareita kuusia ja haapoja. Makisistéa metsikdista ei ole aiempia liito-oravaha-
vaintoja. Kevaalla 2020 alueilta l16ytyi yhteensa kuusi papanapuuta 80—90 metrin etaisyy-
della suunnitellusta voimajohdosta (Kuva 5-28). Pesédpuita ei havaittu.
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Kuva 5-28. Liito-oravan elinpiiri Koukunlammen alueella (Taustakartta: MML Maastotietokanta 2020).

lisalmi, Rasinkallio. P6l6hméaen lounaispuolella on Rasinkallion luonnonsuojelualue, jolta
l6ytyi kevaalla 2020 liito-oravan papanoita kahden kuusen alta (Kuva 5-29). Alueella on
jareitd kuusia ja haapoja seka jokseenkin runsaasti lahopuuta. Vuonna 2007 alueelta on
tehty lukuisia papanahavaintoja pohjoisessa ja lounaassa. Koko alue on liito-oravalle so-

veltuvaa metsad, vaikka talla kertaa havainnot jaivatkin véh
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aisiksi.

Kuva 5-29. Liito-oravan elinpiiri Rasinkallion alueella (Taustakartta: MML Maastotietokanta 2020).




Jarvilinjan vahvistaminen Vaalasta Joroisille: 400+110 kilovoltin voimajohtohanke
Ymparistdvaikutusten arviointiohjelma 97

Lapinlahti, Jouhteno. Jouhteno-jarven rannalla on pieni lehtomaisen kankaan kuusikko,
jossa kasvaa runsaasti myds haapaa, koivua ja pihlajaa sekd muutamia isoja mantyja.
Alueelta I6ytyi nelja papanapuuta (Kuva 5-30). Jarven ja pellon valinen alue on myds suo-
jeltu.
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Kuva 5-30. Liito-oravan elinpiiri Jouhtenon alueella (Taustakartta: MML Maastotietokanta 2020).

Lapinlahti, Humppi. Paivarinteen maelta loytyi kevaalla 2020 lukuisia papanapuita seka
voimajohdon valittémasta laheisyydesta ettd kauempaa (Kuva 5-31). Seka ita- etta lansi-
puolelta I6ytyi kymmeni& papanapuita ja runsaasti kolopuita (Kuva 5-32). Paivarinne on
itdpuolelta melko valoisa lehtomaisen kankaan kuusikko, jossa kasvaa myds jareita haa-
poja. Lansipuolella se on hiukan tiheampi kuusikko, jonka pohjoisosassa etenkin kasvaa
isoja haapoja. Johtoaukea on nykyisellaédn noin 60 metria leved, ja se on liito-oravalle viela
mahdollinen ylittd&. Aukean reunoilla kasvaa nuorta haapaa ja leppéa ravintopuiksi. Alu-
eelta on vuonna 2008 I6ytynyt yhta lailla kymmeni& papanapuita, ja se on edelleen hyvin
merkittava liito-oravan elinpiiri lukuisine kolopuineen. Vuoden 2020 selvityksessa mahdol-
lisia pesapuita ei havaittu suunnitellulla johtoalueella.
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Kuva 5-31. Liito-oravan elinpiiri Humpin alueella (Taustakartta: MML Maastotietokanta 2020).
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Kuva 5-32. Kolohaapa Humpin alueella.

Lapinlahti, Jouhteninen. Voimajohdon molemmin puolin on liito-oravan reviirit tuoreessa
tai lehtomaisen kankaan metsissa (Kuva 5-33). Metsikoissa kasvaa jareita kuusia. Voima-
johdon lansipuolella on juuri tehty hakkuu, mik& on kutistanut elinpiirin melko pieneksi.
Itdpuolella on laajemmat yhtendiset alueet, ja kulkusuunta itdpuolella lienee koilliseen,
jonne jareammat kuusikot jatkuvat. It&puolella I6ytyi 10 papanapuuta, joista ainakin yh-
dessa haavassa on kolo. Voimajohtoalue on tassa kohtaa nykyisellaan melkein 70 metria
levea. Liito-oravan on havaittu liitdvan enimmillaédn noin 60 metrin matkan, joten tdman
aukon ylittaminen liitdmalla on epatodennakoista.
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Kuva 5-33. Liito-oravan elinpiiri Jouhtenisen alueella (Taustakartta: MML Maastotietokanta 2020).
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Lapinlahti, Mikka. Peltojen keskellda, noin 180 metrin paéssé suunnitellusta voimajoh-
dosta on pieni, lahopuustoinen luonnonsuojelualue, joka on myos liito-oravan elinpiiri
(Kuva 5-34). Alueella kasvaa runsaasti nuorta leppad, haapoja ja pihlajia, seka jareita kuu-
sia, haapoja ja mantyja. Myos tien toiselta puolelta, autioituneen mokin pihapiirista 16ytyi
papanoita. Papanoita loytyi yhteensd kuuden puun alta, joista kaksi oli myds kolopuita.
Kulkuyhteys alueelta on lanteen, poispain johtoreitista.
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Kuva 5-34. Liito-oravan elinpiiri Miikkan alueella (Taustakartta: MML Maastotietokanta 2020).

Siilinjarvi, Vellimaki. Pienen Luodelammen koillispuolella on aiemmin havaitsematon
lito-oravareviiri (Kuva 5-35). Metséa on tuoretta kangasta, jossa on jareita kuusia ja haapoja
seka mantya ja koivua sekapuuna. Alueelta 16ytyi yhdeksan papanapuuta, joista osa kuu-
sia, osa jareita haapoja, joissa muutamassa oli kolo. Voimajohdon lansipuolella ei havaittu
papanoita, mutta alue on liito-oravalle soveltuvaa kuusimetsaa. Metsaisia kulkuyhteyksia
on pohjoiseen ja itaan.
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Kuva 5-35. Liito-oravan elinpiiri Velliméen alueella (Taustakartta: MML Maastotietokanta 2020).
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Siilinjarvi, Repomaki. Repoméaen harjun suppakuoppien ymparistdossa kasvaa tuoreen
kankaan metsia, mosaiikkimaisesti esiintyy myos lehtomaista kangasta ja lehtoa. Kevaalla
2020 papanoita havaittiin vahan, vain kolmen puun kohdalta, mutta metsat ovat sailyneet
soveliaina liito-oraville (Kuva 5-36). Voimajohdon itépuolella Kellarilammen ymparilla on
havaittu vuosina 2005, 2009 ja 2015 runsaasti papanapuita. Kevaalla 2020 loydettiin yksi
papanapuu 30 metrin etdisyydella suunnitellusta voimajohdosta. Nykyisen voimajohdon
lansipuolella I8ydettiin kaksi jykevaa kuusta, joiden alla oli tuoreita papanoita. Tasta lan-
teen on havaittu vuosina 2005, 2009 ja 2015 useita papanapuita. Alue on hyvin liito-ora-
valle soveltuvaa ja sité on syyta pitaa asuttuna elinpiirina.
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Kuva 5-36. Liito-oravan elinpiiri Repoméaen alueella (Taustakartta: MML Maastotietokanta 2020).

Siilinjarvi, Hirsiniemi. Hirsiniemella suunniteltu voimajohto sijoittuu liito-oravan elinpiirille.
Hirsiniemen ja Podljansalmen peltojen valisissa lehtomaisen kankaan metsissa on jareita
kuusia. Voimajohdon aukean reunoilla kasvaa nuorta leppéa ja haapaa, ja johdon lansi-
puolella liséksi seka leppien, haapojen etté jareiden mantyjen ja kuusien muodostamaa
rantametsaa. Nykyisen voimajohdon lansipuolelta havaittiin kevaalla 2020 yhteensa yh-
deksén papanapuuta (Kuva 5-37). Nykyisen ja suunnitellun voimajohdon vélisestd metsi-
kosta |0ydettiin 12 papanapuuta, joista yhdessa oli risupesa ja erittéin runsaasti papanoita.
Tama elinpiiri ulottuu my6s suunnitellun voimajohdon kohdalle. Tasta etelaén olevissa
metsikoissa ei havaittu 100 metrin sateelld papanoita, eivatkd metséat sovellu mantyvaltai-
sina ja karumpina kovin hyvin liito-oravalle. Kulkusuuntina ja potentiaalisena elinpiirin&d
ovat rannanmyotaiset metsikot reitin lansipuolella. Voimajohtoaukea on nykyiselladn noin
60 metrid leved, ja on mahdollista, etta liito-oravat liikkuvat johdon molemmin puolin au-
kean lapi.
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Kuva 5-37. Liito-oravan elinpiiri Hirsiniemen alueella (Taustakartta: MML Maastotietokanta 2020).
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Leppavirta, Pyoraniemi. Pyéraniemen alue on osittain luonnonsuojelualuetta, jonka voi-
majohto ylittda tédssa kohtaa. Voimajohdon laheisyydessa luonnonsuojelualue on enim-
makseen mantyvaltaista tuoretta kangasta, rannassa on ollut runsaasti haapoja, joista val-
taosan kuitenkin majava on jossain vaiheessa kaatanut. Aivan suunnitellun voimajohdon
alta loytyi kaksi papanapuuta ja tdssa kohtaa on liito-oravalle potentiaalista kohtalaisen
vankkaa kuusikkoa pienelld alueella (Kuva 5-38). Muita papanapuita ei I6ytynyt, ja alueen
metsat I6ydoksen vieressa ovat enemman mantyvaltaista, ei niin potentiaalista liito-oravan

elinpiiria.
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Kuva 5-38. Liito-oravan elinpiiri Pydridniemen alueella (Taustakartta: MML Maastotietokanta 2020).

Pieksamaki, Kapry. Valittdomasti voimajohdon itdpuolelta 16ytyi kevaalla 2020 kahdeksan
papanapuuta, joista muutamassa papanoita oli runsaasti (Kuva 5-39). Alueella on jyrkkia
kalliorinteita ja jareita kuusia, joiden joukossa pienempia haapoja ravintopuiksi. Reviiri voi
jatkua johdosta koilliseen, silla siella suunnalla on liito-oravalle sopivaa metséa. Voimajoh-
toreitin lansipuolella ei havaittu papanoita, vaikka siellékin olisi liito-oravalle sopivaa puus-
toa.
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Kuva 5-39. Liito-oravan elinpiiri Kapryn alueella (Taustakartta: MML Maastotietokanta 2020).
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Pieksamaki / Joroinen, Matkushaka. Matkushaan pohjoispuolelta I6ytyi aivan pellon reu-
nan haavikosta muutama, tummahko papana (Kuva 5-40). Papanoita ei I[dydetty muualta
taltd kohtaa. Alueen metsat ovat erityisesti pellon reunassa kuusi- ja lehtipuuvaltaisia,
mutta rinnettéd ylos noustessa muuttuvat mantyvaltaiseksi. Haavikko ja kuusivaltainen osa
rinteesta sopii liito-oravan elinpiiriksi.
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Kuva 5-40. Liito-oravan elinpiiri Matkushakan alueella (Taustakartta: MML Maastotietokanta 2020).

Joroinen, Lavikkala. Kartoitusalueen ulkopuolelta I6ytyi muutamia papanoita kevaalla
2020 jykevan kuusen alta vanhan talon pihapiiristéd noin 260 metrin paasta suunnitellusta
voimajohdosta (Kuva 5-41). Liito-oravalle soveliasta ymparistta on talon pihapiirin liséksi
tien toisella puolella sek& puron pohjoispuolella olevan pienen metsikdn alueella, joissa
kasvaa jykevia kuusia, haapoja ja tervaleppia.
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Kuva 5-41. Liito-oravan elinpiiri Lavikkalan alueella (Taustakartta: MML Maastotietokanta 2020).
5.8.5 Muu elaimisto

Suunnitellun voimajohtoalueen elaimistd koostuu todennakdisesti padasiassa seudulla ta-
vanomaisina esiintyvista hirvieldimista ja piennisékkaista. Riistanruokintapaikkoja ja riista-
peltoja on nykyisten voimajohtojen alla tai l&heisyydessa useita. Kilometrin etaisyydella
voimajohdosta on liito-oravahavaintojen liséksi tiedossa oleva havainto rauhoitetusta ja
EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeihin kuuluvasta viitasammakosta Pohjois-Pohjan-
maalta (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 24.2.2020). Muiden maakuntien alueelta ha-
vaintoja muista uhanalaisista eléinlajeista ei ole kilometrin etéisyydella voimajohdosta
ELY-keskuksilta saatujen uhanalaistietojen tai muiden saatavilla olevien tietojen perus-
teella, jotka on lueteltu luvussa 6.12.2.

Suunnitellun voimajohtoreitin varrelta ei tunneta liito-oravaa lukuun ottamatta EU:n luon-
todirektiivin liitteen IV(a) lajien liséantymis- ja levahdyspaikkoja, mutta osaa naisté la-
jeista todennékdisesti tavataan alueella. Viitasammakkoa ja sille potentiaalisia elinympa-
ristdja havainnoitiin kevaan 2020 maastoselvitysten aikana. Havaintoja lajista ei tehty sel-
vitysten aikaan. Voimajohtoreitin varrella sijaitsevat pienet suoreunaiset rehevét lammet
ovat lajille potentiaalisia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja (Kuva 5-42). Kerétty tieto on vai-
kutusten arviointia varten riittava, eika tarvetta lisaselvityksille ole. Kohteet voidaan huo-
mioida pylvassuunnittelussa.
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5.8.6

Kuva 5-42. Esimerkki vitasammakolle potentiaalisesta elinymparistosta. Tervalampi lisalmessa, nykyinen voi-
majohto sijoittuu lammen poikki.

Saukko voi esiintya isompien jokien, kuten Koukunjoen varrella. Tilapaisesti ne voivat kayt-
tad pienempiakin vesistdja kulkuyhteytend. Euroopanmajavasta ei ole havaintoja voima-
johtoreitin varrelta (Luonnonvarakeskus 2020). Lajin paalevinneisyysalue on Satakunta ja
Pohjanmaan eteldosat. Kaikki suurpedot esiintyvéat todennakdisesti voimajohdon alueella.
Susireviireja on johtoreitilla Kajaanin, Viereméan ja Sonkajarven alueella.

Voimajohtoalueen metsédalueilla ja metsien reunoissa esiintyy todennakoisesti jossain
maarin lepakoita. Kaikki lepakkolajit ovat rauhoitettuja ja kuuluvat luontodirektiivin liitteen
IV(a) lajeihin. Niitd voi myos pesia alueella olevissa kolopuissa ja vanhoissa tai hylatyissa
rakennuksissa, mutta téllaisia ei ole johtoreitin varrella runsaasti. Hankealueen suuremmat
joet lienevat potentiaalisia lepakoille tarkeitd ruokailualueita. Lepakoille potentiaalisia li-
saantymis- ja levahdyspaikkoja havainnoitiin kevaan ja keséan maastoselvitysten yhtey-
dessa. Keréatty tieto on riittdvaa vaikutusten arviointia varten, eika lisaselvityksille nahda
tarvetta.

Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet ja muut valtakunnallisesti arvokkaat
luontokohteet

Voimajohtoreitille sijoittuu kolme Natura 2000 -verkoston kohdetta, kolme luonnonsuojelu-
aluetta seka yksi valtakunnallisten luonnonsuojeluohjelmien kohde (SYKE 2020). L&ahim-
pana voimajohtoreittia sijaitsevat Natura-alueet on esitetty taulukossa 5-6 ja lahimmat
luonnonsuojelualueet taulukossa 5-7. Lahimpanéa voimajohtoreittia sijaitseville seitseméalle
Natura-alueelle on tehty Natura-arvioinnin tarpeellisuuden selvitys, joka on esitetty luvussa
6.12.3.
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Taulukko 5-6. Lahimpana voimajohtoreittia sijaitsevat Natura 2000 -alueet.

Natura-alue Tunnus Kunta Etaisyys suun-

nitellusta voi-

Tyyppi

Painuanlahti
Likainen ja Likaisen
Penikka

Rumala - Kuvaja - Ou-
donrimmet

Oulujarven lintusaaret

Oulujarven saaret ja
ranta-alueet

Talaskankaan alue

Rimpineva - Matilan-
neva
Kanervaharjun metsa

Maaningan lintujarvet

Kutunjoki
Makramaen metsa
Sorsaveden saaristo

Lammasniemen lehto
Jappilan ja Joroisten
vanhat metsat

Tervaruukinsalo

F11200801
F11200802

F11200800

F11200105

F11200104

F11200901

F11200923

F10600099
F10600051

F10600084
F10600102
F10600030

F10500014
F10500015

F10500023

SPA
SAC

SAC,
SPA

SPA

SAC

SAC,
SPA
SAC,
SPA
SAC

SPA

SAC
SAC
SAC,
SPA
SAC
SAC

SAC

Vaala
Vaala

Vaala, Sii-

kalatva
Kajaani,
Paltamo,
Vaala
Kajaani,
Paltamo,
Vaala
Kajaani,
Vierema
Siikalatva,
Kajaani
Lapinlahti

Kuopio

Suonenjoki
Leppéavirta
Leppavirta,
Pieksamaki
Pieksamaki
Joroinen,
Pieksamaki

Joroinen

937
16

4849

1246

6317

4915

599

38
521

87
38
5179

11
384

826

majohdosta
(m)
520
490

4970

1620

2340

3850

2740

2990
40
0

640
1670

110 W, 940 E
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Taulukko 5-7. Noin 2 kilometrin etéisyydella voimajohtoreitilté sijaitsevat luonnonsuojelualueet.

Tunnus

Luonnonsuojelualue

Etaisyys suun-
nitellusta  voi-
majohdosta (m)

Tyyppi

Likainen YSA201296 Yksityismaiden luonnonsuojelualue, si- 480
séltyy Natura-alueeseen ja lintuvesien
suojeluohjelmaan

Rumala-Kuvajan-Oudon- SSA110068 Soidensuojelualue, sisaltyy Natura-alu- 0

rimmet eeseen ja soidensuojeluohjelmaan

Kontiokangas YSA202125 Yksityismaiden luonnonsuojelualue 1810

Myllypuro YSA205254 Yksityismaiden luonnonsuojelualue 200

Niinimaki YSA205399 Yksityismaiden luonnonsuojelualue 430

Rasinkallio YSA203941 Yksityismaiden luonnonsuojelualue 80

Pohjoispaa YSA239628 Yksityismaiden luonnonsuojelualue 100

Kanervaharjun metsa 1 YSA204594 Yksityismaiden luonnonsuojelualue, si- 0
séaltyy Natura-alueeseen ja vanhojen
metsien suojeluohjelmaan

Kanervaharjun metsa 2 YSA204958 Yksityismaiden luonnonsuojelualue, si- 60
séltyy Natura-alueeseen

Lepikko YSA244784 Yksityismaiden luonnonsuojelualue 660

Temmesnurkan metsa YSA205973 Yksityismaiden luonnonsuojelualue 180

Repomaki HSO080062 Harjujensuojeluohjelma 0

Alapihan ranta YSA081731 Yksityismaiden luonnonsuojelualue 1100

Palosen metsétjasuot 1  YSA207149 Yksityismaiden luonnonsuojelualue 0

Palosen metséat jasuot 3  YSA207971 Yksityismaiden luonnonsuojelualue 170

Palosen metséat ja suot 2  YSA207142 Yksityismaiden luonnonsuojelualue 2000

Vanhansahansaari YSA082941 Yksityismaiden luonnonsuojelualue 240

Metsaneuvos Hugo Huk-  YSA242293 Yksityismaiden luonnonsuojelualue 300

kisen metsé

Pihkainméen oravanpesd YSA239622 Yksityismaiden luonnonsuojelualue 1560

Villenharju YSA237559 Yksityismaiden luonnonsuojelualue 1370

Mustalahden ranta 2 YSA086372 Yksityismaiden luonnonsuojelualue, si- 450
séaltyy Natura-alueeseen ja rantojensuo-
jeluohjelmaan

Mustalahden ranta 4 YSA086374 Yksityismaiden luonnonsuojelualue, si- 380
séltyy Natura-alueeseen ja rantojensuo-
jeluohjelmaan

Mustalahden ranta 5 YSA086410 Yksityismaiden luonnonsuojelualue, si- 140
séaltyy Natura-alueeseen ja rantojensuo-
jeluohjelmaan

Mustalahden ranta 3 YSA086373 Yksityismaiden luonnonsuojelualue, si- 230
séaltyy Natura-alueeseen ja rantojensuo-
jeluohjelmaan

Mustalahden ranta 1 YSA086361 Yksityismaiden luonnonsuojelualue, si- 300
séaltyy Natura-alueeseen ja rantojensuo-
jeluohjelmaan

Rengonsaari YSA201545 Yksityismaiden luonnonsuojelualue, si- 1370

séaltyy Natura-alueeseen ja rantojensuo-
jeluohjelmaan
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Luonnonsuojelualue

Talassaaren luonnonsuo-
jelualue

Jyrkkéaranta 1
Herralanlahden suojelu-
alue

Syrja-Mustan letto
Saunasaaren luonnon-
suojelualue

Kontiovuoren luonnon-
suojelualue
Maijootvuoren luonnon-
suojelualue

Kiviméensalon luonnon-
suojelualue

Lampikurkelan luonnon-
suojelualue

Tiitunlammen-Saarikon
luonnonsuojelualue28.7

Tiitunlammen luonnon-
suojelualue

Pirttiahon luonnonsuoje-
lualue

Tervaruukin luonnonsuo-
jelualue

Tervaruukinsalon luon-
nonsuojelualue

Saarikkosuon luonnon-
suojelualue

Saarilammen suon luon-
nonsuojelualue

Paavon luonnonsuojelu-
alue

Makirinteen luonnonsuo-
jelualue

Valkeisenrinteen luon-
nonsuojelualue

Tervaruukinsalon isa

Rantahaan luonnonsuo-
jelualue

Laakkolan luonnonsuoje-
lualue

Tunnus

YSA086390

YSA247165

YSA082422

YSA082421

YSA063439

YSA206163

YSA207550

ESA302459

YSA204454

YSA204923

YSA204444

YSA205115

YSA207777

ESA302105

YSA061969

YSA061610

YSA204922

YSA204757

YSA204916

YSA065927

YSA207270

YSA230419

Etaisyys suun-
nitellusta  voi-
majohdosta (m)

Tyyppi

Yksityismaiden luonnonsuojelualue, si- 2060
séltyy Natura-alueeseen ja rantojensuo-
jeluohjelmaan

Yksityismaiden luonnonsuojelualue 1580
Yksityismaiden luonnonsuojelualue 530
Yksityismaiden luonnonsuojelualue 150
Yksityismaiden luonnonsuojelualue, si- 1210
séaltyy Natura-alueeseen ja rantojensuo-
jeluohjelmaan

Yksityismaiden luonnonsuojelualue 1020
Yksityismaiden luonnonsuojelualue 1350
Valtion maiden luonnonsuojelualue, si- 1900
séltyy osin vanhojen metsien suojeluoh-

jelmaan

Yksityismaiden luonnonsuojelualue, si- 970
séltyy Natura-alueeseen

Yksityismaiden luonnonsuojelualue, si- 980
séaltyy Natura-alueeseen

Yksityismaiden luonnonsuojelualue, si- 990
séltyy Natura-alueeseen

Yksityismaiden luonnonsuojelualue, si- 1050
séaltyy Natura-alueeseen

Yksityismaiden luonnonsuojelualue, si- 920
séltyy Natura-alueeseen ja harjujensuo-
jeluohjelmaan

Valtion maiden luonnonsuojelualue, si- 110
séltyy Natura-alueeseen

Yksityismaiden luonnonsuojelualue, si- 300
séltyy Natura-alueeseen

Yksityismaiden luonnonsuojelualue, si- 510
séltyy Natura-alueeseen

Yksityismaiden luonnonsuojelualue, si- 1290
séaltyy Natura-alueeseen ja harjujensuo-
jeluohjelmaan

Yksityismaiden luonnonsuojelualue, si- 1340
séltyy Natura-alueeseen ja harjujensuo-
jeluohjelmaan

Yksityismaiden luonnonsuojelualue, si- 1700
séaltyy Natura-alueeseen ja harjujensuo-
jeluohjelmaan

Yksityismaiden luonnonsuojelualue, si- 1840
séaltyy Natura-alueeseen ja harjujensuo-
jeluohjelmaan

Yksityismaiden luonnonsuojelualue 960
Yksityismaiden luonnonsuojelualue 620
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Seuraavassa on kuvattu lyhyesti lahimpien luonnonsuojelualueiden tietoja perustamispaa-
tosten mukaisesti:

Rasinkallion luonnonsuojelualue YSA203941, lisalmi. Poikkeuksellisen laaja ja luon-
nontilainen vanhan metsén kuvio. Lahopuuta on kohtalaisesti. Alueella pesii liito-orava.
Luonnonsuojelualueen itareuna rajautuu nykyiseen voimajohtoon. Suunnitellun voimajoh-
don ja luonnonsuojelualueen etaisyys on noin 80 metria.

Pohjoispéa luonnonsuojelualue YSA239628, Lapinlahti. Alue on vanhaa rantametsaa
kasittden lehtoa, lehtomaista kangasta ja luhtaa. Alueella elda liito-orava. Luonnonsuoje-
lualue sijaitsee noin 100 metrin pddssa suunnitellun voimajohdon lansipuolella.

Kanervaharjun metsa 1 YSA204594, Lapinlahti. Kohde kuuluu vanhojen metsien suo-
jeluohjelmaan sek& Natura-alueeseen. Suunnitellun voimajohdon reitti sijoittuu suojelualu-
een lansireunalle ollen alueen sisédpuolella. Vaihtoehtoinen johtoreitti kiertdd alueen sen
kolillis-itApuolelta noin 130 metrin pa&ssa.

Kanervaharjun metsé 2 YSA204958, Lapinlahti. Kohde on lehtomaista kangasta, jossa
kasvaa uudistuskypsda sekametséaa. Alueen suojelulla taydennetddn luonnonsuojelualu-
etta Kanervaharjun metsa 1. Luonnonsuojelualue sijaitsee noin 60 metrin padssa suunni-
tellun voimajohdon lansipuolella.

Palosen metsat ja suot 1 luonnonsuojelualue YSA207149, Kuopio. Seitsemasta eri
osa-alueesta koostuva luonnonsuojelualue on rauhoitettu osana Etela-Suomen metsien
monimuotoisuusohjelmaa (METSOa). Suojelualueen ydinalue on Palosenjoki reunametsi-
neen. Rannoilla on runsaasti pienipiirteisia lehto-, korpi- ja rAmelaikkuja. Liséksi alueella
on yksittéainen laajempi lettorame, luhtaneva ja muutama laajempi korpialue. Suunniteltu
voimajohto sijoittuu noin 200 metrin matkalta Sahinjoen osa-alueen lansireunaan seka
noin 60 metrin matkalta Kottisuo osa-alueen lansireunaan.

Palosen metséat ja suot 3 luonnonsuojelualue YSA207971, Kuopio. Suojelualue on
kaksiosainen ja se on rauhoitettu osana Etela-Suomen metsien monimuotoisuusohjelmaa
(METSOa). Alueella on pienialainen suo, lehtomaista kangasta, korpea, lahteita seka pie-
nialaisesti lehtoa. Alueen puusto on p&&osin vanhaa luonnontilaista yli 100-vuotiasta se-
kametsaa. Suunniteltu voimajohto sijoittuu noin 170 metrin etéisyydelle luonnonsuojelu-
alueen itdpuolelle.

Vanhansahansaari luonnonsuojelualue YSA082941, Kuopio. Kohde on Suovun-Palo-
senjoen haaraumien valissa sijaitseva vanha saastometsaalue. Saareen on tiettavasti pe-
rustettu vuonna 1754 Kuopion seudun ensimmainen vesisaha, joka 1800-luvun puolella
siirrettiin Kallaveden rannalle. Suunniteltu voimajohto sijoittuu noin 240 metrin etaisyydelle
luonnonsuojelualueen itdpuolelle.

Mustalahden ranta 5 luonnonsuojelualue YSA086410, Leppavirta. Kohde sijaitsee
Sorsaveden Tervalahden rannalla. Alue kuuluu Natura-alueeseen ja valtakunnalliseen
rantojensuojeluohjelmaan. Suunniteltu voimajohto sijoittuu noin 140 metrin etaisyydelle
luonnonsuojelualueen lansipuolelle.

Mustalahden ranta 3 luonnonsuojelualue YSA086373, Leppavirta. Kohde sijaitsee
Sorsaveden Mustalahden rannalla. Alue kuuluu Natura-alueeseen ja valtakunnalliseen
rantojensuojeluohjelmaan. Suunniteltu voimajohto sijoittuu noin 230 metrin etaisyydelle
luonnonsuojelualueen lansipuolelle.

Mustalahden ranta 1 luonnonsuojelualue YSA086361, Leppavirta. Kohde sijaitsee
Sorsaveden Mustalahden rannalla. Alue kuuluu Natura-alueeseen ja valtakunnalliseen
rantojensuojeluohjelmaan. Suunniteltu voimajohto sijoittuu noin 300 metrin etaisyydelle
luonnonsuojelualueen lansipuolelle.

Tervaruukinsalon luonnonsuojelualue ESA302105, Joroinen. Asetuksella vuonna
2019 perustettu luonnonsuojelualue kuulu Tervaruukinsalon Natura-alueeseen.
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Luonnonsuojelualue ulottuu [&himmillaan noin 110 metrin padhan suunnitellun voimajoh-
don lansipuolelle.

Voimajohto sijoittuu kahden soidensuojelun taydennysehdotuskohteen alueelle (Kuva
5-43): Joutensuo (Kajaani) ja Talaskankaan itédpuoliset suot (Sonkajarvi) (SYKE 2020).
Lisaksi Ukonpuro-Ukonlammen suot (Kuopio, Suonenjoki) 330 metrin etaisyydella voima-
johdosta ja Jyrinpellon-Nuutilammen suot (Leppavirta) rajautuvat nykyiseen voimajohtoon
sen lansipuolella. Metsahallitus on varannut Sorsaveden Natura-alueelta luonnonsuoje-
luun alueita, jotka sijoittuvat voimajohtoreitin varrelle.

. Joutensuo

Hatulanmal

o : Talaskankaan
~ itapuoliset
- Suot s,

1

|
Sisaltas Maanmittausiaitoksen ‘maastoKartta-aineistoa O;I)‘QOZO s 4 .
@ AFRY Finland Oy 2020 . =X X Jyawenp.'m. 5

==== Suunniteltu voimajohto —— Nykyinen 110 kV voimajohto
|| Uusi voimajohtoalue —— Nykyinen 400 kV voimajohto

- Soidensuojelun tdydennysehdotuksen
kohteet

Kuva 5-43. Voimajohtoreitille sijoittuvat soidensuojelun tdydennysehdotuksen kohteet (SYKE 2020).
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6 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI JA ARVIOINTIMENETELMAT
6.1 Arvioitavat vaikutukset
Arviointitytssd ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittomia ja va-
lillisia vaikutuksia ymparistoon. Arvioinnissa tarkastellaan rakentamisen ja kayton aikaisia
seka kaytosta poistamisen vaikutuksia. Rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin sisaltyy tdssa
hankkeessa myds nykyisen 110 kilovoltin voimajohdon rakenteiden purku voimajohtoreitin
pohjoisosassa Vuolijoelle saakka ja 110 kilovoltin johtimien sijoittaminen uuden rakennet-
tavan 400 kilovoltin voimajohdon pylvaiden valiorsiin.
YVA-lain mukaan arvioinnissa tulee tarkastella keskinéiset vuorovaikutussuhteet huomi-
oon ottaen hankkeen aiheuttamia ymparistbvaikutuksia:
o Ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viintyvyyteen
e maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuo-
toisuuteen
o yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuripe-
rntoéon
e luonnonvarojen hyddyntamiseen seka
naiden tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin
Arviointity® painottuu seuraaviin vaikutuksiin, jotka on tdman hankkeen tassa vaiheessa
tunnistettu merkittavimmiksi ymparistdvaikutuksiksi:
e Vaikutukset ihmisten elinoloihin
e Vaikutukset maisemaan ja kulttuurihistoriallisiin arvoihin
o Vaikutukset elinkeinoihin mm. maa- ja metsétalous, turvetuotanto
o Vaikutukset luontoarvoihin ja luonnon monimuotoisuuteen, erityisesti lito-oravan elin-
piireihin ja linnustoon
o Yhteisvaikutukset nykyisten voimajohtojen kanssa
YVA-selostuksessa ymparistovaikutusten merkittavyytté tullaan arvioimaan muun muassa
vertaamalla ymparistén sietokykyéa kunkin ymparistorasituksen suhteen ottaen huomioon
alueen nykyinen ymparistokuormitus. Lisdksi huomioon otetaan sidosryhmien merkitta-
viksi arvioimat ja kokemat ymparistovaikutukset. Arvioinnin suorittavat kokeneet ymparis-
tbvaikutusten arviointiin perehtyneet asiantuntijat.
Seuraavissa luvuissa on esitetty tarkasteltavat ymparistovaikutusmekanismit vaikutuskoh-
taisesti, vaikutusten arvioinnin rajaus ja arvioinnissa kaytettavat menetelmat.
6.2 Tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankealueen toimintojen ja niista johtu-
vien, hankealueen ulkopuolelle ulottuvien toimintojen ymparistévaikutuksia rakentamisen
ja kayton aikana. Hankealueen ulkopuolelle ulottuvaa toimintaa ovat esimerkiksi rakenta-
misen aikainen ja toimintaan liittyva liikkenne.

Tarkastelualueella tarkoitetaan tassa kullekin vaikutustyypille méaéariteltyd aluetta, jolla ky-
seista ymparistbvaikutusta selvitetdén ja arvioidaan. Tarkastelualueen laajuus riippuu tar-
kasteltavasta ymparistovaikutuksesta. Tarkastelualueet on tuotu esille seuraavissa lu-
vuissa. Ymparistovaikutuksia tarkastellaan huomattavasti arvioitua vaikutusaluetta laajem-
malla alueella. Tarkastelualue on pyritty maarittelem&an niin suureksi, ettei merkityksellisia
ymparistévaikutuksia voida olettaa ilmenevéan alueen ulkopuolella. Jos arviointitydn aikana
kuitenkin kay ilmi, etta jollakin ymparistévaikutuksella on ennalta arvioitua laajempi vaiku-
tusalue, méaaritelld&n tarkastelu- ja vaikutusalueiden laajuudet kyseisen vaikutuksen osalta
uudestaan. Nain varsinainen vaikutusalueiden méaarittely tehdéaéan arviointityon tuloksena
ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa.
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6.3

6.4

YVA-menettelyn aikana tehtavat selvitykset

Arviointitybn osana on tehty tai tullaan tekemaan seuraavat selvitykset tukemaan saata-
villa olevaa aineistoa:

Kasuvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
Liito-oravaselvitys

Natura-arvioinnin tarveselvitykset
Natura-arvioinnit

Maisemaselvitys

Havainnekuvat ja 3D-havainnollistaminen
Perinneymparistoselvitys

Arkeologinen inventointi

Sahko- ja magneettikenttalaskelmat

Laadittavia selvityksia on kuvattu tarkemmin seuraavissa luvuissa. Hankkeessa tehdaan
lisdksi rakennettavuusselvitys.

Vaikutusten merkittavyyden arviointi

Ymparistovaikutusten arvioinnissa hyddynnetaan soveltuvin osin EU:n LIFE+ IMPERIA -
hankkeessa (IMPERIA 2015) kehitettyja niin sanotun monitavoitearvioinnin kaytantoja ja
tyokaluja vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa. Arviointikriteereind hyodynnetaan IM-
PERIA-hankkeessa voimajohtohankkeita varten laadittuja maarityskriteereja. Arviointime-
netelman hyddyt ovat muun muassa jarjestelmallisyys, johdonmukaisuus, perusteltavuus
ja havainnollisuus.

Hankkeen vaikutusten merkittavyyden arvioimiseksi kunkin vaikutuksen osalta arvioidaan
seka kohteena olevan alueen tai kohteen herkkyys nykytilassaan etta hankkeen aiheutta-
man muutoksen suuruus. Naiden perusteella muodostetaan kokonaisarvio kyseisen vai-
kutuksen merkittavyydesta. Seka kohteen herkkyyden ettd muutoksen suuruuden arviointi
on tehty kuvassa esitettyja osatekijoita tarkastelemalla (Kuva 6-1).

- Lait
(ETLGEEEGERGEIITEIM — Ohjelmat
ohjaus — Ohjeistot
— Kaavoitus

. : - — Virkistyskayttoarvot
Vaikutuskohteen Yhteiskunnallinen — {uehtearvat

herkkyys merkitys — Vaikutuksen kokijoiden maara
— Ristiriitojen mahdollisuus

— Kyky sietda muutoksia

LUSBERIN G e kkien kohteiden madra

Vaikutuksen
(HelEav> — Raja- ja ohjearvot
— Muutoksen vakavuus

Voimakkuus ja
suunta — Muutoksen oleellisuus

Muutoksen suuruus AVEEGELREEFTEN — Maantieteellinen alue

— Palautuvuus
— Ajoitus
— Jaksottaisuus ja saannollisyys

Kuva 6-1. Vaikutuksen merkittavyyden osatekijat (Imperia 2015).
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Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteitd. Sen osate-
kijoité ovat vaikutukseen liittyva lainsdddannoéllinen ohjaus, alueen tai asian yhteiskunnal-
linen merkitys sek& kohteen alttius muutoksille. Muutoksen suuruus kuvaa hankkeen ai-
heuttaman muutoksen ominaispiirteitd, jossa muutoksen suunta voi olla joko kielteinen tai
mydnteinen. Suuruus koostuu muutoksen voimakkuudesta ja suunnasta, alueellisesta laa-
juudesta ja kestosta.

Arvioinnissa hyddynnetdan viitteellistéd taulukkoa (Taulukko 6-1), jossa punainen vari ku-
vaa haitallista ja vihrea vari myonteisté vaikutusta.

Taulukko 6-1. Viitteellinen taulukko vaikutuksen kokonaismerkittavyydesta (Imperia 2015).

. Negatiivinen Muutoksen suuruus Positiivinen
Vaikutuksen
merklttavyys Suuri Kohtalainen | Vahainen Ei muu- Véhainen | Kohtalainen Suuri E”tta'.n
tosta suuri
o | Vahdinen Suuri* Kohtalainen* | Vahainen Vahéinen . Ei Vahéinen Vahéinen | Kohtalainen* | Suuri*
;: vaikutusta
~ Ei
b Kohtalainen Suuri Suuri* Kohtalainen Vahéinen . Vahéinen Kohtalainen Suuri* Suuri
2 vaikutusta
c - o
g Suuri Suuri* Kohtalainen* . Ei Kohtalainen* Suuri* Suuri Erltta!n
2 vaikutusta suuri
=
o ] o o
X Suuri Suuri* . Ei Suuri* Suuri Erltta!n Erltta!n
vaikutusta suuri suuri

* Etenkin naisséa tapauksissa merkittéavyys voi olla tarpeen arvioida vah&aisemméksi, mikali herkkyys tai muutos on luokan alarajalla.

6.5
6.5.1

6.5.2

Vaikutukset maankayttoon ja rakennettuun ymparistoon
Vaikutusmekanismit

Voimajohdon rakentaminen aiheuttaa paikallisia ja tilapaisia vaikutuksia maankaytolle ja
maankayttorajoituksia. Tyokoneet saattavat vaurioittaa teitd, puustoa ja viljelyksia. Pelloilla
voi tapahtua maan tiivistymista ja salaojien vaurioitumista. Rakentamisen aikaiset tyovai-
heet voivat my0s haitata alueella likkumista ja maataloustoimenpiteitd. Metsatalousalu-
eilla uuden johdon tai nykyisen johtoalueen leventamisen alle jadva metsamaa poistuu
aktiivisesta metsatalouskaytosta. Uusi voimajohto voi myds rajoittaa kapeiden metsépals-
tojen kayttoa. Myos tuulenkaadot voivat lisd&ntya voimajohtoalueen reunassa.

Voimajohto rajoittaa maankayttoa johtoalueella ja osin sen laheisyydessa. Paasaantoisesti
voimajohtoalueella ei voi olla rakennuksia tai rakennelmia, eik& voimajohtoalueella tapah-
tuva toiminta saa vaarantaa sahkoturvallisuutta. Rakennusrajoitusalueen laajeneminen ra-
joittaa lisdrakentamista voimajohdon suuntaan. Suorat maankayttovaikutukset jaéavat voi-
majohtohankkeessa yleensa paikallisiksi ja ne kohdistuvat paasaantdisesti voimajohtoalu-
eeseen. Valillisesti voimajohtohanke saattaa vaikuttaa maankayton sijoittumiseen ja laa-
jenemissuuntaan. Muutostarpeita voi aiheutua myos kaavoihin.

Arviointimenetelmét

Selvitettaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon tutkitaan hankkeen
suhdetta seka nykyiseen ettd suunniteltuun alue- ja yhdyskuntarakenteeseen ja maan-
kayttoon. Arvioitaessa hankkeen suhdetta suunniteltuun maankayttoon arvioidaan myods
sen suhdetta valtakunnallisiin alueidenk&yttttavoitteisiin. Arviointia varten on selvitetty vai-
kutusaluetta koskevat tiedot nykyisestd maankaytosta seka voimassa ja vireilla olevat kaa-
vat, jotka on kootusti esitetty taméan arviointiohjelman luvussa 5.1.

Hankkeen vaikutuksia tutkitaan eri aluetasoilla: onko hankkeen toteuttamisella vaikutuksia
aluerakenteeseen, lahiympariston maankayttoon tai yksittaisiin kohteisiin valittomalla vai-
kutusalueella eli noin puolen kilometrin etaisyydella suunnitellusta voimajohdosta. Vastaa-
vasti tutkitaan hankkeen suhdetta voimassa ja vireilla oleviin kaavoihin ja muihin
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suunnitelmiin tai tavoitteisiin. N&itd ovat muun muassa valtakunnalliset alueidenkéayttota-
voitteet, maakuntakaavat sek& alueella tai lahiympéaristdssa voimassa tai vireilla olevat
yleis- ja asemakaavat.

Nykyinen voimajohto, jonka yhteyteen uusi voimajohto p&&osin sijoittuu, on huomioitu kai-
kissa hankealuetta koskevissa kaavoissa. Yksittaisilla pylvaspaikoilla saattaa aiheutua
paikallisia vaikutuksia. Néaita tarkastellaan yleisella tasolla ja tarvittaessa annetaan suosi-
tuksia pylvaiden sijoitteluun, silla tulevat pylvaspaikat eivat ole tiedossa. Lisdksi tarkastel-
laan johtoalueen leveyden muutoksen merkitystd ympériston maankéaytolle.

Rakentamattomien rakennuspaikkojen tiedot otetaan huomioon kunnilta saatavien tietojen
perusteella.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon
Vaikutusmekanismit

Maisema on elottoman ja elollisen luonnon seka ihmistoiminnan vaikutuksesta syntynyt
kokonaisuus, jonka osatekijoitd ovat muun muassa kallio- ja maaperd, kasvillisuus, il-
masto-olot, vesisuhteet ja ihmisen toiminnan merkit. Maisemaan liittyy myos ei-aineellisia
tekijoita: alueen historia, ihmisten kokemukset, toiveet, arvostukset ja asenteet vaikuttavat
maiseman kokemiseen. Arviot samasta maisemasta tai uuden hankkeen aiheuttamien
maisemavaikutusten merkittavyydesta voivat edellda mainitusta syysta poiketa toisistaan
merkittavastikin.

Voimajohdon maisemalliset vaikutukset muodostuvat paéosin voimajohdon johtoauke-
asta, pylvéista ja johdoista. Johtoalueen maisemalliset vaikutukset ovat yleensa paikalli-
sia. TAssa hankkeessa perusratkaisuna tarkasteltavien voimajohtopylvastyyppien koko-
naiskorkeus on keskiméaarin noin 35-37 metrig, ja pylvéaiden ja johtojen vaikutukset voivat-
kin ulottua laajalle avointen ndkymayhteyksien mukaisesti, esimerkiksi laajoilla peltoau-
keilla. Voimajohdon ndkyvyys korostuu, jos silla ei ole lainkaan esimerkiksi metsanreunan
luomaa taustaa (Kuva 6-2). Maisemallisten vaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa myds
etaisyys, maastonmuodot, muutoksen suuruus ja luonne sekd maisemaan liitetyt arvot.
My6s nykyiset johdot vaikuttavat maisemavaikutuksen voimakkuuteen, erityisesti tasséa
hankkeessa, jossa uusi johto sijoittuu nykyisen johdon viereen.
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Eivarjostusta Ei varjostusta Ei varjostusta
Eitaustaa Kohtalainen tausta Taysi tausta
R AR M\
Kohtalainen varjostus Taysi varjostus Kohtalainen varjostus
Ei taustaa tai kohtalainen tausta Taysi tausta

6.6.2

bttt

Pylvaan
korkeus

» Vyohyke 1: 3 x pylvaan korkeus Vyohyke 2: 10 x pylvaan korkeus » Vychyke 3

* Vyohyke 1 Pylvas on visuaalisesti hairitseva. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 3 x pylvdan korkeus.
Vyohyke 2 Pylvas hallitsee visuaalisesti. Etaisyys pylvaasta on pienempi kuin 10 x pylvaan korkeus.
= Vyohyke 3 Pylvds nakyy, mutta sen katsotaan kuuluvan maisemaan. Etaisyys pylvaaseen on pienempi kuin 100 x pylvaan korkeus.

Lihde: Byman ja Ruokonen Oy 2001
Kuva 6-2. Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavia tekijoitéd (Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen Oy 2001).

Voimajohdon rakentamisesta voi aiheutua fyysisia muutoksia kulttuuriymparistéon alu-
eella, jossa on kiinteitd muinaisjaannoksia johtoalueella tai sen laheisyydessa. Ennalta
tuntemattomien kohteiden tuhoutuminen osittain tai kokonaan pyritdan valttdmaan teke-
malla YVA-menettelyn aikana museoviranomaisten lausuntojen mukaiset arkeologiset sel-
vitykset ja noudattamalla rakentamisessa tarvittavia ohjeistuksia ja varotoimia. Mahdollis-
ten johtoalueelle sijoittuvien kohteiden osalta neuvotellaan museoviranomaisten kanssa.
Voimajohdon muita vaikutuksia kulttuuriperintdon saattavat olla esimerkiksi rakennuspe-
rintbkohteiden arvon aleneminen voimajohdon visuaalisten vaikutusten seurauksena tai
maisema-alueiden erityispiirteiden havidminen tai muuttuminen voimajohdon rakentami-
sen myota.

Arviointimenetelmét

Maisemavaikutusten arvioinnissa painopistealueita ovat avoimet peltoaukeat, asutus, kult-
tuuriperint6 ja tiemaisema. Maisemavaikutusten arvioinnin keskeisena menetelméana ovat
kartta- ja ilmakuvatydskentely, tietokonemallinnukset seka maastokaynnit. Kulttuuriperin-
toon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan tehtyjen inventointien ja muun aineiston pohjalta.
Selvitys pohjautuu maisemaselvitykseen, jota myos téaydennetaan karttatyoskentelylla ja
maastokaynneilld. Maastokaynnilla tarkennetaan kartta- ja ilmakuvatarkastelujen ja aiem-
pien selvitysten pohjalta tehty& nykytilan kuvausta. Lisdksi maastokaynnillé arvioidaan vai-
kutuksia yleisella tasolla seka keskityta&n erityisesti niihin arvo- tai muuten herkkiin koh-
teisiin, jotka aikaisempien selvitysvaiheiden tarkasteluissa ovat nousseet esiin tai jotka
maastohavaintojen perusteella ovat erityisen herkkia/hairiintyvia. Maastokaynnilla otetaan
valokuvia, joilla maiseman piirteita ja voimajohdon vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriym-
parist6on havainnollistetaan. Maastokéynnin tulosten pohjalta laaditaan maisema-analyy-
sit. Arvioinnissa kiinnitetaan erityisesti huomiota muutoksen tarkasteluun eli siihen, miten
alue muuttuu hankkeen vaikutuksesta. Vaikutusarvion tulokset esitetdan kirjallisesti, kar-
toilla ja valokuviin tehdyilla realistisilla havainnekuvilla. Osa havainnekuvista laaditaan 3D-
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mallia kayttden. Maisemavaikutusten tarkastelualueen laajuudeksi on arviointiohjelmavai-
heessa alustavasti maaritelty noin kolme kilometrid. Tarkastelualuetta laajennetaan kui-
tenkin tarvittaessa, mikali yleispiirteisessa arvioinnissa havaitaan merkittavia vaikutuksia
kauemmas sijoittuviin kohteisiin. Maisemavaikutusten arvioinnin tekee maisemavaikutus-
ten arviointiin perehtynyt asiantuntija (maisema-arkkitehti).

Vaikutukset tunnettuun arkeologiseen kulttuuriperintéén arvioidaan asiantuntija-arviona
arkeologisen inventoinnin sek& Museoviraston (2020b) muinaisjadnnosrekisterin tietojen
pohjalta. Voimajohtoreitin alueen kulttuuriympéristdsta vastaavia museoita ovat Pohjois-
Pohjanmaan museo, Kainuun museo, Kuopion kulttuurihistoriallinen museo sekd Savon-
linnan maakuntamuseo. Museot ovat lausunnoissaan (Liite 2) edellyttaneet hankkeessa
tehtavan voimajohdon vaikutusalueelle arkeologiset inventoinnit. Ne tehdaan samanaikai-
sesti YVA-menettelyn kanssa maastokaudella 2020. Mikali inventoinneissa johtoalueelta
loydetaan muinaisjgannéskohde, kohde on paasaantoisesti mahdollista ottaa huomioon
pylvaiden sijoitussuunnittelussa siten, ettéd kohteelle ei tapahdu muinaismuistolaissa kiel-
lettyja toimenpiteita.

Liikennevaikutukset
Vaikutusmekanismit

Vaikutuksia liikenteeseen syntyy rakentamisen aikana voimajohtorakenteiden kuljetuksis-
ta, purettavan voimajohdon rakenteiden poiskuljettamisesta ja muusta rakentamiseen liit-
tyvasta liikkumisesta. Voimajohtorakenteiden kuljettaminen ei ole edellyttanyt erikoiskulje-
tuksia aiemmissa hankkeissa. Voimajohtoja rakennettaessa kaytdssa on tyypillisesti yh-
destéa kahteen tydkonetta tyoryhmaa kohden ja tyéryhmid on tydmaalla kulloinkin muu-
tama. Tyoryhmat siirtyvat maastossa jatkuvasti eteenpdin téiden etenemisen myoéta. Tei-
den tai ratojen risteyskohdissa voimajohtorakentamisesta voi aiheutua nopeusrajoituksia
tai lyhytaikaisia liikennekatkoja. Tiet ja radat voidaan suojata esimerkiksi johtimia kannat-
tavin telinein. Tarkemmin kaytettavat kulkureitit selvidvat jatkosuunnittelussa, kun pylvas-
paikkojen sijoittelu suunnitellaan.

Voimajohtojen kayton aikana johtoalueilla tehd&an huoltotarkistuksia ja kasvustonkasitte-
lya. Toistd aiheutuva huoltoliikenne on véhaista.

Arviointimenetelmét

Liikennevaikutusten arviointi kasittda voimajohdon rakentamisen, kayton ja kayttsta pois-
tamisen aiheuttamien liikenneméaarien seka naiden muun muassa liikenneturvallisuuteen
ja liikenteen toimivuuteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin. Tarkastelualue rajautuu l&a-
himpiin teihin ja ratoihin, jotka voimajohto ylittaa.

Meluvaikutukset
Vaikutusmekanismit

Voimajohdon rakentamisvaiheessa melua aiheutuu tyokoneista ja tydémaaliikenteesta. Li-
saksi melua aiheuttavat johtimien liittdmisessa tarvittavat rajaytettavat liitokset. Voimajoh-
totydmaa siirtyy jatkuvasti johtoreittid eteenpain, joten meluvaikutukset jaavat tyypillisesti
kestoltaan lyhytaikaisiksi.

Johtimien tai eristimien (Kuva 6-3) pinnalla ilmenevat koronapurkaukset kuuluvat sirise-
vana danend. llmién aiheuttaa ilman ionisoituminen johtimien, eristimien tai muiden pinto-
jen laheisyydessa ja sitd esiintyy lahinna 400 kilovoltin jannitetasolla. Koronan synnyttdma
aani on voimakkaimmillaan kostealla saalla tai talvella, jolloin johtimiin muodostuu huur-
retta. Koronapurkauksen valttaminen taydellisesti on kaytanndssa lahes mahdotonta. Ko-
ronan esiintyminen pyritdan pitdmaan mahdollisimman vahaisend, koska ympariston viih-
tyisyyden heikentymisen lisdksi &ani ilmentéa energiahaviota. Koronan aiheuttama aani ei
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ylitd melun ohjearvoja, mutta &ani voidaan kokea voimajohdon valittoméassa laheisyydessa
hairitsevana. 1lmié on ajoittainen ja sddolosuhteisiin sidonnainen.

o/
7
o

Kuva 6-3. Voimajohtopylvaén eristimia, joissa koronapurkauksia voi esiintya.

Voimajohtorakenteista voi aiheutua myds muuta kuin koronadanta. Aania voi syntya esi-
merkiksi tuulen ravistellessa johdon eri osia, kuten teraspylvaita, johtimia, orsia, haruksia,
huomiopalloja tai eristimia. Naitd aania esiintyy riipppumatta siitéd, onko voimajohto jannit-
teinen vai ei. Voimajohtorakenteista aiheutuvan melun ehkéisyyn kiinnitetddn huomiota
rakennesuunnittelussa.

Arviointimenetelmét

Voimajohtojen meluvaikutuksia tarkastellaan aiempien mittaus- ja tutkimustietojen perus-
teella. Vaikutuksia verrataan valtioneuvoston paatoksen mukaisiin yleisiin melutason oh-
jearvoihin (VNp 993/1992). Asumisviihtyvyyden lisdksi melutarkastelussa otetaan huomi-
oon myos virkistyskayttdarvot ja luonnonsuojelualueet. Tarkastelualue on voimajohdon va-
liton 1&hiymparisto.

Vaikutukset ihmisiin

Vaikutusmekanismit

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi kattaa vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan hankkeen ihmi-
seen, yhteisdon tai yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta, joka aiheuttaa muutoksia ihmis-
ten hyvinvoinnissa, hyvinvoinnin jakautumisessa tai asuinympariston viihtyvyydessa. Ter-
veysvaikutuksilla tarkoitetaan suoraan ihmisen terveyteen kohdistuvia vaikutuksia (Tau-
lukko 6-2).
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Taulukko 6-2. YVA-tukiaineistoon perustuva vaikutusmatriisi (Reinikainen ja Karjalainen 2005).

OSAVAIKUTUS YVOIMAJOHTOHANKE VAIKUTUS MERKI-
ftoimijarvhmit TYS
viestorakenne alueen arvo asuin- tai loma- Voimajohdot saattavat Vihiinen
paikkana / viihentiid tulomuuttoa ja -
maaomistajat, johtoalueen li- | lisitd lihtémuuttoa
hiasukkaat, mokkiliiset johdon lihialueella, ko-
kemus tontin arvon las-
palvelut kvtkoksissd edelliseen el vaikutus-
ta
0
asuminen asumisvithtyisyvs/ Lihellad johtoa turvalli- merkittiv
johtoalueen suuden tunne heikentyy, —-
lihiasukkaat, mokkildiset pelot. maiseman muutos
arkiympiiristossi, melu-
haitta (koronailmid)
tyollisyys Johdon rakentammsen aika- hieman paikallista ura- vihiinen
na/paikalliset yrittijit kointia +/0

elinkeinotoiminta

haitat tai hyodyt maa- ja mei-
sataloudelle/

maanviljelijit, metsinomista-
Jat, metsitalousyrittijat

maan tiivistyminen raken-
tamisen aikana. pylviiden
kierto, metsialan vihene-
minen. joulukuusten kas-

vattaminen

kohtalainen
ja
vihiiinen

vihiinen +

harsoviljely, lihiasukkaat, ul-
koilijat, maanviljelijit

harsojen tarttuminen joh-
toon, maastopalo johtimen
pudotessa

lukkuminen liikkuminen johtokaytavia pit- | uusi reitteja esim. mootto-

kin Mulkoilyjat’, metsistéjit, rikelkoille, huhtimiseen,
| metsinomistajat | metsdautoteiti

virkistys marjastus, sienestys, mefsdas- | "passipaikkoja’ metsisti- | vidhiinen +
tvs/ lihiasukkaat, luontohar- | jille, marjastus, sienestys, | kohtalainen
rastajat maisemakuvan muutos --

terveys sihko- ja magneettikentit/ pelot, uhat sihko- ja mag- | merkittivi
Jjohtoalueen lihiasukkaat, neettikentistd ja mahdol- | —
mokkiliiset lisista terveysvaikutuksis-

ta

turvallisuus torméysriski/ torméys pylviisiin, vavan | viihiinen -

vapakalastajat, osuminen voimajohtoon,

valinnanvapaus ja

tasapuolinen kohtelu (esim.

tunne ettd vol'el volnut

kohtalainen

ongelmat

luonne ja henki/kylien asuk-
kaat — kyld- ym. yhdistykset

den vilille (sosiaalisen
paioman kasvu), toisaalta
eri tilat ja kylat voivat
kustelld johtoreiteisti.

tasa-arvo, valtkutus- | maiden lunastus), vaikutus- vaikuttaa, metsin hakkuut | ++tai- -
mahdollisuudet mahdollisuudet itsedin kos- ulkopuclisen antamasta

kevissa padtoksissi/kaikki kiiskystd

osalliset
vhteisollisyys, iden- | maiseman muutos kyla- tai hanke voi yhdistda ja luo- | kohtalainen
titeettl, sosiaaliset muussa miljoossi, paikan da verkostoja eri toimijoi- | ++ tai --

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ovat muun muassa asumisviihtyvyyteen kohdistuvat vai-
kutukset esimerkiksi voimajohtoreitin l&heisyydessé, koronamelu, sahko- ja magneettiken-
tat, maiseman muutokset seka vaikutukset virkistysalueiden kayttoon. Téllaisia sosiaalisia
vaikutuksia syntyy seka voimajohdon rakentamisen etta sen kayton aikana. Lisaksi vaiku-
tuksia maa- ja metséatalouteen syntyy kayttboikeuden lunastuksesta. Johtoalue ei esté pel-
toviljely&, mutta voimajohtopylvaét ja niiden tukirakenteet voivat vaikeuttaa maataloustoita
ja lisata rikkakasvien levidmista. Toisaalta positiivisia vaikutuksia syntyy muun muassa
tyollisyysmahdollisuuksista rakentamisen aikana.
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6.9.2

Voimajohtojen aiheuttamat sahko- ja magneettikentét

Yleista sahk6- ja magneettikentista

Voimajohdot ovat yksi sdhko6- ja magneettikenttien lahteista yhteiskunnassamme. Voima-
johtojen synnyttdma sahko- ja magneettikenttd esiintyy ainoastaan voimajohtojen valitto-
massa laheisyydessa. Sahko- ja magneettikenttia esiintyy kaikkialla, missa sahkda tuote-
taan, siirretaan tai kaytetaan.

Voimajohdon séhkdvaraus synnyttaa ymparilleen sdhkékentén, joka riippuu johdon jan-
nitteesta. Voimajohtojen s&hkodkentan voimakkuuden yksikkd on kilovolttia (1 000 volttia)
metri& kohden (kV/m). Sahkokentan voimakkuus on 400 kilovoltin voimajohdolla suurim-
millaan johtoalueella johtimien alla. Sen voimakkuus laskee nopeasti johdosta etadannytta-
essa. Puut, pensaat ja talojen rakenteet vaimentavat sdhkokenttaa tehokkaasti, eik& sah-
kokentta etene asunnon sisaan.

Sahkokentat saattavat kuitenkin aiheuttaa ihmisille tuntemuksia, silla sahkdkentan lahei-
syydessé olevat maasta eristetyt ja sdhkoé johtavat esineet, kuten metallilapiot ja tyokalut
varautuvat sahkoisesti. Myos ihminen varautuu tydskennellesséan voimajohdon alla. Ta-
vallisesti tatd ei huomaa, mutta kayttdessaan paksupohjaisia jalkineita, kuten kumisaap-
paita, saattaa ihminen tuntea heikon kipindn koskiessaan maadoitettuun esineeseen, esi-
merkiksi metalliseen aitatolppaan. llmié on samanlainen ja yhta vaaraton kuin tekokuitui-
sen puseron riisumisen yhteydessa syntyva kipina. Myds esimerkiksi sateenvarjon kipindi-
minen voimajohdon alla on vaaratonta ja johtuu sahkdisesta varautumisesta. Sydamen-
tahdistimien ja rytmihairi6tahdistimien hairiintyminen voimajohtojen alla ei ole todenné-
koistd, mutta se on mahdollista. Tasta syysta tahdistinpotilaiden on syyta valttda voima-
johdon alla oleskelua ja pyrkia maastossa liikkuessaan alittamaan voimajohdot kohdista,
joissa johtimien etaisyys maasta on suurin, eli lahelta pylvaita.

Sahkovirta aiheuttaa voimajohdon tai laitteen laheisyyteen magneettikentan, jonka voi-
makkuus vaihtelee kuormitusvirran mukaan. Magneettikentan suuruutta kuvataan mag-
neettivuon tiheydella, jonka yksikké on tesla (T). K&ytanndssé magneettivuon tiheydet ovat
suuruudeltaan sellaisia, etta kaytetaan yksikk6a mikrotesla (uT), teslan miljoonasosa.
Magneettikenttd on suurimmillaan maan pinnalla johtimien riippuman alimmassa koh-
dassa. Magneettikenttd tunkeutuu epdmagneettisesta materiaalista tehtyjen esteiden lapi,
mutta magneettivuon tiheyttéd voidaan pienentaa metallilevyilla tai muilla rakenteilla.

Sahko- ja magneettikenttien vaikutukset terveyteen

Sahkomagneettisten kenttien aiheuttama sateily on ionisoimatonta sateilya, jolle altistuk-
sen rajoittamiseksi on annettu useita kansainvalisia suosituksia. Ohjearvot perustuvat tie-
teellistd nayttd6a arvioineisiin kirjallisuuskatsauksiin. Tutkimustietoa arvioidaan saannolli-
sesti esimerkiksi Maailman terveysjarjeston (WHO), kansainvélisen ionisoimattoman sa-
teilyn toimikunnan (ICNIRP) ja EU:n komission alaisten tieteellisten komiteoiden toimesta.
Lainsdadannén perustana on, ettéd annetut rajoitukset suojaavat sdhko- ja magneettikent-
taaltistuksen kaikilta tunnetuilta mahdollisilta haittavaikutuksilta.

Sosiaali- ja terveysministerio (STM) on maaritellyt raja-arvot ja toimenpidetasot
15.12.2018 voimaan tulleessa asetuksessaan (1045/2018) 'ionisoimattoman sateilyn va-
estolle aiheuttaman altistuksen rajoittamisesta’. STM:n asetuksen raja-arvot on annettu
kehon siséisind suureina, joita ei voi mitata. Toimenpidetasot on annettu mitattavina ulkoi-
sen kentan suureina. Asetuksen valmistelutydssé oli pohjana Euroopan unionin neuvoston
suositus sdhkdomagneettisille kentille altistumisen rajoittamisesta. STM:n asetuksessa va-
eston altistumista magneettikentille rajoitetaan 200 mikroteslaan (UT). Arvo ei ylity edes
suoraan 400 kilovoltin voimajohtojen alla, vaan suurimmat mitatut magneettikentat ovat
olleet 10 mikroteslan luokkaa tilanteessa, jossa 400 kilovoltin voimajohdossa on kulkenut
suuri virta. Siirryttaessa kauemmaksi voimajohdon keskilinjasta magneettikenttéa vaimenee
nopeasti. Esimerkiksi edella mainittu kenttd pienenee kymmenesosaan noin 50 metrin
etaisyydellad johdon keskilinjasta.
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Voimajohtojen séahkokenttien raja-arvoihin STM:n asetusta ei sovelleta, koska sahkotur-
vallisuuslaissa ja sen nojalla sdddetddn voimajohdoille vaatimuksia, jotka rajoittavat séh-
kokentan voimakkuuden voimajohtojen laheisyydessé turvalliselle tasolle. Kantaverkon
400 kilovoltin voimajohdon alla sahkokentan voimakkuudet ovat enimmillaan 10 kvV/m ja
110 kilovoltin voimajohdon alla 2—-3 kV/m.

Sahko- ja magneettikenttien vaikutusta terveyteen on tutkittu kymmenia vuosia (muun mu-
assa WHO 2007, Matthes ja Ziegelberger 2008, ICNIRP 1998, ICNIRP 2010, Korpinen
ym. 2012 ja Gonzales ym. 2012). Laht6kohtana on, ettd annetut arvot suojaavat riittavan
hyvin merkittdvan ajan kestavan sahko- ja magneettikenttaaltistuksen kaikilta tunnetuilta
mahdollisilta haittavaikutuksilta. Arvot on johdettu sdhkémagneettisten kenttien osoitettu-
jen (akuuttien) vaikutusten perusteella ja niisséa on otettu huomioon turvamarginaali, mista
johtuen arvojen katsotaan kattavan epasuorasti my6s mahdolliset pitkén aikavalin vaiku-
tukset.

Fingrid seuraa sdhko- ja magneettikenttien terveysvaikutuksiin liittyvida uusia tutkimustu-
loksia. Vuodesta 2009 alkaen yhtio on ulkopuolisen asiantuntijatahon kanssa tuottanut
muutaman kerran vuodessa julkaistavia tilannekatsauksia, joissa kasitelladn sahko- ja
magneettikenttiin liittyvia laéketieteellispainotteisia tutkimuksia, jotka ovat erityisen kiin-
nostavia vaestoaltistuksen nakokulmasta:
http://leenakorpinen.com/fi/category/tilannekatsaus/

Maankaytté voimajohtojen ymparilld ja uusien voimajohtojen sijoittuminen

Fingrid noudattaa kaikessa tekemisessdan viranomaisten asettamia méaarayksia ja seuraa
my6s oma-aloitteisesti alan tutkimusta. lonisoimattoman sateilyaltistuksen enimmaisarvot
on vahvistettu sosiaali- ja terveysministerion asetuksella ja valvontaviranomaisena toimii
Sateilyturvakeskus (STUK). Nykyisten suunnittelukaytantdjen mukaisesti toimittaessa voi-
majohtojen aiheuttamat sdhko- ja magneettikentat jadvat selvasti alle STM:n raja-arvojen.

STM:n asetus ei edellyta jattamaan suoja-aluetta johtoalueen ulkopuolelle eikéd Suomessa
ole olemassa virallisia s&hko- ja magneettikenttiin perustuvia voimajohtojen sijoittamista
koskevia ohjeita tai maarayksia. Voimajohtojen laheisyyteen ei kuitenkaan haluta sellaista
toimintaa, joka mahdollisesti lisda sdhkoturvallisuusriskia tai jossa voimajohtojen laheisyys
aiheuttaa ihmisisséa pelkoa. Tasta syysta sdhkdverkkoyhtiot voivat ohjeistaa maankayttn
suunnittelua ja kaavoitusta. Sahkdverkkoyhtitilla ei ole kuitenkaan juridisia oikeuksia ra-
joittaa rakentamista voimajohdon johtoalueen ulkopuolella.

Uusien voimajohtojen sijoittelussa noudatetaan maankaytto- ja rakennuslain (132/1999)
22 8:n mukaista valtioneuvoston paatosta valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista.
Siina todetaan muun muassa, etta voimajohtojen linjauksissa on ensisijaisesti hyddynnet-
tdva olemassa olevia johtokaytavia. Tama tarkoittaa uusien voimajohtojen sijoittamista
joko vanhojen paikalle tai niiden rinnalle. N&in saattaa syntya tilanteita, joissa voimajohto
tulee pakostakin lahemmaksi vanhan voimajohdon ympérille muodostunutta toimintaa ja
asutusta. Talléinkdan eivat kuitenkaan raja-arvot ylity.

Arviointimenetelmét

Voimajohtohankkeen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona kay-
tettavissa olevien lahtétietojen seka arviointiprosessin aikana kerattavien tietojen perus-
teella. Arvioinnin l&ht6tietoina kaytetaan tietoja voimajohdon reitin asutuksesta, loma-asu-
tuksesta, elinkeinoista, maankéaytosta ja muista mahdollisesti hairiintyvista kohteista. Li-
saksi arvioinnissa otetaan huomioon hankealueen asukkaiden ja muiden toimijoiden esit-
taméat kannanotot voimajohtohankkeesta YVA-ohjelman nahtavilldolon yhteydessa ja ylei-
sotilaisuudessa. Arvioinnissa hyddynnetdédn Fingridin ja muiden toimijoiden aikaisempia
kokemuksia ja tehtyja selvityksia, jotka liittyvat voimajohtohankkeiden vaikutuksiin.

Voimajohtohankkeen vaikutuksia asumiseen, viihtyvyyteen ja elinoloihin tarkastellaan ar-
vioimalla kuinka paljon asutusta sijoittuu suunnitellun voimajohdon l&hialueelle (alle 100
metrid). Elinkeinotoimintaan kohdistuvat vaikutukset liittyvat yleensd maa-, metsatalous-
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ja turvetuotantoalueisiin voimajohdon reitilla tai valitttméassa laheisyydessa. Vaikutuksia
virkistykseen arvioidaan tarkastelemalla voimajohdon sijaintia suhteessa retkeily- ja virkis-
tysalueisiin. Arviointi kohdennetaan alueille, joilla vaikutusten voidaan ennakoida olevan
merkittavia.

Arvioinnissa esitetddn 400+110 kilovoltin voimajohdon aiheuttamat sahko- ja magneetti-
kenttddiagrammit valittujen poikkileikkausten pylvdsgeometrian perusteella. Diagram-
meissa esitetdan sahko- ja magneettikenttien voimakkuus ja ulottuminen kayrind nykyti-
lanteessa ja tulevassa tilanteessa keskimaaraisilla sahkonsiirroilla. Sahko- ja magneetti-
kenttédlaskelmien laatimisesta vastaa Fingridin alan asiantuntija. Tuloksia arvioidaan suh-
teessa asutukseen.

Ympaéristovaikutusten arviointiselostuksessa tullaan esittAmaan myds vertailutietoa kodin
tyypillisten sahkdlaitteiden aiheuttamista magneettikentista.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittvyyden arvioinnissa ja vertailussa huomioidaan
yleisina kriteereind vaikutuksen suuruus, alueellinen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan
vaestdn maaréa seka vaikutuksen ajallinen pysyvyys. Tall6in erityisen merkittaviksi arvioi-
daan pysyvat vaikutukset, joissa tapahtuu huomattava muutos, joka vaikuttaa suurella alu-
eella ja/tai suureen vaestomaaraan.

Vaikutukset maa- ja kallioperdan ja pohjavesiin seké vesist6ihin
Vaikutusmekanismit

Voimajohtopylvéiden vaikutus maa- ja kallioperd&n on yleensa paikallista ja vahaista.
Happamien sulfaattimaiden esiintyminen tulee selvittda, jotta niihin liittyvat haitat voidaan
tarvittaessa ottaa huomioon hankkeen suunnittelussa ja rakentamisessa. Voimajohdon ra-
kentamisen aikana maaperaan voi paéasta polttoaineita tai kemikaaleja hairié- tai onnetto-
muustilanteessa esimerkiksi tydkoneen rikkoutuessa, mika riskind vastaa maa- ja metsa-
talouskoneiden kayttoon liittyvaa riskida. Paalutusta kaytetdan tarvittaessa pehmeikkoalu-
eilla, missa maapera on tyypillisesti turvetta, savea tai liejuista silttia.

Pohjaveteen voimajohtohankkeilla ei ole todettu olevan vaikutuksia. Esimerkiksi vaikutuk-
sia kaivoveden laatuun ja maaréaéan ei ole ilmennyt Fingridin aiemmissa voimajohtohank-
keissa.

Voimajohdon rakentaminen ja pylvaspaikat eivdt normaalitilanteessa vaikuta pysyvasti
pintavesien virtaukseen tai valuma-alueisiin. Rakentamisaikana ojia ja muita pienia vesi-
uomia ylitetdén tyokoneilla. Tarvittaessa tehd&én ojien vahaisia siirtoja, mikali pylvasra-
kenteet sitd edellyttavat. Rakentamisen paatyttya varmistetaan, ettei veden virtaukselle
aiheudu pysyvaa haittaa ja tarvittaessa avataan ojat.

Arviointimenetelmét

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperdan seka pohjaveteen arvioidaan huomioiden mah-
dollisten kemikaalien kaytto ja varastointi sekd onnettomuusriskit. Vaikutuksia arvioidaan
hankealueella ja sen valitttmassa laheisyydessa. Rakentamisen ja toiminnan aikaiset
seka tiettyjen voimajohto-osuuksien purkamisen vaikutukset maa-, kallioperddn seka poh-
javeteen arvioidaan suunnitteluaineiston ja julkisesti saatavilla olevan aineiston perus-
teella. Arvioinnista vastaa maa- ja kallioperaan seké pohjavesiin perehtynyt asiantuntija.

Pintavesiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan kaytettavissa olevien tietojen pohjalta niilta
osin kuin voimajohtoreitit ylittdvat tai sivuavat vesistoja tai arvokkaita pienvesid. Pintave-
sivaikutusten perusteella arvioidaan vaikutukset kalastoon ja muihin vesielinymparistojen
lajeihin.



126

Jarvilinjan vahvistaminen Vaalasta Joroisille: 400+110 kilovoltin voimajohtohanke
Ympaéristévaikutusten arviointiohjelma

6.11
6.11.1

6.11.2

6.12
6.12.1

Vaikutukset ilmastoon
Vaikutusmekanismit

Fingrid osallistuu keskeisesti ilmastonmuutoksen torjumiseen. Fingridin vastuulla olevan
sahkonsiirron kantaverkon on oltava riittdva, jotta Suomen on mahdollista saavuttaa ilmas-
totavoitteet. IImastotavoitteiden saavuttamisessa tarvittavan kantaverkon rakentamisesta
ja kaytosta aiheutuu kuitenkin paéastoja.

Fingridin toiminnassa suurin kielteinen ilmastovaikutus aiheutuu s&hkonsiirrossa syntyvia
energiah&viditd korvaavan sdhkon tuottamisesta. Haviodiden hiilijalanjalki kuitenkin piene-
nee séhkon tuotantorakenteen muuttuessa, kun Fingrid mahdollistaa puhtaan sahkon siir-
tymisen kantaverkossa. Siirtohavitdiden lisaksi ilmastovaikutusta aiheutuu séhkojarjestel-
man vakavissa hairidtilanteissa kaynnistettavista varavoimalaitoksista ja sdhkbasemalait-
teiden voimakkaasta kasvihuonekaasusta, rikkiheksafluoridista. Tarkasteltaessa laajem-
min myds muiden kuin Fingridin omistamia tai hallinnoimia paastdlahteita epasuoria kas-
vihuonekaasupaastéja aiheutuu erityisesti kantaverkon materiaaleista ja valmiiden kom-
ponenttien kuljetuksista. Erityisesti terdksen ja alumiinin tuotanto kasvattaa valmistusvai-
heen hiilijalanjalke&.

Voimajohtohanke vaikuttaa ilmastoon myés metsien hiilinielun muutosten kautta, kun joh-
toalue raivataan avoimeksi ja reunametsat kasitellaan. Tata kautta metsien potentiaali toi-
mia hiilinieluna vahenee.

Arviointimenetelmét

Hankkeen toteuttamisesta aiheutuvia ilmastovaikutuksia tarkastellaan seka sanallisesti
ettd laskennallisesti. Arvioinnissa keskitytaan ilmaston kannalta keskeisiin vaikutuksiin, ku-
ten kantaverkon rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset, sahkon siirron energiahaviosta
muodostuvat vaikutukset ja voimajohtoalueen puuston poistamisesta aiheutuvat vaikutuk-
set. Arviointi perustuu konsultin asiantuntija-arvioon.

Hankkeen vaikutuksia metsien hiilinieluihin arvioidaan laskennallisesti. Hankkeen toteut-
tamisesta aiheutuvat vaikutukset puustoon, sen olemassa olevaan hiilivarastoon ja hiilen-
sitomispotentiaaliin arvioidaan laskennallisesti perustuen puuston keskimaaraiseen tila-
vuuteen ja keskikasvuun Pohjois-Pohjanmaan, Kainuun, Pohjois-Savon ja Etela-Savon
alueilla (Luonnonvarakeskuksen metsavaratiedot). Tarkasteltaviin hankkeen suoran vai-
kutuspiirin hiilinieluihin sisaltyy johtoaukean ja reunavydhykkeen hakattava puusto seka
raivattava johtoaukea. Arvioinnissa huomioidaan reunavydhykkeiden hakkuu 40 vuoden
valein. Raivattava metsdala lasketaan perustuen peruskartan metséalueisiin ja johtoalu-
een leveyteen. Arvioinnissa vertaillaan hankkeen elinkaaren aikana muodostuvaa hiiliva-
rastoa (vertailuikd 80 vuotta) suhteessa tilanteeseen, jossa hanketta ei toteuteta.

Arvioinnissa tarkastellaan sek& hankkeen vaikutuksia ilmastonmuutoksen kannalta etta
hankkeen vaikutuksia ilmastonmuutoksen hillinn&n ja sopeutumisen kannalta. Arvioin-
nissa tarkastellaan lisédksi hankkeen merkitystd alueellisten ja kansallisten ilmastotavoit-
teiden kannalta.

Vaikutukset kasvillisuuteen, elaimiin ja suojelukohteisiin
Vaikutusmekanismit

Osa luonnonymparistdon kohdistuvista vaikutuksista jaa tilapaisiksi rajoittuen voimajoh-
don rakentamisvaiheeseen. Pitkaaikaisia vaikutuksia aiheutuu uusille pylvaspaikoille, rai-
vattavalle ja avoimena pidettavalle johtoalueelle sek& saanndllisesti kasiteltdvan johtoau-
kean reunavythykkeelle. Mets&alueilla merkittdvin muutos on johtoaukean muuttuminen
puuttomaksi niilla reittiosuuksilla, joilla nykyinen johtoalue laajenee tai voimajohto sijoittuu
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uuteen maastokaytavaan. Kasvillisuus- ja eliostdvaikutukset ovat suurimmat niilla osuuk-
silla, joissa voimajohtoreitti sijoittuu kokonaan uuteen maastokaytavaan pirstoen aiemmin
yhtendisia alueita.

Voimajohdolle raivattavan ja puuttomana pidettavan johtoaukean lisaksi laheisyyteen syn-
tyy reunavaikutteista ymparistdd. Reunavaikutuksen arvioidaan yltdvan keskimé&éarin 2—3
puun pituuden verran sulkeutuneeseen metsdan, mikd vastaa noin 50 metria (Paivinen
ym. 2011). Reunavaikutuksen voimakkuus vaihtelee erityyppisten ymparistbjen valilla
(Kuva 6-4). Luontaisesti avoimilla alueilla, kuten kallioilla ja vahapuustoisilla soilla, reuna-
vaikutus on verrattain vahaista. Peitteisilla alueilla reunavaikutus voi ulottua useiden kym-
menien metrien etéisyydelle.

Reunavaikutuksen ulottuvuus

Avoin kaytdva puustoisessa maastossa

Voirnakkaasti leviavat kasvit il

Misakkaat [N
Linut [
Mikroiimasto _
0 a0 100 150 200 250 200 350
metria
BReunavaikutuksen minimietaisyys Feunavaikutuksen maksimiataisyys

Kuva 6-4. Reunavaikutuksen todettuja ulottuvuuksia eri lajiryhmissa ja pienilmastossa (Bentrup 2008).

Uusien pylvaspaikkojen kasvillisuus haviaa rakentamisen aikana ja paikasta riippuen la-
jikoostumus voi muuttua. My6s tydkoneiden kulkureiteilld kasvillisuus kuluu, mutta palau-
tuu vahitellen ennalleen. Herkimpia kasvillisuuden kulumiselle ovat hyvin karut ja toisaalta
hyvin rehevat tai kosteat kasvupaikat: kalliot, lehdot, suot ja vesistjen rannat.

Avosaoilla ja harvapuustoisilla soilla voimajohtopylvaiden valiin ja&van johtoalueen kasvilli-
suus ei juuri muutu. Puustoisilla soilla puuston poisto liséé etenkin varpujen ja heinien
kasvua. Pylvaspaikkojen laheisyydessa kasvillisuus muuttuu kosteuden suhteen vaatimat-
tomamman lajiston eduksi.

Voimajohtorakentamisella on myds positiivisia vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen.
Saanndllisten raivausten takia avoimina pysyvéat johtoaukeat voivat toimia korvaavina tai
vaihtoehtoisina elinymparistdina niittyjen vahenemisesta karsineille lajeille ja ojituksen
seurauksena ahtaalle ajetuille soiden paivaperhosille ja kasveille (Kuussaari ym. 2003,
Hiltula ym. 2005).

Metsaymparist6jen linnustolle voimajohdon rakentamisesta aiheutuu lievdd pesimaym-
pariston menetysté seka tilapaista hairiota raivauksesta, avohakkuusta ja tytkoneiden me-
lusta. P&&osin karuilla ja talousmetséavaltaisilla kangasmailla ja ojitetuilla rameseuduilla
linnuston elinympéristot jopa monipuolistuvat johtoaukealle muodostuvien lehtipuutaimi-
koiden my6ta. Reunavaikutuksen lisdantyminen edistaa tiettyjen lajiryhmien, kuten rastai-
den menestymista.

Voimajohdon kaytdn aikana linnut voivat tormété voimajohtoihin. Térmaysriski on merkit-
tavin lajeilla, joilla on pieni siipipinta-ala suhteessa ruumiin painoon seka suurilla ja isoiksi
parviksi kerdantyvilla lajeilla tai hamara- ja yoaktiivisilla lajeilla. Potentiaalisia torméaéajia
ovat joutsenet, hanhet, sorsat, kanalinnut, kurjet, kahlaajat ja petolinnut (Koskimies 2009).
Merkittavien pesimé-, ruokailu- tai levihtadmisalueiden laheisyydessa tormaysriski kasvaa.

Elaimiston kannalta nuoria lehtipuita, mannyn taimia ja katajaa kasvavat voimajohtoau-
keat ovat hirvieldinten suosimia ruokailualueita ympari vuoden. Tietyt lajit, kuten
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metsajanis, taas karttavat talvella avoimia lumen peittdmia johtoaukeita. Myyrille ja muille
piennisdkkaille johtoaukeat tarjoavat metsdnuudistusaloihin verrattavissa olevia elinympa-
ristdja. Runsaat pikkujyrsijakannat voivat houkutella alueille petolintuja ja pienpetoja (ku-
ten esimerkiksi kettu, karppa ja lumikko).

Tavanomaiseen ja yleiseen eldinlajistoon voimajohtohankkeilla ei yleensé ole haitallisia
vaikutuksia. Virtavesien ominaispiirteisiin ei aiheudu muutoksia, mika vaikuttaisi esimer-
kiksi saukon elinympaéristoihin. Liito-oravaesiintymia voimajohdon rakentaminen voi hei-
kentdd. Voimajohtoaukea muodostaa avoimen alueen, jonka ylittaminen on liito-oravalle
hankalaa.

Voimajohtoa purettaessa aiheutuu saman tyyppisia valiaikaisia hairibvaikutuksia kuin ra-
kentamisaikana kaivettaessa maata pylvaspaikoilla ja liikuttaessa tydkoneilla johtoalu-
eella. Purkamisen jalkeen voimajohtoalueen luontotyypit ja kasvillisuus saavat ennallistua,
mika tapahtuu eri kasvupaikkatyypeilla eri nopeudella. Palautuminen riippuu myés voima-
johtoalueen maankaytésta purkamisen jalkeen.

Arviointimenetelmét

Liito-oravien esiintyminen hankealueella kartoitettiin 27.- 29.4., 3.5., 6.5., 11.-12.5., 26.-
30.5. seka 3.6.2020. Voimajohto-osuudelta kaytiin [&pi 70 kohdetta, jotka ennakkotarkas-
telun perusteella oli arvioitu liito-oravalle potentiaalisiksi elinymparistoiksi. Kohteet valikoi-
tuivat kartta- ja ilmakuvatarkastelun, puustotietojen seka aiempien lajihavaintotietojen pe-
rusteella. Kartoitus ulottui vahint&d&n noin 100 metrin etéisyydelld suunnitellusta voimajoh-
dosta molempiin suuntiin ja useissa kohdissa kauemmaksi. Liito-oravaselvityksessa etsit-
tiin liito-oravalle sopivilta metsdalueilta puiden alta liito-oravan papanoita liito-oravaselvi-
tysohjeiden mukaisesti (Nieminen & Ahola 2017). Erityisesti tarkistettiin jareat ja melko
jareat kuuset ja haavat.

Liito-oravaselvityksen aikana kartoitettiin alustavasti luonnonymparistén yleispiirteet ja
muut luontokohteet voimajohdon lahiympéaristostd noin 100 metrin etaisyydelta. Lisaksi
havainnoitiin vitasammakkoa lajille potentiaalisilta lammilta ja suoalueilta. Luontokohtei-
den osalta tietoja taydennettiin maastokartoituksilla noin 40 kohteelle kesa- ja heindkuussa
2020. Kohteet valikoituivat kartta- ja ilmakuvatarkastelun sekd mahdollisten aiempien
luontohavaintojen perusteella. Maastoselvitysten aikana havainnoitiin myds muita elainla-
jeja kuten lepakoita seka niille potentiaalisia elinympéaristoja.

Luontokohteista kartoitettiin seuraavat arvokkaat ja huomionarvoiset kohteet:

e luonnonsuojelulain (29 §) suojellut luontotyypit

e vesilain (2 luku 11 § ja 3 luku 2 8) luonnontilaisina sailytettavat vesiluontotyypit ja
purot

o metsalain (10 8) erityisen tarkeét elinympéaristot

o uhanalaisten lajien (luonnonsuojeluasetuksen liite 4, Hyvarinen ym. 2019) ja luon-
todirektiivin 1V liitteen lajien (luonnonsuojeluasetuksen liite 5, Sierla ym. 2004, Nie-
minen & Ahola 2017) kasvupaikat ja elinymparistot

o uhanalaiset luontotyypit (Kontula & Raunio 2018)

e muut luonnon monimuotoisuuden kannalta huomionarvoiset kohteet

Huomiota kiinnitettiin my6s haitallisten vieraslajien esiintymiseen (Vieraslajit.fi 2020).

Kesé- ja heindkuun maastokartoitusten aikana selvitettiin lisdksi potentiaalisia perinneym-
paristdja seitsemallatoista (17) kohteella. Fingrid haluaa innostaa maanomistajia hoita-
maan voimajohtoalueiden maisema- ja luontoarvoja seka lisata perinneymparistdkohteita.
Selvitetyt kohteet valittiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun sek& muiden saatavilla olevien lah-
totietojen (ELY-keskusten perinneymparistéjen inventointitulokset, uhanalaiset lajitiedot)
pohjalta. Selvitetyt kohteet ovat entisia niittyj&, ketoja, metséalaitumia ja jarven- tai joenran-
nan kosteita niittyja, jotka eivat ole hoidon piirissa. Perinneympéristdjen esiintymat ovat
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suuresti vdhentyneet muun muassa laidunnuksen loppumisesta aiheutuneen umpeenkas-
vun myo6té. Fingrid tarjoaa perinneymparistojen hoitoon taloudellista tukea.

Luontovaikutusten arviointiin ovat kaytettavissa seuraavat lahtotiedot ja selvitykset:

e Suomen ymparistokeskuksen karttapalvelun (SYKE 2020) tiedot lahimmista Na-
tura-alueista, luonnonsuojelualueista ja muista luontokohteista seka Natura-aluei-
den kohdekuvaukset ja luonnonsuojelualueiden perustamispaatokset

o Maakunnalliset selvitykset muun muassa perinnemaisemista

o Uhanalaisten lajien havaintotiedot (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 24.2.2020,
Kainuun ELY-keskus 27.2.2020, Pohjois-Savon ELY-keskus 26.2.2020, Etela-Sa-
von ELY-keskus 16.3.2020)

e Metso-kohteet

o Metsakeskuksen aineistot: erityisen tarkeat elinympéaristokuviot, Kemera- ja ympa-
ristotukikohteet

o BirdLife International (2020) ja paikallisten lintuyhdistysten tiedot ja julkaisut tér-
keista lintualueista ja lintujen paamuuttoreiteista

e Luonnontieteellisen keskusmuseon petolintuseurannan petolintureviiri- ja rengas-
tustiedot

o Metsahallituksen tiedot petolintujen pesapaikoista.

YVA-selostuksessa arvioidaan ne vaikutukset, joita hankkeen toteuttamisella on kasvilli-
suuteen, eldimistdon, luontotyyppeihin, uhanalaisiin ja huomionarvoisiin lajeihin sekd Na-
tura 2000 -alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja muihin luontokohteisiin. Liséksi tarkastel-
laan laajemmin vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen ja vuorovaikutussuhteisiin kuten
ekologisiin yhteyksiin. Arvioinnissa otetaan huomioon seka suorat etta epasuorat vaiku-
tukset ja arvioidaan vaikutusten merkittavyys.

Luontokohteisiin ja lajeihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon luon-
tovaikutusten arviointia koskeva ohjeistus (Séderman 2003). Vaikutusten merkittédvyyden
arvioinnissa otetaan huomioon luontokohteiden ominaispiirteet ja herkkyys ja lajien
elinymparisto- ja kasvupaikkavaatimukset (muun muassa Nieminen & Ahola 2017) seka
viimeisimmat arvioinnit luontotyyppien ja lajien uhanalaisuudesta Suomessa (Kontula &
Raunio 2018, Hyvéarinen ym. 2019). Natura 2000 -alueiden osalta on arvioitu jo YVA-oh-
jelmassa luonnonsuojelulain 65 8§:n mukaisen Natura-arvioinnin tarpeellisuus (luku
6.12.3). YVA-selostukseen laaditaan varsinaiset Natura-arvioinnit. Lisaksi arvioinnissa an-
netaan suosituksia haitallisten vaikutusten lieventdmisesta ja vaikutusten seurannasta.
Luontovaikutusten arvioinnin ja luontoselvityksen tekevat kokeneet kasvi- ja elédinekologit
(FM, biologia).

Natura-arvioinnin tarveselvitykset

Natura 2000 -verkosto on Euroopan yhteison kattava ekologinen verkosto. Luonnonsuo-
jelulain (1996/1096) 65 8:ssa sdadetaan, ettéa jos hanke tai suunnitelma yksistaan tai yh-
dessé muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennéakoisesti merkittavasti heiken-
t&d& Natura 2000 -verkostoon sisallytetyn alueen niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi
alue on verkostoon siséllytetty, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan arvioi-
tava ndma vaikutukset asianmukaisella tavalla.

Seuraavassa esitetdan luonnonsuojelulain mukainen Natura-arvioinnin tarveselvitys seit-
seman hankkeen lahist6ll& sijaitsevan Natura 2000 -alueen osalta (Taulukko 6-3). Kysei-
set seitseman Natura-aluetta sijaitsevat lahimmilladn noin 40-5 000 metrin etdisyydella
voimajohtoreitistd, ja yksi alueista on tarkoitus kiertdd. Tarveselvityksissa arvioidaan seka
valittomat etta valilliset vaikutukset. Valittdmiéa vaikutuksia voi aiheutua, jos rakentamistoi-
met kohdistuvat itse Natura-alueelle ja aiheuttavat haittaa alueen suojeluperusteena ole-
ville luontoarvoille. Valillisia vaikutuksia voi aiheutua, jos Natura-alueen ulkopuolella tehdyt
toimet vaikuttavat haitallisesti Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontoarvoihin.
Tassa kasiteltyjen alueiden liséksi seitsemalle muulle Natura-alueelle on jo paatetty tehda
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varsinainen Natura-arviointi (Taulukko 6-3). Naista alueista voimajohtoreitti sivuaa kolmea
aluetta ja reitin osalta on kahdella alueella vaihtoehtona Natura-alueen kierto. Natura-ar-
vioinnit laaditaan ymparistovaikutusten arviointiselostuksen yhteydessa.

Taulukko 6-3. Laadittavat Natura-arvioinnin tarveselvitykset ja Natura-arvioinnit.

Natura-alue Tunnus Tyyppi | Etaisyys Natura- Natura
suunnitel- | arviointi tarve-
lusta voi- selvitys
majoh-
dosta (m)

Painuanlahti FI1200801 SPA 520 X

Likainen ja Likaisen Penikka FI1200802 SAC 490 X

Rumala - Kuvaja - Oudon- FI1200800 SAC, 0 X

rimmet SPA

Oulujarven lintusaaret FI11200105 SPA 4970 X

Talaskankaan alue F11200901 SAC, 2340 X

SPA
Rimpineva - Matilanneva F11200923 SAC, 3850 X
SPA

Kanervaharjun metsa FI0600099 SAC 0 X

Maaningan lintujarvet FI0600051 SPA 2740 X

Kutunjoki FI0600084 SAC 2990 X

Makramaen metsa FI0600102 SAC 40 X

Sorsaveden saaristo FI0600030 SAC, 0 X

SPA

Lammasniemen lehto FI0500014 SAC 640 X

Jappilan ja Joroisten vanhat FI0500015 SAC 1670 X

metsat

Tervaruukinsalo FI0500023 SAC 110 W, X
940 E

SAC-alueiden suojeluperusteina ovat EU:n luontodirektiivin liitteen | luontotyypit ja liitteen
Il lajit. SPA-alueiden suojeluperusteina ovat EU:n lintudirektiivin liitteen | lajit. Selvityk-
sessa on kaytetty niita suojeluperusteita, jotka on lueteltu Valtioneuvoston 5.12.2018 paa-
toksessa koskien Natura 2000 -verkoston tietojen tdydentamista. Tietojen tarkistamisessa
on kysymys Natura 2000 -alueiden tietojen ajantasaistamisesta vastaamaan alueilta ker-
tynytta uutta luonnontieteellista tietoa ja niilla tapahtunutta kehitysta (Ymparistoministerio
2019b). Selvityksessa on otettu huomioon Natura-vaikutusten arviointia koskeva ohjeistus
(S6derman 2003, Euroopan komissio 2018, Ymparistoministerio 2019a).
6.12.3.1 Oulujarven lintusaaret; Kajaani, Paltamo, Vaala (F11200105, SPA, pinta-ala 1246

ha)

Natura-alueen kuvaus

Oulujarven luodot ovat arvokkaita linnuston pesimépaikkoja. Useilla luodoilla lintuyhdys-
kunnat ovat runsaita ja lajistoon kuuluvat kuikka, kala-, harmaa-, selka-, nauru- ja pikku-
lokki, kala- ja lapintiira sek& kahlaajalajeja. Harvinaisena tavataan mereisia ymparistoja
suosivia lajeja kuten karikukko, jonka sisaémaapesinnét ovat erittain harvinaisia.

Kaikki Natura-tietolomakkeessa (Taulukko 6-4) mainitut lajit kuuluvat alueen suojelupe-
rusteisiin ja kaikkien niiden suojelutavoitteena on vahintaankin alueen merkityksen sailyt-
tdminen osana verkostoa.
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Taulukko 6-4. Oulujarven lintusaarten SPA-alueen suojeluperusteena olevat lintulajit.

Suojeluperusteena olevat lintudirektiivin liitteen | lintu-

lajit

jouhisorsa Anas acuta
karikukko Arenaria interpres
tukkasotka Aythya fuligula
valkoposkihanhi  Branta leucopsis
laulujoutsen Cygnus cygnus
nuolihaukka Falco subbuteo
kuikka Gavia arctica

kurki Grus grus
selk&lokki Larus fuscus
pikkulokki Larus minutus
naurulokki Larus ridibundus
suokukko Philomachus pugnax
harkalintu Podiceps grisegena
rayské Sterna caspia
kalatiira Sterna hirundo
lapintiira Sterna paradisaea
punajalkaviklio Tringa totanus

Lintusaarista rajaukseen sisaltyvat seuraavat: Siniluoto, Tiirikari, Uupunut, Munaluoto,
Karhusaari - Karhunroykkd, Reimikari, Nurmiluoto, Moéylykari, Kalikka, Apajakari, Hirvi-
saari ja Purjekari (Kuva 6-5).

Valtaosa alueesta sisaltyy valtakunnalliseen rantojensuojeluohjelmaan, joka valtion mailla
on toteutettu ulkoilulain mukaisena valtion retkeilyalueena. Honkisessa ja Kuostonsaa-
ressa on rantojensuojeluohjelmaan sisaltyvia yksityismaita, jotka on tarkoitus toteuttaa
luonnonsuojelulailla. Retkeilyalueeseen kuuluu myds osia, jotka eivat sisélly rantojensuo-
jeluohjelman rajaukseen.

Oulujarven retkeilyaluealue sisaltyy rantojensuojeluohjelmaan lukuun ottamatta Arjan-
saarta, sekd Honkisen ja Kuostonsaaren yksityispalstoja. Oulujarven retkeilyalue on pe-
rustettu vuonna 1993. Arjansaaren, Honkisen ja Kuostonsaaren yksityismaiden suojelu
toteutetaan luonnonsuojelulain nojalla. Vesialueilla suojelutavoitteet toteutuvat vesilain
kautta.



132

Jarvilinjan vahvistaminen Vaalasta Joroisille: 400+110 kilovoltin voimajohtohanke
Ympaéristévaikutusten arviointiohjelma

N
"‘-‘ﬁi@nkanéé}n' = _ s Kaihlaner
1 T B . S, |
VAALA
Oulujarven
lintusaaret Oulujarven
F11200105 Oulujarven lintusaaret
lintusaaret F11200105
FI1200105
Oulujarven
lintusaaret
FI1200105
=
_Painuanlahti Oulujarven
]
Il
Rumala
Kuvaja
- Oudonrimmet
FI1200800
Rumala - Oqy uév &m
Kuvsii[ig);ggggmmet Sis#ltaa Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineidtoW/8a@ebo
\ © AFRY Finlfht200 a0

==== Suunniteltu voimajohto

—— Nykyinen 110 kV voimajohto
Nykyinen 220 kV voimajohto

—— Nykyinen 400 kV voimajohto

[ | Uusi voimajohtoalue

[] Natura 2000 -alueet

Kuva 6-5. Oulujarven lintusaaret Natura-alueen sijainti.

Vaikutusarvio

Oulujarven lintusaarten Natura-alue sijaitsee voimajohtoreitin itdpuolella, lahimmillaan
noin 4 970 metrin paassa suunnitellusta voimajohdosta, reittiosuuksien B-C, C-D ja D-E
varrella. Osuudella B-C voimajohtoalue levenee noin seitseman metria molempiin suuntiin,
osuudella C-D voimajohto levenee noin 19 metria lanteen (poispéain Natura-alueesta) ja D-
E vastaavasti noin 19 metria itd&n eli Natura-alueen suuntaan. Voimajohto sijoittuu Natura-
alueen rinnalle reilun 5 kilometrin matkalla. Suurelta osin etéisyys Natura-alueesta on huo-
mattavasti suurempi suunnitellun voimajohdon kaartuessa lounaaseen ja alle viiden kilo-
metrin etaisyydelle tulee ainoastaan muusta Natura-alueesta erillinen pieni Kalikan saaren
alue.

Suuresta etaisyydestéa johtuen voimajohtohanke ei aiheuta valittdmia vaikutuksia Natura-
alueelle. Voimajohdon ja Natura-alueen valiin ja& pienimmillaankin lahes viiden kilometrin
mittainen suojavyOhyke, eik& rakentamista tapahdu Natura-alueella. On hyvin epatoden-
nakoista, ettd hankkeen rakentamisesta aiheutuisi esimerkiksi muutoksia veden laatuun
Oulujarvessa.

Voimajohdot aiheuttavat toisinaan suurille linnuille, esimerkiksi petolinnuille, térmaysriskin
ja riskin saada sahkoisku. Tutkimusten mukaan kantaverkon voimajohtoihin tapahtuu
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tormayksia vain harvoin, koska paksut johtimet nakyvat paremmin kuin alemman jannite-
tason johtimet (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2016). Natura-alueen suojeluperusteena
olevat lajit eivat juuri pesiméaikaan liiku kauempana saalistamassa pesiméajarvensa ulko-
puolella.

Sahkoiskun vaara on lahtokohtaisesti pieni, koska johtojen séhkoinen suojaus on toteu-
tettu siten, ettéd sahkoiskun vaara on minimoitu ja lisaksi suurjannitteisten voimajohtojen
rakenteet sijaitsevat niin etaalla toisistaan, etta sahkoiskun vaaraa ei kaytannéssa synny
(FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2016). Natura-alueen suojeluperusteena oleville lajeille
tormaysriski aiheutuu ainoastaan muuttomatkojen aikana ja useimmissa tilanteissa suoje-
luperusteena olevat lajit muuttavat huomattavasti korkeammalla, varsinkin voimajohdon
sijaitessa metsaisessa ymparistossa. Tormaysriski voidaan siis arvioida lahes olematto-
maksi.

Nailla perustein johtopaatoksena on, ettd voimajohdon rakentamisella ei arvioida olevan
merkittavid haitallisia vaikutuksia Oulujirven lintusaarten Natura-alueen suojeluperus-
teena oleviin lajeihin tai Natura-alueen ominaispiirteisiin kokonaisuutena. Tarvetta luon-
nonsuojelulain 65 § ja 66 § mukaiselle Natura-arvioinnille ei ole.

Likainen ja Likaisen Penikka; Vaala (FI1200802, SAC, Pinta-ala 16 ha)

Natura-alueen kuvaus

Likainen on reheva, hyllyvien avoluhtien reunustama lintujarvi. Sara- ja ruoholuhdat ovat
monilajisia ja edustavia. Jarvessa on runsasravinteisuutta ilmentavaa vesikasvilajistoa
(muun muassa pikkulimaska, karvalehti). Rantasuolla tavataan muun muassa lettorikkoa.
Likaisen Penikka on hyllyvien luhtarantojen ymparoimé reheva lahdelampi. Karvalehti kuu-
luu sen vesikasvilajistoon, ja rannoilla kasvavat valtakunnallisesti uhanalaiset sammakon-
leinikki ja vesihilpi. Alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit ja lajit on esitetty taulu-
kossa 6-5 ja sijainti kuvassa 6-6.

Taulukko 6-5. Likainen ja Likaisen Penikka SAC-alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit ja lajit.

Suojeluperusteena oleva luonto- . Pinta-ala
: Koodi
tyyppi ha
_L"uontalsestl runsasravinteiset 3150 8
jarvet
Vaihettumissuot ja rantasuot 7140 3
Fennoskandian lahteet ja lahde- 7160 0,01
suot
Suojeluperusteena oleva laji |
kiiltosirppisammal Hamatocaulis vernicosus
lettorikko Saxifraga hirculus

Likainen on valtakunnallisen lintuvesiensuojeluohjelman kohde. Sen suojelu toteutetaan
luonnonsuojelulain nojalla luontodirektiiviin perustuen. Likaisen Penikka ei sisélly vahvis-
tettuihin suojeluohjelmiin. Suojelu on tarkoitus toteuttaa luonnonsuojelulain nojalla. Vesi-
luonnon suojelu toteutuu vesilain sdaddsten kautta.
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Kuva 6-6. Likainen ja Likaisen Penikka Natura-alueen sijainti.

Vaikutusarvio

Likaisen ja Likaisen Penikan Natura-alue sijaitsee [ahimmillaan noin 490 metrin paassa
suunnitellusta voimajohdosta. Natura-alue sijaitsee johtoreitin kaakkoispuolella, voima-
johto-osuudella C-D. Johtoalue levenee noin 19 metrid l&nteen, eli Natura-alueen suun-
taan. Valiin jaava alue on ojitettua ja pensaikkoista.

Voimajohtohankkeesta ei arvioida kohdistuvan valittdmia vaikutuksia Natura-alueelle. Ra-
kentaminen tapahtuu kokonaisuudessaan Natura-alueen ulkopuolella, ja voimajohdon ja
Natura-alueen valiin jaa lyhyimmillaankin lahes 500 metrin suojavythyke.

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan valillisia vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteena
oleviin luontotyyppeihin. Rakentamistoimilla voisi olla vaikutusta alueen vesitasapainoon
tai veden laatuun. Etaisyys on kuitenkin pienimmilla&nkin varsin huomattava, eiké raken-
tamisalueelta virtaa vesia Natura-alueen suuntaan. Vaikutuksia on siis syyta pitaa epéato-
denné&kdisina ja toteutuessaankin vahaisempind, kuin mita aiheutuu jarvea ymparoivasta
asutuksesta ja muusta ihmistoiminnasta (muun muassa maanviljely).

Nailla perustein johtopaatoksena on, ettd voimajohdon rakentamisella ei arvioida olevan
merkittavia haitallisia vaikutuksia Likaisen ja Likaisen Penikan Natura-alueen
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suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin tai Natura-alueen ominaispiirteisiin
kokonaisuutena. Tarvetta luonnonsuojelulain 65 § ja 66 § mukaiselle Natura-arvioinnille ei
ole.

Rimpineva — Matilanneva; Siikalatva, Kajaani (FI1200923, SAC/SPA, pinta-ala
599 ha)

Natura-alueen kuvaus

Rimpineva - Matilanneva on hyvin vetinen aapa, joka on yksi Kainuun parhaita lintusoita
(uhanalaista pesiméalajistoa). Aapasuon lavistaa luode-kaakkoissuunnassa laaja ylipaase-
maton rimpineva-alue. Pohjoislaidalla on karuja kangas-, tupasvilla- ja tupasvillanevara-
meita seka rahkamattaisia lyhytkorsi- ja rimpinevoja. Etelaosassa on rahkamattaisia lyhyt-
korsi- ja rimpinevoja, laiteilla pallosara- ja tupasvillarameitd. Kohteeseen siséltyy myos
erillinen Metséahallituksen aarnialue Matilannevan lansipuolella. Rimpineva on valtakun-
nallisen soidensuojeluohjelman kohde, jonka rajausta on laajennettu kohteen lansipuolei-
silla luonnontilaisilla suoalueilla tavoitteena aapasuoluonnon, erityisesti linnuston kannalta
merkittavan kokonaisuuden suojelu. Lansipuoleinen erillinen osa-alue on Metsahallituksen
aarnialuetta. Alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit ja lajit on esitetty taulukoissa
6-6 ja 6-7 ja sijainti kuvassa 6-7.

Taulukko 6-6. Rimpineva-Matilannevan SAC-alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit.

Suojeluperusteena oleva luontotyyppi ‘ Koodi ‘ E;nta—ala
Aapasuot* 7310 534
Boreaaliset luonnonmetsat* 9010 2
Puustoiset suot* 91D0 57

*priorisoitu luontotyyppi

Taulukko 6-7. Rimpineva-Matilannevan SPA-alueen suojeluperusteena olevat lintulajit.

Suojeluperusteena olevat lintudirektiivin liitteen | lintulajit

jouhisorsa Anas acuta
metsdhanhi Anser fabalis
suopo6llo Asio flammeus
tukkasotka Aythya fuligula
sinisuohaukka Circus cyaneus
laulujoutsen Cygnus cygnus
palokarki Dryocopus martius
ampuhaukka Falco columbarius
nuolihaukka Falco subbuteo
tuulihaukka Falco tinnunculus
kaakkuri Gavia stellata

kurki Grus grus
jAnkésirridinen Limicola falcinellus
jankakurppa Lymnocryptes minimus
keltavastarakki Motacilla flava
vesipaasky Phalaropus lobatus
suokukko Philomachus pugnax
kapustarinta Pluvialis apricaria
kalatiira Sterna hirundo

liro Tringa glareola
Alueella on lisaksi yksi

uhanalainen laji
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Kuva 6-7. Rimpineva-Matilanneva Natura-alueen sijainti, suunniteltu voimajohto on kuvan oikealla reunalla.

Vaikutusarvio

Rimpinevan - Matilannevan Natura-alue sijaitsee johtoreitin lansipuolella ja sijaitsee [&ahim-
millaén noin 3 850 metrin paassa suunnitellusta voimajohdosta, reittiosuuden E-F koh-
dalla. Talla osuudella voimajohtoalue levenee noin seitsemén metrid molempiin suuntiin.
Osuudella on nykyisellaan 110 kilovoltin voimajohto, jonka rakenteet puretaan ja 110 kilo-
voltin johtimet sijoitetaan uuden rakennettavan 400 kilovoltin voimajohdon pylvaiden va-
liorsiin.

Voimajohtohankkeesta ei arvioida kohdistuvan valittdmia vaikutuksia Natura-alueelle. Ra-
kentaminen tapahtuu kokonaisuudessaan Natura-alueen ulkopuolella, ja voimajohdon ja
Natura-alueen valiin jaa lyhyimmilla&ankin lahes neljan kilometrin suojavydhyke.

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan valillisia vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteena
oleviin luontotyyppeihin. Rakentamistoimilla voisi olla vaikutusta alueen vesitasapainoon
tai veden laatuun. Etaisyys on kuitenkin pienimmilla&nkin varsin huomattava, eiké raken-
tamisalueelta virtaa vesia Natura-alueen suuntaan

Voimajohdot aiheuttavat toisinaan suurille linnuille, esimerkiksi petolinnuille, térmaysriskin
ja riskin saada sahkoisku. Tutkimusten mukaan kantaverkon voimajohtoihin tapahtuu tor-
mayksia vain harvoin, koska paksut johtimet nakyvat paremmin kuin alemman
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6.12.3.4

jannitetason johtimet (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2016). Sahkdiskun vaara on lahto-
kohtaisesti pieni, koska johtojen séahkdinen suojaus on toteutettu siten, ettd sahkdiskun
vaara on minimoitu ja lisaksi suurjannitteisten voimajohtojen rakenteet sijaitsevat niin
etaalla toisistaan, ettd sahkoiskun vaaraa ei kaytannossa synny (FCG Suunnittelu ja tek-
niikka Oy 2016).

Natura-alueen suojeluperusteena oleville lajeille tdrmaysvaara on paasaantdisesti hyvin
vahainen, silla kyseiset lajit eivat liiku pesimasuonsa ulkopuolella pesimdaikaan ja muut-
tomatkan aikana tormaysriski on olematon, varsinkin kun voimajohto sijaitsee Natura-alu-
eelta eri suuntaan vallitsevaan muuttosuuntaan nahden. Suojeluperusteisiin kuuluva kaak-
kuri sen sijaan pesii kalattomilla suolammilla ja kay kalastamassa ravintonsa pesiméaalu-
een ulkopuolelta, tyypillisesti useiden kilometrien padassa pesimalammeltaan ja jopa 20
kilometrin etéisyydella (Rizzolo et al. 2020). Tassa tapauksessa vaikuttaa todennékdiselta,
ettd linnut kdyvat kalastamassa Oulujarvelld eli voimajohdon suunnassa, silla muita suuria
jarvia ei ole lahistolla. Natura-alueen kohdalla voimajohto sijaitsee suurelta osin avoimella
alueella ja samalla voimajohdon kokonaiskorkeus kasvaa hieman. Toisaalta suunniteltu
voimajohto on paksumpien johtimien vuoksi ndkyvampi kuin nykyinen. Kaakkurit pesivat
Natura-alueella nimenomaan Rimpinevan alueella, joten etéisyys pesiméalammilta voima-
johtoon on noin 4,5 kilometrid. Kaakkurit lentavat kalastuslennoillaan noin 20-130 metrin
korkeudella (Ahola & EkI6f 2012) ja pitemmilld, usean kilometrin lentomatkoilla myd6s len-
tokorkeus on tyypillisesti suuri, selvasti voimajohtojen kokonaiskorkeutta suurempi. Vaikka
suunnitellut voimajohtopylvaéat ovat noin 15 metrid korkeampia kuin nykyiset, niiden ei si-
ten katsota aiheuttavan merkittavaa tormaysriskia juurikin paksujen johtimien sekéa pesi-
malampien pitkan etéisyyden ja sita seuraavan suuren lentokorkeuden ansiosta. Térmays-
vaaraa voidaan edelleen vahent&a lisdamalla voimajohtoihin nakyvyytta lisdavia rakenteita
(huomiopallot yms.).

Nailla perustein johtopaatoksena on, ettd voimajohdon rakentamisella ei arvioida olevan
merkittavid haitallisia vaikutuksia Rimpineva-Matilannevan Natura-alueen suojeluperus-
teena oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin tai Natura-alueen ominaispiirteisiin kokonaisuu-
tena. Tarvetta luonnonsuojelulain 65 § ja 66 8§ mukaiselle Natura-arvioinnille ei ole.

Kutunjoki; Suonenjoki (FI0600084, SAC, Pinta-ala 87 ha)

Natura-alueen kuvaus

Kutunjoki on kuudentoista kilometrin mittainen Pohjois-Savon lounaisosien pisin joki, joka
laskee Kutunjarvesta Kuvansin Ryonaan. Joen alajuoksulla on merkittéava ja osittain suo-
jeltu suoalue.

Kutunjoki on vahavetinen. Se saa Kutunjarvesta lahdettyaan lisdvesia Kumpusesta ja Sait-
tajarvestd, mutta pysyy soutuveneelld likennéimattémana paaosan matkastaan. Rannan
luhtavydhykkeet ovat kapeita alajuoksua lukuun ottamatta. Kutunjoen luonnontilaisuus on
sailynyt suhteellisen hyvin. Kivisida osuuksia, joita on paljon, on kuitenkin perattu uittoa var-
ten. Rapukanta on vahva ja ravustus runsasta.

Vesikasvillisuus on vaihtelevaa: hitaasti virtaavissa kohdissa viljellyilla seuduilla tiheda, ja
paikoin uistinvita ja ulpukkakasvustot tayttavat koko uoman. Tuuheita pikku ruoikoita on
varsinkin ylajuoksulla. Varsinaiset eutrofian ilmentdjat kuitenkin puuttuvat, ja valilla ravin-
teisuus nayttdd vahenevan. Vuolaammat kohdat ovat niukkakasvisia. Nayttavimpia lajeja
ovat jokileinikki keski- ja alajuoksulla sek& kurjenmiekka alajuoksulla. Alajuoksun Varis-
korven-Rydnadsuon alue on rAmeitd, nevoja, korpia ja pienia kangasmaasaarekkeita kasit-
tavaa joenvarsisuota. Tietyillda osin puustossa on aarnimaisia piirteita: vanhoja lakkapéisia
mantyja ja naavaisia alikasvoskuusia. Alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit on esi-
tetty taulukossa 6-8 ja sijainti kuvassa 6-8.
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Taulukko 6-8. Kutunjoen SAC-alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit.

Suojeluperusteena oleva luontotyyppi Pinta-ala, ha
Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit 3210 27,8
Pikkujoet ja purot 3260 0,2
Vaihettumissuot ja rantasuot 7140 8,6
Fennoskandian lahteet ja lahdesuot 7160 0,03
Boreaaliset luonnonmetsat* 9010 2,4
Puustoiset suot* 91D0 37

*priorisoitu luontotyyppi
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Kuva 6-8. Kutunjoen Natura-alueen sijainti.
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6.12.3.5

Vaikutusarvio

Kutunjoki sijaitsee [&himmillaan noin 2 990 metrin paassa suunnitellusta voimajohdosta.
Natura-alue sijaitsee voimajohtoreitin lansipuolella, reittiosuuksien N-N1, N1-N2, N2-O ja
O-P kohdalla. Osuudella N-N1 voimajohtoalue levenee noin 41 metria itdéadn (Natura-alu-
eesta poispain) ja osuuksilla N2-O ja O-P itddn noin 37 metria. Osuus N1-N2 on uusi, ja
se sijoittuu nykyisen voimajohdon itdpuolelle.

Voimajohdon kohdalla on etupédéssa metsaistd maastoa. Suuren etaisyyden vuoksi voi-
majohtohankkeesta ei kohdistu valittémia vaikutuksia Natura-alueelle. Rakentaminen ta-
pahtuu kokonaisuudessaan Natura-alueen ulkopuolella, vahintaan kolmen kilometrin
paassa voimajohdosta.

Mydskaan epasuorien vaikutusten uhka ei vaikuta merkittavaltd. On hyvin epéatodenna-
kdistd, etta rakentaminen aiheuttaisi veden laadun muutoksia Natura-alueella, mika voisi
olla ainoa mahdollinen uhkatekija. Voimajohdon rakennustyét sijoittuvat suurelle etaisyy-
delle Natura-alueesta, eivatka ylitda mitaan merkittavia vesistoja, eikd sellaisia vesistja,
jotka virtaisivat Kutunjoen alueen suuntaan.

Nailla perustein johtopaatoksena on, ettd voimajohdon rakentamisella ei arvioida olevan
merkittavia haitallisia vaikutuksia Kutunjoen Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luon-
totyyppeihin tai Natura-alueen ominaispiirteisiin kokonaisuutena. Tarvetta luonnonsuoje-
lulain 65 § ja 66 8§ mukaiselle Natura-arvioinnille ei ole.

Makramaen metsé; Leppavirta (FI0600102, SAC, Pinta-ala 38 ha)

Natura-alueen kuvaus

Leppavirran kunnan luoteisosassa, Suonenjoen rajan tuntumassa sijaitsevasta Makra-
maen metséasta paaosa on pitkdén ollut normaalin talouskaytén ulkopuolella. Rinnekuusi-
koiden lisaksi alueella on méantyvaltaisia kallioiden metsi& seka puustoisia suojuotteja.
Maastolle tyypillistd on kivikkoisuus ja suuret sammalpeitteiset kivet. ItAosan poikki sijoit-
tuu kaksi Fingridin voimajohtoa seka niiden valiin yksi pienempi voimajohto. Voimajohtojen
valiin jaavilla metsilla on katsottu olevan suojelumerkitysta, vaikka johtoalueet sdilyisivat
pysyvastikin avoimina. Metsét ovat padosin kuusivaltaista mustikkatyypin tuoretta kangas-
metsdd. Kivikkoiselle metsdmaalle ovat tyypillisia korpirahkasammalpainanteet. Rehe-
vampaa kaenkaali-mustikkatyypin lehtomaista kangasmetsdd on voimajohtojen lahella
kalliorinteessd. Muuten kallioiden mantyvaltaiset metsét ovat lahinn& puolukkatyypin kui-
vahkoa kangasmets&a. Heikkokasvuisen mannyn vallitsemaa kanervatyypin kuivaa kan-
gasmetsaa on alueen koilliskulmassa.

Puustoiset suot ovat pdéosin korpia. Lansiosassa on ojitettua rametta, joka muuttuu lam-
melle mentéessé isovarpurameesta rahkarameeksi ja lyhytkortiseksi nevaksi. Korvista ta-
vataan ruohoista sarakorpea sekd metsékorte- ja mustikkakorpea. Makraméen luonnonti-
laisena sailynyt metsé on kuusikkoa, jossa on suhteellisen paljon haapaa seka suuria koi-
vuja ja ylispuumantyja. Suuret haavat kasvavat paikoin ryhmissa. Osa on pystyyn kuolleita.
Merkkin& vanhoista hakkuista on sammaloituneita sahakantoja. Puusto on eri-ikdinen, uu-
distuu luontaisesti aukoissa ja latvusto on kerroksellinen. El&van puuston koko vaihtelee
huomattavasti. Jareimpien haapojen ymparysmitta on jopa 160-190 cm. Lahopuuta on
paikoin runsaasti ja eri lahoasteita esiintyy tuoreista tuulenkaadoista pitkalle maatuneisiin
runkoihin. Maapuut ovat kuusta ja koivua, pystypuustossa on lisaksi haapaa.

Makramé&en metsan suojelullisesti arvokkaimmat osa-alueet ovat méen pohjoiseen viet-
tava rinnekuusikko ja voimajohdon lansipuolen jyrk&n kalliorinteen lehtomainen kangas-
metsd. MakrAmaen metsa erottuu jarednéa kuusikkona selvasti hakkuuaukkojen ja taimi-
koiden vallitsemasta ymparistdstaan ja metsa on suojeluarvoiltaan rinnastettavissa Poh-
jois-Savon eteldosan vanhojen metsien suojeluohjelmakohteisiin. Lisaksi lahopuun maara
metséssa tulee lisddntymaan varsin nopeasti lisdten edelleen alueen luonnontilaisuutta ja
suojelullista arvoa. Lahiymparistossa ei ole muita vastaavia metsaalueita jaljella. Alueen
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luonnontilaa heikentavat metsataloudelliset toimenpiteet. Alueen lansiosassa seka voima-
johtojen lansipuolella on tehty hakkuita, lansiosan kalliometsien puustoa on harvennettu.
Lisaksi sahko- ja voimajohdot seka ympariston hakkuut vaikuttavat alueeseen. Alueen
suojelu toteutetaan luonnonsuojelulain nojalla.

Alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit on esitetty taulukossa 6-9 ja sijainti kuvassa
6-9.

Taulukko 6-9. Makramaen metséan SAC-alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit.

Suojeluperusteena oleva luontotyyppi | Koodi | Pinta-ala, ha

Vaihettumissuot ja rantasuot 7140 0,5
Boreaaliset luonnonmetséat* 9010 21,8
Puustoiset suot* 91D0 2,7

*priorisoitu luontotyyppi
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Kuva 6-9. Mékramaen metsa Natura-alueen sijainti.
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6.12.3.6

Vaikutusarvio

Makramé&en Natura-alue sijaitsee reittiosuuksilla N1-N2 ja N2-O ja alue on suunniteltu kier-
rettavaksi. Voimajohto sijoittuisi noin 500 metrin matkalla uuteen johtokaytadvaan Natura-
alueen koillispuolella, 1ahimmilladn noin 40 metrin etdisyydelld. Kokonaan uusi johtoalue
on leveydeltddn noin 62 metria (reittiosuus N1-N2). Reittiosuudella N2-O suunniteltu voi-
majohto sijoittuu Natura-alueen kaakkoispuolella sijaitsevan nykyisen voimajohdon rin-
nalle, sen itdpuolelle. Johtoalue ei levene Natura-alueen suuntaan.

Voimajohtohanke sijoittuu niin [&helle Natura-aluetta, ettd valittdmat vaikutukset ovat to-
denndkoisia, vaikka itse Natura-alueella ei tapahdu rakentamista. Néaihin vaikutuksiin lu-
keutuvat ainakin rakentamisen aiheuttama melu sek& alueelle mahdollisesti kulkeutuva
poly ja muu rakentamisesta aiheutuva irtoaines.

Rakentamisesta voi aiheutua suojelun perusteena oleville luontotyypeille myds valillisia
vaikutuksia. Suojeltu alue on jo nyt varsin eristynyt muista vanhemman metséan alueista ja
alueen halkaisee nykyinen voimajohto. Suojeltu alue on muodoltaan varsin kapea ja siten
todennéakdisesti herkka erilaisille reunavaikutuksille (esimerkiksi pienilmaston muuttumi-
nen, muuttuva ravinnetasapaino, avointen alueiden lajiston tunkeutuminen yhtenaisen
metsén puolelle, levittaytymisen vaikeutuminen jne.). Vaikutukset saattavat olla hitaita ja
vaikeammin havaittavissa kuin mahdolliset valittomat vaikutukset. Valilliset vaikutukset
ovat kuitenkin todennékdisesti merkittavampia.

Nailla perustein johtop&éattksenda on, etta voimajohdon rakentamisella saattaa olla merkit-
tavid haitallisia vaikutuksia Makramaen Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luonto-
tyyppeihin tai Natura-alueen ominaispiirteisiin kokonaisuutena. Tarve luonnonsuojelulain
65 § ja 66 8§ mukaiselle Natura-arvioinnille on siis olemassa.

Jappilan ja Joroisten vanhat metsat; Joroinen, Pieksamaki (FI0500015, SAC,
pinta-ala 384 ha)

Natura-alueen kuvaus

Natura-alue koostuu erillisistd metsdalueista, jotka ovat laajalti hyvin kivisia ja louhikkoisia.
Kasvupaikkatyypiltd&dn metséat ovat padosin kuivahkon ja tuoreen kankaan metsia ja puus-
toltaan vanhoja. Maastonmuodoiltaan alue on vaihteleva ja sisaltda runsaasti pienialaisia
soita ja soistumia, kallioita seka lampia.

Vanhat metsat ovat paaosin kuusivaltaisia, mutta mantyvaltaisiakin metsia on runsaasti.
Vanhoja lehtimetsi& on niukasti. Alueeseen siséltyy myods nuoria metsid seké saniais- ja
lehtokorpia. Haavat ovat merkittavia lahopuueliostolle. Eraat alueen pienet lammet ovat
kaakkurin pesiméalampia.

Vuonna 2019 voimaan tullut asetus Kiviméensalon luonnonsuojelualueesta laajentaa mer-
kittavasti suojeltavia metséalueita Natura-alueiden ymparilla ja yhdistaa erillisia alueita yh-
tendisemmaksi laajaksi suojelumetsékokonaisuudeksi. Levalampi on arvioitu valtakunnal-
lisesti arvokkaaksi pienvedeksi. Maa-alueet ja osa vesialueista on perustettu asetuksella
luonnonsuojelualueiksi.

Alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit ja lajit on esitetty taulukossa 6-10 ja sijainti
kuvassa 6-10.
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Taulukko 6-10. Jappilan ja Joroisten vanhat metsat SAC-alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit ja lajit.

Suojeluperusteena oleva luontotyyppi | Koodi | Pinta-ala, ha

Humuspitoiset jarvet ja lammet 3160 27
Pikkujoet ja purot 3260 0,2
Kasvipeitteiset silikaattikalliot 8220 4
Boreaaliset lehdot 9050 2
Boreaaliset luonnonmetsat* 9010 206
Fennoskandian metsaluhdat* 9080 0,4
Puustoiset suot* 91D0 41

*priorisoitu luontotyyppi
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Kuva 6-10. Jappilan jaJoroisten vanhat metsat Natura-alueen sijainti.
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6.12.3.7

Vaikutusarvio

Jappilan ja Joroisten vanhojen metsien Natura-alue sijaitsee [&himmillaan noin 1 670 met-
rin paassa suunnitellusta voimajohdosta. Natura-alue sijaitsee johtoreitin itdpuolella, reitti-
osuuksien O-P ja P-Q kohdalla. Voimajohdon kohdalla on etupddssa metsaistd maastoa.
Suuren etéaisyyden vuoksi voimajohtohankkeesta ei kohdistu valittdmia vaikutuksia Na-
tura-alueelle. Rakentaminen tapahtuu kokonaisuudessaan Natura-alueen ulkopuolella,
vahintaan liki kahden kilometrin pddssa voimajohdosta ja edes nain l&helle voimajohtoa
tulee vain yksi niemeke Kiviméensalon osa-alueesta.

Mydskaan epasuorien vaikutusten uhka luontotyyppeihin ei vaikuta merkittavalta. On hyvin
epatodennékoistd, ettd rakentaminen aiheuttaisi veden laadun muutoksia Natura-alueella.
Voimajohdon rakennustyot sijoittuvat suurelle etaisyydelle Natura-alueesta, jolloin merkit-
tavat melu- ja polyvaikutukset eivat ulotu ndin kauaksi.

Suojeluperusteena olevaan liito-oravaan ei arvioida aiheutuvan valillisia vaikutuksia. Liito-
oravaan voisi periaatteessa kohdistua valillisia vaikutuksia, mikali johtoalueen levenemi-
nen hairitsisi sen likkumisyhteyksi&, mutta johtoalue levenee suhteessa melko véhan (reit-
tiosuus O-P levenee 83 metrista noin 120 metriin ja reittiosuus P-Q levenee 104 metrista
noin 140 metriin). Toinen vaikutusmekanismi voisi olla purku- ja rakennustiden aiheut-
tama melu, mutta etdisyys kohteeseen on arviolta riittavéan suuri ja maasto peitteista (met-
sdaistd), eikd akillisenkdan melun arvioida nousevan hairitsevélle tasolle. Liito-oravaa ei
pidetd melulle herkkéné lajina, vaan sen tiedetd&n sopeutuvan meluun, liikenteeseen ja
muihin hairidihin (esimerkiksi Virtanen et al. 2014).

Suojeluperusteena olevaan korpihohtosammaleen ei arvioida aiheutuvan valillisia vaiku-
tuksia. Rakennustyot sijaitsevat etdalla Natura-alueesta, eivatka vaikuta mitenkdan esi-
merkiksi Natura-alueen vesitasapainoon tai pienilmastoon.

Nailla perustein johtopaatoksena on, ettd voimajohdon rakentamisella ei arvioida olevan
merkittavid haitallisia vaikutuksia Jappilan ja Joroisten vanhojen metsien Natura-alueen
suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin, lajeihin tai Natura-alueen ominaispiirteisiin ko-
konaisuutena. Tarvetta luonnonsuojelulain 65 § ja 66 8§ mukaiselle Natura-arvioinnille ei
ole.

Tervaruukinsalo; Joroinen (FI0500023, SAC, Pinta-ala 826 ha)

Natura-alueen kuvaus

Tervaruukinsalon on suureen harjujaksoon kuuluva biologisesti, geologisesti, maisemalli-
sesti seka monikaytdon kannalta merkittavd harjualue. Muodoltaan leved alue kasittaa
useita rinnakkaisia selénteita ja harjanteita, laajan harjukuoppamaaston (suppamaaston)
seka deltamaisia osia. Metséatyypeista vallitsevia ovat puolukka- ja kanervatyypin kangas-
metsat. Tyypillisistd harjukasveista alueella esiintyy haransilmé&, masmalo ja kalliokielo.
Jarvien ja lampien rannoilla seka suurimmissa supissa on nevoja ja rameitd. Kohteeseen
kuuluu erillisené alueena Tiitunlampi ranta-alueineen harjualueen itdpuolella.

Rajauksen sisdan jaa vesialueita, jotka rajautuvat suoraan harjualueeseen tai soisten lai-
teiden kautta. Lampien rantasuot ovat usein rehevia lettoja ja kasvillisuuteen kuuluukin
useita valtakunnallisesti tai alueellisesti uhanalaisia lajeja. Saarikkolampi on taarnan ainoa
Manner-Suomen kasvupaikka, minka lisdksi alueella kasvaa myds muun muassa royhy-
ja nuijasaraa seka lettovillaa ja kiiltosirppisammalta. Saarikkolammen rantaletto oli aikoi-
naan voimakkaasti ojitettu, mutta ojia on sittemmin tukittu hoitotoimena. Harvinaista kas-
vilajistoa esiintyy myds Harkapatojen ja Lummelammen reunasoilla, litinpadan laheisyy-
dessé seka Tiitunlammen rantanevalla.
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Valkeinen on kaunis harjukuoppaan syntynyt jarvi, jonka lapi kulkee kapea harjanne. Val-
keisen ja sen vieressa olevan Pienen Valkeisen kaakkoispuoleisilla avosoilla kasvaa hyvin
runsaasti ruskopiirtoheinéé, mika ilmentaéa kasvualustan olevan runsasravinteinen.

Alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit ja lajit on esitetty taulukossa 6-11 ja sijainti
kuvassa 6-11.

Taulukko 6-11. Tervaruukinsalon SAC-alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit ja lajit

Suojeluperusteena oleva luontotyyppi | Koodi | Pinta-ala, ha

Karut ja kirkasvetiset jarvet 3110 20
Kalkkilammet ja jarvet 3140 8,4
Humuspitoiset jarvet ja lammet 3160 3
Fennoskandian lahteet ja lahdesuot 7160 0,01
Taarnaluhtaletot * 7210 0,2
Huurresammallahteet * 7220 0,006
Letot 7230 10
Harjumetsat 9060 400
Puustoiset suot* 91D0 25

*priorisoitu luontotyyppi

Suojeluperusteena oleva laji
kiiltosirppisammal Hamatocaulis vernicosus

Tervaruukinsalo on harjujensuojeluohjelmassa, Saarikkolammen ja Valkeisen rantasuot
soidensuojeluohjelman taydennysehdotuksessa. Alueelle on perustettu useita luonnon-

suojelualueita, muun muassa Saarikkolammen ymparistossé ja osia alueesta on hankittu
valtiolle.

Alueen suojelun paaasialliset toteutuskeinot ovat: luonnonsuojelulaki, vesilaki, maa-aines-
laki, metsalaki.
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==== Suunniteltu voimajohto

—— Nykyinen 110 kV voimajohto
—— Nykyinen 400 kV voimajohto
[] Uusi voimajohtoalue

[] Natura 2000 -alueet

Kuva 6-11. Tervaruukinsalon Natura-alueen sijainti.

Vaikutusarvio

Tervaruukinsalon Natura-alueen p&&osa sijaitsee lahimmilla&n noin 110 metrin paassa
suunnitellusta voimajohdosta sen lansipuolella. Liséksi Natura-alueeseen kuuluva erillinen
Tiitunlammen alue sijaitsee noin 940 metrin paéssa voimajohdon itapuolella. Voimajohto
sijoittuu mainittujen osa-alueiden véliin, reittiosuuksien P-Q ja Q-R kohdalla. Voimajohto
sijoittuu noin neljan kilometrin matkan alle kilometrin etaisyydelle Natura-alueesta. Voima-
johdon kohdalla on etup&aéssa metsaistd maastoa. Rakentaminen tapahtuu kokonaisuu-
dessaan Natura-alueen ulkopuolella, mutta varsin pienella etaisyydella.

Voimajohtoreittid lahimmaksi sijoittuu Saarikkolammen alue, lampeen etéisyytta nykyi-
sesta voimajohdosta on hiukan yli 200 metrid. Saarikkolammen alueella kasvaa erittain
uhanalainen ja erityisesti suojeltava taarna Manner-Suomen ainoalla kasvupaikallaan
seka useita muita uhanalaisia tai silmallapidettavia kasveja, kuten réyhy- ja nuijasara ja
lettovilla. Laji.fi-palvelussa on lisdksi havaintoja muun muassa suopunakammekasta, suo-
valkusta ja ruskopirtoheindsta. Naturan suojeluperusteena mainitusta kiiltosirppisamma-
lesta on kaksi havaintoa noin 200—300 metrin etaisyydella suunnitellusta voimajohtoalu-
eesta. Monet mainituista lajeista ovat erityisen herkkia kasvupaikkansa vesitasapainon ja
kemiallisten ominaisuuksien suhteen, joten pienetkin muutokset nédissa saattavat vaaran-
taa  suojeluperusteina  mainituista  luontotyypeistd  etenkin  taarnaluhtaletot,
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huurresammalléhteet seka letot. Myos vaikutus suojeluperusteena mainittuun lajiin (kiilto-
sirppisammal) on mahdollinen.
Huolimatta alueen luontotyyppien ja lajiston herkkyydesté ja pienesta etaisyydesta voima-
johdon rakennusalueeseen, merkittavia vaikutuksia on pidettava epatodennékaisina. Voi-
majohdon rakennus- tai raivaustdiden ei ole todettu aiheuttavan perustamispaikkaa kau-
emmas ulottuvia kuivatusvaikutuksia. Tyot lisdksi sijoittuvat nykyisen voimajohdon itapuo-
lelle eli kauimmaiselle puolelle Saarikonlammen alueesta katsottuna, joten pélyn tms.
kautta tapahtuva vaikutus ei ole todenn&kdinen. Tarvetta luonnonsuojelulain 65 § ja 66 8
mukaiselle Natura-arvioinnille ei ole siis olemassa.

6.13 Muut vaikutukset
Muita arviointiselostuksessa esille tuotavia vaikutuksia ovat:

o Vaikutukset aineelliseen omaisuuteen: Arvioidaan vaikutukset kiinteén ja irtai-
men omaisuuden kayttdon hankkeen toteutuessa. Tarkasteltava vaikutus voi olla
esimerkiksi voimajohdon sijoittuminen kiinteiston valitttmaéan laheisyyteen ja tasta
aiheutuvat vaikutukset kiinteiston kayttoon. Tata arvioidaan Suomessa toteutettu-
jen tutkimusten perusteella.

e Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen: Suunnitellun voimajohdon vaiku-
tuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen arvioidaan muun muassa ihmisiin ja elin-
keinoihin kohdistuvina vaikutuksina. Esimerkiksi arvioidaan, miten hanke vaikuttaa
hankealueella tai hankkeen lahivaikutusalueella sijaitseviin turvetuotantoalueisiin
ja maa-aineisten ottoalueisiin. Maa- ja kiviaineisten ottoalueilla ja turvetuotantoalu-
eilla voimajohto voi aiheuttaa kayttorajoituksia. Myds vaikutukset marjastukseen,
sienestykseen ja metsastykseen arvioidaan.

e Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa: Suunnitellun voimajohdon ympa-
ristbvaikutukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon hankealueella jo ny-
kyisin sijaitsevat voimajohdot ja muut toiminnot, sek& myds suunnitellut toiminnot,
joiden kanssa hankkeella voi olla yhteisvaikutuksia. Arviointi tehddan eri hank-
keista saatavilla olevien tietojen perusteella. Luontovaikutusten osalta tarkastel-
laan yhteisvaikutuksia erityisesti nykyisen 400 kilovoltin johdon kanssa esimerkiksi
pirstoutumisen kannalta suunnitellun uuden johdon sijoittuessa tdman rinnalle.

6.14 Vaihtoehtojen vertailu

Tarkasteltavassa hankkeessa on arvioitavana ainoastaan yksi varsinainen paareittivaihto-
ehto. Mydskaan hankkeen toteuttamatta jattAmista ei tarkastella, koska se ei sdhkéverkon
toiminnallisuuden kannalta ole mahdollinen ratkaisu. Perusteet vaihtoehtojen muodosta-
miselle on kerrottu tarkemmin aiemmin kappaleessa 4.1. Vaihtoehtoisia voimajohtoreitteja
tarkastellaan ja verrataan vaikutuksia keskendan kahdessa kohdin reittia. Vaalassa vaih-
toehtoina ovat Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet -Natura-alueen ja soidensuojelualueen kier-
tdminen tai nykyisen johto-alueen leventaminen. Lapinlahdella vaihtoehtoina ovat Kaner-
vaharjun metsa -Natura-alueen ja YSA-alueen (yksityismaiden luonnonsuojelualue) kier-
taminen tai nykyisen johtoalueen leventdminen. Arvioinnissa ei voida ratkaista parasta
vaihtoehtoa, mutta silla voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuuteen ym-
pariston kannalta. Muutoin voimajohtohankkeen vaikutuksia verrataan nykytilaan.

Ympaéristovaikutusten vertailusta laaditaan yhteenveto seka sanallisena etta taulukkomuo-
dossa. Kunkin osa-alueen kohdalla selvitetd&n nykytilanne ja verrataan hankevaihtoehtoa
siihen. Vertailutaulukossa voidaan kayttda esimerkiksi vaikutuksen voimakkuutta kuvaa-
vaa variasteikkoa havainnollisuuden lisaamiseksi.
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6.15

Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Arviointity6n aikana selvitetddn mahdollisuudet ehkaisté ja rajoittaa hankkeen haittavaiku-
tuksia suunnittelun ja toteutuksen keinoin. Selvitys lieventamistoimenpiteista esitetaén ar-
viointiselostuksessa.

Esimerkkeja haitallisten vaikutusten ehkaisemiseksi tai lieventdmiseksi ovat pylvaiden si-
joittelu, haitallisten vieraslajien leviamisen estdminen rakennusvaiheessa ja voimajohtojen
merkitseminen kohteissa, joissa on kohonnut lintujen térmaysriski, ja rakennustéiden ajoit-
taminen lintujen pesiméaajan ulkopuolelle.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANNASTA JA RAPORTOINNISTA

Ympaéristonsuojelulain mukaan toiminnanharjoittajan on oltava selvilla toimintansa ympa-
ristbvaikutuksista. Taté tarkoitusta varten toiminnanharjoittajan on seurattava ymparisto-
vaikutuksia. Seurannan tavoitteena on:

tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista,

selvittad, mitk& muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta,
selvittad, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta,
selvittdd, miten haittojen lieventdmistoimet ovat onnistuneet,

kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.

Fingrid seuraa isojen voimajohtohankkeiden toteutuksen laatua teettamalla maanomista-
jakyselyja, joilla selvitetd&n miten voimajohtoalueen maanomistajat ovat kokeneet hank-
keen toteutuksen. Kyselyjen perusteella Fingrid kehittaa toimintatapojaan ja hankeviestin-
tddnsa. Nyt tarkasteltavan voimajohtohankkeen valmistumisen jalkeen on suunniteltu tee-
tettdvan vastaavantyyppinen palautekysely. Muun erillisen seurantachjelman laatimista ei
arvioida tarpeelliseksi.

Fingrid on tehnyt pitk&janteista ihmisiin kohdistuvien vaikutusten huomioonottamisen tut-
kimusty6ta muun muassa Stakesin kanssa (nykyisin Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos).
Sahkojarjestelmaén liittyvia kansantajuisia esitteita yllapidetaan esimerkiksi voimajohto-
hankkeen etenemisesta ja voimajohtojen sahko- ja magneettikentista. Myds sahko- ja
magneettikenttiin liittyvaa kansainvalista tutkimustietoutta seurataan. Tahan liittyen on
vuodesta 2009 lahtien ulkopuolisen asiantuntijatahon kanssa julkaistu tilannekatsauksia,
joissa kasitellaan s&hko- ja magneettikenttiin liittyvid |adketieteellispainotteisia tutkimuksia.

Fingrid rahoittaa erilaisia voimajohtojen maisema- ja luontovaikutuksiin liittyvia tutkimuk-
sia, joiden avulla lisataan tietoa voimajohtojen todellisista vaikutuksista ja parannetaan
vaikutusten ennustettavuutta. Tutkimuksissa on kasitelty esimerkiksi seuraavia aiheita:

biologinen vesakontorjunta

o johtoaukeiden hoitaminen niittyina

o kaukokartoitusaineiston hyddyntadminen niittylajistolle arvokkaiden voimajohtoalu-
eiden tunnistamisessa

e voimajohtoaukeat perhosten levidmisreitteind

e voimajohtoaukeat vaihtoehtoisena elinympéristona soiden paivaperhosille ja kas-
veille

o voimajohtoaukeiden arvokkaat lintualueet: suojeluarvon ja tormaysriskin arviointi

voimajohtopylvaisiin asennettujen pesaponttdjen soveltuvuus tuulihaukkojen kayt-

toon.
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Fingrid kannustaa maankaytdon suunnittelijoita ja maanomistajia voimajohtoalueiden tur-
valliseen hyddyntamiseen. Fingrid on julkaissut kaavoittajille suunnatun oppaan ja maan-
omistajille suunnattuja ideakortteja, jotka kertovat voimajohtoalueiden kayton mahdolli-
suuksista ihmisten ja luonnon hyvaksi.

https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/julkaisut/voimajohtojen-huomioon-ottami-
nen-yleis--ja-asemakaavoituksessa-seka-maankayton-suunnittelussa.pdf

https://www.fingrid.fi/kantaverkko/maankaytto-ja-ymparisto/voimajohtoalueiden-hy-
odyntaminen/maanomistajan-ideakortit/

LITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN

Fingrid rakennuttaa parhaillaan (syksy 2020) uutta 400+110 kilovoltin voimajohtoa Muhok-
sen Pyhanselan ja Vaalan Nuojuankankaan valille. Toita tehdaan vaiheittain siten, etta
koko johto on valmis vuonna 2022. Fingridin 400+110 kilovoltin voimajohtohankkeen Pe-
tajaskoski (Rovaniemi) - Nuojuankangas (Vaala) YVA-menettely kaynnistyy loppuvuonna
2020. Muiden sahkonsiirtohankkeiden osalta tilanne tarkistetaan taman hankkeen YVA-
selostusvaiheessa ja mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan tarpeen mukaan sen hetki-
sen suunnittelutilanteen mukaisesti.

Tassa YVA-menettelyssa tarkasteltavan Nuojuankangas-Huutokoski -voimajohdon vaiku-
tusalueella on talla hetkella kaynnissa muutamia tuulivoimahankkeita. Metsalamminkan-
kaan tuulipuistoa rakennetaan parhaillaan (heindkuussa 2020) Vaalaan. OX2:n rakennut-
tama puisto kasittda 24 tuulivoimalaa. Tuulipuiston arvioitu kayttbonottoajankohta on jou-
lukuussa 2021. Puisto sijoittuu suunnitellun Nuojuankangas-Huutokoski -voimajohdon va-
littomaan laheisyyteen sen lansipuolelle. Tuulivoimaloiden sdhkontuotanto liitetdan valta-
kunnan verkkoon Fingrid Oyj:n Vuolijoen séhkbasemalla. Séhkonsiirto Vuolijoen sahko-
asemalle toteutetaan rakentamalla uusi 110 kilovoltin voimajohto alueen halki kulkevan
Fingrid Oyj:n 400 kilovoltin johdon Pyhanselka-Vuolijoki rinnalle. Taméan hetkisen tiedon
mukaan voimajohto valmistuu vuonna 2021. Kyseinen rakennettava voimajohto sijaitsee
samalla johtoalueella tassa YVAssa tarkasteltavan Nuojuankangas-Huutokoski -voimajoh-
don kanssa reittiosuuksilla F-G ja G-H (katso Kuva 4-13 ja Kuva 4-14). Samaan hankkee-
seen liittyen Fingrid laajentaa Vuolijoen sdhkbasemaansa ja se valmistuu vuoden 2020
aikana.

Lapinlahdelle ja Suonenjoelle sijoittuva Saaristenmaen tuulivoimahanke sijoittuu 2-3 kilo-
metrin etaisyydelle suunnitellusta voimajohdosta. Hanke on kaavoitusmenettelyssa. Mui-
den tuulivoimahankkeiden tilanne tarkistetaan taman hankkeen YVA-selostusvaiheessa ja
mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan sen hetkisen suunnittelutilanteen mukaisesti.
My6s mahdolliset muut yhteisvaikutuksia aiheuttavat hankkeet, kuten esimerkiksi tiehank-
keet, selvitetaén YVA-selostusvaiheessa. Kaavahankkeet on kayty lapi luvussa 5.1.
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