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1 JOHDANTO

Lagerwey Development Oy suunnittelee tuulivoimapuiston seka siihen liittyvien sahkdnsiir-
ron voimajohtojen rakentamista Iin kunnan Pahkakosken alueelle. Tdma ty6é on tuulivoi-
mapuiston YVA-menettelyyn liittyva Natura-arviointi, jossa tarkastellaan suunnitellun tuuli-
voimapuiston seka sen sahkdnsiirron voimajohtojen vaikutuksia Poikainlammit-Karhusuon
(FI1100400) Natura-alueelle. Poikainlammit-Karhusuon Natura-alue on liitetty Suomen Na-
tura 2000 -verkostoon seka luonto- (SCI = Site of Community Interest) etta lintudirektiivin
(SPA = Special Protected Area) mukaisena alueena, ja perustettu myéhemmin erityisten
suojelutoimien alueeksi (SAC = Special Areas of Conservation).

Poikainlammit-Karhusuon Natura-alue sijoittuu suunnitellun tuulivoimahankkeen lounais-
puolelle siten, ettd hankkeella ja/tai siihen liittyvilla sdahkdnsiirron voimajohdoilla saattaa
yksin tai yhdessd seudun muiden hankkeiden kanssa todenndkdisesti olla suoria tai valilli-
sia vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteissa mainittuihin luontodirektiivin mukaisiin
luontotyyppeihin, kasvi- tai eldinlajeihin tai lintudirektiivin mukaisiin lajeihin.

Hankkeen yhteysviranomaisena toimiva Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on todennut
hankkeen YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa (Dnro POPELY/445/2015), etta hank-
keessa on perusteltua laatia Suomen luonnonsuojelulain (1096/1996) 65 §:n mukainen
Natura-arviointi Poikainlammit-Karhusuon (FI1100400) Natura-alueelle Metséahallituksen
antaman lausunnon mukaisesti. Metsdhallituksen lausunnon mukaan Poikainlammit-
Karhusuo seka sen pohjoispuolelle sijoittuva Isosuo toimivat ekologisena kokonaisuutena,
ja hankkeessa suunnitellaan sdhkonsiirron voimajohtoja Poikainlammit-Karhusuon seka
Isosuon valiselle alueelle. Natura-arviointivelvoite koskee myds kaavoitusta, silla maan-
kaytto- ja rakennuslain (132/1999) 197 §:n 1 momentin mukaan kaavaa hyvaksyttdessa
ja vahvistettaessa on noudatettava luonnonsuojelulain (1096/1996) 10. luvun saanndksia
Natura 2000-verkostosta.

Natura-arvioinnin tuloksena esitetaan arvio siita heikentdakd Pahkakosken tuulivoimapuis-
tohanke merkittavasti niita luontoarvoja, joiden perusteella arvioitava alue on sisallytetty
Suomen Natura 2000-verkostoon. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus antaa Natura-arvioin-
nista erillisen luonnonsuojelulain 65 §:n 2. momentin mukaisen lausunnon.

Natura-arvioinnin ovat laatineet FM biologit Ville Suorsa ja Minna Tuomala seka FT biologi
Marjo Pihlaja FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta.
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2.1

HANKEALUE JA HANKKEEN KUVAUS

Sijainti ja alueen kuvaus

Hankealueen koko on noin 2550 ha. Se sijaitsee Oulun kaupungin alueen sisalla sijaitseval-
la Iin kunnan Pahkakosken enklaavilla noin 8,5 km Yli-Iin keskustasta kaakkoon ja noin 29
kilometria Iin keskustasta itaan (kuva 1). Iijoki virtaa noin 2 km suunnittelualueen pohjois-

puolella.

Hankealueen lansiosa on Pahkakosken yhteismetsdn aluetta ja itdosassa on yksityista
maanomistusta. Hankkeesta vastaava on tehnyt maanvuokrasopimuksia Pahkakosken yh-

teismetsan seka yksityisten maanomistajien kanssa.
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Kuva 1. Hankealueen sijainti Oulun kaupungin alueen sisdllé sijaitsevalla lin kunnan Pahkakosken enklaavilla.
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2.2 Hankkeen vaihtoehdot

Pahkakosken tuulivoimahankkeen ymparistévaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kolmea
varsinaista tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtoa sekd niin sanottua nollavaihtoehtoa eli
hankkeen toteuttamatta jattamista.

VE O Tuulivoimalat
Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkémaara tuotetaan muilla
keinoilla.

VE1 Tuulivoimalat
Hankealueen lansiosaan toteutetaan 21 tuulivoimalaa.

VE2 Tuulivoimalat
Hankealueen itdosaan toteutetaan 11 tuulivoimalaa.

VE3 Tuulivoimalat
Molemmat alueet toteutuvat, yhteensa 32 tuulivoimalaa.

AN Pahkakosken tuulivoimapuisto VE1
S ™" Aluergjaus VE1
ek
O  Tuulivoimalan alustava sijainti VE1
= Nykyinen tie
=== Perusparannettava tie

== Uusi tie

0 - 3 km

“Orastinvaara- = N,

Kuva 2. Tarkasteltava vaihtoehto VE1, 21 voimalaa.
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Kuva 3. Tarkasteltava vaihtoehto VE2, 11 voimalaa.
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Kuva 4. Tarkasteltava vaihtoehto VE3, 32 voimalaa.
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2.3 Sahkonsiirto

Hankkeen sahkoénsiirron toteuttamiseksi on tarkasteltu viittd eri sahkdnsiirtoreittivaihtoeh-
toa seka niin sanottua nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta jattamista. Kaikissa to-
teuttamisvaihtoehdoissa sdhkdnsiirron liittymispiste on Fingrid Oyj:n Isokankaan sahko-
asemalla hankealueen lansipuolella.

VE O Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, joten sahkdnsiirtoa ei tarvita.
VEA Eteldinen vaihtoehto, voimajohtoreitin pituus on 20,9 km
VEB Eteldinen vaihtoehto, voimajohtoreitin pituus on 21,2 km
VEC Keskiosan vaihtoehto, voimajohtoreitin pituus 18,2 km
VED Pohjoinen vaihtoehto, voimajohtoreitin pituus 25,6 kilometria.
VEE Pohjoinen vaihtoehto, voimajohtoreitin pituus 24,4 kilometria.
A tuulivoimala voimajohto VEA 3
i___ ihankeale voimajohto VEB /Z
04
: sahkoasema s y0iMajohto VEC V2 7
Natura-alue . V0iMajohto VED Y
B luonnonsuojelualue e yoimajohto VEE
FINIBA-alue olemassaoleva 110kv voimajohto .
soidensuojeluohjelman alue olemassaoleva 400kv voimajohto
0 1 2 3 4 5
= S =\

Kuva 5. Séhkénsiirtovaihtoehdot suhteessa arvioituun Natura-alueeseen.
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2.4 Hankkeen tekninen kuvaus

2.4.1 Hankkeen maankayttétarve

Pahkakosken tuulivoimapuiston hankealueen laajuus on noin 2550 ha. Rakentamistoimen-
piteet kohdistuvat vain pienelle osalle hankealuetta, muualla nykyinen maankayttd sailyy
ennallaan. Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu tuulivoimaloiden perustus- ja huol-
toalueista (noin 6000 m2/voimala), voimaloita yhdistdvista huoltoteista, huoltorakennuk-
sista seka rakennettavan sahkdaseman ja voimajohdon alueesta.

Tuulivoimayksikét sijoittuvat lansiosassa Pahkakosken yhteismetséan alueille ja itdosassa
yksityisten maanomistajien alueille. Hankkeesta vastaava on tehnyt maanvuokraussopi-
muksia maanomistajien kanssa.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan paadasiassa olemassa olevia teita hyo-
dyntden ja niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja
siellakin hyédynnetaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla
vahintddn 5 metrid levea. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on
noin 10 metria levea.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten
viereen. Voimalaitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metrid ja
nosturin kokoamista varten tarvittava maa-ala noin 5 x 200 metria. Tuulivoimalan perus-
tusten halkaisija on noin 21-23 metria.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkdnsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittamaan
padsaantdisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Hankealueelle rakenne-
taan muuntoasema. Sahkéaseman vaatima maa-ala on noin 0,5 hehtaaria. Sédhkdaseman
alue aidataan turvallisuussyistd. Hankkeen sahkdnsiirtoa varten suunniteltu ilmajohto tar-
vitsee noin 26 metria levean puuttoman johtoaukean, jonka lisaksi puuston korkeutta ra-
joitetaan noin 10 metrin levyiselld alueella johtoaukean molemmin puolin. Mikali voimajoh-
to sijoittuu nykyisten johtojen rinnalle, tarvitaan uutta johtoaluetta noin 16-23 metria. II-
majohdon pituus hankevaihtoehdosta riippuen on noin 18-25 kilometria.

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden, maakaapeleiden ja sahkoénsiirtoreitin sijainnit ovat alusta-
via ja tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa.

2.4.2 Tuulivoimapuiston rakenteet

Yleista

Tuulivoimapuisto muodostuu valitun vaihtoehdon mukaisesti enintaan 32 tuulivoimalasta
perustuksineen, tuulivoimaloiden valisistd huoltoteista, tuulivoimaloiden valisista keskijan-
nitekaapeleista (maakaapeli), puistomuuntamoista, alueverkkoon liitettavista keskijannite-
kaapeleista (maakaapeli), seka valtakunnan verkkoon liittymistéd varten rakennettavasta
110 kV sédhkdasemasta ja 110 kV ilmajohdosta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaisia varastointi-, pysakdin-
ti- ja tydmaaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen
jatkosuunnittelussa. Hankkeen luonto- ja ymparistoselvityksissé on koko hankealueelta
selvitetty ja rajattu arvokkaat luontokohteet seka alueet, jotka on syyta jattaa rakentamis-
toimien ulkopuolelle luonnon monimuotoisuuden sailyttamiseksi. Nama rajaukset otetaan
huomioon jatkosuunnittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa. Valiai-
kaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttéon tuulivoimapuiston val-
mistuttua.

Tuulivoimapuiston aluetta ei lahtokohtaisesti aidata. Tuulivoimapuiston alue on kaytettavis-
sa lahes samalla tavalla kuin ennen tuulivoimapuiston rakentamistakin. Sahkéaseman alue
aidataan turvallisuussyista.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Hallituskatu13-17 D, 7. kerros, 90100 Oulu Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 6250, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki
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Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten pdalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottoris-
ta seka konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia rakennustekniikoita. Raken-
nustekniikaltaan umpinaisesta tornista kaytetdan nimitysta lieriétorni. Lieridtornit voidaan
toteuttaa kokonaan terdsrakenteisena, tdysin betonirakenteisena tai betonin ja terdksen
yhdistelmana, nk. hybridirakenteena.

Suunnitellut tuulivoimalat ovat terasrakenteisia tai hybridituulivoimaloita. Valittavasta voi-
malatyypista riippuen voimalan yksikkdéteho on 3 - 5 MW ja kokonaiskorkeus 208 - 245 m.
Tuulivoimaloiden napakorkeus on voimalaitostyypista riippuen enintdan noin 170 metria ja
roottoriympyran halkaisija maksimissaan noin 160 metria.

Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka saatd- ja ohjausjarjestelmat.
Tuulivoimalassa voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perus-
tuvia, jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kdédntavat konehuonetta tuulen
suuntaan suunta-anturin ja saatoélaitteen avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensa
teraksesta ja kuori lasikuidusta.

Voimalan konehuoneen toimintoihin kaytetaan 6ljya. Voimalassa kaytettavat oljyt sijaitse-
vat konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voimalassa tyypista riippuen sitd on noin
300 - 1500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti
muutama kymmenen litraa. Koneiston jaahdyttédmiseen tarvitaan lisaksi jaahdytysnestetts,
voimalatyypista riippuen noin 100-600 litraa. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kayte-
taan lisaksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan automaatiojarjestelman kautta. Jos ©6ljynpaineet
laskevat tai 6ljyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja sulkee
itsensa valittdomasti. Tallda tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset.
Halytystilassa voimala pysayttaa jarrumekanismilla roottorin kdantémekanismeineen, seka
kaikki konehuoneen moottorit pumppuja myo6ten. Tuulivoimalan konehuone on lisaksi
osastoitu vuotoja varten siten, etta mahdolliset nestevuodot eivat padse koko
konehuoneen alueelle. Konehuone on kokonaisuudessaan suunniteltu tiiviiksi siten, etta se
voi mahdollisen vuodon aikana pitaa kaiken konehuoneen 6ljyn sisallaan.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arvion mukaan noin kerran viidessa

vuodessa. Oljyn vaihtoty® toteutetaan voimalatoimittajan valitsemalla urakoitsijalla, jolla
on tydn vaatima koulutus.

Lentoestemerkinndt

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin voimaloihin on asennettava
lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa,
joka haetaan Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaa-
van valmistumisen jalkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle. Lentoestevaloi-
na tulee kayttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yolla voidaan kayttaa vaihtoehtoi-
sesti keskitehoisia vilkkuvia tai kiinteita punaisia valoja.

Nimellista valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin nakyvyyden ollessa yli 5000 m ja 10
%:iin nakyvyyden ollessa yli 10 000 m. Nakyvyys tulee maarittaa tuulivoimalan konehuo-
neen paalle asennettavalla kayttéon suunnitellulla ndkyvyyden mittauslaitteella.

Ymparistodn valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtenaisen tuulivoimapuiston
lentoestevaloja ryhmitelld siten, etta puiston reunaa kiertdd voimaloiden korkeuden mu-
kaan maaritettavien tehokkaampien valaisinten keha. Taman kehan sisapuolelle jaavien
voimaloiden lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa nayttavia valo-
ja. Tehokkaampien valaisinten etaisyys toisistaan voi olla maksimissaan noin 1600 metria.
Tuulivoimapuiston lentoestevalojen tulee valahtdaa samanaikaisesti.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Hallituskatu13-17 D, 7. kerros, 90100 Oulu Y-tunnus 2474031-0
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Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan
pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perus-
teella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain
perustamistapavaihtoehto.

Maavarainen terdsbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperai-
nen maapera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittdva tuulivoimalan turbiinille
sekd tornirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman ettd aiheutuu lyhyt- tai pitkdaikaisia
painumia. Tallaisia kantavia maarakenteita ovat yleensd mm. erilaiset moreenit, luonnon-
sora ja eri rakeiset hiekkalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset seka pintamaakerrokset noin 1-

1,5 metrin syvyyteen saakka. Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen
taytdn (yleensa murskeen) paalle.

Terdisbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alu-
een alkuperdinen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terasbetoniperustuksessa massan-
vaihdolla perustusten alta kaivetaan ensin I6yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa
saavutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 m. Kaivanto tayte-
téan rakenteellisella painumattomalla materiaalilla (yleensd murskeella) kaivun jalkeen,
ohuissa kerroksissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistykselld. Taytén paalle tehdaan te-
rasbetoniperustukset paikalla valaen.

Terdisbetoniperustus paalujen varassa

Terdsbetoniperustusta paalujen varassa kaytetdan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei
ole riittava, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole
enaa kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kai-
vetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen mursketayttd, jonka paalta
tehdaan paalutus. Paalutyyppeja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat mer-
kitsevasti pohjatutkimustulokset, paalukuormat seka kustannustehokkuus. Pohjatutkimus-
tulokset maarittavat, miten syvalle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mika maa-
ainesten varsinainen kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeilla on eri asennusmenetelmat,
mutta yleisesti lahes kaikki vaihtoehdot vaativat jareaa kalustoa asennukseen. Paalutuksen
jalkeen paalujen paat valmistellaan ja terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan.

Kallioankkuroitu terdisbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on
nakyvissa ja lahelld maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuksessa lou-
hitaan kallioon varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiat terasankkureita varten.
Ankkurien maara ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Te-
rasankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauk-
sen sisaan. Kallioankkurointia kaytettaessa terasbetoniperustuksen koko on yleensa muita
terasbetoniperustamistapoja pienempi.

Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttéon. Tiet
ovat vahintaan 5 metria leveitd ja sorapintaisia. Uudet tiet tuulivoimapuiston alueella mi-
toitetaan 30 tonnin akselipainolle. Painavimmat kuljetukset ovat naselli eli koneisto-osa,
joka painaa noin 100 tonnia, seka nosturin painavin osa. Rakennettavien teiden ja liittymi-
en mitoituksessa on lisdksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuo-
daan paikalle yli 50 metrid pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet
vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metria. Joissakin
voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myds kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuuli-
voimalatyémaalla, talldin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.
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Tieverkoston suunnittelussa pyritddn hyddyntamaan olemassa olevaa tiestda. Olemassa
oleva tieverkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan
tuulivoimapuiston alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tie-
verkostoa kaytetdan voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myo6s
paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

2.4.3 Sahkonsiirron rakenteet

Tuulivoimapuiston muuntoasema, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuistojen sisainen sahkoénsiirto tuulivoimalaitoksilta sahkdasemalle toteutetaan
keskijannitemaakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan huoltoteiden yhteyteen tuulivoima-
puistoalueella kaapeliojaan suojaputkessa.

Tuulivoimapuiston sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava madara puistomuuntajia. Tuu-
livoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen keskijanni-
tetasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan kone-
huoneessa, tornin alaosan erillisessa muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessa
muuntamokopissa.

Tuulivoimapuiston ulkoinen sahkdnsiirto

Tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretddn maakaapeleilla hankealueelle rakennettavalle
sisdiselle 110 kV sahkdasemalle. Sisaiselta séahkdasemalta rakennetaan 110 kV ilmajohto
lanteen Fingrid Oyj:n Isokankaan sahkdasemalle, jonka kautta tuulivoimapuisto liittyy val-
takunnan sahkéverkkoon. Ilmajohdolle tarkastellaan téssa vaiheessa viitta eri linjausvaih-
toehtoa, joiden pituudet ovat 18,2 km - 25,6 km. Sahkdnsiirtovaihtoehdosta riippuen reitti
rakennetaan uuteen maastokdytavaan tai nykyisten 400 kV tai 110 kV voimajohtojen rin-
nalle.

Suunniteltujen 110 kV voimajohtopylvaiden korkeus on noin 20 m, ja ylaorsi sijoittuu noin
16-18 m korkeudelle. N&in ollen johtimet roikkuvat noin 14-16 m korkeudella ja voimajoh-
torakenteessa ylimmaksi sijoittuvat ukkosenjohtimet roikkuvat noin 20 m korkeudessa.
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Kuva 6. Uuteen johtokdytdvddn sijoittuvan 110 kV voimajohtoalueen poikkileikkaus.
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2.4.4 Tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirron rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden raken-
tamisella. Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisaisen sahkdverkon kaape-
lit teiden reuna-alueille. Tiestén valmistuttua tehdéan voimaloiden perustukset. Tuulivoi-
mapuistoalueella nostoalueiden ja teiden rakentamiseen kdytetaan kiviaineksia.

Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninosturin kokoamisalueelta raivataan kasvilli-
suus. Tuulivoimaloiden rakentamisalueeksi tarvitaan noin 60 x 70 metrin alue, jolta raiva-
taan kasvillisuus. Liséksi torninosturin kokoamiseen tarvitaan noin 6 x 200 metrin alue.
Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimalan ymparilta vaan se saa pa-
lautua ennalleen muualla paitsi voimalan nostoalueella ja huoltoteiden alueella.

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu
maaperan laadusta ja siita, kuinka paljon olemassa olevia teitda voidaan hyédyntaa. Uusia
ja kunnostettavia teita on vaihtoehdossa VE1 yhteensd noin 3,5 km, vaihtoehdossa VE2
yhteensa noin 2,5 km ja vaihtoehdossa VE3 yhteensa noin 6 km. Oletuksena on, etta ki-
viaineksia kaytetdan noin 0,5 i-m3/m?. Yhteen asennuskenttasn kéytetdédn kiviaineksia noin
3 500 i-m3/voimala. Kokonaisuutena tarvittavien kiviainesten mé&ara vaihtoehdossa VE1
vastaa noin 2 500 - 3 100 kuljetusta riippuen keskimaaraisesta kuljetuskoosta. Vaihtoeh-
dossa VE2 kokonaisuutena tarvittavien kiviainesten maara vastaa noin 1 400 - 1 700 kul-
jetusta ja vaihtoehdossa VE 3 noin 3 800 - 4 800 kuljetusta riippuen keskimaaraisesta kul-
jetuskoosta. Lisdksi alueella on kattava ajotieverkosto, jota ei mahdollisesti tarvitse kuin
leventda joistain kohdista, mutta parantamistarve selvidaa vasta tarkemmassa jatkosuunnit-
telussa. Vaihtoehdossa VE1 ndita olemassa olevia ajoteita on noin 18 km, vaihtoehdossa
VE2 noin 10 km ja vaihtoehdossa VE3 noin 25 km. Teiden ja asennuskenttien rakentami-
sessa tarvittavat kiviainekset on tarkoituksenmukaista saada mahdollisimman laheltd han-
kealuetta ja niita otetaan mahdollisuuksien mukaan hankealueelta.

Karkeasti on arvioitu, etta teraslieridtornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 100 kul-
jetusta. Jos tuulivoimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahaisempi ja
siten my0s kuljetukset vahenevat. Mikali hankealueelle tulee betoniasema, kuljetusmatkat
lyhenevat. Tuulivoimaloiden osia; torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteilla erikois-
kuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kulje-
tetaan rakennuspaikoille todenndkdisesti hankealueen ldhisatamasta (Oulu tai Kemin Ajos).
Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttda 12-14 erikoiskuljetusta seka lisdksi tavan-
omaisia kuljetuksia. Jos hybriditornin betoniosuus tehdaan elementeistd, on kuljetuksia
useita kymmenia yhta voimalaa kohden. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on noin 150-
180 kuljetusta riippuen voimalatyypista. Koko tuulivoimapuiston osalta téama tarkoittaa
hankevaihtoehdossa VE1 noin 3 200 - 3 800 kuljetusta, hankevaihtoehdossa VE2 noin
1 700 - 2 000 kuljetusta ja hankevaihtoehdossa VE3 noin 4 800 - 5 800 kuljetusta.

Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla. Voimalakomponentit kuljetetaan raken-
nuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslieriétorni tuodaan 7-8 osassa. Hybriditornin terasbe-
toniosuus voi koostua noin 20 elementistd, joiden paadlle tulee 2-3 teraslieridosuutta. Ko-
nehuone tuodaan yhtena kappaleena, seka erikseen jadhdytyslaitteisto ja roottorin napa ja
lavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiinni-
tetdan napaan joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan na-
paan ylhaalla yksi kerrallaan.

Yksittaisen noin 10-15 tuulivoimalan tuulivoimapuiston rakentaminen kestaa yhteensa noin
yhden vuoden. Tuulivoimapuiston rakentaminen on suunniteltu vuosille 2017-2018, joiden
aikana tehdaan tiet ja perustukset, kootaan voimalat seka rakennetaan tarvittavat sahkén-
siirtorakenteet.

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen pdavaiheeseen; perustustydvaihe, pyl-
vaskasaus ja pystytysvaihe seka johdinasennukset.

Voimajohtoa varten poistetaan puusto noin 26 metria levealta alueelta, mikali voimajohto
sijoittuu nykyisen voimajohdon rinnalle, vaadittava puuton alue on 16-26 metria. Peltoalu-
eilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat ty6t pyritdan tekemaan routa-aikana, mika
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vahentda ymparistén vaurioita. Pylvaiden betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat
harusankkurit kaivetaan roudattomaan syvyyteen. Vapaasti seisovan pylvaan perustukset
valetaan paikan paalla.

Pystytysta varten terdsrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne koo-
taan pulttaamalla. Harustetut pylvaat pystytetddn autonosturilla tai huonoissa maasto-
olosuhteissa telatraktorilla vetamalla.

Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vedetaan pylvaisiin joko ns. normaalin ve-
totavan mukaisesti tai kireandvetona. Johtimien liittaminen tehdaan rajaytysliitoksin.

Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka
tieverkon ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoi-
mapuistoon saapuvien kuljetusten kokonaismaara vaihtoehdossa VE1 on noin 5 600 -
6 900 kuljetusta, VE2 on noin 3 000 - 3 700 kuljetusta ja vaihtoehdossa VE3 noin 8 600 -
10 500 kuljetusta.

Hankkeen arvioitu rakentamisaika vaihtoehdossa VE1 on noin kaksi vuotta muodostuen
kahdesta rakentamiskaudesta (yksi rakentamiskausi noin 10 kuukautta), vaihtoehdossa
VE2 noin yhden vuoden eli yhden rakentamiskauden ja vaihtoehdossa VE3 noin kaksi vuot-
ta eli kaksi rakentamiskautta. Rakentaminen painottuu todenndkdisesti arkipdiviin. Mikali
kuljetukset jakautuvat melko tasaisesti rakentamisajalle, on hankkeen aiheuttama keski-
maardinen raskas liikenne vaihtoehdossa VE1 noin 20-40 ajoneuvoa vuorokaudessa sisal-
tden seka alueelle saapuvan etta poistuvan liikenteen kahden rakentamiskauden aikana.
Vaihtoehdossa VE2 keskimaarainen raskaan liikenteen maara on noin 30-40 ajoneuvoa
vuorokaudessa yhden rakentamiskauden aikana ja vaihtoehdossa VE3 noin 40-50 ajoneu-
voa vuorokaudessa kahden rakentamiskauden aikana. Jos kiviainekset saadaan hankealu-
eelta, ovat kuljetukset rakentamisen ensimmadisessa vaiheessa teita ja asennuskenttia ra-
kennettaessa paaosin hankealueen sisalld ja lahialueilla. Tuulivoimaloiden ja niiden perus-
tusten rakentamisvaiheessa kuljetuksia saapuu kauempaa.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu merkittdva maara erikoiskuljetuksia, esimer-
kiksi valmiina paikalle tuotavien osien kuten tuulivoimalan lapojen kuljettamisesta. Erikois-
kuljetusten maara vaihtelee tuulivoimaloiden toteutustavasta riippuen. Erikoiskuljetuksia
on yhta voimalaa kohden noin 12-14 kuljetusta ja niita saapuu tuulivoimaloiden pystytys-
vaiheessa vaihtoehdossa VE1 noin 2 kuljetusta vuorokaudessa, vaihtoehdossa VE2 noin 2
kuljetusta vuorokaudessa ja vaihtoehdossa VE3 noin 3-4 kuljetusta vuorokaudessa. Henki-
I6autoliikennettd on rakentamisen aikana noin 10-20 ajoneuvoa vuorokaudessa. Kuljetus-
maarat ja niiden ajallinen jakautuminen tarkentuvat rakentamisaikataulun tarkentuessa
jatkosuunnittelussa.

2.4.5 Huolto ja yllapito

Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti.
Huollon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetaan kunnossa ja aurattuna myds tal-
visin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja kullakin voimalalla tehdaan yleensa noin 1-2
kertaa vuodessa, minka lisaksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokdyntia voima-
laa kohti vuosittain. Kullakin voimalalla on nain ollen tarpeen tehda keskimaarin 3 kayntia
vuodessa.

Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2-3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotap-
pioiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat hei-
koimmat.

Huoltokdynnit tehdaan paasaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit
nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan
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tarvita myods autonosturia, ja raskaimpien pdadakomponenttien vikaantuessa mahdollisesti
telanosturia.

Voimajohto

Voimajohdon kunnossapidosta vastaa voimajohdon omistaja. Voimajohtojen kunnossapito
vaatii sdanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotdita. Tarkistukset tehddaan noin 1-3 vuoden
vdlein. Tarkistukset tehddan johtoalueella liikkuen tai lentdaen. Voimajohtoalueen reuna-
puuston korkeutta voidaan tarkastella myds laserkeilausaineiston avulla.

Merkittavimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitoty6ét liittyvat johtoaukeiden ja reuna-
vybhykkeiden puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5-8 vuoden valein
koneellisesti tai miestyévoimin. Reunavydhykkeiden puustoa kasitellaan 10-25 vuoden va-
lein. Ylipitkat puut kaadetaan tai puuston latvustoa lyhennetdaan niin, ettei puuston korkeus
ylita sallittua korkeutta (Fingrid Oyj, 2010).

2.4.6 Kaytdsta poisto

Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kayttéikd on noin 20-25 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50
vuoden kdyttdidlle ja kaapelien kdyttdikd on vahintdan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on
tuulivoimapuiston kayttdéikda mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kaytosta poiston tydvaiheet ja kdytettdva asennuskalusto ovat periaat-
teessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisdltavat mm. terastd, alu-
miinia ja kuparia ja osat ovat pdaosin kierratettdvissa.

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrote-
taan. Torni puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan
tai rajaytetdan ja raudoitukset erotellaan ja kierratetaan. Siivet puristetaan kasaan tyo-
maalla ja kuljetetaan pois. Ne joko sulatetaan tai materiaalit kierratetaan. Metalliosia, ku-
ten ukkosenjohtimia ei pureta erikseen pois. Naselli voidaan purkaa osiin — voimansiirto
(akseli ja vaihteisto), generaattori, kuori ja kuljetetaan pois ja kierratetaan.

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan
elektroniset osat ja muuntoaseman elektroniikka kierratetaan erikseen. Perustukset jate-
téan maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muissa sopimuksilla on
sovittu. Perustuksen purku kokonaan edellyttaa betonirakenteiden lohkomista ja terasra-
kenteiden leikkelemista, mika on hidasta ja tyovoimavaltaista. Rajayttaminen on tehokkain
purkamiskeino. Betoni havitetadn ja raudoitus kierratetaan.

Voimaloiden purkamisessa tulee kierratettavaksi paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka
voidaan myyda. Kaapelimaara riippuu voimalatyypista. Nostoalueet ja huoltotiet voidaan
maisemoida tarvittaessa maa-aineksilla. Voimaloissa olevat vaaralliset aineet tulee kerata
erilleen ja kierrattaa asianmukaisesti. Akut ja patterit, jdahdytysnesteet ja voiteluaineet
kuuluvat naihin aineisiin.

Voimajohdot

Voimajohdon tekninen kayttdika on 50-70 vuotta. Perusparannuksilla kayttéikaa on mah-
dollista jatkaa 20-30 vuodella. Tuulivoimapuiston kdytdsta poiston jalkeen voimajohdot
voidaan jattaa paikalleen tukemaan paikallisen verkon sahkdnjakelua. Tarpeettomaksi jaa-
neen voimajohdon rakenteet voidaan purkaa ja materiaalit kierrattaa.
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3 POIKAINLAMMIT-KARHUSUON NATURA-ALUE (FI1100400)
3.1 Alueen yleiskuvaus

Poikainlammit-Karhusuon Natura-alue (FI1100400) on 1025 hehtaarin laajuinen paaosin
suoelinymparistdista koostuva kokonaisuus Pahkakosken suunnitellun tuulivoimapuiston
lounaispuolella sekd sen sdhkodnsiirtoon suunniteltujen voimajohtojen etelapuolella (kuva
5). Natura-alue sijoittuu tuulivoimapuiston vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 noin 5,1 km etaisyy-
delle ja vaihtoehdossa VE2 noin 7,2 km etdisyydelle tuulivoimapuiston lounaispuolelle (ku-
va 5). Suunnitellut séhkodnsiirron voimajohtovaihtoehdot VEA ja VEB sijoittuvat tuulivoima-
puiston lounaispuolella, Pirttikankaan alueella noin 350 m etdisyydelle Natura-alueen poh-
joispuolella (kuva 5 ja kuva 7). Muut sahkénsiirron voimajohtovaihtoehdot (VEC, VED ja
VEE) sijoittuvat yli 4,9 km etaisyydelle Natura-alueen pohjoispuolella (kuva 5).

Natura-alue on liitetty Suomen Natura 2000 -verkostoon seka luonto- (SCI = Site of Com-
munity Interest) etta lintudirektiivin (SPA = Special Protected Area) mukaisena kohteena,
ja muodostettu erityisten suojelutoimien alueeksi (SAC = Special Areas of Conservation)
24.3.2015 annetulla ymparistéministerion asetuksella, joka on tullut voimaan 17.4.2015
(354/2015).

Poikainlammit-Karhusuon alue edustaa Pohjanmaan-Kainuun aapasuovydhykkeen aa-
pasoita, jolla on padasiassa karuja ja keskiravinteisia rimpisia nevoja ja rahkasammalten
vallitsemia nevoja. Karhusuolla on laajoja lettoja, mm. rimpilettoa. Suomaisemassa met-
sasaarekkeet erottuvat selvasti suomaisemasta. Kallioperassa on kalkkia, minka vuoksi
vaateliaampaakin kasvilajistoa esiintyy alueella.

Suoyhdistyma on ehead, luonnontilainen kokonaisuus ja maisemallisesti hieno. Karhusuo on
monipuolinen suokokonaisuus rimpinevoineen ja lettoineen. Karhusuolla esiintyy mm. let-
torikkoa ja valtakunnallisesti uhanalainen kaitakdmmekka. Alueen eteldosassa on noin 185
hehtaarin laajuinen letto. Suon linnusto on edustava.

= voimajohto VEA/VEB
johtoalue26m
Natura-alue

D luonnonsuojelualue

\\\\\ soidensuojeluohjelman alue

[ FiniBA-alue

0 100 200 300 400 500
T ——

Kuva 7. Poikainlammit-Karhusuon Natura-alueen sijoittuminen suhteessa suunnitellun Pahkakosken tuulivoima-
puiston séhkénsiirron voimajohtovaihtoehtoihin VEA ja VEB.
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3.2 Suojeluperusteet

3.2.1 Luontodirektiivin liitteen I luontotyypit

Taulukko 1. Natura-alueen suojeluperusteissa mainitut luontodirektiivin (92/42/EEC) liitteen | mukaiset luon-
totyypit, niiden peittdvyys, edustavuus sekd yleisarviointi Natura-tietolomakkeen (Pohjois-Pohjanmaan ympdris-
tékeskus 2005) mukaan. Priorisoidut luontotyypit on kursivoitu. Yleisarviointi on kokonaisarviointi alueen merki-
tyksestd kyseisen luontotyypin suojelulle.

Koodi Natura-luontotyyppi Peittavyys (%) Edustavuus Yleisarviointi
3160 Humuspitoiset lammet ja jarvet 2 erinomainen hyvin tarkea
3260 Pikkujoet ja purot <1 erinomainen erittdin tarkea
7310 Aapasuot 35 erinomainen erittdin tarkea
7230 letot 18 hyva hyvin tarkea

Taulukko 2. Pdivitetyt tiedot Natura-alueen suojeltavista luontotyypeistd sekd niiden pinta-ala (Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus 2015). Priorisoidut luontotyypit on kursivoitu.

Koodi Natura-luontotyyppi ~ Pinta-ala (ha)
3160 Humuspitoiset jarvet ja lammet . 17,2
3260 Pikkujoet ja purot 0,9
7110 Keidassuot 64,0
7140 Vaihettumissuot ja rantasuot 9,6
7230 Letot 10,7
7310 Aapasuot 629,0
9010 Luonnonmetsdt 2,8
9080 Metsdluhdat 83
91D0 Puustoiset suot 167,0
3.2.2 Luontodirektiivin liitteen II lajit

Natura-tietolomakkeella (Pohjois-Pohjanmaan ymparistdkeskus 2005) alueen suojeluperus-
teena esitetdadn luontodirektiivin liitteen II elidlajeista yksi kasvilaji: lettorikko (Saxifraga
hirculus). Lettorikko esitetdéan samaan tapaan alueen suojeluperusteena myos Natura-
tietolomakkeen paivitetyissa tiedoissa (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2015).

3.2.3 Lintudirektiivin liitteen I lajit

Taulukko 3. Natura-tietolomakkeella (Pohjois-Pohjanmaan ympdristékeskus 2005) mainitut lintudirektiivin
(2009/147/EY) liitteen | lintulajit, jotka ovat alueen suojeluperusteena.

Laji Pesimdkanta
(paria)
laulujoutsen (Cygnus cygnus) 1
uivelo (Mergus albellus) 1
metso (Tetrao urogallus) 1
ampuhaukka (Falco columbarius) 1
kurki (Grus grus) 3-5
kapustarinta (Pluvialis apricaria) 2
liro (Tringa glareola) 53-79
suopdllo (Asio flammeus) 3-5
palokarki (Dryocopus martius) 1
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Taulukko 4. Natura-tietolomakkeella (Pohjois-Pohjanmaan ympdristékeskus 2005) mainitut alueen suojeluperus-
teena olevat sddnndllisesti esiintyvdt muuttolinnut.

Laji Pesimdkanta
(paria)
teeri (Tetrao tetrix) 1
pikkukuovi (Numenius phaeopus) 2
kuovi (Numenius arquata) 2
valkoviklo (Tringa nebularia) 4
leppélintu (Phoenicurus phoenicurus) 13-18
pensastasku (Saxicola rubetra) 16-23
kivitasku (Oenanthe oenanthe) 6-10
harmaasieppo (Muscicapa striata) 5

Taulukko 5. Vuonna 2015 pdivitetyt (epdviralliset) tiedot Natura-alueen lintudirektiivin (2009/147/EY) 4. artiklan
mukaisista lajeista. Lintudirektiivin liitteessd I luetellut lajit on alleviivattu.

Pesimakanta
_ (paria)

laulujoutsen (Cygnus cygnus) 2-3
tukkasotka (Aythya fuligula) 4-6
uivelo (Mergus albellus) 1
ampuhaukka (Falco columbarius) 2-3
teeri (Tetrao tetrix) 22-31
metso (Tetrao urogallus) 5-10
kurki (Grus grus) 5-6
kapustarinta (Pluvialis apricaria) 2-3
liro (Tringa glareola) 21-31
jankakurppa (Lymnocryptes minimus) 6-12
suopdlld (Asio flammeus) 2-3
palokarki (Dryocopus martius) 1-2
keltavastarakki (Motacilla flava) 28-44
kivitasku (Oenanthe oenanthe) 9-14
salassa pidettava laji 1
3.2.4 Muu lajisto

Natura-tietolomakkeessa (2005) Natura-alueelta mainitaan muina tarkeina kasvi- ja eldin-
lajeina seuraavat lajit: putkilokasveista kaitakammekka, punakammekka, valkolehdokki,
kirjorahkasammal, suovalkku ja ruskopiirtoheind seka linnuista keltavastarakki, kapytikka,
metsaviklo, metsdkirvinen, niittykirvinen, vastarakki, kirjosieppo, talitiainen, vihervarpu-
nen, urpiainen ja pajulintu seka nisakkaista karhu.

3.3 Suojelun toteuttaminen

Natura-alueen pohjoisosa eli Poikainlampien alue kuuluu valtakunnalliseen soidensuojelun
perusohjelmaan kohdenimelld Poikainlammit (SS0110418). Natura-alueen pohjois- ja kes-
kiosaan sijoittuu yksityisia luonnonsuojelualueita: Poikainlammit-Karhusuon luonnonsuoje-
lualue (YSA117743), Poikainlammit-Karhusuon luonnonsuojelualue (YSA117766), Taka-
kankaiden luonnonsuojelualue (YSA117760), Poikainlammit-Karhusuon luonnonsuojelualue
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(YSA117638, YSA300146), Poikainlammit-Karhusuon luonnonsuojelualue (YSA117637) ja
Joutsenlampi luonnonsuojelualue (YSA117841).

Natura-alueen eteldosaan sijoittuva Karhusuo on suojeluohjelmien ulkopuolinen alue. Natu-
ra-alueen suojelu toteutetaan lakisdateisena luonnonsuojelualueena. Natura-alue on mer-
kitty kokonaisuudessaan luonnonsuojelualueeksi kaavamerkinnalld SL Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavan 1. vaihekaavassa.

Natura-alue kuuluu kokonaisuudessaan laajempaan Panumajarven ympariston suot
(810323) FINIBA-alueeseen eli kansallisesti tarkeaan lintualueeseen.
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Kuva 8. Natura-alueen suojelun tilanne sekd muut alueelle sijoittuvat suojeluohjelmien kohteet ja niité vastaavat
alueet.
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4 LAHTOTIEDOT JA ARVIOINTIMENETELMAT

4.1 Lainsdaadanto

Natura-arvioinnista saadetdan luonnonsuojelulain 65 ja 66 §:n saannbksissa. Ensimmaisen
saannodksen (65 §) mukaan hanke tai suunnitelma ei saa yksistdan tai yhdessa muiden
hankkeiden kanssa merkittavasti heikentaa niitd luonnonarvoja, joiden vuoksi alue on il-
moitettu, ehdotettu tai sisallytetty Natura 2000 -verkostoon. Luonnonsuojelulain mukainen
vaikutusten arviointivelvollisuus syntyy mikali hankkeen vaikutukset:

e kohdistuvat Natura—alueen suojelun perusteena oleviin luontoarvoihin,
e ovat luonteeltaan heikentavia,

e |aadultaan merkittavia ja

e ennalta arvioiden todenndkoisia.

Kynnys arvioinnin suorittamiseksi voi ylittya myo6s eri hankkeiden ja suunnitelmien yhteis-
vaikutusten vuoksi (S6derman 2003). Tama velvoite koskee myds Natura-alueen ulkopuo-
lella toteutettavaa hanketta, jos silld on todenndkoisesti alueelle ulottuvia merkittavia hai-
tallisia vaikutuksia.

Toinen mainittu saannds (66 §) koskee heikentamiskieltoa. Viranomainen ei saa myodntaa
lupaa hankkeen toteuttamiseksi taikka hyvdksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos arviointi-
menettely osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkittdvasti heikentavan niitd luonnonar-
voja, joiden suojelemiseksi alue on sisdllytetty Suomen Natura 2000 -verkostoon. Lupa
voidaan kuitenkin myoéntaa taikka suunnitelma hyvdksya tai vahvistaa, jos valtioneuvosto
yleisistunnossa paattad, ettd hanke tai suunnitelma on toteutettava erittdin tarkean yleisen
edun kannalta pakottavasta syysta eika vaihtoehtoista ratkaisua ole. Jos alueella esiintyy
luontodirektiivin liitteessa I tarkoitettuja ensisijaisesti suojeltavia luontotyyppeja (ns. prio-
risoitu luontotyyppi) tai liitteessa II tarkoitettuja ensisijaisesti suojeltavia lajeja (ns. priori-
soitu laji), noudatetaan tavanomaista tiukempia lupaedellytyksia ja lisaksi asiasta on han-
kittava komission lausunto. Lupaviranomaisen on ennen lupapaatdstd varmistettava, etta
arvioinnit ovat asianmukaisia ja niissa esitetyt johtopaatdkset ovat perusteltuja.

Mikali suojeluperusteina olevia luontoarvoja joudutaan merkittavasti heikentdmaan, on
ymparistoministerion kompensoitava heikennys. Heikentyvan alueen tilalle on esimerkiksi
etsittava korvaava alue (vastaavat suojeluperusteet, lajit ja luontotyypit) luonnonmaantie-
teellisesti samalta alueelta. Kompensaatioalue on kaytanndssa heikennyksen vuoksi pois-
tuvaa aluetta laajempi alue. Kompensaatiotoimet on oltava keskeisilté osiltaan toteutettu-
na ennen toisen alueen suojeluarvojen heikentdmisen tapahtumista. Ymparistoministerio
valmistelee ehdotukset uusista alueista ja vie ne valtioneuvoston hyvaksyttaviksi.

4.2 Natura-arviointi

Natura-arvioinnissa keskitytdan suojelun perustana oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin.
Luonnonarvot, joita Natura-arviointi koskee ilmenevat Natura-tietolomakkeista ja ne ovat:

e SAC-alueilla luontodirektiivin liitteen | luontotyyppeja tai

e SAC-alueilla luontodirektiivin liitteen Il lajeja tai

e SPA-alueilla lintudirektiivin liitteen | lintulajeja tai

e SPA-alueilla lintudirektiivin 4.2 artiklassa tarkoitettuja muuttolintuja.

Heikentémistd arvioitaessa huomioidaan luontotyypin tai lajin suotuisaan suojelutasoon
kohdistuvat muutokset seka hankkeen vaikutus Natura 2000 -verkoston eheyteen ja kos-
kemattomuuteen, milla tarkoitetaan tarkastelun alaisen kohteen ekologisen rakenteen ja
toiminnan sailymista elinkelpoisena ja niiden luontotyyppien ja lajien kantojen sailymista
elinvoimaisina, joiden vuoksi alue on valittu Natura-verkostoon. Heikentyminen voi olla
luontotyypin tai lajin elinymparistdén laadullista heikkenemistd tai lajin kohdalla yksil6ihin
kohdistuvaa hairidévaikutusta, yksildiden kuolleisuuden lisdantymista ja/tai lisdantymisme-
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nestyksen heikkenemistd. Merkittdvyyden arvioinnissa keskitytdan mahdollisen muutoksen
laajuuteen, joka suhteutetaan alueen kokoon sekd luontoarvojen merkittavyyteen ja sijoit-
tumiseen. Todenndkdisyyttd harkittaessa arviointiin on ryhdyttava, mikali merkittavat hei-
kentavat vaikutukset ovat todennakadisia.

Arviointivelvollisuus koskee valtioneuvoston pdatdksissa lintudirektiivin mukaisiksi SPA-
alueiksi ilmoitettuja tai ehdotettuja alueita, luontodirektiivin mukaisiksi SCI-alueiksi ilmoi-
tettuja tai ehdotettuja alueita sekd Natura 2000 -verkostoon jo siséllytettyja alueita. Arvi-
oinnin piiriin kuuluvat myd&s sellaiset alueet, joista komissio ilmoittaa kaynnistdvansa neu-
vottelut alueen liittdmisestd Natura 2000 -verkostoon (LsL 67 §). Arviointivelvollisuus koh-
distuu vain alueen suojeluperusteissa mainittuihin luontotyyppeihin ja Ilajistoon. SPA-
alueilla arviointivelvollisuus ei kohdistu luontotyyppeihin eika luontodirektiivin liitteen II la-
jeihin, vaikka ne Natura-tietolomakkeella olisikin mainittu. Vastaavasti SAC-alueilla ei arvi-
oida vaikutuksia lintudirektiivin mukaiseen lajistoon.

Tarkka vaikutusarvio suoritetaan ainoastaan silld osalla Natura-aluetta, johon hanke tai
suunnitelma todennakoéisesti vaikuttaa. Natura-arvioinnissa kuitenkin peilataan myds
hankkeen merkitysta ja vaikutuksia koko Natura-alueen ja sen eheyden kannalta. Lisaksi
arvioidaan vaikutusten lieventamismahdollisuuksia.

4.3 Arvioinnin kriteerit

Luonto- tai lintudirektiivissa ei ole maaritetty milloin luonnonarvot heikentyvat tai merkit-
tavasti heikentyvat. Euroopan komission julkaisemassa ohjeessa (Luontodirektiivin
92/43/ETY 6 artiklan sddnnodkset) todetaan, ettd vaikutusten merkittavyys on kuitenkin
maaritettava suhteessa suunnitelman tai hankkeen kohteena olevan suojeltavan alueen
erityispiirteisiin ja luonnonolosuhteisiin ottaen erityisesti huomioon alueen suojelutavoit-
teet. Merkittavyyden arviointiin vaikuttaa muutoksen laajuus.

Luontoarvojen heikentyminen voi olla merkittavaa jos:

e Suojeltavan lajin tai luontotyypin suojelutaso ei hankkeen toteutuksen jalkeen ole suotuisa.

e Olosuhteet alueella muuttuvat hankkeen tai suunnitelman johdosta niin, ettei suojeltavien lajien
tai elinymparistjen esiintyminen ja lisddntyminen alueella ole pitkalld aikavalilla mahdollista.

o Hanke heikentda olennaisesti suojeltavan lajiston runsautta.
e Luontotyypin ominaispiirteet turmeltuvat tai osittain havidavat hankkeen johdosta.
e Ominaispiirteet turmeltuvat tai suojeltavat lajit havidavat alueelta kokonaan.

Vaikutusten suuruutta on arvioitu viisiportaisella asteikolla, joka kuvaa luontotyypin heikenty-
van tai haviavan pinta-alan osuutta tai lajin heikentyvaa tai haviavaa yksildmaaraa suhteessa
Natura-alueen luontotyypin pinta-alaan tai lajimaaraan (taulukko 6).

Vaikutusten todenndkdisyytta on arvioitu seuraavan luokituksen mukaisesti: varma, erit-
tain todennakéinen, todenndkdinen, odotettavissa, ennakoitavissa ja epatodenndkéinen
seka erittdin epatodennakdinen.

Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty myds apuna vaikutusten merkittavyyden luokitusta ja
arviointia alueen luontoarvoille soveltuviin kriteereihin (taulukko 7). Vaikutusten merkitta-
vyydestd voidaan todeta, ettd mikali suunnitelma tai hanke tuottaa suuren merkittavan
vaikutuksen luontotyypille tai lajille, niin vaikutukset ovat merkittévasti suojeluperusteita
heikentavia. Talldin suunnitelma tai hanke heikentaa luontotyyppia tai lajia siten, etta luon-
totyyppi tai laji haviaa pitkalla tai lyhyella aikavalilla.
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Taulukko 6. Vaikutusten suuruuden luokitus ja kéytetty kriteeristo. Lukumddrdisid arvioita ei voida esittdd, vaan
voimakkuus riippuu muun muassa lajin tai luototyypin esiintymdn edustavuudesta ja herkkyydestd muutoksiin.
Vaikutukset voivat olla myés epdsuoria.

Vaikutuksen suuruus Kriteerit

Erittain suuri vaikutus ~ Vaikutus kohdistuu luontotyypin sailymisen ja edustavuuden kannalta erit-
tain merkittavaan osaan Natura-alueella sijaitsevasta luontotyypista tai erit-
tdin merkittavaan osaan Natura-alueella esiintyvan direktiivilajin runsaudesta

Voimakas vaikutus Vaikutus kohdistuu luontotyypin sailymisen ja edustavuuden kannalta mer-
kittavaan osaan Natura-alueella sijaitsevasta luontotyypista tai huomatta-
vaan osaan Natura-alueella esiintyvan direktiivilajin runsaudesta

Kohtalainen vaikutus Vaikutus kohdistuu luontotyypin sailymisen ja edustavuuden kannalta kohta-
laiseen osaan Natura-alueella sijaitsevasta luontotyypista tai kohtalaiseen
osaan Natura-alueella esiintyvan direktiivilajin runsaudesta

Lieva vaikutus Vaikutus kohdistuu luontotyypin sailymisen ja edustavuuden kannalta vahai-
seen osaan Natura-alueella sijaitsevasta luontotyypista tai pieneen osaan
Natura-alueella esiintyvan direktiivilajin runsaudesta

Ei vaikutusta Ei muutoksia tai muutokset kohdistuvat erittdin pieneen osaan luontotyypis-
ta tai Natura-alueella esiintyvan direktiivilajin runsaudesta

Vaikutusten todenndkdisyytta on arvioitu seuraavan luokituksen mukaisesti: varma, erit-
téin todennakdinen, todenndkdinen, odotettavissa, ennakoitavissa ja epdtodenndkéinen
seka erittain epatodennakoinen.

Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty myds apuna vaikutusten merkittédvyyden luokitusta ja
arviointia alueen luontoarvoille soveltuviin kriteereihin (taulukko 7). Vaikutusten merkitta-
vyydestd voidaan todeta, etta mikali suunnitelma tai hanke tuottaa suuren merkittavan
vaikutuksen luontotyypille tai lajille, niin vaikutukset ovat merkittédvasti suojeluperusteita
heikentavia. Talléin suunnitelma tai hanke heikentda luontotyyppia tai lajia siten, etta luon-
totyyppi tai laji haviaa pitkalla tai lyhyella aikavalilla.

Taulukko 7. Vaikutusten merkittdvyyden luokitus ja kéytetty kriteerist6 (Séderman 2003).

Vaikutuksen merkittavyys Kriteerit

Suuri merkittavyys Hanke heikentaa suojeltavan lajin tai luontotyypin suojelutasoa tai johtaa
luontotyypin /lajin katoamiseen lyhyella aikavalilla.

Kohtalainen merkittavyys Hanke heikentda kohtalaisesti suojeltavan lajin tai luontotyypin suojelutasoa
tai johtaa luontotyypin/lajin katoamiseen pitkalla aikavalilla

Vahainen merkittavyys Hankkeella on vahaisia vaikutuksia suojeltavaan lajiin tai luontotyyppiin eika
hanke uhkaa luontotyypin/lajin sdilymista alueella.

Merkitykseton Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia suojeltavaan lajiin tai luontotyyppiin.

Yksittaisiin luontotyyppeihin ja lajeihin kohdistuvien vaikutusten lisaksi on arvioitava hank-
keen vaikutukset Natura-alueen eheyteen (koskemattomuus). Alueen koskemattomuus liit-
tyy alueen suojelutavoitteisiin, eika se siten tarkoita koskemattomuutta sanan kirjaimelli-
sessa tai fyysisessa merkityksessa.

Komission ohjeiden mukaan negatiivinen vaikutus alueen eheyteen on lopullinen kriteeri,
jonka perusteella todetaan, ovatko vaikutukset merkittavia. Luontodirektiivin 6 artiklan 3.
kohta maaraa, etta viranomaiset saavat hyvdksya hankkeen tai suunnitelman vasta var-
mistuttuaan siita, etta se "ei vaikuta kyseisen alueen koskemattomuuteen”. Komission tul-
kintaohjeessa todetaan ettd koskemattomuus tarkoittaa "ehjénd olemista”. Talléin on kyse
siitd, ettd voiko alue hankkeesta tai suunnitelmasta huolimatta pitkallékin tahtdyksella sai-
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lya sellaisena, etta sen suojelutavoitteisiin kuuluvat luontotyypit eivat "mainittavasti supis-
tu ja suojeltavien lajien populaatiot pystyvét kehittymddn suotuisasti tai vdhintddn séaily-
md&én nykyisellé tasollaan”. Tama korostaa, ettd hanke tai suunnitelma ei saa uhata alueen
koskemattomuutta eli koko Natura-alueen ekologisen rakenteen ja toiminnan taytyy sailya
elinkelpoisena. My6s niiden luontotyyppien ja lajien kantojen taytyy sailya elinvoimaisena,
joiden vuoksi alue on valittu Natura-verkostoon.

Euroopan unionin tuomioistuin on todennut Natura-alueen koskemattomuudesta (Unionin
tuomioistuimen tapaus C-258/11), ettd luontodirektiivin 6 artiklaa on tulkittava siten, etta
suunnitelma tai hanke vaikuttaa Natura-alueen koskemattomuuteen, jos se voi estaa asi-
anomaisen alueen niiden perustavanlaatuisten ominaispiirteiden kestavan sailyttamisen,
jotka liittyvat alueen valinnan perusteena olevan ensisijaisesti suojeltavan luontotyypin
esiintymiseen. Tuomioistuin katsoi myds, ettd koskemattomuuteen luontotyyppind ei vai-
kuteta, kun alueen suotuisa suojelun taso sailyy. Tdma merkitsee alueen niiden perusta-
vanlaatuisten ominaispiirteiden kestdvaa sailymista, jotka liittyvat olennaisena osana alu-
een suojeluperusteisten luontotyyppien esiintymiseen.

Natura-alueen eheyteen vaikuttavia tekijoita ovat muun muassa:
e elinpiirit
e ruokailu- ja pesimaalueet
e ympadristdn ravinne- ja hydrologiset suhteet
e ekologiset prosessit
e populaatiot

Natura-alueen eheyden yhteydessd on huomioitavaa, ettd vaikka hankkeen tai suunnitel-
man vaikutukset eivat olisi mihinkdan suojeluperusteena olevaan luontotyyppiin tai lajiin
yksingan merkittavia, vahaiset tai kohtalaiset vaikutukset moneen luontotyyppiin tai lajiin
saattavat vaikuttaa alueen ekologiseen rakenteeseen ja toimintaan kokonaisuutena (S6-
derman 2003). Vaikutusten ei myo6skaan tarvitse kohdistua suoraan alueen arvokkaisiin
luontotyyppeihin tai lajeihin ollakseen merkittavia, silléa ne voivat kohdistua esimerkiksi
alueen hydrologiaan tai tavanomaisiin lajeihin ja vaikuttaa tata kautta valillisesti suojelupe-
rusteina oleviin luontotyyppeihin ja/tai lajeihin (Séderman 2003). Vaikutusten merkitta-
vyyden arviointia alueen eheyden kannalta on esitetty taulukossa 8, minka lisaksi on huo-
mioitava edella esitetyt seikat.

Taulukko 8. Vaikutusten merkittédvyyden arviointi alueen eheyden kannalta (S6derman 2003).

Vaikutuksen merkittavyys Kriteerit

Merkittava kielteinen vaikutus Hanke tai suunnitelma vaikuttaa haitallisesti alueen eheyteen, sen yhtendi-
seen ekologiseen rakenteeseen ja toimintaan, joka yllapitaa elinymparistoja
ja populaatioita, joita varten alue on luokiteltu.

Kohtalaisen kielteinen vaikutus Hanke tai suunnitelma ei vaikuta haitallisesti alueen eheyteen, mutta vaiku-
tus on todennakdoisesti merkittava alueen yksittaisiin elinymparistoihin tai
lajeihin.

Véahainen kielteinen vaikutus Kumpikaan ylla olevista tapauksista ei toteudu, mutta vahaiset kielteiset
vaikutukset ovat ilmeisia.

Myonteinen vaikutus Hanke tai suunnitelma lisdd luonnon monimuotoisuutta, esimerkiksi luo-
daan kaytavia eristyneiden alueiden valilla tai aluetta kunnostetaan tai
ennallistetaan.

Ei vaikutuksia Vaikutuksia ei ole huomattavissa kielteiseen tai positiiviseen suuntaan.

Natura-arviointi on asianmukainen kun se on aukoton. Arvioinnissa on oltava taydellisia,
tasmallisia ja lopullisia toteamuksia ja paatelmia, joiden perusteella voidaan halventaa kai-
kenlainen perusteltu tieteellinen epailys hankkeen tai suunnitelman vaikutuksista asian-
omaiselle alueelle (Euroopan unionin tuomioistuimen tapaukset C-258/11 ja C-404/09).
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4.4 Aineisto

4.4.1 Lahtokohdat ja arviointia tukeva aineisto

Tama Natura-arviointi on laadittu asiantuntija-arviointina, ja se perustuu virallisiin Natura-
tietolomakkeisiin (Pohjois-Pohjanmaan ymparistdkeskus 2005), joiden rinnalla on tarkas-
teltu myds Natura-tietolomakkeiden paivitettyja tietoja, jotka eivat kuitenkaan ole viela vi-
rallisia ja lainvoimaisia (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2015). Natura-arvioinnin keskei-
sena aineistona on Pahkakosken tuulivoimapuiston ymparistévaikutusten arviointimenette-
lyyn (YVA) liittyva luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportti (FCG Suunnittelu ja tekniikka
Oy 2016b). Arvioinnissa on tukeuduttu myds arvioinnin tekijéiden asiantuntemukseen ja
kokemukseen Natura-alueen suojeluperusteissa mainittujen lajien ja luontotyyppien levin-
neisyydestd, ekologiasta ja kayttaytymisesta.

Tassa Natura-arvioinnissa on hyddynnetty seuraavia selvityksia tai tietoldhteita:
e Natura 2000 -luontotyyppiopas (Airaksinen & Karttunen 2001)
e Raportti luontodirektiivin toimeenpanosta Suomessa 2001-2006 (Ymparistoministerié 2011)
e Raportti luontodirektiivin toimeenpanosta Suomessa 2007-2012 (Ymparistéministerié 2013)

e Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi kaavoituksessa, YVA-menettelyssa ja Natura-
arvioinnissa (S6derman 2009)

e Natura 2000 -alueiden suojelu ja kaytt6. Luontodirektiivin 92/43/ETY 6 artiklan sddnnokset (Eu-
roopan komissio 2000)

e Avoin tieto - Karttapalvelu (Suomen ymparistokeskus 2016)

e Poikainlammit—Karhusuo (FI1100400) Natura-alueen tietolomake (Pohjois-Pohjanmaan ymparis-
tokeskus 2005)

e Poikainlammit—Karhusuo (FI1100400) Natura-alue. Natura-tietolomakkeen paivitetyt tiedot (Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskus 2016)

e Poikainlammit—Karhusuon Natura-alueen linjalaskentatiedot vuodelta 2014 (Metsahallitus 2016a)

e Poikainlammit—Karhusuon Natura-alueen kuviotiedot Natura-luontotyypeistd (Metsahallitus
2016b)

e Euroopan ympaéristoviraston Natura -tietokanta (European Environment Agency 2016)

e lin Pahkakosken tuulivoimapuisto. Ymparistovaikutusten arviointiselostus (FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy 2016a)

e lin Pahkakosken tuulivoimapuisto. Luonto- ja linnustoselvitys (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
2016a)

e Lintujen padmuuttoreitit Suomessa (Toivanen ym. 2014)
e Linnustovaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (Ymparistoministerio 2016)

e Lintujen muuttoreitit ja pullonkaula-alueet Pohjois-Pohjanmaalla tuulivoimarakentamisen kan-
nalta (HOItta 2013)

e Tuulivoimarakentamisen vaikutukset muuttolinnustoon Pohjois-Pohjanmaalla  (Pohjois-
Pohjanmaan maakuntaliitto 2016)

4.5 Maastotyomenetelmat

Pahkakosken tuulivoimapuiston hankealueella toteutettiin YVA-menettelyn yhteydessa pe-
simalinnustoselvityksia ja lintujen muuton tarkkailua (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
2016b). Selvitysmenetelmat ja selvitysten tulokset on kuvattu tarkemmin erillisessa luon-
to- ja linnustoselvityksessa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2016b).

Hankealueella toteutettujen pesimalinnustoselvitysten lisédksi sahkonsiirtoon suunniteltujen
voimajohtoreittien VEA ja VEB linnustoa selvitettiin yleispiirteisilla maastoinventoinneilla,
jossa sahkdnsiirtoreittien alueelle luotiin 17 laskentapisteesta koostunut pistelaskentaver-
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kosto. Pistelaskennat laskettiin yhden kerran kahden maastotydpdivédn aikana 12.-
13.6.2015. Pistelaskentojen yhteydessa alueella esiintyvaa linnustoa havainnoitiin myds
sovellettua kartoituslaskentamenetelmaa hyoddyntaen. Yhden maastopdivéan ajan on
20.6.2015 tarkkailtu Poikainlamminsuon pohjoisosassa ja Isosuon eteldosassa esiintyvaa
linnustoa seka lintujen liikkeita soiden valilla ja suunniteltujen voimajohtoreittien VEA ja
VEB alueella. Tarkkailun ensisijaisena kohteena olivat Natura-alueen suojeluperusteena
mainitut lajit sekd muut avoimilla suoalueilla esiintyvat lajit, jotka saattavat liikkua ruokai-
lu- ja muilla siirtymalennoillaan Isosuon ja Poikainlamminsuon vdliselld alueella ja suunni-
teltujen voimajohtoreittivaihtoehtojen VEA ja VEB alueella. Vaihtoehtoisten voimajohtoreit-
tien inventoinneissa on tarkkailtu Isosuon seka Poikainlamminsuon pohjoisosan linnustoa
pesimdkaudella kesdkuussa 2016 muiden maastoselvitysten ohessa.

Natura-alueen pohjoisosan kasvillisuutta ja luontotyyppeja on inventoitu yleispiirteisesti
sahkonsiirtoreittien luontoselvitysten aikana kesdkuussa 2016 (FCG Suunnittelu ja tekniik-
ka Oy 2016b).

5 VAIKUTUSMEKANISMIT

5.1 Tuulivoimahankkeen yleisia linnustovaikutuksia

Tuulivoimahankkeet sahkoénsiirtoyhteyksineen saattavat aiheuttaa suoria ja/tai valillisia
vaikutuksia hankealueiden ja mahdollisesti niiden [dhiympariston elidstolle. Tassa Natura-
arvioinnissa kasiteltédvan Natura-alueen suojeluperusteisiin mahdollisesti kohdistuvat vaiku-
tukset ovat lahinna vadlillisia, koska Natura-alueelle ei tulla sijoittamaan tuulivoimaan tai
sahkonsiirtoon liittyvia rakenteita, joilla olisi potentiaalisia suoria vaikutuksia Natura-alueen
luontoarvoihin. Tuulivoimapuiston ja sahkénsiirtoreittien rakentaminen saattaa kuitenkin
vdlillisesti vaikuttaa esim. tiettyjen Natura-alueen suojeluperusteena mainittujen tai Natu-
ra-aluetta ruokailualueenaan kayttavien lintujen reviireihin, jotka voivat ulottua Natura-
alueen ulkopuolella my6s suunnitellun tuulivoimapuiston alueelle tai sdahkonsiirtoreittien
alueelle.

Natura-alueiden suojeluperusteena oleviin lintuihin ja muihin eldimiin kohdistuu hairidvai-
kutuksia, jotka ilmenevat rakentamisesta aiheutuvana meluna seka mm. ihmisten ja ko-
neiden liikkumisena tuulivoimapuiston rakennustyomaalla ja sahkonsiirtoreittien alueella
seka rakennustydmaille johtavien kulkureittien varrella. Hairidksi voidaan lukea my6s kaik-
ki ylimaaraiset, lintujen kayttaytymiseen haitallisesti vaikuttavat tekijat. Naitd ovat mm.
ruokailulennoissa tapahtuvat muutokset, kun linnut joutuvat vaistamaan vakiintuneilla len-
toreitilld sijaitsevia tuulivoimaloita tai voimajohtoja.

Tuulivoimarakentaminen myds pirstoo metsamaisemaa, jonka seurauksena joidenkin lintu-
lajien ruokailu- ja siirtymalennot voivat pidentya. Metsiin ja alueen maisemarakenteeseen
kohdistuvat vaikutukset ovat kuitenkin riippuvaisia myds alueen metsien nykyisesta metsa-
talouskaytosta ja metsiin kohdistuvista muista maankayttépaineista. Tuulivoimahankkeet
ja niiden sahkonsiirtoyhteydet sijoittuvat usein tavanomaisille metsatalouskaytdssa oleville
alueille, jossa metsat ovat usein ikarakenteeltaan nuoria ja metsdelinymparistét pirstoutu-
neita.

Hairidvaikutukset voivat olla my6s karkottavia, jolloin lintujen tai muiden eldinten hairién-
sietokynnys ylittyy ja ne valttelevat liikkumista tuulivoimapuiston ja sahkoénsiirtoreittien
alueella tai niiden laheisyydessa. Hairidvaikutukset ovat yleensa voimakkaimmillaan hank-
keen rakennusvaiheen aikana, ja ne ilmenevét lievempina tuulivoimapuiston toiminnan ai-
kana.

Linnuston lisaksi tuulivoimahankkeen hairio- ja estevaikutuksia seka elinymparistéja muut-
tavia vaikutuksia voi kohdistua myds muuhun eldimistdon, jolla on laaja elinpiiri ja ne saat-
tavat liikkua ravinnonhakumatkoillaan kaukanakin niiden lisdédntymispaikoista tai elinpiirien
ydinalueista. Tallaisia lajeja ovat esimerkiksi suurpedot.

Natura-alueella esiintyvdan ja sen suojeluperusteena mainittuun linnustoon seka Natura-
alueella levahtavaksi mainittuun linnustoon saattaa kohdistua myd&s suoria térmdys- ja es-
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tevaikutuksia. Térmaysvaikutukset ilmenevat lintujen térmayskuolleisuutena, jolla voi olla
suoria vaikutuksia Natura-alueella esiintyvdan linnustoon. Tormdyksia voi tapahtua seka
tuulivoimalan roottoriin etta runkoon ja sahkénsiirron voimajohtoihin. Estevaikutukset il-
menevat lintujen lentoreittien muutoksena muuttoreiteilld ja lintujen kerddntyessa esim.
Natura-alueella sijaitseville levdhdyspaikoille. Estevaikutuksia voi ilmetd myds lintujen pe-
simdkauden aikana, lintujen liikkuessa pesdpaikan ja saalistus- tai ruokailualueiden valilla.
Estevaikutukset voivat ilmeta myds lintujen energiankulutuksen kasvuna, jos linnut joutu-
vat paivittdisten ruokailulentojen aikana kiertémdan tuulivoimapuistoja siten, etta niiden
lentomatkat pitenevat.

Tuulivoimaloista aiheutuva melu on otettava huomioon myds luonnonsuojelualueilla seka
Natura-alueilla, jotka on tarkoitus perustaa luonnonsuojelualueiksi. Ymparistdministerié on
maaritellyt luonnonsuojelualueilla noudatettavaksi melutason suunnitteluohjearvoksi 40
dB. Melutason ohjearvoja noudatetaan alueiden virkistyskdyttajana toimivan ihmisen ndako-
kulmasta, eika se varsinaisesti koske alueen eldimistda. Tuulivoimaloiden aiheuttama melu
saattaa karkottaa hairioherkimpia elaimia kauemmas voimaloiden ymparistosta.

Hankkeen suoria vaikutuksia voivat olla esimerkiksi:

e Natura-alueen suojeluperusteena olevien luontotyyppien pinta-alan kaventuminen, niiden
edustavuuden heikkeneminen tai kasvilajien kasvuolosuhteiden muuttuminen

e Lintujen ja muiden eldinten elinympadristdjen pinta-alan vdheneminen tai niiden laadun muut-
tuminen

e Lintujen térmaykset tuulivoimaloihin, voimajohtoihin tai muihin tuulivoimapuiston rakenteisiin

e Tuulivoimapuiston tai voimajohtojen aiheuttamat estevaikutukset lintujen muuttoreiteilla, ruo-
kailu- ja pesimaalueiden valilla tai lintujen lepailyalueiden lahistolla

e Parantuvan tieverkoston myo6ta lisadantyva liikkenne ja sen aiheuttamat hairidvaikutukset linnus-
toon ja eldimistoon seka kasvillisuuden kuluminen liikkumisen lisdantyessa

e Tuulivoimapuiston tai voimajohtojen rakentamisesta aiheutuva melu ja hairio seka tuulivoima-
puiston toiminnan aikainen lapojen pydrimisestad tai huoltotdista aiheutuva melu ja hairié

Epdsuoriksi ja valillisiksi vaikutuksiksi voidaan lukea esimerkiksi:

e Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten heijastuminen lintujen ja muiden
eldinten elinymparistoihin

e Tuulivoimapuiston ja voimajohtojen rakentamisen ja muuttuvien elinymparistéjen myota alu-
een lintu- ja eldinpopulaatioista saattaa siirtya yksiloita alueen ulkopuolelle, jotka saattavat vai-
kuttaa tuloalueen kilpailutilanteeseen

e Tuulivoimapuiston ja voimajohtojen rakentaminen saattaa vaikuttaa pinta- ja pohjavesien vir-
taussuuntiin, joilla saattaa olla vaikutusta valuma-alueen alempien osien kasvillisuuteen ja luon-
totyyppeihin ja eldinten elinymparistoihin

5.2 Voimajohtojen vaikutukset linnustoon

5.21 Voimajohtojen rakentaminen

Rakentamisen aikainen melu saattaa karkottaa linnustoa meluldhteen lahiymparistossa.
Voimajohtojen rakentamisen aikana melua aiheutuu voimajohtoaukean metsien kaatami-
sesta, voimajohtopylvaiden perustamistdistd, alueella liikkuvista tydkoneista seka voima-
johtojen rajaytysliitoksista. Voimajohtojen kayton aikana voimajohdoista lahtee tietyissa
sadolosuhteissa niin sanottua koronamelua, joka kuitenkin vaimenee huomattavan nopeas-
ti ymparistdssa, eika silla tiedeta olleen vaikutuksia alueella esiintyvaan linnustoon.

Voimajohtojen rakentamisesta aiheutuva melu on tilapaista ja melko lyhytkestoista ajoittu-
en vain voimajohtojen rakentamisen aikaan. Tilapaiselld ja lyhytkestoisellakin melulla voi
olla vaikutusta johtoalueen laheisyydessa esiintyvaan linnustoon, mikali rakennustyét ajoit-
tuvat pesimdkaudelle tai lintujen lepaily- ja ruokailualueiden ldheisyydessa muuttokaudella.
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Lintujen pesintd johtoalueen laheisyydessa voi hairiintya ja johtaa osalla herkimmista la-
jeista pesinnan epdonnistumiseen. Haitta on kuitenkin tilapdinen ja kohdistuu yleensa yh-
den vuoden pesimatulokseen johtoalueella seka sen ldhiymparistdéssa. Voimajohtojen ra-
jaytysliitosten tekemisesta aiheutuu hetkellisesti voimakkaampaa melua, joka kuuluu
etddmmalle ja voi siten karkottaa lintuja kauempanakin esimerkiksi lintujen lepaily- ja ruo-
kailualueilla.

Voimajohtohankkeessa rakentamisen aikainen liikkuminen tapahtuu paasaantdisesti johto-
alueella seka johtoalueelle johtavalla tiestélla. Linnuston hairioherkkyydesta esimerkiksi
ihmisen ja koneiden liikkeeseen on tehty joitakin tutkimuksia ulkomailla. Suojaetaisyyden
eli etaisyyden, jonka jalkeen liike ei enaa aiheuta hairiéta linnustoon, maarittely on vaikeaa
ja siihen vaikuttaa useita laji- ja aluekohtaisia tekijoitda. Taman lisaksi jotkin lajit tottuvat
alueella esiintyvaan tavanomaiseen hairiodn, jolloin suojaetdisyys voi supistua. Ihmisen
lasndolon ja liikkumisen vuoksi erityisesti suuret ja keskikokoiset linnut siirtyvat usein
etdammalle. Usein lajit valttelevat lepdilemasta ja ruokailemasta kaikkein kuormittuneim-
milla alueilla. Kuormittuneisuudella tarkoitetaan enemman liikkumisen tai paikallaolokerto-
jen taajuutta kuin ihmisten lukumaaraa.

Mikali voimajohtojen rakentamista ei voida kokonaisuudessaan toteuttaa pesimaajan ulko-
puolella, rakentaminen olisi hyva aloittaa viimeistaan loppukevaalld ennen pesimakauden
alkamista, jolloin herkat lajit eivat aloita pesintaansa lainkaan vaikutusalueella, vaan siirty-
vat pesimaan rauhallisemmille alueille.

5.2.2 Lintujen riski térmata voimajohtoihin

Lintujen tiedetaan térmaavan erilaisiin rakennelmiin kuten rakennuksiin, mastoihin, maja-
koihin, tuulivoimaloihin, ajoneuvoihin, erilaisiin aitarakennelmiin ja sdhkdnsiirron ilmajoh-
toihin. Voimajohtoihin térmaa maailmassa todennakoisesti miljoonia lintuja vuosittain (Fer-
rer & Janns 1999, Haas ym. 2005). Lintujen térmaykset voimajohtoihin ja sdhkdiskuista
aiheutuvat kuolemat eivat suuresta yksilomaarasta huolimatta kuulu lintuja merkittavim-
min uhkaaviin tekijoihin, mutta ne voivat joillakin uhanalaisilla ja harvalukuisilla lajeilla
nostaa kuolleisuutta niin paljon, etta silla saattaa olla vaikutusta populaatioiden kokoon ja
suotuisan suojelun tasoon paikallisesti tai alueellisesti.

Lintujen teoreettiseen riskiin tdrmatd voimajohtoon vaikuttavat useat erilaiset tekijat, jotka
liittyvat alueella esiintyvien lintujen fysiologiaan (muun muassa ruumiin koko, siipien pinta-
alan suhde ruumiin kokoon, silman rakenne ja silmien sijainti) ja kayttaytymiseen (esimer-
johdon sijainti, voimajohdon nakyvyys, lintujen lepaily- ja ruokailualueet, erilaiset saateki-
jat kuten sumuisuus). Lintulajeja ja lajiryhmia voidaan luokitella sen perusteella, kuinka
suuri riski linnuilla on térmata voimajohtoihin. My6s useat voimajohtojen ominaisuudet ja
rakenteelliset ratkaisut (muun muassa johdinten lukumaara, johdinten korkeus, kaytettava
pylvastyyppi, voimajohdon ilmansuunta ja johtoalueen pituus) vaikuttavat voimakkaasti
lintujen riskiin térmata johtimiin.

Tutkimusten perusteella ilmajohtoihin tapahtuvista térmayksistéd suurin osa tapahtuu
alemman jannitetason jakeluverkon (alle 110 kilovoltin) voimajohtoihin. Myds kantaverkon
voimajohtoihin (110-400 kilovoltin) tapahtuu térmayksia, mutta paksumpien johtimien pa-
remman havaittavuuden takia térmdyksia tapahtuu vahemman. Tallaisten suurjannitteisten
voimajohtojen rakenteet sijaitsevat myds niin etdalla toisistaan, ettéd sahkdiskun vaaraa ei
kaytanndssa synny.

Voimajohtojen vaikutusta lintupopulaatioihin on tutkittu eniten Yhdysvalloissa seka Keski-
ja Eteld-Euroopassa, missa voimajohtojen ymparistdssa esiintyy usein viljelyalueita, kos-
teikkoja ja muuta avointa ymparistda, jossa elaa runsaasti esimerkiksi haikaroita, vesi- ja
rantalintuja seka petolintuja. Lintujen riskia térmata voimajohtoihin on tutkittu melko run-
saasti, ja useimpien tutkimusten mukaan lintujen riski térmatd voimajohtoihin on suurim-
millaan sellaisissa paikoissa, joissa esiintyy suuria paikallisia lintuparvia esimerkiksi muut-
toaikoina. Lintuparvien nousu ja laskeutuminen esimerkiksi lepdily-, ydpymis- ja ruokailu-
paikoille varsinkin paniikkitilanteissa (ihmisen aiheuttama hairi¢, petojen saalistus, metsas-
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tys jne.) voi aiheuttaa useiden yksildiden tdrmaamisen voimajohtoihin. Tallaisessa maas-
tossa voimajohdot aiheuttavat linnuille suuremman riskin térmata johtimiin kuin keskimaa-
raisessa suomalaisessa metsaymparistdssa, missa linnut eivat tyypillisesti keraanny suurik-
si parviksi tai lenna pitkia matkoja ruokailu- ja pesapaikkojen valilla.

Suomessa voimajohtojen uhkaa pesiville ja muuttaville linnuille on tutkittu Pernajanlahdella
(Koskimies 2006), Hyvinkaan Ritassaarensuolla (Koskimies ym. 2008) ja Pomarkun Isone-
valla (Koskimies 2009). Lisaksi suppeampia selvityksia on laadittu esimerkiksi Limingan-
lahdella (Peltomaki & Peltomaki 1995) ja Helsingin Vanhankaupunginlahdella (Piiroinen
1999). Koistinen (2004) on tarkastellut lintujen riskia térmata voimajohtoihin osana laa-
jempaa lintutérmaysten arviointia (muun muassa lintujen térmaykset tuulivoimaloihin).
Koistisen (2004) mukaan voimajohdot eivat Suomessa muodosta merkittavaa uhkaa lin-
nustolle. Vuotuiseksi voimajohtoihin tormaavien lintujen kokonaiskuolleisuudeksi Koistinen
(2004) arvioi noin 200 000 yksiléd, perustuen Suomen linnuston yksildmaaraan (noin 200
miljoonaa lintua). Talla perusteella laskettuna Suomen sahkonsiirtoverkkoon térmaisi kes-
kimaarin 0,7 lintua jokaista voimajohtokilometria kohti vuodessa. Arvio koskee kuitenkin
vain keskimaaraisille metsaalueille sijoittuvia voimajohtoja, jolloin voimajohtoihin térmaa-
vien lintujen lukumaara voi kohota tiettyjen runsaslintuisten elinymparistdéjen alueella
huomattavasti Koistisen esittamasta arviosta.

Bevanger (1995) on arvioinut kanalintujen fysiologisen tdrmaystodennakdisyyden suureksi
verrattuna useimpiin muihin lajeihin, koska kanalintujen kyky vaistaa esimerkiksi voima-
johtoja on huono. Monien muiden lajien tai lajiryhmien osalta ei ole olemassa vastaavaa
kattavaa tutkimustietoa. Kun arvioidaan, ettéa Suomen koko jakeluverkosta (300 000 km
voimajohtoa) kolmasosa sijaitsee metson ja puolet teeren elinymparistdéssa ja todellisiksi
térmaysmaariksi on Bevangerin (1995) mukaan esitetty 0,1 (metso) ja 0,15 (teeri) lintua /
kilometri vuodessa, saadaan térmdysten aiheuttamaksi kuolleisuudeksi Suomessa metsolle
10 000 yksiloa ja teerelle 22 500 yksil6a vuodessa. Nama luvut merkitsevat koko Suomen
alueella populaatioriskin suuruusluokkaa 2-4 % (Koistinen 2004), joka vastaa vain 10-20
% siita metsdkanalintujen kuolleisuudesta, jonka metsastys aiheuttaa populaatiotasolla.

Voimajohtoihin térmaaminen voi aiheuttaa suoraan linnun kuoleman esimerkiksi sahkdis-
kun kautta tai kuolettavan loukkaantumisen kautta. Linnut voivat loukkaantua térmaysten
kautta myos lievemmin, mutta niiden liikkuminen saattaa heikentya niin paljon, etta ne ei-
vat esimerkiksi kykene pakenemaan petoja.

Avoimessa maastossa voimajohdot ja voimajohtopylvaat saattavat myoés houkutella lintuja
lepadilemaan ja tahystamaan saalista, jos alueella ei ole muita riittdvan korkeita tahystys-
paikkoja. Tama on mahdollista etenkin tiettyjen tdhystelemalld saalistavien petolintujen ja
polldjen seka varislintujen kohdalla. Talléin ne ovat vaarassa tormata johtimiin tai pylvai-
den haruksiin saaliin kiinnittdessa niiden huomion.

Johtopaatdksena eri tutkimuksista kay ilmi, etta tormaykset voimajohtoihin eivat todenna-
kdisesti nosta merkittavasti lintujen kuolleisuutta Suomessa, mutta poikkeuksia joidenkin
lajien osalta voi olla. Pernajanlahdella, missa pesii ja keraantyy muuttoaikaan erittdin run-
sas ja monimuotoinen linnusto, havaittiin laajan tarkkailun aikana vain yksi térmays ja viisi
aivan viime hetkelld tapahtunutta vaistéa (Koskimies 2006). Aineistossa oli yhteensa yli
19 000 voimajohtoalueen yli lentanytta lintua. Vain noin 0,5 % kaikista havaituista yksi-
I6ista havaittiin vaistéavan voimajohtoja. Myds Ritassaarensuolla vain 0,05 % linnuista lensi
niin laheltd johtimia, ettd ne valttivat térmayksen vaistamalla johtimia (aineistossa 9984
yksilda). Pomarkun Isonevalla térmaysuhka on samaa ei-merkittavaa luokkaa (Koskimies
2009). Vain muutamilla lajeilla, kuten teerella, tormaysriski arvioitiin molemmilla soilla
merkittavaksi.

Esimerkiksi Suomessa tiedetdan, ettd noin 10 % kaikista kuolleina l16ydetyista huuhkajista
on menehtynyt sahkdiskuissa ja yli puolet kuolleena l6ydetyista laulujoutsenista on tor-
mannyt voimajohtoihin (Ellermaa 2011). Viime vuosina Etela-Suomen peltoalueille syys-
muutolla lepailemaan kerdantyvia valkoposkihanhia on térmannyt saannéllisesti ilmajohtoi-
hin, jotka ovat padasiassa olleet jakeluverkon (alle 110 kilovoltin) voimajohtoja, joita si-
joittuu usein lintujen lepailyalueina suosimille peltoalueille.
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Uhanalaisia ja harvalukuisia lajeja lukuun ottamatta voimajohdoilla ei todenndkoéisesti ole
edes teoreettisesti vaikutusta esimerkiksi Suomen kokoisen alueen lintupopulaatioiden
kuolevuuteen (Koskimies 2009). Vaikka esimerkiksi sorsia pidetaan térmayksille hyvin alt-
tiina lajeina, tormdysten aiheuttaman kuolevuuden osuudeksi on arvioitu vain 0,1 % Kkai-
kista ei-luonnollisista syista johtuvasta kuolevuudesta (Alonso & Alonso 1999). My6s Mat-
hiasson (1999) pddttelee, etta vaikka térmaykset voivat Ruotsissa olla paikallisesti huo-
mattava kuolleisuustekija kyhmyjoutsenille, joiden riskia térmata voimajohtoihin pidetdan
yleisesti korkeana, ovat tdrmaykset kuitenkin hyvin pieni kuolleisuustekija kansallisella ta-
solla. On myds mahdollista, ettd tdma ja muut ihmisen aiheuttamat kuolevuustekijat kom-
pensoituvat luonnollisen kuolevuuden (joka on merkittavampi populaatioon vaikuttava teki-
ja) pienentymisena (Koskimies 2002).

5.3 Voimajohtojen rakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyp-
peihin
Natura-alueen ulkopuolelle sijoittuvilla ojitus-, hakkuu- ja maarakennustoimilla voi olla vai-
kutusta Natura-alueen luontotyyppeihin silloin kun maaperan muokkausta vaativia toimen-

piteita suoritetaan suojeluperusteena mainitun luontotyypin ldhella (esim. hakkuut) tai
suoluontotyyppien kohdalla Natura-alueen valuma-alueella.

Vaikutuksen merkittdvyys maardytyy maaperdolosuhteiden (mm. sulfidimineraalit) seka
maarakennustdiden laajuuden mukaisesti. Vaikutukset ilmenevat Natura-alueen ulkopuo-
lella tapahtuvan rakentamisen aiheuttamina mahdollisina hydrologisina muutoksina, ja nii-
den vaikutuksena Natura-alueen luontotyyppien edustavuuteen seka lajien kasvuolosuhtei-
siin.

5.4 Vaikutusalue

Tassa Natura-arvioinnissa tarkastellulle Natura-alueelle ei osoiteta minkaanlaista rakenta-
mista Pahkakosken tuulivoimahankkeen toteuttamisen yhteydessa. Poikainlammit-
Karhusuon Natura-alue sijoittuu tuulivoimapuiston vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 noin 5,1 km
etdisyydelle ja vaihtoehdossa VE2 noin 7,2 km etdisyydelle tuulivoimapuiston lounaispuo-
lelle (kuva 8). Suunnitellut sahkénsiirron voimajohtovaihtoehdot VEA ja VEB sijoittuvat
tuulivoimapuiston lounaispuolella, Pirttikankaan ja Laitamaan valisella alueella noin 350 m
etdisyydelle Natura-alueen pohjoispuolella (kuva 7 ja kuva 8). Muut sdhkdénsiirron voima-
johtovaihtoehdot (VEC, VED ja VEE) sijoittuvat yli 4,9 km etdisyydelle Natura-alueen poh-
joispuolella (kuva 5).

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja voimajohtojen vaikutukset Natura-alueen kasvillisuuteen
ja luontotyyppeihin seka eldimistéén (pl. linnut) ovat yleensa melko paikallisia, eivatka
yleensa ulotu kauas rakennuspaikoilta. Tastd johtuen Natura-arvioinnissa on keskitytty ar-
vioimaan Pahkakosken tuulivoimapuiston sahkénsiirtoon suunniteltavien voimajohtoreittien
VEA ja VEB vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteisiin. Tuulivoimapuiston hankealueelle
suunnitellut tuulivoimalat, tuulivoimaloiden huoltotiestd seka sahkdasemat sijaitsevat niin
etdalla Natura-alueelta, etta niilld ei arvioida olevan edes potentiaalisia vaikutuksia Natura-
alueen suojeluperusteisiin.

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat mahdolliset suorat ja valilliset vaiku-
tukset ulottuvat kaytanndssa vain sahkonsiirtoreittien VEA ja VEB mukaisen ilmajohdon
pylvaiden rakentamisesta. Etaalle sijoittuvalla tuulipuistolla ei ole vaikutuksia Poikainlam-
mit-Karhusuon Natura-alueen suojeluperusteina esitettyihin luontotyyppeihin.

Linnustovaikutusten osalta vaikutusalueen tarkka rajaaminen on usein hankalaa ja mo-
nimutkaista. Lajista riippuen lintujen ruokailu- ja saalistusalueet voivat olla laajoja ja koos-
tua useista erilaisista elinymparistdista. Muuttavaan linnustoon kohdistuvan vaikutusalueen
rajaaminen on viela huomattavasti hankalampaa, koska vaikutukset saattavat ulottua koko
muuttoreitin varrelle ja my6s lajin pesimaalueille saakka. Nain ollen linnustoon kohdistuvi-
en vaikutusten osalta tarkkaa vaikutusalueen rajaamista ei voida tehda. Mahdollisia linnus-
tovaikutuksia on kuitenkin tarkasteltu siten, ettd osa Natura-alueen suojeluperusteena esi-
tetyista lajeista liikkuisi ruokailulennoillaan ajoittain Natura-alueelta sen pohjoispuolella si-
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6.1

jaitsevalle Isosuolle tai Isosuolla pesivat lajit kavisivat ruokailemassa Natura-alueella, jol-
loin ne joutuisivat lentamaan suunniteltujen voimajohtovaihtoehtojen VEA ja VEB yli. Nain
ollen Natura-alueen suojeluperusteisiin sekd muuhun alueella elavaan lintulajistoon voisi
kohdistua hankkeesta hairidvaikutuksia voimajohtojen rakentamisen aikana seka térmdys-
ja estevaikutuksia voimajohtojen rakentamisen jdlkeen.

Tuulivoimapuiston sekda sahkonsiirron voimajohtojen mahdolliset vaikutukset Natura-
alueelle ajoittuvat hankkeen rakentamisen ja toiminnan seka tuulivoimaloiden purkamisen

ajalle. Merkittavimmat vaikutukset (esim. hairidvaikutukset) ajoittuvat voimajohtojen ra-
kentamisen ajalle. Tuulivoimapuiston toiminta-aika on noin 25-50 vuotta.

NATURA-ARVIOINTI

Luontodirektiivin liitteen I luontotyypit

Natura-tietolomakkeella (2005) alueen suojeluperusteena ilmoitetaan neljd Natura-luonto-
tyyppia: humuspitoiset lammet ja jérvet, pikkujoet ja purot, aapasuot seka letot. Naista
aapasuot on priorisoitu luontotyyppi. Natura-tietolomakkeen paivitetyissa tiedoissa (2015)
alueen suojeluperusteeksi on lisatty vield viisi luontotyyppia: keidassuot, vaihettumissuot
ja rantasuot, luonnonmetsét, metsédluhdat ja puustoiset suot. Naistd vaihettumissuot ja
rantasuot -luontotyyppia lukuun ottamatta muut suojeluperusteeksi lisatyt luontotyypit
ovat priorisoituja luontotyyppeja.

voimajohto VEA/VEB

johtoalue26m

Natura-alue

3160 - Humuspitoiset jarvet ja lammet
I 3260 - Pikkujoet ja purot

[T 7110 - Keidassuot

- 7310 - Aapasuot

|: 91D0 - Puustoiset suot

0 100 200 300 400 500
T —

Kuva 9. Natura-alueen suojeluperusteena olevien luontotyyppien sijoittuminen alueen pohjoisosassa. Luontotyyp-
piaineisto © Metsdhallitus 2016b.
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Natura-alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit on esitetty alla kartalla (kuva 9), suh-
teessa voimajohtojen rakentamiseen. Voimajohtojen rakentamisaluetta ldhimmaksi Natu-
ra-alueella sijoittuu aapasuot -luontotyyppia. Sahkoénsiirtoreiteilld VEA ja VEB suunnitellut
voimajohtopylvaat sijoittuvat lahimmillaédn noin 350 metrin etdisyydelle Natura-alueesta, ja
noin 200 metrin etdisyydelle Natura-alueen ulkopuolelle sijoittuvasta suojelualueesta, joka
on Metsahallituksen omalla suojelupdatdksella perustettu METSO -kohde. Suunnitellut sah-
kdnsiirtoreitit VEA ja VEB sijoittuvat Poikainlammintien rinnalla kivenndismaalle. Johtoreitin
pylvaspaikkojen ja Natura-alueen soiden (aapasuot, letot -luontotyypit) valiin sijoittuu oji-
tettua turvemaata ja kivenndismaan talousmetsia. Pylvdspaikkojen perustamisen ja voima-
johtojen rakentamisen vaikutukset suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin ovat lahinna
teoreettisia. Pylvdiden rakennuspaikat muuttavat hieman ymparistdnsa hydrologiaa, mutta
vesien virtausolojen muutos ei ulotu Natura-alueelle saakka. Poikainlamminsuon ja voima-
johtopylvaiden rakennuspaikan valiin sijoittuu ojalinjastoa, joiden virtaussuunta on kohti
Kiviojaa ja Natura-alueesta poispain. Talldin voimajohtolinjan rakentamisesta aiheutuva
vdliaikainen kiintoaineskuormitus ja tyékoneiden 6ljyvuotoriskit eivat ulotu Natura-alueelle
saakka.

6.2 Luontodirektiivin liitteen II lajit

Natura-alueen suojeluperusteena on Natura-tietolomakkeella seka pdivitetyissa Natura-
alueen tiedoissa (2015) mainittu lettorikko (Saxifraga hirculus). Lettorikko on lettojen vaa-
telias kasvilaji, joka on vaarantunut (VU), rauhoitettu, luontodirektiivini liitteiden II ja IV
laji sekd Suomen kansainvdlinen vastuulaji. Voimajohtoreittien VEA ja VEB rakentaminen ei
uhkaa lajin esiintymaa Poikainlamminsuolla, silléa johtopylvaiden rakentaminen ei heikenna
suon olosuhteita. Lettorikon suojelutaso sailyy alueella entisellaan.

6.3 Suojeluperusteena olevat lintudirektiivin liitteen I lajit ja muuttolinnut

6.3.1 Lajikohtainen tarkastelu

Lajikohtaisessa arvioinnissa on huomioitu tuulivoimahankkeen ja sen sahkdnsiirron mah-
dolliset vaikutukset, lajien yleiset kayttaytymispiirteet ja lajien esiintyminen Natura-
alueella seka sen ympadristdssa, lajien populaation koko ja populaation tila paikallisesti ja
kansallisesti seka muut mahdolliset arviointiin liittyvat lajikohtaiset biologiset tekijat. Nai-
den seikkojen perusteella on esitetty arvio mahdollisen haitan suuruudesta seka haitan
merkittavyydesta lyhyella ja pitkalla aikavalilla.

Laulujoutsen (Cygnus cygnus)

Laulujoutsen on Natura-alueen suojeluperusteena seka vanhalla tietolomakkeella, etta alu-
een paivitetyissa tiedoissa. Vanhalla tietolomakkeella parimaaraksi on ilmoitettu yksi, ja
paivitetyissa tiedoissa 2-3 paria. Laulujoutsen on lintudirektiivin liitteen I laji. Laulujoutsen
on myds Panumajarven ympariston soiden FINIBA-alueen kriteerilaji (Leivo ym. 2002).

Laulujoutsenen elinympadristéa sijoittuu laajalle alueelle Natura-alueella, ja Idhimmat pesin-
taan soveltuvat vesistot sijoittuvat alueen pohjoisosassa Poikainlampien ja Haukilammen
alueelle. Kauempana lajin pesimapaikoiksi soveltuvia kohteita sijoittuu esimerkiksi Tuppi-
lammen alueelle, Pikku Karhujarvien ja Karhujarven alueelle seka suoalueen vetisimmille
rimmikoille. Maastoselvitysten aikaan laulujoutsenpoikue (2 vanhaa ja 5 nuorta lintua) ha-
vaittiin  Haukilammella. Lisdksi laji havaittiin pesivana Natura-alueen pohjoispuolella
Isosuon eteldosan alueella.

Laulujoutsen on pesdpaikkauskollinen ja pitkaikainen laji, jonka poikaset seuraavat van-
hempia usein vield seuraavanakin kevaana. Sen pesimakanta on kasvanut viime vuosina
voimakkaasti ja laji on levittdytynyt uusille alueille, eikd se ole enda kovin vaativa pesa-
paikkansa suhteen. Pitkaikaisyydestd ja pesapaikkauskollisuudesta johtuen on todenna-
koistd, etta paikalliset yksilét oppivat voimajohtojen sijainnin ja osaavat vaistaa niita liik-
kuessaan pesdpaikkansa ymparistdssa tai Poikainlamminsuon ja Isosuon alueiden valilla.
Voimajohtojen johtimet sijoittuvat soiden valisellé alueella padasiassa matalalle puiden lat-
vuston ylapuolelle, jonka vuoksi alueella liikkuvilla joutsenilla on riski térmata johtimiin.
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Laulujoutsenet lentavat lyhyet siirtymalennot yleensa melko matalalla, mutta usein kuiten-
kin selvasti puiden latvuston ylapuolella. Hakkuiden ja nuorten ikdaluokkien metsien seka
muiden matalampien metsankohtien kohdalla joutsenet saattavat lentda myo6s johtimien
korkeudella. Natura-alueella pesivien joutsenten térmaaminen alueelle suunniteltuihin voi-
majohtoihin on mahdollista, mutta térmdysten arvioidaan kuitenkin olevan melko harvinai-
sia. Suomessa loéydetadn vuosittain useita ilmajohtoihin térmanneita laulujoutsenia, eten-
kin niiden lepadily- ja ruokailualueiden tuntumasta, missa voimajohdot ylittdvat aukeita alu-
eita. Ilmajohtojen riittdvallda merkitsemisella térmdyksida on saatu vahennettyd merkitta-
vasti.

Natura-alueen kohdalla joutsenen riski térmata voimajohtoihin kohdistuu etenkin Natura-
alueen pohjoisosan alueella pesiviin yksiléihin, joiden arvioidaan jossain maarin liikkkuvan
myds Isosuon alueella. Natura-alueella esiintyvien joutsenten ei arvioida liikkuvan lainkaan
suunnitellun tuulivoimapuiston alueella, eika tuulivoimaloilla arvioida olevan pitkan etai-
syyden vuoksi lainkaan vaikutuksia Natura-alueelle. Myds muut joutsenen elinymparistoksi
soveltuvat kohteet (mm. Pikku Orastinjarvi, Iso Orastinjarvi, Orastinsuo) sijoittuvat niin
etadlle, etta Natura-alueella esiintyvien joutsenten ei arvioida merkittdvassa maarin liikku-
van nailld kohteilla. Suomen laulujoutsenkanta on ollut pitkdan voimakkaasti kasvava, jol-
loin ilmajohtoihin mahdollisesti térmanneiden lintujen myo6ta autioituneet reviirit asutetaan
todennakdisesti melko pian uudelleen, jos reviirin elinymparistd pysyy muuten edustavana.
Talléin mahdollisilla térmayksilla ei ole vdhaistd suurempaa vaikutusta lajin pesimakan-
taan.

Voimajohtojen rakentaminen sijoittuu kokonaisuudessaan Natura-alueen ulkopuolelle, ja
melko etdalle joutsenen elinymparistbista seka tiedossa olevista pesdpaikoista, joten ra-
kentamisella ei arvioida olevan vahaista suurempia hairidvaikutuksia lajille.

Sahkodnsiirron toteuttamisella vaihtoehtojen VEA tai VEB mukaisesti arvioidaan olevan suu-
ruudeltaan enintdén kohtalaisia vaikutuksia Natura-alueella esiintyvélle laulujoutsenelle.
Pahkakosken tuulivoimapuiston rakentamisella ei arvioida olevan lainkaan vaikutusta Natu-
ra-alueella esiintyvélle laulujoutsenelle. Kokonaisuutena vaikutusten merkittavyys arvioi-
daan vahaiseksi.

Laulujoutseneen kohdistuvien térmaysvaikutusten osalta on olennaista merkita ilmajohdot
mahdollisimman nakyvasti matalalla seka osin myds pimedssa ja hamarassa liikkuville lau-
lujoutsenille. Johtimien merkitsemiselld voimakaskontrastisilla ja UV-valoa heijastavilla
merkinndilla arvioidaan olevan laulujoutsenen tormayksia merkittavasti vahentava vaiku-
tus.

Tukkasotka (Aythya fuligula)

Tukkasotka on lisatty Natura-alueen suojeluperusteeksi alueen paivitetyissa tiedoissa, jon-
ka perusteella alueen parimaara on 4-6 paria. Tukkasotka on luokiteltu erittdin uhanalai-
seksi (EN) viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa (Tiainen ym. 2016).

Tukkasotkan elinymparistéa sijoittuu vesialueille koko Natura-alueen laajuudella, ja lahim-
mat pesintaan soveltuvat vesistoét sijoittuvat alueen pohjoisosassa Poikainlampien ja Hauki-
lammen alueelle. Kauempana lajin pesimapaikoiksi soveltuvia kohteita sijoittuu esimerkiksi
Tuppilammen alueelle, Pikku Karhujarvien ja Karhujarven alueelle sekd paikoin suoalueen
vetisimmille rimmikoille. Maastoselvitysten aikaan tukkasotkaa ei havaittu Natura-alueella
tai sen valittémassa lahiymparistdssa.

Natura-alueen kohdalla tukkasotkan riski térmata suunniteltuihin voimajohtoihin toteutuisi
siina tilanteessa, etta alueella pesivat linnut ruokailisivat saanndéllisesti voimajohdon poh-
joispuoleisilla alueilla. Voimajohdon pohjoispuolella merkittavimmat tukkasotkan elinympa-
ristoksi soveltuvat vesistét (mm. Pikku Orastinjarvi, Iso Orastinjarvi, Orastinsuo) sijoittuvat
niin etaalle, ettd Natura-alueella esiintyvien yksildiden ei arvioida merkittavéassa maarin
liikkuvan nailla kohteilla. Ilmakuvatarkastelun seka kasvillisuus- ja Iluontotyyppi-
inventoinnin perusteella on melko epatodenndkdista, etta lajin merkittavia ruokailualueita
sijoittuisi Isosuon alueelle, koska alueella ei ole kokosukeltaville sorsalinnuille tyypillista
elinymparistda. Pidempien siirtymien kohdalla on todennakdista, etta tukkasotkat lentavat
selvasti puiden latvusten ylapuolella, eika niilla silloin ole todellista riskid térmata Poikain-
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lamminsuon ja Isosuon valiselle alueelle suunniteltuihin voimajohtoihin. Natura-alueella
esiintyvien tukkasotkien ei arvioida liikkuvan lainkaan suunnitellun tuulivoimapuiston alu-
eella, eikd tuulivoimaloilla arvioida olevan pitkan etdisyyden vuoksi lainkaan vaikutuksia
Natura-alueelle.

Voimajohtojen rakentaminen sijoittuu kokonaisuudessaan Natura-alueen ulkopuolelle, ja
melko etaalle tukkasotkan elinymparistdista seka mahdollisista pesapaikoista, joten raken-
tamisella ei arvioida olevan lainkaan hairidvaikutuksia lajille.

Sahkdnsiirron toteuttamisella vaihtoehtojen VEA tai VEB mukaisesti arvioidaan olevan suu-
ruudeltaan enintaan lievia vaikutuksia Natura-alueella esiintyvélle tukkasotkalle. Pahkakos-
ken tuulivoimapuiston rakentamisella ei arvioida olevan lainkaan vaikutusta Natura-alueella
esiintyvalle tukkasotkalle. Kokonaisuutena hankkeella ei arvioida olevan merkitysta lajille.

Uivelo (Mergus albellus)

Uivelo on Natura-alueen suojeluperusteena seka vanhalla tietolomakkeella, etta alueen
paivitetyissa tiedoissa. Vanhalla tietolomakkeella parimaadraksi on ilmoitettu yksi, ja paivi-
tetyissa tiedoissa niin ikaan yksi pari. Uivelo on lintudirektiivin liitteen I laji.

Uivelon elinymparistéa sijoittuu vesialueille koko Natura-alueen laajuudella, ja lahimmat
pesintaan soveltuvat vesistdt sijoittuvat alueen pohjoisosassa Poikainlampien ja Hauki-
lammen alueelle. Kauempana lajin pesimdpaikoiksi soveltuvia kohteita sijoittuu esimerkiksi
Tuppilammen alueelle, Pikku Karhujarvien ja Karhujarven alueelle sekd paikoin suoalueen
vetisimmille rimmikoille. Maastoselvitysten aikaan uiveloa ei havaittu Natura-alueella tai
sen valittbmassa lahiymparistdssa, eika lajista ole seudulta pesintaan viittaavia havaintoja
esimerkiksi edellisessa Lintuatlaksessa (Valkama ym. 2011).

Natura-alueen kohdalla uivelon riski térmata suunniteltuihin voimajohtoihin toteutuisi siina
tilanteessa, etta alueella pesivat linnut ruokailisivat saannoéllisesti voimajohdon pohjoispuo-
leisilla alueilla. Voimajohdon pohjoispuolella merkittdvimmat uivelon elinymparistoksi so-
veltuvat vesistot (mm. Pikku Orastinjarvi, Iso Orastinjarvi, Orastinsuo) sijoittuvat niin
etdalle, etta Natura-alueella esiintyvien yksildiden ei arvioida merkittavdssa maarin liikku-
van nailla kohteilla. Ilmakuvatarkastelun seka kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventoinnin pe-
rusteella on melko epatodennakdista, ettd lajin merkittavia ruokailualueita sijoittuisi
Isosuon alueelle, koska alueella ei ole kokosukeltaville sorsalinnuille tyypillistd elinymparis-
toéa. Pidempien siirtymien kohdalla on todenndkoéista, etta uivelot lentavat selvasti puiden
latvusten ylapuolella, eika niillé silloin ole todellista riskia térmata Poikainlamminsuon ja
Isosuon vaéliselle alueelle suunniteltuihin voimajohtoihin. Natura-alueella esiintyvien uive-
loiden ei arvioida liikkuvan lainkaan suunnitellun tuulivoimapuiston alueella, eika tuulivoi-
maloilla arvioida olevan pitkan etaisyyden vuoksi lainkaan vaikutuksia Natura-alueelle.

Voimajohtojen rakentaminen sijoittuu kokonaisuudessaan Natura-alueen ulkopuolelle, ja
melko etdalle uivelon elinymparistdista seka mahdollisista pesdpaikoista, joten rakentami-
sella ei arvioida olevan lainkaan hairidvaikutuksia lajille.

Sahkoénsiirron toteuttamisella vaihtoehtojen VEA tai VEB mukaisesti arvioidaan olevan suu-
ruudeltaan enintdan lievia vaikutuksia Natura-alueella esiintyvalle uivelolle. Pahkakosken
tuulivoimapuiston rakentamisella ei arvioida olevan lainkaan vaikutusta Natura-alueella
esiintyvalle uivelolle. Kokonaisuutena hankkeella ei arvioida olevan merkitysta lajille.

Metso (Tetrao urogallus)

Metso on Natura-alueen suojeluperusteena sekd vanhalla tietolomakkeella, ettd alueen
paivitetyissa tiedoissa. Vanhalla tietolomakkeella parimaaraksi on ilmoitettu yksi, ja paivi-
tetyissa tiedoissa 5-10 paria. Metsahallituksen linjalaskenta-aineistojen perusteella Natura-
alueen pesimakannaksi arvioitiin vuonna 2014 13-27 paria (Metsdhallitus 2016a). Metso
on lintudirektiivin liitteen I laji.

Metson elinymparistdéa sijoittuu laajalle alueelle koko Natura-alueen laajuudella, kaytan-
ndssa koko alueelle vesialueita ja avosuoalueiden keskiosia lukuun ottamatta. Soidinpaikka
on metsakanalintujen keskeistéd elinymparistéa, joka liittyy olennaisesti lajien pariutumis-
kayttaytymiseen. Lajin soidinpaikoista Natura-alueella ei ole tietoa, mutta on epatodenna-
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koistd, etta niita sijoittuisi Natura-alueen pohjoisosaan, jossa on lajin soidinpaikoiksi epa-
tyypillistéd avointa suoaluetta, rameita ja nuoren ikdluokan kasvatusmetsida. Metson elinym-
paristda sijoittuu myds laajalle alueelle Natura-alueen ulkopuolelle, jonne voi sijoittua myds
soidinalueita. Maastoselvityksissa havaittiin yksi koppelo Natura-alueen pohjoispuolella, 1a-
helld Poikainlammintien metsdautotieta.

Voimajohtojen rakentaminen sijoittuu jossain madaarin metson elinympadristdihin Natura-
alueen pohjoispuolella, Poikainlamminsuon ja Isosuon vélisella alueella. Rakentaminen si-
joittuu kuitenkin niin etdalle Natura-alueelta, etta silld ei ole valittémid suoria vaikutuksia
lajin elinymparistéihin Natura-alueella. Rakentaminen voi kuitenkin valillisesti vaikuttaa Na-
tura-alueella eldvien metsojen elinymparistdihin Natura-alueen ulkopuolella. Voimajohtojen
rakentaminen sijoittuu kuitenkin sellaiselle alueelle, paaosin olemassa olevan metsdauto-
tien varrelle, jonne ei sijoitu lajin edustavia elinymparistéja. Vastaavaa elinymparistéa si-
joittuu laajalle alueelle Natura-alueen ymparist66n ja suunniteltujen voimajohtoreittien ul-
kopuolelle. Tasta syysta voimajohtojen rakentamisen elinymparistéja muuttavat vaikutuk-
set seka hairidvaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Metsolla on myo6s riski térmatd puuston latvuston ylapuolelle sijoittuviin ilmajohtoihin. Met-
so siirtyy harvoin pitkia matkoja lentden, mutta se lentéa usein matalalla puiden latvuston
ylépuolella, minka liséksi se ruokailee etenkin talvella puiden latvustossa. Kanalintujen on
yleensa arvioitu olevan herkkid tormaamaan erilaisiin rakenteisiin, ja niiden térmayksia on
todettu paikoin my6s ilmajohtoihin. Mahdolliset térmaykset arvioidaan kuitenkin harvinai-
siksi, eika niilla todenndkoisesti ole vaikutusta lajin esiintymiseen Natura-alueella. Ilmajoh-
tojen merkitsemisen riittavalla tavalla arvioidaan vahentavan merkittavasti mahdollisia
tormayksia.

Sahkdnsiirron toteuttamisella vaihtoehtojen VEA tai VEB mukaisesti arvioidaan olevan suu-
ruudeltaan enintdan lievida vaikutuksia Natura-alueella esiintyvédlle metsolle. Pahkakosken
tuulivoimapuiston rakentamisella ei arvioida olevan lainkaan vaikutusta Natura-alueella
esiintyvalle metsolle. Kokonaisuutena hankkeella ei arvioida olevan merkitysta lajille.

Teeri (Tetrao tetrix)

Teeri on Natura-alueen suojeluperusteena vanhalla tietolomakkeella “saanndllisesti esiinty-
vana muuttolintuna”, ja laji on alueen suojeluperusteena my0ds padivitetyissa tiedoissa.
Vanhalla tietolomakkeella parimaardksi on ilmoitettu yksi, ja paivitetyissa tiedoissa 22-31
paria. Metsahallituksen linjalaskenta-aineistojen perusteella Natura-alueen pesimdkannaksi
arvioitiin vuonna 2014 24-33 paria (Metsahallitus 2016a). Teeri on lintudirektiivin liitteen
I Iaji.

Teeren elinymparistdéa sijoittuu kaytanndéssa koko Natura-alueen laajuudelle, metsiin,
avosoille seka soiden laiteille. Soidinpaikka on metsakanalintujen keskeistad elinymparist6a,
joka liittyy olennaisesti lajien pariutumiskayttaytymiseen. Lajin soidinpaikoista Natura-
alueella ei ole tietoa, mutta niita voi kdaytanndssa sijoittua kaikkialle alueen avoimille suo-
alueille seka vesistdjen jaalle ja rannoille. Soidinpaikkoja voi sijoittua myds Natura-alueen
pohjoisosaan, suunnitellun voimajohdon lahialueelle. Teeren elinymparistdja sijoittuu myos
laajalle alueelle Natura-alueen ulkopuolelle, ja esimerkiksi soidinalueita voi sijoittua erityi-
sesti Isosuon avosuoalueille Natura-alueen pohjoispuolella. Teeria ei havaittu lainkaan alu-
eella toteutettujen maastoselvitysten aikana.

Voimajohtojen rakentaminen sijoittuu teeren elinymparistdihin Natura-alueen pohjoispuo-
lella, Poikainlamminsuon ja Isosuon valisella alueella. Rakentaminen sijoittuu kuitenkin niin
etaalle Natura-alueelta, etta silla ei ole valittdmia suoria vaikutuksia lajin elinymparistdihin
Natura-alueella. Rakentaminen voi kuitenkin valillisesti vaikuttaa Natura-alueella elavien
teerien elinymparistdéihin Natura-alueen ulkopuolella. Vastaavaa elinymparistéa sijoittuu
kuitenkin laajalle alueelle Natura-alueen ymparisté6n ja suunniteltujen voimajohtoreittien
ulkopuolelle. Tasta syystd voimajohtojen rakentamisen elinymparistdjé@ muuttavat vaiku-
tukset seka hairidvaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Teerelld on myds riski tdrmata puuston latvuston ylapuolelle sijoittuviin ilmajohtoihin. Teeri
lentda usein matalalla puiden latvuston ylapuolella, minka lisaksi se ruokailee etenkin tal-
vella puiden latvustossa. Kanalintujen on yleensa arvioitu olevan herkkid térmaamaan eri-
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laisiin rakenteisiin, ja niiden térmayksid on todettu paikoin myds ilmajohtoihin. Teeren ris-
kia tormata johtimiin lisdd jossain maarin se, etta etenkin talvikaudella teeret liikkuvat
suurinakin parvina erilaisilla avoimilla alueilla, kuten soilla ja hakkuilla, joita sijoittuu esi-
merkiksi suunnitellun voimajohtoreitin alueelle. Mahdolliset térmaykset arvioidaan kuiten-
kin harvinaisiksi, eika niilla todenndkoéisesti ole vaikutusta lajin esiintymiseen Natura-
alueella. Ilmajohtojen merkitsemisen riittdvalla tavalla arvioidaan vahentdvan merkittavasti
mahdollisia térmayksia.

Sahkoénsiirron toteuttamisella vaihtoehtojen VEA tai VEB mukaisesti arvioidaan olevan suu-
ruudeltaan enintaan lievid vaikutuksia Natura-alueella esiintyvélle teerelle. Pahkakosken
tuulivoimapuiston rakentamisella ei arvioida olevan lainkaan vaikutusta Natura-alueella
esiintyvalle teerelle. Kokonaisuutena hankkeella ei arvioida olevan merkitysta lajille.

Ampuhaukka (Falco columbarius)

Ampuhaukka on Natura-alueen suojeluperusteena seka vanhalla tietolomakkeella, etta alu-
een paivitetyissa tiedoissa. Vanhalla tietolomakkeella parimaaraksi on ilmoitettu yksi, ja
paivitetyissa tiedoissa 2-3 paria. Ampuhaukka on lintudirektiivin liitteen I laji.

Ampuhaukan elinymparistda sijoittuu laajalle alueelle koko Natura-alueen laajuudelle seka
sen ymparistédn. Ampuhaukkaa ei havaittu lainkaan alueella toteutettujen maastoselvitys-
ten aikana.

Voimajohtojen rakentaminen sijoittuu ampuhaukan elinymparistdihin Natura-alueen poh-
joispuolella. Rakentaminen sijoittuu kuitenkin niin etddlle Natura-alueelta, etta silla ei ole
valittdbmia suoria vaikutuksia lajin elinymparistdihin Natura-alueella. Rakentaminen voi kui-
tenkin valillisesti vaikuttaa Natura-alueella eldvien ampuhaukkojen elinymparistéihin ja
saalistusalueisiin Natura-alueen ulkopuolella. Vastaavaa elinymparistdéa sijoittuu kuitenkin
laajalle alueelle Natura-alueen ymparistéén ja suunniteltujen voimajohtoreittien ulkopuolel-
le. Tasta syysta voimajohtojen rakentamisen elinymparistéja muuttavat vaikutukset seka
hairiévaikutukset arvioidaan enintdaan vahaisiksi.

Ampuhaukka on pienikokoinen ja kettera jalohaukka, joka saalistaa monenlaisilla avoimilla
alueilla, ja tahyilee saalista sopivilta ndkdalapaikoilta. Ampuhaukkaa ei arvioida erityisen
herkaksi tormaamaan voimajohtoihin, mutta saalistaessaan se saattaa ajoittain lentaa il-
majohtojen lahella tai istua esimerkiksi voimajohtopylvdissa saalista téhyillessa. Pahkakos-
ken tuulivoimalat sijoittuvat niin etaalle Natura-alueesta, ettd siella esiintyvan ampuhaukan
ei arvioida juuri lainkaan liikkuvan tuulivoimapuiston alueella.

Sahkonsiirron toteuttamisella vaihtoehtojen VEA tai VEB mukaisesti arvioidaan olevan suu-
ruudeltaan enintdaan lievia vaikutuksia Natura-alueella esiintyvalle ampuhaukalle. Pahka-
kosken tuulivoimapuiston rakentamisella ei arvioida olevan lainkaan vaikutusta Natura-
alueella esiintyvalle ampuhaukalle. Kokonaisuutena hankkeella ei arvioida olevan merkitys-
ta lajille.

Kurki (Grus grus)

Kurki on Natura-alueen suojeluperusteena seka vanhalla tietolomakkeella, etta alueen pai-
vitetyissa tiedoissa. Vanhalla tietolomakkeella parimaaraksi on ilmoitettu 2-5 paria, ja pai-
vitetyissa tiedoissa 5-6 paria. Kurki on lintudirektiivin liitteen I laji.

Kurjen elinymparistdd sijoittuu laajalle alueelle koko Natura-alueen laajuudelle seka sen
ymparistéon. Kurki pesii monenlaisten avointen alueiden (mm. suot, vesistét) ymparistos-
sa. Maastoselvitysten aikaan pesivaksi tulkittuja kurkia havaittiin Natura-alueen pohjois-
osassa Haukilammen rannalla seka Natura-alueen ulkopuolella Pirttikankaan pohjoispuolei-
sella suolla ja Isosuon eteldosan alueella (2 paria).

Voimajohtojen rakentaminen sijoittuu Natura-alueen pohjoispuolella jossain maarin kurjen
elinymparistdihin, mutta rakentaminen sijoittuu kuitenkin niin etaalle Natura-alueelta, etta
silld ei ole valittémia suoria vaikutuksia lajin Natura-alueelle sijoittuviin elinymparistéihin.
Rakentaminen voi kuitenkin valillisesti vaikuttaa Natura-alueella elavien kurkien elinympa-
ristéihin ja liikkkumiseen Natura-alueen ulkopuolella. Vastaavaa elinymparistdéa sijoittuu kui-
tenkin laajalle alueelle Natura-alueen ymparisté6n ja suunniteltujen voimajohtoreittien ul-
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kopuolelle. Kurjen pesimdkanta Suomessa on kasvanut voimakkaasti viime vuosina, minka
johdosta laji on levittdytynyt pesimaan myos uusille alueille. Se pesii nykyisin jo varsin
pienillakin kosteikoilla ja paikoin my6s hakkuuaukeilla. Tasta syystd voimajohtojen raken-
tamisen elinymparistdja muuttavien vaikutusten tai hdiriévaikutusten ei arvioida kohoavan
vahaista suuremmaksi.

Voimajohtojen johtimet sijoittuvat soiden vaélisella alueella padasiassa matalalle puiden lat-
vuston ylapuolelle, jonka vuoksi alueella liikkuvilla kurjilla on riski térmata johtimiin. Kurki
lentda lyhyet siirtymalennot yleensa melko matalalla, mutta usein kuitenkin selvasti puiden
latvuston ylépuolella. Hakkuiden ja nuorten ikdluokkien metsien sekda muiden matalampien
metsdnkohtien kohdalla kurki saattaa lentda myo6s johtimien korkeudella. Alueella toteutet-
tujen maastoselvitysten aikaan havaittiin yksi kurjen lento, joka suuntautui Natura-alueen
suunnasta Isosuolle alle 20 metrin korkeudella. Lisdksi havaittiin 2 + 3 korkealla yli 50
metrin korkeudella suunniteltujen voimajohtojen yli etelddn suunnannutta kurkea. Natura-
alueella pesivien kurkien térmaaminen alueelle suunniteltuihin voimajohtoihin on mahdol-
lista, mutta térmaysten arvioidaan kuitenkin olevan melko harvinaisia. Ilmajohtojen riitta-
valla merkitsemisella térmayksia voidaan vahentaa merkittavasti.

Natura-alueen kohdalla kurjen riski tdrmata voimajohtoihin kohdistuu etenkin Natura-
alueen pohjoisosan alueella pesiviin yksiléihin, joiden arvioidaan jossain maarin liikkuvan
myds Isosuon alueella. Natura-alueella esiintyvien kurkien ei arvioida liikkuvan lainkaan
suunnitellun tuulivoimapuiston alueella, eika tuulivoimaloilla arvioida olevan pitkan etai-
syyden vuoksi lainkaan vaikutuksia Natura-alueelle. Suomen kurkikanta on ollut pitkaan
voimakkaasti kasvava, jolloin ilmajohtoihin mahdollisesti térmanneiden lintujen mydéta au-
tioituneet reviirit asutetaan todenndkoisesti melko pian uudelleen, jos reviirin elinymparisto
pysyy muuten edustavana. Tall6in mahdollisilla térmayksilla ei ole vahaistd suurempaa vai-
kutusta lajin pesimakantaan.

Sahkdnsiirron toteuttamisella vaihtoehtojen VEA tai VEB mukaisesti arvioidaan olevan suu-
ruudeltaan enintddn kohtalaisia vaikutuksia Natura-alueella esiintyvélle laulujoutsenelle.
Pahkakosken tuulivoimapuiston rakentamisella ei arvioida olevan lainkaan vaikutusta Natu-
ra-alueella esiintyvélle laulujoutsenelle. Kokonaisuutena vaikutusten merkittavyys arvioi-
daan vahaiseksi.

Kurkeen kohdistuvien térmaysvaikutusten osalta on olennaista merkita ilmajohdot mahdol-
lisimman ndkyvasti matalalla seka@ osin myds pimedssa ja hamarassa liikkuville kurjille.
Johtimien merkitsemiselld voimakaskontrastisilla ja UV-valoa heijastavilla merkinnéilla ar-
vioidaan olevan kurjen tormayksia merkittavasti vahentava vaikutus.

Kapustarinta (Pluvialis apricaria)

Kapustarinta on Natura-alueen suojeluperusteena seka vanhalla tietolomakkeella, etta alu-
een paivitetyissa tiedoissa. Vanhalla tietolomakkeella parimaaraksi on ilmoitettu kaksi pa-
ria, ja paivitetyissa tiedoissa 2-3 paria. Kapustarinta on lintudirektiivin liitteen I laji.

Kapustarinnan elinymparistda sijoittuu laajalle alueelle koko Natura-alueen laajuudelle seka
sen pohjoispuoleiselle Isosuon alueelle, missa lajin elinymparistdksi kelpaavat etenkin alu-
een laajimmat avoimet suoalueet. Maastoselvitysten aikaan yksi pari kapustarintoja havait-
tiin Natura-alueen pohjoisosassa Poikainlamminsuon alueella.

Voimajohtojen rakentaminen Natura-alueen pohjoispuolella ei sijoitu kapustarinnan
elinymparistdihin, minka lisaksi rakentaminen sijoittuu niin etaalle Natura-alueelta, etta sil-
& ei ole valittdmia suoria vaikutuksia lajin Natura-alueelle sijoittuviin elinymparistéihin.
Rakentamisen hairidvaikutustenkaan ei arvioida ulottuvan lajin elinymparistéihin Natura-
alueella. Natura-alueen lisaksi kapustarinnalle tyypillistd elinympdristéa sijoittuu myds
Isosuon alueelle Natura-alueen pohjoispuolelle, jonka vuoksi linnut saattavat jossain maa-
rin lilkkua naiden alueiden valilla. Nain ollen ilmajohdoilla saattaa olla vaéhaisia vaikutuksia
yksiléiden liikkumiseen Natura-alueen pohjoispuolella esimerkiksi Isosuon suuntaan.

Voimajohtojen johtimet sijoittuvat soiden valisellé alueella paaasiassa matalalle puiden lat-
vuston ylapuolelle, ja kapustarinnan arvioidaan lentavan alueen yli paaasiassa korkeam-
malla puiden latvusten ylapuolella. Natura-alueella pesivéan kapustarinnan térmaaminen
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alueelle suunniteltuihin voimajohtoihin on mahdollista, mutta ne arvioidaan kuitenkin mel-
ko epatodennakadisiksi lajin koko ja kayttaytymispiirteet huomioiden. Ilmajohtojen riittaval-
& merkitsemiselld térmayksia voidaan vahentaa merkittavasti.

Natura-alueella esiintyvan kapustarinnan riski térmatda voimajohtoihin kohdistuu etenkin
Natura-alueen pohjoisosan alueella pesiviin yksildihin, joiden arvioidaan jossain maarin
liikkuvan myds Isosuon alueella. Natura-alueella esiintyvien kapustarintojen ei arvioida
liikkuvan lainkaan suunnitellun tuulivoimapuiston alueella, eikd tuulivoimaloilla arvioida
olevan pitkan etdisyyden vuoksi lainkaan vaikutuksia Natura-alueelle.

Sahkénsiirron toteuttamisella vaihtoehtojen VEA tai VEB mukaisesti arvioidaan olevan suu-
ruudeltaan enintaan lievia vaikutuksia Natura-alueella esiintyvalle kapustarinnalle. Pahka-
kosken tuulivoimapuiston rakentamisella ei arvioida olevan lainkaan vaikutusta Natura-
alueella esiintyvadlle kapustarinnalle. Kokonaisuutena hankkeella ei arvioida olevan merki-
tysta lajille.

Liro (Tringa glareola)

Liro on Natura-alueen suojeluperusteena seka vanhalla tietolomakkeella, etta alueen paivi-
tetyissa tiedoissa. Vanhalla tietolomakkeella parimaardksi on ilmoitettu 53-79 paria, ja
paivitetyissa tiedoissa 21-31 paria. Liro on lintudirektiivin liitteen I laji. Liro on luokiteltu
silmallapidettavaksi (NT) viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa (Tiainen ym. 2016).

Liron elinymparistda sijoittuu laajalle alueelle koko Natura-alueen laajuudelle seka sen ym-
pariston suoalueille, missa lajin elinymparistoksi kelpaavat monenlaiset avoimet suoalueet.
Maastoselvitysten aikaan liroja havaittiin 1-2 paria Natura-alueen pohjoisosassa seka yksi
pari sen ulkopuolella Pirttikankaan pohjoispuoleisella suolla.

Voimajohtojen rakentaminen Natura-alueen pohjoispuolella ei sijoitu liron elinymparistoi-
hin, mutta osa rakentamisesta sijoittuu aivan liron elinymparistéjen laidalle. Rakentaminen
sijoittuu kuitenkin niin etdalle Natura-alueelta, etta silla ei ole valittdmia suoria vaikutuksia
lajin Natura-alueelle sijoittuviin elinymparistéihin. Rakentamisen hairidvaikutustenkaan ei
arvioida merkittavassa maarin ulottuvan lajin elinymparistdihin Natura-alueella. Natura-
alueen lisdksi kapustarinnalle tyypillista elinymparistéa sijoittuu myoés Isosuon alueelle Na-
tura-alueen pohjoispuolella seka nadiden valiselld alueella muutamalle pienemmalle suolle.
Tasta johtuen linnut saattavat jossain maarin liikkua eri suoalueiden valilla, jolloin ilmajoh-
doilla saattaa olla vahaisia vaikutuksia yksiléiden liikkumiseen Natura-alueen alueella.

Voimajohtojen johtimet sijoittuvat soiden valisellé alueella padasiassa matalalle puiden lat-
vuston ylapuolelle, ja lirojen arvioidaan lentavan alueen yli padasiassa korkeammalla pui-
den latvusten ylapuolella. Natura-alueella pesivan liron térmaaminen alueelle suunniteltui-
hin voimajohtoihin on mahdollista, mutta ne arvioidaan kuitenkin melko epatodennakodisiksi
lajin koko ja kayttaytymispiirteet huomioiden. Ilmajohtojen riittavalla merkitsemiselld tor-
mayksia voidaan vahentaa merkittavasti.

Natura-alueella esiintyvan liron riski térmata voimajohtoihin kohdistuu etenkin Natura-
alueen pohjoisosan alueella pesiviin yksildihin, joiden arvioidaan jossain maarin liikkuvan
myds Isosuon seka Isosuon ja Natura-alueen valiselld alueella. Natura-alueella esiintyvien
lirojen ei arvioida liikkuvan lainkaan suunnitellun tuulivoimapuiston alueella, eika tuulivoi-
maloilla arvioida olevan pitkan etdisyyden vuoksi lainkaan vaikutuksia Natura-alueelle.

Sahkoénsiirron toteuttamisella vaihtoehtojen VEA tai VEB mukaisesti arvioidaan olevan suu-
ruudeltaan enintaan lievia vaikutuksia Natura-alueella esiintyvalle lirolle. Pahkakosken tuu-
livoimapuiston rakentamisella ei arvioida olevan lainkaan vaikutusta Natura-alueella esiin-
tyvalle lirolle. Kokonaisuutena hankkeella ei arvioida olevan merkitysta lajille.

Jankakurppa (Lymnocryptes minimus)

Jankakurppa on lisatty Natura-alueen suojeluperusteeksi alueen paivitetyissa tiedoissa,
jossa lajin parimdaraksi on ilmoitettu 6-12 paria.

Jankakurpan elinymparistdéa sijoittuu laajalle alueelle Natura-alueen vesistdjen rannoille
seka vetisimmille rimpialueille. Lajin elinymparistéa sijoittuu my6s Natura-alueen ulkopuo-
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leisille vetisille suoalueille. Jankakurppaa ei havaittu alueelle toteutettujen maastoselvitys-
ten aikaan.

Voimajohtojen rakentaminen Natura-alueen pohjoispuolella ei sijoitu jankdkurpan elinym-
paristéihin, mutta osa rakentamisesta sijoittuu aivan sen elinymparistdjen laidalle. Raken-
taminen sijoittuu kuitenkin niin etaalle Natura-alueelta, etta silla ei ole valittdomia suoria
vaikutuksia lajin Natura-alueelle sijoittuviin elinymparistéihin. Rakentamisen hairidvaiku-
tustenkaan ei arvioida merkittavdassa maarin ulottuvan lajin elinymparistéihin Natura-
alueella. Natura-alueen lisdksi jankakurpalle tyypillistd elinymparistéa sijoittuu myds
Isosuon alueelle Natura-alueen pohjoispuolella sekd nadiden valisella alueella muutamalle
pienemmalle suolle. Tasta johtuen linnut saattavat jossain maarin liikkua eri suoalueiden
valilla, jolloin ilmajohdoilla saattaa olla vahaisia vaikutuksia yksildiden liikkumiseen Natura-
alueen alueella.

Voimajohtojen johtimet sijoittuvat soiden valisellé alueella padasiassa matalalle puiden lat-
vuston yldpuolelle, ja jankakurpan arvioidaan lentdavan alueen yli paaasiassa korkeammalla
puiden latvusten ylapuolella. Jankdkurppa liikkuu yleensd hamarassa ja pimealld, eika sen
kayttaytymisesta alueella ole tarkkaa tietoa. Natura-alueella pesivdn jankdkurpan térmaa-
minen alueelle suunniteltuihin voimajohtoihin on mahdollista, mutta ne arvioidaan kuiten-
kin melko epatodenndkdisiksi lajin koko ja kayttdytymispiirteet huomioiden. Ilmajohtojen
riittavalla merkitsemisella térmdyksia voidaan vahentdaa merkittavasti.

Natura-alueella esiintyvdn jankdkurpan riski tormata voimajohtoihin kohdistuu etenkin Na-
tura-alueen pohjoisosan alueella pesiviin yksildihin, jotka saattavat jossain maarin liikkua
myds Isosuon seka Isosuon ja Natura-alueen valiselld alueella. Natura-alueella esiintyvien
jankdkurppien ei arvioida liikkuvan lainkaan suunnitellun tuulivoimapuiston alueella, eika
tuulivoimaloilla arvioida olevan pitkéan etdisyyden vuoksi lainkaan vaikutuksia Natura-
alueelle.

Sahkodnsiirron toteuttamisella vaihtoehtojen VEA tai VEB mukaisesti arvioidaan olevan suu-
ruudeltaan enintaan lievia vaikutuksia Natura-alueella esiintyvalle jankakurpalle. Pahka-
kosken tuulivoimapuiston rakentamisella ei arvioida olevan lainkaan vaikutusta Natura-
alueella esiintyvélle jankakurpalle. Kokonaisuutena hankkeella ei arvioida olevan merkitys-
ta lajille.

Suopdlld (Asio flammeus)

Suopdlld on Natura-alueen suojeluperusteena seka vanhalla tietolomakkeella, ettd alueen
paivitetyissa tiedoissa. Vanhalla tietolomakkeella parimaaraksi on ilmoitettu 3-5 paria, ja
paivitetyissa tiedoissa 2-3 paria. Suopdllé on lintudirektiivin liitteen I laji.

Suopollén elinymparistéa sijoittuu laajalle alueelle koko Natura-alueen laajuudelle seka sen
ymparistédn, missa lajin elinymparistdksi kelpaavat monenlaiset avoimet alueet (esim.
suoalueet, vesistdjen rannat, hakkuualueet). Maastoselvitysten aikaan suopdéllé havaittiin
pesivana Natura-alueen ulkopuolella, Pirttikankaan pohjoispuoleisella suolla, ja lajin havait-
tiin saalistavan laajemmalla alueella seka Natura-alueen pohjoisosassa ettéa sen pohjois-
puoleisella Isosuon alueella. Isosuolla havaittiin mahdollisesti toinenkin suopdllépari. Seu-
dulla oli laajemminkin erinomainen ravintotilanne maastoselvitysten aikaan kesalla 2015.

Voimajohtojen rakentaminen Natura-alueen pohjoispuolella sijoittuu jossain maarin suopdl-
I16n elinymparistdihin ja niiden laidoille. Rakentaminen sijoittuu kuitenkin niin etaalle Natu-
ra-alueelta, etta silla ei ole valittémia suoria vaikutuksia lajin Natura-alueelle sijoittuviin
elinymparistdihin. Rakentamisen hairidvaikutustenkaan ei arvioida merkittdvassa maarin
ulottuvan lajin elinymparistdihin Natura-alueella. Natura-alueen liséksi suopdlldlle tyypillis-
ta elinymparistéa sijoittuu myos Isosuon alueelle seka Isosuon ja Natura-alueen ymparis-
toon. Tasta johtuen linnut saattavat jossain maarin liikkua eri suoalueiden valilla, jolloin il-
majohdoilla saattaa olla vahaisia vaikutuksia yksiléiden liikkumiseen alueella. Maastoselvi-
tysten aikaan havaittiin Natura-alueen pohjoispuoleisella suolla pesivan suopéllén saalis-
tuslentoja Isosuon alueelle, jolloin pollot liikkuivat matalalla alle 15 metrin korkeudella.

Voimajohtojen johtimet sijoittuvat soiden valiselld alueella paaasiassa matalalle puiden lat-
vuston ylapuolelle, jossa suopéllon lentokorkeus vaihtelee, pdlldjen saalistellessa kuitenkin
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melko matalalla. Suopdllo liikkuu yleensd hdmarassa ja pimedssa, minka lisaksi se voi olla
pitkasiipisend lajina melko herkkd téormayksille. Natura-alueella pesivan suopdéllon térmaa-
minen alueelle suunniteltuihin voimajohtoihin on mahdollista, mutta térmaykset arvioidaan
kuitenkin melko epatodenndkdisiksi lajin kayttaytymispiirteet huomioiden. Ilmajohtojen
riittavalld merkitsemisella térmayksia voidaan véahentaa merkittavasti.

Natura-alueella esiintyvan suopdlldon riski tdrmata voimajohtoihin kohdistuu etenkin Natu-
ra-alueen pohjoisosan alueella pesiviin yksildihin, jotka saattavat liikkkua myés Isosuon se-
ka Isosuon ja Natura-alueen vdliselld alueella. Natura-alueella esiintyvien suopdlléjen ei ar-
vioida liikkuvan lainkaan suunnitellun tuulivoimapuiston alueella, eika tuulivoimaloilla arvi-
oida olevan pitkan etdisyyden vuoksi lainkaan vaikutuksia Natura-alueelle.

Sahkdnsiirron toteuttamisella vaihtoehtojen VEA tai VEB mukaisesti arvioidaan olevan suu-
ruudeltaan enintaan lievia vaikutuksia Natura-alueella esiintyvalle suopdllélle. Pahkakosken
tuulivoimapuiston rakentamisella ei arvioida olevan lainkaan vaikutusta Natura-alueella
esiintyvalle suopdllélle. Kokonaisuutena hankkeella ei arvioida olevan merkitysta lajille.

Palokérki (Dryocopus martius)

Palokarki on Natura-alueen suojeluperusteena seka vanhalla tietolomakkeella, etta alueen
paivitetyissa tiedoissa. Vanhalla tietolomakkeella parimaaréaksi on ilmoitettu yksi pari, ja
paivitetyissa tiedoissa 1-2 paria. Palokarki on lintudirektiivin liitteen I laji.

Palokarjen elinympadristéa sijoittuu laajalle alueelle koko Natura-alueen laajuudelle ja sen
ymparistdén monenlaisille metsaalueille. Palokdrkea ei havaittu maastoselvitysten aikana
Natura-alueen laheisyydessa.

Voimajohtojen rakentaminen sijoittuu palokarjen elinymparistdihin Natura-alueen pohjois-
puolella. Rakentaminen sijoittuu kuitenkin niin etaalle Natura-alueelta, etta silla ei ole valit-
tdmia suoria vaikutuksia lajin elinymparistdihin Natura-alueella. Rakentaminen voi kuiten-
kin valillisesti vaikuttaa Natura-alueella eldvan palokarjen elinymparistdihin ja ruokailualu-
eisiin Natura-alueen ulkopuolella. Vastaavaa elinymparistéa sijoittuu kuitenkin laajalle alu-
eelle Natura-alueen ymparistéén ja suunniteltujen voimajohtoreittien ulkopuolelle, eika
voimajohtojen rakentamisen aiheuttamalla elinymparistéjen muutoksella ja hairidlla arvioi-
da olevan vaikutusta palokarjen elinolosuhteisiin alueella.

Palokarki liikkuu laajasti elinpiirinsa alueella, mutta sita ei arvioida erityisen herkaksi tor-
mayksille voimajohtoihin, vaikka se lentaakin ajoittain johdinten korkeudella. Pahkakosken
tuulivoimalat sijoittuvat niin etaalle Natura-alueesta, etta siella esiintyvan palokarjen ei ar-
vioida lainkaan liikkuvan tuulivoimapuiston alueella.

Pahkakosken tuulivoimapuiston rakentamisella tai sdahkonsiirron toteuttamisella vaihtoeh-
tojen VEA tai VEB mukaisesti ei arvioida olevan vaikutusta Natura-alueella esiintyvaélle pa-
lokéarjelle. Kokonaisuutena hankkeella ei arvioida olevan merkitysta lajille.

Keltavastéarakki (Motacilla flava)

Keltavastarakki on lisatty Natura-alueen suojeluperusteeksi alueen paivitetyissa tiedoissa,
jossa sen parimaaraksi on ilmoitettu 28-44 paria. Keltavastarakki on luokiteltu silmallapi-
dettavaksi (NT) viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa (Tiainen ym. 2016).

Keltavastarakin elinymparistda sijoittuu laajalle alueelle koko Natura-alueen laajuudelle se-
ka sen ymparistdn suoalueille, missa lajin elinymparistoksi kelpaavat monenlaiset avoimet
suoalueet. Maastoselvitysten aikaan useampia pareja keltavastarakkeja havaittiin seka Na-
tura-alueen pohjoisosassa etta Isonevan eteldaosan alueella ja niiden vélisilla pienemmilla
soilla.

Voimajohtojen rakentaminen ei sijoitu keltavastdarakin elinymparistdihin, mutta jossain
maarin niiden laidalle Natura-alueen pohjoispuolella. Rakentaminen sijoittuu kuitenkin niin
etaalle Natura-alueelta, etta silla ei ole valittdmia suoria vaikutuksia lajin elinymparistéihin
Natura-alueella. Rakentamisen ei arvioida valillisestikdan vaikuttavan keltavastarakin
elinymparistdihin Natura-alueella tai sen liikkumiseen Natura-alueen ymparistdssa.
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Keltavastarakki on pienikokoinen varpuslintu, eika sitd arvioida herkaksi térmayksille voi-
majohtoihin, vaikka se lentdakin ajoittain johdinten korkeudella. Pahkakosken tuulivoimalat
sijoittuvat niin etddlle Natura-alueesta, etta siellda esiintyvan keltavastarakin ei arvioida
lainkaan liikkuvan tuulivoimapuiston alueella.

Pahkakosken tuulivoimapuiston rakentamisella tai sahkdnsiirron toteuttamisella vaihtoeh-
tojen VEA tai VEB mukaisesti ei arvioida olevan vaikutusta Natura-alueella esiintyvalle kel-
tavastarakille. Kokonaisuutena hankkeella ei arvioida olevan merkitysta lajille.

Kivitasku (Oenanthe oenanthe)

Kivitasku on esitetty Natura-alueen suojeluperusteena vanhalla tietolomakkeella "alueella
saannodllisesti esiintyvana muuttolintuna” ja se on esitetty alueen suojeluperusteena myds
paivitetyissa tiedoissa. Vanhalla tietolomakkeella parimaaraksi on ilmoitettu 6-10 paria, ja
paivitetyissa tiedoissa 9-14 paria. Kivitasku on luokiteltu silmalldpidettavdksi (NT) viimei-
simmassa uhanalaisuusarvioinnissa (Tiainen ym. 2016).

Kivitaskun elinymparistda sijoittuu laajalle alueelle Natura-alueella seka sen ymparistssa,
missa lajin elinymparistdksi kelpaavat monenlaiset avoimet alueet. Maastoselvitysten ai-
kaan kivitaskupari havaittiin Natura-alueen pohjoispuolella, Pirttikankaan hakkuualueella,
Poikainlammintien varrella.

Voimajohtojen rakentaminen sijoittuu osittain kivitaskun elinymparistéihin Natura-alueen
pohjoispuolella. Rakentaminen sijoittuu kuitenkin niin etaalle Natura-alueelta, etta silla ei
ole valittdmia suoria vaikutuksia lajin elinymparistéihin Natura-alueella. Rakentamisen ei
arvioida valillisestikdan vaikuttavan kivitaskun elinymparistéihin Natura-alueella tai sen
liikkumiseen Natura-alueen ympadristdssa. Voimajohtojen rakentaminen saattaa jossain
maarin jopa lisata lajin elinymparistéja alueella.

Kivitasku on pienikokoinen varpuslintu, eikd sita arvioida herkaksi térmayksille voimajoh-
toihin, vaikka se lentdakin ajoittain johdinten korkeudella. Pahkakosken tuulivoimalat si-
joittuvat niin etaalle Natura-alueesta, etta siella esiintyvan kivitaskun ei arvioida lainkaan
liikkuvan tuulivoimapuiston alueella.

Pahkakosken tuulivoimapuiston rakentamisella tai sahkdnsiirron toteuttamisella vaihtoeh-
tojen VEA tai VEB mukaisesti ei arvioida olevan vaikutusta Natura-alueella esiintyvalle kivi-
taskulle. Kokonaisuutena hankkeella ei arvioida olevan merkitysta lajille.

Salassa pidettava laji

Salassa pidettava laji on lisatty Natura-alueen suojeluperusteisiin alueen paivitetyissa tie-
doissa. Laji on lintudirektiivin liitteen I laji, Suomen luonnonsuojelulain nojalla erityista
suojelua vaativa laji ja se on luokiteltu vaarantuneeksi (VU) viimeisimmassa uhanalaisuus-
arvioinnissa (Tiainen ym. 2016). Lajin parimaaraksi alueella on ilmoitettu yksi pari. Laji on
myo6s Panumajarven ympariston soiden FINIBA-alueen kriteerilaji (Leivo ym. 2002).

Lajin elinymparistéa sijoittuu laajalle alueelle seka Natura-alueella ettda sen ymparistdssa,
jossa se saalistaa monenlaisilla avoimilla alueilla. Metsahallituksen petolinturekisterin ja
Rengastustoimiston aineistojen perusteella lajin tiedossa olevaa pesapaikkaa ei sijoitu Na-
tura-alueelle tai sen valittémaan l[dhiymparistddn. Natura-alue saattaa kuitenkin olla osa
alueen ymparistodn sijoittuvien reviirien saalistusalueita. Lajia ei havaittu lainkaan alueella
toteutettujen maastoselvitysten aikana.

Voimajohtojen rakentaminen sijoittuu lajin elinymparistdihin Natura-alueen pohjoispuolella,
mutta sen ei arvioida sijoittuvan lajin tarkeille saalistusalueille (mm. avosuot, laajat hak-
kuualueet). Rakentaminen sijoittuu kuitenkin niin etdalle Natura-alueelta, etta silla ei ole
valittémia suoria vaikutuksia lajin elinymparistdihin ja saalistusalueisiin Natura-alueella.
Laji on kuitenkin herkka hairidlle, joten rakentaminen seka ihmisten ja tyékoneiden lisaan-
tyva lilkkkuminen muutoin melko rauhallisella metsa- ja suoseudulla saattaa jossain maarin
aiheuttaa hairiéta lajille. Natura-alueen ulkopuolella tapahtuvalla toiminnalla ei kuitenkaan
arvioida olevan vahaista suurempaa vaikutusta lajin esiintymiseen ja liikkumiseen itse Na-
tura-alueella. Mahdolliset vaikutukset voivat kohdistua lahinna lajin lilkkumiseen Natura-
alueen pohjoisosassa, mutta alueen keski- ja eteldosassa vaikutuksia ei arvioida muodos-
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tuvan. Pahkakosken tuulivoimapuiston hankealueelle suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat
niin etdalle (> 5 km) Natura-alueelta, ettd niilla ei arvioida olevan vahaistd suurempaa vai-
kutusta lajin esiintymiseen ja liikkumiseen Natura-alueella tai sen ymparistéssa.

Laji saalistaa erilaisilla avoimilla alueilla, ja saalistaessaan se voi jossain maarin olla herkka
térmayksille voimajohtoihin ja erityisesti tuulivoimaloihin. Suurikokoisena ja levedsiipisena
sen térmaystodennakdisyys on keskimadraista korkeampi. Lajin térmdykset suunniteltuihin
voimajohtoihin arvioidaan kuitenkin harvinaisiksi ja melko epatodenndkdisiksi. Ilmajohto-
jen riittavalla merkitsemisella térmayksia voidaan vahentaa merkittavasti. Pahkakosken
tuulivoimapuiston laheisyydesséa ei ole sellaisia tiedossa olevia lajin pesapaikkoja, etta ky-
seisen reviirin lintujen voisi olettaa saalistavan ja liikkuvan merkittdvdssa maarin seka
Pahkakosken suunnitellun tuulivoimapuiston alueella ettd Natura-alueella. Tiedossa olevat
reviirit ja pesapaikat sijoittuvat niin etaalle, ettd Natura-alue ja tuulivoimapuiston alue ei-
vat arvioinnin perusteella sijoitu reviirien ydinalueelle. Ndin ollen myds tuulivoimapuiston
vaikutukset lajin Natura-alueella esiintyviin yksildihin arvioidaan enintaan vahaiseksi.

Lajille tyypillistéd elinymparistéa ja saalistusalueita sijoittuu laajalle alueelle seka Natura-
alueen ettad suunnitellun tuulivoimahankkeen ja sen sahkdnsiirtoreittien ymparistéon, joten
yksil6illa on mahdollisuus suunnata reviirinsa kayttéa myds muille alueille, jos tuulivoima-
hankkeen tai sen sahkonsiirron vuoksi osa reviiristd muuttuisi lajille viahemman sopivaksi.

Pahkakosken tuulivoimapuiston tai sen sahkénsiirron toteuttamisella vaihtoehtojen VEA tai
VEB mukaisesti arvioidaan olevan suuruudeltaan enintdan kohtalaisia vaikutuksia Natura-
alueella esiintyvalle lajille. Kokonaisuutena vaikutusten merkittavyys arvioidaan vahaiseksi.
Arvioinnin luotettavuutta heikentaa lajin liikkumisen ja elinalueiden jossain maarin puut-
teellinen tuntemus seudulla laajemmin.

Muu lajisto

Natura-alueella esiintyvaksi muuksi lajistoksi sekd alueen suojeluperusteena esitetyille
luontotyypeille ominaiseksi lajistoksi voidaan lukea aiemmin kasiteltyjen lajien lisaksi mm.
virallisella Natura-tietolomakkeella esitetyt pikkukuovi, kuovi, valkoviklo, leppéalintu, pen-
sastasku ja harmaasieppo. Alueen luontotyypeille ominaiseksi lajistoksi voidaan lukea myds
muut avoimilla suoalueilla, pienvesilla ja soiden laiteilla sekd metsdasaarekkeissa viihtyvat
lintulajit, joissa on etenkin vesilintuja ja kahlaajia seka petolintuja ja polléja ja monilajinen
joukko varpuslintuja.

Avoimille suoalueille tyypillisista lajeista maastoselvitysten aikana Natura-alueen pohjois-
osassa havaittiin pikkukuoveja (2 paria), kuovi (1 pari), valkoviklo (1 pari), kalalokki (1 pa-
ri), niittykirvinen (2 paria) seka tavi (poikue). Lisaksi Poikainlammin-Isosuon alueella ha-
vaittiin 1-2 paria saalistelevia sinisuohaukkoja seka saalisteleva arosuohaukka, mutta nii-
den ei tulkittu pesivan Natura-alueella. Isosuon eteldosan alueella havaittiin kuoveja (3 pa-
ria), pikkukuoveja (2 paria), valkovikloja (2 paria), tuulihaukka (1 pari) ja nuolihaukka (1
pari), jotka saattavat kayttaa Natura-aluetta saalistukseen.

Voimajohtojen rakentaminen sijoittuu Natura-alueen ulkopuolella vain vahaisesti tietolo-
makkeella ilmoitetun muun lajiston seka Natura-alueen suojeluperusteena olevien luonto-
tyyppien kaltaiseen elinymparistddn. Rakentaminen sijoittuu kuitenkin niin etaalle Natura-
alueelta, ettd silla ei ole valittdmia suoria vaikutuksia lajien elinymparistdihin tai elin-
olosuhteisiin Natura-alueella. Voimajohtojen rakentamisella voi olla Iahinna valillisia vaiku-
tuksia lajien lilkkkumiseen ja ravinnonhankintaan, etenkin sellaisten Natura-alueen pohjois-
osassa esiintyvien lajien osalta, jotka liikkuvat tai kayttédvat ravinnonhankintaan myds
Isosuon aluetta. Maastoselvitysten aikaan esimerkiksi pikkukuovin ja kahden kuovin seka
sinisuohaukan ja arosuohaukan havaittiin siirtyvéan Poikainlamminsuon alueelta Isosuon
alueelle. Etenkin alueella pesineet sinisuohaukat saalistivat havaintojen perusteella mo-
lemmilla suoalueilla. Havaituista lennoista kuovin ja pikkukuovin lennot sijoittuivat selvasti
johtimien ylapuolelle, mutta sinisuohaukat ja arosuohaukat lensivat likimain johtimien kor-
keudella. Soiden valisella alueella liikkuvilla linnuilla on riski térmata johtimiin, mutta mah-
dollisten térmaysten arvioidaan kuitenkin olevan melko harvinaisia, eika niilla todennakoi-
sesti olisi merkitystd lajien pesimdkantaan laajemmin. Johtimien merkitsemisella riittavasti
tormayksia voidaan vahentaa merkittavasti.
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6.3.2

Pahkakosken tuulivoimapuiston alueelle suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat niin etdalle
Natura-alueesta, etta sielld esiintyvan lajiston ei arvioida juuri lainkaan liikkuvan tuulivoi-
mapuiston alueella. Nain ollen tuulivoimaloilla ei arvioida olevan vaikutusta Natura-alueella
esiintyvaan muuhun lajistoon tai alueen suojeluperusteena esitetyille luontotyypeille omi-
naiseen lajistoon.

Sahkdnsiirron toteuttamisella vaihtoehtojen VEA tai VEB mukaisesti arvioidaan olevan suu-
ruudeltaan enintaan lievia vaikutuksia Natura-alueella esiintyvalle muulle lajistolle ja alu-
een suojeluperusteen esitetyille luontotyypeille ominaiseen lajistoon. Pahkakosken tuuli-
voimapuiston rakentamisella ei arvioida olevan lainkaan vaikutusta Natura-alueella esiinty-
vdan muuhun lajistoon tai alueen suojeluperusteena esitetyille luontotyypeille ominaiseen
lajistoon. Kokonaisuutena vaikutusten merkittédvyys arvioidaan vahaiseksi.

Natura-tietolomakkeessa Natura-alueelta mainitaan muina tarkeina kasvi- ja sammallajei-
na seuraavat lajit: kaitakdmmekka, punakammekka, valkolehdokki, suovalkku, ruskopiir-
toheina ja kirjorahkasammal. Mainitut lajit ovat lettojen ja rehevien soiden lajistoa. Uhan-
alaispaikkatietojen (Pohjois-Pohjanmaan Ely-keskus 6/2016) perusteella Poikainlammin-
suon pohjoisosiin ja Natura-alueen ulkopuolelle sijoittuu lettojen vaateliaampaa lajistoa.
taman perusteella Natura-alueen paikkatietoaineistossa aapasuot -luontotyyppi sisaltaa
myds lettoisia osia ja lettojen luontotyyppida. Voimajohtoreitin VE A ja B pylvaspaikkojen
rakentamisen vaikutus suoluontotyypeille arvioidaan kuitenkin merkityksettémaksi, joten
vaikutusta mainittuun lajistoon ei myéskaan muodostu.

Yhteenveto lajikohtaisista vaikutuksista

Alla olevaan taulukkoon on koottu asiantuntija-arviointiin perustuva arvio Natura-alueen
suojeluperusteena olevaan lajistoon kohdistuvien vaikutusten suuruudesta ja merkittavyy-
destd. Arvioinnissa on huomioitu seka viralliset Natura-tietolomakkeet ettd lomakkeiden
paivitetyt tiedot. Taulukossa on esitetty arvioidut vaikutukset 15 Natura-alueella esiinty-
vaksi ilmoitettuun lintulajiin, minka liséksi on arvioitu vaikutuksia tietolomakkeella esitet-
tyyn muuhun lajistoon ja alueen suojeluperusteena esitetyille luontotyypeille ominaiseen
lajistoon.

Taulukko 9. Yhteenveto arvioitujen vaikutusten suuruudesta ja merkittdvyydestd lajikohtaisesti.

Laji Vaikutusten suuruus Vaikutusten merkittavyys
laulujoutsen (Cygnus cygnus) kohtalainen vdhdinen
tukkasotka (Aythya fuligula) lieva merkitykseton
uivelo (Mergus albellus) lieva merkitykseton
ampuhaukka (Falco columbarius) lieva merkitykseton
teeri (Tetrao tetrix) lieva merkitykseton
metso (Tetrao urogallus) lieva merkitykseton
kurki (Grus grus) kohtalainen vahdinen
kapustarinta (Pluvialis apricaria) lieva merkitykseton
liro (Tringa glareola) lieva merkitykseton
jankakurppa (Lymnocryptes minimus) lieva merkitykseton
suopoll6 (Asio flammeus) lieva merkitykseton
palokarki (Dryocopus martius) ei vaikutusta merkitykseton
keltavastarakki (Motacilla flava) ei vaikutusta merkitykseton
kivitasku (Oenanthe oenanthe) ei vaikutusta merkitykseton
salassa pidettava laji kohtalainen véhdinen
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6.4 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Natura-arvioinnissa taytyy huomioida myds eri hankkeiden ja suunnitelmien yhteisvaiku-
tukset (S6derman 2003). Tama velvoite koskee myds Natura-alueen ulkopuolella toteutet-
tavaa hanketta, jos silld on todennakdisesti Natura-alueelle ulottuvia merkittavia haitallisia
vaikutuksia.

Lahimmat rakennetut, rakenteilla olevat tai suunnitellut tuulivoimahankkeet sijoittuvat yli
20 km etaisyydelle Pahkakosken tuulivoimapuiston hankealueesta (FCG Suunnittelu ja tek-
niikka Oy 2016a), eika niilld ole Natura-alueen linnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia
Pahkakosken suunnitellun tuulivoimapuiston kanssa. Alueen ymparistéon sijoittuu olemas-
sa olevia turvetuotantoalueita, eika alueen Idhiymparistdssa ole suunnitteilla muita sellaisia
hankkeita, jotka voisivat yhdessa Pahkakosken tuulivoimahankkeen kanssa aiheuttaa yh-
teisvaikutuksia Natura-alueella esiintyvien lajien elinolosuhteisiin alueella. Alueella ei
mydskdan ole tiedossa muita sellaisia hankkeita tai suunnitelmia, jotka voisivat muodostaa
Natura-alueen linnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia Pahkakosken tuulivoimahankkeen
kanssa. Muita toimia, joilla on vaikutusta alueen linnustoon, ovat lahinna metsatalous ja
metsdstys. Lintujen elinymparistdihin padasiassa vaikuttava toiminta alueella on metsata-
lous.

Muut tuulivoimahankkeet sijoittuvat niin etdalle Natura-alueelta etteivat ne aiheuta toden-
nakoisia ja suoria yhteisvaikutuksia Pahkakosken tuulivoimahankkeen kanssa edes muutto-
linnuston osalta. Lahimmat samalle lintujen muuttoreitille sijoittuvat tuulivoimahankkeet
sijoittuvat yli 50 km etaisyydelle Natura-alueelta.

6.5 Vaikutukset Natura-alueen eheyteen (koskemattomuus)

Alueen suojelutavoitteet maarittavat miten merkittdva alue on luontotyyppien tai lajien
suotuisan suojelutason tai Natura 2000 -verkoston yhtendisyyden kannalta seka alueita
uhkaavan heikkenemisen tai haviamisen perusteella. Téassa Natura-arvioinnissa tarkastel-
tavan tuulivoimahankkeen seka etenkin sen sahkoénsiirron vaikutukset kohdistuvat Natura-
alueen suojelutavoitteiden kannalta keskeisiin suojeluarvoihin eli alueen suojeluperusteena
esitettyihin luontotyyppeihin ja lintulajistoon. Pahkakosken tuulivoimahankkeen sahkdnsiir-
rosta aiheutuu téman arvioinnin perusteella suuruudeltaan kohtalaisia vaikutuksia laulu-
joutsenelle, kurjelle seka salassapidettavalle lajille. Yhdeksaan lajiin arvioitiin kohdistuvan
suuruudeltaan lievia vaikutuksia ja kolmeen lajiin ei arvioitu kohdistuvan lainkaan vaiku-
tuksia. Hankkeen vaikutuksilla arvioitiin olevan vahaista merkittavyytta lyhyella tai pitkalla
aikavalilla laulujoutsenen, kurjen ja salassapidettdvan lajin kantaan ja esiintymiseen Natu-
ra-alueella. Muiden lajien osalta vaikutukset arvioitiin merkityksettdmiksi. Arvioinnissa on
huomioitu se, ettd alueelle suunnitellut voimajohdot merkittdisiin parhaalla kaytettavissa
olevalla tavalla vahintaan Poikainlamminsuon ja Isosuon valiselld alueella.

Suojeluperusteena oleville luontotyypeille ei arvioitu kohdistuvan heikentavia vaikutuksia
ldhimmasta rakentamisesta eli sahkoénsiirtovaihtoehtojen VEA ja VEB pylvaspaikkojen pe-
rustamisesta ja voimajohtojen rakentamisesta. Taman perusteella Pahkakosken tuulivoi-
mahankkeeseen liittyva rakentaminen ei heikenna aapasoiden luontotyypin kannalta mer-
kittavan Natura-alueen eheyttd, vaan sen suojelun perusteet ja tavoitteet toteutuvat edel-
leen. Aapasoiden ja lettojen vaatelias kasvilajisto voi edelleen esiintya ja menestya alueel-
la.

Natura-alueen eheyden yhteydessd on huomioitavaa, ettd vaikka hankkeen tai suunnitel-
man vaikutukset eivat olisi mihinkaan suojeluperusteena olevaan luontotyyppiin tai lajiin
yksindan merkittavia, vahaiset tai kohtalaiset vaikutukset useaan luontotyyppiin tai lajiin
saattavat vaikuttaa alueen ekologiseen rakenteeseen ja toimintaan kokonaisuutena (ks.
kappale 4.3). Tassa Natura-arvioinnissa yhteenkaan lintulajiin ei arvioitu kohdistuvan koh-
talaista suurempia tai vahaista merkittavampia vaikutuksia. Arvioinnissa ei ole osoitettavis-
sa, etta suunniteltuihin voimajohtoihin tai tuulivoimaloihin térmaisi Natura-alueella esiinty-
via lintuja siinéd maarin, ettad talld olisi vaikutusta lajien esiintymiseen tai elinolosuhteisiin
Natura-alueella. Voimajohtojen tai tuulivoimaloiden rakentamisella ei arvioida olevan sellai-
sia hairidvaikutuksia tai muita lintujen elinolosuhteisiin kohdistuvia vaikutuksia, joilla voisi
olla merkittavda vaikutusta lajien esiintymiseen Natura-alueella. On kuitenkin arvioitava,
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ettd Poikainlamminsuon ja Isosuon valiselle alueelle suunnitellut voimajohdot rikkovat jos-
sain maarin alueen yhtendisyytta ja ekologista kokonaisuutta ja saattavat vaikuttaa lintu-
jen liikkumiseen ja ruokailukayttaytymiseen alueella, koska johtimet sijoittuvat lintujen
lentoreiteille puuston latvuston tasalle ja sen ylapuolelle. Vaikutusten merkittavyytta lintu-
jen elinymparistéjen kannalta laskee se, etta suunnitellut voimajohdot sijoittuvat olemassa
olevan metsdautotien yhteyteen ja varsin voimakkaasti kdsiteltyjen talousmetsien alueelle.

Natura-alueet on valittu Natura 2000 -suojelualueverkostoon, koska niiden on katsottu
olevan suojeluperusteena olevien lajien kannalta merkittavia alueita eli niiden katsotaan yl-
Iapitédvan lajien suotuisaa suojelutasoa. Hanke tai suunnitelma ei saa uhata alueen koske-
mattomuutta eli koko Natura-alueen ekologisen rakenteen ja toiminnan taytyy sailya elin-
kelpoisena (ks. kappale 4.3). Myo6s niiden luontotyyppien ja lajien kantojen taytyy sailya
elinvoimaisena, joiden vuoksi alue on valittu Natura 2000 -verkostoon. Pahkakosken tuuli-
voimahankkeen ja sen sahkdnsiirron vaikutusten ei arvioida lyhyelld tai pitkalla aikavalilla
vaarantavan lajien tai luontotyyppien suotuisan suojelutason sailymista Poikainlammit-
Karhusuon Natura-alueella tai laajemmin Natura-alueverkostossa. Pahkakosken tuulivoi-
mahankeen ja sen sahkdnsiirron ei mydskaan yksin tai yhdessd muiden lahialueen hank-
keiden ja suunnitelmien kanssa arvioida merkittavasti heikentavan Poikainlammit-
Karhusuon Natura-alueen ekologista rakennetta ja toiminnallista kokonaisuutta. Natura-
alue voi suunnitellusta tuulivoimahankkeesta huolimatta pitkdllakin aikavalilla sailya sellai-
sena, etta sen suojelutavoitteisiin kuuluvien lajien populaatiot pystyvat sailymaan nykyisel-
& tasolla. Natura-alueen eheyteen kohdistuvan merkittavan haitan kynnyksen ei
arvioida ylittyvan, mutta hankkeella on arvioitava olevan vdhaisia kielteisia vaikutuksia
alueen suojeluperusteisiin. Osalla lajeista vaikutuksia ei valttamatta muodostu lainkaan,
mutta osittain puutteellisen tai vahdisen tiedon vuoksi on varovaisuusperiaatteen mukai-
sesti oletettu, ettd niihin voi kohdistua suuruudeltaan lievia vaikutuksia.

Ylla esitettyjen seikkojen perusteella ja kappaleessa 4.3 esitettyja kriteereitd noudattaen
Natura-alueen eheyteen arvioidaan voivan kohdistua merkittavyydeltaan vahaisia kiel-
teisia vaikutuksia tuulivoimahankkeen ja erityisesti sen sahkdnsiirron voimajohtovaih-
toehtojen VEA ja VEB toteuttamisesta. Vaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviointina, ja
varovaisuusperiaatetta noudattaen, jolloin vaikutusten ei odoteta muodostuvan arvioitua
suuremmiksi.

7 EPAVARMUUSTEKIJAT

Tunnistetut epavarmuustekijat on parhaalla mahdollisella tavalla pyritty huomioimaan arvi-
oinnissa ja arvioinnin lopputuloksessa.

Luontotyyppeihin kohdistuvassa vaikutusarvioinnissa ei ole merkittavia epavarmuuksia.
Natura-alueen pohjoisosan luontotyypeista on riittdva tieto. Suojeluperusteena olevista
luontotyypeista on ollut kaytettavissa paikkatietoaineistoa ja Poikainlamminsuon pohjois-
osan suoluontoa on myds paapiirteissaan tarkasteltu maastossa voimajohtoreittien linjaus-

ten suunnittelun aikana.

Linnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin merkittavin ja lopputulokseen eniten vai-
kuttava epavarmuustekijéa on Natura-alueella esiintyvien lintujen liikkuminen tuulivoima-
hankkeen sahkdnsiirron voimajohtovaihtoehtojen VEA ja VEB alueella. Alueella toteutettiin
linnustoselvityksia, jossa tarkkailtiin Poikainlamminsuon pohjoisosan sekd Isosuon etela-
osan alueella esiintyvaa linnustoa ja lintujen liikkeité suoalueiden valilla. Selvitysten aikana
pystyttiin muodostamaan melko hyva kasitys eri lajien reviirien sijoittumisesta alueella.
Sen sijaan lintujen liikkumisesta suoalueiden valillda on olemassa vain vahaisesti aineistoa,
jota voidaan hyddyntaa arvioinnissa otoksena lintujen todellisista liikkeista alueella.

Vaikutusten arviointiin liittyy useita eriasteisia epdavarmuustekijoita liittyen kaytettdvissa
oleviin tietoihin lintujen kayttaytymisesta vastaavien voimajohtojen kohdalla Suomessa tai
muualla maailmassa. Suomessa ei ole laadittu vertailututkimuksia ennen ja jélkeen voima-
johtojen rakentamisen, josta mahdollisia linnustovaikutuksia voitaisiin luotettavasti johtaa.
Muualla suoritettujen tutkimusten tulokset (erilainen lajisto, erilaiset lintumaarat ja erilai-
nen alue) eivat ole yksiselitteisesti vertailukelpoisia.
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Etenkin paikalliseen populaatioon kohdistuvia vaikutuksia on vaikea arvioida, koska ei ole
olemassa tietoa missa maarin esimerkiksi alueella pesivat yksilét oppisivat vdistdmaan ra-
kennettuja voimajohtoja. Myo6s lintujen iké ja kokemus vaikuttaa niiden riskiin térmata
voimajohtoihin, mutta kuolleisuuden kohdistumista eri ikdluokkiin ei ole mahdollista arvioi-
da.

Lintupopulaatioissa tapahtuu yleensa runsaasti ihmisestd riippumatonta vaihtelua lyhyella
ja pitkalla aikavalilla. Osa vaihtelusta tapahtuu suoraan populaation yksilémaarassa ja osa
esimerkiksi niiden kdyttdmissa muuttoreiteissa tai lepdily- ja ruokailualueissa. Tasta johtu-
en lintupopulaatiossa olevien yksiléiden tai tietylla alueella pesivien parien maara vaihtelee
vuosien valilld. Lintupopulaatioihin vaikuttaa useita toisistaan erillisia ja ennakoimattomia
asioita niiden pesimaalueilla, muuttoreiteilld ja talvehtimisalueilla. Tastd syysta populaatio-
vaikutusten arvioiminen on sitda epavarmempaa mita pidemmalle populaation tulevaisuutta
pyritddn ennustamaan. Naita seikkoja on kuitenkin otettu huomioon asiantuntija-
arvioinnissa.

Vaikutusten arvioinnin osalta epavarmuutta aiheuttaa myds se miten linnut tulevat jatkos-
sa kayttamaan aluetta, ja miten muutokset alueella vaikuttavat niiden kayttaytymiseen.
Epdvarmuustekijan vaikutus lopputulokseen arvioidaan kohtalaiseksi.

8 LIEVENTAVAT TOIMENPITEET

Natura-alueen suojeluperusteisiin kohdistuvia vaikutuksia lieventdvista tekijoista suositel-
tavin ja toimivuudeltaan merkittavin on suunnitellun tuulivoimapuiston sahkdnsiirron to-
teuttaminen muita reitteja pitkin vaihtoehtojen VE C, VE D tai VE E mukaisesti. Talléin Na-
tura-alueen ldheisyyteen ei sijoiteta sellaisia toimintoja, joilla voisi olla edes potentiaalisia
vahaistd suurempia vaikutuksia alueen suojeluperusteisiin. Esimerkiksi hankealueelle
suunnitelluilla tuulivoimaloilla voi olla vaikutuksia joidenkin lajien esiintymiseen alueella,
mutta vaikutukset jaivat hyvin vahaisiksi, eika niilld arvioitu olevan merkitystd Natura-
alueen eheyden kannalta. Pelkastdadan suojeluperusteena olevien Natura -luontotyyppien
osalta ei ole tarvetta esittda lieventavia seikkoja, silla vaikutukset kohdistuvat padasiassa
linnustoon.

Tuulivoimapuiston sdahkénsiirron toteuttaminen maakaapelilla Poikainlamminsuon ja
Isosuon valisella alueella vahentaisi merkittavasti vaikutuksia, silla talléin linnuilla ei ole
riskia tormata johtimiin niiden lilkkkuessa suoalueiden valilla. Alueelle ei talldin sijoitu mui-
takaan lintujen elinolosuhteisin tai liikkumiseen vaikuttavia rakenteita, mutta maakaapelin
asentaminen aiheuttaa paikallista ja lyhytkestoista hairiétéa alueen linnustolle. H&irid on
kuitenkin kestoltaan ja voimakkuudeltaan vahaisempaa kuin ilmajohtojen rakentamisesta
aiheutuva hairi6. Lisaksi herkimmillé alueilla maakaapeli voidaan asentaa lintujen pesima-
kauden ulkopuolella, joka vahentaa entisestaan hairidvaikutusten esiintymista.

Voimajohtojen nakyvyyden parantaminen merkitsemalla ne parhailla kaytettavissa olevilla
merkintavalineilld (mm. kaksivariset varoituspallot, UV-valoa heijastavat merkinnat) on yk-
si suunniteltujen voimajohtojen linnustovaikutuksia merkittavimmin vahentdvista tekijdis-
td. Voimajohtorakenteessa ylimmaksi sijoittuvien ukkosenjohtimien sekd mahdollisuuksien
mukaan myo6s virtajohtimien merkitsemiselld Poikainlamminsuon ja Isosuon valiselld alu-
eella arvioidaan olevan merkittava lintujen térmayksia ja Natura-alueen suojeluperusteisiin
kohdistuvia vaikutuksia vahentava vaikutus. Merkintavalineiden tulisi olla mahdollisimman
suuria ja niitd suositellaan sijoitettavan niin tiheasti kuin se on teknisesti mahdollista (Prin-
sen 2015, suositus 5-10 metrin valein). Merkintavalineiden etdisyydella toisistaan on to-
dettu olevan suurempi merkitys johtimien nakyvyyden kannalta kuin merkintavalineiden
koolla (Prinsen 2015). Merkintavalineiden varilla ei ole todettu olevan niin suurta merkitys-
ta kuin merkintavalineen kontrastikkuudella (Prinsen 2015).
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9 EHDOTUS VAIKUTUSTEN SEURANNAKSI

Voimajohtojen rakentamisen jalkeen Natura-alueen suojeluperusteisiin lintulajeihin kohdis-
tuvia vaikutuksia suositellaan seurattavaksi riittdvassa laajuudessa, jotta mahdollisten vai-
kutusten suuruusluokka ja merkittdvyys voidaan todentaa. Seurannan aikana tulee tark-
kailla Natura-alueen pohjoisosan alueella esiintyvaa linnustoa seka niiden liikkeita alueella
ja erityisesti liikkeitd rakennettujen voimajohtojen seka Isosuon suuntaan. Huomiota tulee
kiinnittaa lintujen liikkumiseen voimajohtojen laheisyydessa, ja kuinka voimajohdot vaikut-
tavat lintujen liikkeisiin. Natura-alueen suojeluperusteena esitettyjen luontotyyppien tai
luontodirektiivin liitteen II kasvilajien osalta tuulivoimahankkeen toteuttaminen ja voima-
johtojen rakentaminen ei aiheuta seurannan tarvetta.

Tarkempi seurantasuunnitelma laaditaan hankkeen mydhemméssa vaiheessa ja voimajoh-
tojen luvitusvaiheessa, mikali ne toteutetaan vaihtoehdon VEA tai VEB linjauksen mukai-
sesti. Seuranta suunnitellaan yhteisty6ssa hanketta valvovan seka Natura-aluetta hallin-
noivan viranomaisen kanssa.

Tuulivoimahankkeen sahkoénsiirron toteuttaminen muita reitteja (VEC, VED, VEE) pitkin ei
aiheuta Natura-alueen suojeluperusteisiin kohdistuvaa seurannan tarvetta.

10 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Lagerwey Development Oy suunnittelee tuulivoimapuiston seka siihen liittyvien sahkdnsiir-
ron voimajohtojen rakentamista Iin kunnan Pahkakosken alueelle. Hankkeen sahkénsiirto-
vaihtoehdoissa VEA ja VEB voimajohdot sijoittuvat noin 350 metrin etdisyydelle Poikain-
lammit-Karhusuon (FI1100400) Natura-alueen pohjoispuolelle. Natura-alue on liitetty
Suomen Natura 2000 -verkostoon sekd luonto- (SAC) etta lintudirektiivin (SPA) mukaisena
alueena. Hankkeessa laadittiin Suomen luonnonsuojelulain 65 § mukainen Natura-arviointi
Poikainlammit-Karhusuon  Natura-alueesta yhteysviranomaisena toimivan Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksen hankkeen YVA-ohjelmasta antaman lausunnon perusteella.

Tama Natura-arviointi on laadittu asiantuntija-arviointina, alueelta olemassa oleviin luonto-
ja linnustoselvitysaineistoihin seka tuulivoimahankkeen yhteydessa hankittuihin aineistoihin
ja selvityksiin perustuen.

Natura-alueen suojeluperusteena on virallisella Natura-tietolomakkeella esitetty nelja luon-
totyyppid, ja Natura-alueen paivitetyissa tiedoissa yhdeksan luontotyyppia. Lisaksi alueelta
on ilmoitettu suojeluperusteena yksi luontodirektiivin liitteen II kasvilaji. Potentiaaliset
hankkeesta aiheutuva vaikutukset Natura-alueen suojeluperusteena mainituille luontotyy-
peille tai kasvilajistolle muodostuvat ainoastaan sahkdnsiirtovaihtoehtojen VEA ja VEB pyl-
vaspaikkojen perustamisesta ja voimajohtojen rakentamisesta. Sahkénsiirtoreitin rakenta-
misen ja aapasuot -luontotyypin vidlinen etdisyys seka alueen ojitukset ja metsien tila
huomioiden vaikutusten arvioidaan jaavan hyvin vahaisiksi ja lahinna teoreettisiksi. Tuuli-
voimahankkeeseen liittyvé voimajohtojen rakentaminen ei siten heikennd aapasuot -
luontotyypin suojelun kannalta merkittdvan Natura-alueen eheytta, vaan sen suojelun pe-
rusteet ja tavoitteet toteutuvat edelleen. Aapasoiden ja lettojen vaatelias kasvilajisto voi
edelleen esiintya ja menestya alueella.

Natura-alueen suojeluperusteena on virallisella Natura-tietolomakkeella mainittu yhdeksan
lintulajia seka kahdeksan alueella saanndllisesti esiintyvaa muuttolintulajia. Natura-alueen
paivitetyissa tiedoissa alueen suojeluperusteena on mainittu 15 lintulajia. Tuulivoimahank-
keessa, lahinna sahkonsiirtovaihtoehtojen VEA tai VEB toteuttamisella, arvioitiin olevan po-
tentiaalisia vaikutuksia alueen linnustoon. Suoria, lintujen elinymparistdihin kohdistuvia
vaikutuksia ei arvioitu ulottuvan Natura-alueelle saakka, vaan vaikutukset ovat Idhinna va-
lillisia kohdistuen lintujen liikkumiseen Natura-alueen seka sen pohjoispuolelle sijoittuvan
Isosuon avosuoalueen valilla. Natura-arvioinnissa tarkasteltavan tuulivoimahankkeen seka
etenkin sen sahkonsiirron vaikutukset kohdistuvat Natura-alueen suojelutavoitteiden kan-
nalta keskeisiin suojeluarvoihin eli alueen suojeluperusteena esitettyyn lintulajistoon. Sah-
kodnsiirrosta aiheutuu taman arvioinnin perusteella suuruudeltaan kohtalaisia vaikutuksia
laulujoutsenelle, kurjelle seka salassapidettavalle lajille. Yhdeksaan lajiin arvioitiin kohdis-
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tuvan suuruudeltaan lievid vaikutuksia ja kolmeen lajiin ei arvioitu kohdistuvan lainkaan
vaikutuksia. Hankkeen vaikutuksilla arvioitiin olevan vahdista merkittavyytta lyhyella tai
pitkalla aikavalilla laulujoutsenen, kurjen ja salassapidettavan lajin kantaan ja esiintymi-
seen Natura-alueella. Muiden lajien osalta vaikutukset arvioitiin merkityksettéomiksi. Arvi-
oinnissa ei ole osoitettavissa, ettd suunniteltuihin voimajohtoihin tai tuulivoimaloihin tér-
maisi Natura-alueella esiintyvia lintuja siina maarin, etta talla olisi vaikutusta lajien esiin-
tymiseen tai elinolosuhteisiin Natura-alueella. Voimajohtojen tai tuulivoimaloiden rakenta-
misella ei arvioida olevan sellaisia hairiévaikutuksia tai muita lintujen elinolosuhteisiin koh-
distuvia vaikutuksia, joilla voisi olla merkittdvda vaikutusta lajien esiintymiseen Natura-
alueella.

On kuitenkin arvioitava, etta Poikainlamminsuon ja Isosuon valiselle alueelle suunnitellut
voimajohdot rikkovat jossain maarin alueen yhtenadisyyttd ja ekologista kokonaisuutta ja
saattavat vaikuttaa lintujen liikkumiseen ja ruokailukdyttdytymiseen alueella, koska johti-
met sijoittuvat lintujen lentoreiteille puuston latvuston tasalle ja sen ylapuolelle. Vaikutus-
ten merkittavyytta lintujen elinymparistéjen kannalta laskee se, ettd suunnitellut voima-
johdot sijoittuvat olemassa olevan metsaautotien yhteyteen ja varsin voimakkaasti kasitel-
tyjen talousmetsien alueelle. Vaikutusten arvioinnissa myds oletettiin, ettd alueelle raken-
nettavat voimajohdot merkittdisiin parhaalla kaytettavissa olevalla menetelmalla.

Pahkakosken tuulivoimahankkeen ja sen sahkoénsiirron vaikutusten ei arvioida lyhyella tai
pitkalla aikavalilla vaarantavan lajien tai luontotyyppien suotuisan suojelutason sailymista
Poikainlammit-Karhusuon Natura-alueella tai laajemmin Natura-alueverkostossa. Pahka-
kosken tuulivoimahankeen ja sen sahkdnsiirron ei mydskaan yksin tai yhdessa muiden la-
hialueen hankkeiden ja suunnitelmien kanssa arvioida merkittavasti heikentdavan Poikain-
lammit-Karhusuon Natura-alueen ekologista rakennetta ja toiminnallista kokonaisuutta.
Natura-alueen eheyteen kohdistuvan merkittéavan haitan kynnyksen ei arvioida ylittyvan,
mutta hankkeen sahkoénsiirron voimajohtovaihtoehtojen VEA ja VEB toteuttamisesta on ar-
vioitava olevan vahaisia kielteisia vaikutuksia alueen suojeluperusteisiin. Osalla lajeista
vaikutuksia ei valttamatta muodostu lainkaan, mutta osittain puutteellisen tai vahaisen tie-
don vuoksi on varovaisuusperiaatteen mukaisesti oletettu, etta niihin voi kohdistua suu-
ruudeltaan lievia vaikutuksia. Vaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviointina, ja varovai-
suusperiaatetta noudattaen, jolloin vaikutusten ei odoteta muodostuvan arvioitua suurem-
miksi.

Sahkénsiirron toteuttaminen vaihtoehtojen VEC, VED tai VEE mukaisesti ei aiheuta lain-
kaan edes potentiaalisia vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteille. Tuulivoimahankkeen
sahkonsiirto suositellaan toteutettavan vaihtoehtojen VEC, VED tai VEE mukaisesti.
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