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1 JOHDANTO

Tama tyd on osa Lagerwey Development Oy:n suunnitteleman Iin kunnassa sijaitsevan Pahka-
kosken tuulipuistoalueen YVA-menettelya ja tuulivoimakaavoitusta. Alueelle laaditut luonto- ja
linnustoselvitykset on koottu téhan erillisraporttiin, ja hankkeen vaikutuksia luontoarvoille on
arvioitu erikseen hankkeen YVA-selostuksessa.

Luontoselvitykset on kohdistettu YVA-menettelyssa olevalle suunnittelualueelle ja selvityksissa
on myds hyédynnetty aiempaa luontotietoa alueelta. Tuulipuistoalueen ja kahden sahkdénsiirto-
reittivaihtoehdon luontoarvoja ja lajistoa on inventoitu maastokaudella 2015. Sahkdnsiirtoreit-
tivaihtoehtoja on lisdtty vuoden 2016 aikana, jolloin vaihtoehtoisten sahkoénsiirtoreittien olo-
suhteita on inventoitu viela maastokaudella 2016.

Luontoselvitysten erillisraportissa kuvataan tuulivoimapuiston ja sdhkoénsiirtoreitin luonnonolo-
suhteiden nykytilaa, kuten yleisia metsa- ja suoluontotyyppeja, arvokkaita ja suunnittelussa
huomioitavia luontokohteita ja lajistoa seka pesima- ja muuttolinnustoa. Alueelle laadittujen
luontoselvitysten tavoitteena on paikantaa arvokkaat kohteet, kuten luontotyypit, jotka ovat
joko lainsdadannolla maariteltyja tai muutoin alueellisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta
edustavia kohteita tai arvokkaan lajiston elinymparistéja. Arvokkaiksi tulkitut luontokohteet on
esitetty kartoilla ja arvotettu seka kuvailtu kuviokohtaisesti raportissa. Muut alueen ymparis-
toolosuhteet, kuten pinta- ja pohjavedet, maa- ja kallioperéatiedot sekd lahimmat suojelualueet
ja suojeluohjelmien kohteet on esitetty hankkeen YVA-selostuksessa.

Luonto- ja linnustoselvityksen raportoinnista ovat vastanneet FM biologit Ville Suorsa ja Minna
Tuomala seka FT biologit Marjo Pihlaja ja Petri Lampila FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta.
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2

2.1

HANKEALUE JA HANKKEEN KUVAUS

Sijainti ja alueen kuvaus

Hankealueen koko on noin 2550 ha. Se sijaitsee Oulun kaupungin alueen sisalla sijaitsevalla
Iin kunnan Pahkakosken enklaavilla noin 8,5 km Yli-Iin keskustasta kaakkoon ja noin 29 kilo-

metrid Iin keskustasta itaan (kuva 1). Iijoki virtaa noin 2 km suunnittelualueen pohjoispuolel-
la.

Hankealueen lansiosa on Pahkakosken yhteismetsan aluetta ja itdosassa on yksityistd maan-

omistusta. Hankkeesta vastaava on tehnyt maanvuokrasopimuksia Pahkakosken yhteismetsan
seka yksityisten maanomistajien kanssa.
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Kuva 1. Hankealueen sijainti Oulun kaupungin alueen sisdlld sijaitsevalla lin kunnan Pahkakosken enklaavilla.
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2.2 Hankkeen vaihtoehdot

Pahkakosken tuulivoimahankkeen ymparistévaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kolmea var-
sinaista tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtoa sekd niin sanottua nollavaihtoehtoa eli hank-
keen toteuttamatta jattamista.

VE O Tuulivoimalat
Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkémaara tuotetaan muilla kei-
noilla.

VE1 Tuulivoimalat

Hankealueen lansiosaan toteutetaan 21 tuulivoimalaa.

VE2 Tuulivoimalat
Hankealueen itdosaan toteutetaan 11 tuulivoimalaa.

VE3 Tuulivoimalat
Molemmat alueet toteutuvat, yhteensa 32 tuulivoimalaa.
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Kuva 2. Tarkasteltava vaihtoehto VE1, 21 voimalaa.
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Kuva 3. Tarkasteltava vaihtoehto VE2, 11 voimalaa.
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Kuva 4. Tarkasteltava vaihtoehto VE3, 32 voimalaa.
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2.3 Sahkonsiirto

Hankkeen sahkonsiirron toteuttamiseksi on tarkasteltu viittd eri sdhkoénsiirtoreittivaihtoehtoa
sekd niin sanottua nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta jattamista. Kaikissa toteutta-

misvaihtoehdoissa sahkoénsiirron liittymispiste on Fingrid Oyj:n Isokankaan sdahkdasemalla
hankealueen lansipuolella.

VE O Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, joten sahkodnsiirtoa ei tarvita.

VEA Eteldinen vaihtoehto, voimajohtoreitin pituus on 20,9 km

VEB Eteldinen vaihtoehto, voimajohtoreitin pituus on 21,2 km

VEC Keskiosan vaihtoehto, voimajohtoreitin pituus 18,2 km

VED Pohjoinen vaihtoehto, voimajohtoreitin pituus 25,6 kilometria.

VEE Pohjoinen vaihtoehto, voimajohtoreitin pituus 24,4 kilometria.
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Kuva 5. Séhkénsiirtoreittivaihtoehdot.
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2.4 Hankkeen tekninen kuvaus

2.4.1 Hankkeen maankayttétarve
Pahkakosken tuulivoimapuiston hankealueen laajuus on noin 2550 ha. Rakentamistoimenpi-
teet kohdistuvat vain pienelle osalle hankealuetta, muualla nykyinen maankaytt6 sailyy ennal-
laan. Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueista
(noin 6000 m2/voimala), voimaloita yhdistavista huoltoteista, huoltorakennuksista seka ra-
kennettavan sahkéaseman ja voimajohdon alueesta.
Tuulivoimayksikoét sijoittuvat lansiosassa Pahkakosken yhteismetsan alueille ja itdosassa yksi-
tyisten maanomistajien alueille. Hankkeesta vastaava on tehnyt maanvuokraussopimuksia
maanomistajien kanssa.
Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan padasiassa olemassa olevia teitd hyddyn-
tden ja niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiest6a tarvitaan tuulivoimapuiston siséallad ja siella-
kin hyédynnetadan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla vahin-
tadn 5 metria levea. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 10
metrid levea.
Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten vie-
reen. Voimalaitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metrid ja nosturin
kokoamista varten tarvittava maa-ala noin 5 x 200 metria. Tuulivoimalan perustusten halkaisi-
ja on noin 21-23 metria.
Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkoénsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittamaan paa-
saantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Hankealueelle rakennetaan
muuntoasema. Sahkdaseman vaatima maa-ala on noin 0,5 hehtaaria. Sahkdéaseman alue ai-
dataan turvallisuussyista. Hankkeen sdahkonsiirtoa varten suunniteltu ilmajohto tarvitsee noin
26 metria levean puuttoman johtoaukean, jonka liséksi puuston korkeutta rajoitetaan noin 10
metrin levyisella alueella johtoaukean molemmin puolin. Mikali voimajohto sijoittuu nykyisten
johtojen rinnalle, tarvitaan uutta johtoaluetta noin 16-26 metrid. Ilmajohdon pituus hanke-
vaihtoehdosta riippuen on noin 18-25 kilometria.
Tuulivoimaloiden, huoltoteiden, maakaapeleiden ja sahkoénsiirtoreitin sijainnit ovat alustavia ja
tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa.

2.4.2 Tuulivoimapuiston rakenteet

Yleista

Tuulivoimapuisto muodostuu valitun vaihtoehdon mukaisesti enintdan 32 tuulivoimalasta pe-
rustuksineen, tuulivoimaloiden valisisté huoltoteistd, tuulivoimaloiden valisistd keskijannite-
kaapeleista (maakaapeli), puistomuuntamoista, alueverkkoon liitettavistd keskijannitekaape-
leista (maakaapeli), seka valtakunnan verkkoon liittymista varten rakennettavasta 110 kV
sahkbdasemasta ja 110 kV ilmajohdosta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisdksi valiaikaisia varastointi-, pysakointi- ja
tyomaaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuun-
nittelussa. Hankkeen luonto- ja ymparistéselvityksissa on koko hankealueelta selvitetty ja ra-
jattu arvokkaat luontokohteet seka alueet, jotka on syyta jattaa rakentamistoimien ulkopuolel-
le luonnon monimuotoisuuden sailyttamiseksi. Néama rajaukset otetaan huomioon jatkosuun-
nittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa. Valiaikaiset alueet palautuvat
muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttédn tuulivoimapuiston valmistuttua.

Tuulivoimapuiston aluetta ei lahtokohtaisesti aidata. Tuulivoimapuiston alue on kaytettavissa
ldhes samalla tavalla kuin ennen tuulivoimapuiston rakentamistakin. Sahkdéaseman alue aida-
taan turvallisuussyista.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Hallituskatu13-17 D, 7. kerros, 90100 Oulu Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 6250, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki
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Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paadlle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista
seka konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustek-
niikaltaan umpinaisesta tornista kdytetaan nimitysta lieridtorni. Lieriétornit voidaan toteuttaa
kokonaan terasrakenteisena, taysin betonirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmadna,
nk. hybridirakenteena.

Suunnitellut tuulivoimalat ovat terasrakenteisia tai hybridituulivoimaloita. Valittavasta voima-
latyypisté riippuen voimalan yksikkdéteho on 3 - 5 MW ja kokonaiskorkeus 208 - 245 m. Tuuli-
voimaloiden napakorkeus on voimalaitostyypistd riippuen enintddn noin 170 metrid ja rootto-
riympyran halkaisija maksimissaan noin 160 metria.

Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka saatod- ja ohjausjarjestelmat. Tuu-
livoimalassa voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jol-
loin vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kaantavat konehuonetta tuulen suuntaan
suunta-anturin ja saatolaitteen avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensa terdksesta ja
kuori lasikuidusta.

Voimalan konehuoneen toimintoihin kaytetdan o6ljya. Voimalassa kdytettavat oljyt sijaitsevat
konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voimalassa tyypista riippuen sitda on noin 300 -
1500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti muutama
kymmenen litraa. Koneiston jadhdyttadmiseen tarvitaan lisaksi jaahdytysnestetta, voimalatyy-
pista riippuen noin 100-600 litraa. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kdytetaan liséksi jon-
kin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan automaatiojarjestelman kautta. Jos 6ljynpaineet laskevat
tai 6ljyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja sulkee itsensa valitto-
masti. Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala
pysayttaa jarrumekanismilla roottorin kaantémekanismeineen, seka kaikki konehuoneen
moottorit pumppuja myoéten. Tuulivoimalan konehuone on lisdaksi osastoitu vuotoja varten
siten, ettd mahdolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Konehuone on
kokonaisuudessaan suunniteltu tiiviiksi siten, ettéd se voi mahdollisen vuodon aikana pitaa
kaiken konehuoneen 6ljyn sisallaan.

Konehuoneen 0ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arvion mukaan noin kerran viidessa
vuodessa. Oljyn vaihtotyd toteutetaan voimalatoimittajan valitsemalla urakoitsijalla, jolla on
tyon vaatima koulutus.

Lentoestemerkinnat

Lentoestemaardaysten vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin voimaloihin on asennettava
lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa, jo-
ka haetaan Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan
valmistumisen jalkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle. Lentoestevaloina tulee
kayttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Y6lla voidaan kayttaa vaihtoehtoisesti keskite-
hoisia vilkkuvia tai kiinteita punaisia valoja.

Nimellista valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin nakyvyyden ollessa yli 5000 m ja 10 %:iin
nakyvyyden ollessa yli 10 000 m. Nékyvyys tulee maarittaa tuulivoimalan konehuoneen paalle
asennettavalla kayttéon suunnitellulla nakyvyyden mittauslaitteella.

Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentéamiseksi voidaan yhtendisen tuulivoimapuiston len-
toestevaloja ryhmitella siten, etta puiston reunaa kiertdad voimaloiden korkeuden mukaan
maaritettavien tehokkaampien valaisinten keha. Taman kehan sisépuolelle jddvien voimaloiden
lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Tehokkaam-
pien valaisinten etdisyys toisistaan voi olla maksimissaan noin 1600 metria. Tuulivoimapuiston
lentoestevalojen tulee valahtda samanaikaisesti.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Hallituskatu13-17 D, 7. kerros, 90100 Oulu Y-tunnus 2474031-0
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Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan
pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella
jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perusta-
mistapavaihtoehto.

Maavarainen terdsbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen
maapera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittdva tuulivoimalan turbiinille seka
tornirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman ettd aiheutuu lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia.
Tallaisia kantavia maarakenteita ovat yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri ra-
keiset hiekkalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset sekd pintamaakerrokset noin 1-1,5
metrin syvyyteen saakka. Terdsbetoniperustus tehdddn valuna ohuen rakenteellisen tayton
(yleensa murskeen) paalle.

Terdsbetoniperustus ja massanvaihto

Terdsbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen
alkuperdinen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa massanvaihdolla
perustusten alta kaivetaan ensin I6yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan
tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 m. Kaivanto taytetadn rakenteelli-
sella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa kerroksissa
tehddan tiivistys tary- tai iskutiivistykselld. Taytén padalle tehdaan terdsbetoniperustukset pai-
kalla valaen.

Terdsbetoniperustus paalujen varassa

Terdsbetoniperustusta paalujen varassa kdytetdan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole
riittava, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enda
kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan
pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen mursketdayttd, jonka paalta tehdaan paa-
lutus. Paalutyyppeja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat merkitsevasti pohja-
tutkimustulokset, paalukuormat seka kustannustehokkuus. Pohjatutkimustulokset maarittavat,
miten syvalle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mika maa-ainesten varsinainen kan-
tokyky on. Erilaisilla paalutyypeilla on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti lahes kaikki
vaihtoehdot vaativat jareaa kalustoa asennukseen. Paalutuksen jalkeen paalujen paat valmis-
tellaan ja terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on na-
kyvissa ja lahellda maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuksessa louhitaan
kallioon varaus perustusta varten ja porataan kallioon reidt terasankkureita varten. Ankkurien
maara ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Terasankkurin ankku-
roinnin jalkeen valetaan terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisaan. Kallioank-
kurointia kaytettdessa terasbetoniperustuksen koko on yleensa muita terasbetoniperustamis-
tapoja pienempi.

Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttéon. Tiet
ovat vahintaan 5 metria leveita ja sorapintaisia. Uudet tiet tuulivoimapuiston alueella mitoite-
taan 30 tonnin akselipainolle. Painavimmat kuljetukset ovat naselli eli koneisto-osa, joka pai-
naa noin 100 tonnia, seka nosturin painavin osa. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituk-
sessa on lisaksi otettava huomioon, ettd tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli
50 metria pitkinad erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia
enemman tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metria. Joissakin voimalatyypeissa lavat
voidaan kuljettaa my6s kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalatyémaalla, talléin
vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.
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Tieverkoston suunnittelussa pyritéan hyddyntamaan olemassa olevaa tiestéa. Olemassa oleva
tieverkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoi-
mapuiston alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa
kaytetdan voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myds paikallisia
maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

Sahkonsiirron rakenteet

Tuulivoimapuiston muuntoasema, sisaiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuistojen sisdinen sahkdnsiirto tuulivoimalaitoksilta sdhkéasemalle toteutetaan kes-
kijdnnitemaakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan huoltoteiden yhteyteen tuulivoimapuistoalu-
eella kaapeliojaan suojaputkessa.

Tuulivoimapuiston sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava mddra puistomuuntajia. Tuuli-
voimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen keskijanniteta-
solle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuonees-
sa, tornin alaosan erillisessa muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessé muuntamoko-
pissa.

Tuulivoimapuiston ulkoinen sahkonsiirto

Tuulivoimapuistossa tuotettu sahkod siirretdan maakaapeleilla hankealueelle rakennettavalle si-
sdiselle 110 kV sahkbdasemalle. Sisdiselta sahkdasemalta rakennetaan 110 kV ilmajohto lan-
teen Fingrid Oyj:n Isokankaan séahkdasemalle, jonka kautta tuulivoimapuisto liittyy valtakun-
nan sahkéverkkoon. Ilmajohdolle tarkastellaan tassa vaiheessa viitté eri linjausvaihtoehtoa,
joiden pituudet ovat 18,2 km - 25,6 km. Sahkdnsiirtovaihtoehdosta riippuen reitti rakenne-
taan uuteen maastokdytavaan tai nykyisten 400 kV tai 110 kV voimajohtojen rinnalle.

Suunniteltujen 110 kV voimajohtopylvadiden korkeus on noin 20 m, ja yldorsi sijoittuu noin 16—
18 m korkeudelle. N&in ollen johtimet roikkuvat noin 14-16 m korkeudella ja voimajohtora-
kenteessa ylimmaksi sijoittuvat ukkosenjohtimet roikkuvat noin 20 m korkeudessa.
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Kuva 6. Uuden 110 kV voimajohtoalueen vaihtoehtoiset poikkileikkaukset. Vasemmalla voimajohto sijoittuu uuteen
maastokdytdvddn, keskellé nykyisen 400 kV voimajohdon rinnalle ja oikealla nykyisen 110 kV voimajohdon rinnalle.

Tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirron rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentami-
sella. Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdaisen sahkéverkon kaapelit teiden
reuna-alueille. Tiestdn valmistuttua tehdéan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuistoalueel-
la nostoalueiden ja teiden rakentamiseen kaytetaan kiviaineksia.

Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninosturin kokoamisalueelta raivataan kasvillisuus.
Tuulivoimaloiden rakentamisalueeksi tarvitaan noin 60 x 70 metrin alue, jolta raivataan kasvil-
lisuus. Lisaksi torninosturin kokoamiseen tarvitaan noin 6 x 200 metrin alue. Rakentamisen
jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimalan ympariltd vaan se saa palautua ennalleen
muualla paitsi voimalan nostoalueella ja huoltoteiden alueella.
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Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maa-
peran laadusta ja siita, kuinka paljon olemassa olevia teitd voidaan hydédyntda. Uusia ja kun-
nostettavia teitéa on vaihtoehdossa VE1 yhteensa noin 3,5 km, vaihtoehdossa VE2 yhteensa
noin 2,5 km ja vaihtoehdossa VE3 yhteensd noin 6 km. Oletuksena on, etta kiviaineksia kayte-
tddn noin 0,5 i-m3/m? Yhteen asennuskenttddn kaytetdan kiviaineksia noin 3 500
i-m3/voimala. Kokonaisuutena tarvittavien kiviainesten méaré vaihtoehdossa VE1 vastaa noin
2 500 - 3 100 kuljetusta riippuen keskimaaraisesta kuljetuskoosta. Vaihtoehdossa VE2 koko-
naisuutena tarvittavien kiviainesten maara vastaa noin 1 400 - 1 700 kuljetusta ja vaihtoeh-
dossa VE 3 noin 3 800 - 4 800 kuljetusta riippuen keskimadraisestd kuljetuskoosta. Lisaksi
alueella on kattava ajotieverkosto, jota ei mahdollisesti tarvitse kuin leventaa joistain kohdis-
ta, mutta parantamistarve selvidaa vasta tarkemmassa jatkosuunnittelussa. Vaihtoehdossa VE1
naita olemassa olevia ajoteitd on noin 18 km, vaihtoehdossa VE2 noin 10 km ja vaihtoehdossa
VE3 noin 25 km. Teiden ja asennuskenttien rakentamisessa tarvittavat kiviainekset on tarkoi-
tuksenmukaista saada mahdollisimman laheltd hankealuetta ja niita otetaan mahdollisuuksien
mukaan hankealueelta.

Karkeasti on arvioitu, etta teraslieriétornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 100 kulje-
tusta. Jos tuulivoimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahaisempi ja siten
myds kuljetukset vahenevat. Mikali hankealueelle tulee betoniasema, kuljetusmatkat lyhene-
vat. Tuulivoimaloiden osia; torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksi-
na. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan raken-
nuspaikoille todenndkdisesti hankealueen lahisatamasta (Oulu tai Kemin Ajos). Yksittdisen
voimalan rakentaminen edellyttdd 12-14 erikoiskuljetusta seka lisaksi tavanomaisia kuljetuk-
sia. Jos hybriditornin betoniosuus tehdaan elementeista, on kuljetuksia useita kymmenia yhta
voimalaa kohden. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on noin 150-180 kuljetusta riippuen
voimalatyypista. Koko tuulivoimapuiston osalta tdma tarkoittaa hankevaihtoehdossa VE1 noin
3 200 - 3 800 kuljetusta, hankevaihtoehdossa VE2 noin 1 700 - 2 000 kuljetusta ja hanke-
vaihtoehdossa VE3 noin 4 800 - 5 800 kuljetusta.

Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla. Voimalakomponentit kuljetetaan rakennus-
paikalle rekoilla. Tyypillisesti terdslieridtorni tuodaan 7-8 osassa. Hybriditornin terdsbe-
toniosuus voi koostua noin 20 elementista, joiden paalle tulee 2-3 teraslieridosuutta. Kone-
huone tuodaan yhtena kappaleena, seka erikseen jadhdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat,
jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetdaan na-
paan joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan napaan ylhaalla
yksi kerrallaan.

Yksittdisen noin 10-15 tuulivoimalan tuulivoimapuiston rakentaminen kestaa yhteensa noin
yhden vuoden. Tuulivoimapuiston rakentaminen on suunniteltu vuosille 2017-2018, joiden ai-
kana tehdaan tiet ja perustukset, kootaan voimalat seka rakennetaan tarvittavat sahkdnsiirto-
rakenteet.

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen padvaiheeseen; perustustydvaihe, pylvas-
kasaus ja pystytysvaihe seka johdinasennukset.

Voimajohtoa varten poistetaan puusto noin 26 metria leveadltd alueelta, mikali voimajohto si-
joittuu nykyisen voimajohdon rinnalle, vaadittava puuton alue on 16-23 metria. Peltoalueilla
ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyot pyritaan tekemaan routa-aikana, mika vahentaa
ymparistén vaurioita. Pylvaiden betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit
kaivetaan roudattomaan syvyyteen. Vapaasti seisovan pylvaan perustukset valetaan paikan
paalla.

Pystytysta varten terasrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan
pulttaamalla. Harustetut pylvaat pystytetdan autonosturilla tai huonoissa maasto-olosuhteissa
telatraktorilla vetamalla.

Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vedetaan pylvaisiin joko ns. normaalin veto-
tavan mukaisesti tai kirednavetona. Johtimien liittdminen tehdaan rajaytysliitoksin.
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2.4.5

Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tie-
verkon ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimapuis-
toon saapuvien kuljetusten kokonaismaara vaihtoehdossa VE1 on noin 5 600 - 6 900 kuljetus-
ta, VE2 on noin 3 000 - 3 700 kuljetusta ja vaihtoehdossa VE3 noin 8 600 - 10 500 kuljetusta.

Hankkeen arvioitu rakentamisaika vaihtoehdossa VE1 on noin kaksi vuotta muodostuen kah-
desta rakentamiskaudesta (yksi rakentamiskausi noin 10 kuukautta), vaihtoehdossa VE2 noin
yhden vuoden eli yhden rakentamiskauden ja vaihtoehdossa VE3 noin kaksi vuotta eli kaksi
rakentamiskautta. Rakentaminen painottuu todennakdisesti arkipadiviin. Mikali kuljetukset ja-
kautuvat melko tasaisesti rakentamisajalle, on hankkeen aiheuttama keskimaardinen raskas
liilkenne vaihtoehdossa VE1 noin 20-40 ajoneuvoa vuorokaudessa sisdltden seka alueelle saa-
puvan ettd poistuvan liikenteen kahden rakentamiskauden aikana. Vaihtoehdossa VE2 keski-
maardinen raskaan liikenteen maara on noin 30-40 ajoneuvoa vuorokaudessa yhden raken-
tamiskauden aikana ja vaihtoehdossa VE3 noin 40-50 ajoneuvoa vuorokaudessa kahden ra-
kentamiskauden aikana. Jos kiviainekset saadaan hankealueelta, ovat kuljetukset rakentami-
sen ensimmaisessa vaiheessa teita ja asennuskenttia rakennettaessa paaosin hankealueen si-
salléd ja lahialueilla. Tuulivoimaloiden ja niiden perustusten rakentamisvaiheessa kuljetuksia
saapuu kauempaa.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu merkittdvd maara erikoiskuljetuksia, esimerkiksi
valmiina paikalle tuotavien osien kuten tuulivoimalan lapojen kuljettamisesta. Erikoiskuljetus-
ten maara vaihtelee tuulivoimaloiden toteutustavasta riippuen. Erikoiskuljetuksia on yht& voi-
malaa kohden noin 12-14 kuljetusta ja niitd saapuu tuulivoimaloiden pystytysvaiheessa vaih-
toehdossa VE1 noin 2 kuljetusta vuorokaudessa, vaihtoehdossa VE2 noin 2 kuljetusta vuoro-
kaudessa ja vaihtoehdossa VE3 noin 3-4 kuljetusta vuorokaudessa. Henkildautoliikennetta on
rakentamisen aikana noin 10-20 ajoneuvoa vuorokaudessa. Kuljetusmaadrat ja niiden ajallinen
jakautuminen tarkentuvat rakentamisaikataulun tarkentuessa jatkosuunnittelussa.

Huolto ja yllapito

Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huol-
lon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdaan kunnossa ja aurattuna myds talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja kullakin voimalalla tehddan yleensa noin 1-2 kertaa
vuodessa, minka lisaksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokdyntia voimalaa kohti
vuosittain. Kullakin voimalalla on nain ollen tarpeen tehda keskimaarin 3 kayntia vuodessa.

Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2-3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioi-
den minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huoltokdynnit tehdaan paasaantodisesti pakettiautolla. Raskaammat vdlineet ja komponentit
nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvi-
ta myds autonosturia, ja raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanostu-
ria.

Voimajohto

Voimajohdon kunnossapidosta vastaa voimajohdon omistaja. Voimajohtojen kunnossapito
vaatii saanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotdita. Tarkistukset tehd&an noin 1-3 vuoden va-
lein. Tarkistukset tehdaan johtoalueella liikkuen tai lentaen. Voimajohtoalueen reunapuuston
korkeutta voidaan tarkastella myds laserkeilausaineiston avulla.

Merkittavimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitotydt liittyvat johtoaukeiden ja reuna-
vybhykkeiden puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5-8 vuoden valein ko-
neellisesti tai miestyévoimin. Reunavydhykkeiden puustoa kasitellaan 10-25 vuoden valein.
Ylipitkdt puut kaadetaan tai puuston latvustoa lyhennetaan niin, ettei puuston korkeus ylita
sallittua korkeutta (Fingrid Oyj, 2010).
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2.4.6 Kaytdsta poisto

Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 20-25 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden
kayttoialle ja kaapelien kayttéika on vahintdaan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoima-
puiston kayttéikad mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kaytdsta poiston tydvaiheet ja kaytettdva asennuskalusto ovat periaattees-
sa vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisdltdvat mm. terastd, alumiinia ja
kuparia ja osat ovat padosin kierratettavissa.

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan.
Torni puretaan ensin paikan paalld ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan tai rajay-
tetdan ja raudoitukset erotellaan ja kierratetadn. Siivet puristetaan kasaan tyémaalla ja kulje-
tetaan pois. Ne joko sulatetaan tai materiaalit kierratetaan. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia
ei pureta erikseen pois. Naselli voidaan purkaa osiin — voimansiirto (akseli ja vaihteisto), gene-
raattori, kuori ja kuljetetaan pois ja kierratetaan.

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan
elektroniset osat ja muuntoaseman elektroniikka kierratetédan erikseen. Perustukset jatetaan
maahan tai poistetaan sen mukaan mitd rakennusluvassa tai muissa sopimuksilla on sovittu.
Perustuksen purku kokonaan edellyttaa betonirakenteiden lohkomista ja terdsrakenteiden leik-
kelemista, mikd on hidasta ja tydvoimavaltaista. Rajayttdminen on tehokkain purkamiskeino.
Betoni hdvitetdan ja raudoitus kierratetaan.

Voimaloiden purkamisessa tulee kierrdtettdvaksi paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka
voidaan myyda. Kaapelimaara riippuu voimalatyypista. Nostoalueet ja huoltotiet voidaan mai-
semoida tarvittaessa maa-aineksilla. Voimaloissa olevat vaaralliset aineet tulee kerata erilleen
ja kierrattaa asianmukaisesti. Akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat nai-
hin aineisiin.

Voimajohdot

Voimajohdon tekninen kayttdikd on 50-70 vuotta. Perusparannuksilla kayttéikaa on mahdollis-
ta jatkaa 20-30 vuodella. Tuulivoimapuiston kaytoésta poiston jalkeen voimajohdot voidaan
jattaa paikalleen tukemaan paikallisen verkon sahkdnjakelua. Tarpeettomaksi jaéaneen voima-
johdon rakenteet voidaan purkaa ja materiaalit kierrattaa.
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3.1

3.2

3.2.1

AINEISTO JA MENETELMAT

Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealueen ja sen sdhkoénsiirtoreitin kasvillisuutta ja luontotyyppeja inventoitiin elokuussa
2015, yhteensa seitseman maastotydpdivan ajan. Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventoinneissa
tutkittiin alue arvokohdetarkasteluna poimien hankealueen edustavat luontokohteet, jolloin
myds mahdollisiin sijoitussuunnitelmien muutoksiin olisi olemassa selvitysaineistoa. Voimaloi-
den sijoituspaikkoja on tarkasteltu sen hetkisen tilanteen mukaisesti siten, etta erilaisille met-
satyypeille sijoittuvia rakennuspaikkoja on inventoitu. Hankkeen voimajohtovaihtoehtoja on li-
satty vuonna 2016 ja niiden luontotyyppeja ja kasvillisuutta on inventoitu kahden maastopai-
van ajan kesdakuussa 2016.

Selvitysalueille ei sijoitu Idhtdoletuksen mukaisesti luonnonsuojelulain (29 §) mukaisia arvok-
kaita kohteita. Maastoinventoinneissa tarkastelun painopiste on mahdollisten metsalain (10 §)
erityisen tarkeiden elinymparistdjen, vesilain (2. luku 118§) mukaisten luontotyyppien, luonto-
tyyppien uhanalaisuusluokituksen (Raunio ym. 2008) mukaisten kohteiden seka arvokkaan la-
jiston esiintymissa.

Alueelta ja sen lahistolta tiedossa oleva uhanalaisten lajien paikkatietoaineisto on tiedusteltu
ymparistéhallinnon uhanalaisrekisterista (Hertta Elidlajit -tietokanta, Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus 6/2015). Lisaksi tiedusteltiin Metsdkeskukselta alueelle mahdollisesti sijoittuvia kohtei-
ta, joista maksetaan metsatalouden ymparistétukea (Pohjois-Pohjanmaan Metsdkeskus,
2015). Uusien sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen ymparistétukikohteita on tiedusteltu Suomen
Metsakeskukselta (6/2016) ja uhanalaistietoja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta (6/2016).

Tuulipuistoalueen sekda ensimmaisten alustavien sahkdnsiirtoreittien kasvillisuus- ja luonto-
tyyppiselvitysten maastotdista on vastannut FM biologi Tanja Jylanki. Selvitysten raportoinnis-
ta seka uusien (VEA, VEB, VEC, VED ja VEE) sahkonsiirtoreittien maastotdista on vastannut FM
biologi Minna Tuomala FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta.

Linnusto

Yleista

Pahkakosken suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueen, sahkdnsiirtolinjojen seka lahivaiku-
tusalueen linnustoa selvitettiin maastoinventoinneilla vuonna 2015. Inventoinnit koostuivat
kevat- ja syysmuutontarkkailusta seka hankealueen ja sahkoénsiirtoreitin pesimalinnustoinven-
toinneista. Linnustoselvitysten maastotdista ovat vastanneet Petri Lampila, Minna Tuomala,
Ville Suorsa, Eino Mikkonen ja Kalle Simonen FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n Oulun toimis-
tolta. Linnustoselvitysten raportoinnin ovat laatineet FT biologit Petri Lampila ja Marjo Pihlaja
seka FM biologi Ville Suorsa FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta.

Linnustoselvitysten ensisijaisena tavoitteena oli selvittda hankealueen seka sen lahivaikutus-
alueen pesimalinnustoa seka suojelullisesti arvokkaiden lajien esiintymistd, ja luoda yleiskuva
alueen kautta muuttavaan linnustoon. Linnustoselvitysten aikana huomioitiin erityiselld tark-
kuudella kaikki suojelullisesti arvokkaat lajit: Suomen Punaisen kirjan uhanalaiset ja silmalla-
pidettavat lajit (Tiainen ym. 2016), alueellisesti uhanalaiset lajit (Tiainen ym. 2016), EU:n lin-
tudirektiivin liitteen I lajit (79/409/ETY), Suomen luonnonsuojelulailla (20.12.1996/1096) ja
luonnonsuojeluasetuksella (14.2.1997/160) uhanalaisiksi tai erityista suojelua vaativiksi saa-
detyt lajit. Lisaksi huomioitiin tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedetyt lajit seka
mahdolliset linnustollisesti arvokkaat kohteet.

Hankealueella tai sen ldheisyydessa sijaitsevien erityista suojelua vaativien petolintujen pesa-
paikkoja tiedusteltiin Metsahallituksen petolintuvastaavalta (Tuomo Ollila, kirjall. ilm.). Muiden
petolintujen ja suojelullisesti arvokkaiden lajien pesapaikkatietoja selvitettiin Helsingin yliopis-
ton Luonnontieteellisen keskusmuseon yhteydessa toimivan Rengastustoimiston tietokannoista
ja saaksirekisterista (Heidi Bjorklund, kirjall. ilm.).
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3.2.2 Pesimalinnusto

Pahkakosken suunnitellun tuulivoimapuiston pesimalinnustoa selvitettiin yleisesti kaytdssa ole-
via ja pesimalinnustoinventointeihin tarkoitettujen laskentamenetelmia (kartoituslaskenta ja
pistelaskenta) soveltamalla (mm. Koskimies & Vaisdanen 1988). Lisdksi paikallisten petolintujen
lilkkumista tarkkailtiin hyvista havaintopaikoista niiden pesimaaikaan, jotta saatiin tietoa revii-
rien sijainnista.

Hankealueen pesimalinnuston yleiskuva (pesimalajit ja lajien yleisyys) selvitettiin hankealueel-
le luodun pistelaskentaverkoston avulla, jossa yhteensd 32 laskentapistettd sijoitettiin alueelli-
sesti kattavasti koko hankealueen laajuudelle, hankkeen alkuvaiheessa suunnitelluille tuulivoi-
voimaloiden rakennuspaikoille (kuva 7). Hankealueelle seka sen léhivaikutusalueelle mahdolli-
sesti sijoittuvia linnustollisesti arvokkaita kohteita sekd uhanalaisten ja muiden suojelullisesti
arvokkaiden lajien esiintymistd selvitettiin sovelletun kartoituslaskennan avulla. Sovelletussa
kartoituslaskennassa kierreltiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun pohjalta ennalta valittuja
elinymparistdja (mm. vesistét, avosuot, idkkdammat ja yhtendiset metsdkuviot), joissa suoje-
lullisesti arvokkaita lajeja arvioitiin esiintyvan. Hankealueen pesimalinnustoselvitykset ajoittui-
vat aikavadlille 11.5.-18.7.2015 (petolintujen pesimaaikainen tarkkailu 6.-18.7.2015). Hanke-
alueelle sijoittuvia metsdkanalintujen soidinalueita inventoitiin lisdksi 7.-30.4.2015 valisena
aikana. Soidinalueiden inventoinnit kohdennettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella
lajien potentiaalisille soidinalueille.

Pahkakosken suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueen seka lahivaikutusalueen pesimalin-
nustoa selvitettiin kaikkiaan 16 maastotydpaivan aikana yhteensa noin 95 tuntia. Pesimalin-
nustoselvitysten lisdksi alueella pesivasta linnustosta saatiin tdydentdvaa tietoa mm. muuton-
tarkkailujen, lepakkoselvitysten seka kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointien ohessa.

Pesimalinnustoselvitysten aikana keskityttiin erityisesti selvittdmaan suojelullisesti arvokkai-
den lajien esiintyminen alueella, mutta myds kaikkien tavanomaisten lajien esiintyminen kir-
jattiin ylds. Kaikille havaituille lajeille tulkittiin pesimavarmuusindeksi lintuatlaskartoituksessa
kaytetyn ohjeistuksen mukaisesti (ks. Valkama ym. 2011), jolloin varman tai todennakdisen
pesimdvarmuusindeksin saanut laji tulkittiin alueella pesivaksi. Alueen laajuudesta ja kartoi-
tusresurssien maarasta johtuen tulkinta tehtiin ns. minimiperiaatteella, jolloin yksikin sopivas-
sa elinympadristdssa tehty pesintaan viittaava havainto riitti siihen, etta laji tulkittiin todenna-
koisesti pesivaksi. Kartoitusten yhteydessa kiinnitettiin erityistd huomiota myds mahdollisiin
petolintujen reviireihin ja pesapaikkoihin alueella. Pesimalinnustoselvitykset suoritettiin hyvis-
sa havainnointiolosuhteissa ja ne ajoitettiin padasiassa aikaiseen aamuun, noin 4-6 tuntia au-
ringon nousun jalkeiseen aikaan. Mybhemmin paivalla selvitettiin petolintujen mahdollisia re-
viireja tarkkailemalla alueen ilmatilaa sopivilta ndkoalapaikoilta seka tarkistamalla mahdollisia
linnustollisesti arvokkaita kohteita. Selvitysten aikana havaitut linnut kirjattiin ylés vihkoon ja
maastokartoille, ja tulokset tulkittiin toimistotyéna ko. laskentamenetelmastd annettujen oh-
jeiden (mm. Koskimies & Vaisanen 1988, Rajasarkka 2011) mukaisesti.

Osana hankealueen pesimalinnustoselvityksia alueella toteutettiin metsdkanalintujen soidin-
paikkaselvitys, jonka tarkoituksena oli kartoittaa metsdkanalintujen merkittavien soidinpaikko-
jen sijoittuminen hankealueella. Metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys toteutettiin Metsopar-
lamentin (Keski-Suomen riistanhoitopiiri 2008) metson soidinpaikkainventoinnin ohjeita sovel-
taen. Hankealueelta rajattiin kartta- ja ilmakuvatarkastelujen seka muiden mahdollisten lahto-
tietojen perusteella metsdakanalintujen soidinpaikoiksi soveltuvat alueet. Soidinpaikoiksi sovel-
tuvat kohteet tarkastettiin maastotdiden aikana kiertelemalla niita aamuyd6lla lajien soidinaan-
telya kuunnellen. Mahdollisen soidinpaikan [6ydyttya lintujen lukumaara pyrittiin tarkastamaan
soidintavia lintuja hairitsematta. Soidinaantelyn liséksi kiinnitettiin huomiota myds lintujen ja-
toksiin ja lumijalkiin, jotka voivat liittya oleellisesti soidinpaikkaan. Mahdollisten soidinpaikko-
jen léytyessa soidinalueet rajattiin kartoille sodintavien lintujen sijoittumisen seka soidinalu-
eelle tyypillisen elinymparistérakenteen perusteella.

Hankealueella toteutettujen pesimalinnustoselvitysten liséksi sahkénsiirtoon suunniteltujen
voimajohtoreittien VEA ja VEB linnustoa selvitettiin yleispiirteisellda maastoselvityksella kesa-
kuussa 2015 etenkin Isosuon ja Poikainlamminsuon valiselld alueella, jossa kiinnitettiin huo-
miota myds suoalueiden valiseen lintujen ruokailulentoliikenteeseen. Muilta osin voimajohto-
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reittien linnuston kuvaus perustuu kartta- ja ilmakuvatarkasteluun (lintujen elinymparistot)
sekd kesakuun 2016 aikana toteutettujen voimajohtoreittien kasvillisuus- ja luontotyyppi-
inventointiin ja sen yhteydessa kertyneisiin yleispiirteisiin lintuhavaintoihin.

Kuva 7. Pahkakosken tuulivoimapuiston pesimdlinnustoselvitysten pistelaskentapisteiden (harmaa pisteympyrd) sekd
muutontarkkailupaikkojen (punainen neli6) sijoittuminen.

3.2.3 Muuttolinnusto

Pahkakosken suunnitellun tuulivoimapuiston kautta kulkevaa lintujen muuttoa selvitettiin
muutontarkkailun avulla vuonna 2015. Muutontarkkailu kohdennettiin alueen kautta kulkevan
lintumuuton todentamiseen, lajiston selvittdmiseen seka muuttajamadrien ja muuttoreittien
selvittamiseen. Muutontarkkailu kohdennettiin erityisesti tuulivoiman térmaysvaikutuksille alt-
tiiksi tiedettyjen lintulajien (mm. laulujoutsen, hanhet, kurki ja petolinnut) seké muiden suoje-
lullisesti arvokkaiden lajien muuttokaudelle. Muutontarkkailun ohessa saatiin hyva yleiskuva
myo6s muusta hankealueiden kautta kulkevasta muuttolinnustosta. Muutontarkkailun ohessa
selvitettiin myds hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa sijaitsevia tarkeita muuton
aikaisia levahdyspaikkoja.

Hankealueen kautta kulkevaa lintujen kevatmuuttoa tarkkailtiin yhdeksan maastotydpaivan ai-
kana aikavalilla 12.4.-10.5.2015 (yhteensa noin 80 tuntia), ja syysmuuttoa tarkkailtiin yhden-
toista paivan aikana aikavalilla 26.8.-8.10.2015 (yhteensa noin 85 tuntia). Muutontarkkailu-
paivat seka vuorokautinen tarkkailu ajoitettiin muuton etenemisen ja vallitsevan saatilan pe-
rusteella, tarkkailun kohteena olleen lajiston paamuuttokaudelle ja otollisiksi arvioiduille muut-
topaiville. Muutontarkkailua suoritettiin yhden ihmisen toimesta kevaalla Pahkakosken voima-
laitoksen kohdalta jokipenkalta ja syksylla Koutuansuontien varressa sijainneelta maakasalta
kasin. Molemmilta havaintopaikoilta avautui riittdvéan hyva nakyvyys hankealueelle sekd sen
ymparistdon, jotta alueen kautta kulkevasta lintujen muutosta saatiin havaittua riittdvan edus-
tava otos.

Havaituista muuttolinnuista kirjattiin laji- ja lukumadratietojen liséksi tiedot niiden etadisyydes-
ta ja ohituspuolesta suhteessa tarkkailupisteeseen seka niiden arvioidut lentokorkeudet. Lintu-

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Hallituskatu13-17 D, 7. kerros, 90100 Oulu Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 6250, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



lin Pahkakosken tuulivoimapuisto 19 (56)
Luonto- ja linnustoselvitys
FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY 14.12.2016

3.3

3.3.1

jen lentokorkeus arvioitiin kolmiportaisella asteikolla, joka vastaa hankkeen alkuvaiheessa
suunniteltujen tuulivoimaloiden kokoja: I = alle 80 m, II = 80-200 m ja III = yli 200 m. Len-
tokorkeusluokittelussa korkeus II maaritelldan tuulivoimaloiden tdrmaysriskikorkeudeksi, joka
on korkeus missd tuulivoimalan lavat pyoérivat. Mikali lintuyksil6 tai -parvi muutti lentokorkeut-
taan havaintojakson aikana, se kirjattiin aina térmayskorkeudelle.

Muu eldimisto ja EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) eldinlajit

Tiedot alueen nisdkaslajistosta perustuvat padosin yleistietoon nisdkkdidemme levinneisyydes-
ta seka hankealueella toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana tehtyihin havaintoihin
alueen eldaimistosta ja eri eldinlajeille potentiaalisista elinymparistoista. Lisdaksi arvokasta tie-
toa alueen eldimistostd on saatu haastattelemalla paikallisia metsdstajia YVA -menettelyn riis-
tatalousselvitysten yhteydessa.

Luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista lajeista tarkemmin on selvitetty lepakoiden esiin-
tymista alueella (ks. kappale 3.3.1). Muiden luontodirektiivin liitteessa IV (a) lueteltujen lajien
osalta niiden esiintymistd ja potentiaalisia elinymparistdéja on huomioitu hankealueella toteu-
tettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.

Lepakkoselvitys

Pahkakosken suunnitellun tuulivoimapuiston lepakkoselvitykset toteutettiin yleispiirteisena
kiertolaskentana alueiden suuresta pinta-alasta seka saavutettavuudesta johtuen. Lepakkosel-
vitykset toistettiin kolme kertaa maastokauden aikana: kartoitusajankohdat olivat 11.-
19.6.2015, 22.-29.7.2015 ja 7.-23.8.2015. Yhden kartoituskierroksen tyémaara oli nelja y6-
ta, joten hankealueen lepakkoselvityksiin kdytetty tydmadra oli yhteensa 12 yota. Lepakkosel-
vitysten maastotdistéd on vastannut Teppo Mutanen Albus Luontopalvelut Oy:n toimesta. Le-
pakkoselvitysten raportoinnista on vastannut FT biologi Petri Lampila ja FM biologi Ville Suorsa
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy:sta.

Lepakkoselvityksen aikana hankealue kierrettiin Iapi hiljalleen autoillen tai kavellen, ja havain-
nointiin kaytetyn detektorin taajuutta vaihdeltiin jatkuvasti, jotta eri aaltopituudella @a@ntelevat
lajit havaittaisiin ja erotettaisiin toisistaan. Lepakoille potentiaalisille alueille jalkauduttiin. Le-
pakkoselvitykset toteutettiin y6lla noin klo. 22:30-04:30 valisend aikana. Havainnointia suori-
tettiin sopivan tyynina ja lampimina ajankohtina, jolloin lampétila oli vahintdan 10 °C (viimei-
sella kartoituskerralla lampétila laski noin + 8 °C:een, mutta lepakot saalistelivat silloinkin ak-
tiivisesti). Liian viilealld, tuulisella tai sateisella saalla lepakot eivat saalista aktiivisesti.

Lepakkoselvitykset kohdennettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella sopiviksi arvioi-
duille lepakoiden saalistusalueille seka mahdollisten lisdantymis- ja levahdyspaikkojen ympa-
ristdon. Esimerkiksi kolopuista tai hankealueen ulkopuolelle sijoittuvista kohteista ei kuiten-
kaan etsitty mahdollisia lisddntymiskolonioita, mutta niiden esiintyminen alueella huomioitiin
muuten. Havainnoinnissa kaytettiin ultradanidetektoria (Petterson D240X ja D200), joka
muuntaa korkeat kaikuluotausaanet ihmiskorvin kuultaviksi.

Lepakkoselvitysten yhteydessd todetut lepakoiden kayttamat alueet arvotettiin seuraavien pe-
riaatteiden mukaisesti. Luokitusperusteena on kaytetty alueella esiintyvaa lajistoa ja lepakoi-
den maara (Siivonen 2004):

Luokka I Lepakoiden lisdantymis- tai levahdyspaikka. Alueen havittaminen tai heikentaminen on Suomen
luonnonsuojelulaissa kielletty (LSL 49 §).

Luokka I Lepakoiden tarkea ruokailualue tai siirtymareitti. Maankaytéssa on huomioitava alueen arvo le-
pakoille (EUROBATS 1999).

Luokka Il Muu lepakoiden kayttama alue. Maankaytossa on mahdollisuuksien mukaan huomioitava alueen
arvo lepakoille.
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3.4 Kaytettyihin menetelmiin liittyvat epavarmuudet

3.4.1

Selvityksiin liittyvdt huomionarvoiset epdvarmuudet liittyvat padasiassa linnustoon seka jos-
sain maarin samankaltaisina lepakkoselvitykseen. Lepakkolajisto on kuitenkin alueella erittain
vaatimaton ja lajeista esiintyy vain yleisesti koko maassa tavattavaa pohjanlepakkoa. Alueen
luonteen johdosta selvityksen voidaan katsoa olevan hyvin kattavan ja arvioinnin kannalta riit-
tavan.

Linnusto

Linnustoselvitysten merkittdvimmat epdavarmuustekijat liittyvat lintujen pesima- ja muutto-
kannoissa tapahtuvaan luontaiseen vuosittaisvaihteluun. Yhden maastokauden kattavat selvi-
tykset ovat usein vaikeasti yleistettdvissa pidemmalle ajanjaksolle, koska esimerkiksi lintujen
muuttoreitit ja lentokorkeudet riippuvat vallitsevasta saatilasta, ja lintujen pesimdkannoissa
tapahtuvat muutokset johtuvat osin myds muutoksista niiden talvehtimisalueilla ja muuttoreit-
tien varrella. Esimerkiksi vuonna 2015 erittdin kylma ja sateinen alkukesa on vaikuttanut ne-
gatiivisesti seka monien lajien maaraan, pesimatulokseen, etta havaittavuuteen laskentojen
aikana. Tyypillisesti noin 3-4 vuoden sykleissa vaihtelevat myyrakannat olivat hankealueella
huipussaan vuonna 2015, joten myyria sydvien lajien kannat olivat mahdollisesti nousussa.

Hankealueella toteutettujen pesimalinnustoselvitysten tarkoitus ei ollut selvittaa kaikkien yleis-
ten metsdlintulajien reviirien sijainteja tai parimaaria alueella, mutta selvitysten myota saatua
pesimalinnuston yleiskuvaa voidaan kuitenkin pitéa kattavana. Pesimadlinnustoselvitysten paa-
paino oli suojelullisesti arvokkaan lajiston selvittamisessa seka mahdollisten linnustollisesti ar-
vokkaiden kohteiden tunnistamisessa. Suojelullisesti arvokkaiden lajien esiintymisesta hanke-
alueella arvioidaan saadun hyvan ja vaikutusten arviointiin riittdvan kuvan. Yhden vuoden ai-
kana tehty selvitys on kuitenkin vain otos todellisuudesta, kuten selvitykset aina ovat. Suoje-
lullisesti arvokkaiden lajien esiintyminen vaihtelee vuosien valilla jonkin verran eika eri lajien
eri vuosina kayttamista alueista tai niiden pesimakantojen vaihtelusta ole tarkempaa tietoa.

Muutontarkkailujaksojen ajoittaminen suurten ja tuulivoiman térmaysvaikutuksille herkkien
lintulajien pddmuuttoon tarkoittaa sita, etta osa alueen kautta muuttavasta linnustosta jaa ha-
vainnoinnin ulkopuolelle. Lajistollisessa katsauksessa on pohdittu erikseen joidenkin lajien
kohdalla mahdollisia virhelahteitéa (mm. tiedossa olevia hyvia muuttopaivia, jolloin Pahkakos-
kella ei ollut tarkkailua). Muutontarkkailun vuorokautinen havainnointiaika ajoitettiin yleensa
aamun ja alkuiltapaivan vilkkaimman muuton aikaan, mutta lintuja muuttaa lapi koko valoisan
ajan ja usein muutto jatkuu myo6s yoélla. Muutontarkkailun tuloksia tuleekin tulkita yhden
maastokauden mittaisena otoksena alueen kautta kulkevasta lintujen muuttovirrasta. Perame-
ren koillisrannikolla kulkevasta lintujen muutosta on julkaistu runsaasti tietoa mm. aiempien
tuulivoimahankkeiden yhteydessa, joten alueen muuttolinnuston lajiston, yksilémaarien ja
muuttoreittien katsotaan olevan riittdvalla tavalla tiedossa. Hankealue ei sijoitu tarkeiden
muuttoreittien varrelle vaan kauemmas sisdmaa-alueelle, jossa lintujen muutto on tyypillisesti
huomattavasti rannikkoalueita vahdisempad, hajanaista ja vuosittain vaihtelevaa tuulioloista
riippuen.

Muutontarkkailu ja lentokorkeuksien seka etdisyyksien arvioiminen sisaltaa aina jonkin verran
havainnoijasta johtuvia virheldhteita, jolloin ne ovat havainnoijan subjektiivisia ja muutontark-
kailukokemuksesta riippuvia arvioita. Tyéhon osallistuneilla henkil6illd on kuitenkin useamman
kymmenen vuoden mittainen lintuharrastustausta, joka véahentda virhelahteen merkitysta.
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4 KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT

4.1 Kasvillisuusalue
Yli-Iin alue sijoittuu kasvimaantieteellisessa aluejaossa Keskiboreaaliselle Pohjanmaan vyé-
hykkeelle, lohkoon Pohjois-Pohjanmaan rannikko (3a2). Pohjois-Pohjanmaan pohjoisosat Iijo-
kivarressa sijoittuvat kasvupaikkatyypeiltéadn padosin karulle seudulle, jossa vallitsevat aa-
pasuot ja niiden valiset matalat moreeniharjanteet. Iijoen uoma hankealueen pohjoispuolella
on saanndsteltyd ja jyrkkarantaista.

4.2 Tuulivoimapuistoalueen luonnonolojen yleiskuvaus
Tassa kappaleessa on esitelty hankealueen kasvillisuuden yleiskuvaus, eli metsien kasvillisuus-
tyypit ja niiden kasittelyaste seka soiden tila ja yleiset suotyypit. Lisdksi on esitelty tuulivoima-
loiden rakennuspaikkojen seka suunnitellun huoltotiestén alueiden kasvillisuutta. Erikseen on
poimittu lainsaadanndlla huomioitavat tai muutoin paikallisesti arvokkaat luontokohteet koko
tuulivoimapuiston ja sen sahkdnsiirtoreitin alueelta ja ndma kohteet on esitelty kappaleessa
4.5.3.

4.2.1 Alueen metsat ja suot

Metsat

Hankealueella ja sen sahkonsiirtoreitilla kangasmaan talousmetsat ovat paaosin kasvupaikka-
tyypiltdan Pohjois-Suomen variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kuivahkoja kankaita tai seka-
puustoisia tuoreita puolukka-mustikkatyypin (VMT) kankaita. Karumpia kuivahkoja variksen-
marja-puolukkatyypin (EVT) kankaita esiintyy vahaisemmin, padosin hiekkaharjujen alueilla.
Nauruanojan varrella on jonkin verran myds lehtomaista kangasta.

Hankealueelle sijoittuu paljon myds turvemaiden metsia. Suurin osa hankealueen metsaalasta
on ollut alun perin rameisia ja korpisia soita, jotka ovat nykyisin muuttumia tai turvekankaita,
ja kasvavat kohtalaisesti mantya ja kuusta. Ramevarpujen yleisyys leimaa myds kivennais-
maiden metsia, jolloin kangasmetsien ja turvemaiden raja on hailyva. Hankealueen metsat
ovat yleisiimeeltdan mantyvaltaisia ja tasaikdisid seka puustoltaan kohtalaisen nuoria. Iak-
kaampia kuusivaltaisia metsia alueella ei esiinny. Monimuotoisempi idkas puusto esiintyy vir-
tavesien varsilla.

Koutuan- ja Nauruanojan varrelle sijoittuu paikoin kapealti ruoho- ja heinakorpea joka vaihte-
lee mosaiikkimaisesti tuoreen ja lehtomaisen kankaan kanssa. Nauruan- ja Koutuanojien seka
Paskaojan edustavampien uomanosien alueita on sisdllytetty virtavesien l|ahiymparistéjen
luontokohderajauksiin.

Hankealueella ei ole edustavia kalliopaljastumia tai kallioisia metsid. Pienia maa-ainesotto-
alueita sijoittuu Koutuansuontienvarrelle.
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Kuva 8. Alueen metsdt ovat pddosin tasaikdisid nuorehkoja méntymetsid ja turvekankaiden osuus on suuri.

Kuva 9. Sammakkosuon laiteen ojikkoa (Luontokohde 3).
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Suot ja pienvedet

Hankealueen ja sahkonsiirtoreitin kasvillisuusolosuhteet ovat yleisesti kohtalaisen karuja, mut-
ta myds Kiimingin kalkkialueen vaikutusta voi esiintya paikoin, mika nakyy sahkdnsiirtoreitilla
soiden lettoisuutena. Hankealueen itdosat ovat padosin ojitettujen avosoiden aluetta ja soiden
joukosta on rajattavissa myds luonnontilaltaan edustavia suoluontokohteita. Hankealueen lan-
siosa on tiuhaan ojitettu turvekangasta ja -muuttumaa, joka sisaltaa entisia laajoja réame- ja
korpimaita.

Hankealueen suot ovat karuja tai keskiravinteisia nevoja ja rameitd. Nevoista tavataan lyhyt-
kortisia ja saraisia tyyppeja kun taas rdmeet ovat isovarpuisia tai rahkaisia. Pddosa nevojen
laiteilla sijainneista korpikohteista on ojitettuja ja siten ominaispiirteiltdaan muuttuneita.

Edustavin ja laajin luonnontilaisen kaltainen suoalue hankealueella on Pirttiharjunsuo, joka on
aapasuon ja viettokeitaan valityyppia. Pirttiharjunsuon lapi kulkee 400 kV voimajohto. Hanke-
alueen entisia suoaltaita on vahvasti ojitettu, mutta pienia turvekankaiden ja ojikoiden keskel-
le jdaneita suoluontokohteita rajattiin luontokohteiksi, silla niillda on oma merkityksensa alueen
peruslajiston ja riistalajien elinymparistdina. Soilla ja niiden laiteilla on usein myds tavan-
omaista talousmetsaa monilajisempi linnusto.

Hankkeen YVA-menettelyn yhteydessa tarkastellut sahkoénsiirtoreitit suuntautuvat alueelta
Iansilounaaseen seka pohjoisen kautta lahteen. Eteldisimmat reitit sijoittuvat Natura-alueen ja
maakuntakaavan SL-alueina merkittyjen laajojen suokokonaisuuksien valiin. Séahkénsiirtoreitin
ymparistéssa nama suot ovat laajoja, vali- ja rimpipintaisia aapasuoyhdistymid, joilla on viet-
tokeitaiden piirteita.

Hankealueelle sijoittuvat huomionarvoiset pienvedet ovat havumetsavydhykkeen turvemaiden
puroihin luokiteltavia ojia; Nauruanoja ja Koutuanoja. Molemmat ovat uomaltaan p&dosin
luonnontilaisia, mutta niihin on johdettu runsaasti metsien ja soiden kuivatusojia. Ojat ovat
vedeltaan tummia ja humuspitoisia. Alueen virtavedet rikastuttavat talousmetsien olosuhteita
lajiston elinymparistdina, mutta varsille ei sijoitu erityisen edustavia ja laajoja puustoisia luon-
tokohteita. Hankealueelle ei sijoitu lahteita, mutta alueen eteldpuolella, Orastinvaaran tuntu-
massa, esiintyy lahteisyytta.

Kuva 10. Pihlajaharjunsuon luhtanevaa (luontokohde 4).
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4.3 Rakentamisalueiden luontoarvot

4.3.1

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja huoltotiestd

Hankesuunnittelun alkuvaiheessa voimalapaikat ja huoltotielinjaukset on pyritty jo lahtokoh-
taisesti sijoittamaan siten, ettd ne eivat sijoitu ennalta arvioiduille luontokohteille, kuten ojit-
tamattomille soille. Tielinjauksista ja voimaloiden rakennuspaikoista oli maastotdiden aikana
tiedossa alustavat sijainnit, ja alueelta poimitut luontokohteet ovat hieman muuttaneet suun-
nitelmaa. Hankkeen voimalapaikat ja huoltotielinjaukset on sijoitettu esisuunnittelun jalkeen
siten, ettd arvokkaat luontokohteet ja lajisto on huomioitu.

Voimaloiden rakennuspaikoista yli puolet sijoittuu puustoiselle turvekankaalle. Useat raken-
nuspaikoista ovat nykyisellddn mantyvaltaisia entisia rame- tai korpipohjia, kohtalaisesti man-
tya kasvavia karhunsammalmuuttumia. Kivenndismaalaiteeseen sijoittuvia rakennuspaikkoja
on hankealueen keskiosissa ja nailla alueilla metsat ovat tyypiltaan kuivahkoja kankaita, jolla
esiintyy my6s ramevarpuja. Kangasmailla voimaloiden rakennuspaikkojen puusto on tasaikais-
ta ja kohtalaisen nuorta. Kolme voimalapaikkaa sijoittuu nuoren mantytaimikon alueelle. Yksi
rakennuspaikka on suoluontokohteeksi rajatun alueen laiteessa.

Nauruan- ja Koutuanojan ylittavat metsdautotiet ovat jo alueella olevia, ja niitd osin parannet-
taisiin. Virtavesien lahelle ei ole osoitettu voimaloiden rakennuspaikkoja. Hankealueen etela-
puolelle sijoittuvat pienvedet ja lahteiset suot sijoittuvat kohtalaisen etaalle rakentamisalueis-
ta.

Hankealueelle on osoitettu kolme vaihtoehtoista sahkdasemaa. Naistd sahkoénsiirtoreitin VEC
voimajohto ylittda luontokohteeksi rajatun Nauruanojan ilmajohtona. Muut sdhkdnsiirtoasemat
tai niita Iahtevat voimajohtoreitit eivat sijoitu luontokohteille.

Kuva 11. Voimalan nro 24 rakennuspaikalla metsd on kuivahkon kankaan nuorta ménnikkdé.
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4.3.2

Kuva 12. Séhkénsiirtoreittien VEA jaVEB ldhialueelle sijoittuu Isosuon laaja aapasuoalue.

Sahkonsiirtoreittien luontoarvot

Hankkeen sahkdnsiirtoreittien tarkastelussa on esitetty viisi eri vaihtoehtoa (kuva 3) hankkeen
liittamiseksi lannessa sijaitsevalle Fingrid Oyj:n Isokankaan sdhkdasemalle, jossa se liittyy
Nurmijarvi-Martimo 110 kV voimajohtoon. Ennen liittymistéaan 110 kV voimajohtoon johtoreitit
alittavat Keminmaa-Pikkarala (2 x 400 kV) voimajohdot.

Sahkonsiirtoreittien VEA ja VEB alkuosassa reittien varrelle sijoittuu runsaasti turvekankai-
ta ja ojikkoja Pyoriasuo-Orastinsuon alueella. Orastinsuon entisella turvetuotantoalueella on
Metsahallituksen riistan elinympariston hoitokohde. Sahkdnsiirtoreitti VEA sivuaa hoitokohdet-
ta sijoittuen olemassa olevan Pirttikoski-Pikkarala 400 kV voimajohdon rinnalle ja jatkaen
Orastinsuon eteldpuolella lanteen turvemaiden ja nuorten mantymetsien alueella sekd metsa-
autotielinjauksen vierella. Sahkoreittivaihtoehto VEB sijoittuu Orastinsuon riistanhoitokohteen
pohjoispuolelle kuntien rajalle, ja yhtyy VEA linjaukseen Pitkdmaan lansiosissa. Sahkdnsiirto-
reitit VEA ja VEB sijoittuvat laajempien suoluontokohteiden valiselle alueelle, missa reittilinjaus
on pyritty sijoittamaan Poikainlammintien yhteyteen. Sahkdnsiirtoreittien VEA ja VEB pohjois-
puolelle sijoittuva Isosuo on Pohjois-Pohjanmaan merkitty 1. vaihemaakuntakaavan SL-1 -
alueena, ja etelapuolelle sijoittuva Poikainlammit-Karhusuo on Natura-aluetta seka merkitty
maakuntakaavassa SL -alueena. Suoluontokohteiden lahialueella metsat ovat nuoria ja vah-
vasti kasiteltyja. Suoalueiden jdlkeen reitit VEA ja VEB suuntautuvat luoteeseen Kiviojan ita-
puolella ja ylittavat virtavetena edustavan Kiviojan (Poika-Martimojoen latvat) ojitettujen tur-
vemaiden alueella. Reittivaihtoehto VEA erkanee VEB:sta ja sijoittuu Rytisuon turvemaamuut-
tumien ja Honkisuon tuntumaan. Reitti VEB sijoittuu ojitettujen korpimuuttumien ja turvemai-
den alueelle. Sahkonsiirtoreitit VEA ja VEB ylittavat Martimojoen eri kohdissa. Sahkénsiirtorei-
tin VEB joenylityskohdalla reittilinjauksessa on mukana myo6s VEC. Joen ylitysalueilla rannat
ovat tavanomaista talousmetsdad, eika erityisia metsaisia luontoarvoja tunnistettu ranta-
alueilla. Valitdn rantavydhykkeen puuston on joen ylityskohdassa saastetty, mutta metsat alu-
eella harvennushakattuja. Martimojoki on uomaltaan luonnontilainen ja siten edustava. Sahko-
reittivaihtoehdot VEA, VEB ja VEC sijoittuvat loppuosallaan samalle reitille ja ylittavat kaksi
pienempaa virtavetta; Kylmaojan ja Lavaojan, jotka ovat pieninad virtavesinéd uomaltaan luon-
nontilaisia, mutta padosin rantapuustoltaan kasiteltyja talousmetsia.
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Kuva 13. Martimojoen ylityskohta sdhkénsiirtoreittivaihtoehdon VE A kohdalla.

Sahkonsiirtoreitti VEC sijoittuu alkuosaltaan Isosuon-Jarvisuon laajojen ojittamattomien
suoalueiden pohjoispuolelle, seudulle joka on tihedasti ojitettua ja siten suoluonnon osalta
luonnontilaltaan muuttunutta. Alueelle sijoittuu runsaasti turvekankaita, kuten hankealueen
lansiosaankin. Sahkodnsiirtoreitti sivuaa Hankurasuon aluetta, joka on osittain luonnontilaltaan
edustava ja rajattiin luontokohteeksi. Reitti ylittaa Poika-Martimojoen alueelta, jossa jokiuoma
on edustava, kuten kauttaaltaan joen alueella, mutta metsat joen ymparistéssa ovat muuttu-
neita turvemaita. Kiimingintien ylitettyaan reitti VEC sijoittuu samaan reittilinjaukseen aiem-
min tarkasteltujen VEB ja VEA reittien kanssa. sahkdnsiirtoreitti VEC ylittaa Martimojoen reitin
VEB kanssa samassa linjauksessa, missa alueelle sijoittuu nuoria taimikoita. Metsaa on hakat-
tu joen rantaan saakka aikoinaan ja myds valitdon rantapuusto on nuorta.

Sadhkénsiirtoreitit VED ja VEE suuntautuvat hankealueelta pohjoiseen alueella olevan met-
saautotien linjausta noudatellen. Sahkoreitti ylittaa Iijoen Pahkakosken voimalan alapuolella,
olemassa olevan voimalinjan yhteydessa. Sahkdnsiirtoreitit sijoittuvat edelleen olemassa ole-
van voimajohtokdytavan yhteyteen Pahkalan kylataajaman pohjoispuolella. Voimajohto sijoit-
tuu paaosin nuorten turvemaiden metsien seka hiekkakaartojen kuivien kankaiden alueelle.
Reittivaihtoehdot ylittavat olevan johtokdytavan rinnalla Kierikkisuon—-Myllyharjunsuon alueen,
jossa on ohutturpeisia ja osin rehevia rantakaartosoita.

Sahkonsiirtoreitit VED ja VEE ylittavat uudelleen Iijoen Vuornoksessa, olemassa olevien Le-
vasuo-Maalismaa (Martimo-Kierikki) 110 kV seka pienemman jakelujannitteisen (20-50 kV)
voimajohdon rinnalla. Reittivaihtoehto VED sivuaa ja ylittda Nauruanojan ja Poika-Martimon
seka Martimojoen ja Kylmdojan edellisten kanssa samassa johtokadytdvassa. VED sijoittuu pit-
kalta matkalta Kiimingintien yhteyteen. Reittivaihtoehto VEE sijoittuu joen ylityksen jélkeen
edelleen pitkalta matkalta olevan 110 kV voimajohdon yhteyteen, erkanee tasta ja ylittaa Mar-
timojoen ja Kylmaojan uudessa johtokdytavassa. Sahkdnsiirtoreitin VEE alueelle tai sen lahis-
tolle sijoittuu runsaimmin viljeltyja ja asuttuja alueita.

Tarkastelluille sahkdnsiirtoreiteille sijoittuvia luontokohteita on esitelty tarkemmin kappaleessa
4.4.2.
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4.4 Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

4.4.1

4.4.2

Arvokkaiksi luontokohteiksi luetaan kohteet joiden olemassaolo merkittavasti lisda tarkastelta-
van alueen luontoarvoja. Merkittavimmat téllaiset ymparistotyypit on lueteltu luonnonsuojelu-
laissa (LSL 29 §), ja niiden olemassaolo on lailla turvattu sen jdlkeen kun alueellinen ELY-
keskus on tehnyt niistd rajauspaatdksen ja saattanut sen maanomistajan tiedoksi. Metsalaki
(MetsdlL 10 §) maarittelee metsataloustoimissa huomioitavia erityisen tarkeita elinymparistéja,
jotka ilmentdvat luonnon monimuotoisuutta ja ne on hyva huomioida mydés muussa maankay-
ton suunnittelussa. Uudistetussa vesilaissa on luonnontilaisten pienvesien muuttamiskielto (2
luku 11 § ja 3 luku 2 §).

Hankealueen luontoselvityksissa on pyritty huomioimaan edellisten lisdksi myds em. lakien
mainitsemattomat muut metsaluonnon arvokkaat elinympdaristét (Meriluoto & Soininen 1998),
joita ovat esimerkiksi vanhat havu- ja sekapuumetsikdt, vanhat lehtimetsikét, paisterinteet,
supat, ruohoiset suot, metsaniityt ja hakamaat.

Suomen ensimmainen luontotyyppien uhanalaisuusarviointi valmistui vuonna 2008 (Raunio
ym. 2008). Arvioinnissa luontotyyppien uhanalaisuutta on tarkasteltu yleisesti koko maassa
sekd erikseen Pohjois-Suomessa ja Etela-Suomessa. Hankealue sijoittuu Keskiboreaaliselle
kasvillisuusvyohykkeelle, joka luetaan Iluontotyyppien uhanalaisuuden aluejaossa Etela-
Suomeen. Uhanalaisia luontotyyppeja ei ole lakisdateisesti turvattu, mutta ne ovat yleensa
hyva indikaattori arvokkaista luontokohteista. Usein uhanalaiseksi luokiteltu luontotyyppi on
huomioitu arvokkaaksi myds muutoin, esimerkiksi luonnonsuojelulaissa tai metsdlaissa.

Luontotyyppeja suojellaan tai huomioidaan muutoin maankdytéssa luonnon monimuotoisuu-
den turvaamiseksi ja lajien elinymparistdjen sailyttamiseksi. Arvokkaalla luontotyypilla esiintyy
usein myds arvokasta eli6lajistoa. Arvokkaiden luontotyyppien lisdksi maankdytén suunnitte-
lussa huomioitavia kohteita ovat uhanalaisten, ja varsinkin erityisesti suojeltavien elidlajien
(LSL 46 § ja 47 §8) esiintymat, seka EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) tarkoittaminen eldinla-
jien lisaantymis- ja levahdysalueet (LSL 49 §).

Kansallisten lakien mukaiset kohteet

Pahkakosken tuulipuiston hankealueella ei ole luonnonsuojelulain 29 §:n mukaisia arvokkaita
luontotyyppeja eika vesilain 2 luvun 11 §:n maaritelman mukaisia pienvesia. Hankealueen ar-
vokkaat luontokohteet ovat metsdlain 10 §:n mukaisia luonnontilaisia yhdistelmatyypin vaha-
puustoisia soita tai puustoisia ja lajistoltaan edustavampia pienialaisia korpityyppeja isomman
virtaveden lahiymparistdssa.

Arvokkaiden luontokohteiden kuvaus

Hankealueen arvokkaiksi poimitut luontokohteet ovat ymparistéstaan erottuvia, luonnontilaisia
tai luonnontilaisen kaltaisia metsa- ja suoluontokohteita. Hankealueen ja sahkdnsiirtoreitin
luontokohteet on esitetty alla. Arvokkaat luontokohteet on nimetty niiden sijainnin mukaan
karttanimilld seka numeroitu. Arvokkaat luontokohteet on esitetty tarkemmin liitekartoilla 1 ja
2.

Tuulipuistoalueen luontokohteet

Hankealueelle sijoittuvat luontokohteet ovat paaosin suoluontokohteita. Lisdéksi esiintyy pien-
ten virtavesien varsille sijoittuvia luontokohteita.
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Kuva 14. Pirttiharjunsuon nevardmeitd suon pohjoisosassa (Luontokohde 1a).

Pirttiharjunsuo (luontokohde 1a ja b)

Pirttiharjunsuo sijaitsee hankealueen pohjoisosissa ja on tyypiltdan pohjanmaan aapasuo, jolla
on viettokeitaan piirteitda. Suon alkuperdisestd laajasta suoaltaasta suuri osuus on ojitettua ja
nykyisin vahvasti mantya kasvavaa turvekangasta. Suon laiteille, etenkin sen eteldosassa, si-
joittuu eriasteisia korpimuuttumia. Pirttiharjunsuon ojittamattoman osan (la) runsaimmat
suotyypit muodostuvat saranevoista, lyhytkortisista kalvakkanevoista ja -nevarameista. Suon
laiteilla on isovarpurameojikkoa seka rahkoittuneita oligotrofisia lyhytkorsinevoja. Suon poh-
joisosassa on myds lyhytkortisia rimpinevoja ja -rémeita. Oligotrofista lajistoa luonnehtivat
kenttakerroksessa tupasluikka, tupasvilla, levdkkd ja mutasara. Pirttiharjunsuon lapi kulkee
pohjois-eteldsuunnassa 400 kV séahkélinja. Pirttiharjunsuon luontokohdekokonaisuuteen rajat-
tiin myo6s Pirttiharjunsuon eteldosan pienempia ojitusten ympardimia nevarameitd, joista osal-
le sijoittuu myds metsatalouden ymparistétukikohteita (1b). Pirttiharjunsuolta vedet laskevat
laiteiden runsaiden ojitusten kautta hautasuolle ja Koutuanojaan.

Luontokohteeseen lukeutuu Metsalain 10 §:n mukaisia erityisen arvokkaita elinymparist6ja;
vahapuustoiset jouto- ja kitumaan suot. Saranevat ja kalvakkanevat ja lyhytkorsirameet ovat
luontotyyppeina vaarantuneita (VU).

Tammimaa W (luontokohde 2)

Pirttiharjunsuon kaakkoispuolelle sijoittuu Pirulanharjun hiekkapitoisen moreeniselanteen lai-
teeseen laiteiltaan ojitettu hieman laajempi suoallas. Alun perin tamakin suo on kuulunut Pirt-
tiharjunsuon laajaan suoaltaaseen, jonka itdosat ovat nykyisin suurelta osin mantya kasvavaa
turvekangasta. Tammimaan lansipuolen nimetdn suo on tyypiltdéédn lyhytkorsinevarametta.
Suon pohjoisosa on rimpista lyhytkorsinevaa ja tupasvillaramettd, pohjoislaiteille sijoittuu oji-
tettuja korpimuuttumia.

Luontokohteeseen lukeutuu Metsalain 10 §:n mukaisia erityisen arvokkaita elinymparist6ja;
vahapuustoiset jouto- ja kitumaan suot. Lyhytkorsirdmeet ovat luontotyyppeina vaarantuneita
(VU).

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Hallituskatu13-17 D, 7. kerros, 90100 Oulu Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 6250, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



Liite 4

Kuva 15. Pihlajaharjunsuon rahkaisia jénteitd lyhytkorsinevalla (luontokohde 4).

Sammakkosuo (luontokohde 3)

Sammakkosuo on lyhytkorsinevan ja -rameen muodostama yhdistelmatyypin suo, jonka laitei-
ta on ojitettu. Suon pohjoisosa on avoimempi luhtainen saraneva. Suota sivuaa lannessa voi-
majohtolinja. Sammakkosuo on ojittamattomalta osaltaan edustava osa paikallista luonnon
monimuotoisuutta.

Suoluontokohde lukeutuu Metsdlain 10 §:n mukaisiin vahapuustoisiin soihin. Saranevat ovat
luontotyyppeina vaarantuneita (VU).

Pihlajaharju S (luontokohde 4)

Pihlajaharjun eteldpuolinen suo on luonnontilainen, monimuotoinen suo, jossa vuorottelevat
lyhytkorsinevat ja ramejanteet seka rimpiset luhtanevat. Suon eteldapaassa on karu ja matala
suolampi. Suo on vesitaloudeltaan hyvin luonnontilainen ymparéivasta ojituksesta huolimatta,
eikd suossa nady kuivumisen merkkeja. Suon pohjoisosa on mesotrofista rimpinevarametta,
jossa vaihtelevat ramejdnteet ja niiden valiset rimmet ja Iyhytkortinen neva. Suon eteldosas-
sa, matalan lammen ymparistéssa on mesotrofista ruopparimpinevaa, luhtanevaa ja rim-
pinevarametta. Mesotrofista lajistoa edustavat vaalea- ja juurtosara, rimpivihvila seka rimpi-
vesiherne. Muita tyyppilajeja ovat raate, tupasluikka ja tupasvilla.

Luontokohde on Metsalain 10 §:n mukainen erityisen arvokas elinymparistd; vahapuustoiset
jouto- ja kitumaan suot. Luontotyyppeina rimpineva ja rimpinevarame luokitellaan silmallapi-
dettaviksi (NT).

Sammakkolampi (luontokohde 5)

Sammakkolampi on karu, osittain umpeenkasvanut suolampi. Lammen rantaa ymparéi oligo-
trofinen suursaraneva, jossa kenttdakerroksen runsaimmat lajit ovat pullo- ja jouhisara, seka
raate.

Luontokohde on Metsalain 10 §:n mukainen erityisen arvokas elinymparistd; vahdpuustoiset
jouto- ja kitumaan suot. Saranevat ovat luontotyyppeina vaarantuneita (VU).
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Pienet suoluontokohteet, nevardmeet (luontokohteet 6 a-f)

Hankealueelle sijoittuu useita laiteiltaan ojitettuja ja pienia suoaltaita, joiden avoin nevaosa on
edelleen luontokohteeksi rajattavissa ja vahdpuustoisena suona alueen elinymparistéja moni-
puolistava. Tallaisia ovat Sammakkosuon pohjoispuoliset kohteet (6b ja 6c), seka Pirulanhar-
junsuo (6a), Sammakkosuon kaakkoispuolen suokohde (6d) seka Orastinvaaran pohjoispuolel-
le sijoittuva pienialainen mesotrofinen nevarame (6e). Alueen eteldosaan sijoittuu pienialainen
puustoinen tupasvillarame (6f). Suot ovat pddosin tyypiltddn karun tupasvillasararéameen ja
saranevan sekd lyhytkorsirdmeen mosaiikkia. Suoaltaan laiteiden ojitusten vuoksi pienet suo-
luontokohteet ovat rdmettyneet ja rahkaisia laiteita esiintyy yleisesti. Pienten soiden laiteet
ovat osin kanervarahkarameitd, etenkin Pirulanharjun hiekkamaan tuntumassa.

Luontokohteet ovat Metsdlain 10 §:n mukaisia kitu- ja joutomaan elinymparistdja; vdhdpuus-
toiset suot. Uhanalaisina suotyyppeina pienilld nevarameilld esiintyvat pallosararémeet (VU),
saranevat (VU) ja sararédmeet (VU).

Nauruanoja (luontokohde 7)

Nauruanojan varsi hankealueen lansiosassa rajattiin kokonaan luontokohteeksi. Nauruoja on
luonnontilaisena mutkitteleva uoma, johon on tosin johdettu runsaasti metsatalouden ojituk-
sia. Ojanvarsilla padkasvillisuustyyppi on mustikkatyypin tuore kangas, mutta runsaasti esiin-
tyy myds metsakurjenpolvi-kdenkaali-mustikkatyypin lehtomainen kangas (GOMT), jonka jou-
kossa esiintyy paikoittain myds ruohokangaskorpea. Metsaimarre, lillukka, oravanmarja ja kie-
lo esiintyvat runsaina. Muita yleisina esiintyvia lajeja ovat metsdkurjenpolvi, kultapiisku ja pik-
kutalvikki. Pohjakerroksessa esiintyvat runsaana lehvdsammaleet ja soistuneilla paikoilla kor-
pi- ja okarahkasammal. Nauruanojan uoman varrelle sijoittuu tulva-altaita ja vanhoja uo-
manosia, jotka ovat soistuneet.

Nauruanoja arvotetaan luonnon monimuotoisuutta paikallisesti lisdavaksi kohteeksi. Luonto-
tyyppi ruohokangaskorpi on luokiteltu vaarantuneeksi (VU).

Kuva 16. Nauruanojan ruohokangaskorpia (Luontokohde 7).
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Koutuanoja ja Paskaoja (Luontokohde 8a ja 8b)

Hankealueen itédosassa Koutuanojan varrelle sijoittuu paikallisesti ja alueellisesti edustavam-
man virtaveden lahiymparistén luontokohde (8a). Koutuanojan varrelle sijoittuu lehtomaisen
kankaan ja ruohokangaskorven kasvillisuustyyppia. Ymparoéiva puusto on paikoin nuorta. Kou-
tuanojaan laskevan Paskaojan varrelle sijoittuu enimmakseen ruohokangaskorpea (8b). Pas-
kaoja on uomaltaan luonnontilainen ja mutkitteleva ja sen varrelle sijoittuva kangaskorpi on
uoman lansipuolella ojittamatonta. Uomanvarren puusto on normaalia talousmetsaa monimuo-
toisempaa ja lahopuustoa on paikoin kohtalaisesti. Virtavesien varsille sijoittuvien ruohokan-
gaskorpien lajistoa luonnehtivat metsaimarre, metsdalvejuuri, oravanmarja, kurjenjalka ja
korpiorvokki. Puusto on enimmakseen pienikokoista, jonkin verran on suuria kuusia, haapoja
ja koivuja. Koko Paskaojan varsi ei ole ruohokangaskorpea, vaan joukossa on paikoin puustol-
taan nuorta mustikkakorpea ja uoman itdpuolella myés turvekangasta. Molemmat hankealu-
een itaosan virtavesikohteet monipuolistavat osaltaan talousmetsien tarjoamia elinymparistéja
lajistolle. Koutuanojalla on todettu olevan myds kalastollisia arvoja.

Luontokohde ei ole Metsédlain 10 §:n mukainen puron valitdn lahiymparistd, mutta se voidaan
tulkita muihin metsdluonnon arvokkaisiin kohteisiin, jotka lisdavat talousmetsien monimuotoi-
suutta. Luontotyyppi ruohokangaskorpi on luokiteltu vaarantuneeksi (VU).

PAHKAKOSKEN TUULIVOIMAPUISTO | Sahkoasema LUONTOKOHDEKARTTA, hankealue (17.11.2016)
Hankealue VE1 ———  Sahkonsiirtoreittivaihtoehto VEA Luontokohteet, jotka siséltavat |:] Luonnon
Hankealue VE2 ~ im=e=e=se- Sahkonsiirtoreittivaihtoehto VEB Metsal. 10 §:n mukaisia kohteita monimuotoisuuskohde
Tuulivoimala Sahkonsiirtoreittivaihtoehto VEC ;ﬁ:g&"ff;&z”&;"sm ;';fgf":(“‘;’un(z{:noja o ekl
———  Uusi/ parannettava tie m— Sahkonsiirtoreittivaihtoehto VED 31 gfhfl';?;i‘;tfsusﬂ 9. Nauruanoja S
s S&hkonsiirtoreittivaihtoehto VEE 5. Sammakkolampi

——  Nykyinen tie

6 a-f. Pienet suoluontokohteet

0 2 kmn || UIIIE ST .

Kuva 17. Hankealueen arvokkaat luontokohteet, numeroidut voimalapaikat sekd alustava huoltotiesté. Suurempi kuva
liitteend 1.
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Sahkonsiirtoreittien luontokohteet

Sahkdnsiirtoreiteille ja niiden lahialueelle sijoittuvat luontokohteet on esitetty raportin liittees-
sa 2. Vaihtoehtoisten reittien alueilla tulkitut ja kartalla esitetyt luontokohteet saattavat jatkua
etddmmalla. Rajaukset ovat tulkintoja johtoreittien ldhimmista luontokohteista. Luontokohteet
on kuvailtu tassa raportissa ja niihin kohdistuva vaikutusarviointi esitetty hankkeen YVA-
selostuksessa.

Nauruanoja S (Luontokohde 9)

Pahkakosken tuulipuiston hankealueen eteldpuolelle, sahkoénsiirtoreitin alkuosaan, sijoittuu niin
ikdan Nauruanojan varrelle virtaveden luontokohde. Ojanvarsi on samantyyppista, kuin luon-
tokohteessa 7, puustoltaan osin nuorta tuoretta kangasta. Ojan valittdmassa lahiymparistdssa
on edustavampaa puustoa; jareita kuusia ja runsaammin lehtipuustoa. Nauruanojan varrelle ei
johtoreitin ylityskohdassa ole kuitenkaan erityinen luonnontilainen korpilaide tai vanhan met-
san kohde. Ojanvarrella esiintyy etaammallé johtoreitin ylityskohdasta metsékortevaltaisia
korpipainanteita ja mustikkakangaskorpea. Nauruanoja arvotetaan luonnon monimuotoisuutta
paikallisesti lisaavaksi kohteeksi.

Orastinsuon riistakosteikko (Luontokohde 10)

Entiselle turvetuotantoalueelle perustettu riistakosteikko on Metsdhallituksen toteuttama noin
30 hehtaarin laajuinen riistan elinymparistén hoitokohde. Orastinsuon vesialueet sijoittuvat
sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen VEA ja VEB valiin. Riistakosteikko on keinotekoinen alue, mutta
se arvotettiin muuna arvokkaana luontokohteena linnustollisten arvojensa vuoksi.

Isosuo (Luontokohde 11)

Isosuo on laaja suoalue (kuva 12), joka on maakuntakaavan SL-1 alueena. Isosuo-Levasuon
alue on edustava osa keskiboreaalisia aapasoita. Isosuon kaakkoislaita, la8himpana voimajoh-
toreittia, on luonnontilaista suursaraista luhtanevaa, jossa avoimella vdlipinnalla esiintyy har-
vakseltaan pohjanpajua. Kenttékerroksessa luhtalajistoa ilmentavat kurjenjalka, vehka, luh-
tasara ja jarvikorte. Isosuon etela- ja lounaisosissa esiintyy myos lettoisuutta. Isosuon etela-
osiin sijoittuu mm. mesotrofista scorpidiumrimpilettoa, ruopparimpinevoja ja rimpisia rameitg,
joilla esiintyy lettorameiden piirteita.

Isosuo-Levasuon alue on osoitettu Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevassa 1. vaihemaakunta-
kaavassa SL 1 -alueena. Isosuo-Levasuon alue tullaan perustamaan suojelualueeksi. Maakun-
takaavamaarayksen mukaan suojelumdardys on voimassa kunnes suojelualue perustetaan,
kuitenkin enintaan viisi vuotta kaavan lainvoimaiseksi tulosta. Kaavamaarayksen mukaan alu-
eella ei saa ryhtya sellaisiin suon vesitaloutta muuttaviin toimenpiteisiin, jotka saattavat vaa-
rantaa suon suojeluarvoja.

Pirttikangas NE (Luontokohde 12 a ja b)

Poikainlamminsuon ojitetulla pohjoisosalla esiintyy laiteiltaan ojitettua mesotrofista rametta,
jolla esiintyy kaltevahkoja, tihkuisia reunaosia. Osin suo on kuivahtanutta rimpinevaa, jolla on
siniheindisia janteita. Suolla on paikoin myds lettoisuutta. Suo on Voimajohtoreittien VEA ja
VEB lahialueella (12 a) kuivahtanutta lyhytkortista ruoppanevaa, jolla esiintyy rahkaisia jantei-
ta. Suoluontokohde (12 b) on Natura-alueen ulkopuolella ja sille sijoittuu Metsahallituksen
omia suojelukuvioita seka ymparistotukikohteita. Lettoisella nevalla on aiempia havaintotietoja
kaitakéammekasta ja punakammekasta, mika ilmentaa suon ravinteisuutta.

Luontokohde on Metsalain 10 §:n mukainen erityisen arvokas elinymparistd; vahapuustoiset
jouto- ja kitumaan suot. Saranevat ja minerotrofiset lyhytkorsinevat ovat luontotyyppeina
vaarantuneita (VU), lettoiset nevat aarimmaisen uhanalaisia (CR).

Isosuo S (Luontokohde 13)

Isosuon etelapuolella, kivenndismaakaistaleen erottamana, on pieni ojittamaton avosuoalue,
jonka poikki kulkee pitkospuupolku Isosuolle. Luontopolun eteldosassa sijaitseva suo on paa-
kasvillisuustyypiltddn mesotrofista rimpinevaa seka paikoin ruoppien pirstaloimaa saranevaa.
Mesotrofian ilmentajina rimpivesiherne ja vaaleasara. Luontokohde on Metsalain 10 §:n mu-
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kainen erityisen arvokas elinymparistd; vahapuustoiset jouto- ja kitumaan suot. Saranevat
ovat luontotyyppeina vaarantuneita (VU).

Kivisuo (Luontokohde 14)

Kivisuo sijoittuu paatehakattujen kivenndismaiden ymparéimana Kiviojan varrelle. Suo on tyy-
piltaan puustoista ojittamatonta tupasvillaramettd ja isovarpurametta. Osa Kivisuosta sisaltyy
Uusi-Sepon luonnonsuojelualueeseen. Luontokohde on Metsdlain 10 §:n mukainen erityisen
arvokas elinymparistd ja sen alueelle sijoittuu metsatalouden ymparistétukikohteita.

Kivioja (Luontokohde 15)

Poikainlamminsuolta alkunsa saava Kivioja virtaa Pirttikankaan eteldapuolella ja on Poika-
Martimojoen latvavesia. Kiviojan laiteille sijoittuu puustoltaan nuoria sara- ja ruohokorpia. Ki-
viojan alue Kivisuolla on edustavaa ojittamatonta luhtanevaa. Suunnitellun voimajohdon yli-
tyskohdassa Kiviojan itapuoliset ojitetut korvet eivat ole erityisen edustavia. Ojan varrella
metsat ovat nuoria kasvatusmetsia. Kiviojan alueelle rajattiin luontokohdetta voimajohtoreitti-
en (VEA ja VEB) ylityskohdan luoteispuolelta. Ojanvarsi on talla alueella edustavampaa ja si-
saltaa korpisia kohteita seka jareampaa rantapuustoa. Kiviojan varrelle sijoittuva luontokohde
arvotetaan luonnon monimuotoisuutta paikallisesti lisdavaksi kohteeksi.

Uusi-Sepon luonnonsuojelualue (Luontokohde 16)

Pitkana kaistaleena sahkdnsiirtoreittien VEA ja VEB eteldpuolelle sijoittuu yksityismaan luon-
nonsuojelualue Uusi-Seppo (YSA232552), joka on perustettu 25.9.2015 METSO -ohjelman
kohteena. Luonnonsuojelualue muodostuu nuorehkoista kangasmetsista, ramemuuttumista
seka Narhilammen pohjoispuolelle sijoittuvan ojittamattomasta suoluontokohteesta, joka
luonnontilainen ja tyypiltadn mesotrofista ja osin luhtaista suursaranevaa seka lettorametta.
YSA-alueen vieresséa ja keskivaiheilla on erikseen toisena METSO -kohteena luhtaista sarakor-
pea. Tata aluetta ei ole perustettu suojelualueeksi. Suojelualueen koillis- ja itdosat sijoittuvat
[dhimmillaédn noin 100 metrin etdisyydelle voimajohtolinjauksista.

Kuva 18. Kivisuon tupasvillardmeitd (luontokohde 14).
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Aijénsuo (Luontokohde 17)

Pieni ojitusten ympardima ja luonnontilaltaan osin muuttunut nevarame. Suoluontokohde on
tyypiltdan karua tupasvillaramettd ja lyhytkortista nevaa. Voimajohtoreitit VEA ja VEB sivuavat
luontokohdetta sen kaakkois- ja etelapuolelta. Luontokohde on Metsalain 10 §:n mukainen eri-
tyisen arvokas elinymparistd; vdhapuustoiset jouto- ja kitumaan suot.

Kotilansuo (Luontokohde 18)

Osa ojittamatonta suoallasta, jossa sarardmeet vallitsevat. Pienialaisemmat avosuot ovat oli-
gotrofista, jouhisaravaltaista saranevaa ja osin nevaramettd, jossa nevapinnalla mutasaraa,
raatetta ja levakkda esiintyy yleisesti. Luontokohde on Metsédlain 10 §:n mukainen erityisen
arvokas elinymparistd; vahapuustoiset jouto- ja kitumaan suot. Suon alueelle sijoittuu metsa-
talouden ymparistétukikohteita. Saranevat ja -rdmeet ovat luontotyyppeina vaarantuneita
(VU).

Honkisuo (Luontokohde 19)

Pieni ja niukkapuustoinen nevarame, joka muodostuu tupasvilla- ja rahkarameesta seka ka-
peista juoteista lyhytkortista nevaa. Suoluontokohde on tyypiltdan karu. Voimajohtoreitti VEA
sivuaa luontokohdetta sen pohjoispuolelta. Luontokohde on Metsdlain 10 §:n mukainen erityi-
sen arvokas elinymparistd; vahapuustoiset jouto- ja kitumaan suot.

Martimojoki (Luontokohde 20)

Iijoen sivuhaarana tunnettu Martimojoki on edustava suurempien virtavesien luontokohde. Jo-
kiuoma on luonnontilainen ja siina on runsaasti koskiosuuksia. Voimajohtoreittivaihtoehto VEA
ylittdd Martimojoen Porraskosken ja Kalliokosken valisella alueella, missa esiintyy harvennus-
hakattua talousmetsaa. Padosin valitdén jokivarren puusto on saastetty, mutta paikoin esiintyy
myds nuoria taimikoita rannassa. Voimajohtoreittivaihtoehdot VEB, VEC ja VED ylittavat Mar-
timojoen Koivusuvannon kohdalla, missa esiintyy taimikoita ja |Idhes rantaan saakka ulottuvia
padtehakkuualoja. Martomojoki lisaa merkittavasti alueen luonnon monimuotoisuutta. Joen
arvo perustuu luonnontilaisen kaltaiseen suureen virtaveteen ja sen eliést6oon. Martimojoki on
myds virkistyskalastuskohteena merkittava. Joen varrelle johtoreittien ylityskohdissa ei sijoitu
erityisen arvokkaita metsaisia luontotyyppeja.

Kylméoja (Luontokohde 21 a-b)

Kylmaoja saa alkunsa Pikku Viitajarvesta. Oja on uomaltaan paaosin luonnontilaisena virtaava,
mutta siihen on johdettu hyvin runsaasti metsatalousojitusten vesia. Voimajohtoreitit VEA-
VED vylittavat Kylmaojan Ollinkankaan eteldpuolella (21 b). Alueelle sijoittuu sekapuustoista ta-
lousmetsaa ja avohakkuualoja. Ylityskohdassa ei esiinny edustavia korpiluontotyyppeja tai
puustoltaan edustavaa vanhaa metsaa. Voimajohtoreittivaihtoehto VEE ylittda Kylmdojan Raa-
tekorven lounaispuolella. Talla alueella esiintyy tuoreen kankaan kuusimetsda. Ylityskohdan
puusto on jaredaa, mutta ei sisalla erityisia luontoarvoja laajemmin. Kylmaoja on rajattu luon-
tokohteen voimajohtoreitin alueella, missa sita on tarkasteltu. Luonnontilaisena virtaava oja
on uurtanut uomansa hiekkaiseen maaperdaan. Oja on virtavetena alueen luonnon monimuo-
toisuutta lisdadva ja on rajattavissa luontokohteeksi laajemminkin, kuin voimajohtoreittien yli-
tyskohdalla tai sen lahialueella. Kylmdoja on luonnon monimuotoisuuskohde. Ojan varrelle
saattaa sijoittua edustavia korpia tai vanhan metsan piirteita omaavia kohteita toisaalla.

Lavaoja (Luontokohde 22)

Kylmaojan tavoin my@s Lavaoja on uomassaan luonnontilaisena virtaava, mutta myo6s siihen
on johdettu hyvin runsaasti metsatalousojitusten vesia. Voimajohtoreitit VEE sivuaa edusta-
vampaa ja runsaslahopuustoista ojanvartta rajatun luontokohteen eteldpuolelta. Lavaojan lan-
sipuolelle sijoittuu olemassa oleva levea johtokdytdva. Ojan varrella on suojapuustoa riittavas-
ti ja sen pienilmaston olosuhteet ovat sadilyneet. Lavaoja on rajattu luontokohteeksi sahkén-
siirtoreitiltd muuna arvokkaana elinymparistona ja luonnon monimuotoisuutta talousmetsissa
lisaavana kohteena. Oja on mahdollisesti rajattavissa luontokohteeksi laajemminkin, kuin esi-
tetylta voimajohtoreitin lahialueelta.
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Kuva 19. Kylmédojan luonnontilaisena virtaavaa uomaa séhkénsiirtoreitin VEC Idhialueella (luontokohde 21).

Hankurasuo (Luontokohde 23)

Rajattu luontokohde on osa laajempaa suoallasta, jota on ojitettu runsaasti. Hankurasuo on
nykyiselldaan padosin mataspintaista nevaramettd. Suon koillisosissa on avointa lyhytkorsine-
vaa ja ruoppanevaa. Suo on paikoin mesotrofista ja luhtaista. Puuston maara suon eteldosissa
on lisdantynyt ojitusten vuoksi. Voimajohtoreitti VEC sivuuttaa suoluontokohteen sen etela-
puolelta, sijoittuen metsaautotielinjauksen tuntumaan. Luontokohde on Metsédlain 10 §:n mu-
kainen erityisen arvokas elinymparistd; vahapuustoiset jouto- ja kitumaan suot.

Poika-Martimo (Luontokohde 24 a-b)

Martimojoen sivuhaara, Poika-Martimo, on alueen edustavia pienia tai keskisuuria virtavesia.
Joen varrelle sijoittuu vaihtelevasti edustavia metsia. Padosin valitdn rantapuusto on saastetty
hakkuilta, mutta myds rannasta on poimittu jareimpia puita hakkuissa. Voimajohtoreitin VEC
ylityskohdassa joen eteldpuolelle sijoittuu edustavaa sekapuustoista metsaa. Pohjoisranta on
nuorempaa kasvatusmetsaa, jota on aikoinaan kasitelty rantaan saakka. Voimajohtoreitin VED
ylityskohta sijoittuu Kiimingintien tuntumaan ja puusto jokirannassa on tavanomaista nuorta
sekametsad, tien lansipuolella myo6s pienialainen paatehakkuu. Johtoreittien alueella Poika-
Martimo on arvotettu virtavetend, eika sen varrelle sijoitu nailla alueilla edustavia puustoisia-
tai korpisia luontotyyppeja. Poika-Martimo lisaa alueellisesti luonnon monimuotoisuutta. Joen
arvo perustuu luonnontilaiseen keskikokoiseen virtaveteen ja sen elidstédn. Joella on myds ar-
vonsa virkistyskalastuskohteena.

Pirttioja (Luontokohde 25)

Hiekkaiseen maaperdaan uomansa uurtanut oja, joka toimii kokoojaojana alueen metsaojille.
Voimajohtoreitit VED ja VEE sijoittuvat luontokohteen alueella olevan johtokaytavan rinnalle.
Ojan varrella on voimajohtokaytdvan laiteessa Pentin laavu ja ojan ylittda moottorikelkkareitin
silta. Pirttioja on alueen luonnon monimuotoisuutta lisddava kohde ja on rajattavissa luontokoh-
teeksi laajemminkin, kuin voimajohtoreittien ylityskohdalla tai sen lahialueella. Johtoreitin yli-
tyskohdalla oleva johtokaytava on jo avoin ja ojanvarren pienilmasto siten muuttunutta.
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Kuva 20. Voimajohtolinja ylittéd Kierikkisuolla rantakaartosoita (luontokohde 26).

Kierikkisuo—Myllyharjunsuo (Luontokohde 26)

Myllyharjunsuo ja Kierikkisuo ovat hiekkaiseen maaperdaan muodostuneita matalaturpeisia ja
laajoja rantakaartosoita. Soiden valissa on kuivia mantykankaita matalilla harjanteilla. Alueelle
sijoittuu poronhoidon rakenteita. Soiden alueelle sijoittuu vaihtelevasti erityyppisia soita; rah-
karameitd, luhtaisia nevarameita ja nevakorpia seka paikoin meso-eutrofisia rameita. Voima-
johtoreitit VED ja VEE sijoittuvat alueen halki kulkevan voimajohtolinjauksen yhteyteen. Johto-
reitin alueella suot ovat karumpia, tupasvillaréameitd seka sararameita ja -nevoja. Kierikkisuon
ja Myllyharjunsuon alueelle sijoittuu Metsélain 10 §:n mukaisia erityisen arvokkaita elinympa-
ristéja; vahapuustoiset jouto- ja kitumaan suot. Luontotyyppeina saranevat ja -rémeet ovat
vaarantuneita (VU).

Vellisuo NE (Luontokohde 27)

Yli-iin taajaman eteldpuolelle sijoittuva, alun perin laaja Isosuo-Vellisuon suoallas on laiteil-
taan runsaasti ojitettu. Alueelle sijoittuu silti edustava Isosuon suoluontokohde, jonka osana
Vellisuon koillispuolinen avosuoalue rajattiin voimajohtoreitin alueilta luontokohteeksi. Suo on
tyypiltdan paaosin karua saranevaa, jonka laiteilla esiintyy puustoisia tupasvilla- ja isovarpu-
rameita. Olevan voimajohtoreitin varrelle sijoittuva suoluontokohde on reittivaihtoehtojen VED
ja VEE. Vellisuon ja Isosuon alueelle sijoittuu Metsdlain 10 §:n mukaisia erityisen arvokkaita
elinymparistdja; vahapuustoiset jouto- ja kitumaan suot.

Nauruanoja (Luontokohde 28 a-b)

Nauruanojaa on kuvailtu aiemmin hankealueen luontokohteiden yhteydessa seka voimajohto-
reittien VEA ja VEB alueella. Nauruanoja on alueen pienille virtavesille tyypilliseen tapaan uur-
tanut luonnontilaisen uomansa kangasmaahan. Ojaan on johdettu metsatalousojia hyvinkin
runsaasti. Oja on silti alueen talousmetsia monipuolistava kohde ja merkittava alueellinen
luontokohde. Ojan varren puusto ja korpiset luontokohteet ovat usein muuttuneita, mutta vir-
tavetend ja sen elidston elinymparisténa huomionarvoinen luontokohde. Voimajohtoreitit VED
ja E sivuavat Nauruanojaa olevan voimajohtokdytavan rinnalla (28 a). Talla alueella metsat
ovat korpimuuttumia seka vahvasti ojitettuja kangasmaita. Voimajohtoreitti VED ylittaa Nau-
ruanojan (28 b) viljeltyjen peltoalueiden keskella virraten. Ojan varrelle on jatetty kohtalaine
metsdinen suojapuusto. Itarannalle sijoittuu aurattu paatehakkuuala. Nauruanoja on huomioi-
tu luonnon monimuotoisuuskohteena.
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Kuva 21. Jokisuon alueelle sijoittuu Levidsuo—Maalismaa 110 kV voimajohto sekd pienempié voimajohtoja (luontokoh-
de 29).

Jokisuo (Luontokohde 29)

Kiimingintien laiteeseen sijoittuva puustoinen suoluontokohde, jonka alueelle sijoittuu olemas-
sa oleva voimajohtokdytava. Suo on tyypiltdan karua nevaramettd; tupasvilla ja isovarpura-
meita seka puustoisia ja osin luhtaisia saranevoja. Jokisuon alueelle sijoittuu Metsdlain 10 §:n
mukaisia erityisen arvokkaita elinymparistéja; vahapuustoiset jouto- ja kitumaan suot.

Kylmé&ojankorven luonnonsuojelualue (Luontokohde 30)

Ojitetun Ollinsuon lansipuoliselle kangasmaalle ja Kylmaojan varrelle sijoittuu yksityismaan
luonnonsuojelualue Kylmaojankorpi (YSA231027), joka on perustettu 17.4.2015 METSO -oh-
jelman kohteena. Suojelualue on tuoreen kankaan idkkaampaa metsaa, jossa esiintyy myods
lahopuustoa jonkin verran. Kylmaojan varrella on mustikka- ja metsakortekorven mosaiikki-
maisia kuvioita. Korvet ovat osin ojitusten muuttamia. Suojelualuerajaukseen sisaltyy myds
kiinteistbn nuorempaa metsda ja taimikkoa kuvion lounaisosassa seka eteldssa. Luonnonsuo-
jelualue sijoittuu noin 350 metrin etaisyydelle sahkoénsiirtovaihtoehtojen VEA, VEB ja VEC ete-
lapuolelle.
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4.4.3
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Kuva 22. Hankkeen vaihtoehtoisten séhkénsiirtoreittien sijainti ja luontokohteet. Suurempi kuva liitteend 2.

Uhanalainen ja alueellisesti merkittéava kasvilajisto

Hankealueelta tai sen ldhialueelta aiemmin tiedossa olevia Hertta Elidlajit -tietokannan uhan-
alaispaikkatietoja on tiedusteltu Pohjois-Pohjanmaan Ely-keskukselta (Napankangas, 2015 ja
2016). Hankealueelta ei ole aiempaa havaintoaineistoa uhanalaislajeista, eikd niita mydskaan
alueen maastoselvityksissa havaittu. Lahimmat tiedossa olevat uhanalaislajihavainnot sijoittu-
vat hankkeen sahkoénsiirtoreitin tuntumaan, Poikainlamminsuo-Karhusuon Natura-alueen poh-
joispuolisille reheville ja lettoisille soille. Lisaksi Martimojoesta ja sen latvavesiin kuuluvasta
Kiviojasta on havaintotietoja uhanalaisista sammalista.

Suopunakammekka (Dactylorhiza incarnata ssp. incarnata) on vaarantunut (VU) ravinteisten
soiden ja kosteiden niittyjen nayttava kammekkalaji. Suopunakammekka osoittaa kasvupaik-
kansa rehevyyttd ja vesitasapainon riittavaa sailymista, vaikka ympadristéa olisikin ojitettu.
Suopunakammekan aiempia havaintotietoja sijoittuu sahkonsiirtoreitin lahelle sijoittuvan Poi-
kainlamminsuon pohjoispuolelta (luontokohde 12 b).
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Kaitakammekka (Dactylorhiza traunsteineri) on vaarantunut (VU) lettojen kammekkalaji,
jonka kasvupaikat ovat yleensa ns. parempia lettoja. Kaitakdmmekan aikaisempia havaintotie-
toja sijoittuu Poikainlamminsuon pohjoispuolelle (luontokohde 11).

Velttosara (Carex laxa) on valtakunnallisesti silmdllapidettava (NT) ja alueellisesti uhanalai-
nen (RT) laji, joka viihtyy usein lahteisilla osilla ja puronvarsilla. Velttosaran aiempi esiintyma-
tieto on vaihtoehtoisen sahkénsiirtoreitin VE C lahialueelta, Hankurasuolta (luontokohde 23),
vuodelta 2001.

Vaaleasara (Carex livida) ei ole uhanalainen, mutta se lukeutuu kansainvalisiin vastuulajei-
hin, joiden kannasta Suomessa on vahintaédn 20 %. Vaaleasara viihtyy keskiravinteisilla ne-
voilla, usein rimpipinnalla. Vaaleasaran esiintymia sijoittuu hankealueen kaakkoisosiin (luonto-
kohde 4) Pihlajanharjunsuolle seka sahkénsiirtoreitin 1ahialueen ravinteisille nevoille ja Isosuon
alueelle.

Kiiltosirppisammal (Hamatocaulis vernicosus) on uhanalaisstatukseltaan vaarantunut (VU),
rauhoitettu (LSA 471/2013) ja EU:n luontodirektiivin liitteen II laji. Sammal viihtyy ravinteisil-
la, usein lahteisilla tai luhtaisilla soilla. Lajin vanha esiintymatieto vuodeta 2001 on vaihtoeh-
toisen sahkonsiirtoreitin VEC ldhialueelta, Hankurasuolta (luontokohde 23). Lajin mainitaan
havaitun Hankurasuon eteldosan luhtaiselta ja osin lahteiseltd juotilta, mutta vain parin verson
voimin ja lajin on arveltu havidvan alueelta ymparoivien ojitusten vuoksi. Vuoden 2016 tarkis-
tuksessa lajia ei havaittu.
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5 LINNUSTO

5.1 Hankealueen linnuston nykytila

5.1.1

Tuulivoimapuistoalueen pesimalinnusto

Valtakunnallisessa Lintuatlashankkeessa selvitettiin koko Suomen pesimalinnuston levinnei-
syyttd 10 x 10 km suuruisilla atlasruuduilla vuosina 2006-2010 (Valkama ym. 2011). Pahka-
kosken hankealue sijoittuu kdytdnnéssa kokonaan Yli-Iin Orastinvaaran (724:345, selvitysaste
tyydyttdava) atlasruudun alueelle. Orastinvaaran atlasruudussa havaittiin atlaksen aikana yh-
teensa 59 lintulajia, joista 43 lintulajia arvioitiin alueella varmasti tai todennakdisesti pesivak-
si. Alueen pesivdn maalinnuston keskitiheydeksi on arvioitu noin 125-150 paria/km? (Vaisdnen
ym. 1998).

Pahkakosken tuulivoimapuiston pesimalinnustoselvitysten aikana hankealueella havaittiin 77
lintulajia, joista 55 lajia arvioitiin alueella varmasti tai todenndkdisesti pesivaksi (liite 3). Pah-
kakosken tuulivoimahanketta varten suoritettujen tarkempien pesimalinnustoselvitysten aika-
na alueella havaittiinkin selvasti enemman lajeja kuin Lintuatlashankkeen yhteydessa suoritet-
tujen satunnaisempien selvitysten aikana. Hankealue sijoittuu hyvin voimakkaasti kdsiteltyjen
ja paaasiassa karujen talousmetsien alueelle, jossa eldava linnusto koostuu enimmakseen alu-
eellisesti yleisista ja tavanomaisista talousmetsdalueiden ja kasiteltyjen suoalueiden pesimala-
jeista. Laajaan hankealueeseen sisaltyy kuitenkin useampia linnustollista monimuotoisuutta
kasvattavia kohteita kuten avoimia suoalueita, pienia jarvia, seka iakkdampia metsikoita (mm.
Nauruanojan varressa) ja runsaslahopuustoisia korpia.

Pesimalinnuston pistelaskentojen perusteella hankealueen selkedsti runsaslukuisimmat ja ylei-
simmat pesimalajit ovat pajulintu ja peippo (taulukko 1), jotka ovat myds koko Suomen run-
saslukuisimmat ja yleisimmat pesimalajit. Pajulinnun ja peipon osuus alueen koko lintuyhtei-
sOsta on noin 44 %. Kymmenen runsaimman pesimalajin joukkoon mahtuu useita metsien
yleislajiksi ja havumetsalajeiksi luokiteltavia lintulajeja, jotka lukeutuvat talousmetsaalueiden
tyypilliseen pesimalaistoon. Taulukossa esitetty metson parimaara on menetelmallisista syista
johtuen huomattava yliarvio. Huomattavaa on my6s vanhan metsdn lajien ja vaarantuneiksi
arvioitujen homotiaisen ja toyhtoétiaisen korkeahkot parimaarat.

Taulukko 1. Pesimdlinnuston pistelaskentojen perusteella Pahkakosken suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueen
kymmenen runsaslukuisinta pesimdélajia. Parimddrd on pistelaskennan perusteella laskettu arvio alueella pesivdstd
vdhimmdisparimddrdstd.

Pajulintu (Phylloscopus trochilus) 829
Peippo (Fringilla coelebs) 796
Metso (Tetrao urogallus) 329
Talitiainen (Parus major) 235
Hippidinen (Regulus regulus) 233
Metsakirvinen (Anthus trivialis) 221
Punarinta (Erithacus rubecula) 196
Homotiainen (Parus montanus) 190
Harmaasieppo (Muscicapa striata) 125
Toyhtotiainen (Parus cristatus) 99

Laajempaa avovetta vaativien vesilintujen kdytanndssa ainoa mahdollinen elinymparisté han-
kealueella on eteldosassa sijaitseva suorantainen Sammakkolampi, jolta tavattiin pienemmista
vesilintulajeista tavi ja telkka seka varmistettiin vaarantuneen metsahanhen pesinta. Pirttihar-
junsuolla pesi yksi laulujoutsenpari. Hankealueen lounaispuolelle sijoittuvalla Iso Orastinjarvel-
I& havaittiin pesivana mm. kuikka.
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5.1.2

Metsdkanalinnuista hankealueella havaittiin pesivana kaikki seudulla tavattavat lajit (metso,
teeri, pyy ja riekko). Metsoja havaittiin siella taalla koko hankealueen laajuudelta (sekd suoria
havaintoja, etta hakomisjalkia), mutta metson merkittavia soidinpaikkoja ei tunnistettu. Haja-
naisten ja melko vdhaisten havaintojen perusteella alueen metsokanta ei vaikuta erityisen
vahvalta. Teeren elinymparistdja sijoittuu alueelle kohtuullisen runsaasti, ja lajia havaittiinkin
monin paikoin. Teeren soidinalueita sijoittuu todennakoéisesti useimmille avoimille suoalueille
sekd mahdollisesti Sammakkolammelle. Pirttiharjunsuolla todettiin noin kahdenkymmenen
teerikukon soidin. Pyyn reviireja havaittiin harvakseltaan hankealueen kuusivaltaisemmilla
metsdkuvioilla. Voimakkaasti vahentyneestd ja vaarantuneeksi luokitellusta riekosta tehtiin
havaintoja Pihlajanharjulta ja Hetesuolta.

Metsahallituksen petolinturekisterin mukaan (Tuomo Ollila, kirjall. ilm.) hankealueella ei sijait-
se tiedossa olevia erityisesti suojeltavien lintulajien pesdpaikkoja. Lahimmat tiedossa olevat
maakotkan pesapaikat sijaitsevat kahdella suunnalla noin 6,4 km ja 8,3 km etdisyydella 1a-
himmista hankealueelle suunnitelluista tuulivoimaloista. Muuttohaukan [&himmat tunnetut pe-
sdpaikat sijoittuvat niin ikdan kahdella suunnalla noin 9,0 km ja 9,7 km etdisyydella lahimmis-
téd hankealueelle suunnitelluista tuulivoimaloista. Toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten
aikana hankealueella tai sen lahiymparistdssa ei havaittu lainkaan vanhoja ja pesivaksi tulkit-
tavia maakotkia tai muuttohaukkoja. Luonnontieteellisen keskusmuseon Saaksirekisterin mu-
kaan lahin tiedossa oleva sadksen pesdpaikka sijoittuu noin 9,5 km etdisyydelle lahimmista
hankealueelle suunnitelluista tuulivoimaloista (Heidi Bjérklund, kirjall. ilm.). Hankealueella tai
sen valittdmassa |aheisyydessa ei sijaitse muidenkaan suurten petolintujen tiedossa olevia pe-
sdpaikkoja.

Petolinnuista mehildishaukalla (mahdollisesti kaksi reviirid), varpushaukalla (havaittu saaliin-
kuljetus), sinisuohaukalla (yksi reviiri) ja nuolihaukalla (kaksi reviirid) havaittiin todennakdinen
pesinta hankealueella. Yksittdisia havaintoja tehtiin liséksi hiirihaukasta ja sadksesta, mutta
niiden ei tulkittu pesivan hankealueella tai sen valittdmassa lahiymparistdossa. Hankealueella
havaittujen pdivapetolintujen pesdpaikkoja ei kuitenkaan |6ydetty eika pesintéja varmistettu
linnustoselvitysten aikana. Linnustoselvitysten maastokartoitusten yhteydessa l6ydettiin myds
suopollépoikue Pirttiharjunsuolta. Lisdksi rengastustoimiston tietojen mukaan viirupdllén pesa-
paikka sijaitsee hankealueella Soidinsuon kaakkoispuolella. Viirup6ll6a ei kuitenkaan havaittu
kyseisella paikalla vuonna 2015.

Kurkia pesinee hankealueella ainakin Pirttiharjunsuolla, Hetesuolla ja Sammakkolammen ym-
paristéssa. Kahlaajalajisto oli selvasti monipuolisinta alueen parhaalla lintusuolla, Pihlajanhar-
junsuolla. Kyseisella suolla tavattiin mm. kapustarinta (2 paria), valkoviklo (4 paria) ja liro (4
paria). Yksittdisia pareja liroja ja valkovikloja havaittiin myds muilla alueen soilla.

Tikkalinnuista (yleisimman kapytikan ohella) havaittiin palokarkia neljalla reviirilla (Sammak-
kolampi, Orastinvaara, Ylisuon lansipuoli ja Pihlajanharju) ja pohjantikan reviiri niin ikaan
Sammakkolammen ymparistdssd, lisaksi pohjantikan syénndksia havaittiin Nauruanojan var-
ressa, alueen luoteisosassa.

Valtaosa hankealueella pesivasta varpuslintulajistosta koostuu varsin tavanomaisista talous-
metsien yleislajeista. Arvokkaampaa varpuslintulajistoa edustavat Sammakkolammella, Pirtti-
harjunsuolla ja Pienella Pihlajasuolla havaitut useat niittykirvis- ja keltavastarakkiparit. Tiltalt-
teja havaittiin Nauruanojan varressa perati nelja laulavaa. Voimakkaasti vahentyneita homao-
tiaisia havaittiin pistelaskennassa kuusi ja tdoyhtétiaisia kaksi, lisaksi mm. Nauruanjokivarressa
havaittiin kaksi laulavaa toyhtotiaista. Niin ikaan voimakkaasti vdahentynyt pohjansirkku ha-
vaittiin kerran laulavana Pirttiharjunsuolla.

Sahkonsiirtoreittien pesimalinnusto

Sahkénsiirron voimajohtoreittien alueella esiintyy pddosiltaan hyvin samantyyppisia elinympa-
ristdja kuin tuulivoimapuiston hankealueella, jolloin sahkénsiirtovaihtoehtojen alueella pesiva
linnusto koostuu paaosin alueellisesti yleisista ja tavanomaisilla talousmetsaalueilla esiintyvista
lajeista. Voimajohtoreittien merkittavimmat linnustolliset arvot sijoittuvat alueen avoimille
suoalueille, jossa edustavimmilla kohteilla esiintyy arvokasta suolintulajistoa. Voimajohtoreitti-
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5.1.3

en varrelle ei esimerkiksi sijoitu lainkaan metsalinnuston kannalta arvokkaita idkkaampia ja
laajempia metsakuvioita.

Voimajohtoreittien VEA ja VEB alueelle sijoittuu selvasti enemman linnustollisia arvoja kuin
muiden suunniteltujen voimajohtoreittien alueelle. Voimajohtoreittien VEA ja VEB itdosaan si-
joittuu Metsahallituksen hallinnoima Orastinsuon riistan elinympéristén hoitokohde, jossa
esiintyy varsin arvokasta vesi- ja rantalintulajistoa (Repo & Auvinen 2011). Voimajohtoreitti
VEA sijoittuu Orastinsuon itéosaan olemassa olevan voimajohdon rinnalle, ja kiertda uudessa
johtokaytavassa Orastinsuon eteldlaidalta lanteen. Voimajohtoreitti VEB erkanee Orastinsuon
koillispuolella olemassa olevan voimajohdon rinnalta ja kiertéaa Orastinsuon pohjoispuolelta
lanteen. Orastinsuon pohjoispuolelle sijoittuu havaintojen perusteella kanahaukan reviiri voi-
majohtoreitin VEB alueella. Orastinsuon lansipuolella voimajohtoreitit VEA ja VEB sijoittuvat
Poikainlamminsuon ja Isosuon valiselle kangasmaalle osittain olemassa olevan metsdautotien
yhteyteen. Poikainlamminsuon alueelle sijoittuu mm. Natura-alue, soidensuojeluohjelman alue
sekd yksityisia luonnonsuojelualueita. Isosuon alueelle sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan maakun-
takaavan 1. vaihemaakuntakaavassa SL-1 merkinnalld oleva aluevaraus eli suoalue on tarkoi-
tus perustaa luonnonsuojelulain nojalla luonnonsuojelualueeksi. Isosuo ja Poikainlamminsuo
sekd niiden valinen kannas kuuluvat Panumajarven ympaériston soiden laajempaan FINIBA-
aluekokonaisuuteen (810323), jossa voimajohtoreitit sijoittuvat noin kilometrin matkalla FINI-
BA-alueelle. Poikainlamminsuon pohjoisosan ja Isosuon eteldosan alueella havaittiin maas-
toselvitysten aikana monipuolisesti arvokasta suolintulajistoa seka runsaasti petolintuja, koska
alueella oli hyva pikkujyrsijatilanne kesalla 2015. Poikainlamminsuon pohjoisosan alueella ha-
vaittiin mm. pikkukuoveja ja kuoveja, kapustarintoja, valkovikloja, liroja, kaksi kurkiparia ja
laulujoutsenpari seka useampia keltavastarakkeja ja niittykirvisia seka suop6llé. Suon reuna-
metsdssa havaittiin pyy seka jarripeippoja. Isosuon puolella havaittin mm. pikkukuoveja ja
kuoveja, valkovikloja ja liroja, kurki- ja laulujoutsenpari, tuulihaukka, nuolihaukka, si-
nisuohaukka, kanahaukka, hiirip6llé ja suop6llé seka keltavastarakkeja ja niittykirvisia. Mo-
lempien soiden alueella havaittiin myds saalisteleva arosuohaukka, jonka todenndkdéinen pesa-
paikka sijoittui kuitenkin kauemmas alueen luoteispuolelle. Suoalueilla esiintyvaa linnustoa se-
ka niiden liikkeita on kasitelty enemman Poikainlammit-Karhusuon alueelta laaditussa Natura-
arvionnissa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2016). Poikainlamminsuon ja Isosuon alueen li-
saksi voimajohtoreittien VEA ja VEB alueella linnustollisia arvoja saattaa sijoittua myds lan-
nempana Kotilansuon-Aijansuon-Kivisuon alueelle, jossa voimajohdot sijoittuvat p&iosiltaan
ojittamattomille suoalueille.

Voimajohtoreitti VEC sijoittuu suurelta osin olemassa olevan metsaautotien yhteyteen ja koko-
naisuudessaan voimakkaasti kasitellyille metsaalueille, jonne ei kartta- ja ilmakuvatarkastelun
seka luontotyyppiselvitysten perusteella todennakdisesti sijoitu merkittavia linnustoarvoja.
Voimajohtoreitti sivuaa itdosastaan Panumajdarven ymparistén soiden FINIBA-aluetta, mutta
voimajohtoreitti ei oletettavasti sijoitu sellaiselle alueelle FINIBA-alueen pohjoispuolella, etta
voimajohdon yli suuntautuisi merkittavasti lintujen ruokailulentoliikennetta.

Voimajohtoreitit VED ja VEE sijoittuvat padosiltaan olemassa olevien voimajohtojen yhteyteen
seka tielinjojen yhteyteen, eikd uuden johtokaytavan alueelle sijoitu kartta- ja ilmakuvatarkas-
telun seka luontotyyppiselvitysten perusteella todennadkdisesti merkittavia linnustoarvoja.
Voimajohtoreittien VED ja VEE alueella esiintyva linnusto on todenndkoisesti lajistollisesti mo-
nipuolisempaa kuin muissa reittivaihtoehdoissa, koska voimajohtoreitit sijoittuvat osin Iijoki-
varren asutuksen tuntumaan, jossa esiintyy enemman ns. kulttuurivaikutteista lajistoa. Voi-
majohtoreitit ylittdvat olemassa olevien voimajohtojen rinnalla avoimet Myllyharjunsuon ja
Kierikkisuon seka sivuavat Isosuon-Vellisuon aluetta, jonne saattaa todenndkoéisesti sijoittua
linnustollisia arvoja.

Muuttolinnusto

Perameren rannikko muodostaa linnuille luonnollisen muuton johtolinjan, missa Iin kohdalla
mantereen ylla muuttavat linnut matkaavat kevaalla paaasiassa rannikon suuntaisesti pohjoi-
seen. Etelampana Oulunseudun kerdantymisalueen IBA-alueella (Siikajoki—Lumijoki—Hailuoto-
Liminka-Tyrnava) lepailevat joutsenet, hanhet ja kurjet jatkavat muuttomatkaansa hajaantu-
en pohjoisen ja koillisen suuntiin, jolloin niiden muutto ei tiivisty Perameren pohjoiselle ranni-
kolle yhtd voimakkaasti kuin etelémpana Kalajoen—-Raahen alueella. Sen sijaan Perameren
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koillisrannikon ylld muuttaa kevaallda huomattavia maaria luoteeseen ja pohjoiseen matkaavia
petolintuja, joista osa on kiertanyt Hailuodon kautta Haukiputaalle ja Iin eteldosiin, osan
muuttaessa huomattavasti itdisempaa reittia saapuen kauempaa mantereelta rannikolle Pera-
meren pohjukassa. Perameren lapi koilliseen muuttavat kuikkalinnut ja arktisilla alueilla pesi-
vat sorsalinnut kohtaavat rannikon Simossa ja Iin pohjoisosissa, mista ne suuntaavat korkealle
mantereen ylle idan ja koillisen valisiin ilmansuuntiin.

Pahkakosken hankealue sijaitsee kuitenkin noin 30-40 km etaisyydelld Perameren rannikko-
alueelta ollen selvasti sivussa lintujen tarkeimmiltd muuttoreiteilta. Lintujen havaitussa muut-
tokayttaytymisessa Pahkakosken alueella oli selvasti havaittavissa tuulen suunnan vaikutus:
muuttajamaarat olivat suurempia lannenpuoleisilla tuulilla. Liséksi sisaémaa-alueelle on omi-
naista, etta lintujen muutto hajaantuu levealle alueelle, eika selkeitd muuttoreitteja muodostu
kuin erityisiin suuntautuneisiin maastonkohtiin. Kevatmuutontarkkailun havainnointipaikan si-
jainti Pahkakosken voimalaitoksella oli sellainen, ettda kaytanndssa kaikki alueella havaitut
muuttolinnut olivat muuttaneet hankealueen kautta.

Syysmuuton osalta tilanne on periaatteessa padinvastainen kuin kevaalla. Perédmeren pohjukka
sekad luode-kaakko -suuntainen rannikkolinja kerdaavat pohjoisesta saapuvia lintuja kapealle
rantalinjaa seuraavalle vydhykkeelle. Suurin osa kaakon suuntaan muuttavista linnuista (eten-
kin petolinnuista) jatkaa mantereen yllé& kaakkoon rannikon kaantyessa etelaan Iin Olhavan
kohdalla. Iin rannikkoalueella on viime vuosina havaittu syksyisin hyvin vilkasta petolintu-
muuttoa. Pahkakosken hankealue sijoittuu myés syysmuutolla melko kauas sisémaahan lintu-
jen tarkeimmilta muuttoreiteiltd, joten alueella havaitaan melko alhaisia muuttajamaaria ja
tuulten vaikutus on samankaltainen kuin kevaalla.

Pahkakosken alueella ei kaytanndssa ole sellaisia lintujen muuttosuuntien mukaisesti suuntau-
tuneita johtolinjoja, joita linnut seuraisivat muutollaan, eika alueelle tasta johtuen sijoitu lintu-
jen tarkeitd muuttoreitteja. Hankealueen pohjoispuolelle sijoittuva Iijoki voi periaatteessa toi-
mia muuttoa ohjaavana johtolinjana, mutta joki kulkee Pahkakosken alueella kaytanndssa ita-
lansi -suuntaisesti eika se siten merkittavasti ohjaa alueen yli suuntautuvaa lintujen muuttoa.

Lajikohtainen tarkastelu

Seuraavissa kappaleissa kasitelldadn tarkemmin Pahkakosken hankealueen kautta muuttavaa
lintulajistoa, keskittyen tuulivoimahankkeiden kannalta olennaisimpiin lajeihin. Kevat- ja
syysmuutontarkkailun aikana havaittu hankkeen kannalta tarkea lajisto on esitetty taulukoissa
2 ja 3.

Laulujoutsen

Iin rannikkoalueen kautta kulkeva laulujoutsenmuutto on melko vahaista. Osa joutsenista
muuttaa rannikon suuntaisesti luoteeseen, mutta muuttoa kulkee pohjoiseen ja koilliseen
myds kauempana rannikon itapuolella. Kevatmuutolla Pahkakosken alueella havaittiin yhteen-
sa 73 muuttavaa laulujoutsenta, joista suurin osa muutti hankealueen kautta, enemmistén
muuttaessa havaintopisteen itdpuolella. Valtaosa havaituista joutsenista muutti térmadyskor-
keuden alapuolella. Syksylla alueella havaittiin vain 48 muuttavaa joutsenta. Myds syksylla la-
hes kaikki havaitut joutsenet muuttivat térmayskorkeuden alapuolella.

Harmaahanhet

Iin rannikkoalueen kautta kulkeva hanhimuutto on enimmékseen vahaista ja muuttoreitit mel-
ko hajanaisia, lintujen suunnatessa padasiassa suoraan pesimaalueilleen Oulunseudun kerdan-
tymisalueen jdlkeen, jolloin myds Pahkakosken hankealueen kautta voi todennakdisesti suun-
tautua hanhimuuttoa. Alueen kautta muuttavista hanhilajeista selvasti runsaslukuisin on met-
sahanhi, mutta alueen kautta muuttaa todennakdisesti pienia maaria myds muita hanhilajeja.
Kevaalla Pahkakosken alueella havaittiin yhteensa 380 hanhea, joista 292 maaritettiin metsa-
hanhiksi ja 3 lyhytnokkahanhiksi. Lisdksi havaittiin 85 lajilleen maarittamatdnta harmaahan-
hea, joista todennakdisesti suurin osa on metsahanhia. Enemmistd havaituista hanhista muutti
hankealueen kautta, vaikka muutto suuntautui pohjoiseen etupddssa hankealueen itapuolella.
Kevaalla havaituista hanhista karkeasti ottaen noin neljannes lensi térmayskorkeudella. Syk-
sylld hanhet muuttavat yleensa kevatta hajanaisemmin, usein leveana rintamana ja syksylla
muuttavien hanhien lukumaara ja muuttoreitit riippuvat huomattavasti vallitsevista sda- ja
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tuuliolosuhteista. Syksylla hanhia havaittiin kevatta niukemmin: metsdhanhia havaittiin vain
67 yksil6a ja lisaksi valkoposkihanhia muutti 191 yksiléa. Valkoposkihanhia havaittiin Pohjois-
Pohjanmaalla tavanomaista runsaammin syksylla 2015, sen sijaan metsdahanhen osalta tark-
kailupdivat eivat todennakodisesti osuneet parhaisiin muuttopaiviin. Syksylla havaituista han-
hista noin kaksi kolmasosaa muutti térmayskorkeudella.

Arktiset vesilinnut ja muut sorsalinnut

Perameren kautta muuttaa kevaisin merkittdva maara arktisille alueille matkaavia vesilintuja,
joista runsaslukuisimpia muuttajia ovat mustalintu, pilkkasiipi ja alli. Arktisten vesilintujen ke-
vatmuutto huipentuu toukokuun puolivalin tienoille, jolloin paivakohtaiset muuttosummat
saattavat kohota useisiin tuhansiin yksiléihin. Merkittdvd osa muutosta suuntaa sisamaahan jo
eteldmpana Oulun ja Haukiputaan alueella, mutta osa linnuista jatkaa rannikon suuntaisesti
pohjoiseen kohdaten rannikon vasta Iin ja Simon alueella. Arktisten vesilintujen muuttokorke-
us vaihtelee suuresti meren ylla, mutta mantereen ylle suunnatessaan linnut lentavat tyypilli-
sesti erittdin korkealla tdrmayskorkeuden ylapuolella.

Kevat- ja syysmuutontarkkailujen aikana Pahkakosken alueella havaittiin hyvin véahan vesilin-
tuja, koska hankealueen laheisyydessa ei sijaitse merkittavia muutonaikaisia keraantymisalu-
eita. Lisaksi suurin osa esimerkiksi puolisukeltajasorsista muuttaa y6lld, jolloin niita ei kdytan-
noéssa havaita tavanomaisen muutontarkkailun yhteydessa. Vesilinnuista runsain muuttaja oli
isokoskelo, joita havaittiin kevaalla 6 ja syksylla 16 yksil6a. Suurin osa muuttavista koskelois-
ta seurasi lijokivartta hankealueen pohjoispuolella. Liséksi 10.5. nahtiin yksi erittain korkealla
muuttanut 25 vesilinnun parvi, jotka olivat todennakoéisesti arktisia vesilintuja.

Kuikkalinnut

Aiempien tietojen perusteella tiedetaan, ettd Perameren kautta kulkee kevaisin merkittdvaa
kuikkalintumuuttoa (mm. Eskelin ym. 2009). Muuttovirta suuntautuu mantereen ylle yleensa
noin Iin Olhavan ja Kemin Ajoksen valiseltd rannikkoalueelta. Kaakkurin muuttoreitti Perame-
relld on kuikkaa itdisempi ja suuntautuu mantereen ylle jo paaosin etelampana Iin ja Oulun
valisella rannikkoalueella. Merellda kuikkalintujen tyypillinen lentokorkeus on alle 100 m, mutta
mantereen ylld ne lentavat yleensa selvasti térmayskorkeuden ylapuolella. Pahkakosken ke-
vatmuuttotarkkailussa havaittiin yhteensa 20 kuikkalintua, joista 12 maadritettiin kuikiksi ja 5
kaakkureiksi. Syksylla kuikkalintujen muutto ei kulje merkittavissa maarin Perameren kautta,
ja tarkkailuissa havaittiinkin vain yksi kaakkuri.

Petolinnut

Perameren koillisrannikko, noin Tornion ja Iin Olhavan valilla, suuntautuu luoteesta kaakkoon
eli samansuuntaisesti useiden Fennoskandian pohjoisosissa pesivien petolintujen luontaisten
muuttosuuntien kanssa. Tama aiheuttaa sen, etté kevaalla ja syksylléa alueen kautta muuttaa
huomattavia maaria petolintuja (mm. FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2016, FCG Suunnittelu
ja tekniikka Oy 2015). Kevaalla osa eteldsta ja kaakosta saapuvista petolinnuista on kiertanyt
Hailuodon kautta Haukiputaalle ja Iin eteldosiin, osan muuttaessa huomattavasti itdisempaa
reittia ja saapuen kauempaa mantereen paalta rannikolle. Syksylld pohjoisesta ja luoteesta
saapuvat petolinnut kerdantyvat kapealle luoteis-kaakko -suuntaiselle rannikkovydhykkeelle
Perameren koillisrannikolle. Tiiveimmilldan petolintujen muutto on noin Iin Olhavan ja Kuiva-
niemen valisella rannikkoalueella, jonne muodostuu petolintujen muuton ns. pullonkaula-alue.
Olhavan etelapuolella muutto hajaantuu rannikon kaantyessa etelaan. Kuten monella muulla-
kin lajiryhmalla, petolinnuilla tuulen suunta vaikuttaa jossain maarin muuttoreitteihin, joten
lantisten tuulten vallitessa Pahkakoskella ndhdaan suhteellisesti enemman petolintuja, kuin
itdisten tuulten aikana. Yleisesti ottaen hankealueen kautta muuttaa melko vdhan petolintuja,
koska alue sijoittuu tarkeiden muuttoreittien ulkopuolelle.

Saadksia havaittiin kevaalla 4 ja syysmuutolla 2 yksiloda. Sadksista 7 muutti hankealueen kaut-
ta ja kuusi yksiloa muutti térmayskorkeudella.

Merikotka on Perameren rannikkoalueella yleinen kevatmuuttaja, jonka muuttoreitti kulkee
levealla vybhykkeella pitkin rannikkoaluetta. Muuttajien liséksi laajemmalla alueella Pohjois-
Suomessa havaitaan vuosittain runsaasti eri-ikdisia kiertelevia lintuja, joiden erotteleminen
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muuttavista linnuista on hankalaa. Kevatmuutontarkkailun aikana Pahkakosken alueella ha-
vaittiin 4 muuttavaa merikotkaa, jotka kaikki muuttivat hankealueen kautta. Syksylla havait-
tiin vain 1 muuttavaa merikotka. Merikotkista kolme muutti térmayskorkeudella ja kaksi sen
ylapuolella.

Piekana on varpushaukan ohella runsain Perameren rannikkoalueen kautta muuttavista peto-
linnuista, ja kaakosta luoteeseen muuttavana lajina sen muuttovirta tiivistyy voimakkaasti Pe-
rameren koillisrannikolle. Pahkakoskella havaittiin kevdaan muutontarkkailun aikana 43 muut-
tavaa piekanaa, koska alue sijoittuu piekanan muuttoreittien ulkopuolelle. Kevatmuutolla ha-
vaitut piekanat muuttivat lahes kaikki hankealueen kautta, ja niistd vajaa puolet muutti tér-
mayskorkeudella. Syksylla havaittiin 38 piekanaa, mutta tarkkailua ei ollut piekanamuuton
huippupaivana 28.9., jolloin Perameren koillisrannikon kautta havaittiin muuttavan selvasti yli
tuhat piekanaa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2016). Tarkkailupaikan sijainnista johtuen
vahemmist6é syksylld havaituista piekanoista muutti hankealueen lapi, mutta kevaan tapaan
puolet muutti térmayskorkeudella.

Hiirihaukka on monin tavoin piekanan kaltainen muuttaja, mutta eteldisemman levinneisyy-
tensa vuoksi se ei ole pohjoisessa yhta runsaslukuinen. Kevatmuutolla havaittiin vain 3 muut-
tavaa hiirihaukkaa, ja syysmuutolla puolestaan havaittiin 11 hiirihaukkaa, joista valtaosa
muutti tormayskorkeudella hankealueen kautta.

Mehildishaukka on kevaalla muita petolintuja selvasti myohdisempi ja syksylla niita aikai-
sempi muuttaja. Kevdaan muutontarkkailun aikana lajia ei havaittu lainkaan, silla tarkkailu oli
jo lopetettu ennen lajin muuttokauden alkua. Syksylla havaittiin vain 5 mehildishaukkaa, joista
4 muutti hankealueen kautta. Mehildishaukan muutto painottuu tyypillisesti térmayskorkeuden
ylapuolelle.

Maakotkan kevdinen muuttoreitti kulkee merkittavissa maarin Perameren rannikkoalueen
kautta. Kevatmuutontarkkailun aikana Pahkakoskella havaittiin 4 maakotkaa. Maakotkamuu-
ton kannalta muutontarkkailu ajoittui liian mydhaan, koska maakotkia muuttaa pohjoiseen jo
helmikuulla, padmuuttokauden ajoittuessa maaliskuulle ja huhtikuun alkuun. Syksylla havait-
tiin kaksi muuttavaa maakotkaa. Nelja havaituista maakotkista muutti tdrmayskorkeudella.

Varpushaukka on piekanan ohella Perameren alueen runsaslukuisin muuttava petolintu. Ke-
vatmuutolla Pahkakoskella havaittiin 19 muuttavaa varpushaukkaa. Havaituista var-
pushaukoista lahes kaikki muuttivat hankealueen kautta, ja noin puolet tdrmayskorkeudella.
Syksylla havaittiin 37 muuttavaa varpushaukkaa, joista Idhes kaikki hankealueelta. Syksylla
varpushaukoista noin puolet muutti tormdyskorkeudella.

Suohaukoista sinisuohaukkoja havaittiin kevaalla 7 ja syksylla 8 muuttavaa, ja voimakkaasti
viime vuosina runsastuneita arosuohaukkoja kevaalla kolme yksiloa. Kevaalla havaittiin lisaksi
kaksi aro-/niittysuohaukkaa, jotka todennakdéisemmin olivat arosuohaukkoja.

Muista petolinnuista kevaan muutontarkkailun aikana havaittiin kevaalla kaksi kana- ja nel-
ja ampuhaukkaa seka yksittaiset tuuli- ja muuttohaukat. Syysmuutontarkkailun aikana muista
lajeista yksilomaaraisesti eniten havaittiin tuulihaukkoja (5 yks.), ampuhaukkoja havaittiin
kolme yksil6a ja muuttohaukkoja yksi. Syksyn aikana havaittiin myds nuori punajalkahaukka
seka kiljukotkalaji, joka oli todennakoéisesti kiljukotka.

Kurki

Kevaalla Perdameren kautta kulkeva kurkimuutto on runsasta, ja muuttoreitti osittain kaksi-
osainen osan linnuista matkatessa Hailuodon kautta suoraan meren yli kohti Kemi-Torniota ja
osan muuttaessa rannikkolinjaa seuraten mantereen ylla. Kevaan muutontarkkailun aikana
Pahkakoskella havaittiin noin 700 muuttavaa kurkea, joista noin puolet muutti yhden paivan
aikana 28.4. Eteld-pohjoissuuntaisena muuttajana kurki ei seuraa selkeasti Perameren ranta-
viivaa, vaan lintuja muuttaa hajanaisesti laajemman alueen yli, minka vuoksi ndinkin kaukana
sisdmaassa voidaan havaita melko huomattavaa kurkimuuttoa. Tuulen suunta ja voimakkuus
vaikuttaa voimakkaasti havaittavissa olevan kurkimuuton voimakkuuteen seka muuttoreittien
sijoittumiseen. Kurkiparvessa havaittiin 28.4. muuttavana myds neitokurki. Sama yksilé oli
havaittu aiemmin Limingan-Tyrnavan peltoalueella, mistd voidaan paatelld ainakin osan La-
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keuden peltoalueilla levahtavista kurjista muuttavan laajemmalla alueella hankealueen ympa-
ristéssd. Syksylla kurkien muuttoreitti on kevaan tavoin kaksiosainen, osan linnuista muutta-
essa suoraan meren yli Kemin ja Tornion alueelta Hailuotoon ja osan muuttaessa mantereen
ylla rantaviivaa seuraten. Perameren koillisrannikon itdpuolella kurkien muutto on huomatta-
vasti hajanaisempaa ja vahdisempaa. Pahkakoskella havaittiin syksylla 433 muuttavaa kurkea,
jotka muuttivat valtaosin hankealueen kautta melko tasaisesti havaintopisteen molemmin puo-
lin. Kevadn tapaan myds syksylla havaittavissa olevien kurkien lukumaara riippuu muuton ai-
kaan vallitsevasta tuulen suunnasta.

Muut lajit

Kevatmuutontarkkailun aikana Pahkakoskella havaittu kahlaajamuutto oli melko vahaista, ja
yksildmaarat jaivat pieniksi. Toyhtéhyyppia havaittiin 17 yksiléa ja kuoveja noin 40 yksilda. Li-
saksi esim. vikloja havaittiin yhteensa 26 yksildéa, taivaanvuohia 11 ja yksi jankakurppa. Ha-
vaitut kuovit ja téyhtohyypdt muuttivat lahes kaikki hankealueen kautta. Syksylla ainoat ha-
vaitut kahlaajat olivat kolme kapustarintaa.

Kevatmuutontarkkailun aikana hankealueen kautta ei havaittu kulkevan merkittavaa lokki-
muuttoa, ja muuttaviksi kirjatuista yksildistakin huomattava osa lienee paikallisia kiertelijoita.
Kaikkien havaittujen lokkilintujen yhteissumma oli vain 50 yksilod. Syksylld muuttavia lokkeja
ei havaittu lainkaan.

Kevaan muutontarkkailun aikana havaittiin 136 muuttavaa sepelkyyhkyéd, joista noin kaksi
kolmasosaa muutti térmdyskorkeudella. Syksylla sepelkyyhkyja havaittiin erittain niukasti,
vain 35 muuttavaa yksil6a. Kevaalla havaittiin lisaksi kaksi ja syksylla yksi uuttukyyhky.

Tikkalinnuilla oli syksylla koko maassa huomattavaa vaellusta, mika heijastui etenkin palokar-
kien maaraan myds Pahkakosken muutontarkkailussa. Kaikkiaan 16 palokdrkea havaittiin
muuttolennossa, valtaosin menossa matalalla luoteeseen. Myds 11 kapytikkaa ja yksi pohjan-
tikka havaittiin syksyn aikana.

Perameren rannikkoa seuraa kevdalld ja syksylla runsas ja monilajinen varpuslintumuutto, jo-
ka tiivistyy paaosin mantereen ylle rantaviivan tuntumaan. Varpuslintujen syysmuutto on
yleensa kevatta voimakkaampaa ja yksilomaarat suurempia. Perameren rannikkoalueen ita-
puolella varpuslintujen muutto on hyvin hajanaista, tiivistyen jossain maarin erilaisten muut-
toa ohjaavien johtolinjojen aarella. Seka kevaalla etta syksylla havaituista varpuslinnuista sel-
keasti runsaslukuisimpia olivat peippolinnut ja rastaat, joiden muuttajamaarat laskettiin useis-
sa sadoissa yksiloissa. Varpuslintujen havaittavissa oleva muutto riippuu hyvin voimakkaasti
vallitsevasta sddtilasta, koska hyvissa muutto-olosuhteissa ja myé6tatuulella linnut saattavat
muuttaa jopa useiden satojen metrien korkeudella eika niitd siten pystyta havainnoimaan pe-
rinteisin muutonseurantamenetelmin. Varpuslintujen havaittu muutto kulkee yleensa alempa-
na, etupaassa térmayskorkeuden alapuolella metsanrajassa seka osin térmayskorkeudella.
Merkittava osa varpuslinnuista muuttaa etenkin syksylla ydélla, jolloin niita voidaan havainnoida
kaytanndssa vain tutkaseurannan avulla.
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Taulukko 2. Kevdtmuutolla havaitut tuulivoimahankkeen kannalta olennaiset lajit. Muutontarkkailun aikana havaittu
yhteismddrd ja eri lentokorkeusluokissa (I = alle 80 m, Il = 80—200 m (térmdyskorkeus) ja Ill = yli 200 m) muuttaneiden
yksiléiden mddrd seké hankealueen kautta muuttaneiden yksiléiden mddrd. Alueelta sarakkeessa on esitetty havai-
tuista lennoista ne, jotka kulkivat hankealueen kautta. Tarkkailupaikalta oli ndkyvyys Idhinnd hankealueelle, joten val-
taosa havaituista lennoista kulki myds hankealueen kautta. Havaintoja ei siis voi suhteuttaa mddrdllisesti hankealueen

ulkopuolella kulkevaan muuttoon.
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Kanahaukka
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Maakotka
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Hiirihaukka
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5.1.4

Taulukko 3. Syysmuutolla havaitut tuulivoimahankkeen kannalta olennaiset lajit. Muutontarkkailun aikana havaittu
yhteismddrd ja eri lentokorkeusluokissa (I = alle 80 m, Il = 80—-200 m (té6rmdyskorkeus) ja Ill = yli 200 m) muuttaneiden
yksiléiden mddrd seké hankealueen kautta muuttaneiden yksiléiden mddrd. Alueelta sarakkeessa on esitetty havai-
tuista lennoista ne, jotka kulkivat hankealueen kautta. Tarkkailupaikalta oli nékyvyys Idhinnd hankealueelle, joten val-
taosa havaituista lennoista kulki myds hankealueen kautta. Havaintoja ei siis voi suhteuttaa mddrdllisesti hankealueen
ulkopuolelle sijoittuvaan muuttoon.

Kanahaukka 3 2 3
Varpushaukka 11 20 4 30 37
Jouhisorsa 3 3
Metsdhanhi 35 32 4 67
Maakotka 2 2
Kotkalaji 1 1 1
Valkoposkihanhi 158 33 4 191
Telkka 2 1 2
Hiirihaukka 9 2 5 11
Piekana 9 19 10 5 38
Sinisuohaukka 1 6 1 6 8
Uuttukyyhky 1 1 1
Sepelkyyhky 8 2 25 4 35
Laulujoutsen 42 4 2 9 48
Kapytikka 8 3 5 11
Palokarki 14 2 10 16
Ampuhaukka 3
Muuttohaukka 1 1 1
Tuulihaukka 1 3 5
Punajalkahaukka 1 1 1
Taivaanvuohi 2 1 2
Kaakkuri 1 1 1
Kurki 11 175 241 34 433
Merikotka 1 1 1
Isokoskelo 14 2 3 16
Saaksi 1 1 2
Mehildishaukka 1 3 1 4 5
Merimetso 22 1 22
Pohjantikka 1 1 1
Kapustarinta 3 3

Suojelullisesti arvokkaat lajit

Linnustoselvitysten aikana Pahkakosken hankealueella havaittiin 38 suojelullisesti arvokasta
lintulajia, joista 28 lajia arvioitiin alueella varmasti tai todennakdisesti pesivéaksi. Koska hanke-
alueen atlasruutu oli ainoastaan tyydyttavasti tutkittu, toi se lisatietoa ainoastaan neljasta
suojelullisesti arvokkaasta lajista.

Pahkakosken tuulivoimapuiston hankealueella tai valittémassa lahiymparistdéssa havaittiin sel-
vityksissa kaksitoista valtakunnallisesti uhanalaista lintulajia, joista mehildishaukka on luoki-
teltu erittain uhanalaiseksi (EN) ja muut vaarantuneiksi (VU) (Tiainen ym. 2016) (taulukko 4).
Vaarantuneista lajeista yhdeksan arvioitiin hankealueella todennékdisesti pesivaksi. Pesimalin-
nustoselvitysten aikana alueella havaittiin yhteensa yhdeksan valtakunnallisesti silmalldpidet-
tavaa (NT) lintulajia ja viisi alueellisesti uhanalaista (RT) lintulajia (Tiainen ym. 2016). Silmal-
lapidettavista lajeista viisi ja alueellisesti uhanalaisista lajeista kolme lajia arvioitiin alueella
varmasti tai todennakdisesti pesivaksi (taulukko 4).

Hankealueen ymparistéssa mahdollisesti pesivistd ja hankealueella havaituista lajeista mehi-
lais-, sinisuo ja hiirihaukka, térmapaasky, kivitasku, keltavastarakki sekd pohjansirkku on
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saadetty uhanalaiseksi

Suomen

luonnonsuojelulain
(14.2.1997/-160) nojalla (taulukko 4).

(20.12.1996/1096) ja -asetuksen

Hankealueen pesimadlinnustoselvitysten aikana havaittiin yhteensa 13 Euroopan unionin lintu-
direktiivin liitteessa I (79/409/ETY) lueteltua lintulajia, joista 12 lajia arvioitiin alueella var-
masti tai todenndkdisesti pesivaksi (taulukko 4). Pesimalinnustoselvitysten aikana alueella ha-
vaittiin yhteensa 15 Suomen kansainvalistd vastuulajia (Leivo 1996) (taulukko 4).

Taulukko 4. Pahkakosken tuulivoimapuiston pesimdlinnustoinventoinneissa havaitut suojelullisesti arvokkaat lintulajit. PVi: lajin
tulkittu pesimévarmuusindeksi (V = varma, T = todenndkéinen, M = mahdollinen, h = havaittu), Uhex = Suomen lajien uhanalaisuus-
luokittelu (EN = erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silmdlldpidettdvd ja RT = alueellisesti uhanalainen), Lsl. = Suomen
luonnonsuojelulain ja -asetuksen nojalla uhanalainen (U) tai erityisesti suojeltava (E) laji, EVA = Suomen kansainvdlinen vastuulaji,
EU = EU:n lintudirektiivin liitteen I laji, Elinympdristé: lajin ensisijainen elinympdristé Vdisdnen ym. (2008) luokittelun mukaisesti.

Laulujoutsen (Cygnus cygnus)
Metsadhanhi (Anser fabalis)

Tavi (Anas crecca)

Telkka (Bucephala clangula)

Pyy (Tetrastes bonasia)

Riekko (Lagopus lagopus)

Teeri (Tetrao tetrix)

Metso (Tetrao urogallus)
Mehildishaukka (Pernis apivorus)
Sinisuohaukka (Circus cyaneus)
Hiirihaukka (Buteo buteo)

Saaksi (Pandion haliaetus)

Kurki (Grus grus)

Kapustarinta (Pluvialis apricaria)
Jankasirridinen (Limicola falcinellus)
Taivaanvuohi (Gallinago gallinago)
Kuovi (Numenius arquata)
Rantasipi (Actitis hypoleucos)
Mustaviklo (Tringa erythropus)
Valkoviklo (Tringa nebularia)

Liro (Tringa glareola)

Suopollo (Asio flammeus)
Tervapaasky (Apus apus)

Palokarki (Dryocopus martius)
Pohjantikka (Picoides tridactylus)
Tormapaasky (Riparia riparia)
Haarapadasky (Hirundo rustica)
Niittykirvinen (Anthus pratensis)
Keltavastarakki (Motacilla flava)
Leppalintu (Phoenicurus phoenicurus)
Kivitasku (Oenanthe oenanthe)
Homotiainen (Parus montanus)
Toyhtotiainen (Parus cristatus)
Jarripeippo (Fringilla montifringilla)
Isokapylintu (Loxia pytyopsittacus)
Punatulkku (Pyrrhula pyrrhula)
Pohjansirkku (Emberiza rustica)
Pajusirkku (Emberiza schoeniclus)

T 442 dd< << < <A AA<AATAHAZAZZA<S T A4 44 44<4dc<|<

VU

VU

RT
EN
VU
VU
LC

NT, RT
VU
NT

NT, RT

NT, RT

VU

VU
NT
NT
NT

NT
VU
VU
RT

VU
NT
VU

C

X X X X

X X X X X

X X X X

x

Karut sisdvedet

Suot

Karut sisdvedet

Karut sisdvedet
Havumetsat

Suot

Metsan yleislajit

Vanhat metsat
Lehtimetsat

Suot

Pellot ja rakennettu maa
Kosteikot

Suot

Tunturit

Suot

Kosteikot

Pellot ja rakennettu maa
Karut sisdvedet

Suot

Suot

Suot

Suot

Pellot ja rakennettu maa
Vanhat metsat

Vanhat metsat

Pellot ja rakennettu maa
Pellot ja rakennettu maa
Suot

Suot

Havumetsat

Pellot ja rakennettu maa
Metsan yleislajit
Havumetsat

Metsan yleislajit
Havumetsat
Havumetsat
Havumetsat

Kosteikot

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Hallituskatu13-17 D, 7. kerros, 90100 Oulu

Puh. 010 4090, fax 010 409 6250, www.fcg.fi

Y-tunnus 2474031-0
Kotipaikka Helsinki



lin Pahkakosken tuulivoimapuisto 50 (56)
Luonto- ja linnustoselvitys
FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY 14.12.2016

5.1.5

Suunniteltujen voimajohtoreittien alueella esiintyvastd suojelullisesti arvokkaasta linnustosta
ei ole tarkkaa tietoa, etenkdaan metsalinnuston osalta. Havaintojen seka elinymparistétarkaste-
lun (kartat- ja ilmakuvat, luontotyyppi-inventointi) perusteella suojelullisesti arvokasta linnus-
toa esiintyy kuitenkin selvasti eniten reittivaihtoehtojen VEA ja VEB alueella, jonne sijoittuu
mm. Orastinsuon kosteikkoalue seka Poikainlamminsuon ja Isosuon avosuoalueet. Nailla alu-
eilla esiintyy useita vesilintulajeja, metsakanalintuja, kahlaajia seka petolintuja, joista valtaosa
on arvioitu uhanalaiseksi tai silmallapidettavaksi.

On mahdollista, ettd Pahkakosken suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueella tai sen valit-
témassa lahiymparistéssa pesii vield muitakin suojelullisesti arvokkaita lajeja, joita ei havaittu
taman hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten aikana.

Kapustarinta 4  Pohjantikka
Keltavastarakki 4  Pyy
®  Kivitasku B Riekko
+  Kurki B Sinisuohaukka
+  Laulujoutsen +  Suopolld
® Lo Tavi
+ Metso +  Teeri
B Metsahanhi A Telkka
[ ] Niittykirvinen +  Valkoviklo
+  Palokarki ¢  Varpushaukka
[: Linnustollisesti arvokas alue
0 0,5 1 1,5 2
1 km

Kuva 23. Erdiden suojelullisesti arvokkaiden lintulajien esiintyminen Pahkakosken tuulivoimapuiston hankealueella
vuonna 2015 toteutettujen pesimdlinnustoselvitysten perusteella sekd alueelta rajatut linnustollisesti arvokkaat koh-
teet.

Linnustollisesti arvokkaat alueet

Pahkakosken suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueelta tunnistettiin kolme linnustollisesti
arvokasta aluetta (kuva 23). Linnustollisesti arvokkaiksi alueiksi valittiin kaksi suokohdetta ja
pieni soistunut lampi seka sitéd ymparodiva suo- ja metsaalue. Linnustollisesti arvokkailla koh-
teilla pesii useampia suojelullisesti arvokkaita lintulajeja, ja kohteet eroavat elinymparistéjen
puolesta muusta hankealueesta. Linnustollisesti arvokkaat kohteet on rajattu maastoselvitys-
ten seka kartta- ja ilmakuvatarkastelujen avulla. Linnustollisesti arvokkaat kohteet ovat alu-
een luonnon monimuotoisuuden kannalta keskeisia alueita, ja ne on tunnistettu arvokkaiksi
luontokohteiksi myds kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointien yhteydessa.

Sammakkolampi on pieni umpeen kasvava luhtarantainen lampi hankealueen eteldosassa.
Sammakkolampea ja sen rantaluhtia ympardi pienialainen ojitettu ja lahopuustoinen korpi,
jossa havaittiin mm. vahalukuinen vanhan metsan laji pohjantikka. Itse lammella havaittiin
pesivana mm. kurki, metsahanhi seka jonkin verran kahlaajia ja vesilintuja.
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6.1

6.2

6.2.1

Pirttiharjunsuo on hankealueen pohjoisosaan sijoittuva, laiteiltaan ojitettu ja talousmetsien
ymparéima suoalue. Kohteella esiintyy edustavaa kahlaajalajistoa. Suolla pesii useita pareja
kapustarintoja, liroja, valkovikloja, taivaanvuohia, pikkukuovi ja alueellisesti vahalukuinen
jankasirridinen soidinsi suon ylla. Suolla oli myds joutsenen pesd. Suolla havaittiin noin kah-
denkymmenen teerikukon soidinalue. Arvokkaammista varpuslinnuista suolla pesii niittykirvisia
ja keltavastarakkeja, reunametsassa havaittiin myds laulava pohjansirkku.

Iso Pihlajasuon luonnontilainen luoteisosa on hankealueen koillisosaan sijoittuva avoin suo-
alue, jolla havaittiin monipuolinen suolinnusto. Iso Pihlajasuon kaakkoisosassa on turvetuotan-
toalue. Luonnontilaisella osalla pesii useita pareja liroja, kapustarintoja, keltavastarakkeja se-
ka tavi, kurki, valkoviklo ja niittykirvinen. Alueella havaittiin pesimaaikaan myds sinisuohauk-
ka. Sammakkolammen linnustollisesti arvokas kohde sijoittuu Iso Pihlajasuon lénsipuolelle.

MUU ELAIMISTO

Tavanomainen lajisto

Pahkakosken tuulivoimapuisto ja sen sahkoénsiirtoreitit sijoittuvat Suomen elibmaantieteellises-
sa aluejaossa Oulun Pohjanmaahan, missa esiintyy Perameren pohjoiselle rannikkoseudulle
tyypillistd havumetsien ja soiden eldinlajistoa. Alueen eldimistd koostuu padosin metsatalous-
valtaisille alueille tavanomaisesta ja alueellisesti yleisestda nisakaslajistosta, jonka elinalueita
monipuolistavat mosaiikkimaisesti vaihtelevat suo- ja metsaluontotyypit seké pienet ihmistoi-
minnan alaiset alueet.

Laajemmin tarkasteltuna hankealueella ja sen sahkdnsiirtoreittien varrella esiintyy Perameren
pohjoisen rannikkoalueen kangasmaille tyypillisia ja tavanomaisia nisakkaita, joista runsaimpia
ovat mm. orava, metsajanis ja kettu sekd joukko erilaisia pikkunisdkkaita. Soiden ja kangas-
maiden sekd talousmetsan hakkuiden ja eri-ikdisten taimikoiden mosaiikkimainen vuorottelu
muodostaa muun muassa hirville soveliaita elinymparistéja. Hirvieldimista alueella tavataan li-
saksi metsakaurista seka ei-luonnonvaraisena poroa.

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteisén tarkedna pitamat ja tiukkaa suojelua
edellyttavat eldinlajit, joiden luonnossa selvasti havaittavan lisaéantymis- ja levahdyspaikan
havittdminen ja heikentaminen on Suomen luonnonsuojelulain 49 § perusteella kiellettya.

Lepakot

Paikallispopulaatiot

Suomessa on tavattu kaikkiaan 13 lepakkolajia, jotka kaikki ovat luonnonsuojelulain (Lsl. 38
§) nojalla rauhoitettuja. Kaikki maamme lepakot luetaan kuuluvaksi EU:n luontodirektiivin liit-
teen IV (a) lajeihin, joiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen
on Suomen luonnonsuojelulain nojalla kielletty. Suomi liittyi vuonna 1999 Euroopan lepa-
koidensuojelusopimukseen (EUROBATS), joka velvoittaa osapuolimaita huolehtimaan lepakoi-
den suojelusta lainsdadanndn kautta seka tutkimusta ja kartoituksia lisaamalla. EUROBATS-
sopimuksen mukaan osapuolimaiden tulee myds pyrkia saastamaan lepakoille tarkeitd ruokai-
lualueita seka siirtyma- ja muuttoreitteja.

Lepakoista kaytannéssa vain pohjanlepakkoa seka mahdollisesti viiksisiippaa/isoviiksisiippaa
arvioidaan esiintyvan saanndllisesti Pahkakosken korkeudella. Pohjanlepakko esiintyy usein
asutuksen laheisyydessa, sopivan suojaisilla ja pienipiirteisilla metsaalueilla, mutta myds piha-
piireissa ja puistoissa, missa on riittavasti puustoa ymparilla. Lajin on todettu viihtyvan erilais-
ten elinympadristéjen raja-alueella, kuten peltojen ja hakkuiden reuna-alueella seka teiden ylla,
ja valttelevan suurempien metsien sisdosia seka laajoja avoimia alueita. Pohjanlepakko saalis-
taa lentdvia hyodnteisia paaasiassa erilaisten aukioiden kuten tien, pellon tai hakkuun laiteilla,
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kosteikoiden reuna-alueilla ja pihoilla. Pohjanlepakot voivat lentda pitkidkin matkoja ruokaile-
maan. Sen paivapiilopaikat sijaitsevat esim. rakennuksissa, puiden koloissa ja muissa onka-
loissa.

Pahkakosken hankealueella tehtiin lepakkoselvitysten aikana nelja havaintoa pohjanlepakoista
(kuva 24). Elokuun kartoituskierroksilla havaittiin nelja yksittaistd yksil6d, kaikki saalistele-
massa metsadautoteiden ylld. On my6ds mahdollista, ettd kaikki havainnot koskevat jopa samaa
yksilda. Lepakkoinventoinnin ohessa havaittiin useita pohjanlepakoita mm. Pahkakosken voi-
malaitoksen liepeilld ja Pahkalan kylan tuntumassa, jonne saattaa sijoittua myds mahdollisia
lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Tasta on osoituksena mm. se, ettd Pahkakosken voimalan
alueella havaittujen lepakoiden maara kasvoi syksya kohti. Muita lepakkolajeja ei havaittu
lainkaan kartoituskierrosten aikana.

Kokonaisuutena Pahkakosken suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueella havaittiin hyvin
vahan lepakoita. Lepakoiden vahaistd maaraa selitténee alueen pohjoinen sijainti seka paaosin
varsin karut elinymparistét ja vesistéjen vdahainen maara. Hyvana osoituksena alueen heikosta
soveltuvuudesta lepakoille ovat lukuisat havainnot heti hankealueen ulkopuolella, miss@ on
hiukan rehevampia elinympéristdja seka vanhaa rakennuskantaa. Hankealueella ei havaittu
mydskdan merkittavia lepakoiden kerdaantymid, ruokailualueita tai lisaantymis- ja levahdys-
paikkoja.

Sahkoénsiirron voimajohtoreittien alueet ovat lepakoiden esiintymisen suhteen paapiirteissdaan
hyvin samantyyppisia alueita verrattuna hankealueeseen. Paikallisesti voimajohtoreittien alu-
eelle sijoittuu kuitenkin enemman lepakoille tyypillistd elinymparistéa (mm. Iijoen ymparisto,
pienet joet, asutuksen ldheisyys), jolloin alueella saattaa paikallisesti esiintya enemman lepa-
koita ja myds muita lajeja pohjanlepakon lisdksi. On kuitenkin epdtodenndkoéista, ettd lepakoi-
den lisaantymis- ja levahdyspaikkoja sijoittuisi voimajohtoreittien johtokaytavan alueelle, kos-
ka ne eivat ylita esimerkiksi vanhoja rakennuksia tai muita lisaantymis- ja levahdyspaikoiksi
tyypillisia kohteita.

Kuva 24. Pahkakosken suunnitellun tuulivoimapuiston lepakkoselvityksen aikana havaitut pohjanlepakot (punainen
ympyré = heinékuu, sininen ympyré = elokuu).
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6.2.2

6.2.3

6.2.4

Lepakoiden muutto

Pahkakosken tuulivoimapuiston hankealue sijoittuu Perameren rannikon itapuolelle, Idhimpien
voimaloiden sijoittuessa yli 30 kilometrin etdisyydelle rannikkolinjasta. Suomen etela- ja lansi-
rannikolla lepakoiden paamuuttovaylien on todettu keskittyvan tiukasti merenrannikon lahei-
syyteen. Hankealueella ei mydskadn sijaitse sellaisia maanpinnanmuotoja (esim. jokia tai har-
jumuodostumia), jotka voisivat ohjata muuttavia lepakoita alueelle. Hankealueen pohjoispuo-
lelle sijoittuva Iijoki voi jossain maarin ohjata lepakoiden muuttoa alueella, mutta sen ei ohjaa
mahdollista muuttoa hankealueen suuntaan vaan sen ohi.

Suomessa esiintyvien muuttavien lepakkolajien (iso-, pikku-, kimo-, vaivais- ja kadpidlepakko)
tiedossa olevat havaintopaikat ja esiintymisalueet sijaitsevat selvasti Pahkakosken etelapuolel-
la. Muuttavista lajeista pikkulepakosta ja isolepakosta on satunnaisia havaintoja mm. Kalajoen
korkeudelta, mutta niiden esiintyminen Pahkakosken alueella sisdmaassa arvioidaan hyvin
epatodenndakdéiseksi. Pahkakosken suunnitellun tuulivoimapuiston maantieteellisen sijainnin,
muuttavien lepakkolajien yleisten esiintymisalueiden ja hankealueen maaston ominaispiirtei-
den perusteella alueiden kautta tapahtuvan lepakoiden muutto arvioidaan satunnaiseksi ja hy-
vin vahaiseksi.

Liito-orava

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin IV (a) laji, minka lisdksi se on luokiteltu silmallépidetta-
vaksi (NT) viimeisimman uhanalaisuusluokituksen mukaan (Liukko ym. 2016). Liito-oravan le-
vinneisyyden painopiste on Eteld- ja Keski-Suomessa, pohjoisrajan kulkiessa noin Oulu-Kuu-
samo -linjalla. Levinneisyyden pohjoisosissa lajin esiintyminen on hyvin laikuittaista (Hanski
ym. 2001), eikd lajista tiettavasti ole havaintoja Iista. Pahkakosken suunnitellun tuulivoima-
puiston hankealueella seka sahkdnsiirtoreittien alueella on vain niukasti liito-oravan elinympa-
ristoksi soveltuvaa vanhaa ja varttunutta kuusivaltaista sekametsad, eikd lajista tehty havain-
toja luontoselvitysten yhteydessa. Liito-oravan esiintyminen tuulivoimapuiston tai sahkdnsiir-
ron voimajohtovaihtoehtojen alueella arvioidaan sen levinneisyyden perusteella hyvin epato-
dennakdiseksi.

Saukko

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji. Saukko eléa koko Suomessa ja sen
elinymparistdiksi soveltuvat monenlaiset vesialueet, mutta erityisesti se suosii puhdasvetisia
pienia jarvia ja jokireitteja. Vesistosta toiseen siirtyessaan se voi kulkea kaukanakin rannasta,
ja sen elinpiirin on arvioitu kasittavan noin 20-40 kilometria vesistoreitteja. Saukon paaravin-
toa ovat kalat ja sammakkoelaimet.

Pahkakosken suunnitellun tuulivoimapuiston seka sahkdnsiirtoreittien luontoselvitysten aikana
ei havaittu merkkeja saukon esiintymisesta alueella. Hankealueella tai sahkdnsiirtoreittien var-
rella esiintyy melko niukasti saukon elinymparistdksi soveltuvia vesistdja, joissa saukko voi
elaa. Lahinna Nauruanojan varsi voisi soveltua lajin elinymparistoksi. Myds sahkonsiirtovaih-
toehtojen alueella sijaitsee muutamia saukon elinymparistoksi soveltuvia luonnontilaisen kal-
taisia virtavesia (etenkin Martimojoki), jonka perusteella lajin esiintyminen alueella on mah-
dollista.

Suurpedot

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista suurpedoista Pahkakosken suunnitellun tuu-
livoimapuiston hankealueella seka sahkdnsiirtovaihtoehtojen alueella saattaa esiintya aika
ajoin lahinna karhua ja ilvestd (LUKE 2014a & 2014b). Tuoreimmassa uhanalaisluokituksessa
karhu ja ilves on arvioitu silmallapidettaviksi (NT) (Liukko ym. 2016). Kaikki suurpetomme
suosivat ensisijaisesti rauhallisia metsa- ja suoalueiden pirstomia salomaita, missa ihmistoi-
minta on luontaisesti vahaista. Lajien elinpiirin koko on yleensa vahintaan useita kymmenia tai
jopa useita satoja nelidkilometreja, jolloin niiden elinalueille mahtuu monenlaisia ihmistoimin-
nankin alaisia elinymparistdja.
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6.2.5

Pahkakosken suunnitellun tuulivoimapuiston tai sahkdnsiirtoreittien luontoselvitysten aikana ei
havaittu merkkeja suurpetojen esiintymisesta alueella. On kuitenkin lahes varmaa, etta kar-
hua ja ilvesta esiintyy aika-ajoin hankealueella sekd sen sahkdnsiirron voimajohtovaihtoehto-
jen alueella. Susia alueella saattaa liikkua satunnaisesti (LUKE 2014b). Susi on luokiteltu erit-
tain uhanalaiseksi (EN) viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa. Susi kuuluu poronhoitoalu-
etta lukuun ottamatta EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajistoon.

Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, mutta sita ei ole luettu Suomessa uhan-
alaisten tai silmallapidettavien lajien joukkoon (Liukko ym. 2016). Viitasammakkoa tavataan
Idhes koko maassa, ja esimerkiksi entisen Oulun laanin alueella sekéd Keski-Suomessa se on
paikoin yleinen ja runsaslukuinen. Laji eldd kosteissa elinymparistdissa, etenkin rehevilld ran-
noilla ja soilla, mutta paikoin my6s huomattavasti vaatimattomammissa elinymparistéissa ku-
ten tavanomaisissa metsdojissa. Viitasammakko on hyvin paikkauskollinen ja saattaa pysytella
hyvinkin pienelld alueella koko kesan, ja palata samalle paikalle myds seuraavana vuonna. Vii-
tasammakot keraantyvat lisdantymisaikana kutupaikoille, mitkd ovat yleensa sammakon kutu-
paikkoja rehevampia ja kosteampia alueita. Se kutee yleensa tulvivien lampien ja merenlahti-
en tai rehevien jarvien rannoilla ja sen on todettu suosivan sammakkoa laajempia vesialueita.

Pahkakosken suunnitellun tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirtoreittien luontoselvitysten aikana ei
tehty havaintoja viitasammakon esiintymisesta alueella. Hankealueella esiintyy melko niukasti
viitasammakolle soveltuvia elinymparist6ja, mutta lajia saattaa esiintya esimerkiksi Pirttihar-
junsuon ja Sammakkolammen alueella. Myds Sahkdnsiirron voimajohtovaihtoehtojen alueelle
sijoittuu vahaisesti lajille potentiaalisia elinymparistdja. Lajin levinneisyydesta ja potentiaalis-
ten elinymparistdjen maarasta johtuen viitasammakon esiintyminen hankealueella ja sahkén-
siirron voimajohtovaihtoehtojen alueella arvioidaan todennakdiseksi.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Hallituskatu13-17 D, 7. kerros, 90100 Oulu Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 6250, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki

Liite 4



lin Pahkakosken tuulivoimapuisto 55 (56)
Luonto- ja linnustoselvitys

FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY 14.12.2016
7 KIRJALLISUUS

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015: Iin Olhavan tuulivoimapuisto. Linnustovaikutusten seu-
ranta, muuttolinnusto 2014. Erillisraportti. TuuliWatti Oy. 47 s.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2016: Iin Olhavan tuulivoimapuisto. Linnustovaikutusten seu-
ranta, muuttolinnusto 2015. Erillisraportti. TuuliWatti Oy. 69 s.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2016: Pahkakosken tuulivoimapuisto. Luonnonsuojelulain 65
§ mukainen Natura-arviointi. Poikainlammit-Karhusuo (FI1100400). Lagerwey Develop-
ment Oy.

Hanski, I.K. 2006: Liito-oravan Pteromys volans Suomen kannan koon arviointi, loppuraportti.
WWW-dokumentti:  http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=173034  (viitattu
8.10.2012).

Keski-Suomen Riistanhoitopiiri 2008: Keski-Suomen metsoparlamentti. WWW-sivusto:
http://www.metsoparlamentti.fi/index.html (viitattu 1.4.2016).

Koistinen, J. 2004: Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset. Suomen ymparisté 721. Ymparisto-
ministerid. Helsinki. 42 s.

Koskimies, P. & Vaisanen, R.A. 1988: Linnustonseurannan havainnointiohjeet (2.painos). Hel-
singin yliopiston eldinmuseo, Helsinki.

Leivo, M. 1996: EVA Suomen kansainvalinen erityisvastuu linnustonsuojelussa. Linnut 31: 34—
39.

Leivo, M., Asanti, T., Koskimies, P., Lammi, E., Lampolahti, J., Mikkola-Roos, M. & Virolainen,
E. 2002: Suomen tdrkeat lintualueet - FINIBA. BirdLife Suomen julkaisuja (nro 4.).
Suomen graafiset palvelut, Kuopio. 142 s.

Liukko, U-M., Henttonen, H., Hanski, I. K., Kauhala, K., Kojola, I., Kyherdinen, E-M. & Pitka-
nen, J. 2016: Suomen nisakkaiden uhanalaisuus 2015 - The 2015 Red List of Finnish
Mammal Species. Ymparistoministerié & Suomen ymparistékeskus. 34 s.

LUKE 2016a: Petoyhdyshenkildiden ilmoittamat havainnot. Riista- ja kalatalouden tutkimuslai-
tos. WWW-dokumentti: http://www.rktl.fi/riista/suurpedot/suurpetohavainnot/petoyh-
dyshenkiloiden_ilmoittamat_havainnot.html (viitattu 15.9.2016)

LUKE 2016b: Riistahavainnot. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos. WWW-dokumentti:
http://riistahavainnot.fi/ (viitattu 15.9.2016).

Luomus 2016: Linnustonseuranta. Luonnontieteellinen keskusmuseo. WWW-sivusto:
https://www.luomus.fi/fi/linnustonseuranta (viitattu 12.2.2016).

Luonnonsuojelulaki (1096/1996) ja -asetus (160/1997).

Metsdhallitus 2015: Uusia suojelualueita Pohjois-Pohjanmaalle. WWW-dokumentti:
http://www.metsa.fi/sivustot/metsa/fi/luonnonsuojelu/suojelualueet/suojelualueidenper
ustaminen/pohjoispohjanmaa/Sivut/default.aspx (luettu: 20.1.2015).

Pohjois-Pohjanmaan liitto (2016). Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava. Kaavakartta
ja selostus.

Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016: Tuulivoimarakentamisen vaikutukset muuttolinnustoon Poh-
jois-Pohjanmaalla. Selvitys Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavaa varten. 59 s.

Rassi, P., Hyvérinen, E., Juslén A. & Mannerkoski I. (toim.) (2010). Suomen lajien uhanalai-
suus - Punainen kirja 2010. Erillisjulkaisu. s. 685. Ymparistéministerid ja Suomen ym-
paristokeskus.

Raunio, A., Schulman, A. & Kontula, T. (toim.) (2008). Suomen luontotyyppien uhanalaisuus.
- Suomen ymparistokeskus, Helsinki. Suomen ymparistd 8/2008. Osat 1 ja 2. 264 +
572 s.

Repo, J. & Auvinen, A.-P. 2011: Suolinnustoselvitys. Pohjois-Pohjanmaan ja Lansi-Kainuun
suo-ohjelma. Pesimalinnustoinventoinnit 2011. Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yh-
distys ry. Oulu. 54 s.

Sierla, L., Lammi, E., Mannila, J & Nironen, M. (2004). Direktiivilajien huomioon ottaminen
suunnittelussa. ~-Suomen ymparisté 742, Ymparistoministerid, Helsinki.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Hallituskatu13-17 D, 7. kerros, 90100 Oulu Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 6250, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki

Liite 4



Liite 4

lin Pahkakosken tuulivoimapuisto 56 (56)
Luonto- ja linnustoselvitys
FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY 14.12.2016

Siivonen, Y. 2004: Helsingin lepakkolajisto ja tarkeat lepakkoalueet vuonna 2003. Helsingin
kaupungin ymparistokeskuksen julkaisuja 3/2004. 44s.

SLTY 2012: Suomen lepakkotieteellinen yhdistys ry:n suositus lepakkokartoituksista luonto-
kartoittajille, tilaajille ja viranomaisille. WWW-dokumentti: http://www.le-pakko.fi/-
docs/SLTY_lepakkokartoitusohjeet.pdf (viitattu 15.5.2013).

SYKE 2016: Avoin tieto (viitattu 30.5.2016)

Soéderman, T. (2003). Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi - kaavoituksessa, YVA-
menettelyssa ja Natura-arvioinnissa. Ymparistéopas 109, Luonto ja luonnonvarat, Suo-
men ympadristokeskus, Helsinki.

Tiainen, J., Mikkola-Roos, M., Below, A., Jukarainen, A., Lehikoinen, A., Lehtiniemi, T., Pessa,
J., Rajasarkka, A., Rintala, J., Sirkia, P. & Valkama, J. 2016: Suomen lintujen uhanalai-
suus 2015 - The 2015 Red List of Finnish Bird Species. Ymparistoministerido & Suomen
ymparistdkeskus. 49 s.

Toivanen, T., Metsdnen, T. & Lehtiniemi, T. 2014: Lintujen padamuuttoreitit Suomessa. BirdLife
Suomi ry. (paivatty 14.5.2014). 21 s. + liitteet.

Valkama, J., Vepsalainen, V. & Lehikoinen, A. 2011: Suomen III Lintuatlas. Luonnontieteelli-
nen keskusmuseo ja ympadristdministerio. WWW-dokumentti: http://atlas3.lintuatlas.fi
(viitattu 20.8.2016).

Vaisanen, R.A., Lammi, E. & Koskimies, P. 1998: Muuttuva pesimalinnusto. Otava, Keuruu.
567.

Ymparistoministerio 2012: Tuulivoimarakentamisen suunnittelu. Ympdristéhallinnon ohjeita
4/2012.

Ymparistoministerio 2016: Linnustovaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa. Suomen
ymparistd 6 | 2016. Rakennettu ymparistd. 25 s.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Hallituskatu13-17 D, 7. kerros, 90100 Oulu Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 6250, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



Liitekartta 1

Pahkakosken tuulivoimapuiston
luonto-ja linnustoselvitys
hankealue

@ 2w O Ew O e O . )
/ R 0 1000 m

——— N I:_l Hankealue VE1
i D=rm==m——c Il MR === = g o S\ I T VeSS Sl P \iusim = R
i\\ng-"—"—' a8 : | Hankealue VE2
S| =
e Tuulivoimala

I
I

Nykyinen tie

Sahkodasema

————— Uusi/ parannettava tie
N

Sahkonsiirtoreittivaihtoehto VEA
-------- Sahkonsiirtoreittivaihtoehto VEB

Ne===—=

) X N > Y \
B ——= o W A o N -
_ﬂf—’-ﬁ“rfi;ﬂ.lltgl‘: OISO N

Kptaniag=——\||

Sahkonsiirtoreittivaihtoehto VEC

9 pole W . .
S — SHhkoNsiirtoreittivaintoehto VED
m— S@hkOnsiirtoreittivaihtoehto VEE

| ) , 7 ' |:| Luontokohteet, jotka siséltavat
A4 S — , i i | Metsal. 10 §8:n mukaisia kohteita
N . ~ 21k 3

1 a-c. Pirttiharjunsuo

2. Tammimaa W

3. Sammakkosuo

4. Pihlajaharju S

5. Sammakkolampi

6 a-f. Pienet suoluontokohteet

&=

\“\‘\\i&%ﬁ“{“ﬁ\l\i\i |‘l ‘!\Hﬂ%\g&_’
=TT

‘ 1+ |:| Luonnon

\\ ..
g th ‘ ) ‘1 - -
) Pelto 0 St Fuansug. monimuotoisuuskohde
= .-\ A \ i ' A8 7. Nauruanoja

s . r X =X I 8 a-b. Koutuanoja ja Paskaoja

W, AN ) // i . 9. Nauruanoja S
3 # W ,'i-.-
S %} 5 N =-_—-_-_-,-__—""'.— _——-—{;"--= \

Eﬂ ! ".“ ) =
e —— I ‘1‘@ |
i LI EE AN s e A
< -.*a-—vﬁ'.*-':':f-m!!!a% T
,..,r—--"-—;‘ai’..—.mﬁa-a-w r—
WA 7 o

T,i%

) e

R =4

Luontokohdekartta

Laadittu: 17.11.2016

||II

N
' _—_——_-F,,- o]
\‘ g #""‘é’l‘"“‘“i.' a
i D
&

IR e ] 172
esde oS

R

#%E%%ﬁg” s FCGe

. o
S

//

=

-




PAHKAKOSKEN TUULIVOIMAPUISTO e
I: ______ | Hankealue VE1
'_ ...... | HankealueVE2 ~  eeee.

Tuulivoimala

Sahkbasema

Sahkonsiirtoreittivaihtoehto VEA
Sahkonsiirtoreittivaihtoehto VEB
Sahkonsiirtoreittivaihtoehto VEC

I
Uusi/ parannettava tie — Sahkonsiirtoreittivaihtoehto VED
Nykyinen tie m—— S@hkOnsiirtoreittivaintoehto VEE
npesasuc oy JE; \ 5 \ = #
\ \ I;' b . - | 5 x
! \'\ \ Kupsusste 7 ot A\ Selieue : Raasakkastio / ) _
Veitsimaa \ \ \ ‘/" &7 / (
\\\‘ \ X S I-_:. 3 |I / H] \
- \ Yiidi =0\ W <) ¢ ( N
‘.\ % __-II) Riunttisuo (,) / {2 -
| - \ = ( [ v
lf‘-.-'];!.r-?"..k KO T /.’\ff - 26. \ \
b ASTiraea V Pahkakoski / s
I g ""r"/ 1 : s / Prd X
Ala-Leskeli / / T B Isosuo i J f__ 2 e ED i \/E : V= Luisansue
i 48 3 e < e 24 2 R 4
Keskikyla /| / S W, " urkajasuo s \.\“u. % Pahkala ,—'—wr-’.":’"{_ : i Sotiopera / f
&7 I L HBksnrnE— - iy B e = Ul T e e ’a
£/ Ty pnHokdnmanta ™~ \ Marila &/ St - TN A Tt Ne
.’,./(‘,//\4' ) e ~ ~\ A E—— * S + 5‘ s =17 _‘\{-‘”_ \ % 4 Rinng) I
Kaarola,) s /,.-—."- T = / ,‘ \_'—\‘ - ] ==t 5
. 4 Uutela It %= . I~ Portinkumpu
. j/ ] \\\ ~ ‘jl .. /\‘ L hL PL
v > . AN Hongikonsto I‘\. | i ‘"‘\.\ ~
y I M || |I b
. e 28b. N ’| ( e
& . S k) L
..\2._ SANMasUl T ||_ | j
g” Heindsaaret Hammassue o (P
C . : : — | - 4
; 2/ Mannisenranta \ Jangass ek
Jakk)) // Q@ S, €
/ /ﬁ = — e .":'J’l';.f'.*o.'r?fh‘\-?\“‘-‘.
’: / Pofanstii S~ =,
maé f,J/ f ol -
f T ?"{R\ 2 . — .24b \\H‘ / La . o0 I
P, s | X7 $ " ~ Wy
f/f\'\ T | \ ‘\ [ 3 \ ) "\
\ . <] = 2N XQ4a. A 2 . Ry b}
g b il / ¢y AN i DRI k Hetesto v/ {
1 Hoha /9~ e ( = g { or. jaarad Y .
| 1A » -‘\“'\.’I Laiamaz ' @, .ci aa .-’ﬂ)r ~—a .
) *:.;‘II F 1 )1 ﬂ EIEIOXN \ > i l' R
Yo A ( | 3 SENE N
~ / Turtinenas 4 ﬁ | Ny
TR V21b s - &
(} ) Iso Pihlajasuo
(22 21a, «
puoi( =
\ Harjisuo .
N Nigftimonsuo \\\
? N\ - e 2 \\\‘- {
\"\- BTN T "'Ill\'.;:\-".'_."\'a'f.lcr'.!";;-;a‘--\\ Pyorig "ﬂ”_z, % \ }
D I' ‘ \ : ~ Kaisto \I--""- 7
S }NJ Séh,k/.das-ema ‘ < =7 Sk Naurua.._"- . Karisto f
rangagy /r/ SEMOETS Plistola S Korteniem f.-' N -
:_/(/\'- “'—\\ A '}J\".?-"Ti‘_l"- I ‘n\___; = \ .
= 1 / — selki— Kurkisue z \ Kaariankorpi \ Ahvenselka '\
% ) {
hite \"N.:'-"" \ 4 /’; Lauhela \\Laurila b ™
intlildnsuo L || ‘ 5 i o5 3 \
/ urni | olppa%,.
/JI \r’/ Runr \ ".‘
f \ [ I'l. ) .'.
) / , LRarenpaa<y Afvensuo)
A == N= { |/ Sorirovaara oL
\ : ¥ = 1 \ /A HF3pasug =L \
\\\ o 1:| Hitfenvaara K| GI.'?‘:"“'*-‘\__ \ B
LR J
\ - : [ Roftapsup KDl
Eleldsuo 3 Rltsplalic \

| .

Liitekartta 2

Pahkakosken tuulivoimapuiston
luonto-ja linnustoselvitys
sahkonsiirto

Luontokohdekartta

Laadittu: 17.11.2016

5 km

Natura-alueet
31. Poikainlammit-Karhusuo (FI1100400)
_

onnonsuojelualueet

16. Uusi-Sepon luonnonsuojelualue
(YSA 232552)

30. Kylmaojankorpi (YSA 231027)

- Metso-kohteet
m FINIBA-alue
|:| SL-alue

11. Isosuo (maakuntakaavan SL-alue)

Luonnon ydinalue
(Uuden Oulun yleiskaava)

Luontokohteet, jotka sisaltavat
Metsal. 10 §:n mukaisia kohteita

1 a-c. Pirttiharjunsuo

2. Tammimaa W

3. Sammakkosuo

4. Pihlajaharju S

5. Sammakkolampi

6 a-f. Pienet suoluontokohteet
12. Pirttikangas NE

13. Isosuo S

14. Kivisuo

17. Aijansuo

18. Kotilansuo

19. Honkisuo

23. Hankurasuo

25. Pirttioja

26. Kierikkisuo-Myllyharjunsuo
27. Vellisuo NE

29. Jokisuo

|:| Luonnon

monimuotoisuuskohde

7. Nauruanoja
8 a-b. Koutuanoja ja Paskaoja
9. Nauruanoja S

10. Orastinsuon riistakosteikko
15. Kivioja

19. Latvaoja

20. Martimojoki

21 a-b. Kylméaoja

22. Lavaoja

24 a-b. Poika-Martimo
28. Nauruanoja

Ge



lin Pahkakosken tuulivoimapuisto
Luonto- ja linnustoselvitys
FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY

LITE3
13.12.2016

LIITE 3. Pahkakosken hankealueen pesiméalinnustoselvitysten aikana havaittu lintulajisto. h_hav = pistelasken-
tojen aikana havaittu parimaara, Tiheys = lajin pesimatiheys alueelle (paria/km?) pistelaskentojen perusteella,
Dom. = dominanssi eli lajin osuus alueen koko lintuyhteiststd, Paria = pistelaskentojen perusteella laskettu la-
jin vahimmaisparimaara hankealueella, PVi = lajin tulkittu pesimavarmuusindeksi (V = varma, T = todennak®éi-
nen, M = mahdollinen, h = havaittu), Uhex = Suomen lajien uhanalaisuusluokittelu (EN = erittdin uhanalainen,
VU = vaarantunut, NT = silmallapidettava ja RT = alueellisesti uhanalainen), Lsl. = Suomen luonnonsuojelulain
ja -asetuksen nojalla uhanalainen (U) tai erityisesti suojeltava (E) laji, EVA = Suomen kansainvalinen vastuula-
ji, EU = EU:n lintudirektiivin liitteen 1 laji, Elinympéristdé = lajin ensisijainen elinymparistd Vaisanen ym. (1998)
luokittelun mukaisesti.

Uhex Lsl.

Dom. Paria Pvi

n_hav Tiheys

EVA EU Elinymparisto

Laulujoutsen (Cygnus cygnus) Vv X x Karut sisdvedet
Metsdhanhi (Anser fabalis) \Y VU X Suot

Tavi (Anas crecca) T X Karut sisdavedet

Telkkd (Bucephala clangula) \ X Karut sisdvedet

Pyy (Tetrastes bonasia) T X Havumetsat

Riekko (Lagopus lagopus) T VU Suot

Teeri (Tetrao tetrix) 4 0,73 050% 19 T X X Metsan yleislajit

Metso (Tetrao urogallus) 2 12,89 8,85% 329 T RT X x Vanhat metsat
Mebhildishaukka (Pernis apivorus) T EN X Lehtimetsat
Sinisuohaukka (Circus cyaneus) T VU X Suot

Varpushaukka (Accipiter nisus) T Havumetsat

Hiirihaukka (Buteo buteo) M VU Pellot ja rakennettu maa
Saaksi (Pandion haliaetus) h LC x Kosteikot

Nuolihaukka (Falco subbuteo) T Kosteikot

Kurki (Grus grus) Vv X Suot

Kapustarinta (Pluvialis apricaria) T x  Tunturit

Toyhtohyyppa (Vanellus vanellus) M Pellot ja rakennettu maa
Jankasirridinen (Limicola falcinellus) M NT,RT X Suot

Taivaanvuohi (Gallinago gallinago) T VU Kosteikot

Lehtokurppa (Scolopax rusticola) M Lehtimetsat

Kuovi (Numenius arquata) 1 0,02 0,01% 0 M NT X Pellot ja rakennettu maa
Rantasipi (Actitis hypoleucos) T X Karut sisdvedet
Metsaviklo (Tringa ochropus) 1 0,12 0,08% 3 T Havumetsat

Mustaviklo (Tringa erythropus) h NT, RT X Suot

Valkoviklo (Tringa nebularia) 2 0,09 0,06% 2 T X Suot

Liro (Tringa glareola) 3 0,76 0,52% 19 T NT,RT X X Suot

Sepelkyyhky (Columba palumbus) 2 0,14 0,09% 3 T Pellot ja rakennettu maa
Ké&ki (Cuculus canorus) 6 0,05 0,03% 1 T Metsan yleislajit
Suopdllé (Asio flammeus) Vv X Suot

Tervapaasky (Apus apus) T VU Pellot ja rakennettu maa
Palokarki (Dryocopus martius) T X Vanhat metsat
Kapytikka (Dendrocopos major) \ Metsén yleislajit
Pohjantikka (Picoides tridactylus) T X X Vanhat metsat
Toérmapaasky (Riparia riparia) h VU Pellot ja rakennettu maa
Haarapaasky (Hirundo rustica) h NT Pellot ja rakennettu maa
Metsakirvinen (Anthus trivialis) 39 8,64 593% 221 \Y Metsan yleislajit
Niittykirvinen (Anthus pratensis) \Y NT Suot

Keltavastarakki (Motacilla flava) 1 1,09 0,75% 28 Vv NT Suot

Vastarakki (Motacilla alba) Vv Pellot ja rakennettu maa
Tilhi (Bombycilla garrulus) M Havumetsat
Peukaloinen (Troglodytes troglodytes) M Lehtimetsat

Rautiainen (Prunella modularis) 5 1,86 1,28% 47 T Havumetsat
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n_hav Tiheys Dom. Paria Pvi

Uhex Lsl. EVA EU Elinymparist6

Punarinta (Erithacus rubecula) 13 7,67 527% 196 Vv Havumetsat

Leppalintu (Phoenicurus phoenicurus) 18 3,29 2,26% 84 Vv Havumetsat
Pensastasku (Saxicola rubetra) M Pellot ja rakennettu maa
Kivitasku (Oenanthe oenanthe) Vv NT U Pellot ja rakennettu maa
Rékattirastas (Turdus pilaris) M Pellot ja rakennettu maa
Laulurastas (Turdus philomelos) 16 2,97 2,04% 76 \Y Havumetsat
Punakylkirastas (Turdus iliacus) 2 062 042% 16 \Y Metsan yleislajit
Kulorastas (Turdus viscivorus) 4 060 041% 15 T Vanhat metsat
Hernekerttu (Sylvia curruca) 2 1,10 0,75% 28 T Pensaikot ja puoliavoimet maat
Sirittaja (Phylloscopus sibilatrix) 1 0,58 0,40% 15 M Lehtimetsat

Tiltaltti (Phylloscopus collybita) T Havumetsat

Pajulintu (Phylloscopus trochilus) 126 32,47 22,29% 829 T Metsan yleislajit
Hippidinen (Regulus regulus) 6 9,13 6,27% 233 M Havumetsat
Harmaasieppo (Muscicapa striata) 2 489 3,35% 125 Vv Metsan yleislajit
Kirjosieppo (Ficedula hypoleuca) 4 1,76  121% 45 Vv Metsan yleislajit
Homéotiainen (Parus montanus) 6 7,42 5,10% 190 \Y VU Metsan yleislajit
Toyhtotiainen (Parus cristatus) 2 3,87 266% 99 T VU Havumetsat

Sinitiainen (Parus caeruleus) M Lehtimetsat

Talitiainen (Parus major) 10 9,20 6,32% 235 Vv Metsan yleislajit
Puukiipija (Certhia familiaris) T Vanhat metsat
Isolepinkdinen (Lanius excubitor) M Suot

Nérhi (Garrulus glandarius) T Havumetsat

Varis (Corvus corone) h Pellot ja rakennettu maa
Korppi (Corvus corax) 1 0,01 0,01% 0 \Y Metsan yleislajit

Peippo (Fringilla coelebs) 76 31,17 21,40% 796 Vv Metsan yleislajit
Jarripeippo (Fringilla montifringilla) T RT Metsén yleislajit
Vihervarpunen (Carduelis spinus) 6 1,46 1,00% 37 \Y Havumetsat

Urpiainen (Carduelis flammea) 1 0,19 0,13% 5 M Metsan yleislajit
Pikkukapylintu (Loxia curvirostra) M Havumetsat
Isokapylintu (Loxia pytyopsittacus) M Havumetsat

Punatulkku (Pyrrhula pyrrhula) 2 0,87 060% 22 T VU Havumetsat

Keltasirkku (Emberiza citrinella) T Pellot ja rakennettu maa
Pohjansirkku (Emberiza rustica) T NT u Havumetsat

Pajusirkku (Emberiza schoeniclus) M VU Kosteikot
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