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1 Maisema ja havainnekuvat

Havainnekuvat on laadittu alueesta laadittua maastomallinnusta hyédyntaen WindPRO-
ohjelmalla. Havainnekuvat on laatinut Hans Vadback.

Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston lahiymparistdésta otettuihin
valokuviin on mallinnettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetut valokuvat on pyritty
ottamaan kohteista, joille tuulivoimalat olisivat havaittavissa. Valokuvat on otettu FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy toimesta.

Valokuvat havainnekuvia varten on otettu digikameroilla. Kuvauksessa on kaytetty
kamerakohtaista polttovalia, joka vastaa mahdollisimman I[dhelle ihmissiimalla
havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikameran 50 mm objektiivia. Automaattista
panoraamakuvausta ei ole kaytetty, vaan kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi vasta
kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa.

Havainnekuvat on laadittu Vestas V136-3.45 voimalalla. Voimaloiden roottorien
halkaisija on 136 metrid ja voimalan napakorkeus havainnekuvissa on 170 metrid.
Voimaloiden kokonaiskorkeus on enimmilldan noin 240 metria maapinnan yldpuolella.

2 Nakemaalueanalyysi

Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja
ympardivien alueiden peitteisyydestd seka korkeusvaihteluiden eroista. Laajoilta
avoimilta alueilta tuulipuiston ldhialueella tuulivoimalat voidaan havaita parhaiten.
Peitteisessa ymparistdssa voimaloiden havaittavuus on hyvin paikallista ja
nakemasektorit jaavat kapeiksi ja paikallisiksi.

Pahkakosken hankealueen maisema on seudulle tyypillistd soiden pirstomaa
talousmetsamaisemaa. Alueen topografia on suhteellisen tasaista, alueen eteldaosa on
noin 100 metria mpy ja maasto laskee hieman pohjoista kohti noin 80 metriin mpy.
Ymparoivien alueiden peitteisyys muodostavat ndkemdesteitd tuulivoimaloiden
nakyvyydelle. Siten tuulivoimalat voidaankin parhaiten erottaa avoimilta suoaukeilta.

Ndkemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta, ja
todellisuudessa hyvissa sdadolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan havaita myoés
kauempaa tuulipuistosta, kuin ndkemaalueanalyysin tulokset osoittavat.

Merkittavimmat ja selkeimmat vaikutukset kohdistuvat kuitenkin niille alueille, josta
nédkemaalueanalyysin mukaan voimalat ovat selvasti havaittavissa. Etaisyyden
kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva
ominaisuus pienenee.

Nékemaalueanalyysin pohjalta voidaan karkeasti arvioida myo6s lentoestevalojen
nakyvyyttd. Lentoestevalot sijoitetaan voimalatornin paalle, eli niiden nakyvyys
myotadilee tornin nakyvyysaluetta ja edustavat ndin myoés laskentatuloksia, (Kuva 2).

Nakemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta, ja
todellisuudessa hyvissa sadolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan havaita myds
kauempaa tuulipuistosta, kuin ndkemadalueanalyysin tulokset osoittavat. Laskentamalli
huomio maaston topografian ja myOs alueen puusto on huomioitu laskelmissa.
Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat 8 km etdisyydelld voimaloista
Luonnonvarakeskus (Luke) vuoden 2013 monilahteisesta valtakunnan metsien
inventoinnista (MVMI), jossa kaytetdan Valtakunnan metsien inventoinnin (VMI)
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maastomittausten lisaksi satelliittikuvia ja muita tietolahteita, kuten
Maanmittauslaitoksen numeerista maastotietokantaa ja korkeusmallia. Vuoden 2013
metsadvarakartoissa karttateemojen maastoelementin koko on 16 x 16 metrid, (Kuva
1).

Nakemaalueanalyysin pohjalta voidaan karkeasti arvioida myds lentoestevalojen
nakyvyyttd. Lentoestevalot sijoitetaan voimalatornin paalle, eli niiden nakyvyys
myotdilee tornin nakyvyysaluetta ja edustavat ndin myds laskentatuloksia, (Kuva 2,
Kuva 3 ja Kuva 4).
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Kuva 1. Ndkymadalueanalyysissa huomioitu puuston korkeustiedot (Luke 2013) ja Pahkakosken tuulivoimapuisto vaihtoehto 3 (VE3) sijainnit, yhteensa 32 voimalaa.
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Kuva 2. Pahkakosken tuulivoimapuisto vaihtoehto 1 (VE1) nakymadalueanalyysitulokset perustuen voimaloiden napakorkeuteen 170 metrid, yhteensa 21 voimalaa.
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Kuva 3. Pahkakos

madalueanalyysitulokset perustuen voimaloiden napakorkeuteen 170 metrid, yhteensa 11 voimalaa.
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Kuva 4. Pahkakosken tuulivoimapuisto vaihtoehto 3 (VE3) nakymaalueanalyysitulokset perustuen voimaloiden napakorkeuteen 170 metrid, yhteensa 32 voimalaa.
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Kuva 5. Pahkakosken tuulivoimapuist

o vaihtoehto 3 (VE3) naky

maalueanalyysitulokset perustuen voimaloiden napakorkeuteen 170 metrid ja havainnekuvien ottopaikat, yhteensa 32 voimalaa.
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Kuva 6. Pahkakosken tuulivoimapuisto vaihtoehto 3 (VE3) ja havainnekuvien ottopaikat sekd maanmittauslaitoksen maastotietokannan asuin- ja lomarakennukset.
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Valokuvasovite 1. Nakyma Yli-In kunnanviraston rannasta. Etdisyys lahimpaan voimalaan noin 9,2 km. Voimalat jaavat lahes kokonaisuudessaan Naurissaaren peittoon. VE1 voimalat on esitetty
kuvissa siniselld varilla ja VE2 tuulivoimalat punaisella varilla.
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Kuva 7. Ndkymadalueanalyysitulos ja valokuvasovitepaikka nro 1 Yli-In kunnanviraston ranta. Mallinnustuloksen mukaan voimaloita ei tulisi ndakya yhtakaan.
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Valokuvasovite 2. Nakyma Kierikin kivikauden kylasta. Etdisyys lahimpadan voimalaan noin 4,85 km.
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Valokuvasovite 4. Néik{/méi Pahkalan uimaranta (Kiviladontie). Etdisyys lahimpdaan voimalaan noin 2,7 km. Vaihtoehto VE1 voimalat on esitetty kuvissa sinisella varilla ja VE2 tuulivoimalat
punaisella varilla.
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ankvait5. Ny Pahaa (Jholante 33). Eéiisys éihimpéiéin oimla non 2,5 km. Vihtoeht VE1 oimlat on sitetty uvissiisell vriléi j VE2 quivoiaItpunaisI
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Kuva 9. Ndkymadalueanalyysitulos ja valokuvasovitepaikka nro 4 ja 5. Mallinnustuloksen mukaan voimaloita tulisi ndkya kuvauspaikoille nro 4 = 5 kpl, nro 5 = 0 kpl.
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Valokuvasovite 6. Nakyma Péirréiniemen rat (Péiréiniementi) VE. Etisys I5himpéiéi oimalaan noin2,km. Vaihtoehto VE1 voimalat on esitetty kuvssa sinisella varilla ja VE2 tuulivoimalat
punaisella varilla. Hankealueelle pystytetty 120 m korkea mittausmasto on esitetty kuvassa turkoosi varilla.
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Valokuvasovite 6. Nakyma Péirréiniemen ra (Péirréiniementi) VE3.
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Valokuvasovite 7. Nakyma Hirvelda (Rdindntie 15) VE3. Etdisyys ldhimpaan voimalaan noin 3,1 km. Vaihtoehto VE1 voimalat on esitetty kuvissa sinisella varilla ja VE2 tulivoimalat punaisella
varilla. Alueen puusto peittda lahes kokonaisuudessaan ndakyvyyden voimaloihin.
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Kuva 10. Ndkymadalueanalyysitulos ja valokuvasovitepaikka nro 6 ja 7. Mallinnustuloksen mukaan voimaloita tulisi ndkya kuvauspaikoille nro 6 = 32 kpl, nro 7 = 1 kpl.
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Valokuvasovite 8. Nakyma Kaadriankorpi (Somerovaarantie 1052) VE3. Etdisyys ldhimpaan voimalaan noin 4,1 km. Vaihtoehto VE1 voimalat on esitetty kuvissa sinisella varilla ja VE2
tuulivoimalat punaisella varilla.
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tuulivoimalat punaisella varilla.
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Kuva 11. Nakymadalueanalyysitulos ja valokuvasovitepaikka nro 8 ja 9. Mallinnustuloksen mukaan voimaloita tulisi ndkya kuvauspaikoille nro 8 = 16 kpl, nro 9 = 13 kpl.
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Valokuvasovite 10. Nakyma Pirttiharjuntien laheisyydesta Pirttiharjunsuolta kohti eteldada. Kuvassa ndkyy turkoosilla varilla hankealueelle pystytetty 120 m korkea tuulimittausmasto. Etdisyys

lahimpaan voimalaan (nro 6) on noin 1100 m.
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Valokuvasovite 11. Nakyma Karjalankyléilt (Karjalantie 820). Etdisyys ldhimpaan voimalaan noin 14,2 km. Voimalat jadvat kokonaisuudessaan Puusaarella kasvavan metsan peittoon.
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Kuva 12. Nakymaalueanalyysitulos ja valokuvasovitepaikka nro 11. Mallinnustuloksen mukaan voimaloita ei tulisi ndkya kuvauspaikalla.
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Valokuvasowte 12. Nakyma H|rV|suon I|ntutorn| VE3. Etalsyys Iahlmpaan voimalaan noin 13,4 km. Valhtoehto VE1 v0|malat on eS|tetty kuwssa smlsella varllla ]a VE2 tqu|v0|maIat punalsella
varilla. Alueen puusto peittda lahes kokonaisuudessaan nakyvyyden VE1 voimaloihin.
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Valokuvasovite 13. Nakyma Hirvisuon yli Kuusamoneltéi VE3. Etdisyys lahimpaan voimalaan noin 13,9 km. Vaihtoehto VE1 voimalat on esitetty kuvissa sinisella varilla ja VE2 tuulivoimalat
punaisella varilla. Voimalat nakyvat kokonaisuudessaan laajan suoalueen yli.
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Kuva 13. Nakymaalueanalyysitulos ja valokuvasovitepaikka nro 12 ja 13. Mallinnustuloksen mukaan voimaloita tulisi ndkya kuvauspaikoille nro 12 = 10 kpl, nro 13 = 26 kpl.




