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Lagerwey Development Oy Iin Pahkakosken tuulivoimapuisto
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

ESIPUHE

Esipuhe

Tama ymparistovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma Iin kunnan Pahkakosken
alueelle suunnitellun tuulivoimapuiston ymparistévaikutusten arvioinnin toteuttamisesta. Ymparistévai-
kutusten arviointiohjelman on laatinut FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy Lagerwey Development Oy:n
toimeksiannosta. FCG:n tyéryhmaan kuuluvat:

Leila Vdyrynen, projektipaallikko
Projektipaallikkd, yhteydet tilaajaan ja sidosryhmiin
Vaikutusten arvioinnit, suunnitelma-asiakirjat, kuva-aineisto, paikkatiedot

Minna Tuomala, FM biologi
Projektikoordinaattori, yhteydet tilaajaan ja sidosryhmiin
Luontovaikutusarvioinnit

Ville Suorsa, FM biologi
Linnusto- ja luontoselvitykset seka vaikutusten arvioinnit,
Natura-alueet ja muut suojelualueet

Heini Passoja, DI vesihuolto ja ymparisténsuojelutekniikka
Suunnitelma-asiakirjat, vaikutusten arvioinnit

Tuuli Aaltonen, DI ymparistdtekniikka
Suunnitelma-asiakirjat, vaikutusten arvioinnit

Janne Tolppanen, arkkitehti
Maankayttdvaikutukset

Saara Aavajoki, tekn. kand. liikenne- ja kuljetusjarjestelmat
Liikenteelliset vaikutukset

Riikka Ger, maisema-arkkitehti (MARK)
Maisema- ja kulttuuriymparistdselvitykset, vaikutusten arviointi

Kari Kreus, DI vesi ja geoymparistétekniikka
Maapera- ja vesistdvaikutukset, kartat
Porotalous, riistatalous

Erja Eskelinen, ins. (AMK)
suunnitelma-asiakirjat, kartat
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Tiivistelma

Hanke

Lagerwey Development Oy suunnittelee Iin
kunnan alueelle enintdaéan 32 tuulivoimalasta
muodostuvaa tuulivoimapuistoa. Tuulivoima-
puisto koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksi-
neen, niitd yhdistdvistd maakaapeleista ja teis-
ta seka rakennettavasta 110 kV ilmajohdosta,
jolla hankealueella tuotettu sdhkd siirretadn
Fingrid Oyj:n Isokankaan sahkéasemalle. Valit-
tavasta voimalatyypistd riippuen voimalan yk-
sikkéteho on 2,4-5 MW ja kokonaiskorkeus 185
- 245 m. Tuulivoimaloiden napakorkeus on
voimalaitostyypistad riippuen enintaan noin 170
metria ja roottoriympyran halkaisija maksimis-
saan noin 150 metria.

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava Lagerwey Development
Oy suunnittelee ja toimittaa avaimet kateen -
periaatteella viimeisintd vaihteetonta teknologi-
aa olevia, Suomen olosuhteisiin sopivia Lager-
weyn tuulivoimaloita. Taustalla on yli 33 vuo-
den kokemus voimaloiden suunnittelusta ja
valmistuksesta. Lagerwey myds kehittdd omia
puistoja seka etsii uusia, kehitettavia tuulivoi-
ma-alueita Suomessa.

Hankkeen perustelut ja tavoitteet

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyrkia
niihin  ilmastopoliittisiin  tavoitteisiin, joihin
Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut.
Tuulivoiman osalta Suomen tavoitteena on nos-
taa tuulivoiman asennettu kokonaisteho nykyi-
sesta noin 500 MW:n tasosta noin 2 500 MW:iin
vuoteen 2020 mennessa.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho
tulisi olemaan enintédén noin 160 MW. Tuulivoi-
mapuiston arvioitu vuotuinen sahkdn nettotuo-
tanto tulisi talléin olemaan noin 200-418 GWh
luokkaa, mika vastaa noin 3-7 prosenttia Poh-
jois-Pohjanmaan sahkénkulutuksesta (5870
GWh v. 2014). Iin kunnan sahkoénkulutus oli
vuonna 2014 yhteensa 87 GWh.

Arvioitavat vaihtoehdot

Tarkasteltavana on kolme tuulivoimapuistojen
toteutusvaihtoehtoa sekd niin  kutsuttu O-
vaihtoehto.

Tuulivoimapuistossa tuotetun sahkoén liittami-
sessa valtakunnan verkkoon tarkastellaan kahta
sdahkoénsiirtovaihtoehtoa.

Tuulivoimalat

VE O Tuulivoimalat

Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vas-
taava sahkémadara tuotetaan muilla kei-
noilla.

VE1 Tuulivoimalat
Hankealueen lansiosaan toteutetaan 21
tuulivoimalaa.

VE2 Tuulivoimalat
Hankealueen itdosaan toteutetaan 11
tuulivoimalaa.

VE3 Tuulivoimalat
Molemmat alueet toteutuvat, yhteensa 32
tuulivoimalaa.

Sahkonsiirto

VEO Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, joten
sahkoénsiirtoa ei tarvita.

VEA Hankealueella tuotettu sahkd siirretdan

uudella rakennettavalla 110 kV ilmajoh-
dolla lanteen Fingrid Oyj:n Isokankaan

sahkbdasemalle.
voimajohtoreitin pituus on 20,9 km

VEB Hankealueella tuotettu sahkd siirretaan
uudella rakennettavalla 110 kV ilmajoh-
dolla léanteen Fingrid Oyj:n Isokankaan
sahkdéasemalle. Pohjoinen vaihtoehto,

voimajohtoreitin pituus on 21,2 km

Hankealueen ja sen ympariston kuvaus
Yleiskuvaus

Hankealue sijoittuu Oulun kaupungin alueen
sisdlla sijaitsevalle Iin kunnan Pahkakosken
enklaaville. Alue sijaitsee noin 8,5 kilometria
Yli-Iin keskustasta kaakkoon ja noin 29 kilo-
metria Iin keskustasta itdan. Suunnittelualueen
pohjoispuolella noin 2 kilometrin etdisyydella
virtaa Iijoki.

Hankealueen laajuus on noin 2550 hehtaaria.
Hankealue on padosin metsdistd ja soista ja
metsdtalouskdytdssa. Alueelle sijoittuu kattava
metsdautotieverkosto. Hankealueen lansiosa on
Pahkakosken yhteismetsan aluetta ja itdosa on
yksityisten maanomistajien omistuksessa.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Maankéaytté ja kaavoitus

Hankealueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaava, joka on vahvistettu ymparis-
téministeriéssa 17.2.2005. Hankealue sijaitsee
maakuntakaavassa pddasiassa ns. valkoisella
alueella, jolle ei ole erikseen osoitettu toiminto-
ja tai aluevarauksia. Hankealueen itareuna si-
joittuu maakuntakaavassa kaupunki-maaseutu
-vuorovaikutusalueelle (kmk). Hankealueen
pohjoisin osa ulottuu Iijokilaakson maaseudun
kehittamisen kohdealueelle (mk-1). Lounais-
kulmaltaan hankealue sivuaa maakuntakaavaan
merkittya poronhoitoalueen rajaa. Hankealueen
halkaisee pohjois-eteldsuunnassa tarked vael-
lusreitti, jota noudattelee maakuntakaavassa
myds viheryhteystarpeen merkintd. Myds lou-
nais-koillissuuntainen pdasahkdjohto (400/220
kV) halkoo maakuntakaavassa hankealuetta.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 1. vaihe-
kaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa
2.12.2013. Kaava on hyvaksyttavana ymparis-
toministeridssa. Maakuntakaavan 1. vaihekaa-
vassa kdsiteltavat paateemat ovat soiden koko-
naiskayttd, luonnonymparistd, tuulivoima, kau-
pan suuryksikét ja liikennejarjestelma. Hanke-
alue sijoittuu suurelta osin maakuntakaavan 1.
vaihekaavassa tuulivoimalakayttédén soveltu-
vaksi alueeksi osoitetulle alueelle (maakunta-
kaavan aluevaraus tv-1 314).

Hankealueella ei ole voimassa olevia yleiskaa-
va-alueita, mutta sen valittdmassa laheisyydes-
sa Oulun kaupungin puolella ovat voimassa
Kierikin osayleiskaava ja Oulun seudun yleis-
kaava 2020. Lisaksi hankealuetta ympardéi Ou-
lun kaupungin puolella valmisteilla oleva,
15.3.2011 vireille tullut, Uuden Oulun yleiskaa-
va. Hankealueella tai sen léheisyydessa ei ole
voimassa olevia asemakaava-alueita.

Maisema ja kulttuurihistoriallinen ympéristd

Pahkakosken tuulivoimapuisto sijoittuu Pohjan-
maan ja tarkemmin Pohjois-Pohjanmaan joki-
seudun ja rannikon maisemamaakuntaan, jonka
tunnuspiirteitéd ovat suoraan kohti merta laske-
vat virrat ja jokilaaksoissa sijaitsevat viljellyn
maan vyohykkeet. Alueella on mannerjaatikén
kerrostamia moreenialueita seka paikoin syvaan
veteen kasautuneita tasaisia savikkoalueita tai
sora- ja hietikkoalueita.

Hankealueella tai sen lahialueella (0-5 km) ei
sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita. Lahialueelle sijoittuu yksi valtakunnalli-
sesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto,
Hirvelan pyramidikattoiset kesanavetat, seka
paivitysinventoinnissa uudeksi maakunnallisesti
arvokkaaksi maisema-alueeksi ehdotettu Hir-
visuo. Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevan

maakuntakaavan mukaisia maakunnallisesti tai
seudullisesti merkittavia kulttuurihistoriallisia
kohteita on lahialueella viisi kappaletta.

Hankealueella ei sijaitse ennalta tunnettuja mui-
naisjaddnnoskohteita. Suunnitellun ilmajohtoreitin
ldheisyyteen (alle 100 metria) sijoittuu yksi tun-
nettu muinaisjaanndskohde.

Kallio- ja maaperé

Hankealueen maaperassa vallitsevana esiintyy
granodioriitti. Hankealueen lansiosassa esiintyy
mafista vulkaniittia ja grauvakkaa.

Maapera koostuu hankealueella enimmadkseen
sekalajitteisesta maalajista seka paksuista tur-
vekerroksista. Karkearakeista maalajia esiintyy
hankealueen lounaisreunalla seka pienemmassa
maarin itdosassa.

Hankealue sijoittuu Iijokilaaksoon. Korkeustaso
vaihtelee hankealueella noin 55-130 metria
merenpinnan ylapuolella.

Pinta- ja pohjavedet

Hankealue sijoittuu Oulujoen—Iijoen vesienhoi-
toalueelle ja Iijoen vesistdalueen Iijoen alaosan
alueelle (61.1). Hankealueen lounaisosa sijoit-
tuu Nauruanjoen 2. jakovaiheen valuma-
alueelle (61.17). Kaakkoisosaltaan hankealue
sijoittuu Maalismaan-Haapakosken alueen
(61.12) Koutuanojan 3. jakovaiheen valuma-
alueelle (61.129), koillisosaltaan Pahkakosken
vl:n alueelle (61.123) ja luoteisosaltaan Kierikin
vl:n alueelle (61.122).

Hankealueelle ei sijoitu jarvia tai muita vesisto-
ja eika luonnontilaisia pienvesia lukuunottamat-
ta hankealueen kaakkoisosassa sijaitsevaa la-
hes umpeenkasvanutta Sammakkolampea.
Alueen turvemaat ovat erityisesti hankealueen
itdosassa tehokkaasti ojitettuja ja alueelle si-
joittuu runsaasti ihmisen luomaa ojaverkostoa.

Hankealue tai sahkénsiirron reittivaihtoehdot
eivat sijoitu luokitelluille pohjavesialueille. Han-
kealuetta lahin luokiteltu pohjavesialue, Some-
rovaara (11973002, I Ik), sijaitsee noin 3,3
kilometrin etaisyydella hankealueesta etelaan.

Luontotyypit ja kasvillisuus

Yli-Iin alue sijoittuu kasvimaantieteellisessa
aluejaossa Keskiboreaaliselle Pohjanmaan vyo6-
hykkeelle, lohkoon Pohjois-Pohjanmaan ran-
nikko. Pohjois-Pohjanmaan pohjoisosat Iijoki-
varressa sijoittuvat  kasvupaikkatyypeiltaan
paaosin karulle seudulle, mutta myds Kiimingin
kalkkialueen vaikutusta voi esiintya.

Vi
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Hankealueen ja etenkin sen sahkdnsiirtoreitin
lahialueen luontoarvot perustuvat padosin ka-
ruun suoluontoon. Hankealueen ja sen sahkdn-
siirtoreitin luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityk-
set on laadittu maastokaudella 2015. Merkitta-
vimmat luontokohteet sijoittuvat laiteiltaan
ojitetuille laajemmille avosoille seka Nauruan-
ja Koutuanojien varsille.

Rekisteritietojen mukaan hankealueelle tai sen
sahkonsiirtoreitille ei sijoitu uhanalaislajiston
tiedossa olevia esiintymia.

Linnusto

Hankealueen pesimalinnusto koostuu paadasias-
sa alueellisesti yleisista ja tavanomaisista var-
sin karujen talousmetsdalueiden lintulajeista.
Hankealueelle ei todennakdisesti sijoitu linnus-
tollista monimuotoisuutta kasvattavia kohteita.
Hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan kohta-
laisen rauhalliselle ja eramaiselle metsaalueelle,
jossa saattaa esiintyd elinymparistonsa suhteen
vaateliaampia sekd suojelullisesti arvokkaampia
paivapetolintu- ja poélldlajeja seka esimerkiksi
metsdkanalintuja.

Metsahallituksen petolinturekisterin  mukaan
hankealueella tai sen ldheisyydessa ei ole tie-
dossa olevia erityisesti suojeltavien petolintujen
pesdpaikkoja. Luonnontieteellisen keskusmuse-
on Saaksirekisterin mukaan hankealueen léhei-
syyteen ei sijoitu kaytdssa olevia sadksen pe-
sapaikkoja. Hankealueella tai sen lahiymparis-
tossa ei ole muita tiedossa olevia uhanalaisen
ja silmallapidettavan tai EU:n lintudirektiivin
liitteen I mukaisen lajiston pesapaikkoja.

Tuulivoimahankkeen sahkénsiirtovaihtoehtojen
alueella pesiva linnusto koostuu todennakoisesti
alueellisesti yleisista ja tavanomaisilla talous-
metsdalueilla esiintyvista lajeista. Molemmat
sahkoénsiirtovaihtoehdot sijoittuvat hankealueen
lounaispuolella Poikainlamminsuon-Isosuon
valiselle kannakselle, jonka viereisilla avosuo-
alueilla saattaa esiintya arvokkaampaa linnus-
toa ja suunniteltujen voimajohtojen alueelle
saattaa sijoittua lintujen ruokailulentoliikennet-
ta.

Pohjois-Pohjanmaan  pohjoisosan  sisamaa-
alueelle ja hankealueen ymparistdon ei sijoitu
tiedossa olevia lintujen muuttoa ohjaavia johto-
linjoja tai lintujen merkittavia muuttoreitteja.
Yleisesti ottaen lintujen muutto on sisédmaa-
alueilla melko heikkoa ja lintuja muuttaa laajan
alueen kautta tasaisena virtana, muuttoreittien
tiivistyessa suurten vesistéjen rannoille. Han-
kealueen pohjoispuolelle sijoittuva Iijoki kulkee
ita-lansi -suuntaisesti, jolloin sen suuntautumi-
nen poikkeaa lintujen luontaisista muuttosuun-
nista eika se siten todennéakdisesti merkittavasti
ohjaa alueen kautta kulkevaa lintujen muuttoa.

Hankealueella sekda sen sahkdnsiirtovaihtoehto-
jen alueella on toteutettu pesimadlinnustoselvi-
tykset (ml. metsakanalintujen soidinpaikkasel-
vitys) sekd muutontarkkailua vuonna 2015.

Muu eldimistd

Alueella tavattava eldinlajisto on tyypillista poh-
joisen havumetsavybhykkeen lajistoa. Paaosil-
taan karulle metsatalousvaltaiselle metsa- ja
suoalueelle tyypillisia nisakkaita ovat esimer-
kiksi hirvi, kettu, metsajanis seka useat eri
piennisékaslajit. Lisaksi alueella tavataan ei-
luonnonvaraisena poroa.

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (@) mukaiset
lajit ovat ns. tiukan suojelujarjestelman lajeja,
joiden lisaantymis- ja levahdyspaikkojen hei-
kentédminen ja havittdminen on Suomen luon-
nonsuojelulain 49 §:n nojalla kielletty. Luonto-
direktiivin liitteen IV (a) eldinlajeista Pahkakos-
ken hankealueella saattaa levinneisyytensa
puolesta esiintya mm. lepakoita, saukkoa, viita-
sammakkoa ja suurpetoja.

Alueella esiintyvda eldimistéa on havainnoitu
hankealueella seka sahkdnsiirtovaihtoehtojen
alueella toteutettujen luonto- ja linnustoselvi-
tysten yhteydessa. Lisaksi tuulivoimapuiston
hankealueella on toteutettu tarkempi lepak-
koselvitys kesan 2015 aikana.

Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja niitd
vastaavat kohteet

Pahkakosken tuulivoimapuiston hankealueelle
tai sahkénsiirtovaihtoehtojen alueelle ei sijoitu
Natura-alueita, luonnonsuojelualueita tai suoje-
luohjelmien kohteita. Lahimmat Natura-alueet
ovat Hirvisuon Natura-alue (SPA/SAC), joka
sijoittuu noin 3,6 km etdisyydelle hankealueen
kaakoispuolelle. Poikainlammit-Karhusuon Na-
tura-alue (SPA/SAC) sijoittuu noin 4,9 km etai-
syydelle hankealueen lounaispuolelle. Tuulivoi-
mahankkeen sahkdnsiirtovaihtoehdot sijoittuvat
noin 300 metrin etdisyydelle Poikainlammit-
Karhusuon Natura-alueen pohjoispuolelle. Han-
kealuetta lahimmat luonnonsuojelualueet, suo-
jeluohjelmien kohteet seka niitéd vastaavat alu-
eet sijoittuvat suurimmaksi osaksi alueen lahei-
sille Natura-alueille.

Tuulivoimahankkeen sahkdnsiirtovaihtoehdot
sijoittuvat noin 50 metrin etdisyydelle soiden-
suojeluohjelmaan siséllytetyn Poikainlampien
pohjoispuolelle. Hankealueen ita- ja pohjoisosa
sijoittuu koskiensuojeluohjelmaan sisallytetylle
Tijoen vesistén keski- ja ylaosan alueelle. Tuuli-
voimahankkeen sahkdnsiirtovaihtoehdot sijoit-
tuvat noin 2,1 km matkalla Panumajarven ym-
paristdn soiden FINIBA-alueelle.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Tuulivoimahankkeen ja sen sahkdnsiirron osalta
Natura-arvioinnin tarveharkinta tullaan laati-
maan  tuulivoimahankkeen  YVA-menettelyn
yhteydessa lintudirektiivin perusteella Suomen
Natura 2000-verkostoon sisallytetyille Hir-
visuon, Poikainlammit-Karhusuon seka Karp-
pasuo-Rainansuon Natura-alueille.

Asutus, vdesto, elinkeinot ja virkistys

Vuoden 2014 lopussa Iin asukasluku oli 9 666
ja Oulun asukasluku 196 291 asukasta. Hanke-
alueen laheisyydessa asutus on lahinna keskit-
tynyt Iijoen varren kyliin.

Hankealueella ei sijaitse asuin- eika lomaraken-
nuksia. Suunniteltuja tuulivoimaloita Idahimpana
sijaitsevat rakennukset ovat vapaa-ajan asun-
toja. Lahimmat vapaa-ajan rakennukset sijait-
sevat vaihtoehdoissa VE1 ja VE 3 noin 1,3 ki-
lometrin etdisyydella |ahimmista voimaloista Iso
Orastinjarven rannalla hankealueen lounaispuo-
lella ja vaihtoehdossa VE2 noin 1,9 km etdisyy-
delld hankealueen pohjoispuolella Iijoen lahei-
syydessa. Alle 100 metrin etadisyydelld voima-
johtoreitista sijaitsee vaihtoehdossa VE A yksi
vapaa-ajan asunto ja vaihtoehdossa VE B kaksi
vapaa-ajanasuntoa.

Hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan kohta-
laisen rauhalliselle ja erdmaiselle metsaalueelle.
Alue on paaosin metsatalouskaytdssa ja suurin
osa alueen turvemaista on ojitettu. Valittémasti
hankealueen kaakkoispuolella sijaitsee Vapo
Oy:n Iso-Pihlajasuon turvetuotantoalue. Han-
kealue kuuluu poronhoitoalueeseen ja sijoittuu
Kiimingin paliskunnan alueelle.

Hankealuetta voidaan kayttdd ulkoiluun, mar-
jastukseen, sienestykseen, luonnon tarkkailuun
ja metsastykseen. Hankealueella tai sen lahi-
tuntumassa ei sijaitse merkittyja virkistys- tai
retkeilyreitteja. Maakuntakaavaan merkittya
vaellusreittia ei ole merkitty maastoon, ja sen
merkintd on poitumassa tulevassa 2. vaihe-
maakuntakaavassa. Noin 4 km hankealueen
luoteispuolella sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan
museoon kuuluva Kierikkikeskus, jolla on noin
20 000 kavijaa vuodessa.

Liikenne

Pahkakosken hankealueen pohjoispuolella, Iijo-
en pohjoisrannalla kulkee yhdystie 8540 (Pah-
kalantie). Hankealueen lansipuolella kulkee
seututie 849 (Kiimingintie) ja eteldpuolella val-
tatie 20 (Kuusamontie/Ouluntie) seka silta lah-
tevat yhdystiet 18745 (Somerovaarantie) ja
18747 (Loytdkylantie). Kulku hankealueelle voi
mahdollisesti tapahtua yhdystielta 8540 Iijoen
Pahkakosken voimalaitoksen kohdalla ylittavaa
Kottarantietéd ja silta haarautuvia yksityis-
/metsadautoteita pitkin tai Iijoen Kierikin voima-

laitoksen kohdalla ylittavaa Kierikintieta ja silta
haarautuvia yksityis-/metsaautoteita  pitkin.
Kulku hankealueelle voi mahdollisesti tapahtua
myds seututieltd 849 Ilahtevaa yksityis-
/metsdautotieta pitkin tai yhdysteiden 18745 ja
18747 kautta. Hankealueella on kattava metsa-
autotieverkosto.

Hankealuetta |dhin lentoasema on Oulun lento-
asema, joka sijaitsee noin 50 km etdisyydella
hankealueesta lounaaseen. Hankealueen lansi-
osa sijoittuu Oulun lentoaseman korkeusrajoi-
tusalueelle, jossa suurin sallittu estekorkeus
merenpinnasta on 401 metria.

Viestintdyhteydet ja tutkat

Puolustusvoimilta on pyydetty lausunto hank-
keen vaikutuksista puolustusvoimien tutkien
toimintaan hankesuunnittelun edetessa. Puolus-
tusvoimat eivat vastusta tuulivoimaloiden ra-
kentamista.

Digita Oy:n karttapalvelun mukaan hankealu-
etta lahin TV-lahetinasema sijaitsee Oulussa
(Kiiminki). Ilmatieteenlaitoksen Idhin saatutka
sijaitsee Utajarvelld yli 60 km etaisyydella.

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Suunnitellun  tuulivoimapuiston keskeisimpia
selvitettdavia ymparistévaikutuksia ovat:

= vaikutukset maankayttéon

= vaikutukset maisemaan ja merkittaviin
maisema-alueisiin

= vaikutukset muinaismuistoihin ja alueen
kulttuurihistoriaan

= vaikutukset rakennuspaikkojen luon-
nonymparistéon

= vaikutukset pesima- ja muuttolinnus-
toon

= vaikutukset ldhialueiden Natura- ja
muihin luonnonsuojelualueisiin

= melun ja varjon vilkkumisen vaikutuk-
set

= vaikutukset ihmisten terveyteen, elin-
oloihin ja viihtyvyyteen

= vaikutukset muihin elinkeinoihin

= yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa

Hankkeen vaikutukset arvioidaan koko sen elin-
kaaren ajalta eli noin 50 vuoden mittaiselta
ajanjaksolta. Vaikutustenarviointi jaetaan ra-
kentamisen aikaisiin ja toiminnan aikaisiin vai-
kutuksiin. Lisaksi huomioidaan tuulivoimapuis-
ton kaytdsta poiston vaikutukset.

Ymparistovaikutukset arvioidaan asiantuntija-
tydénd laadittaviin selvityksiin seka olemassa

viii

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy



Lagerwey Development Oy

Iin Pahkakosken tuulivoimapuisto
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

TIIVISTELMA

olevaan tietoon perustuen. Hankkeen yhteydes-
sa kaytetdan erilaisia ja asianmukaisesti koh-
dennettuja selvitys- ja arviointimenetelmid,
kuten maastoinventointeja, kirjekyselyja, eri
mallinnusmenetelmia ja havainnekuvia.

Osallistumis- ja tiedottamissuunnitelma

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyyn voi-
vat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai etui-
hin kuten asumiseen, tydntekoon, liikkumiseen,
vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin hanke
saattaa vaikuttaa. Arviointiohjelman ollessa
nahtavilld kansalaiset voivat esittéa kantansa
hankkeen aiheuttamien vaikutusten selvitystar-
peista ja siitd, ovatko YVA-ohjelmassa esitetyt
suunnitelmat riittdvia. Kansalaiset voivat myds
mydhemmin  YVA-selostusvaiheessa  esittda
mielipiteensa selvitysten riittdvyydesta ja vai-
kutusarviointien kattavuudesta.

YVA-menettelya varten on perustettu seuranta-
ryhmad, johon kutsuttiin seuraavat tahot:

= Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
= Pohjois-Pohjanmaan liitto

= Tin kunta

=  Oulun kaupunki

=  Suomen metsakeskus, Pohjois-
Pohjanmaan alueyksikkd

= Yli-Iin yrittajat

= Yli-Iin paloasema

= Riistakeskus Oulu

= Tin seudun riistanhoitoyhdistys

= Paliskuntain yhdistys

» Kiimingin paliskunta

= Kollajan paliskunta

= Tin ymparistdéyhdistys ry

= Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri

= Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdis-
tys ry

= Metsdnhoitoyhdistys Yli-Ii

= Pahkakosken yhteismetsa

» Pahkakosken Riista- ja Kalamiehet ry

= Etela-Iin Era ry

* Yli-Iin kuntalaisyhdistys

= Oulunkaaren seutukunta

*  Fingrid Oyj

» Puolustusvoimat, 3. Logistiikkarykmentti

= Museovirasto

= Pohjois-Pohjanmaan museo
=  PVO Alueverkot

= Caruna Oy

= Elenia

= TLT-Engineering Oy

= Tornator Oyj

Lisaksi hankkeesta informoidaan eri tahoja,
joiden toimintaan hankkeella saattaa olla vaiku-
tuksia; Finavia, TeliaSonera Finland Oyj, Elisa
Oyj, DNA Oy, Ukkoverkot Oy, Liikennevirasto
(Alueen VTS-keskus).

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aika-
na jarjestetdan yleisotilaisuudet YVA-ohjelma-
ja YVA-selostusvaiheessa. Yleiso6tilaisuuksissa
on kaikilla mahdollisuus esittéa mielipiteitaan
hankkeesta ja selvitysten riittdvyydestd, saada
lisda tietoa hankkeesta ja YVA-menettelysta
sekda keskustella hankkeesta vastaavan, YVA-
konsultin ja viranomaisten kanssa. Tilaisuuksis-
ta tiedotetaan mm. Pohjois-Pohjanmaan elin-
keino-, liikenne- ja ymparistékeskuksen kuulu-
tuksissa paikallisessa sanomalehdessa seka
internet-sivuilla.

Lehdistotiedotteiden ja -tilaisuuksien avulla
hankkeesta pyritddan saamaan uutisia myos
paikallislehtiin ja muihin medioihin.

YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavilldolopai-
koista kuulutetaan YVA-ohjelman kuulutuksen
yhteydessa. Yhteysviranomaisen lausunnot ovat
nahtavilla Ymparisto.fi —sivuilla:

http://ymparisto.fi > asiointi, luvat ja ymparis-
tovaikutusten arviointi > ymparistovaikutusten
arviointi > YVA-hankkeet > YVA-hankehaku

Aikataulu

Hankkeen ympadristévaikutusten arviointi kayn-
nistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetdan
yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskukselle syksylla 2015.

YVA-ohjelman laatiminen on aloitettu kevattal-
vella 2015. Ymparisténvaikutusten arviointia ja
kaavoitusta varten laadittavat selvitykset on
aloitettu huhtikuussa 2015.

YVA-selostus on tarkoitus jattaa yhteysviran-
omaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselle talvella 2015-16. Hankkeen YVA-
menettely paattyy, kun yhteysviranomainen
antaa lausuntonsa YVA-selostuksesta. Suunni-
tellun aikataulun mukaan lausuntoa voidaan
odottaa kevaalla 2016.
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KAYTETYT LYHENTEET

Kaytetyt lyhenteet

CR

dB
EMV
EN
EVA
EU
FINIBA
GTK
GWh
Hz

IBA
km

kv

kvl

kvl ras
LSL
LUKE

mpy
m3/d
Metsal
MRL
MW
MWh
NT
RKY

RT

SCI

VAT

VesiL

VNp

VTT

VU

TWh

YVA
YVA-ohjelma
YVA-selostus

aarimmaisen uhanalainen laji

desibeli

energiamarkkinavirasto

erittain uhanalainen laji

Suomen kansainvalinen vastuujaji

Euroopan unioni

Suomen tarkea lintualue

geologinen tutkimuskeskus

gigawattitunti

hertsi

kansainvalisesti tarkea lintualue

kilometri

kilovoltti

keskimaarainen vuorokausiliikenne

raskaiden ajoneuvojen keskimadrainen vuorokausiliikenne
luonnonsuojelulaki

Luonnonvarakeskus (perustettu tammikuussa 2015)
metri

merenpinnan ylapuolella

kuutiota paivassa

metsalaki

maankayttd- ja rakennuslaki

megawatti

megawattitunti

silmallapidettava laji

valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto
alueellisesti uhanalainen

EU:n luontodirektiivin velvoitteiden perusteella Natura 2000
—-verkostoon valittu alue (Sites of Community Importance)

tonni

valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet
vesilaki

valtioneuvoston paatoés

Valtion teknillinen tutkimuskeskus
vaarantunut laji

terawattitunti

ymparistévaikutusten arvointi
ympaéristovaikutusten arvointiohjelma

ymparistdvaikutusten arvointiselostus
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JOHDANTO

1 JOHDANTO

Lagerwey Development Oy suunnittelee Iin kunnan alueelle enintddn 32 tuulivoimalasta
muodostuvaa tuulivoimapuistoa. Suunnitellun tuulivoimapuiston kokonaisteho on enintdan
noin 160 MW. Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksineen, niitd yhdista-
vista maakaapeleista ja teista seka rakennettavasta 110 kV ilmajohdosta, jolla hankealueella
tuotettu sahko siirretaan Fingrid Oyj:n Isokankaan sdhkdasemalle.

Hankealueen koko on noin 2550 ha. Se sijaitsee Oulun kaupungin alueen sisédllad sijaitsevalla
Iin kunnan Pahkakosken enklaavilla. Alue sijaitsee noin 8,5 kilometria Yli-Iin keskustasta
kaakkoon ja noin 29 kilometria Iin keskustasta itaan. Iijoki virtaa noin 2 kilometria suunnit-
telualueen pohjoispuolella. Hankealueen sijainti on esitetty kuvassa 1.1.
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Kuva 1.1. Hankealueen sijainti Oulun kaupungin alueen siséllé sijaitsevalla Iin kunnan
Pahkakosken enklaavilla.

Hankealueen lénsiosa on Pahkakosken yhteismetsan aluetta ja itdosassa on yksityistd maan-
omistusta. Hankkeesta vastaava on tehnyt maanvuokrasopimuksia Pahkakosken yhteismet-
san seka yksityisten maanomistajien kanssa, tdlla hetkelld maanvuokrasopimukset kattavat
noin 70 % hankealueesta.

Ennen tuulivoimapuiston toteuttamista Lagerwey Development Oy toteuttaa hankkeen ympa-
ristévaikutusten arviointimenettelyn. Tdma ymparistdvaikutusten arviointiohjelma on suunni-
telma siita, miten YVA-menettely jarjestetdaan, mita hankkeen vaikutuksia YVA-menettelyssa
selvitetddn ja miten selvitykset tehdaan. YVA-ohjelma sisdltdd myds tietoja hankkeesta, sen
aikataulusta ja hankealueen nykytilasta.
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2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Ympadristovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (468/1994) tavoitteena on edistaa
ymparistdvaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatok-
senteossa sekad lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

YVA ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatoksia. YVA-prosessin tarkoituksena on
tuottaa kansalaisille lisdtietoa suunnitellusta hankkeesta, hankkeesta vastaavalle ymparistén
kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomaiselle sen arvioimiseksi, tayt-
taakd hanke luvan mydntamisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa voidaan mydntaa.

Lisatietoja YVA-laista on luettavissa mm. internetista ymparistdministerién sivuilta:

http://www.ym.fi/fi-FI/Ymparisto/Lainsaadanto_ja_ohjeet/Ymparistovaikutusten_arviointia
_koskeva_lainsaadanto.

2.1 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin, jotka saattavat aiheuttaa merkittavia ymparistdvai-
kutuksia. Valtioneuvoston asetuksessa (6§) on luettelo hankkeista, joihin on aina sovelletta-
va YVA-menettelya. Tuulivoimalahankkeet on lisatty luetteloon (voimaan 1.6.2011) ja YVA-
menettelya sovelletaan luettelon mukaan hankkeissa, joissa laitosten maara on vahintaan 10
kpl tai joissa kokonaisteho on vahintaan 30 megawattia. Hankekohtaiset paatdkset YVA-lain
soveltamisesta tekee alueellinen ELY-keskus.

Pahkakosken tuulivoimahanke ylittaa selvasti asetuksen mukaisen arviointirajan, joten erillis-
ta YVA:n tarveharkintaa hankkeesta ei ole pyydetty Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta.

2.2 Arviointimenettelyn vaiheet

2.2.1 Arviointiohjelma

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arvioin-
tiohjelma- ja arviointiselostusvaiheesta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittaa mieli-
piteitéan hankkeesta ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan
tahoilta. Arviointiohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta ja suunnitelma (tyéohjelma)
siitd, mita vaikutuksia selvitetaan ja milla tavoin selvitykset tehdaan.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaava toimittaa ymparis-
tévaikutusten arviointiohjelman yhteysviranomaiselle.

2.2.2 Arviointiselostus

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetdan tulokset laadituista ymparistévaikutus-
ten arvioinneista. Arviointi laaditaan YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siitd saadun
yhteysviranomaisen lausunnon perusteella. YVA-selostuksessa esitetdan hankkeen tiedot
tarkistettuna seka yhtendinen arvio hankkeen ymparistévaikutuksista.

1. VAIHE Arviontiohjelma
Arviointiohjelma ndhtavilla

- Suunnitelma - yleisotilaisuus
arvioitavista - mielipiteet ja
vaikutuksista lausunnot

Yhteysviranomaisen
lausunto YVA-
ohjelmasta

2. VAIHE Arviontiselostus Yhteysviranomaisen
Arviointiselostuksen nahtavilla lausunto
laatiminen - yleisétilaisuus _ YVA-selostus

- Selvitykset - mielipiteet ja lupahakemusten

- Arviointi ja vertailu lausunnot liitteeksi

Kuva 2.1. YVA-menettely on kaksivaiheinen prosessi. Ensimméisesséd vaiheessa laaditaan
tybohjelma laadittavista selvityksistd (YVA-ohjelma). Toisessa vaiheessa
laaditaan varsinainen ympdristévaikutusten arviointi (YVA-selostus).
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Taulukko 2-1. YVA-menettelysséa julkaistaan kaksi raporttia. Ensimmdisend julkaistava YVA-
ohjelma on suunnitelma miten hankkeen vaikutusten arviointi laaditaan.

1. Tiedot hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, maankayttotar-
peesta ja hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin sekd hankkeesta vastaavasta

2. Hankkeen vaihtoehdot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattami-
nen

3. Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttdmistd suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastet-
tavista paatoksista

4. Kuvaus ymparistosta, tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista
selvityksista sekd aineiston hankinnasta ja arvioinnissa kaytettdvista menetelmista ja nii-
hin liittyvista oletuksista

©
E
=
£
Q
<
=

g

Ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta

@n

Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta

7. Arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta seka arvio selvitysten ja arvioin-
tiselostuksen valmistumisajankohdasta

Taulukko 2-2. YVA-selostuksessa esitetddn hankkeen arvioidut ympdéristévaikutukset ja poh-
ditaan eri vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuutta.

1. Ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa esitetyt tiedot tarkistettuina.

i

Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankdyttosuunnitelmiin sekd hank-
keen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttoa ja ymparistonsuojelua koskeviin suun-
nitelmiin ja ohjelmiin

3. Hankkeen keskeiset ominaisuudet ja tekniset ratkaisut, kuvaus toiminnasta, kuten tuot-
teista, tuotantomaaristd, raaka-aineista, liilkenteesta, materiaaleista, ja arvio jatteiden ja
paastojen laadusta ja maaristd ottaen huomioon hankkeen suunnittelu-, rakentamis- ja
kayttovaiheet mahdollinen purkaminen mukaan lukien

4. Arvioinnissa kaytetty keskeinen aineisto

5. Selvitys ymparistosta seka arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistévaikutuksista,
kaytettyjen tietojen mahdollisista puutteista ja keskeisista epavarmuustekijoista, mukaan
lukien arvio mahdollisista ymparistoonnettomuuksista ja niiden seurauksista

YVA-selostus

6. Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta

7. Ehdotus toimiksi, joilla ehkaistdan ja rajoitetaan haitallisia ymparistévaikutuksia
8. Hankkeen vaihtoehtojen vertailu

9. Ehdotus seurantaohjelmaksi

10. Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen

11. Selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomi-
oon

12. Yleistajuinen ja havainnollinen yhteenveto kohdissa 1-11 esitetyista tiedoista
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2.2.3 Arviointimenettelyn paattyminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa lausun-
tonsa YVA-selostuksesta viimeistaan kahden kuukauden kuluttua n&htavillaoloajan paattymi-
sen jalkeen hankkeesta vastaavalle. Ympadristovaikutusten arviointiselostus seka yhteysvi-
ranomaisen siita antama lausunto liitetdan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suun-
nitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittaa lupapaatoksessdaan, miten arviointiselostus ja siita
annettu yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon lupapaatosté annettaessa.

2.3 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana tdassd hankkeessa on Lagerwey Development Oy. Lagerwey Deve-
lopmento Oy on perustettu 2013 ja sen omistavat Lagerwey Group BV ja Kaskisten Tuulivoi-
ma Oy. Lagerwey Development Oy:lld on Suomessa muita hankkeita kehityksen alla noin
100 MW. Toteutuneita projekteja Lagerwey:n voimaloilla ovat Mustaisnevan 9 voimalan pro-
jekti Kauhajoella, 3 voimalaa Seinajoella, seka kolme muuta yksittdista projektia. 2016 aika-
na tavoitteena rakentaa vielda noin 20 laitosta lisda ympari Suomea. Pahkakosken projektia
varten on perusteilla oma paikallinen projektiyhtid, joka tulee jatkamaan hankkeen luvitta-
mista.

Taulukko 2-3. Lagerwey Development Oy:n muut tuulivoimahankkeet.

Hankealue voima- Napa- Lapa/ Kokonais-

lat korke- roottori (m) korkeus

us (m) (m)

Kauhajoki, 9 135 100 185 2,5 MW
Mustaisneva
Seinajoki, 3 135 100 185 2,5 MW
Kankaanpaan-
maki

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskus. Yhteysviranomaisen tehtavana on huolehtia siitéd ettéd hankkeen ymparistdvai-
kutusten arviointimenettely jarjestetddan YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti. Yhteysviran-
omainen hoitaa ymparistovaikutusten arviointimenettelystéd annetun lain 8 a ja 11 §:n mu-
kaiset tiedotukset ja kuulutukset seka jarjestaa tarvittavat julkiset kuulemistilaisuudet, keraa
lausunnot ja mielipiteet, tarkistaa arviointiohjelman ja arviointiselostuksen seka antaa niista
lausuntonsa. Lisaksi yhteysviranomainen huolehtii tarvittaessa muiden viranomaisten ja
hankkeesta vastaavan kanssa, etta hankkeen ymparistévaikutusten seuranta jarjestetaan.

YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy. YVA-konsultti on
hankkeen ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhma, joka hankkeesta
vastaavan toimeksiannosta arvioi hankkeen ymparistévaikutuksia.

2.4 Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen YVA-
menettelyssa

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi on koottu seurantaryhma tu-
kemaan ymparistévaikutusten arviointitydéta ja kaavoitusta. Seurantaryhman tarkoitus on
edistaa osallistumista seka tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viran-
omaisten ja eri sidosryhmien valilla. YVA-konsultti ottaa seurantaryhman mielipiteet huomi-
oon arviointiohjelmaa ja -selostusta laadittaessa.

Seuraavassa taulukossa on esitetty Iin Pahkakosken tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn
osapuolet.
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Taulukko 2-4. Pahkakosken tuulivoimahankkeen seurantaryhmdaéan kutsutut tahot.
Hankkeesta vastaava Lagerwey Development Oy
Yhteysviranomainen Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

YVA-ohjelman, -selostuksen ja selvi-

tysten toteuttaja (YVA-konsultti) FES SUMFITTEND B TElailie O

Seurantaryhmaan kutsutut tahot Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Pohjois-Pohjanmaan liitto
Iin kunta

Oulun kaupunki

Suomen Metsdkeskus, Pohjois-Pohjanmaa
Yli-Iin yrittajat

Yli-Iin paloasema

Riistakeskus Oulu

Iin seudun riistanhoitoyhdistys
Paliskuntain yhdistys

Kiimingin paliskunta

Kollajan paliskunta

Iin ymparistdyhdistys ry
Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri
Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry
Metsanhoitoyhdistys Yli-Ii

Pahkakosken yhteismetsa

Pahkakosken Riista- ja Kalamiehet ry
Etela-Iin Era ry

Yli-Iin kuntalaisyhdistys

Oulunkaaren seutukunta

Fingrid Oyj

Puolustusvoimat, 3. Logistiikkarykmentti
Museovirasto

Pohjois-Pohjanmaan museo

PVO Alueverkot

Caruna Oy

Elenia

TLT-Engineering Oy

Tornator Oyj

Seurantaryhma kokoontui arviointiohjelman kasittelya varten 29.10.2015. Seurantaryhmas-
sa keskusteltiin esimerkiksi tuulivoimahankkeen maisemavaikutuksista Iijokivarteen, suoje-
lualueille ja Kierikkiin, seka vaikutuksista porotaloudelle.

YVA-menettelyn yksi tarkea tavoite on edesauttaa kansalaisten tiedonsaantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia vireilld olevaan hankkeeseen. YVA-menettelyn yhteydessa laadittavat
YVA-ohjelma ja -selostus ovat julkisia tietolahteitd, joista kay ilmi hankkeen tiedot seka
suunnitellut ja laaditut ymparistdselvitykset. YVA-selostukseen kootaan hankkeen arvioidut
ymparistovaikutukset. Sahkodiset versiot raporteista ovat nahtavilla ja ladattavissa
www.ymparisto.fi -sivustolla. (http://www.ymparisto.fi > asiointi, luvat ja ymparistévaiku-
tusten arviointi > ymparistévaikutusten arviointi > YVA-hankkeet > YVA-hankehaku (hank-
keen nimi).
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Yhteysviranomainen asettaa arviointiohjelman ja arviointiselostuksen julkisesti nahtaville.
Nahtavilld olosta ilmoitetaan kuntien ilmoitustauluilla ja vaikutusalueella yleisesti levidvassa
sanomalehdessa. Kummassakin YVA-menettelyn vaiheessa voivat ottaa kantaa yksityiset
kuntalaiset, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa sekd yhteisot ja sdatiodt, joiden
toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Mielipiteet tulee esittaa kirjallisina ja toi-
mittaa yhteysviranomaisen ilmoittamaan osoitteeseen sahkoisesti tai postitse. Lisaksi hank-
keen vaikutusalueen kunnille ja muille keskeisille viranomaisille varataan mahdollisuus antaa
lausunto arviointiohjelmasta ja -selostuksesta. Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden pe-
rusteella yhteysviranomainen antaa oman lausuntonsa arviointiohjelmasta ja —selostuksesta.
YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavilldolopaikoista kuulutetaan ohjelmakuulutuksen yhtey-
dessa.

Vuorovaikutuksen ja osallistumisen takaamiseksi jarjestetaan YVA-menettelyn aikana kaikille
avoimet tiedotus- ja yleisttilaisuudet YVA-ohjelma- ja YVA-selostusvaiheissa. Tilaisuuksissa
ovat lasnd hankkeesta vastaavan edustajat, yhteysviranomaisen edustaja seka YVA-
konsultin edustaja.

Taulukko 2-5. Pahkakosken tuulivoimahankkeen osallistumisen ja vuorovaikutuksen jérjes-

téminen
YVA-ohjelman raportti ymparisté.fi — verkkosivusto, Iin marras-/joulukuu 2015

kunnan ja Oulun kaupungin viralliset
ilmoitustaulut, hankealueen kirjastot
Tiedotus- ja yleisotilaisuus Yli-Ii marraskuu 2015 (YVA-
ohjelmavaihe)
huhtikuu 2016 (YVA-
selostusvaihe)
YVA-selostusraportti ymparisté.fi — verkkosivusto, Iin huhtikuu 2016
kunnan ja Oulun kaupungin viralliset
ilmoitustaulut, hankealueen kirjastot

Mielipiteiden ja lausuntojen sahkdoisesti/postitse YVA-ohjelman nahtavilla
antaminen oloaikana
YVA-selostuksen nahtavilla
oloaikana
Seurantaryhman kokous ohjelmavaihe 29.10.2015
selostuvaihe maaliskuu 2016
Tiedottaminen hankkeesta Ymparisto.fi - verkkosivusto, paikalli- Koko YVA-menettelyn ajan

set sanomalehdet

2.5 YVA -menettelyn ja osayleiskaavan laatimisen yhteensovittami-
nen

Pahkakosken tuulivoimahankkeen rakennusluvan mydntaminen edellyttéa YVA-menettelyn
lisdksi maankaytto- ja rakennuslain mukaisen kaavan laatimista. Hankealueella ei ole tuuli-
voimapuiston rakentamisen mahdollistavaa kaavaa, joten se tulee laatia ennen rakennuslu-
pien hakemista. Lagerwey Development Oy on tehnyt kaavoitusaloitteen Iin kunnalle hanke-
alueen kaavoittamisesta, jonka johdosta Iin kunnanhallitus on 25.11.2014 § 246 paattanyt
kaynnistda osayleiskaavan laatimisen tuulivoimapuiston toteuttamista varten Pahkakosken
alueelle.

YVA-lain 5 §:n mukaan "yhteysviranomaisen, kaavaa laativan kunnan tai maakunnan liiton ja
hankkeesta vastaavan on oltava riittdvassa yhteistydssa hankkeen arviointimenettelyn ja
kaavoituksen yhteensovittamiseksi". Koska hankkeen YVA- ja kaavaprosessit toteutetaan
samanaikaisesti, voidaan ne sovittaa yhteen. Kaytanndssa YVA-menettely ja kaavoitus sovi-
tetaan yhteen siten, etta niihin liittyvat selvitysty6t yhdistetdan. Ymparistdvaikutusten arvi-
ointia varten tehtavissa selvityksisséa huomioidaan osayleiskaavoituksessa tarvittavat selvi-
tystarpeet, jolloin osayleiskaava voidaan laatia YVA-menettelyn selvitysaineiston pohjalta.

YVA- ja kaavoitusprosessit toteutetaan porrastetusti siten, etta kaavoituksen keskeiset vai-
heet ajoitetaan paattymaan hieman YVA-menettelyn kunkin raportointivaiheen jalkeen. Ta-
ma mahdollistaa sen, etta kaavoituksessa voidaan tehokkaasti ottaa huomioon YVA-
menettelyssa esiin nousseet keskeiset asiat.
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YVA- ja kaavaprosesseihin liittyvat tiedotustilaisuudet tullaan lisdksi yhdistamaan siten, etta
hankkeesta kiinnostuneet voivat tiedotustilaisuuksissa saada tietoa hankkeen, YVA-
menettelyn ja kaavoituksen etenemisesta seka siita, miten YVA-menettelyn yhteydessa teh-
dyt selvitykset otetaan huomioon hankesuunnittelussa ja kaavoituksessa. Kaavoituksen ai-
kana jarjestetaan liséksi neuvotteluja Iin kunnan viranomaisten kanssa.

Vaikka YVA- ja kaavoitusprosessit on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja niissa
voidaan hyédyntaa samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin itsendisia prosesseja, joita ohjaavat
eri lait.

YVA-menettely

I | |
| | |
ohjelma Na!'\tgylll.aolo, : Nahtﬂa\.nll‘aolo,I Naht:'a\./lll.aolo, I
yleisétilaisuus yleisétilaisuus yleisotilaisuus
ja palaute ' ja palaute ' ja palaute I
Osallistumis- : : | Kaavoitus
ja arviointi- | Kaava- | Kaava- : péat‘:;?/sjgsl?aava
suurgKglma : luonnos | ehdotus | hyvéksytian
| | |
| | |

Kaavoitusprosessi

Kuva 2.2. YVA-menettelyn ja kaavoituksen yhdistdminen.

2.6 YVA -menettelyn aikataulu

YVA-menettely kaynnistyy, kun ymparistévaikutusten arviointiohjelma jatetaan Pohjois-
Pohjanmaan elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskukselle marraskuussa 2015. Yhteysviran-
omainen asettaa YVA-ohjelman nahtaville 1-2 kuukauden ajaksi. Varsinainen arviointity®
aloitetaan samanaikaisesti ja sita tdydennetaan YVA-ohjelmasta saadun yhteisviranomaisen
lausunnon pohjalta. Arviointitydn tulokset sisaltdva YVA-selostus on tavoitteena jattaa yh-
teysviranomaiselle maaliskuussa 2016. YVA-selostus asetetaan nahtaville kahdeksi kuukau-
deksi. Arviointimenettely paattyy yhteysviranomaisen antamaan lausuntoon kesalla 2016.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikataulu on esitetty taulukossa 2-3. Aikatauluun
vaikuttavat mm. ohjelma- ja selostusvaiheen nahtavilldolo- ja lausuntoajat.

Taulukko 2-6. Ympdéristévaikutusten arviointimenettelyn tavoitteellinen aikataulu.

15.9.2015 2015 2016

[vemva [ 1] 2] 3456 7 8] o]u0lulil 12345 6] 780 to]i]i]i]

YVA-MENETTELY

Arviointiohjelma

YVA-ohjelman laatiminen T T | [ [ e
Ohjelma ELY:lle i | 1
Nahtévilla olo I RREH
Yhteysviranomaisen lausunto R n FEEEE
Arviointiselostus

Erillisselvitykset I i
Selostuksen laatiminen [ I [
Selostus ELY:lle i RREH
N&htévilla olo R IR
Yhteysviranomaisen lausunto| | pmmoo b

VUOROVAIKUTUS JA OSALLISTUMINEN

Seurantaryhma i [

Yleisotilaisuus

OSAYLEISKAAVA (OYK)

Tavoitteet + OAS i [ ]
I Luonnosvaihe [EER I
I Ehdotusvaihe gad
N Nahtavilla olo [BEEH . WeiE

Kuntakasittelyt | | | mmon 111 LI R U111

MUS
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Iin Pahkakosken tuulivoimapuisto

Lagerwey Development Oy

Ympadristovaikutusten arviointiohjelma
IIN PAHKAKOSKEN TUULIVOIMAHANKE

3 IIN PAHKAKOSKEN TUULIVOIMAHANKE

3.1

3.1.1

Hankkeen tausta ja tavoitteet

Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite osaltaan pyrkid niihin ilmastopoliittisiin
tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut.

Taulukko 3-1.
set strategiat.

Hankkeeseen liittyvat kansainvéliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliitti-

Strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus (1992)

Ilmakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellai-
selle tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmasto-
jarjestelmaan.

Kioton poéytéakirja (1997)

Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupaastéjen rajoittaminen.

EU:n
(2008)

ilmasto- ja energiapaketti

Kasvihuonekaasupdastéjen vahentaminen 20 prosentilla vuo-
teen 2020 mennessé vuoden 1990 p&astéihin verrattuna. Uu-
siutuvien energianmuotojen osuuden kasvattaminen 20 pro-
senttiin EU:n energiakulutuksesta.

Suomen kansallinen suunnitelma

(2001)

Energian hankinnan monipuolistaminen, kasvihuonekaasupaas-
tojen vahentaminen mm. edistamalld uusiutuvan energian
kayttoa.

Kansallisen suunnitelman tarkistus
(2005)

Kasvihuonepaastdjen vahentaminen kayttamalla tuuli- ja vesi-
voimaa seka biopolttoaineita.

Suomen ilmasto- ja energiastrate-
gia (2008)

Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteitd vuoteen
2020 ja yleisemmalla tasolla vuoteen 2050.

Suomen ilmasto- ja energiastrate-
gian paivitys (2013)

Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden saavuttami-
sen varmistaminen seka tien valmistaminen kohti EU:n pitkdn

aikavalin energia- ja ilmastotavoitteita.

3.1.2 Suomen tavoitteet tuulivoimatuotannolle

Kansainvalisten sopimusten ja sdaadodsten lisaksi maamme energiahuollon ja omavaraisuuden
turvaamiseksi hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen 2008 julkistaman il-
masto- ja energiastrategian (paivitetty 2013) toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiu-
tuvan energian tuotannon lisdaminen. Paivitetyssa strategiassa on asetettu tuulivoimalla
tuotetun energian tuotantotavoitteeksi 9 terawattituntia vuodelle 2025.

Ty6- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian tavoitteena on nostaa tuulivoimalla
tuotetun sahkon kapasiteetti nykyisesta reilusta 600 megawatista 2500 megawattiin vuoteen
2020 mennessa.

Vuoden 2014 lopussa Suomen tuulivoimakapasiteetti oli 627 megawattia (vuoden 2013 lo-
pussa 447 megawattituntia), 260 tuulivoimalaa. Tuulivoimalla tuotettiin noin 1,3 % Suomen
sahkdnkulutuksesta (noin 1,1 terawattituntia) vuonna 2014. (VTT, 08/2015).
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Kuva 3.1. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuosituotanto (GWh), asennettu
kapasiteetti vuoden 2015 ensimmdisen vuosineljdnneksen lopussa (MW,
pylvéaét) sekad tuotantoindeksi (100% vastaa keskimdéardistd tuulisuutta). VTT
08/2015.

3.1.3 Hankkeen tarkoitus ja alueellinen merkitys

Kansainvalisten sopimusten ja saadoésten lisdksi maamme energiahuollon ja omavaraisuuden
turvaamiseksi hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen 6.11.2008 julkistaman
ilmasto- ja energiastrategian toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian
tuotannon lisdaminen.

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategia on valmistunut vuonna 2011. Strategiassa on tuotu
Euroopan unionin yleiset ja Suomea koskevat ilmastostrategiat maakunnan tasolle. Pohjois-
Pohjanmaan ilmastostrategiassa on vuodelle 2020 asetettu tavoitteeksi mm. tuulivoimatuo-
tannon kasvattaminen 1 TWh:iin.

Pohjois-Pohjanmaan liitto on paivittanyt energiastrategiaansa vuoden 2012 lopulla. Paivitys
on laadittu Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan taustaselvitykseksi. Energiastrate-
gian tavoitevuosi on 2020, josta on laadittu suuntaviivat pidemmalle aikavalille aina vuoteen
2050 saakka.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2014-2017 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa
2.6.2014. Ohjelmassa tuulivoimatuotannon hallittu kehittédminen on tunnistettu yhdeksi
maakunnan karkiteemoista.

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkda valtakunnalliseen sahkd-
verkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho tulisi olemaan enimmillaan 160 MW
ja arvioitu vuotuinen sahkoén nettotuotanto tulisi talléin olemaan 418 GWh luokkaa.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tydéllisyyteen ja
yritystoimintaan. Tuulivoimapuisto lisaa tyéllisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen
kautta kuntien kunnallis-, kiinteist6- ja yhteisdverotuloja.

Tuulivoimapuiston merkittavimmat tydllisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Ra-
kennusvaiheessa tuulivoimahanke tydllistaa paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivauk-
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sessa, maanrakennus- ja perustamistdissa, seka valillisesti tydmaan ja sielld tydskentelevien
henkildiden tarvitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa téita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja
teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja
vahittaiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytdsta poistaminen tydéllistaa samoja ammattiryhmia
kuin rakentaminenkin.

3.1.4 Tuulisuus

Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat alueet sijaitsevat
rannikko-, meri- tai tunturialueilla. Tuulivoiman kannalta voidaan edelleen todeta, ettd Suo-
messa tuulee eniten talvikuukausina. (Suomen tuuliatlas 2013).

Koko Suomea kasittelevaa tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta
tuuliatlaksesta (www.tuuliatlas.fi). Tuuliatlas toimii apuvdlineend arvioitaessa mahdollisuuksia
tuottaa energiaa tuulen avulla. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulosten ja seurannan
avulla luotaviin tuulisuusmallinnuksiin. Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, minka
vuoksi on perusteltua rakentaa mahdollisimman korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden
kasvu riippuu useista tekijoistd, joista merkittdvimmat ovat maaston korkeuserot, maaston
rosoisuus seka ilman lampétilan muutokset yloéspain mentdessa. (Suomen tuuliatlas 2013).

Tuuliruusu Tuuliruusu
Paikka (WGS84): 55.34082 p, 26.03819 i Paikka (WGSB84): 65.34082 p, 26.03819 i
Korkeus: 100 m Korkeus: 200 m
Vuosi 0 Vuosi 0

20% ‘ /o 20%
15% T 15%
10% 10%
\\W‘ e
270 | -70% S— 90 270 -7\0%4 - 90
180 180

Kuva 3.2. Tuuliruusut Pahkakosken tuulivoimapuiston alueella 100 m:n ja 200 m:n
korkeudelta. (Suomen tuuliatlas 2015).

Tuulen nopeusprofiili
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Kuva 3.3. Tuulen nopeusprofiili Pahkakosken alueella (Suomen tuuliatlas 2015).

10 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy



Lagerwey Development Oy Iin Pahkakosken tuulivoimapuisto
Ympadristovaikutusten arviointiohjelma
IIN PAHKAKOSKEN TUULIVOIMAHANKE

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta voidaan todeta, etta suunniteltu tuulivoimapuistoalue on sopi-
va tuulivoimatuotantoon. Kuvassa 3.2 on esitetty Pahkakosken tuulivoimapuiston hankealu-
een tuuliruusut 100 ja 200 metrin korkeudelta. Vallitsevat tuulet puhaltavat tuuliruusujen
mukaan lounaasta kohti koillista. Tuuliatlaksen tietojen mukaan keskimdaarainen tuulennope-
us on hankealueella 100 metrin korkeudella 5,8 m/s ja 200 metrin korkeudella 7,3 m/s.

3.2 Tuulivoimapuiston suunnittelutilanne
ja toteutusaikataulu

Lagerwey Development Oy on aloittanut Iin Pahkakosken
tuulivoimapuiston esisuunnittelun vuonna 2014. Sodar-
tuulimittaukset alueella on aloitettu helmikuussa 2014 ja
tuulimittausmasto on ollut toiminnassa heindkuusta 2014
lahtien.

Esisuunnitteluvaiheessa kerattyja tietoja on hyédynnetty
YVA-ohjelmavaiheessa alueen lahtdtietojen raportoinnissa.
Hankkeen suunnittelua tullaan jatkamaan samanaikaisesti
YVA-menettelyn kanssa. YVA-menettelya varten laadittavis-
ta selvityksista saatavaa tietoa hyddynnetaan tuulivoima-
alueiden layout-suunnittelussa.

Hankevastaavan tavoitteena on aloittaa tuotanto Pahkakos-
ken tuulivoima-alueella vuonna 2018. Hankkeen tavoitteel-
linen suunnittelu- ja toteutusaikataulu on esitetty taulukos-
sa 3-2.

Kuva 3.4. Tuulimittausmasto hankealueella.

Taulukko 3-2. Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu.

YVA-menettely 2015-2016
Osayleiskaava 2015-2016
Rakentamiseen tarvittavat luvat 2017
Tekninen suunnittelu 2015-17
Rakentaminen 2017-18
Tuulivoimapuiston kaupallinen kaytté 2018
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4 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

4.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitella hankkeen
vaihtoehdot, joista yhtend vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallai-
nen vaihtoehto erityisestd syysta ole tarpeeton.

Pahkakosken tuulivoimapuistohankkeen laajuuden maarittelemisessa on pyritty muodosta-
maan vaihtoehdot, jotka lahtdkohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman vahadn haittaa lahialu-
een asukkaille ja ymparistdlle, mutta ovat kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannat-
tavia. Tuulivoimaloiden sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja loma-
asutus, tiedossa olevat luontoarvot sekd maankayttémuodot. Tuulivoimalat on pyritty sijoit-
tamaan siten, etta lahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin on riittdva suojaetaisyys.

Sahkdnsiirtoreittivaihtoehdoissa on hyddynnetty hankealueen Iapi sijoittuvan 400 kV voima-
johdon reitti. Hankealueelta lanteen suuntautuvan sahkdnsiirtoreitin linjauksen suunnittelus-
sa on pyritty mahdollisimman lyhyeen reittiin kuitenkin niin ettd suojelualueet, muinaisjaan-
nosalueet seka loma-asutus on kierretty riittavan etaalta.

4.2 Hankkeen vaihtoehdot

Tassa ymparistbvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kolmea varsinaista tuulivoimapuiston
toteutusvaihtoehtoa seka niin sanottua nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta jatta-
mistd. Tuulivoimapuistossa tuotetun sahkdn liittdmiseksi valtakunnan sahkéverkkoon tarkas-
tellaan kahta sahkdnsiirtovaihtoehtoa.

VE O Tuulivoimalat
Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkémaara tuotetaan muilla
keinoilla.

VE1 Tuulivoimalat

Hankealueen lansiosaan toteutetaan 21 tuulivoimalaa.

VE2 Tuulivoimalat
Hankealueen itdosaan toteutetaan 11 tuulivoimalaa.

VE3 Tuulivoimalat
Molemmat alueet toteutuvat, yhteensa 32 tuulivoimalaa.

Sdhkonsiirto
VE O Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, joten sahkdnsiirtoa ei tarvita.
VE A Hankealueella tuotettu sahké siirretaan uudella rakennettavalla 110 kV

ilmajohdolla lénteen Fingrid Oyj:n Isokankaan sahkbéasemalle. Eteldinen
vaihtoehto, voimajohtoreitin pituus on 20,9 km.

VE B Hankealueella tuotettu sahkd siirretdan uudella rakennettavalla 110 kV
ilmajohdolla lanteen Fingrid Oyj:n Isokankaan sahkdasemalle. Pohjoinen
vaihtoehto, voimajohtoreitin pituus on 21,2 km.
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Kuva 4.1. Tarkasteltava vaihtoehto VE1, 21 voimalaa.
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Kuva 4.2. Tarkasteltava vaihtoehto VE2, 11 voimalaa.
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5 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

5.1 Hankkeen maankayttotarve

Pahkakosken tuulivoimapuiston hankealueen laajuus on noin 2550 ha. Rakentamistoimenpi-
teet kohdistuvat vain pienelle osalle hankealuetta, muualla nykyinen maankayttd sailyy en-
nallaan. Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu tuulivoimaloiden perustus- ja huolto-
alueista (noin 6000 m2/voimala), voimaloita yhdistavistd huoltoteista, huoltorakennuksista
seka rakennettavan sdahkéaseman ja voimajohdon alueesta.

Tuulivoimayksikdt sijoittuvat lénsiosassa Pahkakosken yhteismetsan alueille ja itdosassa
yksityisten maanomistajien alueille. Hankkeesta vastaava on tehnyt maanvuokraussopimuk-
sia maanomistajien kanssa. Maanvuokrasopimukset kattavat talla hetkelld noin 70 % tuuli-
voimapuiston alueesta.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan pddasiassa olemassa olevia teita hyo-
dyntden ja niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiest6a tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja
siellakin hydodynnetaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla
vahintédan 5 metria leved. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin
10 metria levea.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten
viereen. Voimalaitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metrid ja nos-
turin kokoamista varten tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metrid. Tuulivoimalan perustusten
halkaisija on noin 21-23 metria.

Tuulivoimapuiston sisdaiseen sdahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittamaan paa-
saantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.

Hankealueelle rakennetaan muuntoasema. Sahkdaseman vaatima maa-ala on noin 0,5 heh-
taaria. Sahkbéaseman alue aidataan turvallisuussyista.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten suunniteltu ilmajohto tarvitsee noin 26 metria levean puut-
toman johtoaukean, jonka lisaksi puuston korkeutta rajoitetaan noin 10 metrin levyisella
alueella johtoaukean molemmin puolin. Ilmojohdon pituus hankevaihtoehdosta riippuen on
noin 21 kilometria.

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden, maakaapeleiden ja sahkdnsiirtoreitin sijainnit ovat alustavia
ja tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa.

5.2 Tuulivoimapuiston rakenteet

Tuulivoimapuisto muodostuu valitun vaihtoehdon mukaisesti enintdaan 32 tuulivoimalasta
perustuksineen, tuulivoimaloiden valisistéa huoltoteista, tuulivoimaloiden valisista keskijanni-
tekaapeleista (maakaapeli), puistomuuntamoista, alueverkkoon liitettavista keskijannitekaa-
peleista (maakaapeli), seka valtakunnan verkkoon liittymista varten rakennettavasta 110 kV
sahkdasemasta ja 110 kV ilmajohdosta.

Tuulivoimapuiston aluetta ei lahtdkohtaisesti aidata. Tuulivoimapuiston alue on kaytettavissa
ldhes samalla tavalla kuin ennen tuulivoimapuiston rakentamistakin. Sahkéaseman alue ai-
dataan turvallisuussyista.

5.2.1 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten pddlle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista
seka konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennus-
tekniikaltaan umpinaisesta tornista kaytetaan nimitysta lieriétorni. Lieridétornit voidaan to-
teuttaa kokonaan terasrakenteisena, taysin betonirakenteisena tai betonin ja teraksen yhdis-
telmdna, nk. hybridirakenteena.

Suunnitellut tuulivoimalat ovat terdsrakenteisia tai hybridituulivoimaloita. Valittavasta voima-
latyypista riippuen voimalan yksikkdéteho on 2,4 - 5 MW ja kokonaiskorkeus 185 - 245 m.
Tuulivoimaloiden napakorkeus on voimalaitostyypista riippuen enintdgan noin 170 metria ja
roottoriympyran halkaisija maksimissaan noin 150 metria (siipi 75 m).
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Kuva 5.1. Vasemmalla on esimerkki ter&slieriétornista ja oikealla hybriditornista. (Kuvat:
Leila Védyrynen, FCG)
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Kuva 5.2. Tuulivoimalasanastoa.
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Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin voimaloihin on asennettava
lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta madaratdadan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa,
joka haetaan Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan
valmistumisen jdlkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen pdaélle. Lentoestevaloina
kaytetaan Trafin ohjeen mukaan paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yélla valot voivat olla
keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja.

Kuva 5.3. Kirkkaat vilkkuvat lentoestevalot toiminnassa (Kuva: Ville Suorsa, FCG)

Kuva 5.4. Punaiset kiinteét lentoestevalot toiminnassa (Kuva: Ville Suorsa, FCG)
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5.2.2 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan
pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimusten tulosten pe-
rusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehok-
kain perustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terasbetoniperustuksella tai terdsbetoniperus-
tuksella massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terasbetoniperustuksella tai kal-
lioankkuroidulla terasbetoniperustuksella.

Kuva 5.5. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maavaraisesta
terdsbetoniperustuksesta (vas.), terdsbetoniperustuksesta massanvaihdolla sekéa
kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta.

5.2.3 Tieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttéon. Tiet
ovat vahintaan 5 metria leveitd ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituk-
sessa on lisaksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli
50 metrid pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia
enemman tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metrid. Joissakin voimalatyypeissa
lavat voidaan kuljettaa myds kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalatyémaalla,
talléin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Kuva 5.6. Tuulivoimalan osia kuljetetaan erikoiskuljetuksina. (Kuva: Ville Suorsa, FCG).
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Tieverkoston suunnittelussa pyritaan hyddyntamaan olemassa olevaa tiestda. Olemassa ole-
va tieverkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuuli-
voimapuiston alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jadlkeen tieverkostoa
kaytetdan voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat my&s paikallisia
maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

5.3 Sahkonsiirtoreitin rakenteet

5.3.1 Tuulivoimapuiston muuntoasema, sisadiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sisdiselle sdhkdasemalle toteu-
tetaan keskijannitemaakaapeleilla. Tuulivoimapuiston alueella maakaapelit asennetaan paa-
asiassa huoltoteiden yhteyteen kaapeliojaan.

Tuulivoimapuiston sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maara puistomuuntajia. Tuuli-
voimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen keskijanniteta-
solle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuo-
neessa, tornin alaosan erillisesséa muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessé muun-
tamokopissa.

5.3.2 Tuulivoimapuiston ulkoinen sahkdnsiirto

Tuulivoimapuistossa tuotettu sdahko siirretddan maakaapeleilla hankealueelle rakennettavalle
sisdiselle 110 kV sahkdasemalle. Sisdiseltd sahkdasemalta rakennetaan 110 kV ilmajohto
Ianteen Fingrid Oyj:n Isokankaan sahkdasemalle, jonka kautta tuulivoimapuisto liittyy valta-
kunnan sahkdverkkoon. Ilmajohdolle tarkastellaan tassa vaiheessa kahta eri linjausvaihtoeh-
toa, joiden pituudet ovat 20,9 km ja 21,2 km.

110 kV voimajohto

Rakennusraja
Rakennusraja

20m

10m

13m 13m

10m 26m 10m

46m

Kuva 5.7. Uuden 110 kV voimajohtoalueen poikkileikkaus.
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Kuva 5.8. Esimerkkikuva tuulivoimapuiston sisdisestd 20/110 kV séhkbasemasta. (Kuva:
Ville Suorsa / FCG).

5.4 Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakenta-
misella. Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkdverkon kaapelei-
den suojaputket ja kaapelit teiden reuna-alueille. Tiestdn valmistuttua tehd@an voimaloiden
perustukset. Tuulivoimapuistoalueella teiden rakentamiseen kaytetaan kiviaineksia.

Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikoilla. Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja
torninosturin kokoamisalueelta raivataan kasvillisuus. Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei
tarvitse raivata voimalan ympariltd vaan se saa palautua ennalleen rakennustdiden valmis-
tuttua lukuun ottamatta voimalan nostoalueetta ja huoltoteiden alueita.

Kuvapari 5.9. Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden
rakentamisella (kuvat: Ville Suorsa, FCG).
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Kuvapari 5.11. Tuulivoimalan perustusten rakentamista. (Kuvat: Leila Vdyrynen, FCG)

Tuulivoimalan kokoamista.
(Kuvat: Ville Suorsa, FCG)

Kuvapari 5.12.
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Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti terdslieritorni tuo-
daan 7-8 osassa. Hybriditornin terdsbetoniosuus voi koostua noin 20 elementistd, joiden
paalle tulee 2-3 teraslieridosuutta. Konehuone tuodaan yhtend kappaleena ja erikseen kulje-
tetaan jaahdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen
nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetddn napaan joko maassa ennen nostoa tai
lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetadn napaan ylhaallé yksi kerrallaan.

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen pddvaiheeseen; perustustydvaihe, pylvds-
kasaus ja pystytysvaihe seka johdinasennukset.

Voimajohtoa varten poistetaan puusto noin 26 metrid levealta alueelta. Peltoalueilla ja soilla
perustus- ja muut raskaammat tyot pyritdan tekemaan routa-aikana, mikd vahentdaa ympa-
ristdbn vaurioita. Pylvdiden betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit
kaivetaan roudattomaan syvyyteen. Vapaasti seisovan pylvaan perustukset valetaan paikan
paalla.

Pystytystd varten terasrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne koo-
taan pulttaamalla. Harustetut pylvaat pystytetdadn autonosturilla tai huonoissa maasto-
olosuhteissa telatraktorilla vetamalla.

Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vedetdan pylvaisiin joko ns. nhormaalin veto-
tavan mukaisesti tai kirednavetona. Johtimien liittdminen tehdaan rajaytysliitoksin.

Kuva 5.13. Voimajohdon johdinten asentaminen kdynnissa. (Kuva: Ville Suorsa, FCG).

Tuulivoimapuiston rakentaminen on suunniteltu vuosille 2017-2018, jonka aikana tehddan
tiet ja perustukset, kootaan voimalat seka rakennetaan tarvittavat sahkodnsiirtorakenteet.
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54.1 Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka
tieverkon ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen kuljetuksista. Tuulivoi-
maloiden osia (torni, konehuone ja lapa) kuljetetaan maanteilld erikoiskuljetuksina. Tuuli-
voimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat sekd pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspai-
koille todenndkdisesti jostakin hankealueen ldheisesta satamasta (Oulu, Kemi). Yksittdisen
voimalan rakentaminen edellyttaa 12-14 erikoiskuljetusta seka lisaksi tavanomaisia kulje-
tuksia. Yhteensa kutakin voimalaa kohden tarvitaan 150-180 kuljetusta riippuen valittavasta
voimalatyypista.

Kuva 5.14. Tuulivoimalan torniosien kuljetusta. (Kuva: Ville Suorsa, FCG).

Liikennesuoritteiden maarat tarkentuvat YVA:n selostusvaiheessa, kun alueen suunnittelu
etenee ja rakennettavan seka parannettavan tieverkon laajuus on selvilla.

5.5 Huolto ja yllapito

5.5.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti.
Huollon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdén kunnossa ja aurattuna myds talvi-
sin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja kullakin voimalalla tehddan yleensa noin 1-2 ker-
taa vuodessa, minka lisaksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokdyntia voimalaa
kohti vuosittain. Kullakin voimalalla on ndin ollen tarpeen tehda keskimaarin 3 kayntid vuo-
dessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2-3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotan-
totappioiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat
heikoimmat.

Huoltokdynnit tehdaan padsaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit
nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan
tarvita myos autonosturia ja raskaimpien paakomponenttien vikaantuessa mahdollisesti te-
lanosturia.
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Kuva 5.15. Tuulivoimalan huoltotoimenpiteitd. (Kuva: Ville Suorsa, FCG).

5.5.2 Voimajohto

Voimajohdon kunnossapidosta vastaa voimajohdon omistaja. Voimajohtojen kunnossapito
vaatii saanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotoita. Tarkistukset tehddan noin 1-3 vuoden
valein. Tarkistukset tehdaan johtoalueella liikkuen tai lentden. Voimajohtoalueen reunapuus-
ton korkeutta voidaan tarkastella myds laserkeilausaineiston avulla.

Merkittavimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitotydt liittyvat johtoaukeiden ja reuna-
vyOhykkeiden puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5-8 vuoden valein
koneellisesti tai miestyovoimin. Reunavydhykkeiden puustoa kasitelldaan 10-25 vuoden va-
lein. Ylipitkat puut kaadetaan tai puuston latvustoa lyhennetdan niin, ettei puuston korkeus
ylita sallittua korkeutta (Fingrid Oyj, 2010).

5.6 Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdikd on noin 25 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden
kayttoidlle ja kaapelien kayttoika on vahintdan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoi-
mapuiston kayttdikdd mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kaytdsta poiston tydvaiheet ja kaytettdva asennuskalusto ovat periaat-
teessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa.

Perustusten ja kaapelien osalta on ratkaistava, jatetdanko rakenteet paikoilleen vai poiste-
taanko ne. Perustuksen purku kokonaan edellyttdd betonirakenteiden lohkomista ja terasra-
kenteiden leikkelemistd, mika on hidasta ja tydvoimavaltaista. Useissa tapauksissa ymparis-
toéon kohdistuvat vaikutukset jaavat pienemmiksi, jos perustuslaatta jatetaan paikoilleen ja
maanpaalliset osat maisemoidaan. Maakaapeli voidaan kayttévaiheen paatyttya poistaa.
Mahdollisten syvélle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei valttamatta ole tarkoituk-
senmukaista. Poistetuilla metalleilla on romuarvo ja ne voidaan kierrattaa. Sama koskee
kaapeleissa kaytettyja metalleja.

5.6.1 Voimajohdot

Voimajohdon tekninen kayttdéika on 50-70 vuotta. Perusparannuksilla kayttéikda on mahdol-
lista jatkaa 20-30 vuodella. Tuulivoimapuiston kaytdsta poiston jalkeen voimajohdot voidaan
jattaa paikalleen tukemaan paikallisen verkon sahkdnjakelua. Tarpeettomaksi jaaneen voi-
majohdon rakenteet voidaan purkaa ja materiaalit kierrattaa.
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6 LIITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee YVA-asetuksen (268/1999, 9 §) mukaan kertoa tie-
dot arvioitavan hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin. Hankealueella, sen laheisyydessa
tai koko Suomen laajuisesti on meneilladan hankkeita tai ohjelmia, jotka jollain tavalla liitty-
vat hankkeeseen ja ne tulee huomioida tuulivoimahankeen suunnittelussa. Seuraavassa on
koottu merkittdvimpia lahiseudun hankkeita. YVA- ja kaavamenettelyssa tarkastellaan hank-
keiden yhteisvaikutuksia Pahkakosken hankkeen kanssa.
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Kuva 6.1. Muut tuulivoimahankkeet léhialueilla.
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Taulukko 6-1.

Muut hankkeet ldhialueilla (50 km).

BN S R i

Tuulivoimahankkeet (50 km)
Ilmatar, Ollinkorpi

TuuliWatti, Ketunmaankangas
TuuliWatti, Olhava

Lumituuli, Laitakari
Taaleritehdas, Nyby
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Taaleritehdas, Myllykangas

TuuliWatti, Isokangas
Pohjolan Voima, Haukipudas-Ii
Vapo, Kuivaniemi

TuuliWatti, Viinamaki

Muut hankkeet (20 km)

Vapo Oy, Iso-Pihlajasuon turvetuotan-
toalue

Vapo Oy, Olki-Peurasuon turvetuotan-
toalue

Turveruukki Oy, Ahvensuon turvetuo-
tantoalue
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Turveruukki Oy, Iso Rytisuo turvetuo-
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- 80 ha (v. 2013) 2013) 16 km luode
Vapo Oy, Iso-Kinttaissuon turvetuotan- 250 ha ympéristolupa -
- 2011 16 km pohjoinen
Turveruukki Oy, Kaartosuon turvetuo- 32 ha (v.2013) tuotannossa 31 ha (v. 16 km Koillinen
tantoalue 2013)
Vapo Oy, Jakosuon turvetuotantoalue 16,5 km koillinen
Turveruukki Oy, Riepulehdonsuon « tuotannossa 42 ha L
turvetuotantoalue S 1) (ALY (v.2013)* i &
Vapo Oy, Koppelosaarensuon turvetuo- 38 ha (v. 2013) tuotannossa 19 ha 18,5 km its
tantoalue (v.2013)
Turveruukki Oy, Mantyharjunsuon L
turvetuotantoalue L2 L &
Vapo Oy, Pikku Polvisuon turvetuotan- 19 km pohjoinen
toalue
" 157 ha (v. tuotannossa 115 ha (v. .
Vapo Oy, Viitasuon turvetuotantoalue 2013) 2013) 19,5 km pohjoinen/luode
Turveruukki Oy, Varpa-Hoikkasuon 20 km [—
turvetuotantoalue
*pinta-ala siséltdd Mantyharjunsuon turvetuotantoalueen.
B B i ~L Turvetuotantoalueet 15 km séteelld
i S —— Pahkakosken tuulivoimapuistosta
5 o i Y [ Tuvetuotantoalue
= -~ Bl Henkealve VE3
S ®  Voimalat VE3
/ o o
/ A ¥
/ N

e,

0. 125 25 5 75 10

£

Kuva 6.2.

Turvetuotanto ldhialueilla.
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7 HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat sekd niihin rinnastettavat paatokset on koottu

taulukkoon 7-1. Taulukossa 7-2 on lisaksi esitetty mahdollisesti tarvittavat luvat.

Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittda YVA-

selostus ja yhteysviranomaisen siita antama lausunto.

Taulukko 7-1.
tokset.

Suunnitelma/lupa

Maankayttooikeudet ja -
sopimukset

YVA-menettely

Osayleiskaava

Rakennuslupa

Voimajohtoalueen tutki-

muslupa

Voimajohdon johtoalueen
lunastuslupa

Sahkdmarkkinalain  mu-
kainen hankelupa
Liittymissopimus  sahko-

verkkoon

Erikoiskuljetuslupa

Lentoestelupa

YVA-laki (468/1994) ja sen
muutos (258/2006)

Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999)

Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999)

Lunastuslaki (603/1977)

Lunastuslaki (603/1977)

Sahkémarkkinalaki (588/2013)

Lilkkenneministerion paatos
erikoiskuljetuksista ja erikois-
kuljetusajoneuvoista (1715/92)

Iimailulaki (864/2014)

Hankkeen edellyttémét suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat pdéa-

Hankevastaava

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Iin kunnanvaltuusto

Iin rakennusvalvontaviranomainen

Maanmittaustoimisto

Valtioneuvosto tai maanmittaustoi-

misto

Energiavirasto

Hankkeesta vastaava

Pirkanmaan ELY-keskus

Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi

Taulukko 7-2. Muut mahdollisesti tarvittavat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatékset.

Suunnitelma/lupa Viranomainen/Toteuttaja

Ympadristolupa

Vesilain mukainen lupa

Luonnonsuojelulain poik-
keamislupa

Liittymalupa maantiehen

Lupa kaapeleiden ja johto-
jen sijoittamiseen yleiselle
tiealueelle

Muinaismuistolain ka-
joamislupa

Ymparistonsuojelulaki
(527/2014)

Vesilaki (587/2011)

Luonnonsuojelulain rauhoite-
tut lajit (Lsl 1096/1996 42 §)
seka EU:n Luontodirektiivin
(92/43/ETY) 16 (1) artikla ja
liite IV (Lsl 49 §)

Maantielaki (503/2005)
Maantielaki (2005/503) 47
§:n mukainen poikkeamislu-

pa

Muinaismuistolaki (295/1963
11§ ja 138)

Iin kunnan rakennusvalvontaviran-
omainen

Pohjois-Suomen Aluehallintovirasto

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
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8 HANKEALUEEN NYKYTILA

8.1 Alueen yleiskuvaus

Tarkasteltava tuulivoimapuisto sijoittuu Oulun kaupungin alueen sisdlla sijaitsevalle Iin kun-
nan Pahkakosken enklaaville. Alue sijaitsee noin 8,5 kilometria Yli-Iin keskustasta kaakkoon
ja noin 29 kilometrid Iin keskustasta itaan. Suunnittelualueen pohjoispuolella virtaa Iijoki
noin kahden kilometrin etaisyydelld. Hankealueen laajuus on noin 2550 hehtaaria.

Hankealue on pddosin metsaista ja soista ja metsatalouskaytdssa. Alueelle sijoittuu kattava
metsaautotieverkosto. Valittémasti hankealueen kaakkoispuolella sijaitsee Vapo Oy:n Iso
Pihlajasuon turvetuotantoalue. Lahin asutus ja viljelyalueet sijoittuvat Iijoen varteen hanke-
alueen pohjoispuolelle. Noin 1,2 km hankealueesta pohjoiseen sijaitsee ampumarata.

kilometres

Kuva 8.1. Suunnittelualue ilmakuvassa.

8.2 Ympadristoolosuhteet ja luontoarvot

8.2.1 Maa- ja kalliopera seka topografia

Pahkakosken alue on hyvin tasaista ja alavaa. Hankealueen kallioperassa vallitsevana esiin-
tyy granidioriitti. Tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdoissa VE1 ja VE3 hankealueen lansi-
osassa esiintyy lisaksi mafista vulkaniittia ja grauvakkaa. Sahkdnsiirtoreittien alueella kallio-
pera on paadosin grauvakkaa (GTK 2015a).
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Hankealueen maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperdaineistoon (1:200
000) ja karttatarkasteluun. GTK:n maaperdkartta-aineisto 1:20 000 ei kata Pahkakosken
hankealuetta. Maapera koostuu hankealueella enimmakseen sekalajitteisesta maalajista seka
paksuista turvekerroksista (yli 0,6 m). Karkearakeista maalajia esiintyy hankealueen lounais-
reunalla Nauruanojan varrella sekd pienemmassa maarin itdosassa. Voimalat on pyritty si-
joittamaan sekalajitteisille, moreenipitoisemmille alueille. (GTK 2015b)

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt Yli-liin soilla tutkimuksia vuosina 1974 ja 1983. Pahka-
kosken tuulivoimapuiston hankealue sijoittuu kaakkoisnurkastaan Iso-Pihlajasuon tutkimus-
alueelle, jolla tehtyjen tutkimusten perusteella suon turve on enimmakseen rahkavaltaista ja
pohjamaa lahes kaikkialla hiekkaa. Iso-Pihlajasuon kokonaispinta-ala on 650 ha, mista tur-
vesyvyydeltdan yli 1,0 m aluetta on 262 ha, yli 1,5 m:n aluetta 133 ha ja yli 2,0 m:n aluetta
51 ha. (GTK 1984)

Geologian tutkimuskeskus on jatkanut Iin kunnan turvevarojen inventointia vuosina 1992-
1996. Tassd yhteydessd ei kuitenkaan ole tutkittu hankealueelle sijoittuvia soita, kuin Iso-
Pihlajasuota. (GTK 2000)

Hankealue sijoittuu Iijokilaaksoon. Korkeustaso vaihtelee hankealueella noin 55-130 m mpy
valilla. Korkeusvaihtelut ovat loivapiirteisia. Korkeimmat kohdat sijoittuvat hankealueen
kaakkoisosaan ja alavimmat lansiosaan. Hankealueen topografia Maanmittauslaitoksen kah-
den metrin korkeusmallin mukaan on esitetty kuvassa 8.4.

Hankealueelle tai sen valittdémaan ldaheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioaluei-
ta, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia. Lahin valtakunnallisesti arvokas kallioalue,
Iso Kalliosuon kallioalue (KAO110088), sijoittuu noin 10 km etdisyydelle hankealueen etela-
puolelle. Lahimpdan arvokkaaseen tuuli- ja rantakerrostumaan, Ollinkankaan rantakerrostu-
maan (TUU-11-088) iddssa, on etdisyytta noin 17 km.
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Kuva 8.2. Hankealueen kallioperéd (GTK 2015a).
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Al g & .
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Kuva 8.3. Hankealueen maaperd (GTK 2015b).

Merkinnat
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Kuva 8.4. Hankealueen topografia (MML 2015).
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8.2.2 Pintavedet

Hankealue sijoittuu Oulujoen—Iijoen vesienhoitoalueelle ja Iijoen vesistfalueen lijoen ala-
osan alueelle (61.1). Hankealueen lounaisosa sijoittuu Nauruanjoen 2. jakovaiheen valuma-
alueelle (61.17). Kaakkoisosaltaan hankealue sijoittuu Maalismaan-Haapakosken alueen
(61.12) Koutuanojan 3. jakovaiheen valuma-alueelle (61.129), koillisosaltaan Pahkakosken
vl:n alueelle (61.123) ja luoteisosaltaan Kierikin vl:n alueelle (61.122). Hankealueen sijoit-
tuminen valuma-alueille (3. jakovaihe) on esitetty kuvassa 8.5.

Hankealueelle ei sijoitu jarvia tai taysin luonnontilaisia pienvesid lukuunottamatta hankealu-
een kaakkoisosassa sijaitsevaa umpeenkasvanutta Sammakkolampea. Alueen turvemaat
ovat erityisesti hankealueen itdosassa tehokkaasti ojitettuja ja alueelle sijoittuu runsaasti
ihmisen luomaa ojaverkostoa. Hankealueen ojaverkoston uomat laskevat hankealueen lou-
naisosasta Nauruanojaan, joka virtaa luoteeseen lijokeen. Muilta osin hankealueen ojaver-
koston uomat laskevat pohjoiseen kohti lijokea, hankealueen itdosassa Koutuanojaa pitkin.
Iijoen alaosa on luokiteltu pintavesityypiltdan erittdin suuriiin turvemaiden jokiin. Sen ekolo-
ginen tila on tyydyttava ja kemiallinen tila hyva.

Lahimmat jarvet ovat Iso Orastinjarvi noin 700 m hankealueen etelépuolella ja Pikku-
Orastinjarvi noin 900 m hankealueen luoteispuolella. Noin 600 m hankealueesta itaan sijait-
see ldahes umpeenkasvanut Ala-Koutuanjarvi ja noin 1,6 km hankealueesta koilliseen noin 2
hehtaarin laajuinen Mustalampi. Koutuankankaalla noin 1,6 km hankealueesta itdan sijaitsee
pari pientd, alle hehtaarin laajuista, kartalle nimeamaténta lampea. Lahimpien jarvien ja
lampien ekologista tilaa ei ole luokiteltu.

Hankealue VE1

Hankealue VE2

O Voimala VE1
Kiefikin-vin a )
61.122 @) Voimala VE2
Pahkakosken vi:na ® Voimala VE3
61.123
E 3.jakovaiheen valuma-alue

___ —

Koutuanojan va
| 61129

Nauruanojan va
61.170

Kuva 8.5. Hankealueen sijainti valuma-alueilla (Oiva 2015).
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Kuva 8.6. Mastomaantie ylittdd Koutuanojan hankealueen pohjoispuolella.

Hankkeessa tarkastellut vaihtoehtoiset sdahkonsiirtoreitit sijoittuvat padaosin samaan johto-
kaytavaan, joka ylittda Nauruanojan, Poika-Martimon latvauomia seka Martimojoen. Joen
ylitys on eri reittivaihtoehdoilla eri kohdasta. Liséksi ennen liittymistaan Isokankaan sahko-
asemalle voimajohtoreitti ylittéd Kylmaojan ja Latvaojan seka nadiden valuma-alueille sijoit-
tuvia runsaita metsaojia.

8.2.3 Pohjavesialueet

Hankealue tai sahkoénsiirron reittivaihtoehdot eivat sijoitu luokitelluille pohjavesialueille.

Hankealuetta |ahin luokiteltu pohjavesialue, Somerovaara (11973002), sijaitsee noin 3,3
kilometrin etdisyydelld hankealueesta eteldaan. Alue on luokan I pohjavesialue. Lahimpien
pohjavesialueiden sijainti hankealueeseen ndahden on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
8.7).

Hankealueella tai sahkoénsiirtoreitilla ei karttatarkastelun perusteella sijaitse lahteitd. Lahin
lahde sijoittuu hankealueen eteldpuolelle ja Sammakkolammen kaakkoispuolelle noin 130
metrin etdisyydelle hankealueesta. Hankealueen lounaispuolella Orastinvaaran ymparistéssa
on lahteitd 1ahimmilldén noin 600 metrin etaisyydelle hankealueesta.

8.2.1 Ilmasto

Pohjois-Pohjanmaan lénsiosat lukeutuvat keskiboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen, missa
Perameren vaikutus tuntuu etenkin rannikolla ja jokilaaksoissa syksyisin lammittavana ja
kevaisin viilentavana tekijana. Vuoden keskilampdétila Oulun pohjoispuolella on +1,5 - +2 °C,
kylmin kuukausi on tammikuu ja keskimaarin lampimin heindkuu. Vuotuiset sademaarat
kasvavat rannikolta sisdamaahan siirryttdessa. Vuotuinen sademaara rannikon tuntumassa
jaa alle 500 mm ja sateisin kuukausi on yleensa elokuu. Maaston kohotessa Pohjois-
Pohjanmaan vahalumisesta lénsiosasta kohti koillista sademaéara ja myds lumisuus kasvaa.
Termisen kasvukauden pituus on 150-160 vrk. (Kersalo & Pirinen 2009).
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Kuva 8.7. Hankealuetta lahimmaét luokitellut pohjavesialueet (Oiva 2015).

8.2.2 Kasvillisuus ja luontotyypit

Yli-Iin alue sijoittuu kasvimaantieteellisessa aluejaossa Keskiboreaaliselle Pohjanmaan vyo6-
hykkeelle, lohkoon Pohjois-Pohjanmaan rannikko (3a2).

Pohjois-Pohjanmaan pohjoisosat Iijokivarressa sijoittuvat kasvupaikkatyypeiltdan paaosin
karulle seudulle, jossa vallitsevat aapasuot ja niiden valiset matalat moreeniharjanteet. Iijo-
en uoma alueen tuntumassa on saannosteltya ja jyrkkarantaista.

Hankealueen ja sahkénsiirtoreitin kasvillisuusolosuhteet ovat yleisesti kohtalaisen karuja,
mutta myo6s Kiimingin kalkkialueen vaikutusta voi esiintya paikoin. Hankealueen itdosat ovat
paadosin ojitettujen avosoiden aluetta ja soiden joukosta on rajattavissa myds luonontilaltaan
edustavia suoluontokohteita. Hankealueen lansiosa on tiuhaan ojitettu turvekangasta ja -
muuttumaa, joka sisaltaa entisid laajoja rame- ja korpimaita.

Hankealueella ja sen sahkdénsiirtoreitilla kangasmaan talousmetsat ovat paaosin kasvupaik-
katyypiltédan Pohjois-Suomen variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kuivahkoja kankaita tai
sekapuustoisia tuoreita puolukka-mustikkatyypin (VMT) kankaita. Karumpia kuivahkoja va-
riksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kankaita esiintyy vahdisemmin, padosin hiekkaharjujen
alueilla. Nauruanojan varrella on jonkin verran myés lehtomaista kangasta. Koutuan- ja Nau-
ruanojan varrelle sijoittuu pienialaisia edustavampia korpia.
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8.2.2.1 Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Laajemmin alueen luontoarvot perustuvat karuun suoluontoon. Laiteiltaan ojitetuilla, mutta
luonnontilaansa sailyttaneilld soilla on merkitystd suoluontotyyppien sailymisen lisdksi myds
pesimalinnuston ja riistalajiston elinymparistdina. Hankealueen luontotyyppi- ja kasvillisuus-
selvitykset on laadittu maastokaudella 2015, ja merkittavimmat luontokohteet sijoittuvat
laiteiltaan ojitetuille laajemmille avosoille seka Nauruan- ja Koutuanojien varsille. Hankkeen
sahkonsiirtoreitti sivuaa Isosuon laajaa aapasuota, joka on soidensuojeluohjelman kohde.
Sahkdnsiirtoreitin lahialueelle sijoittuvat hankkeen edustavimmat suoluontokohteet.

Kuva 8.8.  Pirttiharjunsuo hankealueella.

Uhanalaisrekisteritietojen mukaan hankealueelle tai sahkdnsiirtoreiteille ei sijoitu uhanalais-
lajiston tiedossa olevia esiintymia (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2/2015). Hanketta la-
himmat uhanalaispaikkatiedot sijoittuvat Isosuo-Levasuo-Pikku Orastinjarven alueelle.

8.2.3 Linnusto

8.2.3.1 Pesimalinnusto

Valtakunnallisessa lintuatlashankkeessa selvitettiin koko Suomen pesimalinnuston levinnei-
syytté 10 x 10 km suuruisilla atlasruuduilla vuosina 2006-2010 (Valkama ym. 2011). Pahka-
kosken hankealue sijoittuu pohjoisosiltaan Yli-Iin Pahkakosken atlasruutuun (725:345, selvi-
tysaste tyydyttédva) ja eteldosiltaan Yli-Iin Orastinvaaran atlasruutuun (724:345, selvitysaste
tyydyttdvd). Pahkakosken ja Orastinvaaran atlasruuduissa on havaittu atlaksen aikana yh-
teensa 80 lintulajia, joista 57 lajia arvioitiin alueella varmasti tai todennakdisesti pesivaksi.
Alueen pesivdan maalinnuston keskitiheydeksi on arvioitu noin 125-150 paria/km2 (Vaisdanen
ym. 1998).

Hankealueen pesimalinnusto koostuu paaasiassa alueellisesti yleisista ja tavanomaisista var-
sin karujen talousmetsaalueiden lintulajeista. Hankealue on voimakkaassa metsatalouskay-
tdssa ja suurin osa alueen turvemaista on ojitettu. Hankealueelle ei todennakdisesti sijoitu
linnustollista monimuotoisuutta kasvattavia kohteita, mutta alueen ymparisté6n sijoittuu
mm. laajempia avoimia suoalueita seka pienia lampia, joilla saattaa olla merkitysta suojelul-
lisesti arvokkaan lintulajiston elinymparistdina. Hankealueen eteldpuolelle sijoittuu Orastin-
suon entiselle turvetuotantoalueelle rakennettu lintukosteikko, joka on Metsahallituksen riis-
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tan elinymparistdn hoitokohde (Repo & Auvinen 2011). Hankealue sijoittuu kokonaisuudes-
saan kohtalaisen rauhalliselle ja erdmaiselle metsadalueelle, jossa ihmistoiminta on luontai-
sesti melko vahaista. Tallaisilla alueilla saattaa esiintya elinymparistdnsa suhteen vaateli-
aampia seka suojelullisesti arvokkaampia pdivapetolintu- ja poéllélajeja seka esimerkiksi met-
sdakanalintuja.

Pahkakosken hankealueen kattavissa lintuatlasruuduissa havaittiin atlaksen aikana yhteensa
29 suojelullisesti arvokasta lintulajia, joista 22 lajia arvioitiin alueella varmasti tai todenna-
koisesti pesivaksi. Kaikkia lintuatlasruuduissa tavattuja lajeja ei esiinny Pahkakosken hanke-
alueella, mutta suojelullisesti arvokkaista lajeista esimerkiksi useat metsa- ja suoelinympa-
ristdissa pesivat lajit saattavat ajoittain esiintya hankealueella tai sen valittdmassa lahiympa-
ristéssa.

Metsahallituksen petolinturekisterin (Tuomo Ollila, kirjall. ilm.) mukaan hankealueella tai sen
ldheisyydessa ei ole tiedossa olevia erityisesti suojeltavien petolintujen pesdapaikkoja. La-
himmat tiedossa olevat maakotkan ja muuttohaukan pesapaikat sijoittuvat noin 10 km etai-
syydelle hankealueelta. Luonnontieteellisen keskusmuseon alaisen Rengastustoimiston tie-
donannon (Heidi Bjorklund, kirjall. ilm.) mukaan hankealueen keski- ja pohjoisosaan sijoittuu
yhteensa kolme viirupéllén pesapaikkaa, joissa on pesitty viime vuosina. Luonnontieteellisen
keskusmuseon Saaksirekisterin tiedonannon (Heidi Bjoérklund, kirjall. ilm.) mukaan lahin
sadksen kaytodssad oleva pesapaikka sijoittuu noin 8,0 km etdisyydelle hankealueen koillispuo-
lelle. Hankealueella tai sen Idhiymparistdssa ei ole muita tiedossa olevia uhanalaisen ja sil-
mallapidettdvan tai EU:n lintudirektiivin liitteen I mukaisen lajiston pesapaikkoja.

Tuulivoimahankkeen sahkdnsiirtovaihtoehtojen alueella esiintyy samantyyppisia elinymparis-
téja kuin tuulivoimapuiston hankealueella, jolloin sahkdnsiirtovaihtoehtojen alueella pesiva
linnusto koostuu todenndkdisesti alueellisesti yleisista ja tavanomaisilla talousmetsaalueilla
esiintyvista lajeista. Molemmat sahkdnsiirtovaihtoehdot sijoittuvat hankealueen lounaispuo-
lella Poikainlamminsuon-Isosuon vadliselle kannakselle, jonka viereisilld avosuoalueilla saat-
taa esiintya arvokkaampaa linnustoa ja suunniteltujen voimajohtojen alueelle saattaa sijoit-
tua lintujen ruokailulentoliikennetta.

8.2.3.2 Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren seka suurten jarvien rannikko ja suuret jokilaaksot
muodostavat muuttolinnuille tarkeita muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Pohjois-
Pohjanmaan pohjoisosan sisémaa-alueelle ja hankealueen sekd sen sahkdnsiirtovaihtoehto-
jen ymparistéon ei sijoitu tiedossa olevia lintujen muuttoa ohjaavia johtolinjoja tai lintujen
merkittdvia muuttoreitteja. Yleisesti ottaen lintujen muutto on sisamaa-alueilla melko heik-
koa ja lintuja muuttaa laajan alueen kautta tasaisena virtana, muuttoreittien tiivistyessa
suurten vesistdjen rannoille. Hankealueen ja sen sahkénsiirtovaihtoehtojen ymparistoon ei
sijoitu sellaisia vesistéja tai muitakaan suuntautuneita maanpinnanmuotoja, jotka voisivat
tiilvistda lintujen muuttoa. Hankealueen pohjoispuolelle sijoittuva Iijoki kulkee ita-lansi -
suuntaisesti, jolloin sen suuntautuminen poikkeaa lintujen luontaisista muuttosuunnista eika
se siten todennéakdisesti merkittavasti ohjaa alueen kautta kulkevaa lintujen muuttoa.

8.2.4 Muu eldaimistod

Alueella tavattava eldinlajisto on tyypillistd pohjoisen havumetsdvydhykkeen lajistoa, kasit-
tden paasaantodisesti alueellisesti yleisia ja runsaslukuisena esiintyvia eldinlajeja. Paaosiltaan
karulle metsatalousvaltaiselle metséa- ja suoalueelle tyypillisia nisakkaita ovat esimerkiksi
hirvi, kettu, metsajanis seka useat eri piennisakaslajit. Lisaksi alueella tavataan ei-luonnon-
varaisena poroa.

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaiset lajit ovat ns. tiukan suojelujdrjestelman lajeja,
joiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen heikentédminen ja havittdminen on Suomen luon-
nonsuojelulain 49 §:n nojalla kielletty. Luontodirektiivin liitteen IV (a) eldinlajeista Pahkakos-
ken hankealueella saattaa levinneisyytensa puolesta esiintya mm. lepakoita (lahinna pohjan-
lepakkoa), saukkoa, viitasammakkoa ja suurpetoja.
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8.2.5 Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Pahkakosken tuulivoimapuiston hankealueelle tai sen sdhkdnsiirtovaihtoehtojen alueelle ei
sijoitu Natura-alueita, luonnonsuojelualueita tai suojeluohjelmien kohteita. Hankealuetta
lahimmat Natura-alueet ovat Hirvisuon Natura-alue (FI1103830), joka sijoittuu noin 3,6 km
etaisyydelle hankealueen kaakoispuolelle (kuva 8.9). Hirvisuo on liitetty Suomen Natura
2000-verkostoon sekd luontodirektiivin mukaisena SAC-alueena (SAC = Special Areas of
Conservation) seka lintudirektiivin mukaisena SPA-alueena (SPA = Special Protection Area).
Myo6s noin 4,9 km hankealueen lounaispuolelle sijoittuva Poikainlammit-Karhusuon Natura-
alue (FI1100400) on liitetty Natura 2000-verkostoon luonto- ja lintudirektiivin mukaisena
alueena. Tuulivoimahankkeen séhkoénsiirtovaihtoehdot sijoittuvat noin 300 metrin etaisyydel-
le Poikainlammit-Karhusuon Natura-alueen pohjoispuolelle.

Hankealuetta Iahin luonnonsuojelualue on Hirvisuon soidensuojelualue (SSA110087), joka
sijoittuu Hirvisuon Natura-alueella noin 3,9 km etdisyydelle hankealueen kaakoispuolella
(kuva 8.9). Muut hankealuetta Idhimmat luonnonsuojelualueet ovat pienialaisia yksityisia
luonnonsuojelualueita Iahinna Poikainlammit-Karhusuon Natura-alueella (kuva 8.9).
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Kuva 8.9. Pahkakosken hankealueen  ympéristéén  sijoittuvat  Natura-alueet ja
luonnonsuojelualueet.

Hankealuetta Iahimmat suojeluohjelmien kohteet ovat soidensuojeluohjelmaan sisallytetyt
Hirvisuon alue (5S0110436) Hirvisuon Natura-alueella hankealueen kaakkoispuolella seka
Poikainlammit (SS0110418) Poikainlammit-Karhusuon Natura-alueella hankealueen lounais-
puolella (kuva 8.10). Tuulivoimahankkeen sahkoénsiirtovaihtoehdot sijoittuvat noin 50 metrin
etdisyydelle soidensuojeluohjelmaan sisdllytetyn Poikainlampien pohjoispuolella. Hankealu-
een ita- ja pohjoisosa sijoittuu koskiensuojeluohjelmaan sisallytetylle Iijoen vesiston keski-
ja ylédosan alueelle (MUU110040) (kuva 8.10).

Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihekaavassa on osoitettu SL-1 merkinnalla Isosuon suoalueet voi-
majohtoreitin pohjoispuolella (kuva 8.22). Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla
suojeltavaksi tarkoitettuja suoalueita.
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Hankealueen ymparistdéon ei sijoitu kansainvalisesti tarkeitd lintualueita eli IBA-alueita (IBA
= Important Bird Areas). Hankealueen lansi- ja lounaispuolelle seka etelad- ja kaakkoispuolel-
le sijoittuu useammasta osa-alueesta koostuva Panumajarven ympariston soiden (810323)
FINIBA-alue, jonka lahimmat osat sijoittuvat Isosuon-Jdrvisuon alueella noin 0,3 km etdi-
syydelle hankealueen lounaispuolella (kuva 8.10). Tuulivoimahankkeen sahkdnsiirtovaih-
toehdot sijoittuvat noin 2,1 km matkalla FINIBA-alueelle Isosuon ja Poikainlamminsuon vali-
selle kannaksella (kuva 8.10). Isterinjarven soiden (810327) moniosainen FINIBA-alue sijoit-
tuu lahimmilldan noin 6,4 km etadisyydelle hankealueen koillispuolella.
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Kuva 8.10. Pahkakosken hankealueen ympéristéén sijoittuvat Iluonnonsuojeluohjelmien
kohteet.

Taulukko 8-1. Pahkakosken hankealuetta ldhimmé&t Natura-alueet, luonnonsuojelualueet
sekd niitd vastaavat kohteet, kohteiden suojeluperusteet sekd etdisyys ja
suunta hankealueelta. Taulukossa on lueteltu alle 10 km etéisyydelle hanke-
alueesta sijoittuvat kohteet.

Etdisyys hanke- Illmansuunta
alueelta hankealueelta

Alueen nimi i Suojeluperuste

Natura-alueet

Hirvisuo FI1103830 |SPA/SAC 3,6 km kaakkoon
Poikainlammit - Karhusuo FI1100400 | SPA/SAC 4,9 km lounaaseen
Iso Kalliosuo ja Satamosuo FI1100403 | SAC 7,7 km etelaan
Karppasuo - Rdinansuo FI1103805 | SPA /SAC 9,6 km koilliseen
Luonnonsuojelualueet

Hirvisuon soidensuojelualue SSA110087 | soidensuojelualueet | 3,9 km kaakkoon
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Alueen nimi

Suojeluperuste

Etdisyys hanke-
alueelta

llmansuunta
hankealueelta

ksityiset suojelualu-
Luisansuon luonnonsuojelualue YSA206342 Zet ¥ ! 4,1 km koilliseen
Poikainlammit - Karhusuon luon- yksityiset suojelualu-
. YSA117743 4,5 km lounaaseen
nonsuojelualue eet
Poikainlammit - Karhusuon luon- ksityiset suojelualu-
. YSA117766 yisity ! 4,5 km lounaaseen
nonsuojelualue eet
ksityiset suojelualu-
Takakankaiden luonnonsuojelualue | YSA117760 Zet i ! 5,1 km lounaaseen
Poikainlammit - Karhusuon luon- ksityiset suojelualu-
. YSA117638 yKsity J 6,6 km lounaaseen
nonsuojelualue eet
ksityiset suojelualu-
Joutsenlampi luonnonsuojelualue YSA117841 Zet v ! 7,3 km lounaaseen
Poikainlammit - Karhusuon luon- ksityiset suojelualu-
fraintamm uston 4 YSA117637 |V o IYISEESUOIEIUAI g o lounaaseen
nonsuojelualue eet
. MRA20772 | maaraaikaiset rauhoi- -
Isonkorvenmaan rauhoitusalue 9,0 km eteldan
6 tusalueet
Karppasuon-Rdinansuon soidensuo-
HEUEY SSA110098 | soidensuojelualueet | 9,6 km koilliseen
jelualue
Suojeluohjelmien kohteet ja niité vastaavat alueet
Panumajarven ympariston suot 810323 FINIBA 0,3 km lounaaseen
Hirvisuon alue S$S0110436 | soidensuojeluohjelma | 3,6 km kaakkoon
Poikainlammit $50110418 | soidensuojeluohjelma | 4,6 km lounaaseen
Isterinjarven suot 810327 FINIBA 6,4 km koilliseen
Raindnsuon-Karppdsuon ojitus-
. i ! SS0110444 | soidensuojeluohjelma | 9,6 km koilliseen
rauhoitusalue

Taulukko 8-2.

Suunniteltua voimajohtoreittia I1dhimmadat Natura-alueet, luonnonsuojelualueet
sekd niitd vastaavat kohteet, kohteiden suojeluperusteet seké etdisyys ja
suunta reitistd. Taulukossa on lueteltu alle 1 km etéisyydelle reitisté sijoit-
tuvat kohteet.

Etsi .
Alueen nimi Koodi Suojeluperuste . talsyys: \.lm'r.na UUERECERIE,
johtoreitista hankealueelta

Natura-alueet
Poikainlammit - Karhusuo ‘ F11100400 | SPA /SAC 300 m etelaan
Luonnonsuojelualueet
Poikainlammit - Karhusuon luon- ksityiset suojelualu-

, ysa117743 | VS ! 700 m eteln
nonsuojelualue eet
Poikainlammit - Karhusuon luon- ksityiset suojelualu-

, YsA117766 | VoY ! 900 m eteln
nonsuojelualue eet
Suojeluohjelmien kohteet ja niité vastaavat alueet
Panumajarven ymparistén suot 810323 FINIBA 0,0 km reitilla
Poikainlammit $50110418 | soidensuojeluohjelma | 50 m eteldan

Hankealueelle mahdollisesti sijoittuvia uusia perustettavia suojelualueita tai Metso -ohjelman
kohteita tiedusteltiin Pohjois-Pohjanmaan ely-keskukselta (Napankangas, 2/2015), eika tal-
laisia kohteita ole tiedossa. Lahimmat Metso -ohjelman suojelukohteet sijoittuvat sahkdnsiir-
toreitin pohjoispuoelle Isosuon alueelle.
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8.3 Asutus ja vdesto

Vuoden 2014 lopussa lin asukasluku oli 9 666 ja Oulun asukasluku 196 291 asukasta. Han-
kealueen laheisyydessa asutus on lahinna keskittynyt Iijoen varren kyliin, joita ovat muun
muassa Pahkala, Pahkakoski, Hirveld ja Haapakoski. Hankealueen eteldpuolella sijaitsevat

kylat Kaariankorpi, Naurua ja Somerovaara. Yli-Iin keskusta sijaitsee noin 8,5 hankealueen
luoteispuolella.

Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaiset vakituiset ja vapaa-ajan asunnot hanke-
alueen ldheisyydessa on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-3) ja rakennusten sijain-
nit seuraavassa kuvassa (Kuva 8.11). Hankealueella ei sijaitse asuin- eikd lomarakennuksia.
Suunniteltuja tuulivoimaloita lahimpana sijaitsevat rakennukset ovat vapaa-ajan asuntoja.
Lahimmat vapaa-ajan rakennukset sijaitsevat vaihtoehdoissa VE1 ja VE 3 noin 1,3 km etdisyy-
delld 1ahimmista voimaloista Iso Orastinjarven rannalla hankealueen lounaispuolella ja vaihto-
ehdossa VE2 noin 1,9 km etdisyydelld hankealueen pohjoispuolella Iijoen Idheisyydessa.
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Kuva 8.11. Vakituinen asutus ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimapuiston ldhialueella.
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Taulukko 8-3. Lé&hialueiden asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mdaara alle yhden ja
alle kahden kilometrin etéisyydellad tuulivoimaloista. (Ldhde: Maastotietokanta
2015)

Vaihtoehto Asuinrakennuksia Vapaa-ajan asuntoja Etdisyys lahimpaan tuuli-
voimalaan

VE1 0 0 0 4 1,3 km
VE2 0 0 0 2 1,9 km
VE3 0 0 0 5) 1,3 km

Voimajohtoreitteja lahimmat asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot on esitetty seuraavas-
sa taulukossa (Taulukko 8-4) ja rakennusten sijainnit seuraavassa kuvassa (Kuva 8.12). Alle
100 m etaisyydella voimajohtoreitista sijaitsee vaihtoehdossa VE A yksi vapaa-ajan asunto ja
vaihtoehdossa VE B kaksi vapaa-ajanasuntoa.

Taulukko 8-4. Asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen maéaéra alle 100 metrin etéisyydel-
I& voimajohtoreiteista. (Ldhde: Maastotietokanta 2015).

Vaihtoehto Vapaa-ajan asuntoja Etdisyys voimajohtoon
VEA 0 1 50 m

VEB 0 2 50/88m

e T o Isosuo

e X X g N Potkaintamminsuo

—— Vloimajohto VEA BAS \ e -
= = Voimajohto VEB k N\ e 2\
[ Etdisyys 100 m johtolinjasta ’ S -
= \/lapaa-ajan asunto 2 ' o

0 0,75 1,5 3 km L L QWS 4 ‘ 1\
| 1 1 ] ] 1 1 ] | ] i = = I B

Kuva 8.12. Vapaa-ajan asunnot voimajohtoreitin léhialueella.

42 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy



Lagerwey Development Oy Iin Pahkakosken tuulivoimapuisto
Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

HANKEALUEEN NYKYTILA

8.4 Elinkeinotoiminta ja alueen virkistyskaytto

8.4.1 Alueen elinkeinotoiminta

Vuoden 2012 lopussa lissa asuvan tydllisen tydévoiman maara oli 3411 henkilda. Tybdpaikoista
7,6 % oli alkutuotannossa, 24,4 % jalostuksessa, 66,1 % palvelualoilla ja toimialaltaan tun-
temattomien tydpaikkojen osuus oli 1,8 % (Tilastokeskus). Hankealueen ymparist6é Iin kun-
nan enklaavin ulkopuolella on Yli-Iin aluetta, joka vuoden 2013 kuntaliitoksessa liitettiin Ou-
lun kaupunkiin. Lahialueen elinkeinotoimintaa tarkastellaan tarkemmin YVA-selostuksessa.
Hankealue on padosin metsatalouskaytdssa ja suurin osa alueen turvemaista on ojitettu.
Valittdmasti hankealueen kaakkoispuolella sijaitsee Vapo Oy:n Iso-Pihlajasuon turvetuotan-
toalue. Hankealueen ymparistdédn sijoittuu useita turvetuotantoalueita.

8.4.2 Porotalous

Hankealue kuuluu poronhoitoalueeseen. Hankealue sijoittuu Kiimingin paliskunnan alueelle.
Noin puolet suunnitellusta sahkdnsiirtoreitista sijoittuu myés Kiimingin paliskunnan alueelle,
reitin keskiosa sijoittuu poronhoitoalueen eteldpuolelle. Kiimingin paliskunnan lounaisraja
toimii samalla koko poronhoitoalueen rajana. Pohjoisessa paliskunta rajoittuu Oijarven, koilli-
sessa Kollajan ja idassa Pudasjarven paliskuntiin. Kiimingin paliskunnan eloporomaara on
800 poroa. Isokankaan syyserotusaita sijoituu sahkdnsiirtoreitin lansipaan laheisyyteen.

IKOSEN
OIJARVEN PALISKUNTA
PALISKUNTA

KOLLAJAN
PALISKUNTA

KIIMINGIN
PALISKUNTA

Hankealue VE1 =
PUDASJARVEN

Hankealue VE2 PALISKUNTA

— Séhkonsiirto VEA
-——— Séhkonsiirto VEB

Y Paliskunnnan raja

0 20 km

Kuva 8.13. Hankealueen sijainti poronhoitoalueella ja Kiimingin paliskunnan alueella.
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8.4.3 Virkistyskaytto ja luonnonvarojen hyddyntaminen

Hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan kohtalaisen rauhalliselle ja eramaiselle metsaalueel-
le, jossa ihmistoiminta on luontaisesti melko vahaistd. Tavanomaisessa metsatalouskdytdssa
olevan alueen tavoin hankealuetta voidaan kayttda ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen
ja luonnon tarkkailuun.

Hankealueella tai sen Idhituntumassa ei sijaitse virallisia merkittyja virkistys- tai retkeilyreit-
teja. Hankealueen ita-kaakkoisosassa sijaitsee peruskartoillekin merkitty Jaakarinpolku, jon-
ka reitti sivuaa yhta suunniteltua voimalapaikkaa.

Hankealue sijoittuu Iin seudun riistanhoitoyhdistuksen alueelle ja alue on osittain Etela-Iin
Era ry:n metsastysaluetta. Hankealueen pohjoispuolella 1dhella Iijokea sijaitsee Pahkakosken
ampumarata.

Noin 4 km hankealueen luoteispuolella, Iijoen pohjoisrannalla sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan
museoon kuuluva Kierikkikeskus. Keskus on avattu vuonna 2001 ja sen vuotuinen kavija-
maara on noin 20 000 henkilda. Kierikkikeskuksen alue sijaitsee keskelld laajaa kivikautista
asuinaluetta, jossa on eletty jo 7 000 vuotta sitten. Keskukseen kuuluu arkeologisia naytte-
lyitd ja kaivauksia, Iijoen rantaan rakennettu kivikauden kyla seka ravintola- ja hotellitiloja.

Kierikkikeskuksen tarkoituksena on esitella esihistoriaa ja etenkin kivikautta autenttisessa
ymparistdssa. Valtakunnallisesti merkittava Kierikkikankaan asuinpaikka on vain osa laajaa
kivikautisten asuin- ja tydpaikkojen keskittymaa Iijokivarressa Pahkakosken ja Vuornoksen
valilla. Oleellinen osa Kierikkikeskusta on paarakennuksen ohella Iijoen rannalla sijaitseva
kivikauden kyla. Paarakennus toimii nayttely- ja kokoustilana, tutkittuun tietoon pohjautu-
vassa kivikauden kyldassa on mahdollisuus osallistua ja oppia toiminnallisesti. Kierikin kon-
septi on maassamme poikkeuksellinen. Se on pystynyt vakiinnuttamaan asemansa ja kavi-
jamaaran, joka maamme oloja ajatellen huomattava. Toiminta on kansainvalisesti tunnustet-
tua. Kierikkikeskus sai Europa Nostra palkinnon vuonna 2002, ensimmaisend Suomessa ja
toistaiseksi ainoana suomalaisena museona.

Hankealueen keskiosassa Sammakkolammentien varressa sijaitsee maa-aineistenottopaikka.
Hankealueen ymparistdssa on runsaasti turvesoita.

8.5 Liikenne

Pahkakosken hankealueen pohjoispuolella, Iijoen pohjoisrannalla kulkee yhdystie 8540 (Pah-
kalantie). Hankealueen lansipuolella kulkee seututie 849 (Kiimingintie) ja etelapuolella valta-
tie 20 (Kuusamontie/Ouluntie). Hankealueen eteldpuolella kulkevat liséksi valtatielta 20 Iah-
tevat yhdystiet 18745 (Somerovaarantie) ja 18747 (Loytokylantie). Kulku hankealueelle voi
mahdollisesti tapahtua yhdystielta 8540 Iijoen Pahkakosken voimalaitoksen kohdalla ylitta-
vaa Kottarantieta ja siltéd haarautuvia yksityis-/metsaautoteita pitkin tai Iijoen Kierikin voi-
malaitoksen kohdalla ylittavaa Kierikintietd ja silta haarautuvia yksityis-/metsaautoteita pit-
kin. Kulku hankealueelle voi mahdollisesti tapahtua my6s seututielta 849 lahtevaa yksityis-
/metsdautotieta pitkin tai yhdysteiden 18745 ja 18747 kautta. Hankealueella on kattava
metsdautotieverkosto.

Yhdystien 8540 liikennemdara hankealueen kohdalla on 260 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja
raskaan liikenteen osuus on noin 13 %. Seututien 849 lilkkennemaara hankealueen kohdalla
on noin 940 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 10 %. Valtatien
20 lilkkennemaara hankealueen kohdalla on noin 3 400 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan
liikenteen osuus on noin 13 %. Liikennemaarat on esitetty tarkemmin taulukossa 8-5.

Yhdystie 8540 on paallystetty ja Pahkakosken kohdalla tie on valaistu. Yhdystien 8540 nope-
usrajoitus hankealueen laheisyydessa on paaosin 80 km/h ja 100 km/h. Seututie 849 on
paallystetty ja tielld on valaistus sekad kevyen liikenteen vaylat Kiimingissa ja Yli-lissa. Seutu-
tien nopeusrajoitus hankealueen laheisyydessa on paaosin 80 km/h ja 100 km/h. Valtatie 20
on paallystetty ja nopeusrajoitus hankealueen laheisyydessa on paaosin 100 km/h. Yhdystiet
18745 ja 18747 ovat sorateita ja yhdystiella 18745 on ollut painorajoitus 12 tn kevaalla
2012.
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Taulukko 8-5. Maanteiden liikkennemddérat tuulivoimapuiston Idheisyydesséd vuonna 2014.

Numero

Keskimadradinen vuorokausi-
litkenne
(KVL, ajon./vrk)

Ajoneuvoja Raskaita
ajoneuvoja

vt 20 liittyma - Kipina 300 37
8540 Kipind - Haapakoski 200 42
Haapakoski - Yli-Ii (hankealueen kohta) 260 33
Yli-Iin keskusta 1 900 150
Yli-Ii — yt 18757 (Maalismaantie) liittyma 1100 130
849 yt 18757 liittymé - yt 18732 (Takalontie) 940 o8
liittyma (hankealueen kohta)
yt 18732 liittyma - vt 20 liittyma 2 200 140
Kiiminki — Mannila 3900 400
20 r:rll'ltr;i)la - yt 8540 liittyma (hankealueen 3 400 430
18745 Somerovaarantie 70-83 2-3
18747 Loytokylantie 37 3

[] Pahkakosken tuulivoimapuisto
=== Kuljetusreitti

== = Erikoiskuljetusreittiosuus

0 20 km

Kuva 8.14. Todenndkoéiset kuljetusreitit hankealueen ldhisatamista hankealueelle.
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Hankealueelle tai sen Idhiymparistodn ei ole osoitettu Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavas-
sa tai Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 1. vaihemaakuntakaavassa tie- tai ratahankkei-
ta. Hankealueelle ei ole tiedossa mydskaan muita liikennehankkeita. Maakuntakaavassa yh-
dystie 8540 seka seututie 849 on osoitettu seututienda/pddkatuna ja valtatie 20 valtatie-
nd/kantatiend, jonka yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittdva edistamaan kevyen
liikenteen vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kyldkeskusten ja koulujen ladheisyydes-
sa (kts. kappale 8.11.2).

Hankealuetta Idhimmat satamat ovat Oulu ja Kemin Ajos. Oulun satamasta hankealueelle on
matkaa noin 60 km ja Kemin satamasta noin 110-140 km.

Oulun satamasta on erikoiskuljetusten verkon runkoreitti yhdystien 8155 (Poikkimaantie) ja
tdydentava reitti katuverkon kautta valtatielle 4 (Pohjantie). Valtatielta 4 erikoiskuljetusten
verkon runkoreitti jatkuu valtatielle 20. Valtatielta 20 lahtevat seututie 849 tai yhdystiet
18745 ja 18747 eivat kuulu erikoiskuljetusten verkkoon. Erikoiskuljetusten verkon runkoreitti
Kemin Ajoksen sataman suunnasta kulkee seututieta 920 (Ajoksentie) yhdystielle 19511
(Etelantie) ja sita pitkin Hepolan risteyssillalle asti, jossa reitti siirtyy seututien 925 (Veitsi-
luodontie) kautta valtatielle 4 jatkuen silla yhdystien 19505 (Palohovintie) itdisempaan liit-
tymaan. Yhdystien 19505 ja Simon risteyssillan valinen valtatien 4 osuus ei kuulu erikoiskul-
jetusten verkkoon, mutta risteyssillan jalkeen erikoiskuljetusten verkon runkoreitti jatkuu
valtatieta 4 pitkin Iin ja Oulun rajalle, jossa se siirtyy seututielle 847 (Haukiputaantie) kohti
Haukipudasta. Haukiputaalla reitti jatkuu yhdystien 8460 (Kiiminkijoentie) ja seututien 848
(Kiiminkijoentie) kautta valtatielle 20. Kemin ja Simon suunnasta tultaessa valtatielta 4 on
Tlissa suorempiakin reitteja seututeitd ja yhdysteita pitkin kohti Pahkakoskea esimerkiksi
Iijoen varrella tai Yli-Olhavan kautta, mutta ne eivat kuulu erikoiskuljetusten verkon reittei-
hin. Suurimmat liikennemaarat mahdollisilla kuljetusreiteilld ovat valtateilla 4 ja 20. Toden-
nakoiset kuljetusreitit on esitetty kuvassa 8.14.

Hankkeen alustavan sahkénsiirtosuunnitelman mukaan sahkonsiirto on tarkoitus toteuttaa
uudella rakennettavalla 110 kV ilmajohdolla hankealueelta lanteen Fingrid Oyj:n Isokankaan
sdahkdasemalle. Sahkonsiirrolle tarkastellaan eteldisempaa reittivaihtoehtoa VEA ja pohjoi-
sempaa reittivaihtoehtoa VEB, jotka poikkeavat toisistaan seututien 849 (Kiimingintie) lahei-
syyteen sijoittuvalla osuudella. Vaihtoehdossa VEB ilmajohto ylittda seututien 849 juuri Mar-
timojoentien liittymakohdan pohjoispuolella ja vaihtoehdossa VEA noin 800 m eteldmpana.
Molemmat sahkoénsiirtovaihtoehdot ristedvat hankealueelta lukien Sammakkolammentien ja
kaksi kertaa Poikainlammintien kanssa. Reittivaihtoehtojen haarautumiskohdan jalkeen vaih-
toehto VEA ristedd Martimojoentien, Alaojanniityntien ja seututien 849 kanssa. Vaihtoehto
VEB risteda niin ikaan seututien 849 kanssa. Sahkonsiirron reittivaihtoehtojen yhdistymis-
kohdan jdlkeen molemmat reittivaihtoehdot risteavat Lavalammentien kanssa. Lisdksi sah-
kdnsiirron vaihtoehdot ristedvat reittien varrella joidenkin yksityis- tai metsaautoteiden
kanssa. Séahkoénsiirron vaihtoehdot ovat alustavia ja tarkentuvat YVA:n selostusvaiheessa.

8.5.1 Lentoliikenne

Hankealuetta lahin lentoasema on Oulun lentoasema, joka sijaitsee noin 50 km etadisyydella
hankealueesta lounaaseen. Hankealueen lansiosa sijoittuu Oulun lentoaseman korkeusrajoi-
tusalueelle, jolla esteen suurin sallittu huipun korkeus merenpinnan tasosta on 401 metria.

Muita lentopaikkoja hankealueen lahietdisyydella ovat Iin kevytlentopaikka noin 30 km han-
kealueesta lénteen, Pudasjarven lentopaikka noin 40 km hankealueesta itdan, Pudasjarven
varalaskupaikka kantatielld 78 noin 40 km hankealueesta itéan seka Ahmosuon lentopaikka
noin 50 km hankealueesta eteldlounaaseen. Naiden liséksi OuluZone alueelle (Ylikiiminki) on
voimassa olevassa osayleiskaavassa osoitettu aluevaraukset harrastusilmailukeskukselle.
OuluZonen harrasteilmailukeskus sijoittuu noin 13 kilometrin etdisyydelle hankealueesta
etelaan. Ilmailukeskuksen rakentamisaikataulu ei ole vield tiedossa.

Tuulivoimapuiston sijoittuminen suhteessa Oulun lentoaseman korkeusrajoitusalueisiin on
esitetty kuvassa 8.15.
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Kuva 8.15. Lentoasemien korkeusrajoitusalueet hankealueen léheisyydessé.

8.6 Viestintdayhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimilta on pyydetty lausunto hankkeen vaikutuksista Puo-
lustusvoimien tutkien toimintaan. Puolustusvoimat ei vastusta tuulivoimaloiden rakentamis-
ta.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiota antenni-tv —vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoit-
tuvat lahetinaseman ja vastaanottimen valiin. Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan han-
kealuetta lahin TV-lahetinasema sijaitsee Oulussa (Kiiminki).

Ilmatieteenlaitoksen léhin saatutka sijaitsee Utajarvelld yli 60 km etaisyydella.

= = =S Sa

e
|
&

Kuva 8.16. Antenni-tv-
vastaanotto hankealueen [4hei-
syydessa tapahtuu Kiimingin ldhe-
tinasemalta (Digita Oy).
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8.7 Meluolosuhteet

Aanimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon &&nten, ihmisen tai teknologian &&nten koko-
naisuutta, jossa kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikenteen humina, meren kohina tai kosken
pauhu ovat perusdania, joihin totutaan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena paivana aiheuttaa
40-50 dB aanitason. Linnunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50 dB. Perusaanta ei tietoi-
sesti havaita, mutta muutokset nadissd aanissa vaikuttavat kuulijaan. Esimerkiksi maantien
lahella yksittaisen ajoneuvon ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50-70 dB aanitason.

Hankealueen merkittdvimpia &anilahteitd nykytilanteessa ovat luonnonympdriston lisdksi
liikenne seka ajoittaiset metsanhoitotyot ja turvesoiden tydkoneet.

8.8 Valo-olosuhteet

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuk-
sesta syntyvaa varjon valkkymista, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pydrivista lavoista. IImi6
esiintyy vain auringonpaisteella. Lisaksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloi-
den lentoestevalojen nakyvyytta. Hankealueelle ei nykytilanteessa muodostu tuulivoimaloi-
den aiheuttamaa varjon valkkymista.

8.9 Maisema ja kulttuuriymparistot

Maiseman ja kulttuuriymparistén nykytilan osalta kuvaillaan hankealueen ja sen |ahiymparis-
tén maisemakuvan yleisilme. Liséksi esitetadan tuulivoimapuistoalueen laheisyydessa sijaitse-
vat maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet, joihin saattaa kohdistua
vaikutuksia hankkeen toteutuessa.

Nykytilan kuvaukseen on sisallytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti tai maakunnalli-
sesti jo aiemmin arvotettuja kohteita (taulukko 8-6, kuva 8.18). Valtakunnallisesti arvokkaat
kohteet on listattu 30 kilometrin etdisyydelta ja maakunnallisesti arvokkaat kohteet 12 kilo-
metrin etdisyydelta lahimmista voimaloista. Etdisyysvydhykejaottelun perusteet on esitetty
kappaleessa 10.1.2. Nykytilan kuvausta taydennetdan tarvittaessa ymparistdovaikutusten
arviointiselostusvaiheessa.

Kuva 8.17. Yli-Iin kirkko ympéristdineen.
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Taulukko 8-6. Tuulivoimapuiston teoreettiselle nékyvyysalueelle sijoittuvat maiseman ja
kulttuuriympéristén arvokohteet. Valtakunnalliset kohteet 30 km etéisyydelté
ja maakunnalliset kohteet 12 km etdisyydeltd hankealueesta. Arviointiselos-
tuksessa esitetadn kohteiden etéisyydet IG4himpiin voimaloihin.

_ Valtakunnallinen Maakunnallinen kohde | Etdisyys hanke-alueesta
kohde

RKY2009 Pyramidikattoiset n. 3,9 km n. 2,6 km n. 2,6 km
kesanavetat, Hirvela

Kohteet ldhialueella 0-5 km etdisyydelld hankealueesta

RKY1993, maakunta- Somerovaaran asutusti-  n. 2,9 km n.4,0km n.2,9km

kava lakeskittyma (RKY1993)

Paivitysinventoinnit Hirvisuo n. 4,1 km n. 4 km n. 4 km

(ehdotus)

Maakuntakaava Alapahkala, Pahkakoski n. 2,3 km n.4,9km n.2,3km

Maakuntakaava Koutuanniemi, Karjalan-  n. 1,9 km n.1,9km n.1,9 km
kyla

Maakuntakaava Hirvela, Pahkakoski n. 3,8 km n.2,4km n.2,4km

Maakuntakaava Ahvenojan mylly n. 4,2 km n.2,3km n.2,3km

Kohteet valialueella 5-12 km etadisyydelld hankealueesta

Maakuntakaava lijoen alajuoksu 10 km 13 km 10 km
RKY1993, maakunta- Yli-lin kirkko (RKY1993) n. 9 km n. 11 km n. 9 km
kaava
Maakuntakaava Havula, Yli-li n. 9 km n. 11 km n. 9 km
Maakuntakaava Niemela, Yli-li n. 9 km n. 11 km n. 9 km
Maakuntakaava Manninen, Yli-li kk n. 9 km n. 11 km n. 9 km
Maakuntakaava Huovi, Yli-li n. 9 km n. 11 km n. 9 km
Maakuntakaava Ylisiuruan aitta, Karja- n. 11 km n. 14 km n. 11 km
lankyla
Maakuntakaava Koskela, Karjalalankyla n. 11 km n. 14 km n. 11 km
Maakuntakaava Leskeld, Karjalankyla n. 12 km n. 15 km n. 12 km

Kohteet kaukoalueella 12-30 km etdisyydelld hankealueesta

RKY2009 Pyramidikattoiset n. 16,5 km n.17 km n. 16,5 km
kesanavetat, Haapa-
niemi

RKY2009 Kiimingin kirkko n. 23 km n.24km n.23km

ymparistdineen

RKY2009 Yli-Kiimingin kirkko n. 30 km n. 30 km n. 30 km

Valtakunnallisesti Aittojarvi-Kyngas n. 29km n. 26km n. 26km
arvokas maisema-alue
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Lagerwey Development Oy

Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet

i 2 Hankealue VE3 D Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Maakunnallisesti merkittavéat

'''' = 5 kulttuurihistorialliset ympéristét (RKY1993)

. Voimala VE3 Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue,

. ehdotus 2014 Maakunnallisesti arvokas maisema-alue,
_ Sahkonsiirto VEA ehdotus 2014
Maakunnallisesti arvokas maisema-alue
———— Séahkonsiirto VEB = (maakuntakaava) . Maakunnallisesti ja seudullisesti merkittavé
kulttuuriympdristékohde
- Valtakunnallisesti merkittava rakennettu (Pohjois-Pohjanmaan seutukaavaliitto 1993)

0 20 km kulttuuriympéristé (RKY 2009)

@

Pyramidikattoiset kesanavetat, Haapaniemi
Aittojarvi-Kyngas

L clmpr

Ylisiuruan aitta
Koskela

\ Leskeld \ '\ "'y
= Kagalankyla—Hokanranta N
- Akolan tila E,_

Maalismaan

& rakennusryhma
= Jakkukyla ja Jakkuranta
_ —

Alapahkala, Pahkakoski
Koutuanniemi
o‘ : ‘ Pyramidikattoiset kesénavetat, Hirveld
¥ : ‘ Ahveno an milli Kollaja

ey
e

Hirvisuo

oo ~Theteky

m\ Kiiringin kirkko

Kiiminki

Jaali e

= -

& Ylikiimingin kirkko
2]

Kuva 8. 18 Hankea/uee//e ja sen /ah/ymparlstoon S/JOIttuvat maisemallisesti ja
kulttuurihistoriallisesti merkittévét kohteet. Valtakunnalliset kohteet on nimetty
30 km etéaisyydeltd ja maakunnalliset kohteet 12 km etdisyydelta.

8.9.1 Hankealueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Suunnitteilla oleva tuulivoimapuisto (kolme vaihtoehtoista aluerajausta) sijoittuu Iijoen ete-

lapuolelle vaihtoehdosta riippuen noin 8,5-12 kilometrin paahan Yli-Iin keskustaajamasta
kaakkoon.

Hankealue on paaosin tasaista ja alavaa. Hankealueen (VE3) korkeimmat kohdat sijoittuvat
alueen kaakkoiskulmaan, jossa ne yltavat 110-115 metria mpy. Alavimmat alueet sijoittuvat
luoteiskulmaan ja jaavat alle 70 metrin mpy. Maastossa on jonkin verran viitteitd luode-
kaakko -suuntautuneisuudesta.

Noin puolet vaihtoehdon VE3 hankealueesta on metsatalouskaytdssa olevaa ojitettua suota.
Toinen puolisko on padosin avointa suoaluetta: Hautasuo, Pirttiharjunsuo ja Sammakkosuo.
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Suoalueiden lomassa on puustoa ja metsasaarekkeita. Hankealueella on paljon pienta ties-
toéa, lahinna metsaautoteitd. Alueen poikki virtaa kaksi voimakkaasti meanderoivaa ojaa:
Nauruanoja ja Koutuanoja.

Hankealueen ymparistd on suurelta osin peitteista metsatalousaluetta. Itdpuolella on kuiten-
kin myo6s laajoja ojittamattomia suoalueita. Ympadristdssa on myds muutamia pienia jarvia:
muun muassa Pikku Orastinjarvi, Iso Orastinjarvi ja Yla-Koutuanjarvi. Pohjoispuolella virtaa
Iijoki. Maanviljely on sijoittunut paasdantoisesti lijoen varteen. Somerovaarassa, hankealu-
een eteldpuolella, on myds pienehkéja viljelyalueita.

Lahin asutus on sijoittunut Iijoen varteen noin 2 kilometrin paahan hankealueen |dhimmista
voimaloista. Lahimmat lomakiinteistdt 16ytyvat Iso Orastinjarven rannalta ja Iijoen eteldran-
nalta. Iso Orastinjarven lomakiinteistdjen osalta etdisyytta kertyy |ldhimpadn voimalaan noin
1,3 kilometrid. Iijoen eteldrannan ldhimmista loma-asunnoista etdisyytta lahimpiin voimaloi-
hin kertyy noin kaksi kilometria kaikissa vaihtoehdoissa. Asutusta sijoittuu ldhialueella myds
Kaariankorpeen ja Somerovaaraan hankealueen etelapuolella.

Kuva 8.19. Hankealueelle sijoittuu varsin runsaasti metsdautoteitéd (kuva: Minna Tuomala,
FCG 2015

8.9.2 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. Ii kuuluu ympa-
ristdministerion maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1993) mukaan maisemamaakuntaja-
ossa Pohjanmaahan ja tarkemmassa seutujaossa Pohjois-Pohjanmaan jokiseutuun ja rannik-
koon.

"Pohjanmaa on laaja aluekokonaisuus, jonka luonne vaihettuu eri tekijéiden suhteen seka
etelasta pohjoiseen etta rannikolta sisdamaahan siirryttdessa. Yhteista koko alueelle ovat suu-
rehkot joet, selvarajaiset jokilaaksot ja naiden valiset lahes asumattomat seldnnealueet seka
suhteellisen tasainen maasto, jonka korkeusvaihtelut ovat yleensa vahaiset."

Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon tunnuspiirteitd ovat suoraan kohti merta laske-
vat virrat ja jokilaaksoissa sijaitsevat viljellyn maan vyéhykkeet. Alueella on mannerjaatikén
kerrostamia moreenialueita seka paikoin syvaan veteen kasautuneita tasaisia savikkoalueita
tai sora- ja hietikkoalueita.
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8.9.3 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat edustavimpia maaseudun kulttuurimaise-
mia, joita uhkaavat viljelyn loppuminen, rakennusten rapistuminen ja maisemaan sopimaton
uudisrakentaminen (Ymparistéministerié, 1993). Hankealue ei sijaitse valtakunnallisesti ar-
vokkaalla maisema-alueella. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet huomioidaan 30
km etdisyydelta tuulivoimaloista. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on Aitto-
jarvi-Kyngas, etdisyys lahimmillddn noin 26 km vaihtoehtojen VE2 ja VE3 hankealueista ja
noin 29 km vaihtoehdon VE1 hankealueesta.

Seuraava teksti on lainattu Pohjois-Pohjanmaan arvokkaiden maisema-alueiden paivitysin-
ventoinnista (2014).

Aittojarvi-Kyngas: "“Maisema-alue edustaa Pohjois-Pohjanmaan nevalakeudelle tyypillista
jarvenranta-asutusta. Maisemakokonaisuus on pienipiirteinen. Kylat erottuvat maisemassa
selkedrajaisina erillisind kokonaisuuksina. Aittojarven kyldssa ja Ypykkajarvella on sailynyt
vanhaa, perinteista rakennuskantaa, johon liittyy rakennushistoriallisia ja maisemallisia arvo-
ja. Harjanteilta avautuu nakymia jarville.”

Ymparistdministerido on kdynnistanyt vuonna 2010 arvokkaiden maisema-alueiden paivitysin-
ventoinnit, jotka valmistuivat Pohjois-Pohjanmaan osalta vuonna 2014. Inventoinnit eivat ole
vield lainvoimaisia, mutta ne on huomioitava maankaytdn suunnittelussa. Ympadristovaiku-
tusten arvioinnissa otetaan huomioon nykyisten arvokkaiden maisema-alueiden lisaksi paivi-
tysinventoinnin tulokset.

Paivitysinventoinnissa Aittojarvi-Kyngas -maisema-alueen rajausta on ehdotettu jonkin
verran muutettavaksi, jolloin se ulottuisi noin puoli kilometria ldhemmas hankealuetta, mutta
edelleen noin 25,5 kilometrin etdisyydelle |dhimmasta hankealuevaihtoehdosta. Myds mai-
sema-alueen nimi on muutettu. Kohteelle ehdotettu uusi nimi on Aittojarven ja Livojoki-
varren kulttuurimaisema.

8.9.4 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistoét

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistékohteet antavat alueellisesti,
ajallisesti ja kohdetyypeittain monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ymparistén
historiasta ja kehityksesta. Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot
(RKY 2009) luettelo on paivitys vuoden 1993 (RKY 1993) inventoinnista. Ymparistovaikutus-
ten arvioinnissa kaytetaan uudempaa kohdeluetteloa, mutta niilta osin kun RKY 1993 kohteet
eivat ole enaa RKY 2009 listauksessa mukana, ne huomioidaan maakunnallisesti merkittavi-
nd kohteina. Tiedot kohteista perustuvat Museoviraston Valtakunnallisesti merkittavat raken-
netut kulttuuriympdristot RKY -sivustoon (Museovirasto 2015). Valtakunnallisesti merkittavat
kulttuuriymparistét kuvaillaan 30 km etdisyydelle tuulivoimaloista. Talla tuulivoimapuiston
vaikutusalueella sijaitsee nelja valtakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparis-
téa (RKY 2009). Lahimpdana sijaitsee kohde: Pyramidikattoiset kesdanavetat, Hirvela n.
2,6 km etdisyydella VE2 ja VE3 hankealueista. Etaisyytta VE1 hankealueeseen on noin 3,9
km.

"Pyramidikattoisen kesdnavetan ainutlaatuinen rakennustyyppi on kehittynyt Pohjois-
Suomessa ja -Ruotsissa, jossa kesahydnteisten kiusa on suurin. Karjarakennustyypin
tunnusmerkking on pyramidinmuotoinen katto.

... Navettoja on sdilynyt Pohjois-Pohjanmaalla mm. Iissé Jokikylan Haltun talossa, Pu-
dasjarvella Mannilassa, Kuusamossa Maaseldan kylan Salmelassa ja Jokilamminkylassa
Jokelan sekda Ronkaisen tiloilla ja myds Yli-lissa Haapaniemessa ja Hirveldssa.”

(www.rky.fi)

Pyramidikattoiset kesdnavetat, Haapaniemi etdisyyttd VE1 ja VE3 hankealueisiin noin 16,5
km ja VE2 hankealueeseen noin 17 km.

Lahimmillaan 9-29 km etdisyydella hankealueesta sijaitsevat Kiimingin kirkko ymparis-
toineen ja Yli-Kiimingin kirkko.
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Kuva 8.20. Hirveldn pyramidikattoinen kesdnavetta (kuva: Minna Tuomala, FCG 2015)

8.9.5 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevan maakuntakaavan maakunnallisesti arvokkaita maise-
ma-alueita on 12 kilometrin etdisyydelta tuulivoimaloista yksi; Iijoen alajuoksu. Aluerajaus
perustuu Pohjois-Pohjanmaan liiton julkaisuun A:2 Pohjois-Pohjanmaan arvokkaat maisema-
alueet (1997) seka Pohjois-Pohjanmaan seutukaavaliiton julkaisuun A:115 Pohjois-Pohjanmaan
kulttuurihistoriallisesti merkittavat kohteet 1 (1993). Kartassa on esitetty alueen rajaus Pohjois-
Pohjanmaan arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinventoinnista (2014), josta on poimittu
myo6s hankkeen kuvaus.

"Maisemakokonaisuus on esimerkki eldavastd maaseudun kulttuurimaisemasta kulttuurihisto-
riallisesti arvokkaan joen, Iijoen, varrella. Maisemakokonaisuus on pienipiirteinen.

Omaleimaisuutta luovia piirteitd ovat pienialaiset, jokea kapeana nauhana reunustavat vilje-
lysalueet seka lijokivarrelle perinteisesti tyypilliseen tapaan jokitérmilla sijaitsevat pihapiirit.
Iijoki on seka kulttuurihistoriallisesti etta maisemallisesti arvokas joki. Se on aikojen mittaan
toiminut mm. kulkuvaylana ja uittovaylana. Jokimaisemaan liittyy myods merkkeja voimalai-
tosrakentamisen historiasta.”

Paivitysinventoinnissa maisema-alueen Iijoen alajuoksu rajausta on ehdotettu jonkin ver-
ran muutettavaksi. Muutoksella ei ole kuitenkaan vaikutusta etdisyyteen hankealueesta.
Myds maisema-alueen nimi on muutettu. Kohteelle ehdotettu uusi nimi on Karjalankylan -
Hokanrannan kulttuurimaisemat Iijokivarressa. Pdivitysinventoinnissa on myds ehdo-
tettu yhta uutta kohdetta maakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi alle 12 kilometrin
etaisyydelld tuulivoimaloista. Kohteen nimi on Hirvisuo. Se sijoittuu noin 4 kilometrin paa-
han VE2 ja VE3 hankealueista ja noin 4,1 kilometrin paahan VE1 hankealueesta. Ehdotettu
maisema-alueen rajaus noudattaa paadpiirteissaan Hirvisuon soidensuojelualueen rajausta.

"Hirvisuo on edustava ja arvokas esimerkki Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden alueen suo-
maisemista. Alue on maisemallisesti ja linnustollisesti erittdin merkittdva. Suolla on merki-
tysta myds retkeilykohteena. Tiemaisemassa Hirvisuo hahmottuu arvokkaana ja mieleen
jaavana maisemanahtdvyytend. Laaja, tasainen ja avoin, puuton suomaisema avautuu vai-
kuttavana kokonaisuutena valtatielle 20.”
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Lisdksi jotkut maakuntakaavan valtakunnallisista maisema- ja kulttuuriymparistékohteista
ovat entisia valtakunnallisesti merkittavia kulttuurihistoriallisia kohteita (RKY 1993), joita
pidetaan nykyaan maakunnallisesti arvokkaina. Téllaisia kohteita ei kuitenkaan sijoitu alle 12
kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista.

8.9.6 Maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét

Maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét ja niiden etai-
syydet hankealueeseen on lueteltu taulukossa 8-6 Maiseman ja kulttuuriympdristén arvokoh-
teet. Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevan maakuntakaavan mukaisia maakunnallisesti tai
seudullisesti merkittavia kulttuurihistoriallisia kohteita on I&hialueella (0-5 km) yhteensa 5
kpl ja valialueella (5-12 km) 9 kpl.

Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevan maakuntakaavan maakunnallisesti tai seudullisesti mer-
kittavat kulttuuriymparistét ja niiden kuvaukset perustuvat Pohjois-Pohjanmaan seutukaavalii-
ton julkaisuun A:115 Pohjois-Pohjanmaan kulttuurihistoriallisesti merkittdvat kohteet 1 (1993)
seka Museoviraston ja Ymparistoministerion julkaisuun (1993): Rakennettu kulttuuriymparis-
td, Valtakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset ymparistét - silta osin kun kohteet on
poistettu uudemmasta RKY 2009 luettelosta.

Lahimmat kohteet ovat Koutuanniemi (Karjalankyla), Hirvela (Pahkakoski) seka Ahvenojan
mylly (Kollaja).

Koutuanniemi, Karjalankyld, sijaitsee noin 2 km etdisyydelld hankealueesta.

"Tlijoen rannalla sijaitseva asuinrakennus, joka on toiminut jadkariliikkeen aikana etappipaik-
kana.”

Hirvelda, Pahkakoski, sijaitsee noin 2,4 km etadisyydella hankealueesta vaihtoehdoissa VE1
ja VE2 ja noin 3,8 km etdisyydella hankealueesta vaihtoehdossa VE1.

"Perinteiseen maaseuturakentamisen tyyliin téaman vuosisadan alkupuolella tehty asuinra-
kennus, jossa on mm. suuri pirtti uuneineen seka koristeellinen kuisti. Talo on ollut jaakarien
etappipaikkana.”

Ahvenojan mylly, Kollaja, sijaitsee noin 2,3 km etdisyydella hankealueesta vaihtoehdoissa
VE1 ja VE2 ja noin 4,2 km etdisyydelléa hankealueesta vaihtoehdossa VE1

"Osittain kunnostettu v. 1864 rakennettu (vuosiluku hirressd) vesiratasmylly.”

Somerovaaran asutustilakeskittyma (RKY1993), sijaitsee noin 2,9 km etaisyydella han-
kealueesta vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 ja noin 4,0 km etdisyydellé hankealueesta vaihtoeh-
dossa VE2.

"Somerovaaran uudisasutusalue perustettiin 1945 Jollaksen Yliperaan. Nauhamaisesti sijoite-
tut tilat antavat rintamamiestaloineen kuvan aikakautensa asutustoiminnasta.”

Alapahkala, Pahkakoski, sijaitsee noin 2,3 km etdisyydella hankealueesta.

"Alapahkala on vanha porotila, jonka paarakennus on rakennettu vuonna 1904 ja siind on
komea pirtti (8 x 9,5 m) uuneineen. Talo on ollut lautamiesten yépymispaikkana ja postitalo-
na. Pihapiirissa on myds hirsinen navetta, autotalli ja sauna. Samalla peltoaukealla sijaitsee
kolme muuta maataloa pihapiireineen.”

Yli-Iin kirkko (RKY1993), sijaitsee noin 9 km etdisyydella vaihtoehtojen VE1 ja VE3 han-
kealueesta ja noin 11 km etdisyydella vaihtoehdon VE2 hankealueesta.

"Yli-Iin puukirkko on rakennettu 1932 (YRY). Muodoltaan se on paatytornillinen pitkakirkko.
Ymparilld on kirkkopuisto ja hautausmaa. Kirkolla on merkittdva asema Ilijoen kulttuurimai-
semassa.”

"Puinen 1920-luvun klassismin tyylipiirteita sisaltédva lansitornillinen pitkakirkko, joka on valmis-
tunut v.1932 (arkkit. Y. Sadeniemi). Seurakunnan ensimmainen kirkko.”

Niemelq, Yli-Ii, sijaitsee noin 9 km etdisyydellad vaihtoehtojen VE1 ja VE3 hankealueesta ja noin
11 km etaisyydella vaihtoehdon VE2 hankealueesta.

"Tila on tunnettu jo vuodelta 1580, nykyinen vanha asuinrakennus on tehty v. 1842 (vuosiluku
pirtin seindssa). Talo on léhes taysin 1800-luvun asussaan. 1900-luvun alkupuolella se on vuo-
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rattu ulkoa pystylaudoituksella. Rakennuksen toisessa padssa ollut valiaikaisena kirkkona v.
1917-32 toiminut pirtti on purettu 1930-luvulla. Talossa on toiminut osuuskassan konttori sekad
kestikievari. Rakennus on huonokuntoinen. Talo on katettu pellilla v. 1979.”

Havula, Yli-Ii kk, sijaitsee noin 9 km etdisyydella vaihtoehtojen VE1 ja VE3 hankealueesta ja
noin 11 km etdisyydella vaihtoehdon VE2 hankealueesta.

"Taitekattoinen, n. v. 1926 rakennettu asuinrakennus, jossa on moniruutuiset ikkunat ja ulko-
vuorauksena punaiseksi maalattu pystylaudoitus. Pihapiirissa sijaitsee v. 1723 rakennettu aitta.”

Manninen, Yli-Ii kk, sijaitsee noin 9 km etdisyydella vaihtoehtojen VE1 ja VE3 hankealueesta ja
noin 11 km etdisyydella vaihtoehdon VE2 hankealueesta.

"Farimanniseksi kutsuttu talo Ii- ja Siuruanjoen yhtymakohdassa jokitérmalla. Talon kohdalla oli
lossi vuoteen 1935 asti ja maantie kulki talon pihan I&pi. 1870—Iuvun lopulla entista lossimokkia
suurennettiin Karjalankylan Jurvakaiselta tuodulla talolla. Nykyiseen kokoonsa talo tehtiin vuosi-
sadan vaihteessa. Taloon on tehty ulkovuoraus (pystylaudoitus) ja huoneita on kunnostettu.
Talossa on toiminut Yli-Iin ensimmainen posti ja kyldkauppa seka kestikievari.”

Huovi, Yli-Ii, sijaitsee noin 9 km etdisyydella vaihtoehtojen VE1 ja VE3 hankealueesta ja noin
11 km etdisyydella vaihtoehdon VE2 hankealueesta.

"Vuonna 1938 valmistunut kaksikerroksinen asuinrakennus, jossa on korkea kulmista viistetty
lasikuisti. Talon rakennuttivat Amerikassa ansaitsemillaan varoilla Huovin sisarukset. Sodan aika-
na ja sen jdlkeen talossa toimi useita vuosia kansanhuollon toimisto. Talo oli myéhemmin Iin
uittoyhdistyksen ja osuusliikkeen tyésuhdeasuntoina, nykyisin kunnostettu yksityisasunnoksi.”

Ylisiuruan aitta, Karjalankyld, sijaitsee noin 11 kilometrin etdisyydelld vaihtoehtojen VE1
ja VE3 hankealueesta ja noin 14 kilometrin etaisyydelld VE2 hankealueesta.

"Aivan tien laidassa seisova sileapdatyinen posketon aitta, joka on kulkenut suvun tyttaren
mukana myo6tajais- ja kapioaittana. Se on ollut alun perin Niemeldssa, josta se on siirretty
Ylisiuruaan ja sieltd tanne.”

Koskela, Karjalankyld, sijaitsee noin 11 kilometrin etdisyydelld vaihtoehtojen VE1 ja VE3
hankealueesta ja noin 14 kilometrin etdisyydella VE2 hankealueesta.

"Runsaasti perinteistd rakennuskantaa sailyttanyt talouskeskus, jonka kaksi asuinrakennusta
ovat 1800-luvun puolestavalista (ulkovuoraus 1920-luvulla), kaksi 1930-luvulta. Suuri rap-
peutuva, v. 1903-05 rakennettu kivinavetta, useita hyvakuntoisia aittoja.”

Leskelda, Karjalankyld, sijaitsee noin 12 kilometrin etdisyydelld vaihtoehtojen VE1 ja VE3
hankealueesta ja noin 15 kilometrin etdisyydellda VE2 hankealueesta.

"Vuoraamaton, 1800-luvulta oleva asuinrakennus, jota on korjattu 1980-luvulla. Pirtissa
taitteinen sisakatto, entinen savupirtti. Talossa on maatalouden liséksi myds harjoitettu
kauppaa. Talo on toiminut kestikievarina v. 1900-1922. Pihapiirista on vanhat ulkorakennuk-
set purettu ja rakennettu uusia tilalle.”

8.9.7 Sahkonsiirtoreitit

Hankealueella tuotettu sahko siirretdan uudella rakennettavalla 110 kV ilmajohdolla lanteen
Fingrid Oyj:n Isokankaan sahkdasemalle. Hankealueelta lansi-lounaaseen suuntautuvan il-
majohdon pituus on vaihtoehdossa VEA 20,9 km ja vaihtoehdossa VEB 21,2 km.

Alustavien suunnitelmien mukaan sahkonsiirron rakenteita ei tulla sijoittamaan maiseman tai
kulttuuriymparistén arvokohteiden laheisyyteen, lahimmat kohteet jaavat yli 2 kilometrin
etdisyydelle suunnitelluista voimajohtoreiteista. Sahkoénsiirtovaihtoehtojen vaikutuksia mai-
semaan ja kulttuuriymparistdon arvioidaan YVA-selostuksessa.
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8.10 Muinaisjaannokset

Hankealueelle ei sijoitu ennestadn tunnettuja muinaisjddnnéskohteita. Ldhimmat muinais-
jaanndskohteet ovat Nauruansuo (1000013205) hankealueen etelépuolella seka Hietaharju
SW (139010067) ja Koskelansuo (1000018942) hankealueen pohjoispuolella. Hankealueen
luoteispuolelle Iijoen varteen sijoittuu runsaasti muinaisjadannodksia seka Kierikkikeskuksen
museoalue, jonne on hankealueelta etdisyytta noin 4,5 km. Lahimmat muinaisjaanndskoh-
teet on esitetty taulukossa 8-7 ja kuvassa 8.21.

Taulukko 8-7. L&himmét tunnetut muinaisjaanndskohteet.

Tyyppi Etdisyys Etdisyys Etdisyys

lahimmasta lahimmasta lahimmasta
voimalasta VE1 voimalasta VE2 voimalasta VE3

Valtakunnallisesti merkittavat kohteet 0-5 km etdisyydelld hankealueesta

Kierikkikangas 972010028 asuinpaikka 4,7 km 7,0 km 4,7 km

Muinaisjadnnoskohteet lahialueella 0-2 km etdisyydella hankealueesta

Nauruansuo 10000013205 pyyntikuoppa 0,9 km 2,3 km 0,9 km
Hietaharju SW 139010067 kiviroykkio 1,4 km 2,0 km 1,4 km
Koskelansuo 10000018942 painanne 1,8 km 4,2 km 1,8 km
Portinkumpu 1 10000016571 asuinpaikka 1,9 km 4,0 km 1,9 km
Pahkakoski etela 10000016516 asuinpaikka 1,9 km 3,4 km 1,9 km
Pahkakoski 4 139010063 asuinpaikka 2,0 km 3,8 km 2,0 km

Seuraavassa esitetyt kohteiden kuvaukset on poimittu Museoviraston yllapitamasta Kulttuu-
riymparistdn rekisteriportaalista.

Kierikinkangas (972010028)

Kivikautinen kiinted muinaisjddnnds, asuinpaikat.

“Kohde sijaitsee Iijoen pohjoisrannalla, Pahkalantien molemmin puolin. Alueella on erotetta-
vissa viisi erillistd asuinpaikkakohtaa (Kierikinkangas A-E). Hiekanoton osin tuhoamalla alu-
eella on ainakin 40 asuinpainannetta ja muutama pieni maakuoppa. Alueella toimiva Kierik-
kikeskus on vuodesta 2006 alkaen jérjestanyt Kierikinkankaan asuinpaikalla yleisékaivauksia,
joissa vuodesta 2008 alkaen on keskitytty yhden asumuspainanteen tutkimiseen.

Nauruansuo (1000013205)

Ajoittamaton kiinted muinaisjddnnds, tyd- ja valmistuspaikat, pyyntikuopat.

“Iin kunnan Yli-Iin takaisessa enklaavissa sijaitseva yksittdinen pyyntikuoppa. Se sijaitsee
Ison Orastinjarven itdrannasta noin 600 m koilliseen. Kuoppa on hiekkaperdisen alueen pie-
nellé ja matalalla, noin lounais-koillis -suuntaisella harjanteella, iddssé sijaitsevan Nauruan-
suon ja ldnnen Hetesuon vélilld. Kuoppa on noin 2,5 m halkaisijaltaan ja noin 1,5 m syva.
Vain yksittdinen ilmeinen pyyntikuoppa havaittiin tdméan ja ldhialueen samansuuntaisten
harjanteiden tarkastuksessa vuonna 2008. Harjanne on selkeésti kdytdsséd ollut riistan kulku-
vaylé, jota pitkin kulkee polku. Pyyntikuoppa on noin 30 m Orastinjérvelle johtavalta tielta
kaakkoon.”

Hietaharju SW (139010067)

Esihistoriallinen kiinted muinaisjdannds, kivirakenteet, roykkiot.

“"Kohde sijaitsee Iin kirkosta n. 32,5 km itddn ja Pahkakosken voimalaitoksesta n. 1,6 m
kaakkoon. Iijokeen eteldstd laskevan Eteld-Koutuanjoen suusta n. 700 m lédnteen olevan
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harjanteen korkeimman kohdan eteldpddssd on kaksi matalaa kivistd koottua réykkiota.
Kohde sijaitsee Iin kunnan enklaavissa Yli-Iin kunnan sisélla.”

Koskelansuo (1000018942)

Kiinted muinaisjddnnés, maarakenteet, painanteet.

“Iijoen eteldpuolella, noin 2 km Pahkakosken voimalasta lounaaseen on Yli-Iin takaisessa Iin
enklaavissa Koskelansuon ldnsireunassa olevalla eteld-pohjoissuuntaisella hiekkaperéiselld
matalalla kankaalla kaksi painannetta noin 150 m pdassé toisistaan. N&istd pohjoisempi kan-
gassaarekkeen pohjoispddssd on pyyntikuoppamainen, hieman suppilomainen painanne,
halkaisijaltaan 3 m ja 50 cm syvé. Edellisestd 150 m suoraan etelddn kankaan ldnsiosassa on
laakeampi, noin 5 x 3 m laajuinen ja 30 cm syvéd, pieneltd asumuspainanteelta vaikuttava
painanne. Metsd alueella oli pohjaltaan rikkumaton, eikd koekuoppia tehty. Portinkumpu 1
asumuspainannekohde on noin 500 m pohjoiskoilliseen.”

Portinkumpu 1 (1000016571)

Kivikautinen kiinted muinaisjddnnds, asuinpaikat, asumispainanteet.

“Kivikautinen asuinpaikka noin 200 m Iijoen Pahkakosken vesivoimalan eteldisemmén juok-
sutusuoman etelédpuolella, muinaisen korkean - ldhes 10-metrisen - jokitérméan p&alld. Tar-
kastuksessa 2010 kankaan pohjoisreunassa ja sen ldheisyydesséd havaittiin kaikkiaan nelja
painannetta. Ndistd kolme sijoittuu reunaa myétdilevdan polun vaiheille reunan I&dheisyyteen.
Selkein ja suurin on ndistd keskimmdinen (2), kooltaan noin 10 x 6 m ja syvyydeltdén 70-80
cm. Sen pituussuunta on kohti jokitbrmé&é. Léntisemp&dn pienempédén painanteeseen (1)
tehdyssd pienesséd koepistossa todettiin paksu huuhtoutumiskerros, muttei véarjdytynytta
kulttuurikerrosta tai l6ytéja. Itdisin ja edelleen pienempi painanne (3) oli pybéredhké ja
"pyyntikuoppamainen”. Painanteista neljds muistuttaa niin ikddn pydrednd pyyntikuoppaa.
Se on lounaassa, noin 25-30 m térmdéstéd, lounaaseen suuntautuvalla harjanteella. Tarkas-
tuksen perusteella jéi epdselvdksi, ovatko kaikki asumuspainanteita. Painanteiden miljéé on
hyvin séilynyt ja niiden sijainti vaikuttava muinaisen fossiloituneen Pahkakosken alapuolisen
Jokitbrmén pé&éllad soistuneen alangon reunassa. Painanteista 40-50 m ldnteen on peruskar-
tallekin merkitty tervahauta hieman alemmalla korkeustasolla, kuitenkin jyrkdn térmén reu-
nassa. Edelleen tésta ldnteen oli tarkastusaikana kesékuussa 2010 Gestetty laajahko paljaak-
sihakkuualue, jonka itdreunassa havaittiin aivan yksittaisié kvartseja. On kuitenkin mahdol-
lista, ettd asuinpaikka jatkuu pesdkkeisend tdnne saakka.

Yksittdinen, toistaiseksi irtoléyténd pidettdvad kvartsi-iskos, [6ytyi polulta, noin 400 m asu-
muspainanteista itékoilliseen (kohde Portinkumpu 2).”

Pahkakoski eteld (1000016516)

Kivikautinen kiinted muinaisjaénnds, asuinpaikat.

“Kivikautinen asuinpaikka Iin kunnan enklaavissa Iijjoen varressa, Pahkakosken voimalan
lounaispuolella noin 300 m. Tarkastuksessa kesdkuussa 2010 havaittiin melko runsaasti
kvartseja ja palanutta luuta voimalaitoksen eteldpuolitse kulkevalla séhkdlinjalla, jossa hiek-
kainen maaperé oli paikoin kulunut. Asuinpaikkahavaintoja tehtiin kahdella terassilla, joiden
korkeusero on noin 2 m. Loytéjé oli 1dhinné terassien reunoilla. Hieman epdvarmoja kvartse-
ja havaittiin myds voimalaitoksen tiesilmukasta eteldlounaaseen johtavalla metsétieuralla,
yldterassia vastaavalla korkeustasolla. Asuinpaikan laajuus on epé&selvéd, ja sen mdadarittdmi-
nen edellyttdd koekaivausta. Se ulottunee kuitenkin védhintdén séhkélinjan eteldpuolelle.”

Pahkakoski 4 Koskela (139010063)

Kivikautinen kiinted muinaisjéénnds, asuinpaikat.

“Kohde sijaitsee Pahkakosken voimalaitoksesta noin 0,6 km lounaaseen, Iijoen eteldrannalla,
Jangédnsaaren itdpuolella. Paikalla olleelta pellolta on tavattu asuinpaikka, jota on tutkittu
koekaivauksin. Asuinpaikasta noin 0,3-0,5 km lounaaseen olevalta kankaalta on tietoja maa-
kuopista. Paikalta on 16ytynyt mm. reikdkivi (KM 14987) sekd muita asuinpaikkaloytojé (KM
15240:1-16).”
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Kuva 8.21. Tunnetut muinaisjgdnndskohteet hankealueen ja sdhkénsiirtoreittivaihtoehtojen
ympéristdssa.

slimetsa Kotasuo

Lahimmat tervahaudat sijoittuvat Iijoen varteen noin 1,1 km ja noin 2,7 km etdisyydelle
hankealueen luoteispuolelle.

Sahkonsiirtoreitin 1dheisyyteen sijoittuvat tunnetut muinaisjdanndkset kilometrin sateelld

reittivaihtoehdoista on esitetty taulukossa 8-8 ja kuvassa 8.21. Voimajohdon reittisuunnitte-

lussa on otettu huomioon tiedossa olevat muinaisjaanndskohteet.

Taulukko 8-8. Sé&hkoénsiirtoreittivaihtoehtojen ldhimmét tunnetut muinaisjéannéskohteet.
Tunnus Tyyppi Etdisyys Etdisyys

sahkonsiirtoreitilta | sdhkonsiirtoreitilta
VEA VEB

Kohteet 1 km etaisyydelld sahkoénsiirtoreittivaihtoehdoista

Martimonsuo 10000024247 asuinpaikka 85 m 80 m

Pirttikangas 84010015 muinaisjaannésryhmd 150 m 150 m
Haaramoukku NW 972010054 asuinpaikka 300 m 300 m
Mantyselka N1 972010044 asuinpaikka 460 m 500 m
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Tunnus Tyyppi Etdisyys Etdisyys
sdhkonsiirtoreitiltd | sahkonsiirtoreitilta
VEA VEB
Isokangs itakoillinen 972010051 asuinapaikka 560 m 560 m
Isomaa N 84010027 asuinpaikka 800 1000 m
Pukkaoja 10000025289 tervahauta 800 m 800 m
Nauruansuo 10000013205 pyyntikuoppa 1000 m 1000 m

Seuraavassa esitetyt kohteiden kuvaukset on poimittu Museoviraston ylldpitamasta Kulttuu-
riympdriston rekisteriportaalista.

Martimonsuo (1000024247)

Kivikautinen kiinted muinaisjaannds, asuinpaikat, asumuspainanteet.

"Ainakin kolmen asumuspainanteen muodostama kivikautinen asuinpaikka ent. Yli-iin kunnan
puolella, ent. Haukiputaan kunnan rajasta runsaat 1,2 km luoteeseen, Isokankaan koillispuo-
lella ja Méantyseldn luoteispuolella, Martimonsuon eteldpuoleisella méenharjanteella. Painan-
teet ovat harjanteen laen luoteispuolella, loivasti ldnteen laskevalla, kivisemmé&std ympéris-
tostdén hiekkaisuutensa vuoksi erottuvalla rinteella.

Vuoden 2014 tarkastuksessa todettiin 2000-luvun alussa voimakkaasti destetyn (auratun)
avohakkuualueen tihedhkdssd méntytaimikossa ainakin kolme asumuspainannetta noin 35x
25 m alueella. Vieléd paikoin erottuneilla kivenndismaan rikkoutuneilla kohdin todettiin kvart-
si-iskoksia sekd palaneita kivid. Kahden painanteen kooksi arvioitiin 10x5 sekd 6x4 m. Lisdk-
si todettiin pienempi, noin 2-metrinen kuopparakenne, jollainen usein liittyy asumuspainan-
teisiin.

Erillinen painanne todettiin mainitusta isommasta asumuspainanteesta (kohteen peruspiste-
koordinaatti) noin 40 m kaakkoon, saman tilan vield destamdéttéman kolmiomaisen metséa-
kaistaleen koillisreunasta. Td&man muoto on asumuspainanemainen, mutta sen keskelléd on
kummun alla isompi kivi, eiké painanteen luonne ole selvé. Léytdja ei havaittu viereisin des-
tysalueen reunaojassa eika alueelle tehty koepistoja.

Ldhiympéristéssd (600-2000 m etdisyydelld) on eteldn ja lounaan suunnalla useita aiemmin
tunnettuja muinaisjdénndskohteita, Idhinnd kivikautisia asuinpaikkoja asumuspainantei-
neen.”

Pirttikangas (84010015)

Moniperiodinen kiinted muinaisjddnnés, muinaisjéénnésryhmét.

"Kohde, réykkiét ja rakkakuopat, sijaitsee Kiimingistd Yli-Iihin johtavan tien itdpuolella, Ki-
viojan itdrannalla olevan Pirttikankaan laella. Alueella on kaksi roykkiémdéisté kivikehdd noin
150 metrin péédsséa toisistaan. Roykkididen halkaisja on runsaat 4 metrid. Liséksi kohteessa
on viisi rakkakuoppaa kahdessa ryhméssa.”

Haaramoukku NW (972010054 )

Kivikautinen kiinted muinaisjddnnos, asuinpaikat.

“Kivikautinen asuinpaikka-alue entisen Yli-Iin kunnan puolella, vanhasta Haukiputaan kunnan ra-
jasta noin 800 metrid luoteeseen, Isokankaan ja Méntyselkien vélisen matalan kankaan pohjois-
osassa, Haaramoukku nimisestéd lammesta noin 500 metrid luoteeseen. Pohjoinen p&ddosa alueesta
on saarekemaisella suon ympéardimélléd niemelld, jonka kapeahko alava kannas yhdistdéa eteldpuo-
liseen kankaaseen. Mantyéd ja kuusta kasvavan alueen maaperd on moreenia.”

Méntyselkd (972010044)

Esihistoriallinen kiinted muinaisjéénnos, asuinpaikat, asumuspainanteet.

“Kohde sijaitsee Lavaojan lounaispuolisen pohjoisemman Méntyselén kaakkoisosassa. Man-
tyselkéd on méntyd kasvava moreeniharjanne, jonka alemmat reunaosat ovat hiekkaa. Alu-
eelta on paikannettu pienempi suppilomainen kuopanne sekéd isompi painanne. Rakenteilla
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on viélimatkaa noin 170 metrid. Alemmalla hiekkakannaksella sijaitsee maakuoppa, joka on
halkaisijaltaan noin 2,5 m ja noin V2 m syvd. On mahdollista, ettd kysessd on pyyntikuoppa.
Pohjoisempana, korkeamman harjanteen kaakkoispddssd on muodoltaan epdmddrédinen pai-
nanne, jonka pituus on noin 10 - 11 m ja leveys 4 - 5 m sekéd syvyys 70 - 100 cm. Koekuo-
pasta paljastui palanutta kived ja likamaata. Kyse lienee asumuspainanteesta, joka on kan-
kaan lakea kulkevan metsétien/polun eteldpuolella karkeassa moreenissa.”

Isokangas itdkoillinen (972010015)

Esihistoriallinen kiinted muinaisjéannos, asuinpaikat, asumuspainanteet.

“Kohde sijaitsee Isokankaan itdosan pohjoisreunalla, voimalinjasta noin 0,2 km itddn. Tasai-
sella kankaalla, noin 5 m p&dssd suon reunasta olevan asuinpainanteen ala on noin 5 x 16 ja
syvyys noin 0,5 m. Tdstd noin 70-80 m etelddn on kaksi painannetta, joiden koot ovat 4 x 6
m, syvyys 0,2 m ja 5 x 7 m, syvyys 0,5 m. Vuonna 2010 todettiin suuri pohjoinen asumus-
painanne ympdristéineen destetyksi.”

Isomaa N (84010027)

Kivikautinen kiinted muinaisjddnnds, asuinpaikat, asumuspainanteet.

“Kivikautinen asuinpaikka sekd kolme tai neljd asumuspainannetta sijaitsevat Isomaa -nimisen
harjanteen keskiosan pohjoispuolella muinaisten rantapalteiden véliselld hiekkaterassilla. Paikalla
on hakatulla ja késitellylld alueella vuonna 1989 todettu yksi pydreéd ja laakea painanne, halkais-
jaltaan noin 5 m ja syvyydeltédén noin 30 cm. Sen viereiseltd (pohjoispuolen?) destetyltd hakkuu-
aukealta on tavattu merkkeja kivikautisesta asuinpaikasta, palaneita kivid ja kvartsi-iskoksia seké
rikkoutunut reikdkivi. Tdmén etelé- (ité-?) puolella on kolme kaakko-luode -suuntaita asumus-
painannetta, jotka ovat likimain nelikulmaisia ja kooltaan varsin suuria.”

Pukkaoja (1000025289)

Historiallinen kiinted muinaisjéénnés, ty6- ja valmistuspaikat, tervahaudat.

"Ympdéristén kuvaus: Matala kangassaareke suoalueen keskelld. Rehevdhkéd sekametsé.
Kohteen kuvaus: Hauta sijaitsee saarekkeen pohjoislaidalla ja sen ldhelld on rakennuksen
jdannds.”

8.11 Voimassaolevat maankdayttosuunnitelmat

8.11.1 Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet (VAT) ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mu-
kaista alueidenkdytdn suunnittelujarjestelmaa. Maankdyttd- ja rakennuslain 24 §:n mukaan
tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdava maakunnan suunnit-
telussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtakunnallisista alu-
eidenkaytontavoitteista paattaa valtioneuvosto, joka paatti 13.11.2008 tarkistetuista valta-
kunnallisista alueidenkadyttétavoitteista. Valtakunnalliset alueidenkdyttdtavoitteet koskevat
alue- ja yhdyskuntarakennetta, elinymparistén laatua, yhteysverkostoja, energiahuoltoa,
luonto- ja kulttuuriperintéa seka luonnonvarojen kayttdéa. Tavoitteet on jaettu yleis- ja eri-
tyistavoitteisiin asiasisallon perusteella.

Pahkakosken tuulivoimapuistoa ja sen kaavoitusta koskevat seuraavat valtakunnalliset aluei-
denkayttotavoitteet:

Toimiva aluerakenne:

Alueidenkaytolla tuetaan aluerakenteen tasapainoista kehittdmista seka elinkeinoelaman
kilpailukyvyn ja kansainvalisen aseman vahvistamista hyddyntamalld mahdollisimman hyvin
olemassa olevia rakenteita seka edistamalla elinympariston laadun parantamista ja luonnon
voimavarojen kestdvaa hyddyntamista.

Aluerakenteen ja alueidenkaytdn hyddyntaminen perustuu ensisijaisesti alueiden omiin vah-
vuuksiin ja sijaintitekijoihin.

Alueidenkaytén suunnittelussa on otettava huomioon maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvattava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoitus-
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alueille, varikkotoiminnalle seka muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdol-
lisuuksille.

Eheytyvé yhdyskuntarakenne ja elinympdéristén laatu:

Alueidenkaytolla edistetaan yhdyskuntien ja elinymparistéjen ekologista, taloudellista, sosi-
aalista ja kulttuurista kestavyytta.

Alueidenkdytdssa kiinnitetdan erityista huomiota ihmisten terveydelle aiheutuvien haittojen
ja riskien ennalta ehkadisemiseen ja olemassa olevien haittojen poistamiseen.

Alueidenkaytdssa luodaan edellytykset ilmastonmuutokseen sopeutumiselle.

Alueidenkaytdssa on ehkaistava melusta, tarinasta ja ilman epapuhtauksista aiheutuvaa hait-
taa.

Alueidenkaytdssa tulee edistda energian sadstamistd seka uusiutuvien energialahteiden kayt-
téedellytyksia.

Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskadytté ja luonnonvarat:

Alueidenkaytolla edistetadn kansallisen kulttuuriymparistén ja rakennusperinnén seka niiden
alueellisesti vaihtelevan luonteen sailymista.

Alueidenkaytolla edistetadn elollisen ja elottoman luonnon kannalta arvokkaiden ja herkkien
alueiden monimuotoisuuden sdilymistda. Ekologisten yhteyksien sdilymista suojelualueiden
sekd tarpeen mukaan niiden ja muiden arvokkaiden luonnonalueiden vaélilla edistetaan.

Alueidenkaytolla edistetaan luonnon virkistyskayttod seka luonto- ja kulttuurimatkailua pa-
rantamalla moninaiskaytén edellytyksia. Suojelualueverkoston ja arvokkaiden maisema-
alueiden ekologisesti kestavaa hyddyntamista edistetdaan virkistyskaytdssa, matkailun tuki-
alueina seka niiden lahialueiden matkailun kehittamisessa suojelutavoitteita vaarantamatta.
Alueidenkaytolla edistetaan kyseiseen tarkoitukseen osoitettujen hiljaisten alueiden sailymis-
ta.

Alueidenkaytolla edistetdaan luonnonvarojen kestavaa hyddyntamista siten, ettd turvataan
luonnonvarojen saatavuus my®os tuleville sukupolville.

Alueidenkaytdssa on varmistettava, etta valtakunnallisesti merkittavat kulttuuriymparistéjen
ja luonnonperinnén arvot sailyvat.

Alueidenkaytdn suunnittelussa on otettava huomioon ekologisesti tai virkistyskaytén kannal-
ta merkittavat ja yhtenadiset luonnonalueet. Alueidenkdyttéa on ohjattava siten, ettei naita
aluekokonaisuuksia tarpeettomasti pirstota.

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto:

Alueidenkdytdssa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetdan uusiutuvien
energialdhteiden hyédyntamismahdollisuuksia.

Alueidenkaytdssa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja lennonvar-
mistusjarjestelmien kehittdmismahdollisuudet seka sotilasilmailun tarpeet.

Voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyddynnettava olemassa olevia johtokaytavia.

Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman hyddyntamiseen parhaiten soveltuvat
alueet. Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksikoi-
hin.

Edelld mainittuja yhteys- ja energiaverkostoja koskevassa alueidenkdytdssa ja alueidenkay-
ton suunnittelussa on otettava huomioon sdadan aari-ilmididen ja tulvien riskit, ymparoiva
maankayttd ja sen kehittamistarpeet seka lahiymparistd, erityisesti asutus, arvokkaat luon-
to- ja kulttuurikohteet ja alueet seka maiseman erityispiirteet.

Poronhoitoalueella turvataan poronhoidon alueidenkaytélliset edellytykset.
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8.11.2 Kaavoitus

8.11.2.1 Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava on vahvistettu ymparistéministeriossa 17.2.2005 ja se
on tullut lainvoimaiseksi korkeimman oikeuden paatoksella 25.8.2006.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava on laadittu koko maakuntaa koskevana kokonais-
maakuntakaavana. Maakuntakaavassa on osoitettu alueidenkadytén ja yhdyskuntarakenteen
periaatteet sekda maakunnan kehittamisen kannalta tarpeelliset alueet.
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Kuva 8.22. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta. Pahkakosken hankealueen sijainti
on osoitettu siniselld katkoviivalla ja sdhkénsiirtovaihtoehdot punaisella viivalla
Jja mustalla katkoviivalla.

Maakuntakaavassa tuulivoimapuistoalueita on ymparistéministerion johdolla laaditun tuuli-
voimaselvityksen pohjalta osoitettu ainoastaan merialueelle ja tuulivoimakohteita ainoastaan
rannikkoalueelle. Tasta johtuen nykyisessa lainvoimaisessa maakuntakaavassa ei ole merkin-
téja arvioinnin kohteena olevalle Pahkakosken tuulivoimahankkeelle, joka ei sijoitu rannikon
laheisyyteen. Hankealue sijaitsee maakuntakaavassa paaasiassa ns. valkoisella alueella, jolla
ei ole erikseen osoitettua toimintoja tai aluevarauksia. Sahkdnsiirtoreittivaihtoehdot sijoittu-
vat padosin maakuntakaavan valkoiselle alueelle.

Hankealuetta ja sahkonsiirtoreitteja koskevat seuravat maakuntakaavan merkinnat:

kmk
K AUPUNKI-MAASEUTU -VUOROVAIKUTUSALUE
Hankealueen lansiosa sijoittuu maakuntakaavassa kaupunki-maaseutu -

vuorovaikutusalueelle (kmk). Kaavamerkinnalld on osoitettu kaupunkiseutuun liittyvia aluei-
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ta, joilla kehitetaan erityisesti kaupungin ja maaseudun vuorovaikutukseen perustuvaa elin-
keinotoimintaa, etaty6ta ja asumista.

Sahkdnsiirtoreittivaihtoehdot sijoittuvat sijoittuvat lansiosaltaan kaupunki-maaseutu -
vuorovaikutusalueelle.

TARKEA VAELLUSREITTI

Hankealueen halkaisee pohjois-eteldasuunnassa tarkea vaellusreitti -kaavamerkinta. Merkin-
nalla osoitetaan ylimaakunnallisia ja kansainvalisia vaellusreitteja. Sahkoénsiirtoreittivaih-
toehdot leikkaavat vaellusreitti -kaavamerkintda nykyisen voimajohdon rinnalla.

VIHERYHTEYSTARVE

Hankealueella pohjois-eteldsuunnassa kulkevaa tarkeaa vaellusreittia noudattelee maakun-
takaavassa myds viheryhteystarpeen merkintd. Kaavamerkinnalla osoitetaan kaupunkiseutu-
jen ja jokilaaksovybdhykkeiden sisdisia ja niita yhdistavia tavoitteellisia ulkoilun runkoreitist6-
ja viheralueineen. Merkintaan sisaltyy seka olemassa olevia ettd kehitettavia ukoilu-, pyoérai-
ly-, melonta- ym. reittejd. Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot leikkaavat viheryhteystarve -
kaavamerkintaa nykyisen voimajohdon rinnalla.

——@—— PAASAHKOIOHTO 400 kV ja 220 kV

Hankealueen halkaisee lounais-koillissuuntainen paasahkéjohto (400/220 kV). Sahkdnsiirto-
reittivaihtoehdot sijoittuvat nykyisen voimajohdon rinnalle, sen lansipuolelle, hankealueelta
Iin ja Oulun valiselle kunnanrajalle saakka.

MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE

Merkinnadlla osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla kehitetdan erityisesti
maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja kulttuuriymparistéén seka mai-
semaan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja virkistyskayttéd. Vyohykkeilla on tarvet-
ta kehittaa kuntien yhteistydlla yhtenaisia suunnitteluperiaatteita. Hankealueen pohjoisin osa
ulottuu Ijjokilaakson maaseudun kehittdmisen kohdealueelle (mk-1).

PORONHOITOALUE

Hankealue sijoittuu maakuntakaavaan merkittylle poronhoitoalueelle. Suunnittelumaarayk-
sen mukaan poronhoitoalueella alueiden kdaytdon suunnittelussa on turvattava porotalouden
toiminta- ja kehittdmisedellytykset. Sahkdnsiirtoreittivaihtoehdot sijoittuvat poronhoitoalu-
eelle ita- ja lansiosaltaan.

Hankealueelle ei ole merkitty muita aluevarauksia tai merkintéja maakuntakaavassa.

KULTI'UURIYMPAR.I.STOI}.I TAI MAISEMAN VAALIMISEN KANNALTA VALTA-
KUNNALLISESTI TARKEA ALUE

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuu-
riymparistét. Merkinnalld varustettujen alueiden suunnittelussa ja kaytdssa tulee edistaa
alueiden maisema-, kulttuuri- ja luonnonperintdarvojen sailymista. Yksityiskohtaisemmassa
kaavoituksessa on otettava huomioon maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparis-
tojen kokonaisuudet ja ominaislaatu. Alueiden ominaispiirteita, kuten avoimien peltoalueiden
sailymistd arvokkailla maisema-alueilla, tulee vaalia. Ldhin maakuntakaavaan merkitty kult-
tuuriymparisén tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tarkea alue (Somerovaa-
ran asutustilakeskittyma) sijoittuu noin 3 km hankealueen etelapuolelle ja noin 2 km sah-
kdnsiirtovaihtoehtojen etelapuolelle.

SL
LUONNONSUOJELUALUE

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja
alueita. SL-merkinnalla varustetun alueen ja sen ymparistén maankdyttd tulee suunnitella ja
toteuttaa siten, ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritaan edistamaan alu-
een luonnon monimuotoisuuden seka alueiden valisten ekologisten yhteyksien sailymista.
Hankealuetta [ahin maakuntakaavaan SL-merkinndlla merkitty alue on Hirvisuon soidensuo-
jelualue noin 3,5 km etaisyydella kaakossa. Sahkdnsiirtoreittivaihtoehdot ohittavat Poikain-
lammit-Karhusuon luonnonsuojelualueen sen pohjoispuolelta non 240 metrin etdisyydelta.
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NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE

Hirvisuon alue ja Poikainlammit-Karhusuon alue ovat myds Natura-alueita. Merkinnalla osoi-
tetaan valtioneuvoston pdatdésten mukaiset Natura 2000 -verkoston alueet.

eeessese® | UONNON MONIKAYTTOALUE

Hirvisuon alue sekd muita hankealueen eteldpuolisia SL-merkittyja alueita on merkitty maa-
kuntakaavaan myds luonnon monikayttdalueeksi. Merkinnalld osoitetaan virkistyskayton
kannalta kehitettdvid, arvokkaita luontokohteita sisaltavia aluekokonaisuuksia. Alueen maan-
kayttdéa suunniteltaessa tulee kiinnittdda erityistd huomiota luontoalueiden virkistyskaytt6-
mahdollisuuksien edistamiseen, niiden valisten reitistéjen muodostamiseen sekd maisema- ja
ymparistdarvojen sailymiseen. Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot sijoittuvat luonnon monikaytto-
alueelle noin 3,5 kilometrin matkalla.

SEUTUTIE TAI PAAKATU

Hankealueen pohjoispuolelle, Iijoen pohjoisrannalle sijoittuva yhdystie 8540 (Pahkalantie)
sekd hankealueen lansipuolella kulkeva seututie 849 (Kiimingintie) on merkitty maakunta-
kaavaan seututie -merkinnalla.

—— \/ALTATIE/KANTATIE

Hankealueen eteldpuolella kulkeva valtatie 20 (Kuusamontie/Ouluntie) on merkitty maakun-
takaavaan valtatie/kantatie —merkinndlla. Suunnittelumaarayksen mukaan teiden yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edistamaan kevyen liikenteen vaylien toteutta-
mista erityisesti taajamien, kyldkeskusten ja koulujen laheisyydessa.

— = (@ = = OHIEELLINEN PAASAHKOIJOHTO 400 kV

Hankealueen itdpuolella kulkee maakuntakaavassa luoteis-kaakkoissuuntainen ohjeellisen
paasahkéjohdon (400 kV) merkintda. Sahkoénsiirtoreittivaihtoehdot risteavat ohjeellisen paa-
sahkdjohdon kaavamerkinnan kanssa.

en ENERGIAHUOLLON ALUE

Merkinnalla osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta tarkeat voimalat ja suurmuun-
tamoiden alueet. Pahkakosken voimalaitos hankealueen pohjoispuolella on merkitty maakun-
takaavaan en-merkinnalla.

TUOTANNOSSA OLEVA TURVESUO

Hankealueen etelapuolelle on merkitty maakuntakaavan pohjakartalle useita jo tuotannossa
olevia turvesoita. Naille alueille ei ole kuitenkaan maakuntakaavassa esitetty maarayksia tai
suunnitteluohjeita.

- MUINAISMUISTOKOHDE

Merkinnalld osoitetaan tiedossa olevat muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiinteat mui-
naisjaanndkset. Hankealueella ei sijaitse tunnettuja muinaismuistokohteita. Hankealuetta
lahimmat muinaismuistokohteet sijoittuvat hankealueen ja lijoen vadliselle alueelle. Iijoen
varrella on maakuntakaavassa useita muinaismuistokohteita. Sahkdnsiirtoreitteja lahimmat
muinaisjaanndskohteet sijoittuvat Isosuon eteldpuolelle ja Martimonsuon etelapuolelle.

A VIRKISTYS- JA MATKAILUKOHDE

Merkinnalla osoitetaan vahintdan seudullisia virkistys- ja matkailukohteita seka muita seu-
dullisia merkittavia virkistyskaytén kehittamishankkeita. Kierikkikeskus hankealueen luoteis-
puolella Iijoen rannassa on merkitty maakuntakaavaan virkistys- ja matkailukohteeksi.

= VALTAKUNNALLISESTI MERKITTAVA MUINAISMUISTOKOHDE

Merkinnalla osoitetaan muinaismuistolain (295(63) rauhoittama kiintea muinaisjaannos. La-
hin valtakunnallisesti merkittava muinaismuistokohde on merkitty maakuntakaavaan Kierik-
kikeskuksen alueelle Iijoen rantaan hankealueen luoteispuolella.

Maakuntakaava-aluetta koskevien alueidenkdyton kehittdmisperiaatteiden ja yleisten kaa-
vamaaraysten mukaan maankdyttéd suunniteltaessa on tuettava metsatalousalueiden ja -
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yksikdiden yhtenaisyyttd ja toimivuutta. Metsien monipuolista hyddyntamista tulee edistaa
sovittamalla yhteen eri kdyttémuotojen ja luonnon monimuotoisuuden tavoitteita. Lentoes-
teiden korkeusrajoitukset tulee ottaa huomioon lentoasemien ja lentopaikkojen ymparistds-
sd. Maakuntakaavassa liikennetta ja teknista huoltoa varten osoitettuja alueita koskee
maankadyttd- ja rakennuslain mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus. Lupaa maakuntakaa-
van toteuttamista vaikeuttavaan rakentamiseen ei paasaantdisesti saa myodntaa. Lupa on
kuitenkin myodnnettdava, jos hakijalle aiheutuu huomattavaa haittaa eika aluetta lunasteta tai
hakijalle suoriteta kohtuullista korvausta.

8.11.2.2 Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 1. vaihekaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 1. vaihekaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa
2.12.2013. Kaava on ymparistoministeriéssa vahvistettavana. Maakuntakaavan 1. vaihekaa-
vassa kasiteltdvat paateemat ovat soiden kokonaiskayttd, luonnonymparistd, tuulivoima,
kaupan suuryksikét ja liikennejarjestelma. Laadittujen selvitysten perusteella maakuntakaa-
vassa on esitetty 62 tuulivoimarakentamiseen soveltuvaa aluetta.
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Kuva 8.23. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 1. vaihekaavasta. Pahkakosken
hankealueen sijainti on osoitettu siniselld vaérilld ja sdhkénsiirtovaihtoehdot
punaisella viivalla ja mustalla katkoviivalla.

1. vaihemaakuntakaavassa hankealueella ja sahkansiirtoreitin ymparistdssa on osoitettu
padasiassa samat kaavamerkinnat kuin voimassa olevassa maakuntakaavassakin.

Aikaisempien merkintdjen lisaksi hankealue sijoittuu suurelta osin maakuntakaavan 1. vaihe-
kaavassa tuulivoimalakayttoon soveltuvaksi alueeksi osoitetulle alueelle (tv-1). Hankealue
sijaitsee 57,0 hehtaarin laajuisen aluevarauksen Pahkakoski-Peurasuo (314) lansiosassa.

Maakuntakaavaan 1. vaihekaavaan on hankealueen ymparistédn merkitty useita turvetuo-
tantoalueita (EO-tu) ja turvetuotantoon soveltuvia alueita (tu-1) hankealueen kaakkois- ja
itdpuolelle seka Iijoen pohjoispuolelle.

Maakuntakaavan 1. vaihekaavassa on merkinta ohjeellisesta paasahkdjohdosta ja paasahkd-
johdon yhteystarpeesta hankealueen lansipuolella. Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot risteavat
yhteystarpeen kanssa.
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Hankealueen lansipuolelle on maakuntakaavan 1. vaihekaavaan hankealueen lansipuolelle
merkitty kaksi uuttaa luonnonsuojelualuetta SL-1-merkinndlla Isosuon ja Levasuon alueelle
seka yksi uusi kohde SL-kohdemerkinnalld Kotilansuolle. Merkinnalld osoitetaan luonnonsuo-
jelulain nojalla suojeltaviksi tarkoitettuja alueita. Sahkoénsiirtoreittivaihtoehdot ohittavat
luonnonsuojeluealueet niiden eteldpuolelta. Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot ohittavat Kotilan-
kankaan itapuolella olevan luonnonsuojelualuemerkinnan sen eteldpuolelta.

301 i TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Merkinndlla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdadn seudullisten tuulivoi-
mala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoi-
tusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

tu- TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE
Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita.
< — @—%» PAASAHKOIJOHDON YHTEYSTARVE
(= = () = = PAASAHKOIOHTO 400 Kv
O LUONNONSUOJELUALUE
SL-1
LUONNONSUOJELUALUE

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltaviksi tarkoitettuja suoalueita. Alu-
eella on voimassa MRL 33 § mukainen rakentamisrajoitus.

Maakuntakaavan 1. vaihekaavassa Isokankaan sahkdaseman alueella on merkinta energia-
huollon alue (en).

8.11.2.3 Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava uudistuu ensimmaisen vaihekaavan jalkeen seuraavaksi
toisella ja kolmannella vaihekaavalla. Toinen vaihekaava keskittyy kulttuuriymparistéén,
maaseudun asutusrakenteeseen, virkistykseen ja matkailuun ja jatteenkasittelyyn. Kaava on
tullut vireille kevaalla 2013 ja kaavaluonnos on ollut nahtavilla kevaalla 2015.
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Kuva 8.24. Ote Pohjois-Pohjanmaan  maakuntakaavan 2. vaihekaavaluonnoksesta.
Pahkakosken  hankealueen sijainti on osoitettu siniselld  vaérilld ja
sdhkénsiirtovaihtoehdot punaisella viivalla ja mustalla katkoviivalla.
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Voimassaolevasta maakuntakaavasta sekd 1. vaihemaakuntakaavasta eroavana on tuulivoi-
mapuiston laheisyyteen merkitty 2. vaihemaakuntakaavassa seuraavat toiminnot:
M MATKAILUPALVELUJEN KESKUS

Kierikkikeskus on osoitettu 2. vaihemaakuntakaavassa merkinnalla Matkailupalvelujen kes-
kus (rm). Merkinndlla osoitetaan seudullisesti merkittavia matkailupalvelujen keskittymia ja
kehittdmiskohteita.

[l VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS RAKENNETTU KULTTUURIYMPARISTO

Tuulivoimapuiston koillispuolelle on merkitty 2. vaihemaakuntakaavassa Hirveldn pyramidi-
kattoiset kesdnavetat valtakunnallisesti arvokkaaksi rakennetuksi kulttuuriymparistéksi.
Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatdéksen 2009 mukaiset valtakunnallisesti merkitta-
vat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY 2009).

Kolmas vaihekaava kasittelee kiviaines- ja pohjavesialueita, uusia kaivoksia seka muita tar-
vittavia paivityksia. Kaava on suunniteltu kdynnistyvaksi vuoden 2015 aikana.

8.11.2.4 Yleiskaavat

Pahkakosken tuulivoimapuiston hankealueella ei ole voimassa olevia yleiskaava-alueita.

Yleiskaava-alueet
™""1 Tuulipuiston rajaus
[/ Yleiskaava-alueet
[ 1 Oulun seudun yleiskaava 2020

[ ] Uuden Oulun yleiskaava, ehdotus

Siuruanjoen
ranta-alueiden oyk

0 20 km

Kierikin
osayleiskaava

Karjalankyldan
o Uuden Oulun
yleiskaava

Jakkukylan
osayleiskaava &

Oulun seudun
yleiskaava 2020

Seudullisen
monitoimikeskuksen

Kuva 8.25. Yleiskaavat hankealueen léheisyydesséd. Pahkakoskenhankealueen sijainti on
osoitettu punaisella vaérilla.

Lahin voimassa oleva osayleiskaava on 31.5.2001 vahvistettu Kierikin osayleiskaava valitto-
masti kunnanrajan Oulun kaupungin puolella Pahkakosken ja Yli-Iin valisella alueella noin 1,2
km etdisyydelléd hankealueesta pohjoiseen.
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Kuva 8.26. Ote Kierikin osayleiskaavasta. Pahkakosken hankealueen sijainti on osoitettu
punaisella varilla.

Kierikin osayleiskaavassa tuulivoimapuiston laheisyyteen on merkitty mm. seuraavia toImin-
toja 5 km sateella suunnitelluista tuulivoimaloista:

¢ |oma-asuntoalueita (RA), maatilamatkailun, maatilojen talouskeskusten ja niihin lii-
tyvien asuntojen alueita (RAM), telttailu- ja leirintdalueita (RT) ja matkailupalvelujen
alueita (RM). RM-merkinnalld on merkitty mm. Kierikkikeskus hankealueen luoteis-
puolella

¢ maa- ja metsatalousvaltaisia alueita (M), maatalousalueita (MT), maa- ja metsatalo-
usvaltaisia alueita, joilla on ulkoilun ohjaamistarvetta tai ymparistéarvoja (MU) ja
maa- ja metsdtalousvaltaisia alueita, joilla on ymparistéllisia esihistoriallisia arvoja
(MEH)

e pientalovaltaisia asuntoalueita (AP), pientalovaltaisia monikayttdasuntoalueita (AP-
1), maatilojen talouskeskusten alueita (AM) ja asuin- ja kasvitarha-alueita (AV).

e ymparistohairiéta aiheuttamaton teollisuuden alueita (TY)

e virkistysalueita (V), lahivirkistysalueita (VL), urheilu- ja virkistyspalvelujen alueita
(VU), eldinurheilualueita (VUH), uimaranta-alueita (VV) ja lahiuimapaikkoja (VVL).

e erityisalueita (E), yhdyskuntateknisen huollon alueita (ET), jatehuollon ja kierratyk-
sen alue (ET-jk) ja ampumarata-alue (EA).

e venevalkamoita (LV).

¢ maisemanhotoalueita (EM), maisemanparantamisalueita (EM-1) ja maisemanhoidolli-
sia suojakaistoja (EMS).
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muinaismuistoalueita (SM), muinaismuistoalueita, joita saadaan kayttdaa opetukseen
ja matkailuun (SM-rm) ja muinaismuistoalueita, joita saadaan kdyttaa maa- ja met-
satalouteen (SM-m)

e eri vesialueita W, W-1 ja W/r —-merkinndilla.

e geoformologialtaan arvokkaita alueita (geo)

metsa- tai suoalue, joita voidaan kayttad puhdistettujen jatevesien jatkopuhdistami-
seen (etj)

alue tai alueen osa, jolla sijaitsee muinaismuistolain (295/63) rauhoittamia kiinteita
muinaisjaannoksia (sm)

e alueita, jolla ymparistd sailytetaan (/s)
ulkoilureittejd, ulkoilureitteja, joiden rakennuspaikoille ajo sekd maa- ja metsatalo-

usajo on sallittua (u/t), matkailullisia muinaispolkuja (mu), luontopolkuja (lu) ja rat-
satusreitteja (ra).

e virkistys- ja matkailukohde, Kierikkikeskus A -merkinnalla
e rantasaunoja (rs) ja nuotio- ja laavupaikkoja (vn)

kulttuurihistoriallisesti merkittavia alueita (kultt) ja kohteita N -merkinnalld seka
sailytettvia tervahautoja (sth)

e harvinaisten kasvien esiintymisalueita (hka).

Noin 200 m etaisyydelle hankealueen kaakkoiskulmasta ulottuu Oulun seudun yleiskaavan

2020 alue.
Oulun seudun YK 2020 j----"-"=
" I 2 & (e
™""1 Tuulipuiston rajaus - )
— — ¢( | "l,\,',
0 3 km i \ | ‘ ~...

v,

eraniampi

Kuva 8.27. Ote Oulun seudun yleiskaavasta 2020. Pahkakosken hankealueen sijainti on
osoitettu punaisella vaérilla.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 69



Iin Pahkakosken tuulivoimapuisto Lagerwey Development Oy
Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

HANKEALUEEN NYKYTILA

Hailuodon, Haukiputaan, Kempeleen, Kiimingin, Muhoksen ja Oulunsalon kunta seka Oulun
kaupunki laativat yhteiseen yleiskaavan, jonka ympdristoministerid vahvisti 18.2.2005.
Yleiskaava tuli lainvoimaiseksi 25.8.2006. Seudun yleiskaavaa muutettiin ja sita laajennettiin
Limingan, Lumijoen ja Tyrndvan kuntien alueille. Valtioneuvosto vahvisti muutoksen ja laa-
jennuksen 8.3.2007 ja se tuli lainvoimaiseksi 5.6.2007.

Tuulivoimapuiston laheisyyteen on merkitty Oulun seudun yleiskaavassa 2020 seuraavia
tomintoja:

¢ maa- ja metsatalousvaltaisia alueita E-merkinnéllé

e maa- ja metsatalousvaltaisia alueita, joilla on erityistd ulkoilun ohjaustarvetta

-merkinnalla

e Poikainlammit-Karhusuon luonnonsuojelualue -merkinnalld ja Natura 2000-
nat

verkostoon kuuluvan tai ehdotetun alueen ««e+eeeeee -merkinnalla.

Suunnitellut voimajohtovaihtoehdot sijoittuvat Oulun seudun yleiskaavassa 2020 maa- ja
metsatalousvaltaiselle alueelle ja osittain maa- ja metsdtalousvaltaiselle alueelle, joilla on
erityista ulkoilun ohjaustarpeita kulkien Poikainlammit-Karhusuon Iuonnonsuojelualueen
pohjoispuolitse.

Lisaksi hankealuetta ymparéi Oulun kaupungin puolella valmisteilla oleva Uuden Oulun yleis-
kaava (Yli-Ii), joka on tullut vireille 15.3.2011. Laadittavan yleiskaavan tarkoitus on ohjata
entisten Haukiputaan, Kiimingin, Oulunsalon ja Yli-Iin kuntien sekd Oulun kaupungin maan-
kayttda. Yleiskaavaehdotus on ollut julkisesti nahtavilla 5.8.-7.9.2015. Hankealue rajoittuu
kaava-alueeseen kaakkoiskulmastaan.

Uuden Oulun yleiskaava

™""1 Tuulipuiston rajaus
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Kuva 8.28. Ote Uuden Oulun yleiskaavasta. Pahkakosken hankealueen sijainti on osoitettu
punaisella vérilla.
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Tuulivoimapuiston laheisyyteen on merkitty Uuden Oulun yleiskaavassa seuraavia tomintoja:

e maaseutukehittamisvydhyketta 2, maaseutu, -varilla

e poronhoitoaluetta AAAAA -merkinnalla

e Levéasuon ja Isosuon luonnosuojelualueet ~ SL -merkinnalla

SL-1

e Poikainlammit-Karhusuon luonnosuojelualue -merkinnalla

e luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeaa aluetta hankealueen etela- ja

Jg’

kaakkoispuolelle -merkinnalla

e luonnon ydinaluetta hankealueen lounaispuolelle / / / /' -merkinnélla

e pohjavesialue hankealueen etelapuolelle —-@-— -merkinnalla
e Pahkalan kyla —kylamerkinnéllé hankealueen luoteispuolelle

e energiahuollon alue hankealueen pohjoispuolelle —merkinnéllé
e lukuisia muinaismuistokohteita eri puolille puistoa m-merkinnalla
L . . . . w L
e Kierikin osayleiskaava-aluetta ilmaiseva osa-alueen raja —-———.— -merkinnalla
hankealueen luoteispuolelle

e Kierikkikeskus matkailupalvelujen keskittymdna -merkinnalld hankealueen luo-

teispuolelle
e ohjeellinen uusi linja tai yhteystarve = © @ = = _merkinnéalla hankealueen lansipuo-
lelle

e useita turvetuotantoalueita eri puolille hankealuetta EO-tu

tantoon soveltuvia alueita 1y-1 -merkinnalla

-merkinnalla ja turvetuo-

Suunnitellut voimajohtovaihtoehdot sijoittuvat Uuden Oulun yleiskaavassa kauttaaltaan maa-
seudun kehittamisvydhykkeelle 2, maaseutu. Ne sijoittuvat osittain myds poronhoitoalueelle.
Voimajohdot paattyvat Isokankaan sahkdasemalle, joka on merkitty Uuden Oulun yleiskaa-
vassa energiahuollon alueeksi. Johtoreitti kulkee Poikainlammit-Karhusuon luonnosuojelu-
alueen pohjoispuolitse ja Isosuon ja Kotilansuon LS-alueiden etelapuolitse.

Uuden Oulun yleiskaava
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Kuva 8.29. Ote Uuden Oulun yleiskaavasta. Voimajohtoreittivaihtoehdot on osoitettu

punaisella viivalla ja mustalla katkoviivalla.
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HANKEALUEEN NYKYTILA

8.11.2.5 Asemakaavat

Pahkakosken tuulivoimapuiston hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole voi-
massa olevia asemakaavoja. Lahin voimassa oleva asemakaava, Yli-Iin kirkonkyldn asema-
kaavan muutos ja laajennus, sijoittuu noin 8 km hankealueesta luoteeseen. Seuraavaksi
Iahin asemakaava on noin 14 km etaisyydelld hankealueesta kaakkoon sijaitseva Panumajar-
ven rantakaava Pudasjarvella.

8.11.2.6 Muut kaavat

Pahkakosken tuulivoimapuiston etelapuolella noin 600 metrin etadisyydelld on voimassa Iso
Orastinjarven rantakaava, joka on vahvistettu Pohjois-Pohjanmaan ymparistékeskuksessa
Pudasjarvella 21.1.1998.

Rantakaavan alueella on seuraavia tomintoja:

e |loma-asuntojen korttelialueita E

. Iéhiulkoilualueita
. venevalkamiam

Iso Orastinjarven rantakaava

"1 Tuulipuiston rajaus

Srmm—y

Yoy

*,
”
L]

Kuva 8.30. Iso Orastinjdrven rantakaava. Pahkakosken hankealueen sijainti on osoitettu
punaisella vérilla.
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) ARVIOITAVAT Y_I_VIPARIST("jVAIKUTUKSET JA ARVI-
OINTIMENETELMAT
9.1 Arvioitavat vaikutukset

YVA-laissa tarkoitetaan ymparistdvaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittomia
ja valillisia vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ymparistdén laatuun ja
tilaan, maankayttdéon ja luonnonvaroihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin. Ym-
paristdvaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen edelld mainittuja vaikutuksia
kokonaisvaltaisesti YVA-lain ja -asetuksen edellyttamassa laajuudessa (Kuva 9.1).

Hankkeen valittomat ja valilliset
vaikutukset

Maaperaan, vesiin, Yhdyskunta-
Ihmisen ilmaan, ilmastoon, rakenteeseen,
terveyteen, eliéihin, rakennuksiin, Luonnonvarojen
elinoloihin ja kasvillisuuteen ja maisemaan, hydédyntdmiseen
viihtyvyyteen luonnon kaupunkikuvaan ja
monimuotoisuutee kulttuuriperintéén

Kuva 9.1. Hankkeessa selvitettdvat vélittomaét ja vélilliset vaikutukset YVA-lain ja -
asetuksen mukaisesti.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat
tyypilliset vaikutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessé kiinnitetdan erityista huomiota.
Edella esitetyt paatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti.

Ymparistovaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ymparistén tilassa.
Muutos arvioidaan suhteessa ympariston nykyiseen tilaan.

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (mydnteinen tai haitallinen), tyypin ja palautu-
vuusasteen perusteella. Vaikutus voi olla tyypiltaan valitdén, valillinen tai kumulatiivinen. Va-
littdmat vaikutukset syntyvat suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteen
suorasta vuorovaikutuksesta. Valilliset vaikutukset taas johtuvat hankkeen valittémista vai-
kutuksista. Palautuvuusaste kertoo kohteen kyvysté palautua tilaan, jossa se oli ennen jou-
tumista muutoksen vaikutuksen alaiseksi.

9.2 Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistdvaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan koh-
distuvat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myods
tuulivoimaloiden kayntidani seka roottorin pydrimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen.
Luonnonymparistoon kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat
huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat linnustoon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; raken-
tamisen aikaisiin vaikutuksiin, kayton aikaisiin vaikutuksiin ja kdytosta poistamisen ai-
kaisiin vaikutuksiin. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja ai-
heutuvat padasiallisesti tieston, tuulivoimala-alueiden ja ilmajohtojen rakentamisen vaatimis-
ta kasvillisuuden raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista
seka tydmaakoneiden &anista. Tuulivoimapuiston kaytén aikaiset vaikutukset kohdistuvat
padasiassa maisemaan ja linnustoon. Kaytén lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrat-
tavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kaytén lopettamisen
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aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat paaosin tydmaakoneiden aanista ja
liikenteesta.

Sahkonsiirron tyypillisia ymparistévaikutuksia ovat vaikutukset maankayttéén, sahkonsiir-
toreitin luontoarvoihin, maisemaan tai elinkeinoihin. Vaikutukset ovat erilaisia ilmajohdoilla
toteutettavissa sahkonsiirtohankkeissa ja maakaapeleilla toteutettavissa sahkoénsiirtohank-
keissa. Maakaapeleilla toteutettavassa hankkeessa vaikutuksia aiheutuu I&hinna kaapelin
asennusvaiheessa ja ilmajohdoilla toteutettavissa hankkeissa koko ilmajohdon elinkaaren
ajan. Arviointitydn perusteella hankkeen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua
tai rajautua tassa ohjelmassa arvioidusta.

Rakenta-
minen
Kaytto
Kaytosta
poisto

Kuva 9.2. Vaikutuksen kesto hankkeen elinkaaren aikana.

9.3 Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparistdévaikutusten
voidaan perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty madarittelemaan niin suu-
reksi, ettei merkityksellisia ymparistévaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolel-
la.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset
rajoittuvat tuulivoimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet, ja jotkut
levittdytyvat hyvin laajalle alueelle, kuten esimerkiksi vaikutukset maisemaan.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-1) esitetaan hankkeen oletetut vaikutusalueet vaikutus-
tyypeittain. Vaikutusalueiden laajuus on maaritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perus-
teella. Etaisyysvydhykkeet hankealueen ymparistéssa on esitetty kuvassa 9.3.

Taulukko 9-1. Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittéain.

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Maankaytto ja yhdyskuntara- Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimapuistoalue lahiymparistéineen (n. 5

kenne km). Huomiota kiinnitetdan hankkeen soveltuvuuteen hankealueelle seka to-
teuttamisen aiheuttamiin muutoksiin alueen nykyiseen maankayttoon verrat-
tuna. Erityistd huomiota kiinnitetdan hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin
maankayttorajoituksiin hankealueella ja sen lahiymparistossa seka sahkonsiir-

toreiteilla.
Maisema ja Tarkastelu keskittyy maisemalliselle |dhi- ja valialueelle 0-12 km:n etdisyydelle
kulttuurihistorialliset kohteet tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset myos kaukoalueella

12-30 km tuulivoimaloista. Vaikutukset kulttuurihistoriallisiin kohteisiin arvioi-
daan alueelta, johon voi kohdistua rakentamistoimenpiteita (perustukset, ties-
ton vahvistaminen, kaapelointi) tai merkittdvaa maisemakuvan muutosta.

Muinaisjaannokset Rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoimapuiston alueella seka tarpeen mukaan
sahkonsiirtoreiteilla.

Luonto Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden Iahiympdristo, sahkonsiirron alueet.
Hankealueelta tunnistetut arvokkaat luontokohteet ja niiden ekologisten olo-
suhteiden sdilyminen. Valuma-alueiden alapuoliset vesistéosat.

Linnusto Tuulivoimapuiston alue, ldhialueen linnustollisesti merkittavat kohteet ja
muuttoreitit. Mahdollinen vaikutusalue voi olla hyvinkin laaja.

Melu, varjostus, vilkkuminen Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 2—3 km:n sateella tuulivoimapuistosta.

Liikenne/Lentoliikenne Tiet joille hankkeen rakentamisesta aiheutuu liikenteen kasvua. Lentoasemat
ja -paikat, joiden korkeusrajoitusalueelle tuulivoimapuisto sijoittuu.

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys, Vaikutuskohtainen arviointi, enimmillddn noin 20 km:n ja tarkemmin noin 5
elinkeinot km:n sateella.
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o Tuulivoimala

Etéisyys voimalasta 2 km
Etaisyys voimalasta 5 km

e

Etaisyys voimalasta 12 km

o At oy

i G . > Etaisyys voimalasta 30 km

R
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Kuva 9.3.  Etéisyysvybhykkeet 2-30 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista.
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9.4 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Pahkakosken tuulivoimapuistohankkeen ymparistdvaikutusten arviointi perustuu vaikutusten
suuruusluokan, vaikutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja naistd seuraavan vaikutusten
merkittdvyyden jarjestelmalliseen tarkasteluun (Kuva 9.4) EU/Life Imperia-hankkeessa kehi-
teltyja menetelmia kayttden. Vaikutusten merkittdvyytta arvioidaan vertaamalla hankkeen
aiheuttamia muutoksia suhteessa ymparistdn nykytilaan. Edelld mainittujen tekijéiden arvi-
ointimenetelmat on kuvattu seuraavassa.

Lainsdadanndllinen
ohjaus

Yhteiskunnallinen Vaikutuskohteen
merkitys herkkyys/arvo

Alttius muutoksille

Vaikutuksen
merkittavyys

Voimakkuus ja
suunta

. . Muutoksen
Alueellinen laajuus
suuruus

Ajallinen kesto

Kuva 9.4. Vaikutusten merkittdvyyden johtaminen osatekijoista.

O

4.1 Muutoksen suuruusluokka

Muutoksen suuruus maaritetaan 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen keston ja 3) voi-
makkuuden perusteella. Muutos voi olla maantieteelliseltd laajuudeltaan paikallinen, alueelli-
nen, kansallinen tai rajat ylittava. Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla véliaikainen, lyhytai-
kainen, pitkaaikainen tai pysyva (kuva 9.5).

Maantieteellinen

! Voimakkuus
laajuus

Ajallinen kesto

Paikallinen Tilapainen Suuri +

Kohtalainen +

Alueellinen Lyhytaikainen

Vahainen +

Kansallinen Pitkdaikainen

Ei vaikutusta
Pysyva
ysyv Vihiinen -
Kohtalainen -

Suuri -

Kuva 9.5. Periaate vaikutusten suuruuden arvioimiseksi.
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Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisilld arviointimene-
telmilla, jotka kuvataan erikseen kullekin vaikutukselle. Myés muutoksen suuruuden kriteerit
kuvataan kullekin vaikutukselle erikseen. Muutos voi olla suuruudeltaan 1) vahainen, 2) koh-
talainen tai 3) suuri ja suunnaltaan kielteinen tai myodnteinen.

Muutoksen suuruusluokkaa maarittdvien muuttujien arvioimisessa kaytetdan seuraavia me-
netelmia:

o Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuskohteen vuorovaikutuksen laajuu-
den maaritys mallinnustekniikoilla, esim. melun ja valkkeen levidmismallinnus ja na-
kymaaluemallinnus.

o Vaikutuskohteiden ja —alueiden kartoitus paikkatietojarjestelman (GIS) avulla.
o Tilastotieteellinen arviointi, esim. lintujen térmaysriskin arviointi

e Vaikutuskohteiden hairioherkkyytta koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimustulosten
hyddyntaminen

o Osallistavien tiedonhankintamenetelmien (seurantaryhmatydskentely, asukaskysely
ja haastattelut, yleisétilaisuudet) hyédyntaminen

e YVA-tybéryhman aiempi kokemus

9.4.2 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle voidaan arvioida kohteen nykytilan perusteella maari-
tellyn hairiherkkyyden pohjalta. Asiantuntija-arvioilla ja sidosryhmien kuulemisella varmiste-
taan, etta kunkin vaikutuskohteen arvosta saadaan riittdva kuva. Herkkyystasoa madritettaes-
sa otetaan huomioon kohteen poliittinen ja lainsdadanndllinen, ymparistéllinen, sosiaalinen ja
sosio-ekonominen tausta seuraavassa kuvassa (Kuva 9.6) esitettyine eri ulottuvuuksineen.

Sosio-ekonominen
tausta

Lainsaadannollinen

Sosiaalinen tausta
tausta

Ympaéristéllinen tausta

Taloudellinen
arvo

Lainsdadanndl-

. Luokittelu
linen status

Viihtyisyysarvo

Ohje- ja raja-

Virkist
arvot irkistysarvo

Harvinaisuus

Tarkeys
intressitaholle

Sopeutuvuus ja

palautuvuus

Kuva 9.6. Periaate vaikutuksen merkittdvyyden arvioimiseksi.

Kohteen arvon ja herkkyyden maarittamisessa kaytetdaan useita kriteereja kuten esimerkiksi
kohteen suojelustatus, erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde
vallitseviin kayténtdihin ja tehtyihin suunnitelmiin, suhde mahdollisiin muihin maarayksiin ja
ymparistdstandardeihin, muutosten sietokyky, sopeutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus,
luonnontilaisuus, haavoittuvuus seka arvo muille resursseille tai vaikutuskohteille.

Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan Pahkakosken tuulivoimapuistohankkeen ymparisto-
vaikutusten arvioinnissa kolmeen luokkaan 1) vahainen, 2) kohtalainen, 3) suuri.

9.4.3 Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyys maaritetaan seuraavan taulukon (Taulukko 9-2) mukaisesti ristiin-
taulukoimalla vaikutuksen suuruus ja suunta sekd vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutuksen
merkittavyys luokitellaan tassa arvioinnissa luokiteltu asteikolla 1) merkityksetén 2) vahai-
nen, 3) kohtalainen, 4) suuri. Merkittavyys voi olla mydnteinen tai kielteinen.
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Taulukko 9-2. Vaikutuksen merkittdvyyden arvioinnin perusteet.

Vaikutuksen merkittavyys

Merkitykseton, | Merkitykseton, | Vaikutukset eivat erotu ympdristéllisen ja sosiaalisen/sosioekonomisen muu-
ei vaikutusta ei vaikutusta toksen taustatasosta/luonnollisesta tasosta.
Vahdinen Vahdinen Vahaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat arvol-
+ _ taan/herkkyydeltaan vahaisiin tai kohtalaisiin vaikutuskohteisiin/resursseihin.
Kohtalaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat vahaisen ar-
von/herkkyyden vaikutuskohteisiin/resursseihin.
Kohtalainen Kohtalainen | Vaikutukset voivat olla suuruusluokaltaan vahaisia kohdistuessaan vaikutus-
o+ - kohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri, tai kohtalaisia kohdis-
tuessaan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalai-
nen, tai suuria kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden ar-
vo/herkkyys on pieni.
Suuri Suuri Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan suuria ja koh-
+ 44+ . distuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen,
tai kohtalaisia ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden ar-
vo/herkkyys on suuri. /
Positiiviset vaikutukset ovat suuruusluokaltaan merkittavia.
9.5 Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kaytetaan ns. erittelevéaa menetelmaa, jossa korostetaan
eri arvolahtokohdista lahtevaa paatoksentekoa. Vaihtoehtojen sisdisia, erityyppisten vaiku-
tusten keskindisia merkittavyysvertailuja ei tehda, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo
muuhun vaikutustyyppiin on useissa tapauksissa liian arvoperusteinen, eika ole positivistisin
menetelmin maaritettavissa. Talléin esimerkiksi meluhaittaa ja sen merkittavyytta ei tulla
vertailemaan maisemahaittaan.

Menetelmalla voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ymparistolliseen toteuttamiskelpoisuuteen,
mutta menetelmalla ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Paatbksen parhaasta vaihtoeh-
dosta tekevat ko. hankkeen paatdksentekijat. Arvioidut vaikutukset ja erot vaihtoehtojen
valilla kootaan taulukoksi vaihtoehtojen keskinaisen vertailun helpottamiseksi.

9.6 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Suunnittelun lédhtékohtana on ymparistollisesti parhaiden kaytantdjen periaatteen sovel-
taminen. Ymparistévaikutusten arvioinnin aikana etsitddan mahdollisuuksia vahentaa hank-
keesta aiheutuvia merkittavia haitallisia ymparistdvaikutuksia. Tallaiset vaikutukset voivat
liittya esimerkiksi tuulivoimalaitosten sijoitteluun tai niissa kaytettavaan tekniikkaan seka
voimajohtoreittien linjauksiin. Mahdolliset haittojen vahentamis- ja lieventamistoimet esite-
taan arviointiselostuksessa. Yksityiskohtaisemmat tekniset ratkaisut selvitetdaan ymparist6-
vaikutusten arvioinnin aikana tapahtuvassa jatkosuunnittelussa.

9.7 Arvioinnin todenndkoiset epavarmuustekijat

Kaytodssa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyk-
sia. Samoin kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Saatavilla olevien tai
muodostettavien Iahtdtietojen tarkkuus vaihtelee. Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien
etenemiseen liittyy epavarmuuksia. Arvioinnissa kaytetyt ja tehdyt oletukset seka epavar-
muustekijéiden olemassaolo ja niiden vaikutus arvioinnin lopputulokseen tuodaan esille ym-
paristévaikutusten arviointiselostuksessa ja erillisselvitysraporteissa.

9.8 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seuraami-
seksi. Seurantaohjelma tehdaan arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden perusteel-
la. Seurannan avulla tuotetaan tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havaitsemaan

mahdolliset ennakoimattomat, merkittavat haitalliset seuraukset, minka perusteella voidaan
kaynnistaa toimenpiteet tilanteen korjaamiseksi.
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10 ARVIOINTIMENETELMAT
10.1 Vaikutukset maankdayttoon, yhdyskuntarakenteeseen, maise-

maan ja kulttuuriperintoon

10.1.1 Vaikutukset maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen

Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen valittdmat vaikutukset maankayttéon ilmenevat tuulivoimapuiston fyysisessa ym-
paristéssa. Tuulivoimapuiston rakennuspaikkojen kohdat muuttuvat maa- ja metsatalousalu-
eesta rakennetuksi alueeksi alueelle sijoitettavien voimalapaikkojen, teiden ja kaapelikaivan-
tojen myo6ta.

Tuulivoimalat rajoittavat muuta maankayttdéa vain valittdmassa lahiymparistéssaan. Muualla
tuulivoimapuiston alueella maankayttd jatkuu entiselldan. Tuulivoimaloita ei tulla aitaamaan,
joten alueella liikkuminen tulee rajoittumaan hyvin paikallisesti. Alueelle rakennettava tiesto
voi my6s parantaa alueella liikkumista.

Rakennettavat ilmajohtoreitit rajoittavat muuta maankadyttéa valittdmassa lahiymparistos-
saan. Voimajohto rajoittaa uutta rakentamista johtoalueella, johon sisédltyy rakentamisrajoi-
tusalue.

Valillisia vaikutuksia sekd tuulivoimapuistoalueella etta sen |dhiymparistdssa voi aiheutua
toiminnan aikaisesta melusta, auringonvalon vilkkumisesta ja varjostuksesta, jotka voivat
rajoittaa tiettyjen maankayttémuotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoimapuiston
valittdmassa ymparistossa.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston maankayttdéa rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja koh-
distuvat lahinna rakennuspaikkoihin ja niiden valittdmaan |laheisyyteen. Esimerkiksi maa- ja
metsataloutta voidaan hyvin harjoittaa tuulivoimapuiston sisallakin. Valilliset vaikutukset
(melu-, varjostus- ja maisemavaikutukset) rajoittavat maankayttéa huomattavasti laajem-
min. Esimerkiksi tuulivoimaloiden 40 desibelin melualueelle ei ole mahdollista sijoittaa asuin
tai lomarakentamista kuin osoittamalla erikseen etta melun ohjearvot ja maaraykset taytty-
vat. Kunta voi halutessaan myds estaa asuin- ja lomarakentamisen naille alueille.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmét

Vaikutusten arvioinnissa kaytetdan voimassa ja vireilla olevia maankadytdn suunnitelmia
(maakuntakaavat, yleiskaavat, asemakaavat, muut maankadytén suunnitelmat) seka niihin
liittyvia ymparistdselvityksia, valo- ja ilmakuvia, hankkeessa tehtyjé melu-, varjostus- ja
nakyvyysmallinnuksia, karttatarkasteluja sekda YVA-ohjelmasta saatua palautetta. Lisdksi
haastatellaan paikallisia maankaytdn suunnittelijoita.

Hankkeesta aiheutuvat maankaytén rajoitukset seka mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suun-
nitellun maankadytén kesken kuvaillaan. Vaikutukset hankealueella ja sen |dhiymparistossa
tarkastellaan Iin kunnan ja Oulun kaupungin osalta. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa
kiinnitetdan huomiota hankealueella olevien maankdyttdmuotojen seudulliseen arvoon ja
harvinaisuuteen.

Lisaksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdon kohdistamia vaiku-
tuksia maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkaytdn tavoitteiden toteutumisen kannal-
ta. Maankaytté6n ja rakennettuun ymparistodon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asi-
antuntija-arviona.

10.1.2 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon

Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa tarkastellaan tuulivoimapuiston ja siihen liittyvien sah-
koénsiirtorakenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistéjen rakenteen,
luonteen ja laadun muutoksia. Maiseman luonteen muuttuessa syntyy silmin havaittavia
vaikutuksia, joiden voimakkuus ja havaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -
ajankohdasta.
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Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéihin ovat sidoksissa
seman visuaalisella luonteella ja sietokyvylléa on merkitystd maisemavaikutusten laatuun.
Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivinen asia, johon vaikuttaa havainnoijan
suhtautuminen ymparisté6n ja tuulivoiman kayttdéon.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta
muuttamalla luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla maise-
man mittasuhteita. Se, kuinka paljon voimalat hallitsevat maisemakuvaa, riippuu my6s mai-
seman luonteesta ja siitd, minkalaisia muita elementtejd maisemakuvaan kuuluu, ei ainoas-
taan siitd, kuinka paljon voimalat nakyvat tarkastelupisteeseen.

Sahkoénsiirto saattaa aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun
maakaapelia kaivetaan ja puustoa voidaan joutua poistamaan kaivulinjan tai ilmajohtoreitin
tieltd. Voimajohtopylvaat ja johdot muodostavat teknisen elementin maisemaan.

Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua
laajallekin alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeu-
desta ja ympardivien alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden
korkeudesta huolimatta niiden havaittavuus lahialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voi-
maloiden ja tarkastelupisteen valille jaa riittdvan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia
maisematiloja muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistét. Toisaalta
melko vahainenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentaa merkit-
tavasti voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Sahkdnsiirtoon liittyvien rakenteiden maisemavaikutusten laajuus riippuu siten paljon tarkas-
telupisteesta ja ajankohdasta seka maakaapeleiden ja ilmajohdon reitin linjauksesta ja sah-
kdasemien sijoituspaikasta.

Ymparistoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden ndkymisestd
seuraavaa: "Yleistden voidaan todeta, etta selkedlla ja kuivalla saalla tuulivoimaloista erottaa
paljaalla silmalla 5-10 kilometrin sateella roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyorimisliike
viela korostaa. 15-20 kilometrin sdteelld lapoja ei voi enda havaita paljaalla silmalla. Torni
erottuu ihanteellisissa oloissa 20-30 kilometrin paahan. Utuisella ja aurinkoisella saalla pyo-
rivien roottorien lavoista heijastuvat pienet valonsateet. Tama niin sanottu "vilkkumisefekti”
korostaa tuulivoimaloiden nékyvyytta.” (Weckman 2006)

Vaikutusten arvioinnissa kdytetaan Ymparistoministerion oppaan toteamukseen perustuen
seuraavia etaisyysvyodhykkeita:

"valiton vaikutusalue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 0-200 metria
e Lahinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

"lahialue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 0-5 kilometria
e Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotilois-
sa huomiota herattava elementti maisemassa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"vdlialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 5-12 kilometria
¢ Voimala nakyy hyvin ymparistdénsa, mutta sen kokoa tai etaisyytta saattaa olla
vaikea hahmottaa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 12-25 kilometria
e Voimala nakyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen hal-
litsevuutta etdisyyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet “sulautuvat”
kaukomaisemaan.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"teoreettinen maksimindkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometria
e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimeadlld hyvissa olosuhteissa.
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Vaikutusten arvioinnissa painotetaan lahialuetta (0-5 kilometria) ja valialuetta (5-12 kilo-
metrid). Lahialueeseen sisadltyy voimaloiden dominanssivythykettd 0-1,5 km, jonka alueella
voimalat ndkyessdan dominoivat maisemaa. Kaukoaluetta (12-25 kilometrid) tarkastellaan
hieman yleispiirteisemmalla tasolla. Teoreettisen maksiminakyvyysalueen (25-30 kilometrid)
osalta tehddan yleispiirteinen tarkastelu.

Vaikutusten arviointi painottuu lahialueille, sillda maisemavaikutukset ovat useimmiten voi-
makkaimmat Iahialueilla, jos voimalat ovat sielta havaittavissa. 10-12 kilometrin etdisyydella
ja sitd kauempaa tuulivoimalat nayttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on
vaikeaa maiseman muista elementeistd johtuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden osat
ovat havaittavissa maisemassa horisontin ja puuston latvuston ylapuolella, mutta voimalat
eivat alista maiseman etualalla olevia elementtejd. Hyvissa sdaaolosuhteissa tuulivoimaloiden
tornit voitaneen erottaa jopa 20-30 km etdisyydeltda, mutta talléin ne sulautuvat osaksi
suurmaisemaa.

L&htétiedot ja arviointimenetelmét

Vaikutusten arviointityén pohjana kdytetaan ymparistdministerion julkaisuja ja ohjeita “Tuu-
livoimarakentamisen suunnittelu” (2012) seka "Tuulivoimalat ja maisema” (Weckman 2006).
Kulttuuriymparistén vaikutustenarvioinnissa kaytetadan apuna teosta "Kulttuuriymparisto
ymparistdvaikutusten arvioinnissa — opas pohjoismaiseen kdytantéon" (Pohjoismaiden minis-
terineuvosto 2002) sekd “Kulttuuriymparistd vaikutusten arvioinnissa” (Ymparistoministeri®
2013).

Maisemaan ja kulttuuriymparistdihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin l|dhtdaineistona
kaytetdan muun muassa maastokayntia, aiempia selvityksia mm. alueen maisema-alueista,
suojelun arvoisista alueista ja erityiskohteista sekd valo- ja ilmakuvia ja karttoja.

Arviointitydn pohjaksi maisemaa analysoidaan muun muassa tarkastelemalla maisemakuvan
kannalta merkittavimpia nakymasuuntia ja -alueita, maamerkkeja ja ymparistén yleisluon-
netta ja ominaisuuksia.

Hankkeen yhteydessa laaditaan nakemadalueanalyysi, joka antaa yleiskuvan siita, mille alueil-
le ja sektoreille voimalat tulisivat ndkymaan. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan muun
muassa havainnekuvien avulla. Havainnekuvat laaditaan alueelta tehtya maastomallinnusta
hydédyntden Wind-PRO-ohjelmalla. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston
Iahiymparistdsta otettuihin valokuviin mallinnetaan tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetta-
vat valokuvat pyritdan ottamaan kohteista, joihin tuulivoimalat olisivat havaittavissa. Ha-
vainnekuvia laaditaan eri suunnilta ja etdisyyksilta.

Arviointitydssa arvioidaan seka tuulivoimapuiston etta séahkonsiirron rakenteiden vaikutuksia
valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettuihin kult-
tuuriymparistéihin. Paikallisia vaikutuksia maisemakuvaan arvioidaan elinympariston maise-
makuvan yleisluonteen muutoksen osalta. Tassa hankkeessa keskitytddn myos erityisesti
arvioimaan miten maisemakuva muuttuu ldhialueen asutukseen ja loma-asutukseen nahden.

Maisemavaikutusten merkittavyytta arvioidaan tarkastelemalla tuulivoimapuiston hallitse-
vuutta yleismaisemassa seka tuulivoimapuiston aiheuttaman muutoksen suuruutta nykyiseen
maisemakuvaan verrattuna. Rakennettuun kulttuuriymparistédn kohdistuvat vaikutukset
ovat padosin maisemakuvallisia, koska hankkeet eivat aiheuta valittomia muutoksia arvok-
kaiden kohteiden rakenteisiin. Rakennetun kulttuuriymparistén osalta arvioidaan vaikuttaako
maisemakuvan muutos kulttuuriymparistdn suojeluperusteena olevaan arvoon tai kohteen
luonteeseen.

Maisemakuvan muutosten tarkastelualueen painopiste on tuulivoimaloiden maisemallisella
Iahi- ja valialueella, eli 0-12 km etaisyydelld tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan
vaikutukset kaukoalueella 12-30 km tuulivoimaloista. Maisemaan ja kulttuuriymparisté6én
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan paasaantodisesti tuulivoimapuiston toiminnan ajalta. Arvi-
ot esitetaan sanallisina asiantuntija-arvioina. Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparis-
toon kohdistuvat vaikutukset arvioi maisema-arkkitehti.
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10.1.3 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjdanndkset ovat ihmisten toiminnasta jaaneita kiinteita kohteita tai irtaimia mui-
naisesineitd. Kaikki kiintedt muinaisjaannékset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963)
mukaan rauhoitettuja, eika niihin saa kajota ilman Museoviraston lupaa. Kiintedn muinais-
jaanndksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu
siihen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinais-
muistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveyk-
set, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja —piirrokset.

Tuulivoimapuiston vaikutukset muinaisjaanndksiin kohdistuvat erityisesti rakentamisvaihee-
seen ja rakentamisen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinaisjaannok-
sissa. Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa muinaisjaannéskohde jaa rakennustyon valitto-
malle vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden seka niihin liittyvien rakenteiden, kuten voimajohto-
reittien ja huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa tyéskentelyalueilla riskin muinaisjéannésten
vahingoittumisesta tai peittymisestd. Lisaksi muinaisjaannokset tulee huomioida huolto- ja
kunnostustdissa. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun muassa vaikutuksen toteutumisen
todennakdisyydesta seka kohteen merkittavyydesta.

Lisaksi tuulivoimapuiston kdytdn aikana saattaa huoltotéiden yhteydessa aiheutua riskitilan-
teita muinaisjaannoksille, mikéali kohteita ei tunnisteta tai osata valttaa maastossa.

Vaikutusalue

Vaikutusalueen laajuutta maariteltdessa arvioidaan suoria ja epdsuoria vaikutuksia muinais-
jaanndksiin. Suorat vaikutukset rajoittuvat rakentamistoimenpiteiden valittémaan ldheisyy-
teen. Epasuoria vaikutuksia kohdistuu muinaisjaannoskohteen tai —alueen kokemiseen dani-
maailman tai maiseman muutoksen myota.

Lihtétiedot ja arviointimenetelmé&t

Muinaisjaannostiedot perustuvat muinaisjaédnndsrekisterin tietoihin seké& aiempien hankealu-
eella tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita tdydennetdaan hanke-
alueelle ja sahkonsiirtoreitelle laadittavan arkeologisen inventoinnin tuloksilla. Vaikutukset
muinaisjaanndksiin arvioidaan olevien lahtotietojen sekd maastoinventoinnin perusteella.

Hankkeen yhteydessa toteutettavan muinaisjaannésinventoinnin tavoitteena on suunnittelu-
alueen mahdollisesti tunnettujen muinaisjaannésten rajojen ja tarkemman sijainnin selvitta-
minen seka ennestdan tuntemattomien kiinteiden muinaisjaanndsten paikantaminen. Selvi-
tys koostuu esitutkimuksesta, maastotutkimuksesta seka raportoinnista.

Historiallisen ajan asutus-, elinkeino- ja maankayton historiaa selvitetdan kirjallisuuden ja
internetista 16ytyvien historiallisten karttojen avulla. Esihistoriallisten muinaisjaannoésten
etsimisessa kaytetaan muinaisranta-analyysia, maaperakarttoja, ilmakuvia, lahialueiden
muinaisjaanndksia koskevia tutkimusraportteja ja Museoviraston kulttuuriymparistén rekiste-
riportaalin tietoja.

Maastoinventoinnissa tarkastetaan tuulivoimaloiden paikat ja niiden véliset tie- ja kaapelilin-
jaukset seka hankealueella olevat muut muinaisjaannoéksille potentiaaliset alueet. Séahkdnsiir-
toreitit tarkastetaan reittilinjalta noin 50-100 metrin etdisyydeltd linjan molemmin puolin,
seka tarkemmin ne alueet, jotka esiselvityksen perusteella osoittautuvat relevanteiksi I6ytaa
uusia muinaisjaanndksia.

Kohteiden paikantaminen ja alustava rajaus tehdaan riittavalla tarkkuudella. Maastossa koh-
teiden paikantamisen perusteena on maaston topografia ja havainnot. Kohteet dokumentoi-
daan valokuvaamalla, kirjallisin muistiinpanoin ja karttamerkinndin. Sijaintimittaukset teh-
daan tarpeen mukaan joko GPS -laitteella tai kelamitan avulla. Kohteiden sijainnista laadi-
taan kartta.

Muinaisjaannoésinventointi raportoidaan omana raporttinaan ja inventoinnin keskeiset tulok-
set seka vaikutusten arviointi esitetdan YVA-selostuksessa.
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10.2 Vaikutukset luonnonoloihin
10.2.1 Vaikutukset maaperaan, pinta- ja pohjavesiin

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden, tieston ja sdahkdnsiirtoverkon rakentamisen maaperavaikutukset ovat suh-
teellisen vahaisia. Vaikutusten suuruus riippuu pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perus-
tamistavasta. Rakentamisen jdlkeen, eli tuulivoimapuiston toiminnan aikana, ei aiheudu suo-
ria vaikutuksia maa- ja kallioperaan

Hankkeen toiminnan aikana kadsitelldan voimaloiden huoltojen yhteydessa todenndkdisesti
koneistojen 6ljyjéa seka muita kemikaaleja. Maarat ovat kuitenkin niin pienia, etteivat ne
aiheuta maaperan pilaantumisriskia. Lisaksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintata-
voilla.

Teiden ja voimaloiden rakentaminen voi vaikuttaa hankealueen ja sen lahistén pienten vesis-
téjen valuma-aluerajauksiin ja sitd kautta vesitaseeseen. Maalle rakennettaessa tuulivoima-
loiden perustusten, tiestén ja sahkdverkoston rakentamisen maanmuokkaustyét lisdavat
vdliaikaisesti muokattavan maaperdn eroosiota, mika saattaa hieman lisdta pintavesiin koh-
distuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Vaikutusten arvioimiseksi alueelle maaritetaan
riittdvan tarkka valuma-aluejako. Vaikutuksia arvioidaan perustuen maaritettyjen pienten
vesistéjen valuma-alueiden ominaisuuksiin seka suunniteltujen teiden ja voimaloiden sijoit-
tumiseen.

Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivutydt etenkin pohjavesialueiden reuna-
alueilla voivat lisata pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Edella
on arvioitu, ettei hankkeen toiminnan aikana dljyn ja muiden kemikaalien kasittely aiheuta
maaperan pilaantumisriskia. Hairiotilanteessa 6ljyvuotoja voi tapahtua, mika pohjavesialu-
eella voi vaikuttaa pohjavedenlaatuun. Tuulivoimapuiston alueella ei sijaitse merkittavia poh-
javesiesiintymia, joten merkittavia vaikutuksia ei tule naiden osalta syntymaan.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston vaikutukset kallio- ja maaperaan seka pohjaveteen kohdistuvat paaasias-
sa rakentamistoimenpiteiden alueelle. Tuulivoimapuiston rakentamiselle voi olla vaikutuksia
niihin pintavesiin, joiden lahiymparistdéssa tehdaan maanrakennustoimenpiteita.

L&htétiedot ja arviointimenetelmé&t

Tuulivoimapuiston vaikutuksia maaperaan ja pinta- ja pohjavesiin arvioidaan asiantuntija-
arviona. Lahtdtiedot kerataan ymparistéhallinnon OIVA - ymparisté- ja paikkatietojarjestel-
masta ja GTK:n maa- ja kallioperaaineistoista.

Vaikutusten laajuutta arvioidaan asiantuntija-arviona tarkastelemalla rakennuspaikkojen
maaperan laatua ja kantavuutta, vesistdjen esiintymistda suhteessa rakennuspaikkoihin, ra-
kentamisen ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta. Tuulivoimalakomponentit eivat sisalla
veteen liukenevia haitallisia komponentteja, joten niiden osalta tarkastelua ei tehda.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niisté aiheutuvia riskejé maaperal-
le ja pinta- ja pohjavesille tarkastellaan osana hankkeen ymparistoriskien arviointia.

10.2.2 Vaikutukset ilman laatuun ja ilmastoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen ja huoltotéiden aikana syntyy paastéja ilmaan ajoneu-
voista ja tyokoneista. Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon ovat naiden osalta hyvin vahai-
sia, eikd niita tulla kasittelemadan tarkemmin.

Valillisia myodnteisia vaikutuksia aiheutuu tuulivoiman korvatessa fossiilisilla polttoaineilla
tuotettua sahkda. Toisaalta ilmapddstdja saattaa aiheutua, kun tuulivoiman tuotannon epa-
tasaisuudesta johtuen tarvitaan saatdévoimaa, joka on tuotettava muulla energiamuodolla.
Tasta syysta sen vuosittaisia vaikutuksia sahkdntuotantojarjestelmasta aiheutuviin paastoi-
hin ei ole mahdollista arvioida tuulivoimalaitoksen kayttdaikana.
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Vaikutusalue

Uusiutuvan energian tuotannon vaikutukset ilmastoon ovat globaaleja. Tuulivoimapuiston
rakentamisen ja huoltotdiden aikana voi ajoittain aiheutua paikallisia vaikutuksia pélyamisen
sekd ajoneuvojen ja tytkoneiden pakokaasupaadstdéjen muodossa.

L&htétiedot ja arviointimenetelmét

Tuulivoima korvaa vastaavan maaran fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa. Tuulivoi-
mapuiston ilmastovaikutus arvioidaan tuulivoimapuiston teoreettisen energiantuotantokapa-
siteetin ja saatévoimalla tuotetun energiamaaran erotuksena. Ilmastovaikutus maaritetaan
rikkidioksidin, typen oksidien, hiilidioksidin ja hiukkasten maaran muutoksena. Paastokertoi-
mina kaytetddn Suomen hiililauhdetuotannon keskimaaraisia kertoimia. Vaikutusarvioinnit
laaditaan asiantuntija-arviona.

10.2.3 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Luontovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutuksia yleiseen kasvillisuuteen
seka kansallisten lakien mukaisiin tai alueellisesti muutoin arvokkaisiin luontotyyppeihin.
Putkilokasvi-, jakadla- ja kaavakaslajiston osalta keskitytdan suojelullisesti arvokkaisiin lajei-
hin, joita ovat esimerkiksi direktiivien mukaiset lajit, uhanalaiset ja silmalldpidettavat lajit
sekd muuten arvokkaat ja alueellisesti harvinaiset lajit.

Kaikissa luontoarvoja koskevissa selvityksissa ja vaikutusarvioinneissa hyédynnetdan aihees-
ta laadittua ohjeistusta (Séderman 2003, Sierla ym. 2004).

Vaikutusten tunnistaminen ja tarkastelualue

Luontovaikutusten tarkastelualue kasittaa paaasiassa tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirtoreitin
alueet Isokankaan sahkdasemalle saakka seka niiden valittdomaan Iahiymparistodn keskittyen
luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen
lajistoon.

Tuulivoimaloiden perustusten, tiestén, maakaapeloinnin ja voimajohtoreitin rakentamisesta
saattaa sijainnista riippuen aiheutua vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja lajistolle. Tuu-
livoimaloiden ymparilla rakentaminen aiheuttaa paaosin avohakkuun kaltaisia vaikutuksia
tavanomaiselle metsakasvillisuudelle. Luontokohteille aiheutuvat vaikutukset saattavat joh-
tua pienilmaston ja valo-olosuhteiden muutoksesta seka alueen hydrologisista muutoksista.
Suoluontokohteiden osalta arvioidaan vaikutuksia lahivaluma-alueen olosuhteisiin.

L&htétiedot ja arviointimenetelmét

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Hankealueen ja voimajohtoreitin arvokkaita luontokohteita ja yleistéd metsaluontoa on inven-
toitu maastokaudella 2015. Kasvillisuuden ja luontotyyppien inventointeihin kaytettiin yh-
teensa 8 maastopadivaa. Taustatietojen sekd kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella
luontotyyppi-inventoinnit on kohdistettu arvokohdetarkasteluna koko hankealueelle ja voi-
majohtoreitin lahiymparistoén. Inventoinneilla pyrittiin paikantamaan seuraavat luonnon
monimuotoisuuden kannalta merkittavat kohteet:

e Metsdlain erityisen tarkeat elinymparistot (Metsal 10 §)
e Vesilain suojaamat vesiluontotyypit (VesiL 2. luku 11 §)
e FErityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSL 47 § / LSA 21 §)

e Muut arvokkaan lajiston esiintymat: uhanalaiset lajit (Rassi ym. 2010) ja alueellisesti
uhanalaiset ja muutoin merkittavat lajit (Ryttari ym. 2012)

e Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esim. idkkdampaa lahopuustoa
sisaltavat kohteet, geologisesti arvokkaat muodostumat)

e Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Raunio ym. 2008) mukaisesti arvokkaim-
mat luontokohteet

e Linnuston ja riistalajien kannalta arvokkaat elinymparistot
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Raportointi ja vaikutusarviointi

Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointien tulokset raportoidaan luonto- ja linnustoselvitysten
erillisraportissa. Maastoselvitysten perusteella laaditaan alueen kasvillisuuden yleispiirteinen
kuvaus, mm. rakentamisalueiden metsien kasvupaikkatyypit ja kasittelyaste. Arvokkaiksi
poimittuja luontokohteita kuvaillaan tarkemmin. Selvitystulosten pohjalta arvioidaan luonto-
vaikutuksia hankkeen YVA-selostuksessa.

Vaikutusarvioinnissa tarkastellaan, miten hankkeen ja lahialueen muiden hankkeiden yhteis-
vaikutukset tulevat vaikuttamaan alueen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena seka
hankealueelta paikannettuihin merkittaviin luontokohteisiin ja lajistoon. Arvioinnissa keskity-
taan erityisesti alueellisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin seka
suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon. Arvioinnin aineistona kaytetdaan selvitysten aikana kerat-
tyd aineistoa ja paikannettuja luontoarvoja sekd muista selvityksista ja lausunnoista saatuja
taustatietoja.

Luontoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arvioina ja arvioinnissa huo-
mioidaan seuraavia nakdkohtia:

e Valittdbmat menetykset arvokkaiden luontokohteiden ja lajien esiintymien pinta-
aloissa

o Valittémat ja valilliset vaikutukset kohteiden ja elinymparistéjen ominaispiirteissa
o Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin (mm. riistan kulkureitit)

e Vaikutusten merkittdvyys suhteessa arvokohteen / lajin suojelubiologiseen statuk-
seen seka edustavuuteen paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti

o Vaikutusten merkittavyys lajitasolla suhteessa lajin suotuisaan suojelutasoon seka

10.2.4 Vaikutukset linnustoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueella pesimalinnuston elinolosuhteita seka
aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen kautta muuttavalle tai muutoin liikkuvalle linnustol-
le. Rakentamisen myoéta hankealueen elinymparistdjakauma voi jossain maarin muuttua,
jolloin joidenkin lajien kayttéamia pesimapaikkoja saattaa poistua. Toisaalta rakentaminen luo
myo6s uusia elinymparistéja toisille lajeille. Olennaisia ovat vaikutukset suojelullisesti arvok-
kaaseen seka tuulivoiman linnustovaikutuksille herkkaan lintulajistoon. Tuulivoimaloiden
linnustovaikutukset voidaan jakaa karkeasti kolmeen osaan, joiden vaikutusmekanismit
eroavat oleellisesti toisistaan (Koistinen 2004):

e Rakentamisen aiheuttamien elinymparistomuutosten vaikutukset alueen linnustoon,

e Hairio- ja estevaikutukset lintujen pesima- ja ruokailualueilla, niiden valisilla alueilla
ja muuttoreiteilld seka

e Tormayskuolleisuus ja sen vaikutukset alueen linnustoon seka lintupopulaatioihin.

Jokaisen tuulivoimapuiston kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitkd edelld mainituista sei-
koista muodostuvat alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi vaikutusmekanismeiksi, ja
mita vaikutuksia niilla on alueen linnustoon seka lajien populaatioihin laajemmin.

Vaikutusalue

Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hyvinkin
laaja, eika sita voida maaritella kovin tarkasti.

Pesimalinnuston osalta elinymparistdjé muuttavat vaikutukset seka hairidvaikutukset eivat
ulotu kovin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa lajikohtaista
ja aluekohtaista vaihtelua. Erdiden tavallisempien lajien osalta vaikutusten ei ole todettu
ulottuvan yli 500 metria kauemmas tuulivoimaloista, kun taas esimerkiksi suurten petolintu-
jen pesimapaikkoihin kohdistuvat vaikutukset saattavat ulottua jopa kahden kilometrin etdi-
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syydelle. Tatéa kauempana suorien vaikutusten esiintyminen on epatodennakdista. Epasuori-
en vaikutusten, kuten lintujen ruokailulentoihin kohdistuvien estevaikutusten, osalta vaiku-
tusalue voi ulottua jopa useamman kymmenen kilometrin etaisyydelle, jos tuulivoimalat si-
joittuvat esimerkiksi lintujen pesimdalueiden seka niiden merkittavien ruokailualueiden valiin
tai muuttokaudella lepailyalueen seka yépymisalueen valiin.

Muuttavan linnuston osalta vaikutusalue voi teoriassa ulottua lintujen pesimaalueelta niiden
koko muuttoreitin varrelle ja aina talvehtimisalueelle saakka.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Arviointityon tueksi ja toteutettavien selvitysten lahtétiedoiksi hankitaan olemassa olevia
linnustotietoja hankealueelta seka sen lahiymparistdsta julkaistuista luontoselvityksista ja
muusta mahdollisesta kirjallisuudesta. Lisaksi tarpeen mukaan ollaan yhteydessa paikalliseen
lintutieteelliseen yhdistykseen sekd alueen tunteviin lintu- ja luontoharrastajiin seka metsas-
tysseuroihin. Lahtétiedoiksi hankitaan myds petolintuja seka muita suojelullisesti arvokkaita
lajeja koskevia pesdpaikkatietoja Metsdhallituksen petolinturekisteristd sekd Luonnontieteel-
lisen keskusmuseon Rengastustoimistosta ja Sadksirekisterista.

Hankealueella toteutettavien linnustoselvitysten yhteydessa kerdtty havaintoaineisto seka
muu olemassa oleva tieto analysoidaan ja hankkeen linnustovaikutukset arvioidaan kaytetta-
vissa olevien aineistojen sallimalla tasolla. Linnustovaikutukset arvioidaan tuoreimpaan tuuli-
voiman linnustovaikutuksista julkaistuun kirjallisuustietoon seka arvioijan omakohtaisiin ko-
kemuksiin perustuen. Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitetaan erityistd huomiota suoje-
lullisesti arvokkaille lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedetyille lajeille tai
linnustollisesti arvokkaille kohteille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutus-
ten arvioinnin yhteydessa esitetdan myo6s vaikutuksia lieventdvat toimenpiteet sekd ehdotus
mahdollisten vaikutusten seurannasta.

Lisaksi pohditaan hankkeen vaikutuksia Iahialueen linnustollisesti arvokkaiden alueiden (mm.
Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI -alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin. Lahistén muiden
tuulivoimapuistojen seka tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset linnustoon arvioidaan silla
tarkkuudella kuin se kaytettavissa olevan aineiston perusteella on mahdollista.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nykyti-
la raportoidaan YVA-selostuksen tausta-aineistoksi valmistuvaan luontoselvitysten erillisra-
porttiin. Linnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan YVA-selostuksessa.

Pesimalinnusto

Pahkakosken hankealueen ja sen sahkoénsiirtovaihtoehtojen pesimalinnustoa on inventoitu
maastokaudella 2015 yleisesti kaytdssa olevia ja pesimalinnustoinventointeihin tarkoitettuja
laskentamenetelmia (mm. Koskimies & Vdisanen 1988) soveltamalla. Hankealueen pesima-
linnuston yleiskuva (pesimalajit ja lajien runsaussuhteet) on selvitty hankealueelle luodun
pistelaskentaverkoston avulla, missa laskentapisteet sijoitettiin alueellisesti ja elinymparistol-
lisesti kattavasti koko hankealueen laajuudelle. Hankealueelle ja sen valittémaan Iahiympa-
ristdon sijoittuvia mahdollisia linnustollisesti arvokkaita kohteita seké uhanalaisten ja muiden
suojelullisesti arvokkaiden lajien esiintymista on selvitetty sovelletun kartoituslaskennan
avulla. Sovelletussa kartoituslaskennassa kierretdan kartta- ja ilmakuvatarkastelun tai mui-
den mahdollisten ennakkotietojen pohjalta ennalta valittuja elinymparistdja, joissa suojelulli-
sesti arvokkaita lajeja arvioidaan esiintyvan. Hankealueella on toteutettu lisaksi yleispiirtei-
nen metsakanalintujen soidinpaikkojen inventointi, missa yhteydessa on saatu tietoja myds
muista aikaisin pesinténsa aloittavista lintulajeista. Pesimalinnustoselvitysten yhteydessa on
huomioitu myo6s hankealueelle seka sen ldhiymparistédn mahdollisesti sijoittuvia petolintujen
pesapaikkoja seka hankealueen kautta mahdollisesti tapahtuvaa lintujen ruokailulentoliikeh-
dintaa. Sahkonsiirtovaihtoehtojen alueella on suoritettu pesimalinnuston pistelaskentoja lin-
nuston yleispiirteiden selvittamiseksi seka sovellettua kartoituslaskentaa ja lintujen ruokailu-
lentojen tarkkailua Poikainlamminsuon-Isosuon véliselld alueella.

Linnustoselvitykset on kohdennettu kaikkien suojelullisesti arvokkaiden (luonnonsuojelulailla
ja -asetuksella saadetyt uhanalaiset ja erityisté suojelua vaativat lintulajit, uhanalaiset ja
silmallapidettavat lintulajit, alueellisesti uhanalaiset lintulajit, EU:n lintudirektiivin liitteen I
mukaiset lajit) lintulajien ja tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen lintulajien
(mm. hanhet, joutsenet, petolinnut, kurki, kahlaajat) reviirien selvittamiseen seka lintujen
liikkeisiin hankealueella ja sen ldheisyydessa.
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Hankealueen seka sen sahkdénsiirtovaihtoehtojen pesimalinnustoinventoinnit ovat ajoittuneet
touko-heinakuulle 2015, ja metsakanalintujen soidinpaikkojen kartoitus on toteutettu huhti-
kuun 2015 aikana. Pesimélinnustoinventointeihin kaytetty tyémaara on yhteensa noin 15
maastotydpdivaa. Varsinaisten linnustoselvitysten lisaksi tietoa alueen pesimalinnustosta on
saatu my6s myohemmin kesalle ajoittuvien kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointien seka
lepakkoselvitysten ohessa.

Muuttolinnusto

Muuttolinnustoselvitysten perusteella on tarkoitus selvittda hankealueen kautta muuttavan
linnuston lajistoa ja yksilémaaria seka arvioida muuttoreitin merkitysta alueellisesti ja suh-
teessa suunniteltuun tuulivoimahankkeeseen. Pahkakosken hankealueen kautta seka sen
lahiymparistéssa muuttavaa linnustoa selvitetdan muutontarkkailujen avulla vuonna 2015:
kevatmuuttoa on tarkkailtu 9 paivan aikana huhti-toukokuussa ja syysmuuttoa tarkkaillaan
11 paivan aikana elo-lokakuussa. Muutontarkkailupdivat valittaan ennakkotietojen (mm.
saatila, muuton edistyminen) perusteella hyviksi arvioiduiksi muuttopdiviksi ja tarkkailu koh-
dennettaan tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen suurten ja/tai leveasiipisten
lintulajien (mm. laulujoutsen, hanhet, petolinnut, kurki) muuttokaudelle. Muutontarkkailua
suoritettaan yhden ihmisen voimin useista eri havainnointipaikoista, joiden perusteella han-
kealueen kautta kulkeva lintujen muutto tulee selvitettya riittavalla tavalla.

Muutontarkkailun tarkoituksena on luoda yleiskuva alueen kautta muuttavaan lintulajistoon,
niiden yksilémaariin seka lentokorkeuksiin ja lentoreitteihin suunnitellun tuulivoimapuiston
hankealueella sekd sen ymparistdssda. Muutontarkkailun ohessa kiinnitettdan huomiota alu-
eella tai sen ldheisyydessa mahdollisesti sijaitseviin joutsenen, hanhen ja kurjen merkittaviin
muuttolevahdyspaikkoihin.

10.2.5 Vaikutukset muuhun elaimistéon

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Eldaimistdon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat pdadosin tuulivoimaloiden, tiestén ja sahkdn-
siirron rakentamispaikoilla ja niiden lahiymparistéssa suorina elinymparistén pinta-alan me-
netyksina ja elinymparistéjen laadun heikkenemisena seka rakentamisen aikaisena hairiévai-
kutuksena. Elinymparistéjen pinta-alan menetyksella voi liséksi olla valillisia, toissijaisia vai-
kutuksia ekologisiin yhteyksiin eri elinymparistéjen seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden
valilla.

Eldimistdon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ja selvityksissa on paapaino EU:n luontodi-
rektiivin liitteen IV (@) lajiston esiintymisessa.
L&htétiedot ja arviointimenetelmé&t

Lahtotietoja hankealueen eldimistdosta hankitaan muun muassa kirjallisuudesta seka Ympa-
ristbhallinnon Hertta elidlajit -tietojarjestelmastd. Lisdksi taustatietoja pyritddan saamaan
haastattelemalla paikallisia luontoharrastajia sekd metsastysseurojen edustajia ja muita
mahdollisia sidosryhmia.

Hankealueella esiintyvaa tavanomaisempaa eldaimistéa havainnoidaan yleispiirteisesti alueella
toteutettavien luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.

Eléimistdon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ja maastoselvityksissé painotetaan EU:n
luontodirektiivin liitteen IV (a) lajiston esiintymista ja elinolosuhteita.

Muut EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaisen eldinlajiston osalta luonto- ja linnustoselvitys-
ten maastotdiden yhteydessd huomioidaan eri lajeille potentiaalisia elinymparistéja (mm.
viitasammakko, liito-orava, saukko, suurpedot) seka niiden esiintymisedellytyksia hankealu-
eella ja sahkonsiirtovaihtoehtojen alueella seka niiden Iahiymparistdssa.

Eldimistdoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimahankkeiden raken-
tamisen ja toiminnan aikaisia vaikutuksia alueella esiintyvien eldinlajien elinymparistdjen
laatuun ja pinta-alaan seka lajien elinolosuhteisiin. Lisaksi tarkastellaan mahdollisia muutok-
sia eldinten ekologisissa yhteyksissa.
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Lepakkoselvitykset

Hankealueella on toteutettu kesdllda 2015 EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajiston osalta
lepakkoselvityksia. Lepakkoselvitysten tarkoituksena oli selvittéaa hankealueella esiintyvaa
lepakkolajistoa, lepakoiden merkittdvimpia ruokailualueita seka mahdollisia lisddntymis- ja
levahdyspaikkoja. Lepakkoselvitykset on toteutettu detektoriselvityksena lajiryhmadn inven-
tointisuositusten mukaisesti kesakuun ja elokuun valisena aikana, jolloin lepakoille soveltuvia
alueita on kartoitettu kolmen kayntikerran kiertolaskentana. Lepakkoselvityksiin kaytetty
tyomaara oli yhteensa 12 yoéta.

Lepakoille sopivien lisddantymis- ja levahdyspaikkojen (mm. kolopuut, kallionhalkeamat ja
vanhat rakennukset) sekd potentiaalisten ruokailualueiden esiintymiseen on kiinnitetty huo-
miota my&s muiden hankealueella suoritettavien luontoselvitysten yhteydessa.

Hankealueella ei toteuteta lepakoiden muuton seurantaa, koska Pohjois-Suomessa lepakoi-
den tiheydet ovat hyvin alhaisia, eika alueen kautta arvioida kulkevan merkittédvaa lepakoi-
den muuttoa. Ulkomaalaisten tutkimusten mukaan lepakoiden muutto painottuu voimak-
kaasti rantaviivan tuntumaan, ja muuttoaktiivisuus vahenee merkittavasti jo noin 500 metrin
etdisyydella rantaviivasta. Hankealueen kautta mahdollisesti suuntautuvaa lepakoiden muut-
toa arvioidaan olemassa olevaan tietoon seka kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin pohjautuen.

10.2.6 Vaikutukset Natura-alueille, luonnonsuojelualueille ja luonnonsuojeluohjelmien
alueille

Vaikutusten tunnistaminen

Natura-alueiden suojeluperusteisiin kohdistuvat vaikutukset ilmenevat joko suorina tai valilli-
sind vaikutuksina. Luontotyyppien ja kasvilajien osalta valilliset vaikutukset voivat olla mm.
pienilmaston ja hydrologian muutosten kautta ilmenevid kasvuymparistén olosuhteissa ta-
pahtuvia muutoksia. Linnuston osalta valilliset vaikutukset voivat ilmetd mm. lintujen tor-
maysriskin kasvuna tai lintuihin kohdistuvana hairidvaikutuksena (melu, valke, ihmisten liik-
kuminen). Muun eldimistdn osalta valilliset vaikutukset voivat liittya rakentamisen aikaiseen
hairidvaikutukseen tai kayton aikaisiin hairiovaikutuksiin (mm. melu, valke).

L&htétiedot ja arviointimenetelmét

Lahtotietoina Natura-alueita koskevassa vaikutusten arvioinnissa kaytetaan virallisia Natura-
tietolomakkeita Natura-tietokannan paivitys huomioiden. Mikali Natura-alueilta on laadittu
suojeluperusteena olevien luontotyyppien ja lajien tietoja tarkentavia inventointeja, kayte-
taan naita arvioinnissa hyvaksi. Lisdksi hyddynnetaan myods muuta vapaasti saatavaa Natu-
ra-alueita koskevaa kirjallisuustietoa.

YVA-menettelyn yhteydessa laaditaan Natura-arvioinnin tarveharkinta niille hankealueen
ympaéristossa sijaitseville Natura-alueille, joihin hankkeella saattaa olla potentiaalisia vaiku-
tuksia. Luontodirektiivin (SCI/SAC) perusteella Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen koh-
teiden osalta tarkastelu on suppeampi, koska luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luon-
totyyppeihin tai eldinlajistoon kohdistuvat suorat vaikutukset eivat tuulivoimahankkeen osal-
ta ulotu kovin laajalle alueelle. Lintudirektiivin (SPA) mukaisina kohteina Natura 2000-
verkostoon sisallytettyjen kohteiden osalta mahdollisten vaikutusten tarkastelualue voi olla
laajempi, mutta se rajataan noin 10 km etaisyydelld hankealueesta sijoittuviin Natura-
alueisiin.

Pahkakosken tuulivoimapuiston ja sahkdénsiirtovaihtoehtojen osalta Natura-arvioinnin tarve-
harkinta tullaan laatimaan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn yhteydessa lintudirektiivin
perusteella Suomen Natura 2000-verkostoon sisallytetyille Hirvisuon, Poikainlammit-
Karhusuon seka Karppasuo-Rdindansuon Natura-alueille. Natura-arvioinnin tarveharkinnan
johtopadtoksena esitetadn arvio siita, tuleeko hankkeessa laatia varsinainen Suomen luon-
nonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi.

Natura-alueiden lisaksi tuulivoimahankkeen vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds
muut lahialueille sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niita vastaavat
alueet.
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10.2.7 Riistalajisto ja metsastys

Vaikutusten tunnistaminen

Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimapuiston rakentamisen ai-
kainen melu ja muu hairi6, lisdantyva ihmisten liikkuminen alueella, tuulivoimapuiston huol-
tolilkenne, lisdantyva virkistyskdayttdé (mm. marjastus, sienestys, "huviajelu”), huoltotiestén
ja voimajohtolinjan muodostama estevaikutus ja kaytdavavaikutus, elinymparistéjen haviami-
nen, muuttuminen ja pirstoutuminen.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden lahialueet muuttuvat rakentamisen mydéta avonai-
semmiksi ja teollisemmiksi, eivatka siten sovellu enda kovinkaan hyvin metsastyksen harjoit-
tamiseen. Voimalat rajoittavat jossain maarin mm. latvalinnustuksen osalta vapaita ja turval-
lisia ampumasektoreita.

Vaikutusalue

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valitén vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden rakennus-
paikkojen lahialueelle. Tuulivoimapuiston yhteyteen ei tule metsastyskieltoaluetta, mutta
yleinen turvallisuus tulee huomioida tuulivoimapuiston alueella metsastettdessa. Ampuma-
turvallisuuden kannalta voimaloiden olemassaolo tulee huomioida jopa yli kilometrin etaisyy-
delld voimaloista ammuttaessa.

Pienriistan osalta voimaloiden ja tieverkoston riistan elinymparistéja pirstova vaikutus koh-
distuu rakentamisalueiden laheisyyteen. Suurpetojen ja hirvieldinten osalta vaikutusalue voi
olla laajempi.

L&htétiedot ja arviointimenetelmadat

Hankealueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita selvitetédan Luonnonvarakeskuksen
(sis. ent. RKTL) aineistojen perusteella sekd haastattelemalla hankealueella toimivien met-
sastysseurojen edustajia seka riistanhoitoyhdistyksen edustajaa. Olemassa olevien aiempien
tuulivoimahankkeiden haastatteluaineistojen sekd@ pohjoismaisen tutkimusaineiston perus-
teella arvioidaan tuulivoimahankkeiden vaikutuksia riistakantoihin seka niiden liikkumiseen
hankealueella.

Nykyisten metsastettdvien riistakantojen seka haastatteluilla saatujen metsastdjien koke-
musten perusteella arvioidaan hankkeen vaikutuksia metsdstykselle virkistyskayttémuotona.
Arviointi pohjautuu riistakantojen tilaan, riistan kulkureitteihin ja niissa mahdollisesti tapah-
tuviin muutoksiin seka metsastysmahdollisuuksien koettuun muutokseen alueella.

10.3 Vaikutukset ihmisiin

10.3.1 Ihmisin kohdistuvat kokonaisvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kasitellddan hankkeen vaikutuksia ihmisten
terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan
ihmisiin, yhteisoihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia
ihmisten paivittaisessa eldmassa ja asuinymparistdon viihtyisyydessa (ns. sosiaaliset vaiku-
tukset). Hankkeen mahdollisia terveysvaikutuksia on tarkasteltu muun muassa liikenne-,
melu- seka varjo- ja valkevaikutusten yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritaan selvittamaan ne alueet ja vaestoryh-
mat, joihin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioin-
nissa painotetaan hankealueen ldhialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa ja vertailussa otetaan huomioon yleisina kriteereina vaikutuksen suuruus ja alu-
eellinen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan asutuksen maara seka vaikutuksen kesto.
Erityisen merkittdvida ovat pysyvat vaikutukset, joista aiheutuu huomattavia muutoksia laa-
jalle alueelle ja/tai suurelle asukasmaaralle.

Alustavasti hankkeen merkittdvimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat asuinviihty-
vyyteen ja virkistykseen (metséastys, marjastus, ulkoilu). Liséksi ihmisiin kohdistuvia vaiku-
tuksia voi syntya alueen maankaytén ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden aanen ja
valkkeen kokemisesta seka tuulivoimaloiden lapoihin kertyvan jaan turvallisuusriskeista.
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Sosiaalisia vaikutuksia syntyy seka tuulivoimapuiston rakentamisen ettd sen kaytén aikana.
Erityisesti rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja tydllisyysvaikutukset ovat usein merkit-
tavia.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa
mm. asukkaiden huolena tai epavarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epavarmuus voivat
liittya sekd tuntemattomaksi koettuun uhkaan etta tietoon mahdollisista tai todennakdisista
vaikutuksista. Siten asukkaiden pelko ja muutosvastarinta eivat valttamatta liity vain oman
edun puolustamiseen, vaan taustalla voi olla my6s monipuolinen tieto paikallisista olosuh-
teista, riskeistd ja mahdollisuuksista. Myds huolen seuraukset yksildon ja yhteis66n ovat
riippumattomia siitd, onko pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.

L&htétiedot ja arviointimenetelmét

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tarkeimmat lahtétiedot saadaan hankkeen mui-
den vaikutustyyppien vaikutusarvioinneista, kuten vaikutuksista maankayttédén, maisemaan,
luontoon, aanimaisemaan seka valo-olosuhteisiin.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi ja asukasosallistumisen liséamiseksi to-
teutetaan kysely. Kysely kohdennetaan tarkoituksenmukaisella tavalla yhteensa noin 500
kotitalouteen, asuinrakennusten ja loma-asuntojen omistajille, hankkeen keskeiselld vaiku-
tusalueella Iin kunnan seka Oulun ja Pudasjdrven kaupungin alueella. Postitse toteutettavas-
sa kyselyssa selvitetdadan hankealueen nykyista kdyttéa, asukkaiden suhtautumista hankkee-
seen seka asukkaiden ndkemyksia hankkeen merkittdvimmista myoOnteisista ja kielteisista
vaikutuksista ja vaikutuksista mm. virkistyskdyttéon, maisemaan ja asumisviihtyisyyteen.
Kyselyssa kaytetdan monivalintakysymysten liséksi avoimia kysymyksia, joihin asukkaat
voivat vastata vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana |dhetetddn asukkaille tiivis kuvaus hank-
keesta.

Kyselyn tuloksista laaditaan yhteenveto, jossa esitetdan monivalintakysymysten vastausten
jakautumat ja kuvaus avoimien kysymysten vastauksista. Kyselyn tulokset analysoidaan
myo6s vastaajaryhmittain (esimerkiksi vakituinen/ loma-asukas, asuinrakennuksen/loma-
asunnon sijainti suhteessa hankealueeseen), mikali vastausten maara vastaajaryhmissa on
riittdvan suuri.

Kyselyn tuloksia hyédynnetddn ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tunnistettaessa
sellaisia alueita ja vaestéryhmid, joihin vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn
tulosten pohjalta voidaan my®s tunnistaa asukkaiden merkittavimmiksi kokemat vaikutukset,
jolloin niihin voidaan vaikutusten arvioinnissa kiinnittaa erityistd huomiota. Asukaskyselyn
tuloksia voidaan hydédyntaa myos hankkeen muiden vaikutusten arvioinnissa, mikali vastauk-
sissa tulee esille paikallistuntemukseen perustuvaa tietoa esimerkiksi maiseman tai eldaimis-
ton kannalta merkittavista kohteista.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina kaytetaan tietoja hankkeen vaikutus-
alueiden pysyvasta ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittavyys on sidoksissa
mm. hankkeen ldhiasutuksen maaraan ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimapuistoon.

Arvioinnissa hyddynnetdaan myds YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitd seka
mahdollista kirjoittelua alueen sanomalehdissa ja internetin keskustelupalstoilla.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tukena kaytetaan sosiaali- ja terveysministerion
ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin opasta seka terveyden- ja hyvinvoinnin laitoksen
ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kasikirjaa. Vaikutusten tunnistamisessa hyddyn-
netaan erilaisia edella mainituissa oppaissa olevia tunnistuslistoja.
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10.3.2 Meluvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia aanimaisemaan eli meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana mm.
teiden ja tuulivoimaloiden rakentamisesta. Hankkeen kayttévaiheen aikana tuulivoimaloiden
lavat aiheuttavat pydriessddan aerodynaamista melua. Tuulivoimaloiden ominainen melu
(vaihteleva "humina”) syntyy lavan aerodynaamisesta melusta seka lavan ohittaessa mas-
ton, jolloin siiven melu heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma
synnyttda uuden aanen. Meluvaikutuksia syntyy myds hankkeen aiheuttamasta liikenteesta.

Melua aiheutuu vdhaisesti myds sahkéntuotantokoneiston yksittdisistéd osista, mutta tdma
melu peittyy lapojen huminan alle (Di Napoli 2007).

Melun levidminen ymparistéén on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen suunnasta
seka tuulen nopeudesta ja ilman lampdtilasta eri korkeuksilla. Melun kuuluvuuden kannalta
olennaista on taustamelun taso. Taustamelua aiheuttavat mm. liikenne ja tuuli (tuulen oma
kohina ja puiden humina).

Vaikutusalue

Meluvaikutukset ulottuvat niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden melu on havaittavissa.
Vaikutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen lahtémeluarvoista seka voi-
malaitosten koosta.

L&htétiedot ja arviointimenetelmadat

Tuulivoimamelun mallintamisessa noudatetaan Ympdristoministerion uutta ohjetta “Tuulivoi-
maloiden melun mallintaminen (2/2014)”. Tuulivoimaloiden meluvaikutukset arvioidaan asi-
antuntija-arviona WindPRO-ohjelmalla suoritetun mallinnuksen pohjalta. WindPRO-ohjelmisto
on kehitetty tuulivoimaloiden ymparistdvaikutusten arviointiin. WindPRO-ohjelma kayttaa
melun leviamisen mallintamiseen digitaalista kolmiulotteista maastomallia ja pohjoismaista
teollisuusmelun laskentamallia. Tuulivoimaloiden melu mallinnetaan siten, ettd huomioidaan
voimalaitosten ominaisuudet. Mallinnuksessa kaytettavien tuulivoimaloiden ominaisuudet
tulevat perustumaan hankkeesta vastaavan valitsemaan voimalaitostyyppiin. Melumallinnuk-
set laaditaan kayttaen tuulennopeutena 8 m/s.

Mallinnuksen perusteella laaditaan melukartat, joissa esitetdan hankevaihtoehtojen aiheut-
tamat keskiaanitasot (LAeq). Melukartoissa esitetdaan 40-45 dB:n keskidanitasojen melu-
vybhykkeet 5 dB:n valein.

Tarvittaessa hankealueella tarkastellaan my6s tuulivoimaloiden matalataajuisen melun vai-
kutuksia. Tuulivoimaloiden matalataajuinen melu (20-200 Hz) mallinnetaan valitun turbiinin
valmistajan ilmoittaman lahtémelutason mukaan. Ainitaso mallinnetaan jokaisen oktaavi-
kaistan kolmasosalle, rakennuksille, joihin melumallinnusohjelmalla tehty mallinnus on osoit-
tanut korkeimman melutason. Muuntaminen ja mallintaminen tehdaan Excel-pohjaisella oh-
jelmalla.

Hankealueen muiden nykyisten meluldhteiden, tievdylien ja tuulivoimaloiden yhteismelua
arvioidaan asiantuntijan toimesta sanallisesti laadittujen mallinnusten seka samankaltaisten
projektien tuomien kokemusten perusteella. Arvioinnin tuloksena esitetaan arvio hankkeen
aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykyisiin melutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhyt-
aikaista ja leviavan suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden ylldpidon aiheuttamaa melua ei tar-
kastella, koska yllapitotoimia tehdaan harvoin, noin kaksi kertaa vuodessa ja yllapidon paa-
asiallisin meluava tydvaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Melun merkittavyytta arvioidaan hankkeen lahialueen jokaisen tiedossa olevan asuin- ja va-
paa-ajan rakennuksen kohdalla. Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetdan uuden
1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetuksen mukaisia tuulivoimaloiden ulkomeluta-
son ohjearvoja.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitok-
sien aiheuttaman melun elinymparistdssaan. Aineistona kaytetaan kirjallisuutta ja tuulivoi-
maloiden meluvaikutuksiin liittyvia aiempia selvityksia.
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Selitteet
P Tuulen suunta
® Tuulivoimala

Adanitasot, esim.
40 dB

[ 4548

1

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhté voimakkaasti kaikista iimansuunnista yhta aikaa.

4
4
7
7

Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 10.1. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhdéllé ja todellisen tilanteen
mukaisesta tuulivoimamelun levidmisesta alarivissa.

Melun ohjearvot

Meluvaikutusten mallinnuksessa ja arvioinnissa tullaan kayttdmaan uusimpia viranomaisten
ohjeita. Ymparistdministerion ohje "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” on ilmestynyt hel-
mikuussa 2014.

Taulukko 10-1. Yleiset melutasojen ohjearvot (VNp 993/1992).

_ LAeq, klole22 LAeq, kloRzey

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden valittomassa 55 dB 50 dg"?
Iaheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet, taajamien ulkopuoliset 45 dB 40ds¥?
virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus ja kokoontumistilat 35 dB -
Liike ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla on melutason yéohjearvo kuitenkin 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta y6ohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luon-

non havainnointiin yolla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettdvien
alueiden ohjearvoja.

Valtioneuvosto on antanut asetuksen tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista
27.8.2015. Asetus on astunut voimaan 1.9.2015.
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Taulukko 10-2. Ympdéristéministerion asetuksen mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjear-

vot
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7
Ulkona
Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 40 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB -

Matalataajuinen melu

Asumisterveysasetuksessa (tullut voimaan 15.5.2015) on annettu pienitaajuiselle melulle
ohjeelliset enimmaisarvot. Ohjearvot koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainot-
tamattomina yhden tunnin keskidaanitasoina tersseittdin. Ohjearvot koskevat ydaikaa ja pai-
valla sallitaan 5 dB suuremmat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai laskentatuloksia naihin ar-
voihin, ei tuloksiin tehda kapeakaistaisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia.

Taulukko 10-3. Asumisterveysasetuksen mukaiset matalien taajuuksien &&nitasot

Terssin keskitaa- 20 25 31,5 40 50 63 100 125 160 200
juus, Hz
64 56 49 a4 42 40 38 36 34 32

Painottamaton 74
keskiaanitaso
sisalla
Leq, 1hs dB
10.3.3 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden pydrivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittaisessa
tarkastelupisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkky-
misena. Pilvisella saallad valo ei tule selkedsti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta
selkeita varjoja. Valkkymisen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisaksi auringon suun-
nasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen
etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etaisyyksilla lapa peittda auringosta niin vahaisen
osan, ettei valkettd enaa havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myds tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat
lentoestevalot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Trafin ohjeiden
mukaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoeste-
valot lisdavat hankealueen valopisteiden madraa. Valojen nakyminen muuttaa myds alueen
maisemakuvaa.

Vaikutusalue

Varjostus- ja valkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot ylta-
vat. Vaikutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen roottorin halkaisijasta ja
kokonaiskorkeudesta.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmét

Varjonmuodostuksen maara arvioidaan asiantuntija-arviona WindPRO -ohjelman Shadow-
moduulilla suoritetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritetaan ns. “real case” —tilanteen
mukaan eli mallinnuksessa otetaan huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja
vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin
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ylépuolella, seka tuulivoimalaitoksien arvioitu vuotuinen kayntiaika. Tuulivoimalaitoksien
vuotuisen kayntiajan oletetaan olevan 70 %.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli 3 astetta horisontin ylépuolella ja var-
joksi lasketaan tilanne, jossa siipi peittda vahintdan 20 % auringosta. Varjostuksen mallin-
nuksessa huomioidaan maaston korkeussuhteet, mutta ei metsan peitteisyytta.

Mallinnuksen tuloksia havainnollistetaan leviamiskartoilla, joissa esitetdaan alueittain hanke-
vaihtoehtojen varjon muodostumisen kestot tunteina per vuosi. Tuntivyéhykkeet merkitdan
eri vareilla kartoille, joissa nakyvat myoés voimalaitokset ja niiden ymparisté vaikutusalueel-
ta.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta
sekd varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttamasta haitasta. Arviossa huomioidaan vai-
kutusalueella sijaitsevat herkat kohteet eli lomakiinteistét sekd vakituinen asutus. Varjon-
muodostuksen ma&ara arvioidaan eri hankevaihtoehdoissa tuulivoimaloiden kaytdn ajalta.
Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden muodostaman
varjostuksen enimmaiskestoista eikd varjonmuodostuksen arviointiperusteista. Suomessa on
vakiintunut kaytantd verrata saatuja mallinnustuloksia Ruotsissa kaytdssa oleviin ohjearvoi-
hin. Ruotsin ohjearvo varjostuksen osalta on 8 tuntia varjostusta vuodessa.

Lentoestevalojen nakyvyyttd arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakemaalueanalyysia
hyddyntaen. Sen perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalo-
jen aiheuttamaa maisemakuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

10.3.4 Vaikutukset liikenteeseen ja ilmailuturvallisuuteen

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuksista.
Merkittava osa kuljetuksista syntyy mm. rakennus- ja huoltoteiden rakentamiseen tarvitta-
van kiviaineksen sekd perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Vahadisempi maara
kuljetuksista aiheutuu varsinaisten tuulivoimalakomponenttien, kuten lapojen ja konehuo-
neen, sekd voimajohtokomponenttien kuljetuksista. Voimaloiden rakenteita joudutaan mah-
dollisesti kuljettamaan erikoiskuljetuksina, mika voi vaikuttaa paikallisesti liikenteen suju-
vuuteen. Vaikutuksen laajuus riippuu muun muassa siitd, missa maarin hanke lisaa nykyis-
ten teiden liikennemaaria ja mika on kyseisten teiden sietokyky liikennemaarien kasvun suh-
teen.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden huoltokayn-
neista. Lisaksi tuulivoimalat itsessaan voivat vaikuttaa teiden ja rautateiden liikenneturvalli-
suuteen. Tuulivoimaloiden lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi tuuli-
voimala voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentavasti. Naiden riskien
minimoimiseksi on Liikennevirasto laatinut Tuulivoimalaohjeen (Liikenneviraston ohjeita
8/2012), jossa on annettu ohjeet tuulivoimaloiden suositelluista vahimmaisetaisyyksista
maanteista ja rautateista seka voimaloiden sijoittumisesta suhteessa ajoneuvon kuljettajan
nakokenttaan.

Tuulivoimalat ja voimajohto voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittaa lilkkenneverkkoja, silla
niiden alueella rakentaminen on rajoitettua. Lisdksi voimajohto voi rajoittaa erikoiskuljetus-
ten kulkua maanteiden ja voimajohdon risteyskohdissa.

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle,
mikali ne sijoittuvat lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle.
Taman vuoksi jokaiselle tuulivoimalalle tarvitaan TraFin mydntama lentoestelupa ennen voi-
malan rakentamista.

Vaikutusalue

Hankkeen vaikutukset tieliikenteeseen kohdistuvat tuulivoimapuiston paaliikennereiteille, 1ahi-
teille seka sahkonsiirtoreitin alueelle.
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Lahtotiedot ja arviointimenetelmaéat

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentdn rakentamisen aiheuttamat kulje-
tukset arvioidaan tuulivoimaloiden maaran ja tyypin perusteella. Lisdksi tarvittavien erikois-
kuljetusten madra arvioidaan erikseen. Yksityisteiden rakentamiseen ja parantamiseen tar-
vittavien kuljetusten maara arvioidaan teiden pituuden perusteella. Kdytén aikaisesta liiken-
teestd saadaan arvio hankevastaavalta. Liikenneverkon nykytila selvitetaan Liikenneviraston
Tierekisterin tiedoista, josta sadaan mm. ajantasainen tieto maanteiden liikennemdarista.

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisid vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheutta-
mia kuljetusmaaria teiden nykyisiin liikennemadariin. Liikenteen lisdysta tarkastellaan seka
absoluuttisesti etta suhteellisesti verrattuna nykyiseen liikemaaraan. Liikenteen kokonaisli-
saantyminen ja raskaan liikenteen lisdantyminen tarkastellaan erikseen. Liikenteen lisaanty-
misen sekd kuljetusten tyypin perusteella arvioidaan vaikutuksia kuljetusreittien liikenteen
toimivuuteen ja turvallisuuteen. Maanteiden liittymien osalta tehdaan tarvittaessa toimivuus-
tarkasteluja.

Tuulivoimapuiston teille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja tarkastellaan Liikenne-
viraston Tuulivoimalaohjeen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012) perusteella. Lentoliikenteen
turvallisuusvaikutusten osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lento-
asemiin ja muihin lentopaikkoihin liikenteen turvallisuusvirasto Trafin ohjeistuksen sekd len-
toasemakohtaisten lentoesterajoitusalueiden perusteella.

Suunniteltujen voimajohtojen osalta tarkastellaan niiden vaikutuksia maanteihin ja rautatei-
hin erityisesti erikoiskuljetusten ja liikenneverkon kehittdmisen kannalta. Suunnittelussa
huomioidaan Liikenneviraston Sahko- ja telejohdot ja maantiet -ohje (Liikenneviraston ohjei-
ta 15/2014). Liikenteellisten vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-arviona.

10.3.5 Vaikutukset elinkeinotoimintaan

Vaikutusten tunnistaminen

Osana ihmisiin kohdistuvien vaikutusten ja maankaytdn vaikutusten arviointia kiinnitetaan
huomiota elinkeinoihin kohdistuviin vaikutuksiin, joista keskeisia ovat tuulivoimapuiston vai-
kutukset maa- ja metsatalouden harjoittamiseen, porotalouteen seka matkailuun.

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu paikallisesti maa- ja metsatalou-
teen ja porotalouteen seka hankealueella ja sen laheisyydessa toteutettavaan muuhun toi-
mintaan. Rakentamispaikan maanomistajan saama vuokratulo tuulivoimalasta selvasti ylittaa
metsatalouden tuoton eivatka tuulivoimalat rajoita metsatalouden harjoittamista muualla
tuulivoimapuiston alueella. Hankealueen kokonaispinta-alassa rakentamisen aiheuttamat
muutokset ovat pienid ja hankealueen tiestd paranee.

Aluetalouden nakdékulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaiku-
tusalueensa tyoéllisyyteen ja yritystoimintaan. Tydllisyysvaikutukset ulottuvat monelle eri
sektorille. Tuulivoimahanke tyollistaa etenkin rakentamisvaiheessa paikallisia suoraan esi-
merkiksi metsanraivauksessa, maanrakennus- ja perustamistdissa, seka valillisesti tydmaan
ja siella tyodskentelevien henkiléiden tarvitsemissa palveluissa. Toimintavaiheessa tuulivoi-
mapuisto tarjoaa téita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka
valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa. Tuulivoi-
mapuiston kaytdstd poistaminen tyoéllistdd samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.
Tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta tuulivoimapuisto lisdd myos
kuntien kunnallis-, kiinteistd- ja yhteisdverotuloja.

Vaikutusalue

Vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen ja luonnonvarojen hyddyntamiseen ovat paikallisia
ja kohdistuvat hankealueelle ja niiden valittdmaan laheisyyteen. Porotalouteen kohdistuvia
vaikutuksia arvioidaan koko paliskunnan alueella. Aluetaloudelliset vaikutukset ulottuvat laajal-
le alueelle ldhiseudulle, maakuntaan ja koko Suomeen.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmét

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan arvioidaan asiantuntija-arviona olemassa olevien
lahtétietojen ja arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen perusteella. Arvioinnin [&htétie-
toina kaytetaan tietoja hankkeen vaikutusalueen taloudesta, tydllisyydesta ja elinkeinoista
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sekd muiden vaikutusten arvioinnin yhteydessa tuotettuja tietoja. Arvioinnin Idhtétietoina
kaytetddn myoOs YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteita seka vakituisille ja
loma-asukkaille suunnatun asukaskyselyn tuloksia.

Maa- ja metsdtalouden osalta arvioidaan mm. maa- ja metsatalouden kaytdstd poistuvat
maa-alat tuulivoimapuiston rakentamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden kokoamisken-
tat, huoltotiet, maakaapelilinjat seka voimajohtoalue).

Hankealue sijoittuu Kiimingin paliskunnan alueelle. Paliskunta sijaitsee poronhoitolain
(848/1009) mukaisen erityisesti poronhoitoa varten tarkoitetun alueen etelapuolella. Vaiku-
tusten arvioinnissa verrataan paliskunnan laitumien ja porotalouden rakenteiden sijoittumista
suhteessa tuulivoimapuiston rakenteisiin ja toimintoihin. Tiedot paliskunnan porotalouteen
liittyvista rakenteista hankitaan paliskunnalta.

Hankkeen vaikutuksia alueen matkailutoimintaan arvioidaan huomioimalla hankealueen ny-
kyiset matkailumuodot sekd lahialueen merkittavat matkailukohteet. Arvioinnissa huomioi-
daan hankkeen mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia ndiden kohteiden maisemakuvaan tai
luonteen muutoksiin ja miten nama muutokset mahdollisesti muuttavat matkailukohteita tai
matkailukdyttdytymista alueella.

10.4 Muut vaikutukset

10.4.1 Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen arvioidaan suurelta osin ihmisiin koh-
distuvina vaikutuksina, silla merkittdvimmat alueen hyddynnettédvat luonnonvarat muodostavat
pohjan alueen virkistyskaytélle (marjastus, sienestys, metsastys). Lisdksi arvioidaan, miten
hanke vaikuttaa hankealueella tai hankkeen lahivaikutusalueella mahdollisesti sijaitseviin maa-
aineisten ottoalueisiin.

10.4.2 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintdayhteyksiin

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan my6ds mahdolliset vaikutukset tutka- ja vies-
tintayhteyksiin (esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, ilmatieteenlaitoksen saatutkat,
radioita televisiovastaanottimet seka matkapuhelinyhteydet).

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutusten
suuruus riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin. Tuuli-
voimahankkeissa vaikutukset viestintayhteyksiin ovat olleet suhteellisen harvinaisia.

Hankkeen vaikutukset puolustusvoimien valvontajarjestelmiin arvioidaan puolustusvoimien
padesikunnan lausunnon perusteella. Jos padesikunta arvioi hankkeella olevan vaikutuksia
puolustusvoimien valvontajarjestelmiin, teetetdan erillinen tutkaselvitys VTT:lla.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kaytetdan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien
valittdmisessa. Linkkijdnne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen valille. Mikali tuulivoi-
mala on lahettimen ja vastaanottimen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya.
Radiolinkkiluvat Suomessa myo6ntaa viestintavirasto Ficora, jolla on tarkat tiedot kaikista
linkkiyhteyksista.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiéta TV-signaaliin voima-
loiden lahialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suh-
teessa lahetinmastoon ja TV-vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuudesta ja suun-
tauksesta seka maastonmuodoista ja muista mahdollisista esteistd lahettimen ja vastaanot-
timen valilla. Digitaalisissa lahetyksissa hairidita on esiintynyt véhemman kuin analogisissa.

Hankkeen vaikutukset viestintdyhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausun-
tojen perusteella (mm. Digita).

Tuulivoimalat voidaan havaita ilmatieteenlaitoksen saatutkissa. Euroopan meteorologisten
laitosten yhteisjarjeston EUMETNET:in sadatutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jon-
ka mukaan voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista. Vaiku-
tukset tulee arvioida, jos voimalat sijaitsevat alle 20 km etdisyydelld saatutkista. Taman
tuulivoimahankkeen osalta vaikutuksia ei arvioida tarkemmin.
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10.4.3 Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeista

Tuulivoimapuistot rakennetaan siten, etteivat ne padse aiheuttamaan turvallisuusvaaraa.
Turvaetaisyydet on huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suojaetai-
syyksissd (mm. etdisyydet tiestédn, rautateihin, korkeusrajoitukset jne.). Tuulivoimaloiden
suunnittelussa ja rakentamisessa tulee huomioida Finanssialan keskusliiton suojeluohje “Tuu-
livoimalan vahingontorjunta 2013".

YVA-menettelyssa arvioidaan sen hetkisten teknisten suunnitelmien perusteella toteutuvatko
tuulivoimapuistossa yleisesti esitetyt turvaetdisyydet. Lisdksi tunnistetaan hankkeeseen liit-
tyvat ymparistd- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hairi6tapahtumat koko hankkeen elinkaa-
ren aikana, seka arvioidaan niiden todenndkoisyytta ja pohditaan keinoja mahdollisten riski-
en vahentamiseksi ja estamiseksi.

10.4.4 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Toiminnan paattymisen aikaiset ja sen jalkeiset vaikutukset arvioidaan olettaen, ettad alueilla
olevat maanpaalliset voimalarakenteet puretaan ja betoniperustukset seka maakaapelit jate-
tdan maahan. Kaytdn lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentami-
sen aikaiset vaikutukset. Purkamistoiminnasta aiheutuu melu- ja lilkkennevaikutuksia. Arvi-
oinnissa otetaan kantaa luonnonympéristén palautumiskykyyn ja alueen kayttomuotoihin
hankkeen jalkeen.

Sahkodnsiirron vaikutuksia arvioidaan olettaen, etta ilmajohdon rakenteet puretaan tai sahko6-
asemat ja voimajohdot jaavat muuhun kayttoon.

10.5 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo ny-
kyisin tapahtuva toiminta ja lisdaksi suunnitellut toiminnot siind laajuudessa, kun hankkeilla
arvioidaan olevan yhteisvaikutuksia taman hankkeen kanssa. Arviointi tehdaan eri hankkei-
den vaikutuksista saatavilla olevien tietojen perusteella. Hankealueen lahistélle mydhemmin
vireille tulevien muiden hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset arvioidaan niiden hankkei-
den suunnittelun ja paatéksenteon yhteydessa.

Maisemaan kohdistuvien yhteisvaikutusten osalta arvioidaan yhteisvaikutukset lahialueen
mahdollisten muiden tuulivoimahankkeiden kanssa. Maisemavaikutusten yhteisvaikutuksissa
huomioidaan myods etaampdna olevat tuulivoimahankkeet. Etenkin pyritdan arvioimaan mi-
ten useat voimalat vaikuttavat herkkien kohteiden maisemakuvaan (asutus, avoimet merkit-
tavat pelto-, suo- ja vesialueet, arvokkaat maisema-alueet).

Luontovaikutusten osalta lahialueiden muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia tarkas-
tellaan erityisesti linnuston kannalta.

Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan ja virkistysmahdolli-
suuksiin kohdistuvien vaikutusten osalta seka elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten osalta.

Porotalouteen kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti tuulivoimaloiden ja lahialu-
een turvetuotantoalueiden aiheuttamien vaikutusten summana.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia turvetuotannon
kanssa tai muiden lahialueille suunniteltujen hankkeiden kanssa, mikali hankkeiden raken-
taminen ajoittuu samaan aikaan. Arvioinnissa selvitetddn muiden hankkeiden rakentamisai-
kataulut ja kuljetusreitit.
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