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1. JOHDANTO

Jyvaskylan yliopiston ymparistontutkimuskeskus selvitti Biovakka Oy:n suunnitteleman
Hyvinkiin biokaasulaitoksen hajupiistéjen levidmisti matemaattisen levidmismallin avulla.
Selvitys on osa hankkeen ympdristovaikutusten arviointia. Hajujen levidminen mallinnettiin
kolmessa vaihtoehdossa:

- 0-vaihtoehto: biokaasulaitoshanketta ei toteuteta. Alueella jatketaan biojitteen kompos-
tointia 5500 m*n alalla. Kompostoinnin tuotantomairi on 4000-5000 t/a.

- 1-vaihtoehto. Biokaasulaitoshanke toteutetaan. Biokaasulaitoksen kapasiteetti on 60 000 -
240 000 t/a. Kapasiteetin vaihtelulla ei ole merkittivai vaikutusta hajupiistoon, silla haju-
kaasujen kasittely-yksikkoé mitoitetaan vastaanotettavan jitteen kapasiteetin mukaan. Alu-
eella jatketaan puutarhajitteen kompostointia maksimissaan 5500 m”n alalla, enintdin
5000 t/a.

- Poikkeustilanne biokaasulaitoksella 1-vaihtoehdossa.

Piistojen lihtotietoina on kiytetty biokaasulaitoksen osalta hankkeessa konsulttina toimivan
Watrec Oy:n mittaamia hajupiist6ja vastaavanlaisilta laitoksilta (Lylyjarvi, T., suullinen
tiedonanto 2011) normaaliolosuhteissa seka poikkeustilanteessa kiyttiden suurimpien arvojen
summaa, joka on saatu eri paistolihteisti eri hiirigtilanteiden aikana, sekd kompostoinnin
osalta Jyviaskylan yliopiston ympdaristontutkimuskeskuksen kompostointilaitoksella vuonna
2004 tekemii mittauksia (Niskanen ja Pirkola 2004). P4astotietojen pohjalta laadittiin hajujen
levidmismalli, jolla tarkastellaan jatteenkésittelykeskuksen paistdjen levidmistd ja vaikutusta
viihtyvyyteen. Tutkijat Irene Huuskonen ja Toni Keskitalo laativat levidmismallin, ja Irene
Huuskonen kirjoitti raportin.

Pohjakartat ovat perdisin Oiva-palvelusta (toukokuu 2011, © Maanmittauslaitos lupa nro
7/MML/11) ellei toisin mainittu.



%AMBIDTICA

3/27

2. AINEISTO JA MENETELMAT

2.1 Tutkimusalue

Suunnittelualue sijaitsee Hyvinkiilla valtatie 3:n tuntumassa Kapulan jitteenkisittelyalueen

tuntumassa. Malli laadittiin 11 km x 11 km:n kokoiselle alueelle. Yleiskartta alueessa

kuvassa 1.
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Kuva 1. Yleiskartta tutkimusalueesta, laskenta-alue rajattu ja jitteenkésittelykeskuksen sijainti
merkitty (pohjakartta Oiva-palvelusta 17.5.2011, © Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa

L4659).

2.2 Saatiedot

Paistot mallinnettiin vuosien 2007-2009 Tampere-Pirkkalan sidihavaintoaseman aineistolla.
Tunnittaisesta siddaineistosta malli laskee sarjan hajupitoisuuksia kuhunkin pisteeseen. Ylem-
min ilmakehin sditiedot olivat Jokioisten siiaseman radiosondihavaintoja vuosilta 2007-

2009.
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Yleisimmit tuulensuunnat maanpinnan lihelld kolmen vuoden aikana olivat etelilounas ja
lounas. (Kuva 2.)

Kuva 2. Tuulensuunnat Tampere-Pirkkalan sidasemalla vuosina 2007-2009. Kaavio kertoo,
kuinka paljon kustakin ilmansuunnasta on tuullut. Tyynii tunteja oli kolmen vuoden aikana
12 %.

2.3 Leviamismalli ja laskenta

Laitoksen paistot mallinnettiin Yhdysvaltain ymparistéviraston EPAn kiyttéon suosittelemalla
CALPUFF-levidamismallilla. CALPUFF mallintaa paistot lihteesti erkanevina “puffeina” eli
pienina pilvini, jotka liikkuvat mallinnusalueella siiolojen mukaan. CALPUFFiin kiintedsti
liittyy saamalli CALMET, jolla lasketaan tuulten ja muiden sdin osatekijéiden seki maaston
vaikutus ennen varsinaista CALPUFF-ajoa. Varsinainen malliajo kayttia CALMETilla laskettua
meteorologista tiedostoa. (EPA 2008, TRC 2008)

CALPUFF eroaa huomattavasti malleista, jotka perustuvat piiston laimenemiseen normaalija-
kauman mukaisesti (esimerkiksi ISCST, AERMOD). CALPUFFissa paisté voi kulkeutua mutki-
tellen sekid jakautua maastonmuotojen mukaan, kun normaalijakaumaan perustuvissa
leviamismalleissa p4ast6 kulkee tietyissd sadoloissa suoraan, tosin maaston vaikutus monimut-
kaistaa tilannetta (kuva 3). Lisiksi tyynten tuntien kisittely tapahtuu eri tavalla. CALPUFF-
mallinnus vaatii kaiken kaikkiaan enemmaén laskentatehoa kuin normaalijakaumaan perustuvat
mallit.



%AMBIDTICA 5/27

JYVASKYLAN YLIOPISTO

Kuva 3. Paistén kulkeutumisen periaatteellinen ero normaalijakaumaan perustuvassa mallissa
("plume”) seka "puff’-mallissa. Paastéviuhka voi mutkitella ja jakautua.

Malli laskee oletuksena tunnin keskimiiriisen pitoisuuden. Hajun lyhytaikaiset huippupitoi-
suudet arvioitiin asettamalla keskiarvon laskentajakso 1 minuutiksi. Télléin levidmisparametri
oy pienenee verrattuna tavalliseen keskiarvon laskentajaksoon (1 tunti), mikd kasvattaa
pitoisuuksia "piastopilvien” reitin keskiviivan kohdalla. Pitoisuudet voivat tilléin pienentyi
"paistopilven” reunamilla.

CALPUFF seuraa kunkin "paistopilven” kulkua usean tunnin aikana, jos se ei ylitd mallinnus-
alueen rajaa. Naiinkin suppealla alueella vain, kun tuulen nopeus on pieni, edellisen tunnin
paisto vaikuttaa seuraavan tunnin pitoisuuksiin.

Malli kayttiytyy piastomairin suhteen lineaarisesti. Jos esimerkiksi kokonaispaastomaira
lisa4ntyisi 30 %, niin pitoisuus tietyssi pisteessa kasvaisi my6s 30 %. Koska kuitenkin lahteitd
on monia, niin usean lihteen vaikutusalueella olevassa pisteessi pitoisuuden kasvu ei ole yhta
suoraviivaista, jos vain padstén maira muuttuu.

Hajupitoisuudet laskettiin 50 metrin vilein sijoitetuissa pisteissi 11 km x 11 km kokoisella
alueella laitoksen ymparistossa kunkin eri vuoden siitiedoilla erikseen. CALPUFFin tulokset
kisiteltiin CALPOST-ohjelmalla, joka tuottaa pitoisuussarjan seké listan huippupitoisuuksista.
Kyseisista sarjoista on laskettu kunkin pisteen suurin mallinnettu pitoisuus sekd osuudet
vuoden tunneista, jona hajupitoisuus ylittda 1, 3 tai 5 HY/m®. CALPUFF-systeemid kaytettiin
Lakes Environmentalin CALPUFF View -kayttoliittymalla, versio 4.0, ja CALPUFFin itsensi
versio oli 6.42, CALMETin 6.334 ja CALPOSTin 6.292.
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2.4 Mallin paastolahteet
Mallissa kidytetyt paastolahteet on ilmoitettu taulukossa 1. Lihteet mallinnettiin pintaldhteini
(kompostiaumat ja suotovesiallas) ja pistelihteini (biokaasulaitos). Kuvassa 4 on kartta lihtei-

den sijainnista.

Taulukko 1. Mallissa kiytetyt paastolahteet.

VEO pinta-ala m?
kompostikentta 5500
kompostointilaitos

suotovesiallas 280
VE1

biokaasulaitos

kompostikentta 5500

VE1, poikkeustilanne
biokaasulaitos
kompostikentta 5500
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Kuva 4. Malleissa kaytettyjen paistolahteiden sijoittuminen jitteenkisittelyalueella.




%AMBIDTICA 7/27

JYVASKYLAN YLIOPISTO
2.5 Hajupitoisuus

Hajun voimakkuutta kuvataan hajuyksikéilla (HY, englanniksi odour unit, OU). Hajupitoisuus
1 HY/m? tarkoittaa, etta puolet ihmisist, joilla on keskimairaisen hajuaisti, juuri aistii hajun.

Ymparistéilmassa pitoisuus 5 HY/m? tarkoittaa selvisti aistittavaa hajua. Epamiellyttivin ha-
jun pitoisuus 5-10 HY/m?® yleensd koetaan hiiritsevidni. Ulkoilman hajupitoisuus vaihtelee
yleensi vililld 15-100 HY/m®. Yhteenveto eri hajupitoisuuksista on taulukossa 2. (Arnold
1995.)

Taulukko 2. Luonnehdinta eri hajupitoisuuksista.

hajupitoisuus luonnehdinta
1HY/m® |puolet ihmisist, joilla on normaali hajuaisti, juuri havaitsee
3HY/m?® |selvi, tunnistettava haju
5HY/m® |melko voimakas, tunnistettava haju

Hajutunti tarkoittaa sitd, etti kyseisena tuntina hajun voimakkuus ylittai tietyn hajupitoisuu-
den. Jos tietyssa pisteessa hajupitoisuuden 3 HY/m?® hajutunteja on esimerkiksi 1 % vuodessa,
se tarkoittaa, etta hajupitoisuus on esimerkiksi tasolla 3 HY/m? 87 tuntia vuoden aikana.

2.6 Hajupitoisuuden vertailu

Suomessa ei hajupitoisuudelle ole ohjearvoja. Suomalaisen tutkimuksen mukaan hajun aiheut-
tamaa viihtyisyyshaittaa voidaan pitiad merkittdvana silloin kun 25-50 % asukkaista kokee
hajun selvasti hairitseviksi. Vastaava selvan hajun esiintymistiheyden taso on talléin 3-9 %.
Alaraja 3 % koskee hyvin epamiellyttavii, korkean haittapotentiaalin hajupaastéja ja ylaraja 9 %
vastaavasti hajuja, joiden miellyttavyysaste on vaihteleva. (Arnold 1995.)

Tassa raportissa on esitetty pitkdaikaisen ja lyhytaikaisen hajun suurimmat pitoisuudet seki
pitkiaikaiselle hajulle hajutuntien osuus vuoden tunneista.

2.7 Epavarmuustekijat

Hajumallinnuksen tuloksiin vaikuttavat mallinnuksessa kaytetyt paastomaarat, virtausnopeu-
det seki pintalidhteiden pinta-alat, jotka ovat toimintaa vasta suunniteltaessa arvioita.

Mallinnuksen epivarmuutta lisdi oletus paistéjen muuttumattomuudesta. Kesdaikaan jit-
teenkasittelykeskuksen toiminnot voivat haista voimakkaammin, mutta kesalld haju myos
yleensi hajaantuu tehokkaasti.

Yleisesti ottaen leviimismallit antavat pitoisuuden yliarvion. Tidmian takia mallien tuloksia
voidaan arvioida pahimpana mahdollisena tilanteena.

Biokaasulaitoksen toimintaan liittyvid, mahdollisesti hajua aiheuttavia muita kuin tissi
esitettyja paistolihteiti ei ole huomioitu. Téllaisia voivat olla esim. lannoitevalmisteiden
mahdollinen varastointi aumoissa, joiden hajupiist6id ei tunneta. Malleissa alueen muita
mahdollisia hajunlihteitj ei ole otettu huomioon.
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Taulukossa 3 on lasketut, mallissa kiytetyt hajupiistot sekid osuudet kokonaishajupdiastosta.

Hajupiastot laskettiin virtausnopeuden ja lihteen pinta-alan perusteella.

Taulukko 3. Lihteille lasketut hajupaistot. Naita tuloksia kiytettiin mallinnuksen l3htétietoi-

na.

Hajupdastdé Hajupaasto Osuus koko-
VEO HY/s Milj. HY/h naispadstosta
kompostikentta 12,54 248 63 %
kompostointilaitos 2850 137 35%
suotovesiallas 6,28 6,3 2%
VE1
biokaasulaitos 8400 423 78 %
kompostikentta 6 119 22%
VE1, poikkeustilanne
biokaasulaitos 56000 2822 96 %
kompostikentta 6 119 4%

Suurimmat hajunlihteet mallinnuksessa olivat VEQ:ssa kompostikenttd (63 % hajun kokonais-

paistostd) ja VEL:ssi biokaasulaitos (78 % hajun kokonaispaistosta).
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3.2 Mallinnuksen tulokset

Mallinnuksen tulokset on esitetty seuraavassa kunkin mallinnetun skenaarion osalta: vaihtoeh-
to 0, vaihtoehto 1 seki vaihtoehdon 1 poikkeustilanne. Jokaisesta skenaariosta esitetdin lyhyt-
ja pitkaaikaisen hajun levidmista kuvaavat leviamiskartat sekd hajutuntien osuuksia kuvaavat
kartat. Lyhyt- ja pitkdaikaisen hajun kartat ovat hajupitoisuuksia kuvaavia karttoja, joista
selviaa, kuinka voimakasta pitki- tai lyhytaikaista hajua (Iyhytaikainen: 1 minuutti, pitkaaikai-
nen: 1 tunti) alueella voidaan enintidn havaita. Mallinnetut alueet eivit kuvaa hajun yhtiai-
kaista levidmisti, vaan suurinta pitoisuutta, joka voidaan tietyssi paikassa enintdan havaita.

Hajutuntiosuuskartat kertovat eri hajupitoisuuksille (1 HY: heikko haju, 3 HY: selvi haju, 5 HY:
voimakas haju), mill4 alueilla hajua havaitaan osuutena vuoden tunneista.
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3.2.1 Vaihtoehto O

VE 0: Pitkiaikaisen hajun (1 h) suurimmat pitoisuudet

hajupitoisuus
L 1 HY/m®
13 HY/m?
15 HY/m?
110 HY/m?
015 HY/m?
Kuva 5. Pitkaaikaisen hajun suurimmat pitoisuudet mallinnuksen mukaan.
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VE 0: Lyhytaikaisen hajun (1 min) suurimmat pitoisuudet

hajupitoisuus
[ 1 1HY/m?
13 HY/m®
15 HY/m?
710 HY/m?
015 HY/m?
Kuva 6. Lyhytaikaisen hajun suurimmat pitoisuudet mallinnuksen mukaan.
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VE 0: Pitkiaikaisen hajun esiintyvyys osuutena vuoden tunneista,
juuri aistittava haju (1 HY/m?)

E
A

v
i

osuus vuoden tunneista

E 1 0/0

CI3%

Tle%

Clo%

B 12%
Kuva 7. Hajutuntien (pitkiaikainen haju) osuus vuodessa mallinnuksen mukaan; juuri aistitta-
va haju (1 HY/m?®).
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VE 0: Pitkiaikaisen hajun esiintyvyys osuutena vuoden tunneista,
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osuus vuoden tunneista
CI1%

3%

6%

9%

B 12%

Kuva 8. Hajutuntien (pitkdaikainen haju) osuus vuodessa mallinnuksen mukaan; selvi haju
(3 HY/m?).
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VE 0: Pitkiaikaisen hajun esiintyvyys osuutena vuoden tunneista,
melko voimakas, tunnistettava haju (5 HY/m?)

P

osuus vuoden tunneista
Cl1%

3%

Ee%

B 9%

B 12%

Kuva 9. Hajutuntien (pitkdaikainen haju) osuus vuodessa mallinnuksen mukaan; voimakas
haju (5 HY/m?).



%AMBIDTICA 15/27

JYVASKYLAN YLIOPISTO

3.2.2 Vaihtoehto 1

hajupitoisuus
L 1 HY/m®
13 HY/m?
15 HY/m?
110 HY/m?
015 HY/m?
Kuva 10. Pitkiaikaisen hajun suurimmat pitoisuudet mallinnuksen mukaan.
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VE 1: Lyhytaikaisen hajun (1 min) suurimmat pitoisuudet

e

hajupitoisuus
L 11 HY/m?
13 HY/m®
15 HY/m?
7110 HY/m?
71 15 HY/m?

Kuva 11. Lyhytaikaisen hajun suurimmat pitoisuudet mallinnuksen mukaan.
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VE 1: Pitkiaikaisen hajun esiintyvyys osuutena vuoden tunneista,

osuus vuoden tunneista

CJ1%

CI3%

Cl6%

o

B 12%
Kuva 12. Hajutuntien (pitkiaikainen haju) osuus vuodessa mallinnuksen mukaan; juuri
aistittava haju (1 HY/m?®).
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VE 1: Pitkiaikaisen hajun esiintyvyys osuutena vuoden tunneista,
selvi, tunnistettava haju (3 HY/m?)

osuus vuoden tunneista
CI1%

3%

6%

9%

B 12%

Kuva 13. Hajutuntien (pitkiaikainen haju) osuus vuodessa mallinnuksen mukaan; selvi haju
(3 HY/m?).
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VE 1: Pitkiaikaisen hajun esiintyvyys osuutena vuoden tunneista,
melko voimakas, tunnistettava haju (5 HY/m?)

osuus vuoden tunneista
Cl1%

3%

Ee%

B 9%

B 12%

Kuva 14. Hajutuntien (pitkiaikainen haju) osuus vuodessa mallinnuksen mukaan; voimakas
haju (5 HY/m?®).
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3.2.3 Vaihtoehto 1, poikkeustilanne

VE 1, poikkeus: Pitkiaikaisen hajun (1 h) suurimmat pitoisuudet

0 Maanmmiltaustaos lupa nro 7ML T

hajupitoisuus
[ 1HY/m?®
13 HY/m?®
15 HY/m?
710 HY/m?®
115 HY/m?
Kuva 15. Pitkiaikaisen hajun suurimmat pitoisuudet mallinnuksen mukaan.
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VE 1, poikkeus: Lyhytaikaisen hajun (1 min) suurimmat pitoisuudet

-

o _ e v g . e @
= . o 7 Q A LA i

hajupitoisuus
[ 1 1HY/m?
13 HY/m®
05 HY/m?
7110 HY/m?
015 HY/m?
Kuva 16. Lyhytaikaisen hajun suurimmat pitoisuudet mallinnuksen mukaan.
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VE 1, poikkeus: Pitkdaikaisen hajun esiintyvyys osuutena vuoden tunneista,
juuri aistittava haju (1 HY/m?)

Sy - s

', Pl g Eteeon o o
5 ¢ Maznmittauslartos lupa nro 7/MML 11

osuus vuoden tunneista

l:] 1 0/0

3%

Ee%

o%

2%
Kuva 17. Hajutuntien (pitkiaikainen haju) osuus vuodessa mallinnuksen mukaan; juuri
aistittava haju (1 HY/m?®).
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VE 1, poikkeus: Pitkdaikaisen hajun esiintyvyys osuutena vuoden tunneista,
selvi, tunnistettava haju (3 HY/m?)
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Kuva 18. Hajutuntien (pitkiaikainen haju) osuus vuodessa mallinnuksen mukaan; selvi haju
(3 HY/m?).
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VE 1, poikkeus: Pitkdaikaisen hajun esiintyvyys osuutena vuoden tunneista,
melko voimakas, tunnistettava haju (5 HY/m?)
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Kuva 19. Hajutuntien (pitkiaikainen haju) osuus vuodessa mallinnuksen mukaan; voimakas
haju (5 HY/m?).
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4. TULOSTEN TARKASTELU

Nykytilanteen mallissa (0-tilanne) heikon hajun vy6hyke ulottui seka pitka- etta lyhytaikaisessa
levidmistilanteessa laskenta-alueen ulkopuolelle. Selvai hajua voidaan nykytilanteessa havaita
sekd lyhyt- etta pitkiaikaisena yli 5 km:n etdisyydelld toiminnasta. Kaakon suunnassa myos
voimakasta hajua voidaan havaita yli 5 km:n etiisyydelld toiminnasta. Alue, jolla heikkoa hajua
voidaan havaita 1 %:na vuoden tunneista(3,5 piivaa vuodessa), ulottuu noin 1,8 km:n etiisyy-
delle toiminnasta. Alue, jolla heikkoa hajua voidaan havaita 3 %:na vuoden tunneista (11 paivii
vuodessa), ulottuu n. 1,25 km:n etiisyydelle toiminnasta, 6 %:n alue (21 paivai) n. 1 km:n
etdisyydelle, 9 %:n (32 paivai) n. 600 m:n etdisyydelle ja 12 %:n (44 paivai) jii enimmilldin
puolen kilometrin etiisyydelle toiminta-alueesta. Selvii hajua havaitaan 1 %:na vuoden
tunneista enintdan kilometrin etiisyydella toiminnasta ja 3 %:na vuoden tunneista enintiin
700 metrin etidisyydelld toiminnasta. Viihtyisyyshaitan rajana voidaan pitd4 hajupitoisuuden
3 HY/m? (selvi haju) 3 %:n eli 11 hajupiivan vyshykettd. Voimakkaan hajun 1 %:n vuosiosuus-
vybhyke ulottuu pisimmilldan n. 770 metrin etdisyydelle toiminnasta. Viihtyisyyshaitan
ylirajana pidettiva 9 %:n tuntiosuusvydhyke voimakkaalle (5 %) hajulle ulottuu n. 400 metrin
etdisyydelle toiminnasta.

Tilanteessa, jossa biokaasulaitos rakennetaan ja jatketaan puutarhajitteen kompostointia (1-
vaihtoehto) heikon hajun vyochyke ulottui seka pitka- ettad lyhytaikaisessa levidmistilanteessa
hieman laskenta-alueen ulkopuolelle tietyissi ilmansuunnissa. My6s 1-vaihtoehdossa selvi ja
voimakas haju levidvit pisimmalle kaakon suunnassa, mutta hajualueet ovat pienempii kuin 0-
vaihtoehdossa. Pitkiaikaisena (1 tunti) voimakasta hajua havaitaan 1-vaihtoehdossa enintiin 3
km:n etiisyydella toiminnasta, lounaan suunnassa. Alue, jolla heikkoa hajua voidaan 1-
vaihtoehdossa havaita 1 %:na vuoden tunneista(3,5 piivdi vuodessa), ulottuu noin 1,2 km:n
etaisyydelle toiminnasta, 3 %:n alue (11 piivaid vuodessa) ulottuu n. 800 m:n etiisyydelle
toiminnasta, ja 6 %:n alue (21 piivii) n. 400 m:n etdisyydelle. 9 %:n (32 piivai) ja 12 %:n (44
paivad) vyohykkeet jaavit toiminta-alueen valittomain liheisyyteen. Selvai hajua havaitaan 1
%:na vuoden tunneista enintdin 600 m:n etiisyydella toiminnasta ja 3 %:na vuoden tunneista
noin 200-300 metrin etiisyydelld toiminnasta. Viihtyisyyshaitan rajana pidettiva vyohyke jai
niin ollen 1-vaihtoehdossa toiminta-alueen valittémaan liheisyyteen. Voimakkaan hajun 1 %:n
vuosiosuusvybhyke ulottuu pisimmillaian n. 300 metrin etiisyydelle toiminnasta. Viih-
tyisyyshaitan ylarajana pidettiva 9 %:n tuntiosuusvyohyke voimakkaalle (5 %) hajulle jai niin
ikdan toiminnan valittémain liheisyyteen.

Poikkeustilanteessa hajujen levidmisen kannalta voidaan seki lyhyt- etti pitkdaikaista hajua
havaita heikkona koko laskenta-alueella. Voimakas haju ei kuitenkaan poikkeustilanteessakaan
leviid noin 3 km:a (pitkdaikainen) tai 4,5 km:a (lyhytaikainen) pidemmalle. Poikkeustilanteessa
siis heikko haju levida melko kauas toiminta-alueesta, mutta voimakas haju ei levii yhti pitkalle
kuin nykytilanteessa. Heikon hajun 1 %:n tuntiosuusvyéhyke ulottuisi hairiétilanteessa n. 1,2
km:n etiisyydelle toiminnasta. Tuntiosuusvyohykkeitd on hairiétilanteen osalta pidettavi
teoreettisina, silla hiiriotilanteiden ei voida olettaa kestdvan kerrallaan pitkid aikoja. Viihty-
vyyshaitan raja pitoisuudella 3 HY/m? (selva haju), 3 %:a vuoden tunneista eli 11 hajupiivin
vyohyke ulottuu n. 800 metrin etiisyydelle toiminta-alueesta. Viihtyvyyshaitan ylaraja, 9 %
vuoden tunneista voimakkaalle hajulle jaa poikkeustilanteessa toiminnan vilittomaan laheisyy-
teen.

Biokaasulaitoshankkeen toteuttaminen merkitsee hajukuormituksen pienentymista Hyvinkiin
ympéristossi nykytilanteeseen verrattuna. Myods biokaasulaitoksesta aiheutuu hajuhaittaa,
mutta viihtyvyyshaitan rajan ylittdvi hajuhaitta ji4 biokaasulaitoksen toteuttamisvaihtoehdos-
sa toiminta-alueen valittéméaan laheisyyteen. Biokaasulaitoksen toiminnallisessa poikkeustilan-
teessa, jossa hajuhaitat ovat normaalia suurempia, ei hajuhaitta ole laskentamallien perusteella
nykytilaa suurempi, vaan jaa jopa sitd vihaisemmaksi. Tarkasteltaessa 1-vaihtoehdossa pitkiai-
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kaisen (1 tunti) hajun levidmistd kattaa heikon hajun vyéhyke Hyvinkdin kaupunkialueita,
mutta selvin hajun vyohyke jai taajaan asuttujen alueiden ulkopuolelle.

Jyvaskylassa 28.6.2011 Irene Huuskonen

tutkija
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