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TIIVISTELMA

Biovakka Suomi Oy:n toimeksiannosta on toteutettu YVA-menettely liittyen Hyvinkaalle
suunnitteilla olevan biokaasulaitoksen rakennushankkeeseen. Hankkeen tavoitteena on
rakentaa keskitetty biokaasulaitos jalostamaan alueen alkutuotannon, teollisuuden ja
yhdyskunnan sivutuotteista bioenergiaa sekd maanparannus- ja lannoitetuotteita.
Tavoitteena on rakentaa laitos, joka kaikilta osin vastaa Euroopan parlamentin ja
neuvoston (EY 106972009 ja 142/2011) asetuksissa muiden kuin ihmisravinnoksi
tarkoitettujen  eldaimistd  saatavien  sivutuotteiden  terveyssaannoista  (ent.
sivutuoteasetus) annettuja vaatimuksia.

Laitoksella muodostuvan biokaasun sisdltama energia on hyddynnettavissa paikallisesti
lampbnd ja sahkona, johdettavissa maakaasuverkostoon tai jalostettavissa
lilkkennepolttoaineeksi. Laitoksen kasittelykapasiteetiksi on suunniteltu 60 000 - 120 000
tonnia lietemaistd materiaalia vuodessa. Esisuunnittelussa ja YVA-prosessissa
huomioidaan my6s laitoksen mahdolliset laajentamisvaiheet enimmilladn 240 000
tonnin  vuosikapasiteetille. Suunniteltu hankealue sijaitsee Kapulan aidatun
jatteidenkasittelyalueen vieressa, Hyvinkaan kaupungin omistuksessa olevalla alueella.
Alueella on menossa yleiskaavan tarkistaminen ja laajentaminen jota seuraa
asemakaavan tarkastaminen ja laajentaminen. Biokaasulaitoshankealueen tontti tullee
olemaan noin 2-4 ha.

YVA-menettelyn tarkoituksena on edistdd hankkeen ymparistovaikutusten arviointia ja
yhtendistda huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa, sekd samalla lisata
kansalaisten tiedonsaantia ja vaikutusmahdollisuuksia. YVA-menettelyn konsulttina on
toiminut Watrec Oy ja yhteysviranomaisena Paivi Blinnikka Uudenmaan ELY-
keskuksesta. YVA-menettely on hankkeen ymparistélupaprosessia edeltava vaihe, jonka
tuloksia hyddynnetdan laitoksen jatkosuunnittelussa.

Biokaasulaitoksella orgaaninen materiaali kasitelladn bioreaktorissa, hapettomissa
olosuhteissa mikrobiologisesti. Prosessissa syntyy biokaasua, jossa on noin 60 - 70 %
metaania ja 30 - 40 % hiilidioksidia. Anaerobikasittelyn tuloksena lietemassan tilavuus
ei oleellisesti muutu, mutta kasittely muuttaa lietteen ominaisuuksia. Madate on
nestemaisempaa ja tasalaatuisempaa kuin raakaliete ja sen sisédltamat ravinteet ovat
kasveille edullisemmassa muodossa. Lietteen orgaanisen aineksen hajoamisen johdosta
my0s lietteen haju muuttuu ja haisevien yhdisteiden pitoisuus vahenee huomattavasti
(>95 %). Prosessissa tuotettu biokaasu sisaltaa energiaa 6-7 kWh/m?®. Yhdesta kuutiosta
kasiteltavaa lietettd muodostuu metaania sen orgaanisen aineksen pitoisuudesta ja
koostumuksesta riippuen 15-200 m?®, vastaten energiasisalloltaan 15-200 | kevytta
polttodljya. Kasitelty madate jaetaan laitoksella linkokasittelylla typpipitoiseksi
nestejakeeksi ja fosforipitoiseksi humusjakeeksi, joita voidaan sellaisenaan kayttaa
peltolannoitteina tai jalostaa edelleen helpommin kuljetettaviksi lannoitetuotteiksi.
Osa tuotteista varastoidaan laitoksella, o0sa toimitetaan suoraan tuotteiden
loppukayttajille. Kaikki laitoksen toiminnot tapahtuvat suljetuissa tiloissa ja sailidissa,
joista hajukaasut johdetaan hajukaasujen kasittelyprosesseihin.

Hankkeen ymparistovaikutustarkastelussa huomioitiin nykytilanne lain edellyttaméana 0-
vaihtoehtona (biojate 4 000 - 5000 arinapolttoon) sekd hankkeen toteuttaminen
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kolmelle eri kasittelykapasiteettivaihtoehdolle: 60 000, 120 000 ja 240 000 tonnia
vuodessa.

YVA-menettelyssa arvioitiin seuraavat ymparistovaikutukset:

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

0 Hajuvaikutukset
Liikennevaikutukset
Meluvaikutukset
Tydllisyysvaikutukset
Terveysvaikutukset

o Pdlyaminen

- Vaikutukset maaperaan, pohjavesiin ja pintavesistoon
- Vaikutukset ilmaan ja ilmastoon
- Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon
- Vaikutukset luontoon ja luonnonvarojen kayttdéén ja maisemaan
- Rakentamisen aikaiset vaikutukset ja kaytdsta poistaminen
- Arvio toimintaan liittyvista riskeista ja ymparistdonnettomuuksien mahdollisuudesta

O O0OO0O0

Ymparistovaikutusten arviointi perustuu ensisijaisesti seuraaviin menetelmiin:

- Ympariston nykytilan selvityksiin ja arvioihin

- Laskennallisiin energia- ja paasttskenaarioihin

- Hajun levidmisen matemaattiseen mallintamiseen

- Toiminnassa olevien vastaavien laitosten mittaus- ja tilastointitietojen
hyddyntamiseen

- Asiantuntijoiden vaikutusarvioihin

- Kirjallisuusselvityksiin

- Tiedotustilaisuudessa saatuihin tietoihin ja niiden analysointiin

- YVA-menettelyn aikana annetuista lausunnoista ja mielipiteista saatuun
informaatioon

Ymparistovaikutusten arvioinnin pohjaksi kartoitettiin hankkeen sijoituspaikan
ympariston herkat ja hairiintyvat kohteet, kuten asutus, pohjavesialueet, pintavesistot,
luonnonsuojelualueet sekd arvokkaat maisema-alueet noin viiden kilometrin sateella
hankkeen sijoituspaikasta. Hankkeen hajuvaikutusten oletettiin rajautuvan hankkeen
sijoituspaikalta noin 5 km:n sateelle. Liséksi liikennevaikutusten arvioitiin kohdistuvan
paaasiassa liikenndintireitin varren asutukseen Pohjoisen Kehatien varressa. Yleisella
tasolla hankkeella arvioitiin olevan vaikutuksia mm. seutukunnan jatehuoltoon,
energian kayttoon ja tyollisyyteen, sekd mm. vaikutusta kasvihuonekaasupaastoéihin.
Naita tarkasteltiin yleisesti ilman maantieteellista rajausta.

Yleisesti biokaasulaitoshankkeella todettiin olevan useita ympariston kannalta
positiivisia vaikutuksia ja joitain jatehuoltotoiminnalle tyypillisia haitallisia vaikutuksia,
kuten raskaan lilkenteen lisdantyminen sek& ajoittaiset hajuhaitat hankkeen
lahialueella. Tulosten perusteella hanke arvioitiin  toteuttamiskelpoisiksi  ja
kokonaisuutena kannatettavaksi positiivisten vaikutusten ansiosta. Arvioinnin kohteena
olevan sijoituspaikan arvioidaan soveltuvan hankkeen mukaiseen toimintaan, kun
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huomioidaan hankealueen kaakkoispuolella sijaitseva Hyvigolf-alue, eteldinen Sveitsin
puisto seka Vantaanjoen laheinen sijainti.

Eri laitoskapasiteettivaihtoehtoja vertailemalla saatiin tietoa laitoskoon vaikutuksista
erityisesti massataseisiin, materiaalivirtoihin, litkennemaariin, liikenteen péaastdihin,
meluvaikutuksiin, energian tuotantoon, kasvihuonekaasuvahenemiin,
tyollisyysvaikutuksiin  ja puhdistamokuormitukseen. Kapasiteetin kasvattamisella on
luonnollisesti vaikutusta erityisesti lilkkennemaarien kasvuun ja liikenteesta aiheutuviin
haitallisiin ymparistovaikutuksiin. Toisaalta my6s positiiviset ymparistévaikutukset,
kuten bioenergian tuotannon vaikutukset kasvihuonekaasupaastdjen vahenemaan ja
mm. tyollisyysvaikutukset kertaantuvat kapasiteetin kasvattamisen myoOtd. Paastojen
osalta laitoksen kapasiteetilla ei ole merkittavaa vaikutusta, koska péastéjen hallinta
tulee lahtokohtaisesti ottaa huomioon laitoksen suunnittelussa.

Tarkasteltaessa eri kapasiteettivaihtoehtoja ei noussut esille vaikutuksia, joiden
perusteella VE 3:n mukainen, 240000 tonnin vuotuinen kasittelykapasiteetti
tulevaisuudessa olisi toteuttamiskelvoton. Toisaalta  tarkasteluun liittyi
epavarmuustekijoita, koska kokemusta vastaavan kapasiteetin biokaasulaitoksesta ei
Suomessa ole. Laajemman kapasiteetin toteuttamisen todettiin edellyttavan mittavaa
kysyntaa kasittelyn lopputuotteena syntyville lannoitevalmisteille.
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1 JOHDANTO

Biokaasuteknologian ~ hyddyntdminen  orgaanisen  materiaalin  prosessoinnissa
bioenergiaksi  perustuu luonnolliseen, hapettomissa olosuhteissa tapahtuvaan
biologiseen hajoamiseen, jota tehostetaan prosessitekniikan avulla. Orgaanisen
aineksen hajoaminen tapahtuu suljetussa tilassa, jolloin muodostuva metaani saadaan
otettua talteen ja hyddynnettya energiana.

Erityisesti EU:n alueella on tarvetta toteuttaa ihmistoiminnasta aiheutuvien paastdjen
vahentamistd sekd kasvattaa merkittavasti uusiutuvan energian kayttéa. Lisaksi
tiukentuneet sivutuotteiden kasittelyyn kohdistuvat vaatimukset ovat lisdnneet
kiinnostusta biokaasuteknologian hytdyntamiseen orgaanisten sivuvirtojen kasittelyssa.
Biokaasuteknologiaa eli anaerobista ka&sittelyda voidaan kayttdaad orgaanisten
sivutuotteiden aiheuttaman ymparistokuormituksen hallintaan, maanparannus- ja
lannoitevalmisteiden tuotantoon ja uusiutuvan energian tuottamiseen. Na&in ollen
biokaasuteknologia on sekd ymparisto- ettd energiateknologiaa, jota pidetaan yleisesti
kestavan kehityksen mukaisena teknologiana. Suomessa biokaasulaitoksia on talla
hetkella vahan mutta kiinnostus teknologiaa kohtaan on kasvussa. Suomen ensimmainen
keskitetty biokaasulaitos, jossa kasitelladn useiden maatilojen karjalantaa seka muita
orgaanisia sivujakeita, otettiin kayttoon Vehmaalla vuonna 2005. Vuonna 2007 on
otettu kayttdéon kaksi uutta biokaasulaitosta ja vuonna 2010 aikana valmistui neljas
merkittavan kokoinen biokaasulaitos. Lisdksi talla hetkella esiselvitys- tai lupavaiheessa
on useita laitoshankkeita.

Biokaasulaitoksen investointi- ja kayttokustannus riippuu kasiteltavan lietteen
maarasta. Kaytannossa yksikkokustannus alenee, mitd enemman lietetta kasitellaan.
Investoinnin taloudellinen kannattavuus on tyypillisesti mahdollista vain laitoksissa,
jotka kasittelevat myds karjatalouden lietteita korkeamman energiantuottopotentiaalin
omaavia raaka-aineita. Laitoksen kannattavuus lisdantyy, mikali kasiteltavasta raaka-
aineesta voidaan peria porttimaksua ja mikali laitoksen tuottama ylimaaraenergia
voidaan hyddyntaa kustannustehokkaalla tavalla.

Taman biokaasulaitoshankkeen sijoittautumista on suunniteltu Kiertokapula Oy:n
valittomaan  laheisyyteen. Hankkeesta  vastaavan  kriteereind  soveltuvalle
sijoituspaikalle ovat olleet mm. hyvat liikenneyhteydet paateiden laheisyydessa,
toimintaan soveltuva luonnonymparistd seka riittavat etéisyydet lahimpiin hairiintyviin
kohteisiin. My0s Kiertokapula Oy:n synergiaedut seka jatteenkasittelyalueen
toimintojen kehittdminen ovat vaikuttaneet alueen valintaan.

Biokaasulaitoshankkeen tarkoituksena on anaerobitekniikkaa kayttavan keskitetyn
biokaasulaitoksen perustaminen. Laitos on suunniteltu vastaanottamaan ja
jatkojalostamaan 60 000 - 240 000 tonnia orgaanista materiaalia (kuiva-ainepitoisuus,
TS, n. 12 %) vuosittain. Laitoksella on tarkoitus jalostaa alkutuotannon, teollisuuden ja
yhdyskuntien sivujakeista korkeatasoisia maanparannus- ja lannoitevalmisteita seka
tuottaa paikallisesti puhdasta bioenergiaa, joka voidaan hyodyntaa lampoéna, sahkoéna
ja lilkennepolttoaineena tai tuotettu biokaasu voidaan johtaa maakaasuverkostoon.
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Ymparistovaikutusten arviointimenettelystéa annetun asetuksen (713/2006) 2. luvun 68:n
kohdan 11 b perusteella hankkeelle on suoritettu ymparistovaikutusten
arviointimenettely  (myéhemmin  YVA-menettely) biologisen  kasittelylaitoksen
kapasiteetin ylittdessa 20 000 tn vuotuisen maaran.

Tassa dokumentissa on kuvattu ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain
(468/1994) (myodhemmin YVA-laki) mukainen hankkeen ymparistovaikutusten
arviointiselostus.
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2 HANKKEEN LAHTOKOHTA, TAVOITTEET JA SUUNNITTELU

2.1 HANKKEEN NIMI
Hyvink&aan biokaasulaitoshanke.

2.2 HANKKEESTA VASTAAVA JA YHTEYSTIEDOT

Biovakka Suomi Oy on yritys, joka vastaa varsinaisesta biokaasulaitoksen
rakennuttamisesta. Watrec Oy on saanut toimeksiannon biokaasulaitoshankkeen
ymparistovaikutusten arvioinnin jarjestamisestd, YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen
laadinnasta, seka tarvittavien selvitysten ja tutkimusten koordinoinnista.

YVA-menettelyn eri osapuolten yhteystiedot:

HANKKEESTA VASTAAVA:
Biovakka Suomi Oy

Miestentie 1, 02150 ESPOO

Yhteyshenkil6: Jyrki Heild p. 0400 533 213, jyrki.heila@biovakka.fi
Vastuuhenkild: Harri Hagman p. 050 542 7777 harri.hagman@biovakka.fi

KONSULTTI:
Watrec Oy

Tapionkatu 4 A 11, 40100 Jyvaskyla

YVA-yhteyshenkilo: Terhi Lylyjarvi p. 044 313 1911, terhi.lylyjarvi@watrec.fi
YVA-vastuuhenkild: Juhani Suvilampi p. 0400 801416, j.suvilampi@watrec.fi

YHTEYSVIRANOMAINEN:
Uudenmaan ELY-keskus

Asemapaallikbnkatu 14, 00520 Helsinki
YVA-viranomainen: P&ivi Blinnikka p. 020 636 0070, paivi.blinnikka@ely-keskus.fi
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2.3 HANKKEEN TAVOITTEET

Hankkeen tavoitteena on rakentaa Hyvinkaalle keskitetty 60 000 - 240 000 tonnia
vuosittain biohajoavaa ainesta (TS n. 12 %) kasitteleva biokaasulaitos. Laitos
suunnitellaan jalostamaan alueen teollisuuden sivutuotteista,
yhdyskuntajatevesilietteistda sekd karjatalouden lietteistd ja  kasviperaisista
biomassoista bioenergiaa sekd maanparannus- ja lannoitetuotteita. Teollisuuden
sivutuotteilla  tarkoitetaan esimerkiksi antibioottimaitoja tai teurasjatteita.
Kasviperainen biomassa termind tarkoittaa viljeltavia energiakasveja seka erilaisia
kasvintuotannon ja viljelyn sivutuotteita, kuten esimerkiksi nurmiheina, ruokohelpi ja
myyntiin kelpaamaton peruna. Biokaasulaitokselle vastanotettavan materiaalin tulee
olla biohajoavaa, eli mikrobiologisen bakteeritoiminnan avulla hajoavaa materiaalia.
Tavoitteena on rakentaa laitos, joka kaikilta osin vastaa Euroopan parlamentin ja
neuvoston (EY 1069/2009 ja 142/2011) asetuksissa muiden kuin ihmisravinnoksi
tarkoitettujen  elaimistda  saatavien  sivutuotteiden  terveyssaannoista  (ent.
sivutuoteasetus) annettuja vaatimuksia.

Laitoksen liiketoimintaperiaatteena on tuottaa bioenergiaa ja jalostaa lannoitetuotteita
samalla tarjoten sivujakeiden kasittelypalvelua erityisesti teollisuudelle, yksityisille ja
kunnallisille jatevedenkasittelylaitoksille sekd alkutuotannolle. Suomessa ensimmaiset
kokemukset karjatalouden, teollisuuden ja kunnallisen sektorin orgaanisen materiaalin
yhteiskasittelystd keskitetyssa biokaasulaitoksessa on Biovakka Oy:n Vehmaan
biokaasulaitokselta. Vehmaalta ja yrityksen mydhemmin rakennuttamassa Turun
Topinojan laitokselta saadut kokemukset ovat hyédynnettéavissa tassa laitosprojektissa,
mika tuo hankkeeseen merkittéavaa lisaarvoa.

Teollisuuden toimijoille laitos tarjoaa palvelua asetuksissa 142/2011 sekd 1069/2009
kolmannen luokan materiaaliksi luokiteltavien sivutuotteiden vastaanottamiseen ja
kasittelyyn hyvaksytyssa laitoksessa. Kolmannen luokan sivutuotteiksi luokitellaan mm.
entiset elainperaiset elintarvikkeet ja elintarviketeollisuuden prosesseissa muodostuvat
riskittbmat  sivuvirrat.  Alkutuotannon  osalta laitos  mahdollistaa  isojen
karjatalousyksikdiden lietteenkasittelyhaasteiden ratkaisemisen kestavan kehityksen
periaatteita noudattaen. Madatetyn lietteen jatkoprosessointi mahdollistaa
paaravinteiden, typen ja fosforin, erottamisen eri jakeisiin, jolloin ns.
tadsmalannoittaminen on mahdollista. Toisaalta ravinnejakeiden jatkojalostamisella
mahdollistetaan ravinteiden konsentroiminen huomattavasti pienempéaan tilavuuteen,
jolloin lannoitteiden jakelu laajemmalle alueelle on mahdollista. Madatetyn lietteen
peltokaytolla vahennetddn merkittavasti myos peltolevityksen aikaista hajuhaittaa.
Jatevesilietteen kasittelyyn laitos tarjoaa jatehuoltopalvelua siten, ettda kasitelty
madate on kaytettavissd Elintarviketurvallisuusviraston (Evira) hyvaksymalla tavalla
maanparannusaineena ja sen jatkojalosteet mm. orgaanisina lannoitteina.

Edella lueteltujen jakeiden Kkasittely biokaasulaitoksessa edellyttdd Euroopan
parlamentin ja neuvoston EY 106972009 ja 142/2011 asetuksen (sis. ent.
sivutuoteasetus) perusteella materiaalin hygienisointia varsinaisen anaerobikasittelyn
lisdksi. Hygienisointi tapahtuu kuumentamalla alle 12 mm palakokoon hienonnettua
materiaalia 70 °C:n lampdétilassa vahintdan tunnin ajan. Laitoksella ei ole mahdollista
kasitella toisen tai ensimmaisen luokan materiaaliksi luokiteltavaa riskijatettd, silla
laitokseen ei ole suunniteltu toteutettavaksi renderéintilaitosta. Liitteessa 1 on esitetty
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Euroopan parlamentin ja neuvoston EY 142/2011 asetuksen liite V Elaimista saatavien

sivutuotteiden ja niistd johdettujen tuotteiden muuntaminen biokaasuksi tai
kompostoiminen.

Laitoksella tuotettua bioenergia hyddynnetdan osaksi laitoksen omissa prosesseissa.
Biokaasun jatkok&sittelysta vastaa Gasum Oy ja péaatavoitteena on induktoida
laitoksella tuotettu ja jatkokasitellylla valmistettu biometaani kaasuverkkoon. Jatkossa
laitoksen tuottamaa biometaania voidaan hyodyntdd my0s liikennepolttoaineena tai
nesteytettyna biometaanina. Paatoksia kaasun hyédyntamisesta ei ole viela tehty.

Hankkeen mukaisen laitoksen arvioitu kayttoikd on vahintdadn 20 - 30 vuotta.
Kayttoikdan vaikuttaa luonnollisesti toimialan kehittyminen. Mikali laitos poistetaan

kaytosta, puretaan laitoksen rakenteet ja alue maisemoidaan tai osoitetaan muuhun
kayttoon.

2.4 SUUNNITTELU- JA TOTEUTUSAIKATAULU

Ymparistovaikutusten arviointimenettely alkoi virallisesti, kun hankkeesta vastaava

toimitti arviointiohjelman yhteysviranomaiselle. Hankkeen valmistelu aloitettiin
joulukuussa 2010 ja arviointiohjelma valmistui kevaalla 2011. T&assd dokumentissa
kuvattu arviointiselostus aloitettiin kevaalla 2011. Molemmat on tehty yhteistydssa
hankkeesta vastaavan Biovakka Suomi Oy:n ja Watrec Oy:n kanssa. Kuvassa 2.1 on

esitetty tavoiteaikataulu YVA-menettelyyn, tiedottamiseen, ymparistélupavaiheeseen
seka toteuttamiseen.
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Yhteysviranomaisen lausunto —
Arviointiselostuksen laatiminen *
Arviointiselostus nahtavana —
Yhteysviranomaisen lausunto

Ymparistoluvitus

Kuva 2.1  Biokaasulaitoksen  rakennushankkeen YVA- ja lupamenettelyn
tavoiteaikataulu.

Esiselvitysten ja alustavan esisuunnittelun pohjalta biokaasulaitoksen toteuttamishanke
alkaa YVA-menettelylla. Menettelyn aikana laitossuunnitelmaa tarkennetaan teknisten
ratkaisujen, energian hyotykayttomahdollisuuksien ja kasiteltavien materiaalien seka
mm. lopputuotteiden jatkokasittelyn osalta. Kuvassa 2.2 on esitetty aikajana, joka
kuvaa koko projektin edistymistd. YVA-menettely arvioidaan saatavan paatokseen
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vuoden 2011 loppuun mennessd. YVA-menettelyn aikana, kun ymparistdvaikutusten
arvioinnista on saatu riittava tieto tarkentavien suunnitelmien pohjaksi, valmistellaan
myods hankkeen ymparistolupahakemusta. Ymparistolupahakemus voidaan kuuluttaa
samassa Yyhteydessa YVA-selostuksen kanssa, mutta YVA-lain 13 § perusteella
ymparistolupapaatoksid voidaan tehda vasta, kun koko YVA - menettelyn aineisto on
viranomaisen kaytettavissd ja YVA-menettely on kokonaisuudessaan suoritettu.
Ymparistolupaprosessin arvioidaan kestdvan noin kahdeksan kuukautta. Hankkeen
ymparistélupahakemus tullaan jattdmaén ymparistokeskukseen todennékoisesti
arviointiselostuksen nahtavillaoloajan aikana.

Ymparistolupaprosessin jalkeen voidaan aloittaa laitoksen rakennustyot, mikali
tarvittavat rakennusluvat myonnetaén. Laitoksen rakentaminen kestad 10-13 kuukautta
ja taman jalkeen se voi alkaa vastaanottaa kasiteltavia materiaaleja. Energian
tuotannon osalta noin 30 % tuotantokapasiteetti voidaan saavuttaa 2 - 3 kuukauden
kuluttua laitoksen kaynnistdmisesta ja tuotantokapasiteettia nostetaan asteittain siten,
ettd 100 % tuotanto saavutetaan noin 10 - 12 kuukauden kuluttua laitoksen
kadynnistamisesta. Siten laitoksen 100 % energiantuotanto on saavutettavissa
aikaisintaan vuoden 2014 loppupuolella.

2012

Maanrakentaminen 2014
2010 Rakennusvaihe | mitrme $rairminnoccn
W A-mensttely Laitoshyvaksymtd maksimikapasiteetilld
2011 2013
Ympdristdlupa Asteittainen prosessin

ylosajo seka
kapasi tzetin
kasvattaminen

Rakennusluvat

Kuva 2.2 Biokaasulaitoshankekokonaisuuden aikajana.

Lahtokohtaisesti YVA-menettely pyritdadn toteuttamaan niin, ettd tassa vaiheessa
suunnitteilla olevien eri kapasiteetti- ja teknologiavaihtoehtojen ymparistovaikutukset
tunnetaan ja ymparistolupaprosesseissa mahdollisesti esille tuleviin hankkeen
ymparistdvaikutuksia koskeviin kysymyksiin saadaan vastaus YVA-selostuksesta.

YVA-selostuksen sisdllon luomiseen on osallistunut asiantuntijoita mm. Hyvinkaan
kaupungilta, Uudenmaan ELY-keskuksesta sekd Uudenmaan AVista, Vantaanjoen ja
Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistyksesta seka Kiertokapula Oy:sta.

2.5 HANKKEEN SIJOITTUMINEN JA MAANKAYTTOTARVE

Biovakka Suomi Oy on hakenut hankkeen mukaiselle laitokselle soveltuvaa
sijoituspaikkaa Hyvinkdan seudulta. Alustavan suunnitelman mukaisesti laitos tulisi
sijoittumaan Kapulan varsinaisen jatteidenkasittelyalueen viereen. Hankealue on osa
Kapulan jatteenkasittelyaluetta. Alueella on menossa yleiskaavoitus (kuva 6.20) ja
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taman jalkeen alueen asemakaava tarkastetaan, jolloin myds biokaasulaitoksen
sijoittuminen tarkentuu.

Kaavoituksen ollessa vasta vireilla, ei tarkkaa tonttia laitokselle voida maarittaa.
Laitoshanke tullee sijoittumaan Kiertokapulan tontin viereen raja-naapuriksi. Noin 29
ha kiinteisté on Hyvinkdan ja Riihimden kaupunkien omistuksessa ja se on vuokrattu
1.2.1993 Kiertokapula Oy:lle 50 vuodeksi 1.2.1993. Hankkeesta vastaava ja Hyvinkaan
kaupunki sopivat alueen hallinnasta. Hankkeen mukaisen laitoskokonaisuuden
tarvitsema maa-ala tie- ja piha-alueineen on noin 2 - 4 hehtaaria. Vanhan jatteen
loppusijoitusalueen jatetayttéon on alueella paattynyt 31.10.2007. Jatteen
loppusijoituksen lisédksi kuvassa 2.3 on esitetty jatteenkasittelyalueella sijaitsevat
kompostointilaitos, pientuojien lajittelualue, hyotyjatteiden vastaanottoalueet,
vastaanottopiste kotitalouksien ja pk-yritysten ongelmajatteille, vastaanottokontit
sahko- ja elektroniikkaromuille, romuajoneuvojen vastaanottoalue ja o6ljylla
pilaantuneiden maiden kompostointikentta (FCG, 2010).
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HYVINKAA « KAPULA

@ Vaakatoimisto @ Pienet maakuormat, hiekka

+ Sisdanajo ja punnitus
« Punnitus, maksu ja poistuminen @ Asfaltti

Ongelmajétteet @ Tiili
Jatteiden vastaanottolavat @ Betoni
« Metalli

+ Puu @ Romuajoneuvot

« Polttokelpoinen jate
+ Palamaton jéte @ Kerayslasi, pienmetalli, paperi

Sahko- ja elektroniikkaromu <= Kulkusuunnat

Kerayskartonki

Haravointijate

Kyllastetty puu

Ajoneuvonrenkaat,
vanteelliset ja vanteettomat

Lajittelu- ja siirtokuormausasema

66 000000 00

Puhdas puu ja purkupuu

Kuva 2.3 Toimintojen sijaintipiirros. (Kiertokapula Oy)
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Kapulan jatteenkasittelyalueen laheinen sijainti voi luoda synergiaetuja ja
mahdollisesta varastointikenttien vuokraamisesta tai yhteiskaytosta saatetaan
neuvotella. Kaatopaikkatoiminta Kapulan jatteidenkasittelyalueella paattyi 31.10.2007.
Alueella harjoitetaan 6ljyisten maa-ainesten kompostointia, hyoty- ja ongelmajatteiden
vastaanottoa ja varastointia, betoni-, asfaltti- ja puujatteen vastaanottoa ja
murskausta sekd romuajoneuvojen ja ajoneuvojen renkaiden vastaanottoa ja
varastointia. Alueella on kaytossd biojatteiden kompostointilaitos, joka ei ota
biojatettd vastaan vuoden 2011 jalkeen. Kompostointilaitoksella toiminta tulee
jatkumaan mahdollisesti puuaineksen ja risujatteen kompostoinnin muodossa.
Toiminnalle on haettava ymparistélupa.

Kiinteistd rajoittuu pohjoispuolella jatteenkasittelyalueeseen, itd- ja lansipuolella
lahivirkistysalueeseen. Etelapuolen raja kulkee Pohjoista Kehéatietd pitkin. Edella
mainitut alueet kuuluvat kaikki Hyvinkaan kaupungin omistukseen.

Kapulan jatteenkasittelyalueen ympéaristé on melko harvakseen rakennettua ja asuttua
maaseutualuetta. Alue rajoittuu pohjois- ja lansipuolella peltoihin, eteldpuolella
metsaan ja itdpuolella valtatien 3 reuna-alueeseen. Alueen lounaispuolella (kuva 2.3)
Kermintien varressa on metallien kierratysta ja jatteiden lajittelua harjoittavaa
yritystoimintaa. Aluetta ympardi metsainen suojavyohyke. Lahin asuintalo sijaitsee noin
300 metrin etaisyydella lounaassa. (FCG, 2010.)

Kulkuyhteytta hankkeelle varatulle alueelle ei talla hetkelld ole. Alueen vieressa kulkee
yksityinen Kapulasillantie. Alustavasti laitoksen rakenteet on mahdollista sijoittaa
kuvaan 2.4 rajatulle alueelle (tarkemmin Kerminmaki) jolloin laitoksen ymparille
muissa suunnissa jaa metsaa, ja etaisyys lahimpaan asuinkiinteistéon on noin 300 m.
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Kuva 2.4 Hankkeelle suunnitteilla oleva laitosalue (sininen katkovuvalla erotettu alue)
ja sen valiton ymparist6. Lahin asuinkiinteistd on merkitty nuolella. (Oiva-tietokanta)
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Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat kuvassa 2.5 nakyvat Sveitsin puisto, Sveitsin
hiihtokeskus ja Hyvi-golf ovat paikallisesti tunnettuja ja merkittavia virkistysalueita.
Sveitsin puisto on luonnonpuisto, jonka noin 200 hehtaarin pinta-alasta puolet on
rauhoitettu luonnonsuojelualueeksi. Sveitsin hiihtokeskus koostuu neljasta rinteesta ja
alueella on murtomaahiihtdjille valaistuja latureitteja. Hyvigolf on 18-reikdinen golf-
kenttd ja yhtiond Hyvigolf Oy:lla on noin 1500 jasentd ja 600 yksityista
osakkeenomistajaa.
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Kuva 2.5 Hankkeen sijoittuminen suhteessa Hyvinkdan keskustaajamaan. Suunniteltu
sijoituspaikka laitoskokonaisuudelle on rajattu kartan pohjoisosassa siniselld

katkoviivalla. (Hyvinkdan kaupunki)

19
Copyright Watrec Oy 2011

Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajien lupaa kielletty.



2.6 HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

Biokaasulaitoshankkeen toteuttaminen edellyttda ymparistonsuojelulain (86/2000)
mukaisen ymparistoluvan. Ymparistoluvan lupaviranomaisena toimii Uudenmaan AVI.
Ymparistolupaan liittyvia paatoksia voidaan tehda vasta, kun lupaviranomaisella on
kaytdssdaan hankkeen ymparistovaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siita
antama lausunto.

Biokaasulaitoksen rakentaminen vaatii yksityiskohtaiset rakennus- ja
rakennuttamissuunnitelmat. Naihin edellytetdan maankaytté- ja rakennuslain (MRL
132/1999) mukaiset rakennusluvat, jotka myontaa kunnan

rakennusvalvontaviranomainen. Alueen maankayttéd ohjataan maakuntakaavalla, jossa
alue on merkitty jatteenkasittelyalueeksi (EJ1), osayleiskaavassa ja asemakaavassa
hankealue on merkitty jatteenkasittelyalueeksi (EJ-1) ja suojaviheralueeksi (EV).
Alueella on yleiskaavan ja asemakaavan muutos ja laajennus vireilla.

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1069/2009, muiden kuin
ihmisravinnoksi tarkoitettujen eldimista saatavien sivutuotteiden ja niistéa johdettujen
tuotteiden terveyssadnndista seka asetuksen (EY) N:o 1774/2002 kumoamisesta
saatavassa asetuksessa ja komission asetuksessa N:0 142/2011 muiden Kkuin
ihmisravinnoksi tarkoitettujen eldaimista saatavien sivutuotteiden ja tuotteiden
terveyssdannoistd sekd asetuksen (EY) N:o 1774/2002 kumoamisesta annetun
Eurooporan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1069/2009 taytantdonpanosta
sekd neuvoston direktiivin 97/78/EY taytantoonpanosta tiettyjen naytteiden ja
tuotteiden osalta, jotka  vapautetaan kyseisen direktiivin mukaisista
elainlaakaritarkastuksista rajatarkastusasemilla edellytetdan Eviran myontama
laitoshyvaksynta. Laitoshyvaksynta edellyttda, ettda laitokselle on laadittu
omavalvontajarjestelma, jonka on perustuttava HACCP-jarjestelmaan (Hazard Analysis
and Critical Control Points = Riskien analysointi ja kriittisten valvontapisteiden
valvonta).

Asetuksen (EY) N:o 1069/2009, 142/2011 ja lannoitevalmistelain (539/2006) perusteella
laitoksella muodostuvien ravinnejakeiden markkinointi ja myynti edellyttdad Eviran
tuotehyvaksyntaa. Tuotehyvaksynnan kriteereind on, ettd ravinnejakeille on laadittu
tuoteselosteet ja niiden hygieeninen laatu on todennettu hyvaksytyssa laboratoriossa.

Maakaasuasetuksen (1058/1993) 1. luvun 5 § perusteella asetusta sovelletaan my0s
biokaasun siirtoon ja hyodyntamiseen, mikéali kaasun hyédyntaminen tapahtuu laitoksen
ulkopuolella. Asetuksen 2. luvun, 6 8:n perusteella kaasun siirtoputkiston saa
rakennuttaa vain Turvatekniikan keskuksen (Tukes) antamalla rakentamisluvalla.

2.7 LITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN JA SUHDE LUONNONVAROJEN KAYTTOA
JA YMPARISTONSUOJELUA KOSKEVIIN SUUNNITELMIIN JA OHJELMIIN

Hanke ei suoraan liity muihin kdynnissa oleviin yksityisiin hankkeisiin. Hankkeella on
kuitenkin yhtymakohtia mm. valtakunnallisiin ja alueellisiin jatesuunnitelmiin ja
ilmastostrategioihin.
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Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa vuoteen 2016 biohajoavan jatteen sijoittamista
kaatopaikoille rajoitetaan. Tavoitteena on mm. tehostaa kaatopaikoilla syntyvan,
ilmastolle haitallisen metaanin talteenottoa seka edistdd biokaasun laitosmaista
tuotantoa ja kayttoa. Suunnitelmassa mainitaan myo6s yhtena Kkierratysta ja
uusiomateriaalien kayttbd edistavana keinona jateperaisten lannoitevalmisteiden
kayton edistaminen viherrakentamisessa seka maataloudessa.

Eteld ja Lansi-Suomen jatesuunnitelman yhteydessd laaditussa Biohajoavat jatteet -
julkaisussa on kasitelty biohajoavien jatteiden jatehuollon nykytilaa, olemassa olevia
jatehuollon tavoitteita ja suuntauksia sek& suunniteltu toimenpiteitd syntyvien
biohajoavien jatteiden maaran vahentamiseksi. Suunnitelman tarkoituksena on edistaa
materiaalitehokkuutta ja jatteen synnyn ehkaisya, lisatd biohajoavien jatteiden
materiaalikierratystd ja muuta hyodyntamistéa sekd vahentéad biohajoavien jatteiden
kaatopaikkasijoitusta.

Selvityksessd  mainitaan, etta sellaisilla biokaasulaitoksilla, jotka pystyvat
kasittelemaan yhdessd monenlaisia biohajoavia jatevirtoja on todennakdisesti kasvun
mahdollisuus ja toiminnan edellytykset myds tulevaisuudessa.

Metaani on hiilidioksidia voimakkaampi kasvihuonekaasu ja se lisda ilmastonmuutosta.
Suomen tavoitteena on osana Euroopan unionia rajoittaa ilmastonmuutosta aiheuttavia
kasvihuonekaasupaéastojaan. Valtaosa, noin 70 prosenttia paastoistd on fossiilisten
polttoaineiden ja turpeen poltosta syntyvid hiilidioksidipaastoja. Kansallisen
ilmastostrategian keinovalikoimaan kuuluu mm. uusiutuvien energialdhteiden tuotannon
ja kayton lisdaminen, mika kasvihuonekaasupaasttjen vahentamisen lisdksi parantaa
energiahuollon omavaraisuutta. Maatalouden paastéjen rajoittaminen liittyy
kotieldintalouden metaanipaéastojen ja viljelyn dityppioksidipddstdjen rajoittamiseen.
Yhtena keinona tdhan mainitaan biokaasuntuotanto.

Vélillisena tavoitteena on nostaa ja lujittaa Hyvinkdan alueen profiilia korkean
ymparistoosaamisen ja puhtaan teknologian alueena seka kehittda ja yhtendistaa
edelleen Hyvinkaan alueen jatehuoltoa.
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3 HANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY, SUUNNITTELU JA
VUOROVAIKUTUS

3.1 YVA-MENETTELYN TARKOITUS JA VAIHEET

YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa paatoksenteon tueksi tietoa hankkeen
ymparistdvaikutuksista, vaihtoehdoista, haitallisten vaikutusten
lieventamismahdollisuuksista ja eri osapuolten nakemyksistd hankkeeseen. Liséksi YVA-
menettely tuottaa tietoa hankkeen suunnittelua ja toteuttamista varten. YVA-
menettelyn periaatteellinen kulku on esitetty kuvassa 3.1.

YVA-menettelyn aloitus

4 L

Arviointiohjelman laatiminen

Yhteysviranomaisen kuulutus
Lausunnot ja muistutuk% Ja tiedottaminen

Yhteysviranomaisen lausunto
arviointiohjelmasta

4 L

Ympéristévaikutusten arviointi

4 L

Arviointiselostuksen laatiminen

Yhteysviranomaisen kuulutus
Lausunnot ja muistutuk% Ja tiedottaminen

L] Yhteisviranomaisen lausunto
arviointiselostuksesta

4 L

YVA-menettely paattyy

Kuva 3.1. Ymparistovaikutusten arviointiprosessin paakohdat ja prosessin kulku.

3.2 ARVIOINTIOHJELMAN LAATIMINEN

Hankkeen YVA-menettely alkoi joulukuussa 2010 YVA-menettelyn ensimmaisessa
vaiheessa hankkeelle laadittiin ymparistovaikutusten arviointiohjelma, jossa esitettiin
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kuvaus hankkeesta ja suunnitelma tarvittavista selvityksistd ja arviointimenettelyn
jarjestamisesta. Arviointiohjelman laati Watrec Oy yhteistydssa hankkeesta vastaavan
kanssa. Hankkeen YVA-menettelyn tueksi perustettiin  ohjausryhma, ja YVA-
dokumenttien sisallon luomiseen ja dokumenttien tarkastamiseen osallistui
asiantuntijoita mm. Hyvinkdan kaupungilta, Kiertokapula Oy:stéa, Vantaanjoen ja
Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistyksesta, Keski-Suomen ymparistokeskukselta ja
Watrec Oy:ltd. Valmis arviointiohjelma toimitettiin Uudenmaan ELY-keskukselle
25.3.2011

3.3 OHJELMAVAIHEEN TIEDOTTAMINEN JA VUOROVAIKUTUS

Yksi ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain tavoitteista on lisata
kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-lain 8 8:n mukaan
yhteysviranomaisen on huolehdittava arviointiohjelman tiedottamisesta kuulutuksilla
hankkeen arvioidulla vaikutusalueella sekd pyydettdva tarvittavat lausunnot ja
varattava mahdollisuus mielipiteiden esittamiseen.

Uudenmaan ELY-keskus kuulutti arviointiohjelman vireille tulosta sanomalehti
Aamupostissa, seké& ELY-keskuksen Internet-sivuilla. Arviointiohjelma oli nahtavana
4.4.-31.5.2011 valisena aikana Hyvinkdan paakirjastossa, Hakalan ja Paavolan
kirjastossa, Hyvinkaan kaupungintalolla sekd Internetissa osoitteessa www.ely-
keskus.fi. Hanketta ja sen ymparistovaikutusten arviointia esiteltiin yleisélle 12.4.2011
Hyvinkdan Laurean Helene-salissa. Yhteenveto yleisotilaisuudesta on esitetty
kappaleessa 3.3.1. Ohjausryhmatytskentelyn yhteydessa tuli ilmi, ettd laitosvierailu
olemassa oleviin biokaasulaitoksiin  selventdisi runsaasti laitoskokonaisuuden
ymmartamista. Laitosvierailua  Biovakka  Suomi  Oy:n  Turun  Topinojan
biokaasulaitokseen suunnitellaan toteutettavaksi syyskuussa 2011.

Nahtavilla oloaikana hankkeesta sai esittdd mielipiteitd ja muistutuksia Uudenmaan
ELY-keskuksen  YVA-viranomaiselle. Uudenmaan  ELY-keskukselle  toimitettiin
arviointiohjelmasta 11 lausuntoa ja 12 mielipidettéa. Yhteysviranomainen toimitti
hankkeesta  vastaaville  yhteenvedon lausunnoista osana  arviointiohjelman
viranomaislausuntoa. Yhteenveto ohjelmalausunnosta on esitetty kappaleessa 3.3.2.

3.3.1 Yleisdtilaisuus 12.4.2011Hyvinkaan Laurean Helene-salissa

Arviointiohjelman nahtavilla oloajan alkuun jarjestettiin yleisotilaisuus hankkeen ja sen
YVA-menettelyn esittelemiseksi. Kaikille avoimesta tilaisuudesta ilmoitettiin ohjelma-
kuulutuksen yhteydessd paikallisessa lehdessa seka ELY-keskuksen internetsivuilla.

Tilaisuuden jarjestadjatahoina olivat lasna Harri Hagman Biovakka Suomi Oy:st&, Juhani
Suvilampi Watrec Oy:n Forssan toimipisteesta ja Terhi Lylyjarvi Watrec Oy:n Jyvaskylan
toimipisteestd sekd YVA-yhteysviranomainen Paivi Blinnikka Uudenmaan ELY-
keskuksesta. Hankkeeseen linkittaytynytta yleis6éa oli muun muassa Kiertokapula Oy:sta
seka Hyvinkaan kaupungilta.

Tilaisuuden avasi Harri Hagman kertomalla hankkeen taustoista ja tavoitteista. ELY-
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keskuksen edustaja kertoi viranomaisnakokulman YVA-menettelysta ja sen
tarkoituksesta. Terhi Lylyjarvi kavi lapi hankeen YVA-ohjelman sisaltéa ja arviointityon
menetelmid. Tilaisuuden tavoitteena oli jakaa informaatiota hankkeesta ja sen
etenemisesta paikallisille tahoille, sekd saada tietoa alueen nykyisistd olosuhteista ja
yleisesta suhtautumisesta hankkeeseen.

Esitysten jalkeen kaytiin vapaamuotoista keskustelua. Tilaisuuden henki oli positiivinen
ja vuorovaikutteinen. Keskustelua kaytiin asiallisessa hengessa. Keskustelussa nostettiin
esille mm. seuraavia asioita (yleis6 = yl, toiminnanharjoittaja = th):

1. Mista kasiteltava tavaramaara saadaan koottua? (yl)

- Toimintasade tulee olemaan n. 100-150 km ja neuvotteluja kasiteltavista
materiaaleista  tullaan  kdymaan niin  teollisuuden, alkutuotannon  kuin
yhdyskuntajatteen osalta. (th)

2. Millaiset ovat laitoksen liikenteen vaikutukset liikennemaariin. (yl)
- Likkennemaarista tehdaan laskelma eri kasittelymaarien osalta.(th)

3. Luomulannoitelinjasto, onko luomulannoitteille markkinoita? (yl)

- Luomulannoittelinjaston  kannattavuutta ja  markkinoita  tullaan
selvittim@an ennen varsinaista laitosinvestointia tarkemmin. On
huomioitavaa, ettd luomulannoitetta voi levittaa pellolle ilman etta
viljelija on sitoutunut luomutuotantoon.(th)

4. 0Onko biokaasu haluttua energiaa? (yl)

- Biokaasua pystytadn kayttdmaan siellda missd maakaasuakin. Fossiilisten
polttoaineiden hintojen nousun myota biokaasua pidetaan haluttuna. (th)

5.Entéd sahkon ja lammoOn tuotanto? Sahkond se kuluu helposti, kuinka
alueella lammdnhyddynnys onnistuu? (yl)

- LAmmodn hyédyntamiseen on useita vaihtoehtoja ja yhtena téllaisena voidaan pitaa

Hyvinkdan kaukolampoverkkoa. LampOa tarvitaan myos prosessiin. Ensisijaisesti

kaasu injektoidaan maakaasuverkkoon. (th)

6. Kuinka kauan raaka-aine kulkee prosessin lapi? (yl)
- Kaiken kaikkiaan aikaa kuluu 25-30 paivaa. (th)

3.3.2 Yhteysviranomaisen lausunto ja tarkennukset YVA-ohjelmasta

YVA-lain 9 8:n mukaan yhteysviranomainen antaa YVA-ohjelmasta lausunnon, jossa
todetaan milta osin arviointiohjelmaa on tarkastettava, seka esittda yhteenvedon
muista lausunnoista ja mielipiteista.

Alla on esitetty yhteysviranomaisen lausunto Jja pyydetyt tarkennukset
arviointiohjelmasta:

Yhteysviranomaisen toteaa YVA-lain 9 §:n mukaisesti, milta osin arviointiohjelmaa on
tarkistettava. Biokaasulaitoksen rakentamishankkeen YVA-ohjelmassa on kaikki YVA-
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asetuksen 9 §:n edellyttamat asiakohdat, mutta niitd on tarpeen joiltakin jaljempéana
todetuilta osin tarkentaa.

Hankkeen kuvaus

Hankkeen tarkoitus ja tausta on esitetty arviointiohjelmassa.
Biokaasulaitoksessa on tarkoitus jalostaa teollisuuden sivutuotteista,
yhdyskuntajatevesilietteistd, karjatalouden lietteistd, kasviperaisista
biomassoista ja  biohajoavasta materiaalista  energiaa ja
lannoitevalmisteita. Energia on tarkoitus hyddyntaa laitoksen omissa
prosesseissa, minka lisédksi on mahdollista tuottaa lampoa ja sahkoda
sekd  jatkossa  myds biokaasua  maakaasuverkkoon tai
likennepolttoaineeksi. Raaka-aineiden vastaanotto, kasittely ja jalostus
on kuvattu. Hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulu on
selostettu.

Arviointiohjelman prosessikuvaukset ovat yksityiskohtaisia ja niiden
sijaan arviointiselostuksessa tuleekin esittdd havainnollisia ja
yleispiirteisia kuvia suunnitellusta toiminnasta ja prosesseista.
Laitosalue on rajattava kartalle. Myds se, miten toiminnot tulevat
laitosalueella sijaitsemaan, on arvioitava ja esitettdva havainnollisesti
asemapiirroksena.

Arviointiohjelmassa mainittu sivutuoteasetus on kumottu ja sen
korvaavat asetukset 1069/2009 ja 142/2011. Naissd asetuksissa on
vaatimukset sivutuotteiden ka&sittelylle biokaasulaitoksissa. Nama
vaatimukset sekd lannoitteita ja maanparannusaineita koskevat
lannoitevalmistesaadokset on  arviointiselostuksessa  selitettava
yleistajuisesti ja selkeasti.

Koska termit teollisuuden sivutuote, kasviperainen biomassa ja
biohajoava materiaali eivat ole yleisesti tunnettuja, ne on syyta
selostusvaiheessa  selventdd  esimerkein.  Biokaasulaitoksessa
kasiteltavien raaka-aineiden energiantuottopotentiaali on esitetty,
mutta selostusvaiheessa energiantuottopotentiaali on esitettava eri
vaihtoehtojen osalta. Tata varten voidaan koota esimerkinomainen
raaka-ainekoostumus eri vaihtoehtoja varten. Arviointiselostuksesta on
syyta kayda selville se, kuinka suuri osa tuotetusta energiasta eri
vaihtoehdoissa kuluu laitoksen omiin prosesseihin ja kuinka suuri osa
jaa hyoédynnettavaksi muualla.

Liittymat séahkodverkkoon ja maakaasuverkkoon on esitettava vahintaan
yleispiirteisesti, samoin kuin mahdollinen liikennepolttoaineen jakelu.

Suunnitelma  toteuttamisaikatauluksi on kuvattava esimerkiksi
aikataulujanalla.

Vaihtoehdot
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Arviointiohjelmassa esitetyt vaihtoehdot ovat riittdvat. Vaihtoehdon 0
(nykytila) osalta on vaikutusten arviointia laajennettava siten, etta
oletetaan vastaavan maaran biohajoavia jatteitd p&atyvan
arinapolttoon. Ympaéristévaikutukset voidaan tassa tapauksessa
arvioida yleisella tasolla kirjallisten lahteiden ja mahdollisesti
arinapolttolaitoksista kaytettavisséa olevien kokemusten perusteella.

Vaikutusalue

Arviointiohjelmassa vaikutusalueeksi on suunniteltu vaikutustyypista
rippuen sateittdistda 1-5 kilometria. Erilaisten vaikutustyyppien
vaikutusalueiden rajaukset on perusteltava arviointiselostuksessa.

Hajupaéastdjen osalta vaikutusalueen tulee kattaa 5 kilometrin
sateittdisen vaikutusalueen lisdksi Riihimden kaupunkitaajaman
alueen.

Arviointiselostuksessa ympariston herkét ja hairiintyvat alueet, asutus,
terveydensuojelullisesti herkat kohteet kuten paivakodit, koulut,
vanhainkodit, sairaalat ja muut vastaavat laitokset on esitettava
mieluiten kartalla 5 kilometrin sateelld suunnitellusta laitospaikasta.

Lahistolla olevat virkistysalueet kuten Sveitsin puisto, Sveitsin
hiihntokeskus ja golf-kenttd on erityisesti huomioitava vaikutuksia
arvioitaessa.

Nykytilan ja ymparistén kuvaus

Arviointiohjelmassa nykytilan ja ympariston kuvaus on puutteellinen.
Hankealue on osa Kapulan jatteenkasittelyaluetta, mikd on
huomioitava arviointiselostuksessa. Kapulan jatteenkasittelyalueen
toiminnoilla on ollut ja on osittain tulevaisuudessakin samantapaisia
vaikutuksia kuin suunnitteilla  olevalla biokaasulaitoksella.
Jatteenkasittelyalueen entiset ja nykyiset toiminnot on selostettava ja
mahdolliset yhteisvaikutukset suunnitteilla olevan biokaasulaitoksen
kanssa selvitettava.

Koko jatteenkasittelyalueen eri toiminnot tulee esittdd kartalla ja niita
kannattaa havainnollistaa valokuvin.

Arviointiselostuksessa tulee esittdd eri kaavatasojen valinen suhde
seka maakuntakaavan ja  yleiskaavan ohjausvaikutukset.
Arviointiselostuksessa suositellaan esitettdvan otteet molempien
maakuntakaavojen ja yleiskaavan virallisista kaavakartoista.

Noin kahden kilometrin etdisyydelld sijaitseva Sveitsin puisto on
maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparistd ja maisema-alue. Tama
tieto on lisattava arviointiselostukseen.

Rejektivesi ja prosessin jatevedet
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Arviointiohjelman mukaan rejektivettd muodostuu 85-90 % lietteen
tilavuusvirrasta ja viemaroitavaa jatevettda syntyy vasta siina
vaiheessa, kun typpinesteen jatkojalostaminen alkaa eli kun laitos
laajenee VE 3 mukaiseen kokoluokkaan 240 000 tonnia/vuosi.

On mahdollista, ettd puhdistamolietettd sisaltava rejektivesi ei tayta
orgaanisten lannoitteiden raaka-aineille asetettuja vaatimuksia, jolloin
sen kayttd lannoitevalmisteena ei ole mahdollista. Asia on selvitettava
arviointiselostukseen.

Arviointiselostuksessa rejektiveden maara on konkretisoitava ja
arvioitava sen hyddyntamis- ja viemardintimahdollisuudet kaikkien
vaihtoehtojen osalta.

Hyvinkdan Veden kanssa on erikseen selvitettava, miten suuren
typpikuorman se pystyy jatevedenpuhdistamollaan ottamaan vastaan.
Jos biokaasulaitoksesta toimitetaan jatevetta Hyvinkaan Vedelle, on
jateveden maarasta ja laadusta sovittava
teollisuusjatevesisopimuksella ja biokaasulaitoksen on varauduttava
rakentamaan esikasittely-yksikkd, jolla typpikuormaa saadaan
pienennettya ennen jateveden johtamista viemariverkkoon.

Hajuvaikutukset

Arviointiohjelman mukaan biokaasulaitos ei normaalitilanteessa
aiheuta hajupdastéja ymparistoon tai tyodskentelytiloihin, koska
prosessi toimii suljetuissa tiloissa ja haisevat yhdisteet johdetaan
hajukaasujen kasittelyyn. Haisevien raaka-aineiden kasittelysta voi
aiheutua  hajupaastéja  ymparistoon lahinnd  poikkeus- ja
hairictilanteissa.

Koska biokaasulaitoksen raaka-aine on haisevaa, on koko
tuotantoketju  raaka-aineen  kuljetuksesta laitoskasittelyyn ja
lopputuotteiden poistoimittamiseen asti selostettava tai kuvattava
muutoin yhtendisesti ja siten, etta kaikki ne vaiheet, joissa
hajuvaikutuksia ymparistoon voi olla, tulevat kasitellyiksi. Myo6s
hajuvaikutusten estamis- ja lieventamistoimet tuotantoketjun eri
vaiheissa on tassa yhteydessa esitettava.

Hajupaastdjen leviaminen tulee varmuuden vuoksi mallintaa normaali-
ja hairidtilanteissa siten, etta vaikutusalue kattaa 5 kilometrin
sateittdisen vaikutusalueen liséksi Riihiméen kaupunkitaajaman
alueen.

Kokemukset mahdollisista  hajup&éstoista  Biovakan aiemmin
toteuttamien biokaasulaitosten osalta Vehmaalla ja Turussa
suositellaan esiteltdvaksi arviointiselostuksessa.

Liikennevaikutukset
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Arviointiohjelmassa liikennettd on tarkasteltu melun ja paastéjen
lahteend. Arviointiselostuksessa liikenteen mittakaava, siitd aiheutuva
melu ja muut paastot seka liikenteen sujuvuus ja liikenneturvallisuus
on arvioitava.

Myoés lisddntyvan raskaan liikenteen vaikutus teiden rakenteeseen ja
rakennettuun ympadristéén on arviointiselostuksessa huomioitava,
vaikka on todennakoistd, ettd hankkeella ei ole odotettavissa
merkittavid haitallisia vaikutuksia tiestoon.

Hankkeen liikennevaikutukset suositellaan arviointiselostuksessa
kasiteltavan omana kokonaisuutenaan.

Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin seka maaperdan

Raportointi

Copyright Watrec Oy 2011

Vantaanjoki on  merkittdva  virkistyskayttokohde ja veden
hankintakohde. Arviointiselostuksessa on selvitettdva mahdolliset
vaikutukset Vantaanjokeen normaalitilanteessa ja mahdollisissa hairio-
ja vahinkotilanteissa. Lannoitetuotteiden kayton vaikutuksia pintavesiin
tulee selvittdd hankkeen valillisind vaikutuksina.

Alueen pohjavesi on pilaantunut vanhalta kaatopaikalta noin 700
metria ité-koilliseen sijaitsevalle Arolammin Il luokan pohjavesialueelle
saakka. Kapulan jatteenkasittelyalueelta ja sen ymparistostd on
kaytettdvissa arviointiselostusta laadittaessa maapera-, kalliopera- ja
pohjavesitutkimuksia. Naiden liséksi on tarpeen selvittdéd maapera-,
kalliopera- ja pohjavesiolosuhteet biokaasulaitoksen
rakennushankkeessa jo ennen rakentamista ja arvioida olosuhteiden
muutokset rakentamisen aikana. N&in voidaan arvioida toiminnasta
aiheutuvan pohjaveden pilaantumisriskin suuruus.

Arviointiselostuksessa on esitettdvd tarkasti biokaasulaitoksen
putkisto- ja allasrakenteet paastdjen estamiseksi laitosalueelta
maaperaan ja pohjaveteen. Arvioon on sisallytettava normaalitilanteen
paastot ja hairio- ja vahinkotilanteet. Erityisesti on huomioitava
mikrobien ja kemikaalien kulkeutuminen maaperaan ja pohjaveteen.

Hankkeen vdlillisia vaikutuksia ovat lannoitetuotteiden kaytt6
pohjavesialueilla ja vettd hyvin lapaisevilla alueilla. Myds naita valillisia
vaikutuksia on tarkasteltava arviointiselostuksessa.

Arviointiohjelma on rakenteellisesti hieman vaikeaselkoinen. On
suositeltavaa, ettd arviointiselostuksessa ne ymparistovaikutukset,
jotka ovat tdssd hankkeessa merkittavimpid, kasitelladn omina,
yhtenéaisina kokonaisuuksinaan. Hankkeen todennakdisesti
merkittavimpid  ymparistovaikutuksia ovat haju-, likenne- ja
maisemavaikutukset sekd vaikutukset pinta- ja pohjavesiin seka
maaperaan.
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Arviointiselostuksen kannesta on kaytava ilmi biokaasulaitoksen
suunniteltu sijaintipaikka.

Arviointiselostuksessa  suositellaan  kaytettdvaksi  havainnollista
aineistoa kuten kaavioita, kuvia ja karttoja.

3.4 VUOROPUHELU JA VIRANOMAISLAUSUNNON HUOMIOON OTTAMINEN YVA-
PROSESSISSA

Tama ymparistovaikutusten arviointiselostus perustuu arviointiohjelmaan ja
yhteysviranomaisen siitd antamaan lausuntoon. Arviointiohjelmassa esitettya
suunnitelmaa on tarkennettu lausunnot  ja mielipiteet huomioiden.
Ymparistovaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon YVA-ohjelmasta annetut
viranomaislausunnot.

VEO- vaihtoehdossa tutkitaan vaihtoehtoa, jossa vastaava maara biojatetta paatyy
arinapolttoon.

3.5 SELOSTUSVAIHEEN TIEDOTTAMINEN JA VUOROVAIKUTUS

Tassd dokumentissa kuvattu, YVA-lain ja asetuksen edellyttdma arviointiselostus
kuulutetaan yhteysviranomaisen toimesta ja se asetetaan nadhtaville 30-60 paivan
ajaksi. Kuulutusaikana jarjestetaan vyleisttilaisuus, jossa arvioinnin tulokset ja
toiminnan harjoittajan ndkemys hankkeen etenemisesta esitellaan yleisolle.
Arviointiselostuksesta saatavat muistutukset ja lausunnot, sekd varsinainen
yhteysviranomaisen antama  selostuslausunto  on lahtokohtana  hankkeen
ymparistdlupaprosessissa.

3.6  ARVIOITAVAT TOTEUTTAMISVAIHTOEHDOT JA TOTEUTTAMATTA JATTAMINEN

YVA-asetuksen 3 luvussa, 9 §:n 2. kohdassa edellytetaan arviointiohjelmassa esitettavan
tarpeellisessa maarin hankkeen toteuttamisvaihtoehdot, joista yhtena vaihtoehtona on
hankkeen toteuttamatta jattaminen, ellei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole
tarpeeton. Vaihtoehdon 0 mydta selvitetdan myos vastaavan maaran (nykytilanne 4 000
- 5000 tn) biohajoavaa jatetta paatyvan arinapolttoon.

Tassa YVA-menettelyssa vaikutukset arvioidaan 0-vaihtoehdon lisaksi 60 000 tn, 120 000
tn ja 240 000 tn vuotuiselle kasittelykapasiteetille. Sijaintipaikan osalta vaihtoehtona
kaytetaan Kapulan jatteenkasittelypaikalla  sijaitsevaa aluetta.  Soveltuvaa
sijoituspaikkaa haettiin hankevastaavan toimesta jo ennen YVA-menettelya.
Sijaintipaikan valintaan olemassa olevan jatteenkasittelytoiminnan lisaksi vaikutti mm.
biokaasulaitoksen toimintaa tukevien liikenneyhteyksien edullinen sijainti.

Lahtokohtaisesti hankkeessa on tarkoitus selvittda biokaasulaitoksella kayttoon
otettavat paaasialliset teknologiat. Selostusvaiheessa tuodaan esille kuitenkin myo6s
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vaihtoehtoisia tekniikoita siltd osin kuin ne nahdaan hankkeessa toteuttamiskelpoisiksi.
Erityisesti tassa tullaan huomioimaan laitoksella muodostuvien typpinesteen ja
humusjakeen jatkokasittelyvaihtoehdot, sekéd vaihtoehtoiset hyddyntamissovellukset.

Arviointi sisaltaa seuraavat eri vaihtoehdot (VE) ja niiden tarkastelut:

VE O Biokaasulaitoshanketta ei toteuteta.

- Alueen entiset toiminnot orgaanisesti hajoavien materiaalien kasittelyn osalta
pysyvat entisellaan, jolloin mm. alueen biojate kompostoidaan (31.12.2011 saakka)
sekd puhdistamo- ja prosessilietteitda kuljetetaan kasiteltavaksi lahialueella
sijaitseviin laitoksiin. Liséksi tutkitaan olettamuksena vastaavan maaran (4 000 -
5 000 tn) biohajoavia jatteita paatyvan arinapolttoon.

VE 1 Biokaasulaitos toteutetaan Kapulan jatteenkasittelyalueelle 60 000 tn

vuotuiselle kasittelykapasiteetille.

- Lahialueelta, noin 100 km:n sateelta keratyt orgaanisesti hajoavat materiaalit
prosessoidaan laitoksella bioenergiaksi ja lannoitevalmisteiksi.

VE 2 Biokaasulaitos toteutetaan Kapulan jatteenkasittelyalueelle 120 000 tn

vuotuiselle kasittelykapasiteetille.

- Lahialueelta, noin 100-150 km:n sateeltd keratyt orgaanisesti hajoavat materiaalit
prosessoidaan laitoksella bioenergiaksi ja lannoitevalmisteiksi.

VE 3 Biokaasulaitos toteutetaan Kapulan jatteenkasittelyalueelle 240 000 tn

vuotuiselle kasittelykapasiteetille.

- Lahialueelta, noin 100-150 km:n sateeltd keratyt orgaanisesti hajoavat materiaalit
prosessoidaan laitoksella bioenergiaksi ja lannoitevalmisteiksi.
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4 BIOKAASULAITOSHANKKEEN KOKONAISKUVAUS

4.1 YLEISTA

Biokaasulaitoksen  ydinprosessina  toimii  biologinen, anaerobinen  kasittely.
Anaerobisessa kasittelyssa, eli biokaasua tuottavassa madatyksessa, orgaanista ainesta
kasitellaan tayssekoitteisessa ja suljetussa bioreaktorissa, hapettomissa olosuhteissa
hallitun mikrobiologisen toiminnan tuloksena biokaasuksi, jossa on noin 60 - 70 %
metaania ja 30 - 40 % hiilidioksidia. Anaerobikasittelyn tuloksena lietemassan tilavuus
ei oleellisesti muutu, mutta kasitelty liete, eli madate eroaa ominaisuuksiltaan
huomattavasti kasittelemattomasta lietteesta. Kasittelyn tuloksena lietteiden kuiva-
ainepitoisuus alenee, jolloin madate on nestemdaisempada ja tasalaatuisempaa kuin
raakaliete. Lietteen orgaanisen aineksen hajoamisen johdosta myos lietteen haju
muuttuu ja haisevien yhdisteiden pitoisuus vdhenee huomattavasti (>95 %). Anaerobisen
kasittelyn aikana orgaanisen typen pitoisuus alenee ja ammoniumtypen pitoisuus
kasvaa, jolloin lietteen peltokaytossa typpi on merkittavasti edullisemmassa muodossa
kasvien ravinteena. Lisdksi lietteen mineralisoitumisen ansiosta peltolevityksen
yhteydessa tapahtuva happikato ei ole yhtd merkittava shokkitekija kasveille kuin ilman
késittelyd. Prosessissa tuotettu biokaasu sisaltdd energiaa 6-7 kWh/m?®. Yhdesta
kuutiosta kasiteltavaa lietettd muodostuu metaania sen orgaanisen aineksen
pitoisuudesta ja koostumuksesta riippuen 15-200 m®, vastaten energiasisallltaan 15-
200 | kevytta polttodljya.

4.2  SUUNNITTEILLA OLEVAN LAITOKSEN PAAPROSESSIT

Suunniteltu biokaasulaitoskokonaisuus kasittelee alkutuotannon, teollisuuden ja
yhdyskuntien sivutuotteita tuottaen maanparannus- ja lannoitekelpoisia lopputuotteita
seka energiaa joko lampona, sahkona ja lampona tai liikennepolttoaineena. Laitoksen
yksikkOprosessit on esitetty kuvan 4.1. mukaisesti. Kuvassa 4.2. on esitetty
asemakuvaluonnos suunnitellusta biokaasulaitoksesta, jossa yksikkoprosessien asettelu
ja suhteelliset koot ovat esitettyind. Kuvassa on myds esitetty laitoksen alustava
asemointi kiinteistélle, seka ohjeellinen tielinjaus.

Laitoksen kokonaiskasittelykapasiteetti ja sen mahdolliset myohemmat lisdykset
huomioidaan  suunnittelussa  erityisesti  prosessien altaiden, sailididen ja
pumppaustehojen osalta. Laitoksen mythempi kapasiteetin kasvu on siten huomioitu
vastaanottovaiheesta hygienisointiyksikoihin saakka. Laitoksen mitoitusperusteena
kaytetaan siten 240 000 tn/a kapasiteettia, mikd vastaa noin 660 tn vuorokautista
kasittelymaaraa.

31
Copyright Watrec Oy 2011

Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajien lupaa kielletty.



eollisuuden :i:t;:tai 5,,; ;:,;i
iwtuotteet] .

Vastaanotto

Esikasittely

*IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Homogenisointi, palakoke <12 mm
Hygienisointi, 70°C, 60 min

Rakeistus

Kuva 4.1. Biokaasulaitoksen suunnitellut yksikkoprosessit.
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Paaprosessit biokaasulaitoksella jakaantuvat kasiteltavien sivutuotteiden vastaanottoon
ja esikasittelyyn seka niiden paastdjen hallintaan, sivutuotteiden hygienisointiin (lanta,
kolmannen riskiluokan elainperainen materiaali ja yhdyskuntalietteet) , biologiseen
kasittelyyn, vedenerotukseen seka lopputuotteiden jatkojalostamiseen. Alla olevassa
tekstissd ndma padprosessit on kuvattu esisuunnitteluvaiheen tilanteen mukaisesti.
Kaynnistysvaiheessa laitoskokonaisuus ei valttamatta sisalla typpinesteen kasittelya tai
termista kuivausta, mutta tulevaa toimintaa ja erityisesti laajentamista ennakoiden
YVA-selostuksessa on kuvattu myds mahdollisten tulevien osaprosessien paaasialliset
ymparistovaikutukset. Ravinnejakeiden jatkojalostamisella mahdollistetaan
lannoitetuotteiden jakelu laajemmalle alueelle ja minimoidaan varastointikapasiteetin
tarve.

4.3 BIOKAASULAITOKSEN INFRASTRUKTUURI JA RAKENNUKSET SEKA NIISSA
TAPAHTUVAT TOIMINNOT

Paaprosessit biokaasulaitoksella (kuva 4.3) jakaantuvat késiteltéavien sivutuotteiden
vastaanottoon ja esikasittelyyn seka niiden pdaastdjen hallintaan, sivutuotteiden
hygienisointiin  (lanta, kolmannen riskiluokan eldinperdainen materiaali ja
yhdyskuntalietteet), biologiseen kasittelyyn, vedenerotukseen sekd lopputuotteiden
jatkojalostamiseen. Alla olevassa tekstissa nama paaprosessit on kuvattu
esisuunnitteluvaiheen tilanteen mukaisesti. Kaynnistysvaiheessa laitoskokonaisuus ei
valttamatta sisalla typpinesteen kasittelyd tai termistd kuivausta, mutta tulevaa
toimintaa ja erityisesti laajentamista ennakoiden YVA-selostuksessa kuvataan myds
mahdollisten tulevien osaprosessien paaasialliset ymparistovaikutukset.
Ravinnejakeiden jatkojalostamisella mahdollistetaan lannoitetuotteiden jakelu
laajemmalle alueelle ja minimoidaan varastointikapasiteetin tarve.
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Kuvassa 4.4. on havainnollistettu biokaasulaitoksen infrastruktuuria ja rakenteita.
Havainnekuva on suuntaa antava, eikd tdysin vastaa suunnitteilla olevan laitoksen
rakenteiden sijoittelua. Havainnekuvasta saa kuitenkin  hyvan  ka&sityksen
laitoskokonaisuuden infrastruktuurista ja rakennusten mittasuhteista. Kuvan laitos on
mitoitukseltaan soveltuva 240 000 tn/a kapasiteetille ja kuvan anaerobireaktoreiden
tilavuus on noin 3 300 m®. Laitoksen kapasiteetin kasvattaminen 240 000 tn/a tasolle
voidaan toteuttaa rakentamalla laitokselle kolmas reaktori, jonka tilavuus on noin 6 600

m?3.

Seuraavissa kappaleissa on kuvattu suunnitteilla olevan laitoksen osaprosessit ja niissa
tapahtuvat toiminnot. Kappaleissa viitataan kuvan 4.4. mukaisiin osaprosesseihin
havainnekuvan mukaisilla numeroilla.

4.3.1 Sivutuotteiden vastaanotto ja esikasittely

Lanta, yhdyskuntalietteet ja muut sivutuotteet punnitaan (1) ja vastaanotetaan
laitoksella suljetusti vastaanottoaltaaseen (3). Nestemainen materiaali puretaan
sailidautoista suoraan altaaseen vastaanottoputken kautta, yhdistelmarekoissa ja
kuorma-autoissa tuotava materiaali puretaan vastaanottohallissa (2)
vastaanottoaltaaseen avattavan kannen kautta. Vastaanottohalli ja vastaanottoallas
ovat alipaineistettuja ja niista poistettava ilma johdetaan hajukaasujen kasittelyyn (4).
Vastaanoton yhteydessa suoritetaan kuljetuskaluston pesut. Kuljetuskaluston
koostuessa lavoista, lavat pestaan sisaltd ja ulkoa pain. Pesuvedet johdetaan suoraan
vastaanottoaltaaseen jolloin vastaanottotiloista ei muodostu jatevesid. Tydskentely
vastaanottohallissa tapahtuu vastaanottohallin ovien ollessa  suljettuna
hajukaasukasittelyn toimivuuden ja tarpeettomien hajupaastdéjen minimoimiseksi.

Vastaanottoaltaasta sekoitettu materiaali johdetaan edelleen prosessissa esireaktoriin
(5) murskapumpun kautta, talléin materiaalien partikkelit kasitelladn alle 12 mm
kokoisiksi hygienisointia varten.

Laitoksella voidaan kasitella energiantuotannon tehostamiseksi peltobiomassoja ja
muita kasviperaisida massoja, kuten vesistojen kunnostuksesta saatavaa ruokoa ja
kaislaa. Nama jakeet esikasitellaan silppurissa ja siirretddn ruuvi- tai muulla
kuljettimella suoraan esireaktoriin

Esireaktorissa materiaalien esikdymisesta aiheutuvat kaasut johdetaan
biokaasulinjastoon (11) niiden energiasisallon hyddyntamiseksi ja hajupaastdjen
hallitsemiseksi.

Biokaasulaitoksen allasrakenteista vastaanottoallas rakennetaan maapinnan alapuolelle
(ylaosa noin 70-80 senttimetrid lattiatason ylépuolella) terdsbetonirakenteena.
Betonilaatuna altaan seindmissa ja alapohjassa kaytetaan K30/2 ja sailion sisadosat
hierretadn sekd pinnoitetaan happamia olosuhteita kestavalla pinnoitteella. Sailion
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ylaosa rakennetaan ontelolaatoista, jotka valetaan yhteen hajuja lapaisemattomaksi
laataksi ja pinnoitetaan samoin sisdpuolelta.

Muut biokaasulaitoksen sailiot ovat padosin terdsbetonilaatalla (K30/2 + hierto +
pinnoite) lepdavia terds- tai lasikuitusailioitd. Pienemmissa sailidissd on samasta
aineesta rakennettu tiivis pohjalevy tai pohjakartio, suuremmat sailiot asennetaan
betonilaatan sisaan juotosbetonin avulla.

4.3.2 Luomulannoitteiden valmistuslinja

Hyvinkaan biokaasulaitokseen ei tassa vaiheessa ole suunnitteilla
luomulannoitetuotantoa. Laitoksen taydentaminen luomulannoitelinjastolla
myOhemmassa vaiheessa on  kuitenkin  mahdollista. Nain  ollen  kuvaus
luomulannoitelinjastosta ja sen aiheuttamista ymparistovaikutuksista esitetadn osana
YVA-selostusta.

Toteutuessaan luomulannoitelinjasto sijoitetaan normaalin tuotantolinjan rinnalle.
Luomulannoitelinjastoon  vastaanotetaan luomulannoitevalmistukseen soveltuvia
sivutuotteita. Vastaanotettavat tuotteet kasitelladn samalla prosessointimenetelmalla
kuin tassa selostuksessa on kuvattu. Luomulannoitelinjasto on eriytetty linjasto
vastaanotosta aina lannoitevalmisteprosessiin saakka omaksi linjastokseen.

4.3.3 Hajukaasujen kasittely

Hajukaasujen kasittely toteutetaan vahintdan kaksivaiheisena. Kasittelemattomista
sivutuotteista haihtuvat orgaaniset yhdisteet kasitelladn ensimmaisessa vaiheessa joko
biologisella tai kemiallisella pesurilla tai niiden yhdistelmélla. Merkittavin hajuhaittoja
aiheuttava yhdisteryhma biologisesti hajoavien raaka-aineiden vastaanottoprosesseista
on pelkistyneet rikinyhdisteet. Lisaksi laitoksen jatkojalostusvaiheista saattaa vapautua
mm. ammoniakkikaasua, joka tulee myo6s kasitella haitattomaksi ja hajuttomaksi
kaasuvirraksi. Huomattava osa hajua aiheuttavista yhdisteistd voidaan hapettaa
biologisesti tai sitoa kemiallisesti veteen. Ensimmaisen kasittelyvaiheen toimintaa
voidaan tehostaa hapettamalla yhdisteitd esimerkiksi otsonoinnilla, mikali hajua
aiheuttavien orgaanisten yhdisteiden poistossa on 90-95 %. Seka kemiallinen etta
biologinen pesuri kayttavat noin 3 - 10 m3 prosessivetta vuorokaudessa. Pesurin
poistovesi on hapanta ja vesi johdetaan anaerobisesti kasitellyn lietteen eli madatteen
jalkikaasuuntumisaltaaseen (11), mika osaltaan vahentda ammoniumtypen haihtumista
lopputuotteista ammoniumtypen reagoidessa rikkiyhdisteiden kanssa ja muodostaen
ammoniumsulfaattia.

Pesurin jalkeen kaasut jatkokasitellaan biosuodattimella tai aktiivihiilisuodattimella.
Kokonaishajuvahenemé prosessissa on > 95 %. Kasittelyvirtaama on noin 10 000 m*/h,
riippuen laitoksen osaprosessien lukumadarasta. Laitokselle toteutettavat hajua
aiheuttavat yksikkdprosessit sijoitetaan vastaanotto- ja prosessihalliin hajupaastojen
hallitsemiseksi. Hajukaasujen kasittelyyn voidaan tarvittaessa johtaa liséksi muiden
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mahdollisesti hajua aiheuttavien toimenpiteiden, kuten linkokuivauksen, termisen
kuivauksen ja typpinesteen kasittelyn poistoilmat. Biokaasulaitoksen ulkotiloissa ei tulla
harjoittamaan hajua aiheuttavia toimenpiteitd. Hajukaasujen Kkasittelyn jalkeen
poistoilma johdetaan purkuputkeen, joka purkaa kasitellyn ilman vahintdan 10 m
korkeuteen. Siten hajukaasujen kasittelyn ollessa hairidtilassa hajua aiheuttavat
yhdisteet laimenevat tehokkaasti aiheuttamatta  merkittavid  hajuhaittoja
lahiymparistolle. Laitoksen hajupdastdjen leviaminen laitoksen laheisyyteen on
mallinnettu normaalitilanteen ja hairidtilanteiden osalta, hairidtilanteessa on
huomioitu koko laitoksen hairidtilanne jossa myos biokaasun soihtupoltto ja sen
aiheuttama hajukuormitus on huomioitu. Mallinnuksen tulokset on esitetty kappaleessa
6.1.1.3.

4.3.3 Hygienisointi

Kasiteltdvat materiaalit pumpataan hygienisointiyksikdihin (5) lammdnvaihtimien
kautta. Lammonvaihtimissa materiaalin lampdtila kohotetaan 70 °C:een yhden tunnin
ajaksi. Hygienisointiyksikot toimivat rinnakkaisina panosprosesseina, jolloin materiaalin
syottd biologiseen prosessiin ei katkea. Hygienisointiyksikot ovat tayssekoitteisia,
eristettyja sailiérakenteita.

Hygienisointia edellytetddn eldinperaisten sivutuotteiden sekd jatevesilietteiden
esikasittelynd ennen anaerobista kasittelyprosessia, jotta laitoksen lopputuotteiden
hygieeninen laatu on korkea ja lopputuotteet voidaan kayttda peltolannoitteina tai
maanparannusaineina. Kasittelylla on lisdksi  positiivista vaikutusta muihin
biokaasulaitoksen prosesseihin.

Hygienisointisailiot ovat kaasu- ja vesitiiviita sailioita, eivatka aiheuta paastoja
ymparistoon. Biokaasulaitoksen valvomojarjestelma keraa hygienisoinnin
kasittelylampotilat automaattisesti tietokantaan, josta ne ovat toimitettavissa
biokaasulaitoksen toimintaa valvoville viranomaisille (Evira). Hygienisointivaihetta ei
voida ohittaa ja Kkasittelylampotilan jaadessd alle tavoitelampdtilan (70 °C)
kierratetdan materiaali uudelleen kasiteltavaksi.

Lampdenergian kayton optimointimahdollisuuksia, esimerkiksi lammdnvaihtimien avulla
ei ole viela tassa vaiheessa suunniteltu yksityiskohtaisemmin. Lampdtilatiedot
tallennetaan automaattisesti prosessin valvontajarjestelmaan ja yksikon ohjaus
toteutetaan siten, ettei kasiteltdvd materiaali padse yksikosta eteenpain mikali
lampdotilan korkeus ei ole riittava.

4.3.4 Anaerobinen kasittely

Hygienisointivaiheen jalkeen lietteet johdetaan anaerobiseen kasittelyyn (7), joka
toimii  biokaasulaitoksen ydinprosessina. Materiaalit kasitelladn hapettomissa
olosuhteissa tayssekoitteisessa suljetussa reaktorissa, 35-38 °C:ssa, noin 18-23 vrk:n
aikana siten, ettd sen mineralisoitumisaste nousee noin 30 %:sta 60-65 %:iin. Lietteen
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mineralisoitumisen yhteydessa prosessista saadaan talteen biokaasua, jota
hyotykaytetaan polttoaineena. Kasittely toteutetaan aluksi kahdessa reaktorissa,
kasittelykapasiteettia kasvatettaessa reaktorien lukumaardd voidaan lisata. Yhden
reaktorin koko on noin 3 300 m®, sen korkeus on noin 17 m ja halkaisija noin 16 m.
Kasvatettaessa laitoksen kapasiteettia voidaan reaktorikokona kayttdad n. 6 600 m®
reaktoria, jolloin reaktorin korkeus on noin 23 m ja leveys noin 20 m. Mikali biokaasun
linjastossa tapahtuu hairid, purkautuu kaasu reaktorin katolta ilmakeh&an. Riskia
alentaa biokaasuvaraston (8) kayttd, jonka tilavuus riittdd mitoitusarvon mukaisesti
noin 4 tunnin kaasun tuotantoa varten. Hairiotilanteen sattuessa lietteen pumppaus
reaktoriin voidaan lopettaa, jolloin kaasun tuotanto vahenee merkittavasti -noin
neljannekseen tayden kapasiteetin kaasun tuotosta. Siten biokaasuvarasto toimii
hairidtilanteen aikana mitoitusarvoa merkittavasti pidempiaikaisena varastona.

Kasittelyn aikana orgaanisen aineksen hajotessa muodostuu vettd sekd metaanikaasua
ja hiilidioksidia eli biokaasua. Biokaasu sisaltda myos vahaisia maaria rikkivetya (noin
0,1 - 0,3 %), joka puhdistetaan joko kemiallisessa tai biologisessa pesurissa (7) ennen
biokaasun polttamista. Orgaanisen aineksen hajoaminen alentaa kasiteltavien
materiaalien Kkuiva-ainepitoisuutta, pitoisuuden aleneminen riippuu kuiva-aineksen
sisdltaman orgaanisen aineksen osuudesta ja sen hajoamisasteesta. Prosessin tuottama
biokaasu vahentad kasiteltavan materiaalin massaa ja tilavuutta noin 4 - 8 %,
kaytannossa laitoksen massataseeseen materiaalista tuotetun biokaasun maaralla ei ole
merkittavda vaikutusta, koska laitoksella kaytetédan erityisesti kuljetuskaluston
puhdistamiseen vettd, joka johdetaan prosessiin. Lisdksi hajukaasujen ja biokaasun
kasittelyssa kulutetaan vetta, joka samoin lisaa lopputuotteiden kokonaismaaraa.

Reaktoreista kasitelty materiaali eli madate puretaan pumppaamalla tai
painovoimaisesti madatteen valivarastoaltaaseen. Allas on kaasutiivis madatteen
sisdltaman ja sen jatkohajoamisen tuottaman biokaasun talteen ottamiseksi. Madatteen
valivarastoallas (9) on maanpaéllinen terassailio, terasbetonirakennesailio tai
lujitemuovisailio.

Anaerobisesti kasitelty materiaali eli madate on sellaisenaan maanparannus- tai
orgaaniseksi lannoitteeksi kelpaavaa eli peltokdyttoon soveltuvaa ainesta. Sen
ymparistovaikutukset ovat merkittavasti edullisemmat kuin esimerkiksi karjatalouden
lietteilla erityisesti lietteesta erottuvien kasvihuoneilmitta ja hajuhaittaa aiheuttavien
yhdisteiden osalta. Karjatalouden lannassa hajua aiheuttavat erityisesti orgaaniset
yhdisteet, joiden hajoaminen on oleellinen osa biokaasulaitoksen ydinprosessia.

4.3.5 Vedenerotus

Anaerobisen kasittelyn ja valivarastoinnin jalkeen madate johdetaan vedenerotukseen
joka sijoittuu joko vastaanottohallin prosessitiloihin (1), muihin prosessitiloihin (14) tai
humusvaraston (11) yhteyteen. Vedenerotus toteutetaan joko lingolla tai muulla
vastaavalla mekaanisella vedenerotuslaitteistolla, jossa madatteesta saadaan erotettua
kaksi ravinnejaetta: fosforipitoinen kuiva-aines, humus, joka vastaa noin 10-15 %
lietteen tilavuusvirrasta ja sisdltdad noin 80-90 % lietteen fosforitaseesta, seka
rejektivesi (typpineste), joka vastaa noin 85-90 % lietteen tilavuusvirrasta ja siséltaa
noin 90 % lietteen ammoniumtyppitaseesta ja noin 80 % lietteen kokonaistyppitaseesta.
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Vedenerotuksessa saatava typpineste johdetaan varastoon (10) ja edelleen tiloille
varastoitavaksi ja hyddynnettavaksi peltolannoitteena. Kuiva-aines johdetaan erilliseen
katettuun varastohalliin (11), jonka tilavuus on riittdva noin 4-6 kuukauden
varastoinnille. Lietteen lannoitekayttda rajoittavien paaravinteiden jakaminen erillisiin
jakeisiin helpottaa lietteen ravinnetaseen hallintaa. Molemmat jakeet voidaan
hyodyntadad sellaisenaan lannoitteina ja maanparannusaineena pelloilla tai esimerkiksi
viherrakentamisessa. Lisaksi lopputuotteita voidaan jatkokasitella erityisesti logistiikan
ja varastointikapasiteettitarpeen hallitsemiseksi. Kuvassa 4.5. on esitetty
biokaasulaitoksen periaatekaavio lietteen vedenerotuksella varustettuna.

. Raakaliete

Lieteallas TS 4-10 %
P 0.5-0.8 kg/m3

N N 35-50 kg/rgB

Ldmmaonvaihtimet

B enele
= I

o e |
|
M Hygienisointi 1 |
— L T=770C
Biokaasu L = 60 min !
Hygienisointi 2 |
T= 70°C 1
1t = 60 min |
1
Vedenerotus Hygienisointi 3 !
i — ?%@ v 8 [k | L 2780 min i
I LB i
Humus 10—15 22t Kaasuvarosto jo mdddtteen varastoallas gigyggsureaktori Hyg\emsomt\ykswkoti
TS _30-40 % Rejektivesi 85-90 %—til 1
RZ-9 ﬁ%m% 1S 0.5-1.0 % ‘

9 P 0.2-0.5 kg/m3

N 35-50 kg/m3

CHP
T

L |

Kuva 4.5. Periaatekaavio biokaasulaitoksesta, joka on varustettu kasitellyn lietteen
veden erotuksella.

4.3.6 Lopputuotteiden jatkojalostus

Biokaasulaitoksen  lopputuotteita ovat biokaasu, madate ja madatteen
vedenerotuksesta muodostuvat typpineste ja humus. Biokaasun jatkojalostamisen tarve
riippuu loppukayttajien tarpeista, typpinesteen ja humuksen jatkojalostuksen tarpeen
maarittelevat toisaalta niin markkinat, logistiikka ja lainsaadanto.

4.3.7 Soihtupoltto

Soihtupolttoa kaytetaan erityisesti laitoksen hairittilanteissa ja esimerkiksi silloin kun
biokaasun varastointitila on taysi. Soihtupoltto on taloudellisesti kannattamatonta
biokaasulaitoksella ja sen kaytté minimoidaan hallitun prosessiajon avulla.
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Poikkeus- ja hairiotilanteissa biokaasulaitoksella varaudutaan biokaasun soihtupolttoon.
Soihtupoltto kaynnistyy automaattisesti, mikali kaasun varastointitila on taynna ja
kaasua syntyy enemman kuin sitd menee jatkokasittelyyn. Tyypillisid soihtupolton
kayttotilanteita ovat huolto- ja kayttokatkot kaasun hyotykaytossd tai laitoksen
toiminnassa.

Biokaasulaitoksilla yleisesti kaytdossa olevat soihdut (kuva 4.6) ovat ns. suljettuja
soihtuja. Soihdun ollessa paalla, eli liekin palaessa, liekki palaa soihdun sisalla.
Soihtupolton havaitsee lampdvareilysta piipun paassa.

Kuva 4.6 Kuvan soihtu ei ole paéalla (Kuva: Watrec Oy, Terhi Lylyjarvi).

4.3.8 Biokaasun jatkojalostus

Biokaasun Kkasittelyn tarpeen madrittelee sen loppukayttd. Kun biokaasusta on
puhdistettu suuri maara epapuhtauksia, kutsutaan lopputuotetta biometaaniksi.
Biometaanin metaanipitoisuuden nostamiseen on sovellettavissa useita eri tekniikoita.
Jatkojalostuslaitoksen prosessivalinnassa huomioidaan biometaanin kaasuverkkoon
syoton korkeat laatuvaatimukset, raakakaasun laatu, laitoksen kayttokustannukset seka
metaanin saanto.

Laitoksella voidaan tuottaa lampdenergiaa biokaasukattilassa, sahkoa ja lampoa CHP-
laitoksella (19). Liséksi biokaasu voidaan jalostaa kaasun siirtojarjestelmaan
kelpaavaksi biometaaniksi, jota voidaan kayttdd mm. liikennepolttoaineena.
Liikennepolttoaineen (=EASEE-gas normin tayttdvd biometaani) valmistuksessa
mekaanisia epapuhtauksia ei kaytanndssa sallita lainkaan.
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Kattila- ja CHP-kayttd edellyttdd biokaasun kasittelyltd veden erotusta, rikkivedyn
puhdistamisen tasolle < 200 ppm sek& kaasun paineistuksen noin 100 bar tasolle.
Biokaasun liikennekayttt edellyttaa esikasittelyn jalkeista jatkojalostusta hiilidioksidin
poistamiseksi, rikkivedyn pitoisuuden alentamisen < 15 mg/m® tasolle sekd kaasun
paineistuksen 200 - 300 bar tasolle. Kaasun kuivaaminen (vedenerotus) voidaan
toteuttaa jaahdyttamalla biokaasu lahelle kastepistettd, jolloin kaasun sisaltama
vesihdoyry kondensoituu ja erottuu kaasusta. Vaihtoehtoisia prosessityyppeja
biometaanin  jalostamiseen ovat alumiinipesu-, painevesi-, vesipesuprosessi,
painevaihtelu absorptio. Prosessista muodostuva vesi johdetaan madatteen
valivarastosailioon.

Rikkivety voidaan poistaa biokaasusta noin 90-95 % tehokkuudella seka biologisella etta
kemiallisella pesurilla. Prosessin kayttama vesi (5-15 m®/vrk) johdetaan madatteen
valivarastosailioon, veden  sisdltamat  rikkiyhdisteet  reagoivat  erityisesti
ammoniumtypen kanssa  muodostaen ammoniumsulfaattia  ja  vahentéen
ammoniumtypen vapautumista ilmakeh&aan lopputuotteista.

Liikennepolttoaineen ja maakaasuverkostoon syotettdavan kaasun valmistuksessa
biokaasusta erotettu hiilidioksidi voidaan poistaa ilmakehaan tai ottaa talteen ja
hyddyntaa lannoitteena esimerkiksi kasvihuoneissa.

4.3.9 Humuksen jatkojalostus

Vedenerotuksessa erotettu humus voidaan jatkojalostaa kuivaamalla ja rakeistamalla
kuiva-aines. Termisella kuivauksella ja rakeistuksella voidaan humus kuivata 90 % kuiva-
ainepitoisuuteen, jolloin jakeen tilavuus pienenee noin 55 %. Termisen kuivauksen
toimintaperiaatteena on johtaa kuivattavaan lietteeseen kuumaa ilmaa tai hoyrya, joka
sitoo lietteessa olevaa vettd itseensa ja kuivaa siten materiaalia. Kuivausprosessin
yhteydessd liete rakeistetaan, jotta lopputuotteen Kkasiteltavyys (varastointi ja
hyotykayttd) on teknisesti toteutettavissa. Kuivaus ja rakeistus koostuvat useasta
osaprosessista.

Rakeistus voidaan toteuttaa esimerkiksi kahden kuivausvaiheen valilla tai suoraan
kuivauksen yhteydessa. Rakeistus toteutetaan joko kuivattavan materiaalin
hienontamisella ja seulonnalla tai puristamalla lietetta nauhamaiseksi valituotteeksi.

Kuivaus voidaan toteuttaa rummussa tai hihnalla. Kummassakin prosessivaihtoehdossa
kasiteltava liete on jatkuvasti ilmastettu. Siten lietteen kuivaukseen kaytettava aika on
tyypillisesti melko nopea (20-30 min). Olosuhteista riippuen voidaan osa kuivausilmasta
kierrattda, mika saastaa energiakustannuksia huomattavasti.

Hihnakuljettimilla ja rummuissa tapahtuvan kuivauksen osalta laitteen ymparistohaitat
huomioidaan erityisesti pdlydmisen osalta. Kuivauksen yhteydessa kuiva-aineksesta
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poistuva vesi lauhdutetaan ja johdetaan laitoksen nestejakeen jatkokasittelyyn tai
lannoitetuotteeksi.

Kuivaus- ja rakeistusprosessi voidaan toteuttaa myos ns. biotermisella kuivauksella,
joka tapahtuu termistd kuivausta alhaisemmassa lampoétilassa siten, etta aines
hygienisoituu, mutta biologinen materiaali ei hajoa. Bioterminen Kkuivaus- ja
rakeistuslaitteisto on taysin automatisoitu ja suljettu jarjestelma, jossa humus (TS 25-
30 %) kuivataan ilmavirralla rummussa ja jalkikuivurissa kuiviksi rakeiksi.
Kuivausrummusta ilma imetéaadn puhaltimilla syklonien kautta missa polymainen osa
poistetaan. Prosessin tuloksena humus rakeistuu ja kuivuu yli 90 % kuiva-
ainepitoisuuteen. Lopputuotteena on 2 - 5 mm raeseos, jonka maard on noin 35 %
lahtoainemaarasta.

4.3.10 Typpinesteen jatkojalostus ja veden viemarointi

Madatteen vedenerotuksessa muodostuvan typpinesteen jatkojalostus
typpikonsentraatiksi toteutetaan laitoksen Kkasittelykapasiteetin kasvaessa siind
vaiheessa, kun typpinesteen varastointi ja hydtykayttd sellaisenaan ei ole enda teknis-
taloudellisesti mahdollista liian suureksi kasvaneen volyymin vuoksi. YVA-menettelyssa
oletetaan, ettd laajimmalla kapasiteetilla (240 000 tn/a) typpinesteen jatkojalostus on
toteutettu. Jalostusprosessi koostuu useista osaprosesseista. Tavoitteena on erityisesti
erottaa typpinesteen sisaltama ammoniumtyppi erilliseksi typpikonsentraattiliuokseksi,
jota voidaan markkinoida ja hyédyntaa orgaanisena lannoiteliuoksena.

LahtOkohtaisesti typpinesteen ensimmainen kasittelyvaihe toteutetaan liukoisen
orgaanisen aineksen, kiinto- ja hienoaineksen seka bakteerien ja virusten poistamiseksi.
Ensimmadisen vaiheen kasittelyssd& muodostuva liete voidaan kierrattda takaisin
biokaasuprosessiin, mikd osaltaan parantaa laitoksen kokonaisenergiatehokkuutta.
Toisen vaiheen kasittelyn tavoitteena on erottaa nesteesta ammoniumtyppi erilliseksi
konsentraatiksi, jota voidaan kayttaa typpilannoitteena. Typen erotus tehddan joko
haihdutusprosessin tai typen strippausprosessin avulla. Kasittelyn jalkeen vesi
viemaroidaan ja osa vedesta kierratetaan takaisin laitoksen prosesseihin. Puhdistettu
vesi voidaan kayttaa laitoksen prosesseissa sekd kuljetuskaluston pesuvetena etta
hajukaasujen kasittelyn ja biokaasun puhdistuksen prosesseissa. Vesi on jo ensimmaisen
kasittelyvaiheen  jalkeen  mikrobiologisesti  puhdasta, mikd on erityisesti
kuljetuskaluston pesut huomioiden kriittinen tekija. Prosessin haitta-aineiden (CODc;,
BOD--atu, kokonaistyppi ja kokonaisfosfori) poistotehokkuus optimoidaan vastaanottavan
puhdistamon ja laitoksen kannalta edullisimmalla tavalla. Kuvissa 4.7 - 4.9. on esitetty
vertailtavien kapasiteettien mukaisesti laitoksella kasiteltdvien materiaalien
kulkeutuminen massataseena eri prosessien kautta, arvioiden erityisesti kuiva-aineksen,
orgaanisen aineksen seka ravinteiden kulkeutumista.

Laitokselta muodostuu viemaroditavaa jatevetta vasta siina vaiheessa, kun typpinesteen

jatkojalostaminen aloitetaan; typpineste ennen jatkojalostusprosessia ei ole jatevetta,
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vaan lannoite- ja maanparannustuotetta, joka kuljetetaan sellaisenaan laitokselta
loppukayttajille. Jatkojalostusprosessin aikana typpinesteesta otetaan lannoitekaytdssa
hyddynnettavat komponentit mahdollisimman hyvin talteen ja erotettua nestettd
voidaan pitda jatevetena, joka tulee viemardida tai jonka vesistéén johtaminen
edellyttaa biokaasulaitoksen ymparistéluvan taydentamista.

RAAKA—AINEET LAITOKSELLE PESUVEDET (KAIVOSTA TAI REJEKTIVEDEN KASITTELYSTA)
Q = 60.000 tn/o

TS =12 % / 7.200 tn/a N = 5 kg/tn / 300 tryo
VS =9 % / 5400 tn/] P = 1.5 Kg/tn / 90 tn/o < 1000 m3/o

ILMA !
@ = 1000 = 10000 /Mgy s TTELY (12 lakok
HAJUKAASUJEN < (12 mm palakoko) PROSESSIVESI HAJUKAASUJEN KASITTELYYN / BIOKAASUN PUHDISTUKSEEN
KASITTELY
< 2.000 m3/a
v
HYGIENISOINTI — —
1h/70C M M
== fer | LAMMONVAIHTIMET
q @ @ @ | M M
AASUVARAS ﬁ
BIOKAASUREAKTORI
BIOKAASU
3.700 tn/a 1 kpl @ 3500 m3
—
MADATEVALIVARASTO
| Q = 56.000 t
‘ BIOKAASUN PUHDISTUS ‘ TS 7%y ;.9/80 tn/a
VS = 35 % / 1.950 tn/a
VEDENEROTUS N P
CHP | Q = 45.000 m3/a

N = 5 kg/tn / 225 tn/a
P = 0.3 kg/tn / 14 tn/a
HUMUS NN -
Q = 11000 tn/a LANNOITENESTE
TS = 30 % / 3.300 in/a
N = 5.2 kg/tn / 57 tn/a
P = 7kg/tn / 77 tn/o

LANNOITE / MAANPARANNUSAINE

Kuva 4.7. Hyvinkdan biokaasulaitoksen aine- ja ravinnetase 60.000 tn/a
kasittelykapasiteetilla.
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RAAKA—AINEET LAITOKSELLE

Q = 120.000 tn/a

S=12 % N

PESUVEDET (KAIVOSTA TAlI REJEKTIVEDEN KASITTELYSTA)

PROSESSIVESI HAJUKAASUJEN KASITTELYYN / BIOKAASUN PUHDISTUKSEEN

VS =9 % wa‘s‘é%otﬁ%o S i//m §%0 ttwg 9 1000 m3/a
ILMA ‘
Q = 1.000 — 10.000 3/h -
FAJUKAASUJEN - "3/ ESIKASITTELY (12 mm palakoko)
KASITTELY ,
< 3.500 m3/a
v
HYGIENISOINTI — —
T M M LAMMONVAIHTIMET
F— —
: i T
=
&
AASUVARAS JL% JH,/—@;\
—— T BIOKAASUREAK TORIT
BIOKAAS
7.800 tn/a 2 kpl @ 3500 m3
[ o]
—
MADATEVALIVARASTO
Q = 113.000 t
BIOKAASUN PUHDISTUS 1T 7‘”9/0% n/a
VS = 35 % / 4.000 tn/a

ﬁﬁﬁ

NESTE >
[crp 1] [crp 2] VEDENEROTUS s 000 m3/a
N = 5 kg/tn
v P = 0.3 kg/tn / 30
HUMUS LANNOITENESTE
Q = 21.000 tn/a
TS = 30 % / 7.000 tn/a
N = 5.2 kg/tn / 110 tn/a
P = 7 kg/tn / 150 tn/a
LANNOITE / MAANPARANNUSAINE
Kuva 4.8. Hyvinkdan biokaasulaitoksen aine- ja

kasittelykapasiteetilla.
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RAAKA—AINEET LAITOKSELLE PESUVEDET

%:—2142()‘g00 tzna/goo t N = 5 kg/tn / 1.200 tn/
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Q = 15.300 tn/a

TS = 90 % / 13.800 tn/a
N =10 kg/tn / 150 tn/a
P = 21 kg/tn / 320 tn/a

LANNOITERAE

Kuva 4.9. Hyvinkddn biokaasulaitoksen aine- ja ravinnetase 240.000 tn/a
kasittelykapasiteetilla. Laitoksella typpinesteen konsentrointi ja humuksen rakeistus.
Konsentroinnissa syntyva viemaroitava vesi johdetaan laitoksen viereiselle jateveden
puhdistamolle.

Mikali typpineste ei taytd orgaanisten lannoitteiden raaka-aineille asetettuja
vaatimuksia, sen kaytto lannoitevalmisteena ei ole mahdollista.

4.4  LAITOSHENKILOSTON SOSIAALI-, VALVOMO JA NAYTTEENKASITTELYTILAT

Biokaasulaitoksella tytskentelevia henkilditd varten rakennetaan sosiaalitilat seka
valvomotila, mistd prosessia ohjataan automaatio-ohjelman avulla. Prosessista
otettavia naytteitd ja niiden jatkokasittelyyn lahettamista varten laitokselle
rakennetaan tila, jossa tapahtuu naytteiden kasittely ja pakkaaminen. Sosiaalitiloihin
johdetaan juomavesiputkisto ja jatevedet keratdan umpikaivoon, joka tyhjennetaan
saannoéllisesti. Umpikaivo tyhjennetéan joko biokaasulaitokseen tai laitokseen, jolla on
lupa kyseisen jateveden kasittelyyn. Vaihtoehtoisesti saniteettivedet voidaan johtaa
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kunnalliseen verkostoon, mikali biokaasulaitos liitetdan verkostoon. Henkildston tilojen
lammitysenergia tuotetaan biokaasulaitosprosessilla, kuten myo6s biokaasulaitoksen
tarvitsema lampdoenergia.

4.5 PIHA-ALUEET, TIET JA LIIKENNEJARJESTELYT

Biokaasulaitos saattaa ottaa vastaan kasiteltavia jatteitd, jotka mahdollisesti sisaltavat
mikrobeja ja patogeeneja. Ne voivat olla luontoon ja vesistoihin padstessadn haitaksi
muille elidille. Siksi laitoksen piha-alueet toteutetaan siten, etta ne alueet, joissa
kuljetetaan ja siirretdan kasittelematonta ja kasiteltyd materiaalia, on asfaltoitu ja
viemaroity kaksoisviemarijarjestelmallda, jolloin ulkoalueen puhdistusta vaativissa
tilanteissa vesi johdetaan vastaanottoaltaaseen, normaalitilanteessa sadevesiviemariin.
Asfaltoinnin ja kaksoisviemarijarjestelman avulla estetadn lieteaineksen joutuminen
maaperdan ja valumavesiin myos tilanteissa, joissa inhimillisen virheen tai laiterikon
johdosta ainesta voi joutua maahan. Asfaltoidulta alueelta voidaan aines poistaa ja
palauttaa kasittelyprosessiin laitoksen oman kaluston avulla. Sadevesiviemardinti
varustetaan naytekaivoilla, joiden avulla seurataan rakenteiden mahdollisia vuotoja
ynna muita hairidtilanteita.

Kapulan alueelle on talla hetkella tieyhteys, jota tarvittaessa parannetaan ja
vahvistetaan. Pohjoisen Kehatien liittymaaluetta tulee tarkastella mahdollisen
laajentamisen ja liikenneturvallisuuden takaamiseksi.

4.6 TARVITTAVAT PUTKISTOT JA SAHKOLINJAT

Hankesuunnitelma sisaltaa liete- ja kaasuputkistot, joita kasitellaan tassa kappaleessa.

4.6.1 Lieteputkisto

Biokaasulaitosalueella tulee kulkemaan lieteputkisto, jota pitkin prosessoitava liete
lilkkuu prosessiosasta toiseen. Lietelinjoissa kaytetddn vyleisesti muoviputkea,
mahdollisesti PEH-muovia. Putken sisahalkaisija tullaan madarittamaan tarkemman
laitossuunnittelun yhteydessda, mutta DN80/100 on esimerkillinen putkikoko
lietelinjoissa biokaasulaitoksilla. Putkilinja varustetaan naytteenottoventtiilein, joka
mahdollistaa lietteen laadullisen tarkkailun eri prosessien jalkeen. Putkisto voidaan
sijoittaa vaihtoehtoisesti maan alle tai maan paéalle ja tarvittaessa putki voidaan
kannakoida tai eristda. Lietettd siirretddn putkistossa pumppaamalla. Lietteen
virtaamaa putkistossa saddetaédn prosessin mukaisesti. Putkiston teknistd suunnittelua
jatketaan YVA-menettelyn jalkeen. Putkiston sijoittuminen laitosalueelle hahmottuu
talloin tarkemmin.
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4.6.2 Kaasuputki

Biokaasulaitokseen liittyvan kaasuputkiston tarkoitus on johtaa tuotettua biokaasua
turvallisesti biokaasun jatkokasittelyyn. Putkistoon liittyvia laitteita voivat olla muun
muassa paineenhallintalaitteet ja sulkuventtiilit, joilla taataan tietty linjaston
tayttopaine ja linjaston turvallinen kaytto. Laitteistot sijoitetaan erilliseen
rakennukseen tai konttiin biokaasulaitosalueelle ja mahdollisesti kayttopaahan.
Biokaasun kayttoputken pituuteen vaikuttaa suuresti laitoksen sijoittuminen ja
biokaasun jatkokayttokohde. Kaasuputkiston halkaisijaan vaikuttavat muun muassa
virtausmaara, virtausnopeus, lahtopaine, sallittu painehavio seka putkiston pituus.
Putkiston halkaisija saattaa vaihdella eri linjaston osien kesken edella mainittujen
ominaisuuksien vuoksi. Biokaasun jatkojalostamisesta ja -kasittelystéa vastaa Biovakka
Suomi Oy:n yhtiokumppani Gasum Oy. Erillisend hankkeena kasitelldan biokaasun
jakeluputkisto/paineistusyksikkd ja tankkausasema. Kaasuputkiston detaljisuunnittelun
toteuttaa asiantunteva suunnittelija ja tassd YVA-selostuksessa esitetéaan vain alustavat
suunnitelmat pohjautuen voimassa olevaan maakaasuasetukseen sekd muihin kaasun
jakelusta ja kaytosta saataviin saadoksiin liittyy.

Biokaasun kayttoon sovelletaan maakaasun siirtoa koskevaa Maakaasuasetusta
(1058/1993), josta asetuksen 1 luvun 3 §:

"Tata asetusta sovelletaan myds biokaasun tekniseen kayttéon sekd biokaasu
talteenottoon, siirtoon, jakeluun ja kayttoon tarkoitettuihin putkistoihin ja laitteisiin.
Tata asetusta ei kuitenkaan sovelleta biokaasun valmistukseen ja siihen valittémasti
liittyvaan tekniseen kayttoéon tai varastointiin. Biokaasulla tarkoitetaan tassa
asetuksessa biokemiallisen prosessin tuloksena esimerkiksi jatteestd syntyvaa,
paaasiassa metaania sisaltavaa kaasuseosta.”

Biokaasun jakeluputkiston rakentamisessa sovelletaan Valtioneuvoston asetusta
maakaasun kasittelyn turvallisuudesta (551/2009) ja mita sen liitteessa Il (Maakaasun
jakelu- ja kayttoputkistojen tekniset vaatimukset) on sdadetty. Saadoksessa on
esimerkiksi maaratty putken maan alle sijoittamisesta seuraavaa:

”Maanalaisten jakelu- ja kayttoputkistojen vahimmaispeitesyvyys on 0,8 metria, kun
putkiston suurin sallittu kayttopaine on enintddn 4 bar. Yli 4 bar jakelu- ja
kayttoputkistojen vahimmaispeitesyvyys on 1 metri. Raskaasti liikenndidyn
lilkkennevaylan tai muun alueen alituksissa jakelu- ja kayttoputkistoon aiheutuvat
lisAkuormitukset on otettava huomioon lisédmalla putken seinamé&paksuutta,
peitesyvyytta tai varustamalla putki suoja. Suojaputki tai - rakenteet eivat saa
aiheuttaa rasituksia maakaasuputkistoon.”

Kaasuputkistot sijoitetaan yleisesti maan alle laitosalueen ulkopuolella. Alueilla ja
paikoissa, joissa maanalainen putkisto voi vahingoittua maaperan laadun vuoksi,
voidaan maakaasuputkisto rakentaa maan paalle. Kaasuputkiston tulee olla metallia,
mikali putki sijaitsee maan pinnalla. Muoviputkina voi kayttaa saumattomia
polyeteenistd valmistettuja putkia. Mikali putkistoihin tarvitsee tehda liitoksia, tulee
ne teettdd asiaan patevoityneellda henkil6lla, joka vastaa ettd kaasuputkisto
rakennetaan saannisten ja maaraysten mukaisesti (patevoitymisen myodntanyt =
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Inspecta/Tukes). Putken rakenneaineen tulee olla maakaasukayttoon soveltuvaa ja
enimmaispaine putkessa on vaihtoehtoisesti 4 tai 8 bar.

Kaasuputkisto tulee esiin biokaasulaitoksen ymparistolupavaiheen yhteydessa ja nain
ollen kuuluu ymparistoluvan piiriin. Lisaksi kaasuputkistolle tulee saada erillinen
rakentamislupa, jota haetaan Turvatekniikan keskukselta (Tukes) mikali kdyttopaine on
yli 4 bar. Mikéali biokaasu ohjataan liikennepolttoainekayttoon, tulee siirtoputkelle anoa
erillinen rakennuslupa. Kaasuputkiston asennustdista vastaa hyvaksytty muovisten
kaasuputkien asennusliike. Maanomistajien kanssa tulee sopia kirjallisesti kaasuputken
kulkureitista.

Kaasuputken asentamisen yhteydessa esiintyvia tai mahdollisesti esiintyvia
ymparistovaikutuksia ovat pohjatutkimukset, maansiirto- kaivuu- ja louhostyot.
Maanalaiseen putkeen liittyy aina korroosion, ymparodivan maan liikkeen tai inhimillisen
erehdyksen seuraukset. Kaasuputkiston mahdollisia huoltotditd tehtéessa linja tulee
kaivaa auki aiheuttaen maanpinnan muokkaantumista.

Kaasuputken mahdollinen kaasuvuoto saattaa aiheuttaa laajamittaisena vaaratilanteita.
Puolestaan positiiviseksi ymparistovaikutukseksi tulee mainita metaanin talteenotto
ilmakehaan paaston sijaan. Maanalaisessa kaasuputkistossa kaasun siirtamisen
positiiviseksi vaikutukseksi voidaan listata meluttomuus ja ilmaston saastumattomuus
verrattuna maanteitse tapahtuvaan siirtoon.

Mikali maakaasuputkisto joudutaan vetdmaan raskaasti liikenndityjen teiden ali, on
kaasuputki sijoitettava vankkarakenteiseen suojaputkeen. Kaivuutdiden aikaisten
ymparistovaikutusten minimoimiseksi tulee YVA-menettelyn jalkeen Kkartoittaa
tarkemmin jo muokatun maaperan, esimerkiksi tielinjojen kayttd kaasuputkiston
sijoittamisessa.

Maakaasuputkisto tulee sijoittaa, rakentaa ja asentaa niin, ettd putkistoa voidaan
kayttaa, huoltaa, tarkastaa ja valvoa turvallisesti. Siirtoputkiston suunnittelusta,
rakentamisesta ja kaytosta on annettu eurooppalainen standardi SFS-EN-1594.

Gasum Oy:lla on rakenteilla Hyvinkadan alueelle (kuva 4.10) maakaasuputkisto.
Mantsalasta Siuntioon kulkevan maakaasuputken rakennustyot saatetaan loppuun syksyn
2011 aikana. Kesan 2011 alussa Hyvinkaan aluetta lukuun ottamatta suurin osa 90 km:n
mittaisesta maakaasuputkesta on jo rakennettu. Putkilinja lisdd maakaasun
siirtokapasiteettia ja toimitusvarmuutta paakaupunkiseudulle. (Gasum Qy)
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Kuva 4.10 Gasum Oy:n nykyinen ja suunnitteilla/toteutumassa oleva maakaasuverkko.
(Gasum)

4.6.3 Vesi- ja viemarilinjasto seka vesihuolto

Biokaasulaitosprosessissa vetta tarvitaan kuljetuskaluston pesuun ja vastaanotettavien
jatejakeiden kosteuden saatéon. Kapulan alueelle tulee kunnallinen vesiverkosto ja
liittyminen verkostoon on mahdollista. Rakennettavan vesijohtoverkoston pituus ja
mitoitus tarkentuu laitossuunnittelun tarkentuessa ymparistélupavaiheessa.

Biokaasulaitoksen sosiaali- ja valvomotiloissa kaytdssa on vesijohtoverkoston vetta.
Puolestaan prosessitiloissa verkosto rakennetaan siten, ettd verkostossa kiertaa
prosessivesi.

Raakavesijohto tullee olemaan noin 80-100 mm ja se kaivetaan maahan noin 2 metrin
syvyyteen. Prosessihallissa vesilinjastot saattavat sijaita seinilla/katon rajassa.

Kapulan jatteenkasittelyalueen jatevedenpumppaamo on talla hetkella riittava Kapulan
jatteenkasittelyalueelta tuleville jatevesille, mutta siihen ei voi johtaa enempaa
jatevesia. Mikali  laitoskokonaisuus  liitetdan  kunnan  verkostoon,  tulee
jatevedenpumppaamon kapasiteettid kasvattaa Ja tarkastella jatevesiputkiston
riittavyytta Kapulan alueella biokaasulaitoksen lopputuotteiden kasittelyn tarkemman
suunnitellun jalkeen.
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4.6.4 Sahkolinja

Biokaasulaitoksen toiminta edellyttdd 20 kV:n sahkdlinjan vetoa laitosalueelle. Suuret
sahkolinjat toteutetaan joko maa- tai ilmakaapeleilla. Liséksi laitoksen yhteyteen
tarvitaan muuntamo ja siitd biokaasulaitos yhdistetadn sahkdyhtion velvoitteiden
mukaisesti valtakunnan verkkoon. Biokaasulaitoksen omaan kayttéon sahk®d ohjataan
muuntamosta sahkopaakeskukseen, josta se jaetaan prosessilaitteille.

4.7 KASITTELYYN VASTAANOTETTAVIEN MATERIAALIEN MAARA, LAATU JA
ENERGIANTUOTTOPOTENTIAALI

Perustettavassa biokaasulaitoksessa voidaan kasitella mm. eri teollisuuslaitoksilta,
jatevedenpuhdistamoilta sekda maanviljelij6iltd saatavaa biohajoavaa materiaalia, josta
anaerobisella kasittelylla voidaan tuottaa biokaasua. Taulukossa 4.1. on esitetty
alustava arvio laitoksella kasiteltavistda materiaaleista ja kasittelyssd muodostuvan
energian maarasta. Laitos tulee toimimaan liiketoimintaperiaatteiden mukaisesti ja
tarjoamaan palvelua useille toimialoille, jolloin vastaanotettavan materiaalin maarat ja
koostumus maaraytyvat kulloistenkin kasittelytarpeiden mukaan.

Sivutuote

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1069/2009 muiden kuin
ihmisravinnoksi tarkoitettujen eldimista saatavien sivutuotteiden ja niistd johdettujen
tuotteiden terveyssdannoista sekd asetuksen (EY) N:o 1774/2002 kumoamisesta (ent.
sivutuoteasetus) luokittelee eldimista saatavat sivutuotteet.

Suunnitteilla oleva biokaasulaitos voi vastaan ottaa ns. kolmannen luokan sivutuotteita,
jotka on lueteltu tarkemmin liitteessa 1.

Kasviperainen biomassa

Yksi tehokkaimpia biomassan tuottajia pohjoisissa ilmasto-olosuhteissa ovat
monivuotiset perinteisesti rehuna kaytetyt heindkasvit. Heindkasvien jalostaminen
rehukasveiksi on parantanut niiden hajoavuutta biokaasureaktorin anaerobisissa
olosuhteissa. Rehukasvit ovat aika vaatimattomia ja helppoja viljella seka varastoida.
Kasviperainen biomassa voi olla esimerkiksi seuraavista materiaaleista koostuvaa;
ruokohelpi, nokkonen, rehukaali, apila, virna-kaura, timotei-apila-nurmi.

Taulukko 4.1. Biokaasulaitokselle  vastaanotettavien materiaalien  maarat
(jatelajeittain) ominaiskaasuntuotto eri jakeille ja vuositasolla tuotettavan bioenergian
maara.

Laitoksen Raaka-aine Maarda max tn/a Ominaiskaa Tuotettu
kapasitee suntuotto bioenergia
tti

tn/vuosi m® CH4/ tn MWh/vuosi
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02 Maataloudessa, puutarhataloudessa,
vesiviljelyssé, metsataloudessa,
metsastyksessa, kalastuksessa seka
elintarvikkeiden valmistuksessa ja
jalostuksessa syntyvat jatteet
(biokaasulaitosprosessiin soveltuvin
osin)

0201

02 02

02 03

02 02 05

02 06

02 07

60 000
VE1

Teollisuuden sivutuotteet
biokaasulaitoskasittelyyn soveltuvin
osin
19 jatehuoltolaitoksissa, erillisissa
jatevedenpuhdistamoissa seka ihmisten
kayttdon tai teollisuuskayttoon
tarkoitetun veden valmistuksessa
syntyvat jatteet

10 05

19 06

19 08

19 09

19 13

20 Yhdyskuntajatteet (asumisessa
syntyvat jatteet ja niihin rinnastettavat
kaupan, teollisuuden ja muiden
laitosten jatteet), erilliskeratyt jakeet
mukaan luettuina
(biokaasulaitosprosessiin soveltuvin
osin)

20 01

20 10

Yhteensa

Laitoksen oma kaytto
Ylijadma

60 000

10 000
10 000
10 000
10 000
10 000
10 000

60 000

60 000

10 000
10 000
10 000
30 000
30 000

60 000

30 000
30 000

60 000

(Laitoksen
tarvitsema
energia
biokaasuna)

50-100

50

100
100
100
100
100

50

35

35
35
35
35
35

100
100

30 000-
60 000

30 000

21 000

60 000

30 000
30 000

2500
18 500-
57 700
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Laitoksen Raaka-aine Maara max tn/a Ominaiskaa Tuotettu
kapasitee suntuotto  bioenergia
tti
tn/vuosi m® CH4/ tn MWh/vuosi
02 Maataloudessa, puutarhataloudessa,
120 000 Vesiviljelyssd, metsataloudessa, 120 000 50-100 60 000-
metsastyksessa, kalastuksessa seka
VE2 elintarvikkeiden valmistuksessa ja 120000
jalostuksessa syntyvat jatteet
(biokaasulaitosprosessiin soveltuvin
osin)
02 01 20 000 50
02 02 20 000 100
02 03 20 000 100
02 02 05 20 000 100
02 06 20 000 100
02 07 20 000 100
Teollisuuden sivutuotteet
biokaasulaitoskasittelyyn soveltuvin 120 000 50 60 000
osin
19 jétehuoltola_itoksis_sa, erilliusi.ssé. 120 000 35 42 000
jatevedenpuhdistamoissa seka ihmisten
kayttoon tai teollisuuskayttoon
tarkoitetun veden valmistuksessa
syntyvat jatteet
10 05 20 000 35
19 06 20 000 35
19 08 20 000 35
19 09 60 000 35
19 13 60 000 35
20 Yhdyskuntajatteet (asumisessa
syntyvat jatteet ja niihin rinnastettavat
kaupan, teollisuuden ja muiden 120 000 120 000
laitosten jatteet), erilliskeratyt jakeet
mukaan luettuina
(biokaasulaitosprosessiin soveltuvin
0sin)
20 01 60 000 100 60 000
2010 60 000 100 60 000
Yhteensa 120 000 4 000
(Laitoksen 38 000-
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tarvitsema 116 000

Laitoksen oma kaytto energia
biokaasuna)

Ylijaama
Laitoksen Raaka-aine Maarad max tn/a Ominaiskaa Tuotettu
kapasitee suntuotto  bioenergia
tti
tn/vuosi m® CH4/ tn MWh/vuosi
02 Maataloudessa,
puutarhataloudessa, vesiviljelyssa,
240 000 metséataloudessa, _me?sastylfses.?a,
kalastuksessa seka elintarvikkeiden
VE3 . L 120 000 50-100 120 000-
valmistuksessa ja jalostuksessa
syntyvat jatteet 240 000
(biokaasulaitosprosessiin soveltuvin
osin)
02 01 40 000 50
02 02 40 000 100
02 03 40 000 100
02 02 05 40 000 100
02 06 40 000 100
02 07 40 000 100
Teollisuuden sivutuotteet
biokaasulaitoskasittelyyn soveltuvin 120 000 50 30 000
osin
120 000 35 21
19 jatehuoltolaitoksissa, erillisissa 000
jatevedenpuhdistamoissa seka ihmisten
kayttdon tai teollisuuskayttoon
tarkoitetun veden valmistuksessa
syntyvat jatteet
10 05 40 000 35
19 06 40 000 35
19 08 40 000 35
19 09 120 000 35
19 13 120 000 35
) ) 120 000 240 000
20 Yhdyskuntajatteet (asumisessa
syntyvat jatteet ja niihin rinnastettavat
kaupan, teollisuuden ja muiden
laitosten jatteet), erilliskeratyt jakeet
mukaan luettuina
20 01 120 000 100 30 000
2010 120 000 100 30 000
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N 120 000
Yhteensa

- (Laitoksen
Laitoksen oma kaytto tarvitsema
energia 8 000
biokaasuna) 112 000-
Ylijaama 232 000

Luokitusnumerointi pohjautuu jatelakiin.

4.8 MUODOSTUVAT JATTEET JA JATEVEDET

Laitoksen toimisto-, laboratorio- ja sosiaalitiloissa muodostuu arviolta 200-300
kg/vuodessa sekalaista (paperi, pahvi, bio, lasi, metalli, SER, ongelmajate,
kaatopaikka) yhdyskuntajatetta, joka lajitellaan ja toimitaan kasiteltavaksi ja edelleen
hyddynnettavaksi kaupungin jatehuoltomaaraysten mukaan.

Laitoksella mahdollisesti toimivien laitteiden ja koneiden huoltojen yhteydessa
muodostuu pieni maara jatedljyja ja o6ljyisia suodattimia, joita kerataan ja lajitellaan
toimitettavaksi kaupungin jatehuoltomaaraysten mukaan

Vastaanotettavien materiaalien sisaltdessa hiekkaa, soraa tai muuta vastaavaa raskasta
ainesta kerdantyy aines vastaanottoaltaan pohjalle. Vastaanottoaltaan tyhjentdminen
toteutetaan arvion mukaan kerran vuodessa. Talloin altaan pohjalle saostunut aines
tyhjennetdan ja toimitetaan lainsaadannon ja lupaehtojen mukaisesti sijoitettavaksi
esimerkiksi kaatopaikalle. Vuosittain muodostuva méaaréa on noin 50 - 150 m? laitoksen
kapasiteetista ja vastaanotettavista materiaaleista riippuen.

Biokaasulaitoksen anaerobiprosessissa kasitelty madate on laitoksen lannoite- ja
maanparannusainevalmistuksen raaka-aine, eikd nain ollen ole loppusijoitettava tai
havitettava jate. Mikali biokaasulaitoksella kasitelladn edelleen typpinestetta
typpikonsentraattiliuoksen tuottamiseksi, viemarodidadn prosessissa muodostuva
jatevesi  kunnalliselle  jatevedenpuhdistamolle.  Viemardinnissa  huomioidaan
jatevedenpuhdistamon kasittelykapasiteetti ja tarvittaessa ennen
jatevedenpuhdistamoon johtamista jatevetta esikasitellaan.
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5 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINNIN TOTEUTUS

5.1 ARVIOITAVANA OLEVAT VAIKUTUKSET

Ymparistonvaikutusten  arviointimenettely  perustuu  YVA-lain ja  -asetuksen
edellyttamiin vaatimuksiin. YVA-menettelyssa on keskitytty seuraavien
ymparistovaikutusten arviointiin:
Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
0 Hajuvaikutukset
Liikennevaikutukset
Meluvaikutukset
Tydllisyysvaikutukset
Terveysvaikutukset
o Poélyaminen
- Vaikutukset maaperéan, pohjavesiin ja pintavesistoon
- Vaikutukset ilmaan ja ilmastoon
- Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon
- Vaikutukset luontoon ja luonnonvarojen kayttdéoén ja maisemaan
- Rakentamisen aikaiset vaikutukset ja kaytdsta poistaminen
- Arvio toimintaan liittyvista riskeista ja ymparistbonnettomuuksien mahdollisuudesta

O 00O

Arviointi on perustunut seuraaviin menetelmiin:

- Ympariston nykytilan kartoittamiseen, seka tehtyjen kasvillisuus- ja
linnustoselvitysten informaation hyédyntamiseen.

- Kirjallisuusselvityksiin, jotka tehtiin Watrec Oy:n toimesta. Keskeiset
lahdeviitteet esitetdan lahdeluettelossa

- Laskennallisiin energia- ja paastémalleihin

- Hajun leviamisen matemaattiseen mallintamiseen

- Toiminnassa olevien vastaavien laitosten mittaus- ja tilastointitietojen
hyddyntamiseen

- Asiantuntijoiden vaikutusarvioihin

- Tiedotustilaisuudessa saatuihin tietoihin ja niiden analysointiin

- YVA-menettelyn aikana annettavista lausunnoista ja mielipiteista saatavaan
informaatioon.

Arvioinnissa on pyritty huomioimaan mahdollisimman kattavasti sek& hankkeen
haitalliset  vaikutukset ja  niiden hallinta ettd hankkeen  positiiviset
ymparistovaikutukset. Arvioinnin tulosten perusteella on suoritettu vaihtoehtojen
vertailu ja arvio hankkeen toteutusvaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta.
Vaikutusarvioinnissa on esitetty osin  yksityiskohtaistakin tietoa. Lukemisen
helpottamiseksi kunkin vaikutusarviointikappaleen alussa on esitetty tiivistetty
yhteenveto vaikutuksesta eri vaihtoehdossa.
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5.2 ARVIOINNISSA KAYTETYT MENETELMAT JA NIIHIN LIITTYVAT OLETUKSET JA
EPAVARMUUSTEKIJAT

Ymparistovaikutusten arviointi on sananmukaisesti arvio hankkeen valittomista ja
valillisista  vaikutuksista sen lahiymparistoon. Arviointiin liittyy aina
epavarmuustekijoitd, jotka voivat johtua paaasiallisesti:

- Lahtotietojen tarkkuudesta. Yleisesti eri lahteiden tiedot voivat vaihdella
merkittavasti.

- Laskennallisista epavarmuustekijoista.

- Moniulotteisten asioiden arvottamisesta.

- Mallien valisista eroista ennustettaessa tiettyja vaikutuksia mallien avulla.

- Vaikutusten arvioinnin ajankohdasta suhteessa hankkeen suunnittelun etenemiseen.
Ymparistovaikutusten aikana ei valttamatta ole kaytettavissd hankkeen kaikkia
yksityiskohtaisia toteuttamissuunnitelmia.

Seuraavassa on listattu vaikutusten arvioinnissa kaytetyt menetelmat ja niihin liittyvat
epavarmuustekijat:

- Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen:

Arvioinnissa huomioitiin pélyaminen, haisevat yhdisteet, mikrobit, myrkylliset yhdisteet
ja kemikaalit, liikenteen aiheuttamat vaikutukset ja melu seka tyollisyysvaikutukset.
Arvioinnissa tunnistettiin laitoksella muodostuvia kaasuja, kuvattiin kaasujen
ominaisuudet ja esitettiin arvio tilanteista, joissa kaasumaisia yhdisteita voi vapautua
ymparistoon, sekd kaasujen aiheuttamat terveysvaikutukset. Mikrobien, myrkyllisten
yhdisteiden ja kemikaalien osalta kuvattiin  menetelmat ja kaytannot
lainsaadannollisten hygienia- ja turvallisuusvaatimusten tayttamiseksi. Laitoksen
prosesseihin liittyvat arviot on esitetty konsultin asiantuntemuksen pohjalta,
haitallisuus- ja vaikutusarviot perustuvat kirjallisuuteen ja tutkimustietoon.

Laitoksen hajuvaikutukset arvioitiin matemaattisen mallinnuksen avulla. Laht6tietoina
huomioitiin vastaaville laitoksille tyypillisesti asetettuja lupa-arvoja seka Biovakka
Suomi  Oy:n  biokaasulaitoksen  hajukaasujen  kasittelyprosessista  mitattuja
mittaustuloksia. Hajumallinnuksen tuloksiin vaikuttavat kaytetyt paastomaarat,
virtausnopeudet sekd pintaldhteiden pinta-alat, jotka ovat tdssa vaiheessa projektia
vasta arvioita. Mallinnuksen epavarmuutta lisda oletus paastojen
muuttumattomuudesta esimerkiksi vuodenaikaisvaihtelun myoéta. (Jyvaskylan yliopisto,
Ymparistontutkimuskeskus)

Lisaksi arvioitiin laitoksella muodostuvien lannoitejakeiden kaytosta aiheutuvia
hajuvaikutuksia suhteessa raakalietteen peltokayttoéon. Arvio perustuu Jyvaskylan
yliopiston ja VTT:n tutkimustuloksiin.

Liikennevaikutusten arvioinnin pohjana kaytettiin konsultin laatimaa arviota hankkeen
aiheuttamista liikennemaarista ja liikenteen laadusta. Liikennereitin nykyinen
liikkennemaara saatiin tiehallinnon tiedoista. Vaikutusarvio perustuu  myds
yleisttilaisuudessa ja lausunnoissa saatuun tietoon, seka Hyvinkdaadn kaupungin
edustajien antamaan lausuntoon. Liikenteen meluvaikutusarviot perustuvat tiehallinnon
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tilastotietoihin seka ymparistomeludirektiivin mukaisen tieliikennemelun laskentamallin
perusteella maaritettyihin liikennemeluarvoihin ja laitoksen meluvaikutuksen osalta
Biovakka Suomi Oy:n laitoksella suoritettuun melumittaukseen. Liikenteen
pakokaasupdastot arvioitiin LIISA 2001.1 pakokaasupdastdjen laskentajarjestelman
(VTT) mukaan. Lisaksi selvitettiin yleisesti biokaasun liikennepolttoainevaikutuksia
kirjallisuuskatsauksen avulla.

Toiminnan aikaiset tyollisyysvaikutukset arvioitiin toiminnanharjoittajan nékemyksen
perusteella. Rakentamisen aikaiset tyollisyysvaikutukset arvioitiin ELY-keskusten
kayttaman tyollisyysvaikutusmallin avulla.

- Vaikutukset maaperaan, pohjavesiin ja pintavesiin:

Vaikutukset arvioitiin selvittamalla alueen vesisto- ja maaperatiedot. Vaikutusarvio
perustuu konsultin asiantuntemukseen ja Kapulan alueella tehtyihin tutkimuksiin
liittyen pohjavesiin. Laitoksen lannoitevalmisteiden peltokaytén maapera- ja
vesistovaikutuksia on arvioitu vain yleisella tasolla, koska tulevia biokaasulaitoksen
lannoitetuotteiden kayttajia ei arviointiselostuksen laadintavaiheessa ollut tiedossa.
Arvioinnissa huomioitiin Vantaanjoen laheinen sijainti ja kaytto vararaakavesilahteena.

- Vaikutukset ilmaan ja ilmastoon:

Arvioinnissa huomioitiin biokaasulaitoksen vaikutukset kasvihuonekaasupaastoihin ja
laitoksen tuottaman metaanin poltosta aiheutuvat paastot. Biokaasulaitoksen
kasvihuonekaasupaastojen maarittamisessd ei ole kaytdssa toistaiseksi yhtenaista
kaytantoa ja paastovahenemad voidaan arvioida usealla eri laskentamallilla. Arviossa
laskettiin vAhenema kolmen eri laskentamallin avulla. Lisaksi vertailtiin biokaasutusta
yleisella tasolla vallitsevaan biojatteen kasittelymenetelméaan, kompostointiin nahden.

- Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon:

Arvioinnissa esitettiin hankkeen vaikutukset alueen jatehuoltoon, maatalouteen ja
tyollisyyteen vyleisella tasolla konsultin arvion, markkinatilannekartoituksen ja
viranomaislausuntojen pohjalta. Vaikutukset maankayttoon arvioitiin vallitsevan
kaavoitustilanteen, viranomaislausuntojen seka kunnan asiantuntijoiden kanssa kaydyn
vuoropuhelun tuloksena. Jatevedenpuhdistamoon kohdistuvat vaikutukset on esitetty
konsultin arvion sekd Hyvinkdan kaupungin Hyvinkdan Veden johtokunnan antaman
lausunnon perusteella.

- Vaikutukset luontoon, luonnonvarojen kayttoon ja maisemaan:

Arvioinnin pohjana kaytettiin alueelta olemassa olevaa tutkimustietoa seka Hyvinkaan
kaupungilta saatua tietoa. Vaikutusalueelta kartoitettiin tunnetut suojelualueet ja
maisemallisesti arvokkaat alueet ymparistohallinnon Oiva -tietokannan pohjalta.
Maiseman osalta arvio perustuu konsultin arvioon ja 3 D-mallinnuksen avulla saatuihin
tuloksiin sekd Museoviraston antamaan lausuntoon arkeologisen kulttuuriperinnén
osalta. Asiantuntijalausuntojen ja Kkirjallisuustietojen perusteella on esitetty
vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen yleisella tasolla
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- Rakentamisen aikaiset vaikutukset ja kaytdsta poistaminen:

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ja niiden kesto arvioitiin toiminnanharjoittajan ja
konsultin kokemuksen perusteella yleistasolla. Louhinnan tarve ja maara seka aika-arvio
ovat konsultin arvioita.

- Arvio toimintaan liittyvista riskeista

Arvioinnin pohjana on kaytetty kokemuksia Suomessa aiemmin toteutuneista
biokaasulaitoksista.

YVA-selostuksessa kirjallisuuteen perustuvissa vaikutusarvioinneissa on keskeiset
lahdeviitteet mainittu lahdeluettelossa. Pyydettdessa on mahdollista saada lisatietoja
selvitystydsta ja mahdollisesti epaselvista asioista. Yhteystiedot on esitetty kappaleessa
2.2.

5.3 ARVIOITAVANA OLEVIEN VAIKUTUSALUEIDEN RAJAUKSET

Kuvassa 5.1 on tarkennettu YVA-ohjelmassa maaritellyt valittomien ja valillisten
ymparistovaikutusten rajaukset. Ymparistovaikutusten arvioinnin pohjaksi on
kartoitettu hankkeen sijoituspaikan ympariston herkat ja hairiintyvat kohteet, kuten
asutus, pohjavesialueet, pintavesistot, luonnonsuojelualueet seka arvokkaat maisema-
alueet, terveydensuojelullisesti herkat kohteet (kuten paivakodit, koulut, vanhainkodit,
sairaalat ja muut vastaavat laitokset) noin viiden Kkilometrin sateelld hankkeen
sijoituspaikasta. Kohteisiin lukeutuu suurin osa Hyvinkaan alueen paivakodeista,
kouluista, vanhainkodeista, sairaaloista seka muista vastaavista laitoksista. Hankkeen
suorien vaikutusten, kuten hajuvaikutusten on oletettu rajautuvan hankkeen
valittbmaan ymparistéon. Hajumallinnus on suoritettu 11km x 11km alueelle ja tuloksia
tarkastellaan 5 km:n sateelld hankkeen sijoituspaikalta huomioiden hajun mahdollinen
levidminen Riihim8en taajama-alueelle saakka. Liikennevaikutusten on arvioitu
kohdistuvan padasiassa liikenndintireitin varren asutukseen Pohjoisen kehatien
suuntaan seka Helsingin vaylan suuntaan 2 km:n etaisyydella.

Hairiintyvien kohteiden sijoittumista on kaytetty pohjana arvioitaessa hankkeen
valittomia vaikutuksia, kuten hajuvaikutuksia, maaperd- Jja vesistovaikutuksia,
terveysvaikutuksia, lilkennevaikutuksia, meluvaikutuksia, luonto- ja
maisemavaikutuksia sekd rakentamisen aikaisia ymparistovaikutuksia. Sateend on
kaytetty 5 km:n etéisyytta laitosalueelta. Herkat ja hairiintyvat kohteet on esitetty
kuvissa 5.2 - 5.5.

Yleisella tasolla hankkeella on arvioitu olevan vaikutuksia my6s laajempaan alueeseen,
mm. seutukunnan jatehuoltoon, energian kayttéon ja tyodllisyyteen, seka mm.
vaikutusta kasvihuonekaasupaastoihin. Naitd on tarkasteltu yleisella tasolla ilman
maantieteellista rajausta.
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Kuva 5.1 Ymparistovaikutusten arvioinnin valittdmien vaikutusten tarkastelualueen
rajaus n. 1 ja 2 km sateelle (ympyroity) hankkeen sijoituspaikasta. (Oiva-tietokanta)
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Kuva 5.2 Ympariston terveydensuojelullisesti herkat kohteet: paivakodit 5 km:n
sateella suunnitellusta laitospaikasta Riihimaen alueella.
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Kuva 5.3 Ymparistén terveydensuojelullisesti herkdt kohteet: paivakodit 5 km:n
sateelld suunnitellusta laitospaikasta Hyvinkaan alueella. (Hyvinkdan kaupunki)
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- \ HAKALANMAKIA® S 0
Kuva 5.4 Ympariston terveydensuojelullisesti herkdt kohteet: koulut ja
koulutuskeskukset 5 km:n sateelld suunnitellusta laitospaikasta Hyvink&aan alueella.
(Hyvinkaan kaupunki)
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Kuva 5.5 Ympariston terveydensuojelullisesti herkat kohteet: terveyspalvelut ja
vanhainkodit 5 km:n sateelld suunnitellusta laitospaikasta Hyvinkaan alueella.

(Hyvinkaén kaupunki)
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

VAIKUTUKSET IHMISTEN TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN

Haisevat yhdisteet:

- Hajukaasujen levidamismallinnuksen perusteella biokaasulaitoksen normaalitoiminnasta
aiheutuu hajuhaittaa laitosalueella.

- Hairidtilanteessa ja poikkeustilanteessa hajujen leviamisen kannalta voimakas haju ei levid 3
km:a (pitkdaikainen) tai 4,5 km:a (lyhytaikainen) pidemmalle.

- Biokaasulaitoksen toteuttaminen merkitsee hajukuorman pienentymistd verrattuna
nykytilanteeseen

- Positiivinen vaikutus lannan varastoinnista ja levityksesta aiheutuvaan hajupaastéon niilla
tiloilla, jotka kayttavat biokaasulaitoksen lannoitetuotteita raakalietteen sijaan.

Liikenteen aiheuttamat vaikutukset:
- Lievé haitallinen vaikutus pakokaasupaastoista.
- Liikenneturvallisuus ei merkittavasti heikkene raskaan liikenteen kasvun myota
- Metaanin liikennepolttoainekayttéa edistava vaikutus.

- Biokaasulaitoksen prosesseista ei aiheudu hairitsevad melua laitosalueen ulkopuolelle.
- Hankkeen aiheuttama tieliikennemelun muutos eri laitoskapasiteettivainhtoehdoilla
Pohjoisella kehatiella : +0,5/1,5/3,5 dB.

Tyodllisyysvaikutukset:
- Laitos tyollistda suoraan kapasiteetista riippuen 4/7 htv ja lisaksi valillisesti 4/14 htv.
Rakentamisen aikaiset tyollisyysvaikutukset merkittéavia, 100-190 htv.

Terveysvaikutukset:

Kaasut:

- Prosessissa muodostuu mm. rikin yhdisteit4, ammoniakkia, metaania ja hiilidioksidia.

- Kaasujen kasittelylla ja varojarjestelmilla estetdan ihmisen terveydelle haitallisten
pitoisuuksien paasy ymparistoon.

- Ei terveysriskia ympariston asukkaille.

- Laitoksella halytysjarjestelma kaasuvuotojen varalle.

Mikrobit, myrkylliset yhdisteet ja kemikaalit:

- Lopputuotteiden taytettava asetuksissa EY N:0 1069/2009 ja EY N:o 142/2011 annetut
maaraykset. Valvovana viranomaisena toiminalle toimii Evira.

- Eri lahteistéd perdisin olevien raaka-aineiden hygieniariskit hallitaan asetuksilla annettujen
ohjeistuksien mukaisesti hygienisoimalla liete ja toteuttamalla omavalvontaohjelmaa.

- Laitoksella ei kaytetd myrkyllisia yhdisteitda. Kemikaaleja voidaan kayttaa hajukaasujen
kasittelyprosesseissa seka pesuissa ja desinfektioinnissa.

Polyaminen
- Polyamista ei toiminnan aikana tapahdu silla toiminta tapahtuu suljetuissa tiloissa ja alue on
asfaltoitu.
- Polyamista rakentamisen aikana voi esiintya lahinna maarakentamisesta seka mahdollisesta
louhinnasta

Hankkeen vaikutuksia jotka kohdistuvat ihmisiin kutsutaan sosiaalisiksi vaikutuksiksi.
Tassa luvussa on eritelty hankkeen sosiaalisia vaikutuksia eli vaikutuksia ihmisten
elinoloihin. Vaikutuksiin luetaan myo6s vaikutukset asenteisiin, ristiriitoihin ja
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kansalaisten osallisuuteen. Sosiaaliset vaikutukset muodostuvat asutuksen sijainnin,
hankealueen kayton seka esimerkiksi luonto- ja vesistovaikutusten sijoittuminen
lahialueelle.  Biokaasulaitostoiminnan  merkittdvimmat  haittavaikutukset  ovat
hajupaastot, jotka voivat levitd hairidtilanteessa laajalle alueelle. Seka paikalliset
asukkaat, Riihimaen kaupunki sek&a Sosiaali- ja terveysministerio ovat ilmaisseet
huolensa mahdollisista hajuhaitoista biokaasulaitoshankkeen yhteydessa.

Yleisesti ottaen merkittavimpina vaikutuksina voidaan pitéad terveysvaikutuksia ja
taman jalkeen vaikutuksia asumiseen ja viihtyvyyteen. Kolmantena tulee vaikutuksen
lilkkumiseen ja virkistyskayttoon. Arvioon vaikuttaa paikalliset erityispiirteet ja etenkin
se, kuinka suuri osa paikallisesta vaestosta kokee hankkeen vaikuttavan itseensa.

6.1.1 Haisevat yhdisteet

6.1.1.1 Nykyinen hajutilanne

YVA-ohjelmavaiheessa yleisotilaisuudessa ja muissa palautetilanteissa naapurustolta
(esimerkiksi Hyvigolf) saadun palautteen mukaisesti alueella on esiintynyt satunnaisia
hajuhaittoja johtuen toiminnassa olevasta kompostointilaitoksesta.
Jatteenkasittelyalueella toimii mm. Kiertokapulan suljettu jatteen loppusijoituspaikka
seka toiminnassa oleva kompostointilaitos, jonka vuotuinen kasittelykapasiteetti oli
vuonna 2010 4 000- 5 000 tn biojatetta. Kompostointilaitos kasittelee biojatetta vuoden
2011 loppuun saakka. Vuoden 2012 alusta Kiertokapula Oy hakee ymparistolupaa
puutarhajatteen risujen kompostoinnille, mutta biojatteen kompostointi laitoksella
loppuu. Kompostoinnin hajupaastot muodostuvat yleisesti aumojen kaantamisesta.

6.1.1.2 Hajun leviamisen matemaattinen mallintaminen

Hajuyksikko

Kansainvalisen standardin (CEN-standardi SFS-EN 13725) mukaisella hajupitoisuuden
maaritysmenetelmalla tarkoitetaan hajupitoisuuden maarittamista
olfaktometrilaitteistolla, jossa hajukaasundytettd laimennetaan puhtaalla ilmalla
asteittain. Nelja hajuaistiltaan testattua panelistia haistelee laimennokset lahtien
laimeammasta vakevampaan. Tietokone rekisterdi panelistien havainnot ja laskee
naytteelle hajuyksikén. Hajuyksikkd (HY/m®) tarkoittaa laimennuskertojen méaaraa
naytteen hajukynnykseen saakka eli toisin sanoen sitd, kuinka monta kertaa kyseinen
hajukaasu on laimennettava, jotta vain puolet hajupaneelin jasenista haistaa sen.

Yleisesti ulkoilman hajupitoisuus vaihtelee valilla 15 - 100 HY/m® riippuen
hajupaastolahteistd alueella. Hajupaastolahteitd yleisesti ovat mm. liikenne,
maatalous, luonnon hajut metsista ja nurmilta, teollisuus jne. llmassa vallitseva
hajutaso on naiden hajupdastojen summa. Yleisesti tietystd hajupaastolahteesta
mitattavan hajun aistittavana raja-arvona voidaan pitaa arvoa 1 HY/m? ja hairitsevan
hajupitoisuuden raja-arvona 5 HY/m?® (Arnold, ym. 2005).
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Hajumallinnus

Hajun leviamismallina on kaytetty edistynyttda Lagrangelais-Gaussilaista CALPUFF-
mallia, joka jakaa paastopilven pieniin osiin ja seuraa nadiden etenemista
mallinnusalueella sadolojen mukaan. CALPUFF eroaa huomattavasti malleista, jotka
perustuvat paaston laimenemiseen normaalijakauman mukaisesti, silla tassd mallissa
paastd voi kulkeutua mutkitellen sek& jakautua maastonmuotojen mukaan.
Normaalijakaumaan perustuvassa levidmismallissa paastd kulkee tietyissa sadoloissa
suoraan, tosin maaston vaikutus monimutkaistaa tilannetta. Mallilla on laskettu
oletuksena tunnin keskimaarainen pitoisuus. Hajun lyhytaikaiset huippupitoisuudet
arvioitiin asettamalla keskiarvon laskentajakso 1 minuutiksi. Tama aiheuttaa
leviamisparametrin pienenemisen verrattuna tavalliseen keskiarvon laskentajaksoon,
mika kasvattaa pitoisuuksia ”paastopilven” reitin keskiviivan kohdalla. CALPUFF seuraa
kunkin ~paastopilven” kulkua usean tunnin aikana, jos se ei ylitd mallinnusalueen rajaa.
Nain suppealla alueella vain, kun tuulen nopeus on pieni, edellisen tunnin paasto
vaikuttaa seuraavan tunnin pitoisuuksiin.

Hajupitoisuudet laskettiin 50 metrin valein sijoitetuissa pisteissa 11 km x 11 km
kokoisella alueella laitoksen ymparistdossa kunkin eri vuoden saatiedoilla erikseen.
CALPUFFin tulokset kasiteltiin CALPOST-ohjelmalla, joka tuottaa pitoisuussarjan seka
listan huippupitoisuuksista. Kyseisistd sarjoista on laskettu kunkin pisteen suurin
mallinnettu pitoisuus sek& osuudet vuoden tunneista, jona hajupitoisuus ylittéaa 1, 3 tai
5 HY/m3.

Hajukaasujen leviamisen matemaattisessa mallinnuksessa (liite 2) on huomioitu
biokaasulaitoksen normaali- ja hairiotilanteiden mukainen paastd, minka perusteella
hajun leviaminen on mallinnettu tuulen suunnan seka tuulen keski- ja miniminopeuden
mukaisesti.

Tassad selostuksessa on arvioitu hajujen keskimaaraista leviamista keskimaaraisissa
sadolosuhteissa, koska poikkeukselliset sddolosuhteet (esim. inversiotilanne)
aiheuttavat lahinna lyhytaikaisia muutoksia hajuyhdisteiden kulkeutumiseen.

6.1.1.3 Biokaasulaitoksen hajukuormitus ja leviaminen

Biokaasulaitoksella mahdollisesti esiintyvd hajuhaitat ovat yleisimmin perdisin
vastaanotettavasta lietteesta, puhdistamattomasta biokaasusta tai
madatysjadnnoksesta. Vastaanotettavasta lietteesta voi aiheutua hajuhaittaa
vastaanoton, mahdollisen varastoinnin  tai  prosessiin  syoton  yhteydessa.
Vastaanotettavien jakeiden kasittely, sailibautojen pesu ja varastointi tapahtuu
katetussa tilassa. Puhdistamattoman biokaasun hajupadstd kasitelladn hajukaasujen
kasittely-yksikossd laitoksen toimiessa normaalisti. Hajuja on mahdollista péaasta
laitoksen ymparistéon vuodon tai hajukaasujen kasittely-yksikon hairidtilanteen aikana.
Madatysjaannoksen kasittelysta voi myds aiheutua hajuja, mutta kasittely tapahtuu
suljetussa tilassa, mistd mahdollisesti muodostuvat hajukaasut johdetaan hajukaasujen
kasittely-yksikkoon.
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Mallinnuksen mukaan heikon hajun vydhyke ulottuu hieman yli laskenta-alueen tietyissa
ilmansuunnissa. Mallinnuksen 1- vaihtoehdossa selvd ja voimakas haju levidvat
pisimmalle kaakon suunnassa, mutta hajualueet ovat pienempia kuin mallinnuksen 0-
vaihtoehdossa, mikd kuvaa nykytilannetta. Pitkdaikaisena (1 tunti) voimakasta hajua
havaitaan 1-vaihtoehdossa enintddn 3 kilometrin etdisyydelld toiminnasta, lounaan
suunnassa. Alue, jolla heikkoa hajua voidaan havaita 1 %:na vuoden tunneista (3,5
paivaa vuodessa) ulottuu noin 1,2 km:n etaisyydelle toiminnasta, 3%:n alue (11 paivana
vuodessa) ulottuu noin 800 m:n etdaisyydelle toiminnasta ja 6 %:n alue (21) paivaa n.
400 metrin etaisyydelle. 9 %:n (32 paivaa) ja 12 %:n (44 paivad) vyohykkeet jaavat
toiminta-alueen valittomaan laheisyyteen. Voimakkaan hajun 1 %:n vuosiosuusvyOhyke
ulottuu pisimmilladn n. 300 metrin etéisyydelle toiminnasta.

Poikkeustilanteessa lyhyt- ettd pitkaaikaista hajua voidaan havaita heikkona koko
laskenta-alueella, lukuun ottaen my6s Riihimaen eteldinen keskustaajaman alue.
Poikkeustilanteessa heikko haju saattaa levitd melko kauas toiminta-alueesta, mutta
voimakas haju ei levid yhta pitkalle kuin nykytilanteessa.

6.1.1.4 Lopputuotteiden jatkojalostuksen aiheuttama hajuhaitta

Biokaasulaitoksen ydintoimintaa on paitsi bioenergian, myos korkeatasoisten
maanparannus- ja lannoitetuotteiden valmistaminen. Laitoksella muodostuvan
humusjakeen  jatkojalostaminen  kiintedksi jakeeksi tullaan  todennakoisesti
toteuttamaan laitoksella viimeistdan siind vaiheessa, kun muodostuvat humusmaarat
edellyttavat jakeen kuljettamista pidempid matkoja, viimeistdan suuremmalla
laitoskapasiteetilla (VE 3). Prosessoitavan humuksen hajukuorma on madatys- ja
hygienisointiprosessin jalkeen vahainen, jakeessa on tyypillinen mullan tuoksu.
Kuivausprosessin koostuessa kuivauksesta jaljelle jaaneet hajuyhdisteet kuitenkin
vapautuvat osin jakeesta hoyrystyvan ilman mukana ja voivat aiheuttaa hajua.
Lopputuotteiden jatkojalostuksen mahdolliset hajukaasut johdetaan mahdollisuuksien
mukaan puhdistukseen.

Vastaavasti laitoksella toteutetaan typpinesteen kasittely kappaleessa 4.3.9 esitetylla
tavalla siind vaiheessa, kun typpinesteen varastointi sellaisenaan ei ole enaa
teknistaloudellisesti mahdollista, viimeistdan suurimmalla laitoskapasiteetilla VE 3,
todennakoisesti jo VE 2 mukaisella kapasiteetilla. Kasittelyprosessin ei arvioida
aiheuttavan hajuhaittaa, koska hajupadston kannalta kriittisin vaihe, haihdutus tai
ammoniumstrippaus tapahtuu suljetussa tilassa, josta poistokaasut johdetaan
hajukaasujen kasittelyyn. Kasitelty vesi johdetaan kunnallisen viemariverkoston kautta
jateveden puhdistamolle. Vaikutus puhdistamon kapasiteettiin on esitetty kappaleessa
6.4.4.

6.1.1.5 Vaikutukset karjatilojen hajupaastoihin

Hankkeella on positiivista vaikutusta niiden Kkarjatilojen hajupdastoihin, jotka
toimittavat  laitokselle karjan lantaa Kkasiteltavaksi ja/tai  vastaanottavat
biokaasulaitoksen lopputuotteita peltolevityksessd kaytettavaksi lannoitteeksi ja
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maanparannusaineeksi.  Biokaasulaitosprosessissa lietteen orgaanisen aineksen
hajoamisen johdosta myds lietteen haju muuttuu ja haisevien yhdisteiden pitoisuus
vahenee huomattavasti. Vehmaan biokaasulaitoksella on tutkittu Jyvaskylan yliopiston
toimesta (Nykanen, ym. 2005) hajua aiheuttavien yhdisteiden pitoisuuksien muutosta
anaerobisen kasittelyn aikana ja tulokset ovat erittdin hyvia: kasittelemattomasta
lietteesta maaritettiin yli 30 erilaista yhdistettd, joiden pitoisuus aleni biologisen
kasittelyn vaikutuksesta keskimaarin 98 %, useimpien yhdisteiden pitoisuus aleni alle
madritysrajan (100 %). Kuvassa 6.1 on esitetty tutkittujen hajua aiheuttavien
yhdisteiden prosentuaalinen vahenema.
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Kuva 6.1. Hajua aiheuttavien yhdisteiden pitoisuuden vahenema

biokaasulaitosprosessissa (anaerobinen kasittely ja hygienisointi). Tutkimuksessa on
verrattu Vehmaan biokaasulaitokselle vastaanotettua k&sittelematonta lietetta ja
laitoksella kasiteltya madatettd. @Watrec Oy/ Biovakka Suomi Oy.

Hajukuorma vahenee lietetta biokaasulaitokselle toimittavilla tiloilla erityisesti lietteen
varastoinnin osalta. VTT:n tutkimuksessa (Arnold, ym., 2005) on arvioitu, etta
karjatilojen hajupaastoista 24-58 % koko sikalan hajukuormituksesta aiheutuu
kattamattomista lietealtaista. Katetuista lietealtaista hajupaastd on vahaisempi.
Lietteen sekoituksen aikana hajua kuitenkin vapautuu myds katetuista lietealtaista
hetkellisend pistekuormituksena. Mikali karjatila toimittaa lietelannan kasiteltavaksi
biokaasulaitokseen ja vastaanottaa tilalle biokaasulaitoksen lopputuotetta (esim.
typpipitoista nestettd), vahenee tilan lietteen varastoinnista aiheutuva hajuhaitta
merkittavasti. Sama vaikutus on myds lietteen levityksesta aiheutuvaan hajupaastoon,
kun lietelannan sijaan peltolevityksessa kaytetaan biokaasulaitoksen lopputuotteita.

Laitoksella tuotetaan lannoitejakeita merkittdvida maarid erityisesti, mikali
kapasiteettia kasvatetaan. Talloin lannoitejakeita voidaan hyodyntdd useamman
kunnan alueella. Erityisesti suuremman kapasiteetin vaihtoehdoissa VE 2 ja VE 3
lopputuotteiden jatkojalostaminen mahdollistaa lannoitevalmisteiden toimittamisen
laajemmalle alueelle. Taulukossa 6.2. on esitetty arvio biokaasulaitoksella syntyvien
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lannoitejakeiden maarista ja niiden sisaltamista ravinnemaarista. Lisaksi taulukossa on
esitetty ohjeellinen arvio jakeiden peltokaytdssa tarvittavista peltoaloista. Laskelmassa
on kaytetty typpilannoitteiden (nestejae, lannoitekonsentraatti) kayttéa vuositasolla
maarittelevana keskimaaraisend arvona 120 kg typpea/hehtaari peltoa ja
fosforilannoitteiden (humusjae, lannoiterae) kayttoéad osalta vastaavasti arvoa 15 kg
fosforia/hehtaari peltoa. Jakeita voidaan hyddyntdd myods muissa kohteissa, kuten
maisemoinnissa ja maanrakennuksessa.

Taulukko 6.2 Arvio biokaasulaitoksella syntyvien lannoitejakeiden maarista, niiden
sisdltamistd ravinnemaaristd, seka ohjeellinen arvio jakeiden peltokaytossa
tarvittavista peltoaloista.

Peltoalan tarve ha

Fosforia (max. N:120 kg/ha/a,
Laitoksen kapasiteetti M3aErd m’/a Typped tn/a tn/a P:15 kg/ha/a)
60 000 tn/a
llman nestejakeen konsentrointia laitoksella
Nestejae 45 000 225 14 1 875
Humusjae 11 000 57 77 5133
120000 tn/a
Ilman nestejakeen konsentrointia laitoksella
Nestejae 92 000 490 30 4083
Humusjae 21 000 110 150 10 000
Nestejakeen konsentrointi laitoksella
Lannoitekonsentraatti 30 000 450 30 3750
240 000 tn/a
Nestejakeen konsentrointi ja humuksen rakeistus laitoksella
Lannoitekonsentraatti 64 000 950 58 7 917
Lannoiterae 15 300 150 320 21 333

Taulukossa 6.3 on esitetty Hyvinkaan ja lahikuntien maatilojen viljelty ala Uudenmaan
ELY-keskuksen vuoden 2010 tilastotietojen (Matilda - tietopalvelu) perusteella.
Toiminnanharjoittajan arvion mukaan laitoksella tuotettavat lannoitevalmisteet on
mahdollista toimittaa kaikissa kapasiteettivaihtoehdoissa taulukossa 6.3 esitettyjen
kuntien alueella toimivien viljelystilojen hyodynnettavaksi. Tama edellyttdd toimivan
yhteistydmallin  kehittamistad viljelijoiden ja biokaasulaitoksen kesken. Kuntien
sijoittuminen on havainnollistettu kuvassa 6.4.
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Taulukko 6.3 Hyvinkaan ja lahikuntien viljelty ala hehtaareina vuonna 2009.

Kunta Viljelty ala (ha)
Vihti 11071
Nurmijarvi 11497
Tuusula 6691
Jarvenpaa 275
Méantsala 15232
Karkkila 3189
Hausjarvi 12576
Rithimaki 2522
Hyvinkaa 5614
Janakkala 12955
Loppi 7197
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Kuva 6.4. Toiminnanharjoittajan ohjeellinen arvio alueesta, jolla biokaasulaitoksella
tuotettavat lannoitevalmisteet on mahdollista hy6dyntaa viljelykaytossa.
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6.1.1.6 Vaikutuksen vahentamiskeinot

Biokaasulaitoksen hajupaastoja hallitaan sijoittamalla toiminta suljettuihin tiloihin,
joista poistoilma johdetaan hajukaasujen kasittelyyn. Puhdistustekniikoita ovat mm.
biosuodatus ja kaasun pesutekniikat, seka lisdksi mm. aktiivihiilisuodatus ja otsonointi.
Biovakka Oy:n laitoksella Vehmaalla on ollut ongelmia hajupaéastdjen suhteen, mika on
johtunut toimijoiden mukaan siitéa, ettd laitos on Suomessa ensimmainen suuren
mittaluokan keskitetty laitos eikd kokemuksia vastaavan tyyppisesta toiminnasta ollut
saatavilla ennen toiminnan aloittamista. Viimeaikaisten hajumittaustulosten
perusteella paastot ovat olleet paremmin hallinnassa ja erittdin korkea
kasittelytehokkuus on saavutettu useita eri kasittelytekniikoita soveltamalla ja oikeilla
rakenteellisilla ratkaisuilla. Vehmaan laitoksella on kayt6ssa hajukaasujen biologinen ja
kemiallinen  kasittely biosuodattimessa seka kemiallisessa pesurissa, seka
aktiivihiilisuodatus ja otsonointi. Hankkeen mukaisen laitoksen suunnittelussa on
hyddynnettavissa Vehmaan laitokselta saadut kokemukset, jolloin laitoksen
suunnittelun lahtdkohta on realistinen ja tiedossa on hajuyhdisteiden kayttaytyminen
laitoksen eri osaprosesseissa.

Biovakka Suomi Oy:n toisessa Turun Topinojan biokaasulaitoksessa hajujenkasittely on
kehittyneempi jarjestelma ja hajuvalituksia alueelta on tullut pitkdan kestaneen
laiterikon aiheuttamana yksi koko laitoksen toiminnan aikana.

Lyhytaikaista hajuhaittaa, joka saattaa olla selvasti hairitsevampi kuin hajukaasujen
kasittelyn jalkeisen kaasun kuormitus, voi aiheutua biokaasun soihtupoltosta.
Soihtupolttoa kaytetdan erityisesti laitoksen hairidtilanteissa, esimerkiksi silloin kun
biokaasun puhdistus rikinyhdisteiden poistossa ei ole toimintakunnossa. Talldin
biokaasua ei voida johtaa CHP-yksikdlle vaan kaasu soihtupoltetaan. Koska
soihtupolttimien suunnittelu perustuu lyhyeen viipyméaan (< 3 sekuntia) NOx-yhdisteiden
muodostumisen ehkaisemiseksi, eivat rikkiyhdisteet valttamatta poistu soihtupolton
aikana taydellisesti, jolloin hajukuormitus on merkittavasti normaalia toimintaa
korkeampi. Liséaksi laitoksen laheisyydessa tamantyyppisen hairion havaitseminen on
vaikeaa, koska soihtupolttimesta poistuva ilma on kuumaa ja se kulkeutuu pois
laitoksen  laheisyydestd. Taman  tyyppisten  hairiotilanteiden  valttdmiseksi
biokaasulaitokselle toteutetaan varojarjestelma biokaasun puhdistamiseksi tilanteissa,
jolloin biologinen tai biologis-kemiallinen biokaasun puhdistus ei ole toiminnassa.
Biokaasun sisaltamat rikkiyhdisteet poistuvat tehokkaasti aktiivihiilisuodattimella,
mutta korkean kuormituksen johdosta aktiivihiilisuodatus voidaan kaytanndssa
mitoittaa kasittelemaén laitoksen tuottama biokaasu noin 10 vuorokauden
yhtamittaiselle hairijaksolle. Biologinen biokaasun kasittely palautuu mahdollisesta
hairiotilanteesta  tyypillisesti  noin  2-5  vuorokauden  kuluessa  normaalin
puhdistuskapasiteetin mukaiseen tilaan, jolloin 10 vuorokauden varoaika voidaan
arvioida riittavaksi.
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6.1.2 Liikenteen aiheuttamat vaikutukset

6.1.2.1 Nykyinen liikenne alueella

Valtatie 3 kulkee n. 500 metrin etaisyydella hankkeen sijoituspaikan lansipuolella.
Liikenne Kapulan jatteenkasittelyalueelle suuntautuu valtatietéa 3 (Helsinginvayld) seka
Pohjoista kehatieta pitkin. Keskimaarainen vuorokausiliikenne valtatiella 3
(Helsinginvayld), hankkeen sijaintipaikan kohdalla on noin 26 823 ajoneuvoa
vuorokaudessa, josta raskasta liikennetta on 2 653 ajoneuvoa vuorokaudessa. Tiella 290
(Hikiantie) kulkee hankkeen sijaintipaikan kohdalla 1 700 ajoneuvoa vuorokaudessa,
josta raskasta liikennettd on 55 ajoneuvoa vuorokaudessa. Helsinginvaylaa ja
Hikiantieta yhdistavalla tiella 143 (Pohjoinen kehétie) vastaavat lilkennemaarat ovat 2
900 ja 330 (kuva 6.5) (Tiehallinto, 2009). Riihimaentien (tie 2850), Kermintien,
Hyvinkaantien, Hameenlinnantien (tie 130) ja Kapulasillantien osalta ei ole saatavilla
lilkennemaaratietoja. Kapulan jatteidenkasittelyalueella kay vuosittain huomattavasti
vahemman ajoneuvoja talla hetkelld, verrattuna kaatopaikan ollessa toiminnassa
taysipainoisesti.
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429 RIIHIMAKI_HERAJ Vi3 Perustettu 23.10.1990
Vuoden 2010 likenneméérat:
KVL 26823 KVLras 2653 Tieosa= 110 Suuntal = Riihimaki
KAWL 26990 KAVLras 3480 Etéisyys = 6230 Suunta2 = Helsinki
KKWL 28605 KKVLras 2669 Kaistoja= 4
Liikenteen koostumus:
Ha Ha+pk Ha+av La Kaip Kapp Katp |Kevyst Raskaat
Arkilikenne 855% 12% 03% 06% 3.1% 3.7% 55% 871 % 12,9 %
Koko vuosi 88,3 % 1.5 % 0.3 % 0,6 % 25% 2,7 % 4.1 % 90,1 % 9,9 %
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0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 150| 2857 107 % 261 9.8 %
unti ! !
300 2618 9,8 % 253 9,5 %
Yélikenteen osuus (klo 22-07) 10001 2157 8,0 % 225 8,5 %
Heindkuu 11,1 % Lokakuu 12,5 % 5000 848 3,2% 61 2,3 %
Kuva 6.5 Liikennemaarataulukot. (Tiehallinto)
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Itse hankealue (kuva 6.6) sijaitsee Kapulasillantien varrella, rakentamattoman alueen
etelapuolella.
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Kuva 6.6 Hankealueelle suuntautuvat paatiereitit. Hankealue ympyroity. (Oiva-
tietokanta)

6.1.2.2 Hankkeen vaikutukset liikennemaariin

Biokaasulaitoksen p&aaasiallinen lilkenne muodostuu materiaalikuljetuksista, kun
laitokselle tuodaan kasiteltavaksi materiaalia ja kun laitokselta kuljetetaan
lopputuotteita hyddynnettavaksi jatkokayttdjille. Materiaalikuljetukset hoidetaan
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paaasiassa sailidautoilla (erityisesti lietelanta), seka yhdistelmarekoilla (kuivempi
aines), jolloin materiaalien kuljetustehokkuus maksimoidaan. Maatilojen kuljetukset on
tarkoitus hoitaa sailidautokuljetuksina siten, ettd auto hakee lietetta yhdelta tilalta
saman paivan aikana, ja lietekuljetusten paluukuormana sama auto ottaa laitokselta
kasiteltyd typpinestetta ja toimittaa sen takaisin kyseiselle tilalle. N&in laitoksen
lietelogistiikka on kustannustehokasta seka ymparistén kannalta edullista. Teollisuuden
ja yhdyskuntien materiaali vastaanotetaan séilio- ja kuorma-autokuljetuksina paateita
pitkin.  Alkutuotannon raaka-ainekuljetukset tiloilta laitokselle ja toisaalta
peltokayttoon toimitettavien lannoitejakeiden ja maanparannusaineiden kuljetukset
tiloille hoidetaan laitoksen toimesta sailibautokuljetuksina. Kaluston pesut hoidetaan
annettujen asetusten edellyttamalla tavalla laitoksen vastaanottohallin pesupisteessa.
Sailiérekka-autot pestaan sisalta ja ulkoa, kasettirekka-autojen molemmat kasettilavat
pestadn myos sisalta ja ulkoa. Pesupisteessd on kaytdssa painepesuri seka pesuainetta.
Pesuvedet johdetaan vastaanottoaltaaseen. Liikenne ajoittuu paaasiassa klo 8 ja 18
valille.

Vastatakseen paremmin todellista tilannetta, vastaanotettavat jakeet luokitellaan
lilkkennemaaralaskentoihin sekd liikenteestd aiheutuvien pdaastéjen arvioimiseksi
kolmeen paaluokkaan jatejakeittan (taulukko 6.7). Jatejakeiden arvioidaan jakautuvan
tulevaksi teollisuudesta, yhdyskunnilta sekd alkutuotannosta. Eri paajatejakeiden
lilkkennginti tapahtuu laitosalueelle erikokoisilla rekka-autoilla taulukon 6.8 mukaisesti
ja siten em. taulukon jako antaa realistisemman kuvan kuljetusten maarasta. Maarat
perustuvat arviointiin.
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Taulukko 6.7 Biokaasulaitokselle vastaanotettavien materiaalien maarat (alustavan
arvion perusteella), ominaiskaasuntuotto eri jakeille ja vuositasolla tuotettavan
bioenergian maara luokiteltuna liikennepaastélaskelmien arviointia varten.

Laitoksen Jatejae Jatemadra Ominaiskaasun- Tuotettu bioenergia
kapasiteetti tuotto
tn/vuosi tn/a m3 CH4/ tn MWh/vuosi
VE 1 Maatalouden sivutuotteet 10 000 4875
60 000 Lietelanta 5000 10 500
Kuivalanta 2500 70 1750
Kasvibiomassa 2500 105 2625
Teollisuuden sivutuotteet 25000 50 12 500
Yhdyskuntien sivutuotteet 25000 8750
Jétevesiliete 25000 35 8750
Yhteensa 60 000 26 125
Laitoksen oma kaytto* (sahko- ja lampdenergiana) 4 000
Ylijaama 22125
VE 2 Maatalouden sivutuotteet 20000 9750
120 000 Lietelanta 10000 10 1000
Kuivalanta 5000 70 3500
Kasvibiomassa 5000 105 5250
Teollisuuden sivutuotteet 50 000 50 25000
Yhdyskuntien sivutuotteet 50 000 17 500
Jétevesiliete 50000 35 17 500
Yhteensa 120 000 52 250
Laitoksen oma kaytto* (sahko- ja lampdenergiana) 5000
Ylijaama 47 250
VE3 Maatalouden sivutuotteet 40000 19 500
240 000 Lietelanta 20000 10 2000
Kuivalanta 10 00C 70 7 000
Kasvibiomassa 10 000 105 10 500
Teollisuuden sivutuotteet 100 000 50 50 000
Yhdyskuntien sivutuotteet 100 000 35000
Jétevesiliete 100 000 35 35000
Yhteensa 240 000 104 500
Laitoksen oma kaytto” (sahkd- ja lampdenergiana) 8 000
Ylijaama 96 500

*Laitoksen tarvitsema energia biokaasuna

Taulukossa 6.8 on esitetty arvio hankkeen aiheuttamista liikennemaarista ja liikenteen
laadusta eri kapasiteettivaihtoehdoissa.

Laitokselle saapuva ja lahteva liikenne pohjoiseen ja etelddn oletetaan kulkevan
Pohjoisen Kehatien kautta Valtatielle E3 (Helsinginvayld). Mahdollista on, ettd osa
lilkenteestd ohjautuu kulkemaan Pohjoista kehatietad 1430 pitkin itédan ja siita edelleen
Hikiantielle 290. Naissa laskelmissa ei ole erikseen kasitelty jatteenkasittelyalueen
sisdlla tapahtuvaa liikenteen maarallista muutosta, johtuen saatavissa olevasta
informaation vahaisyydesta. Taulukon 6.8 mukaiset liikkennemaarat eri kapasiteeteissa
voidaan kuitenkin olettaa kulkevan laitokselta edella mainittua reittia pitkin joko
valtatie 3:a pitkin eteldén tai pohjoiseen pain. Itse Kapulasillantielld, laitoshankkeen
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kohdalla, muutos liikennemaarassa on osittain jopa 70 %, johtuen alueen
rakentamattomuudesta ja alueelle sijoittautuvista muista toiminnoista johtuen.
Liikenteen maaran kasvaminen nakyy siten eniten laitoksen valittdmassa laheisyydessa,
missa lilkkenne on keskitetysti hyvin suppealla alueella.

Taulukko 6.8 Arvio biokaasulaitoksen aiheuttamista liikennemaarista eri
kapasiteettivaihtoehdoissa.

Laitoksen Kuljetettava jae Maara Kuljetuskalusto Kuljetus- Liikenne- Liikenne- Liikenne-
kapasiteetti tilavuus m&ara maara madrd
tnlvuosi kasiteltawat jakeet laitokselle tnivuosi m? ajosuoritatta ajosuoritetta/ kokonaisliik
Ivko wrk enne [ vrk
60 000 Maatalouden sivutuotteet 10 000
VE 1 Lietelanta 5000 sailidauto 30 32 0,6 13
Kuivalanta 2 500 kuorma-auto 20 24 0% 1.0
Kasvibiomassa 2500 kuorma-auto 20 24 0,5 1.0
Teaollisuuden sivutuotteet 25000 sdilidauto / yhdistelmérekka 35 13,7 27 £E5
Yhdyskuntien sivutuotteet 25000
Jatevesiliete 25000 kuorma-auto / yhdistelmarekka 35 13,7 2.7 55
Tuleva yhteensd 60 000 33 7 14
Lannoitetuotteet laitokselta
Typpineste *} 54 000 séilidauto 40 24 4.8 95
Humus 6 000 kuorma-auto 17 7 14 27
Lahtevi yhteensd 60 000 31 G 12
Liikennesuoritteet yvhteensa 66 13 26
120 000 Maatalouden sivutuotieet 20 000
VE 2 Lietefanta 10 000 siilidauto a0 64 1,3 26
Kuivalanta 5000 kuorma-auto 20 48 1,0 1,9
Kasvibiomassa 5000 kuerma-auto 20 48 1,0 19
Teollisuuden sivutuotteet 50000 sailicauto / yhdistelmarekka 35 27,8 5,5 11,0
Yhdyskuntien sivutuotteet 50 000
Jatevesiliete 50000 kuarma-auto | yhdistelméarekka 35 27.5 55 11,0
Tuleva yhteensd 120 000 71 14 28
Lannoitetuotteet laitokselta
Typpineste *) 108000  sailicauto 40 48 95 19,0
Humus 12 000 kuorma-auto 17 14 27 54
Ldhtevi yhteensa 120 000 81 12 24
Liikennesuoritteet yhteensd A32 28 53
240 000 Maatalouden sivutuotteet 40 000
YE 3 Lietefanta 20000 sailidauto 30 12,8 26 51
Kuivalanta 10 000 kuorma-auto 20 96 19 38
Kasvibiomassa 10 000 kuorma-auto 20 98 19 38
Teollisuuden sivutuotteet 100 000 sailidauto / yhdistelmarekka 35 549 11,0 22.0
Yhdyskuntien sivutuotteet 100 000
Jatevesiliete 100 000 kuerma-auto / yhdistelmarekka 35 549 11,0 220
Tuleva yhteensi 240 000 142 28 57
Lannoitetuotteet laitokselta
Typpineste *) 216000  sailibauto 40 95 19,0 381
Humus 24000 kuerma-auto 17 27 54 10,9
Lahtevd yhteensd 240 000 122 24 40
Liikennesuoritteet yhteensa 264 53 108

Taulukossa 6.9 on esitetty hankkeen aiheuttama liikennemaaran muutos hankealueelta
poistumisteiden kohdalla eli Pohjoisen kehatien kohdalla sek& Valtatie 3:lla. Tassa
laskennassa ei ole otettu huomioon liikenteen jakaantumista molempiin puoliin, vaan
oletuksena on pidetty pahinta mahdollista tilannetta, missa kaikki laitokselta lahteva ja
saapuva liikenne suuntautuisi vain toiseen suuntaan.
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Taulukko 6.9 Hankkeen vaikutus liikennemaédrien kasvuun hankealueen
paapoistumisteiden Pohjoinen Kehdatie ja Valtatie 3 kohdilla eri laitoskapasiteeteilla.
Liikennemaarat ovat ajoneuvoa vuorokaudessa. Laitoksen ajosuoritteissa on huomioitu
edestakainen liikenne laitokselle ja sieltd pois. (Tiehallinto, 2010)

Liikennemdarien muutos Pohjoisella kehatiellad

Nykytilanne 60 000 120 000 240 000
VEO VE 1 VE 2 VE 3
Laitoksen ajosuoritteet / vkr 26 53 106
lilkenne yhteensa / vkr 2900 2 926 2953 3 006
raskas liikenne / vkr 330 356 383 436
Muutos-%
lilkenne yhteensa 1% 2% 4%
raskas liikenne 8% 16 % 32%
Liikennemaarien muutos valtatie 3
Nykytilanne 60 000 120 000 240 000
VEO VE 1 VE 2 VE 3
Laitoksen ajosuoritteet / vkr 26 53 106
lilkenne yhteensa / vkr 26 823 26 849 26 876 26 929
raskas lilkenne / vkr 2 653 2 679 2 706 2759
Muutos-%
liilkenne yhteensa 0% 0% 0%
raskas liikenne 1% 2% 4%

Lilkennemaarissa otettu huomioon se, etta lilkenne on edestakaista laitokselle ja pois

6.1.2.3 Arvio hankkeen vaikutuksista tienpitoon ja liikenneturvallisuuteen

Pohjoisen Kehatien liikenteen sujuvuutta parannetaan kiertoliittyman rakentamisella.
Kiertoliittyma rakennetaan Valtatie 3 liittymad ennen Hyvinkaalta pain tultaessa, siten
etta Kkiertoliittymasta paasee rakenteilla olevalle Rekkarastin alueelle sekd Pohjoista
kehatieta itaan. Kiertoliittyman suunnittelussa on huomioitu alueella liikkuva ja
kasvava runsas raskas liikenne. Pohjoisen Hyvinkaan rampin ja Kapulasillantien valisella
tieyhteyden varrella ei ole asutusta, mika osaltaan vahentad lisdantyvan raskaan
lilkkenteen aiheuttamaa onnettomuusriskia.

Lisdksi myohemmassa vaiheessa tullaan tarkastelemaan Pohjoisen Kehétien ja
Hikiantien valista risteysta ja sen liikenneturvallisuuden parantamista.
(Hyvinkaan kaupunki 2008).

Biokaasulaitos aiheuttaa raskasta liikennettd kapasiteetista riippuen noin 16/53/106
ajosuoritetta vuorokaudessa. Nykyiseen hankkeen kohdan (Pohjoinen Kehétie) raskaan
lilkenteen maardan suhteutettuna muutos on 8/16/32 %. Luvut olettavat siis, etta
kaikki biokaasulaitokselta lahteva ja saapuva liikenne menee samaa reittia pois.
Todellisessa tilanteessa liikenne jakaantuu Pohjoisella kehéatiella molempiin suuntiin
riippuen materiaalien kuljetussuunnasta.

Alueella ei ole talla hetkella kevyen liikenteen vaylia.
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6.1.2.4 Liikenteen pakokaasupaastot

Biokaasulaitokselle  kasiteltavaksi  tuotavien  jatteiden sekd  muodostuvien
lannoitejakeiden kuljetuksista aiheutuu pakokaasupaastoja ilmaan. Naita ovat esim.
typen oksidit (NOy), hiilimonoksidi eli hdka (CO), hiilidioksidi (CO,), hiukkaset seka
epataydellisesta palamisesta syntyvat hiilivedyt (HC).

Biokaasulaitoksen liikenteesta aiheutuvien paastojen maara on arvioitu kayttaen LIISA
2001.1 pakokaasupaastojen laskentajarjestelman (VTT) mukaisia paastokertoimia.
Kunkin yhdisteen vuosittainen kokonaispddstd saadaan kertomalla auton vuosittain
ajama kilometrimaara yhdisteen paastokertoimella. Laskelmissa on kaytetty taulukossa
6.8 arvioituja likkennemaarid, ja Kkaytetty keskimadaraisend ajomatkana 20
km/ajosuorite. Paastokertoimet ovat puoliperavaunullisen rekan péaastéja v. 2005
keskimaaraisella kalustoialla maantieajossa. Paastdjen maara on esitetty taulukossa
6.10.

Taulukko 6.10 Biokaasulaitoksen liikenteen laskennalliset pakokaasupdastot ilmaan
vuodessa.

gosuoritestivko g3 AR 106
Faskaan likentesn ajemiars i

Kmivuosi 56120 &7 GC0 110 240
lIMmapaasiot onnlavuos

co 0,077 0,054 0,154
HC 0,049 0,059 0,097
MO 0,373 0,464 0,757
Hiuk. (PM) 0,01 0,017 0,027
CH, 0,003 0,004 0,006
Nz O 0,002 0,002 0,003
20, 0.0004 0,004 0,0007
CO. 55,73 68,35 111,47

" Huomigitu 1 ajosuorittesn osalta 20 km ajomatka

Laitoksen liikennemaaria ja liikenteen aiheuttamia haittoja voidaan vahentaa
lopputuotteiden kasittelylla ja huolellisella logistiikan suunnittelulla.

6.1.2.5 Biokaasu liikennepolttoaineena

Biokaasua voidaan hyodyntaa liikenteen polttoaineena puhdistuksen ja paineistuksen
jalkeen. Puhdistuksen jélkeen biokaasu vastaa laadultaan hyvédlaatuista maakaasua.
Biokaasu on  ymparistbvaikutuksiensa kannalta nykyisin  kaytossa olevista

80
Copyright Watrec Oy 2011

Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajien lupaa kielletty.



lilkkennebiopolttoaineista selvasti paras (Maa- ja metsatalousministerio, 2007).
Taulukossa 6.11 on esitetty biokaasumetaania kayttavien bussien ja henkilbéautojen
paastovahenemat ajoneuvokilometria kohti verrattuna vuonna 2005 voimaantulleen
EURO 4 -normin mukaisiin dieselbusseihin ja bensiiniautoihin kaupunkiliikenteessa.

Taulukko 6.11 Paastévahenemat biokaasuliikennepolttoaineella (Tuomisto, 2005)

Linja-auto: Henkilbauto: Henkil6auto:

Paastolaji dieselista dieselista bensiinista
biokaasuun (otto) biokaasuun (otto) biokaasuun (otto)

(Kgg‘;'hgg:‘j’gal\fg)t > - 96 % > - 95 % > - 96 %
Pienhiukkaset PM 2,5 -94 % -99,9 % - 66 %
SO, >-94% >-99% >-98%
NOx -39% -88% -57%
NMVOC -70 % -33% -79%

Biokaasulaitokselta tuleva biokaasu on puhdistettava ennen kuin sitd voidaan kayttaa
ajoneuvojen polttoaineena. Biokaasusta on erotettava vesihoyry, hiilidioksidi ja
epapuhtaudet, kuten rikkivety. Biokaasusta poistetaan vesi putkistojen tukosten ja
korroosion valttamiseksi ja hiilidioksidi, jotta biokaasulle saadaan korkeampi
energiasisaltd seka tasaisempi laatu. Rikkivety erotetaan biokaasusta, jotta estetdan
kompressorien, varastointitankkien ja moottoreiden korroosio.

Vedenerotus voidaan toteuttaa esimerkiksi kaasun jadhdytyslaitteistolla, kompressorilla
tai suola-absorptiolla. Yleisin tapa erottaa vesi on jaahdyttad kaasu 5 - 10 °C
lampoétilaan  ruostumattomassa sailiossa. Hiilidioksidia voidaan poistaa kaasusta
absorboimalla se nesteisiin. Painevesiabsorptiossa voidaan poistaa hiilidioksidin lisaksi
myos rikkivety, koska molemmat aineet liukenevat metaania herkemmin veteen.
Toinen tapa poistaa hiilidioksidia absorptiomenetelmalld on paineenvaihteluabsorptio,
PSA-puhdistustekniikalla (Pressure Swing Absorption), jossa yleisimmin kéaytetaan
absorptiomateriaalina aktiivihiilta. Hiilidioksidia voidaan poistaa membraanitekniikalla,
jossa polymeerimateriaalia olevan membraanin lavitse erotetaan metaani ja
hiilidioksidi toisistaan paine-erojen avulla. Rikkivetya ja muita rikkiyhdisteitd voidaan
poistaa biokaasusta adsorptiokatalyyttisesti aktiivihiilella, johon on lisatty jodia.
Menetelma perustuu rikkivedyn hapettamiseen rikiksi ja vedeksi aktiivihiilen avulla.
Rikki absorboituu aktiivihiileen kun taas vesi desorptoituu sen pinnalta. Rikkivetya
voidaan poistaa my6s rautahiukkasten avulla, lammittamalla ja kuplittamalla seka
hapettamalla ja pesemalla. Painevesiabsorptiolla sekd PSA-tekniikalla voidaan poistaa
rikkivetya hiilidioksidin  poiston yhteydessa. (Uusi-Penttila, 2004) Biokaasun
puhdistusprosessi ajoneuvojen polttoaineeksi on havainnollistettu kuvassa 6.12.
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jalkimmainen vedenerotus kaasuajo-
neuvot
¢ ¢
-> | kuivaus | - | vedenerotus | > 0, er.otus, > paineistus > kaasu.n .
puhdistus varastointi
korroosion
esto <10 ppm 95 % CH, 200 - 250 bar J
korroosion energiatiheyden "aa.S“P . tankkaus-
esto nosto varastointitilan asema
pienentaminen

Kuva 6.12. Biokaasun puhdistus ajoneuvopolttoaineeksi (Uusi-Penttila, 2004)

6.1.3 Arvio hankkeen meluvaikutuksista

Melu on hairitsevaksi koettua &aanta. Melun hdiritsevyys ja meluherkkyys koetaan
yksilollisesti eri tavoin. Ohjearvot melulle asumiseen kaytettavilla alueilla ovat ulkona
55 dB paivalla ja 45-50 dB yolla. Noin tuhannen auton liikennemaara pienella tiella
aiheuttaa yli 55 dB melun tien vieressa oleville tonteille. Liikenteen melu vahenee 3 dB
kun etaisyys tiesta kaksinkertaistuu. Tieliikenteen meluun vaikuttavat ajoneuvojen
nopeus, lilkkennemaard, raskaiden ajoneuvojen osuus, tien makisyys, liikenteen
sujuvuus, autojen renkaat (nastat) ja ajoradan paallyste. Pehmeéat pinnat, kuten nurmi,
pelto ja tuore lumi maastossa vaimentavat aantd enemman kuin kovat pinnat, kuten
betoni, asfaltti, jaa ja kova hanki. Puilla ja pensailla ei ole suurta vaikutusta aanen
vaimentumiseen, mutta &aaniaaltojen heijastumiseen ja sirontaan ne vaikuttavat.
(Lahde: Tiehallinto, Tieliikenteen melu)

Biokaasulaitoksen prosesseissa ei aiheudu hairitsevaa melua laitosalueen ulkopuolelle.
Vehmaan ja Topinojan laitoksella suoritettujen melumittausten perusteella Biovakka
Oy:n biokaasulaitoksen aiheuttama meluhaitta on mittauksen perusteella selvasti alle
ohjearvojen (50 dB(A) klo 7-22 vélisena aikana / 45 dB(A) klo 22-7 valisena aikana).

Ihminen havaitsee 3 dB muutoksen aanenvoimakkuudessa. Taman suuruinen muutos
aiheutuu esimerkiksi silloin, kun liikennemaara kaksinkertaistuu tietylla tieosuudella.
Raskaiden ajoneuvojen maarien muutos vaikuttaa havaittuun meluun. Raskaan
lilkenteen maaran muuttuessa 15 % muuttuu melutaso keskimaarin 2,6 dB 80 km/h
nopeusalueella.

Ymparistomeludirektiivin - mukainen valiaikainen tieliikennemelun laskentamallin
(Ymparistoministerio, ymparistonsuojeluosasto, 7.9.2006) perustuu
yhteispohjoismaiseen tieliikennemelun laskentamalliin. Malli jakautuu viiteen osaan,
jossa ensimmaisessa vaiheessa lasketaan lahtdarvo liikenteen melulle. Toisessa
vaiheessa lasketaan etaisyysvaimennus ja kolmannessa vaiheessa maa- ja
estevaimennus. Neljannessd vaiheessa tehdaan erilaisia korjauksia, kuten paksuista
esteista ja tien pituuskaltevuutta vastaava korjaus, ja viidennessa vaiheessa tehdaan
sadkorjaus. Naiden vaiheiden jalkeen lasketaan yhteen eri vaiheista lopullinen
tieliikenteesta aiheutuva melu.
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Eri vaiheissa laskentamalli ottaa huomioon seuraavat muuttujat:
e ajoneuvojen maara
raskaiden ajoneuvojen osuus
lilkkennemerkeilla osoitettu nopeus (nopeusrajoitus)
etaisyys tien keskilinjaan ja lyhyilla etaisyyksilla myos tien leveys
ajoradan korkeus suhteessa ympardivaan maastoon
esteiden sijainti ja korkeus
esteiden paksuus
laskentapisteen korkeus suhteessa ympardivdan maastoon ja ajorataan tai
esteisiin
laskentamallin sijainti suhteessa pystysuoriin heijastaviin pintoihin
maanpinnan laatu
tiepaallysteen laatu
sadkorjaus

Ensimmaisessad vaiheessa madritetaan tieliikenteen aiheuttaman melun l&htdarvo
liitteessd 3 esitetyn kayrastén avulla. Lahtdarvoa laskettaessa tarvitaan tiedot
seuraavista muuttujista: ajoneuvojen maard, raskaiden ajoneuvojen osuus ja
lilkkennemerkeilla osoitettu nopeus (nopeusrajoitus). Tassa tydssa on lahdetty siitd, etta
muutoksia tapahtuu vain liikennemaarissa ja raskaan liikenteen osuudessa kokonais-
lilkkennemaarista. Muiden muuttujien, esimerkiksi tienpinnan ja saaolosuhteiden
vaikutus tieliikenteen meluun pysyvat vakiona eivatkd muutu, koska biokaasulaitoksen
rakentamisella ei ole vaikutusta niihin. Talta pohjalta voidaan arvioida kuinka paljon
tielikkenteen melu muuttuu eri vaihtoehdoissa, mutta ei sitd mika olisi mallin avulla
laskettu lopullinen tielilkenteen melu. Taulukossa 6.13 on esitetty hankkeen
aiheuttama tieliikenteen melun muutos Pohjoisen Kehéatien osuudella eri
laitoskapasiteettivaihtoehdoilla.

Taulukko 6.13 Hankkeen aiheuttama tielitkenteen melun muutos Pohjoisella
Kehatiella

VEO VE 1 VE 2 VE3
Pohjoinen
Kehatie
Raskaanliikenteen osuus (%) 8 16 32
Nopeus (km/h) 80 80 80 80
Liikennemaara (ajon./vrk) 330 356 383 436
Muutos (%) verrattuna VE O (dB) +0,5 +1,5 +3,5

Hankkeen aiheuttaman liikenteen meluvaikutukset Pohjoisella Kehatiella arvioidaan
vahaiseksi vaihtoehdoissa VE1 ja VE 2 mutta vaihtoehdolla VE3 on merkitysta
melutasoon. Nykyistd melutasoa ko. tieosuudella ei ole mitattu, mutta ilman
korjauskertoimia, liikennemaarien ja liikennenopeuksien perusteella laskennallinen
melutaso on noin 67,5 dB. Todellisen melutason tunteminen vaatisi kuitenkin
laajamittaisempia mittauksia.

Kapulan teollisuusalueen sisdisestd melutasosta ei ole laskettu ymparistomeludirektiivin
mukaista melutason muutosta lahtotietojen puuttumisen vuoksi. meluvaikutuksen
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Nykytilanteeseen arvioidaan jaavan vahaiseksi myds Kapulan alueelle. Voidaan
kuitenkin olettaa, kuten hajun kohdallakin, ettd merkittéavin muutos liikenteen
aiheuttamaan melutasoon on aivan laitoshankkeen laheisyydessa, seka kulkureittien
varrella.

Jatteen polttolaitoksen toiminnan olemassa olevat toiminnat ja liikenteen
yhteisvaikutus muodostavat toiminnalle tyypillisen melutason. Toiminnan aiheuttama
melu on tyypiltaan tasaista huminaa ja melumittausten tulokset ovat vastanneet hyvin
laskennallisia melutasoja. Poikkeustilanteet, kuten hairiot poltossa seka
onnettomuustilanteet voivat nostaa melutasoa.

6.1.4 Arvio hankkeen tydllisyysvaikutuksista

Taulukossa 6.14. on esitetty arvio hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaisista
tyollisyysvaikutuksista. Rakentamisen aikaista tyollisyysvaikutusta on arvioitu TE-
keskusten (nykyisin ELY-keskus) kayttaman tyollisyysvaikutusmallin avulla. Mallin
mukaan rakennushankkeissa rakennusaikainen tyollistavyys arvioidaan niin, etta 170 000
euron investoinnin kokonaisvaikutus on 3,5 henkiloty6vuotta. Laitoksen toiminnan
aikainen tyollisyysvaikutusarvio perustuu toiminnan harjoittajan suunnitelmaan, seka
aiemmista biokaasulaitoksista saatuihin kokemuksiin.

Taulukko 6.14 Arvio hankkeen tyollisyysvaikutuksista henkilétyovuosina (htv)
perustettaessa laitosta vaihtoehdolle VE 1 ja huomioiden vaihtoehdot VE 2 ja VE 3
uusina laajennusvaiheina.

Aloituskapasiteetti Laajennusvaihe Laajennusvaihe
60 000 tn/a 120 000 tn/a 240 000 tn/a

Rakentamisen aikaiset tyollisyysvaikutus htv  tyollisyysvaikutus htv tyollisyysvaikutus htv
suorat ja valilliset 103 (103+)62 (103+)82
Toiminnan aikaiset
suorat
hallinto ja johto 1 1 1
myynti ja markkinointi 1 1 1
laitoshenkilosto 2 3 5
vililliset
kuljetus, logistiikka 3 4 10
huolto, t&K, yllapito, jne 1 2 4

Jatteenpolttolaitokset  tyollistavat  useita  henkiloitéa, silla  polttolaitosten
kasittelyvolyymi on paljon suurempaa kokonaisuudessaan. Hyvinkdan kaupungin alueella
ei ole jatteen polttolaitosta. Alueellisesti Hyvinkaan elinkeinoelama ei hyody
merkittavasti biohajoavan jatteen kuljettamisesta kasiteltavaksi toiselle alueelle.

6.1.5 Terveysvaikutukset

Téassa tekstissa terveysvaikutusten tarkastelu on jaettu yleisesti syntyvien kaasujen seka
mikrobien, myrkylliset yhdisteiden ja kemikaalin tarkasteluun.
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6.1.5.1 Kaasut

Normaalitoimintatilanteessa biokaasulaitokselta ei vapaudu kaasuja tytskentelytiloihin
ja ymparistéon, koska prosessi toimii taysin suljetuissa tiloissa ja jatteiden
vastaanottotilat suunnitellaan ilmanvaihdollisesti siten, ettei vastaanottoaltaasta
vapaudu kaasuja hallitilaan. Laitoksen vastaanottohallin sisédnkayntiin on kiinnitettava
erityistd huomiota, silla ovia on valttamatta pidettava ajoittain auki. Alipaineistettu
tila on hyva ratkaisu kaasujen hallintaan. Vuoto- ja hairidtilanteissa voi sisatiloihin
vapautua terveydelle haitallisia pitoisuuksia metaania (CH,), hiilidioksidia (CO,),
rikkivetya (H.S) ja ammoniakkia (NH3).

[Iman epéapuhtauksien haitalliseksi tunnetut pitoisuudet (HTP-arvot) ovat arvioita
hengitysilman epapuhtauksien pienimmista pitoisuuksista, jotka tyontekijéiden
hengitysilmassa saattavat aiheuttaa haittaa tai vaaraa turvallisuudelle tai terveydelle.
Arvot ovat Sosiaali- ja terveysministeribn madrittelemia ja ne on vahvistettu
tyoturvallisuuslaissa. (Sosiaali- ja terveysministerio, 2005) Taulukkoon 6.15. on keratty
yhteen hiilidioksidin, rikkivedyn ja ammoniakin HTP-arvot. Kaasujen vaikutusten
tarkemman kuvauksen lahteind ovat olleet Tyoterveyslaitoksen julkaisemat WHO:n
koordinoiman kemikaaliturvallisuusohjelman ja EU:n yhteistyOprojektin tuloksena
syntyneet kansainvaliset kemikaalikortit (ICSC, International Chemical Safety Cards) ja
onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet (OVA) - turvallisuusohjeet.

Metaani (CH4) on ilmaa kevyempi, hajuton ja variton kaasu. Suuri pitoisuus metaania
voi aiheuttaa tukehtumisen alentamalla ilman happipitoisuutta suljetussa tilassa.
Metaani on rajahtavaa, jos sita on ilmassa 5 - 15 tilavuusprosenttia. Metaanilla ei ole
maaritetty HTP-arvoa.

Hiilidioksidi (CO;) on variton ja lahes hajuton ilmaa raskaampi kaasu. Ilmaa
raskaampana hiilidioksidi voi keraantya mataliin tiloihin, jossa suuret pitoisuudet voivat
aiheuttaa hapenpuutetta. Hiilidioksidin kahdeksan tunnin HTP-arvo on 5 000 ppm (9 100
mg/m®). 15 minuutin arvoja ei ole maaritelty.

Rikkivety (H2S) on ilmaa raskaampi variton kaasu, jolle tunnusomaista on madantyneen
kananmunan haju. Rikkivety on rgjahtavaa, jos sitd on ilmassa 4,3 - 46
tilavuusprosenttia. Rikkivedyn kahdeksan tunnin HTP-arvo on 10 ppm (14 mg/m°) ja 15
minuutin HTP-arvo on 15 ppm (21 mg/m?®). Rikkivedyn hajukynnys on 0,008 ppm (0,011
mg/m?). Hajuaisti turtuu altistumisen jatkuessa ja lamaantuu yli 100 ppm (150 mg/m?®)
pitoisuuksissa. Lyhytaikainen altistuminen voi aiheuttaa silmien ja hengitysteiden
arsyyntymista.

Ammoniakki (NH3) on ilmaa kevyempi variton kaasu, jossa on pistava haju. AmmoniakKi
on rajahtavaa, jos sita on ilmassa 15 - 28 tilavuusprosenttia. Ammoniakin kahdeksan
tunnin HTP-arvo on 20 ppm (14 mg/m°) ja 15 minuutin HTP-arvo on 50 ppm (36 mg/m?®).
Ammoniakin hajukynnys on 5 - 50 ppm (3,6 - 36 mg/m°®). Suurien pitoisuuksien
hengittaminen voi aiheuttaa keuhkopoéhon.

85
Copyright Watrec Oy 2011

Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajien lupaa kielletty.



Taulukko 6.15 Ilman epapuhtauksien haitalliseksi tunnetut pitoisuudet (Sosiaali- ja
terveysministeri6, 2005)

8h 15 min
ppm mg/m?® ppm mg/m?®
Metaani - - - -
Hiilidioksidi 5000 9100 - -
Rikkivety 10 14 15 21
Ammoniakki 20 14 50 36

Vuototilanteen sattuessa biokaasulaitokselta ilmakehdan vapautuvat kaasumaiset
yhdisteet laimenevat nopeasti, eikd terveydelle haitallisia pitoisuuksia voi levita
laitokselta ymparistoon. Vehmaan biokaasulaitoksella on mitattu erityisesti
rikinyhdisteiden  paast6ja  laitokselta.  Nykyisen  kaasumaisten  yhdisteiden
kasittelyjarjestelméan jalkeen rikkivetypaastot ovat olleet alle maaritysrajan (0 ppm).
Rikinyhdisteista poistokaasuista on mitattu dimetyylisulfidille (DMS) korkeimmillaan 8
ppm:n pitoisuus ja dimetyylidisulfidille (DMDS) korkeimmillaan 18 ppm:n pitoisuus.
Pitoisuudet on mitattu suoraan poistokaasujen kasittelyn jalkeisistd pistemaisista
lahteistd, joten ilmakehaan levitessaan paastot laimenevat nopeasti.

Onnettomuustilanteissa on mahdollista, etta kaasumaisia yhdisteitd vapautuu
prosessitiloihin haitallisina pitoisuuksina, mika voi aiheuttaa terveyshaittaa laitoksen
kayttohenkilokunnalle.

6.1.5.2 Mikrobit, myrkylliset yhdisteet ja kemikaalit

Biokaasulaitokselle tuodaan kasiteltavaksi eldinperéaisia materiaaleja useilta tiloilta,
sekd mm. ihmisperdista jatevesilietettd. Materiaalit voivat sisaltaa erityyppisia
patogeeneja eli tautia aiheuttavia mikrobeja kuten bakteereita, parasiitteja ja
viruksia. Kasitellyt materiaalit kdytetdan maanparannus- ja lannoitevalmisteina, jolloin
vaarana on patogeenien leviaminen, ellei lietetta hygienisoida. Erilliskeratyn biojatteen
ja teollisuuden biologisten sivuvirtojen kasittely voisi tuoda pelloille ja ravintoketjuun
lisdd patogeenejd ilman asianmukaista kasittelyd. (EY) asetuksessa 142/2011 seka
106972009 maaritetdan hankkeen mukaiselle laitokselle tarkat kriteerit, joilla
ehkaistaan patogeenien leviaminen laitokselta.

Asetuksessa (EY) N:o 1067/2009 ja sen toimeenpanosta annetulla asetuksella (EY) N:o
14272011 mukaan biokaasulaitoksessa on oltava pastoérointi-/ hygienisointiyksikkd, jota
kasiteltdva massa ei voi ohittaa. Pastorointiyksikkda ei tarvita, mikali kaikki kasiteltava
elainperdinen materiaali on aiemmin kasitelty vahintaan 133 °C lampdtilassa, 3 barin
paineessa 20 minuutin ajan (partikkelikoko alle 50 millimetrid). Pastérointiyksikdssa on
oltava:

o laitteet lampdotilan valvomiseksi reaaliaikaisesti,

¢ tallentimet mittaustulosten jatkuvaa kirjaamista varten, ja

e riittdva turvajarjestelmd, joka estaa lilan alhaisen kasittelylampdtilan
syntymisen.
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Pastorointiyksikdssa kasiteltdessd materiaalin  enimmaispartikkelikoko on 12 mm,
kasittelylampotila vahintéaan 70 °C ja kasittelyaika vahintdan 60 minuuttia. (MMM ja EY,
EU neuvosto, 2009/2011)

Asetuksissa 142/2011 seka 1069/2009 asetetaan seuraavia yleisia hygieniavaatimuksia
hankkeen mukaiselle biokaasulaitokselle:

e Kasiteltava aines on prosessoitava mahdollisimman nopeasti laitokseen
saapumisen jalkeen tai vdlivarastoitava asianmukaisella (katettu tila,
haittaeldinten paasy estetty ja suotovesien keruu ja poisto jarjestetty) tavalla
kasittelyyn saakka.

o Kasittelemattoman aineksen kuljetuksessa kaytetyt ajoneuvot, kuljetusastiat ja -
sailiot on puhdistettava erikseen osoitetulla alueella. Alue ja paikka on
sijoitettava siten, etta Kkasiteltyjen tuotteiden saastumisriskia ei ole.
Puhdistustoimenpide on kirjattava ajopaivakirjaan. Lannan kuljetuksen on
tapahduttava katetuissa, tiiviissa sailidissa tai ajoneuvoissa. Kuljetuskalusto on
pestava Ja desinfioitava aina siirryttaessd keraamadan lantaa eri tilalta.
Puhdistus- ja desinfiointitoimenpiteista on pidettava kirjaa.

e Laitoksen puhdistamista varten on oltava asianmukaiset valineet ja
puhdistusaineet. Puhdistusmenettelyt on suunniteltava ja sisallytettava
omavalvontasuunnitelmaan ja Eviran on vahvistettava ne laitoshyvaksynnan
yhteydessa kaikille laitoksen tiloille ja valineille.

e Koneet ja laitteet on pidettdvd hyvassd kunnossa ja niiden kunto on
saannollisesti tarkistettava. Myds mittauslaitteet on sadannéllisesti kalibroitava.
Huolto- ja kalibrointisuunnitelmat on sisallytettava omavalvontasuunnitelmaan.
Tarkastusaikatauluista ja - tuloksista on pidettava kirjaa.

e Lintuja, jyrsijoitd, hyonteisia Jja muita haittaeldaimia on torjuttava
jarjestelmallisesti ja torjunnoista on oltava Kkirjallinen ohjelma, joka on
sisallytettava omavalvontasuunnitelmaan

e Lopputuotteet on varastoitava siten, ettda niiden uudelleen kontaminoituminen
kasittelyn jalkeen estyy. Liséksi kuivat lantavalmisteet on varastoitava tiiviisiin
ja tarvittaessa lampderistettyihin siiloihin tai asianmukaisesti suljettuihin
tiiviisiin pakkauksiin. (MMM ja Kttk, 2004)

Lisaksi asetuksen 14272011 (liite 1, liite V) ja asetus lannoitevalmisteista (liite 4)
maarittelevat hankkeen mukaisella laitoksella tuotetuille lopputuotteille seuraavat
mikrobiologiset vaatimukset:

Kompostointi- ja biokaasulaitoskasittelyn jalkeen tuotteiden on oltava

e puhtaita Salmonellasta (ei todettu/25 g), ja
e Escherichia coli enintdan 1 000 pmy/g

Kaikkien hyvaksyttyjen biokaasulaitosten on taytettava edella mainitut ehdot.
Laitoshyvaksynnan edellytyksenda on myds Eviran hyvaksyma omavalvontasuunnitelma ja
sen noudattaminen. Hyvaksyntamenettelyn yhteydessa tehtavassa
omavalvontasuunnitelmassa maaritetaan, kuinka usein ja miten kasitellyista tuotteista
otetaan mikrobiologisia naytteita. Hyvaksyntamenettelyssa edellytetaan, etta naytteita
otetaan  vahintdadn  jokaisesta  valmistuvasta  tuotantoerdsta.  Mydhemmin,
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hygieenisyyden varmistuttua, naytteenoton tiheyttda voidaan harkinnan ja sopimuksen
mukaan harventaa. Vastaavasti toimintahairididen tms. jalkeen voidaan edellyttaa
tihennettya naytteenottoa.

Naytteenotossa noudatetaan voimassa olevaa SFS-EN standardia 12579:1999. Naytteet
tulee ottaa aseptisesti seka toimittaa valittomasti kylméakuljetuksena (3 +/- 2 °C)
laboratorioon, jossa mikrobiologiset analyysit on tehtava 36 tunnin kuluessa naytteen
otosta. (MMM ja Kttk, 2004)

Kompostista, madatysjatteesta tai lannasta valmistettujen tuotteiden mikrobiologista
laatua on valvottava Eviran hyvaksymilla analyysimenetelmilla. Mikrobiologiset
analyysit on tehtava Eviran hyvaksymassa laboratoriossa, joka voi olla laitoksen oma tai
jokin ulkopuolinen laboratorio. Laboratorion tulee hakea vapaamuotoisella
hakemuksella hyvaksyntda Eviralta, joka yllapitaa julkista luetteloa hyvaksymistaan
laboratorioista. (MMM ja Kttk, 2004)

Laitoksella, jossa sivutuotteiden yhteydessd kasitelldan jatevesilietettd, on lisaksi
huomioitava, ettd puhdistamolietetta sisaltavia tuotteita kaytettaessa ei viljelmilla saa
kahteen vuoteen kasvattaa perunaa eikd vihanneksia, eikd kasvualustaa kayttaa
taimikasvatukseen. (MMM ja Kttk, 2004)

Biokaasulaitoksella kaytetadn hyvin vahan kemikaaleja ja myrkyllisid yhdisteita.
Rutiinikaytossa olevat kemikaalit ovat lahinnd pesu- ja desinfiointiaineita. Lis&ksi
hajukaasujen kasittelyprosesseissa saatetaan kayttaa natronlipead (NaOH) tai
rikkihappoa (H,SO,) prosessin pH-tason saatamiseksi ja rikin tai typen yhdisteiden
sitomiseksi. Mikali kaytettavat  kemikaalit ~ varastoidaan asianmukaisesti
kemikaalikonteissa ja niitd kaytetaan kayttoturvallisuustiedotteiden mukaisesti, ei
laitoksen kemikaalien kaytosta aiheudu haittaa ymparistolle.

6.1.5.3 Lannoitelainsaadanto

Hyvéaksytyssd biokaasulaitoksessa valmistettavien lannoitetuotteiden kayttdd ohjaa
lannoitevalmistelaki ja asetus lannoitevalmisteista. Anaerobisesti kasitelty materiaali
eli madate on sellaisenaan maanparannus- tai orgaaniseksi lannoitteeksi kelpaavaa eli
peltokayttéon soveltuvaa ainesta. Sen ympadristovaikutukset ovat merkittavasti
edullisemmat kuin esimerkiksi karjatalouden lietteilla erityisesti lietteesta erottuvien
kasvihuoneilmiota ja hajuhaittaa aiheuttavien yhdisteiden osalta. Karjatalouden
lannassa hajua aiheuttavat erityisesti orgaaniset yhdisteet, joiden hajoaminen on
oleellinen osa biokaasulaitoksen ydinprosessia. Madatteen lannoiteluokittelu on
riippuvainen biokaasulaitoksen kasittelemistd raaka-aineista. Kasvi- ja eldinperdisia
sivutuotteita ja jaannostuotteita kasittelevan biokaasulaitoksen tuottama madate ja
humusjae ovat orgaanista eldinperaistd lannoitetta (IB1-2, MMMa 12/07 liite 1
tyyppinimiluettelo) tai orgaanista elainperaista lannoiteliuosta (IB1-8).
Vedenerotuksessa muodostuva typpineste on orgaanisena lannoitteena sellaisenaan
kaytettdvaa sivutuotetta (IB4-7). Mikali biokaasulaitoksella kasitelladn myos
puhdistamolietteitd, ovat madate, typpineste ja humus maanparannuskompostin (ID2-
1), tuorekompostin (ID2-3), tai maanparannusmadatteen (ID2-4) luokkaan kuuluvia
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orgaanisia maanparannusaineita. Orgaanisia maanparannusaineita voidaan kayttaa
sellaisenaan maanparannukseen Jja eroosion estoon (maanparannuskomposti),
maanparannusaineina vilja- ja energiakasveille sekd maisemointiin ja eroosion estoon
(tuorekomposti ja maanparannusmadate).

Lannoitevalmisteena kaytettavien tuotteiden on taytettava kaikki maaraysten mukaiset
vaatimukset. Prosessissa kasiteltavat raaka-aineet asettavat Kkasitellyn aineksen
kaytolle rajoitteita, jotka tulisi ottaa huomioon arvioitaessa aineksen
kayttomahdollisuuksia  ja  peltolevitykseen  tarvittavan  alueen  suuruutta.
Puhdistamolietettd ja yhdyskuntabiojatettd sisaltdvaa tuotetta ei voida pitaa
orgaanisena elain- ja/tai kasviperaisena lannoitevalmisteena eika
tyyppinimimaaritelman perusteella tyyppinimiluettelon mukaisena
maanparannusaineena. Maanparannusmadatettad voidaan kayttaa sellaisenaan vilja- ja
energiakasveille. Viherrakentamiseen ja muuhun kuin vilja- ja energiakasvien
tuotantoon saadokset edellyttavat aineksen stabilointia esimerkiksi jalkikypsyttamalla.
Muuta eldinperdista ainesta kuin lantaa sisaltavia tuotteita kaytettdessa
tuotantoeléinten paasy kayttoalueilla tulee estda 21 vuorokauden ajan kayttohetkesta
lukien eika alueelta saa ko. varoajan aikana kerata kasviainesta eléainten rehuksi.

Hankkeen mukaiseen laitokseen on suunnitteilla asetuksien 142/2011 seka 1069/2009
edellyttama hygienisointiprosessi, jossa kuumennuskasittely tapahtuu suljetuissa
sailiossa, ja laitoksen automaatiojarjestelma varmistaa riittavan viipyman riittavassa
lampdotilassa. Mikali viipyma ei toteudu, tai lampdtila on jaanyt liian alhaiseksi,
palautuu massa automaattisesti uudelleen hygienisointiin. Hygienisointiprosessin
lampdotilaa valvotaan automaattisesti ja lampdtilat kirjautuvat jarjestelmaan siten, etta
niitd on mahdollista tarkastella takautuvasti. Laitokselle laaditaan myds asetuksissa
14272011 ja 1069/2009 edellytetty omavalvontasuunnitelma, jonka perusteella
laitoksella toteutetaan hygieniavalvontaa. Mikali laitoksen hyvaksytyn
omavalvontasuunnitelman mukaisia yllapito-, huolto- ja seurantarutiineja noudatetaan
huolellisesti, ei biokaasulaitoksen toiminnasta aiheudu mikrobikontaminaatioriskeja. Eri
vaihtoehtojen  mukaisella  kapasiteetilla  ei arvioida  olevan  vaikutusta
kontaminaatioriskiin, koska toimintaa valvotaan ja hygieniatasoa varmennetaan
kapasiteetista riippumatta.

6.1.6 Polydminen

Biokaasulaitoksella toiminta tapahtuu suljetuissa tiloissa ja vastaanotetettava
materiaali on markaa, eika nain ollen aiheuta polyamista ymparistoon. Polyamista voi
kuitenkin aiheutua humuksen Kkuivausprosesissa, mika otetaan huomioon prosessia
suunniteltaessa. Humusaineen varastointi voi myos aiheuttaa pdlyamista ulkotiloissa,
mikd on otettava huomioon varastointia suunniteltaessa. Lisaksi laitosalueella
ajoittaista polyamista voi tapahtua lahinna liikenteesta johtuen, lahinnd rakentamisen
aikana. Valmiin laitoksen piha-alueet on asfaltoitu, mika véahentéda ulkona tapahtuvaa
polyamista.
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6.1.7 Viihtyvyys

Haju, liikenne, melu ja polydminen voivat aiheuttaa asumiseen ja viihtyvyyteen
kohdistuvia vaikutuksia. Toiminnan huomioiden merkittavimpana voidaan pitda
hajuvaikutuksia. Alueella toiminut kompostointilaitos on aiheuttanut hajukuormitusta
alueella ja hajumallin tulos vastaa hyvin aiemmin saatuja hajuilmoituksia seka
ymparistoviranomaisten  esiintuomaa hajuhaittaa. Biokaasulaitoshankkeessa on
tarkoituksena kasitella suurelta osin erilaista biohajoavaa jatetta. Nykytilanteeseen
verrattuna on odotettavissa, ettd hajuhaitat pienenevat kompostointilaitoksen
toiminnan aikaisesta hajuhaitasta ja samalla vaikutuksen asumiseen ja viihtyvyyteen
vahentyvat.

Biokaasulaitoshanke aiheuttaa vaikutuksia uusien alueiden kayttoonoton myotéa seka
alueella tapahtuvan liikennoinnin lisdantymisen myota. Hankealueen kaakonpuolella on
Hyvigolf- alue. Vaihtoehto 3:n toteuttaminen voi vaikuttaa jonkun verran alueen
virkistyskayttoéon. Tien rakentaminen tienlinjauksesta riippuen muuttaa Kerminméaen
alueen luonnetta jonkun verran.

6.2 VAIKUTUKSET MAAPERAAN, POHJAVESIIN JA PINTAVESISTOIHIN

- Laitos ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Alueen ita-koillispuolella sijaitsee
Arolammen Il luokan pohjavesialue.

- Prosessi suljettu, ei vesistoon johdettavia vesia.

- Laitosalue asfaltoidaan. Sade- ja hulevesien kaksoisviemarijarjestelma.
Saannollinen seuranta.

- Yleisesti positiivinen vesisto- ja maaperavaikutus laitoksen lopputuotteiden
peltokdyton osalta. Biokaasulaitoksen lopputuotteiden peltokaytté vahentaa
pelloilta aiheutuvaa ravinnekuormitusta maaperdan ja vesistoihin erityisesti
verrattuna raakalietteen peltokayttoon.

- Todennakoisesti vaihtoehto VE 3 edellyttdd typpinesteen konsentrointia
laitoksella, jolloin o0sa nesteestd johdetaan  esikasittelyn  jalkeen
jatevedenpuhdistamolle. Laheisen pumppaamon kasittelykapasiteetin riittavyys
tulee tarkastella ymparistdlupavaiheessa ja jateveden vastaanottamisesta
sovitaan tarkemmin teollisuusjatevesisopimuksella.

6.2.1 Maaperén laatu ja vesistotiedot

6.2.1.1 Maapera

Hankkeelle varatulla alueella ei ole tehty varsinaisia maaperatutkimuksia. Kapulan
jatteenkasittelyalueella maaperdd sen sijaan on tutkittu laajaltikin FCG Consulting
Group:n toimesta. Maapera jatteen loppusijoituspaikan kohdalta on pilaantunut ja
pohjavesitutkimuksissa on havaittu kohonneita haitta-ainepitoisuuksia. Kerminmaki on
kallioinen, valtaosin moreenipeittoinen méaki. Maen korkein huippu on noin korossa +120
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ja puolestaan Kapulan jatteenkasittelyalueen korko vaihtelee +90- +97 vailla. (FCG
Consulting Group 2009).

Biokaasulaitoksen rakentamisen kannalta on huomattava alueen kallioisuus. Tarve
louhintaan tulee selvittaa.

6.2.1.2 Pohjavedet

Hanke ei sijoitu  luokitellulle  pohjavesialueelle (kuva 6.6). Kapulan
jatteenkasittelyalueella oleva jatteen loppusijoituspaikan maapera on todettu
pilaantuneeksi. Haitta-aineita on kulkeutunut lahimmalle luokitellulle pohjavesialueelle
Arolammen IlllI-luokan pohjavesialueelle, joka sijaitsee noin 700 m alueesta ita-
koillisessa. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,17 km?, muodostumispinta-ala on
0,73 km? ja arvio muodostuvan pohjaveden maarastd on 350 m? vuorokaudessa.
Pohjaveden pilaantumisen pysayttamiseksi ja ehkaisemiseksi Kiertokapula Oy on
aloittanut jatteen loppusijoitusalueella suojapumppaukset, joiden avulla pohjaveden
pintaa ja edelleen virtaussuuntaa pyritédn muuttamaan siten, etta pohjaveden
pilaantuminen saataisiin pysaytettya.

Toinen lahelld sijaitseva pohjavesialue on Hyvinkdan I-luokan pohjavesialue, joka
sijaitsee hankealueesta noin 1 km paassa kaakossa. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala
on 20,06 km?, muodostumispinta-ala on 19,23 km? ja arvio muodostuvan pohjaveden
maérasta on 11 000 m® vuorokaudessa. Muita l&hialueen pohjavesialueita ovat IlI-luokan
Multatoyras ja I-luokan pohjavesialueet Herajoki ja Kuru. Pohjavesialueiden sijainti
suhteessa suunniteltuun hankealueeseen on esitetty kuvassa (Oiva tietokanta, 2011).

91
Copyright Watrec Oy 2011

Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajien lupaa kielletty.



DL T\RIHIMA

m ﬁ—JSuonummenmakl pv- alue
) \.\' 4

!’
Selarma |

? '
R - 1

b4

«[gvanfaa

ipil )Fja aqkuima .
! ﬂmahuﬁ‘j,'/'

Hilvola§

\\

Tuomiola

|Herajok| pv-aluej ,;

9

4 & 5
e SanriJ;‘ T
e - Y
iy m.auﬁ{_

e
r N Multatoyras pv alue

'_aJh;m.- R

fh\.

|HyV|nkaa pv- alue

Rl N (e

/ Bilolarnims

] © Al'lt.\.tu Finland Oy, I'\un.lakt.s!\us. Lupa L4659
— -~ — © SYKE. ELY-keshukset

Mittakaava 1:80000 0_ T | | T ]
Koordinaattijarjestelma: KKJ-yk
Nurkkapisteen koordinaatit: 6722920:3372294 - 6737560:3387814

A ”;
T e

B sl
:-,.:..,.‘\..’_\_!

Kuntarajat

Pahjavesialue

[ ]
[ ]

Kuva 6.6 Lahimpien pohjavesialueiden sijainti suhteessa hankkeen sijaintiin. Hankealue
ympyroity. (Oiva tietokanta, 2011)

92
Copyright Watrec Oy 2011
Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajien lupaa kielletty.



6.2.1.3 Pintavedet

Hankkeen lahimman vesistot on esitetty kuvassa 6.7. Lahin vesistd on Vantaanjoki, joka
kulkee pohjois-eteldsuunnassa hankealueen itapuolella Iahimmilladn noin 500 metrin
etaisyydella. Vantaanjoki on merkittava vesisto sijaiten Suomen tiheimmin rakennetulla
alueella. Vesistoalue kulkee 14 kunnan halki koskettaen nain yli miljoonaa asukasta.
Vantaanjoki alkaa Hausjarven Erkylan- ja Lallujarvesta ja virtaa noin 100 km:n matkan
laskien mereen Helsingin Vanhankaupungin koskella. Virkistyskayttajat ovat loytaneet
selvasti  Vantaanjoen, kun kunnat ovat ottaneet  jokirannat  osaksi
virkistyskayttoreitistojaan. Vesistoalueen joissa, ja niihin laskevissa puroissa, on tehty
runsaasti kalataloudellisia kunnostuksia ja lohikaloja tavataan jalleen useissa koskissa
ja sivupuroissa. Virtavesien hoitoyhdistys Virho on arvioinut Vantaanjoen Suomenlahden
potentiaalisimmaksi meritaimenjoeksi, jossa niiden auttamistydlla voidaan nopeimmin
elvyttdd meritaimenkantaa.

Vantaanjoen elimistd on erityisen rikas ja Jjoesta on l0ydetty runsas
vuollejokisimpukkakanta, jonka myota joki ollaan liitthméassd osaksi EU:n Natura-
verkostoa. Suunniteltu Natura-alue ulottuu Nurmijarven Nukarinkoskelta Helsingin
Vanhankaupunginkoskelle. Lisaksi erityistd suojelua vaativia luontodirektiivin lajeja
vesistdssa ovat saukko ja virtalude.

Vaikka padkaupunkiseutu kasvaa nopeasti, sijaitsee noin neljannes Vantaanjoen
vesistdalueesta ravinteikkaalla viljelyskaytossa olevalla savimaalla. Peltojen
ravinnehuuhtouma on huomattava, mika heikentda vesien tilaa. EU:iin yhdistymisen
myotd maatalouskaytanndissa on tapahtunut suuria muutoksia ja vesiensuojelusta on
tullut tarked osa maataloutta. Alueella keskeisin tapahtunut muutos on se, etta
viljanviljelyssa olevalla alueella on siirrytty suorakylvomenetelmiin. Tama menetelma
vahentaa syyskynnetyn alan maaraa ja vahentaa ravinnehuuhtoumia.

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry on Julkaissut Vantaanjoen
yhteistarkkailu Vedenlaatu vuosina 2005-2009. Yhteistarkkailuraportista kdy muun
muassa ilmi, ettd Vantaanjoki on luokiteltu vedenlaadultaan tyydyttavaksi
kokonaisfosforipitoisuuteen perustustuvan vedenlaatuluokituksen mukaan. Joen
ekologinen luokka on tyydyttava. Vantaanjoki toimii vararaakavesilahteena
paakaupunkiseudulle. Vuonna 2008 Paijanne -tunnelin saneerauksesta johtuen Helsingin
Vesi kaytti Vantaanjoen vetta talousveden valmistukseen. Veden maaran turvaamiseksi
jokeen laskettiin lisdvetta Hiidenvesi -tunnelista.

Paalijoki kulkee lahimmilladn noin 1,5 km paassa lannessa. Suomessa yleisesti jokien
veden laatu on parantunut viemardinnin  keskittamisen ja  tehostuneen
jatevedenpuhdistuksen ansioista.

Lahimmat jarvet ovat Hausjarvella sijaitsevat Erkylanjarvi ja Lallujarvi ja Hyvinkaalla
sijaitseva Usminjarvi. Hankealueen lansipuolella sijaitsevat Suolijarvi seka Paalijarvi.
Kuvassa on esitetty lahimmat merkittavat pintavesistot. (Oiva tietokanta, 2011).
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6.2.2 Arvio hankkeen suorista maapera- ja vesistovaikutuksista

Biokaasulaitoksen toiminnot tapahtuvat kokonaisuudessaan suljetuissa prosesseissa ja
laitoksen varastointitilat ja - sailiot rakennetaan tiiviiksi, joten laitoksen
normaalitoiminnan aikana paastdja vesistéon ja maaperaan ei ole. Laitoksen piha-
alueet toteutetaan siten, ettda ne alueet, joissa kuljetetaan ja siirretaan
kasittelematonta ja  kasiteltyda materiaalia, on asfaltoitu ja viemardity
kaksoisviemarijarjestelmalla, jolloin ulkoalueen puhdistusta vaativissa tilanteissa vesi
johdetaan vastaanottoaltaaseen, normaalitilanteessa sadevesiviemariin.
Sadevesiviemareiden purkupaikka tarkentuu laitossijoittelun ja - suunnittelun edetessa.
Asfaltoinnin ja kaksoisviemarijarjestelman avulla estetaan lieteaineksen joutuminen
maaperdan ja valumavesiin myo6s tilanteissa, joissa inhimillisen virheen tai laiterikon
johdosta ainesta voi joutua maahan. Asfaltoidulta alueelta voidaan aines poistaa ja
palauttaa kasittelyprosessiin laitoksen oman kaluston avulla.

Hanke ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Hankealue rajautuu Arolammen
pohjavesialueeseen. Hankkeella ei arvioida olevan haitallista vaikutusta maaperaan tai
vesistdihin. Toimintaan liittyy riski lieteaineksen joutumisesta maaperdan ja edelleen
vesistoihin lietevuodon tai onnettomuuden seurauksena. Kaksoisviemarijarjestelman
avulla riskid vahennetdan huomattavasti. Jarjestelman toimivuus edellyttda kuitenkin
sadevesiviemariin johdettavien vesien sdannéllista laaduntarkkailua.

Kaikissa kapasiteettivaihtoehdoissa (VE1, VE2 ja VE3) typpinesteen kasittelyyn on
useampi vaihtoehto. Riippuen syntyvan typpinesteen ominaisuuksista, se voidaan johtaa
suoraan tai esikasiteltyna jatevedenpuhdistamolle, todennéakdisinta vaihtoehdossa VE3.
Typpineste voidaan myds jatkojalostaa lannoitekonsentraatiksi, jolloin sivujakeena
syntyy viemaroitavaa jatevettd. Tassa vaihtoehdossa jatevesi voidaan johtaa kunnan
puhdistamolle, jossa jae kasitellaan ja johdetaan puhdistamon lupaehtojen puitteissa
edelleen vesistoon. Viemaroitavan veden ominaisuudet, ja kuormitusvaikutus Hyvinkaan
jatevedenpuhdistamolle on esitetty kappaleessa 6.4.4.

Vaikutuksia laheiseen  pohjavesialueeseen voidaan vahentda pysyttelemalla
rakentamisessa pohjaveden ylapuolella. Toiminnan aikaiset pohjaveden pinnan- ja
laadunseurannat voivat olla myo6s tarpeellisia, jotta huomataan mahdollisimman pian,
kaksoisviemardinnistd huolimatta tapahtuvat mahdolliset vuodot tmv. Samalla voidaan
turvata Vantaanjokea.

6.2.3 Arvio biokaasulaitoksen lopputuotteiden lannoitekdytén maaperd- ja

vesistovaikutuksista

Biokaasulaitoskasittely muuttaa lietteen ominaisuuksia. Madate on nestemaisempaa ja
tasalaatuisempaa kuin raakaliete. Kasittelyn aikana orgaanisen typen pitoisuus alenee
ja ammoniumtypen pitoisuus kasvaa, jolloin lietteen peltokaytdssa lietteen typpi on
merkittavasti edullisemmassa muodossa kasvien ravinteena. Lisdksi lietteen
mineralisoitumisen ansiosta peltolevityksen yhteydessa tapahtuva happikato ei ole yhta
merkittava shokkitekija kasveille kuin ilman kasittelyd. Maa- ja elintarviketalouden
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tutkimuskeskus (MTT) on tutkinut Vehmaan biokaasulaitoksen lopputuotteiden (madate,
typpineste, humus) lannoitevaikutuksia peltokokeilla kahden vuoden ajan.
Lopputuotteet ovat tuottaneet parempia satomadria paitsi raakalietteeseen, jopa
vakilannoitteisiin verrattuna. Naiden tekijoiden johdosta kasitellyn madatteen
kayttaminen erityisesti raakalietteen sijaan peltolannoitteena vahentad ravinteiden
huuhtoutumista. Biokaasulaitoksen hygienisointivaiheen ansiosta madate on myo6s
hygieeniselta laadultaan korkeatasoista.

Biokaasulaitoksella madate on mahdollista prosessoida fosforipitoiseksi humusjakeeksi,
sekd typpipitoiseksi  rejektinesteeksi. Lietteen lannoitekayttbd rajoittavien
paaravinteiden jakaminen erillisiin jakeisiin helpottaa lietteen ravinnetaseen hallintaa.
Uusien maatalouden lannoitekayttoa ohjaavien saadosten perusteella erityisesti
fosforin kayttbéa peltolannoituksessa on entisestdan rajoitettu. Lainsdaddantd on
elavadista ja tasta johtuen peltolevitykseen soveltuvan madatteen laadulliset
ominaisuudet tulee tarkastella YVA-prosessin jalkeen voimassaolevien saadosten
mukaisesti.

Kaikkien laitokselta peltokayttoon toimitettavien lannoitevalmisteiden on todennetusti
taytettava paitsi asetuksen (EY) N:o 106972009 ja sen toimeenpanosta annetulla
asetuksella (EY) N:o 142/2011 ja myds lannoitevalmistelain sekd lannoiteasetuksen
(MMM, 2007.) vaatimukset. Liitteend 4. olevassa lannoiteasetuksessa sdadetaan mm.
haitallisten aineiden, elididen ja epé&puhtauksien enimmaispitoisuuksista. N&ain ollen
mm. raskasmetallien maaran tulee lopputuotteissa tayttaad lannoiteasetuksen
vaatimukset. Tama on laitoksen toiminnassa huomioitava lahtékohta lopputuotteiden
menekin varmistamiseksi. Riski raskasmetallipitoisuuksien kasvusta kaytettaessa
jatevesilietettad laitoksen raaka-aineena on alhainen, koska tan&a paivanad teollisten
viemaroityjen jatevesien raskasmetallipitoisuudet ovat alhaisia ja niitd seurataan
saanndllisesti. Syyna tdhan on v. 1994 voimaan tullut valtioneuvoston paatos yleisesta
viemarista ja erdailtd teollisuudenaloilta vesiin johdettavien jatevesien seka
teollisuudesta yleiseen viemariin johdettavien jatevesien kasittelystd, joka rajoittaa
raskasmetallien pitoisuutta teollisissa jatevesissa. Myds biokaasulaitoksella seurataan
saannollisesti sekd vastaanotettavien raaka-aineiden ominaisuuksia ettd laitoksella
muodostuvien lopputuotteiden pitoisuuksia. Erityisesti lopputuotteiden analysoinnin
tiheydesta sovitaan laitoksen hyvaksynnan yhteydessa, jolloin valvovana viranomaisena
toimii Evira.

6.3 VAIKUTUKSET ILMAAN JA ILMASTOON

- Lieva haitallinen vaikutus liikenteen pakokaasupaastoista.

- Biokaasun kaytto liikennepolttoaineena vahentadd liikenteenpaastoja seka
metaanipaastdja ilmakehaan.

- Laitos kasvihuonekaasupaastojen osalta nettovahentdja, ilmastonmuutosta
hillitseva vaikutus.

96
Copyright Watrec Oy 2011

Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajien lupaa kielletty.




6.3.1 Nykyinen tilanne

Kapulan jatteenkasittelyalueella on suoritettu Jyvaskylan yliopiston
Ymparistontutkimuskeskuksen puolesta haju- ja polyselvitys vuonna 2004. Raportissa
todetaan, ettd alueelta ilmaan vapautuvat hiukkaset ovat paaosin peraisin
kaatopaikkaliikenteen nostattamasta hiekasta, tayttoalueen peittamisessa
kaytettavasta aineksesta sekda muun Kiviaineksen pdlyamisesta. Alueella havaittiin
hiukkaspitoisuuksien nousua suuriksi tayttéalueella sijainneella mittauspaikalla. Korkeat
pitoisuudet olivat mittausten perusteella hyvin paikallisia ja 200 ja 400 metrin
etadisyydella sijainneilla mittauspaikoilla ilman hiukkaspitoisuudet olivat selvasti
alhaisempia ja ne alittivat vuorokausi- ja vuosiohjearvojen mukaiset pitoisuudet.
Tayttoalueen polyamisella ei havaittu mitattavaa vaikutusta kauempana sijainneiden
mittauspaikkojen ilman hiukkaspitoisuuksiin. (Ymtk, 2004)

Itd-Uudenmaan ja Uudenmaan alueella suoritetaan ilmanlaadun
bioindikaattoriseurantaa. Bioindikaattoreiksi nimitetdaan elioitd, jotka reagoivat
esimerkiksi  rakenteen, toiminnan, alkuainepitoisuuksien tai runsauden ja
levinneisyyden kautta ihmistoiminnan vaikutuksiin. llmanlaadun bioindikaattoreina
kyseisella tutkimusalueella kaytettiin mannyilla kasvavia runkojakalia. Seurannasta
selvida, ettd 2000- luvulla rikin ja typen paastomaara on pienentynyt Hyvinkaalla.
Hankealueen lahist6lla sijaitsevan Sveitsin  havaintoaloilla  jakalalajisto oli
lajilukumaaran perusteella selvasti koyhtynyttd ja IAP-indeksin arvon perusteella
Sveitsin laheinen havaintoala luokiteltiin jakaldautioksi. Indikoivan sormipaisukarpeen
vauriot olivat selvia myo6s Helsinki- Hameenlinna moottoritien vieressa sijaitsevalla
havaintoalalla. (Uudenmaan ja Ita-Uudenmaan ilmanlaadun bioindikaattoriseuranta
vuonna 2009).

6.3.2 Vaikutukset kasvihuonekaasupaastoihin

Kasvihuonekaasu (KHK) -paastdjen vahentaminen on nahty kriittiseksi toimenpiteeksi
maailmanlaajuisen kasvihuoneilmion etenemisen rajoittamiseksi. KHK-paastot esitetaan
tyypillisesti CO,-ekvivalentteina; vaikkakin kasvihuonekaasuja ovat myds esimerkiksi
metaanikaasu ja typpioksiduuli, kdytetdan niiden osalta yleisesti hyvaksyttyja kertoimia
niiden vertaamiseksi maarallisesti suurimpaan yhdisteeseen, eli hiilidioksidiin.
Metaanikaasun vertailuluku hiilidioksidiin nahden on 23 ja typpioksiduulin 270,
kertoimet kuvaavat siis kaasuyhdisteen haitallisuutta hiilidioksidiin nahden.

Biohajoavien materiaalien anaerobinen kasittely  vaikuttaa  positiivisesti
kasvihuoneilmion ehkaisyyn; toisaalta uusiutuvan energian kayttaminen ja siita
biokaasuteknologian avulla tuotettu energia on ns. hiilidioksidineutraalia, koska
kasiteltava orgaaninen aines on lahtokohtaisesti peraisin kasvimateriaalista, joka sitoo
kasvaessaan ilmakehan hiilidioksidia. Toisaalta uusiutuvan energian kayttaminen
vahentad fossiilisten polttoaineiden kayttéa, milla voidaan todeta olevan
nettokasvihuonekaasupaasttja vahentava vaikutus. Lisaksi biokaasuteknologian avulla
mahdollistetaan sivutuotteiden jalostaminen lannoitteiksi, jotka ovat ravinteiltaan ja
hygieenisiltda ominaisuuksiltaan korkealuokkaisia ja joiden kayttaminen vahentaa
teollisten lannoitevalmisteiden kayttoa. Lannoiteteollisuuden KHK-p&aastot ovat
erityisesti  typpioksiduuli- ja CO,-paadstdja. Lisaksi sivuvirtojen anaerobinen
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hyddyntaminen vahentad materiaalien hallitsematonta hajoamista, jossa muodostuvat
kasvihuonekaasut (typpioksiduuli, metaani) vapautuisivat ilmakehaan.
Biokaasulaitoksen vaikutusta KHK-paastoihin voidaan siten arvioida monin eri tavoin,
eikd yhtenaistd kaytantta ole vield kaytossd. Taulukossa 6.12 on esitetty kolme eri
menetelmaa biokaasulaitoksen aiheuttamalle KHK-paastovahenemalle.

Taulukko 6.12 Biokaasulaitoksen KHK-paastovahenemien arvioinnissa kaytettavia
laskentamallivaihtoehtoja.

Laskentamalli Laskennan peruste Arvo
Tuotetun biokaasun Véltetty fossiilinen polttoaine, esimerkiksi 0.274 tn CO,-ekv /
kayttd energiana kevyt polttodljy. 1 | polttodljya tuottaa MWh

palaessaan 2.74 kg CO, paastén. 1 m?

metaanikaasua vastaa energiasisalloltaan

noin 1 I polttoéljya. 10 kwh tuotettua

bioenergiaa vahentaa siten 2.74 kg CO, -

paastoja.
Maatalouden lietteiden Lietteiden varastointi ja raakalietteen kaytté Kirjallisuudessa
biokaasutuksen vaikutus pelloilla aiheuttaa metaani-, hiilidioksidi ja (Asplund ym. 2005)

varastoinnin CO; - typpioksiduulipdastoja. esitetty arvoa 0.7 tn
paastovahenemaan CO,-ekv / MWh
Jatteista Yhdistaen valtettyjen fossiilisten 0.274 + 1.32 =
talteenottavan polttoaineiden vaikutuksen seka 1.596 tn CO,-ekv /
metaanikaasun biokaasulaitoksen jatteista erottaman MWh

mukainen CO, - metaanikaasun KHK-potentiaalin

paastdvahenema® vahentaminen.

Laskelmassa huomioitu vaikutusta alentavana tekijana biokaasulaitoksen prosessin tuottama hiilidioksidi.

Biokaasun tuotannon voidaan ylla esitetyn perusteella laskea aiheuttavan merkittavia
vahenemid kasvihuonekaasujen osalta. Lisdksi maatalouden, yhdyskuntien ja
teollisuuden sivuvirtojen hyoddyntaminen biokaasulaitoksella aiheuttaa positiivisia
lisdvaikutuksia mm. vahentyvan mineraalilannoitteen tarpeen kautta. Taulukossa 6.13
on esitetty laskennallisia kasvihuonekaasupaastévahenemaarvoja kolmea eri kerrointa
hyoddyntéaen; 1. biokaasulaitoksen aiheuttama KHK-paastovahenema valtetyn fossiilisen
polttoaineen kautta, 2. biokaasulaitoksen aiheuttama KHK-paéstovahenema Asplund ym
(2005) perusteella sekd 3. valtetyn fossiilisen polttoaineen sekd metaanikaasun
muuttamisen hiilidioksidiksi aiheuttama yhteisvaikutus KHK-paastovahenemaan.

Taulukko 6.13 Hankkeen mukaisten biokaasulaitosten (60 000 tn/v, 120 000 tn/v ja
240 000 tn/v kapasiteetti) KHK-paastovahenemat eri lahtdoletuksien osalta.

CO,-védhenemakerroin yksikko Biokaasulaitos Biokaasulaitos Biokaasulaitos
60 000 tn/v 120 000 tn/v 240 000 tn/v
0.274" i cozekv/ 6 250 12 500 23 750
0.7002 i cozekw / 16 000 32 000 60 700
1.596° Kﬂnv\fhoz'ek" / 36 500 73 000 140 000
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Y(Wihersaari 2005), “(Asplund ym. 2005), °Laskennallinen arvo huomioiden valtetyn fossiilisen
polttoaineen kayton sekd metaanikaasun muuttamisen 23-kertaa vahemman haitalliseksi hiilidioksidiksi ja
lisdten biokaasun sisaltdman hiilidioksidin vaikutuksen arvoa laskevana tekijana.

Maatalous on Suomessa energiatuotannon jalkeen toiseksi suurin kasvihuonekaasujen
aiheuttaja. Maatalouden osuus Suomessa kaikista kasvihuonekaasupaéastdista vuonna
2004 oli noin 7 %. P&aasiallisten kasvihuonekaasujen, metaanin, hiilidioksidin ja
typpioksiduulin maarat ja maatalouden osuus pdaastoistd vuonna 2004 on esitetty
taulukossa 6.14. Maataloudessa kasvihuonekaasupaastoja aiheuttavat peltoviljely,
keinolannoitteet, kotieldinten ruuansulatus, kotieldinten lanta ja maatalouden
energiankayttd. Metaania syntyy marehtijéiden ruuansulatuskanavassa seka lietteiden
ja lantojen varastoinnin johdosta. Ruuansulatuksesta muodostuu noin 10 kertaa
enemman metaanikaasupdastéja kuin lannan varastoinnista ja kaytosta (Pipatti ym
2000). Tarkeimmat metaanipaastoja tuottavat eldaimet ovat lehma, lammas, vuohi ja
poro. Muut Kotieldimet tuottavat huomattavasti vdhemman metaania. Lannasta
vapautuu ilmaan metaania ja typpioksiduulia. Lietelannasta vapautuu enemman
metaania kuin Kkuivikelannasta, toisaalta kuivikelannasta vapautuu enemman
typpioksiduulia kuin metaania. Pelloilta vapautuu ilmaan erityisesti hiilidioksidia ja
typpioksiduulia. Maatalous on merkittavin ihmisen aiheuttama typpioksiduulin lahde.
Maataloudessa kaytetdadn energiaa peltojen muokkaukseen, sadonkorjuuseen,
kuivatukseen, tuotantorakennusten lammitykseen ja ilmanvaihtoon, eldinten rehun
tuottamiseen, kuljetuksiin, kylmasailytykseen, jaahdytykseen ja vakilannoitteiden
tuottamiseen. (Peralda ym. 2006)

Taulukko 6.14 Vuonna 2004 Suomessa aiheutuneet kasvihuonekaasupaastot. Taulukon
arvot ovat miljoonaa tonnia hiilidioksidiksi muutettuna (Milj. t CO2 ekv.) Taulukossa ei
ole huomioitu F-kaasuja (fluorihiilivedyt, perfluorivedyt ja rikkiheksafluoridi). Niiden
osuus kaikista kasvihuonekaasuista vuonna 2004 oli 0,9 %. (Tilastokeskus, 2006)

Maatalous Muut paastblahteet Maatalouden osuus
Hiilidioksidi 0,18* 69,21 0,3%
Metaani 1,84 2,94 38 %
Typpioksiduuli 3,79 3,14 55 %
Yhteensa 5,81 75,29 7%

* kaikki muut hiilidioksidin lahteet paitsi polttoaineiden kaytto ja teollisuuden prosessit

6.3.2.1 Kompostointi vs. madatys

Jatteenkasittelymenetelmista kompostoinnin ja biokaasutuotannon valisia
vertailutietoja kasvihuonekaasutaseen nékdkulmasta on viela talla hetkella hyvin
niukasti saatavilla. Yleisesti kuitenkin ~ todetaan kompostoinnin olevan
kasvihuonekaasujen tuottaja ja madatyksen niiden vahentaja. Madatyksen etuihin
kompostointiin nahden voidaan listata mm. seuraavia (Suomen biokaasuyhdistys 2008):

- Madatysprosessia kaytettaessa lannan metaanip&astot vahenevat
muihin kasittelymenetelmiin verrattuna, silla metaani hyédynnetaan
suljetussa prosessissa energiana.

- Madatysprosessi tuottaa energiaa metaanina, joka on
moottoriteknisesti erityisen korkeatasoinen, 140-oktaaninen polttoaine
eli sitd voidaan kayttaa liikenteen ja tydkoneiden kuten traktorien ja
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leikkuupuimurien polttoaineena maatilakokoluokan teknologiana. Talléin

silla korvataan fossiilisia polttoaineita ja valtetaan niiden kaytosta

aiheutuvat paastot. Lisaksi metaania voidaan hyddyntad myoés sahkon ja lammon
yhteistuotantoon maatilakokoluokan teknologiana, jolloin my6s korvataan
fossiilisia polttoaineita paastdineen.

- Kompostoinnissa jatteen energiasisalto jatetaan kokonaan hyddyntamatta ja
lisdksi kaytetaan energiaa kasittelyprosessiin, mm. ilmastukseen ja sekoitukseen.
Koska kyseinen energia on kaytannossa usein fossiilista, siité aiheutuu
kasvihuonekaasupaastoja.

6.3.3 Metaanin polton paastot

Biokaasulaitoksen tuottama energia on taloudellisesti kannattavinta hyodyntaa pienen
ja keskisuuren kokoluokan teollisessa toiminnassa sekd lampona etta sahkona, mikali
energian siirtomatkat pysyvat kohtuullisena. Hallitusohjelmaan on vuonna 2011 kirjattu
lause ”Biokaasua on edistettava”. Erityisesti séhkdenergian osalta ensisijaisena
hyddyntamisvaihtoehtona pidetdan verkkoon syodttamistd. Laitoksella voidaan lisaksi
tuottaa lampoa esimerkiksi lietteen termiseen kuivaukseen erillisessa Kkattilassa.
Laitokselta saatavan biokaasun hyotykayton estyessa biokaasu varastoidaan
kaasuvarastossa tai poltetaan soihdussa.

Ylijadmakaasu voidaan myds jalostaa liikennepolttoaineeksi. Biovakka Suomi Oy:n
yhtiokumppani Gasum Oy:lla on Hyvinkdan Kerkkolankadulla maakaasua asiakkailleen
tarjoava kaasun tankkauspiste. Yrityksen tavoitteena on kasvattaa
ymparistoystavallisen biometaaniksi jalostetun biokaasun maaraa maakaasuverkostossa.

Metaanin palaessa taydellisesti muodostuu paaasiassa vetta ja hiilidioksidia. Biokaasun
poltossa voi lisdksi muodostua mm. typen oksideja (NOy), rikkidioksidia (SO,),
hiilimonoksidia (CO) ja hiilivetyja (HC), kuten muidenkin orgaanisten hiiliyhdisteiden
polttamisessa. Biokaasun polton paastojen on todettu olevan yleisesti pienempia kuin
fossiilisten ja muiden biopolttoaineiden péaastot johtuen polttoaineen puhtaudesta.
Biokaasun jalostaminen liikennepolttoaineeksi varustettuna hiilidioksidin talteenotolla
vahentad laitoksen ilmapaastoja. Toisaalta hiilidioksidi voidaan vapauttaa my0s
ilmakeh&aéan, jolloin ymparistovaikutus on sama kuin biokaasun poltossa. Lisaksi
uusiutuvaan raaka-aineeseen perustuva energiahuolto tuottaa hiilidioksidivapaata
energiaa, koska kasvit sitovat hiilidioksidia yhteyttaessaan.

Biokaasun jatkokasittelyvaihtoehdoista ei muodostu ympéaristohaittoja koska prosessit
tapahtuvat suljetuissa yksikoissd. Prosessista erottuvat vedet yhdistetdan biologisen
prosessin lopputuotteeseen jolloin mydskaan jatevesia ei muodostu.

6.3.4 Biokaasulaitoksen vaikutukset alueen kokonaispaastoihin

Biokaasulaitoksen (VE2, VE3, VE4) paasttjen vaikutus jo olemassa olevaan tilanteeseen
arvellaan edelléa olevan perusteella vahaiseksi. Suurin lisd alueen paastoihin muodostuu
lilkenteen paéstoista (ks. taulukko 6.7) sek&d hairidtilanteessa tapahtuvista vuodoista
lahinna metaani ja haju. Liikenteen lisdys jo olemassa olevaan liikenteeseen on
kuitenkin suhteellisen vahainen (ks. taulukko 6.6), eikd siitd aiheutuva péaastdjen
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maaran kasvu nouse merkittavaksi. Laitoksen hairidtilanteisiin varaudutaan mm.
soihdulla ja kaasun valivarastolla, jolloin ulos padsevan kaasun tai hajun maara pyritaan
pitdmaan mahdollisimman pienena.

6.4 VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA MAANKAYTTOON

- Positiivinen vaikutus alueen yhdyskuntarakenteen kehittymiseen
jatehuoltopalveluiden ja energiaomavaraisuuden osalta.

- Positiivinen vaikutus alueen alkutuotannon kehittymismahdollisuuksiin.

- Positiivinen alueellinen tyollisyysvaikutus.

- Jateveden viemarointi Hyvinkdan kaupungin puhdistamolle nykyisilla lupaehdoilla
on mahdollista (VE1, VE2). VE 3 mukaista typen tulokuormaa varten
biokaasulaitoksen on varauduttava rakentamaan esikéasittely-yksikkd, jolla
typpikuormaa pienennetdaan ennen jateveden johtamista viemariverkkoon

- Ei muita aluevarauksia, jotka olisivat ristiriidassa hankkeen kanssa.
Yleiskaavamuutoksessa alue merkitaan jatteenkasittelyalueeksi.

6.4.1 Yleista

Hyvinkaa on yksi Eteld-Suomen kasvukunnista ja sen erinomainen liikenteellinen sijainti
houkuttaa uusia asukkaita ja yrityksia kaupunkiin. Hyvinkdan vaestd on kasvanut
keskimaarin 0,5 % vuodessa ja vuonna 2010 asukkaita oli 45 518. Kunnan kokonaispinta-
ala on noin 336,66 km?, josta vesistdja on noin 4 %.

Hyvinkdan elinkeinorakenne vuonna 2008 oli seuraava: teollisuus 30,1 %, tukku- ja
vahittaiskauppa 17,6 %, rakentaminen 14,6 % ja 8,7 % maatalous, metsatalous ja
kalatalous. Suurimpia menestyvia yrityksia alueella ovat Konecranes Oyj, Kone Oyj, VR
Oy, Kirjavalitys Oy, Saint-Gobain Isover Oy seka Reka-yhtiot. (Hyvinkaan kaupunki)

6.4.2 Arvio hankkeen vaikutuksista yhdyskuntarakenteeseen

Keskitetty, valvotusti jatehuoltopalvelua tarjoava laitos, joka tuottaa korkeatasoisia
kierratyslannoitevalmisteita  erityisesti  viljelykdyttoon, vaikuttaa seutukunnan
alkutuotannon  ja  elinkeinoelaman kehittymismahdollisuuksiin positiivisesti.
Biokaasulaitoksella tuotetaan paikallisesti puhdasta bioenergiaa eri toimialojen ja
yhdyskunnan sivutuotteista kestavan kehityksen periaatteiden mukaisesti. Biokaasun
lilkennepolttoainekayton yleistyminen edellyttdd hankkeen mukaisten laitosten
rakentamista, jotta biokaasun jakeluverkoston kasvu ja kehittyminen on mahdollista.
Hankkeen tyo6llisyysvaikutuksia voidaan pitad kuntatasolla merkittavind. Hankkeen
toteuttaminen saattaa edistdd myos muun yritystoiminnan sijoittumista alueelle.
Hankkeella on selvasti positiivinen vaikutus alueen yhdyskuntarakenteen kehittymiseen.
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6.4.3 Arvio hankkeen vaikutuksista alueen jatehuoltoon

Alueellisesti biokaasulaitos tulee olemaan merkittava jatehuoltoalan toimija Hyvinkaan
seudulla. Biokaasulaitos tuottaa paikallista bioenergiaa biokaasuna, josta voidaan
jalostaa polttoainetta, lampda ja sahkoa. Lisdksi laitoksella tuotetaan
lannoitevalmistelain mukaisia lannoitevalmisteita. Raaka-aineinaan laitos kayttaa
teollisuuden, yhdyskuntien ja alkutuotannon sivu- ja jadannésmateriaaleja. Nain ollen
laitoksen toimialaa energian ja -lannoitetuotannon ohella on jatehuolto. Siten laitoksen
viranomaisvalvontaa toteuttavat asetuksien 142/2011 seka 1069/2009 ja
lannoitevalmistelain puitteissa  Evira ja  ymparistonsuojelulain puitteissa
ymparistokeskus. Jatehuoltoalan toimijana laitos on yksityinen toimija, eika silla nain
ollen ole suoria sidoksia yksittaisiin jatteiden tuottajiin. Yhteistyosta yksittaisten
jatteen tuottajien, teollisuuslaitosten, alkutuotantotilojen tai kuntien kanssa sovitaan
erikseen laitoksen ja toimijan valisilla sopimuksilla.

6.4.4 Vaikutukset vesihuoltoon

Laitoskapasiteetin osalta 60 000 tn, 120 000 tn ja 240 000 tn vuodessa kasittelevat
laitokset eroavat toisistaan siten ettei 60 000 -120 000 tn vuodessa kasittelevista
laitosvaihtoehdoista johdeta lainkaan esikasiteltya prosessivetta viemariin vaan kaikki
prosessivedestad saatava hyoty otetaan talteen lannoitetuotteisiin. 240 000 tn vuodessa
kasittelevan biokaasulaitoksen typpinesteen varastokapasiteetin tarve kasvaa niin
suureksi, ettd todennakoisesti typpineste konsentroidaan typpilannoitteeksi ja jaava
neste johdetaan viemariin Hyvinkdan jatevedenpuhdistamolle. Biokaasulaitoksen
vedenpuhdistustason suunnitellaan tayttavan julkisen jatehuollon vaatimukset
huomioiden Kaltevan jateveden puhdistamon mitoitusarvot.

Taulukossa 6.15. on esitetty 120 000 ja 240 000 tn/vuosi kapasiteetin laitosten osalta
tilanne, jossa typpineste esikasitelladn biokaasulaitoksella siten, ettd typpinesteen
sisdltama ammoniumtyppi saadaan erotettua nesteestd ja  hyddynnettya
peltolannoitteena. Esikasittelylla on vaikutusta myos typpinesteen orgaanisen aineksen,
fosforin ja kiintoaineksen pitoisuuksiin. 240 000 tn biohajoavaa materiaalia vuodessa
kasittelevan biokaasulaitoksen vesimaara on suhteessa 120 000 tn laitokseen suurempi,
mika johtuu linkokuivatun humuksen termisesta kuivauksesta ja sieltad erotettavasta ja
kasittelyyn johdettavasta lauhteesta. Viemaroitavan jateveden Hyvinkdan Kaltevan
puhdistamolle on arvioitu esisuunnitteluvaiheen tiedoilla ja arvioilla biokaasulaitoksen
typpinesteen kasittelysta ja sen arvioidusta haitta-aineiden poistotehokkuudesta.

Taulukko 6.15. Hyvinkdan biokaasulaitoksen arvioitu viemarditavan jateveden
kuormitus konsentroinnin jalkeen.

60.000 120.000 240.000

Parametri Yksikko tn/vuosi tn/vuosi tn/vuosi
biokaasulaitos biokaasulaitos biokaasulaitos
Virtaama m>/vrk 33 72 272
Summavirtaama m*/vuosi 11.985 26.300 99.100
BOD.-pitoisuus mg/| 50 50 50
BOD-kuormitus kg/vrk 3 4 14
BOD;-summakuorma  tn/vuosi 1,2 1,6 5
Niot-pitoisuus mg/| 250 250 250
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Ntot-kuormitus kg/vrk 17 18 68

Ntot-summakuorma tn/vuosi 6,2 6,6 25
P-pitoisuus mg/I <1 <1 <1
P-kuormitus kg/vrk <1 <1 <1
P-summakuorma tn/vuosi <0,1 <0,1 <0,1
Kiintoainepitoisuus mg/| <1 <1 <1
Kiintoainekuormitus  kg/vrk <1 <1 <1
Kiintoaineen tn/vuosi <0,1 <0,1 <0,1
summakuorma

Hyvinkdan Kaltevan jatevedenpuhdistamon mitoitusarvot ovat virtaaman, orgaanisen
kuormituksen, ravinnekuormituksen ja kiintoaineskuorman osalta esitetty taulukossa
6.16. Taulukossa esitetddan myoOs laitoskapasiteettien mukainen kuormitus suhteessa
jatevedenpuhdistamon mitoituskuormaan seka vuoden 2009 kuormitustilanne.

Taulukko 6.16  Hyvinkddn Kaltevan jatevedenpuhdistamon  mitoitusarvot,
kuormitustiedot vuoden 2009 tilanteen mukaisina (Kaltevan jatevedenpuhdistamo)
seka biokaasulaitoksen (60 000 tn/vuosi, 120 000 tn/vuosi ja 240 000 tn/vuosi)
viemaroitavan esikasitellyn jateveden vaikutus puhdistamon kuormitukseen.

Hyvinkaan Suhteelline Suhteelline Suhteelline
Kaltevan Kuormit n lisays: n lisays: n lisays:
. Yksikk puhdistam 60.000 120.000 240.000
Parametri . us v. . . g
0 on 2009 tn/vuosi tn/vuosi tn/vuosi
mitoitusar biokaasulait biokaasulait biokaasulait
VO oS oS oS
Hydraulin 3
en L“ /v 23 000 10 900 0,7 % 2,5 %
kuorma
BOD~  yosvrk 4600 2 700 0,2 % 0,5 %
kuormitus
cok P T kafvrk : 94 0% 0%
uormitus
i"k' N gk 920 590 1.4 % 12 %
uormitus
Kiintoaine
S- kg/vrk - - 0 % 0 %
kuormitus

Hyvinkaan Kaltevan puhdistamo on rengaskanavatyyppinen aktiivilietelaitos, jossa fosforin
poistoon kaytetddn rinnakkaissaostusta ja typen poistoon DN-prosessia. Koneellisesti
kuivattu puhdistamoliete toimitetaan Envor Biotech Oy:n Forssan biokaasulaitokselle
kasiteltavaksi.

Puhdistamolla on kaksilinjainen prosessi, joka kasittdd valppayksen, ilmastetun
hiekanerotuksen, tasauksen, ilmastuksen seka jalkiselkeytyksen. Valppaamdéon tulevaan
jateveteen syotetdan ferrosulfaattia. Virtaamahuippujen tasaamiseksi esikasiteltya
jatevettda voidaan johtaa tasausaltaaseen, josta se pumpataan takaisin toisen linjan
tulokanavaan. Aktiivilietealtaita voidaan kayttdd joko rinnan tai kaksadiajossa typen
poiston tehostamiseksi sarjassa. llmastusaltaissa on kaksi hienokuplailmastusaluetta.
[Imastusaltaiden  ulompi keh&a toimii nitrifikaatioyksikkbnd ja sisempi keha
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denitrifikaatioyksikkona. Prosessiin syotetdan ferrosulfaattia ennen hapetusvydhyketta.
Liséaksi veteen syOtetadn kalkkia riittavan alkaliteetin yllapitamiseksi. Jalkiselkeytyksen
tehostamiseksi kdytetdan polymeeria.

Puhdistamolla kasitellaan yli 99 % Hyvinkaan kaupungissa yleiseen viemariverkkoon
johdettavista jatevesista. Teollisuusjatevesien osuus kokonaisjatevesimaarasta on noin 10
%. Puhdistamon piirissa viemariverkostoa on noin 209 km.

Taulukon 6.16 mukaisesti biokaasulaitoksen jatevesikuormitus kaikissa
toteutusvaihtoehdossa kohdentuu l&ahinnd Kaltevan jatevedenpuhdistamon kohdalla
typpikuormitukseen. Isoimman biokaasulaitoksen osalta kokonaistypen kuormitus
kasvaisi nykyisesta noin 29 %. Biokaasulaitoksen viemarditavan jateveden typestéa suurin
osa (noin 95 %) on ammoniumtyppeda. Hyvinkddn Veden johtokunta jattdmassaan
lausunnossa mainitsee, ettda VE3 mukaisessa kokoluokassa esitettyd typpikuormaa ei
voida ottaa vastaan sellaisenaan vaan jateveden maarastd ja laadusta on sovittava
tarkemmin  teollisuusjatevesisopimuksella.  Biokaasulaitoksen on varauduttava
rakentamaan esikasittely-yksikkd, jolla typpikuormaa saadaan pienennettya ennen
jateveden johtamista viemariverkkoon. Taulukoissa 6.17 ja on esitetty puhdistamon
poistumaprosentit seka taulukossa 6.18 lupaehdot.

Taulukko 6.17. Hyvinkdan Kaltevan jatevedenpuhdistamon poistumaprosentit
vuositasolla olivat seuraavat:

Kokonaisfosfori 98 %
Kokonaistyppi 83 %
Ammoniumtyppi 100%
BOD7atu 99 %
CODecr 96 %
Nitrifikaatioaste 100 %

Taulukko 6.18. Lansi-Suomen Ymparistolupavirasto paatoksessa nro 63/2004/1
(23.11.2004) puhdistamon toiminnalle on annettu seuraavat lupaehdot:

Pitoisuus Puhdistus Laskenta
enintaan teho % jakso kk
BOD7atu 10 mg/l1, O2/I 95 3
Kok. fosfori 0.3 mg/I 95 3
CODcr 60 mg O2/1 90 3
Kiintoaine 15 mg/I - 3

+ Typestd tulee poistaa poikkeustilanteita lukuun ottamatta vahintdan 70 %,
prosessilampdtilan ollessa yli 12 °C.

6.4.5 Maakuntakaava, yleiskaava ja asemakaava

Alueella on voimassa ymparistoministerion 8.11.2006 vahvistama Uudenmaan
maakuntakaava, jonka Kapulan jatteenkasittelyaluemerkinta (EJ) on kumottu ja
merkitty jatteenkasittelyalueeksi (EJ1) ympéristOministerion 22.6.2010 vahvistamassa
1. vaihemaakuntakaavassa. Tama vaihekaava on maaratty tulevan voimaan ennen kuin
se on saanut lainvoiman.
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Ote maakuntakaavojen yhdistelmasta on esitetty kuvassa 6.19.
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Kuva 6.19 Ote maakuntakaavojen yhdistelmasta. Hankealue (katkoviivalla ympyrdoity)
on merkitty jatteenkasittelyaluemerkinnalla (EJ-1).

Alueella on voimassa Hyvinkdan kaupunginvaltuuston 19.4.2006 hyvaksyma Kapulan
oikeusvaikutteinen yleiskaava seka osa Hyvinkadan keskustaajaman osayleiskaavaa, joka
on vahvistettu 17.12.1993. Keskustaajaman osayleiskaavan tarkistaminen on vireilla ja
luonnoksen jatkosuunnittelusta kaupunginvaltuusto on tehnyt paatdksen 21.6.2010
Kiertokapula Oy:n lausunnon pohjalta siten, ettd keskustaajaman osayleiskaavatyosta
erotetaan Kapulan yleiskaava. Kaupunginhallitus péaatti Kapulan yleiskaavan
tarkistamisesta ja laajentamisesta 27.9.2010. Hankealue on Kapulan yleiskaavassa
merkitty jatteenkasittelyalueeksi (EJ-1) ja suojaviheralueeksi (EV) sekd laajennuksen
osalta keskustaajaman voimassa olevassa osayleiskaavassa maa- ja
metsatalousvaltaiseksi alueeksi, jolla on ulkoilun ohjaamistarvetta ja muita
ymparistdarvoja (MU).

Ote Kapulan yleiskaavasta on esitetty kuvassa 6.20.
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Kuva 6.20 Ote yleiskaavasta. Yleiskaavan tarkastus on menossa ja sen tarkoitus on
ohjata kunnallista paatoksentekoa. (Hyvinkaan kaupunki, 2011)

Ote keskustaajaman voimassa olevasta osayleiskaavasta on esitetty kuvassa 6.21.
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Kuva 6.21 Ote v0|ma§§a olevasta keskustaajaman osayleiskaavasta.
kaupunki 2011)

(Hyvinkaan

Ote keskustaajaman osayleiskaavaluonnoksesta on esitetty kuvassa 6.22.

107
Copyright Watrec Oy 2011
Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajien lupaa kielletty.



« Lehlisaar

I'._-u_ Lig

N N T
3-\__1-‘} b Eg- —
FUono

i

T

5 |l|‘l:‘q-l':.'|'.r_.:.;'1_|‘ : =
us 'y B r

Kapulan yleiskaavan tarkistamisen ja laajentamisen rajaus on esitetty kuvassa 6.23.
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Kuva 6.23 Kapulan ylelskaavan tarklstamlsen ja Iaajentamlsen rajaus, osallistumis- ja
arviointisuunnitelma (Hyvink&aan kaupunki, FCG Finnish Consulting Group Oy 12.1.2011).
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Hankealue on voimassa olevassa asemakaavassa merkitty jatteenkasittelyalueeksi (EJ-
1). Asemakaavan muuttamisesta kaupunginhallitus on paattanyt 21.9.2009.
Asemakaavamuutoksen tavoitteena on laajentaa jatteenkasittelyalueen (EJ/MV)
aluevaraus kattamaan koko nykyinen jatetaytto ja tutkia myds tuulivoiman sijoittamista
alueelle seka selvittaa siita aiheutuvat vaikutukset. Asemakaavan muutostyd odottaa
yleiskaavatyon etenemistd ehdotusvaiheeseen.

Ote voimassa olevasta asemakaavasta on esitetty kuvassa 6.24.

Alueelle, jolle biokaasulaitosta on alustavasti suunniteltu, on Hyvinkaan kaupungin
toimesta pantu vireille Kapulan alueen yleis- ja asemakaavan muutos ja laajennus (kuva
6.23). Siina yleiskaavan laajentamisen rajaus lukee mukaansa Kerminmaen alueen, joka
on tarkoitettu alue biokaasulaitokselle. Alueelle tullee jattaa lapikulkuvaraus ja muun
muassa tielinjaukset tulevat tarkentumaan kaavoitustoiden edetessa.
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Kuva 6.24 Ote Hyvinkééiﬁ Kapulan voimassa olevasta asemakaavasta.

w

6.4.6 Arvio hankkeen vaikutuksista maankayttoon

Maankayton osalta hanke ei ole ristiriidassa alueella voimassa olevaan
kaavatilanteeseen nahden. Koska vyleiskaavan tarkistaminen on vireilla eika
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asemakaavaa viela ole paivitetty, nykyinen keskustaajaman osayleiskaava on otettava
huomioon yleis- ja asemakaavan voimaan tuloon asti. Osayleiskaavaa laaditaan
oikeusvaikutteisena ja sen tarkoituksena on kunnallisen paatdksenteon lisdksi ohjata
viranomaistoimintaa. Hankkeen toteuttaminen edellyttaa asemakaavoitusta alueella.

6.5 VAIKUTUKSET LUONTOON, LUONNONVAROJEN KAYTTOON JA MAISEMAAN

- Ei haitallisia vaikutuksia arvokkaisiin luontokohteisiin tai uhanalaisiin lajeihin.

- Alueella ei sijaitse luonnonsuojelukohteita.

- Kohtalainen maisemavaikutus

- Ei vaikutusta arkeologiseen kulttuuriperintoon.

- Positiivinen vaikutus luonnonvarojen hyoddyntamiseen tuotettaessa fossiilisia
polttoaineita korvaavaa uusiutuvaa bioenergiaa, seka luonnonmukaisia
lannoitevalmisteita.

6.5.1 Alueen luontotiedot

FGC Consulting Group on suorittanut luontokartoituksen osana yleiskaavan laadintaa.
Luontokartoituksesta oli 14.6.2011 mennessa tehty kasvillisuuskartoitus. Tekeméatta on
my6hemma&ssa vaiheessa suoritettava linnustokartoitus. Luontoselvityksen mukaan
biokaasulaitokselle suunniteltu alue on varttunutta/varttuvaa kuusikangasta ja alueen
pohjoisosassa on nuorta koivusekapuukangasta. Alueissa ei ole merkittavia ekologisia tai
suurmaisemallisia arvoja. Alueella ei havaittu liito-oravia. Kuvissa 6.25 ja 6.26 on
kuvattu Kerminméaen luonnonoloja.
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Kuva 6.25. Kerminmaen puustoa yksityistien laheisyydesta kuvattuna (Terhi Lylyjarvi).

Kuva 6.26. Kerminmé&ki Pohjoisen Kehatien eteldpuolelta pohjoiseen kuvattuna.
Kermimaki ympyroity. (Terhi Lylyjarvi)

Hyvinkdan Kapulan kaatopaikan ympariston linnustoselvitys 2011 pohjautuu 29.6.2011
tehtyyn yhden aamuyon ja aamun maastokayntiin. Selvitys laadittiin kaavoituksen
taustatiedon kartuttamiseksi. Linnuston alueella kerrotaan olevan Iajistoltaan
tyypillistéa eteldsuomalaista varpuslinnustoa. Vesilintuja, kahlaajia tai pesivid lokkeja
alueella ei havaittu. Linnustollisesti erityisen hyvid kohteita alueelta ei 10ytynyt.
Kerminmaen biotoopia kuvaillaan sankaksi, paikoin melko vanhaksi kuusikoksi. Vanhan
metsan indikaattorilajeja ei kartoituksessa kuitenkaan havaittu vaan lajisto oli varsin
tavanomaista. Alueella ei havaittu maastotdiden aikana Euroopan Unionin
lintudirektiivin liitteessa | mainittua lajistoa eikd mydskdan Suomen kansainvalisia
erityisvastuulajeja. Punaisessa kirjassa mainituista uhanalaislajistosta kaatopaikan
alueella havainnoitiin ruokailemassa olevia naurulokkeja. (Parviainen 2011)

6.5.2 Suojelualueet ja -kohteet

Lahin luonnonsuojelualue on Sveitsin puiston luonnonsuojelualue, joka sijaitsee noin 2
kilometrin etaisyydella hankkeen sijoituspaikasta etelaan. Sveitsin puiston alue on
maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparistd ja maisema-alue. Sen 200 hehtaarin
kokonaispinta-alasta noin puolet on luonnonsuojelualuetta. Natura 2000- alue (
FI0100051) Kytajan-Usmin metsaalue sijaitsee hankealueesta noin 2,5 kilomerin paassa
lounaassa. Vahteriston luonnonsuojelualue sijaitsee noin 6 kilometrin paassa
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pohjoisessa. Luonnonsuojelualueiden sijainti suhteessa hankkeen sijaintiin on esitetty
kuvassa (Olva tietokanta 2011)
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Kuva 6.27 Luonnonsuojelualueiden sijainti suhteessa hankkeen sijaintiin. (Oiva
tietokanta, 2011)
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6.5.3 Arvio hankkeen vaikutuksista luontoon, suojeltuihin alueisiin ja maisemaan

Alueelta tiedossa olevan tutkimusaineiston perusteella hankkeelle varattu alue ei ole
luonnonarvoiltaan erityisen rikasta, eika itse alueella sijaitse luonnonsuojelulain nojalla
suojeltavia luontotyyppejéa. Vaikutuksia lahialueen luonnolle voi olla lIahinnd hankkeen
rakennusaikana. Keskeiset vaikutukset aiheutunevat tontin maanrakentamisesta sekéa
mahdollisesta louhostytsta. Tallaisia vaikutuksia voivat olla esim. mahdolliset pinta- ja
pohjavesien virtausten muutokset, pienilmaston ja valaistusolojen muutokset tontin
reunamilla seka pélyaminen ja tarina louhinnasta johtuen.

Itse hankealue on varttuvaa seka varttunutta kuusivaltaista metsad ja metsalla on
luonnon virkistyskayttoa palvele merkitys. Hankkeen arvioidaan vaikuttavan alueen
virkistyskayttéon. On huomioitavaa, etta hankealue sijaitsee siten, ettad sen ymparille
muissa kuin tien suunnassa jaa metsaa.

Huomionarvoista on myos Kerminmaen kohoaminen maisemallisesti melko korkealle ja
nain ollen maisemallista haittaa saattaa olla havaittavissa lahialueen Salpausselkaén
kuuluvien kukkuloiden ja makien laelta katsottuna. N&koalaa Sveitsin puistosta
hankealueelle pain on pyritty havainnollistamaan 3 D-mallinnuksen avulla. Mallinnuksen
kuvat 6.28 - 6.30 ovat suuntaa-antavia eivatka kuvasta mahdollisesti toteutettavan
hankkeen laitoskokonaisuutta.

Kuva 6.28 Golfkentin tasosta mallinnettu kuva laitosalueen maisemallisesta
vaikutuksesta. (Watrec Oy)
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Kuva 6.29 Mallinnettu kuva laitosalueen maisemallisesta vaikutuksesta Sveitsin puiston
suunnalta. (Watrec Oy)

Kuva 6.30 3D-mallinnuskuvaa hankkeen vaikutuksista maisemaan (kuvassa esitetty
laitoskokonaisuus on luotu havainnollistamaan tilantarvetta. Hankealueelle sijoittuvaa
laitosta ei ole viela suunniteltu). (Watrec Oy)

Laitoksen aiheuttamaa maisema- ja viihtyvyyshaittaa voidaan vahentda oleellisesti
huolellisella ymparistosuunnittelulla esim. istutuksilla ja viherrakentamisella. Liséksi
huomioimalla laitoksen maisemallisen tarkastelun laitoksen sijoittelussa hankealueelle
voidaan hyddyntad Kerminméaen geologisia erityispiirteita.

6.5.4 Arvio hankkeen vaikutuksista luonnonvarojen hydédyntamiseen

Biokaasulaitoksella lietelannasta, teollisuuden sivutuotteista ja puhdistamolietteesta
valmistetaan paikallista, puhdasta bioenergiaa ja nain ollen korvataan fossiilisten
polttoaineiden tarvetta. Muodostuvien lannoitevalmisteiden kaytté peltolannoitteena
korvaa teollisia lannoitteita ja vahentad siten niiden valmistuksessa kaytettavien
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fossiilisten polttoaineiden tarvetta. Hankkeen mukainen liikenne kuluttaa fossiilisia
polttoaineita. Toisaalta hankkeella luodaan mahdollisuuksia biokaasun
lilkkennepolttoainekaytdn yleistymiseksi Suomessa. Ilman kvantitatiivista tarkastelua
hankkeella arvioidaan olevan positiivista vaikutusta luonnonvarojen hyddyntamiseen.

6.6 RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET JA KAYTOSTA POISTAMINEN

Biokaasulaitoksen rakentaminen kestdd noin vuoden. Rakentamisesta ei arvioida
aiheutuvan merkittavaa haittaa ymparistélle, kun rakentamisessa ei menna pohjaveden
pinnan alapuolelle. On epatodennakodista, etta biokaasulaitoksen rakentamisen
yhteydessd jouduttaisiin kaivamaan Kiertokapulan loppusijoitusalueen maaperaa.
Paaosin ymparistovaikutukset rakennustoiminnoista rajoittuvat liikenteen aiheuttamaan
meluun, joka kuormittanee eniten Kapulan alueen asutusta. Lahin asutus sijoittuu noin
300 m paahan kohdealueesta. Rakentamisen aikana saattaa aiheutua merkittavaa
polyhaittaa paikallisesti, mikali aluetta joudutaan louhimaan laajalti. L&hialueella
saattaa olla havaittavissa louhinnasta ja kiviaineksen ajosta aiheutuvaa tarindd ja
polyamista. Louhinnan ja kiviaineksen kuljettamisen aikaiset ymparistovaikutukset
kestavat vain maanrakennusvaiheen ajan, mikéa on arviolta noin 4 kuukautta. Louhinnan
tarve ja louhinnan maara tarkentuvat laitos sijoittelun ja -suunnittelun tarkentuessa.

Merkittavaa polyhaittaa ei arvioida aiheutuvan, koska hankealueen ja lahimman
asutuksen valiin jad metsékaistale. Samoin tulee kdymaan golfkentdn suuntaan
tilannetta  tarkasteltaessa.  Tyodllisyysvaikutukset  ovat  merkittavia  kaikissa
kapasiteettivaihtoehdoissa.

Laitoksen kaytosta poistamisesta aiheutuu normaaleja purkutoimenpiteista aiheutuvia
ymparistdvaikutuksia, kuten melua ja lilkennetta, mikali laitoksen mahdollinen kaytosta
poistaminen aiheuttaa purkutoimenpiteita. Laitosalue ja sen rakenteet voidaan osoittaa
myo6s muuhun kayttéon ilman purkutoimenpiteitd toiminnan lakkauttamisen tullessa
kyseeseen.

6.7 ARVIO TOIMINTAAN LITTYVISTA RISKEISTA JA YMPARISTOONNETTOMUUKSIEN
MAHDOLLISUUDESTA

Biokaasulaitoksen toimintaan liittyy ymparistoriskeja seka jatemateriaalin ja
kierratysravinteiden kuljetusvaiheen ettéa itse laitoksen toiminnan seurauksena.
Kuljetusten aikaiset onnettomuudet voivat aiheuttaa paastéja vesistdihin seka
maaperadn. Laitoksen toimintaan liittyvia riskeja ovat maaperan ja pohjaveden
pilaantuminen sekd hallitsemattomat p&aastot vesistdihin hulevesien mukana.
Biokaasulaitoksella poikkeuksellisen suuret hajukaasupaastot voivat olla mahdollisia
laiterikkojen, hairidtilanteiden sekd huoltotoimenpiteiden yhteydessa. Tassa
kappaleessa kasitelldan hankkeen riskeja tarkemmin.
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6.7.1 Kaasut

Biokaasulaitoksen toimintaan liittyvat riskit liittyvat kaasumaisten yhdisteiden
konsentroitumiseen, kasittelyyn ja varastointiin. Vuototilanteissa voi laitoksen
sisatiloihin vapautua biokaasun sisaltdmia kaasuja metaania (CH4) ja hiilidioksidia
(CO,), seka pienempina pitoisuuksina esiintyvia rikkivetya (H,S) ja ammoniakkia (NHs),
joista aiheutuu terveysriski seké tulipalon ja rajahdyksen riski. Vuototilanne aiheuttaisi
valitonta vaaraa sisatiloissa laitoksen tyontekijoille ja alueella silla hetkella oleileville,
mutta ei lahiston asukkaille. Laitoksen kaasuvarastoissa varastoidaan biokaasua
enintdan noin 2 000 m® kerrallaan, mika vastaa noin 930 kg metaanikaasua. Kaasun
purkautuessa ulkoilmaan tuulen virtaus laimentaa tehokkaasti paaston, joka ei siten
vuototilanteessa aiheuta vaaraa laitosalueen ulkopuolelle. Laitos suunnitellaan niin,
ettda kaasuvuotojen riski on mahdollisimman pieni. Vuotoihin varaudutaan
automaattisilla kaasun mittaus- ja halytysjarjestelmilla. Mikali kaasun poistuminen
anaerobireaktoreista estyy tai estetddn, purkautuu biokaasu reaktorien ylaosien
vesilukkojen  kautta ilmakeh&an. Kayttohenkiléstd  perehdytetdaan  kaasujen
ominaisuuksiin ja turvallisiin tyoskentelytapoihin. Laitos varustetaan
sammutuskalustolla  ja  kayttohenkilosto perehdytetaan ensisammutukseen.
Biokaasureaktoreiden ja kaasulinjojen huollot m&araytyvat tarpeen mukaan seka
rikkoutumisen etta etukateen suunnitellun huolto-ohjelman perusteella. Ennen
huoltotditd mitataan kaasujen pitoisuudet kohteessa ja tydssa kaytetaan asianmukaisia
suojavalineita.

Biokaasu voidaan johtaa jatkokasiteltynd/jatkokasitella kayttokohteessa muun muassa
olemassa olevaa kaatopaikkakaasulinjastoa pitkin, joka ristead maakaasulinjaston
kanssa. Liikennekayttoon ohjattuna biokaasun tankkausasemana voi toimia
Kerkkolankadun tankkausasema. Myds muut hyotykayton sijainnit tutkitaan, mikali
hanke etenee rakennusvaiheeseen.

6.7.2 Hygienia

Biokaasulaitoksella vastaanotetaan, varastoidaan, prosessoidaan ja kuljetetaan
useamman tilan lietteitda, seka eldinperaisia sivutuotteita, minka vuoksi laitoksella on
varmistettava hygieniatason sailyminen. Laitoksella on asetuksien 1067/2009 ja
14272011 mukaisesti otettava kayttoon pysyva valvontajarjestelma, jonka on
perustuttava HACCP-jarjestelmaan (Hazard Analysis and Critical Control Points =
Riskien analysointi ja kriittisten valvontapisteiden valvonta). Tama tarkoittaa
omavalvontajarjestelman suunnittelua ja kayttoonottoa laitoksella.
Omavalvontasuunnitelma on kirjallinen kuvaus laitoksen toiminnasta, jossa on
maaritelty prosessin kriittiset valvontapisteet, niiden tavoitetasot ja toimenpiderajat.
Lisdksi suunnitelmassa on maadritelty laitoksen puhdistus-, naytteenotto- ja
tuhoeléintorjuntasuunnitelma. Laitoksen omavalvontaohjelman mukaisesti kriittisten
valvontapisteiden valvonnasta, edustavien naytteiden ottamisesta, ainesten
jaljitettavyyden varmistavien saantojen kayttoonotosta ja korjaavien
toimintamenetelmien kehittamisesta laaditaan asianmukaiset asiakirjat.
Omavalvontajarjestelméan tavoitteena on varmistaa, etteivat taudinaiheuttajat paase
missaan vaiheessa leviamaan biokaasulaitokseen ja sieltéa pois kuljetetuista tuotteista
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toisiin. Ohjelmassa maaritelldan rutiinit, joilla ehkaistdan taudinaiheuttajien
mahdolliset leviamistilanteet. Jarjestelmadn avulla varmistetaan myds, etta
biokaasulaitoksella kaytdssa oleva sisdinen valvontajarjestelma vastaa Kkaikilta
oleellisilta osilta EU-asetuksen tavoitteita ja vaatimuksia ja mahdollistaa sopeutumisen
uusiin olosuhteisiin ja vaatimuksiin. Omavalvontajarjestelméan hyvaksyy ja sen
noudattamista laitoksella valvoo Evira. Omavalvontajarjestelma hyvaksytetaan Eviralla
laitoshyvaksynnan yhteydessa.

6.7.3 Laatu

Eras riski toiminnassa on laitoksen tuotteina syntyvien lannoitetuotteiden laadun
poikkeamat ja riski liittyen tuotteiden heikkoon kysyntdan. Lahtokohtaisesti tuotteet on
tarkoitus toimittaa paaosin peltokayttoon lahikuntien alueelle. Tuotteiden laatua
valvotaan jatkuvatoimisesti osana laitoksen omavalvontaa. Lisaksi Evira suorittaa
tuotevalvontaa. Mikali laitoksella havaitaan kontaminaatiota lopputuotteissa,
selvitetddn kontaminaation aiheuttaja valittdbmasti ja suoritetaan tarvittavat
toimenpiteet tilanteen vakauttamiseksi. Pilaantunut tuote-era palautetaan
ensisijaisesti uudelleen kasiteltavaksi. Mikali uudelleen kasittely ei ole mahdollista,
toimitetaan lopputuote hyvaksyttyyn muuhun laitokseen edelleen kasiteltavaksi tai
loppusijoitettavaksi.

6.7.4 Liikennointi

Laitostoimintaan liittyvan liikenndinnin riskit ovat suoraan raskaan liikenteen
kuljetustydssd tunnistetut riskit. Kiire, stressi, vasymys, muut tiellaliikkujat seka
kuljettajan riskikdyttadytyminen ovat ensisijaisia riskitekijoitd. Tiehallinto on muun
muassa julkaisussaan “Raskaan liikenteen kuljettajien kasityksia tyo- ja
lilkenneturvallisuudesta” kasitellyt riskeja ja tutkinut raskaan ajoneuvon kuljettajien
kasityksid tyonsa turvallisuustasosta, riskikayttaytymisensa yleisyydesta ja syista seka
turvallisuuden kehittdmistarpeista ja niiden vakavuudesta.

Laitokselle vastaanotettavat jakeet tai laitokselta lahtevat kierratyslannoitetuotteet
eivat ole vaarallisiksi luokiteltuja aineita.

6.7.5 Lainmuutokset ja viranomaispaatotkset

Riskind tunnistetaan myo6s lakisaateiset muutokset liittyen biokaasulaitoksen
toimintaan, seka laitoksella muodostuvien lopputuotteiden
hyotykayttomahdollisuuksiin. Erityisesti yhdyskuntien puhdistamolietteen prosessointiin
ja lopputuotteen hyddyntamismahdollisuuksiin liittyy talla hetkellda imagoon vaikuttavia
sekd mahdollisiin lakimuutoksiin liittyvia epavarmuustekijoitd. Toiminnanharjoittaja
tekee tutkimus- ja tuotekehitystyota yhteisty6ssa valtakunnallisten tutkimuslaitosten ja
yliopistojen kanssa biokaasulaitoksen lannoitevalmisteisiin liittyen sekd seuraa
toimialan lainsaadannonkehittymista aktiivisesti.
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6.8 NOLLAVAIHTOEHTO JA SEN VAIKUTUKSET

Nollavaihtoehtona on tarkasteltu tilannetta, jossa biokaasulaitosta ei toteuteta
Hyvinkaalle.

Mikali  biokaasulaitoshanketta ei toteuteta niin materiaalihyddyntdminen ja
energiahydodyntaminen toteutetaan jossain muualla. Jatteestda osa mahdollisesti
kierratetaan, kompostoidaan, madatetdan muualla tai loppusijoitetaan kaatopaikalle.
Hyvinkaalla Kapulan alueella jatteenkasittely jatkuu nykyisen kaltaisena, huomioiden
kompostointilaitoksen vastaanotettavien jakeiden muutoksen. Nollavaihtoehdossa noin
4 000 - 5 000 tn nykytilanteessa kasitelladan kompostoimalla. Tassa raportissa vastaavan
maaran biohajoavaa jatetta oletetaan kasiteltavan arinapoltossa. Olettamuksen mydta
on huomioitava, ettei jatteenpolttolaitosta ole kannattavaa toteuttaa pelkastaan
nykytilanteen mukaiselle kasittelymaaralle. Jatteen polttolaitoksien
kasittelykapasiteetti on yleisesti 150 000 tn vuodessa.

6.8.1 Haju

Nykyisessd toiminnassa hajuhaittaa aiheuttaa kompostointilaitos ja aumattava biojate.
Biojatteen  kompostointi  alueella  loppuu vuoden 2011 loppuun, mutta
kompostointilaitokselle haetaan uutta ymparistélupaa risu- ja puutarhajatteen
kompostoinnille.

Arinapolttolaitoksissa esiintyy satunnaisesti teollisuusalueen ulkopuolelle ulottuvia
hajuhaittoja. Nama aiheutuvat yleensa hairio- tai seisakkitilanteessa, jolloin
jatteenkasittelytiloista kerattéavad ilmaa ei ole voitu kasitella polttoprosessin kautta.
Kuten myos biokaasulaitoksissa, jatteen polttolaitoksissa hajua aiheuttavat materiaalit
kasitellaan alipaineistetuissa tiloissa, joissa ilma virtaa rakenteiden raoista ja ovista
sisdanpain. Kuormien purkuvaiheessa haihtuvat yhdisteet kerataan
jatteenpolttolaioksilla honkakaasujarjestelmaan ja johdetaan polttoilmaksi kattiloihin
tai uuneihin tai vaihtoehtoisesti piippuun. Jatteenpolttolaitoksilla savukaasujen
puhdistustekniikka on korkeaa ja savukaasut johdetaan laitoksesta savukaasupiipun
myota korkealle. Nykytiedon mukaan jatteenpolttolaitoksilla olevien hairidtilanteiden
haju saattaa aiheuttaa lyhyt aikaisesti viihtyvyyshaittaa myos laitosalueen ulkopuolella.
Johdettaessa hajukaasut piipun kautta pois, hajupitoisuus laimenee ennen
maanpinnantason saavuttamista siten, ettei hajuhaittaa todennakdisesti esiinny
ymparistossa.

6.8.2 Liikenne

Valtakunnallisesti jatteita tullaan kuljettamaan toiseen Kkasittelylaitokseen tai
kasittelypaikkaan ja siten liikennemaarat ei muutu. Jatteen kuljetusmatkoihin
hankkeen toteuttamatta jattamisella voi olla vaikutusta, silla suunnitellun hankealueen
sijainti on edullinen paikallisesti asiaa tarkasteltaessa. Eteldisen Suomen alueelle

120
Copyright Watrec Oy 2011
Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajien lupaa kielletty.



tullaan todennakoisesti toteuttamaan suunnitellun laitoksen vastaavan kapasiteetin
kasitteleva laitos muualle.

Mikali vaihtoendon VEO vastaava maard biohajoavaa jatetta kuljetettaisiin
arinapolttoon, liikkennointi lahialueella ei kasvaisi merkittavasti johtuen materiaalin
pienestda maarasta. On kuitenkin huomioitava etta jatteenpolttolaitokset kasittelevat
suuria maaria jatteitd ja kokonaisuutena lilkkennemaarat ovat huomattavia.

6.8.3 Melu

Nollatilanteessa melutilanne ei muutu hankealueen ymparistdssa. Liikenteen melu
kohdistuu muille alueille. Rakentamisen aikaista rajayttamista tai tarinda ei aiheudu.

6.8.4 Tyollisyys

Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei aiheuta muutoksia tyollisyyteen. Biohajoavan
jatteen kuljettaminen tyollistaa.

6.8.5 Terveys

VEO hankevaihtoehdossa Biovakka Suomi Oy:n toiminta ei aiheuta terveydellisia
vaikutuksia. Arinapolton mydta elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat liikenteen
maara, melu-, ilmanlaatu ja haju- ja maisemavaikutukset ovat nykyisen toiminnan
mukaiset. Alueella tulee jatkumaan jatteiden kasittelytoiminta.

6.8.6 Paastot ilmaan ja ilmastovaikutukset

Vastaavan maaran biohajoavaa jatetta paatyessa polttoon, ovat paastot ilmaan suuret.
Arinapolttotekniikoita on useita ja niista erottuu keskenadn energiatehokkuudeltaan
parempia ja huonompia ratkaisuja, jotka vaikuttavat polttolaitosten ilmapaastoihin.
Arinapoltosta aiheutuu paastéja ilmaan ja kasiteltavien yhdisteiden hajukynnys on usein
matala, joten pienikin pitoisuus voi riittdd hajuaistimuksen kokemiseen.

VEO nykytilanne ei aiheuta paastdéja ilmaan tai ilmastoon. On huomioitavaa,
biokaasulaitokset toimivat kasvihuonekaasujen nettovahentdjina.

6.8.7 Maa- ja kalliopera

Nollavaihtoehdossa laitosalue varattanee muuhun toimintaan. Alueen maapera sailyy
nykyisellaan.
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6.8.8 Pinta-ja pohjavedet

Pinta- ja pohjavesiolosuhteet sailyvat ennallaan. Jatteen arinapoltolla ei ole tehtyjen
tarkkailuken perusteella selkedsti havaittavia vaikutuksia pinta- tai pohjavesien
laatuun. Maataloudessa kaytettavat vakilannoitteet kuormittavat vesistéd enemman
kuin biokaasulaitoskasittelyn avulla tuotetut kierratysravinteet.

6.8.9 Yhdyskuntarakenne

Ei muutoksia.

6.8.10 Maisema

Nollavaihtoehdossa alueen maisema sailyy nykyisenlaisena. Maisemamuutoksia kehittyy
avohakkuiden tai alueen maankayton muutoksen myota. Alueen ldhimaisemaa leimaa
jatteenkasittely ja teollisuusmaisuus.

6.8.11 Kasvillisuus

Hankkeen toteuttamatta jattdmisen myota hankealueen ja sen lahiympariston
kasvillisuus ja eldimistd sailyvat nykyisen kaltaisina. Maankaytdon muutoksen myota
muutokset ovat mahdollisia.

6.8.12 Riskit ja hairittilanteet

Vastaavan maaran biohajoavaa jatetta kuljettamisesta aiheutuva pieni riski ei keskity
alueellisesti  vaan  vaikutus alueella  tapahtuvien  kuljetusonnettomuuksien
todennakoisyyteen on tasainen koko alueella.

6.8.13 Jatehuolto

Jos hanketta ei toteuteta, energiapotentiaalia sisaltava jate kasitelladn vuoden 2011
loppuun saakka ennallaan. Jollain aikajanteella energiapotentiaali tultaisiin mita
todennakoisimmin hyddyntamaan jossain toisaalla.
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7 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA ARVIO TOTEUTTAMISKELPOISUUDESTA

Yleisesti biokaasulaitoshankkeella todettiin olevan useita ymparistén kannalta
positiivisia vaikutuksia ja joitain jatehuoltotoiminnalle tyypillisia haitallisia vaikutuksia,
kuten raskaan liikenteen lisdantyminen seka ajoittaiset hajuhaitat hankkeen
lahialueella. Tulosten perusteella hanke voidaan arvioida toteuttamiskelpoiseksi ja
kokonaisuutena kannatettavaksi positiivisten vaikutusten ansiosta. Arvioinnin kohteena
olevan sijoituspaikan arvioidaan soveltuvan hankkeen mukaiseen toimintaan, kun
rakentamisen ja toiminnan aikana huomioidaan laheinen suojeltu vesistokohde
(Vantaanjoki) niin, etta sen tila ei vaarannu.

Tarkastelussa oli mukana erilaiset kapasiteettivaihtoehdot, joita vertailemalla saatiin
tietoa kapasiteetin vaikutuksista erityisesti massataseisiin, materiaalivirtoihin,
lilkkennemaariin, lilkenteen p&astoihin, meluvaikutuksiin, energian tuotantoon,
kasvihuonekaasuvahenemiin,  tyollisyysvaikutuksiin ~ ja  puhdistamokuormitukseen.
Kapasiteetin kasvattamisella on luonnollisesti vaikutusta erityisesti lilkennemaarien
kasvuun ja liikenteesta aiheutuviin haitallisiin ymparistévaikutuksiin. Toisaalta my0s
positiiviset  ymparistovaikutukset, kuten bioenergian tuotannon vaikutukset
kasvihuonekaasupaastojen vahenemaan ja mm. tyollisyysvaikutukset kertaantuvat
kapasiteetin kasvattamisen myota. Paastdjen osalta, liikenteestd aiheutuvia paastdja
lukuun ottamatta, laitoksen kapasiteetilla ei ole merkittavdd vaikutusta, koska
paastdjen hallinta tulee lahtékohtaisesti ottaa huomioon laitoksen suunnittelussa.

Tarkasteltaessa eri kapasiteettivaihtoehtoja ei noussut esille vaikutuksia, joiden
perusteella VE 3:n mukainen, 240000 tonnin vuotuinen kasittelykapasiteetti
tulevaisuudessa  olisi toteuttamiskelvoton. Toisaalta  tarkasteluun liittyy
epavarmuustekijoita, koska kokemusta vastaavan kapasiteetin biokaasulaitoksesta ei
Suomessa ole. Laajemman kapasiteetin toteuttaminen edellyttda mittavaa kysyntaa
kasittelyn  lopputuotteena  syntyville lannoitevalmisteille.  Tallainen  kysynta
edellyttanee lainsaadannon ja yhdyskuntarakenteen kehittymista erityisesti
alkutuotannon toimialalla. Hankkeen kaynnistaminen ja laitoksen operoiminen
pienemmilla kapasiteeteilla 60000 - 120000 tn/vuosi on lahtokohtaisesti
kannatettavaa ja antaa suuntaa hankkeen tulevalle laajennusmahdollisuudelle.
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8 TOIMINNAN VAIKUTUSTEN SEURANTA JA RAPORTOINTI

8.1 KAYTTOTARKKAILU JA RAPORTOINTI

Laitoksen kattavan omavalvonnan avulla seurataan erityisesti laitoksen hygieniatason
toteutumista ja lopputuotteiden laatua. Liséksi laitoksen pdivittaisiin rutiineihin kuuluu
prosessin valvonta ja hairiotilanteiden ehkaiseminen. Talla on oleellinen merkitys my6s
laitoksen paastoihin. Moitteettomasti toimivalla laitoksella myds paastét ovat
hallinnassa.

Laitoksen prosessiohjaus ja -sadtd perustuvat laitoksen automaatiojarjestelmaan.
Lisaksi  laitoksen  paivittaistd yleistd  kayttotarkkailua  suorittaa laitoksen
kayttohenkildsto. Laitoksen kayttotarkkailuun kuuluvat mm. seuraavat toimet:

e vastaanotettavien raaka-ainemaarien ja -laadunseuranta

e prosessin etenemisen seuranta ja laadunvalvonnan naytteenotto (mm. saanndllisesti
analysoidaan raaka-aineen ja kasitellyn madatteen TS, VS, typpi ja fosfori)

e lopputuotteiden maaran, laadun ja edelleen toimittamisen seuranta (biokaasu ja
lannoitevalmisteet)

e tarkkailu- ja huoltotoimenpiteiden seka hairidtilanteiden kirjanpito

e toteutettujen ja suunniteltujen toiminnan muutosten Kirjaus.

Em. kayttotarkkailun tietojen perusteella laaditaan vuosittain ymparistéviranomaiselle
toimitettava yhteenvetoraportti. Lisaksi valvovan viranomaisen kanssa sovittavin
maaraajoin, esim. kuukausittain toimitetaan viranomaiselle toimintaraportti, jossa
esitetaan tarkeimmat toimintaan liittyneet parametrit, kuten:

vastaanotettujen raaka-aineiden maara ja laatu

edelleen toimitettujen lopputuotteiden maara, laatu ja toimituspaikka
mahdolliset hairidtilanneraportit

paastoihin liittyvat tiedot

Raportointia kehitetddn edelleen toiminnan aikana yhteistydssa viranomaistahojen
kanssa.

8.2 PAASTO- JA VAIKUTUSTARKKAILU

8.2.1 Illmanpaastot

Laitoksen hajupaastoja tarkkaillaan saannollisesti mittaamalla  hajukaasujen
kasittelystd poistuvat poistoilman hajuyhdisteiden pitoisuus olfaktometrisesti
ulkopuolisen laboratorion toimesta. Samassa yhteydessda maaritetddn ammoniakin ja
rikkiyhdisteiden pitoisuudet. lImapaastdjen analysointi suoritetaan vahintéaan kerran
vuodessa ja tulokset raportoidaan vuosiraportin yhteydessa. Tarvittaessa maarityksia
tehdaan useammin.
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Mikali laitokselle toteutetaan renderdintiprosessi, seurataan prosessin hajukaasujen
kasittelyn poistoilmasta hajupaaston lisaksi haitta-aineiden, kuten ammoniakin,
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden ja rikkiyhdisteiden pitoisuuksia.

8.2.2 Vesisto ja viemari sekd maapera

Laitosalueen sadevedet johdetaan sadevesiviemariin. Sadevesiviemarointi varustetaan
naytekaivoilla, joiden avulla seurataan rakenteiden mahdollisia vuotoja ja muita
hairidtilanteita. Vuototilanteessa valumavesi johdetaan takaisin vastaanottoaltaaseen.

Ennen toiminnan kaynnistamista analysoidaan lahimpien pintavesistdjen ja pohjaveden
laatu alueella. Rakentamisen ja toiminnan aikana seurataan pohjaveden maaraa ja
laatua seka virtauksia varmistaen nain alapuolisen vesistokohteen olemassaolo.

Suunnitelma  naytteenotosta ja  suoritettavista analyyseistda  hyvaksytetaan
Aluehallintovirastossa  ennen  ndytteenottoa. Tulokset toimitetaan  kunnan
ymparistonsuojeluviranomaiselle ja Aluehallintovirastoon. Vastaava naytteenotto
toistetaan laitoksen toiminnan kaynnistyttyd kerran vuodessa. Tulokset raportoidaan
Aluehallintovirastoon vuosiraportin yhteydessa.

8.2.3 Melu

Toiminnan kaynnistyttya laitoksen melupdastot mitataan Aluehallintoviraston ennalta
hyvaksyman suunnitelman mukaisesti  ja  tulokset  toimitetaan kunnan
ymparistonsuojeluviranomaiselle ja aluehallintovirastoon. Melumittaussuunnitelmassa
huomioidaan toiminnan vaihtelut seka soihtupoltosta aiheutuva melu

Paastojen mittauksessa menetelmind kaytetdan standardoituja tai muulla tavoin
validoituja tutkimus- ja madaritysmenetelmia. Naytteenotosta vastaa tehtavaan
koulutettu henkilokunta.

125
Copyright Watrec Oy 2011
Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajien lupaa kielletty.



9 LAHTEET

Etela- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelma vuoteen 2010. Pirkanmaan ymparistokeskus.
Suomen Ymparisto 43/2009. Saatavilla:
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=114625&lan=fi

Uudenmaan ja Ita-Uudenmaan ilmanlaadun bioindikaattoriseuranta vuonna 2009. I.
Huuskonen ym. Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistékeskuksen julkaisuja
4/2010. Saatavilla: http://www.ely-
keskus.fi/fi/ELYkeskukset/uudenmaanely/Ajankohtaista/Julkaisut/julkaisusarja/2010/
Documents/UUDELY_JULK 4 2010_bioindikaaattori_www.pdf

Maakaasukasikirja. Suomen kaasuyhdistys. Marraskuu 2010. Saatavilla:
http://www.maakaasu.fi/kirjat/maakaasukasikirja

Vantaanjoen yhteistarkkailu. Vedenlaatu vuosina 2005-2009. Vantaanjoen ja Helsingin
seudun vesiensuojeluyhdistys ry. Saatavissa: http://www.vhvsy.fi/f/vy2009.pdf

Paras kaytettavissa oleva tekniikka (BAT) Biokaasun tuotanto suomalaisessa
toimintaymparistdossa. Markus Latvala. Suomen ymparistd 24/2009. Saatavissa:
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=106756&lan=fi

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1069/2009 muiden kuin
ihmisravinnoksi tarkoitettujen eléimista saatavien sivutuotteiden ja niista johdettujen
tuotteiden terveyssdanndista sekd asetuksen (EY) N:o 1774/2002 kumoamisesta
(sivutuoteasetus)

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 142/2011 muiden kuin
ihmisravinnoksi tarkoitettujen eldaimista saatavien sivutuotteiden ja niista johdettujen
tuotteiden terveyssaannoista seka asetuksen (EY) N:o 1774/2002 kumoamisesta annetun
Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksien N:o 1069/2009 taytantoonpanosta seka
neuvoston direktiivin 97/78/EY taytantoonpanosta tiettyjen naytteiden ja tuotteiden
osalta, jotka vapautetaan kyseisen direktiivin mukaisista eldinlaakaritarkastuksista
rajatarkastusasemilla.

FCG, 2010. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma Kapulan jatteidenkasittelyalue
20.8.2009, taydennetty 18.3.2010.

Hyvinkaan kaupunki 2011. Kaavoituskatsaus 2010. Pdf-tiedosto, saatavissa:
http://www.hyvinkaa.fi/Asuinymparisto-ja-rakentaminen/Kaavoitus/ Kaavoituskatsaus-
2010/

126
Copyright Watrec Oy 2011

Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajien lupaa kielletty.



HSY, 2011. Seutu- ja ymparistotieto. Hyvinkaa 2008. http://www.hsy.fi
/seututieto/ilmanlaatu/asematuusimaa/aiemmat/Sivut/hyvinkaa08.aspx, viitattu
5.1.2011.

Jatelaki, N:01072/1993. Annettu Helsingissa 3 paivana joulukuuta 1993.

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta. N:o 468/1994. Annettu Helsingissa 10
paivana kesakuuta 1994.

Lannoitevalmistelaki 539/2006. Annettu Naantalissa 29. paivana kesakuuta 2006.

Maakaasuasetus N:0 1058/1993. Annettu Helsingissa 3.12.1993. Maankaytto- ja
rakennuslaki N:0 132/1999. Annettu Helsingissa 5 paivana helmikuuta 1999.
Niskanen I., Ellonen, T. ja Nousiainen O., 2001: Uudenmaan ja Itd- Uudenmaan
maakuntien alueen ilmanlaadun bioindikaattoritutkimus vuosina 2000 ja 2001.
Alueelliset ymparistojulkaisut, nro 238.

Nykénen, J., Veijanen, A. 2005. Biovakka - raakalietteen ja madatetyn lietteen
haihtuvat ja hajua aiheuttavat orgaaniset yhdisteet. Jyvaskylan yliopisto,
tutkimusraportti 2.6.2005.

Oiva-tietokanta, 2011. Suomen ymparistokeskuksen ymparistdtiedon
hallintajarjestelma, viitattu tammi-maaliskuussa 2011.

Valtioneuvoston asetus ymparistovaikutusten arviointimenettelysta. N:o 713/2006.
Annettu Helsingissa 17. paivana elokuuta 2006.

Suomen ymparistokeskus, 2007. Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2016. Pdf-
tiedosto, saatavissa: www.ymparisto.fi.

Uudenmaan liitto, 2011. Uudenmaan liiton karttapalvelu.
http://kartta.uudenmaanliitto.fi/maakuntakaavat/index.html

Ymparistonsuojelulaki 86/2000. Annettu Helsingissa 4 paivana helmikuuta 2000.

Biovakka Oy Nastolan biokaasulaitos YVA-selostus. Biovakka 2008.

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1774/2002, muiden kuin
ihmisravinnoksi tarkoitettujen elaimista saatavien sivutuotteiden terveyssaannogista.
Annettu 3. paivana lokakuuta 2002.

Oiva -tietokanta, 2011. Suomen ymparistokeskuksen ymparistotiedon
hallintajarjestelma, viitattu kesdkuussa 2011.

127
Copyright Watrec Oy 2011
Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajien lupaa kielletty.



Kaltevan jatevedenpuhdistamon ymparistolupapaatds. Dnro LSY-2003-Y-392. Lansi-
Suomen Ymparistélupavirasto. Saatavissa:
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=26672

Jatelaki, N:01072/1993. Annettu Helsingissa 3 paivana joulukuuta 1993.
Jatelakiehdotus

Laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta 2.8.1994/719. Finlex. Saatavilla:
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1994/19940719

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta. N:o 468/1994. Annettu Helsingissa
10 paivana kesdkuuta 1994. Saatavilla:

Lannoitevalmistelaki 539/2006. Annettu Naantalissa 29. paivana kesakuuta 2006.

Maakaasuasetus N:0 1058/1993. Annettu Helsingissa 3.12.1993.
18. Maankaytto- ja rakennuslaki N:o 132/1999. Annettu Helsingissd 5 paivana
helmikuuta 1999.

Maatilarekisteri-tiedonhakulomake :
http://www.matilda.fi/servlet/page? pageid=568,570,193& dad=portal30& schema=P
ORTAL30

Nykénen, J., Veijanen, A. 2005. Biovakka - raakalietteen ja madatetyn lietteen
haihtuvat ja hajua aiheuttavat orgaaniset yhdisteet. Jyvaskylan yliopisto,
tutkimusraportti 2.6.2005.

Suomen biokaasuyhdistyksen lausunto Ymparistoministerion 26.9.2008
paivatysta luonnoksesta "Kotieldintalouden ymparistonsuojeluohje”. Luettu 17.10.2008.
Saatavissa: http://www.biokaasuyhdistys.net/

Valtioneuvoston asetus ymparistovaikutusten arviointimenettelysta. N:o 713/2006.
Annettu Helsingissa 17. paivana elokuuta 2006.

Ymparistoministeri6, 2008. Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2016. Pdf-
tiedosto saatavissa: www.ymparisto.fi .

Ymparistoministeri6. Ymparistonsuojeluosasto.2006. Ymparistomeludirektiivin
mukainen valiaikainen tieliikennemelun laskentamalli. Saatavana:
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=56516&lan=sv.

Ymparistonsuojelulaki 86/2000. Annettu Helsingissa 4 paivana helmikuuta 2000.

Ymparistontutkimuskeskus, Jyvaskylan Yliopisto. Niskanen, ym. 2004. Hyvinkaan
jatteenkasittelyalueen haju- ja polyselvitys vuonna 2004.
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=26672

Hyvinkaan Kaltevan jatevedenpuhdistamon ymparistolupa saatavissa 14.6.2011

128
Copyright Watrec Oy 2011

Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajien lupaa kielletty.



http://www.hyvinkaa.fi/Hallinto-ja-kaupunkitieto/Hyvinkaa-info

129
Copyright Watrec Oy 2011

Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajien lupaa kielletty.



10 LUTTEET

1. (EY) N:o 142/2011 asetuksen liite V joissa esitetadn elaimistd saatavien
sivutuotteiden ja niistd johdettujen tuotteiden muuntaminen biokaasuksi tai
kompostoiminen

2. Hajun levidminen  ymparistoon  Biovakka  Suomi  Oy:n  Hyvinkaan

biokaasulaitoshankkeessa

Tieliikenteen melun l&ahtéarvotaulukko

Asetus lannoitevalmisteista

B w

130
Copyright Watrec Oy 2011
Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajien lupaa kielletty.



131
Copyright Watrec Oy 2011

Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajien lupaa kielletty.



