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TIIVISTELMA

Hyvinkdan kaupungin alueelle suunnitteilla olevaan biokaasulaitoshankkeeseen liittyen
on kaynnistetty ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA). Hankkeen tavoitteena
on rakentaa keskitetty biokaasulaitos jalostamaan teollisuuden, yhdyskuntien ja alku-
tuotannon sivutuotteista bioenergiaa sekd maanparannus- ja lannoitetuotteita. Tavoit-
teena on rakentaa laitos, joka kaikilta osin vastaa Euroopan parlamentin ja neuvoston
antaman sivutuoteasetuksen vaatimuksia. Laitoksella muodostuvan biokaasun sisaltama
energia on hyddynnettavissa paikallisesti lampona ja sahkona, maakaasuverkossa, ja
jatkossa myos liikennepolttoaineena. Laitoksen alkuvaiheen kasittelykapasiteetiksi on
suunniteltu 60 000 - 120 000 tonnia biohajoavaa materiaalia vuodessa. Esisuunnittelussa
ja YVA-prosessissa huomioidaan myo6s laitoksen mahdolliset laajentamisvaiheet enim-
millaan 240 000 tonnin vuosikapasiteetille.

YVA-menettelyn tarkoituksena on edistdd hankkeen ymparistdvaikutusten arviointia ja
yhtendista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa sekd samalla lisata
kansalaisten tiedonsaantia ja vaikutusmahdollisuuksia. Arviointiprosessia on mahdollista
kommentoida sen eri vaiheissa jarjestettavissa tiedotus- ja yleisotilaisuuksissa. Ympa-
ristovaikutusten arviointiin liittyvat asiakirjat ovat kansalaisten nahtavilla arviointipro-
sessin aikana. YVA-menettelyn koordinaattorina toimii Terhi Lylyjarvi Watrec Oy:stéa ja
yhteysviranomaisena toimii Paivi Blinnikka Uudenmaan ELY-keskuksesta. YVA-menettely
on varsinaista ymparistolupaprosessia edeltava vaihe, jonka arvioidaan paattyvan elo-
syyskuussa 2011. Laitoksen suunnittelussa otetaan huomioon YVA-menettelyssd saatava
informaatio. Laitoshankkeesta ja YVA-menettelystd vastaa Biovakka Suomi Oy, joka on
hankkeen tilaaja.

Biokaasulaitoksella orgaaninen materiaali késitellaan bioreaktorissa, hapettomissa olo-
suhteissa hallitun mikrobiologisen toiminnan tuloksena biokaasuksi, jossa on noin 60 -
70 % metaania ja 30 - 40 % hiilidioksidia. Anaerobikasittelyn tuloksena lietemassan tila-
vuus ei oleellisesti muutu, mutta kasitelty liete eli madate eroaa ominaisuuksiltaan
huomattavasti kasittelemattomasta lietteesta. Madate on nestemaisempaéa ja tasalaa-
tuisempaa kuin raakaliete. Lietteen orgaanisen aineksen hajoamisen johdosta myos
lietteen haju muuttuu ja haisevien yhdisteiden pitoisuus vahenee huomattavasti. Pro-
sessissa tuotettu biokaasu sisaltaa energiaa 6-7 kWh/m?>. Yhdesta kuutiosta kasiteltavaa
lietettda muodostuu metaania sen orgaanisen aineksen pitoisuudesta ja koostumuksesta
riippuen 15-200 m®, vastaten energiasisalloltaan 15-200 | kevytta polttodljya. Kasitelty
madate jaetaan laitoksella linkokasittelylla typpipitoiseksi nestejakeeksi ja fosforipitoi-
seksi humusjakeeksi, joita voidaan sellaisenaan kayttaa peltolannoitteina tai jalostaa
edelleen helpommin kuljetettaviksi lannoitetuotteiksi. Osa tuotteista varastoidaan lai-
toksella, osa toimitetaan suoraan tuotteen loppukayttajille. Kaikki laitoksen toiminnot
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tapahtuvat suljetuissa tiloissa, joista hajukaasut johdetaan hajukaasujen kasittelypro-

sesseihin.

Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan seuraaville toteutusvaihtoehdoille:

VEO
VE 1
VE 2
VE 3

Biokaasulaitoshanketta ei toteuteta.

Biokaasulaitos toteutetaan 60 000 tn vuotuiselle kasittelykapasiteetille.
Biokaasulaitos toteutetaan 120 000 tn vuotuiselle kasittelykapasiteetille.
Biokaasulaitos toteutetaan 240 000 tn vuotuiselle kasittelykapasiteetille.

YVA-menettelyssa keskitytaan seuraavien ymparistévaikutusten arviointiin:

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
Vaikutukset vesistoihin ja maaperaan

Liikenteen aiheuttamat vaikutukset ja melu

Vaikutukset ilmaan ja ilmastoon

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon
Vaikutukset luontoon, luonnonvarojen kayttéon ja maisemaan
Rakentamisen aikaiset vaikutukset ja kaytosta poistaminen

Arviointi tulee perustumaan ensisijaisesti seuraaviin menetelmiin:

Ympariston nykytilan kartoittamiseen

Kirjallisuusselvityksiin, jotka tehdaan Watrec Oy:n toimesta. Keskeiset lah-
deviitteet esitetdan lahdeluettelossa

Laskennallisiin energia- ja padstoskenaarioihin

Hajun levidmisen matemaattiseen mallintamiseen

Toiminnassa olevien vastaavien laitosten mittaus- ja tilastointitietojen hyo-
dyntamiseen

Asiantuntijoiden vaikutusarvioihin. Mm. ohjelmalausunnoista saatavia asian-
tuntijalausuntoja kaytetaan arvioinnin tukena.

Tiedotustilaisuuksissa ja ohjausryhmatoiminnassa saatuihin tietoihin ja niiden
analysointiin

YVA-menettelyn aikana annettavista lausunnoista ja mielipiteista saatavaan
informaatioon

Hankkeen ymparistévaikutusten arvioinnin pohjaksi on kartoitettu ympariston herkkia
ja hairiintyvia alueita noin 5 km sateelld hankkeen sijoituspaikasta. Biokaasulaitoksen
toiminnan valittémia vaikutuksia tarkastellaan noin 2 km sateella sijoituspaikasta. Lai-
toshankkeesta aiheutuu raskasta liikennetta seka rakennus- ettéa kayttévaiheessa, jonka
vaikutuksia selvitetaan erityisesti laitoksen liikenndintireiteilla. Biokaasulaitoshankkeel-
la on myos valillisia vaikutuksia. Erityisesti laitoksella muodostuvien lannoitetuotteiden
peltokayton vaikutuksia tarkastellaan yleiselld tasolla ja vaikutuksia verrataan muiden
lannoitetuotteiden kayton ymparistovaikutuksiin. Naiden vaikutustarkasteluiden liséksi
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tarkastellaan bioenergiankayttsta aiheutuvia ymparistovaikutuksia ja mm. vaikutuksia
kasvihuonekaasupaastoihin yleisesti ympariston tilaan vaikuttavina tekijéina ilman vai-
kutusalueen maantieteellista rajausta.
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1. JOHDANTO

Kioton sopimuksen myota paineet kasvihuonekaasupaastojen vahentamiseksi ja uusiutu-
van energian tuotannon lisdamiseksi, seka toisaalta tiukentuneet sivutuotteiden kasitte-
lyyn kohdistuvat vaatimukset ovat lisanneet kiinnostusta anaerobiteknologian hyddyn-
tamiseen orgaanisten sivuvirtojen kasittelyssa. Anaerobista kasittelyd eli biokaasutek-
nologiaa voidaan kayttéaa orgaanisten sivutuotteiden aiheuttaman ymparistokuormituk-
sen hallintaan, maanparannus- ja lannoitevalmisteiden tuotantoon ja uusiutuvan ener-
gian tuottamiseen. Nain ollen biokaasuteknologia on sekd ymparisto- etta energiatekno-
logiaa, jota pidetadn yleisesti kestavan kehityksen mukaisena teknologiana. Suomessa
biokaasulaitoksia on télla hetkella muutamia, mutta kiinnostus teknologiaa kohtaan on
kasvussa. Suomen ensimmainen keskitetty biokaasulaitos, jossa kasitellaan useiden
maatilojen karjalantaa seka teollisuuden ja yhdyskuntien orgaanisia sivujakeita, otet-
tiin kayttéon Vehmaalla vuonna 2005. Talla hetkella esiselvitys- tai kdynnistysvaiheessa
on useita laitoshankkeita.

Biokaasulaitoksen investointi- ja kayttékustannus riippuu kasiteltdvan materiaalin maa-
rastd. Kaytannossa yksikkokustannus alenee, mitd enemman raaka-aineita kasitellaan.
Investoinnin taloudellinen kannattavuus on tyypillisesti mahdollista vain laitoksissa, jot-
ka kasittelevat korkean energiantuottopotentiaalin omaavia raaka-aineita. Laitoksen
kannattavuus lisaantyy, mikali kasiteltavasta raaka-aineesta voidaan perid porttimaksua
ja mikali laitoksen tuottama ylimaaraenergia voidaan hyddyntaa kustannustehokkaalla
tavalla.

Biokaasulaitoshankkeen tarkoituksena on anaerobitekniikkaa kayttavan keskitetyn bio-
kaasulaitoksen perustaminen. Laitos on suunniteltu vastaanottamaan ja jatkojalosta-
maan kaynnistysvaiheessa 60 000 - 120 000 tonnia orgaanista materiaalia (prosenteissa
materiaalin kuiva-ainepitoisuus n. 12 %) vuosittain. Laitoksella on tarkoitus jalostaa al-
kutuotannon, teollisuuden ja yhdyskuntien sivujakeista korkeatasoisia maanparannus-
ja lannoitevalmisteita sekd paikallisesti tuotettua puhdasta bioenergiaa, joka voidaan
hyoddyntaad lampona, sahkona, syttettyna maakaasuverkkoon tai liikkennepolttoaineena.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun asetuksen (713/2006) 2. luvun 68:n
kohdan 11 b perusteella hankkeelle suoritetaan ymparistovaikutusten arviointimenette-
ly (myéhemmin YVA-menettely) laitoksen biologisen kasittelykapasiteetin ylittaessa
20 000 tn vuotuisen maaran.

Tassa dokumentissa on kuvattu ymparistévaikutusten arviointimenettelysta annetun lain
(468/1994) (myohemmin YVA-laki) mukainen hankkeen ymparistovaikutusten arvioin-
tiohjelma.
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Hyvinkdan kaupungin kanssa yhteystytdssad biokaasulaitoshankkeen sijoittautumista on
suunniteltu Kapulan jatteidenkasittelyalueen valittomaan laheisyyteen. Hankkeesta
vastaavan kriteereina soveltuvalle sijoituspaikalle ovat olleet mm. hyvat liikenneyhtey-
det paateiden laheisyydessa, toimintaan soveltuva luonnonymparisto seka riittavat etai-
syydet lahimpiin hairiintyviin kohteisiin. Myos Kiertokapula Oy:n synergiaedut seka jat-
teenkasittelyalueen toimintojen kehittaminen ovat vaikuttaneet alueen valintaan. Alu-
een lahettyvilla on talla hetkella kompostointilaitos.
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2. YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY, SUUNNITTELU JA
VUOROVAIKUTUS

2.1. HANKKEEN NIMI

Biokaasulaitoksen rakennushanke.

2.2. HANKKEESTA VASTAAVA JA YHTEYSTAHOT

Hankkeesta vastaa Biovakka Suomi Oy, joka toimii bioenergia - ja jatehuoltoalalla.
Watrec Oy on saanut Biovakalta toimeksiannon biokaasulaitoshankkeen ymparistévaiku-
tusten arvioinnin jarjestamisestd, YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen laadinnasta, seka
tarvittavien selvitysten ja tutkimusten koordinoinnista.

YVA-menettelyn eri osapuolten yhteystiedot:
HANKKEESTA VASTAAVA:

Biovakka Suomi Oy

Miestentie 1, 02150 ESPOO

Yhteyshenkil6: Jyrki Heild p. 0400 533 213, jyrki.heila@biovakka.fi
Vastuuhenkild: Harri Hagman p. 050 542 7777 harri.hagman@biovakka.fi

KONSULTTI:
Watrec Oy
Wahreninkatu 11, 30100 FORSSA

YVA-yhteyshenkilo: Terhi Lylyjarvi p. 044 313 1911, terhi.lylyjarvi@watrec.fi
YVA-vastuuhenkild: Juhani Suvilampi p. 0400 801416, j.suvilampi@watrec.fi

YHTEYSVIRANOMAINEN:
Uudenmaan ELY-keskus
Asemapaallikonkatu 14, 00520 Helsinki

Paivi Blinnikka p. 020 636 0070

2.3. YVA-MENETTELYN TARKOITUS JA VAIHEET

YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa paatdksenteon tueksi tietoa hankkeen ympa-
ristovaikutuksista, vaihtoehdoista, haitallisten vaikutusten lieventamismahdollisuuksista
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ja eri osapuolien nakemyksista hankkeeseen. Lisdksi YVA-menettely tuottaa tietoa
hankkeen suunnittelua ja toteuttamista varten. YVA-menettelyn periaatteellinen kulku
on esitetty kuvassa 2.1.

YVA-menettelyn aloitus

4 L

Arviointiohjelman laatiminen

Yhteysviranomaisen kuulutus
Lausunnot ja muistutuk% Ja tiedottaminen
I/

Yhteysviranomaisen lausunto
arviointiohjelmasta

4 L

Ympéristévaikutusten arviointi

4 L

Arviointiselostuksen laatiminen

Yhteysviranomaisen kuulutus
Lausunnot ja muistutuk,b Ja tiedottaminen
LT Ynhteisviranomaisen lausunto
arviointiselostuksesta

4 L

YVA-menettely paattyy

Kuva 2.1. Ymparistovaikutusten arviointiprosessin paakohdat ja prosessin kulku.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana laaditaan kaksi virallista ja julkista
dokumenttia, arviointiohjelma ja arviointiselostus. Arviointiohjelman tavoitteena on
esittaa puitteet, aikataulu ja rajaukset varsinaiselle ymparistovaikutusten arviointityol-
le, jonka tulokset kuvataan arviointiselostuksessa. Arviointiohjelma asetetaan nahtavil-
le ja siitd annetaan lausunnot ja muistutukset eri sidosryhmiltd. Lausuntojen pohjalta
yhteysviranomainen antaa virallisen lausunnon arviointiohjelmasta, jossa joko hyvaksy-
taan esitys YVA-menettelyn sisdllosta tai esitetddan muutosehdotukset YVA-menettelyn
taydentamiseksi. Lausunnon pohjalta tehdaan ymparistévaikutusten arviointity6 ja laa-
ditaan arviointiselostus.

YVA-menettelyn aikana hankkeesta vastaavat tahot saavat tietoa arviointiohjelman ja
viranomaislausunnon pohjalta tehtavista tutkimuksista ja selvityksista, seka eri sidos-
ryhmien kannanotoista ja lausunnoista. Tama tieto on toiminnanharjoittajien kaytetta-

vissa jo YVA-prosessin aikana. YVA-menettelyn tavoiteaikataulu on esitetty kuvassa 2.2.
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Tassa dokumentissa on kuvattu arviointiohjelma, joka on suunnitelma biokaasulaitoksen
toteuttamisvaihtoehtojen ymparistovaikutusten arvioinnista, vaadittavista selvityksista
ja arviointimenettelyn kokonaisuuden jarjestamisesta. Arviointiselostuksessa esitetaan
yhtendinen selostus varsinaisen ymparistévaikutusten arviointityén tuloksista. Arvioin-

tiselostus laaditaan Uudenmaan ELY-keskuksen arviointiohjelmasta antaman lausunnon
jalkeen.

2.4. HANKKEEN SUUNNITTELU- JA TOTEUTTAMISAIKATAULU

Ymparistovaikutusten arviointimenettely alkaa virallisesti, kun hankkeesta vastaava
toimittaa arviointiohjelman yhteysvironomaiselle. Tassd dokumentissa kuvatun arvioin-
tiohjelman valmistelu alkoi joulukuussa 2010 yhteistydssa hankkeesta vastaavan Biovak-
ka Suomi Oy:n ja Watrec Oy:n kanssa. Kuvassa 2.2. on esitetty tavoiteaikataulu YVA-
menettelyn, ymparistélupavaiheen seka tiedottamisen jarjestamiseen.

Projektin aikataulu:

. o = . -
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Arviointichjelman laatiminen .

Arviointichjelma nahtavana I

Tiedotustilaisuudet x

Optio: ohjausryhmakokouksat 3:"‘;} e

‘Yhteysviranomaisen lausunto

Arviointiselostuksen laatiminen *

Arviointiselostus nahtavana —

Yhteysviranomaisen lausunto

Ymparistoluvitus

Kuva 2.2 Biokaasulaitoksen rakennushankkeen YVA- ja lupamenettelyn tavoiteaikatau-
lu.

Esiselvitysten ja alustavan esisuunnittelun pohjalta biokaasulaitoksen toteuttamishanke
alkaa YVA-menettelylla. Menettelyn aikana laitossuunnitelmaa tarkennetaan teknisten
ratkaisujen, energian hyotykayttomahdollisuuksien ja kasiteltdvien materiaalien seka
mm. lopputuotteiden jatkokasittelyn osalta. YVA-menettely arvioidaan saatavan paa-
tokseen elo- syyskuussa 2011. YVA-menettelyn aikana, kun ympéaristévaikutusten arvi-
oinnista on saatu riittava tieto tarkentavien suunnitelmien pohjaksi, valmistellaan myos
hankkeen ymparistolupahakemusta. Ymparistolupahakemus voidaan kuuluttaa samassa
yhteydessa YVA-selostuksen kanssa, mutta YVA-lain 13 § perusteella ymparistolupapaa-
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toksia voidaan tehda vasta, kun koko YVA-menettelyn aineisto on viranomaisen kaytet-
tavissa ja YVA-menettely on kokonaisuudessaan suoritettu. Ymparistolupaprosessin ar-
vioidaan kestavan noin kahdeksan kuukautta. Ymparistolupaprosessin jalkeen voidaan
aloittaa laitoksen rakennustyot, mikali tarvittavat rakennusluvat myonnetaan. Laitok-
sen rakentaminen kestda 10 - 13 kuukautta ja taman jalkeen se voi alkaa vastaanotta-
maan kasiteltavia materiaaleja. Energian tuotannon osalta noin 30 % tuotantokapasi-
teetti voidaan saavuttaa 2 - 3 kuukautta laitoksen kaynnistdmisesta ja tuotantokapasi-
teettia nostetaan asteittain siten, ettd 100 % tuotanto saavutetaan noin 10 - 12 kuu-
kauden kulututta laitoksen kaynnistamisesta. Siten laitoksen 100 % energiatuotanto on
saavutettavissa aikaisintaan vuoden 2014 syyspuolella.

Lahtokohtaisesti YVA-menettely pyritaan toteuttamaan niin, ettd tassa vaiheessa suun-
nitteilla olevien eri kapasiteetti- ja teknologiavaihtoehtojen ympéaristovaikutukset tun-
netaan ja ymparistélupaprosesseissa mahdollisesti esiin tuleviin hankkeen ymparistévai-
kutuksia koskeviin kysymyksiin saadaan vastaus YVA-selostuksesta.

2.5. OSALLISTUMISEN JARJESTAMINEN

Erilaisilla osallistumismenettelyilla halutaan selvittda hankkeen vaikutuksia paikallisten
asukkaiden arkipaivaiseen elamaan, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Ohjelmavaiheessa py-
ritdan saamaan tieto hankkeesta kiinnostuneille alueen asukkaille, kansalaisryhmille
seka muille ulkopuolisille tahoille ja sidosryhmille.

Hankeen aikana tehdaan yhteistyota eri viranomaistahojen kanssa. ELY-viranomainen
huolehtii arviointiohjelman ja myéhemmin arviointiselostuksen tiedottamisesta kuulut-
tamalla, asettamalla nahtaville ja lahettamalla kopiot lausuntoja antaville viranomais-
tahoille. Ohjelmasta voi esittdd mielipiteensa kirjallisesti yhteysviranomaiselle kuulu-
tuksessa ilmoitettuna ajanjaksona.

Osallistumismenettely sisaltda seuraavia menetelmia:

Tiedotteet

YVA-ohjelman ja - selostuksen valmistuttua ELY-keskuksen toimesta lahetetdan kuulu-
tusilmoituksen paikallislehdille. Konsulttina toimiva taho ei julkaise erillista tiedotetta
nahtavilla olosta. Tieto hankkeesta pyritddn saamaan mahdollisimman monelle taholle
ja nain varmistetaan vuoropuhelun onnistuminen.

Internet

Biovakka Suomi Oy:n Internet-sivuilla voi tutustua YVA-ohjelmaan ja myéhemmin - se-
lostukseen. ELY-keskuksen sivuilla voi seurata YVA-menettelyd, hankevaihtoehtoja seka
osallistumismahdollisuuksia. Sivuilta 16ytyy myds keskeisten osapuolten yhteystiedot.
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Yleisotilaisuudet

Seka arviointiohjelman etta selostuksen valmistumisen jalkeen jarjestetaan julkiset
yleisotilaisuudet, joissa erityisesti hankkeen lahialueen asukkaille, sekd muille hank-
keesta kiinnostuneille jaetaan tietoa hankkeesta ja annetaan mahdollisuus henkilékoh-
taisten ndkemysten esille tuomiseen ja YVA-menettelyn osallistumiseen. Yleisttilai-
suuksista ilmoitetaan paikallisissa lehdissa kuulutusten yhteydessa.

Ohjausryhma

Hankkeelle perustettiin asiantuntijoista koostuva ohjausryhma arviointimenettelyn tu-
eksi. Ryhman tehtdvana on ohjata YVA-menettelyn toteutusta ja antaa objektiivista
nakemysta kattavan ja puolueettoman YVA-menettelyn aikaansaamiseksi. Ohjausryhméa
kokoontui ohjelmavaiheen raportin valmistuessa 16.3.2011. Seuraavan kerran ohjaus-
ryhman kokoontuminen tapahtuu raportoinnin ollessa selostusvaiheessa.

Ohjausryhman kokous 16.3.2011

Ennen arviointiohjelman jattamista ELY-keskukseen kuulutettavaksi, jarjestettiin hank-
keen puitteissa ohjausryhman kokous. Ohjausryhmalle esiteltiin YVA-menettelyn tuon
hetkinen tilanne ja ohjausryhmaléiset saivat tutustuttuaan raporttiin ja antaa kom-
mentteja.

Tilaisuudessa oli lasna YVA-yhteysviranomaisen yhteyshenkiléna toiminut Paivi Blinnikka
Uudenmaan ELY-keskuksesta, Biovakka Suomi Oy:n edustajana Harri Hagman seka YVA-
menettelyn ohjelmavaiheen yhteyshenkilot Terhi Lylyjarvi ja Juhani Suvilampi Watrec
Oy:sta. Kutsuttuina tilaisuuteen osallistui 5 henkil6a. Tilaisuuden luonne oli keskustele-
va ja vuorovaikutteinen. Tilaisuuden aikana keskusteltiin muun muassa seuraavista asi-
oista:

- Vastaanotettavat raaka-aineet; hevosen lanta seka ruoppauslietteet
- Mahdollinen luomulinja

- Hankkeen aiheuttaman liikenteen maarat

- Hankkeen haju- ja meluvaikutukset

Esille tuli myos lahialueella tehtavat louhinnat ja niiden pitkékestoisuus seka naista ai-
heutuva rasitus ldhialueen asukkaille.

Ohjausryhman kokoontumisen myéta ohjelmavaiheen raporttiin tarkastettiin hankkeen
aikataulutus, kaavoituksen nykytilanne, arviointia liikenteen vaikutuksista tasmennet-
tiin seka hankkeeseen otettiin mukaan optiona luomulannoitelinjasto.
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2.6. ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT JA TOTEUTTAMATTA JATTAMINEN

YVA-asetuksen 3 luvussa, 9 8:n 2. kohdassa edellytetdan arviointiohjelmassa esitettavan
tarpeellisessa maarin hankkeen toteuttamisvaihtoehdot, joista yhtena vaihtoehtona on
hankkeen toteuttamatta jattaminen, ellei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole
tarpeeton.

Tassa YVA-menettelyssa vaikutukset arvioidaan 0-vaihtoehdon lisaksi 60 000 tn, 120 000
tn sek& 240 000 tn vuotuiselle kasittelykapasiteetille. Sijaintipaikan osalta vaihtoehtona
kaytetaan Kapulan alueella sijaitsevaa Kerninméaen aluetta. Sijaintipaikan valintaan
olemassa olevan teollisuuden lisdksi vaikutti mm. biokaasulaitoksen toimintaa tukevien
muiden laitosten edullinen sijainti.

Lahtokohtaisesti hankkeessa on selvilla biokaasulaitoksella kayttoonotettavat padasialli-
set teknologiat. Selostusvaiheessa tuodaan esille kuitenkin myds vaihtoehtoisia teknii-
koita silta osin kuin ne nahdaan hankkeessa toteuttamiskelpoisiksi. Erityisesti tassa tul-
laan huomioimaan laitoksella muodostuvien typpinesteen ja humusjakeen jatkokasitte-
lyvaihtoehdot, seka vaihtoehtoiset hyédyntamissovellutukset.

Arviointi sisaltaa seuraavat eri vaihtoehdot (VE) ja niiden tarkastelut:

VE 0 Biokaasulaitoshanketta ei toteuteta.

- Alueen entiset toiminnot orgaanisesti hajoavien materiaalien kasittelyn osalta
pysyvat entisellaan, jolloin mm. alueen biojate kompostoidaan seka puhdista-
mo- ja prosessilietteita kuljetetaan kasiteltavaksi muualle.

VE 1 Biokaasulaitos toteutetaan 60 000 tn vuotuiselle kasittelykapasiteetille.

- Lahialueelta, noin 100 km:n sateelta keratyt orgaanisesti hajoavat materiaalit
prosessoidaan laitoksella bioenergiaksi ja lannoitevalmisteiksi.
VE 2 Biokaasulaitos toteutetaan 120 000 tn vuotuiselle kasittelykapasiteetille.

- Lahialueelta, noin 100 km:n sateelta keratyt orgaanisesti hajoavat materiaalit
prosessoidaan laitoksella bioenergiaksi ja lannoitevalmisteiksi.
VE 3 Biokaasulaitos toteutetaan 240 000 tn vuotuiselle kasittelykapasiteetille.

- Lahialueelta, noin 100-150 km:n sateelta keratyt orgaanisesti hajoavat materi-
aalit prosessoidaan laitoksella bioenergiaksi ja lannoitevalmisteiksi.

2.7. HANKKEEN SIJOITTUMINEN JA MAANKAYTTOTARVE

Biovakka Suomi Oy on hakenut hankkeen mukaiselle laitokselle soveltuvaa sijoituspaik-
kaa Hyvinkaan seudulta. Alustavan suunnitelman mukaisesti laitos tulisi sijoittumaan
Kapulan jatteidenkasittelyalueen viereen. Yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunni-
telma on ollut néhtavilla 18.2.2011 saakka (kuva 5.2 ja kuva 5.5). Yleiskaavaluonnoksen
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laatiminen aloitetaan, kun tarpeelliset perusselvitykset ja tarkennukset niihin on tehty.
Tydssa hyddynnetdan tassd YVA-menettelyssa laadittuja selvityksia. Yleiskaavaehdotus
laaditaan ottaen huomioon luonnoksesta kuulemisvaiheessa saatu palaute ja vaikutus-
ten arviointia taydennetaan saatujen kannanottojen perusteella. Asemakaavan muutos-
tyd odottaa yleiskaavatyon etenemista ehdotusvaiheeseen, jolloin myds biokaasulaitok-
sen sijoittuminen tarkentuu.

Kaavoituksen ollessa vasta vireilld, ei tarkkaa tonttia laitokselle voida maarittaa. Lai-
toshanke tullee sijoittumaan Kiertokapulan tontille. Noin 29 ha kiinteistd on Hyvinkaan
ja Riihimaen kaupunkien omistuksessa ja se on vuokrattu 1.2.1993 Kiertokapula Oy:lle
50 vuodeksi 1.2.1993. Hankkeesta vastaava, Hyvinkdaan kaupunki ja Kiertokapula Oy tu-
levat sopimaan alustavasti kiinteiston osan vuokraamisesta Biovakka Suomi Oy:lle bio-
kaasulaitoksen perustamista varten. Hankkeen mukaisen laitoskokonaisuuden tarvitse-
ma maa-ala tie- ja piha-alueineen on noin 2 - 4 hehtaaria. Jatteen loppusijoitus jate-
tayttoon on alueella paattynyt 31.10.2007. Jatteen loppusijoituksen lisdksi jatteenka-
sittelyalueella sijaitsevat kompostointilaitos, pientuojien lajittelualue, hyotyjatteiden
vastaanottoalueet, vastaanottopiste kotitalouksien ja pk-yritysten ongelmajatteille,
vastaanottokontit sahko- ja elektroniikkaromuille, romuajoneuvojen vastaanottoalue ja
oljylla pilaantuneiden maiden kompostointikentta (FCG, 2010).

Kapulan jatteenkasittelyalueen ymparistdé on melko harvakseen rakennettua ja asuttua
maaseutualuetta. Alue rajoittuu pohjois- ja lansipuolella peltoihin, etelapuolella met-
saan ja itapuolella valtatien 3 reuna-alueeseen. Alueen lounaispuolella (kuva 6.8) Ker-
mintien varressa on metallien kierratysta ja jatteiden lajittelua harjoittavaa yritystoi-
mintaa. Lahin asuintalo sijaitsee noin 450 metrin etaisyydella koillisessa. Aluetta ympa-
roi metsainen suojavyohyke. (FCG, 2010.)

Alustavasti laitoksen rakenteet on mahdollista sijoittaa kuvaan 2.3 rajatulle alueelle
(tarkemmin Kerminmaki) jolloin laitoksen ympérille muissa suunnissa jad metsaa, ja
etaisyys lahimpaan asuinkiinteistéoén on noin 800 m (kuva 2.3).

Kulkuyhteyttd hankkeelle varatulle paikalle ei vield talla hetkella ole kuvassa 2.4.
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Kapulan vleiskaavan tarkistus ja
aajennus

e

kaawv e8n rajaus

Kuva 2.3. Hankkeelle suunniteltu tontti sisaltyy Kapulan yleiskaavan tarkastuksen alu-
eelle. Kuvassa nakyy tontin valiton ymparistd. Lahin asutus on ymparoity vihrealla.
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3. HANKKEEN KOKONAISKUVAUS

3.1. HANKKEEN YLEISKUVAUS

Hankkeen tavoitteena on rakentaa Hyvinkaalle keskitetty biokaasulaitos jalostamaan
teollisuuden sivutuotteista, yhdyskuntajatevesilietteista seka karjatalouden lietteista ja
kasviperdisistd biomassoista bioenergiaa seka turvallisia kierratysravinteita. Tavoittee-
na on rakentaa laitos, joka kaikilta osin vastaa Euroopan parlamentin ja neuvoston (EY
1774/2002) asetuksessa muiden kuin ihmisravinnoksi tarkoitettujen elaimista saatavien
sivutuotteiden terveyssaanndista (sivutuoteasetus) annettuja vaatimuksia. Alustavan
suunnitelman mukaan tarkoituksena on rakentaa laitos, joka voi vuosittain jalostaa
60 000-120 000 tonnia biohajoavaa materiaalia, jonka kuiva-ainepitoisuus (TS) on kes-
kimaarin noin 12 %. Laitos mitoitetaan siten, ettad kapasiteetin lisédminen tulevaisuu-
dessa on mahdollista lisaéamalla reaktorikapasiteettia ja tehostamalla lopputuotteiden
jatkojalostamista. Tassa YVA-menettelyssa on arvioitu ymparistovaikutukset 60 000,
120 000 ja 240 000 tonnin vuotuiselle kasittelykapasiteetille.

Hankkeen mukaisen laitoksen arvioitu kayttéika on vahintéan 20 - 30 vuotta. Kayt-
toikaan vaikuttaa luonnollisesti toimialan kehittyminen. Mikali laitos poistetaan kaytos-
t4, puretaan laitoksen rakenteet ja alue maisemoidaan tai osoitetaan muuhun kayt-
toon.

Erityisesti tavoitteena on rakentaa laitos teknisesti toimivaksi ymparistovaikutukset
huomioon ottaen. Suomessa ensimmaiset kokemukset karjatalouden, teollisuuden ja
kunnallisen sektorin orgaanisen materiaalin yhteiskasittelysta keskitetyssa biokaasulai-
toksessa on Biovakka Suomi Oy:n Vehmaan biokaasulaitokselta. Vehmaalla ja Turussa
saadut kokemukset on hyddynnettavissa tassa laitosprojektissa, mika tuo hankkeeseen
merkittavaa lisdarvoa. Laitosprojektin rakennustdiden alkaessa myds Nastolan biokaasu-
laitoshankkeesta on saatu merkittavaa kokemusta ja osaamispaaoman kasvua.

Laitoksen liiketoimintaperiaatteena on tuottaa bioenergiaa ja jalostaa lannoitetuotteita
samalla tarjoten sivujakeiden kasittelypalvelua erityisesti teollisuudelle, alkutuotannol-
le sekd yksityisille ja kunnallisille jatevedenkasittelylaitoksille. Alkutuotannon osalta
laitos mahdollistaa isojen karjatalousyksikoiden lietteenkasittelyhaasteiden ratkaisemi-
sen kestavan kehityksen periaatteita noudattaen. Biokaasulaitoksella kasiteltavan liet-
teen arvokkaat ravinteet sailyvat ja sen sisadltama energia hyédynnetaan. Madatetyn
lietteen jatkoprosessointi mahdollistaa paaravinteiden, typen ja fosforin erottamisen
eri jakeisiin, jolloin ns. tdsmalannoittaminen on mahdollista. Toisaalta ravinnejakeiden
jatkojalostamisella mahdollistetaan ravinteiden konsentroiminen huomattavasti pie-
nempaan tilavuuteen, jolloin lannoitteiden jakelu laajemmalle alueelle on mahdollista.
Madatetyn lietteen peltokaytolla vahennetadn merkittavasti myods peltolevityksen ai-
kaista hajuhaittaa. Jatevesilietteen kasittelyyn laitos tarjoaa jatehuoltopalvelua siten,

18
Copyright Watrec Oy 2011

Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajan lupaa kielletty.



etta kasitelty madate on kaytettavissa elintarviketurvallisuusvirasto Eviran hyvaksymal-
la tavalla maanparannusaineena ja sen jatkojalosteet mm. orgaanisina lannoitteina.
Teollisuuden toimijoille laitos tarjoaa palvelua sivutuoteasetuksessa kolmannen luokan
materiaaliksi luokiteltavien sivutuotteiden vastaanottamiseen ja kasittelyyn hyvaksytys-
sa laitoksessa. Kolmannen luokan sivutuotteiksi luokitellaan mm. entiset eldinperaiset
elintarvikkeet ja elintarviketeollisuuden prosesseissa muodostuvat riskittomat sivuvir-
rat.

Edella lueteltujen jakeiden kasittely biokaasulaitoksessa edellyttaad sivutuoteasetuksen
perusteella materiaalin hygienisointia varsinaisen anaerobikasittelyn liséksi. Hygieni-
sointi tapahtuu kuumentamalla alle 12 mm palakokoon hienonnettua materiaalia 70
°C:n lampdtilassa vahintaan tunnin ajan.

Laitoksella tuotettu bioenergia hyddynnetaan laitoksen omissa prosesseissa, sekd mah-
dollisesti lahialueen muissa yrityksissa lampona ja sahkona. Lampoéenergiaa on tarkoitus
kayttaa laitoksen kierratysravinnetuotannossa. Laitoksella on myds mahdollista tuottaa
sahkoa valtakunnan verkkoon. Jatkossa laitoksen tuottamaa biokaasua voidaan hyodyn-
téd myos puhdistamalla se ja syottamalla se maakaasuverkkoon tai hyodyntamalla lii-
kennepolttoaineena. Laitoksen oman kayton yli jdavan bioenergian hyodyntamissuunni-
telmaa tarkennetaan YVA-menettelyn aikana.

Laitoshankkeessa tarkastellaan mahdollisuutta toteuttaa laitokselle eriytetty luomulin-
jatuotanto. Linjasto otetaan huomioon suunnittelussa. Luomuvalmistetuotanto on bio-
kaasulaitosalalla uutta, ennen toteuttamatonta tekniikkaa.

3.2. BIOKAASULAITOKSEN PROSESSIKUVAUKSET

3.2.1.Yleista

Biokaasulaitoksen ydinprosessina toimii biologinen, anaerobinen kasittely. Anaerobises-
sa kasittelyssa, eli biokaasua tuottavassa madatyksessd, orgaanista ainesta kasitellaan
tayssekoitteisessa ja suljetussa bioreaktorissa, hapettomissa olosuhteissa hallitun mik-
robiologisen toiminnan tuloksena biokaasuksi, jossa on noin 60 - 70 % metaania ja 30 -
40 % hiilidioksidia. Anaerobikasittelyn tuloksena lietemassan tilavuus ei oleellisesti
muutu, mutta kasitelty liete, eli madate eroaa ominaisuuksiltaan huomattavasti kasit-
telemattomasta lietteesta. Kasittelyn tuloksena lietteiden kuiva-ainepitoisuus alenee,
jolloin madate on nestemdisempad ja tasalaatuisempaa kuin raakaliete. Lietteen or-
gaanisen aineksen hajoamisen johdosta myds lietteen haju muuttuu ja haisevien yhdis-
teiden pitoisuus vahenee huomattavasti (>95 %). Anaerobisen kasittelyn aikana orgaani-
sen typen pitoisuus alenee ja ammoniumtypen pitoisuus kasvaa, jolloin lietteen pelto-
kaytossa typpi on merkittavasti edullisemmassa muodossa kasvien ravinteena. Lisaksi
lietteen mineralisoitumisen ansiosta peltolevityksen yhteydessa tapahtuva happikato ei
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ole yhta merkittava shokkitekija kasveille kuin ilman kasittelyd. Prosessissa tuotettu
biokaasu sisaltaa energiaa 6-7 kWh/m?®. Yhdesta kuutiosta kasiteltavaa lietettd muodos-
tuu metaania sen orgaanisen aineksen pitoisuudesta ja koostumuksesta riippuen 15-200
m?, vastaten energiasisalloltaan 15-200 | kevytta polttodljya.

Lisaksi YVA-menettelyn yhteydessa tarkastellaan mahdollisuutta toteuttaa uudentyyp-
pinen luomulinjasto. Luomulinjasto toteutuessaan on erillinen linjasto, jonka vastaan-
otettavat jakeet maaraytyvat luomutuotannolle ja lannoitevalmisteille annettujen ase-
tusten ja maaraysten perusteella.

3.2.2.Suunnitteilla olevan laitoksen paaprosessit

Suunniteltu biokaasulaitoskokonaisuus kasittelee teollisuuden, yhdyskuntien ja alkutuo-
tannon sivutuotteita tuottaen maanparannus- ja lannoitekelpoisia lopputuotteita seka
energiaa joko lampona, sahkona ja lampona tai lilkennepolttoaineena. Laitoksen yksik-
koprosessit on esitetty kuvan 3.3. mukaisesti. Kuvassa 3.4. on esitetty alustava asema-
kuvaluonnos suunnitellusta biokaasulaitoksesta, jossa yksikkoprosessien asettelu ja suh-
teelliset koot ovat esitettyina. Varsinaista asemointia kiinteistolle ei ole viela suunni-
teltu.

Laitoksen kokonaiskasittelykapasiteetti ja sen mahdolliset myohemmat lisdykset huo-
mioidaan suunnittelussa erityisesti prosessien altaiden, sailididen ja pumppaustehojen
osalta. Laitoksen mydhempi kapasiteetin kasvu on siten huomioitu vastaanottovaiheesta
hygienisointiyksikoihin saakka. Laitoksen mitoitusperusteena kaytetadn siten 240 000
tn/a kapasiteettia, mika vastaa noin 660 tn vuorokautista kasittelymaaraa.
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3.3. BIOKAASULAITOKSEN INFRASTRUKTUURI, RAKENNUKSET JA NIISSA TAPAHTU-
VAT TOIMINNOT

Paaprosessit biokaasulaitoksella (kuva 3.4) jakaantuvat kasiteltéavien sivutuotteiden
vastaanottoon ja esikasittelyyn sekd niiden paastdjen hallintaan, sivutuotteiden hy-
gienisointiin (lanta, kolmannen riskiluokan eldinperdinen materiaali ja yhdyskuntaliet-
teet), biologiseen kasittelyyn, vedenerotukseen sekd lopputuotteiden jatkojalostami-
seen. Alla olevassa tekstissd nama paaprosessit on kuvattu esisuunnitteluvaiheen tilan-
teen mukaisesti. Kaynnistysvaiheessa laitoskokonaisuus ei valttamatta sisalla typpines-
teen kasittelya tai termista kuivausta, mutta tulevaa toimintaa ja erityisesti laajenta-
mista ennakoiden YVA-selostuksessa kuvataan myds mahdollisten tulevien osaprosessien
paaasialliset ymparistovaikutukset. Ravinnejakeiden jatkojalostamisella mahdolliste-
taan lannoitetuotteiden jakelu laajemmalle alueelle ja minimoidaan varastointikapasi-
teetin tarve.

Kuva 3.4. Turu Tojiokasulaltos (kuva: Biovakka Suomi Qy).

— - o -
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1. Autovaaka 8. Rikinpoistoyksikké 15. Typpikonsentraatti

2. Vastaanottohalli 9. CO,-poistoyksikkd 16. Humuksen jélkivarasto
3. Vastaanottoallas 10. Kompressorihuone 17. Soihtu

4. Hajukaasujen kasittely 11. Jalkivarastoséilic ja kaasuvarasto 18. Prosessitilat

5. Esireaktori 12. Rejektivesisilio 19. Lampokattila

6. Hygienisointiyksikko 13. Prosessivesisailio 20. Valvomo

7. Anaerobireaktorit 14. Rejektiveden kisittely

Kuva 3.5. Biokaasulaitoksen prosessien alustava sijoittelu laitoksella.

Kuvassa 3.5. on havainnollistettu biokaasulaitoksen infrastruktuuria ja rakenteita. Ha-
vainnekuva on suuntaa antava, eika taysin vastaa suunnitteilla olevan laitoksen raken-
teiden sijoittelua. Havainnekuvasta saa kuitenkin hyvan kasityksen laitoskokonaisuuden
infrastruktuurista ja rakennusten mittasuhteista. Kuvan laitos on mitoitukseltaan sovel-
tuva 240 000 tn/a kapasiteetille ja kuvan anaerobireaktoreiden tilavuus on noin 3 300
m?®. Laitoksen kapasiteetin kasvattaminen 240 000 tn/a tasolle voidaan toteuttaa raken-
tamalla laitokselle kolmas reaktori, jonka tilavuus on noin 6 600 m®.

Vastaanottorakennuksen pinta-ala on noin 600 m? ja sen korkeus on harjan osalta noin
11-12 m. Reaktorirakenteiden osalta 3 300 m® reaktorit ovat noin 17 m korkeita, 6 600
m? reaktori on noin 24 m korkea.

Seuraavissa kappaleissa on kuvattu suunnitteilla olevan laitoksen osaprosessit ja niissa
tapahtuvat toiminnot. Kappaleissa viitataan kuvan 3.4. mukaisiin osaprosesseihin ha-
vainnekuvan mukaisilla numeroilla.
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3.3.1. Sivutuotteiden vastaanotto ja esikasittely

Lanta, yhdyskuntalietteet ja muut sivutuotteet punnitaan (1) ja vastaanotetaan laitok-
sella suljetusti vastaanottoaltaaseen (3). Nestemdainen materiaali puretaan sailidautois-
ta suoraan altaaseen vastaanottoputken kautta, yhdistelméarekoissa ja kuorma-autoissa
tuotava materiaali puretaan vastaanottohallissa (2) vastaanottoaltaaseen avattavan
kannen kautta. Vastaanottohalli ja vastaanottoallas ovat alipaineistettuja ja niista pois-
tettava ilma johdetaan hajukaasujen kasittelyyn (4). Vastaanoton yhteydessa suorite-
taan kuljetuskaluston pesut. Pesuvedet johdetaan suoraan vastaanottoaltaaseen jolloin
vastaanottotiloista ei muodostu jatevesia.

Vastaanottoaltaasta sekoitettu materiaali johdetaan edelleen prosessissa esireaktoriin
(5) murskapumpun kautta, talléin materiaalien partikkelit kasitellaan alle 12 mm kokoi-
siksi hygienisointia varten.

Laitoksella voidaan kasitella energiantuotannon tehostamiseksi peltobiomassoja ja mui-
ta kasviperaisia massoja, kuten vesistojen kunnostuksesta saatavaa ruokoa ja kaislaa.
Nama jakeet esikasitellaan silppurissa ja siirretaan ruuvi- tai muulla kuljettimella suo-
raan esireaktoriin.

Esireaktorissa materiaalien esikdymisesta aiheutuvat kaasut johdetaan biokaasulinjas-
toon (11) niiden energiasisallon hydédyntamiseksi ja hajupadstdjen hallitsemiseksi.

3.3.2. Luomulannoitteiden valmistuslinja

Hyvinkdan biokaasulaitokseen ei tassa vaiheessa ole suunnitteilla luomulannoitetuotan-
toa. Laitoksen taydentaminen luomulannoitelinjastolla my6hemmassa vaiheessa on kui-
tenkin mahdollista. Nain ollen kuvaus luomulannoitelinjastosta ja sen aiheuttamista
ymparistovaikutuksista esitetdan osana YVA-selostusta.

Toteutuessaan luomulannoitelinjasto sijoitetaan normaalin tuotantolinjan rinnalle.
Luomulannoitelinjastoon vastaanotetaan luomulannoitevalmistukseen soveltuvia sivu-
tuotteita. Vastaanotettavat tuotteet kasitellaadn samalla prosessointimenetelmalla kuin
tassa selostuksessa on kuvattu. Luomulannoitelinjasto on eriytetty linjasto vastaanotos-
ta aina lannoitevalmisteprosessiin saakka omaksi linjastokseen.

3.3.3. Hajukaasujen kasittely

Hajukaasujen kasittely toteutetaan vahintaan kaksivaiheisena. Kasittelemattomista si-
vutuotteista haihtuvat orgaaniset yhdisteet kasitellaan ensimmaisessa vaiheessa joko
biologisella tai kemiallisella pesurilla tai niiden yhdistelméalla. Merkittavin hajuhaittoja
aiheuttava yhdisteryhma biologisesti hajoavien raaka-aineiden vastaanottoprosesseista
on pelkistyneet rikinyhdisteet. Huomattava osa naista yhdisteista voidaan hapettaa bio-
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logisesti tai sitoa kemiallisesti veteen. Ensimmaisen kasittelyvaiheen toimintaa voidaan
tehostaa hapettamalla yhdisteita esimerkiksi otsonoinnilla, mikéli hajua aiheuttavien
yhdisteiden pitoisuudet nousevat ennakoitua suuremmiksi. Pesurivaiheen teho hajua
aiheuttavien orgaanisten yhdisteiden poistossa on 90-95 %. Seka kemiallinen etta biolo-
ginen pesuri kayttavat noin 3 - 10 m® prosessivetta vuorokaudessa. Pesurin poistovesi on
hapanta ja vesi johdetaan anaerobisesti kasitellyn lietteen eli madatteen jalkikaasuun-
tumisaltaaseen (11), mikd osaltaan vahentdd ammoniumtypen haihtumista lopputuot-
teista ammoniumtypen reagoidessa rikkiyhdisteiden kanssa ja muodostaen ammonium-
sulfaattia.

Pesurin jalkeen kaasut jatkokasitelladn biosuodattimella tai aktiivihiilisuodattimella.
Kokonaishajuvahenema prosessissa on > 95 %. Kasittelyvirtaama on 1.000 - 12.000 m®/h,
riippuen hallitilan poistoilmamaarasta. Hajukaasujen kasittelyyn voidaan tarvittaessa
johtaa lisdksi muiden mahdollisesti hajua aiheuttavien toimenpiteiden, kuten linko-
kuivauksen, termisen kuivauksen ja typpinesteen kasittelyn poistoilmat. Nama yksikko-
prosessit sijoitetaan vastaanottohalliin hajupaastojen hallitsemiseksi. Kasittelyn jal-
keen poistoilma johdetaan purkuputkeen, joka purkaa kasitellyn ilman vahintdan 10 m
korkeuteen. Siten hajukaasujen kasittelyn ollessa hairidtilassa hajua aiheuttavat yhdis-
teet laimenevat tehokkaasti aiheuttamatta merkittavia hajuhaittoja lahiymparistolle.

3.3.4. Hygienisointi

Kasiteltavat materiaalit pumpataan hygienisointiyksikoihin (6) lammonvaihtimien kaut-
ta. Lammonvaihtimissa materiaalin lampdétila kohotetaan 70 °C:een yhden tunnin ajak-
si. Hygienisointiyksikdt toimivat rinnakkaisina panosprosesseina, jolloin materiaalin
syotto biologiseen prosessiin ei katkea. Hygienisointiyksikot ovat tayssekoitteisia, eris-
tettyja sailiorakenteita.

Hygienisointia edellytetaan eléinperaisten sivutuotteiden seka jatevesilietteiden esika-
sittelynd ennen anaerobista kasittelyprosessia, jotta laitoksen lopputuotteiden hygiee-
ninen laatu on korkea ja lopputuotteet voidaan kayttaa peltolannoitteina tai maanpa-
rannusaineina. Kasittelylla on liséksi positiivista vaikutusta muihin biokaasulaitoksen
prosesseihin.

Hygienisointisailiot ovat kaasu- ja vesitiiviita sailidita, eivatka aiheuta paast6ja ympa-
ristoon. Biokaasulaitoksen valvomojarjestelma kerda hygienisoinnin kasittelylampatilat
automaattisesti tietokantaan, josta ne ovat toimitettavissa biokaasulaitoksen toimintaa
lannoitevalmistelain ja sivutuoteasetuksen kautta valvoville viranomaisille (Evira). Hy-
gienisointivaihetta ei voida ohittaa ja kasittelylampétilan jaadessa alle tavoitelampéti-
lan (70 °C) kierratetdadn materiaali uudelleen kasiteltavaksi.

Lampdenergian kayton optimointimahdollisuuksia, esimerkiksi lammdnvaihtimien avulla
ei ole viela tassa vaiheessa suunniteltu yksityiskohtaisemmin. Lampdtilatiedot tallenne-
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taan automaattisesti prosessin valvontajarjestelmdan ja yksikon ohjaus toteutetaan
siten, ettei kasiteltdva materiaali paase yksikosta eteenpain mikali lampdtilan korkeus
ei ole riittava.

Hajukaasut johdetaan niiden pitoisuudesta riippuen joko polttoon tai hajukaasujen ka-
sittely-yksikkéon. Prosessin ja kuljetuskaluston pesuvedet johdetaan takaisin prosessiin.

3.3.5. Anaerobinen kasittely

Hygienisointivaiheen jalkeen lietteet johdetaan anaerobiseen kasittelyyn (7), joka toi-
mii biokaasulaitoksen ydinprosessina. Materiaalit kasitellaan hapettomissa olosuhteissa
tayssekoitteisessa suljetussa reaktorissa, 35-38 °C:ssa, noin 18-23 vrk:n aikana siten,
ettd sen mineralisoitumisaste nousee noin 30 %:sta 60-65 %:iin. Lietteen mineralisoitu-
misen yhteydessa prosessista saadaan talteen biokaasua, joka hyddynnetaan laitoksen
CHP-yksikossa tai biokaasukattilassa. Kasittely toteutetaan aluksi kahdessa reaktorissa,
kasittelykapasiteettia kasvatettaessa reaktorien lukumaaraa voidaan kasvattaa. Yhden
reaktorin koko on noin 3 300 m®, sen korkeus on noin 17 m ja halkaisija noin 16 m. Kas-
vatettaessa laitoksen kapasiteettia kokoluokasta toiseen voidaan reaktorikokona kayt-
t44 n. 6 600 m® reaktoria, jolloin reaktorin korkeus on noin 24 m ja halkaisija noin 21
m. Mikali biokaasun linjastossa tapahtuu hairio, purkautuu kaasu reaktorin katolta il-
makehaan. Riskia alentaa biokaasuvaraston (11) kayttd, jonka tilavuus riittdd mitoi-
tusarvon mukaisesti noin 4 tunnin kaasun tuotantoa varten. Hairidtilanteen sattuessa
lietteen pumppaus reaktoriin voidaan lopettaa, jolloin kaasun tuotanto vahenee merkit-
tavasti noin neljannekseen tayden kapasiteetin kaasun tuotosta. Siten biokaasuvarasto
toimii hairidtilanteen aikana mitoitusarvoa merkittavasti pidempiaikaisena varastona.

Kasittelyn aikana orgaanisen aineksen hajotessa muodostuu vettd sekd metaanikaasua
ja hiilidioksidia eli biokaasua. Biokaasu sisaltad myds vahaisia maaria rikkivetyd (noin
0,1 - 0,3 %), joka puhdistetaan joko kemiallisessa tai biologisessa pesurissa (8) ennen
biokaasun polttamista. Orgaanisen aineksen hajoaminen alentaa kasiteltavien materiaa-
lien kuiva-ainepitoisuutta, pitoisuuden aleneminen riippuu kuiva-aineksen sisaltaman
orgaanisen aineksen osuudesta ja sen hajoamisasteesta. Prosessin tuottama biokaasu
vahentad kasiteltdvan materiaalin massaa ja tilavuutta noin 4 - 8 %, kaytannossa laitok-
sen massataseeseen materiaalista tuotetun biokaasun maaralla ei ole merkittavaa vai-
kutusta, koska laitoksella kaytetdan erityisesti kuljetuskaluston puhdistamiseen vetta,
joka johdetaan prosessiin. Liséksi hajukaasujen ja biokaasun kasittelyssa kulutetaan
vettd, joka samoin lisaa lopputuotteiden kokonaismaaraa.

Reaktoreista kasitelty materiaali eli madate puretaan pumppaamalla tai painovoimai-
sesti madatteen valivarastoaltaaseen. Allas on kaasutiivis madatteen sisdltaman ja sen
jatkohajoamisen tuottaman biokaasun talteen ottamiseksi. Madatteen valivarastoallas
(11) on maanpaallinen terassailio tai terasbetonirakennesailio.
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Anaerobisesti kasitelty materiaali eli madate on sellaisenaan maanparannus- tai or-
gaaniseksi lannoitteeksi kelpaavaa eli peltokdytt6on soveltuvaa ainesta. Sen ymparisto-
vaikutukset ovat merkittavasti edullisemmat kuin esimerkiksi karjatalouden lietteilla
erityisesti lietteesta erottuvien kasvihuoneilmiota ja hajuhaittaa aiheuttavien yhdistei-
den osalta. Karjatalouden lannassa hajua aiheuttavat erityisesti orgaaniset yhdisteet,
joiden hajoaminen on oleellinen osa biokaasulaitoksen ydinprosessia.

3.3.6.Vedenerotus

Anaerobisen kasittelyn ja valivarastoinnin jalkeen méadate johdetaan vedenerotukseen
joka sijoittuu joko vastaanottohallin prosessitiloihin (2), muihin prosessitiloihin (18) tai
humusvaraston (16) yhteyteen. Vedenerotus toteutetaan joko lingolla tai muulla vas-
taavalla mekaanisella vedenerotuslaitteistolla, jossa madatteestda saadaan erotettua
kaksi ravinnejaetta: fosforipitoinen kuiva-aines, humus, joka vastaa noin 10-15 % liet-
teen tilavuusvirrasta ja sisaltéd noin 80-90 % lietteen fosforitaseesta, seka rejektivesi
(typpineste), joka vastaa noin 85-90 % lietteen tilavuusvirrasta ja sisaltdad noin 90 %
lietteen ammoniumtyppitaseesta ja noin 80 % lietteen kokonaistyppitaseesta. Ve-
denerotuksessa saatava typpineste johdetaan varastoon (15) ja edelleen tiloille varas-
toitavaksi ja hyodynnettavaksi peltolannoitteena. Kuiva-aines johdetaan erilliseen ka-
tettuun varastohalliin (16), jonka tilavuus on riittava noin 4-6 kuukauden varastoinnille.
Lietteen lannoitekayttda rajoittavien paaravinteiden jakaminen erillisiin jakeisiin hel-
pottaa lietteen ravinnetaseen hallintaa. Madate voidaan hyddyntaa sellaisenaan lan-
noitteina ja maanparannusaineena pelloilla tai esimerkiksi viherrakentamisessa. Lisaksi
lopputuotteita voidaan jatkokasitella erityisesti logistiikan ja varastointikapasiteetti-
tarpeen hallitsemiseksi. Kuvassa 3.6. on esitetty biokaasulaitoksen periaatekaavio liet-
teen vedenerotuksella varustettuna.

27
Copyright Watrec Oy 2011

Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajan lupaa kielletty.



. Raakaliete

Lieteallas TS 4-10 %
P 0.5-0.8 kg/m3

M N 3.5-50 kg/?S

g ogele

Ldmmonvaihtimet

i
..}
. |

Ié F/%\ D [Hygienisointi 1
— T2°70°C ol
|

t = 60 min
Hygienisointi 2
T=70C

Biokaasu

Vedenerotus

Hygienisointi 3
T=70C

t = 60 min

I
I
I
I
|
i
t = 60 min |
)
1
)
)
I

Humus 10=15 Z-til Kaasuvarasto jo mdddtteen varastoallas Hyg\emsomt\ykswkoti

1S _30-40 % Rejektivesi 85-90 %-—til

P 7-9 kg/m3 T
N 5-7 kg/m3 P 0.2-0.5 kg/m3
N 35250 kg/m3

Biokaasureaktori

CHP

Kuva 3.6. Periaatekaavio biokaasulaitoksesta, joka on varustettu kasitellyn lietteen
veden erotuksella.

3.3.7. Lopputuotteiden jatkojalostus

Biokaasulaitoksen lopputuotteita ovat biokaasu, madate ja madatteen vedenerotukses-
ta muodostuvat typpineste ja humus. Biokaasun jatkojalostamisen tarve riippuu loppu-
kayttajien tarpeista, typpinesteen ja humuksen jatkojalostuksen tarpeen maarittelevat
toisaalta niin markkinat kuin logistiikkakin.

3.3.7.1.  Soihtupoltto

Soihtupolttoa kaytetaan erityisesti laitoksen hairiétilanteissa ja esimerkiksi silloin kun
biokaasun varastointitila on taysi. Soihtupoltto on taloudellisesti kannattamatonta bio-
kaasulaitoksella ja sen kaytté minimoidaan hallitun prosessiajon avulla.

Poikkeus- ja hairittilanteissa biokaasulaitoksella varaudutaan biokaasun soihtupolttoon.
Soihtupoltto kaynnistyy automaattisesti, mikali kaasun varastointitila on taynna ja kaa-
sua syntyy enemman kuin sitd menee jatkokasittelyyn. Tyypillisia soihtupolton kayttoti-
lanteita ovat huolto- ja kayttokatkot kaasun hyotykaytossa tai laitoksen toiminnassa.

Biokaasulaitoksilla yleisesti kaytdssa olevat soihdut ovat ns. suljettuja soihtuja. Soihdun
ollessa paalla, eli liekin palaessa, liekki palaa soihdun siséalla. Soihtupolton havaitsee
lampovareilysta piipun paassa.
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Kuva 3.7. Kuvan soihtu ei ole paalla (Kuva: Watrec Oy, Terhi Lylyjarvi).

3.3.7.2. Biokaasun jatkojalostus

Biokaasun kasittelyn tarpeen maarittelee sen loppukayttd. Kun biokaasusta on puhdis-
tettu suuri maard epapuhtauksia, kutsutaan lopputuotetta biometaaniksi. Biometaanin
metaanipitoisuuden nostamiseen on sovellettavissa useita eri tekniikoita. Jatkojalostus-
laitoksen prosessivalinnassa huomioidaan biometaanin kaasuverkkoon syotén korkeat
laatuvaatimukset, raakakaasun laatu, laitoksen kayttokustannukset sekda metaanin
saanto.

Laitoksella voidaan tuottaa lampdenergiaa biokaasukattilassa, sahkoa ja lampoa CHP-
laitoksella (19). Liséksi biokaasu voidaan jalostaa kaasun siirtojarjestelmaan kelpaavak-
si biometaaniksi, jota voidaan kayttdd mm. liikennepolttoaineena. Liikennepolttoai-
neen (=EASEE-gas normin tayttava biometaani) valmistuksessa mekaanisia epapuhtauk-
sia ei kaytannossa sallita lainkaan.

Kattila- ja CHP-kaytto edellyttaa biokaasun kasittelylté veden erotusta, rikkivedyn puh-
distamisen tasolle < 200 ppm sek& kaasun paineistuksen noin 100 bar tasolle. Biokaasun
lilkkennekaytto edellyttad esikasittelyn jalkeista jatkojalostusta hiilidioksidin poistami-
seksi, rikkivedyn pitoisuuden alentamisen < 15 mg/m?® tasolle seka kaasun paineistuksen
200 - 300 bar tasolle. Kaasun kuivaaminen (veden erotus) voidaan toteuttaa jaahdytta-
malla biokaasu lahelle kastepistetta, jolloin kaasun sisaltdma vesihdyry kondensoituu ja
erottuu kaasusta. Vaihtoehtoisia prosessityyppeja biometaanin jalostamiseen ovat alu-
miinipesu-, painevesi-, vesipesuprosessi, painevaihtelu absorptio. Prosessista muodos-
tuva vesi johdetaan madatteen valivarastosailiéon.
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Rikkivety voidaan poistaa biokaasusta noin 90-95 % tehokkuudella seka biologisella etta
kemiallisella pesurilla. Prosessin kayttama vesi (5-15 m®/vrk) johdetaan madatteen va-
livarastosailioon, veden sisdltamat rikkiyhdisteet reagoivat erityisesti ammoniumtypen
kanssa muodostaen ammoniumsulfaattia ja véahentden ammoniumtypen vapautumista
ilmakehaéan lopputuotteista.

Biokaasusta erotettu hiilidioksidi voidaan poistaa ilmakehdan tai ottaa talteen ja hyo-
dyntaa lannoitteena esimerkiksi kasvihuoneissa.

3.3.7.3. Humuksen jatkojalostus

Vedenerotuksessa erotettu humus voidaan jatkojalostaa kuivaamalla ja rakeistamalla
kuiva-aines. Termisella kuivauksella ja rakeistuksella voidaan humus kuivata 90 % kuiva-
ainepitoisuuteen, jolloin jakeen tilavuus pienenee noin 55 %. Termisen kuivauksen toi-
mintaperiaatteena on johtaa kuivattavaan lietteeseen kuumaa ilmaa tai hoyrya, joka
sitoo lietteessa olevaa vetta itseensa ja kuivaa siten materiaalia. Kuivausprosessin yh-
teydessa liete rakeistetaan, jotta lopputuotteen kasiteltavyys (varastointi ja hyotykayt-
t6) on teknisesti toteutettavissa. Kuivaus ja rakeistus koostuvat useasta osaprosessista.

Rakeistus voidaan toteuttaa esimerkiksi kahden kuivausvaiheen valilla tai suoraan kui-
vauksen yhteydessa. Rakeistus toteutetaan joko kuivattavan materiaalin hienontamisel-
la ja seulonnalla tai puristamalla lietetta nauhamaiseksi valituotteeksi.

Kuivaus voidaan toteuttaa rummussa tai hihnalla. Kummassakin prosessivaihtoehdossa
kasiteltava liete on jatkuvasti ilmastettu. Siten lietteen kuivaukseen kaytettava aika on
tyypillisesti melko nopea (20-30 min). Olosuhteista riippuen voidaan osa kuivausilmasta
kierrattda, mika saastaa energiakustannuksia huomattavasti.

Hihnakuljettimilla ja rummuissa tapahtuvan kuivauksen osalta laitteen ympéaristohaitat
huomioidaan, erityisesti pdlyamisen hallinta. Kuivauksen yhteydessa kuiva-aineksesta
poistuva vesi lauhdutetaan ja johdetaan laitoksen nestejakeen jatkokasittelyyn tai lan-
noitetuotteeksi.

3.3.7.4. Typpinesteen jatkojalostus ja veden viemarointi

Madatteen vedenerotuksessa muodostuvan typpinesteen jatkojalostus typpikonsentraa-
tiksi toteutetaan laitoksen kasittelykapasiteetin kasvaessa siind vaiheessa, kun typ-
pinesteen varastointi ja hyotykayttd sellaisenaan ei ole enda teknis-taloudellisesti
mahdollista liian suureksi kasvaneen volyymin vuoksi. YVA-menettelyssa oletetaan, etta
laajimmalla kapasiteetilla (240 000 tn/a) typpinesteen jatkojalostus on toteutettu. Ja-
lostusprosessi koostuu useista osaprosesseista. Tavoitteena on erityisesti erottaa typ-
pinesteen sisadltama ammoniumtyppi erilliseksi typpikonsentraattiliuokseksi, jota voi-
daan markkinoida ja hyodyntaa orgaanisena lannoiteliuoksena.

30
Copyright Watrec Oy 2011

Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajan lupaa kielletty.



Lahtokohtaisesti typpinesteen ensimmainen kasittelyvaihe toteutetaan liukoisen or-
gaanisen aineksen, kiinto- ja hienoaineksen seka bakteerien ja virusten poistamiseksi.
Ensimmaisen vaiheen kasittelyssé muodostuva liete voidaan kierrattad takaisin biokaa-
suprosessiin, mika osaltaan parantaa laitoksen kokonaisenergiatehokkuutta. Toisen vai-
heen kasittelyn tavoitteena on erottaa nesteestd ammoniumtyppi erilliseksi konsentraa-
tiksi, jota voidaan kayttaa typpilannoitteena. Typen erotus tehdaan joko haihdutuspro-
sessin tai typen strippausprosessin avulla. Kasittelyn jalkeen vesi viemar6idaan ja osa
vedesta kierratetaan takaisin laitoksen prosesseihin. Puhdistettu vesi voidaan kayttaa
laitoksen prosesseissa seka kuljetuskaluston pesuvetena etta hajukaasujen kasittelyn ja
biokaasun puhdistuksen prosesseissa. Vesi on jo ensimmaisen kasittelyvaiheen jalkeen
mikrobiologisesti puhdasta, mika on erityisesti kuljetuskaluston pesut huomioiden kriit-
tinen tekija. Prosessin haitta-aineiden (CODc¢,, BOD7.atu, kokonaistyppi ja kokonaisfosfo-
ri) poistotehokkuus optimoidaan vastaanottavan puhdistamon ja laitoksen kannalta
edullisimmalla tavalla. Kuvissa 3.8 - 3.10. on esitetty vertailtavien kapasiteettien mu-
kaisesti laitoksella késiteltdvien materiaalien kulkeutuminen massataseena eri prosessi-
en kautta, arvioiden erityisesti kuiva-aineksen, orgaanisen aineksen seka ravinteiden
kulkeutumista.

Laitokselta muodostuu viemaroitavaa jatevetta vasta siina vaiheessa, kun typpinesteen
jatkojalostaminen aloitetaan; typpineste ennen jatkojalostusprosessia ei ole jatevetta,
vaan lannoite- ja maanparannustuotetta, joka kuljetetaan sellaisenaan laitokselta lop-
pukayttajille. Jatkojalostusprosessin aikana typpinesteestda otetaan lannoitekaytdssa
hyddynnettavat komponentit mahdollisimman hyvin talteen ja erotettua nestetta voi-
daan pitda jatevetena, joka tulee viemardida tai jonka vesistoon johtaminen edellyttaa
biokaasulaitoksen ympéristoluvan taydentamista. Jatevesien mahdollisimman pitkéalle
viety hyddyntaminen laitosprosessissa on ensisijaista. Alueen sadevedet johdetaan
luontoon ja aluevedet (sisaltden mahdolliset kontaminoituneet vedet) voidaan ohjata
prosessiin tai vaihtoehtoisesti luontoon vesien ollessa puhtaita.
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RAAKA—AINEET LAITOKSELLE

PESUVEDET (KAIVOSTA TAI REJEKTIVEDEN KASITTELYSTA)

8= MY %00 ¢ N =5 kg/tn / 300 t
VS = 9 %/ 5400 th%a P =15 ¥/’ 90 m%o <1000 m3/a
ILMA ‘
Q = 1.000 — 10.000 fn3/h N
HAJUKAASUJEN q ESIKASITTELY (12 mm palakoko) PROSESSIVES! HAJUKAASUJEN KASITTELYYN / BIOKAASUN PUHDISTUKSEEN
KASITTELY
4 2.000 m3/a
v
HYGIENISOINTI | et
1h/70¢C M !h_vlg
=] == | LAMMONVAIHTIMET
< @ [j 7 M
AASUVARAS ﬁ
BIOKAASUREAKTORI
BIOKAASU
3700 tn/a 1 kpl @ 3500 m3
—
MADATEVALIVARASTO
— Q = 56.000 t
‘ BIOKAASUN PUHDISTUS AP R0 0 s
VS = 35 % / 1.950 tn/a
VEDENEROTUS NESTE P
CHP 1 Q = 45.000 m3/a

N = 5 kg/tn / 225 tn/o
P = 0.3 kg/tn / 14 tn/a

HUMUS
Q = 11.000 tn/a

TS = 30 % / 3.300 tn/o

N = 5.2 kg/tn / 57 tn/a

P = 7kg/tn / 77 tn/o

LANNOITE / MAANPARANNUSAINE

LANNOITENESTE

Kuva 3.8. Hyvinkaan biokaasulaitoksen aine- ja ravinnetase 60.000 tn/a kasittelykapa-

siteetilla.
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TS =

RAAKA—AINEET LAITOKSELLE

Q = 120.000 tn/a

12 %

PESUVEDET (KAIVOSTA TAlI REJEKTIVEDEN KASITTELYSTA)

PROSESSIVESI HAJUKAASUJEN KASITTELYYN / BIOKAASUN PUHDISTUKSEEN

VS =9 % wa‘s‘é%otﬁ%o FIts i//m §%0 ttwg 9 1000 m3/a
ILMA !
Q = 1.000 — 10.000 fn3/h .
FAJUKAASUJEN - "3/ ESIKASITTELY (12 mm palakoko)
KASITTELY y
<4 3500 m3/a
v
HYGIENISOINTI — —
th/700C g el
— A | LAMMONVAIHTIMET
: i
—
[
AASUVARAS JH,,%\ M\
—— IT° BIOKAASUREAK TORIT
7.800 tn/a 2 kpl @ 3500 m3
O
————
MADATEVALIVARASTO
BIOKAASUN PUHDISTUS %11;3;0/0 tn/a n/a
VS = 3.5 % / 4.000 tn/a
NESTE >
[cHP w\ [crp 2] VEDENEROTUS s 000 m3/a
N = 5 kg/tn / 490 tn/a
v P = 0.3 kg/tn / 30 tn/a

HUMUS

Q = 21.000 tn/a

TS = 30 % / 7.000 tn/a

N = 5.2 kg/tn / 110 tn/a
P = 7 kg/tn / 150 tn/a

LANNOITE / MAANPARANNUSAINE

LANNOITENESTE

Kuva 3.9. Hyvinkaan biokaasulaitoksen aine- ja ravinnetase 120.000 tn/a kasittelykapa-

siteetilla.

Copyright Watrec Oy 2011

33

Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajan lupaa kielletty.



RAAKA—AINEET LAITOKSELLE PESUVEDET
%: 214”00 tzma/goo t N = 5 kg/tn / 1.200 tn/
= o - n/a = n - n/a
VS =9 % /21.600 th P =15 ig/tn / 360 tn/a 4 3000 m3/a
ILMA !
Q = 1.000 — 10.000 N3 /h .
ESIKASITTELY (12 lakok ~
HAJUKAASUJEN < (12 mm polokoko) PROSESSIVESI HAJUKAASUJEN KASITTELYYN / BIOKAASUN PUHDISTUKSEEN
KASITTELY

< 10.000 m3/a

<

HYGIENISOINTI
1h/70C

]
]

=]
E

i
i

=
=

LAMMONVAIHTIMET

[
[

AASUVARAS

BIOKAASU BIOKAASUREAKTORIT

14.700 tn/o 2 kpl @ 3500 m3
[=S) 1 kpl @ 6500 m3

VALIVARASTO
230.000 tn/a

% / 16.100 tn/a
.5 % / 8.000 tn/o

H‘ H‘ H‘ @‘EROT‘ REJEKTIVESI VIEMARGITAVA VESI >
‘CHP W‘ ‘CHP ZHCHP 3‘ — = 7 [a= 184000 rf3/a VEDEN KASITTEL 7.000 m3/a

1 kg/tn /137 tn/a
KATTILA Q = 46.000 tn/a

0.1 kg/tn /14 tn/a
TS = 30 % / 13.800 tn/a

oz
e
=
b

!

‘ BIOKAASUN PUHDISTUS ‘

s3]
ool

TZwWo O
ool 5

5 kg/tn /89 tn/a
kg;tn

Q - 64.000 m3/a
N = 15 kg/tn / 950 tn/a
P = 0.9 kg/tn / 58 tn/a

LANNOITEKONSENTRAATTI

LAUHDE

KUIVAUS
RAKEISTUS @ = 30.000 T3/a

Q = 15.300 tn/a

TS = 90 % / 13.800 tn/a
N =10 kg/tn / 150 tn/a
P = 21 kg/tn / 320 tn/a

LANNOITERAE

Kuva 3.10. Hyvinkaan biokaasulaitoksen aine- ja ravinnetase 240.000 tn/a kasittelyka-
pasiteetilla. Laitoksella typpinesteen konsentrointi ja humuksen rakeistus. Konsentroin-
nissa syntyva viemaroitava vesi johdetaan laitoksen viereiselle jateveden puhdistamol-
le.

3.3.8. Piha-alueet, tiet ja liikennejarjestelyt

Laitoksen piha-alueet toteutetaan siten, ettd ne alueet, joissa kuljetetaan ja siirretaan
kasittelematonta ja kasiteltya materiaalia, on asfaltoitu. Asfaltoinnin avulla estetaan
kasittelemattomien raaka-aineiden ja kasitellyn aineksen joutuminen maaperdan ja
valumavesiin tilanteissa, joissa inhimillisen virheen tai laiterikon johdosta ainesta voi
joutua maahan. Asfaltoidulta alueelta voidaan aines poistaa ja palauttaa kasittelypro-
sesseihin laitoksen kaluston avulla. Sadevesiviemarointi varustetaan naytekaivoilla, joi-
den avulla seurataan rakenteiden mahdollisia vuotoja ynna muita hairidtilanteita.
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3.4. VASTAANOTETTAVIEN MATERIAALIEN MAARA, LAATU JA ENERGIANTUOTTO-
POTENTIAALI

Perustettavassa biokaasulaitoksessa voidaan kasitella mm. eri teollisuuslaitoksilta, ja-
tevedenpuhdistamoilta seka maanviljelijoilta saatavaa biohajoavaa materiaalia, josta
anaerobisella kasittelylla voidaan tuottaa biokaasua. Taulukossa 3.1. on esitetty alusta-
va arvio laitoksella kasiteltavista materiaaleista ja kasittelyssa muodostuvan energian
maarasta. Laitos tulee toimimaan liiketoimintaperiaatteiden mukaisesti ja tarjoamaan
palvelua useille toimialoille, jolloin vastaanotettavan materiaalin maarat ja koostumus
madaraytyvat kulloistenkin kasittelytarpeiden mukaan.

Luomulinjastoon soveltuvat materiaalit maaraytyvat voimassa olevien luomusaadoksia
maarittelevien asetusten mukaisesti. Lisdksi Eviran (Elintarviketurvallisuusvirasto) luo-
mujaoston nakdkanta luomulinjastoon tuodaan esiin selostusvaiheessa.

Taulukko 3.1. Biokaasulaitokselle vastaanotettavien materiaalien maarat (jatelajeit-
tain) ominaiskaasuntuotto eri jakeille ja vuositasolla tuotettavan bioenergian maara.

Laitoksen Raaka-aine Maara max tn/a Ominais- Tuotettu
kapasi- kaasuntuot- bioenergia
teetti to

tn/vuosi m® CH4/ tn MWh/vuosi

02 Maataloudessa, puutarhataloudessa,

60 000 - ) ) .
vesiviljelyssa, metsataloudessa, metsas-

VEL tyksessa, kalastuksessa seké elintarvik- 60 000 50-100 30 000-

keiden valmistuksessa ja jalostuksessa 60 000
syntyvat jatteet (biokaasulaitosproses-
siin soveltuvin osin)

02 01 10 000 50

02 02 10 000 100

02 03 10 000 100

02 02 05 10 000 100

02 06 10 000 100

02 07 10 000 100
Teollisuuden sivutuotteet
biokaasulaitoskésittelyyn soveltuvin 60 000 50 30 000
osin
19 jatehuoltolaitoksissa, erillisissa jate-

60 000 35 21 000

vedenpuhdistamoissa seka ihmisten
kayttdon tai teollisuuskayttdon tarkoi-
tetun veden valmistuksessa syntyvat
jatteet

10 05 10 000 35
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19 06 10 000 35

19 08 10 000 35
19 09 30 000 35
19 13 30 000 35

20 Yhdyskuntajatteet (asumisessa syn-

tyvat jatteet ja niihin rinnastettavat 60000 60 000
kaupan, teollisuuden ja muiden laitos-
ten jatteet), erilliskeratyt jakeet mu-
kaan luettuina
2001 30 000 100 30 000
2010 30 000 100 30 000
Yhteensa 60 000
(Laitoksen tar-
vitsema energia 2500
Laitoksen oma kaytto biokaasuna) 18 500-
Ylijaama 57 700
Laitoksen Raaka-aine Maara max tn/a  Ominais- Tuotettu
kapasi- kaasuntuot- bioenergia
teetti to
tn/vuosi m* CH4/ tn MWh/vuosi
120000 92 Mga}talougessa, Quutarhataloudess?, 120 000 50-100 60 000-
VED vesiviljelyssa, metsataloudessa, metsas- 190 000
tyksessa, kalastuksessa seka elintarvik-
keiden valmistuksessa ja jalostuksessa
syntyvat jatteet (biokaasulaitosproses-
siin soveltuvin osin)
0201 20 000 50
02 02 20 000 100
02 03 20 000 100
02 02 05 20 000 100
02 06 20 000 100
02 07 20 000 100
Teollisuuden sivutuotteet
biokaasulaitoskasittelyyn soveltuvin 120 000 50 60 000
osin
19 jatehuoltolaitoksissa, erillisissa jate- 120 000 35
vedenpuhdistamoissa seka ihmisten 42 000
kayttdon tai teollisuuskayttdon tarkoi-
tetun veden valmistuksessa syntyvat
jatteet
10 05 20 000 35
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19 06 20 000 35

19 08 20 000 35
19 09 60 000 35
19 13 60 000 35

20 Yhdyskuntajatteet (asumisessa syn-

tyvat jatteet ja niihin rinnastettavat 120000 120 000
kaupan, teollisuuden ja muiden laitos-
ten jatteet), erilliskeratyt jakeet mu-
kaan luettuina
2001 60 000 100 60 000
2010 60 000 100 60 000
Yhteensa

120 000

(Laitoksen tar- 4 000

Laitoksen oma kaytto vitsema energia 38 000-
Ylijaama biokaasuna) 116 000
02 Maataloudessa, puutarhataloudes-
sa, vesiviljelyssa, metsataloudessa,

120 000 50-100 120 000-

metséastyksessd, kalastuksessa seka
elintarvikkeiden valmistuksessa ja 240 000
jalostuksessa syntyvat jatteet (bio-

kaasulaitosprosessiin soveltuvin osin)

02 01 40 000 50

02 02 40 000 100
02 03 40 000 100
02 02 05 40 000 100
02 06 40 000 100
02 07 40 000 100

Teollisuuden sivutuotteet

biokaasulaitoskasittelyyn soveltuvin 120 000 50 30 000
osin

19 jatehuoltolaitoksissa, erillisissa jate- 120000 3 21 000
vedenpuhdistamoissa seka ihmisten

kayttoon tai teollisuuskayttdoon tarkoi-

tetun veden valmistuksessa syntyvat

jatteet
10 05 40 000 35
19 06 40 000 35
19 08 40 000 35
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19 09 120 000 35
19 13 120 000 35

. . 120 000 240 000
20 Yhdyskuntajatteet (asumisessa syn-

tyvat jatteet ja niihin rinnastettavat
kaupan, teollisuuden ja muiden laitos-
ten jatteet), erilliskeratyt jakeet mu-
kaan luettuina

2001 120 000 100 30 000
2010 120 000 100 30 000
Yhteenséa 120 000
Laitoksen oma kaytt6 (Laitoksen tar-
vitsema energia 8 000
biokaasuna) 112 000-
Ylijadméa 232 000

Luokitusnumerointi pohjautuu jatelakiin.

3.5. MUODOSTUVAT JATTEET JA JATEVEDET

Laitoksen toimisto-, laboratorio- ja sosiaalitiloissa muodostuu arviolta 200-300
kg/vuodessa sekalaista yhdyskuntajatetta, joka lajitellaan ja toimitaan kasiteltavéaksi ja
edelleen hyddynnettavaksi kunnan jatehuoltomaardysten mukaan. Vastaanotettavien
materiaalien sisaltdessa hiekkaa, soraa tai muuta vastaavaa raskasta ainesta keraantyy
aines vastaanottoaltaan pohjalle. Vastaanottoaltaan tyhjentdminen toteutetaan arvion
mukaan kerran vuodessa. Tallgin altaan pohjalle saostunut aines tyhjennetdan ja
toimitetaan lainsdddannén ja lupaehtojen mukaisesti sijoitettavaksi esimerkiksi
kaatopaikalle. Vuosittain muodostuva méaara vastaanottoaltaasta on noin 50-150 m?®
laitoksen kapasiteetista ja vastaanotettavista materiaaleista riippuen.

Biokaasulaitoksen anaerobiprosessissa kasitelty biomassa on laitoksen lannoite- ja
maanparannusainevalmistuksen raaka-aine, ei loppusijoitettava tai havitettava jate.

Mikali biokaasulaitoksella kasitellaan edelleen typpinestetta typpikonsentraattiliuoksen
tuottamiseksi,  viemaroidadn  prosessissa muodostuva  jatevesi  kunnalliselle
jatevedenpuhdistamolle.
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3.6. LITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN JA SUHDE LUONNONVAROJEN KAYTTOA JA
YMPARISTONSUOJELUA KOSKEVIIN SUUNNITELMIIN JA OHJELMIIN

Hanke ei suoraan liity muihin kaynnissa oleviin yksityisiin hankkeisiin. Biokaasulai-
toshankkeella on yhtymakohtia mm. alueelliseen ja valtakunnalliseen jatesuunnitel-
maan seka kansalliseen ilmastostrategiaan.

Valtakunnallisen jatesuunnitelman vuoteen 2016 tulevaisuusskenaarion mukaan Suo-
meen on rakennettu muutamia biokaasulaitoksia vuoteen 2016 mennessa tuottamaan
biohajoavasta jatteesta metaanikaasua. Biojate lajitellaan erikseen keskitettya kerailya
varten taajama-alueilla koko maassa.

Suomen tavoitteena on osana Euroopan unionia rajoittaa ilmastonmuutosta aiheuttavia
kasvihuonekaasupaéastdjaan. Valtaosa, noin 70 prosenttia paastdista on fossiilisten polt-
toaineiden ja turpeen poltosta syntyvia hiilidioksidipaast6ja. Kansallisen ilmastostrate-
gian keinovalikoimaan kuuluu mm. uusiutuvien energialéahteiden tuotannon ja kayton
lisddminen, mika kasvihuonekaasupaastdjen vahentamisen lisdksi parantaa energiahuol-
lon omavaraisuutta. Maatalouden paastojen rajoittaminen liittyy kotieldintalouden me-
taanipaastojen ja viljelyn dityppioksidipaastdjen rajoittamiseen. Yhtena keinona tahan
mainitaan biokaasuntuotanto.

Eteld- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelman biohajoavat jatteet julkaisussa on kasitelty
biohajoavien jatteiden jatehuollon nykytilaa, olemassa olevia jatehuollon tavoitteita ja
suuntauksia seka suunniteltu toimenpiteita syntyvien biohajoavien jatteiden maaran
vahentamiseksi. Suunnitelman tarkoituksena on edistdad materiaalitehokkuutta ja jat-
teen synnyn ehkaisya, lisata biohajoavien jatteiden materiaalikierratysta ja muuta hyo-
dyntamista sekd vahentda biohajoavien jatteiden kaatopaikkasijoitusta.

Selvityksessd mainitaan, etta sellaisilla biokaasulaitoksilla, jotka pystyvat kasittele-
maan yhdessa monenlaisia biohajoavia jatevirtoja on todennakdisesti kasvun mahdolli-
suus ja toiminnan edellytykset myds tulevaisuudessa.
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4. HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

Hankkeen mittavuuden vuoksi ymparistovaikutusten arvioinnista saadetyn lain
(26771999, muutos 458/2006) mukaan suunnitteluvaiheessa tulee toteuttaa ymparisto-
vaikutusten arviointimenettely. Suunnittelussa huomioidaan ymparistovaikutusten arvi-
ointiprosessin tuottama informaatio sekd pdainvastoin: hankkeen suunnittelu tuottaa
tietoa myos ymparistévaikutusten arvioinnille. Ymparistovaikutusten arviointimenette-
lyn yhteisviranomaisena toimii Uudenmaan ELY-keskus.

Biokaasulaitoshankkeen toteuttaminen edellyttéd ymparistonsuojelulain (86/2000) mu-
kaisen ymparistoluvan. Ymparistoluvan lupaviranomaisena toimii Etela-Suomen aluehal-
lintovirasto. Ymparistolupaan liittyvia paatoksia voidaan tehda vasta, kun lupaviran-
omaisella on kaytdssddn hankkeen ympéaristovaikutusten arviointiselostus ja yhteysvi-
ranomaisen siitd antama lausunto.

Biokaasulaitoksen rakentaminen vaatii yksityiskohtaiset rakennus- ja rakennuttamis-
suunnitelmat. Naihin edellytetddn maankaytt6- ja rakennuslain (MRL 132/1999) mukai-
set rakennusluvat, jotka myontdd kunnan rakennusvalvontaviranomainen. Alueen
maankayttbd ohjataan maakuntakaavalla, jossa alueella on EJ-1 kaavamerkintd (jat-
teenkasittelyalue), sekd Hyvinkdan osayleiskaavassa, jossa alue on merkitty MU. Ohjel-
malausuntojen yhteydessa hankkeesta vastaava toivoo kaavoituksesta ja rakennuslupa-
menettelystd vastaavia viranomaistahoja antamaan lausuntonsa hankkeen edellytta-
masta rakennuslupamenettelysta.

Sivutuoteasetuksen (EY 1774/2002) perusteella eldimista saatavia sivutuotteita kasitte-
levalta laitokselta edellytetddn Eviran myontama laitoshyvaksynta. Laitoshyvaksynta
edellyttaa, etta laitokselle on laadittu omavalvontajarjestelma, jonka on perustuttava
HACCP-jarjestelmaan (Hazard Analysis and Critical Control Points = Riskien analysointi
ja kriittisten valvontapisteiden valvonta).

Sivutuoteasetuksen (EY 1774/2002) ja lannoitevalmistelain (539/2006) perusteella lai-
toksella muodostuvien ravinnejakeiden markkinointi ja myynti edellyttédd Eviran tuote-
hyvaksyntad. Tuotehyvaksynnan kriteereina on, ettd ravinnejakeille on laadittu tuo-
teselosteet ja niiden hygieeninen laatu on todennettu hyvaksytyssa laboratoriossa.

Maakaasuasetuksen (1058/1993) 1. luvun 5 § perusteella asetusta sovelletaan my6s bio-
kaasun siirtoon ja hyodyntamiseen, mikali kaasun hyddyntaminen tapahtuu laitoksen
ulkopuolella. Asetuksen 2. luvun, 6 §:n perusteella kaasun siirtoputkiston saa rakennut-
taa vain Tukesin (Turvatekniikan keskus) antamalla rakentamisluvalla.
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5. YMPARISTON NYKYTILAN KUVAUS
5.1. KAAVOITUSTILANNE JA SUOJELUALUEET

5.1.1. Maakuntakaava, yleiskaava ja asemakaava

Alueella on voimassa ymparistoministerion 8.11.2006 vahvistama Uudenmaan maakun-
takaava, jonka Kapulan jatteenkasittelyaluemerkinta (EJ) on kumottu ja merkitty jat-
teenkasittelyalueeksi (EJ1) ymparistoministerion 22.6.2010 vahvistamassa 1. vaihemaa-
kuntakaavassa. Tama vaihekaava on maaratty tulevan voimaan ennen kuin se on saanut
lainvoiman.

Ote maakuntakaavojen yhdistelmasta on esitetty kuvassa 5.1.

Alueella on voimassa Hyvinkaan kaupunginvaltuuston 19.4.2006 hyvaksyma Kapulan oi-
keusvaikutteinen yleiskaava sekd osa Hyvinkdan keskustaajaman osayleiskaavaa, joka
on vahvistettu 17.12.1993. Keskustaajaman osayleiskaavan tarkistaminen on vireilla ja
luonnoksen jatkosuunnittelusta kaupunginvaltuusto on tehnyt paatoksen 21.6.2010 Kier-
tokapula Oy:n lausunnon pohjalta siten, etta keskustaajaman osayleiskaavatydsta ero-
tetaan Kapulan yleiskaava. Kaupunginhallitus paatti Kapulan yleiskaavan tarkistamises-
ta ja laajentamisesta 27.9.2010. Hankealue on Kapulan yleiskaavassa merkitty jatteen-
kasittelyalueeksi (EJ-1) ja suojaviheralueeksi (EV) seka laajennuksen osalta keskustaa-
jaman voimassa olevassa osayleiskaavassa maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi, jolla
on ulkoilun ohjaamistarvetta ja muita ymparistdéarvoja (MU).

Ote Kapulan yleiskaavasta on esitetty kuvassa 5.2.

Ote keskustaajaman voimassa olevasta osayleiskaavasta on esitetty kuvassa 5.3.
Ote keskustaajaman osayleiskaavaluonnoksesta on esitetty kuvassa 5.4.

Kapulan yleiskaavan tarkistamisen ja laajentamisen rajaus on esitetty kuvassa 5.5.

Hankealue on voimassa olevassa asemakaavassa merkitty jatteenkasittelyalueeksi (EJ-
1). Asemakaavan muuttamisesta kaupunginhallitus on paattanyt 21.9.2009. Asemakaa-
vamuutoksen tavoitteena on laajentaa jatteenkasittelyalueen (EJ/MV) aluevaraus kat-
tamaan koko nykyinen jatetaytto ja tutkia myds tuulivoiman sijoittamista alueelle seka
selvittaa siitd aiheutuvat vaikutukset. Yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma
on ollut nahtavilla 18.2.2011 saakka. Asemakaavan muutostyd odottaa yleiskaavatyon
etenemistd ehdotusvaiheeseen.

Ote voimassa olevasta asemakaavasta on esitetty kuvassa 5.6
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Kuva 5.1 Ote Uudenmaan maakuntakaavojen yhdistelmasta.
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Kuva 5.2 Ote Hyvinkdan Kapulan yleiskaavasta.
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Kuva 5.3 Ota voimassa olevasta keskustaajaman osayleiskaavasta.
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Kuva 5.4 Ote keskustaajaman osayleiskaavan luonnoksesta.
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Kuva 5.5 Kapulan yleiskaavan tarklstamlsen ja Iaajentamlsen rajaus, osallistumis- ja
arviointisuunnitelma (Hyvink&aan kaupunki, FCG Finnish Consulting Group Oy 12.1.2011).
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5.1.2.Suojelualueet ja - kohteet

Lahin luonnonsuojelualue on Sveitsin puiston luonnonsuojelualue, joka sijaitsee noin 2
kilometrin etdisyydelld hankkeen sijoituspaikasta etelddn. Natura 2000 -alue
(FIO100051) Kytajan-Usmin metsaalue sijaitsee hankealueesta noin 2,5 kilometrin paas-
sa lounaassa. Vahteriston luonnonsuojelualue sijaitsee noin 6 kilometrin paassa pohjoi-
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sessa. Luonnonsuojelualueiden sijainti suhteessa hankkeen sijaintiin on esitetty kuvassa

5.7. (Olva tietokanta, 2011)
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Kuva 5.7 Luonnonsuojelualueiden sijainti suhteessa hankkeen sijalntun. (Olva tietokan-
ta, 2011)
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Hankealueesta 10 kilometrin sateelld ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita.

5.2. ALUEEN YHDYSKUNTARAKENNE

Hyvinkda on noin 45 000 asukkaan kaupunki Pohjois-Uudellamaalla. Hyvinkad kuuluu
Helsingin seutukuntaan. Hyvinkdan keskusta sijaitsee noin 55 km Helsingin keskustasta
pohjoiseen. Kunnan kokonaispinta-ala on 336,66 km?, josta vesistdja on noin 4 %. Hy-
vinkaédn taajama-aste on noin 93 %. Hyvink&an elinkeinorakenteen jakauma vuonna
2007 oli seuraava: maa- ja metsatalous 0,7 %, jalostus 29,5 % ja palvelut 68,9 %. (Suo-
men kuntaliitto, 2011) Suurimpia tyollistdjid Hyvinkaalla ovat kaupungin lisdksi Konec-
ranes Oyj, Kone Oyj, VR Oy, Kirjavalitys Oy, Sain-Cobain Isover Oy, Ecophon Oy ja Reka-
yhtiot. (Hyvinkaan kaupunki, 2011.)

5.3. ALUEEN LUONNONOLOT

Alueen luonnonymparistd on padasiassa talousmetsand hoidettua mustikkatyypin met-
samaata (kuva 5.8). Kenttéakerroksen kasvillisuus on seudulle tyypillistd metsakasvilli-
suutta. Koska alue on pieni ja rajoittuu rakennettuun alueeseen, silla liikkuva linnusto
ja muu elaimistd koostunee kulttuurivaikutteisesta lajistosta. Alue sijoittuu tiiviisti ra-
kennetun yhdyskuntarakenteen ulkopuolelle. Maasto nousee Kerminméaen laelle menta-
essa. (FGC).

Alueella suoritetaan luontokartoitus kaavoituksen edetessd. Luontokartoituksesta saa-
tavia tuloksia hyodynnetaéan YVA-menettelyssa. Maastokaynnit suoritetaan vaiheittain,
jolloin saadaan kattava kuva alueen kasvustosta, linnustosta seka eligstosta.

Kerminmaen alue rajoittuu kaakossa Hyvigolf Oy:n golfkenttdan. Kuvassa 5.9 on kuvattu
golfkentan vayla, joka avautuu Kerminmaelle. Kerminmaki sijaitsee kuvassa vasemmas-
sa takanurkassa.
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Kuva 5.8 Kerminméaen alue kuvassa kaakkoiskulmassa (Maanmittauslaitos).
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Kuva 5.9 Kermlnmakl élkaa nousta HyV|g'oIf'|.n Vaylalta Kermlnmakl kuvassa vasemmalla
taka-alalla.

5.4. MAAPERA JA VESISTOT

5.4.1.Maapera

Hankkeelle varatulla alueella ei ole tehty varsinaisia maaperatutkimuksia. Kerminmaki
on kallioinen, valtaosin moreenipeitteinen maki. (FGC Consulting Group Oy 2009)

5.4.2.Pohjavedet

Hanke ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Lahin luokiteltu pohjavesialue on Aro-
lammen lllI-luokan pohjavesialue, joka sijaitsee noin 600 m alueesta itaan. Pohjavesi-
alueen kokonaispinta-ala on 2,17 km?, muodostumispinta-ala on 0,73 km? ja arvio muo-
dostuvan pohjaveden méaarasta on 350 m® vuorokaudessa. Toinen lahell4 sijaitseva poh-
javesialue on Hyvinkaan I-luokan pohjavesialue, joka sijaitsee hankealueesta noin 1 km
paassa kaakossa. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 29,06 km?, muodostumispinta-
ala on 19,23 km? ja arvio muodostuvan pohjaveden maarasta on 11 000 m® vuorokau-
dessa. Muita lahialueen pohjavesialueita ovat lll-luokan Multatoyras ja I-luokan pohja-
vesialueet Herajoki ja Kuru. Pohjavesialueiden sijainti suhteessa hankkeeseen on esi-
tetty kuvassa 5.10. (Oiva tietokanta, 2011)
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Kuva 5.10 Lahimpien pohjavesialueiden sijainti suhteessa hankkeen sijaintiin (Olva tie-
tokanta, 2011).
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5.4.3.Pintavedet

Hankkeen lahin merkittava vesistd on Vantaanjoki. LAhimmilladn Vantaanjoki kulkee
noin 500 m hankkeen sijoituspaikasta itdan. Paalijoki kulkee lahimmillaan noin 1,5 ki-
lometrin paassa lannessa. Lahimmat jarvet ovat Hausjarvelld sijaitsevat Erkylanjarvi ja
Lallujarvi ja Hyvinkaalla sijaitseva Usminjarvi. Kuvassa 5.11 on esitetty lahimmat mer-
kittavat pintavesistot. (Oiva tietokanta, 2011.)
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Kuva 5.11 Hankkeen lahialueella sijaitsevat pintavesistot. Sinisilla nuolilla on esitetty
veden virtaussuunta. (Oiva tietokanta, 2011)

Copyright Watrec Oy 2011
Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajan lupaa kielletty.



5.5. ILMAPAASTOT

Hyvinkdan alueen suurimpia hiukkasten paastajia on Saint-Cobain rakennustuotteet
Oy:n Hyvinkdan lasivillatehdas. Uudenmaan alueen ilmanlaadun bioindikaattoritutki-
muksen (Huuskonen ym. 2010) mukaan Hyvinkdan keskustassa sijainneilla havaintoaloil-
la sormipaisukarve luokiteltiin selvasti vaurioituneeksi. Hyvinkdan ydinkeskustan ulko-
puolisilla havaintoaloilla jakalalajisto oli koyhtynytta tai lievasti kdyhtynytta ja sormi-
paisukarpeen vauriot olivat paaasiassa lievia. Saaksjarven pohjoispuolisella alalla, kun-
nan eteldosassa sormipaisukarve luokiteltiin terveeksi ja Ridasjarven itapuolisella ha-
vaintoalalla jakalalajisto oli luonnontilaista. Jakalakasvillisuudessa todetut muutokset
olivat selvid suppealla, kaupungin keskustaan rajoittuvalla alueella. Pahasti vaurioitu-
nutta sormipaisukarvetta ei esiintynyt enad yhdellakaan havaintoalalla Hyvinkaan alu-
eella.

Vuoden 2009 (Huuskonen ym. 2010) aikana suoritetuissa ilmanlaadun tutkimuksissa ei
otettu neulasnaytteita. Vuonna 2001 mantyjen neulaskato ei Hyvinkaan havaintoaloilla
poikennut koko tutkimusalueen keskimaaraisesta tasosta. Neulasten lievasti kohonneet
rikkipitoisuudet kuvastavat paikallisten rikkipaastdjen vaikutuksia.

Hyvinkaalla mitattiin vuoden 2008 ajan ilmanlaatua HSY:n siirrettavalla mittausasemal-
la. Mitattavia suureita olivat typen oksidit (NO, NO;) ja hengitettavat hiukkaset (PMjo).
Vuonna 2008 Hyvink&an ilmanlaatu oli ilmanlaatuindeksin perusteella arvioituna suu-
rimman osan ajasta (95 % vuoden tunneista) hyvaa tai tyydyttavaa. llmanlaatu oli valt-
tavaa 2,7 % vuoden tunneista. Huonon tai erittéain huonon ilmanlaadun tunteja oli yh-
teensa 188 vuoden aikana. Katupdly oli syyna kaikkiin valttavan, huonon tai erittéin
huonon ilmanlaadun tilanteisiin. Typpidioksidin hengitettavien hiukkasten pitoisuudet
olivat selvasti raja-arvojen alapuolella. Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuu-
den raja-arvotaso ylittyi Hyvinkaalla 17 paivana. Raja-arvo katsotaan kuitenkin ylitty-
neeksi vasta, jos tallaisia paivia on vuoden aikana yli 35. Typpidioksidin pitoisuudet ei-
vat ylittaneet kansallisia ohjearvoja, sen sijaan hengitettaville hiukkasille annettu vuo-
rokausipitoisuuden ohjearvo ylittyi helmi-, maalis- ja huhtikuussa. Hiukkasten pitoisuu-
det olivat Hyvinkaalla korkeita, jos niita vertaa esimerkiksi paakaupunkiseudulla mitat-
tuihin pitoisuuksiin. Hyvinkaalla on mitattu typpidioksidin pitoisuuksia my6s suuntaa-
antavalla passiivikerdinmenetelmalla kolmessa pisteessa vuosina 2004 - 2010. Pitoisuu-
det ovat olleet suhteellisen matalia, selvasti alle raja-arvon. (HSY, 2011.)

Hankealueen viereisella suljetulla kaatopaikalla on toteutettu kaasunkerailyjarjestel-
ma. Kaatopaikkapenkereestd muodostuva biokaasu kerataan keraysjarjestelmalla ja
johdetaan Hyvinkaan lampdvoimalle. Hyvinkdan lampévoima polttaa kaasun kaasukatti-
lassa ja saatu lamp6 ohjataan kaukolampdverkkoon.
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5.6. MELU JA LIIKENNE

Alueen merkittavin melun aiheuttaja on liikenne. Keskimaardinen vuorokausiliikenne
valtatiella 3 (Helsinginvayld), hankkeen sijaintipaikan kohdalla on noin 26 100 ajoneu-
voa vuorokaudessa, josta raskasta liikennetta on 2 400 ajoneuvoa vuorokaudessa. Valta-
tie 3 kulkee noin 500 m etaisyydella hankkeen sijoituspaikan lansipuolella. Tiella 290
(Hikiantie) kulkee hankkeen sijaintipaikan kohdalla 1 700 ajoneuvoa vuorokaudessa,
josta raskasta liikennetta on 55 ajoneuvoa vuorokaudessa. Helsinginvaylad ja Htieta
yhdistavalla tiella 143 (Pohjoinen kehatie) vastaavat liikennemaarat ovat 2 900 ja 330
(kuva 6.8). (Tiehallinto, 2009) Riihimaentien (tie 2850), Kermintien, Hyvinkaantien,
Hameenlinnantien (tie 130) ja Kapulasillantien osalta ei ole saatavilla liikennemaaratie-
toja. Kapulan jatteidenkasittelyalueella kdy vuosittain huomattavasti vahemman ajo-
neuvoja talla hetkelld, verrattuna kaatopaikan ollessa toiminnassa taysipainoisesti.
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6. YMPARISTOVAIKUTUKSET JA NIIDEN ARVIOINTI

6.1.  ARVIOINNIN LAHTOKOHTA

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa keskitytaan yleisesti seuraaviin kysymyksiin
ja rajauksiin:

[

Tarkasteltavan hankkeen toteuttamisvaihtoehtojen rajaus

Ympariston nykytilan kuvaaminen

Hankkeen toteuttamisen ja kayton aikaisten vaikutusten arviointi

. Toteuttamisvaihtoehtojen vertailu sekd toteuttamatta jattamisen vaikutusten arvi-
ointi

5. Haitallisten vaikutusten lieventdmismahdollisuuksien selvittdminen

6. Hankkeen vaikutusten seurantaohjelmaehdotuksen laatiminen

7. Hankkeen vaikutuspiirissa olevien tahojen kuuleminen

BN

Ymparistonvaikutusten arviointimenettely perustuu YYA-lain ja - asetuksen edellytta-
miin vaatimuksiin. Lain ja asetuksen mukaisesti arvioinnissa tulee ensisijaisesti arvioida
seuraavat vaikutukset:

a. Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

b. Vaikutukset maaperdan, veteen, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, eli6i-
hin ja luonnon monimuotoisuuteen

c. Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupun-
kikuvaan ja kulttuuriperintéon

d. Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

e. a-d alakohdissa mainittujen tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin

Keskitetyn biokaasulaitoshankkeen kannalta keskeisia arvioitavia vaikutuksia, joihin
tassa YYA-menettelyssa keskitytaan ovat:

- Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
- Vaikutukset vesistdihin ja maaperaan

- Liikenteen aiheuttamat vaikutukset ja melu

- Vaikutukset ilmaan ja ilmastoon

- Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

- Vaikutukset luontoon, luonnonvarojen kayttéon ja maisemaan
- Rakentamisen aikaiset vaikutukset ja kaytosta poistaminen

Ymparistovaikutusten arviointi biokaasulaitoshankkeessa tulee perustumaan ensisijai-
sesti seuraaviin menetelmiin:
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- Ympariston nykytilan kartoittamiseen

- Kirjallisuusselvityksiin, jotka tehdadn Watrec Oy:n toimesta. Keskeiset lah-
deviitteet esitetdan lahdeluettelossa

- Laskennallisiin energia- ja paastdskenaarioihin

- Hajun levidamisen matemaattiseen mallintamiseen

- Toiminnassa olevien vastaavien laitosten mittaus- ja tilastointitietojen hyo-
dyntamiseen

- Asiantuntijoiden vaikutusarvioihin. Mm. ohjelmalausunnoista saatavia asian-
tuntijalausuntoja kaytetaan arvioinnin tukena.

- Tiedotustilaisuuksissa saatuihin tietoihin ja niiden analysointiin

- YVA-menettelyn aikana annettavista lausunnoista ja mielipiteista saatavaan
informaatioon

Hanketta suunnitellaan dynaamisesti koko ymparistovaikutusten arviointiprosessin aika-
na. Nain ollen suunnittelussa esille tulevat havainnot pyritdan hyédyntamaan arvioinnis-
sa. Arviointiprosessi tuottaa myos tietoja hanketta valvoville ja ohjaaville tahoille, joi-
den esittamat tarkentavat selvityspyynnot tms. huomioidaan arviointiprosessin aikana.

Seuraavissa kappaleissa esitetaan tarkennetusti arviointiprosessin liitettavat osa-alueet
ja selvitetadan niihin liittyvia menetelmia.

6.2. VAIKUTUKSET IHMISTEN TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN

6.2.1. Kaasut

Normaalitoimintatilanteessa biokaasulaitokselta ei vapaudu kaasuja tytskentelytiloihin
ja ymparistoon, koska prosessi toimii taysin suljetuissa tiloissa. Vuoto- ja hairidtilan-
teissa voi sisatiloihin vapautua biokaasun sisdltamia kaasuja, metaania (CH4) ja hiilidi-
oksidia (CO,), seka pienempina pitoisuuksina esiintyvia rikkivetya (H,S) ja ammoniakkia
(NHs), sellaisia pitoisuuksia jotka voivat aiheuttaa terveysvaikutuksia tiloissa oleileville.

Arviointiselostuksessa esitetdan em. kaasujen ominaisuudet ja arvio tilanteista, joissa
kaasumaisia yhdisteita voi vapautua ymparistoon terveydelle haitallisina pitoisuuksina,
seka kaasujen aiheuttamat terveysvaikutukset.

6.2.2. Haisevat yhdisteet

Biokaasulaitoksella vastaanotetaan sivujakeita, joiden hajukuorma on korkea. Haisevien
raaka-aineiden kasittelysta voi aiheutua hajupdastoja lahiymparistoon lahinna poikke-
ustilanteissa. Normaalitilanteissa hajupdastot ovat vahaisia, koska prosessi toimii taysin
suljetuissa tiloissa ja haisevat yhdisteet johdetaan kasiteltaviksi hajukaasujen kasitte-
lyprosesseihin. Nastolan hankkeessa on tarkoitus Kiinnittaa erityistd huomiota siihen,
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ettei laitos aiheuta hajupaastoja ymparistoon. Laitokselle tuotavien jakeiden vastaan-
otto tapahtuu suljetussa tilassa, josta raaka-aineet siirretdan tiiviiseen vastaanottosai-
li6on ja edelleen aineksen kasittely tapahtuu kaasutiiviissa prosessivaiheissa.

Selostuksessa kuvataan laitoksella muodostuvien haisevien yhdisteiden ominaisuuksia ja
pitoisuuksia kirjallisuusselvityksen ja toimivien laitosten seurantatuloksista saatavien
tietojen perusteella. Arvioitujen hajupitoisuuksien perusteella esitetddn arvio hajujen
leviamisestd alueella normaalitoiminnan aikana seka poikkeustilanteissa perustuen ha-
jun leviamisen matemaattiseen mallintamiseen. Mallinnuksessa huomioidaan alueilla
vallitsevat tuuliolosuhteet ilmatieteenlaitoksen tilastojen perusteella ja hajun le-
viamisalueet kuvataan kartalla. Lisdksi kuvataan arvio laitoksen osaprosesseista, joissa
hajupdastoja saattaa syntya ja arvio menetelmistd, joilla hajupéastoja vahennetaan ja
ympariston hajuongelma ehkaistaan.

Laitoksen toiminnasta aiheutuvien hajuvaikutusten lisaksi arvioidaan muodostuvien lan-
noitejakeiden peltokaytosta aiheutuvat hajuvaikutukset suhteessa raakalietteen kaytos-
ta aiheutuviin hajuvaikutuksiin yleisella tasolla.

6.2.3.Melu

Biokaasulaitoksen kuljetuksista aiheutuva liikenteen lisdantyminen laitoksen lahialueilla
ja sen aiheuttama vaikutus alueen melutasoon arvioidaan. Paaasiallisista liikenndinti-
reiteistd, lilkkennemaarista ja laadusta esitetdan tarkennettu arvio YVA-selostuksessa.
Lisaksi esitetdaan arvio laitoksen prosesseista syntyvasta melusta, muun muassa soihdun
aiheuttamasta melusta. Arvioinnissa hyddynnetaan Biovakka Suomi Oy:n laitoksella suo-
ritettujen melumittausten tuloksia.

6.2.4. Mikrobit, myrkylliset yhdisteet ja kemikaalit

Eldinperaiset kasiteltavat materiaalit, sekd yhdyskuntajatevesiliete voivat sisaltaa eri-
tyyppisia patogeeneja eli tautia aiheuttavia mikrobeja, bakteereita, parasiitteja ja vi-
ruksia. Keskitetylla laitoksella kasitellaan sivutuotteita useista lahteista ja kasittelyssa
muodostuvat lopputuotteet toimitetaan lannoitteeksi useille tiloille, jolloin vaarana on
eldaintautien leviaminen tilalta toiselle, ellei lietettd hygienisoida. Erilliskeratyn biojat-
teen ja teollisuuden biologisten sivuvirtojen kasittely voisi tuoda pelloille ja ravintoket-
juun lisdd patogeeneja ilman asianmukaista kasittelya. Arviointiselostuksessa esitetaan
menetelmat ja kaytannot hygieniatason yllapitamiseksi tehtavista toimenpiteista, seka
niiden integroimisesta laitoksen paivittaiseen toimintaan. Liséksi kuvataan biokaasulai-
toksen lainsdddannélliset hygieniavaatimukset. Selostuksessa esitetaan myos laitoksella
kaytettavat kemikaalit ja mahdolliset myrkylliset yhdisteet.
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6.2.5. Naapuruussuhteet

Vaikutukset naapuruussuhteisiin arvioidaan padasiassa muiden tutkittujen ymparistovai-
kutusten summana (erityisesti haju, melu, liikenteen lisaédntyminen). Alueen asukkaat
noin 1 km sateellda hankkeen sijoituspaikasta kutsutaan kirjeitse ensimmaiseen tiedo-
tustilaisuuteen, jossa jaetaan tietoa hankkeesta ja YVA-menettelysta sekd annettaan
yhteystiedot, joiden kautta on mahdollista saada hankkeesta lisatietoa ja tuoda esille
omia nadkemyksia hankkeeseen liittyen. Naapuruston kommentit ja lausunnot huomioi-
daan vaikutuksia arvioitaessa.

6.3.  VAIKUTUKSET VESISTOIHIN JA MAAPERAAN

Biokaasulaitoksen toiminnot tapahtuvat kokonaisuudessaan suljetuissa prosesseissa ja
laitoksen varastointitilat ja - sailiot rakennetaan tiiviiksi, joten laitoksen normaalitoi-
minnan aikana paastdja vesistoon ja maaperaan ei ole. Biokaasulaitoksen toiminnasta
aiheutuvia vesisto- ja maaperavaikutuksia arvioidaan lahinnd poikkeustilanteissa, ja
kuvataan kaytannot, joilla poikkeustilanteiden aikana paastoriskit ehkaistaan.

Toisaalta arvioidaan laitoksella muodostuvien lannoitejakeiden peltokaytosta aiheutu-
via vaikutuksia vesistdihin ja maaperaan. Vaikutuksia verrataan paaasiassa karjatalou-
den raakalietteen peltokaytosta aiheutuviin vaikutuksiin.

6.4. VAIKUTUKSET ILMAAN JA ILMASTOON

6.4.1. Vaikutukset kasvihuonekaasupaastoihin

Metaani (CH,) ja hiilidioksidi (CO,) ovat kasvihuonekaasuja ja niiden pitoisuuden lisaan-
tyminen ilmakehéassa aiheuttaa ilmaston lampenemista. Metaanilla on 23 kertaa voi-
makkaampi lammitysvaikutus hiilidioksidiin verrattuna. Metaania ja hiilidioksidia syntyy
orgaanisen aineen hajotessa hapettomissa oloissa (anaerobisesti). Biokaasureaktorissa
anaerobinen hajoaminen tapahtuu hallitusti, muodostuva biokaasu otetaan talteen ja
biokaasun metaani kaytetdan polttoaineena, jolloin ilmakehdan vapautuu vain hiilidiok-
sidia. Biokaasulla voidaan korvata fossiilisia polttoaineita energian tuotannossa ja siten
estad ilmakehan hiilen maaran lisadntymista. Hankkeen toteutuessa on tarkoitus, etta
laitos hyddyntaa myos viereisen kaatopaikan tuottamat kaatopaikkakaasut.

Hankkeen vaikutukset kasvihuonekaasupaastojen osalta arvioidaan laskennallisesti ot-
taen huomioon, mita sivutuotteita/jatejakeita laitoksessa on tarkoitus kasitelld. Las-
kelmissa huomioidaan kaatopaikkakaasun talteenoton vaikutus.

60
Copyright Watrec Oy 2011

Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajan lupaa kielletty.



6.4.2. Metaanin polton paastot

Laitoksen anaerobiprosessissa tuotetun biokaasun sisaltdmasta metaanista valmistetaan
sahko- ja lampoéenergiaa laitoksen omassa CHP-yksikdssa (yhdistetty sahkon- ja lam-
montuotto) tai se siirretdan biokaasun jatkojalostusyksikkdoon, jossa se prosessoidaan
biometaaniksi. Laitoksen hyotykayton estyessa biokaasu poltetaan soihdussa. Ylijadma-
kaasu voidaan johtaa maakaasuputkea pitkin hyodynnettavaksi lahipiirissa toimiville
yrityksille tai jalostaa liikennepolttoaineeksi.

Arviointiselostuksessa esitetéadn laskennallisesti laitoksen metaanin poltosta syntyvat
paastot ja naita verrataan muiden biopolttoaineiden seka fossiilisten polttoaineiden
kaytosta syntyviin paastoihin. Liikennepolttoainekdyton paastot kuvataan yleisella ta-
solla kirjallisuusselvityksen pohjalta.

6.4.3. Liikenteen pakokaasupaastot

Biokaasulaitokselle kasiteltavaksi tuotavien jatteiden sekd muodostuvien lannoitejakei-
den kuljetuksista aiheutuu pakokaasupdastéja ilmaan. Naitd ovat esim. typen oksidit
(NOy), hiilimonoksidi eli haka (CO), hiukkaset seka epataydellisesta palamisesta synty-
vat hiilivedyt (HC). Biokaasulaitoksen liikenteesta aiheutuvien paastdéjen maara arvioi-
daan kayttden LIISA 2001.1 pakokaasupaastojen laskentajarjestelméan (VTT) mukaisia
paastokertoimia. Liikenteen paastoja arvioidaan kuljetusmatkan ollessa n. 100 km. ka-
sittelylaitoksesta.

6.5. VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA MAANKAYTTOON

Arviointiselostuksessa kuvataan, mita vaikutuksia hankkeella on alueen yhdyskuntara-
kenteen kehittymiseen. Yhdyskuntarakenteellisina vaikutuksina huomioidaan mm.
hankkeen rakentamisen aikaiset, sekd laitoksen toiminnan aikaiset suorat ja valilliset
ty6llisyysvaikutukset, vaikutukset alueen jatehuoltoon ja maatalouteen. Lisaksi selvite-
taan vaikutukset tieston rakennus- ja kehittamistarpeisiin yhdessad kunnan tiehallinnon
asiantuntijoiden kanssa. Arvioinnissa otetaan huomioon viranomaistahoilta saatavat oh-
jelmalausunnot. Liikenteen osalta arvioidaan laitoksen aiheuttaman liikenteen maara ja
laatu, seka liikenteestéa aiheutuvat mahdolliset haitalliset ymparistovaikutukset. Alueel-
la mahdollisesti suoritettavat louhinnat rakennusalan tasoittamiseksi huomioidaan se-
lostuksessa. Huomioitavaa on, ettd rakennusalan tasaaminen on kertaluontoinen toi-
menpide.

61
Copyright Watrec Oy 2011

Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajan lupaa kielletty.



6.6. VAIKUTUKSET LUONTOON, LUONNONVAROJEN KAYTTOON JA MAISEMAAN

Alustavasti sijoituspaikaksi suunnitellulla Kerminmaen alueella suoritetaan luontokar-
toitus vuoden 2011 aikana FGC:n toimesta. Kartoituksessa selvitetdan alueen kasvilli-
suus, linnusto ja eliosto.

Tehtavan selvityksen avulla ja asiantuntijalausuntojen perusteella arvioidaan hankkeen
suorat vaikutukset luontoon ja luonnon monimuotoisuuteen. Arviointiselostuksessa esi-
tetdan arvio hankkeen suorista ja valillisista vaikutuksista luonnonvarojen kayttoon.

6.7.  ARVIO TOIMINTAAN LITTYVISTA RISKEISTA JA YMPARISTOONNETTOMUUKSIEN
MAHDOLLISUUDESTA

Arviointiselostuksessa kuvataan biokaasulaitoksen toimintaan liittyvat riskit ja ymparis-
toonnettomuuksien mahdollisuudet sekéa kuvataan kaytannot, joilla riskit minimoidaan.

6.8. RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET

Edella mainittujen ymparistovaikutusten arvioinnissa keskitytaan paaasiassa arvioimaan
laitoksen toiminnan aikaisia vaikutuksia. Erikseen esitetdan arvio laitoksen rakentami-
sen aikaisista sekd kaytosta poistamisesta aiheutuvista merkittavimmista ymparistovai-
kutuksista sek& niiden kestosta. Erityisesti huomioidaan mahdollisen louhinnan tarve ja
maara seka pyritaan selvittdmaan mahdollisimman realistinen aika-arvio louhinnan suo-
rittamiselle seka hetkittaisesti lisaantyvalle liikenteelle.

6.9. EPAVARMUUSTEKIJAT JA OLETUKSET

Ymparistovaikutusten arviointi on sananmukaisesti toiminnanharjoittajien arvio hank-
keen valittomista ja valillisista vaikutuksista sen lahiymparistoon. Arviointiin liittyy aina
epavarmuustekijoitd, jotka voivat johtua paaasiallisesti:

- Lahtotietojen tarkkuudesta. Yleisesti eri lahteiden tiedot voivat vaihdella merkitta-
vasti.

- Laskennallisista epavarmuustekijoista.

- Moniulotteisten asioiden arvottamisesta.

- Mallien valisista eroista ennustettaessa tiettyja vaikutuksia mallien avulla.

- Vaikutusten arvioinnin ajankohdasta suhteessa hankkeen suunnittelun etenemiseen.
Ymparistovaikutusten aikana ei valttamatta ole kaytettavissa hankkeen kaikkia yksi-
tyiskohtaisia toteuttamissuunnitelmia.
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6.10. HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMISKEINOT

Yksi YVA:n tarkoituksista on ohjata arvioitavan hankkeen suunnittelua. Ymparistovaiku-
tusten arvioinnin tuloksena saatavaa informaatiota hyddynnetéaan parhaalla mahdollisel-
la tavalla hankkeen yksityiskohtaisia toteuttamissuunnitelmia laadittaessa. Haitallisten
vaikutusten vahentamiseen pyritadn myods hankkeen toteuttamisen jalkeisella seuran-
nalla ja valvonnalla. YVA-menettely tuottaa informaatiota myds hankkeen toteuttamis-
ta ja toteuttamisen jalkeista toimintaa ohjaaville ja valvoville viranomaisille.

Ymparistovaikutusten arvioinnin selostusosassa esitetaan keinoja haitallisten vaikutus-
ten vahentamiseksi ja niiden hallitsemiseksi. Menettelyn avulla kartoitettuja tietoja
kaytetaan soveltuvin osin myos yleiskaavaluonnoksen laadinnan aikana.

6.11. TOIMINNAN VAIKUTUSTEN SEURANTA

Biokaasulaitoksessa on sivutuoteasetuksen perusteella otettava kayttoon pysyva valvon-
tajarjestelma, jonka on perustuttava HACCP-jarjestelmaan (Hazard Analysis and Criti-
cal Control Points = Riskien analysointi ja kriittisten valvontapisteiden valvonta). Tama
laitoksen omavalvontajarjestelma on kirjallinen kuvaus laitoksen toiminnasta, jossa
maaritelldan prosessin Kriittiset valvontapisteet, niiden tavoitetasot ja toimenpidera-
jat. Lisaksi suunnitelmassa maaritelladn mm. laitoksen puhdistus-, naytteenotto- ja
tuhoelédintorjuntasuunnitelma. Laitoksen omavalvontaohjelman mukaisesti Kkriittisten
valvontapisteiden valvonnasta, edustavien naytteiden ottamisesta, ainesten jaljitetta-
vyyden varmistavien saantdjen kayttoonotosta ja korjaavien toimintamenetelmien ke-
hittamisesta laaditaan asianmukaiset asiakirjat, joita tulee sailyttad vahintdan kaksi
vuotta. Omavalvontajarjestelméan tavoitteena on varmistaa, etteivat taudinaiheuttajat
paase missadn vaiheessa leviamaan biokaasulaitokseen ja sielta pois kuljetetuista tuot-
teista toisiin. Ohjelmassa kuvataan rutiinit, joilla ehkaistaan taudinaiheuttajien mah-
dolliset leviamistilanteet. Jarjestelman avulla varmistetaan myos, ettd biokaasulaitok-
sella kaytossa oleva sisainen valvontajarjestelma vastaa kaikilta oleellisilta osilta sivu-
tuoteasetuksen tavoitteita ja vaatimuksia ja mahdollistaa sopeutumisen uusiin olosuh-
teisiin ja vaatimuksiin. Arviointiselostuksessa esitetaan suunnitelma laitoksen omaval-
vontaan liitettavista ymparistovaikutusten ehkaisy- ja seurantakaytannoista.
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7. EHDOTUS VAIKUTUSALUEEN RAJAAMISEKSI

Biokaasulaitoshankkeen ymparistovaikutukset vaihtelevat vaikutustyypista riippuen niin
merkittavyydessa kuin laajuudessakin. Hankkeen arvioinnin pohjaksi on kartoitettu ym-
pariston herkkia ja hairiintyvia alueita noin 5 km sateella hankkeen sijoituspaikasta.
Biokaasulaitoksen toiminnan valittomid vaikutuksia on tarpeen tarkastella noin 1 km
sateella laitokselta ja erityistilanteiden osalta vaikutustarkastelu ulotetaan 2 km sa-
teelle laitokselta. Laitoshankkeesta aiheutuu raskasta liikennettd, jonka vaikutuksia on
tarpeen selvittaa erityisesti laitoksen liikenndintireitilla Helsinki-Hameenlinna mootto-
ritien risteykseen saakka. Kuvassa 7.1 on esitetty ehdotus valittdmien vaikutusten alue-
rajaukselle. Biokaasulaitoshankkeella on myos valillisia vaikutuksia. Erityisesti laitoksel-
la muodostuvien lannoitetuotteiden peltokdyton vaikutuksia tarkastellaan yleisella ta-
solla ja vaikutuksia verrataan muiden lannoitetuotteiden kayton (erityisesti raakaliet-
teen) ymparistovaikutuksiin. Naiden vaikutustarkasteluiden liséksi on perusteltua tar-
kastella esimerkiksi bioenergiankaytosta aiheutuvia ymparistovaikutuksia ja mm. vaiku-
tuksia kasvihuonekaasupéaastoihin yleisesti ympéariston tilaan vaikuttavina tekijoina il-
man vaikutusalueen maantieteellistd rajausta. Vesistovaikutuksia tarkastellaan Van-
taanjokeen kohdistuvaan kuormitukseen saakka. Luontovaikutuksia tarkastellaan itse
hankealueella sekda hankealueen valittomassa laheisyydessa, huomioiden kasvupaikka-
tyypit seka lajien yleisyys.
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Kuva 7.1. Ehdotus hankkeen valittdmien vaikutusten ohjeellisesta tarkastelualueen ra-
jauksesta n. 2 km sateelle hankkeen sijoituspaikasta sisaltdaen paaasialliset liikenndinti-
reitit laitosalueelta paateille.
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LITTEET

1. Sivutuoteasetuksen Il luvun artiklat 4, 5 ja 6, joissa esitetdan eldimista saatavi-
en sivutuotteiden luokittelu kolmeen luokkaan.
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