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Hankekuvaus

3Flash Finland Oy suunnittelee aurinkovoimalan rakentamista Huuhansuon ja Suurisuon alueille.
Hankealue sijaitsee Lappeenrannan kaupungissa, valtatien 6 ldheisyydessd, noin 13 km
Lappeenrannan keskustasta lounaaseen. Hankkeessa toteutetaan YVA-lain (252/2017) ja YVA-
asetuksen (277/2017) mukainen YVA-menettely.

Hankealueella on vireilld osayleiskaavoitus. Osayleiskaavan tavoitteena on uusiutuvan energian
mahdollisuuksien edistaminen seka entisen turvetuotantoalueen uudiskdayton mahdollistaminen.
Tavoitteena on mahdollistaa aurinkovoimalan sijoittuminen alueelle. Osayleiskaavan laadinnassa
otetaan huomioon ympadristovaikutusten arvioinnin (YVA) yhteydessa tehtdvat selvitykset ja
arvioinnit sekd muut aluetta koskevat maankayttotarpeet ja suunnittelun myo6ta esiin tulevat asiat.
Osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) tulee nahtaville yhta aikaa YVA-ohjelman
kanssa.

Suunnittelualueen koko ja sille maksimissaan sijoittuva aurinkovoimala on noin 1540 ha ja
suunniteltu voimala tuottaa 1025 megawatin (MWp) tavoitteellisella sdhkdntuotannolla 1224
gigavattituntia (GWh) sdhkdéd vuodessa. Paneelikenttien paneelien pinta-ala on n. 30 %
suunnitellusta alueesta. Lisaksi alueelle sijoittuu Fingrid Oyj:n 400 kV voimajohto ja siihen liittyvat
kaapeloinnit sekd tieverkosto. Suunniteltavat aurinkovoimarakentamisen maa-alueet ovat
Lappeenrannan kaupungin, Lappeenrannan seurakunnan sekd yksityisten maanomistuksessa.
Hanke toteutetaan vuokraamalla alueet 40 vuoden sopimuksilla.

Aurinkovoimalan kayttoikd on vahintddan 30 vuotta. Perustukset suunnitellaan niin, ettd niiden
mahdollinen kayttoika on pitempi kuin 40 vuotta, eli mahdolliset padivitykset voidaan tehdd samoille
perustuksille. Maakaapelin tai ilmajohdon tekninen kayttoika on 50—70 vuotta. Perusparannuksilla
kayttoikaa on mahdollista jatkaa 20—30 vuodella.

YVA-menettely

YVA-menettelyssa tarkastellaan suunnitellun hankkeen toteuttamisen tai sen toteuttamatta
jattdmisen ymparistovaikutuksia. YVA-menettely jaetaan YVA-ohjelmavaiheeseen seka YVA-
selostusvaiheeseen.

YVA-ohjelma on suunnitelma ymparistovaikutusten arvioinnin toteuttamisesta. YVA-ohjelma
jatetdan yhteysviranomaisena toimivalle Kaakkois-Suomen ELY-keskukselle, joka tiedottaa YVA-
ohjelmasta kuuluttamalla. Kuulutusaika on YVA-lain mukaisesti 30 paivda ja erityisesta syysta
enintdan 60 paivaa. Kuulutusaikana YVA-ohjelmasta on mahdollista esittaa mielipiteita sekd antaa
lausuntoja. Kuulutusajan paatyttya yhteysviranomainen kokoaa annetut lausunnot ja mielipiteet ja
laatii lausuntonsa YVA-ohjelmasta. Varsinainen ymparistévaikutusten arviointi tehdaan YVA-
ohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta. Arvioinnin tulokset kootaan
YVA-selostukseen.

YVA-selostus jatetddn sen valmistuttua yhteysviranomaiselle, joka tiedottaa YVA-selostuksesta
kuuluttamalla vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa. Kuulutusaika on vahintdaan 30 paivaa ja



enintddan 60 pdivaa. Kuulutusaikana YVA-selostuksesta on mahdollista esittad mielipiteitd seka
antaa lausuntoja yhteysviranomaiselle vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa.
Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistovaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja laadun ja
laatii taman jdlkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista
kahden kuukauden kuluessa kuulutusajan paattymisesta. Perustellussa paatelmassa esitetdan
lisdksi yhteenveto YVA-selostuksesta annetuista lausunnoista ja mielipiteista.

Huuhansuon-Suurisuon hankkeen YVA-menettely toteutetaan vuosien 2023-2024 aikana. YVA-
hankkeen rinnalla tehddan myos hankkeen alustavaa yleissuunnittelua, jolloin suunnittelun
lahtokohdat ja tulokset otetaan huomioon arvioinnissa ja arvioinnin tulokset puolestaan
suunnittelussa. Perustellun paatelman antamisen jalkeen toiminnalle haetaan rakennuslupaa.

Hankevaihtoehdot

YVA-ohjelmavaiheessa tarkastellaan kahta eri hankevaihtoehtoa (VE1 ja VE2), minka lisaksi
tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamista eli VEO vaihtoehtoa (Taulukko 1).
Hankevaihtoehdossa VE1 tarkastellaan aurinkovoiman toteuttamista kahdella paneelialueella.
Vaihtoehdossa VE1 hankealueen pinta-ala on 1540 ha ja kokonaisteho 1025 MWop.
Hankevaihtoehdossa VE2 tarkastellaan hankealueen toteuttamista neljalld paneelialueella.
Vaihtoehdossa VE2 hankealueen pinta-ala on 1260 ha ja kokonaisteho 840 MWp. Aurinkovoimalan
todellinen kapasiteetti tarkentuu voimalan suunnittelun edetessa.

Hankkeen sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit sijoitetaan padsaantoisesti huoltoteiden
vhteyteen kaapeliojiin. Hankealueen osien valinen sahkonsiirto toteutetaan joko ilmajohtona tai
maakaapelina. Sahkonsiirron rakenteet tarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelussa.

Johtoreittien suunnittelussa noudatetaan vahimman haitan periaatetta, milld valtetdan
maankaytollisia ja maisemallisia vaikutuksia mahdollisimman paljon. Reiteilla hyédynnetdan
mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia maastokaytavia, kuten teitd ja voimajohtoja. Reittien
linjauksia ja esim. liityntapisteiden sijainteja on mahdollista tarkastella uudelleen YVA-menettelyn
edetessa ja mm. voimalasuunnitelmien tarkentuessa.

Verkkoliityntd olemassa olevaan Fingrid Oyj:n voimajohtoon toteutetaan nykyistd voimalinjaa
pitkin. Alustavasti aurinkovoimalan ulkoinen sdhkoénsiirto valtakunnan verkkoon on suunniteltu
toteutettavan 400kV ilmajohtona Yllikkalan sahkéasemalle, noin 2 kilometrin paahan hankealueen
itapuolelle. Sahkdnsiirron suunnitelmat ja mm. sdahkdaseman sijoittuminen tarkentuvat YVA-
menettelyn aikana.

Taulukko 1. Hankevaihtoehdot.

Aurinkovoimala Paneelialueiden lukumaara Sahkonsiirto
VEO Ei toteuteta Ei toteuteta Ei toteuteta
1540 ha hankealue 2 Maakaapeli tai ilmajohto

Kokonaisteho 1025 MWp



1260 ha hankealue 4 Maakaapeli tai ilmajohto
Kokonaisteho 840 MWp

Ympariston nykytila ja vaikutusten arviointi

Alueen yleiskuvaus

Huuhansuon-Suurisuon hankealue (pinta-ala 1540 ha) sijaitsee Lappeenrannan kaupungissa
valtatien 6 |aheisyydessa, noin 13 km Lappeenrannan keskustasta lounaaseen. Hankealue rajoittuu
lounaassa Luumden kunnanrajaan. Lahimmat asutus- ja loma-asutuskeskittymat ovat Pohjonen ja
Vilkjarvi Suurisuon etelapuolella, Myllyla ja Torola koillispuolella sekd Hurtanmaa ja Nyrhild valtatien
pohjoispuolella. Hankealueella on kaksi asuinrakennusta ja yksi lomarakennus, muutoin hankealue
on pdaosin suoaluetta ja metsatalouskadytdssa olevaa kangasmetsaa.

Maa- ja kalliopera

Hankealueen luonnollinen maanpinnan korkeus vaihtelee pdaasiassa noin tasolla +75...90 m mpy.
Hankealueen pohjoisosa sijoittuu Salpausseldn reunamuodostuman alueelle, jossa maanpinnan
luonnollinen korkeus on noin tasolla +90...105 m mpy. Maanpinta viettaa loivasti kohti hankealueen
eteld- ja kaakkoisosassa sijaitsevia jarvia.

Hankealueen pohjoisosat sijoittuvat | Salpausseldn reunamuodostuman alueelle. Salpausseldlla
sijaitsevat Mannunkankaan arvokkaat rantakerrostumat sijoittuvat hankealueen pohjoispuolelle
valtatien 6 varteen. Hankealueella ei sijaitse muita valtakunnallisesti arvokkaita geologisia
muodostumia.

Hankealueen kallioperd on rapakivigraniittia (GTK Maankamara, 2023), jonka paamineraaleja ovat
alkalimaasalpa, plagioklaasi, kvartsi ja biotiitti. Viborgiitti ja pyterliitti ovat rapakivigraniittityyppeja.
Tupavuoren, Kolmikannanmaden ja Haivuorenkallioiden alueilla on avokallioita ja ohuen
maapeitteen alueita.

Hankealueen Salpausseldan reunamuodostumalle sijoittuvalla pohjoisosalla maapera on hiekkaa ja
soraa. Reunamuodostumassa on tyypillisesti myds kivisia valikerroksia ja moreeniaineksesta
koostuvia pintakerroksia. Salpausselan kohdalla maakerrosten kokonaispaksuus on monin paikoin
yli 20 metria.

Salpausselan etelapuolisella alueella on suota, seka kallio- ja moreenimaita. Suoalueet ovat
tyypillisesti rahkaturvetta. Hankealueen turvekerrostumien paksuudesta ei toistaiseksi ole tietoa.
Tupavuoren, Kolmikannanmden ja Haivuorenkallioiden alueilla on avokallioalueita. Muualla
maapera on moreenia. Paikoin ylimpana maakerroksena on moreenin paadlle kerrostuneita
pienialaisia Salpausselaltd ja muilta alueen korkeimmilta maastonkohdilta huuhtoutuneita hiekka-
ja hietakerroksia.

Sahkonsiirtoreittien alueen maaperan pohjamaalaji ei oleellisesti poikkea hankealueesta.
Hankealueen maaperassa ei esiinny happamia sulfaattimaita.

Pohjavedet



Hankealue sijoittuu pohjoisreunaltaan pohjavesialueille Palanutkangas (0540551, 2-luokka: muu
vedenhankintakayttoon soveltuva pohjavesialue) ja Karki (0540505, 2-luokka). Molemmat
pohjavesialueet ovat osa | Salpausselan reunamuodostumaa. Salpausseldan reunamuodostuma on
luokiteltu pohjavesialueeksi lahes koko matkaltaan myos muualla hankealueen ldheisyydessa. Muut
lahimmat luokitellut pohjavesialueet ovat Toikkala (0544115, 2-luokka) lannessa ja Ranninkorpi
(0540508, 2E-luokka: muu vedenhankintakdytt6on soveltuva pohjavesialue, jonka pohjavedesta
pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen) idassa. Toikkalan pohjavesialueelle on
hankealueen rajalta matkaa noin 2,4 km ja Ranninkorven pohjavesialueelle vahintdaan noin 1 km.

Pintavedet

Hankealue sijoittuu padaasiassa Vilajoen vesistoalueeseen (08), itdosasta Hounijoen (06) seka
lansiosasta Urpalanjoen (09) vesistoalueeseen. Alueita koskee Vuoksen vesienhoitoalueen
vesienhoitosuunnitelma (Etelda-Savon, Kaakkois-Suomen, Pohjois-Karjalan ja Pohjois-Savon ELY-
keskus, 2022). Hankealueen ldheiset vesistot kuuluvat Viipurinlahden jokivesistoalueen
suunnittelualueelle.

Hankealue sijaitsee kolmannen jakovaiheen luokituksessa padasiassa Tittaran valuma-alueella
(08.004) seka lantiseltd osalta Suuri-Urpalon valuma-alueella (09.006). Itdiseltd osalta ja
sahkonsiirron osalta hankealue sijaitsee Alajoen alueella (06.01) ja edelleen Alajoen yldaosan valuma-
alueella (06.013). Tittaran valuma-alueen vedet laskevat eteldssa Vilajokeen ja edelleen Korppiseen.
Suuri-Urpalon valuma-alueen vedet laskevat ldannessd Urpalanjokeen ja edelleen Suurijarveen.
Alajoen ylaosan valuma-alueen vedet laskevat eteldssa Sarvijokeen ja edelleen Kotijarveen.

Hankealue koostuu enimmakseen ojitetuista suoalueista. Ojia pitkin vesid ohjautuu hankealueen
keskivaiheilta kohti Vilkjarved ja Keskimmaistd. Lannesta valumavedet laskevat Ruunajokeen ja
edelleen Pieni-Urpaloon ja Kytdjoen kautta Urpalonjarveen. Osa ldnsiosan vesistd ohjautuu
Joutjarveen ja Latvaseen. Itdisen alueen pintavalunta paatyy suurimmaksi osaksi aluetta
Murronjokeen ja edelleen Humaljarveen.

Alueen vesistdjen ekologinen tila vaihtelee hyvasta tyydyttavdan. Jarvet ovat tyypillisesti
runsashumuksia ja -ravinteisia. Jarvien vedenlaatua heikentavat maa- ja metsatalouden aiheuttama
hajakuormitus, laskeuma sekda jarven sisdinen kuormitus tai muu rehevoityminen. Kaikkien
luokiteltujen vesistojen kemiallinen tila on ollut hyvaa huonompi.

Ilmasto

Hankealue sijoittuu eteldboreaaliseen ilmastovyohykkeeseen ja on tyypillista vesistdjen rikkomaa
Jarvi-Suomea. Hankealueen metsat ovat pdaasiassa metsatalouskaytossa. Hankkeen YVA:ssa
tarkastellaan, kuinka hankevaihtoehtojen mukainen aurinkovoiman rakentaminen, tuotanto ja
tuotannon lopettaminen vaikuttavat ilmastoon ja kuinka ilmastonmuutos vaikuttaa hankkeeseen.

Kasvillisuus, eldgimet ja luonnon monimuotoisuus

Hankealue kokonaisuudessaan sijaitsee Fennoskandian vihredlla vyohykkeellda. Vyéhyke on osa
Euroopan vihreda vyohyketta, ja se koostuu luontoalueista Suomen, Venajan ja Norjan rajaseuduilla.
Eteld-Karjalassa Fennoskandian vihrealla vyohykkeelld korostuvat erityisesti vesistot eli ”“sininen
vyohyke” ja luontomatkailu. Vihred vyéhyke on Euroopan tarkeimpia ekologisia kaytavia, jonka
avulla lajit voivat sopeutua ilmastonmuutokseen.



Eteld-Karjalan valmisteilla olevaan maakuntakaavaan 2040 liittyen on tehty Eteld-Karjalan
siniviherrakenne ja ekosysteemipalvelut -selvitys (FCG 28.2.2022), joka kattaa viherrakenteen
ydinalueet, viheryhteydet seka kriittiset yhteystarpeet, sinirakenteen (vesiymparistot)
monimuotoisuuden ydinalueet, yhteydet ja kriittiset yhteystarpeet (esim. rajajoet ja kalatiet) seka
ekosysteemipalveluiden ydinalueet maa-alueilla ja vesistoissa. Hankealueelle kohdistuu
tunnistettuja luonnon ydinalueita seka ekosysteemipalvelujen tuotantoaluetta (erit. pohjavesi).

Hankealueella tehddan luontoselvitys maastokaudella 2023. Tehtava selvitys kasittdaa alueen
kasvillisuuden ja luontotyypit, linnuston sekd muun eldimiston. Luontodirektiivin liitteen IV
mukaisista lajeista hankealueelta kartoitetaan viitasammakon, liito-oravan, lepakoiden seka
sudenkorentojen esiintyminen.

Metsdkasvillisuudeltaan alue kuuluu Eteldboreaaliseen Jarvi-Suomi (2b) -vydhykkeeseen, joka
lounaassa reilun 20 km padssa vaihtuu Eteldaboreaalinen, Lounaismaa ja Pohjanmaan rannikko (2a)
-vyohykkeeseen. Suokasvillisuudeltaan hankealue sijoittuu Sisa-Suomen vietto- ja rahkakeitaat (2a)
-vyohykkeen eteldiseen reunaan. Noin viiden kilometrin padssa hankealueen eteldpuolella
suokasvillisuus vaihtuu Eteld-Suomen kilpikeitaat (1b) -vyohykkeeseen.

Hankealueen yleisilme on hyvin metsdinen. Alue on padasiassa runsaspuustoista ja hyvassa kasvussa
olevaa talousmetsaa. Hakkuiden ja taimikoiden osuus ei ole erityisen suuri. Paikoin |6ytyy myos
luonnontilaisempia metsakuvioita etenkin alueen eteldosista. Metsien kasvupaikat vaihtelevat
kuivien jakalaisten kalliokankaiden karummista tyypeista alavien maiden tuoreisiin ja lehtomaisiin
kankaisiin. Alueella mannikot ja mantyvaltaiset sekametsat ovat vallitsevia ja kuusikoita tavataan
niukemmin.

Hankealueen suot ovat ojitettuja ja niille on muodostunut paikoin runsaspuustoisikin turvekankaita.
Hankealueen eteldpuolella sijaitsee Keskimmainen ja Vilkjarvi, ja hankealueen itdreunan Suurisuolla
Hakulilampi. Muiden elinymparistdjen osuus on vahainen Huuhansuon entista turvetuotantoaluetta
lukuun ottamatta.

Suomen lajitietokeskuksen aineiston mukaan hankealueella ei ole havaittu uhanalaisia,
silmallapidettavia tai puutteellisesti tunnettuja kasvilajeja, joskin aineisto perustuu ldhinna
yksittaishavaintoihin. Lahin merkittava lajihavainto on kangasvuokko (Pulsatilla vernalis, VU), joka
on havaittu Sarvilahdessa noin 500 metria hankealueen lansireunasta pohjoiseen vuonna 2020.

Viitasammakko (Rana arvalis) on elinvoimainen laji (2019 LC). Laji on EU:n Luontodirektiivin liitteen
IV(a) -laji ja niiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen tai heikentaminen on kiellettya
luonnonsuojelulain nojalla. Lajista ei ole tietokannoissa aikaisempia havaintoja hankealueelta,
mutta kevaan 2023 selvityksissa lajia on l6ydetty Huuhansuolta seka Keskimmaisen ja Vilkjarven
rannoilta.

Liito-orava (Pteromys volans) kuuluu Luontodirektiivin IV(a)-liitteen lajeihin. Laji on viimeisimmassa
uhanalaisuusarvioinnissa arvioitu vaarantuneeksi (2019 VU). Hankealueen lansipuolelta,
Repovuoren alueelta, on Suomen Lajitietokeskuksen mukaan tehty liito-oravahavainto. Lisaksi
tiedoissa on havaintoja liito-oravasta hankealueen pohjoispuolelta, Kankaan pihapiirista.
Hankealueella on mahdollisesti liito-oravalle soveltuvaa varttunutta sekametsaa, tosin hieman
pirstaleisesti. Lajia ei havaittu kevaan 2023 kartoituksissa.



Suomessa tavattavat lepakkolajit kuuluvat luontodirektiivin liitteen 1V(a) -lajeihin. Vaikka Suomen
Lajitietokeskuksen aineistossa ei ole lepakkohavaintoja hankealueelta tai sen laheisyydesta, on
alueen keskella sijaitseva Tupavuoren luola tunnettu lepakkokohde. Alueella on mahdollista tavata
useita eri lepakkolajeja.

Kirjoverkkoperhonen (Euphydryas maturna) on luontodirektiivin liitteen 1V(a) -laji. Se on
levinneisyydeltdadan kaakkoinen ja elinvoimainen (LC). Kirjoverkkoperhosesta on tehty ainakin yksi
aiempi havainto Suurisuon ja junaradan valiin jaavalta kaistaleelta vuonna 2008. Hankealueella on
runsaasti lajille soveltuvaa elinymparistoa.

Noin 2,5 km etdisyydellda hankealueesta sijaitsee Kivijarven-Ala-Kivijarven FINIBA-alue. Alle 5 km
etdisyydella sijaitsee kaksi yksityismailla sijaitsevaa luonnonsuojelualuetta (YSA LsL 24 §). Naista
Reko Niemeldn luonnonsuojelualue on ldhimpana hankealuetta, noin 3 km etdisyydella. Lisaksi
alueella on kaksi maaraaikaista rauhoitusaluetta (MRA, LsL 25 §): Urpalonjarvessa sijaitseva Myyran
rauhoitusalue (rauhoitettu 2.1.2032 asti), seka Ollikonniemi (11.4.2036 asti). Lisaksi hiukan alle 5 km
paassa kaakossa sijaitsee Koskuvinmaen luonnonsuojelualue (YM asetus 1077/2019). (Suomen
ymparistokeskus, 2022a)

Kivijarven eteldpuolen lintupellot (320152) ovat laaja, useista pelloista koostuva MAALI-kohde
Luumden Kivijarven eteldpuolella. Se on hanhien, kurkien ja joutsenten suosima lepaily- ja
ruokailualue. Hanhien ja kurkien yopymispaikat sijaitsevat Kivijarvella. Itdisin osa kokonaisuudesta
sijaitsee Urpalon ja Pieni-Urpalon tuntumassa.

Melu ja tarina

Suunniteltu hankealue sijoittuu alueelle, joka on nykyiselldan paaasiassa metsatalous- ja suoaluetta.
Nykytilanteessa alueen merkittavimpia melu- ja tarinaldhteitad ovat tie- ja rautatieliikenne.

Liikenne

Merkittavin lilkkennevayla alueen laheisyydessa on hankealueen pohjoispuolella kulkeva valtatie 6.
Valtatien 6 keskimaarainen vuorokausiliikenne vuonna 2021 oli 8 279 ajoneuvoa, joista 1 746 oli
raskaita ajoneuvoja (Vaylavirasto, 2021). Valtatien vieressa kulkee Itsendisyydentie, joka muuttuu
valtatien ylityksen jalkeen Vierustieksi (yt 3846), joka kulkee hankealueella. Itsendisyydentien
vuorokausiliikennemaara oli 1 155 ajoneuvoa ja raskaan liikenteen maara oli 79 ajoneuvoa.
Vierustien osuudella vuorokausiliikennemaara oli 251 ajoneuvoa ja raskaan liikenteen maara oli 18
ajoneuvoa. Hankealueen eteldpuolella kulkee Ylamaantie (yt 3864), jonka vuorokausiliikennemaara
oli 724 ajoneuvoa ja raskaan liikenteen maara oli 46 ajoneuvoa. Valtatien 6 ja rautatien valissa
kulkee Karjalan Kelkka Ry:n maksullinen moottorikelkkaura (8,1 km).

Hankealueen Pohjoisosassa kulkee lounas-koillinen suuntaisesti rautatie (Luumaki—Joutseno)
hankealueen lavitse. Noin 2,2 km paassa hankealueesta eteldssa kulkee Luumaki—Vainikkala
rautatie. Hankealuetta lahin lentoasema on Lappeenrannan lentoasema. Lappeenrannan
lentoasemalta on noin 7 km matka hankealueelle.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Alue on paddosin suoaluetta ja metsatalouskaytdssa olevaa kangasmetsaa. Alueen kaakkoispuolella
alue rajautuu kahteen jarveen, Vilkjarveen ja Keskimmaiseen. Pohjois- ja luoteispuolella aluetta



sijaitsevat Karjalan rata ja valtatie 6. Lahimmat asutus- ja loma-asutuskeskittymat ovat Pohjonen ja
Vilkjarvi Suurisuon etelapuolella, Myllyla ja Torola koillispuolella sekd Hurtanmaa ja Nyrhila valtatien
pohjoispuolella. Hankealueella on kaksi asuinrakennusta ja yksi lomarakennus.

Hankealueella ovat voimassa ympaéristOministerion 21.12.2011 vahvistama Eteld-Karjalan
maakuntakaava ja 19.10.2015 vahvistettu Eteld-Karjalan 1. vaihemaakuntakaava. Etela-Karjalan 2.
vaihemaakuntakaava, jonka rajaus ei ulotu hankealueelle, on saamassa lainvoiman.

Vaikka Eteld-Karjalan maakuntakaava (2011) on voimassa oleva maakuntakaava, osia siitd on
kumottu tai kumoutunut vuosien saatossa. Ajantasainen kaavatilanne on nahtavissa Eteld-Karjalan
maakuntakaavojen epavirallisessa yhdistelmassa.

Eteld-Karjalan maakuntakaavan yhdistelmakartassa hankealue sijoittuu Lappeenrannan ja Kouvolan
valisen valtatien 6 varrelle. Hankealue sijaitsee osittain Palanutkankaan ja Karen pohjavesialueella
(luokka 2), joka sijaitsee hankealueen pohjoisosissa. Hankealueen pohjoisia osia sijoittuu
maakuntakaavassa merkittavasti parannettavan tieyhteyden (vt 6) ja merkittavasti parannettavan
paaratayhteyden valiin. Hankealueen ldpi on maakuntakaavassa osoitettu padsahkolinja ja
paakaasulinja merkinnat.

Eteld-Karjalan maakuntakaava 2040 on valmistelussa ja kaavaluonnoksen suunnittelutyd on
valmisteluvaiheessa. Maakuntakaavan 2040 osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut yleisesti
nahtavilla 3.6. - 2.7.2021. Kaavan tavoitteena edeta hyvaksymiskasittelyyn vuoteen 2025 mennessa.
Eteld-Karjalan maakuntahallitus paatti kokouksessaan 24.4.2019 maakuntakaavan padivitystyon
aloittamisesta. Kaavasta kdytetdaan nimitysta Etela-Karjalan maakuntakaava 2040. Kaava tarkastelee
maakunnan kehitystd vuoteen 2040 asti. Kaavassa kasitelldan koko maakunnan tai useamman
kunnan yhteiset, laajat maankayton linjaukset sovittaen yhteen eri maankdyton tarpeet. Kaava on
kokonaismaakuntakaava. Maakuntaliiton tavoite on, ettd kaavaluonnos olisi nahtavilla vuoden 2023
aikana.

Hankealueella ei ole voimassa koko tarkastelualueen kattavaa yleiskaavaa. Tarkastelualueen
koillisosassa on voimassa 1992 hyvaksytty yleiskaava "Myllyla-Sipari-Vilkjarvi” (kaavatunnus 405-
Y12). Hankealueen koillisosaan on osoitettu yleiskaavassa maa- ja metsatalousalueita (M).

Hankealue sijoittuu osittain parasta aikaa laadittavana olevan Lappeenrannan pienvesistdjen ja
kylien osayleiskaavan litid-Pulsa osa-alueelle. Osayleiskaavan laatiminen on valmisteluvaiheessa,
osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut nahtavilla 24.6. - 14.9.2021.

Hankealueelle laaditaan osayleiskaava. Osayleiskaava ja YVA-menettely etenevat aikataulullisesti
rinnakkain. Osayleiskaavan tavoitteena on uusiutuvan energian mahdollisuuksien edistaminen seka
entisen turvetuotantoalueen uudiskdaytdon mahdollistaminen. Tavoitteena on mahdollistaa
aurinkovoimalan sijoittuminen alueelle. Laadittavan osayleiskaavan aluerajaus tarkentuu
suunnittelun edetessa.

Hankealue ei sijoitu asema- tai ranta-asemakaavoitetulle alueelle.

Maisema, seutukuva ja kulttuuriperinto

Hankealue sijaitsee osittain maisematyyppien | Salpausselké ja asumus- ja viljelysmaiseman ja
pienten jdrvien ja jokilaaksojen viljely-, asumus, ja metsdmaisemien vaikutuspiirissa. Maisematyyppi



| Salpausselkd kulkee hankealueen pohjoispuolella. Salpausseldt ovat paikoitellen korkeita,
maisemassa hyvin erottuvia padasiassa mantyvaltaisia metsaselanteita. Salpausselan eteldpuolella,
hankealueella ja sen ymparistdssa on erityisesti piirteita asumus- ja viljelymaisematyypeista, joille
tyypillista ovat peltoaukeiden ja sulkeutuneiden alueiden vaihtelut ja niistd muodostuvat nakymat.

Alue on padosin suoaluetta ja metsadtalouskaytossa olevaa kangasmetsaa, eteldssa hankealue
rajautuu vesistoon. Alueen pohjoisosassa kulkevat Karjalan rata, valtatie 6 ja voimalinja. Corine
2018 maanpeittoaineiston mukaan alue on pdaosin sekametsavaltaista aluetta. Alueen etela- ja
pohjoisosiin sijoittuu lisaksi lehtipuuvaltaisia alueita. Peltoalueita sijoittuu hankealueen ulkopuolelle
koillisessa, eteldassa Viljkdrven ymparistossa pienipiirteistd maatalousvaltaista aluetta. Lisdksi
pohjoisosiin sijoittuu maa-ainesten ottoalueita ja suoalueita.

Hankealueen yhteydessa ratayhteyden ja valtatien véliin jaavalla osuudella sijaitsee yksi tervahauta,
joka on kiinted muinaisjaannos (tunnus 1000025819). Tervahauta sijaitsee Pitkdkankaalla junaradan
ja voimalinjan valissd. Hankealueella ei sijaitse muita kulttuuriympaéristokohteita, kuten
muinaisjaanndksia, valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai arvokkaita
rakennettuja kulttuuriymparistoja.

Hankealueen I|3heisyydessd sijaitsee  toiseen  maailmansotaan liittyvdd arkeologista
kulttuuriperintoa. Salpalinjaan liittyvia |6ydoksia esiintyy noin 1,5 km — 2 km etdisyydelld
hankealueelta lounais- ja pohjoispuolella hankealuetta.

Hankealueella tai sen vélittdmassa laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
arvokkaita maisema-alueita eikd rakennetun kulttuuriympariston kohteita. Lahimmat
valtakunnallisesti merkittavat rakennetun ympariston kohteet (RKY-kohteet) sijaitsevat n. 2,3 km
kilometrin paassa hankealueelta eteldén, jossa sijaitsee Pulsan rautatieasema-alue (tunnus 1176).
Aseman rakennukset ovat suojeltu.

Védesto, ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

Hankealue sijoittuu Lappeenrannan keskustasta noin 13 km lounaaseen. Alue on paadosin suoaluetta
ja metsatalouskaytossa olevaa kangasmetsdaa. Hankealueella on kaksi asuinrakennusta ja yksi
lomarakennus. Asutuskeskittymia ovat mm. pohjoisessa Torola ja lounaassa Vilkjarvi. Hankealueen
viereisilla jarvilla (Keskimmainen ja Vilkjarvi) on rannoilla useita lomarakennuksia. Merkittavin osa
alle 3 km etaisyydella sijaitsevista asuin- ja lomarakennuksista sijoittuu hankealueen pohjois-, koillis-
ja ita- ja kaakkoispuolelle. Hankealueen lansipuolella 2 km etadisyydella on asumatonta aluetta.

Alueella harrastetaan metsastysta ja muuta jokamiehenoikeudella tapahtuvaa virkistyskayttoa.
Hankealueen eteldosassa sijaitsee Kempin laavu, ja hankealueesta noin 2 km paassa pohjoisessa
sijaitsee Karen laavu. Alueen laheisyydessa kulkee useita latuja/kuntoratoja ja pyorailyreitteja. 2 km
sateelld hankealueelta sijaitsee myods melontareitti hankealueesta pohjoisessa (Valivdylan reitti,
Eteld-Karjalan osuus, yhteensa 92 km). Valtatien 6 ja rautatien valissa kulkee Karjalan Kelkka Ry:n
maksullinen moottorikelkkaura (8,1 km).

Elinkeinoeldama ja palvelut

Lappeenrannan seutukunnan elinkeinorakenne on koko maan tavoin palveluvaltainen.
Palvelusektorin osuus tydpaikoista on koko maan vertailuarvoon ndahden noin 0,7 % korkeampi.



Alkutuotannon osuus tyopaikoista on koko maan keskivertoa matalampi, joka nakyy hieman
korkeampana osuutena jalostuksen tyopaikoissa. Lappeenrannan seutukunnan merkittavimpia
tyollistdjia ovat mm. UPM Kymmene, Stora Enso, Metsa Fibre, Vaasan, Metso Outotec,
Lappeenrannan kaupunki ja puolustusvoimat.

Pidemman aikavalin osalta on tarkasteltu tyollisyysasteen kehitystd Lappeenrannan seutukunnassa
ja verrattu sitd koko maan tyollisyysasteen kehitykseen. Tarkastelujaksolla (1987-2021)
seutukunnan tyollisyysaste seuraa paapiirteittdin koko maan kehitysta. Koko tarkastelujaksolla
seutukunnan tyollisyysaste on ollut keskimaarin 2,7 % alhaisempi koko maan tyollisyysasteeseen
verrattuna.

Ty6- ja elinkeinoministerion (syksy 2022) selvityksen mukaan Eteld-Karjalan maakunnan
elinkeinotilanne on verrattain hyva. Maakunnan metsateollisuuden keskittyma on Euroopan
merkittavimpia toimialan ollessa maakunnan tarkeimpid. Sen tuotoksellinen osuus on
moninkertainen maakunnan keskiarvoon verrattuna. Maakunnan merkittavia toimialoja ovat myds
muun muassa koneteollisuus, matkailu, kaupanala, ymparisto- ja energia-ala seka ICT- ala.

Tyollisyystilanne on maakunnassa hyva; sekd kokonaistyottomyys ja pitkaaikaistyottomyys ovat
laskussa. Sen sijaan esimerkiksi vdestokehitys oli negatiivista kaikissa Eteld- Karjalan kunnissa lukuun
ottamatta Rautjdrved ja Taipalsaarta. Alueen elinvoimaa ja houkuttelevuutta edistda arvostettu
Lappeenrannan-Lahden teknillinen yliopisto (LUT), joka onerityisesti energia-alan tutkimuksessa
menestynyt ja maailman 15. paras yliopisto kestédvassa kuluttamisessa ja tuotannossa (Times Higher
Education 2023).

Ty6- ja elinkeinoministerion (2022) mukaan Vendjan hyokkdyssodan vaikutukset maakuntaan ja sita
myotd etenkin Lappeenrantaan ovat monisyisid. Tamdn on katsottu mahdollisesti nakyneen
mainehaittana, ja sitda kautta vaikuttaneen negatiivisesti vdaestonkasvuun. Vaestoon liittyvien
vaikutusten lisaksi, erityisesti koko Lappeenrannan geopoliittinen asema on ollut murroksessa.
Talouskasvu on hidastunut, ja tuore Nato-jasenyys tulee varmasti myds osaltaan vaikuttamaan
Lappeenrannan asemaan rajapaikkakuntana ja sita kautta myds elinkeinoelamaan ja maakunnan
taloudelliseen tilanteeseen.

Luonnonvarojen hyodyntaminen

Hankealueella sijaitseva Huuhansuo on kaytosta poistunut turvetuotantoalue. Valtaosa
hankealueesta on metsdojitettua turvemaata, jolla on havupuuvaltaista talousmetsaa.
Hankealueella ei ole nykytilassa muuta alueen luonnonvaroja elinkeinotoiminnassa hyodyntavaa
toimintaa. Suomen lajitietokeskuksen aineiston mukaan alueen kasvillisuus on tavanomaista.

Hankealueen ja sen ulkopuolisen Iahiympariston luonnonvaroja hyédynnetdan virkistyskaytossa
(ulkoilu, marjastus, sienestys, metsastys) ja elinkeinotoiminnassa (metsatalous).

Yleinen turvallisuus ja turvallisuusriskit

Aurinkovoimaloiden turvallisuus on yleisesti ottaen hyvd, ja niiden turvallisuusriskit ovat hyvin
pienid verrattuna muihin energiantuotantotapoihin. Kuten kaikilla sahkojarjestelmilla, myds
aurinkosahkojarjestelmilla on turvallisuusriskeja. Suurimmat riskit liittyvat asennusvaiheeseen seka
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sahkoturvallisuuteen.  Yleisen turvallisuuden vaikutuksiin  huomioidaan pelastuslaitoksen
paloturvallisuuden ohjeita (Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto, 2023).

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Huuhansuon-Suurisuon hankkeen vaikutusarvioinnin yhteydessd arvioidaan yhteisvaikutukset
tiedossa olevien muiden, samaan sahkoverkkoon liitettavien hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutuksia
arvioidaan kaytettavissa olevien tietojen perusteella, [dhtotietoina kdytetdadan mm. tarkkailutuloksia
sekd ympadristolupapaatoksia. Olemassa olevien toimintojen vaikutukset ovat nahtavissa ja
todettavissa esim. tarkkailutulosten perusteella. Yhteisvaikutukset arvioidaan osa-alueittain niita
koskevien vaikutusarviointien yhteydessd. Yhteisvaikutusten tarkastelussa huomioidaan
ensisijaisesti vaikutukset sahkoéverkon mitoitukseen.

Noin 21 km Huuhansuon-Suurisuon hankealueesta lounaaseen sijaitsee Myrsky Energia Oy:n
Luumadaen Suurikankaan tuuli- ja aurinkovoimapuistohanke ja noin 10 km koilliseen St1:n metanolin
tuotantolaitoshanke. Molempien sahkonsiirrossa on tarkoitus kayttaa Yllikkalan sahkdasemaa.

Voimassa olevassa maakuntakaavassa on osoitettu olemassa oleva maakaasulinja ja suunnitelmissa
on otettava huomioon sen mahdollinen laajentuminen vetyputkeksi. Suunnitelmissa on
huomioitava myos raideliikenneyhteys Luumaki-Vainikkala.

Muita merkittdvia hankkeita energiantuotantohankkeiden lisdksi lahialueilla ei ole tiedossa.
Osallistamis- ja tiedottamissuunnitelma

YVA-lain 2 §&:n mukaan osallistumisella tarkoitetaan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen,
muiden viranomaisten ja niiden, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisojen
ja saaticiden, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea, vélistd vuorovaikutusta
ympadristovaikutusten arvioinnissa. YVA-menettelyyn osallistuu yleensda esim. hankkeen
vaikutusalueella asuvia, tyéskentelevia, liikkuvia tai harrastavia henkil6ita seka vaikutusalueella
toimivia muita toiminnanharjoittajia. YVA-ohjelmasta seka mydhemmin laadittavasta YVA-
selostuksesta voidaan antaa kannanottoja niiden nahtavilla olon aikana. YVA-ohjelman
kannanotoissa olisi hyva keskittya erityisesti YVA-ohjelmassa esitettyihin ympariston nykytilaa seka
vaikutusten arviointia koskeviin seikkoihin, jotta ne voidaan huomioida varsinaisessa
ymparistovaikutusten arvioinnissa, jonka tulokset kootaan YVA-selostukseen. Arviointimenettelyn
yksi keskeisimmista tavoitteista on kaikkien mielipiteiden huomiointi hankkeen suunnittelussa ja
arvioinnissa.

Huuhansuon-Suurisuon  YVA-menettely ja osayleiskaavoitus on tavoitteena toteuttaa
aikataulullisesti rinnakkain. Tarkoituksena on jarjestaa yhteinen yleisétilaisuus YVA-ohjelma- ja OAS-
vaiheessa (osallistumis- ja arviointisuunnitelma) seka YVA-selostus- ja kaavaluonnosvaiheessa.
Tarkemmin yleisotilaisuuksien ajankohdista ja paikoista tiedotetaan YVA-ohjelman ja YVA-
selostuksen kuulutuksissa. Yleisotilaisuuksissa saatavaa palautetta hyddynnetdan vaikutusten
arvioinnissa.

Aikataulu

YVA-menettely toteutetaan vuosien 2023-2024 aikana. YVA-ohjelma toimitetaan
yhteysviranomaiselle kesakuun 2023 aikana, jonka jalkeen viranomainen tiedottaa YVA-ohjelmasta
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kuuluttamalla heina-elokuussa 2023. Kuulutusaika on YVA-lain mukaisesti 30 pdivaa ja erityisesta
syystd enintdan 60 pdivaa. Viranomainen laatii lausuntonsa YVA-ohjelmasta kuukauden kuluessa
kuulutusajan paattymisesta.

YVA-selostus toimitetaan yhteysviranomaiselle suunnitelmien mukaisesti marraskuussa 2023. YVA-
selostuksesta tiedotetaan kuuluttamalla samalla tavalla kuin YVA-ohjelmasta. Yhteysviranomainen
laatii perustellun paatelmansa hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista kahden kuukauden
kuluessa kuulutusajan paattymisesta.
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3Flash Finland Oy suunnittelee aurinkovoimalan rakentamista Huuhansuon ja Suurisuon alueille.
Hankealue sijaitsee Lappeenrannan kaupungissa, valtatien 6 ldheisyydessd, noin 13 km
Lappeenrannan keskustasta lounaaseen (Kuva 1). Suunnittelualueen koko on noin 1540 ha ja
suunniteltu voimala tuottaa 1025 megawatin (MWp) tavoitteellisella sdahkoétuotannolla 1224
gigavattituntia (GWh) sahkoéa vuodessa. Paneelikenttien paneelien pinta-ala on n. 30 %
suunnitellusta alueesta. Lisaksi alueelle sijoittuu Fingrid Oyj:n 400 kV voimajohto ja siihen liittyvat
kaapeloinnit seka tieverkosto.

bsl::-’v-?%‘m " LAPPEENR li
4 VILLMANS| Selite
i1 Hankealue

[ Yllikkaldn sihkoasema

“ @ Alueen vaihtoehtoinen
sahkdasema

|-+ siirtolinja 110 kV & 400 kv

| L_71 Puskuri hankealueen
rajauksesta

i MML Maastokartta 2023
Laatija: ARa / OKo, Envineer

Oy

Kuva 1. Hankealueen sijainti.

Huuhansuon osayleiskaava on hyvaksytty Lappeenrannan kaupungin kaavoitusohjelmaan 2023-
2025. Osayleiskaavan tavoitteena on uusiutuvan energian mahdollisuuksien edistaminen ja entisen
turvetuotantoalueen uudiskaytén mahdollistaminen. Osayleiskaavan tavoitteena on mahdollistaa
aurinkovoimalan sijoittuminen hankealueelle. Osayleiskaavan valmistelu on kdynnistynyt talvella
2023 ja osayleiskaavaa laaditaan YVA-menettelyn rinnalla.

Suunnittelussa otetaan huomioon alueen luontoarvot ja topografia. Voimala liitetdaan
valtakunnanverkkoon Fingrid Oyj:n Yllikkdlan sahk6aseman kautta, joka sijaitsee n. 2 km paassa
hankealueesta koilliseen. Aurinkovoimalan oma sdhkbasema sijaitsee hankealueen itdisella
puolella, joko Mannunkankaalla, valtatien 6 eteldpuolella tai Makarniemenmaella 400kV siirtolinjan
valittomassa laheisyydessa tai teknisen suunnittelun edetessda hankealueen muissa osissa.
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Aurinkovoimalan kdyttoika on vahintdan 30 vuotta. Alueen vuokrasopimukset laaditaan 40
vuodeksi. Perustusten kayttoikd suunnitellaan pidemmaksi kuin 40 vuotta, eli mahdolliset
paivitykset tehdaan samoille perustuksille.

Toteutettavia hankevaihtoehtoja on kaksi (VE1 ja VE2) sekd vaihtoehto VEO, jossa hanketta ei
toteuteta. YVA-vaihtoehdot on kuvattu lyhyesti taulukossa (Taulukko 2). VE1 on esitetty kuvassa
(Kuva 2) ja VE2 kuvassa (
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Kuva 3). Voimala liitetdan VYllikkdlan sahkoasemalle ilmajohdolla tai maakaapelilla. Tassa
ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa esitetaan YVA-menettelyn hankevaihtoehdot seka
suoritetaan arvioitavien vaikutusten osalta nykytilan kuvaukset. Lisdksi esitetdan arvioitavien
ymparistovaikutusten arviointikriteerit ja -menetelmat.

Taulukko 2. Hankevaihtoehtojen pddpiirteet.

Aurinkovoimala Paneelialueiden lukumaara Sahkonsiirto

VEO Ei toteuteta Ei toteuteta Ei toteuteta

VEL 1540 ha hankealue 2 Maakaapeli tai ilmajohto
Kokonaisteho 1025 MWp

VE2 1260 ha hankealue 4 Maakaapeli tai ilmajohto

Kokonaisteho 840 MWp

19



& Vetjianiani
o Korpela v
Hurtanmaa - Kankaanranta
L.t Sipari
H
\ Lensula
- Vilkjarvi
i Myllymaki
Toikkala A
Humaliani
Ravattu
Antikkala ,
Kanalampi
0 2,5 5 7,5 km

Selite

VE1

[ Yllikkdldn sahkéasema
® Vaihtoehtoiset siahko-

aseman sijainnit
--- Siirtolinja 110 kV & 400 kv

© MML Taustakartta 2023
Laatija: ARa / Envineer Oy

Kuva 2. Vaihtoehto VE1.
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Kuva 3. Vaihtoehto VE2.

2.1 Hankkeen yleinen kuvaus

Huuhansuon-Suurisuon hankkeessa suunnitellaan aurinkovoimalaa enintaan 1540 ha alueelle, josta
noin 30 % olisi aurinkopaneelien pinta-alaa, joiden yhteisteho on enintadan 1025 MWp. Hankealueen
aurinkopaneelit ovat yksikiteisia piipohjaisia paneeleja. Aurinkovoimala kasittdaa paneelikentat,
invertterit, muuntamorakenteet, kaapeloinnit ja kevyen huoltotieverkoston.

Aurinkopaneelit tuottavat tasasahkoad, joka muutetaan invertterin eli vaihtosuuntaajan avulla
vaihtosahkoksi ja  kuljetetaan voimalinjoja  pitkin  valtakunnalliseen  sahk&éverkkoon.
Aurinkovoimalan oma sahkdasema sijaitsee hankealueen itdisella puolella, joko Mannunkankaalla,
valtatie 6 eteldapuolella tai Makarniemenmaella 400kV siirtolinjan valittémassa laheisyydessa. Siirto
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Yllikkalan sdhkoasemalle toteutetaan Fingridin Oyj:n 400kV johtokadytdvaa pitkin. Kuvissa (Kuva 2 ja
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Kuva 3) on esitetty sdhkoasemien vaihtoehtoiset paikat ja niistd lahtevat siirtolinjat Yllikkalan
sdahkdasemalle.

2.2 Hankkeen tyoryhma

2.2.1 Hankkeesta vastaavan tausta

3Flash  Finland  toimii  hankekehittdjand teollisen  mittakaavan aurinkosahko- ja
energiavarastoratkaisuissa seka Suomessa ettd ulkomailla. Hankkeet on suunniteltu tuottamaan
edullista sahkda ymparistdéa ja yhteisdja kunnioittaen. 3Flash Finland on startup- yritys, jonka
henkilostélla on kuitenkin  jo yli 15 vuoden kokemus aurinkovoimajarjestelmista ja
hankekehityksesta. Tavoitteemme on edistaa globaalia transitioa uusiutuvaan energiaan ja tukea
vihreda siirtymaa myos muissa uusiutuvan energian sovelluksissa.

2.2.2 Arviointiohjelman laatijat

Seuraavassa on esitetty YVA-ohjelman laatimiseen osallistuneet henkilot ja heidan patevyytensa
hankkeesta vastaavan 3Flash Finland Oy:n seka YVA-konsultin Envineer Oy:n puolelta. Envineer Oy:n
tyontekijat ovat hankkeen ulkopuolisia ja riippumattomina asiantuntijoita, jotka vastaavat
hankkeen YVA-menettelyn lapiviennista ja hankkeen vaikutusten arvioinnista hanketoimijan
toimeksiannosta.
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projektipaallikon tehtavissa. Erityisasiantuntemusta pohjatutkimuksista, maa- ja
kiviainesasioista, hydrogeologiasta, seka infrarakenteiden geosuunnittelusta.

Anna Raatevaara
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Kartat
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Toiminut Envineer QOy:ssa asiantuntijana. Osaamisalueeseen kuuluvat erityisesti
pilaantuneisiin maihin liittyvat tutkimukset, kunnostusten valvonta ja niiden
raportointi. Tekee lisdksi erilaisia ymparistoselvityksid ja ndytteenottoja mm. vesiin,
meluun ja ilmanlaatuun liittyen. Vuodesta 2022 alkaen on ollut sertifioitu
nadytteenottaja  (kiintedt jatteet, maaperda ja pohjavesi). Tekee myds
ympdristosuunnittelua liittyen mm. jatteen loppusijoitukseen, vesien johtamiseen ja
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Kartat

Toiminut Envineer Oy:ssd harjoittelijana. Osaamisalueeseen kuuluvat erityisesti
paikkatiedon hyddyntamiseen liittyvat tehtdvat seka karttavisualisointien tekeminen.
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Satu Kalpio Johtava asiantuntija, biologi (FM)
Kasvillisuus, eldimet ja luonnon monimuotoisuus

Toiminut yli 25 vuotta luonnonsuojelun ja luontovaikutusten arviointien parissa seka
yli 10 vuotta luonnonsuojelualueiden edunvalvonnassa ja viranomaisyhteisty6ssa
YVA-, ympadristo- ja vesilupamenettelyihin liittyen. Kokemusta my6s Satakunnan
aurinkovoimahankkeiden YVA-menettelyista. Erityisosaamista suoluonnosta.




3.1 Lahtokohdat

3Flash Finland Oy pyrkii omalla toiminnallaan pienentdamaan hiilijalanjalkedan ja toteuttaa seka
itselleen, ettd asiakkailleen kestavia uusiutuvan energian palveluita, tukien siirtymaa fossiilisten
polttoaineiden kaytosta kohti uusiutuvia energiamuotoja.

3.2 YVA-menettelyn peruste

YVA-menettelyssa tarkastellaan suunnitellun hankkeen toteuttamisen tai sen toteuttamatta
jattamisen vaikutuksia ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (YVA-laki,
252/2017) ja asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) mukaisesti. Tassa hankkeessa YVA-menettelyd
sovelletaan YVA-lain 3 §:n 1 momentin ja liitteen 1 perusteella:

3.3 Sijainti

Huuhansuon-Suurisuon hankealue (pinta-ala 1540 ha) sijaitsee Lappeenrannan kaupungissa
valtatien 6 laheisyydessa, noin 13 km Lappeenrannan keskustasta lounaaseen (Kuva 1). Hankealue
rajoittuu lounaassa Luumden kunnanrajaan. Lahimmat asutus- ja loma-asutuskeskittymat ovat

Pohjonen ja Vilkjarvi Suurisuon eteldapuolella, Myllyla ja Toréla koillispuolella seka Hurtanmaa ja
Nyrhila valtatien pohjoispuolella. Hankealueella on kaksi asuinrakennusta ja yksi lomarakennus.

Hankealueen yhteydessa ratayhteyden ja valtatien valiin jaavalla osuudella sijaitsee yksi tervahauta,
joka on kiinted muinaisjaannos (tunnus 1000025819). Hankealueen ldaheisyydessa sijaitsee toiseen
maailman sotaan liittyvaa arkeologista kulttuuriperintdd. Salpalinja ja siihen liittyvia |6ydoksia
esiintyy noin 1,5 km — 2 km etdisyydella hankealueelta lounais- ja pohjoispuolella hankealuetta.
Valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittavia rakennetun kulttuuriymparistéon kohteita ei
sijoitu hankealueelle. Lahimmat valtakunnallisesti merkittavat rakennetun ympariston kohteet
(RKY-kohteet) sijaitsevat n. 2,3 km kilometrin padssa hankealueelta eteldan, jossa sijaitsee Pulsan
rautatieasema-alue (tunnus 1176). Aseman rakennukset ovat suojeltu. Hankealueella tai sen
laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.
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Hankealue sijoittuu pohjoisreunaltaan pohjavesialueille Palanutkangas (0540551, 2-luokka muu
vedenhankintakayttoon soveltuva pohjavesialue) ja Karki (0540505, 2-luokka). Hankealueen
pohjoisosat sijoittuvat | Salpausseldn reunamuodostuman alueelle. Salpausseldlld sijaitsevat
Mannunkankaan arvokkaat rantakerrostumat sijoittuvat hankealueen pohjoispuolelle valtatien 6
varteen. Hankealueella ei sijaitse muita valtakunnallisesti arvokkaita geologisia muodostumia.

Lahin Natura-alue on Luhtalammensuo (FI0411006, SAC) hankealueesta koilliseen noin 6,4 km
etdisyydelld hankealueen rajasta. Kaislasenjarvi (Kaislanen, FI0411003, SPA) on hankealueesta itdan
noin 7 km etdisyydelld hankealueen rajasta. Hankealueen [ahiymparistoon ei sijoitu kansainvalisesti
arvokkaita lintualueita (IBA-alueet). Suomen kansallisesti tarkeista lintualueista (FINIBA) Kivijarvi-
Ala-Kivijarvi-alue sijoittuu lahimmilladan noin 2,5 kilometrin etdisyydelle hankealueesta lanteen.
Maakunnallisesti arvokas lintualue (MAALI), Kivijarven eteldapuolen lintupellot sijaitsevat myds noin
3,5 km etdisyydella. Kivijarven reitin koskiensuojelulailla suojeltu valuma-alue sijoittuu lahimmillaan
n. 600 metrin etdisyydelle hankealueen pohjoisreunasta. Hankealueesta kaakkoon sijaitsee kaksi
yksityistd suojelualuetta n. 5 km etaisyydelld, Reko Niemeldn luonnonsuojelualue seka Ollikonniemi.
Lisaksi hiukan alle 5 km péaassa kaakossa sijaitsee Koskuvinmaen luonnonsuojelualue (YM asetus
1077/2019). (Suomen ymparistokeskus, 2022a)

3.4 Hankealueen auringon sateilymaara

Suomessa auringon sateily keskittyy kesdkuukausille, joten tuotanto vaihtelee vuodenaikojen
mukaan. Aurinkosdhkon tuotantoon tarvittava vuotuinen kokonaissateilyn maara Eteld-Suomessa
on lahes samaa suuruusluokkaa kuin Pohjois-Saksassa (Motiva, 2022). Eteldisimmassd Suomessa
(vyohykkeilld 1 ja 1) kokonaissateilyenergian maara 45 astetta kallistetulle pinnalle eteldan
suunnattuna on limatieteen laitoksen testivuoden (TRY 2012) mukaan noin 1211 kWh/m? vuodessa
(Ilmatieteenlaitos, 2023c).

3.5 Alueen aiemmat toiminnot

Hankealueen koko noin 1540 ha, joka on padosin suoaluetta ja metsatalouskaytdssa olevaa
kangasmetsdd. Alueet ovat Lappeenrannan kaupungin, Lappeenrannan seurakunnan seka
yksityisten maanomistuksessa. Pohjois- ja luoteispuolella aluetta sijaitsevat Karjalan rata ja valtatie
6. Lahimmat asutus- ja loma-asutuskeskittymat ovat Pohjonen ja Vilkjarvi Suurisuon eteldpuolella,
Myllyla ja Torola koillispuolella seka Hurtanmaa ja Nyrhila valtatien pohjoispuolella. Hankealueella
on kaksi asuinrakennusta ja yksi lomarakennus. Alueella harrastetaan metsastysta ja muuta
jokamiehenoikeudella tapahtuvaa virkistyskayttoa. Hankealueen eteldosassa sijaitsee Kempin laavu
ja alueen laheisyydessa kulkee useita pyorailyreitteja ja kuntoratoja. Valtatien 6 ja rautatien valissa
kulkee Karjalan Kelkka Ry:n maksullinen moottorikelkkaura (8,1 km).

3.6 Hankkeen kansainvalinen, kansallinen,
alueellinen ja yhteiskunnallinen merkitys

Aurinkovoiman merkittdvimmat yhteiskunnalliset merkitykset painottuvat energia- ja
ilmastopolitiikkaan. Hankkeella on my6s vaikutuksia muun muassa elinkeinoelamaan ja talouteen,
maankayttoon sekd mahdollisesti lahialueiden vetovoimaisuuteen. Seuraavassa tarkastellaan
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erityisesti merkitysta energia- ja ilmastopolitiikan sekd maankdyton nakokulmasta. Vaikutuksia
elinkeinoeldamaan on tarkasteltu tarkemmin luvussa 21.

Suomi on sitoutunut erilaisiin kansallisiin ja kansainvalisiin ilmastopoliittisiin strategioihin,
sopimuksiin ja ohjelmiin, joiden pyrkimyksend on mm. edistda ilmasto- ja energiapoliittisia
tavoitteita seka luonnon monimuotoisuuden sdilyttamista. Seuraavana on esitelty hankkeeseen
liittyvia ilmasto- ja energiastrategioita sekd luonnon monimuotoisuuden sailyttamiseen liittyvia
strategioita, joihin Suomi on sitoutunut. Listauksessa on esitelty myo6s strategioiden
voimaantulovuosi seka paaasialliset tavoitteet.

Hiilineutraali Suomi 2035 — kansallinen ilmasto- ja energiastrategia

Strategia on VTT:n vetamien Hiilineutraali Suomi -hankkeen ja sen jatkohankkeen esittamiin
skenaarioihin perustuva keskipitkan aikavalin ohjelma, jossa on esitetty toimet, joilla Suomi tayttaa
niin EU:n 2030 velvoitteet kuin kansalliset ilmastotavoitteet. llmastostrategia on laadittu yhdessa
Keskipitkdn aikavdlin  ilmastopolitiikan  suunnitelman (KAISU) ja Maankayttésektorin
ilmastosuunnitelman (MISU) kanssa. Kansallisen ilmasto- ja energiastrategian mukaan ”“ilmastoa
[ammittavistd kasvihuonekaasuista kolme neljasosaa on perdisin energian tuotannosta ja
kulutuksesta, liikenne mukaan lukien. Tasta syysta energia- ja ilmastopolitiikka kietoutuvat tiiviisti
toisiinsa. Selkeimmin tama nakyy energiatehokkuuden sekd puhtaiden energialdhteiden
edistamisessa. ” (Tyo- ja elinkeinoministerio, 2022a.)

Huuhansuon-Suurisuon aurinkovoimahankkeen tarkoituksena on tuottaa uusiutuvaa energiaa
valtakunnan verkkoon. Hanke edistda osaltaan kansallisen ilmasto- ja energiastrategian mukaista
kotimaista energian tuotantoa.

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI)

HIISI-hankkeessa on esitetty nykykehitysta kuvaava WEM (With Existing Measures) -skenaario ja
tarvittavia lisdtoimia kuvaava WAM (With Additional Measures) -politiikkaskenaario, joka toteuttaa
Suomen hiilineutraalisuustavoitteen vuoteen 2035 mennessa. HIISI-synteesiraportissa on esitetty,
ettd uusissa WEM- ja WAM-skenaarioissa uusiutuvan energian kayttd kasvaa arviolta 50 % vuodesta
2020 vuoteen 2050 mennessa. Merkittavinta kasvu on tuuli- ja aurinkovoiman kaytossa erityisesti
WAM-skenaariossa.

Tdysin ongelmatonta aurinko- ja tuulienergian tuotanto ei kuitenkaan ole. Kyseessda ovat
saariippuvaiset energiantuotantomuodot, jotka asettavat erityiset vaatimustasot sahkdjarjestelman
suunnitteluun ja operointiin. Vaikka tuuli- ja aurinkovoimalla tuotettu sahkd laskeekin
kasvihuonekaasupaastoja, heijastuu niiden kdyton voimakas kasvu harvinaisten tai kriittisten
mineraalien kayttéon ja siten kaivannaisteollisuuteen. Synteesiraportissa on myods todettu, etta
erityisesti aurinkovoiman osalta teknologian kehityssuunta nadyttdisi tuovan helpotusta melko
lyhyelldkin aikavalilla aurinkovoiman vaatimien mineraalien ja metallien osalta niin, etta ne olisivat
korvattavissa vihemman harvinaisilla ja kriittisilla. (Valtioneuvosto, 2021.)

HIISI-hankkeessa esitettyjen WEM- ja WAM-skenaarioiden osalta uusiutuvan energian kulutuksen
kasvu on merkittavaa. Erityisesti WAM-skenaariossa tuuli- ja aurinkovoiman merkitys korostuu
Suomen hiilineutraalisuustavoitteen saavuttamiseksi. On kuitenkin huomioitava, ettd tuuli- ja
aurinkovoimalla on my6s negatiivisia vaikutuksia, joihin tulee etsia ratkaisuja.
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Maankayttosektorin ilmastosuunnitelma (MISU)

MISU-ilmastosuunnitelmassa ei keskityta erityisesti aurinkovoimaan. Suunnitelmassa maaritetaan
ne keinot, joihin panostamalla vdhennetdan maankayttosektorin (maatalousmaa, metsatalous ja
muu maankadyttd) ilmastopaddstdja seka vahvistetaan hiilinieluja ja -varastoja. MISU edistaa osaltaan
Suomen tavoitetta saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa. Suunnitelmassa on esitetty,
ettd infrastruktuurihankkeiden rooli on viime vuosikymmenina aiheuttanut maankaytén muutoksia,
erityisesti metsien hakkuuta ja siten metsakatoa. Kaivosten, maa-aineisten ottoalueiden, asuin- ja
lomarakennusten seka liikennevaylien merkitys onkin ollut suurin viimeisten vuosikymmenten
aikaisen metsdkadon osalta (Timonen, 2020; VNS 7/2022 vp). "Infrastruktuuriin ja rakentamiseen
liittyviin hankkeisiin kohdistuu usein merkittavia yhteiskunnallisia hyotyja, joten niita ei voida eika
kannata kokonaan valttaa” (VNS 7/2022 vp).

Valtakunnalliset alueiden kayttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain (MRL 132/1999)
mukaista alueidenkdyton suunnittelujarjestelmdsa. Maankaytto- ja rakennuslain yleisena
tavoitteena on jarjestda alueiden kayttd ja rakentaminen niin, ettd siind luodaan edellytykset
hyvédlle elinympdristolle edistden kestdavaa kehitysta. Viimeisimmat valtakunnalliset
alueidenkdyttotavoitteet ovat tulleet voimaan valtioneuvoston paatokselld vuonna 2008.
Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat:

e tehokas liikennejarjestelma

e terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympaéristo seka luonnonvarat

e uusiutumiskykyinen energiahuolto.
Huuhansuon-Suurisuon aurinkovoimahankkeen tulee edistaa valtakunnallisia
alueidenkayttotavoitteita. Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka edellyttada uusiutuvan
energiantuotannon merkittava kasvua mm. tuuli- ja aurinkovoiman osalta.

Keskipitkan aikavilin ilmastopolitiikan suunnitelma (KAISU)

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma koskee taakanjakosektoria eli paastékaupan
ulkopuolisia sektoreita (maatalous, rakennusten erillislammitys, tydkoneiden, jatehuollon ja F-
kaasujen paastot sekd paastokaupan ulkopuolisen teollisuuden ja muun energian kdyton paastot),
pois lukien maankayttésektori.

Komission ehdotuksen ~mukaan Suomen kasvihuonekaasujen padstovahennysvelvoite
taakanjakosektorille vuodelle 2030 on 50 prosenttia verrattuna vuoden 2005 tasoon, ja 2019-2023
hallitusohjelmassa tavoitteeksi on asetettu, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa.
Perusskenaarion nykyiset toimet eivat riitd tavoitteiden saavuttamiseen. Keskipitkan aikavalin
ilmastopolitiikan suunnitelmassa arvioidaan, milla toimilla ero saadaan kurottua umpeen ja miten
padstot vahenevat taakanjakosektorin osalta niin, etta hiilineutraaliustavoite on mahdollista
saavuttaa.

KAISU:ssa ei kasitella Huuhansuon-Suurisuon kaltaisten aurinkovoimahankkeiden suoraa merkitysta
taakanjakosektorin  keskipitkdn aikavalin ilmastopoliittisten tavoitteiden saavuttamiseen.
Uusiutuvan verkosta ostettavan sahkon merkitys on kuitenkin keskeinen monella paastosektorilla.
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Vaikka suoraa vaikutusta taakanjakosektorin paastovahennyksiin ei muodostukaan, tarjoaa
Huuhansuon-Suurisuon aurinkovoimahanke osaltaan uusiutuvaa energiaa verkkoon, joka
edesauttaa ilmastotavoitteiden saavuttamista ostosahkon osalta.

Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia - Canemure

Eteld-Karjala on mukana Suomen ymparistokeskuksen koordinoimassa “Kohti hiilineutraaleja kuntia
ja maakuntia” (CANEMURE) -hankkeessa, jonka tarkoituksena on edistaa alueellista ilmastotyota.
Eteld-Karjalan alueelle on hankkeessa tekeilla ilmastotiekartta. (Hiilineutraalisuomi.fi, 2023)

Hankkeen tavoitteina on edistda alykasta ja vahahiilista liikkkumista, lisata hajautettua uusiutuvan
energian tuotantoa ja parantaa rakennusten energiatehokkuutta. Lisaksi tuetaan prosesseja, joilla
luodaan kestdvaa kaupunkirakennetta seka edellytyksia vahahiiliselle tuotannolle ja kulutukselle.
Hankkeessa edistetddn myos maa- ja metsatalouden siirtymista vahdpaastoisiin maaperan
hoitomenetelmiin erityisesti turvemailla. (Hiilineutraalisuomi.fi, 2023)

Hankkeeseen liittyvdn mallitiekartan teemaan ”puhdas energiantuotanto sahko-, lampo- ja
kaasuverkkoihin” liittyvida toimenpiteitd ovat mm. puhtaan energiantuotannon lisddminen ja
aurinkoenergian tuotannon lisddminen. Siirtyminen fossiilisista energiamuodoista uusiutuvaan
energiaan, kuten tuuli- ja aurinkovoimaan, hillitsee ilmastonmuutoksen etenemista. Huuhansuon-
Suurisuon aurinkovoimahanke edistdda mallitiekartan mukaisia toimenpiteitd ja paikallista
uusiutuvan energian tuotantoa. (Hiilineutraalisuomi.fi, 2023)

Lappeenrannan kaupungin ilmasto-ohjelma 2021-2030

Lappeenrannan kaupunki on liittynyt vuonna 2016 kaupunginjohtajien ilmasto- ja
energiasopimukseen (Covenant of Mayors for Climate & Energy), minka myo6ta Lappeenrannan
kaupunki on sitoutunut vahintadn 40 %:n kasvihuonekaasupaastovahennystavoitteeseen vuoteen
2030 mennessa. Lappeenrannan kaupunki on myods osa Kohti hiilineutraalia kuntaa (Hinku) -
verkostoa, ja on siten sitoutunut tavoittelemaan 80 %:n kasvihuonekaasupadastovahennysta
vuodesta 2007 vuoteen 2030. Lappeenrannan kaupunki on voittanut myos vuoden 2021 Green Leaf
Euroopan vihreimman kaupungin tittelin. (Lappeenrannan kaupunki, 2020)

Lappeenrannan kaupungin ilmasto-ohjelman 2021-2030 paamaarana on toteuttaa Lappeenrannan
kaupungin hiilineutraaliustavoitetta vuoteen 2030, seka pidemman aikavalin
paastovahennystavoitetta. Illmasto-ohjelma tukee Lappeenrannan kaupungin kansainvalista
tavoitetta olla globaali suunnannayttdja ja edellakavija kaupunkien energia- ja ilmastopolitiikan
edistamisessa.

Tavoitteen saavuttamiseksi Lappeenrannan kaupunkialueen kasvihuonekaasupdastoja pyritdaan
vahentdamaan 80 prosenttia vuoden 1990 tasosta vuoteen 2030 mennessa. Tavoitteeseen edetdan
asetettujen valitavoitteiden kautta:

- Vuoteen 2020 mennessa padstoja vahennetdaan 30 % vuoden 1990 tasosta

- Vuoteen 2023 mennessa padstoja vahennetdan 50 % vuoden 1990 tasosta

- Vuoteen 2030 mennessa paastoja vahennetdaan 80 % vuoden 1990 tasosta

- Pitkdn aikavalin tavoite 100 % paastdvahennys vuoden 1990 tasosta. (Lappeenrannan kaupunki,
2020)



Lappeenrannan kaupungin laatimassa ilmasto-ohjelmassa, on asetettu ilmastotydnkokonaistavoite
ja toimenpide-ehdotuksia ilmastotyon tavoitteen toteuttamiseksi. Lappeenrannan kaupunki liittaa
myos osaksi pysyvaa ilmastotyotddan ilmatonmuutosriskienhallinnan ja sopeuttamisen
toimenpiteita. (Lappeenrannan kaupunki, 2020)

IImasto-ohjelman tavoitteena on sitouttaa kaupunki toteuttamaan yhdessd sidosryhmien ja
asukkaiden kanssa  toimenpiteitd ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi ja  asetettujen
tavoitteidensaavuttamiseksi.  Padstévahennystavoitteiden  saavuttamiseksi Lappeenrannan
kaupungin alueella pyritdan vahentamaan kasvihuonekaasupaastdja seuraavilla padateemailla:

- Uusiutuvan energian tuotannon- ja kdyton lisdamisella

- Energiatehokkuuden ja energiankulutusta vahentadvien toimenpiteiden kautta

- Edistamalla ja toteuttamalla toimia, joilla liikenteessa siirrytdan kohti vahapaastoisia ja
paastottomia vaihtoehtoja

- Aktiivisella viestinnalla ja asukkaiden osallistamisella

- Vihreiden julkisten hankintojen kautta

- Edistamalla vastuullista kuluttamista

- Kestdvan rakentamisen, seka kaavoituksen- ja maankayton kautta

- Kiertotalouden edistamisen kautta

- Lisdamaan hiilinielujen maaraa

- limastoriskien hallinnalla ja sopeuttamistoimilla. (Lappeenrannan kaupunki, 2020)

Huuhansuon-Suurisuon aurinkovoimahanke tukee padteemaa uusiutuvan energian tuotannon- ja
kayton lisddminen.

Luonnon monimuotoisuuden sailyttamiseen liittyvat strategiat ja tavoitteet

Suomen  biodiversiteettipolitiikka  pohjaa  kansalliseen  biodiversiteettistrategiaan ja
toimintaohjelmaan. Strategiassa huomioidaan kansallisten tavoitteiden lisdaksi YK:n luonnon
monimuotoisuutta koskevan yleissopimuksen tavoitteet (YK:n biodiversiteettisopimus seka
Kunmingin-Montrealin =~ maailmanlaajuinen  luonnon  monimuotoisuuskehys) sekda EU:n
biodiversiteettistrategia. (Ymparistoministerio, 2023)

EU:n biodiversiteettistrategian tavoitteena on pysdyttda luontokato ja kaantaa luonnon
monimuotoisuuden kehitys myoOnteiseksi vuoteen 2030 mennessda. EU:n jasenmaat ovat
sitoutuneet 17 avaintavoitteeseen, jotta tavoite saavutetaan.

suojelupinta-alan kasvattaminen niin, ettd 30 prosenttia EU:n maa-alueista ja 30 prosenttia
merialueista on oikeudellisen suojelun piirissa

- tiukan suojelun piirissa on vahintdaan 1/3 EU:n suojelualueista, mukaan lukien kaikki jaljelld olevat
vanhat ja luonnontilaiset metsat

- kaikkien suojelualueiden hoidon tehostaminen
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Neljatoista muuta tavoitetta liittyvat elinymparistojen tilan parantamiseen suojelualueilla ja niiden
ulkopuolella. Jasenmaat sitoutuvat mm. pysdyttamaan luonto- ja lintudirektiivien liitteiden lajien ja
luontotyyppien heikkenemisen vuoteen 2030 mennessa sekd parantamaan suojelutasoa 30
prosentilla niistd. (European Commission, 2021)

Valmisteilla ovat lisdaksi uusi kansallinen luonnon monimuotoisuusstrategia seka
ennallistamisasetus.

3.7 Liittyminen muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja
ohjelmiin
Noin 21 km Huuhansuon-Suurisuon hankealueesta lounaaseen sijaitsee Myrsky Energia Oy:n

Luumadaen Suurikankaan tuuli- ja aurinkovoimapuistohanke ja noin 10 km koilliseen St1:n metanolin
tuotantolaitoshanke. Molempien sahkonsiirrossa on tarkoitus kayttaa Yllikkalan sahkéasemaa.

Voimassa olevassa maakuntakaavassa on osoitettu olemassa oleva maakaasulinja ja sen
mahdollinen laajentuminen vetyputkeksi on otettava huomioon. Suunnitelmissa on huomioitava
myo0s raideliikenneyhteys Luumaki-Vainikkala.

YVA-prosessin rinnalla laaditaan Huuhansuon ja Suurisuon osayleiskaavaa. Kyseisen kaava-alueen
ymparilla on vireilld Lappeenrannan pienvesistojen ja kylien osayleiskaava litia-Pulsa osa-alue.
Huuhansuon ja Suurisuon osayleiskaavan aikataulu yhteensovitetaan yva-prosessin kanssa. Muita
merkittavia hankkeita lahialueilla ei ole tiedossa.

4.1 Tarkasteltavat hankevaihtoehdot

Tdassa  ymparistovaikutusten  arviointimenettelyssa  tarkastellaan  Huuhansuon-Suurisuon
aurinkovoimahankkeen koko elinkaaren aikaisia ymparistovaikutuksia. Arvioitavat hankkeen
toteutusvaihtoehdot ovat VE1 ja VE2, joissa tarkastellaan aurinkovoiman toteuttamista
Huuhansuon-Suurisuon hankealueella. Aurinkovoimala liitetdaan valtakunnanverkkoon Fingrid Oyj:n
Yllikkalan sahkdaseman kautta. Aurinkovoimalan oma sahkdasema sijaitsee hankealueen itdisella
puolella, joko Mannunkankaalla, valtatie 6 eteldpuolella tai Makarniemenmaella 400kV siirtolinjan
valittomassa laheisyydessa. Siirto Yllikkdlan sahkdasemalle toteutetaan Fingrid Oyj:n 400kV
johtokaytavaa pitkin. Aurinkovoimalan sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein ja
sahkonsiirto Yllikkalan sahkdasemalle ilmajohdolla tai maakaapelilla.

Tarkastelussa on mukana myds vaihtoehto VEO, jossa aurinkovoimahanketta ei toteuteta. Kaikissa
arviointimenettelyyn valikoituneissa hankevaihtoehdoissa vaikutuksia arvioidaan verrattuna
ympariston nykytilaan. Tarkasteltavat hankevaihtoehdot on esitetty alla taulukossa (Taulukko 3)
seka kuvissa (Kuva 4, Kuva 5 ja Kuva 6).
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Taulukko 3. Hankevaihtoehtojen pddipiirteet.

Aurinkovoimala Paneelialueiden lukumaara Sdhkonsiirto
VEO Ei toteuteta Ei toteuteta Ei toteuteta
I
VEL 1540 ha hankealue 2 Maakaapeli tai ilmajohto
Kokonaisteho 1025 MWp
I
1260 ha hankealue 4 Maakaapeli tai ilmajohto
VE2 Kokonaisteho 840 MWp
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Kuva 4. Vaihtoehto VE1.
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Kuva 5. Vaihtoehto VE2.

4.1.1 Vaihtoehto VEO: Hanketta ei toteuteta

Vaihtoehdossa VEO Huuhansuon-Suurisuon aurinkovoimahanketta ei toteuteta. Alue sailyy
toistaiseksi nykytilassa. Alue sailyy jatkossakin metsatalouskaytdssa eika sille kohdistu maankayton
muutoksia tai rakentamista.

4.1.2 Vaihtoehto VE1: Hankealue 1540 ha

Vaihtoehdossa alueelle rakennetaan aurinkovoimala noin 1540 ha pinta-alalle. Voimalan
kokonaisteho on 1025 MWop. Alueella on kaksi paneelialuetta, jotka jakaantuvat Karjalan radan
etela- ja pohjoispuolelle. Vaihtoehto noudattaa hankealueen rajauksia ja paneelialuetta supistaa
ainoastaan valtatie 6 seka Karjalan radan suojavyohykkeet.

Vaihtoehdossa oma sdahkoasema toteutettaisiin Makarniemenmaelle tai Mannunkankaan itaiselle
osalle.

4.1.3 Vaihtoehto VE2: Hankealue 1260 ha

Vaihtoehdossa alueelle rakennetaan aurinkovoimala noin 1260 ha pinta-alalle. Voimalan
kokonaisteho on 840 MWp ja alueella on nelja paneelialuetta. Vaihtoehdosta on vaihtoehtoon VE1
verrattuna jatetty pois Tupa- ja Kurjenvuori. Pitkdkankaan ja Pitkdsuon viliin jatetdan metsaaluetta
ja Mannunkankaan itdinen karki on rajattu asutukselle.
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Paneelialueita erottaa Vierustieltd lahteva metsaalue, joka kulkee Heindsuon ja Leppdkorvensuon
kautta Pohjolan kylalle ja mukailee osittain Pohjosentieta. Lisdaksi Keskimmaisen jarven rantaan on
jatetty suojavyohyke ja Suurisuon eteldpuolella on metsaaluetta.

Vaihtoehdossa oma sahkdasema toteutettaisiin Makarniemenmaelle tai Mannunkankaan itdiselle
osalle.

YVA-VAIHTOEHDOT

Kuva 6. YVA-hankevaihtoehdot.



5.1 Hankkeen maankayttotarve ja maa-alueiden
omistus

Suunniteltavat aurinkovoimarakentamisen maa-alueet ovat Lappeenrannan kaupungin,
Lappeenrannan seurakunnan seka yksityisten maanomistuksessa. Hanke toteutetaan vuokraamalla
alueet 40-vuoden sopimuksilla.

Hankealueen koko on noin 1540 ha ja paneelikenttien paneelien pinta-ala on n. 30 % suunnitellusta
alueesta. Aurinkovoimala kasittaa paneelikentat, invertterit, muuntamorakenteet,
sahkonsiirtokaapelit ja kevyen huoltotieverkoston. Aurinkovoimalaan voi liittyd myos sahkoinen
energiavarasto. Paneeliriviston telinerakenne koostuu metallisista terdsrakenteista, jotka on
paalutettu maahan.

5.2 Hankkeen tekninen kuvaus
5.2.1 Aurinkovoimala
Yleista

Hankealueelle suunnitellun aurinkovoimalan arvioitu verkkoon liitettdva kapasiteetti on
vaihtoehdossa VE1 1025 MWp ja vaihtoehdossa VE2 840 MWp. Todellinen kapasiteetti tarkentuu
voimalan suunnittelun edetessa. Voimala liitetdan valtakunnanverkkoon Fingrid Oyj:n Yllikkalan
sahkéaseman kautta. Aurinkovoimalan oma sdhkdasema sijoittuu hankealueen itdiselle puolelle,
joko Mannunkankaalle, valtatien 6 eteldpuolelle; tai Makarniemenmaelle 400kV siirtolinjan
valittomaan laheisyyteen. Siirto Yllikkdlan sahkdasemalle toteutetaan Fingrid 400kV johtokaytavaa
hyvaksikayttaen.

Aurinkovoimalan rakenne

Aurinkovoimala koostuu aurinkopaneeliyksikoista, inverttereista ja muuntamorakenteista. Yhdessa
paneeliyksik6ssa on useita moduuleita, jotka on kiinnitetty teraksisiin telineisiin. Yksikoiden pituus
on 20-26 m ja niitd voidaan asentaa perakkain ja riviin. Moduuliyksikéita voidaan linkittaa perakkain
ja talloin yksikdiden valinen etdisyys on noin 40 cm, muulloin etdisyys ei ole rajoitettu.
Paneeliriviston valinen etdisyys toisiinsa on keskimaaradisesti 6-7 m. Paneeliriviston telinerakenne
koostuu metallisista terdasrakenteista, jotka on paalutettu maahan. Yksikot on nivelletty, ja moduulit
kdaantyvat pitkittaisakselinsa mukaisesti. Moduulien lakikorkeus on keskiarvoisesti noin 3 metria
maanpinnan mukaan vaihdellen.

Huoltotieverkosto

Aurinkovoimala-alueelle ja sen ymparille tarvitaan tieverkosto, jolla saadaan kuljetettua alueen
konttimuuntajat paikalleen. Tieverkostoa hyddynnetddan myds voimalan muussa rakentamisessa,
kuten puunpoistossa ja paalutuksessa. Myohemmin tieverkosto palvelee huolto- ja tarkastustdita.



Teiden mitoituksessa otetaan huomioon muuntajien kuljettamisen ja asennuksen aiheuttamat
tarpeet, sekd mahdollisten pelastusajoneuvojen tarpeet. Alueen sisdinen tieverkosto kulkee
padsaantoisesti ita- lansisuunnassa, ja kyseisten teiden vidlinen etdisyys on 250-300 metria.
Olemassa olevaa tieverkostoa tarvittaessa vahvistetaan. Tieverkko toteutetaan tarvittavilta osin
(kuten suoalueille) geoverkkorakenteilla, jolloin tieston kantavuus saavutetaan ilman merkittavia
massanvaihtoja.

5.2.2 Sahkonsiirto
Aurinkovoimalan sisdinen sdhkonsiirto

Sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit sijoitetaan paasaantoisesti huoltoteiden yhteyteen
kaapeliojiin. Hankealueen osien vdlinen sahkonsiirto toteutetaan joko ilmajohtona tai
maakaapelina. Sahkonsiirron rakenteet tarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelussa.

Johtoreittien suunnittelussa noudatetaan vahimman haitan periaatetta, milla valtetaan
maankaytollisida ja maisemallisia vaikutuksia mahdollisimman paljon. Reiteilld hyodynnetdan
mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia maastokdytdvia, kuten teitd ja voimajohtoja. Reittien
linjaukset ja esim. liityntapisteiden sijainnit tarkentuvat YVA-menettelyn ja voimalasuunnitelmien
edetessa.

Aurinkovoimalan ulkoinen sdahkonsiirto

Verkkoliityntd olemassa olevaan Fingrid Oyj:n voimajohtoon toteutetaan nykyistd voimalinjaa
pitkin. Alustavasti aurinkovoimalan ulkoinen sdhkonsiirto valtakunnan verkkoon on suunniteltu
toteutettavan 400kV ilmajohtona Yllikkalan sdhkoasemalle, noin 2 kilometrin pddhan hankealueen
itdpuolelle. Johtoaukean periaatekuva on esitetty alla kuvassa (Kuva 7). Sahkonsiirron suunnitelmat
ja mm. sdhkéaseman sijoittuminen tarkentuvat YVA-menettelyn aikana.
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REUNAVYOHYKE JOHTOAUKEA REUNAVYOHYKE
Puiden kmm ml el Johtoaukean leveys valhtelee johdon Reunavydhykkeen leveys
;udm jotta pl.:,au rakenteista ja j&nnitteests rilppuen on yleensd 10 metrii.
mahdollisesti kaatuessaan yleensd 26-42 metrin valilla.
ei ulotu johtoon.

JOHTOALUE

Johtoalueen muodostavat johtoaukea seka johtoaukean molemmin puolin sijaitsevat reunavydhykkeet.
Rakennusrajoltusalueen leveys valhtelee johtokohtalsestl.

Koska Johtoalueen |a rakennusrajoltusalueen leveydet valhtelevat johtokohtalsestl,
on nilden mitat varmistettava erikseen johdon omistajalta.

Kuva 7.Periaatekuva johtoaukeasta (Fingrid Oyj 2023).




5.2.3 Aurinkovoimalan rakentaminen

Aurinkovoimalan rakentamisen ensimmadiset vaiheet ovat puuston poisto ja tieyhteyksien
rakentaminen. Teiden rakentamisen yhteydessa toteutetaan myos tarvittavat vesien johtamis- ja
hallintarakenteet, kuten ojat seka viivastys- ja laskeutusaltaat. Taman jilkeen rakennetaan
paneelien ja muuntamoiden perustukset seka kaapeliyhteydet ja viimeisena toteutetaan voimalan
maanpaallisten osien (kuten paneelit ja niiden telineet) asennukset.

Suoalueille uudet tiet perustetaan geoverkoille, ja massanvaihtoja toteutetaan ainoastaan niilta osin
kuin geoverkolla ei saavuteta riittavaa kantavuutta. Geoverkon paadlle rakennetaan tierakenne
soveltuvasta kiviaineksesta. Rakenne ja siind kaytettdvat materiaalit sekd kerrospaksuudet
tarkennetaan hankesuunnittelun edetessa.

Aurinkovoimalan rakentaminen ja kayttd on suunniteltu toteutettavaksi siten, ettda alueen
kuivatustarve on mahdollisimman vahdinen. Talloin alueet eivat edellytd merkittavia
kuivatusojituksia, vaan tarve on ainoastaan muodostuvien hulevesien hallittuun pois ohjaamiseen
voimala-alueelta. Suoalueelle rakennettava voimala jaetaan tierakenteilla lohkoihin, joista kustakin
vedet puretaan hallitusti saatopatojen kautta pois. Talloin itse voimala-alue itsessaan viivastaa
hulevesia seka pidattdaa kiintoainesta, ja vesien lopullisiin purkupisteisiin tarvittava laskeutus- ja
viivastyskapasiteetti  (allaskoko) on  maltillinen. Rakenteet mitoitetaan  tarkemmin
hankesuunnittelun edetessa ja aluerajausten tarkentuessa.

Aurinkopaneelien ja muuntamoiden perustamistapa on padosin paaluperustus, jonka tarkempi
toteutus maaraytyy maaperan mukaan. Paaluina kaytetddn joko puu- tai terdspaaluja, jotka
suoalueella lydddan maahan turvekerroksen lapi alapuoliseen kantavaan maakerrokseen saakka.
Paalutukset toteutetaan leveatelaisella konekalustolla, joka mahdollistaa operoinnin suoalueella.
Tarvittaessa paaluihin tai maanpaallisiin telinerakenteisiin tehdddn vaakasuuntaista stabiliteettia
parantavia rakenteita tai ankkurointeja, jotta perustukset saadaan kestamaan erityisesti tuulen
aiheuttamaa rasitusta. Mineraalimaa- ja kallioalueilla sovelletaan kyseisille alueille soveltuvaa
perustustapaa. Perustamistapa maaritetaan tarkemmin alueella mydhemmin toteutettavien
maaperatutkimusten perusteella.

Perustusten valmistuttua toteutetaan voimalan maanpaallisten osien asennukset. Paneelien ja
niiden telineiden esiasennukset ja -kokoaminen tehddan alueelle perustettavalla
varasto/kasauskentallad ja lopulliset asennukset voimala-alueella. Invertterit kytketdan moduulien
kiinnitysrakenteisiin tai erikseen niiden lahettyville.

Muuntamot tuodaan paikalle valmiina konttirakenteina ja ne nostetaan paikoilleen perustusten
paalle nosturikalustolla. Voimalan sisdiset kaapeloinnit tehdaan maakaapeleina.

5.24 Maa-ainekset ja ylijaamamaat

Hankealueen tiestdén rakentaminen tulee vaatimaan kivimurskeen kaytt6a, kun tiestdéa rakennetaan.
Alueella ei ole tarkoitus tehda merkittavia massanvaihtoja tai ylimaaraisia kaivuutaoita.



5.2.5 Vesien johtaminen

Aurinkovoimaloiden alueella ei synny varsinaisia jatevesia koko elinkaaren aikana. Alueiden
valuntaolosuhteet voivat muuttua ja alueilla varaudutaan hulevesien hallintaan ja viivyttamiseen
muuttuvan valunnan osalta, tarvittaessa hulevesid voidaan myoOs kasitelld esimerkiksi
allasrakenteilla. Aurinkovoimaloiden alueella sadevedet eli hulevedet valuvat aurinkopaneelien
paaltda maahan ja imeytyvat maaperdan. Pintavedet virtaavat pois alueelta samaa reittida kuin
nykytilassa. Tarvittaessa tehdaan kuivatustoimenpiteita.

5.2.6 Liikennointi ja kuljetukset

Rakentamisen aikana hankealueelle ja sen sisalla liikenno6i raskasta lilkkennetta. Aurinkovoimalan
valmistuttua alueella liikenndi huoltoliikennetta.

5.3 Toiminta

Aurinkopaneelien huolto- ja kunnossapitotarve on vahaistd. Paneelien puhdistukseen on katsottu
riittdvan normaalit vesisateet. Kunnossapito koostuukin mahdollisista rikkoutuneiden
komponenttien vaihdoista ja alueelle kasvavan puuston/kasvuston mekaanisesta poistosta, mikali
kasvuston ominaisuudet aiheuttavat varjostumia tai mekaanista haittaa paneeleille.
Huoltotoimenpiteiden suorittamiseksi alueella liikkkuminen todenndkdisesti toteutetaan kevyilld
maastoajoneuvoilla, kuten esimerkiksi monkijoilla. Vaarallisia jannitteisia osia sisaltdvat tekniset
laitteistot aidataan sdhkoturvallisuuslain mukaisesti kosketussuojauksen toteuttamiseksi. Muilta
osin valvonta tullaan suorittamaan kameravalvonnalla ja mahdollisella henkilontunnistuksella.

5.4 Riskit ja niihin varautuminen

Lahtokohtana on, ettd Huuhansuon-Suurisuon aurinkovoimahanke suunnitellaan ja toteutetaan
siten, ettd vaaraa ei aiheudu turvallisuudelle tai ymparistolle. On kuitenkin huomioitava, etta
aurinkovoiman rakentamisen aikana muodostuu rakentamiselle tavanomaisia
tyoturvallisuusriskeja. Hankkeen edellyttamiin  muuntamoihin ja mahdollisiin akkuihin liittyy
tulipalo- ja kemikaalivuotoriski. Muut riskit muodostuvat poikkeus- ja onnettomuustilanteissa.

Rakentaminen

Rakentamiseen tarvitaan erilaisia tyokoneita. Rakennustydmaiden riskit tunnetaan yleisesti hyvin,
joten niiden ehkaisemiseksi kaytetadan olemassa olevia menetelmid, kuten tyomaa-alueella
lilkkumisen rajoittamista. Rakentamisen aikana alueella sdilytetaan kemikaaleja ja polttoaineita.
Niiden sdilominen ja kayttaminen aiheuttaa vuotoriskin, joka huomioidaan sailytysratkaisuissa.
Lisaksi koneet huolletaan asianmukaisesti ja tydmaalla on saatavilla imeytysmateriaalia.

Tulipalo

Aurinkovoimalan tulipalot ovat harvinaisia. Tulipalon mahdollisuus on kuitenkin olemassa ja syyna
voi olla suunnittelu- ja asennusvirheet. Tulipalon voi aiheuttaa myds ulkoinen tekija, kuten voimala-
alueella oleva metsdpalo, ukkonen tai myrskytuuli. Myds entiselld turvetuotantoalueella on
erityisen kuivana ajanjaksona suurentunut tulipaloriski. Voimaloiden lisdksi tulipaloriski liittyy
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muuntamorakenteisiin  ja sdahkoéasemiin. Tulipalojen seurauksena voi aiheutua mm.
kemikaalivuotoja ja maastopaloja ja siten ne voivat heikentaa yleista turvallisuutta.

Tarkeinta tulipalojen ennaltaehkdisyn kannalta on sdanndllinen kunnossapito. Lisdksi alue
varustetaan alkusammutuskalustolla sekd osittain palonilmaisulaitteistolla ja automaattisilla
sammutuslaitteistoilla. Muuntamorakenteet ja sahkoasemat varustetaan automaattisella
sammutuslaitteistolla seka halytysjarjestelmalla. Lisaksi pelastusviranomaisen kanssa laaditaan
pelastussuunnitelma tulipalotilanteita varten.

Oljy- ja kemikaalivuodot

Huollot suoritetaan paasaantoisesti ilman kemikaaleja. Mikali joitain kemikaaleja on tarve kayttaa,
niin talléin kaytetdan ensisijaisesti biohajoavia. Rakentamisvaiheessa on pieni O0ljy- ja
hydrauliikkavuotojen riski. Toiminnan aikana alueella ei sdilota kemikaaleja tai polttoaineita.

5.5 Toiminnan paattymisen jalkeiset toimenpiteet

Aurinkovoimalan kayttoikda on vahintdan 30 vuotta. Perustukset suunnitellaan niin ettd niiden
mahdollinen kayttoika on pitempi kuin 40 vuotta eli mahdolliset paivitykset voidaan tehda samoille
perustuksille. Maakaapelin tai ilmajohdon tekninen kdyttoika on 50—70 vuotta. Perusparannuksilla
kayttoikdaa on mahdollista jatkaa 20—30 vuodella.

Toiminnan jalkeisia toimenpiteita tarkasteltaessa on hyva huomioida, etta aurinkovoiman tuotanto
on suuressa mittakaavassa nuorta. Siten elinkaaren loppuun sijoittuvat kdytdnnot kehittyvat
nopeasti markkinoiden ja sadantelyn muutosten myota. Tassa luvussa on esitetty todennakoiset
toimet toiminnan paattymisen jalkeen.

Toiminnan loputtua, aurinkovoimaoperaattori ennallistaa alueen takaisin alkuperdiseen tilaan.
Maanpaalliset rakenteet puretaan ja kierratetdaan. Paneelien paalutus ja kaapeloinnit poistetaan.
Puretut paneelit voidaan myyda jalkimarkkinoilla, mutta tavanomaisempaa on, ettd paneelit
vieddan kasiteltavaksi, jonka myota osa materiaaleista pdatyy kierratykseen tai uusiokayttoon ja
loput loppusijoitukseen.

5.6 Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Hankealueelle laaditaan osayleiskaava, jonka osallistumis- ja arviointisuunnitelma on nahtavilla
heindkuusta 2023 ldhtien. Osayleiskaavan valmistelu on kdynnistynyt alkuvuodesta 2023 ja sen on
tarkoitus edeta hyvaksymiskasittelyyn vuonna 2024. Hankkeen luontoselvitysten maastotyot
suoritetaan vuoden 2023 maastokaudella. YVA-menettelyn jilkeen toiminnalle haetaan
rakennuslupaa, jonka myoéntamisen jalkeen alkaa aurinkovoimalan rakentaminen. Aurinkovoimala
kytketdaan verkkoon vaiheittain ja ensimmaiset invertterit arvioidaan kytkettavan verkkoon kesalla
2025.
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6.1 Hankkeen edellyttamat luvat ja paatokset
YVA

Huuhansuon-Suurisuon aurinkovoimahanke edellyttaa ymparistovaikutusten arviointimenettelya
ohjaavan lain mukaisen vaikutusten arvioinnin. ELY-keskus hyvaksyy ja antaa perustellun paatelman
ymparistdvaikutusten arvioinnista. Tama on edellytys hankkeen seuraaville vaiheille.

Kaavoitus

Eteld-Karjalassa ovat voimassa ymparistoministerion 21.12.2011 vahvistama Eteld-Karjalan
maakuntakaava ja 19.10.2015 vahvistettu Eteld-Karjalan 1.vaihemaakuntakaava.
Maakuntakaavassa ei ole otettu huomioon aurinkovoimapuistoja.

Maakuntavaltuusto on 13.12.2021 hyvaksynyt Eteld-Karjalan 2. vaihemaakuntakaavan,
jatevedenpuhdistamo Lappeenranta. Kaavasta on valitettu korkeimpaan hallinto-oikeuteen. Kaavan
aluevaraukset eivat koske aurinkovoimalan aluetta.

Eteld-Karjalan maakuntakaava 2040 on valmistelussa, kaavan tavoitteena edeta
hyvaksymiskasittelyyn vuoteen 2025 mennessd. Maakuntakaavan 2040 suhteen on linjattu, etta
aurinkovoimapuistoja ei osoiteta kaavassa, koska puistojen vaikutukset ovat paikallisia.

Huuhansuon-Suurisuon alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava. Erillismenettelyna
laadittava hankkeen kaavoitus ja YVA-menettely etenevat aikataulullisesti rinnakkain.

Rakennuslupa

Suuren mittakaavan aurinkovoimalaitokset tai suurien paneeliryhmien muusta alueesta erotetut
sijoitukset maastoon edellyttavat vahintdan MRL:n  mukaista toimenpidelupaa. Laaja
aurinkovoimala saattaa toimenpideluvan sijasta edellyttdaa rakennuslupaa, jos sita mittaluokkansa
takia voidaan pitaa rakennuksena. (ELY-keskus, 2023) Hankkeelle tullaan hakemaan rakennuslupaa
ja tarvittaessa suunnittelutarveratkaisua.

limoitus voimalaitoksen rakentamisesta

Sahkdémarkkinalaki ja sdahkdmarkkina-asetus edellyttavat, ettda sahkoéteholtaan vahintdan
megavolttiampeerin suuruisten voimalaitosten kayttéonotosta tai muutoksista on ilmoitettava
Energiavirastolle. Huuhansuon-Suurisuon aurinkovoimahankkeen ilmoituksessa tulee esittaa
rakentamissuunnitelma ja tiedot kdyttdonottamisesta.

6.2 Hankkeen mahdollisesti edellyttamat luvat ja
paatokset

Hanke edellyttda mahdollisesti myos taulukossa (Taulukko 4) esitettyja lupia. Toisessa sarakkeessa
on esitetty ohjaavat lait / asetukset. Kolmannessa sarakkeessa on esitetty vastaava viranomainen.
Neljannessa sarakkeessa on esitetty luvan tila ja viimeisessa sarakkeessa mahdollisia huomioita.
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Taulukko 4. Hankkeen mahdollisesti edellyttimdit luvat.

Lupa Laki Vastaava viranomainen Tila Muuta
Poikkeamispaatos MRL (132/1999) Kunnan Ei haettu
rakennusvalvontaviranomainen
Rakennuslupa MRL (132/1999) Kunnan Ei haettu
rakennusvalvontaviranomainen
Suunnittelutarveratkaisu | MRL (132/1999) Kunnan Ei haettu
rakennusvalvontaviranomainen
Kantaverkon Sahkoémarkkinalaki | Energiavirasto Ei haettu
kytkentalupa (588/2013)
Tutkimuslupa LunL (603/1977) Maanmittauslaitos Ei haettu
Luonnonsuojelulain LSL (9/2023) ELY Ei haettu | Tarvittaessa
mukainen selvitysten
poikkeamislupa perusteella
Kajoamislupa Muinaismuistolaki | Museovirasto Ei haettu | Tarvittaessa
(295/1963) selvitysten
perusteella
Vesilupa Vesil (587/2011) AVI Ei haettu | Alueellaon
pohjavesiesiintyma
Maa-ainestenottolupa Maa-aineslaki Kunta Ei haettu
(555/1981)
Lunastuslupa LunL (603/1977) Maanmittauslaitos Ei haettu
Hankelupa Sahkomarkkinalaki | Energiavirasto, TEM Ei haettu
suurjannitejohdon (588/2013)
rakentamiseen
Yhdyskuntateknisten MRL (132/1999) Kunnan Ei haettu

laitteiden sijoittaminen rakennusvalvontaviranomainen

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on YVA-lakiin (252/2017) ja YVA-asetukseen (277/2017)
perustuva menettely. Ymparistdvaikutusten arvioinnin tavoitteena on YVA-lain 1 §:n mukaan paitsi
edistda ymparistovaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelussa
ja paatoksenteossa, myos lisata kaikkien osapuolten tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia.
YVA-menettelyn tavoitteena on osallistumisen lisdaksi ehkdista tai lieventaa hankkeesta
mahdollisesti aiheutuvien haitallisten ymparistévaikutusten syntymista jo suunnittelun aikana.

YVA-menettely ei ole lupahakemus, suunnitelma tai paatos hankkeen toteuttamisesta. Menettelyn
yhteydessa tuotetaan tietoa hankkeesta paatoksentekoa ja seuraavaa lupaprosessia varten. YVA-
menettelyn yhteydessa ei tehda hallinnollisia paatoksia, eika menettelysta tai sen aikana laadittujen
asiakirjojen sisdllésta voi valittaa. YVA-menettelyn yhteydessda laadittavan YVA-ohjelman
riittdvyyden arvioi yhteysviranomainen YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa. YVA-ohjelman
ja  yhteysviranomaisen siita antaman lausunnon pohjalta YVA-selostus.
Yhteysviranomainen laatii YVA-selostuksesta perustellun paatelman.

laaditaan

Tdssa YVA-menettelyssa hankkeella tarkoitetaan aurinkovoimalan rakentamista Lappeenrannan

kaupungin Huuhansuon-Suurisuon alueelle luvuissa 2-5 esitetyn mukaisesti. Hankkeen
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ymparistovaikutuksia arvioidaan YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti. Hankkeen toimintojen tekninen
kuvaus on esitetty aikaisemmin (luku 5).

7.1 YVA-menettely

YVA-menettely jaetaan YVA-ohjelmavaiheeseen sekd YVA-selostusvaiheeseen. Tama YVA-ohjelma
on suunnitelma ymparistovaikutusten arvioinnin toteuttamisesta. YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti
YVA-ohjelmassa on esitettava:

e kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta ja suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta,
maankdyttotarpeesta ja hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta
vastaavasta sekd arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta (luvut 1-3),

e hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien
kannalta varteenotettavia ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta
jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton (luku 4),

e tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista (luku 6),

e kuvaus todenndkdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen kehityksesta (luvut 9-
22),

e ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, ml. valtioiden rajat ylittavat
ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siind laajuudessa kuin
on tarpeen perustellun paadtelmidn tekemiselle sekd perustelut arvioitavien
ymparistovaikutusten rajaukselle (luvut 9-23),

e tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksistd seka
aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavista menetelmistd ja niihin liittyvista
oletuksista (luvut 9-23),

e tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta (esitetty edelld kohdassa 2.2.2),

e suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka
naiden liittymisesta hankkeen suunnitteluun (kohta 7.3) seka

e arvio YVA-selostuksen valmistumisajankohdasta (esitetty jaljempana, kohdassa 7.2).

YVA-ohjelma jatetdaan yhteysviranomaisena toimivalle Kaakkois-Suomen ELY-keskukselle, joka
tiedottaa YVA-ohjelmasta kuuluttamalla. Kuulutusaika on YVA-lain mukaisesti 30 paivaa ja
erityisesta syystd enintdan 60 paivaa. Kuulutuksessa kerrotaan, missa arviointiohjelma ja
yhteysviranomaisen siita myéhemmin antama lausunto pidetdadan nahtavana YVA-menettelyn
aikana. Kuulutusaikana YVA-ohjelmast4a on mahdollista esittdaa mielipiteita seka antaa lausuntoja.
Kuulutuksessa esitetdan tarkemmat tiedot mielipiteiden ja lausuntojen toimittamisesta
yhteysviranomaiselle. Kuulutusajan paatyttya yhteysviranomainen kokoaa annetut lausunnot ja
mielipiteet ja laatii lausuntonsa YVA-ohjelmasta kuukauden kuluessa kuulutusajan paattymisesta.

Varsinainen ymparistovaikutusten arviointi tehdaan YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen siita
antaman lausunnon pohjalta. Arvioinnin tulokset kootaan YVA-selostukseen. YVA-selostuksessa on
YVA-lain ja -asetuksen mukaan esitettdva seuraavat tiedot:

e kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta,
tarkeimmistd ominaisuuksista ml. energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnonvarat,
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todennakdiset paastot ja jaamat kuten melu, tarina, valo, kuumuus ja sateily seka sellaiset
padstot ja jaamat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperdn ja pohjamaan
pilaantumista, seka syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis-
ja kayttovaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet,

tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta,
toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista
seka seka hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin,

tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syistd,
mukaan lukien ymparistovaikutukset,

selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttosuunnitelmiin sekd hankkeen
kannalta olennaisiin luonnonvarojen kdyttoa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin
ja ohjelmiin,

arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen
alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka
toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumisesta ml. ehkaisy- ja lieventamistoimet,

kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakoisestd kehityksestd, jos
hanketta ei toteuteta,

arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakoisesti merkittavista
ymparistovaikutuksista sekd vaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailu seka tapauksen
mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksista,

ehdotus toimiksi, joilla valtetadn, ehkaistdan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja
merkittavia haitallisia ymparistdvaikutuksia,

tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévaikutuksiin
liittyvista seurantajarjestelyistd,

vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu,

selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hankkeen
suunnitteluun,

luettelo lahteistd, joita on kaytetty selostukseen sisdltyvien kuvausten ja arviointien
laadinnassa, kuvaus menetelmistd, joita on kaytetty merkittavien ymparistévaikutusten
tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa
todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista seka tiedot arviointiselostuksen
laatijoiden patevyydesta,

selvitys siita, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon,
yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma.

YVA-selostus jatetadan sen valmistuttua yhteysviranomaiselle, joka tiedottaa YVA-selostuksesta
kuuluttamalla vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa. Kuulutusaika on YVA-lain mukaisesti
vahintaan 30, mutta enintdan 60 paivaa. Kuulutusaikana YVA-selostuksesta on mahdollista esittaa
mielipiteita sekd antaa lausuntoja yhteysviranomaiselle vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa.
Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistévaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja laadun ja
laatii taman jalkeen perustellun padatelmansa hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista
kahden kuukauden kuluessa kuulutusajan paattymisesta. Perustellussa paatelmassa esitetaan
lisdksi yhteenveto YVA-selostuksesta annetuista lausunnoista ja mielipiteista.
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7.2 Aikataulu

Alla (Taulukko 5) on esitetty YVA-hankkeen alustava aikataulu. YVA-menettely toteutetaan vuosien
2023-2024 aikana. YVA-hankkeen rinnalla tehddan myods hankkeen alustavaa yleissuunnittelua,
jolloin suunnittelun lahtokohdat ja tulokset otetaan huomioon arvioinnissa ja arvioinnin tulokset
puolestaan suunnittelussa. Perustellun padatelmdn antamisen jilkeen toiminnalle haetaan
rakennuslupaa.

Taulukko 5. YVA-menettelyn alustava aikataulu.

2023 2024
Alustava aikataulu 3 4 3 ] 7 2 9 0 1112 1 2 3
YVA-ohjelman laatiminen
* Ohjelman kuulutus ja ndhtavilldolo
*Yleisttilaisuus
*Yhteysviranomaisen lausunto ohjelmasta
Erillisselvitykset
* Luontoselvitykset
* Maisemaselvitys
* Arkeologinen selvitys
YVA-selostuksen laatiminen
* Selostuksen kuulutus ja ndhtavilldolo
*¥leisotilaisuus

* Yhteysviranomaisen perusteltu paatelms3

7.3 Osallistuminen ja vuorovaikutus

7.3.1 Arviointimenettelyn osapuolet

YVA-lain 2 §&:n mukaan osallistumisella tarkoitetaan eri osapuolien valistd vuorovaikutusta
ymparistovaikutusten arvioinnissa. Osapuolia ovat mm. hankkeesta vastaava, yhteysviranomainen
ja muut viranomaiset, seka ne, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa ml. erilaiset
yhteisot ja saatiot. Tyypillisesti YVA-menettelyyn osallistuu esim. hankkeen vaikutusalueella asuvia,
tyoskentelevia, liikkuvia tai harrastavia henkiloita seka vaikutusalueella toimivia muita
toiminnanharjoittajia. YVA-ohjelmasta sekd myohemmin laadittavasta YVA-selostuksesta voidaan
antaa kannanottoja edella kuvatun mukaisesti. YVA-ohjelman kannanotoissa olisi hyva keskittya
erityisesti YVA-ohjelmassa esitettyihin ympariston nykytilaa seka vaikutusten arviointia koskeviin
seikkoihin, jotta ne voidaan huomioida varsinaisessa ymparistovaikutusten arvioinnissa. Vastaavasti
YVA-selostuksesta annettavissa kannanotoissa keskitytaan vaikutusten arvioinnin tuloksiin.
Arviointimenettelyn yksi keskeisimmista tavoitteista on kaikkien mielipiteiden huomiointi hankkeen
suunnittelussa ja arvioinnissa.

Ymparistoministerio on julkaissut YouTube-palveluun videon: Mikd on ympdristévaikutusten
arviointi  YVA? Videolla kerrotaan tiivistetysti YVA-menettelystd ja siihen liittyvista
osallistumismahdollisuuksista (linkki: https://youtu.be/yIDCDTM1V3c).

7.3.2 Ennakkoneuvottelu

Arviointiohjelman laatimisen aikana on jarjestetty ennakkoneuvottelu eli aloitusvaiheen
viranomaisneuvottelu 27.4.2023. Neuvotteluun oli kutsuttu eri viranomaistahoja. Neuvottelussa
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kaytiin lavitse hankkeen taustoja ja tavoitteita sekd hankkeen edellyttamia selvityksia ja niiden
toteutusta. Lisdksi  keskusteltiin  hankkeen edellyttamista arviointi-, suunnittelu- ja
lupamenettelyistd. Neuvotteluita jarjestetdadan tarpeen mukaan myos jatkossa YVA-menettelyn
aikana.

7.3.3 Yleisotilaisuudet

Huuhansuon-Suurisuon  YVA-menettely ja osayleiskaavoitus on tavoitteena toteuttaa
aikataulullisesti rinnakkain. Tarkoituksena on jarjestaa yhteinen yleisétilaisuus YVA-ohjelma ja OAS-
vaiheessa sekd YVA-selostus- ja kaavaluonnosvaiheessa. Tarkemmin yleisotilaisuuksien
ajankohdista ja paikoista tiedotetaan YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen kuulutuksissa. Tilaisuuksissa
kerrotaan hankkeesta ja ymparistovaikutusten arvioinnista ja osallistujien toivotaan tuovan esiin
nakemyksiddan mm. hankkeeseen liittyvista toiminnoista ja niiden sijoittumisesta, ympariston
nykytilasta seka arvioitavista vaikutuksista. Tilaisuuksissa saatavaa palautetta hyodynnetdan
vaikutusten arvioinnissa.

7.3.4 Tiedottaminen

YVA-hankkeesta tiedotetaan ymparistohallinnon internetsivuilla osoitteessa www.ymparisto.fi -
Asiointi, luvat ja ymparistovaikutusten arviointi - Ymparistovaikutusten arviointi - YVA-hankkeet.
Lisdksi YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen kuulutukset julkaistaan paikallislehdissa.

8.1 Hanke- ja tarkastelualueiden rajaus

Hankealueella tarkoitetaan aluetta, jolla hankkeen keskeiset toiminnot ja vaikutusten alkupera
sijaitsevat. Tassa hankkeessa hankealueella tarkoitetaan Lappeenrannan kaupungin lounaispuolelle
sijoittuvaa Huuhansuon-Suurisuon aluetta, jolle aurinkovoimala on tarkoitus rakentaa. Hankkeen
vaikutus- ja tarkastelualueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen todenndkdisesti merkittavat
vaikutukset rajautuvat. Vaikutus- ja tarkastelualueen laajuus riippuu arvioitavasta
ymparistovaikutuksesta. Valtaosa merkittavista ymparistovaikutuksista rajautuu niin sanotulle
lahivaikutusalueelle, noin 1 kilometrin etdisyydelle aurinkovoimaloista. Talla alueella tarkastellaan
huolellisemmin hankkeen luonto-, melu-, ja lahimaisemavaikutuksia. Laajemmalla vaikutusalueella
tarkastellaan puolestaan esim. hankkeen linnusto-, liikenne- ja kaukomaisemavaikutuksia.
Aluerajaukset tarkentuvat selvitysten edetessa ja tarvittaessa tarkastelualuetta laajennetaan.

Ymparistovaikutusten tarkastelualue rajataan vaikutuksittain arvioinnin yhteydessa siten, ettei
merkittavia ymparistovaikutuksia arvioida aiheutuvan tarkastelualueen ulkopuolella. Toisin sanoen
vaikutukset arvioidaan niin laajalle alueelle kuin niita arvioinnin perusteella aiheutuu.

Ymparistovaikutusten laajuus ja merkitys riippuvat vaikutustyypin luonteesta. Erityyppiset
ymparistovaikutukset kohdistuvat alueellisesti eri tavoin. Osa vaikutuksista kohdistuu vain
hankealueelle, osa voi koskettaa laajempaa aluetta. Ymparistovaikutuksen tarkastelualueella
tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta, jolla kyseistda ymparistovaikutusta
selvitetdan ja arvioidaan. Tarkastelualueeseen kuuluvat alueet, joiden olosuhteita hanke voi
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muuttaa seka alueet, joille esimerkiksi maisemaan, ihmisiin ja elinkeinoihin kohdentuvat
vaikutukset voivat ulottua.

8.2 Vaikutusten arviointi

YVA-lain mukaan ympdristovaikutuksella tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan aiheuttamia
valittomia ja valillisia vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella:

e vdestoon sekd ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen,

e maahan, maaperdan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen, erityisesti niihin lajeihin ja luontotyyppeihin, jotka on suojeltu
luontodirektiivin ja luonnonvaraisten lintujen suojelusta annetun direktiivin (lintudirektiivi,
2009/147/EY) nojalla,

e yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintoon,

e |uonnonvarojen hyodyntamiseen, seka

e edelld mainittujen tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin

YVA-selostuksessa kaytettdvan vaikutusten arvioinnin periaatteet on esitetty seuraavassa.
Periaatteet perustuvat IMPERIA-hankkeen raportissa (Marttunen ym., 2015) esitettyihin
kriteereihin.

8.2.1 Ympariston nykytila — herkkyys

Ympariston nykytilasta saatavilla olevien tietojen perusteella muodostetaan nakemys ymparistén
nykytilan herkkyydesta hankealueella ja sen vaikutusalueella. Herkkyydelld tarkoitetaan siis
vaikutuskohteen kykya sietdd ymparistoon kohdistuvaa muutosta. Herkkyyden arvioinnissa
tarkastelun kohteina ovat mm. suojeltavat kohteet, luonto- ja virkistyskdyttéarvot, luonnon
monimuotoisuus, pohjavesialueiden luokitus ja pohjaveden kadyttdé seka alueen kaavoitus
tarkasteltavalla alueella. Vaikutuskohteen herkkyyden arvioinnissa huomioitavat kriteerit on
esitetty kuvassa (Kuva 8).

Herkkyydelle maaritellaan vaikutuskohteittain kriteerit, jotka on esitetty vaikutuskohdekohtaisten
arviointien alussa otsikolla ”Arviointimenetelmat”. Ympariston herkkyys muutoksille luokitellaan
naiden perusteella vahaiseksi, kohtalaiseksi tai suureksi. Ympariston nykytilan herkkyys arvioidaan
kaytettavissa olevien tietojen pohjalta YVA-selostuksessa asiantuntija-arvioina.
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Herkkyyden arvioinnin kriteerit

Lainsaadanndllinen Yhteiskunnallinen merkitys Alttius muutoksille
ohjaus - T
*  Virkistyskayttoarvot
* Lait ja asetukset * Luontoarvot * Kyky sietdd muutoksia
* Ohjelmat * Vaikutuksen kokijoiden « Herkkien kohteiden
* Ohjeistot maara maara
* Kaavoitus * Ristiriitojen mahdollisuus *  Monimuotoisuus

* Suojeltavat kohteet

Luokittelu

Vahainen Kohtalainen Suuri

Kuva 8. Vaikutusten herkkyyden arvioinnin kriteerit.

8.2.2 Vaikutusten suuruus
Vaikutuksen madrittely

Muutoksella tarkoitetaan jonkin toiminnan tai hankkeen aiheuttamaa fyysista tai kemiallista
muutosta alueen ymparistossd, esim. melutason nousua ympaéristossa. Vaikutus on myos
muutoksen aiheuttama seuraus ymparistossa verrattuna alueen nykytilaan, esimerkiksi melutason
nousulla voi olla vaikutuksia ihmisten terveydelle tai alueen eldimistolle. Vaikutukset voivat olla
muun muassa biologisia, sosiaalisia tai taloudellisia ja kohdistua ihmisiin tai luonnonymparistéon.
Valittémia vaikutuksia ovat tarkasteltavan hankkeen toimenpiteiden aiheuttamat suorat
vaikutukset ymparistdssa. Valilliset vaikutukset ovat valittdmien vaikutusten seurauksia, esimerkiksi
pohjaveden pinnan alenemisen vaikutukset kasvillisuuteen.

Vaikutuksen ajallinen kesto

Ymparistovaikutuksia voi aiheutua vaikutuskohteen mukaan koko hankkeen elinkaaren ajan.
Elinkaari voidaan jakaa rakentamisen, toiminnan ja toiminnan paattymisen jalkeiseen aikaan.
Vaikutukset arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta. Elinkaaren aikana vaikutukset voivat olla
luonteeltaan lyhyelld, keskipitkalla tai pitkalla aikavalilla ja ne voivat olla valiaikaisia, lyhytaikaisia tai
pysyvid. Lyhyella aikavalilla tarkoitetaan esimerkiksi rakentamisen aikana muodostuvia vaikutuksia,
kun taas pitka aikavali tarkoittaa useiden vuosien tai jopa vuosikymmenten aikana muodostuvia
vaikutuksia. Vaikutukset ovat valiaikaisia, mikali ympariston tila voi toiminnan paatyttya palautua
tai se voidaan palauttaa, esimerkiksi kunnostamalla.

Esimerkiksi kallio- ja maaperdaan kohdistuu pysyvia vaikutuksia rakentamisen aikana, kun
rakennettavilla alueilla tehddan tarvittavat pohjatyot rakennuksia ja muita rakennelmia varten.
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Toiminnan meluvaikutukset muodostuvat puolestaan toiminnan aikana, eikd niitd arvioitavan
toiminnan paatyttya enaa aiheudu.

Vaikutuksen alueellinen laajuus

Vaikutuksen alueellisella laajuudella tarkoitetaan hankkeen maantieteellisen alueen laajuutta.
Vaikutus voi olla paikallinen, alueellinen, kansallinen tai kansainvalinen eli rajat ylittava. Paikallisia
vaikutuksia ovat esim. maansiirtotdiden aiheuttamat vaikutukset alueen maaperdan ja
kasvillisuuteen, kun taas alueellisia vaikutuksia voivat olla esim. vaikutukset vesistoon ja
liikenteeseen.

Vaikutuksen voimakkuus

Vaikutukset voivat olla myonteisia tai kielteisida. MyoOnteisia vaikutuksia voivat olla esimerkiksi
hankkeen vaikutukset tyollisyyteen ja elinkeinoelamaan tai luonnonvarojen hyoédyntamiseen.
Kielteisia vaikutuksia voivat olla esimerkiksi melutason nousu tai ilmanlaadun haitalliset muutokset.
Vaikutuksen voimakkuuden arvioinnissa kaytetdan apuna mm. arvioinnin aikana laadittavia
mallinnuksia, laskelmia, paikkatietotarkasteluja, tilastoja, kirjallisuudesta saatavia tietoja,
tutkimustuloksia, aiemmin laadittuja selvityksia ja tarkkailutuloksia sekda muista vastaavista
hankkeista ja niiden vaikutuksista kaytettdvissa olevia tietoja. Lisdksi arvioinnissa hyddynnetdan
sidosryhmien nakemyksia ja kokemuksia. Mallinnusten ja muiden arviointien tuloksia verrataan
ympariston nykytilaan seka lakien, asetusten tai ohjeistusten mukaisiin ohje- ja raja-arvoihin (esim.
melu, vedenlaatu) siltd osin kuin ohje- ja raja-arvoja on saddetty. Mikali suoraan sovellettavia ohje-
tai raja-arvoja ei ole annettu, kdytetdaan arvioinnissa mahdollisuuksien mukaan muita suuntaa
antavia viitearvoja.

Yhteenveto
Vaikutuksen suuruus
Ajallinen kesto Alueellinen laajuus Voimakkuus
* Ajoitus (elinkaari) * Paikallinen * Suunta (myonteinen —
* Palautuvuus * Alueellinen kielteinen)
(palautuva — pysyva) « Kansallinen * Raja- ja ohjearvot, muut
* Kesto (lyhytaikainen — « Kansainvilinen viitearvot
pitkdaikainen) * Muutoksen vakavuus
+ Jaksoittaisuus ja *  Muutoksen oleellisuus
saannollisyys

Luokittelu

Keskisuuri Pieni Ei vaikutusta Pieni Keskisuuri

Kuva 9. Vaikutusten suuruuden arvioinnin kriteerit. Punaisilla sévyilld on esitetty kielteiset vaikutukset ja vihreillé sévyilld myénteiset.




Kuva 9 on esitetty yhteenveto edelld esitetyista vaikutusten arvioinnissa huomioitavista tekijoista.
Vaikutukset luokitellaan arviointien yhteydessa pieniksi, keskisuuriksi tai suuriksi ja joko
myonteisiksi tai kielteisiksi. Lisdaksi arvioinnissa on mukana luokka ei vaikutusta. Vaikutuksen
suuruus muodostuu useasta eri tekijasta ja sita tarkastellaan eri nakokulmista, jolloin vaikutuksen
suuruuden madrittely voi olla kompromissi eri tekijoiden valilla. Vaikutusten arvioinnissa
kaytettavat eri luokkien kriteerit maaritelladn tarkemmin YVA-selostuksessa osa-alueittain (esim.
maapera, pohjavesi, pintavesi, luonto, melu).

8.2.3 Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten merkittavyydella tarkoitetaan sita, kuinka haitallisena tai hyodyllisena arvioitu vaikutus
koetaan tai havaitaan. Vaikutuksen ja sen suuruuden lisdksi merkittavyyden arviointiin liittyy
olennaisesti ympariston nykytilan kyky sietda muutosta eli herkkyys. Vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa on siis kyse vaikutusten suhteuttamisesta. YVA-selostuksessa esitettavat
vaikutusarvioinnit ovat asiantuntija-arvioita, joiden tavoitteena on mahdollisimman objektiivinen
tulos. Arvioinneissa on otettu huomioon myos sidosryhmien nakemyksia, kuten mahdollisia huolia
ja pelkoja. Arviointiin sisdltyy kuitenkin aina my0Os subjektiivisuutta, koska kokonaisarvio on
asiantuntijan laatima arvio, joka perustuu moniin eri tekijoihin, eikd yhta ainoaa oikeaa tapaa niiden
huomioimiseen ole. Arvioinnin lapindakyvyytta ja ymmarrettavyytta lisatdan esittamalla arvioinnin
lahtotiedot ja perusteet arvioinnissa.

Vaikutusten merkittdavyytta kuvataan YVA-selostuksessa ristiintaulukoimalla nykytilan herkkyys ja
vaikutuksen suuruus. Vaikutusten merkittdvyys luokitellaan ristiintaulukoinnin perusteella pieneksi,
kohtalaiseksi tai suureksi. Vaikutukset voivat olla merkittavyydeltdan joko myonteisia tai kielteisia
vastaavasti kuin vaikutusten suuruuskin. Kuvan lisaksi arvio merkittavyydesta esitetdan arviointien
yvhteydessa sanallisesti.

Vaikutuksen suuruus
Suuri Keskisuuri Pieni . El Pieni Keskisuuri Suuri
vaikutusta
vihsinen | | Kohta- o o Kohta-
lainen lainen
% Koh Koh
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Suuri il lainen lainen
L

Kuva 10. Esimerkki merkittévyyden arvioinnista.
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Esimerkki merkittdvyyden arvioinnista on esitetty kuvassa (Kuva 10). Nykytilan herkkyys on esitetty
kuvassa keltaisilla riveilla ja vaikutusten suuruus punaisissa ja vihreissa sarakkeissa. Esimerkin
mukaisessa arvioinnissa nykytilan herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi. Vaihtoehdon VEO osalta
vaikutuksia ei aiheudu, vaihtoehdossa VE1 vaikutus on suuri kielteinen ja vaihtoehdossa VE2 pieni
kielteinen. Vaikutusten merkittavyys on vaihtoehdossa VE1 suuri kielteinen ja vaihtoehdossa VE2
pieni kielteinen. Vaihtoehdossa VEO vaikutuksia ei aiheudu, jolloin vaikutus on merkitykseton.

8.3 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksilla tarkoitetaan arvioitavan hankkeen mahdollisia yhteisvaikutuksia ymparistdssa
muiden toimijoiden ja hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua jo olemassa olevien
toimintojen kanssa, minka lisaksi yhteisvaikutuksia voi aiheutua muiden suunniteltujen hankkeiden
kanssa. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua esimerkiksi liikenteeseen, meluun, maisemaan tai vesistoon.

Yhteisvaikutuksia arvioidaan kdytettavissa olevien tietojen perusteella. Lahtotietoina kaytetdan
mm. tarkkailutuloksia, ymparistélupapaatoksia sekd mahdollisia muiden hankkeiden YVA-
selostuksia. Olemassa olevien toimintojen vaikutukset ovat ndhtdvissd ja todettavissa esim.
tarkkailutulosten perusteella. Yhteisvaikutukset arvioidaan osa-alueittain niitd koskevien
vaikutusarviointien yhteydessa. Tarvittaessa yhteisvaikutuksia voidaan arvioida myods eri
mallinnuksien kautta esim. maisema- ja meluvaikutuksia tarkastellessa.

8.4 Vaihtoehtojen vertailu

YVA-lain 19 §:n ja YVA-asetuksen 4 §:n mukaisesti arviointiselostuksen tulee sisdltdd mm. eri
vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailun. Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa
arvioidaan seka hankkeen toteuttamisen etta sen toteuttamatta jattamisen ymparistovaikutukset
seka niiden keskindinen vertailu. Vaihtoehtojen vertailu vaikutuskohteittain esitetdaan YVA-
selostuksessa merkittavyyden arviointien yhteydessa. Taman lisaksi laaditaan erillinen yhteenveto
eri vaihtoehdoista ja niiden vaikutuksista. Vaihtoehtojen vertailua havainnollistetaan taulukko- tai
kuvamuotoisen esityksen lisaksi myos mahdollisimman tiiviilla tekstimuotoisella esityksella.

Vaikutusten vertailumenetelma on ns. erittelevd menetelma. Eri vaikutustyyppien arvioituja
vaikutuksia tarkastellaan ja eritelldan kullekin vaikutustyypille ominaisimmalla tavalla. Erittelevan
arvioinnin myota ei valttamatta [6ydy yhta parasta toteutusvaihtoehtoa vaan eri vaihtoehdoilla
voidaan todeta olevan sekda myonteisia ettd kielteisia vaikutuksia. Vaikutusten arvioinnin
tavoitteena onkin etsia toteutusratkaisuja, joissa pyritdadn yhdistdmaan eri vaihtoehtojen
parhaimmat puolet.

Kutakin vertailtavaa vaihtoehtoa verrataan vaikutustyypeittdin seka nykytilanteeseen ja sen
kehitykseen, ettd muihin hankevaihtoehtoihin. Kokoavassa vertailutaulukossa ei nosteta yksittadista
kohdetta esille, vaan vertailu perustuu vaihtoehdon aiheuttamien vaikutusten koosteeseen.
Vaikutuksia  yksittdisiin  kohteisiin  vertaillaan teemakohtaisissa  luvuissa  teksti- tai
taulukkomuodossa.

Taulukkomuotoisessa vertailussa esitetdan vaikutukset havainnollisesti varikoodein jaoteltuna
merkittavyyden mukaan kuten edellisessa kuvassa (Kuva 10). Varikoodien tarkoitus on helpottaa
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taulukon lukemista. Arvioidut asiat eivat ole yhteismitallisia, joten eri kohtien varikoodien
esiintymistd ei voi laskea yhteen. Vaihtoehtojen vertailun johtopdatoksena esitetddan arvio
hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta ymparistonakdkulmasta tarkasteltuna.

8.5 Epavarmuustekijat seka haitallisten vaikutusten
vahentaminen

Hankkeen suunnitteluun ja ympadristovaikutusten arviointiin liittyy aina epdvarmuustekijoita.
Arvioinnin epdvarmuuteen vaikuttavat kaytettdava aineisto ja sen luotettavuus sekd arvioinnissa
kdytettavat menetelmat kuten laskelmat ja mallinnukset. Hankkeen suunnitteluvaihe voi vield YVA-
vaiheessa olla alustava, jolloin toiminnoista ei ole valttamatta kaytossa tarkkoja tietoja. Arviointien
vhteydessa kuvataan niihin liittyvat epdavarmuudet. Taman perusteella arvioidaan edelleen, kuinka
arvioinnin epdvarmuus voi vaikuttaa vaihtoehtoihin ja niiden vaikutuksiin sekda hankkeen
toteuttamiseen. Lisdksi esitetddn arvio epdvarmuustekijoiden merkittavyydesta verrattuna
tehtyihin arviointeihin.

Haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamistoimien suunnittelu on olennainen osa hankkeen
suunnittelua. Ymparistovaikutusten arvioinnissa kerdtdan tietoa suunnitellun hankkeen
ymparistovaikutuksista ja hankkeen suunnittelussa ymparistovaikutukset ja niiden rajoittaminen
otetaan jo huomioon. Myo6s ympadristovaikutusten arvioinnin aikana voidaan esittda toimenpiteits,
joilla hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia ymparistovaikutuksia voidaan vahentaa tai
ehkaistd. Toimenpiteet voivat olla esim. teknisid menetelmid, kuten meluntorjuntakeinoja tai
toimintojen sijoittelua eri tavoin. Vaikutusten rajoittamistoimenpiteilla voidaan vaikuttaa myos eri
vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuuteen. Mahdollisia toimenpiteitd vaikutusten rajoittamiseksi
esitetdan arvioinnin yhteydessa.

8.6 Vaikutusten seurantaohjelma

YVA-lain mukaan YVA-selostuksessa on esitettava tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista
merkittaviin  haitallisiin  ymparistévaikutuksiin  liittyvista seurantajarjestelyista. Hankkeen
suunnittelun edetessd ohjelma tarkentuu. Seurantaohjelma kattaa yleisesti ottaen pohja- ja
pintavesien, melun sekd mahdollisesti ilmanlaadun tarkkailun. Lisaksi tarkkailu kattaa toiminnan
tarkkailun eli ns. kayttoétarkkailun.

Hankkeen kayttotarkkailu kasittdaa alueella tehtdavaa toiminnan tarkkailua, mika suoritetaan
etdvalvontana ja datan analysointina. Kayttotarkkailu kattaa mm. huoltokayntien aikana tapahtuvan
koneiden ja toimintojen tarkkailun seka poikkeustilanteiden, ymparistovahinkojen- ja
onnettomuuksien seurannan. Tarkkailulla seurataan normaalia toimintaa ja sen avulla havaitaan
mahdolliset hadiriotilanteet. Kayttotarkkailusta vastaa operoinnista vastaava henkilékunta.





https://www.finsmes.com/2020/07/enel-green-power-wins-first-india-tender-a-420-mw-solar-project.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

9 MAA- JA KALLIOPERA
9.1 Nykytila

Alueen nykytilan kuvauksessa on hyddynnetty Maanmittauslaitoksen maastotietokantaa,

Paikkatietoikkunaa, Suomen ymparistokeskuksen avoimia ymparistojarjestelmia seka GTK:n kallio-
ja maaperadkartta-aineistoja.

9.1.1 Topografia

Hankealueen luonnollinen maanpinnan korkeus vaihtelee pdaasiassa noin tasolla +75...90 m mpy.
Hankealueen pohjoisosa sijoittuu Salpausseldn reunamuodostuman alueelle, jossa maanpinnan
luonnollinen korkeus on noin tasolla +90...105 m mpy. Salpausseldn ohella Tupavuori on selkeasti
muusta maastosta erottuva kohouma. Tupavuoren lakikorkeus on noin tasolla +106 m mpy.
Maanpinta viettaa loivasti kohti hankealueen etela- ja kaakkoisosassa sijaitsevia jarvia.

Alla olevassa kuvassa (Kuva 11) on esitetty hankealueen seka sdahkonsiirtoreitin maanpinnankorko.
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Kuva 11. Hankealueen ja séhkénsiirtoreitin topografia.

9.1.2 Geologiset muodostumat

Hankealueen pohjoisosat sijoittuvat | Salpausselan reunamuodostuman alueelle. Salpausselalla
sijaitsevat Mannunkankaan arvokkaat rantakerrostumat sijoittuvat hankealueen pohjoispuolelle



valtatien 6 varteen. Hankealueella ei sijaitse muita valtakunnallisesti arvokkaita geologisia

muodostumia.

9.1.3 Kalliopera

Hankealueen kalliopera on rapakivigraniittia (GTK Maankamara, 2023), jonka pdamineraaleja ovat
alkalimaasalpa, plagioklaasi, kvartsi ja biotiitti. Kuvassa (Kuva 12) on esitetty hankealueen ja
sahkonsiirtoreitin  kallioperdkartta. Viborgiitti ja pyterliitti ovat rapakivigraniittityyppeja.
Tupavuoren, Kolmikannanmden ja Haivuorenkallioiden alueilla on avokallioita ja ohuen

maapeitteen alueita.
Hankealueen tai sahkonsiirtoreitin laheisyydessd ei sijaitse arvokkaita tai suojeltavia

kallioperamuodostumia.
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Kuva 12. Hankealueen ja séhkénsiirtoreitin kallioperd.

9.14 Maapera

Hankealueen Salpausseldan reunamuodostumalle sijoittuvalla pohjoisosalla maapera on hiekkaa ja
soraa. Reunamuodostumassa on tyypillisesti myds kivisia valikerroksia ja moreeniaineksesta
koostuvia pintakerroksia. Salpausselan reunamuodostumassa maakerrosten kokonaispaksuus on

monin paikoin yli 20 metria. Hankealueen kohdalla Salpausselan hiekka- ja sorakerrostumista on

otettu maa-aineksia. Tarkempi maaperdkuvaus Salpausseldn kohdalta on esitetty

pohjavesikappaleessa.



Salpausseldn eteldpuolisella alueella on suota, sekd kallio- ja moreenimaita. Suoalueet ovat
tyypillisesti rahkaturvetta. Hankealueen turvekerrostumien paksuudesta ei toistaiseksi ole tietoa.
Tupavuoren, Kolmikannanmden ja Haivuorenkallioiden alueilla on avokallioalueita. Muualla
maapera on moreenia. Paikoin ylimpana maakerroksena on moreenin paalle kerrostuneita
pienialaisia Salpausseldltd ja muilta alueen korkeimmilta maastonkohdilta huuhtoutuneita hiekka-

ja hietakerroksia.

Sahkonsiirtoreittien alueen maaperdan pohjamaalaji ei

oleellisesti

poikkea hankealueesta.

Hankealueen maaperdssa ei esiinny happamia sulfaattimaita. Kuvassa (Kuva 13) on esitetty

hankealueen ja sahkonsiirtoreitin maaperakartta.
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Kuva 13. Hankealueen ja séhkénsiirtoreitin maaperd.

Vaikutusten arviointi

Vaikutusten muodostuminen

9.2
9.2.1

aiheutuvien vaikutusten

ja soista, jolloin rakentaminen voi vaatia

pohjanvahvistustoimenpiteitda ja naihin

riippuu

kallioperan
liittyvdd maamassojen siirtelya

louhintaa,

Rakennusvaiheessa maa- ja kallioperdan kohdistuvat vaikutukset muodostuvat alueilla tehtavista

maanrakennustoista seka huoltoteiden ja kaapelilinjojen rakentamisesta. Aurinkovoimaloiden
suuruus j

rakentamisesta
maaperaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta. Hankealue on maastoltaan makista

maastonmuodoista

seka tai

muita
ja kenttaalueiden
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tasaustoimia. Massanvaihtojen maara alueella pyritdan minimoimaan. Aurinkovoimalan sisdinen
sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla, joka vaatii kaapelilinjojen rakentamista. Hankealueen
ulkopuolinen ja alueiden vadlinen sahkdnsiirto toteutetaan maakaapeleilla tai ilmajohdoilla.

Hankkeen normaalin toiminnan aikana ei muodostu suoria vaikutuksia maaperan tilaan. Muutoksia
maaperadn voi aiheutua mahdollisista polttoaine- tai Oljyvuodoista ja onnettomuuksien
seurauksena (esim. sammutuskemikaalit). Vaikutukset maahan ja maaperdan kohdistuvat
rakennettaville alueille, mutta onnettomuustilanteiden vaikutukset voivat ulottua laajemmalle
alueelle, jos haitta-aineita paasee kulkeutumaan pinta- ja pohjaveden mukana.

9.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Hankkeesta maahan ja maaperaan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen koko elinkaaren
ajalta eli rakentamisen ja toiminnan aikana seka toiminnan paattymisen jalkeen.

YVA-selostuksessa kuvataan tarkemmin alueella tehtdvat maanrakennusty6t seka niiden
vaikutukset maa- ja kallioperdan. Myos toiminnan aikaiset ja toiminnan paattymisen jalkeiset
vaikutukset arvioidaan. Vaikutusten arviointi tehddan asiantuntija-arviona.

10.1  Nykytila

Pohjaveden nykytilan kuvauksessa ja vaikutusten arvioinnissa hyodynnetdan olemassa olevaa tietoa
alueen pohjavesien tilasta ja mm. seuraavia aineistoja:

e Suomen ymparistokeskus 2022a. Avoimien ymparistojarjestelmien-palvelu.
o Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2022. Kaakkois-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelma
vuosille 2022-2027.

10.1.1 Luokitellut pohjavesialueet

Hankealue sijoittuu pohjoisreunaltaan pohjavesialueille Palanutkangas (0540551, 2-luokka muu
vedenhankintakayttoon soveltuva pohjavesialue) ja Karki (0540505, 2-luokka). Molemmat
pohjavesialueet ovat osa | Salpausseldan reunamuodostumaa. Salpausseldan reunamuodostuma on
luokiteltu pohjavesialueeksi lahes koko matkaltaan my6s muualla hankealueen ldheisyydessa. Muut
lahimmat luokitellut pohjavesialueet ovat Toikkala (0544115, 2-luokka) lannessa ja Ranninkorpi
(0540508, 2E-luokka muu vedenhankintakayttéon soveltuva pohjavesialue, jonka pohjavedesta
pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen) iddssa. Toikkalan pohjavesialueelle on
hankealueen rajalta matkaa noin 2,4 km ja Ranninkorven pohjavesialueelle vahintaan noin 1 km.

Hankealueen lahiston pohjavesialueille ei tadlla hetkelld ole vedenottamoa. Yksityisten
talousvesikaivojen ja ldhteiden sijainnista ei ole tietoa. Kaikki lahiston pohjavesialueet ovat
tyypiltaan antikliinisia eli vettda ymparistodnsa purkavia. Toikkalassa tapahtuu rantaimeytymista
alueen pohjoispuolella sijaitsevalta Ollikanselalta.

Maa-aines Palanutkankaan pohjavesimuodostumassa on soraa ja hiekkaa. Muodostuman
pohjoisosissa maa-aines on karkeampaa ja mukana on jonkin verran lohkareita. Maa-aines hienonee



eteldd kohden ollen aivan muodostuman etela-/distaaliosissa hienoa hiekkaa. Mineraaliaineksen
lajittuneisuus paranee pohjoisesta eteldaan. Muodostuman pohjoisreunalla esiintyy monin paikoin
myGs moreenipeitteisyytta. Lisdksi pohjois-/proksimaaliosassa on paikoin havaittavissa silttisia
valikerroksia. Maaperakerrokset ovat pohjavesialueen lansi- ja keskiosissa monin paikoin ainakin yli
20 m paksuja. Pohjavesialueen itdosassa, valtatien 6 eteldpuoleisella maa-ainesottoalueella kallion
pinta kohoaa ldahelle maanpinnan tasoa. Pohjavesialueen itdreunalla, Vaaranmadenkorven alueella
kallio on noin 9 m syvyydellda maanpinnasta, tasolla +86 m mpy. Pohjavesialue rajautuu pohjoisessa
ja eteldssa paaosin turvekerrostumiin seka moreeni- ja kallioalueisiin. Iddssa pohjavesialue rajautuu
Karen pohjavesialueeseen ja lannessa Toikkalan pohjavesialueeseen. (Suomen ymparistokeskus,
2022b)

Pohjaveden pinta on Palanutkankaan pohjavesialueen keskiosissa, muodostuman lakialueella noin
12-17 m syvyydella ja eteldosan alavammilla alueilla noin 4-7 m syvyydella maanpinnasta, tasolla
+85...+489 m mpy. Pohjavesialueen itdosassa pohjaveden pinta on tasolla +90...495 m mpy. Kallion
pinta kohoaa paikoin ldhelle maanpinnan tasoa ohjaten ja mahdollisesti myds osin rajoittaen
pohjaveden virtausta alueella. Pohjavesialueen lansiosassa, valtatien 6 eritasoliittyman alueella
pohjaveden pinta on noin 1-3 m syvyydelld maanpinnasta, tasolla +82...+85 m mpy. Pohjavedet
purkautuvat pohjavesialueelta etenkin muodostuman pohjoispuolisille suoalueille. (Suomen
ymparistokeskus, 2022b)

Karen pohjavesialueen kohdalla Salpausseldn reunamuodostumaan yhtyy sen pohjoispuolella kaksi
pitkittdisharjua: Sotkurannanmaki seka Uirinniemi. Rantavoimat ovat muokanneet muodostumaa.
Valtatien 6 pohjoispuolella on Baltian jadjarven loppuvaiheessa syntynyt yhtendinen rantatérma,
tasolla 102 m mpy, ja valtatien eteldpuolella rantaterassi. Maa-aines muodostumassa on
suurimmaksi osaksi soraa ja hiekkaa. Kivia on jonkin verran valikerroksina. Paikoin esiintyy myos
lohkareisuutta. Muodostuman pohjoisosassa on monin paikoin moreenipeitteisyytta. Kallion pinta
on pohjavesialueen itdreunalla, valtatien 6 tuntumassa noin 21 m syvyydell3, tasolla +78 m mpy, ja
itdosassa valtatien 6 Toikkalantien alikulun alueella noin 9 m syvyydella maanpinnasta, tasolla +88
m mpy. Pohjavesialue rajautuu pohjoisessa turve- ja moreenikerrostumiin seka paikoin vesistoon,
etelassa  padosin  turvekerrostumiin.  Idassa  pohjavesialue  rajautuu  Ranninkorven
pohjavesialueeseen ja lannessa Palanutkankaan pohjavesialueeseen. (Suomen ymparistokeskus,
2022b)

Pohjaveden pinta on muodostumassa syvalla lukuun ottamatta muodostuman distaaliosan
alavampaa rantaterassin aluetta pohjavesialueen eteldosassa, valtatien 6 eteldapuolella. Pohjaveden
pinta on pohjavesialueen itdosassa valtatien 6 tuntumassa, pohjavesialueen itdreunalla ja
Toikkalantien alikulun alueella noin 3-5 m syvyydelld maanpinnasta, tasolla +94...495 m mpy, ja
pohjavesikerroksen paksuus on alueilla noin 6-16 m. Muodostuman lakialueella,
Pohniemenkankaan ja Vierustien kaakkoispuolella, pohjaveden pinta on noin 12-13 m syvyydella
maanpinnasta, tasolla +95...4+96. Uirinniemen maa-ainestenottoalueen koillisosassa pohjaveden
pinta on noin 2,5 m syvyydelld maanpinnasta, tasolla +78...+79 m mpy. Pohjavesialueen keskiosissa
Kokkoharjun eteldpuolella pohjaveden pinta on valtatien 6 tuntumassa noin 1,5-5 m syvyydella
maanpinnasta, tasolla +93...496 m mpy, ja Kokko-harjun lounaispuolella sijaitsevalla maa-
ainestenottoalueella noin 5 m syvyydelld ottoalueen pohjan tasosta, tasolla +92 m mpy.
Pohjavesialueen lansiosassa Aitharjunmaden ja Pataonsin alueilla, valtatien 6 pohjoispuolella



pohjaveden pinta on muodostuman lakialueella noin 16-20 m syvyydelld maanpinnasta tasolla
+87...489 m mpy. (Suomen ymparistokeskus, 2022b)

Hankealueella tai séhkonsiirtoreitilla ei sijaitse muita pohjavesialueita. Kuvassa (Kuva 14) on esitetty
hankealue, sahkonsiirtoreitti sekd l|dhimmat pohjavesialueet. Hankealuetta lahimmat
pohjavesialueet on esitetty taulukossa (Taulukko 6).
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Kuva 14. Pohjavesialueet hankealueen ja sdhkénsiirtoreitin Idheisyydessd.
Taulukko 6.  Hankealuetta Idhimmdt pohjavesialueet.
Nimi Tunnus Luokka Kunta Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan
ala ala pohjaveden maarasta
(km?) (km?) (m?/d)
Palanutkangas | 0540551 2 Lappeenranta 7,6 5,45 4365
Karki 0540505 2 Lappeenranta 7,96 5,9 4200
Toikkala 0544115 2 Luumaki 1,98 1,28 685
Ranninkorpi 0540508 2E Lappeenranta 1,86 1,33 685

10.1.2 Pohjaveden laatu

Palanutkankaan ja Karen pohjavesialueilla on pohjavedenhavaintoputkia ja niihin perustuvaa
havaintotietoa. Muualla hankealueella pohjaveden havaintopisteitd ei ole. Vesienhoidon
toimenpideohjelman ja ymparistohallinnon tietojen mukaan osittain hankealueella olevien
Palanutkankaan ja Karen pohjavesialueiden maarallinen ja kemiallinen tila on hyva, mutta alueet on



luokiteltu riskialueiksi. Hankealueen [3histolla sijaitsevien Toikkalan ja Ranninkorven
pohjavesialueet eivat ole riskialueita tai selvityskohteita.

Palanutkankaan pohjavesialueella pohjavedessa on paikoin havaittu kohonneita kloridi-, nitraatti-,
Oljyhiilivety- ja kuparipitoisuuksia. Palanutkankaan pohjavesialue on nimetty vesienhoidossa
riskialueeksi. (Suomen ymparistokeskus, 2022b)

Karen pohjavesialueella pohjaveden laatu on pdaosin hyvaa. Pohjaveden kloridipitoisuus (maks. 110
mg/l) on kohonnut valtatien 6 laheisyydessa. Pohjaveden ammonium- ja nitraattipitoisuus on myos
paikoin kohonnut luonnontilaisen pohjaveden pitoisuuksista. Pohjavedessd on havaittu myos
yksittaisia pitoisuuksia Oljyhiilivetyja. Pohjavesialue on nimetty vesienhoidossa riskialueeksi.
(Suomen ymparistokeskus, 2022b)

Hankealueen muulla osalla pohjaveden pinnankorkeudesta ja laadusta ei ole olemassa havainto- tai
analyysitietoa. Maaperan pohjaveden pinnankorkeus on tyypillisesti muutaman metrin syvyydessa.

10.2 Vaikutusten arviointi

10.2.1 Vaikutusten muodostuminen

Vaikutuksia pohjavesiin voi aiheutua, mikali pohjaveden pinta on rakennettavilla alueilla l1dhelld
maanpintaa tai sitd joudutaan maanrakentamisen yhteydessd alentamaan keinotekoisesti
maanpinnan tasausvaatimusten mukaan. Maaperan muokkaaminen voi aiheuttaa tilapdista
pohjaveden samentumista |dhinnd alueilla, joissa pohjavesi on hyvin ldhelld rakennettavaa
maanpintaa. Metsien hakkuut ja maanmuokkaukset vaikuttavat pintavaluntaan ja sitd kautta
pohjaveteen. Pohjaveden laadun heikkenemisen lisdksi maankaytén muutoksilla ja hulevesien pois
johtamisella voi olla vaikutuksia my6s pohjaveden maaralliseen muodostumiseen.

Aurinkovoimalan toiminnan aikana vaikutuksia voi aiheutua ensisijaisesti onnettomuustilanteissa,
mikali haitta-aineita paasee kulkeutumaan maaperaan ja edelleen pohjavesiin.

10.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Hankkeen pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli
rakentamisen ja toiminnan aikana seka toiminnan paattymisen jalkeen.

Nykytilan herkkyys arvioidaan kaytettdvissa olevien tietojen pohjalta. Herkkyystarkastelussa
huomioidaan vaikutukset pohjavesiriippuvaisiin ekosysteemeihin. Hankealueella sijaitsevan
pohjavesialueiden osalta herkkyystarkastelussa huomioidaan mm. mahdollisten tulevaisuudessa
toteutettavien vedenottamoiden sijainnit hanke- ja vaikutusalueeseen nahden sekd pohjaveden
muodostuminen ja laatu. Vaikutusten suuruutta arvioidaan asiantuntija-arviona. Vaikutusten
suuruus maaritetaan arvioimalla vaikutukset pohjaveden pinnankorkeuteen ja laatuun. Vaikutusten
kesto ja vaikutusalueen laajuus otetaan arvioinnissa huomioon. Onnettomuus- ja
poikkeustilanteiden riskit tunnistetaan ja arvioidaan niiden vaikutukset.
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11.1  Nykytila

Hankealueen pintavesien nykytilan kuvauksessa on hyddynnetty Maanmittauslaitoksen ja Suomen
ymparistokeskuksen paikkatietoaineistojen ja Ympadristohallinnon Hertta-tietokannan lisaksi
seuraavia aineistoja:

e Etela-Savon, Kaakkois-Suomen, Pohjois-Karjalan ja Pohjois-Savon ELY-keskus 2022.
Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022-2027.

e Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2022. Kaakkois-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelma
vuosille 2022-2027.

11.1.1 Vesistoalue ja vesienhoitosuunnitelma

Hankealue sijoittuu paaasiassa Vilajoen vesistoalueeseen (08), itdosasta Hounijoen (06) seka
lansiosasta Urpalanjoen (09) vesistoalueeseen. Alueita koskee Vuoksen vesienhoitoalueen
vesienhoitosuunnitelma (Eteld-Savon, Kaakkois-Suomen, Pohjois-Karjalan ja Pohjois-Savon ELY-
keskus 2022). Hankealueen ldheiset vesistot kuuluvat Viipurinlahden jokivesistoalueen
suunnittelualueelle.

Hankealue sijaitsee kolmannen jakovaiheen luokituksessa padasiassa Tittaran valuma-alueella
(08.004) seka lantiseltd osalta Suuri-Urpalon valuma-alueella (09.006). Itdiseltd osalta ja
sahkonsiirron osalta hankealue sijaitsee Alajoen alueella (06.01) ja edelleen Alajoen ylaosan valuma-
alueella (06.013). (Kuva 15) Tittaran valuma-alueen vedet laskevat eteldssa Vilajokeen ja edelleen
Korppiseen. Suuri-Urpalon valuma-alueen vedet laskevat ldnnessd Urpalanjokeen ja edelleen
Suurijarveen. Alajoen yldosan valuma-alueen vedet laskevat eteldssa Sarvijokeen ja edelleen
Kotijarveen.
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Kuva 15. Kolmannen jakovaiheen valuma-alueiden sijoittuminen hankealueelle. Valuma-alueen purkautumispisteet on merkitty
mustin pistein.

11.1.2 Alueen pintavedet ja ekologinen tila

Hankealueen ja sahkénsiirtoreitin alueella sijaitsevat pintavesimuodostumat seka vesireitit on
esitetty kartalla alla (Kuva 16). Hankealue sijoittuu useammalle valuma-alueelle ja alueella
muodostuva pintavalunta kulkeutuu useita eri reitteja pitkin, paatyen usean jarven kautta
Suomenlahteen.

Hankealue koostuu enimmakseen ojitetuista suoalueista. Ojia pitkin vesia ohjautuu hankealueen
keskivaiheilta kohti Vilkjarvea ja Keskimmaistd. Lannesta valumavedet laskevat Ruunajokeen ja
edelleen Pieni-Urpaloon ja Kytdjoen kautta Urpalonjarveen. Osa lansiosan vesista ohjautuu
Joutjarveen ja Latvaseen. Itdisen alueen pintavalunta pdatyy suurimmaksi osaksi aluetta
Murronjokeen ja edelleen Humaljarveen.
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Kuva 16. Pintavesimuodostumat, joille hankealueen ja séhkénsiirtoreitin pintavalunta laskee. Virtaussuunnat on esitetty nuolilla.

ELY-keskukset arvioivat vesien ekologisen ja kemiallisen tilan 6 vuoden valein EU:n vesipolitiikan
puitedirektiivin (2000/60/EY) mukaisesti. Kolmas eli viimeisin luokittelu on valmistunut vuonna 2019
ja se perustuu vuosien 2012—-2017 aineistoihin. Hankealueen laheisyydessa olevien, luokiteltujen
vesistdjen ekologinen ja kemiallinen luokittelu kaikilla luokittelukausilla on tiivistetty alle taulukkoon
(Taulukko 7) ja kuvattu tarkemmin seuraavissa tekstikappaleissa. Tiedot ovat peraisin Hertta-
tietokannasta.

Vilkjarvi on matala humusjarvi, jonka pinta-ala on n. 94 ha ja valuma-alueen koko 6,9 km?2. Jarven
ekologinen tila on tyydyttava. Jarveen kohdistuu painetta hajakuormituksesta, joka koostuu
maataloudesta, haja- ja loma-asutuksen jatevesista ja laskeumasta. Vilkjarven tilatavoitteen
maaradaikaa on pidennetty vuoden 2027 jalkeen teknisen kohtuuttomuuden ja luonnonolosuhteiden
ylivoimaisuuden vuoksi.

Keskimmaisen pinta-ala on n. 77 ha ja valuma-alueen pinta-ala n. 16 km?2. Jarvi on tyypiltddn matala
humusjarvi ja sen ekologinen tila on hyva. Jarven paineiksi on tunnistettu hajakuormitus (maatalous,
metséatalous ja laskeuma). Tilatavoite on saavutettu.

Urpalonjarvi tai toiselta nimeltdaan Suuri-Urpalo on matala runsashumuksinen jarvi, jonka pinta-ala
on 350 ha ja valuma-alueen koko n. 54 km?. Sen ekologinen tila on tyydyttidva. Urpalonjirveen
aiheuttavat rehevoitymispaineita valuma-alueen hajakuormitus (maatalous, haja- ja loma-

asutuksen jatevedet ja laskeuma) sekd turvetuotannon pistekuormitus. Urpalonjarven
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tilatavoitteen maardaikaa on pidennetty vuoden 2027 jilkeen Iluonnonolosuhteiden
ylivoimaisuuden vuoksi.

Latvanen on runsashumuksinen jarvi. Pinta-alaltaan Latvanen on 112 ha ja valuma-alueen laajuus
on 12 km?. Rehevéitymispaineita aiheutuu maatalouden ja haja- ja loma-asutuksen jatevesien
ravinnekuormituksesta, metsatalouden orgaanisesta kuormituksesta sekd laskeumasta. Latvasen
ekologinen tila on arvioitu tyydyttavaksi. Myos Latvasen tilatavoitteen maardaikaa on pidennetty
vuoden 2027 jalkeen teknisen kohtuuttomuuden ja luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi.

Humaljarvi on tyypiltdan pieni humusjarvi, jonka pinta-ala on 153 ha ja valuma-alueen laajuus n. 41
km?2. Humaljarven ekologinen tila on tyydyttava. Painetta vesistédn aiheuttaa hajakuormitus (maa-
ja metsatalous sekd haja- ja loma-asutuksen jatevedet) ja KASELY:n kunnostusselvityksen
perusteella kevaalla 2020 todettu sisdinen ravinnekuormitus. Tilatavoitteen maéaardaikaa on
pidennetty vuoden 2027 jalkeen teknisen kohtuuttomuuden ja luonnonolosuhteiden
ylivoimaisuuden vuoksi.

Kaikkien edella kuvattujen vesistojen kemiallinen tila on ollut kolmannella luokittelukaudella hyvaa
huonompi. Tilaan vaikuttavat luokitteluun mukaan otetut bromatut difenyylieetterit, joita tulee
kaukokulkeumana, sekd kalojen elohopeapitoisuudet, joiden arvioidaan ylittyvan
kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden perusteella tai mittausten perusteella.

Taulukko 7. Tarkastelualueen luokiteltujen vesimuodostumien ekologinen ja kemiallinen tila vesienhoidon 1., 2. ja 3.
luokittelukaudella. E=erinomainen, H=hyvd, T=tyydyttdvd, V=vdlttdvd, Hh=hyvdd huonompi. - =ei luokiteltu. (Hertta)

] ] Ekologinen tila Kemiallinen tila

Vesimuodostuma Tyyppi

1. 2. 3. 1. 2. 3.
Vilkjarvi Matalat humusjarvet (Mh) - T T H Hh Hh
Keskimmainen Matalat humusjarvet (Mh) - H H H Hh Hh
Urpalonjarvi Matalat runsashumuksiset jarvet (MRh) - T T H Hh Hh
Latvanen Runsashumuksiset jarvet (Rh) - T T H Hh Hh
Humaljarvi Pienet humusjarvet (Ph) - T T H Hh Hh

11.2 Vaikutusten arviointi

11.2.1 Vaikutusten muodostuminen

Alueen maanrakennustdista voi aiheutua rakentamisalueen valittomassa laheisyydessa sijaitsevien
pintavesien vahadista samentumista ja vahaista kiintoainekuormitusta, mutta vaikutukset rajoittuvat
rakentamisen ajalle.

11.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Hankkeen pintavesiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli
rakentamisen ja toiminnan aikana seka toiminnan paattymisen jalkeen.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan alueella muodostuvien vesien maara, laatu seka
kasittely ja niiden mahdolliset vaikutukset vesistoihin. Samalla arvioidaan hankkeen yleispiirteiset



vaikutukset alapuolisten vastaanottavien vesistojen laatuun ja tilaan huomioiden vesipuitedirektiivi
seka alueelliset vesienhoitosuunnitelmat ja toimenpideohjelmat. Arvioinnissa tarkastellaan myds
ilmastonmuutoksen ja poikkeuksellisten sadolojen vaikutuksia. Vesistdon ja veden laadun osalta
huomioidaan yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien tai suunniteltujen toimintojen kanssa.
Vaikutusarvio perustuu asiantuntija-arvioon.

12.1  Nykytila

Alueen nykytilan kuvauksessa hyddynnetaan limatieteen laitoksen sdatietoja ja seuraavia julkaisuja:

¢ lImatieteen laitos, 2023a. IImansaasteiden vuositilastot.
. Viitattu 4.4.2023.
e llmatieteen laitos, 2023b. Havaintojen lataus.

. Viitattu 4.4.2023.
e Imatran seudun ymparistotoimi, 2023. Imatran ja Lappeenrannan ilmanlaatu vuonna 2022.
. Viitattu 3.5.2023.

12.1.1 Saaolosuhteet

Hankealue sijoittuu eteldboreaaliseen ilmastovyohykkeeseen ja on tyypillista vesistdjen rikkomaa
Jarvi-Suomea. Vesistot toimivat ilmastoa lammittavana tekijana nostamalla erityisesti yolampdotiloja
kesdisin ja syksyisin sekd pidentamalld kasvukautta. Auringon kokonaissateilynmaara vaihtelee
alueittain. Sateilyn maara on suurinta eteldisemmassa Suomessa. Suomessa kokonaissateilynmaara
vaihtelee pdadasiassa vuodenaikojen mukaan. Aurinkoenergian suurin tuotanto painottuu
kesdkauteen. Auringon sateilysta hankealueella on kerrottu tarkemmin kappaleessa 3.4.

Saahavainnot katsottiin kahdelta eri havaintoasemalta. Hankealueen ldhimmat havaintoasemat
ovat Lappeenrannan Lepolan ja lentoaseman havaintoasema. Havaintoasemilla seurataan mm.
vuorokauden keskilampoétilaa, vuorokausisademaaraa ja lumensyvyyttd. Lisdksi lentoaseman
havaintoasemalla seurataan myds mm. tuulen suuntaa ja nopeutta. Lentoaseman havaintoasema
on noin 8 km hankealueesta ja Lepolan havaintoasema noin 13 km. Lentoaseman havaintoasemalta
katsottiin ilman vuorokausikeskiarvolampatilat vuosilta 2000—-2022 seka sademaara ja lumensyvyys
vuosilta 2000-2005. Sademaaran ja lumensyvyyden havainnot vuosilta 2006—2008 on jatetty
huomioimatta, silla vuosilta 2006 ja 2008 |6ytyi vain puolen vuoden havainnot. Vuodelta 2007 ei ole
havaintoja |dhimmillda havaintoasemilla. Vuosien 2009-2022 sademaarat ja lumensyvyydet
katsottiin Lepolan havaintoasemalta.

Vuoden keskiarvolampatilat ovat vaihdelleet Lappeenrannan lentoasemalla vlilld +3,4 °C (2010) ja
+6,8 (2020) °C ollen keskimaarin noin +5,1 °C vuosina 2000-2022. Kuvassa (Kuva 17) on esitetty
Lappeenrannan lentoaseman havaintoaseman lampétilan mitattuja vuorokausikeskiarvoja vuosilta
2000-2022. Keskimaaraiset vuorokausilampétilat ovat kohonneet ajanjaksolla noin 1,5°C, mita
trendia kuvan sininen katkoviiva kuvaa. Korkeimmat lampétilan vuorokausikeskiarvot kesdaikaan
ovat vaihdelleet valilla +19,2 °C (2008) ja +28,2 °C (2010). Talvikauden minimivuorokausilampatilat
ovat vaihdelleet vililld -7,7 °C (2020) ja -29,4 °C (2003).


https://www.ilmatieteenlaitos.fi/ilmansaasteet
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus
https://www.imatra.fi/sites/default/files/2023-04/vrap_2022.pdf

Vuorokausikeskilampotila 2000-2022
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Kuva 17. Limpétila (°C) vuorokausikeskiarvoina vuosina 2000-2022 Lappeenrannan lentoaseman havaintoasemalla.

Taulukoissa (Taulukko 8 ja Taulukko 9) on esitetty lentoaseman ja Lepolan havaintoaseman
vuosittaiset sademaarat vuosilta 2000—2005 ja 2009-2022. Keskimaarin vuosittainen sademaara on
vuosina 2000-2005 ollut 705,3 mm ja vuosina 2009-2022 ollut 533,2 mm. Vuosina 2000—2005
maksimisademaara on ollut 796,4 mm (2005) ja vuosina 2009-2022 753,4 mm (2012).
Minimisademaarana 620,7 mm (2002) ja 446 mm (2018).

Taulukko 8. Vuosittainen sademdidrd Lappeenrannan lentoaseman sédasemalla vuosina 2000-2005.

Vuosi Sademaira (mm/a) Vuosi Sademaira (mm/a)
2000 718,1 2003 656,4
2001 645,9 2004 794,4
2002 620,7 2005 796,4




Taulukko 9. Vuosittainen sademddrd Lappeenrannan Lepolan sédasemalla vuosina 2009-2022.

Vuosi Sademé&ara (mm/a) Vuosi Sademaira (mm/a)
2009 542,2 2016 564,2
2010 483,4 2017 529,7
2011 629,2 2018 446,0
2012 753,4 2019 524,8
2013 498,7 2020 494,9
2014 623,3 2021 480,3
2015 446,8 2022 447,4

Kuvissa (Kuva 18 ja Kuva 19) on esitetty vuorokausisadanta (mm) Lappeenrannan lentoaseman
havaintoasemalla vuosina 2000-2005 ja Lepolan havaintoasemalla vuosina 2009-2022.
Vuorokausisadanta on ollut useimmiten sadepaivina alle 15 mm. Ajanjaksoilla on 11 vuorokautta,
jolloin vuorokausisadanta on ollut yli 30 mm seka kolme vuorokautta, jolloin on satanut yli 40 mm
vuorokauden aikana (4.8.2018, 11.9.2018, 2.7.2019).

Vuorokausisademaara 2000-2005

40

w
(6]

w
o

N
(6]

=
(6]

Sademaara (mm/vrk)
N
o

funy
o

Kuva 18. Vuorokausisadanta vuosina 2000-2005 Lappeenrannan lentoaseman havaintoasemalla.
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Kuva 19. Vuorokausisadanta vuosina 2009—-2022 Lappeenrannan Lepolan havaintoasemalla.
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Kuva 20. Lumensyvyys vuosina 2000-205 Lappeenrannan lentoaseman havaintoasemalla.



Lumensyvyys 2009-2022

75
70
65
60
55
50
45

B
o

35
30
25
20
15
10

Lumensyvyys (cm)

Kuva 21. Lumensyvyys vuosina 2009-2022 Lappeenrannan Lepolan havaintoasemalla.

Kuvissa (Kuva 20 ja Kuva 21) on esitetty lumensyvyys Lappeenrannan Lentoaseman
havaintoasemalla vuosina 2000-2005 ja Lappeenrannan Lepolan havaintoasemalla vuosina 2009—
2022. Jokaisena tarkasteluvuotena alueella on ollut lumipeite. Paksuimmillaan lumipeite on ollut 74
cm vuonna 2003. Talvet 2014, 2017 ja 2020 olivat vahalumisia ja silloin lumikerroksen
maksimipaksuus jai noin 12—19 cm. Tyypillisesti lumen paksuus on talvella ollut noin 30—70 cm.

12.1.2 llmanlaatu

IImatieteen laitos seuraa Suomen taustailmanlaatua. Taustailmanlaadun mittausasemat sijaitsevat
lahelld Lappeenrannan keskustaa. Vuoden 2022 ilmanlaatu raportin mukaan Lappeenrannan
alueella pienhiukkasten (PM,s) taustapitoisuus on noin 4,6-5,4 ug/m? ja hengitettdvien hiukkasten
(PM1o) taustapitoisuus on noin 8,9-11,8 pg/m3. (Imatran seudun ymparistétoimi, 2022)
Kaasumaisten ilman epdpuhtauksien vuosikeskiarvopitoisuudet ovat Lappeenrannassa seuraavilla
tasoilla: typpidioksidi noin 6,5-12,4 8-18 pg/m?3, rikkidioksidi 0,8—1,6 pg/m?3 ja (Imatran seudun
ymparistotiimi, 2023). Iimanlaatu hankealueella on p&daosin hyvd, koska alue sijaitsee etaalla
vilkkaista keskusta- ja liikennealueista seka teollisuusalueilta, joten paikalliset ilmapdastolahteet
eivat heikenna ilmanlaatua. limanlaadun voidaan arvioida olevan taustailmanlaadun tasoa. Ajoittain
ilmanlaatu voi heikentya esimerkiksi pienhiukkasten ja otsonin kaukokulkeumien vuoksi.

12.2 Vaikutusten arviointi

12.2.1 Vaikutusten muodostuminen

Vaikutuksia ilmaan ja ilmanlaatuun aiheutuu rakentamisen aikana. Toiminnan aikana ja toiminnan
paatyttya hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia ilmaan tai ilmanlaatuun.
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Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun muodostuvat aurinkovoimalan osien ja muiden materiaalien
kuljetuksista hankealueelle ja hankealueella rakentamisen aikana. Varsinaisesti aurinkoenergian
tuotannosta ei aiheudu paastéja ilmaan.

Myo6s hankkeessa tarkasteltava sdhkonsiirto aiheuttaa vaikutuksia ilmanlaatuun. Sahkonsiirron
vaikutukset muodostuvat voimajohdon rakentamisesta ja tarvittavien rakenteiden kuljetuksista
alueelle.

12.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Hankkeen vaikutukset ilmaan ja ilmanlaatuun arvioidaan koko elinkaaren ajalta eli rakentamisen ja
toiminnan aikana seka toiminnan paattymisen jalkeen.

IImalaadun nykytilan perusteella esitetdan arvio nykytilan herkkyydesta. Arviossa huomioidaan mm.
vaikutusalueella sijaitsevat herkat kohteet, kuten asutus seka ilmanlaatu alueella. Vaikutusten
arvioinnissa huomioidaan mahdolliset yhteisvaikutukset muiden hankkeiden ja toimintojen kanssa.
Hankkeen ilmapdastot arvioidaan kuitenkin niin vahaisiksi, ettd niiden mallintamista ei nahda
tarpeellisena.

Liikenteestd ja tyOkoneista aiheutuu polydamisen lisaksi pakokaasupdastoja. Mahdollisista
tyokoneista muodostuvat kaasumaiset (polttoaineperdiset) paastot lasketaan alueella toimivien
tyokoneiden ominaispadstojen seka keskimaardisten nimellistehojen ja arvioitujen tyotuntien
perusteella. Pakokaasupaastot tyokoneille sekd kuljetuksille lasketaan Tilastokeskuksen kertoimien
mukaisesti tydkaluston uusimpien keskimaaraisten paastdjen mukaan.

13.1  Nykytila

IImastovaikutusten nykytilan kuvaus on jaettu hankealueen ja energiasektorin tarkasteluun.
Hankealueen osalta on huomioitu hiilitaseet seka nykyinen toiminta alueella. Huuhansuon hanke
suuntautuu energiantuotantoon, jolloin keskeinen osa ilmastovaikutusten nykytilan selvittamistad on
kotimaisen energiasektorin tila ja sen tulevaisuuden nakymat.

13.1.1 Hankealue

Valtaosa hankealueesta on metsdojitettua turvemaata, jolla on havupuuvaltaista
metsatalouskdytdssa olevaa metsdaa. Hankealueella on aukkoisuutta ja eri ikdvaiheissa olevia
kasvatusmetsia. Suurin osa alueen metsasta on alle kahdeksankymmentavuotista. Huuhansuo on
avosuo, joka on kaytosta poistettu turvetuotantoalue. Suoekosysteemin luontainen toiminta on
paattynyt.

Yksinkertaistettuna nykytilassa hankealueella olevien talousmetsien metsdekosysteemeissa
hiilidioksidia sitoutuu kasvavaan puustoon, maaperaan ja karikkeeseen. Hiilta puolestaan vapautuu
puuston luonnonpoistuman, puunkorjuun sekd maaperdhajotuksen seurauksena (Seppalda ym.
2022). Hankealueella olevien turvemaiden hiilivarantojen muutoksiin vaikuttaa mm. niiden kaytto,
ravinteikkuus ja vedenpinnan taso (Minkkinen & Laine 1998, Ojanen & Minkkinen 2019, Minkkinen
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ym. 2020). Hankealueella ei harjoiteta nykyisin muuta toimintaa, jolla olisi merkittdvia vaikutuksia
ilmastoon.

13.1.2  Energiasektori

Sahkoistymistd pidetddan monella sektorilla (mm. teollisuus ja liikenne) kustannustehokkaana
tapana vahentaa kasvihuonekaasupaastoja. Sahkon kokonaiskysynnan on arvioitu kasvavan 50 %
vuodesta 2017 vuoteen 2050, 86 terawattitunnista 135 terawattituntiin. On arvioitu, ettad kasvavaan
kysyntdadn vastataan mm. tuuli-, ydin- ja aurinkovoimalla. Energiasektorin irtautuminen fossiilista

polttoaineista on edellytyksend sahkoistymisestd saataviin paastohyotyihin. (Energiateollisuus
2020)

Vuonna 2017 Suomen sahkontuotannon keskimaardinen paastokerroin oli 131 kg CO2/MWh.
Riippumatta tulevasta kehityskulusta, sen on arvioitu laskevan merkittavasti (Taulukko 10).
Perusskenaario kuvaa nykyista toimintaymparistoa. (Energiateollisuus 2020)

Taulukko 10. Suomen si@hkéntuotannon pddstékertoimien kehitys (Energiateollisuus 2020).

Perusskenaario Véahahiilinen skenaario
2035 2050 2035 2050
Sahkoén
paastokerroin, 131 14 1 10 1
kg CO2/MWh

Energiasektorin vahahiilisyytta ohjaa erityisesti kansallinen ja Euroopan unionin energia- ja
ilmastopolitiikka. Merkittavimpana EU:n laajuisena politiikan valineena on paastdoikeuskauppa,
jossa muutokset paastokattojen alenemisessa sekd paastooikeuksien hintakehityksessd ohjaavat
energiantuotantoa. Myods kansalliset ohjauskeinot, kuten kivihiilen kielto energiakaytossa vuoteen
2029 mennessa vaikuttaa energiantuotannon kehitykseen. (Energiateollisuus 2020) Ohjauskeinojen
ja kustannuspaineiden lisaksi teknologian kehitys seka wuusien palveluiden kysyntd ajaa
energiasektorin etsimdan uusia ratkaisuja.

13.2 Vaikutusten arviointi

Tassa YVA:ssa tarkastellaan, kuinka hankevaihtoehtojen mukainen aurinkovoiman rakentaminen,
tuotanto ja tuotannon lopettaminen vaikuttavat ilmastoon ja kuinka ilmastonmuutos vaikuttaa
hankkeeseen.  Vaikutusten  arvioinnin  ja  arviointimenetelmien lahtokohtana  on
Ympadristoministerion (2021) raportti ilmastovaikutusten arvioinnista YVA:ssa ja SOVA:ssa.

Vaikutusten arvioinnissa eri hankevaihtoehtoja verrataan nykytilaan sekda soveltuviin
vertailukohtiin. Hanketta ja sen eri vaihtoehtoja tarkastellaan myds keskeisten ilmastostrategioiden,
kuten kansallisen ilmasto- ja energiastrategian, nakokulmasta.

13.2.1 Vaikutusten muodostuminen

IImastovaikutuksia muodostuu kaikkien hankevaihtoehtojen koko elinkaaren ajalta. Hankkeen
rakennusvaiheessa alueella tehdddan maanrakennustdéita ja hakkuita, joilla on vaikutusta maaperan
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ja kasvillisuuden hiilivarastoihin. Maanrakentamisessa tarvitaan lisdaksi uusia maa-aineksia, joiden
tuottaminen ja  kuljettaminen aiheuttaa  kasvihuonekaasupddstoja.  Aurinkopaneelien
rakentamiseen ja perustamiseen vaaditaan useita eri raaka-aineita, kuten maa-aineksia ja metalleja.
Lisaksi rakennusvaiheen aikana kulutetaan energiaa erityisesti tyo- ja kuljetuskalustossa.

Toiminnan aikaiset kasvihuonekaasupaastot muodostuvat padasiassa huoltotdiden seurauksena.
Huoltaminen vaatii energiaa ja osia. Toiminnan aikana muodostuu myds myonteisia
ilmastovaikutuksia, johon vaikuttaa erityisesti sahkontuotannon ilmastovaikutusten perusura.

13.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Huuhansuon-Suurisuon aurinkovoimalahanke on uusiutuvan energian hanke, jonka tarkoituksena
on tuottaa ilmaston kannalta enemman hyotya kuin haittaa. llmastovaikutusten arvioinnin
keskeinen arviointimenetelma on hankkeen paastévahennyspotentiaalin arviointi. Se maaritetaan
perusura- ja hankeskenaarion erotuksena (Kuva 22).

Padstot

A

} Aika

Perusura Hankeskenaario Paastévahennys

Kuva 22. Pddstévihennyspotentiaalin havainnollistaminen (Muokattu ldhteestd: lImastorahasto 2022).

Perusuralla tarkoitetaan padstdjen toteutumaa ilman arvioinnin kohteena olevan hankkeen
toteutumista. Huuhansuon-Suurisuon hankkeessa perusura maaritetdan arvioimalla, kuinka
hankealueen hiilitaseet kehittyvat silloin, kun hanketta ei toteuteta. Lisaksi tulee tarkastella, kuinka
vastaavan sahkomaadran tuottamisesta muodostuu kasvihuonekaasupaastéja valtakunnallisen
ominaispadstdkertoimen mukaan huomioiden seka perus- etta vahahiilinen skenaario.
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Hankeskenaario tarkoittaa tilannetta kunkin hankevaihtoehdon toteutumisen seurauksena. Niiden
osalta maaritetdan vertailuarvot hiilitaseen kehitykselle sekad tarkastellaan aurinkovoimalla
tuotetun sahkdén ominaispadstoja. Hankeskenaarioissa huomioidaan myoés aurinkopaneelien seka
toiminnan aikana syntyvat paastot mm. huoltotoimenpiteista.

Paastovahennyspotentiaalin tarkastelu rajataan selvyyden vuoksi koskemaan toiminta-aikaa.
Rakentamisen kasvihuonekaasupéadstoja arvioidaan erikseen, mutta ne tullaan huomioimaan myds
osana kokonaisuutta.

14 Varautuminen, sopeutuminen, ehkdiseminen

IImastonmuutos voi aiheuttaa aikaisempaa voimakkaampia sdailmioitd, kuten rankkasateita,
talvimyrskyja ja kuivuusjaksoja. IImastonmuutoksesta aiheutuviin vaikutuksiin ja riskeihin liittyy
huomattavaa epavarmuutta. [llmastonmuutos ilmiona  pyritddn  ymparistovaikutusten
arviointivaiheessa huomioimaan osana kutakin vaikutusten arvioinnin osa-aluetta. Eri osa-alueissa
esitetyt toimet varautumisen, sopeutumisen ja ehkdisemisen osalta esitetddan selostusvaiheessa
vhteenvetotaulukossa osana ilmastovaikutusten arviointia toimien tunnistamiseksi. Lisaksi
tarkastellaan hankkeen toimijan ilmastotyota ennen ja jalkeen hankkeen.

15.1  Nykytila

Hankealue kokonaisuudessaan sijaitsee Fennoskandian vihreédlld vyohykkeelld. Vyohyke on osa
Euroopan vihreda vyohyketta, ja se koostuu luontoalueista Suomen, Vendjan ja Norjan rajaseuduilla.
Eteld-Karjalassa Fennoskandian vihredlla vyohykkeella korostuvat erityisesti vesistot eli ”sininen
vyohyke” ja luontomatkailu. Vihreda vyohyke on Euroopan tarkeimpid ekologisia kaytavia, jonka
avulla lajit voivat sopeutua ilmastonmuutokseen. (Pohjois-Karjalan ELY-keskus/ Pohjois-Karjalan
Biosfaarialue, 2023)

Etela-Karjalan valmisteilla olevaan maakuntakaavaan 2040 liittyen on tehty Etela-Karjalan
siniviherrakenne ja ekosysteemipalvelut -selvitys (FCG, 2022), joka kattaa viherrakenteen
ydinalueet, viheryhteydet seka kriittiset yhteystarpeet, sinirakenteen (vesiymparistot)
monimuotoisuuden ydinalueet, yhteydet ja kriittiset yhteystarpeet (esim. rajajoet ja kalatiet) seka
ekosysteemipalveluiden vydinalueet maa-alueilla ja vesistdissda. Hankealueelle kohdistuu
tunnistettuja luonnon ydinalueita seka ekosysteemipalvelujen tuotantoaluetta (erit. pohjavesi).

Hankealueella tai aivan sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelualueita tai
luonnonsuojelun ohjelma-alueita. Alle 5 km etdisyydelld sijaitsee kaksi yksityismaiden
luonnonsuojelualuetta. Hankealueesta yli viiden mutta alle 10 kilometrin etdisyydelld sijaitsee
kolme Natura 2000 -aluetta. Lisaksi |aheisyydessa sijaitsee yksi FINIBA -alue seka yksi MAALI-kohde.
Lisdksi hiukan alle 5 km padassa kaakossa sijaitsee Koskuvinmaen luonnonsuojelualue (YM asetus
1077/2019). (Suomen ympadristokeskus, 2022a)

Hankkeen mahdolliset vaikutukset ko. suojelukohteisiin, -ohjelmiin ja -tavoitteisiin arvioidaan.
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15.1.1 Aineistot

Alueen nykytilan kuvauksessa on hyoédynnetty Suomen ymparistokeskuksen (SYKE),
Luonnonvarakeskuksen (LUKE) ja Metsakeskuksen tuottamia avoimia aineistoja. Alueen eli6lajiston
selvittamiseksi Suomen Lajitietokeskukselle tehtiin aineistopyyntd, jonka perusteella tarkastellaan
ensisijaisesti vuodesta 1990 hankealueen ymparistossa havaittuja varsinaisesti uhanalaisia (VU, EN
ja CR) ja silmallapidettavia (NT) eldin- ja kasvilajeja. Havainnot sisaltavat asiantuntijan ja yhteison
varmistamat havainnot hankealueelta ja sen valittomasta lahiymparistosta.

e Luonnonvarakeskus 2021: Puuston ikd 2021 L5 ja M5

e Luonnonvarakeskus 2021: Kasvupaikka 2021 L5 ja M5

e Luonnonvarakeskus: Suurpedot 2023, hirvi- ja sorkkaeldimet 2022

o Metsdkeskus 2023: erityisen tarkeat elinymparistot

e Metsdkeskus 2023: Latvusmalli, Canopy height model

e Suomen lajitietokeskus, 2023: havaintoaineisto

e Suomen ympdristokeskus, 2023: suo- ja metsdkasvillisuusvyohykkeet

e Suomen ymparistokeskus, 2018: maanpeite, Corine Land Cover 2018

e Suomen ympdristokeskus, 2018: Monimuotoisuudelle tarkedt metsdalueet 2018

15.1.2 Luontotyypit ja kasvillisuus

Hankealueella tehdaan kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset maastokaudella 2023. Seuraavassa
esitetty kasvillisuuden ja luontoarvojen kuvaus on laadittu alueelta saatavissa olevien avointen
tietoaineistojen  ja  ilmakuvatarkastelujen perusteella. Tiedot tarkentuvat edelleen
maastoselvitysten jalkeen.

Hankealueen yleisilme on hyvin metsdinen. Alue on padasiassa runsaspuustoista ja hyvassa kasvussa
olevaa talousmetsaa. Hakkuiden ja taimikoiden osuus ei ole erityisen suuri. Paikoin [6ytyy myds
luonnontilaisempia metsakuvioita etenkin alueen eteldosista. Metsien kasvupaikat vaihtelevat
kuivien jakaldisten kalliokankaiden karummista tyypeista alavien maiden tuoreisiin ja lehtomaisiin
kankaisiin. Alueella mannikot ja mantyvaltaiset sekametsat ovat vallitsevia ja kuusikoita tavataan
niukemmin.

Hankealueen suot ovat ojitettuja ja niille on muodostunut paikoin runsaspuustoisikin turvekankaita.
Hankealueen eteldpuolella sijaitsee Keskimmainen ja Vilkjarvi, ja hankealueen itareunan Suurisuolla
Hakulilampi. Muiden elinymparistdjen osuus on vahdinen Huuhansuon entista turvetuotantoaluetta
lukuun ottamatta.

Metsakasvillisuudeltaan alue kuuluu Eteldboreaaliseen Jarvi-Suomi (2b) -vydhykkeeseen, joka
lounaassa reilun 20 km padssa vaihtuu Eteldaboreaalinen, Lounaismaa ja Pohjanmaan rannikko (2a)
-vyohykkeeseen. Suokasvillisuudeltaan hankealue sijoittuu Sisa-Suomen vietto- ja rahkakeitaat (2a)
-vybhykkeen eteldiseen reunaan. Noin viiden kilometrin paassa hankealueen eteldpuolella
suokasvillisuus vaihtuu Etelda-Suomen kilpikeitaat (1b) -vyohykkeeseen.
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Suomen ymparistokeskuksen avoimen maanpeiteaineiston (Corine Land Cover 2018, 25 ha)
perusteella valtaosa alueesta on havupuuvaltaista metsda. Yksittdinen harvapuustoinen alue
sijaitsee Keskimmaisen ja Vilkjarven tuntumassa. (Kuva 23).

8 il Hankealue

Maanpeite

4[] Havumetsa

| [] Sekametsa

[ Harvapuustoinen alue
[] Avosuo

[] Maa-aineisten ottoalue

© MML Ortokuva 2023
© SYKE, CORINE 2018
Laatija: ARa / OKo Envineer Oy

Kuva 23. Hankealueen kasvillisuustyypit.

Luonnonvarakeskuksen Kasvupaikka 2021-aineiston perusteella hankealueen kasvupaikkatyypit
vaihtelevat enimmakseen tuoreen, kuivahkon ja kuivan kankaan valilla (Kuva 24). Lehtomaista
kangasta ja karukkokangasta esiintyy hankealueella hyvin pienialaisesti. Qjitetut (ojikko- ja
muuttumasuot seka turvekankaat) ja ojittamattomat korvet sekd rameet luokitetaan aineistossa
kuuteen kasvupaikkaluokkaan riippumatta maaluokasta. Aineistossa maastokartan mukaisilla
soisilla alueilla kankaiden kasvupaikkatyyppeja vastaavat:

e lehdoilla -> lehtomaiset ja lettosuot

e |lehtomaisilla kankailla -> ruohoiset suot

e tuoreilla kankailla -> suursaraiset ja mustikkaiset suot

e kuivahkoilla kankailla -> piensaraiset ja puolukkaiset suot
e kuivilla kankailla -> tupasvillaiset ja isovarpuiset suot

e karukkokankailla -> rahkaiset suot
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Kuva 24. Hankealueen kasvupaikkatyypit.

Alueen metsat ovat suurelta osin metsatalouden piirissa. Hankealueella on aukkoisuutta ja eri
ikdvaiheissa olevia kasvatusmetsia. Suurin osa alueen metsasta on alle
kahdeksankymmentavuotista. Myos tdata vanhempaa puustoa l6ytyy. (Kuva 25).
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Kuva 25. Puuston ikdrakenne hankealueella ja sen lGhiympdristéssd. Kuvassa vesistot ndkyvdt harmaana.

Metsaisten elinymparistotyyppien monimuotoisuusarvoja voidaan tunnistaa ja arvioida Zonation-
analyysityokalun avulla. Suomen ymparistokeskus on tuottanut talla menetelmalla erilaisia metsien
monimuotoisuusarvoja kuvaavia prioriteettikarttoja, joista tdassa on kdytetty alueellista versiota
(AMA1 Lahopuupotentiaali). Lyhyesti kuvattuna, punainen vari kartalla kertoo metsdluonnon
monimuotoisuutta tukevista arvoista, ja vastaavasti siniset alueet edustavat monimuotoisuuden

kannalta vahempiarvoisia alueita. Aineiston pohjalta laadittu kartta on esitetty alla (Kuva 26).
(Suomen ymparistokeskus, 2018)
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Kuva 26. Suomen ympdristékeskuksen tuottama metsien monimuotoisuusindeksi.

Hankealueella ei ole metsdlain 10 §:n mukaisia erityisen tarkeita elinymparistdja (Metsakeskus,
2023).

Suomen lajitietokeskuksen aineiston mukaan hankealueella ei ole havaittu uhanalaisia,
silmallapidettavia tai puutteellisesti tunnettuja kasvilajeja, mutta aineisto perustuu
hajahavaintoihin. Lahin merkittava lajihavainto on kangasvuokko (Pulsatilla vernalis, VU), joka on
havaittu Sarvilahdessa noin 500 metria hankealueen lansireunasta pohjoiseen vuonna 2020.

15.1.3 Linnusto
Pesimalinnusto

Pesivan maalinnuston perusteella Eteld-Karjala sijaitsee eldinmaantieteellisessa vyohykejaossa
Etela-Suomen eteldboreaalisella vydhykkeella (Vaisdanen ym., 1998). Maakunnallisesti linnusto on
monipuolista ja leimaa-antavaa ovat mm. suurten jarvien linnusto, Salpausselan harjujen metsaiset
vyohykkeet, monipuoliset kulttuuriymparistét ja alueen sijaitseminen tarkealla itdisella arktisten
lintujen muuttoreitilla.

Hankealue sijaitsee Eteld-Karjalan metsaiselld alueella Salpausselan eteldpuolella. Hankealue on
linnuston kannalta ldahes puhtaasti metsdaluetta. Alueen metsalinnusto alueelle tyypillista
talousmetsien yleislinnustoa, mutta jonkin verran alueella myds yhtendisten vanhempien metsien
lajistoa, kuten metsoja, homo6- ja toyhtotiaisia. Parhaimmissa metsdkohteissa on tavattu mm.
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pikkusieppoja ja iddnuunilintuja. Kuivemmilla kankailla kulorastaat ja metsakirviset ovat
tavanomaisia, mutta harvinaisemmasta lajistosta kehradjat ja kangaskiurut viihtyvat alueella.
Metsdhoitotoimien seurauksena puoliavointen elinymparistéjen lintuja tavataan myds. Muiden
elinymparistojen lintujen osuus on vahdisempi, lukuun ottamatta eteldpuolisten jarvien linnustoa.

Muuttolinnusto

Hankealue sijoittuu merkittavalle muuttoreitille (Kuva 27). Eteld-Karjalan ylitse kulkeva muuttoreitti
on merkittava laajalla arktisella alueella (Kuolasta Taimyrin itdpuolelle) pesiville ja [annessa (Lansi-
ja Keski-Euroopassa seka Lansi-Afrikassa) talvehtiville vesi- ja rantalinnuille. Naita lajeja ovat mm.
monet hanhet, mustalinnut ja allit, kuikkalinnut ja kahlaajat. Lajit kayttavat Ita- ja Vienanmerta
muuttokdytdvindan. Suomenlahden, Laatokan ja Vienanmeren vidlinen maakannas on talla
muuttokaytavalld iso ja ainoa yhtendisen rannikkolinjan katkaiseva tekija, mikda ohjaa muuttoa
siirtden sen maan paalle. (Kontiokorpi, 2013)
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Kuva 27. Lintujen pddmuuttoreitit kevddlld ja syksylld.

15.1.4

Viitasammakko

Eldimisto

Viitasammakko (Rana arvalis) on elinvoimainen laji (2019 LC). Laji on EU:n Luontodirektiivin liitteen
IV(a) -laji ja niiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen tai heikentdaminen on kiellettya
luonnonsuojelulain nojalla. Alueella toteutettiin vitasammakkoselvitys kevaalla 2023. Selvityksessa
huomioitiin Keskimmainen, Vilkjarvi, Huuhansuon turvetuotantoalueen laskeutusaltaat, Suurisuolla



sijaitseva Hakulilampi sekd suurimmiksi arvioidut ojat. Selvityksen tulokset esitetaan YVA-
selostuksessa.

Liito-orava

Liito-orava (Pteromys volans) kuuluu Luontodirektiivin IV(a)-liitteen lajeihin. Laji on viimeisimmassa
uhanalaisuusarvioinnissa arvioitu vaarantuneeksi (2019 VU). Hankealueen Iansipuolelta,
Repovuoren alueelta, on Suomen Lajitietokeskuksen mukaan tehty liito-oravahavainto. Lisdksi
tiedoissa on havaintoja liito-oravasta hankealueen pohjoispuolelta, Kankaan pihapiirista.
Hankealueella on mahdollisesti liito-oravalle soveltuvaa varttunutta sekametsda, tosin hieman
pirstaleisesti. Alueella on toteutettu liito-oravaselvitys kevaalla 2023. Selvityksen tulokset esitetdan
YVA-selostuksessa.

Lepakot

Suomessa tavattavat lepakkolajit kuuluvat luontodirektiivin liitteen 1V(a) -lajeihin. Vaikka Suomen
Lajitietokeskuksen aineistossa ei ole lepakkohavaintoja hankealueelta tai sen ldheisyydestd on
alueen keskella sijaitseva Tupavuoren luola tunnettu lepakkokohde. Alueella on mahdollista tavata
useita eri lepakkolajeja. Lepakoiden esiintyminen kartoitetaan vuoden 2023 aikana.

Kirjoverkkoperhonen

Kirjoverkkoperhonen (Euphydryas maturna) on luontodirektiivin liitteen 1V(a) -laji. Se on
levinneisyydeltdaan kaakkoinen ja elinvoimainen (LC). Kirjoverkkoperhosesta on tehty ainakin yksi
aiempi havainto Suurisuon ja junaradan valiin jaavalta kaistaleelta vuonna 2008. Hankealueella on
runsaasti lajille soveltuvaa elinymparistoa. Lajin esiintyminen kartoitetaan vuoden 2023 aikana.

Suurpedot

Luonnonvarakeskus (Luke) paivittdad Luonnonvaratieto-sivuston karttapalveluun ajantasaista
karkeistettua tietoa viimeisen kahden kuukauden (6.4.2023 — 6.6.2023) aikana Tassu-jarjestelmaan
kirjatuista suurpetohavainnoista (Luonnonvarakeskus, 2023). Valtaosa naistd havainnoista on
jalkihavaintoja.

Karhusta on tehty tuore nakéhavainto hankealueen ymparistossa ja lisaksi on raportoitu kymmenen
jalkihavaintoa. Karhun kanta on vahvimmillaan I1ta-Suomessa, joten on mahdollista, ettd hankealue
on osa karhun elinpiiria.

Tuoreiden havaintojen perusteella hankealueen seuduilla on my6s yksittaisia ilveksia ja susia.
Sudesta on tehty kuusi vahvistettua ndkéhavaintoa. Alueella ei kuitenkaan ole tunnistettu pysyvaa
reviiria vuoden 2017 jalkeen. llveksesta on tehty yksi vahvistettu nakohavainto seka kaksi
jalkihavaintoa.

Muista suurpedoista ei ole tuoreita havaintoja hankealueelta tai sen lahist6lta.
Riistaeldimet ja riistatalous

Riistaeldimet kuuluvat monimuotoisuutta tukeviin luonnonarvoihin. Riistaeldinten kayttamat
laidun-, ruokailu-, talvehtimis-, soidin- ja lisdantymisalueet seka kulkureitit on tarpeen ottaa

81



huomioon maankdyton muutosten suunnittelussa. Riistaeldinten kulkuyhteyksien turvaaminen
tukee myds monien muiden lajien liikkumista.

Hankealueella voi pienriistalajeista esiintya levinneisyytensa perusteella esimerkiksi ndata, kettu,
rusakko ja metsdjanis, seka hirvieldimista ainakin metsdkauris ja hirvi (Suomen Lajitietokeskus,
2023). Hirvitiheys hankealueen ymparistéssa on noin 3,7 hirved / 1000 ha (Luonnonvarakeskus,
2022). Suomessa suurista hirvitiheyksista puhutaan, kun alueen tiheys on yli 4,0 ja pienista kun
tiheys on alle 2,2. Hankealueen ja sen lahiympariston hirvitiheys on siis melko suuri. Hankealueelta
ja sen kaakkoispuolelta on my0s ilmoitettu 5-9 villisikaa. Naitd havaintoja ei kuitenkaan ole
tarkistettu, joten on mahdollista, ettd sama yksilo on ilmoitettu useampaan kertaan.

15.1.5 Suojelualueet ja tarkeat lintualueet

Hankealueen ldheisyydessa (5 km sateelld) sijaitsevista luonnonsuojelualueista haettiin paikkatiedot
Suomen ympadristokeskukselta. Aineisto sisdltda Natura-alueet (SAC, SPA ja SCI) seka valtion
omistamat ja vyksityismailla sijaitsevat suojelualueet. Lisdksi BirdLifen paikkatietoaineistoista
selvitettiin IBA (kansainvalisesti tarkeat lintualueet), FINIBA (Suomen tarkeat lintualueet) ja MAALI
(maakunnalliset tarkeat lintualueet) -aluerajaukset.

Noin 2,5 km etdisyydellda hankealueesta sijaitsee Kivijarven-Ala-Kivijarven FINIBA-alue. Alle 5 km
etdisyydella sijaitsee kaksi yksityismailla sijaitsevaa luonnonsuojelualuetta (YSA LsL 24 §). Naista
Reko Niemelan luonnonsuojelualue on Idhimpdnad hankealuetta, noin 3 km etdisyydelld. Lisdksi
alueella on kaksi maaraaikaista rauhoitusaluetta (MRA, LsL 25 §): Urpalonjarvessa sijaitseva Myyran
rauhoitusalue (rauhoitettu 2.1.2032 asti), seka Ollikonniemi (11.4.2036 asti). Lisdksi hiukan alle 5 km
padssa kaakossa sijaitsee Koskuvinmden luonnonsuojelualue (YM asetus 1077/2019). (Suomen
ymparistokeskus, 2022a)

Kivijarven eteldapuolen lintupellot (320152) ovat laaja, useista pelloista koostuva MAALI-kohde
Luumaden Kivijarven eteldpuolella. Se on hanhien, kurkien ja joutsenten suosima laaja lepaily- ja
ruokailualue. Hanhien ja kurkien yopymispaikat sijaitsevat Kivijarvella. Itdisin osa kokonaisuudesta
sijaitsee Urpalon ja Pieni-Urpalon tuntumassa.

Yksityisten suojelualueiden nimet ja tunnukset on koottu alla olevaan taulukkoon (Taulukko 11).
Lisaksi hankealueen vaikutuspiirissa sijaitsevien luonnonsuojelualueiden seka linnustollisesti
merkittavien alueiden rajaukset on esitetty kartassa (Kuva 28).

Taulukko 11. Yksityismailla sijaitsevat luonnonsuojelualueet ja niiden lyhin etdisyys hankealueesta.

Numero kartalla Tunnus Nimi Lyhin etdisyys, m

(Kuva 28)

1 YSA253440 Reko Niemelan luonnonsuojelualue 3000

2 YSA258849 Eldmaisen-Raapon 4500
luonnonsuojelualue

3 MRA206679 Myyrén rauhoitusalue 4750

4 MRA235375 Ollikonniemi 4800
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Kuva 28. Luonnonsuojelualueet hankealueen Idheisyydessd. Alle 5 km sisdlld olevat yksityismailla sijaitsevat luonnonsuojelualueet on
esitetty kartassa numeroin 1-4.

Hankealueesta yli viiden mutta alle 10 kilometrin etdisyydelld sijaitsevat merkittavimmat
luonnonsuojelualueet ja tarkeat lintualueet ovat:

e Saimaa-Lietvesi (FINIBA-alue)

e Kaislanen-Hanhijarvi-Ritajarvi (FINIBA)

e Hepokankaan-Haimilan pellot (FINIBA)

e Lemin-Savitaipaleen lintuvedet (FINIBA)

e Kaislanen on myds Natura2000 mukainen erityinen suojelualue (SPA, FI0411003)

e Natura2000 erityiset suojelualueet Luhtalammensuo (SAC, FI0411006) seka Suuvuori (SAC,
FI0412001)

15.2 Hankealueen luontoselvitykset
15.2.1 Linnusto

Hankealueen pesimalinnustoselvitys pddasiallinen selvitysmenetelma on linjalaskenta, jolla saadaan
hyvin selville laajan ja metsdisen alueen linnuston yleispiirteet, lajien pesimdkantojen tiheys ja
runsaussuhteet. Hankealueelle lasketaan 3 6 km:n pituista linjalaskentaa. Linjalaskennan tuottamaa
yleistietoa linnustosta tdaydennetdan koko pesimdkauden ajan. Alueella on suoritettu mm.



pollokartoitus ja metsojen soidinpaikkojen kartoitus kevattalvella. Alueen ns. avainbiotoopeissa
(lahinna vanhan metsan kohteet) suoritetaan kartoituslaskentoja, joiden paapaino on suojelullisesti
arvokkaassa lajistossa. Laskennat pyritddan toistamaan kaksi kertaa. Lisdksi alueen kesaista
yOlaulajalajistoa (kehrdaja) kartoitetaan vahintdaan yhtena yona kesakuussa.

15.2.2 Luontoselvitykset

Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealueelle suoritetaan kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys maastokaudella 2023. Ensisijaisena
kohteena selvityksessa ovat rakennettavat ja muuttuvat alueet. Selvityksessa lisdksi huomioidaan
luontoarvoiltaan mahdollisesti merkittavat kohteet koko hankealueella niiden turvaamiseksi.
Maastotarkistuksista rajataan ennakkotarkastelun perusteella ulos kohteet, joilla selkeasti ei esiinny
merkittdvia luontoarvoja (esim. hakkuuaukot, taimikot).

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessa huomioidaan erityisesti seuraavat:

e uusimman luontotyyppien uhanalaisarvion mukaiset uhanalaiset luontotyypit

e uhanalaisten ja silmallapidettavien, alueellisesti uhanalaisten, Suomen kansainvalisten
vastuulajien seka luontodirektiivin liitteen 1V(b) mukaisten kasvilajien esiintymat

e muuten suojelullisesti huomionarvoisa lajisto

e |uonnonsuojelulain, metsélain ja vesilain suojaamat luontotyypit

e muut huomionarvoiset luontokohteet.

Luontodirektiivin lajit

Hankealueella esiintyvasta EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) -lajistosta kartoitetaan ensisijaisesti
maastossa viitasammakon, liito-oravan, kirjoverkkoperhosen ja lepakoiden esiintyminen. Alueelta
selvitetdaan ennakkoon kullekin lajille soveltuvat elinymparistot, jotka tarkastetaan maastokdynnein.
Tarvittaessa luontodirektiivin lajeille soveltuvia elinymparistdja ja niiden rajautumista selvitetdan
tarkemmin kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysten yhteydessa.

15.3 Vaikutusten arviointi

15.3.1 Vaikutusten muodostuminen

Aurinkovoimalakokonaisuus kasittda Aurinkovoimala kasittdaa paneelikentat, invertterit,
muuntamorakenteet, kaapeloinnit ja kevyen huoltotieverkoston. Rakennusvaiheessa hankealueen
luontotyypit, kasvillisuus ja eldinten elinymparistot muuttuvat kasvillisuuden poiston seka
tarvittavien maanrakennustdiden seurauksena. Paneelikentdan rakentamisen myoéta sen alueella
sijaitsevat luontoarvot pitkalti menetetaan. Rakennus- ja asennusvaiheessa syntyva melu, poly ja
tarina voi ulottua hankealuetta ymparoiviin elinymparistoihin ja vaikuttaa lajien elinvoimaisuuteen
tai luontotyyppien edustavuuteen niissa. Hankealueen valaistus-, tuuli- ja kosteusolojen muutos voi
vaikuttaa eliost6on myos rakenteiden ulkopuolella. Kasvillisuuden poistaminen aiheuttaa
metsdpeitteen pirstoutumista seka lisda erilaisia reunavaikutuksia, jotka luonnollisesti ovat
voimakkaampia metsadisissa ymparistossa kuin luontaisesti avoimilla alueilla. Sama koskee
vahdisemmassa maarin myos rakennettavia sahkonsiirtoyhteyksia ja tielinjoja. Mikali sahkon siirto
toteutetaan maakaapelina olemassa olevien teiden viereen, tulee vaikutus pddsaantoisesti
kohdistumaan jo muutoinkin reunavaikutuksen alaisena olevaan, luonnontilaltaan muuttuneeseen
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ympadristoon. limajohtoa rakennettaessa ulottuvat reunavaikutukset laajemmalle. Maankdyton
muuttumisen lisaksi asennus- ja huoltoliikenne alueella lisddantyy ja ulottuu aiempaa laajemmalle
alueelle, mika voi aiheuttaa vahaista hairiota alueen eldimistolle myos luonnontilaisiksi jaavissa
ymparistoissa.

Tuotantovaiheessa paneelikentat aiheuttavat elinymparistdjen pirstoutumista ja saattavat muuttaa
eldinten kulkureitteja, ravinnonhankinnan edellytyksia tai ekologisia kaytavia. Laajat paneelikentat
voivat vaikuttaa alueen ylimuuttavaan linnustoon. Paneelikentdt voivat ilmasta katsoen vaikuttaa
vesipintaisilta alueilta ja houkutella siten sekda muuttavia etta paikallisia lintuja laskeutumaan.

Paneelikentan (VE1, VE2) paikallinen pienilmasto muuttuu luonnontilaisesta (VEO) niin valo-,
kosteus- kuin tuuliolosuhteidenkin osalta, kun alueella sijaitseva kasvillisuus poistetaan ja
varjostavat rakenteet asennetaan. Samalla esimerkiksi sadeveden valunta maaperdaan muuttuu ja
kasvillisuuden vetta sitova vaikutus heikkenee. Tama voi vaikuttaa valillisesti lahialueen
luontotyyppeihin ja eliostdon, ja reunavaikutus on huomioitava erityisesti uhanalaisten tai muuten
huomionarvoisten lajien esiintymien osalta. Reuna-alueilla tapahtuva muutos ravintoverkossa ja
sen toimintaymparistossa voi vaikuttaa monimutkaisten prosessien kautta ekosysteemin
tasapainoon. Aurinkovoiman tuotannonaikaiset meluhaitat ja onnettomuusriskit arvioidaan
vahaisiksi.

15.3.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmat
Kasvillisuus ja luontotyypit

YVA:n selostusvaiheessa arvioidaan hankkeen vaikutuksia hankealueen ja sen ldhiympariston
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin. Nykytilan kuvauksen perusteella muodostetaan arvio
hankealueen kasvillisuudesta, luontotyypeistd, sekd niiden uhanalaisuudesta. Lisdksi arvioidaan
aurinkovoimahankkeen aiheuttamaa riskia ja luontotyyppien herkkyytta maankayton muutoksen
aiheuttamille vaikutuksille. Arvioissa huomioidaan myds yhteisvaikutukset muiden olemassa
olevien tai suunniteltujen toimintojen kanssa. Vaikutusarvio perustuu asiantuntija-arvioon.

Eldimisto

YVA:n selostusvaiheessa arvioidaan hankkeen vaikutuksia hankealueen seka sen lahiympariston
eldaimistoon. Hanke muuttaa metsaalueita rakennetuksi ymparistoksi ja nadilta osin alueella
sijaitsevat eldinten elinymparistot menetetdan pysyvasti. Todenndkoisesti merkittavimmat
paikalliset vaikutukset muodostuvat aurinkovoimalan paneelikentdstda ja sen aiheuttamasta
ekologisten yhteyksien ja elinymparistéjen menettamisestd, sekda naiden pirstaloitumisesta.
Linnuston kannalta paneelikentilla voi olla vaikutuksia sekda muuttavaan etta paikalliseen
linnustoon, mitka tarkastellaan erikseen. Eldimistoon kasvillisuuden ja luontotyyppien kautta
kohdistuvat epasuorat vaikutukset ovat laht6kohtaisesti vahadisia, mutta ne huomioidaan
kokonaisvaikutusta arvioitaessa. Lisdksi arvioidaan rakennusvaiheen vadliaikaiset vaikutukset
eldimistoon.



16.1  Nykytila

Suunniteltu hankealue sijoittuu alueelle, joka on nykyiselldan paaasiassa metsatalous- ja suoaluetta.
Nykytilanteessa alueen merkittavimpia melu- ja tarindlahteita ovat tie- ja rautatieliikenne.

16.2 Vaikutusten arviointi

16.2.1 Vaikutusten muodostuminen

Melu on dantd, joka koetaan epdmiellyttdavana, hairitsevana tai joka muulla tavoin on ihmisen
terveydelle vahingollista tai muulla tavoin haitallista hyvinvoinnille tai viihtyvyydelle.
Aurinkovoimala ei toiminnassa ollessaan aiheuta melua tai tarinda. Rakentamisen aikana melua ja
tarindad saattaa syntyd mm. teiden ja aurinkopaneelien perustusten rakentamisesta seka liikenteesta
alueella. Toiminnan aikana melua ja tarinda syntyy paaasiassa huoltoliikenteestad alueella. Lisdksi
toiminnan aikana aurinkosdhkdén muuntaminen tasavirrasta vaihtovirraksi invertterien avulla
aiheuttaa korkeataajuista surinaa. . Toiminnan paattyessa melua aiheutuu aurinkovoimalan
purkamisesta seka siihen liittyvasta liikenteestd. Melun todelliseen leviamiseen vaikuttavat
esimerkiksi tuulisuus, taustadanet seka saailmiot.

Vaihtoehdossa VEO aurinkovoimahanketta ei toteuteta, jolloin alueen adniymparistossa ei tapahdu
muutoksia. Vaihtoehdossa VE1 alueelle rakennetaan aurinkovoimala noin 1540 ha pinta-alalle, joka
vaikuttaa alueen adniymparistéon rakentamisen, toiminnan ja purkamisen aikana. Vaihtoehdossa
VE2 alueelle rakennetaan aurinkovoimala noin 1260 ha pinta-alalle. Pienempi pinta-ala vaikuttaa
hieman véihemman alueen aaniymparistoon.

16.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Nykytilan kuvauksen perusteella muodostetaan arvio nykytilan herkkyydesta seka melun etta
tarinan osalta. Herkkyyden arvioinnissa huomioidaan mm. asutus, alueen virkistyskaytto seka muut
toiminnot hankkeen vaikutusalueella.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan mahdollisesti syntyvia melu- ja tarinavaikutuksia
hankkeen koko elinkaaren ajalta eli rakentamisen ja toiminnan aikana seka toiminnan paattymisen
jalkeen. Arvioinnissa huomioidaan my6s yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien tai
suunniteltujen toimintojen kanssa. Vaikutusarvio perustuu asiantuntija-arvioon.

17.1  Nykytila

Tieliikenne

Tieliikenteen tarkasteluissa kaytetdan hyvaksi vaylaviraston tietoja vuodelta 2021
henkildliikennemaarista ja raskas lilkkennemaarista. Merkittavin liikennevayla alueen laheisyydessa



on hankealueen pohjoispuolella kulkeva valtatie 6. Valtatien 6 keskimaarainen vuorokausiliikenne
vuonna 2021 oli 8 279 ajoneuvoa, joista 1 746 oli raskaita ajoneuvoja (Vaylavirasto 2021). Valtatien
vieressa kulkee Itsendisyydentie, joka muuttuu valtatien ylityksen jalkeen Vierustieksi (yt 3846), joka
kulkee hankealueella. Itsendisyydentien vuorokausiliikennemaara oli 1 155 ajoneuvoa ja raskaan
liikenteen maara oli 79 ajoneuvoa. Vierustien osuudella vuorokausiliikennemaara oli 251 ajoneuvoa
ja raskaan liikenteen maara oli 18 ajoneuvoa. Hankealueen eteldpuolella kulkee Ylamaantie (yt
3864), jonka vuorokausilikennemaara oli 724 ajoneuvoa ja raskaan liikenteen maara oli 46
ajoneuvoa. Valtatien 6 ja rautatien valissa kulkee Karjalan Kelkka Ry:n maksullinen
moottorikelkkaura (8,1 km). (Kelkkareitit 2023). Hankealueella kulkee useampia pienempia teits,
joista ei l6ydy liikennemadria Vaylaviraston tierekisterin tiedoista.

Pohjosentie kulkee Huuhansuon ja Suurisuon valistd ja yhdistyy Ylamaantielle. Pohjosentielld
lilkenne on vahaistda. Muutamia pienempia teita on Myllylantie, joka kulkee hankealueen itdapuolella.
Hounintie, joka kulkee Pohjosentien ja Ylamaantien valissa. Koilliseen hankealueesta kulkee myds
Toikkalantie, joka muuttuu Laakkolantieksi valtatie 6 ylityksen jalkeen. Itapuolella kulkee noin 1,5
km etéisyydella Leppikoskentie/Horsmanmaentie (yt 16283), jolla liikennemaarat ovat vahdisempia.
Hankealueen lansipuolella on Kirmatie (yt 16233), jonka lilkennemaara on 149 ajoneuvoa/vrk.
Alueen eteldpuolella on Heindjoentie (yt 5821), jonka liikennemaara on 340 ajoneuvoa/vrk.
(Vaylavirasto 2021). Keskimaaraiset vuorokausiliikennemaard hankealueen |aheisyydessd on
esitetty kuvassa (Kuva 29). Kuvasta (Kuva 29) voidaan ndhda myos siirtolinjat alueen sdhkéasemalle,
jotka ylittavat Toikkalantien (yt 14791) sekd rautatien. Hankealueen ldheisyydessa olevien,
kuljetusreittien osalta tarkeimpien teiden keskimdaraiset vuorokausiliikennemdarat on esitetty
tarkemmin taulukossa (Taulukko 12).
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Kuva 29. Vuoden 2021 lilkennemddrdt hankealueen Idheisyydessd.




Taulukko 12. Maanteiden liikennemddrdt hankealueen Iéheisyydessd Véyldviraston tierekisterin vuoden 2021 tietojen mukaan.

Keskimaardinen
vuorokausiliikenne
(ajoneuvoa/vuorokausi)

Tienumero Osuus . Raskaita
Ajoneuvoa . .
ajoneuvoja
Yt 3846 Kiurula — Askola 1134 106
(Itsendisyydentie/Vierustie) Askola = Sarvilahti 1155 79
Palanutkangas — Ranninkorpi 251 18
Suurimaki — Sarvilahti 6 609 1208
Vt 6 (Lappeenrannatie/Kutostie) Sarvilahti — Ranninkorpi 8279 1746
Ranninkorpi — Lavola 11917 1817
Yt 3864 V?rr('.j.n“suo — Vainola 622 39
(Ylimaantie) Vain6la — Hiekkala 724 46
Hiekkala — Jokela 632 39
VvVt 13 Kourula — litia 3799 404
(Mikkolantie) litid — Selkaharju 5191 478

Aluetta ymparoivilla yhdysteilld on voimassa yleisnopeusrajoitus 80 km/h, poikkeuksena 30 km/h
Jukkalantie, Ylamaantien (yt 3864) valissa on seka 60 km/h ettd 50 km/h nopeusrajoitus Vilkjarven
kylan alueella. Toikkalantien (yt 14791) alussa on 50 km/h nopeusrajoitus. Valtatielld 6
nopeusrajoitus on paaasiassa 100 km/h. Valtatien viereiselld tielld (Yt 3846) nopeusrajoitus
vaihtelee 50, 60 ja 80 km/h valilla.

Yhdystiet hankealueen ymparistossa ovat paaasiassa sorapaallysteisia (sorakulutuskerros). Seututie
3864 ja 3842 alkuosa ja Yhdystiet 14791, 14790 ja 3846 ovat asfalttipaallysteisia. Lahimmat valaistut
tiealueet ovat valtatien 6 laheisyydessa seka pieni patka seututielld 3864. Lahimmat kevyen
lilkenteen vaylat sijaitsevat valtatien 6 ldheisyydessa.

Hankealuetta lahin valtatie on valtatie 6 joka sijaitsee hankealueen pohjoispuolella. Eteld-Karjalan
maakuntakaavassa hankealueelle on osoitettu siltahanke, jossa puretaan Hyypidlan silta ja
rakennetaan tilalle rumpusilta (KaS-747). Hankkeen arvioitu lopetus ajankohta on 29.9.2023.

Liikennointireitit alueelle tarkentuvat suunnittelun edetessa.
Rautatieliikenne

Hankealueen Pohjoisosassa kulkee Lounas-Koillinen suuntaisesti rautatie (Luumaki—Joutseno)
hankealueen lavitse. Noin 2,2 km paadssa hankealueesta Eteldssa kulkee Luumaki—Vainikkala
rautatie. Luumden rautatieasemalle on hankealueelta etaisyyttda noin 7,5 km. Eteld-karjalan
maakuntakaavassa hankealueelle on osoitettu muutamia ratahankkeita. Hankkeita ovat mm.
Luumaki—Vainikkala valille lisdaraidehanke, Luumaki-Imatra valille parannetaan rautatieliikenteen
toimintaedellytyksid, Joutseno-lmatra valille kaksoisraideosuuden (19 km) rakentaminen,
Lauritsalan ja  Rasinsuon liikennepaikkojen  kehittaminen, Luumaki-lmatra rataosan
paallysrakenteen (n. 55 km) uusiminen ja tavara ratasuunnitelma, jossa kehitetddan myds
meluntorjuntaa. (Vaylavirasto 2023)



Lentoliikenne

Hankealuetta Idhin lentoasema on Lappeenrannan lentoasema. Lappeenrannan lentoasemalta on
noin 7 km matka hankealueelle. Mahdolliset lentokenttien tai lentoreittien muutokset paivitetaan
selostusvaiheessa (Fintraffic 2023). Aurinkopaneeleista auringon valo saattaa heijastua lentokoneen
ohjaamoon, mutta vaikutus on lyhytaikainen. Vaikutus vastaa vedenpinnan heijastusta. Tarkempi
arviointi aurinkovoimalan vaikutuksesta lentoliikenteeseen pyydetaan selostusvaiheessa Fintraffic
Lennonvarmistus Oy:lta (Ely-Keskus 2023).

17.2  Vaikutusten arviointi

17.2.1 Vaikutusten muodostuminen

Hankkeen vaikutukset tieliikenteeseen kohdistuvat aurinkovoimalan paéliikennereiteille ja
[ahiteille. Merkittavin vaikutus liikenteeseen aiheutuu hankkeen rakentamisen aikana.
Rakentamisen aikana kuljetuksia syntyy tarvittavien materiaalien seka varsinaisten
aurinkovoimalakomponenttien kuljettamisesta hankealueelle. Vaikutuksien laajuus on riippuvainen
valitun reitin nykyisesta lilkkennemaarasta ja liikennemdaran suhteellisesta kasvusta seka tien
sietokyvysta lilkkennemaarien kasvun suhteen.

Aurinkovoimalahankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu huoltokdynneista,
jotka ovat vahaisid. Huoltoja varten tulee aurinkopaneelikentille tehdd huoltotien, jota voi
hyodyntda rakentamisen, huoltojen seka pelastustilanteiden aikana.

Ylikkalan sdahkoasemalle vedettavien siirtolinjojen tulee ylittaa tai alittaa Toikkalantie (yt 14791) ja
rautatie. Tarkastellaan teiden ylitysten ja alitusten mahdollisuuksia ja niiden vaikutuksia.

Aurinkovoimalat voivat aiheuttaa lentoliikenteelle valon heijastuksia. Ldhin lentokentta on noin 7
kilometrin padssa, joten mahdolliset haikaisyvaikutukset selvitetdan. Asia varmistetaan Fintraffic
Lennonvarmistus Oy:lta.

17.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset liikennevaikutukset arvioidaan oletettavissa olevien
huoltokdayntien maaran perusteella. Nykyiset liikennemaarat seka muut tiedot tieverkon nykytilasta
selvitetdan Vaylaviraston Tierekisterista. Liikennevaikutuksia arvioidaan nykyisen liikennemaaran ja
liikennemaaran lisdaantymisen arvion perusteella. Raskas liikenne huomioidaan erikseen
arvioinnissa. Liikennemadrien sekd -tyypin (kevyt- ja raskasliikenne) perusteella arvioidaan
aurinkovoimahankkeen vaikutuksia liikenteen turvallisuuteen ja toimivuuteen. Tarvittaessa
tarkastellaan maanteiden liittymien toimivuutta.

Arvioidaan kuljetusreittien parantamisen tarvetta. Aurinkovoimalan sekda asennuskentan
rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen arvioidaan aurinkopaneelien maaran perusteella.
Paneelien vilille ja ymparistoon tehddaan huoltotie, jota hyddynnetddan rakentamisen aikana ja
my6hemmin huolloissa. Arvioidaan huoltotien tekemisesta aiheutuvat liikennevaikutukset.



Teiden parantamiseen ja hankealueella mahdollisen uuden tieverkon rakentamiseen vaadittavien
kuljetusten maara arvioidaan teiden pituuksien perusteella. Arvioidaan mahdolliset kuljetusreitit
seka aurinkovoimalan osien varastointipaikat.

Arvioidaan siirtojohtojen ja muiden kaapeleiden vaikutukset. Selvitetaan siirtojohtojen ylitysten tai
alitusten mahdollisuudet ja niiden vaikutukset. Kaapeleiden ja johtojen asentamisessa noudatetaan
lakia liikennejarjestelmasta ja maanteista (503/2005) seka rakentaessa noudatetaan Vaylaviraston
”Sahko ja telejohdot ja maantiet” -ohjetta ja Liikenneviraston (12.10.2018) antamaa maaraysta
koskien johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien tiealueelle.

Lentoliikenteeseen aiheutuvia mahdollisia turvallisuusvaikutuksia tarkastellaan arvioimalla
aurinkovoimalan sijaintia ja etdisyytta suhteessa lentoasemiin ja -paikkoihin. Liikenne- ja
viestintaviraston (Traficom) ohjeistusta seka tietoja lentoasemakohtaisista lentoesterajoitusalueista
kdytetdan lentoliikenteen mahdollisien turvallisuusvaikutuksien arviointiin. Liikennevaikutusten
arviointi tehddan asiantuntija-arviona.

18.1  Nykytila

Alueen nykytilan selvittamiseen kaytetddn olemassa olevaa tietoa hankealueesta ja sen
laheisyydesta. Lisaksi nykytilan kuvauksessa on kaytetty seuraavia aineistoja:

e Lappeenrannan kaupunki, 2022. Kaavoitusohjelma 2023-2025, yleiskaavakohteet.
e Etela-Karjalan liitto, 2011, 2015. Hankealueella voimassa olevat maakuntakaavat ja niiden
tausta-aineistot.

e Etela-Karjalan liitto, 2021-2023. Maakuntakaava 2040 tausta-aineistot.

e Lappeenrannan kaupunki, 1992. Myllyla-Sipari-Vilkjarvi yleiskaava.

¢ Luumaen kunta, 2014. Kunnan itdaosan osayleiskaava.

e Lappeenrannan kaupunki, 2021.Varis- Lavolan ranta-asemakaava.

e Lappeenrannan kaupunki, 2021. Varis- Lavolan ranta-asemakaavan muutos.

e Lappeenrannan kaupunki, 2021. Selkaharjun asemakaava.

e Lappeenrannan kaupunki, 2004. Venksan Mannikén ranta-asemakaava.

e Lappeenrannan kaupunki, 2002. Pien-Haikalan ranta-asemakaava.
Lisdksi nykytilan selvittdmisessd on kdytetty Maamittauslaitoksen (MML) ja Suomen
ymparistokeskuksen (SYKE) tuottamia ja yllapitamia paikkatietoaineistoja, Lappeenrannan
kaupungin sahkoista karttapalvelua ( ) sekd Luumden kunnan
sahkoista karttapalvelua ( ).
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18.1.1 Maankaytto ja yhdyskuntarakenne
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Kuva 30. Alueen yhdyskuntarakenne Suomen ympdristékeskuksen paikkatietoaineiston (YKR 2021) perusteella.

Hankealue sijaitsee Huuhansuon ja Suurisuon alueella n. 13 kilometrin padssa Lappeenrannan
keskustasta lounaaseen. Pohjoisessa hankealue rajautuu Kuutostiehen (valtatie 6). Hankealueen
koko noin 1540 ha. Alue on padosin suoaluetta ja metsatalouskaytossa olevaa kangasmetsaa.
Alueen kaakkoispuolella alue rajautuu kahteen jarveen, Vilkjarveen ja Keskimmaiseen. Pohjois- ja
luoteispuolella aluetta sijaitsevat Karjalan rata ja valtatie 6. Lahimmat asutus- ja loma-
asutuskeskittymat ovat Pohjonen ja Vilkjarvi Suurisuon eteldpuolella, Myllyla ja Torola koillispuolella
sekd Hurtanmaa ja Nyrhila valtatien pohjoispuolella (Kuva 30). Hankealueella on kaksi
asuinrakennusta ja yksi lomarakennus.

18.1.2 Kaavoitus

Hankealueen ja sen lahiympariston kaavatilanne on esitetty kuvassa (Kuva 31).
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Kuva 31. Kaavatilanne hankealueella ja sen Iéheisyydessd.

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain (MRL, 132/1999)
mukaista alueidenkdytdon suunnittelujarjestelmaa. Maankadyttdé- ja rakennuslain yleisena
tavoitteena on jarjestaa alueiden kayttd ja rakentaminen niin, etta siind luodaan edellytykset hyvalle
elinymparistélle seka edistetdaan ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa
kehitysta. Maankadyton suunnittelussa on huomioitava, etta edistetdan naita tavoitteita ja niiden
toteuttamista. Valtioneuvosto on paattanyt valtakunnallisista alueidenkdyttotavoitteista
14.12.2017 (YM/2017/81). Valtioneuvoston p&atos tuli voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet kasittelevat seuraavia aiheita:

e toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

e tehokas lilkennejarjestelma

e terveellinen ja turvallinen elinymparist6

e elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat

e uusiutumiskykyinen energiahuolto.
Hankealueelle suunniteltuja toimintoja ja YVA-menettelyssa tarkasteltavaa toimintaa koskevia
alueidenkayttotavoitteita ovat mm.:

e Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen
tarpeisiin.



e Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja
kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden
toteuttamismahdollisuudet.

e Voimajohtolinjauksissa hydodynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

e Tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista.

e Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle.

e Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka
tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

e Ehkaistddn melusta, tdrindstd ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja
terveyshaittoja.

e Otetaan  huomioon yhteiskunnan  kokonaisturvallisuuden  tarpeet, erityisesti
maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset
kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

e Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja
vaikutuksille herkkien toimintojen vilille jatetaan riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan
muulla tavoin.

e Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnon
arvojen turvaamisesta.

e Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten
vhteyksien sadilymista.

e Huolehditaan virkistyskdyttoon soveltuvien alueiden riittdvyydesta seka viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

e Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtendisten viljely- ja
metsdalueiden sailymisesta.

e Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekd edistetdadan luonnonvarojen kestavaa
hyodyntamista.

Maakuntakaavoitus

Etela-Karjalassa ovat voimassa ymparistoministerion 21.12.2011 vahvistama Eteld-Karjalan
maakuntakaava ja 19.10.2015 vahvistettu Eteld-Karjalan 1. vaihemaakuntakaava. Etela-Karjalan 2.
vaihemaakuntakaava, jatevedenpuhdistamo Lappeenranta, on saamassa lainvoiman. Korkein
hallinto-oikeus (KHO) on 31.5.2023 antamallaan paatokselld hylannyt valituslupahakemukset
koskien Eteld-Karjalan 2. vaihemaakuntakaavaa, eikd KHO siten ota valituksia kasittelyyn. KHO:n
paatoksen myota 2. vaihemaakuntakaavan prosessi on saatu padatokseen ja kaava tulee
lainvoimaiseksi sellaisenaan. (Kuva 32, Kuva 33)

Vaikka Eteld-Karjalan maakuntakaava (2011) on voimassa oleva maakuntakaava, osia siitd on
kumottu tai kumoutunut vuosien saatossa. Eteld-Karjalaan kuulunut Suomenniemen kunta liitettiin
osaksi Mikkelin kaupunkia 1.1.2013, samalla alue siirtyi hallinnollisesti osaksi Eteld-Savon
maakuntaa. Eteld-Savon liitto on kumonnut Eteld-Karjalan maakuntakaavan Suomenniemen osalta
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Eteld-Savon 2. vaihemaakuntakaavassa vuonna 2016. Lisaksi Eteld-Karjalan 2. vaihemaakuntakaava
aiheutti muutoksia joihinkin kokonaismaakuntakaavan kaavamerkintéihin ja maarayksiin.
Ajantasainen kaavatilanne on nahtdvissa Etelda-Karjalan maakuntakaavojen epavirallisessa
yhdistelmassa.

Eteld-Karjalan maakuntakaava 2040 on valmistelussa ja kaavaluonnoksen suunnittelutyé on
valmisteluvaiheessa. Tavoitteena on edetda maakuntakaavan 2040 hyvdksymiskasittelyyn vuoteen
2025 mennessa. Eteld-Karjalan maakuntahallitus paatti kokouksessaan 24.4.2019 maakuntakaavan
paivitystyon aloittamisesta. Kaavasta kaytetdan nimitystd Eteld-Karjalan maakuntakaava 2040.
Kaava tarkastelee maakunnan kehitystd vuoteen 2040 asti. Kaavassa kasitelldan koko maakunnan
tai useamman kunnan yhteiset, laajat maankayton linjaukset sovittaen yhteen eri maankayton
tarpeet. Kaava on kokonaismaakuntakaava. Maakuntaliiton tavoite on, ettd kaavaluonnos olisi
nahtavilla vuoden 2023 aikana.

Eteld-Karjalan maakuntakaavat:
e Lainvoimainen ymparistdministerion 21.12.2011 vahvistama Eteld-Karjalan maakuntakaava.

e Lainvoimainen 19.10.2015 vahvistettu Eteld-Karjalan 1. vaihemaakuntakaava, jonka
teemoina ovat kauppa, matkailu, elinkeinot ja liikenne.

e Maakuntavaltuusto on 13.12.2021 hyvdksynyt Eteld-Karjalan 2. vaihemaakuntakaavan,
jatevedenpuhdistamo Lappeenranta. Korkein hallinto-oikeus (KHO) on 31.5.2023
antamallaan paatokselld hylannyt valituslupahakemukset koskien 2. vaihemaakuntakaavaa,
eika KHO siten ota valituksia kasittelyyn. KHO:n paatoksen myota 2. vaihemaakuntakaavan
prosessi on saatu paatokseen ja kaava tulee lainvoimaiseksi sellaisenaan.

e FEteld-Karjalan maakuntakaava 2040 on valmistelussa, kaavan tavoitteena edetd
hyvaksymiskasittelyyn vuoteen 2025 mennessa. Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma
on ollut nahtavilla 3.6-2.7.2021.
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Kuva 32. Ote Eteld-Karjalan maakuntakaava 2040 aluerajauksesta, Eteld-Karjalan maakunta kuvassa vihredlld. (Eteld-Karjalan liitto,
2022)

Eteld-Karjalan maakuntakaavan yhdistelmédkartassa (Kuva 33) hankealue sijoittuu Lappeenrannan
ja Kouvolan valisen valtatien 6 varrelle. Hankealue sijaitsee osittain Palanutkankaan ja Karen
pohjavesialueella (luokka 2), joka sijaitsee hankealueen pohjoisosissa. Hankealueen pohjoisia osia
sijoittuu maakuntakaavassa merkittavasti parannettavan tieyhteyden (valtatie 6) ja merkittavasti
parannettavan padrata yhteyden valiin. Hankealueen ldapi on maakuntakaavassa osoitettu
paasahkodlinja ja padkaasulinja merkinnat.

Etela-Karjalan maakuntakaavojen yhdistelmakartan kaavamerkinnat ja -maardaykset on esitetty
seuraavassa taulukossa (Taulukko 13).
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Kuva 33. Ote Eteld-Karjalan maakuntakaavojen yhdistelmdkartasta, Eteld-Karjalan liitto (2011). Hankealue on esitetty kuvassa

oranssilla rasterilla.

Taulukko 13. Ote maakuntakaavan kaavamerkinndistd, Eteld-Karjalan liitto (2011)

KAAVAMERKINTA
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Maa-ainesten ottoon soveltuva alue

Merkinnalld osoitetaan maa-aineslain piiriin kuuluvia maa-ainesten ottamiseen
soveltuvia alueita, joiden osalta on selvitetty pohjavedenhankinnan seka
aluerakenteen ja luonnon- ja maisemansuojelun tavoitteiden ja ottotoiminnan
yhteensopivuus.

Paasahkolinja
Merkinnalld osoitetaan 400 kV:n ja 110 kV:n voimalinjat. Linja-alueilla on voimassa
MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Paakaasulinja

Merkinnalld osoitetaan korkeapaineiset (yli 40 bar) maakaasuputket. Alueella on
voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus. Suunnittelumaarays:
Rakentamishankkeessa on pyydettdva maakaasuputken omistajan lausunto, mikali
hanke sijaitsee lahempana kuin 50 m maakaasuputkesta.

Virkistyksen kehittamiskohde

Merkinnalld osoitetaan virkistyksen ja retkeilyn kannalta maakunnallisesti ja
seudullisesti merkittavat seka verkostojen osana toimivat kohteet. Ne voivat
sisaltaa virkistyskayttod palvelevia rakennuksia, laitteitta tai muuta virkistysta ja
retkeilya tukevaa rakennetta. Merkinnalld osoitetaan myos veneilyverkostojen
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osana toimivat merkittavat retkisatamat. Kohteessa on voimassa MRL 33 §:n
mukainen rakentamisrajoitus. Suunnittelumaarays: Kohteiden suunnittelussa tulee
ottaa huomioon olemassa oleva virkistys- ja vesitieverkosto, saavutettavuus,
luonto-, maisema—seka kulttuuriarvot. Tulee huolehtia myds siitd, ettei kyseisia
arvoja vaaranneta. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon myds niiden
mahdollisuudet alueen matkailupalveluihin yhdistdmisessa ja verkostoitumisessa.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittda huomiota alueen ja
rakenteiden ymparistéon sopivuuteen seka lilkkennejarjestelyihin.

===
'

Tarkea pohjavesialue

L pv ! Merkinnalld osoitetaan pohjavesialueet, jotka ovat ympéristohallinnon luokituksen
mukaisesti | tai ll-luokan pohjavesialueita. Suunnittelumaarays: Aluetta koskevat
toimenpiteet on suunniteltava siten, ettd pohjaveden laatu ei niiden vaikutuksesta
vaarannu. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on vesiensuojelundakdékohdat
otettava huomioon siten, ettei alueen kayttda vedenhankintaan vaaranneta.
Tuotantotoiminnan ja palveluiden alue

TP-1 Merkinnalld osoitetaan merkittavia ymparistohairiottomia tuotantotoiminta- ja
palvelualueita.
- Pddrata, merkittavasti kehitettava
R o o
Im - Raideliikenteen yhteystarve
Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on sailytettava
mahdollisuus ratayhteyden suunnitteluun ja toteutukseen.
Ut Merkittavasti parannettava tie (vt)
atr Kylaalue
mhk

Merkinnalld osoitetaan muu kehittyva kylaalue, jonka kehittdmisen painopiste on
elinvoimainen maaseutuasuminen. Vahimmaistavoitteena on palveluiden
sailyminen. Suunnittelumaarays: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
rakentaminen ja muu maankayttd on sopeutettava ymparistoonsa niin, etta
arvokkaat maiseman ja ympariston ominaispiirteet sailyvat ja luonto- ja
kulttuuriperintéarvojen sailyminen turvataan. Asumisen ohella suunnittelussa on
tuettava alueen luonteeseen soveltuvan elinkeinotoiminnan sijoittumista seka
parannettava kylan elinvoimaisuuden edellytyksia, varmistettava kylien
liilkenneyhteydet paatieverkkoon ja selvitettava yhteisen vesihuollon seka
uusiutuvan energian kaytto ja toteuttamismahdollisuudet.

Suunnittelumaaraykset:

Natura 2000 -verkosto

Alueen kdytt6a suunniteltaessa on huolehdittava siita, etta rakentaminen tai muu kaytto ei yksistaan tai
tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa aiheuta aluevaraukseen rajautuvalla
tai alueen laheisyydessa sijaitsevaan Natura 2000 -verkostoon kuuluvalla tai valtioneuvoston verkostoon
ehdottamalla alueella sellaisia haitallisia vaikutuksia veden laatuun, maaraan, vesitasapainoon tai
vesialueen pohjaolosuhteisiin eika sellaisia melu- tai muita hairioita, jotka merkittavasti heikentavat
alueen niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisdllytetty tai on tarkoitus sisallyttda Natura
2000 -verkostoon. Alueiden kayttda suunniteltaessa tulee myos huolehtia siita, ettei Natura-alueiden
ulkopuolisilla toiminnoilla ole haitallisia vaikutuksia Natura-alueiden luonnonarvoihin kuten esim. lajiston
kulkuyhteyksiin, mikroilmastoon ja vesitalouteen. Alueiden yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
huolehdittava siita, ettd maankayton kehittamistarpeet sovitetaan alueen luontoja maisema-,



rakennusperinto- ja kulttuuriarvoihin niita hyddyntden. Tulee huolehtia my®0s siitd, ettei kyseisia arvoja
vaaranneta.

limastonmuutos ja sdan aari-ilmiot

Alueidenkdyton suunnittelussa on otettava huomioon sdan aari-ilmididen ja tulvien riskit. Saimaan
rantavyohykkeiden ja saarten maankayton yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, rakentamisessa ja
merkittavien yhteiskunnan toimintojen sijoittelussa on kiinnitettava erityista huomiota tulvariskeihin,
silloin kun maanpinnan korkeus on tason N60+78,00 alapuolella. My6s muiden vesistdjen ranta-alueiden
maankayton suunnittelussa ja rakentamisessa on aina tarpeen ottaa huomioon vesistdjen
tulvakorkeudet. Alueidenkadytdn suunnittelussa tulee huomioida myds sadevesien vaikutukset maa-
alueilla (hulevesitulvat). Tulvadirektiivin (2007/60 EY) edellyttamat tulvariskien hallintasuunnitelmat
tulee ottaa huomioon rakenteiden ja toimintojen suunnittelussa tulvadirektiiviin perustuen maaratyilla
merkittavilla tulvariskialueilla.

Lilkennejarjestelma

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon lahiymparistoon aiheutuva melu ja paastot
seka tarina. Liikennevaylien suunnittelussa tulee ottaa myds huomioon seudulliset ulkoilu-, virkistys- ja
viheryhteystarpeet, luonnonsuojelu, kulttuuriymparisto, pohjavesien suojelu seka lajiston liilkkuminen.
Melu

Lilkennevaylien, lentokenttien, teollisuusalueiden, ampuma-alueiden ja muiden melua tuottavien
toimintojen melualueet tulee ottaa huomioon ja ne tulee selvittda, kun ymparoivia alueita kaavoitetaan.
Yksityiskohtaisessa kaavoituksessa tulee ottaa huomioon se, ettei melulle herkkaa maankayttoa, kuten
asutusta, kouluja ja terveydenhoitoa osoiteta ilman riittdvaa meluntorjuntaa alueille, joissa alueen
melutaso ylittaa valtioneuvoston melutason ohjearvot (Valtioneuvoston periaatepaatds melutorjunnasta
2006).



Yleiskaavoitus

Selite

I__! Hankealue
7] Etdisyys hankealueen rajasta

[] Yleiskaava-alueet:
Lappeenranta:
1. Keskustaajaman OYK 2030,

Lantinen osa-alue

2. Myllyla-Sipari-Vilkjarvi OYK
3. Korkea-Aho OYK
4. Pulsa-Tani OYK
Luumaki:
5. Luumaen ROYK 2004
6. Kunnan itdosan OYK 2014
7. Taavetti-Jurvala OYK 2004
8. Kivijarven OYK 1999
Lemi:
8. Kivijarven ROYK
10. Pienten jarvien ja Lemi-
litia tienvarsialueen ROYK
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Kuva 34. Yleiskaavoitus hankealueen ympdristossd.

Hankealueella ei ole voimassa koko tarkastelualueen kattavaa yleiskaavaa. Tarkastelualueen
koillisosassa on voimassa 1992 hyvaksytty yleiskaava ”Myllyla-Sipari-Vilkjarvi” (kaavatunnus 405-
Y12, ei oikeusvaikutteinen) (Kuva 34). Hankealueen koillisosan valittdmaan yhteyteen on osoitettu
yleiskaavassa maa- ja metsatalousalueita (M) (Kuva 35). Kaavamerkinnat ja -maaraykset on esitetty

seuraavassa taulukossa (Taulukko 14).
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Kuva 35. Yleiskaavoitus hankealueen ldheisyydessd, ote ajantasayleiskaavakartasta (Lappeenrannan karttapalvelu, 05/2023).

Taulukko 14. Ote maakuntakaavan kaavamerkinndistd, Lappeenrannan kaupunki (2011)

KAAVAMERKINTA SELITE

Maa- ja metsitalousvaltainen alue

M Alue varataan maa- ja metsatalouden harjoittamiseen ja haja-asutusmaiseen asumiseen. Alueella
rakentaminen tutkitaan tapauskohtaisesti. Rakennusten on tyyliltdan ja sijainniltaan liityttdva olemassa
oleviin tilakeskuksiin tai ne on sijoitettava metsdsaarekkeisiin ja metsaalueille siten, ettd pellot sdilyvat
vapaina.

Suositukset:

1. Vesistda tai peltoaukeaa rajaavan puuston avohakkuuta ei pidetd suotavana 30 metrin etdisyydelld
rantaviivasta. Puuston metsdhoidollinen harvennushakkuu on sallittu.

2. Alueen pellot on hoidettava viljeltyina tai niittyina.
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Erillispientalojen alue

AO Alueelle voidaan rakentaa enintdan kaksikerroksisia ja kaksiasuntoisia asuinpientaloja. Alueelle voidaan
rakentaa lisdksi ymparistoa hairitsemattomia pienteollisuus- ja tydtiloja. Rakennuspaikan koon tulee olla
vahintdadan 2000 m2. Rakennuslautakunta voi myontaa poikkeuksen rakennuspaikan minimikoosta, jos
silhen on erityisia syitd. Rakentamisen on tyyliltddn ja sijainniltaan sopeuduttava ymparistoonsa.
Julkisivumateriaalina tulee kdyttdd mieluiten lautaa mutta tiilikin saattaa sopia, kattomuotona
harjakattoa ja katemateriaalina huopaa, tiiltd, peltia tai niihin verrattavia materiaaleja. Tiilen muotoista
peltid ei pidetd hyvana. Asuinrakennukset ja talousrakennukset (autotallit, varastot) tulisi rakentaa
erillising, jolloin syntyy pihapiiri. Maisemallisesti merkittavat puut on sailytettava. Pellolle tai aukeille
rakentamista on valtettdva

Maatilojen talouskeskusten alue

AM Alueelle voidaan rakentaa enintdan kaksikerroksisia maatilojen talouskeskuksia, joihin voi kuulua kaksi
maatilan asuinrakennusta ja tarpeellisia talousrakennuksia. Alueelle voidaan rakentaa lisdksi ymparistoa
hairitsemattomia pienteollisuus- ja tyotiloja. Rakennukset on pyrittdva sijoittamaan siten, etta syntyy tai
sdilyy maaseutumainen pihapiiri. Uudisrakennusten tulee soveltua olemassa oleviin rakennuksiin.

Loma-asuntoalue

RA Alue varataan omarantaisten loma-asuntojen rakentamiseen. Rakennuspaikalle saa rakentaa yhden
enintaan kaksikerroksisen lomarakennuksen, jonka kerrosala on enintddn 80 k-m2, sen yhteydessa
olevan tai erillisen enintddn 20 k-m2 suuruisen saunarakennuksen sekd enintddn 20 k-m2 suuruisen
talousrakennuksen. Loma-asunto tulee sijoittaa vahintdaan 25 m:n ja sauna vahintdan 15 m:n etaisyydelle
keskiveden korkeuden mukaisesta rantaviivasta. Rakennuspaikan rannanpuoleisen rajan pituuden on
oltava vahintdaan 75 m. Olemassa olevien rakennusten kunnostus, laajennus ja korvaaminen uudella on
sallittu

Vesialue

Voimansiirtojohto
@' Voimansiirtoalueelle ei saa pystyttaad rakennuksia tai rakennelmia ilman johdon omistajan lupaa.

Yleismaaraykset:

Rakennuslupahakemuksissa on osoitettava, ettd puhdasta vettd on saatavissa ja etta jatevesista huolehditaan siten,
ettei pohjavesia ja pintavesia saastuteta. Jatevesien kasittelytapa on tutkittava joka rakennushankkeen yhteydessa
erikseen. Rakennuspaikan koko ja maaperdn laatu vaikuttavat jatevesien kasittelytavan valintaan. Useamman
rakennuspaikan  ryhmissd  suositellaan  jatevesien  yhteiskasittelyd.  Vesikdymaldan  saa  rakentaa
ympdristoterveydenhuollon luvalla siten, ettd jatevesia ei padse maaperaan eika vesistoon. Vesihuoltosuunnitelma
on esitettava rakennusluvan yhteydessa erikseen hyvaksyttavaksi. Rakennuspaikkojen rajaus on ohjeellinen.
Paasyteiden rakentaminen maantiehen tai paikallistiehen edellyttda aina Kymen tiepiirin liittymalupaa.
Aluekohtaisten maardysten estamatta osayleiskaava-alueella voidaan sallia seuraavaa rakentamista, mikali siita ei
aiheudu haittaa alueen paaasialliselle kayttotarkoitukselle:

1. paasyteiden rakentaminen.

2. kevyen liikenteen raittien ja ulkoiluteiden rakentaminen.

3. teknisen huollon laitteiden rakentaminen.

4. rakennusten kunnostus.

5. asuinrakennusten laajentaminen siten, etta asuntojen lukumaara on enintdan kaksi.
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Kuva 36. Ote Luumden kunnan itdosan osayleiskaavasta (2014), hankealueen rajaus esitetty kartassa mustalla katkoviivalla.

Hankealue rajautuu lannessa Lappeenrannan ja Luumaen valiseen kuntarajaan. Luumaen puolella,
hankealueen luoteiskulmassa sijaitsee Luumden kunnan itdosan osayleiskaava (Kuva 36).
Osayleiskaavassa kuutostien varrelle on sijoitettu tyopaikka-alueita (TP/pv ja TP1/pv) ja maa- ja
metsatalousalueita (M-1). Kaava-alue sijoittuu pohjavesialueelle. Palanutkankaan tyopaikka-alueen
eteldpuolelle on osoitettu maakunnallisesti arvokas harjualue (ge), jonka biologiset ja maisemalliset
arvot tulee ottaa huomioon alueenkadyton suunnittelussa. (Luumaen kunta, 2014)

Asemakaavoitus

Hankealue ei sijoitu asema- tai ranta-asemakaavoitetulle alueelle. Lahimmat asemakaavoitetut
alueet sijaitsevat n. 3,5-9 km padssa alueesta. Asemakaavoitus ja ranta-asemakaavoitus
hankealueen ldheisyydessa on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 37).
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Lahimmat asema- ja ranta-asemakaavat:

405-2067 Varis- Lavolan ranta-asemakaava, 2021

°
e 405-2752, Varis- Lavolan ranta-asemakaavan muutos, 2021
e 405-2727, Selkdharjun asemakaava, 2021
e 405-2272, Venksan Mannikoén ranta-asemakaava, 2004
e 405-2237, Pien-Haikalan ranta-asemakaava, 2002
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Kuva 37. Asemakaavoitus ja ranta-asemakaavoitus hankealueen Iéheisyydessd.

Vireilla olevat kaavat

Lappeenrannan pienvesistojen ja kylien osayleiskaava, litia—Pulsa

Hankealue sijoittuu Lappeenrannan pienvesistdjen ja kylien osayleiskaavan kaava-alueelle (Kuva
38). Kaava-alue on jaettu kolmeen osa-alueeseen: litia—Pulsa, Kasukkala—Vainikkala ja Joutseno.
Tavoitteena on Lappeenrannan haja-asutusalueen maankdytoén suunnittelu huomioiden alueiden
erityispiirteet ja arvot. Suunnittelu painottuu kyliin ja pienvesistdjen rannoille. Kaavan tavoitteena
on kylien elinvoimaisuuden tukeminen. Lisdksi kaavoituksella mahdollistetaan rakentamisen

ohjaaminen ja lupakasittelyiden sujuvoittaminen.
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Kuva 38. Vireilld oleva yleiskaavoitus hankealueella ja sen Idheisyydessd.

Huuhansuon osayleiskaava

Hankealueelle laaditaan osayleiskaavoitus (Kuva 39). Erillismenettelynd laadittava hankkeen
kaavoitus ja YVA-menettely etenevat aikataulullisesti rinnakkain. Osayleiskaavan tavoitteena on
uusiutuvan energian mahdollisuuksien edistaminen seka entisen turvetuotantoalueen uudiskaytén
mahdollistaminen. Tavoitteena on mahdollistaa aurinkovoimalan sijoittuminen alueelle.
Suunnittelualueen aluerajaus tarkentuu suunnittelun edetessa. Hankkeen osayleiskaavoitusta ja
ymparistovaikutusten arviointia laaditaan erillismenettelylla. Kaavaprosessi ja YVA-menettely
etenevat aikataulullisesti rinnakkain. Kaavaehdotus voidaan asettaa nahtaville vasta, kun YVA-
selostuksesta on saatu perusteltu paatelma. Maankaytto- ja rakennuslain 9 §:n mukaan kaavan
tulee perustua kaavan merkittavat vaikutukset arvioivaan suunnitteluun ja sen edellyttamiin
tutkimuksiin ja selvityksiin. Osayleiskaavan vaikutusten arviointi tulee perustumaan YVA-

selostuksessa laadittavaan ymparistovaikutusten arviointiin.
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Kuva 39. Kaavoituksen ja YVAn vaiheet pddpiirteittdin. Kaavoituksen vaiheet oranssilla sdvylld, YVA-menettelyn vaiheet vihredlld
sdvylld. YVA pddttyy YVA-selostuksesta saatavaan pddtelmddn, joka huomioidaan kaavoituksen ehdotusvaiheessa.

18.1.3 Vaikutusten muodostuminen

Vaikutukset  yhdyskuntarakenteeseen ja  maankdyttoon  muodostuvat  hankealueen
osayleiskaavoituksesta ja tasta seuraavasta maankayton muutoksesta. Hankkeen suorat vaikutukset
kohdistuvat hankealueelle ja sahkonsiirtoreitin alueelle. Valillisia, maankaytt6d mahdollisesti
rajoittavia vaikutuksia voi aiheutua hankealuetta laajemmalle alueelle muiden hankkeen
ymparistovaikutusten, kuten liikenne- ja maisemavaikutusten kautta. Osayleiskaavan ja hankkeen
toteutuessa hankealueen rakentamattomia metsaalueita kaadetaan voimaloiden,
sahkonsiirtoreittien ja uusien teiden alueelta.

18.1.4 Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Hankkeen osayleiskaavoitusta ja ymparistovaikutusten arviointia laaditaan erillismenettelylla.
Kaavaprosessi ja YVA-menettely etenevat aikataulullisesti rinnakkain. Kaavaehdotus voidaan
asettaa nahtaville vasta, kun YVA-selostuksesta on saatu perusteltu paatelma. Maankaytto- ja
rakennuslain 9 §:n mukaan kaavan tulee perustua kaavan merkittavat vaikutukset arvioivaan
suunnitteluun ja sen edellyttamiin tutkimuksiin ja selvityksiin. Osayleiskaavan vaikutusten arviointi
tulee perustumaan YVA-selostuksessa laadittavaan ymparistovaikutusten arviointiin.

Yhdyskuntarakenteeseen ja maankdytto6én muodostuvien vaikutusten arvioinnissa hyddynnetaan
YVA-menettelyn sekd kaavoitusprosessin aineistoa ja laaditusta materiaalista saatua palautetta.
Vaikutustenarvioinnin aineistona tullaan kadyttamaan paikkatietoaineistoa, voimassa ja vireilla
olevia maakunta-, yleis- sekda asemakaavoja, muita maankadyttoa koskevia suunnitelmia seka
paikallisilta maankaytdon suunnittelijoilta saatua tietoa. Lisdksi aineistona kaytetddan laadittavia
nakymaaluemallinnuksia seka asukaskyselyistd saatua palautetta. Hankkeen vaikutukset
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vhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt6on arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli
rakentamisen aikana, toiminnan aikana seka toiminnan paattymisen jalkeen. Vaikutukset arvioidaan
asiantuntija-arviona.

YVA-selostuksessa arvioidaan hankkeen soveltuvuus alueen yhdyskuntarakenteeseen,
maankayttoon sekd alueen muihin toimintoihin ja verkostoihin, kuten liikenneyhteyksiin ja
energiaverkostoihin. Vaikutusten arvioinnin yhteydessa selvitetdan, vaikuttaako hankkeen
toteutuminen ldhialueiden nykyiseen tai tulevaan maankayttéon. Lisdksi arvioidaan mahdolliset
maankdyton rajoitukset ja ristiriidat.

Hankkeen vaikutukset alueen yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon selvitetdan kaava-
aineiston, olemassa olevien selvitysten, sidosryhmayhteistyon, karttatarkastelujen ja
maastokayntien  perusteella.  Yhdyskuntarakenteen osalta  huomioidaan  mahdolliset
yhteisvaikutukset ~muiden hankkeiden kanssa. Hankealueen ja sen lahiympariston
kaavoitustilannetta on esitetty edella nykytilan kuvauksessa ja sitd tarkennetaan YVA-selostuksessa.
Arvioinnin aikana tarkastellaan hankkeen suhdetta valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden
(VAT) toteutumiseen ja kaavoitukseen. Yleis- ja asemakaavojen tilanteesta tietoa hankitaan
Lappeenrannan kaupungilta. Arvioinnissa huomioidaan myds yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa. Vaikutukset kohdistuvat padosin hankealueelle ja hankkeen edellyttamalle
sahkonsiirtoreitin  alueelle. Vaikutusalueen rajausta tarkennetaan koottujen l|ahtotietojen
perusteella YVA-selostukseen.

19.1  Nykytila

Maiseman ja kulttuuriperinnén nykytilan selvittdmiseen kaytetdan ajantasaisinta tietoa
hankealueesta ja sen lahiymparistdsta. Apuna nykytilan kuvauksessa on kaytetty voimassa olevia
kaava-aineistoja, Maanmittauslaitoksen (MML), Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) ja
Museoviraston paikkatietoaineistoja seka valokuvia hankealueesta ja sen lahiymparistosta. YVA-
menettelyn edetessa hankealueelle ja sahkonsiirron alueelle tehdaan arkeologinen inventointi.
Lisaksi hydédynnetaan maastokdyntien havaintoja ja valokuva-aineistoja seka paikkatietoaineistoja.

Nykytilan kuvauksessa ja vaikutusten arvioinnissa hyédynnetdan lisdksi seuraavia lahtoétietoja ja -
aineistoja:

e YM, Syke 2021. Eteld-Karjala VAMA 2021. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet.

e Etela-Karjalan liitto, 2008. Eteld-Karjalan maisema- ja kulttuurialueselvitys

e Lappeenrannan kaupunki, 2022. Lihtotietokyselyn vastauskooste, Lappeenrannan
pienvesistdjen ja kylien osayleiskaava, litia-Pulsa osa-alue litia

o Etela-Karjalan liitto 2022. Eteld-Karjalan ensimmaisen maailmansodan aikaisten
maalinnoitteiden inventointi 2022 (Maakuntakaavan 2040 tausta-aineisto).

e Museovirasto, 2017. Paikkatietoaineisto, kulttuuriymparistéaineisto, suojellut kohteet.
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e Museovirasto rky.fi. Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY).

19.1.1 Maisema ja seutukuva

Maisemallisessa maakuntajaossa Etela-Karjalan maakunta kuuluu Eteldisen rantamaan ja Itdisen
Jarvi-Suomen maisemamaakuntiin, joiden vdlinen raja kulkee Ensimmadisen Salpausseldn
eteldareunassa. Hankealue sijoittuu ndiden kahden maisemamaakunnan rajapintaan Eteldisen
rantamaan puolelle.

Maisematyypiltdan Eteld-Karjalan alue on luokiteltavaksi moniin maisematyyppeihin, johtuen
maakunnan monimuotoisuudesta, laajoista vesistdalueista ja korkeusvaihteluista. Hankealue
sijaitsee osittain maisematyyppien I Salpausselkd ja asumus- ja viljelysmaiseman ja pienten jdrvien
ja jokilaaksojen viljely-, asumus, ja metsémaisemien vaikutuspiirissa. Maisematyyppi | Salpausselka
kulkee hankealueen pohjoispuolella. Salpausseldt ovat paikoitellen korkeita, maisemassa hyvin
erottuvia pddasiassa mantyvaltaisia metsaselanteitd. Salpausseldn eteldapuolella, hankealueella ja
sen ymparistossa on erityisesti piirteitd asumus- ja viljelymaisematyypeistd, joille tyypillistd ovat
peltoaukeiden ja sulkeutuneiden alueiden vaihtelut ja niistd muodostuvat nakymat. (Etela-Karjalan
liitto, 2008). Hankealueen ndakymia esitelldan alle olevissa kuvissa (Kuva 40 ja Kuva 41).

Kuva 40. Ndkymd hankealueen ldnsireunalta Repovuorelta itddn pdin. (Kuva: Maria Murto, Envineer Oy)
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Kuva 41. Ndkymd Huuhansuon turvetuotantoalueelta, Idnsireunalta itddn pdin kuvattuna. (Kuva: Maria Murto, Envineer Oy)

Alue on padosin suoaluetta ja metsatalouskdytdssa olevaa kangasmetsad, eteldssa hankealue
rajautuu vesistoon. Corine 2018 maanpeittoaineiston mukaan alue on padosin sekametsavaltaista-
aluetta (Kuva 42). Alueen eteld- ja pohjoisosiin sijoittuu lisaksi lehtipuuvaltaisia alueita. Peltoalueita
sijoittuu hankealueen ulkopuolelle koillisessa, eteldssa Vilkjarven ymparistdssa on pienipiirteista
maatalousaluetta. Alueen pohjoisosassa kulkevat Karjalan rata, valtatie 6 ja voimalinja. Lisaksi
pohjoisosiin sijoittuu maa-ainesten ottoalueita ja suoalueita.
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Kuva 42. Maan peitteisyys hankealueella ja sen ldheisyydessé Corine 2018 aineiston mukaan.

19.1.2  Kulttuuriperintoalueet ja -kohteet

Hankealueen yhteydessa ratayhteyden ja valtatien valiin jaavalla osuudella sijaitsee yksi tervahauta,
joka on kiinted muinaisjaannos (tunnus 1000025819, Kuva 43). Tervahauta sijaitsee Pitkdkankaalla
junaradan ja voimalinjan valissa. Haudan halkaisija vallin ulkoreunasta mitattuna on noin 20 metria.

kulttuuriymparistokohteita,

sijaitse  muita

Hankealueella ei
valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai arvokkaita rakennettuja

kulttuuriymparistoja.
laheisyydessa maailman

sijaitsee  toiseen

Hankealueen
kulttuuriperintoa. Salpalinja siihen liittyvia |6ydoksia esiintyy noin 1,5 km — 2 km etdisyydella

hankealueelta lounais- ja pohjoispuolella hankealuetta. Valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
sijoitu  hankealueelle.

rakennetun kulttuuriymparistéon kohteita ei

merkittavia

valtakunnallisesti merkittavat rakennetun ympariston kohteet (RKY-kohteet) sijaitsevat n. 2,3 km
kilometrin pdassa hankealueelta eteldan, jossa sijaitsee Pulsan rautatieasema-alue (tunnus 1176).
Aseman rakennukset ovat suojeltu. Hankealueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti

tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.

sotaan

kuten

liittyvaa

muinaisjaannoksia,

arkeologista

Lahimmat

10



® -
L li
Kaatokangas LN EE te
° o Jitia & Rutola __ Hankealue
ukkola i —_——a .
i Y Saksanniemi £271 1 ja 2 km hankealueen rajauksesta
Turkila, 278 S 3 Yllikkalan sahkoasema
- ~ X -
= 5 N, ® Alueen vaihtoehtoinen
’/’ il \, . I s
.. 3 e W AP < \ wepel s?hko‘as.ema
P o AN ..@ --- Siirtolinja 110 kV & 400 kV
Salmenvuori b Y e A e”
. o ]
# Simonmaki -~ A e ) L]
e b ,,-’,Cf- /’ ,",' Museovirasto, muinaismuistot
. . N ed ve I - I ETET) .
¥ -~Leinriemi fag o /,f’ %, AP @ Kiinted muinaisjddnnds
T ;/ e # K “-\‘.' N ® Muu kulttuuriperintékohde
# \ .
> 1 }/ ’ ° \ LAY \ B Suojellut rakennukset
® b J'angvnjér\Li-L@innEEmenkérki Pitkakangas \ ,-' ‘\ }
Kirkkokallio /% A i = ! i
5 ’/ )4 7 p |
*
/ ' 2 s o £
7’
Laitniemi | { < ,—"'—-\// 'é /
! J r % A Vs
/ / I’ ‘> g /,
} 7 I / P g
/ ! 1 / - ol
/ ! I} // f/” /1‘/
Soihakka ! I / P 2S
[ I { e / -
.| L \ \/ (Lahdenkangas”
.l\ \ \\ ,\ // y
Soivarinmaki 3 ! s < i
; / / { } '
& Toikkala / ! b | ‘}
Myllyoja | \ ! !
W T AN
e\ \ / /
(| Y rd
- Raappo 4 \\ i /p’ Kesalampi [ ]
o \ 1 [ P
[ ] \\ S ® [ i
Raappo 1\ // Keltavuori
™ /l
e Sl © MML Taustakartta 2023
Kolppola © Museovirasto, Muinaisjaannokset ja RKY
Pulsan rautatieasema-alue suojelualueet
0 2,5 5 km = & © SYKE Lipasto VAMA-alueet
] Laatija: ARa / OKo, Envineer Oy

Kuva 43. Arkeologinen kulttuuriperinté ja suojellut rakennukset hankealueen léheisyydessd.

19.2 Vaikutusten arviointi

19.2.1 Vaikutusten muodostuminen

aiheutuvat vaikutukset syntyvat uusien alueiden

Hankkeesta mahdollisesti maisemaan
Merkittavimmat  vaikutukset aiheutuvat

rakentamisesta sekd niiden kayttoonotosta.
aurinkopaneeleista ja niihin liittyvasta infrasta kuten tiestosta. Rakenteiden toteuttaminen

edellyttaa puuston raivaamista toteutettavalta alueen osalta. Aiheutuva alueellinen

maisemavaikutus on pitkdaikainen ja osittain pysyva. Toiminnan paatyttya hankkeesta aiheutuneita
maisemavaikutuksia pyritdan pienentamaan jalkitoimenpiteilld. Maanpaalliset rakenteet puretaan
jakierratetaan. Paneelien paalutus ja kaapeloinnit poistetaan. Myds tiesto sailyy toiminnan loputtua
ja aiheuttaa maisemaan pysyvia vaikutuksia. Maisemavaikutukset ovat suurimmat hankkeen

valittomalla vaikutusalueella.

19.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Hankkeen vaikutukset maisemaan, seutukuvaan ja kulttuuriperintédén arvioidaan hankkeen
rakentamisen ja toiminnan aikana seka toiminnan paattymisen jalkeen. Vaikutukset arvioidaan
asiantuntija-arviona. Vaikutuksia maisemaan ja seutukuvaan arvioidaan maastokayntien,
ilmakuvien, karttatarkastelujen, paikkatietojen, valokuvien sekd alueella aikaisemmin tehtyjen
selvitysten perusteella. Hankkeesta tehdaan maisemaselvitys, johon sisaltyy valokuvasovitteet (noin
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3 kpl toteutusvaihtoehdoittain) ja ndakymaalueanalyysi. Erityistd huomiota kiinnitetdan siihen,
muuttuuko maisemarakenne hankkeen myo6ta. Vaikutusten suuruutta maaritettdessa arvioidaan
mm. sitd, millaisia maisemavaikutuksia syntyy pysyvalle asutukselle ja loma-asutukselle, kuinka
laajalle alueelle vaikutukset ovat nahtdvissa, vaikuttavatko muutokset maisemaan tai
kulttuuriympadriston kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sdilymiseen ja kuinka pitkdkestoinen
maisemanmuutos on.

20  VAESTO, INMISTEN TERVEYS, ELINOLOT JA
VIIHTYUYYS

20.1  Nykytila

Nykytilan selvittdmiseen kaytetdan olemassa olevaa tietoa hankealueelta ja sen ldheisyydesta.
Apuna nykytilan kuvauksessa on kaytetty mm. Maanmittauslaitoksen maastotietokannan ja
virkistyskohteista tietoa tarjoavan LIPAS-tietokannan paikkatietoja seka Tilastokeskuksen tarjoamia
tietoja.

20.1.1 Asutus

Vuonna 2022 Lappeenrannan asukasluku oli 72 675. Tilastokeskuksen (2021) vaestéennusteen
mukaan Lappeenrannan vaesto laskee vuodesta 2021 vuoteen 2040 mennessa n. 2 604 henkil6lla,
jolloin muutosprosentti on n. -4 % (Kuva 44). Ennusteessa on huomioitu myds muuttoliike.

Lappeenrannan vaestoennuste
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Kuva 44. Lappeenrannan vdestéennuste (Tilastokeskus, 2021).
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Hankealue sijoittuu Lappeenrannan keskustasta noin 13 km lounaaseen valtatien 6 eteldpuolella.
Hankealueella on kaksi asuinrakennusta ja yksi lomarakennus. Alle kilometrin padssa on muutamia
asutuskeskittymida ympari hankealuetta. Asutuskeskittymid ovat mm. pohjoisessa Torola ja
lounaassa Vilkjarvi. Hankealueen viereisilla jarvilla (Keskimmainen ja Vilkjarvi) on rannoilla useita
lomarakennuksia. Merkittavin osa alle 3 km etdisyydella sijaitsevista asuin- ja lomarakennuksista
sijoittuu hankealueen pohjois-, koillis- ja itd- ja kaakkoispuolelle. Loma- ja asuinrakennusten
sijoittuminen hankealueen ymparistossa on esitetty kuvassa (Kuva 45). 2 km puskurin sisalla

hankealueen lansipuolella on asumatonta aluetta.
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Kuva 45. Hankealueen ldheisyydessd sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset.

20.1.2  Virkistyskaytto

Hankealue on padosin suoaluetta ja metsatalouskdytossa olevaa kangasmetsda. Alueella
harrastetaan metsastystda ja muuta jokamiehenoikeudella tapahtuvaa virkistyskayttoa.
Hankealueen eteldosassa sijaitsee Kempin laavu ja hankealueesta noin 2 km padssa pohjoisessa
sijaitsee Karen laavu. Kaakkoisosassa noin 2,2 km paassa sijaitsee Vilkjarven valaistu latu/kuntorata
(yhteensd 2 km). Toinen valaistu latu/kuntorata sijaitsee hankealueen pohjoispuolella (Nyrhildan
latu, yhteensa 1,7 km). Hankealuetta ymparoi pyorailyreitit, joita on pohjoispuolella Lénsi-Saimaan
linnoituskierros (yhteensa 117 km) ja itdpuolelta kulkeva makumatka pyordilyreitti seka
eteldpuolelta kulkeva Salpalinja ja spektroliitti pyorailyreitti (yhteensa 74 km). Noin 4,5 km paassa
hankealueen itdpuolella on Korkea-Ahon latu/kuntorata (yhteensa 2 km), jonka vieressa on myds
kaukalo/pallokenttd. 2 km sateelld hankealueelta sijaitsee my6s melontareitti hankealueesta
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pohjoisessa (Valivaylan reitti, Etela-Karjalan osuus, yhteensd 92 km). Hankealueen pohjoisosassa,
valtatien 6 ja rautatien valissa kulkee Karjalan Kelkka Ry:n maksullinen moottorikelkkaura (8,1 km).
(Kelkkareitit 2023) Hankealueen ja sen lahiympariston virkistysalueet, -reitit- ja -paikat on esitetty

kuvassa (Kuva 46).
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Kuva 46. Virkistysalueet, -reitit ja -paikat hankealueella ja sen ldheisyydessd.

Vaikutusten arviointi

Vaikutusten muodostuminen

20.2
20.2.1

Hankkeella voi olla vaikutuksia vaestoon, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen sen koko
elinkaaren aikana. Vaikutukset voivat olla suoria tai valillisia ja luonteeltaan positiivisia tai
negatiivisia. Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvat vaikutukset eivat aina ole mitattavia, vaan

laadullisia ja sidottuja yksil66n, aikaan ja paikkaan.

Rakentamisen aikana vaikutuksia voi muodostua mm. melusta, p6lysta ja liikenteesta. Toiminnan
aikana vdestoon, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen voi vaikuttaa mm. maiseman
muutos, elinkeinoeldaman kehittyminen ja uusiutuvan energian tuotannon lisddntyminen.
Hankkeesta voi muodostua vaikutuksia my6s hankealueen ja sen valittémassa laheisyydessa

sijaitsevien luonnonvarojen hyddyntamiseen ja virkistyskayttéon, kun rakentamaton metsaalue

muuttuu rakennetuksi alueeksi.
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20.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Hankkeen vaikutukset arvioidaan sen koko elinkaaren ajalta eli rakentamisen ja toiminnan aikana
seka toiminnan paattymisen jalkeen. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan my®s mahdolliset
yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa. Vaikutusalueen laajuutta tarkastellaan YVA-
selostuksessa mm. muiden vaikutusarviointien sekd asukaskyselyiden ja muiden palautteiden
perusteella. Vaikutusten arvioidaan rajautuvan paasaantoisesti hankkeen lahivaikutusalueelle.

Nykytilan kuvausta tarkennetaan YVA-selostuksessa mm. asukaskyselyn, mielipiteiden ja
lausuntojen perusteella. Nykytilan kuvauksen perusteella muodostetaan arvio nykytilan
herkkyydestda huomioiden mm. mahdollisten haitankérsijoiden, herkkien kohteiden ja harrastus- ja
virkistyskdyttoalueiden maara ja sijainti vaikutusalueella, vaikutusalueen kulttuuriset ja
maisemalliset ominaisuudet ja muut ymparistohairioita aiheuttavat toiminnot.

Arvioinnin yhteydessa tarkastellaan muiden vaikutusarviointien tulokset ja pyritaan tunnistamaan
kaikki toiminnan mahdollisesti aiheuttamat suorat ja vililliset terveysvaikutukset. Esimerkiksi
meluun ja ilmanlaatuun liittyy viitearvoja, joiden ylittyminen voi aiheuttaa terveyshaittoja.
Terveysvaikutukset arvioidaan vertaamalla hankkeesta muodostuvia vaikutuksia naihin
viitearvoihin. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan Sosiaali- ja terveysministerion opas 1999:1
"Ymparistovaikutusten arviointi, Ihmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset vaikutukset”.
Terveysvaikutusten arvioinnissa huomioidaan myos onnettomuusriskit.

Vaikutusten arvioinnin yhteydessa kerataan lahialueen asukkailta ja muilta sidosryhmilta tietoja,
nakemyksida ja kokemuksia vaikutusalueen ympaériston nykytilasta ja hankkeen mahdollisista
vaikutuksista ndihin. Sidosryhmiltd kootaan tietoja mm. asuinympaériston viihtyisyydestd,
turvallisuudesta, alueiden virkistyskaytostd ja mahdollisista toiveista tai huolista naihin liittyen.
Sidosryhmilta saatavat tiedot, nakemykset, kokemukset ja huolet ovat arvioinnin tarkeimpia
lahtokohtia ja niiden avulla arviointia pyritadan kohdentamaan erityisesti sidosryhmia askarruttaviin
seikkoihin.

YVA-menettelyn aikana jarjestetdaan yleisotilaisuudet YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen
kuulutusten aikana. YVA-ohjelman yleisétilaisuudessa esitellaan arvioitavaa hanketta ja sen
vaihtoehtoja ja keskustellaan hankkeesta, sen mahdollisista haitoista ja hyodyista seka
vaikutuksista. YVA-selostusvaiheessa jarjestetdaan lisaksi kysely, jossa tiedustellaan vastaajien
nakemyksia  hankkeesta ja sen vaikutuksista erityisesti  asuinolosuhteisiin  seka
virkistyskayttémahdollisuuksiin. Kysely toteutetaan todennakoisesti sahkdisena internet-kyselyna.
Kyselysta tiedotetaan tarkemmin YVA-selostusvaiheen aikana.

Sidosryhmilta saatavien tietojen lisaksi vaikutusten arvioinnin ldhteind kaytetdaan kartta- ja
paikkatietoaineistoja, tilastoja ja muita kirjallisia lahteita, kuten Tilastokeskuksen aineistoja. Myds
muiden vaikutusarviointien tuloksia hyddynnetaan vaikutusarvioinnissa, silla vaest6on, elinoloihin
ja viihtyvyyteen liittyvat vaikutukset muodostuvat suurelta osin muista vaikutuksista.

Vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-arviona. Vaikutusten suuruutta arvioitaessa kriteereina
kdaytetadan mm. vaikutusten laajuutta, kestoa, palautumista seka sitd, miten muutokset vaikuttavat
totuttuihin tapoihin tai toimintoihin. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan Sosiaali- ja
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terveysministerion (1999) opas ja Nelimarkka & Kauppisen (2007) opas. Lisdksi huomioidaan
Sateilyturvakeskuksen julkaisu "Voimajohdot ymparistéssamme”.

21.1  Nykytila

Suunniteltu aurinkovoimala sijoittuu Eteld-karjalan maakuntaan Lappeenrannan kaupunkiin
Huuhansuon alueelle. Elinkeinoelaman ja palveluiden osalta nykytilan kuvaus perustuu
Lappeenrannan seutukunnan (Lappeenranta, Lemi, Luumaki, Savitaipale ja Taipalsaari)
elinkeinoelaman tilaa kuvaavaan aineistoon, kuten Tilastokeskuksen esittdmiin tunnuslukuihin.
Seutukuntiin jakaminen ei ole vuoden 2014 alusta alkaen ollut virallinen aluejako, mutta
tilastoinneissa (esim. Euroopan Unionin aluejakotaso LAU 1 ja Suomen valtakunnalliset tilastoinnit)
jakoa kaytetdaan edelleen. Seutukuntien voidaan katsoa kuvaavan hyvin juuri alueellista
elinkeinoeldaman kehitysta. Lisdksi tarkastellaan Ty6- ja elinkeinoministerion syksyllda 2022
julkaisemia Lappeenrannan alueellisia kehitysnakymia (Ty6- ja elinkeinoministerio, 2022b). Julkaisu
tarjoaa ELY-keskusten ja keskeisten aluekehittdjien kanssa muodostetun nakemyksen maakuntien
nykytilasta ja ldhitulevaisuuden nakymista.

Lappeenrannan seutukunnan elinkeinorakenne on koko maan tavoin palveluvaltainen.
Palvelusektorin osuus tyopaikoista on koko maan vertailuarvoon ndhden noin 0,7 % korkeampi.
Alkutuotannon osuus tyopaikoista on koko maan keskivertoa matalampi, joka nakyy hieman
korkeampana osuutena jalostuksen tyopaikoissa. (Taulukko 15) Lappeenrannan seutukunnan
merkittavimpia tyollistajia ovat mm. UPM Kymmene, Stora Enso, Metsa Fibre, Vaasan ja Outotec.

Taulukko 15. Lappeenrannan seutukunnan ja koko maan elinkeinoeldmdn avainlukuja (Tilastokeskus, 2022)

i Vakiluku Tyopaikat % (2020) Tyollisyysaste %  Tyottomyys %
(2021) Alkutuotanto  Jalostus  Palvelut (2021) (2021)
Lappeenrannan 72 634 1,5 21,2 76,1 67,8 11,2
seutukunta
Suomi 5548 241 2,7 20,5 75,4 72,4 10,2
(koko maa)

Pidemman aikavalin osalta on tarkasteltu tyo6llisyysasteen kehitysta Lappeenrannan seutukunnassa
ja verrattu sitda koko maan tyollisyysasteen kehitykseen (Kuva 47). Tarkastelujaksolla (1987-2021)
seutukunnan tyollisyysaste seuraa paapiirteittdin koko maan kehitysta. Koko tarkastelujaksolla
seutukunnan tyoéllisyysaste on ollut keskimaarin 2,7 % alhaisempi koko maan tyéllisyysasteeseen
verrattuna.
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KOKO MAA Lappeenrannan seutukunta

Kuva 47. Tyéllisyysasteen kehitys Lappeenrannan seutukunnassa ja Suomessa (Tilastokeskus 2023).

Tyo- ja elinkeinoministerion (2022b) selvityksen mukaan Eteld- Karjalan maakunnan
elinkeinotilanne on verrattain hyvda. Maakunnan metsateollisuuden keskittyma on Euroopan
merkittdvimpid toimialan ollessa maakunnan tarkeimpia toimialoja. Sen tuotoksellinen osuus on
moninkertainen maakunnan keskiarvoon verrattuna. Maakunnan merkittdvia toimialoja ovat myos
muun muassa koneteollisuus, matkailu, kaupanala, ymparistd — ja energia-ala seka ICT- ala.

Tydllisyystilanne on maakunnassa hyva; seka kokonaistyottomyys ja pitkaaikaistyottomyys ovat
laskussa. Sen sijaan esimerkiksi vaestokehitys oli negatiivista kaikissa Etela- Karjalan kunnissa lukuun
ottamatta Rautjarvea ja Taipalsaarta. Alueen elinvoimaa ja houkuttelevuutta edistaa arvostettu
Lappeenrannan-Lahden teknillinen yliopisto (LUT).

Tyo6- ja elinkeinoministerion (2022b) mukaan Venajan hyokkdyssodan vaikutukset maakuntaan ja
sitd myota etenkin Lappeenrantaan ovat monisyisid. Taman on katsottu mahdollisesti ndakyneen
mainehaittana, ja sitda kautta vaikuttaneen negatiivisesti vdaestonkasvuun. Vaestoon liittyvien
vaikutusten lisaksi, erityisesti koko Lappeenrannan geopoliittinen asema on ollut murroksessa.
Talouskasvu on hidastunut, ja tuore Nato- jasenyys tulee varmasti myos osaltaan vaikuttamaan
Lappeenrannan asemaan rajapaikkakuntana ja sitda kautta myos elinkeinoeldamaan ja maakunnan
taloudelliseen tilanteeseen. (Tyo- ja elinkeinoministerio, 2022b)

Maakunnan haasteena ldhitulevaisuudessa on elinvoimaisuuden lisadaminen ja yllapitaminen, seka
osaamisen kehittaminen. Vaikka metsateollisuudella on merkittava ja vahva asema Eteld- Karjalan
alueella, halutaan maakunnan elinkeinorakenteesta monipuolisempaa. Tama tarkoittaa eri
suuruisia ja eri toimialojen yritysten maaran kasvua. Talla hetkella toimialarakenne koostuu mikro-
ja pienyrityksista tai vastaavasti teollisuuden suuryrityksista. Alueen yksi isoimpia haasteita on
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Venajan hyokkayssodan pitkaaikaiset vaikutukset (vrt. turismi), joita on viela vaikea ennustaa. (Tyo6-
ja elinkeinoministerio, 2022b)

21.2 Vaikutusten arviointi

21.2.1 Vaikutusten muodostuminen

Teollisen mittakaavan aurinkovoimahankkeista muodostuu suoria ja valillisia vaikutuksia talouteen.
Muodostuvien vaikutusten tarkastelussa on hydédynnetty aurinkovoimahankkeen yksinkertaistettua
arvoketjua (Kuva 48).

m Hankekehitvs

* Raaka-aineet * Aluesuunnittelu * Rakentamisen e Jarjestelmien s Toiminnan

*  Moduulien * Toimintamallin suunnittelu omistaminen, pasttamisen

kokeaminen suunnittelu * Rakentaminen operointi ja suunnittelu

* Aurinkokerdimet ¢ Rahoitus- * Laitteisto- yllapito e Purkaminen

¢ Muut vaihtoehdot suunnittelu ¢ Sdhkdntuotanto e Materiaalien
komponentit e Laitteiston * Laitteistojen * Sihkdkauppa kasittely, kierratys
suunnittelu valmistus s \erot ja loppusijoitus

e Luvitus * Hankinnat e Alueen
e Toteutettavuus- ¢ Asennus jatkokayton
suunnittelu suunnittelu

Kuva 48. Aurinkovoimahankkeen yksinkertaistettu arvoketju (Muokattu ldhteestd: Juntunen 2014).

Hankealueelle tehtdavan investoinnin vaikutukset kdaynnistyvat jo aurinkokennoissa tarvittavien
raaka-aineiden, aurinkokennojen ja muiden komponenttien hankinnan, valmistamisen ja
kokoonpanon myo6ta. Hankekehitys edellyttaa erilaisten suunnitteluja- ja asiantuntijapalveluiden
hankintaa.

Merkittavia vaikutuksia muodostuu erityisesti toteutusvaiheen aikana, jolloin rakentaminen nakyy
nopeastikin  aluetaloudellisena  vaikuttavuutena. Rakentaminen on  tavanomaisesti
tyovoimavaltaista, joten vaikutukset nakyvat mm. rakennustyontekijéiden ja suunnittelijoiden
kysynnassd, mutta myos tarvittavien palveluiden, koneiden ja laitteiden sekd rakennusmateriaalien
kysynnassa. Kayttovaiheessa elinkeinoelamaan kohdistuu vaikutuksia operoinnin, yllapidon seka
tuotetun sahkoén kaupan myota.

Aurinkovoimalasta maksetaan sijaintikunnan maaraaman kiinteistéveroprosentin  mukaisesti
kiinteistoveroa. Lisdksi tyollisyyden ja muun taloudellisen aktiivisuuden lisdantyminen kerryttaa
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vhteis6-, kunnallis- ja tuloveroja. Lapi arvoketjun, vaikutusten merkittavyyteen vaikuttaa hankkeen
kotimaisuusaste.

Muiden elinkeinojen harjoittaminen hankealueella estyy. Toiminnasta ei [dhtokohtaisesti muodostu
haittaa hankealueen ulkopuolisen Idhiympariston elinkeinoille. Potentiaalisia negatiivisia
vaikutuksia muodostuu arvoketjun alussa.

Toiminnan pdattdaminen edellyttdd suunnittelua ja purkamista. Kaytostda poistetut laitteet
toimitetaan kasittelyyn, josta kierratettdvissa olevat materiaalit paatyvat takaisin kiertoon ja
loppusijoitettavat materiaalit kaatopaikalle. Toiminnan paattyminen ei estd hankealueen
kayttamista muihin tarkoituksiin.

21.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Elinkeinoelaman ja palveluiden kannalta nykytilan herkkyyden arvioinnissa huomioidaan mm.
muiden elinkeinojen ja toimijoiden riippuvuus hankkeen vaatimista maa-alueista sekda hankkeen
toiminnoista. Vaikutusten suuruuden arvioinnin kriteereina kaytetdan mm. hankkeen tyoéllistavia
vaikutuksia, kuinka hanke vaikuttaa muiden elinkeinojen tai palveluiden tuottamiseen tai
kehittymiseen.

Vaikutusten arvioinnissa kadytetdan laadullisia menetelmia. Arvioinnissa tullaan hyédyntamaan
soveltuvin osin olemassa olevaa kirjallisuutta, haastatteluja, neuvotteluja ja tilastoja.

22.1  Nykytila

Hankealueella sijaitseva Huuhansuo on kaytosta poistunut turvetuotantoalue. Valtaosa
hankealueesta on metsdojitettua turvemaata, jolla on havupuuvaltaista talousmetsaa.
Hankealueella ei ole nykytilassa muuta alueen luonnonvaroja elinkeinotoiminnassa hyodyntavaa
toimintaa. Suomen lajitietokeskuksen aineiston mukaan alueen kasvillisuus on tavanomaista.

Hankealueen ja sen ulkopuolisen lahiympariston luonnonvaroja hyddynnetdan virkistyskaytdssa
(ulkoilu, marjastus, sienestys, metsastys) ja elinkeinotoiminnassa (metsatalous). Hankealueen ja sen
ulkopuolisen lahiymparistdn virkistyskayttoa on kuvattu tarkemmin luvussa 20.1.2.

22.2 Vaikutusten arviointi

22.2.1 Vaikutusten muodostuminen
Hankealue ja sen ulkopuolinen lahiymparisto

Elinkaaren alussa hankealueella tehddaan mm. puuston poistoa ja maanrakennustoita. Lisdksi
alueelle rakennetaan tarvittava infrastruktuuri, kuten tiestd, muuntajat seka aurinkovoimaloiden
paalut. Rakentaminen edellyttaa erilaisia materiaaleja, kuten kivimursketta. Rakentamisen aikana
kdytetdan koneita ja laitteita, jotka kuluttavat polttoainetta.
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Rakentamisen ja toiminnan aikana vaikutuksia muodostuu my6s muiden hankealueen seka sen
ulkopuolisen ldahiympariston luonnonvarojen hyodyntamiseen. Rakentamisen aikana mm.
polydamisesta voi muodostua valillisia vaikutuksia esimerkiksi sienestykseen ja marjastukseen. Melu
saattaa aiheuttaa vaikutuksia esimerkiksi riistaeldimiin ja metsastykseen.

Toiminnan aikana vaikutuksia hankealueen ja sen ulkopuolisen lahiymparistén luonnonvarojen
hyodyntamiseen muodostuu, kun hankealueen maankdyttdo muuttuu rakentamattomasta alueesta
aurinkovoimapuistoksi. Hankealueen luonnonvarojen hyédyntaminen estyy. Lisdksi vaikutuksia
saattaa muodostua ulkopuolisen ldahiympariston luonnonvarojen hyddyntamiseen. Paikoittain
marjastus-, sienestys- ja metsastysmahdollisuudet saattavat heikentya.

Hankkeen purkuvaiheessa vaikutukset luonnonvarojen hyoddyntamiseen ovat vastaavat kuin
rakentamisen aikana. Toiminnan paatyttya hankealuetta voidaan hyodyntda eri tarkoituksiin.
Aurinkovoiman tuotannosta muodostuvat vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen lakkaavat.

Aurinkopaneelit

Hankkeen mukainen toiminta perustuu auringon sateilyenergian hyodyntdamiseen.
Aurinkopaneeleiden aurinkokennojen elektronit vastaanottavat fotonien kuljettaman
sateilyenergian. Saatu energia muodostaa elektroneissa sahkovirran aurinkokennojen
virtajohtimiin. (Motiva, 2022)

Aurinkopaneeliteknologioita on useita ja niiden kehitys nopeaa. Tavanomainen rakenne on
kuitenkin yksinkertainen. Sarjaan kytkettyja aurinkokennoja ymparoi alumiininen kehikko. Kennojen
ylapuolella on elastinen kennomatriisin suoja ja uloimpana kerroksena karkaistu lasi. Paneeleiden
taustalevy on usein Tedlar-kalvoa. (Pern, 2008) Paneeleissa olevat aurinkokennot voidaan jakaa
kolmeen sukupolveen. Yksi- ja monikiteiset piikennot ovat ensimmaisen sukupolven
aurinkokennoja, toisen sukupolven kennoja ovat puolestaan ohutkalvokennot. Kolmannen
sukupolven kennot ovat viela kehitysasteella. Niihin luetaan mm. nanokidekennot, joustavat kennot
ja orgaaniset kennot. (Motiva, 2022)

Aurinkoenergian merkittavimmat haasteet luonnonvarojen hyodyntamisen nakdkulmasta liittyvat
aurinkopaneeleiden elinkaaren (Kuva 49) alkuun.
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Uusiutuvan energian
tuottaminen verkkoon

Raaka-aineiden hankinta

ja kuljetus jalostukseen

Raaka-aineiden jalostus ja
komponenttien valmistus
& kuljetus

Aurinkopaneeleiden Aurinkopaneeleiden kuljetus
kokoonpano tydmaalle ja asennus

Kuljetus Purkaminen Aurinkosahkoén tuotanto
késittelyyn ja aurinkopaneeleiden
kunnossapito

D

Késitelty materiaali
kierrdtykseen

Kasitelty materiaali
kaatopaikalle

Kuva 49. Aurinkopaneeleiden yksinkertaistettu elinkaari.

Haasteet liittyvat aurinkokennojen valmistuksessa hyddynnettdavien materiaalien tuotannon
ekologisuuteen ja kriittisten materiaalien riittavyyteen. Aurinkopaneeleiden valmistuksessa
tarvitaan mm. puolijohdemateriaaleja, alumiinia ja piidioksidia. (European Comission, 2020)
Yleisimmat raaka-aineet ja niiden sovellukset on esitetty kuvassa (Kuva 50).



Kemiallinen Materiaali Kayttékohde Kriittisyys

merkki
Alumiini Paneelien kehyksissd, inverttereissa tai jalustoissa
Rauta Terdsseoksissa eri asissa ja paneeleiden kiinnitysjarjestelmissa
Lyijy Seoksissa, joissa on tinaa. Mm. sahkdpiirien juotokset ja liitdntdjohdot
Nikkeli Galvanoinnissa tai ruostumattomasta terdksestd valmistetuissa kehyksissa,

kiinnikkeissa ja liittimissa

Sinkki Lapindkyvana johtavana oksidina aurinkokennoissa
o Boori Dopanttina piipohjaisten kiekkojen hilaristikossa Kriittinen materiaali
@ Germanium Puolijohteena (multi-junction) kennoissa Kriittinen materiaali
o Pii Puolijohteena kiteisissé tai amorfisissa kennoissa Kriittinen materiaali
Hopea Kiteisten kennojen etu ja takapuolella johdinmateriaalina
Kupari Kaytetddn johdoissa, kaapeleissa sekd inverttereissa
@ Gallium Dopanttina puolijohteissa Kriittinen materiaali
o Indiumi Indiumtinaoksidin johtavana kerroksena Kriittinen materiaali
Molybdeeni Ruostumattomissa terdskehyksissé
Tina Lyijyn kanssa juottamiseen tai inidiumin kanssa johtavissa kerroksissa (ITO)

Kuva 50. Yleisimmin aurinkopaneeleiden valmistuksessa kdytettévid materiaaleja (Muokattu ldhteestd: European Comission, 2020).

Jalostetuista raaka-aineista tuotetaan komponentteja ja materiaaleja aurinkopaneeleihin.
Kokoonpanon jalkeen aurinkopaneelit kuljetetaan hankealueelle asennettaviksi, jossa toiminnan
aikana tuotetaan uusiutuvaa sdahkoa verkkoon. Toiminnan aikana kaytetadn vahaisia materiaaleja
huoltotoimenpiteissa.

EU:ssa sahko- ja elektroniikkalaiteromudirektiivi velvoittaa aurinkopaneelien valmistajia
tuottajavastuun mukaisiin kierratysvelvoitteisiin. Keskeista on, etta aurinkopaneelien osalta
pyritdaan jatehierarkian mukaiseen jarjestykseen toiminnan paattymisen jalkeen. Jatteiden maaran
vahentdamiseen ei toiminnan aikana kuitenkaan voida paneelien osalta merkittavasti vaikuttaa,
paitsi huolehtimalla mahdollisimman pitkadsta kayttoiasta.

Aurinkopaneelien paalut puretaan ja kierratetaan. Alla (Kuva 51) on esitetty aurinkopaneelin
elinkaaren loppuvaiheen skenaarion paaprosessit. Kyseessa on skenaario, joka perustuu kehittyvaan
teknologiaan. Aurinkopaneeli viedaan kasittelylaitokselle, jossa uloimmat alumiini- ja lasiosat
irrotetaan, erotellaan ja otetaan talteen. Jaljelle jadvat osat kasitellddn korkeassa lampétilassa (n.
500° C). Lampokasittelyn yhteydessa muovi haihtuu, joka voidaan hyodyntaa energiantuotannossa
primdadrienergian sijaan. Metallit, mm. Lasi ja pii otetaan talteen. Talteen otettuja materiaaleja
hyddynnetdaan uudelleen mm. aurinkopaneelien valmistuksessa. (IRENA & IEA-PVPS 2016)
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Energian
hyddyntaminen
(muovin
palaminen)

Alumiinisen
kehyksen
poisto

Takapaneelin Lasin ja piin

Lampokasittely Lasin murskaus

poisto ~talteenotto

Alumiini

Talteenotettavat materiaalit

Kuva 51. Aurinkopaneelin loppukdytén pddprosessit (IRENA & IEA-PVPS 2016).

22.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Vaikutuksia luonnonvarojen hyoédyntdamiseen arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta.
Luonnonvarojen hyddyntamisen kannalta vaikutusalue on suhteellisen laaja, kun toiminnassa
tarvittavien voimaloiden valmistus otetaan huomioon. Toiminnan aikana vaikutusalue rajautuu
hankealueen [ahiympdaristoon. Hankkeesta aiheutuvien muiden luonnonvarojen hyédyntamiseen
kohdistuvien valillisten vaikutusten arvioidaan rajautuvan hankealueelle ja sen valittémaan
laheisyyteen. Vaikutusalueen rajausta tarkastellaan YVA-selostuksessa.

Nykytilan kuvauksen perusteella muodostetaan kasitys alueen herkkyydesta luonnonvarojen
hyodyntamisen osalta. Herkkyyden arvioinnissa kaytetdan kriteerind alueen kayttoa
luonnonvarojen hyddyntamiseen, kuten metsatalouteen. Herkkyyden arvioinnissa huomioidaan
mahdolliset ilmastonmuutoksen vaikutukset.

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen kuvataan materiaalivirtoina hankkeen elinkaaren
ajalta. Lisaksi arvioidaan valilliset vaikutukset muiden luonnonvarojen hyédyntamiseen muiden
vaikutusarviointien pohjalta. Luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
olemassa olevien seka YVA-menettelyn aikana tarkentuvien tietojen pohjalta asiantuntija-arviona.



23.1 Nykytila

Aurinkovoimaloiden turvallisuus on yleisesti ottaen hyva, ja niiden turvallisuusriskit ovat hyvin
pienia verrattuna muihin energiantuotantotapoihin. Kuten kaikilla sahkojarjestelmilla, myos
aurinkosahkojarjestelmilla on turvallisuusriskeja. Suurimmat riskit liittyvat asennusvaiheeseen seka
sahkoturvallisuuteen.  Yleisen turvallisuuden vaikutuksiin  huomioidaan pelastuslaitoksen
aurinkosahkojarjestelmien paloturvallisuuden ohjeita (Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto,
2023).

23.2  Vaikutusten arviointi

23.2.1 Vaikutusten muodostuminen

Aurinkovoimaloiden vaikutukset turvallisuuteen muodostuvat mahdollisista vaaratilanteista, joita
ovat sdhkon kanssa toimimiseen liittyvat riskit, kuten mm. sahkoiskunvaarat, valokaarivaarat,
magneetti- ja sdahkokentistd aiheutuvat vaaratilanteet. Aurinkosdhkojarjestelmille on olemassa
paloriski, joka on kuitenkin varsin vdhainen. Suomessa palotapaukset ovat hyvin harvinaisia. Paloja
saattaa aiheuttaa mm.  Myrskyt, ukkonen, maastopalot, kaapelistot, invertterit,
muuntamorakenteet ja muut jarjestelman komponentit. Palotilanteessa aurinkopaneeleista
vapautuu haitallisia savukaasuja ja paloa on vaikea sammuttaa. Sammutusvesista aiheutuvat
vahingot jarjestelm&an saattavat olla suuria. Palon estoa edeltavia toimenpiteita tulee suorittaa jo
suunnitteluvaiheessa. Otetaan huomioon suunnittelussa pelastuslaitoksen
aurinkosahkojarjestelmien paloturvallisuuden ohjeet (Pelastuslaitoksen kumppanuusverkosto
18.1.2023).

Turvallisuusriskeja syntyy myos jo asennusvaiheessa. Aurinkopaneelit ovat raskaita ja hankalia
nostaa ja kantaa. Paneeleiden siirtely saattaa aiheuttaa mm. selkdvaivoja, lihasrepeytymia,
nyrjahtamisia ja vendhdyksida. Paneelit lampenevat hyvin nopeasti, joten palovamman riski on
olemassa. Asennusvaiheeseen liittyy myods aiemmin mainittu sahkoiskunvaara jarjestelman
sahkolaitteista.

23.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Aurinkovoimahankkeen vaikutuksia turvallisuuteen arvioidaan vertaamalla aurinkovoimalan
teknisia ominaisuuksia ja voimalan etdisyys suhteessa herkkiin kohteisiin. Lisdaksi arvioidaan
aurinkovoimaa koskevien turvaetaisyyksien toteutumista hankkeessa. Arvioidaan
pelastustoiminnan toteutumiseksi kulkureitit paneelien valeihin, mahdollisuus lahestya useasta
suunnasta ja kentan ympariajomahdollisuus.

Koko hankkeen elinkaaren ajalta tunnistetaan hankkeeseen liittyvat hdiriotapahtumat, jotka voivat
aiheuttaa ymparisto- tai turvallisuusriskin seka arvioidaan niiden todennakdisyys.
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24  YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN
KANSSA

Hankealuetta Idhimmat muut hankkeet on esitetty kappaleessa 3.7. Tiedot pdivitetdan YVA-
selostukseen. Huuhansuon-Suurisuon hankkeen vaikutusarvioinnin yhteydessa arvioidaan
vhteisvaikutukset tiedossa olevien muiden, samaan sahkoverkkoon liitettavien hankkeiden kanssa.

Yhteisvaikutuksia arvioidaan kdytettavissa olevien tietojen perusteella, |dhtotietoina kdytetdan mm.
tarkkailutuloksia sekd ymparistélupapaatoksia. Olemassa olevien toimintojen vaikutukset ovat
nahtdvissa ja todettavissa esim. tarkkailutulosten perusteella. Yhteisvaikutukset arvioidaan osa-
alueittain niitd koskevien vaikutusarviointien yhteydessa. Yhteisvaikutusten tarkastelussa
huomioidaan ensisijaisesti vaikutukset sahkéverkon mitoitukseen.



aurinkoenergia

aurinkokenno

aurinkopaneeli
FINIBA

GTK

hankealue

IBA

invertteri

km
km/h
kV
LsL

LUKE

mpy
MRL
MW
MWh
MWp
RKY

SAC

SCI

auringon sateileman energian hyddyntamista sahko- tai lampdenergiana

laite, jolla auringon sateily muunnetaan sahkdenergiaksi valosdahkoisen
ilmion avulla

sisaltaa piista valmistettuja aurinkokennoja
Suomen tarkea lintualue

Geologian tutkimuskeskus

alue, jolle suunniteltu aurinkovoimala sijoitetaan
kansainvalisesti tarkea lintualue

vaihtosuuntaaja. Laite, joka muuttaa tasavirran vaihtovirraksi ja optimoi
paneelien  napajannitettd siten, ettd paneeleista saadaan
mahdollisimman korkea teho

kilometri

kilometria tunnissa

kilovoltti, jannitteen yksikko

luonnonsuojelulaki

Luonnonvarakeskus

metri

merenpinnan ylapuolella

maankaytto- ja rakennuslaki

megawatti, tehoyksikko

megawattitunti, energian yksikko

megawattipiikki eli huipputeho

valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto
Natura 2000 -verkoston erityisten suojelutoimien alue
(eng. Special Protection Areas)

EU:n luontodirektiivin velvoitteiden perusteella Natura 2000 -verkostoon
valittu alue (eng. Sites of Community Importance)
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SPA Natura 2000 -verkostoon kuuluva lintudirektiivin mukainen erityinen
suojelualue (eng. Special Protection Areas)

suunnittelualue kdytetdaan myds nimea hankealue
SYKE Suomen ymparistokeskus

VAT valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
Vesil vesilaki

vt valtatie

VTT Teknologian tutkimuskeskus VTT

yt yhdystie

YVA ymparistovaikutusten arviointi
YVA-laki laki ymparistovaikutusten arvioinnista
YVA-ohjelma ymparistovaikutusten arviointiohjelma
YVA-selostus ymparistovaikutusten arviointiselostus
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