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Hankekuvaus

3Flash Finland Oy suunnittelee aurinkovoimalan rakentamista Huuhansuon ja Suurisuon alueille.
Hankealue sijaitsee Lappeenrannan kaupungissa, valtatien 6 Ilaheisyydessd, noin 13 km
Lappeenrannan keskustasta lounaaseen. Hankkeessa toteutetaan YVA-lain (252/2017) ja YVA-
asetuksen (277/2017) mukainen YVA-menettely. Hankkeesta on jatetty YVA-selostus
yhteysviranomaisena toimivalle Kaakkois-Suomen ELY-keskukselle 10.1.2025. YVA-selostuksesta
saadun palautteen perusteella selostusta on taydennetty ilmastovaikutusten arvioinnin (luku 14)
osalta, jonka tueksi on laadittu  paivitetyt laskennat  hankevaihtoehtojen
kasvihuonekaasupaastoista seka hiilitaseesta (Liite 9).

Hankealueella on vireilld osayleiskaavoitus. Osayleiskaavan tavoitteena on uusiutuvan energian
mahdollisuuksien edistaminen sekd entisen turvetuotantoalueen uudiskayton mahdollistaminen.
Tavoitteena on mahdollistaa aurinkovoimalan sijoittuminen alueelle. Osayleiskaavan laadinnassa
otetaan huomioon ympaéristévaikutusten arvioinnin (YVA) yhteydessa tehtévat selvitykset ja
arvioinnit sekd muut aluetta koskevat maankayttotarpeet ja suunnittelun myota esiin tulevat asiat.

Hankealue on kokonaisuudessaan 1 545 ha, mutta paneelikenttien pinta-ala tulee olemaan noin 30—
50% suunnitellusta alueesta. Suunniteltu aurinkovoimala tuottaa vaihtoehdossa VE1
555 megawatin (MWp) tavoitteellisella sdhkontuotannolla 644 gigawattituntia (GWh) s&hkoa
vuodessa. Vaihtoehdossa VE2 aurinkovoimala tuottaa 303 MWp séahkdtuotannolla 353 GWh séhkoa
vuodessa. Hankealue liitetdan ilmajohdolla tai maakaapelilla Yllikk&lan séhkdasemaan noin 2 km
hankealueesta itdan. Lisaksi hankealueelle tulee sahkdnsiirtoon liittyvat kaapeloinnit seka
tieverkosto. Suunniteltavat aurinkovoimarakentamisen maa-alueet ovat Lappeenrannan
kaupungin, Lappeenrannan seurakunnan seka yksityisten maanomistuksessa. Hanke toteutetaan
vuokraamalla alueet 40 vuoden sopimuksilla.

Aurinkovoimalan kayttdikd on vahintddn 30 vuotta. Perustukset suunnitellaan niin, etta niiden
mahdollinen kayttdika on pitempi kuin 40 vuotta, eli mahdolliset paivitykset voidaan tehda samoille
perustuksille. Maakaapelin tai ilmajohdon tekninen kayttoika on 50-70 vuotta. Perusparannuksilla
kayttoikaa on mahdollista jatkaa 20-30 vuodella.

YVA-menettely

YVA-menettelyssd tarkastellaan suunnitellun hankkeen toteuttamisen tai sen toteuttamatta
jattamisen ymparistovaikutuksia. YVA-menettely jaetaan YVA-ohjelmavaiheeseen seka YVA-
selostusvaiheeseen.

YVA-ohjelma on suunnitelma ympdristovaikutusten arvioinnin toteuttamisesta. YVA-ohjelma
jatetdén yhteysviranomaisena toimivalle Kaakkois-Suomen ELY-keskukselle, joka tiedottaa YVA-
ohjelmasta kuuluttamalla. Kuulutusaika on YVA-lain mukaisesti 30 pdivaa ja erityisesta syysta
enintdan 60 paivaad. Kuulutusaikana YVA-ohjelmasta on mahdollista esittad mielipiteita sekd antaa
lausuntoja. Kuulutusajan paatyttya yhteysviranomainen kokoaa annetut lausunnot ja mielipiteet ja
laatii lausuntonsa YVA-ohjelmasta. Varsinainen ympaéristovaikutusten arviointi tehdaan YVA-



ohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta. Arvioinnin tulokset kootaan
YVA-selostukseen.

YVA-selostus jatetddn sen valmistuttua yhteysviranomaiselle, joka tiedottaa YVA-selostuksesta
kuuluttamalla vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa. Kuulutusaika on véhintdan 30 péivaa ja
enintddn 60 pdivaa. Kuulutusaikana YVA-selostuksesta on mahdollista esittdd mielipiteitd seka
antaa lausuntoja yhteysviranomaiselle vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa.
Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistovaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja laadun ja
laatii tdman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavistd ympéristévaikutuksista
kahden kuukauden kuluessa kuulutusajan paattymisesta. Perustellussa paatelméssa esitetaan
lisdksi yhteenveto YVA-selostuksesta annetuista lausunnoista ja mielipiteista.

Huuhansuon-Suurisuon hankkeen YVA-menettely on toteutettu vuosien 2023-2025 aikana. YVA-
hankkeen rinnalla tehddaan myos hankkeen alustavaa yleissuunnittelua, jolloin suunnittelun
lahtokohdat ja tulokset otetaan huomioon arvioinnissa ja arvioinnin tulokset puolestaan
suunnittelussa. Perustellun paatelman antamisen jalkeen toiminnalle haetaan rakennuslupaa.

Hankevaihtoehdot

YVA-ohjelmavaiheessa tarkastellaan kahta eri hankevaihtoehtoa (VE1l ja VE2), mink& lisaksi
tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamistd eli VEO vaihtoehtoa (Taulukko 1).
Hankevaihtoehdossa VE1 tarkastellaan aurinkovoiman toteuttamista kahdeksalla paneelialueella.
Vaihtoehdossa VE1 paneelialueiden pinta-ala on 775ha ja kokonaisteho 555 MWp.
Hankevaihtoehdossa VE2 tarkastellaan hankealueen toteuttamista seitsemalla paneelialueella.
Vaihtoehdossa VE2 paneelialueiden pinta-ala on 437ha ja kokonaisteho 303 MWp.
Aurinkovoimalan todellinen kapasiteetti tarkentuu voimalan suunnittelun edetessa.

Hankkeen siséiseen sahkdnsiirtoon tarvittavat maakaapelit sijoitetaan paasaantoisesti huoltoteiden
yhteyteen kaapeliojiin. Sahkonsiirron rakenteet tarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelussa.

Johtoreittien suunnittelussa noudatetaan vahimman haitan periaatetta, milla valtetdan
maankaytollisia ja maisemallisia vaikutuksia mahdollisimman paljon. Reiteilla hyddynnetaan
mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia maastokaytavid, kuten teitd ja voimajohtoja. Reittien
linjauksia ja esim. liityntapisteiden sijainteja on mahdollista tarkastella uudelleen
voimalasuunnitelmien tarkentuessa.

Alustavasti aurinkovoimalan ulkoinen sahkonsiirto valtakunnan verkkoon on suunniteltu
toteutettavan joko ilmajohtona tai maakaapelina vaihtoehtoisia reitteja Yllikkalan sahkdasemalle,
noin 2 kilometrin paddhan hankealueenitapuolelle. S&hkonsiirron suunnitelmat ja mm. sahkéaseman
sijoittuminen tarkentuvat suunnittelun aikana.



Taulukko 1. Hankevaihtoehdot.

Aurinkovoimala Sahkdasema Sahkonsiirto

VEO Ei toteuteta Ei toteuteta Ei toteuteta

VEL 775 ha hankealue Maununkangas tai VE1a pohjoinen reitti, ilmajohto 400 kV
Kokonaisteho 555 MWp Makarniemi VE1b eteldinen reitti, iimajohto 400 kV
437 ha hankealue Maununkangas VE2a pohjoinen reitti, ilmajohto 110 kV

VE2 Kokonaisteho 303 MWp VE2b pohjoinen reitti, maakaapeli 110 kV

YMPARISTON NYKYTILAN HERKKYYS JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Alueen yleiskuvaus

Huuhansuon-Suurisuon hankealue (pinta-ala 1545 ha) sijaitsee Lappeenrannan kaupungissa
valtatien 6 laheisyydessa, noin 13 km Lappeenrannan keskustasta lounaaseen. Hankealue rajoittuu
lansireunaltaan Luumé&en kunnanrajaan. Lahimmaéat asutus- ja loma-asutuskeskittymdat ovat
Pohjonen ja Vilkjarvi Suurisuon etelapuolella, Myllyla ja Torola ité-koillispuolella sekd Hurtanmaa ja
Nyrhil& valtatien 6 pohjoispuolella. Léhimmat asuinrakennukset sijoittuvan noin 100 m etdisyydelle
paneelikentista ja yksi lomarakennus sijaitsee hankealueella. Hankealue on paéosin suoaluetta ja
metsatalouskaytossa olevaa kangasmetsaa.

Merkittavimmat ymparistovaikutukset

Huuhansuon-Suurisuon aurinkovoimahankkeen merkittavimmiksi kielteisiksi
ymparistovaikutuksiksi on tunnistettu vaikutukset luonnon ympéristoon ja maankayttoon,
vesistovaikutukset liittyen valunnan lisédntymiseen sek& sosiaaliset vaikutukset. Merkittdvimmat
myonteiset vaikutukset kohdistuvat aluetalouteen, luonnonvarojen eli aurinkoenergian
hyodyntamiseen seka ilmastoon paastovahennyspotentiaalin ja kestavan sdhkontuotannon kautta.

Maa- ja kalliopera

Aurinkopaneelialueen pohjoisosa sijoittuu | Salpausseldn reunamuodostuman alueelle.
Aurinkopaneelialueen l&heisyydessa, valtatien 6 toisella puolella, sijaitsevat Mannunkankaan
arvokkaat rantakerrostumat. Hankkeella eik& pohjoisella sahkonsiirtoreitilla kuitenkaan arvioida
olevan vaikutuksia kyseiseen rantakerrostumaan. Eteldisen sahkonsiirtoreitin varrella tai sen
laheisyydessd ei sijaitse arvokkaita geologisia muodostumia. Aurinkopaneelialueen ja
sahkonsiirtoreittien maa- ja kallioperén nykytilan herkkyys arvioidaan vahaiseksi.

Hankevaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eikd vaikutuksia siten voi syntya. Vaikutukset
alueen maa- ja kallioperaén pysyvat nykyisenlaisena. Alueella voidaan harjoittaa kuitenkin muuta
toimintaa, kuten metsataloutta, maa-ainesten ottoa tai -louhintaa, joilla voi olla vaikutuksia alueen
maa- ja kallioperaan.

Tieyhteyksien, maakaapeleiden ja aurinkopaneelien rakentaminen vaatii maanmuokkausta,
maamassojen siirtelya ja tasausta, joiden osalta vaikutukset maaperéan ovat pysyvid. Maamassoja



ei siirretd aurinkopaneelialueen ulkopuolelle. Tarvittaessa maamassoja haetaan myds
aurinkopaneelialueen ulkopuolelta, ainakin tieverkon osalta. Valilliset vaikutukset voivat kohdistua
my06s aurinkopaneelialueen ulkopuolelle, esim. pohjaveden kautta. Kallioperan louhintaa ei tehda
aurinkopaneelikenttien osalta, mutta paaluja ankkuroidaan tarvittaessa peruskallioon, joka
alheuttaa paikallisia ja pysyvid vaikutuksia kallioperdan. Vaihtoehdon VE1 vaikutusten suuruus
aurinkopaneelialueen maaperddn arvioidaan keskisuureksi ja kielteiseksi. Vaihtoehdon VE1
vaikutusten suuruus aurinkopaneelialueen kallioperdén arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi. Ulkoinen
sahkonsiirto toteutetaan ilmajohtona pohjoista (VEla) tai eteldistd (VELlb) reittia pitkin.
Séhkopylvaiden asennus aiheuttaa pienialaisia vaikutuksia maaperaan. Ulkoisen sahkonsiirron
osalta vaikutukset maaperaén arvioidaan molemmissa vaihtoehdoissa (VEla ja VE1b) pieneksi ja
kielteiseksi. Sahkopylvéaiden asennus voi vaatia maaperaolosuhteista riippuen kallion porausta,
mahdollisesti eteldisen (VE1b) reittivaihtoehdon osalta. Kallioperddn kohdistuu talléin pysyvig,
mutta pienalaisia vaikutuksia.

Vaihtoehdon VE2 vaikutukset aurinkopaneelialueen maaperdan arvioidaan keskisuureksi ja
kielteiseksi. Vaihtoehdon VE2 vaikutusten suuruus aurinkopaneelialueen kallioperddn arvioidaan
pieneksi ja kielteiseksi. Vaikutukset muodostuvat samoista suorista ja valillisista vaikutuksista kuin
vaihtoehdossa VE1. Vaikutusalue on kuitenkin pienempi kuin vaihtoehdossa VE1
kokonaisrakennusalan ollessa pienempi. Séhkdnsiirron toteuttaminen ilmajohtona (VE2a) aiheuttaa
paikallisia vaikutuksia maaperaan. Tall6in vaikutukset maaperdan arvioidaan pieneksi ja
kielteiseksi. S&hkdnsiirron toteuttaminen maakaapelina (VE2b) vaatii kaivuutoita koko linjauksen
matkalta, jolloin vaikutuksia maaperaéan syntyy koko séahkonsiirtolinjan osalta. Tall6in vaikutukset
maaperaan arvioidaan keskisuureksi ja kielteiseksi.

Pohjavedet

Hankealue sijoittuu osin Palanutkankaan (0540551) ja Ké&rjen (0540505) pohjavesialueille
molemmissa hankevaihtoehdoissa. Hankealueella ei karttatarkastelun ja luontokartoitusten
perusteella ole l&hteitd. Hankkeen vaikutusmekanismit pohjavesiin liittyvat paaasiassa
aurinkovoimaloiden perustusten, tieverkoston ja séhkonsiirtorakenteiden rakentamiseen liittyviin
maansiirtotdihin ja ojitukseen.

Hankevaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eikd aurinkovoimalaa rakenneta. Alueen
pohjaveteen ei ndin ollen kohdistu vaikutuksia.

Vaihtoehtojen VEL1 ja VE2 vaikutukset alueen pohjaveteen arvioitiin merkittavyydeltaan pieneksi ja
kielteiseksi, silla hankkeesta voi aiheutua pienié vaikutuksia 2-luokan pohjavesialueelle. Arvioinnin
perusteella vaikutukset pohjavesiin ovat pienia ja paikallisia ja rajoittuvat todennékoisesti
hankealueelle. Rakentamisesta voi aiheutua pohjaveden hetkellistd samentumista, mutta
laatumuutosten arvioidaan olevan lyhytkestoisia. Pitk&llakaan aikavalilla pohjaveden maarallista
muutosta ei arvioida aiheutuvan hankealueen ulkopuolelle.

Séhkdnsiirtovaihtoehtojen VEla, VElb ja VE2a vaikutukset alueen pohjavesiin arvioitiin
merkittavyydeltédn pieneksi ja kielteiseksi. Sahkonsiirtoreitit toteutetaan osin 2-luokan
pohjavesialueelle, mutta vaikutukset rajoittuvat ilmajohdon pylvaiden l&heisyyteen. Vaikutukset
arvioitiin pieniksi ja paikallisiksi pitkan pylvasvélin (200-350 metrid) takia.



Séhkdnsiirtoreittivaintoehdon VE2b vaikutukset alueen pohjavesiin arvioitiin pieneksi ja
kielteiseksi. S&hkdnsiirron toteuttaminen maakaapelina (VE2b) vaatii kaivuutoita koko linjauksen
matkalta, mutta kaivuu ei ulotu pohjavesisyvyyteen. Maakaapelin kaivuutoistd aiheutuvat
vaikutukset arvioidaan hieman laajemmiksi kuin normaalin ojituksen vaikutukset (normaalin
ojituksen vaikutus pohjaveden pinnankorkeuteen rajoittuu 2—20 metrin etéisyydelle ojista).

Pintavedet

Hankealue sijaitsee Vuoksen vesienhoitoalueella. Hankealue sijaitsee kolmannen jakovaiheen
luokituksessa padasiassa Tittaran valuma-alueella (08.004) sekad lantiseltd osalta Suuri-Urpalon
valuma-alueella (09.006). Itdiseltd osalta ja séhkonsiirron osalta hankealue sijaitsee Alajoen alueella
(06.01) ja edelleen Alajoen ylaosan valuma-alueella (06.013).

Hankealue koostuu suurelta osin ojitetuista suoalueista. Vaikutusalueen vesistoista Vilkjarven,
Humaljarven ja Suuri-Urpalon ekologinen tila on tyydyttava, ja vesienhoidon tilatavoite siten
saavuttamatta joko teknisen mahdottomuuden tai luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi.
Keskimmaisen ekologinen tila on hyva, ja tilatavoite saavutettu, mutta on vaarassa heikentya
hajakuormituksen aiheuttaman paineen vuoksi. Hankealueen alapuoliset jarvet ovat tyypillisesti
runsashumuksia ja typpipitoisuudet paikoin korkeita. Jarvien vedenlaatua heikentdvat maa- ja
metsatalouden aiheuttama hajakuormitus, laskeuma sek& jarven sisdinen kuormitus tai muu
rehevoityminen. Kaikkien luokiteltujen vesistojen kemiallinen tila on ollut hyvaad huonompi.
Vesistojen nykytilan herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi.

Vaihtoehtoiset hankealueen ulkopuoliset sahkdnsiirtolinjat kulkevat pddosin metsaalueella, mutta
ylittdvat muutamassa kohdassa Murronjoen latvahaaroja. Sahkonsiirtolinjojen alueella ei ole
metsélain 108 mukaan suojeltuja erityisen térkeitd, pienvesien valittomassa laheisyydessa olevia
elinymparistoja. Sahkonsiirtoreittien pienvesien nykytilan herkkyys arvioidaan vahaiseksi ojien
muuttuneisuuden vuoksi.

Hankevaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eika vaikutuksia siten synny. Vaikutukset alueen
pintavesiin  pysyvat nykyisenlaisena. Hankealueella tullaan todennakoisesti jatkossakin
harjoittamaan metsataloutta, joilla voi olla toimenpiteista ja niiden laajuudesta riippuen vaikutuksia
alueen pintavesiin. Hankealueelta muodostuu kuormitusta pintavesistdihin luonnonhuuhtoumana
sekd ojitetuilta suoalueilta tulevana ihmistoiminnan aiheuttamana kuormituksena. Alueen
pintavesiin vaikuttaa myds hankealueen ulkopuolinen maankaytto, Iahinnd maatalous, jonka
kuormitusvaikutus on suuri.

Aurinkovoimala-alueen rakentaminen vaatii laajoja hakkuita, joka lisdd paneelialueilta tulevaa
valumaa. Paneelialueilla vuosivalunta lisaantyy 24...29 % nykyisesta. Valunta kohdistuu Vilkjarveen,
Keskimmaiseen ja Ruunajokeen, joissa keskim&ardinen virtaama liséantyy 5,0...8,2 % nykyisesta
hankevaihtoehdossa VEL1 ja 2,0...4,4 % hankevaihtoehdossa VE2.

Rakentamisvaiheessa hankealueelle kohdistuu laajoja hakkuita sekd& mm. tieverkoston ja
sahkonsiirron rakentamista. Rakentamisen kuormitusvaikutus perustuu eroosion lisédntymiseen ja
aineiden huuhtoutumiseen hankealueelta alapuolisiin vesistoihin. Rakentamisen vaikutukset ovat
véliaikaisia, kun taas paneelialueiden puuston poiston aiheuttaman ihmisperéisen kuormituksen
lisddntymisen arvioidaan kestdvan 5-10 vuotta hakkuusta. Vaikutusten arvioidaan nakyvan



typpipitoisuuden nousuna seka lievana kiintoainepitoisuuden nousuna etenkin hankealueen
lAhimmissd vesistoissa. Vaihtoehdossa VE1 rakentamisen ja sen jalkeisten vuosien aikainen
kuormitus voi heikentdd Keskimmaéisen ja mahdollisesti my0ds Vilkjarven ekologisen tilan
typpiosatekijan luokitusta erinomaisesta hyvaan. Muiden jarvien tai tarkasteltujen virtavesireittien
osalta vaikutukset jaavat pieniksi. Voimalan toiminta-aikana valumavesien hallinta parantuu
verrattuna nykytilanteeseen ja voimala-alueelta vesist6ihin kohdistuvan kuormituksen arvioidaan
vahentyvan verrattuna nykytilanteeseen. Hankevaihtoehdon VE1 alkuvaiheessa (rakentaminen ja
ensimmaiset toimintavuodet) pintavesiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kokonaisuutena
keskisuureksi ja kielteiseksi, vaikka osan vaikutuksista ennakoidaankin olevan pienid. Toiminta-
aikana sekd toiminnan jalkeen pintavesiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan pieneksi ja
positiiviseksi.

Hankevaihtoehdossa VE2 vaikutusten arvioidaan nékyvan rakentamisaikana ja rakentamisen
jalkeisind vuosina typpipitoisuuden nousuna seka lievana kiintoainepitoisuuden nousuna etenkin
hankealueen lahimmissa vesistoissa. Kuormituksen voi heikentdad Keskimmaisen osalta ekologisen
tilan typpiosatekijan luokitusta erinomaisesta hyvéaan, joskin tdméa on epatodennakdistd. Muiden
jarvien tai tarkasteltujen virtavesireittien osalta vaikutusten arvioidaan jaavan pieniksi. Voimalan
toiminta-aikana valumavesien hallinta paranee verrattuna nykytilanteeseen, ja voima-alueelta
vesistoihin  kohdistuvan kuormituksen arvioidaan véhentyvan verrattuna nykytilanteeseen.
Vaihtoehdon VE2 alkuvaiheessa (rakentaminen ja ensimmaiset toimintavuodet) pintavesiin
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kokonaisuutena pieneksi ja kielteiseksi, vaikka Keskimmaisen
osalta vaikutus mahdollisen typpiosatekijan luokituksen heikentymisen johdosta arvioidaankin
keskisuureksi. Toiminta-aikana sek& toiminnan jalkeen pintavesiin kohdistuvat vaikutukset
arvioidaan pieneksi ja positiiviseksi.

Hankevaihtoehdon VE1 ulkoinen séhkonsiirto toteutetaan ilmajohtona pohjoista (VE1a) tai etel&ista
(VE1D) reittid pitkin. S&éhkopylvaiden asennus ja sahkbaseman rakentaminen aiheuttavat pienialaisia
vaikutuksia alueen pienvesiin (ojiin). Linjojen leventamiseksi tehtavat hakkuut ovat laajempia, mutta
vaikutukset pintavesiin silti arvioidaan vahaisiksi. Ulkoisen s&hkonsiirron osalta vaikutukset
pintavesiin arvioidaan molemmissa vaihtoehdoissa (VEla ja VE1b) pieneksi ja kielteiseksi.

Hankevaihtoehdossa VE2 s&hkdnsiirron toteuttamisesta pohjoista reittid ilmajohtona (VE2a) tai
maakaapelina (VE2b) aiheutuvat vaikutukset pintavesiin ovat paikallisia ja tilapdisia, jolloin
vaikutukset arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.

llmanlaatu

Alueen nykytilan herkkyys ilmanlaadun muutoksille on vahéinen. limanlaatu alueella on paaosin
hyva ja asutusta on melko vahan. Hankealueen vieressa kulkee valtatie 6, jonka liikenne kohottaa
erityisesti typpidioksidin ja pienhiukkasten pitoisuuksia sekd katupdlyaikoina hengitettévien
hiukkasten pitoisuuksia.

Vaihtoehdosta VEO ei aiheudu ilmanlaatuvaikutuksia. Merkittavimmat vaikutukset ilmanlaatuun
alheutuvat aurinkovoimainfrastruktuurin rakentamisesta ja siihen liittyvasta lilkkenndinnista.
Polyamisvaikutukset ovat kuitenkin varsin paikallisia ja lyhytaikaisia. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2
vaikutus ilmanlaatuun on pieni ja kielteinen. Sahkonsiirron rakentamisella on pieni ja kielteinen



vaikutus ja maakaapelin kaivamisesta voi aiheutua véhan enemman pdélydmista verrattuna
ilmajohdon rakenteiden rakentamiseen.

llmasto

Hankealueen nykytilan herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. Alue on padasiassa ojitettua suoaluetta
ja metsatalouskaytdssa olevaa kangasmetsaa. Valtaosa aurinkopaneelialueesta on metsaojitettua
turvemaata. Huuhansuo on entinen turvetuotantoalue, jossa luontainen suoekosysteemin toiminta
on paattynyt. limastovaikutusten arvioinnin keskidssa on ollut voimalan elinkaaren aikaisten seka
maankayton muutoksesta aiheutuvien kasvihuonekaasup&asttjen arvioiminen seka vaikutukset
alueen hiilitaseeseen ja muihin kasvihuonekaasupaastaihin.

Vaihtoehdossa VEO aurinkovoimalahanketta ei toteuteta. Hankealueen puusto ja maapera sitovat
ilmakehan hiilta, kuitenkin sitoutuvan hiilen maara alueen metsatalouskaytossa on melko véhéinen.
Hankevaihtoehdon VEO vaikutus ilmastoon arvioidaan pieneksi ja positiiviseksi.

Hankevaihtoehdossa VE1 aurinkovoimala tuottaa keskimaarin 644 GWh/a ja hankevaihtoehdossa
VE2 keskiméarin 335 GWh/a uusiutuvaa energiaa. Hankkeista aiheutuu kasvihuonekaasupaastoja
koko elinkaaren aikana VEl:ssd 877,5 ktCOze (tuotantoon suhteutettuna 45,4 gCO.e/kWh) ja
VE2:ssa 478,8 ktCOze (tuotantoon suhteutettuna47,7 gCO.e/kWh). Verrattaessa
hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 kasvihuonekaasupaastoja Suomen séhkdntuotannon ennustettuihin
paastoihin voimalan toiminta-aikana, hankkeet muodostavat hiilijalanjéljen, jonka suuruus
(keskimaéaréinen vuosipaastd) on vaihtoehdossa VE1 3,6 % ja vaihtoehdossa VE2 noin 2,1 %
Lappeenrannan kaupungin vuoden 2023 paastoistd. Verrattuna koko Eteld-Karjalan péastdihin
vuonna 2023, hankevaihtoehdon VE1 keskimaardinen vuosipdastdé on noinl,7% ja
hankevaihtoehdon VE2 paastd noin 1,0 %. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutus ilmastoon
arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.

Kasvillisuus, eldimet ja luonnon monimuotoisuus

Hankealueen luontoselvitysten maastoty0t suoritettiin p&dosin vuonna 2023 ja téydennettiin
vuonna 2024 linnuston, viitasammakon, lepakoiden sek& séhkonsiirtolinjojen kasvillisuuden ja
luontotyyppien osalta. Luontodirektiivin liitteen IV(a) eldinlajeista hankealueelta kartoitettiin
erikseen viitasammakon, liito-oravan, lepakoiden, sudenkorentojen ja kirjoverkkoperhosen
esiintyminen.

Selvitysten perusteella hankealueen pesimalinnusto on alueellisesti tyypillistd talousmetsien
lajistoa, josta yleisimpid ovat mm. peippo, pajulintu ja metsakirvinen. Jonkin verran esiintyy myds
vanhemman metséan lajeja, kuten toyhtotiainen, homaétiainen, pikkusieppo ja idénuunilintu, seka
kahlaajia ja puoliavoimen ympadriston lajeja, kuten pensaskerttu ja valkoviklo. Alueen kuivilla
mantykankailla pesii muun muassa kehréaaja ja kangaskiuru. Metsolla on soidinpaikka hankealueella.
Petolinnuista kanahaukka pesii alueella. Metsataloustoimien takia alueella ei ole linnustolle
erityisen arvokkaita elinymparistoja lukuun ottamatta Keskimmaisen lansipuolen vanhan metsan
aluetta. Alue sijaitsee usean arktisen vesi- ja rantalintulajin tarkeélla muuttoreitill, ja alle viiden
kilometrin p&&ssa sijaitsee maakunnallisesti tarkeitd lintujen levahdysalueita ja lentoreitteja.
Hankealueella ei ole merkittavia lintujen levahdysalueita, eika paikallisten lintujen lentoliikenne ole
alueella vilkasta.



Vaihtoehdossa VE1 etenkin metsélinnuston elinymparistéjen menetys on laaja-alaista, ja
esimerkiksi metson soidinpaikka havida. Vaihtoehdon VE1 vaikutus pesimalinnustoon on arvioitu
suureksi ja kielteiseksi ja vaikutus muuttavaan linnustoon pieneksi ja kielteiseksi. Vaihtoehdon VE2
vaikutukset linnustoon on verrattavissa vaihtoehdon VE1 vaikutuksiin, mutta elinympéristojen
havidminen koskee pienemp&i aluetta ja elinymparistjen pirstaloituminen on vahaisempaa.
Vaihtoehdon VE2 vaikutus pesimalinnustoon on arvioitu keskisuureksi ja kielteiseksi ja vaikutus
muuttavaan linnustoon pieneksi ja kielteiseksi.

Viitasammakoista (Rana arvalis) tehtiin havaintoja Keskimmaisen ja Vilkjarven rannoilta
paneelialueen ulkopuolelta sekd Huuhansuon turvetuotantoalueen laskeutusaltaalta. Lepakoita
havaittiin alueella runsaasti, ja Tupavuorella on lepakoiden lisédntymis- ja levahdyspaikka.
Kirjoverkkoperhosella (Euphydryas maturna) on lisddntymis- ja levahdysalueita Suurisuon
ymparist0ssa, ja Suurisuon Hakulilammella havaittiin taplalampikorento (Leucorrhinia pectoralis).
Alueella esiintyy avoimen aineiston perusteella kaikkia suurpetolajeja, ja paneelialue kuuluu
kokonaisuudessaan susireviiriin. Liito-oravasta (Pteromys volans) ei tehty havaintoja.

Vaihtoehdon  VE1  vaikutukset arvioidaan viitasammakon, kirjoverkkoperhosen ja
taplalampikorennon osalta pieniksi ja kielteisiksi. Lepakoiden osalta vaikutus arvioidaan suureksi ja
kielteiseksi etenkin Tupavuoren lisdantymis- ja levahdyspaikan heikkenemisen vuoksi. Suurpetojen
ja muun eldimistdon osalta vaikutus arvioidaan keskisuureksi ja kielteiseksi. Vaihtoehdon VE2
vaikutukset eldimistdoon arvioidaan muuten samansuuruisiksi kuin vaihtoehdossa VE1, mutta
lepakoiden osalta vaikutus arvioidaan keskisuureksi ja kielteiseksi.

Hankealueen yleisilme on hyvin metséinen. Alue on paéasiassa runsaspuustoista ja hyvassa kasvussa
olevaa talousmetsaa, ja tyypillisimmat luontotyypit ovat tuoreet ja kuivahkot kankaat. Suot ovat
paaosin erilaisia ojitettuja turvekankaita. Hankealueella on kaksi vesilain suojaamaa
pienvesikohdetta. Huomioitavia luontoarvoja siséltavid luontotyyppikuvioita havaittiin ympaéri
hankealuetta ja voimalinjavaihtoehtojen varrelta. Hankealueella ja voimalinjavaihtoehtojen varrelta
on tehty havaintoja rauhoitetuista, uhanalaisista ja silmallapidettavista kasvilajeista.

Hankevaihtoehdossa VE1 noin 775 ha alue muutetaan aurinkopaneelikentdksi. Olemassa olevat
luontotyypit ja kasvillisuus menetetddn nailta alueilta. Vaikutukset ovat valittomia, kielteisia ja
ajallisesti erittain pitkakestoisia. Vaikutukset kohdistuvat p&dosin luontoarvoiltaan tavanomaisiin
luontotyyppikuvioihin, mutta vaikutuksia arvioidaan kohdistuvan my0s 11:een huomioitavia
luontoarvoja sisaltavaan luontotyyppikuvioon. Muutos paaosin metséisesta alueesta avoimeksi
aurinkopaneelialueeksi on merkittava ja negatiiviset vaikutukset korostuvat hankkeen suuren koon
vuoksi. Suoria tai epasuoria vaikutuksia arvioidaan kohdistuvan myo6s silmall&pidettéviin,
uhanalaisiin ja rauhoitettuihin kasvilajeihin.

Vaihtoehdon VE1 vaikutukset arvioidaan luontotyyppien ja kasvillisuuden osalta suuriksi ja
kielteisiksi. Vaihtoehdon VE2 vaikutukset ovat samankaltaiset vaihtoehdon VE1 kanssa, mutta
kohdistuvat pienempaan alaan (437 ha) mink&d vuoksi suoria tai epasuoria vaikutuksia ei kohdistu
yhtd suuressa maarin huomioitaviin luontotyyppeihin tai kasvilajeihin. Vaihtoehdon VE2 vaikutukset
arvioidaan keskisuuriksi ja kielteisiksi. Eri voimajohtovaihtoehtojen vaikutukset arvioidaan pieniksi
ja kielteisiksi.



Suojelualueet

Hankealue kokonaisuudessaan sijaitsee Fennoskandian vihredlld vyohykkeelld. Eteld-Karjalassa
Fennoskandian vihredlla vyohykkeelld korostuvat erityisesti vesistot ja luontomatkailu. Vihrea
vyOhyke on Euroopan téarkeimpi& ekologisia kaytavid, jonka avulla lajit voivat sopeutua
ilmastonmuutokseen.

Hankealueella tai aivan sen valittomassa laheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelualueita tai
luonnonsuojelun ohjelma-alueita. Noin 2,5 km etéisyydelld hankealueesta sijaitsee Kivijarven-Ala-
Kivijarven kansallisesti merkittava lintualue (FINIBA). Alle 5 km etdisyydella sijaitsee kaksi
yksityismailla sijaitsevaa luonnonsuojelualuetta, kaksi maaréaikaista rauhoitusaluetta ja yksi valtion
mailla sijaitseva luonnonsuojelualue. Kivijarven etelépuolen lintupellot (320152) on laaja, useista
pelloista koostuva maakunnallisesti merkittdva lintukohde (MAALI) Luumé&en Kivijarven
etelapuolella. Sen itdosa sijaitsee Urpalonjarven ja Pieni-Urpalon tuntumassa noin 3 km paassa
hankealueesta.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutukset suojelualueisiin arvioidaan merkityksettomiksi, silla
hankealueella ei sijaitse suojelualueita ja etéisyydet ymparoiviin suojelualueisiin ovat pitkié.

Melu ja tarina

Aurinkopaneelialueen meluvaikutuksia tarkasteltaessa on huomioitu aluetta lahimmat vakituiset ja
vapaa-ajan kiinteistot sek& virkistysalueet. Alueen nykytilan herkkyys melulle ja térindlle on
kohtalainen. Aurinkopaneelialueen rakentamisen aikaiset melu- ja térindvaikutukset ovat
lyhytaikaisia ja paikallisia, mutta arvioidaan silti keskisuuriksi ja kielteisiksi. Toiminnan aikana melua
aiheutuu l&hinnd muuntajista ja huoltot6ihin liittyvista danistd. Hankkeen toiminnasta aiheutuva
melu- ja tarind arvioidaan molemmissa hankevaihtoehdoissa pieneksi ja kielteiseksi. Vaikka
vaikutuksen suuruus hankevaihtoehdoissa on sama, on vaikutusalue vaihtoehdossa VE2 pienempi.
Toiminnan paatyttya nykytilanteesta poikkeavia melu- ja térindvaikutuksia ei esiinny. S&hkonsiirron
rakentamisen meluvaikutukset on arvioitu pieniksi ja kielteisiksi.

Heijastus

Alueen herkkyyden arvioidaan olevan heijastuksen osalta kohtalainen, silld alueella on jonkin verran
asutusta ja liikennevaylia, jotka voivat hairiintyd aurinkopaneelien heijastuksesta.
Aurinkopaneelialueen heijastusvaikutuksia tarkasteltaessa on huomioitu aluetta l&himmat
vakituiset ja vapaa-ajan Kkiinteistot sekd& merkittavat liikennevaylat. Aurinkopaneelialueen
rakentamisen aikana heijastusvaikutuksia alkaa syntymaan, kun aurinkopaneeleita aletaan
asentamaan. Toiminnan aikana heijastusta aiheutuu aurinkovoimaloiden asentamisen jalkeen
aurinkopaneelialueen keskelle kulkevalle rautatielle. Valtatien 6 varrelle ja asutuksen suuntaan
jatetaan suojavihervyohykkeet ehkéisemaan heijastusvaikutuksia.

Hankkeen toiminnasta aiheutuva heijastus rautatieliikenteelle arvioidaan véhéiseksi, silla
heijastusvaikutukset ovat lyhytkestoisia ja heijastusvaikutusalueet pienia junien liikkeen vuoksi.
Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 heijastusvaikutus arvioitiin pieneksi ja kielteiseksi. Vaikka vaikutuksen
suuruus hankevaihtoehdoissa on sama, on vaikutusalue vaihtoehdossa VE2 pienempi. Toiminnan
paatyttya nykytilanteesta poikkeavia heijastusvaikutuksia ei esiinny.
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Liikenne

Alueen herkkyys liikkennemé&aran muutoksille on kohtalainen. Nykytilanteessa likennemaarat ovat
hankealueen ympaéristossa valtatietd 6 lukuun ottamatta véhéisia, eikd alueella ole raskasta
liikennettd aiheuttavaa toimintaa. Liikennemaarat hankealueen ympariston pienemmilla teilléd ovat
noin 80-700 ajoneuvoa vuorokaudessa. Hankealueella tiet ovat kapeita metsdautoteita.
Pohjoispuolella kulkevalla valtatie 6:lla likenne on melko vilkasta (noin 8 000 ajoneuvoa/vrk).

Hankealueen pohjoisosassa kulkee rautatie (Luumaéki-Joutseno) hankealueen lavitse ja noin 3,2 km
etaisyydella alueen eteldpuolella kulkee Luumaki-Vainikkala rautatie.

Muutokset liikennemadrissa ovat rakentamisen aikana merkittdvia ja vaikuttavat liikenteen
sujuvuuteen paikallisesti, mutta kuitenkin melko lyhytaikaisesti. Aurinkovoimakomponenttien
kuljetukset ja maa-aineskuljetukset lisdavat raskaan liikenteen maaria. Rakentamisen aikaiset
vaikutukset arvioidaan molemmissa vaihtoehdoissa keskisuuriksi ja kielteisiksi. Toiminnan aikana
liikennevaikutukset arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi, silla tuotannon aikana liikenndinti on
satunnaista huoltoliikennetta.

Hankkeella ei ole suurta vaikutusta lentoliikenteeseen riittavien etaisyyksien vuoksi.
Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Aurinkopaneelialuiden nykytilan herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi ja vaihtoehtoisten ulkoisten
sahkonsiirtoreittien nykytilan herkkyys vahaiseksi.

Vaihtoehdossa VEO hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia maank&ayton, yhdyskuntarakenteen tai
kaavoituksen nykytilaan verrattuna.

Vaihtoehdon VE1 vaikutusten suuruus maankayttoon arvioidaan suureksi ja kielteiseksi, silla
rakennettavat aurinkopaneelialueet ovat laajuudeltaan suuret ja niiden rakentaminen estaé alueen
nykyisen muun maankayton, kuten metsatalouden, metsastyksen ja virkistyskayton harjoittamisen
rakennettavilla alueilla. Kaavoituksen ja yhdyskuntarakenteen osalta vaikutusten suuruus
arvioidaan keskisuureksi ja kielteiseksi. Rakennettavien aurinkopaneelialuiden laheisyydessa
sijaitsee asuin- ja lomarakennuksia, joista l&hin lomarakennus aivan paneelialueen vélittomassa
laheisyydessd. Rakennettavat paneelialueet estédvat osalla alueesta voimassa olevassa
osayleiskaavassa osoitetun maa- ja metsatalouskdyton sekd mahdollisuuden haja-
asutusluontoiseen rakentamiseen. Muutoin rakennettavat alueet sijoittuvat maaseutumaiselle
paaosin rakentamattomalle alueelle, jonka lahiymparistéssa asutusta on harvakseltaan.

Vaihtoehdon VE2 vaikutusten suuruus maank&ayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen arvioidaan
keskisuureksi ja kielteiseksi. Vaihtoehdossa VE2 aurinkopaneelialueita rakennetaan edelleen melko
laajalle alueelle, mutta kokonaisuutena ne kattavat vaihtoehtoa VE1 huomattavasti pienemman
alueen. Vaikutukset ovat kuitenkin edelleen merkittavia. Kaavoitukseen osalta vaihtoehdon VE2
vaikutukset arvioidaan keskisuureksi ja kielteiseksi. Maakuntakaavoituksen osalta vaikutukset ovat
padosin vastaavat vaihtoehdon VE1 kanssa, mutta merkitykseltddn hieman pienempia.
Yleiskaavoituksen osalta vaihtoehdon VE2 aurinkopaneelialueita ei sijoitu voimassa olevan
osayleiskaavan alueelle, eikd néin ollen esta siind osoitettua maankayttoa, toisin kuin vaihtoehto
VEL.
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Ulkoisen sahkdnsiirron osalta vaikutukset arvioidaan kaikissa vaihtoehdoissa maankayton ja
yhdyskuntarakenteen ja kaavoituksen osalta pieniksi ja kielteisiksi. Vaikka sahkonsiirtoreitit
sijoittuvat voimassa olevissa kaavoissa esitettyjen sédhkolinjojen merkintdjen yhteyteen, esittavat
kaavassa osoitetut merkinnat jo olemassa olevia séahkdlinjoja. Nykyista johtok&ytédvaa joudutaan
leventdmaan uutta voimajohtoa varten, joka osin heikent&a yleiskaavoissa osoitettujen maa- ja
metsatalousalueiden hyoddyntamistad, niille esitetyssa kaytossa. Rajoittava vaikutus kaavassa
osoitettuun maankayttoon katsotaan kuitenkin hyvin vahaiseksi.

Maisema, seutukuva ja kulttuuriperintd

Hankkeen aurinkopaneelialueiden ja niiden |&hiympériston herkkyys on vahainen.
Aurinkopaneelialueet ovat paaosin talousmetsad, ojitettua suota ja turvetuotantoaluetta, joita
ymparoi metsdiset méet.

Hankkeen ympéristd on metsdvaltaista, joten n&kymia aurinkopaneelista muodostuu lahinna
paneelialueen sisélla ja viereiselle valtatielle. Liséksi ndkymid muodostuu hieman paneelialueen
viereisille voimajohtolinjoille, eteldpuoliselle Keskimmainen -jarvelle ja sen takaisille pelloille.
Paneelialueita ympardivilla metsilla on suuri vaikutus ndkemaalueisiin. llman puustoa paneelien
nakemdalue on huomattavasti laajempi. Maaston muodot suojaavat nakymid valtatien 6
pohjoispuolelle, itddn ja lounaaseen ilman puitakin. Nakemaalueilla ei sijaitse kulttuuriymparistén
arvokohteita muinaisjaannoksia lukuun ottamatta.

Vaihtoehdon VE1 maisemavaikutus on pieni ymparoivan alueen puustoisuuden takia. Vaihtoehdon
VE2 rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat samanlaiset kuin vaihtoehdossa VE1, mutta ne kattavat
pienemman pinta-alan. Vaihtoehdon VE2 maisemavaikutus on pieni.

Véaesto, inmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

Hankealueen |&hiympériston asutus sijoittuu padasiassa alueen it4-, kaakkois- ja etelapuolelle.
Lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat molemmissa vaihtoehdoissa alle 100 metrin
etadisyydelld. Molemmissa vaihtoehdoissa yksi lomarakennus sijaitsee aurinkopaneelikenttien
alueella. Pohjoisen sahkonsiirtoreitin varrella noin 100 metrin etéisyydella sijaitsee kolme
asuinrakennusta. Eteléisen sédhkonsiirtoreitin varrella ei sijaitse asutusta. Hankealueen Iahimmat
virkistysreitit sijaitsevat alueen pohjoisosassa, jossa kulkee aurinkopaneelikenttien lapi kulkeva
moottorikelkkareitti sekd alueen pohjoislaitaa myo6taileva pyoréilyreitti. Virkistyskaytto alueella
perustuu jokaisenoikeuksiin, kuten marjastukseen, sienestykseen ja ulkoiluun. Hankealuetta ja sen
lahiymparistoad kaytetddn metsastykseen. Nykytilan herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi.

Vaihtoehto VE1

Rakentamisen aikaiset ihmisiin  kohdistuvat vaikutukset koostuvat melu-, poly- ja
liikennevaikutuksista. Vaihtoehdossa VE1 rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat erityisesti
alueen itdpuolella Myllylan, Torélan ja Pohjosen alueella asuviin asukkaisiin, kuljetusreittien varsilla
asuviin asukkaisiin sekd pohjoisen sahkonsiirtoreitin varrella oleviin noin 100 metrin sateella
sijaitseviin asukkaisiin. Melu-, poly- ja liikennevaikutukset voivat lyhytaikaisesti ja paikallisesti
heikentdd ihmisten elinoloja seka viihtyvyytta. Alueen virkistyskayttoa ja metsastysta voidaan
rajoittaa turvallisuussyista rakentamisen aikana.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset koostuvat maisemavaikutuksista sekd alueen pirstaloitumisesta
maankayton muutoksen myo6ta. Aurinkovoimaloiden maisemavaikutukset rajoittuvat hankealueelle
ja sen lahiymparistdon. Puusto ja kasvillisuus lieventavat vaikutuksia. Maisemavaikutuksia syntyy
muutamiin l&himpiin asuin- ja lomarakennuksiin hankealueen pohjois- ja itapuolella seké joihinkin
Keskimmaisen jarven rannoilla sijaitseviin lomarakennuksiin. Vaikutukset asumisviihtyvyyteen
jdavat kuitenkin laajuudeltaan vahaisiksi. Sahkonsiirron maisemavaikutukset kohdistuvat
voimakkaimmin pohjoisen reittivaihtoehdon varrella sijaitseviin asuinrakennuksiin. Vaikutuksia
lieventdd olemassa oleva voimajohto. Johtoaukean leventdminen ja ilmajohdon maisemaa
hallitsevat rakenteet voivat vaikuttaa asuinviihtyvyyteen. Terveysvaikutuksia voimajohdosta ei
aiheudu.

Alueen virkistyskayttd- ja metsastysmahdollisuudet heikentyvat hankealueelle tulevien laajojen
paneelikenttien myota. Vaikutuksia lieventad se, ettd aluetta ei aidata ja alueella saa vapaasti
liikkua. Aurinkopaneelikentat kuitenkin rikkovat yhtendisen alueen sekd muuttavat alueen
luonnetta ja maisemaa voimakkaasti, mika voi vaikuttaa halukkuuteen tulla alueelle.
Metsastysmahdollisuudet alueella heikkenevat. Alueen tieston parantuminen voi kuitenkin edistaa
alueen saavutettavuutta.

Vaihtoehdon VE1 sosiaaliset vaikutukset arvioidaan keskisuuriksi ja kielteisiksi. Inmisten elinoloihin
ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset ovat pitkdkestoisia ja ulottuvat kohtalaiselle alueelle.
Séhkdnsiirron vaikutukset inmisiin arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi.

Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE2 vaikutusmekanismit ovat samat kuin vaihtoehdossa VE1, mutta
aurinkopaneelikentat sijaitsevat noin 700 metria kauempana asutuksesta lukuun ottamatta
hankealueen lansiosassa aurinkopaneelikenttien keskelld sijaitsevaa loma-asuntoa. Asutuksen
sijaitessa kauempana rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen jadvat
vahaisiksi, silla suurin osa melusta ja polysta rajoittuu hankealueelle. Kuljetuksista aiheutuu
hetkellistd melua ja polya kuljetusreittien varsilla sijaitseville asuinrakennuksille.

Toiminnan aikaiset maisemavaikutukset ovat pienemmét vaihtoehdossa VE2. Maisemavaikutuksia
aiheutuu lahinnd hankealueen pohjoispuolella sijaitseviin muutamiin asuinrakennuksiin. Asutuksen
ja aurinkopaneelikentén vélissé kulkee valtatie 6, mikd omalta osaltaan lieventa& elinoloihin ja
viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia.

Virkistyskayttoon ja metsastykseen kohdistuvat vaikutukset ovat pienemmat vaihtoehdossa VE2,
silld aurinkopaneelikenttien valiin jatetaan kaksi leveampaa vyohyketta. Vyohykkeet mahdollistavat
alueen virkistyskayton ja metsastyksen huomattavasti paremmin verrattuna vaihtoehtoon VE1.

Séhkdnsiirron vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat hieman pienemmat, sill&
tarkasteltu ilmajohtovaihtoehto on kapasiteetiltaan pienempi vaatien ndin pienemmat rakenteet ja
kapeamman johtoaukean. Vaikutuksiltaan pienin vaihtoehto on vaihtoehdossa VE2 tarkasteltava
maakaapelivaihtoehto. Maakaapelointi sailyttad alueen Idhes ennallaan rakenteiden kulkiessa maan
alla, jolloin toiminnan aikana alue séilyy lahes ennallaan.

Vaihtoehdon VE2 sosiaaliset vaikutukset arvioidaan keskisuuriksi ja kielteisiksi. Vaikutukset
ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat pienemmat kuin vaihtoehdossa VE1, mutta ulottuvat
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kuitenkin kohtalaisen suurelle alueelle. S&hkonsiirron vaikutukset ihmisiin arvioidaan pieniksi ja
kielteisiksi. Maakaapelin vaikutukset ovat pienemmat verrattuna ilmajohdolla toteutettavaan
sahkonsiirtoon.

Elinkeinoeldma ja palvelut

Lappeenrannan seutukunnan elinkeinorakenne on koko maan tavoin palveluvaltainen.
Palvelusektorin osuus tyOpaikoista on koko maan vertailuarvoon nédhden hieman matalampi.
Alkutuotannon osuus tyopaikoista on sama kuin koko maan keskiverto ja jalostussektorin
tyopaikkojen maara on koko maan keskiarvoa hieman korkeampi. Lappeenrannan seutukunnan
merkittavimpia tyollistgjia ovat mm. Saimaan tukipalvelut Oy, Meidan IT ja Talous Oy, Visma
Solutions Oy, Kaiku24 Oy ja Eteld-Karjalan Osuuskauppa. Tarkastelujaksolla (1987-2021)
seutukunnan ty0llisyysaste on ollut keskimaarin 2,7 % alhaisempi koko maan tydllisyysasteeseen
verrattuna.

Ty6- ja elinkeinoministerion (2024) selvityksen mukaan Eteld-Karjalassa sijaitsee yksi Euroopan
merkittavimmista metsateollisuuden keskittymista, jonka jatkuva uudistuminen on yhéa keskeinen
kysymys alueen taloudelle. Metsateollisuuden osuus maakunnan tuotannosta, arvonlisésta,
tyollisyydesta ja investoinneista on moninkertainen verrattuna muiden maakuntien keskiarvoihin.
Lisaksi matkailu, ICT-ala sekd ymparisto- ja energia-ala ovat vahvoja toimijoita.

Tulevaisuuden haasteet Eteld-Karjalassa liittyvat elinvoimaisuuden vahvistamiseen, osaamisen
kehittamiseen, tydvoiman saatavuuteen sekd osaamispohjaisten kasvuyritysten globaaleihin
talouskasvun mahdollisuuksiin. Alueen yrityskentt& koostuu p&dosin mikro- ja pienyrityksisté seké
teollisuuden suuryrityksista. Vendjan hyokkayssodan suorat vaikutukset ovat yhd merkittavia,
vaikuttaen metséateollisuuden liséksi myds matkailuun, palveluihin ja logistiikkaan.

Aurinkovoimahankkeen rakentamisessa hyddynnetdan useita tyovoimavaltaisia palveluita seka
suoraan etta valillisesti. Hankkeen vaikutuksia syntyy aurinkokennoissa tarvittavien raaka-aineiden,
aurinkokennojen ja muiden komponenttien hankinnan, valmistamisen ja kokoonpanon myota.
Luonnonvarojen hyédyntaminen ja maa- ja metsatalouden harjoittaminen keskeytyy hankealueella.
Rakentaminen on ty6voimavaltaista, jolloin vaikutukset nékyvat erityisesti rakennusalan
tyontekijoiden kysynnésséa seka tarvittavien palveluiden, koneiden, laitteiden, rakennusmateriaalien
ja aurinkovoimakomponenttien kuljetusten kysynnassa.

Toiminnan aikana elinkeinoeldmaéan kohdistuu vaikutuksia aurinkovoimalan operoinnista,
yllapidosta, sahkoverkon ja teiden yllapidosta sek& tuotetusta s&hkon myynnisté. Aurinkovoimalasta
maksetaan maanvuokria seké kiinteistoveroa. Vaihtoehdossa VE1 maanvuokratulot ovat 30 vuoden
aikana noin 25 miljoonaa euroa ja kiinteistoverokertyma noin 40 miljoonaa euroa. Vaihtoehdossa
VE2 maanvuokratulot ovat noin 15 miljoonaa euroa ja Kkiinteistéverokertyma
noin 34 miljoonaa euroa. Muita verotuloja voimalan toiminnasta ja siihen liittyvasta tyollisyydesta
saadaan yhteiso-, kunnallis- ja tuloveroista. Saatavat verotulot tukevat kunnan elinvoimaisuutta.
Molemmissa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vaikutus elinkeinoihin ja palveluihin on arvioitu
keskisuureksi ja myonteiseksi. Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset elinkeinoihin ja palveluihin ovat
vaihtoehdon VE1 kaltaiset, mutta pienempien aurinkopaneelipinta-alojen vuoksi taloudelliset
vaikutukset ovat pienempia.
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Séhkdnsiirron suunnittelusta, voimajohtojen materiaalien hankkimisesta, rakentamisesta ja
yllapidosta syntyy tyollistavia vaikutuksia. Namé vaikutukset jaavat paikallisesti kuitenkin vahaisiksi
niiden vaatimien erikoisosaamisen ja -kaluston takia. Voimajohtojen rakentaminen voi luoda
tyollistymismahdollisuuksia paikallisille yrityksille monilla eri aloilla, kuten majoitus- ja
ravitsemuspalveluissa, maanrakennustoissd seka kuljetuksissa. Séahkonsiirron osalta vaikutukset
elinkeinoihin ja palveluihin on arvioitu molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 pieniksi ja
myaonteisiksi.

Luonnonvarojen hyddyntaminen

Aurinkopaneelialueen ja sen ulkoisen sahkonsiirtoreittivaintoehtojen osalta luonnonvarojen
nykytilan herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi, silla alueen luonnonvaroja hyddynnet&an jonkin
verran. Luonnonvarojen hyodyntdminen aurinkopaneelialueella ja sen l[ahiymparistdssd muodostuu
paaosin jokaisenoikeudella tapahtuvasta virkistyskaytosta (marjastus, ulkoilu, sienestys),
metsastyksestd, soranottotoiminnasta seka elinkeinotoiminnasta (metsatalous).

Hankevaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eika vaikutuksia siten voi syntya. Alueella voidaan
harjoittaa kuitenkin muuta toimintaa, kuten metsataloutta, joilla voi olla vaikutuksia alueen
luonnonvarojen hyddyntamiseen, esim. virkistyskayton nakokulmasta.

Rakentaminen  aiheuttaa  suurimmat  vaikutukset luonnonvarojen  hyédyntamiseen
aurinkopaneelialueella ja s&hkonsiirtoreiteilld. Rakentamisen vaikutusten suuruus arvioidaan
keskisuureksi ja kielteiseksi. Rakentaminen edellyttdd jonkin verran luonnonvaroja, kuten
kivimursketta seka fossiilisia polttoaineita. Rakentamisen aikana sek& mahdollisissa onnettomuus-
tai hairidtilanteissa vaikutuksia voi muodostua aurinkopaneelialueen sek& sen ulkopuolisen
l&hiympaériston luonnonvarojen hyddyntadmiseen. Rakentamisesta muodostuu vaikutuksia, mitka
voivat heikentdd aurinkopaneelialueen ja sen lahialueen jokaisenoikeudella tapahtuvaa
virkistyskaytt6a joko suoraan tai valillisesti.

Toiminnan aikana aurinkovoima edistda kestédvaa kehitystd ja vihreda siirtymaa. Uusiutuvan
energian n&kOkulmasta vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutusten suuruus luonnonvarojen
hyodyntamiseen arvioidaan keskisuureksi ja myonteiseksi.

Toiminnan paattymisen jalkeen aurinkovoiman hyddyntaminen lakkaa ja alue ennallistetaan.
Purkutoimenpiteet voivat aiheuttaa samankaltaisia vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen
kuin rakennusvaiheessa, mutta vaikutukset ovat lievempid. Toiminnan p&attymisen vaikutusten
suuruus luonnonvarojen hyddyntdmiseen arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi molemmissa
vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2).

Yleinen turvallisuus ja turvallisuusriskit

Nykytilassa  hankealuetta k&ytetddn pddasiassa metsanhoitoon, metsastykseen ja
jokaisenoikeudella tapahtuvaan virkistyskayttoon. LAhimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat
alle 100 metrin etdisyydellda molemmissa vaihtoehdoissa. Hankealueen nykytilan herkkyys
arvioidaan kohtalaiseksi.

Vaihtoehto VEO ei aiheuta vaikutuksia alueen turvallisuuteen. Hankkeen elinkaaren aikaiset riskit
vaihtelevat hankevaiheen mukaan. Ty6- ja sdhkoturvallisuuteen tulee kiinnittad erityistd huomiota
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rakennusvaiheessa, mutta myds toiminnan aikana huolto- ja kunnossapitotdissa. Huolehtimalla
laitteistojen ja koneiden kunnosta seka riittavalla opastuksella ja laitteiden kunnon seurannalla
voidaan pienentda toiminnan aikaisia riskeja. Hankealueen aiempaan kayttoon verrattuna alueen
turvallisuusriskit kasvavat. Tuotannon péaattymisen jalkeen turvallisuusriskit palautuvat nykytilan
mukaisiksi. Vaihtoehdossa VE1 vaikutusten suuruus arvioidaan keskisuuriksi ja kielteisiksi.
Vaihtoehdossa VE2 turvallisuusriskit ovat samanlaisia kuin vaihtoehdossa VEL1. Vaikutusten suuruus
arvioidaan keskisuuriksi ja kielteisiksi.

S&hkonsiirron  merkittdvimmat turvallisuusriskit — aiheutuvat rakentamisvaiheessa, mihin
varaudutaan méaaraysten ja ohjeistusten noudattamisella. S&hkénsiirron turvallisuusvaikutukset on
arvioitu pieniksi ja kielteisiksi.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Huuhansuon-Suurin hankealueen valittomaan laheisyyteen Luum&en puolelle Will & Must
suunnittelee Itdisen Palanutkankaan 70 ha aurinkovoimahanketta ja Exilion Tuulihankkeet Ky
Palanutkankaan 47 ha aurinkovoimahanketta, joista aiheutuu merkittdvimmat yhteisvaikutukset
Huuhansuon alueen kanssa. Muita l&hialueen puhtaan siirtyman hankkeita ovat noin 21 km
hankealueesta lounaaseen sijaitseva Myrsky Energia Oy:n Luumden Suurikankaan tuuli- ja
aurinkovoimapuistohanke ja noin 10 km hankealueesta koilliseen sijaitseva Stl:n metanolin
tuotantolaitoshanke. Molempien sahkonsiirrossa on tarkoitus kayttad Yllikkalan sahkoasemaa.
Noin 20 km hankealueesta ité-kaakkoon suunnitellaan Forus Oy:n Konnunsuon 446 ha
aurinkovoimalaa, jonka asemakaava on ollut nahtavilla 3.9.-3.10.2024 ja 12 km kaakkoon Myrsky
Energia Oy:n Raipon 30 ha aurinkovoimahanketta Vaalimaantien varrelle.

Voimassa olevassa maakuntakaavassa on osoitettu olemassa oleva maakaasulinja ja
aurinkovoimalan suunnitelmissa on otettava huomioon sen mahdollinen laajentuminen
vetyputkeksi.

Osallistamis- ja tiedottamissuunnitelma

YVA-lain 2 8:n mukaan osallistumisella tarkoitetaan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen,
muiden viranomaisten ja niiden, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisojen
ja saatioiden, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea, vélista vuorovaikutusta
ympadristovaikutusten arvioinnissa. YVA-menettelyyn osallistuu yleensd esim. hankkeen
vaikutusalueella asuvia, tyOskentelevig, liikkuvia tai harrastavia henkil6ita sekd vaikutusalueella
toimivia muita toiminnanharjoittajia. YVA-ohjelmasta ja YVA-selostuksesta voidaan antaa
kannanottoja niiden nahtavilla olon aikana. YVA-ohjelman kannanotoissa olisi hyva keskittya
erityisesti YVA-ohjelmassa esitettyihin ympariston nykytilaa sek& vaikutusten arviointia koskeviin
seikkoihin, jotta ne voidaan huomioida varsinaisessa ympaéristovaikutusten arvioinnissa, jonka
tulokset kootaan YVA-selostukseen. Arviointimenettelyn yksi keskeisimmista tavoitteista on
kaikkien mielipiteiden huomiointi hankkeen suunnittelussa ja arvioinnissa.

Huuhansuon-Suurisuon  YVA-menettely ja osayleiskaavoitus on tavoitteena toteuttaa
aikataulullisesti rinnakkain. Tarkoituksena on jarjestaé yhteinen yleisotilaisuus YVA-ohjelma- ja OAS-
vaiheessa (osallistumis- ja arviointisuunnitelma) sek& YVA-selostus- ja kaavaluonnosvaiheessa.
Tarkemmin yleisotilaisuuksien ajankohdista ja paikoista tiedotetaan YVA-ohjelman ja YVA-
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selostuksen kuulutuksissa. Yleisotilaisuuksissa saatavaa palautetta hyddynnetaén vaikutusten
arvioinnissa.

Aikataulu

YVA-menettely  toteutettiin  vuosien  2023-2025 aikana. YVA-ohjelma  toimitettiin
yhteysviranomaiselle kesakuun 2023 aikana, jonka jalkeen yhteysviranomainen tiedotti YVA-
ohjelmasta kuuluttamalla heind-elokuussa 2023. Kuulutusaika on YVA-lain mukaisesti 30 paivaa ja
erityisesta syysta enintédan 60 paivaa. Yhteysviranomaisen lausunto saatiin 3.10.2023.

YVA-selostus toimitettiin  yhteysviranomaiselle vuoden 2025 alussa, jonka jalkeen
yhteysviranomainen tiedotti YVA-selostuksesta kuuluttamalla tammi-maaliskuussa 2025. YVA-
selostusta tdydennettiin kevaalla 2025, jonka jalleen se asetettiin uudelleen nahtaville.
Yhteysviranomainen laatii perustellun paatelmansé hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista
kahden kuukauden kuluessa kuulutusajan paattymisesta.
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1 JOHDANTO

3Flash Finland Oy suunnittelee aurinkovoimalan rakentamista Huuhansuon ja Suurisuon alueille.
Hankealue sijaitsee Lappeenrannan kaupungissa, valtatien 6 l&heisyydessd, noin 13 km
Lappeenrannan keskustasta lounaaseen (Kuva 1). Hankealue on kokonaisuudessaan 1545 ha ja
aurinkopaneelikenttia suunnitellaan 775ha (VE1l) tai 437 ha (VE2) alueelle. Paneelikenttien
paneelien pinta-ala on noin 30-50% hankealueesta. Suunniteltu aurinkovoimala tuottaa
vaihtoehdossa VE1 555 megawatin (MWp) tavoitteellisella séhkdntuotannolla 644 gigawattituntia
(GWh) sahkoé vuodessa. Vaihtoehdossa VE2 aurinkovoimala tuottaa 303 MWp sahkotuotannolla
353 GWh sahkoé vuodessa.

Verkkoliityntd olemassa olevaan Fingrid Oyj:n voimajohtoon toteutetaan nykyistd voimalinjaa
pitkin. Alustavasti aurinkovoimalan ulkoinen sahkonsiirto valtakunnan verkkoon on suunniteltu
toteutettavan joko ilmajohtona tai maakaapelina Yllikkdlan s&hkdasemalle, noin 2 kilometrin
paahan hankealueen itdpuolelle. Lisaksi hankealueelle sijoittuu sdhkdnsiirtoon liittyvat kaapeloinnit
seka tieverkosto.
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Kuva 1. Hankealueen sijainti.
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Huuhansuon osayleiskaava on hyvéksytty Lappeenrannan kaupungin kaavoitusohjelmaan 2023—
2025. Osayleiskaavan tavoitteena on uusiutuvan energian mahdollisuuksien edistdminen ja entisen
turvetuotantoalueen uudiskdyton mahdollistaminen. Osayleiskaavan tavoitteena on mahdollistaa
aurinkovoimalan sijoittuminen hankealueelle. Osayleiskaavan valmistelu on kaynnistynyt talvella
2023 ja osayleiskaavaa laaditaan YVA-menettelyn rinnalla.

Aurinkovoimalan oma sdhkdasema sijaitsee hankealueen itéisella puolella, joko Mannunkankaalla,
valtatien 6 eteldpuolella tai Makarniemenméelld 400kV siirtolinjan valittémassa laheisyydessa tai
teknisen suunnittelun edetessd hankealueen muissa osissa. Aurinkovoimalan kayttéika on
vahintddn 30 vuotta. Alueen vuokrasopimukset laaditaan 40 vuodeksi. Perustusten kayttoika
suunnitellaan pidemmaéksi kuin 40 vuotta, eli mahdolliset paivitykset tehd&an samoille perustuksille.

Toteutettavia hankevaihtoehtoja on kaksi: VE1 ja VE2 sekd vaihtoehto VEO, jossa hanketta ei
toteuteta. YVA-vaihtoehdot on kuvattu lyhyesti taulukossa (Taulukko 2). Paneelikenttien ja
sdhkbasemien sijainnit vaihtoehdossa VE1 on esitetty kuvassa (Kuva 2) ja vaihtoehdossa VE2
kuvassa (Kuva 3). Vaihtoehdossa VE1 sahkonsiirto toteutetaan 400 kV ilmajohtona Maununkankaan
tai Mékarniemen siséisen sahkoaseman kautta Yllikkalan sahkdasemalle. Vaihtoehdossa VE2
sahkonsiirto toteutetaan 110 kV ilmajohtona tai maakaapelina Maununkankaan sdhkdasemalta
Yllikkal&an.

Taulukko 2. Hankevaihtoehtojen paapiirteet.

Aurinkovoimala Sahkbasema Sahkonsiirto

VEO Ei toteuteta Ei toteuteta Ei toteuteta

VEL 775 ha hankealue Maununkangas tai VE1a pohjoinen reitti, ilmajohto 400 kV
Kokonaisteho 555 MWp Makarniemi VE1b eteldinen reitti, iimajohto 400 kV
437 ha hankealue Maununkangas VE2a pohjoinen reitti, ilmajohto 110 kV

VE2 Kokonaisteho 303 MWp VE2b pohjoinen reitti, maakaapeli 110 kV

Tassa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa esitetdan YVA-menettelyn hankevaihtoehdot,
nykytilan kuvaukset ja herkkyys vaikutustyypeittdin, ymparistovaikutusten arvioinnissa kaytetyt
kriteerit ja -menetelmét sek& vertaillaan aiheutuvia ymparistovaikutuksia sek& niiden suuntaa ja
suuruutta eri YVA-vaihtoehdoissa. Hankkeesta on jatetty YVA-selostus yhteysviranomaisena
toimivalle Kaakkois-Suomen ELY-keskukselle 10.1.2025. YVA-selostuksesta saadun palautteen
perusteella selostusta on tdydennetty ilmastovaikutusten arvioinnin (luku 14) osalta, jonka tueksi
on laadittu paivitetyt laskennat hankevaihtoehtojen kasvihuonekaasupaastoistad seka
hiilitaseesta (Liite 9).
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2.1 Hankkeen yleinen kuvaus

Huuhansuon-Suurisuon hankkeessa suunnitellaan aurinkovoimalaa enintdan 1 545 ha alueelle, josta
noin 30-50 % olisi aurinkopaneelien pinta-alaa. Aurinkopaneelien yhteisteho on enintdan
555 MWp. Hankealueen aurinkopaneelit ovat tyypillisia yksikiteisia piipohjaisia paneeleja.
Aurinkovoimala kéasittdd paneelikentat, invertterit, muuntamorakenteet, kaapeloinnit ja kevyen
huoltotieverkoston.

Aurinkopaneelit tuottavat tasasahkoéd, joka muutetaan invertterin eli vaihtosuuntaajan avulla
vaihtosahkoksi ja kuljetetaan voimalinjoja pitkin valtakunnalliseen séhkdverkkoon. Sahkonsiirto
Yllikk&lan sadhkbasemalle toteutetaan joko ilmajohtona tai maakaapeleita pitkin hyddyntden
olemassa olevia johtokaytavia.

2.2 Hankkeen tyoryhma

2.2.1 Hankkeesta vastaavan tausta

3Flash  Finland  toimii  hankekehittgjand teollisen  mittakaavan aurinkosdhko- ja
energiavarastoratkaisuissa sekd Suomessa ettéd ulkomailla. Hankkeet on suunniteltu tuottamaan
edullista s&hkda ymparistdd ja yhteis6ja kunnioittaen. 3Flash Finland on startup-yritys, jonka
henkilostolla on kuitenkin  jo yli 15 vuoden kokemus aurinkovoimajarjestelmistda ja
hankekehityksestd. Tavoitteemme on edistéé globaalia siirtymaa uusiutuvaan energiaan ja tukea
vihredd siirtymaa myos muissa uusiutuvan energian sovelluksissa.

2.2.2 Arviointiohjelman laatijat

Seuraavassa on esitetty YVA-ohjelman laatimiseen osallistuneet henkildt ja heidan patevyytensa
hankkeesta vastaavan 3Flash Finland Oy:n seka YVA-konsultin Envineer Oy:n puolelta. Envineer Oy:n
tyontekijat ovat hankkeen ulkopuolisia ja riippumattomina asiantuntijoita, jotka vastaavat
hankkeen YVA-menettelyn lapiviennista ja hankkeen vaikutusten arvioinnista hanketoimijan
toimeksiannosta.

Henkilo Tehtavat ja asiantuntevuus
3Flash Finland Oy

Miko Huomo Toimitusjohtaja

Osmo Riikonen Development Director

Projektin yhteyshenkild

Envineer Oy

Janne Huttunen Projektipaallikko
Johtava asiantuntija, insinddri (AMK)
Projektin johto ja laadunvarmistus
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Ari Kolehmainen

Birgitta Komppula

Tuomas Vayrynen

Lasse Varis

Ida Sara-aho

Eeva Kauppinen

Kirsti Leinonen

Tea Niiranen

Toiminut  asiantuntijana ja  projektipéallikkond jatehuollon, teollisuuden
ympdristbhankkeiden,  kaivos-  ja  kiviaineshankkeiden  suunnittelu- ja
ymparistoselvityksissa, YVA- ja lupahankkeissa. Vahva kokemus
viranomaisyhteistyosté ja monialaisista ympéristo- ja aluesuunnitteluun liittyvista
hankkeista.

Varaprojektipaallikké

Johtava asiantuntija, FM (ympéristotieteet)

Laadunvarmistus

Ty6skennellyt ympéristokonsultoinnin alalla vuodesta 2000 lahtien. Tyotehtévat ovat
painottuneet ympadristoriskiarviointeihin, maapera- ja vesistovaikutusarviointeihin
sekd ympaéristdn kunnostushankkeisiin. Runsaasti kokemusta PIMA-hankkeista ja
erilaisista kaivos-, maa-aines- ja jatehuoltohankkeista.

Projektikoordinaattori

Johtava asiantuntija, FM (maantiede)

Hankkeen koordinointi, yleinen ja tekninen kuvaus, ilmanlaatu

Yli 20 vuoden kokemus ilmanlaatuvaikutusten arvioinneista. Viimeisten 2,5 vuoden
ajalta kokemusta uusiutuvan energian YVA-hankkeiden koordinoinnista seka
ilmanlaatu-, melu- ja ilmastovaikutusten arvioinneista.

Johtava asiantuntija, agrologi (AMK), luontokartoittaja (EAT)

Luontoarviointien laadunvarmistus

Toiminut noin 20 vuoden ajan ympéristdalan tehtévissa. Laaja-alainen kokemus
hankkeiden luontoselvityksistd ja luontovaikutusten arvioinneista, erityisesti
linnustolaskennoista seké linnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnista, Natura-
arvioinneista sekd YVA-menettelyista.

Vanhempi suunnittelija, MMM (metsaekologia, metsanhoito ja metsien monikaytto)
Hulevesisuunnitelma, luonnonmukainen vesienhallinta

Yli 10 vuoden kokemus luonnonvesien ja hulevesien hallinnasta sek& néihin liittyvista
maastotoista. Erityisosaaminen luonnonmukaisissa hallintarakenteissa.
Suunnittelija, MMM (metsaekologia, metsanhoito ja metsien monikaytto)
Hulevesisuunnitelma, luonnonmukainen vesienhallinta

Yli 5 vuoden kokemus metsdelinympéristdjen parissa ja kokemusta
viranomaisyhteisty6td, tydmaavalvonnasta sekd k&ytdnndn maastosuunnittelusta.
Asiantuntemuksen painopisteind ovat ekologia, ekosysteemipalvelut, vesiensuojelu
ja luonnonmetséanhoito.

Vanhempi asiantuntija, FM (maaperégeologia)

Vesistokuormitus ja vedenlaatu

Toiminut vesistfasiantuntijan tehtévissa vuodesta 2005. Tyotehtdvat ovat
painottuneet vesistojen tilan arviointiin, seurantaan ja vesistokunnostusten
suunnitteluun. Viimeisten 2,5 vuoden aikana tyotehtévét ovat koostuneet mm.
ympdristolupa- ja YVA-hankkeista, hulevesi- ja vesistoselvityksistd sek&
vesistomallinnuksista.

Vanhempi asiantuntija, MMM (limnologia ja kalataloustiede)

Vesistokuormitus ja vedenlaatu

15 vuoden ty6kokemus ympéristdalalta painottuen pintavesiin ja vesielidihin. Avusti
vesistékuormituslaskelmissa.

Vanhempi asiantuntija, FM (kallioperégeologia)

Maa- ja kallioper&, luonnonvarojen hyddyntaminen
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Jani Junnila

Janne Nissinen

Erja Eskelinen

Paula Salonen

Maria Murto

Ari Jarvinen

Joonatan Lohi

Aada Elshof

Toiminut asiantuntijana noin 9 vuotta. Toiminut pddosin kalliorakentamiseen
liittyvissa hankkeissa. Tyotehtévét ovat painottuneet 1ahinnd kalliolaadun arviointiin,
geologisen aineiston késittelyyn ja raportointiin. Viimeisen vuoden aikana
tyGtehtaviin ovat kuuluneet myds mm. ymparistévaikutusten arvioinnit, erilaiset
lupahakemukset ja sulkemissuunnitelmat.

Vanhempi asiantuntija, FM (maaperégeologia)

Pohjavesi

Toiminut 5 vuoden ajan pohjavesiin liittyvien tydtehtdvien parissa mm. ydinjatteen
loppusijoitukseen, kaivoksiin ja ymparistdvaikutusten arviointeihin liittyvisséa
tehtdvissd. Osaamisalueeseen kuuluvat hydrogeologiset kysymykset liittyen
erityisesti kaivosymparistoihin ja syviin kalliopohjavesiin.

Vanhempi asiantuntija, ympéristotekniikan insin6ori (AMK)

Nakymaéalueanalyysi ja havainnekuvat, heijastusmallinnus

Toiminut asiantuntijana ympéaristokonsultoinnin tehtdvissd yli 4 vuoden ajan.
Tyotehtéviin kuuluvat mm. melu- ja vélkemallinnukset sek& nékyméalueanalyysi,
havainnekuvat ja maisemavaikutukset.

Vanhempi asiantuntija, ins. (AMK), hortonomi

Melu ja téring

Yli 10 vuoden kokemus melumallien laatimisesta. Erityisosaamisalueena erilaiset
meluselvitykset raportointeineen, vihersuunnitteluun ja maisemavaikutuksiin
littyvat tehtévéat sekd pilaantuneisiin maihin ja perustilaselvityksiin liittyvat
raportoinnit.

Vanhempi asiantuntija, FM (ekologia)

Maisema, seutukuva ja kulttuuriperintd

10 vuoden kokemus maiseman ja kulttuuriympdriston hoidon suunnitteluista ja
kehittdmishankkeista.

Nuorempi asiantuntija, luontokartoittaja (EAT)

Luontokartoitukset, kasvillisuus, eldimet ja luonnon monimuotoisuus

Toiminut nuorempana asiantuntijana luontoselvitysten parissa 1,5 vuoden ajan.
Valmistunut luontokartoittajaksi vuonna 2022. Tehnyt aluetta koskevat
luontoselvitykset liito-oravan, viitasammakon, kasvillisuuden ja luontotyyppien
osalta ja laatinut tdssd YVA-selostuksessa kasvillisuutta, eldimid ja luonnon
monimuotoisuutta koskevia osioita.

Vanhempi asiantuntija, FM (biologia)

Luontokartoitukset, kasvillisuus, eldimet ja luonnon monimuotoisuus

Noin 9 vuoden kokemus suojelubiologin toistd ja noin 2 vuoden kokemus
luontokartoituksista ja  ennallistamisen  suunnittelusta.  Asiantuntemuksen
painopisteind ovat hyonteiset, ekologia, ekosysteemipalvelut ja Iluonnon
monimuotoisuus. Harrastanut hyonteisia yli 30 v ajan.

Nuorempi asiantuntija, FM (maantiede)

Luontokartoitukset, linnusto ja lepakot

Toiminut luontoasiantuntijan tehtdvissé 1,5 vuoden ajan. Tyotehtéviin kuuluvat
luontoselvitykset, erityisesti linnustoselvitykset seka luontovaikutusten arvioinnit.
Tehnyt aluetta koskevat luontoselvitykset linnuston ja lepakoiden osalta ja laatinut
téssé YVA-selostuksessa linnustoa ja eldimid koskevia osioita. Harrastaa lintujen
havainnointia.

Vanhempi asiantuntija, YTM (ympéristdsosiologia)

Vaesto, ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys
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Lauri Koivumaki

Jemina Lahtela

Aliina Viira

Petri Kiuru

Pyry-Petteri LAhteenméki

Sini Tamminen

Ympéristososiologi, jonka osaamisalueeseen kuuluvat sosiaalisten vaikutusten
arvioinnit, elinkeinoelamaa koskevat vaikutusten arvioinnit, ilmastovaikutusten
arvioinnit, haastattelututkimukset ja laadulliset analyysit. H&n tydskentelee erityisesti
YVA- ja lupamenettelyiden sekad erilaisten sosioekonomisten selvitysten parissa.
Aadalla on kokemusta sosioekologisten riskien arvioinnista, ilmasto- ja
hiilineutraalisuustydsta seké kestévasta kaupunki- ja aluesuunnittelusta. Hanella on
monipuolista kokemusta sidosryhmayhteistydsté seka yhteistydsté viranomaisten ja
kuntien paattajien kanssa. Aadalla on 5 vuoden tyékokemus asiantuntijatehtévista.
Nuorempi suunnittelija, rakennusarkkitehti (AMK)

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto, paikkatietoaineistot

Toiminut 2 vuoden ajan ympéristokonsultoinnin ja kaavoituksen tehtévissa.
Osaamisalueeseen kuuluvat maankayton- ja kaavoituksen suunnittelutehtavét,
paikkatietoaineistojen kasittely seka 3D-mallintaminen ja havainnekuvien laatiminen.
Johtava suunnittelija, insindori (AMK)

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Toiminut maankayton suunnittelun, kaavoituksen ja paikkatiedon ty6tehtévissa
yli 10 vuoden ajan kuntasektorilla. Osaamisalueeseen kuuluvat maankayton ja
kaavoituksen projektipédéllikko- ja suunnittelutehtévéat. Liséksi I0ytyy kaavoittajan
patevyys (YKS 739).

Asiantuntija, HTM (ympaéristopolitiikka ja aluetiede)

lImastovaikutukset

Toiminut asiantuntijana muun muassa YVA-menettelyissa,
ymparistdlupahakemuksissa ja muissa ymparistéon ja kestavyyteen liittyvissé
toimeksiannoissa. Erityisosaamista kestavyys- ja vastuullisuusasiat,

ymparistdjohtaminen ja ympéristdasioiden hallinta. Kahden vuoden tytkokemus
ymparistoalalta.

Johtava asiantuntija, FT (fysiikka

lImastovaikutukset, turvemaan hiilitaselaskenta

Toiminut vesist6ihin ja maaperaan liittyvissa asiantuntija- ja tutkimustehtévissa yli 10
vuotta. Erityisosaamisalueina pintavesien virtauksen ja vedenlaadun sekd maaperan
biogeokemian mallinnus ja laskenta seka niihin pohjautuvat vaikutusarvioinnit.
Nuorempi asiantuntija, insindori (AMK)

Liikenne, elinkeinoeldma ja palvelut, yhteisvaikutukset

Valmistunut Energia- ja ymparistotekniikan insinddriksi vuonna 2022. Kokemusta
mm. pilaantuneiden maiden tutkimuksista, melu-, pdly-, pohjavesi- ja
pintavesitutkimuksista seké YVA-hankkeista.

Vanhempi asiantuntija, insindori (AMK)

Yleinen turvallisuus ja turvallisuusriskit

Prosessi- ja kemikaaliturvallisuuden asiantuntija, jolla on 7 vuoden kokemus
ympdristbalan  asiantuntijatehtévistd sekd ymparistdkonsultoinnissa  ettd
laitossuunnittelussa, sek& kahden merkittdvén prosessiteollisuuden laitoksen
turvallisuus- ja HSEQ-tehtvista.
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3.1 Lahtokohdat

3Flash Finland Oy pyrkii omalla toiminnallaan pienentamaan hiilijalanjélkedén ja toteuttaa seké&
itselleen ettd asiakkailleen kestéavia uusiutuvan energian palveluita, tukien siirtymaa fossiilisten
polttoaineiden kaytosta kohti uusiutuvia energiamuotoja.

3.2 YVA-menettelyn peruste

YVA-menettelyssd tarkastellaan suunnitellun hankkeen toteuttamisen tai sen toteuttamatta
jattdmisen vaikutuksia ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (YVA-laki,
252/2017) ja asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) mukaisesti. Tassd hankkeessa YVA-menettelya
sovelletaan YVA-lain 3 8:n 1 momentin ja liitteen 1 perusteella:

3.3 Sijainti ja alueen yleiskuvaus

Huuhansuon-Suurisuon hankealue (pinta-ala 1545 ha) sijaitsee Lappeenrannan kaupungissa
valtatien 6 laheisyydessd, noin 13 km Lappeenrannan keskustasta lounaaseen (Kuva 1). Hankealue
rajoittuu lansireunaltaan Luumaen kunnanrajaan ja Karjalan rata kulkee hankealueen osien valista.

Hankealue on padosin ojitettua suoaluetta ja metsatalouskaytdossa olevaa kangasmetsaa.
Huuhansuon alue on entistd turvetuotantoaluetta ja valtatien 6 varrella on maa-ainesten
ottoalueita. Hankelueen eteldpuolella sijaitsee kaksi jarved: Keskimmaisen ja Vilkjarvi.
Hankealueella ei sijaitse suojelualueita tai arvokkaita lintualueita.

Merkittévin osa alle 3km etdisyydell& sijaitsevista asuin- jalomarakennuksista sijoittuu hankealueen
pohjois-, koillis- ja it4- ja kaakkoispuolelle. Lahimmé&t asutus- ja loma-asutuskeskittyméat ovat
Pohjonen ja Vilkjarvi Suurisuon etelapuolella, Myllyla ja Torola ité-koillispuolella sekd Hurtanmaa ja
Nyrhilg valtatien pohjoispuolella. Lahimmat asuinrakennukset sijoittuvan noin 100 m etéisyydelle
paneelikentistd ja yksi lomarakennus sijoittuu paneelikenttien véliselle alueelle. Keskimméinen- ja
Vilkjarvi-jarvien rannoilla useita lomarakennuksia. Hankealueen lansipuolella 2 km etaisyydelld on
asumatonta aluetta.
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Hankealue sijoittuu pohjoisreunaltaan pohjavesialueille Palanutkangas (2-luokka muu
vedenhankintakayttoon soveltuva pohjavesialue) ja Karki (2-luokka). Alueen pohjoisosat sijoittuvat
| Salpausselan reunamuodostuman alueelle. Salpausseldlla sijaitsevat Mannunkankaan arvokkaat
rantakerrostumat sijoittuvat hankealueen pohjoispuolelle valtatien 6 varteen. Hankealueella ei
sijaitse muita valtakunnallisesti arvokkaita geologisia muodostumia.

Hankealueella on lukuisia muinaisjddannoksiksi katsottavia tervahautoja sekd muita
kulttuuriperintékohteita. Hankealueen l&heisyydessa sijaitsee toiseen maailman sotaan liittyvaa
arkeologista kulttuuriperintéa. Salpalinja ja siihen liittyvia 16ydoksia esiintyy noin 1,5 km — 2 km
etdisyydelld hankealueelta lounais- ja pohjoispuolella hankealuetta. Hankealueelle ei sijoitu
valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittavia rakennetun kulttuuriympariston kohteita tai
arvokkaita maisema-alueita.

3.4 Hankealueen auringon sateilymaara

Suomessa auringon sateily keskittyy kesékuukausille, joten tuotanto vaihtelee vuodenaikojen
mukaan. Aurinkoséahkon tuotantoon tarvittava vuotuinen kokonaissateilyn maara Eteld-Suomessa
on lahes samaa suuruusluokkaa kuin Pohjois-Saksassa (Motiva, 2022). Eteladisimméassd Suomessa
(vyohykkeilla 1 ja 1l) kokonaissateilyenergian maara 45 astetta kallistetulle pinnalle eteldén
suunnattuna on limatieteen laitoksen testivuoden (TRY 2012) mukaan noin 1 211 kWh/m? vuodessa
(Ilmatieteen laitos, 2023c).

3.5 Alueen aiemmat toiminnot

Alueet ovat Lappeenrannan kaupungin, Lappeenrannan seurakunnan sekd yksityisten
maanomistuksessa. Hankealue on paaosin suoaluetta ja metsatalouskayttssa olevaa kangasmetsaa.
Alueella on my6s maa-ainesten ottoalueita, jotka tulevat poistumaan k&ytosta hankkeen myota.
Huuhansuon entiselld turvetuotantoalueella toiminta on loppunut vuonna 2016 ja sen jalkeen
alueella on tehty jalkihoitotoimenpiteitd. Hankealueella sijaitsee myds vanha, kaytosta poistettu
kaatopaikka. Pohjois- ja luoteispuolella aluetta sijaitsevat Karjalan rata ja valtatie 6.

Alueella harrastetaan metsastystda ja muuta jokaisenoikeudella tapahtuvaa virkistyskayttoa.
Hankealueen eteldosassa sijaitsee Kempin laavu ja alueen laheisyydessd kulkee useita
pyordilyreitteja ja kuntoratoja. Valtatien 6 ja rautatien vélissa kulkee Karjalan Kelkka Ry:n
maksullinen moottorikelkkaura (8,1 km).

3.6 Hankkeen kansainvalinen, kansallinen,
alueellinen ja yhteiskunnallinen merkitys

Aurinkovoiman  merkittdvimmat yhteiskunnalliset merkitykset painottuvat energia- ja
ilmastopolitiikkaan. Hankkeella on myds vaikutuksia muun muassa elinkeinoeldmé&an ja talouteen,
maankayttoon seka mahdollisesti lahialueiden vetovoimaisuuteen. Seuraavassa tarkastellaan
erityisesti merkitysta energia- ja ilmastopolitiikan sekd maank&yton nékokulmasta. Vaikutuksia
elinkeinoelamaan on tarkasteltu tarkemmin kappaleessa 25.
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Suomi on sitoutunut erilaisiin kansallisiin ja kansainvalisiin ilmastopoliittisiin strategioihin,
sopimuksiin ja ohjelmiin, joiden pyrkimyksend on mm. edistdd ilmasto- ja energiapoliittisia
tavoitteita sekd luonnon monimuotoisuuden séilyttamista. Seuraavana on esitelty hankkeeseen
liittyvid ilmasto- ja energiastrategioita sekd luonnon monimuotoisuuden sailyttamiseen liittyvia
strategioita, joihin Suomi on sitoutunut. Listauksessa on esitelty myds strategioiden
voimaantulovuosi sekd pé&aasialliset tavoitteet.

Hiilineutraali Suomi 2035 - kansallinen ilmasto- ja energiastrategia

Strategia on VTT:n vetdmien Hiilineutraali Suomi -hankkeen ja sen jatkohankkeen esittdmiin
skenaarioihin perustuva keskipitkan aikavalin ohjelma, jossa on esitetty toimet, joilla Suomi tayttaa
niin EU:n 2030 velvoitteet kuin kansalliset ilmastotavoitteet. limastostrategia on laadittu yhdessa
Keskipitkdn aikavélin  ilmastopolitiikan  suunnitelman (KAISU) ja Maankayttosektorin
ilmastosuunnitelman (MISU) kanssa. Kansallisen ilmasto- ja energiastrategian mukaan "ilmastoa
lAmmittavista kasvihuonekaasuista kolme neljasosaa on perdisin energian tuotannosta ja
kulutuksesta, liikenne mukaan lukien. Tasta syysta energia- ja ilmastopolitiikka kietoutuvat tiiviisti
toisiinsa. Selkeimmin tdma nékyy energiatehokkuuden sekd puhtaiden energialdhteiden
edistdmisessa. ” (Tyo- ja elinkeinoministeri®, 2022a.)

Huuhansuon-Suurisuon aurinkovoimahankkeen tarkoituksena on tuottaa uusiutuvaa energiaa
valtakunnan verkkoon. Hanke edistaa osaltaan kansallisen ilmasto- ja energiastrategian mukaista
kotimaista energian tuotantoa.

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI)

HIISI-hankkeessa on esitetty nykykehitystd kuvaava WEM (With Existing Measures) -skenaario ja
tarvittavia lisdtoimia kuvaava WAM (With Additional Measures) -politiikkaskenaario, joka toteuttaa
Suomen hiilineutraalisuustavoitteen vuoteen 2035 mennessa. HIISI-synteesiraportissa on esitetty,
ettd uusissa WEM- ja WAM-skenaarioissa uusiutuvan energian kaytto kasvaa arviolta 50 % vuodesta
2020 vuoteen 2050 mennessa. Merkittavintéd kasvu on tuuli- ja aurinkovoiman kaytossa erityisesti
WAM-skenaariossa.

Taysin ongelmatonta aurinko- ja tuulienergian tuotanto ei kuitenkaan ole. Kyseessa ovat
saariippuvaiset energiantuotantomuodot, jotka asettavat erityiset vaatimustasot séhkojarjestelmén
suunnitteluun ja operointiin. Vaikka tuuli- ja aurinkovoimalla tuotettu sahko laskeekin
kasvihuonekaasupaéast6ja, heijastuu niiden kayton voimakas kasvu harvinaisten tai Kriittisten
mineraalien kayttoon ja siten kaivannaisteollisuuteen. Synteesiraportissa on myos todettu, etta
erityisesti aurinkovoiman osalta teknologian kehityssuunta nayttaisi tuovan helpotusta melko
lyhyellakin aikavalilla aurinkovoiman vaatimien mineraalien ja metallien osalta niin, etté ne olisivat
korvattavissa vahemman harvinaisilla ja kriittisilla. (Valtioneuvosto, 2021.)

HIISI-hankkeessa esitettyjen WEM- ja WAM-skenaarioiden osalta uusiutuvan energian kulutuksen
kasvu on merkittavaa. Erityisesti WAM-skenaariossa tuuli- ja aurinkovoiman merkitys korostuu
Suomen hiilineutraalisuustavoitteen saavuttamiseksi. On kuitenkin huomioitava, etta tuuli- ja
aurinkovoimalla on my0s negatiivisia vaikutuksia, joihin tulee etsia ratkaisuja.
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Maankayttosektorin ilmastosuunnitelma (MISU)

MISU-ilmastosuunnitelmassa ei keskityta erityisesti aurinkovoimaan. Suunnitelmassa maéaritetaan
ne keinot, joihin panostamalla vahennetdan maankayttosektorin (maatalousmaa, metsatalous ja
muu maankaytto) ilmastopaastoja seka vahvistetaan hiilinieluja ja -varastoja. MISU edistaa osaltaan
Suomen tavoitetta saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa. Suunnitelmassa on esitetty,
ettd infrastruktuurihankkeiden rooli on viime vuosikymmenin& aiheuttanut maankaytén muutoksia,
erityisesti metsien hakkuuta ja siten metsakatoa. Kaivosten, maa-aineisten ottoalueiden, asuin- ja
lomarakennusten seka liikennevaylien merkitys onkin ollut suurin viimeisten vuosikymmenten
aikaisen metsdkadon osalta (Timonen, 2020; VNS 7/2022 vp). "Infrastruktuuriin ja rakentamiseen
liittyviin hankkeisiin kohdistuu usein merkittavia yhteiskunnallisia hyotyja, joten niita ei voida eika
kannata kokonaan valttaa” (VNS 7/2022 vp).

Valtakunnalliset alueiden kayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet ovat osa maankaytt6- ja rakennuslain (MRL 132/1999)
mukaista alueidenkdyton suunnittelujarjestelmad. Maankayttd- ja rakennuslain yleisen&
tavoitteena on jarjestad alueiden kayttd ja rakentaminen niin, ettd siind luodaan edellytykset
hyvalle elinympéristdlle edistden kestdvad kehitystd. Viimeisimmat valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet ovat tulleet voimaan valtioneuvoston paatokselld vuonna 2008.
Valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet ovat tehokas liikennejarjestelma, terveellinen ja
turvallinen elinympéristd, elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté sek& luonnonvarat ja
uusiutumiskykyinen energiahuolto.

Huuhansuon-Suurisuon aurinkovoimahankkeen tulee edistaa valtakunnallisia
alueidenkayttotavoitteita. Suomen ilmasto- ja energiapolitikka edellyttdd uusiutuvan
energiantuotannon merkittava kasvua mm. tuuli- ja aurinkovoiman osalta.

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma (KAISU)

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma koskee taakanjakosektoria eli p&asttkaupan
ulkopuolisia sektoreita (maatalous, rakennusten erillislammitys, tyokoneiden, jatehuollon ja F-
kaasujen paastot seké paastokaupan ulkopuolisen teollisuuden ja muun energian kdyton paastot),
pois lukien maankayttosektori.

Komission ehdotuksen mukaan Suomen kasvihuonekaasujen paastévahennysvelvoite
taakanjakosektorille vuodelle 2030 on 50 prosenttia verrattuna vuoden 2005 tasoon, ja 2019-2023
hallitusohjelmassa tavoitteeksi on asetettu, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa.
Perusskenaarion nykyiset toimet eivat riitd tavoitteiden saavuttamiseen. Keskipitk&dn aikavalin
ilmastopolitiikan suunnitelmassa arvioidaan, milla toimilla ero saadaan kurottua umpeen ja miten
paastot vahenevat taakanjakosektorin osalta niin, ettd hiilineutraaliustavoite on mahdollista
saavuttaa.

KAISU:ssa ei kasitellda Huuhansuon-Suurisuon kaltaisten aurinkovoimahankkeiden suoraa merkitysta
taakanjakosektorin  keskipitkdn aikavalin ilmastopoliittisten tavoitteiden saavuttamiseen.
Uusiutuvan verkosta ostettavan sahkon merkitys on kuitenkin keskeinen monella paastésektorilla.
Vaikka suoraa vaikutusta taakanjakosektorin paastévahennyksiin ei muodostukaan, tarjoaa
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Huuhansuon-Suurisuon aurinkovoimahanke osaltaan uusiutuvaa energiaa verkkoon, joka
edesauttaa ilmastotavoitteiden saavuttamista ostosahkon osalta.

Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia - Canemure

Etel&-Karjala on mukana Suomen ymparistokeskuksen koordinoimassa “Kohti hiilineutraaleja kuntia
ja maakuntia” (CANEMURE) -hankkeessa, jonka tarkoituksena on edistaa alueellista ilmastotyota.
Etela-Karjalan alueelle on hankkeessa tekeilla ilmastotiekartta. (Hiilineutraalisuomi.fi, 2023)

Hankkeen tavoitteina on edistéa alykasta ja vahahiilista liikkumista, lisatd hajautettua uusiutuvan
energian tuotantoa ja parantaa rakennusten energiatehokkuutta. Lisaksi tuetaan prosesseja, joilla
luodaan kestavaa kaupunkirakennetta seka edellytyksia vahéhiiliselle tuotannolle ja kulutukselle.
Hankkeessa edistetddn my0s maa- ja metsatalouden siirtymistd vahépaastdisiin maaperan
hoitomenetelmiin erityisesti turvemailla. (Hiilineutraalisuomi.fi, 2023)

Hankkeeseen liittyvdn mallitiekartan teemaan “puhdas energiantuotanto sahké-, lampo- ja
kaasuverkkoihin” liittyvid toimenpiteitd ovat mm. puhtaan energiantuotannon lisddminen ja
aurinkoenergian tuotannon lisddminen. Siirtyminen fossiilisista energiamuodoista uusiutuvaan
energiaan, kuten tuuli- ja aurinkovoimaan, hillitsee ilmastonmuutoksen etenemista. Huuhansuon-
Suurisuon aurinkovoimahanke edistdd mallitiekartan mukaisia toimenpiteitd ja paikallista
uusiutuvan energian tuotantoa. Canemure- hanke tukee myds Kohti hiilineutraalia kuntaa (Hinku) -
verkostoa. Lappeenrannan kaupunki on osa Hinku- verkostoa ja on siten sitoutunut tavoittelemaan
80 %:n kasvihuonekaasupaastévahennysta vuodesta 2007 vuoteen 2030. (Hiilineutraalisuomi.fi,
2023).

Lappeenrannan kaupungin ilmasto-ohjelma 2021-2030

Lappeenrannan kaupunki on liittynyt vuonna 2016 kaupunginjohtajien ilmasto- ja
energiasopimukseen (Covenant of Mayors for Climate & Energy), minkd myoté Lappeenrannan
kaupunki on sitoutunut vahintaan 40 %:n kasvihuonekaasupaastovahennystavoitteeseen vuoteen
2030 mennessa. Lappeenrannan kaupunki on voittanut myos vuoden 2021 Green Leaf Euroopan
vihreimman kaupungin tittelin. (Lappeenrannan kaupunki, 2020)

Lappeenrannan kaupungin ilmasto-ohjelman 2021-2030 padmaarana on toteuttaa Lappeenrannan
kaupungin hiilineutraaliustavoitetta  vuoteen 2030, sekd  pidemman aikavalin
paastévahennystavoitetta. llmasto-ohjelma tukee Lappeenrannan kaupungin kansainvalista
tavoitetta olla globaali suunnannayttgja ja edelldkévija kaupunkien energia- ja ilmastopolitiikan
edistamisessa.

Lappeenrannan kaupunki etenee hiilineutraaliustavoitteeseensa asetettujen vélitavoitteiden
kautta. Vuoteen 2020 mennessa paastoja vahennettiin 30 prosenttia vuoden 1990 tasosta, ja
vuoteen 2023 mennessa tavoitellaan 50 prosentin vdhennysta. Vuoteen 2030 mennessa tavoitteena
on vahentdd paastoja 80 prosenttia vuoden 1990 tasosta, ja pitkdn aikavalin pddmaarana on
saavuttaa 100 prosentin paastévahennys. (Lappeenrannan kaupunki, 2020)

Lappeenrannan kaupungin laatimassa ilmasto-ohjelmassa, on asetettu ilmastotyonkokonaistavoite
ja toimenpide-ehdotuksia ilmastoty0n tavoitteen toteuttamiseksi. Lappeenrannan kaupunki liittaa
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myods osaksi pysyvad ilmastotyotdan ilmatonmuutosriskienhallinnan ja sopeuttamisen
toimenpiteitd. (Lappeenrannan kaupunki, 2020)

[Imasto-ohjelman tavoitteena on sitouttaa kaupunki toteuttamaan yhdessd sidosryhmien ja
asukkaiden kanssa toimenpiteitda ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi ja  asetettujen
tavoitteidensaavuttamiseksi.  Paastévahennystavoitteiden  saavuttamiseksi  Lappeenrannan
kaupungin alueella pyritdan vahentamaan kasvihuonekaasupaastoja seuraavilla paateemoilla:

- Uusiutuvan energian tuotannon- ja kayton lisddmisella

- Energiatehokkuuden ja energiankulutusta vahentévien toimenpiteiden kautta

- Edistamalla ja toteuttamalla toimia, joilla liilkenteessa siirrytaén kohti vahapaastoisia ja
paastottémia vaihtoehtoja

- Aktiivisella viestinnalla ja asukkaiden osallistamisella

- Vihreiden julkisten hankintojen kautta

- Edistamalla vastuullista kuluttamista

- Kestavan rakentamisen, seka kaavoituksen- ja maankayton kautta

- Kiertotalouden edistadmisen kautta

- Lisddmaan hiilinielujen maaraa

- iImastoriskien hallinnalla ja sopeuttamistoimilla. (Lappeenrannan kaupunki, 2020)

Huuhansuon-Suurisuon aurinkovoimahanke tukee paateemaa uusiutuvan energian tuotannon- ja
kayton lisédminen.

Luonnon monimuotoisuuden sailyttamiseen liittyvat strategiat ja tavoitteet

Suomen  biodiversiteettipolitikka pohjaa  kansalliseen  biodiversiteettistrategiaan  ja
toimintaohjelmaan. Strategiassa huomioidaan kansallisten tavoitteiden lisdksi YK:n luonnon
monimuotoisuutta koskevan yleissopimuksen tavoitteet (YK:n biodiversiteettisopimus seka
Kunmingin-Montrealin  maailmanlaajuinen  luonnon  monimuotoisuuskehys) sekd EU:n
biodiversiteettistrategia. (Ymparistoministerid, 2023)

EU:n biodiversiteettistrategian tavoitteena on pysayttda luontokato ja k&antdd luonnon
monimuotoisuuden kehitys myonteiseksi vuoteen 2030 mennessd. EU:n jasenmaat ovat
sitoutuneet 17 avaintavoitteeseen, jotta tavoite saavutetaan. Tavoitteita ovat muun muassa
suojelupinta-alan kasvattaminen siten, ettd 30 prosenttia EU:n maa- ja merialueista on oikeudellisen
suojelun piirissd, tiukan suojelun kattavuuden piirissa on oltava vahintddn kolmasosa EU:n
suojelualueista, mukaan lukien kaikki jaljella olevat vanhat ja luonnontilaiset metsat, sek& kaikkia
suojelualueiden hoitoa tehostetaan. Neljatoista muuta tavoitetta liittyvat elinymparistojen tilan
parantamiseen suojelualueilla ja niiden ulkopuolella. Jdsenmaat sitoutuvat mm. pysayttdmaan
luonto- ja lintudirektiivien liitteiden lajien ja luontotyyppien heikkenemisen vuoteen 2030
mennessa sekd parantamaan suojelutasoa 30 prosentilla niista.

Biodiversiteettistrategiaan lukeutuva ennallistamisasetus astui voimaan elokuussa 2024.
Valmisteilla ovat liséksi uusi kansallinen luonnon monimuotoisuusstrategia seka
ennallistamisasetus, jonka on maara valmistua kahden vuoden kuluessa EU asetuksen
voimaantulosta. (European Commission, 2024)
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3.7 Liittyminen muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja
ohjelmiin

Huuhansuon-Suurin hankealueen valittomaan l&heisyyteen Luumé&en puolelle suunnitellaan
Palanutkankaan 70 ha ja Itdisen Palanutkankaan 45 ha aurinkovoimahankkeita. Muita lahialueen
puhtaan siirtyman hankkeita ovat noin 21km hankealueesta lounaaseen sijaitsevat
Myrsky Energia Oy:n Luumé&en Suurikankaan tuuli- ja aurinkovoimahanke ja noin 10 km
hankealueesta koilliseen on suunnitteilla St1:n metanolin tuotantolaitoshanke. Suurikankaan ja
metanolihankkeen sahkonsiirrossa on tarkoitus kayttaa Yllikkalan sahkoasemaa. Noin 20 km
hankealueesta itd-kaakkoon suunnitellaan Forus Oy:n Konnunsuon 446 ha aurinkovoimalaa, jonka

asemakaava on ollut nghtavilla 3.9.-3.10.2024 ja 12 km kaakkoon Myrsky Energia Oy:n Raipon 30 ha
aurinkovoimahanketta Vaalimaantien varrelle.

Lappeenrannan keskustan itapuolella, valtatien 6 varrella sijaitsee olemassa oleva Muukon
tuulivoimapuisto. Vuonna 2013 valmistuneessa tuulipuistossa on 7 voimalaa, jotka ovat
korkeudeltaan 145-metrisid. Tuulipuiston omistaa TuuliMuukko Oy, joka on Exilion Tuuli Ky:n
tytaryhtio.

Voimassa olevassa maakuntakaavassa on osoitettu olemassa oleva maakaasulinja ja sen
mahdollinen laajentuminen vetyputkeksi on otettava huomioon. Luuméki-Vainikkala radan ja
Vainikkalan ratapihan kehittdmisen hankearvioinnissa (Vaylavirasto, 2021) on todettu, etta
Luumaki-Vainikkala radalla on merkittavia peruskorjaustarpeita vuosina 2023-2025. Kyseinen
rataosuus sijoittuu [ahimmilla&n noin 3,2 km etaisyydelle.

YVA-prosessin rinnalla laaditaan Huuhansuon ja Suurisuon osayleiskaavaa. Kyseisen kaava-alueen
ymparilla on vireilld Lappeenrannan pienvesistojen ja kylien osayleiskaava litid-Pulsa osa-alue.
Huuhansuon ja Suurisuon osayleiskaavan aikataulu yhteensovitetaan YVA-menettelyn kanssa.
Muita merkittavia hankkeita lahialueilla ei ole tiedossa.

Taulukko 3. Muut Iahialueen aurinkovoimahankkeet. (STR=suunnittelutarveratkaisu)

Hankkeen nimi ja kunta gri?sﬁlj(;hittajé / J\;)C\;)) (l;i:)ta—ala (E;:;yys Tila

[téinen Palanutkangas, Luumaki | Will & Must 40-60 70 0 Ei tiedossa
Palanutkangas, Luuméki Exilion Tuulihankkeet Ky | 35-45 47 0,6 Kaavaehdotus
Raippo, Lappeenranta Myrsky Energia Oy 30 30 30 SSyLF;;/:zk; g;j{s
Konnunsuo, Lappeenranta Forus Oy / Better Energy | 250 336 20 Kaavaehdotus
Suurikangas, Luumaki Myrsky Energia Oy 100 76 21 Kaavaehdotus

*Suurikankaan hybridihankkeessa suunnitellaan myds 15 tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintdan 240-
300 m ja tuulivoima-alueen kokonaisteho on enimmillaédn 150 MW.
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Kuva 4. Muut lahialueen aurinko- ja tuulivoimahankkeet. Suurikankaan hanke on hybridihanke, johon
suunnitellaan seka tuuli- etté aurinkovoimatuotantoa. Muukon tuulivoimapuisto on ollut tuotannossa vuodesta
2013 lahtien.
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4.1 Tarkasteltavat hankevaihtoehdot

Tassa  ympaéristovaikutusten arviointimenettelyssd  tarkastellaan  Huuhansuon-Suurisuon
aurinkovoimahankkeen koko elinkaaren aikaisia ymparistovaikutuksia. Arvioitavat hankkeen
toteutusvaihtoehdot ovat VE1 ja VE2, joissa tarkastellaan aurinkovoiman toteuttamista
Huuhansuon-Suurisuon hankealueella. Aurinkovoimala liitetaan valtakunnanverkkoon Fingrid Oyj:n
Yllikkalan sahkdaseman kautta. Aurinkovoimalan oma sédhkdasema sijaitsee vaihtoehdossa VE1
hankealueen itéisella puolella, joko Mannunkankaalla valtatie 6 eteldpuolella tai
Makarniemenmaellad 400 kV siirtolinjan véalittémassa laheisyydessa. Sahkonsiirto Yllikkalan
sahkbasemalle toteutetaan vaihtoehdossa VE1 400 kV ilmajohtona pohjoista tai eteléista reittia.
Vaihtoehdossa VE2 sahkdasema tulee sijaitsemaan Maununkankaalla. Siirto Yllikkalan
sahkbasemalle toteutetaan 110 kV ilmajohtona tai maakaapelina pohjoista reittia. Aurinkovoimalan
sisdinen sahkonsiirto toteutetaan 33 kV-keskijannitemaakaapelein.

Tarkastelussa on mukana my0s vaihtoehto VEO, jossa aurinkovoimahanketta ei toteuteta. Kaikissa
arviointimenettelyyn valikoituneissa hankevaihtoehdoissa vaikutuksia arvioidaan verrattuna
ympariston nykytilaan. Tarkasteltavat hankevaihtoehdot on esitetty alla taulukossa (Taulukko 4)
seké kuvissa (Kuva 5, Kuva 6 ja Kuva 7).

Taulukko 4. Hankevaihtoehtojen paapiirteet.

Aurinkovoimala

Sahkdasema

Sahkonsiirto

VEO Ei toteuteta Ei toteuteta Ei toteuteta
775 ha hankealue Maununkangas tai M&karniemi VE1a pohjoinen reitti (4,2 km),
VEL Kokonaisteho 555 MWp ilmajohto 400 kV
VE1b eteldinen reitti (3 km),
ilmajohto 400 kV
437 ha hankealue Maununkangas VE2a pohjoinen reitti (4,2 km),
VE? Kokonaisteho 303 MWp ilmajohto 110 kV

VE2b pohjoinen reitti (4,2 km),
maakaapeli 110 kV
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Kuva 5. Hankevaihtoehto VE1 ja sdhkonsiirtoreitit VE1a (pohjoisempi) ja VE1b (etelaisempi).
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Kuva 6. Hankevaihtoehto VE2 ja sdhkonsiirtoreitit VE2a (ilmajohto) ja VE2b (maakaapeli).
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4.1.1 Vaihtoehto VEO: Hanketta ei toteuteta

Vaihtoehdossa VEO Huuhansuon-Suurisuon aurinkovoimahanketta ei toteuteta. Alue sailyy
toistaiseksi nykytilassa. Alue sailyy jatkossakin metsatalouskaytossa eika sille kohdistu maankayton
muutoksia tai rakentamista.

4.1.2 Vaihtoehto VE1: Hankealue 775 ha

Vaihtoehdossa alueelle rakennetaan aurinkovoimala noin 775ha pinta-alalle. Voimalan
kokonaisteho on 555 MWp. Alueella on kahdeksan paneelialuetta, jotka jakaantuvat Karjalan radan
etel&- ja pohjoispuolelle. Keskimmaisen jarven rantaan on jatetty suojavyohyke.

Vaihtoehdossa oma sahkdasema toteutettaisiin Makarniemenmaelle tai Mannunkankaan itaiselle
osalle. Sahkonsiirto toteutetaan 400 kV ilmajohtona pohjoista (4,2 km) tai eteléista (3 km) reittia.

4.1.3 Vaihtoehto VE2: Hankealue 437 ha

Vaihtoehdossa alueelle rakennetaan aurinkovoimala noin 437 ha pinta-alalle. Voimalan
kokonaisteho on 303 MWp. Alueella on seitseman paneelialuetta, jotka jakaantuvat Karjalana radan
eteld- ja pohjoispuolelle, mutta suppeammalle alueelle kuin vaihtoehdossa VEL. Suunniteltujen
paneelikenttien alueen maanvuokrasopimukset on jo tehty.

Vaihtoehdossa oma sahkdasema toteutettaisiin Mannunkankaan itéiselle osalle. Sahkonsiirto
toteutettaisiin 110 kV ilmajohtona tai maakaapelina pohjoista reittia (4,2 km).

YVA-VAIHTOEHDOT
Y Yo

« N

VEO VE1

o

VE2

-

Hanketta ei toteuteta

A 4

Kuva 7. YVA-hankevaihtoehdot.

Aurinkovoima-alue 775 ha

Sahkonsiirto 400 kV
ilmajohdolla Yllikkalan
sahkoasemalle

Pohjoinen tai eteldinen
sahkonsiirtoreitti

) 4

Aurinkovoima-alue 437 ha

Sahkonsiirto 110 kV
ilmajohdolla tai
maakaapelilla Yllikkalan
sahkoasemalle

Pohjoinen

\séihkﬁnsiirtoreitti
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5.1 Hankkeen maankayttdtarve ja maa-alueiden
omistus

Suunniteltavat  aurinkovoimarakentamisen maa-alueet ovat Lappeenrannan kaupungin,
Lappeenrannan seurakunnan seka yksityisten maanomistuksessa. Hanke toteutetaan vuokraamalla
alueet 40-vuoden sopimuksilla.

Aurinkovoimalan paneelikenttien paneelien peittdva pinta-ala on noin 30 % paneelikenttien
alueesta.  Aurinkovoimala  kasittdéd  paneelikentat, invertterit, muuntamorakenteet,
sahkonsiirtokaapelit ja kevyen huoltotieverkoston. Aurinkovoimalaan voi liittyd myds sahkoinen
energiavarasto. Paneeliriviston telinerakenne koostuu metallisista terdsrakenteista, jotka on
paalutettu maahan.

5.2 Hankkeen tekninen kuvaus

5.2.1 Aurinkovoimala
Yleista

Aurinkokennojen tyyppi tulee alustavien suunnitelmien mukaan olemaan JASolar 630 W
(JAM72D42-630/LB Bifacial model), joka perustuu teknologialtaan yksikiteisiin piikennoihin.
Aurinkopaneelit tulevat olemaan auringon korkeuskulman mukaan k&antyvid ja korkeudeltaan
noin 2,5-metrisia

Aurinkovoimalan rakenne

Aurinkovoimala kasittaa aurinkopaneelikentét, invertterit, muuntamorakenteet,
sahkonsiirtokaapelit ja huoltotieverkoston. Yhdessa paneeliyksikdssa on useita moduuleita, jotka on
kiinnitetty teraksisiin telineisiin. Yksikdiden pituus on 20-26 m ja niitd voidaan asentaa perakkain ja
riviin. Moduuliyksikoitd voidaan linkittad perakkain ja talloin yksikdiden valinen etéisyys on
noin 40 cm, muulloin etdisyys ei ole rajoitettu. Paneeliriviston vélinen etdisyys toisiinsa on
keskiméaaraisesti 6-7 m. Paneeliriviston telinerakenne koostuu metallisista terasrakenteista, jotka
on paalutettu maahan. Yksikot on nivelletty, ja moduulit kdantyvat pitkittaisakselinsa mukaisesti
(Kuva 8). Moduulien lakikorkeus on keskiarvoisesti noin 2,5 metria maanpinnan mukaan vaihdellen
(Kuva 9 ja Kuva 10). Aurinkovoimalan yhteyteen ei lahtokohtaisesti tule erillistd energiavarastoa,
joihinkin jarjestelmiin saattaa tulla pienid laitekohtaisia UPS- tai varavoimajarjestelmia.
Aurinkovoima-aluetta ei aidata muutoin kuin sahkoéturvallisuuden edellyttdmien rakenteiden
(sdahkdasema ja muuntajat) osalta eikd alueella liikkumista rajoiteta, mutta ilkivaltaa vastaan
asennettaan kameravalvonta.
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Kuva 8. Havainnepiirustus aurinkopaneelin julkisivusta.
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Kuva 9. Havainnekuva aurinkopaneelikokonaisuuden etuosasta.

Kuva 10. Havainnekuva aurinkopaneelikokonaisuuden takaosasta.

Aurinkopaneelien rakenne

Hankkeen mukainen toiminta perustuu auringon s&teilyenergian hyddyntamiseen.
Aurinkopaneeleiden  aurinkokennojen elektronit  vastaanottavat fotonien kuljettaman
sateilyenergian. Saatu energia muodostaa elektroneissa séhkovirran aurinkokennojen
virtajohtimiin. Aurinkopaneeli tuottaa tasasahko&. (Motiva, 2024a.) Aurinkopaneeli koostuu Tedlar-

44



taustalevystd, kahdesta kapselointifoliosta, sarjaan kytketyista kennoista, karkaistusta lasista sekéa
alumiinisesta kehikosta. Taustalevyn taakse on liimattu kytkentérasia. (Aurinkopaneeli, 2024.)

Aurinkokennojen teknologia on vakiintunutta. Yleisin aurinkokennojen valmistusmateriaali on yksi-
tai monikiteinen pii, ja noin 90 % tarjolla olevista aurinkokennoista onkin piikidekennoja. Toinen
aurinkokennotyyppi on ohutkalvokennot, jotka valmistetaan lisédmalla ohuita kerroksia
valoherkkda ainetta pohjamateriaalille, kuten esim. lasille. Ohutkalvokennoilla pystytdan
kerddméaan hajasateilyad hieman tehokkaammin kuin kiteisen piin paneeleilla, mutta niiden avulla
auringonsateilya ei saada hyodynnettyd yhta tehokkaasti. (Motiva, 2024b.) Téss& hankkeessa
aurinkopaneeleissa hyddynnetaan yksikiteista piikennoa, joiden elinikd on keskimaérin 30 vuotta.

Paneeleissa olevat aurinkokennot voidaan jakaa kolmeen sukupolveen. Yksi- ja monikiteiset
piikennot ovat ensimmaisen sukupolven aurinkokennoja, toisen sukupolven kennoja ovat
puolestaan ohutkalvokennot. Kolmannen sukupolven kennot ovat viela kehitysasteella. Niihin
luetaan mm. nanokidekennot, joustavat kennot ja orgaaniset kennot. (Motiva, 2024b.)

Huoltotieverkosto

Aurinkovoimala-alueelle ja sen ympérille tarvitaan tieverkosto, jolla saadaan kuljetettua alueen
konttimuuntajat paikalleen. Tieverkostoa hyddynnetddn myds voimalan muussa rakentamisessa,
kuten puunpoistossa ja paalutuksessa. Myohemmin tieverkosto palvelee huolto- ja tarkastustaita.

Teiden mitoituksessa otetaan huomioon muuntajien kuljettamisen ja asennuksen aiheuttamat
tarpeet, sekd mahdollisten pelastusajoneuvojen tarpeet. Alueen sisdinen tieverkosto kulkee
paasaantoisesti pohjois-eteldsuunnassa ja kyseisten teiden vélinen etéisyys on 250-300 metria
(Kuva 11). Siséisten teiden leveys on noin 4,5 metrid. Olemassa olevaa tieverkostoa tarvittaessa
vahvistetaan. Tieverkko toteutetaan tarvittavilta osin (kuten suoalueille) geoverkkorakenteilla,
jolloin tieston kantavuus saavutetaan ilman merkittavid massanvaihtoja.
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Kuva 11. Periaatekuva hankealueen sisdisista teista ja maakaapeleista (hankevaihtoehto VE2).

5.2.2 Sahkonsiirto
Aurinkovoimalan sisdinen sahkonsiirto

Sisaiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit sijoitetaan paasaantoisesti huoltoteiden yhteyteen
kaapeliojiin. Hankealueen osien vélinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleina (Kuva 11).
Paasahkdaseman ympérille tulee aita. Sahkonsiirron rakenteet tarkentuvat hankkeen
jatkosuunnittelussa.

Johtoreittien suunnittelussa noudatetaan vahimman haitan periaatetta, milla valtetaan
maankaytollisia ja maisemallisia vaikutuksia mahdollisimman paljon. Reiteilla hyddynnetaan
mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia maastokaytavid, kuten teitd ja voimajohtoja. Reittien
linjaukset ja esim. liityntapisteiden sijainnit tarkentuvat voimalasuunnitelmien edetessa.

Aurinkovoimalan ulkoinen sahkonsiirto

Aurinkovoimalan ulkoinen sahkonsiirto valtakunnan verkkoon on suunniteltu toteutettavan
Fingrid Oyj:n  Yllikkalan sahkoasemalle, noin 2 kilometrin p&ahén hankealueen itapuolelle.
Aurinkovoimalan oma séhkbasema sijoittuu hankealueen itéiselle puolelle, joko Mannunkankaalle,
valtatien 6 eteldpuolelle; tai Makarniemenmaelle 400kV siirtolinjan valittomaan laheisyyteen.
Havainnekuva sisédisestd sahkdasemasta on esitetty kuvassa (Kuva 12). Siirto Yllikk&lan
sahkbasemalle toteutetaan joko ilmajohtona tai maakaapelina nykyista Fingridin 110 kV tai 400 kV
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johtokaytavaa hyvaksikayttéen. Ulkoista sahkonsiirtoa varten 110 kV johtoaukeaa tulee leventaa
noin 19-23 m ja 400 kV johtoaukeaa noin 33 m. Maakaapelin vaatima tilavaraus on 6-8 m
Havainnekuva 110 kV laajennettavasta johtoaukeasta on esitetty kuvassa (Kuva 13). Sahkonsiirron
suunnitelmat ja mm. séhkdaseman sijoittuminen tarkentuvat suunnittelun aikana.

| |

Kuva 12. Havainnekuva sahkdasemasta.
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Kuva 13. Havainnekuva johtoaukeasta, jota laajennetaan uudella linjalla.

5.2.3 Aurinkovoimalan rakentaminen

Aurinkovoimalan rakentamisen ensimmaiset vaiheet ovat puuston poisto ja tieyhteyksien
rakentaminen. Teiden rakentamisen yhteydessa toteutetaan myos tarvittavat vesien johtamis- ja
hallintarakenteet, kuten ojat sekd viivastys- ja laskeutusaltaat. Taman jalkeen rakennetaan
paneelien ja muuntamoiden perustukset seka kaapeliyhteydet ja viimeisena toteutetaan voimalan
maanpaallisten osien (kuten paneelit ja niiden telineet) asennukset.

Suoalueille uudet tiet perustetaan geo- eli lujiteverkoille (Kuva 14), ja massanvaihtoja toteutetaan
ainoastaan niiltd osin kuin geoverkolla ei saavuteta riittdvad kantavuutta Geoverkon péadlle
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rakennetaan tierakenne soveltuvasta kiviaineksesta. Rakenne ja siind kaytettavat materiaalit seka
kerrospaksuudet tarkennetaan hankesuunnittelun edetessa.

Kuva 14. Turvealueelle tehtavaa tierakennetta: alimpana suodatinkangas, jonka paalle tulee lujiteverkko ja
kiviaineskerros.

Aurinkovoimalan rakentaminen ja k&yttd on suunniteltu toteutettavaksi siten, ettd alueen
kuivatustarve on mahdollisimman véhainen. Tall6in alueet eivat edellytd merkittavia
kuivatusojituksia, vaan tarve on ainoastaan muodostuvien hulevesien hallittuun pois ohjaamiseen
voimala-alueelta. Suoalueelle rakennettava voimala jaetaan tierakenteilla lohkoihin, joista kustakin
vedet puretaan hallitusti sdatopatojen kautta pois. Talloin itse voimala-alue itsessdan viivastaa
hulevesia seka pidattéda kiintoainesta, ja vesien lopullisiin purkupisteisiin tarvittava laskeutus- ja
viivastyskapasiteetti  (allaskoko) on  maltillinen. Rakenteet mitoitetaan tarkemmin
hankesuunnittelun edetessa ja aluerajausten tarkentuessa.
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Aurinkopaneelien ja muuntamoiden perustamistapa on p&adosin paaluperustus, jonka tarkempi
toteutus maaraytyy maaperdn mukaan. Paaluina kaytetddn joko puu- tai terdspaaluja, jotka
suoalueella lyddaan maahan turvekerroksen lapi alapuoliseen kantavaan maakerrokseen saakka
noin 1 m turvekerroksen alapuolelle. Paalutukset toteutetaan leveéatelaisella konekalustolla, joka
mahdollistaa operoinnin suoalueella. Tarvittaessa paaluihin tai maanpéallisiin telinerakenteisiin
tehdaan vaakasuuntaista stabiliteettia parantavia rakenteita tai ankkurointeja, jotta perustukset
saadaan kestamaan erityisesti tuulen aiheuttamaa rasitusta.

Mineraalimaa- ja kallioalueilla sovelletaan kyseisille alueille soveltuvaa perustustapaa.
Mineraalipitoisilla alueilla paalutetaan noin 1 m pintamaan lapi tai routarajan alle. Kallioalueilla
paalut ankkuroidaan peruskallioon. Perustamistavat maaritetdan tarkemmin alueella myéhemmin
toteutettavien maaperatutkimusten perusteella.

Kuva 15. Turvealueille paneelien perustukset toteutetaan pohjamaahan saakka ulottuvilla terasprofiilipaaluilla.

Perustusten valmistuttua toteutetaan voimalan maanpééllisten osien asennukset. Paneelien ja
niiden telineiden esiasennukset ja -kokoaminen tehd&in alueelle perustettavalla
varasto/kasauskentélla ja lopulliset asennukset voimala-alueella. Invertterit kytketddn moduulien
kiinnitysrakenteisiin tai erikseen niiden lahettyville.

Muuntamot tuodaan paikalle valmiina konttirakenteina ja ne nostetaan paikoilleen perustusten
padlle nosturikalustolla. Voimalan siséiset kaapeloinnit tehdaan maakaapeleina.
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5.2.4 Maa-ainekset ja ylijgdmamaat

Hankealueen tieston rakentaminen tulee vaatimaan kivimurskeen kaytt6a, kun tiestoa rakennetaan.
Hankevaihtoehdossa VE1 alueella tulee olemaan noin 65 km uutta tai kunnostettavaa sisaista
tiestod, jonka rakentamiseen tarvitaan 143 000 m?® kiviaineksia. Hankevaihtoehdossa VE2 sisaista
tiestoa tulee olemaan noin 40 km, jonka rakentamiseen tarvitaan 88 000 m? kiviaineksia. Alueella ei
ole tarkoitus tehda merkittavia massanvaihtoja tai ylimaaraisia kaivuutoita eik& hankkeessa siten
synny merkittavia méaaria ylijagdmamaa-aineksia.

5.2.5 Vesien hallinta

Aurinkovoimaloiden alueella ei synny varsinaisia jatevesia koko elinkaaren aikana. Alueiden
valuntaolosuhteissa seka vesistokuormituksessa on kuitenkin erityisesti hankkeen alkuvaiheessa
odotettavissa muutoksia nykytilanteeseen, joita on tarkasteltu myohemmin tédssa raportissa.
Voimalan vesienhallinnan lahtokohtana on mahdollisimman véahéinen alueiden kuivatus, jonka
vuoksi voimalan rakenteet ja alueen rakentaminen toteutetaan mahdollisimman pitkalti alueen
nykyisissa olosuhteissa. Hulevesien hallinta toteutetaan alueella pienvaluma-alueittain, ja kullakin
pienvaluma-alueella syntyvat hulevedet keratddn ja johdetaan hallitusti voimala-alueen
ulkopuolelle.

Kullekin pienvaluma-alueelle on tehty alustavat mitoituslaskelmat, joiden perusteella kunkin
valuma-alueen vesien purkupisteeseen varaudutaan jarjestamaan mitoituslaskennan perusteella
madritetty allastilavuus vesien viivastykselle. Koska vesistokuormituksen kannalta voimalan
rakentaminen on kriittisin vaihe, rakennetaan purkupisteiden vesienhallintarakenteet
ensimmaising, jolloin jarjestelmét ovat kayttévalmiina varsinaisten paneelikenttien rakentamisen
alkaessa. Viivastystilavuudet maéaritetddn rankkasadetapahtuman perusteella, jolloin rakenteet
kykenevat vastaanottamaan ja purkamaan vedet hallitusti myos aarivirtaamatilanteissa. Myds
suoalueita sekd nykyisid ojia voidaan hyodyntdéd vesien viivastyksessd, jolloin koko tarvittavaa
viivastystilavuutta ei valttamatta ole tarve toteuttaa purkupisteeseen rakennettavalla altaalla.
Viivastysta voidaan talloin toteuttaa osa-alueittain esimerkiksi ojiin toteutettavilla putki- ja
settipadoilla.

Edelld mainituilla menetelmilla hallitaan voimala-alueella syntyvat hulevedet madrien osalta.
Nykyisin ojitettuina olevien suoalueiden osalta tavoitteena on voimalan valmistuttua palauttaa
suoalueiden vesitase vastaamaan mahdollisimman hyvin ennen ojituksia vallinnutta tilannetta,
toisin sanoen vesipinnan annetaan nousta lahelle turvekerroksen pintaa. Taman arvioidaan
ehkéisevan turpeen pintakerroksessa tapahtuvaa aerobista hajoamista ja hiilidioksidin syntymista.
Lisaksi soiden vesitalouden ennallistamisen arvioidaan osaltaan ehkaisevéan aurinkovoimalan
toiminta-aikana vesistoon aiheutuvaa kuormitusta. Mikéli voimala-alueelta purettavat vedet
edellyttavat ainepitoisuuksien (kiintoaine, ravinteet) vdhentamista, ensisijaisena késittelytapana
toteutetaan kosteikkokésittelya vesien purkupisteessa.

5.2.6 Lilkenndinti ja kuljetukset

Rakentamisen aikana hankealueelle ja sen sisalla lilkenndi raskasta lilkkennettd. Aurinkopaneelit
kuljetetaan alueelle 40-jalkaisilla  merikonteilla/puoliperdvaunuilla.  Vaihtoehdossa VE1
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liikennemaaralisdys on 1469 merikonttia ja vaihtoehdossa VE2 803 merikonttia. Hankealueelle
tullaan lilkenn6imaéan valtatie 6:lta parannettavia Vierustietd ja Pohjosentietd pitkin. Uutta tai
kunnostettavaa sisdista tiestda tulee olemaan vaihtoehdossa VE1 noin 65 km ja vaihtoehdossa VE2
noin 40 km (Kuva 11). Aurinkovoimalan valmistuttua alueella liikenndéi huoltoliikennetta.

5.3 Toiminta

Aurinkopaneelien huolto- ja kunnossapitotarve on vahaista. Paneelien puhdistukseen on katsottu
riittdvdn normaalit vesisateet. Kunnossapito koostuukin mahdollisista rikkoutuneiden
komponenttien vaihdoista ja alueelle kasvavan puuston/kasvuston mekaanisesta poistosta, mikali
kasvuston ominaisuudet aiheuttavat varjostumia tai mekaanista haittaa paneeleille.
Huoltotoimenpiteiden suorittamiseksi alueella liikkuminen todennékdisesti toteutetaan kevyilla
maastoajoneuvoilla, kuten esimerkiksi monkijoilla. Vaarallisia jannitteisia osia sisaltavat tekniset
laitteistot aidataan sdhkoturvallisuuslain mukaisesti kosketussuojauksen toteuttamiseksi. Muilta
osin valvonta tullaan suorittamaan kameravalvonnalla ja mahdollisella henkilontunnistuksella eik&
paneelikenttien alueita tulla aitaamaan.

5.4 Riskit ja nithin varautuminen

Lahtokohtana on, ettd Huuhansuon-Suurisuon aurinkovoimahanke suunnitellaan ja toteutetaan
siten, ettd vaaraa ei aiheudu turvallisuudelle tai ympéristolle. On kuitenkin huomioitava, etta
aurinkovoiman rakentamisen aikana muodostuu rakentamiselle tavanomaisia
tyoturvallisuusriskejd. Hankkeen edellyttdmiin muuntamoihin ja mahdollisiin akkuihin liittyy
tulipalo- ja kemikaalivuotoriski. Muut riskit muodostuvat poikkeus- ja onnettomuustilanteissa.

Rakentaminen

Rakentamiseen tarvitaan erilaisia tyokoneita. Rakennustydmaiden riskit tunnetaan yleisesti hyvin,
joten niiden ehkaisemiseksi kaytetdan olemassa olevia menetelmid, kuten tydmaa-alueella
liikkumisen rajoittamista. Rakentamisen aikana alueella sdilytetédn kemikaaleja ja polttoaineita.
Niiden sdilominen ja kayttdminen aiheuttaa vuotoriskin, joka huomioidaan sailytysratkaisuissa.
Lisaksi koneet huolletaan asianmukaisesti ja tydmaalla on saatavilla imeytysmateriaalia.

Tulipalo

Aurinkovoimalan tulipalot ovat harvinaisia. Tulipalon mahdollisuus on kuitenkin olemassa ja syyna
voi olla suunnittelu- ja asennusvirheet. Tulipalon voi aiheuttaa my0s ulkoinen tekija, kuten voimala-
alueella oleva metsépalo, ukkonen tai myrskytuuli. My6s entiselld turvetuotantoalueella on
erityisen kuivana ajanjaksona suurentunut tulipaloriski. Voimaloiden lisaksi tulipaloriski liittyy
muuntamorakenteisiin  ja sdhkOdasemiin. Tulipalojen seurauksena voi aiheutua mm.
kemikaalivuotoja ja maastopaloja ja siten ne voivat heikentaa yleista turvallisuutta.

Tarkeintd tulipalojen ennaltaehkéisyn kannalta on saanndllinen kunnossapito. Liséksi alue
varustetaan alkusammutuskalustolla sek& osittain palonilmaisulaitteistolla ja automaattisilla
sammutuslaitteistoilla. Muuntamorakenteet ja sadhkbasemat varustetaan automaattisella
sammutuslaitteistolla sekd halytysjarjestelmalla. Lisaksi pelastusviranomaisen kanssa laaditaan
pelastussuunnitelma tulipalotilanteita varten.
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Oljy- ja kemikaalivuodot

Huollot suoritetaan paasaantoisesti ilman kemikaaleja. Mikali joitain kemikaaleja on tarve kayttaa,
niin talléin kaytetddn ensisijaisesti biohajoavia. Rakentamisvaiheessa on pieni Oljy- ja
hydrauliikkavuotojen riski. Toiminnan aikana alueella ei sdilota kemikaaleja tai polttoaineita.

5.5 Toiminnan paattymisen jalkeiset toimenpiteet

Aurinkovoimalan kayttoikd on vahintddn 30 vuotta. Perustukset suunnitellaan niin, etta niiden
mahdollinen kayttoika on pitempi kuin 40 vuotta eli mahdolliset paivitykset voidaan tehdd samoille
perustuksille. Maakaapelin tai ilmajohdon tekninen kayttoika on 50-70 vuotta. Perusparannuksilla
kayttoikaa on mahdollista jatkaa 20-30 vuodella.

Toiminnan jalkeisia toimenpiteitd tarkasteltaessa on hyvéd huomioida, etta aurinkovoiman tuotanto
on suuressa mittakaavassa nuorta. Siten elinkaaren loppuun sijoittuvat kaytannot kehittyvéat
nopeasti markkinoiden ja sdantelyn muutosten myota. Tassa luvussa on esitetty todennakdiset
toimet toiminnan p&attymisen jalkeen.

Toiminnan loputtua, aurinkovoimaoperaattori ennallistaa alueen takaisin alkuperdiseen tilaan.
Maanpadalliset rakenteet puretaan ja kierratetdan. Paneelien paalutus ja kaapeloinnit poistetaan.
Puretut paneelit voidaan myyda jalkimarkkinoilla, mutta tavanomaisempaa on, ettéd paneelit
viedaan kasiteltavaksi, jonka myota osa materiaaleista paatyy kierratykseen tai uusiokayttoon ja
loput loppusijoitukseen.

5.6 Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Hankealueelle laaditaan osayleiskaava, jonka osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut ndhtéavilla
kesalla 2023. Osayleiskaavan valmistelu on k&ynnistynyt alkuvuodesta 2023 ja sen on tarkoitus
edetd YVA-menettelyn valmistuttua hyvaksymiskasittelyyn vuonna 2025. Kaavan valmistumisen
jalkeen toiminnalle haetaan rakentamislupaa, jonka mydntamisen ja lainvoimaiseksi tulon jalkeen
aurinkovoimalan rakentaminen voi alkaa. Aurinkovoimala rakennetaan ja kytket&dan verkkoon
vaiheittain ja ensimmaiset invertterit arvioidaan kytkettavan verkkoon vuonna 2026.
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6.1 Hankkeen edellyttamat luvat ja paatokset
YVA

Huuhansuon-Suurisuon aurinkovoimahanke edellyttdd ymparistovaikutusten arviointimenettelya
ohjaavan lain mukaisen vaikutusten arvioinnin. ELY-keskus hyvéksyy ja antaa perustellun paatelman
ymparistovaikutusten arvioinnista. Tama on edellytys hankkeen seuraaville vaiheille.

Kaavoitus

Etela-Karjalassa ovat voimassa ymparistoministerion 21.12.2011 vahvistama Eteld-Karjalan
maakuntakaava ja 19.10.2015 vahvistettu Eteld-Karjalan 1. vaihemaakuntakaava.
Maakuntakaavassa ei ole otettu huomioon aurinkovoimapuistoja.

Maakuntavaltuusto on 13.12.2021 hyvéksynyt Eteld-Karjalan 2. vaihemaakuntakaavan,
jatevedenpuhdistamo Lappeenranta. Vaihemaakuntakaava sai lainvoiman 31.5.2023 korkeimman
hallinto-oikeuden hylattya valituslupahakemukset. Kaavan aluevaraukset eivat koske
aurinkovoimalan aluetta.

Etela-Karjalan maakuntakaava 2040 on valmistelussa ja kaavaluonnos on tavoitteena saada
nahtdville vuoden 2024 aikana. Maakuntakaavan 2040 suhteen on linjattu, etta
aurinkovoimapuistoja ei osoiteta kaavassa, koska puistojen vaikutukset ovat paikallisia.

Huuhansuon-Suurisuon alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava. Erillismenettelynd
laadittava hankkeen kaavoitus ja YVA-menettely etenevat aikataulullisesti rinnakkain.

Rakentamislupa

Suuren mittakaavan aurinkovoimalaitokset tai suurien paneeliryhmien muusta alueesta erotetut
sijoitukset maastoon edellyttavat vahintdan rakentamislain mukaista rakentamislupaa, joka koostuu
alueidenkaytollisten edellytysten (sijoittamisen edellytykset) tarkastelusta ja olennaisten teknisten
vaatimusten (toteuttamisen edellytykset) tarkastelusta. Rakentamisluvan myontédd kunnan
rakennusvalvontaviranomainen. Luvan hakijan niin pyytéessd kunta voi ratkaista sijoittamisen
edellytysten olemassaolon erillisella paatoksella (sijoittamislupa).

llmoitus voimalaitoksen rakentamisesta

Séahkdmarkkinalaki ja sahkomarkkina-asetus edellyttavat, ettd sahkoteholtaan véhintédan
megavolttiampeerin suuruisten voimalaitosten rakentamissuunnitelmasta, kayttoonotosta tai
muutoksista on ilmoitettava Energiavirastolle. Huuhansuon-Suurisuon aurinkovoimahankkeen
ilmoituksessa tulee esittaa rakentamissuunnitelma ja tiedot kayttoonottamisesta.
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6.2 Hankkeen mahdollisesti edellyttamat luvat ja
paatokset

Hanke edellyttad mahdollisesti myos taulukossa (Taulukko 5) esitettyja lupia. Toisessa sarakkeessa
on esitetty ohjaavat lait / asetukset. Kolmannessa sarakkeessa on esitetty vastaava viranomainen.
Neljannesséa sarakkeessa on esitetty luvan tila ja viimeisessa sarakkeessa mahdollisia huomioita.

Taulukko 5. Hankkeen mahdollisesti edellyttamat luvat.

Lupa Laki Vastaava viranomainen Tila Muuta

Poikkeamispdatds MRL (132/1999) Kunnan rakennusvalvonta- | Ei haettu
viranomainen

Toimenpidelupa MRL (132/1999) Kunnan rakennusvalvonta- | Ei haettu
viranomainen

Maisematy6lupa MRL (132/1999) Kunnan rakennusvalvonta- | Ei haettu

viranomainen

Luonnonsuojelulain LSL (9/2023) ELY-keskus Ei haettu Tarvittaessa selvitysten
mukainen perusteella esim.
poikkeamislupa luontodirektiivilajin
esiintyman vuoksi.
Kajoamislupa Muinaismuistolaki | Museovirasto Ei haettu Tarvittaessa selvitysten
(295/1963) perusteella
Vesilupa VesilL (587/2011) | AVI Ei haettu Tarvittaessa

pohjavesiesiintymaén,
pintavesien hallinnan tai
ojitusten vuoksi.**

Maa-ainestenottolupa | Maa-aineslaki Kunta Ei haettu
(555/1981)
Lunastuslupa Lunastuslaki Maanmittauslaitos* Ei haettu Maa-alueiden lunastusta
(603/1977) ja voimajohdon
rakentamista varten
Tutkimuslupa Lunastuslaki Maanmittauslaitos Ei haettu Voimajohtoreittien
(603/1977) maastotutkimusta varten
Hankelupa S&hkdmarkkinalaki | Energiavirasto, TEM Ei haettu Suurjannitejohdon
(588/2013) rakentamista ja
kantaverkkoon
kytkemisté& varten
Sijoituslupa MRL (132/1999) Kunnan Ei haettu Yhdyskuntateknisten
rakennusvalvontaviranoma laitteiden  sijoittaminen
inen toisen maa-alueelle
Liittymélupa Maantielaki ELY-keskus Ei haettu Uuden liittyman
(503/2005) rakentamiseen.

* Merkittavat lunastuslupahakemukset kasittelee tyo- ja elinkeinoministerio ja luvan myontaa valtioneuvosto.

** Mikali hanke edellyttaa vahaista merkittavampia uudisojituksia, niista tulee ilmoittaa ELY-keskukselle 60 paivaa
ennen tyo aloittamista.

Aurinkovoimalan rakentamisen ja toiminnan aikana hallitaan ja ké&sitellddn alueella syntyvid hulevesia.
Pintavesien hallinta sekd hankkeen pohjavesivaikutukset eivét kuitenkaan ole rinnastettavissa mihinkaan
vesilain 3. luvussa mainittuun toimintaan tai sill4 ei ole sellaisia vesilain samaisessa luvussa mainittuja
vaikutuksia, jotka edellyttéisivat aluehallintoviraston myontadméa vesitalouslupaa. Vesiluvan tarve kuitenkin
varmistetaan alueelliselta ELY-keskukselta hankesuunnittelun yhteydessa.
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Ymparistovaikutusten arviointimenettely on YVA-lakiin (252/2017) ja YVA-asetukseen (277/2017)
perustuva menettely. Ymparistévaikutusten arvioinnin tavoitteena on YVA-lain 1 §8:n mukaan paitsi
edistaa ymparistovaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenéistd huomioon ottamista suunnittelussa
ja paatoksenteossa, myos lisata kaikkien osapuolten tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia.
YVA-menettelyn tavoitteena on osallistumisen lisdksi ehkéista tai lieventdd hankkeesta
mahdollisesti aiheutuvien haitallisten ymparistovaikutusten syntymista jo suunnittelun aikana.

YVA-menettely ei ole lupahakemus, suunnitelma tai paatds hankkeen toteuttamisesta. Menettelyn
yhteydessa tuotetaan tietoa hankkeesta paatoksentekoa ja seuraavaa lupaprosessia varten. YVA-
menettelyn yhteydessa ei tehda hallinnollisia paatoksia, eikd menettelystd tai sen aikana laadittujen
asiakirjojen sisallosta voi valittaa. YVA-menettelyn yhteydessd laadittavan YVA-ohjelman
riittdvyyden arvioi yhteysviranomainen YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa. YVA-ohjelman
ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta laaditaan  YVA-selostus.
Yhteysviranomainen laatii YVA-selostuksesta perustellun paatelman.

Tassd YVA-menettelyssa hankkeella tarkoitetaan aurinkovoimalan rakentamista Lappeenrannan
kaupungin Huuhansuon-Suurisuon alueelle Iluvuissa 2-5 esitetyn mukaisesti. Hankkeen
ymparistovaikutuksia arvioidaan YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti. Hankkeen toimintojen tekninen
kuvaus on esitetty aikaisemmin (luku 5).

7.1 YVA-menettely

YVA-menettely jaetaan YVA-ohjelmavaiheeseen sek& YVA-selostusvaiheeseen. YVA-ohjelma on
suunnitelma ymparistovaikutusten arvioinnin toteuttamisesta. YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti
YVA-ohjelmassa on esitettava:

e kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta ja suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta,
maankayttotarpeesta ja hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta
vastaavasta seké arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta (luvut 1-3),

e hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien
kannalta varteenotettavia ja joista yhtend vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta
jattdminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton (luku 4),

e tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttdmistd suunnitelmista ja luvista (luku 6),

e kuvaus todennadkoisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen kehityksesta (luvut 10-
22),

e ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, ml. valtioiden rajat ylittavat
ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siind laajuudessa kuin
on tarpeen perustellun paatelmadn tekemiselle sek& perustelut arvioitavien
ymparistovaikutusten rajaukselle (luvut 10-27),

e tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka
aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavistd menetelmistd ja niihin liittyvista
oletuksista (luvut 10-27),
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e tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta (esitetty edelld kohdassa 2.2.2),

e suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvdn osallistumisen jarjestamisesta seka
naiden liittymisestd hankkeen suunnitteluun (kohta 7.3) sek&

e arvio YVA-selostuksen valmistumisajankohdasta (esitetty jaljempana, kohdassa 7.2).

YVA-ohjelma jatetddn yhteysviranomaisena toimivalle Kaakkois-Suomen ELY-keskukselle, joka
tiedottaa YVA-ohjelmasta kuuluttamalla. Kuulutusaika on YVA-lain mukaisesti 30 paivaa ja
erityisestd syystd enintddn 60 pdivad. Kuulutuksessa kerrotaan, missd arviointiohjelma ja
yhteysviranomaisen siitd my6hemmin antama lausunto pidetddn nahtavana YVA-menettelyn
aikana. Kuulutusaikana YVA-ohjelmast4a on mahdollista esittaa mielipiteita sekd antaa lausuntoja.
Kuulutuksessa esitetddn tarkemmat tiedot mielipiteiden ja lausuntojen toimittamisesta
yhteysviranomaiselle. Kuulutusajan paatyttya yhteysviranomainen kokoaa annetut lausunnot ja
mielipiteet ja laatii lausuntonsa YVA-ohjelmasta kuukauden kuluessa kuulutusajan paattymisesta.

Varsinainen ympéristovaikutusten arviointi tehddan YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen siita
antaman lausunnon pohjalta. Arvioinnin tulokset kootaan YVA-selostukseen. YVA-selostuksessa on
YVA-lain ja -asetuksen mukaan esitettava seuraavat tiedot:

e kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta,
tarkeimmistd ominaisuuksista ml. energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnonvarat,
todenndkoiset paastot ja jaamat kuten melu, téring, valo, kuumuus ja sateily seké sellaiset
paastot ja jaamat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperdn ja pohjamaan
pilaantumista, sek& syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis-
ja kayttovaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet,

e tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta,
toteuttamisen edellyttamisté suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista
seké seka hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin,

e tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista pa&asiallisista syistg,
mukaan lukien ymparistovaikutukset,

¢ selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttosuunnitelmiin sekd hankkeen
kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttoa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin
ja ohjelmiin,

e arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen
alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, ndihin liittyvat hatatilanteet sek&
toimenpiteet ndihin tilanteisiin varautumisesta ml. ehkaisy- ja lieventamistoimet,

e kuvaus vaikutusalueen ympadriston nykytilasta ja sen todennakdisesta kehityksestd, jos
hanketta ei toteuteta,

e arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennékoisesti merkittavista
ymparistovaikutuksista seka vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu seka tapauksen
mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksista,

e ehdotus toimiksi, joilla valtetdaan, ehkaistdan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja
merkittavid haitallisia ymparistovaikutuksia,

e tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin
liittyvista seurantajarjestelyista,
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e vaihtoehtojen ympéristovaikutusten vertailu,

e selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesté hankkeen
suunnitteluun,

o |uettelo l&hteistd, joita on k&ytetty selostukseen siséltyvien kuvausten ja arviointien
laadinnassa, kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkittdvien ymparistovaikutusten
tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa
todetuista puutteista ja tarkeimmistd epavarmuustekijoista seka tiedot arviointiselostuksen
laatijoiden patevyydest4,

e selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon,

e yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma.

YVA-selostus jatetddn sen valmistuttua yhteysviranomaiselle, joka tiedottaa YVA-selostuksesta
kuuluttamalla vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa. Kuulutusaika on YVA-lain mukaisesti
vahintdan 30, mutta enintddn 60 padivaa. Kuulutusaikana YVA-selostuksesta on mahdollista esittaa
mielipiteitd sekd antaa lausuntoja yhteysviranomaiselle vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa.
Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistovaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja laadun ja
laatii taman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavistd ympéristvaikutuksista
kahden kuukauden kuluessa kuulutusajan paattymisesta. Perustellussa paatelméssa esitetaan
liséksi yhteenveto YVA-selostuksesta annetuista lausunnoista ja mielipiteista.

7.2 Aikataulu

Alla (Taulukko 6) on esitetty YVA-menettelyn aikataulu. YVA-menettely on toteutettu vuosien 2023-
2025 aikana. YVA-ohjelma oli nahtavilla 3.7.-3.9.2023 ja yhteysviranomainen antoi siité lausuntonsa
3.10.2023. YVA-selostus oli nahtavilla 16.1.-10.3.2025. YVA-hankkeen rinnalla tehdaén myds alueen
osayleiskaavoitusta ja hankkeen alustavaa yleissuunnittelua, jolloin suunnittelun lahtékohdat ja
tulokset otetaan huomioon arvioinnissa ja arvioinnin tulokset puolestaan suunnittelussa ja
kaavoituksessa.  Perustellun  paatelmdn  antamisen jadlkeen  osayleiskaava etenee
ehdotusvaiheeseen, jonka valmistuttua toiminnalle haetaan rakennuslupaa.

VUOSI ‘ 2023 2024 2025
KUUKAUSI

QG Q| Q@1 Q2 Q3 Q4 Q1L Q2

QL Q2

Ennakkoneuvottelu

YVA-ohjelma nahtavill e

Yleisotilaisuus

Yhteysviranomaisen
lausunto

YVA-selostus nahtavilla

Yleisotilaisuus ‘

Yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma

Taulukko 6. YVA-menettelyn aikataulu.




7.3 Osallistuminen ja vuorovaikutus

7.3.1 Arviointimenettelyn osapuolet

YVA-lain 2 8:n mukaan osallistumisella tarkoitetaan eri osapuolien valistd vuorovaikutusta
ymparistovaikutusten arvioinnissa. Osapuolia ovat mm. hankkeesta vastaava, yhteysviranomainen
ja muut viranomaiset, sekéa ne, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa ml. erilaiset
yhteisot ja saatiot. Tyypillisesti YVA-menettelyyn osallistuu esim. hankkeen vaikutusalueella asuvia,
tyoskentelevid, liikkuvia tai harrastavia henkiloitd sekd vaikutusalueella toimivia muita
toiminnanharjoittajia. YVA-ohjelmasta sekd myohemmin laadittavasta YVA-selostuksesta voidaan
antaa kannanottoja edellda kuvatun mukaisesti. YVA-ohjelman kannanotoissa olisi hyva keskittya
erityisesti YVA-ohjelmassa esitettyihin ympariston nykytilaa sek& vaikutusten arviointia koskeviin
seikkoihin, jotta ne voidaan huomioida varsinaisessa ymparistovaikutusten arvioinnissa. Vastaavasti
YVA-selostuksesta annettavissa kannanotoissa keskitytddn vaikutusten arvioinnin tuloksiin.
Arviointimenettelyn yksi keskeisimmista tavoitteista on kaikkien mielipiteiden huomiointi hankkeen
suunnittelussa ja arvioinnissa.

Ymparistoministerié on julkaissut YouTube-palveluun videon: Mik& on ymparistovaikutusten
arviointi  YVA? Videolla kerrotaan tiivistetysti YVA-menettelystd ja siihen liittyvista
osallistumismahdollisuuksista (linkki: https://youtu.be/yIDCDTM1V3c).

7.3.2 Ennakkoneuvottelu

Arviointiohjelman laatimisen aikana on jarjestetty ennakkoneuvottelu eli aloitusvaiheen
viranomaisneuvottelu 27.4.2023. Neuvotteluun oli kutsuttu eri viranomaistahoja. Neuvottelussa
kaytiin lavitse hankkeen taustoja ja tavoitteita sekd hankkeen edellyttamia selvityksia ja niiden
toteutusta. Lisdksi  keskusteltiin  hankkeen edellyttdmistd arviointi-, suunnittelu- ja
lupamenettelyistd. Neuvotteluita jarjestetéan tarpeen mukaan my0s jatkossa YVA-menettelyn
aikana.

7.3.3 Yleisotilaisuudet

Huuhansuon-Suurisuon  YVA-menettely ja osayleiskaavoitus on tavoitteena toteuttaa
aikataulullisesti rinnakkain. Tarkoituksena on jarjestaa yhteinen yleisotilaisuus YVA-ohjelma ja OAS-
vaiheessa seka YVA-selostus- ja kaavaluonnosvaiheessa. Tarkemmin yleisdtilaisuuksien
ajankohdista ja paikoista tiedotetaan YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen kuulutuksissa. Tilaisuuksissa
kerrotaan hankkeesta ja ymparistovaikutusten arvioinnista ja osallistujien toivotaan tuovan esiin
nakemyksiddn mm. hankkeeseen liittyvistd toiminnoista ja niiden sijoittumisesta, ympariston
nykytilasta sek& arvioitavista vaikutuksista. Tilaisuuksissa saatavaa palautetta hyddynnetdan
ympaéristovaikutusten arvioinnissa ja hankkeen suunnittelussa.

7.3.4 Tiedottaminen

YVA-hankkeesta tiedotetaan ymparistohallinnon internetsivuilla osoitteessa:
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. Lisaksi YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen kuulutukset

julkaistaan paikallislehdissa.

Hankkeen  yhteysviranomainen, Kaakkois-Suomen ELY-keskus  antoi lausuntonsa
(Dnro KASELY/1205/2023) YVA-ohjelmasta 3.10.2023. Yhteysviranomaiselle toimitettiin YVA-
ohjelmasta yhteensd 17 lausuntoa ja 6 mielipidettd. Yhteysviranomaiselle lausuntonsa YVA-
ohjelmasta toimittivat seuraavat tahot:

Lappeenrannan ymparistolautakunta

Lappeenrannan kaupungin ymparistélautakunta kunnan terveydensuojeluviranomaisena
Lappeenrannan kaupunkikehityslautakunta

Luuma&en kunta

Etela-Karjalan liitto

Etela-Karjalan museo

Liikenne- ja viestintavirasto

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Vaylavirasto

Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen Liikenne ja infrastruktuuri -vastuualue
Fingrid Oyj

Luonnonvarakeskus

Saimaa vesiensuojeluyhdistys ry

[Imatieteen laitos

Suomen luonnonsuojeluliitto Etelé-Karjala ry

Yhteysviranomaisen lausunto on esitetty taman YVA-selostuksen liitteenda 1. Lausunnossa on
esitetty yhteenveto muista annetuista lausunnoista. Yhteysviranomaisen lausunnon péaakohdat
sisaltdineen on esitetty liitteessa 2. Liitteessa on esitetty myds se, kuinka lausunto on huomioitu
arvioinnissa ja mista arviointiselostuksen kohdasta on mahdollista 16yt&a lisatietoa.
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9.1 Hanke- ja tarkastelualueiden rajaus

Hankealueella tarkoitetaan aluetta, jolla hankkeen keskeiset toiminnot ja vaikutusten alkupera
sijaitsevat. Tassa hankkeessa hankealueella tarkoitetaan Lappeenrannan kaupungin lounaispuolelle
sijoittuvaa Huuhansuon-Suurisuon aluetta, jolle aurinkovoimala on tarkoitus rakentaa. Hankkeen
vaikutus- ja tarkastelualueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen todennakoisesti merkittavat
vaikutukset rajautuvat. Vaikutus- ja tarkastelualueen laajuus riippuu  arvioitavasta
ymparistovaikutuksesta. Valtaosa merkittavistda ymparistovaikutuksista rajautuu niin sanotulle
lahivaikutusalueelle, noin 1 kilometrin etéisyydelle aurinkovoimaloista. Talla alueella tarkastellaan
huolellisemmin hankkeen luonto-, melu-, ja lahimaisemavaikutuksia. Laajemmalla vaikutusalueella
tarkastellaan puolestaan esim. hankkeen linnusto-, lilkenne- ja kaukomaisemavaikutuksia.
Aluerajaukset tarkentuvat selvitysten edetessa ja tarvittaessa tarkastelualuetta laajennetaan.

Ymparistovaikutusten tarkastelualue rajataan vaikutuksittain arvioinnin yhteydessa siten, ettei
merkittavid ymparistovaikutuksia arvioida aiheutuvan tarkastelualueen ulkopuolella. Toisin sanoen
vaikutukset arvioidaan niin laajalle alueelle kuin niitd arvioinnin perusteella aiheutuu.

Ympadristovaikutusten laajuus ja merkitys riippuvat vaikutustyypin luonteesta. Erityyppiset
ymparistovaikutukset kohdistuvat alueellisesti eri tavoin. Osa vaikutuksista kohdistuu vain
hankealueelle, osa voi koskettaa laajempaa aluetta. Ymparistovaikutuksen tarkastelualueella
tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maariteltyd aluetta, jolla kyseistd ympadristévaikutusta
selvitetdan ja arvioidaan. Tarkastelualueeseen kuuluvat alueet, joiden olosuhteita hanke voi
muuttaa sekd alueet, joille esimerkiksi maisemaan, ihmisiin ja elinkeinoihin kohdentuvat
vaikutukset voivat ulottua.

9.2 Vaikutusten arviointi

YVA-lain mukaan ymparistovaikutuksella tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan aiheuttamia
valittomia ja valillisi& vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella:

e vaestoon sek& ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen,

e maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen sek& elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen, erityisesti niihin lajeihin ja luontotyyppeihin, jotka on suojeltu
luontodirektiivin ja luonnonvaraisten lintujen suojelusta annetun direktiivin (lintudirektiivi,
2009/147/EY) nojalla,

e yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintdon,

e luonnonvarojen hyodyntamiseen, seka

e edelld mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin

YVA-selostuksessa kaytettdvan vaikutusten arvioinnin periaatteet on esitetty seuraavassa.
Periaatteet perustuvat IMPERIA-hankkeen raportissa (Marttunen ym., 2015) esitettyihin
kriteereihin.
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9.2.1 Ympariston nykytila — herkkyys

Ympariston nykytilasta saatavilla olevien tietojen perusteella muodostetaan nakemys ympériston
nykytilan herkkyydestda hankealueella ja sen vaikutusalueella. Herkkyydellda tarkoitetaan siis
vaikutuskohteen kykya sietdd ymparistoon kohdistuvaa muutosta. Herkkyyden arvioinnissa
tarkastelun kohteina ovat mm. suojeltavat kohteet, luonto- ja virkistyskayttbarvot, luonnon
monimuotoisuus, pohjavesialueiden luokitus ja pohjaveden kayttd sekd alueen kaavoitus
tarkasteltavalla alueella. Vaikutuskohteen herkkyyden arvioinnissa huomioitavat kriteerit on
esitetty kuvassa (Kuva 16).

Herkkyydelle maéritella&n vaikutuskohteittain kriteerit, jotka on esitetty vaikutuskohdekohtaisten
arviointien alussa otsikolla "Arviointimenetelmat”. Ympariston herkkyys muutoksille luokitellaan
naiden perusteella vahaiseksi, kohtalaiseksi tai suureksi. Ympariston nykytilan herkkyys arvioidaan
kaytettavissa olevien tietojen pohjalta YVA-selostuksessa asiantuntija-arvioina.

Herkkyyden arvioinnin kriteerit

Lainsdaadannollinen Yhteiskunnallinen merkitys Alttius muutoksille
ohjaus e -
* Virkistyskayttoarvot
* Lait ja asetukset * Luontoarvot * Kyky sietada muutoksia
* Ohjelmat * Vaikutuksen kokijoiden * Herkkien kohteiden
* Ohjeistot maara maara
* Kaavoitus * Ristiriitojen mahdollisuus *  Monimuotoisuus

* Suojeltavat kohteet

Luokittelu

Vahainen Kohtalainen Suuri

Kuva 16. Vaikutusten herkkyyden arvioinnin kriteerit.

9.2.2 Vaikutusten suuruus
Vaikutuksen maarittely

Muutoksella tarkoitetaan jonkin toiminnan tai hankkeen aiheuttamaa fyysistéa tai kemiallista
muutosta alueen ympadristossd, esim. melutason nousua ymparistossd. Vaikutus on myds
muutoksen aiheuttama seuraus ympéristdssa verrattuna alueen nykytilaan, esimerkiksi melutason
nousulla voi olla vaikutuksia ihmisten terveydelle tai alueen eldimistélle. Vaikutukset voivat olla
muun muassa biologisia, sosiaalisia tai taloudellisia ja kohdistua ihmisiin tai luonnonympéristoon.
Valittomia vaikutuksia ovat tarkasteltavan hankkeen toimenpiteiden aiheuttamat suorat
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vaikutukset ymparistossa. Valilliset vaikutukset ovat valittomien vaikutusten seurauksia, esimerkiksi
pohjaveden pinnan alenemisen vaikutukset kasvillisuuteen.

Vaikutuksen ajallinen kesto

Ymparistovaikutuksia voi aiheutua vaikutuskohteen mukaan koko hankkeen elinkaaren ajan.
Elinkaari voidaan jakaa rakentamisen, toiminnan ja toiminnan paattymisen jalkeiseen aikaan.
Vaikutukset arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta. Elinkaaren aikana vaikutukset voivat olla
luonteeltaan lyhyell&, keskipitkalla tai pitkalla aikavalilla ja ne voivat olla valiaikaisia, lyhytaikaisia tai
pysyvia. Lyhyell& aikavalilla tarkoitetaan esimerkiksi rakentamisen aikana muodostuvia vaikutuksia,
kun taas pitk& aikavali tarkoittaa useiden vuosien tai jopa vuosikymmenten aikana muodostuvia
vaikutuksia. Vaikutukset ovat véliaikaisia, mikali ympariston tila voi toiminnan paatyttya palautua
tai se voidaan palauttaa, esimerkiksi kunnostamalla.

Esimerkiksi kallio- ja maaperdadn kohdistuu pysyvia vaikutuksia rakentamisen aikana, kun
rakennettavilla alueilla tehdaan tarvittavat pohjatyot rakennuksia ja muita rakennelmia varten.
Toiminnan meluvaikutukset muodostuvat puolestaan toiminnan aikana, eik@ niit4 arvioitavan
toiminnan paatyttya enda aiheudu.

Vaikutuksen alueellinen laajuus

Vaikutuksen alueellisella laajuudella tarkoitetaan hankkeen maantieteellisen alueen laajuutta.
Vaikutus voi olla paikallinen, alueellinen, kansallinen tai kansainvalinen eli rajat ylittava. Paikallisia
vaikutuksia ovat esim. maansiirtotdiden aiheuttamat vaikutukset alueen maaperdan ja
kasvillisuuteen, kun taas alueellisia vaikutuksia voivat olla esim. vaikutukset vesistoon ja
liikenteeseen.

Vaikutuksen voimakkuus

Vaikutukset voivat olla myonteisid tai kielteisid. Myonteisia vaikutuksia voivat olla esimerkiksi
hankkeen vaikutukset tydllisyyteen ja elinkeinoelamééan tai luonnonvarojen hyodyntamiseen.
Kielteisid vaikutuksia voivat olla esimerkiksi melutason nousu tai ilmanlaadun haitalliset muutokset.
Vaikutuksen voimakkuuden arvioinnissa k&aytetddn apuna mm. arvioinnin aikana laadittavia
mallinnuksia, laskelmia, paikkatietotarkasteluja, tilastoja, kirjallisuudesta saatavia tietoja,
tutkimustuloksia, aiemmin laadittuja selvityksid ja tarkkailutuloksia sekd muista vastaavista
hankkeista ja niiden vaikutuksista kaytettévissa olevia tietoja. Liséksi arvioinnissa hyddynnetaan
sidosryhmien nakemyksia ja kokemuksia. Mallinnusten ja muiden arviointien tuloksia verrataan
ympariston nykytilaan seka lakien, asetusten tai ohjeistusten mukaisiin ohje- ja raja-arvoihin (esim.
melu, vedenlaatu) siltd osin kuin ohje- ja raja-arvoja on sdadetty. Mikali suoraan sovellettavia ohje-
tai raja-arvoja ei ole annettu, kdytetddn arvioinnissa mahdollisuuksien mukaan muita suuntaa
antavia viitearvoja.
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Yhteenveto

Vaikutuksen suuruus

Ajallinen kesto Alueellinen laajuus Voimakkuus
* Ajoitus (elinkaari) « Paikallinen * Suunta (myonteinen —
* Palautuvuus ¢ Alueellinen kielteinen)
(palautuva — pysyva) * Kansallinen * Raja- ja ohjearvot, muut
* Kesto (lyhytaikainen — * Kansainvilinen viitearvot
pitkaaikainen) * Muutoksen vakavuus
* Jaksoittaisuus ja *  Muutoksen oleellisuus
saannollisyys

Luokittelu

Keskisuuri Pieni Ei vaikutusta Pieni Keskisuuri

Kuva 17. Vaikutusten suuruuden arvioinnin kriteerit. Punaisilla savyilla on esitetty kielteiset vaikutukset ja vihreilla
savyilla myonteiset.

Kuva 17 on esitetty yhteenveto edella esitetyista vaikutusten arvioinnissa huomioitavista tekijoista.
Vaikutukset luokitellaan arviointien yhteydessa pieniksi, keskisuuriksi tai suuriksi ja joko
myonteisiksi tai kielteisiksi. Lisaksi arvioinnissa on mukana luokka ei vaikutusta. Vaikutuksen
suuruus muodostuu useasta eri tekijasta ja sitd tarkastellaan eri nakdkulmista, jolloin vaikutuksen
suuruuden méarittely voi olla kompromissi eri tekijoiden valilla. Vaikutusten arvioinnissa
kaytettavat eri luokkien kriteerit maaritelldén tarkemmin YVA-selostuksessa osa-alueittain (esim.
maapera, pohjavesi, pintavesi, luonto, melu).

9.2.3 Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten merkittavyydella tarkoitetaan sité, kuinka haitallisena tai hyodyllisena arvioitu vaikutus
koetaan tai havaitaan. Vaikutuksen ja sen suuruuden lisaksi merkittavyyden arviointiin liittyy
olennaisesti ympariston nykytilan kyky sietdd muutosta eli herkkyys. Vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa on siis kyse vaikutusten suhteuttamisesta. YVA-selostuksessa esitettavat
vaikutusarvioinnit ovat asiantuntija-arvioita, joiden tavoitteena on mahdollisimman objektiivinen
tulos. Arvioinneissa on otettu huomioon myos sidosryhmien nakemyksid, kuten mahdollisia huolia
ja pelkoja. Arviointiin sisdltyy kuitenkin aina myds subjektiivisuutta, koska kokonaisarvio on
asiantuntijan laatima arvio, joka perustuu moniin eri tekijoihin, eiké yhté ainoaa oikeaa tapaa niiden
huomioimiseen ole. Arvioinnin lapinakyvyytté ja ymmarrettavyytta lisataan esittamalla arvioinnin
lahtotiedot ja perusteet arvioinnissa.

Vaikutusten merkittavyytté kuvataan YVA-selostuksessa ristiintaulukoimalla nykytilan herkkyys ja
vaikutuksen suuruus. Vaikutusten merkittavyys luokitellaan ristiintaulukoinnin perusteella pieneksi,
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kohtalaiseksi tai suureksi. Vaikutukset voivat olla merkittavyydeltdan joko myonteisia tai kielteisia
vastaavasti kuin vaikutusten suuruuskin. Kuvan liséksi arvio merkittavyydesta esitetéddn arviointien
yhteydesséa sanallisesti.

Vaikutuksen suuruus

Keskisuuri Pieni . El Pieni Keskisuuri
vaikutusta
Vdhainen Pieni Pieni
% |Kohtalainen . VE2 VEO
o lainen
T
) Kohta- Kohta-
Suuri lainen lainen

Kuva 18. Esimerkki merkittavyyden arvioinnista.

Esimerkki merkittavyyden arvioinnista on esitetty kuvassa (Kuva 18). Nykytilan herkkyys on esitetty
kuvassa keltaisilla riveilla ja vaikutusten suuruus punaisissa ja vihreissa sarakkeissa. Esimerkin
mukaisessa arvioinnissa nykytilan herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi. Vaihtoehdon VEO osalta
vaikutuksia ei aiheudu, vaihtoehdossa VE1 vaikutus on suuri kielteinen ja vaihtoehdossa VE2 pieni
kielteinen. Vaikutusten merkittavyys on vaihtoehdossa VE1 suuri kielteinen ja vaihtoehdossa VE2
pieni kielteinen. Vaihtoehdossa VEO vaikutuksia ei aiheudu, jolloin vaikutus on merkitykseton.

9.3 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksilla tarkoitetaan arvioitavan hankkeen mahdollisia yhteisvaikutuksia ymparistossa
muiden toimijoiden ja hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua jo olemassa olevien
toimintojen kanssa, minka lisaksi yhteisvaikutuksia voi aiheutua muiden suunniteltujen hankkeiden
kanssa. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua esimerkiksi lilkkenteeseen, meluun, maisemaan tai vesistoon.

Yhteisvaikutuksia arvioidaan k&ytettavissa olevien tietojen perusteella. LahtGtietoina kaytetdan
mm. tarkkailutuloksia, ympéristolupapédatoksia sekd mahdollisia muiden hankkeiden YVA-
selostuksia. Olemassa olevien toimintojen vaikutukset ovat n&htévissa ja todettavissa esim.
tarkkailutulosten perusteella. Yhteisvaikutukset arvioidaan osa-alueittain niitd koskevien
vaikutusarviointien yhteydessa. Tarvittaessa yhteisvaikutuksia voidaan arvioida my0s eri
mallinnuksien kautta esim. maisema- ja meluvaikutuksia tarkastellessa.



9.4 Vaihtoehtojen vertailu

YVA-lain 19 8:n ja YVA-asetuksen 4 8:n mukaisesti arviointiselostuksen tulee sisaltdd mm. eri
vaihtoehtojen ympéristovaikutusten vertailun. Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa
arvioidaan seka hankkeen toteuttamisen ettd sen toteuttamatta jattdmisen ymparistovaikutukset
sekd niiden keskindinen vertailu. Vaihtoehtojen vertailu vaikutuskohteittain esitetddn YVA-
selostuksessa merkittavyyden arviointien yhteydessa. Taman lisaksi laaditaan erillinen yhteenveto
eri vaihtoehdoista ja niiden vaikutuksista. Vaihtoehtojen vertailua havainnollistetaan taulukko- tai
kuvamuotoisen esityksen lisaksi my6s mahdollisimman tiiviill& tekstimuotoisella esityksella.

Vaikutusten vertailumenetelmé& on ns. erittelevd menetelmd&. Eri vaikutustyyppien arvioituja
vaikutuksia tarkastellaan ja eritelldaan kullekin vaikutustyypille ominaisimmalla tavalla. Erittelevan
arvioinnin myota ei valttaméatta 16ydy yhta parasta toteutusvaihtoehtoa vaan eri vaihtoehdoilla
voidaan todeta olevan sekd myonteisia ettd Kkielteisid vaikutuksia. Vaikutusten arvioinnin
tavoitteena onkin etsid toteutusratkaisuja, joissa pyritddn yhdistdmaan eri vaihtoehtojen
parhaimmat puolet.

Kutakin vertailtavaa vaihtoehtoa verrataan vaikutustyypeittdin sekd nykytilanteeseen ja sen
kehitykseen, etta muihin hankevaihtoehtoihin. Kokoavassa vertailutaulukossa ei nosteta yksittaista
kohdetta esille, vaan vertailu perustuu vaihtoehdon aiheuttamien vaikutusten koosteeseen.
Vaikutuksia  yksittaisiin  kohteisiin ~ vertaillaan  teemakohtaisissa luvuissa teksti- tai
taulukkomuodossa.

Taulukkomuotoisessa vertailussa esitetdan vaikutukset havainnollisesti varikoodein jaoteltuna
merkittdvyyden mukaan kuten edellisessé kuvassa (Kuva 18). Varikoodien tarkoitus on helpottaa
taulukon lukemista. Arvioidut asiat eivat ole yhteismitallisia, joten eri kohtien vérikoodien
esiintymista ei voi laskea yhteen. Vaihtoehtojen vertailun johtopaatoksena esitetddn arvio
hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta ympéristonadkokulmasta tarkasteltuna.

9.5 Epavarmuustekijat seka haitallisten vaikutusten
vahentaminen

Hankkeen suunnitteluun ja ympdristovaikutusten arviointiin liittyy aina epdvarmuustekijoita.
Arvioinnin epdvarmuuteen vaikuttavat kdytettava aineisto ja sen luotettavuus seka arvioinnissa
kaytettavat menetelmat kuten laskelmat ja mallinnukset. Hankkeen suunnitteluvaihe voi viel& YVA-
vaiheessa olla alustava, jolloin toiminnoista ei ole valttamatta kaytdssa tarkkoja tietoja. Arviointien
yhteydessa kuvataan niihin liittyvat epdvarmuudet. Taman perusteella arvioidaan edelleen, kuinka
arvioinnin epédvarmuus voi vaikuttaa vaihtoehtoihin ja niiden vaikutuksiin sekd hankkeen
toteuttamiseen. Lisdksi esitetddn arvio epavarmuustekijoiden merkittdvyydestd verrattuna
tehtyihin arviointeihin.

Haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventdamistoimien suunnittelu on olennainen osa hankkeen
suunnittelua. Ymparistovaikutusten arvioinnissa keratddn tietoa suunnitellun hankkeen
ymparistovaikutuksista ja hankkeen suunnittelussa ymparistovaikutukset ja niiden rajoittaminen
otetaan jo huomioon. My6s ymparistovaikutusten arvioinnin aikana voidaan esittaa toimenpiteita,
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joilla hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia ympéristovaikutuksia voidaan vahent&a tai
ehkéistd. Toimenpiteet voivat olla esim. teknisid menetelmid, kuten meluntorjuntakeinoja tai
toimintojen sijoittelua eri tavoin. Vaikutusten rajoittamistoimenpiteill& voidaan vaikuttaa myos eri
vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuuteen. Mahdollisia toimenpiteitd vaikutusten rajoittamiseksi
esitetdadn arvioinnin yhteydessa.

9.6 Vaikutusten seurantaohjelma

YVA-lain mukaan YVA-selostuksessa on esitettdva tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista
merkittaviin  haitallisiin ~ ymparistovaikutuksiin  liittyvista seurantajarjestelyistda. Hankkeen
suunnittelun edetesséa ohjelma tarkentuu. Seurantaohjelma kattaa yleisesti ottaen pohja- ja
pintavesien, melun sekd mahdollisesti ilmanlaadun tarkkailun. Liséksi tarkkailu kattaa toiminnan
tarkkailun eli ns. kayttotarkkailun.

Hankkeen kayttOtarkkailu ké&sittda alueella tehtdvaa toiminnan tarkkailua, mika suoritetaan
etévalvontana ja datan analysointina. Kayttotarkkailu kattaa mm. huoltokdyntien aikana tapahtuvan
koneiden ja toimintojen tarkkailun sekd poikkeustilanteiden, ympaéristdvahinkojen- ja
onnettomuuksien seurannan. Tarkkailulla seurataan normaalia toimintaa ja sen avulla havaitaan
mahdolliset hairidtilanteet. Kayttotarkkailusta vastaa operoinnista vastaava henkilokunta.
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10.1 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

10.1.1 Lahtotiedot

Alueen nykytilan kuvauksessa on hyddynnetty Maanmittauslaitoksen (MML) avoimia kartta-
aineistoja, Paikkatietoikkunaa, Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) avoimia ymparistojarjestelmia,
Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) avoimia kartta-aineistoja, taustapitoisuusrekisteria (TAPIR)
sek& Pohjatutkimukset-karttapalvelua. Naiden liséksi nykytilan kuvauksessa on hyddynnetty mm.
seuraavia lahtOaineistoja:

e Suutari, J. 2018. 20 KV:N ILMAJOHTOVERKON RAKENTAMINEN. Opinndytetyd. Oulun
ammattikorkeakoulu.

e Geologian tutkimuskeskus (GTK). Turveaineistot. Toimitettu 14.10.2024.

10.1.2  Arviointimenetelmat

Olemassa olevan maa- ja kallioperatiedon perusteella on tarkasteltu aurinkopaneelialueen maa- ja
kallioperén laatua, geomorfologisia muotoja seké harvinaisia ja suojeltavia kohteita. Hankkeen maa-
ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty paaosin karttatarkastelun ja olemassa
olevan kirjallisen aineiston perusteella asiantuntija-arviona.

Arvioinnissa on huomioitu aurinkovoimaloiden rakentamistekniikka, rakentamismateriaalit seka
ndiden mahdolliset vaikutukset aurinkopaneelialueen maa- ja kallioperddn. Arvioinnissa on
huomioitu esimerkiksi muokattavan maa-alan suuruus (pinta-ala) ja sen vaikutukset. Ulkopuolisen
sahkonsiirtoreitin osalta huomioidaan rakentamisen vaikutukset maa- ja kallioper&an. Arviointi on
tehty asiantuntija-arviona ja arvioinnissa on huomioitu myQds vastaavista, jo toteutuneista
hankkeista saatu tieto maa- ja kallioperavaikutuksista.

Maa- ja kallioperan nykytilan herkkyyden ja vaikutusten suuruuden kriteerit on esitetty seuraavassa.
Vaikutusalueen laajuutta on tarkasteltu jaljempana nykytilan kuvauksessa ja vaikutusten
arvioinnissa. Vaikutukset on arvioitu hankkeen koko elinkaaren ajalle.

Nykytilan herkkyys

Véahainen
Vaikutusalueella ei sijaitse erityisid maa- tai kallioperdn muodostumia. Alueen maaperad on muokattu.

Kohtalainen
Vaikutusalueella on muita kuin suojeluohjelmiin tai kaavoihin siséllytettyjé maa- tai kallioperdn muodostumia.

Suuri
Vaikutusalueella on arvokkaiksi luokiteltuja maa- tai kallioperdn muodostumia. Alue on luonnontilainen tai sill&
on suuri maisemallinen arvo.
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Vaikutusten suuruus

Pieni
Vaikutukset  ovat paikallisia
kohdistuen hankealueelle ja sen
valittémaan laheisyyteen.

Vaikutusaika on Iyhyt, alle 2
vuotta. Maaperdd  pilaavat
vaikutukset ovat palautuvia.

Siirrettévien maamassojen
maarat ovat vahaisia eikéd niité
kuljeteta alueen ulkopuolelle.

Keskisuuri
Vililliset vaikutukset kohdistuvat
myds hankealueen ulkopuolelle.

Muutoksia 2-5 vuoden ajan.
Pienialaisia ~ maaperdd  pilaavia
vaikutuksia.

Siirrettdvid maamassoja sijoitetaan
hankealueen ulkopuolelle.

Suuri
Vaikutukset kohdistuvat
alueelle ja muutos on selkea.

laajalle

Muutokset
yli 5 vuotta.

ovat pitkaaikaisia,
Siirrettdvien maamassojen méaaréat
ovat huomattavan suuria ja suurin

0sa niistd joudutaan sijoittamaan
hankealueen ulkopuolelle.

Mydnteinen

Kielteinen

10.2

10.2.1

Nykytila

Topografia

Aurinkopaneelialueen luonnollinen maanpinnan korkeus vaihtelee pé&&asiassa noin tasolla
+75...90 m mpy. Aurinkopaneelialueen pohjoisosa sijoittuu Salpausselan reunamuodostuman
alueelle, jossa maanpinnan luonnollinen korkeus on noin tasolla +90...105 m mpy. Salpausselan
ohella Tupavuori on selkedsti muusta maastosta erottuva kohouma. Tupavuoren lakikorkeus on
noin tasolla +106 m mpy. Maanpinta viettdd loivasti kohti aurinkopaneelialueen eteléd- ja
kaakkoisosassa sijaitsevia jarvid. Eteldisellda sadhkonsiirtoreittivaihtoehdolla maanpinnan korkeus
vaihtelee pééosin tasolla +65...+90 m mpy ja pohjoisella sdhkonsiirtoreittivaintoehdolla pa&osin

tasolla +85...+95 m mpy.

Alla olevassa kuvassa (Kuva 19) on esitetty hankealueen seka sahkonsiirtoreitin maanpinnankorko.
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Kuva 19. Aurinkopaneelialueiden ja sdhkonsiirtoreittien topografia.

10.2.2  Arvokkaat geologiset muodostumat

Aurinkopaneelialueen pohjoisosat sijoittuvat | Salpausselan reunamuodostuman alueelle.
Salpausselalla sijaitsevat Mannunkankaan arvokkaat rantakerrostumat (TUU-05-018) sijoittuvat
aurinkopaneelialueen pohjoispuolelle valtatien 6 varteen, lahimmilladn noin 100 metrin etdisyydelle
aurinkopaneelialueesta (Kuva 20). Pohjoisen sahkonsiirtoreittivaintoehdon osalta etéisyytta
Mannunkankaan rantakerrostumiin on noin 300-400 metrid. Mannunkankaan arvokkaat
rantakerrostumat luokittuvat arvoluokkaan 4 eli ne ovat valtakunnallisesti merkittavia.
Aurinkopaneelialueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse muita valtakunnallisesti arvokkaita geologisia
maaperamuodostumia tai suojeltavia kallioperdmuodostumia. Léhin valtakunnallisesti arvokas
tuuli- ja rantakerrostuma, Sarviniemi (TUU-05-017), sijaitsee noin 4 km etéisyydelld l&himmasta
aurinkopaneelialueesta luoteeseen. Lahin valtakunnallisesti arvokas kallioalue, Haukkavuori
(KAO050110), sijaitsee noin 6 km etdisyydelld lahimmasta aurinkopaneelialueesta kaakkoon.
(SYKE, ladattavat paikkatietoaineistot)
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Kuva 20. Aurinkopaneelialueen laheisyydessa sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostumat.

10.2.3  Kalliopera
Kallioperdolosuhteet

GTK:n Kalliopera-aineiston perusteella aurinkopaneelialueen kalliopera muodostuu tasarakeisesta
rapakivigraniitista ja viborgiitista (Kuva 21). Pyterliittia esiintyy aurinkopaneelialueen eteldosassa
pienella alueella. Viborgiitti ja pyterliitti ovat rapakivigraniittityyppeja. Rapakivigraniitin
paamineraaleja ovat alkalimaasalpd, plagioklaasi ja kvartsi sekd tummat silikaattimineraalit, kuten
biotiitti. Aurinkopaneelialueella tai séhkonsiirtoreittien varrella ei esiinny mustaliuskeita.

Hauraat rakenteet

GTK:n Kalliopera-aineiston perusteella aurinkopaneelialueen Il&pi, keskimaarin valtatie 6:n
suuntaisesti, kulkee lineamentti (Kuva 21). Lineamentit viittaavat mahdollisiin kallioperén hauraisiin
rakenteisiin. Lineamentit ovat viivatulkintoja maa- ja kallioperan viivamaisista muodostumista, joita
on tulkittu GTK:n laserkeilaukseen (LIDAR) perustuvan vinovarjostetun maanpinnan korkeusmallin,
merenpohjan korkeusmallin ja useiden lentogeofysikaalisten rasterien avulla. (GTK, Hakku.)
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Kuva 21. Aurinkopaneelialueiden ja séhkonsiirtoreittien kalliopera.

10.2.4  Maapera
Maaperéolosuhteet

Aurinkopaneelialueen Salpausselan reunamuodostumalle sijoittuvalla pohjoisosalla maaperd on
hiekkaa ja soraa. Reunamuodostumassa on tyypillisesti myds Kkivisid vélikerroksia ja
moreeniaineksesta ~ koostuvia  pintakerroksia. (Suomen  ympdristokeskus,  2024.)
Aurinkopaneelialueella Salpausselan hiekka- ja sorakerrostumista on otettu maa-aineksia. Tarkempi
maaperakuvaus Salpausselédn kohdalta on esitetty pohjavesikappaleessa (kpl 11.2.3).

GTK:n maaperaaineiston perusteella Salpausselan etelépuolisella alueella on suota, seké kallio- ja
moreenimaita. Aurinkopaneelialueella esiintyvé turve on joko rahkaturvetta (St) tai saraturvetta
(Ct). Aurinkopaneelialueen l&nsiosassa sijaitseva Huuhansuo on kaytostd poistunut
turvetuotantoalue. Tupavuoren, Kolmikannanméen ja Haivuorenkallioiden alueilla on avokallioita ja
ohuen maapeitteen alueita. Muualla maapera on hiekkamoreenia.

GTK:n maaperdaineiston perusteella sahkonsiirtoreittien alueen maaperdn pohjamaalaji ei
oleellisesti poikkea aurinkopaneelialueesta. Pohjoinen séhkonsiirtoreittivaihtoehto kulkee paéosin
hiekkavaltaisella alueella. Eteldisen sahkdnsiirron osalta maaperaolosuhteet ovat vaihtelevampia,
vaihdellen p&dosin saven, kalliomaan, karkean hiedan ja hiekkamoreenin valilla. GTK:n
maaperdaineiston perusteella aurinkopaneelialueen maaperéssa ei esiinny happamia
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sulfaattimaita. Kuvassa (Kuva 22) on esitetty aurinkopaneelialueen ja
maaperakartta.
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Kuva 22. Aurinkopaneelialueiden ja sahkonsiirtoreittien maapera.

Turveolosuhteet ja -paksuudet

Geologian tutkimuskeskus (GTK) on tehnyt turvetutkimuksia aurinkopaneelialueen suoalueilla
1980-luvulla. Turvetutkimuksia on tehty Huuhansuolla, Aitsaarensuolla, Saunasuolla, Suurisuolla ja
Tomperinsuolla. Kuvassa (Kuva 23) on esitetty tutkimuspisteiden pohjamaalajit ja taulukossa

(Taulukko 7) on esitetty turvetutkimusten tuloksia kootusti.
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Kuva 23. Turvealueiden tutkimuspisteet ja pohjamaalajit.

Taulukko 7. Huuhansuolla, Aitsaarensuolla, Saunasuolla, Suurisuolla ja Tomperinsuolla tehtyjen turvetutkimusten
tuloksia kootusti. (Lahtoaineisto: GTK, Turveaineistot, toimitettu 14.10.2024)

Tutkimuspisteiden Turvepaksuudet, Keskimaarainen YIe.|5|mmaE
Suoalue o f T pohjamaalajit
lukumaaré vaihteluvali (m) turvepaksuus (m) . o
tutkimuspisteissa
Huuhansuo (ent. Liejunsekainen savi,
turvetuotantoalue) >4 0.2.4,5 28 hiekka, hiekkamoreeni
I 1
Aitsaarensuo 46 0,1..3,15 1,8 Hiekka, sgvensekalnen
hiekka
I 1
SaUNasUo 79 0.2..45 9 Hiekka, Ile.JunseTkamen
savi, savi
I 1
Hiekka, hiesu, savi,
Suurisuo 92 0,1..5,6 3,7 hieta, liejunsekainen
savi
I 1
Tomperinsuo 6 0,4..3,6 2,8 Hiekka
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Huuhansuo

Huuhansuon entisella turvetuotantoalueella tutkimuksia tehtiin yhteensa 54 tutkimuspisteessa
(Kuva 24). Turvepaksuudet vaihtelevat valilla 0,2..4,5 m, ollen keskim&&rin noin2,8 m.
Huuhansuolla pohjamaalajina esiintyy pé&dosin liejunsekaista savea (15 pisteessd), hiekkaa
(11 pisteessd) ja hiekkamoreenia (7 pisteessd). (GTK, Turveaineistot, toimitettu 14.10.2024)
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Kuva 24. Turvekerroksen paksuudet ja pohjamaalajit Huuhansuolla.



Aitsaarensuo

Aitsaarensuolla turvetutkimuksia tehtiin yhteensa 46 tutkimuspisteessa (Kuva 25). Turvepaksuudet
vaihtelevat valilla 0,1...3,15 m, ollen keskimaarin noin 1,8 m. Aitsaarensuolla pohjamaalajina esiintyy

padosin hiekkaa (23 pisteessa) ja savensekaista hiekkaa (9 pisteessd). (GTK, Turveaineistot,

toimitettu 14.10.2024)
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Kuva 25. Turvekerroksen paksuudet ja pohjamaalajit Aitsaarensuolla.
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Saunasuo

Saunasuolla turvetutkimuksia tehtiin yhteensd 72 tutkimuspisteessa (Kuva 26). Turvepaksuudet
vaihtelevat vélilla 0,2..4,5 m, ollen keskim&arin noin 2 m. Saunasuolla pohjamaalajina esiintyy
padosin hiekkaa (22 pisteessd), liejunsekaista savea (15 pisteessd) ja savea (15 pisteessa).

(GTK, Turveaineistot, toimitettu 14.10.2024)
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Kuva 26. Turvekerroksen paksuudet ja pohjamaalajit Saunasuolla.




Suurisuo

Suurisuolla turvetutkimuksia tehtiin yhteensd 92 tutkimuspisteessé (Kuva 27). Turvepaksuudet
vaihtelevat valilla 0,1..5,6 m, ollen keskimaarin noin 3,7 m. Suurisuolla pohjamaalajina esiintyy
padosin hiekkaa (24 pisteessd), hiesua (12 pisteessd), savea (12 pisteessd), hietaa (9 pisteessd) ja
liejunsekaista savea (9 pisteessd). (GTK, Turveaineistot, Toimitettu 14.10.2024)
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Kuva 27. Turvekerroksen paksuudet ja pohjamaalajit Suurisuolla.



Tomperinsuo

Tomperinsuolla turvetutkimuksia tehtiin yhteensa 6 tutkimuspisteessa (Kuva 28). Turvepaksuudet
vaihtelevat valilla 0,4..3,6 m, ollen keskim&arin noin 2,8 m. Tomperinsuon kaikissa kuudessa
tutkimuspisteessa pohjamaalajina esiintyi hiekkaa. (GTK, Turveaineistot, toimitettu 14.10.2024)
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Kuva 28. Turvekerroksen paksuudet ja pohjamaalajit Tomperinsuolla.
Maakerrospaksuudet ja geotekniset tutkimukset

Aurinkopaneelialueen maakerrospaksuuksista ei ole kattavaa tietoa saatavilla. Alueella ei ole tehty
geoteknisid tutkimuksia tdméan hankkeen myotd, eikd ndin ollen kallionpinnan tasosta
(maakerrospaksuuksista) ole tietoa. Reunamuodostuman alueella, Palanutkankaan ja Karen
pohjavesialueilla, maakerrosten paksuuksista on tietoa tehtyjen pohjavesiselvitysten osalta.

Salpausselan reunamuodostumassa, Palanutkankaan pohjavesialueen lansi- ja keskiosissa,
maakerrosten kokonaispaksuus on monin paikoin yli 20 metrid. Pohjavesialueen itdosassa,
valtatien 6 eteldpuoleisella maa-ainesottoalueella kallion pinta kohoaa lahelle maanpinnan tasoa.
vaaranmaenkorven alueella kallio on noin 9 m syvyydelld maanpinnasta, tasolla +86 m mpy. Karen
pohjavesialueen itareunalla, valtatien 6 tuntumassa, kallion pinta on noin 21 m syvyydelld, tasolla
+78 mmpy, ja itdosassa valtatien 6 Toikkalantien alikulun alueella noin 9 m syvyydella
maanpinnasta, tasolla +88 m mpy. (Suomen ymparistokeskus, 2024.)

GTK:n Pohjatutkimukset karttapalvelun perusteella aurinkopaneelialueen laheisyyteen sijoittuvien
Kuutostien, Vierustien ja Karjalan radan alueella on tehty pohjatutkimuksia. Pohjatutkimukset ovat
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padosin  paino- ja puristinheijarikairauksia.  Pohjatutkimukset  sijoittuvat  kuitenkin
aurinkopaneelialueen ulkopuolelle, teiden ja rata-alueen varsille, joten niista saaduilla tiedoilla ei
katsota suoraan olevan hyodtya tata hanketta ajatellen.

Maaperan taustapitoisuudet

GTK:n maaperan taustapitoisuusrekisterin (TAPIR) mukaan aurinkopaneelialue sijoittuu
arseeniprovinssialueelle 1 (Etel&-Suomen arseeniprovinssi). Arseeniprovinssialueella moreenin
arseeni- ja paikoin my6s antimonipitoisuudet ovat yleensa suurempia kuin muualla Suomessa.
GTK:n maaperan taustapitoisuusrekisterin perusteella 15 km s&teelld aurinkopaneelialueesta
luonnonmaan (moreenin) keskiarvot, enimmaisarvot ja SSTP-arvot (suurin suositeltu
taustapitoisuusarvo) ja kynnysarvot koboltin, kromin, kuparin, nikkelin, sinkin, vanadiinin ja
bariumin osalta on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 8). Keskiarvopitoisuudet ovat
noin kolmasosa tai korkeintaan puolet suurimmasta suositellusta taustapitoisuusarvosta, mutta
enimmaisarvot ylittavat suositellut arvot. Rekisteri ei sisaltanyt arseenin taustapitoisuustietoja.

Taulukko 8. Maaperan taustapitoisuudet tiettyjen alkuaineiden suhteen noin 15 km sateella
aurinkopaneelialueesta (GTK:n Maaperan taustapitoisuudet (TAPIR)-karttapalvelu, julkaisupéiva ei tiedossa).
SSTP=suurin suositeltu taustapitoisuusarvo.

Alkuaine Keskiarvo (mg/kg) Enimmaisarvo SSTP (mg/kg) Kynnysarvo

(mg/kg) (mg/kg)
Koboltti (Co) 2,27 8,47 6,1 20
Kromi (Cr) 9,02 35,28 23,0 100
Kupari (Cu) 8,62 24,77 17,0 100
Nikkeli (Ni) 5,48 20,14 16,0 50
Sinkki (Zn) 23,70 89,52 51,0 200
Vanadiini (V) 13,11 48,79 30,0 100
Barium (Ba) 44,98 121,85 87,0 -

Pilaantuneet maa-alueet

Ymparistohallinnon maaperan tilan tietojarjestelmassa (ns. MATTI-rekisteri) hankealueelle sijoittuu
kaksi kohdetta: Vapo Oy Huuhansuon turvetuotantoalueen tukikohta (kohdetunnus 100334533) ja
Hurtanmaan lopetettu kaatopaikka (kohdetunnus 100309742). Entinen turvetuotantoalueen
tukikohta on tietojarjestelmassa statuksella ”ei puhdistustarvetta”. Vanha kaatopaikka, joka
sijaitsee hankealueella Tupavuorelta noin 400 metria koilliseen, on merkitty tietojarjestelméan
statuksella “selvitystarve”. Tiettavasti kaatopaikka on ollut toiminnassa vuosina 1966—84
(Kaaria, 1992). Vanhojen ilmakuvien ( ) perusteella kaatopaikan
jatetayttdalueen pinta-ala on noin 0,5 ha. Kaatopaikan toiminnasta tai jatesisallosta ei ole tarkempia
tietoja. Kaatopaikan alueella tullaan toteuttamaan pilaantuneisuusselvityksia Lappeenrannan
kaupungin toimesta. Selvitysten perusteella arvioidaan kaatopaikan kunnostustarve niin ymparistén
tilan kuin aurinkovoimalan toteutuksen kannalta.

Happamat sulfaattimaat

GTK:n Happamat Sulfaattimaat -karttapalvelun mukana hankealueella ei esiinny happamia
sulfaattimaita eik& mustaliuske-esiintymia.
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Aurinkopaneelialueen pohjoisreuna sijoittuu | Salpausselan reunamuodostuman alueelle.
Muu osa aurinkopaneelialueesta on paaosin suoaluetta ja metsatalouskaytossa olevaa
kangasmetsda. Ulkoinen sahkonsiirto kulkee jo osittain muokattua pohjoista tai eteléista
reittia pitkin.

Aurinkopaneelialueen laheisyydessa, noin 100 metrin etéisyydella, sijaitsee Mannunkankaan
arvokkaat rantakerrostumat. Hankkeella ei kuitenkaan arvioida olevan vaikutuksia kyseiseen
rantakerrostumaan vaan vaikutukset rajautuvat itse  aurinkopaneelialueelle.
Aurinkopaneelialueen ja ulkoisten sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen maa- ja kallioperan
nykytilan herkkyys arvioidaan vahaiseksi.

10.3  Vaikutusten arviointi

10.3.1 Hankevaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO Huuhansuon-Suurisuon aurinkovoimahanketta ei toteuteta ja alue sailyy
toistaiseksi nykytilassa. Alue sailyy jatkossakin metsatalouskaytossa eika sille kohdistu maankayton
muutoksia tai rakentamista. Alueella nyt harjoitettava metséatalous voi aiheuttaa véhaisia
vaikutuksia maaperdan ja muodostaa samankaltaisen riskin mm. onnettomuuksiin liittyvalle
maaperan pilaantumiselle.

Hankevaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eika vaikutuksia siten voi syntya. Vaikutukset
alueen maa- ja kallioperaan pysyvat nykyisenlaisena. Alueella voidaan harjoittaa kuitenkin
muuta toimintaa, kuten metsataloutta, maa-ainesten ottoa tai -louhintaa, joilla voi olla
vaikutuksia alueen maa- ja kallioperaan.

10.3.2 Hankevaihtoehto VE1

Rakentaminen

Aurinkovoimalan rakentamisen ensimmaiset vaiheet ovat puuston poisto ja tieyhteyksien
rakentaminen. Olemassa olevaa tieverkostoa tarvittaessa vahvistetaan. Tieverkko toteutetaan
tarvittavilta osin (kuten suoalueille) geoverkkorakenteilla, jolloin tieston kantavuus saavutetaan
ilman merkittdvia massanvaihtoja. Geoverkon péélle rakennetaan tierakenne soveltuvasta
kiviaineksesta. Vaihtoehdossa VE1 alueen tieverkko kattaa noin 65 km tietd, jolloin tiepohjan alle
tarvitaan n. 143 000 m® kiviainesta. Tieverkostoa hyddynnetdan konttimuuntajien kuljetuksessa
seka voimalan muussa rakentamisessa, kuten puun poistossa ja paalutuksessa. Myohemmin
tieverkosto palvelee huolto- ja tarkastustoitd. Teiden rakentamisen yhteydessa toteutetaan myos
tarvittavat vesien johtamis- ja hallintarakenteet. Tdmén jalkeen rakennetaan paneelien ja
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muuntamoiden perustukset sekd kaapeliyhteydet ja viimeisend toteutetaan voimalan
maanpaallisten osien (kuten paneelit ja niiden telineet) asennukset. Maakaapelit sijoitetaan
paasaantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaapeliojiin, jolloin maisemaan ja ymparistoon kohdistuvia
vaikutuksia pystytddn minimoimaan. Kaapelikaivannon on oltava vahintdan 0,7 m syv4, pelloilla ja
ojanpohjalla vahintddn yhden metrin syvyinen (Nevalainen, 2023). Ulkoinen s&hkdnsiirto
toteutetaan ilmajohtona, jolloin rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat paikallisempia kuin
maakaapeleita rakennettaessa. Ilmajohtojen asennus vaatii sahkopylvaiden pystyttdmisen
maaperaan. Sahkopylvaiden asennuksesta aiheutuvien vaikutusten suuruus riippuu
maastonmuodoista ja maaperaolosuhteista.

Vaihtoehdossa VE1 aurinkovoimalat rakennetaan paaosin suo- ja kalliomaan alueille. Salpausselan
reunamuodostuman alueella rakentaminen kohdistuu hiekka- ja soravaltaisille alueille.
Aurinkovoimaloiden rakentamisesta aiheutuvien vaikutusten suuruus riippuu maastonmuodoista ja
maaperaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta. Aurinkopaneelien ja muuntamoiden
perustamistapa on padosin paaluperustus, jonka tarkempi toteutus maaraytyy maaperan mukaan.
Paaluina kdytetdan joko puu- tai teraspaaluja, jotka suoalueella ly6daan maahan turvekerroksen lapi
alapuoliseen kantavaan maakerrokseen saakka. Turvealueella paalutukset ulotetaan noin1m
turvekerroksen alapuolelle. Mineraalimaa- ja kallioalueilla sovelletaan kyseisille alueille soveltuvaa
perustustapaa. Mineraalipitoisilla alueilla paalutetaan noin 1 metrin syvyyteen pintamaan lapi tai
routarajan alle. Kallioalueilla paalut ankkuroidaan peruskallioon.

Rakennusvaiheessa merkittdvimmat maaperdan kohdistuvat vaikutukset muodostuvat alueilla
tehtédvistd maanrakennustdistd sekd huoltoteiden ja kaapelilinjojen rakentamisesta. Alueella
lisdantyva liikkenne ja rakentamistoimenpiteet aiheuttavat pdlyhaittaa, joka voi aiheuttaa paikallista
kuormitusta maaperéan. Raskaiden koneiden ja kalusteiden kaytto voivat aiheuttaa paikallisesti
maaperan tiivistymistd. Maakaapeleiden rakentamisen vaikutus kohdistuu p&asaantdisesti jo
muutoinkin luonnontilaltaan muuttuneeseen ymparistoon. Aurinkopaneelialue on maastoltaan
makisté ja soista, jolloin rakentaminen voi vaatia pohjanvahvistustoimenpiteitd ja naihin liittyvaa
vahaistd maamassojen siirtelyd. Massanvaihtojen méara alueella pyritdan kuitenkin minimoimaan.
Kallioperan louhintaa ei tehdd aurinkopaneelikenttien osalta, mutta paaluja ankkuroidaan
peruskallioon tarvittaessa, joka aiheuttaa paikallisia ja pysyvia vaikutuksia kallioperdan. Kallion
ankkurointi voi avata olemassa olevia rakoja ja/tai synnyttdd uusia paikallisia halkeamia
kallioperdan. Rakentamisen aikaiset vaikutukset maaperaén ovat pysyvia ja valillisia vaikutuksia voi
muodostua my6s pohjaveteen.

Rakentamisen aikana muutoksia maaperaan voi aiheutua mahdollisista polttoaine- tai 6ljyvuodoista
ja onnettomuuksien seurauksena (esim. sammutuskemikaalit). Vaikutukset maahan ja maaperaan
kohdistuvat rakennettaville alueille, mutta onnettomuustilanteiden vaikutukset voivat ulottua
laajemmalle alueelle, jos haitta-aineita padsee kulkeutumaan pinta- ja pohjaveden mukana.
Onnettomuuksien seuraukset voivat ulottua myos kalliopohjaveteen.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 9) on esitetty arviot muokattavien maa-alojen laajuudesta eri
hankevaihtoehdoissa. Arvioinnissa on huomioitu olemassa oleva tieto maa-/kallioperan laadusta
voimalapaikalla (pohjautuen GTK:n maaperdaineistoon), tieston rakentamis- ja muokkaustarve,
raivattava metsaala seka sisaisen tieston tilantarve (noin 4,5 m). limajohdon osalta pinta-alan
maarityksissd on huomioitu raivattavat metsaalat, jolloin muokattavat pinta-alat ovat suuremmat
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kuin maakaapelin rakentamisvaiheessa. RaivaustOiden aikaan vaikutuksia kohdistuu p&&aosin
pintamaahan. S&ahkdpylvaiden asennus vaatii pienialaisia kaivuutoitd. Maakaapelin rakentamisen
aikaan maaperdan kohdistuvien vaikutusten suuruus on kuitenkin merkittavampi, koska kaivuutdita
tehdaan koko sahkonsiirtolinjauksen osalta (n. 4 km).

Hankevaihtoehdossa VE1 ja VEla maaperdan arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia yhteensa
noin 791 ha alueelle. Hankevaihtoehdossa VE1 ja VElb maaperddn arvioidaan kohdistuvan
vaikutuksia yhteensd noin 787 ha alueelle. Hankevaihtoehdossa VE1 kallioperdén arvioidaan
kohdistuvan vaikutuksia yhteensa noin 199 ha alueelle. Kallioperdan kohdistuvat vaikutukset on
arvioitu GTK:n maaperaaineiston (1:20 000) pohjalta siten, ettd laskennoissa on huomioitu ne
alueet, joissa esiintyy kalliomaata (maanpeite enintddn 1 m). Kallioperén osalta esitetyt pinta-alat
ovat yliarvioita, vaikutukset kallioperédn ovat pinta-alallisesti todellisuudessa huomattavasti
pienempia.

Taulukko 9. Arvio rakennusvaiheessa muokattavista pinta-aloista vaihtoehdoittain.

Vaihtoehto

VE1 VE2
Aurinkovoimalan vaatima pinta-ala (ha) 775 437
Rakennettavan tieverkon osuus (km) 65 40
Teiden ja sisdisen sdhkonsiirron vuoksi muokattava ala

30 19

(ha)
Ulkoinen sdhkdnsiirto, pohjoinen ilmajohto 400 kV (ha) 14
Ulkoinen sdhkdnsiirto, pohjoinen ilmajohto 110 kV (ha) 10
Ulkoinen sdhkdnsiirto, pohjoinen maakaapeli (ha) 3*
Ulkoinen sahkonsiirto, eteldinen ilmajohto 400 kV (ha) 10
S&hkdasemien ala (ha) 2%* 2%*
Kallioperé (ha) 199 119
Maaperé (ha) 791 787 449 442

(VE1+VEla) | (VEL+VELDb) | (VE2+VE2a) @ (VE2+VE2b)
* Kaivannon tilavuutta ei ole huomioitu
**Yhden sdhkdaseman vaatima pinta-ala

Ulkoinen sdhkonsiirto

Ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan ilmajohtona nykyistéa Fingridin johtokaytavaa hyvéksikayttaen,
joko pohjoista (VEla) tai eteldistd (VE1lb) reittid pitkin. Ulkoista sdhkonsiirtoa varten 400 kV
johtoaukeaa tulee leventdd maksimissaan noin 33 m. S&hkdaseman rakentaminen vaatii
maamassojen siirtelyd ja tasausta, joiden osalta vaikutukset maaperaén ovat pysyvid. Vaikutukset
ovat kuitenkin pienid ja paikallisia.
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Pylvaan asennussyvyyteen vaikuttaa maaperén laatu ja sen kovuus seka pylvaan pituus. Esimerkiksi
pehmedéssd maaperassa kaytetaan lisatukia, jotta riittdva tuenta saavutetaan. Tarvittaessa lisdtukia
kiinnitetddn myos kallioon. (Suutari, 2018). Sahkodpylvaiden rakennusvaiheessa tehdéan puuston ja
kasvillisuuden raivausta johtoaukean vaatiman tilavarauksen verran (33 m), joka voi aiheuttaa
pintamaahan vaikutuksia raskaita koneita ja kalustoja kaytettaessa. Pylvdiden asennus aiheuttaa
vaikutuksia maaperdan ja asennustavasta riippuen myods kallioperdan. Pylvdiden asentaminen
aiheuttaa paikallisia vaikutuksia maaperdan, mutta vaikutusten laajuus on pieni pylvésvalin ollessa
noin 200-350 m. Kasvillisuuden ja puuston poisto vaikuttaa myds pohjaveden muodostumiseen.

Pohjoinen reitti (VEla) sijoittuu | Salpausseldn reunamuodostuman alueelle, jossa maapera on
paaosin hiekkaa (Hk) ja olosuhteet pohjaveden muodostumiselle ovat hyvat. Maakerrospaksuudet
ovat Palanutkankaan ja K&ren pohjavesialueilla paikoin jopa 20 metrin luokkaa (Suomen
ymparistokeskus, 2024). Pohjoisen linjauksen osalta sdhkopylvéaiden asennus kallioperdan ei ole
todennékoista eika nain ollen vaikutuksia kallioperaan synny.

Etelaisella reitilla (VELb) maaperéolosuhteet ovat vaihtelevampia, pohjamaaolosuhteet vaihtelevat
padosin kalliomaan (Ka), karkean hietan (KHt), saven (Sa) ja hiekkamoreenin (HkMr) valilla.
Kalliomaan alueella maapeitteet voivat olla ohuita, enintddn 1 m. Eteldisen reitin vaihtelevat
maaperaolosuhteet ja paikallisesti ohuet maapeitteet (kalliomaan alueet) voivat vaatia
sahkopylvaiden asentamisen osittain kallioon. Mikali lisatukia kiinnitetdan kallioon aiheuttaa se
pysyvia vaikutuksia kallioperaéan. Kallion poraaminen/ankkurointi voi avata olemassa olevia rakoja
ja/tai synnyttdd uusia paikallisia halkeamia kallioperédédn. Rakentamisesta aiheutuu maaperan
tiivistymista ja polyhaittaa raskaita kalustoja kaytettéessa.

Toiminta

Hankkeen normaalin toiminnan aikana ei muodostu suoria vaikutuksia maaperan tilaan.
Aurinkopaneeleissa ei ole toiminnan aikana nestemaisid kemikaaleja, jotka aiheuttaisivat
vuotoriskeja. limajohdot vaativat sdanndllisid huolto- ja kunnossapitotditd, jotka liittyvat 1ahinna
kasvillisuuden ja puuston raivaamiseen voimajohtoaukeilta ja reunavyohykkeiltd. Kasvillisuuden ja
puuston raivaamiseen liittyy mahdollinen onnettomuusriski, kuten rakennusvaiheessakin. Huolto-
ja kunnossapitotdissd kaytettévat raskaat kalustot ja koneet voivat aiheuttaa maaperan
tiivistymista.

Aurinkopaneelien puhdistuksessa ja alueen kasvillisuuden torjunnassa mahdollisesti kaytettavat
kemikaalit voivat aiheuttaa paikallista kuormitusta maaperaén. Vaikutukset arvioidaan kuitenkin
pieneksi, koska mahdollisesti kaytettavat kemikaalimaarat ovat pienia.

Muutoksia maaperaan voi aiheutua mahdollisista polttoaine- tai 6ljyvuodoista ja onnettomuuksien
seurauksena (esim. sammutuskemikaalit). Vaikutukset maaperdan kohdistuvat rakennettaville
alueille, mutta onnettomuustilanteiden vaikutukset voivat ulottua laajemmalle alueelle, jos haitta-
aineita paasee kulkeutumaan pinta- ja pohjaveden mukana.

Toiminnan aikana vaikutuksia kallioperaén ei synny. Vaikutuksia voi muodostua kalliopohjaveteen
esim. onnettomuuksien seurauksena, mikali haitta-aineita péasee kulkeutumaan maaperasta
kalliopohjaveteen.
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Toiminnan paattyminen

Toiminnan pé&attymisen jalkeen aurinkovoima puretaan ja osat kierratetdadn. Voimala-alueen
maakaapelit poistetaan tai jatetddn kaapeliojaan, jos sille on ymparistonsuojelulliset perusteet.
Ulkoiseen sahkdnsiirtoon kaytetyt ilmajohdot sailytetdan. Aurinkopaneelialueelle rakennettu
toimintaa tukeva infrastruktuuri, kuten tiestd sailytetd&dn. Purkutoimenpiteet voivat aiheuttaa
samankaltaisia vaikutuksia maaperdan kuin rakennusvaiheessa, mutta vaikutukset ovat lievempia,
koska merkittavimmat rakennustoimenpiteet, kuten tieston rakentaminen, on jo tehty.
Purkutoimenpiteet seka raskaiden koneiden ja kalusteiden kayttd voivat aiheuttaa maaperan
tiivistymista ja/tai polyhaittaa.

Toiminnan p&attymisen jalkeen vaikutuksia kallioperaén ei synny. Vaikutuksia voi muodostua
kalliopohjaveteen esim. onnettomuuksien seurauksena, mikali haitta-aineita paasee kulkeutumaan
maaperasté kalliopohjaveteen

Tieyhteyksien,  maakaapeleiden ja  aurinkopaneelien  rakentaminen  vaatii
maanmuokkausta, maamassojen siirtelya ja tasausta, joiden osalta vaikutukset
maaperaan ovat pysyvia. Maakaapelit rakennetaan paaosin huoltoteiden yhteyteen,
jolloin maisemaan ja ymparistoon kohdistuvia vaikutuksia pystytdan minimoimaan.
Maamassoja ei siirretd aurinkopaneelialueen ulkopuolelle. Tarvittaessa maamassoja
haetaan my6s aurinkopaneelialueen ulkopuolelta, ainakin tieverkon osalta. Valilliset
vaikutukset voivat kohdistua myos aurinkopaneelialueen ulkopuolelle, esim. pohjaveden
kautta. Kallioperan louhintaa ei tehda aurinkopaneelikenttien osalta mutta paaluja
ankkuroidaan tarvittaessa peruskallioon, joka aiheuttaa paikallisia ja pysyvia
vaikutuksia kallioperdan. Vaihtoehdon VE1 vaikutusten suuruus aurinkopaneelialueen
maaperaan arvioidaan keskisuureksi ja kielteiseksi. Vaihtoehdon VE1 vaikutusten
suuruus aurinkopaneelialueen kallioperaan arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.

Ulkoinen sahkdnsiirto toteutetaan ilmajohtona pohjoista (VEla) tai eteldista (VE1b)
reittia pitkin. S&hkopylvaiden asennus aiheuttaa pienialaisia vaikutuksia maaperaan.
Ulkoisen sahkonsiirron osalta vaikutukset maaperdan arvioidaan molemmissa
vaihtoehdoissa (VEla ja VE1b) pieneksi ja kielteiseksi. S4hkOpylvaiden asennus voi vaatia
maaperaolosuhteista riippuen kallion porausta, mahdollisesti eteldisen (VE1b)
reittivaihtoehdon osalta. Kallioperéddn kohdistuu talléin pysyvia, mutta pienalaisia
vaikutuksia.
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10.3.3 Hankevaihtoehto VE2

Rakentaminen

Vaihtoehdossa VE2 rakennustoimenpiteet ovat samat kuin vaihtoehdossa VE1. VE2
aurinkopaneelikenttien rakentaminen suoritetaan padosin samoille alueille kuin VE1, mutta
rakentamispinta-ala on vaihtoehdossa VE2 l|&dhes puolet pienempi kuin vaihtoehdossa VE1.
Vaihtoehdossa VE2 alueen tieverkko kattaa noin 40 km, jolloin tiepohjan alle tarvitaan n. 88 000m?3
kiviainesta. Tieverkon rakentamiseen tarvittava murskemateriaalin maara (88 000 m®) on noin 40 %
pienempi kuin vaihtoehdossa VE1 (143 000 m®). Vaihtoehdossa VE2 aurinkovoimalat rakennetaan
padosin suo- ja kalliomaan alueille. Reunamuodostuman alueella rakentaminen kohdistuu
hiekkavaltaisille alueille.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset maaperdan arvioidaan vaihtoehdossa VE2 samanlaisiksi kuin
vaihtoehdossa VE1, mutta vaikutusalue on kokonaisuutena pienempi. Merkittavimmat vaikutukset
muodostuvat paneelikenttien, tieston ja maakaapeleiden rakentamisesta, jotka vaativat
maanmuokkausta, maamassojen siirtelyd ja tasausta. Rakentamisen aikaiset vaikutukset
maaperaan ovat pysyvia ja valillisia vaikutuksia voi muodostua my®s pohjaveteen.

Kallion louhintaa ei tehda aurinkopaneelikenttien osalta, mutta paaluja ankkuroidaan tarvittaessa
peruskallioon, joka aiheuttaa paikallisia ja pysyvia vaikutuksia kallioperdan. Kallion ankkurointi voi
avata olemassa olevia rakoja ja/tai synnyttaa uusia paikallisia halkeamia kallioperaan.

Ulkoinen sdhkdnsiirto

Ulkoinen sahkdnsiirto toteutetaan joko ilmajohtona (VE2a) tai maakaapelina (VE2a) pohjoista reittia
pitkin, hyddyntaen nykyisté Fingridin johtokaytavaa. Sahkonsiirtoa varten 110 kV johtoaukeaa tulee
leventdad noin 19-23 m. Sahkopylvaiden rakennusvaiheessa tehddan puuston ja kasvillisuuden
raivausta johtoaukean vaatiman tilavarauksen verran, joka voi aiheuttaa pintamaahan vaikutuksia
raskaita koneita ja kalustoja kaytettéessa. Pylvdiden asennus aiheuttaa vaikutuksia maaperaan ja
asennustavasta riippuen myos kallioperaan. Vaikutukset ovat kuitenkin pienia ja paikallisia johtuen
pitkasta pylvasvalista 200-350 metrid. Tasta johtuen ilmajohdon (VE2a) rakentamisen aikaiset
vaikutukset maaperdan arvioidaan pieneksi.

Pohjoinen reitti sijoittuu | Salpausselan reunamuodostuman alueelle, jossa maapera on paaosin
hiekkaa (Hk) ja olosuhteet pohjaveden muodostumiselle ovat hyvat. Reunamuodostuman
vaikutuksesta maakerrospaksuudet ovat alueella huomattavia, jopa 20 metrin luokkaa, jolloin
lisdtukien asennus kallioperdan ei todennékoisesti ole tarpeen eikd ndin ollen vaikutuksia
kallioper&an synny.

Mikali ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelina (VE2b), aiheuttaa se ilmajohtoa suurempia
vaikutuksia maaperaan. Maakaapelin asennus vaatii kaivuutdita koko linjauksen matkalta (n. 4 km),
jolloin vaikutuksia maaperaén syntyy koko sahkonsiirtolinjan osalta. Maakaapelin vaatima tilavaraus
on noin 6-8 m. Kaapelikaivannon on oltava vahint&dan 0,7 m syv4, pelloilla ja ojanpohjalla véhintaan
1 m (Nevalainen, 2023).
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Edelld taulukossa (Taulukko 9) esitettiin arviot muokattavien maa-alojen laajuudesta eri
hankevaihtoehdoissa. Hankevaihtoehdossa VE2 ja VE2a maaperdaan arvioidaan kohdistuvan
vaikutuksia yhteensa noin 449 ha alueelle. Hankevaihtoehdossa VE2 ja VE2b maaperdan arvioidaan
kohdistuvan vaikutuksia yhteensd noin 442 ha alueelle. Hankevaihtoehdossa VE2 kallioperdan
arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia yhteensé noin 119 ha alueelle.

Toiminta

Toiminnan aikaiset toimenpiteet ovat samat kuin vaihtoehdossa VE1. Vaikutukset maaperaén
muodostuvat samoista tekijoista kuin vaihtoehdossa VE1, mutta vaikutusalue on pienempi.

Toiminnan aikana vaikutuksia kallioperaan ei synny.
Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen jalkeen toimenpiteet ovat samat kuin vaihtoehdossa VEL. Vaikutukset
maaperdan muodostuvat samoista tekijoistd kuin vaihtoehdossa VE1, mutta vaikutusalue on
pienempi.

Toiminnan paattymisen jalkeen vaikutuksia kallioper&an ei synny.

Vaihtoehdon VE2 vaikutukset aurinkopaneelialueen maaperddn arvioidaan
kokonaisuutena samaksi kuin vaihtoehdossa VE1 eli keskisuureksi ja kielteiseksi.
Vaikutukset muodostuvat samoista suorista ja valillisista vaikutuksista kuin vaihtoehdossa
VEL. Vaikutusalue on kuitenkin pienempi kuin vaihtoehdossa VE1 rakennusalan ollessa
pienempi. Kallioperan louhintaa ei tehda aurinkopaneelikenttien osalta, mutta paaluja
ankkuroidaan tarvittaessa peruskallioon, joka aiheuttaa paikallisia ja pysyvia vaikutuksia
kallioperéan. Vaihtoehdon VE2 vaikutusten suuruus aurinkopaneelialueen kallioperdan
arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.

Sahkonsiirron toteuttaminen ilmajohtona (VE2a) pohjoista reittia pitkin aiheuttaa
paikallisia vaikutuksia maaperaan. Talldin vaikutukset maaperaan arvioidaan pieneksi ja
kielteiseksi.

Sahkonsiirron toteuttaminen maakaapelina (VE2b) pohjoista reittida pitkin vaatii
kaivuutoitd koko linjauksen matkalta, jolloin vaikutuksia maaperdan syntyy koko
sahkonsiirtolinjan osalta. Talloin vaikutukset maaperddn arvioidaan keskisuureksi ja
kielteiseksi.

10.3.4  Yhteisvaikutukset

Luuméen Palanutkankaalle suunnitellaan kahta aurinkovoimapuistoa, jotka sijoittuvat Huuhansuon-
Suurisuon aurinkovoimapuiston vélittoméaan laheisyyteen. Palanutkankaan itdosa on p&&aosin
metsdaluetta ja alueella sijaitsee myds Palanutkankaan pohjavesialue. Palanutkankaan
aurinkovoimahankkeista aiheutuvat vaikutukset maa- ja kallioperddn ovat samankaltaisia kuin
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Huuhansuon-Suurisuon hankkeesta aiheutuvat vaikutukset. Mikéli hankkeiden rakentamistoimet
ajoittuvat samaan aikaan toteutettaviksi maaperdan, ja perustamistavasta riippuen myds
kallioperdan, kohdistuu laaja-alaisempia vaikutuksia, erityisesti rakennusvaiheessa.

Voimassa olevassa maakuntakaavassa on osoitettu olemassa oleva maakaasulinja, joka kulkee
suunnitellun aurinkovoimapuiston lapi. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua, mikali aurinkopaneelialueen
lapi kulkeva maakaasulinja laajennetaan vetyputkeksi, jolloin alueella tehtédvat maanrakennustyot
vaikuttavat alueen maaperddn. Rakentamisvaiheen kaivuutdisséa ja raskaiden tyokoneiden
liikkumisessa hankealueella tulee huomioida suojaetaisyydet kaasuputkeen.

Aurinkopaneelialueen laheisyydessa kulkee valtatie 6 ja liséksi aurinkopaneelialueen l&pi kulkee
Karjalan rata (rautatie). Liikenteestd aiheutuvilla paastoilla saattaa olla vaikutusta maaperaan,
esimerkiksi tiesuolauksen seurauksena. Liikenteen ja hankkeen yhteisvaikutukset arvioidaan
epatodennékoisiksi, koska aurinkopaneelialueella ei kaytetd kemikaaleja. Yhteisvaikutukset
arvioidaan mahdollisiksi vain onnettomuustilanteissa.

10.3.5 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Aurinkopaneelialueen ja sahkonsiirtoreittien maa- ja kallioperdn nykytilan herkkyys arvioidaan
vahaiseksi. Hankevaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eikd vaikutuksia siten voi syntya.
Vaikutukset alueen maa- ja kallioperaén pysyvat nykyisenlaisena.

Vaihtoehdon VE1 vaikutusten suuruus aurinkopaneelialueen maaperédan arvioidaan keskisuureksi
ja kielteiseksi. Vaihtoehdon VE1 vaikutusten suuruus aurinkopaneelialueen kallioperaan arvioidaan
pieneksi ja kielteiseksi. Ulkoinen séhkonsiirto toteutetaan ilmajohtona pohjoista (VE1a) tai eteléista
(VE1b) reittia pitkin. Ulkoisen sahkonsiirron osalta vaikutukset maaperdan arvioidaan molemmissa
vaihtoehdoissa (VEla ja VE1lb) pieneksi ja kielteiseksi. S&hkopylvdiden asennus voi vaatia
maaperaolosuhteista riippuen kallion porausta, mahdollisesti eteldisen (VE1Db) reittivaihtoehdon
osalta. Kallioperadn kohdistuu talloin pysyvia mutta pienalaisia vaikutuksia. Pohjoisen
sahkonsiirron osalta pylvdiden asentaminen kallioon on epatodennékoistd suurten
maakerrospaksuuksien takia, jolloin vaikutuksia kallioperdan ei aiheudu séhkdnsiirtolinjauksen
osalta.

Vaihtoehdon VE2 vaikutukset aurinkopaneelialueen maaperdaan arvioidaan keskisuureksi ja
kielteiseksi. Vaihtoehdon VE2 vaikutusten suuruus aurinkopaneelialueen kallioperdan arvioidaan
pieneksi ja kielteiseksi. Vaikutusalue on kuitenkin pienempi kuin vaihtoehdossa VE1
kokonaisrakennusalan ollessa pienempi. Sdhkonsiirron toteuttaminen ilmajohtona (VE2a) pohjoista
reittia pitkin aiheuttaa paikallisia vaikutuksia maaperaan. Tall6in vaikutukset maaperaan arvioidaan
pieneksi ja kielteiseksi. S&hkonsiirron toteuttaminen maakaapelina (VE2b) pohjoista reittia pitkin
vaatii kaivuutoitd koko linjauksen matkalta, jolloin vaikutuksia maaperdan syntyy koko
sahkonsiirtolinjan osalta. Talloin vaikutukset maaperaan arvioidaan keskisuureksi ja kielteiseksi.

Vaikutusten merkittavyys on kaikissa vaihtoehdoissa (VE1m, VELk, VEla, VE1b, VE2m, VE2k, VE2a ja
VE2b) pieni ja kielteinen.

88



Vaikutuksen suuruus
R A ! - . Ei . ) | )
Suuri Keskisuuri Pieni . Pieni Keskisuuri Suuri
vaikutusta
VEla
o | VE1,, VE1lb _
Vahdinen Kohta VE2y, VE2a VEO Pieni Kohta
lainen VE2b VE1, lainen
VE2,
[7,]
5 . Kohta- Kohta-
¥ [Kohtalainen ; ;
o lainen lainen
I
Suuri fta- Kobiss Suuri
Suuri lainen lainen
M= Maapera
K= Kalliopera

10.4  Haitallisten vaikutusten estaminen

Toiminnan tehokkuus, suunnitelmallisuus ja rakentamisessa tehtdvat valinnat voivat osaltaan
ehkaista haitallisia vaikutuksia. Suunnittelussa ja rakentamisessa tulisi huomioida ja hy6dyntéaa
olemassa olevaa infraa, kuten tie- ja sdhkoverkkoa, jolloin véltetddn maaperdn ja maiseman
tarpeetonta muokkausta. Massanvaihtojen maard alueella tulisi pyrkid minimoimaan ja
rakentamisessa tulisi ensisijaisesti hyddyntaa alueelta [6ytyvia maa-aineksia.

Rakentamisen aikana kaytettavat tyokoneet huolletaan ja tarkastetaan saanndllisesti mahdollisten
Oljyvuotojen varalta. Tyokoneet ja kuljetuskalusto varustetaan imeytysturpeella tai muulla
vastaavalla materiaalilla, jotta mahdollisissa onnettomuustilanteissa voidaan minimoida
vaikutukset maaperdan. Onnettomuustapauksissa likaantunut maaperd poistetaan véalittomasti
haitta-aineiden kulkeutumisen estamiseksi.

10.5  Arvioinnin epavarmuustekijat

Aurinkopaneelialueella ei ole tehty pohjatutkimuksia vield téssé vaiheessa, jolloin
maakerrospaksuuksista tai kalliopinnan korkotasosta ei ole tarkkaa tietoa olemassa. Ei pystyta siis
luotettavasti arvioimaan, missd maarin aurinkopaneelialueen maa-aineksia on tarvetta kaivaa tai
mahdollisesti kaivettavia maita pystytaan hyddyntamaan rakentamisessa tai missd maarin niita
joudutaan kuljettamaan aurinkopaneelialueen ulkopuolelta. Véahéiset tiedot kalliopinnan tasosta
vaikeuttavat myo6s arviointia kallioperaan kohdistuvista mahdollisista vaikutuksista. GTK on sen
sijaan tehnyt kattavasti tutkimuksia aurinkopaneelialueen suoalueilla, joiden perusteella on saatu
tietoa mm. turvepaksuuksista ja suoalueiden pohjamaalajeista.
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11.1  Lahto6tiedot ja arviointimenetelmat

11.1.1  Lahtdtiedot

Alueen nykytilan kuvauksessa on hyddynnetty Maanmittauslaitoksen avoimia aineistoja ja karttoja,
Paikkatietoikkunaa, Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) avoimia ymparistojarjestelmia seké GTK:n
avoimia aineistoja. Lisaksi lahtbaineistoina on kaytetty mm. seuraavia aineistoja:

e Suomen ymparistokeskus 2022a. Avoimien ymparistojarjestelmien-palvelu.

o Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2022. Kaakkois-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelma
vuosille 2022-2027.

Palanutkankaan (0540551) ja Karjen (0540505) pohjavesialueille on tehty pohjaveden
suojelusuunnitelma vuonna 2000 (Tammisto, 2000). Suojelusuunnitelmien péivitysta on esitetty,
mutta paivitys ei ole toteutunut (Kaakkois-Suomen ELY-keskus, 2022). Suojelusuunnitelma
pyydettiin Lappeenrannan kaupungilta selvitysta varten.

11.1.2  Arviointimenetelmat
Nykytilan herkkyys

Véahainen

Hanke- tai vaikutusalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, eikd sen l&heisyydessa sijaitse yksityisia
talousvesikaivoja.

Pohjaveden muodostuminen vaikutusalueella on véhaista.

Pohjaveden laatu on heikko tai muun toiminnan vuoksi olosuhteet ovat muuttuneet.

Kohtalainen

Hanke- tai vaikutusalue sijaitsee luokitellulla pohjavesialueella ja/tai sen I&heisyydessd on yksityisia
talousvesikaivoja.

Pohjaveden laatu on luokiteltu hyvéksi.

Suuri
Hanke- tai vaikutusalue sijaitsee tarkeéksi luokitellulla pohjavesialueella, vedenottamon pohjaveden
muodostumisalueella tai hankealueelta on selvé yhteys tarkeélle pohjavesialueelle.
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Vaikutusten suuruus

Pieni Keskisuuri Suuri
Vaikutukset pohjaveden | Vaikutukset pohjaveden || Vaikutukset pohjaveden
pinnankorkeuteen ja laatuun ovat | pinnankorkeuteen eivat rajoita || pinnankorkeuteen ovat
vahdisia, eivatkd ne rajoita alueen | vedenhankintaa. huomattavia aiheuttaen kaivojen
vedenkayttoa. Pohjaveden laatuun kohdistuvat l;stw;r?s'tsga tai vedenkayton
Vaikutukset  ovat lyhytaikaisia | vaikutukset ovat talousvedelle y '
(kuukausia). asetettujen ohje- ja raja-arvojen || Heikentdd pohjaveden laatua ja
Vaikutukset kohdistuvat mukaisia. g\s;a i;/ke;kizlt(sﬁ;oa. Vaikutukset
hankealueelle. Vaikutukset ovat melko P '
lyhytkestoisia (1-2 vuotta). Vaikutukset kohdistuvat laajalle
Vaikutukset kohdistuvat || 2ueelle
hankealueelle  ja  [&himmille
naapurikiinteistoille.
Mydnteinen
Kielteinen I

11.2

11.2.1

Pohjavesi on luonnontieteellisen maaritelmansd mukaan maaperédn huokoset ja kallioperéan
halkeamat yhtendisesti tayttdvaa vettd, joka liikkkuu maa- ja kallioperdssd painovoiman
vaikutuksesta. Pohjavettd on maaperasséa lahes kaikkialla, mutta maaperéan geologiset ominaisuudet
ja maanpinnan topografia vaikuttavat merkittavasti siihen kuinka paljon pohjavettd muodostuu.
Maaperén liséksi pohjavettda on myds kallioperassa, jossa se on varastoituneena padosin kallioperan
ruhjeisiin  ja rakoihin. Merkittdvimmat pohjavesivarat sijaitsevat lajittuneissa sora- ja
hiekkamuodostumissa, kuten harjuissa ja Salpausselkien reunamuodostumissa, joissa 30-60 %
sadannasta suotautuu pohjavedeksi. (Ymparistoministerio, 2018.)

Nykytila

Yleista pohjavedesta

11.2.2

Pohjavesialueiden luokittelu

Luokitellut pohjavesialueet

Pohjavesialueet luokitellaan VMJL:n (laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisestd) 10 b 8:n
mukaan kayttokelpoisuutensa ja suojelutarpeensa nojalla luokkiin. Pohjavesialueet luokitellaan
VMIJL:n pohjalta seuraavasti: vedenhankintaa varten téarked pohjavesialue (1-luokka), muu
vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue (2-luokka) ja pohjavesialue, jonka pohjavedesta
luonnonsuojelu- tai muun lainsdddanndn perusteella suojeltu pintavesi- tai maaekosysteemi on
suoraan riippuvainen (E-luokka). Kun pohjavesialueeseen liittyy sen pohjavedestd suoraan
riippuvainen pintavesi- tai maaekosysteemi, kdytetaan pohjavesialueen luokassa liséna E-merkint&a
(LIE tai 2E). Vastuu pohjavesialueiden maérittdmisestd kuuluu elinkeino-, liikkenne- ja
ymparistokeskuksille (ELY-keskus). Pohjavesialueet on rajattu alueen maa- ja kallioperan
hydrogeologisiin ominaisuuksiin perustuen. Pohjavesialueiden maarittdminen ja luokitus perustuvat
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seka pohjavesigeologisiin tekijoihin etté pohjavesimuodostuman mahdolliseen
vedenhankintakayttoon. (Ympéaristoministerio, 2018.)

Aurinkopaneelialueisiin liittyvat luokitellut pohjavesialueet

SYKE:n  paikkatietoaineistojen perusteella suunnitellut aurinkopaneelialueet sijoittuvat
pohjoisreunaltaan kahdelle eri luokitellulle pohjavesialueelle, Palanutkankaan (0540551) ja Karen
(0540505) pohjavesialueille. Molemmat pohjavesialueet ovat luokan 2 pohjavesialueita ja ovat osa
| Salpausselan  reunamuodostumaa. Namé&  pohjavesialueet eivat  nykyisellddn  ole
vedenottokdytdssd.  Pohjavesialueilla | Salpausseldn  reunamuodostuma on  luokiteltu
pohjavesialueeksi lahes koko matkaltaan my6s muualla hankealueen laheisyydessa. Muut [ahimmat
luokitellut pohjavesialueet ovat Toikkala (0544115, 2-luokka) lannessa ja Ranninkorpi (0540508, 2E-
luokka) id&ssé. Toikkalan pohjavesialueelle on paneelikentéltd etdisyyttd noin 2,4 km ja
Ranninkorven pohjavesialueelle vahintaén noin 2 km. Pohjoinen, vaihtoehtoinen voimajohtoreitti
kulkee Karjen pohjavesialueen lapi sekd osittain Ranninkorven pohjavesialueen valittéméassa
laheisyydessd. Osa VYllikkdlan s&hkdasemasta sijoittuu Ranninkorven pohjavesialueelle.
Aurinkopaneelikenttien alueella tai sdhkonsiirtoreitilla ei sijaitse muita luokiteltuja pohjavesialueita.
Kuvassa (Kuva 29) on esitetty aurinkopaneelikentét ja sahkonsiirtoreitit eri YVA-vaihtoehdoissa seka
lahimmat luokitellut pohjavesialueet. Hankealuetta lahimmat luokitellut pohjavesialueet on esitetty
tarkemmin taulukossa (Taulukko 10).
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Kuva 29. Luokitellut pohjavesialueet.



Taulukko 10. Hankealuetta lahimmat pohjavesialueet (SYKE, 2024).

Nimi Tunnus Luokka Kunta Kokonaisala | Muodostumisala | Arvio muodostuvan
(km?) (km?) pohjaveden
maarasta
(m3/d)
Palanutkangas | 0540551 2 Lappeenranta 7,6 5,45 4365
Karki 0540505 2 Lappeenranta 7,96 59 4200
Toikkala 0544115 2 Luuméki 1,86 1,33 945
Ranninkorpi 0540508 2E Lappeenranta 1,98 1,28 685

11.2.3  Pohjaveden muodostuminen, pinnankorkeus ja virtaus
hankealueella ja sen l[ahiymparistossa

Hankealueen pohjoisosat sijoittuvat | Salpausselan reunamuodostuman alueelle, jossa olosuhteet
pohjaveden muodostumiselle ovat hyvat. SYKE:n Hertta-tietojarjestelman (2024) mukaan kaikki
lahiston pohjavesialueet ovat tyypiltaan antikliinisia eli vettd ympéristéonsa purkavia. Toikkalassa
rantaimeytyminen on mahdollista alueen pohjoispuolella sijaitsevalta Ollikanseléltd. Hankealueen
lahiston pohjavesialueilla ei ole vedenottamoita. Palanutkankaan ja Kéren pohjavesialueilta on
kaytettavissa pohjaveden pinnankorkeuden mittaustietoa.

Maa-aines on soraa ja hiekkaa Palanutkankaan pohjavesimuodostumassa. Muodostuman
pohjoisosissa maa-aines on karkeampaa. Pohjoisosissa on myds jonkin verran lohkareita. Maa-aines
hienonee eteldd kohden ollen aivan muodostuman eteld-/distaaliosissa hienoa hiekkaa.
Mineraaliaineksen lajittuneisuus paranee pohjoisesta etelddn. Muodostuman pohjoisreunalla
esiintyy monin paikoin myds moreenipeitteisyytta. Lisaksi silttisia valikerroksia on paikoin
havaittavissa pohjois-/proksimaaliosassa. Maaperakerrokset ovat pohjavesialueen lansi- ja
keskiosissa monin paikoin yli 20 m paksuja. Kallion pinta kohoaa l&helle maanpinnan tasoa
pohjavesialueen itédosassa, valtatien 6 eteldpuoleisella maa-ainesottoalueella. Pohjavesialueen
itdreunalla, Vaaranmaenkorven alueella kallio on noin 9 m syvyydelld maanpinnasta, tasolla
+86 m mpy. Pohjavesialue rajautuu pohjoisessa ja eteldsséa padosin turvekerrostumiin seka
moreeni- ja kallioalueisiin. ldassa pohjavesialue rajautuu K&ren pohjavesialueeseen ja lannessa
Toikkalan pohjavesialueeseen. (Suomen ymparistokeskus, 2024)

Pohjaveden pinta on Palanutkankaan pohjavesialueen keskiosissa, muodostuman lakialueella,
noin 12-17 m syvyydell4 ja eteldosan alavammilla alueilla noin 4-7 m syvyydell& maanpinnasta,
tasolla +85...489 m mpy. Pohjaveden pinta on tasolla +90...+95 m mpy pohjavesialueen itdosassa.
Kallion pinta kohoaa paikoin lahelle maanpinnan tasoa. Kallionpinta ohjaa ja mahdollisesti myos osin
rajoittaa pohjaveden virtausta alueella. Pohjavesialueen lansiosassa, valtatien 6 eritasoliittyman
alueella pohjaveden pinta on noin 1-3 m syvyydelld maanpinnasta, tasolla +82...+85 m mpy.
Pohjavedet purkautuvat pohjavesialueelta etenkin muodostuman pohjoispuolisille suoalueille.
(Suomen ympaéristokeskus, 2024)

Kéaren pohjavesialueen kohdalla Salpausselan reunamuodostumaan yhtyy sen pohjoispuolella kaksi
pitkittaisharjua: Sotkurannanmaki seka Uirinniemi. Rantavoimat ovat muokanneet muodostumaa.
Valtatien 6 pohjoispuolella on Baltian jadjarven loppuvaiheessa syntynyt yhtendinen rantatorma,
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tasolla 102 m mpy, ja valtatien eteldpuolella rantaterassi. Maa-aines muodostumassa on
suurimmaksi osaksi soraa ja hiekkaa. Kivid on jonkin verran valikerroksina. Paikoin esiintyy myos
lohkareisuutta. Muodostuman pohjoisosassa on monin paikoin moreenipeitteisyytta. Kallion pinta
on pohjavesialueen itéreunalla, valtatien 6 tuntumassa noin 21 m syvyydella, tasolla +78 m mpy, ja
itdosassa valtatien 6 Toikkalantien alikulun alueella noin 9 m syvyydellda maanpinnasta, tasolla
+88 m mpy. Pohjavesialue rajautuu pohjoisessa turve- ja moreenikerrostumiin sek& paikoin
vesistoon, eteldssa pédosin turvekerrostumiin. Id&ssé pohjavesialue rajautuu Réanninkorven
pohjavesialueeseen ja lannessa Palanutkankaan pohjavesialueeseen. (Suomen ympéristokeskus,
2022b)

Pohjaveden pinta on muodostumassa syvalla lukuun ottamatta muodostuman distaaliosan
alavampaa rantaterassin aluetta pohjavesialueen eteldosassa, valtatien 6 etelapuolella. Pohjaveden
pinta on pohjavesialueen itdosassa valtatien 6 tuntumassa, pohjavesialueen itareunalla ja
Toikkalantien alikulun alueella noin 3-5 m syvyydelld maanpinnasta, tasolla +94...495 m mpy, ja
pohjavesikerroksen paksuus on alueilla noin 6-16 m. Muodostuman lakialueella,
Pohniemenkankaan ja Vierustien kaakkoispuolella, pohjaveden pinta on noin 12-13 m syvyydella
maanpinnasta, tasolla +95...+96. Uirinniemen maa-ainestenottoalueen koillisosassa pohjaveden
pinta on noin 2,5 m syvyydellda maanpinnasta, tasolla +78...+79 m mpy. Pohjavesialueen keskiosissa
Kokkoharjun eteldpuolella pohjaveden pinta on valtatien 6 tuntumassa noin 1,5-5 m syvyydella
maanpinnasta, tasolla +93..+96 m mpy, ja Kokkoharjun lounaispuolella sijaitsevalla maa-
ainestenottoalueella noin 5 m syvyydelld ottoalueen pohjan tasosta, tasolla +92 m mpy.
Pohjavesialueen l&nsiosassa Aitharjunméen ja Pataonsin alueilla, valtatien 6 pohjoispuolella
pohjaveden pinta on muodostuman lakialueella noin 16-20 m syvyydell& maanpinnasta tasolla
+87...+89 m mpy. (Suomen ymparistokeskus, 2022b)

Taulukossa (Taulukko 11) on esitetty hankealueen l&heisten pohjavesiputkien pohjaveden
pinnankorkeudet. Pohjaveden pinnankorkeuksien ja Kkarttatarkastelun perusteella arvioitiin
alueellista pohjaveden virtauskuvaa (Kuva 30). Palanutkankaan ja Karen pohjavesialueet ovat
antikliinisia, eli vettd ymparistoonsa purkavia. Pohjaveden pinnankorkeuden tarkkailuaineiston
perusteella Palanutkankaan itdosassa on pohjaveden virtausta my®s reunamuodostuman
suuntaisesti (koillis-lounaissuuntaisesti).

Avoimen aineiston perusteella sekd Palanutkankaan ettd Karen pohjavesialueiden pinnankorkeuden
vuodenaikaisvaihtelu on luokkaa 1 m. Poikkeuksena pohjavesiputket 1163 (> 4m) ja 3535 (1,7 m).
Kyseiset pohjavesiputket sijaitsevat valtatie 6:n alikulkupaikkojen laheisyydessa, ja pohjavesiputkien
pinnankorkeudessa mitattiin poikkeavia pohjaveden pinnankorkeuksia vuosina 2016 ja 2017.
Kyseisind vuosina oli kAynnissé valtatie 6:n parannushanke, mik& on saattanut vaikuttaa pohjaveden
pinnankorkeuteen. Vuodesta 2021 lahtien vuodenaikaisvaihtelu on ollut pohjavesiputkessa 1163
yhtenevd muiden alueen havaintoputkien kanssa (n. 1,1 m). Havaintoputkessa 3535
vuodenaikaisvaihtelu on ollut vuodesta 2021 I&htien alueen muita havaintoputkia pienempi (0,3 m).
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Taulukko 11. Pohjaveden pinnankorkeudet hankealueen l&heltd, joita kaytettiin pohjaveden virtaussuuntien
arvioimisessa. Pohjaveden pinnankorkeustiedot haettu Hertta-tietojarjestelmasté (SYKE, 2024)

Havaintoputki Pohjaveden Pohjaveden Maanpinnan Huomiot

pinnankorkeus!  pinnankorkeus  korkeus (m,
kevat 20242 N2000)

1162 94,61 - 94,90

Rudus Pohjoinen PVP1 91,18 91,46 -

Rudus Pohjoinen PVP2 93,93 94,46 97,76

PVP 1/Nyrhila 92,19 - 96,62

TS106 94,61 - -

YS106 88,3 - -

Laanin kuljetus Karki PVP1 95,62 - -

PVP1_Turk 88,40 88,31 103,92

PVP2_Turk 87,3 87,57 107,40

PVP3_Turk 87,43 87,63 107,16

Laanin kuljetus PVP2 86,88 86,55 97,76

1163 92,61 92,28 97,26

3535 94,96 94,77 -

FCG1 94,58 - 98,54 Yksittainen
mittaustulos

FCG 2 94,8 - 99,06 Yksittainen
mittaustulos

FCG 3 93,96 - 95,73 Yksittainen

mittaustulos
Pohjaveden pinnankorkeuden (m, N2000) keskiarvo kaikista mittaustuloksista
2Pohjaveden pinnankorkeus (m, N2000) kevéalla 2024, mikali mitattu. Mittaustulokset maalis-toukokuulta.
-Ei mittaustietoa kaytettavissa

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 suunniteltujen paneelikenttien alueella sijaitsee vedelld tayttynyt vanha
Ruduksen soramonttu, pohjavesiputkien Rudus Pohjoinen PVP1 ja Rudus Pohjoinen PVP2 valissa.
Lisaksi paneelikenttien alueella sijaitsee vedelld tayttynyt soramonttu, jonka rannassa on vapaa-ajan
asunto. Kohde on merkitty vanhoissa kartoissa soranottopaikaksi (Vanhatkartat.fi, 2024).
Todennéakdisesti  vanhojen soramonttujen vedenpinta kuvaa paikallisesti  pohjaveden
pinnankorkeutta. Laheisten pohjavesiputkien pinnankorkeuden, soramonttujen pinnankorkeuden
(MML, 2024) ja maaperaaineiston perusteella lampien vesi on osa alueen pohjaveden virtausta.
Suojaavan kerroksen puuttuminen saattaa lisaté riskia pohjaveden laatumuutoksille soramonttujen
laheisyydessa.
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Kuva 30. Tulkittu pohjaveden virtauskuva hankealueen lahistolla.

Valtaosa hankealueesta on metsdojitettua turvemaata. Hankealueen lansiosassa sijaitseva
Huuhansuo on kaytdsta poistunut turvetuotantoalue. Hankealueella esiintyvd turve on joko
rahkaturvetta (St) tai saraturvetta (Ct). Ojitettujen suoalueiden lisdksi hankealueella esiintyy
runsaasti myos kalliomaata (Ka). Lisaksi esiintyy paikoittain myds hiekkamoreenia (HkMr), karkeaa
hietaa (KHt), hienoa hietaa (HHt) ja hiekkaa (HK). Karkeampirakeisilla alueilla (hiekkamoreeni,
karkea hieta ja hiekka) olosuhteet pohjaveden muodostumiselle ja varastoitumiselle ovat paaosin
hyvat. Hankealueella pohjaveden virtausta esiintyy kalliokohoumilla, joissa on hiekkamoreenia.
Pohjavetta virtaa paikallisesti pienid méaria kohti alavampia suoalueita. Alueella padosin esiintyvilla,
heikommin vettd johtavilla alueilla (turve ja kalliomaa), pohjaveden muodostuminen on
vahaisempéaa.

Paineellinen pohjavesi

Paineellista pohjavetta voi esiintyd, kun hyvin vetté johtava maakerros sijaitsee vetta pidattavan
kerroksen alla, tyypillisesti esimerkiksi hiekkakerroksessa, joka sijaitsee savikon alla. Mikali
hiekkakerros on yhteydessa maastoltaan korkeammalle alueelle, jossa pohjavettd muodostuu, voi
vettd pidattavan kerroksen alla oleva pohjavesi muuttua paineelliseksi. Jos pohjavetta eristava
kerros puhkaistaan, pohjavetta voi alkaa purkautua maanpintaan. (Suomen vesiyhdistys ry, 2005)

Hankealueella ei maaperdkartan perusteella (ks. Kuva 22) ole laajoja savikkoalueita.
Reunamuodostuma rajautuu osin suoalueisiin, joiden vedenjohtavuus on alhaisempi kuin hiekan tai
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hiekkamoreenin. Paksu turvekerros voi muodostaa vettd pidattdvan kerroksen ja aiheuttaa
paineellisen pohjaveden synnyn (Rossi ym. 2010).

Hankealueen turvevaltaiset maa-alueet ovat jopa 10 m alempana kuin reunamuodostuman mitattu
pohjaveden pinnankorkeus. Hankealueen turvevaltaiset alueet on kuitenkin karttatarkastelun
perusteella ojitettu. Mahdollinen turpeen alla oleva paineellinen pohjavesi paasee nain ollen
purkautumaan ojiin.

11.2.4  Pohjaveden laatu

Vesienhoidon toimenpideohjelman ja ymparistohallinnon tietojen mukaan osittain hankealueella
olevien Palanutkankaan ja Karen pohjavesialueiden méaaréallinen ja kemiallinen tila on hyva, mutta
alueet on luokiteltu riskialueiksi. Hankealueen 1&histolla sijaitsevien Toikkalan ja Ranninkorven
pohjavesialueet eivat ole riskialueita tai selvityskohteita. Palanutkankaan pohjavesialueella
pohjavedessa on paikoin havaittu kohonneita kloridi-, nitraatti-, oljyhiilivety- ja kuparipitoisuuksia.
(Suomen ympaéristokeskus, 2024)

Karen pohjavesialueella pohjaveden laatu on p&dosin hyvéd. Pohjaveden Kkloridipitoisuus
(maks. 110 mg/l) on kohonnut valtatien 6 l|&heisyydessd. Pohjaveden ammonium- ja
nitraattipitoisuus on myds paikoin kohonnut luonnontilaisen pohjaveden pitoisuuksista.
Pohjavedessa on havaittu myos yksittéisia pitoisuuksia Oljyhiilivetyja. Pohjavesialue on nimetty
vesienhoidossa riskialueeksi. (Suomen ymparistokeskus, 2024)

Hankealueen lapi kulkee Gasgrid Finland Oy:n maanalainen kaasuputki. Kaasuputkesta ei
normaalitilanteessa aiheudu vaikutuksia alueen pohjavesiin.

Kaivot ja lahteet

Yksityisten talousvesikaivojen sijainnista ei ole tarkkaa tietoa. Karttatarkastelun perusteella
paneelialueilla sijaitsee yksi vapaa-ajan kiinteisto, ja taten alueella voi olla talousvesikaivo(ja).

Hankealueen nykytilan herkkyys muutoksille arvioidaan kohtalaiseksi. Paneelialueiden
pohjoisimmat reuna-alueet sijoittuvat 2-luokan pohjavesialueelle, joissa ei kuitenkaan talla
hetkelld ole vedenottamoa. Karttatarkastelun perusteella paneelialueilla sijaitsee yksi
vapaa-ajan kiinteisto ja taten alueella voi olla talousvesikaivo(ja). Lisaksi paneelialueiden
l&hialueilla sijaitsee asuin- ja vapaa-ajan kiinteistoja.

Hankealueen muu osa on pa&osin suo- tai kalliomaa-aluetta, jossa olosuhteet pohjaveden
muodostumiselle ovat heikot. Hankealueella esiintyy my6s karkearakeisempia maalajeja
(hiekkamoreeni, hiekka, karkea hieta), joissa pohjaveden muodostuminen voi paikallisesti
olla suurempaa.

Pohjoisen sahkonsiirtoreitin osalta (VEla, VE2a, VE2b) nykytilan herkkyys arvioidaan
kohtalaiseksi, koska se sijoittuu osin 2-luokan pohjavesialueelle. Etelaisen sahkdnsiirtoreitin
osalta (VE1b) nykytilan herkkyys arvioidaan vahaiseksi, koska séahkdnsiirtoreitti ei sijoitu
luokitellulle pohjavesialueelle.
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Lahimmat asuinkiinteistot sijaitsevat vaihtoehdosta riippuen 80-240 m etéisyydella paneelialueista.
Karttatarkastelun perusteella hankealueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei esiinny lahteita.

11.3  Vaikutusten arviointi

11.3.1 Hankevaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO Huuhansuon-Suurisuon aurinkovoimahanketta ei toteuteta. Alue sailyy
toistaiseksi nykytilassa. Alue sailyy jatkossakin metsatalouskaytossa eika sille kohdistu maankayton
muutoksia tai rakentamista. Alueella nyt harjoitettava metsatalous ja maa-ainesten otto voi
alheuttaa véhdisia vaikutuksia pohjaveteen ja muodostaa samankaltaisen riskin  mm.
onnettomuuksiin liittyvélle pohjaveden pilaantumiselle.

Hankevaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eiké vaikutuksia siten aiheudu. Vaikutukset
alueen pohjaveteen pysyvat nykyisenlaisena. Hankealueella voidaan harjoittaa kuitenkin
muuta toimintaa, kuten maa-ainesten ottoa tai -louhintaa, joilla voi olla vaikutuksia alueen
pohjaveteen.

11.3.2 Hankevaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa alueelle rakennetaan aurinkovoimala noin 775 ha pinta-alalle. Hankevaihtoehdossa
VE1 noin 115 ha aurinkovoima-alueesta sijoittuu Palanutkankaan ja Karen pohjavesialueiden
muodostumisalueelle.

Rakentaminen

Maanmuokkaustoimet sek& puuston ja kasvillisuuden poisto voivat vaikuttaa pohjaveden
muodostumiseen, sen laatuun ja virtausolosuhteisiin. Puustoa joudutaan poistamaan lahes koko
hankealueelta, pl. Huuhansuon vanha turvetuotantoalue. Merkittévin osa puuston poistamisesta
hankevaihtoehdossa VE1 kohdistuu Palanutkankaan ja Karen pohjavesialueiden eteldpuolelle. Kun
puusto seka kasvillisuus poistetaan, haihdunta vahenee ja maaperén lapi suotautuvan veden maara
kasvaa, jolloin pohjavedenpinta voi paikallisesti nousta etenkin huonosti vettd johtavissa
maalajeissa.

Rakentamisvaiheessa mahdollisesti tiivistyva maaperd voi myos osaltaan heikentdd pohjaveden
muodostumista alueella. Pohjaveden muodostumisen vahenemisell& ei arvioida olevan vaikutuksia
pohjaveden pinnankorkeuteen hankealueen moreeni- ja hiekkavaltaisilla alueilla. P&iosa
moreenivaltaisista alueista on sora- tai hiekkamoreenia, jolla on vahintddn kohtalainen
vedenjohtavuus. Vahintdan kohtalaisen vedenjohtavuuden vuoksi muodostuvan pohjaveden
maaran véheneminen ei laske merkittdvasti alueen pohjaveden pinnankorkeutta, koska
Palanutkankaan/Karen -pohjavesialueilta virtaa korvaavaa pohjavettda reunamuodostuman
etelapuolisille alueille. Liséksi edellisessd kappaleessa mainittu haihdunnan vaheneminen lisaa
muodostuvan pohjaveden maaraa.
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Yleisesti aurinkovoimaloiden rakentamisesta aiheutuvien vaikutusten suuruus riippuu
maastonmuodoista, rakentamisen vaatimista massanvaihdoista, maaperéolosuhteiden mukaan
valittavasta perustamistavasta ja pohjaveden pinnan tasosta. Hankevaihtoehdossa VE1 merkittéavin
osa tiestOstéa rakennetaan Palanutkankaan ja Karen pohjavesialueiden eteldpuolelle. Tieston
rakentamiseen mahdollisesti vaadittavat kaivuutyOt voivat aiheuttaa pohjaveden hetkellista
samentumista tai laskea pohjaveden pintaa, mikali kaivutéita tehdaan pohjavedenpinnan
alapuolella. Teiden rakentaminen pyritdan kuitenkin tekemaan ilman merkittavia massanvaihtoja,
jolloin pohjavettda suojaavan maakerroksen paksuus ei muutu merkittavasti. Taten teiden
rakentamisen vaikutukset arvioidaan pieniksi. Liséksi mahdolliset vaikutukset pohjaveden laatuun
tai m&araan ovat pienié ja paikallisia ja kohdistuvat pa&asiassa luokiteltujen pohjavesialueiden
ulkopuolelle, paneelikenttien alueelle.

Aurinkovoimalan siséinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla, joka vaatii kaapelilinjojen
rakentamista. Maakaapelit sijoitetaan paasaantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaapeliojiin.
Maakaapeleiden kaivuut6iden vaikutukset ovat paédosin ojituksen kaltaisia, mutta koska kaapeliojat
peitetddn valittbmasti, mahdollinen vaikutus on hyvin valiaikainen. Kaivuutgistd voi aiheutua
hetkellista, paikallista pohjaveden samentumista. Maakaapeleiden rakentamisen mahdollinen
vaikutus kohdistuu p&asaantodisesti jo muutoinkin reunavaikutuksen alaisena olevaan,
luonnontilaltaan muuttuneeseen ymparistoon. Maakaapeleiden rakentaminen tiestbn viereen
vahent&a maisema- ja ymparistohaittaa.

Aurinkovoimaloiden perustamistapa suoalueilla on paaluperustus, jossa paalut ly6daan
turvekerroksen lapi kantavaan maakerrokseen saakka. Huuhansuon alueen keskiméarainen turpeen
paksuus on noin 2,8 m (kpl 10.2.4). Mineraalipitoisilla alueilla paalutetaan noin metri pintamaan
lapi, tai routarajan alle. Kallioisissa kohdissa rakenteet kiinnitetdan ankkuroimalla ne kallioon.

Hankealueen VE1 pohjavesiputkien pinnankorkeuden perusteella (ks. aiemmin Taulukko 11)
luokitelluilla pohjavesialueilla pohjaveden syvyys maanpinnasta on > 3 m ja vuodenaikaisvaihtelu on
noin 1 m luokkaa. Aurinkovoimaloiden perustuksista aiheutuvat vaikutukset pohjavesiin ovat
epatodennékoisia, koska perustukset eivat todennakoisesti ulotu pohjaveteen asti. Poikkeuksena
pohjavesiputki 1162 lahellda Palanutkantaan ja Karen pohjavesialueiden rajaa, jossa pohjaveden
pinta on lahelld maanpintaa, < 0,5 m syvyydell4. Alueella paalutus saattaa aiheuttaa paikallista
pohjaveden samentumista ja paikallista pinnankorkeuden laskua. Paikallinen pohjaveden
pinnankorkeuden lasku on todennékdisesti luonnollista vuodenaikaisvaihtelua pienempi.
Pohjavesiputken 1162 tuloksia katsoessa on lisdksi syytd huomioida, ettd pohjavesiputki on
tuhoutunut ja tulokset ovat vuosilta 2015 ja 2016. Pohjaveden mahdollinen paikallinen
samentuminen ja pinnankorkeuden lasku ei aiheuta merkittavia muutoksia Palanutkankaan tai
Karen pohjavesialueiden pohjaveden maaréaan tai laatuun lyhyella tai pitkalla aikavalilla.

Paineellisen pohjaveden esiintyminen arvioidaan epatodennékoiseksi. Alueella ei esiinny laajoja
savialueita. Liséksi turvevaltaiset alueet on ojitettu, mikd véhentd& turvevaltaisten alueiden
paineellisen pohjaveden esiintymisriskié.

Hankealue on maastoltaan mékisté ja soista pohjavesialueiden eteldpuolella, jolloin rakentaminen
voi paikoin vaatia pohjanvahvistustoimenpiteitd ja ndihin liittyvdd maamassojen siirtelya ja
kenttaalueiden tasaustoimia. Massanvaihtojen maara alueella pyritddn kuitenkin minimoimaan.
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Kaivuutyot voivat aiheuttaa pohjaveden hetkellistd samentumista tai laskea pohjaveden pintaa,
mik&li kaivuutditd tehdaan lahella pohjaveden pintaa. Moreenialueilla, luokiteltujen
pohjavesialueiden eteldpuolella, rakentamisesta voi aiheutua paikallista pohjaveden samentumista
ja pinnankorkeuden alenemista, koska Suomessa pohjavedenpinta on moreenialueilla keskim&arin
noin kahden metrin syvyydelld maanpinnasta (Suomen vesiyhdistys ry, 2005). Hetkellinen
pohjaveden samentuminen ja pinnankorkeuden lasku arvioidaan rajoittuvan hankealueelle.

Mikali rakentamistOiden aikana, tai valittbmasti rakennustdiden valmistuttua, on runsaita sateita,
voi lisdantynyt pintavalunta lisata eroosiota aurinkovoimalan alueella. Lisé&dntynyt eroosio hidastaa
alueen kasvittumista. Myds pohjaveden muodostuminen heikentyy, mikéli maapera tiivistyy
runsaiden sateiden seurauksena. Edella mainittu riski koskee lahinnd heikomman
vedenjohtavuuden alueita luokiteltujen pohjavesialueiden etelépuolella. Riskid voidaan pienentéa
hyvalla hulevesien hallinnalla jo rakentamistdiden aikana. Vesienhallintajarjestelmat rakennetaan
ensimmaisend, teiden rakentamisen yhteydessd, jolloin hulevesienhallintatoimia tehdaan jo
rakentamisen aikana. Maaperan tiivistyminen runsaiden sateiden seurauksena arvioidaan
epatodennékoiseksi.

Aurinkopaneelialueista merkittdvd osa sijoittuu suoalueille, jossa pohjavedenpinta on
todennékoisesti valmiiksi alentunut alueen ojituksen vuoksi, ja taten merkittavia vaikutuksia
pohjaveden laatuun tai maaraén ei arvioida aiheutuvan. L&htokohtaisesti maamassojen poistoa
pohjavesipinnan alapuolelta ei tehdd, jolloin merkittavia vaikutuksia pohjaveden virtaukseen tai
pinnankorkeuteen ei arvioida aiheutuvan. Vaikutukset (mahdollinen pohjaveden samentuminen ja
pinnankorkeuden lasku) arvioidaan pieniksi ja paikallisiksi.

Rakentamisen aikana vaikutuksia pohjaveteen voi aiheutua mahdollisista polttoaine- tai
Oljyvuodoista tai onnettomuuksien seurauksena (esim. sammutuskemikaalit). Maanrakennustgissé
pohjavettd osittain suojaavaa metsamaannosta ja maaperdn pintakerrosta voidaan joutua
poistamaan, mika lisda riskid esimerkiksi tyokoneiden oljyjen kulkeutumiselle pohjaveteen
mahdollisissa onnettomuustilanteissa. Vaikutukset kohdistuvat rakennettaville alueille, mutta
onnettomuustilanteiden vaikutukset voivat ulottua laajemmalle alueelle, jos haitta-aineita paasee
kulkeutumaan pinta- ja pohjaveden mukana. Tulipalot arvioidaan epatodennékdisiksi ja
tyokoneiden polttoaine- ja 6ljymaéaréat niin pieniksi, ettd maaperan ja pohjaveden pilaantumisriski
on véhéinen. Liséksi mahdollisiin polttoaine- ja 6ljyvuotoihin varaudutaan ohjeistetuilla
toimintatavoilla, jotta vuoto huomataan nopeasti ja maaperan puhdistamistoimet voitaisiin aloittaa
viipymatta.

Séhkonsiirto

Ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan ilmajohtona nykyistéa Fingridin johtokaytavaa hyvéksikayttaen,
joko pohjoista (VE1a) tai eteléista (VE1b) reitti& pitkin. Sekd pohjoinen etté eteldinen reitti sijoittuvat
olemassa olevaan johtoaukeaan. Ulkoista s&hkonsiirtoa varten johtoaukeaa tulee leventaa
maksimissaan noin 33 m. Johtoaukean leventdminen (puuston poistaminen ja kasvillisuuteen
alheutuvat muutokset) voi lisaitd muodostuvan pohjaveden maéraa paikallisesti haihdunnan
vahentyessa. limajohdon pylvéiden rakennusty6t voivat aiheuttaa pohjaveden samentumista.
Vaikutukset ovat kuitenkin pienid ja paikallisia johtuen pitkasta pylvasvalista 200-350 metrié. Tasta
syysta ilmajohdon rakentamisen aikaiset vaikutukset pohjavesiin arvioidaan pieneksi.
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Pohjoinen reitti (VEla) sijoittuu | Salpausseldn reunamuodostuman alueelle, jossa maapera on
paaosin hiekkaa (HK) ja olosuhteet pohjaveden muodostumiselle ovat hyvéat. Reunamuodostuman
vaikutuksesta maakerrospaksuuksien oletetaan olevan alueella huomattavia. Hankealueelle
rakennetaan séhkbasema, joka sijoittuu K&ren pohjavesialueen varsinaiselle muodostumisalueelle.
Séhkdasemasta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia pohjaveteen.

Eteldisella s&hkonsiirtoreitilla (VElb) ja s&hkbaseman alueella maaperéolosuhteet ovat
vaihtelevampia, pohjamaaolosuhteet vaihtelevat padosin kalliomaan (Ka), karkean hiedan (KHt),
saven (Sa) ja hiekkamoreenin (HkMr) vélilla.

Rakentamisen aikana aiheutuvat vaikutukset pohjaveden mé&araén ja laatuun arvioidaan
kokonaisuudessaan pieniksi. Muutokset pohjaveden laatuun ja mé&ardan rajoittuvat p&aosin
aurinkopaneelikenttien alueille ja sahkonsiirtoreittien varrelle, eikd vaikutuksia l&hialueen
kiinteistdjen mahdollisiin kaivoihin, niiden veden laatuun, maaraén, tai veden kayttoon arvioida
aiheutuvan.

Toiminta

Hankkeen normaalin toiminnan aikana aurinkovoimalasta ei aiheudu suoria merkittavia vaikutuksia
pohjaveden tilaan. Aurinkopaneeleissa ei ole toiminnan aikana nestemaisia kemikaaleja, jotka
aiheuttaisivat vuotoriskeja. llmajohdot vaativat saanndllisia huolto- ja kunnossapitotoitd, jotka
liittyvat 1ahinna kasvillisuuden ja puuston raivaamiseen voimajohtoaukeilta ja reunavyohykkeilta.
Kasvillisuuden ja puuston raivaamiseen liittyy mahdollinen onnettomuusriski, kuten
rakennusvaiheessakin.

Paneelikenttien hulevesien hallinta voi toimintavaiheessa védhentdd muodostuvan pohjaveden
maarad hankealueen osissa, joissa maaperan vedenjohtavuus ei ole korkea. Pitkalla aikavalilla
muodostuvan pohjaveden méaran vdheneminen voi vaikuttaa alueen pinnankorkeuksiin erityisesti
pitkien kuivien jaksojen aikana. Hankealueen pohjoispuolisten pohjavesialueiden ollessa
antikliinisia, niistd hankealueelle kohdistuva pohjaveden virtaus todennékoisesti vahentaa riskia
pohjaveden pinnankorkeuden laskemiselle. Pitk&llakaan aikavalilla pohjaveden maarallista
muutosta ei arvioida aiheutuvan hankealueen ulkopuolelle.

Vaihtoehdossa VE1 paneelikenttien alueella sijaitsee kaksi vanhaa soramonttua, joihin on
purkautunut pohjavetta. Naissa kohdissa pohjavedella ei ole suojaavaa maakerrosta, ja pohjaveden
laatu on taten alttiimpi muutoksille. Mikali paneelikentén hulevesien kasittely ja johtaminen ei ole
hallittua, voi soramonttuihin virtaava hulevesi muuttaa pohjaveden laatua paikallisesti. Riskia
pienentdd hyva hulevesisuunnittelu ja vesienhallintarakenteiden rakentaminen projektin
alkuvaiheessa. Laadullinen riski arvioidaan pieneksi lyhyella ja pitkalla aikavalilla, koska kennoissa
eik& aurinkopaneelien puhdistuksessa tai alueen kasvillisuuden torjunnassa ei kayteta kemikaaleja.

Muutoksia pohjaveteen voi aiheutua mahdollisista polttoaine- tai 6ljyvuodoista ja onnettomuuksien
seurauksena (esim. sammutuskemikaalit). Vaikutukset kohdistuvat rakennettaville alueille, mutta
onnettomuustilanteiden vaikutukset voivat ulottua laajemmalle alueelle, jos haitta-aineita paasee
kulkeutumaan pinta- ja pohjaveden mukana.
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Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen jalkeen aurinkovoimalan rakenteet puretaan ja osat kierratetaan. Voimala-
alueen maakaapelit poistetaan tai jatetddn kaapeliojaan, jos sille on ymparistonsuojelulliset
perusteet. Ulkoiseen sahkonsiirtoon kaytetyt ilmajohdot sailytetdan. Hankealueelle rakennettu
toimintaa tukeva infrastruktuuri, kuten tiestd sailytetd&dn. Purkutoimenpiteet voivat aiheuttaa
samankaltaisia vaikutuksia pohjaveteen kuin rakennusvaiheessa mutta vaikutukset ovat lievempia,
koska merkittavimmat rakennustoimenpiteet, kuten tieston rakentaminen, on jo tehty.

Hankevaihtoehdossa VE1 noin 115 ha aurinkovoima-alueesta sijoittuu Palanutkankaan ja
Karen pohjavesialueiden muodostumisalueelle. Osa alueista on vanhoja maa-
ainesottamoalueita ja alueiden hydrogeologia on taten muuttunut.

Rakentaminen ja toiminta sijoittuvat osittain 2-luokan pohjavesialueille. Puuston ja
kasvillisuuden poisto  vaikuttaa  pohjaveden muodostumiseen alueella.
Rakentamisvaiheessa maamassojen poistoa pohjavesipinnan alapuolelta ei tehda, jolloin
merkittavia vaikutuksia pohjaveden virtaukseen tai pinnankorkeuteen ei arvioida
aiheutuvan. Rakentamisesta voi aiheutua pohjaveden hetkellistd samentumista, mutta
laatumuutosten arvioidaan olevan lyhytkestoisia. Pitkallakaan aikavalilla pohjaveden
maarallistd muutosta ei arvioida aiheutuvan hankealueen ulkopuolelle. Rakentamisen tai
toiminnan ei arvioida aiheuttavan muutosta luokitellun pohjavesialueen veden
antoisuuteen tai veden kemialliseen laatuun. Vaihtoehdon VE1 vaikutusten suuruus
paneelikenttien ja sen vaikutusalueen pohjaveteen arvioidaan kokonaisuutena pieneksi
ja kielteiseksi.

Ulkoinen sahkdnsiirto toteutetaan ilmajohtona pohjoista (VEla) tai eteldista (VELlb)
reittia pitkin. Sahkopylvaiden asennus aiheuttaa pienialaisia vaikutuksia maaperaan ja
mahdollisesti valillisesti myds pohjaveteen, erityisesti pohjoisen linjauksen alueella, jossa
on 2-luokan luokiteltu pohjavesialue. Pohjoisen (VEla) ja etelaisen (VElb)
sahkonsiirtoreitin osalta vaikutukset pohjaveteen arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.

11.3.3 Hankevaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa alueelle rakennetaan aurinkovoimala noin 437 ha pinta-alalle. Hankevaihtoehdossa
VE2 noin 100 ha aurinkovoima-alueesta sijoittuu Palanutkankaan ja Karen pohjavesialueiden
muodostumisalueelle.
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Rakentaminen

Vaihtoehdossa VE2 rakennustoimenpiteet ovat samat kuin vaihtoehdossa VE1. VE2 rakentaminen
suoritetaan padosin samoille alueille kuin VE1, mutta kokonaisrakentamispinta-ala on
vaihtoehdossa VE2 lahes puolet pienempi kuin vaihtoehdossa VE1. Kuitenkin pohjavesialueiden
muodostumisalueilla rakentamispinta-ala on ldhes sama kuin hankevaihtoehdossa VE1. VE2 alueen
tieverkko késittaa noin 40 km tieta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset pohjaveteen arvioidaan vaihtoehdossa VE2 samanlaisiksi kuin
vaihtoehdossa VE1, mutta vaikutusalue on pienempi. Maanmuokkaustoimet sekd puuston ja
kasvillisuuden poisto voivat vaikuttaa pohjaveden muodostumiseen, sen laatuun ja
virtausolosuhteisiin.

Rakentamisen aikana muutoksia pohjaveteen voi aiheutua mahdollisista polttoaine- tai
Oljyvuodoista ja onnettomuuksien seurauksena (esim. sammutuskemikaalit). Vaikutukset
kohdistuvat rakennettaville alueille, mutta onnettomuustilanteiden vaikutukset voivat ulottua
laajemmalle alueelle, jos haitta-aineita padsee kulkeutumaan pinta- ja pohjaveden mukana.
Tulipalot arvioidaan epatodennakaisiksi ja tykoneiden polttoaine- ja 6ljyméaarat niin pieniksi, etté
maaperan ja pohjaveden pilaantumisriski on vahdinen. Lisdksi mahdollisiin polttoaine- ja
Oljyvuotoihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla, jotta vuoto huomattaisiin nopeasti ja
maaperan puhdistamistoimet voitaisiin aloittaa vipymatta.

Séhkonsiirto

Ulkoinen sahkdnsiirto toteutetaan joko ilmajohtona (VE2a) tai maakaapelina (VE2a) pohjoista reittia
pitkin, hyoddyntéden nykyistd Fingridin johtok&ytéavad. Ulkoista s&hkonsiirtoa varten 110kV
johtoaukeaa tulee leventdd noin 19-23 m. Johtoaukean leventdminen (puuston poistaminen ja
kasvillisuuteen aiheutuvat muutokset) voi lis&td muodostuvan pohjaveden maaréé paikallisesti
haihdunnan véhentyessa.

[lImajohdon pylvaiden rakennustyot voivat aiheuttaa pohjaveden samentumista. Vaikutukset ovat
kuitenkin pienid ja paikallisia johtuen pitkastéa pylvasvélistda 200-350 metrid. Tastd johtuen
ilmajohdon rakentamisen aikaiset vaikutukset pohjavesiin arvioidaan pieneksi. Paneelikenttien
pohjoisosaan rakennetaan sahkdasema, mutta siitd ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia pohjaveteen.

Pohjoinen reitti sijoittuu | Salpausselan reunamuodostuman alueelle, jossa maapera on paaosin
hiekkaa (HK) ja olosuhteet pohjaveden muodostumiselle ovat hyvat. Pohjoinen sédhkonsiirtoreitti
sijoittuu paaosin Karjen luokitellulle pohjavesialueelle (luokka 2) ja kulkee osittain my0s
Ranninkorven pohjavesialueen (luokka 2E) valittoméssa laheisyydessa.

Mikali ulkoinen sahkoénsiirto toteutetaan maakaapelina (VE2b) aiheuttaa se suurempia vaikutuksia
maaperaan ja pohjaveteen kuin jos se toteutettaisiin ilmajohtona (VE2a). Maakaapelin asennus
vaatii kaivuutoité koko linjauksen matkalta (n. 4 km), mutta lahtokohtaisesti kaivuuta ei uloteta
pohjavesisyvyyteen, jolloin vaikutus pohjaveteen jaa vahaiseksi. Maakaapelin vaatima tilavaraus
maapinnalla on noin 6-8 m. Maakaapelin kaivuutdista aiheutuvat vaikutukset arvioidaan hieman
laajemmiksi, kuin normaalin ojituksen vaikutukset (normaalin ojituksen vaikutus pohjaveden
pinnankorkeuteen rajoittuu 2—20 metrin etdisyydelle ojista).
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Séhkdnsiirron toteuttaminen ilmajohtona (VE2a) vaatii myos kaivuutditd, mutta vaikutukset ovat
kuitenkin pienid ja paikallisia johtuen pitk&sta pylvasvalistd 200-350 metrié. Ulkoista sahkonsiirtoa
varten 110 kV johtoaukeaa tulee leventda ja puuston raivaaminen voi vaikuttaa muodostuvan
pohjaveden maaraan edelld kuvatulla tavalla.

Toiminta

Toiminnan aikaiset toimenpiteet ovat samat kuin vaihtoehdossa VE1. Vaikutukset pohjaveteen
muodostuvat samoista tekijoista kuin vaihtoehdossa VE1, mutta vaikutusalue on pienempi.

Hankealueen hulevesien hallinta voi toimintavaiheessa vahentdéd muodostuvan pohjaveden maaraa
osissa, joissa maaperan vedenjohtavuus ei ole korkea. Pitkalla aikavalilla muodostuvan pohjaveden
maéaran vaheneminen voi vaikuttaa alueen pinnankorkeuksiin erityisesti pitkien kuivien jaksojen
alkana. Hankealueen pohjoispuolisten pohjavesialueiden ollessa antikliinisia, niistd hankealueelle
kohdistuva pohjaveden virtaus oletettavasti véahentdd riskid pohjaveden pinnankorkeuden
laskemiselle. Pitk&llakaan aikavalilla pohjaveden maarallista muutosta ei arvioida aiheutuvan
hankealueen ulkopuolelle.

Vaihtoehdossa VE2 paneelikenttien alueella sijaitsee kaksi vanhaa soramonttua, joihin on
purkautunut pohjavetta. Naissa kohdissa pohjavedella ei ole suojaavaa maakerrosta, ja pohjaveden
laatu on taten alttiimpi muutoksille. Mikéli paneelikentan hulevesien kasittely ja johtaminen ei ole
hallittua, voi soramonttuihin virtaava hulevesi muuttaa pohjaveden laatua paikallisesti. Riskia
voidaan pienentdd hyvéan hulevesisuunnittelun ja -hallinnan avulla. Laadullinen riski arvioidaan
pieneksi lyhyelld ja pitkalla aikavélilla, koska kennoissa ei kaytetd kemikaaleja ja hulevesien hallinta
aloitetaan jo rakentamisvaiheessa.

Laadullinen riski pohjavesille voi aiheutua aurinkopaneelien puhdistuksessa sek& alueen
kasvillisuuden torjunnassa mahdollisesti kaytettavistd kemikaaleista. Vaikutukset arvioidaan
epatodennékoisiksi, koska mahdollisesti kaytettavat kemikaaliméarat ovat pienia.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan péaattymisen jalkeen toimenpiteet ovat samat kuin vaihtoehdossa VE1. Vaikutukset
pohjaveteen muodostuvat samoista tekijoista kuin vaihtoehdossa VE1, mutta vaikutusalue on
pienempi.
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Hankevaihtoehdossa VE2 noin 100 ha aurinkovoima-alueesta sijoittuu Palanutkankaan ja
Karen pohjavesialueiden muodostumisalueelle. Osa alueista on vanhoja maa-
ainesottamoalueita ja alueiden hydrogeologia on taten muuttunut.

Vaihtoehdon VE2 vaikutukset hankealueen ja vaikutusalueen pohjaveteen arvioidaan
pieneksi ja kielteiseksi. Vaikutukset muodostuvat samoista suorista ja valillisista
vaikutuksista kuin vaihtoehdossa VE1. Vaikutusalue on kuitenkin pienempi kuin
vaihtoehdossa VE1 rakennusalan ollessa pienempi. Rakentaminen ja toiminta sijoittuvat
kuitenkin osittain luokitelluille pohjavesialueille, mutta pohjavesialueen veden
antoisuuteen tai veden kemialliseen laatuun ei arvioida aiheutuvan muutosta.

Ulkoinen séhkdnsiirto toteutetaan ilmajohtona (VE2a) tai maakaapelina (VE2b) pohjoista
reittia pitkin. Sahkonsiirron toteuttaminen ilmajohtona aiheuttaa pienialaisia vaikutuksia
maaperaan, jolloin valillisia vaikutuksia pohjaveteen ei todennakdisesti aiheudu tai ne
ovat lyhytkestoisia. llmajohdon osalta vaikutukset pohjaveteen arvioidaan pieneksi ja
kielteiseksi. S&hkonsiirron toteuttaminen maakaapelina vaatii kaivuutoita koko linjauksen
matkalta, mutta lahtokohtaisesti kaivuu ei ulotu pohjavesikerrokseen, jolloin vaikutukset
jaavat vahaisiksi. Maakaapelin (VE2b) osalta vaikutukset pohjaveteen arvioidaan pieneksi
ja kielteiseksi.

11.3.4  Yhteisvaikutukset

Huuhansuon-Suurisuon  hankealueesta  lanteen/luoteeseen  on  suunnitteilla  kaksi
aurinkovoimahanketta Palanutkankaalle. Mikali hankkeiden rakentamistoimet ajoittuvat samaan
alkaan toteutettaviksi, voi pohjaveden samentuminen olla voimakkaampaa ja hieman
pidempikestoisempaa. Kuitenkaan hankkeista ei arvioida aiheutuvan merkittavia yhteisvaikutuksia
pohjaveden laatuun. Rakentamisvaiheessa mahdollisesti tiivistyvd maaperd voi myos osaltaan
heikentdd pohjaveden muodostumista molemmilla hankealueilla. Pohjaveden muodostumisen
vahenemisella paikallisesti ei arvioida olevan vaikutuksia pohjaveden pinnankorkeuteen
hankealueiden moreeni- ja hiekkavaltaisilla alueilla maaperan hyvan vedenjohtavuuden vuoksi.

Palanutkankaan hankealueen pohjaveden pinnankorkeus ei ole tiedossa, koska alueella ei ole
pohjavesiputkia. Karttatarkastelun perusteella hankealueen kohdalla reunamuodostuman
maanpinnan topografia on korkeimmillaan valtatie 6 pohjoispuolella. Oletettavasti topografialtaan
korkein maastonkohta jakaa pohjaveden virtauksen reunamuodostuman pohjois- ja etelapuolelle.
Pohjaveden virtaus on mahdollista hankealueen Iapi reunamuodostuman suuntaisesti.
Karttatarkastelun perusteella reunamuodostuman pohjois- ja eteldpuolella maanpinnan topografia
on alempana, kuin Palanutkankaan hankealueen lansipuolella, joka viittaa pohjaveden
purkautumiseen reunamuodostuman pohjois- ja eteldpuolelle. Tulkinta sopii hyvin Hertta-
tietojarjestelman tietoihin Palanutkankaan pohjavesialueesta siit, ettd pohjavesialue on
antikliininen, eli vettd ymparistoonsa purkava. Palanutkankaan hankealueelta pohjaveden virtaus
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kohdistuu Huuhansuon hankkeen paneelialueiden lansireunaan. Palanutkankaan alueelta virtaava
pohjavesi saattaa voimistaa pohjaveden samentumista, mutta pohjaveden samentuminen on
kuitenkin pienialaista ja lyhytkestoista. Yhteisvaikutuksia ei arvioida kohdistuvan pohjaveden
maaraan ja yhteisvaikutukset voidaan arvioida pieniksi.

Muiden vihreén siirtyman hankkeiden kanssa ei suurten etéisyyksien takia arvioida muodostuvan
yhteisvaikutuksia Huuhansuon aurinkovoimahankealueen pohjaveteen.

Voimassa olevassa maakuntakaavassa on osoitettu olemassa oleva maakaasulinja, joka kulkee
suunnitellun aurinkovoimapuiston lapi. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua, mikali hankealueen lapi
kulkeva maakaasulinja laajennetaan vetyputkeksi, jolloin alueella tehtdvat maanrakennustyot
voivat vaikuttaa alueen pohjaveteen. Rakennusvaiheen kaivuutfissd ja raskaiden tyokoneiden
liikkumisessa hankealueella tulee huomioida suojaetéisyydet kaasuputkeen.

Hankealueen l&heisyydessa kulkee valtatie 6 ja lisédksi hankealueen lapi kulkee Karjalan rata
(rautatie). Liikenteestd aiheutuvilla p&astoilla saattaa olla vaikutusta pohjaveden laatuun,
esimerkiksi tiesuolauksen seurauksena pohjaveden kloridipitoisuus saattaa kohota. Kohonneita
kloridipitoisuuksia on havaittu esimerkiksi valtatien 6 l&dheisyydessé molemmissa hankealueen
laheisissd  pohjavesialueissa.  Liikenteen ja  hankeen  yhteisvaikutukset arvioidaan
epatodennékoisiksi, koska  aurinkopaneelikenttien alueella ei  kaytetd kemikaaleja.
Yhteisvaikutukset arvioidaan mahdollisiksi vain onnettomuustilanteissa.

11.3.5 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Huomioiden hankealueen pohjoisreunalla sijaitseva | Salpausselan reunamuodostuma ja siten hyvat
olosuhteet pohjaveden muodostumiselle, hankealueen ja sen vaikutusalueen nykytilan herkkyys
muutoksille arvioidaan kohtalaiseksi. Pohjoisen sahkonsiirtoreitin osalta (VEla, VE2a, VE2b)
nykytilan herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi, koska se sijoittuu osin 2-luokan pohjavesialueelle.
Eteldisen sahkdnsiirtoreitin osalta (VE1b) nykytilan herkkyys arvioidaan vahaiseksi, koska
sahkonsiirtoreitti ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle.

Hankevaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eika vaikutuksia siten aiheudu. Vaikutukset alueen
pohjaveteen pysyvat nykyisenlaisena.

Vaihtoehdon VE1 vaikutusten suuruus pohjaveteen arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi. Puuston ja
kasvillisuuden poiston sekda maanrakennustoimenpiteiden my6té voi aiheutua vahaisia vaikutuksia
pohjaveden muodostumiseen, virtausolosuhteisiin ja/tai laatuun. Vaikutusten arvioidaan
rajoittuvan hankealueelle, tai sen valittbmaan laheisyyteen. Vaihtoehdon VE1 vaikutusten
merkittavyys arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.

Ulkoinen sahkonsiirto hankevaihtoehdossa VE1 toteutetaan ilmajohtona pohjoista (VEla) tai
eteldista (VELDb) reittid pitkin. Séhkopylvaiden asennus aiheuttaa pienialaisia vaikutuksia maaperaan
ja mahdollisesti valillisesti myds pohjaveteen, erityisesti pohjoisen linjauksen alueella, jossa on 2-
luokan luokiteltu pohjavesialue. Pohjoisen ja eteldisen séhkonsiirtoreitin osalta vaikutukset
pohjaveteen arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi. S&hkonsiirtovaihtoehtojen VEla ja VE1lb
vaikutusten merkittavyys arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.
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Vaihtoehdon VE2 vaikutukset pohjaveteen arvioidaan kokonaisuutena samaksi kuin vaihtoehdossa
VEL1 eli pieneksi ja kielteiseksi. Vaikutukset muodostuvat samoista suorista ja valillisista
vaikutuksista kuin vaihtoehdossa VE1. Vaikutusten laajuus on kuitenkin pienempi kuin
vaihtoehdossa VE1, kokonaisrakennusalan ollessa pienempi. Pohjaveden muodostumisalueelle
kohdistuva rakennusala on lahes sama kuin vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdon VE2 vaikutusten
merkittavyys arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.

Ulkoinen s&hkdnsiirto hankevaihtoehdossa VE2 toteutetaan ilmajohtona (VE2a) tai maakaapelina
(VE2b) pohjoista reittia pitkin. S&hkonsiirron toteuttaminen ilmajohtona aiheuttaa pienialaisia
vaikutuksia maaperaan, jolloin valillisi& vaikutuksia pohjaveteen ei todennakdisesti aiheudu tai ne
ovat lyhytkestoisia. Ilmajohdon (VE2a) osalta vaikutukset pohjaveteen arvioidaan pieneksi ja
kielteiseksi. S&hkdnsiirron toteuttaminen maakaapelina (VE2b) vaatii kaivuutoita koko linjauksen
matkalta, mutta kaivuu ei lahtokohtaisesti ulotu pohjavesisyvyyteen. Maakaapelin (VE2b) osalta
vaikutukset pohjaveteen arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi. Sahkdnsiirtovaihtoehtojen VE2a ja
VE2b vaikutusten merkittéavyys arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.

Vaikutuksen suuruus

: ! 3 . Ei . " ; !
Suuri Keskisuuri Pieni . Pieni Keskisuuri Suuri
vaikutusta

Vi h3inen Kohta- VE1lb Pieni Kol
lainen lainen

VE1, VE2
Kohta- VE1a, VEO Kohta-

lainen VE2a, lainen
VE2b

Kohtalainen

Herkkyys

Kohta- Kohta-

i ) Suuri
lainen lainen

11.4  Haitallisten vaikutusten estaminen

Toiminnan tehokkuus, suunnitelmallisuus ja rakentamisessa tehtévat valinnat voivat osaltaan
ehkaista haitallisia vaikutuksia. Suunnittelussa ja rakentamisessa tulisi huomioida ja hy6dyntéaa
olemassa olevaa infraa, kuten tie- ja sahkdverkkoa, jolloin valtetddn maaperan tarpeetonta
muokkausta ja sita kautta pienennet&an pohjaveteen kohdistuvia riskeja. Massanvaihtojen maara
alueella tulisi pyrkid minimoimaan ja rakentaminen ei saisi ulottua pohjavesipinnan alapuolelle tai
sen laheisyyteen.

Suuri Suuri

Hulevesien hallintaan tulee kiinnittdd huomiota erityisesti luokitelluilla pohjavesialueilla.
Vesienhallintajérjestelmien rakentamisella aikaisessa vaiheessa projektia, pyritddn vahentdmaéaan
hulevesien aiheuttamaa riskid alueen pohjaveteen. Rakentamisen aikana kaytettavat tyokoneet
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huolletaan ja tarkastetaan saanndllisesti mahdollisten 6ljyvuotojen varalta. TyOkoneet ja
kuljetuskalusto varustetaan imeytysturpeella tai muulla vastaavalla materiaalilla, jotta mahdollisissa
onnettomuustilanteissa voidaan minimoida vaikutukset maaperaan ja sitd kautta pohjaveteen.
Onnettomuustapauksissa  likaantunut maapera poistetaan valittdmasti  haitta-aineiden
kulkeutumisen estamiseksi.

11.5  Arvioinnin epavarmuustekijat

Palanutkankaan ja K&aren pohjavesialueelta oli kaytettdvissa riittdvasti pohjaveden
pinnankorkeustietoa alueiden virtauskuvan hahmottamiseksi. Pohjavesialueella tunnistettu
epavarmuus liittyy sorakuoppiin purkautuneeseen pohjaveteen, sen pinnankorkeuteen ja mika
merkitys vedelld on alueen virtauskuvassa. Epavarmuutta pyrittiin vahentdmaan arvioimalla
sorakuoppien veden pinnankorkeus avoimista kartta-aineistoista.

Paneelikenttien ja hankealueen pohjaveden pinnankorkeuteen pohjavesialueen ulkopuolella liittyy
epavarmuutta, koska alueelta ei ollut kaytettdvissa mitattua pohjaveden pinnankorkeustietoa.
Alueella on kuitenkin p&éosin vain kohtalaisen vedenjohtavuuden omaavia maalajeja, joten on
epatodennékoistd, ettd alueella olisi merkittdvda pohjaveden virtausta. Karttatarkastelun
perusteella hankealueen turvevaltaiset osat on ojitettu, mink& tiedetdan alentavan pohjaveden
pintaa.

Alueen kaivojen sijainteja tai lukumaaraén liittyy epavarmuus, koska hankkeessa ei toteutettu
erillistd  kaivoselvitystd.  Vaikutusten arvioinnin  perusteella  hankkeesta aiheutuvat
pohjavesivaikutukset ovat padosin pienida ja paikallisia ja ne rajoittuvat hankealueelle. Tahan
perustuen voidaan arvioida, etta hankealueen lahella mahdollisesti sijaitseviin kaivoihin ei aiheudu
vaikutuksia, jotka vaikuttaisivat kaivojen hyddyntamiseen talousvesikayt0ssa, niiden veden laatuun
tai maaréan. Edelld mainittujen syiden takia kaivojen seurantaa ei ndhda tarpeellisena.

Tunnistetut epdvarmuudet on huomioitu arviointity0ssa ja taten hankkeen pohjavesivaikutuksiin ei
liity olennaisia, merkittavia epavarmuuksia.
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12.1  Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

12.1.1 Lahtotiedot

Hankealueen pintavesien nykytilan kuvauksessa on hyddynnetty Maanmittauslaitoksen ja Suomen
ymparistokeskuksen paikkatietoaineistojen ja YmparistOhallinnon Hertta-tietokannan lisaksi
seuraavia aineistoja:

e Envineer Oy, 2024. Huuhansuon hulevesiselvitys (Liite 3)

e Envineer Oy, 2024. Huuhansuon vesistokuormitusarvio (Liite 4)

e Eteld-Savon, Kaakkois-Suomen, Pohjois-Karjalan ja Pohjois-Savon ELY-keskus, 2022.
Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022-2027.

o Kaakkois-Suomen ELY-keskus, 2022. Kaakkois-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelma
vuosille 2022-2027.

12.1.2  Arviointimenetelmat

Tasséa osiossa arvioidaan tarkasteltavan toiminnan aiheuttama vaikutus alueen valuntaolosuhteisiin,
toiminnasta aiheutuva kuormitus pintavesiin sekd kuormituksen vaikutukset vastaanottavassa
vesistossa.

Valuntalaskenta

Arvioinnin pohjaksi on laadittu hulevesiselvitys (Liite 3), jossa on arvioitu alueella syntyvan valunnan
muutos nykytilanteeseen verrattuna, kun alue otetaan aurinkovoimalakayttoon. Lisdksi osana
hulevesiselvitysta alueelle on mitoitettu hulevesien viivytysrakenteet ja menetelmat siten, etta
voimala-alueella syntyva valunta hallitaan, viivytetaan ja johdetaan suunnitellusti voimala-alueen
ulkopuolelle kaikissa tilanteissa. Hulevesitarkastelut on tehty jokaiselle paneelilohkolle erikseen
maarittamalla kunkin osavaluma-alueen mitoitusvirtaamat ja viivytyskapasiteettitarve.

Hulevesiselvityksessd  valuma-alueiden  pinta-alat on  madritetty  karttatarkasteluna
Maanmittauslaitoksen peruskartan, Metsdkeskuksen luoman virtausverkkoaineiston ja maastoa
kuvaavan korkeusmallin avulla. Virtaaman tarkastelun mahdollistamiseksi osavaluma-alueet on
jaettu kolmeen eri pinnanmuotoja kuvaavaan maastotyyppiin niiden erilaisen veden pintavalunta-
ja absorptio-ominaisuuksien perusteella. Laskennassa oli kaytossé yleistetyt tyypit: suo, tasainen
metsamaa sekd metsdinen rinne, joiden pinta-alat laskettiin erikseen. Tarvittavan
viivytyskapasiteetin mitoituksessa on kaytetty valumakertoimia, joilla kuvataan sitd, kuinka suuri
osuus alueelle satavasta vedesta paatyy pintavalunnaksi. Valumakerroin kuvastaa ennen kaikkea
sitd, kuinka nopeasti sateesta syntyva valunta muodostuu. Rakennetun aurinkovoimalan (paneelisto
ja maastotyyppi yhdessad) valumakerrointa ei |0ydy suoraan kirjallisuudesta ja valumakerroin
arvioitiin Vaylaviraston antamista ohjeellisista valumakertoimista kuvaamaan mahdollisimman
hyvin paneelialueella vallitsevaa tilannetta ennen ja jalkeen rakentamisen. N&in saatiin maaritettya
kullekin valuma-alueelle mitoitusvirtaamat valuma-aluekohtaisen viivytyskapasiteetin laskemiseksi.
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Viivytyskapasiteetin laskennassa kaytettyjen hetkellisten ylivirtaamatapahtumien sijasta
vastaanottaviin vesistoihin aiheutuvien pitkan aikavalin vaikutusten kannalta olennaista on
valunnan keskimadaraisen muutos. Keskeinen valunnan suuruuteen vaikuttava tekija alueella on
puusto, jonka poisto paneelialueilta lisda valuntaa. Alueen keskimaarainen vuotuinen valunta on
tilastojen mukaan noin 300 mm (Paasonen-Kivekas, M. ym., 2016). Tata Etela-Suomelle yleistettya
arvoakaytetaan puuston poistosta aiheutuvan valunnan lisayksen vertailuarvona. Puuston poistosta
alheutuva valunnan lisdys arvioitiin metsataloudessa tehtyjen tutkimusten perusteella. Voimala-
alueen rakentaminen voidaan rinnastaa avohakkuuseen, jolloin muutokset metsamaan
hydrologiassa ja vesitaloudessa ovat verrattavissa metsatalouden avohakkuiden tutkimuksissa
tehtyihin johtop&&toksiin. Paneelialueella latvuspeittavyys ei voimalan toiminta-aikana palaudu,
joten paneelialueen valunnan lisdys on parhaiten verrattavissa vallitsevaan tilanteeseen vélittomasti
avohakkuun jalkeen.

Useassa tutkimuksessa avohakkuun vaikutus valunnan kasvuun on arvioitu olevan 5-10 mm
hakattua puukuutiometri& kohti vuositasolla (Seuna, P., 1990; Kenttamies, K. ja Mattsson, T. 2006).
Voimala-alueen metsien tilavuus laskettiin julkaistun avoimen metsavaratiedon HILA 2023
puustotulkinnan hehtaaripuuston arvioon perustuen (Kuva 31 ja Kuva 32). Puuston tilavuus
laskettiin kullekin osavaluma-alueelle erikseen HILA-ruutuja hyddyntéen.

Puuston tilavuus m3/ha
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Kuva 31. Puuston tilavuus osavaluma-alueilla VE1.
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Kuva 32. Puuston tilavuus osavaluma-alueilla VE2.

Puukuutiometrien perusteella laskettiin kullakin osa-valuma-alueella syntyva vuosittaisen valuman
lisdys puuston poistuessa. Valunnan lisdyksend laskennassa kaytettiin edell& mainittujen arvojen
puolivéliin sijoittuvaa arvoa 7,5 mm puukuutiometrid kohden vuodessa. Laskentatulosten
perusteella tarkasteltiin lisddntyvan valunnan aiheuttamaa muutosta kunkin vastaanottavan
vesiston virtaamaan vuositasolla.

Paneelien aiheuttamaa muutosta haihduntaan on tutkittu mm. Saksassa. Vuosina 2019-2020
toteutetun tutkimuksen perusteella kasvukauden aikana paneelien varjostus vahentaé paneelin alla
olevan alueen vastaanottamaa auringonsateilya, mika johtaa alhaisempiin maaperan lampatiloihin
ja alhaisempaan haihtumiseen kuin varjostamattomalla vertailualueella. Talvikuukausina paneelit
puolestaan nostavat maaperdn lampdtiloja vangitsemalla lahtevéd sateilyd, mika johtaa
korkeampaan haihtumiseen paneelien alla kuin vertailualueella. Seuranta-aikana haihdunnan
todettiin kokonaisuutena olevan samaa tasoa paneeli- ja vertailualueen vélilla. (Feistel ym., 2022)
Vuositasolla paneelien vaikutus valunnan maaraan arvioidaan ndin ollen nollaksi, eika sité ole
huomioitu laskennoissa.

Kuormituslaskenta

Toiminnasta  aiheutuva  vuotuinen  kuormitus  vesistoon  arvioitiin  laskennallisesti
ominaiskuormitusmenetelmalla  kiintoaineen, kokonaisfosforin ja kokonaistypen osalta.
Ominaiskuormitusmenetelméassd  hyddynnettiin ~ kokeellisiin -~ tutkimuksiin ~ perustuvia
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ominaiskuormituslukuja, jotka edustavat tietyn kuormituslahteen (esim. hakkuu tai peltoviljely)
aiheuttamaa vesistokuormituksen lisdysta luonnon taustakuormaan.

Kuormitus laskettiin ominaiskuormitusluvun ja kuormitusldhteen pinta-alan tulona. Tassa
tapauksessa kuormituslahteend tarkasteltiin kutakin osavaluma-aluetta. Vaikutus alapuoliseen
vesistoon arvioitiin laskennallisena pitoisuuslisdyksend, suhteuttamalla hankealueelta lahteva
vesistokuormitus laskentapisteen keskivirtaamaan, sekd& huomioiden aineiden pidattyminen
jarviketjussa Vilkjarvi-Keskimmainen-Kaupinlampi. Virtaamina k&ytetiin laskentapisteille saatavilla
olevia, Suomen ymparistokeskuksen Vesistomallijarjestelméan simuloituja keskivirtaamia (WSFS-
Vemala). Kuormituslaskenta on esitetty liitteessa 4. Pitoisuuslisdyksen merkittavyytta arvioitiin
vertaamalla laskennallisia arvoja vastaanottavan vesiston nykyiseen vedenlaatuun, seka ekologisen
tilaluokituksen pohjana olevien luokitusosatekijoiden raja-arvoihin, seka vesienhoidon tavoitteiden
toteutumiseen. Vaikutusten suuruutta arvioitiin mm. vaikutusten keston ja pitoisuuslisaysten
kautta. Laskenta tehtiin eri hankevaihtoehdoille hankkeen vaikutusten arvioimiseksi ja
vaihtoehtojen keskinaiseksi vertailun mahdollistamiseksi.

Nykytilan herkkyys

Véahainen

Valuma-alueen koko, virtaama tai tilavuus on suuri ja laimenemisolosuhteet hyvét. Vesimuodostuma on
voimakkaasti ihmistoiminnan muuttama ja sen ekologinen luokitus on hyvaa huonompi.

Vesimuodostuman tila ei ole nykytilassa vaarassa heikentyd tai heikentyy vasta huomattavasta
lisdkuormituksesta. Ekosysteemin puskurikyky muutoksia vastaan on hyva. Vesistoon ei kohdistu veden laadun
muutoksille herkkaa vedenottoa.

Kalastus- ja virkistyskaytolla on paikallista arvoa, ranta-asutusta ei ole tai sitd on véhan. Vesieliosto ja kalasto
kestavat hyvin vedenlaadun muutoksia. Ekosysteemi on nopeasti toipuva.

Vaikutusalueella ei ole uhanalaisia tai vaarantuneita lajeja eika arvokkaita kohteita, joihin pintavesien laatu tai
mé&éra vaikuttavat.

Kohtalainen

Valuma-alueen koko, virtaama tai tilavuus on keskisuuri ja laimenemisolosuhteet kohtalaiset.
Vesimuodostuman ekologinen luokitus on hyvé ja nykytilassa vain hieman ihmistoiminnan muuttama.
Vesimuodostuman tila voi heikenty& kohtalaisesta lisakuormituksesta. Ekosysteemin puskurikyky muutoksia
vastaan on kohtalainen. Vesistdon ei kohdistu veden laadun muutoksille herkkad, jatkuvaa tai térkeda
vedenkayttoa.

Kalastus- ja virkistyskayt6lla on suuri paikallinen arvo, ranta-asutusta on jonkin verran. Vesielidsto ja kalasto
kestavat melko hyvin vedenlaadun muutoksia. Ekosysteemi toipuu melko nopeasti.

Vaikutusalueella on uhanalaisia tai vaarantuneita lajeja tai arvokkaita kohteita, joihin pintavesien laatu tai
mé&éra vaikuttavat.

Suuri

Valuma-alueen koko, virtaama tai tilavuus on pieni ja laimenemisolosuhteet heikot. Vesimuodostuman
ekologinen luokitus on erinomainen tai hyvd ja vesimuodostuma on nykytilassa vaarassa muuttua
voimakkaasti vahéisesté lisakuormituksesta. Ekosysteemin puskurikyky muutoksia vastaan on heikko.
Vesist6lld on suuri alueellinen kalastus- tai virkistysarvo. Vesistt on alueellisesti ainutlaatuinen, lahestulkoon
luonnontilainen tai lajistoltaan arvokas. Vesimuodostumaan on kohdistettu kunnostustoimenpiteita.
Vesiston varrella on runsaasti ranta-asutusta ja pintavetta kaytetaén talousvetend. Vesielidsto ja kalasto ovat
herkki& vedenlaadun muutoksille ja ekosysteemi toipuu hitaasti.

Vaikutusalueella on suojelukohteita, esim. Natura 2000- tai vesilain mukaisia kohteita, joihin pintavesien laatu
tai maara vaikuttavat.
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Vaikutusten suuruus

Pieni
Vaikutukset pintaveden laatuun ja
maaraan ovat pienia tai
lyhytkestoisia.

Haitallisten aineiden pitoisuuksien
muutokset ovat havaittavissa,
mutta muutokset eivat aiheuta
ymparistonlaatunormien
ylittymisté tai alittumista.

Vaikutukset ovat havaittavissa vain
pienelld alueella (esim. yksi joki tai
jarven osa) eivatkd ne muuta veden
kayttomahdollisuuksia.

Keskisuuri
Vaikutukset pintaveden laatuun ja
maarddn ovat kohtalaisia tai
pitkakestoisia.

Haitallisten aineiden pitoisuuksien
muutokset ovat selvasti
havaittavia, mutta muutokset eivat
aiheuta ympdristonlaatunormien
ylittymisté tai alittumista.

havaittavissa
lahimman vastaanottavan
vesimuodostuman alapuolella.
Vaikutukset muuttavat vesiston
kayttomahdollisuuksia vain vahan.

Vaikutukset ovat

Suuri
Vaikutukset pintaveden laatuun ja
mA&Aaraan ovat suuria tai pysyvia.

Haitallisten aineiden pitoisuudet
muuttuvat selvasti ja muutokset
aiheuttavat
ymparistonlaatunormien
ylittymisté tai alittumista.

Vaikutukset ~ nakyvat  pitkalle
vaikutusalueella. Vaikutukset
muuttavat selvasti pintaveden
kayttomahdollisuuksia.

Mydnteinen

Kielteinen

12.2

12.2.1

Hankealue sijoittuu p&dasiassa Vilajoen vesistdalueeseen (08), itdosasta Hounijoen (06) seka
lansiosasta Urpalanjoen (09) vesistoalueeseen. Alueita koskee Vuoksen vesienhoitoalueen
vesienhoitosuunnitelma (Eteld-Savon, Kaakkois-Suomen, Pohjois-Karjalan ja Pohjois-Savon ELY-
keskus, 2022). Hankealueen l&heiset vesistot kuuluvat Viipurinlahden jokivesistdalueen
suunnittelualueelle.

Nykytila

Vesistbalue ja vesienhoitosuunnitelma

Voimala-alue sijaitsee kolmannen jakovaiheen luokituksessa paaasiassa Tittaran valuma-alueella
(08.004) seka lantiseltd osalta Suuri-Urpalon valuma-alueella (09.006). Itdiseltd osalta ja
sahkonsiirron osalta hankealue sijaitsee Alajoen alueella (06.01) ja edelleen Alajoen yldosan valuma-
alueella (06.013) (Kuva 33 ja Taulukko 12).
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Kuva 33. Kolmannen jakovaiheen valuma-alueiden sijoittuminen hankealueelle. Valuma-alueen
purkautumispisteet on merkitty mustin pistein.

Tittaran valuma-alueen (08.004) yldosassa hankealueelta tulevat vedet virtaavat
hankevaihtoehdossa VE1 kolmeen suuntaan: Vilkjarveen, Keskimmaéiseen ja pienelta osin
Kaupinlampeen (Kuva 34). Hankevaihtoehdossa VE2 vedet virtaavat kahteen suuntaan: Vilkjarveen
ja Keskimmaiseen (Kuva 35). Myds hankevaihtoehdossa VE2 kuormitus kohdistuu kuitenkin lopulta
my0s Kaupinlampeen, silla Vilkjarvi, Keskimmainen ja Kaupinlampi muodostavat jarviketjun.
Kaupinlammesta vedet virtaavat useiden pienten lampien ja jokien kautta Tittara nimiseen jarveen,
josta vedet poistuvat alapuoliselle kolmannen jakovaiheen mukaiselle valuma-alueelle (08.003).

Hankealueen lansiosa sijaitsee Suuri-Urpalon valuma-alueen (09.006) latvoilla. Hankealueelta vedet
virtaavat Ruunajokeen, joka muuttuu hieman alempana Myllyojaksi, ja laskee Pieni-Urpalon jarveen.
Pieni-Urpaloon laskee kaakosta myos Lakajoki ja pohjoisesta Myllyoja. Pieni-Urpalosta vedet
virtaavat Kytojokea pitkin Suuri-Urpaloon, eli Urpalonjarveen, seké edelleen Urpalonjokea pitkin
alapuoliselle kolmannen jakovaiheen valuma-alueelle 09.003 (Urpalonjoen yldosan alue).
Hankealueen itdosassa vedet virtaavat Alajoen ylaosan valuma-alueelle (06.013). Alajoen yldosan
alueella vedet virtaavat Murronjokea pitkin Humaljarveen.

Vilkjarven, Keskimmaisen, Kaupinlammen, Humaljarven, ettd Suuri-Urpalon rannoilla on seké&
vakituista asutusta ettd vapaa-ajan asutusta. Pieni-Urpalon rannalla on yksi vapaa-ajan asunto.
Jarvilla on paikallista kalastus- ja virkistyskayttdarvoa.
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Taulukko 12. Paneelialueiden sijoittuminen kolmannen jakovaiheen mukaisille valuma-alueille sek& jakautuminen

valuma-alueittain.

1. 2. 3. . . VE1 Osuus VE2 Osuus
. . . . . . Paneeli-alueiden . . . .
jakovaiheen | jakovaiheen | jakovaiheen alapuoliset paneeli- | kokonais | paneeli- | kokonais
valuma- valuma- valuma- osavalEma—aIueet alue -alasta alue -alasta
alue alue alue (ha) (%) (ha) (%)
Vilkjarvi 164.2 19.6 914 20.3
Vilajoen 08.004 Keskimmainen 441.3 52.6 201.6 44.9
vesistdalue Tittaran Kaupinlampi 0.67 0.1 0 0
08 valuma-alue
(08) 606.1 72 293 65
. 09.006
Urpalanjoen suuri-
vesistdalue Ruunajoki 204.6 24 153.2 34
Urpalon
©) valuma-alue
Hounijoen 06.013
Jesistoalue Alajoen alue AI?Joen Murron.j"okl./ 276 3 206 1
(06.01) ylaosan Humaljarvi
(06)
valuma-alue
Kokonaisala 838.4 449 2
(ha)
Selite VEL
22 Rantavybibyes 50 m

a5

R

O ML Maastokartta 2072
Laata: (Sa/ Ernvinesr Oy

Kuva 34. Pienvaluma-alueet vaihtoehdossa VE1 seka arvioidut vesien purkusuunnat kultakin valuma-alueelta.
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https://vmalli.ymparisto.fi/vuok/html/vedenlaatu6/valitse_jarvijoki2.shtml?x=06&x=06_013&x=06&x=ph
https://vmalli.ymparisto.fi/vuok/html/vedenlaatu6/valitse_jarvijoki2.shtml?x=06&x=06_013&x=06&x=ph
https://vmalli.ymparisto.fi/vuok/html/vedenlaatu6/valitse_jarvijoki2.shtml?x=06&x=06_013&x=06&x=ph
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Kuva 35. Pienvaluma-alueet vaihtoehdossa VE2 seka arvioidut vesien purkusuunnat kultakin valuma-alueelta.

Seuraavassa Kkartassa on esitetty laagjemmalta alueelta kaikki pintavesimuodostumat, joille
hankkeesta aiheutuva pintavalunta ja kuormitus kohdistuu (Kuva 36). Kartassa on esitetty myds
vesistojen kuormituslaskennassa kéytetyt laskentapisteet seké virtaussuunnat.
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Kuva 36. Pintavesimuodostumat, joille paneelialueiden ja vaihtoehtoisten sahkénsiirtoreittien pintavalunta ja
kuormitus kohdistuu. Virtaussuunnat on esitetty nuolilla.

12.2.2  Alueen pintavedet ja ekologinen tila

ELY-keskukset arvioivat vesien ekologisen ja kemiallisen tilan 6 vuoden valein EU:n vesipolitiikan
puitedirektiivin (2000/60/EY) mukaisesti. Kolmas eli viimeisin luokittelu on valmistunut vuonna 2019
ja se perustuu vuosien 2012-2017 aineistoihin. Hankealueen laheisyydessa olevien, luokiteltujen
vesistojen ekologinen ja kemiallinen luokittelu kaikilla luokittelukausilla on tiivistetty taulukkoon
(Taulukko 13) ja kuvattu tarkemmin seuraavissa tekstikappaleissa. Tiedot ovat peréisin Hertta-
tietokannasta (SYKE, Herttatietokanta).

Taulukko 13. Tarkastelualueen luokiteltujen vesimuodostumien ekologinen ja kemiallinen tila vesienhoidon 1., 2.
ja 3. luokittelukaudella. E=erinomainen, H=hyva, T=tyydyttava, V=valttava, Hh=hyvaa huonompi. - =ei luokiteltu.
(SYKE, Herttatietokanta).

Valuma-alue Vesimuodostuma | Tyyppi fkologmen tila Kemiallinen tila
08.004 Vilkjarvi Matalat humusjérvet (Mh) -
08.004 Keskimmainen Matalat humusjérvet (Mh) -
06.013 Humaljérvi Pienet humusjarvet (Ph) -
09.006 Suuri-UrEaIc_) / Matalat runsashumuksiset jarvet |
Urpalonjarvi (MRh)




Vilkjarven, Keskimmaisen, Humaljarven ja Suuri-Urpalon kemiallinen tila on ollut kolmannella
luokittelukaudella hyvédad huonompi. Tilaan vaikuttavat luokitteluun mukaan otetut bromatut
difenyylieetterit, joita tulee kaukokulkeumana, seké kalojen elohopeapitoisuudet, joiden arvioidaan
ylittyvan kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden perusteella tai mittausten perusteella.

Vilkjarvi on tyypiltédn matala humusjarvi, jonka pinta-ala on noin 94 ha ja valuma-alueen koko
6,9 km?. Biologisista muuttujista kasviplankton ilmentaa hyvaa ja erinomaista tilaa, ja
ravinnepitoisuudet erinomaista tilaa. Pitkdan jatkuneen pohjanldheisen veden huonon
happitilanteen takia jarven ekologinen tila on kuitenkin arvioitu tyydyttévaksi. Jarveen kohdistuu
ravinnekuormituspainetta hajakuormituksesta, joka koostuu maataloudesta, haja- ja loma-
asutuksen jatevesista ja laskeumasta. Vilkjarven tilatavoitteen méaraaikaa on pidennetty vuoden
2027 jalkeen teknisen kohtuuttomuuden ja luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi.

Vilkjarven vedenlaatua on seurattu harvakseltaan vuosina 1966-2021 (n=14) (SYKE,
Herttatietokanta). Havaintopaikalla Vilkjarvi 020 paallysveden kokonaisfosforipitoisuus on vuosina
2000-2021 (n=11) ollut lievasti rehevien jarvien tasolla (ka. 14 pg/l). Kokonaistypen pitoisuudet ovat
olleet humusvesille tyypillisella tasolla (ka. 684 pg/l). Veden humuksisuutta kuvaa my0ds veden
variluku (ka. 88 mg/l Pt). Veden kemiallinen hapenkulutus (CODwmn), joka mittaa vedessa olevien
kemiallisesti hapettuvien orgaanisten aineiden maaréa, on ollut paallysvedessa keskimaérin tasolla
15 mg/l, ilmentden humuksisuutta. Veden happamuutta kuvaavien pH-tulosten perusteella
Vilkjarven paallysvesi on lievasti hapanta (pH ka. 6,5). Vilkjarven paallysveden puskurikyky
happamoitumista vastaan on tyydyttava (alkaliniteetti ka. 0,13 mmol/l). Paéllysveden sameus on
vaihdellut kirkkaan ja lievasti samean veden tasolla (0,5-3,1 FNU, ka. 1,6 FNU). Klorofyllipitoisuudet
ovat olleet rehevien jarvien tasolla (13-18 pg/l, ka. 15 pg/l). Klorofyllipitoisuutta nostaa limaleva
(Gonyostomum semen), jota on havaittu runsaasti, noin 60 % kasviplanktonin kokonaisbiomassasta.
Limaleva on yleinen tummavetisissd humusjarvissa. Vilkjarven pohjanlédheisen veden happitilanne
heikkenee ajoittain kerrostuneisuuskausien lopulla lopputalvella ja loppukesall&.

Keskimmaisen pinta-ala on noin 77 ha ja valuma-alueen pinta-ala noin 16 km?2. Jarvi on tyypiltaan
matala humusjarvi. Biologisista muuttujista kasviplankton ilmentda erinomaista tilaa ja klorofylli
hyvaa tilaa. Kaukokartoitusaineiston perusteella klorofylli ilmentaa tyydyttavaa tilaa. Alusveden
happiongelmat ovat todenndkdisia aiemman tiedon perusteella, mutta kokonaisuutena jarvi on
luokiteltu ekologiselta tilaltaan hyvéksi. Tilatavoite on saavutettu, mutta riskissa oleva. Tilan
sdilyttaminen edellyttdad ulkoisen kuormituksen vahentédmistd. Jarven paineiksi on tunnistettu
hajakuormitus (maatalous, metsatalous ja laskeuma).

Keskimmaéisen vedenlaatua on seurattu harvakseltaan vuosina 1966-2021 (n=12) (SYKE,
Herttatietokanta). Havaintopaikalla Keskimmainen 019 paéllysveden fosforipitoisuus on vuosina
2000-2021 (n=9) ollut keskimé&arin lievasti rehevien vesien tasolla (ka. 17 pg/l). Paallysveden
kokonaistyppipitoisuus ilmentaa humusvesille tyypillista tasoa (ka. 643 pg/l), samoin kuin veden
variluku (ka. 147 mg/I Pt) ja kemiallinen hapenkulutus (ka. 21 mg/l). P&éllysvesi on lievasti hapanta
(5,9-6,5, ka. 6,2). Keskimmadisen puskurointikyky happamoitumista vastaan on vélttava
(alkaliniteetti ka. 0,09 mmol/l). Keskimmaéisen klorofyllipitoisuudet ilmentdvat rehevyytta
(ka. 15 pg/l). Keskimméisen pohjanlédheisessd vedessd havaitaan ajoittain hapen vahyytta
lopputalvisin ja loppukesaisin.
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Humaljarvi on tyypiltddn pieni humusjarvi, jonka pinta-ala on 153 ha ja valuma-alueen laajuus
noin 41 km?. Humaljarven ekologinen tila on tyydyttava, seka biologisten ettd ravinnetulosten
perusteella. Ravinnetuloksista typpi on valttavalla ja fosfori hyvalla tasolla. Jarven alusvedessa on
ollut happiongelmia, mik& nakyy myds pohjaeldintuloksissa. Syvdnnepohjaeldindeksi on valttava.
Painetta vesistoon aiheuttaa hajakuormitus (maa- ja metsatalous sekd@ haja- ja loma-asutuksen
jatevedet) ja KASELY:n kunnostusselvityksen perusteella kevaalla 2020 todettu sisdinen
ravinnekuormitus. Tilatavoitteen maardaikaa on pidennetty vuoden 2027 jalkeen teknisen
kohtuuttomuuden ja luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi.

Humaljarven vedenlaatua on seurattu harvakseltaan havaintopaikalla Humaljarvi 069 1965-2021
(n=21) (SYKE, Herttatietokanta). P&aallysveden fosforipitoisuus on vuosina 2000-2021 ollut
keskimaarin tasolla 25 pg/l, ilmentéden rehevyyttd. Paallysveden kokonaistyppipitoisuus (ka.
1576 pg/l), samoin kuin veden variluku (95 mg/l Pt) ja kemiallinen hapenkulutus (ka. 15 mg/l)
ilmentavat humuksisuutta. Typpipitoisuudet ovat ajoittain korkeita, ilmentden kuormitusta.
Paallysveden pH on keskimaarin neutraalilla tasolla (ka. 7). Humaljarven puskurointikyky
happamoitumista vastaan on hyva (alkaliniteetti ka. 0,4 mmol/l). Klorofyllin keskipitoisuus on
rehevien vesien tasolla (ka. 12 pg/l). Humaljarven pohjanléheisessa vedessa havaitaan ajoittain
hapen vahyytta kerrostuneisuuskausien lopulla, ajoittain viel& lokakuussakin.

Urpalonjarvi tai toiselta nimeltédan Suuri-Urpalo on tyypiltédn matala runsashumuksinen jarvi, jonka
pinta-ala on 350 ha ja valuma-alueen koko noin 54 km?2. Biologisista muuttujista klorofylli ja
kasviplanktonin kokonaisbiomassa ilmentavat hyvaa tilaa, ja haitallisten sinilevien prosenttiosuus
erinomaista. Kasviplaktonin trofiaindeksi on kuitenkin vélttava laskien biologisen tilaluokan
valttavaksi. Typen ja fosforin pitoisuudet ovat tasolla hyva. Kasviplanktonin vélttava trofiaindeksi
alentaa kokonaistilaluokka-arvion, eli ekologisen tilan tyydyttavéksi. Suuri-Urpaloon aiheuttavat
rehevoitymispaineita valuma-alueen hajakuormitus (maatalous, haja- ja loma-asutuksen jatevedet
ja laskeuma) seka turvetuotannon pistekuormitus. Urpalonjarven tilatavoitteen maérdaikaa on
pidennetty vuoden 2027 jalkeen luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi.

Suuri-Urpalon vedenlaatua on seurattu vuodesta 1966 lahtien (SYKE, Herttatietokanta)
havaintopaikalla Urpalonjarvi 044 (1966-2024 n=76). Vuosina 2000-2024 paallysveden
fosforipitoisuus on ollut lievasti rehevien ja rehevien vesien tasolla, keskipitoisuuden (26 pg/l)
edustaessa rehevien vesien tasoa. Paallysveden kokonaistyppipitoisuus ilmentdd humuksisuutta
(ka. 805 pg/l), samoin kuin veden variluku (ka. 110 mg/l Pt) ja kemiallinen hapenkulutus
(ka. 18 mg/I). Paallysvesi on lievasti hapanta (ka. 6,7). Urpalonjarven puskurikyky happamoitumista
vastaan on tyydyttéva (alkaliniteetti ka. 0,18 mmol/I). Klorofyllin keskipitoisuus ilment&a rehevyytta
(ka. 15 pg/1). Urpalojarven happitilanne on hyva.

Suuri-Urpalon ylapuoliset Myllyoja, Pieni-Urpalo ja Kytdjoki (virtaussuunnassa alaspéin) ovat niin
ikdan humusleimaisia, vedenlaatu ilmentaa rehevyytt ja vesi on keskimaarin lievasti hapanta.

Taulukossa (Taulukko 14) on esitetty hankealueen alapuolisten vesistdjen vedenlaatu tiettyjen
parametrien osalta jaksolle 2000-2024 ajoittuneiden havaintokertojen tuloksiin perustuen.
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Taulukko 14. Tarkastelualueen vesimuodostumien vedenlaatu (2000-2024) (SYKE, Herttatietokanta).

Kok.P Kok.N Chl-a Vari CODwn pH

min |max ka | min l max | ka | min | max | ka | min | max | ka | min | max | ka | min | max | ka
—;f§ 8 19 14 420 1000 624 64 28 19 50 150 88 71 21 15 61 7 |65
EE
£ £ 10 23 17 570 730 643 13 18 | 15 60 | 210 | 147 11 28 /21| 59 | 65 |6.2
S E
C_EU-; 16 | 35 | 25 | 810 3000 1576| 3.2 | 17 |12 60 K 140 | 95 | 64 | 20 15 66 | 7.7 | 7
2 s,
=.:m 4 | 51 | 20 310 | 1900 685 70 | 700 218 8.6 | 100 | 31 43 | 73 |63
=0
. 8
qE_) S 17 | 78 40 610 2400 1069 | 3.9 121 47 120 § 400 218 @18 50 30| 57 | 7.7 |64
5
Eg 15 | 68 | 31 | 430 | 2200 | 944 50 | 400 | 184 9 47 |25 53 | 7.2 |63
< 2
5
RS 13 | 45 | 26 | 530 | 1400 805 | 53 | 31 | 15| 50 | 200 | 110 7 32 |18 6 71 6.7
5 s,

Hankealueen itapuolisten sahkonsiirtolinjojen poikki kulkevien ojien vedenlaadusta ei ole
havaintotuloksia. Pienten virtavesien valtakunnallisen tila-arviomallin (Purohelmi) mukaan ojien
purohabitaattien muuttuneisuusluokka on 1, eli ne eivat ole luonnontilaisia. Ojien varsilla ei ole
metsalain 10 §:n perusteella suojeltuja erityisen téarkeita, pienvesien lahella olevia elinymparistoja.
Ojat kulkevat osin peltojen varsilla, ja niiden laheisyyteen sijoittuu hakkuualueita.



Hankealue sijoittuu pa&osin Tittaran kolmannen jakovaiheen valuma-alueelle, sek&a
vahaisemmassa maarin Suuri-Urpalon valuma-alueelle. Vain pieni osa sijoittuu Alajoen
ylaosan alueelle.

Tittaran valuma-alueella sijaitsevan Keskimmaisen ekologinen tila on hyva. Tilatavoite
on saavutettu, mutta on vaarassa heikentya. Vilkjarven ekologinen tila on tyydyttava,
johtuen pitkdan jatkuneista happiongelmista. Muut luokitteluosatekijat ilmentéavat
hyvaa tai erinomaista tilaa. Alueelle kohdistuu maa- ja metsatalouskuormitusta, joista
maatalouden on arvioitu olevan yksinadn merkittavd kuormitustekija. Jarvilla on
paikallista kalastus- ja virkistyskayttdarvoa. Tittaran valuma-alueen herkkyys
arvioidaan kohtalaiseksi.

Alajoen yldosan valuma-alueen sijoittuvan Humaljarven ekologinen tila on vahvasti
tyydyttdva sekd biologisten (kasviplankton-, klorofylli-, pohjaeldintiedot) etta
ravinnetulosten perusteella. Kokonaistyppipitoisuudet ovat olleet korkeita, ilmeisesti
voimakkaasta maatalouskuormituksesta johtuen. Myos metsatalouskuormitus on
voimakasta. Jarvella on paikallista kalastus- ja virkistyskayttdarvoa. Alajoen ylaosan
valuma-alueen herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi.

Suuri-Urpalon valuma-alueella sijaitsevan Suuri-Urpalon ravinnepitoisuudet ilmentavat
hyvaa tilaa, samoin kuin padosa biologisista muuttujista. Ekologinen tila on kuitenkin
tyydyttava, levalajistosta  johtuen. Jarveen  kohdistuu  pistekuormitusta
turvetuotannosta, sekd merkittavda maatalouskuormitusta. Jarvella on paikallista
kalastus- ja virkistyskayttoarvoa. Suuri-Urpalon valuma-alueen herkkyys arvioidaan
kohtalaiseksi.

Pohjoisen sahkonsiirtoreitin pienvesien osalta (VEla, VE2a, VE2b) nykytilan herkkyys
arvioidaan vahaiseksi. Etelaisen sdhkonsiirtoreitin pienvesien osalta (VE1b) nykytilan
herkkyys arvioidaan vahaiseksi. Sahkonsiirtoreitit kulkevat p&aaosin metsaisella
alueella, ylittden Murronjoen latvaojia vain muutamassa kohdassa. Ojat eivat kuulu
metsalain 10 § mukaisiin erityisen tarkeisiin elinymparistoihin (pienvesien valittomat
lahiymparistot), ja ne eivat ole luonnontilaisia.
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12.3  Vaikutusten arviointi

Hankealueelta vesistoihin kohdistuva valunta sek& kuormitus ovat merkittdvimmat pintavesien
laatuun ja tilaan vaikuttavat tekijat. Merkittava valunnan muutos aiheuttaa muutosta vesistojen
virtaamaolosuhteisiin. Vesistokuormitus tarkoittaa aineiden kulkeutumista vesistoihin maa-alueilta,
uomia pitkin tai ilmaperaisend laskeumana. Kuormitusta syntyy koko valuma-alueella ja kaikilta
maankayttomuodoilta, mutta myo6s vesistossd itsessaan. Tyypillisid ja haitallisia vesistoja
kuormittavia tekijoita ovat ravinteet (kuten typpi ja fosfori), kiintoaine, metallit ja kemikaalit.

Metsatalouden kuormitus syntyy metsankasittelyn aiheuttamasta valunnan ja eroosion
lisddntymisesta ja kasvillisuuden ravinteiden oton muutoksista, mitka lisaavat kiintoaineen ja
ravinteiden huuhtoutumista pintavesiin. Eroosioon vaikuttavat maalaji, maanpinnan kaltevuus ja
maan vedenlapaisykyky ja liikkuvan veden méara seka kasvillisuus.

Ravinteet, lahinnd typpi ja fosfori, ovat rehevoittavia paastoja, jotka kiihdyttavat perustuotantoa,
eli levien kasvua, heikentden siten vesistdjen virkistyskayttoarvoa. Kiintoaines, hiukkasmuotoinen
orgaaninen tai mineraaliaines, aiheuttaa liettymisté ja mataloitumista, sekd veden samentumista.
Eloperdinen orgaaninen aines kuluttaa hajotessaan happea, jonka seurauksena vesistoihin voi
syntyd hapettomuutta ja edelleen ravinteiden vapautumista vesistojen pohjalle kertyneesta
sedimentista. Vesielididen kannalta kiintoaine voi aiheuttaa suoria haittavaikutuksia mm. tukkimalla
kiduksia, tukahduttamalla mé&timunia sekd tukehduttamalla simpukoita ja muita pohjaelaimia.
Kiintoaine voi aiheuttaa my0ds valillisia haittavaikutuksia mm. lisédmalla hapenkulutusta,
kuljettamalla mukanaan vesist6ihin ravinteita, raskasmetalleja sekd muita haitta-aineita, jotka
voivat aiheuttaa vaaraa vesielidille.

Huuhansuo-Suurisuon aurinkovoimahankkeen vesistokuormitus- ja laimenemislaskenta on esitetty
tarkemmin liitteessa 4. Vesistoon kohdistuva kuormitus laskettiin fosforin, typen ja kiintoaineen
osalta, jattamalla taustakuorma (luonnonhuuhtouma) pois laskennasta, jolloin tuloksena saadaan
arvio aurinkovoimalan aiheuttamasta muutoksesta nykytilanteeseen verrattuna. Laskentaperusteet
ja tulokset on esitetty tiivistetysti myohemmin tassa selostuksessa.

12.3.1  Vaikutukset valumaan ja vesist6jen virtaamiin

Paneelialueilla toteutettavan puuston poiston aiheuttamat muutokset hankealueen valumaan
(vuosikeskiarvo) on esitetty taulukoissa hankevaihtoehdon VE1 (Taulukko 15) ja VE2 osalta
(Taulukko 16). Kummankin vaihtoehdon osalta valuman muutosta on verrattu nykytilanteeseen
(VEO).
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Taulukko 15. Puuston poiston aiheuttama muutos valumaan osavaluma-alueittain hankevaihtoehdossa VE1
verrattuna vaihtoehtoon VEO (nykytila). Taulukossa esitetty liséksi kunkin osavaluma-alueen valunnan
vastaanottava vesisto.

Puun
Valunta | poiston
Pinta- | Puusto, (300 lisdys | Valuntapuuston | Valunnan Valunnan
ala yht. | Puusto| mm/a) |valuntaan| poiston jalkeen lisdys vastaanottava jarvi
valuma-
alue Ha m®* | miha mi/a m3/a m3/a | mm/a|m®/ha| %
A 144 | 14448 101 430517 108359 538876 375 755 | 25 Vilkjarvi
B 28 2338 85 82784 17532 100315 | 363 | 635 | 21 | Murronjoki/Humaljarvi
D 7 838 124 20296 6282 26578 394 | 931 | 31 Vilkjarvi
E 10 1434 148 29068 10754 39822 411 | 1109 | 37 Vilkjarvi
F 2 204 116 5295 1529 6824 387 | 866 | 29 Vilkjarvi
G 2 217 90 7244 1627 8870 367 | 674 | 22 Vilkjarvi
H 263 | 28073 | 107 | 787597 | 210544 | 998142 | 380 | 802 | 27 Keskimmainen
I 36 4843 133 | 109117 36320 145437 | 400 | 998 | 33 Keskimmainen
J 70 | 10686 | 153 | 209558 80147 289705 | 414 | 1146 | 38 Keskimmainen
K 4 1178 264 13395 8837 22232 498 | 1980 | 66 Keskimmainen
L 10 1527 158 29068 11451 40519 418 | 1182 | 39 Keskimmainen
M 53 | 11178 | 211 | 159046 83838 242883 | 458 | 1580 | 53 Keskimmainen
N 2 728 299 7292 5460 12752 524 | 2245 | 75 Keskimmainen
0 21 4030 192 62832 30222 93054 444 | 1442 | 48 Ruunajoki
P 2 361 176 6144 2709 8853 432 | 1322 | 44 Keskimmainen
R 0.4 65 174 1122 489 1611 431 | 1308 | 44 Kaupinlampi
S 0.3 36 122 893 271 1165 391 | 911 | 30 Kaupinlampi
T 184 | 14789 81 550857 | 110919 | 661776 | 360 | 604 | 20 Ruunajoki
U 0.6 159 272 1751 1192 2943 504 | 2042 | 68 Keskimmainen
YHTEENSA = 838 | 97131 = 116 | 2513873 | 728484 | 3242357 @387 & 869 @ 29




Taulukko 16. Puuston poiston aiheuttama muutos valumaan osavaluma-alueittain hankevaihtoehdossa VE2
verrattuna vaihtoehtoon VEO (nykytila). Taulukossa esitetty liséksi kunkin osavaluma-alueen valunnan
vastaanottava vesisto.

Puun Valunta
Valunta | poiston | puuston

Pinta- | Puusto, (300 lisys poiston Valunnan Valunnan vastaanottava
ala yht. Puusto | mm/a) |valuntaan| jalkeen lisys jarvi
valuma-
alue Ha m?3 m3/ha m3/a m3/a m3/a |mm/a mé/hal %
A 89,1 | 6773 96 267235 50799 318034 | 372 721 24 Vilkjarvi
Murronjoki/
B 3,0 225 76 8878 1689 10566 | 357 571 19 Humaljarvi
G 2,4 217 95 7263 1627 8891 371 713 24 Keskimmainen
H 134 | 13403 92 403236 100525 | 503761 | 369 691 23 Keskimmainen
I 15,6 | 2407 145 46787 18050 64837 | 409 | 1090 36 Keskimmainen
J 50,3 | 8024 160 150759 60183 210942 | 420 | 1198 40 Keskimmainen
M 1,4 128 78 4071 956 5027 358 | 584 19 Keskimmainen
0 0,3 27 107 760 204 964 381 806 27 Ruunajoki
T 153 | 11945 96 458965 89585 548550 | 372 724 24 Ruunajoki

YHTEENSA | 449 @ 43149 96 1347954 | 323618 | 1671572 | 372 720 24

Vaihtoehdossa VE1 puuston poiston vaikutuksesta paneelialueen valunta lisdantyy 29 %.
Vaihtoehdossa VE2 paneelialueen valunnan lisys on 24 %. Absoluuttisina vesimaéarina tarkasteltuna
vaihtoehdossa VE1 valunta lisdadantyy vuositasolla noin 728000 m® ja vaihtoehdossa VE2
noin 324 000 m?3.

Paneelialueilta tulevan valuman vaikutus vastaanottavan vesiston virtaamiin on esitetty
jarvikohtaisesti taulukossa (Taulukko 17).

Taulukko 17. Paneelialueilta tulevan lisaantyvan valuman vaikutus vastaanottavan vesiston virtaamiin
keskimaarin vuositasolla.

Nykyinen virtaama*

Lisays (m3/a) Lisays (I/s) (1/s) Lisays (%)
VE1 VE2 VE1 VE2 VE1 VE2
Vilkjarvi 128551 | 50799 4,1 1,6 81 50 2,0
Murronjoki/Humaljéarvi | 17 532 1689 0,6 0,1 260 0,2 0,02
Keskimmainen 438 115 | 181342 13,9 58 169 8,2 3.4
Ruunajoki 141141 | 89789 4,5 2,8 65 6,9 4,4
Kaupinlampi 761 0 0,02 0,0 185 0,01 0

*) jarvissa keskiméaaradinen lahtdvirtaama, joessa keskivirtaama

Hankevaihtoehdossa VE1 valunnasta suurin osa kohdistuu Vilkjarveen, Keskimmaiseen seka
Ruunajokeen, joissa puuston poiston aiheuttama lisdys valumaan aiheuttaa vuositasolla
keskimaarin 5,0...8,2 %:n lisdyksen virtaamiin. Hankevaihtoehdossa VE2 niin ikdan merkittava osa
valunnasta kulkeutuu Vilkjarveen, Keskimmaiseen sekd Ruunajokeen, keskimaardisen lisdyksen
virtaamiin ollessa vuositasolla 2,0...4,4 %.
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12.3.2  Ominaiskuormitusarvot

Huuhansuo-Suurisuon hankealue on péadosin ojitettua suoaluetta ja metsatalouskaytossa olevaa
kangasmetsdaa Huuhansuon vanhaa turvetuotantoaluetta (poistunut k&ytosta 2016), kahta
soranottoaluetta ja Keskimmaéisen valuma-alueella olevaa noin 4 ha kokoista peltoaluetta lukuun
ottamatta. Hankealueen ojitetuille soille on muodostunut paikoin runsaspuustoisiakin
turvekankaita. GTK:n maaperaaineiston perusteella aurinkopaneelialueen maaperassa ei esiinny
happamia sulfaattimaita.

Kuormituslaskennassa nykytilan (VEO) maankayttda yksinkertaistettiin siten, ettd alue luokiteltiin
kokonaisuudessaan  metsatalousmaaksi  (Taulukko  18). Alueelta tuleva vuotuinen
metsataloustoimenpiteistd aiheutuva ravinne- ja kiintoainekuormitus laskettiin kdyttaen taulukossa
(Taulukko 19) esitettyja ominaiskuormitusarvoja.

Hankealueelta nykyisin aiheutuvaa typpi- ja fosforikuormitusta arvioitiin kayttden julkaisussa
Metsisté ja soilta tuleva vesistokuormitus 2020 esitettyja ominaiskuormituslukuja (Finér ym., 2020)
(Taulukko 19). Kiintoaineen osalta kaytettiin ravinteista poiketen 5-10 vuotta sitten
kunnostusojitettujen alueiden ominaiskuormituksen keskiarvoa (36,17 kg/ha/a) (Finér ym., 2010)
(Taulukko 20), sill& suovaltaiselta alueelta arvioitiin tulevan edelleen aiemmista ojituksista johtuvaa
kiintoainekuormitusta. Metsatalouden ominaiskuormitusluvut edustavat tilannetta, jossa
metsatalouden vesiensuojelusta on huolehdittu  asianmukaisin  menetelmin,  kuten
suojavyohykkeiden, kaivukatkojen ja laskeutusaltaiden avulla (Launiainen ym., 2014).

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 rakentamisen ja sen jélkeisten vuosien aikainen kuormitusvaikutus
arvioitiin typen ja fosforin osalta uudistushakkuun ominaiskuormitusarvoilla (Taulukko 21),
erotellen toimenpiteiden kohdistuminen kivennéis- ja turvemaille (Taulukko 20).
Kiintoainekuormitus arvioitiin  kunnostusojituksen ominaiskuormitusarvoilla (Taulukko 22).
Kuormitus laskettiin vuositasolla 1-10 vuotta toimenpiteen jalkeen, laskemalla kuormituksista
keskiarvo, johon arvio vesistoon kohdistuvasta kuormituksesta seké sen vaikutuksista perustuu.

Kuormitusten osalta on huomioitava, ettd ominaiskuormitusarvot kuvaavat ihmistoiminnasta
perdisin olevaa kuormitusta. Taustakuormitusta (luonnonhuuhtouma) ole huomioitu laskennoissa,
silla se oletetaan kaikissa hankevaihtoehdoissa samansuuruiseksi.

Taulukko 18. Hankealueen osavaluma-alueiden pinta-alat hankevaihtoehdossa VEO eli nykytilassa.

Metsatalousmaa

3. jakovaiheen Osavaluma-alue VEO Osuus VEO Osuus
valuma-alue (nykytila | kokonaisalasta (nykytila | kokonaisalasta
VE1), ha VE2), ha
08.004 Vilkjarvi 164.2 20 % 91.4 20 %
Keskimmainen 441.3 53 % 72% | 201.6 45 % 65 %

Kaupinlampi 0.67 0% 0 0%

06.013 Murronjoki/Humaljarvi 27.6 3% 2.96 1%
09.006 Ruunajoki 204.6 24 % 153.2 34 %

Hankealueen kokonaisala, ha 838 449
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Taulukko 19. Kuormituslaskennassa nykytilanteen (VEO) osalta kaytetyt metsatalouden ominaiskuormitusluvut
(Finér ym., 2020). * Kiintoaineen osalta kaytettiin soveltavaa arvoa (perustuu Finér ym., 2010).

kg/ha/a Metsatalouden ominaiskuormitusluvut
Typpi 0.4

Fosfori 0.024

Kiintoaine* 36.17

Taulukko 20. Hankealueen jakautuminen kivenndis- ja turvemaa-alueisiin hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

VE1 VE2
Uudistushakkuu Uudistushakkuu
3 . Jaxo Osavaluma- IVennais turve Yht. Turve- LTIk turve Yht. Turve-
vaiheen alue maa maa (ha) maita maa maa (ha) maita
alue (ha) (ha) (ha) (ha)
08.004 Vilkjarvi 79 85 164 52 % 38 53 91 58 %
' Keskimmainen 257 184 441 42 % 147 55 202 27%
Kaupinlampi 0.7 0 0.7 0% 0 0 0 0%
M joki
06.013 urronjoki/ 21 7 28 | 25% 0 3 3 100%
Humaljérvi
09.006 Ruunajoki 115 90 205 44 % 85 68 153 45 %
Hankeal k i
i :n ealueen kokonaisala, 838 449

Taulukko 21. Uudistushakkuun (puuston poisto ja maan muokkaus) aiheuttama typen ominaiskuormitus kivennais-
ja turvemailla 1-10 vuotta toimenpiteen jalkeen. (Finér ym. 2010).

Vuosi Uudistushakkuu Uudistushakkuu Uudistushakkuu Uudistushakkuu
toimenpiteestd (kivenndismaa) (turvemaa) (kivenndismaa) (turvemaa)
Typpi (N) kg/ha/a Typpi (N) kg/ha/a Fosfori (P) kg/ha/a Fosfori (P) kg/ha/a
1 0.95 4.3 0.056 0.1
2 0.82 4.3 0.044 0.1
3 0.82 4.3 0.037 0.1
4 0.77 3.7 0.038 0.087
5 0.62 3.08 0.024 0.074
6 0.35 2.47 0.011 0.061
7 0.33 1.85 0.013 0.048
8 0.2 1.24 0.013 0.035
9 0.16 0.62 0.009 0.023
10 0.007 0.007 0.006 0.01
Keskiarvo 0.5 2.59 0.03 0.06




Taulukko 22. Kunnostusojituksen aiheuttama kiintoaineen ominaiskuormitus 1-10 vuotta toimenpiteen jalkeen.

Vuosi toimenpiteesta Kunnostusojitus
Kiintoaine (KA) kg/ha/a
420
140
112
84
70
56
42
28
14
7

Keskiarvo 97.3

O ool N OO OB W NP

[y
o

12.3.3  Arvio kuormituksesta ja kuormituksen laimenemisesta
alapuolisissa vesistoissa

Aurinkovoimala-alueen rakentamisesta osavaluma-alueille kohdistuva ihmisen kuormitus (kg/a)
hankevaihtoehdoissa VEO-VE2 on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 23).

Uudistushakkuun ja kunnostusojituksen kaltaiset toimenpiteet lisdédvat hankealueelta ldhtevaa
kuormitusta nykytilaan verrattuna. Kuormitus on suurinta heti toimenpiteen jalkeen, pienentyen
ajan kuluessa. Kymmenen ensimmaisen vuoden aritmeettisen kuormituskeskiarvon perusteella,
hankealueelta lahteva ja alapuolisille osavaluma-alueille kohdistuva typpikuormitus on
hankevaihtoehdossa VE1 2,6-4-kertainen nykytilaan verrattuna, ja vaihtoehdossa VE2 3-6,5-
kertainen. Fosforin osalta kuormitus on hankevaihtoehdossa VE1 noin 1,5-1,9-kertainen nykytilaan
verrattuna, ja vaihtoehdossa VE2 noin 1,6-2,7-kertainen. Hankealueelta tulevan
kiintoainekuormituksen arvioidaan lahes kolminkertaistuvan vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 nykytilaan
verrattuna. On huomioitava, ettd edelld esitetyt kuormituksen suurentumiset koskevat
ihmisperdisen toiminnan aiheuttamaa kuormitusta. Typen osalta vaihtoehdossa VE1 ja VE2
hankealueelta tuleva luonnon taustakuormitus on lahes yhté suuri (92-97 %) verrattuna hankkeen
alheuttamana kuormitukseen. Fosforin osalta luontainen taustakuorma on suurempi, kuin
hankkeesta aiheutuva kuormitus molemmissa vaihtoehdoissa (VE1: 117 %, VE2: 121 %). Luonnon
taustakuorma on kuvatut tarkemmin liitteena 4 olevassa selvityksessa.

Ihmisperdisen toiminnan aiheuttaman kuormituksen kasvu ajoittuu voimalan rakentamisajalle ja
sen jalkeisille ensimmaisille vuosille. Taulukossa 21 esitettyjen ominaiskuormitusarvojen perusteella
voidaan arvioida ravinnekuormituksen palautuvan likimaarin nykyiselle tasolle (Taulukko 19)
kivennaismaiden osalta noin 5 vuoden aikana ja turvemaiden osalta 9-10 vuoden aikana.
Kiintoaineen osalta vastaava aika on noin 7-8 vuotta. Taman jalkeen kuormituksen arvioidaan
pienentyvdn  nykytilannetta  alhaisemmalle  tasolle, voimala-alueella  toteutettavien
vesienhallintatoimenpiteiden ansiosta.
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Hankevaihtoehdossa VE1 padosa kuormituksesta (ka. 73 %) kohdistuu Tittaran valuma-alueelle
(08.004), noin neljannes (ka. 24 %) Suuri-Urpalon valuma-alueelle (09.006) ja noin 3 % Alajoen
valuma-alueelle (06.013).

Taulukko 23. Hankealueelta nykytilassa (VEO) ja hankevaihtoehdoissa (VE1 ja VE2) lahteva kuormitus, seka
kuormituksen jakautuminen valuma-alueittain. KA=kiintoaine, N=kokonaistyppi, P=kokonaisfosfori.

3. jakovaiheen
alue

08.004

6.013
09.006

08.004

6.013
09.006

08.004

6.013
09.006

Ainevirtaama vesistdissa, kuormituksen pidattyminen ja siirtyminen Tittaran valuma-alueen
(08.004) jarviketjussa (Vilkjarvi-Keskimmainen-Kaupinlampi) on esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukko 24). Aineiden pidattyminen jarviketjussa laskettiin kdyttden Suomen ymparistokeskuksen
Vesistomallijarjestelmén alaisen Vemala-kuormitusmallin  (SYKE WSFS-Vemala) jarvikohtaisia
pidattymiskertoimia (Vilkjarvi: typpi 0,52 / fosfori 0,5 / kiintoaine 0,88, Keskimmainen: typpi 0,29 /
fosfori 0,27 / kiintoaine 0,69). Muiden valuma-alueiden osalta pidattymistd ei huomioitu, silla
Alajoen yldosan valuma-alueella (06.013) arviointi kohdennettiin vain Humaljarveen. Suuri-Urpalon
valuma-alueella (09.006) vesireitin yldosa muodostuu virtavesista tai hyvin lyhytviipymaisista
jarvista (Pieni-Urpalo), jolloin pidattymistd ei huomioitu. Kuormituksen aiheuttamat teoreettiset

Osavaluma-alue

Vilkjarvi
Keskimmainen
Kaupinlampi
Humaljarvi
Ruunanjoki
Vilkjarvi
Keskimmainen
Kaupinlampi
Humaljarvi

Ruunanjoki
Vilkjarvi
Keskimmainen
Kaupinlampi

Humaljarvi

Ruunanjoki

Aine

2 2|2 2|2

W | U U | T

VEO kg/a

5939
15959
24
999

7400

66
177
0.3
11

82

3.9

10
0.0
0.7

4.9

VE1 kg/a

15979
42934
65

2 686

19909

260
606
0.3
28

291

7.4

18
0.0
1.0

8.6

Kuormituksen
muutos

169 %
169 %
169 %
169 %

169 %

295 %
243 %
26 %
157 %

255 %

88 %
2%
5%
45%

76 %

Kuormitusosuus
%

27 %
73 %
0.11%

30%
70 %
0.04 %

29 %
71%
0.07 %

Kuormitusosuus
%

2%

3.3%
24 %

73%

2.4%
25 %

73 %

2.7%
24 %

pitoisuuslisdykset perustuvat taulukossa esitettyihin arvoihin.

2.2
4.8
0.0
0.1

3.7

VE2 kg/a

8896
19 617
0.0
288

14910

157
215
0.0
7.7

219

4.3
7.2
0.0
0.2

6.5

Kuormituksen
muutos

169 %
169 %

169 %
169 %

328 %
167 %

547 %
258 %

98 %
48 %

166 %
76 %

Kuormitusosuus
%

65 %

0.7%
34 %

62 %

1.3%
37%

63 %

1.0%
36 %

Kuormitusosuus
%

31%
69 %
0%

42 %
58 %
0%

38 %
62 %
0%
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Taulukko 24. Hankealueen vesistojen keskimaarainen ainevirtaama, huomioiden kuormituksen pidattyminen ja
siirtyminen  Tittaran valuma-alueen (08.004) jarviketjussa. Arviot kuormituksen laimenemisesta ja
pitoisuuslisayksista perustuvat naihin arvoihin. KA=kiintoaine, N=kokonaistyppi, P=kokonaisfosfori.
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%) < ™ 2 x 2 2
Vilkjarvi KA 5939 15979 | 169% | 21% 3307 8896 | 169 % 25%
08.004 | Keskimmainen | KA 15 959 44851 | 169 % 60% | 77% 7292 20685 | 169% | 70% | 57 %
Kaupinlampi KA 24 13969 | 169% | 19% 2384 6412 | 169 % 18 %
6.013 Humaljarvi KA 999 2686 | 169 % 3% 107 288| 169% | 1%
e Ruunanjoki KA 7 400 19909 | 169 % 20 % 5542 14910 | 169% @ 29%
Vilkjarvi N 66 260 | 295% 17% 37 157 | 24% 24 %
08.004 | Keskimmainen N 177 731| 251% | 48% | 83% 81 291 | 44% | 74% | 44 %
Kaupinlampi N 0.3 519 | 251% | 34 % 0.0 206 | 32% 32%
6.013 Humaljarvi N 11 28 | 157 % 2% 1.2 1.7 1%
09.006 Ruunanjoki N 82 291 | 255% 16 % 61 219 25 %
Vilkjarvi P 3.9 74| 88% 16 % 2.2 43 21% 21%
08.004 | Keskimmainen P 10 22| T74% 48% | 83% 4.8 94 46% | 75% | 46%
Kaupinlampi P 0.0 16| 74% 35% 0.0 6.8 33% 33%
6.013 Humaljarvi P 0.7 1.0 45% 2% 0.1 0.2 1%
e Ruunanjoki P 4.9 86 76% 16 % 3.7 6.5 24 %

Kuormituksen aiheuttamat pitoisuuslisdykset alapuolisissa vesistoissd on laskettu taulukossa
(Taulukko 25) esitetyilla laskentapisteilla (ks. Kuva 36) keskivirtaamatilanteessa (MQ).
Virtaamatiedot edustavat jakson 1.1.2014—31.12.2023 keskiarvoa. Virtaamatiedot saatiin Suomen
ymparistokeskuksen Vesistomallijarjestelméan alaisesta kuormitusmalli Vemalasta (WSFS-Vemala).

Virtaamat kasvavat vesireiteilla alaspain mentdessd. Mm. Kaupinlammen I[ahtGvirtaama on
kaksinkertainen jarviketjun Vilkjarvi-Keskimmainen-Kaupinlampi ylimman jarven, eli Vilkjarven
lahtovirtaamaan verrattuna. Humaljarven |&htovirtaama on ldhes puolitoistakertainen
Kaupinlammen lahtovirtaamaan verrattuna. Ruunaojan ja Suuri-Urpalon valisella reitilla virtaama
moninkertaistuu  Ruunajoen  latvoihin  verrattuna, parantaen laimenemisolosuhteita
virtaussuunnassa alaspdin mentdessa. Keskimaaraiset teoreettiset pitoisuuslisdykset on esitetty
taulukossa (Taulukko 26).
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Taulukko 25. Laskentapisteiden yléapuolinen valuma-alue, viipyma ja keskivirtaama (jarvien osalta lahtovirtaama).

Osavaluma- L Jarvi- tai Valuma-alue Viipyma Keskivirtaama
Vesisto
alue uomatunnus VHS (km?) (d) (m3/s)
Vilkjarvi Vilkjarvi 08.004.1.015.000 9.43 374 0.081
Keskimmainen | Keskimmainen 08.004.1.013 001 19.29 100 0.169
Kaupinlampi Kaupinlampi 08.004.1.012 21.0 16 0.185
Murronjoki/ .
S Humaljarvi 06.013.1.016_001 40.6 341 0.26
Humaljarvi
Ruunajoki 09.006U0004 7.2 0.065
Myllyoja 09.006U0009 8.25 0.084
Ruunajoki Pieni-Urpalo 09.006.1.002 38.85 19 0.339
Kytboja 09.006U0011 40.2 0.35
Suuri-Urpalo 09.006.1.001 55.5 563 0.48
Taulukko 26. Keskimaarainen teoreettinen pitoisuuslisdys hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2.
VE1 VE2
Typpi Fosfori Kiintoaine Typpi Fosfori Kiintoaine
(hg/1) (hg/1) (mg/l) (Hg/1) (hg/1) (mg/l)
Vilkjarvi 75.9 14 3.9 47.0 0.8 2.2
Keskimmainen 98.0 1.8 5.3 36.1 0.6 2.4
Kaupinlampi 63.6 1.2 15 23.4 0.4 0.7
Humaljarvi 2.1 0.04 0.2 0.8 0.01 0.02
Ruunajoki 101.3 1.8 6.1 76.8 14 4.5
Myllyoja 78.4 14 4.7 59.4 11 3.5
Pieni-Urpalo 195 0.3 1.2 14.8 0.3 0.9
Kytojoki 18.8 0.3 11 14.3 0.3 0.8
Suuri-Urpalo 13.7 0.2 0.8 104 0.2 0.6
12.3.4  Arvio kuormituksen vaikutuksesta vedenlaatuun ja vesistojen
tilaan
Voimalan rakennusvaiheen ja sen jalkeisten vuosien kuormitusvaikutuksen merkitysta

vedenlaatuun ja vesistbjen tilaan arvioitiin vertaamalla hankkeen aiheuttamia muuttuneita
pitoisuustasoja hankealueen alapuolisten vesistdjen viimeaikaiseen vedenlaatuun (Taulukko 27).
Hankealueen alapuolisista vesistoista luokiteltuja ovat Vilkjarvi, Keskimmainen, Humaljarvi ja Suuri-
Urpalo. Muita tarkasteltuja vesistdja olivat Myllyoja, Pieni-Urpalo ja Kytojoki, joista on olemassa
vedenlaatuaineistoa, mutta jotka eivat ole luokiteltuja vesistoja.

Typpikuormituksen kasvusta johtuva teoreettinen pitoisuuden lisdys vesistossad voi heikentaé
Tittaran valuma-alueella olevan Keskimmaisen ekologisen luokittelun pohjana olevan
typpiosamuuttujan luokitusta erinomaisesta hyvddn molemmissa hankevaihtoehdoissa. My0s
Vilkjarven osalta typpiosamuuttujan muutos erinomaisesta hyvddn on mahdollinen
hankevaihtoehdossa VE1 (Taulukko 27). On kuitenkin huomioitava, etta typen laskennallisen
pitoisuuslisdyksen myota Keskimmaisen teoreettinen typpipitoisuus ylittdd maaritetyn luokkarajan
vaihtoehdossa VE1 noin 16 %:lla ja vaihtoehdossa VE2 6 %:lla, jolloin erityisesti vaihtoehdossa VE2
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Keskimmaisen tilaluokituksen heikentyminen typpiosamuuttujan osalta on epavarmaa.
Prosentuaaliset ylitykset ovat samaa luokkaa tai pienemmat, kuin veden laadun mittauksissa
kokonaistypen méaarittamiseen kaytetyn laboratorioanalytiikan normaalit virhemarginaalit (~15 %).
Sama koskee Vilkjarved, jossa teoreettinen typpipitoisuus vaihtoehdossa VE1 ylittdd luokkarajan
ainoastaan alle 3 %:lla. Humaljarven ja Suuri-Urpalon osalta typpikuormituksen vaikutus on
véahainen, eikd kuormituksella arvioida olevan vaikutusta vedenlaatuun.

Pieni-Urpalon ja Kytdojan osalta typpikuormituksen lisdantymisen aiheuttama muutos
keskimaaraiseen vedenlaatuun arvioidaan typen osalta vahaiseksi hyvista laimenemisolosuhteista
johtuen (Taulukko 28). Pieni-Urpalon ylapuolisessa Myllyojassa laimeneminen on kuitenkin
heikompaa, ja kuormituksen aiheuttama muutos vedenlaadussa selkedmmin havaittavissa
vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdossa VE2 kuormituksen aiheuttama typpipitoisuuden muutos
Myllyojassa arvioidaan véhaiseksi. Kytdjoessa sekd vaihtoehdon VE1 etta VE2 vaikutus
vedenlaatuun arvioidaan vahaiseksi.

Fosforin osalta pitoisuuslisayksen vaikutus vedenlaatuun arvioidaan pieneksi Vilkjarven,
Keskimmaisen, Humaljarven ja Suuri-Urpalon osalta, molemmissa hankevaihtoehdoissa. My0ds
Myllyojassa, Pieni-Urpalossa ja Kytojoessa fosforin pitoisuuslisdyksen vaikutuksen vedenlaatuun
arvioidaan jaavan pieneksi (Taulukko 27-Taulukko 28).

Taulukko 27. Voimalan rakentamisajan ja sen jalkeisten vuosien kuormituksen vaikutus vedenlaatuun ja
ekologiseen tilaan suhteessa viime vuosina havaittuun vedenlaatuun. Kuormituksen seurauksena muuttunutta
pitoisuustasoa on verrattu vesienhoidon kolmannella kaudella maaritettyihin luokkarajoihin. Tarkastelu perustuu
kasvukauden (kesakuu-syyskuu) aikaisten paallysveden (ylin 0-2 m) havaintojen keskipitoisuuteen vuosilta 2018—
2024. Jarvikohtaiset havaintoméarat jaksolla 2018-2024: Vilkjarvi (n=1, 2021), Keskimmainen (n=1, 2021),
Humaljarvi (n=1, 2021), Suuri-Urpalo/Urpalonjéarvi (n=3, 2018 ja 2024). Sininen=erinomainen, vihred=hyva,
keltainen=tyydyttava.

Typpi pg/I Fosfori pg/I
Nyktila | PO Vel Ve Ao | Nykytila | KRR el e Anvio
raja raja
heikentymi
S nen véhdinen
Vilkjarvi mahdollist muutos
a (VE1)
heikentymi
Keskim- nen . véhdinen
mainen mahdollist muutos
a(VElja
VE2)
jarvi muutosta muutosta
Suuri-
Urpalo ei ei
/Urpalon- muutosta muutosta
jarvi
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Taulukko 28. Voimalan rakentamisajan ja sen jalkeisten vuosien kuormituksen vaikutus Suuri-Urpalon ylapuolisten
Myllyojan, Pieni-Urpalon ja Kytdjoen vedenlaatuun. Pitoisuuslisayksen vaikutusta on verrattu viime vuosina
havaittuun vedenlaatuun (Myllyoja n=11, 2018-2022), Pieni-Urpalo (n=9, 2018-2022 kasvukauden aikaiset
paallysveden havainnot), Kytéjoki (n=9, 2018-2020).

Typpi pg/1 Fosfori pg/I

Havaittu VE1 VE2 arvio Havaittu VE1 VE2 arvio

VE1: vahéista

. suurempi muutos, Vahéinen
Myllyoja 637 716 697 VE: viihainen 17.0 184 | 18.1 uUtos
muutos.
Pieni-Urpalo 757 776 772 Vahadinen muutos 38.3 38.6 | 38.6 | Eimuutosta
Kytojoki 847 865 861 Vahainen muutos 26 26.7 | 26.6 | Eimuutosta

Veden kiintoainepitoisuutta on seurattu hankealueen alapuolisissa vesistdissa vain Pieni-Urpaloon
laskevassa Myllyojassa, Pieni-Urpalossa ja Pieni-Urpalon alapuolisessa Kytdjoessa. Pieni-Urpalossa
on lisdksi seurattu veden sameutta. Vilkjarvessa, Keskimmaisessa, Humaljarvessa ja Suuri-Urpalossa
on seurattu vain veden sameutta.

Kiintoainekuormituksen lisdantymisen vaikutusta Vilkjarvessda, Keskimmaisessd, Humaljarvessa,
Pieni-Urpalossa ja Suuri-Urpalossa arvioitiin Pieni-Urpalosta avovesikaudella mitattujen kiintoaine-
ja sameusarvojen korrelaation perusteella. Avovesikaudella kiintoaine selittda 96 % Pieni-Urpalon
sameudesta. Kiintoaineen pitoisuuslisdys kerrottiin kiintoaineen ja sameuden valisen suhteen
korrelaatiokertoimella, jolloin saatiin arvio hankkeen aiheuttamasta sameuden lisdéantymisesta
tarkastelluissa vesistoissa (sameus FNU=0,6817*kiintoaineen pitoisuuslisays (mg/l)).

Vilkjarven, Keskimmaisen, Humaljarven, Pieni-Urpalon ja Suuri-Urpalon paallysveden
avovesikauden aikainen sameus on ollut paasaantaisesti lievasti sameiden vesien tasolla (1-5 FNU),
keskiarvon ollessa valilla 2,2-4,1 FNU. Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vesistoihin kohdistuu
laskennallisesti  voimalan rakentamisaikana ja sen jélkeisind vuosina lisdantyvaa
kiintoainekuormitusta, jonka aiheuttama pitoisuuslisdys lisaa hieman sameutta, mutta sameuden
arvioidaan pysyvan kuitenkin lievasti sameiden vesien tasolla (Taulukko 29). Humaljarven osalta
sameuden muutos arvioidaan vahaiseksi.

Kiintoainekuormituksen kasvun arvioidaan nostavan veden keskimaaraista kiintoainepitoisuutta
Pieni-Urpaloon laskevassa Myllyojassa kiintoainepitoisuuden avovesikauden aikaiseen keskiarvoon
verrattuna noin 3-3,5-kertaiseksi hankevaihtoehdosta riippuen. Kiintoainepitoisuuden arvioidaan
kuitenkin pysyvan kuormituksen kasvusta huolimatta varsin pienena. Pieni-Urpalon alapuolisessa
Kytdjoessa kiintoainepitoisuuden muutoksen arvioidaan jddvan molemmissa hankevaihtoehdoissa
pieneksi, jolloin kuormituksen kasvun vaikutuksen erottaminen kausittaisesta pitoisuusvaihtelusta
voi olla vaikeaa (Taulukko 30).
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Taulukko 29. Voimalan rakentamisajan ja sen jélkeisten vuosien kuormituksen vaikutus veden sameuteen.
Pitoisuuslisdys vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on lisatty paallysveden avovesikauden (touko-lokakuu) aikaiseen
keskiarvoon. Kirkas vesi < 1,0 FNU. Lievéasti samea 1-5 FNU (sameus ei ole viela selvasti silminnahtavaa).

Sameus FNU

n (2005-2024) | Havaittu | Havaittu Havaittu
min max ka. VEL VE2
Vilkjarvi 4 1.3 3.1 2.2 4.9 3.7
Keskimmainen 3 18 4 2.8 6.4 4.5
Humaljarvi 9 1.6 4.8 3.1 3.3 3.1
Pieni-Urpalo 5 2.1 5.4 3.7 4.5 4.3
Suuri-Urpalo 7 1.9 6.1 4.1 4.7 5.1

Taulukko 30. Voimalan rakentamisajan ja sen jalkeisten vuosien kuormituksen vaikutus veden
kiintoainepitoisuuteen. Pitoisuuslisays vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on lisétty paallysveden avovesikauden (touko-
lokakuu) aikaisten havaintojen keskiarvoon. Puhtaan kirkkaan veden kiintoainepitoisuus on alle 1,0 mg/I. Jarvissa
paallysveden kiintoainepitoisuus on avovesikaudella levien runsastumisen vuoksi tasolla 1-3 mg/l. Kun veden
sameuden on silmin havaittavissa, on kiintoainepitoisuus noin 10 mg/l. Jokivesissa kiintoainepitoisuus vaihtelee
voimakkaasti.

Kiintoaine mg/I

n (2018-2024) | Havaittu | Havaittu Havaittu

. VE1 VE2

min max ka.
Myllyoja 8 1 14 1.9 6.6 5.4
Kytojoki 9 15 45 3.4 45 4.0

12.3.5 Hankevaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO Huuhansuon-Suurisuon aurinkovoimahanketta ei toteuteta, ja alue sailyy
todennakdisesti jatkossakin metsatalouskayttssa. Koska hanketta ei toteuteta, ei siitd mydskaan
aiheudu vesistoon kohdistuvia vaikutuksia. On kuitenkin huomioitava, ettd myos vaihtoehdossa VEO
hankealueelta muodostuu kuormitusta pintavesistoihin luonnonhuuhtoumana sek& ojitetuilta
suoalueilta tulevana ihmistoiminnan aiheuttamana kuormituksena. Alueella ei ole nykyisellaan
hulevesien méaraan tai laatuun olennaisesti vaikuttavia rakenteita tai jarjestelmid, ja p&aosin
valumavedet purkautuvat vesistoihin kasittelemattomina.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eikd vaikutuksia hankkeesta siten synny.
Vaikutukset alueen vesistoihin  pysyvat nykyisenlaisena, koostuen p&aaasiassa
hajakuormituksesta, josta maatalouden merkitys on suurin vesistéjen koko valuma-aluetta
tarkasteltaessa. Hankealuetta vastaavalta alalta padosa kuormituksesta liittyy
metsatalouteen ja erityisesti suoalueilla tehtyihin ojituksiin. Hankealueella todennakaisesti
toteutetaan tulevaisuudessa erilaisia ja laajuisia metsatalouden toimenpiteitd, joilla voi olla
vaikutuksia alueen pintavesiin.
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12.3.6  Hankevaihtoehto VE1

Hankevaihtoehdossa VEL1 suurin osa voimala-alueesta (72 %) sijoittuu Tittaran valuma-alueelle
(08.004), noin 24 % hankealueen lansipuolella olevalle Suuri-Urpalon alueelle (09.006), ja noin 3 %
hankealueen itédpuolella olevalle Alajoen ylaosan alueelle (06.013).

Vaikutus valumaan

Puuston poisto lisa4 paneelialueen valuntaa vuositasolla noin 29 %:lla, ja valuma kohdistuu paéosin
Vilkjarveen, Keskimmaiseen sekd Ruunajokeen. Liséantyva valuma lisaa Vilkjarven lahtévirtaamaa
vuositasolla noin 5 %, Keskimmaisen lahtOvirtaamaa noin 8,2 % ja Ruunajoen keskivirtaamaa
noin 6,9 %. Liséksi paneelialueilta kohdistuu vahaisissa madarin valumaa Murronjokeen seka
Kaupinlampeen, joissa valuman lisdyksen aiheuttama muutos virtaamiin on vahainen.

Kuormitus hankkeen alkuvaiheessa

Pintavesiin kohdistuva kuormitus on suurimmillaan aurinkovoimalan rakennusvaiheessa seka
ensimmaisind vuosina voimalan valmistumisen jélkeen. Aurinkovoimalan rakentamisen
ensimmaiset vaiheet ovat puuston poisto ja tieyhteyksien rakentaminen. Teiden rakentamisen
yhteydessa hankkeen alkuvaiheessa toteutetaan my6s tarvittavat vesien johtamis- ja
hallintarakenteet, kuten ojat sekd viivastys- ja laskeutusaltaat. Taman jalkeen rakennetaan
paneelien ja muuntamoiden perustukset seka kaapeliyhteydet ja viimeisena toteutetaan voimalan
maanpadllisten osien (kuten paneelit ja niiden telineet) asennukset. Aurinkopaneelikentén
rakentamiseen arvioidaan kuluvan aikaa noin 2-2,5 vuotta.

Voimala-alueelle on suunnitellut laajat hakkuut vaihtoehdossa VE1 koskevat lahes koko aluetta, pois
lukien Huuhansuon  vanha  turvetuotantoalue.  Hakkuiden ja  puunkorjuun  suurin
vesistokuormitusvaikutus  liittyy  eroosiosta  johtuvan  kuormituksen lisé&dntymiseen.
Mm. puunkorjuun yhteydesséa syntyvat ajourat voivat toimia veden virtausreitteind hankealueelta
vesistoon, lisdten vesistokuormitusta. Kuormitusvaikutusriski on suurin vesistdjen l&hellda ja
turvemailla. Vaikutukset ovat valiaikaisia.

Eroosioriskid lisddavat myos teiden rakentaminen, sek@ aurinkovoimalan siséisen sahkonsiirron
toteuttaminen maakaapeleilla. Osa tieverkosta toteutetaan parantamalla olemassa olevaa tiestoa,
osin rakennetaan uutta. Vaihtoehdossa VE1 tieverkoston pituus on 65 km. Alueella ei ole tarkoitus
tehdd merkittdvia massanvaihtoja tai ylimaardisia kaivuutoitd, mikd vahentdd eroosio- ja
kuormitusriskia. Tarvittavilta osin (kuten suoalueille) teiden rakentaminen toteutetaan
geoverkkorakenteilla. Maakaapelit sijoitetaan paasaantdisesti huoltoteiden yhteyteen kaapeliojiin.
Maakaapeleiden kaivuutdiden vaikutukset ovat rakentamisen aikana p&&aosin ojituksen kaltaisia:
lisddvat veden virtausta ja eroosiota. Rakentamisen jalkeen kaapeliojat peitetdédn, jolloin
vaikutukset jaavéat lyhytaikaisiksi.

Aurinkovoimalan rakentaminen ja k&yttd on suunniteltu toteutettavaksi siten, ettd alueen
kuivatustarve on mahdollisimman véhéinen. Talléin alueet eivat edellytd merkittavia
kuivatusojituksia, vaan tarve on ainoastaan muodostuvien hulevesien hallittuun pois ohjaamiseen
voimala-alueelta. Teiden rakentamisen yhteydessa hankealueelle rakennetaan vesienjohtamiseen
liittyvat ojastot ja altaat. Suoalueelle rakennettava voimala jaetaan tierakenteilla lohkoihin, joista
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kustakin vedet puretaan hallitusti saatopatojen kautta pois. Talldin voimala-alue itsessaén viivastaa
hulevesia seka pidattéda kiintoainesta, ja vesien lopullisiin purkupisteisiin tarvittava laskeutus- ja
viivastyskapasiteetti (allaskoko) on maltillinen. Ojien kuormitusvaikutukset voivat olla pitk&aikaisia,
Jos niita tehdaan turvemaaponhjaisille alueille.

Aurinkovoimaloiden perustamistapa suoalueella on paaluperustus, jossa paalut ly6daan
turvekerroksen lapi kantavaan maakerrokseen saakka. Mineraalipitoisilla alueilla paalutetaan
noin metri pintamaan |4pi, tai routarajan alle. Kallioisissa kohdissa voimalat kiinnitetéan
ankkuroimalla ne kallioon. Rakentamistapa vahentda kaivuutOitd ja siten eroosioriskida seka
vesistokuormitusta. Vaikutukset ovat lyhytaikaisia.

Rakentamisen aikana alueella sdilytetaan kemikaaleja ja polttoaineita. Niiden séilyttaminen ja
kayttdminen aiheuttavat vuotoriskin, joka huomioidaan séailytysratkaisuissa. Liséksi koneet
huolletaan asianmukaisesti ja tydmaalla on saatavilla imeytysmateriaalia.

Rakentamisen aikana ja sen jalkeisind ensimmaisina vuosina, paneelialueelta lahteva kuormitus
nykytilan (VEO) ihmisperéiseen kuormitukseen verrattuna on vaihtoehdossa VE1 typen osalta 1,3—4-
kertainen, fosforin osalta 1-1,9-kertainen ja kiintoaineen osalta 2,7-kertainen, kuormitusten ollessa
suurimmillaan  valittbmasti  puuston poiston jalkeisena aikana. Typpi-, fosfori- ja
kiintoainekuormituksesta merkittava osa (73 %) kohdistuu Tittaran valuma-alueelle, 25 % Suuri-
Urpalon valuma-alueelle (Ruunajoki, Myllyoja, Pieni-Urpalo, Kytdjoki ja Suuri-Urpalo) ja noin 3 % %
Alajoen ylaosan alueelle (Humaljarvi). Aineiden pidattyminen ja siirtyminen huomioiden, paaosa
Tittaran valuma-alueelle kohdistuvasta kuormituksesta kohdistuu Keskimmaiseen (ka. 52 %).

Seuraavassa on tarkasteltu kuormituksen vaikutusta vesistoissa valuma-alueittain.

Tittaran valuma-alue 08.004

Hankevaihtoehdossa VE1 rakentamisen aikainen kuormitus aiheuttaa Tittaran valuma-alueen
Vilkjarvi-Keskimmainen-Kaupinlampi-jarviketjussa 76-98-64 pg Kok.N/I pitoisuusliséayksen typen
osalta, 1,4-1,8-1,2 pg/I pitoisuuslisdyksen fosforin osalta ja 3,9-5,3-1,5 mg/I lisdyksen kiintoaineen
osalta. Teoreettiset pitoisuuslisdykset ovat suurimmat Keskimmaisessd. Hankevaihtoehdon VE1
vaikutukset Tittaran valuma-alueella arvioidaan kokonaisuutena keskisuureksi ja kielteiseksi
Vilkjarven ja erityisesti Keskimmaéisen mahdollisen typpiosatekijan luokituksen heikkenemisriskin
vuoksi. Seuraavassa vaikutuksia on tarkasteltu jarvikohtaisesti.

Vilkjarvi

Vaihtoehdossa VE1 hankealueelta tulevan kuormituksen arvioidaan nostavan Vilkjarven
paallysveden typpipitoisuutta siten, ettd Vilkjarven ekologisen luokittelun typpiosatekija voi
heikentyd erinomaisesta hyvaan. Fosforin osalta pitoisuuslisays arvioidaan pieneksi, eika sill& ole
heikentavaa vaikutusta Vilkjarven ekologiseen tilaan, vaan fosforin osalta luokituksen arvioidaan

sdilyvan erinomaisella tasolla. Kiintoainekuormituksen kasvusta huolimatta veden sameuden
arvioidaan pysyvan Vilkjarvessa lievasti sameiden vesien tasolla, aiempien vuosien tapaan.
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Keskimmainen

Vaihtoehdossa VE1 hankealueelta tulevan kuormituksen arvioidaan nostavan Keskimmaisen
paallysveden typpipitoisuutta siten, ettd ekologisen luokittelun typpiosatekija heikentyy
erinomaisesta hyvaan. Fosforin osalta pitoisuuslisdys arvioidaan pieneksi, eikd silla ole heikentavaa
vaikutusta Keskimmaisen ekologiseen tilaan, vaan fosforin osalta luokituksen arvioidaan sailyvan
erinomaisella tasolla. Kiintoainekuormituksen kasvusta huolimatta veden sameuden arvioidaan
pysyvan Keskimmaisessa lievasti sameiden vesien tasolla, aiempien vuosien tapaan.

Kaupinlampi

Kaupinlampea ei ole luokiteltu vesistoksi, eiké sen vedenlaadusta ole seurantatuloksia. Nain ollen
arviota  hankkeen vaikutuksesta Kaupinlammen vedenlaatuun el voida esittaa.
Pitoisuuslisdysarvioiden perusteella vaikutukset ovat kuitenkin saman suuntaisia kuin
Keskimmaisessd, eli jarven typen keskipitoisuus voi hieman nousta, mutta vaikutukset
fosforipitoisuuteen ja kiintoainepitoisuuteen sek& sameuteen arvioidaan pieniksi.

Alajoen ylaosan valuma-alue 06.013

Humaljarvi

Hankevaihtoehdon VE1 rakentamisen aikainen keskikuormituksen arvioidaan nostavan
Humaljarvessa péaallysveden typpipitoisuutta 2,1 pg Kok.N/Il, fosforipitoisuutta 0,04 pg/l ja
kiintoainepitoisuutta 0,21 mg/l. Arvion perusteella kuormituksen vaikutus Humaljarven
vedenlaatuun on pieni, eikd silla ole vaikutusta Humaljarven ekologiseen tilaan tai
luokitusosatekijoihin fosforin tai typen osalta. Hankevaihtoehdon VE1 vaikutukset arvioidaan
Humaljarven osalta pieneksi ja kielteiseksi.

Suuri-Urpalon valuma-alue 09.006

Suuri-Urpalon valuma-alueella Ruunajoki, Mylloja, Pieni-Urpalo, Kytojoki ja Suuri-Urpalo
vesistoketjussa hankevaihtoehdon VE1 rakentamisen ja sitd seuraavien ensimmaisten vuosien
kuormituksen arvioidaan aiheuttavan 101-78-19,5-18,8-13,7 ug Kok.N/I pitoisuuslisédyksen typen
osalta, 1,8-1,4-0,3-0,3-0,2 ug/l pitoisuuslisdyksen fosforin osalta ja 6,1-4,7-1,2-1,1-0,8 mg/I
lisdyksen kiintoaineen osalta. Teoreettiset pitoisuuslisdykset ovat suurimmat valuma-alueen
latvoilla, Ruunajoessa ja osin viela Myllyojassakin etenkin typen osalta. Pieni-Urpalossa ja sen
alapuolella vaikutukset ovat kaikkien tarkasteltujen suureiden osalta vahaisia tai niita ei havaita.
Arvion perusteella hankkeen keskim&ardainen kuormitus ei muuta Suuri-Urpalon ekologisen
tilaluokittelun pohjana kaytettéavien typpi- ja fosforiosatekijoiden luokitusta, vaan niiden arvioidaan
pysyvén tasolla hyva. Hankevaihtoehdon VE1 vaikutukset arvioidaan Suuri-Urpalon valuma-alueen
latvoilla keskisuureksi ja kielteiseksi perustuen etenkin typpipitoisuuden potentiaaliseen nousuun.
Valuma-alueen alaosassa vaikutukset arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.

Séhkonsiirto

Vaihtoehdossa VE1 ulkoinen sdhkonsiirto toteutetaan ilmajohtona nykyisté Fingridin johtokéaytavaa
hyvaksikayttéaen, joko pohjoista (VEla) tai eteldista (VELlb) reittid pitkin. Liséksi hankealueelle
rakennetaan sahkbasema, joka sijoittuu joko pohjoisen tai eteldisen reitin lansip4dahan,
paneelialueen reunamille. S&hkonsiirtoreittien tai sahkonsiirtoasemien lahettyvilla ei ole
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merkittavid vesistoja. Eteldinen siirtoreitti ylittdd kolme ojaa, jotka ovat Humaljarveen laskevan
Murronjoen latvahaaroja. Pohjoinen siirtoreitti ylittda niin ikdan kolme Murronojan latvahaaraa.

Ulkoista 400kV s&hkonsiirtoa varten johtoaukeaa tulee leventdd (puuston poistaminen)
maksimissaan noin 33 m. Hakkuisiin ja puun korjuuseen kaytettavasta kalustosta voi aiheutua
maanpinnan rikkoutumista ja eroosiota, ja edelleen samentumahaittoja laheisiin pintavesiin.
Kiintoaineen mukana voi kulkeutua myos siihen sitoutuneita ravinteita. Sahkdaseman rakentaminen
vaatii maamassojen siirtelya ja tasausta, aiheuttaen niin ikdan kiintoainekuormituksen kasvua, ja
mahdollisesti I&heisten pintavesien samentumista. Aivan sahkdaseman laheisyydessa ei kuitenkaan
ole ojia, joten pintavalunnan mukana liikkeelle Iahtevan kiintoaineksen arvioidaan sitoutuvan ennen
valumavesien paatymista ojiin. Johtoaukean levennystoista sekd sahkdaseman rakentamisesta
aiheutuvat vaikutukset pintavesiin arvioidaan pieniksi ja lyhytaikaisiksi.

llImajohdon pylvaiden rakennustyOt voivat aiheuttaa eroosion lisddantymista. Vaikutukset ovat
kuitenkin pienia ja paikallisia, johtuen pitkasta pylvasvalista (200-350 metria).

Séhkdnsiirtoon liittyvien rakenteiden rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin arvioidaan
kokonaisuutena pieneksi ja kielteiseksi.

Kuormitus voimalan toiminta-aikana

Voimalan rakentamisvaiheen ja sen jalkeisind vuosina esiintyvan ihmisperdisen kuormituksen
arvioidaan laskevan nykyiselle tasolle kuormitteesta riippuen 5-10 vuoden kuluessa puuston
poistosta. Nykytilanteesta poiketen aurinkovoimalan toiminta-aikana voimala-alueen valumavedet
viivastetdan ja kasitellaan laskeuttamalla ennen niiden purkamista alapuoliseen vesistoon. Lisaksi
voimalan suoalueet ennallistetaan tukkimalla suoraan vesistdihin johtavat ojat, jolloin valumavesien
viivastysta ja kasittelya tapahtuu purkupisteiden lisdksi myos suoalueilla. Talla arvioidaan olevan
kuormitusta vahentava vaikutus verrattuna nykytilanteeseen, koska ihmisperdisen kuormituksen
ohella jarjestelyn arvioidaan parantavan myos luontaisen taustakuormituksen hallintaa.

Aurinkopaneeleissa ei ole toiminnan aikana nestemaisid kemikaaleja, jotka aiheuttaisivat
vuotoriskeja. Muutoksia pintaveteen voi aiheutua mahdollisista polttoaine- tai 6ljyvuodoista ja
onnettomuuksien seurauksena (esim. sammutuskemikaalit). Onnettomuustilanteiden vaikutukset
voivat ulottua laajemmalle alueelle, jos haitta-aineita padsee kulkeutumaan pintaveden mukana
laajemmalle alueelle. Suunniteltu vesienhallinta osa-alueittain mahdollistaa p&aston rajaamisen
kuitenkin pienelle alueelle siten, etta riskin kuormituksen aiheutumiselle voimalan ympéristoon on
hyvin pieni.

Huomioiden voima-alueen nykytilanteeseen verrattuna parantuva valumavesien hallinta seka
pintavesiin kohdistuvan kuormituksen arvioitu vahentyminen, toiminnan aikaiset vaikutukset
pintavesiin arvioidaan kokonaisuutena pieneksi ja positiiviseksi.
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Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen jalkeen aurinkovoimalan rakenteet puretaan ja osat kierratetaan. Voimala-
alueen maakaapelit poistetaan tai jatetddn kaapeliojaan, jos sille on ymparistonsuojelulliset
perusteet. Ulkoiseen sahkonsiirtoon kaytetyt ilmajohdot sailytetdan. Hankealueelle rakennettu
toimintaa tukeva infrastruktuuri, kuten tiestd sailytetd&dn. Purkutoimenpiteet voivat aiheuttaa
samankaltaisia vaikutuksia pintaveteen kuin rakennusvaiheessa, mutta vaikutukset ovat lievempia,
maanpintaa rikkovien toimenpiteiden ollessa selvasti rakentamisvaihetta vahaisempid. Liséksi
voimalan alueelle rakennetut vesienhallintarakenteet l&htokohtaisesti sailytetaan, jolloin
purkutOiden valiaikaiset paastot ovat hallittavissa. Purkutdiden valmistuttua alue jaa
metsatalouskayttoon, mutta mikali voimalan yhteydessd ennallistetut suoalueet jatetaan
ojittamattomiksi, vesistoon aiheutuva kuormitus arvioidaan lopputilanteessa nykyista
pienemmaéksi. Talla perusteella toiminnan paattymisen jélkeiset vaikutukset arvioidaan
kokonaisuutena pieneksi ja positiiviseksi.
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Hankevaihtoehdossa VE1 p&&osa aurinkovoima-alueesta sijoittuu Tittaran valuma-
alueelle, jonne myos padosa kuormituksesta kohdistuu.

Alueen jarvilla on paikallista kalastus- ja virkistyskayttoarvoa, ja niiden ekologinen
tilatavoite on Tittaran valuma-alueen Keskimmainen-jarved lukuun ottamatta
saavuttamatta. Alueen vesistoihin kohdistuu voimakasta maataloudesta peraisin
olevaa hajakuormitusvaikutusta. Suuri-Urpaloon kohdistuu myds turvetuotannon
pistekuormitusta.

Rakentamisvaiheessa hankealueelle kohdistuu laajoja hakkuita sekd mm. tieverkoston
ja sahkonsiirron rakentamista. Rakentamisen kuormitusvaikutus perustuu eroosion
lisddntymiseen ja aineiden huuhtoutumiseen hankealueelta alapuolisiin vesistoihin.
Rakentamisen vaikutukset ovat valiaikaisia, kun taas paneelialueiden puuston poiston
aiheuttaman ihmisperdisen kuormituksen lisdantymisen arvioidaan kestavan 5-10
vuotta hakkuusta.

Vaikutusten arvioidaan nakyvan typpipitoisuuden nousuna sekd lievana
kiintoainepitoisuuden nousuna etenkin hankealueen lahimmissd vesistdissa.
Rakentamisen ja sen jalkeisten vuosien aikainen kuormitus voi heikentda Keskimmaisen
ja mahdollisesti myods Vilkjarven ekologisen tilan typpiosatekijan luokitusta
erinomaisesta hyvaan. Muiden jarvien tai tarkasteltujen virtavesireittien osalta
vaikutukset jaavat pieniksi. Voimalan toiminta-aikana valumavesien hallinta parantuu
verrattuna nykytilanteeseen ja voimala-alueelta vesistoihin kohdistuvan kuormituksen
arvioidaan vahentyvan verrattuna nykytilanteeseen.

Hankevaihtoehdon VE1 alkuvaiheessa (rakentaminen ja ensimmaiset toimintavuodet)
pintavesiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kokonaisuutena keskisuureksi ja
kielteiseksi, vaikka osa vaikutuksista arvioidaankin pieniksi. Toiminta-aikana seka
toiminnan jalkeen pintavesiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan pieneksi ja
positiiviseksi.

Ulkoinen sahkoénsiirto toteutetaan ilmajohtona pohjoista (VEla) tai eteldista (VELb)
reittia pitkin. S&hkopylvaiden asennuksen, sahkonsiirtolinjojen leventamiseen liittyvien
hakkuiden ja sahkdaseman rakentamiseen liittyvien toimenpiteiden vaikutukset
pintavesiin arvioidaan pienialaisiksi ja lyhytaikaisiksi. Kokonaisuutena sahkonsiirron
rakentamiseen ja toimintaan liittyvat vaikutukset arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.
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12.3.7 Hankevaihtoehto VE2

Hankevaihtoehdossa VE2 suurin osa voimala-alueesta (65 %) sijoittuu Tittaran valuma-alueelle
(08.004), noin 34 % hankealueen lansipuolella olevalle Suuri-Urpalon alueelle (09.006), ja alle 1 %
hankealueen itédpuolella olevalle Alajoen ylaosan alueelle (06.013).

Vaikutus valumaan

Puuston poisto lisa4 paneelialueen valuntaa vuositasolla noin 24 %:lla, ja valuma kohdistuu paéosin
Vilkjarveen, Keskimmaiseen sekd Ruunajokeen. Liséantyva valuma lisaa Vilkjarven lahtévirtaamaa
vuositasolla noin 2 %, Keskimmaisen lahtOvirtaamaa noin 3,4 % ja Ruunajoen keskivirtaamaa
noin 4,4 %. Lisdksi paneelialueilta kohdistuu véhaisissa maarin valumaa Murronjokeen, jossa
valuman lisdyksen aiheuttama muutos virtaamaan on hyvin véhainen (0,02 %).

Kuormitus hankkeen alkuvaiheessa

Hankevaihtoehdossa VE2 hankealue on lahes puolet pienempi kuin hankevaihtoehdossa VE1.
Vaihtoehdossa VE2 tieverkoston pituus on 40 km. Muutoin hankevaihtoehdossa VE2 tehtavat
rakentamistoimet ja toteutus vastaavat vaihtoehtoa VEL. Vaihtoehdossa VE2 rakentamisaika on 2—
2,5 vuotta, kuten vaihtoehdossa VE1.

Rakentamisen ja sité seuraavien ensimmaisten toimintavuosien aikaiset vaikutukset pintavesiin
syntyvat vastaavalla tavalla kuin hankevaihtoehdossa. Hankevaihtoehdon VE2 paneelialueilta
lahteva ihmistoiminnasta perdisin oleva kuormitus nykytilaan (VEO) verrattuna vaihtoehdossa VE2
ontypen osalta 2,7-6,5-kertainen (ka. 4,2), fosforin osalta 1,5-2,7-kertainen (ka. 2,0) ja kiintoaineen
osalta 2,7-kertainen. Seka typen, fosforin ettd kiintoaineen osalta vuotuinen kuormitus on noin
puolet hankevaihtoehdon VE1 kuormituksesta.

Typpi-, fosfori- ja kiintoainekuormituksesta merkittava osa (64 %) kohdistuu Tittaran valuma-
alueelle, 35 % Suuri-Urpalon valuma-alueelle (Ruunajoki, Myllyoja, Pieni-Urpalo, Kytojoki ja Suuri-
Urpalo) ja noin 1 % Alajoen yldosan alueelle (Humaljarvi). Aineiden pidattyminen ja siirtyminen
huomioiden, p&dosa Tittaran valuma-alueelle kohdistuvasta kuormituksesta kohdistuu
Keskimmaiseen (ka. 49 %).

Seuraavassa on tarkasteltu kuormituksen vaikutusta vesistoissa valuma-alueittain.

Tittaran valuma-alue

Hankevaihtoehdossa VE2 rakentamisen aikainen kuormitus aiheuttaa Tittaran valuma-alueen
Vilkjarvi-Keskimmainen-Kaupinlampi-jarviketjussa 47-36-23 pg Kok.N/I pitoisuusliséayksen typen
osalta, 0,8-0,6-0,4ug/l fosforin osalta ja 2,2-2,4-0,7 mg/l kiintoaineen osalta. Teoreettiset
pitoisuuslisdykset ovat suurimmat Vilkjarvessa. Vaikka Keskimmaisen pintaveden typpipitoisuus voi
kohota typpiosatekijan luokkarajan tasolle, ylittyminen ja siten tilaluokituksen heikentyminen on
epatodennékoistd. Nain ollen hankevaihtoehdon VE2 vaikutukset Tittaran valuma-alueella
arvioidaan kokonaisuutena pieneksi ja kielteiseksi. Seuraavassa vaikutuksia on tarkasteltu
jarvikohtaisesti.
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Vilkjarvi

Typen osalta kuormituksen kasvun hankevaihtoehdossa VE2 arvioidaan nostavat hieman Vilkjarven
keskimaaraista avovesikauden aikaista paallysveden keskipitoisuutta. Ekologisen luokituksen
typpiosatekijan luokituksen arvioidaan kuitenkin pysyvan erinomaisella tasolla. Fosforin osalta
hankkeen aiheuttama pitoisuuslisays arvioidaan pieneksi, eika fosforilla ole heikentévaa vaikutusta
Vilkjarven ekologiseen tilan fosforiosatekijan pysyessa nykyisellda erinomaisella tasolla.
Kiintoainekuormituksen kasvusta huolimatta veden sameuden arvioidaan pysyvan Vilkjarvessa
lievasti sameiden vesien tasolla, aiempien vuosien tapaan.

Keskimmainen

Typpikuormituksen kasvun hankevaihtoehdossa VE2 voi nostaa Keskimmaisen avovesikauden
aikaisen paallysveden typpipitoisuuden ekologisen luokituksen yhteydessa maaritetyn luokkarajan
tasolle tai hieman sen yli, jolloin riskind on ekologisen luokituksen pohjana olevan typpiosatekijan
luokituksen muuttuminen erinomaisesta hyvaan. Laskennallinen ylitys on kuitenkin hyvin vahainen,
ja huomioimalla laskentaa sisaltyva konservatiivisuus, todellisuudessa ylitys on epatodennékoinen.
Fosforin osalta pitoisuuslisays arvioidaan pieneksi ja fosforiosatekijan osalta luokituksen arvioidaan
sdilyvan erinomaisella tasolla. Kiintoainekuormituksen kasvusta huolimatta veden sameuden
arvioidaan pysyvan Keskimmaisessa lievasti sameiden vesien tasolla, aiempien vuosien tapaan.

Kaupinlampi

Kaupinlampea ei ole luokiteltu vesistoksi, eiké sen vedenlaadusta ole seurantatuloksia. Nain ollen
arviota  hankkeen vaikutuksesta  Kaupinlammen vedenlaatuun ei voida esittéa.
Pitoisuuslisdysarvioiden perusteella vaikutukset ovat kuitenkin saman suuntaisia kuin
Keskimmaisessd, eli jarven typen keskipitoisuus voi hieman nousta, mutta vaikutukset
fosforipitoisuuteen ja kiintoainespitosuuteen sekd sameuteen arvioidaan pieniksi.

Alajoen ylaosan valuma-alue

Humaljarvi

Hankevaihtoehdossa VE2 rakentamisen aikainen kuormitus aiheuttaa Alajoen yldosan valuma-
alueella Humaljarvessé 0,8 pg Kok.N/I pitoisuuslisdyksen typen osalta, 0,01 pg/I lisdyksen fosforin
osalta ja 0,02 mg/I lisdyksen kiintoaineen osalta. Pitoisuuslisayksilla ei ole vaikutusta Humaljarven
vedenlaatuun eikd ekologiseen luokitukseen, joten hankevaihtoehdon VE2 vaikutukset arvioidaan
Humaljérven osalta korkeintaan pieneksi ja kielteiseksi.

Suuri-Urpalon valuma-alue

Hankevaihtoehdossa VE2 rakentamisen aikainen kuormitus aiheuttaa Suuri-Urpalon valuma-
alueella vesistoketjussa Ruunajoki, Mylloja, Pieni-Urpalo, Kytdjoki ja Suuri-Urpalo 76,8-59,4-14,8—
14,3-10,4 pug Kok.N/I pitoisuuslisdyksen typen osalta, ja 1,4-1,1-0,3-0,3-0,2 pg/| pitoisuusliséayksen
fosforin osalta, seka 4,5-3,5-0,9-0,8-0,6 mg/l lisdyksen kiintoaineen osalta. Teoreettiset
pitoisuuslisdykset ovat suurimmat vesistoketjun latvoilla, Ruunajoessa ja osin viela Myllyojassakin
typen osalta. Pieni-Urpalossa ja sen alapuolella vaikutukset ovat kaikkien tarkasteltujen suureiden
osalta vahaisia tai niitd ei havaita. Arvion perusteella hankkeella ei ole vaikutusta Suuri-Urpalon
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ekologiseen tilaan. Hankevaihtoehdon VE2 vaikutukset Suuri-Urpalojarven vedenlaatuun ja
ekologiseen tilaan arvioidaan korkeintaan pieneksi ja kielteiseksi.

Séhkonsiirto

Ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan pohjoista reittia pitkin joko ilmajohtona (VE2a) tai maakaapelina
(VE2b), hyddyntden nykyista Fingridin johtokdytadvad. Pohjoinen siirtoreitti ylittdd kolme
Murronojan latvahaaraa.

Ulkoista sahkonsiirtoa varten 110kV johtoaukeaa tulee leventdd noin 19-23 m. Johtoaukean
leventaminen (puuston poistaminen ja kasvillisuuteen aiheutuvat muutokset) voi aiheuttaa
maanpinnan rikkoutumista, eroosiota ja samentumaa léheisissa pintavesissa.

[Imajohdon pylvaiden rakennusty6t vaativat kaivuutoitd, aiheuttaen maanpinnan rikkoutumista ja
eroosioriskin kasvua. Vaikutukset pintavesiin arvioidaan kuitenkin pieniksi ja paikallisiksi johtuen
pitkasta pylvasvalista 200-350 metrid. Paneelikenttien pohjoisosaan rakennetaan sdhkdasema,
jonka rakentamiseen liittyvistd maansiirtotoista voi aiheutua kiintoainekuormitusta. Vaikutukset
pintavesiin arvioidaan pieneksi ja lyhytaikaiseksi.

Mikali ulkoinen sahkoénsiirto toteutetaan maakaapelina (VE2b) aiheuttaa se suurempia vaikutuksia
kuin jos se toteutettaisiin ilmajohtona (VE2a). Maakaapelin asennus vaatii kaivuut6itd koko
linjauksen matkalta (n. 4 km), maakaapelin vaatiman tilavarauksen ollessa noin 6-8 m. Maakaapelin
kaivuutyot aiheuttavat kiintoaine- ja ravinnekuormitusta, sekd mahdollista samentumaa
rakentamisalueen lahivesistoissa, jotka ovat padasiassa Murronjoen latvaojia. Vaikutus on kuitenkin
paikallinen ja lyhytaikainen.

Sahkdnsiirtoon liittyvien rakenteiden rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin arvioidaan seké
vaihtoehdossa VE2a ettd VE2b kokonaisuutena pieneksi ja kielteiseksi.

Toiminta

Hankevaihtoehdossa VE2 toiminnan aikaiset vaikutukset vastaavat vaihtoehtoa VE1, mutta ovat
pienempid hankealueen pienemmaésté pinta-alasta johtuen. Paneelialueen valumavesien hallinta
verrattuna nykytilanteeseen paranee verrattuna nykytilanteeseen, jolloin paneelialueelta
alheutuvan kuormituksen ja siitd aiheutuvien pintavesivaikutusten osalta vaikutus voimalan
toiminta-aikana arvioidaan pieneksi ja positiiviseksi.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan péaattymisen jalkeiset vaikutukset vastaavat vaihtoehtoa VE1. Vaihtoehtoon VE1
verrattuna pienempi osa alueen ojitetuista soista tulee voimalahankkeen myota ennallistettua,
mutta nykytilanteeseen verrattuna vaikutukset arvioidaan kokonaisuutena pieneksi ja
positiiviseksi.
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Hankevaihtoehdossa VE2 voimalan toteutustapa ja rakentamistoimet ovat padosin
samat kuin hankevaihtoehdossa VE1, mutta laajuudeltaan pienempid. Myds
hankevaihtoehdossa VE2 paaosa hankealueesta sijoittuu Tittaran valuma-alueelle,
jonne myds paaosa kuormituksesta kohdistuu. Valuman ja kuormituksen
vastaanottavat vesistot ovat samoja kuin hankevaihtoehdossa VE1.

Hankevaihtoehdossa VE2 vaikutusten arvioidaan nakyvan rakentamisaikana ja
rakentamisen jalkeisind vuosina typpipitoisuuden nousuna seka lievana
kiintoainepitoisuuden nousuna etenkin hankealueen lahimmissd vesistOissa.
Kuormituksen arvioidaan mahdollisesti heikentavan Keskimmaisen osalta ekologisen
tilan typpiosatekijan luokitusta erinomaisesta hyvaan. Muiden jarvien tai
tarkasteltujen virtavesireittien osalta vaikutusten arvioidaan jaavan pieniksi. Voimalan
toiminta-aikana valumavesien hallinta paranee verrattuna nykytilanteeseen, ja voima-
alueelta vesistoihin kohdistuvan kuormituksen arvioidaan vahentyvan verrattuna
nykytilanteeseen.

Vaihtoehdon VE2 alkuvaiheessa (rakentaminen ja ensimmaiset toimintavuodet)
pintavesiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kokonaisuutena pieneksi ja kielteiseksi,
vaikka Keskimmadisen osalta vaikutus mahdollisen typpiosatekijan luokituksen
heikentymisen johdosta arvioidaankin keskisuureksi. Toiminta-aikana seka toiminnan
jalkeen pintavesiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan pieneksi ja positiiviseksi.

Ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan pohjoista reittia pitkin joko ilmajohtona (VE2a) tai
maakaapelina (VE2b), hyoddyntéden alueella olevaan nykyista johtokaytavaa.
Sahkopylvaiden asennuksen, sahkonsiirtolinjojen leventamiseen liittyvien hakkuiden ja
sahkdaseman rakentamiseen liittyvien toimenpiteiden vaikutukset arvioidaan osin
pienialaisiksi ja lyhytaikaisiksi. Kokonaisuutena sahkonsiirron rakentamiseen ja
toimintaan liittyvat vaikutukset arvioidaan molemmissa vaihtoehdoissa (VE2a ja VE2b)
pieneksi ja kielteiseksi.

12.3.8  Yhteisvaikutukset

Luuméen Palanutkankaalle suunnitellaan kahta aurinkovoimapuistoa Huuhansuon-Suurisuon
aurinkovoimapuiston valittomaan laheisyyteen. Kaikki hankkeet sijoittuvat pdaosin metsaalueille.
Palanutkankaan hankkeet sijoittuvat Suuri-Urpalon valuma-alueelle (09.004), johon kuuluu myos
osa Suurisuo-Huuhansuo valuma-alueesta. Molempien osalta kuormitus kohdistuu Pieni-Urpalon
suuntaan.

Palanutkankaan aurinkovoimapuistojen rakentamisen aikaiset vaikutukset, ajoittuessaan samaan
alkaan Suurisuo-Huuhansuo-hankkeen kanssa, lisddvat Suuri-Urpalon suuntaan kohdistuvaa
kuormitusta. Suurimman kuormitusvaikutuksen arvioidaan kohdistuvan valuma-alueen latvaojiin.
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Yhteisvaikutuksia ei kuitenkaan synny herkkyydeltddn suurimmiksi arvioituihin Vilkjarveen ja
Keskimmaiseen.

12.3.9  Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys
Ympariston herkkyys

Hankkeen vaikutustarkastelu alueen abioottisen ympariston (kemiallisten tekijoiden vaikutus)
osalta kohdistuu Vilkjarveen, Keskimmaiseen, Humaljarveen ja Suuri-Urpaloon. Hankealueen
alapuolisten vesistdjen herkkyys muutoksille arvioidaan nykytilassa kohtalaiseksi. Pohjoisen
sahkonsiirtoreitin osalta (VEla, VE2a, VE2b) nykytilan herkkyys arvioidaan vahaiseksi, silla
sahkonsiirtoreitin varrella tai laheisyydessa on vain vahan kuormitukselle herkkia vesistoja. Reitti
varrelle ja&d kolme Murronjoen latvahaaraa, joiden tila ei ole endé luonnontilainen, vaan muuttunut.
Eteldisen sahkonsiirtoreitin pienvesien osalta (VE1b) nykytilan herkkyys arvioidaan niin ikaéan
vahaiseksi.

Hankevaihtoehtojen pintavesivaikutukset

Hankevaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eik& vaikutuksia siten aiheudu. Vaikutukset alueen
pintavesiin pysyvat nykyisenlaisena. Hankealueen valumavedet purkautuvat vastaanottavaan
vesistoon kasittelemattémind. Hankealueella on runsaasti ojitettuja suoalueita, joista aiheutuu
ravinne- ja kiintoainekuormitusta luontaisen taustakuormituksen lisaksi.

Vaihtoehdon VE1 pintavesivaikutusten suuruus rakentamisen ja sitéd seuraavien ensimmaisen
toimintavuosien aikana arvioidaan keskisuureksi ja kielteiseksi. Vaikutus aiheutuu p&dosin puuston
ja kasvillisuuden poistosta sek& maanrakennustoimenpiteistd, joista aiheutuu kuormituksen
lisddntymistd sekd muutoksia pintavesien laatuun hankealueen alapuolella olevissa lahimmissa
vesistoissd. Toiminnan aikana ja toiminnan jalkeen pintavesivaikutus arvioidaan pieneksi ja
positiiviseksi, nykytilanteeseen verrattuna voimalahankkeen myo6td parantuvan valumavesien
hallinnan ja pienentyvan kuormituksen vuoksi. Vaikutusten merkittavyys rakentamisen ja sita
seuraavien ensimmaisen toimintavuosien aikana arvioidaan kohtalaiseksi ja kielteiseksi ja
vakiintuneen toiminnan aikana seka toiminnan jalkeen pieneksi ja positiiviseksi.

Ulkoinen sahkonsiirto hankevaihtoehdossa VE1 toteutetaan ilmajohtona pohjoista (VEla) tai
etelaistéa (VEL1b) reittia pitkin. Molemman vaihtoehtoisen sahkdnsiirtoreitin osalta vaikutukset
pintavesiin arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi. Sahkonsiirron vaikutusten merkittavyys arvioidaan
pieneksi ja kielteiseksi.

Vaihtoehdon VE2 vaikutukset pintaveteen arvioidaan rakentamisen ja sitd seuraavien
ensimmaisen toimintavuosien aikana kokonaisuutena pieneksi ja kielteiseksi. Vaikutukset
muodostuvat samoista suorista ja valillisistéa vaikutuksista sek@ kohdistuvat samoihin vesistoihin
kuin vaihtoehdossa VE1, mutta vaikutukset kuormituksen vastaanottavissa vesistdissa esiintyvéat
lievempind, kuin vaihtoehdossa VE1. Toiminnan aikana ja toiminnan jalkeen pintavesivaikutus
arvioidaan pieneksi ja positiiviseksi, nykytilanteeseen verrattuna voimalahankkeen myota
parantuvan valumavesien hallinnan ja pienentyvan kuormituksen vuoksi. Vaikutusten merkittavyys
rakentamisen ja sité seuraavien ensimmaisen toimintavuosien aikana arvioidaan pieneksi ja
kielteiseksi ja vakiintuneen toiminnan aikana seka toiminnan jalkeen pieneksi ja positiiviseksi
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Ulkoinen s&hkdnsiirto hankevaihtoehdossa VE2 toteutetaan ilmajohtona (VE2a) tai maakaapelina
(VE2b) pohjoista reittia pitkin. Molempien vaihtoehtojen osalta vaikutukset pintaveteen arvioidaan
pieneksi ja kielteiseksi. Séhkonsiirron vaikutusten merkittéavyys arvioidaan kuitenkin molemmissa
vaihtoehdoissa niin ik&an pieneksi ja kielteiseksi.

Vaikutuksen suuruus
: - . . P Ei . ; . 2
Suuri Keskisuuri Pieni ) Pieni Keskisuuri Suuri
vaikutusta
Vihainen Kohta- VEla,VElb Pleni Kohta-
lainen VE2z, VEZh lainen
v
E VEln, Kohta-
< |Kohtalainen VE1, VEZ2, VEO lai
% TTTTETT VE2T+L alnen
1 Kohta- Kohta- , .
Suuri Suuri : : Suuri
lainen lainen JI

VE1a/VE2x = Hankevaihtoehto VE1/VE2, alkuvaihe (rakentaminen ja sitd seuravaat ensimmaiset toimintavuodet)
VE1r+/VE21. = Hankevaihtoehto VE1/VE2, toiminta-aika ja toiminnan jélkeinen aika

12.4  Haitallisten vaikutusten estaminen

Aurinkovoimalan alueen lisdantyvaé valuntaa varaudutaan hallitsemaan viivastyttamalla hulevesia
hankealueella erilaisilla teknisilla ratkaisuilla, joilla voidaan vastaanottaa ja purkaa vedet hallitusti
myos aarivirtaamatilanteissa. Koska vesistokuormituksen kannalta voimalan rakentaminen on
kriittisin vaihe, vesienhallintarakenteet rakennetaan ensimmaéisend, jolloin jarjestelmat ovat
valmiina varsinaisten paneelikenttien rakentamisen alkaessa. Mitoituslaskennan perusteella on
madritetty vesien viivastykselle tarvittavat tilavuudet, ja kullekin osavaluma-alueelle soveltuvat
tekniset ratkaisut ja rakenteiden tarkempi sijoittelu maaritelladn jatkosuunnittelussa.
Laskeutusaltaiden lisdksi myds suoalueita ja nykyisi& ojia voidaan hyddyntaa vesien viivastyksessa
esimerkiksi ojiin toteutettavilla putki- ja settipadoilla. Kyseisilla ratkaisuilla hallitaan myos vesistoon
alheutuvaa kuormitusta pidentdmalla veden viipymaa ja siten parantamalla kiintoaineen ja
ravinteiden reduktiota aurinkovoimalan alueelta purettavista valumavesista.

Aiemmin kappaleessa 12 esitetty kuormituksen sek& vaikutusten arviointi perustuu siihen
ominaiskuormitusarvoihin  liittyvddn oletukseen, ettd vesiensuojelusta on huolehdittu
asianmukaisin menetelmin, kuten suojavyohykkeiden, kaivukatkojen ja laskeutusaltaiden avulla.
Aurinkovoimala-alueelle suunniteltujen vesienhallintaratkaisujen voidaan katsoa vastaavan kyseisia
menetelmid. Arvioinnin perusteella kyseisilla ratkaisuilla aurinkovoimalahankkeen alkuvaiheessa
(rakentaminen ja sen jalkeiset ensimmaiset vuodet) vesistoon kohdistuva kuormitus voi erityisesti
hankevaihtoehdossa VE1 kohota tasolle, joka mahdollisesti johtaa Vilkjarven ja Keskimmaisen
ekologisen  luokituksen  muutokseen typpiosatekijdin  osalta erinomaisesta  hyvaan.
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Hankevaihtoehdossa VE2 tilaluokituksen heikentymisen riski on selvasti pienempi ja kohdistuu
ainoastaan Keskimmaiseen. Vaikka kyse on arvioinnin perusteella tilapéisesté vaikutuksesta ja
tilanteen arvioidaan olennaisesti parantuvan voimalan toiminnan vakiinnuttua, on vesienkésittelyn
osalta syyté varautua tehostaviin toimenpiteisiin.

Voimalan hakkuista ja rakentamisesta aiheutuvaa eroosio- ja kuormitusriskid voidaan vahent&a
jattamalla vesistojen lahelle suojavydhykkeitd, ajoittamalla puunkorjuu ja muut maaperaé rikkovat
toimenpiteet maan kantavuuden kannalta oikeaan aikaan (talvi), kayttdmalla kohteelle soveltuvaa
kalustoa, kiinnittdmalla huomiota ajourien suunnitteluun, sekd valttdmalla samojen ajourien
kayttoa. Ajourien suunnittelussa tulisi valttaa vesistoja ylittavia tai niiden lahelld kulkevia ajouria.
Hakkuutéhteit ei tule jattéa vesistojen lahelle tai suojavyodhykkeille.

Hankesuunnittelun edetessa suunnitelmat ovat péivittyneet siten, ettd esimerkiksi Keskimmaisen
ranta-alueelle varataan alkuperdista selvésti laajempi suojavyohyke, mikd osaltaan parantaa
tilannetta kuormituslaskennassa oletettuun voimala-alueen laajuuteen verrattuna. Liséksi
vesienhallinnan varmistamiseksi on suositeltavaa perustaa erityisesti merkittavimpiin
Keskimmaisen ja Vilkjarven suuntaan purkautuvien vesien purkupisteisiin tai muualle soveltuviin
kohtiin kyseisille valuma-alueille kosteikkoja.

Vesiensuojelua varten rakennettavalla kosteikolla tarkoitetaan patoamalla tai kaivamalla tehtyag,
osittain avovesipintaista vesiensuojelurakennetta. Kosteikot ovat véhintddn runsaamman
virtaaman aikana veden peitossa ja ne pysyvat myds muun ajan markind tai kosteina. Rakennetut
kosteikot pidattavat valuma-alueella syntyvaa kiintoainetta ja ravinteita. Oikein toteutettuna
kosteikko toimii vesiensuojelun ja virtauksen hallinnan lisaksi luonnon monimuotoisuutta lisddvana
elementting tarjoamalla elinympérist6ja monille kasveille ja elédimille. Samalla on parhaimmillaan
mahdollista edistdd alueen virkistyskayttod, esimerkiksi lintuharrastusta ja metsastysta.
Kosteikkojen rakentamisessa suositellaan yhteistyotd muiden toimijoiden, kuten maatalouden ja
metsastysjarjestojen, kanssa. Ensisijaisesti kosteikko perustetaan luontaisesti kostealle paikalle,
kuten herkasti tulvivalle pellolle, pellon reuna-alueelle tai metsamaalle. Sopiva paikka on sellainen,
johon kosteikko voidaan perustaa padasiassa padottamalla ja pengertdmalla. Tallgin valtytaan
huomattavalta rakentamiselta, joka jo itsessddn voi aiheuttaa kiintoaineen ja ravinteiden
huuhtoutumista. Aurinkovoimalahankkeelle tehdyn alustavan hulevesisuunnitelman yhteydessa
alueelta on tunnistettu useita vesien purkupisteisiin tai niiden laheisyyteen sijoittuvia kohtia, joihin
kosteikon perustaminen on teknisesti mahdollista. Liséksi hankealueelle sijoittuvia suoalueita
voidaan ennallistettuina paikoin hyddyntaa kosteikkoina, kun huolehditaan ettei ennallistamisesta
aiheudu ulkopuolisten alueiden vettymistd. Kokonaan kaivamalla tehtévia kosteikkoja voidaan
suunnitella tilanteissa, joissa kaltevuussuhteet eivat mahdollista pengertamisesta aiheutuvaa
vedenpinnan nostamista ja muut edellytykset ovat hyvat. Rakennettu kosteikko voi olla myos
laskeutusaltaan ja pintavalutuskentan yhdistelma.

Oikein suunnitellulla ja toteutetulla kosteikolla voidaan kiintoaineen ja fosforin poistossa saavuttaa
40 % ja typen poistossa 20 % poistumat (Eskola 2010). On huomioitava, ettd hankkeesta aiheutuvan
kuormituksen ohella kosteikot edesauttavat myos luontaisen huuhtouman aiheuttaman
kuormituksen hallintaa.
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12.5  Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvion  merkittdvin  epdvarmuus liittyy  ominaiskuormitusmenetelmalla  toteutettuun
kuormitusarvioon. Ominaiskuormitusmenetelman etuna on helppokayttdisyys ja vahaisempi
lahtotietojen tarve, ja silla voidaan tuottaa suuruusluokka-arvio eri l&hteistd aiheutuvan
kuormituksen potentiaalisesta maarastda ja kuormituslahteiden suhteellisesta merkityksesta
valuma- tai vesistOalueella. Menetelmén ongelmana on erityisesti ominaiskuormituslukuihin
liittyvat suuret epdvarmuudet. Menetelmd ei mydsk&an suoraan huomioi valuma-alueen siséisia
pidattymisprosesseja, esim. ravinteiden ja kiintoaineksen sedimentaatiota vesistoreitille. Tata
epavarmuutta vahennettiin, huomioimalla aineiden pidattyminen hankealueen alapuolisessa
Tittaran valuma-alueen jarviketjussa. Epdvarmuutta sisaltyy myos kuormitusarvioinnin pohjana
kaytettyyn maankayton varsin karkeaan luokitteluun ja yksinkertaistukseen. Menetelméan tuloksia
ei ndiden tekijoiden vuoksi tule tulkita tarkkana kuormitusarviona, vaan niita tulee tarkastella
suuruusluokkatasolla. Vaikutusten arvioinnissa epavarmuutta aiheutti my6s hankealueen
alapuolisten vesistdjen vedenlaatuaineiston vahyys.

Kuormituslaskennassa  kdytetyt  hankealueiden pinta-alat  poikkeavat suunnitelluista
paneelialueiden pinta-aloista siten, etta laskennassa kaytetyt pinta-alat ovat hieman suunniteltuja
paneelialueita suuremmat. Tama johtuu hankesuunnittelun edetessa paivittyneista hankealueiden
rajauksista, joissa mm. vaihtoehdossa VE1 on Keskimmaisen ranta-alueelle jatetty alkuperaista
selvasti levedmpi suojavybhyke. Laskenta on kuitenkin varmuusperiaatteen vuoksi toteutettu
alkuperdisilla rajauksilla, eik& eroilla ole vaikutusta arvioinnin johtopaatoksiin.

Kuormituslaskennassa oletuksena on, ettd koko hankealue on hakattu ja rakennettu "hetkess&”,
jolloin my6s kuormitus nayttaytyy laskennassa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 maksimaalisena
rakentamisen aikana ja sen jalkeisina vuosina. Todellisuudessa rakentaminen etenee vaiheittain ja
ajoittuu useammalle vuodelle, jolloin kuormitus ja sen aiheuttama vaikutus ei todennakdisesti tule
esiintymaan niin voimakkaana, kuin laskennan perusteella nayttédd. Arvioinnin pohjalla olevan
kuormituslaskennan voidaan néin ollen arvioida olevan konservatiivinen ja siten sisaltavéan
marginaalia oletetun todellisen vaikutuksen paalle.
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13.1 LahtoGtiedot ja arviointimenetelmat

13.1.1 Lahtotiedot

Alueen nykytilan kuvauksessa on hyédynnetty seuraavia aineistoja:

¢ lImatieteen laitos, 2024a. Havaintojen lataus.
. Viitattu 28.10.2024.
e llmasto-opas.fi, 2022. Imastonmuutos Suomessa. Eteld-Karjala — vesistojen vaikutuspiirissa.

Viitattu 28.10.2024.
e Suomen ilmastopaneeli, 2021. IImastonmuutokseen sopeutumisen ohjauskeinot,
kustannukset ja alueelliset ulottuvuudet.

e llmatieteen laitos, 2024b. llmansaasteiden vuositilastot.
. Viitattu 28.10.2024.
e Imatran seudun ymparistotoimi, 2024. Imatran ja Lappeenrannan ilmanlaatu vuonna 2023.

Viitattu 28.10.2024.

13.1.2  Arviointimenetelmat

Vaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-arviona hankkeen koko elinkaaren ajalle.
[Imanlaatuvaikutusten vaikutusalue rajautuu hankealueen lahiymparistoon sisaltden kuitenkin
myos valtatien 6. Seuraavassa on esitetty nykytilan herkkyyden ja vaikutusten suuruuden
arvioinnissa kaytetyt kriteerit.

Nykytilan herkkyys

Véahainen

Vaikutusalueella on vahén asutusta tai ilmapééastaille herkkié kohteita, kuten kouluja tai paivékoteja.
limanlaatu on tyydyttava tai sitd huonompi. Alueella on useita muita paastélahteitd, kuten voimalaitoksia,
vilkkaita liikkennevaylia tai teollisuutta.

Kohtalainen
Vaikutusalueella on asuinalueita ja ilmapaéstoille herkkia kohteita. llmanlaatu on pééosin hyva.
Vaikutusalueella on vah&n muita paastolahteita.

Suuri
Vaikutusalueella on tiivistd asutusta tai ilmap&astoille herkkid suojelualueita. llmanlaatu on p&dosin
erinomainen. Vaikutusalueella ei ole muita ilmapadstja aiheuttavia toimintoja.
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https://www.ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus
https://www.ilmasto-opas.fi/artikkelit/etela-karjala-vesistojen-vaikutuspiirissa
https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/4ba59b96-039f-4245-9f06-01685c97bb47/content
https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/4ba59b96-039f-4245-9f06-01685c97bb47/content
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/ilmansaasteet
https://www.imatra.fi/sites/default/files/2024-04/vrap_2023_9.4.2024.pdf

Vaikutusten suuruus

Pieni Keskisuuri Suuri
Pitoisuudet muuttuvat hieman | Pitoisuudet muuttuvat ympéristdssé | Pitoisuudet muuttuvat selvésti.
ymparistéssd, mutta pysyvat | ja voivat vaikuttaa ilmanlaadun ohje- | Pitoisuudet ymparistossa alittavat
selvésti ilmanlaadun ohje- jaraja- | jaraja-arvojen ylityksiin. tai ylittdvat ilmanlaadun ohje- ja

arvojen alapuolella. Mahdolliset ylitykset ovat raja-arvot.
lyhytaikaisia, eika niiden | Vaikutusalue on pinta-alallisesti
vaikutusalueella  sijaitse  herkkia | laaja.
kohteita.
Myonteinen |
Kielteinen I

13.2  Nykytila

13.2.1 Saaolosuhteet

Hankealue sijoittuu etelédboreaaliseen ilmastovyOhykkeeseen ja on tyypillisté vesistéjen rikkomaa
Jarvi-Suomea. Vesistojen vaikutus leimaa Eteld-Karjalan ilmastoa. Suur-Saimaan vesiston lisaksi
maakunnan ilmastoon ulottavat vaikutuksensa my0ds Laatokka ja Suomenlahti. Vesistot lammittavat
ilmastoa syksyisin ja viilentavat kevaan ja alkukesan aikana. Auringon kokonaissateilynmaara
vaihtelee alueittain. Sateilyn ma&ard on suurinta eteldisimmdssd Suomessa. Suomessa
kokonaissateilynmé&ara vaihtelee pddasiassa vuodenaikojen mukaan. Aurinkoenergian suurin
tuotanto painottuu kesakauteen. Auringon sateilystd hankealueella on kerrottu tarkemmin
kappaleessa 3.4.

Hankealueen ldhimmé&t s&&havaintoasemat ovat Lappeenrannan lentoaseman ja Lepolan
havaintoasemat. Lentoaseman havaintoasema sijaitsee noin 8 km etéisyydelld hankealueesta ja
Lepolan havaintoasema noin 13 km etdisyydelld. Lentoaseman havaintoasemalla seurataan mm.
ilman lampdtilaa, tuulen suuntaa ja nopeutta, sademaardd ja lumensyvyyttd. Havaintojen
latauspalvelussa sademaaran ja lumensyvyyden tietoja ei ole saatavilla vuoden 2006 jalkeen, joten
vuorokausisademaara ja -lumensyvyyshavainnot on esitetty Lappeenrannan Lepolan asemalta.
(Ilmatieteen laitos, 2024a)

Vuoden keskiarvolampdétilat ovat vaihdelleet Lappeenrannan lentoasemalla valilla +3,4 °C (2010) ja
+6,8 (2020) °C ollen keskimaarin noin +5,1 °C vuosina 2000-2023. Kuvassa (Kuva 37) on esitetty
lampdtilan vuorokausikeskiarvot vuosilta 2000-2023. Keskimé&araiset vuorokausilampdtilat ovat
kohonneet ajanjaksolla noin 1,5°C, mit4 trendid kuvan sininen katkoviiva kuvaa. Korkeimmat
lampéotilan vuorokausikeskiarvot kesdaikaan ovat vaihdelleet valilla +19,2 °C (2008) ja +28,2 °C
(2010). Talvikauden minimivuorokausilamp@tilat ovat vaihdelleet valilla -7,7 °C (2020) ja -29,4 °C
(2003).
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Vuorokausikeskilampotila 2000-2023
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Kuva 37. Lampdtila (°C) vuorokausikeskiarvoina vuosina 2000-2023 Lappeenrannan lentoaseman
havaintoasemalla.

Taulukossa (Taulukko 31) on esitetty Lepolan havaintoaseman vuosittaiset sademaarat vuosilta
2009-2023. Keskimaarin vuosittainen sademé&ard on vuosina 2009-2023 ollut 540 mm.
Maksimisademé&éra on ollut 753 mm vuonna 2012 ja minimisademé&éran& 446 mm vuonna 2018.

Taulukko 31. Vuosittainen sademaara Lappeenrannan Lepolan sddasemalla vuosina 2009-2023.

Vuosi Sademéaara (mm/a) Vuosi Sademéaara (mm/a)
2009 542 2017 530

2010 483 2018 446

2011 629 2019 525

2012 753 2020 495

2013 499 2021 480

2014 623 2022 447

2015 447 2023 635

2016 564

Kuvassa (Kuva 38) on esitetty vuorokausisadanta (mm) Lepolan havaintoasemalla vuosina 2009—
2023. Vuorokausisadanta on ollut useimmiten sadepéivind alle 10 mm. Ajanjaksolla on
8 vuorokautta, jolloin vuorokausisadanta on ollut yli 30 mm sek& kolme vuorokautta, jolloin on
satanut yli 40 mm vuorokauden aikana (4.8.2018, 11.9.2018, 2.7.2019).
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Vuorokausisademaara 2009-2023
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Kuva 38. Vuorokausisadanta vuosina 2009-2023 Lappeenrannan Lepolan havaintoasemalla.

Lumensyvyys 2009-2023
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Kuva 39. Lumensyvyys vuosina 2009-2023 Lappeenrannan Lepolan havaintoasemalla.

Kuvassa (Kuva 39) on esitetty lumensyvyys Lepolan havaintoasemalla vuosina 2009-2023. Jokaisena
tarkasteluvuotena alueella on ollut lumipeite. Paksuimmillaan lumipeite on ollut 71 cm vuonna
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2011. Talvet 2013/2014, 2016/2017 ja 2019/2020 olivat vahalumisia ja silloin lumikerroksen
maksimipaksuus jai noin 15 cm. Tyypillisesti lumen paksuus on talvella ollut noin 30-70 cm.

13.2.2 llmastonmuutoksen vaikutus sadolosuhteisiin

[Imaston arvioidaan lampenevan Eteld-Karjalassa kuluvan vuosisadan aikana noin 1,2-4,7°C.
LAmpeneminen riippuu siitd, miten maailmanlaajuiset kasvihnuonekaasupaéstot kehittyvat tulevina
vuosina. Lampotila kohoaa kaikkina kuukausina, mutta eniten marraskuun ja maaliskuun valilla.
Vastaavasti vuotuisten sademadrien arvioidaan kasvavan alueella vuosisadan aikana 6-15 %.
Keskimadrin vuodessa sataisi 700-750 mm. Sademaarat kasvavat lahes kaikkina kuukausina, mutta
hein&-elokuussa muutos on pieni tai vaheneva. Sadetta tulisi eniten marras-tammikuussa. (Ilmasto-
opas.fi, 2022)

[Imastonmuutoksen on arvioitu lisddvan Saimaan tulvariskeja vuoteen 2050 mennessa sateen
kasvun myo6té ja suurimpien tulvien ajoituksen muuttuessa entistd enemman talvelle. Suurimmat
tulvahuiput ovat tahan mennessé yleensa syntyneet kesalla lumen sulannan ja suurten sademéaarien
vaikutuksesta tai leutoina talvina suurten syys- ja talvisateiden nostattamina. Vesistotulvien lisaksi
myo6s hulevesitulvien riski kasvaa alueella rankkasateiden yleistymisen myo6ta. (Ilmastopaneeli,
2021)

Suomen tulevan ilmaston keskilampdatila ja sademé&ara seka niiden muutokset on laskettu vuoteen
2085 saakka kayttéden eri ilmastoskenaarioita. llmastoennusteaineiston tuottaja on Iimatieteen
laitos ja aineistot ovat ladattavissa paikkatietojen latauspalvelusta (Paituli, 2023). Aineistossa
jokainen ennustevuosi edustaa 30 vuoden keskim&ardista ilmastollista ajanjaksoa, esimerkiksi
tarkasteluvuosi 2050 edustaa vuosien 2035-2065 ilmastoennusteiden keskiarvoa

Tulevaa ilmastonmuutosta on havainnollistettu neljan SSP-ilmastonmuutosskenaarion (Shared
Socio-economic Pathways) avulla, joilla kuvataan maailmanlaajuista sosioekonomista kehitysta ja
erilaisia kasvihuonekaasupitoisuuksien kehityskulkuja vuoteen 2100 mennessa. SSP-skenaariot on
esitetty IPCC:n 6. arviointiraportissa vuonna 2021. lImastoskenaarioiden siséllot ovat:

e SSP1-2.6 Sustainability, ”paasttjen vahentamisen polku”
0 Matalat kasvihuonekaasupaastot, paastot kaantyvat laskuun 2020 jalkeen
o Hiilidioksidipaéstot vahennetty nettonollaan vuonna 2075.
e SSP2-4.5 Middle of the road, "kasvavien paastojen polku”
0 Keskimaéaréaiset kasvihuonekaasupaastot
o Hiilidioksidipaastot nykyisella tasolla 2050 asti, jonka jalkeen alkavat vdhenemaan,
mutta eivat tavoita nettonollaa 2100 mennessa.
e SSP3-7.0 Regional Rivalry
0 Korkeat kasvihuonekaasupaastot
o Hiilidioksidipaastot kaksinkertaistuvat 2100 mennessa
e SSP5-8.5 Fossil-fueled Development
0 Erittéin korkeat kasvihuonekaasupaastot
o Hiilidioksidipaastot kolminkertaistuvat 2075 mennessa
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SSP-skenaariot on nimetty jarjestysnumeron 1-5 ja vuoden 2100 odotettavan ilmastovaikutuksen
eli sateilypakotetason perusteella (2,6-8,5W/m?). SSP5-8.5 skenaariota pidetaan erittdin
epatodennékoisend, SSP3-7.0 epatodennékoisend ja SSP2-4.5 skenaariota todennadkoisena.

Koko Suomena kattavasta ennusteaineistosta on poimittu Huuhansuo-Suurisuon aluetta lahinna
oleva 10 km x 10 km hilaruutu. Lampdtilan vuosikeskiarvojen kehitys eri ilmastoskenaarioissa on
havainnollistettu kuvassa (Kuva 40). Todennakdisimman SSP2-4.5 skenaarion (sininen viiva)
mukaisessa kehityskulussa vuosikeskiarvolampotila kohoaa Huuhansuon-Suurisuon alueella
vuosisadan loppuun mennessd noin 2,1 astetta nykyisesta tasosta. LAmpdétilan kohotessa myos
lampdtilan vuodensisdinen vaihtelu kasvaa. Lampdtilat kohoavat eniten talviaikaan joulu-
helmikuussa.

Lampotilan vuosikeskiarvojen kehitys 2024-2085
Huuhansuon-Suurisuon alueella eri ilmastoskenaarioissa
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Kuva 40. LAmpdétilan vuosikeskiarvojen kehitys Huuhansuon-Suurisuon alueella vuosina 2024-2085.

Vuosisademéaarien kehitys eri ilmastoskenaarioissa on havainnollistettu kuvassa (Kuva 41).
Todennakoisimman SSP2-4.5 skenaarion (sininen viiva) mukaisessa kehityskulussa vuosisademéaaréat
kasvavat Huuhansuon-Suurisuon alueella vuosisadan loppuun mennessa noin 31 mm nykytasosta,
mutta kasvu ei ole lineaarista vaan noin vuoden 2065 jalkeen sademaarat eivat enda kasva.
Sademaarien lisdantyessa myds sademaarien vuodensiséinen vaihtelu kasvaa erityisesti vuosisadan
puolenvélin jalkeen. Vuosisadan lopulla skenaarion SSP2-4.5 mukaan sademaarat kohoavat eniten
talvella ja kevaalla marraskuun ja huhtikuun valisend aikana.
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Sademaaran kehitys 2024-2085
Huuhansuon-Suurisuon alueella eri ilmastoskenaarioissa
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Kuva 41. Vuosisademaaran kehitys Huuhansuon-Suurisuon alueella vuosina 2024-2085.

13.2.3 llmanlaatu

[Imatieteen laitos seuraa Suomen taustailmanlaatua ja Lappeenrantaa ldhinnd oleva
taustamittausasema sijaitsee Virolahdella. Virolahdella seurataan hengitettavien hiukkasten,
pienhiukkasten, typen oksidien, rikkidioksidin ja otsonin taustapitoisuuksia.

Imatran seudun ympéristétoimi seuraa Imatran ja Lappeenrannan kaupunkialueiden ilmanlaatua.
Lappeenrannan kaupunkialueella on viisi ilmanlaadun mittausasemaa, joilla seurataan liikkenteen ja
teollisuuden péaastoja: Lappeenrannan keskusta, lhalainen, Ojala-Tuomela, Lauritsala ja Tirila.
Lappeenrannassa seurataan hengitettéavien hiukkasten, pienhiukkasten, rikkidioksidin, typen
oksidien sek& puunjalostusteollisuudesta aiheutuvien haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) pitoisuuksia.
(Imatran seudun ymparistotiimi, 2024)

Taulukkoon (Taulukko 32) on koottu ilman epapuhtauksien pitoisuuksia Virolahdessa seka
Lappeenrannan keskustan, lhalaisen ja Tirilan mittausasemilla vuosina 2019-2023. Mittaustulosten
perusteella Huuhansuon alueella valtatien 6 varrella hengitettavien hiukkasten vuosipitoisuus on
vajaa 10 pg/m3. Pienhiukkaspitoisuudet ovat laajoilla alueilla samantasoisia ja paikallisesti
valtatien 6 liilkenne kohottaa pienhiukkaspitoisuuksia vahan taustapitoisuuksia korkeammaksi.
Hankealueella pienhiukkasten vuosikeskiarvopitoisuus on noin 4-5 pg/md. Typpidioksidipitoisuudet
ovat Huuhansuon alueella arvion mukaan noin 5-7 pg/m? ja rikkidioksidipitoisuudet noin 0,5 pg/m?.

Vuonna 2023 Eteld-Karjalan ilmanlaatua heikensi kevdinen katupélyjakso, alueen
teollisuuslaitoksissa esiintyneet prosessihairiot, ajoittaiset kaukokulkeumat sekéa inversiotilanteet.
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Vuonna 2023 ilmanlaatuun vaikutti myos Venajan rajan kiinniolo. (Imatran seudun ymparistotiimi,
2024).

Taulukko 32. Mitatut hengitettéavien hiukkasten, pienhiukkasten, typpidioksidin ja rikkidioksidin
vuosikeskiarvopitoisuudet ~ Virolahdella ~ ja  Lappeenrannan eri ilmanlaadun mittausasemilla
(Ilmatieteen laitos, 2024b; Imatran seudun ymparistétoimi, 2023).

PM 3o vuosipitoisuus Viitearvo Virolahti Lappeenrannan Lappeepranta
(ng/m3) keskusta Ihalainen
2019 EU rai 12,1 11,3 11,3
2020 o 11,3 10,4 10,1
2021 WH O'nughr'garvo 9,7 10,1 10,8
2022 15 15 s 8,5 9,2 11,8/99*
2023 5,0 9,9 9,0
PMas VUOSIthOISUUS Viitearvo Virolahti Lappeenranta Tirila
(ug/m?)
2019 EU raja-arvo 4,7 49
2020 25 g/m? 4,8 4,6
2021 WHO:n ohjearvo 5.3 5.3
2022 o 46 46
5 pug/ms
2023 3,6 4,9
NO2 vuosipitoisuus - . . Lappeenrannan Lappeenranta
Viitearvo Virolahti .
(ng/m3) keskusta Ihalainen
2019 EU rai 38 8,6 11,0
2020 o 3,0 6,9 8,0
2021 WHO'nugh'earvo 3.5 81 9.9
2022 N o 3,7 8,0 124/66*
10 pg/m3
2023 3,6 71 6,6
SO: vu05|p|t30|suus Viitearvo Virolahti Lappeenranta Tirila
(Hg/m3)
2019 EU kriittinen t 0,5 1,3
2020 kasr\llliIIiIs,r:Jeundea:]SO 0.3 10
2021 suojelemiseksi 04 1,2
2022 d 04 11
20 pg/ms
2023 0,4 1,0

*Ihalaisen mittausasema on vaihtanut paikkaa kesken vuoden. Vuoden 2022 kes&éan asti mittauspisteend on ollut
Ihalainen ja sen jalkeen lhalainen2.

llImanlaatu Huuhansuon hankealueella on p&dosin hyva. Ajoittain valtatie 6 lilkenteen hiukkas- ja
typenoksidipaastot voivat heikentdd ilmanlaatua tien l|&heisyydessa. Etdampand valtatiesta
hankealueen eteldosissa ilmanlaadun voidaan arvioida olevan taustailmanlaadun tasoa, silld muita
merkittavia paastolanteitd alueella ei ole. Ajoittain ilmanlaatu voi laajemmin Etel&d-Suomen alueella
heikentya esimerkiksi pienhiukkasten ja otsonin kaukokulkeumien vuoksi.

Alueen nykytilan herkkyys ilmanlaadun muutoksille on vahainen. limanlaatu alueella on
padosin hyva. Hankealueen lahiymparistdssd on melko vahan asutusta, mutta hankealueen
vieritse kulkee valtatie 6, jonka keskim&dardinen vuorokausilikennemaara on suurehko,
noin 8 000 ajoneuvoa. Valtatien liikenne kohottaa hankealueella erityisesti typpidioksidin ja
pienhiukkasten pitoisuuksia seka katupolykaudella hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia.
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13.3  Vaikutusten arviointi

13.3.1 Hankevaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO aurinkovoimahanketta ei toteuteta, joten ei aiheudu mydskdan muutoksia
alueen ilmanlaatuun.

Vaihtoehdossa VEO hanke ei toteudu, jolloin alueelle ei muodostu ilmanlaatuvaikutuksia.

13.3.2 Hankevaihtoehto VE1
Rakentaminen

Vaihtoehdossa VE1 aurinkovoimala-alue rakennetaan laajalle alueelle VT6 etelapuolelle.
Aurinkovoima-alueen rakentaminen kestaé noin 2—2,5 vuotta. Erillisille paneelikenttaalueille tullaan
liikennGim&an eri reitteja pitkin VT6 suunnalta ja nykyisia teité tullaan kunnostamaan ja jatkamaan
voimala-alueiden saavuttamiseksi. Paneelikenttien vélille rakennetaan kevyet huoltotiet
huoltotoimenpiteiden suorittamista varten. Uusia teitd rakennetaan tai olemassa olevia
kunnostetaan vaihtoehdossa VE1 noin 65 km matkalta.

Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun muodostuvat aurinkovoimalan osien (aurinkopaneelit, paalut)
ja muiden materiaalien kuljetuksista hankealueelle ja hankealueella rakentamisen aikana.
Rakentamisaikana maanrakentamisessa kaytettavien tyokoneiden toiminta aiheuttaa véliaikaista
polyhaittaa ja ilmapéadstojd. Muun aurinkovoimainfrastruktuurin, kuten maakaapelointien,
huoltoteiden ja varastoalueiden rakentaminen vaikuttaa valiaikaisesti alueen ilmanlaatuun
heikentavasti.

Séhkdnsiirron vaikutukset muodostuvat voimajohdon rakentamisesta ja tarvittavien rakenteiden
kuljetuksista alueelle. Ulkoisen sahkonsiirron rakentaminen aiheuttaa vahaisia vaikutuksia
ilmanlaatuun s&hkonsiirron komponenttien kuljetusten sek& tyokoneiden ilmapaastojen vuoksi.
Vaihtoehdossa VE1 sahkonsiirto toteutetaan 400 kV ilmajohtona nykyisia johtokaytavia pitkin joko
pohjoista (VEla) tai eteléista (VELDb) reittid. 400 kV johtok&ytévan levennys vaatii puiden ja muun
kasvillisuuden poistoa noin 33 m leveydeltd. Pintamaata ei kuitenkaan ole tarve poistaa, joten
ulkoisen sahkonsiirron rakentaminen ei juurikaan aiheuta polyamisvaikutuksia.

Toiminta

Aurinkoenergian tuotannosta ei aiheudu paastoja ilmaan eikd se vaikuta alueen ilmanlaatuun.
Paneelikenttien alueella tehd&in tuotannon aikana ainoastaan 2-3 kertaa kuukaudessa
huoltokdynteja, joiden yhteydessa tarvittaessa puhdistetaan paneeleita ja raivataan
aluskasvillisuutta  sdannollisesti.  Liikennem&arat ovat ilmanlaatuvaikutusten kannalta
merkityksettomia.
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Toiminnan paattyminen

Aurinkovoimatuotannon paatyttya paneelikentét ja paalutukset poistetaan ja kuljetetaan alueelta
pois kierratettavéksi tai havitettavéaksi. Komponenttien kuljetusliikenne vastaa perustamisaikaista
liikennettd, mutta on sitd véhaisempad, silla rakennettuja teitd ei pureta. Toiminnan paatyttya
hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia ilmanlaatuun.

Merkittdvimmat vaikutukset ilmanlaatuun aiheutuvat aurinkovoimainfrastruktuurin
rakentamisesta ja siihen liittyvasta liilkenndinnista. Pélyamisvaikutukset ovat kuitenkin varsin
paikallisia ja lyhytaikaisia. Vaihtoehdon VE1 vaikutus ilmanlaatuun on pieni ja kielteinen.

Ulkoinen 400 kV sahkonsiirto rakennetaan olemassa olevaan pohjoiseen tai eteldiseen
johtokaytavadn. Kuljetuksista ja tyokoneista aiheutuu vahaisia ilmapaastéja, mutta ei
juurikaan polyamisvaikutuksia. Sahkonsiirron rakentamisen vaikutus ilmanlaatuun on
vaihtoehdoissa VEla ja VE1b pieni ja kielteinen.

13.3.3  Hankevaihtoehto VE2

Rakentaminen

Hankevaihtoehdossa VE2 rakennetaan alueelle paneelikenttid suppeammalle alueelle kuin
vaihtoehdossa VE1. Uusia teitéd rakennetaan tai olemassa olevia kunnostetaan vaihtoehdossa VE2
noin 40 km matkalta. Aurinkovoimainfrastruktuurin rakentaminen ja kuljetusliikenne vaikuttavat
lyhytaikaisesti hankealueen ja sen ympériston ilmanlaatuun heikentévasti. Vaikutukset ovat
vastaavanlaisia kuin vaihtoehdossa VE1, mutta rajoittuvat vahan pienemmaélle alueelle.

Ulkoisen sahkonsiirto toteutetaan vaihtoehdossa VE2 110 kV ilmajohtona (VE2a) tai maakaapelina
(VE2Db) pohjoista reittid pitkin olemassa olevassa johtokaytavassa. 110 kV johtokaytavan levennys
vaatii puiden ja muun kasvillisuuden poistoa noin 19-23 m leveydelta ilmajohtoa varten ja noin 6-
8 m leveydeltd maakaapelia varten. Maakaapelin asentamista varten pintamaa poistetaan, joka voi
kuivissa olosuhteissa aiheuttaa véhaisia, paikallisia polyamisvaikutuksia.

Toiminta
Toiminnan aikana on ainoastaan huoltokayntiliikennettd, joka ei aiheuta ilmanlaatuvaikutuksia.
Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen vaikutukset ovat samanlaisia kuin vaihtoehdossa VE1.
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/Merkittavimmat vaikutukset ilmanlaatuun aiheutuvat aurinkovoimainfrastruktuurm\
rakentamisesta ja siihen liittyvasta liikenndinnista. Polyamisvaikutukset ovat kuitenkin varsin
paikallisia ja lyhytaikaisia. Vaihtoehdon VE2 vaikutus ilmanlaatuun on pieni ja kielteinen.

Ulkoinen 110 kV sahkdnsiirto rakennetaan ilmajohtona tai maakaapelina olemassa olevaa
pohjoista reittid pitkin. Kuljetuksista seka tyokoneista voi aiheutua vahaisia ilmapaéastoja ja
maakaapelin kaivamisesta vahaisia polyamisvaikutuksia, mutta sahkonsiirron rakentamisen
vaikutus ilmanlaatuun on silti vaihtoehdoissa VE2a ja VE2Db pieni ja kielteinen. /

"

13.3.4  Yhteisvaikutukset

Luuméen Palanutkankaan aurinkovoimahankkeet voivat aiheuttaa vah&n yhteisvaikutuksia
Huuhansuon alueen ilmanlaatuun, mikali hankkeiden rakentaminen ja lisdantyva liikkennginti
ajoittuvat samaan aikaan.

13.3.5 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

lImanlaatu alueella on paéosin hyva ja valtatien 6 lilkenne on nykyisin merkittavin paastolahde
alueella. Hankealueen lahella on vahan kyldamaista asutusta. Alueen herkkyys ilmanlaadun
muutoksille on vahainen.

Huuhansuon aurinkovoimahankkeella ei ole vaihtoehdossa VEO ilmanlaatuvaikutuksia.
Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 ja sahkonsiirron vaikutus ilmanlaatuun on rakennusaikana pieni ja
kielteinen.

Vaikutuksen suuruus

i
Keskisuuri  Pieni | . - Pieni  Keskisuuri
vaikutusta
VE1-2 VEO
Vdahainen S&hkén 1
siirto
17
5 . Kohta-
< [Kohtalainen .
@ lainen
T
- Kohta- Kohta-
Suuri lainen lainen
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13.4  Haitallisten vaikutusten estaminen

Liilkennemaarien lisayksen aiheuttamia polyamishaittoja voidaan ehkéista huolehtimalla teiden
kunnossapidosta ja hyodyntamalla tarvittaessa pélynsidontaa rakennustydmaalla sekd maanteilla
katupolyaikaan kevaalla ja syksylla. Haitallisia vaikutuksia voidaan ehkaistda myo6s ajoittamalla
rakentamistoiminta vuodenaikaan ja s&dolosuhteisiin, jolloin pdlydminen on mahdollisimman
vahaista.

13.5  Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen aiheuttamat polyvaikutukset riippuvat suuresti rakentamisaikana vallitsevista
sddolosuhteista, kuten kuivuudesta ja tuulisuudesta, joten polydmisen maaraa on vaikea arvioida
etukéteen ja toisaalta polyamiseen voidaan myos vaikuttaa toiminnan suunnittelulla.

Kuljetusliikenteesta ja tyokoneista aiheutuu polydmisen lisdksi pakokaasupaastdja. Suunnittelun
tassa vaiheessa ei ole viela tiedossa tarkempia tietoja kaytettdvista tyokoneista, niiden
nimellistehoista tai ty0tuntimaérista, etté voitaisiin alustavasti laskea tyokoneista muodostuvien
polttoaineperdisten padstdjen maarat. Kuljetusten ja tyokoneiden pakokaasupéaéstot aiheuttavat
kuitenkin vain véhdistd ja valiaikaista ilmanlaadun heikkenemistd kuljetusreittien varsilla ja
tydmaakohteen laheisyydessa rakennusaikana.
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14.1  Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

14.1.1  Lahtokohdat ja nykytilan herkkyyden seka vaikutusten
suuruuden arviointi

[Imastovaikutusten arvioinnin lahtokohtana on toiminut ympéristoministerion kevaalla 2021
julkaistu opas 2021:18 Iimastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa -vaikutusten tunnistaminen
jajohdonmukainen kasittely. Opas on pyritty huomioimaan vaikutusten arvioinnissa soveltuvin osin.
Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan, kuinka hankevaihtoehtojen mukainen aurinkovoiman
rakentaminen, tuotanto ja tuotannon lopettaminen vaikuttavat ilmastoon ja kuinka
ilmastonmuutos vaikuttaa hankkeeseen. Kasvihuonekaasupéastdjen ja hiilitaseen laskennan
menetelmid on kuvattu tarkemmin seuraavissa kappaleissa. Tarkastelussa on arvioitu
aurinkovoimalan elinkaaren aikaiset kasvihuonekaasupaasttt sekd maankdytdon muutoksesta
aiheutuvat hiilitasevaikutukset.

Hankkeen ilmastovaikutusten vaikutusalue ulottuu laajalle alueelle, vahintaan kansalliselle tasolle.

[lImaston nykytilan herkkyyden sek& vaikutusten suuruuden arvioinnissa kaytetyt kriteerit on
esitetty seuraavassa. Nykytilan herkkyys maaraytyy nykyisen toiminnan mukaan. Esimerkiksi
ilmastovaikutusten ollessa merkittavig, laajoja ja pitkakestoisia nykyisen toiminnan seurauksena, on
nykytilan herkkyys toiminnan muutoksille vahainen.

Nykytilan herkkyys

Véahainen

Nykyisestd toiminnasta ja rakentamisesta aiheutuu merkittavia ilmastovaikutuksia.

Vaikutukset ovat laajoja. Ulottuvat vahintddn usean maakunnan alueelle, mutta voivat olla myds
kansainvalisia.

Vaikutukset ovat pysyvid tai pitkdkestoisia, kuten toiminnan aikaisia.

Kohtalainen

Nykyisestd toiminnasta ja rakentamisesta aiheutuu kohtalaisia ilmastovaikutuksia.
Vaikutukset ovat paikallisia.

Vaikutusten kesto on rajattu, kestavét esimerkiksi rakentamisen ajan.

Suuri

Nykyisesté toiminnasta ja rakentamisesta ei aiheudu juurikaan ilmastovaikutuksia.
Vaikutukset rajoittuvat toiminta-alueen valittémaéan laheisyyteen.

Vaikutukset ovat kestoltaan kertaluontoisia tai lyhytaikaisia.
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Vaikutusten suuruus

Pieni
Toiminnasta ja rakentamisesta
syntyy pienet vaikutukset
ilmastoon.

Vaikutukset rajoittuvat toiminta-
alueen valittémaan laheisyyteen.

Vaikutukset ~ ovat  kestoltaan
kertaluontoisia tai lyhytaikaisia.

Keskisuuri
Toiminnasta ja rakentamisesta
syntyy  keskisuuret vaikutukset
ilmastoon.

Vaikutus on paikallinen. Ulottuu

yhden tagjaman tai kunnan
alueelle.
Vaikutusten kesto on rajattu,

kestavat esimerkiksi rakentamisen

Suuri
Toiminnasta ja rakentamisesta
syntyy suuret tai erittdin suuret
vaikutukset ilmastoon.

Vaikutus ulottuu usean maakunnan
alueelle tai vaikutukset ovat
kansainvalisia.

Vaikutus on pysyva tai se kestaa
useita vuosikymmenié.

ajan.

Myonteinen

Kielteinen

14.2  Nykytila

Suomen ilmastopadkaupungin Lappeenrannan tavoite on olla hiilineutraali vuoteen 2030
mennessa. Lappeenranta sijaitsee Eteld-Karjalassa, joka maakuntana kuuluu osaksi HINKU-
verkostoa. Lappeenranta oli myos mukana CANEMURE-hankkeessa. (Hiilineutraalisuomi, 2019)

Alueiden ja kuntien ilmastotydn seurantaan kehitetyn HINKU-laskennan mukaiset paastot vuonna
2023 Lappeenrannassa olivat 297,2 kt CO2-ekv. (SYKE, 2025). Kunnan kokonaispéastot alenivat 14 %
verrattuna edelliseen vuoteen. Vuoteen 2005 verrattuna kokonaispaastot ovat pienentyneet 47 %.
Vuonna 2023 péastdjen maara asukasta kohden on ollut 4,1 tCO2e, mikd on alhaisempi kuin koko
maan keskiarvo (5,0 tCO.e / asukas) (SYKE, 2025). Koko Eteld-Karjalassa kasvihuonekaasupaéstot
vuonna 2023 olivat 615,7 kt CO2e (SYKE, 2025) Edella mainittuihin p&astoihin ei sisally alueen
LULUCF-kategorian (Land Use, Land Use Change and Forestry) mukaisia paastoja.

Lappeenrannan kaupunki on llmasto-ohjelmassaan 2021-2030 asettanut tavoitteeksi olevan
hiilineutraali kaupunkialue vuoteen 2030 mennessa. Tavoitteen saavuttamiseksi Lappeenrannan
kaupunkialueen kasvihuonekaasupéastoja pyritddn vahentdmaan 80 prosenttia vuoden 1990
tasosta (560,8 kt CO2e; SYKE 2022) vuoteen 2030 mennessa. Tama4 tarkoittaisi paastdjen alentamista
tasolle 112,2 kt CO2e vuoteen 2030 mennessa.
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Suunnitellun aurinkopaneelialueen nykytilan herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. Valtaosa
aurinkopaneelialueesta on metsaojitettua turvemaata, jolla on havupuuvaltaista
metsatalouskaytdossad olevaa metsad. Huuhansuo on avosuo, joka on kaytosta poistettu
turvetuotantoalue, jossa suoekosysteemin luontainen toiminta on paattynyt. Alueen
hiilensidontapotentiaaliin vaikuttaa suuresti myos alueen turvemaa. Suoalueet tyypillisesti
sitovat hiiltd, mutta ojitetut suot taas vapauttavat hiilta. Alueen kuivattamiset ja puunpoisto
turvemailta vaikuttavat ilmastoon kielteisesti.

Kivennaismaalle suunniteltavat sahkonsiirtolinjat sijoittuvat olemassa olevien johtoaukeiden
yhteyteen, joten sahkonsiirtolinjojen nykytilan herkkyys arvioidaan pieneksi.

14.2.1  Kasvihuonekaasupaastojen ja hiilitaseen arviointi
Kasvihuonekaasupaastot

Huuhansuon-Suurisuon aurinkovoimalahanke on uusiutuvan energian hanke, jonka tarkoituksena
on tuottaa ilmaston kannalta enemmaén hyotya kuin haittaa. Aurinkovoimalan vaikutukset
ilmastoon aiheutuvat |&hinnd jarjestelmén laitteiden raaka-aineiden tuottamisesta ja
jalostamisesta, rakentamisesta, kuljetuksesta ja asentamisesta. Jarjestelma vaatii varsin vahéan
huolto- ja kunnossapitotoimintoja eikd itse sdhkontuotanto aiheuta paasttja. Aurinkovoimala
aiheuttaa maank&yton muutosten johdosta metsén hiilivaraston (poistettavat puut) ja hiilinielujen
(toteutumaton metsankasvu) menetyksid. Hankkeesta aiheutuu vaikutuksia myos maaperan hiilen
maariin, riippuen mitd maapohjalle tehdaan. Maankayton muutoksista johtuvia paastoja lukuun
ottamatta vain hyvin pieni osa aurinkovoimalan elinkaaren péastoista tulee alueella tapahtuvista
toimista.

Aurinkovoimalan hiilipaéstojen laskennassa on kéytetty seuraavia oletuksia:

e Alue on aurinkovoimakayttssa 30 vuotta ja sen jalkeen alue palaa metsa/peltomaaksi.

e Alussa kapasiteettikerroin on 14 %, voimalan teho tippuu keskiméarin 0,4 % vuodessa.

e Paneelit tuottavat séhkoé 30 vuotta ja ne ovat kaantyvid. Osa paneeleista vaihdetaan tana
aikana esimerkiksi rikkoutumisen takia. Elinkaaren lopussa paneelit ja rakenteet puretaan.

¢ Invertterit vaihdetaan keskimaarin 15 vuoden vélein eli kerran 30 vuoden elinkaaren
aikana.

Voimalan materiaalien, rakentamisen ja toiminnan aikaisten hiilipdastojen laskentojen laht6tiedot
on esitetty liitteessa 9. Aurinkovoimalan materiaalien kierratysté ei ole siséllytetty laskentaan, koska
tietoa tulevaisuuden kierrétysratkaisuista ei toistaiseksi ole. Materiaalien kierrattdminen kuitenkin
vahent&a esimerkiksi alumiinin, piin tai kuparin tarvetta ja niiden priméarituotannon paastoja.

Maankayton muutosten aiheuttamat paastét koostuvat alueen puuston poistosta johtuvasta
hiilivaraston menetyksesta ja puuston kasvun hiilinielun menetyksesta seka maaperan paastoista.
Puuston ja maaperan hiilivarastojen ja -nielujen muutoksista johtuen aurinkovoimalan paastoéihin
lisdtddn maankayton muutosten ns. LULUCF-vaikutusta, joka on negatiivinen vaikutus alueen

162



hiilitaseeseen verrattuna tilanteeseen, jossa aurinkovoimalaa ei rakennettaisi (VEO). Tassa
yhteydessa vaihtoehdolla VEO tarkoitetaan tilannetta, jossa hankealue pysyy "koskemattomana”
30vuotta ja metsdn annetaan kasvaa ilman hakkuita. Aurinkovoimalan pé&asttlaskennassa
oletetaan, etta alueelle jaavat kannot ja hakkuutéhteet haketetaan katemateriaaliksi, joka ensin
lisdd maaperdn hiilivarastoa, mutta 30 vuoden aikana osin lahoaa muodostaen hiilidioksidia.
Maaperén ja puuston paastdjen, hiilivaraston ja hiilinielujen laskennassa kaytetyt lahtdtiedot on
esitetty liitteessa 9.

Hiilitase
Aurinkovoimalahankkeen elinkaaren aikaisia kasvinuonekaasupéaéastoja verrataan tassa yhteydessa
ensisijaisesti Suomen s@hkontuotannon elinkaaripdastoihin, toisin sanoen siihen aiheutuvaan

paastoon, joka aiheutuisi vastaavan sdhkomé&aran tuottamisesta ilman suunnitellun
aurinkovoimalan toteutumista.

Suomen sahkdntuotannon elinkaaripaastokerroin vuonna 2023 oli 48,5gC0O2.e/kWh, josta
tuotannon osuus oli 39,5 gCO2e/kWh (Tilastokeskus, 2025). Paastokerroin on 2010- ja 2020-luvuilla
pienentynyt huomattavasti; esimerkiksi vuonna 2010 elinkaaripaastokerroin oli 266,9 gCO.e/kWh,
josta tuotannon osuus oli 232,9 gCO.e/kWh (Tilastokeskus, 2025). On oletettavaa, ettd Suomen
sahkontuotannon paéstokerroin tulee edelleen pienenemé&an tulevien kymmenien vuosien aikana.

Vuonna 2023 Suomen sahkontuotannon elinkaaripdastokertoimen ja tuotannon paastokertoimen
erotus oli 9 gCO.e/kWh, joka aiheutuu siis muusta kuin itse séhkon tuotannosta. Taman voidaan
jatkossakin arvioida edustavan likim&arin sitd paastotasoa, joka aiheutuu mm. sdhkdntuotantoa
varten tarvittavien komponenttien tuotannosta ja infran rakentamisesta. Itse sdhkdntuotannon
paastokerroin puolestaan tulee paastottoman sahkon osuuden noustessa lahestymaan nollaa
tulevina vuosikymmenin&. Voidaan talléin olettaa, ettd aurinkovoimalan toiminta-ajan (30 vuotta)
paattyessa Suomen sdhkoéntuotannon elinkaaripaéastokerroin on tasolla noin 10 gCO2e/kWh. Talldin
vuoden 2023 lahtétason (48,59gC0O.e/kWh) ja edelld mainitun voimalan toiminta-ajan
paattymisajankohdan arvioidun paastotason perusteella arvioidaan aurinkovoimalan toiminta-ajan
keskiméaraisen elinkaaripadastokertoimen olevan noin 29 gCO.e/kWh (alku- ja lopputilanteen
paastokertoimen keskiarvo). Tarkasteltavien hankevaihtoehtojen kasvihuonekaasupéastoja
verrataan tahan tasoon ja arvio ilmastovaikutusten suuruudesta ja merkittavyydesta tehdaan taman
vertailun perusteella.

On kuitenkin huomioitava, ettéd suunnitellulla voimalalla tuotettavalla sahkdlla pyritdan korvaamaan
globaalia, suurelta osin fossiilisiin polttoaineisiin perustuvaa energiantuotantoa, liikenteen
polttoaineita tai vanhoja kaytantoja erityisesti energiaintensiivisilla teollisuudenaloilla, jolloin
hankkeella on saavutettavissa merkittdva paastévahennys. Koska téllaisen paastovéhennyksen
toteutuminen lahtokohtaisesti edellyttaa pitkaaikaista sopimusta tuotettavan sahkon ostamisesta
johonkin tiettyyn toimintaan, ei naitd mahdollisuuksia téssa yhteydessad huomioida hankkeen
ilmastovaikutusten suuruuden tai merkittavyyden arvioinnissa. Vaikutusten arvioinnin yhteydessa
tuodaan kuitenkin esiin erilaisiin vertailukohtiin perustuvia skenaarioita
paastovahennyspotentiaaleista, joita hankkeella on saavutettavissa osoitettaessa séhkbenergia
kyseiseen tarkoitukseen.
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14.3  Vaikutusten arviointi

14.3.1 Hankevaihtoehto VEO

Hankevaihtoehto VEO tarkoittaa, ettd aurinkovoimahanketta ei toteuteta. Mikali hankealue sailyy
30 vuoden ajan hakkaamattomana, puuston hiilivaraston lisaantymisen kasvihuonekaasua
vahentdva vaikutus on arviolta noin 169 ktCO.e (Liite 9). Jos hankealue on kyseisen ajan
metsatalouskayttssd, hiilivarastossa ei tapahdu olennaista muutosta. Maaperan hiilta sitovan
vaikutuksen arvioidaan vaihtoehdossa VEO olevan noin 32 ktCO2e (Liite 9).

Vaihtoehdossa VEO alueen puusto ja maaperad sitoo ilmakeh&n hiiltd, joskin normaalissa
metsatalouskdytdssd puuston sitoman hiilen maara on véhéinen. Vaikutus on pieni ja
mydnteinen.

14.3.2 Hankevaihtoehto VE1

Kasvihuonekaasupaastot

Vaihtoehdossa VE1 aurinkovoimala tuottaa 30 vuoden aikana 19,3 TWh sahko4, jolloin voimalan
elinkaaren paastét ovat 30 vuoden ajalta yhteensd 877,5 ktCO.e. P&astdéjen muodostuminen ja
jakautuminen paastolahteittain on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 42 - Kuva 43).

Aurinkovoimalan ja
sahkonsiirtolinjan
komponentit
560 ktCO2e

28,98 gC02e/kWh

Kaytto ja huolto
24 ktCO2e
1,26 gCO2e/kWh

Kuljetukset, asennukset ym.
16 ktCO2e
0,85 gC02e/kWh

Elinkaaren loppu
(purkaminen, jatteet,
kierratys)

17 ktCO2e
0,89 gCO2e/kWh

Maankayton muutokset
(puusto, kasvillisuus,
maapera)

260 ktCO2e
13,45gC02e/kWh

Kuva 42. Aurinkovoimalan ilmastopaastéjen muodostuminen vaihtoehdossa VEL.
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13,54

22,12

0,02

0,95 ‘g
0,52 /%

0,27

1,06

7,04/

® Aurinkopaneelit ® Muut voimalan komponentit
= Kaytto ja huolto = Alueen raivaus ja kunnostus

= Asennus ja kuljetukset s Elinkaaren loppu, jatehuolto ym.

m Sihkonsiirtolinja ® Puuston poisto ja maaperdn paastot

Kuva 43. Aurinkovoimalan ilmastopaéstojen jakautuminen vaihtoehdossa VE1 (yksikdt gCO2e/kWh).

Fossiilisten polttoaineiden polttamisesta aiheutuvat paastot voimala-alueella ovat vain
noin 1,1 prosenttia (9,3 ktCOze) aurinkovoimalan kaikista p&astoistd. Paastot muodostuvat
voimalan rakentamisen ja huollon tyokoneista ja ajoneuvoista. Itse voimalan toiminta ei aiheuta
kasvihuonekaasupéastoja.

Kaikki paastot huomioiden vaihtoehdon VE1 mukaisen aurinkovoimalan sahkon elinkaaren
paastokertoimeksi tulee 45,4 gCO2.e/kWh. Mikali alueelta hakatun runkopuun hiilivaraston menetys
kohdennetaan puun ostajalle (metsateollisuus), oksien ja kantojen hiilivaraston menetys
kohdennetaan niiden ostajalle (energialaitokset) ja myds puiden korjuun ja kuljetuksen paastot
kohdennetaan ostajille, on aurinkovoimalan sahkon elinkaaren paastokerroin 39,6 gCO2e/kWh.

Paastovahennyspotentiaali, vertailukohta Suomen sahkdntuotannon paastéennuste

Voimalan 30 vuoden toiminta-aikana tuottama séhkdenergia (19,3 TWh) tuotettuna Suomessa
muutoin aiheuttaisi Suomen sdhkOntuotannon odotettavissa olevan paastokertoimen
(29 gCO2e/kWh) perusteella kasvihuonekaasupaastoja 560 ktCOze. Tahan vertailukohtaan nédhden
aurinkovoimalasta aiheutuisi sen toiminta-aikana 317,5 ktCO.e suurempi kasvihuonekaasupaasto
(hiilijalanjalki). Keskimaarin voimala siis tuottaisi 10,6 ktCO.e kasvihuonekaasupaaston vuodessa.
Suuntaa antavasti paaston suuruutta voidaan havainnollistaa sen vastaavan noin 3,6 %
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Lappeenrannan vuoden 2023 p&astoisté ja noin 1,7 % Eteld-Karjalan vuoden 2023 paastoista
(kappale 14.2.). Lappeenrannan ilmasto-ohjelman mukaiseen tavoitteeseen (112,2 ktCO2e vuonna
2030) verrattuna paastd muodostaisi noin 9,4 %:n osuuden.

Paastovahennyspotentiaali, vaihtoehtoiset skenaariot

Vertaamalla péaastoja esimerkiksi ns. hyodynjakomenetelmalla (kaytetty sahko tuotantomuotojen
osuuksien mukaan) madritettyyn Suomen sdhkontuotannon paastokertoimeen tai ottamalla
huomioon Suomen s&hkOdntuotannon puunpoltosta vapautuva bioperainen hiilidioksidi, on
hiilikadenjalki positiivinen. Nailla vertailukohdilla hankevaihtoehdon VE1
paastévahennyspotentiaali on 234...2 091 ktCO2e (Taulukko 33). Mikali aurinkosdhkoé kaytettaisiin
korvaamaan vanhoja kaytadntdja, voidaan saavuttaa erityisesti energiaintensiivisilla
teollisuudenaloilla ja liikenteen fossiilisten polttoaineiden kayton korvaamisella aurinkosahkoll&
huomattava péaastovahennyspotentiaali (Kuva 44, Taulukko 33). Vertailukohteet on kuvattu
tarkemmin liitteessd 9. Naiden vaihtoehtojen toteutuminen edellyttaa kéytdnnossa pitkaaikaista
sahkon ostosopimusta, jollaisen toistaiseksi puuttuessa niitd ei tassd yhteydessd huomioida
hankkeen ilmastovaikutusten suuruuden tai merkittavyyden arvioinnissa.

Akkukennostojen valmistamisen sahko Kiinassa
(Kotka) I 1) 865

Oljynjalostamon vedyn tuotanto maakaasusta
(Porvoo) I 3989

e N —— 21828

Hiiliteraksen tekeminen Eeesssssss— 11161

Energiaviraston 2022 paastokertoimen
mukainen sahko e 1623

Jaannosjakauman 2021 mukainen sahko koko
elinkaaren osalta Imm——— 5921

Virallisen jaannosjakauman 2021 mukainen
sahko Emmmm— 4538

Suomen sahko 2023, hyodynjakomenetelma = 1113

Aurinkovoimalan paastot, mukana puusto ja
maapera (verrattuna hakkaamattomuuteen... ™ 877

0 5000 10000 15000 20000 25000
ktCO2e

Kuva 44. Hankevaihtoehdon VE1 elinkaaren (30 vuotta) paastot ja paastot, joita tuotettu aurinkovoima voi
elinkaaren aikana korvata, mikali aurinkosahko kaytetaan korvaamaan vanhoja kaytantoja.
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Taulukko 33. Yhteenveto hankevaihtoehdossa VE1:n tuotetun aurinkosahkén hiilikddenjaljista eri vertailukohdilla.

Hiilikadenjalki tarkoittaa aurinkoséahkon tuottamaa paastojen pienennysté kayttokohteessa.

Vertailukohta

Hiilikadenjalki

Huomioita

ktCOze

Suomen  sdhkd 2023,
hyodynjakomenetelma

234

Laskettu sahkdntuotannon koko elinkaari ja huomioitu CHP:n osuus
hyddynjakomenetelmalld. Suomen s&hkdn péadstbkerroin  on
tyypillisesti (Energiateollisuus, Tilastokeskus) esitetty vain piipun
padn péastdind ottamatta huomioon koko elinkaarta. Siind
laskelmassa esimerkiksi aurinkoséhkd on oletettu nollapééstoiseksi.
Aurinkoséhko 45 gCO,e/kWh, verrokki 57 gCO,e/kWh.

Suomen sahkod 2025-2055

Todennéakoisesti

On oletettavaa, ettd Suomen séhkéntuotannon pééstokerroin tulee
pienenemaan tulevien kymmenien vuosien aikana. Aurinkovoimalan
paastot tulevat pitkélti rakennusvaiheessa, joten néin laskettu

negatiivinen hiilikddenjalki on kaytdnnossd Kkaikelle nyt rakennettavalle
uusiutuvalle sahkdntuotannolle negatiivinen.
Huuhansuon aurinkosahkélle on laskettu itse aurinkovoiman lisaksi
maankayton muutoksesta aiheutuvat paastot (puiden hiilivarasto) ja
Suomen  sdhkd 2023, maapera. Jos halutaan verrata Suomen sahkdon, vastaavasti olisi
. 2091 . . il
mukana bio-CO, otettava huomioon my@s Suomen sahkdntuotannon puun poltosta
vapautunut bioperdinen hiilidioksidi. Aurinkoséhkd 45 gCO.e/kWh,
verrokki 154 gCO,e/kWh.
Energiaviraston 2022 Energiaviraston pééstokerrointa kaytetddn usein verrokkina.
paéstokertoimen 744 Pééstokerroin seuraa viiveelld Energiateollisuuden ilmoittamia
mukainen sahko lukuja. Aurinkosahkd 45 gCO.e/kWh, verrokki 84 gCOze/kWh.
Hiiliterdksen korvaaminen uusiutuvalla sahkolla valmistetulla
Hiiliteréksen tekeminen 10 282 vetyterékselld on tulevaisuuden teknologia. Potentiaalinen
vaihtoehto pitkdaikaisen PPA-aurinkosahkdn asiakkaaksi.
Liikenteen sahkoistyminen vaatii lisdistd sahkdntuotantoa ja
R By liikenteen péaéstdjen tosiasiallinen alentaminen vah&paastoista
Bensiini tieliikenteessa 20949 sahkoa. Latausinfrayhtiét ovat potentiaalisia asiakkaita pitk&aikaisen
PPA-aurinkosahkon ostajiksi.
A Oljynjalostamo kayttda vedyntuotantoon suuria maaria fossiilista
Oljynjalostamon vedyn - . Apl s
maakaasua. Elektrolyysilla aurinkosahkostd tehty vety on
tuotanto maakaasusta 3109 Lo . ST
(Porvoo) suoraviivainen ja nopea tapa alentaa jalostamon, bensiinin ja dieselin
paastoja. Potentiaalinen asiakas PPA-aurinkoséhkolle.
Akkukennostojen Akkukennostot valmistetaan pitkalti Kaakkois-Aasiassa. Prosessi
valmistamisen sahko 11985 kuluttaa paljon sahk6d ja tuotantoa halutaan siirtdd Eurooppaan.
Kiinassa (Kotka) Potentiaalinen asiakas PPA-aurinkosdhkalle.
EU:n Red IIl -direktiivi on tarkoitettu I&hinnd biopolttoaineiden ja
. P2X-polttoaineiden (sdhkodstd valmistetut) kestévyysvertailuun.
Red Ill, vertailu Euroopan i . DI SO
T Red lll:ssa  aurinkosdhkd oletetaan nollap&&stoiseksi, mutta
fossiiliséhkdntuotantoon 14 023 o . :
2023 maankaytén muutokset otetaan huomioon. Vertailukohta on
Euroopan fossiilivaintoehto. Aurinkoséhko 45 gCO.e/kWh, verrokki
771 gCO»e/KWh.
Euroopan sahko 2023 3953 Aurinkoséhko 45 gCO.e/kWh, verrokki 250 gCO,e/kWh.
. Datakeskuksia on kaikkialla maailmassa (>6000), joten datakeskus
Datakeskukset, maailman ; : apl s .. s .
ap) 9488 joka ostaa PPA-aurinkosdhkdn Suomessa véhentdd globaaleja
sahkontuotanto 2023

paastoja. Aurinkosahkd 45 gCO.e/kWh, verrokki 537 gCO.e/kWh.
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Hankevaihtoehdossa VE1 aurinkovoimala tuottaa keskimaarin 644 GWh/a uusiutuvaa
energiaa, josta aiheutuu kasvihuonekaasupaastoja yhteensa 877,5 ktCO.e (45,4 gCO2e
tuotettua kilowattituntia kohden). Verrattaessa paastdja Suomen sahkoéntuotannon
ennustettuihin paastoihin voimalan toiminta-aikana, hanke tuottaa 317,5 ktCO2e
enemman paastoja, jolloin hankkeen paastévahennyspotentiaali on negatiivinen.
Voimalasta aiheutuva keskim&arainen vuosipaast6 vastaa noin 3,6 % Lappeenrannan
vuoden 2023 paastoista ja noin 1,7 % Etelad-Karjalan vuoden 2023 paastdista, jolloin
hankkeen vaikutus ilmastoon arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi. Kuitenkin ohjattaessa
aurinkosdhkd korvaamaan vanhoja kaytantdja esimerkiksi energiaintensiivisilla
teollisuudenaloilla ja likkenteen fossiilisten polttoaineiden korvaamisessa, hankkeen
paastovahennyspotentiaali on positiivinen. Paastévahennyspotentiaalin suuruus riippuu
kohteesta tai toiminnasta, mitéa tuotettavalla aurinkosahkolla kompensoidaan. Koska
tallaisen  paastovahennyspotentiaalin  toteutuminen  edellyttdéd  kaytannossa
pitkaaikaista sopimusta tuotettavan sahkon ostamisesta johonkin tiettyyn toimintaan,
jolloin  téssd yhteydessa ndaitd mahdollisuuksia ei huomioida hankkeen
ilmastovaikutusten suuruuden tai merkittavyyden arvioinnissa.

Koska sahkonsiirron osuus voimalan ilmastovaikutuksista on molemmilla
alavaihtoehdoilla  hyvin  vahainen, ja vaikutukset sisaltyvat esitettyihin
paastolaskentoihin, séahkdnsiirron vaikutukset arvioidaan molemmissa vaihtoehdoissa
pieneksi ja kielteiseksi.

14.3.3 Hankevaihtoehto VE2

Kasvihuonekaasupaastot

Vaihtoehdossa VE2 aurinkovoimalan elinkaaren péastot ovat 30 vuoden ajalta yhteensad
478,8 ktCO2e. Paastdjen muodostuminen ja jakautuminen paastolahteittdin on esitetty seuraavissa
kuvissa (Kuva 45 - Kuva 46).
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Aurinkovoimalan ja

sahkdnsiirtolinjan Kuljetukset, asennukset ym. Kaytto ja huolto

komponentit 8 kiCO2e 13 ktCO2e
306 ktCO2e 0,85 gCO2e/kWh 1,32 gCO2e/kWh
30,46 gC0O2e/kWh

Elinkaaren loppu
(purkaminen, jatteet,
kierratys)

9 ktCO2e

0,94 gCO2e/kWh

Maankaytén muutokset
(puusto, kasvillisuus,
maaperd)

142 ktCO2e
14,11 gCO2e/kWh

Kuva 45. Aurinkovoimalan ilmastopaastéjen muodostuminen vaihtoehdossa VE2.

23,23

7,41/

B Aurinkopaneelit B Muut voimalan komponentit

® Kaytto ja huolto = Alueen raivaus ja kunnostus

m Asennus ja kuljetukset ® Elinkaaren loppu, jatehuolto ym.

m S3hkonsiirtolinja B Puuston poisto ja maaperan paastot

Kuva 46. Aurinkovoimalan ilmastopéaéstdjen jakautuminen vaihtoehdossa VE2 (yksikdt gCO.e/kWh).

Fossiilisten polttoaineiden polttamisesta aiheutuvat paastot voimala-alueella ovat vain
noin 1 prosenttia (4,7 ktCO2e) aurinkovoimalan kaikista paastoista. Paastot muodostuvat voimalan
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rakentamisen ja huollon tytkoneista ja ajoneuvoista. Itse voimalan toiminta ei aiheuta
kasvihuonekaasupaastoja.

Kaikki paastot huomioiden vaihtoehdon VE2 mukaisen aurinkovoimalan sahkon elinkaaren
paastokertoimeksi tulee 47,7 gCO2e/kWh. Mikali alueelta hakatun runkopuun hiilivaraston menetys
kohdennetaan puun ostajalle (metsateollisuus), oksien ja kantojen hiilivaraston menetys
kohdennetaan niiden ostajalle (energialaitokset) ja myds puiden korjuun ja kuljetuksen paastot
kohdennetaan ostajille, on aurinkovoimalan sahkdn elinkaaren paastdkerroin 42,4 gCO2e/kWh.

Paastovahennyspotentiaali, vertailukohta Suomen séhkdntuotannon paastéennuste

Hankevaihtoehdossa VE2 voimalan 30 vuoden toiminta-aikana tuottama sahkoenergia (10,0 TWh)
tuotettuna Suomessa muutoin aiheuttaisi Suomen s&hkdntuotannon odotettavissa olevan
paastokertoimen (29 gCO2e/kWh) perusteella kasvihuonekaasupaastdja 290 ktCOze. Tahéan
vertailukohtaan ndhden aurinkovoimalasta aiheutuisi sen toiminta-aikana 188,8 ktCO2e suurempi
kasvihuonekaasupaasté  (hiilijalanjalki).  Keskimaarin  voimala siis tuottaisi 6,3 ktCO.e
kasvihuonekaasupaaston vuodessa. Suuntaa antavasti paaston suuruutta voidaan havainnollistaa
sen vastaavan noin 2,1 % Lappeenrannan vuoden 2023 paéastoista ja noin 1,0 % Eteld-Karjalan
vuoden 2023 paastoista (kappale 14.2). Lappeenrannan ilmasto-ohjelman mukaiseen tavoitteeseen
(112,2 ktCO-e vuonna 2030) verrattuna paastd muodostaisi noin 5,6 %:n osuuden.

Paastovahennyspotentiaali, vaihtoehtoiset skenaariot

Vertaamalla péaastoja esimerkiksi ns. hyodynjakomenetelmalla (kaytetty sahko tuotantomuotojen
osuuksien mukaan) maaritettyyn Suomen sdhkontuotannon paastokertoimeen tai ottamalla
huomioon Suomen s&hkOdntuotannon puunpoltosta vapautuva bioperainen hiilidioksidi, on
hiilikadenjalki positiivinen. Nailla vertailukohdilla hankevaihtoehdon VE2
paastévahennyspotentiaali on 100...1 065 ktCO2e (
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Taulukko 34). Mikali aurinkosahkoé kaytettaisiin korvaamaan vanhoja kaytantojé, voidaan saavuttaa
erityisesti energiaintensiivisilla teollisuudenaloilla ja liikenteen fossiilisten polttoaineiden kéytdn
korvaamisella aurinkosahkolla huomattava paastévahennyspotentiaali (Kuva 47,



Taulukko 34). Vertailukohteet on kuvattu tarkemmin liitteessaé 9. Naiden vaihtoehtojen
toteutuminen edellyttdd kaytanndssa pitkaaikaista sahkon ostosopimusta, jollaisen toistaiseksi
puuttuessa niitd ei tassd yhteydessa huomioida hankkeen ilmastovaikutusten suuruuden tai
merkittavyyden arvioinnissa.

Akkukennostojen valmistamisen sdhko Kiinassa
(Kotka)

Oljynjalostamon vedyn tuotanto maakaasusta
(Porvoo)

Bensiini tieliikenteessd NGNS 11345

I 6687

s 2073

Hiiliteraksen tekeminen | 5301

Energiaviraston 2022 paastokertoimen
mukainen sdhko

B 344

Jadnnosjakauman 2021 mukainen sdhké koko
elinkaaren osalta

I 3078

Virallisen jadnnésjakauman 2021 mukainen
sahko

s 2359

Suomen sahké 2023, hyddynjakomenetelma Ml 579

Aurinkovoimalan paastot, mukana puusto ja

maapera (verrattuna hakkaamattomuuteen... W 479
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Kuva 47. Hankevaihtoehdon VE2 elinkaaren (30 vuotta) paastot ja paastot, joita tuotettu aurinkovoima voi
elinkaaren aikana korvata, mikéli aurinkoséhko kaytetaan korvaamaan vanhoja kaytantoja.



Taulukko 34. Yhteenveto hankevaihtoehdossa VE2:n tuotetun aurinkosahkdn hiilikddenjaljista eri vertailukohdilla.
Hiilikadenjalki tarkoittaa aurinkoséahkon tuottamaa paastojen pienennysté kayttokohteessa.

Vertailukohta

Hiilikadenjalki

Huomioita

ktCOze

Suomen sdhkd 2023,
hyodynjakomenetelma

100

Laskettu sdhkdntuotannon koko elinkaari ja huomioitu CHP:n osuus
hyddynjakomenetelmalld. Suomen séhkon paasttkerroin on tyypillisesti
(Energiateollisuus, tilastokeskus) esitetty vain piipun pé&an péastdina
ottamatta huomioon koko elinkaarta. Siind laskelmassa esimerkiksi
aurinkosdhkd on oletettu nollapaéstoiseksi. Aurinkosahko 48 gCO.e/kWh,
verrokki 57 gCO,e/kWh.

On oletettavaa, ettd Suomen sdhkontuotannon paéstokerroin tulee
pienenemaan tulevien kymmenien vuosien aikana. Aurinkovoimalan

sahkdntuotanto 2023

Suomen sahkd 2025- | Todenndkdisesti| '™ .. . e : :

2055 negatiivinen pf';_la}st.pt _'Eult_evat Pltk"am" rfikeljnusvalheessa, joten néin _Iaskettu
hiilikddenjalki on ké&ytdnnossa kaikelle nyt rakennettavalle uusiutuvalle
sahkdntuotannolle negatiivinen.

Huuhansuon aurinkoséhkdlle on laskettu itse aurinkovoiman lisaksi
maankaytén muutoksesta aiheutuvat paéstét (puiden hiilivarasto) ja

Suomen s&hké 2023, maaperd. Jos halutaan verrata Suomen sdhkdon, vastaavasti olisi otettava

. 1065 ) . il

mukana bio-CO, huomioon myds Suomen sahkdntuotannon puun poltosta vapautunut
bioperdinen hiilidioksidi.  Aurinkoséhkd 48 gCO.e/kWh, verrokki
154 gCO,e/kWh.

Energiaviraston 2022 Energiaviraston paéstokerrointa kdytetaan usein verrokkina. Paéastokerroin

paastokertoimen 365 seuraa viiveelld Energiateollisuuden ilmoittamia lukuja. Aurinkoséhké

mukainen sahkd 48 gCO.e/kWh, verrokki 84 gCO.e/kWh.
Hiiliterdksen ~ korvaaminen  uusiutuvalla  s&hkolla  valmistetulla

Hiiliterédksen tekeminen 5322 vetyterdkselld on tulevaisuuden teknologia. Potentiaalinen vaihtoehto
pitk&aikaisen PPA-aurinkosdhkon asiakkaaksi.

Liikenteen sahkdistyminen vaatii lisdistd sdhkontuotantoa ja liikenteen
R By paastbjen  tosiasiallinen  alentaminen  véhdpaastoistd  sahkoa.

Bensiini tieliikenteessa 10867 Latausinfrayhtiot ovat potentiaalisia asiakkaita pitk&aikaisen PPA-
aurinkosdhkon ostajiksi.

R Oljynjalostamo  kéyttad vedyntuotantoon suuria madria fossiilista

Oljynjalostamon  vedyn S b s L .

tuotanto  maakaasusta 1594 maakaasua. Elektrolyysnlgaurmkosahkostat_gh_ty ve_:ty on suo_ravuvgluuneljujlg

(Porvoo) nopea ta_pa al_entaa Jalostgmon.,. t.).ensunm ja dieselin paéastoja.
Potentiaalinen asiakas PPA-aurinkoséhkolle.

Akkukennostojen Akkukennostot valmistetaan pitkalti Kaakkois-Aasiassa. Prosessi kuluttaa

valmistamisen sahko 6 208 paljon sdhkoa ja tuotantoa halutaan siirtdd Eurooppaan. Potentiaalinen

Kiinassa (Kotka) asiakas PPA-aurinkoséhkolle.

EU:n Red Il -direktiivi on tarkoitettu l&hinnd biopolttoaineiden ja P2x-

Red llI, vertailu Euroopan polttoaineiden (séhkostéd valmistetut) kestavyysvertailuun. Red lll:ssa

fossiilisahkdntuotantoon 7267 aurinkosdhko oletetaan nollapaéstoiseksi, mutta maankayton muutokset

2023 otetaan huomioon. Vertailukohta on Euroopan fossiilivaihtoehto.
Aurinkoséhko 48 gCO,e/kWh, verrokki 771 gCO,e/kWh.

Euroopan sahko 2023 2033 Aurinkoséhko 48 gCO.e/kWh, verrokki 250 gCO,e/kWh.

Datakeskukset. maailman Datakeskuksia on kaikkialla maailmassa (>6000), joten datakeskus, joka

' 4910 ostaa PPA-aurinkoséhkén Suomessa, vahentdd globaaleja pé&éastoja.

Aurinkoséhko 48 gCO.e/kWh, verrokki 537 gCO.e/kWh.
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Hankevaihtoehdossa VE2 aurinkovoimala tuottaa keskimaarin 335 GWh/a uusiutuvaa
energiaa, josta aiheutuu kasvihuonekaasupaastoja yhteensa 478,8 ktCOze (47,7 gCO2e
tuotettua kilowattituntia kohden). Verrattaessa paastdja Suomen sahkoéntuotannon
ennustettuihin paastoihin voimalan toiminta-aikana, hanke tuottaa 188,8 ktCO2e
enemman paastoja, jolloin hankkeen paastévahennyspotentiaali on negatiivinen.
Voimalasta aiheutuva keskim&arainen vuosipadst6 vastaa noin 2,1 % Lappeenrannan
vuoden 2023 paastoista ja noin 1,0 % Etelad-Karjalan vuoden 2023 paastdista, jolloin
hankkeen vaikutus ilmastoon arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi. Kuitenkin ohjattaessa
aurinkosdhkd korvaamaan vanhoja kaytantoja erityisesti energiaintensiivisilla
teollisuudenaloilla ja lilkenteen fossiilisten polttoaineiden korvaamisessa, hankkeen
paastovahennyspotentiaali on positiivinen. Paastdévahennyspotentiaalin suuruus riippuu
kohteesta tai toiminnasta, mitéa tuotettavalla aurinkosahkolla kompensoidaan. Koska
tallaisen  paastovahennyspotentiaalin  toteutuminen  edellyttdéd  kaytannossa
pitkaaikaista sopimusta tuotettavan sahkon ostamisesta johonkin tiettyyn toimintaan,
jolloin  téssd yhteydessa ndaitd mahdollisuuksia ei huomioida hankkeen
ilmastovaikutusten suuruuden tai merkittavyyden arvioinnissa

Koska sahkonsiirron osuus voimalan ilmastovaikutuksista on molemmilla
alavaihtoehdoilla  hyvin ~ vahainen, ja vaikutukset sisaltyvat esitettyihin
paastolaskentoihin, séahkdnsiirron vaikutukset arvioidaan molemmassa vaihtoehdossa
pieneksi ja kielteiseksi.

14.4  Yhteisvaikutukset

Huuhansuon-Suurisuon suunnitellun aurinkovoimalan l&heisyyteen Luum&en Palanutkankaalle
suunnitellaan kahta pienempé&a aurinkovoima-aluetta. Hankealueen laheisyydessé olevien muiden
hankkeiden ilmastovaikutukset voidaan olettaa samankaltaisiksi kuten Huuhansuon-Suurisuon
hankkeessa, ja ilmastoon kohdistuvien yhteisvaikutusten suuruus likim&éarin korreloi hankealueiden
toteutuvan yhteispinta-alan ja tuotantokapasiteetin kanssa.

14.5  Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Huuhansuon-Suurisuon aurinkovoimahanke on vihredn energian hanke, joka potentiaalisesti voi
vastata tulevaisuuden kasvavaan kestédvdn energian tarpeeseen. Hankkeesta aiheutuu sen
molemmilla toteutusvaihtoehdoilla kasvihuonekaasupdéstoja, jotka ovat suuremmat kuin mita
alheutuisi vastaavan sahkOmaaran tuottamisesta Suomen s&hkontuotannon ennustetulla
paastotasolla. Talla perusteella hankkeen vaikutukset ilmentyvat negatiivisina. Kuitenkin
aurinkosahkon korvatessa paastdja aiheuttavalla tavalla tuotettavaa ja/tai energiaintensiivisilla
teollisuudenaloilla kdytettavaa sahkoa, vaikutus on kasvihuonekaasupaastoja vahentava. Tallaisista
toiminnoista esimerkkeind ovat mm. hiilivapaa teras, sdhkdautoilu, maakaasun korvaaminen
Oljynjalostuksessa ja akkukennostojen valmistuksen siirtyminen Kiinasta Suomeen.
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Hankevaihtoehdossa VEO aurinkovoimalahanketta ei toteuteta. Hankealueen puusto ja maapera
sitovat ilmakehé&n hiiltd, kuitenkin sitoutuvan hiilen maara alueen metséatalouskaytdssa on melko
vahainen. Talla perusteella hankevaihtoehdon VEO vaikutus arvioidaan pieneksi ja positiiviseksi.

Hankevaihtoehdossa VE1 aurinkovoimala tuottaa keskiméaarin 644 GWh/a uusiutuvaa energiaa,
josta aiheutuu kasvihuonekaasupéastdja koko elinkaaren aikana 877,5ktCOze, tuotantoon
suhteutetun p&aston ollessa 45,4 gCO2e/kWh. Verrattaessa paastdja Suomen sahkdntuotannon
ennustettuihin paastéihin voimalan toiminta-aikana, hankkeen hiilijalanjalki on 317,5 ktCOze.
Vuositasolla voimalasta aiheutuva keskimé&arainen paasto vastaa noin 3,6 % Lappeenrannan vuoden
2023 paastoista ja noin 1,7 % Eteld-Karjalan vuoden 2023 paastoista, jolloin hankkeen vaikutus
ilmastoon arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.

Hankevaihtoehdossa VE2 aurinkovoimala tuottaa keskimé&arin 335 GWh/a uusiutuvaa energiaa,
josta aiheutuu kasvihuonekaasupéastdja koko elinkaaren aikana 478,8 ktCO2e, tuotantoon
suhteutetun p&aston ollessa 47,7 gCO2e/kWh. Verrattaessa paastdja Suomen sahkdntuotannon
ennustettuihin paastéihin voimalan toiminta-aikana, hankkeen hiilijalanjalki on 188,8 ktCOze.
Vuositasolla voimalasta aiheutuva keskimé&arainen paasto vastaa noin 2,1 % Lappeenrannan vuoden
2023 paastoista ja noin 1,0 % Eteld-Karjalan vuoden 2023 paastdista, jolloin hankkeen vaikutus
ilmastoon arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.

Vaikutuksen suuruus
Suuri Keskisuuri Pieni ) El Pieni Keskisuuri Suuri
vaikutusta

lainen siirto lainen
> VE1
=z Kohta- Kohta-
= |Kohtalainen ; VEO .
o lainen VE2 lainen

- Suuri e Kol Suuri
Suuri 5 lainen lainen ' J

14.6  Varautuminen, ehkdiseminen ja sopeutuminen

[lImastonmuutos voi aiheuttaa aikaisempaa voimakkaampia saailmioita, kuten rankkasateita,
talvimyrskyja ja kuivuusjaksoja. llmastonmuutos ilmion& pyritdédn hankkeen suunnittelussa ja
toteutuksessa huomioimaan varautumalla, sopeutumalla ja ehkaisemélla. Hankkeessa tulee
tunnistaa ilmastonmuutoksen aiheuttamat riskit, kuten esimerkiksi sdan &aari-ilmiot. Ensisijaisen
tarkedd on hanketoimijan ymmartaa ilmastonmuutoksen vaikutus hankkeeseen, mutta toisaalta
hankkeen vaikutukset ilmastoon. lImastonmuutoksen aérisadilmioita voivat olla liséantyvéat kuivuus-
ja hellejaksot. Mahdollisuuksien mukaan tulee valttda aurinkovoima-alueiden tarpeetonta

175



kuivattamista ja avohakkuita. Yhdistettyn4 mahdollisesti tulenarkaan suo- ja turvealueeseen ja
esimerkiksi aurinkovoimaloiden tulipaloriskiin, tulee hankkeesta vastaavalla toimijalla olla
tarvittavat suunnitelmat ja toimenpiteet esimerkiksi tulipalon syttymisté varten.

14.7 Haitallisten vaikutusten estaminen

Hankkeen haitallisia ilmastovaikutuksia voidaan estéa ja lieventaa esimerkiksi logistisilla valinnoilla,
jolloin esimerkiksi rakennusvaiheessa tarvittavat maamassat kuljetetaan mahdollisimman l&helta,
ja kaytetyissa ajoneuvoissa suositaan sahkokayttoisia kulkuneuvoja. Aurinkovoimalan elinkaaren
lopussa hyodynnetddan mahdollisimman paljon komponenttien kierratystéa ja hyotykayttoa.

Turve- ja suoalueille rakentamisessa on hyva ottaa huomioon, miten téllaisissa ekosysteemeissa
hiilivarastot tai hiilinielut muodostuvat ja miten erityisesti alueen vesienhallinta vaikuttaa
kasvihuonekaasupaéstoihin. Maaperéan kasvihuonekaasupaéastoja voidaan
aurinkovoimarakentamisessa  hillitda  ojitettujen  turvealueiden (kuten alueella oleva
turvetuotantoalue) vettdmisella. Vetetty turvetuotantoalue toimii metaanin paastélahteend, mutta
toisaalta sitoo tehokkaasti hiiltd toimien silloin hiilinieluna. Myds Kioton poytakirjan mukaisesti
arvioitavat typpioksiduulipaastot vahenevéat vettamisen myoté. Turvetuotantoalueen vettamisella
voi olla merkittavat paastohyddyt (mm. Bianchi ym., 2021., Ojanen ym., 2020). Turvealueiden
vettdmisen ilmastopdastdjen vahentymisen arviointi laskennallisesti ilman kohdekohtaisia
selvityksida on haastavaa, jonka vuoksi niitd ei ole siséllytetty pé&astolaskentoihin tai
paastovahennyspotentiaalin arviointiin.

[lImastonmuutos voi aiheuttaa aikaisempaa voimakkaampia saailmioita, kuten rankkasateita,
talvimyrskyja ja kuivuusjaksoja. Ilmastonmuutoksesta aiheutuviin vaikutuksiin ja riskeihin liittyy
huomattavaa epavarmuutta, ja ne edellyttavat varautumista ja sopeutumista, joka tulee huomioida
my6s Huuhansuon-Suurisuon aurinkovoimahankkeessa.

14.8  Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankevaihtoehtojen kasvihuonekaasupaastot on pystytty arvioimaan varsin luotettavasti, koska
hankealueilta ja hankkeesta on saatavilla varsin kattavat lahtotiedot. Itse kasvihuonekaasujen osalta
on jonkin verran epavarmuutta madritettdessa hiilidioksidiekvivalenttikertoimia metaanin ja
typpioksiduulin paastaille.

Aurinkopaneelien ja aurinkovoimalan péaastblaskennan tulokset ovat hyvin yhtenevid
aurinkosahkalle julkaistujen paastotietojen kanssa. Aurinkopaneelien valmistuksen paastot ovat
pienentyneet vauhdilla ja kehityksen oletetaan jatkuvan. Laskennassa kaytetyt tiedot ovat parin
vuoden takaa, joten todenndkdisesti uusien aurinkopaneelien p&astot ovat edelleen pienentyneet,
ja laskettu aurinkovoiman péastokerroin on hieman lilan suuri. Jonkin verran epavarmuutta
arviointiin  tuo aurinkovoimalan toteutuvan sahkontuotannon mahdollinen poikkeaminen
suunnitellusta. Tahan vaikuttaa voimalan vuosituotannon maara ja paneelien kayttoika.

Maankayton muutosten aiheuttamat paastét koostuvat alueen puuston poistosta johtuvasta
hiilivaraston menetyksestd ja puuston kasvun hiilinielun menetyksesta seka maaperan paastoista.
Alueella oleva puuston maara ja sen mukana poistuva hiili sekd puuston kasvun menetyksesta

176



johtuva menetetty hiilinielu on voitu madrittdd varsin tarkasti, koska puuston koostumus ja
hiilipitoisuus ovat hyvin tiedossa. Maaperan paastdjen méarityksessa on enemman epavarmuuksia,
mutta ne on pyritty arvioimaan parhaan tiedon mukaan. Suomen ymparistokeskuksen Hiilikartta-
sovelluksella voitaisiin tehda paéstoarvioita alueen maankayton muutokselle, mutta ne olisivat vain
suuntaa antavia.

Hankkeen hiilitasetarkastelussa aurinkovoimalan elinkaaren aikaisia paastéja on verrattu Suomen
sahkontuotannon ennustettuihin paastdihin, jotka ovat viime vuosina olennaisesti pienentyneet ja
joiden edelleen arvioidaan pienentyvan voimalan toiminta-aikana. Talla vertailukohdalla molemmat
hankevaihtoehdot nayttaytyvat paastolahteind ja vaikutukset ilmastoon siten kielteisina.
Todellisuudessa voimalahankkeen toteutuminen edellyttda pitk&aikaista sopimusta sahkon
ostamisesta, jossa tapauksessa sahkd hyvin todennakoisesti ohjataan vahentamaan esimerkiksi
liikenteessa tai teollisuudessa tarvittavan energian paastoja. Nain ollen toteutuva hanke tulee hyvin
todennékoisesti olemaan ilmastoon kohdistuvia p&astoja vahentava, jota arvioinnissa esiin tuodut
erilaiset skenaariot osoittavat. Koska hankkeen tassé vaiheessa kyseisia sopimuksia ei ole olemassa,
ei skenaarioita ja niiden paastévahennyspotentiaalia voida esittda varmana seurauksena. Néin ollen
naita ei mydskaan huomioida ilmastovaikutusten suuruutta tai merkittavyytta arvioitaessa.
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15.1 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

15.1.1 Lahtotiedot

Alueen vaikutusten arvioinnissa hyddynnettiin seuraavia aineistoja:

e Suomen Lajitietokeskus, 2024: Laji.fi -havaintoaineisto 1990-2024
e BirdLife Suomi, 2023: Lintujen padmuuttoreitit Suomessa

Suomen Lajitietokeskukselle tehtiin viimeisin aineistopyynto 2.12.2024 Virva-viranomaisrajauksilla.
Aineisto sisdltéda tiedot uhanalaisista, silméallapidettavista ja erityisesti suojeltavista lajeista; koko
maassa rauhoitetuista kasvi- ja eléinlajeista; paikallisesti rauhoitetuista kasvi- ja eldinlajeista; EU:n
luontodirektiivin liitteiden 1, 1l ja IV lajeista; EU:n lintudirektiivin muuttolinnuista seka suurista
petolinnuista. Ajallisesti aineisto kattaa kaikki havainnot vuodesta 1990 lahtien. Lisdksi aiemmin
samoilla rajauksilla tehtyjen aineistopyyntdjen havaintotiedot ovat olleet kdytdssa maastotdiden
tukena.

15.1.2  Arviointimenetelmat

Vaikutusten arviointi on tehty asiantuntijatyoné alueelle tehtyjen luontoselvitysten, saatavilla
olevien avoimien aineistojen seké lajeista tehtyjen tutkimusten perusteella. Linnustoon kohdistuvat
erityisesti aurinkopaneelien rakentamisesta seuraavat elinymparistémenetykset. Arvioinnissa
huomioidaan erityisesti alueella pesivien lintujen tarkeat pesimis- ja levahdyspaikat suhteessa
rakennettaviin voimaloihin. Muuttolinnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan lahtokohtaisesti
pieniksi, silla vaikutusalueella ei sijaitse merkittavia levahdysalueita.

Nykytilan herkkyyden sek& vaikutusten suuruuden arvioinnin kriteerit on esitetty seuraavassa.
Samat kriteerit koskevat my6s muuta eldimistéd, kasvillisuutta ja luontotyyppeja sekéa
suojelualueita.
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Nykytilan herkkyys

Véahainen

Vaikutusalueella esiintyy Suomen ja EU:n tasolla luokittelemattomia ja suojelemattomia lajeja seka
luontotyyppeja ja Suomessa elinvoimaisiksi (LC) maariteltyja luontotyyppejé tai metsalailla suojeltuja kohteita.
Vaikutusalueella ei sdanndllisesti esiinny suojelullisesti huomioitavaa lintulajistoa. Muuttoaikoina
vaikutusalueella esiintyy vahén tai ei lainkaan uhanalaisia tai lintudirektiivin liitteen | lajeja.

Vaikutusalueella ei esiinny tarkasteltujen lajien lisddntymis- ja levéhdyspaikkoja tai ruokailualueita, eikd
alueella ole siirtymareitteja tai kulkuyhteyksia.

Vaikutusalueen metsét ovat tehokkaasti metsataloustoimin hoidettuja.

Vaikutusalueella ei ole suojelualueita eik& muita luonnonsuojelulailla suojeltuja kohteita tai etdisyydet
suojelualueisiin ovat pitkia.

Kohtalainen

Vaikutusalueella on silmallapidettévia tai alueellisesti uhanalaisia lajeja tai luontotyyppeja, vesilailla suojeltuja
kohteita tai kansainvalisia erityisvastuulajeja.

Vaikutusalueella esiintyy joitakin vaikutuksille herkkid alueellisesti uhanalaisia, silméll&pidettévia tai
lintudirektiivin liitteen | lajeja. Hankealueen l&heisyydessd esiintyy korkeintaan maakunnallisesti tarkeita
muutonaikaisia levéhdys- tai ruokailualueita.

Vaikutusalue on lajien tarkead elinymparistod, mutta ei tayta lajien lisdédntymis- ja levahdyspaikan kriteereja.
Vaikutusalueella esiintyy paikoin luonnontilaisia metsakuvioita.

Vaikutusalueella on suojelualueita tai muita luonnonsuojelulailla suojeltuja kohteita. Suojelualueet eivat
sijaitse hankealueen valittoémassé laheisyydessd, mutta toiminnasta aiheutuvat vaikutukset todennakoisesti
kohdistuvat suojelualueelle.

Suuri

Vaikutusalueella on EU:n luontodirektiivin lajeja tai luontotyyppejd, uhanalaisia lajeja tai luontotyyppeja (VU,
EN, CR). Vaikutusalueella on luonnonsuojelualueita, luonnonsuojelulailla suojeltuja kohteita tai erityisesti
suojeltavia lajeja.

Vaikutusalueella esiintyy vaikutuksille herkkid uhanalaisia (EN, CR, VU) tai erityisesti suojeltavia lintulajeja.
Vaikutusalueella esiintyy valtakunnallisesti tirkeitd muutonaikaisia levahdys- ja ruokailualueita.
Vaikutusalueella sijaitsee lajien lisddntymis- ja levéahdyspaikkoja seka siirtymaéreitteja tai kulkuyhteyksia.
Vaikutusalueella esiintyy laajahkoja kokonaisuuksia luonnontilaiseksi luokiteltavia metsia.

Vaikutusalueella on useita luonnonsuojelualueita tai luonnonsuojelulailla suojeltuja kohteita hankealueen
valittémassa laheisyydessa. Alueiden suojeluperusteissa on sellaisia luontoarvoja, joihin toiminnalla on suoria
vaikutuksia tai luontoarvot ovat valtakunnallisesti merkittévia.
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Vaikutusten suuruus

Pieni
Menetetty elinympérist6 on pinta-
alaltaan hyvin pieni verrattuna
lajin  koko elinympdristéon tai
lajien elinympédriston menetys ja
pirstoutuminen on vahaista tai
palautuvaa.

Lajien  elinvoimaisuus  sdilyy
tavanomaisena vaikutusalueella.

Vaikutukset kohdistuvat
tavanomaisiin lintulajeihin, niiden
elinympérist6ihin  tai suotuisaan
suojelun tasoon.

Vaikutukset suojelualueiden

luontoarvoille ovat véhaisia ja
tilapdisia.

Keskisuuri
Lajin elinolot heikkenevat,
tuhoutuvat  tai pirstoutuvat
selvésti, mutta lajin on mahdollista

esiintya ja lisdantya
vaikutusalueella. Menetetyn
elinympériston koko on lajin
elinymparist6on nahden

kohtalaisen suuri.

Luontotyyppien tai lajien menetys
on osittain palautumatonta tai

elinympéristot muuttuvat
huomattavasti.
Vaikutukset suojelualueille tai

niiden suojeluperusteisille
luontoarvoille ovat kohtalaisia.

Suuri
Lajisto muuttuu selvasti  tai
heikentdd luontotyyppia tai lajia
laaja-alaisesti. Hankkeen
seurauksena lajin tai luontotyypin
esiintymé h&viaa seudulta.

Lajien lisd&ntymis- tai
levahdyspaikka tai siirtyma- tai
kulkuyhteyksia haviaa tai
heikentyy. Vaikutusten
seurauksena laji todenné&kdisesti
havidgd tai lisddntyminen estyy
vaikutusalueella.

Vaikutukset  suojelualueille  tai
niiden suojeluperusteissa oleville
luontoarvoille ovat vakavia ja
seurauksena VOi olla

Muutokset  ovat  palautuvia . .
. . suojeluperusteen havidminen.
kohtalaisessa ajassa.
Vaikutukset ovat pitk&aikaisia tai
pysyvid.
Mydnteinen

Kielteinen I

15.2  Hankealueen linnustoselvitykset

Hankealueella vuosina 2023 ja 2024 tehty pesimalinnustoselvitys sisélsi seuraavat osa-alueet:

e Polloselvitys. Hankealueen pdll6lajistoa selvitettiin yokuuntelumenetelmallda kolmena
yona: maaliskuussa 2023 (8.3. ja 16.3.) ja 2024 (18.3.).

e Metsojen soidinpaikkojen kartoitus. Metson soidinpaikkoja kartoitettiin kahtena
aamuna potentiaalisilla alueilla huhtikuun lopussa 2023 (18.4. ja 28.4.).

e Paivapetolintutarkkailua toteutettiin 12.7.2023 7 h 40 min tarkastellen alueen ilmatilaa
hyvilta ndkodalapaikoilta hankealueella.

e Pesimalinnuston linjalaskenta sisélsi kolme 6 km pituista laskentalinjaa, jotka laskettiin
6.6. ja 20.6.2023.

e Linnuston erityiskohteiden piste- ja kiertolaskenta tehtiin 25.5.2023 sisdltéen
mm. vesistot ja vanhan metsan kohteet.

o Kesan yoaktiivisten lajien kartoitus toteutettiin yokuuntelumenetelmalla kahtena yona
21.-22.6.2023 ja 13.-14.6.2024.

Hankkeen vaikutusmekanismit huomioiden muuttavaa linnustoa ei nahty tarpeelliseksi selvittaa
erikseen maastossa. Linnustoselvitysten menetelmét on kuvattu tarkemmin liitteessa 5.
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15.3  Nykytila

15.3.1 Pesimalinnusto

Hankealueen pesimalinnustoa selvitettiin pddosin vuonna 2023 ja tdydennettiin p6lléjen ja muiden
yOaktiivisten lajien osalta vuonna 2024.

Pesimalinnuston paaasiallisena selvitysmenetelméné oli linjalaskenta, jolla saadaan hyvin selville
laajan ja metsadisen alueen linnuston yleispiirteet, lajien pesimékantojen tiheys ja runsaussuhteet.
Hankealueelle laskettiin vuonna 2023 kolme 6 km:n pituista linjalaskentaa. Linjalaskennan
tuottamaa yleistietoa linnustosta tdydennettiin useilla eri menetelmilla. Alueen po6lldlajisto
selvitettiin erikseen yokuuntelumenetelmalla kolmena yond maaliskuussa vuosina 2023 ja 2024
kierrellen hankealuetta ja sen ymparistda ja pysahtyen kuuntelemaan saanndllisin véliajoin.
Metsojen soidinpaikkoja etsittiin kahtena paivana vilkkaimpaan soidinaikaan huhtikuun lopussa
2023. Havainnointia suoritettiin k&vellen ja hiihtden potentiaalisilla alueilla etsien lumijalkia,
jatoksia, hakomispuita ja soidinjalkia sek& tehden suoria havaintoja linnuista. Kesaista
yOlaulajalajistoa (l&hinn& kehragja) kartoitettiin kahtena yon& kesdkuussa 2023 ja 2024
yokuuntelumenetelmalla. Hankealue ja sen vélittomassa laheisyydessé olevat vesistot kartoitettiin
kertaluonteisella piste- ja kiertolaskennalla: isommat jarvet Keskimmaisen ja Vilkjarven, Suurisuon
Hakulilammen sek& vesialtaaksi muuttuneen maa-aineksen ottopaikan alueen pohjoisosassa.
Paivapetolintuja tarkkailtiin hyviltd nédkoalapaikoilta eri puolilla hankealuetta kesalla 2023 noin 7 h
40 min ajan. Linnustoa havainnoitiin myds muulloin maastossa liikuttaessa.

Alueella havaitut lajit on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 35). Selvitysten perusteella
hankealueen pesimélinnusto on alueellisesti tyypillista talousmetsien lajistoa, ja linjalaskennan
mukaan linnuston tiheys on leveyspiiriin suhteutettuna melko alhainen. Yleisimmat lajit ovat ns.
metsien yleislajeja, kuten peippo (Fringilla coelebs), pajulintu (Phylloscopus trochilus),
metséakirvinen (Anthus trivialis) ja harmaasieppo (Muscicapa striata), tai havumetsia suosivia lajeja,
kuten hippidinen (Regulus regulus) ja punarinta (Erithacus rubecula). Lisdksi selvityksissa tehtiin
havaintoja muutamasta lehtimetsia suosivasta lajista, joista yleisin on mustarastas (Turdus merula).
Vanhemmissa metsissé viihtyvista lajeista alueella esiintyvdt mm. uhanalaiset toyhtotiainen
(Lophophanes cristatus) ja homotiainen (Poecile montanus) sekd pikkusieppo (Ficedula parva),
puukiipija (Certhia familiaris) ja idanuunilintu (Phylloscopus trochiloides). Metsataloustoimien ja
turvetuotannon myota alueella esiintyy joitakin puoliavoimien ymparist6jen lajeja, kuten
pensastasku (Saxicola rubetra), pensaskerttu (Sylvia communis) ja pikkulepinkédinen (Lanius
collurio). Kahlaajista metséviklo (Tringa ochropus) ja valkoviklo (T. nebularia) ovat tavallisia alueella.
Huomionarvoisia pesimélajeja ovat myos levinneisyydeltdan eteléiset kehragja (Caprimulgus
europaeus) ja kangaskiuru (Lullula arborea), jotka kuuluvat EU:n lintudirektiivin liitteen I lajeihin.
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Taulukko 35. Linnustoselvityksissa havaitut lajit seké niiden uhanalaisuus (Hyvarinen ym., 2019) ja suojelustatus.
LC = elinvoimainen, NT = silmallapidettavda, VU = vaarantunut, EN = erittédin uhanalainen, I-lite = EU:n
lintudirektiivin liitteen I laji, v = Suomen kansainvélinen vastuulaji.

Laji Tieteellinen nimi Suojelustatus | Laji Tieteellinen nimi Suojelustatus
kuikka Gavia arctica LC, liite | punarinta Erithacus rubecula LC
laulujoutsen Cygnus cygnus LC, liite I, v | leppélintu Egggz:gz:zz LC,v
sinisorsa Anas platyrhynchos LC pensastasku Saxicola rubetra VU
tavi Anas crecca LC,v punakylkirastas | Turdus iliacus LC
telkka Bucephala clangula LC,v rékattirastas Turdus pilaris LC
ruskosuohaukka | Circus aeruginosus LC, liite | laulurastas Turdus philomelos LC
kanahaukka Accipiter gentilis NT kulorastas Turdus viscivorus LC
tuulihaukka Falco tinnunculus LC mustarastas Turdus merula LC
metso Tetrao urogallus LC, liite l, v | hernekerttu Sylvia curruca LC
teeri Tetrao tetrix LC, liite I, v | pensaskerttu Sylvia communis NT
pyy Tetrastes bonasia VU, liite| | mustapéékerttu | Sylvia atricapilla LC
ruisraékka Crex crex LC, liite | lehtokerttu Sylvia borin LC
kurki Grus grus LC, liite | ruokokerttunen ?ggggizgzlél:us NT
pikkutyll Charadrius dubius NT idanuunilintu 32%'#?33253 LC
toyhtohyyppd | Vanellus vanellus LC sirittdja Phylloscopus sibilatrix LC
lehtokurppa Scolopax rusticola LC tiltaltti Phylloscopus collybita LC
taivaanvuohi Gallinago gallinago NT pajulintu Phylloscopus trochilus LC
valkoviklo Tringa nebularia NT, v hippidinen Regulus regulus LC
metsaviklo Tringa ochropus LC harmaasieppo | Muscicapa striata LC
rantasipi Actitis hypoleucos LC,v kirjosieppo Ficedula hypoleuca LC
naurulokki Larus ridibundus VU pikkusieppo Ficedula parva LC, liite |
kalalokki Larus canus LC homaotiainen Poecile montanus EN
selkalokki Larus fuscus EN, v toyhtotiainen Lophophanes cristatus VU
sepelkyyhky Columba palumbus LC sinitiainen Cyanistes caeruleus LC
kaki Cuculus canorus LC talitiainen Parus major LC
kehraaja Caprimulgus LC, liite| | puukiipia Certhia familiaris LC
europaeus
tervapéasky Apus apus EN pikkulepinkdinen | Lanius collurio LC, liite |
palokérki Dryocopus martius LC, liite | narhi Garrulus glandarius NT
kapytikka Dendrocopos major LC harakka Pica pica NT
kiuru Alauda arvensis NT varis Corvus corone LC
kangaskiuru Lullula arborea NT, liite| | korppi Corvus corax LC
haarapaasky Hirundo rustica VU peippo Fringilla coelebs LC
réystaspadsky | Delichon urbicum EN tikli Carduelis carduelis LC
metsékirvinen | Anthus trivialis LC vihervarpunen | Carduelis spinus LC
niittykirvinen Anthus pratensis LC pikkuképylintu | Loxia curvirostra LC
vastarakki Motacilla alba NT kapylintulaji Loxia sp.
peukaloinen Irrggllc?g)ytt:: LC punatulkku Pyrrhula pyrrhula LC
rautiainen Prunella modularis LC keltasirkku Emberiza citrinella LC
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Alueen vesistojen linnusto on tavanomaista. Kalalokki (Larus canus) pesii yleisena Keskimmaisella,
Vilkjarvella, Huuhansuon turvetuotantoalueella sekd maa-aineksenottopaikalla alueen
pohjoisosassa. Viimeksi mainitulla kohteella pesivia tai mahdollisesti pesivia vesi- ja rantalintuja ovat
my®ds mm. tavi (Anas crecca), telkka (Bucephala clangula), naurulokki (Larus ridibundus) ja selkalokki
(Larus fuscus). Naistda tavi pesii myds muualla suunnitellun paneelialueen ojitetuilla soilla.
Paneelialueella sijaitsevalla Hakulilammella ei havaittu pesivana vesi- tai rantalintuja lukuun
ottamatta metsavikloa (Tringa ochropus).

Alueella sijaitsee yksi metson (Tetrao urogallus) soidinalue, jolta havaittiin kuusi koirasta ja kolme
naarasta. Hankealueelta havaittiin myos teeren soidin (Tetrao tetrix, 7 koirasta), ja lisaksi tehtiin
havaintoja pyysté (Tetrastes bonasia). Petolinnuista havaittiin ruskosuohaukka (Circus aeruginosus),
tuulihaukka (Falco tinnunculus) ja kanahaukka (Accipiter gentilis), joiden pesinté alueella on
epatodennékoista lukuun ottamatta kanahaukkaa, jolla havaittiin myos pesa. POllGista ei tehty
havaintoja. Selvitysalueella on laji.fi-aineiston perusteella pesinyt sddksi (Pandion haliaetus)
viimeksi vuonna 2004. Kyseisella kohteella on sédksen tekopesa, jossa ei vuonna 2024 ollut lainkaan
pesamateriaalia. Sddksesta ei tehty havaintoja selvitysten yhteydessa.

Alueelta tunnistettiin yksi linnustollisesti arvokas alue Keskimmaisen lansipuolelta (Kuva 48).
Alueella havaittiin useita lintudirektiivin liitteen | lajeja ja muita vanhojen metsien lajeja, kuten
pikkusieppo ja idanuunilintu.

[ Aurinkopaneelialue VE1
— Vaihtoehtoinen voima-
johtoreitti
@ Alueen sdhkdasema

Ny

Havainnot

kuikka

tavi

telkka
pikkutylli
taivaanvuohi
valkoviklo
rantasipi
naurulokki
selkalokki
tervapadsky
kiuru
kangaskiuru
haarapadsky
rdystdspddsky
leppalintu
pensastasku
pensaskerttu
pikkusieppo
toyhtdtiainen
pikkulepinkdinen
narhi

(I Linnustollisesti

= % \\ arvokas alue

/ e\ N © MML Maastokartta 2023
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Kuva 48. Pesimalinnuston piste- ja kiertolaskennoissa seka petolintutarkkailun yhteydessa havaitut suojelullisesti
huomionarvoiset lajit (ei sensitiivisia lajeja), seka rajattu linnustollisesti arvokas alue.
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Kaikkiaan pesimalinnuston selvityksissa havaittiin useita uhanalaisia tai lintudirektiivin liitteen |
lajeja, mutta huomionarvoisten lajien reviirien lukumaara on selvitysalueella suhteellisen véhéinen.
Tarkemmat tiedot pesimalinnustosta on esitetty liitteessa 5. Paivapeto- ja kanalintuhavainnot on
julkisuuslain (621/1999, 24 §, 14. mom.) mukaisesti salassa pidettavia, silla tiedot saattaisivat
vaarantaa lajien suojelua. Sensitiiviset lajitiedot on esitetty erillisessd, vain viranomaiskayttoon
tarkoitetussa raportissa (Liite 6). Pesimalinnuston selvityksissd havaitut suojelullisesti
huomionarvoiset lajit on esitetty kartassa sensitiivisia lajeja lukuun ottamatta (Kuva 48). Kartta ei
sisdlla linjalaskentojen havaintoja, silla linjalaskennoissa ei maériteta lajihavaintojen tarkkoja
sijainteja.

Laji.fi-aineistossa (Suomen Lajitietokeskus, 2024) paneelialueelta tai sen lahiymparistosta on
runsaasti havaintoja kehraajasta (Caprimulgus europaeus, 41 havaintoa) seka saaksesta (Pandion
haliaetus, 99 havaintoa), josta viimeisin havainto koskee pesintééd hankealueella vuonna 2004. Muut
linnuista tehdyt havainnot paneelialueella tai sen valittomaéssa laheisyydessa koskevat hématiaista
(Poecile montanus), vastarakkia (Motacilla alba), pahkinanakkelia (Sitta europaea), laulujoutsenta
(Cygnus cygnus, pesimaton pari Huuhansuolla), tukkasotkaa (Aythya fuligula, 2 levahtéavaa),
palokarked (Dryocopus martius), narhed (Garrulus glandarius) ja hiirihaukkaa (Buteo buteo,
nakohavainto). Alle 2 km paassa alueesta on havainto mm. harmaalokista (Larus argentatus) ja
luhtahuitista (Porzana porzana) Keskimmaisella sekd harmaapaatikasta (Picus canus), pohjantikasta
(Picoides tridactylus), térmépéaskystd (Riparia riparia), kangaskiurusta (Lullula arborea) ja
toyhtotiaisesta (Lophophanes cristatus).

15.3.2  Muuttolinnusto

Hankealue sijoittuu tunnistetulle muuttoreitille (Kuva 49). Etela-Karjalan ylitse kulkeva
muuttoreitti on merkittava laajalla arktisella alueella (Kuolasta Taimyrin itédpuolelle) pesiville ja
lannesséa (Lansi- ja Keski-Euroopassa seka Lansi-Afrikassa) talvehtiville vesi- ja rantalinnuille. N&ita
lajeja ovat mm. monet hanhet, mustalintu ja alli, kuikkalinnut ja kahlaajat. Lajit k&yttavat Itamerta
ja Vienanmerta muuttokaytavindan. Suomenlahden, Laatokan ja Vienanmeren vélinen maakannas
on talla muuttokaytavalla iso ja ainoa yhtenaisen rannikkolinjan katkaiseva tekija, mika ohjaa
muuttoa siirtden sen maan péalle. (Kontiokorpi, 2013) Lisaksi Saimaan kohdalla kulkee piekanan ja
hiirihaukan tarkeat kevaan muuttoreitit kaakosta luoteeseen.
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Kuva 49. Lintujen pa@muuttoreitit ja muuttosuunnat kevaalla ja syksylla.

Hankealueen lansipuolella, lahimmillddn noin 3 km etdisyydella voimala-alueesta sijaitsee
maakunnallisesti tarkea lintujen levahdysalue (MAALI-alue, Kivijarven eteldpuolen lintupellot), jolla
levahtdd muuttoaikoina hanhia, kurkia ja joutsenia. Alueella on tunnistettu térkeita lentoreitteja
peltojen ja yopymisalueina toimivien vesistojen vaélilla. Voimala-alueesta noin 7 km itdan
Hanhijarvelld ja Kaislasella levaht&a runsaasti etenkin sorsalintuja. (Kontiokorpi & Kontiokorpi, 2014;
Kontiokorpi, 2013) Itse hankealueella ei sijaitse tarkeita lintujen levahdys- tai lentoalueita (Kuva 50).
Hankealueen ympéristd on metsdista ja ilman selvid maastonmuotoja, jotka voisivat keskittaa
lintujen lentoliikennettd alueelle. Muuttolintujen tarked lentoreitti kulkee hankealueen
laheisyydessd, sen pohjoispuolella Kivijarven ja Saimaan valilla ensimmaisen Salpausselan
suuntaisesti (Kontiokorpi, 2013).
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Kuva 50. Etela-Karjalan tarkeimmat lintujen lentoalueet (punainen paikalliset, sininen muuttavat). Hankealueen
sijainti merkitty ympyralla. Kuva: Kontiokorpi, 2013 (muokattu).

/Hankealueen pesimalinnusto on alueellisesti tavanomaista ja koostuu padasiassa yleisista ja\
elinvoimaisista metsalajeista. Kuitenkin alueella esiintyy muutamia uhanalaisia tai
alueellisesti véhalukuisia lajeja, joista osa on vaikutuksille herkkié ja suosii vanhoja metsia
pesimaymparistonaan. Alueella on metson ja teeren soidinpaikka. Pesiméalinnuston nykytilan
herkkyys on arvioitu nain ollen suureksi. Hankealue sijaitsee arktisten vesi- ja rantalintujen
merkittavalla muuttoreitilld, mutta alueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole tarkeita
lintujen muutonaikaisia levahdysalueita. Muuttavan linnuston nykytilan herkkyys on arvioitu

\siten kohtalaiseksi. /




15.4  Vaikutusten arviointi

15.4.1 Hankevaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eikd linnustoon néin ollen kohdistu vaikutuksia, jotka
eroaisivat nykytilanteesta.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta ja aurinkovoimahankkeesta aiheutuvia vaikutuksia
linnustoon ei aiheudu.

15.4.2  Hankevaihtoehto VE1
Rakentaminen

Aurinkovoiman rakentaminen kohdistuu suurimmalta osin metsaymparistoon, ja nailtd osin
metséalinnuston pesimaympaéristot haviavat. Elinymparistdjen menetys kohdistuu paéasiassa yleisiin
ja elinvoimaisiin lajeihin, mutta my6s muutamiin uhanalaisiin tai lintudirektiivin lajeihin. Naista
arvokkaimpia alueella ovat vaarantunut tOyhtGtiainen, erittdin uhanalainen homaotiainen seka
lintudirektiivin lajeihin kuuluva kehragja. Rakennettavat alueet eivét ole pesimélinnuston kannalta
alueellisesti erityisen merkittavia, ja vastaavanlaista elinymparistéd on tarjolla I&ahiymparistdssa,
mutta alueen laajuus nostaa elinympéristojen menetyksen merkittavyytta paikalliselle
pesimélinnustolle. Hankealue sijaitsee suhteellisen yhtendiselld metsaalueella verrattuna ité- ja
lansipuolen mm. peltojen voimakkaasti pirstomiin metsiin, mika korostaa hankkeen elinymparist6ja
pirstovaa vaikutusta alueellisesti.

Linjalaskentojen tuloksista on voitu laskea arvio kunkin metsdlintulajin pariméaarasta
rakennettavalla alueella (laskentamenetelma esitetty liitteessa 5). Arvion perusteella esimerkiksi
alueen yleisimman lajin, peipon osalta elinymparistdjen menetys koskisi noin 240 paria.
Uhanalaisista lajeista noin 35 toyhtttiaisparia ja noin 14 hOomotiaisparia menettavat
elinymparistonsd (Taulukko 36). Kehradjien pariméaraarvio perustuu yokuuntelun havaintoihin
laulavista yksil6istd, minka perusteella elinympéristéjen menetys koskee 7-8 kehraéjaparia.

Rakentaminen kohdistuu osittain linnustollisesti térkeélle alueelle Keskimmaisen lansipuolella,
mutta tarkeimmat vanhojen metsien lajien elinympéristot Keskimmaisen rannan tuntumassa
tulevat sdilymaan. Hankealueen pohjoisosan maa-aineksenottoalueen linnuston elinympéristo
tulee havidméaan, mutta vaikutus kohdistuu padosin yleisiin lajeihin, eika aluetta voi pitéa erityisen
tarkednd pesimaymparistonéd. Ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan ilmajohtona, mutta nykyisten
voimajohtojen myotaisesti, joten elinymparistdjen menetys on vahaista eika merkittavaa vaikutusta
pesimalinnustolle synny.
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Taulukko 36. Linjalaskentojen tuloksista lasketut lintujen parimaaraarviot suunnitellulla paneelialueella (VEL ja
VE2). Arvioon sisaltyy epavarmuutta etenkin vahalukuisten lajien kohdalla.

. Parimaaraarvio paneelialueella . Parimaaraarvio paneelialueella
il VE1 VE2 il VE1 VE2
metso 6 3 mustapaakerttu 9 5
teeri 8 4 lehtokerttu 18 10
téyhtéhyyppa 2 1 idanuunilintu 2 1
valkoviklo 2 1 sirittaja
metsaviklo 5 3 tiltaltti 31 17
sepelkyyhky 9 5 pajulintu 112 63
kaki 5 3 hippidinen 55 31
kapytikka 14 8 harmaasieppo 74 42
kiuru 2 1 kirjosieppo 9
metsakirvinen 97 55 pikkusieppo 4 2
niittykirvinen 11 6 hémdtiainen 14
vastarakki 11 6 toéyhtotiainen 35 20
peukaloinen 17 10 sinitiainen 4 2
rautiainen 23 13 talitiainen 46 26
punarinta 48 27 puukiipija 27 15
leppalintu 2 narhi 9
pensastasku 2 1 harakka
punakylkirastas 2 varis 1
rakattirastas 8 4 peippo 236 133
laulurastas 16 9 vihervarpunen 38 21
kulorastas 14 8 pikkukapylintu 7 4
mustarastas 35 20 kapylintulaji 3
hernekerttu 4 2 punatulkku 3 2
pensaskerttu 7 4 keltasirkku 10 6

Selvityksissd havaittiin jonkin verran puoliavoimen ympadriston lajeja, jotka pesivat padasiassa
alueen hakkuuaukioilla ja taimikoissa sekd& Huuhansuon turvetuotantoalueella (Kuva 51).
Aurinkopaneelialue voi olla joillekin puoliavoimien ympariston varpuslintulajeille soveltuvaa
pesimé- tai ruokailuymparistoa, ja paneelit voivat myos tarjota suojaa pedoilta. Alueella havaituista
varpuslintulajeista esimerkiksi pensastaskun, pensaskertun ja kiurun parimaaré vaikutusalueella
tulee todennékdisesti kasvamaan hankkeen toteutumisen myotd. Suomessa lintujen pesimista
aurinkopaneelialueella ei ole juuri tutkittu, mutta ainakin Iso-Britanniassa tehdyssa tutkimuksessa
on havaittu kiurun pesivén aurinkopaneelien yhteydessa (Montag ym., 2016). Alueella havaittujen
kahlaajien, kuten taivaanvuohen, valkoviklon ja metsaviklon pesimisté alueella aurinkopaneelien
rakentamisen jalkeen on hyvin vaikea ennustaa, ja se riippuu vahvasti siit4, onko paneelikentéan
maastossa soveltuvia paikkoja pesille. Paneelikenttd voi soveltua kehrdgjan saalistusalueeksi,
edellyttden, ettd hyonteisravintoa on riittavasti tarjolla.

Hankealueella sijaitsee metson soidinalue, joka tulee aurinkopaneelien rakentamisen myota
haviamaan. Rakentaminen koskee myos koko sitd aluetta soidinkeskuksen ympaérillg, jossa metsoja
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havaittiin selvityksissa. Hanke heikentad metsojen elinoloja paikallisesti, kun soidinalueiksi sopivat
metsat vahenevat. Alueella havaittiin myds teeren soidin, ja teerista tehtiin muitakin havaintoja.
Hankkeen toteutuminen pienentaa teeren pesimaymparistdjen maaraa, mutta hankkeen merkitys
teerelle ei ole yhtd merkittdva kuin metsolle, silla teeren soitimelle soveltuvia alueita, kuten
hakkuualueita ja peltoja, on lahiymparistdssa runsaammin tarjolla.

Selvityksissd havaittiin kanahaukan pesa. Rakentaminen ei kohdistu pesan kohdalle, mutta pesan
ymparist0 pirstaloituu voimakkaasti hankkeen toteutuessa. Sen seurauksena pesimaympariston
laatu heikkenee, kun l&hiympériston saalistukseen soveltuvat alueet vahenevat. Kanahaukan on
havaittu saalistavan suunnitellulla paneelialueella. Muita petolintuja ei havaittu maastoselvityksissa
pesivdnad tai saalistamassa paneelialueella, mutta tuulihaukka ja ruskosuohaukka on havaittu
saalistamassa lahiympéristossd. Rakentaminen ei kohdistu ndille petolinnuille térkeisiin
elinymparistdihin. Paneelialue voi olla hiirihaukan saalistusymparistoa (Laji.fi-havainto 2024), mutta
pesintdan viittaavaa havaintoa hiirihaukasta ei ole alueelta.

Muita rakentamisen aikaisia linnuille aiheutuvia hairidtekijoita ovat esimerkiksi ihmistoiminnan
lisddntyminen alueella sek& rakentamisesta ja lisdantyvasta liikkenteestd syntyva tarina ja melu.
Myo6s voimajohtojen rakentamisesta aiheutuu linnustolle hairiévaikutuksia. N&iden vaikutus
rajoittuu padasiassa aurinkopaneeli- ja séhkonsiirtoalueen lahiymparistoon, jossa melu voi
karkottaa lintuja ja muun muassa heikentdd pesintdmenestystd. Alueen pesimalajeista muun
muassa metson on havaittu olevan herkka melulle. (Koskimies, 2018)

Muuttavaan linnustoon rakentamisella ei ole juuri vaikutusta, silld alueella ei ole merkittavia lintujen
muutonaikaisia levédhdysalueita.

Kuva 51. Nakyma Huuhansuon turvetuotantoalueelta itdan (kuva: Maria Murto).
Toiminta

Toimintavaiheessa aurinkovoimaloiden vaikutus linnustoon arvioidaan vahaiseksi. Voimaloiden
huoltottiden ohella hairioita voi aiheutua aurinkopaneelien heijastuksesta, minka seurauksena yli
lentavat linnut voivat erehtyd luulemaan aurinkopaneelikenttdd vesistoksi tai tulvakosteikoksi.
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[Imiosta kaytetdadn nimitysta lake effect (Chock ym., 2021). Heijastus voi altistaa lintujen
tormaamiseen paneeleihin ja kuolemiin. Tormaamisriski kohdistuu seké pesivaan ettd muuttavaan
linnustoon. Sen lisdksi, ettd laskeutuminen paneelikentdlle saattaa vahingoittaa lintuja,
laskeutuneiden lintujen voi olla vaikeaa nousta takaisin yl6s. Tama koskee erityisesti isokokoisia
lintuja, joilla on pieni siipien pinta-ala suhteessa painoon, kuten kurkia, joutsenia ja hanhia
(Bennun ym., 2021). IImién vaikutus on kuitenkin hyvin kontekstiriippuvaista (Kosciuch ym. 2021)
eiké siitd ole empiirisia tutkimuksia Suomen kaltaisissa olosuhteissa. Aiempien tutkimusten mukaan
keskiméarainen aurinkovoimaloiden aiheuttama lintukuolleisuus on 1-5 yksil6a/ha/vuosi
(ks. esim. Kosciuch ym., 2020), mité voi pitéa tassa tapauksessa selke@nd yliarviona, etenkin, kun
lintujen maara alueella pienenee rajusti rakentamisen jalkeen. Aurinkopaneelien heijastuksen
alheuttama tormaysriski arvioidaan suurimmaksi alueella pesiville ja ruokaileville linnuille, mutta
mahdollisten térméaysten arvioidaan koskevan vain yksittaisia poikkeuksia, joilla ei ole juurikaan
populaatiotason vaikutusta lajeille.

Aurinkopaneelialueella tai sen valittbmassa laheisyydessa ei ole merkittavia lintujen
levahdysalueita, joten muuttavan linnuston toérmaysriski aurinkopaneeleihin arvioidaan pieneksi.
Etela-Karjalan lintutieteellisen yhdistyksen MAALI-hankkeen raportin  (Kontiokorpi, 2013)
perusteella hankealueen ilmatilassa ei ole merkittavia lintujen ruokailu- tai yopymislentoreitteja.
Hankealue sijaitsee usean arktisen vesilinnun tarkealla muuttoreitilld, ja l&hin muuton pullonkaula-
alue sijaitsee heti alueen luoteispuolella Kivijarven ja Saimaan valilla (Kontiokorpi, 2013), joten
lintuja arvioidaan muuttavan paljon myods hankealueen yli. On vaikea arvioida, missd maéarin
muutolla levdhtamaén saapuvat linnut voivat yrittdd laskeutumista paneelialueelle. Heijastus voi
synnyttaa vaikutelman tulvivasta pellosta, mika voi houkutella alueen yli muuttavia hanhia ja
joutsenia. Todenndkdisesti linnut kuitenkin suosivat vahvasti vakiintuneita levahdysalueita
Luumaelld ja Konnunsuon ympéristossa, ja laskeutumisyritykset paneelikentélle jaanevéat
yksittaisiksi poikkeuksiksi. Tormaysriskia arvioitaessa on huomioitava liséksi laskeutumaan aikovien
lintujen kyky havaita erehdyksensa ajoissa ja valttda tormays, mikd voi merkittavastikin laskea
todennékoisyytta kuolemaan johtavalle tormaykselle. Riski isojen lintujen térmaéyksille on suurin
ensimmaisend vuotena aurinkovoimalan valmistumisesta, minka jalkeen ne todennakdisesti oppivat
nopeasti valttamaan aluetta.

Siséinen sdhkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla, joten torméaysvaikutusta ei synny. Ulkoisen
sahkdnsiirron osalta tormaysriskin ei arvioida merkittavasti kasvavan, silla séhkonsiirto toteutetaan
nykyisten voimalinjojen yhteyteen.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan lopettamisesta seuraavat hairiOvaikutukset linnustoon ovat verrattavissa
rakentamisvaiheen vaikutuksiin, joita syntyy véliaikaisesti melusta, tarindstda ja visuaalisesta
hairiostd. Voimaloiden purkamisen jalkeen hankkeen hairio- ja tormaysvaikutukset linnustoon
loppuvat, mutta elinymparistomuutokset vaikuttavat lintujen esiintymiseen ja lilkkumiseen alueella
vield pitkdn aikaa. Purkamisesta hyotyvat ensimmaisend puoliavoimen ympadriston lajisto.
Metsalajiston palaaminen alueelle tapahtuu sitd mukaa, kun alue metsittyy ja metsien sukkessio
etenee.
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Vaihtoehdon VE1 merkittavimmat vaikutukset koskevat lintujen pesimaymparistojen ja
kanalintujen soidinpaikkojen haviamista. Vahaisempia vaikutuksia voi syntya rakentamisen ja
purkamisen aikaisista hairidista seka tormaysriskista aurinkopaneeleihin ja voimalinjoihin.
Vaikutus pesimalinnustoon on arvioitu suureksi ja kielteiseksi. Muuttavaan linnustoon
vaikutus on arvioitu pieneksi ja kielteiseksi.

15.4.3 Hankevaihtoehto VE2

Rakentaminen

Vaihtoehdossa VE2 rakentamisesta syntyvat hairibvaikutukset ja elinymparistomuutokset ovat
samankaltaisia kuin vaihtoehdossa VE1, mutta vaikutukset koskevat selvasti pienempéaa aluetta.
Uhanalaisten ja muiden huomionarvoisten lintulajien elinymparistdjen menetys on siten
vahaisempaa. Vaihtoehtoon VE1 verrattuna aurinkopaneelialue koostuu kahdesta selvéasti erillaan
olevasta kokonaisuudesta, ja paneelialueen ja kaakkoispuolen jarvien valiin jaa levedhko
metsakaistale, mikd mahdollistaa metsalintujen paremman liikkkumisen elinympaéristéjen valilla.
Tama hyddyttdd muun muassa toyhto- ja hémdotiaista sekd kanalintuja. Linnustollisesti téarkeaan
alueeseen Keskimmadisen lansipuolella kohdistuu ainoastaan vahaisia hairidvaikutuksia
rakentamisen aikana. Myds kanahaukan pesdn ymparistoon jaa laajemmin metsad kuin
vaihtoehdossa VE1, joten kanahaukan pesimdympériston laatu ei merkittavasti heikkene.
Rakentaminen kohdistuu kuitenkin edelleen laajalle alueelle, millda on huomattava vaikutus
paikalliseen linnustoon (Taulukko 36).

Vaihtoehdon VE1 tavoin vaihtoehdossa VE2 metson soidinkeskus hdvi&a rakentamisen seurauksena.
Lahiymparistoon jaa kuitenkin enemmaéan metséalueita, johon soidinpaikka voisi siirtyd, mutta niiden
soveltuminen soitimelle on epdvarmaa. Myds teeren soidinpaikka haviag, kuten vaihtoehdossa VEL.

S&hkonsiirron rakentamisen vaikutukset ovat samankaltaisia kuin vaihtoehdossa VE1, mutta
sahkonsiirron  vaihtoehtoinen  toteuttaminen  maakaapelilla  aiheuttaa  vahdisemman
elinympdristdjen menetyksen. Vaikutukset muuttavaan linnustoon ovat samanlaisia kuin
vaihtoehdossa VEL.

Toiminta

Toiminnan aikaiset hairio- ja térmdysvaikutukset ovat samankaltaisia kuin vaihtoehdossa VEL,
mutta vaikutus ulottuu pienemmalle alueelle. Aurinkopaneelien heijastuksen vaikutus muuttavaan
linnustoon arvioidaan suunnilleen samansuuruiseksi kuin vaihtoehdossa VEL.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen vaikutukset ovat samanlaisia kuin vaihtoehdossa VE1, mutta vaikutukset
ulottuvat pienemmaélle alueelle.
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Vaihtoehdon VE2 vaikutukset linnustoon on verrattavissa vaihtoehdon VE1 vaikutuksiin, mutta
elinymparistdjen haviaminen koskee pienempaa aluetta ja elinymparistdjen pirstaloituminen
on vahaisempaa. Vaikutus pesimalinnustoon on arvioitu keskisuureksi ja kielteiseksi (metson
osalta suureksi ja kielteiseksi). Muuttavaan linnustoon vaikutus on arvioitu pieneksi ja
kielteiseksi.

15.4.4  Yhteisvaikutukset

Hankealueen l&heisyydessd, alle kilometrin p&dssd on suunnitteilla kaksi muuta aurinkovoima-
aluetta, Exilion Tuulihankkeet Ky:n Palanutkangas (47 ha) sekd Will & Must Oy:n Itéinen
Palanutkangas (70 ha). Molemmat sijaitsevat hankealueen lansipuolella Luumé&en kunnan puolella.
Muilla hankkeilla ei arvioida olevan yhteisvaikutusta Huuhansuon-Suurisuon hankkeen kanssa
niiden etéisyyden vuoksi.

Aurinkovoimahankkeet yhdessa kaventavat lintulajien elintilaa alueella entisestaan. Molemmat
Palanutkankaan hankkeet sijoittuvat metsaymparistoon, kuivalle mantykankaalle. Laji.fi-aineiston
(Suomen Lajitietokeskus, 2023) perusteella alueilla pesivat ainakin lintudirektiivin liitteen | lajit
kehragja ja kangaskiuru, joille Palanutkankaan alue on tyypillistd pesimaymparistoa.
Yhteisvaikutukset koskevat myds muita huomionarvoisia metsélajeja, kuten toyht6- ja hdmatiaisia
seka kanalintuja, joiden elinymparistot pirstaloituvat entisestdan. Vaikka hankealueet ovat pienia
verrattuna Huuhansuon-Suurisuon hankealueeseen, kaikkien hankkeiden toteutuminen voi nostaa
yhteisvaikutukset linnustoon suuriksi myds hankevaihtoehdon VE2 tapauksessa, silld hankkeet
yhdessa heikentévat pohjois- ja eteldpuolen metsdalueiden yhtendisyyttad. Hankkeiden vieressa
kulkeva valtatie 6 seka rautatie ovat tosin pirstaloineet alueen metsia jo ennestdan. Huuhansuon-
Suurisuon hankkeen vaikutukset muuttavaan linnustoon eivat kasva merkittavasti
yhteisvaikutuksessa muiden aurinkovoimahankkeiden kanssa.

15.4.5  Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Alla esitetyssé kaaviossa on yhteenveto linnuston nykytilan herkkyydestd, kielteisten vaikutusten
suuruudesta ja vaikutusten merkittavyydesta eri hankevaihtoehtojen osalta.
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Vaikutuksen suuruus
A : ! N Ei . ! ! !
Suuri Keskisuuri Pieni . Pieni Keskisuuri Suuri
vaikutusta
Vihainen - Pieni . Kohta-
lainen lainen
S
= Kohta- VE1,, Kohta-
= i VEO
5 Kehtalainen lainen VE2,, L lainen
T
VE1 VE2 * VEO
: B Kohta- B Kohta- !
Suuri gour! lainen lainen Suld |

P = pesimalinnusto
M = muuttava linnusto
* Metson osalta vaikutuksen suuruus on suuri

15.5 Haitallisten vaikutusten estaminen

Linnuston kohdalla keskeistd on metsan poiston ja rakennustdiden ajoittaminen keskeisimman
pesiméajan ulkopuolelle (huhti-heindkuu). Toiminnan aikana hankkeen Kkielteisia vaikutuksia
linnustoon voi lievent&a edistamall& lintujen pesintamahdollisuuksia paneelialueella muun muassa
suojaisien ojien ja muiden pesintdd helpottavien rakenteiden avulla. Paneelien heijastuksen
synnyttamaa jarvivaikutelmaa lieventdvat muun muassa paneelikentan epayhtenaisyys ja paneelien
vaihteleva suuntautuneisuus (Bennun ym., 2021).

15.6  Arvioinnin epavarmuustekijat

Linnustoselvitykset sisalsivat polloselvityksen, pesimalinnuston piste-, kierto- ja linjalaskentaa,
metsojen soidinpaikkakartoitusta, yolaulajien kartoitusta sekéa paivapetolintutarkkailua. Selvitysten
ajankohdat olivat pé&aasiassa lajiryhméakohtaisten suositusten mukaisia. Poikkeuksena oli kolmas
linjalaskenta (20.6.), jonka myo6hdainen ajankohta n&kyi alhaisena parimaaraarviona kyseisella
linjalla, silla linnuston lauluaktiivisuus oli jo hiipumassa.

Tassa selostuksessa esitetyt havainnot ja tulokset vastaavat paaosin vuoden 2023 tilannetta, mutta
vuosittainen vaihtelu alueella esiintyvassa lintulajistossa voi kuitenkin olla tatékin laajempaa.
Pesimélintujen suhteen useamman vuoden tarkkailuilla reviireissd voidaan todeta tarkemmin
vuodesta toiseen toistuvat pesinnat/pesintayritykset ja toisaalta sellaiset lintujen esiintymiset, jotka
ovat vain ajoittaisia. Lintujen kannat vaihtelevat vuosien valilla. Osa lajeista ei valttdmatta edes pesi
vuosittain tarkastelluilla alueilla (esim. pollot, petolinnut ja muut harvalukuiset lajit). Kartoitusten
vahéinen toisto erityisesti pesimélinnuston pistelaskennassa sekd petolintutarkkailussa lisda
epavarmuutta, ja yksittaisia huomionarvoisten lajien reviireja saattoi jdada havaitsematta myds
alueen suuren koon vuoksi.
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Paivapetolintujen lentotarkkailua tehtiin vain yhden péivan ajan, mink& takia kaikkia petolintujen
reviireja ei valttamatta havaittu, kun otetaan huomioon selvitysalueen suuri koko. Polloselvitykset
tehtiin oikea-aikaisesti sopivissa olosuhteissa, mutta epdvarmuutta lisda pollélajien voimakkaat
vuosittaiset kannanvaihtelut riippuen saaliseldinten maarista (erityisesti myyrat). Linnuston osalta
epavarmuus arvioidaan kohtalaiseksi.

Kartoitusten edustavuuteen liittyvdd epavarmuutta on saatu vahennettyd hyodyntamalla
arvioinnissa tehtyjen selvitysten ohella Suomen lajitietokeskuksen Laji.fi-tietokannan aineistoja.

16.1 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

16.1.1 Lahtdtiedot
Alueen vaikutusten arvioinnissa hyddynnettiin seuraavia aineistoja:

e Suomen lajitietokeskus, 2024: Laji.fi-havaintoaineisto 1990-2024
e Luonnonvarakeskus, 2023, 2024a-b: suurpeto- ja riistahavaintoaineistot

Suomen Lajitietokeskukselle tehtiin aineistopyyntd 2.12.2024 Virva-viranomaisrajauksilla. Aineisto
sisaltda tiedot uhanalaisista, silmallapidettavista ja erityisesti suojeltavista lajeista; koko maassa
rauhoitetuista kasvi- ja eldinlajeista; paikallisesti rauhoitetuista kasvi- ja eldinlajeista; EU:n
luontodirektiivin liitteiden 1, 1l ja IV lajeista; EU:n lintudirektiivin muuttolinnuista seka suurista
petolinnuista. Ajallisesti aineisto kattaa kaikki havainnot vuodesta 1990 l&htien.

16.1.2  Arviointimenetelmat

Vaikutusten arviointi on tehty asiantuntijatyoné alueelle tehtyjen luontoselvitysten seka saatavilla
olevien avoimien lajeja ja niiden elinympéristoja koskevien aineistojen perusteella. Vaikutusten
arviointi perustuu tietoihin alueen lajistosta ja elinympéristoista sek& arvioon vaikutusten
laajuudesta, kestosta ja voimakkuudesta. Vaikutusten arvioinnissa keskitytdan seka suoriin lajeihin
kohdistuviin vaikutuksiin ettd lajien elinympéristdissa tapahtuvista muutoksista johtuviin
vaikutuksiin. Metsdisen hankealueen muuttaminen rakennetuksi avoimeksi aurinkopaneelialueeksi
pienentaa ja pirstoo elaimiston elinymparistoja. Hankealueen merkitys ekologisena yhteytena seka
sen suurempi merkitys lajien ekologian kannalta on otettu huomioon vaikutusten arvioinnissa.

Nykytilan herkkyyden sek&a vaikutusten suuruuden arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty
kappaleessa 15.1.2 (Linnusto). Arvioinnissa vaikutusten merkittdvyys on muodostettu néiden
kriteerien pohjalta.

16.2  Hankealueen luontoselvitykset

Hankealueella on toteutettu selvitykset seuraavista Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen 1V(a)
lajeista:
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e Liito-orava (Pteromys volans). Liito-oravan esiintymistd Kkartoitettiin  kattavasti
potentiaalisista elinymparistoistda hankealueella sekd kohdennetuilla maastokaynneilla
hankealueen ulkopuolella. Selvitys toteutettiin 11. — 13.4.2023.

e Viitasammakko (Rana arvalis). Viitasammakon esiintymista selvitettiin 3.5. ja 8.-9.5.2023
kohdennetuin maastokdynnein hankealueelta ja sen ulkopuolelta. Viitasammakkoselvitysta
taydennettiin ojitettujen Suurisuon ja Saunasuon osalta 6.5.2024.

e Lepakot. Vuonna 2023 kartoitusta tehtiin elokuussa kolmenailtana/y6ng, 9.-10.8., 14.-15.8.
ja16.-17.8.2023 aktiivikartoitusmenetelmalla. Passiivikartoitusta tehtiin Tupavuoren luolan
kohdalla neljan yon ajan  9.-13.8.2023.  Lepakkokartoitusta  téydennettiin
aktiivikartoitusmenetelmalla muutamalla tarkeaksi arvioidulla kohteella 13.-14.6.2024.

e Kirjoverkkoperhonen (Euphydryas maturna). Suomen lajitietokeskuksen mukaiselta
alemmalta havaintopaikalta havainnoitiin aikuisia yksiloitd 21.6.2023. Liséksi kartoitettiin
kirjoverkkoperhosen  toukkien seittipesia 31.8.2023 potentiaalisiksi  arvioiduilta
lisdantymisalueilta.

e Sudenkorennot. Sudenkorentoja kartoitettiin  potentiaalisilta kohteilta kolmesti,
noin kuukauden vélein: 29.6., 27.7. ja 29.8.2023.

Tiedot alueen muusta lajistosta perustuvat olemassa olevaan aineistoon. Luontoselvitysten
menetelmat ja tulokset on kuvattu tarkemmin liitteessa 5.

16.3  Nykytila

16.3.1  Luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajit

Luontodirektiivin liitteeseen 1V(a) kuuluvat lajit ovat yhteison tarkeind pitamia eldinlajeja, jotka
edellyttavat tiukkaa suojelua. Niiden lisé&dntymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja
heikentdminen on kiellettyd luonnonsuojelulain nojalla. Luontodirektiivin liitteen lajien esiintymista
on kartoitettu hankealueella vuonna 2023 ja tédydennetty viitasammakon ja lepakoiden osalta
vuonna 2024.

Liito-orava

Liito-orava on viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa arvioitu vaarantuneeksi (VU).
Lajitietokeskuksen mukaan liito-oravasta on tehty yksittéinen havainto hankealueen lansipuolelta
Repovuoren alueelta. Hankealueen pohjoispuolelta, Kankaan pihapiirista, on vuosina 2012-2014
tehty useita liito-oravahavaintoja. Nama alueet siséllytettiin liito-oravaselvitykseen. Kartoitus
toteutettiin noudattaen Ymparistoministerion (Nieminen, 2017) inventointiohjeita, etsimalla
kellanruskeita ulostepapanoita puiden juurilta. Papanoita kertyy eniten talven aikana pesapuina
kaytettyjen puiden alle sekd pienemmaéssa maarin kulkuyhteyksina ja ruokailuun kéytettyjen puiden
juurilta. Liito-oravan lisdantymis- ja levahdysalueen maarittelemiseksi kaytetaén papanoiden liséksi
muita havaintoja, kuten loydettyja kolopuita ja risupesia, sekda metsan ikaa ja puulajisuhteita.

Maastoselvityksen perusteella Repovuoren havaintopaikkaan rajautuvat metsat selvitysalueella ja
sen tuntumassa soveltuvat huonosti lajin elinymparistoksi. Kankaan pihapiirissa alueen metséa oli
harvennettu ensin niin, ettd peséapuiksi kelpaavat haavat olivat kaadettu. Sittemmin alueella on
suoritettu avohakkuu ja liito-oravan elinymparisté on menetetty. Koko hankealue kuljettiin
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kattavasti lapi, ja kaikki potentiaalisesti liito-oravalle soveltuvat elinympadristot tarkastettiin.
Selvityksessé ei tehty havaintoja liito-oravista tai niiden jatoksista, eikd tunnistettu liito-oraville
soveltuvia elinympéristoja. Selvitysalueelta ei tunnistettu muissakaan selvityksissd metsaalueita,
jotka rakennepiirteiltédén ja idlta&n voisivat soveltua liito-oravan elinymparistoksi.

Viitasammakko

Viitasammakko on viimeisimman uhanalaisuusarvioinnin (Hyvarinen, 2019) mukaan elinvoimainen
(LC). Selvitys toteutettiin Ymparistoministerion (Saarikivi, 2017) inventointiohjetta noudattaen. Saa
muuttui ensimmaisend kartoituspaivana liian kylméksi, mutta oli otollinen viikkoa my6hemmin
kartoituksia jatkettaessa. Selvityksessd huomioitiin  Keskimmainen, Vilkjarvi, Huuhansuon
turvetuotantoalueen laskeutusaltaat, Suurisuolla sijaitseva Hakulilampi sek& suurimmiksi arvioidut
ojat. Kevaalla 2024 viitasammakkoselvitysta tdydennettiin arvioimalla ojitettujen Suurisuon ja
Saunasuon soveltuvuutta viitasammakoiden elinymparistoksi. Vuoden 2023 selvityksessa tehtiin
useita viitasammakkohavaintoja. Viitasammakoita havaittiin useasta kohtaa Keskimmaisen
rannoilta sek& Vilkjarven Kastniemenlahdesta. Liséksi tehtiin yksittdishavainto Huuhansuon
laskeutusaltaasta. Vuoden 2024 taydentdvassa selvityksessa ei tehty havaintoja viitasammakosta,
jaselvityksen perusteella Suurisuon ja Saunasuon ojat eivat sovellu viitasammakon elinymparistoksi.

Lepakot

Suomessa on tavattu 14 lepakkolajia, joista viisi on yleisi& ja runsaslukuisia (SLTY, 2023). Suomessa
esiintyvéat lepakkolajit ovat viimeisimman uhanalaisuusarvioinnin (2019) mukaan elinvoimaisia (LC).
Poikkeuksena ripsisiippa (Myotis nattereri), joka on erittdin uhanalainen (EN) ja pikkulepakko
(Pipistrellus nathusii), joka on vaarantunut (VU). Kaikki Suomessa esiintyvat lepakot kuuluvat
Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeihin.

Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen lepakkokartoitusohjeiden (2023) mukaan selvityksen
perusteella rajattavat kohteet luokitellaan kolmeen luokkaan:

e Luokka I: Lainsdadannolla suojellut kohteet. Liséantymis- tai levahdyspaikka seké sen
kaytolle kriittiset yhteydet. Havittdminen tai heikentdminen luonnonsuojelulain nojalla
kielletty.

e Luokka IlI: Erityisen tarkeat kohteet. Kyseessa on ravintoa tarjoava alue, mahdollinen tai
todettu tarked siirtymareitti tai ndiden yhdistelma.

e Luokka lll: Monimuotoisuutta tukevat ja turvaavat kohteet. Muu lepakoiden kayttama alue.
Maankaytdssa alueen arvo lepakoille tulee mahdollisuuksien mukaan ottaa huomioon.

Kartoitusmenetelmind kaytettiin sekd aktiivi- ettd passiivikartoitusta. Aktiivikartoituksessa
selvitysalueen metséateitéd ja polku-uria kuljettiin kévellen tai autolla kavelyvauhtia ja kuunneltiin
lepakoiden &ania lepakkodetektorin avulla. Vuonna 2023 kartoitusta tehtiin elokuussa kolmena
iltana/yona, 9.-10.8., 14.-15.8. ja 16.-17.8.2023. Passiivikartoitusta tehtiin tunnetulla
lepakkokohteella, Tupavuoren luolan kohdalla, neljan yén ajan 9.-13.8.2023.

Vuonna 2024 aktiivikartoitusta tdydennettiin muutamalla lepakoille tarke&ksi arvioidulla kohteella
alueen etel&- ja itdosissa yhtenad yona lepakoiden lisédntymisaikaan 13.—14.6.2024 klo 22.55-2.00.
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Alueiden rakennukset kierrettiin 1api havainnoiden suoria ja epasuoria merkkeja lepakoiden
paivapiiloista.

Vuoden 2023 aktiivikartoituksessa havaittiin runsaasti pohjanlepakoita ja siippoja, sekd yksi
korvayokko. Eniten havaintoja tehtiin Tupavuoren ympéristossé seka selvitysalueen eteldosassa
Keskimmaisen lounaispuolella. Vuoden 2023 havaintojen perusteella selvitysalueelta rajattiin nelja
lepakoille tarke&a aluetta, joista yksi on luokiteltu luokkaan | (lainséddannolla suojellut kohteet),
kaksi luokkaan Il (erityisen térkedt kohteet) ja yksi luokkaan Il (monimuotoisuutta tukevat ja
turvaavat kohteet) (Kuva 52).
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Kuva 52. Lepakkokartoitusten perusteella rajatut lepakoille tarkeat alueet ja niiden luokittelu.

Runsaan lepakkoaktiivisuuden perusteella Tupavuoren luola maaritettiin lepakoiden liséantymis- ja
levahdyspaikaksi (luokka 1). Passiividetektori aanitti luolan kohdalla 47-85 lepakon &énta yota
kohden, ja tulosten perusteella luolassa lisdantyy seka pohjanlepakoita ettd siippalajeja.
Tupavuoren luolan lahiymparistd on aktiivi- ja passiivikartoituksen perusteella lepakoille tarke&a
saalistusaluetta, joten se rajattiin luokan Il alueeksi.

Selvitysalueen eteldosassa rajattiin luokan 1l alue (Palosaari-Ollinsaari-Harkivenmaéki), luokittelun
perusteena suuri havaintomaara ja lajisto. Vuonna 2024 alue kartoitettiin uudestaan, ja havainnot
vahvistivat kasitystd alueen merkityksesta tarkeand saalistusalueena. Sen sijaan lepakoiden
paivapiiloihin viittaavia jalkia ei alueelta havaittu.
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Kirjoverkkoperhonen

Kirjoverkkoperhonen on levinneisyydeltdaan kaakkoinen ja viimeisimmé&n uhanalaisuusarvioinnin
mukaan elinvoimainen (LC). Suomen Lajitietokeskukselta (2024) saatiin tieto kirjoverkkoperhosta
koskevasta yksittaishavainnosta vuodelta 2008. Havaintopaikka tarkistettiin 21.6.2023, ja paikalla
havaittiin useita aikuisia kirjoverkkoperhosia.

Kirjoverkkoperhosen esiintymispaikoilla  lisddntymis- ja levahdyspaikoiksi maaritelldén
munintakasveja, kuten kangas- ja metsamaitikkaa, sisaltavat avoimet ja puoliavoimet alueet, joilla
todennékoisesti tapahtuu padosa parittelusta ja joille lajin naaraat munivat (Nieminen &
Nupponen, 2017). Aikuisia yksil6itd havainnoimalla voidaan todentaa lajin esiintyminen tietyll&
alueella, mutta lisdantymispaikkojen rajaaminen pelkkien aikuisyksildiden perusteella on jokseenkin
epéavarmaa ja johtaa helposti liian laajoihin rajauksiin. Kdytannossa liséantymispaikkojen tarkempi
rajaus voidaan tehda etsimalla lajin toukkia elo-syyskuun vaihteessa, jolloin toukkapesat ovat
helpoimmin havaittavissa. Seittipesien havainnointi toteutettiin 31.8.2023 tarkistamalla
potentiaalisimmat lisaédntymisalueet Suurisuon l&nsireunoilta. Asuttuja seittipesia loytyi nelja
kappaletta.

Lisdantymis- ja levahdysaluerajaus (Kuva 53) perustuu tehtyjen lajihavaintojen liséksi toukan
ravintokasvin esiintymiseen alueella.
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Kuva 53. Havaitut aikuiset (21.6.2023) kirjoverkkoperhoset, seittipesat (31.8.2023) seka lisaantymis- ja
levahdysalueen rajaus. Keskimmaisen asutun seittipesahavainnon kohdalla on kaksi erillisté pesaa.
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Maastokartoitusten jalkeen, vuonna 2024, hankealueelta on tehty useita havaintoja aikuisista
kirjoverkkoperhosista (Suomen Lajitietokeskus, 2024). Havainnot sijoittuvat paaosin suunnitellun
paneelialueen ulkopuolelle Pohjosen ja Tordlan kylien lahiymparistoon. Yksi havainnoista sijoittuu
suunnitellulle  paneelialueelle,  Huuhansuon  turvetuotantoalueen laidalle.  Aikuiset
kirjoverkkoperhoset voivat liikkua kaytanndsséa kaikkialla hankealueella, mutta karttatarkastelussa
ja alueen maastoselvityksissa ei tunnistettu rajattujen alueiden lisaksi muita lajille soveltuvia
lisaantymis- ja levahdysalueita. Siksi ei ndhty tarpeellisena tehda tarkempia kartoituksia muualla
selvitysalueella.

Sudenkorennot

Suomessa on tavattu 63 sudenkorentolajia, joista kuusi on luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeja.
Hankealueella niistd voi levinneisyytensd ja elinympdristovaatimusten perusteella esiintya
lummelampikorento (Leucorrhinia caudalis), sirolampikorento (L. albifrons), taplalampikorento (L.
pectoralis) ja idankirsikorento (Sympecma paedisca). Lajit ovat elinvoimaisia (LC).

Sudenkorentoja kartoitettiin kauden aikana kolmesti, noin kuukauden valein: 29.6., 27.7. ja
29.8.2023. Kaikki maastotyot toteutettiin ohjeelliseen inventointiaikaan klo 9-16 valilla.
Kartoitusolosuhteet olivat selvityspéiving vahintdan kohtalaiset sudenkorentojen kartoittamiseen.
Sudenkorentojen esiintyminen kartoitettiin Huuhansuon turvetuotantoalueen laskeutusaltaista,
Suurisuon keskell& sijaitsevasta Hakulilammesta seka Keskimmaisen lansi- ja pohjoisrannoilta.
Kartoitukset tehtiin kulkemalla jalan rantojen ja havaintokohteiden tuntumassa. Kaikki havaitut
korennot pyrittiin tunnistamaan lajilleen ja samalla arvioitiin yksilomaaria.

Suurisuolla sijaitsevalta Hakulilammelta havaittiin yksi taplalampikorento. Kyseinen lampi ei
edusta lajin tyypillista elinymparistdd, mutta varovaisuusperiaatteen mukaisesti Hakulilampi ja sita
ympardivan suojaavan kasvillisuuden muodostama vyohyke rajattiin lajin lisdantymis- ja
levahdysalueeksi (Kuva 54). Liséksi havaintoja tehtiin 14:sta muusta sudenkorentolajista, jotka ovat
tavanomaisia ja elinvoimaisia.

Kuva 54. Suurisuolla sijaitseva Hakulilampi (kuva: Maria Murto).
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16.3.2  Suurpedot

Suurpedoista ilves (Lynx lynx), karhu (Ursus arctos) ja susi (Canis lupus) kuuluvat myds
luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeihin, ja niiden lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja
heikentdminen on kiellettya.

Luonnonvarakeskus péivittdd luonnonvaratieto-sivuston karttapalveluun ajantasaista tietoa Tassu-
jarjestelméan kirjatuista suurpetohavainnoista aina edellisten kahden kuukauden ajalta
(Luke, 2024b). Havainnot ilmoitetaan 10 x 10 km ruuduilla, joita selvitysalueelle osuu nelja. Ajalta
18.8.-18.10.2024 karhusta on tehty 10 vahvistettua havaintoa, joista yksi on ndkéhavainto. Karhun
kanta on vahvimmillaan Itd-Suomessa, joten on mahdollista, ettd hankealue on osa karhun elinpiiria.
llveksesta on tehty viisi vahvistettua havaintoa, joista yksi on nédkéhavainto. My6s ahmasta (Gulo
gulo) on saatu yksi ndkéhavainto.

Sudesta on tehty runsaasti havaintoja: 14 vahvistettua havaintoa, joista 13 on ndkthavaintoja
(Luke, 2024b). Hankealueen ymparistosté on laji.fi-aineistossa liséksi yksi havainto suden ulosteesta
vuodelta 2024 (Suomen Lajitietokeskus, 2024). Hankealue kuuluu kokonaisuudessaan
Lappeenrannan reviiriin, joka on tunnistettu vuonna 2023 (Kuva 55) (Luke, 2024a).
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Kuva 55. Susireviirit hankkeen ymparistossa vuosina 2023 ja 2024. Vuosina 2020-2022 lahist6lla ei ole sijainnut
susireviiria.
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16.3.3  Riistaeldaimet ja riistatalous

Riistaelaimet kuuluvat monimuotoisuutta tukeviin luonnonarvoihin. Riistalajien kayttamat laidun-,
ruokailu, soidin- ja lisdédntymisalueet seka kulkureitit on tarpeen ottaa huomioon esimerkiksi
laajempiin maankaytdon muutoksiin johtavassa suunnittelussa. Riistaeldinten kulkuyhteyksien
turvaaminen turvaa myds monien muiden lajien liikkumista.

Hankealueella voi pienriistalajeista (pl. linnut) esiintyd levinneisyytensd perusteella esimerkiksi
naata (Martes martes), karppa (Mustela erminea), mayra (Meles meles), supikoira (Nyctereutes
procyonoides), kettu (Vulpes vulpes), orava (Sciurus vulgaris), rusakko (Lepus europaeus) ja
mets&janis (Lepus timidus).

Hirvitiheys hankealueella ja sen ympéristossé on noin 3,7 hirvea (Alces alces) / 1000 ha (Luke, 2023).
Kantatiheydet ilmoitetaan 5 x 5 kilometrin ruuduilla. Suomessa suurista hirvitineyksista puhutaan,
kun alueen tiheys on yli 4,0 ja pienistd, kun tiheys on alle 2,2. Hankealueen ja sen |&hiympériston
hirvitiheys on siis melko suuri. Valkohantékauriin (Odocoileus virginianus) kantatiheydeksi
arvioidaan 2,6 yksiloa / 1000 ha. Valkoh&ntakauriin esiintyminen painottuu Lounais-Suomeen, jossa
kantatiheys voi olla jopa 40 yksil6d / 1000 ha. Hankealueella kantatiheys on siis pienta.
Hankealueelta lounaispuolelta on myds ilmoitettu 2—4 villisikaa (Sus scrofa), mutta havainnot ovat
koko vuoden 2024 ajalta.

Maarallisesti suurin osa Huuhansuon-Suurisuon aurinkovoimahankealueella esiintyvista
elaimista on elinvoimaisia eivatka suojelullisesti erityisesti huomioitavia. Useimmat lajeista
ovat kuitenkin riippuvaisia metsaelinymparistosta ja siten vaikutuksille herkkia. Erityisesti
suurpetojen sekd EU:n luontodirektiivin  lajeista  viitasammakon, lepakoiden,
kirjoverkkoperhosen ja taplalampikorennon esiintyminen hankealueella on huomioitava
hankkeen vaikutuksia arvioitaessa.

Hankealueen nykytilan  herkkyys luokitellaan  kohtalaiseksi  suurpetojen ja
taplalampikorennon suhteen, suureksi viitasammakon, kirjoverkkoperhosen ja lepakoiden
suhteen seka vahaiseksi muun eldaimiston kannalta. Suuren herkkyyden kriteerind on
kaytetty direktiivilajin lisaédntymis- ja levahdysalueen olemassaoloa vaikutusalueella, mutta
taplalampikorennon osalta arviota on laskettu, koska lisédntymis- ja levahdysalueen rajaus
perustuu yksittaishavaintoon ja alue soveltuu lajille huonosti.

16.4  Vaikutusten arviointi

16.4.1 Hankevaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta. Hankealueen eldimist6on ei kohdistu nykyista suurempia
vaikutuksia.

Hankevaihtoehdossa VEO hankealueen elaimistoon ei kohdistu nykyista suurempia vaikutuksia.
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16.4.2  Hankevaihtoehto VE1
Rakentaminen

Luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeista havaittiin maastoselvityksissé useita lepakkolajeja,
viitasammakko, kirjoverkkoperhonen ja taplalampikorento. Néist& kaikilla on myos liséantymis- ja
levéhdyspaikkoja tai -alueita hankkeen vaikutusalueella, ja ne on rajattu padosin paneelialueiden
ulkopuolelle. Lisdksi alueella esiintyy aineistojen mukaan kaikkia suurpetolajeja.

Suurimmat vaikutukset tulevat alueiden puuston raivaamisesta. Alueilla sijaitsevat eldinten
elinymparistot haviavat joko kokonaan tai vahintaankin elinymparistot pienenevat ja pirstaloituvat.
Vaikutusten merkittavyytta lisda se, ettd alue on suurelta osin metsdd. Hankealue sijaitsee
suhteellisen yhtendisella metsdalueella verrattuna ité- ja lansipuolen mm. peltojen voimakkaasti
pirstomiin metsiin, mika korostaa hankkeen elinymparistdja pirstaloivaa vaikutusta alueellisesti.

Hankkeen toteutuessa mahdolliset ekologiset yhteydet ja kulkureitit voivat katketa tai muuttaa
paikkaa. Hanke heikentdd@ merkittavasti eldinten kulkemista hankealueen l&pi etenkin pohjois—
etelasuunnassa siitakin huolimatta, ettd paneelialuetta ei aidata. Tam& koskee muun muassa
hirvieldimid ja suurpetoja. Erédmaisiin olosuhteisiin sopeutuneet suurpedot voivat valtella
aurinkopaneelialuetta ja estaa siten eldinten liikkumista elinymparistojen valilla. Valtatie 6:n ali
kulkee hankealueen kohdalla kaksi alikulkutunnelia, joita elaimet voivat kayttaa kulkureitteina
valtatien ali. Hankkeen toteutumisen myo6ta kyseisten kulkureittien hyodyntdminen vaikeutuu
selvasti. Liséksi eldinten liikkkuminen koillis-lounassuunnassa vaikeutuu, kun paneelialueen seka
eteldpuolisen jarven, Keskimmaisen véliin ei ja4 metséista kulkuyhteytta.

Lahialueen eldimistoon kohdistuu suoria vaikutuksia rakentamisen aikaisesta melusta, tarinasta
sekd visuaalisesta hairiostd. Todenndkoisin vaikutus hankkeen toteutuessa on, ettd hairi6ta
huonosti sietavat lajit siirtyvat varsinaisten hanketoimien alueilta etddmmalle. Suurin hairidvaikutus
ajoittuu rakennusvaiheeseen, jonka jalkeen eldimet tottuvat vahitellen aurinkovoimaloiden
toimintaan.

Lepakkolajeista hankealueella esiintyy pohjanlepakko, korvayokkd sekd useita siippalajeja.
Hankkeen toteutuessa lepakoiden elinymparistdt heikkenevét alueella merkittavasti. Tupavuorella
sijaitseva luola on runsaan lepakkoaktiivisuuden perusteella méaaritelty lepakoiden lisédntymis- ja
levédhdysalueeksi, ja sen ymparistd lepakoille téarkeéksi saalistusalueeksi. Vaikka hankkeen
toteutuminen ei havitéd lepakoiden lisédntymis- ja levahdysaluetta, Tupavuoren ymparille
suunnitellut paneelikentat heikentavat alueen soveltuvuutta ravinnonhakuun. Liséksi paneelikentat
eristavat Tupavuoren aluetta muista lepakoiden elinympaéristoista, kuten hankealueen eteldrajalla
sijaitsevasta tarkedasta ruokailualueesta. Nain ollen Tupavuoren lisddntymis- ja levahdyspaikan laatu
heikkenee selvasti. Elinolot Tupavuoren ymparistossa heikkenevéat etenkin siipoilla, jotka suosivat
siirtyma- ja ruokailualueina h&maéria metsid ja joiden ruokailualueet sijaitsevat usein lahella
paivapiiloja (SLTY ry, 2023). Pohjanlepakko taas ei ole yhta riippuvainen varjoisista siirtymareiteista
ja kayttda muita lepakkolajeja useammin myds avoimia ymparistoja saalistukseen. Paneelialueiden
soveltuvuus lepakoiden ruokailualueiksi riippuu siitd, onko hyonteisravintoa riittavasti tarjolla,
mutta hankkeen toteuttamisen vaikutukset lentdvien hyonteisten méaraan on vaikea arvioida.
Ranskassa tehdyssa tutkimuksessa (Barré ym., 2024) on havaittu lepakoiden saalistusmenestyksen
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heikkenevan aurinkopaneelikenttien seurauksena, mikd voi viitata pienempaan saaliseldinten
madaraan. Tulokset eivat ole suoraan verrattavissa Huuhansuon-Suurisuon hankkeeseen, silla
tutkimus on tehty avoimessa ympdristossd. Suomessa valoisat yot rajoittavat lepakoiden
saalistamista avoimissa ymparistoissa, joten metsan poistaminen on téssa hankkeessa merkittavin
yksittainen lepakoiden elinolosuhteita heikentéva tekija.

Selvityksissa havaittiin viitasammakoita Keskimmaisen ja Vilkjarven rannoilta. Kyseiset lisdantymis-
ja levahdysalueet rajautuvat paneelialueen ulkopuolelle ja séilyvat nykyisenkaltaisina.
Keskimmaisen pohjoisella rannalla aurinkopaneelialueen laheisyyden ei arvioida merkittavasti
vaikuttavan viitasammakoiden elinympdaristoon sitd heikentavasti.  Aurinkovoimaloiden
rakentaminen voi aiheuttaa viitasammakoille pienté héiridvaikutusta. Paneelialueella havaittiin yksi
viitasammakko soveltuvasta elinymparistostda Huuhansuon laskeutusaltaalta. On jossain maarin
epéaselvad, kuinka voimakkaasti vitasammakon elinymparist6 tulee muuttumaan kohteella, mutta
mikali alueen kosteusolosuhteet sdilyvat jokseenkin entisellaén ja alueelta 16ytyy avoimia ojavesia
jatkossakin, ei viitasammakon esiintyminen ja lisaédntyminen alueella ole uhattuna.

Selvityksissd todetut kirjoverkkoperhosen lisddntymis- ja levéhdysalueet on rajattu
aurinkopaneelialueiden ulkopuolelle, eikd paneelialueelta ole tunnistettavissa lajin lisdantymiseen
erityisesti soveltuvia alueita. Samoin lahes kaikki Lajitietokeskuksen havainnoista sijoittuvat
rakennettavan alueen ulkopuolelle. Hankkeella ei siten arvioida olevan merkittdvda suoraa
heikentavaa vaikutusta lajin lisdéantymis- ja levahdysalueisiin. Puoliavointen ymparistéjen lajina
kirjoverkkoperhoselle ei arvioida olevan suoraa haittaa puuston poistamisesta lisédntymisalueiden
valittobmasta lahiympéristosta. Alueiden séilyminen lajin lisdédntymiselle soveltuvana riippuu
ravintokasvin (kangasmaitikka) saatavuudesta tulevaisuudessa, mihin voi vaikuttaa muun muassa
elinymparistdjen valo-olosuhteiden muutos.

Sudenkorennoista havaittiin yksi luontodirektiivin 1V-liitteen laji, taplalampikorento, Suurisuon
Hakulilammelta. Kohde on rajattu paneelialueen ulkopuolelle lajin lisddntymis- ja levéahdysalueen
sailyttamiseksi. Puuston poistaminen ja aurinkopaneeleiden rakentaminen Suurisuolla saattaa
edistaa Hakulilammen rehevditymista ja heikent&a taplalampikorennon elinymparistod, tosin lampi
on jo nykyisellaan lajin lisaédntymiseen huonosti soveltuva.

Ulkoinen s&hkonsiirto toteutetaan ilmajohtona, mutta nykyisten voimajohtojen myotaisesti, joten
elinymparistdjen menetys ja pirstoutuminen on vahaista. Siten ilmajohdon rakentamisella ei
arvioida olevan merkittavaa vaikutusta eldinten tilankayttoon alueella. llmajohdon rakentamisen
aikana ilmenee hairidvaikutuksia, jotka voivat karkottaa elainlajeja.

Toiminta

Toimintavaiheessa aurinkopaneelikenttd on melko staattisessa tilassa. Mahdolliset vaikutukset
elaimistoon ovat este- ja kdytavavaikutukset seka visuaaliset ja ihmistoiminnasta johtuvat hairiot.

Toimintavaiheessa lilkkenne, paneelialueen avoin ymparistd seka aurinkovoimaloiden aiheuttama
visuaalinen hairio vaikuttavat lahialueen eldinten kayttaytymiseen ja hankealueen vélttelyyn.
Aurinkovoimaloiden toimintaa tarkkaillaan etdnd, mutta alueella tehddan harvalukuisesti myos
huolto- ja kunnossapitokdyntejd, joiden yhteydessa aiheutuu ihmisen aiheuttamaa hetkellista
hairiota. Suurpedoille ja muulle nisékéaslajistolle hankkeen toiminta-ajan hairidvaikutukset ovat
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suurimpia toiminnan kaynnistymisen alussa, mutta lieventyvat ajan myota eldinten tottuessa
aurinkopaneelialueeseen.

Aurinkopaneelit luovat pysyvan esteen, joka heikentad ekologisia yhteyksia ja eldinten tilankayttoa
alueella. Lahelle maanpintaa sijoitettavien aurinkovoimalarakenteiden vaikutukset kohdistuvat
ekologisten yhteyksien toimivuuden kannalta Iahinna kookkaampiin maaniséakkaisiin paneelialueen
alheuttaman estevaikutuksen kautta. Estevaikutukset koskevat erityisesti hirved, jonka tiheys on
alueella suuri. Aurinkopaneelialuetta ei kuitenkaan aidata, mikd mahdollistaa eldinten liikkumisen
paneelialueen lapi.

Paneelialueen soveltuvuus lepakoiden ruokailuun riippuu suuresti hyonteisten maarésta, jota on
vaikea arvioida etukdteen. On mahdollista, ettd aurinkopaneelien heijastus houkuttelee hydnteisia
ja ndin edistéa lepakoiden ravinnonsaantia myds paneelikentalla (Harrison ym., 2016).

Viitasammakoiden esiintymisalueille ei arvioida kohdistuvan erityisia vaikutuksia aurinkopaneelien
varsinaisen toiminnan aikana rakentamisen aiheuttamien muutosten jalkeen. Pienid valillisia
vaikutuksia lajin elinymparistoihin Keskimmaisen ja Vilkjarven rannoilla voi syntya paneelialueelta
tulevan pintavalunnan kautta.

Kirjoverkkoperhoseen tai taplalampikorentoon ei arvioida kohdistuvan merkittavia lisdvaikutuksia
aurinkopaneeleiden rakentamisen jéalkeen. Aikuiset kirjoverkkoperhoset voivat ruokaillessaan
hyodyntad paneelialueilla kukkivia eri kasvilajeja. Aurinkopaneeleiden heijastama polarisoitunut
valo saattaa houkutella akvaattisia hyonteisia, mika saattaa hairitda muun muassa sudenkorentojen
lisdé&ntymisté (Horvath ym., 2009; Harrison ym., 2016).

Séhkonsiirrosta ei synny merkittavid toiminnan aikaisia vaikutuksia eldaimistoon rakentamisen
aiheuttamien elinymparistomuutosten liséksi.

Toiminnan paattyminen

Purkamisvaiheessa syntyva melu, pdély, taring ja visuaalinen hairid voivat kohdistua hankealuetta
ymparoiviin elinymparistoihin ja vaikuttaa eléinlajien elinvoimaisuuteen. Edell4d mainittu koskee
my6s hankealueen tai lahialueen direktiivilajeja (lepakot, viitasammakko, kirjoverkkoperhonen,
taplalampikorento). Voimaloiden purkamisen jalkeen hankkeen hairio- ja estevaikutukset loppuvat,
mutta elinymparistomuutokset vaikuttavat eldinlajien esiintymiseen ja liikkkumiseen alueella viela
pitkan aikaa.

Vaihtoehdon VE1 vaikutukset arvioidaan viitasammakon, kirjoverkkoperhosen ja
taplalampikorennon osalta pieniksi ja kielteisiksi. Lepakoiden osalta vaikutus arvioidaan
suureksi ja kielteiseksi etenkin Tupavuoren liséantymis- ja levahdyspaikan heikkenemisen
vuoksi. Suurpetojen ja muun elaimiston osalta vaikutus arvioidaan keskisuureksi ja kielteiseksi.
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16.4.3  Hankevaihtoehto VE2
Rakentaminen

Vaihtoehdossa VE2 rakentamisesta syntyvat hairio- ja estevaikutukset seka elinymparistomuutokset
ovat samankaltaisia kuin vaihtoehdossa VE1, mutta vaikutukset koskevat selvasti pienempaa
aluetta. Elainten elinympadristdjen menetys on siten vahdisempaa. Vaihtoehtoon VE1 verrattuna
aurinkopaneelialue koostuu kahdesta selvasti erillddn olevasta kokonaisuudesta, ja paneelialueen
ja kaakkoispuolen jarvien véliin ja& leveahkd metsékaistale, mik4& mahdollistaa muun muassa
hirvieldinten ja suurpetojen paremman liikkumisen elinympéristjen valilla. N&in ollen alueen
ekologisten yhteyksien heikkeneminen on vaihtoehdossa VE2 selvasti vahédisempad kuin
vaihtoehdossa VE1. Rakentaminen kohdistuu kuitenkin edelleen laajalle alueelle, milla on
huomattava vaikutus paikalliseen elaimistoon.

Lepakoihin kohdistuva vaikutus on vaihtoehdossa VE2 kokonaisuudessaan hieman pienempi kuin
vaihtoehdossa VE1, silla elinymparistojen heikkeneminen koskee pienempéé aluetta. Tupavuoren
lisdantymis- ja levahdyspaikka seké tarked ruokailualue jaavéat vaihtoehdon VE1 tapaan eristyksiin,
sen sijaan hankealueen eteldosan lepakoille téarkedn alueen lahiymparisto sailyy nykyisenkaltaisena
ja liikkkuminen ruokailualueiden ja paivapiilojen valilla helpottuu.

Viitasammakoihin kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin vaihtoehdossa VE1, mutta
Keskimmaisen rannalla esiintyviin viitasammakoihin rakentamisella ei ole juurikaan vaikutusta.

Vaihtoehdon VE2 vaikutukset kirjoverkkoperhoseen ja taplalampikorentoon ovat samankaltaisia
kuin vaihtoehdossa VE1, mutta aurinkopaneelien rakentaminen ei kohdistu yhta laajalle alueelle
lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen ympéristossa. Siten hankkeen mahdolliset suorat
vaikutukset lajien elinymparistoihin jaavat vahaisemmiksi.

Sahkdnsiirron rakentamisen vaikutukset ovat samankaltaisia kuin vaihtoehdossa VE1, mutta
sahkonsiirron  vaihtoehtoinen  toteuttaminen  maakaapelilla  aiheuttaa  vahdisemman
elinymparistdjen menetyksen.

Toiminta

Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat vaihtoehdossa VE2 samankaltaisia kuin vaihtoehdossa VEL,
mutta vaikutukset ulottuvat pienemmalle alueelle. Eldinten tilankayton suhteen hankkeen
toiminnan aikaiset vaikutukset jadvat vaihtoehdossa VE2 selvasti pienemmiksi kuin vaihtoehdossa
VE1 parempien ekologisten yhteyksien takia.
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Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen vaikutukset ovat samanlaisia kuin vaihtoehdossa VE1, mutta vaikutukset
ulottuvat pienemmaélle alueelle.

Vaihtoehdon VE2 vaikutukset arvioidaan viitasammakon, kirjoverkkoperhosen ja
taplalampikorennon osalta pieniksi ja kielteisiksi. Lepakoiden osalta vaikutus arvioidaan
keskisuureksi ja kielteiseksi. Suurpetojen ja muun eldimiston osalta vaikutus arvioidaan
keskisuureksi ja kielteiseksi.

16.4.4  Yhteisvaikutukset

Palanutkankaan alueen ja Huuhansuo-Suursuon aurinkovoimahankkeet yhdessad kaventavat
eléinlajien elintilaa alueella entisestaan. Lisdksi eldinten liikkuminen pohjois—eteldsuunnassa
vaikeutuu, erityisesti siitéd syystd, ettéa Palanutkankaan aurinkovoima-alueet tullaan aitaamaan.
Hankkeiden yhteisvaikutuksesta ekologinen yhteys pohjois- ja eteldpuolen metsdalueiden valilla
heikkenee. Erikseen selvitettyjen direktiivilajien  (liito-orava, viitasammakko, lepakot,
kirjoverkkoperhonen, sudenkorennot) kohdalla Huuhansuon-Suurisuon hankkeen vaikutusten ei
arvioida merkittavasti kasvavan hankkeiden yhteisvaikutuksesta. Palanutkankaan hankkeet
kaventavat lepakoiden elintilaa lahella Tupavuoren lisdantymispaikkaa. Muista direktiivilajeista
ainakin kirjoverkkoperhosen esiintyminen Palanutkankaalla on mahdollista.

16.4.5  Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 37) on yhteenveto nykytilan herkkyydestd ja Kkielteisten
vaikutusten suuruudesta ja vaikutusten merkittavyydesté eri hankevaihtoehtojen osalta.

206



Taulukko 37. Hankkeen vaikutusten suuruus ja merkittavyys elaimiston osalta. (merkittavyys: + positiivinen / -

negatiivinen)

Hankevaihtoehto Luontoarvo I;l])él:l)(’lt(?:g Va;”;ﬂ:ﬂz?n Merkittavyys
Viitasammakko Suuri Ei vaikutusta Merkityksettn
Lepakot Suuri Ei vaikutusta Merkityksettn
Kirjoverkkoperhonen Suuri Ei vaikutusta Merkityksettn
VEO Sudenkorennot Kohtalainen Ei vaikutusta Merkityksettn
Suurpedot Kohtalainen Ei vaikutusta Merkityksettn
Muu eldimist6 Vahainen Ei vaikutusta Merkityksettn
Viitasammakko Suuri Pieni _
Lepakot Suuri Suuri
Kirjoverkkoperhonen Suuri Pieni _
Vel Sudenkorennot Kohtalainen Pieni Pieni -
Suurpedot Kohtalainen Keskisuuri _
Muu el&imistd Vahéinen Keskisuuri Pieni -
Viitasammakko Suuri Pieni _
Lepakot Suuri Keskisuuri _
Kirjoverkkoperhonen Suuri Pieni _
Ve Sudenkorennot Kohtalainen Pieni Pieni -
Suurpedot Kohtalainen Keskisuuri _
Muu el&imistd Vahéinen Keskisuuri Pieni -

16.5

Haitallisten vaikutusten estaminen

Haitallisten eldimist6on kohdistuvien vaikutusten estdmisen tai vahentdmisen keskidssd on
rakennus- ja maankayttotoiden ajoittaminen nisakaslajien lisddntymis- ja pesimisajan ulkopuolelle.
Lisaksi tulee huomioida eldinten liikkumiseen ja ekologiseen verkostoon vaikuttavat tekijat,
erityisesti suurten nisékéslajien mahdollisuus liikkua turvallisesti paneelialueen lapi.

Huuhansuolla sekda Keskimmaéisen pohjoisrannalla sijaitsee viitasammakon liséantymis- ja
levéahdysalueita paneelialueella tai sen valittomaéassa laheisyydessa. Rakentamisessa tulee kiinnittaa
erityistd huomiota lisdantymis- ja levahdysalueiden kosteusolosuhteiden sailymiseen
mahdollisimman ennallaan. Rakentaminen tulee ajoittaa viitasammakon lisédntymisajan
ulkopuolelle, jottei lajille aiheudu hairiota.

Lepakoiden osalta hankevaihtoehtojen puitteissa olennaisinta on séilyttaa lisdantymis- ja
levahdyspaikkana toimivan Tupavuoren luolan valiton lahiymparistd ennallaan ja varmistaa, etta
lepakoille on jatkossakin suojaisia siirtymareittejd luolasta ympérdiviin metsiin. Tupavuoren
lisdantymis- ja levédhdyspaikan seka paneelialueen eteldpuolella sijaitsevan tarkeén ruokailualueen

207



valiin tulisi harkita jatettavéksi ekologinen yhteys, joka lieventaisi lepakoiden eristaytymista
ruokailualueilta.

Kirjoverkkoperhosen elinalueiden laheisyydessa on huomioitava lajin lisdantymis- ja
levéahdysalueiden olosuhteiden sdilyminen mahdollisimman ennallaan.

16.6  Arvioinnin epavarmuustekijat

Epavarmuustekijoita ~ on  kasitelty  luontoselvitysten  osalta  laajemmin  hankkeen
luontoselvitysraportissa (Liite 5), jonka johtopaatokset esitetddn seuraavassa lyhyesti.

Lepakoita kartoitettiin kolmena yona elokuussa 2023 ja yhtend yona kesakuussa 2024 hyvissa
sddolosuhteissa. Kartoituksella saatiin hyva yleiskuva lepakoiden térkeista saalistusalueista ja
siirtymareiteistqd  selvitysalueella. Suurelta osin selvitysaluetta selvitykset painottuivat
vuodenkierrossa loppukesaan, mika erityisesti lepakoiden lisddntymispaikkojen sijaintien
madrittamiseksi on lilan myohaan. Lepakoiden aktiivisimpana lisddntymisaikana vuonna 2024
kartoitettiin vain hankealueen ita- ja eteldosien rajatut tarkeat lepakkoalueet. Alueella oli etukateen
tiedossa yksi lepakkokohde, Tupavuoren luola, joka voitin madritelld lisdantymis- ja
levahdyspaikaksi passiivikartoituksen tulosten perusteella. Selvitysalueen muut mahdolliset
lisddntymis- ja levahdyspaikat rajautuvat hyvin todennékoisesti rajatuille luokan 1l ja |l
lepakkoalueille. Vuoden 2024 kesdkuun taydentdvéssa kartoituksessa alueen rakennuksista ei
I0ydetty merkkeja lepakoiden paivapiiloista, eikd hankealueelta havaittu maastoselvityksissa muita
kohteita, jotka voisivat toimia lepakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikkoina. Lepakkokartoituksen
osalta epavarmuus arvioidaan kokonaisuudessaan kohtalaiseksi.

Liito-oravan esiintymisté kartoitettiin kohdennetuilla maastokaynneilld, joiden katsotaan olleen
oikea-aikaisia. Myo6s hankealueen ulkopuolinen, potentiaalinen liito-oravakohde huomioitiin
maastoselvityksessd. Muissa maastotoissa ei kauden aikana havaittu rakennepiirteiltédén liito-
oraville soveltuvia alueita, jotka olisivat jaédneet varsinaisen selvityksen ulkopuolelle. Liito-
oravaselvityksen osalta epdvarmuus arvioidaan pieneksi.

Viitasammakon esiintymista kartoitettiin niin ikdan kohdennetuilla maastokaynneilld, joiden
katsotaan olleen oikea-aikaisia. Sé&olosuhteet olivat selvitykselle suotuisat muilta osin, paitsi
ensimmaisend kartoitusiltana Huuhansuon turvetuotantoalueella, jolloin selvitys jouduttiin
keskeyttdm&an rajusti viilenneen sdaan vuoksi. Kohteiksi valikoituivat Huuhansuon
turvetuotantoalueen laskeutusaltaat, vesistojen rannat sekd alueella sijaitsevat suurimmat ojat.
Viitasammakkoselvitysta tdydennettiin vuonna 2024 Suurisuon ja Saunasuon osalta. Muut ojitetut
suot ja joitain isompia ojia on jaanyt selvityksen ulkopuolelle. Selvitysalueen laajuus huomioon
ottaen viitasammakolle soveltuvista erilaisista elinympéristoista on kuitenkin saatu kattava kuva.
Viitasammakkoselvityksen epavarmuus arvioidaan kohtalaiseksi Huuhansuon turvetuotantoalueen
ja selvitysalueen ojien ja ojitettujen soiden osalta, muilta osin epavarmuus arvioidaan pieneksi.

Kirjoverkkoperhosen lisdantymis- ja levédhdysalueen tarkka maarittdaminen tehd&an seittipesien
perusteella. Inventointi  suoritettiin  elo-syyskuun  vaihteessa suositusten  mukaisesti.
Karttatarkastelussa ja maastoselvityksissa selvitysalueelta ei ole tunnistettu lajin lisddntymiseen
erityisesti soveltuvia alueita kahden rajatun lisédntymis- ja levahdysalueen liséksi. Selvitysalue on
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kuitenkin laaja, joten on mahdollista, ettd lisaantymiseen soveltuvia alueita on jaanyt
tunnistamatta. Kirjoverkkoperhosselvitykseen kohdistuva epavarmuus arvioidaan kohtalaiseksi.

Luontodirektiivin liitteeseen 1V(a) kuuluvilla sudenkorennoilla on toisistaan eroavat, optimaaliset
inventointiajat.  Esimerkiksi  téplalampikorento  havaittiin ~ Hakulilammella  ohjeellisen
kartoitusajankohdan ulkopuolella, mutta td&ma ei todenndkdisesti vaikuttanut tehtyihin
johtopaatoksiin. Sudenkorentoselvitykseen kohdistuva epavarmuus arvioidaan pieneksi.

Kaikissa elioryhmissé esiintyy luontaista kantojen kokoon ja esiintymisalueisiin liittyvaa vaihtelua,
misté johtuen alueellisesti oikein kohdennetuillakin luontokartoituksilla saavutetaan vaistamatta
ainoastaan ajallisesti rajallinen kuva tarkasteltavista populaatioista. Huuhansuon-Suurisuon
hankealueen luonnoltaan varsin tavanomaisten elinymparistéjen kohdalla on kartoituksissa
todennédkoisimmin  kuitenkin  pystytty arvioimaan alueen luontoarvoihin  kohdistuvat
hankevaikutukset riittavalla tarkkuudella.

Suurpetoja tai muita eldinlajeja ei kartoitettu erikseen, vaan arviointi pohjautuu valmiisiin
aineistoihin. Tama lisda epévarmuutta etenkin suurpetojen kohdalla. Olemassa olevan aineiston
mukaan alueella esiintyy kaikkia suurpetolajeja ja alue sijaitsee susireviirilld, mutta j&& jossain
maarin epavarmaksi, sijoittuuko hankealue suurpetolajien elinpiirien ydinalueille. Nisékkaiden
lumijalkilaskenta olisi mahdollisesti antanut lisatietoa suurpetojen ja muiden nisdkkaiden
esiintymisestd hankealueella, mutta ei todenndkoisesti olisi muuttanut ratkaisevasti
vaikutusarviota. Maastoselvityksissd ei tehty suurpetojen pesintddn viittaavia havaintoja.
Suurpetoja ja muuta eldimist6a koskevan vaikutusarvioinnin epavarmuus arvioidaan kohtalaiseksi.
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17.1  Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

17.1.1  Lahtdtiedot

Alueen vaikutusten arvioinnissa hyddynnettiin seuraavia aineistoja:

e MML: Ortokuvat 2024

e MNML: Maastokartta 2024

e Suomen lajitietokeskus 2024: Aineistopyynto

e Suomen ymparistokeskus, 2018: maanpeite, Corine Land Cover 2018

e Suomen ymparistokeskus: Metsien monimuotoisuus, VMA 6 Lahopuupotentiaali — sakot +
metsikon kytk + metsélajit + ML108 + suojelualuekytkeytyvyys 2018

e Suomen ymparistokeskus, 2024: suo- ja metsakasvillisuusvydhykkeet

e Luonnonvarakeskus: Puuston ikd 2021

o Metsakeskus 2024: Erityisen tarkeat elinymparistot

Alueen nykytilan kuvauksessa on hyOdynnetty Suomen ympéristokeskuksen (SYKE),
Luonnonvarakeskuksen (LUKE) ja Metsakeskuksen tuottamia avoimia aineistoja. Alueen elidlajiston
selvittdmiseksi Suomen Lajitietokeskukselle tehtiin viimeisin aineistopyynt6 2.12.2024 Virva-
viranomaisrajauksilla. Aineisto sisaltdd tiedot uhanalaisista, silmallépidettavista ja erityisesti
suojeltavista lajeista; koko maassa rauhoitetuista kasvi- ja eléinlajeista; paikallisesti rauhoitetuista
kasvi- ja elainlajeista; EU:n luontodirektiivin liitteiden I, Il ja IV lajeista; EU:n lintudirektiivin
muuttolinnuista sekd suurista petolinnuista. Ajallisesti aineisto kattaa kaikki havainnot vuodesta
1990 lahtien. Lisaksi aiemmin samoilla rajauksilla tehtyjen aineistopyyntdjen havaintotiedot ovat
olleet kayttssa maastotdiden tukena.

17.1.2  Arviointimenetelmat

Vaikutusten arviointi on tehty asiantuntijatyona alueelle tehtyjen luontoselvitysten ja avoimien
paikkatietoaineistojen perusteella. Vaikutusten arviointi perustuu tietoihin alueen lajistosta ja
luontotyypeistd seké arvioon vaikutuksen laajuudesta, kestosta ja voimakkuudesta. Vaikutusten
arvioinnissa keskitytaan lajien elinymparistoissa tapahtuvista muutoksista johtuviin vaikutuksiin
seka suoriin lajeihin ja luontotyyppeihin kohdistuviin vaikutuksiin.

Nykytilan herkkyyden sek& vaikutusten suuruuden arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty
kappaleessa 15.1.2 (Linnusto). Arvioinnissa vaikutusten merkittdvyys on muodostettu néiden
kriteerien pohjalta.

17.2  Hankealueen luontoselvitykset

Hankealueella toteutettiin kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys maastokaudella 2023. Vuonna 2024
kasvillisuutta ja luontotyyppeja selvitettiin vaihtoehtoisten voimajohtolinjojen varrelta.
Hankealueelta huomioitiin todennakoisimmin tarkeita luontoarvoja siséltavat ja luonnontilaisimmat
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kohteet. Hakkuuaukot, taimikot ja ojitetut suot rajautuivat pitkalti maastotarkistusten ulkopuolelle,
poikkeuksena rakennettavat ja muuttuvat alueet, kuten Suurisuon alue.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessd huomioitiin erityisesti seuraavat:

¢ luonnonsuojelulain, metsalain ja vesilain suojaamat luontotyypit

e uusimman luontotyyppien uhanalaisarvion mukaiset uhanalaiset luontotyypit

e uhanalaisten ja silméllapidettavien, alueellisesti uhanalaisten, rauhoitettujen seké&
luontodirektiivin liitteen IV(b) mukaisten kasvilajien esiintymét

e muuten suojelullisesti huomionarvoisa lajisto

e muut huomionarvoiset luontokohteet.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset tehtiin 28.4., 4.5. ja 3.7.-7.7.2023. Liséksi joitain
kasvillisuutta ja luontotyyppeja koskevia havaintoja tallennettiin muissa selvityksissa maastokauden
alkana. Vaihtoehtoisten voimajohtolinjojen varrelta selvitykset toteutettiin 3.-4.9.2024.
Selvityksessd noudatettiin luontotyyppien uhanalaisuuden arvioinnissa kéaytettavaa LuTU-
luokittelua, johon sisaltyvat seké yleiset ettd harvinaiset luontotyypit (Kontula & Raunio, 2018b).
Ojitetut suot jaavat LuTU-luokittelun ulkopuolelle, ja niiden méaarittdmisessa on kéytetty ojitettujen
soiden ja turvekankaiden luokitusta (Laine ym., 2018).

Luontotyyppien luonnontilaisuutta arvioitiin 6-portaisella asteikolla (0-5). Luokittelu on
muodostettu Lindholmin ja Tuomisen (1992) sekd Kontulan ja Raunion (2018a) esittdmien
perusteiden mukaan. Uhanalaisuus arvioitiin niiltd luontotyyppikuvioilta, joiden luonnontilaisuus ol
luokkaa 3-5. Muissa luokissa luonnontilaisuuden tulkittiin niin selvasti muuttuneen, ettei
uhanalaisuuden arviointi ollut tarkoituksenmukaista.

Lisaksi raportointivaiheessa kohteiden arvottamiseen kaytettiin 4-portaista arvoluokitusta (Makela
& Salo, 2023).

Erotettavat arvoluokat ovat

e Luokka 1: Lainsaadannolla turvatut kohteet

e Luokka 2: Erityisen tarkeat kohteet

e Luokka 3: Monimuotoisuutta turvaavat kohteet
e Luokka 4: Monimuotoisuutta tukevat kohteet.

Luontotyyppien luonnontilaisuuden arviointiin ja kohteiden arvottamiseen kaytetyt kriteerit on
esitetty tarkemmin luontoselvitysraportissa (Liite 5).

17.3  Nykytila

Hankealue kuuluu metsékasvillisuudeltaan Eteldboreaaliseen Jarvi-Suomi (2b) -vy6hykkeeseen ja
suokasvillisuudeltaan Sisa-Suomen vietto- ja rahkakeitaat (2a) -vyohykkeen etelédiseen reunaan.

Selvitysalue on p&aosin melko runsaspuustoista talousmetsaé, mutta alueella on myos taimikoita ja
avohakkuita sekd puustoisia ojitettuja suoalueita. Metsien kasvupaikat vaihtelevat kuivien
jakalaisten kalliokankaiden karummista tyypeistd alavien maiden tuoreisiin ja lehtomaisiin
kankaisiin. Alueella mannikot ja méntyvaltaiset sekametsat ovat vallitsevia ja kuusikoita tavataan
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niukemmin. Hankealueen suot ovat ojitettuja ja niille on muodostunut paikoin runsaspuustoisia
turvekankaita. Huuhansuo on entinen turvetuotantoalue. Hankealueen eteldpuolella sijaitsee
Keskimmainen ja Vilkjarvi, ja hankealueen itdreunan Suurisuolla on Hakulilampi. Hakulilampi on
alle 1 hehtaarin kokoinen suolampi ja se on vesilain suojaama vesiluontotyyppi. Hankealueella on
aukkoisuutta ja eri ikvaiheissa olevia kasvatusmetsia. Yli satavuotiasta puustoa hankealueella ei
kaytannossa ole (Kuva 56).

| E) Aurinkopaneelialue VE1
| &3 Aurinkopaneelialue VE2
4= \faihtoehtoinen voima-
johtoreitti
€ Alueen sihkéasema
BA Yllikkdldn sdhkdasema

Puuston ikd (vuotta)
4 |0-40
| 140-60
77 60-80
| HE 80-100
B 100 <

g 4
/ - |

z ; © LUKE Puuston ika 2021

v & © MML Ortokuva 2024

¥ Laatija: LKo / Envineer Oy

Kuva 56. Puuston ikérakenne hankealueella ja sen lahiymparistossa. Kuvassa vesistot nakyvat harmaana.

Metsdéisten elinympéristotyyppien monimuotoisuusarvoja voidaan tunnistaa ja arvioida Zonation-
analyysitydkalun avulla. Suomen ympéristokeskus on tuottanut talld menetelmalla erilaisia metsien
monimuotoisuusarvoja kuvaavia prioriteettikarttoja, joista tassd on kaytetty valtakunnallista
versiota (VMA6 Lahopuupotentiaali — sakot + metsikon kytk + metsédlajit + ML10§ +
suojelualuekytkeytyvyys). Aineisto ottaa muuttujina huomioon mm. kasvillisuusluokan, puulajin,
puuston koon, metsien ja suojelualueiden (my6s metsalakikohteiden) keskinéisen kytkeytyvyyden
ja uhanalaisten metsélajien esiintymat. Mit& suurempi rasterin arvo on, sitd suurempi on alueen
potentiaali monimuotoisuuden nékokulmasta. Lyhyesti kuvattuna, punainen véri kartalla kertoo
metsaluonnon monimuotoisuutta tukevista arvoista, ja vastaavasti siniset alueet edustavat
monimuotoisuuden kannalta vdhempiarvoisia alueita. Aineiston pohjalta laadittu kartta on esitetty
alla (Kuva 57) (SYKE, 2018).
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Kuva 57. Suomen ymparistokeskuksen tuottama metsien monimuotoisuusindeksi.

Aineiston perusteella selvitysalueen monimuotoisuus on parhaimmillaan  kohtalaista.
Monimuotoisuusaineiston pohjatieto on vuodelta 2018 ja siksi osittain vanhentunutta. Esimerkiksi
0sa aineistossa monimuotoisina nakyvista metsaalueista on sittemmin hakattu.

Hankealueella on yksi metsalain 10 §:n mukainen erityisen téarkeéd elinymparistd, Rasanaholla
sijaitsevan noron lahiymparistd (Metsakeskus, 2023). Muualla kuin Lapin maakunnassa sijaitseva
noro on myos vesilain suojaama luontotyyppi.

17.4  Kasvillisuus ja luontotyypit Huuhansuon alueella

Hankealueesta suurin osa on luontoarvoiltaan tavanomaista havupuuvaltaista metsatalouskaytossa
olevaa metséa. Yleisimmat luontotyypit alueella ovat varttuneet tuoreet mustikkatyypin (MT) ja
kuivahkot puolukkatyypin (VT) kankaat (Kuva 58). Koska selvitysalue on huomattavan laaja,
kohdennettiin luontotyyppiselvitykset potentiaalisesti luontoarvoiltaan merkittdvimmille kohteille.
Tasta syysta ojitetut suot jaivat pitkalti selvitysten ulkopuolelle Suurisuota lukuun ottamatta.
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Kuva 58. Luontotyyppikuviot hankealueella. Selvitysalueen laajuuden vuoksi ojitetut suot jaivat pitkalti selvitysten
ulkopuolelle.
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Hankealueella arviotiin olevan 19 luontoarvoiltaan merkittavad luontotyyppikuvioita, joista
merkittdvimmat ovat vesilailla suojellut Hakulilampi (kuvio 17) ja noro (kuvio 19), joka on myos
metsalain mukainen erityisen tarkea elinymparistd. Tuoreen kankaan kuvioita on 11, kuivahkon ja
lehtomaisen kankaan kuvioita molempia 1. Tarkastelluista ekologista laatua kuvaavista muuttujista
kuvioilla oli havaittavissa mm. puuston kerroksellisuutta ja eri-ikaisyyttd, satunnaista tilajakaumaa
ja/tai eri asteista lahopuuta. Liséksi kahdella kuviolla on kalliometsaé ja kahdella rametta, joilla
vesitalous on luonnontilaisen kaltaista. Namé& kuviot on esitetty kartoissa (Kuva 59 ja Kuva 60) ja
taulukossa (Taulukko 38) arvoluokkineen.

Arvoluokkaan 1 kuuluvat lainsd&ddannolla turvatut kohteet. Monimuotoisuutta turvaavat kohteet
(arvoluokka 3) ovat uhanalaisten luontotyyppien esiintymié ja monimuotoisuutta tukevat kohteet
(arvoluokka 4) ovat silmallapidettavien ja alueellisesti uhanalaisten luontotyyppien esiintymia.
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Luontotyyppien arvoluokat

[J Monimuotoisuutta turvaava
[ Monimuotoisuutta tukeva
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Kuva 59. Luontoarvoiltaan merkittavat luontotyyppikuviot hankealueen eteldosassa.
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Kuva 60. Luontoarvoiltaan merkittavat luontotyyppikuviot ja kasvihavainnot hankealueen pohjoisosassa.

Kuva 61. Nakymé Rasankalliolta pohjoiseen. Kuva: Maria Murto.
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Taulukko 38. Huomioitavia luontoarvoja sisaltavien

turvattu, keltainen =monimuotoisuutta turvaava, harmaa = monimuotoisuutta tukeva.

Tunnus

10

11
12

13

14

15

16

18

Luontotyyppi ja uhanalaisuus (koko Suomi / Etela-

Suomi
Varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat
(NT/VU)
Varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat
(NT/VU)

Varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat
(NT/VU)

Varttuneet havupuuvaltaiset lehtomaiset kankaat

(NT/NT)

Varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat
(NT/VU)

Varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat
(NT/VU)

Varttuneet kuivahkot kankaat (VU/EN)

Varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat
(NT/VU)

Varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat
(NT/VU)
Kalliomets&t (NT/NT)

Kalliometsét (NT/NT)
Varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat
(NT/VU)
Tupasvillarameet  (NT/VU)

Varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat
(NT/VU)

Varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat
(NT/VU)

Varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat
(NT/VU)

Hakulilampi: Vesilain suojaama pienvesikohde (alle

1 ha lampi)
Korpirameet (EN/EN)

Vesilain suojaama pienvesikohde (noro), metsélain

mukainen erityisen tarked elinymparisto:

Pienvesistojen valittomat lahiympéristot (DD/DD)

Huomiot

Kuusivaltainen, kohtalaisen
luonnontilainen.

Puusto rakennepiirteiltdan
monipuolista, lahopuuta
kohtalaisesti
Puusto rakennepiirteiltdan
monipuolista, kuvion keskella
soistuma
Jareitd edellisen sukupolven kuusia,
latvuskerros sulkeutunut,
kerroksellinen.
Latvuskerros sulkeutunut, eri ik&ista
puustoa ja jareitd kuusia.
Latvuskerros sulkeutunut, edellisen
sukupolven kuusia. Pohjoisosassa
hyvin lahopuuta.
Méntyvaltainen, kohtalaisen
luonnontilainen.
Latvuskerros sulkeutunut ja
kerroksellinen, paljon eri asteista ja
eri puulajien muodostamaa
lahopuuta.

Puusto rakennepiirteiltdan
monipuolista, lahopuuta véhan.
Puustonrakenteessa vahén
vaihtelevuutta. Avokalliolaikkuja.
Osin harvennettua.
Luonnontilaisen kaltainen,
lahopuuna l&dhinna tuulenkaatoja.
Kohtalaisen edustavana séilynyt osa
Rukassuosta, jonka luonnontilaisuus
on muuten karsinyt voimalinjasta.
Harvennettua, mutta
luonnontilaltaan kohtalaista.
Alueellisesti uhanalaista
herttakaksikkoa.
Varttunutta kuusikkoa, lahopuuta
kohtalaisesti.

Hyvé tilajakauma, latvuskerros
sulkeutunut, puusto eri ikéista ja
kerroksellista. Keloja ja eri asteista
lahopuuta.

Suolampi

Méntyvaltainen, metsa- ja
suovarpuja.

Noro

luontotyyppikuvioiden LuTU-luokittelun mukainen
luontotyyppi, (uhanalaisuus koko Suomessa / Etela — Suomessa), huomiot ja kuvion pinta-ala. Punainen = lailla

Pinta-ala,
ha
3,49

1,95

2,09

2,16

9,24

3,86

2,88

3,31

0,72
7,03

2,16
0,62

0,84

6,77

2,76

4,63

0,78
0,86

0,14
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Kuviolta 14 havaittiin herttakaksikkoa (Neottia cordata), joka on alueellisesti uhanalainen. Alueen
lapi kulkevan Pohjosentien varrelta tehtiin muutamia havaintoja kelta-apilasta (Trifolium aureum),
joka on silmallapidettava (NT). Suomen lajitietokeskuksen (2024) aineistosta saatiin liséksi tiedot
vaarantuneesta (VU) keltamatarasta (Galium verum) ja silmallapidettavista (NT) ahokissankapalasta
(Antennaria dioica) ja tataarikohokista (Silene tatarica). Kasvihavainnot on esitetty kartalla (Kuva
62). Koko maassa rauhoitettua kangasvuokkoa (Pulsatilla vernalis) etsittiin hankealueella
potentiaalisilta kasvupaikoilta 28.4. ja 4.5.2023. Havaintoja kangasvuokosta ei selvityksessa tehty.
Lajitietokeskuksen aineiston mukaan kangasvuokosta on kuitenkin tehty yksi havainto
hankealueelta, ja muutamia kasvupaikkoja on tunnistettu hankealueen l&hietdisyydelta.
Kangasvuokko on vaarantunut (VU) ja kasvupaikkahavainnot ovat julkisuuslain (621/1999, 24 §,
14. mom.) mukaisesti salassa pidettavia, silla tiedot saattaisivat vaarantaa lajin suojelua.

Kangasvuokon kasvupaikat on esitetty erillisessa, vain viranomaiskayttoon tarkoitetussa raportissa
(Liite 6).
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Kuva 62. Huomioitavat kasvilajit hankealueella. Tiedot ahokissankapalasta, keltamatarasta ja tataarikohokista on
saatu Lajitietokeskuksen aineistosta (2024).

17.4.1  Luontotyypit ja kasvillisuus voimalinjalla

Aurinkovoimala liitetddn valtakunnanverkkoon Fingrid Oyj:n Yllikkalan s&hkbaseman kautta.
Tarkastelussa on kaksi voimalinjavaihtoehtoa: pohjoinen reitti Mannunkankaalta valtatie 6:n
eteldpuolelta ja etelainen reitti Makarniemeltd Yllikkalaan. Pohjoinen reitti suunnitellaan
toteutettavaksi joko ilmajohtona tai maakaapelina, eteldinen reitti ilmajohtona. Voimalinjojen
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kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitukset toteutettiin 3.-4.9.2024. Hakkuuaukot, taimikot ja nuoret
kasvatusmetsét jaivat selvityksen ulkopuolelle.

Voimalinjoilta kartoitetut luontotyypit ovat pd4osin mustikkatyypin (MT) tuoretta kangasta (20 kpl).
Kuivahkoa kangasta (VT) havaittiin 6 kuviolta ja kuivaa kangasta (CT) kahdelta. Yhdell& kuviolla on
tuoretta keskiravinteista lehtoa ja kuvioista 3 on suoluontotyyppeja. (Kuva 63)
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Kuva 63. Luontotyyppikuviot voimalinjavaihtoehdoilla.

Luonnontilaltaan vahintdén kohtalaisiksi arvioitiin nelja kuviota (Kuva 64). Kuvioilta havaitut
luontotyypit ovat alueellisesti uhanalaisia, ja huomioidaan arvoluokassa neljd monimuotoisuutta
tukevina kohteina (Taulukko 39). Kuviolta 20 havaittiin lisaksi koko maassa rauhoitettua
valkolehdokkia (Platanthera bifolia). Valkolehdokkeja havaittiin 4 kpl ja ne sijaitsevat supan
pohjoisrinteessé. Kuviolta 21 tehtiin havainto yhdesta silméallapidettavasta (NT) kelta-apilasta.
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Kuva 64. Luontoarvoiltaan merkittavat luontotyyppikuviot 20-23 voimalinjavaihtoehdoilla ja huomioitavat

kasvihavainnot.

Taulukko 39.

Huomioitavia luontoarvoja siséltavien

luontotyyppikuvioiden LuTU-luokittelun mukainen
luontotyyppi, (uhanalaisuus koko Suomessa / Eteld-Suomessa), huomiot ja kuvion pinta-ala. Keltainen
monimuotoisuutta turvaava, harmaa = monimuotoisuutta tukeva.

Tunnus Luontotyyppi ja uhanalaisuus (koko Suomi / Huomiot Pinta-ala,
Eteld-Suomi ha
20 Varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat Suppa. Valkolehdokki. 0,73
(NT/VU)
21 Varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat Vanhoja jareitd kuusia. Mahdollinen 0,57
(NT/VU) mayrén tai muun eldimen kolo.
Kelta-apila.
22 Varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat Hyva tilajakauma, jossain méaarin 0,91
(NT/VU) edellisen sukupolven puita ja
lehtipuita.
23 Pallosarakorpirdme (EN/EN) Kituliasta puustoa ja keloja. 0,56
Luontainen vesitalous.




Suurin osa Huuhansuon-Suurisuon hankealueesta on tavanomaista havupuuvaltaista
talousmetsda ja puustoista ojitettua suota. Selvitysalueelta ja voimalinjavaihtoehtojen
varrelta havaittiin kuitenkin jonkin verran luontoarvoiltaan merkittavia luontotyyppikohteita.
Alueelta on vyksittaisia havaintoja rauhoitetuista, silmallapidettavista ja alueellisesti
uhanalaisista kasvilajeista.

Nykytilan herkkyys hankealueella ja voimalinjalla arvioidaan kohtalaiseksi luontotyyppien ja
kasvillisuuden osalta.

17.5 Vaikutusten arviointi

17.5.1 Hankevaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta. Hankealueen kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ei
kohdistu nykyisesta poikkeavia vaikutuksia, vaan alue on vastaisuudessakin pa&osin
metsatalouskaytossa.

Hankevaihtoehdossa VEO kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ei kohdistu nykyista suurempia
vaikutuksia.

17.5.2 Hankevaihtoehto VE1

Rakentaminen

Hankevaihtoehdossa VE1 noin 775 ha muutetaan aurinkopaneelialueeksi. Suurimmat vaikutukset
kohdistuvat suoraan rakennettavalle aurinkopaneelialueelle, jolla tehd&an hakkuita ja tarvittaessa
tasoitetaan pintamaata. Olemassa olevat luontotyypit ja kasvillisuus menetetdan nailta alueilta.
Vaikutukset ovat valittomia, kielteisid ja ajallisesti pitkakestoisia. Vaikutukset kohdistuvat paéosin
luontoarvoiltaan  tavanomaisiin  luontotyyppikuvioihin, joiden luonnontilaisuus arvioitiin
voimakkaasti muuttuneeksi — heikoksi (luokat 0-2). Muutos paaosin metséaisesté alueesta avoimeksi
aurinkopaneelialueeksi on silti merkittavé, ja negatiiviset vaikutukset korostuvat hankkeen suuren
koon vuoksi. Toisaalta taas pienikokoistenkin huomioitavien luontotyyppikuvioiden merkitys
luonnon monimuotoisuuden kannalta korostuu muutoin tavanomaisessa ja Yyksipuolisessa
ymparistossa. Vahaisempié vaikutuksia voi kohdistua rakennettuja alueita ympéaroiviin metsa- ja
suoelinymparist6ihin.  Esimerkiksi muutokset valo- ja tuuliolosuhteissa sekd& mahdollinen
rakentamisen aikainen poélyaminen voivat aiheuttaa muutoksia kasvilajistossa ja luontotyypeissa.
Varjoisten kasvupaikkojen kasvit voivat taantua ja valoisten vastaavasti lisdantyd. Nama vaikutukset
arvioidaan paikallisiksi. Maanrakennustdiden yhteydessa alueelle voi kulkeutua vieraslajeja.

Suunnitellulta aurinkopaneelialueelta on tunnistettu kolme huomioitavia luontoarvoja siséltavaa
kuviota: varttunut havupuuvaltainen tuore kangas (kuvio 9), kalliometsa (kuvio 11) ja korpirdme
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(kuvio 18). Kuvio 18 on arvioitu monimuotoisuutta turvaavaksi ja kuviot 9 ja 11 monimuotoisuutta
tukeviksi luontotyypeiksi. Kuviot 9 ja 18 tulisivat rakentamisen myota kokonaan haviaméaan, kuten
myos osa kuviosta 11. Muut tunnistetut arvokkaat luontotyyppikuviot jaavat aurinkopaneelialueen
ulkopuolelle. Osa kuvioista jaa selkean valimatkan paahan suunnitellusta aurinkopaneelialueesta,
eik& niiden luonnontilaan arvioida kohdistuvan merkittavia vaikutuksia. Luonnontilaa heikentévia
reunavaikutuksia tulee kuitenkin kohdistumaan kuvioihin 5, 6, 7, 8, 10, 12 ja 16, silla
aurinkopaneelikentat rajautuvat osin suoraan néihin kuvioihin. Keskimmaisen rannassa sijaitsevat
kangasmetsakuviot 5, 6, 7 ja 8 voivat olla erityisen alttiita tuulituhoille tuulen kohdistuessa alueelle
seké jarven etta aurinkopaneelikentéan puolelta. Puuston kuolleisuus on reunoilla usein suurempaa
kuin metsan sisdosissa, ja kovien tuulten vaikutusten on arvioitu voida ulottuvan pisimmillaan jopa
parin sadan metrin pddhdn metsan reunasta (Tolvanen, 1997), kun taas Keskimmaisen rantaan
jadvien metsékaistaleiden leveys jaa monin paikoin alle 150 metrin. My6s muut reunavaikutukset
voivat ulottua kymmenien metrien pdahan metsan reunasta. Vesilain suojaaman Hakulilammen
(kuvio 17) ja aurinkopaneelikentan vélinen etaisyys on noin 50 metrid. Alueella tehtavien hakkuiden
ja puunkorjuun aikana lampeen voi kohdistua vaikutuksia, mikéali tyokoneet muodostavat
voimakkaita ajouria, joita pitkin vedet paasevat virtaamaan lampeen. Kiintoaine- ja ravinnekuormat
voivat aiheuttaa lammen rehevditymista tai samentumista.

Silméllapidettévien kelta-apilan ja tataarikohokin sekd vaarantuneen keltamataran esiintymét
voivat havitd aurinkopaneelikenttien rakentamisen ja lisddntyneen liikenteen vuoksi, silla ne
sijaitsevat paaosin aivan aurinkopaneelikenttéaalueen reunoilla tai suoraan sen alla. Alueella vuonna
2024 havaittu kangasvuokko ja& noin 130 metrin paahan aurinkopaneelikentédn reunasta.
Kangasvuokkoesiintymaan ei arvioida kohdistuvan suoraa valitonta vaikutusta, mutta rakentamisen
aikainen mahdollinen p6élydminen voi vaikuttaa esiintyman elinvoimaisuuteen.

Voimajohtolinjan osalta tarkastelussa on kaksi vaihtoehtoa: VE1a pohjoinen reitti ja VE1b eteléinen
reitti. Molemmissa vaihtoehdoissa on kyse 400 kV ilmajohdosta, joka mydtdilee jo olemassa olevaa
johtoaukeaa. Johtoaukean leventamistarve on noin 33 metrid. T&lta alueelta poistetaan puusto.
Lisaksi reunavyohykkeelld rajoitetaan puuston kasvukorkeutta turvallisuussyistd noin 10 metrin
leveydeltd. Vaikutukset kohdistuvat molemmissa vaihtoehdoissa p&adosin luontoarvoiltaan
tavanomaisiin luontotyyppikuvioihin. Pohjoisen reitin (VE1a) varrelta on kuitenkin tunnistettu kaksi
huomioitavia luontoarvoja sisaltdvdd luontotyyppikuvioita: Kuvio 20 on varttunutta
havupuuvaltaista tuoretta kangasta, suppa ja rauhoitetun valkolehdokin kasvupaikka. Kuviolla 21 on
niin ikdan varttunutta havupuuvaltaista tuoretta kangasta, ja kuviolta tehtiin havainto
silméllapidettavasta (NT) kelta-apilasta. Luontotyypit ovat alueellisesti uhanalaisia ja arvioitu
monimuotoisuutta tukeviksi kohteiksi. Voimajohtolinjan leventaminen todenndkdisesti vahintaan
pienentda naitd elinympaérist6ja. Puuston raivaaminen ja mm. valo-olosuhteiden muutokset voivat
vaikuttaa etenkin supassa vallitsevaan pienilmastoon ja sen kautta kasvilajistoon. Valkolehdokki on
elinvoimainen (LC), mutta sen kasvupaikan havittdminen vaatii poikkeusluvan.

Eteldisen reitin (VE1Db) varrelta on my0s tunnistettu kaksi huomioitavia luontoarvoja sisaltavaa
luontotyyppikuviota: kuviolla 22 on varttunutta havupuuvaltaista tuoretta kangasta ja kuviolla 23
pallosarakorpiramettd, joka on uhanalainen (EN) luontotyyppi ja arvioitu monimuotoisuutta
turvaavaksi kohteeksi. Voimajohtolinjan leventaminen pienentaa merkittavasti
luontotyyppikuvioita. Suojaavan puuston vdheneminen voi vaikuttaa kenttd- ja pohjakerroksen
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kasvillisuuteen ja etenkin suoluontotyypilla voi tapahtua kuivahtamista valo-olosuhteiden
muuttuessa. Reunavaikutuksia syntyy koko voimalinjan pituudelta.

Toiminta

Toiminnan aikana kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ei arvioida kohdistuvan lisdd muutoksia.
Rakennettujen alueiden ymparilla voi kuitenkin ilmetd reunavaikutuksia, jotka voivat aiheuttaa
muutoksia kasvillisuudessa pitkélla aikavalilla.

Johtoaukealla ei rakentamisen jalkeen arvioida syntyvan uusia vaikutuksia. Johtoaukean
pohjakasvillisuus sailyy, mutta lajisto voi pitkalla aikavalilla muuttua elinolosuhteiden muuttuessa,
mm. pioneerilajit voivat yleistya.

Toiminnan paattyminen

Aurinkovoimalan kaytt6ika on vahintaan 30 vuotta. Paivityksilla ja perusparannuksilla kaytttikéa on
mahdollista jatkaa 20-30 vuodella. Toiminnan loputtua maanpéaalliset rakenteet puretaan,
paalutukset ja kaapeloinnit poistetaan ja aluetta ennallistetaan takaisin alkuperéiseen tilaan.
Purkamisvaiheen poly voi vaikuttaa ympérdivien luontotyyppien edustavuuteen. Luonnon
palautuminen lahelle alkuperéisté tilaa on hidasta ja kestdd useita kymmenid vuosia, eika
valttamatta koskaan palaudu lajistollisesti taysin samanlaiseksi.

[Imajohdon tekninen kayttdik& on 50-70 vuotta. Rakenteiden purkamisesta voi aiheutua véliaikaisia
vaikutuksia luonnonymparistéon, mink& jalkeen kasvillisuuden ja luontotyyppien palautumien
alkaa.

Vaihtoehdossa VE1 menetetddn paaosin tavanomaista talousmetsdd. Rakennettavan
alueen laajuuden vuoksi luonnon monimuotoisuus alueella heikkenee kuitenkin
huomattavasti. Huomioitavia luontoarvoja sisaltavista luontotyyppikuvioista kolme jaa
kokonaan tai osittain aurinkopaneelikentéan alle, ja kahdeksaan kuvioon arvioidaan
kohdistuvan merkittavia reunavaikutuksia. Lisdksi suoria tai epasuoria vaikutuksia voi
kohdistua vaarantuneisiin, silméallapidettaviin ja rauhoitettuihin kasvilajeihin. Vaikutukset
ovat erittdin pitkdaikaisia. Hankevaihtoehdon VE1 vaikutukset kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin arvioidaan suuriksi ja kielteisiksi.

Voimajohtovaihtoehdossa VEla vaikutuksia kohdistuu kahteen huomioitavia luontoarvoja
sisaltavaan luontotyyppikuvioon ja rauhoitettuun valkolehdokkiin. Vaihtoehdossa VE1lb
vaikutuksia kohdistuu kahteen huomioitavia luontoarvoja sisaltavaan luontotyyppikuvioon.
Vaikutukset arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi.
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17.5.3 Hankevaihtoehto VE2

Rakentaminen

Vaihtoehdossa VE2 aurinkopaneelialueen koko on noin 437 ha. Rakentamisen aikaiset vaikutukset
ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa VE1l, mutta kohdistuvat pienemmaélle alalle. Vaikutukset
kuvioihin 9, 10, 11, 12 ja 17 ovat yhtenevaiset hankevaihtoehto VE1 kanssa. Kuvion 18 korpirdme
jaa aurinkopaneelialueen ulkopuolelle, eika siihen kohdistu vaikutuksia. Vélimatka Keskimmaisen
rannalla sijaitseviin kuvioihin 5, 6, 7 ja 8 seka Suurisuon laidalla sijaitsevaan kuvioon 16 on sen verran
suuri, ettei kuvioihin arvioida kohdistuvan vaikutuksia. Vaikutukset niin huomioitavia luontoarvoja
sisaltaviin luontotyyppikuvioihin kuin tavanomaiseen luontoonkin ovat siis vahaisemmat kuin
vaihtoehdossa VE1.

Osa havaituista kelta-apilan esiintymistd voi havitd rakentamisen myotd. Kangasvuokkoon,
keltamataraan ja tataarikohokkiin voi kohdistua l&hinnd epéasuoria vaikutuksia esimerkiksi
lisd&dntyneen liikenteen aiheuttaman polydmisen vuoksi.

Séhkdasema tulee sijaitsemaan Mannunkankaalla, ja voimajohtolinjan suhteen tarkastellaan kahta
vaihtoehtoista sahkonsiirtotapaa pohjoisella reitilla. Vaihtoehdossa VE2a sédhkonsiirto toteutetaan
110kV ilmajohtona ja vaihtoehdossa VE2b 110 kV maakaapelina. lImajohtona toteutettavaa
sahkonsiirtoa varten 110 kV johtoaukeaa tulee leventdd noin 19-23 metrig, kun taas maakaapelin
vaatima tilavaraus on noin 6-8 metrid. Vaihtoehdossa VE2a vaikutuksia kohdistuu samoihin
huomioitavia luontoarvoja siséltaviin luontotyyppeihin kuin vaihtoehdossa VE1a, eli kuvioihin 20 ja
21. Vaihtoehdossa VE2a johtoaukean levennystarve on noin 10 m pienempi kuin vaihtoehdossa
VEl1a, jolloin luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset jaavat vahdisemmiksi. Maakaapelin vaatima
johtoaukean levennystarve vaihtoehdossa VE2b on puolestaan huomattavasti vahaisempi. Sen
vaikutus kohdistuu l&hinnd nykyiseen reunavythykkeeseen, eli alueeseen, jonka puuston
pituuskasvu on jo nykytilassaan rajoitettua. N&in ollen maakaapelin vaikutus huomioitaviin
luontotyyppeihin arvioidaan vahdiseksi, eikd sen arvioida heikentdavan valkolehdokin
elinolosuhteita.

Toiminta
Toiminnan aikaiset vaikutukset arvioidaan yhtenevaisiksi vaihtoehdon VE1 kanssa.
Toiminnan paattyminen

Toiminnan p&attymisen jalkeiset vaikutukset arvioidaan yhtenevaisiksi vaihtoehdon VE1 kanssa.
Maakaapelin kayttoikd on 50-70 vuotta ja sen purkaminen vaikuttaa hetkellisesti heikentavasti
alueen kasvilajistoon. Kasvillisuus on kuitenkin palautuvaa.
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Hankevaihtoehdossa VE2 menetetddn paaosin tavanomaista talousmetsaa. Rakennettavan
alueen laajuuden vuoksi luonnon monimuotoisuus alueella heikkenee kuitenkin
huomattavasti. Huomioitavia luontoarvoja sisaltavista luontotyyppikuvioista kaksi jaa
kokonaan tai osittain aurinkopaneelikentdn alle, ja kolmeen kuvioon arvioidaan
kohdistuvan merkittdvia reunavaikutuksia. Vaarantuneisiin, silmallapidettaviin ja
rauhoitettuihin  kasvilajeihin ~ voi  kohdistua l&hinna epasuoria  vaikutuksia.
Hankevaihtoehdon VE2 vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin arvioidaan
keskisuuriksi ja kielteisiksi.

Voimajohtovaihtoehdossa VE2a vaikutuksia kohdistuu kahteen huomioitavia luontoarvoja
sisdltavaan luontotyyppikuvioon ja rauhoitettuun valkolehdokkiin. Vaihtoehdossa VE2b
vahaisempia reunavaikutuksia voi kohdistua kahteen huomioitavia luontoarvoja
sisiltavaan luontotyyppikuvioon, mutta valkolehdokkiin ei arvioida kohdistuvan
vaikutuksia. Vaikutukset arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi.

17.5.4  Yhteisvaikutukset

Toteutuessaan Palanutkankaan aurinkovoimala-alueet olisivat ldhes saumattomasti kiinni
Huuhansuon-Suurisuon suunnitelluissa aurinkopaneelialueissa, jolloin yhtendisen menetettavan
metsaluonnon osuus kasvaa. Nykyisin pddosin metsaista aluetta menetettéisiin mahdollisesti jopa
noin 900 ha. Tdm& muuttaa merkittéavasti alueen valaistus-, tuuli- ja kosteusoloja. Vaikutus ulottuu
my06s rakennettavien alueiden ulkopuolelle reunavaikutusten muodossa ja esimerkiksi tuulituhot
voivat lisaédntyd ympéaroivissa metsissa. Kasvillisuuden poistaminen isolta alueelta heikentda sen
vettd sitovaa vaikutusta. Hankkeiden yhteisvaikutuksesta rauhoitetun ja uhanalaisen kangasvuokon
elinymparistot véahenevat ja osa tunnetuista esiintymista voi havita kokonaan.

17.5.5 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Alla esitetyssd kaaviossa on yhteenveto nykytilan herkkyydestd ja kielteisten vaikutusten
suuruudesta ja vaikutusten merkittavyydesta eri hankevaihtoehtojen osalta.
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17.6  Haitallisten vaikutusten estaminen

Hakkuut, puunkorjaukset ja muut raskaalla tyOokoneistolla liikkumiset tulisi tehdd maan ollessa
jadssd, kun maa on kantava. N&in ehk&istddn maaperan turhaa kulumista. Suurisuolla on
suositeltavaa valttaad voimakkaiden ajourien syntymista. Ajourat voivat lisata vesien virtaamista
vesilailla suojeltuun Hakulilampeen, ja sitd kautta lisdtd lampeen kohdistuvaa kiintoaine- ja
ravinnekuormaa. Vesistdjen ympadrille suositellaan jatettavan riittavat suojavydhykkeet.

Pohjoisen reitin voimajohtolinjauksen osalta suositellaan valttdmaan maankayton muutoksia
valkolehdokin kasvupaikkaan. Samoin tulee ottaa huomioon kangasvuokon esiintyma.
Valkolehdokki ja kangasvuokko ovat luonnonsuojelulain 69 8:n 2 momentin mukaisia koko maassa
rauhoitettuja kasvilajeja. Rauhoitettua kasvia, sen osaa tai siemenié ei saa poimia, kerata, leikata
irti, ottaa juurineen eika havittaa.

Maanrakennusvaiheessa on pyrittdva estamaan vieraslajien kulkeutumista alueelle. Alueelle
mahdollisesti kulkeutuvat vieraslajit tulee havittad mahdollisimman varhaisessa vaiheessa, etteivat
ne paase levidamaan laajalti ymparistoon.

17.7  Arvioinnin epavarmuustekijat

Koska selvitysalue on huomattavan laaja, kohdennettiin luontotyyppiselvityksia potentiaalisesti
luontoarvoltaan merkittdvimmille sekd voimakkaimmin muuttuville alueille. Selvityksen
ulkopuolelle jaaneilla alueilla voi kuitenkin olla yksittaisia, suojeltavia luontoarvoja. Osin
karttatyOskentelynd tehdyt luontotyyppien kuvioinnit eivat valttdmatta huomioi luontotyyppien
pienipiirteista vaihtelua. Lisaksi hankealueella sijaitseva (tiedossa oleva) metsalakikohde jai
maastoselvityksen ulkopuolelle selvitysalueen rajausten muuttuessa. Luontotyyppi- ja
kasvillisuusselvityksiin kohdistuva epavarmuus arvioidaan keskisuureksi.
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18.1 LahtoGtiedot ja arviointimenetelmat

18.1.1  Lahtdtiedot
Alueen vaikutusten arvioinnissa hyddynnettiin seuraavia aineistoja:

e Hankealueen laheisyydessa (5 km sateelld) sijaitsevista luonnonsuojelualueista haettiin
paikkatiedot Suomen ymparistokeskukselta. Aineisto siséltda Natura-alueet (SAC, SPA ja SCI)
seka valtion omistamat ja yksityismailla sijaitsevat suojelualueet.

e BirdLifen paikkatietoaineistoista selvitettiin IBA (kansainvalisesti tarkeat lintualueet), FINIBA
(Suomen tarkeat lintualueet) ja MAALI (maakunnalliset tarkeat lintualueet) -aluerajaukset.

18.1.2  Arviointimenetelmat

Vaikutusten arviointi on tehty asiantuntijatyéna avoimiin paikkatietoihin perustuen. Vaikutusten
arviointi perustuu arvioon vaikutuksen alueellisesta laajuudesta, kestosta ja voimakkuudesta.

Nykytilan herkkyyden sek& vaikutusten suuruuden arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty
kappaleessa 15.1.2 Linnusto. Arvioinnissa vaikutusten merkittdvyys on muodostettu néiden
kriteerien pohjalta.

18.2  Nykytila

Hankealue kokonaisuudessaan sijaitsee Fennoskandian vihreélla vyohykkeellda. Vyéhyke on osa
Euroopan vihre&a vyohyketta, ja se koostuu luontoalueista Suomen, Vengjan ja Norjan rajaseuduilla.
Etela-Karjalassa Fennoskandian vihreélla vyohykkeelld korostuvat erityisesti vesistot eli ”sininen
vyohyke” ja luontomatkailu. Vihred vyohyke on Euroopan tarkeimpia ekologisia kaytavia, jonka
avulla lajit voivat sopeutua ilmastonmuutokseen. (Pohjois-Karjalan ELY-keskus/Pohjois-Karjalan
Biosfaarialue, 2023).

Hankealueella tai aivan sen valittomassa laheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelualueita tai
luonnonsuojelun ohjelma-alueita. Noin 2,5 km etdisyydella hankealueen lansipuolella sijaitsee
Kivijarven-Ala-Kivijarven kansallisesti tarkea lintualue (FINIBA). Alle 5 km etdisyydelld sijaitsee kaksi
yksityismailla sijaitsevaa luonnonsuojelualuetta (YSA LsL 24 §). Naistd Reko Niemelan
luonnonsuojelualue on lahimpana hankealuetta, noin 4 km etdisyydellda eteldpuolella. Lis&ksi
alueella on kaksi méaaraaikaista rauhoitusaluetta (MRA, LsL 25 8): Urpalonjarvessa sijaitseva Myyran
rauhoitusalue (rauhoitettu 2.1.2032 asti), seka Ollikonniemi (11.4.2036 asti). Lisaksi hankealueen
itd-koillispuolella noin 5 km etéisyydella sijaitsee Koskuvinm&en luonnonsuojelualue
(YM asetus 1077/2019). (SYKE, 2024).

Kivijarven eteldpuolen lintupellot (320152) ovat laaja, useista pelloista koostuva maakunnallisesti
tarked lintukohde (MAALI) Luumaen Kivijarven eteldpuolella. Se on hanhien, kurkien ja joutsenten
suosima laaja lepdily- ja ruokailualue. Hanhien ja kurkien yopymispaikat sijaitsevat Kivijarvella.
Kokonaisuuden itéosa sijaitsee Urpalonjarven ja Pieni-Urpalon tuntumassa.
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Yksityismaiden ja valtion maiden suojelualueiden nimet ja tunnukset on koottu alla olevaan
taulukkoon (Taulukko 40). Liséksi hankealueen laheisyydessa sijaitsevien luonnonsuojelualueiden
sekd linnustollisesti merkittavien alueiden rajaukset on esitetty kartassa (Kuva 65).

Taulukko 40. Yksityis- ja valtion mailla sijaitsevat luonnonsuojelualueet ja niiden lyhin etéisyys hankealueesta.

Numero  kartalla Tunnus Nimi Lyhin etaisyys, metria
(Kuva 65)

1 YSA253440 Reko Niemelan luonnonsuojelualue 3000

2 YSA258849 Elamaisen-Raapon 4500

luonnonsuojelualue

3 MRA206679 Myyran rauhoitusalue 4750

4 MRA235375 Ollikonniemi 4800

5 ESA301124 Koskuvinméen luonnonsuojelualue 4440

Selite
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#— Vaihtoehtoinen voima-
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Kuva 65. Luonnonsuojelualueet hankealueen laheisyydessa.

Hankealueesta 5-10 kilometrin etéisyydelld sijaitsevat merkittdvimmat luonnonsuojelualueet ja
tarkedt lintualueet ovat:

e Saimaa-Lietvesi (FINIBA-alue)

e Kaislanen-Hanhijarvi-Ritajarvi (FINIBA). Kaislanen on myds Natura2000 mukainen erityinen
suojelualue (SPA, FI0411003)

e Hepokankaan-Haimilan pellot (FINIBA)
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e Lemin-Savitaipaleen lintuvedet (FINIBA)
e Luhtalammensuon Natura-alue (SAC, FI0411006)
e Suuvuoren Natura-alue (SAC, FI0412001)

Suojelualueiden herkkyys arvioidaan vahaiseksi. Hankealueella ei sijaitse suojelualueita, ja
etaisyydet muihin suojelualueisiin ovat pitkia.

18.3  Vaikutusten arviointi

18.3.1  Hankevaihtoehto VEO
Hankevaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta. Suojelualueisiin ei kohdistu nykytilasta poikkeavia

vaikutuksia.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta. Suojelualueisiin ei kohdistu nykyistd suurempia
vaikutuksia.

18.3.2 Hankevaihtoehto VE1

Rakentaminen

Hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Rakentamisen aikaisesta toiminnasta ei arvioida
aiheutuvan vaikutuksia ympardiviin suojelualueisiin pitkien etéisyyksien vuoksi.

Toiminta

Hankkeesta ei arvioida muodostuvan toiminnan aikaisia vaikutuksia suojelualueisiin.
Aurinkopaneelien aiheuttama heijastusriski ei ulotu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti tarkeisiin
lintualueisiin (Kivijarvi-Ala-Kivijarvi (FINIBA) ja Kivijarven eteldpuolen lintupellot (MAALI)).

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen jalkeen suojelualueisiin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

Hankevaihtoehdon VE1 vaikutukset suojelualueisiin arvioidaan merkityksettomiksi.

18.3.3  Hankevaihtoehto VE2

Rakentaminen

Rakentamisen aikaisesta toiminnasta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia ymparoiviin suojelualueisiin
pitkien etaisyyksien vuoksi.
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Toiminta

Hankkeesta ei arvioida muodostuvan toiminnan aikaisia vaikutuksia suojelualueisiin.
Aurinkopaneelien aiheuttama heijastusriski ei ulotu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti tarkeisiin
lintualueisiin (Kivijarvi-Ala-Kivijarvi (FINIBA) ja Kivijarven eteldpuolen lintupellot (MAALI)).

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen jalkeen suojelualueisiin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

Hankevaihtoehdon VE2 vaikutukset suojelualueisiin arvioidaan merkityksettomiksi.

18.3.4  Yhteisvaikutukset

Palanutkankaan hankkeilla ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia suojelualueisiin tai térkeisiin
lintualueisiin. Muilla suunnitelluilla hankkeilla ei arvioida olevan yhteisvaikutusta Huuhansuon-
Suurisuon hankkeen kanssa niiden etaisyyden vuoksi.

18.3.5  Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Alla esitetyssa kaaviossa on yhteenveto suojelualueiden nykytilan herkkyydestd, vaikutusten
suuruudesta  ja  vaikutusten  merkittavyydesta  eri hankevaihtoehtojen  osalta.
Aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutusta suojelualueisiin.

Vaikutuksen suuruus
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18.4  Haitallisten vaikutusten estaminen

Hankkeesta ei arvioida muodostuvan sellaisia negatiivisia vaikutuksia suojelualueisiin, joita olisi
mahdollista tai tarpeen estaa.
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18.5  Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointi perustuu suojelualueita koskeviin avoimiin aineistoihin ja arvioinnissa otettiin huomioon
hankkeen vaikutusten alueellinen laajuus, kesto ja voimakkuus. Vaikutusten arviointiin ei arvioida
sisaltyvan epavarmuutta.

19.1 Lahto6tiedot ja arviointimenetelmat

19.1.1 Lahtotiedot

Nykytilan selvittdmiseen kaytetédn olemassa olevaa tietoa aurinkopaneelialueelta ja sen
laheisyydesta. Alueen nykytilan kuvauksessa hyodynnettiin seuraavaa aineistoa:

e Maanmittauslaitos, 2024. Maastotietokanta.
e Efterklang Finland, 2024. Huuhansuon ja Suurisuon osayleiskaavan meluselvitys.
e Vaylavirasto, 2024. Suomen vaylat. Liikennemé&arat vuodesta 2012 alkaen.

19.1.2  Arviointimenetelmat

Vaikutusten arviointi ja tarkastelu on tehty kaikkien hankevaihtoehtojen mukaisesti koko hankkeen
elinkaaren ajalle asiantuntija-arviona kayttéaen kirjallisuuslahteitd ja aiempia kokemuksia vastaavista
hankkeista. Nykyisen melutilanteen osalta arvioinnin tukena on kaytetty lisaksi Efterklang Finlandin
laatimaa Huuhansuon ja Suurisuon osayleiskaavan meluselvitysta, jossa on mallinnettu liikenteen ja
raideliikenteen aiheuttamat melutasot nyky- ja ennustetilanteissa. Melu- ja tarindvaikutusten
arvioidaan olevan paikallisia ja hetkellisia eikd erillisille hanketta koskeville melu- ja
tarindmallinnuksille ndhda tarvetta.

Nykytilan kuvauksen perusteella muodostetaan arvio nykytilan herkkyydestd melulle. Herkkyyden
arvioinnissa huomioidaan asutus, alueen virkistyskayttd, laheiset luonnonsuojelualueet seka
mahdolliset muut toiminnot hankkeen vaikutusalueella. Tarindvaikutusten suuruutta arvioitaessa
on huomioitu tarindn hairitsevyys seka se, voiko tarind aiheuttaa rakenteellisia vaurioita
vaikutusalueen rakennuksissa ja rakenteissa.

Melun ja tarinan nykytilan herkkyyden sek& hankkeen vaikutusten suuruuden arvioinnissa kaytetyt
kriteerit on esitetty seuraavassa.
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Nykytilan herkkyys

Véahainen

Alueella on paljon melua aiheuttavaa toimintaa, kuten teollisuutta, tai alue on esim. liikennemelun
vaikutusalueella ja melutaso ylittdd valtioneuvoston paatoksen 993/1992 mukaisen ohjearvon.
Vaihtoehtoisesti alueen nykyinen melutaso on alhainen, mutta ei hiljainen luonnondanien alue, eika
runsaskaan melutason nousu aiheuta ohjearvojen ylittymista.

Alueella ei ole melulle herkkid kohteita kuten vakituista tai loma-asutusta, kouluja, paivékoteja tai
luonnonsuojelualueita, eika alue ole virkistyskaytdssa. Vaikutusalueella ei ole térinélle herkki& rakennuksia
tai rakenteita, herkkié laitteistoja tai asuinrakennuksia.

Kohtalainen

Alueella on jonkin verran melua aiheuttavaa toimintaa tai alue on muutoin melun vaikutusalueella.
Alueella on jonkin verran asutusta, mutta ei melulle erityisen herkkid kohteita eikd aluetta kéyteta
virkistdytymiseen. Vaikutusalueella on joitakin térinélle herkkid kohteita ja alueella on kohtalainen
taustatarinataso.

Suuri

Alueella on vain vahan melua aiheuttavaa toimintaa, eiké alueelle kantaudu melua muualta.

Alueella on paljon vakituista tai loma-asutusta ja melulle herkkid kohteita tai aluetta kaytet&én
virkistdytymiseen. Vaikutusalueella on tarindlle herkkia kohteita.

Vaikutusten suuruus

Pieni Keskisuuri Suuri

Hanke ei aiheuta melutasojen | Hankkeen aiheuttama muutos || Hanke aiheuttaa ohjearvojen
ohjearvojen ylittymista. melutasossa on pieni. Melutasot || ylittymisen ja muutos
Vaikutukset meluun ovat ovat ohjearvojen tuntumassa. melutasoissa on suuri.
lyhytaikaisia, pienia tai | Vaikutukset meluun ovat || Meluvaikutuksia aiheutuu
olemattomia. keskipitkid (kuukausia). hankkeen koko elinkaaren ajan.
Ihmiset havaitsevat lisddntyneen | Lisdéntynyt  térind  aiheuttaa || Lisdantynyt tdrind  aiheuttaa
térindn, mutta se ei ole yleensa | hairi6ta suurelle osalle || rakenteellisia vaurioita

héiritsevaa.

vaikutusalueen asukkaista.

vaikutusalueen rakennuksissa ja
rakenteissa.

Mydnteinen

Kielteinen
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19.1.3  Melutason ohjearvot

Melu on &ant4, joka koetaan epamiellyttavana tai hairitsevana tai joka on muulla tavoin terveydelle
vahingollista tai hyvinvoinnille haitallista (Uudenmaan ELY-keskus, 2013).

Huuhansuon ja Suurisuon osayleiskaavan meluselvityksen melutasoja on verrattu valtioneuvoston
paatoksessa 993/1992 annettuihin melutason ohjearvoihin (Taulukko 41). Ohjearvot on annettu
erikseen paiva- (klo 7-22) ja y6ajan (klo 22—7) melutasoille.

Taulukko 41. Ymparistomelun ohjearvot.

Alue Melun A-painotettu keskidédnitason enimmaistaso
(Laeq) [dB] ulkona
Paivalla (klo 7-22) Y6lla (klo 22-7)

Asumiseen kaytettévat alueet, virkistysalueet taajamissa
ja niiden vélittdmassa laheisyydessd, loma-asumiseen
kaytettavat alueet taajamissa seka hoito- ja oppilaitoksia
palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintéalueet,
virkistysalueet taajamien ulkopuolella seka 45 4034
luonnonsuojelualueet

1) Uusilla asuinalueilla melutason yéohjearvo on kuitenkin 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoja.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yoll&.

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettavien alueiden ohjearvoja.

55 5012

Ohjearvojen maarittely tarkoittaa melun ekvivalenttitasoa eli keskimelutasoa koko ohjearvon
aikavalilla. Siten lyhytaikaiset ohjearvon desibelirajan ylitykset eivat valttamattd aiheuta
paatoksessa tarkoitetun ohjearvon ylitysta, mikali aikavali sisaltéa hiljaisempia jaksoja.

19.2  Nykytila

Suunniteltu aurinkopaneelialue sijoittuu alueelle, joka on nykyiselladn paaasiassa metsatalous- ja
suoaluetta. Lahimmat asuinkiinteistot sijaitsevat l&himmilladn noin 100 metrin etdisyydella
aurinkopaneelialueen pohjois- ja eteldpuolilla ja I&hin lomakiinteisto Vierustien ja rautatien vélisella
alueella aurinkopaneelialueella. Nykytilanteessa alueen merkittdvimpia melu- ja tarinéléhteita ovat
tie- ja rautatieliikenne (Kuva 66). Talviaikaan melua syntyy myds moottorikelkkareitilla.
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Kuva 66. Aurinkopaneelialuetta Iahimmat asuin- ja vapaa-ajan rakennukset sekd melulahteet nykytilanteessa.

19.2.1

Efterklang Finland on laatinut meluselvityksen Huuhansuon ja Suurisuon osayleiskaavatyon tueksi.
Meluselvityksessd on mallinnettu tie- ja raidelilkkenteen aiheuttamat melutilanteet nyky- ja
ennustetilanteessa SoundPlan 8.2 -melumallinnusohjelmalla.

Meluselvitys

Mallinnuksissa kaytetyt tieliikenteen lilkenneméarat on esitetty taulukossa (Taulukko 42).
Nykytilanteen osalta on kaytetty vuoden 2018 tietoja ja ennusteliikennemaarat vuodelle 2040 on
méaritetty Vaylaviraston valtakunnallisten liikenne-ennusteiden (8/2024) mukaisesti.



Taulukko  42.
(KVL=keskimaarainen vuorokausiliikenne)

Liikennemaara KVL

Tie nykytilanteessa
(ajon./vrk)
Kuutostie (vt 6) 9 047
Vierustie 259
Toikkalantie 108

Mallinnuksessa  kaytetyt

tieliikenteen lilkkennemaarat

nyky-

Liikennemaara KVL

Raskas liikenne ennustetilanteessa

nykytilanteessa (%) (ajon./vrk)
18,8 11 092
6,9 252
8,3 105

ja

ennustetilanteessa.

Raskas lilkenne
ennustetilanteessa
(%)

16,3

7,4

8,9

Raideliikenteen tiedot pohjautuvat raporttiin "Luumaki- Imatra tavara — Ratasuunnitelma (2017)” ja
junien pituustiedot ovat raportista "Luuméki-Imatra-Imatrankoski-raja hankearviointi (2015)”.
Mallinnuksissa kaytetyt raideliikennetiedot on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 43).
Raideliikenteen osalta ennustetilanteessa on kaytetty vuoden 2035 tietoja.

Taulukko 43. Mallinnuksessa kaytetyt raideliikenteen tiedot nyky- ja ennustetilanteessa.

Junatyyppi Lukumaaréa klo 7-22
Pendolino 2
IC 12
Tavarajuna

. 11
(suomalainen)
Tavarajuna

. 5

(venéldinen)
Pendolino 2
IC 13
Tavarajuna

. 11
(suomalainen)
Tavarajuna 5

(venéldinen)

Lukumaaré klo 22—7 Nopeus (km/h)
Nykytilanne
2 140
1 140
8 100
3 80
Ennustetilanne 2035
2 200
1 200
8 100
3 80

Pituus (m)

180

180

450 (50 %), 550 (50 %)

480 (50 %), 550 (50 %)

180

180

470 (50 %), 550 (50 %)

480 (50 %), 550 (50 %)

Meluselvityksen perusteella tie- ja raideliikenteen paivaaikainen (klo 7-22) 45 dB yhteismelualue
ulottuu nykytilanteessa 195-550 m etéisyydelle valtatien 6 pohjoispuolelle ja 400-1 250 m
etdisyydelle rautatien eteldpuolelle. Paivaaikainen 55 dB yhteismelualue ulottuu 60-250 m
etaisyydelle valtatien 6 pohjoispuolelle ja 80-215 m etéisyydelle rautatien etelapuolelle.
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Yoaikainen meluselvitys ei kata vapaa-ajan kiinteisttja koskevaa yQaikaista ohjearvotasoa 40 dB.
Yoaikainen 45 dB yhteismelualue ulottuu nykytilanteessa 65-420 m etdisyydelle valtatien 6
pohjoispuolelle ja 380-830 m etaisyydelle rautatien etel&puolelle. Yoaikainen 50 dB yhteismelualue

ulottuu 43-230 m etéisyydelle valtatien 6 pohjoispuolelle ja 72-180 m etéisyydelle rautatien
etelapuolelle.

Meluselvityksen mukaiset tie- ja raideliikenteen yhteismelualueet nykytilanteessa on esitetty
seuraavissa kuvissa (Kuva 67-Kuva 68).
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Kuva 67. Efterklang Finlandin laatiman meluselvityksen mukaiset paivaaikaiset (klo 7-22) tie- ja raideliikenteen
yhteismelualueet nykytilanteessa aurinkopaneelialueella ja sen laheisyydessa.
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Kuva 68. Efterklang Finlandin laatiman meluselvityksen mukaiset ydaikaiset (klo 22-7) tie- ja raideliikenteen
yhteismelualueet nykytilanteessa aurinkopaneelialueella ja sen laheisyydessa.

Meluselvityksen perusteella tie- ja raideliikenteen paivaaikainen (klo 7-22) 45 dB yhteismelualue
ulottuu ennustetilanteessa 217-615 m etaisyydelle valtatien 6 pohjoispuolelle ja 562-1 493 m
etéisyydelle rautatien etelapuolelle. Paivaaikainen 55 dB yhteismelualue ulottuu ennustetilanteessa
73-275 m etdisyydelle valtatien 6 pohjoispuolelle ja 106-265 m etdisyydelle rautatien etelapuolelle.

Yoaikainen 45 dB yhteismelualue ulottuu ennustetilanteessa 65-425 m etéisyydelle valtatien 6
pohjoispuolelle ja 380-840 m etéisyydelle rautatien etelapuolelle. Yoaikainen 50 dB yhteismelualue
ulottuu ennustetilanteessa 43-255 m etéisyydelle valtatien 6 pohjoispuolelle ja 90-200 m
etaisyydelle rautatien eteldpuolelle.

Meluselvityksen mukaiset tie- ja raidelilkenteen yhteismelualueet ennustetilanteessa vuosina
2035-2040 on esitetty kuvissa (Kuva 69-Kuva 70).
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Kuva 69. Efterklang Finlandin laatiman meluselvityksen mukaiset paivaaikaiset (klo 7-22) tie- ja raideliikenteen
yhteismelualueet ennustetilanteessa aurinkopaneelialueella ja sen [aheisyydessa.
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Kuva 70. Efterklang Finlandin laatiman meluselvityksen mukaiset ydaikaiset (klo 22-7) tie- ja raideliikenteen
yhteismelualueet ennustetilanteessa aurinkopaneelialueella ja sen [aheisyydessa.
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Aurinkopaneelialuetta l&himmista vakituisista ja vapaa-ajan kiinteistoistda melun ohjearvotasot
ylittyvat nyky- ja ennustetilanteissa tie- ja raideliikenteen melusta johtuen paiva- ja ydaikana
aurinkopaneelialueella sijaitsevan vapaa-ajan kiinteiston alueella sek& aurinkopaneelialueen
pohjoispuolella valtatien 6 l&heisyydessa sijaitsevien vakituisen ja vapaa-ajan kiinteistén alueilla.
Muut kiinteistot, joilla melun ohjearvotasot tie- ja raideliikenteen melusta johtuen ylittyvat,
sijaitsevat etddmpana aurinkopaneelialueesta.

Suunniteltu aurinkopaneelialue sijoittuu alueelle, joka on nykyiselladn paaasiassa
metsatalous- ja suoaluetta. Lahimmat asuinkiinteistot sijaitsevat lahimmillddn noin 100
metrin etdisyydelld aurinkopaneelialueen pohjois- ja etelapuolilla ja 1&hin lomakiinteistd
Vierustien ja rautatien valisella alueella aurinkopaneelialueella. Nykytilanteessa alueen
merkittavimpia melu- ja tarinalahteita ovat tie- ja rautatieliikenne.

Alueen nykytilan herkkyys melulle ja tarinélle on kohtalainen.

19.3  Vaikutusten arviointi

Hankevaihtoehdot  VE1-VE2 eroavat melu- ja  tdrindtilanteen osalta toisistaan
aurinkopaneelialueiden koon ja sijoittumisen ja siten rakentamisen aikaisten melua ja tarinaa
aiheuttavien toimintojen sijoittumisen osalta (Taulukko 44).

Taulukko 44. Hankevaihtoehtojen VEO-VE2 melu- ja tarinatilanteeseen vaikuttavat eroavaisuudet.

Aurinkovoimala Paneelialueiden | Paneelialueiden Sahkénsiirto
lukumaéra pinta-ala (ha)
VEO Ei toteuteta - - Ei toteuteta
. VE1la pohjoinen reitti, ilmajohto 400 kV
VEL | Kokonaisteho 555 MWp 8 775ha VE1b eteldinen reitti, iimajohto 400 kV
VE2 | Kokonaisteho 303 MWp 7 437 ha VE2a pohjoinen reitti, ilmajohto 110 kV

VE2b pohjoinen reitti, maakaapeli 110 kV

Rakentamisen ja liikenteen aiheuttaman melup&éston levidaminen ymparistoon riippuu erityisesti
tuulisuuden, taustadanien seka saailmioiden vaikutuksesta. Melun leviamiseen vaikuttavat myos
pinnanmuodot ja kasvillisuus.
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19.3.1 Hankevaihtoehto VEO

Hankevaihtoehdossa VEO Huuhansuon aurinkovoimalahanketta ei toteuteta. Alue sailyy nykytilassa
eik& hankkeesta johtuvia muutoksia alueen melu- ja tarintilanteeseen aiheudu.

Hankevaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta ja alue sailyy nykytilassa. Hankkeesta johtuvia
vaikutuksia alueen melu- ja tarinatilanteeseen ei aiheudu.

19.3.2 Hankevaihtoehto VE1

Rakentaminen

Rakentamisen aikana vaikutukset melu- ja tarinatilanteeseen koostuvat alueella kaytettéavista
tyokoneista ja rakentamisesta johtuvasta raskaasta liilkenteestd. Aurinkopaneelien ja alueen teiden
rakentamisesta aiheutuvat danet vastaavat tavanomaisia rakentamisen &anig, joiden vaikutukset
ovat hetkellisia ja paikallisia rajoittuen paéasaantoisesti aurinkopaneelialueen sisapuolelle ja
kuljetusreittien valittomaan laheisyyteen. Rakentaminen ei pysy samassa kohteessa jatkuvasti, vaan
se on koko ajan etenevéaa, jolloin vaikutukset eivat pysy samassa paikassa pitkdan. Rakentamisen
aikana melua ja tarinda aiheuttavat tyovaiheet toteutetaan paosin paivaaikaan.

Suurimmat rakentamisen aikaiset meluvaikutukset hankevaihtoehdossa VE1 kohdistuvat
aurinkopaneelialueen lansiosassa, paneeleiden valitttmassa laheisyydessa sijaitsevalle
lomakiinteistblle sekd aurinkopaneelialueen itdosan eteldpuolella noin 100 m etéisyydella
sijaitsevalle asuinkiinteistolle. Aurinkopaneelialueen valittbmassa laheisyydessa sijaitseva
lomakiinteisto sijaitsee tie- ja raideliikenteen yhteismelualueella, ja kiinteiston alueella péiva- ja
ybaikaiset ohjearvotasot ylittyvat lilkkennemelun vuoksi. Meluvaikutuksia kohdistuu liséksi
aurinkopaneelialueen pohjoispuolella sijaitsevalle pyoréilyreitille. Rakentamisen aikaiset melu- ja
tarindvaikutukset ovat lyhytaikaisia ja paikallisia.

Aurinkopaneelialuetta Iahimmat asuin- ja lomakiinteistot seka virkistysalueet hankevaihtoehdossa
VEL1 on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 71).
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Kuva 71. Aurinkopaneelialuetta Iahimmat asuin- ja lomakiinteistot ja virkistysalueet hankevaihtoehdossa VEL.

Toiminta

Aurinkopaneelit eivat toiminnassa ollessaan aiheuta melua tai tarind4. Toiminnan aikana
vaikutukset melutilanteeseen koostuvat voimalaan kuuluvien inverttereiden ja muuntajien
aiheuttamasta vahaisesta ja paikallisesta danesté (korkeataajuinen surina), joka ei ole ihmiselle
haitallista ja rajoittuu aanilahteen valittomaan laheisyyteen. Voimala-alueen inverttereiden
aiheuttama melutaso on enimmillaan 75 dB yhden metrin etéisyydelld, joka avoimessa maastossa
vaimentuu 40 dB:n (loma-asutuksen ydaikainen raja) alittavalle tasolle alle 60 metrin matkalla. Muu
toiminnan aikana syntyva vahdinen melu koostuu huoltot6ihin liittyvista aanista ja rajoittuu
hankealueelle.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paatyttya vaikutukset melu- ja tarinatilanteeseen koostuvat alueella kaytettavisté
tyokoneista ja purkamisesta johtuvasta raskaasta lilkkenteestd. Hankkeeseen liittyvien rakenteiden
purkamisen jalkeen hankkeesta johtuvia melu- ja tarindvaikutuksia ei aiheudu.

Séhkonsiirto

Aurinkopaneelialue liitetddn vaihtoehdossa VE1 olemassa olevaa pohjoista tai eteldista
johtokaytévaa pitkin 400 kV ilmajohdolla Yllikk&lan séhkbasemaan noin 2 km hankealueesta itdan
(Kuva 72). Hankkeen myoté olemassa olevia kaytavia levennetaan 33 m.
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Kuva 72. Aurinkopaneeleiden vaihtoehtoiset séhkonsiirtoreitit, lahimméat asuin- ja lomakiinteistot ja virkistysalueet
hankevaihtoehdossa VEL.

Séhkdnsiirron rakentamisvaiheessa melua ja tarinda aiheutuu johtoalueen raivaamisesta seka
rakentamisessa kaytettavista tyokoneista ja tydmaaliikenteestd. Johtimien liittdminen toteutetaan
rajahdyksin, josta aiheutuu hetkellistd melua. Rajayttamalla toteutettavassa liittdmisessa johtimien
ymparille laitetaan panos, joka rajaytetaan. Tuolloin johdon p&at sulavat yhteen ja liitoksesta tulee
vahva. Sahkonsiirtolinjan melu- ja tarindvaikutukset ovat paikallisia ja lyhytaikaisia tydmaan
siirtyessa jatkuvasti eteenpdin.

Toiminnan aikana sahkonsiirron laheisyydessa voi kuulua sirisevaa aanta, nk. koronadani, jota
esiintyy erityisesti kostealla saallé tai talvella huurteen kertyessa johtimiin. Ilmién aiheuttaa ilman
ionisoituminen johtimien, eristimien tai muiden pintojen laheisyydessa ja sité esiintyy lahinna
400 kV jannitetasolla. (Fingrid, 2022). Melun ohjearvot eivat ylity, mutta aani voidaan kokea
héiritsevdna voimajohdon laheisyydessa. Koronadani rajoittuu voimajohdon I&hiymparistoon
alle 100 metrin etéisyydelle.

Toiminnan aikana sahkonsiirron kunnossapitoon liittyvista tehtévista aiheutuu satunnaisesti melua.
Melua aiheuttavat johtoaukean raivaus, reunametsan puuston poisto sekd mahdolliset muut
kunnossapitotyot, joihin tarvitaan tyokoneita. S&hkdnsiirtorakenteista voi satunnaisesti toiminnan
aikana kuulua &&nié, jotka syntyvéat esimerkiksi tuulen ravistellessa johdon eri osia.
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Séhkdnsiirron elinkaari paattyy rakenteiden purkamiseen, josta aiheutuu hetkellisesti melua
ymparistoon. Toiminnan paatyttya ja rakenteiden purkamisen jalkeen hankkeesta johtuvia melu- ja
tarinavaikutuksia ei aiheudu.

Vaihtoehdossa VE1 rakentamisen aikaiset meluvaikutukset aurinkopaneelialueella ja sen
valittbmassa laheisyydessa arvioidaan keskisuuriksi ja kielteisiksi. Mahdolliset
tarindvaikutukset arvioidaan pieniksi. Toiminnan aikaiset meluvaikutukset arvioidaan
pieniksi ja Kkielteisiksi. Toiminnan aikana syntyva vahainen melu koostuu p&&osin
inverttereiden ja muuntajien aiheuttamista aanista ja rajoittuu aurinkopaneelialueelle.

Sahkonsiirron vaikutukset alueen melu- ja tarinatilanteeseen arvioidaan pieniksi ja
kielteisiksi. Suurimmat melu- ja tarinavaikutukset aiheutuvat séhkonsiirron rakentamisen
aikana ja ovat paikallisia ja lyhytaikaisia.

19.3.3 Hankevaihtoehto VE2

Rakentaminen

Rakentamisen aikaiset melu- ja tarindvaikutukset ovat samanlaisia kuin vaihtoehdossa VE1, mutta
ne rajoittuvat pienemmalle pinta-alalle. Rakentamisen aikaiset melu- ja térindvaikutukset ovat
lyhytaikaisia ja paikallisia. Meluvaikutukset siirtyvat rakentamisen edetessa ja ne rajoittuvat
paivaaikaan.

Suurimmat meluvaikutukset hankevaihtoehdossa VE2 kohdistuvat aurinkopaneelialueen
lansiosassa alueella sijaitsevalle lomakiinteistolle. Aurinkopaneelialueella sijaitseva lomakiinteistd
sijaitsee tie- ja raideliikenteen yhteismelualueella, ja kiinteiston alueella paiva- ja yoaikaiset
ohjearvotasot  ylittyvat  liikennemelun  vuoksi.  Meluvaikutuksia  kohdistuu  liséksi
aurinkopaneelialueen pohjoispuolella sijaitsevalle pyorailyreitille.

Aurinkopaneelialuetta Iahimmat asuin- ja lomakiinteistot seka virkistysalueet hankevaihtoehdossa
VE2 on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 73).
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Kuva 73. Aurinkopaneelialuetta Iahimmat asuin- ja lomakiinteistot ja virkistysalueet hankevaihtoehdossa VE2.
Toiminta

Aurinkopaneelit eivat toiminnassa ollessaan aiheuta melua tai tarinad. Toiminnan aikana véhaista
melua voivat aiheuttaa inverttereiden ja muuntajien korkeataajuinen surina seka huoltot6ihin
liittyvat &anet, jotka rajoittuvat aurinkopaneelialueelle. Hankevaihtoehtojen VE1-VE2 vélisia eroja
toiminnan aikana ei hankealueen ympariston melu- ja tarinatilanteeseen arvioida muodostuvan.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan péatyttya purkamisen melu- ja tarindvaikutukset vastaavat hankevaihtoehdon VE1
vaikutuksia. Hankkeeseen liittyvien rakenteiden purkamisen jalkeen hankkeesta johtuvia melu- ja
tarindvaikutuksia ei aiheudu.

Séhkonsiirto

Hankevaihtoehdossa VE2 sahkonsiirto 110 kV toteutetaan pohjoista reitti& joko ilmajohtona tai
maakaapelilla. Johtokaytavan levennyksen tarve ilmajohtona on noin 19-23 m, maakaapelin
vaatima tilavaraus on 6-8 m. Melu- ja tarindvaikutukset vastaavat vaihtoehdossa VE2a
rakentamisen aikana VE1 vaihtoehtoa. Vaihtoehdossa VE2b melua ja tarindd aiheutuu myos
maakaapelin edellyttamistd kaivuutoistd. Toiminnasta syntyvaa sahkonsiirron sirisevaa aanta,
nk. koronaaanté, ei yleensa esiinny 110 kV jannitetasolla. Koronadanta ei synny maakaapelin osalta.
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Vaihtoehdossa VE2 rakentamisen aikaiset vaikutukset melutilanteeseen
aurinkopaneelialueella ja sen valittomassa laheisyydessa arvioidaan keskisuuriksi ja
kielteisiksi. Mahdolliset tarindvaikutukset arvioidaan pieniksi. Toiminnan aikaiset
vaikutukset alueen melutilanteeseen arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi. Toiminnan aikana
syntyva vahainen melu koostuu paaosin inverttereiden ja muuntajien danista ja rajoittuu
aurinkopaneelialueelle.

Sahkonsiirron vaikutukset alueen melu- ja tarinatilanteeseen arvioidaan pieniksi ja
kielteisiksi.

19.3.4  Yhteisvaikutukset

Efterklang Finlandin laatiman tie- ja raideliikenteen meluselvityksen perusteella valtatien 6 ja
raideliikenteen aiheuttamat melualueet ulottuvat laajalle aurinkopaneelialueella. Muilla
mallinnuksessa huomioiduilla tieosuuksilla likennemaéaréat ovat vahaisemmat eika kyseisten teiden
liikennemelu aiheuta vaikutuksia tiealueen valittdman laheisyyden ulkopuolella.

Aurinkopaneelialueen toiminnoilla ei arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta alueen melu- ja
taringtilanteeseen. Viereen suunnitellut Palanutkankaan aurinkovoimahankkeet ei myodsk&an
vaikuta Huuhansuon hankkeen melu- tai tarindvaikutuksia vahvistavasti.

19.3.5 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Aurinkopaneelialueen meluvaikutuksia tarkasteltaessa on huomioitu aluetta lahimmat vakituiset ja
vapaa-ajan kiinteistot seka virkistysalueet. Alueen nykytilan herkkyys melu- ja tarindmuutoksille on
kohtalainen. Hankevaihtoehdoissa VE1-VE2 rakentamisen aikaiset vaikutukset melutilanteeseen
aurinkopaneelialueella ja sen véalittdmassa laheisyydessa arvioidaan keskisuuriksi ja kielteisiksi.
Vaikka vaikutuksen suuruus hankevaihtoehdoissa on sama, on vaikutusalue vaihtoehdossa VE2
pienempi. Rakentamisen aikaiset melu- ja tdrindvaikutukset ovat lyhytaikaisia ja paikallisia.
Toiminnan aikaiset vaikutukset alueen melutilanteeseen arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi.
Mahdolliset tarindvaikutukset arvioidaan pieniksi. Toiminnan péaatyttya nykytilanteesta poikkeavia
melu- ja tarindvaikutuksia ei esiinny.
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19.4  Haitallisten vaikutusten estaminen

Meluvaikutuksia ja niiden hairitsevyytta voidaan véahentaa valttamalla meluisimpia toimintoja ilta-
aikaan, jolloin ihmiset oleskelevat piha-alueilla. Huuhansuon toimintojen melu- ja tarinavaikutukset
ovat vahaisia, joten melun tai tarinan torjuntatoimenpiteille ei arvioida olevan tarvetta.

19.5  Arvioinnin epavarmuustekijat

Aurinkopaneelialueen ja sen ympériston melutasot ja melupaéstot tunnetaan suhteellisen hyvin.
Huuhansuon ja Suurisuon osayleiskaavan liikennemeluselvityksen mallinnustulokset vastaavat
paiva- ja yOaikaisia keskidénitasoja. Laskentatuloksen epavarmuus on sitd suurempi, mita
kauempana laskentapiste sijaitsee. Melun leviamislaskelmissa ei ole huomioitu selvitysalueella
olevaa puustoa, joka vaimentaa melutasoja jonkin verran.

Pidemman aikavalin tarkastelut ovat yleistyksia, joiden perusteella voidaan luotettavimmin arvioida
eri vaihtoehtojen suhteellisia eroja seka vaikutuksia nykytilanteeseen.



20.1  Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

20.1.1 Lahtotiedot
Alueen nykytilan kuvauksessa ja arvioinneissa hyédynnettiin seuraavaa aineistoa:

o N&kymaalueanalyysi (Envineer Oy, 2024)

e Heijastusmallinnus (Envineer Oy, 2024)

¢ Maanmittauslaitos, maastokartta 2024

¢ Maanmittauslaitos, maastotietokanta 2024
¢ Maanmittauslaitos, korkeusmalli 2 m 2024

20.1.2  Arviointimenetelmat

Vaikutusten arviointi ja tarkastelu on tehty laajimman hankevaihtoehdon VE1 mukaisille
aurinkopaneelialueille koko hankevaihtoehdon elinkaaren ajalle.

Heijastusvaikutusten nykytilan herkkyyden sek& hankkeen vaikutusten suuruuden arvioinnissa
kaytetyt kriteerit on esitetty seuraavassa.

Nykytilan herkkyys

Hankkeen vaikutusalueen herkkyys maaraytyy ymparéivan maankdyton mukaan ja siihen
vaikuttavat mm. asutus, virkistysalueet ja liikennevaylat.

Véahainen

Alueella ei ole heijastukselle herkkid kohteita kuten vakituista tai loma-asutusta. Vaikutusalueella ei ole
merkittavia liikennereittejé kuten valtateita tai rautateitéd. Alueella ei ole aktiivista lentokentt&a. Alueella on
paljon muita heijastavia pintoja kuten lasirakennuksia tai vesistgja.

Kohtalainen

Alueella on jonkin verran asutusta ja loma-asuntoja. Vaikutusalueella kulkee valtateita tai rautateitd, mutta
niiden pituus vaikutusalueella on lyhyt. Alueella ei ole aktiivista lentokentt&4. Alueella on jonkin verran muita
heijastavia pintoja kuten lasirakennuksia tai vesistgja.

Suuri

Alueella on paljon vakituista tai loma-asutusta ja heijastukselle herkkid kohteita. Alueella on valtatie tai
rautatie, jonka pituus vaikutusalueella on pitkd. Alueella on aktiivinen lentokentta. Alueella ei ole muita
heijastavia pintoja kuten lasirakennuksia tai vesistgja.

Vaikutusten suuruus

Heijastusvaikutusten suuruuden arvioinnissa kéytettiin seuraavassa esitettyja kriteereja. Suuruuden
arvioinnissa on huomioitu heijastuksen hairitsevyyden luonne, kestoaika, esiintymisaika seké&
heijastuksen todennakaisyys.
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Pieni
Heijastusmaarat ovat pienia.

Heijastusta ei esiinny lainkaan tai
hankkeen heijastusvaikutuksen
ma&ard asuin- tai loma-asunnoissa
on alle 30 minuuttia paivassa ja
alle 30 tuntia vuodessa.

Valtatielle tai rautatielle ei
muodostu merkittavia
heijastusvaikutusalueita.

Keskisuuri
Heijastusmaarat ovat kohtalaisia.

Heijastusvaikutuksen maara asuin-
tai loma-asunnoissa on alle
60 minuuttia paivassé ja
yli 30 tuntia vuodessa.

rautatielle
vahaisia

Valtatielle tai
muodostuu
heijastusvaikutusalueita.

Suuri
Heijastusmaarat ovat suuria.

Heijastusta esiintyy héiriintyvissa
kohteissa yli 60 minuuttia
paivassa ja yli 30 tuntia vuodessa.

Valtatielle tai rautatielle
muodostuu laajoja
heijastusvaikutusalueita ja
hairitsevat  heijastusvaikutukset
ovat todennakaisia.

Myonteinen

Kielteinen

Heijastusvaikutusten arviointi

Heijastuksella tarkoitetaan tdssa yhteydessd aurinkopaneelin pinnalta heijastuvaa nékyvaa
auringonsateilyd, joka heijastuu havainnoijan silmiin ja voi héiritd nakokykya. Aurinkopaneelista
heijastuvan valon mé&aran vaikuttaa aurinkopaneelin heijastuskyky, maantieteellinen sijainti,
vuodenaika, pilvisyys ja aurinkopaneeleiden suuntaus suhteessa etelan suuntaan (atsimuutti).

Noin 95 prosenttia aurinkopaneelin pinnalle tulevasta nakyvasta valosta absorboituu (imeytyy)
aurinkopaneelin pintaan ja vain 5 % valosta heijastuu, joka vastaa veden heijastuskykyé.

Aurinkopaneeleista aiheutuvat heijastusvaikutukset muodostuvat auringon paistaessa
aurinkopaneelin pintaan, josta auringonvalo heijastuu samassa kulmassa aurinkopaneelin pinnan
normaaliin ndhden (Kuva 74). Aurinkopaneelin suuntaus suhteessa eteldaan ja kallistuskulma ovat
merkittdvimmat tekijat heijastusvaikutusten muodostumisessa.
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Kuva 74. Heijastuksen syntyminen aurinkopaneelin pinnasta.
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Heijastusvaikutuksia voi muodostua ainoastaan auringonpaisteella. Kun aurinko nousee tiettyyn
kulmaan taivaalla, heijastusta ei tapahdu maan tasalla oleville havaitsijoille, koska heijastuskulma
on lilan pieni. Taman seurauksena heijastusvaikutuksia maan tasalle syntyy paasaantoisesti aamu-
ja ilta-aikoina auringon paistaessa matalammalta. Lentoliikenteeseen heijastuksia voi syntyd myds
muina aikoina.

Heijastusvaikutuksia voi syntya ainoastaan, kun auringon ja paneelin valilld ei ole esteitd seka
paneelista on ndkodyhteys heijastuksen havaitsijaan ja havaitsijan on mahdollista havaita heijastus.
Esimerkiksi olemassa oleva puusto voi estdd auringon sdteiden osumisen paneeliin ja siten
heijastusvaikutuksia ei synny.

Auringonvalon tulokulma suhteessa auringonpaisteeseen vaikuttaa heijastuksen havainnointiin.
Heijastuneen auringonvalon osuessa samasta suunnasta havaitsijaan kuin auringonpaisteen,
heijastuksen merkitys on pienempi, johtuen auringonpaisteen suuremmasta vaikutuksesta.

Mahdollisen heijastusvaikutuksen kestolla on merkitystd arvioitaessa heijastusvaikutuksia.
Pitempaan kestavalla heijastuksella on suurempi merkitys paikallaan pysyvaan havaitsijaan kuten
asuinrakennukseen ja lennonjohtotorniin kuin lilkkkuvaan havaitsijaan kuten autoon tai junaan,
joiden heijastusvaikutuksen arvioinnissa suuremmassa merkityksessa on havaitsijan nopeus ja
heijastuksen mahdollisuus.

Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Nykytilan kuvauksen perusteella muodostetaan arvio nykytilan herkkyydesta heijastukselle.
Herkkyyden arvioinnissa huomioidaan mm. asutus, alueen virkistyskayttd, laheiset
luonnonsuojelualueet sekda mahdolliset muut toiminnot hankkeen vaikutusalueella.

Asiantuntija-arvion perusteella arvioidaan hankkeen eri vaihtoehtojen heijastusvaikutusten
suuruus. Vaikutusten suuruus arvioidaan mm. sen perusteella miten pitkaan heijastusvaikutuksia
muodostuu ja ovatko heijastusvaikutukset todenndkdisid. Suomessa ei ole maédritelty
heijastusvaikutuksille ohjearvoja tai ohjeistuksia. Tam& mallinnus ja arviointi mukailee
isobritannialaisen yrityksen (Pager Power, 2022) vuonna 2022 laatimaa ohjeistusta
aurinkopaneelien heijastuksen arvioinnille.

Huuhansuon  aurinkovoimalahankkeen  heijastusvaikutuksia ~ on  arvioitu  laatimalla
aurinkopaneelialueesta nakymaalueanalyysi hankevaihtoehdossa VE1, jonka pohjalta on arvioitu
mahdollisten heijastusvaikutusalueiden laajuus. Mahdolliselta heijastusvaikutusalueelta on
tunnistettu  hairiintyvat kohteet nykytilankuvauksen perusteella, joille on laadittu
heijastusmallinnus kayttden WindPro:n GLARE-moduulia. N&akymaalueanalyysin perusteella
muodostetun teoreettisen heijastusvaikutusalueen sisdan siséltyy seitseman asuinrakennusta
Hurtanmaan, Torolan ja Kankaanrannan suunnassa sekd lomarakennukset Tupavuoren
pohjoispuolella ettd Taipaleen suunnassa Keskimmaisen rannalla. Tarkemmat tiedot
nakymaalueanalyysista on esitetty maisemavaikutusten arvioinnin yhteydessé kappaleessa 23.

Hankealueen reunoille on suunniteltu osayleiskaavassa suojaviheraluevydhykkeitd hankealueen
koillisreunalle, valtatie 6 viereen sek& Vilkjarven ja Keskimmaisen suuntaan. My6s hankealueen
keskella  sijaitsevan  lomarakennuksen  ympaérille  on  suunniteltu  suojaviheralue.
Vihersuojavyohykkeet estavat suoran nékOyhteyden aurinkopaneelikenttiin, jolloin myoskaan

249



heijastusvaikutuksia ei synny néihin suuntiin. Siten ndkymaalueanalyysin perusteella muodostettu
heijastusvaikutusalue pienentyy ja pitéa sisallddn Kouvola-Joensuun vélisen rata-alueen, jolle
heijastusmallinnus on laadittu.

WindPro GLARE-ohjelma laskee tarkastelupisteisiin né&kyvén, aurinkopaneelin aiheuttaman
heijastuksen ajankohdan ja pituuden vuoden aikana. Heijastusvaikutusten mallinnus perustuu
auringon nousu- ja laskuaikoihin, tarkastelupisteiden (reseptoreiden) sijainteihin, aurinkopaneelien
sijaintiin, suuntaukseen ja kallistuskulmaan sek& maastomalliin.

Mallinnuksessa on kéytetty maastomallina Maanmittauslaitoksen 2 metrin korkeusmalliaineistoa ja
hankevaihtoehdon VE1 mukaista aurinkopaneelien sijoittelua. Aurinkopaneelit on suunnattu it&-
lansi-suunnassa aurinkoa seuraaviksi paneeleiksi. Aurinkopaneelien korkeus maanpinnasta oli
mallinnuksessa 1,5 metrid ja aurinkopaneelirivien vali 6,5 metrid. Mallinnuksen aika-askel ol
1 minuutti ja mallinnuksen laskennassa kaytettava auringon paistekulman resoluutio 0,05 astetta.
Mallinnuksessa  aurinkopaneelien  pinta  oletettiin  siledksi  lasiksi, jossa ei ole
heijastuksenestopinnoitetta. Tarkastelupisteiden korkeudet ovat rautatielld 2,7 metrin korkeudella
ja havainnoijan nakokenttd rautatiella 60 astetta kulkusuuntaan n&hden. Mallinnuksessa
auringonpaistetta ei ole huomioitu, kun heijastuksen ja auringon vélinen kulma on vdhemman kuin
10 astetta, jolloin heijastus havaitaan samasta suunnasta auringonpaisteen kanssa. Mallinnukset
laadittiin kuvassa (Kuva 75) esitetyille tarkastelupisteille noin 4,7 km pituisella rataosuudella.

A : - Selite
= Hankealue VE1

@ Tarkastelupisteet

© MML Maastokartta 2024
& Laatija:Ni/ Envineer Oy

Pvm. 25.11.2024

Kuva 75. Mallinnuksessa kaytetyt tarkastelupisteet rautatien varrella.
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Metsédkasvillisuus (puusto yms.) estavat nadkyvyyden auringon ja aurinkopaneelin tai
aurinkopaneelin ja havaitsijan valilla, mikali kasvillisuusvyohyke on riittdvan korkea ja syvyys on
suuri. Puuston tai kasvillisuuden vaikutusta ei ole otettu mallinnuksessa huomioon. Pilvet estavat
heijastusvaikutusten syntymisen, joiden vaikutusta ei ole otettu mallinnuksessa huomioon eli
mallinnus on tehty tilanteeseen, jossa auringon on oletettu paistavan koko ajan.

Hankevaihtoehdossa VE1 aurinkopaneelialue on laajin, jolloin mahdolliset heijastusvaikutukset ovat
suurimmat. Hankevaihtoehdossa VE2 aurinkopaneelialue on pienempi kuin vaihtoehdossa VEL,
jolloin mahdolliset heijastusvaikutukset ovat pienemméat. Vaihtoehdossa VEO heijastusvaikutuksia
alueelle ei muodostu.

20.2  Nykytila

Suunniteltu hankealue sijoittuu alueelle, joka on nykyiselladn padasiassa metsatalous- ja suoaluetta.
Alueen luoteispuolella kulkee nelikaistainen valtatie 6 koillis-lounais-suunnassa. Hankealueen
keskella kulkee Kouvolan ja Joensuun vélinen Karjalan rata koillis-lounais-suunnassa. Alue on
harvaan asuttua aluetta ja lahimmat kylat sijaitsevat noin 1 km etéisyydella hankevaihtoehdon VE1
rajasta. Hankevaihtoehdossa VE1 l&himmét asuinrakennukset sijaitsevat noin 80 metrin etéisyydella
ja lahimmat lomarakennukset noin 40 metrin etéisyydella hankealueen rajasta.

[Imatieteen laitoksen Lappeenrannan havaintoasemalla vuosina 1981-2010 mitattujen
auringonpaistetuntien keskimaaraiset kuukausiarvot (llmatieteen laitos, 2012) ja mahdollisten
auringonpaistetuntien kuukausittainen maara on esitetty kuvassa (Kuva 76).

Auringonpaistetta keskimaarin kuukaudesta (h)
700

600
500
400
300
200

100

Auringonpaistetta keskimaarin vuosina 1981-2010 Auringonpaisteen teoreettinen maaré

Kuva 76. Keskimaaraiset aurinkopaistetuntien kuukausiarvot ja auringonpaistetuntien teoreettinen maara
kuukausittain Lappeenrannan havaintoasemalla.
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Pylvasgraafin  perusteella auringonpaistetta esiintyy enimmillddn 49 % teoreettisesta
auringonpaisteen maksimiméaarasta touko- seka heinékuussa ja pienimméat maarat (alle 20 %) ovat
talviaikaan loka-helmikuun vélisend aikana. Siten heijastusvaikutukset ovat todenndkoisempié
kesdaikaan kuin talvella. Yksittaisen vuoden sddolosuhteet saattavat poiketa merkittavasti
keskiméaraisista olosuhteista, jolloin kuukausittainen auringonpaistemdaréa voi poiketa
pylvasgraafissa esitetysta.

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole nykyisin toimintoja, jotka aiheuttavat
heijastusvaikutuksia alueelle. Hankealueen laheisyydessd on vahan asutusta ja vapaa-ajan
asuntoja, jotka voivat jatkossa hairiintya aurinkovoimaloiden heijastuksesta. Hankealueen
laheisyyteen sijoittuu valtatie ja rautatie ja sen etelapuolelle kaksi jarvea.

Alueen herkkyyden heijastuksen osalta arvioidaan olevan kokonaisuutena kohtalainen.

20.3  Vaikutusten arviointi

20.3.1 Hankevaihtoehto VEO
Hankevaihtoehdossa VEO Huuhansuon aurinkovoimala ei toteudu. Hankealue sdilyy nykytilassa eika

hankealueelle kohdistu suunnitellusta hankkeesta aiheutuvia muutoksia tai uusia vaikutuksia.

Hankevaihtoehdossa VEO hanke ei toteudu ja alue sailyy nykyiselldadn. Hankkeesta johtuvia
muutoksia ei aiheudu.

20.3.2  Hankevaihtoehto VE1
Rakentaminen

Rakentamisen aikana heijastusvaikutuksia alkaa muodostumaan uusien paneelien asennuksien
myotd. Rakentamisvaiheen arvioidaan kestdvan 1-2 vuotta, jonka aikana heijastusvaikutukset
kasvavat aurinkopaneelimaéréan kasvaessa.

Toiminta

Aurinkopaneelien toiminta-aikana heijastusvaikutuksia aiheutuu asennetuista aurinkopaneeleista.
Mallinnuksessa kaytetyt rautatien tarkastelupisteet on esitetty kuvassa (Kuva 75).

Heijastusta syntyy toiminnan aikana olosuhteiden ollessa heijastuksen syntymiselle otolliset.
Heijastusmallinnukset laadittu vaihtoehdon VE1 mukaisella aurinkopaneelien sijoittelulla.
Mallinnetut arviot heijastuksen maarasta tarkastelupisteiden kohdalla on esitetty karttakuvissa
(Kuva 77-Kuva 80).
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Kuva 78. Koilliseen kulkevan junan mallinnetut vuotuiset heijastuksen maarat tarkastelupisteiden kohdalla.
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Kuva 80. Lounaaseen kulkevan junan mallinnetut vuotuiset heijastuksen maarat tarkastelupisteiden kohdalla.
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Koilliseen pain kulkevalle junalle heijastusta syntyy mallinnuksen perusteella maalis-lokakuun
valisend aikana auringonnousun jalkeen. Lounaaseen pain kulkevalle junalle heijastusta syntyy syys-
toukokuun vélisena aikana auringonlaskua ennen. Kolliseen pdin kulkevan junan tarkastelussa
suurin pdivakohtainen heijastuksen maara tapahtuu tarkastelupisteelld 34, jossa suurin
paivakohtainen heijastuksen maard on 47 minuuttia ja lounaaseen pain kulkevan junan
tarkastelupisteelld 19, jossa suurin paivéakohtainen heijastuksen maara on 97 minuuttia.

Huuhansuon hankealueen kohdalla Traficomin tietojen perusteella rautatien nopeusrajoitus on
100 km/h, jolloin yksittaisessa pisteessa nopeus on merkittdvampi tekija kuin heijastuksen maara.
Mallinnuksen perusteella Suurisuon ja Pitkdkankaan valissa sijaitsevalle rataosuudelle muodostuu
merkittdvimmat heijastusalueet junan kulkiessa lounaan suuntaan.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paatyttya heijastusvaikutukset loppuvat alueella aurinkopaneelien purkamisen myota ja
heijastusta ei alueella en&a tapahdu.

Toiminnan aikana heijastusta syntyy aurinkovoimaloiden pystyttamisen jalkeen ja vaikutukset
jatkuvat koko toiminnan ajan heijastukselle otollisissa olosuhteissa. Aurinkovoimaloiden
heijastusvaikutusalue ei ylla [&himpiin hairiintyviin kohteisiin suojaviheralueet huomioon
ottaen. Heijastusvaikutuksia syntyy kuitenkin rautatieliikenteelle, mutta heijastusvaikutukset
ovat lyhytkestoisia ja heijastusvaikutusalueet radalla vahaisid junien liikkeen vuoksi.
Muutoksen suuruus arvioidaan hankevaihtoehdossa VE1 pieneksi ja kielteiseksi.

20.3.3 Hankevaihtoehto VE2

Hankevaihtoehdossa VE2 vaikutukset muodostuvat samankaltaisina rakentamisen, toiminnan ja
paattymisen ajalla kuin vaihtoehdossa VE1l, mutta ovat suuruudeltaan pienempia.
Heijastusvaikutukset ovat pienemmat hankealueen koillis- ja lounaisosassa, jossa
aurinkopaneelikentat ovat pienemmat kuin vaihtoehdossa VEl. Hankevaihtoehtoon VE2 on
suunniteltu vihersuojavythykkeet samaan tapaan kuin hankevaihtoehdossa VE1, jotka rajoittavat
nakyvyytta samoihin suuntiin ja siten heijastusvaikutukset kohdistuvat hankealueen lapi kulkevalle
rautatielle ja ovat hieman pienemmat kuin hankevaihtoehdossa VEL1.
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Toiminnan aikana heijastusta syntyy aurinkovoimaloiden pystyttdmisen jalkeen ja
vaikutukset jatkuvat koko toiminnan ajan heijastukselle otollisissa olosuhteissa.
Aurinkovoimaloiden heijastusvaikutusalue ei ylla l&himpiin hairiintyviin  kohteisiin
suojaviheralueet huomioon ottaen. Heijastusvaikutuksia syntyy kuitenkin rautatieliikenteelle,
mutta heijastusvaikutukset ovat lyhytkestoisia ja heijastusvaikutusalueet radalla vahaisia
junien liikkeen vuoksi. Hankevaihtoehdon VE2 heijastusvaikutukset ovat pienemmat kuin
hankevaihtoehdon VE1, johtuen aurinkovoimaloiden pienemmasta maarasta ja sijaintien
muutoksista. Muutoksen suuruus arvioidaan hankevaihtoehdossa VE2 pieneksi ja
kielteiseksi.

20.3.4  Yhteisvaikutukset

Hankealueella ei ole nykytilanteessa muita heijastusta aiheuttavia rakenteita. Hankealueen
lansipuolelle suunnitellaan Palanutkankaalle kahta aurinkovoimahanketta, jotka voivat hieman
laajentaa lanteen heijastusvaikutuksia. Kuitenkin aurinkovoima-alueet ovat varsin pienia
Huuhansuon aurinkopaneelialueisiin verrattuna, jolloin merkittavia yhteisheijastusvaikutuksia ei

synny.

20.3.5 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Suurin heijastusvaikutus on hankevaihtoehdossa VE1, jossa on laajin aurinkopaneelialue ja siten
suurimmat heijastusvaikutukset. Hankevaihtoehdossa VE2 heijastusvaikutukset ovat pienemmat
kuin hankevaihtoehdossa V1, johtuen aurinkopaneelien pienemmastd maarasta ja erilaisista
aurinkopaneelikenttien sijoittelusta.

Mallinnuksen perusteella hankevaihtoehdoissa heijastuksen vaikutukset yltdvat ainoastaan
Kouvola-Joensuu valiselle rataosuudelle, joka kulkee hankealueen I8dpi. Suurimmat
heijastusvaikutukset syntyvat Suurisuon ja Petdjdkankaan valiin j&avalle rataosuudelle
hankevaihtoehdossa VE1. Heijastusvaikutukset osuvat rataosuudelle, josta on nakymaalueanalyysin
perusteella nakoyhteys aurinkopaneeleihin. Asuin- ja lomarakennuksiin tai valtatien 6 varrelle
heijastusvaikutuksia ei synny, kun huomioidaan suunnitellut suojaviheralueet.

Hankealueen ympariston herkkyys heijastusvaikutuksille on nykytilan kuvauksen perusteella
arvioitu kohtalaiseksi. Alueen ympaéristdssa heijastusvaikutusalueella sijaitsee 9 asuin- ja vapaa-ajan
asuntoa. Alueella ei ole nykytilanteessa heijastusta aiheuttavia rakenteita tai toimintaa.

Heijastusvaikutukset on arvioitu hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 suuruudeltaan pieniksi ja
kielteisiksi. Aurinkopaneelit aiheuttavat ajoittain heijastusta alueella. Hankevaihtoehdossa VE1
heijastusvaikutukset ovat suurimmat ja hankevaihtoehdossa VE2 pienimmat. Vaikutusten
merkittavyys vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on arvioitu pieneksi ja kielteiseksi. Vaihtoehdossa VEO e i
aiheudu heijastusvaikutuksia.
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20.4  Haitallisten vaikutusten estaminen

Heijastusvaikutuksia voidaan véhentda jattamalla suojaviheralueita tai  kasvillisuutta
aurinkopaneelikenttien reunoille hairiintyvien kohteiden ja aurinkopaneelialueiden valiin.
Aurinkopaneelien suuntausta muuttamalla voidaan heijastusvaikutuksia véhentda tiettyihin
suuntiin, mutta suuntaamista muuttamalla heijastusvaikutukset lisdantyvat muualla. Esimerkiksi
suuntaamalla aurinkopaneelit etelan suuntaan véhennetaan heijastusvaikutuksia aurinkopaneelien
pohjois- ja eteldpuolella, mutta lisataan heijastusvaikutuksia lansi- ja itdpuolella.

Kaantyvien aurinkopaneelien kallistuskulman rajoittamisella tiettyyn astemaaraan siten, etta
heijastusta ei synny hairiintyvaan kohteeseen, voidaan heijastusvaikutuksia rajoittaa tai poistaa.

20.5  Arvioinnin epavarmuustekijat

Mallinnuksessa on oletettu auringon paistavan kirkkaalta taivaalta koko vuoden ympari, joka ei
kuitenkaan vastaa todellista tilannetta. llmatieteen laitoksen tietojen perusteella talviaikaan
auringonpaisteen todennékoisyys on pienempi, jolloin mallinnuksen perusteella suurimmat
heijastusvaikutukset syntyvat raideliikenteelle.

Mallinnus on laadittu ilman puuston suojaavaa vaikutusta, jolla on suuri merkitys heijastuksen
syntyyn. Puusto suojaa heijastusvaikutuksilta, kun puuston syvyys on tarpeeksi suuri, mutta jo
vahainen kasvillisuus vahentda heijastusvaikutuksia rikkomalla ndkdyhteyden auringonpaneelien
suuntaan tai estédd auringonvalon paasemisen aurinkopaneelien pintaan. Ottaen huomioon, etta
heijastusvaikutuksia syntyy padosin aamu- ja ilta-aikoihin, kun auringon kulma horisontin ylapuolella
on pienin, voi puusto estaa heijastusvaikutusten synnyn kokonaan tai merkittévasti vahentaa sita.
Mallinnuksen perusteella lounaaseen pain kulkevan junan reseptoripisteelld 19 auringonpaisteen
kulman mediaani horisontin ylapuolella on 3,4 astetta ja siten puusto voi ehkaista
heijastusvaikutusten muodostumisen kokonaan. Puuston nékoyhteytté peittava vaikutus vaihtelee
vuosien ja vuodenaikojen mukaan, minka vuoksi puuston heijastusta véahentavaa vaikutusta ei
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pystyta arvioimaan tarkasti. Liséksi puuston pysyvyydesta ei ole varmuutta muun muassa hakkuiden
ja myrskyjen takia.

Tassd mallinnuksessa ei ole huomioitu heijastusvaikutuksen intensiteettid, jolla tarkoitetaan
heijastuksen aiheuttamaa valotehoa havaitsijan silmiin. Heijastusvaikutuksen intensiteetilld on suuri
merkitys heijastusvaikutuksen héiritsevyyteen.

21.1  Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

21.1.1 Lahtotiedot

Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty lahtotietoina arvioita hankkeeseen liittyvista kuljetusmaarista
jaaurinkovoimalan komponenttien kuljetusreitistd satamasta hankealueelle sek& seuraavia avoimia
kartta- ja paikkatietoaineistoja:

e Vaylavirasto: Liikkennemaaratiedot vuosilta 2019-2023

e Vaylavirasto: Tieverkon paallysteiden kunto 2024

e Vaylavirasto: Digiroad-aineistot

e Ramboll  Finland Oy, 2019-2023: Onnettomuudet kartalla  -palvelu.

21.1.2  Arviointimenetelmat

Liikenteen nykytilan herkkyys ja vaikutusten suuruuden kriteerit on esitetty seuraavassa. Tarkasteltu
suppeampi vaikutusalue kattaa hankealueen ympériston kuljetuksiin kayttavat tiet ja laajempi
vaikutusalue kuljetusreitin satamasta hankealueelle. Vaikutukset on arvioitu hankkeen koko
elinkaaren ajalle.

Nykytilan herkkyys

Véahainen

Vaikutusalueella on paljon raskasta liikennettd aiheuttavaa toimintaa ja liikkennemé&érat ovat suuria.
Alueen tieverkko on suunniteltu suurelle liikennema&aralle.

Alueella ei ole herkkia ja hairiintyvia kohteita, kuten kouluja, paivakoteja tai loma-asuntoja.

Kohtalainen

Vaikutusalueella on vahén raskasta lilkennettd aiheuttavaa toimintaa ja liikennemaarét ovat kohtalaisia.
Tieverkko on toimiva, mutta ajoittain ruuhkainen.

Alueella on jonkin verran herkkid ja héiriintyvid kohteita.

Suuri

Vaikutusalueella ei ole raskasta liikennetta aiheuttavaa toimintaa ja liikennemééaréat ovat vahaisia.
Alueen tieverkkoa ei ole suunniteltu raskaalle liikenteelle tai tieverkko on ruuhkainen.

Alueella on runsaasti herkkié ja hairiintyvia kohteita.
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liikenneturvallisuuteen, liikkenteen || liikenneturvallisuuteen ja || jalankulun seka pyorailyn
sujuvuuteen ja jalankulun sekd || jalankulun seka pyoréilyn || olosuhteisiin.
pyorailyn olosuhteisiin. olosuhteisiin. Vaikutukset ovat pysyvid.
Vaikutukset ovat lyhytaikaisia. Vaikutukset ovat pitk&aikaisia.

Myonteinen

Kielteinen I

21.2

21.2.1

Merkittavin lilkennevéyla alueen laheisyydesséa on hankealueen pohjoispuolella kulkeva valtatie 6.
Valtatien 6 keskimaarainen vuorokausiliikenne vuonna 2023 oli 8 070 ajoneuvoa, joista 1 402 oli
raskaita ajoneuvoja (Vaylavirasto, 2023). Valtatien vieressa kulkee Itsendisyydentie, joka muuttuu
valtatien 6 ylityksen jalkeen Vierustieksi (yt 3846). Taltd tieltd kuljetaan hankealueelle.
Itsendisyydentien vuorokausiliikennema&ara oli 1 130 ajoneuvoa ja raskaan lilkkenteen maara oli
77 ajoneuvoa vuonna 2023. Vierustien osuudella vuorokausilikennemaéara oli 315 ajoneuvoa ja
raskaan liikkenteen maara oli 52 ajoneuvoa. Hankealueen eteld-itdpuolella kulkee Yldmaantie
(yt 3864), jonka vuorokausilikenneméaara vuonna 2019 oli 724 ajoneuvoa ja raskaan liikenteen
maara oli 46 ajoneuvoa. Valtatien 6 ja rautatien valissd kulkee Karjalan Kelkka Ry:n maksullinen
moottorikelkkaura (8,1 km). (Kelkkareitit, 2024). Hankealueella kulkee useampia pienempié teita,
joista ei l6ydy liikennemaaria Vaylaviraston tierekisterin tiedoista.

Nykytila

Tieliikenne

Hankealueella Pohjosentie kulkee Huuhansuon ja Suurisuon valistd ja yhdistyy Ylamaantielle.
Pohjosentiella liikenne on vahaista. Muita pienempia teitd ovat Myllylantie hankealueen itdpuolella,
Hounintie Pohjosentien ja Ylamaantien vélissd sekd& hankealueesta koilliseen kulkee my6s
Toikkalantie, joka muuttuu Laakkolantieksi valtatie 6 ylityksen jalkeen. Keskimaaraiset
vuorokausiliikennemaaré hankealueen laheisyydessa on esitetty kuvassa (Kuva 81). Kuvasta voidaan
nahda myas siirtolinjat alueen sdhkbasemalle, joista eteldinen séhkonsiirtolinja ylittéd4 Toikkalantien
(yt 14791) seka rautatien. Hankealueen Ilaheisyydessd olevien teiden keskimaaraiset
vuorokausiliikennemaarat on esitetty tarkemmin taulukossa (Taulukko 45).
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Kuva 81. Vuosien 2018-2023 liikennemé&arat hankealueen laheisyydessa.

Taulukko 45. Maanteiden liikennemaéarat hankealueen l&heisyydessa Vaylaviraston tierekisterin vuosien 2019-
2021 tietojen mukaan.

Keskiméaarainen vuorokausiliikenne
(ajoneuvoa/vuorokausi)
Tienumero Osuus Ajoneuvoa Raskaita ajoneuvoja
Yt 3842 (Suoanttilantie) Jurvala - Pekala 708 46
Pekala — Suoranta 314 15
St 380 (Lemintie/litiantie) litid — Mannikko 1942 90
Mannikkd — Reinkorpi 1629 85
Yt 14772 (Ruomintie) Mannikkd — Niuméki 128 6
Yt 14766 (Junttolantie) Askola — Ahomaki 88 8
Yt 14791 (Toikkalantie) Ahola — Horppu 123 17
Yt 3846 Kiurula— Askgla - 1167 94
(Itsendisyydentie/Vierustie) Askola — Sarvilahti . . 1130 7
Palanutkangas — Ranninkorpi 315 52
Suurimaki — Sarvilahti 6 070 952
Vt 6 (Lappeenrannantie/Kutostie) | Sarvilahti — Ranninkorpi 8070 1402
Rénninkorpi — Lavola 11616 1459
Varronsuo — Vainola 622 39
gl e o Vainola — Hiekkala 724 46
Hiekkala — Jokela 696 37
Vt 13 Kourula - litia 3469 321
(Mikkolantie) litia — Selkaharju 5051 396
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Aluetta ympardivilla yhdysteilla on voimassa yleisnopeusrajoitus 80 km/h, poikkeuksena 30 km/h
Jukkalantielld. Ylamaantiell& (yt 3864) on seka 60 km/h ettd 50 km/h nopeusrajoitus Vilkjarven kylan
alueella. Toikkalantiella (yt 14791) Mustalasta Hiekkalaan on 50 km/h nopeusrajoitus. Valtatiella 6
nopeusrajoitus on padasiassa 100 km/h. Valtatien viereisella Itsendisyystiell&/Vierustiella (yt 3846)
nopeusrajoitus vaihtelee 50, 60 ja 80 km/h valilla.

Yhdystiet hankealueen ympaéristossd ovat padasiassa sorapaéllysteisia (sorakulutuskerros).
Seututeiden 3864 ja 3842 alkuosat ja yhdystiet 14791 (Toikkalantie), 14790 (Korkea-ahontie) ja 3846
(Itsenéisyydentie/Vierustie) ovat asfalttipaallysteisia. Lahimmat valaistut tiealueet ovat valtatien 6
laheisyydessd sekd pieni osuus Vilkjarven kyldn kohdalla seututiella 3864. Lahimmat kevyen
liikenteen vaylat sijaitsevat valtatien 6 laheisyydessa.

Aurinkovoimalan osien ja materiaalien kuljetus tullaan toteuttamaan p&adasiassa HaminaKotkan
satamasta, joka on hankealuetta lahin satama. HaminaKotkan satama sijaitsee noin 75 km
etaisyydelld hankealueesta. Kuljetukset toteutetaan todennakdisesti seututietd 372, Eurooppatieta
18, valtatietd 26 ja valtatieta 6 pitkin hankealueelle. Valtatielta 6 kuljetus hankealueelle tapahtuu
yhdystietd 3846 (Vierustie) pitkin. Suunniteltu kuljetusreitti on kuvattu kartalla (Kuva 82). Reitti
kulkee osittain suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoa (SEKV) pitkin lukuun ottamatta
yhdysteita ja valtatietda 26 valilla Hamina-Luumaki. Kuljetusreittien varrella on herkkia kohteita,
kuten palveluja ja asutusta.
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Kuva 82. Kuljetusreitti HaminaKotkan satamasta hankealueelle.
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Tieston kunto

Kuljetusreitin kunto on padasiallisesti hyva tai erittain hyva. Lukuun ottamatta valtatien 26 alkuosaa
etenkin Haminan Uusimden kohdalla, jossa kunto on huonoa tai erittdin huonoa. Lis&ksi
valtatiella 26 on lyhyit& osuuksia, joissa vaihtelee kunto tyydyttéavan ja huonon valilla. Hankealueelle
johtavat tiet ovat sorapintaisia teita (Vaylavirasto, 2024).

Tielilkkenneonnettomuudet

Ramboll Finland Oy vyllapitdéd karttasovellusta, josta voi tarkastella sattuneita
tieliikenneonnettomuuksia. Laht6aineistona karttasovelluksessa kaytetaan
tieliikenneonnettomuuksien tilastoja vuosilta 2019-2023. Kotkan sataman ja hankealueen valisella
kuljetusreitilla on ollut jonkin verran tieliikenneonnettomuuksia, kuten hirvionnettomuuksia tai
muita lilkkenneonnettomuuksia. Suurimmassa osassa onnettomuuksista ei kuitenkaan ole tullut
henkilévahinkoja. Suurin ma&ré onnettomuuksia on sattunut valtatie 7 alkupuolella Kotkan
laheisyydessa. Seuraavassa kuvassa (Kuva 83) on esitetty hankealueen l&hella tapahtuneet
onnettomuudet.

Suurin osa onnettomuuksista on loukkaantumiseen johtaneita yksittdisonnettomuuksia tai
hirvionnettomuuksia. Kolme vierekkaistd onnettomuutta vuonna 2020 ja 2023 Ylamaantiella ovat
hirvionnettomuuksia. Hankealueen l&heisyydessa on sattunut yksi kuolemaan johtanut
polkupydraonnettomuus vuonna 2022. (Ramboll Finland Oy, 2024)

ei henkilévahinkoja

loukkaantumiseen johtanut

kuolemaan johtanut

Kuva 83. Liikenneonnettomuudet kartalla (Lahde: Ramboll Finland Oy). Likimaaréainen hankealue on rajattu
oranssilla viivalla.
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21.2.2 Rautatieliikenne

Hankealueen pohjoisosassa kulkee lounas-koillinen-suuntaisesti rautatie (Luumaki—Joutseno)
hankealueen lavitse. Noin 3,2 km etéisyydell&d hankealueen eteldpuolella kulkee Luumaki-Vainikkala
rautatie. Luumden rautatieasemalle on hankealueelta etdisyytta noin 7,5 km. Etela-Karjalan
maakuntakaavassa hankealueelle on osoitettu muutamia ratahankkeita. Hankkeita ovat
mm. Luumé&ki-Vainikkala vélille lisdraidehanke ja Luumaéki-lmatra valille parannetaan
rautatieliikenteen toimintaedellytyksia. (Vaylavirasto, 2024)

21.2.3 Lentoliikenne

Hankealuetta l&hin lentoasema on Lappeenrannan lentoasema. Lappeenrannan lentoasemalta on
noin 7 km etaisyys hankealueelle. Aurinkopaneeleista auringonvalo saattaa heijastua lentokoneen
ohjaamoon, mutta vaikutus on lyhytaikainen. Koska etaisyys lentokentélle on 7 km, ei heijastuksen
pitdisi  vaikuttaa lentoliikenteen nousuihin ja laskeutumisiin.  Liséksi  kaytettavissa
aurinkopaneeleissa (JAM72D42-630/LB) on heijastuksenestopinnoitus, joka vahentaa heijastumisia
(Jasolar, 2024). Tyypillisesti aurinkopaneelien heijastusvaikutus vastaa vedenpinnan heijastusta.
(ELY-keskus, 2023). Heijastuksesta on kerrottu tarkemmin kappaleessa 20. Osana vaikutusten
arviointia on pyydetty Fintraffic Lennonvarmistus Oy:Ita lausunto aurinkopaneeleiden vaikutuksista
ilmailulle tai lentoturvallisuudelle (Liite 7).

Hankealueen ymparistossa liikkennemaarat ovat valtatieta 6 lukuun ottamatta nykytilanteessa
vahaisia, eikd hankealueella ole raskasta liikennetté aiheuttavaa toimintaa. Hankealueen tiet
ovat pienempia eika niita ole suunniteltu raskaalle liikenteelle. Kuljetusreitin muut tiet ovat
paaasiassa vilkkaita valtateitd, joissa ei raskaan liikenteen maaran lisays tule olemaan
merkittavad. Vaikutusalueen herkkyys liikenneméaaran ja raskaan lilkenteen muutoksille on
kohtalainen.

21.3  Vaikutusten arviointi

21.3.1 Hankevaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hanke ei toteudu, jolloin alueelle ei rakenneta aurinkovoimaa eika siihen
liittyvaa infrastruktuuria eivatka liikennemaarat lisddnny nykyisesta.

Vaihtoehdossa VEO aurinkovoimalahanketta ei toteuteta, jolloin vaikutuksia alueen
liikenteeseen ei muodostu.
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21.3.2 Hankevaihtoehto VE1
Rakentaminen

Merkittavin vaikutus liikenteeseen aiheutuu hankkeen rakentamisen aikana raskaasta lilkkenteesta.
Rakentamisen aikana kuljetuksia syntyy rakennusmateriaalien, perustusmateriaalien ja
tyokoneiden kuljetuksesta seka tyOmaaliikenteestd hankealueelle. Vaikutusten laajuus on
riippuvainen valitun reitin nykyisesta liikennemaarasta ja likennemé&aran suhteellisesta kasvusta
seké tien sietokyvysta lilkkennemaéarien kasvun suhteen. Muita toiminnasta seuraavia vaikutuksia
voivat olla liikenneturvallisuuteen aiheutuvat vaikutukset, mik& huomioidaan liikennevéaylien
etdisyysvaatimuksissa. Vaikutukset ovat nahtdvissd erityisesti hankealueen |aheisyyden
pienemmissa yhdys- ja metséateissa.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 46) on esitetty arvioitu liikenneméaralisdys rakentamisen aikana.

Taulukko 46. Arvioitu liikennemadralisays toiminnan aikana hankevaihtoehdoittain.

Toiminta VEOQ VE1 VE2
merikonttia merikonttia merikonttia
Seututie 355 — Valtatie 15 — Valtatie 7 — Eurooppatie 18 0 1 469 803

— Valtatie 26 — Valtatie 6 — Yhdystie 3846

Aurinkopaneelikentan rakentamiseen kuluu noin 2-2,5 vuotta, jolloin liikenteeseen kohdistuvat
vaikutukset ovat suurimmillaan. Talléin liilkenne koostuu hankealueelle tuotavista rakennus- ja maa-
ainesmateriaaleista, aurinkopaneelien komponenteista, tyokoneiden kuljetuksista sek&
tydmaaliikenteesta.

Aluksi aurinkovoimalakenttédalueella parannetaan ja tdydennetddn olemassa olevaa tiestdad ja
rakennetaan kenttien huoltotiet. Seuraavassa kuvassa on esitetty alueen nykyiset sekd uudet,
sisdiset tiestot (Kuva 84). Aurinkopaneelikenttien valissa kulkevat sisdiset tiet ovat pohjois-
etelasuuntaisia.
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Kuva 84. Paneelikenttien valeihin rakennettavat sisdiset tiet (sijainnit likimaaraiset).

Rakentamisessa pyritdan hyodyntdmaan mahdollisimman paljon olemassa olevaa tiest6a. VE1
vaihtoehdossa alueen tieverkko kattaa noin 65 kilometrig, jolloin tarvittava kivimurskemé&ara tieston
rakentamiseen on noin 143 000 m?.

Aurinkopaneelikomponenttien  kuljetetukseen k&aytetddn 40-jalkaisia merikontteja. VEL
vaihtoehdossa tuodaan 1469 merikontillista materiaaleja. Tdma nostaa liikennetté valiaikaisesti,
mutta sulautuu kuitenkin paavaylien nykyiseen liikkenteen madriin lukuun ottamatta hankealueen
viereisia pienempid teité.

Tybmaaliikenne lisdantyy alueella, mutta tdma ei tule ndkym&an ymparistossd merkittavasti.
Taulukossa (Taulukko 47) on esitetty arvio kuljetusten aiheuttamista raskaan lilkkenteen méarista.

Arviossa on laskettu projektin kestoksi 2 vuotta. HenkilOliikenteen osalta vaikutukset arvioitiin
olevan niin pienig, ettei niill& ole kokonaisuuden kannalta merkitysta.

Taulukko 47. Arvioidut hankkeesta aiheutuvat liikennemaarét vaihtoehdossa VE1.

Raskas liikenne VE1

Yhdensuuntainen liikenne kpl/péiva 6
kpl/vuosi* 735

Meno-paluu liikenne kpl/péiva 12
kpl/vuosi* 1469

*Kuljetusten mé&érat on arvioitu vuoden keskiméaaraisten tydpéaivien mukaisesti, joka on noin 252 péivaa.
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Raskaan liikenteen lisaéantyminen voi vaikuttaa kielteisesti liikenneturvallisuuteen. Suurin vaikutus
saattaa olla etenkin kevyen liikenteen turvallisuuteen. Hankealueen ymparistdssé ei ole eroteltuja
kevyen liikenteen vaylia, joten turvallisuus heikentyy kavellen ja pyoralla kulkiessa. Raskas lilkenne
saattaa myos vaikuttaa liikenteen sujuvuuteen. Hankealueelle johtavien kuljetusreittien varrella
sijaitsee vahan asutusta. Asutukselle voi aiheutua haittaa raskaan liikenteen aiheuttamista melu-,
poly- ja tarindvaikutuksista.

Yhteysviranomaisen lausunnon mukaan hankealueen kohdalla ei voida rakentaa uusia liittymia
VT6:lle. Alueen maankayttd tulee suunnitella siten, ettei liittymatiheys nouse liian suureksi
moottoritien rinnakkaistiend toimivan maantien 3846 osuudellakaan. Rakennusvaiheen ajaksi voi
hakea madraaikaista liittymaa Pirkanmaan ELY-keskukselta. (Liite 1)

Toiminta

Aurinkovoimalakentalle tdydennetédan ja rakennetaan tieverkostoa huolto- ja pelastustoimenpiteita
varten, jotta voidaan kulkea paneelikenttien vélissd ja ympdristossd. Toiminnan aikana
aurinkovoimalakentélla kdydaan toteuttamassa huoltokaynteja vain noin 2-3 kertaa kuukaudessa,
joten liikennevaikutukset ovat vahaiset.

Toiminnan paattyminen

Aurinkovoimalan toiminnan p&attaminen aiheuttaa vastaavia vaikutuksia lilkkenteeseen kuin
rakentamisen aikana. Liikenne on kuitenkin vahaisempaa kuin rakentamisen aikana, silla kuljetuksia
on vdhemman eikd tiestod pureta. Kuljetukset syntyvat pois kuljetettavista aurinkovoimalan
komponenteista ja rakenteiden purkamisesta. Vaikutuksia syntyy vain purkamisen aikana.
Purkamisen jalkeen likkenne jatkuu samanlaisena kuin ennen hankkeen aloittamista.

Séhkonsiirto

Johtokaytavan levennys lisda liikkenndintia sahkdreitille. Johtopylvaiden kuljettamiseen tullaan
hyodyntaméan yhdystietda 3864 (Ylamaantie) sekd yhdystietd 14773 (Ylikkalanraitti).
Rakennustbiden yhteydessa raskas liikenne tulee lisaantyméan kyseisilla teillda. Molemmilla
yhdysteillda on entuudestaan vahaistd raskasta lilkennettd. Rakennettavilla alueilla vapaata
liikkumista joudutaan valiaikaisesti rajoittamaan. Rakentamisvaiheen péatyttya voimajohtoreitilla
alemmin harjoitettua toimintaa voidaan jatkaa l&hes normaaliin tapaan. Toiminnan aikana
voimajohtoreitti pysyy avoimena. Liikennevaikutukset toiminnan aikana ovat vahaisid, noin 2-
3 huoltokayntid kuukaudessa. Mikéli toiminnan paattymisen jalkeen séhkolinjoja ei pureta, ei
muodostu myodskaan vaikutuksia liikenteeseen.
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Kuljetukset tullaan toteuttamaan Kotkan satamasta hankealueelle. Vierustiella (yt 3846)
hankealueen kohdalla raskaan liikenteen keskimaarainen vuorokausiliikennemaara nousee
noin 23 %:lla (keskimé&arin 12 edestakaista kuormaa per vuorokausi).

Suurimmat vaikutukset ovat raskaan liikenteen lisddntyminen hankealueen lahelld
sijaitsevilla liikennointireiteillda. Paakuljetusreitilla raskaan liikenteen lisays ei ole
merkittavaa nykyisen vilkkaan raskaan liikkenteen takia.

Suurimmat vaikutukset aiheutuvat rakentamisen aikana. Toiminnan aikana likkennetta
syntyy vain huoltokdynneistd. Toiminnan paatyttyd liikennettd syntyy voimaloiden
purkamisesta.

Vaihtoehdossa VE1 rakentamisen aikaiset vaikutukset alueen liikenteeseen arvioidaan
kohtalaiseksi ja kielteiseksi ja toiminnan aikaiset pieneksi ja kielteiseksi.

Sahkonsiirron vaihtoehtojen VEla ja VE1b vaikutukset liikenteeseen arvioidaan pieneksi ja
kielteiseksi.

21.3.3 Hankevaihtoehto VE2
Rakentaminen

Vaihtoehdossa VE2 hankkeen vaikutukset liikenteeseen ovat vaihtoehtoa VE1 vastaavat, mutta
aurinkopaneelikentédn koko on vaihtoehtoa VE1 pienempi (775 ha vs. 437 ha). Liikenne on siis
vahdisempdd  vaihtoehdossa  VE2.  Vaihtoehdossa ~ VE2 alueelle kuljetettaisiin
803 merikonttia/puolikuormaa. Taulukossa (Taulukko 48) on esitetty arvio kuljetusten
aiheuttamista raskaan liikenteen maérista. Arviossa on laskettu projektin kestoksi 2 vuotta.

Taulukko 48. Arvioidut hankkeesta aiheutuvat liikenneméaarét vaihtoehdossa VE2.

Raskas lilkenne VE2

Yhdensuuntainen liikenne kpl/paiva 3
kpl/vuosi* 402

Meno-paluu liikenne kpl/péiva 7
kpl/vuosi* 803

*Kuljetusten mé&érat on arvioitu vuoden keskiméaaraisten tydpéaivien mukaisesti, joka on noin 252 péivaa.

Vaihtoehdossa VE2 alueen tieverkko kattaa noin 40 kilometrig, jolloin tarvittava kivimurskemé&ara
tieston rakentamiseen on noin 88 000 m?3.

Toiminta

Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa VE1l. Toiminnan aikana
aurinkovoimalakentalla kaydaan vain toteuttamassa huoltokéynteja noin 2-3 kertaa kuukaudessa,
joten liikennevaikutukset ovat vahaiset.
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Toiminnan paattyminen

Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat vastaavia kuin hankevaihtoehdossa VE1. Puretut
aurinkopaneelit ja komponentit kuljetetaan kierratettavéksi, josta aiheutuu raskasta liikkennetta.
Raskas liikenne on kuitenkin vahdisempé&a kuin rakennusvaiheessa. Lisaksi raskasta lilkkennetta on
vahemman kuin vaihtoehdossa VE1 pienemmaén aurinkopaneelialueen vuoksi. Purkamisen jalkeen
liikenne jatkuu samanlaisena kuin ennen hankkeen aloittamista.

Séhkonsiirto

Vaihtoehtojen VE2a ja VE2b rakentamisen, toiminnan ja toiminnan paattymisen aikaiset vaikutukset
liikenteeseen ovat pa&osin vastaavat kuin vaihtoehdossa VEla ja VE1b. Vaihtoehdon VE2b
mukaisesta maakaapelista muodostuu pienimméat vaikutukset sahkonsiirtoreitin nykyiseen
maisemaan, jolloin raskasta liikennetté tulee vahiten. Maakaapelireitiltéd puustoa ei tarvitse poistaa
yhtd paljon kuin ilmajohtovaihtoehdoissa, ja séhkonsiirron rakenteen sijoittuvat maan alle.

Vaikutukset ovat vaihtoehtoa VE1 vastaavat, mutta pienemmat hankkeen
aurinkopaneelikentéan pienemman koon takia.

Vierustiellda (yt 3846) hankealueen kohdalla raskaan liikenteen keskim&ardinen
vuorokausiliikennemaara nousee noin 13 %:lla (keskim&arin 7 edestakaista kuormaa per
vuorokausi).

Vaihtoehdossa VE2 rakentamisen aikaiset vaikutukset alueen liikenteeseen arvioidaan
kohtalaiseksi ja kielteiseksi ja toiminnan aikaiset pieneksi ja kielteiseksi.

Sahkonsiirron vaihtoehtojen VE2a ja VE2b vaikutukset liikenteeseen arvioidaan pieneksi ja
kielteiseksi.

21.3.4  Yhteisvaikutukset

Yhteisid liikennevaikutuksia syntyy mahdollisesti Myrsky Energia Oy:n Luuméen Suurikankaan tuuli-
ja aurinkovoimahankkeen sekd Luumden Palanutkankaan aurinkovoimahankkeiden kanssa.
Molemmat hankkeet tulevat k&yttamaan samoja teitd kuljetuksiin. Mikali hankkeiden
rakennusvaiheet ovat samaan aikaan, yhteisia raskaasta liikenteesté aiheutuvia vaikutuksia syntyy
rakennusmateriaalien, maa-ainesten ja komponenttien kuljetuksista. Yhteisvaikutuksesta raskas
liikenne lisaantyy seututielld 372 ja valtatielld 26. Liséksi Palanutkankaan hankkeiden kanssa yhteisia
vaikutuksia syntyy myos valtatielle 6.

21.3.5 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Nykytilassa hankealueen vaikutusalueeseen kuuluvilla teilld liikennemé&arat ovat vahaisia
hankealueen laheisyydessd, mutta kuljetusreitti satamasta hankealueelle on vilkasliikenteinen.
Alueen nykytilan herkkyys liikennem&aran muutoksille on kohtalainen. Huuhansuon-Suurisuon
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aurinkovoimahankkeella ei ole hankevaihtoehdossa VEO vaikutuksia liikenteeseen.
Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 rakentamisen aikainen vaikutusten suuruus liikenteeseen on
keskisuuri ja kielteinen. Toiminnan aikana lilkkenne koostuu vain huoltokdynneisté ja vaikutus on
pieni ja kielteinen. Liikennevaikutukset ovat suurimmillaan vaihtoehdossa VE1 ja pienimmallaan
vaihtoehdossa VE2 johtuen paneelikentdan koosta ja kuljetettavien paneelien maéarista.
Sahkdnsiirron rakentamisen vaikutukset liikenteeseen arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.
Kokonaisuudessaan aurinkovoimaloiden liikennevaikutusten merkittavyys on rakennusvaiheessa
kohtalainen ja kielteinen ja toimintavaiheessa seka sahkonsiirron osalta pieni ja kielteinen.

R=rakentaminen
T=toiminta

21.4  Haitallisten vaikutusten estaminen

Aurinkovoima-alueen teiden rakentamisen haitallisia vaikutuksia voidaan vahentéa hyédyntamalla
jo olemassa olevaa tieverkostoa. Tamé véahentaa lilkkenteen aiheuttamia valillisia vaikutuksia, kuten
melua ja polyamista.

Yleisesti liikenteen aiheuttamiin haitallisiin vaikutuksiin voidaan vaikuttaa ajonopeuksilla sekéd muun
liikenteen huomioimisella sekd kiinnittamalla huomiota liikenneturvallisuuteen esimerkiksi
asentamalla varoitusmerkkeja hankealueen lilkkenndintireitin liittyman kohdalle. Lis&ksi kiinnitetéaan
erityistd huomiota kevytliikenteeseen, silld hankealueen lahell& ei ole kevyen lilkenteen kulkuvaylaa.
Toiminnan aikana tarkkaillaan liikenngintireittien kuntoa ja tarvittaviin korjaustoimenpiteisiin
ryhdytaan mahdollisimman pian.

21.5  Arvioinnin epavarmuustekijat

Liilkennearvioinnin ~ epdvarmuudet  liittyvat  rakentamisen ja  toiminnan  aikaisiin
liikennemaaraarvioihin ja -ennusteisiin. Lilkennearvioinnissa ei ole huomioitu liikenteen mahdollista

Vaikutuksen suuruus
Ei L )
Suuri Keskisuuri Pieni . ! Pieni Keskisuuri Suuri
vaikutusta
Vihiinen Ko.hta- Pieni Pieni Ko.hta-

lainen lainen
4 VE1-2
E ) — U Kohta-
< |Kohtalainen VE1-2, Séhkon- VEO :
o siirto lainen
T

‘ Siur Kohta- Kohta- sudrill
Suuri lainen lainen
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jakautumista eri liikennereiteille. Todellisuudessa liikennemaarat voivat jaada arvioituja
pienemmiksi. Lilkkennemé&arat voivat myos vaihdella paivéakohtaisesti.

22.1  Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

22.1.1 Lahtotiedot

Alueen nykytilan selvittdmiseen kaytetadn olemassa olevaa tietoa hankealueesta ja sen
laheisyydesta. Lisaksi nykytilan kuvauksessa on kaytetty seuraavia aineistoja:

e Etela-Karjalan liitto, 2011. Etelé-Karjalan maakuntakaava

e Eteld-Karjalan liitto, 2015. Eteld-Karjalan 1.vaihemaakuntakaava

e Eteld-Karjalan liitto, 2023. Eteld-Karjalan 2. vaihemaakuntakaava, jatevedenpuhdistamo
Lappeenranta

e Eteld-Karjalan liitto, 2023. Eteld-Karjalan maakuntakaavayhdistelma

e Eteld-Karjalan liitto, 2021-2023. Maakuntakaava 2040 tausta-aineistot.

e Lappeenrannan kaupunki, 1992. Myllyla-Sipari-Vilkjarvi yleiskaava.

e Luuméen kunta, 2014. Kunnan itdosan osayleiskaava.

e Lappeenrannan kaupunki, 2023. Kaavoitusohjelma 2024-2026, yleiskaavakohteet.

e Lappeenrannan kaupunki, 2021.Varis-Lavolan ranta-asemakaava ja muutos.

Lisdksi nykytilan selvittdmisessa on kaytetty Maamittauslaitoksen (MML) ja Suomen
ymparistokeskuksen (SYKE) tuottamia ja yllapitamia paikkatietoaineistoja, Lappeenrannan
kaupungin sahkoistd karttapalvelua ( ) sekd Luuméen kunnan
sahkaista karttapalvelua ( ).

22.1.2  Arviointimenetelmat

Vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon on arvioitu hankkeen koko elinkaaren ajalta
asiantuntija-arviona. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu hankealuetta koskevat maankaytolliset
tavoitteet ja suunnitelmat. Tarkasteltuna vaikutusalueena on ollut hankealueelle sijoittuvat
aurinkopaneelialueet ja s&hkonsiirtoreitti lahiymparistoineen, siltd laajuudelta kuin arvioinnin
perusteella vaikutuksia on arvioitu muodostuvan. Seuraavassa on esitetty nykytilan herkkyyden
seké vaikutusten suuruuden arvioinnissa kaytetyt kriteerit.
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Nykytilan herkkyys

Véahainen

Hanke on voimassa olevien kaavojen mukaista.

Vaikutusaluetta ei ole kaavoitettu herkk&d&dn maankayttdon, kuten loma-asumiseen, virkistyskayttoon tai
suojeluun, eika vaikutusalueen kaavoitus rajoita suunnitellun hankkeen toimintaa.

Hankealue sijoittuu liikenne- tai teollisuusympéristdon, missé on jo héiriditd aiheuttavaa toimintaa, eikd
alueella ole merkittévid maaria asutusta, virkistyskayttoa tai muita hairidille herkkia toimintoja.

Kohtalainen

Hankealueella ei ole voimassa olevaa kaavaa tai suunnitellut hankkeen toiminnot eivat ole osin tai
kokonaisuudessaan voimassa olevan tai vireilla olevan kaavan mukaista.

Hankealue sijoittuu rakennetulle alueelle, jonka asukasméaré on vahainen tai rakentamattomalle alueelle,
jolle kohdistuu jonkin verran héiridita tai alueelle, jossa on runsaasti virkistysalueita tai -reittejé.

Suuri

Hankealueelle on osoitettu voimassa olevassa kaavassa muuta héiriintyvad maankaytt6d, kuten asutusta tai
virkistysta.

Alueelle on osoitettu valtakunnallisesti tai seudullisesti arvokas alue tai kohde.

Hankealue sijoittuu asuinalueille, luontokohteisiin tai l&hivirkistysalueille tai niiden valittdméaén léheisyyteen.
Alueilla on kéayttdjaméarddn néhden vahan virkistysalueita tai mahdollisuudet osoittaa korvaavia
virkistysreitteja ja -alueita ovat heikkoja.

Vaikutusten suuruus

Pieni
Hanke on suunnitellun maankaytén
ja kaavoituksen mukaista. Hanke
voi hieman heikentdé tai parantaa
alueen maankayttoa.

Keskisuuri
Hanke edellyttda alueen
kaavoittamista tai kaavamuutosta
yleis- tai asemakaavatasolla. Alueen
nykyinen tai kaavoitettu toiminta on

Suuri
Hanke edellyttada suuria
muutoksia nykyiseen kaavaan tai
toiminta poikkeaa selvasti alueen
nykyisestd toiminnasta. Hanke

N R teollisuus-, energiantuotanto- tai | voi parantaa tai heikentdd
Hanke ei estd ympéaroivan alueen . .
. o . palvelutoimintaa tukevaa. | huomattavasti alueen
suunnitellun maankaytdn mukaista . )
o : Hankkeen edellyttdaméa || kaavoitusedellytyksid.
rakentamista ja toimintaa. Vaikutus .
- kaavamuutos parantaa tai . o
on lyhytaikainen. . . o Vaikutukset ovat suuria tai laaja-
heikentdd kohtalaisesti alueen o . . o
o alaisia ja edistavat tai estavat
maankayttoa.

hankealueen ulkopuolisten
alueiden suunniteltua
maankayttdd. Vaikutukset ovat

pysyvia.

Vaikutukset ulottuvat hankealueen
ulkopuolelle ja voivat edistédd tai
vaikeuttaa niiden  suunniteltua
maankayttdd. Vaikutukset voivat
olla pitk4aikaisia, mutta eivat

pysyvid.

Myonteinen

Kielteinen
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22.2  Nykytila

22.2.1 Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Hankkeen aurinkopaneelialueet sijoittuvat noin 13 kilometrin etéisyydelle Lappeenrannan
keskustasta lounaaseen, Huuhansuon ja Suurisuon alueelle. Pohjoisessa aurinkopaneelialueet
rajautuvat valtatie 6:een ja rautatiehen (Karjalan rata), sekd lannessd Luuméaen kunnanrajaan.
Hankealueen koko on noin 1545 ha ja alueelle sijoittuvien aurinkopaneelialueiden koot ovat
noin 775 ha (VE1) ja 437 ha (VE2). Alue, johon aurinkopaneelit sijoittuvat on padosin suoaluetta ja
metsatalouskayttsséd olevaa kangasmetsdd, jossa kulkee muutamia metsdautoteitd. Alueen
pohjoisosassa sijaitsee muu vedenhankintakdyttoon soveltuva pohjavesialue sekd maa-ainesten
ottoalueita. Paneelialueiden lansiosassa sijaitsee entinen Huuhansuon turvetuotantoalue. Alueen
laheisyydesséa kaakkoispuolella sijaitsevat Vilkjarvi ja Keskimmainen-jarvi. Alueella harjoitetaan
metsastystd ja muuta jokaisenoikeudella tapahtuvaa virkistyskayttoa.

Lahimmat asutuskeskittymat ovat Myllylan ja Vilkjarven kylat kaakkoon seka Karjen kyla ja Torolan
pienkyld koilliseen. Aurinkopaneelialueiden pohjoispuolella maaseutualueeksi luokitetulla alueella
Hurtanmaassa sijaitsee lisaksi tiiviimpi asutuskeskittyma. Lahin asuinrakennus vaihtoehdossa VE1
sijaitsee noin 100 m etdisyydell& aurinkopaneelialueesta ja l&hin lomarakennus aivan paneelialueen
valittoméassa laheisyydessd. Vaihtoehdossa VE2 lahin asuinrakennus sijaitsee noin 200 m
etéisyydelld paneelialueesta ja lahin lomarakennus jaa paneelikentén alueelle. Aurinkopaneelien
ulkopuolisilla alueilla 1&hin lomarakennus sijaitsee noin 250 m etdisyydell4. Muutoin hankkeen
toimintojen ympéroivat alueet ovat maaseutumaista aluetta, jossa asutusta on harvakseltaan.

Ulkoisista sahkonsiirtoreittien vaihtoehdoista pohjoisen reitin varrella lahimmat asuinrakennukset
sijaitsevat aivan reitin valittoméassa laheisyydessa tai alle 150 metrin etéisyydella. Eteldista
reittivaihtoehtoa lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 300 metrin etéisyydella. LAhimmét
lomarakennukset sijaitset yli 500 metrin etdisyydella séhkonsiirtoreiteista.

Aurinkopaneelialueiden, ulkoisten sdhkonsiirtoreittien ja naiden laheisyyden yhdyskuntarakenne on
esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 85).
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Kuva 85. Alueen yhdyskuntarakenne.

22.2.2  Kaavoitus
Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain (MRL, 132/1999)
mukaista alueidenkdyton suunnittelujarjestelmad. Maankayttd- ja rakennuslain yleisena
tavoitteenaon jarjestéd alueiden kaytto ja rakentaminen niin, ettd siind luodaan edellytykset hyvalle
elinymparistélle seké edistetdan ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa
kehitystd. Maankayton suunnittelussa on huomioitava, etta edistetaan naita tavoitteita ja niiden
toteuttamista. Valtioneuvosto on paattanyt valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista
14.12.2017 (YM/2017/81). Valtioneuvoston pé&atds tuli voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet kéasittelevat seuraavia aiheita:

e toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

e tehokas liikkennejarjestelméa

o terveellinen ja turvallinen elinymparistd

e elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympéristd seka luonnonvarat
e uusiutumiskykyinen energiahuolto.

Hankealueelle suunniteltuja toimintoja ja YVA-menettelyssd tarkasteltavaa toimintaa koskevia
alueidenkayttotavoitteita ovat mm.:
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Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen
tarpeisiin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja
kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden
toteuttamismahdollisuudet.

Voimajohtolinjauksissa hyodynnetéan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle.

Luodaan edellytykset véhéhiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka
tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

Ehkaistddn melusta, térindstd ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ympaéristo- ja
terveyshaittoja.

Otetaan  huomioon  yhteiskunnan  kokonaisturvallisuuden  tarpeet, erityisesti
maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittdvat alueelliset
kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja
vaikutuksille herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan
muulla tavoin.

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén
arvojen turvaamisesta.

Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten
yhteyksien sailymista.

Huolehditaan virkistyskaytto6on soveltuvien alueiden riittavyydesté seka viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittdvien yhtendisten viljely- ja
metsaalueiden séilymisesta.

Maakuntakaavoitus

Hankkeen toiminnot sijoittuvat Etela-Karjalan maakuntaan. Eteld-Karjalan maakunnassa ovat
voimassa seuraavat maakuntakaavat:

Lainvoimainen ymparistoministerion 21.12.2011 vahvistama Etela-Karjalan maakuntakaava.

Lainvoimainen ymparistoministerion 19.10.2015 vahvistama Etela-Karjalan
1. vaihemaakuntakaava, jonka teemoina ovat kauppa, matkailu, elinkeinot ja liikenne.

Maakuntavaltuuston 13.12.2021 hyvaksymé& ja 6.9.2023 voimaan tullut Eteld-Karjalan
2. vaihemaakuntakaava, jatevedenpuhdistamo Lappeenranta.

Etela-Karjalan kokonaismaakuntakaava (2011) on voimassa oleva maakuntakaava, jonka osia on
kumottu tai kumoutunut vuosien saatossa. Aiemmin Eteld-Karjalaan kuulunut Suomenniemen
kunta liitettiin osaksi Mikkelin kaupunkia 1.1.2013, ja alue on siité lahtien ollut hallinnollisesti osa
Eteld-Savon maakuntaa. Eteld-Savon liitto on kumonnut Eteld-Karjalan maakuntakaavan
Suomenniemen osalta Etela-Savon 2. vaihemaakuntakaavassa vuonna 2016. Liséksi Eteld-Karjalan
2. vaihemaakuntakaava aiheutti muutoksia joihinkin kokonaismaakuntakaavan kaavamerkintoihin
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ja méaarayksiin. Eteld-Karjalassa voimassa olevista maakuntakaavoista on laadittu epavirallinen
yhdistelmékartta (Kuva 86). 1. vaihemaakuntakaavassa ja 2. vaihemaakuntakaavassa hankkeen
toimintojen alueelle ei ole esitetty kaavamerkintgja.

Etela-Karjalan maakuntakaavojen yhdistelmékartassa hankkeen vaihtoehtoiset
aurinkopaneelialueet sijoittuvat  pohjoisimmilta osiltaan yhdistelmékartassa osoitetulle
Palanutkankaan ja K&ren pohjavesialueelle (luokka 2). Liséksi aurinkopaneelialueet sijoittuvat osin
kaavassa osoitettujen paakaasulinjan ja raideliikenteen yhteystarpeen reiteille. Paneelialueiden
pohjoisia osia sijoittuu kaavassa osoitettujen, merkittavasti parannettavan tien (valtatie 6) ja
merkittavasti kehitettdvan paaradan valiin. Lisdksi VE1 paneelialueet sijoittuvat itdosassa maa-
ainesten ottoon soveltuvalle alueelle. Aurinkopaneelialueet rajautuvat pohjois- ja etelapuolilta
kaavassa osoitettujen olemassa olevien paasahkolinjan merkintoihin.

Vaihtoehtoiset  ulkoiset  s&hkonsiirtoreitit  sijoittuvat  kaavayhdistelméssd  osoitettujen
paasahkolinjojen yhteyteen ja pohjoinen reitti lisdksi suurimmilta osin kaavassa osoitetulle
pohjavesialueelle. Eteldinen sahkonsiirtoreitti ristedd paakaasulinjan ja merkittavasti kehitettavan
paaradan merkint6ja. Hankkeen toimintojen alueelle ja l&heisyyteen sijoittuvat kaavamerkinnat ja -
madaraykset, sekd hanketta koskettavat maakuntakaavan yleiset suunnitteluméaaraykset ja
kehittamissuositukset, on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 49).
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Taulukko 49. Ote maakuntakaavayhdistelman kaavamerkinnoista hankkeen toimintojen alueella ja laheisyydessa

(Etela-Karjalan liitto, 2023). Taulukon alaosassa on esitetty hanketta koskettavat voimassa olevan
kokonaismaakuntakaavan suunnittelumaaraykset ja kehittaémissuositukset.

KAAVAMERKINTA

EOm

_4\2 —

EN

P

SELITE

Tarkea pohjavesialue

Merkinnalla osoitetaan pohjavesialueet, jotka ovat ymparistohallinnon luokituksen
mukaisesti | tai ll-luokan pohjavesialueita.

Suunnittelumadrdys: Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, etta
pohjaveden laatu ei niiden vaikutuksesta vaarannu. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on vesiensuojelun@kékohdat otettava huomioon siten, ettei alueen
kayttoa vedenhankintaan vaaranneta.

Maa-ainesten ottoon soveltuva alue

Merkinndlla osoitetaan maa-aineslain piiriin kuuluvia maa-ainesten ottamiseen
soveltuvia alueita, joiden osalta on selvitetty pohjavedenhankinnan seka
aluerakenteen ja luonnon- ja maisemansuojelun tavoitteiden ja ottotoiminnan
yhteensopivuus.

Paékaasulinja

Merkinnalla osoitetaan korkeapaineiset (yli 40 bar) maakaasuputket. Alueella on
voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumadrdys: Rakentamishankkeessa on pyydettdvd maakaasuputken
omistajan lausunto, mikali hanke sijaitsee ldhempana kuin 50 m maakaasuputkesta.

Raideliikenteen yhteystarve
Suunnittelumadrdys: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on séilytettava
mahdollisuus ratayhteyden suunnitteluun ja toteutukseen.

Paasahkalinja
Merkinnall& osoitetaan 400 kV: nja 110 kV: n voimalinjat. Linja-alueilla on voimassa
MRL 33 8:n mukainen rakentamisrajoitus.

Energiahuollon alue

Merkinndlld osoitetaan energiahuoltoa palvelevia laitoksia tai rakenteita. Alueella
on voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus. Kohdemerkinnélla osoitetun
alueen tarkka sijainti ja laajuus maaritellaén yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.
Suunnittelumadrdys: Alue varataan energiahuollon tarpeisiin. Merkittéavat
ympaéristohairiot on estettava teknisin ratkaisuin ja/tai osoittamalla riittavat suoja-
alueet.

Paarata, merkittavasti kehitettava

Paarata, merkittavasti kehitettdva merkittéavasti kehitettdvd rata osoitetaan
punaisella yhtendiselld viivalla, joka liittyy olemassa olevan radan mustaan
ratamerkintdan. Rata-alueilla on voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
Suunnittelumé&&rdys: Paaradan suunnittelussa tulee varautua kaksoisraiteen
rakentamiseen, tasoristeysten poistamiseen sekd Imatran rajanylityspaikan
kansainvélistdmiseen liittyviin radan ja ratapihojen kehittdmistoimenpiteisiin.
Suunnittelussa tulee ottaa huomioon raideliikenteestd aiheutuvat melu- ja
térindhaitat sekd paastot riittavan pitkalle tulevaisuuteen.

Merkittavasti parannettava tie (vt6)
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Tuotantotoiminnan ja palveluiden alue

TP-1 Merkinnalla osoitetaan merkittdvid ymparistohairiottomia tuotantotoiminta- ja
palvelualueita.
Moottorikelkkareitin yhteystarve
Merkinndlla osoitetaan ohjeellisen moottorikelkkareittivaylan yhteystarpeet.
Yhteystarvemerkinndt nayttdvat yleispiirteisen reitin kulkusuunnan. Reitin
toteuttamiseksi tarvitaan yksityiskohtainen suunnitelma. Maakuntakaavamerkinnat
eivéat esta alueen kayttdd muuhun toimintaan.
Suunnittelumadrdys: Reittien yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa
huomioon alueen asutus sekd maa- ja metsatalouden toimintaedellytykset. Liséksi
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on huolehdittava siitd, etta reitit sovitetaan
alueen luonto-, maisema-, rakennusperintd- ja kulttuuriarvoihin  niita
vaarantamatta. Moottorikelkkareittien yksityiskohtaisemmista suunnitelmista tulee
pyytéa lausunto voimajohdon omistajalta.

e =P Viheryhteystarve / ekologinen kéaytéava

Merkinnalla osoitetaan virkistysalue- tai ekologiseen verkostoon liittyvid olemassa
olevia tai tavoitteellisia valtakunnallisia, maakunnallisia ja seudullisia yhteystarpeita.
Merkinnastéd ei aiheudu maa- ja metsdtalouteen eikd maaseutuelinkeinoihin ja
asumiseen liittyvia rajoituksia.

Suunnittelumadrdys: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on huolehdittava
ulkoilu- ja retkeilypolkujen jatkuvuudesta virkistys-, luonto-, matkailu- ja
palvelualueiden valilla sek& otettava huomioon l&hialueen kansallispuistoihin
liittyvat yhteydet seka se, ettd yhteystarpeiden merkitys eldinlajien liikkkumisalueena
ei heikenny. Viheryhteyksiin liittyvissa yksityiskohtaisemmissa suunnitelmissa tulee
ottaa huomioon alueen maisema-arvot, arvokkaiden luontokohteiden sdilyminen ja
lajiston liilkkumismahdollisuudet myds liilkennevaylien suhteen.

4 Virkistyksen kehittamiskohde

Merkinndlla osoitetaan virkistyksen ja retkeilyn kannalta maakunnallisesti ja
seudullisesti merkittavat seka verkostojen osana toimivat kohteet. Ne voivat siséltaa
virkistyskayttoa palvelevia rakennuksia, laitteitta tai muuta virkistysta ja retkeilyé
tukevaa rakennetta. Merkinnélld osoitetaan myds veneilyverkostojen osana
toimivat merkittavat retkisatamat. Kohteessa on voimassa MRL 33 8:n mukainen
rakentamisrajoitus.

Suunnittelumé&aréys: Kohteiden suunnittelussa tulee ottaa huomioon olemassa
oleva virkistys- ja vesitieverkosto, saavutettavuus, luonto-, maisema- seka
kulttuuriarvot. Tulee huolehtia my6s siitd, ettei kyseisid arvoja vaaranneta.
Suunnittelussa tulee ottaa huomioon myds niiden mahdollisuudet alueen
matkailupalveluihin yhdistdémisessé ja verkostoitumisessa. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa tulee kiinnittdd huomiota alueen ja rakenteiden ymparistoén
sopivuuteen seka liilkennejarjestelyihin.

Koko maakuntakaava-aluetta koskevat suunnitteluméaéraykset:

Natura 2000 -verkosto

Alueen kaytt6a suunniteltaessa on huolehdittava siitg, ettd rakentaminen tai muu kaytto ei yksistaan tai
tarkasteltuna yhdessé muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa aiheuta aluevaraukseen rajautuvalla
tai alueen laheisyydessa sijaitsevaan Natura 2000 -verkostoon kuuluvalla tai valtioneuvoston verkostoon
ehdottamalla alueella sellaisia haitallisia vaikutuksia veden laatuun, mé&ardan, vesitasapainoon tai
vesialueen pohjaolosuhteisiin eikd sellaisia melu- tai muita hairiditd, jotka merkittavasti heikentavat
alueen niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on siséllytetty tai on tarkoitus siséllyttdd Natura
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2000 -verkostoon. Alueiden kayttdd suunniteltaessa tulee myds huolehtia siitd, ettei Natura-alueiden
ulkopuolisilla toiminnoilla ole haitallisia vaikutuksia Natura-alueiden luonnonarvoihin kuten esim. lajiston
kulkuyhteyksiin, mikroilmastoon ja vesitalouteen. Alueiden yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
huolehdittava siitd, ettd maankaytén kehittdmistarpeet sovitetaan alueen luontoja maisema-,
rakennusperint6- ja kulttuuriarvoihin niitd hyddyntéen. Tulee huolehtia myos siitd, ettei kyseisia arvoja
vaaranneta.

[Imastonmuutos ja saén aari-ilmiot

Alueidenkdyton suunnittelussa on otettava huomioon sdan &ari-ilmididen ja tulvien riskit. Saimaan
rantavy6hykkeiden ja saarten maankadyton yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, rakentamisessa ja
merkittavien yhteiskunnan toimintojen sijoittelussa on kiinnitettava erityistd huomiota tulvariskeihin,
silloin kun maanpinnan korkeus on tason N60+78,00 alapuolella. My6s muiden vesistjen ranta-alueiden
maankayton suunnittelussa ja rakentamisessa on aina tarpeen ottaa huomioon vesisttjen tulvakorkeudet.
Alueidenkdyton suunnittelussa tulee huomioida myds sadevesien vaikutukset maa-alueilla
(hulevesitulvat). Tulvadirektiivin (2007/60 EY) edellyttamét tulvariskien hallintasuunnitelmat tulee ottaa
huomioon rakenteiden ja toimintojen suunnittelussa tulvadirektiiviin perustuen méaratyilla merkittavilla
tulvariskialueilla.

Liikennejarjestelma

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon l&hiymparist6én aiheutuva melu ja paastot
sekd tarina. Liikennevaylien suunnittelussa tulee ottaa myds huomioon seudulliset ulkoilu-, virkistys- ja
viheryhteystarpeet, luonnonsuojelu, kulttuuriympdristd, pohjavesien suojelu seké lajiston liikkkuminen.

Melu

Liikennevaylien, lentokenttien, teollisuusalueiden, ampuma-alueiden ja muiden melua tuottavien
toimintojen melualueet tulee ottaa huomioon ja ne tulee selvittdd, kun ymparoivia alueita kaavoitetaan.
Yksityiskohtaisessa kaavoituksessa tulee ottaa huomioon se, ettei melulle herkkad maankaytt6d, kuten
asutusta, kouluja ja terveydenhoitoa osoiteta ilman riittdvdd meluntorjuntaa alueille, joissa alueen
melutaso ylittaa valtioneuvoston melutason ohjearvot (Valtioneuvoston periaatepdatds melutorjunnasta
2006).

Koko maakuntakaava-aluetta koskevat kehittamissuositukset:

Alue- ja yhdyskuntarakenne, elinkeinot ja kauppa

Maankayton suunnittelussa tulee ottaa huomioon keskeisten péavaylien ja rajanylityspaikkojen
vaikutusalueet maakunnan tulevan kasvun potentiaalisina alueina ja vyéhykkeind. Elinkeinoalueita tulee
kehittdd asumisen ja liikenteellisen sijainnin kannalta keskeisilld ja hyvin saavutettavilla alueilla
maakunnan edullista logistista sijaintia EU:n rajalla hyddyntéen. Liikenneverkon ja rajanylitysalueiden
kehittdmiselld tulee turvata elinkeinotoimintojen logistinen kilpailukyky. Tyépaikka- ja elinkeinoalueiden
seka teollisuus- ja varastoalueiden ympériston laatuun sekd ympéristdvaikutuksia omaavien toimintojen
sijoittumiseen tulee kiinnittad erityistd huomiota. Tyopaikka-alueita ja palveluja sijoitettaessa tulee ottaa
huomioon saavutettavuus sekd liikenteellinen sijainti, etta toiminnalliset yhteydet.

Alueiden suunnittelussa tulee turvata maa- ja metsdtalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen
toimintaedellytykset. Kotimaisen energian tuotantoa ja tulevaisuuden tarpeita varten tulisi
yksityiskohtaisemmalla suunnittelulla varata potentiaaliset alueet, joissa on parhaat valmiudet teollisten
prosessien tarpeisiin (energia, logistiikka, jatteiden hyotykasittely, synergiaedut).

Alue- ja yhdyskuntarakenne, likkenne ja tekninen huolto

Liikennevaylien ja energiaverkostojen seka tietoliikenneyhteyksien kehittdmistarpeet, tarvittavat logistiset
alueet, melu- ja tarindvaikutukset, liikenteen péastot seka vaylien rinnakkaisyhteyksien toteuttaminen
tulee ottaa yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa huomioon.
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Alueidenkayton suunnittelussa on varattava riittdvat alueet tavara- ja henkil6liikenteen terminaalien ja
raideyhteyksien turvaamiseksi, kuten sivukivien jatkojalostamista ja poiskuljettamista varten. Uusi
maankaytto tulee sijoittaa niin, ettd sen myo6té ei jouduta toteuttamaan kalliita parannustoimenpiteita
nykyiselld tieverkolla. Uusien liikennetarpeiden rahoituksen tulee tapahtua aiheuttamisperiaatteella.
Paateiden varsille ei tulisi sijoittaa uutta suoraan tiehen liittyvad maankayttoa.

Vesistot, luonto ja kulttuurialueet

Alueiden kaytosséd tulee edistdd Vuoksen vesistbalueen sailymistd luonto- ja maisema- seké
kulttuuriarvojen kannalta erityisen merkittdvand aluekokonaisuutena. Vesistoalueen erityispiirteet
tunnistetaan ja alueidenkayttd sovitetaan mahdollisimman tasapainoisesti yhteen poikkeuksellisten
luonnonolojen, luonnon kestokyvyn ja kulttuuriarvojen turvaamiseksi ja varmistetaan asumisen seka
elinkeinotoiminnan harjoittamisen edellytykset. Myds muut merkittdvat luonnon aluekokonaisuudet,
erityisesti Salpausselkien harjualueet tarkeine pohjavesialueineen tulee ottaa huomioon arvokkaana
maisema- ja luonnonarvojen seka -varojen kokonaisuutena. Myds muilla alueilla tulee tavoitella pohja-
sekd pintavesien hyvan tilan saavuttamista ja yllpitamista.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon maakunnan arvokkaat rakennetut
kulttuuriympéristot ja rakennukset seké edistéd omaleimaisten kulttuuriympéristjen sailymistéa ehyina.
Vanha olemassa oleva rakennettu ympdristd ja uudisrakentaminen tulisi sovittaa yhteen kulttuurisesti
kestavalla tavalla.

Turvallisuus ja riskit

Kokonaisonnettomuusriskit tulisi liittaa suunnitteluprosesseihin entista selkeAmmin.
Yksityiskohtaisemmassa maankayton suunnittelussa ja toteutuksessa tulisi turvallisuutta tarkastella
yhtend perusominaisuutena. Turvallisuuden oikea-aikaisella huomioinnilla voidaan tukea kestévaa
kehitystd ja luoda kilpailuetua.

Etela-Karjalan maakuntakaava 2040

Etela-Karjalan liitolla on vireilla Eteld-Karjalan maakuntakaavan 2040 laadinta. Eteld-Karjalan
maakuntahallitus paatti kokouksessaan 24.4.2019 maakuntakaavan péivitystyon aloittamisesta.
Kaava tarkastelee maakunnan kehitysta vuoteen 2040 asti ja siina kasitellddn koko maakunnan tai
useamman kunnan yhteiset, laajat maankayton linjaukset sovittaen yhteen eri maankayton tarpeet.
Kaava on kokonaismaakuntakaava. Kaavatydssa on parhaillaan ké&ynnissd kaavaluonnoksen
laadinta, jonka on tavoite valmistua vuoden 2024 aikana. Luonnoksen valmistuttua se asetetaan
nahtaville ja kommentoitavaksi. Kaavasta on laadittu osallistumis- ja arviointisuunnitelma, joka on
ollut néhtavilla 3.6-2.7.2021. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa on péivitetty lausuntojen ja
niihin annettujen vastineiden (MH 25.10.2021) seka muiden paivitystarpeiden perusteella 12/2022.

Yleis- ja asemakaavoitus

Hankkeen toimintojen alueen sekd ympariston yleis- ja asemakaavoitus on esitetty seuraavassa
kuvassa (Kuva 87).
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Kuva 87. Yleis- ja asemakaavoitus hankkeen toimintojen alueella ja ymparistdssa.
Myllyla-Sipari-Vilkjarven osayleiskaava

Vaihtoehdon VE1 mukaisia aurinkopaneelialueita sijoittuu itdiseltd osaltaan voimassa olevan
oikeusvaikutuksettoman, 13.1.1992 hyvaksytyn Myllyla-Sipari-Vilkjarven osayleiskaavan alueelle
(Kuva 88). Alue, johon aurinkopaneelikentat osin sijoittuvat, on osoitettu kaavassa maa- ja
metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M). L&hin kaavassa osoitettu rakentamaton rakennuspaikka
sijaitsee VE1 mukaisen aurinkopaneelialueen eteldpuolella sen valittéméassa laheisyydessa. VE2
mukaiset aurinkopaneelialueet rajautuvat osayleiskaavan pohjoisrajaan. Vaihtoehtoisista
sahkonsiirtoreiteista eteldinen reitti rajautuu kaavan pohjoisosaan. Osayleiskaavan kaavamerkinnat
ja -maaraykset hankkeen toimintojen laheisyydessa on esitetty taulukossa (Taulukko 50).

Keskustaajaman osayleiskaava 2030 (lantinen osa-alue)

Hankkeen vaihtoehtoiset s&hkonsiirtoreitit johtavat Keskustaajaman osayleiskaavan 2030
(lainvoimainen 18.3.2019) alueella sijaitsevalle Yllikkalan sahkdasemalle, joka on kaavassa osoitettu
energiahuollon alueeksi (EN) (Kuva 88). Sahkonsiirtoreitit sijoittuvat kaavassa osoitettujen olemassa
olevien sahkonlinjojen yhteyteen. Sahkolinjat kulkevat kaavassa osoitetulla maa- ja
metsatalousalueella, jolle saa sijoittaa aurinkoenergian hyddyntamiseen tarkoitettuja rakenteita
(M-4). Liséksi sahkolinja, jonka yhteyteen eteldinen sahkonsiirtoreitti sijoittuu, kulkee maa- ja
metsatalousvaltaisella alueella (M-1). Kaavamerkinnat ja -maaraykset on esitetty tarkemmin
seuraavassa taulukossa (Taulukko 50).
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Kuva 88. Ote Lappeenrannan ajantasayleiskaavasta (Lappeenannan karttapalvelu, 2024). Kuvassa nakyvat
oikeusvaikutukseton Myllyla-Sipari-Vilkjarven osayleiskaava seka Keskustaajaman osayleiskaava 2030 (lantinen
osa-alue), jonka alueelle vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit osin sijoittuvat.

Taulukko 50. Ote Myllyla-Sipari-Vilkjarven osayleiskaavan ja Keskustaajaman osayleiskaavan 2030
kaavamerkinnoistd hankkeen toimintojen alueella tai niiden valittmassa laheisyydessa (Lappeenrannan
karttapalvelu, 2024).

KAAVAMERKINTA SELITE

Maa- ja metsétalousvaltainen alue (Myllyl&-Sipari-Vilkjarven OYK)

M Alue varataan maa- ja metsatalouden harjoittamiseen ja haja-asutusmaiseen asumiseen. Alueella
rakentaminen tutkitaan tapauskohtaisesti. Rakennusten on tyyliltdén ja sijainniltaan liityttava olemassa
oleviin tilakeskuksiin tai ne on sijoitettava metsasaarekkeisiin ja metsdalueille siten, etté pellot sailyvat
vapaina.

Suositukset:

1. Vesistod tai peltoaukeaa rajaavan puuston avohakkuuta ei pidetd suotavana 30 metrin etdisyydelld
rantaviivasta. Puuston metsahoidollinen harvennushakkuu on sallittu.

2. Alueen pellot on hoidettava viljeltyind tai niittyind.

Erillispientalojen alue (Myllyla-Sipari-Vilkjarven OYK)
Alueelle voidaan rakentaa enintéan kaksikerroksisia ja kaksiasuntoisia asuinpientaloja. Alueelle voidaan

rakentaa lisaksi ymparistoa hairitsemattomia pienteollisuus- ja tydtiloja. Rakennuspaikan koon tulee olla
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vahintdaan 2000 m2. Rakennuslautakunta voi myontaa poikkeuksen rakennuspaikan minimikoosta, jos
siihen on erityisid syitd. Rakentamisen on tyyliltdan ja sijainniltaan sopeuduttava ympéristéonsa.
Julkisivumateriaalina tulee kayttdd mieluiten lautaa mutta tiilikin saattaa sopia, kattomuotona
harjakattoa ja katemateriaalina huopaa, tiilta, peltia tai niihin verrattavia materiaaleja. Tiilen muotoista
peltia ei pideta hyvand. Asuinrakennukset ja talousrakennukset (autotallit, varastot) tulisi rakentaa
erillising, jolloin syntyy pihapiiri. Maisemallisesti merkittavat puut on séilytettava. Pellolle tai aukeille
rakentamista on véltettava

Voimansiirtojohto (Myllyla-Sipari-Vilkjarven OYK)
Voimansiirtoalueelle ei saa pystyttaa rakennuksia tai rakennelmia ilman johdon omistajan lupaa.

Energiahuollon alue (Keskustaajaman osayleiskaava 2030)

Séahkolinja (Keskustaajaman osayleiskaava 2030)

Maa- ja metsatalousvaltainen alue (Keskustaajaman osayleiskaava 2030)

Alueella on sallittu haja-asutusluonteinen sekd maa- ja metsataloutta palveleva rakentaminen. Uusi
rakennuspaikka tulee olla pinta-alaltaan véhintaan 10 000 m2. Alue on rakennusjarjestyksen mukaisesti
suunnittelutarvealuetta.

Maa- ja metsatalousalue (Keskustaajaman osayleiskaava 2030)
Alueelle saasijoittaa aurinkoenergian hyddyntdmiseen tarkoitettuja laitteita. Alueelle saa myds rakentaa
maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia, jotka eivat sisalla asuntoja.

Rautatieliikenteen alue (Keskustaajaman osayleiskaava 2030)

Yleismaaraykset (Myllyla-Sipari-Vilkjarven OYK):

Rakennuspaikkojen rajaus on ohjeellinen.

Paasyteiden rakentaminen maantiehen tai paikallistiehen edellyttdd aina Kymen tiepiirin liittymalupaa.

Aluekohtaisten maardysten estdmattd, osayleiskaava-alueella voidaan sallia seuraavaa rakentamista, mikéli siita ei
aiheudu haittaa alueen pééasialliselle kayttotarkoitukselle:

1. p4ésyteiden rakentaminen.

2. kevyen liikenteen raittien ja ulkoiluteiden rakentaminen.

3. teknisen huollon laitteiden rakentaminen.

4. rakennusten kunnostus.

5. asuinrakennusten laajentaminen siten, etta asuntojen lukuméaara on enintéén kaksi.

Kunnan itdosan osayleiskaava (Luumaki)

Hankkeen vaihtoehtoiset aurinkopaneelialueet rajautuvat lannessa Lappeenrannan ja Luuméen
valiseen kuntarajaan. Luuma&en puolella sijaitsee Luuméen kunnan itdosan osayleiskaava (Kuva 89),
johon VE1 mukainen aurinkopaneelialue rajautuu. Aurinkovoima-alueita lahimmille osille on
osoitettu maa- ja metsatalousalueita (M-1), tyOpaikka-alueita (TP/pv ja TP1/pv) ja maakunnallisesti
arvokas harjualue (ge), jonka biologiset ja maisemalliset arvot tulee ottaa huomioon alueenkaytén

suunnittelussa. Kaava-alue sijoittuu suurimmilta osin pohjavesialueelle.
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Kuva 89. Ote Luumaen kunnan itdosan osayleiskaavasta (Luumaen kunta, 2014) ja sen sijoittumisesta suhteessa
suunniteltuihin aurinkovoima-alueisiin.

Kunnan itdosan osayleiskaavasta on kaynnissa osittainen kaavan muutosty6. Kaavamuutoksesta on
laadittu osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS), joka on ollut nahtavilla 8.5. — 9.6.2024.
Kaavamuutoksen tarkoituksena on mahdollistaa aurinkovoiman rakentaminen Palanutkankaan
alueelle. Alueelle suunniteltu aurinkovoimala on kokonaisteholtaan noin 40 MW ja se sijoittuisi talla
hetkella kaavassa osoitetulle tydpaikka-alueelle.

Huuhansuon ja Suurisuon osayleiskaava (vireilld)

Hankealueella on vireillda Huuhansuon ja Suurisuon osayleiskaava. Suunniteltujen aurinkovoima-
alueiden sijoittuminen suhteessa alustavaan kaava-alueeseen on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 90).
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Kuva 90. Huuhansuon ja Suurisuon alustava osayleiskaava-alue.

Huuhansuon ja Suurisuon hankealueelle erillismenettelyna laadittavat osayleiskaava ja YVA-
menettely etenevat aikataulullisesti rinnakkain (Kuva 91). Osayleiskaavan tavoitteena on
uusiutuvan energian mahdollisuuksien edistaminen seka entisen turvetuotantoalueen uudiskayton
mahdollistaminen. Osayleiskaava mahdollistaisi aurinkovoimaloiden sijoittumisen alueelle. Kaava-
alueen rajaus tarkentuu hankkeen suunnittelun edetesséd. Maanké&ytto- ja rakennuslain 9 §:n
mukaan kaavan tulee perustua kaavan merkittavat vaikutukset arvioivaan suunnitteluun ja sen
edellyttamiin tutkimuksiin ja selvityksiin. Osayleiskaavan vaikutusten arviointi tulee perustumaan
YVA-selostuksessa laadittavaan ymparistOvaikutusten arviointiin.
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Kuva 91. Kaavoituksen ja ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn vaiheet paapiirteittain. Kaavoituksen vaiheet
oranssilla savylla ja YVA-menettelyn vaiheet vihrealla savylla. YVA paattyy YVA-selostuksesta saatavaan
paatelmaan, joka huomioidaan kaavoituksen ehdotusvaiheessa.

Lappeenrannan pienvesistdjen ja kylien osayleiskaava, litid—Pulsa (Vireilld)

Lappeenrannan pienvesistdjen ja kylien osayleiskaavan litid-Pulsan osa-alue rajautuu hankealueelle
laadittavan Huuhansuon ja Suurisuon osayleiskaavan kanssa (ks. Kuva 87). Lappeenrannan
pienvesistojen ja kylien osayleiskaava on jaettu kolmeen osa-alueeseen: litia—Pulsa, Kasukkala—
Vainikkala ja Joutseno. Tavoitteena on Lappeenrannan haja-asutusalueen maankaytén suunnittelu
huomioiden alueiden erityispiirteet ja arvot sekd kylien elinvoimaisuuden tukeminen. Kaavan
suunnittelu painottuu kyliin ja pienvesistdjen rannoille.

Varis-Lavolan ranta-asemakaava

Hankealue ei sijoitu asema- tai ranta-asemakaavoitetulle alueelle tai niiden valittdmaan
laheisyyteen (ks. Kuva 87). Lahimpéanad aurinkopaneelialueita sijaitsee Varis-Lavolan ranta-
asemakaava (lainvoimainen 4.10.2021) ja ranta-asemakaavan muutos (lainvoimainen 17.11.2021),
noin 2,3 km etéisyydella aurinkopaneeleiden alueesta luoteeseen.
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Aurinkopaneelialueet sijoittuvat suurelta osin rakentamattomille ojitetuille suoalueille ja
metsaisille alueille. Alueella harjoitetaan metsastysta ja jokaisenoikeudella tapahtuvaa
virkistyskayttoa. Aurinkopaneelialueiden ymparistossa sijaitsee vain vahan asuin- ja
lomarakennuksia. VE2 mukaisella aurinkopaneelialueella sijaitsee yksi lomarakennus, ja
VE1 mukainen paneelialue sijoittuu kyseisen lomarakennuksen valittdmaan laheisyyteen.
Voimassa olevassa maakuntakaavassa VE1 ja VE2 mukaiset aurinkopaneelialueet
sijoittuvat osin pohjavesialueelle ja padkaasulinjan sekéa raideliikenteen yhteystarpeen
reitille. Lisksi VE1 mukaiset aurinkopaneelialueet sijoittuvat maa-ainesten ottoon
soveltuvalle alueelle. Osa VE1 mukaisista aurinkopaneelialueista sijoittuu voimassa
olevassa  oikeusvaikutuksettomassa  osayleiskaavassa  osoitetulle maa- ja
metsatalousvaltaiselle alueelle sekd rakentamattoman rakennuspaikan valitttmaan
l&heisyyteen. Lappeenrannan kaupungilla on vireilld Huuhansuon ja Suurisuon
osayleiskaavan laadinta, joka kattaa hankkeen suunnitellut aurinkopaneelialueet.
Voimaan tullessaan vireilla oleva kaava korvaa nykyisen voimassa olevan osayleiskaavan,
vahintddn VE1 mukaisten aurinkopaneelialueiden osalta. Asema- tai ranta-
asemakaavoja ei sijoitu hankkeen toimintojen alueelle tai |&heisyyteen.
Aurinkopaneelialuiden nykytilan herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi.

Vaihtoehtoiset ulkoiset sahkonsiirtoreitit sijoittuvat olemassa olevien voimalinjojen
yhteyteen. Reittien laheisyydessa sijaitsee vain muutamia asuinrakennuksia. Ulkoisten
sahkonsiirtoreittien nykytilan herkkyys arvioidaan vahaiseksi.

22.3  Vaikutusten arviointi
22.3.1 Hankevaihtoehto VEO

Hankevaihtoehdossa VEO aurinkovoimahanketta ei toteuteta eikd hankkeen toimintojen
alueelle tai niiden vaikutusalueelle kohdistu hankkeesta muodostuvia vaikutuksia, vaan alue
sailyy nykyisessa tilassaan. Nykytilanteeseen verrattuna hankevaihtoehdosta VEO ei aiheudu
vaikutuksia alueen maankayttoon tai yhdyskuntarakenteeseen. Hankkeen toteuttamatta
jattaminen sailyttdd mahdollisuuden muulle maankayton suunnittelulle alueella.

22.3.2 Hankevaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 toteutetaan yhteensa noin 775 hehtaarin laajuisen alan kattavat
aurinkopaneelikentat. Paneelikentat jakautuvat kahdeksaan eri alueeseen hankealueen sisalla.
Lisaksi aurinkopaneelialueelta rakennetaan ulkoinen sahkdnsiirtolinja olemassa olevalle
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sahkbasemalle. Sahkonsiirron vaikutuksia maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen on arvioitu
kappaleessa 22.3.4.

Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Rakentaminen

Rakentamisen aikana hankealueelta poistetaan runsaasti puustoa ja muokataan tarvittavilta osin
pintamaita. Alueelle rakennetaan tarvittava infra kuten huoltotiestd, siséiset séhkonsiirtoyhteydet
ja aurinkopaneelikentat.

Hankkeen suorat ja merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat rakennettaville hankkeen toimintojen
alueille, kun suurin osa alueesta muuttuu teollisen kokoluokan aurinkovoima-alueeksi.
Aurinkopaneelialueista suuri osa sijoittuu metsaisille alueille ja rakennettavilla alueille aiemmin
harjoitettu maankaytto kuten metsatalous ja virkistyskaytto estyvat kokonaan tai ovat nykyista
huomattavasti rajoitetumpaa jo rakentamisen aikana. Erityisesti metsatalouden harjoittamiseen
kohdistuva muutos voi kasvattaa painetta harjoittaa metsataloutta joillakin muilla alueilla.
Hankkeen toimintojen rakentamisen seurauksena muokattavien alueiden alat on esitetty aiemmin
taulukoituna (ks. Taulukko 9). Hankkeen toimintojen rakentamisesta kohdistuu liséksi valillisia
vaikutuksia rakennettaville alueille, niiden valittomaan laheisyyteen, seké rakentamiseen liittyvien
kuljetusreittien yhteyteen. Rakentamisaikana muodostuvia vélillisid vaikutuksia ovat mm.
rakennustoimenpiteistd ja niihin liittyvasta liikenndinnistd aiheutuvat melu-, tarina- ja
polydmisvaikutukset.

Rakennettavat alueet sijoittuvat p&dosin maaseutumaiselle ja metsdiselle alueelle. Lahimmét
asuinrakennukset  sijaitsevat  noin  100-200  metrin  etéisyydellda  suunnitellusta
aurinkopaneelikentésta. Etenkin rakentamisen aikana, ldhimpien asuinrakennusten alueelle voi
kohdistua valillisia asumisviintyvyyttd heikentavia vaikutuksia. Vaikutukset ovat paéosin melu-,
polyamis- ja tarindvaikutuksia. Suoria pysyvia vaikutuksia voi kohdistua joidenkin I&himpien
rakennusten laheisyyteen rakennetuista aurinkovoimaloista ja puuttomista alueista muodostuvista
maisemavaikutuksista.

Hankkeen rakentamisella on alueellista tydvoiman kysyntaa lisddvaa vaikutusta, mutta kysynnan
kesto ei ole niin pitk&aikaista, etté silla arvioitaisiin olevan yhdyskuntarakenteen kehittymisen
kannalta merkittavda vaikutusta. Rakennettavat aurinkopaneelialueet tulevat estamain muun
yhdyskuntarakenteen, kuten asuinrakentamisen laajentumisen rakennettaville alueille. Hankkeen
sijainnin vuoksi alueelle ei kuitenkaan arvioida kohdistuvan merkittdvaa yhdyskuntarakenteen
laajentumispainetta, johon hankkeella toteutuessaan olisi suurta kielteista vaikutusta.

Toiminta

Toiminnan aikana aurinkovoimaloiden alueelle kohdistuu huoltotoimenpiteisiin  liittyvaa
liikenngintid. Liikenndinti on kuitenkin véhéistd, eik& siitd muodostu merkittdvaa vaikutusta
hankealueelle tai sen ulkopuolisille alueille. Hankkeen toiminnan aikana, rakennettujen alueiden
muu maankayttd on estynyt nykytilanteeseen verrattuna, eik& rakennettuja alueita voida kayttaa
endd metsatalous-, metséstys- tai virkistyskayttoon. Aurinkopaneelialueita ei tulla aitaamaan, eik&
paneelien alueella liikkumista rajoiteta toiminta-aikana muulla tavoin. Rakennetuista
aurinkovoimaloista voi muodostua maisema- ja heijastusvaikutuksia. Hankkeen ympariston ollessa
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metsavaltaista, ndkymia aurinkopaneelista muodostuu Iahinnd paneelialueen sisélla ja viereiselle
valtatielle. Suurimmat heijastusvaikutukset kohdistuvat Suurisuon ja Petéjdkankaan valiin jaavalle
rataosuudelle. L&heisille asuin- ja lomarakennuksille heijastusvaikutuksia ei synny, kun huomioidaan
suunnitellut suojaviheralueet. Maisema- ja heijastusvaikutukset on arvioitu kokonaisuudessaan
pieniksi, eikd niiden katsota rajoittavan hankealueen ulkopuolista maankayttoa.

Hankkeen toiminnasta kertyy verotuloja kunnalle. Lisdantyvat verotulot tukevat kunnan
elinvoimaisuutta ja voivat osaltaan vaikuttaa mydnteisesti alueen yhdyskuntarakenteen
kehittymiseen tulevaisuudessa.

Toiminnan paattyminen

Hankkeen toiminnan paatyttyd hankkeeseen liittyvat maanpéalliset rakenteet puretaan.
Aurinkopaneelien paalutukset ja maakaapelit poistetaan. Toiminnan paattymisen jalkeen
suoritettavista purkamistoimenpiteistéd seuraavat vaikutukset ovat p&dosin vastaavia hankkeen
rakentamisaikaisten vaikutusten kanssa. Purkamistoimenpiteistd, sek& purkamisen aikaisesta
liikennadinnista, voi muodostua vélillisia melu-, polyamis- ja tarindvaikutuksia aurinkovoima-alueen
lAhiympéaristoén  ja  hankkeen lilkennQintireittien  yhteyteen.  Toiminnan  paatyttya
aurinkovoimatuotannossa olleet alueet vapautuvat muulle maankéaytolle.

Kaavoitus
Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Aurinkovoimahanke on osin valtakunnallisten alueidenkéyttotavoitteiden mukainen. Hanke tukee
erityisesti uusiutuvan energian tuotannon tavoitetta. Aurinkovoimahankkeen kannalta merkittavat
valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ja niiden toteutuminen hankkeessa on esitetty alla
olevassa taulukossa (Taulukko 51).

Taulukko 51. Hankkeen kannalta merkittavien valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden toteutuminen
hankkeessa.

Valtakunnallinen alueidenkayttotavoite Toteutuminen hankkeessa
Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen | Aurinkopaneelialueet sijoittuvat keskitetysti olemassa
edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpeisiin. olevan  valtatien  l&heisyyteen, eikd hankkeen
rakentaminen edellytd uusia merkittdvia logistisia
ratkaisuja.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta | Aurinkopaneelialueet  sijoittuvat ~ maakuntakaavassa

merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen | osoitetun pé&kaasulinjan reitille, jonka alueella on

tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden | voimassa MRL 33 8§:n mukainen rakentamisrajoitus.

toteuttamismahdollisuudet. Hanketta varten on saatu puoltava lausunto hankkeen
toteuttamiskelpoisuudesta  kaasuputken  omistajalta.
Energiahuollon kannalta merkittavat voimajohtolinjat on
huomioitu hankkeen suunnittelussa.

Voimajohtolinjauksissa hyddynnetddn ensisijaisesti | Hankkeen  s&hkdnsiirto  valtakunnalliseen  verkkoon
olemassa olevia johtokaytavia. sijoittuu olemassa olevan johtokaytévén yhteyteen, jolloin
mm. puuston poisto siirtolinjan alueelta on vihdisempaa.

Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan | Alueelle laadittavan osayleiskaavan tarkoituksena on luoda
kehittamiselle. edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan harjoittamiselle
alueella. Alueelle rakennettavan aurinkovoiman on
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Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja
resurssitehokkaalle  yhdyskuntakehitykselle,  joka
tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

Ehkdistddn  melusta, térindstd ja  huonosta
ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Otetaan huomioon yhteiskunnan
kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti
maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja
turvataan niille riittavat alueelliset

kehittdmisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskejé
aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien
toimintojen vélille jatetdén riittdvan suuri etéisyys, tai
riskit hallitaan muulla tavoin.

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden
kulttuuriympéristéjen ja luonnonperinnén arvojen
turvaamisesta.

Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sdilymista.

Huolehditaan virkistyskdyttéon soveltuvien alueiden
riittdvyydesté seka viheralueverkoston jatkuvuudesta.

Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta
merkittdvien yhtendisten viljely- ja metséalueiden
sdilymisesta.

Maakuntakaavoitus

Aurinkopaneelialueet

sijoittuvat pohjoisosaltaan

tarkoitus tuottaa uusiutuvaa energiaa, jota voidaan
hyddyntda muun elinkeino- ja yritystoiminnan tarpeissa.

Hanke tukeutuu osin olemassa olevaan infrastruktuuriin,
mutta nykyisid metsdisia alueita joudutaan poistamaan
hankkeen seurauksena. Aurinkovoima
energiatuotantomuotona tukee vahahiilisyyden tavoitetta,
ollessaan ei-fossiilisista lahteista peréisin olevaa energiaa,
jota voidaan hyoddyntdd muun yhdyskuntakehityksen
tarpeissa.

Hankkeen rakentamisesta syntyvat melu-, térind- ja
ilmanlaatuhaitat pyritdé&n minimoimaan.

Hankkeen toiminnot eivat sijoitu raja-alueelle, tai
puolustusvoimien alueelle, eikd niiden merkittdvaan
laheisyyteen.

Hankkeen toiminnasta ei muodostu esimerkiksi melu- tai
heijastusvaikutuksia, joilla  voisi  olla haitallisia
terveysvaikutuksia lahialueille, kun huomioidaan riittavat
suojaetdisyydet. Mahdolliset turvallisuusriskit on pyritty
huomioimaan jo suunnitteluvaiheessa riskien
minimoimiseksi.

Hankkeen toiminnot eivat sijoitu valtakunnallisesti
arvokkaiden kulttuuriymparisttjen alueelle tai valittomaan
laheisyyteen.

Hankkeen toimintojen sijoittumisalueen luonto on
enimmakseen matalan monimuotoisuuden aluetta.
Hankkeella on kielteinen vaikutus ekologisiin yhteyksiin,
silld alueelta mm. joudutaan poistamaan runsaasti
puustoa.

Hankkeen toimintojen alueella on nykytilassaan
virkistyskaytt6d, jota hanke tulee toteutuessaan suurelta
0sin rajoittamaan.

Vaihtoehdon VE1 mukaisella aurinkopaneelialueella
sijaitsee  yksittdinen peltoalue, jolla mahdollisesti
harjoitettava viljelytoiminta estyisi vaihtoehdon VE1
toteutuessa. Muutoin hanke ei sijoitu viljelyalueille.
Hankkeen toteutuminen estaa metsatalouden
harjoittamisen hankkeen rakennettavilla metséalueilla.

maakuntakaavassa osoitetulle tarkealle

pohjavesialueelle. Suunnittelumaarayksen mukaisesti, toimenpiteet on suunniteltava siten, ettei
pohjaveden laatu vaarannu eikd alueen kaytt6a vedenhankintaan vaaranneta. Vaihtoehdon VE1
vaikutukset pohjaveteen on arvioitu kokonaisuutena pieneksi ja kielteiseksi.
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Aurinkopaneelialueet sijoittuvat maakuntakaavassa osoitetun paakaasulinjan reitille, jonka alueella
on voimassa MRL 33 8&:n mukainen rakentamisrajoitus. Suunnittelumaarayksen mukaan,
rakentamishankkeessa on pyydettdva maakaasuputken omistajan lausunto, mikali hanke sijaitsee
laAhempénd kuin 50 metrida maakaasuputkesta. Hanketoimija on saanut hankkeen
toteuttamiskelpoisuudesta puoltavan lausunnon kaasuputken omistajalta.

Lantiset  aurinkopaneelialueet sijoittuvat osin  raideliikenteen yhteystarpeen reitille.
Suunnittelumaarayksen mukaan, yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on séilytettéva
mahdollisuus ratayhteyden suunnitteluun ja toteuttamiseen. Raidelilkenteen yhteystarpeen
toteuttamisen voidaan katsoa edelleen olevan mahdollista, maakuntakaavan merkinnéan ollessa
yleispiirteinen ja aurinkopaneelialuiden sijoittuessa vain vahaisilta osin kyseisen merkinnén alueelle.
Raideliikenteen yhteystarpeen sijoittumista voidaan tarkastella yksityiskohtaisessa suunnittelussa
paneelialueiden lansipuolelle.

[taisimmaét paneelialueet sijoittuvat kaavassa osoitetulle maa-aineisten ottoon soveltuvalle alueelle,
jonka toimintaa hanke tulisi osittain estdméan. Aurinkopaneelialueet eivat kata kuitenkaan koko
merkinnan aluetta. Merkinndn mukaisella alueella, maa-ainesten ottotoimintaa on nykyisellaan vain
pienelld osalla.

Aurinkopaneelialueiden laheisyydessa lansipuolella sijaitsee maakuntakaavassa osoitettu
Palanutkankaan arvokas harjualue, jonka merkinnalla osoitetaan harjujensuojeluohjelman mukaiset
valtakunnallisesti  arvokkaat harjualueet, sekd Eteld-Karjalan harjuluontotutkimuksissa
maakunnallisesti merkittaviksi todetut alueet. Hankkeen toimintoja ei sijoitu harjun alueelle, eik&
hankkeesta nakymaalueanalyysin perusteella muodostu maisemavaikutuksia harjun alueelle, kun
huomioidaan nykyinen alueen ympaérilla oleva suojaava puusto.

Voimassa olevaan maakuntakaavaan liittyy kaavamaaraysten liséksi yleisia suunnittelumaarayksia
ja kehittdmissuosituksia, joista hankkeen kannalta merkitykselliset ja niiden toteutuminen
hankkeessa on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 52).

Taulukko 52. Hankkeen kannalta merkittavien maakuntakaavan suunnittelumaaraysten ja kehittdmissuositusten
osa-alueiden toteutuminen hankkeessa. Voimassa olevaan maakuntakaavan liittyvat, hankkeen kannalta
merkitykselliset yleiset suunnittelumaaraykset ja kehittamissuositukset on kuvattu tarkemmin kaavoituksen
nykytilaosiossa olevassa taulukossa (ks. Taulukko 49).

Yleisen suunnittelumaarayksen ja Toteutuminen hankkeessa
kehittdmissuosituksen osa-alue

Natura 2000 -verkosto (suunnittelumaarays) Hankkeen toiminnot eivat sijoitu Natura 2000 -verkoston
alueille tai niiden valittémaan lheisyyteen.

[Imastonmuutos ja saan aari-ilmiot | Hankkeen toiminnot eivat sijoitu tulvariskialueille.
(suunnittelumaérays)

Litkennejarjestelma (suunnitteluméarays) Hankkeen toimintojen alueelle rakennetaan paljon
huoltotieverkostoa. Suurimmat melu- ja tarinvaikutukset
muodostuvat hankkeen rakennusaikana. Hankkeen
toiminnan aikana, huoltotiereiteille kohdistuu vain vahissa
maarin huoltoliikennettd. Hankkeen huoltoteitd tulee
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sijoittumaan nykyisille ulkoilu- ja virkistyskayt6lla oleville
alueille.

Melu (suunnittelumaaréys) Hankkeen  toiminnasta  ei  aiheudu  sellaisia
meluvaikutuksia, jotka estéisivdt melulle herkan
maankayton, kuten asutuksen kaavoittamista hankkeen
laheisyyteen.

Alue- ja yhdyskuntarakenne, elinkeinot ja kauppa | Hankkeen rakennettavat alueet estdvat alueella
(kehittdmissuositus) nykyisellddn harjoitettavan metsataloustoiminnan ja
lisdavéat painetta siirtdd toimintaa muille alueille.
Hanke kuitenkin tukee kotimaista energiantuotantoa. Alue
on helposti saavutettavissa, sillé se sijaitsee liikenneverkon
kannalta keskeisell& paikalla.

Alue- ja yhdyskuntarakenne, liikenne ja tekninen | Aurinkopaneelialueita sijoittuu maakuntakaavassa

huolto (kehittdmissuositus) osoitetun raideliikenteen yhteystarpeen merkinnén
alueelle. Raideliikenteen yhteystarpeen toteuttamisen
voidaan  katsoa edelleen  olevan  mahdollista,
maakuntakaavan merkinndn ollessa yleispiirteinen ja
aurinkopaneelialuiden sijoittuessa vain vahaisiltd osin
kyseisen merkinnén alueelle. Raideliikenteen
yhteystarpeen  sijoittumista  voidaan  tarkastella
yksityiskohtaisessa ~ suunnittelussa paneelialueiden
lansipuolelle.

Vesistot, luonto ja kulttuurialueet (kehittdmissuositus) | Vesist6jd, luontoa ja  kulttuurialueita  koskevissa
kehittdmissuosituksissa mainitaan, ettd Salpausselkien
harjualueet térkeine pohjavesialueineen tulee ottaa
huomioon arvokkaana maisema- ja luonnonarvojen seké -
varojen  kokonaisuutena.  Pohjavesialue  hankkeen
toimintojen sijoittumisalueella on huomioitu hankkeen
suunnittelussa. Hanke ei sijoitu maakunnan arvokkaiden
rakennettujen kulttuuriympdristéjen alueelle tai niiden
valittémaan laheisyyteen.

Turvallisuus ja riskit (kehittdmissuositus) Aurinkovoimahankkeeseen elinkaareen liittyy erilaisia
riskejd, jotka vaihtelevat hankkeen vaiheen mukaan.
Rakentamiseen, toimintaan ja toiminnan p&attymiseen
liittyy erityisesti tydturvallisuusriskeja.

Suurella osalla hankkeen toimintojen alueesta ei sijaitse maakuntakaavan kaavamerkintoja.
Hankkeen toimintojen voidaan katsoa olevan osin ristiriidassa maakuntakaavassa osoitetun
maankayton ja maakuntakaavan yleisten suunnitteluméaarayksien tai kehittamissuositusten kanssa.
Hankkeen ei kuitenkaan katsota estdvan maakuntakaavan toteutumista.

Yleiskaavoitus

VE1 mukaisista aurinkopaneelialueista itdisimmat sijoittuvat  Myllyla-Sipari-Vilkjarven
oikeusvaikutuksettomassa osayleiskaavassa osoitetulle maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle.
Merkinta sallii alueella maa- ja metsatalouden harjoittamisen sekd@ haja-asutusmaisen
rakentamisen. Aurinkopaneelialueen valittoméassa laheisyydessa sijaitsee kaavassa osoitettu
rakentamaton rakennuspaikka. Hankkeen toteutuminen est4d osayleiskaavassa osoitetun
maankayton toteutumisen hankkeen rakennettavilla alueilla. Oikeusvaikutuksettomana
osayleiskaava ei kuitenkaan ohjaa suoraan alueen maankayttoa tai tarkempaa suunnittelua.
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Pohjoisimpien aurinkopaneelialuiden vélittomassa laheisyydessa sijaitsevassa, Luumaden kunnan
itdosan osayleiskaavassa, on hanketta lahimmille osille osoitettu maa- ja metsatalousalueita (M-1)
seka tyopaikka-alueita (TP/pv ja TP1/pv). Hankkeesta ei katsota aiheutuvan sellaisia vaikutuksia,
jotka estéisivat tai rajoittaisivat merkintéjen mukaista maankayton toteutumista. Kaavassa on lisaksi
osoitettu aurinkopaneelialueiden laheisyyteen maakunnallisesti arvokas harjualue (ge), jonka
biologiset ja maisemalliset arvot tulee ottaa huomioon alueenkayton suunnittelussa. Kyseisen
merkinnadn alueelle on jo osoitettu tydpaikka-alueiden rakentamisen mahdollistava merkintd, joka
osaltaan tulee muokkaamaan alueen maisemaa. Hankkeen toiminnoista ei ndkymaalueanalyysin
perusteella muodostu maisemavaikutuksia harjun alueelle, kun huomioidaan nykyinen alueen
ymparilla oleva suojaava puusto.

Asemakaavoitus

Voimassa tai vireillda olevia asemakaavoja hankealueella, vaihtoehtoisilla sahkdnsiirtoreiteilla tai
naiden valittéméassa laheisyydessd ei sijaitse. Hankkeesta ei katsota aiheutuvan vaikutuksia
asemakaavoitukseen.

Vaihtoehdon VE1 mukaisten aurinkovoima-alueiden toteutuessa, maankayttoon
kohdistuvat muutokset alueella ovat suuria, ja muutokset estavat alueen muun
maankayton rakennettavien aurinkopaneelien alueella. Toiminnan p&aatyttya
paneelialueet puretaan, alue maisemoidaan ja alue vapautuu muuhun maankayttoon.
Rakennettavat alueet sijoittuvat paaosin maaseutumaiselle, harvakseltaan asutulle
alueelle. Paneelialueiden l&aheisyydessa sijaitsee muutamia asutuskeskittymia ja lahimmat
asuinrakennukset aivan rakennettavien alueiden lahietéisyydella. Hanke toteutuessaan
estdd yhdyskuntarakenteen laajentumista rakennettaville alueille. Hankkeen
rakennettaville alueille ei  kuitenkaan arvioida kohdistuvan  merkittavaa
yhdyskuntarakenteen laajentumispainetta.

Hankkeen laajuuden ja sen muuta maankayttod estavan luonteen vuoksi hankkeen ei
katsota olevan voimassa olevan maakuntakaavan mukainen. Alueelle laaditaan uutta
osayleiskaavaa parhaillaan, jonka tarkoituksena on mahdollistaa aurinkovoimaloiden
rakentaminen kaavan alueelle. Hankkeella ei katsota olevan vaikutusta
asemakaavoitukseen, niiden etéisen sijainnin vuoksi.

Vaihtoehdon VE1 vaikutusten suuruus maankayttoon suureksi ja kielteiseksi,
kaavoitukseen  keskisuureksi  ja  kielteiseksi  ja  yhdyskuntarakenteeseen
kokonaisuudessaan keskisuureksi ja kielteiseksi.

22.3.3  Hankevaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE2 toteutetaan yhteensa noin 437 hehtaarin laajuisen alan kattavat
aurinkopaneelikentat. Paneelikentat jakautuvat seitsemadan eri alueeseen hankealueen sisalla.
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Lisaksi aurinkopaneelialueelta rakennetaan ulkoinen sahkdnsiirtolinja olemassa olevalle
sahkbasemalle. Sahkonsiirron vaikutuksia maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen on arvioitu
kappaleessa 22.3.4.

Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Rakentamisesta, toiminnasta ja toiminnan paattymisestda muodostuvat vaikutukset ovat osin
vastaavat kuin vaihtoehdossa VE1, mutta vaikutukset kohdistuvat pienemmaélle alueelle,
rakennettavien alueiden kattaessa pienemman pinta-alan.

Kaavoitus

Vaikutukset kaavoitukseen vaihtoehdossa VE2 ovat p&&dosin vastaavat kuin vaihtoehdossa VEL.
Vaihtoehdon VE2 mukaiset aurinkopaneelialueet sijoittuvat samojen voimassa olevassa
maakuntakaavassa osoitettujen kaavamerkintjen alueelle kuin vaihtoehdossa VEL, pois lukien
maa-ainesten ottoalueen merkintd. Aurinkopaneelialueet eivat sijoitu voimassa olevan
oikeusvaikutuksettoman Myllyla-Sipari-Vilkjarven osayleiskaavan alueelle.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Vaihtoehto VE2, vaihtoehdon VE1 tavoin, tukee osin valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden
toteutumista. Hankkeeseen liittyvid alueidenkayttotavoitteita ja niiden toteutumista on kasitelty
edell& taulukossa (ks. Taulukko 51). Hankevaihtoehdon VE2 toteutumisella on vahemman kielteisia
vaikutuksia kuin vaihtoehdolla VE1, sill& rakennettavat aurinkopaneelialueet kattavat pienemman
alueen.

Hankevaihtoehdon VE2 vaikutukset maankayttoon, yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen
ovat padosin vastaavia kuin vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset kohdistuvat
kuitenkin vaihtoehtoa VE1 pienemmalle alueelle, eikd vaihtoehdon VE2 mukaiset
aurinkopaneelialueet sijoitu voimassa olevan oikeusvaikutuksettoman osayleiskaavan
alueelle. Vaikutukset maankayttoon, yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen arvioidaan
keskisuureksi ja kielteiseksi.

22.3.4  Sahkonsiirto
SAHKONSIIRTOVAIHTOEHDOT VE1A JA VE1B

Rakennettavien aurinkopaneelialueiden yhteyteen rakennetaan hankkeen oma séahkdasema, joko
Méakarniemenmaelle tai Mannunkankaan itéiselle osalle. Sdéhkdasemalta rakennetaan ulkoinen
sahkonsiirtolinja 400 kV:n ilmajohtona Yllikkalan sdhkdasemalle, joko pohjoista (VE1a) tai eteldista
(VE1D) reitti& pitkin.
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Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Rakentaminen

Ulkoinen voimajohto rakennettaisiin molemmissa vaihtoehdoissa nykyisen olemassa olevan
sahkonsiirtolinjan yhteyteen. Uusi 400 kV ilmajohtoaukea vaatii noin 33 metrin levennyksen
nykyiseen johtokaytavaan. Levennyksen alueelta poistetaan mahdollinen puusto ja
voimajohtoreitin pylvaille rakennetaan perustukset. Voimajohdon rakentamista seké& voimajohdon
osien kuljetusta varten sahkonsiirtoreitille kohdistuu rakennusaikaista liikkennginti4, josta voi
seurata valillisia vaikutuksia, kuten melua, tarinda ja polyamista lilkkenndintireittien yhteyteen.
Samoja vaikutuksia muodostuu myo6s rakennettaville alueille ja niiden l&hiymparistoon.
Voimajohtoreitin rakentamisvaiheessa, rakennettavilla alueilla ja niiden lahiympéristossa, vapaata
liikkumista joudutaan véliaikaisesti rajoittamaan ja muulle toiminnalle voi tulla hetkellisi& rajoitteita.

Toiminta

Hankkeen toiminnan aikana voimajohtoreittia pidetddn avoimena suuremmalta kasvustolta. Reitilla
suoritetaan aika ajoin  myds muita mahdollisia voimajohdon huoltotoimenpiteita.
Huoltotoimenpiteet ovat lyhytaikaisia ja niistda ei aiheudu merkittdvda hairiota alueelle.
S&hkonsiirtolinjan rakentuessa ja toiminnan aikana reitilla ei voida harjoittaa metsataloutta, mutta
muu virkistyskaytto reitilla on edelleen mahdollista.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen jalkeen voimajohtolinja jatetdan paikalleen ja sitd hyddynnetddn muussa
sahkonsiirron tarpeessa. Purkutoimenpiteistd muodostuvat vaikutukset ovat padosin vastaavia kuin
rakennusvaiheessa muodostuvat vaikutukset.

Kaavoitus

Hankkeen vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit —sijoittuvat molemmat olemassa olevien
paasahkalinjojen reitille. Pohjoisempi reittivaihtoehto sijoittuu lisdksi tarkeélle pohjavesialueelle.
Séhkonsiirron eteldinen reittivainto ristedd maakuntakaavassa osoitettuja péadkaasulinjaa ja
merkittavasti kehitettdvaa padrataa, joista molempien alueella on voimassa MRL 33 8:n mukainen
rakentamisrajoitus. Kaasuputken reitin kohdalle rakennettaessa on pyydettava putken omistajan
lausunto. Merkittavéasti kehitettava paarata -merkintaan liittyvan suunnitteluméarayksen mukaan
paaradan suunnittelussa tulee varautua kaksoisraiteen rakentamiseen, joka tulee huomioida myads
hankkeen sahkonsiirron tarkemmassa suunnittelussa. S&hkonsiirron ei kokonaisuutena katsota
estavdn kaavoissa osoitettua maankayttod, sahkonsiirron sijoittuessa olemassa olevan
paasahkolinjan yhteyteen.

Sahkonsiirron VEla ja VElb vaikutukset maankayttoon, yhdyskuntarakenteeseen ja
kaavoitukseen arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.
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SAHKONSIIRTOVAIHTOEHDOT VE2A JA VE2B

Rakennettavien aurinkopaneelialueiden yhteyteen rakennetaan hankkeen oma s&hkdasema
Mannunkankaan itéiselle osalle. S&hkdasemalta rakennetaan ulkoinen 110 kV:n sahkonsiirtolinja
Yllikkalan sahkdasemalle pohjoista reittiad pitkin, joko ilmajohtona (VE2a) tai maakaapelina (VE2b).

Maankaytto, yhdyskuntarakenne ja kaavoitus

Ulkoinen voimajohto rakennettaisiin molemmissa vaihtoehdoissa nykyisen olemassa olevan
sahkonsiirtolinjan yhteyteen. 110 kV:n ilmajohtoaukea vaatii noin 19-23 metrin levennyksen
nykyiseen johtokaytavaan ja maakaapelin vaatima tilavaraus on 6-8 metria.

Vaihtoehtojen VE2a ja VE2b rakentamisen, toiminnan ja toiminnan paattymisen aikaiset vaikutukset
maankayttoon, yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen ovat p&dosin vastaavat kuin
vaihtoehdossa VE1la ja VE1b. Vaihtoehdoissa VE2a ja VE2b voimajohtojen vaatima tila on kuitenkin
pienempi kuin suuremman jannitteen linjassa, jolloin vaikutukset ovat merkitykseltédn hieman
pienemmat. Maakaapelivaintoehdosta muodostuu pienimmat vaikutukset suhteessa reitin
nykyiseen maisemaan, maakaapelin sijoittuessa maan alle. Myds reitilla vaadittava puuston poisto
on vahaisintd maakaapelivaihtoehdossa.

Sahkonsiirron VE2a ja VE2b vaikutukset maankayttoon, yhdyskuntarakenteeseen ja
kaavoitukseen arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.

22.3.5 Yhteisvaikutukset

Hankkeen valittomaan laheisyyteen sen lansipuolelle on suunnitteilla noin 70 hehtaarin alueen
kattava aurinkovoimahanke ja kyseisen hankkeen lansipuolelle toinen noin 52 hehtaarin
aurinkovoimahanke, jossa on meneillddn kaavamuutos. Kaavamuutosalue sijaitsee [ahimmillaén
noin 200 metrin etéisyydelld Huuhansuon hankkeesta, eikd silla arvioida olevan merkittévia
yhteisvaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen. Lahemmasta hankkeesta ei ole viela
tarkempaa konkreettista tietoa saatavilla. Mikéli hankkeet toteutuvat, estavat ne rakennettavien
alueiden nykyistd maankdyttdd mm. metsatalouden harjoittamisen osalta. Nykytilassaan
hankkeiden alueilla harjoitettavan metsatalouden estyminen voi kasvattaa painetta siirtaa
metsataloustoiminnan harjoittamista muille alueille.

22.3.6  Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Aurinkopaneelialuiden nykytilan herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi ja séhkonsiirtoreittien herkkyys
vahaiseksi. Hankevaihtoehdon VE1 vaikutukset maankayttoon on arvioitu suuriksi ja kielteisiksi
sekd vaihtoehdon VE2 keskisuuriksi ja kielteisiksi. Molempien vaihtoehtojen vaikutukset
yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen on arvioitu keskisuuriksi ja kielteisiksi. Vaihtoehtojen
vaikutusten merkittavyys maankayttoon katsotaan nain ollen vaihtoehdossa VEL suureksi ja VE2
kohtalaiseksi ja merkittavyys yhdyskuntarakenteeseen sekd kaavoitukseen kohtalaiseksi.
Hankevaihtoehdossa VEO vaikutuksia hankkeesta ei aiheudu. Sahkonsiirron osalta kaikkien
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vaihtoehtojen vaikutukset maankayttoon, yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoituksen on arvioitu
pieniksi ja kielteisiksi.

Vaikutuksen suuruus

} 1 ] . . Ei . R 3 L
Ceskisuuri Pieni . Pieni Keskisuuri
vaikutusta

i Sahkonsiirto
Vahainen VEla-bja
VE2a-b
£
< [Kohtalainen VEO
(]
-
Kohta-
Suuri lainen

M: Maankéayttd
YKR: Yhdyskuntarakenne
K: Kaavoitus

22.4  Haitallisten vaikutusten estaminen

Paneelialueiden suunnittelussa ja sijoittelussa pyritddn huomioimaan l&hialueiden nykyiset
toiminnot mahdollisten haitallisten vaikutusten vahentamiseksi.

22.5  Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankesuunnitelmat voivat viela hankkeen suunnittelun edetesséa tarkentua ja muuttua. Mahdolliset
muutokset koskevat hankkeen toimintoja, eli aurinkovoimaloita, huoltoteitd ja alueen sisaista
sahkonsiirtoa. Arviointi on laadittu arvioimalla hankkeen suurimpia mahdollisia vaikutuksia ja
mahdolliset muutokset hankkeen suunnitelmiin ovatkin todenn&koisesti hankkeen Kkielteisia
vaikutuksia véahentavid muutoksia.



23.1

LahtOtiedot ja arviointimenetelmat

23.1.1 Lahtotiedot

Maiseman ja kulttuuriperinndn nykytilan kuvauksessa seké vaikutusten arvioinnissa hyddynnetaan
seuraavia lahtotietoja ja -aineistoja:

Etela-Karjalan liitto 2008: Etela-Karjalan maisema- ja kulttuurialueselvitys, Osa 2.
Etela-Karjalan liitto 2011: Etel&-Karjalan maakuntakaava.
Etela-Karjalan liitto 2014: Eteld-Karjalan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden
maaseudun maisema-alueiden péivitysinventointi 2013-2014, loppuraportti.
Geologian tutkimuskeskus (GTK) 2024: Paikkatietoaineistot:

o0 Maapera
Heilu Oy 2023: Suurisuo Osayleiskaava-alueen arkeologinen inventointi 2023 (Liite X).
Maanmittauslaitos 2023-2024: Paikkatietoaineistot:

0 Maastokartta

0 Taustakartta

o0 Korkeusvydhykkeet

0 Maastotietokanta
Museovirasto 2023: Paikkatietoaineistot:

0 Arkeologinen kulttuuriperintd — Muinaisjgdnndsrekisteri

0 Suojellut rakennukset ~Rakennusperintorekisteri

o0 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY)
Museovirasto 2017: Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot RKY.
ProAgria Etela-Suomi ry, Etela-Suomen maa- ja kotitalousnaiset, EKKU-hanke 2022: Etela-
Karjalan arvokkaat maisema-alueet-nettisivu (tarinakartta).
Suomen ymparistokeskus 2001: Suomen perinnebiotoopit. Perinnemaisemaprojektin
valtakunnallinen loppuraportti.
Suomen ymparistokeskus 2015: IMPERIA-hankkeen yhteenveto
Suomen ymparistokeskus 2023. Paikkatietoaineistot:

0 Maisemamaakuntajako

o0 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

0 RantalO -Jarvet

0 RantalO -Joet
Varsinais-Suomen ELY-keskus 2013: Maisemaselvitys — tietoa maisemasta ja suuntaviivoja
suunnittelun tueksi.
Ymparistoministerié 1992: Maisemanhoito, Maisema-aluetydryhman mietintd Osa |,
Mietint6 66/1992.
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e Ymparistoministerio 1992: Arvokkaat maisema-alueet. Maisema-aluetyryhman mietinto
[l. Mietintd 66/1992. S. 117-120.

e Ymparistoministerio 2021: Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021)

e Ymparistoministerio ja SYKE 2021: Etela-Karjala, Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet, VAMA 2021.

23.1.2  Arviointimenetelmat

Maiseman nykytila on muodostettu aikaisemmin teetettyjen selvitysten, kaava- ja kartta-
aineistojen, paikkatietoaineiston seka maastokaynnilla otettujen valokuvien ja muiden havaintojen
avulla.

Herkkyysarviointi kohdistuu ensisijaisesti hankkeen lahiymparistoon 0-3 km etdisyydelle, koska
aurinkovoimalat ovat matalia rakennelmia eivatka ne tyypillisesti ndy kovin kauas. Vaikutusten
arvioinnissa esitetddn mihin merkittdvimmat vaikutukset suunnittelualueen ymparistossa
kohdistuvat.

Nykytilan herkkyys

Véahainen

Aluekokonaisuudet ja kohteet, jotka ovat ajallisesti tai tyylillisesti epayhtendisesti rakentuneita ja joissa on
maisemavaurioita tai hairidita, kuten teollisuustoimintaa tai suuria likenneméaria.

Alueella ei ole mainittavia maisemakohteita, nékymia tai historiallisia arvoja tai ko. kohteet sijaitsevat yli 1 km
etéisyydelld hankealueesta.

Vaikutuksia kokevien ihmisten méaéré on vahéinen.

Kohtalainen

Maisema- ja kulttuurihistorialliset kohteet, jotka ovat jo altistuneet muutoksille, pirstaloituneet
virkistysalueet, rakentuneet aluekokonaisuudet ja kohteet, joissa on teollisuustoimintaa tai suuria
liikennemaaria.

Vaikutusalueella on maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaiksi luokiteltavia maisema-alueita,
kulttuuriympéristdja tai historiallisia arvoja alle 1 km etéisyydell& tai valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltuja
maisema-alueita tai kulttuuriympéristdja 1-2 km etdisyydella hankealueesta.

Vaikutuksia kokevien ihmisten maara on kohtalainen.

Suuri

Maisemaltaan tai kayttotarkoituksiltaan l&hes alkuperéisind séilyneet maisema- ja kulttuurihistorialliset
kohteet tai aluekokonaisuudet sekd yhtendiset viher- ja virkistysalueet.

Vaikutusalueella on valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltavia maisema-alueita, kulttuuriympdrist6ja tai
historiallisia arvoja alle 1 km etéisyydelld. Vaikutusalueella on maisemallista arvoa luonto- tai
kulttuurimatkailulle.

Vaikutus kohdistuu suureen joukkoon ihmisid.
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Vaikutusten suuruus

Pieni Keskisuuri Suuri
Muutos nékyy vain hankealueen | Muutos nakyy vélitontd || Muutos ngkyy  maisemassa
valittomassé l&heisyydessd eikd | lahiympéristoa laajemmalle || laajalle alueelle tai vaikuttaa
vaikuta  maiseman  kannalta | alueelle, mutta ei vaikuta || muuten oleellisella  tavalla
térkeiden ominaispiirteiden | maiseman tai kulttuuriympériston || maiseman tai
sdilymiseen. kannalta térkeiden || kulttuuriympériston kannalta
Muutos on lyhytaikainen (alle ominaispiirteiden sdilymiseen. t?_rkeiQen ominaispiirteiden
sdilymiseen.

vuosi), keskipitkd (1-5 vuotta) tai | Muutos on joko pysyva tai
pitkkestoinen (yli 5 vuotta). Jos | pitk&aikainen (yli 5 vuotta), mutta || Muutos on joko pysyva tai
muutos on pitkékestoinen, se on | vaikutuksiltaan  neutraali  tai || pitk&aikainen (yli 5 vuotta) ja

vaikutuksiltaan ~ neutraali  tai | mydnteinen. koetaan suurella
myonteinen. todennakdisyydella kielteisena.
Myonteinen
Kielteinen I

Maisemavaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia maisemaan asiantuntija-
arvioina. Vaikutuksia maisemaan tarkastellaan paikallisesti aurinkopaneelialueella ja hankkeen
lahialueella. Erityisesti tarkastelussa kiinnitetddn huomiota herkkyydeltaan erityisiin alueisiin, kuten
alueisiin, joissa on todettu olevan maisemallisesti tai kulttuurisesti todettuja arvoja tai alueita, joissa
sijaitsee asutusta tai loma-asutusta.

Maisemavaikutusten  arviointi  pohjautuu  maiseman  nykytilan  ominaispiirteiden ja
herkkyystarkastelun  avulla  luotuun  kuvaan  maiseman  alttiudesta  vaikutuksille.
Maisemavaikutusten arvioinnissa on sovellettu ylla esitettyd, IMPERIA-hankkeen raportissa
esitettya kriteeristoa.

Havainnekuvat

Alueelta on otettu maastokaynnilla dronekuvia muun muassa valtatien 6 varrelta. Kuvat on pyritty
ottamaan sellaisissa s&dolosuhteissa, joissa nakyvyys olisi mahdollisimman tarkka.
Aurinkopaneeleiden havainnekuvat on muodostettu yhdistamalla otettu valokuva tietokoneella
mallinnettuun aurinkopaneelindkymaén samasta kuvauspisteestda WindPRO-ohjelmalla ja
kuvankasittelyohjelmalla.

Nakemadaalueanalyysi

Aurinkovoimaloista on tehty ndkemadalueanalyysit kummastakin  hankevaihtoehdosta.
Nakemaalueanalyysilla on tarkasteltu 2,5 metrin korkuisten aurinkopaneelien nakymista alueen
ulkopuolelle. Nakemaalueanalyysi ottaa huomioon maaston muodot ja puuston.
Hankevaihtoehdosta VE1 on tehty myos ndkemd&alueanalyysi ilman puuston vaikutusta. Analyysit
eivat huomioi rakennusten vaikutusta.

Nakemdaanalyysikartat on mallinnettu  kayttdmalla  WindPro-ohjelmiston  ZVI-moduulia.
Nakemaalueanalyysissé on maastomallina kdytetty Maanmittauslaitoksen 10 m korkeuskayria seka
Luonnonvarakeskuksen monilahteisen valtakunnallisen metsien inventoinnin (MVMI) vuoden 2021
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puuston keskipituuden aineistoa. Laskentaruudukon koko on 10 m ja havaitsijan
tarkastelukorkeutena on kaytetty 1,5 metrid. Nakymé&alueanalyysi laskee jokaisessa
laskentaruudussa, ettd nakyyko voimala alueella vai ei. Todellisuudessa paneelit saattavat nakya
puuston l&pi, mikali puusto on harvaan kasvanutta tai syvyys on pieni.

Analyysikartan pohjalta on muodostettu asiantuntija-arvio maisemallisen  vaikutuksen
keskimaaraisesta laajuudesta ja voimakkuudesta.

23.2  Nykytila

Maiseman ja kulttuuriperinndn nykytilan selvittdmiseen kaytetddn ajantasaisinta tietoa
hankealueesta ja sen lahiymparistosta. Apuna nykytilan kuvauksessa on kaytetty voimassa olevia
kaava-aineistoja, Maanmittauslaitoksen (MML), Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) ja
Museoviraston paikkatietoaineistoja seka valokuvia hankealueesta ja sen lahiymparistosta. YVA-
menettelyn yhteydessad hankealueelle on tehty arkeologinen inventointi. Lisksi hyddynnetaéan
maastokayntien havaintoja ja valokuva-aineistoja seka paikkatietoaineistoja.

23.2.1 Maisema ja seutukuva

Maisema on elottoman ja elollisen luonnon sek& ihmistoiminnan vaikutusten muodostama
kokonaisuus, jonka perustekijoitd ovat mm. kallio- ja maaperd, kasvillisuus sekd ihmistoiminnan
tuottamat vaikutukset. Perustekijoiden keskindiset suhteet ja vaihtelut vaikuttavat
maisemarakenteeseen ja maisemakuvaan.

Suomi on jaettu kymmeneen eri maisemamaakuntaan, joista osa jakautuu edelleen seutuihin
(Suomen ymparistoministerié, 1992). Jako ilmentdd kulttuurimaisemille ominaisia alueellisia
piirteitd ja maisemien vaihtelevuutta. Laheisten seutujen valiset erot eivat ole jyrkkig, silla
maisemien piirteet vaihettuvat yleensa vahittain.

Hankealue kuuluu maisemallisessa maakuntajaossa Eteldisen rantamaan puolelle ja sen
pohjoispuolinen  lahiymparistd Itdisen Jarvi-Suomen maisemamaakuntaan (Kuva 92).
Maisemaseutujaossa Eteldiselld rantamaalla hankealue sijaitsee Kaakkoisella viljelyalueella ja
hankkeen pohjoispuolinen alue kuuluu Lounais-Savon jarviseutuun. Ensimmainen Salpausselka
toimii maisemamaakuntien rajana.
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C austakartta
0 5 10 15km © SYKE Suomen maisema-
| Eaam | maakunnat 2024
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Kuva 92. Hankkeen sijainti suhteessa maisemamaakunta- ja maisemaseutujakoon.

Eteld-Karjalan maisema-alueet ja maisematyypit on jaoteltu Eteld-Karjalan maisema- ja
kulttuurialueselvityksen 2. osassa (2008) omalla tavallansa: Eteldiseen rantamaan maakuntaan
kuuluva osa Etela-Karjalaa muodostaa yhden suurseudun ja se on nimetty Etel&iseksi viljelyseuduksi.
Itéiseen Jarvi-Suomeen kuuluva Salpausselkien valinen alue on jaettu kolmeen osaan, josta Lounais-
Savon jarviseutu kuuluu Lappeen mékiseutuun.

Maisematyypiltddn Etela-Karjalan alue on luokiteltu moniin maisematyyppeihin, johtuen
maakunnan monimuotoisuudesta, laajoista vesistdalueista ja korkeusvaihteluista. Hankealuetta
rajaa pohjoisesta | Salpausselkd. Suurin osa hankealueen eteld- ja lansiosasta kuuluu Jarvi- ja
metsaselanne -alueeseen. Hankealueen ité-koillisosa kuuluu Pienten jarvien ja jokilaaksojen viljely-,
asumus -alueeseen. Hankealueen itapuolella n. 1-3 km p&&assad on Asumus- ja viljelymaisema -
aluetta ja lansipuolella Luumaen asumus ja viljelymaisema -aluetta. (Etel&-Karjalan liitto, 2008)
(Kuva 93).
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Kuva 93. Hankkeen sijainti suhteessa Etela-Karjalan maisematyyppeihin. Lahde: Etela-Karjalan maisema- ja
kulttuurialueselvityksen 2. osa (2008).

Salpausselat ovat paikoitellen korkeita, maisemassa hyvin erottuvia paaasiassa mantyvaltaisia
metsaselanteitd. Salpausseldn etelédpuolella on piirteitda asumus- ja viljelymaisemista, joille
tyypillista ovat peltoaukeiden ja sulkeutuneiden alueiden vaihtelut ja niistd muodostuvat nakymat.
(Etela-Karjalan liitto, 2008).

Hankealueella ja sen ympéristdssa vuorottelevat runsaat pienet maet ja ojitetut suoalueet.
Hankealue on padosin havumetsévaltaista nuorehkoa metsaa (Kuva 94 ja Kuva 95). Hankealueen
lansiosassa Huuhansuolla on turvetuotantoalue. Hankealueen ulkopuolella, sen eteld- ja
pohjoispuolelle, sijoittuu lisaksi sekametsdalueita ja harvapuustoisia alueita. Hankealue rajautuu
etelésta lahelle Keskimmainen -jarved. Peltoalueita on hankealueen ulkopuolelle idassa laajemmin
ja paikoin etelassa Keskimmaéinen -jarven ja Vilkjarven ympéristossa. Alueen pohjoisosassa lounais-
koillinensuuntaisesti kulkevat Karjalan rata, valtatie 6 ja voimalinja. Liséksi valtatien linjauksen
lahelle sijoittuu maa-ainesten ottoalueita. Hankealueen ympariston maisemarakenne (Kuva 96) ja
maisemakuva (Kuva 97) on esitetty kartalla.



Kuva 95. Nakyma Munttilanmaelta lanteen. (Kuva: Maria Murto, Envineer Oy)



Maisemarakenne Hanke
I Salpausselka [] Aurinkopaneelialue VE1

[ Jarvet [Z Aurinkopaneelialue VE2
Pellot I__] Etéisyys aurinkopaneelialueista
7/ Taajamat
= Valtatie Rakennukset
. X © MML Rinnevarjoste korkeusmalli
F Rautatie: *  Asuinrakennukset © MML Maastotietokanta 2024
=== \/oimalinjat ¢ Lomarakennukset © SYKE Rantal0 2024

© Ruokavirasto Peltolohkorekisteri 2022
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Kuva 97. Hankealueen lahiympériston maisemakuva.
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23.2.2  Kulttuuriympariston arvokohteet

Etela-Karjalan maakuntakaavassa (21.12.2011) on osoitettu valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
merkittavat rakennetut kulttuuriympéristot ja arvokkaat maisema-alueet. Valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinventointi toteutettiin Etel&-Karjalassa
vuosina 2010-2014. Hankkeen tulosten perusteella valtioneuvosto antoi paatoksen marraskuussa
2021, jolla korvattiin aiempi vuonna 1995 annettu periaatepaatts valtakunnallisesti arvokkaista
maisemista. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat maakuntakaavoissa osoitettuja
kohteita. Eteld-Karjalan maakuntakaava 2011 ei siis sisalla paivitysinventoinnin (2013-2014)

mukaisia maisema-alueita.

Hankkeen l&heisyydessa olevat kulttuuriympariston arvokohteet on esitetty seuraavassa kuvassa

(Kuva 98) ja taulukossa (Taulukko 53).

Taulukko 53. Arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot hankkeen laheisyydessa.

Kohde Kunta Etaisyys

Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto

(RKY)

Salpalinja (useassa 0sassa) l&hin osa
1,7 km

Kotkaniemen tila 3,5km

Rutolan ylivientilaitos 4km

Pulsan rautatieasema-alue 4 km

Maakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéristo

Kauppakatu (Wolkoffin, Tasihinin ja Hinkkasen talot, 4km

Raatihuone)

Sarviniemi 5,5km

Husulan kyla ja Multialan kartano 6,5 km

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Husula-Nuppolan kulttuurimaisema (2013-2014 inventointi) 7,5 km

Herkkyys

Suuri

Suuri
Suuri

Kohtalainen

Kohtalainen

Kohtalainen

Kohtalainen

Kohtalainen
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Kuva 98. Kulttuuriympariston arvokohteet hankkeen lahiymparistossa.
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Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisemat

Aurinkopaneelialueilla tai niiden |&heisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita. Lahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on 7,5 km péaéssa lounaispuolella sijaitseva
Husula-Nuppolan kulttuurimaisema.

Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparist®

Valtakunnallisesti ~ merkittavia  rakennetun  kulttuuriympériston  kohteita ei  sijoitu
aurinkopaneelialueille. L&himmét valtakunnallisesti merkittavat rakennetun ympariston kohteet
(RKY) ovat Salpalinjan alueet, joista lahin sijaitsee 1,7 km padssa luoteeseen aurinkopaneeleista.
Kotkanniemen tila sijaitsee 3,5 km paassa lannessa Kivijarven Ollikanselan rannalla. Rutolan
ylivientilaitos sijaitsee 4 km paassa aurinkopaneelialueista koilliseen Karjenlahden ja Ruoholammen
véliselld alueella. Eteldssa n. 4 km etdisyydelld sijaitsee Pulsan rautatieasema-alue. Aseman
rakennukset ovat lisaksi suojeltuja.

Maakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéaristo

Maakunnallisesti ~ merkittavia ~ rakennetun  kulttuuriympdriston  kohteita el sijoitu
aurinkopaneelialueille. Lahin kohde on 4 km paassa aurinkopaneelialueista pohjoiseen sijaitseva
Kauppakatu (Wolkoffin, Tasihinin ja Hinkkasen talot, Raatihuone), joka muodostuu kolmesta osasta.
Sarviniemi sijaitsee 5 km etaisyydelld lannessa Kivijarven Ytsaarenselélle pistavén Sarviniemen
karjessa. Husulan kyld ja Multialan kartano ovat 6,5 km paéssa lounaassa ja osin samassa rajauksessa
maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen Husula-Nuppolan kulttuurimaisema kanssa.

Suojellut rakennukset

Pulsan rautatieasema-alue, kolme kohdetta.

Arkeologinen kulttuuriperintd

Hankkeen ympéristdon Suurisuo Osayleiskaava-alueelle on teetetty arkeologinen inventointi
vuonna 2023 (Heilu Oy, Liite 8). Alue kattaa hankkeen aurinkopaneelialueet (VE1). Alueelta
tunnettiin yksi kiinted muinaisjddnnos (tervahauta) ennen inventointia. Inventoinnin tuloksena
alueelta I0ydettiin 20 uutta kiintedd muinaisjadnnosta ja kolme muuta kulttuuriperintbkohdetta.
Kiinteistd muinaisjadnnoksistda kymmenen on historiallisen ajan rajamerkkejd, kahdeksan
tervahautoja ja yksi on hiilimiilualue. Yksi kohteista on pois kaytostéa jaanyt historiallisen Ylisen
Viipurintien linjaus. Muiksi kulttuuriperintokohteiksi luokiteltiin kaksi tarinapaikkaa ja yksi
autioitunut yksinaistila. (Heilu Oy, 2023). Kohteista kaikki muut paitsi Vanha Viipurintie ja vanhat
rajamerkit on otettu muinaisjaannosrekisteriin. Yhteensd muinaisjadnnosrekisterissd on
aurinkopaneelialueilla tai niiden valissd 15 arkeologista kohdetta. Paneelialueista 3 km etaisyydelle
ulottuvalla alueella on muinaisjadnnosrekisterissa yhteensa 40 arkeologista kohdetta. Hankealueen
laheisyydessé sijaitsee toiseen maailman sotaan liittyvad arkeologista kulttuuriperintdd. Alueen
arkeologisille kohteille on omaleimaista useat Salpalinjan puolustusvarustuksiin liittyvat kohteet,
jotka ovat historiallisen ja modernin ajan kiinteitd muinaisjiddnnoksia tai muita
kulttuuriperintokohteita. Hankealueella sijaitsevaa Tupavuorta ja siella olevaa luolaa on tiettavasti
vuosisatojen ajan kaytetty vainojen ja sotien aikaan piilopaikkana vihollista vastaan. Luolalle johtaa
polku ja itse luola on kuilussa, johon laskeudutaan paikalle rakennettuja tikkaita pitkin.
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Hankkeen laheisyydessa sijaitsevat arkeologiset kohteet on esitetty kuvassa (Kuva 99) ja taulukossa
(Taulukko 54).
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Kuva 99. Arkeologiset kohteet hankkeen lahiymparistossa.
Taulukko 54. Arkeologiset kohteet 3 km etéisyydella aurinkopaneelialueista.
Arkeologiset kohteet | Muinaisjaan- | Kunta Tyyppi Ajoitus Etaisyys
ndstunnus voimaloista
(km)
Kiinted
muinaisjadnnos
ty6- ja valmistuspaikat,
Kolmikannanméki 1000052329 Lappeenranta | tervahaudat historiallinen | paneelialueella
ty6- ja valmistuspaikat,
Porossillanméki 1000052326 Lappeenranta | tervahaudat historiallinen | paneelialueella
ty6- ja valmistuspaikat,
Pitkékangas 1000025819 Lappeenranta | tervahaudat paneelialueella
ty6- ja valmistuspaikat,
Tomperinvuori 1000052330 Lappeenranta | tervahaudat historiallinen | paneelialueella
ty6- ja valmistuspaikat,
Tupavuorenkorpi 1000052328 Lappeenranta | tervahaudat historiallinen | paneelialueella
ty6- ja valmistuspaikat,
Suokannanmaki 1000052323 Lappeenranta | tervahaudat historiallinen | paneelialueella
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ty®- ja valmistuspaikat,

Pitkékangas 2 1000052320 Lappeenranta | tervahaudat historiallinen | 0,1 km
ty®- ja valmistuspaikat,

Harkivenmaki 1000052331 Lappeenranta | tervahaudat historiallinen | 0,1 km

0,3 km

ty6- ja valmistuspaikat, (paneelialueide

Heindsuo 2 1000052321 Lappeenranta | tervahaudat historiallinen | n vélissa)
ty6- ja valmistuspaikat,

Rukassuo 1000052324 Lappeenranta | tervahaudat historiallinen | 0,4 km

Jangynjarvi-

Leinniemenkarki 405010029 Lappeenranta | asuinpaikat kivikautinen 1,7 km

Jangynjarvi-

Vuossaarentie 405010028 Lappeenranta | asuinpaikat kivikautinen 1,9km
puolustusvarustukset,

Soihokka 1000017027 Luumaki taistelukaivannot historiallinen 2,4 km

esihistorialline
Laitniemi 441010018 Luumaki asuinpaikat n 2,7 km
historiallinen,

Soivarinmaki 1000017440 Luumaki puolustusvarustukset | moderni 2,8 km
puolustusvarustukset,

Uusitupa 1000047191 Luumaki taistelukaivannot historiallinen 2,9 km

Muu

kulttuuriperintékohd

e
kultti- ja tarinapaikat,

Tupavuori 1000052334 Lappeenranta | tarinapaikat historiallinen | 0,1 km
kultti- ja tarinapaikat,

Alttarikivi 1000052332 Lappeenranta | tarinapaikat historiallinen | 0,2 km
asuinpaikat,

Kalso 1000052335 Lappeenranta | yksindistalot historiallinen | 1.1 km

Hautasenvuori 1000017445 Lappeenranta | puolustusvarustukset moderni 1,9km
puolustusvarustukset,

Simonmaéki 1000017443 Lappeenranta | taistelukaivannot moderni 2km
puolustusvarustukset,

Alatalo 1000019666 Lappeenranta | taistelukaivannot moderni 2km

Multamaki 2 1000025817 Luumaki puolustusvarustukset | moderni 2km
puolustusvarustukset,

Lahdenkangas 1000034904 Lappeenranta | taistelukaivannot moderni 2,1km

Vilkjarvi 1000034905 Lappeenranta | puolustusvarustukset moderni 2,2km
puolustusvarustukset,

Leinniemi 1000019367 Lappeenranta | taistelukaivannot moderni 2,2km
puolustusvarustukset,

Saareksienvuori 1000017442 Lappeenranta | taistelukaivannot moderni 2,5km
puolustusvarustukset,

Turkkila 1000019750 Lappeenranta | taistelukaivannot moderni 2,9km

Muu kohde
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kivirakenteet,

Hein&suo 1000052427 Lappeenranta | rajamerkit historiallinen paneelialueella
kivirakenteet,

Leppékorvensuo 1000052428 Lappeenranta | rajamerkit historiallinen paneelialueella
kivirakenteet,

Leppékorvensuo 2 1000052430 Lappeenranta | rajamerkit historiallinen paneelialueella
kivirakenteet,

Haivuorenkallio 1000052431 Lappeenranta | rajamerkit historiallinen paneelialueella
kivirakenteet,

Tupavuorenkorpi 2 1000052432 Lappeenranta | rajamerkit historiallinen paneelialueella
kivirakenteet,

Huuhansuo 1000052433 Lappeenranta | rajamerkit historiallinen paneelialueella
kivirakenteet,

Repovuorenmanner | 1000052434 Lappeenranta | rajamerkit historiallinen paneelialueella
kivirakenteet,

Mantysaari 1000052426 Lappeenranta | rajamerkit historiallinen paneelialueella
kivirakenteet,

Makarniemenmaki 1000052424 Lappeenranta | rajamerkit historiallinen | 0,02 km

Ylinen Viipurintie

Kangas 1000052436 Lappeenranta | kulkuvaylat, tienpohjat | moderni 0,6 km

0,6 km

kivirakenteet, (sahkdonsiirto-

Pitkasuo 1000052418 Lappeenranta | rajamerkit historiallinen linjalla)

Loytopaikka
I6ytOpaikat,

Lahdenkangas 2 1000041063 Lappeenranta | irtoldytopaikat kivikautinen 0,2 km

Hankkeen aurinkopaneelialueiden ja niiden l&hiympariston herkkyys vahainen.

Aurinkopaneelialueet ovat padosin talousmetsad, ojitettua suota ja turvetuotantoaluetta, joita
ymparoi metsdiset méet.

23.3  Vaikutusten arviointi

Hankkeesta mahdollisesti maisemaan aiheutuvat vaikutukset syntyvat uusien alueiden
rakentamisesta sekd niiden kayttéonotosta. Merkittdvimméat vaikutukset aiheutuvat
aurinkopaneeleista ja niihin liittyvasta infrasta kuten tiestostd, maakaapeleista ja
vesienhallintarakenteista. Myo6s ulkoisesta sdhkonsiirtolinjasta muodostuu maisemaan vaikutuksia
johtoaukean puiden poistamisesta ja johtorakenteista. Aurinkovoimalan rakenteiden
toteuttaminen edellyttdd puuston raivaamista toteutettavalta alueen osalta. Lisdksi alueelle
perustetaan kasaus- ja varastokenttd rakennusvaihetta varten. Aiheutuva alueellinen
maisemavaikutus on pitk&aikainen ja osittain pysyvd. Maisemavaikutukset ovat suurimmat
hankkeen véalittomalla vaikutusalueella. Aurinkovoima-alueilla ei ole vaikutusta kaukomaisemaan,
silld aurinkopaneelit ovat matalia suhteessa ymparéivdadn puustoon ja paneelikentat sijoittuvat
maastonmuodoiltaan tasaiselle ja alavalle alueelle. Aurinkopaneeleista voi muodostua heijastuksia,
jotka ovat padosin paikallisia vaikutuksia. Heijastusten muodostuminen on riippuvaista
valaistuksesta, vuorokaudenajasta ja vuodenajasta.
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Toiminnan paatyttya hankkeesta aiheutuneita maisemavaikutuksia pyritddn pienentdméan
jalkitoimenpiteilla. Maanpé&alliset rakenteet puretaan ja kierrdtetdan. Paneelien paalutus ja
kaapeloinnit poistetaan. Tiestd sdilyy toiminnan loputtua ja aiheuttaa maisemaan pysyvia
vaikutuksia.

23.3.1 Hankevaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta ja vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriympéristoon ei
muodostu.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta ja vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistoon ei
muodostu.

23.3.2  Hankevaihtoehto VE1
Rakentaminen

Aurinkovoiman rakentamisesta aiheutuvat maisemavaikutukset muodostuvat tieston ja
paneelikenttien rakentamisesta sekd johtoaukeiden raivaamisesta ja maakaapeleiden kaivamisesta.
Ulkoiset sahkdnsiirtolinjat noudattelevat pddosin olemassa olevia voimajohtolinjoja, joten ne eivat
muuta maiseman ominaispiirteitd. Voimajohtolinjalle osuu yksi arkeologinen kohde, Pitkasuo, joka
on historiallisen ajan kivirakennelma/rajamerkki. Ulkoisille s&hkonsiirtolinjoille ei osu muita
kulttuuriympariston arvokohteita. Rakentamiseen liittyvat kuljetukset ja tyOkoneet aiheuttavat
ymparistoon hetkellisen vaikutuksen. Vaikutukset ovat paikallisia ja valiaikaisia.

Aurinkopaneelialueilla on useita muinaisjaannoksia (Kuva 99). Kiintedt muinaisjddnnokset on
rauhoitettu muinaismuistolailla (295/63). Kiintedn muinaisjadnnoksen kaivaminen, peittdéminen,
muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty.
Hankevaihtoehdon VE1 paneelikenttien alueilla ja valittoméassa laheisyydessa tai valissd on
9 kiintedd muinaisjddnnosta (tervahautoja) ja 10 muuta arkeologista kohdetta. Muut
kulttuuriperintokohteet ovat historiallisia kultti- ja tarinapaikkoja ja muut kohteet historiallisia
rajamerkkeja. Pohjoisemmalla séahkonsiirtoreitilla on yksi historiallinen rajamerkki, joka on muu
kohde, eikd suojeltu muinaismuistolailla. Rakentamisvaiheessa tulee varmistaa, ettd kiinteita
muinaisjddnnoksid ja muita arkeologisia kohteita ei vahingoiteta. Tupavuoren alueeseen
hankkeessa ei kajota, ja mm. sielld oleva luola séilyy.

Toiminta

Hankkeen ympéristd on metsévaltaista, joten nakymid aurinkopaneeleista muodostuu l&hinn&
paneelialueen sisélla ja valtatie 6:lle. Valtatielle nakymid muodostuu léhes koko paneelialueen
viereisen osuuden matkalta (Kuva 100 ja Kuva 101). Tien viereen jatettéava suojapuusto vahentaa
paikoin nékymid. Puusto on paikoin nuorta havupuumetsaa, joka varttuessaan peittéd nakymia
enemman. Valtatien pohjoispuolella nédkemd&alueita muodostuu Hurtanmaalla tien viereiselle
Syvéonsin peltoalueelle ja lannessa Kartiopuu Oy:n teollisuusalueelle.
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Kuva 100. Havainnekuvat nykytilasta ja vaihtoehdosta VE1 valtatie 6:Ita koilliseen pain dronella kuvattuna.



Kuva 101. Havainnekuvat nykytilasta ja vaihtoehdosta VE1 valtatie 6:Ita koilliseen pain tien vieresta kuvattuna.
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Lisaksi ndkymid muodostuu hieman hankkeen viereisille voimajohtolinjoille, eteldpuoliselle
Keskimmainen-jarvelle ja sen takaisille pelloille (Kuva 102). Keskimmainen-jarvella ndkemaalueet
muodostuvat jarven kaakkoisosaan, Vanskanniemen alueelle, ja sen niemen pohjukan ranta-
alueelle. Jarven rannan l&helld oleville Taipaleen ja Rantalan tilojen pelloille Tankantien molemmin
puolin muodostuu kapeita nédkymiéa paneeleista. Hieman kauempana Koivuharjun tilakeskuksen
ympéaristoon  muodostuu  my6s  kapeita  ndkymid  nakemadalueanalyysin  mukaan.

Nakemaalueanalyysi ei huomioi rakennuksia, joten pihapiirin rakennukset estavat todellisuudessa
osan nakymista tiloilla.

Koillispuolelle hanketta, Térolan ja Kankaanrannan peltoalueille, muodostuu paikoin ndkemaalueita
analyysin mukaan. Torolassa ison peltoalueen ité-koillisreunaan muodostuu kapea pellon reunan
myo6tainen ndkemaaluekaistale Hakulin, Peltolan ja Pietaroniitun linjassa. Kankaanrannan alueella

nakemaalueet keskittyvat ison peltoalueen pohjois-koillisosiin Nyrhin, Uusitalon ja Kalliolan
tilakeskusten l&heisyyteen.
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Kuva 102. Nakemaalueanalyysi vaihtoehdossa VE1, kun paneelien korkeus on 2,5 m ja puuston korkeus on
huomioitu analyysissa.

Nakemaalueanalyysin mukaan kauimmat ndkemaalueet muodostuvat n. 2,5 km p&assé kaakossa
sijaitsevan Kinnasvuoren rinteeseen Hepolammentien varrelle ja Vilkjarven eteldpuoleisen Uutelan
tilan pihapiiriin rakennusten kohdalle. Kinnasvuoren ndkemadalue on nuorta metsas, joka
nakemaalueanalyysin aineistossa on ollut vield nykyistd matalampaa. Sen ndkymaéalueet pienenevét
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ajan myota metsan kasvaessa. Uutenassa rakennukset estdnevat suurimmat nakymat
todellisuudessa.

Paneelialueita ymparoivilla metsilla on suuri vaikutus nakemaalueisiin. llman puustoa paneelien
nakemé&alue on huomattavasti laajempi. Seuraavassa kuvassa on esitetty nakemé&alueanalyysi ilman
puuston vaikutusta (Kuva 103). llman puustoa hankealueen pohjoispuolella aurinkopaneelit
nakyisivat laajasti valtatielle ja junaradalle. Jos hankealueen eteldpuolelta jarvien ja paneelien
vélista puuttuisi puustoa paneelit nakyisivat Keskimmainen-jarvelle ja Vilkjarvelle ja niiden takaisille
peltoalueille laajasti. Maaston muodot suojaavat nakymié valtatien 6 pohjoispuoleisille alueille,
itddn ja lounaaseen ilman puitakin. Hankkeeseen siséltyy suojaviheralueet sen reuna-alueille.
Valtatien 6 varrelle jatetdan 50 m suojaviheralue (tai 20 m viheralue + 30 m maa- ja
metsatalousaluetta) ja hankealueen etela- ja itapuolisille osille 20 m vyohykkeet. Asutuksen
suuntaan pyritédan jattaméaan 50 m vyohyke. Tarvittaessa suojavyohykkeiden kasvillisuutta lisataan
suojavaikutuksen lisaédmiseksi.

[] Aurinkopaneelialue VE1
1_] Etaisyys aurinkopaneeleista
< Rakennukset

* Asuinrakennukset

* Lomarakennukset

Nakemaalueanalyysi

VE1

[ paneelien ndkemaalue
ilman puustoa
(paneelien korkeus 2,5 m)

© MML Maastokartta 2024
Laatija: PSa / Envineer Oy

Kuva 103. Nakemaalueanalyysi vaihtoehdossa VE1, kun paneelien korkeus on 2,5 m ja puustoa ei ole huomioitu
analyysissa.

Nakemaalueilla ei sijaitse kulttuuriympériston arvokohteita muinaisjaannoksia lukuun ottamatta.
Muinaisjaannoksia ei saa vaurioittaa, mutta maisemallisille haitoille ne eivat ole kovin herkkig, ellei
kyse ole isosta maisemassa nékyvasta kohteesta. Ulkoiset sahkonsiirtolinjat noudattelevat paéosin
olemassa olevia voimajohtolinjoja, joten ne eivat muuta maiseman ominaispiirteitd. Hankealueen
ja sen ympariston herkkyys on vahainen ja hankkeen vaikutus siihen pieni.
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Toiminnan paattyminen

Aurinkovoimalan kayttoikd on vahintddn 30 vuotta. Perustukset suunnitellaan niin, etta niiden
mahdollinen kayttoika on pitempi kuin 40 vuotta eli mahdolliset paivitykset voidaan tehdd samoille
perustuksille. Maakaapelin tai ilmajohdon tekninen kayttoika on 50-70 vuotta. Perusparannuksilla
kayttoikaa on mahdollista jatkaa 20-30 vuodella.

Toiminnan loputtua, aurinkovoimaoperaattori ennallistaa alueen takaisin alkuperdiseen tilaan.
Maanpaalliset rakenteet puretaan ja kierratetdan. Paneelien paalutus ja kaapeloinnit poistetaan.

Vaihtoehdon VE1 maisemavaikutus on pieni ja kielteinen ymparoivan alueen puustoisuuden
takia. Ulkoisen sahkonsiirron maisemavaikutus on pieni ja kielteinen sen noudatellessa
olemassa olevia sahkdélinjoja.

23.3.3  Hankevaihtoehto VE2
Rakentaminen

Vaihtoehdon VE2 rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat samanlaiset kuin vaihtoehdossa VE1,
mutta ne kattavat pienemman pinta-alan.

Toiminta

Vaihtoehdon VE2 toiminnan aikaiset vaikutukset ovat muuten samanlaiset kuin vaihtoehdossa VE1,
mutta nédkemaalueet ovat vaihtoehtoa VE1 pienemmat (Kuva 104, Kuva 105 ja Kuva 106).
Vaihtoehdossa VE2 nakeméalueita muodostuu hankealueen ulkopuolelle ainoastaan valtatielle,
rautatielle, voimalinjoille ja valtatien pohjoispuolella oleviin alueisiin Hurtanmaalla ja
teollisuusalueella seka Vilkjarven alueella hyvin pienille alueille Kinnasvuoressa ja Kaupinméaen
itdpuolisten peltoalueiden reunalle Koivuharjussa.
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Kuva 104. Havainnekuva nykytilasta ja vaihtoehdosta VE2 valtatie 6:Ita koilliseen péin dronella kuvattuna.



Kuva 105. Havainnekuva nykytilasta ja vaihtoehdosta VE2 valtatie 6:lta koilliseen pain tien vieresta kuvattuna
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Kuva 106. Nakemaalueanalyysi vaihtoehdossa VE2, kun paneelien korkeus on 2,5 m ja puuston korkeus on
huomioitu analyysissa.

Toiminnan p&attyminen

Vaihtoehdon VE2 toiminnan p&attymisen vaikutukset ovat samanlaiset kuin vaihtoehdossa VEL,
mutta ne kattavat pienemman pinta-alan.

Vaihtoehdon VE2 vaikutukset ovat samanlaiset kuin vaihtoehdossa VE1, mutta ne kattavat
pienemman pinta-alan. Vaihtoehdon VE2 maisemavaikutus on pieni ja kielteinen. Ulkoisen
sahkonsiirron maisemavaikutus on pieni ja kielteinen sen noudatellessa olemassa olevia
sahkolinjoja.

23.3.4  Yhteisvaikutukset

Huuhansuon hankkeen valittomaan laheisyyteen sen lansipuolelle Palanutkankaalle suunnitellaan
kahta aurinkovoimahanketta. Huuhansuo ja Palanutkankaan hankkeet muodostavat toteutuessaan
yhteensa laajan aurinkovoimakokonaisuuden. Kaikki hankkeet sijoittuvat p&dosin metsaalueille,
mika vaikuttaa maisemaa muuttavasti tehden alueista enemman teollisen luonteisia. Eniten
hankkeilla on yhteisvaikutuksia valtatien 6 maisemaan. Palanutkankaan hankealueet sijoittuvat
valtatien kummallekin puolelle. Yhdesséa hankkeet muodostavat valtatien viereen kohtalaisen pitkan
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paneelialueen. Aurinkopaneelit ovat kuitenkin suhteellisen matalia (n. 2,5 m) ja tien vieressa on
paneelikenttien reunoilla puustoa, joka paikoin vahentaa nakymia paneelikentille.

Yhteisvaikutusten yhdyskuntarakenteeseen arvioidaan olevan samankaltaisia kuin Huuhansuon
hankkeen eli pienia ja kielteisi&.
23.3.5 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Alueen herkkyys maiseman muutoksille on vahainen. Aurinkopaneelikenttien ja sahkélinjojen
maisemavaikutusten suuruus arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi kaikissa vaihtoehdoissa.
Kokonaisuutena maisemavaikutusten merkittavyys arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.

Vaikutuksen suuruus

E

Suuri Keskisuuri Pieni . Pieni Keskisuuri Suuri
vaikutusta
VE1-2
Vahainen | [FKohta- — VEO || Pieni KohiE
lainen sahkon lainen
siirto
v
S
< _ Kohta- Kohta-
X |Kohtalainen : d
b lainen lainen
T

Kohta- Kohta-

23.4  Haitallisten vaikutusten estaminen

Hankkeen reuna-alueilla on hyvd mahdollisuuksien mukaan sailyttdd puustoa. Voimaloita
ympéaroivan maaston puustolla on monessa kohtaa suuri merkitys voimaloiden nakyvyyteen.
Metséataloudellisten toimenpiteiden toteutustavoilla hankealueen l&histélla on jatkossa suurempi
vaikutus maisemakokonaisuuteen, kun ilman voimaloita olisi. Suojavyohykkeiden sijainneilla ja
leveyksilla on erityisesti merkitysta valtatien ja hankealueen vélisella alueella sek& hankkeen ja
etelpuoleisen peltomaisemaan kytketyn asutuksen valilla.

23.5  Arvioinnin epavarmuustekijat

Maisemavaikutusten arviointiin liittyy epdavarmuustekijoitd, joita on selvityksessa pyritty
minimoimaan kayttdmalla ajantasaisinta saatavilla olevaa tietoa ja tutkimalla alueen
maisemavaikutuksia kayttamalla useampia menetelmia. Selvityksessa on tuotu esille maiseman
kannalta herkkia kohteita, joiden herkkyys ja arvot ovat ennalta tunnistettuja ja ne loytyvéat
lahtbaineistosta. Alueella saattaa esiintyé kohteita, joita naissé selvityksissa ei ole huomioitu.

- Suuri : . Suuri
Suuri lainen lainen
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Todelliset maisemavaikutukset ovat my0s riippuvaisia vallitsevista olosuhteista, kuten
vuodenajoista, sdasta ja valon maarasta. Yksilotasolla maisemavaikutuksen kokemus voi vaihdella
yksil6iden vélilla ja poiketa selvityksessa esitetysté arviosta.

24.1  Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Sosiaalisilla vaikutuksilla tarkoitetaan vaestoon, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
kohdistuvia vaikutuksia. Vaikutukset voivat olla suoria tai vélillisia, myonteisia tai kielteisia seka
maarallisia tai laadullisia. Usein sosiaaliset vaikutukset ovat luonteeltaan laadullisia, jolloin niiden
suora mittaaminen on vaikeaa.

Sosiaalisten vaikutusten arviointi on suoritettu asiantuntija-arviona. Lahtotietoina on kaytetty
paikkatietoa, muita vaikutusarviointeja, YVA-ohjelmasta saatuja mielipiteitd ja lausuntoja, YVA-
ohjelman yleisdtilaisuudesta esille nousseita kommentteja ja mielipiteitd, sidosryhmétilaisuuksia
seka aiheesta tehtyja selvityksia ja kirjallisuutta. Arvioinnin taustalla on kaytetty Sosiaali- ja
terveysministerion  (1999) opasta Ymparistovaikutusten arviointi — Ihmisiin  kohdistuvat
terveydelliset ja sosiaaliset vaikutukset sekd Tapani Kauppisen ja Vilja Tahtisen (2003) Ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arviointi -kasikirjaa. Hankkeesta jarjestettiin yleisotilaisuus YVA-ohjelman
nahtavilla oloaikana 17.8.2023. Lisaksi asukkaille on jarjestetty ennakkoasukastilaisuus 13.6.2023
seka asukastilaisuudet suunnittelun edistymisesté ja alustavista kaavaluonnoksista 16.11.2023 ja
21.11.2024. Hankkeesta ei ole jarjestetty asukaskyselyd. Paikallisten asukkaiden ja muiden
sidosryhmien kertomat tiedot, ndkemykset ja huolet ovat tarke& osa arviointia. Arvioinnin apuna on
kaytetty soveltuvilta osin muista vastaavista aurinkovoimahankkeista saatuja tietoja.

Sosiaalisten vaikutusten vaikutusalue on maaraytynyt muiden vaikutusarviointien perusteella.
Vaikutusalueella olevat ihmisryhmét on pyritty tunnistamaan paikkatietoa, tilastotietoa ja
paikallisilta saatuja tietoja hyddyntaen. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa vaikutusalueena on
kaytetty kahta kilometrig, silld hankealuetta lahimmaét asutuskeskittymat sijaitsevat 2 kilometrin
etéisyydelld hankealueesta, eikd vaikutuksia arvioida syntyvan tata laajemmalle. Vaikutusten
arvioinnissa huomioitiin mahdollisten haitankarsijoiden, herkkien kohteiden seka harrastus- ja
virkistyskayttoalueiden maara ja sijainti vaikutusalueella, vaikutusalueen kulttuuriset ja
maisemalliset ominaisuudet sekda muut ymparistohairidita aiheuttavat toiminnot. Vaikutusten
merkittavyyden arvioinnissa huomioitiin vaikutusten suuruus ja laajuus, vaikutuksen kesto sekéa
alueen muutoksen sietokyky.

Seuraavassa on esitetty nykytilan herkkyyden seka vaikutusten suuruuden arvioinnissa kaytetyt
kriteerit. Vaikutuksia vaestoon, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu
hankkeen koko elinkaaren ajalta.
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Nykytilan herkkyys

Véahainen

Vaikutusalueella ei ole mahdollisia haitankarsijoitd eikd herkkid héiriintyvid kohteita kuten kouluja,
paivékoteja, palvelutaloja tai sairaaloita tai tarkeitd julkisia palveluja.

Vaikutusalueella on vain vahéista harrastus- tai virkistyskayttdarvoa, vaikutusalue ei ole osa viherverkkoa,
luontoalueita ja vaihtoehtoisia alueita on tarjolla l&hialueella.

Vaikutusalueella ei ole kulttuurisia tai maisemallisia ominaisuuksia ja paljon ympéristohairioita.

Ympariston muutostila on jatkuva ja alueen sopeutumiskyky muutoksille on suuri.

Kohtalainen

Vaikutusalueella on jonkin verran mahdollisia haitankarsijoitd seké herkkid héiriintyvid kohteita tai térkeité
julkisia palveluja.

Vaikutusalueella on jonkin verran harrastus- ja virkistyskéyttdarvoa, vaikutusalue on osa viherverkkoa tai
luontoalueita ja vaihtoehtoiset alueet sijaitsevat kohtalaisella etéisyydella.

Vaikutusalueella on jonkin verran kulttuurisia tai maisemallisia ominaisuuksia ja jonkin verran
ymparistéhairi6ita.

Ymparistdssa tapahtuu muutoksia ajoittain ja alueen sopeutumiskyky muutoksille on melko suuri.

Suuri

Vaikutusalueella on runsaasti mahdollisia haitankarsijoita seké herkkia hairiintyvia kohteita tai tarkeitd julkisia
palveluja.

Vaikutusalueella on merkittdva harrastus- tai virkistyskayttdarvo, se on olennainen osa viherverkkoa tai
arvokkaita luontoalueita, eiké& korvaavia alueita ole tarjolla.

Vaikutusalueella on ainutkertaisia Kkulttuurisia tai maisemallisia valttdméattomia ominaisuuksia, ei
ymparistohairidita tai niitd on jo nykyisin niin runsaasti, ettei alueen sietokyky kesta lisérasitusta.

Ymparistd on rauhallinen ja pysynyt pitkddn muuttumattomana ja alueen sopeutumiskyky muutoksille on
pieni.

Vaikutusten suuruus

Pieni
Vaikutukset asuin- ja
elinympéristossa ovat  pieni,
suppealla alueella ja lyhytaikaisia.
Tilanne palautuu ennalleen
vaikutusten lakattua.

Muutokset eivat vaikuta totuttuihin
tapoihin tai toimintoihin.

Muutokset eivat vahenna tai
paranna yhteiséllisyytta tai aiheuta
eriarvoistumista.

Keskisuuri
Vaikutukset asuin- ja
elinympéristdssa ovat keskisuuria ja
kohdistuvat kohtalaiselle alueelle.
Vaikutukset voivat olla
pitk&kestoisia, mutta ne ovat osin
palautuvia tai ajoittaisia.

Totutut tavat tai reitit voivat
muuttua, mutta muutokset eivat
niita estéa tai edista.

Muutokset voivat vahentad tai
lisatd yhteisollisyytté jonkin verran
tai aiheuttaa vahan
eriarvoistumista.

Suuri
Vaikutukset asuin- ja
elinympéristdssa ovat suuria, laaja-
alaisia ja pitkaaikaisia tai pysyvia.
Vaikutukset ovat palautumattomia,
saannollisia tai jatkuvia.

Muutokset voivat estdéd totuttuja
toimintoja tai aiheuttaa
estevaikutusta.

Muutokset vahentavat tai lisaavat
yhteisollisyyttd tai aiheuttavat
eriarvoistumista.

Mydnteinen

Kielteinen
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24.2  Nykytila

24.2.1  VaestOrakenne ja -asutus

Hankealue sijaitsee Lappeenrannan kaupungissa rajoittuen l&ansipuolella Luuméen kunnanrajaan.
Vuonna 2023 Lappeenrannan asukasluku oli 72 988. Tilastokeskuksen (2021) véestdennusteen
mukaan Lappeenrannan véesto laskee vuodesta 2021 vuoteen 2040 mennessa n. 2 604 henkildllg,
jolloin muutosprosentti on n. -4 % (Kuva 107). Ennusteessa on huomioitu my6s muuttoliike.
Lappeenrannan taajama-aste on 90,7 % (Tilastokeskus, 2022).

Lappeenrannan vaestoennuste
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71000

70500
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70000
69500
69000
68500

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
Vuosi

Kuva 107. Lappeenrannan vaestoennuste (Tilastokeskus, 2022).

Hankealue sijaitsee Lappeenrannan keskustasta noin 13 km lounaaseen valtatien 6 etelapuolelle.
Hankealue sijoittuu maaseutuasutuksen alueille tai asutuksen ulkopuolelle. Lahimmat kylat ovat
hankealueesta kaakkoon noin 1 kilometrin p&&ssa sijaitseva Vilkjarvi seka hankealueen itdpuolella
alle kilometrin etaisyydella sijaitseva Myllyla. Hankealuetta lahimmat asutuskeskittymat sijaitsevat
alueen pohjois-, koillis-, it4- ja kaakkoispuolilla. Alle kilometrin p&&ssé sijaitsevia muita pienempié
asuinalueita ovat pohjoisessa Hurtanmaa seka itapuolella Tor6la. Muita 3 kilometrin etdisyydella
sijaitsevia asuinalueita ovat koillisessa Kéarki, idassa Lensula seké etel&ssa Pulsa. Hankealuetta 1&hin
asuinrakennus sijaitsee 100 metrin etaisyydelld ja l&hin lomarakennus 10 metrin etdisyydella
paneelikentistd. Aurinkopaneelialueella sijaitsee yksi lomarakennus. Hankealueen viereisilla jarvilla
(Keskimmainen ja Vilkjarvi) on rannoilla useita lomarakennuksia. Hankealueen lansipuolellaon 2 km
etaisyydelld asumatonta aluetta.

Suunniteltujen sahkonsiirtoreittien varrella asutus on harvaa asutuksen keskittyessa lahinna
reittivaihtoehtojen valiselle alueelle sek& niiden pohjois- ja etel&puolille. Asuin- ja lomarakennusten
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maarat hankealueen sekd sahkdnsiirron laheisyydessa on esitetty taulukossa (Taulukko 55). Loma-

ja asuinrakennusten sijoittuminen hankealueen ymparistdssa on esitetty kuvassa

Taulukko 55. Asuin- ja lomarakennusten maéaréa hankealueen ja sahkonsiirron l&heisyydessa.

(Kuva 108).

Aurinkovoimalat S&hkonsiirto
VEL VE2 Pohjoinen reitti Eteldinen reitti
(VEla, VE2a, VE2b) (VE1b)
Asuinrakennukset
1km 55 22 - -
500 m 13 1 - -
100 m 1 0 3 0
Lomarakennukset
1km 16 5 - -
500 m 7 2 - -
100 m 1 1 3 0
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Kuva 108. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset.

24.2.2

Elinolot, ihmisten terveys, viihtyvyys ja virkistyskaytto

Hankealueen l&hiymparistossa 2 kilometrin sateelld ei sijaitse herkkia kohteita, kuten kouluja,
paivakoteja, sairaaloita tai palvelutaloja. Hankealue on pda&osin ojitettua suoaluetta ja
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metsatalouskayttssa olevaa kangasmetsaa. Hankealueen pohjoisosassa kulkee valtatie 6 ja rautatie,
jotka aiheuttavat nykyisellaédn melua alueelle.

Alueella harrastetaan metsastysta ja muuta jokaisenoikeudella tapahtuvaa virkistyskayttoa.
Hankealueen eteldpuolella noin 1 km etdisyydella sijaitsee Kempin laavu ja hankealueen
koillispuolella noin 4 km etéisyydella sijaitsee Karen laavu. Kaakkoispuolella noin 2,2 km etéisyydella
sijaitsee Vilkjarven valaistu latu ja kuntorata (yhteensa 2 km). Toinen valaistu latu ja kuntorata
sijaitsee hankealueen koillispuolella (Nyrhilan latu, yhteensd 1,7 km). Hankealuetta ympéroi
pyordilyreitit, joita ovat pohjoispuolella Lansi-Saimaan linnoituskierros (yhteensd 117 km) ja
itdpuolelta kulkeva Makumatka-pyorailyreitti seké eteldpuolelta kulkeva Salpalinja ja spektroliitti -
pyordilyreitti (yhteensa 74 km). Hankealueen pohjoispuolella kulkee melontareitti lahimmillaan 1,5
km etéisyydelld hankealueesta (Valivaylan reitti, Eteld-Karjalan osuus, yhteensa 92 km).
Hankealueen pohjoisosassa, valtatien 6 ja rautatien vélissa kulkee Karjalan Kelkka Ry:n maksullinen
moottorikelkkaura (8,1 km) (Kelkkareitit, 2023). Hankealueen ja sen lahiympariston virkistysalueet,
-reitit- ja -paikat on esitetty kuvassa ().
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Kuva 109. Virkistysalueet, -reitit ja paikat hankealueella ja sen laheisyydessa.
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Hankkeen vaikutusalueella on jonkin verran mahdollisia haitankarsijoita lahimpien asuin- ja
lomarakennusten sijaitessa hankealueella tai sen laheisyydessa. Paikalliset kayttavat
hankealuetta ja sen l&hiympéaristod metsastykseen, jokaisenoikeudella tapahtuvaan
virkistyskayttoon, pyorailyyn ja moottorikelkkailuun. Nykytilan herkkyys arvioidaan
kohtalaiseksi.

24.3  Vaikutusten arviointi

24.3.1  Hankevaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO alue sdilyy nykyisen kaltaisena. Vaihtoehdolla ei ole vaikutusta ihmisten
elinoloihin, viihtyvyyteen, terveyteen tai virkistyskayttoon.

Vaihtoehdossa VEO hanke ei toteudu. Vaihtoehdosta ei aiheudu vaikutuksia tai muutoksia
nykytilanteeseen verrattuna.

24.3.2  Hankevaihtoehto VE1
Rakentaminen

Rakentamisen aikana syntyvat vaikutukset ovat koostuvat melu-, liikenne-, maisema- ja
ilmanlaatuvaikutuksista, jotka voivat vaikuttaa asuinviihtyvyyteen ja virkistyskayttéon seka
turvallisuuteen ja kokemukseen turvallisuudesta.

Rakentamisesta syntyy melua, joka koostuu tyypillisesté rakentamisen aikaisesta tydmaamelusta
seka kuljetuksista. Melu rajoittuu paasaantoisesti hankealueen sisapuolelle ja kuljetusreittien
valittomaan laheisyyteen. Suurimmat meluvaikutukset kohdistuvat hankealueen lansiosassa
aurinkopaneelialueella sijaitsevaan lomarakennukseen seké hankealueen itdpuolella 100 metrin
etaisyydelld sijaitsevaan asuinrakennukseen. Muutoin melun vaikutukset kohdistuvat l&hinn&
hankealueen itd- ja kaakkoispuolella sijaitseviin lahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin.
Meluvaikutukset ovat suurimmillaan rakentamisen aikana. Rakentaminen ei pysy samassa
kohteessa jatkuvasti, vaan se on koko ajan etenevag, jolloin vaikutukset eivat pysy samassa paikassa
pitkaan.

Rakentamisen aikainen liikenne koostuu hankealueelle kohdistuvista raskaan liikenteen
kuljetuksista. Raskaan liikenteen kuljetukset lisdavat jonkin verran onnettomuusriskeja, ja voivat
vaikuttaa tiella liikkuvien turvallisuuden kokemukseen erityisesti paikoilla, joissa ei ole kevyen
liikenteen vaylia.

llImanlaatuun  kohdistuvia vaikutuksia ovat liikenteestd, maa-ainesten Kkasittelysta ja
maanmuokkauksesta mahdollisesti aiheutuvat pdlypaastot. Polypaastot ovat hetkellisia ja
paikallisia, eik& niill& arvioida olevan suurta vaikutusta ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen.
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Rakentamisajan maisemavaikutukset rajoittuvat hankealueelle sek& sen vélittdbmaan laheisyyteen.
Maisemavaikutukset ovat suurimpia rakentamisen aikana puuston raivaamisen ja maiseman
muuttumisen myodtd. Maisemavaikutuksia syntyy alueen valittdémassa laheisyydessa asuville
erityisesti Myllyléan, Toroléan ja Pohjosen alueella. Jonkin verran vaikutuksia voi kohdistua myds
hankealueen etelédpuolella sijaitsevien jarvien rannoilla oleville loma-asutuksille, joista suurimmat
vaikutukset kohdistuvat Vilkjarven lansipuolen loma-asukkaisiin.

Virkistyskayttoon ja metsastykseen kohdistuvat vaikutukset kohdistuvat hankealuetta ja sen
valitonta lahiymparistod virkistyskayttoon ja metsastykseen kayttaville. Rakentamisen aikana
alueella lilkkkumista voidaan turvallisuussyista rajoittaa, mika aiheuttaa lyhytaikaisia ja paikallisia
estevaikutuksia virkistyskayttoon ja metsastykseen. Vaikutuksia voidaan lieventdd hyvalla
tiedottamisella sek&d rakentamisen ajoittamisella sellaiseen ajankohtaan, jolloin virkistyskaytto ja
metsastys on vahaisempaa. Mikéli rakentamista tehddan metsastyskaudella, metséstéjien kanssa
voidaan sopia hetkid, jolloin alueella voi metséastaa vapaasti. Rakentamisen yhteydesséa parannetaan
alueelle johtavia teitd sekd rakennetaan uutta tieverkostoa, joka osaltaan voi myds parantaa
virkistyskaytto- ja metsastysalueille paasya.

Turvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset rakentamisaikana liittyvat lisaantyneisiin raskaan lilkkenteen
kuljetuksiin sekd tyypillisiin rakentamisen aikaisiin turvallisuusriskeihin. Turvallisuusriskeja
ehkéistédn rakentamisen aikana alueiden aitaamisella sekda tyomaa-alueella liikkuvien
asianmukaisella turvavarustuksella.

Séhkonsiirto

Séhkdnsiirron osalta suurimmat vaikutukset rakentamisen aikana koostuvat melu-, liikenne-,
maisema- seké ilmanlaatuvaikutuksista, jotka voivat vaikuttaa asuinviihtyvyyteen, virkistyskayttoon,
turvallisuuteen sekd kokemukseen turvallisuudesta. Rakentamisen aikana rakennusmateriaalit
kuljetetaan rakennuspaikoille. Lisdantynyt liikenne lisdd paikallisesti melua seka aiheuttaa
polyamista kuljetusreiteilld. Vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja paikallisia. Melua aiheutuu myos
johtokéaytavéan raivaamisesta seka uuden linjan pystytyksesta tai maakaapelin asennuksesta.
Suurimmat vaikutukset kohdistuvat kolmeen noin 100 metrin sateelld sijaitsevaan
asuinrakennukseen pohjoisen reittivaihntoehdon osalta. Eteléaisen reittivaihntoehdon valittomésséa
laheisyydessé ei sijaitse asutusta.

Johtoaukean raivaaminen muuttaa alueen maisemaa, mutta sekd pohjoinen ettd eteldinen
reittivaihtoehto kulkevat olemassa olevan linjan vieressa, jolloin maiseman muutoksen suuruus jaa
vahaisemmaksi. 400 kV:n voimajohdon tarvitseman johtoaukean levennys on noin 33 metrié.
Maiseman muuttuminen voi vaikuttaa |&himpien asukkaiden asuinviihtyvyyteen seka alueella
liikkuvien kokemukseen alueen viihtyisyydesta.

Toiminta

Aurinkovoimalan suurimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon
koostuvat maisemavaikutuksista seké alueen pirstaloitumisesta maankayton muutoksen myota.

Maisemavaikutukset rajoittuvat Iahinna hankealueelle ja sen valittdmaan laheisyyteen. Kauimmaksi
ulottuvat vaikutukset koskevat Keskimmadisen jarven asukkaita ja loma-asukkaita. Vaikutusten
laajuus ja haitankarsijoéiden maara on nain ollen vahainen. Aurinkovoimalat ovat matalia rakenteita,
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jotka peittyvat hyvin puuston taakse. Vaikutukset ovat suurimpia aurinkopaneelikenttid lahimpana
oleville asutuksille erityisesti Myllylan kohdilla sekd hankealueen lansiosassa sijaitsevalle loma-
asunnolle, joka jaa paneelikenttédalueen sispuolelle. Valtatie 6:n pohjoispuolella sijaitseville asuin-
ja lomarakennukselle voimalat nakyvat valtatien toiselta puolelta, mutta puusto ja valtatie
lieventdvat maisemavaikutusten suuruutta. Lisdksi paikallisia maisemavaikutuksia aiheutuu
huoltoteistd,  huoltorakennuksista  sek&  alueelle  rakennettavasta  sdhkbdasemasta.
Maisemavaikutuksista ei arvioida kohdistuvan merkittavédd haittaa ihmisten elinoloihin tai
viihtyvyyteen lukuun ottamatta muutamia l&himpid asuin- ja lomarakennuksia. On kuitenkin
huomioitava, etté alueen muuttuminen ja oman lahielinympariston muuttuminen voidaan kokea
asumisviihtyvyytta heikentavaksi tekijéaksi.

Aurinkopaneelit eivat aiheuta merkittdvaa heijastusvaikutusta ymparistoon. Mahdolliset
heijastukset ovat vahdaisia pinnan tummuuden ja materiaalin vuoksi ja ne jaavat paikallisiksi.
Aurinkopaneeleista ei synny melua. Voimalaan kuuluvat invertterit ja muuntajat aiheuttavat
vahaista paikallista &ant&, joka ei ole ihmiselle haitallista ja rajoittuu &anenlédhteen valittomaan
l&heisyyteen. Muu toiminnan aikana syntyva vahainen melu rajoittuu hankealueelle ja koostuu
huoltot6ihin liittyvista danista.

Toiminnan aikana liikkennevaikutukset ovat vahaisid. Liikenne kostuu alueelle tehtdvista
huoltoajoista, joita on muutamia kertoja kuukaudessa. Liikenndinti alueella tapahtuu paéosin
kevyilla maastoajoneuvoilla, esimerkiksi monkijoilla. Alueelle rakennettava tiestd ja olemassa
olevien tieyhteyksien parannukset voivat edistéa alueella liikkumista ja parantaa joillekin alueille
paasya.

Aurinkovoimaloiden turvallisuus on pddosin hyva. Toimintavaiheessa suurimmat riskit ovat tulipalo
ja kemikaalivuoto. Aurinkovoimalan tulipalot ovat kuitenkin harvinaisia. Tulipaloja ehkaistaan
saanndllisellda  kunnossapidolla. Alue varustetaan alkusammutuskalustolla sek& osittain
palonilmaisulaitteistolla, héalytysjarjestelmillda ja automaattisilla sammutuslaitteistoilla. Nama
varotoimenpiteet huomioon ottaen on erittain epatodennékdgista, etta mahdollinen onnettomuus-
tai poikkeustilanne aiheuttaisi vaaraa alueen asukkaille.

Aurinkopaneelialuetta ei aidata, eika alueella liikkkumista rajoiteta. Ilkivaltaa vastaan alueella on
kuitenkin kameravalvonta. Aurinkopaneelikentat kuitenkin rikkovat yhtenéisia alueita aiheuttaen
alueen pirstaloitumista, joka voi vaikuttaa inmisten tapaan liikkua alueella.

Virkistyskayttoon kohdistuvat merkittdvimmat vaikutukset aiheutuvat alueen pirstaloitumisesta ja
maankayton muutoksesta sek& maiseman muuttumisesta. Hankealueen pohjoisosassa kulkeva
moottorikelkkareitti sijoittuu suunniteltujen aurinkopaneelikenttien alueelle. Moottorikelkkailu
toiminnan aikana reitilla on edelleen mahdollista, mikali paneelirivistojen véaliin jatetéan reitille tilaa.
Toinen vaihtoehto on siirtédd reitti kulkemaan alueen pohjoispuolelta lahelle olemassa olevaa
pyordilyreittia. Hankealueen pohjoispuolella kulkeva pyoréilyreitti kulkee paneelikentén
valittdmassa laheisyydessa. Pyorailyreitin kayttd on edelleen mahdollista toiminnan aikana. Alueen
maisema muuttuu merkittavalla tavalla puuston raivaamisen ja aurinkopaneelikenttien
rakentamisen myota. Tama voi vahentad halukkuutta alueella liikkumiseen ja vaikuttaa kielteisesti
luontokokemukseen alueella liikkuessa. Vaikka alueella pystyy edelleen liikkua melko vapaasti,
alueen muutos voidaan kokea tekijand, joka heikentdd alueen virkistyskayttdarvoa. Kokemus
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luonnossa liikkkumisesta ja luonnonrauhasta on subjektiivinen kokemus, jolloin toiset kokevat
muutoksen voimakkaampana kuin toiset. Virkistyskayttdarvon heikentyminen ei valttamatta rajoitu
pelkastdan aurinkopaneelikenttien alueelle, vaan voi koskea myo6s laajempaa aluetta ja vahentaa
halua tulla alueelle.

Metsastykseen kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat virkistyskayton tavoin alueen pirstaloitumisesta
ja maankdytdn muuttumisesta. Merkittdvimmat vaikutukset johtuvat alueen yhtendisyyden
rikkoutumisesta, jolloin metsastyskayttoon kaytettavat alueet vahenevat ja muuttuvat.
Metsastykseen liittyy usein my0ds luontoarvoja, jotka liittyvat luonnossa liikkkumisen tarkeyteen ja
luonnon rauhallisuuden arvostamiseen. Alueen muuttuessa nama arvot saattavat kokijasta riippuen
heikentyd alueella. Aurinkopaneelikentat asettavat jonkin verran rajoituksia ampumasuunnille,
mill& on osin rajoittava vaikutus metsastyskayttoon. Hankealueen laheisyydesséa on todennékoista,
ettd metséstys painottuu hankkeen toteutuessa enemmaén vahtiluontoiseen metsastykseen.
Alueelle rakennettava tiesto voi parantaa joillekin metsastysalueille paasya.

Séhkonsiirto

Sahkdnsiirron toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon
ovat lahinnd maisemallisia. Vaikutukset voivat liittyd myds huoleen voimajohdon
terveysvaikutuksista liittyen sdhko- ja magneettikenttiin voimajohdon ymparilla.

llImajohdon rakenteet ovat maisemallisesti hallitsevia elementtejd, jotka muuttavat erityisesti
lahiympariston maisemaa. lImajohdon reitilld johtoaukean kasvillisuutta ja puustoa raivataan
noin 7-10 vuoden vélein. Vaikutuksia lieventdd osittain reittivaintoehdoilla jo olemassa oleva
voimajohto.

Pohjoisen voimajohtoreitin varrella noin 100 metrin etdisyydelld sijaitsevien kolmen
asuinrakennuksen asuinviihtyvyys voi hieman heikentya voimajohdon my6ta. Asumisviihtyvyyteen
vaikuttavia tekijoitd ovat maisemaan kohdistuvat muutokset sekd mahdolliset huolet
terveysvaikutuksista. Eteldisen voimajohtoreitin varrella ei ole asuin- tai lomarakennuksia.

Virkistyskayttoon ei kohdistu merkittavia vaikutuksia, silla sahkonsiirtoreitin varrella voi kulkea
tavalliseen tapaan. Vaikutuksia lieventéaa osittain myds olemassa oleva voimajohto, jolloin alueella
liikkuvat ovat jo tottuneet voimajohdon laheisyyteen. Maisemavaikutukset voimistuvat hieman
puuston raivaamisen ja uuden voimajohtorakenteen myota.

Séhkdnsiirrolla ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta ihmisten terveyteen tai turvallisuuteen.
Mahdolliset vaikutukset liittyvat Iahinnd huoliin voimajohtojen terveysvaikutuksista. Voimajohtojen
ymparille syntyy sahko- ja magneettikenttd. Magneettikentdn voimakkuuteen vaikuttaa
voimajohdon kuormitus eli se, kuinka paljon sdhkoa kulutetaan kyseiselld hetkell&. Sahkokentta ei
muutu kuormituksen mukaan. Voimajohtojen sdhko- ja magneettikentat ulottuvat muutamien
kymmenien metrien etéisyydelle voimajohdosta. (Sateilyturvakeskus, 2011; Fingrid, 2022.)

Sosiaali- ja terveysministerio on maaritellyt raja-arvot ja toimenpidetasot séhkdmagneettiselle
sateilylle. Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa (1045/2018) altistumista magneettikentille
rajoitetaan 200 mikroteslaan. Arvo ei kuitenkaan ylity edes suoraan voimajohtojen alla.
Magneettikenttd vaimenee nopeasti, mitd kauemmaksi voimalinjasta mennaan. (Fingrid, 2022.)
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Sateilyturvakeskus (STUK) suosittelee pitkdaikaiseen oleskeluun tarkoitettujen tilojen sijoittamista
siten, ettd magneettikentta ei ylitd 0,4 mikroteslaa. 400 kV:n voimajohdoissa magneettikentta
laskee télle tasolle viimeistddn, kun etdisyys voimajohdosta on 100 metrid. (Sateilyturvakeskus,
2011.) Sahko- ja magneettikenttien terveysvaikutuksista tehdyt tutkimukset osoittavat, etta
annetut raja-arvot suojaavat riittdvan hyvin séhko- ja magneettikenttaaltistuksen tunnetuilta
mahdollisilta haittavaikutuksilta (Fingrid, 2022).

Toiminnan paattyminen

Voimalan kayttoikd on vahintdaan 30 vuotta, mutta perustukset suunnitellaan siten, etta niiden
mahdollinen kayttoika on pidempi kuin 40 vuotta. Toiminnan paattymisen aikaiset vaikutukset ovat
samankaltaisia rakentamisen aikaisten vaikutusten kanssa. Liikenne- ja meluvaikutuksia syntyy
rakenteiden purkamisesta ja niiden poiskuljettamisesta. Toiminnan péaattymisen jalkeen
aurinkovoimatoimija ennallistaa alueen. Kasvillisuus ja puusto palautuvat hitaasti olettaen, ettei
alueelle tule muuta toimintaa.

Séhkonsiirto

Voimajohdon elinkaari on pidempi kuin aurinkovoimalan. Voimajohdon kayttoa voidaan jatkaa,
mikali sahkontarve jatkuu alueella tai voimajohdolle on muuta kaytt6a. Mikéli voimajohto paatetaan
purkaa, vaikutukset ovat samankaltaiset kuin rakentamisvaiheessa.

Vaihtoehdon VE1 vaikutukset arvioidaan keskisuuriksi ja kielteisiksi. Inmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset ovat pitkakestoisia ja ulottuvat kohtalaiselle alueelle.
Suurimmat vaikutukset kohdistuvat hankealueen valittomassa laheisyydessad asuville.
Virkistyskayttoon ja metsastykseen kohdistuvat vaikutukset ovat laajoja ja pitkakestoisia
aiheuttaen rajoittavia vaikutuksia tai estevaikutuksia alueiden kaytolle.

Sahkonsiirron  vaikutukset vaihtoehdossa VE1 arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi.
Sahkonsiirtoreittien valittomassa laheisyydessa on joko vahéan tai ei lainkaan asutusta.
Vaikutuksia lieventaa osittain jo olemassa oleva voimajohto.

24.3.3  Hankevaihtoehto VE2
Rakentaminen

Vaihtoehdon VE2 rakentamisen aikaiset vaikutukset vastaavat muutoin vaihtoehtoa VE1, mutta
vaikutusalue on pienempi hankealueen sijaitessa noin 700 metria kauempana lahimmasta
asutuksesta niin hankealueen itéa- kuin eteldosassakin.

Meluvaikutukset rajoittuvat hankealueen sisdpuolelle sekd sen valittdméaan laheisyyteen. Asutuksen
sijaitessa kauempana asukkaisiin kohdistuvat meluvaikutukset ovat olemattomia tai huomattavasti
vahaisempia verrattuna vaihtoehtoon VE1. Suurimmat meluvaikutukset kohdistuvat paneelialueen
lansiosassa sijaitsevaan loma-asuntoon.
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Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat liikennevaikutukset rajoittuvat Iahinna
kuljetusreittien varsille. Lisdéantynyt raskas liikenne aiheuttaa kuljetusreittien varsilla hetkellista
melua ja polyamisté seké vaikuttaa kielteisesti lilkkenneturvallisuuteen.

Rakentamisen aikaiset maisemavaikutukset ovat samankaltaiset kuin vaihtoehdossa VE1, mutta ne
rajoittuvat pienemmaélle alueelle.

Séhkonsiirto

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat vaihtoehdossa VE2 hyvin samankaltaiset kuin
vaihtoehdossa VE1. Pohjoisen reitin osalta ilmajohto on suunniteltu toteutettavaksi 110 kV johdolla,
jonka vaatima johtoaukea on noin 19-23 metrid. Nain ollen johtoaukean vaatima tila on
noin 10 metrid pienempi kuin vaihtoehdossa VEl. Vaihtoehdossa VE2 tutkitaan myos
mahdollisuutta toteuttaa sahkonsiirto pohjoista reittid pitkin maakaapelilla. Maakaapelin vaatima
tila on 6-8 metria. Rakentamisen aikaiset vaikutukset rajoittuvat pienemmalle alueelle verrattuna
vaihtoehtoon VE1, mutta vaikutusmekanismit ovat samat.

Toiminta

Vaihtoehdon VE2 toiminnan aikaiset vaikutukset vastaavat muutoin vaihtoehtoa VE1, mutta
vaikutukset rajoittuvat pienemmaélle alueelle. Hankealueen itdpuolella sijaitsevalle Myllylan alueelle
kohdistuvat vaikutukset ovat vahdisia tai olemattomia. Samoin hankealueen eteldpuolella jarvien
rannoilla sijaitseville asuin- ja lomarakennuksille kohdistuvat vaikutukset j&advat vahaisiksi tai
olemattomiksi. Liséksi vaihtoehdossa VE2 paneelialueiden véliin jadvat vyohykkeet jattavat tilaa
virkistyskaytolle ja metsastykselle.

Vaihtoehdossa VE2 toiminnan aikana maisemavaikutuksia aiheutuu ainoastaan valtatie 6:n
pohjoispuolelle.

Vaihtoehdossa VE2 virkistyskayttd- ja metsastysmahdollisuudet ovat paremmat verrattuna
vaihtoehtoon VE1. Paneelialueiden véliin jatetddn kaytavat, jotka mahdollistavat liikkumisen
paremmin alueiden valilla.

Séhkonsiirto

Toiminnan aikaiset séhkonsiirron vaikutukset vaihtoehdossa VE2 ovat ilmajohdon osalta hieman
pienemmat kuin vaihtoehdossa VE1l. Maakaapelin osalta vaihtoehdot ovat toiminnan aikana
huomattavasti pienemmat kuin vaihtoehdossa VE1 tarkastellut s&hkdnsiirron vaihtoehdot.

Vaihtoehdossa VE2 110 kV ilmajohtoon tarvittavat rakenteet ovat pienemmat ja johtoaukea
kapeampi, jolloin maisemavaikutukset ovat hieman pienempid kuin vaihtoehdossa VE1.
Vaihtoehdossa VE2 puustoa ja kasvillisuutta sdilyy hieman enemman, mik& voi omalta osaltaan
pienentdd maisemavaikutuksia.

Maakaapelin rakenteet jaavat maan alle, ja kasvillisuus paase kasvamaan suhteellisen vapaasti
toiminnan aikana, jolloin maakaapeloinnin vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat
hyvin vahéiset.

Sekd ilmajohto- ettd maakaapelointivaintoehdossa sahkdnsiirron aluetta pystyy kayttdmaan
vapaasti, eivatka ne aiheuta rajoituksia virkistyskaytolle tai metsastykselle.
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Toiminnan paattyminen
Toiminnan paattymisen vaikutukset ovat samankaltaiset kuin vaihtoehdossa VEL1.
S&hkonsiirto

Toiminnan péattymisen vaikutukset vastaavat rakentamisen aikaisia vaikutuksia ja ovat
vaikutusmekanismeiltaan hyvin samankaltaiset kuin vaihtoehdossa VE1.

Vaihtoehdon VE2 vaikutukset arvioidaan keskisuuriksi ja kielteisiksi. Vaikutukset ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat pienemmat kuin vaihtoehdossa VE1, mutta ulottuvat
kuitenkin kohtalaisen suurelle alueelle. Muutokset ovat pitkakestoisia. Virkistyskayttéon ja
metsastykseen kohdistuvat vaikutukset ovat pienemmat kuin vaihtoehdossa VE1, mutta
aiheuttavat kuitenkin estevaikutuksia ja rajoituksia alueen kaytolle.

Sahkonsiirron vaikutukset vaihtoehdossa VE2 arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi. Maakaapelin
vaikutukset ovat pienemmat verrattuna ilmajohdolla toteutettavaan sahkonsiirtoon.

24.3.4  Yhteisvaikutukset

Luuméen Palanutkankaan aurinkovoimahankkeet lisdavat vahan Huuhansuon hankkeen
yhteisvaikutuksia elinoloihin, viihtyvyyteen, terveyteen ja virkistyskayttoon, silla kaikkien
hankkeiden toteutuessa alueesta tulee laaja, Iahes yhtendinen aurinkovoima-alue valtatie 6 varrelle.
Myrsky Energia Oy:n Luuméen Suurikankaan tuuli- ja aurinkovoimapuistohankkeen
kaukomaisemavaikutukset eivat ylety Huuhansuon hankealueen vaikutusalueelle.

24.3.5 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Hankealueen nykytilan herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi. Vaihtoehdossa VEO vaikutuksia ei aiheudu
hankkeen jaadessa toteutumatta. Vaihtoehdon VE1 vaikutukset arvioidaan keskisuuriksi ja
kielteisiksi, jolloin vaikutusten merkittdvyys on kohtalainen. S&hkonsiirron vaikutukset
vaihtoehdossa VE1 arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi, jolloin vaikutusten merkittdvyys on pieni.
Vaihtoehdon VE2 vaikutukset arvioidaan keskisuuriksi ja kielteisiksi, vaikka vaikutukset ovat hieman
pienemmat verrattuna vaihtoehtoon VE1. Tallgin vaikutusten merkittdvyys on kohtalainen.
Séhkdnsiirron vaikutukset arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi maakaapelivaihtoehdon ollessa
vaikutuksiltaan pienempi. Vaikutusten merkittéavyys on pieni.
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Vaikutuksen suuruus
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Suuri Keskisuuri Pieni . ! Pieni Keskisuuri Suuri
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lainen lainen
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¥ [Kohtalainen siirto VEO i
% VE1 alnen
: Suuri - Kobiss Suuri
Suuri lainen lainen

24.4  Haitallisten vaikutusten estaminen

Tiedottaminen ja vuorovaikutus paikallisten kanssa on olennainen osa haitallisten vaikutusten
lieventamistd. Avoin tiedottaminen ja paikallisten osallistaminen edistavat hankkeen
hyvaksyttavyyttd, silla ne tuovat nakyvéksi suunnitteluprosessia sek& antavat paikallisille
mahdollisuuden ilmaista huoliaan ja ajatuksiaan.

Rakentamisen aikaisista haitoista tulee tiedottaa Ildhimpia asukkaita, joille mahdollisia
haittavaikutuksia voi kohdistua, sek& alueella liikkuvia virkistyskayttgjia ja metsastgjia.
Erikoiskuljetusten ajankohdista sekd mahdollisesti merkittavaad melua aiheuttavien tydvaiheiden
ajankohdasta ja kestosta olisi hyva tiedottaa lahimpid asukkaita. Rakentaminen ja siihen liittyvat
toimenpiteet, kuten kuljetukset, eivat saisi aiheuttaa pitkaaikaista haittaa alueen asukkaille.

Rakentamisen ajoittaminen aikaan, jolloin metsastysta ei harjoiteta ja virkistyskaytto on vahaisinta,
pienentad virkistyskayttoon ja metsastykseen kohdistuvia haittavaikutuksia huomattavasti. Mikali
rakentamisen ajoittaminen ei ole mahdollista, on hyva jattaa paikallisille mahdollisuuksia liikkua
alueella ja metsastgjille mahdollisuuksia harjoittaa metséastystd. Tdmén voi tehda esimerkiksi
rajaamalla rakentamisen arkipaiviin, jolloin viikonloppuina paikallisila on mahdollisuus liikkua
alueella rakennustytémaan turvaetaisyyksien sallimissa rajoissa. Rajoitukset alueella liikkumisesta
tulee merkita selkeasti myos maastoon.

Toiminnan aikaisia haittavaikutuksia voidaan lieventad jattamalla aurinkopaneelialueille kaytavia,
jotka mahdollistavat liikkumisen ja jattamalla kenttien valiin suurempia vyohykkeitd, joilla
virkistyskaytto ja metsastys ovat edelleen mahdollisia.

Aurinkopaneelien sijoittelulla mahdollisimman etéélle asutuksesta voidaan lieventdd ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia. Alueen maisemoinnilla ja suojavyohykkeill&
voidaan lievent&a ihmisiin kohdistuvia maisemavaikutuksia, jotka voivat vaikuttaa viihtyvyyteen ja
aluetta virkistykseen ja metsastykseen kayttavien kokemukseen alueella liikkumisesta.
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Terveys- ja turvallisuusvaikutukset ovat toiminnan aikana vahaisia tai olemattomia, mutta huoli
oman elinymparistobn muuttumisesta voi aiheuttaa stressid. Huolia voi lieventdd avoimella
tiedottamisella sekd& vuorovaikutuksella paikallisten kanssa. Paikalliset tulee pitdd ajan tasalla
vaikutusten arviointiprosessista ja kertoa mahdollisista haittavaikutuksista sek& niiden
lievennyskeinoista.

24.5  Arvioinnin epavarmuustekijat

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat monimutkaisia, yksilosta riippuen erilaisia syy-seuraussuhteita
omaavia ja subjektiivisesta kokemuksesta sekda toimintaymparistosta riippuvaisia. Taman takia
vaikutusten arviointi on haastavaa. Arvioinnissa joudutaan tekemé&an oletuksia ja yleistyksig, jotka
pohjautuvat muista vaikutusten arvioinneista, sidosryhmayhteistyosta, tutkimuskirjallisuudesta ja
muista samankaltaisista hankkeista saatuihin tietoihin. Arvioinnissa k&ytetddén muiden
vaikutusarviointien tietoja ja tuloksia, jolloin niihin liittyvat epdvarmuudet heijastuvat myos
sosiaalisten vaikutusten arviointiin. Hankkeesta ei YVA-menettelyn yhteydessd ole jarjestetty
asukaskyselyg, jolloin paikallisilta saadut ndkemykset ja palaute on keratty jarjestettyjen tupailtojen,
YVA-ohjelman yleisétilaisuuden ja ohjelmasta annettujen mielipiteiden yhteydessa.
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25.1 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

25.1.1  Arviointimenetelmat

Vaikutuksia elinkeinoeldmaan ja palveluihin on arvioitu hankkeen koko elinkaaren ajalta.
Vaikutusten arviointi elinkeinoelamaaén ja palveluihin on suoritettu asiantuntija-arviona hyddyntéen
asiantuntijatietoa, laadittuja selvityksia, muista vastaavanlaisista hankkeista saatua tietoa ja muita
vaikutusten arviointeja. Seuraavassa on esitetty nykytilan herkkyyden seka vaikutusten suuruuden
arvioinnissa kaytetyt kriteerit.

Nykytilan herkkyys

Véahainen

Muut elinkeinot ja toimijat eivat ole riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-alueista. Alueella on vastaavaa
toimintaa eivatkd muut toimijat (esim. raaka-aineiden, hyddykkeiden tuottajat) tai palveluiden tuottajat
(esim. urakoitsijat, kuljetusyritykset) ole riippuvaisia hankkeen toteutumisesta. Hankealueen l&heisyyteen
on rakennettu tarvittava infra (esim. tiet ja muut kulkuyhteydet, vesi- ja viemaériverkostot, energiahuolto).

Kohtalainen

Muut elinkeinot ja toimijat ovat jonkin verran riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-alueista.

Alueella on jonkin verran vastaavaa toimintaa. Muut alueen toimijat tai palveluiden tuottajat ovat osittain
riippuvaisia hankkeen toteutumisesta. Hankealueen laheisyyteen on pééosin rakennettu hankkeen
edellyttdma infra.

Suuri

Muut elinkeinot ja toimijat ovat riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-alueista.

Alueella ei ole vastaavaa toimintaa ja alueen muut toimijat tai palveluiden tuottajat ovat taysin riippuvaisia
hankkeen toteutumisesta. Hankealueen l&heisyydessa ei ole kaytettavissa hankkeen edellyttdméé infraa.
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Vaikutusten suuruus

Pieni Keskisuuri Suuri
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muiden toimijoiden tuottamia | muiden toimijoiden tuottamia || ma&&aran muiden  toimijoiden
palveluita. Toiminta ei edistd tai | palveluita. Toiminta edistdd tai || tuottamia palveluita. Toiminnalla
estéd alueen, muiden elinkeinojen | estad alueen, muiden elinkeinojen || on  huomattavat  vaikutukset
tai palveluiden kehittymistd. | tai palveluiden kehittymistd. || alueen, muiden elinkeinojen tai

Tuotteelle on vahaista kysyntéa. Tuotteelle on jonkin verran || palveluiden kehittymiseen.
Hankkeen tyollistavat vaikutukset kysyntaa. lusotr:izzlle on  olemassa  suuri
ovat vahaisia. Hankkeen tydllistavat vaikutukset ysynta.
ovat keskisuuria. Hankkeen tyollistavat vaikutukset
ovat huomattavat.
Myonteinen
Kielteinen I

25.2  Nykytila

Suunniteltu aurinkovoimala sijoittuu Eteld-Karjalan maakuntaan Lappeenrannan kaupunkiin
Huuhansuon alueelle. Elinkeinoelaméan ja palveluiden osalta nykytilan kuvaus perustuu
Lappeenrannan seutukunnan (Lappeenranta, Lemi, Luuméki, Savitaipale ja Taipalsaari)
elinkeinoelaman tilaa kuvaavaan aineistoon, kuten Tilastokeskuksen esittamiin tunnuslukuihin.
Seutukuntiin jakaminen ei ole vuoden 2014 alusta alkaen ollut virallinen aluejako, mutta
tilastoinneissa (esim. Euroopan Unionin aluejakotaso LAU 1 ja Suomen valtakunnalliset tilastoinnit)
jakoa kaytetdaadn edelleen. Seutukuntien voidaan katsoa kuvaavan hyvin juuri alueellista
elinkeinoelaman kehitystéd. Liséksi tarkastellaan Ty0- ja elinkeinoministerion kevéalla 2024
julkaisemia Eteld-Karjalan alueellisia kehitysndkymia (Tyo- ja elinkeinoministeri, 2024). Julkaisu
tarjoaa ELY-keskusten ja keskeisten aluekehittéjien kanssa muodostetun nakemyksen maakuntien
nykytilasta ja lahitulevaisuuden nakymista.

Lappeenrannan seutukunnan elinkeinorakenne on koko maan tavoin palveluvaltainen.
Palvelusektorin osuus tyOpaikoista on koko maan vertailuarvoon nédhden noin 0,5 %-yksikkoa
pienempi. Alkutuotannon osuus tyopaikoista on sama kuin koko maan keskiverto. Jalostussektorin
tyopaikkojen maara on koko maan keskiarvoa hieman korkeampi, noin 0,4 %-yksikkoa. (Taulukko
56)

Taulukko 56. Lappeenrannan seutukunnan ja koko maan elinkeinoeldmén avainlukuja (Tilastokeskus, 2024).

Alue Vakiluku TyOpaikat % (2021) Tyollisyysaste % Tyottdmyys %
(2022) Alkutuotanto  Jalostus  Palvelut (2021) (2021)
Lappeenrannan 87772 26 216 745 703 11,0
seutukunta
Suomi 5563970 26 212 750 737 10,2
(koko maa)

Lappeenrannan seutukunnan merkittavimpia tyollistajia ovat mm. Saimaan tukipalvelut Oy, Meidén
IT ja talous Oy, Visma Solutions Oy, Kaiku24 Oy ja Etela-Karjalan Osuuskauppa. (Finder, 2024).
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Pidemman aikavélin osalta on tarkasteltu tyollisyysasteen kehitysté Lappeenrannan seutukunnassa
ja verrattu sité koko maan tyollisyysasteen kehitykseen (Kuva 110). Tarkastelujaksolla (1987-2021)
seutukunnan tyollisyysaste seuraa paapiirteittdin koko maan kehitystd. Koko tarkastelujaksolla
seutukunnan tydllisyysaste on ollut keskimaarin 2,7 % alhaisempi koko maan tydllisyysasteeseen
verrattuna.

Tyollisyysaste 1987-2021
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Kuva 110. Tyollisyysasteen (%) kehitys Lappeenrannan seutukunnassa ja Suomessa (Tilastokeskus, 2024).

Ty6- ja elinkeinoministerion (2024) selvityksen mukaan Eteld-Karjalassa sijaitsee yksi Euroopan
merkittavimmista metsateollisuuden keskittymista, jonka jatkuva uudistuminen on yhéa keskeinen
kysymys alueen taloudelle. Metsateollisuuden osuus maakunnan tuotannosta, arvonlisésta,
tyollisyydesta ja investoinneista on moninkertainen verrattuna muiden maakuntien keskiarvoihin.
Alueen muita vahvoja toimialoja on mm. koneiden ja laitteiden korjaus seka varastointi- ja
liikennepalvelut, jotka liittyvat tiiviisti metsateollisuuteen. Liséksi matkailu, ICT-ala sek& ympéristo-
ja energia-ala ovat vahvoja toimijoita. Lappeenrannan seudulla elinkeinorakenne on
monipuolisempi kuin Imatran seudulla.

Tulevaisuuden haasteet Eteld-Karjalassa liittyvat elinvoimaisuuden vahvistamiseen, osaamisen
kehittdamiseen, tydvoiman saatavuuteen sekd osaamispohjaisten kasvuyritysten globaaleihin
talouskasvun mahdollisuuksiin. Alueen yrityskentt& koostuu p&éosin mikro- ja pienyrityksisté seké
teollisuuden suuryrityksista. Yksi merkittavista haasteista on houkutella uusia yrityksia sijoittumaan
maakuntaan, mika vaatii eri elinkeinotoimijoiden tiivista yhteistyota ja koordinointia. Viime vuonna
maakunnan vaesto vaheni noin 160 henkil6l1&, kuitenkin runsas nettomaahanmuutto on véhentanyt
vaestOkatoa aiempiin vuosiin verrattuna. Vaestokehitys oli negatiivista kaikissa Etel&-Karjalan
kunnissa lukuun ottamatta Lappeenrantaa ja Taipalsaarta. Alueen elinvoimaa ja houkuttelevuutta
edistdd arvostettu  Lappeenrannan-Lahden  teknillinen  yliopisto  (LUT). (Ty6- ja
elinkeinoministerio, 2024)
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Yleinen taloudellinen tilanne jatkaa epavarmuuden aiheuttamista yritystoiminnassa seka kuluttajien
kayttaytymisessa. Inflaatio on ollut laskusuunnassa, ja korkojen ennustetaan laskevan selkeammin
loppuvuoden aikana. Kevaan tyotaistelut heikentdvat monien teollisuus- ja logistiikkayritysten
taloudellista asemaa. Raaka-aineiden hinnat ovat osittain taantuneet, mutta pysyvét viela korkealla
tasolla. Talouden epavarmuus heijastuu elinkeinoeldmaan monin tavoin ja vaikuttaa useisiin
toimialoihin. (Ty0- ja elinkeinoministerid, 2024)

Rajatilanteen monet vaikutukset ovat heikenténeet alueen taloutta. Itdiseen Suomeen kohdistuvia
panostuksia tulisi huomioida seka kansallisella ettd EU-tasolla elinvoiman turvaamiseksi. Venéjan
hyokkéyssodan suorat vaikutukset ovat yhd merkittavia, vaikuttaen metsateollisuuden lisaksi myos
matkailuun, palveluihin ja logistiikkaan. Nama vaikutukset nakyvat voimakkaammin niin Imatran
seudulla kuin Lappeenrannassa. Taman takia loppuvuonna 2023 valtioneuvosto myonsi 100 000
euroa tukea Imatran seudulle paikallisen &killisen rakennemuutoksen hallintaan. (Ty6- ja
elinkeinoministerio, 2024)

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 57) on esitetty Lappeenrannan seutukunnan kehitysnakymia
elinkeinoelaman ja yritystoiminnan, ty6ttdmyyden madran ja rakenteen sek& tyOvoiman
saatavuuden osalta. Elinkeinoelaman ja yritystoiminnan tilanteen ennakoidaan parantuvan
seuraavan vuoden aikana. Tyottomyyden maéaaran ja rakenteen ja tydvoiman saatavuuden
arvioidaan pysyvan ennallaan seuraavan vuoden aikana.

Taulukko 57. Lappeenrannan seutukunnan kehitysnakymat (Ty6- ja elinkeinoministerio, 2024).

Lappeenrannan seutukunta Tilanne nyt | Tilanne 6 kk kuluttua | Tilanne 12 kk kuluttua
Lappeenranta, Lemi, Luumaéki, Savitaipale, \t/elzra_\ttuna TBeLE verkrar:tLtllrga verkrar:tLtllrga
Taipalsaari akaiseen nykyhetkeen nykyhetkeen
Elinkeinoelamé ja yritystoiminta - 0 +
Tyottdmyyden maara ja rakenne - 0 0
Tybvoiman saatavuus 0 0 0

Arviointiasteikko: (++) paljon parempi, (+) parempi, (0) ennallaan, (-) heikompi, (--) paljon heikompi)

Matkailu alueella on vahvinta noin 13 km paasséa hankealueesta Lappeenrannan keskustassa ja sen
lAhiympéristossd,  etenkin  sataman  alueella.  Lappeenranta  tunnetaan  Suomen
ilmastop&akaupunkina, historiallisesta linnoituksesta, luontokohteista sekd Saimaan kanavasta.
(Lappeenranta, 2024).

Elinkeinotoiminta hankealueella ja sen l&hiymparistdssa koostuu sahatavaran tuotannosta,
metsatalousmetsastd, maataloudesta seka lopetetusta turvetuotannosta. Myos hankealueella on
vanhaa turvetuotantoaluetta.



25.3  Vaikutusten arviointi

25.3.1  Hankevaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, joten vaikutuksia elinkeinoelamaan ja palveluihin ei
muodostu. Vaikutuksia voidaan pitda osin negatiivisena, silla hankkeen toteuttamisesta johtuvat
positiiviset vaikutukset jaavat toteutumatta.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, joten silla ei ole vaikutuksia elinkeinoelaméaan ja
palveluihin.

25.3.2 Hankevaihtoehto VE1

Teollisen mittakaavan aurinkovoimahankkeista muodostuu suoria ja valillisia vaikutuksia talouteen.
Muodostuvien vaikutusten tarkastelussa on hyédynnetty aurinkovoimahankkeen yksinkertaistettua
arvoketjua (Kuva 111).

m Kaytts P Loppukiytts

¢ Raaka-aineet e Aluesuunnittelu ¢ Rakentamisen e Jarjestelmien ¢ Toiminnan

* Moduulien e Toimintamallin suunnittelu omistaminen, paattamisen

kokoaminen suunnittelu * Rakentaminen operointi ja suunnittelu

e Aurinkokerdimet e Rahoitus- * Laitteisto- ylldpito e Purkaminen

¢ Muut vaihtoehdot suunnittelu e Sdhkontuotanto ¢ Materiaalien
komponentit * Laitteiston * Laitteistojen e Sahkokauppa kasittely, kierratys
suunnittelu valmistus * Verot ja loppusijoitus

e Luvitus * Hankinnat * Alueen
* Toteutettavuus- e Asennus jatkokayton
suunnittelu suunnittelu

Kuva 111. Aurinkovoimahankkeen yksinkertaistettu arvoketju (Muokattu lahteesta: Juntunen, 2014).

Hankealueelle tehtavan investoinnin vaikutukset kaynnistyvat jo aurinkokennoissa tarvittavien
raaka-aineiden, aurinkokennojen ja muiden komponenttien hankinnan, valmistamisen ja
kokoonpanon myota. Hankekehitys edellyttda erilaisten suunnittelu- ja asiantuntijapalveluiden
hankintaa.
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Muiden elinkeinojen harjoittaminen hankealueella estyy. Toiminnasta ei l&htokohtaisesti muodostu
haittaa hankealueen ulkopuolisen lahiympariston elinkeinoille. Potentiaalisia negatiivisia
vaikutuksia muodostuu paikkaan sidottuihin elinkeinoihin, silla aurinkovoimaloiden paneelialueet
vievat metsad- ja maatalouden sekd luonnonmatkailun maapinta-alaa. Kaytetty maapinta-ala
muuttuu energiantuotantoalueeksi eiké sitd voi enda hytdyntad muissa kayttotarkoituksissa.

Rakentaminen

Vaihtoehdossa VE1 rakentamisessa hyddynnetaan useita tydvoimavaltaisia palveluita sek& suoraan
ettd valillisesti. Merkittadvimmat ovat jarjestelmien suunnittelusta ja asennuksesta seké&
komponenttien valmistuksesta ja kokoonpanosta syntyvat tyollisyysvaikutukset. Aluetaloudellinen
vaikuttavuus nadkyy jo suunnittelu- ja rakentamisvaiheessa. Hankkeen vaikutuksia syntyy
aurinkokennoissa tarvittavien raaka-aineiden, aurinkokennojen ja muiden komponenttien
hankinnan, valmistamisen ja kokoonpanon myo6ta. Luonnonvarojen hyddyntdminen ja maa- ja
metsatalouden harjoittaminen  keskeytyy hankealueella.  Aurinkovoimakenttda varten
parannettavat ja rakennettavat tiet ja risteykset parantavat alueen saavutettavuutta. Rakentaminen
on tyévoimavaltaista, jolloin vaikutukset nékyvat erityisesti rakennusalan tydntekijoiden kysynnéssa
sekd  tarvittavien palveluiden, koneiden, laitteiden, rakennusmateriaalien ja
aurinkovoimakomponenttien kuljetusten kysynnassa.

Toiminta

Toiminnan aikana elinkeinoeldamaéan kohdistuu vaikutuksia aurinkovoimalan operoinnista,
ylldpidosta, sdhkoverkon ja teiden vylldpidosta sek& tuotetusta sahkon myynnista.
Aurinkovoimaloiden huoltovali on pitk4, mutta tarkastuksia suositellaan tehtavan vahintaan kerran
vuodessa ja usein huoltoja tehdaankin 2-3 kertaa kuukaudessa. Huoltotoimenpiteisté aiheutuvat
aluetaloudelliset vaikutukset jadvat vahaisiksi.

Aurinkovoiman tuotantoalueella muiden elinkeinojen harjoittaminen ja luonnonvarojen
hy6dyntdminen estyy. Aurinkovoima-alue vahentdd metsatalouden kaytossa olevaa maa-alaa.
ulkopuoliseen l&hiymparistoon ei aiheudu rajoittavia vaikutuksia elinkeinojen harjoittamiselle.

Aurinkovoimalasta maksetaan kiinteistoveroa sekd& maanvuokria. Hankevaihtoehdossa VE1
maanvuokrat hankealueelle ovat vuositasolla noin 850 000 eur, jolloin 30 vuoden aikana alueelle
maksettavat  vuokrat (ilman indeksitarkistuksia  arvioituna) ovat noin 25 Meur.
Kiinteistéverokertyman arvioidaan 30 vuoden toiminta-aikana olevan yhteensé noin 40 Meur.

Muita verotuloja voimalan toiminnasta ja siihen liittyvasta tyollisyydestd saadaan yhteiso-,
kunnallis- ja tuloveroista. Saatavat verotulot tukevat kunnan elinvoimaisuutta.

Hankkeen aurinkovoimaosuus tukee my6s alueellista energiaomavaraisuutta, uusiutuvien
energialahteiden k&aytt6a, hajautettua energiantuotantoa sekd mahdollisia mydnteisia
imagovaikutuksia.

Séhkdnsiirron suunnittelusta, voimajohtojen materiaalien hankkimisesta, rakentamisesta ja
yllapidosta syntyy tyollistavia vaikutuksia. Namé vaikutukset jaavat paikallisesti kuitenkin vahaisiksi
niiden vaatimien erikoisosaamisen ja -kaluston takia. Voimajohtojen rakentaminen voi luoda
tyollistymismahdollisuuksia paikallisille yrityksille monilla eri aloilla, kuten majoitus- ja
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ravitsemuspalveluissa, maanrakennustdissa seka kuljetuksissa. Tama tarjoaa paikallisille yrityksille
mahdollisuuden hydtya hankkeesta suoraan. Voimajohtojen kdytonaikainen huolto ja kunnossapito,
kuten kasvuston kasittely, voi myos tyollistédé paikallisia toimijoita. Kaytonaikaiset tyot ovat usein
saannollisia ja jatkuvia, mutta ne eivat valttdmatta vaadi yhta suurta tydvoimaa kuin rakentamisen
aikana.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan péaattyminen aiheuttaa elinkeinoelamalle ja palveluille samankaltaisia vaikutuksia kuin
rakentamisvaihe. Aurinkovoimalat puretaan ja toimitetaan ké&sittelyyn, josta kierratettavissa olevat
materiaalit paatyvat takaisin kiertoon ja loppusijoitettavat materiaalit jatteenkasittelyyn. Toiminnan
paattymisen jalkeen hankealuetta voidaan kayttaa muiden elinkeinojen harjoittamiseen.

Vaihtoehdon VE1 vaikutus elinkeinoihin ja palveluihin on arvioitu keskisuureksi ja
myonteiseksi. Hanke vaikuttaa positiivisesti aluetalouteen, tuo uutta toimintaa alueelle, lisda
tyopaikkojen maaraa seka vastaa kansallisiin ja alueellisiin ilmastotavoitteisiin.

Sahkonsiirron osalta vaikutukset elinkeinoihin ja palveluihin on arvioitu pieniksi ja
myaonteisiksi.

25.3.3  Hankevaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset elinkeinoihin ja palveluihin ovat aiemmassa kappaleessa kuvatun
vaihtoehdon VE1 kaltaiset, mutta kaytettava pinta-ala aurinkopaneeleille on pienempi.

Hankevaihtoehdossa VE2 maanvuokrat hankealueelle ovat vuositasolla noin 480 000 eur, jolloin
30 vuoden aikana alueelle maksettavat vuokrat (ilman indeksitarkistuksia arvioituna) ovat yhteensa
noin 15 Meur. Kiinteistoverokertymén arvioidaan 30 vuoden toiminta-aikana olevan yhteensa
noin 34 Meur.

Vaihtoehdon VE2 vaikutus elinkeinoihin ja palveluihin on aiemmassa kappaleessa kuvatun
vaihtoehdon VE1 kaltainen. Vaikutukset on arvioitu keskisuuriksi ja myonteisiksi.

Sahkonsiirron osalta vaikutukset elinkeinoihin ja palveluihin on arvioitu pieniksi ja
myaonteisiksi.

25.3.4  Yhteisvaikutukset

Huuhansuon-Suurisuon aurinkopaneelialueen ymparistoén korkeintaan 20 km etéisyydelle
suunnitellaan Lappeenrantaan aurinkovoimalaa ja metanolin tuotantolaitoshanketta. Viereiseen
Luuméen kuntaan suunnitellaan tuuli- ja aurinkovoimapuistohanketta sek& kuntarajalle
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Palanutkankaalle kahta aurinkovoimahanketta. Palanutkankaan hankkeet toteutetaan aivan
Huuhansuon hankkeen valittoman lahteisyyteen. Naistd hankkeista aiheutuu yhteisid myonteisia
vaikutuksia alueen elinkeinoelamaan ja palveluihin.

Hankkeiden toteutuessa kiinteistoverotulot Lappeenrannan kaupungille ja Luumé&en kunnalle ovat
merkittavat. Hankkeiden toteutuminen vaikuttaisi myonteisesti alueen elinvoimaan, tyollisyyteen ja
yritystoimintaan. Vaikutukset n&kyvat monella eri toimialalla ylla kuvattujen vaihtoehtojen
kaltaisesti.

Hankkeiden toteutuessa rajoittavat ja haitalliset metsatalouteen kohdistuvat vaikutukset
moninkertaistuvat verrattuna pelkan Huuhansuon hankkeen toteutumiseen. Hankkeiden myota
metsatalouskdyttstd poistuu alueita ja puustoa joudutaan poistamaan  erityisesti
rakentamisvaiheessa sekd aurinkovoima-alueilta ettd sahkonsiirron vaatimilta maa-alueilta.
Tuotannon purkamisen jalkeen suurin osa alueista voi palautua takaisin metséatalouden kayttoon.

25.3.5 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Vaihtoehdossa VEO ei aiheudu vaikutuksia nykytilaan verrattuna, mutta mahdolliset myonteiset
vaikutukset hankkeen toteuttamisesta jaavat toteutumatta. Elinkeinoeldman ja palveluiden
nykytilan herkkyys on arvioitu vahaiseksi. Vaihtoehdoissa VEL ja VE2 vaikutukset elinkeinoelamaéan
ja palveluihin on arvioitu keskisuuriksi ja myonteisiksi. S&hkonsiirrosta muodostuvat vaikutukset on
arvioitu pieniksi ja myonteisiksi.

Kokonaisuudessaan aurinkovoimatuotannon ja séhkonsiirron vaikutusten merkittavyys on pieni ja
mydnteinen. Hanke vaikuttaa positiivisesti aluetalouteen, tuo uutta toimintaa alueelle seka lisaa
tyopaikkojen ja paikallisten palveluiden kysyntda. Haitalliset vaikutukset kohdistuvat paaosin maa-
ja metsatalouteen vahentaen niissa kaytettavan maa-alan maaraa.

Vaikutuksen suuruus
2 s . . . Ei o : . :
Suuri Keskisuuri Pieni . Pieni Keskisuuri Suuri
vaikutusta
sy VE1
i Kohta- ) Sahkon Kohta-
Vihainen ] Pieni VEO siirto !
lainen VE2 lainen
(7]
5 ) Kohta- Kohta-
< |Kohtalainen 1 d
o lainen lainen
T
' s Kohta- Kohta- suuri
Suuri lainen lainen !l

343



25.4  Haitallisten vaikutusten estaminen

Aurinkovoimalan tarvitsevat maa-alat muuttuvat hankkeen mydta energiantuotantoalueeksi ja muu
kayttd loppuu. Alueen maanomistajat saavat vuokratuloja aurinkovoimalan kayttamasta maa-
alasta. Teollisen mittakaavan aurinkovoimalan rakentamisesta ei ole juurikaan taloudellista haittaa.
Aurinkovoimalan kayttoian paattyessd voimalan purku tulee suorittaa ammattitaitoisesti
aiheuttamatta ympaéristdvahinkoja ja kaytetyt materiaalit tulee kierrattad. Haitallisten vaikutusten
muodostumista voidaan lieventdd hyvalla tiedottamisella ja vuorovaikutuksella asianosaisten
kesken. Toimintojen yhteensovittamiseen pyrkiminen vuorovaikutuksen Kkeinoin voi auttaa
lieventdmaan haitallisia vaikutuksia.

25.5  Arvioinnin epavarmuustekijat

Elinkeinoihin ja palveluihin kohdistuva vaikutusten arviointi on tehty yleisella tasolla hyodyntéen
paikallista ja kansallista aineistoa esimerkiksi tyollisyysluvuista, alueen elinkeinoista seka
aurinkovoiman aluetaloudellisista vaikutuksista tehtyja aineistoja ja tutkimuksia.

Tyollisyysvaikutusten suuruuteen vaikuttaa se, miten Etela-Karjalassa paikalliset yritykset pystyvat
tarjoamaan tuotteitaan ja palveluitaan hankkeen rakentamis- ja toimintavaiheissa.

Lisaksi elinkeinoihin ja palveluihin kohdistuvat vaikutukset ovat riippuvaisia my6s laajemmista
vaikeasti ennustettavissa olevista kansallisista ja kansainvélisista ilmidistd, talouden
suhdannevaihteluista ja riskeista, jotka heijastuvat myos paikalliselle tasolle. Koronapandemia,
Ukrainan sota ja niisté liikkeelle lahteneet energiakriisi seké elinkustannusten ja raaka-aineiden
hintojen nousu ovat ajankohtainen esimerkki laajemmista ilmidista, jotka koskettavat
elinkeinoelamaa ja palveluita.
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26.1  Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

26.1.1 Lahtotiedot

Luonnonvarojen hyddyntamisen nykytilan kuvaus sek& vaikutusten arviointi perustuvat kaytossa
olleeseen aineistoon, kuten hankekuvaukseen, vastaaviin aiempiin hankkeisiin sek& aihepiiriin
liittyviin olemassa oleviin kirjallisuusaineistoihin, joista osa on listattuna alla.

® Aurinkopaneeli. (2024). Aurinkopaneelin rakenne.

e European Commission, Directorate-General for Internal Market, Industry, Entrepreneurship
and SMEs, Bobba, S., Carrara, S., Huisman, J., Mathieux, F. & Pavel, C. (2020). Critical raw
materials for strategic technologies and sectors in the EU — A foresight study.

® Suomen ymparistokeskus (SYKE). (2022). Sek& uusiutumattomien etta uusiutuvien
luonnonvarojen kaytdlld on rajansa.

® Motiva. (2024a). Auringosta sahkoa.

26.1.2  Arviointimenetelmat

Arvioinnin kohteena on ollut aurinkopaneelialue ja sen ulkopuolinen lahiympéristd. Vaikutusten
arviointi ja tarkastelu on tehty hankkeen koko elinkaaren ajalle. Aurinkopaneelialueen ja sen
ympariston nykytilan herkkyyden sekd vaikutusten suuruuden arvioinnissa kaytetyt kriteerit on
esitetty seuraavassa.

Nykytilan herkkyys

Véahainen

Alueella on kaytettdvissa runsaasti maanrakentamiseen soveltuvia materiaaleja.

Alueen kaytto luonnonvarojen hyddyntédmiseen, kuten marjastamiseen, sienestadmiseen tai metsatalouteen,
on véhaista.

Kohtalainen
Alueella on kaytettévissa kohtalainen maara maanrakentamiseen soveltuvia materiaaleja.
Alueen luonnonvaroja kéytetéén jonkin verran.

Suuri
Alueella on tarvetta tai pulaa maanrakentamiseen soveltuville materiaaleille.
Alueen luonnonvaroja kéytetéén laajalti.
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Vaikutusten suuruus

Pieni
Toiminnassa  tarvitaan  pienid
maaria luonnonvaroja, kuten maa-
aineksia tai energiaa.

Toiminta korvaa pienen ma&arén

Keskisuuri
Toiminnassa tarvitaan jonkin verran
luonnonvaroja.

Toiminta korvaa luonnonvaroja
keskipitk&ll& ajalla (1-5 vuotta).

Suuri
Toiminnassa tarvitaan huomattava
ma&ara luonnonvaroja.

Toiminta korvaa luonnonvaroja
pitkalld aikavalilla (yli 5 vuotta).

luonnonvaroja lyhyessa ajassa (alle
Vuosi).

Mydnteinen

Kielteinen

26.2

26.2.1

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa syntyvdd ja olevaa, jota ihminen pystyy
hyddyntdméan. Luonnonvarat voidaan jakaa uusiutumattomiin ja uusiutuviin luonnonvaroihin.
Uusiutuvia luonnonvaroja ovat mm. tuuli-, aurinko- ja vesivoima. Uusiutumattomia luonnonvaroja
ovat esim. fossiiliset polttoaineet, metallit ja mineraalit. Uusiutumattomien luonnonvarojen
hyodyntamisella on rajansa, mutta niin voi olla my0s uusiutuvien luonnonvarojen kaytolla, silla
niiden kaytto voi havittaa hiilinieluja, aiheuttaa paéstoja ja koyhdyttaa luonnon monimuotoisuutta.
Luonnonvarat voivat olla myos aineettomia. (Suomen ymparistokeskus, 2022.)

Nykytila

Yleista luonnonvaroista

26.2.2  Luonnonvarat ja niiden hyddyntaminen

aurinkopaneelialueella

Aurinkopaneelialueella sijaitseva Huuhansuo on kaytosta poistunut turvetuotantoalue. Valtaosa
aurinkopaneelialueesta on metsdojitettua turvemaata, jolla on havupuuvaltaista talousmetsaa.
Lisaksi pohjoisosiin sijoittuu maa-ainesten ottoalueita ja suoalueita. Aurinkopaneelialueen tieston
rakentaminen tulee vaatimaan kivimurskeen kayttod, kun tiest0d rakennetaan. Alueella ei ole
tarkoitus tehda merkittavia massanvaihtoja tai ylimaaraisia kaivuutdita.

Luonnonvarojen hyodyntdminen aurinkopaneelialueella ja sen ldhiympéristossa muodostuu
paaosin jokaisenoikeudella tapahtuvasta virkistyskaytosta (marjastus, ulkoilu, sienestys),
metsastyksestd, soranottotoiminnasta seka elinkeinotoiminnasta (metsatalous). Alueen
luonnonvaroihin kuuluvat siis metséat, niiden puusto ja muu kasvillisuus seké riistaeldimet. Myos
ldhialueiden vesistdjen kalasto kuuluu osaltaan alueen luonnonvaroihin. Aurinkopaneelialueen
pohjois- ja luoteisosassa kulkevan reunamuodostuman pohjavesivarat lasketaan my6s uusiutuviksi
luonnonvaroiksi. Aurinkopaneelialueella ei ole nykytilassa muuta alueen luonnonvaroja
elinkeinotoiminnassa hyodyntévaa toimintaa.
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Aurinkopaneelialueen ja sen ulkoisten sdhkonsiirtoreittivaintoehtojen osalta luonnonvarojen
nykytilan herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi, silla alueen luonnonvaroja hyddynnetaan jonkin
verran. Luonnonvarojen hyddyntdminen aurinkopaneelialueella ja sen l&hiymparistéssa
muodostuu paadosin jokaisenoikeudella tapahtuvasta virkistyskaytosta (marjastus, ulkoilu,
sienestys), metsastyksestd, soranottotoiminnasta seka elinkeinotoiminnasta (metsatalous).
Alueella ei ole vield tehty pohjatutkimuksia taman hankkeen my6td, joten hyédynnettavista
maamateriaaleista ei ole tietoa.

26.3  Vaikutusten arviointi

26.3.1 Hankevaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO Huuhansuon-Suurisuon aurinkovoimahanketta ei toteuteta. Alue sailyy
toistaiseksi nykytilassa. Alue sailyy jatkossakin metsatalous- ja virkistyskaytdssa eika sille kohdistu
maankayton muutoksia tai rakentamista.

Hankevaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eika vaikutuksia siten voi syntya. Vaikutuksia
ei aiheudu luonnonvarojen hyddyntamiselle nykytilaan verrattuna. Alueella voidaan harjoittaa
kuitenkin muuta toimintaa, kuten metsataloutta, maa-ainesten ottoa tai -louhintaa, joilla voi
olla vaikutuksia alueen luonnonvarojen hyddyntamiseen, esim. virkistyskayton ndkokulmasta.

26.3.2 Hankevaihtoehto VE1
Raaka-aineet ja rakentaminen
Rakentaminen

Aurinkovoimalan rakentamisen ensimmaiset vaiheet ovat puuston poisto ja tieyhteyksien
rakentaminen. Olemassa olevaa tieverkostoa tarvittaessa vahvistetaan. Tieverkko toteutetaan
tarvittavilta osin (kuten suoalueille) geoverkkorakenteilla, jolloin tieston kantavuus saavutetaan
ilman merkittdvia massanvaihtoja. Geoverkon péélle rakennetaan tierakenne soveltuvasta
kiviaineksesta. VE1 alueen tieverkko kattaa noin 65 km tietd, jolloin tiepohjan alle tarvitaan
n. 143 000 m? kiviainesta. Teiden rakentamisen yhteydessa toteutetaan myos tarvittavat vesien
johtamis- ja hallintarakenteet. Taman jalkeen rakennetaan paneelien ja muuntamoiden perustukset
seka kaapeliyhteydet ja viimeisend toteutetaan voimalan maanpaéllisten osien (kuten paneelit ja
niiden telineet) asennukset. Aurinkovoimalan sisédinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla,
joka vaatii kaapelilinjojen rakentamista. Maakaapelit sijoitetaan paasaantoisesti huoltoteiden
yhteyteen kaapeliojiin. Aurinkopaneelialueen pohjoisosiin sijoittuvat maa-ainesten ottoalueet
tulevat poistumaan kaytosta hankkeen mydta ja alueet korvataan aurinkovoimapuistoilla.

347



Rakentaminen edellyttaa erilaisia materiaaleja, kuten kivimursketta. Rakentamisessa tarvittavat
maa- ja Kkiviainekset hankitaan l|&htokohtaisesti olemassa olevilta luvitetuilta ottoalueilta.
Rakentaminen vaatii my0s tyokoneiden ja -laitteiden kaytt6d, jotka kuluttavat fossiilisia
polttoaineita. Rakentamisen aikana vaikutuksia muodostuu myds aurinkopaneelialueen seka sen
ulkopuolisen l&hiympériston luonnonvarojen hyoddyntdmiseen. Rakentamisen aikana metsaa
raivataan ja alueelle rakennetaan tieyhteyksid. Rakentamisesta muodostuu esim. melu- ja
polyvaikutuksia, mitkd voivat heikentaa lahialueen jokaisenoikeudella tapahtuvaa virkistyskayttoa
joko suoraan tai valillisesti. Rakentamisesta aiheutuva melu- ja polyhaitta seka kasvillisuuden ja
puuston poisto voivat vaikuttaa alueella harrastettavaan metsastykseen, sienestykseen,
marjastukseen seka metsatalouteen. Riistaeldinten kulkureiteista riippuen aurinkovoimapaneeleilla
voi olla haitallisia vaikutuksia metsastykseen. Maakaapeleiden rakentamisen vaikutus kohdistuu
paasaantoisesti jo muutoinkin teiden reunavaikutuksen alaisena olevaan, luonnontilaltaan
muuttuneeseen ymparistoon.

Rakentamisen aikana mahdolliset polttoaine- ja 0ljyvuodot sekd onnettomuudet voivat aiheuttaa
muutoksia maaperan tilaan ja nain ollen valillisesti luonnonvarojen hyédyntdmiseen, jos haitta-
aineita paasee kulkeutumaan maaperan kautta pohja- ja pintavesiin.

Aurinkopaneeleiden raaka-aineet

Aurinkopaneelien tuottaminen vaatii raaka-aineita ja materiaaleja, eli niiden valmistaminen
kuluttaa luonnonvaroja. Aurinkoenergian merkittavimmat haasteet luonnonvarojen hyddyntamisen
nakokulmasta liittyvat aurinkopaneeleiden elinkaaren alkuun (Kuva 112). Jalostetuista raaka-
aineista tuotetaan komponentteja ja materiaaleja aurinkopaneeleihin. Kokoonpanon jalkeen
aurinkopaneelit kuljetetaan aurinkopaneelialueelle asennettaviksi, jossa toiminnan aikana
tuotetaan uusiutuvaa sahkod verkkoon. Toiminnan aikana kaytetddn vahaisia materiaaleja
huoltotoimenpiteissa.
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Uusiutuvan energian
tuottaminen verkkoon

Raaka-aineiden hankinta Raaka-aineiden jalostus ja Aurinkopaneeleiden Aurinkopaneeleiden kuljetus
ja kuljetus jalostukseen komponenttien valmistus kokoonpano tydmaalle ja asennus
& kuljetus O~ - eSS

Aurinkosahkon tuotanto
ja aurinkopaneeleiden
kunnossapito

>

Kuljetus Purkaminen

kasittelyyn

Kasitelty materiaali
kierratykseen

Kasitelty materiaali
kaatopaikalle

Kuva 112. Aurinkopaneeleiden yksinkertaistettu elinkaari.

Haasteet liittyvat aurinkokennojen valmistuksessa hyodynnettédvien materiaalien tuotannon
ekologisuuteen ja kriittisten materiaalien riittavyyteen. Kriittisilla ja strategisilla materiaaleilla on
erityistd taloudellista ja teollista merkitystd Euroopassa. Aurinkopaneeleiden valmistuksessa
tarvitaan mm. puolijohdemateriaaleja, alumiinia ja piidioksidia. (European Commission, 2020.)
Yleisimmaét raaka-aineet ja niiden sovellukset on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 113).



Kemiallinen Materiaali Kdyttokohde Kriittisyys
merkki
° Alumiini Paneelien kehyksissa, inverttereissa tai jalustoissa Strateginen materiaali
Rauta Terasseoksissa eri osissa ja paneeleiden kiinnitysjarjestelmissa
Lyijy Seoksissa, joissa on tinaa. Mm. sahkopiirien juotokset ja
liityntajohdot
0 Nikkeli Galvanoinnissa tai ruostumattomasta teraksesta valmistetuissa Strateginen materiaali
kehyksissa, kiinnikkeissa ja liittimissa
Sinkki Lapinakyvana johtavana oksidina aurinkokennoissa
G Boori Dopanttina piipohjaisten kiekkojen hilaristikoissa Strateginen materiaali
e Germanium Puolijohteena (multi-junction) kennoissa Strateginen materiaali
Pii Puolijohteena kiteisissa tai amorfisissa kennoissa
Hopea Kiteisten kennojen etu- tai takapuolella johdinmateriaalina
0 Kupari Kaytetaan johdoissa, kaapeleissa seka inverttereissa Strateginen materiaali
e Gallium Dopanttina puolijohteissa Strateginen materiaali
Indiumi Indiumtinaoksidin johtavana kerroksena
Molybdeeni Ruostumattomissa teraskehyksissa
Tina Lyijyn kanssa juottamiseen tai inidiumin kanssa johtavissa
kerroksissa (1TO)

Kuva 113. Yleisimmin aurinkopaneeleiden valmistuksessa kaytettavid materiaaleja (Muokattu lahteisté: Eurooppa-
neuvosto ja Euroopan unionin neuvosto, 2024; European Commission, 2020).

Ulkoinen sahkonsiirto: pohjoinen (VE1a) tai eteldinen (VE1b) reitti

Ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan ilmajohtona nykyisté Fingridin johtokaytavaa hyvaksikayttaen,
joko pohjoista (VE1a) tai eteldista (VEL1b) reitti& pitkin. Fingridin johtokaytavid on jo valmiiksi raivattu
puuston osalta, mutta uusien pylvaiden asennus vaatii kuitenkin lisaraivausta, jotta riittava
johtoaukeaman leveys saavutetaan.

Pohjoinen reitti (VE1a) kulkee luokitellun pohjavesialueen lapi. Rakentaminen voi aiheuttaa valillisia
vaikutuksia pohjaveteen, jolloin sen hyddyntdaminen esim. talousvetend voi estya tai rajoittua
hetkellisesti.

Eteldinen reitti (VE1b) kulkee metsa- ja peltoalueiden l&pi. Rakentaminen kohdistuu siis osaltaan jo
valmiiksi muokattuun, ei luonnontilaiseen, ymparistoon.

Ulkoisella sahkonsiirrolla saattaa olla kielteisia vaikutuksia riistaeldinten kayttaytymiseen ja
liikkumiseen. Riistaeldimien tiedettyja ja tunnistettuja kulkureitteja pystytddn normaalisti
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hyodyntdmaan metsastyksessa. Ulkoisen sdhkonsiirron rakentaminen voi myds vaikuttaa kielteisesti
alueen virkistyskayttoon, esimerkiksi marjastukseen ja sienestykseen, seka kulkureitteihin mm.
rakentamisesta aiheutuvan polyamisen ja lilkenteen vuoksi.

Toiminta
Hankkeen mukainen toiminta perustuu auringon sateilyenergian hyddyntamiseen.

Toiminnan aikana vaikutuksia aurinkopaneelialueen ja sen ulkopuolisen [&hiympériston
luonnonvarojen hyddyntadmiseen muodostuu, kun alueen maankayttd muuttuu rakentamattomasta
alueesta aurinkovoimapuistoksi. Alueen luonnonvarojen hyodyntdminen estyy. Lisaksi vaikutuksia
saattaa muodostua ulkopuolisen ldhiympériston luonnonvarojen hyodyntdmiseen. Paikoittain
marjastus-, sienestys- ja metsastysmahdollisuudet saattavat heikentya.

Toiminnan aikana vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntdmiseen voi aiheutua hairio- ja
poikkeustilanteissa. Onnettomuuksien seurauksena sammutuskemikaaleja voi p4asta ymparistoon,
jolloin se voi vaikuttaa alueen luonnonvarojen hyddyntamiseen, esim. virkistyskayttomielessa.
Onnettomuustilanteiden vaikutukset voivat ulottua laajemmalle alueelle, jos haitta-aineita paasee
kulkeutumaan pinta- ja pohjaveden mukana. Aurinkopaneeleissa ei ole toiminnan aikana
nestemaisia kemikaaleja, jotka aiheuttaisivat vuotoriskeja.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan loputtua, aurinkovoimaoperaattori ennallistaa alueen takaisin alkuperdiseen tilaan.
Maanpaalliset rakenteet puretaan ja kierratetdan. Ulkoinen séhkonsiirto jatetdan paikoilleen.
Paneelien paalutus ja kaapeloinnit poistetaan. Puretut paneelit voidaan myyda jalkimarkkinoilla,
mutta tavanomaisempaa on, etté paneelit viedaan kasiteltavaksi, jonka myota osa materiaaleista
paatyy kierratykseen tai uusiokdyttoon ja loput loppusijoitukseen. Purkutoimenpiteet voivat
aiheuttaa samankaltaisia vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntéamiseen kuin rakennusvaiheessa
mutta vaikutukset ovat lievempid, koska merkittdvimmat rakennustoimenpiteet, kuten tieston
rakentaminen, on jo tehty.

Toiminnan paatyttya aurinkopaneelialuetta voidaan hyddyntaa eri tarkoituksiin. Aurinkovoiman
tuotannosta muodostuvat vaikutukset luonnonvarojen hyédyntdmiseen lakkaavat.

Aurinkopaneelien kierrdtys ja ennuste kierrdtyksen kehityssuunnista

Toiminnan jalkeisia toimenpiteitd tarkasteltaessa on hyva huomioida, ettd aurinkovoiman tuotanto
on suuressa mittakaavassa nuorta. Siten elinkaaren loppuun sijoittuvat kaytannot kehittyvéat
nopeasti markkinoiden ja saantelyn muutosten myota.

EU:ssa sahko- ja elektroniikkalaiteromudirektiivi velvoittaa aurinkopaneelien valmistajia
tuottajavastuun mukaisiin kierratysvelvoitteisiin. Keskeistd on, ettd aurinkopaneelien osalta
pyritaan jatehierarkian mukaiseen jarjestykseen toiminnan paattymisen jalkeen. Jatteiden maaran
vahentdmiseen ei toiminnan aikana kuitenkaan voida paneelien osalta merkittavasti vaikuttaa,
paitsi huolehtimalla mahdollisimman pitk&sta kayttdiastd. Aurinkovoimalan elinkaaren ja sen
toiminnan loputtua, hanketoimija noudattaa voimassa olevaa lainsdadantoa.
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Aurinkopaneelin elinkaaren loppuvaiheen skenaarion paaprosessit on esitetty kaaviokuvassa (Kuva
114). Kyseessa on skenaario, joka perustuu kehittyvaan teknologiaan. Aurinkopaneeli viedaan
kasittelylaitokselle, jossa uloimmat alumiini- ja lasiosat irrotetaan, erotellaan ja otetaan talteen.
Jaljelle ja&vat osat kasitellaén korkeassa lampatilassa (n. 500° C). Lampokasittelyn yhteydessa muovi
haihtuu, joka voidaan hyddyntaa energiantuotannossa priméarienergian sijaan. Metallit, mm. lasi ja
pii otetaan talteen. Talteen otettuja materiaaleja hyddynnetadan uudelleen mm. aurinkopaneelien
valmistuksessa. (IRENA & IEA-PVPS, 2016.)

Alumiinisen

Takapaneelin S Lasin ja piin
kehyksen . » Lampokasittely
poisto poisto talteenotto
{ h \
\\ Energian
. . hyédyntéamine A
Aurinkopaneeli \ : Lasin murskaus
n (muovin
. palaminen)
\\
N\

m n -
jauhe

Talteenotettavat materiaalit

Kuva 114. Tyypillisen aurinkopaneelin loppukayton prosessit (IRENA & IEA-PVPS, 2016).

Aurinkopaneelien kayttd kasvoi merkittdvasti 2000-luvun alussa. Aurinkopaneelimarkkinoiden
kasvun myotd, my0s aurinkopaneeleista syntyvan purkujatteen méarad tulee kasvamaan.
Aurinkopaneelin kayttoidn ollessa noin 30 vuotta, on ennustettu, ettd 2030-luvulla vuosittain
aurinkopaneeleista aiheutuva jatemaara on merkittdva. Vuonna 2014 koko maapallon vuosittainen
elektroniikkajatteen méaara oli noin 41,8 miljoonaa tonnia. Vuosittainen aurinkopaneeleista syntyva
jatemaara oli kyseisena vuotena 1 000 kertaa pienempi. On kuitenkin ennustettu, ettd vuoteen 2050
mennessd aurinkopaneeleista muodostuvan jatteen maara olisi noin 10 % vuoden 2014 koko
elektroniikkajatteen maarasta. (IRENA & IEA-PVPS, 2016.)

Tulevaisuudessa edelleen kasvava aurinkopaneelien jatemaara tulee aiheuttamaan uudenlaisia
ymparistollisia haasteita, mutta toisaalta se mahdollistaa kehityksen uusille ekonomisille
vaihtoehdoille, kuten raaka-aineiden talteenotolle. IRENA & IEA-PVPS:n (2016) raportin mukaan
ainoastaan Euroopan unioni on ottanut kayttdoon aurinkopaneelijatteitd koskevan s&adoksen.
Useimmat maat luokittelevat aurinkopaneeleista syntyvat jatteen joko yleiseksi tai teolliseksi
jatteeksi. (IRENA & IEA-PVPS, 2016.)

I, se2



Aurinkopaneeleista syntyvan jatteiden paremmassa hallinnassa pitdisi pyrkia noudattamaan
seuraavia kohtia:

e Uusien paneelien rakentamisessa tulisi pyrkia vahentamaan kaytettyjen raaka-aineiden ja
materiaalien maaraa (ensisijainen)

o Kaytettyja paneeleita tulisi uudelleen hyddyntad, esim. korjaamalla ja myymalla niita
globaalisti

e Paneelien kierratyksessd tulisi panostaa materiaalien talteenottoon niiden uudelleen
hyddyntéamisté varten, jotta jatemaara jaisi mahdollisimman pieneksi (IRENA & IEA-PVPS,
2016.)

Tulevaisuudessa aurinkopaneeleissa tarvitaan todennékoisesti vahemman raaka-aineita, kuten
kiteista piita, tutkimusten ja teknologisen edistymisen my6ta. Yhteiskunnan kehitys on oleellisessa
roolissa tukemassa kestavaa aurinkopaneelien elinkaaren lopun parempaa hallinnointia. (IRENA &
IEA-PVPS, 2016.)

Purkutoimenpiteet voivat aiheuttaa samankaltaisia vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen
kuin  rakennusvaiheessa mutta vaikutukset ovat lievempia, koska merkittdvimmaét
rakennustoimenpiteet, kuten tieston rakentaminen, on jo tehty. Toiminnan pé&atyttya
aurinkopaneelialuetta voidaan hyddyntdd eri tarkoituksiin. Aurinkovoiman tuotannosta
muodostuvat vaikutukset luonnonvarojen hyddyntdmiseen lakkaavat.

Vaihtoehdoissa VE1, VEla ja VE1b rakentaminen aiheuttaa suurimmat vaikutukset
luonnonvarojen  hyddyntamiseen aurinkopaneelialueella ja sahkonsiirtoreiteilla.
Vaikutusten suuruus arvioidaan keskisuureksi ja kielteiseksi. Rakentaminen edellyttéa
jonkin verran luonnonvaroja, kuten kivimursketta seka fossiilisia polttoaineita.
Rakentamisen aikana sekd mahdollisissa onnettomuus-/hairidtilanteissa vaikutuksia voi
muodostua aurinkopaneelialueen seka sen ulkopuolisen I&hiymparistén luonnonvarojen
hyodyntamiseen. Rakentamisesta (melu- ja polyvaikutukset, puuston ja kasvillisuuden
poisto) muodostuu vaikutuksia, mitkd voivat heikentd&a aurinkopaneelialueen ja sen
l&hialueen jokaisenoikeudella tapahtuvaa virkistyskaytt6a joko suoraan tai valillisesti.

Toiminnan aikana aurinkovoima edistda kestavaa kehitystd ja vihreaa siirtymaa.
Uusiutuvan energian ja kestavan kehityksen ndkdkulmasta vaihtoehdon VE1 vaikutusten
suuruus luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan keskisuureksi ja myonteiseksi.

Toiminnan paattymisen jalkeen aurinkovoiman hyddyntaminen lakkaa ja alue
ennallistetaan. Purkutoimenpiteet voivat aiheuttaa samankaltaisia vaikutuksia
luonnonvarojen hyoddyntdmiseen kuin rakennusvaiheessa, mutta vaikutukset ovat
lievempid. Toiminnan paattymisen vaikutusten suuruus luonnonvarojen hyédyntamiseen
arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.
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26.3.3  Hankevaihtoehto VE2
Rakentaminen

Vaihtoehdossa VE2 rakennustoimenpiteet ovat samat kuin vaihtoehdossa VE1. VE2 alueen
tieverkko kattaa n. 40 km tietd, jolloin tiepohjan alle tarvitaan n. 88000 m3 kiviainesta. VE2
rakentaminen suoritetaan padosin samoille alueille kuin VE1, mutta rakentamispinta-ala on
vaihtoehdossa VE2 lahes puolet pienempi kuin vaihtoehdossa 1. Vaihtoehdossa VE2
aurinkopaneelialueet eivét sijoitu niin lahelle Keskimmaisen jarven rantaa kuin vaihtoehdossa VE1
vaan etdisyyttd jarveen olisi noin 800 metrid. Tieverkon rakentamiseen tarvittava
murskemateriaalin maaréa (88 000 m?) on noin 40 % pienempi kuin vaihtoehdossa VE1 (143 000 m?3).
Aurinkopaneelialueen pohjoisosiin sijoittuvat maa-ainesten ottoalueet tulevat poistumaan kaytosta
hankkeen my0ta ja alueet korvataan aurinkovoimapuistoilla.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan vaihtoehdossa VE2
samanlaisiksi kuin vaihtoehdossa VE1, mutta vaikutusten suuruus/laajuus on pienempi
rakentamispinta-alan ollessa pienempi.

Toiminta

Toiminnan aikaiset vaikutukset luonnonvarojen hyodyntdmiseen ovat samat kuin vaihtoehdossa
VE1, mutta vaikutusten laajuus on pienempi aurinkovoimapuiston kokonaispinta-alan ollessa
pienempi kuin vaihtoehdossa VE1.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen jalkeen toimenpiteet ovat samat kuin vaihtoehdossa VEL.
Purkutoimenpiteet voivat aiheuttaa samankaltaisia vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen
kuin  rakennusvaiheessa mutta vaikutukset ovat lievempia, koska merkittdvimmaét
rakennustoimenpiteet, kuten tieston rakentaminen, on jo tehty. Toiminnan pé&atyttya
aurinkopaneelialuetta voidaan hyddyntdd eri tarkoituksiin. Aurinkovoiman tuotannosta
muodostuvat vaikutukset luonnonvarojen hyodyntdmiseen lakkaavat.
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Vaihtoehdoissa VE2, VE2a ja VE2b rakentaminen aiheuttaa suurimmat vaikutukset
luonnonvarojen  hyddyntamiseen  aurinkopaneelialueella ja  séhkonsiirtoreiteilla.
Vaikutusten suuruus arvioidaan keskisuureksi ja kielteiseksi. Vaikutukset muodostuvat
samoista suorista ja valillisisté vaikutuksista kuin vaihtoehdossa VE1.

Toiminnan aikana aurinkovoima edistda kestavaa kehitystd ja vihredd siirtymaa.
Uusiutuvan energian ja kestavan kehityksen ndkdkulmasta vaihtoehdon VE2 vaikutusten
suuruus luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan keskisuureksi ja myonteiseksi.

Toiminnan paattymisen jalkeen aurinkovoiman hyodyntdminen lakkaa ja alue
ennallistetaan.  Purkutoimenpiteet voivat aiheuttaa samankaltaisia vaikutuksia
luonnonvarojen hyddyntamiseen kuin rakennusvaiheessa, mutta vaikutukset ovat
lievempida. Toiminnan paattymisen vaikutusten suuruus luonnonvarojen hyddyntamiseen
arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.

26.3.4  Yhteisvaikutukset

Luumaen Palanutkaalle suunnitellaan kahta aurinkovoimapuistoa, jotka tulisivat sijoittumaan
Huuhansuon-Suurisuon  aurinkovoimapuiston  lansipuolelle alle  kilometrin  etéisyydelle.
Palanutkankaan itdosa on padaosin metsdaluetta ja alueella sijaitsee my0ds Palanutkankaan
pohjavesialue. Palanutkankaan aurinkovoimahankkeista aiheutuvat vaikutukset luonnonvarojen
hyodyntdmiseen ovat samankaltaisia kuin Huuhansuon-Suurisuon hankkeesta aiheutuvat
vaikutukset. Toteutuessaan aurinkovoimapuistot rajoittavat yhdesséd entisestédn alueen
luonnonvarojen hyddyntdmista metsaalueiden véhetessa. Vaikutuksia tulee kohdistumaan etenkin
jokaisenoikeudella tapahtuvaan virkistyskayttoon.

Noin 10-20 km etéisyydelle suunnitellaan myds muita vihredn siirtyman hankkeita. Suurten
etéisyyksien takia kyseisistd hankkeista ei arvioida muodostuvan yhteisvaikutuksia Huuhansuon
aurinkovoimahankealueen luonnonvarojen hyddyntamiseen.

Voimassa olevassa maakuntakaavassa on osoitettu olemassa oleva maakaasulinja, joka kulkee
suunnitellun aurinkovoimapuiston lapi. Maakaasulinjan mahdollinen laajentuminen vetyputkeksi
vaatii kaivutditd ja maamassojen siirtoa, jolloin silld on vaikutuksia alueen luonnonvarojen
hyodyntamiseen.

26.3.5 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Aurinkopaneelialueen ja sen ulkopuolisen [&hiympériston luonnonvarojen osalta nykytilan herkkyys
arvioidaan kohtalaiseksi, sill4 alueen luonnonvaroja hyédynnetaan jonkin verran.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin muutoksia alueen luonnonvarojen
hyodyntamiseen nykytilassa ei aiheudu.
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Rakentaminen aiheuttaa suurimmat vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen. Rakentamisen
alkana muodostuu sek& suoria ettd mahdollisesti valillisia vaikutuksia luonnonvarojen
hyddyntamiseen. Vaihtoehdossa VE1 vaikutukset ovat laajempia, koska aurinkovoimapuisto
rakentuu laajemmalle alueelle kuin vaihtoehdossa VE2. Rakentaminen vaatii energiaa, materiaaleja
ja fossiilisia polttoaineita. Rakentaminen aiheuttaa melu- ja pOlyvaikutuksia sekd& muutoksia
maisemaan, kun metséaa raivataan ja tieverkkoa sekd aurinkovoimapuistoja rakennetaan. Liséksi
rakentaminen voi aiheuttaa valillisid vaikutuksia, esim. onnettomuuksien seurauksena, maaperaan
ja pohja- ja pintavesiin. Talla on heikentéava vaikutus lahialueen luonnonvarojen hyédyntamiseen
esim. virkistyskayton kannalta. Vaihtoehdoissa VE1, VEla, VE1b, VE2, VE2a ja VE2b rakentamisen
vaikutusten suuruus arvioidaan keskisuureksi ja kielteiseksi.

Toiminnan aikana aurinkovoima edistdd kestavaa kehitystd ja vihreda siirtymaa. Uusiutuvan
energian n&kOkulmasta vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutusten suuruus luonnonvarojen
hyodyntamiseen arvioidaan keskisuureksi ja myonteiseksi.

Toiminnan paattymisen jalkeen aurinkovoiman hyddyntaminen lakkaa ja alue ennallistetaan.
Purkutoimenpiteet voivat aiheuttaa samankaltaisia vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen
kuin rakennusvaiheessa, mutta vaikutukset ovat lievempid. Toiminnan p&attymisen vaikutusten
suuruus luonnonvarojen hyddyntdmiseen arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi molemmissa
vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2).

Rakentamisen vaikutusten merkittavyys luonnonvarojen hyodyntdmiseen on kaikissa
hankevaihtoehdoissa (VE1, VEla, VE1b, VE2, VE2a ja VE2b) kohtalainen ja kielteinen. Toiminnan
aikana vaikutusten merkittavyys luonnonvarojen hyodyntdmiseen on kaikissa hankevaihtoehdoissa
kohtalainen ja myoOnteinen. Toiminnan paattymisessa vaikutusten merkittavyys luonnonvarojen
hyodyntamiseen on kaikissa hankevaihtoehdoissa pieni ja kielteinen.

Vaikutuksen suuruus
A 2 ! . . Ei . . . . .
Suuri Keskisuuri Pieni . Pieni Keskisuuri Suuri
vaikutusta
s Kohta- . .. Kohta-
Véhainen i Pieni Pieni 1
lainen lainen
2 VE1,VElag,
VE1b
e ; ) E1 VEO VE1
X |Kohtalainen _— VE1, T
o VE2g, VE2ag, VE2, VE2,
T VE2b,
S Kohta- Kohta- Suuri
Suuri ! lainen lainen u !I

R=Rakentaminen
T=Toiminta
P= Toiminnan p&attyminen
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26.4  Haitallisten vaikutusten estaminen

Luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvien vaikutusten ehkaiseminen koostuu p&dasiassa
samoista menetelmistd, joilla ehk&istédn toiminnan suoria ympéristovaikutuksia, kuten
vesistovaikutuksia.

Toiminnan tehokkuus, suunnitelmallisuus ja rakentamisessa tehtdvat valinnat voivat osaltaan
ehkéistd haitallisia vaikutuksia, kuten polttoaineen liiallista kulutusta. Suunnittelussa ja
rakentamisessa tulisi huomioida ja hyodyntaa olemassa olevaa infraa, kuten tie- ja sdhkoverkkoa,
jolloin valtetddn maiseman tarpeetonta muokkausta. Massanvaihtojen maara alueella tulisi pyrkia
minimoimaan ja rakentamisessa tulisi ensisijaisesti hyodyntaa alueelta I6ytyvid maa-aineksia.

26.5  Arvioinnin epavarmuustekijat

Jokaisenoikeudella tapahtuvan virkistyskdyton jatkuvuutta on vaikea ennakoida toiminnan
paattymisen jalkeen. Paneelikenttdalueita ei tulla aitaamaan eikd alueella liikkumista tulla
rajoittamaan. Ainoastaan padsahkdasema aidataan. Rakentamisen jalkeen osa maisemasta on
kuitenkin muuttunut pysyvasti, jolloin silla voi olla vaikutusta alueen virkistyskayttoon.
Kasvillisuuden ja puuston takaisin kasvu tietyilla alueilla saattaa vieda useita vuosia tai
vuosikymmenid, joka myos osaltaan rajoittaa esim. marjastusta ja sienestysta.

27.1  Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

27.1.1 Lahtotiedot

Lahtokohtana on, ettd Huuhansuon-Suurisuon aurinkovoimahanke suunnitellaan ja toteutetaan
siten, ettd vaaraa ei aiheudu turvallisuudelle tai ympéristolle. On kuitenkin huomioitava, etté
aurinkovoiman rakentamisen aikana muodostuu rakentamiselle tavanomaisia
tyoturvallisuusriskejd. Hankkeen edellyttdmiin muuntamoihin ja mahdollisiin akkuihin liittyy
tulipalo- ja kemikaalivuotoriski. Muut riskit muodostuvat poikkeus- ja onnettomuustilanteissa.

Aurinkovoimaloiden turvallisuus on yleisesti ottaen hyva, kun jarjestelm& on oikein asennettu,
kaytetty ja huollettu. Kuten kaikkiin s&hkdjarjestelmiin, myos aurinkoséhkojarjestelmiin liittyy
turvallisuusriskeja. Suurimmat riskit liittyvat asennusvaiheeseen sekd sahkoturvallisuuteen
toiminnan  aikana ja  poikkeustilanteissa.  Pelastuslaitosten  kumppanuusverkoston
Turvallisuuspalveluiden asiantuntijaverkoston tyéryhma on valmistellut aurinkosahkojérjestelmien
paloturvallisuusohjeen, joka ké&sittelee uusien toteutettavien aurinkoséhkojarjestelmien
suunnittelua, toteutusta, kayttéa ja huoltoa. (Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto, 2023).
Aurinkovoimalan rakentamiseen ja tuotannon aikaiseen toimintaan liittyy riskeja, joiden
seurauksena voi olla onnettomuus tai muu poikkeuksellinen tapahtuma.
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27.1.2  Arviointimenetelmat

Vaikutuksia turvallisuuteen on arvioitu hankkeen koko elinkaaren ajalta asiantuntija-arviona.

Tarkasteltuna vaikutusalueena on ollut hankealue ja séhkonsiirtoreitti silta laajuudelta kuin
arvioinnin perusteella vaikutuksia on arvioitu muodostuvan. Hankealueen ja sen ympériston
nykytilan herkkyyden seka vaikutusten suuruuden arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty
seuraavassa.

Nykytilan herkkyys

Véahainen

Nykyinen toiminta alueella aiheuttaa merkittavasti riskeja tai turvallisuusvaaroja.
Hankealueella ei ole mahdollisia turvallisuusriskin kérsijoitd, asutusta tai likennevaylia.
Alueella on vain vahaista harrastus- tai virkistyskayttdarvoa.

Alueella ei ole muinaisjainnoksia tai erityisia luontoarvoja.

Ympariston muutostila on jatkuva ja alueen sopeutumiskyky muutoksille on suuri.
Alueelle on pelastustoimella lyhyt vasteaika.

Kohtalainen

Nykyinen toiminta alueella aiheuttaa jonkin verran riskeja tai turvallisuusvaaroja.

Hankealueella on jonkin verran mahdollisia turvallisuusriskin karsijoitd, asutusta tai liikennevaylia.
Alueella on jonkin verran harrastus- ja virkistyskayttdarvoa.

Alueella on jonkin verran muinaisjadnnoksia tai erityisia luontoarvoja.

Ymparistdssa tapahtuu muutoksia ajoittain ja alueen sopeutumiskyky muutoksille on melko suuri.
Alueelle on pelastustoimella kohtuullinen vasteaika.

Suuri

Nykyinen toiminta alueella aiheuttaa vain vahaisia riskejé tai turvallisuusvaaroja.
Hankealueella on runsaasti mahdollisia turvallisuusriskin karsijoitd, asutusta tai liikennevéaylia.
Alueella on merkittava harrastus- tai virkistyskayttoarvo.

Alueella on runsaasti muinaisjadnnoksié ja erityisia luontoarvoja.

pieni.
Alueelle on pelastustoimella pitka vasteaika.

Ymparistd on rauhallinen ja pysynyt pitkddn muuttumattomana ja alueen sopeutumiskyky muutoksille on
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Vaikutusten suuruus

ennalleen vaikutusten lakattua.

Muutokset eivat vaikuta
hankealueen kayttoon tai arvoihin.

Muutokset eivat vahennd tai
paranna alueen turvallista k&yttoa.

voivat olla pitk&kestoisia, mutta ne
ovat osin palautuvia tai ajoittaisia.

Alueen kayttdmahdollisuudet ja
arvot voivat muuttua, mutta
muutokset eivéat ole merkittavia.

Muutokset voivat véhentaa tai

Pieni Keskisuuri Suuri
Vaikutukset hankealueella ovat | Vaikutukset hankealueella ovat | Vaikutukset hankealueella ovat
pienid, suppealla alueella ja | keskisuuria ja kohdistuvat | suuria, laaja-alaisia ja pitkdaikaisia
lyhytaikaisia. ~ Tilanne palautuu | kohtalaiselle alueelle. Vaikutukset | tai pysyvid. Vaikutukset ovat

palautumattomia, s&annéllisia tai
jatkuvia.

Muutokset voivat estdd alueen
osien kaytt64 ja vahentad arvoja.

Muutokset vahentavat tai lisaavéat
alueen turvallista kéyttoa.

lisdtd alueen turvallista kaytt6a
jonkin verran.

Myonteinen

Kielteinen I

27.2  Nykytila

Suunniteltu hankealue sijoittuu alueelle, joka on nykyiselladn padasiassa metsatalous- ja suoaluetta.
LAhimméat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat alle 100 metrin etaisyydelld molemmissa
vaihtoehdoissa. Nykytilassa aluetta kaytetdédn metsédnhoidon ja metsastyksen ohella
virkistyskayttoon. Alueella tai sen laheisyydessa kulkee moottorikelkkareitti ja pyorailyreitti.
Virkistyskayttd alueella perustuu jokaisenoikeuksiin, kuten marjastukseen, sienestykseen ja
ulkoiluun. Nykytilanteessa alueelle kohdistuu turvallisuuteen liittyvia riskejd lahinna tie- ja
rautatieliikenteesté. Hankkeen voimalinjat toteutetaan olemassa olevien johtokéaytévien yhteyteen.

Hankealueen yleisen turvallisuuden osalta nykytilan herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi, silla
alueen laheisyydessa on jonkin verran mahdollisen turvallisuusriskin karsijoita, asutusta ja
liikennevaylid. Hankealueella ja sen ymparistossa on myo6s jonkin verran harrastus- ja
virkistyskayttoa. Alueelle on pelastustoimella kohtuullinen vasteaika.

27.3  Vaikutusten arviointi

Koko hankkeen elinkaaren ajalta tunnistetaan hankkeeseen liittyvat hdiriotapahtumat, jotka voivat
alheuttaa ymparistd- tai turvallisuusriskin sek& arvioidaan niiden todennakoisyys. Arvioidaan
pelastustoiminnan toteutumiseksi kulkureitit paneelien valeihin, mahdollisuus lahestyd useasta
suunnasta ja kentan ympéariajomahdollisuus.
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27.3.1 Hankevaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, joten vaikutuksia yleiseen turvallisuuteen ei ole.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, joten vaikutuksia yleiseen turvallisuuteen ei
muodostu.

27.3.2 Hankevaihtoehto VE1

Aurinkovoima-alue

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamiseen tarvitaan erilaisia tyokoneita. Rakennustydmaiden riskit tunnetaan yleisesti hyvin,
joten niiden ehkéisemiseksi kaytetddn olemassa olevia menetelmid, kuten tyOmaa-alueella
liikkumisen rajoittamista. Rakentamisen aikana alueella séilytetddn rakentamisessa tarvittavia
kemikaaleja ja tybkoneiden polttoaineita. Niiden séailéminen ja kdyttdminen aiheuttaa vuotoriskin,
joka huomioidaan séilytysratkaisuissa. Liséksi koneet huolletaan asianmukaisesti ja tyémaalla on
saatavilla imeytysmateriaalia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Aurinkovoimaloiden vaikutukset turvallisuuteen muodostuvat mahdollisista vaaratilanteista, joita
ovat sdhkon kanssa toimimiseen liittyvat riskit, kuten mm. s&hkdiskunvaarat, valokaarivaarat,
magneetti- ja sdhkokentistd aiheutuvat vaaratilanteet. Aurinkoséhkojarjestelmille on olemassa
paloriski, joka on kuitenkin varsin véahainen. Suomessa palotapaukset ovat hyvin harvinaisia. Paloja
saattavat aiheuttaa mm. myrskyt, ukkonen, maastopalot, kaapelistot, invertterit,
muuntamorakenteet ja muut jarjestelmdn komponentit. Palotilanteessa aurinkopaneeleista
vapautuu haitallisia savukaasuja ja paloa on vaikea sammuttaa. Aurinkopaneelit tuottavat sahkoa
aina kun valoa on saatavilla riippumatta siitd, onko sahkénsyotto paneeleilta kiinteistoon katkaistu.
Tama vaikuttaa etenkin  pelastushenkiloston  tyOturvallisuuteen  onnettomuus-  tai
poikkeustilanteessa. Sammutusvesista aiheutuvat vahingot jarjestelmaén saattavat olla suuria.
Palon estoa edeltévia toimenpiteitd tulee suorittaa jo suunnitteluvaiheessa. Suunnittelussa ja
toiminnassa otetaan huomioon pelastuslaitoksen aurinkosahkojarjestelmien paloturvallisuuden
ohjeet (Pelastuslaitoksen kumppanuusverkosto, 2023).

Aurinkovoimalan asennusvaiheessa syntyy tydturvallisuuteen kohdistuvia riskeja. Aurinkopaneelit
ovat raskaita ja hankalia nostaa ja kantaa. Paneeleiden siirtely saattaa aiheuttaa mm. selk&vaivoja,
lihasrepeytymid, nyrjahtamisia ja venahdyksid. Paneelit l&mpenevat hyvin nopeasti, joten
palovamman riski on olemassa. Asennusvaiheeseen liittyy myds aiemmin mainittu sahkoiskunvaara
jarjestelmén séhkolaitteista.

Toiminnan aikana erityisesti paneelisto altistuu sdiden aiheuttamalle rasitukselle. Mikéli paneeli
rikkoutuu, voi paneelin sisélle paéseva vesi aiheuttaa hapettumista ja oikosulun. Jarjestelman osiin
kohdistuva ulkoinen vaurio voi aiheuttaa sahkoiskun vaaran tai tulipaloriskin mink& vuoksi
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vaurioituneet osat on Kkorjattava tai vaihdettava pikimmiten. Laitteiston huolto- ja
korjaustoimenpiteitd saa suorittaa vain ammattitaitoinen séhkodurakoitsija valmistajan ohjeiden
mukaisesti. (Pelastuslaitoksen kumppanuusverkosto, 2023).

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua, aurinkovoimaoperaattori ennallistaa alueen takaisin alkuperdiseen tilaan.
Maanpadalliset rakenteet puretaan ja kierratetdan. Paneelien paalutus ja kaapeloinnit poistetaan.
Puretut paneelit voidaan myyda jalkimarkkinoilla, mutta tavanomaisempaa on, ettéd paneelit
viedaan kasiteltavaksi, jonka myota osa materiaaleista paatyy kierratykseen tai uusiokayttoon ja
loput loppusijoitukseen. Toiminnan lopettamiseen liittyvat vaikutukset vastaavat rakentamisen
aikaisia vaikutuksia.

Tulipalo

Aurinkovoimaloiden tulipalot ovat harvinaisia. Tulipalon mahdollisuus on kuitenkin olemassa ja
syyné voi olla suunnittelu- ja asennusvirheet. Tulipalon voi aiheuttaa myds ulkoinen tekija, kuten
voimala-alueella oleva metsépalo, ukkonen tai myrskytuuli. Myos entiselld turvetuotantoalueella on
erityisen kuivana ajanjaksona suurentunut tulipaloriski. Voimaloiden lisaksi tulipaloriski liittyy
muuntamorakenteisiin ~ ja  sédhkbasemiin.  Tulipalojen  seurauksena  voi  aiheutua
mm. kemikaalivuotoja ja maastopaloja ja siten ne voivat heikentaa yleista turvallisuutta.

Tarkeintd tulipalojen ennaltaehkéisyn kannalta on saanndllinen kunnossapito. Liséksi alue
varustetaan alkusammutuskalustolla sek& osittain palonilmaisulaitteistolla ja automaattisilla
sammutuslaitteistoilla. Muuntamorakenteet ja sadhkdasemat varustetaan automaattisella
sammutuslaitteistolla sekd halytysjarjestelmalla. Lisdksi pelastusviranomaisen kanssa laaditaan
pelastussuunnitelma tulipalotilanteita varten. Suunnittelussa otetaan huomioon Pelastuslaitosten
kumppanuusverkoston laatima paloturvallisuusohje pelastustoiminnan mahdollistamiseksi ja hyvan
paloturvallisuuden toteutumiseksi.

Rakentamisen aikana alueella sailytettavat tydkoneiden polttoaineet voivat syttyd palamaan ja
muodostaa myrkyllisia savukaasuja. Palon ssmmuttamiseen kaytetty vesi ja sen mukana kulkeutuva
6lly voivat aiheuttaa haittaa tai vaaraa ymparistolle. Oljy- ja kemikaalivuotoihin liittyvia
ymparistoriskeja pienennetaan aluesuunnittelulla ja toimintaohjeilla poikkeustilanteissa toimimista
varten. Mahdollinen tulipalo tulisi sa mmuttaa nopeasti, estaa palon leviaminen ja polttoaineiden ja
sammutusvesien paasy ymparistoon. Tulipalon vaikutusten laajuus riippuu palon kohteesta, palon
kestosta seka kaytetyistd sammutusaineista.

Oljy- ja kemikaalivuodot

Huollot suoritetaan paasaantoisesti ilman kemikaaleja. Mikali joitain kemikaaleja on tarve kayttaa,
niin  talléin kaytetd&dn ensisijaisesti biohajoavia. Rakentamisvaiheessa on pieni Oljy- ja
hydrauliikkavuotojen riski. Toiminnan aikana alueella ei sdilota kemikaaleja tai polttoaineita.

Séhkdasemalla on laitteita, esimerkiksi muuntajia, joissa on eristysaineena 6ljya. Séhkdaseman
omistaja huolehtii kemikaaliturvallisuudesta niin, etta niiden kaytto on turvallista eik& niista aiheudu
haittaa ihmiselle tai ympaéristolle. S&hkOasemalla sijaitsevat polttoainesailiot ja tehomuuntajat on
sijoitettu suoja-altaan péaélle. Suoja-altaat on mitoitettu niin, ettd vuodon sattuessa koko laitteen
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sisdltamd aine mahtuu suoja-altaaseen. Lisaksi palotilanteisiin on varauduttu viivastysaltain sek&
vuodonhallintavélineiden avulla.

Heijasteet

Aurinkopaneelit voivat aiheuttaa heijastusta paneelin ylimpien kerrosten materiaaleista riippuen.
Liikennevaylien l&heisyydessa paneelien aiheuttamat heijastukset voidaan ottaa huomioon
jattamalla teiden varsille riittavat suojaviheralueet. Liikennevaylien laheisyydessa heijastehaitat
tulee ottaa huomioon ja minimoida jo alueen suunnitteluvaiheessa kiinnittamalla huomiota
paneelien suuntaukseen. (Uudenmaanliitto, 2017)

Hankkeen aiheuttamia heijastuksia on arvioitu tie- ja raideliikenteen heijastusmallinnuksessa.
Fintrafficin lennonvarmistukselta on pyydetty arviota hankkeen aurinkopaneelien vaikutuksista
ilmailulle tai lentoturvallisuudelle, arvio on esitetty liitteessa (Liite 7).

Maakaasulinjat

Suunnitellun hankealueen 1api kulkee korkeapaineiset (yli 40 bar) maakaasuputket, joihin liittyy
MRL 33 8:n mukainen rakentamisrajoitusalue. Kaavamerkintaan liittyy suunnittelumaarays, jonka
mukaan rakentamishankkeessa on pyydettavda maakaasuputken omistajan lausunto, mikali hanke
sijaitsee lahempana kuin 50 m maakaasuputkesta. Kaasuputken omistajalta on saatu kaavoituksen
yhteydessa alustava puolto hankkeelle.

Rakentamisen ja toiminnan aikana huomioidaan, ettd kaasuputken ylitykset raskaalla kalustolla
vahvistamattomissa kohdissa ja tydskentely 5 metria lahempéana kaasuputkea on kielletty ilman
maakaasuputken omistajan lupaa ja valvontaa (Gasgrid, 2024). Maakaasuputken kulkureitti otetaan
huomioon paneelialueiden ja muiden rakenteiden sekd rakennusten sijoittelussa niin, etta
tarvittavat varoetaisyydet toteutuvat eikd uusien toimintojen sijoittelusta aiheudu haittaa tai
yhteisvaikutuksia olemassa olevien toimintojen kanssa.

Sahkonsiirtoreitit

Vaihtoehdossa VE1 oma sahkdasema toteutettaisiin Makarniemenmaelle tai Mannunkankaan
itéiselle osalle. S&hkonsiirto toteutetaan 400 kV ilmajohtona pohjoista tai eteléista reittia.

Suurimmat tydturvallisuusriskit liittyvat olemassa olevien johtokaytavien leventamiseen, 400 kV
johtoaukeaa tulee leventdd noin33m. Muutoin riskit muodostuvat raivaustyohon ja
pylvésrakenteiden rakentamiseen liittyvistd tyOturvallisuusriskeistd sekd voimajohtojen ja
pylvéasrakenteiden l&heisyydessa tydskentelyyn liittyvista sahkoturvallisuuden riskeista. Tyo- ja
sahkoturvallisuuteen liittyvien riskien toteutumisen estamiseksi tulee tyomaalla noudattaa
annettuja ohjeistuksia ja maarayksia seka tehda riittdvaa seurantaa.
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Toiminnan aikaiset riskit liittyvat ilmajohtojen osalta jannitteellisen johdon synnyttdmaan
sahkokenttaan ja johdossa kulkevan virran luomaan magneettikenttaan seka johtoalueen kayttoon
ja kunnossapitoon liittyviin seikkoihin, kuten mahdolliset kaatuvat puut. Toiminnan paattymiseen
liittyvat riskit vastaavat rakentamisen aikaisia riskeja.

Vaihtoehdon VE1 vaikutusten suuruus yleiseen turvallisuuteen arvioidaan keskisuureksi ja
kielteiseksi.

Aurinkopaneelikentéan rakentaminen ja yllapito edellyttdad kemikaalivuotoléhteiden ja
tulipalolahteiden tuomista alueelle. Onnettomuus- ja poikkeustilanteissa vaikutuksia voi
muodostua hankealueelle ja sen lahiymparistoon.

Sahkonsiirron rakentaminen hankealueelta liityntépaikalle edellyttda raivaus- ja
rakennustditd. Toiminnan aikana johtoalueen kunnossapitoon liittyvat raivaustyot
tapahtuvat saannollisin valiajoin. Sahkonsiirron vaikutusten suuruus arvioidaan pieneksi ja
kielteiseksi.

27.3.3 Hankevaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ovat vaihtoehdon VE1 kaltaiset, mutta
aurinkopaneeleille suunniteltu kayttopinta-ala on pienempi.

Rakentaminen

Vaihtoehdon VE2 rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat samanlaiset kuin vaihtoehdossa VE1,
mutta ne kattavat pienemman pinta-alan.

Toiminnan aikaiset ja toiminnan paattymisen vaikutukset

Tulipalon riskit seka 6ljy- ja kemikaalivuotoihin kohdistuvat riskit vastaavat vaihtoehdon VE1 riskeja.
Aurinkovoimaloiden heijasteiden aiheuttamat turvallisuusriskit ja maakaasulinjaan liittyvat riskit
vastaavat myos vaihtoehdon VE1 riskeja. My0Os toiminnan péaattymiseen liittyvat riskit vastaavat
vaihtoehdon VE1 riskeja.

Sahkonsiirtoreitit

Vaihtoehdossa VE2 sahkoasema tulee sijaitsemaan Maununkankaalla. Siirto  Yllikkalan
sahkbasemalle toteutetaan 110 kV ilmajohtona (VE2a) tai maakaapelina (VE2b) pohjoista reittia.

Suurimmat tydturvallisuusriskit liittyvat olemassa olevien johtokaytavien leventamiseen, 110 kV
johtoaukeaa tulee leventda noin 19-23 m. Maakaapelien vaatima tilavaraus on 6-8 m. Muutoin
riskit  muodostuvat raivaustybhon ja  pylvasrakenteiden  rakentamiseen liittyvista
tyoturvallisuusriskeistd sekd voimajohtojen ja pylvasrakenteiden laheisyydessa tyoskentelyyn
liittyvista sdhkoturvallisuuden riskeista. Tyo- ja sahkoturvallisuuteen liittyvien riskien toteutumisen
estamiseksi tulee tydmaalla noudattaa annettuja ohjeistuksia ja maarayksia seka tehda riittavaa
seurantaa.
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Vaihtoehdossa VE2b s&hkonsiirto aurinkovoimalan sahkdasemalta Yllikk&lan séhkdasemalle
toteutetaan maakaapelilla. Maakaapeleiden asennuksessa noudatetaan voimajohdon omistajan
ohjeita, sahkoturvallisuuslakia (1135/2016) ja tydturvallisuusmaarayksia
mm. kaivantoturvallisuuden ja séhkdturvallisuuden osalta.

Toiminnan aikaiset riskit liittyvat ilmajohtojen osalta jannitteellisen johdon synnyttdmaan
sahkokenttaan ja johdossa kulkevan virran luomaan magneettikenttaan seka johtoalueen kayttoon
ja kunnossapitoon liittyviin seikkoihin, kuten mahdolliset kaatuvat puut. Maakaapeloinnin osalta
toiminnan aikaisia turvallisuusriskeja voi muodostua, miké&li rakentamista koskevia maarayksia ei ole
noudatettu. Maakaapelointi voi vaurioitua muissa kaivuutdissa, jonka vuoksi kaapelilinjan
dokumentointi ja merkitseminen on térkeda. Toiminnan pa&attymiseen liittyvat riskit vastaavat
rakentamisen aikaisia riskeja.

Vaihtoehdon VE2 vaikutusten suuruus yleiseen turvallisuuteen arvioidaan kokonaisuutena
samaksi kuin vaihtoehdossa VE1 eli keskisuureksi ja kielteiseksi.

Aurinkopaneelikentéan rakentaminen ja yllapito edellyttdd kemikaalivuotoléhteiden ja
tulipalolahteiden tuomista alueelle. Onnettomuus- ja poikkeustilanteissa vaikutuksia voi
muodostua hankealueelle ja sen lahiymparistoon.

Sahkonsiirron rakentaminen hankealueelta liityntapaikalle edellyttda raivaus- ja
rakennustditd. Toiminnan aikana johtoalueen kunnossapitoon liittyvat raivaustyot
tapahtuvat saannollisin valiajoin. Maakaapelointiin liittyy turvallisuusriskeja, mikali
asennusvaiheessa ei ole noudatettu tarvittavia ohjeistuksia. Maakaapeloinnin
vaurioitumisen seurauksena voi aiheutua vaaratilanteita maakaapeloinnin reitill&, ennen
vian paikantamista ja korjausta. Sahkonsiirron vaikutusten suuruus arvioidaan pieneksi ja
kielteiseksi.

27.3.4  Yhteisvaikutukset

Luumaen Palanutkankaalle on suunnitteilla kaksi aurinkovoima-aluetta Huuhansuon hankealueen
laheisyyteen. Palanutkankaan hankealueet sijoittuvat valtatien 6 varteen ja niiden eteldpuolelta
kulkee rautatie. Muut suunnitellut tuuli- ja aurinkovoimahankkeet sijaitsevat noin 20 km
etaisyydell ja metanolin tuotantolaitoshanke noin 10 km etéisyydell&.

Huuhansuon hankevaihtoehdossa VE1 osa paneelialueesta ulottuu Lappeenrannan kaupungin ja
Luumaen kunnan rajalle. Itdisen Palanutkankaan hankealue ulottuu my6s kunnan ja kaupungin
rajalle. Aurinkovoimalan toiminnasta alkunsa saanut tai voimala-alueelle leviava ulkoisen tekijan
aiheuttama tulipalo voi aiheuttaa tulipalon leviamisen toiselle aurinkopaneelialueelle. Liséksi
tulipalon aiheuttama lampd0sateily ja sammuttamiseen kdytetyt sammutusvedet voivat aiheuttaa
vahinkoa toiselle aurinkopaneelialueelle. Hankkeiden l&heisyys tulee ottaa huomioon
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aurinkopaneelien sijoittelussa niin, ettd paneelialueiden valille jaa vybhyke, jolla voidaan estaa
tulipalon levidminen ja muut vaikutukset paneelialueelta toiselle.

Huuhansuon hankevaihtoehdossa VE2 vastaavalla alueella sijaitsevan paneelialueen etaisyys
kuntarajaan on n. 200 metrid, mik& on riittava etaisyys tulipalon leviamisen kannalta. Molemmissa
hankevaihtoehdoissa tulee huomioida riittavat sisdiset kulkureitit paneelialueilla pelastustoiminnan
mahdollistamiseksi.

Rakennusvaiheessa yhteisvaikutuksia ei turvallisuuden kannalta muodostu. Hankealueilla
tarvittavan kaluston, materiaalien ja henkiloston kulkureitit eivat kohtaa. Itdisen Palanutkankaan
hankkeen heijastevaikutuksia ei arvioida tdméan hankkeen yhteydessa eika silla ole vaikutuksia
taman hankkeen séhkonsiirtoreitteihin.

27.3.5 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Hankealueen yleisen turvallisuuden osalta nykytilan herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi, silla alueen
l&heisyydessa on jonkin verran mahdollisen turvallisuusriskin karsijoita, asutusta ja liikennevaylia.
Hankealueella ja sen ymparistossa on myds jonkin verran harrastus- ja virkistyskayttoa. Alueelle on
pelastustoimella kohtuullinen vasteaika.

Hankevaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eika vaikutuksia siten aiheudu.

Vaihtoehdon VE1 vaikutusten suuruus yleiseen turvallisuuteen arvioidaan keskisuureksi ja
kielteiseksi. Toiminnan aikana aurinkopaneelialueelle tuodaan laitteita ja laitteistoja, joiden kaytto
ja kunnossapito edellyttaa kemikaalien ja tulipalolahteiden tuomista alueelle. Kemikaalien k&ytosta
tai vuodosta tai tulipalosta aiheutuvat vaikutukset ulottuvat alueen lahiymparistdon. Sahkonsiirron
rakentaminen ja toiminnan aikainen kunnossapito edellyttdd raivaus- ja rakennustoita
johtoalueella. Johtoalueella tyoskentelyyn liittyy tyoturvallisuusriskien liséksi
sahkoturvallisuusriskit. Sahkonsiirron vaikutus yleiseen turvallisuuteen arvioidaan pieneksi ja
kielteiseksi.

Vaihtoehdon VE2 vaikutusten suuruus yleiseen turvallisuuteen arvioidaan keskisuureksi ja
kielteiseksi. Vaihtoehdon VE2 vaikutukset ovat aurinkovoimalan osalta vastaavat vaihtoehdon VE1
vaikutuksia. Sahkonsiirron osalta vaikutukset toteutuvat samanlaisina kuin vaihtoehdossa VEL,
mikali kaytetdan ilmajohtoja. Maakaapeloinnissa riskit kohdistuvat rakennusvaiheessa kaivutyon
vaaroihin ja kaapeloinnin asennuksen tyd- ja sahkoturvallisuusriskeihin. Toiminnan aikana
maakaapelointiin liittyy kaapelilinjan mahdolliset myohemmat kaivuutyot, joissa kaapeli voi
vaarantua. Sahkonsiirron vaikutus yleiseen turvallisuuteen arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.

Vaikutusten merkittavyys yleiseen turvallisuuteen arvioidaan molemmissa hankevaihtoehdoissa
VEL1 ja VE2 kohtalaiseksi ja kielteiseksi ja sahkonsiirron osalta pieneksi ja kielteiseksi.
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Vaikutuksen suuruus

v A I . . Ei . . 1
Keskisuuri Pieni . Pieni Keskisuuri
vaikutusta

Vahédinen Pieni
£
X< [Kohtalainen |S§hk6nsiirto| VEO
£
) Kohta-
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27.4  Haitallisten vaikutusten estaminen

Aurinkovoimaloiden toiminnan aikaisten huolto- ja yllapitotoimien avulla varmistetaan voimalan
turvallinen toiminta kaikissa olosuhteissa voimalan toiminta-aikana. Voimalan alueella toimivien
henkiloiden riittavélla ohjeistuksella, opastuksella ja valvonnalla varmistetaan laitteiston ja alueella
tyoskentelevien henkildiden turvallisuus. Voimala-alueella sijaitseva paasahkokeskus aidataan,
mutta muilta osin alueella kulkemista ei rajoiteta. Aluetta valvotaan tallentavan kameravalvonnan
avulla ilkivallan ehkaisemiseksi.

27.5  Arvioinnin epavarmuustekijat

Lopullinen hankkeessa kaytettava aurinkopaneelimalli ja paneelikenttien sijoittelu vaikuttavat
toiminnan aikaiseen turvallisuuteen onnettomuus- ja poikkeustilanteissa. Kemikaalien kayttoon
liittyva epavarmuus kohdistuu lopullisiin laitevalintoihin sekd laitteiden vaatimuksiin. Biohajoavat
aineet eivat valttamatta sovellu kaikille laitteille tai niita ei ole saatavilla. Lopullinen valinta
ilmajohtojen ja maakaapeloinnin valilla sekd naiden reititys vaikuttaa rakentamisen aikaiseen
turvallisuuteen.



28  YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN
KANSSA

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee YVA-asetuksen (277/2017, 38) mukaan kertoa tiedot
arvioitavan hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin. Hankealueen l&dheisyydessa Lappeenrannan
ja Luumaen alueella on meneillddn hankkeita ja suunnitelmia, jotka jollain tavalla liittyvat
hankkeeseen ja ne tulee huomioida Huuhansuon-Suurisuon aurinkovoimahankkeen suunnittelussa.

Hankealuetta lahimméat muut aurinko- ja tuulivoimahankkeet on esitetty kappaleessa 3.7.
Merkittavia yhteisvaikutuksia Huuhansuon-Suurisuon hankkeen kanssa arvioidaan syntyvén
hankkeen valittomassa l|aheisyydessa luoteispuolella sijaitsevien Will & Must:n Itdisen
Palanutkankaan 70 ha aurinkovoimahankkeen (Will & Must, 2024) sek& Exilion Tuulihankkeet Ky:n
Palanutkankaan 47 ha hankkeen kanssa. Jos kaikki kolme hanketta toteutuvat, muodostavat ne
yhdessa laajimmillaan pinta-alaltaan 1ahes 900 ha aurinkovoimalan kokonaisuuden.

Jos aurinkopaneelialueen lapi kulkeva maakaasulinja laajennetaan myohemmassa vaiheessa
vetyputkeksi, tulee mahdollinen laajentuminen  huomioida jo aurinkopaneeleiden
sijoitussuunnittelussa.
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Yhteisvaikutusten tarkastelussa on huomioitu tunnistetut ymparistévaikutukset. Yhteisvaikutuksia
muodostuu  maisemaan, paneelien aiheuttamaan heijastukseen, maankdyttoon ja
yhdyskuntarakenteeseen, luonnon monimuotoisuuteen sekd luonnonvarojen hyodyntamiseen.
Mikali molempien alueiden rakentaminen ajoittuisi samalle ajalle, voi muodostua yhteisvaikutuksia
mm. liikenteeseen, ilmanlaatuun, meluun, yleiseen turvallisuuteen, vesistoihin sek& eléaimistoon.
Palanutkankaan hankkeiden paneelikentét ja Huuhansuon-Suurisuon pohjoisimmat paneelikentét
sijoittuvat molemmat Palanutkankaan pohjavesialueelle.

Yhteisvaikutuksena muodostuu myds positiivisia vaikutuksia alueen elinkeinoelaméaan tyollisyyden,
yritystoiminnan kasvun sek& kiinteistovero- ja maanvuokratuottojen myota. Lisdksi ilmastohyodyt
ovat vahan suuremmat, jos saadaan hyddynnettyd molempien hankkeiden tuottama
aurinkoenergia.

Yhteisvaikutusten arviointi on laadittu vaikutusten arviointien yhteydessa vaikutustyypeittain
(kappaleet 10-27). Yhteisvaikutukset on arvioitu useimmalle vaikutustyypille pinta-alaltaan
suuremmalla vaihtoehdolla VE1l. Huuhansuon-Suurisuon ja Palanutkankaan hankkeiden
yhteisvaikutukset kohdistuvat ldhinna maisemaan ja maankayttoon, mutta vaikutuksia ei
arvioida merkittaviksi. Hankkeet vaikuttavat yhdessd pdadasiassa valtatieltd 6 nahtavéan
maisemaan. Aurinkopaneelit ovat kuitenkin suhteellisen matalia (2,5 m), joten suuria maisemallisia
vaikutuksia lahiymparistoon ei aiheudu, vaikka paneelikenttd vahan laajenee. Hankealueet tulevat
toteutuessaan muodostamaan laajan, yhtendisen aurinkovoima-alueen, jossa paneeleita on
runsaasti ja joka muuttaa alueen maankayttod metsaisesta alueesta energiantuotantoalueeksi.
Merkittavin muutos maankayttoon kohdistuu asumisviihtyvyyteen, virkistykseen ja asuin- ja
lomarakentamisen estymisena hankealueilla. Palanutkankaan alue sijaitsee kuitenkin jo olemassa
olevalla teollisuusalueella sekd VT6 ja junaradan meluvaikutusalueella, jonne ei sijoitettaisi
asumista. Vierekkaiset hankkeet kasvattavat vahan aurinkopaneeleiden heijastuspinta-alaa, mutta
VT6 varrella sijaitsevien paneelikenttien ja tien véliin sekd asutusalueiden suuntaan jatet&an
suojavihervyohykkeet, jotka ehkdisevat hairitsevad heijastusta ja vahentéavat yhteisvaikutusta.
Onnettomuustilanteessa esimerkiksi tulipalon syttyessa vierekkéaiset hankkeet voi aiheuttaa palon
levidmisen toiselle aurinkopaneelialueelle.

Mikali hankkeet rakennetaan samaan aikaan, aiheutuu kohtalaisia yhteisvaikutuksia liikenteeseen
ja edelleen turvallisuuteen, kun rakennusmateriaalien, maa-ainesten ja komponenttien kuljetukset
lisdavat raskaan lilkenteen maarid seututiella 372 seka valtateilla 26 ja 6. Lisaantyva likkenne voi
ajoittain heikentdd ilmanlaatua ja aiheuttaa rakentamiseen liittyvd4d melua ty®maa-alueiden
lahistolla. Laajan alueen rakentaminen voi my6s aiheuttaa eldinten vélttelyk&ytosta.
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29.1 Vaihtoehtojen vertailu

3Flash Finland Oy:n Huuhansuon-Suurisuon aurinkovoimahankkeen ympaéristovaikutukset on
arvioitu hankkeen koko elinkaaren ajalta, sisdltden rakentamisen, toiminnan ja toiminnan
paattymisen. Arvioinneissa kuvattiin kunkin osa-alueen ympariston nykytila, jonka perusteella
muodostettiin ndkemys herkkyydesta perustuen arviointimenetelmissa kuvattuihin kriteereihin.
Vaikutusten suuruudet arvioitiin hankkeen ymparistovaikutusten ja esitettyjen kriteerien
perusteella. Herkkyyden ja vaikutusten suuruuden perusteella arvioitiin edelleen vaikutusten
merkittavyys.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 58) on esitetty yhteenveto ympaéristovaikutusten arvioinnissa
tarkasteltujen osa-alueiden vaikutusten merkittdvyydestd. Yhteenvedossa on esitetty
vaikutustyypeittdin - merkittavyydeltdédn suurimmat vaikutukset ja tarkemmin jaotellut
arviointitulokset esim. eri lajien osalta on esitetty ko. osa-alueen vaikutusarvioinnissa. Hankkeen
merkittdvimmat myonteiset vaikutukset kohdistuvat ilmastoon ja luonnonvarojen hyédyntamiseen
(aurinkoenergia) ja kielteiset vaikutukset vesistoon, luonnonymparistéon, ilmastoon ja
maankayttoon seka sosiaalisiin vaikutuksiin. Rakentamisaikana syntyy kohtalaisia kielteisia
vaikutuksia myos lisaédntyneesta liikenteesta, melusta ja luonnonvarojen kaytosta.

Hankevaihtoehdosta VE1 muodostuvat suurimmat kielteiset ja mydnteiset ymparistovaikutukset.
Osassa vaikutustyypeistd hankevaihtoehto VE2 on ympdriston kannalta parempi ratkaisu. On
kuitenkin huomioitavaa, ettd monella arvioidulla osa-alueella vaihtoehtojen vélilla ei ole eroa
ymparistovaikutuksissa. Jos vaikutuksia muodostuu, niin vaikutukset ovat niin selvia verrattuna
nykytilaan (esim. maankayton muutos), etta paneelikenttien pinta-ala ei ena& merkittavasti vaikuta
vaikutuksen suuruuteen.
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Taulukko 58. Yhteenveto tarkasteltujen osa-alueiden vaikutusten merkittavyydesta.

Vaikutuksen kohde VEO VE1 VE2 Sahkonsiirto
. . .. Ei Pieni Pieni Pieni
Maa- ja kalliopera vaikutusta ) ) )
. Ei Pieni Pieni Pieni
Pohjavedet vaikutusta - - =
Hankkeen alkuvaihe vaikE'lcusta - P'?m P'?m
Pintavedet i Pieni Pieni Pieni
Toiminnan aikaan ja jalkeen H 1ent ten! 1en!
vaikutusta + + =
lImanlaatu Ei Pieni Pieni Pieni
vaikutusta - - =
Pieni Pieni Pieni Pieni
lImasto ¥ . - =
Linnusto (pesivét ja metso) E -- Pieni
vaikutusta =
e e Ei Pieni

Luonnonympéristo i

. : . Pieni
Kasvillisuus ja luontotyypit vaikutusta -- )

Suojelualueet E Eivaikutusta = Eivaikutusta = Ei vaikutusta
vaikutusta

: _ . ieni
Rakentanisen akana G Kontlanen ortanen i
Melu valku'gusta = = .
Toiminnan aikana Ei Pieni Pieni Pieni
vaikutusta - = =
Heiiastus Ei Pieni Pieni Pieni
| vaikutusta - = =
: _ ; ioni
Rakentamisen aikana & Konslanen fotaen i
Liikenne vaikutusta — — T
Toiminnan aikana Ei Pieni Pieni Pieni
vaikutusta - = =
. Ei Pieni
Yhdyskuntarakenne ja . Ei Pieni
o e Kaavoitus .
maankayttod vaikutusta -
- Pieni
vaikutusta -
. . S Ei Pieni Pieni Pieni
Maisema, seutukuva ja kulttuuriperinto vaikutusta i i i
T . - Ei Pieni
Vaesto, ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys vaikutusta -- i
. o Ei Pieni Pieni Pieni
Elinkeinoeldma ja palvelut vaikutusta . : :
. . Ei
hyédyntaminen vaikutusta
L . Ei Pieni Pieni Pieni
Toiminnan padattymisen jalkeen vaikutusta i i i
Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja Ei

Pieni
turvallisuusriskeihin vaikutusta o=




29.2  Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitettiin Huuhansuon-Suurisuon aurinkovoimahankkeen
vaihtoehtojen VE1 ja VE2 sekd hankkeen toteuttamatta jattamisen eli vaihtoehdon VEO
ymparistovaikutukset YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2
eroavaisuudet muodostuivat erityisesti aurinkopaneelikenttien laajuudesta ja osin  myds
vaihtoehtoisista ulkoisen séahkonsiirron reiteistd. Seuraavissa kappaleissa on tarkasteltu hankkeen
teknistd, yhteiskunnallista, ymparistollista seké sosiaalista toteuttamiskelpoisuutta.

29.2.1 Tekninen toteuttamiskelpoisuus

Aurinkovoimalan tekniikkana tullaan voimala-alueen osalta kdyttdmaan kaytdssa ja markkinoilla
olevaa luotettavaa aurinkovoimalatekniikkaa. Teollisen mittakaavan aurinkovoimaloiden
rakentamisesta ja laitteista on maailmalla ja nyt jo Suomessakin varsin paljon kokemusta.
Séhkdnsiirrossa tullaan kayttam&an olemassa olevaa, levennettévaa Fingridin voimajohtoaukeaa:
joko pohjoista 110kV tai eteldistd 400 kV voimajohtokaytdvad Lappeenrannan Yllikkalan
sdhkbasemalle. Pohjoisen sahkonsiirtoreitin pituus on 4,2 km ja eteldisen 3 km. S&hkonsiirto
toteutetaan joko 110 kV tai 400 kV ilmajohtona tai 110 kV maakaapelina. Hankkeen liittdmiseksi
valtakunnan verkkoon ei ole siis tarvetta raivata kokonaan uutta voimajohtokaytavaa, jolloin
sahkonsiirron osalta hankkeen vaikutukset jaavat véhaisiksi ja sahkonsiirto on teknisesti
toteutuskelpoinen.

Huuhansuon-Suurisuon laaja hankealue on maastoltaan monimuotoinen pitéen siséllaan ojitettuja,
metsaisid suoalueita, metséisia kalliomakid, hakkuuaukeita, maanottoalueita sekd entisen
turvetuotantoalueen. Aurinkopaneelialueita ei ole tarvetta tasoittaa, vaan ne rakennetaan
maastonmuotojen mukaisesti. Kuitenkin hankkeen toteuttaminen edellyttdd puuston raivaamista,
teiden sekd vesienhallintarakenteiden rakentamista ja esimerkiksi varastointi- ja kasausalueen
tasoittamista. Paneelialueita ei ole tarkoitus kuivattaa tai muuten merkittavasti muokata.
Suoalueilla tierakenteet toteutetaan turpeen paalle lujiteverkoille tehtavina "kelluvina” rakenteina,
joista on kdytannon rakentamis- ja kayttokokemuksia muista aurinkovoimahankkeista seké Pohjois-
Suomen rakennuskohteista (mm. kaivokset). Aurinkovoimaloiden perustamistekniikka riippuu
voimalan kohdalla olevan maa- ja kallioperan laadusta ja sen paksuudesta, mutta lahtokohtaisesti
perustaminen toteutetaan paaluttamalla, joka on yleisesti kdytdssd oleva ja monenlaiseen
maaperaolosuhteeseen soveltuva tekniikka. Tarkempia maaperatutkimuksia tehdaan hankealueella
suunnittelun edetessa. Rakentamisaika kestaa noin 2-2,5 vuotta ja rakentamisajan haitat pyritdan
pitamaan mahdollisimman pienina.

Vaihtoehdossa VE1 paneelikenttien alue on selvasti suurempi kuin vaihtoehdossa VE2, mutta
muuten vaihtoehdoilla ei ole kesken&in suuria eroavuuksia teknisen toteuttamisen osalta.
Vaihtoehdon VE2 paneelialueet ovat alueellisesti vaihtoehtoa VE1 helpompia toteuttaa, sill4 ne
sijaitsevat lahempéana valtatie 6:sta ja muita tieyhteyksid, mutta molemmat vaihtoehdot ovat
teknisesti toteuttamiskelpoisia.
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29.2.2  Yhteiskunnallinen toteuttamiskelpoisuus

Huuhansuon-Suurisuon aurinkovoimahanke on kokonaisuudessaan maakunnallisesti ja alueellisesti
merkittdva hanke, joka tukee Kaakkois-Suomen uusiutuvan energian tuotantoa.
Aurinkovoimaloiden on tarkoitus tuottaa puhdasta, kotimaista sahkda sahkoverkkoon. Hanke
vastaa Lappeenrannan kaupungin sitoumukseen vahentda kasvihuonekaasupaasttja 80 % vuoden
1990 tasosta vuoteen 2030 mennessa. Lisdksi hankkeella tuetaan Lappeenrannan kaupungin
ilmasto-ohjelman tavoitetta olla hiilineutraali vuoteen 2030 mennessé. Paastovahennystavoitteiden
saavuttamiseksi kasvihuonekaasupéastdja pyritdédn vahentamdaadn mm. uusiutuvan energian
tuotannon ja kayton lisaéamiselld. Maakunnallisten tavoitteiden liséksi aurinkovoimahanke edistaé
valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita erityisesti uusiutumiskykyisen energianhuollon osalta.
Hanke edistdd my0s kansallisen ilmasto- ja energiastrategian mukaista kotimaista energian
tuotantoa.

Huuhansuon-Suurisuon hankkeen vaikutukset paikalliseen elinkeinoelamaan, verokertyméan ja
maanvuokratuloihin ovat myodnteisid. 30 vuoden toiminta-ajalle laskettuna voimalan maanvuokra-
ja kiinteistéverokertyma on hankevaihtoehdossa VE1 arviolta yhteensa noin 65 miljoonaa euroa ja
vaihtoehdossa VE2 noin 49 miljoonaa euroa. Hankkeella luodaan edellytyksia elinkeino- ja
yritystoiminnan kehittdmiselle ja hankkeella on erityisesti rakennusaikana tyollistava vaikutus
alueellisesti Kaakkois-Suomessa.

Hankkeen vaikutukset maankaytt6on ovat osittain kielteisid. Hankkeen laajuuden ja sen muuta
maankayttod estdvan luonteen vuoksi hankkeen ei katsota tdysin olevan voimassa olevan
maakuntakaavan mukainen. Alueelle kuitenkin laaditaan parhaillaan uutta osayleiskaavaa, jonka
tarkoituksena on mahdollistaa aurinkovoimaloiden rakentaminen kaavan alueelle.

Molemmat vaihtoehdot VE1 ja VE2 ovat yhteiskunnallisesti toteuttamiskelpoisia ja tukevat vinreda
siirtymdd ja uusiutuvan energian tuotantoa. Kaytannodssd vaihtoehto VE2 on
toteuttamiskelpoisempi, silld vaihtoehdossa suunniteltujen paneelikenttien kiinteistoista on jo
laadittu maanvuokrasopimukset ja aurinkovoima-alueet voidaan toteuttaa maanomistajien
suostumuksella. Laajemmassa vaihtoehdossa VE1 puolestaan kuntataloudelliset ja tyollisyytté
lisdavat myonteiset vaikutukset ovat suuremmat.

29.2.3  Ymparistollinen toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen eri toteutusvaihtoehtojen ymparistovaikutukset on arvioitu tassa YVA-selostuksessa.
Myonteisia ~ vaikutuksia ~ aurinkovoimalalla  on  elinkeinoelamdan ja  palveluihin,
paastévahennyspotentiaaliin sekd luonnonvarojen eli aurinkoenergian hyddyntdmiseen toiminnan
aikana. Merkittdvimmat kielteiset vaikutukset ovat pintavesiin, luonnonympéristoon ja paikallisesti
maankayttoon kohdistuvat vaikutukset. Merkittavyydeltdan vaikutukset ovat suuria, sill& puustoa
kaadetaan laajoilta alueilta ja metsdinen alue muuttuu avoimeksi ymparistoksi, jolla on vaikutuksia
erityisesti valunnan lisaéantymiseen ja metsaympariston lajistoon. Hankkeen pintavesivaikutukset
esiintyvat rakentamisen ja sen jalkeisen melko lyhyen ajanjakson aikana, jonka jalkeen pintavesiin
alheutuvan vaikutuksen arvioidaan pienentyvan nykyisestd, hankkeeseen liittyvan nykytilannetta
parantavan valumavesien hallinnan ansiosta. Vakiintuneen toiminnan aikana hankkeen vaikutukset
alueen  pintavesikuormitukseen arvioidaan siten  positiivisiksi.  llmastoon  aiheutuu
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kasvihuonekaasupéasttja, mutta toisaalta aurinkovoimatuotannon paastévahennyspotentiaali on
suuri ja myonteinen molemmassa hankevaihtoehdossa. Merkittavyydeltdan kohtalaisia vaikutuksia
alheutuu rakentamisaikana liikenteen lisddntymisestéa ja melusta, joiden haitat kuitenkin ovat
véliaikaisia ja rajoittuvat hankealueelle ja sen véalittoméan laheisyyteen. Vaikutusten arviointien
yhteydessa on esitetty keinot haitallisten vaikutusten ehkaisemiseksi ja lieventdmiseksi.

Molemmat hankkeen toteutusvaihtoehdot ovat ympariston kannalta toteuttamiskelpoisia, kun
aurinkovoimainfrastruktuurin ~ sijoittelussa  huomioidaan  riittdva  etdisyys  merkittaviin
luontoarvoihin ja huolehditaan vesiensuojelusta. Ympariston kannalta molemmat vaihtoehdot
alheuttavat monissa vaikutustyypeissa samankaltaisia Kkielteisid vaikutuksia. Suppeammassa
vaihtoehdossa VE2 paneelikenttien ymparistoon jda kuitenkin vaihtoehtoon VE1 verrattuna
enemmaéan metsaisid alueita ja ekologisia yhteyksia, ja pintavesiin kohdistuvat vaikutukset ovat
lievempid. Toisaalta vaihtoehdolla VE1 aikaansaadaan ilmaston kannalta suurimmat myodnteiset
vaikutukset suuremman paastévahennyspotentiaalin ansiosta.

29.2.4  Sosiaalinen toteuttamiskelpoisuus

Aurinkovoimahanketta suunnitellaan valtatien 6 molemmin puolin metséiselle alueelle, jonka
ymparistdssa on kylamaista asutusta. L&hin asuinrakennus sijaitsee noin 100 m etaisyydella
aurinkopaneelikentista ja yksi lomarakennus jaa paneelikenttien keskelle. Aurinkovoimahankkeen
vaikutukset vaestoon, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu
merkittavyydeltddn kohtalaisiksi ja kielteisiksi molemmissa hankevaihtoehdoissa. lhmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset ovat pitkékestoisia ja ulottuvat kohtalaiselle
alueelle. Suurimmat vaikutukset kohdistuvat hankealueen valittomassa laheisyydessa asuville.
Rakentamisaikana korostuvat erityisesti melu-, ilmanlaatu- ja lilkkennevaikutukset.

Lisaksi vaikutuksia muodostuu maankayton muutoksesta, jonka seurauksena alueen muuttuminen
teolliseksi energiantuotantoalueeksi véahentdd sen kayttoa tai houkuttelevuutta metsastys- ja
virkistyskayttoalueena. Virkistyskayttoon kohdistuvat vaikutukset ovat laajoja ja pitkakestoisia
aiheuttaen rajoittavia tai estavid vaikutuksia alueiden kaytolle. Aluetta ei kuitenkaan aidata eika
ihmisten liilkkumista alueella rajoiteta. Liséksi tieston parantaminen lisaa alueen saavutettavuutta.
Maisema- ja heijastusvaikutusten ehkaisemiseksi valtatien 6 varrelle ja kylien suuntaan tulee
aurinkovoima-alueen reunalle jattaa suojametsavyohyke.

Hanke on sosiaalisten vaikutusten kannalta toteuttamiskelpoinen, mutta sosiaalisen
hyvaksyttavyyden parantamiseksi tulee paikallisia sidosryhmia tiedottaa hankesuunnitelmista
riittdvasti ja oikea-aikaisesti sekd kayda vuoropuhelua ja miettid yhdessé mahdollisuuksia eri
toimintojen yhteensovittamiseen.
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Haitallisten vaikutusten ehk&isyn osalta on huomioitava, ettd hankkeen suunnittelun ja YVA-
prosessin edetessd on jo tehty huomattavia paivityksid alkuperdisiin hankesuunnitelmiin ja
hankealueen rajauksiin siten, ett hankkeesta aiheutuvia haittoja saadaan estettya tai lievennettya.
Sen liséksi kunkin vaikutustyypin ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa on esitetty keinoja
haitallisten vaikutusten ehkaisemiseksi tai lieventamiseksi. Jotkut yksittaisten haittavaikutusten
lieventamiskeinot ovat teknisia tai toimintojen ajalliseen jarjestelyyn liittyvia, eik& niitd ole esitetty
tarkemmin téssd yhteydessda. Seuraavaan on koottu laajempien ja merkittdvampien
haittavaikutusten lieventamiskeinot.

Suunnittelun edetessd haitallisia sosiaalisia vaikutuksia voidaan ehkéista lisddmalla etdisyytta
lahimpdan  asutukseen ja jattamalla  aurinkopaneelikenttien ja  asutuksen  valiin
suojametsavyohykkeitéd maisema- ja heijastusvaikutusten lieventamiseksi. Voimaloita ymparoivan
maaston puustolla on monessa kohtaa suuri merkitys voimaloiden nakyvyyteen ja jatkossa
metsataloudellisilla  toimenpiteilld on  suurempi  vaikutus  maisemakokonaisuuteen.
Liikenneturvallisuuden vuoksi my6s valtatien 6 varrelle on suositeltavaa jattda heijastukselta
suojaavat vyohykkeet. K&antyvien aurinkopaneelien suuntausta tai kallistuskulmaa on tarvittaessa
mahdollista rajoittaa niin, etta heijastusta ei synny hairiintyvéaédn kohteeseen. Tiedottaminen ja
vuorovaikutus paikallisten ja sidosryhmien kanssa on myds olennainen osa huolien ja haitallisten
vaikutusten lieventamista ja edistad hankkeen hyvaksyttavyytta.

Lisdantyvan valunnan myota tulee huolehtia vesiensuojelusta erilaisilla teknisilla viivytysratkaisuilla,
kuten laskeutusaltailla, jotka suunnitellaan tarkemmin hankkeen mythemmissa vaiheissa. Myds
soita ja nykyisia ojastoja voidaan hyodyntad hulevesien hallinnassa. Rakentamisesta aiheutuvaa
eroosio- ja kuormitusriskid voidaan vahentda jattamalla vesistojen lahelle suojavybhykkeita ja
ajoittamalla puunkorjuu maan kantavuuden kannalta optimaaliseen aikaan (talvi). Vaikka edella
esitetyillakin ratkaisuilla voimalahankkeen alkuvaiheen (rakentaminen ja sen jalkeiset toiminnan
ensi vuodet) jalkeen hankealueen vesiensuojelun tilanne paranee nykyisestd, on vesiensuojelun
tasoa mahdollista edelleen parantaa perustamalla keskeisimmille valumavesien purkukohdille tai
muihin soveltuviin kohtiin kosteikoita, joilla vesiensuojelun liséksi voidaan lisat& alueen luonnon
monimuotoisuutta. Hulevesien hallintaan tulee kiinnittdd huomiota myds luokitelluilla
pohjavesialueilla. Pohjavesipinnan tasolle ulottuvaa rakentamista tulee véalttdd ja maaperan
tarpeetonta muokkausta tulee valttaa koko hankealueella.

Luonnonympédristoon ja kulttuuriperintéon kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista ehkaista
aurinkovoimaloiden ja muun infrastruktuurin sijoittelulla, jossa huomioidaan alueen arvokohteet ja
erityispiirteet. Ekologisten yhteyksien sailyttdmiseksi on suositeltavaa jattaa riittavasti metsaisia
yhteyksiéd paneelikenttien véleihin. Erityisesti lepakoiden lisaéantymispaikkana toimivan Tupavuoren
ja paneelialueen eteldpuolella sijaitsevan tarkedn ruokailualueen véliin tulisi harkita jatettavaksi
ekologinen yhteys, joka lieventdisi lepakoiden eristdytymistd ruokailualueilta. Linnuston ja
elaimiston kannalta keskeista on metsan hakkuiden ja rakennustoiden ajoittaminen keskeisimman
pesimadajan ulkopuolelle. Olennaista on sdilyttda direktiivilajien lisddntymis- ja levéahdysalueiden
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sekd kasvupaikkojen olosuhteet ennallaan. Hankealueella on metson soidinalue, joka tulee
aurinkopaneelien rakentamisen myota haviamaan. Hankealueen lounais- ja eteldpuolella voi olla
metsolle soveliasta elinymparist6d, mutta asiaa ei ole maastossa tarkistettu.

[Imastovaikutuksia voidaan vahentdd muun muassa hyddyntdmalla voimalahankkeessa uusien
teiden rakentamisen sijasta mahdollisimman paljon alueen nykyisia tiepohjia sek& hankkimalla
tarvittavat maa-ainekset laheisiltd maanottoalueilta.

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan toiminnan harjoittajan on oltava selvilla toimintansa
ymparistovaikutuksista. Seurannan tavoitteena on saada tietoa, jonka perusteella voidaan
havainnoida, vastaako arviointi toteutuvia vaikutuksia ja aiheutuuko toiminnasta merkittavia
haittoja, jotka vaativat toimenpiteitd. Ympéristovaikutusten seurantaa koskevat velvoitteet
maarataan hankkeen lupapaatosten lupaehdoissa ja ymparistoviranomainen hyvaksyy lopullisen
tarkkailuohjelman. Ympaéristovaikutusten seurannan liséksi tehddan toiminnan tarkkailua eli
ns. kayttotarkkailua.

YVA-asetuksen (277/2017) mukaan ympaéristovaikutusten arviointiselostuksessa tulee esittda
ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Seuraavassa esitetdan ehdotus seurattavista asioista,
perustuen niihin ymparistovaikutuksiin, jotka ovat nousseet esiin ymparistovaikutusten arvioinnin
yhteydessa. Seurannasta laaditaan tarkennetut suunnitelmat hankesuunnittelun edetessa.

1. Pintavesien laadun ja maaran seuranta

e Seurannassa tarkkaillaan seka virtaamia seka veden laatua voimala-alueella ja valumavesien
keskeisilla purkupisteilla niin rakentamisen kuin toiminnan aikana.

e Voimala-alueelta syntyvadn valunnan ja kuormituksen lisdksi seurataan vastaanottavan
vesiston tilaa

2. Pohjavesien seuranta

e Hankealue sijoittuu pohjoisosaltaan 2-luokan pohjavesialueelle, jolla seurataan pohjaveden
tilaa jo nykyisellddn lukuisten pohjavesiputkien avulla, joiden avulla saadaan tietoa
mahdollisista hankkeen aiheuttamista muutoksista.

3. Luonnonarvojen seuranta
e Seurannan tarkoituksena on tarkkailla hankkeen vaikutuksia eléaimist6on (erityisesti metso
ja lepakot) seka alueen luontotyyppeihin ja kasvilajistoon.

4. Sosiaalisten vaikutusten seuranta

e |hmisiin kohdistuvia vaikutuksia suositellaan seurattavaksi saatujen palautteiden
perusteella. Mahdollisia todellisia vaikutuksia tulee pyrkia poistamaan tai lieventdmaén
mahdollisuuksien mukaan.
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aurinkoenergia

aurinkokenno

aurinkopaneeli
ekv.

EPD

FINIBA

GTK

GWP

ha

hankealue

IBA

invertteri

km
km/h
kv
KVL
KVLras
LsL
LCA
LUKE

MAALI
mpy
MRL
MW

auringon sateileman energian hyddyntamista sahko- tai lampoenergiana

laite, jolla auringon sateily muunnetaan sahkodenergiaksi valosahkoisen
ilmion avulla

sisaltaa piista valmistettuja aurinkokennoja

ekvivalentti

Environmental Product Declaration, ympéaristoseloste

Suomen tarkea lintualue

Geologian tutkimuskeskus

Global Warming Potential, ilmastonlampenemispotentiaali
hehtaari

suunnittelualue, josta noin 30-50 % alalle tulee aurinkopaneeleita
kansainvalisesti tarkea lintualue

vaihtosuuntaaja. Laite, joka muuttaa tasavirran vaihtovirraksi ja optimoi
paneelien  napajénnitettda siten, ettd paneeleista saadaan
mahdollisimman korkea teho

kilometri

kilometrid tunnissa

kilovoltti, jannitteen yksikko

vuoden keskimé&arainen vuorokausiliikenne (ajoneuvoa/vuorokausi)
vuoden keskimé&arainen raskaan lilkkenteen maara vuorokaudessa
luonnonsuojelulaki

Life Cycle Assessment

Luonnonvarakeskus

metri

maakunnallisesti tarkea lintualue

merenpinnan ylapuolella

maankaytto- ja rakennuslaki

megawatti, tehoyksikko
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MWh

MWp
paneelialue
RKY

SAC

SCl

SPA

sukkessio

suunnittelualue

SYKE
trofiaindeksi
VAT

VesilL

vt/VT

VNa

VTT

yt

YVA
YVA-laki
YVA-ohjelma

YVA-selostus

megawattitunti, energian yksikko

megawattipiikki eli huipputeho

alue, jolle suunniteltu aurinkovoimala sijoitetaan
valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto
Natura 2000 -verkoston erityisten suojelutoimien alue
(eng. Special Protection Areas)

EU:n luontodirektiivin velvoitteiden perusteella Natura 2000 -verkostoon
valittu alue (eng. Sites of Community Importance)

Natura 2000 -verkostoon kuuluva lintudirektiivin mukainen erityinen
suojelualue (eng. Special Protection Areas)

tietylla paikalla tapahtuva lajiston vahittdinen muuttuminen
kaytetddn myds nimeda hankealue

Suomen ymparistokeskus

vesiston tilaa lajistokoostumuksen perusteella kuvaava luku
valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet

vesilaki

valtatie

Valtioneuvoston asetus

Teknologian tutkimuskeskus VTT

yhdystie

ymparistovaikutusten arviointi

laki ymparistovaikutusten arvioinnista
ymparistovaikutusten arviointiohjelma

ymparistovaikutusten arviointiselostus
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