Huttusenlehdon tuuli- ja
aurinkovoimahanke ja 110 kV
voimajohto, Sonkajarvi

FCG Rakennettu Ymparisto Oy
21.1.2025



Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahanke, Sonkajarvi

Ympadristovaikutusten arviointiohjelma
FCG Rakennettu Ymparistd Oy

Ulkoasu
FCG Rakennettu Ymparistd Oy

Taustakartat
© Maanmittauslaitos 20244, ellei toisin mainita

Painopaikka
PunaMusta

Finnish Consulting Osmontie 34
Group Oy 00601 Helsinki

010 4090
www . fcg. fi



Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

Esipuhe

Tama ymparistovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma Sonkajarven kuntaan
suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimahankkeen ymparistévaikutusten arvioinnin toteuttamisesta. Ym-
paristovaikutusten arviointiohjelman on laatinut FCG Rakennettu Ymparistd Oy limatar Sonkajarvi
Oy:n toimeksiannosta. FCG:n tydéryhmé&an kuuluvat (suluissa kokemus alalta):

Mikko Saviranta, FM maantiede (4 v.)
Projektinjohto, yhteydet tilaajaan ja sidosryhmiin, suunnitelma-asiakirjat
Susanna Greus, FM maantiede (5 v.)
Projektikoordinaattori, suunnitelma-asiakirjat, paikkatieto
Antti Harju, insin66ri (AMK) energia- ja ymparistotekniikka (2 v.)
Paikkatieto, kartta-aineistot
Hilja Léman, maisema-arkkitehti MARK (3 v.)
Maisema ja kulttuuriymparisto
Antti Kumpula, FM maantiede (6 v.)
Vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen
Mari Lahti, FM maantiede (2 v.)
Vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen
Vera Hirvonen, YTM, matkailututkimus (3 v.)
Sosiaaliset vaikutukset, virkistyskaytto, elinkeinot
Tiia Merta, Ins. AMK, ymparistotekniikka (1 v.)
lImastovaikutukset
Jarkko Rissanen, DI liikennesuunnittelu (5 v.)
Liikennevaikutukset
Minna Eskelinen, FM biologia (16 v.)
Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin, eldimistoon seka Natura-alueille
Harri Taavetti, linnustoasiantuntija (12 v.)
Linnustovaikutukset.
Taru Toivanen, insin66ri (AMK) metsdtalous (opisk.) (2 v.)
Metsastdjahaastattelut, riistatalous, vaikutukset metsastykseen
Joona Kyhyréinen, FM ymparistotieteet (< 1 v.)
Vaikutukset eldimistoon
Annariikka Nikupeteri, FM maantiede (2 v.)
Linnustovaikutukset
Maija Aittola, FM maaperageologia (22 v.)
Maa- ja kalliopera, pohjavedet

Hannu Verronen, rakennusmestari, IPMA C projektipddllikké (49 v.)
Pintavedet

Aarni Nikkola, insin66ri (AMK) Energia- ja ymparistotekniikka (1 v.)

Melu- ja valkemallinnukset

Hankkeen arkeologisen inventoinnin laatii Mikroliitti Oy.
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Yhteystiedot
Hankkeesta vastaava: Yhteysviranomainen:
" Elinkeino-, likenne- ja
= N ympéristokeskus

Pohjois-Savon elinkeino-, liikenne- ja

ILMATAR ympéristokeskus

lImatar Sonkajarvi Oy PL 2000
70101 Kuopio

Lauri Vierto
puh. +358 50 376 5204 Hanne Siikstrom
lauri.vierto@ilmatar.com puh. +358 295 026 075

hanne.siikstrom @ely-keskus.fi

YVA - konsultti:

FCG.

FCG Rakennettu Ymparistd Oy
PL 950

00601 Helsinki

www.fcg.fi

Projektipaallikké Mikko Saviranta
puh. 044 431 4564
mikko.saviranta@fcg.fi

Hankkeen YVA-asiakirjat ovat luettavissa sahkoéisesti osoitteessa:

www.ymparisto.fi/huttusenlehdon-tuuli-ja-aurinkovoimahanke-YVA

Arviointiohjelman paperiversio on ndhtavilla lausunnoille ja mielipiteille varatun ajan seuraavissa
paikoissa ao. virastojen normaaleina aukioloaikoina:

Sonkajarven kunnantalo, Lepokankaantie 2, 74300, Sonkajarvi
Sonkajarven kunnankirjasto, Rutakontie 21, 74300 Sonkajarvi
Sukevan kunnan aluetoimisto / kirjasto, Kallentie 2, 74340, Sukeva
lisalmen kaupungintalo, Pohjolankatu 14, 74101 lisalmi
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Tiivistelma
Hanke

Hankkeesta vastaavana toimiva limatar Sonkajarvi Oy suunnittelee Huttusenlehdon tuuli- ja aurin-
kovoimavoimahanketta Pohjois-Savon maakuntaan Sonkajarven kuntaan. Huttusenlehdon tuuli- ja
aurinkovoimahankkeen kokonaispinta-ala on noin 4765 hehtaaria.

Tuulivoima-alue on pinta-alaltaan noin 4560 hehtaaria, ja sinne suunnitellaan enintaan 20 uuden
tuulivoimalan rakentamista. Suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 350 metria.
Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkétehoksi arvioidaan noin 7-10 megawattia (MW) jolloin nii-
den kokonaisteho on maksimivaihtoehdossa arviolta noin 140-200 MW. Hankkeeseen kuuluu lisaksi
noin 205 hehtaarin aurinkoenergialle suunniteltu alue tuulivoima-alueen koillispuolella, jolle on
tdssa vaiheessa tarkoitus toteuttaa noin 180 MWp aurinkovoimala.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten tuulivoima-alueelle rakennetaan 1-2 sahkdasemaa. Alustavien
suunnitelmien mukaan sahkoénsiirron liityntd valtakunnanverkkoon tullaan toteuttamaan 110 kV
voimajohdolla Tervakorven sahkéasemalle. Voimajohtoreitin pituus on noin 31,1 kilometria. Aurin-
kovoima-alueella tuotettu sahko siirretddn tuulivoima-alueelle maakaapelilla. Sahkonsiirron ratkai-
sut tarkentuvat YVA-menettelyn edetessa ja hankkeen jatkosuunnittelussa.

Hankkeesta vastaava

IImatar Energy Oy on Suomessa perustettu pelkdstddn uusiutuvaan energiaan keskittyva pohjois-
mainen energiayhti6 ja itsendinen sahkdntuottaja, joka tuottaa sahkomarkkinoille tuuli- ja aurin-
kosdahkoa. Hankekehitysyhtio llmatar Sonkajarvi Oy on mukana kaikissa tuuli- ja aurinkovoimahank-
keen projektikehityksen vaiheissa soveltuvien alueiden kartoituksesta aina rakennettujen voimaloi-
den operointiin saakka. Syksylla 2024 l[Imattarella on toiminnassa kahdeksan tuulipuistoa ja yksi au-
rinkovoimapuisto, ja rakenteilla kaksi tuulivoima-aluetta Suomessa seka suunnitteilla 31 tuulivoima-
puistoa. Lisaksi llmatar rakennuttaa ja suunnittelee useita aurinkoenergiahankkeita Suomessa ja
Ruotsissa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ympadristovaikutusten arviointia (YVA) koskevassa lainsdddanndssa (Laki ymparistévaikutusten arvi-
ointimenettelystd 252/2017) edellytetaan ymparistévaikutusten arviointimenettelya yli kymmenen
tuulivoimalan tai yli 45 MW:n kokonaisuuksille. Aurinkovoimaa ei ole YVA-lain (252/2017) liitteen 1
hankeluettelossa, mutta aurinkovoimahankkeen toteuttaminen voi edellyttdd YVA-menettelya han-
keluettelon kohtien 2f) ja 8b) kohtien perusteella tai yksittdistapausta koskevan paatoksen perus-
teella. Tassa YVA-menettelyssd, aurinkovoimaloiden vaikutukset arvioidaan tuulivoimahankkeen lii-
tannaishankkeena.

Arviointimenettelyn tarkoituksena on tunnistaa, arvioida ja kuvata hankkeen todennakoisesti mer-
kittavat ymparistovaikutukset. Arviointimenettelyssa kuullaan viranomaisia, ja niitd, joiden oloihin
tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, sekd yhteis6ja ja saatioitd, joiden toimintaa hankkeen
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vaikutukset saattavat koskea. Arviointi ei ole lupamenettely. Arvioinnin tuottamaa tietoa kaytetaan
hankkeessa tehtavan paatdksenteon tukena.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen menettely, joka muodostuu arviointioh-
jelma- ja arviointiselostusvaiheesta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittdd mielipiteitdaan
hankkeesta ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeellisiksi katsomiltaan tahoilta. Yhteysvi-
ranomaisena toimii Pohjois-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus). YVA-kon-
sulttina hankkeessa on FCG Rakennettu Ymparisto Oy.

Osallistuminen ja vuorovaikutus

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin ku-
ten asumiseen, tyontekoon, liikkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin hanke saattaa
vaikuttaa. Arviointiohjelman ollessa vireilla kansalaiset voivat esittda kantansa hankkeen aiheutta-
mien vaikutusten selvitystarpeista ja siitd, ovatko YVA-ohjelmassa esitetyt suunnitelmat riittavia.
Kansalaiset voivat myds myéhemmin YVA-selostusvaiheessa esittdaa mielipiteensa selvitysten riitta-
vyydesta ja vaikutusarviointien kattavuudesta.

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn aikana jarjestetddn yleisotilaisuudet YVA-ohjelma- ja
YVA-selostusvaiheessa. Yleisotilaisuuksissa on kaikilla mahdollisuus esittdaa mielipiteitdan hank-
keesta ja selvitysten riittdvyydesta, saada lisda tietoa hankkeesta ja YVA-menettelysta seka keskus-
tella hankkeesta vastaavan, YVA-konsultin ja viranomaisten kanssa. Tilaisuuksista tiedotetaan Poh-
jois-Savon ELY-keskuksen kuulutuksissa seka ilmoituksissa sanomalehdissa ja internet-sivuilla.

YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavilla olopaikoista tiedotetaan ohjelman ja selostuksen kuulutuk-
sen yhteydessa. Laadittavien raporttien sdahkoiset versiot ja yhteysviranomaisen lausunnot ovat
nahtavilla Pohjois-Savon ELY-keskuksen internet-sivuilla. YVA-aineisto ja siitd annettavat lausunnot,
seka yhteysviranomaisen lausunnot ovat nahtavilla ymparistdhallinnon verkkosivuilla osoitteessa:

www.ymparisto.fi/huttusenlehdon-tuuli-ja-aurinkovoimahanke-YVA
Seurantaryhma

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi on koottu hankkeen seurantaryhma tu-
kemaan ymparistovaikutusten arviointityota ja kaavoitusta. Seurantaryhman tarkoitus on edistaa
osallistumista seka tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri
sidosryhmien valilla. YVA-konsultti ottaa seurantaryhméan mielipiteet huomioon arviointiohjelmaa
ja -selostusta laadittaessa.

Seurantaryhma kokoontui arviointiohjelman kasittelya varten 11.12.2024.
YVA-menettelyn aikataulu

YVA-ohjelman laatiminen on aloitettu kevaalla 2024. YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomaiselle
syksylld 2024. Ymparistovaikutusten arviointia varten laadittavat selvitykset tehddadn maastokausilla
2024 ja 2025. YVA-selostuksen valmistelu on tarkoitus aloittaa kevaalla 2025.
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Hankkeen tausta ja tavoitteet

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin ta-
voitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Uusiutuvan energian kayttoa lisa-
taan niin, ettd sen osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla. Pitkan
aikavalin tavoitteena on, ettd energiajarjestelma muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uu-
siutuviin energialahteisiin.

lImatar Energy Oy edistaa hiilineutraaliuden saavuttamista muun muassa mahdollistamalla tuuli- ja
aurinkovoimalla tuotetun uusiutuvan energian tuotannon lisadmisen Suomessa. Yhtiotasolla [Imat-
taren tavoitteena on seuraavien vuosien aikana rakentaa merkittavia maaria uutta suomalaista uu-
siutuvaa energiaa, josta valtaosa tulee olemaan Suomeen sijoittuvaa maatuuli- ja aurinkovoimaa.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkdtehon on arvioitu olevan noin 7-10 megawattia, jolloin ko-
konaisteho suunnitelluilla enintdan 20 voimalalla tulisi olemaan noin 140-200 MW. Tuulivoimaloi-
den yhteenlaskettu arvioitu vuotuinen sahkon nettotuotanto tulisi tdlléin olemaan noin 500-700
gigawattitunnin (GWh) luokkaa.

Uusiutuvaa energiaa tuotetaan tulevaisuudessa yha enemman myds aurinkovoimalla. Teollisen mit-
takaavan aurinkoenergiatuotanto on Suomessa vield vahaista, mutta tulee lisdantymaan tulevaisuu-
dessa aurinkoenergiateknologioiden kehittyessa ja kustannusten laskiessa. Huttusenlehdon hank-
keessa aurinkopaneeleiden kokonaistehoksi arvioidaan noin 180 MWp. Aurinkovoimalan arvioitu
vuosituotanto on noin 170 GWh.

Arvioitavat vaihtoehdot

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta varsinaista toteutusvaihtoehtoa, seka
niin sanottua nollavaihtoehtoa, eli hankkeen toteuttamatta jattamista. YVA-menettelyssa arvioi-
daan seuraavat vaihtoehdot:

VEO Tuuli- ja aurinkovoima
Hanketta ei toteuteta.

VE1 Tuuli- ja aurinkovoima

Tuulivoima-alueelle rakennetaan enintdan 20 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden ko-
konaiskorkeus on enintddn 350 metria ja yksikkéteho noin 7-10 MW. Aurinkovoima-alu-
eelle rakennetaan n. 180 MWp:n aurinkovoima-alue.

VE2 Tuuli- ja aurinkovoima

Tuulivoima-alueelle rakennetaan enintdan 16 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden ko-
konaiskorkeus on enintddn 350 metria ja yksikkoteho noin 7-10 MW. Aurinkovoima-alu-
eelle rakennetaan noin 180 MWp:n aurinkovoima-alue.
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Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa tehtdvien luonto- ym. selvitysten perusteella tuulivoi-
maloiden ja aurinkovoima-alueen sijoittelua tarkennetaan ja voimalapaikkojen sijainti ja lukumaara
seka aurinkovoima-alueen aluerajaus voivat muuttua jatkosuunnittelussa.

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden liittdmiseksi valtakunnan sahkoverkkoon tarkastellaan alustavasti nol-
lavaihtoehtoa ja yhta toteutusvaihtoehtoa:

SVEO Sahkonsiirto
Hanketta ei toteuteta.
SVE1l Sahkonsiirto

Sahkonsiirron liitynta valtakunnanverkkoon toteutetaan 110 kV voimajohdolla Tervakor-
ven sahkoasemalle. Voimajohtoreitin pituus on noin 31,1 kilometria.

Sahkonsiirron suunnitelmat tarkentuvat hankesuunnittelun ja vaikutusten arvioinnin edetessa.

Hankealueen nykytilan kuvaus
Alueen yleiskuvaus

Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoima-alueet sijoittuvat Pohjois-Savon maakuntaan, Sonkajarven
kunnan itdosaan. Sonkajarven keskustaajama sijaitsee noin 13 km etdisyydelld tuulivoima-alueen
lansipuolella. Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoima-alueiden kokonaispinta-ala on noin 4560 heh-
taaria.

Tuulivoima-alueen korkeimmat kohdat sijoittuvat aivan eteldosaan Pohjankankaan alueelle seka
keskiosiin Sakkokankaan, Huttusenlehdon ja Léhdemaen alueille. Tuulivoima-alueelle sijoittuu ta-
lousmetsaa seka ojitettuja ja ojittamattomia soita. Tuulivoima-alueella on lisdksi useita jarvia ja vir-
tavesia. Tuulivoima-alueella ei ole voimassa olevia maa-ainesten ottolupia. Tuulivoima-alueella on
metsataloutta varten rakennettua tiestéa. Aurinkovoima-alue on padosin turvetuotantoaluetta. Au-
rinkovoima-alueen korkeustaso kasvaa eteldsta pohjoiseen. Tuuli- tai aurinkovoima-alueille ei sijoitu
pohjavesialueita.

Alustavasti suunniteltu voimajohtoreitti on pituudeltaan noin 31,1 km ja se sijoittuu Sonkajarven
kunnan ja lisalmen kaupungin alueelle. Suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuu pdaasiassa talousmet-
sdalueille, mutta se ylittaa pienialaisesti myds pelto- ja suoalueita. Voimajohtoreitti ylittda Nurmi-
joen, Matkusjoen ja Koukunjoen.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Tuuli- ja aurinkovoima-alueiden ymparisto on harvaan asuttua maaseutumaista asutusta sekd met-
satalousaluetta. Lahin taajama, Sonkajarven keskusta, sijaitsee noin 12,7 kilometrin etdisyydella 13-
himmasta tuulivoimalasta lanteen. Lahin kyla sijaitsee Sonkajarven keskustaajaman lansipuolella.
Lahin pienkyldalue, Karmitsanmaki sijoittuu tuulivoima-alueen pohjoispuolelle noin neljan
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kilometrin etdisyydelle lahimmista tuulivoimaloista ja noin 2,7 kilometrin etdisyydelle aurinko-
voima-alueesta.

Tuulivoima-alueen ja aurinkovoima-alueen ymparisté on harvaan asuttua. Erityisesti tuuli- ja aurin-
kovoima-alueen itdapuolella asutus on vahaistd. Loma-asutus tuuli- ja aurinkovoima-alueen ymparis-
tOssa sijoittuu padosin vesistojen rannoille.

Alle kahden kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista asuu kahdeksan asukasta vaihtoehdossa VE1 ja
yksi asukas vaihtoehdossa VE2. Molemmissa tuulivoimahankevaihtoehdossa alle viiden kilometrin
etdisyydella tuulivoimaloista asuu 72 asukasta ja alle kymmenen kilometrin etdisyydella tuulivoima-
loista asuu 258 asukasta. Lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat noin 1,5 km etdisyydella
tuulivoimaloista.

Alle kahden kilometrin etdisyydelld aurinkovoima-alueesta ei asu yhtdan asukasta. Alle kahden kilo-
metrin etdisyydelld aurinkovoima-alueesta sijoittuu 2 asuinrakennusta ja 16 vapaa-ajan rakennusta.
Lahimmat lomarakennukset sijaitsevat noin 500 metrin etdisyydella aurinkovoima-alueesta.

Alle kilometrin etdisyydella voimajohtoreitista sijaitsee 101 asuinrakennusta ja 33 vapaa-ajan raken-
nusta, ja asuu 189 asukasta. Suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuu ldhes kokonaan metsaisen ja maa-
seutuasutuksen alueille. Voimajohtoreitti sijoittuu pienkyldalueelle Mantyharjun kohdalla.

Kaavoitus

Tuuli- ja aurinkovoima-alueella ja voimajohdon alueella on voimassa Pohjois-Savon maakuntakaava
2030, Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava ja Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 1. vaihe.
Pohjois-Savossa on vireilla Pohjois-Savon maakuntakaava 2040, 2. vaihe.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueet sijoittuvat kahden voimassa olevan yleiskaavan alueelle. Suurin osa
tuulivoima-alueesta ja koko aurinkovoima-alue sijoittuvat Itd-Sonkajdrven rantaosayleiskaavayhdis-
telméan alueelle. Tuulivoima-alue sijoittuu luoteisosasta Nurmijoen rantaosayleiskaavan alueelle.
Voimajohtoreitti sijoittuu kolmen osayleiskaavan alueelle.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueilla ei ole voimassa tai vireilla olevia asemakaavoja. Lahimmat asema-
kaava-alueet sijoittuvat Sonkajarven keskustaan, noin 11 kilometrin etdisyydelle tuulivoima-alu-
eesta ja 18,5 kilometrin etdisyydelle aurinkovoima-alueesta. Voimajohtoreitti ei sijoitu asemakaa-
voitetulle alueelle. Lihimmat asemakaava-alueet sijaitsevat lisalmen keskustassa, noin 4,9 kilomet-
rin etdisyydella voimajohtoreitista.

Maisema- ja kulttuuriymparisto

Hankealue kuuluu maisemamaakuntajaossa Itdiseen Jarvi-Suomeen ja sielld Pohjois-Savon jarviseu-
tuun, joka on jyrkkapiirteista ruhjelaaksojen ja kohoumien vaihtelua ja pohjoisosiltaan metsdista ja
soista. Aurinkovoima-alue sijoittuu lisdksi aivan Vaara-Karjalan rajalle, jota luonnehtivat vaarat, ja
niiden véliset soista, metsista ja jarvistd muodostuvat laaksot. Asutus seuduilla on harvaa, ja kehit-
tynyt paasaantoisesti makien rinteille ja vaarojen lakialueille.
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Hankealue ja sen lahiymparist6 ilmentavat maisemaseutujen sekd maakunnallisella tasolla tehtyjen
maisematyypittelyjen piirteitda. Maasto on kumpuilevien kohoumien muodostamaa metsas, jota ela-
voittavat suot ja jarvet. Tuuli- ja aurinkovoima-alueita ymparoivat monet keskikokoiset jarvet, joita
ovat Pasmari, Haapajarvi, Kiltuanjarvi, Laakajarvi, Kimaraisenjarvi, Haajaistenjarvi, Luomanen ja Sa-
leva. Jarvien rannoilla on vaihtelevissa maarin loma-asutusta. Ldhin taajama-alue, Sonkajarven kes-
kustaajama, sijaitsee yli 12 kilometrin etdisyydella tuulivoima-alueelta lanteen.

Alle 40 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista sijoittuu kaksi valtakunnallisesti arvokasta
maisema-aluetta (VAMA 2021) ja nelja valtakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparis-
toa (RKY 2009). Maisema-alueet Vuokatin vaarajono ja rantakyldt sekd Rasimaen jokilaaksokyla si-
joittuvat yli 30 kilometrin etdisyydelle voimaloista koilliseen ja itddn. Voimaloita Iahin RKY-kohde on
moniosainen Savon jarvimalmiruukit, jonka osa-alue Sonkajarven Jyrkkakoski sijoittuu tuulivoima-
alueen pohjoispuolelle noin 4,0 kilometrin etdisyydelle lahimmasta voimalasta. Hankkeen suunni-
tellun voimajohtoreitein vaikutusalueelle alle kolmen kilometrin etdisyydelle ei sijoitu valtakunnal-
lisesti arvokkaita maisema-alueita tai rakennettuja kulttuuriymparistoja.

Alle 20 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista sijoittuu yksi maakunnallisesti arvokasta
maisema-alue ja kolme maakunnallisesti merkittavaa rakennetun kulttuuriympariston aluetta. Li-
saksi alle 20 kilometrin etaisyydelle sijoittuu 15 maakunnallisesti merkittdavaa rakennetun kulttuu-
riympadristén kohdetta seka kaksi perinnemaisemakohdetta. Maakunnallisesti arvokas maisema-
alue on Nikinmaki, joka sijaitsee noin 18,9 kilometria hankevaihtoehdon VE1 voimaloista kaakkoon.
Lahin rakennetun kulttuuriympariston kohteista on aluekohde Kulvemaen kyla noin 8,4 kilometria
|ahimmasta voimalasta luoteeseen.

Muita maisemallisesti herkkia kohteita hankkeen voimaloiden Iahiymparistossa ovat arjen ymparis-
tot sekd matkailu, retkeily- ja virkistysalueet. Tuuli- ja aurinkovoima-alueiden ldaheisyydessd on
useita Pohjois-Savon maakuntakaavassa maisemaltaan merkittavaksi tunnistettuja maa- ja metsa-
talousalueita, joille tai joiden laheisyyteen sijoittuu virkistyskalastusalueita, vesireitteja, retkireitteja
ja virkistys- tai matkailukohteita. Lisdksi tuuli- ja aurinkovoima-alueiden itdpuolella [dhimmillaan
noin 13 kilometrin pdassa suunnitelluista voimalapaikoista sijaitsee Tiilikkajarven kansallispuisto.

Paikallisesti arvokkaita kulttuurimaisemia seka arvokkaita pihapiireja tai tarkeita rakennuskokonai-
suuksia selvitetddan tarkemmin YVA-selostusvaiheessa muun muassa avoimesti saatavilla olevista
kaavoista tai selvityksista.

Arkeologinen kulttuuriperinté

Lahimmat Museoviraston tunnetut kohteet sijoittuvat yli kahden kilometrin etdisyydelle suunnitel-
luista voimalapaikoista ja aurinkovoima-alueesta. Inventoinnissa tuulivoima-alueelta l0ydettiin
kolme muinaisjaannéskohdetta: Pasmarinpuri, Jurvalanlehto ja Perasuo.

Alle kilometrin etdisyydelle voimajohtoreitista ei sijoitu tunnettuja muinaisjaannoksia. Voimajohto-
reitin ja maakaapelireitin arkeologinen inventointi toteutetaan maastokaudella 2025.
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Maa- ja kalliopera

Tuulivoima-alueen kalliopera koostuu padosin tonaaliitista, tonaliittisesta migmatiitista ja migmatoi-
tuneesta tonaliitista. Lisdksi alueella on pienialaisesti graniittia, gneissiliskeisuutta ja diabaasijuonia.
Tuulivoima-alueen keskiosiin sijoittuu maarittelemé&ttomia siirrosvyéhykkeitd, ruhje/murrospinta
seka pieni oikeakatinen kulkusiirtymasiirros.

Aurinkovoima-alueen kalliopera on tonaliittista migmatiittia, ja keskiosassa on pienialainen graniit-
tialue. Pohjoisessa aurinkovoima-alueen lapi kulkee ruhje/murrospinta ja eteldosaan sijoittuu gneis-
siliuskeisuutta.

Voimajohtoreitin kalliopera on padasiassa graniittia, jossa esiintyy paikoin tonaliittia ja diabaasijuo-
nia tonaliittisesta migmatiitista. Voimajohtoreitille sijoittuu maarittelemattomia siirrosvyohykkeita
sekad oikeakatinen kulkusiirtymadsiirros. Maakaapelireitin kalliopera koostuu tonaliittisestd migmatii-
tista ja graniitista.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueille ei sijoitu geologisesti arvokkaita kohteita. Lahin kohde on Kangaslam-
minkankaan moreenimuodostuma (MOR-Y07-091), joka sijoittuu alueiden valiin niiden pohjoispuo-
lelle. Alle kahden kilometrin etdisyydelle ei tuulivoimaloista tai aurinkovoima-alueesta ei sijoitu
muita geologisia arvokohteita.

Lahimmat geologiset arvokohteet sijaitsevat yli 7 km etdisyydella sdhkonsiirto- ja maakaapelireitista.

Tuulivoima-alueen maapera koostuu pdaosin sekalajitteisista maalajeista, kalliomaasta, eri paksui-
sista turvekerroksista ja karkearakeisista maalajeista. Aurinkovoima-alue koostuu eri paksuisista tur-
vekerrostumista seka sekalajitteisista ja karkearakeisista maalajeista.

Sahkonsiirtoreitin maapera koostuu paaosin sekalajitteisista maalajeista, kalliomaasta, eri paksui-
sista turvekerroksista, kalliomaasta seka savikerrostumista.

Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perdmeren rannikkoalueilla noin sadan metrin
korkeuskayran alapuolella. Koska Huttusenlehdon hankkeen tuuli- ja aurinkovoima-alueet sijoittu-
vat tasolle +121...+179, happamien sulfaattimaiden esiintyminen on epatodennakoista. Hankealue
ei myoskaan sisally Geologian tutkimuskeskuksen happamien sulfaattimaiden esiintymistodenna-
koisyyskartoituksen alueelle, eika alueella tai sen laheisyydesséa esiinny mustaliuskeita.

Voimajohto- tai maakaapelireitin |dheisyyteen ei sijoitu happamia sulfaattimaita.

Tuulivoima-alue sijoittuu korkeustasolle +121..+179 ja aurinkovoima-alue korkeustasolle
+143..4177. Tuulivoima-alueen korkeimmat kohdat sijoittuvat sen keskiosiin Lahdemaen,
Huttusenlehdon, Sakkokankaan ja Salmisenkankaan alueille sekd eteldosassa Pohjakankaan ja
Riekkisenmaen alueille. Aurinkovoima-alueen korkeimmat alueet sijoittuvat alueen pohjoisosiin, ja
matalinta on eteldssa.
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Pinta- ja pohjavedet

Tuulivoima-alueelle tai aurinkovoima-alueelle ei sijoitu pohjavesialueita. Tuulivoima-alueen pohjois-
puolelle, noin 330 metrin etdisyydelle tuulivoima-alueen rajasta ja noin 1,4 kilometrin etaisyydelle
Iahimmasta suunnitellusta voimalapaikasta sijoittuu Kiukoonkankaan pohjavesialue (0876207). Alue
kuuluu luokkaan 1, eli se on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue.

Voimajohtoreitille tai sen laheisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita. Maakaapelireitin ldheisyyteen si-
joittuu lahde.

limasto

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat ilmastovaikutukset muodostuvat raaka-
aineiden hankinnasta ja osien valmistuksesta, kuljetuksista hankealueelle, rakentamisesta, vaiku-
tuksista hiilivarastoihin ja -nieluihin, toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteistd sekd voimaloiden
kaytosta poistosta. Myonteisia vaikutuksia muodostuu tuuli- ja aurinkovoiman korvatessa ilmaston
kannalta haitallisempien polttoaineiden kayttda. Mita pidempi toiminta-aika hankkeella on, sita pie-
nemmiksi haitalliset ilmastovaikutukset jaavat. Imastonmuutoksesta aiheutuvat sdan dariolosuhtei-
den, erityisesti tuulisuuden muutokset vaikuttavat tuulivoimaloiden toimintaan. llmastoon kohdis-
tuvat vaikutukset ovat globaaleja. Vaikutuksia ilmanlaatuun aiheutuu etupaassa rakennusaikana
kuljetuksista seka mahdollisesta kiviainesten kasittelysta.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealue sijaitsee kasvimaantieteellisessa aluejaossa metsdkasvillisuusvyohykkeiden vaihettumis-
alueella, paaosin keskiboreaalisella Pohjois-Karjala - Kainuun (3b) metsakasvillisuusvyohykkeella.
Voimajohtoreitin lantisin osa sijoittuu eteldboreaaliselle Jarvi-Suomen metsakasvillisuusvyohyk-
keelle (2b). Suokasvillisuusvyohykejaossa alue sijaitsee Pohjanmaan aapasoilla, alajaossa Suomen-
seldn ja Pohjois-Karjalan aapasoiden (3a) alueella. Aluetta luonnehtivat kivenndismaiden mantykan-
kaat, niiden viéliset pienvesistot, ojittamattomat suoluontokokonaisuudet seka ojitettujen soiden
ramemuuttumat ja turvekankaat.

Tuulivoima-alueen ja voimajohtoreitin metsat ovat puustoltaan mantyvaltaisia talousmetsia, kasvu-
paikkatyypeiltddn paaosin kuivahkon ja tuoreen kankaan metsia. Voimajohtoreitilla kuusimetsien ja
rehevampien metsatyyppien osuus lisddntyy lanteen. Soita on runsaasti ja ne ovat valtaosin ojitet-
tuja rdme- ja korpimuuttumia seka turvekankaita. Ojittamattomat suot ovat vaihtelevasti rameiti ja
nevoja, korpikasvillisuutta on etenkin purojen ja norojen varsilla. Lampien rantanevat ja -rameet
seka virtavesien luhtaiset rannat luonnehtivat pienvesien lahiymparistdja. Tuulivoima-alueen ita- ja
eteldosassa on laajahkoja luonnontilaisia aapasuoalueita, joita luonnehtivat erilaiset suoyhdistymat.
Avoimet keskiosat ovat lyhytkorsi ja saranevoja, marimmat osat ovat keskeltd rimpisid. Nevaosia
ymparoivat vahapuusoiset lyhytkorsi-, sara- ja tupasvillarameet. Avosoiden laiteella, kivenndismaan
reunassa on isovarpu- ja korpirameita. Soiden rehevyystaso vaihtelee pdaosin keskiravinteisista ka-
ruun.

Tuulivoima-alueen luontoarvot painottuvat luonnontilaisten soiden, virtavesien ja puronvarsimet-
sien, ldahdeymparistdjen sekd vanhempaa puustoa kasvaviin kivenndismaan metsdkuvioiden
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lajistoon ja luontotyyppeihin. Alueen edustavimmat suot sijoittuvat suojelualueille. Tuulivoima-alu-
eella on luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia, vesilain (VesiL 2 luku 11 §) mukaisia pienvesig,
lahteitd, noroja ja alle hehtaarin kokoisia lampia. Suurempia virtavesia ovat Nurmijoki seka Suojar-
vesta Yla-Harkinjarveen laskeva joki, joihin sisdltyy koskijaksoja. Virtavesia reunustavat muuta met-
saymparistéd vanhemmat metsat, ja rannoilla on paikoin korpikasvillisuutta, luhtaisia nevoja ja ran-
tapensastoja seka lehtomaisen kankaan kasvillisuutta. Tuulivoima-alueelle sijoittuu yksi metsatalou-
den Kemera-ymparistotukikohde seka kolme metsasuunnittelussa todettua metsalain erityisen tar-
keda elinymparistokuviota (Metsal 10 §), jotka ovat pienvesien Idhiymparistoja (puronvarsimetsat,
pienet lammet) ja vahapuustoisia soita.

Aurinkovoiman tuotantoon suunniteltu alue sijoittuu turvetuotantoalueelle, jota reunustavat puus-
toltaan mantyvaltaisia kuivahkon ja tuoreen kankaan talousmetsat. Aurinkovoima-alueella ei ole
kasvillisuuden ja luontotyyppien kannalta erityisid luontoarvoja.

Voimajohtoreitin luontoarvot liittyvat virtavesien, lehtometsien ja pienialaisten suoluontokohteiden
lajistoon ja luontotyyppeihin. Suurempia virtavesien ylityksia ovat Nurmijoki johtoreitin itdpadssa
seka Matkusjoki ja Koukunjoki johtoreitin lansipdassa. Lisaksi voimajohtoreitti ylittda useita perat-
tuja puroja sekd Remonpuron luonnontilaisen tai luonnontilaisen kaltaisen purouoman. Karttatar-
kastelun perusteella voimajohtoreitille ei sijoitu lahdeymparistdja. Voimajohtoreitin laheisyydessa
on kolme metsatalouden Kemera-ympadristétukikohdetta sekd nelja metsasuunnittelussa todettua
metsalain erityisen tarkeaa elinymparistokuviota (Metsal 10 §), jotka ovat pienveden lahiymparis-
toja (noro, puronvarsimetsat), tuoretta lehtoa ja vahapuustoinen kallio.

Tuulivoima-alueella vaateliaamman lajiston ilmenemispotentiaali keskittyy suojelualueille ja soiden-
suojelun tdydennysehdotuskohteille. Laht6tietojen mukaan tuulivoima-alueelta on tiedossa yksi
huomionarvoisen lajin kasvupaikka suojelualueelta (Suomen Lajitietokeskus 2024). Riekkisensuon
lajistoon kuuluu valtakunnallisesti silmallapidettava (NT), alueellisesti uhanalainen (RT) suo-
punakdmmekka. Aurinkovoima-alueelta tai voimajohtoreitilta ei ole tiedossa uhanalaisten tai huo-
mionarvoisten lajien kasvupaikkoja.

Lajitietokeskuksen tietokannassa tuulivoima-alueelta on tiedossa yksi huomionarvoisen lajin kasvu-
paikka (Lajitietokeskus 8/2024) suojelualueelta.

Aurinko- ja tuulivoima-alueen seka voimajohtoreitin kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset tehddan
maastokaudella 2025. Naiden selvitysten tuloksia hyodynnetdan ymparistévaikutusten arvioinnissa.

Linnusto

Tuulivoima-alue koostuu ojitetusta suosta, talousmetsasta, ojittamattomista suoalueista ja vesis-
toistd. Alueella ei ole juurikaan erityisen vanhoja metsakuvioita. Linnustollisesti tarkeita elinympa-
ristoja alueella ovat useat pienvesistot ja muutamat avosuoalueet. Rehevampaa metsaelinymparis-
to4a, kuten lehtoa tai lehtomaista kangasta, esiintyy hyvin pienialaisesti. Aurinkovoima-alue on val-
taosin turvetuotantoaluetta, jota ymparoivat metsatalouskdyttoon tarkoitetut metsaalat. Voima-
johtoreitin alueella on pdaosin talousmetsaa ja peltoalueita. Hankealueen linnusto koostunee paa-
osin alueellisesti yleisista ja varsin tavanomaisista metsatalousalueiden lintulajeista seka kosteikko-
ja vesilintulajeista.
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Metsdkanalinnuista tuulivoima-alueella arvioidaan esiintyvan teertd, metsoa, riekkoa ja pyyta. Pol-
|6istd on aiempia havaintotietoja helmipolldsta ja huuhkajasta. Tuulivoima-alueella esiintyy toden-
nakoisesti muitakin yleisempia pollolajeja, kuten varpusp6lloa, viirupolloa ja lapinpdlloa.

Tuulivoima-alueen vaikutusalueella on tiedossa yksi sdadksen pesapaikka, joka on ollut viimeisen
kymmenen vuoden aikana aktiivisena. Aurinkovoima-alueelle ei sijoitu huomionarvoisten petolintu-
jen pesapaikkoja. Tuulivoima-alueen ja aurinkovoima-alueen vaikutusalueella on muutamia sddksen
pesapaikkoja seka yksi salassa pidettavan lintulajin pesapaikka.

Hankkeen tuulivoima- ja aurinkovoima-alue sijoittuu kaikkien maariteltyjen valtakunnallisten paa-
muuttoreittien ulkopuolelle. Lahin tunnistettu padamuuttoreitti on kurjen syksyinen muuttoreitti,
joka sijoittuu noin sata kilometria tuulivoima-alueesta lanteen.

Huttusenlehdon hankealueella toteutetaan pesimalinnustoselvityksia vuoden 2024 ja 2025 aikana.
Selvityksiin kuuluu pesimalinnustoselvityksia (metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys, polléselvitys,
pesimalinnustoselvitykset, paivapetolintuselvitys) seka lintujen kevat- ja syysmuuton tarkkailua.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueille, voimajohtoreitille tai niiden ldheisyyteen ei sijoitu kansainvalisesti
(IBA), valtakunnallisesti (FINIBA) tai maakunnallisesti (MAALI) arvokkaita linnustoalueita. Lahimmat
alueet sijoittuvat yli 10 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista tuulivoimapaikoista. Raudanveden
suot FINIBA-alue sijaitsee noin kymmenen kilometrin etdisyydella aurinkovoima-alueesta pohjoi-
seen. Suunniteltua voimajohtoreittia 1ahin MAALI-alue Kirmanjarvi sijaitsee yli neljan kilometrin
etdisyydelle johtoreitista.

Eldimisto

Alueella tavattava eldinlajisto edustaa tyypillista pohjoisen havumetsavyohykkeen lajistoa, kasittden
paasaantoisesti alueellisesti yleisia ja runsaslukuisena esiintyvia eldinlajeja. Metsatalousvaltaiselle
metsa- ja suoalueelle tyypillisid nisakkaita ovat esimerkiksi hirvi, kettu, ilves, metsajanis, orava seka
useat eri pikkunisakaslajit.

Luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeista selvitetddan maastokausilla 2024-2025 tarkemmin viitasam-
makon, liito-oravan, lepakoiden ja saukon esiintymistd hankealueella seka liito-oravan ja viitasam-
makon esiintymista voimajohtoreiteilta. Hankealueelta ei ole aikaisempia havaintotietoja naista la-
jeista (Suomen Lajitietokeskus 8/2024). Muun seudulla esiintyvan EU:n luontodirektiivien mukaisen
eldinlajiston esiintymispotentiaalia hankealueella tarkastellaan maastoselvitysten yhteydessa niille
soveltuvien elinymparistojen kautta.

Viitasammakon lisddntymis- ja levahdyspaikkoja todettiin maastoselvityksissa aurinkovoima-alu-
eelta, joka on entistd turvetuotantoaluetta. Hankealueen suorantaisten lampien rannoilla on vii-
tasammakon kutualueiksi soveltuvia elinymparistoja.

Alueella on vain vahan liito-oravan elinymparistoksi soveltuvia metsia eika liito-oravan esiintymi-
sesta tehty havaintoja tuulivoima-alueelta. Tuulivoima-alueen vanhemmat kuusimetsat ovat paa-
osin tasaikaisia- ja -rakenteisia yhden puulajin metsia, joista puuttuvat liito-oravalle pesapuina tar-
keét jareat haavat seka ravinnoksi tarvitsemat lehtipuut.
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Lepakkohavainnot alueella ovat vahaisida. Tuulivoima-alueen metsat eivat ole lepakoille erityisen
suotuisia elinymparistdja. Tarkeimpia syita tahan ovat elinymparistéjen yksipuolisuus, metsien man-
tyvaltaisuus, kuusimetsien ja korpien vahaisyys, hakkuut ja soiden ojitukset.

Tuulivoima-alueella ja voimajohtoreitillda on saukolle soveltuvia virtavesia. Laji kulkee hankealueen
kautta liikkuessaan vesistdjen valilla. Koskijaksoilla voi olla merkitysta myos talviaikaisena elinympa-
risténa.

Hankealueen eldimistoon kuuluvat suurpedoista susi, karhu, ilves ja ahma. Suden osalta tuulivoima-
alue sijoittuu kolmen maaritellyn susireviirin véliselle alueelle (Valtonen ym. 2024). Tuulivoima-alu-
een lantisimmat osat sijoittuvat Sonkajarven susireviirin alueelle, jolla eldad perhelauma. Eteldssa
tuulivoima-alue rajautuu Uuran susireviirin pohjoisosiin. Reviirilld elaa pari. Tuuli- ja aurinkovoima-
alueet ovat todenndkoisesti osa karhujen ja ilvesten laajaa elinpiirid. Karhusta tehtiin maastoselvi-
tysten yhteydessa havaintoja tuulivoima-alueen etela- ja itdosista. llves esiintyy seudulla melko ylei-
send, mutta ahma on harvalukuisempi.

Oulujarven eteldpuolisella alueella esiintyy metsdpeuraa, joka on EU:n luontodirektiivin liitteen |l
laji. Metsdpeuran padesiintymisalueen Kainuun osakannan alue on huomattavasti Huttusenlehdon
hankealuetta pohjoisempana. Metsdpeuraa ei esiinny tuuli- tai aurinkovoima-alueilla, mutta nailla
alueilla ja niiden laheisyydessa on lajille soveliaita elinymparist6ja, ja yksittdisia metsdapeurahavain-
toja on tehty tuuli- ja aurinkovoima-alueista pohjoiseen.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen ra-
kentamisen ja toiminnan aikaisia vaikutuksia alueella esiintyvien eldinlajien elinymparistdjen laa-
tuun ja pinta-alaan seka eri lajien elinolosuhteisiin. Lisdksi tarkastellaan mahdollisia muutoksia eldin-
ten ekologisissa yhteyksissa.

Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet

Tuuli- tai aurinkovoima-alueelle tai niiden valittémaan laheisyyteen ei sijoitu Natura 2000 -alueita.
Alle kymmenen kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuvia Natura-alueita ovat Autiosuo ja Uu-
ranholi (FI0600027, SAC) noin 6,5 kilometrin etaisyydelld, Kolmisoppisen suot (FI0600067, SAC) 7,8
kilometrit etdisyydelld ja Tiilikan alue (FI0600071, SAC/SPA) 8,2 kilometrin etdisyydelld molempien
hankevaihtoehtojen |dhimmista voimaloista. Aurinkovoima-aluetta ldhin Natura-alue, Autiosuo ja
Uuranholi, sijaitsee 1,6 kilometrin etdisyydelld aurinkovoima-alueesta kaakkoon. Suunniteltua voi-
majohtoreittid Lahin Natura-alue on Autiosuo ja Uuranholi noin 6,6 kilometrin etdisyydelld voima-
johdon lansipaan lansipuolella.

Tuulivoima-alueelle sijoittuu neljd yksityismaiden luonnonsuojelualuetta seka yksi valtion suojelu-
tarkoituksiin varattu alue. Alueen eteldosassa sijaitseva Oravisalo (YSA255757) sijoittuu [ahimmil-
|d4n noin 200 metrin etdisyydelle, Poronsuo (YSA255751) noin 300 metrin etdisyydelle ja Puksunsuo
(YSA261293) noin 500 metrin etdisyydella molempien hankevaihtoehtojen Idhimmistd suunnitel-
luista voimaloista. Volkansuo-Huuhkajansuon (62208) lantisin osa-alue sijoittuu osin tuulivoima-alu-
een itdreunaan. Suojarven-Hankalamminsuot 1 (YSA207845) rajautuu aurinkovoima-alueen etela-
osaan. Voimajohtoreitille ei sijoitu luonnonsuojelualueita.
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Tuulivoima-alue sijoittuu osittain kahdelle soidensuojelun tdydennysehdotuskohteelle. Salmensuo-
Riekkisensuo-Oravinsuo (8072) sijoittuu osin tuulivoima-alueen eteldosiin, Kangaslampi (8064) ra-
joittuu tuulivoima-alueeseen pohjoisessa. Voimajohtoreitti sivuaa lansipadssa Pitkdkosken alueella
soidensuojelun tdydennysehdotuskohdetta Kivimaen lansipuoliset suot (8001).

YVA-menettelyn yhteydessa toteutetaan Natura-arvioinnin tarveharkinta (LSL 35 §) Autiosuo ja Uu-
ranholi (SAC, FI0600027), Kolmisoppisen suot (SAC, FI0600067) ja Tiilikan alue (SAC/SPA, FI0600071)
Natura-alueille.

Elinkeinot ja virkistys

Tuulivoima-alue on suurelta osin ojitettua suota ja talousmetsaa. Lisdksi tuulivoima-alueelle sijoit-
tuu yksityismaiden suojelualueita. Aurinkovoima-alue on entistd turvetuotantoaluetta. Suunniteltu
voimajohtoreitti sijoittuu padasiassa talousmetsadalueille, mutta se ylittaa pienialaisesti myos pelto-
ja suoalueita. Voimajohtoreitti ylittdda Nurmijoen, Matkusjoen ja Koukunjoen. Tuuli- ja aurinko-
voima-alueiden luonnonvarojen hyédyntaminen on paaasiassa osa alueen elinkeinotoimintaa (met-
satalous) ja metsatalousalueille tyypillista virkistyskayttda (marjastus, sienestys, metsastys).

Tuulivoima-aluetta voidaan muiden metsatalousalueiden tavoin kadyttaa ulkoiluun, marjastukseen,
sienestykseen, metsdstykseen ja luonnon tarkkailuun. Tuulivoima-alueen koillisosaan sijoittuu Jy-
vaskylan yliopiston (2024) LIPAS-tietokannan mukaan retkeilyreitti Volokinpolku. Volokinpolku si-
joittuu myos eteldisemman aurinkovoima-alueen etelapuolelle noin 50 metrin etaisyydelle. Tuuli-
voima-alueen pohjoispuolelta Jyrkasta lahtee Nurmijarvea pitkin laskeutumaan tuulivoima-alueen
lansipuolta, ja osin myds tuulivoima-alueella, Nurmijarven koskimelonta ja kanoottireitti.

Voimajohtoalueita voidaan tuuli- ja aurinkovoima-alueiden tavoin kayttaa ulkoiluun, marjastukseen,
sienestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Matkusjoen melontareitti ristedd voimajoh-
toreitin kanssa, joka yhdistyy voimajohtoreitin eteldosissa lisalmen vesiretkeilyreittiin.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueet sijoittuvat Sonkajarven riistanhoitoyhdistyksen alueelle, ja sahkonsiir-
toreitti sekd Sonkajarven etta lisalmen riistanhoitoyhdistysten alueille. Koko hankkeen alueella toi-
mivia metsastysseuroja ovat Eeliksen Erd, Hernejarven Riistamiehet, lisalmen Postin Erdmiehet, Jyr-
kdn Riistamiehet, Kalliojarven Hirvimiehet, Koukunjoen Era, QOinasjarven Riistamiehet, Petdyksen
Hirviseurue, Pohjois-Savon Era, Sonkajarven Samailijat ja Viitaan Erdpojat. Metsastysseurat haasta-
tellaan selostusvaiheessa. Tuuli- ja aurinkovoima-alueiden itdpuolelle sijoittuu myds valtion metsas-
tysmaita, jotka ovat suunnattu hirven ja pienriistan metsastykseen. Pieni osa valtion pienriista-alu-
eista sijoittuu tuulivoima-alueen koillisosaan asti.

Liikenne

Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoima-alueiden pohjoispuolella kulkee yhdystie 5862 (Laakajarven-
tie). Tuuli- ja aurinkovoima-alueiden eteldpuolella kulkee kantatie 87 (Rautavaarantie). tuuli- ja au-
rinkovoima-alueiden lansipuolella kulkevat yhdystiet 16321 (Luusantie) ja 16305 (Oinasjarventie).
Lilkenndinti tuuli- ja aurinkovoima-alueille tulee todennakoisesti tapahtumaan kantatien 87 suun-
nasta eteldstd ja yhdystien 5862 suunnasta pohjoisesta. Tuulivoima-alueen ldpi kulkeva yksityistie

Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi



Tiivistelma Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

Nurmijoentie toimii todennakdisena reittina kuljetuksille. Tuulivoima-alueella on laaja yksityistie- ja
metsdautotieverkosto.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueita l1dhin lentopaikka on Rautavaaran lentokenttd, joka sijaitsee noin 23
kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alueesta. Toinen ldhella sijaitseva lentopaikka on lisalmen lento-
kenttd, joka sijaitsee noin 33 kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alueesta. Rautavaaran tai lisalmen
lentokentdn nousu- ja ldhestymissektorit eivat suuntaudu tuulivoimapuistoon pain.

Viestintayhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa tulee Puolustusvoimilta pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista puolustus-
voimien tutkien toimintaan. Puolustusvoimilta on saatu puoltava lausunto Huttusenlehdon han-
ketta koskien yhteensa 21 maksimissaan 350 metria korkeille voimaloille 23.9.2021.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan tuuli- ja aurinkovoima-alueiden laheisyydessa tv-vastaan-
otto tapahtuu lisalmen ja Vuokatin radio- ja tv-asemilta. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairioita an-
tenni-tv—vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat [dhetinaseman ja vastaanottimen valiin. Hut-
tusenlehdon tapauksessa tuulivoima-alue sijoittuu kahden antennin kattavuusalueelle, joten aiheu-
tuvat hairiot ovat todennakaoisesti vahdisempid, kun katvealueita ei muodostu kuten yhden antennin
kattamalla alueella.

Lahin limatieteen laitoksen sadtutka sijaitsee Nurmeksessa Mujejarven |laheisyydessa Riihivaaralla
yli 70 kilometrin etdisyydella tuulivoima-alueesta.

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimahankkeen ja sdhkonsiirron keskeisimpia selvitettavia ymparisto-
vaikutuksia ovat:

e vaikutukset maankayttoon

e vaikutukset maisemaan ja merkittaviin maisema-alueisiin

e vaikutukset muinaismuistoihin ja alueen kulttuurihistoriaan

e vaikutukset rakennuspaikkojen luonnonymparisté6n

e vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

e vaikutukset pesima- ja muuttolinnustoon

e vaikutukset eldimistéon ja EU:n luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen 1V(a) lajeihin
e vaikutukset ldhialueiden Natura 2000 ja muihin luonnonsuojelualueisiin
e melun javarjon vilkkumisen vaikutukset

e vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

e vaikutukset liikenteeseen

e yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

e sdhkonsiirron vaikutukset

Hankkeen vaikutukset arvioidaan koko sen elinkaaren ajalta eli noin 50 vuoden mittaiselta ajanjak-
solta. Vaikutustenarviointi jaetaan rakentamisen aikaisiin ja toiminnan aikaisiin vaikutuksiin. Lisdksi
huomioidaan kaytdsta poiston vaikutukset.
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Ymparistovaikutukset arvioidaan asiantuntijatyona laadittaviin selvityksiin sekd olemassa olevaan
tietoon perustuen. Hankkeen yhteydessa kaytetdan erilaisia ja asianmukaisesti kohdennettuja sel-

vitys- ja arviointimenetelmid, kuten maastoinventointeja, kirjekyselyja, eri mallinnusmenetelmia ja
havainnekuvia.
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Johdanto Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

1 Johdanto

IImatar Energy Oy:n hankekehitysyhti6 limatar Sonkajarvi Oy (mydhemmin ”“limatar”) suunnittelee
Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahanketta Sonkajarven kuntaan (Kuva 1-1). Tuulivoima-alu-
eelle suunnitellaan enintdaan 20 uuden tuulivoimalan rakentamista. Vaihtoehdossa VE1 uusia voima-
loita on 20 ja vaihtoehdossa VE2 16. Suunniteltujen tuulivoimaloiden napakorkeus on enintdan 225
m ja roottorin halkaisija 250 m. Kokonaiskorkeus on maksimissaan 350 metrid. Suunniteltujen tuu-
livoimaloiden yksikkétehoksi arvioidaan noin 7-10 megawattia (MW), jolloin kokonaistehoksi muo-
dostuu 20 voimalalla noin 140-200 MW. Tuulivoima-alue on pinta-alaltaan noin 4560 hehtaaria.

Hankkeeseen kuuluu lisdksi aurinkoenergian tuotantoalue tuulivoima-alueen koillispuolella nykyi-
sella Pihkasuo-Rytisuon turvetuotantoalueella. Turvetuotantotoiminta on aloitettu alueella vuonna
2011. Aurinkovoimahankkeen tarpeisiin kdytettdva maa-ala on aurinkovoima-alueen kattama alue,
joka on kooltaan noin 195 hehtaaria seka kiinteistoon kuuluva lisdalue, joka on kooltaan noin 11
hehtaaria. Lisdalueelle ei tdssa vaiheessa suunnitella aurinkovoiman rakentamista. Aurinkovoima-
alueelle suunnitellaan noin 180 MWp:n suuruisen aurinkovoimalan rakentamista. Aurinkovoima-
alueella tuotettu sahko siirretdaan tuulivoima-alueen sahkéasemalle maakaapelilla.

Lisdksi hankkeessa tarkastellaan sahkonsiirtoa valtakunnanverkkoon. Hankkeen sahkonsiirtoa var-
ten tuulivoima-alueelle rakennetaan 1-2 sahkdasemaa. Aurinkovoima-alueella tuotettu sahko siir-
retdan tuulivoima-alueelle maakaapelilla. Alustavasti sahkonsiirto valtakunnanverkkoon toteute-
taan Huttusenlehdon tuulivoima-alueelta noin 31,1 kilometrin pituisella 110 kV ilmajohdolla Fingri-
din suunnitteilla olevalle Tervakorven sdhkdasemalle (Kuva 1-2). Sdhkonsiirron ratkaisut tarkentuvat
YVA-menettelyn edetessa ja hankkeen jatkosuunnittelussa.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueet sijoittuvat Pohjois-Savon maakuntaan Sonkajarven kaupungin alu-
eelle. Sonkajarven keskustaajama sijaitsee |ahimmilladn noin kahdeksan kilometrin etaisyydella tuu-
livoima-alueen lansipuolella. Kainuun maakuntarajaan on tuulivoima-alueelta noin 11 kilometria ja
aurinkovoima-alueelta noin kahdeksan kilometria. Muita ldheisid taajamia ovat Rautavaara kaa-
kossa (23 km tuulivoima-alueesta), Sukeva luoteessa (24 km tuulivoima-alueesta) ja lisalmi [annessa
(35 km tuulivoima-alueesta).

Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen kokonaispinta-ala on noin 4765 hehtaaria. Tuuli-
voima-alue on suurelta osin ojitettua suota ja talousmetsaa. Lisdksi tuulivoima-alueelle sijoittuu yk-
sityismaiden suojelualueita. Aurinkovoima-alue on entista turvetuotantoaluetta.
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Kuva 1-1. Tuulivoima-alueen sijainti suhteessa Iéhimpiin taajamiin.
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Ympadristovaikutusten arviointimenettely Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahanke

Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

2 Ympadristovaikutusten arviointimenettely

Euroopan yhteisdjen (EY) antama ymparistovaikutusten arviointia koskeva direktiivi (85/337/ETY)
on Suomessa pantu taytantoon lailla ymparistovaikutusten arviointimenettelystd (252/2017) eli
YVA-lailla ja valtioneuvoston asetuksella ymparistévaikutusten arviointimenettelysta (277/2017) eli
YVA-asetuksella. Ympéristovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) tavoitteena
on edistdaa ymparistovaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paa-
toksenteossa seka lisata kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Ympdristovaikutusten arviointimenettelylld tarkoitetaan YVA-lain kolmannen luvun mukaista me-
nettelyd, jossa tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen hankkeiden todennakdisesti merkitta-
vat ymparistovaikutukset ja kuullaan viranomaisia ja niitd, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa
vaikuttaa, seka yhteis6ja ja saatioita, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

Ympadristovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointioh-
jelma- ja arviointiselostusvaiheesta (Kuva 2-1). Ensimmaisessa vaiheessa laaditaan tyéohjelma laa-
dittavista selvityksistd (YVA-ohjelma). Toisessa vaiheessa laaditaan varsinainen ymparistovaikutus-
ten arviointi (YVA-selostus). Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittda mielipiteitddan hankkeesta
ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta.

1. VAIHE

Arviointiohjelman
laatiminen

Arviontiohjelma

nahtavilla

Yhteysviranomaisen
lausunto
arviointiohjelmasta

eympariston nykytilan kuvaus

eehdotus arvioitavista
ymparistovaikutuksista ja niiden
selvittamisesta

esuunnitelma
arviointimenettelyn
jarjestamisesta

2. VAIHE

Arviointiselostuksen
laatiminen

ekuulutukset

eyleisotilaisuus

stiedotusvalineet

ekirjalliset mielipiteet ja
lausunnot

Arviointiselostus
nahtavilla

Yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma
arviointiselostuksesta

stiedot hankkeesta ja
selvityksista

ekuvaus todennakdisesti
merkittavista
ymparistovaikutuksista

earviointija vertailu

ekuulutukset

eyleisotilaisuus

stiedotusvalineet

ekirjalliset mielipiteet ja
lausunnot

*YVA-selostus ja perusteltu
paatelma lupahakemusten
liitteeksi

Kuva 2-1. YVA-menettelyn vaiheet.

Ympadristovaikutusten arviointi ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatoksia. YVA-pro-
sessin tarkoituksena on tuottaa kaikille menettelyn osapuolille lisatietoa suunnitellusta hankkeesta
ja hankkeesta vastaavalle tietoa ymparistdon kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi.
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Ympadristovaikutusten arviointimenettely Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

2.1 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

Lakia ymparistovaikutusten arviointimenettelystd (252/2017) ja ympaéristovaikutusten arviointime-
nettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla todennakoéisesti on merkittavia ymparis-
tovaikutuksia.

Lain ymparistovaikutusten arviointimenettelysta liitteessa 1 on luettelo hankkeista, joihin on aina
sovellettava YVA-menettelyd. Tuulivoimalahankkeiden osalta YVA-menettelya sovelletaan luettelon
mukaan hankkeissa, joissa laitosten maara on vahintaan kymmenen kappaletta tai joissa kokonais-
teho on vahintdan 45 megawattia. Aurinkovoimahankkeille ei automaattisesti edellytetd ymparisto-
vaikutusten arviointia, mutta aurinkovoimaloiden vaikutukset arvioidaan tuulivoimahankkeen liitan-
naishankkeena. Hankekohtaiset paatokset YVA-lain soveltamisesta tekee alueellinen ELY-keskus.

2.2 Ennakkoneuvottelu

Ennakkoneuvottelun (Laki ympéristovaikutusten arviointimenettelystd 252/2017 8 §) tavoitteena
on edistdaa hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallin-
taa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa seka parantaa selvitysten ja asia-
kirjojen laatua ja kdytettavyytta seka sujuvoittaa menettelyja.

Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen ennakkoneuvottelu jarjestettiin 10.10.2024. En-
nakkoneuvottelussa olivat edustettuina limatar Energy Oy, FCG, Pohjois-Savon ELY-keskus, Kainuun
ELY-keskus, Pohjois-Savon liitto, lisalmen kaupunki, Sotkamon kunta, Lapinlahden ymparistoter-
veyshuolto, Kainuun ymparistoterveyspalvelut sekd Sonkajarven kunta. Ennakkoneuvottelussa
hankkeen keskeisiksi keskustelunaiheiksi nousivat Pohjois-Savon liiton maakuntakaavojen tv-alue-
merkinnat, voimajohtoreitin vaihtoehdot, aurinkovoima-alueen kaavoitus, suurpedot, metsdpeura
ja linnustoarvot, vaikutukset asutukseen seka yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa.

2.3 Arviointimenettelyn sisdlto

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn sisalto (Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
252/2017 14 §) on kuvattu seuraavassa taulukossa (Taulukko 2-1).
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Ympadristovaikutusten arviointimenettely Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

Taulukko 2-1.  Arviointimenettelyn sisdlté.
1. Arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatiminen

2. Arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta tiedottaminen ja kuuleminen mukaan lukien
kansainvalinen kuuleminen

3.  Yhteysviranomaisen tarkastelu arviointiohjelmassa ja arviointiselostuksessa esitetyista tie-
doista ja kuulemisten yhteydessa annetuista mielipiteista ja lausunnoista mukaan lukien
kansainvalinen kuuleminen

4.  Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta

Yhteysviranomaisen perusteltu padatelma hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista
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6. Arviointiselostuksen, siita annettujen mielipiteiden ja lausuntojen, mukaan lukien kansain-
valista kuulemista koskevat asiakirjat, seka perustellun paatelman huomioonottaminen lu-
pamenettelyssa sekd perustellun paatelman sisallyttaminen lupaan

2.3.1 Arviointiohjelma

Arviointiohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta ja suunnitelma siitd, mita vaikutuksia selvite-
tdaan ja milla tavoin selvitykset toteutetaan. YVA-menettely alkaa hankevastaavan toimittaessa ym-
paristévaikutusten arviointiohjelman yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen asettaa arvioin-
tiohjelman julkisesti nahtaville.

Arviointiohjelmaan voivat ottaa kantaa yksityiset kuntalaiset, joiden oloihin tai etuihin hanke saat-
taa vaikuttaa seka yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Li-
saksi hankkeen vaikutusalueen kunnille ja muille keskeisille viranomaisille varataan mahdollisuus
antaa lausunto arviointiohjelmasta. Annettujen lausuntojen ja muistutusten perusteella yhteysvi-
ranomainen antaa arviointiohjelmasta oman lausuntonsa.

Ympadristovaikutusten arviointiohjelman tulee sisaltaa tarvittavat tiedot hankkeesta ja sen kohtuul-
lisista vaihtoehdoista, kuvaus ympariston nykytilasta, ehdotus arvioitavista ymparistdvaikutuksista
ja niiden selvittdmisesta seka suunnitelma arviointimenettelyn jarjestimisesta. YVA-ohjelman sisal-
tovaatimuksista saddetdan asetuksessa (277/2017). Asetuksessa annetut sisdltovaatimukset YVA-
ohjelmasta on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 2-2).
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Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

Taulukko 2-2. YVA-asetuksen mukainen arviointiohjelman sisdlté.

1.  Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maankayt-
totarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaavasta seka
arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta

2. Hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kan-
nalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen,
jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton

3. Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista
4.  Kuvaus todennadkoisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta

Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lukien valtioiden rajat
ylittavat ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siind laajuu-
dessa kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, sekd perustelut arvioitavien ympa-
ristovaikutusten rajaukselle

6. Tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka aineis-
ton hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavista menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista

Tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka ndiden
liittymisesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta

2.3.2 Arviointiselostus

Ympadristovaikutusten arviointiselostuksessa esitetdan tulokset laadituista ymparistovaikutusten ar-
vioinneista. Arviointi laaditaan YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siitd saadun yhteysviran-
omaisen lausunnon perusteella. YVA-selostuksessa esitetddan hankkeen tiedot tarkistettuna seka yh-
tendinen arvio hankkeen ymparistovaikutuksista.

Arviointiselostus toimitetaan yhteysviranomaiselle, joka kuuluttaa sen ja pyytaa siita lausunnot eri
tahoilta ohjelmavaiheen tapaan. My0ds kansalaisilla on ohjelmavaiheen tavoin mahdollisuus antaa
mielipiteensad arviointiselostuksesta.

Yhteysviranomainen antaa YVA-selostuksesta perustellun paatelmansa viimeistaan kahden kuukau-
den kuluttua nahtavilla oloajan paattymisen jalkeen.

YVA-selostuksessa esitetddn hankkeen tiedot tarkistettuna seka yhtenainen arvio hankkeen toden-
nakoisesti merkittavista ymparistovaikutuksista. YVA-selostuksen sisdltévaatimuksista sdadetaan
asetuksessa (277/2017). Asetuksessa annetut sisdltovaatimukset YVA-ohjelmasta on kuvattu seu-
raavassa taulukossa (Taulukko 2-3).
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Taulukko 2-3.
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YVA-asetuksen mukainen arviointiselostuksen sisélté.

Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta, tarkeim-
mistd ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnon-
varat, todenndkoiset paastot ja jadmat kuten melu, taring, valo, kuumuus ja sateily seka
sellaiset padstot ja jadamat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan pi-
laantumista, seka syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis-
ja kayttovaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet mukaan lukien

Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteutta-
misen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka hank-
keen liittymisesta muihin hankkeisiin

Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin seka hankkeen
kannalta olennaisiin luonnonvarojen kdyttda ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin
ja ohjelmiin

Kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakdisesta kehityksesta, jos han-
ketta ei toteuteta

Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen
alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, ndihin liittyvat hatatilanteet seka
toimenpiteet ndihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventamistoimet

Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakdisesti merkittavista
ympadristovaikutuksista

Tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksista
Vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu

Tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syista, mu-
kaan lukien ymparistovaikutukset

Ehdotus toimiksi, joilla valtetdaan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja ja mer-
kittavia haitallisia ymparistovaikutuksia

Tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin liit-
tyvista seurantajarjestelyista

Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hankkeen
suunnitteluun

Luettelo ldhteistd, joita on kaytetty selostukseen sisdltyvien kuvausten ja arviointien laadin-
nassa, kuvaus menetelmist, joita on kdytetty merkittavien ympadristévaikutusten tunnista-
misessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista
puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista

Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta
Selvitys siitd miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon

Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista
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2.3.3 Perusteltu paatelma

Ympadristovaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma
liitetdan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittaa
lupapaatoksessaan, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma
on otettu huomioon lupapaatdsta annettaessa.

Lupaviranomaisen on varmistettava, ettd perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaista-
essa. Yhteysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynnosta esitettava nakemyksensa laatimansa pe-
rustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksil6itava, milta osin se ei enaa ole ajan ta-
salla, ja milta osin arviointiselostusta on taydennettava perustellun paatelman ajantasaistamiseksi.
Arviointiselostuksen tdydentdamisessa kuuleminen jarjestetdan uudelleen ja yhteysviranomainen
antaa taman jalkeen ajantasaistetun perustellun paatelman.

Hankkeesta vastaava voi pyytdaa ennen lupa-asian vireille tuloa yhteysviranomaista esittdmaan na-
kemyksensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksildimaan mita
tietoja perustellun paatelman ajantasaistamiseksi tarvitaan.

2.4 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii llmatar Sonkajarvi Oy, joka on Iimatar Energy Oy:n hankekehitysyh-
tio. llmatar Energy Oy on Suomessa perustettu pelkdstdadan uusiutuvaan energiaan keskittyva poh-
joismainen energiayhtio ja itsendinen sahkontuottaja, joka tuottaa sahkomarkkinoille tuuli- ja aurin-
kosdahkoa. Hankekehitysyhtio llmatar Sonkajarvi Oy on mukana kaikissa tuuli- ja aurinkovoimahank-
keen projektikehityksen vaiheissa soveltuvien alueiden kartoituksesta aina rakennettujen voimaloi-
den operointiin saakka. Syksylla 2024 lImattarella on toiminnassa kahdeksan tuulipuistoa ja yksi au-
rinkovoimapuisto, ja rakenteilla kaksi tuulivoima-aluetta Suomessa seka suunnitteilla 31 tuulivoima-
puistoa. Lisaksi llmatar rakennuttaa ja suunnittelee useita aurinkoenergiahankkeita Suomessa ja
Ruotsissa.

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Pohjois-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
(ELY-keskus). Yhteysviranomainen vastaa ymparistovaikutusten arvioinnin riittdvyyden tarkistami-
sesta sekd ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen perustellun paatelman tekemi-
sesta.

YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Rakennettu Ymparisto Oy. YVA-konsultti on hankkeen ulko-
puolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva taho, joka hankkeesta vastaavan toimeksiannosta
arvioi hankkeen ymparistévaikutuksia.

2.4.1 Laatijoiden patevyys

FCG Rakennettu Ymparistd Oy on FCG Finnish Consulting Group Oy:n tytaryhtio, joka on ollut toi-
minnassa vuoden 2025 alusta saakka, kun FCG Finnish Consulting Groupin Rakennettu ymparisto -
lilketoiminta yhtiditettiin. YVA-konsulttina toimivan FCG Rakennettu Ymparistd Oy:n henkilosto on
toteuttanut yli sata YVA-hanketta. Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen YVA-

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 10



Ympadristovaikutusten arviointimenettely Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

menettelyyn osallistuva tyéryhma on toteuttanut viimeisen viiden vuoden aikana kymmenia tuuli-
voimahankkeiden YVA-menettelyja. Tyoryhman asiantuntijat ovat kokeneita ja patevia eri aihepii-
rien ymparistovaikutusten arvioijia. FCG Finnish Consulting Group on palkittu YVA ry:n vuoden Hyva
YVA -palkinnoilla vuosina 2011, 2017 ja 2019.

Konsultin tyéryhmaan kuuluvien asiantuntijoiden kokemusvuodet on lueteltu ymparistovaikutusten
arviointiohjelman esipuheessa.

2.5 YVA-menettelyn ja osayleiskaavan laatimisen yhteensovittaminen

Tuulivoimahankkeen rakennusluvan myontaminen edellyttdaa YVA-menettelyn lisdksi maankaytto-
jarakennuslain 77 a §:n mukaisen kaavan laatimista. Tuulivoima-alueella ei ole tuulivoimahankkeen
rakentamisen mahdollistavaa kaavaa, joten se tulee laatia ennen rakennuslupien hakemista.

Hankkeesta vastaava on tehnyt kaavoitusaloitteen Sonkajarven kunnalle tuuli- ja aurinkovoima-alu-
eiden kaavoittamisesta 17.1.2024. Sonkajarven kaupunginhallitus hyvaksyi hankkeen kaavoitus-
aloitteen 5.2.2024 (§ 10).

Ympadristovaikutusten arviointia varten tehtavissa selvityksissa huomioidaan osayleiskaavoituksessa
tarvittavat selvitystarpeet, jolloin osayleiskaava voidaan laatia padosin YVA-menettelyn selvitysai-
neiston pohjalta. YVA- ja kaavaprosesseihin liittyvat tiedotustilaisuudet tullaan yhdistamaan siten,
etta hankkeesta kiinnostuneet voivat tilaisuuksissa saada tietoa hankkeen, YVA-menettelyn ja kaa-
voituksen etenemisestd seka siitd, miten YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt selvitykset otetaan
huomioon hankesuunnittelussa ja kaavoituksessa.

Yhteysviranomainen (ELY) arvioi YVA-ohjelman ja selostuksen laadun ja riittdvyyden ja antaa niita
koskevan lausunnon ja perustellun paatelman hankevastaavalle. Perustellun paatelman jalkeen val-
mistellaan kaavaehdotus, johon on valittu yksi toteutusvaihtoehto. Kaavaselostuksessa tuodaan
esiin, miten YVA-menettelyn aikana saadut mielipiteet ja lausunnot seka yhteysviranomaisen perus-
teltu paatelma on otettu huomioon.

Vaikka YVA- ja kaavoitusprosessit on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja niissa voidaan
hyodyntda samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin itsendisid prosesseja, joita ohjaavat eri lait.

YVA- ja kaavoitusprosessien eteneminen on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 2-2).
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YVA-menettely

YVA-
ohjelma

YVA-
selostus

Osallistumis- ja

B rininthaI Kaava_ Kaava' Kaavan
itell hyviksyminen
niteima luonnos ehdotus
OAS
N&htavilla olo, N&htavilla olo, Néhtavilla olo,
yleisatilaisuus ja yleisdtilaisuus ja yleisétilaisuus ja
palaute palaute palaute

Kaavoitusprosessi

Kuva 2-2. YVA-menettelyn ja kaavoituksen aikataulutus.

2.6 Tiedottaminen, osallistuminen ja vuorovaikutus

YVA-menettelyn yksi tarkea tavoite on edesauttaa kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismah-
dollisuuksia vireilla olevaan hankkeeseen. YVA-menettelyn yhteydessa laadittavat YVA-ohjelma ja -
selostus ovat julkisia tietoldhteitd, joista kdyvat ilmi hankkeen tiedot seka suunnitellut ja laaditut
ympdristoselvitykset. YVA-selostukseen kootaan hankkeen arvioidut todenndkoisesti merkittavat
ympdristovaikutukset.

2.6.1 Tiedottaminen

Yhteysviranomainen vastaa ensisijaisesti YVA-menettelyyn liittyvasta tiedottamisesta. Yhteysviran-
omainen kuuluttaa YVA-ohjelman nahtavilla olosta verkkosivuillaan. Nahtavilld olosta tiedotetaan
my06s Savon Sanomissa, lisalmen Sanomissa, Kainuun Sanomissa ja paikallislehti Miilussa. Kunta jul-
kaisee tiedon kuulutuksesta. Kuulutuksessa kerrotaan, missa YVA-ohjelma on nahtavilla sekd mihin
mennessa ohjelmaa koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee toimittaa ELY-keskukselle. YVA-selos-
tuksen nahtavilla olosta kuulutetaan YVA-ohjelman tavoin.

Hankkeeseen liittyvasta tiedottamisesta ja muuhun YVA-menettelyyn liittyvasta osallistamisesta ja
vuorovaikuttamisesta huolehtii hankkeesta vastaava yhdessa konsultin kanssa.

Hankkeen YVA-menettelya varten on avattu oma verkkosivu ymparistéhallinnon verkkopalveluun,
jossa hankkeessa valmistellut julkiset aineistot ovat vapaasti kaikkien saatavilla. Sivun osoite on:

www.ymparisto.fi/huttusenlehdon-tuuli-ja-aurinkovoimahanke-YVA
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2.6.2 Osallistuminen ja vuorovaikutus
Yleisotilaisuudet

Vuorovaikutuksen ja osallistumisen takaamiseksi jarjestetdan ymparistévaikutusten arvioinnin ai-
kana kaikille avoimet yleisétilaisuudet, joissa osallistujille kerrotaan hankkeesta ja vaikutusarvioin-
neista. Tilaisuudet jarjestetaan sekd YVA-ohjelman ettd YVA-selostuksen nahtavilla olon aikana. Ti-
laisuuksissa yleisolla on mahdollisuus tuoda esille ndakemyksia ja esittaa kysymyksia, seka saada tie-
toa ja keskustella hankkeesta ja sen ymparistovaikutusten arvioinnista hankevastaavan, yhteysvi-
ranomaisen, kaavoittajan ja YVA-ohjelman laatineiden asiantuntijoiden kanssa.

Ensimmainen yleisotilaisuus jarjestetdaan YVA-ohjelman ollessa nahtavilla, alkuvuodesta 2025. Tilai-
suus jarjestetdadn niin sanottuna hybriditilaisuutena, johon on mahdollista osallistua seka paikan
paalla etta etdyhteyden kautta. Tilaisuudessa esitelladan hanketta ja laadittua YVA-ohjelmaa, kay-
daan lapi YVA-menettelyn vaiheet ja vaikuttamismahdollisuudet.

YVA-selostuksen valmistuttua jarjestetdaan toinen avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus yleisélle
YVA-selostuksen ollessa nahtavilld. Tilaisuudessa esitetdadn laadittujen arviointien keskeisimmat tu-
lokset, ja yleisollda on mahdollisuus esittdaa nakemyksensa tehdystda ymparistovaikutusten arvioin-
nista ja sen riittavyydesta.

Mielipiteet ja lausunnot

Yleisotilaisuuksissa kaytavan keskustelun liséksi arviointiohjelmasta seka arviointiselostuksesta voi
esittda mielipiteensa yhteysviranomaiselle toimittamalla mielipide kirjallisesti tai séhkopostilla ELY-
keskuksen kirjaamoon kuulutuksessa ilmoitettuna aikana.

Kummassakin YVA-menettelyn vaiheessa voivat hankkeeseen ottaa kantaa yksityiset kuntalaiset,
joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yhteisot, saatiot ja jarjestot, joiden toimialaa
hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Mielipiteet esitetaan kirjallisina ja toimitetaan yhteysviran-
omaisen ilmoittamaan osoitteeseen sdhkoisesti tai postitse. Lisdksi hankkeen vaikutusalueen kun-
nille, keskeisille viranomaisille ja muille asianomaisille tahoille varataan mahdollisuus antaa lausunto
arviointiohjelmasta ja -selostuksesta. Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysvi-
ranomainen antaa oman lausuntonsa arviointiohjelmasta ja -selostuksesta.

Mielipiteet ja lausunnot toimitetaan osoitteeseen: kirjaamo.pohjois-savo@ely-keskus.fi tai Poh-
jois-Savon ELY-keskus, Kirjaamo, PL 2000, 70101 Kuopio.
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Taulukko 2-4 esittelee Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen YVA-menettelyyn liittyvat
vuorovaikutusmenettelyt ja osallistumismahdollisuudet.
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Taulukko 2-4.

Mita

YVA-ohjelman nahtavillaolo

Yleisotilaisuus

Mielipiteiden ja lausuntojen
antaminen

YVA-selostuksen nahtavilldolo

Yleisotilaisuus

Mielipiteiden ja lausuntojen
antaminen

Missa

ymparisto.fi -sivusto
Pohjois-Savon ELY-keskus
Sonkajdrven kunta
lisalmen kaupunki

Sonkajarvi
(my0s etdosallistumismahdollisuus)

sahkoisesti/postilla Pohjois-Savon
ELY-keskukselle

ymparisto.fi -sivusto
Pohjois-Savon ELY-keskus
Sonkajarven kunta

Sonkajarvi
(my6s etdosallistumismahdollisuus)

sahkoisesti/postilla Pohjois-Savon
ELY-keskukselle

Hankkeen osallistumisen ja vuorovaikutuksen jdrjestdminen.

Milloin

2/2025-03/2025

helmikuu 2025

YVA-ohjelman nahtavilldolon
aikana

kevat—kesa 2026

kevat—kesa 2026

YVA-selostuksen
nahtavilldolon aikana

ELY-keskuksen verkkosivut .
Koko YVA-menettelyn ajan

Tiedottaminen hankkeesta ymparisto.fi -sivusto

paikalliset sanomalehdet

2.6.3 Seurantaryhma

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi on koottu hankkeen seurantaryhma tu-
kemaan ympadristovaikutusten arviointityota ja kaavoitusta. Seurantaryhman tarkoitus on edistaa
osallistumista seka tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri
sidosryhmien valilla. YVA-konsultti ottaa seurantaryhman mielipiteet huomioon arviointisuunnitel-
maa ja -selostusta laadittaessa.

Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen seurantaryhmaan kutsuttiin seuraavat tahot™* (aak-
kosjarjestyksessa):

o Asikkalanmaki-Aittomaki yksityistie e Fingrid Oyj

e Boldy Networks (ent. Edzcom) e GTK

e C(Cinia e Harva-Petdyksen kylatoimikunta

e Club Herrala Majoitus Oy e Hernejarven riistamiehet

e Digita e Holin yksityistie

e DNA e lisalmen kaupungin ymparisténsuojelu-
o Eeliksen Erdry palvelut

e Elenia e lisalmen kaupunki

e Elisa e lisalmen kylaneuvosto

e Finavia ¢ lisalmen Luonnon Ystavain yhdistys
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e lisalmen Postin Erdamiehet

e lisalmen Riistanhoitoyhdistys

e lisalmen terveydensuojeluviranomainen

o lImatieteen laitos

e [td-Suomen Aluehallintovirasto

e [t3-Suomen Maa- ja kotitalousnaiset

e Juhani Ahon Perhokerho

e Juho Kantola

e Jyrkdn kyldayhdistys

e Jyrkdn loma Avoin yhtio

e Jyrkan Riistamiehet ry

e Jamperin yksityistie

e Kaarakkala-Palosenmaki yks.tie

e Kajaanin kaupunki

e Kajaanin ja Sotkamon terveydensuojelu-
viranomainen

e Kalliojarven Hirvimiehet

e Kiiskimden metsatie

o Koirakosken kylayhdistys

e Koukunjoen Era ry

e Kumpulan tie

e Kuopion kulttuurihistoriallinen museo

e Lahdenmaki-Asikkalanmaki yksityistie

e Llapinlahden kunta

e Lintuyhdistys Kuikka ry

e Luonnonvarakeskus

e Metsakeskus

o Metsastdjaliiton Pohjois-Savon Piiri ry

e MHY Savotta

e  MTK Pohjois-Savo

e  MTK Sonkajarvi

e Museovirasto

e Mustanmaen-Luppamaden yksityistie

e Nurmijoen taimen toimikunta

e Nurminiemen yksityistie

e Qinasjarven jahtimiehet ry

e Qinasjarven kylayhdistys

e Ojiniemen loma-asuntokeskittyma

e Paisuan kyladseura

e Paununniemen yksityistie

Petdyksen hirviseurue

Pirttimaen yksityistie
Pohjois-Savon ELY-keskus
Pohjois-Savon Era

Pohjois-Savon liitto
Pohjois-Savon luonnonsuojelupiiri
Pohjois-Savon pelastuslaitos
Pohjois-Savon riistakeskus
Puolustusvoimat/ 3. logistiikkarykmentin
esikunta (3.LOGRE)

Padesikunta, operatiivinen osasto
Rautavaaran kunta

Rehvontien yksityistie

Ruukin tupa

Rutakon osakaskunta

Sahi-Jyrkka yksityistie

Savon voima

Sonkajarven kunta

Sonkajdrven riistanhoitoyhdistys
Sonkajarven Samoilijat ry
Sonkajarven Vesi Oy

Sonkajarven Yrittajat ry
Sotkamon kunta

Sukevan Luonto ja Erad ry

Suomen erillisverkot

Suomen Metsasijoitus
Suurpetoyhdyshenkil, lisalmi
Suurpetoyhdyshenkild, Sonkajarvi
Telia

Tervasniemen metsatie

Toivakon eratoverit

Toivakon kylatoimikunta
Toivakon osakaskunta

Tornator

Traficom

Viereman kunta

Viitaan Erdpojat

Vuohiméen tie

Vaylavirasto
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*Seurantaryhmdn ensimmdiseen kokoukseen osallistuneet tahot seké kirjallisia kommentteja esittéineet tahot
merkitty lihavoidulla tekstilld. Osallistujien listaa tédydennetddn tarvittaessa.

Seurantaryhma kokoontui arviointiohjelman kasittelya varten 11.12.2024. Seurantaryhmassa kes-
kusteltiin muun muassa hankkeen maisemavaikutuksista, hankealueen luontoarvoista ja voimajoh-
toreitin sijoittumisesta. Lisdksi seurantaryhman kirjallisissa kommenteissa tuotiin ilmi suositeltavaa
lahdekirjallisuutta vaikutusarviointiin. Seurantaryhma kokoontuu toisen kerran ennen YVA-selos-
tuksen julkaisua.

2.7 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kdynnistyy, kun ymparistovaikutusten arviointiohjelma jatetaan Pohjois-Savon elin-
keino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle tammikuussa 2025. Yhteysviranomainen asettaa YVA-oh-
jelman nahtdville helmikuussa 2025. Hankkeen vaatimat luonto- ja ymparistoselvitykset tehddan
vuosina 2024 ja 2025. Arviointityon tulokset sisaltavan YVA-selostuksen valmistelu aloitetaan ke-
vaalla 2025. YVA-selostus asetetaan nahtaville kahdeksi kuukaudeksi. Yhteysviranomaisen perus-
teltu paatelma YVA-selostuksesta saadaan alustavan aikataulun mukaan vuoden 2026 aikana.
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3 Hanke

3.1 Hankkeen tausta ja tavoitteet
3.1.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Huttusenlehdon hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmas-
topoliittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut.

Hankkeeseen liittyvat keskeiset kansalliset ja kansainvaliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoit-
teet on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 3-1).

Taulukko 3-1. Hankkeeseen liittyvit kansainvdliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset sopimukset,
strategiat ja suunnitelmat.

Strategia Tavoite
YK:n ilmastosopimus IImakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle tasolle,
(1992) ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.

Laki astui voimaan kesalla 2021. Sen my6ta EU:n ilmastoneutraaliustavoite vuo-
teen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vahintadn 55 prosenttia padstovahennys-
tavoite ovat laillisesti sitovia. Komissio julkisti 14.7.2021 ilmasto- ja energialain-
saddantdehdotusten Fit for 55 -paketin, jolla EU panisi toimeen vuoden 2030
ilmastotavoitteensa.

Eurooppalainen ilmas-
tolaki

Tavoitteena on pitda maapallon keskilampdtilan nousu selvasti alle kahdessa as-

Pariisin ilmastosopimus . . . . e .
teessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla lampeneminen saa-

2eee) taisiin rajattua alle 1,5 asteen.
Laki astui voimaan heindkuussa 2022. IImastolaissa sdaadetdan kansallisista il-
mastotavoitteista seka ilmastopolitiikan suunnittelujarjestelmasta, johon kuu-
luvat pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma, keskipitkan aikavalin ilmastopolitii-
kan suunnitelma ja sopeutumissuunnitelma seka erillisend energia- ja ilmas-
Uusi ilmastolaki tostrategia. Lain mukaan Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen
(423/2022) 2035 mennessa. lImastolain mukaan vuoden 1990 tasoon verrattuna tavoit-
teena on vahentaa kasvihuonekaasupaastoja 60 prosenttia vuoteen 2030 men-
nessa, 80 prosenttia vuoteen 2040 mennessa ja 90 prosenttia, pyrkien 95 pro-
senttiin, vuoteen 2050 mennessa. Laki laajeni koskemaan myds maankayttdsek-
toria ja siihen on kirjattu tavoite nielujen vahvistamisesta.
Vahintdan kerran kymmenessa vuodessa tehtdva suunnitelma sisadltda pitkan
Pitkan aikavalin ilmas- tahtaimen politiikkatoimet paastokauppasektorille ja paastokaupan ulkopuoli-
topolitiikan suunni- selle taakanjakosektorille. llmastolain mukaista pitkdn aikavalin ilmastopolitii-
telma kan suunnitelmaa ei olla kuitenkaan valmisteltu, mutta vuonna 2014 valmistui
Energia- ja ilmastotiekartta 2050.
Keskipitkan aikavalinil-  Suunnitelmassa esitetddn ne toimenpiteet, joilla kasvihuonekaasupaastoja hilli-
mastopolitiikan suunni-  t34n rakennusten erillislimmityksessa ja -jadhdytyksessa, maataloudessa, lii-
telmassa (KAISU) kenteessd, jatteiden kisittelyssd, maataloudessa ja teollisuuden F-kaasujen
Fe6—Fmmrish—Consttting Ostorrtie—34 01646
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Strategia

Tavoite

Energia- ja ilmastostra-
tegia

Kansallinen ilmaston-
muutokseen sopeutu-
misen suunnitelma
(K1SS2030)

Maankayttosektorin il-
mastosuunnitelma
(MISU)

suhteen. Suunnitelma sisdltaa arviot padstdjen kehityksesta ja politiikkatoimien
vaikutuksista siihen.

Hallituskausittain tehtava strategia, joka kasittelee paastokauppa-, taakanjako-
ja maankayttosektoreita sekd energian huolto- ja toimintavarmuusasioita ja
energiamarkkinoiden toimintaa. Uusi ilmasto- ja energiastrategia hyvaksyttiin
valtioneuvostossa 30.6.2022. Sen yhtena tavoitteena on uusiutuvan energian
tuotannon edistaminen. Strategia huomioi myds Sanna Marinin hallitusohjel-
man (2019) tavoitteen siitd, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 men-
nessa ja ensimmainen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta.

Maa- ja metsdtalousministerion kokoaman suunnitelman tavoitteena on hallita
ilmastonmuutokseen liittyvia riskeja ja sopeutua ilmastossa tapahtuviin muu-
toksiin. Nykyinen suunnitelma on voimassa vuoden 2022 loppuun ja uusi val-
misteilla oleva suunnitelma ohjaa toimia vuoteen 2030 saakka.

Heindkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyvaksymassa suunnitelmassa
maaritetdan ne keinot, joihin panostamalla vahennetaan maankayttosektorin

~ ilmastopaastdja ja vahvistetaan hiilinieluja ja -varastoja.

Seuraavaan taulukkoon on lisdksi koottu muita hankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia ja suunni-

telmia (Taulukko 3-2).

Taulukko 3-2.

Muut ohjelmat ja stra-

tegiat

Natura 2000 -verkosto
(1998)

Kansallinen luonnon
monimuotoisuusstra-
tegia ja toimintaoh-
jelma vuoteen 2035

METSO-ohjelma (2014)

Soidensuojelutyoryh-
man ehdotus soiden
suojelun taydenta-
miseksi (2015)

Helmi-elinymparisto-
ohjelma (2021)

Muut hankkeen suunnittelua ohjaavat ohjelmat ja strategiat.

Tavoite

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luonto-
direktiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistéja. Natura 2000
-verkoston avulla pyritdan vaalimaan luonnon monimuotoisuutta Euroopan
Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojeluta-
voitteet.

Laaditaan kansallinen biodiversiteettistrategia seka toimintaohjelma. Strategia
ja toimintaohjelma huomioivat YK:n luonnon monimuotoisuutta koskevan yleis-
sopimuksen osapuolikokouksessa asetettavat tavoitteet vuoteen 2030, EU:n
biodiversiteettistrategian tavoitteet seka kansallisesti paatettavat tavoitteet.

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liittaa toi-
siinsa metsien suojelun ja niiden talouskdyton. Ohjelman toteutuskeinona ovat
vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat keinot.

Ohjelman tavoitteena on tdydentdd aiemmat suojeluohjelmat, jotka ovat vuo-
silta 1979 ja 1981.

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja pa-

rantaa elinymparistdjen tilaa seka edistda ekosysteemipalveluja, hiilensidontaa,
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Muut ohjelmat ja stra-

. Tavoite
tegiat

vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuutokseen liittyvaa hillintda seka sopeutu-
mista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.

3.1.2 Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle

Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistdda Suomen
energiaomavaraisuutta. Lisdksi hanke edesauttaa Suomen hallituksen uuden ilmasto- ja energiastra-
tegian toteutumista, jonka valtioneuvosto hyvaksyi 30.6.2022. Strategian yhtena tavoitteena on uu-
siutuvan energian tuotannon edistaminen. Petteri Orpon vuoden 2023 hallitusohjelman tavoitteena
on, ettd Suomen energiaomavaraisuutta vahvistetaan kestavalla tavalla edistamalla puhtaan ener-
gian siirtymaa. Lisaksi uusiutuvan energian osuutta energiantuotannossa kasvatetaan ja edistetdan
toimia, joiden avulla fossiilisista polttoaineista luovutaan sahkdn ja ldmmon tuotannossa viimeis-
taan 2030-luvulla.

Ty0- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla
tuotetun sahkon kapasiteetti 2 500 MW:iin vuoteen 2020 mennessa ja tdma tavoite saavutettiin
(Kuva 3-1). Vuonna 2023 Suomessa tuotettiin tuulivoimalla 14,4 TWh sahko3a, jolla katettiin noin
18,1 prosenttia Suomen sahkonkulutuksesta ja 18,5 prosenttia séhkéntuotannosta. Vuonna 2023
rakennettiin 212 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 1 278 MW. Vuoden 2023 lopussa Suomessa
oli 1601 tuulivoimalaa, joiden yhteenlaskettu teho oli 6 946 MW. Vuonna 2023 rakennettujen voi-
maloiden tuotanto tulee nakymaan padosin vasta vuoden 2024 tuulivoimatuotannon maarassa.
(Suomen Uusiutuvat ry 2024a)

MW ja GWh

16000
14 467

14000

12 000 11 560

10 000
8000
6000 e

4000

; ; 774 1107
0 sl = — - - .. ! - Ly B i - ot = - .

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023*

— Azeninettu kapasitestti vuoden lopussa (MW) —f—Tuotanto ([GWh)

Kuva 3-1. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Energiateollisuus ry 2024, muokattu).
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Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa on
arvioitu uusiutuvan energian kaytén kasvavan merkittavasti vuoteen 2050 mennessa; noin 50 pro-
senttia vuoden 2020 tasoon verrattuna. Erityisen merkittavaksi kasvu arvioitiin tuuli- ja aurinkoener-
gian osalta (Koljonen ym. 2021). Sitran (2021) muistiossa arvioidaan sdhkonkulutuksen kasvavan yli
20 prosenttia vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantuvan vuosisadan puolivaliin tultaessa. Ennustettu
muutos vaatii yli kolminkertaista sahkontuotantokapasiteettia nykytilaan verrattuna ja kapasiteetin
arvioidaan kasvavan yli 70 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoiman ennustetaan olevan
selkedsti merkittavin ratkaisu tahan tarpeeseen, ja se tulee kattamaan huomattavan osan sahkon-
tuotannosta. Sitra arvioikin maatuulivoiman tuotantokapasiteetin nousevan vuoden 2020 3,5 GW:n
tasosta 14 GW:iin vuoteen 2030 mennessa ja 47,2 GW:iin vuoteen 2050 mennessd. Maatuulivoi-
malla tuotetun sdhkoéntuotannon arvioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla aikavalill3,
joka vastaa jopa 72 prosenttia tuotetusta sdhkosta vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020) puoles-
taan on omassa ennusteessaan hieman maltillisempi ja arvioi tuulivoiman tuotantokapasiteetin ole-
van 7-9 GW:n valilla vuonna 2030. Talléin sahkéntuotanto olisi noin 25—-32 TWh (Sitran ennuste 36,3
TWh vuonna 2030).

Teollisen mittakaavan aurinkosdahkdntuotanto on Suomessa vasta alkamassa. Energiaviraston
(2023a) mukaan Suomen sahkoverkkoon kytketty aurinkosdhkon pientuotantokapasiteetti oli vuo-
den 2022 lopussa noin 635 MW, ja aurinkosdahkoén osuus sdahkon tuotantokapasiteetista ylsi noin
kolmeen prosenttiin. Aurinkosdahkon osuus sahkdn kokonaistuotannosta Suomessa oli noin 0,6 pro-
senttia. Vuoteen 2021 verrattuna kapasiteetti kasvoi yli kahdella sadalla megawatilla. Nykyinen tuo-
tanto koostuu kuitenkin lahes kokonaan alle yhden megawatin pientuotantolaitteistoilla tuotetusta
sahkosta. Yli yhden megawatin laitosten kapasiteetti on yhteensa n. 50 MW. Parhaillaan on raken-
teilla kuusi teollisen kokoluokan aurinkovoimalaa, joiden kdyttéonoton myo6ta yli yhden megawatin
aurinkovoimaloiden kapasiteetti nousee yli 300 MW:iin. (Energiavirasto 2023a, Energiavirasto
2023b)

3.1.3 Hankkeen tavoitteet ja alueellinen merkitys

Pohjois-Savon maakunnan tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. Tama edellyt-
taa 80 prosentin kasvihuonekaasupaastovahennyksia vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 tasoon
verrattuna ja loppujen paastdjen sitomista tai kompensointia kestavasti. Pohjois-Savon ilmastotie-
kartan viisi painopistealuetta ovat: vahva ilmastokulttuuri; kiertotaloudella kilpailukykyd ja luonnon-
varojen kestévdd kdyttdd; kasvavat hiilinielut ja varastot; puhdasta energiaa reilusti; sekd yhteis-
tyélld ilmastoturvallisuutta ja luonnon monimuotoisuutta. Puhdasta energiaa reilusti -painopistealu-
eella tavoitellaan pikaista fossiilisten polttoaineiden kdayton vahentamista sekd laajamittaista polt-
toon perustumattomien teknologioiden kdyttdonottoa. Painopistealueen yhtena tavoitteena on uu-
siutuvan energian, kuten tuulivoiman, geo- ja aurinkoenergian tuotannon edistiminen maankayton
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suunnittelun avulla (HIPOVA-hanke 2024)%. Myds Pohjois-Savon maakuntasuunnitelmassa 2040 ja
maakuntaohjelmassa 2022-2025 tuulienergia nostetaan esiin yhtena energiamurroksen onnistu-
neen toteutuksen keinona, hajautetun energian tuotantomenetelmana, seka elintarviketuotan-
nossa enenevassa maarin hyddynnettdvand uusiutuvana energianldhteena (Pohjois-Savon liitto
2024).

Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuuli- ja aurinkovoimalla
tuotettua sahkoa valtakunnalliseen sahkodverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho
olisi 20 tuulivoimalalla arviolta noin 140—200 megawattia ja arvioitu vuotuinen sahkon nettotuo-
tanto tulisi talléin olemaan noin 500—700 gigawattitunnin luokkaa. Aurinkovoima-alueen kokonais-
teho olisi noin 180 MWp, jolloin arvioitu vuosituotanto tulisi olemaan 170 gigawattitunnin luokkaa.

Huttusenlehdon hanke vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin alueen tyéllisyyteen ja yritystoimin-
taan. Hanke lisaa tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta kuntien kunnallis-,
kiinteisto- ja yhteisoverotuloja.

Tuulivoimahankkeen merkittavimmat tyollisyysvaikutukset muodostuvat rakennusvaiheessa. Ra-
kennusvaiheessa tuulivoimahanke tyollistaa paikallisia suoraan esimerkiksi metsdnraivaus-, maan-
rakennus- ja perustamistdissa, seka valillisesti tyémaan ja siella tydskentelevien henkildiden tarvit-
semissa palveluissa. Toimintavaiheessa tuulivoimalat tarjoavat t6ita suoraan huolto- ja kunnossapi-
totoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti muun muassa majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspal-
veluissa ja vahittadiskaupassa. Tuulivoimaloiden kaytosta poistaminen tyo6llistdd samoja ammattiryh-
mia kuin rakentaminenkin. lImattaren teettdmassa selvityksessa on arvioitu, ettd 20 tuulivoimalan
kokonaisuus luo 35 kayttévuoden aikana vuosittaista tydvoiman kysyntaa keskimaarin 24 henkil6-
tyovuotta koko Suomeen (Ilmatar 2023). Aurinkovoimaloiden merkittavimmat tyollisyysvaikutukset
muodostuvat tuulivoimaloiden tapaan rakennusvaiheessa. Toimintavaiheessa tyollisyysvaikutuksia
muodostuu kunnossapidosta.

3.1.4 Tuulisuus

Tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta tuuliatlaksesta (www.tuuliat-
las.fi). Tuuliatlas toimii apuvélineend, kun arvioidaan mahdollisuuksia tuottaa energiaa tuulen
avulla. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulosten ja seurannan avulla luotaviin tuulisuusmal-
linnuksiin (IImatieteen laitos 2022a).

Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, minka vuoksi on perusteltua rakentaa mahdollisimman
korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijoista, joista merkittavimmat
ovat maaston korkeuserot, maaston rosoisuus, sekd ilman lampétilan muutokset yléspéin

! Hiilineutraali Pohjois-Savo — vastuullisesti ja vaikuttavasti (HIPOVA) -hanke on Pohjois-Savon ilmastotyén
koordinointihanke ajalle 1.3.2024—-31.12.2026. Hanketta koordinoi Pohjois-Savon ELY-keskus. Hanketta rahoi-
tetaan Euroopan aluekehitysrahastosta sekad Pohjois-Savon liiton kehittamisrahastosta.
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mentdessd. Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat alueet sijait-
sevat rannikko-, meri- tai tunturialueilla. Isommat tornikorkeudet mahdollistavat kuitenkin tuulivoi-
man rakentamisen myos metsdiseen sisdmaahan, jossa edulliset tuuliolosuhteet |6ytyvat rannikko-
seutua korkeammalta (Motiva 2024a). Tuulivoiman kannalta voidaan edelleen todeta, ettd Suo-
messa tuulee eniten talvikuukausina (Suomen Uusiutuvat ry 2024b).

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta ndhdaan, etta suunniteltu tuulivoima-alue on sopiva tuulivoimatuo-
tantoon.

Tuuliruusu Tuuliruusu
Paikka (WGSB4): 63.66189 p, 27.86300 i Aaikica (WGSB4): 61.68189 0. 37.86300 |
Korkeus: 200 m ) Koreus: Tonw" " )
uosi o Vuosi G
. _ 15% ' 20%
10% [~y 15%
10%
\ Z:ib f%
270 1 0% t - 90 270 R 0%/ 30

AR />\<

180 180

Kuva 3-2 esittda tuulivoima-alueen tuuliruusut 100 ja 200 metrin korkeudelta. Vallitsevat tuulet pu-
haltavat tuulivoima-alueella tuuliruusujen mukaan eteldsta ja lounaasta. Tuuliatlaksen tietojen mu-
kaan keskimaéarainen tuulennopeus on tuulivoima-alueella sadan metrin korkeudella 5,6 m/s, 200
metrin korkeudella 7,0 m/s ja 300 metrin korkeudella noin 8,0 m/s. (Kuva 3-3)
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Tuuliruusu Tuuliruusu
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Kuva 3-2. Tuuliruusut tuulivoima-alueen keskivaiheelta 100 ja 200 metrin korkeudelta (lImatieteen laitos
2022a).
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Kuva 3-3. Tuulivoima-alueen tuulen nopeusprofiili 50-400 metrin korkeudella (limatieteen laitos 2022a).
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3.1.5 Auringon séteily ja aurinkosdhkén tuotantopotentiaali

IImatieteen laitos on laatinut nykyilmaston tyypillisid sddoloja kuvaavia testivuosia energialaskelmia
varten. Keski-Suomessa kokonaissateilyenergian maara vaakatasolle on Iimatieteen laitoksen testi-
vuoden mukaan noin 980 kWh/m? ja Pohjois-Suomessa noin 790 kWh/m?. Pohjois-Suomessa aurin-
gon vuotuisen kokonaissateilyn maara voi vaihdella huomattavasti vuodenaikojen mukaan. Kesaai-
kaan, erityisesti kesakuukausina, pdivat ovat pidempia ja aurinko paistaa useammin, mika lisaa ko-
konaissateilyd. Talvella pdivat ovat lyhyempia ja aurinko on matalammalla horisontissa, mika vahen-
taa sateilya (Motiva 2024b, Energiateollisuus ry 2023). Suomessa noin 40-50 prosenttia sateilysta
on hajasateilya, joka ei tule suoraan auringosta, vaan sirontana esimerkiksi pilvista tai ilman epa-
puhtauksista (Motiva 2024c). Paneelien suuntaus 45 asteen kulmassa eteldan pdin lisdd sateilyn
maaraa vuositasolla 20-30 prosenttia vaakasuoraan asennukseen verrattuna (Motiva 2024b). Au-
rinkopaneelin tuottama virta on kuitenkin suoraan verrannollinen aurinkosateilyn voimakkuuteen
(Energiateollisuus ry 2023).

3.2 Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu
3.2.1 Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen suunnitteluvaiheet

IImatar on kdynnistanyt Huttusenlehdon tuulivoima-alueen esiselvitysprosessin loppuvuodesta
2021. Aurinkovoima-alueen liittamista Huttusenlehdon hankkeeseen IImatar aloitti selvittaa ke-
vaalla 2023. Hankkeesta vastaava on solminut maanvuokrasopimuksia alueen maanomistajien
kanssa ja Sonkajarven kunta on hyvaksynyt tuulivoimahanketta koskevan kaavoitusaloitteen kun-
nanvaltuuston kokouksessaan 5.2.2024 § 10.

3.2.2 Hankkeen toteutusaikataulu

Hankevastaavan tavoitteena on aloittaa tuotanto tuulivoiman ja aurinkovoiman osalta vuonna
2030. Hankkeen tavoitteellinen suunnittelu- ja toteutusaikataulu on esitetty alla (Taulukko 3-3).

Taulukko 3-3. Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu.

Osayleiskaava ja YVA-menettely 2024-2026
Rakentamiseen tarvittavat luvat 2027-2028
Tekninen suunnittelu 2027-2028
Rakentaminen 2028-2029
Kaupallinen kaytto 2030-
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Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

4 Arvioitavat vaihtoehdot

4.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitelld hankkeen vaihtoeh-
dot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto
erityisesta syysta ole tarpeeton.

Huttusenlehdon hankkeen laajuuden madarittelemisessa on alustavat tuulivoimalapaikat pyritty si-
joittamaan niin, ettd ne lahtokohtaisesti aiheuttaisivat mahdollisimman vahan haittaa Iahialueen
asukkaille ja ymparistolle, mutta hanke olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattava.
Tuulivoimaloiden sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja loma-asutus, tie-
dossa olevat luontoarvot sekda maankadyttémuodot. Tuulivoimalat on pyritty sijoittamaan siten, etta
|ahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin on vahintaan noin 1,5 kilometrin suojaetaisyys.

Muodostetut hankevaihtoehdot pyrkivat hyédyntamaan tehokkaasti alueen tuuli- ja aurinkoener-
giapotentiaalia sekd maankayttoa. Vaihtoehdossa VE1 voimalat on sijoitettu suhteellisen tasaisesti
koko tuulivoima-alueelle. Hankevaihtoehdossa VE2 tuulivoima-alueen keskiosan tuulivoimaloita on
karsittu.

YVA-menettelyn yhteydessa tehtavien selvitysten ja mallinnusten, sekd YVA-menettelyssa saatavan
palautteen perusteella tuulivoimaloiden ja aurinkovoima-alueiden sijoittelua tarvittaessa tarkenne-
taan ja muodostetaan YVA-selostuksen vaikutusten arviointiin uusia toteuttamiskelpoisia hanke-
vaihtoehtoja. Voimalapaikkojen lopullinen sijainti ja lukumaara, aurinkovoima-alueiden aluerajaus
sekd maakaapeli- ja voimajohtoreitit voivat muuttua jatkosuunnittelussa ja kaavoitusvaiheessa.

Tuulivoimaloiden tekninen kehitys on ollut viime vuosina vauhdikasta ja voimalakorkeudet ovat kas-
vaneet muutamassa vuodessa useita kymmenia metreja. Suurimmat Suomeen rakennetut voimalat
ovat 250 metria korkeita. Tassd YVA-menettelyssa varaudutaan voimalakokojen edelleen jatkuvaan
kasvuun ja ymparistovaikutuksia tarkastellaan 350 metria korkeilla voimaloilla.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten tuulivoima-alueelle rakennetaan sahkdéasema. Tuulivoima-alueen si-
sdinen sahkonsiirto tuulivoimaloiden ja sdhkdaseman vililla toteutetaan maakaapeleilla. Aurinko-
paneelit liitetddn tuulivoima-alueen sdhkdasemaan maakaapelilla. Tuuli- ja aurinkovoima-alueilla
tuotettu sahko on tarkoitus siirtaa valtakunnanverkkoon 110 kV:n voimajohdolla, joka liittyy Terva-
korven sdahkdasemalla valtakunnanverkkoon. Sahkonsiirron ratkaisut tarkentuvat YVA-menettelyn
edetessa ja hankkeen jatkosuunnittelussa yhteistyssa mm. Fingridin kanssa.

Aurinkovoimaa ei ole YVA-lain (252/2017) liitteen 1 hankeluettelossa, mutta aurinkovoimahankkeen
toteuttaminen voi edellyttda YVA-menettelyd hankeluettelon kohtien 2f) ja 8b) kohtien perusteella
tai yksittdistapausta koskevan paatoksen perusteella. Tassd YVA-menettelyssa, aurinkovoimaloiden
vaikutukset arvioidaan tuulivoimahankkeen liitanndishankkeena.
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4.2 Hankkeen vaihtoehdot

Tassd ympadristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta varsinaista toteutusvaihtoehtoa, seka
niin sanottua nollavaihtoehtoa, eli hankkeen toteuttamatta jattamista. YVA-menettelyssa arvioi-
daan seuraavat vaihtoehdot:

VEO

VE1

VE2

Tuulivoimalat

Hanketta ei toteuteta.

Tuuli- ja aurinkovoimalat

Tuulivoima-alueelle rakennetaan enintdaan 20 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoi-
maloiden kokonaiskorkeus on enintdaan 350 metria ja yksikkoteho noin 7-10
MW. Aurinkovoima-alue on kooltaan noin 195 hehtaaria, jonka lisdksi kiin-
teistoon kuuluu noin 11 hehtaarin kokoinen lisdalue. Aurinkovoimalan koko-
naisteho on noin 180 MWp.

Tuuli- ja aurinkovoimalat

Tuulivoima-alueelle rakennetaan enintdaan 16 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoi-
maloiden kokonaiskorkeus on enintdan 350 metria ja yksikkoteho noin 7-10
MW. Aurinkovoima-alue on kooltaan noin 195 hehtaaria, jonka lisdksi kiin-
teistoon kuuluu noin 11 hehtaarin kokoinen lisdalue. Aurinkovoimalan koko-
naisteho on noin 180 MWp

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden alustavat sijaintipaikat hankevaihtoehdossa VE1 (Kuva 4-1) ja VE2

(Kuva 4-2) on esitetty alla.
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Kuva 4-1.

Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoima-alueen alustava voimalasijoittelu vaihtoehdossa VE1.

FCG Finnish Consulting
Group Oy

Osmontie 34
00601 Helsinki

010 4090
www . fcg. fi 28



Arvioitavat vaihtoehdot

Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

“ """] Tuulivoima-alue

Voimalat VE2
Aurinkovoima-alue
= == Voimajohtoreitti
—————— Maakaapeli
| I Sihkdasema-alue

© MML Maastokartta WMTS 09/2024 | -

Kuva 4-2.

Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoima-alueen alustava voimalasijoittelu vaihtoehdossa VE2.
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Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen sisdginen sahkonsiirto toteutetaan keskijannite-
maakaapelein ja tuulivoima-alueelle rakennetaan sahkdasema. Tuuli- ja aurinkovoima-alueilla tuo-
tetun sahkon siirtamiseksi valtakunnanverkkoon on alustavasti tarkasteltavana yksi toteutusvaihto-

ehto:

SVE1 Sdahkonsiirto

Hankkeen sahkonsiirtoa varten tuulivoima-alueelle rakennetaan sahkéasema. Au-
rinkovoima-alueelta rakennetaan noin 7,5 kilometria pitkd maakaapeli tuulivoima-
alueen sahkdasemalle. Valtakunnanverkkoon liityntda varten rakennetaan uusi 31,1
kilometria pitka 110 kV kilovoltin ilmajohto tuulivoima-alueelta etelaan Fingrid Oyj:n
alustavasti suunnitellulle Tervakorven sahkdasemalle.
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Kuva 4-3. Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen alustava sdhkénsiirtoreitti.
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5 Hankkeen tekninen kuvaus

5.1 Hankkeen maankayttotarve

Tuulivoima-alueen kiinteistdjen omistuspohja muodostuu yksityisesta ja yrityspohjaisesta omistuk-
sesta. Aurinkovoima-alueen kiinteiston omistaa Jyrkan Energiaturve Oy. Hankkeesta vastaava on
tehnyt kattavasti vuokrasopimuksia alueiden maanomistajien kanssa.

Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle tuulivoima-aluetta, muualla nykyinen
maankaytto sdilyy ennallaan. Tuulivoimaloiden rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu tuulivoi-
maloiden perustus- ja kokoamisalueista, voimaloita yhdistavista huoltoteistd, huoltorakennuksista
sekd rakennettavan sahkdaseman alueesta. Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi
valiaikaista varastointi-, pysakointi- ja tydmaaparakkialueita. Kokonaisuudessaan tarvittava maa-ala
on noin 1-2 hehtaaria/voimala. Viliaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatko-
suunnittelussa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttoon tuulivoi-
maloiden rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen.
Voimalaitoksen nosto- ja kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 50 x 200, sisadltden nosturin
kokoamista varten tarvittavan maa-alan ja voimalaitoksen kokoamisalueen maa-alan. Tuulivoimalan
perustusten halkaisija on noin 10—25 metria riippuen valitusta perustamistavasta.

Lilkenne tuuli- ja aurinkovoima-alueille tullaan suunnittelemaan padasiassa olemassa olevia teita
hyodyntden ja niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiest64a tarvitaan tuulivoima-alueen sisalla ja siel-
lakin hyédynnetdadn mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla vahintdan
viisi metria levea. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 10—-15 metria
levea.

Hankkeen sisdiseen sdhkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaantoisesti huol-
toteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten
maakaapelireittien sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat hankkeen suunnittelun edetessa.

Seuraavassa ilmakuvassa nakyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita (Kuva 5-1). Tuulivoimaloita var-
ten on rakennettu huoltotiet ja nostokentdt. Tuulivoimaloiden ymparistossa ja valialueilla aikai-
sempi maankaytto on sailynyt ennallaan.
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Kuva 5-1. lImakuva rakennetusta tuulivoimahankkeesta (Maanmittauslaitos). Kuva ei ole Huttusenlehdon
hankealueelta.

Kapasiteetiltaan yhden megawatin aurinkosdahkon tuotantolaitos tarvitsee noin 1-1,5 hehtaarin ti-
lan aurinkopaneeleille. Maankayttotarpeessa on huomioitava myos riittava tila huoltotoimenpiteille
seka paneelirivistdjen valisen varjostusvaikutuksen minimointi.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan tarvittava maara sahkéasemia, jonne maakaapelit voi-
maloilta johdetaan. Sdhkdaseman vaatima maa-ala on noin 0,5-1,0 hehtaaria. Sdhkéasemien sijoi-
tuspaikat tarkentuvat jatkosuunnittelussa teknisen suunnittelun edetessa.

5.2 Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen rakenteet
5.2.1 VYleista

Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahanke muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoi-
maloiden valisista huoltoteistd, tuulivoimaloiden ja séhkdaseman valisistd maakaapeleista, aurinko-
voima-alueen ja tuulivoima-alueen vilisesta maakaapelista, 110 kV sdhkdasemasta ja muista muun-
tamoalueista, aurinkopaneeleista ja valtakunnanverkkoon liittymista varten rakennettavasta ilma-
johdosta.
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Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana tarvittavien vadliaikaisten varastoalueiden sijaintipaikat suun-
nitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Hankkeen luonto- ja ymparistoselvityksissa tullaan koko
hankealueelta selvittamaan arvokkaat luontokohteet seka alueet, jotka on syytd jattaa rakentamis-
toimien ulkopuolelle luonnon monimuotoisuuden sailyttamiseksi. Ndma rajaukset otetaan huomi-
oon jatkosuunnittelussa varastointialueiden ynna muiden valiaikaisten hankkeen koko elinkaaren
aikaisten alueiden sijainteja suunniteltaessa.

5.2.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, kolmilapaisesta roottorista ja
konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan
umpinaisesta tornista kaytetadan nimitysta lieridtorni. Lieriotornit voidaan toteuttaa kokonaan te-
rasrakenteisena, tdysin betonirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmadna niin kutsuttuna
hybridirakenteena (Kuva 5-2).

Kuva 5-2. Vasemmalla on esimerkki terdslieriétornista ja oikealla hybriditornista (FCG Rakennettu Ympd-
risté Oy).

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lierio- tai hybridimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkdteho on noin
7-10 megawattia. Voimaloiden roottoriympyrédn halkaisija on enintdan noin 250 metriad (siiven
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maksimipituus 125 metrid) ja voimaloiden siiven karki nousee enimmillddan 350 metrin korkeuteen
(Kuva 5-3).
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Kuva 5-3. YVA-menettelyssd tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on noin 350 metrid (FCG Rakennettu

Ympdristd Oy).

5.2.2.1 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori sekd saato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoi-
malassa voi olla vaihteisto, tai vaihtoehtoisesti turbiinit voivat olla niin sanottuun suoravetotekniik-
kaan perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kddntavat konehuonetta tuu-
len suuntaan suunta-anturin ja saatolaitteen avulla. Konehuoneen runko-osa valmistetaan useim-
miten teraksesta ja kuori lasikuidusta. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022).

Voimalassa kaytettdvat hydrauliikkadljyt sijaitsevat konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voi-
malassa 6ljyja voi olla noin 300—1 500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tar-
vitaan tyypillisesti muutamia kymmenia litroja. Koneiston jadhdyttdmiseen tarvitaan lisdksi jadhdy-
tysnestettd, voimalatyypista riippuen noin 100—600 litraa. Suoravetoinen turbiini voi myds olla ko-
konaan ilmajaahdytteinen. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kdytetaan lisdksi jonkin verran voi-
telurasvaa.
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Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdavalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6l-
jyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysayttda itsensa valittomasti.
Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttaa
jarrumekanismilla roottorin kddntdmekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja
myodten. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu vuotoja varten siten, etteivdt mahdolliset neste-
vuodot paase koko konehuoneen alueelle. Konehuone on suunniteltu tiiviiksi, joten mahdollinen
vuoto pysyy konehuoneessa.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidessa vuodessa. Oljyn
vaihdon tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tyon vaatima koulutus.

Tuulivoimaloiden kytkinkojeistoissa ja sahkdasemien kytkinlaitoksissa kaytetaan rikkiheksafluoridia
eli SF6-kaasua, joka on voimakas kasvihuonekaasu. On kuitenkin huomattava, ettd SF6 on kaytdssa
yleisesti koko energiantuotannossa ja kaikessa sahkon siirrossa, eikd sen kaytto siis ole ei vain tuuli-
voimatuotantoon liittyva asia. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilogramma riip-
puen kytkinvalmistajan tuotteesta. Sen kaytolle etsitddn korvaavia menetelmia ja kytkinlaitoksissa
kadytetaankin jo nyt myos ilma- tai tyhjideristysta. (Suomen Uusiutuvat ry 2024c).

5.2.2.2 Lentoestevalot

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattava lentoestemerkinnat ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti Liikenne- ja viestintavirasto
Traficomin ohjeistuksessa (Traficom 2020) tai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa, jonka hankevas-
taava hakee Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen. Len-
toestevalot sijoitetaan konehuoneen paille ja torniin. Lentoestevaloina konehuoneen paalla tulee
kayttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yolla valot voivat olla suuritehoisia vilkkuvia valkoisia,
keskitehoisia vilkkuvia punaisia tai keskitehoisia kiinteitd punaisia valoja (Kuva 5-4).

Kuva 5-4. Kiintedit punaiset lentoestevalot (FCG Rakennettu Ympdrist6é Oy).
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5.2.2.3 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohja-
olosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle
tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihto-
ehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terdasbetoniperustuksella tai terdsbetoniperustuksella
massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terdsbetoniperustuksella tai kallioankkuroidulla
terasbetoniperustuksella (Kuva 5-5).

Kuva 5-5. Periaatekuvat maavaraisesta terdsbetoniperustuksesta (vasemmalla), terdsbetoniperustuk-
sesta massanvaihdolla (keskelld) sekd kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta (oikealla).

5.2.2.4 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kaytt6on (Kuva 5-6).
Tiet ovat vahintdan viisi metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituk-
sessa on lisdksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle lahes
sata metria pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enem-
man tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla 10 metrid ja kaapeliojineen koko leveys noin 20 metria
sisdltden puustosta vapaaksi raivattavan alueen. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa
myos kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalatyémaalla; tallin vaadittava kuljetuskalusto
voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritddan hydédyntamaan olemassa olevaa tiestdd. Olemassa oleva tie-
verkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuuli- ja aurinko-
voima-alueille tarpeen mukaan. Teita kdytetddan muun muassa betonin, soran ja voimaloiden kom-
ponenttien kuljetuksiin seka kdyttovaiheessa huoltoajoihin.

Tuulivoimaloiden rakentamisen jalkeen tieverkostoa kdytetdan voimaloiden huolto- ja valvontatoi-
menpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.
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Kuva 5-6. Vasemmalla esimerkki tuulivoimahankkeen rakennus- ja huoltotiestd. Oikealla tuulivoimalan
osia kuljetetaan erikoiskuljetuksina (FCG Rakennettu Ympdristé Oy).

5.2.3 Aurinkovoima-alueen rakenteet

Aurinkosdhkoa tuotetaan kennoista koostuvilla aurinkopaneeleilla (Kuva 5-7 ja Kuva 5-8). Aurinko-
kenno on elektroninen puolijohde, jonka ala- ja ylapinnan valille auringonsateily synnyttaa jannit-
teet. Kytkemalla tarpeellinen maara kennoja sarjaan saadaan haluttu jannitteen taso.

Teollisen mittakaavan aurinkosdahkon tuotantolaitokset koostuvat yhteen kytketyista aurinkopanee-
liryhmista, tasajannitteen vaihtojannitteeksi muuntavista vaihtosuuntaajista eli inverttereista seka
aurinkopaneeliryhmien tuottaman vaihtosahkon keskijannitteisiksi muuttavista jakelumuuntajista.
Suuret aurinkosahkon tuotantolaitokset tarvitsevat lisdksi muuntoaseman, joka muuntaa keskijan-
nitteen suurjannitteeksi 110 kV suurjanniteverkkoon liittymisen mahdollistamiseksi.

Aurinkopaneelien perustukset voidaan tehda kolmella eri tavalla alueen maaperan mukaan:

e tukijalka painetaan suoraan maaperaan siten, ettd alaosa on routarajan alapuolella

e tukijalka on ruuvimainen ja se kierretdan maaperaan siten, ettd alaosa on routarajan
alapuolella

e tukijalka on juurimainen ja se painetaan maaperaan siten etta “juuret” ovat routa-
rajan alapuolella. Juurimaisella rakenteella tarkoitetaan sita, etta tukijalasta lahtee
tukitappeja useaan eri suuntaan ja tukitapit ankkuroivat tukijalan maahan.
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Paneelit asennetaan teraksisiin telineisiin, joiden perustaminen

SuL teiden

Kuva 5-7. Havainnekuva paneelirakenteesta (Kuva: llmatar Energy Oy).

Kuva 5-8. Esimerkki aurinkopaneeleista (Suomen Voima Oy, Haminan Mdékeldnkankaan aurinkovoimalat).

Huttusenlehdon aurinkovoimahankkeen sahkoéverkkoon liittyminen tapahtuu tuulivoimahankkeen
kanssa jaettavalla yhteisella sdhkdasemalla ja voimajohdolla. Liityntapisteestad eteenpain aurinko-
voimahankkeen sisdverkko toteutetaan maakaapeloimalla.

5.2.4 Sahkonsiirron rakenteet

5.2.4.1 Tuulivoimahankkeen sdahkdasema, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoima-alueen sdhkonsiirron rakenteet koostuvat keskijannitemaakaapeleista, yhdesta tai use-
ammasta sahkoasemasta (tyypillisesti 1-4 kpl/tuulivoima-alue) (Kuva 5-9) ja voimajohdoista. Tuuli-
voima-alueella tuotettu sahko siirretadn tuulivoimaloilta keskijannitetason (esimerkiksi 33 kV) maa-
kaapeleilla tuulivoima-alueella sijaitsevalle sdhkdasemalle. Sdhkdasemalla jannitetaso nostetaan
110 kV tasolle.

Huttusenlehdon hankkeessa tuulivoima-alueen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeloin-
neilla ja hankealueelle rakennetaan 110/33 kV sdhkéasema.
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Kuva 5-9. Esimerkki tuulivoimahankkeen sdhkéasemasta (FCG Rakennettu Ympdristo Oy).

5.2.4.2 Tuulivoimahankkeen ulkoinen sahkonsiirto

Alustavan suunnitelman mukaan tuuli- ja aurinkovoimaloilla tuotettu sahko siirretdan hankkeen si-
sdiseltd sdhkoasemalta valtakunnanverkkoon 110 kV voimajohdolla. Sahkdnsiirron liityntda varten
rakennetaan noin 31,1 kilometria pitka 110 kV ilmajohto tuulivoima-alueelta lounaaseen Fingridin
suunnitteilla olevalle lisalmi-Tervakorpi-sdahkdasemalle. Voimajohto sijoittuu Sonkajarven kunnan ja
lisalmen kaupungin alueelle.

Suunniteltu 110 kV ilmajohto vaatii tyypillisesti noin 26—30 metria levedn johtoaukean. Lisdksi puus-
ton kasvu on pidettava rajoitettuna kymmenen metrin reunavyohykkeelld johtoaukean molemmin
puolin. Johtoalueen kokonaisleveydeksi muodostuu noin 46-50 metria (Kuva 5-10).

2 EY S

Reunavychyke Johtoaukea Reunavyohyke
yleensa 10 m 110 kV: 26-30m yleensa 10 m

220kV:32-38m
400 kV:36-42m

Johtoalue

Kuva 5-10.  Voimajohdon johtoalue ja reunavyéhykkeet (Kuva: Séteilyturvakeskus 2024).
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5.3 Rakentamisvaihe
5.3.1 Tuulivoimaloiden rakentaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella (Kuva
5-11). Samassa yhteydessd asennetaan tuulivoimaloiden sisdisen sdhkoverkon kaapelit teiden
reuna-alueille (Kuva 5-12). Tiestdn valmistuttua tehddan voimaloiden perustukset (Kuva 5-13). Voi-
malakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla ja tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennus-
paikalla (Kuva 5-14). Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninosturin kokoamisalueelta raiva-
taan kasvillisuus (Kuva 5-15). Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimalan ympa-
riltd vaan se saa palautua ennalleen rakennustoiden valmistuttua lukuun ottamatta voimalan nos-
toalueita ja huoltoteiden alueita.

Kuva 5-11.  Tuulivoimaloiden rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentamisella (FCG Ra-
kennettu Ympdristé Oy).

Kuva 5-12.  Maakaapelit upotetaan huoltoteiden yhteyteen (FCG Rakennettu Ympdiristé Oy).
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Kuva 5-13.  Tuulivoimalan perustusten rakentamista (FCG Rakennettu Ympdristo Oy).

Kuva 5-14.  Tuulivoimalan kokoamista (FCG Rakennettu Ympdiristé Oy).
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Voimalan perustukset
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Kuva 5-15.  Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue (FCG Rakennettu Ympdiristé Oy).

Tyypillisesti teraslieridtorni tuodaan rekkakuljetuksina 7—10 osassa. Hybriditornin terdsbetoniosuus
voi koostua noin 20 elementista, joiden paalle tulee 2—4 teraslieri6osuutta. Konehuone tuodaan yh-
tena kappaleena, seka erikseen jadhdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla
valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetdan napaan joko maassa ennen nos-
toa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Huttusenlehdon tuulivoimaloiden alustava rakentaminen ajoittuu suunnitelman mukaan vuosille
2028-2029 jonka aikana tehdaan tiet ja perustukset, kootaan voimalat sekd rakennetaan tarvittavat
sahkonsiirtorakenteet.

5.3.2 Aurinkovoimalan ja sahkovaraston rakentaminen

Maahan asennettavat aurinkopaneeleita kannattelevat telineet (Kuva 5-16) asennetaan useimmiten
lyontipaaluilla, ruuvipaaluilla tai betonipainoilla. Valintaan vaikuttavat etenkin asennusalueen maa-
perdolosuhteet.

Yleisin perustamistekniikka kustannustehokkuutensa vuoksi on teradksiset lyontipaalut. Lyontipaalun
haittapuolena on, ettei se ldpdise maassa olevia esteita. Se voidaan kuitenkin asentaa poraamalla
maahan reik3, joka taytetaan paalulla ja betonilla. Ruuvipaaluja voidaan kayttaa tilanteissa, jossa
maaperassa on paljon esteitd. Spiraalin muotonsa ansiosta ne voidaan jattda lahemmas maanpin-
taa. Ennen ruuvin asentamista maahan porataan reika, johon maaruuvi kierretdan. Betonipainolla
taas telineet kiinnitetddn painavaan betonilaattaan, joka jd3 maan pinnalle.
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Betonipainomenetelmaa hyddynnetdaan esimerkiksi tilanteissa, joissa maaperaan ei ole mahdollista
tai kannattavaa porata paaluja.

Kuva 5-16.  Periaatepiirros aurinkopaneeleista ja niité kannattelevista telineisté

5.3.3 Sahkonsiirron rakentaminen

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen paavaiheeseen, jotka ovat; perustustyovaihe, pylvas-
kasaus ja pystytysvaihe seka johdinasennukset (Kuva 5-17).

Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyot pyritdan tekemaan routa-aikana, mika va-
hentaa ympariston vaurioita. Pylvaiden betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat harusank-
kurit kaivetaan roudattomaan syvyyteen.

Pystytysta varten terasrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan pult-
taamalla. Harustetut pylvaat pystytetdadn autonosturilla tai huonoissa maasto-olosuhteissa telatrak-
torilla vetamalla. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vedetaan pylvaisiin joko niin sa-
notun normaalin vetotavan mukaisesti tai kiredna vetona. Johtimien liittdminen tehdaan rajaytyslii-
toksin.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 43



Hankkeen tekninen kuvaus Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

Kuva 5-17.  Sdhkdaseman ja voimajohdon rakentamista (FCG Rakennettu Ympdiristé Oy).

5.3.4 Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon
ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimaloiden osia —
torni, konehuone ja lapa — kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentami-
sessa tarvittavat osat sekad pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennakaoisesti hankealu-
een lahimmista satamista (Oulu, Vaasa tai Raahe). Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttaa 12—
16 erikoiskuljetusta seka lisdksi tavanomaisia kuljetuksia. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on 80—
110 kuljetusta riippuen valittavasta voimalatyypista.

Aurinkovoimalan rakentaminen ei edellyta erikoiskuljetuksia, silld aurinkovoimala muodostuu yli-
suurten komponenttien sijaan pienemmistd osista. Yksittdiset paneelit ovat pinta-alaltaan n. 2 ne-
liometrid ja ne on pakattu tyypillisesti kuormalavoille. Yksittdisen rekka-auton kyytiin mahtuu kym-
menia kuormalavoja. Yhteensa tarvitaan n. 5 rekkakuljetusta per 1 MWp aurinkovoimaa, mika tar-
koittaa Huttusenlehdon hankkeessa noin 670 rekkakuljetusta.

Lilkennesuoritteiden maarat tarkentuvat YVA:n selostusvaiheessa, kun alueen suunnittelu etenee ja
esimerkiksi rakennettavan ja parannettavan tieverkon maara on selvilla.

5.4 Huolto ja yllapito
5.4.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja
yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdan kunnossa ja tarpeen mukaan aurattuna myds talvi-
sin.

Voimaloilla tehddan vuosittain huolto, joka kestdad 3—4 vuorokautta voimalaa kohti. Tdman lisaksi
voidaan olettaa muutamia ennakoimattomia huolto- ja stoppikdynteja voimalaa kohti vuosittain.
Kullakin voimalalla on néin ollen tarpeen tehda keskimaarin viisi kdyntia vuodessa. Tuotantotappi-
oiden minimoimiseksi vuosihuollot pyritddn suorittamaan ajankohtana, jolloin tuulisuusolot ovat
heikoimmat.
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Huoltokaynnit tehdaan paasaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit noste-
taan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myos
autonosturia, ja raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

5.4.2 Aurinkovoimala

Aurinkopaneelit itsessaan eivat tarvitse varsinaista huoltoa, mutta ne voidaan puhdistaa ja kohdis-
taa uudestaan tarvittaessa.

5.4.3 Voimajohto

Voimajohtojen kunnossapito vaatii sdanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotoita. Tarkastukset teh-
daan noin 1-3 vuoden valein. Tarkastukset tehdaan johtoalueella liikkuen tai lentdaen. Voimajohto-
alueen reunapuuston korkeutta voidaan tarkastella myos laserkeilausaineiston avulla.

Merkittavimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitoty6t liittyvat johtoaukeiden ja reunavyohyk-
keiden puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5-8 vuoden valein koneellisesti tai
raivaussahalla. Reunavyohykkeiden puustoa kasitelladn 10-25 vuoden vélein. Ylipitkdt puut joko
kaadetaan tai puuston latvustoa lyhennetdan niin, ettei puuston korkeus ylita sallittua korkeutta.
(Fingrid Oyj 2022).

5.5 Kaytosta poisto
5.5.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kaytt6ika on noin 30-35 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayt-
toidlle ja kaapelien kdyttoika on vahintdan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoimaloiden kayt-
toikdaa mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimaloiden kadytdsta poiston tyovaiheet ja kdytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa vas-
taavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisdltavat muun muassa terastd, alumiinia ja ku-
paria, ja osat ovat pdaosin kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori ja konehuone

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Torni
puretaan ensin paikan p&alla ja kuljetetaan osina pois kierratettavaksi. Betonitornin osat murska-
taan tai rdjaytetdan ja raudoitukset erotellaan ja kierratetdan. Konehuone eli naselli voidaan purkaa
osiin (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja kierratetaan.

Tuulivoimaloiden lavat

Tuulivoimaloiden lavat ovat polymeereista (kuten epoksista ja polyestereistd), balsapuusta, metal-
lista ja lasi- seka hiilikuiduista koostuvaa komposiittimateriaalia. Komposiittimateriaalin kierrattami-
sen haaste on materiaalien erottaminen toisistaan. On kuitenkin olemassa teknologia, jonka avulla
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pystytdan hyodyntamaan lapojen materiaalia lujiteaineena esimerkiksi rakennusteollisuuden kom-
posiittimateriaalien valmistuksessa. (Paalatie 2020).

Tuulivoimaloiden kierratysaste saadaan nousemaan yli 90 prosenttiin kun lapojen materiaali saa-
daan kierratettya. Yksi lapojen kierratysta tekeva yritys on Stena Recycling Oy. Tuulivoimaloiden la-
voista tehtyda mursketta voidaan kayttda sementin raaka-aineena ja nain kyetaan korvaamaan neit-
seellisia raaka-aineita. Stena toimittaa tuulivoimaloiden lasikuidun sementin valmistuksessa hyo-
dynnettavaksi pddasiassa Eurooppaan (Stena Recycling Oy 2021).

Suomessa kierratettiin ensimmaiset lavat vuonna 2022 KiMuRa (kierratetty, murskattu raaka-aine)
-hankkeen yhteydessa. Muoviteollisuus ry:n Komposiittijaosto selvitti osana syksylla 2022 paatty-
nytta KiMuRa-hanketta kustannustehokasta muovikomposiittijatteen kierratyslogistiikkaa varmista-
maan, ettd jate saadaan tehokkaasti mahdolliseen hyédyntamispisteeseen. Hankkeessa komposii-
tista tehty jatemurska toimitettiin sementin tuotannon raaka-aineeksi Finnsementille. Komposiitti-
jatteen muoviosa toimii sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana polttoaineena.
Komposiittien materiaalit kyetdan lujitemuovijatteen rinnakkaisprosessoinnissa sementtitehtaalla
hyodyntamaan tehokkaasti, eika prosessissa synny komposiittijatteen energiahyddyntamisen tavoin
tuhkaa. Komposiittijatteen lujitteet voidaan puolestaan hyodyntda sementin valmistuksen valituot-
teen, eli klinkkerin valmistuksen, raaka-aineina. Ndin menettelemalld pystytdan komposiittijate-
murska hyddyntamaan sataprosenttisesti. Vaikka kasittelymenetelma on energiahyotykadyttéa ja
kierratysta yhdistava prosessi, tarjoaa se kuitenkin jatteenpolttoa tai lapajatteen loppusijoitusta
kestdvamman ratkaisun. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2021, Uusiutuvat-lehti 2021). Kuusakoski
Oy on uutisoinut rakentavansa Hyvinkadlle Suomen ensimmadisen muovikomposiitin murskauslai-
toksen, jonka on tarkoitus valmistua vuonna 2025. Murskattu komposiittijate hyédynnetaan Ki-
MuRa-projektin pilotoiman kierratysratkaisun mukaisesti sementinvalmistuksessa Finnsementti
Oy:n sementtitehtailla. (Kuusakoski Oy 2023).

Tulevaisuudessa tuulivoimalan lapoja voi olla mahdollista valmistaa my6s helpommin kierratetta-
vistd materiaaleista. Stora Enson ja saksalaisen Voodin Blade Technologyn kehittdmat ensimmaiset
puulavat asennettiin Saksassa sijaitsevaan tuulivoimalaan vuoden 2022 lopussa. Ensimmaisessa vai-
heessa uusiutuvasta ja kierratettavasta LVL-viilupuusta valmistettavat lavat ovat 20-metrisia, mutta
suunnitteilla on myds 80 metrin mittainen lapa. (Yle.fi 2022).

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Tuulivoimahankkeen sisdinen sdhkéasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan
pois. Tuulivoimalan elektroniset osat ja sahk6aseman elektroniikka kierratetdan erikseen. Voimaloi-
den purkamisessa tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattda. Kaapelimaara
riippuu voimalatyypista.

Perustukset

Perustukset jatetdan maahan ja maisemoidaan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai
muissa sopimuksissa on sovittu, ja mitka ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Perustuk-
sen purku kokonaan edellyttda betonirakenteiden lohkomista ja terdsrakenteiden leikkelemista,
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mika on hidasta ja tyovoimavaltaista. Rajayttaminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni ja raudoi-
tus kierratetaan.

Voimalapaikat

Voimalapaikat maisemoidaan kayton paatyttya. Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tar-
vittaessa maa-aineksilla.

Vaarallinen jate

Voimaloissa oleva vaarallinen jate (entinen ongelmajate) tulee kerata erilleen ja kierrattaa asianmu-
kaisesti. Vaarallisia jatteita ovat esimerkiksi 6ljyt, akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet.

5.5.2 Sdhkonsiirron rakenteet

Voimajohdon tekninen kdyttoika on 60—-80 vuotta. Voimajohto voidaan taman jdlkeen perusparan-
taa, mika lisda sen kdyttoikaa noin 20—-30 vuotta. Voimajohdon kaytya tarpeettomaksi tai tultua elin-
kaarensa padhan, se puretaan. Suurin osa purettavasta materiaalista on pylvaista ja johtimista syn-
tyvaa metallijatettd, joka voidaan kierrattaa. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan myods maan-
alaiset perustuspilarit pelloilta ja pihoilta. Ne osat, mita ei voida kierrattaa materiaalina, hyédynne-
taan energiana.

5.5.3 Aurinkovoimaloiden rakenteet

Aurinkopaneelien tekninen elinika voi olla yli 30 vuotta (Motiva 2024d). Aurinkopaneelit kierrate-
tdan asianmukaisesti. Paneeli koostuu lasista, alumiinista, muoveista ja erilaisista metalleista, jotka
kierratetaan ja pyritddn hyodyntamaan esimerkiksi eristeena seka muissa tuotteissa.

5.6 Turvaetidisyydet

5.6.1 Tuulivoimaloiden turvaetaisyydet

Tuulivoimaloiden aluetta tai yksittdisia voimaloita ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana va-
paata liikkumista tuulivoimaloiden alueella sekd rakennus- ja huoltotiestolla joudutaan kuitenkin
turvallisuussyista rajoittamaan aktiivisten tyévaiheiden valittomassa laheisyydessa. Tuulivoimaloi-
den toiminta-aikana huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti kaytettavissa eika tuulivoima-
loiden alueella liikkumista rajoiteta.

Viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa. Liikenneviraston
(nykyaan Vaylavirasto) (2012) tuulivoimalaohjeen mukaan voimalan ja yleisen tien valisen turvaetai-
syyden tulee olla vahintdaan voimalan kokonaiskorkeus plus maantien suoja-alue, joka on yleensa
20-30 metria keskiviivasta, eli Huttusenlehdon hankkeessa 370-380 metria.

Lilkkenneministerion teettdmien laskelmien mukaan todennakoisyys sille, ettd henkiloon osuu voi-
malasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkildlle, joka vuosittain talven
aikana oleskelee yhden tunnin noin kymmenen metrin etdisyydella kdynnissa olevasta voimalasta

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 47



Hankkeen tekninen kuvaus Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

(Goransson 2012). Laskelman mukaan jadn putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten ldhes
olematon. Kaytdanndssa mahdollisen riskialueen voi laajimmillaan muodostaa etaisyys, joka on voi-
malan tornin korkeuden ja roottorin halkaisijan yhteenlaskettu pituus (Suomen Uusiutuvat ry
2024d).

Voimaloiden etaisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voi-
majohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintdan puolitoista kertaa voimalan maksimikor-
keus (Ymparistoministerié 2016a), eli Huttusenlehdon hankkeessa vahintdaan 525 metria.

5.6.2 Voimajohdon turvaetdisyydet

Johtoaukealla tai sen laheisyydessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua sahko-
turvallisuuden vaarantumista tai haittaa voimajohdon kaytélle tai kunnossa pysymiselle. Toisaalta
voimajohtojen lahiympariston maankaytélle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eika johtoalueen
ympdrille vaadita suoja-alueen jattamista. Voimajohtojen sijoittamisesta tiealueiden ldaheisyyteen
ohjeistetaan Vaylaviraston ohjeissa. Voimajohtorakenteiden etdisyys tiesta riippuu kyseessa olevan
tien tieluokasta ja liikennemaarista.

5.6.3 Aurinkovoimalan ja sihkévaraston turvaetaisyydet

Aurinkovoimala tullaan jakamaan pienempiin paneelikenttiin, joiden valiin sijoittuu pelastuslaitok-
sen kannalta tarkeat ajovaylat. Ajovaylien tulee olla niin leveat, ettd sammutuskalusto mahtuu liik-
kumaan niilld. Suuret paneelikentat tulee sijoittaa vahintddn kahdeksan metrin etdisyydelle raken-
nuksista. Muuntoasemat aidataan ilkivallan ja sahkoturvallisuussyiden vuoksi. Lahtékohtaisesti pa-
neelikenttia ei aidata. Mikali aitaaminen joudutaan toteuttamaan, on aitaaminen syytd toteuttaa
yhteisty6ssa pelastuslaitoksen kanssa, jotta aitaaminen ei héiritse pelastuslaitoksen toimintaa. (Pe-
lastuslaitosten kumppanuusverkosto 2023).
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6 Liittyminen muihin hankkeisiin

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee YVA-asetuksen (277/2017 3 § ja 4 §) mukaan kertoa tiedot
arvioitavan hankkeen liittymisestda muihin hankkeisiin.

Muut tuulivoimahankkeet otetaan huomioon vaikutusten arvioinnissa siind mittakaavassa kuin
mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan aiheutua. Mahdolliset yhteisvaikutukset arvioidaan
my0ds muiden sellaisten ldhialueen muiden toimialojen hankkeiden kanssa, joilla voi olla yhteisvai-
kutuksia Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen kanssa.

6.1 Muut tuulivoimahankkeet

Lahin tuulivoimahanke, Honkamaki-Viidankangas, sijaitsee noin 8,8 kilometrin etdisyydella hanke-
vaihtoehdon VE1 Idhimmistd voimaloista luoteeseen. Alle 30 kilometrin etdisyydelle tuulivoima-alu-
eesta sijoittuu useita muita tuulivoimahankkeita, joista talla hetkella tiedossa olevat hankkeet on
esitetty alla (Taulukko 6-1 ja Kuva 6-1).

Taulukko 6-1. Muut tuulivoimahankkeet alle 30 kilometrin etdisyydelld.

Voimala-
maara

Tila Etdisyys limansuunta tuulivoima-

tuulivoima-alueesta alueeseen nahden

H?nkamakl- 31 kaavoitus kesken 8,8 km luode

Viidankangas

Sivakkalehto 39-54 St 19,0 km koillinen
kesken

Metsdrinne 3 Kaavoitus kesken 20,2 km luode

Tielampi 17 TR feevetie 24.5 km lounas
kesken

Kivikangas 60 Kaavoitus kesken 24,5 km pohjoinen

Kurvilanmaki 46 U el 25,8 km luode
kesken

Iso-Petdjamaki 12 Kaavoitus kesken 26,1 km lounas
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Kuva 6-1. Muut tuulivoimahankkeet hankealueen ympdristéssd.
6.2 Muut hankkeet

Tuuli- ja aurinkovoima-alueiden tai suunnitellun voimajohtoreitin ldheisyyteen ei ole tuulivoima-
puistojen lisdksi suunnitteilla muita hankkeita, joiden kanssa saattaisi muodostua yhteisvaikutuksia
Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen kanssa. Lahimmat toiminnassa tai suunnitteilla ole-
vat aurinkovoimahankkeet sijaitsevat Kiuruvedelld Kaikonsuolla ja Rautavaarassa Luostanlinnassa.
Molempiin hankealueisiin on aurinkovoima-alueelta yli 50 kilometria.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 50




Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat

Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahanke

Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

7 Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat

Hankkeen edellyttdamat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatokset on koottu alla ole-
vaan taulukkoon (Taulukko 7-1). Lisdksi Taulukko 7-2 kokoaa yhteen mahdollisesti tarvittavat luvat.
Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittda YVA-selostus ja
yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma.

Taulukko 7-1.

Suunnitelma/lupa
Maankayttdoikeudet ja -so-
pimukset

YVA-menettely

Osayleiskaava
Rakennuslupa
Sahkémarkkinalain mukai-
nen hankelupa
Liittymissopimus sahkoverk-
koon

Erikoiskuljetuslupa

Lentoestelupa

Puolustusvoimien hyvak-
synta

Laki

Laki ymparistévaikutusten arviointimenet-
telysta (252/2017)

Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999)
Maanké&ytto- ja rakennuslaki (132/1999)

Sahkomarkkinalaki (588/2013)

Lilkenneministerion paatos erikoiskuljetuk-
sista ja erikoiskuljetusajoneuvoista
(786/2012)

llmailulaki (864/2014)

Tuulivoimaloiden vaikutukset tutkahavain-
toihin ja Puolustusvoimien toimintaan. Hy-
vaksynta on edellytyksena hankkeen toteut-
tamiselle.

Hankkeen edellyttéimdt suunnitelmat ja luvat seké niihin rinnastettavat pddtokset.

Viranomainen/toteuttaja

Hankkeesta vastaava

Pohjois-Savon ELY-keskus

Sonkajarven kunta
Sonkajarven kunta

Energiavirasto

Hankkeesta vastaava

Pirkanmaan ELY-keskus

Liikenne- ja viestintavirasto
Traficom

Puolustusvoimien paa-
esikunta
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Taulukko 7-2. Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Suunnitelma/lupa Laki Viranomainen/toteuttaja
Ympadristolupa Ymparistonsuojelulaki (527/2014) Sonkajarven kunta
Vesilain mukainen lupa Vesilaki (587/2011) L’;as;sc)uomen el

Luonnonsuojelulain (1093/1996) rauhoite-

Luonnonsuojelulain poik- tut lajit 42 § sekd EU:n Luontodirektiivin el Sarven BN s
keamislupa (92/43/ETY) 16 (1) artikla ja liite IV (LSL 49

§)
Liittymalupa maantiehen :_Saggl/lglgeOnSr;eJarJesteImasta Ja maanteista Pirkanmaan ELY-keskus
Tyo6lupa tiealueella tydsken-  Laki liikennejarjestelmasta ja maanteista Pirkanmaan ELY-keskus
telyyn (503/2005)

Lupa kaapeleiden ja johtojen

o . . . Laki liikennejarjestelmasta ja maanteista
sijoittamiseen yleiselle tie-

Pohjois-Savon ELY-keskus

alueelle (503/2005)
:\Ss;nalsmu'smlam kajoamis-  \} inaismuistolaki (205/1963) 11§ ja13§  Museovirasto
Maa-aineslupa Maa-aineslaki (555/1981) Sonkajarven kunta

Laki kiintedan omaisuuden ja erityisten oi-

. . Valti t
keuksien lunastamisesta (603/1977) attioneuvosto

Lunastuslupa - sahkojohdot

IImoitus Natura-alueisiin vai-

. . N Luonnonsuojelulaki (9/2023) Pohjois-Savon ELY-keskus
kuttavista toimenpiteista
Suunnittelutarveratkaisu au- i s .
. . Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999) Sonkajarven kunta
rinkovoimalle
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8 Arvioitavat ymparistévaikutukset

8.1 Arvioitavat vaikutukset

YVA-laissa tarkoitetaan ymparistovaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittomia ja
valillisid vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan,
maankayttdéon ja luonnonvaroihin sekd naiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin. Ymparistovai-
kutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen edelld mainittuja vaikutuksia kokonaisvaltai-
sesti YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmassa laajuudessa (Kuva 8-1).

Hankkeen valittomat ja valilliset
vaikutukset

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
aineelliseen
omaisuuteen,
maisemaan,
kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

Keskindiset vuorovaikutussuhteet

Kuva 8-1. Hankkeessa selvitettdvdt vélittémdt ja vdlilliset vaikutukset YVA-lain mukaisesti.

WV EEERP
maaperaan, vesiin,
ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen seka
elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

Ihmisen terveyteen,
elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Luonnonvarojen

hyoédyntamiseen

Ymparistovaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ympariston tilassa. Muutos
arvioidaan suhteessa ympariston nykyiseen tilaan.

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (mydnteinen tai haitallinen), tyypin ja palautuvuusasteen
perusteella. Vaikutus voi olla tyypiltdan valiton, valillinen tai kumulatiivinen. Valittdmat vaikutukset
syntyvat suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suorasta vuorovaikutuk-
sesta. Vililliset vaikutukset taas johtuvat hankkeen valittémista vaikutuksista. Palautuvuusaste ker-
too kohteen kyvysta palautua tilaan, jossa se oli ennen joutumista muutoksen vaikutuksen alaiseksi.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset
vaikutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetdan erityistd huomiota. Edella esitetyt paa-
tason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti.
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8.2 Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat
visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa my6s tuulivoimaloiden
kayntidaani seka roottorin pyorimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnonymparistéon
kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittdvimmat huomioon otettavat vaikutuk-
set kohdistuvat linnustoon.

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakentami-
sen aikaisiin vaikutuksiin, kayton aikaisiin vaikutuksiin ja kdyt6sta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin.
Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat pdaasiallisesti tieston,
tuulivoimala-alueiden ja ilmajohtojen rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, raken-
tamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista seka tyémaakoneiden danista. Tuulivoimaloi-
den kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat pdaasiassa maisemaan ja linnustoon. Kayton lopetta-
misen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lie-
vempia. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat paaosin tyo-
maakoneiden danista ja liikenteesta.

Sahkonsiirron tyypillisia ymparistovaikutuksia ovat vaikutukset maankayttoon, sahkonsiirtoreitin
luontoarvoihin, maisemaan tai elinkeinoihin. Vaikutukset ovat erilaisia ilmajohdoilla toteutettavissa
sahkonsiirtohankkeissa ja maakaapeleilla toteutettavissa sahkonsiirtohankkeissa. Maakaapeleilla
toteutettavassa hankkeessa vaikutuksia aiheutuu |dhinna kaapelin asennusvaiheessa. IImajohdon
ymparistovaikutukset kdyton aikana kohdistuvat 1ahinnd maisemaan ja voimajohtoalueen rakenta-
misrajoitusten kautta maankayttoon. Arviointityon perusteella hankkeen vaikutusalueet tarkentu-
vat ja saattavat laajentua tai rajautua tassa ohjelmassa arvioidusta.

Tassa hankkeessa ennakoidaan ymparistévaikutusten kohdistuvan tuulivoiman osalta erityisesti
maisemavaikutuksiin. Kookkaina rakennelmina tuulivoimalat nakyvat laajasti avoimille alueille, eri-
tyisesti jarvialueille. Luontovaikutuksista vaikutusten arvioinnin kannalta merkittavimpia ovat vaiku-
tukset linnustoon ja suojelualueisiin. Sahkonsiirron osalta ymparistévaikutusten ennakoidaan koh-
distuvan erityisesti ekologisiin yhteyksiin. Kokonaisuudessaan laajana hankkeena vaikutukset alueen
elinkeinoelaméaan ja aluetalouteen ovat merkittdavat varsinkin hankkeen rakennusvaiheessa tyolli-
syyden kannalta sekd kayton aikana kuntatalouden kannalta. Myods hankkeen ilmastovaikutukset
seka yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa huomioidaan. Arviointitydn perusteella hank-
keen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua tai rajautua tdssa suunnitelmassa arvioi-
dusta.

8.3 Aurinkovoimaloiden tyypilliset vaikutukset

Tuulivoiman ymparistévaikutusten lisdksi tarkastellaan aurinkovoiman ympaéristévaikutuksia. En-
nalta arvioiden aurinkovoimaloiden merkittdvimmat ymparistovaikutukset kohdistuvat ldhimaise-
maan, paikallisiin pintavesiolosuhteisiin, rakennettavan alueen laheisyydessa esiintyvaan pesimalin-
nustoon ja eldinten liikkkumiseen aurinkovoima-alueella. Lisdksi teollisen mittakaavan aurinkoener-
gian tuotantoalueen keskeisempid selvitettdvida ymparistovaikutuksia ovat vaikutukset
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maankayttéon, muinaismuistoihin ja kulttuuriperintéon, maaperaan ja vesistoihin seka ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen.

8.4 Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparistévaikutusten voidaan
perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin suureksi, ettei merki-
tyksellisia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset rajoittu-
vat hankealueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet, ja jotkut levittaytyvat hyvin laajalle
alueelle, kuten esimerkiksi vaikutukset maisemaan.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-1) esitetdadn hankkeen oletetut vaikutusalueet vaikutustyypeit-
tdin. Vaikutusalueiden laajuus on maaritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perusteella. Etaisyys-
vyohykkeet hankealueen ymparistdssa on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 8-2)

Taulukko 8-1. Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittdin.

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimalat Iahiymparistéineen

(noin viisi kilometrid), aurinkovoima-alue lahiymparistéineen (noin

500 m) seka sahkonsiirtoreittien |ahiymparistd. Huomiota kiinnitetaan
Maankaytto ja yhdyskuntarakenne hankkeen soveltuvuuteen hankealueelle seka toteuttamisen aiheutta-
miin muutoksiin alueen nykyiseen maankayttéon verrattuna. Erityista
huomiota kiinnitetdadan hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin maan-
kayttorajoituksiin hankealueella ja sen Iahiymparistossa.
Tarkastelu keskittyy maisemalliselle |ahi- ja valialueelle 0-14 kilomet-
rin etdisyydelle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaiku-
tukset myo6s kaukoalueella 14-30 kilometria tuulivoimaloista. Vaiku-
tukset kulttuurihistoriallisiin kohteisiin arvioidaan alueelta, johon voi
kohdistua rakentamistoimenpiteitd (perustukset, tieston vahvistami-
nen, kaapelointi) tai merkittavaa maisemakuvan muutosta. Sahkonsiir-
ron osalta maisemavaikutuksia arvioidaan teoreettisen nakyvyyden
etaisyydellad (noin 2—-3 kilometrid). Aurinkovoima-alueen osalta naky-
vyyden teoreettinen maksimietaisyys on kolme kilometria.
Rakennuspaikkakohtaisesti tuuli- ja aurinkovoima-alueilla seka tar-
peen mukaan sdahkonsiirtoreiteilla.
Rakennuspaikat ja niiden lahiymparisto, sahkonsiirron alueet. Tuuli- ja
aurinkovoima-alueilta ja sahkonsiirtoreitiltd tunnistetut arvokkaat
luontokohteet ja niiden ekologisten olosuhteiden sailyminen. Valuma-
alueiden alapuoliset vesistéosat. Aurinkovoima-alueen rakentami-
sesta kasvillisuuteen aiheutuvia reunavaikutuksia saattaa aiheutua
50-100 m etaisyydelld rakentamisalueesta.
Tuuli- ja aurinkovoima-alueet ja sahkonsiirtoreittien alueet, Idhialueen
Linnusto linnustollisesti merkittavat kohteet ja muuttoreitit. Mahdollinen vai-

kutusalue voi olla hyvinkin laaja.
Laskelmien ja mallinnusten mukaan vaikutusalue on noin 2—3 kilomet-

rin sdteelld tuulivoimaloista ja noin 100 metrin etdisyydelld

Maisema ja
kulttuurihistorialliset kohteet

Arkeologinen kulttuuriperinto

Luonto

Melu, varjostus, vilkkuminen
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Vaikutustyyppi

Liikenne/lentoliikenne

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys,
elinkeinot

IImasto

Ajallinen vaikutus

Yhteisvaikutukset

Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

sahkdnsiirrosta. Aurinkovoimaloista ei aiheudu vaikutuksia ddnimaise-
maan niiden kayton aikana, heijastusvaikutusten osalta huomioidaan
aurinkovoima-alue ja sen lahialue (noin 200 metrid aurinkopanee-
leista).

Tiet, joille hankkeen rakentamisesta aiheutuu liikenteen kasvua. Len-
toasemat ja -paikat, joiden korkeusrajoitusalueelle tuulivoimahanke
sijoittuu. Sahkonsiirtoreitin kanssa mahdollisesti ristedvat yleiset tiet
ja rautatiet.

Vaikutuskohtainen arviointi enimmillaan noin 20 kilometrin ja tarkem-
min noin viiden kilometrin sateelld tuulivoimaloista. Aurinkovoima-
alue lahiympaéristdineen (noin 500 m) ja sahkoénsiirtoreitin lahiympa-
ristd (noin 200 m).

Viime kadessa globaali, arvioinnissa huomioidaan kuitenkin maakun-
nalliset, alueelliset ja paikalliset ilmastotavoitteet.
Hankkeen koko elinkaari.

Hankkeen vaikutuksia yhdessa muiden seudun tuulivoimahankkeiden
tai muiden merkittavien hankkeiden kanssa on tarkasteltu vaikutus-

~ tyypeittdin vaikutustyypin edellyttdmadssa laajuudessa.
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Kuva 8-2. Etdisyysvybéhykkeet 2—40 km tuulivoimaloista (VE 1).
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8.5 Laadittavat selvitykset

Hankkeesta vastaava on kdynnistdnyt alueella luontoselvitykset kevaalla 2024. Huttusenlehdon
tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vaikutusten arvioimisen tueksi laaditaan hankealueelta YVA-menet-
telyn yhteydessa seuraavat selvitykset ja mallinnukset:

Laadittavat selvitykset:

e Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

e lLepakkoselvitys

e Viitasammakkoselvitys

e Liito-oravaselvitys

e Saukkoselvitys

e Pesimalinnustoselvitys

e Metsakanalintujen soidinpaikkainventointi

e Paivapetolintuselvitys

o Polloselvitys

e Lintujen kevat- ja syysmuuton tarkkailu

e Natura-alueiden osalta tarkastelu Natura-arvioinnin tarpeellisuuden tai Natura-arviointi,
mikali ne viranomaisneuvotteluissa vaaditaan toteutettavaksi

e Arkeologinen inventointi

Tehtdvat mallinnukset:

e Nakemaalueanalyysi ja havainnekuvat
e Melu- ja vdlkemallinnukset
e Salassa pidettavan lintulajin elinymparistomalli ja tormaysriskilaskenta

Kyselyt:

e Asukaskysely
e Metsastdjahaastattelut

Sahkonsiirron reiteilta laaditaan seuraavat selvitykset:

e Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
e Liito-oravaselvitys

e Viitasammakkoselvitys

e Pesimalinnustoselvitys

e Arkeologinen inventointi

Muiden kuin ylld mainittujen luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien tai muutoin arvokkaan eldinlajis-
ton elinymparist6ja ja esiintymispotentiaalia havainnoidaan muiden selvitysten yhteydessa. Selvi-
tysalueella esiintyvasta muusta eldimistosta saadaan tietoa muiden selvitysten yhteydessa, Luon-
nonvarakeskuksen aineistojen ja metsastajahaastattelujen myota. Selvitysten tarkempi sisalto, kay-
tettavat menetelmat ja maastotdiden maarat on kuvattu tdman YVA-ohjelman luvussa 9.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 59



Arvioitavat ymparistovaikutukset Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

8.6 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen seka sahkonsiirron ymparistovaikutusten arviointi perustuu moni-
tavoitearviointiin, eli vaikutusten suuruusluokan, vaikutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja naista
seuraavan vaikutusten merkittdvyyden (Kuva 8-3) jarjestelmalliseen tarkasteluun Imperia-hank-
keessa? kehiteltyjd menetelmii kdyttden. Vaikutusten merkittdvyyttd arvioidaan vertaamalla hank-
keen aiheuttamia muutoksia suhteessa ympariston nykytilaan. Edelld mainittujen tekijoéiden arvioin-
timenetelmat on kuvattu seuraavissa alaluvuissa.

Lainsdadannéllinen
ohjaus
Yhteiskunnallinen . Vaikutuskohteen
merkitys herkkyys/arvo
. ’ T —
+

Alttius muutoksille
Vaikutuksen

merkittdvyys
Voimakkuus ja suunta
Alueellinen laajuus Muutoksen suuruus
Ajallinen kesto
Kuva 8-3. Vaikutusten merkittdvyyden johtaminen osatekijéistd.

8.6.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle voidaan arvioida kohteen nykytilan perusteella maaritellyn
hairioherkkyyden pohjalta. Asiantuntija-arvioilla ja sidosryhmien kuulemisella varmistetaan, etta
kunkin vaikutuskohteen arvosta saadaan riittava kuva. Herkkyystasoa maaritettdessa otetaan huo-
mioon kohteen poliittinen ja lainsdadannollinen, ymparistollinen, sosiaalinen ja sosioekonominen
tausta seuraavassa kuvassa (Kuva 8-4) esitettyine eri ulottuvuuksineen.

Kohteen arvon ja herkkyyden maarittamisessa kdytetdaan useita kriteereja kuten esimerkiksi koh-
teen suojelustatus, erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde vallitseviin
kdytontoihin ja tehtyihin suunnitelmiin, suhde mahdollisiin muihin maarayksiin ja ymparistéstan-
dardeihin, muutosten sietokyky, sopeutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus, luonnontilaisuus,
haavoittuvuus seka arvo muille resursseille tai vaikutuskohteille.

2 EU:n Life+-hanke “Monitavoitearvioinnin kdytdnnot ja tyobkalut ympéristévaikutusten arvioinnin laadun ja
vaikuttavuuden parantamisessa (IMPERIA)” (https://jyx.jyu.fi/handle/123456789/49509).
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Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa neljaan luok-

kaan 1) vdhdinen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittdin suuri.
Sosio-ekonominen

Lainsdddanndllinen Ympéristollinen ao
Sosiaalinen tausta
tausta tausta tausta
% Suuri+
Lainsaddanndl- . - Taloudellinen Kohtalainen +
linen status Luokittelu Viihtyisyysarvo arvo
Vahainen +
Oh}z;\j!ao:aja_ Harvinaisuus Virkistysarvo Ei vaikutusta
Vdhdinen -
Sopeutuvuus ja Tarkeys
palautuvuus intressitaholle Kohtalainen -
Suuri -
Kuva 8-4. Periaate vaikutuksen herkkyyden arvioimiseksi.

8.6.2 Muutoksen suuruusluokka

Muutoksen suuruus maaritetdan 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen keston ja 3) voimakkuu-
den perusteella. Muutos voi olla maantieteelliseltad laajuudeltaan paikallinen, alueellinen, kansalli-
nen tai rajat ylittava. Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla valiaikainen, lyhytaikainen, pitkaaikainen
tai pysyva (Kuva 8-5).

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisilla arviointimenetelmillg,
jotka kuvataan erikseen kullekin vaikutukselle. My6s muutoksen suuruuden kriteerit kuvataan kul-
lekin vaikutukselle erikseen. Muutos voi olla suuruudeltaan 1) vdhainen, 2) kohtalainen 3) suuri tai
4) erittdin suuri ja suunnaltaan kielteinen tai myonteinen.
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laajuus

Suuri +
Paikallinen Tilapdinen Pieni
Kohtalainen +
Alueellinen Lyhytaikainen Keskisuuri Vihiinen +
' e ) Fi vaikutusta
Kansallinen Pitkdaikainen Suuri
Vahdinen -
Kansainvalinen Pysyva
Kohtalainen -
Suuri -
Kuva 8-5. Periaate muutoksen suuruuden arvioimiseksi.

Muutoksen suuruusluokan arvioimisessa kaytetddn seuraavia menetelmia:

e Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuskohteen vuorovaikutuksen laajuuden maa-
ritys mallinnustekniikoilla, esimerkiksi melun ja valkkeen levidamismallinnus ja ndkemaaluemal-
linnus

e Vaikutuskohteiden ja —alueiden kartoitus paikkatietojarjestelméan (GIS) avulla

o Tilastotieteellinen arviointi, esimerkiksi lintujen térmaysriskin arviointi

e Vaikutuskohteiden hairioherkkyytta koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimustulosten hyédyn-
tdminen

e QOsallistavien tiedonhankintamenetelmien (seurantaryhmatyoskentely, asukaskysely ja haas-
tattelut, yleisotilaisuudet) hyédyntaminen

e YVA-tyoryhman aiempi kokemus
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8.6.3 Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutuksen merkittdvyys maaritetdan seuraavan taulukon (Taulukko 8-2) mukaisesti ristiintaulu-
koimalla vaikutuksen suuruus ja suunta seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutuksen merkittavyys
luokitellaan tassa arvioinnissa asteikolla 1) vdhdinen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittdin suuri.
Merkittavyys voi olla myonteinen tai kielteinen.

Taulukko 8-2. Vaikutusten merkittévyyden arvioinnin perusteet.

Vaikutuksen merkittavyys

Merkitykseton, | Merkitykseton, | Vaikutukset eivdt erotu ympéristéllisen ja sosiaalisen/sosioekonomisen
ei vaikutusta ei vaikutusta | muutoksen taustatasosta/luonnollisesta tasosta.

Vahainen Vahainen Vaikutuksen merkittivyys on vahdinen jos;
- muutoksen suuruus on vahainen ja vaikutuskohteen herkkyys vahai-

nen tai kohtalainen
- muutoksen suuruus on kohtalainen ja vaikutuskohteen herkkyys va-
hdinen

Kohtalainen Kohtalainen
++ --

Vaikutuksen merkittdavyys on kohtalainen jos;

- muutoksen suuruus on vdhainen ja vaikutuskohteen herkkyys suuri tai
erittdin suuri

- muutoksen suuruus on kohtalainen ja vaikutuskohteen herkkyys koh-
talainen

- muutoksen suuruus on suuri tai erittain suuri ja vaikutuskohteen herk-
kyys vahdinen

Suuri Suuri Vaikutuksen merkittdvyys on suuri jos;

+++ --- . L .
- muutoksen suuruus on kohtalainen ja vaikutuskohteen herkkyys suuri

tai erittain suuri

- muutoksen suuruus on suuri ja vaikutuskohteen herkkyys kohtalainen
tai suuri
- muutoksen suuruus on erittdin suuri ja vaikutuskohteen herkkyys koh-
talainen

LU \/5ikutuksen merkittdvyys on erittdin suuri jos;

- muutoksen suuruus on suuri ja vaikutuskohteen herkkyys erittain suuri
- muutoksen suuruus on erittdin suuri ja vaikutuskohteen herkkyys suuri
tai erittain suuri
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Taulukko 8-3. Vaikutuksen merkittéivyys muodostuu ristiintaulukoimalla vaikutuskohteen herkkyys ja muutok-
sen suuruus.

MUUTOKSEN SUURUUS
. +
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Vahainen
herkkyys
Kohtalai-

nen
herkkyys

VAIKUTUSKOHTEEN HERKKYYS

Suuri
herkkyys

Erittdin
suuri
herkkyys

» Bl

8.7 Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kaytetdaan niin sanottua erittelevdaa menetelmas, jossa koros-
tetaan eri arvolahtokohdista |ahtevaa paatoksentekoa. Vaihtoehtojen sisaisia, erityyppisten vaiku-
tusten keskinaisia merkittavyysvertailuja ei tehda, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo muuhun
vaikutustyyppiin on useissa tapauksissa lilan arvoperusteinen, eikd ole positivistisin menetelmin
maaritettavissa. Talléin esimerkiksi meluhaittaa ja sen merkittavyytta ei tulla vertailemaan maise-
mahaittaan. Menetelmalla voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ymparistolliseen toteuttamiskelpoi-
suuteen, mutta menetelmalla ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Paatoksen parhaasta vaihto-
ehdosta tekevat ko. hankkeen paatoksentekijat. Arvioidut vaikutukset ja erot vaihtoehtojen valilla
kootaan taulukoksi vaihtoehtojen keskinaisen vertailun helpottamiseksi.

8.8 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Suunnittelun Idhtokohtana on ymparistollisesti parhaiden kdytantdjen periaatteen soveltaminen.
Ympadristovaikutusten arvioinnin aikana etsitddan mahdollisuuksia vdhentda hankkeesta aiheutuvia
merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia. Tallaiset vaikutukset voivat liittya esimerkiksi tuulivoi-
malaitosten sijoitteluun tai niissa kaytettavaan tekniikkaan sekd voimajohtoreittien linjauksiin. Mah-
dolliset haittojen vahentamis- ja lieventdmistoimet esitetdan arviointiselostuksessa. Yksityiskohtai-
semmat tekniset ratkaisut selvitetdadn ymparistévaikutusten arvioinnin aikana tapahtuvassa jatko-
suunnittelussa.
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8.9 Arvioinnin todennakoiset epavarmuustekijat

Kaytossa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksia. Sa-
moin kaytettdvissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Saatavilla olevien tai muodostettavien
|ahtotietojen tarkkuus vaihtelee. Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy
epdvarmuuksia. Arvioinnissa kdytetyt ja tehdyt oletukset sekd epavarmuustekijéiden olemassaolo
ja niiden vaikutus arvioinnin lopputulokseen tuodaan esille ymparistdvaikutusten arviointiselostuk-
sessa ja erillisselvitysraporteissa.

8.10 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seuraamiseksi.
Ehdotus seurattavista ymparistovaikutuksista tehdaan arvioitujen vaikutusten ja niiden merkitta-
vyyden perusteella. Seurannan avulla tuotetaan tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havait-
semaan mahdolliset ennakoimattomat, merkittavat haitalliset seuraukset, minka perusteella voi-
daan kadynnistada toimenpiteet tilanteen korjaamiseksi.
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9 Hankealueen nykytila ja vaikutusten arviointi

9.1 Alueen yleiskuvaus
9.1.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoima-alueet sijoittuvat Pohjois-Savon maakuntaan, Sonkajarven
kunnan itdosaan. Sonkajarven keskustaajama sijaitsee noin 13 km etadisyydella tuulivoima-alueen
lansipuolella (Kuva 9-1). Rautavaaran keskustaajama sijaitsee noin 23 kilometrin etaisyydella tuuli-
voima-alueesta lounaaseen, Sukevan keskustaajama noin 24 kilometria luoteeseen ja lisalmen kes-
kustaajama noin 51 kilometrid lounaaseen. Kainuun maakunnan raja sijaitsee tuuli- ja aurinkovoima-
alueiden itdpuolella, 1ahimmillddn noin 11 km etdisyydelld tuulivoima-alueesta ja noin 8 kilometrin
etdisyydelld aurinkovoima-alueesta. Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen kokonais-
pinta-ala on noin 4560 hehtaaria.

Tuulivoima-alueen korkeimmat kohdat sijoittuvat aivan eteldosaan Pohjankankaan alueelle seka
keskiosiin Sakkokankaan, Huttusenlehdon ja Ldhdemaen alueille. Tuulivoima-alueelle sijoittuu ta-
lousmetsaa seka ojitettuja ja ojittamattomia soita. Tuulivoima-alueella on lisdksi useita jarvia ja vir-
tavesia. Tuulivoima-alueella ei ole voimassa olevia maa-ainesten ottolupia. Aurinkovoima-alue taas
on paadosin turvetuotantoaluetta. Aurinkovoima-alueen korkeustaso kasvaa eteldsta pohjoiseen.
Tuuli- ja aurinkovoima-alueille ei sijoitu pohjavesialueita. Tuulivoima-alueella on metsataloutta var-
ten rakennettua tiestoa.
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Tuulivoima-alue
| Aurinkovoima-alue
== = \/oimajohtoreitti
——- Maakaapeli

Kuva 9-1. Tuuli- ja aurinkovoima-alueet, maakaapelireitti ja osa voimajohtoalueesta ilmakuvassa.

9.1.2 Sahkonsiirto

Alustavasti suunniteltu voimajohtoreitti on pituudeltaan noin 31,1 km ja se sijoittuu Sonkajarven
kunnan ja lisalmen kaupungin alueelle. Suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuu padasiassa talousmet-
sdalueille, mutta se ylittaa pienialaisesti myos pelto- ja suoalueita. Voimajohtoreitti ylittda Nurmi-
joen, Matkusjoen ja Koukunjoen.
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9.2 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto
9.2.1 Yhdyskuntarakenne, asutus ja vaesto

Vuoden 2022 lopussa Sonkajdrvelld asui 3672 asukasta. Kunnan vaestokehitys on vahenevaa. Son-
kajarven taajama-aste vuoden 2022 lopussa oli 43,6 prosenttia (Tilastokeskus 2024). Hankealueen
ja sen lahiympariston yhdyskuntarakennetta voidaan tarkastella Suomen ympaéristokeskuksen yh-
dyskuntarakenteen aluejako -aineistolla (YKR-aluejako). YKR-aluejako perustuu 250 m x 250 m ruu-
dukkoon, jossa huomioidaan asukasluvun lisdksi rakennusten lukumaara, kerrosala ja keskittynei-
syys. Jaottelussa taajamilla tarkoitetaan vahintdan 200 asukkaan taajaan rakennettua aluetta. Kylat
on jaettu kahteen luokkaan yli 39 asukkaan kyliin ja alle 39 asukkaan pienkyliin. Harvaan maaseu-
tuasutukseen mukaan siihen kuuluvat ne alueet, jotka eivat kuulu taajamiin, kyliin eivatka pienkyliin,
mutta joissa on vahintaan yksi asuttu rakennus kilometrin sateelld (Ks. Kuva 9-2).

9.2.2 Nykytila

9.2.2.1 Tuulivoima-alue

Tuuli- ja aurinkovoima-alueet ja niiden lahiymparistd ovat yhdyskuntarakenteen nakokulmasta paa-
osin harvaan asuttua maaseutualuetta ja asumatonta metsatalousvaltaista aluetta. Alle kymmenen
kilometrin padhan suunnitelluista tuulivoimaloista ei sijoitu taajama-alueita. Ldhin taajama on Son-
kajarven kirkonkyld, joka sijaitsee noin 12,7 km etaisyydella |ahimmasta suunnitellusta tuulivoima-
lasta lanteen. Lahin kylamdainen alue sijaitsee Sonkajarven kirkonkylan lansipuolella. YKR-aluejaon
mukaan |ahin pienkylamainen alue, Jyrkka, sijaitsee noin neljan kilometrin paassa lahimmasta suun-
nitellusta tuulivoimalasta tuuli- ja aurinkovoima-alueiden pohjoispuolella (Kuva 9-2).

Tuuli- ja aurinkovoima-alueiden |ahiymparisto on harvaan asuttua. Erityisesti tuuli- ja aurinkovoima-
alueiden itapuolella asutus on vahaista. Alle kahden kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimala-
paikoista sijaitsee vaihtoehdossa VE1 kahdeksan asuinrakennusta ja 14 lomarakennusta, ja vaihto-
ehdossa VE2 viisi asuinrakennusta ja 14 lomarakennusta. Voimaloita |dhimmat asuinrakennukset
sijoittuvat noin 1,5 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimalapaikoista tuuli- ja aurinkovoima-
alueiden lansipuolella. Loma-asutus sijoittuu padosin vesistdjen rannoille (Kuva 9-3).
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Taulukko 9-1. Tuulivoimaloiden Iéhialueiden asukkaiden mdédrdt vuoden 2021 lopussa (Tilastokeskus 2022)
sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrdt (Maanmittauslaitos 2024b). Ruutu-
tietokannan aineisto on 250 x 250 metrin ruuduissa, joiden mukaan asukasmddrdt on las-

kettu.

Vaihtoehto Asuinrakennukset Lomarakennukset ‘ Asukkaat
VE1

<2km 8 14 8

<5km 72 134 72

<10 km 239 363 258
VE2

<2km 5 14 1

<5km 72 134 72

<10 km 239 363 258

9.2.2.2 S&ahkonsiirto

Suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuu yhdyskuntarakenteen nikékulmasta padosin maaseutumai-
selle alueelle sekad asumattomille tai harvaanasutuille metsatalousalueille. Voimajohtoreitti kulkee
pienkylaksi luokitellulla alueella Sonkajarven Mansikkavirran, Suolahden ja Penttan alueella seka si-
vuaa pienkyldmaista aluetta lisalmen Madesalmen alueella (Kuva 9-5). Voimajohtoreitin lhialueelle
sijoittuvat asuin- ja lomarakennukset sekd Ruututietokannan 2022 mukaiset asukasmaarat on esi-
tetty oheisessa taulukossa (Taulukko 9-2). Lisdksi alla olevissa kuvissa (Kuva 9-6 ja Kuva 9-10) on
esitetty voimajohtoreitin |aheisyyteen sijoittuvat asuin- ja lomarakennukset.

Alle kilometrin etdisyydelle maakaapelireitistd ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia. Lahin
asuinrakennus on noin 1,2 kilometrin etdisyydelld ja |dhin lomarakennus noin 1,0 kilometrin
etaisyydella.

Voimajohtoreitti kulkee noin 150 metrin pdastda maastokartalla osoitetusta palvelutalosta
Sonkajarven Palosenmaen alueella (Ks. Kuva 9-11). Alueella sijaitsee julkisten tietojen mukaan
Palosenmaen Palvelukoti Oy:n palelukoti, joka on ollut lopettamassa toimitaansa vuoden 2024
aikana.

Taulukko 9-2. Voimajohtoreitin Idhialueiden asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen sekd asukkaiden
mddrdt (Maanmittauslaitos 2024b, Tilastokeskus Ruututietokanta 2022) Ruututietokannan
aineisto on 250 x 250 metrin ruuduissa, joiden mukaan asukasmddrdt on laskettu.

Etdisyys voimajohdosta
Asuinrakennukset 19 41 101

Vapaa-ajan rakennukset 10 15 33
Asukkaat 38 67 189
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Kuva 9-11. Palosenmdéen palvelutalon sijoittuminen voimajohdon varrelle.

9.2.2.3 Aurinkovoima-alue

Suunniteltu aurinkovoima-alue ja sen lahiymparisto sijoittuu kokonaan yhdyskuntarakenteen ulko-
puolelle harvaan asutulle alueelle. Lahin pienkylamdinen alue Jyrkka sijoittuu noin 2,7 kilometrin
etdisyydelle aurinkovoima-alueen luoteispuolelle (Kuva 9-12). Aurinkovoima-alueen lahialueelle si-
joittuvat asuin- ja lomarakennukset seka Ruututietokannan 2022 mukaiset asukasméaarat on esitetty
oheisessa taulukossa (Taulukko 9-3). Lisaksi alla olevissa kuvissa (Kuva 9-13 ja Kuva 9-14) on esitetty
voimajohtoreitin ldheisyyteen sijoittuvat asuin- ja lomarakennukset.
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Taulukko 9-3. Aurinkovoima-alueen lédhialueiden asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen seké asukkaiden
mddrdt (Maanmittauslaitos 2024b, Tilastokeskus Ruututietokanta 2022) Ruututietokannan ai-

neisto on 250 x 250 metrin ruuduissa, joiden mukaan asukasmddrdt on laskettu.

Etaisyys aurinkovoima-alueesta
Asuinrakennukset 0 2
Vapaa-ajan rakennukset 0 5 16
Asukkaat 0 0
N

i
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B A

w
o

Oronsuo
v Tuulivoima-alue |} Etdisyysvyohyke
Aurinkovoima-alue aurinkovoima-alueesta
Voimalat VE1

O Voimalat VE2

-——- Maakaapeli
Yhdyskuntarakenne aurinkovoima-alueen ympdiristéssd (Suomen ympdristékeskus 2024)

Yhdyskuntarakenne

| Pienkyl
© Syke Yhdyskuntarakenne 2023
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Kuva 9-13.  Rakennukset aurinkovoima-alueen ympdristésséd (Maanmittauslaitos 2024b).
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Kuva 9-14.  Asutus aurinkovoima-alueen ympdiristéssé (Tilastokeskus 2022).
9.2.3 Maankaytto

9.2.3.1 Tuulivoima-alue

Tuulivoima-alue on padosin metsatalouskadyttssa olevaa tihedsti ojitettua aluetta. Alueella sijaitsee
useampia pienipiirteisia suoalueita seka pienia jarvia ja lampia. Tuulivoima-alueen pohjoisosan lapi
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kulkee pohjois-eteldsuuntaisesti Nurmijoentie. Nurmijoen tien lisaksi alueella kulkee padosin met-
sataloutta palvelevia metsaautoteitad. Tuulivoima-alueen pohjois- ja eteldosaan sijoittuu joko koko-
naan tai osia neljasta yksityisesta luonnonsuojelualueesta.

Tuulivoima-alueen ldahiymparistd on padamaankayttomuodoltaan metsatalousvaltaista aluetta. La-
hiymparistdssa maankayttomuotoina ovat kuitenkin myos maatalousvaltaiset alueet etenkin tuuli-
voima-alueen lansi- ja luoteispuolilla. Noin 600 metrin padssa tuulivoima-alueen pohjoispuolella kul-
kee kantatie 87 (Rautavaarantie) ja 2,3 km paassa eteldpuolella yhdystie 5862 (Laakajarventie).

9.2.3.2 Sahkonsiirto

Voimajohtoreitti kulkee padosan matkastaan metsatalousvaltaisella alueella. Reitti sivuaa tai risteda
maatalouskaytdssa olevien alueiden kanssa muun muassa Sonkajdrven Niinimden, Petayksen, Palo-
senmaden ja lhottun alueilla seka lisalmen Madesalmen, Pitkdkosken ja Koukunjoen alueilla. Voima-
johtoreitti ylittaa matkallaan Nurmijoen, Matkusjoen ja Koukunjoen. Voimajohtoreitti ristedd myos
useiden lukuisten teiden kanssa, joista valtaosa on metsataloutta palvelevia metsdautoteita. Suu-
rimpi teitd, joiden kanssa voimajohtoreitti ristedd ovat idasta lanteen kuljettaessa Nurmijoentie,
Mustanmaentie, Luusantie (yhdystie 16321), Koirakoskentie (Kantatie 87), Hongikontie (yhdystie
5823), Hernejarventie (yhdystie 5822), llomaentie (yhdystie 16258), Pitkdkoskentie (yhdystie
16257), Koukunjoentie (yhdystie 16229) ja Honkakoskentie (yhdystie 5824).

Maakaapelireitti sijoittuu metsatalousvaltaiselle alueelle. Maakaapelireitti ylittda yksityisteitd ja
metsdautoteitd kuudessa kohtaa, jonka lisaksi maakaapelireitti ylittdd Volokinpolun Salmisen ja
Ronkkolansuon valisella alueella.

9.2.3.3 Aurinkovoima-alue

Aurinkovoima-alue on maankaytoltaan eteldista erillistd aluetta lukuun ottamatta padosin turvatuo-
tantokaytossa olevaa aluetta. Aurinkovoima-alue rajautuu luoteisosastaan yhdystiehen 5862 (Laa-
kajarventie).

9.2.4 Valtakunnalliset alueidenkdytt6étavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankdytto- ja rakennuslain mukaista alu-
eidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Maankayttd- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on
otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaa-
voituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa (Kuva 9-15). Valtioneuvosto paatti valtakunnalli-
sista alueidenkayttotavoitteista vuonna 2017 (YM/2017/81). Paatokselld valtioneuvosto korvaa val-
tioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayt-
totavoitteista. Valtioneuvoston p&datos tuli voimaan huhtikuussa 2018. Valtakunnalliset alueiden-
kayttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, liikkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kult-
tuuriperintda seka luonnonvarojen kayttoa ja energiahuoltoa.
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Valtakunnallisten alueidenkéytt&tavoitteiden toteuttaminen

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

»  Maakuntakaavoitus
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Kuva 9-15.  Valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden toteuttaminen.

Hanketta koskevat seuraavat voimassa olevat valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava lilkkkuminen

e Tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista.

e Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle.

e Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeu-
tuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

Terveellinen ja turvallinen ymparisto

e Varaudutaan sdan aari-ilmioihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakenta-
minen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

e Ehkaistadn melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparist6- ja terveyshait-
toja.

e Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

e Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen
ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toimin-
tamahdollisuudet.
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Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat

e Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistojen ja luonnonperinndn arvojen
turvaamisesta.

e Edistetdadn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyk-
sien sdilymista.

e Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittdvyydesta seka viheralueverkoston jat-
kuvuudesta.

o Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdadan luonnonvarojen kestavaa hyodyn-
tamista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtendisten viljely- ja met-
sdalueiden sailymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

e Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpei-
siin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin.

e Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljet-
tamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet.

e Voimajohtolinjauksissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

9.2.5 Voimassa olevat maakuntakaavat

Hankealue sijoittuu Pohjois-Savon maakuntaan. Pohjois-Savossa on voimassa yhdeksdan maakunta-
kaavaa, joista hankealueelle sijoittuu kolme: Pohjois-Savon maakuntakaava 2030, Pohjois-Savon
tuulivoimamaakuntakaava sekd Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 1. vaihe.

Pohjois-Savon maakuntakaava 2030

Pohjois-Savon maakuntakaava 2030 kasittelee tuulivoimaa lukuun ottamatta kaikkia teemoja. Kaava
on vahvistettu Ymparistoministeriossa 7.12.2011. Maakuntakaava kasittelee mm. kaupan mitoi-
tusta, matkailua, liikennejarjestelmaa, merkittavia kulttuuriymparistoja, taajama- ja kylaverkkoa
seka luonnonvaroja. Maakuntakaavaan on vahvistettu ja hyvaksytty muutoksia 15.1.2014, 1.6.2016
ja19.11.2018.

Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava

Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava ohjaa seudullisesti merkittdvien tuulivoimapuistojen si-
joittumista maisemallisesti kestaville, tekniset edellytykset tayttaville alueille luonnon ja asutuksen
asettamien reunaehtojen puitteissa.

Ymparistdministerio on vahvistanut maakuntakaavan 15.1.2014. Kaavaa on tdydennetty yhdella po-
tentiaalisella tuulivoima-alueella 1.6.2016 vahvistuneen kaupan maakuntakaavan yhteydessa. Kaa-
vasta on kumottu viisi tuulivoima-aluetta 19.11.2018, jolloin maakuntakaavoissa on osoitettu Poh-
jois-Savoon kaikkiaan 14 potentiaalista tuulivoima-aluetta.
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Pohjois-Savon maakuntakaava 2040, 1. vaihe

Pohjois-Savossa on laadinnassa uusi maakuntakaava, joka laaditaan kahdessa osassa. Ensimmainen
vaihe on valmistunut vuonna 2018. Maakuntavaltuusto on hyvdksynyt maakuntakaavan 19.11.2018
ja maakuntakaava on tullut voimaan 1.2.2019.

1. vaiheessa on kasitelty vahittdiskaupan suuryksikot, tavaraliikenteen terminaalit, soidensuojelu-
alueet, pellot, sahkonsiirtolinjat, ampumaradat, moottoriurheilu- ja ajoharjoitteluradat, puolustus-
voimien alueet ja suojavydhykkeet, geoenergia, kaivostoimintojen alueet ja suojavyohykkeet Yara
Suomi Oy:n Siilinjarven kaivoksen kohdalla, Paijanne-Saimaa-kanava, vt5 Leppavirran keskustan
kohdalla, puolustusvoimia haittaavat tuulivoima-alueet seka turvetuotannosta poistuvat alueet.

Maakuntakaavan tavoitteena on valtakunnallisten ja maakunnallisten intressien tunnistaminen, nii-
hin keskittyminen; kaavan strategisuus, riittava yleispiirteisyys, joustavuus; kaavan yhteys maakun-
tasuunnitelmaan ja maakuntastrategiaan; etta tarkistuksen 1. ja 2. vaihe muodostavat yhdessa Poh-
jois-Savon maakuntakaavan 2040.

Maakuntakaavan ohjausvaikutusta tarkastellaan yhdistelmdmaakuntakaavaa kayttaen.
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9.2.5.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Tuuli- ja aurinkovoima-alueiden sijoittuminen suhteessa voimassa olevien maakuntakaavojen mer-
kintoihin on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 9-16). Kuvassa on esitetty voimassa olevat maakun-
takaava yhdistelmamaakuntakaavaa kdyttdaen. Kuvan jalkeen on taulukoissa kayty lapi kaikki voi-
massa olevien maakuntakaavojen merkinnat ja maaraykset, jotka vaikuttavat hankkeeseen tai joihin
hankkeella voi olla vaikutuksia (
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Taulukko 9-4 ja Taulukko 9-5).
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Kuva 9-16.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueiden ja sdhkénsiirtoreittivaihtoehtojen sijoittuminen suhteessa Poh-
jois-Savon maakuntakaavayhdistelmdkarttaan (Pohjois-Savon liitto 2019).
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Taulukko 9-4. Tuulivoima-aluetta koskevat voimassa olevien maakuntakaavojen merkinndt ja mddréykset.

SL

Dsl

LUONNONSUOJELUALUE

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitet-
tuja alueita. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

VIRKISTYS- JA MATKAILUVYOHYKE

Merkinnalla osoitetaan virkistykseen ja luontomatkailuun soveltuvia ja ko. kdayttéon va-
kiintuneita vahintaan seudullisesti merkittavia alueita. Vyohykemerkinnan tarkoitus on
korostaa sen kattaman alueen virkistysarvoa ja tuoda tama nakokulma huomioon otet-
tavaksi vyohykkeen suunnittelussa.

Suunnittelumaardys: Vyohykkeen kehittdamisessa ja maankaytdn suunnittelussa tulee
ottaa huomioon alueen virkistysmahdollisuudet ja suojelualueverkoston ekologisesti
kestdava hyodyntaminen.

Suunnittelusuositus: Eteld-Konneveden virkistys- ja matkailuvyohykkeen kehittamiseksi
alueen kuntien tulisi tehda maakuntarajan ylittavaa yhteisty6ta muiden toimijoiden
kanssa alueen kestavaksi hyodyntamiseksi matkailussa ja virkistyskaytdssa.

hil1

HILJAINEN ALUE

Merkinnalla osoitetaan luonnon virkistyskayton ja luontomatkailun kannalta merkitta-
vat hiljaiset alueet. Hiljaisten alueiden paaasiallinen maankdyttdmuoto on maa- ja met-
satalous. Merkinnalla ei ohjata maa- ja metsatalouden toimintaa eika investointeja.
Metsalain mukaiset toimenpiteet eivat edellyta lausuntomenettelya. Alueilla voidaan
my0s rakentaa metsdautoteitd seka ottaa ja murskata maa-aineksia.

Suunnittelumaarays: Pysyvia toimintoja alueelle ja sen ymparistddn suunniteltaessa tu-
lee kiinnittda huomiota alueen sdilymiseen hiljaisena siten, etta alueiden valinnassa
kadytetyt hiljaisuuden kriteerit tayttyvat edelleen ja hiljaisuudesta ja luonnon danista
nauttiminen on mahdollista

EO1

TURVETUOTANTOALUE

Merkinnélla osoitetaan luvitetut tuotantoalueet.

MU

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE, JOLLA ON ERITYISTA ULKOILUN OHJAAMIS-
TARVETTA

Suunnittelumaarays: Alueen kdyton suunnittelussa on metsatalouden ohella otettava
huomioon alueen ulkoilukdyton tarpeet.

Alueen MU 43.271 (Tahkomaki-Tarpisenmaki) kdyton suunnittelussa on otettava huo-
mioon alueen luontoarvot ja huolehdittava siita, ettei hanke tai suunnitelma yksistaan
tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa luonnonsuojelu-
lain 65 §:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti heikennd Natura 2000- verkostoon kuu-
luvan alueen SL 43.544 (Huutavanholma) ja SL 43.550 (Pieni-Tarpisen lehto) perusteena
olevia luonnonarvoja. Suunnittelussa on erityisesti otettava huomioon vaikutukset
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Natura-alueiden pohjavesi- ja pintavalumaolosuhteisiin, maaston kulumiseen ja pienil-
mastoon

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE, JOLLA ON ERITYISIA YMPARISTOARVOJA

Merkinnalld osoitetaan alueet, joilla on maa-aineslain 3 §:n tarkoittamia maisemaan
liittyvia arvoja.

- Suunnittelumaardys: Alueen maankayttda suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huo-
my1 mioon alueen maisemalliset arvot ja harju-, moreeni- tai kalliomuodostuman luonteen-
omaiset piirteet, ympardiva vesi- tai kulttuurimaisema seka pohjaveden suojelu.

VIRKISTYSKALASTUSALUE /-KOHDE
Rmk

Virkistyskalastuskohteina esitetdadan maakuntakaavassa ongintalammikot sekda muut vir-
Armk kistyskalastuspaikat

ULKOILUREITTI

Merkinnalla osoitetaan ohjeellisesti seudullisesti ja maakunnallisesti merkittavat ulkoi-
lureitit.

Suunnittelumaaradys: Reitin yksityiskohtaisempi suunnittelu tulee tehda yhteistyossa
maanomistajien kanssa.

Reittien suunnittelussa on huolehdittava siita, ettei hanke tai suunnitelma yksistaan tai
tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa luonnonsuojelulain
65 §:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti heikenna alueella olevien tai siihen rajautu-
vien Natura 2000- verkostoon kuuluvien alueiden perusteena olevia luonnonarvoja

24 LAIVA- TAI VENEVAYLA JA SYVAYS

Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Taulukko 9-5. Aurinkovoima-aluetta koskevat voimassa olevien maakuntakaavojen merkinndt ja mdédrdykset.

TURVETUOTANTOALUE
EO1

Merkinnélld osoitetaan luvitetut tuotantoalueet.

Lisdksi koko maankuntakaava-aluetta koskevat seuraavat maaraykset:

e Tulva-, sortuma- ja vyorymavaara-alueet: Tulva-, sortuma- ja vyérymavaara-alueet on osoi-
tettava yleis- ja asemakaavoissa joko alueina tai rakentamisrajoituksina. Rakennuspaikkoja
ei saa suunnitella sijoitettavaksi alueille, joilla on tulvan, sortuman tai vyéryman vaaraa. Tul-
variskialueet tulee ottaa huomioon maankayton suunnittelussa.
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9.2.5.2

Turvetuotanto: Valuma-alueilla 4.56 (Koskenjoki), 4.57 (Luupuvesi), 4.66 (Tiilikkajoki) ja 4.67
(Keyritynjoki) ja 14.7 (Rautalammin reitin vesistéalue) on kiinnitettdva huomiota turvetuo-
tantoalueiden toiminnan jarjestamiseen ja ajoitukseen siten, ettei toiminnan aiheuttaman
kuormituksen yhteisvaikutus aiheuta veden laadun heikkenemista.

Kulttuuriperinto: Alueidenkdyttda suunniteltaessa on kiinnitettdava huomiota arkeologiseen
kulttuuriperintéon ja kulttuuriymparistéinventointien padivitysinventointeihin erityisesti
1960-luvun ja sitd nuoremman rakennusperinnon osalta.

Sahkonsiirto

Voimajohtoreitin sijoittuminen suhteessa voimassa olevien maakuntakaavojen merkintéihin on
esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 9-16). Kuvassa on esitetty voimassa olevat maakuntakaava yh-
distelmamaakuntakaavaa kdyttaen. Kuvan jalkeen on taulukoissa kayty lapi kaikki voimassa olevien
maakuntakaavojen merkinnat ja maaraykset, jotka vaikuttavat hankkeeseen tai joihin hankkeella
voi olla vaikutuksia voimajohtoreitilld ja maakaapelireitilla (
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Taulukko 9-6 ja Taulukko 9-7).
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Kuva 9-17.

2. ja 3 vaihemaakuntakaavat.

Voimajohtoreitti suhteessa Pohjois-Savon maakuntakaavayhdistelmékarttaan, jossa mukana 1.,
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Taulukko 9-6. Voimajohtoreittié koskevat voimassa olevien maakuntakaavojen merkinndt ja mdciréykset.

MU

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE, JOLLA ON ERITYISTA ULKOILUN OHJAAMIS-
TARVETTA

Suunnittelumaardys: Alueen kadyton suunnittelussa on metsatalouden ohella otettava
huomioon alueen ulkoilukdyton tarpeet.

Alueen MU 43.271 (Tahkomaki-Tarpisenmaki) kdyton suunnittelussa on otettava huo-
mioon alueen luontoarvot ja huolehdittava siita, ettei hanke tai suunnitelma yksistaan
tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa luonnonsuoje-
lulain 65 §:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti heikenna Natura 2000- verkostoon
kuuluvan alueen SL 43.544 (Huutavanholma) ja SL 43.550 (Pieni-Tarpisen lehto) perus-
teena olevia luonnonarvoja. Suunnittelussa on erityisesti otettava huomioon vaiku-
tukset Natura-alueiden pohjavesi- ja pintavalumaolosuhteisiin, maaston kulumiseen
ja pienilmastoon

VIRKISTYS- JA MATKAILUVYOHYKE

Merkinnalla osoitetaan virkistykseen ja luontomatkailuun soveltuvia ja ko. kdyttoon
vakiintuneita vahintaan seudullisesti merkittavia alueita. Vyohykemerkinnan tarkoitus
on korostaa sen kattaman alueen virkistysarvoa ja tuoda tdma nakokulma huomioon
otettavaksi vyohykkeen suunnittelussa.

Suunnittelumaarays: Vyohykkeen kehittamisessa ja maankayton suunnittelussa tulee
ottaa huomioon alueen virkistysmahdollisuudet ja suojelualueverkoston ekologisesti
kestdava hyodyntaminen.

Suunnittelusuositus: Eteld-Konneveden virkistys- ja matkailuvyohykkeen kehitta-
miseksi alueen kuntien tulisi tehda maakuntarajan ylittavaa yhteistyota muiden toimi-
joiden kanssa alueen kestdvaksi hyodyntamiseksi matkailussa ja virkistyskaytossa.

VIITOSTIEN KEHITTAMISVYOHYKE

Merkinnalla osoitetaan Pohjois-Savon maakuntasuunnitelma 2030:ssa maaritelty val-
tatien 5 kehittdmisvyohyke lisalmen, Kuopion ja Varkauden kaupunkien vaikutusalu-
eineen. Vyohyke on osoitettu myos Eteld-Savon maakuntakaavassa.

Suunnittelumaardys: Valtatien 5 kehittamisvyohyketta kehitetdadn kansainvalisena ke-
hitys- ja liilkennekdytavana, jonka maankayton suunnittelussa tulisi kiinnittda erityista
huomiota yritystoiminnan edistamiseen, liikkenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen, lii-
kenteen ja matkailun palveluihin seka liikkenneymparistdon laatuun. Liikennekaytavan
suunnittelussa tulee ottaa huomioon myos ekologisten yhteyksien jatkuvuus. Maan-
kdyton suunnittelussa on otettava huomioon lentoliikenteen, korkealuokkaisen maan-
tie- ja rautatieliikenteen seka energia- ja tietoliikennelinjojen tilavaraukset ja rajoituk-
set ymparoivalle maankaytolle.

Vyohykkeella tulee turvata sujuvan ja turvallisen liikenteen vaatimukset sekd edelly-
tykset taajamajunaliikenteen kehittamiselle. Valtatien 5 ja Savonradan kehittamistar-
peiden selvitys Kuopion ja lisalmen vilillad olisi tehtdva yhteishankkeena. Liikenne-
vaylien kehittdmisessa on otettava huomioon, ettd valtatie 5 kuuluu yleiseurooppalai-
seen TEN-tieverkkoon ja on osa suunniteltua valtakunnallista runkotieverkkoa.
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lisalmen, Kuopion ja Varkauden tydssakayntialueita koskee seuraava suunnittelumaa-
rdys: Vyohykkeelld on alue- ja yhdyskuntarakenteen yksityiskohtaisemman suunnitte-
lun tarvetta, jonka yhteydessa madritelldan tarkemmin erilaisten maankayttotarpei-
den mitoitus, yhteensovittaminen seka yksityiskohtaisemmat aluerakenteen kehitta-
mis- ja suunnittelutarpeet. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee edistaa
elinympadristdjen toimivuutta ja taloudellisuutta hyddyntamalla ja eheyttamalla ole-
massa olevaa yhdyskuntarakennetta. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee
pyrkid vahentamaan liikennetarvetta, parantamaan liikkenneturvallisuutta seka edista-
maan joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen edellytyksia. Vyohykkeen yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa on otettava huomioon seudullisen yhteistyon tarpeet erityi-
sesti liikennejarjestelmasuunnittelussa.

Kuopion seutua koskee lisdksi seuraava suunnittelumaardys: Alueen kaytdn suunnit-
telussa tulee turvata Kuopion seudun keskusta-alueen kehittyminen valtakunnallisesti
vetovoimaiseksi, yhdyskuntarakenteeltaan ja kaupunkikuvaltaan korkeatasoiseksi
koulutuksen, osaamisen, yritystoiminnan, kaupallisten, erityisesti erikoiskaupan pal-
velujen sekd matkailu- ja vapaa-aikapalvelujen alueeksi. Alueen kehittdmisessa ja
maankdytdn suunnittelussa tulee kiinnittda erityistd huomiota kevyen liikenteen,
joukkoliikenteen, raideliikenteen ja vesiliikenteen edistamiseen siten, etta siirtymiset
eri kulkumuotojen valilld ovat joustavat.

24

LAIVA- TAI VENEVAYLA JA SYVAYS

Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

PAAVESIJOHTOLINJA

Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

rt/vt/kt

RUNKOTIE/VALTATIE/KANTATIE

Runkotie (rt): Runkotiet yhdistavat padkaupunkiseudun ja valtakunnan suurimmat kau-
punkiseudut, padkaupunkiseudun ja valtakunnan osat seka useimmat suurista kaupun-
kiseuduista toisiinsa. Runkotiet palvelevat myos keskeisia kansainvalisia yhteyksia. Liit-
tymajarjestelyt runkoteille toteutetaan moottoriteiden tapaan eritasoliittymina. Paikal-
linen liikenne pyritdan erottelemaan pitkdmatkaisesta liikenteesta rinnakkaistiejarjeste-
lyin. Runkotiet on merkitty kaavaan kaksoismerkinnalld, jossa merkinnan alkuosa ilmai-
see tien nykyisen luokan (vt/rt, mo/rt).

Valtatie (vt): Valtatiet yhdistavat maakunta- ja ylempiluokkaisia keskuksia toisiinsa, toi-
mivat tarkeimpina ulkomaanliikenteen reitteind sekd muodostavat maantieverkon run-
gon sellaisilla laajoilla alueilla, joilla muutoin olisi vain alempiluokkaisia teita.

Kantatie (kt): Kantatiet yhdistavat kaupunkikeskukset tarkeimpiin liilkennetarvesuun-
tiinsa ja tdydentavat valtatieverkkoa. Lyhyehkot kaupunkien yhdyslinkit valtatieverk-
koon luokitellaan pituudesta riippuen seutu- tai yhdysteiksi. Alueella on voimassa MRL:n
33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

yt

YHDYSTIE TAI KOKOOJAKATU

Kaavassa on merkitty yhdystiemerkinnalla (yt) yhdysteiden lisaksi myos niiden jatkeena
olevat taajamarakenteen sisdadn jadvat merkittdvimmat kokoojakadut. Yhdystiet
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toimivat etupaassa paikallis- ja kylakeskusten seka haja-asutusalueiden liikenneyhteyk-
sind. Yhdysteihin kuuluvat maantiet, jotka eivat kuulu edelld mainittuihin ylempiin luok-
kiin.

Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

VENESATAMA, RANTAUTUMISPAIKKA (Iv)

Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus

Taulukko 9-7. Maakaapelireittid koskevat voimassa olevien maakuntakaavojen merkinndt ja médrdykset.

ULKOILUREITTI

Merkinnalla osoitetaan ohjeellisesti seudullisesti ja maakunnallisesti merkitta-
vat ulkoilureitit.

Suunnittelumaarays: Reitin yksityiskohtaisempi suunnittelu tulee tehda yhteis-
ty6ssa maanomistajien kanssa.

Reittien suunnittelussa on huolehdittava siita, ettei hanke tai suunnitelma yk-
sistddn tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa
luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti heikenna alu-
eella olevien tai siihen rajautuvien Natura 2000- verkostoon kuuluvien aluei-
den perusteena olevia luonnonarvoja

SL

LUONNONSUOJELUALUE

Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi
tarkoitettuja alueita. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamis-
rajoitus.

VIRKISTYS- JA MATKAILUVYOHYKE

Merkinnalld osoitetaan virkistykseen ja luontomatkailuun soveltuvia ja ko.
kayttoon vakiintuneita vahintaan seudullisesti merkittdvia alueita. Vyohyke-
merkinnan tarkoitus on korostaa sen kattaman alueen virkistysarvoa ja tuoda
tdma nakodkulma huomioon otettavaksi vyohykkeen suunnittelussa.

Suunnittelumaarays: Vyohykkeen kehittdmisessa ja maankayton suunnitte-
lussa tulee ottaa huomioon alueen virkistysmahdollisuudet ja suojelualuever-
koston ekologisesti kestava hyddyntaminen.

Suunnittelusuositus: Eteld-Konneveden virkistys- ja matkailuvyohykkeen kehit-
tamiseksi alueen kuntien tulisi tehdd maakuntarajan ylittavaa yhteisty6ta mui-
den toimijoiden kanssa alueen kestavaksi hyodyntamiseksi matkailussa ja vir-
kistyskadytossa.
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9.2.6 Vireilld olevat maakuntakaavat

Pohjois-Savon maakuntakaava 2040, 2. vaihe

Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040, 2. vaiheen ehdotusvaiheen kaavaehdotus on ollut nahtavilla
16.1.—23.2.2024. Kaavassa kasitellaan aluerakenteen ja kehittamisperiaatteiden, lilkennejarjestel-
man, luontoarvojen ja luonnon monimuotoisuuden, luonnonvarojen, kulttuuriympariston, ener-
gian, yhdyskuntatekniikan ja teknisen huollon teemakokonaisuuksia sekd Joroisten osalta kaikkia
teemoja. Lapileikkaavana teemana on ilmastonmuutos. Kaavasta saatiin palautteita, joihin laadittiin
vastineet ja kaavaehdotukseen paatettiin tehda muutoksia. Muutosten vuoksi kaavaehdotus on uu-
delleen nahtavilla 2.—31.10.2024.

9.2.6.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Tuuli- ja aurinkovoima-alueiden sijoittuminen suhteessa Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2.
vaiheen kaavaehdotukseen on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 9-18). Kuvassa on esitetty voi-
massa olevat maakuntakaava yhdistelmamaakuntakaavaa kdyttden. Kuvan jalkeen on taulukoissa
kayty lapi kaikki voimassa olevien maakuntakaavojen merkinnat ja maaraykset, jotka vaikuttavat
hankkeeseen tai joihin hankkeella voi olla vaikutuksia (Taulukko 9-8 ja Taulukko 9-9).

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 94



Hankealueen nykytila ja vaikutusten arviointi Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahanke
Ympdristovaikutusten arviointiohjelma

= -
% & ".\ [] Tuulivoima-alue
A Teo . :
Q 4 % 4;__3__ <* D [ Aurinkovoima-alue
s P e ® L4 == o~
LS <~ _Lmw® < e~ '\ "1 Etaisyysvyohykkeet
y - N SN it
s (A e’ TN\ i voimalapaikoista VE1
- / S . . 4 oy
EE e / ¥ o s \\ ¢ _|= = VVoimajohtoreitti
BlARe 4 ° ;
Loyteianak > po N ~~—- Maakaapeli
/o ! \,
/
5 MY255 Liuha
) © /wsz A 3
Kulvemaky »=——J , o
/I . b
/ ,” \
’I P . Alanne
=3 ¢S asm A
I -# O
S¥akakoski {47 \
» s / N
S i sesi/ ke N
: )’ " P Y l’ \ \
b S e? | ’
LY ¢ | ® i @
['Y ; ‘ L \ A\
T \ \
A i \ B
o -7-:\- ° \ N
S _.. I‘ Y e o \ \‘
s %\ pyest ' \ \ e
r“ \s 001 10 Marjomaki ? 'y
> 810 0 *] \ N o
53 . ° \ sss & ! 0 683
pe .. 46 \§onkajarvi AR 29 Y
3 S| s i ;’ 0%\ °,
o e
N\, ﬁh *
AN o] Helkinmak
Y o¥ o
Harvanmék] N - ’ ? 3. E E
> )( T e “10,1
. \ e 0o W
3 \, [ 3
. -~ 10 km\ /i s 561
7 i (©)
-~ /
SN
» ” co 684 o 3){ 661, __ . @ :
” i [5) V,, Issakka (»
3 2 \
R hotuniah SRR’ o .5.31} \' .\
~ PN ' &
0 2 4 km Ve Sseo = =
3 Sttt il By
| 0 n $50 ‘.i ¥
L 4 RN
Kartta: SG 103 ® o a e ®
© Pohjois-Savon liitto 2024 L e~ ¥ & P

Kuva 9-18.  Pohjois-Savon maakuntakaava 2040, 2. vaiheen kaavaehdotus, pdivitys 30.9.2024. Kuvaan on
merkitty tuuli- ja aurinkovoima-alueet ja etdisyysvydhykkeet tuuli- ja aurinkovoima-alueiden ra-
jasta.

Taulukko 9-8. Tuulivoima-aluetta koskevat seuraavat kaavaehdotuksen merkinndt ja mddréykset. Punaisella
on merkitty tekstit, jotka on muutettu syksyn 2024 kaavaehdotukseen.

MATKAILUN JA VIRKISTYKSEN KEHITTAMISVYOHYKE

Merkinnélla osoitetaan vahintdan maakunnallisesti merkittavia virkistyksen ja luonto-
matkailun alueita, joiden ytimena on kansallispuisto tai muu luontomatkailun kohde.

Kehittamisperiaate: Kehittdmisvyohykkeiden verkottumista kehitetdadn niin, ettd muo-
dostuu toimivia palvelukokonaisuuksia. Matkailun ja virkistyskayton kehittdmisessa seka
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alueen kaytodn suunnittelussa tulee edistaa ylikunnallisella yhteistyolla yksityisten ja jul-
kisten toimijoiden kesken kansallispuistojen, suojelualueverkoston, rakennetun kulttuu-
riympariston, arvokkaiden maisema-alueiden seka arkeologisen kulttuuriperinnon kult-
tuurisesti ja ekologisesti kestdavaa hyodyntamista. Kansallispuistojen kestdavaa saavutet-
tavuutta tulee edistaa.

LUONNON YDINALUE

Merkinnadlla osoitetaan Natura 2000 -alueiden ja luonnonsuojelualueiden keskittymia

{ "} sekd muita maakunnallisesti merkittavia monimuotoisimpia luontoalueita ja jarviluonto-
N kokonaisuuksia.
Kehittamisperiaate: Alueiden kaytossa edistetadan luonnon monimuotoisuutta ja luon-
nonsuojelualueiden keskinaista kytkeytyneisyytta.
LUONNONSUOJELUALUE
SL Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitet-

tuja alueita. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

lClsl

Suunnittelumaardys: Suojeltaviksi tarkoitetuilla alueilla ei tule tehda suojeluarvoja hei-
kentdvia toimenpiteita.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE, JOLLA ON ERITYISIA YMPARISTOARVOJA

Merkinnalla osoitetaan kallio- ja harjualueet alueet, joilla on maa-aineslain 3 §:n tarkoit-
tamia maisemaan liittyvia arvoja. Merkinnalla osoitetaan myos arvokkaita kallio- ja mo-
MY reenikohteita, hiekkarantoja, kivikkoja, serpentiinikallioita seka tuuli- ja rantakerrostu-
mia. Lisaksi merkinnalla osoitetaan kallioperdn suojelu- ja opetuskohteet.

Suunnittelumaardys: Alueen maankdyttéd suunniteltaessa on maa- ja metsatalouden
ohella otettava erityisesti huomioon alueen maisemalliset arvot ja harju-, moreeni-, kal-
liomuodostuman, hiekkarannan, kivikon seka tuuli- ja rantakerrostumien luonteenomai-
set piirteet.

VIRKISTYSKALASTUSALUE TAI -KOHDE
Rk

O rmk Merkinndlla osoitetaan vahintddn maakunnallisesti merkittavat virkistyskalastukseen
liittyvat kohteet.

MELONTAREITTI
LA N I NN

Merkinnalla osoitetaan matkailun ja virkistyksen kannalta tarkeitd melontareitteja.

ULKOILUREITIN YHTEYSTARVE

daaB a8 ee

Merkinnalla osoitetaan ohjeelliset maakunnallisesti merkittavat ulkoilureitit.
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Suunnittelumaardys: Reitin yksityiskohtaisempi suunnittelu tulee tehda yhteistydssa eri
kuntien sekd maanomistajien kanssa.

LUONNONRAUHA-ALUE

Merkinnalld osoitetaan luonnon virkistyskdyton ja luontomatkailun kannalta merkittavat
luonnonrauha-alueet. Alueiden padasiallinen maankdyttémuoto on maa- ja metsata-
lous.

Suunnittelusuositus: Pysyvid toimintoja alueelle ja sen ymparistdon suunniteltaessa tu-
lee kiinnittdd huomiota luonnonrauhan sdilymiseen alueella siten, ettd luonnon aanista
nauttiminen on mahdollista. Luonnonrauha-alueilla tulee sailyttaa mahdollisuus luon-
nollisen pimedn kokemiseen.

Taulukko 9-9. Aurinkovoima-aluetta koskevat seuraavat kaavaehdotuksen merkinndt ja mddrdykset.

MATKAILUN JA VIRKISTYKSEN KEHITTAMISVYOHYKE

Merkinnalla osoitetaan vahintdadan maakunnallisesti merkittavia virkistyksen ja luontomat-
kailun alueita, joiden ytimena on kansallispuisto tai muu luontomatkailun kohde.

Kehittamisperiaate: Kehittdamisvyohykkeiden verkottumista kehitetdan niin, ettd muo-
h dostuu toimivia palvelukokonaisuuksia. Matkailun ja virkistyskayton kehittamisessa seka
alueen kayton suunnittelussa tulee edistada ylikunnallisella yhteistyolla yksityisten ja jul-
kisten toimijoiden kesken kansallispuistojen, suojelualueverkoston, rakennetun kulttuu-
riympadriston, arvokkaiden maisema-alueiden seka arkeologisen kulttuuriperinnén kult-
tuurisesti ja ekologisesti kestdvaa hyodyntamista. Kansallispuistojen kestavaa saavutetta-
vuutta tulee edistaa.

LUONNON YDINALUE

Merkinnalla osoitetaan Natura 2000 -alueiden ja luonnonsuojelualueiden keskittymia

o
{ ‘\I sekad muita maakunnallisesti merkittavia monimuotoisimpia luontoalueita ja jarviluonto-
, - kokonaisuuksia.
g
Kehittamisperiaate: Alueiden kdyt6ssa edistetdan luonnon monimuotoisuutta ja luon-
nonsuojelualueiden keskinaista kytkeytyneisyytta.
VALTATIE TAI KANTATIE
""'ykt_ . Merkinnalla osoitetaan paavayldasetuksen mukaiset valtatiet 5 ja 9 sekd muut valtatiet ja
kantatiet. Merkinta sisaltaa nykyiset liittymat seka uudet liittyma- ja rinnakkaistiejarjes-
telyt. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
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Lisaksi koko maankuntakaava-aluetta koskevat seuraavat maaraykset:

¢ llmastonmuutoksen hillintd ja sopeutuminen: limastonmuutoksen hillintd ja sopeutumi-
nen on otettava huomioon kaikessa alueidenkayttoon ja liikenteeseen liittyvissa toimenpi-
teissd koko maakunnan alueella. Hiilinieluja pyritdan lisddmaan ja hiilensidontaa paranta-
maan. Turvemaiden hiilivarastojen sdilyttamiseen tulee etsia keinoja esim. kuntien ilmasto-
suunnitelmissa. Saan aari-ilmididen yleistymisen ja voimistumisen aiheuttamiin muutoksiin
tulee varautua maankaytonsuunnittelussa. Tulva-, sortuma- ja vyoérymavaara-alueet on
osoitettava yleis- ja asemakaavoissa joko alueina tai rakentamisrajoituksina erityisesti lisal-
men, Kuopion, Varkauden ja Kiuruveden keskustaajamissa. Rakennuspaikkoja ei saa suun-
nitella sijoitettavaksi alueille, joilla on tulvan, sortuman tai vyéryman vaaraa. Taajamien hu-
levesien haltuunotossa ja kasittelyssa tulee jarjestaa imeytysalueita. Liikennevaylat on suun-
niteltava kestamaan sdan aari-ilmioita.

e Pintavesien ekologinen: tila Vesistoihin suoraan tai valillisesti kohdistuvissa toimissa on py-
rittdva parantamaan pintavesien ekologista tilaa. Tavoitteena Pohjois-Savon alueella on
nostaa pintavesien ekologinen tila hyvaksi tai erinomaiseksi kaikilla vesistdilla v. 2040 men-
nessa.

e Turvetuotanto: Turvetuotannossa on pyrittdva sailyttdmaan huoltovarmuuden kannalta
riittdva vahimmaistaso. Turvetuotantoa ohjataan jo luvitetuille, kdytossa oleville ja kdytt6on
valmistelluille alueille. Uusien tuotantoalueiden tulee sijoittua ei-luonnontilaisille turve-
maille. Turvetuotantoalueiden suunnittelussa ja ymparistoluvituksessa on huolehdittava
luonnonarvojen sdilymisesta eika toiminnasta saa aiheutua vesisto-, poly- tai muita ympa-
ristbhaittoja. Ennen alueilla tehtdvaa turpeenottoa tulee olla yhteydessa museoviranomai-
seen, jotta arkeologisen inventoinnin tarve voidaan arvioida. Turvetuotantoalueiden jalki-
kdyttona voi olla esim. metsittdminen, energiakasvien viljely, palauttaminen kosteikkoalu-
eeksi tai aurinkovoiman tuotanto

o  Kulttuuriymparist6: Alueidenkdyttod suunniteltaessa on kiinnitettdva huomiota maakun-
nan arkeologiseen kulttuuriperinté6n ja sen ennakoivaan inventointiin mm. muinaisjaan-
nosten ja historiallisen ajan muinaisjadanndspotentiaalin kartoittamisilla. Yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on tarkistettava ajantasainen tieto tunnetuista kiinteista muinaisjaan-
noksista Museoviraston muinaisjddannosrekisterista seka arvioitava arkeologisten selvitys-
ten tarve. Lisdksi on kiinnitettdva huomiota rakennetun kulttuuriympariston paivitysinven-
tointien ja modernin aikakauden kohteiden inventointitarpeeseen

e Tuulivoima: Tuulivoimarakentamisen maakunnalliset ja/tai ylimaakunnalliset yhteisvaiku-
tukset on selvitettava, kun tuulivoimahanke sijoittuu olevien tai suunniteltujen tuulivoima-
alueiden ldheisyyteen. Tuulivoima-alueen suunnittelussa on otettava huomioon asutuk-
seen, elinkeinoihin, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eldimistoon ja
ekologisiin yhteyksiin seka kulttuuriperint66n kohdistuvat yhteisvaikutukset. Haitallisia yh-
teisvaikutuksia on ehkaistava. Tuulivoima-aluetta suunniteltaessa on turvattava puolustus-
voimien toimintaedellytykset, ja Padesikunnalta tulee aina pyytdad lausunto
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tuulivoimasuunnitelmista. Tuulivoimaloita ei saa rakentaa puolustusvoimien alueiden eika
tilapaisten lentopaikkojen ldaheisyyteen. Tarvittavat etdisyydet tulee tarkistaa viranomai-
silta. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomi-
oon tuulivoimahankkeiden erilliset ja yhteisvaikutukset erilaisiin tutka- ja radiojarjestelmiin
seka ehkaistava haitallisia vaikutuksia mm. muuttamalla tuulivoimaloiden korkeutta, luku-
maaraa tai sijoittelua. Paikallisesti merkittavien (alle 7 voimalaa) tuulivoima-alueiden suun-
nittelu on mahdollista my6s maakuntakaavassa osoitettujen seudullisesti merkittavien tuu-
livoimapotentiaalien alueiden ulkopuolella. Edellytyksena on, ettda maakuntakaavan keskei-
sia tavoitteita ei vaaranneta.

e Energiansiirtoyhteydet: Energiantuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitettava erityista
huomiota energiansiirtoyhteyksien jarjestamiseen. Lahekkain sijoittuvien energiatuotanto-
alueiden liittdminen sahkonsiirtoverkkoon on ensisijaisesti toteutettava olevaan johtokay-
tavaan tai yhteiseen johtokdytavaan ja yhteispylvaisiin, yhteistydssa muiden energiantuo-
tannon hankkeiden kanssa. Energiansiirtoyhteyksia suunniteltaessa on otettava huomioon
energiansiirto- ja -tuotantohankkeiden erilliset ja yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen,
elinkeinoihin, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eldimisté6n ja ekolo-
gisiin yhteyksiin seka kulttuuriperintoon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.

9.2.6.2 Sahkonsiirto

Voimajohtoreitin sijoittuminen suhteessa Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2. vaiheen kaavaeh-
dotukseen on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 9-19). Kuvassa on esitetty voimassa olevat maa-
kuntakaava yhdistelmamaakuntakaavaa kdyttaen. Kuvan jalkeen on taulukoissa kayty lapi kaikki voi-
massa olevien maakuntakaavojen merkinnat ja maaraykset, jotka vaikuttavat hankkeeseen tai joihin
hankkeella voi olla vaikutuksia (Taulukko 9-10 ja
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Taulukko 9-11).

2539
SLS19 506

Harvanmaki

[ Tuulivoima-alue
hy 294 - = = Voimajohtoreitti
O Witsas ——- Maakaapeli i
\ % “ 2 { © Pohjois-Savon liitto 2024, Kartta: SG |1
s it ZA T M~ i = S

Kuva 9-19.  Pohjois-Savon maakuntakaava 2040, 2. vaiheen kaavaehdotus, pdivitys 30.9.2024. Kuvaan on
merkitty voimajohtoreitti siniselld.

Taulukko 9-10. Voimajohtoreittié koskevat seuraavat kaavaehdotuksen merkinndt ja mddrdykset.

MATKAILUN JA VIRKISTYKSEN KEHITTAMISVYOHYKE

Merkinnalla osoitetaan vahintdan maakunnallisesti merkittavia virkistyksen ja luonto-
matkailun alueita, joiden ytimena on kansallispuisto tai muu luontomatkailun kohde.

Kehittamisperiaate: Kehittdmisvyohykkeiden verkottumista kehitetdadn niin, ettd muo-
dostuu toimivia palvelukokonaisuuksia. Matkailun ja virkistyskayton kehittdmisessa seka
alueen kayton suunnittelussa tulee edistaa ylikunnallisella yhteistyolla yksityisten ja jul-
kisten toimijoiden kesken kansallispuistojen, suojelualueverkoston, rakennetun kulttuu-
riympariston, arvokkaiden maisema-alueiden sekéd arkeologisen kulttuuriperinnén kult-
tuurisesti ja ekologisesti kestavaa hyodyntamista. Kansallispuistojen kestdavaa saavutet-
tavuutta tulee edistaa.

- LUONNON YDINALUE
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Merkinndlld osoitetaan Natura 2000 -alueiden ja luonnonsuojelualueiden keskittymia
seka muita maakunnallisesti merkittavia monimuotoisimpia luontoalueita ja jarviluonto-
kokonaisuuksia.

Kehittamisperiaate: Alueiden kdyt6ssa edistetdan luonnon monimuotoisuutta ja luon-
nonsuojelualueiden keskindista kytkeytyneisyytta.

MAASEUDUN KEHITTAMISVYOHYKE: RUUANTUOTANNON YDINALUE

Merkinnalla osoitetaan elinvoimaisen maatalouden ja alkutuotannon ydinalueita. Aluei-
siin kohdistuu maaseudun, maaseutuelinkeinojen ja kiertotalouden kehittamiseen seka
luonnon monimuotoisuuden parantamiseen ja padstdjen vahentamiseen liittyvia tar-
peita. Merkinndlla on tunnistettu nykyisia maidon-, lihan- ja marjantuotannon alueita.

Kehittamisperiaate: Vydhykkeen suunnittelussa varmistetaan maa- ja metsatalouden ja
muiden maaseutuelinkeinojen toiminta- ja kehittamisedellytykset seka turvataan hyvien
ja yhtenaisten metsa- ja peltoalueiden sdilyminen maaseutuelinkeinojen kaytdssa. Ta-
voitteena on paastojen vahentdaminen. Biomassojen kayttoa biokaasuksi edistetaan. Lii-
kennejarjestelman kehittamisessa tulee huomioida tiloille suuntautuva raskas liikenne.

VIRKISTYSKALASTUSALUE TAI -KOHDE

Merkinndlld osoitetaan vahintddan maakunnallisesti merkittavat virkistyskalastukseen
liittyvat kohteet.

MELONTAREITTI

Merkinnalla osoitetaan matkailun ja virkistyksen kannalta tarkeitd melontareitteja.

SAHKONSIIRTOLINJAN YHTEYSTARVE

Merkinnalla osoitetaan uusia sahkonsiirtolinjojen pitkan aikavalin yhteystarpeita, joiden

i sijaintiin ja toteuttamiseen liittyy epavarmuutta.
Fa
Suunnittelumaardys: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on selvitettava alueiden
kdyton kannalta tarkoituksenmukaisimmat ja ympariston kannalta vahiten haitalliset
vaihtoehdot.
LUONNONSUOJELUALUE
SL
O Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitet-
s| tuja alueita. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
VENEVAYLA (syvédys 1,2 m
VALTATIE TAI KANTATIE
_“'ykt . Merkinnalld osoitetaan pdavayldasetuksen mukaiset valtatiet 5 ja 9 sekd muut valtatiet
ja kantatiet. Merkinta sisaltaa nykyiset liittymat seka uudet liittyma- ja rinnakkaistiejar-
jestelyt. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
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Taulukko 9-11. Maakaapelireittié koskevat seuraavat kaavaehdotuksen merkinndt ja mddréykset. Punaisella
on merkitty tekstit, jotka on muutettu syksyn 2024 kaavaehdotukseen.

MATKAILUN JA VIRKISTYKSEN KEHITTAMISVYOHYKE

Merkinnalla osoitetaan vahintdan maakunnallisesti merkittavia virkistyksen ja
luontomatkailun alueita, joiden ytimena on kansallispuisto tai muu luontomatkai-
lun kohde.

Q Kehittamisperiaate: Kehittamisvyohykkeiden verkottumista kehitetaan niin, etta
\ muodostuu toimivia palvelukokonaisuuksia. Matkailun ja virkistyskayton kehitta-
misessa seka alueen kdyton suunnittelussa tulee edistaa ylikunnallisella yhteis-
tyolla yksityisten ja julkisten toimijoiden kesken kansallispuistojen, suojelu-
alueverkoston, rakennetun kulttuuriympariston, arvokkaiden maisema-alueiden

seka arkeologisen kulttuuriperinndn kulttuurisesti ja ekologisesti kestavaa hyo-
dyntamista. Kansallispuistojen kestdvaa saavutettavuutta tulee edistaa.

LUONNON YDINALUE

Merkinnalld osoitetaan Natura 2000 -alueiden ja luonnonsuojelualueiden keskit-
{" ~ tymia seka muita maakunnallisesti merkittdavia monimuotoisimpia luontoalueita
L. * ja jarviluontokokonaisuuksia.

Kehittdmisperiaate: Alueiden kdytossa edistetdan luonnon monimuotoisuutta ja
luonnonsuojelualueiden keskinaista kytkeytyneisyytta.

LUONNONSUOJELUALUE

Merkinnallad osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tar-
SL koitettuja alueita. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoi-

O o tus.

Suunnittelumaarays: Suojeltaviksi tarkoitetuilla alueilla ei tule tehda suojeluar-
voja heikentavia toimenpiteita.

ULKOILUREITIN YHTEYSTARVE

I Merkinnalld osoitetaan ohjeelliset maakunnallisesti merkittavat ulkoilureitit.
L L] e

Suunnittelumaarays: Reitin yksityiskohtaisempi suunnittelu tulee tehda yhteis-
tyossa eri kuntien sekd maanomistajien kanssa.
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9.2.7 Yleiskaavat

9.2.7.1  Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Tuuli- ja aurinkovoima-alueet sijoittuvat kahden voimassa olevan yleiskaavan alueelle (Kuva 9-20).:

e [td-Sonkajarven rantaosayleiskaava, Pohjois-Savon ymparistokeskus vahvistanut 30.9.1996

o Nurmijoen rantaosayleiskaava, Pohjois-Savon ymparistokeskus vahvistanut 30.9.1996

Lisdksi alle viiden kilometrin etdisyydelle tuuli- ja aurinkovoima-alueista sijoittuu Jyrkdn kylan
osayleiskaava, Selvdn rantaosayleiskaava ja Taajaman ympariston osayleiskaava.
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Kuva 9-20.

Yleiskaavat tuuli- ja aurinkovoima-alueiden ldheisyydessd. Yleiskaavat on osoitettu suuntaa an-

tavilla aluerajauksilla. Itd-Sonkajérven rantaosayleiskaavan alue on esitetty koko siltd alueelta,
jolla sijaitsee osia rantaosayleiskaavan alueista.
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Tuulivoima- ja aurinkovoima-alueelle sijoittuu yksittdisia pienialaisia osia Ita-Sonkajarven ranta-
osayleiskaavasta. Osayleiskaava sisdltdaa pienialaisia osia, joilla on kaavoitettu Itd-Sonkajarven eri
vesistdjen ranta-alueita. Tuulivoima-alueelle sijoittuu osayleiskaavan 10 eri aluetta (Kuva 9-21).
Osayleiskaavassa tuulivoima-alueelle on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M-1), vesi-
aluetta (W), maa- ja metsatalousvaltaista aluetta, jolla on ulkoilun ohjaamistarvetta tai ymparisto-
arvoja (MU), loma-asuntoaluetta (RA-1) ja loma-asuntoalueelle yhteensa 11 rakentamatonta raken-
nuspaikkaa. Osayleiskaavassa osoitetut rakentamattomat rakennuspaikat sijoittuvat Yla-Harkinjar-
ven seka Salmisen -jarven rannoille. Aurinkovoima-alueelle sijoittuu vain kolme pientd osaa Ita-Son-
kajarven rantaosayleiskaavan alueita. Osayleiskaavassa aurinkovoima-alueelle on osoitettu maa- ja
metsatalousvaltaista aluetta (M-1) seka vesialuetta (W).

)

) ‘\ : \‘.‘;‘z-ﬂ‘, ‘.“%:,42

T N i \
: : \

[] Tuulivoima-alue

@ Voimalat VE1

O Voimalat VE2
[] Aurinkovoima-alue
== = \/oimajohtoreitti
——- Maakaapeli

© Sonkajarven kunta 1996
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Kuva 9-21. Itd-Sonkajérven rantaosayleiskaavan alueet tuuli- ja aurinkovoima-alueilla.
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Nurmijoen rantaosayleiskaava sijoittuu osin vain tuulivoima-alueelle (Kuva 9-22). Tuulivoima-alu-
eelle osayleiskaavassa on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M-1), vesialuetta (W-2 ja
W-3), vesiliikennealuetta (LV-1), matkailupalvelujen aluetta (RM-2) ja loma-asuntoaluetta (RA-2),
jolle on osoitettu yksi rakentamaton rakennuspaikka. Naiden liséksi alueelle on osoitettu kalastus-
polku (palloviiva) ja kanoottireitti.

L
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[ Tuulivoima-alue
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Kuva 9-22. Nurmijoen rantaosayleiskaavan sijoittuminen tuulivoima-alueelle.
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9.2.7.2 Sahkonsiirto

Voimajohtoreitti sijoittuu kahden voimassa olevan yleiskaavan alueelle (Kuva 9-23):

e Sonkajarven Nurmijoen rantaosayleiskaava, Pohjois-Savon ymparistokeskus vahvistanut
30.9.1996

e Sonkajarven Taajaman ympadriston osayleiskaava, kunnanvaltuusto hyvaksynyt 26.2.2001 ja
7.10.2002

Lisaksi voimajohtoreitti sivuaa pienta osaa Itd-Sonkajarven rantaosayleiskaavasta (Pohjois-Savon
ymparistokeskus vahvistanut 30.9.1996). Maakaapelireitti sivuaa kahta pienialaista osa-aluetta Ita-
Sonkajarven rantaosayleiskaavassa (Kuva 9-21). Osayleiskaavassa ndille osa-alueille on osoitettu
maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M-1) seka vesialuetta (W).

muutokset (KV 27.9.2004, KV
13.11.2006) kaavayhdistelma

——— Maakaapeli
[ Yleiskaavoitetut alueet

© MML Taustakartta WMTS 11/2024
| © SYKE 2024, Kartta: SG

" Tuulivoi | Ita-Sonkajarven / / '.”%.

... lUulivoima-alue rantaqaﬁy!gjsbaava (24.6.1996) e \

= == \/oimajohtoreitti ja rantaosayleiskaavan _I s
{

... //
0 2 4km | . SONKAJARVI her k... Rehv
— = "“Wﬂﬁ )
Kivenvirta E 4 |
o s | Punapelio | -
Ryhalanmaki vinninmiaki ¢ ‘
,,//ﬂ\-.k‘ 1EZS
/f/j:'—-imsmaki Harvankyla hd
Taajaman\ympérist(jn 3
ki osayleiskaava AL
RN . s
boinlahti Patiys 7/ Nt
; Mansikkavirta - =
Matalalahti oirakaski Vel

Tervakankaan osayleiskaava -
pfosenmaki

A y Suolahti
Kilpijarven rantaosayleiskaava

Viitaa

Madesalmi

Kaukunjok 'd

Hongikko™s

~

) ———— Paisua Pohjoisfnaki
w‘\k?ﬂulﬁl‘l
4 Viinamiaki - : Tee
7’ Nurmijoen rantacsayleiskaava
‘I*.‘Hl?m inen Yla-Varpanen i
Niuvankyla Vuarimak

Sélevan ran{aosaylleiskaava
Rajariak

Olkiméaki Wakneli

Kuva 9-23.  Voimajohtoreitti ja maakaapelireitti suhteessa voimassa oleviin yleiskaavoihin. Yleiskaavat on
osoitettu suuntaa antavilla aluerajauksilla. Itd-Sonkajdrven rantaosayleiskaavan alue on esi-
tetty koko siltd alueelta, jolla sijaitsee osia rantaosayleiskaavan alueista.

Nurmijoen rantaosayleiskaavan alueella voimajohtoreitti kulkee maa- ja metsatalousvaltaisella alu-
eella (M-1) ja ylittda vesialueeksi (W) merkityn Nurmijoen (Ks. Kuva 9-24). Taajaman ympariston
osayleiskaavan alueella voimajohtoreitti sijoittuu maa- ja metsatalousvaltaiselle (M, tummanvihrea
vari) alueelle sekd maatalousalueelle (MT, vaaleanvihreé vari) (Ks. Kuva 9-25). Voimajohtoreitti si-
vuaa vahaisesti Itd-Sonkajarven rantaosayleiskaavan yhta aluetta. Osayleiskaavassa voimajohdon
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Iahialueet on osoitettu vesialueeksi (W) sekd maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-1) (Ks. Kuva
9-26)

— = Voimajohtoreitti

© Sonkajarven kunta 1996

Kuva 9-24. Voimajohtoreitin sijoittuminen Nurmijoen rantaosayleiskaavan alueelle.
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Kuva 9-25. Voimajohdon sijoittuminen Sonkajdrven taajamanympdiristén osayleiskaavan alueelle.
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[ ] Tuulivoima-alue = = Voimajohtoreitti
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Kuva 9-26. Voimajohdon sijoittuminen Itd-Sonkajérven rantaosayleiskaavan Ildheisyyteen.
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9.2.8 Asema- ja ranta-asemakaavat

9.2.8.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Tuuli- ja aurinkovoima-alueilla ei ole voimassa tai vireilla olevia asemakaavoja. Lahimmat asema-
kaava-alueet sijoittuvat Sonkajdrven keskustaan, lahimmilldan noin 11 kilometrin etdisyydelle tuuli-
voima-alueesta ja noin 18,5 kilometrin etdisyydelle aurinkovoima-alueesta (Kuva 9-27). Léhimmat
ranta-asemakaavoitetut alueet sijoittuvat tuuli- ja aurinkovoima-alueiden pohjoispuolelle Jyrkan
alueelle noin 5 kilometrin padhan alueista. Muut ranta-asemakaavoitetut alueet sijaitsevat yli 5 km

padssa tuuli- ja aurinkovoima-alueista (Ks. Kuva 9-28)
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Kuva 9-28. Ranta-asemakaavoitetut alueet tuuli- ja aurinkovoima-alueiden, voimajohdon ja maakaapelireitin
ympdristossd.

9.2.8.2 Sahkonsiirto

Voimajohtoreitin varrelle tai sen [ahiymparistdon ei sijoitu asema- tai ranta-asemakaavoja. Lahim-
mat asemakaava-alueet sijoittuvat lisalmen keskustaan noin 4,9 kilometrin etdisyydelle voimajoh-
toreitista ja Sonkajarven keskustaan noin 6,9 kilometrin etdisyydelle voimajohtoreitista (Kuva 9-27).

Maakaapelireitille ei sijoitu asema- tai ranta-asemakaavoja. Ldhin asemakaava-alue sijoittuu Jyrk-
kdan noin 6,1 kilometrin etdisyydelle maakaapelireitista.

9.2.9 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon

9.2.9.1 Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon voidaan jakaa valittomiin ja valil-
lisiin vaikutuksiin. Valittémat vaikutukset maankdyttéon ilmenevat tuulivoimaloiden, aurinkovoima-
lan ja voimajohtoreitin fyysisessa ymparistossa. Tuulivoima-alueen tuulivoimaloiden ja tuulivoima-
aluetta palvelevien rakenteiden, kuten tiestdn, kaapelikaivantojen ja sdahkonsiirron rakenteiden, ra-
kennuspaikat muuttuvat metsatalousalueesta rakennetuksi alueeksi. Muualla tuulivoima-alueella
maankayttd voi jatkua entiselldan. Tuulivoimaloiden aluetta tai tuulivoimaloita ei tulla aitaamaan,
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joten liikkuminen tuulivoimaloiden alueella rajoittuu vain paikallisesti. Tuulivoimaloiden rakenta-
misaikaan liikkkumista alueella kuitenkin joudutaan rajoittamaan, mutta tuulivoimaloiden kayt-
toikdan nahden merkitys on ajallisesti vahainen. Tuulivoima-alueelle rakennettava huoltotiesto voi
parantaa alueella liikkumista ja sen saavutettavuutta.

Vilillisia vaikutuksia seka tuulivoimaloiden alueella ettd sen |ahiymparistéssa voi aiheutua tuulivoi-
maloiden toiminnan aikaisesta melusta, auringonvalon vilkkumisesta ja varjostuksesta, jotka rajoit-
tavat tiettyjen maankdyttomuotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoimaloiden valitto-
maan |ahiymparistoon.

Aurinkovoimala rajoittaa maankadyttoa vain valittdmassa lahiymparistdssdan. Aurinkovoimalan vai-
kutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon ovat padosin vain valittémia. Aurinkovoimaloi-
den alue aidataan vain tarvittaessa (esim. turvallisuus- tai ilkivaltasyistd). Alue pyritddn jattdmaan
mahdollisuuksien mukaan avoimeksi mahdollistaen eldinten vapaan liikkumisen. Mahdollinen aita
voi rajoittaa aurinkovoimaloiden alueella liikkumista.

Hankkeen sahkonsiirtoa palveleva voimajohdon vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayt-
toon ovat padosin vain valittémia. Voimajohdon johtoalueella rakentamista ja puuston kasvua jou-
dutaan rajoittamaan. Voimajohdon rakentaminen voi tietyissa tapauksissa rajoittaa myos yhdyskun-
tarakenteen laajenemissuuntaa.

Hankkeen alueilla maankayttoa rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kohdistuvat
lahinna tuulivoimaloiden, aurinkovoimalan ja voimajohdon rakennuspaikkoihin ja niiden valitto-
maan laheisyyteen. Esimerkiksi maa- ja metsataloutta voidaan hyvin harjoittaa tuulivoima-alueen
sisallakin. Valilliset vaikutukset, kuten tuulivoimaloiden aiheuttamat melu-, varjostus- ja maisema-
vaikutukset, rajoittavat maankayttoa valillisesti myos |ahiymparistod laajemmin. Esimerkiksi tuuli-
voimaloiden 40 desibelin melualueelle ei ole mahdollista sijoittaa asuin- tai lomarakentamista kuin
osoittamalla erikseen, ettd melun ohjearvot ja maaradykset tayttyvat. Kunnalla on halutessaan myos
mahdollisuus estaa asuin- ja lomarakentamisen ndille alueille. Voimajohtoreitin ja aurinkovoima-
alueen maankaytt6a rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja sijoittuvat johdon ja au-
rinkovoima-alueen valittdmaan laheisyyteen.

9.2.9.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusten arvioinnissa kaytetaan voimassa ja vireilld olevia maankaytdn suunnitelmia (maakunta-
kaavat, yleis- ja asemakaavat, muut maankdyton suunnitelmat) seka niihin liittyvia selvityksia, valo-
ja ilmakuvia, hankkeessa tehtyja melu-, varjostus- ja nakyvyysmallinnuksia, karttatarkasteluja seka
YVA-ohjelmasta saatua palautetta. Lisaksi haastatellaan paikallisia maankayton suunnittelijoita.
YVA-selostusvaiheessa kaavamerkintojen sisaltd kuvaillaan tarkemmin arvioitavan tuulivoimapuis-
ton ja sdahkonsiirron alueilla.

Hankkeesta aiheutuvat maankayton rajoitukset sekd mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suunnitellun
maankayton kesken kuvaillaan. Vaikutukset hankealueella ja sen |ahiymparistossa tarkastellaan vai-
kutusalueen osalta. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa kiinnitetdan huomiota hankealueella
olevien maankdyttémuotojen seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 113



Hankealueen nykytila ja vaikutusten arviointi Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

Lisaksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttéon kohdistamia vaikutuksia
maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkdyton tavoitteiden toteutumisen kannalta. Maan-
kayttoon ja rakennettuun ymparistéon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-ar-
viona.

9.3 Maisema ja kulttuuriymparistot

Maiseman ja kulttuuriympariston nykytilan osalta kuvaillaan hankealueen |dhiympariston maisema-
kuvan yleisilme ja esitetdadan hankealueen laheisyydessa sijaitsevat maiseman ja kulttuuriympariston
arvokkaat kohteet, joihin voi mahdollisesti kohdistua maisemallisia vaikutuksia hankkeen toteutu-
essa.

Nykytilan kuvaukseen on sisdllytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti tai maakunnallisesti jo
aiemmin arvotettuja kohteita. Ldhtdaineistona kdytetdan muun muassa maakuntaliittojen aineis-
toja, Museoviraston valtakunnallisesti merkittavien rakennettujen kulttuuriymparistojen tietokan-
taa (RKY), Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet — VAMA 2021- julkaisuja, sekd muita valta-
kunnallisia sekd maakuntakohtaisia inventointiraportteja. Sanalliset kohdekuvaukset on poimittu
naista raporteista. Hankealueen lahiymparistdn paikallisesti arvokkaat alueet ja kohteet selvitetdan
YVA-selostusvaiheessa olemassa ja saatavilla olevien selvitysten pohjalta.

9.3.1 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentdvat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteitd. Tuulivoima-alue ja
suunniteltu sdhkonsiirtoreitti kuuluvat Ymparistéministerion (1992) maisema-aluetyéryhman mie-
tinnon | mukaan maisemamaakuntajaossa Itdiseen Jarvi-Suomeen, ja sielld Pohjois-Savon jarviseu-
tuun. Aurinkovoima-alue sijoittuu osittain myos Vaara-Karjalan maisemamaakuntaan. Maisema-
maakuntien rajoilla ymparistdssa voi olla havaittavissa useamman maisemaseudun tyypillisid mai-
semapiirteita.

Pohjois-Savon jérviseutu

Pohjois-Savon jarviseutu on aluetta, jossa ruhjelaaksojen muovaamaan maastoon liittyy myos laa-
joja jyrkkapiirteisia kohoutumia. Pohjoisessa kohoavat vaarat muistuttavat piirteiltdan Vaara-Karja-
laa. Korkeimpana kohoavat kvartsiittivuoret Nilsidan vaarat, Pisa, Kinahmi seka Puijo. Maapera on
tyypillisesti moreenia, laajat viljavat savikot viljelymaisemineen sijoittuvat Siilinjarvi - Maaninka -
Lapinlahti — lisalmi-alueelle. Rehevyyttd maisemaan tuo myds Pohjois-Savon lehtokeskus. Suurilla
jarvilla on seka tiheita saaristoja, etta avaria selkavesia kuten Suvasvesi, Kallavesi ja Juo-jarvi. Poh-
joiseen pain jarvien hallitsema maisema muuttuu metsaiseksi ja soiseksi. Pohjois-Savon jarviseutuun
kuuluu savikoilla sijaitsevan viljelymaan ohella vaara- ja makiasutus. Asutus sijaitsee lakialueilla,
metsdisten seldnteiden rinteilld seka rantakumpareilla (Ymparistéministerié 1992).

Vaara-Karjala

Vaara-Karjalan maisemaa luonnehtivat vaarat, jotka yhdensuuntaisina luoteesta kaakkoon kulke-
vina seldnteind nousevat jopa 200 metrid ymparistodan korkeammalle. Vaarojen viliset laaksot ovat
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joko jarvien peitossa tai soista metsamaata. Karelidien vaara-alueen itapuolelta 16ytyy kuitenkin ta-
saisempaakin ymparistoa, ja sielld myos soiden maara on huomattavampi. Suoalueet ovat tyypilli-
simmin aapasoita, mutta usein myos keidassoiden piirteitd on havaittavissa. Idan melko tasaista
maastoa elavoittavat harjumuodostelmat ja kumpuilevat moreenikentat. Vaara-Karjalan metsat
ovat tyypillisesti karuhkoja mantyvaltaisia sekametsid. Paikoin vaarojen hajanaisten kalkkiesiinty-
mien tienoilla kasvillisuus saa reheviakin piirteitd. Metsat ovat olleet jo pitkdan hyvin intensiivisessa
maatalouskaytdssa, mika nakyy myos maisemakuvassa. Alue kuuluu paaosin keskiboreaaliseen kas-
villisuusvybhykkeeseen. Vaara-Karjala on aluetta, jossa eteldiset ja pohjoiset kasvillisuustyypit koh-
taavat. Maanviljely on keskittynyt korkeille, huuhtoutumattomille ja ilmastoltaan suotuisille lakialu-
eille. Maisemamaakunnassa asutus on luonteeltaan vaara-asutusta; vaarat on otettu peltokdyttéon
ja asutus on harvaa ja saannottomasti ryhmiteltya. Kylat muodostuvat usein vain muutamista isom-
mista rakennuksista. Vaarakylissa nakymalinjat ovat pitkid ja tunnelma avara. Alueen saaret ovat
asuttuja. (Ymparistdministerio 1992)
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Kuva 9-30.  Hankealueen sijoittuminen maisemamaakuntajakoon.

Pohjois-Savon arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinventoinnissa (Pohjois-Savon liitto 2010)
madriteltiin maisemamaakuntajakoa tarkemmat maakunnalliset maisematyypit. Tuuli- ja aurinko-
voima-alueet sijoittuvat Pohjois-Savon jarviseudun Karjalanseldn ja maanseldn vedenjakajaseutujen
seka Vaara-Karjalan rajalle. Sahkonsiirtoreitti sijoittuu Karjalanseldan ja maanseldan vedenjakajaseu-
dulle. My6s Kainuussa on tehty maisema-alueiden paivitysinventoinnin (Muhonen ja Savolainen
2013) yhteydessd maakunnan tarkempi maisematyyppijaottelu. Tuuli- ja aurinkovoima-alueiden
pohjoispuolella Kainuussa Sotkamon eteldaosa on maaritelty Kainuun vaara-asutuksen alueeksi.
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Karjalanseldn ja maanseldn vedenjakajaseudut

“Karjalanselén ja Maanseldn alueet Pohjois-Savon koillisosassa ovat véhdjérvistd vedenjakaja-alu-
etta. Maaperd on karua soramoreenia ja soiden osuus pinta-alasta on suuri. Karun ja viljelyyn huo-
nosti sopivan maaperdn takia kaskeaminen, pienkarjatalous ja metsdtalous ovat pitkédn olleet toi-
meentulon perusta.” (Pohjois-Savon liitto 2010).

Vaara-Karjala: Lintinen erdmaa

“Rautavaara sekéd osa Kaavia ja Sonkajérved kuuluvat Vaara-Karjalan maisemamaakuntaan. Vaara-
Karjalan maisemalle antavat leimansa luoteesta kaakkoon kulkevat vaaraselénteet ja niiden vdliin
jédvdt soiset metsémaat ja jdrvet. Asutus ja viljelykset ovat keskittyneet vaarojen lakialueille ja rin-
teille. Rinneasutus on yleensd eteld- tai lounaisrinteen puolella edullisesta pienilmastosta johtuen.

Pohjois-Savon itéosan vaaramaisemat ovat karua, yksitoikkoista metsdseutua. Seudun karuus johtuu
maaperdstd ja ilmaston ankaruudesta Pielisen altaan leudontavan vaikutuksen lakattua. Nilsié-Pisan
vy6hykkeelld on korkeita vaaroja kovan kvartsiittisen kallioperéin ansiosta.

Alue on historiallisesti ollut levotonta rajaseutua karjalaisten ja savolaisten heimojen sekd myéhem-
min Ruotsi-Suomen ja Vendjén vdlilld. Témd yhdistyneend niukkoihin elinoloihin ja huonoihin kulku-
yhteyksiin on pitdnyt asutuksen harvana ja pientilavaltaisena.” (Pohjois-Savon liitto 2010).

Kainuun vaara-asutus

“Kainuun vaara-asutuksen alueelle tyypillisté ovat jylhdt vaaramaisemat, jonka ytimend on koko alu-
een halki kulkeva vaarajakso, Suomen selkdranka. Mannerjédtikké on antanut pinnanmuodoille suun-
nan luoteesta kaakkoon. Metsié alueella on runsaasti. Peltoalat ovat pienid ja sijaitsevat usein huuh-
toutumattomilla vaarojen lakialueilla. Asutus on harvaa ja jakautunut vaarojen rinteille ja pienten
vesistojen varsille. Metsdtaloutta on harjoitettu alueella pitkddn.” (Muhonen ja Savolainen 2013).
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e TARKENNETTU MAISEMASEUTUJEN OSA-ALUEJAKO

MAISEMASEUTUJEN OSA-ALUEJAKO

Edelld esitelty maisemamaakunta- ja maisemaseutujaottelu on paikalliseen tarkasteluun melko
yleispiirteinen. Maisemamaakuntajakoa on tarkennettu, jotta Kainuun maisemarakenteen ja
kulttuuripiirteiden vaihtelu saataisiin selvemmin esiin. Maisemaseutujakoa tiydentivii alueja-
koa kutsutaan tissi selvityksessi maiseman osa-alueiksi.

Tarkennettu maisematyyppijako koskee lihinni Kainuun ja Kuusamon vaaramaan, Kainuun
vaaraseudun maisemamaakuntaa, joka on jaettu kolmeen maiseman osa-alueeseen. Osa-alueiden
rajat eivit ole tarkkoja, vaan alueet menevit osittain paillekkiin ja monet luonnon- ja kulttuu-
ripiirteet ristedvit.

Kainuun ja Kuusamon vaaramaa, Kainuun vaaraseutu on jaettu kolmeen maiseman osa-alu-
eeseen oheisen kartan mukaisesti:

1. Kainuun vaara-asutuksen alue
2. Sotkamon ja Hyrynsalmen reittivesien alue
3. Karjalaisen kulttuurin vaikutuspiirin alue

Kuva 9-32. Kainuun tarkennettu maisemaseutujen osa-aluejako. (Muhonen ja Savolainen 2013).
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9.3.2 Hankealueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

9.3.2.1  Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Hankealueen ymparistd on rakenteeltaan ja maisemakuvaltaan vaihtelevaa, mutta vastaa piirteil-
taan pitkalti Pohjois-Savon jarviseudun piirteita jarvialtaiden ja soiden seka jyrkkapiirteisten moree-
nikohoumien vaihdellessa. Pohjois-Savon jarviseudun pohjoisosissa lahella Vaara-Karjalan rajaa soi-
den maara kasvaa ja asutus sijoittuu usein makien huipulle ja rinteille. Tuuli- ja aurinkovoima-alueita
Iahin asuinkeskittyma on Jyrkdn pienkyldalue tuuli- ja aurinkovoima-alueiden pohjoispuolella. Muu-
ten asutus on pdaosin harvaa ja pientalovaltaista. Lahin laajempi asuinkeskittyma on Sonkajarven
keskustaajama yli 12 kilometrin pddssa tuulivoima-alueesta lanteen. Vahaiset ja pienialaiset viljel-
mat tuuli- ja aurinkovoima-alueiden Iahiymparistdssa ovat sijoittuneet paaosin rantojen tuntumaan
tai makien lakialueille. Merkittavampi viljelyalueiden keskittyma sijoittuu tuuli- ja aurinkovoima-alu-
eista lanteen Sonkajarven keskustaajaman ymparistoon.

Tuulivoima-alue ja sen ympdristo6 sijoittuvat suuremmassa maisemakuvassa melko tasaiselle alu-
eelle, jota reunustaa iddssa ja lannessa makien muodostamat rivistot. Kauempana koillisessa maasto
nousee kohti vaara-aluetta, ja lounaassa maasto viettda kohti lisalmen ja Kuopion vilistad laajojen
jarvialtaiden ruhjelaaksoa. Tuulivoima-aluetta ymparoivat monet keskikokoiset jarvet, kuten Pas-
mari, Haapajarvi, Kiltuanjarvi, Laakajarvi, Kimaraisenjarvi ja Haajaistenjarvi pohjois-koillispuolella
sekad Luomanen ja Saleva etelapuolella. Tuulivoima-alueen ymparistossa on lisaksi monia muita pie-
nempia lampia ja jarvialtaita seka ojitettua metsaa eldvoittamassa pienia avosuoalueita, joista mo-
net ovat luonnonsuojelualueita.

Aurinkovoima-alue sijoittuu tuulivoima-alueen koillispuolelle suurimmilta osin tasaiselle, nykyiselle
turvetuotantoalueelle ja pieniltd osin my0ds tavanomaiseen ojitettuun metsamaastoon.

9.3.2.2 Sahkonsiirto

Maakaapelireitti aurinkovoima-alueen ja tuulivoima-alueen valilla sijoittuu padosin ojitettuun met-
sdamaastoon kulkien paikallisesti kumpareisemman ojittamattoman metsan tai avoimen metsamaan
lapi.

Ulkoisen sdhkonsiirron voimajohto sijoittuu lahelld tuulivoima-aluetta ojitettuun metsdamaastoon.
Luusankyldn kohdalla voimajohtoreitti kulkee metsdisten makien lapi ja ylittda Koirakoskentien.
Maasto on hyvin jyrkkapiirteisempaa Koirakoskentien ja Palosenmdaen valiselld alueella. Palosen-
maden ja lhotun vélilla voimajohto kulkee ojitetussa ja ojittamattomassa metsdmaastossa ja paikoi-
tellen laheltd viljelyalueita. Madesalmella voimajohtoreitti ylittdad Hernejarventien, Matkusjoen ja
sitd reunustavat pellot. Pitkdkoskella maasto on taas metsaistd makialuetta, kunnes aivan loppu-
matkaltaan voimajohtoreitti sijoittuu taas ojitettuun metsdmaastoon nykyisten voimajohtojen |a-
heisyyteen.

Kaikki sahkonsiirtoreitit sijoittuvat uusiin johtokaytaviin.
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9.3.3 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021) ovat maaseutumme edustavimpia kult-
tuurimaisemia, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun
viljelymaisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan. Kyseiset maisema-alueet on hyvaksytty valtio-
neuvoston paatokselld 18.11.2021. Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta.
Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999, MRL) valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) edel-
lyttavat, ettd valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinndn arvojen tur-
vaamisesta huolehditaan. Tima on maankaytto- ja rakennuslain (MRL) 24 §:n mukaan otettava huo-
mioon valtion viranomaisten toiminnassa, maakunnan suunnittelussa ja muussa alueidenkayton
suunnittelussa.

9.3.3.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Alle 40 kilometrin etdisyydelle hankkeen suunnitelluista voimaloista sijoittuu kaksi valtakunnallisesti
arvokasta maisema-aluetta (Kuva 9-33). Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Vuokatin
vaarajono ja rantakylat, sijoittuu tuuli- ja aurinkovoima-alueiden koillispuolelle noin 33 kilometrin
etdisyydelle |ahimmasta voimalasta hankevaihtoehdossa VE1. Rasimaen jokilaaksokyld sijoittuu
noin 35 kilometrin etdisyydelle Iahimmastd VE1 voimalasta itddn. Maisema-alueiden kuvaukset ovat
poimintoja Ymparistéministerion Kainuun (Ymparistoministerié & Suomen ymparistokeskus 2021a)
ja Pohjois-Karjalan (Ymparistoministerio & Suomen ympaéristokeskus 2021b) valtakunnallisesti ar-
vokkaat maisema-alueet raporteista.

Vuokatin vaarajono ja rantakyldt

“Suurten jdrvialueiden reunustama, 13 perdkkdisestd vaarasta muodostuva Vuokatti hallitsee Sotka-
mon seudun maisemaa monesta suunnasta katsottuna. Korkeilta, etenkin ldnsirinteiltddn jyrkilté vaa-
roilta avautuu vaikuttavia, avaria ndékymid metsdisten vaarojen ja siintdvien jérvien kiriomaan kau-
komaisemaan. Vuokatin tunnetuin ndkéalapaikka on korkealla Iso-Péllyn pohjoisrinteelld, mutta huo-
mattavia ndkéalapaikkoja on muuallakin pitkdn vaarajakson rinteilld. Vuokatin vaarojen, Sotkamon
reittivesistén ja Kainuuta halkovan harjujakson yhtymdkohta on luonnonmaiseman edustava solmu-
kohta.

Alueen asutusmaisema on yleisilmeeltddn pienimuotoista ja paikoin vaatimatontakin, mutta hyvin
hoidettua. Se perustuu pieniin peltoihin, kyliin ja yksittdistaloihin, joita metsdinen vaarajakso reunus-
taa. Maisema-alueen laajimmat viljelyalat ovat jdrvien rantamilla ja vaarojen alarinteilld. Vanhojen
tilakeskusten ympdirilld on sdilynyt joitakin arvokkaita laidun- ja hakamaita. Oman edustavan koko-
naisuutensa muodostaa Sotkamon taajaman ja urheiluopiston tuntumaan jédnyt Haapalanlahden
kylén viljelymaisema Ison Sapsojérven luoteisrannalla.

Maisema-alueen perinteistd ilmettd on muuttanut voimakkaimmin Iso-P6llyn pohjoisrinteelle raken-
nettu laskettelukeskus, joka hallitsee vaaramaisemaa varsinkin Sotkamon taajamasta ja Naapurin-
vaaralta katsottaessa. Laskettelukeskuksen yhteydessd on paljon loma- ja vapaa-ajanasutusta, joka
sijoittuu pddasiassa ranta-alueille.”
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Rasimden jokilaaksokyld

“Rasimden pika-asutuskyld sijaitsee jylhien vaarojen ympéréimdssé laaksossa, jonka maisemaa luon-
nehtivat voimakkaasti kumpuilevat rinnepellot, pienet lehtimetsdsaarekkeet seké rantapuiden ta-
kana mutkitteleva Rumojoki. Avaria ndkymié kehystdvdt metsdiset, paikoin huomattavan korkeat rin-
teet. Korkean Ndlkédkukkulan Tanssikallio on perinteinen ja maisemallisesti vaikuttava kesdjuhla-
paikka. Rumonvaaran teleliikennemasto maisema-alueen itéreunalla erottuu selvésti maisema-alu-
een pohjois- ja keskiosista aukeavissa kaukondkymissd.

Rasimden asutus on ryhmittynyt nauhamaisesti Rumojoen laaksoa halkovan ldhes viivasuoran kyld-
tien varsille. Maisema-alueen keskiosassa tie laskeutuu laakson pohjalle, ylittdd joen pienen kosken
kohdalla ja nousee vastakkaiselle rinteelle. Maisema-alueen kaakkoisosassa on laaja viljelty tasanko,
jossa peltoaukeat ja avoin maisematila ovat avarimmillaan. Viljelyn ja karjanpidon loppuminen
useilla tiloilla on johtanut peltojen ja laidunten paikoittaiseen metsittymiseen ja maiseman sulkeutu-
miseen.”

9.3.3.2 S&hkonsiirto

Alle kolmen kilometrin etdisyydelle voimajohdon keskilinjasta tai maakaapelireitista ei sijoitu valta-
kunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lahimmat arvokkaat maisema-alueet sijaitsevat Lapinlah-
della yli 18 kilometrin etdisyydelld voimajohdosta lounaaseen.

9.3.4 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009) antavat alueellisesti, ajal-
lisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympaéristén histori-
asta ja kehityksesta. Ne ovat Museoviraston laatima inventointi, joka on hyvaksytty valtioneuvoston
paatokselld 1.1.2010. Suomessa on ldhes 1500 RKY-kohdetta, jotka ovat alueita, tieosuuksia tai yk-
sittaisia rakennuksia ja rakennelmia. Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999, MRL) valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet (VAT) edellyttavat, etta valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparisto-
jen ja luonnonperinndn arvojen turvaamisesta huolehditaan.

9.3.4.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Tuuli- tai aurinkovoima-alueelle ei sijoitu valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriympa-
ristoja (RKY 2009). Ainoa voimaloiden ldhialueelle alle kahdeksan kilometrin etdisyydelle sijoittuva
alue on moniosainen RKY-kohde Savon jarvimalmiruukit, jonka osa-alue Sonkajarven Jyrkkakoski si-
joittuu tuulivoima-alueen pohjoispuolelle noin 4,0 kilometrin etdisyydelle ldhimmista voimalapai-
koista vaihtoehdossa VE1, ja noin 3,4 kilometrin etdisyydelle aurinkovoima-alueesta. Kohdekuvaus
on poimittu Museoviraston (2009) Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot -
sivustolta.
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Savon jdrvimalmiruukit; Sonkajédrven Jyrkkékoski

“Savon jdrvimalmiruukit ovat merkittdvéd osa Suomen teollisuushistoriaa. Ne kuvastavat rautateolli-
suuden uuden painopisteen syntymistd Itd-Suomeen, jossa raudan ldhteend olivat jirvi- ja suomalmi.

1800-luvun alkupuolella syntyi Itd- ja Pohjois-Suomeen joukko jérvi- ja suomalmia hyédyntdvid rau-
taruukkeja. Huomattavimmat Pohjois-Savon alueella olevista ruukeista ovat Sonkajdrven Jyrkkd, Vie-
remdn Salahmi, Karttulan Souru ja Eteld-Savossa Pieksimden Haapakoski. Juankoskella sijaitseva
Juantehtaan (Strémsdalin) ruukki on Suomen vanhin ja parhaiten sdilynyt jérvimalmia hyédyntdnyt
ruukkikokonaisuus. Ks. erillinen kohde Juantehdas.

Sonkajérjen Jyrkkikosken 1831 perustettu ruukki sijaitsee Kiltuanjérven ja Haapajéirven viilisessé kos-
kipaikassa. Ruukin masuunit, muut tuotantorakennukset ja ruukinkartano ovat kosken partaalla pa-
tosillan molemmin puolin. Kosken keskellé sijaitsevalla Masuuninsaarella ovat 1835 rakennetun alu-
een vanhimman masuunin rauniot, kosken itdrannan uudempi masuuni on vuodelta 1874. Siihen on
liittynyt kankirauta- ja naulapaja. Masuunin piipun vieressé on 1938 rakennettu mylly ja siihen my6-
hemmin liitetty saha ja pédrehdyld. Osa ruukin tuotantorakennuksista on rekonstruoitu. Kosken ité-
puolisessa metsdissd on hiiliuuneja. Ympdristd on kaunista, osin puistomaista koskimaisemaa. Kos-
kessa sijaitsevat Lystisaari ja Lemmensaari ovat perinteisesti olleet virkistyskdytdssd.”

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 124



Hankealueen nykytila ja vaikutusten arviointi

(B N —oSotkamo
=l \ ’_,a-","l"—_. ------------ ""“--..._‘ \ !
y ANI\E
I, " \\
P Vuokatin- vaarajono ja rantakylat
e e
,I, P B ~ -‘“‘""H ‘ ; \\I\
4 e,
{/ ~Sukevan vankila "\\ - ‘.\\
T %
x/ N\ N\
R N, “ o\
ff ”f “““ -._\\ \\ \\
/ 3 ~ \\
/ Su L;eva \\ \
! N
4 { s A
/ I:/iuseolsﬂta Y Savon jarvimalmiruukit
I ! / \ 1
i / ! - —~ \ \
/ / g \
/ / / // S\ \ \
I ; I ";‘ ‘." \\ \ \
| { / / { L\ \ \
1 i i ,’ ."T m “.}] \\ \\ e
|p {l i { / ‘Zx . :’\\\ \ \ \
| ] JA | .. i 4 AY ..‘, 5 F \ \
; '11 . ! S(B{Wkajé‘lr ‘\2 km\  Rasiméaen jokilaaksokyla ‘;‘
\ } ! \ £ X A\ \ 1
\ \ \ O N7 ’\ . \ i \ i
\ Y~ =/ ! | |
\ \ o / I ] ]
= '» ;\\ % ” N 7 S ! !
\ S =X ;‘*~ o 1 / /
. ! \ \ —t s e
lisglmi /N ‘I N 9 K / / ]
\ i \ \\ S ! !
h A 7
”531‘{” % '_ \\ N Rautavagra ) ,f, fr’
\\ K \ e e / /
\\ \\\ \\_‘ P ,f y
_______ ¥ 4
% B . 20 kirr- “Tiilikkajoen uittorakenteet
\\ ) \\\ ,,I //
\\ -y o P 7/
S \ -~ . = /,
Lap/miahtisg 30 e arpaisiand--
\ rd
/( \H? f\\“ ) ///
J\/ ‘I ‘\-H I s —— ”’
b i = 1L i ! 40 k ----- 13_; 2
...... 0 7,5 15km
I+ Tuulivoima-alue | Etaisyysvythyke _—
Aurinkovol i aurinkovoima-alueesta
4 Aurinkovoima-alue Valtakunnallisesti arvokas
— = \/oimajohtoreitti rakennettu kulttuuriymparisto
w . Valtakunnallisesit arvokas
Maakaapeli maisema-alue
"] Etdisyysvyohyke © Museovirasto RKY 2009 WFS 9-2024
- VE1 voimaloista © Syke Vama-alueet WFS 9-2024
© MML Taustakartta WMS 9-2024

Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahanke
Ympdristovaikutusten arviointiohjelma

Maiseman ja kulttuuriympdristén valtakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet tuuli- ja aurin-
kovoima-alueen ympdiristéssd. (Museovirasto 2024a, Suomen ympdristékeskus 2024).

Kuva 9-33.
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9.3.4.2 Sahkonsiirto

Alle kolmen kilometrin etdisyydelle voimajohdon keskilinjasta tai maakaapelireitista ei sijoitu valta-
kunnallisesti merkittdvia rakennettuja kulttuuriymparistéja. Lahimmat RKY-alueet sijaitsevat lisal-
mella yli kuuden kilometrin etdisyydelld voimajohdosta lanteen ja maakaapelireitista luoteeseen.
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Kuva 9-34.  Maiseman ja kulttuuriympdriston valtakunnallisesti arvokkaat kohteet voimajohtoreitin ympd-

ristéssd (Museovirasto 2024a).

Taulukko 9-12.  Tuulivoimaloiden teoreettiselle néikyvyysalueelle (30 kilometrié) sijoittuvat valtakunnallisesti

merkittdvdt rakennetut kulttuuriympdristét

Etdisyys voimaloista,

Status Kohteen nimi Sijaintikunta VE1

Kohteet ldhialueella alle 8 kilometrin etdisyydelld Idhimmasta voimalasta

RKY 2009 Savon jarvimalmiruukit Sonkajarvi 4,0 km

Kohteet vilialueella 8-20 kilometrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta

RKY 2009 Tiilikkajoen uittopatorakenteet Rautavaara 18,7 km

Kohteet kaukoalueella 20-40 kilometrin etdisyydelld Iahimmasta voimalasta

RKY 2009 Sukevan vankila Sonkajarvi 23,0 km

RKY 2009 Museosilta Sonkajarvi 24,7 km

VAMA Vuokatin vaarajono ja rantakylat Sotkamo 33,0 km

VAMA Rasimaen jokilaaksokyla Nurmes 34,7 km
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9.3.5 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriympariston kohteet
seka perinnemaisemat

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet seka rakennetun kulttuuriympariston alueet ja kohteet
edustavat arvokasta kulttuurivaikutteista luontoa ja perinteista rakennuskantaa maakuntatasolla.
My0s perinnemaisemia ja -biotooppeja on inventoitu maakuntatasolla. Kohteet maaritellaan paa-
saantoisesti maakuntakaavoissa, ja niihin liittyvid inventointeja suoritetaan maakuntien liitoissa.
Maakuntakaavojen selitteissa ja maakunnan kuntien rakennusjarjestyksissa on usein maarayksia ja
ohjeita, jotka edistavat kyseisten arvokohteiden sailymista. Maakunnallisesti arvokkaista maisema-
alueista ja rakennetun kulttuuriympariston kohteista kdytetdaan hieman eri termeja maakunnasta
riippuen.

9.3.5.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Kainuun maakuntakaavassa 2020 (Kainuun liitto 2013) on maaritelty maiseman ja kulttuuriymparis-
ton arvokohteet. Vaihemaakuntakaavassa 2030 (Kainuun liitto 2019) arvokohteita péivitettiin, jol-
loin osa kohteista poistui maakunnallisesta arvoluokasta, osien kohteita sijainteja tai rajausta tarkis-
tettiin ja kohteita tuli myos jonkin verran lisaad. Voimassa olevista maisemaa ja kulttuuriymparistoa
koskevia merkint6ja on siis ikddn kuin kaavasta 2020 sailyneena sekd muuttuneina tai uusina kaa-
vasta 2030. Maisemaa ja kulttuuriymparistdoa koskevista merkinndista kdytetaan termeja valtakun-
nalliset ja maakunnalliset “maiseman vaalimisen kannalta arvokas alue” seka ”"arvokas kulttuurihis-
toriallinen alue tai kohde”. Kyseisia alueita tai kohteita ei sijoitu alle 20 kilometrin etdisyydelle hank-
keen voimaloista. Maisemaan ja kulttuuriymparistdon liittyvia merkintdja kaavassa ovat myos “kult-
tuurihistorialliset vaylat”, perinnemaisemakohteet, sotahistoriakohteet ja rakennussuojelukohteet.
Arkeologiset kohteet on kasitelty luvussa 9.4. Alle 20 kilometrin etdisyydelle hankkeen suunnitel-
|uista voimaloista sijoittuu vain yksi kulttuuriymparistda koskeva merkinta Kainuun maakunnan puo-
lella voimaloista koilliseen, ja se on maakunnallisesti arvokas perinnemaisema. Kohteeseen on etai-
syytta lahimmasta voimalasta noin 16,6 kilometriad vaihtoehdossa VE1 ja noin 12,1 kilometrin etai-
syydelle aurinkovoima-alueesta. Kohde on nimeltdadn Heikkildn laitumet ja Valiharjun rinnehaat,
Lehtomaen kylan laitumet.

Pohjois-Savon maakuntakaavassa 2030 (Pohjois-Savon liitto 2016) on kasitelty maakuntaa koskevat
maiseman ja kulttuuriympadriston arvokohteet. Kaavassa on madaritelty seka valtakunnalliset etta
maakunnalliset “maiseman vaalimisen kannalta tarkeat alueet” ja ”kulttuuriympariston kannalta
tarkeat alueet ja kohteet”. Lisdksi kaavassa on esitetty valtakunnallisesti ja maakunnallisesti tarkeat
perinnebiotoopit.

Pohjois-Savossa on kdynnissa vaihemaakuntakaavan 2 valmistelu, ja kaavaehdotus on ollut nahta-
villa kevaalla 2024. Vaihemaakuntakaavaa varten maakunnallisia maiseman ja kulttuuriympariston
paivitysinventointeja ja selvityksia tehtiin lisda, jonka myo6td osa arvokohteiden merkinndista voi
muuttua, kun kaava hyvaksytaan. Selvitykset liittyivat muun muassa Pohjois-Savon moderniin kult-
tuuriymparistoon, 1930-luvun klassistisiin koulurakennuksiin sekd maisema-alueiden paivitykseen.
Kaavan valmistelut jatkuvat vield tdman tuulivoimahankkeen selvitysajankohtana, mutta YVA-vai-
heessa huomioidaan myds paivitysinventointien aineisto, vaikka vaihemaakuntakaavaa ei ole viela
hyvaksytty. Alle 20 kilometrin etdisyydelld Huttusenlehdon tuulivoimaloista maakunnallisesti
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arvokkaisiin maisema-alueisiin (Nikinmaki) ei ole pdivitysinventoinnin aineiston mukaan tulossa
muutoksia. Pohjois-Savon modernin kulttuuriympariston selvityksen perusteella Sonkajarven kes-
kustaajamasta on tunnistettu modernin kulttuuriperinnén kohteina jo maakunnallisesti merkittavan
entisen paloaseman lisaksi kirkonkylan koulu ja kunnankirjasto. Selvitys liittyen 1930-luvun koulura-
kennuksiin lahti liikkeelle Sonkajarven Kangaslammin koulurakennuksesta, jonka maakunnallisesti
merkittdvan kohteen merkintdaa kunta on esittanyt poistettavaksi. Selvityksen lopputulemana mer-
kintda on ehdotettu siirrettdavdan maakuntakaavassa koulun pihapiirissa sijaitsevalle rantasaunalle,
ja merkinta koululta voitaisiin poistaa.

Alle 8 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista ei sijaitse maiseman tai kulttuuriym-
pariston arvokohteita Pohjois-Savon maakunnan puolella. Kohteita sijoittuu voimaloiden valialu-
eelle noin 8-20 kilometrin etdisyydelle useampia; yksi maakunnallisesti arvokas maisema-alue,
kolme maakunnallisesti merkittavaa rakennetun kulttuuriympariston aluetta ja 15 kohdetta seka
vksi perinnebiotooppi. Kohteista Iahin on maakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriympa-
riston alue Kulvemaen kyla, [ahimmillaan noin 8,4 kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista luotee-
seen vaihtoehdossa VE1, ja noin 9,8 kilometrin etdisyydelld aurinkovoima-alueesta. Maakunnalli-
sesti arvokas maisema-alue on Nikinmaki, joka sijaitsee lahimmilldan noin 18,9 kilometrin etdisyy-
delld voimaloista kaakkoon vaihtoehdossa VE1.

Kohdekuvaukset on esitetty alle 20 kilometrin etaisyydelle ulottuvista maiseman ja kulttuuriympa-
riston arvoalueista. Kohdekuvaukset ovat poimintoja raporteista Pohjois-Savon kulttuuriymparis-
toselvitys osa 2 (Pohjois-Savon liitto 2011) sekd Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemanahta-
vyydet (Pohjois-Savon liitto 2010).

Kulvemden kyld (mrky-alue, Pohjois-Savo,; Sonkajéirvi)

“Kulvemdiki edustaa maisematyypiltédn Pohjoismden kaltaista harvaa mdékiasutusta. Pihapiirit ovat
kuitenkin yhtendisemmin 1950-luvun hahmossa ja selkeimmin tienvarteen nauhamaisesti ryhmitty-
neet.

Maiseman kehitykseen on olennaisesti vaikuttanut aiemmin kyldn Iépi Jyrkdlle johtaneen maantien
siirtédminen alueen eteldpuolelle 1980-luvulla. Vanha kylétie on endid pdtkittdin kdytéssd. Osa enti-
sistd tilakeskuksista on vain kesédaikaisessa kéytossd ja jotkut kokonaan autioina. Ennen avoimet nd-
kymdt ovat monin paikoin kasvamassa umpeen, kun peltoja on jédnyt pois viljelykdytdstd ja ojat ve-
sakoituneet.” (Pohjois-Savon liitto 2011).

Sonkakoski (mrky-alue, Pohjois-Savo,; Sonkajdrvi)

”Sukevan suunnalta Hirvijérveltd etelddn virtaavan joen rantamaisemat muodostavat Pohjois-Sa-
vossa harvinaisen joen varren kulttuurimaiseman. Ranta-aluetta luonnehtii kapea peltovyéhyke maa-
tiloineen, jolle avautuu kauniita ndkymié etenkin joen ldnsipuolella kulkevalta maantieltd. Sonkakoski
sijaitsee alueen eteldpddssd Jyrkéntien ja Sonkakoskentien risteyksessd. Vanhaa rakennuskantaa on
sdilynyt joen Idnsirannalla Koskelan (entinen Mustola) ja itdrannalla Mustosen suvun omistamassa
pihapiirissd, jota vastapddtd joen toisella puolen on vield toiminnassa oleva Sonkakosken vesimylly”
(Pohjois-Savon liitto 2011).
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Pohjoismdki ja Teerimdki (mrky-alue, Pohjois-Savo,; Sonkajdrvi)

“Pohjoismdki sijaitsee kunnan kaakkoispuolella Pohjois-Savoa rajaavan erittdin harvaanasutun
Maanselin vedenjakajaseudulla. Maisema edustaa hyvin alueen karua mékiasutusta. Mdeltd avau-
tuu komeat ddrettémiltd vaikuttavat metsdmaisemat. Rakennuskanta on pddosin uusittua tai muu-
tettua.” (Pohjois-Savon liitto 2011).

Nikinmdki (maisema-alue, Pohjois-Savo,; Sonkajdrvi)

“Nikinmden asutus muodostuu muutamasta pientilasta. Pellot ja asutus ovat keskittyneet méen ete-
léin ja lounaan puoleiselle rinteelle. Kylditie kulkee luontevasti méen rinnettd seuraten talolta talolle.
Maisemassa hallitsevalla paikalla on Anttilan tila, jossa toimii talomuseo. Pihan rakennukset on ra-
kennettu paikalle 1800-luvun puolivilin jélkeen. Rakennukset muodostavat ehedn kokonaisuuden
ympdréivien viljely- ja laidunmaisemien kanssa. Vanhat pelto- ja laidunmaat ovat séilyneet avoimina,
vaikka pienimmdt tilat ovat lopettaneet toimintansa. Mdéen laelta aukeaa pitkid ndkymié ympdréi-
vddn metsdmaisemaan, jota jarvet ryhmittdvdt.” (Pohjois-Savon liitto 2010).

9.3.5.2 S&hkonsiirto

Alle kolmen kilometrin etdisyydelle voimajohdon keskilinjasta tai maakaapelireitista ei sijoitu maa-
kunnallisesti arvokkaita maisema-alueita, rakennettuja kulttuuriymparistoja tai perinnemaisemia.
Lahimmat kohteet sijaitsevat yli 3,5 kilometrin etdisyydella voimajohtolinjan eteldpuolella. Maakaa-
pelireittia [ahimmat kohteet ovat noin 12 kilometrin etdisyydellda maakaapelireitista.
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Kuva 9-35.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriympdristén alueet ja koh-
teet sekd perinnemaisemakohteet tuulivoima-alueen ja séhkénsiirron ympdristéssd. Rakenne-
tun kulttuuriympdriston kohteet on esitetty 7 km:n séteellé hankevaihtoehdon VE 1 tuulivoima-

loista.
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Kuva 9-36. Maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja rakennetun kulttuuriympdristén alueet ja kohteet
voimajohtoreitin ympdristdssd.

Taulukko 9-13.  Tuulivoimaloiden vaikutusalueelle sijoittuvat maiseman ja kulttuuriympdriston maakunnal-
lisesti arvokkaat alueet ja kohteet 20 km.

Etdisyys voimaloista,

Status Kohteen nimi Sijaintikunta
) VE1 (km)

Kohteet vilialueella 8-20 kilometrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta
Maakunnallisesti arvokas raken- . . Sonkaisrvi 34
nettu kulttuuriymparisto alue Kulveméen kyla . !
Maakunnallisesti arvokas raken- o s e

. e Pohjoismaki ja Teerimaki Sonkajarvi 9,8
nettu kulttuuriymparisto alue
Maakunnallisesti arvokas raken- T e

. e Loytolanmaki Sonkajarvi 12,2
nettu kulttuuriympéristoé kohde
Maakunnallisesti arvokas raken- Kangaslammen kouluraken- N

. e Sonkajarvi 13,0
nettu kulttuuriymparisto kohde nus
Maakunnallisesti arvokas raken- . Sonkajarvi

. i Pappila . 13,3
nettu kulttuuriymparisto kohde (taajama)
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Etdisyys voimaloista,

Kohteen nimi ijaintikun
Status ohtee! Sijaintikunta VE1 (km)
Maakunnalli i arvokas raken- . nkajarvi
aakunna |se.st|a.\./o. as axe Ortodoksinen rukoushuone >0 .aja Vi 13,3
nettu kulttuuriymparistd kohde (taajama)
Maakunnallisesti arvokas raken- Sonkajarvi
. e Entinen apteekki . 13,4
nettu kulttuuriymparistd kohde P (taajama)
Maakunnallisesti arvokas raken- . ponip s s Sonkajarvi
. o Entinen ladkarintalo . 13,5
nettu kulttuuriymparistd kohde (taajama)
Maakunnallisesti arvokas raken- . Sonkajarvi
. e Entinen paloasema . 13,5
nettu kulttuuriymparistd kohde (taajama)
Maakunnallisesti arvokas raken- . . Sonkajarvi
. e Entinen osuuspankki . . 13,5
nettu kulttuuriymparistd kohde (taajama)
Maakunnallisesti arvokas raken- . .
. o Entinen Itdkosken koulu Rautavaara 13,7
nettu kulttuuriymparisto kohde
Maakunnallisesti arvokas raken- kakoski Sonkaisrvi 143
nettu kulttuuriymparisto alue Sonkakoski . ’
Perinnebiotooppi Mustolan metsalaitumet Sonkajarvi 15,2
Maakunnallisesti arvokas raken- . . e
. e Entinen Paisuan koulu Sonkajarvi 15,6
nettu kulttuuriymparisto kohde
Heikkilan laitumet ja Valihar-
Perinnemaisemakohde jun rinnehaat, Lehtomaen ky- | Sotkamo 16,6
lan laitumet
Maakunnallisesti arvokas raken- e
. o Aappola Sonkajarvi 16,7
nettu kulttuuriymparistoé kohde
Maakunnallisesti arvokas raken-
. e Entinen kunnalliskoti Sonkajarvi 17,9
nettu kulttuuriymparisto kohde .
Maakunnallisesti arvokas raken- . - .
. - Entinen Lievisenmaen koulu Rautavaara 18,9
nettu kulttuuriymparisto kohde
Maakunnallisesti arvokas mai- A,
Nikinmaki Rautavaara 18,9
sema-alue
Maak llisesti k ken- .
aaxunna Ise.s Iar,\./? as raxen Tiilikanaution tila Rautavaara 19,0
nettu kulttuuriymparisto kohde
Maakunnallisesti arvokas raken- . - N
. s Entinen Hirvijarven koulu Sonkajarvi 19,8
nettu kulttuuriymparisto kohde
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9.3.6 Muut maisemallisesti herkat kohteet ja alueet
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71 2 km etaisyysvybhyke jolla on erityisia ymparistoarvoja [ Kuntaraja
aurinkovoima-alueesta [_] Virkistyskalastusalue o
— = Voimajohtoreitti B Virkistysalue © Kainuun liitto 2023
© Syke Yhdyskuntarakenne 2023
JR— Maakaapeli coeo Melontareitti © Pohjois-Savon liitto, Lounaistieto WFS 10-2024
. © Jyvaskylan yliopisto Lipas tietokanta WFS 10-2024
eeee Retkeilyreitti © MML Kuntajako, Maakuntajako 2024
© MML Taustakartta WMS 10-2024

Kuva 9-37.  Maisemallisesti herkdt alueet ja kohteet kartalla.
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Maiseman ja kulttuuriymparistdon arvokohteiden lisaksi muita maisemallisesti herkkid kohteita ja
alueita ovat arjen ymparistot sekd matkailu, retkeily- ja virkistysalueet, joita ovat muun muassa
loma-asutusalueet, kansallispuistot, retkeilyalueet ja -reitit. Kaikille alueille ja kohteille ei ole esi-
merkiksi maakuntakaavan selvityksissa tai selostuksessa tarkempia kohdekuvauksia. Kohdekuvauk-
set on esitetty kohteista, joille kuvaukset on I0ydetty avoimesti saatavilla olevan aineiston pohjalta.

Suomen ympadristokeskuksen yhdyskuntarakenteessa on maéritelty taajamat, kylat ja pienkylat. Alle
20 kilometrin etdisyydelle hankkeen suunnitelluista voimaloista sijaitsee Sonkajarven taajama noin
12,7 kilometrin etaisyydella lannessa, ja sitd ymparoivaa kyla- ja pienkyldalueita. Lisdksi tuulivoima-
alueen pohjoispuolella noin 3,9 kilometrin padssa sijaitsee Jyrkan pienkyld. Loma-asutus huomioi-
daan maastotietokannan osoittamien lomarakennusten osalta, joita on kasitelty tarkemmin aikai-
semmin kappaleessa 9.2.

Merkittavia matkailu- ja retkeilykohteita on haettu avoimesti saatavilla olevista lahteistd, kuten Jy-
vaskylan yliopiston (2024) LIPAS-tietokanta, Metsahallituksen (2024a) Retkikartta seka Pohjois-Sa-
von ja Kajaanin maakuntakaavat. Tarkempia vaikutuksia virkistyskohteisiin arvioidaan YVA-selostuk-
sessa erikseen, ja maiseman osalta huomioidaan sellaiset alueet, joille voi aiheutua merkittavia vai-
kutuksia virkistysmaiseman kokemisen nakékulmasta.

Alle 20 kilometrin etdisyydelld hankkeen voimaloista sijaitsee Tiilikkajarven kansallispuisto, joka si-
jaitsee [ahimmilladn noin 13 kilometrin paassa voimaloista iddssa. Kohteen kuvaus on poimittu luon-
toon.fi -sivustolta. Alueella on seka luonnonarvoja etta kulttuurista arvoa.

Tiilikkajdrven kansallispuisto
Maisemasta on kerrottu seuraavasti:

“Tiilikkajérven kansallispuisto on perustettu sdilyttdmddn erdmaista jérvi-, joki- ja harjuluontoa sekd
Tiilikka-jarved ympdréivié aapasoita. - -

Jdrvimaisemaa hallitsevat matalat ja kapeat, mdntyd kasvavat harjuniemet. Pohjoisniemen ja Kal-
moniemen nelisen kilometrié pitkd harjanne jakaa Tiilikka-jérven ldhes kahtia, mutta niemenkdrkien
vdlissd on 150 metrid leved Selkédsalmi. Rantoja kiertdvdt vaaleat hietikot tai jérven hiomat kivikot.

Metsid on alle kolmannes puiston maa-alasta, loput on soiden peitossa. Metsisté suurin osa on mén-
tyd kasvavia karuja kangasmetsid. Rehevid metsid I6ytyy vain pienind laikkuina purojen varsilta.

Runsas kaksi kolmannesta puiston maa-alasta on suota. Tiilikan seutu on suotyyppien vaihettumis-
vy6hykettd, jossa pohjoisten ja eteldisten soiden piirteet sekoittuvat toisiinsa. Tiilikan isot suot ovat
enimmdkseen pohjoisia aapasoita, jotka ovat laajoja avosoita. Karuja, aukeita soita halkovat kan-
gasharjanteet luoteesta kaakkoon.”

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 134



Hankealueen nykytila ja vaikutusten arviointi Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

Historiasta on kerrottu seuraavasti:

“Tdyssindn rauhan jdlkeen 1600-luvulla Rautavaaralle levisi pysyvd asutus. Kansallispuiston metsilld,
soilla ja rannoilla on erilaisia merkkejd ihmisen toiminnasta. Puistossa on esimerkiksi kuoppia muu-
raushiekan ja tervaskantojen noston jéljiltd. Soilla on puolestaan kuiviketurpeen nosto- ja kuivatus-
paikkoja.

Puutavaran uitto puroja pitkin alkoi seudulla 1870-luvulla. Sammakkojéirven eteldpdiéhdn rakennet-
tiin pato eli tammi. Tammen rakenteet toimivat nykyddn retkeilysillan kannattimina. Uittomiehet
asuivat aluksi maakorsussa, kunnes vuonna 1946 rakennettiin Uitonkdmppd. Uitot loppuivat 1950-
luvulla, jolloin kdmpén kéyttétarkoitus muuttui tarpeen mukaan.

Myés Itkonjoki on aikoinaan perattu uiton edistdmiseksi. Sittemmin puiston jokia on ennallistettu eli
palautettu kohti uittoa edeltdvdd tilaa.”

Pohjois-Savon maakuntakaavassa on useita matkailuun ja virkistykseen liittyvia merkintdja. Tuuli- ja
aurinkovoima-alueet sijoittuvat lahes kokonaisuudessaan virkistys- ja matkailuvyéhykkeelle nimelta
Nurmijoki. Lisaksi noin seitseman kilometrin etdisyydelld kaakossa on toinen laaja virkistys- ja mat-
kailuvydhykkeen alue Alanne-Tiilikka-Metsikartano. On huomioitava, etti kyseiset merkinnit ovat
todella suurpiirteisia ja [ahinna suunnittelua ohjaavia merkint6ja. Alueilla on tunnistettu virkistyk-
seen ja luontomatkailuun soveltuvia ja kdyttéon vakiintuneita vahintdaan seudullisesti merkittavia
alueita. Maakuntakaavassa on osoitettu myos hiljaisia alueita, jotka ovat luonnon virkistyskayton ja
luontomatkailun kannalta merkittavia alueita. Aivan tuulivoima-alueeseen rajautuen lannessa on
yksi hiljainen alue, jolle voi ddnimaiseman kokemisen osalta kohdistua vaikutuksia. Virkistys- ja mat-
kailuvyéhykkeen kuvaus on poiminta maakuntakaavan 2030 selvityksesta Virkistys- ja matkailu-
vyohykkeet (Pohjois-Savon liitto 2008).

Tahko-Pisa-Tiilikka-Metsédkartano

Kuvaus perustuu aikaisempaan maakuntakaavamerkintddn laajemmasta matkailun verovoima-alu-
eesta.

“Vy6éhyke on osa Kuopiosta Rautavaaralle ulottuvaa matkailullista kokonaisuutta. Vyéhyke rajautuu
lounaassa Tahkon matkailualueeseen. Vlyéhyke sisdltéé hyvin monipuolisen kirjon virkistdytymisté ja
matkailua palvelevia alueita, joista tunnetuimmat ovat Pisan kansallismaisema, Tiilikan kansallis-
puisto ja Rautavaaran metsdkartano. Myds Nurmijoki tunnetaan hyvin melojien sekd vapaa-ajan ka-
lastajien keskuudessa. Alue on merkittdvd sekd matkailun ettd virkistyksen kannalta. - -

Liséksi alueella on mittava mddrd ulkoilureittejé, joiden avulla alueet kytkeytyvit toiminnallisesti toi-
siinsa. Vyéhyke sijaitsee Nilsidn, Rautavaaran ja Sonkajdrven kuntien alueella. Tahkovuoren alue on
Kuopion seudun maakuntakaavassa ajateltu muodostavan osan Kuopioon saakka ulottuvasta mat-
kailun vetovoima-alueesta. Pohjois-Savon maakuntakaavassa vyShykettd jatketaan Rautavaaralle ja
Sonkajdrvelle ulottuvaksi. Useista merkittdvistd matkailukohteista johtuen vyéhykkeelld voidaan kat-
soa olevan valtakunnallista merkitystd.” (Pohjois-Savon liitto 2008).
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Kuva 9-38.  Tahko-Pisa-Tiilikka-Metsékartanon matkailun vetovoima-alue Pohjois-Savon maakuntakaavan
selvityksessdi.
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Pohjois-Savon maakuntakaavassa on osoitettu myos MY1-merkinnalla maa- ja metsatalousvaltaisia
alueita, joilla on erityisia ymparistdarvoja, kuten maisemaan liittyvia arvoja. Niita sijoittuu [ahimmil-
|aan tuulivoima-alueen pohjoisreunan tuntumaan. Lisaksi MY1-alueita sijaitsee hieman kauempana
tuulivoima-alueesta iddss3, lounaassa ja luoteessa. Pohjois-Savon maakuntakaavassa RMk-merkin-
nalla on osoitettu virkistyskalastuksen merkittavat alueet, joihin lukeutuu Haajaistenjarven alue
tuuli- ja aurinkovoima-alueiden itdpuolella, sekd pienemmat alueet tuulivoima-alueen luoteisreu-
nalla. Lisaksi kauempana luoteessa Matkusjoki Hirvijarven ja Sonkakosken vililla on osoitettu RMk-
alueeksi. Pistemaisind kohdemerkintdina virkistyskalastuspaikoiksi on osoitettu tuulivoima-alueen
lahella Jyrkankoski pohjoisessa ja Koirakoski eteldssa seka kauempana lannessa Aittokoski. RM-mer-
kinnalla osoitettuja matkailupalvelujen alueita ei sijoitu suunniteltujen tuulivoimaloiden ymparis-
toon alle 20 kilometrin etdisyydelle. Yksi pistemdinen merkinta matkailupalvelukohteesta sijaitsee
Jyrkassa tuulivoima-alueen pohjoispuolella, ja toinen kauempana luoteessa lahelld Hirvijarvea.

Pohjois-Savon maakuntakaavan mukaisia matkailuun ja retkeilyyn riittyvia reitteja ovat Volokinpo-
lun retkireitti, joka alkaa tuuli- ja aurinkovoima-alueiden pohjoispuolelta Jyrkasta, kulkee tuuli- ja
aurinkovoima-alueiden valista eteldan ja jatkuu Sonkajarven ja Rautavaaran rajalta itdan aina Tiilik-
kajarven kansallispuistoon asti. Tuuli- ja aurinkovoima-alueiden lansipuolella Nurmijoki on merkitty
laivavayld/venevayld/vesireitin Iv-merkinndlld Jyrkdsta eteldd kohti. My6s tuuli- ja aurinkovoima-
alueiden lansipuolella kauempana Sonkajarven ymparistdssa Matkusjoki on lv-merkinnalla osoitettu
reitti. LIPAS-aineiston mukaan reitit ovat myos melontareitteja.

Kainuun maakuntakaavassa aivan suunniteltujen tuulivoima-alueiden valialueen ulkorajaan noin 20
kilometrin etdisyydelle sijoittuu maakuntakaavan mukainen virkistysalue Kivijarven etelarannalle.
Virkistysalueista on kerrottu Kainuun maakuntakaavan 2020 maakuntakaavaselostuksessa seuraa-
vaa:

“Merkinndllé V osoitetaan vdhintddn seudullisia virkistysalueita ja seudullisesti merkittévid virkistys-
alueita ja virkistyskdyton kehittdmisalueita taajama-alueiden ulkopuolella. - -

Maakuntakaavassa osoitetut yksittdiset virkistysalueet muodostavat yhdessé maakunnan virkistys-
alueiden verkoston ja kokonaisuuden. Virkistysalueverkko muodostuu yhteensd 33 aluekokonaisuu-
desta ja niiden kokonaispinta-ala on noin 27 230 ha. Alueet ovat merkittévid, ei pelkdstdén paikallis-
ten asukkaiden virkistyksen kannalta, vaan myds luontomatkailun kehittémisen kannalta. Maakun-
takaavassa osoitetaan osa 3. seutukaavan aluevarauksista tarkistettuina osin toteutumatilanteen
mukaiseksi.”

9.3.7 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon

9.3.7.1 Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa tarkastellaan tuuli- ja aurinkovoimavoimahankkeen ja siihen
liittyvien sahkonsiirronrakenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistojen ra-
kenteen, luonteen ja laadun muutoksia. Maisemassa tapahtuvat rakenteelliset muutokset ovat ha-
vaittavissa padsaantoisesti tuulivoimaloiden ja sdhkonsiirtoreittien valittomassa laheisyydessa. Tuu-
livoima-alueen ulkopuolella maisemassa tapahtuva silmin havaittava visuaalinen muutos voi muut-
taa maiseman luonnetta.
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Maiseman herkkyys kuvaa maiseman sietokykya maisemassa tapahtuville muutoksille. Maiseman ja
kulttuuriympariston arvokohteet ovat tyypillisesti herkempia alueita maisemakuvan muutoksille.
Tuulivoimaloiden rakentamisen aiheuttama muutoksen suuruus maisemaan on sidoksissa voimaloi-
den ulkonakoon, kokoon, maaraan, etdisyyteen ja nakyvyyteen liittyviin tekijoihin. Voimaloiden na-
kyvyys riippuu paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta sekda maisemassa esiintyvista muista ele-
menteista. Pimeadn aikaan maiseman muutos saattaa ilmeta lentoestevalojen nakymisena.

Maiseman luonne voi muuttua esimerkiksi luonnonmaisemasta ihmisen muovaamaksi maisemaksi
tai maiseman mittasuhteet voivat muuttua. Muutoksen suuruuteen vaikuttavat lisaksi muutoksen
kesto ja muutoksen kokevien ihmisten maara. Maisemavaikutuksen merkittavyys muodostuu mai-
seman herkkyyden ja maisemassa tapahtuvan muutoksen yhteydesta.

Sahkonsiirtorakenteet saattavat aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun
maakaapelilinjaa ja ilmajohtokdytavaa tehdessa puustoa poistetaan sahkonsiirtoreitilta. llImajohto-
jen osalta maisemassa tapahtuva muutoksen suuruus on sidoksissa voimajohtopylvdiden ulkona-
koon, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin tekijéihin. Sahkonsiirtoon liittyvien rakenteiden hallitsevuus
maisemassa seka maisemavaikutusten laajuus riippuu siten paljon maakaapeleiden ja ilmajohdon
reittien linjauksesta seka tarkastelupisteesta ja ajankohdasta. Sahkonsiirtorakenteiden vaikutuksen
merkittavyyteen vaikuttaa sahkonsiirtoreitin nykyinen maisemakuva.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon ilmenevat huomattavasti sup-
peammalla alueella kuin tuulivoimaloiden vaikutukset. Matalina rakennelmina aurinkovoimalat ei-
vat ndy kovin kauas. Muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta muuttamalla luon-
nonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai arkiymparistdén energiantuotantoymparistoksi.

9.3.7.2 Vaikutusalue

Tuulivoima-alue

Tuulivoimaloiden suuren koon takia visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin alu-
eelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ymparoivien
alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeudesta huolimatta nii-
den havaittavuus ldhialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupisteen vilille
jaa riittavan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun muassa pel-
toaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko vdahainenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet
rakennukset voivat vahentad merkittavasti voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta maise-
massa.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutustenarvioinnin paivitetty opas on julkaistu elokuussa 2024 (Ympa-
ristdministerio 2024). Oppaassa on esitetty ohjeelliset etdisyysvyohykkeet, joiden mukaan yli 300
metrid korkeiden voimaloiden maisemavaikutuksia tulisi tarkastella. Edelleen arvioinnissa on kui-
tenkin hyédynnetty myos aikaisempia maisemavaikutusten arviointiin liittyvid oppaita lahtotietona.
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Tuulivoimaloiden vaikutusten arvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etdisyysvyohykkeit-
tain:

"Tuulivoima-alue ja sen valiton lahiymparistd”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0—-2 kilometria
e valittomat vaikutukset maisemaan

”Lahivaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 2—8 kilometria

e maiseman muutos voi vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun
e tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia
e tuulivoimaloiden liike vahvistaa muutosta

”Ulompi vaikutusalue (valivaikutusalue)”, etdisyys tuulivoimaloista noin 8-20 kilometria

e voimalat ndkyvat selvasti, mutta muut ndkdkentan elementit kilpailevat huomiosta
e vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun vahenevat etdisyyden kasvaessa

e voimalat osana laajempaa maisemakokonaisuutta

e tuulivoimaloiden py6rimisliikkeen voi havaita

e voimaloiden kokoa ja etaisyytta voimaloille voi olla vaikea hahmottaa

”Kaukovaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 20—30 kilometria

e voimalat ja niiden lentoestevalot voivat nakya, mutta niilld ei valttamatta ole enda mer-
kitystd maiseman luonteen ja laadun kannalta. Poikkeuksena esimerkiksi erdmaiset alu-
eet.

e tuulivoimaloiden pyoérimisliike on mahdollista havaita

"Teoreettinen maksiminakyvyysalue”, etaisyys tuulivoimaloista 30—-40 kilometria

e voimalat voivat hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla silmalla, mutta
maiseman luonteen tai laadun kannalta ei todennakoisesti muodostu merkitysta

Alla olevassa esimerkkikuvassa (Kuva 9-39) on havainnollistettu ndkoesteiden vaikutusta ja katve-
alueiden laajuuksia liittyen tuulivoimalan nakymiseen maisemassa. Kaaviokuvasta saadaan yhtalo,
jonka perusteella voidaan laskea ndkyvatko voimalat valittuun kohteeseen: (voimalan kokonaiskor-
keus/etdisyys) = (ndkemaesteen korkeus/katvealueen laajuus). Kaavan mukaan saadaan laskettua
esimerkiksi voimalan ollessa 300 metria korkea, ettd noin yhden kilometrin etdisyydelta tarkastelta-
essa noin 20 metrid korkea puusto jattaa tasaisessa maastossa taakseen noin 67 metrin laajuisen
katvealueen. Havainnoija voi siis seista noin kilometrin etaisyydelld voimaloista nakematta niitd, jos
valissa on enintdan 67 metrin laajuinen avoin alue.
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VOIMALAN KOKONAISKORKEUS

NAKEMAESTE B

| VOIMALAN KOKONAISKORKEUS + MAASTON KORKEUSERO

ETAISYYS 1
KATVEALUEEN LAAJUUS A

FCG Finnish Consulting Group 2024 KATVEALUEEN LAAJUUS B

—

Kuva 9-39.  Esimerkki pienialaisen puuston tai muun nékemdesteen vaikutuksesta sen taakse jédvdn katve-
alueen laajuuteen.

Voimajohtoreitit

Sahkonsiirrossa kdytettavat maakaapelit tuuli- ja aurinkovoima-alueilla tai ulkoisessa sahkonsiir-
rossa muuttavat maisemaa ainoastaan hyvin paikallisesti, silla kaapelilinjat — ellei niita ole sijoitettu
huoltoteiden yhteyteen — nakyvat maisemassa kapeana pitkdnomaisena, hiljalleen umpeutuvana
avotilana. Huoltoteiden yhteyteen kaivettavat maakaapelit lisddvat ainoastaan hieman tieaukon le-
veytta.

Tuulivoima-alueen ulkoisessa sdhkonsiirrossa ilmajohdon ndkyvyyteen vaikuttavat maastomuodot,
kasvillisuus ja rakenteet, jotka osittain peittavat tai luovat taustaa voimajohtopylvaalle (Kuva 9-40).
Lahietdisyydelta tarkasteltuna voimajohtopylvas on hallitseva. Etdisyyden kasvaessa pylvaiden hal-
litsevuus maisemassa vahenee ja vahitellen ilmajohdon rakenteet sulautuvat muihin maisemaele-
mentteihin, kunnes ne jadvat kokonaan nakymasta. Mikali voimajohto tulee sijoittumaan olemassa
olevan voimajohdon rinnalle, ei se edellyta taysin uuden voimajohtokdytavan hakkaamista metsa-
alueilla, vaan olemassa olevan kaytdvan leventamista.

Voimajohdon vaikutusten arvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etaisyysvyohykkeittdin:
"valiton lahialue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta enimmillaan noin sata metria
e pylvaan valitén ymparistd

”lahivaikutusalue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 100—300 metria
e pylvaan lahivaikutusalue

”kaukomaisema”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 300 metrid—3 kilometria
e pylvas osana kaukomaisemaa
e teoreettinen maksiminakyvyysalue
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Eivarjostusta Ei varjostusta Ei varjostusta
Ei taustaa Kohtalainen tausta Taysi tausta

D
o~
it

Kohtalainen varjostus Taysi varjostus Kohtalainen varjostus
Ei taustaa tai kohtalainen tausta Taysi tausta

Pylvaan
korkeus

« Vydhyke 1: 3 x pylvaan korkeus Vydhyke 2: 10 x pylvaan korkeus » Vyohyke 3

* Vyohyke 1 Pylvés on visuaalisesti hairitseva. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 3 x pylvaan korkeus.
Vyohyke 2 Pylvas hallitsee visuaalisesti. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 10 x pylvaan korkeus.
» Vydhyke 3 Pylvés nakyy, mutta sen katsotaan kuuluvan maisemaan. Etdisyys pylvadaseen on pienempi kuin 100 x pylvaan korkeus.

Lahde: Byman ja Ruokonen Oy 2001

Kuva 9-40.  Voimajohdon ndkyvyyteen vaikuttavia tekijéitd (Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen Oy
2001).

Aurinkovoima-alue

Aurinkopaneelien ndkyvyyteen vaikuttavat ympardivan tilan avoimuus sekd maastonmuodot. Matalan
rakenteen takia melko vahaisetkin ndkoesteet peittdvat voimakkaasti paneelien ndkyvyytta. Paneelien
havaittavuuteen vaikuttaa myos paneelien asennussuunta. Saksalaisen aurinkovoimajarjestelmien ar-
viointimenetelmiin liittyvan tutkimuksen mukaan (Herden ym. 2009) yksittdisissa tapauksissa aurinko-
voimaloita on voitu havaita pisimmilladn noin 2—3 kilometrin etaisyydeltd. Kolmen kilometrin pdassa
paneelit voi havaita vain, jos valiin ei jaa nakoesteita ja katselupiste on huomattavasti aurinkovoima-
aluetta korkeammalla tai aurinkovoimalat sijaitsevat korkeammalla avoimessa maastossa katselupis-
teeseen verrattuna. Kilometrin etdisyydelld paneelit voidaan havaita erityisesti tasaisilla ja avoimilla
alueillassilloin, kun niiden kiiltavat etupinnat ovat katselupistettd kohti. Vaikutusten arviointi painottuu
noin kilometrin etaisyydelle aurinkovoimaloiden osalta.
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Maakaapelireitti

Maakaapelin osalta maisemavaikutukset ovat usein hyvin paikallisia. Rakentamisvaiheessa kaivanto
avataan linjalta ja puustoa sekad muuta kasvillisuutta joudutaan poistamaan. Rakentamisen jalkeen
maakaapelilinja saattaa ilmeta ymparistossa linjana, jolla ei kasva kasveja, tai kasvillisuus on ympa-
rist6adan nuorempaa. Kyseista linjaa ei voida tasaisessa maastossa tai kovin sulkeutuneessa ympa-
ristossa havaita kovinkaan kaukaa, ja maisemavaikutuksia arvioidaan noin 100 metrin etdisyydelta
maakaapelilinjalta.

Lihtotiedot ja arviointimenetelmat
Vaikutusten arviointitydn pohjana kaytetdaan muun muassa seuraavia julkaisuja ja ohjeita:

e Mastot maisemassa (Weckman & Yli-Jama 2003)

e Tuulivoimalat ja maisema (Weckman 2006)

e Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistoministerio 2016a)

e Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (Ymparistoministerio 2016b)

e  Kulttuuriymparisto vaikutusten arvioinnissa (Ymparistoministerio 2013)

e Voimalinjojen maisemavaikutukset (Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen 2001)

e Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa — Paivitys 2024 (Ymparistoministerio
2024)

e Naturschutzfachliche Bewertungsmethoden von Freilandphotovoltaikanlagen (Herden, Rass-
mus, Gharadjedaghi, 2009)

Maiseman nykytilan kuvaukseen ja arvokohteiden maarittelyyn kdytetddan muun muassa seuraavia

lahteita:

e Maisemanhoito — Maisematydryhman mietint6 | (Ymparistoministerié 1992)

e Kainuu - Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, VAMA 2021 (Ymparistoministerio & Suo-
men ymparistokeskus 2021a)

e Pohjois-Karjala — Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, VAMA 2021 (Ymparistoministe-
ri6 & Suomen ymparistokeskus 2021b)

e Pohjois-Savo — Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, VAMA 2021 (Ymparistoministerio
& Suomen ymparistokeskus 2021c)

e Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY 2009 (Museovirasto 2009)

e Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet; Pohjois-Savon arvokkaiden maisema-
alueiden paivitysinventointi (Pohjois-Savon liitto 2010)

e Pohjois-Savon kulttuuriymparistoselvitys osa 2 (Pohjois-Savon liitto 2011)

e Pohjois-Savon maisema-alueet paivitysinventointi (Finnish Consulting Group Oy 2019)

e Pohjois-Savon moderni rakennettu kulttuuriymparistd (Pohjois-Savon liitto 2021)

e Selvitys Pohjois-Savon 1930-luvun klassististen koulurakennusten sailymisesta (Isola 2023)

e Kainuun maiseman perusselvitys (Kainuun liitto 2021)

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 142



Hankealueen nykytila ja vaikutusten arviointi Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

e  Kainuun kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet — Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti ar-
vokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013 (Muhonen ja Savolai-
nen 2013)

e Kainuun maakunnallisesti arvokkaat rakennushistorialliset kohteet (Kainuun liitto ja Kainuun
ELY-keskus 2018)

e  Pohjois-Savon ja Kainuun maakuntakaavat seka niiden selostukset, liitteet ja selvitykset

e Kartat ja ilmakuvat (Maanmittauslaitos 2024a)

e Maastokatselmus ja valokuvat (Finnish Consulting Group Oy 2023)

Hankkeen yhteydessa laaditaan nakemdaalueanalyysi, joka antaa yleiskuvan siita, mille alueille ja sek-
toreille voimalat tulisivat nakymaan. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan myds havainnekuvien
avulla. Valokuvat otetaan kameran objektilla, joka vastaa ihmissilman nakymaa. Mallinnusta varten
otettavat valokuvat pyritaan ottamaan kohteista, joihin tuulivoimalat olisivat havaittavissa esimer-
kiksi nakymaalueanalyysin ja karttatarkastelujen perusteella. Lisdksi kuvauspaikoissa huomioidaan
maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet, merkittavat asuinalueet ja tiet seka virkistys- ja luon-
tomaisemakohteet. Kuvauspaikat esitetaan kartalla. Havainnekuvat laaditaan alueelta tehtyd maas-
tomallinnusta hyddyntdaen WindPRO -ohjelmalla. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoima-
loiden lahiymparistosta otettuihin valokuviin mallinnetaan tuulivoimalat. Havainnekuvia laaditaan
eri suunnilta ja etdisyyksilta, jotta muutokset maisemassa tulevat parhaiten ilmi. Ehdotus havainne-
kuvien ottopaikoiksi on esitetty liitteena 1.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman maisemakuvan muutosten tarkastelualueen painopiste on tuulivoi-
maloiden maisemallisella 1ahi- ja valialueella, eli noin 0-20 kilometrin etdisyydellad tuulivoimaloista.
Maisemavaikutusten merkittavyytta arvioidaan tarkastelemalla tuulivoimaloiden hallitsevuutta yleis-
maisemassa seka tuulivoimahankkeen aiheuttaman muutoksen suuruutta nykyiseen maisemakuvaan
verrattuna. Arviointitydssa arvioidaan tuulivoimaloiden aiheuttamia muutoksia ja vaikutuksia valta-
kunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettuihin kult-
tuuriymparistdihin seka arki- ja virkistysmaisemaan. Muutokset ovat padosin visuaalisia muutoksia
maisemakuvassa, silld voimalat eivat usein aiheuta valittémia muutoksia arvokkaiden alueiden ja koh-
teiden rakenteisiin. Yleispiirteisesti tarkastellaan maisemavaikutuksia maisemallisella kaukoalueella
ja maksiminakyvyysalueella 20—40 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista. Maisemalliset yhteisvai-
kutukset lahialueen muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ovat myos tarkea arvioinnin osa-alue.

Sahkonsiirron vaikutusten arvioinnissa painopiste on valittomalla vaikutusalueella seka ldhivaikutus-
alueella (0—300 m). Kaukomaisemaan aiheutuvia vaikutuksia on arvioitu |dhinna tilanteissa, joissa
voimajohdon voidaan arvioida nakyvan arvokkaille maisema-alueille tai merkittaviin kulttuuriympa-
ristoihin, tai kun kyseessa on todella laaja avotila.

Aurinkovoimaloiden vaikutustenarvioinnin painopiste on aurinkovoima-alueella ja noin kilometrin
etdisyydellad aurinkovoima-alueesta. Tarvittavilta osin vaikutuksia arvioidaan noin kolmeen kilomet-
riin asti aurinkovoima-alueelta.

Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan padsdantdisesti tuulivoima-
loiden ja aurinkovoimalan toiminnan ajalta. Arviot esitetddn sanallisina asiantuntija-arvioina. Mai-
semaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon kohdistuvat vaikutukset arvioi maisema-arkkitehti.
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9.4 Arkeologinen kulttuuriperinté
9.4.1 Nykytila

9.4.1.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Tuuli- ja aurinkovoima-alueille on tehty arkeologinen inventointi kesalla 2024. Inventoinnissa tuuli-
voima-alueelta I16ydettiin kolme muinaisjadannoskohdetta: Pasmarinpuri, Jurvalanlehto ja Perasuo.
Naista Perdsuo sijoittuu voimalapaikan valittdmaan laheisyyteen. Perdasuon muinaisjaanndsalueen
etdisyys voimalapaikan 5 keskipisteestad on noin 121 metria. Lihimmat Museoviraston tunnetut koh-
teet sijoittuvat yli kahden kilometrin etaisyydelle suunnitelluista voimalapaikoista ja aurinkovoima-
alueesta (Kuva 9-41).

Arkeologisen inventoinnin tuloksista julkaistaan erillinen raportti YVA-selostuksen liitteena. Mui-
naisjaannoskohteet ja kulttuuriperintékohteet otetaan huomioon hankkeen tarkemmassa suunnit-
telussa ja jatetaan rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle.
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Kuva 9-41.  Tunnetut muinaisjidnnékset tuuli- ja aurinkovoima-alueilla seké maakaapelireitilld ja niiden
ldheisyydessd.
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Kuva 9-42.  Muinaisjéidnnékset voimajohtoreitin Iéheisyydessd.

Alle kilometrin etdisyydelle voimajohtoreitista tai maakaapelireitista ei sijoitu tunnettuja muinais-
jaannoksia (Kuva 9-41 ja Kuva 9-42). Voimajohtoreitin ja maakaapelireitin arkeologinen inventointi
toteutetaan maastokaudella 2025.

9.4.2 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperinto6n

Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjadannokset ovat ihmisten toiminnasta jadneita kiinteita tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki
kiintedt muinaisjaannokset ovat Muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja, eika niihin
saa kajota ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiintedn muinaisjaannoksen kaivaminen, peit-
tdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty ilman
muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja ki-
vikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -
piirrokset. Arkeologinen kulttuuriperint6 kattaa muinaisjaannosten lisdksi myos sellaiset rakenteet
ja paikat, joita ei lueta muinaismuistolain tarkoittamiin kiinteisiin muinaisjaannoksiin, mutta joiden
sailyttamistd pidetdan perusteltuna niiden historiallisen merkityksen ja kulttuuriperintdarvojen
vuoksi (ns. muut kulttuuriperintokohteet).
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Tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden seka sahkonsiirron vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéén
kohdistuvat erityisesti rakentamisvaiheeseen ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin
alueen muinaisjaannoksissa ja muissa kulttuuriperintokohteissa. Haittoja voi syntya tilanteissa,
joissa kohde jaa rakennustyon valittomalle vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden ja aurinkopaneelien
seka hankkeen muiden rakenteiden, kuten voimajohtoreittien, maakaapelien ja huoltoteiden, pe-
rustaminen aiheuttaa tydskentelyalueilla riskin arkeologisen kulttuuriperinndn vahingoittumisesta
tai peittymisesta. Lisdksi muinaisjddannokset ja muut kulttuuriperintokohteet tulee huomioida
huolto- ja kunnostustodissa. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun muassa vaikutuksen toteutumi-
sen todennakdisyydesta seka kohteen merkittavyydesta.

Lisaksi tuulivoimaloiden kayton aikana saattaa huoltotdiden yhteydessa aiheutua riskitilanteita ar-
keologiselle kulttuuriperinndlle, mikali kohteita ei tunnisteta tai osata valttaa maastossa.

Vaikutusalue

Vaikutusalueen laajuutta maariteltdessa arvioidaan suoria ja epasuoria vaikutuksia arkeologisiin
kulttuuriperintékohteisiin. Suorat vaikutukset rajoittuvat rakentamistoimenpiteiden valittdmaan |a-
heisyyteen. Epdsuoria vaikutuksia kohdistuu kohteen tai -alueen kokemiseen danimaailman tai mai-
seman muutoksen myota.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Tiedot arkeologisesta kulttuuriperinnosta perustuvat muinaisjaannosrekisterin tietoihin seka tuuli-
ja aurinkovoima-alueille ja sahkonsiirtoreiteilld maastokausilla 2024 ja 2025 tehtaviin arkeologisiin
inventointeihin. Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintoon arvioidaan olevien lahtotietojen seka
maastoinventointien perusteella.

Hankkeen yhteydessa toteutettavan muinaisjadanndsinventoinnin tavoitteena on hankealueen en-
nestdan tuntemattomien kiinteiden muinaisjaannosten paikantaminen. Selvitys koostuu esitutki-
muksesta, maastotutkimuksesta sekd raportoinnista.

Historiallisen ajan asutus-, elinkeino- ja maankayton historiaa selvitetdan kirjallisuuden ja interne-
tistd |6ytyvien historiallisten karttojen avulla. Esihistoriallisten muinaisjadanndsten etsimisessa kay-
tetddn muinaisranta-analyysia, maaperakarttoja, ilmakuvia, laserkeilausaineistoa, |dhialueiden mui-
naisjaannoksia koskevia tutkimusraportteja ja Museoviraston kulttuuriympariston rekisteriportaalin
tietoja (Museovirasto 2024b).

Hankealueen maastoinventoinnin padpaino on rakennettavilla alueilla: voimalapaikat, uudet tiet ja
sahkonsiirtolinjat, mutta koko alue tarkastetaan niin kattavasti, etta voimalapaikkojen vahaiset siir-
rot ja muut muutokset eivat aiheuta inventoinnin tdydennystarvetta. Voimajohtolinjat inventoidaan
kokonaisuudessaan 200 m levedna kdytavana (100 m linjan kummallekin puolelle).

Kohteiden paikantaminen ja alustava rajaus tehdaan riittavalla tarkkuudella. Maastossa kohteiden
paikantamisen perusteena on maaston topografia ja havainnot. Kohteet dokumentoidaan valoku-
vaamalla, kirjallisin muistiinpanoin ja karttamerkinndin. Sijaintimittaukset tehddan tarpeen mukaan
joko GPS-laitteella tai kelamitan avulla. Kohteiden sijainnista laaditaan kartta.
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Muinaisjaanndésinventointi raportoidaan omana raporttinaan ja inventoinnin keskeiset tulokset seka
vaikutusten arviointi esitetdan YVA-selostuksessa.

9.5 Maa- ja kalliopera seka topografia
9.5.1 Nykytila

9.5.1.1  Tuuli- ja aurinkovoima-alue
Kallioperd

Tuulivoima-alueen kalliopera koostuu padosin tonaaliitista, tonaliittisesta migmatiitista ja migmatoi-
tuneesta tonaliitista. Lisdksi alueella on pienialaisesti graniittia, gneissiliuskeisuutta ja diabaasijuonia
(Kuva 9-43). Tuulivoima-alueen keskiosiin sijoittuu maarittelemattomia siirrosvyohykkeita,
ruhje/murrospinta seka pieni oikeakatinen kulkusiirtymasiirros.

Aurinkovoima-alueen kalliopera on tonaliittista migmatiittia, ja keskiosassa on pienialainen graniit-
tialue. Pohjoisessa aurinkovoima-alueen lapi kulkee ruhje/murrospinta ja eteldosaan sijoittuu gneis-
siliuskeisuutta.
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Kuva 9-43.  Tuuli- ja aurinkovoima-alueiden sekd maakaapelireitin kallioperd (Geologian tutkimuskeskus
2016).

Maapera

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen maalajeja on selvitetty perustuen Geologian tutkimuskeskuksen Suo-
men maaperaaineistoon (1:200 000) (Geologian tutkimuskeskus 2024). Geologian tutkimuskeskuk-
sen maaperadkartta-aineisto 1:20 000 ei kata hankealuetta. Tuulivoima-alueen maapera koostuu
padosin sekalajitteisista maalajeista, kalliomaasta, eri paksuisista turvekerroksista ja

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 149



Hankealueen nykytila ja vaikutusten arviointi Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahanke
Ympdristovaikutusten arviointiohjelma

karkearakeisista maalajeista (Kuva 9-44). Aurinkovoima-alue koostuu eri paksuisista turvekerrostu-
mista seka sekalajitteisista maalajeista.
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Kuva 9-44.  Tuuli- ja aurinkovoima-alueiden seké maakaapelireitin maaperd (Geologian tutkimuskeskus
2024).

Geologiset arvokohteet

Tuuli- ja aurinkovoima-alueille ei sijoitu geologisesti arvokkaita kohteita. Lahin kohde on Kangaslam-
minkankaan moreenimuodostuma (MOR-Y07-091), joka sijoittuu alueiden véliin niiden pohjois-
osaan (Kuva 9-45). Alle kahden kilometrin etaisyydelle tuulivoimaloista tai aurinkovoima-alueesta ei
sijoitu muita geologisia arvokohteita.
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Kuva 9-45.  Tuuli- ja aurinkovoima-alueiden sekd maakaapelireitin Idhiympdristén sijoittuvat geologiset ar-
vokohteet (Suomen ympdiristékeskus 2024).

Topografia

Tuulivoima-alue sijoittuu korkeustasolle +121..179 metrid merenpinnan vyldpuolella ja
aurinkovoima-alue korkeustasolle +143...177 metrid merenpinnan ylapuolella. Tuulivoima-alueen
korkeimmat kohdat sijoittuvat sen keskiosiin Ldhdemaen, Huttusenlehdon, Sakkokankaan ja
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Salmisenkankaan alueille seka eteldosassa Pohjakankaan ja Riekkisenmden alueille. Aurinkovoima-
alueen korkeimmat alueet sijoittuvat alueen pohjoisosiin, ja matalinta on eteldssa (Kuva 9-46).
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Kuva 9-46.  Tuuli- ja aurinkovoima-alueiden seké maakaapelireitin topografia (Maanmittauslaitos 2015—
2021).

Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperdssa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sediment-
teja, jotka voivat hapettuessaan maankayton seurauksena aiheuttaa maaperan ja vesistéjen happa-
moitumista seka raskasmetallien liukenemista maaperasta. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hie-
sua tai hienoa hietaa ja usein myo0s liejupitoisia ja ne esiintyvat Suomessa paaasiassa jadkaudenijal-
keisen Litorinameren aikoinaan peittamilla alueilla. Lisaksi suunnittelussa tulee huomioida musta-
liuskealueet, silld ne sisaltavat runsaasti rikkia ja hiiltd, jotka aiheuttavat sulfaattimaiden tavoin ris-
kin maaperan happamoitumiselle.
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Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perdmeren rannikkoalueilla noin sadan metrin
korkeuskayran alapuolella. Koska Huttusenlehdon hankkeen tuuli- ja aurinkovoima-alueet sijoittu-
vat tasolle +121...+179, happamien sulfaattimaiden esiintyminen on epatodennakdista (Kuva 9-47).
Hankealue ei myodskaan sijoitu Geologian tutkimuskeskuksen happamien sulfaattimaiden esiinty-
mistodennakodisyyskartoituksen alueelle, eika alueella tai sen ldheisyydessa esiinny mustaliuskeita
(Geologian tutkimuskeskus 2022).
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Kuva 9-47.  Happamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkdisyys sekd mustaliuskeiset alueet hankealu-
een ympdiristssd (Geologian tutkimuskeskus 2024).
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9.5.2 Sdhkonsiirto

Voimajohtoreitin kalliopera on paadasiassa graniittia, jossa esiintyy paikoin tonaliittia ja diabaasijuo-
nia tonaliittisesta migmatiitista. Voimajohtoreitille sijoittuu maarittelemattomia siirrosvyohykkeita
seka oikeakatinen kulkusiirtymasiirros (Kuva 9-48). Voimajohtoreitin maapera koostuu pdaosin se-
kalajitteisista maalajeista, kalliomaasta, eri paksuisista turvekerroksista, kalliomaasta seka saviker-
rostumista (Kuva 9-49).

Maakaapelireitin kalliopera on tonaliittista migmatiittia. Lisaksi reittida halkoo diabaasijuoni seka
pieni oikeakatinen kulkusiirtymasiirros ja maarittelematon siirrosvyohyke (Kuva 9-43). Maakaapeli-
reitin maapera koostuu paaosin sekalajitteisista maalajeista seka eri paksuisista turvekerroksista.
Reitti sijoittuu myos pienialaisesti kalliomaille sekd karkearakeisten maalajien alueelle (Kuva 9-44).

Kalliopera

nHankealue Juonet Siirrosrakenteet Kivilaji [ Dioriitti

DVeimalat\lE‘I —Diabaasi (Doleriitti) 22711 Suuri maéaritteleméaton Graniitti 211321 Doleriitti © MML Taustakartta 2024
[PomalatvE2  Muotoviivat i o [ Granodioriiti  Amfiboliitt ke Hs s iy PN

L —Voimajohtoreitti — Liuskeisuus St gk ilinon [ Tonaliiti — 2135241 Tonaliittinen ’

" kulkusiirtymasiirrosvyéhyke : i o
l— Maakaapelireitti 2124 Gneissiliuskeisuus 121111151 Enderbiitti migmatiitti

Maéritteleméatdn i i s
= Migmatoitunut tonaliitti

[l séhkoasema-alue siirrosvy&hyke [7*|Kvartsidioriitti
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kulkusiirtymasiirros

- Ruhje / murrospinta

Kuva 9-48.  Kallioperd voimajohtoreitin ympdristssé (Geologian tutkimuskeskus 2016).
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Kuva 9-49.  Maaperd voimajohtoreitin ympdristossé (Geologian tutkimuskeskus 2024).

Geologiset arvokohteet

Lahimmat geologiset arvokohteet sijaitsevat yli 7 km etdisyydelld sdhkonsiirtoreitistd (Kuva 9-45 ja
Kuva 9-50).
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Kuva 9-51.

Topografia voimajohtoreitin ympdristéssd (Maanmittauslaitos 2015-2021).
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Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella

Sahkonsiirtoreitit eivat sijoitu Geologian tutkimuskeskuksen happamien sulfaattimaiden esiintymis-
todennakoisyyskartoituksen alueelle, eika alueella tai sen laheisyydessa esiinny mustaliuskeita. La-
himmat mustaliuskeiset alueet sijaitsevat yli 20 kilometrin etdisyydelld voimajohtoreitista.

9.5.3 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Vaikutusten tunnistaminen

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, 13jitystd ja massanvaihtoa seka
mahdollisesti louhintaa uuden tiestdn ja voimalapaikkojen kohdalla. Tuulivoimaloiden, tieston ja
voimajohtoverkoston rakentamisen maaperdvaikutukset ovat suhteellisen vahaisia. Vaikutusten
suuruus riippuu pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta. Rakentamisen jalkeen
eli tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan aikana, ei aiheudu suoria vaikutuksia maa- ja kallioperaan.

Hankkeen toiminnan aikana kasitellddn voimaloiden huoltojen yhteydessa todennakdisesti koneis-
tojen 6ljyja sekd muita kemikaaleja. Maarat ovat kuitenkin niin pienia, etteivat ne aiheuta maaperan
pilaantumisriskia. Lisaksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla. Voimajohdon huol-
lossa kaytettavien koneiden aiheuttama maaperan pilaantumista aiheuttava 6ljyvuotoriski on hyvin
vahainen.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset maa- ja kallioperdan ilmenevat samalla tavoin, kuin tuulivoima-
loidenkin vaikutukset.

Vaikutusalue

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperdan kohdistuvat paaasiassa rakentamistoimenpiteiden alu-
eelle.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperdan arvioidaan asiantuntija-arviona. Ladhtotiedot keradtdan
ympdristéhallinnon Avointieto ymparisto- ja paikkatietojarjestelmasta seka Geologian tutkimuskes-
kuksen maa- ja kalliopera- sekd happamien sulfaattimaiden aineistoista.

Vaikutusten laajuutta arvioidaan tarkastelemalla rakennuspaikkojen maaperan laatua ja kanta-
vuutta, rakentamisen ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niistd aiheutuvia riskeja maaperalle tar-
kastellaan osana hankkeen ymparistoriskien arviointia.
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9.6 Pinta- ja pohjavedet
9.6.1 Pintavedet

9.6.1.1  Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Tuulivoima- ja aurinkovoima-alueet sijoittuvat kokonaisuudessaan Vuoksen vesistoalueelle. Tuuli-
voima-alue sijoittuu 11 valuma-aluejaon 4. tason jaottelun mukaiselle alueelle, aurinkovoima-alu-
eella 4. tason jaottelun mukaisia valuma-alueita on kolme.

Tuulivoima-alueelle sijoittuu useita jarvid, lampia ja puroja. Suurimpia ndista ovat eteldosiin sijoit-
tuvat Iso ja Pieni Harkinjarvi ja Suojarvi, seka pohjoisosiin sijoittuvat Jaakonlampi, Ala- ja Keski-Por6,
Huoripoika, Nurminen ja Salminen. Aurinkovoima-alue on pdaosin ojitettua turvetuotantoaluetta.
Alueen lapi kulkee Rytipuro (Kuva 9-53).
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Kuva 9-52.  Tuuli- ja aurinkovoima-alueiden sekd maakaapelireitin sijainti suhteessa valuma-alueisiin (Suo-

men ympdristékeskus 2024).
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Kuva 9-53.  Pintavedet tuuli- ja aurinkovoima-alueilla, maakaapelireitilld seké niiden Idheisyydessd.
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9.6.1.2 Sahkonsiirto

Voimajohtoreitti ylittavat useita pintavesia (Kuva 9-54, Kuva 9-55). N&ista suurimmat ovat Nurmijoki
Sonkajarvelld ja Matkusjoki ja Koukunjoki lisalmessa. Ndiden lisaksi voimajohtoreitti ylittaa useita
pienempia ojia ja puroja. Voimajohtoreitti sijoittuu yhteensa neljalletoista 4. tason valuma-aluejaon
alueelle (Kuva 9-56).

Maakaapelireitti ei ylitd puroja tai suurempia ojia (Kuva 9-53). Maakaapelireitti sijoittuu yhteensa
neljalle 4. tason valuma-alueelle (Kuva 9-52).

Taulukko 9-14.  Suurimmat vesistét voimajohtoreitilld ja niiden ekologinen tila (Vesi.fi 2024).

Fysikaaliskemiallisten

Vesisto Ekologinen tila Biologisten muuttujien tila muuttujien tila
Nurmijoki Hyva Hyva Hyva
Matkusjoen alaosa Tyydyttava Tyydyttava Ei tietoa
Koukunjoki Hyva Ei tietoa Hyva
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Kuva 9-54.  Pintavedet voimajohtoreitin pohjoisosassa.
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9.6.2 Pohjavesialueet

9.6.2.1  Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Tuulivoima-alueelle tai aurinkovoima-alueelle ei sijoitu tunnettuja pohjavesialueita (Kuva 9-57).
Tuulivoima-alueen pohjoispuolelle, noin 330 metrin etdisyydelle alueen rajasta ja noin 1,4 kilomet-
rin etdisyydelle [ahimmasta suunnitellusta voimalapaikasta sijoittuu Kiukoonkankaan pohjavesialue
(0876207). Alue kuuluu luokkaan 1, eli se on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue. Alueen
kokonaispinta-ala on 1,24 km?, josta muodostumisaluetta on 0,7 km?2. Arvio muodostuvan pohjave-
den maaristd on 600 m? paivéssa. Alla lisitiedot ja hydrogeologinen kuvaus Kiukoonkankaan poh-
javesialueesta Suomen ymparistokeskuksen Hertta-palvelusta.

“Lain (1299/2004) mukainen pohjavesialueluokan pdivitys tehty 6.11.2018. Pohjavesialueen luoteis-
osassa on pienialainen luonnontilainen vesi- ja metsdlain nojalla suojeltu lihteikkd, joka ei kuitenkaan
aiheuta pohjavesialueelle E-luokkaa.

Kiukoonkangas kuuluu vaatimattomaan harjujaksoon Haapajérven eteldpuolella. Materiaali
Kiukoonkankaassa on leikkausten mukaan eteldosissa hiekkaa, pohjoisosia kohti mentéessd materi-
aali vaihtuu karkeammaksi ja on pohjoisosassa erittéin kivistd. Keskiosissa olevan maa-ainesten ot-
toalueen pohja on erittdin epétasainen johtuen mm. materiaalin karkeudesta. Alue rajoittuu soihin ja
pohjoispddssd Haapajérveen, joille myds pohjavedet purkautuvat. Kankaan laki nousee vajaat pari-
kymmentd metrié ympdréiviltd soilta. Alueen kdyttékelpoisuus vedenhankintaan on kohtalainen. Ve-
denottamo on rakennettu Iihteeseen Kangaspuron itdpuolelle moreeninlaaksoon.”

Aurinkovoima-alueen pohjoisosaan sijoittuu lahde.
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Kuva 9-57.

9.6.2.2  Sahkonsiirto
Sahkonsiirtoreitille tai sen laheisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita. Maakaapelireitin Idheisyyteen si-

joittuu ldhde.
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9.6.3 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin
Vaikutusten tunnistaminen

Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja sahkonsiirtoverkoston rakentami-
sen maanmuokkaustyot lisdavat valiaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota, mika saattaa hie-
man lisata pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Vaikutuksia arvioidaan pe-
rustuen madritettyjen pienten vesistdjen valuma-alueiden ominaisuuksiin sekd suunniteltujen tei-
den ja voimaloiden sijoittumiseen.

Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivutyot etenkin pohjavesialueiden reuna-alueilla
voivat lisdta pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Edelld on arvioitu,
ettei hankkeen toiminnan aikana 6ljyn ja muiden kemikaalien kasittely aiheuta maaperan pilaantu-
misriskid. Hairiotilanteessa 6ljyvuotoja voi tapahtua, mika voi kuitenkin vaikuttaa pohjavesialueella
vedenlaatuun. Tuulivoimaloissa on my6s niin sanottu 6ljykaukalo, johon mahdollisesti vuotava 6ljy
valuu.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset pinta- ja pohjavesiin ovat tuulivoimaan nahden pienemmat. Aurin-
kovoimaloiden perustukset toteutetaan padosin routarajan alapuolelle (noin 1,5-2 m syvyyteen) tai
siten, etta paneelitelineet eivat sijoitu lainkaan maanpinnan alapuolelle.

Vaikutusalue

Tuulivoima- ja aurinkovoima-alueiden ja sahkonsiirtoreittien vaikutukset pohjaveteen kohdistuvat
paadasiassa rakentamistoimenpiteiden alueelle. Tuulivoima-alueen ja sdhkonsiirtoreitin rakentami-
sella voi olla vaikutuksia niihin pintavesiin, joiden |dhiymparistossa tehddaan maanrakennustoimen-
piteita.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin arvioidaan asiantuntija-arviona. Lahtotiedot keratdan
ympdristéhallinnon Avointieto ymparisto- ja paikkatietojarjestelmasta.

Vaikutusten laajuutta arvioidaan asiantuntija-arviona tarkastelemalla vesistdjen esiintymista suh-
teessa rakennuspaikkoihin, rakentamisen ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta.

Sulfaattimaiden ja mustaliuskejuonteiden aiheuttamien happamien valuntojen riskia arvioidaan pe-
rustuen Geologian tutkimuskeskuksen aineistoihin.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niista aiheutuvia riskeja maaperalle seka
pinta- ja pohjavesille tarkastellaan osana hankkeen ymparistoriskien arviointia.
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9.7 Illmasto ja ilmanlaatu
9.7.1 Alueen ilmasto-olosuhteet

Hankealue sijaitsee Sonkajarven kunnassa Pohjois-Savon maakunnan pohjoisosassa. llmastollisesti
maakunta kuuluu paidosin eteldboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen, mutta maakunnan koillis- ja
pohjoisosien vaara-alueet kuuluvat taas keskiboreaaliseen ilmastovyohykkeeseen. Sonkajarvi sijoit-
tuu télle alueelle. limastoltaan alue on mantereisempaa kuin etelan jarvisemmat alueet. Seuraa-
vassa perustietoja alueen ilmastosta (IImatieteen laitos 2022b):

o Keskilampdtila: +2...+4

e  Kylmin kuukausi: tammikuu tai helmikuu (keskilampatila -10 astetta)

e Lampimin kuukausi: heindkuu (keskilampétila +17 astetta)

e Vuotuinen sademaara: 550—650 mm, korkeilla seuduilla 700 mm (kasvukauden aikana noin
250 mm, kosteimpina yli 500 mm ja kuivimpina alle 200 mm)

e Vuoden sateisin kuukausi: heindkuu (90 mm), vdhasateisinta on helmi-huhtikuussa (30-35
mm)

e Ensilumi: lokakuussa, pysyva lumipeite marraskuun lopussa (Sonkajarvi kuuluu maakunnan
lumisimpiin alueisiin, keskimaarin 60—-80 cm maaliskuun puolivélissa)

e Lumen sulaminen: huhtikuun puolivalista toukokuun alkuun

e Kasvukauden pituus: pohjoisosissa 155 vuorokautta, alkaa toukokuun alkupdivina ja paattyy
lokakuun puolivalissa

Pohjois-Savon ilmaston arvioidaan lampenevan maailmanlaajuisten kasvihuonepadstojen maarasta
riippuen 1,9-5,5 °C vertailukauteen 1981-2010 verrattuna. Vuosien 1991-2020 kausi on vertailu-
kauteen verrattuna jo 0,6 °C lampimampi. Vuotuisten sademaarien arvioidaan kasvavan 6—16 % ver-
tailujaksoon verrattuna. Tall6in vuotuinen sadannan keskiarvo olisi 680—750 mm (limatieteen laitos
2022h).

9.7.2 Vaikutukset ilmastoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat ilmastovaikutukset muodostuvat voima-
loiden raaka-aineiden hankinnasta ja osien valmistuksesta, osien ja muiden materiaalien kuljetuk-
sista tuulivoima-alueelle ja tuulivoima-alueella rakentamisaikana, tuulivoima-alueen rakentami-
sesta ja rakentamisen vaikutuksista hiilinieluihin, toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteista seka
tuulivoimaloiden kaytdstd poistosta. Padstoista suurin osa aiheutuu materiaalien valmistuksesta ja
kuljetuksista. Varsinaisesta tuuli- tai aurinkoenergian tuotannosta ei aiheudu paastoja ilmaan.

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden ilmastovaikutuksiin liittyy my6s tuulivoimapuiston sahkonsiirto.
Sahkonsiirron elinkaaren aikaiset ilmastovaikutukset muodostuvat voimajohdon ja tarvittavien ra-
kenteiden raaka-aineiden tuotannosta ja valmistuksesta, voimajohdon ja rakenteiden kuljetuksista

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 165



Hankealueen nykytila ja vaikutusten arviointi Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

hankealueelle, voimajohdon rakentamisen vaikutuksista hiilinieluihin, sahkonsiirtohavioista, seka
voimajohdon ja sen rakenteiden kaytosta poistosta.

Myonteisid ilmastovaikutuksia muodostuu tuuli- ja aurinkovoiman korvatessa ilmaston kannalta hai-
tallisilla polttoaineilla tuotettua sahkda sekda muuta energiankulutusta esimerkiksi liikenteessa. Se,
kuinka paljon tuuli- ja aurinkovoima vaikuttaa pdastdjen vahenemiseen, riippuu siitd, mita sahkon-
tuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuuli- ja aurinkovoimalla korvataan toiminta-aikana. Pohjois-
maissa sahkon tuotantorakenne muuttuu tulevaisuudessa yha vahapaastoisemmaksi, jolloin tuuli-
ja aurinkovoima korvaa nykyista vahapaastdisempia energiantuotantomuotoja. Liikenteessa sahkon
kaytolla korvataan fossiilisia polttoaineita tulevaisuudessa todennakdisesti yhda enemman, ja tuuli-
voimalla on keskeinen rooli uusiutuvan sahkdn tuotannossa. Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden
vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja sdahkojarjestelman tasapainon ylldpitamiseen. Aurinko- ja tuulivoi-
matuotanto tukevat toisiaan voimantuotannossa; aurinkovoiman voimantuotanto on suurinta pai-
vasaikaan seka kesalld, kun taas tuulivoiman osalta voimantuotanto on suurinta yolla ja talvella.
Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen sdatdvoiman tarpeeseen riippuu muun muassa energia-
jarjestelman, sahkon varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuotannon ennustettavuuden kehityksesta.
Saatovoiman ilmastovaikutukset riippuvat puolestaan siitd, milla se on tuotettu. Nykyisin valtaosa
Suomen saatovoimasta tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on helposti
saddettavaa vesivoimatuotantoa. Vesivoimatuotannon ilmastovaikutukset ovat samaa suuruusluok-
kaa kuin tuulivoimatuotannon.

IImastovaikutukset riippuvat paljolti tuuli- ja aurinkovoimalan toimintavaiheen kestosta: pidenta-
malla kayttoikda voidaan toisaalta vahentda elinkaaren aikaisia ilmastovaikutuksia vuositasolla ja
toisaalta kasvattaa voimalalla tuotettua uusiutuvan energian kokonaismaaraa. Tuulivoimaloiden
tyypillinen kayttoika on noin 25—-30 vuotta, ja uusimpien voimaloiden kayttoika voi olla yli 30 vuotta.
Voimajohdon kayttdika on vahintdan 40 vuotta. Myds tuulivoimalan kierratys sen elinkaaren paa-
tyttya vaikuttaa paastoihin.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset ilmastoon ilmenevat samalla tavoin kuin tuulivoimaloidenkin vai-
kutukset.

Vaikutusalue

IImastoon kohdistuvat vaikutukset ovat globaaleja, ja siten myds tuulivoimahankkeen elinkaaren ai-
kaiset ilmastovaikutukset kohdistuvat viime kddessa globaaliin ilmastoon. Ymparistévaikutusten ar-
vioinnissa on kuitenkin tarpeen tarkastella vaikutuksia huomioiden alueelliset ja paikalliset (kunnal-
liset) ilmastotavoitteet ja hankkeen vaikuttavuus naiden tavoitteiden kannalta. limanlaatuun koh-
distuvat vaikutukset ovat paikallisia ja lyhytaikaisia.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen ilmastopaastoja aiheuttavista elinkaaren vaiheista merkittavimpia
ovat itse alueen ja sen vaatiman infran materiaalien ja tuotteiden valmistus, tuuli- ja aurinkovoima-
loiden ja niiden vaatiman sahkonsiirron rakentaminen seka alueen purkaminen, mitkd huomioidaan
arvioinnissa. Purkamisvaiheessa voimala puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen
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jatteenkasittelyyn. Perustusten hyotykdyttomahdollisuudet ovat tapauskohtaisia. Puretun voimalan
osien ja materiaalien hyotykaytto- ja kierratysmenetelmien kehitystyd on parhaillaan maailmanlaa-
juisesti vilkasta. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan nykyiset hyotykaytto- ja kierratysmenetel-
mat voimalan materiaaleille, jolloin arvioidut paastot ovat todennakdisesti suuremmat kuin raken-
nettavien voimaloiden elinkaaren lopussa vuosisadan puolivilin jalkeen kasittelysta ja kierratyksesta
syntyvat paastot.

Hiilivarastoihin ja -nieluihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioidaan hankealueen raken-
tamisen takia tapahtuvat muutokset kasvillisuudessa seka sahkonsiirtolinjojen kohdalla. Arvioin-
nissa huomioidaan puuston lisdksi my6s maaperahiili. Hiilivarastojen ja -nielujen tarkasteluun sisal-
tyy myos hankkeen aiheuttaman metsakadon maara (hehtaareina) sekd mahdollisuudet metsapois-
tuman aiheuttamien kielteisten ilmastovaikutusten pienentdamiseen. Arvioinnissa hyddynnetaan
tietoa muutosalueiden kasvillisuuden nykytilanteesta ja hankealueen rakentamisen aiheuttamien
muutosten luonteesta ja laajuudesta.

Tuotannon aikana tuuli- ja aurinkovoima-alue ei aiheuta ilmasto- eikd muita ilmanpaastdja ilmaan,
veteen tai maahan. Arvioinnissa tuuli- ja aurinkovoimalla tuotetun energian oletetaan korvaavan
muuta sdahkontuotantoa sahkomarkkinoilla. Korvattavan sahkéntuotannon paastokertoimessa huo-
mioidaan sahkémarkkinoiden ennustettu tuotantorakenteen ja siten paastojen kehittyminen hank-
keen elinkaaren aikana. Toisaalta tuuli- ja aurinkovoimalla tuotettu sahko voi korvata muita ener-
gialahteitd esimerkiksi lilkenteessa ja teollisuuden prosesseissa. Naita vaikutuksia arvioidaan laadul-
lisesti.

IImastonmuutokseen sopeutumisen nakokulmana arvioinnissa pyritddan tunnistamaan ilmaston-
muutoksesta hankkeelle mahdollisesti aiheutuvat riskit, joita voivat olla muun muassa ilmaston aa-
riolosuhteiden, erityisesti tuulisuuden, vaikutukset tuulivoimaloiden toimintaan. Arvioinnissa hyo-
dynnetdan muun muassa saan aari-ilmididen esiintyvyyteen liittyvid ennusteita ja tarkastellaan, mi-
ten mahdolliset saariskit nakyvat hankkeen erivaiheissa. Arvioinnissa otetaan huomioon myos hank-
keen toteutumisen vaikutukset hankealueen lahiympariston ilmastonmuutoksen sopeutumisky-

kyyn.

Nollavaihtoehdon (VEOQ) vaikutukset ilmastoon arvioidaan huomioimalla sdhkontuotanto tilan-
teessa, jossa hanke ei toteudu. Tuulivoima-alueen maankayton oletetaan pysyvan ennallaan, jolla
on omat vaikutuksensa alueen hiilinieluihin ja -varastoihin. Tama seikka otetaan huomioon arvioin-
nissa.

Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa tullaan soveltuvin osin hyodyntdamaan Hildénin ym.
(2021) raporttia “llmastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa -vaikutusten tunnistaminen ja joh-
donmukainen kdsittely”.
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9.8 Kasvillisuus ja luontotyypit
9.8.1 Alueen kasvimaantieteelliset yleispiirteet

Tuuli- ja aurinkovoima-alue sijaitsee kasvimaantieteellisessa aluejaossa metsakasvillisuusvyohykkei-
den vaihettumisalueelle, pddosin keskiboreaalisella Pohjois-Karjala - Kainuun (3b) metsakasvillisuus-
vyohykkeelld. Voimajohtoreitin lantisin osa sijoittuu eteldboreaaliselle Jarvi-Suomen metsakasvilli-
suusvyodhykkeelle (2b). Suokasvillisuusvydhykejaossa alue sijaitsee Pohjanmaan aapasoilla, alajaossa
Suomenseldn ja Pohjois-Karjalan aapasoiden (3a) alueella. Aluetta luonnehtivat kivennaismaiden
mantykankaat, niiden valiset pienvesistot, ojittamattomat suoluontokokonaisuudet seka ojitettujen
soiden ramemuuttumat ja turvekankaat.

9.8.2 Nykytila

9.8.2.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Tuulivoima-alue on ldhes kokonaan metsainen. Kivenndismaan metsat ja turvekankaat ovat padosin
metsatalouskaytossa. Puusto on pitkddn jatkuneen metsdtalouden muokkaamaa, huomattavan
tasaikaista ja -rakenteista. Vallitsevat metsatyypit ovat kuivahkoja, etupdassa variksenmarja-puo-
lukkatyypin (EVT) ja tuoreita puolukka-mustikkatyypin (VMT) kankaita (Kuva 9-62). Kuivimmilla pai-
koilla on kuivia variksenmarja-kanervatyypin (ECT) kankaita. Jakalatyypin karukkokankaan kasvilli-
suutta on lahinna pienialaisina kuvioina kohdissa, joissa kalliota peittdaa vain ohut maakerros. Rehe-
vampien metsadtyyppien osuus metsamaasta on vahdinen. Lehtomaisen kankaan kasvillisuutta esiin-
tyy lahinna kapealti virtavesien varrella, kuten Nurmijoen rantametsissa ja siihen laskevan Mustan-
puron varrella. Tuulivoima-alueen kallioperassa vallitsevat happamat kivilajit, joten vaateliaamman
lajiston esiintymispotentiaali on pieni.

Paapuulajeja ovat manty ja kuusi, manty on valtapuu, mutta kosteammilla ja rehevimmilla paikoilla
kuusimetsat ovat yleisempia. Alueella on runsaasti uusia hakkuualoja (Kuva 9-64, Kuva 9-65), erias-
teisia taimikoita sekd nuorta ja varttuvaa kasvatusmetsdd (Kuva 9-60, Kuva 9-70). Kasvillisuus-
vyohykkeiden vaihettumisalueelle sijoittuvalla tuulivoima-alueella on piirteitd seka Etela-Suomen
ettd Pohjanmaa-Kainuun kasvillisuusvydhykkeiden metsatyypeistd. Vanhempaa metsaa on |dhinna
kapealti purojen ja jokien varsilla, hakkuilta saastetyilld pienialaisilla metsakuvioilla seka luonnon-
suojelualueilla.

Aurinkovoiman tuotantoon suunniteltu alue sijoittuu turvetuotantoalueelle, jota reunustavat kiven-
nadismaat ovat puustoltaan mantyvaltaisia kuivahkon ja tuoreen kankaan talousmetsia.
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Kuva 9-58.  Tuulivoima-alueen metsdt ovat valtaosin kuivahkoja mdéntykankaita (Huttusenlehdon alue).
Puusto on tasaikdistd ja -rakenteista (FCG Finnish Consulting Group Oy 2024).

Kuva 9-59.  Tuoreen kankaan kuusimetsdd tuulivoima-alueen eteldosassa Riekkisenmdéen alueella (FCG Fin-
nish Consulting Group Oy 2024).
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Kuva 9-60.  Nuorta metsdd tuulivoima-alueen Pohjakankaalla tuulivoima-alueen eteldosassa (FCG Finnish
Consulting Group Oy 2024).

Kuva 9-61.  Uusia hakkuualoja on eri puolilla tuulivoima-aluetta, kuva Pohjakankaan luoteispuolelta. Kiven-

ndismaiden vdliset suoalueet on jétetty hakkuiden ulkopuolelle (FCG Finnish Consulting Group
Oy 2024).
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Kuva 9-62.  Tuuli- ja aurinkovoima-alueiden sekd maakaapelireitin kasvupaikkatyypit (Luonnonvarakeskus
2021). Kasvillisuudesta paljaat alueet ovat aineistossa “tyhjid”, joten mm. peltojen (vaalean kel-
tainen) ja jérvien (vaalean sininen) osalta kartassa ndkyy taustakartan vdri.
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Kuva 9-63.
(Metsdkeskus 2024a).

Puuston ikd tuuli- ja aurinkovoima-alueilla sekd maakaapelireitillé ja niiden Idheisyydessé

Tuulivoima- alueella on runsaasti soita, joista valtaosa on ojitettu ja metsatalouskaytossa. Ojitettu-
jen soiden korpi- ja ramemuuttumat sekéa turvekankaat ovat alueelle tyypillisid. Puustoiset suot ovat
karuja ja keskiravinteisia rameita ja korpia. Isovarpurameet (IR) ovat vallitsevina. Alueelle luonteen-
omaiset pienialaiset rdme- ja korpisoistumat ja korpijuotit ovat vaihtelevasti kangasrameita (KgR),
korpirameita (KR), mustikkakorpea (MK) ja puolukkakorpea (PK). Purojen ja norojen varsilla on vaih-
televasti mustikka- ja puolukkakorpea, metsakortekorpea (MkK) ja ruohokorpea (RhK). Lampien
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rantanevat ja -rameet seka virtavesien luhtaiset rannat luonnehtivat pienvesien lahiymparistoja
(Kuva 9-73, Kuva 9-74).

Tuulivoima-alueen ita- ja eteldosassa on laajahkoja luonnontilaisia aapasuoalueita. Edustavimmat
luonnontilaiset suot ovat luonnonsuojelualueita tai ne on osoitettu soidensuojelun taydennysehdo-
tuksessa suojeltavaksi (Salmensuo-Riekkisensuo-Oravinsuo, 8072). Avosuot ovat erilaisia suoyhdis-
telmid, joissa suoalueen keskelld on Ilyhytkorsi (LkN)- ja saranevoja (SN), marimmat osat ovat kes-
keltd rimpisid. Nevaosia ymparoivat vahdpuusoiset rahka- (RaR), lyhytkorsi (LkR)-, sara- (SR) ja tu-
pasvillarameet (TR). Avosoiden laiteella, kivenndismaan reunassa on isovarpu- (IR) ja korpirameita
(KR), niukasti korpikasvillisuutta. Soiden rehevyystaso vaihtelee padosin keskiravinteisista karuun.
Oligotrofisia lyhytkorsirameita ja oligotrofista lyhytkorsinevaa on laajasti. Ravinteisuutta esiintyy
Suojarvensuon alueella kivenndismaiden reunoilla sekd Riekkisensuolla tuulivoima-alueen etela-
0sassa.

Uhanalaisista ja silmallapidettdvistd luontotyypeistd esiintyy muun muassa keskiboreaalisia aa-
pasoita, boreaalisia piensoita, lyhytkorsi-, isovarpu-, sara-, tupasvilla- ja korpirdmeitd, minerotro-
fista lyhytkorsinevaa ja saranevaa, mustikka-, puolukka- ja metsakortekorpia, suolampia, lahteikkoja
ja havumetsavyohykkeen puroja (Kuva 9-76).

Kuva 9-64.  Tuulivoima-alueen lammet ovat tyypillisesti suorantaisia. Suojérved ympdréivit Iéhes ojittamat-
tomina sdilyneet nevat ja rdmeet. Jdrven pohjois- ja Iénsirannat siséltyvit Puksunsuon suojelu-
alueeseen (YSA261293) (FCG Finnish Consulting Group Oy 2024).
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Kuva 9-65.  Virtavesien alavilla rannoilla esiintyy sara- ja pensasluhtia (YlG-Pohjakoksi) (FCG Finnish Con-
sulting Group Oy 2024).

Kuva 9-66. Metsdkortekorpea Yld-Hdrkinjdrven itdrannalla (Finnish Consulting Group Oy 2024).
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Tuulivoima-alueella on useita jarvia ja lampia, joista kokonaan tuulivoima-alueelle sijoittuvat Yla-
Harkinjarvi, Hemminlampi, Kitinlampi, Suojarvi, Jaakonlampi, Huoripoika, Ala-P6r6, Keski-Poro ja
YIa-Por6. Lammet ovat tyypillisesti suorantaisia. Ainoastaan Yla-Harkinjarven itapuolella kohoaa
ymparistostadn korkeampana erottuva Riekkisenmaki (Kuva 9-67). Tuulivoima-alueen halki virtaa
useita virtavesia, joista merkittavimmat ovat Nurmijoki alueen luoteisosassa ja Suojarvesta Yla-Har-
kinjarveen laskeva Yla-Pohjakoski — Pohjakoski - Ala-Pohjakoski eteldosassa (Kuva 9-78). Naihin si-
saltyy useita koskijaksoja. Rannat ovat suhteellisen alavia manty-kuusisekametsia ja kuusimetsia.
Tyypillisid ovat pensasluhtareunukset. Tuulivoima-alueella on luonnontilaisia tai luonnontilaisen kal-
taisia pienvesia, kuten ldhteita, noroja ja pieniad suolampia, jotka ovat vesilain (VesiL 2 luku 11 §)
suojeltuja luontotyyppeja. Lahdeymparistdja on mm. Pérénsuon ja Jaakonlammen ymparistdssa
sekd Pohjakoski-Pohjakangas valisella alueella. Lahteistd ja lahdeymparistdista osa on ojitusten
muuttamia. Alle hehtaarin kokoisia suo- ja metsalampia ovat Volkanlampi, Valkeislampi ja Nimeton-
lampi tuulivoima-alueen itdosassa. Luontaisesti mutkittelevat purojaksoja koskee vesilain muutta-
miskielto (Vesil 3 luku 2 §). Useimmat alueen puroista ovat ojitusten, hakkuiden ja uomien perkaus-
ten vuoksi luonnontilaltaan muuttuneita.

Kuva 9-67.  Ala-Pohjakoski laskee Yld-Hérkinjérven pohjoisosaan. Jédrven itdrannalla Riekkisenméden metsdt
hallitsevat vesimaisema (FCG Finnish Consulting Group Oy 2024).
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Kuva 9-68.  Pohjakosken rannat ovat alavat. Tyypillisid ovat mdnty-kuusisekametsdt sekd luhtaiset ranta-
pensastot.

9.8.2.2 Sahkonsiirto

Voimajohtoreitti sijoittuu padasiassa metsatalouskaytossa olevalle alueelle uuteen johtokaytavaan.
Puusto on pitkaan jatkuneen metsatalouden muokkaamaan, tasaikdista ja -rakenteista. Johtoreitin
itdosassa vaihtelevat puustoltaan varttuneet kuivan, kuivahkon ja tuoreen kankaan mantyvaltaiset
metsat (Kuva 9-79). Johtoreitin keskiosassa vallitsevat puustoltaan nuoret ja varttuneet tuoreen ja
lehtomaisen kankaan metsat. Johtoreitin ldnsiosan metsat ovat valtaosin puustoltaan nuoria tai
varttuvia tuoreita kankaita. Koukunjoen molemmin puolin esiintyy lehtomaisia kankaita ja kuusileh-
tokuvioita. Vanhempaa, puustoltaan noin 100-vuotiasta metsaa on ldhinna pienialaisina kuvioina
Petdyksen alueella, Matkusjoen rannalla sekd puronvarsimetsissa (mm. Harkdnpuro) (Kuva 9-70).
Puusto on kuusivaltaista.

Voimajohtoreitti sijoittuu itdpadssa harvapuustoisille ojitetuille rameille (Vetosuo). Muualla johto-
reitin osalla soiden maara on vahainen. Tyypillisimmin suot ovat pienialaisia ojitettuja rameita tai
korpia. Voimajohtoreitti sivuaa lansipaassa Pitkdkosken alueella soidensuojelun tdydennysehdotus-
kohdetta Kivimaen lansipuoliset suot (8001). Johtoreitin ldheisyydessa kohteella on korpirametta ja
mustikkakorpea. Léhimmilldan johtoreitti sijoittuu kohteesta noin 20 metrid pohjoiseen.
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Kuva 9-70.  Puuston ikéd voimajohtoreitin ympdristéssd (Suomen Metsékeskus 2024a).
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Voimajohtoreitti ylittda Nurmijoen, Matkusjoen ja Koukunjoen, jotka ovat suuria tai keskisuuria tur-
vemaiden jokia. Useimmat alueen pienvesista ovat ojitusten, hakkuiden ja uomien perkausten takia
luonnontilaltaan muuttuneita. Johtoreitti ylittaa itdpaassa uomaltaan luonnontilaisen, rameiden
reunustaman Remonpuron. Karttatarkastelun perusteella voimajohtoreitilla tai sen laheisyydessa ei
ole lahdeymparistoja. Voimajohto sivuaa Myllylampea peltomaisemassa Petayksen alueella.

Maakaapelireitti sijoittuu padasiassa ojitetuille ja metsatalouskaytossa oleville soille uuteen johto-
kaytavaan. Qjitettujen soiden korpi- ja ramemuuttumat seka turvekankaat ovat alueelle tyypillisia.
Puustoiset suot ovat karuja ja keskiravinteisia rameita ja korpia. Puusto on pitkaan jatkuneen met-
satalouden muokkaamaan, tasaikdista ja -rakenteista. Maakaapelireitille sijoittuvilla kangasmailla
vaihtelevat tuoreen kankaan, kuivahkon kankaan ja kuivien kankaiden mantyvaltaiset metsat. Van-
hempaa, puustoltaan noin 100-vuotiasta metsaa, esiintyy pienialaisina kuvioina Koljosenmaen ja
Huttusenlehdon ldaheisyydessa. Karttatarkastelun perusteella maakaapelireitille ei sijoitu luonnon-
tilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia virtavesia. Lahin pienvesi, Valkeislampi, sijoittuu noin 57 metrin
etdisyydelle maakaapelireitista.

9.8.3 Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

9.8.3.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Tuuli- ja aurinkovoima-alueiden ja voimajohtoreitin luontoarvot liittyvat luonnontilaisten soiden,
virtavesien, lahdeympdristojen, pienten ja rakentamattomien lampien sekd vanhempaa puustoa
kasvavien kivenndismaiden metsdkuvioiden lajistoon ja luontotyyppeihin. Tuulivoima-alueen edus-
tavimmat suot Poronsuo, Suojarvensuo, Riekkisensuo-Salmensuo-Oravinsuo on suojeltu yksityis-
maiden suojelualueina (YSA). Muita laajempia ojittamattomia suoluontokokonaisuuksia ovat mm.
Volkansuo, Pirttisuo, Antikaissuo ja Suojarven eteldrannan suo. Tyypillisida ovat lisdksi boreaaliset
piensuot, jotka ovat pienialaisia kivennaismaiden korpi- ja ramesoita.

Tuulivoima-alueella on luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia, vesilain (VesiL 2 luku 11 §) mu-
kaisia pienvesia, kuten lahteitd, noroja ja alle hehtaarin kokoisia lampia. Karttatarkastelun perus-
teella alueella on kuusi lahdetta. Purot on pdaosin perattu. Paikoin on luonnontilaisen kaltaisia puro-
osuuksia, mutta niihinkin tulee ojituksia. Suurempia virtavesia ovat Nurmijoki seka Suojarvesta Yla-
Harkinjarveen laskeva joki, johon Yla-Pohjakoski — Pohjakoski — Ala-Pohjakoski jokiuoma. Nurmijoen
tuulivoima-alueelle sijoittuvalla osuudella on kolme yli 100 metrin pituista koskijaksoa, Nurmikoski,
Koivukoski ja Leppikoski. Virtavesia reunustavat muuta metsaymparistéa vanhemmat metsat, jotka
on saastetty hakkuilta. Rannoilla on paikoin korpikasvillisuutta, luhtaisia nevoja ja rantapensastoja
seka lehtomaisen kankaan kasvillisuutta. Pienid, alle hehtaarin kokoisia luonnontilaisia lampia tuuli-
voima-alueella ovat mm. Volkanlampi ja Valkeislampi.

Tuulivoima-alueelle sijoittuu yksi metsatalouden Kemera-ymparistotukikohde sekd kolme metsa-
suunnittelussa todettua metsalain erityisen tarkeaa elinymparistokuviota (Metsal 10 §), jotka ovat
pienvesien |ahiymparist6ja (puronvarsimetsat, pienet lammet) ja vahapuustoisia soita (Kuva 9-81).

Aurinkovoima-alueella ei ole kasvillisuuden ja luontotyyppien kannalta erityisia luontoarvoja.
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9.8.3.2 Sahkonsiirto

Voimajohtoreitin luontoarvot liittyvat virtavesien, rehevien lehtometsien ja pienialaisten suoluon-
tokohteiden lajistoon ja luontotyyppeihin. Voimajohtoreitti ylittaa useita perattuja puroja seka Re-
monpuron luonnontilaisen tai luonnontilaisen kaltaisen purouoman. Suurempia virtavesien ylityksia
ovat Nurmijoki johtoreitin itdpdassa sekd Matkusjoki ja Koukunjoki johtoreitin lansipaassa. Voima-
johtoreitti ei ylita jarvia tai lampia. Karttatarkastelun perusteella voimajohtoreitille ei sijoitu lah-
deymparistoja.

Voimajohtoreitin laheisyydessa on kolme metsatalouden Kemera-ymparistétukikohdetta seka nelja
metsasuunnittelussa todettua metsalain erityisen tarkeaa elinymparistokuviota (Metsal 10 §), jotka
ovat pienveden lahiympadrist6ja (noro, puronvarsimetsat), tuoretta lehtoa ja vahdpuustoinen kallio
(Kuva 9-71).

Maakaapelireitin luontoarvot liittyvat pienialaisiin vanhempien metsien kuvioihin Koljosenmden ja
Huttusenlehdon alueilla. Karttatarkastelun perusteella |dhin arvokohde on alle hehtaarin kokoinen
luonnontilainen Valkeislampi, joka sijoittuu noin 57 metrin etdisyydelle maakaapelireitista.
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Kuva 9-71.  Metsdlakikohteet sekd Kemera-kohteet hankealueella ja sen ldheisyydessd (Metsdkeskus
2024b).

Tuulivoima-alueella vaateliaamman lajiston ilmenemispotentiaali keskittyy suojelualueille ja soiden-
suojelun taydennysehdotuskohteille. Lajitietokeskuksen tietokannassa tuulivoima-alueelta on tie-
dossa yksi huomionarvoisen lajin kasvupaikka (Lajitietokeskus 8/2024) suojelualueelta. Riekkisen-

suon lajistoon kuuluu valtakunnallisesti silmallapidettava (NT), alueellisesti uhanalainen (RT) suo-
punakdammekka.

Aurinkovoima-alueelta, voimajohtoreitiltd tai maakaapelireitilta ei ole havaintotietoja uhanalaisen
tai huomionarvoisen lajiston esiintymisesta (Lajitietokeskus 8/2024).

Tiedot tuuli- ja aurinkovoima-alueille, maakaapelireitille seka voimajohtoreitin alueelle sijoittuvista
arvokkaista kasvillisuus- ja luontotyyppikohteista sekd uhanalaisten ja huomionarvoisten lajien
esiintymisestd tarkentuvat maastokauden 2025 luontoselvitysten aikana.
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9.8.4 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Luontovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutuksia kasvillisuuteen seka alueelta pai-
kannettuihin kansallisten lakien mukaisiin tai alueellisesti muutoin arvokkaisiin luontotyyppeihin.
Kasvilajiston osalta keskitytaan suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin, joita ovat esimerkiksi direktiivien
mukaiset lajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit sekd muuten huomionarvoiset ja alueellisesti
harvinaiset lajit.

Kaikissa luontoarvoja koskevissa selvityksissa ja vaikutusarvioinneissa on hyddynnetty ja hyddynne-
tdan aiheesta laadittua ohjeistusta (Makelad & Salo 2023).

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutusten tarkastelualue kasittda padasiassa tuuli- ja aurinkovoima-
alueiden ja sahkonsiirtoreittien alueet seka niiden valittéman lahiympariston. Erityistd huomiota
kiinnitetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti merkitta-
vaan lajistoon.

Tuulivoimaloiden perustusten, tieston, maakaapeloinnin ja voimajohdon rakentaminen saattaa si-
jainnista riippuen vaikuttaa arvokkaisiin luontotyyppeihin ja lajistoon. Tuulivoimaloiden ymparilla ja
sahkonsiirtoreitilla rakentaminen aiheuttaa padosin avohakkuun kaltaisia vaikutuksia tavanomai-
selle metsakasvillisuudelle. Luontokohteille aiheutuvat vaikutukset saattavat johtua pienilmaston ja
valo-olosuhteiden muutoksista sekd alueen hydrologisista muutoksista. Tassa tyossa vaikutusarvi-
oinnin padpaino on lahdeymparistdjen ja muiden pienvesien sekd suoluonnon hydrologiavaikutus-
ten tunnistamisessa. Luontokohteiden osalta arvioidaan vaikutuksia Iahivaluma-alueen olosuhtei-
siin.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin ilmeneviat samalla
tavoin kuin tuulivoimaloidenkin vaikutukset. Perustuksiin tarvittava alue raivataan, jolloin se muut-
tuu kasvillisuudeltaan avoimen alueen kaltaiseksi.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Aurinko- ja tuulivoima-alueen seka voimajohtovaihtoehdon kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset
tehddan maastokaudella 2025. Selvityksia tehddan aurinko- ja tuulivoima-alueella yhteensa kahdek-
sana maastotyopaivana, voimajohtovaihtoehdolla kahtena maastoty6paivana. Lisdksi luontotyyp-
peja ja kasvillisuutta havainnoidaan maastokausilla 2024—2025 hankealueelle tehtyjen ja tehtavien
liito-oravaselvitysten yhteydessa yhteensa neljana padivana aurinko- ja tuulivoima-alueella, kolmena
paivana voimajohtoreitilla. Selvitysten tuloksia hyédynnetdaan ymparistévaikutusten arvioinnissa.

Taustatietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontotyyppiselvitykset kohdiste-
taan arvokohdetarkasteluna koko hankealueelle. Arvokkaat luontokohteet rajataan ja arvotetaan
luontotyyppien inventointiohjeistuksen mukaisesti (Makela & Salo 2023).
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Tietoja tuuli- ja aurinkovoima-alueiden seka voimajohtoreittivaihtoehdon direktiivilajeista seka
uhanalaisista ja huomionarvoisista lajeista saadaan Suomen Lajitietokeskuksen tietokannoista (Suo-
men Lajitietokeskus, aineistohaku 8/2024), alueella mahdollisesti tehdyistd aiemmista luontoselvi-
tyksista seka maastoselvityksista. Tyossa hydodynnetddan Suomen metsakeskuksen metsavara-aineis-
toa (Metsdkeskus 2024a). Tietoja metsatalouden ymparistotukikohteista (Kemera ja Metka) ja met-
salakikohteista on haettu Suomen metsdkeskuksen avoimesta tietopalvelusta (Metsdkeskus 2024b).
YVA-menettelyn edetessa alueelliselta ELY-keskukselta tiedustellaan mahdollisia uusia ymparistotu-
kikohteita, METSO-metsiensuojeluohjelman kohteita, perustettavia uusia suojelualueita ja perinne-
biotooppikohteita.

Luontoselvityksessa on tarkoitus paikantaa seuraavia luonnon monimuotoisuuden kannalta merkit-
tavia kohteita:

e Luonnonsuojelulain suojellut (LSL 64 §) ja tiukasti suojellut luontotyypit (LSL 65 §)

e Vesilain suojaamat luonnontilaisina sailytettavat vesiluontotyypit ja purot (VesiL 2 luku 11 § ja 3 luku 2
§)

e Metsalain erityisen tarkeat elinymparistot (Metsal 10 §)

e  Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSL 77 § /LSA 8 §, liite 6)

e Muut arvokkaan lajiston esiintymat: luontodirektiivin liitteen IV(b) lajit (LSL 78 §, LSA 9 §, liite 7) (mm.
Sierla ym. 2004, Nieminen & Ahola 2017), uhanalaiset lajit (LSL 76 §, LSA 7 §, liite 6) (mm. Hyvérinen
ym. 2019) ja alueellisesti uhanalaiset ja muutoin merkittavat lajit (Ymparistoministerio & Suomen ym-
péristokeskus 2021d)

e Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esimerkiksi idkkdampaa puustoa ja lahopuustoa
sisaltdvat kohteet, geologisesti arvokkaat muodostumat)

e Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Kontula & Raunio 2018) mukaisesti arvokkaimmat luonto-
kohteet. Selvitysalue sijoittuu luontotyyppitarkastelussa Eteld-Suomen alueelle.

e Muut luonnon monimuotoisuuden kannalta huomionarvoiset kohteet

e Linnuston ja riistalajiston kannalta arvokkaat elinymparistot

Raportointi ja vaikutusarviointi

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysten tulokset kootaan yhteen ja raportoidaan erillisessa luonto- ja
linnustoselvitysraportissa. Maastoselvitysten perusteella aurinko- ja tuulivoima-alueelta laaditaan
kasvillisuuden yleispiirteinen kuvaus, muun muassa rakentamisalueiden metsien kasvupaikkatyypit
ja kasittelyaste. Arvokkaaksi maaritellyt luontokohteet kuvaillaan tarkemmin. Luontovaikutuksia ar-
vioidaan hankkeen YVA-selostuksessa alueen luontoarvojen nykytilan pohjalta.

Vaikutusarvioinnissa tarkastellaan, miten hankkeen ja ldhialueen muiden hankkeiden yhteisvaiku-
tukset vaikuttavat alueen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena seka aurinko- ja tuulivoima-
alueelta mahdollisesti paikannettuihin merkittaviin luontokohteisiin ja lajistoon. Arvioinnissa keski-
tytdan erityisesti alueellisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin seka suo-
jelullisesti arvokkaaseen lajistoon. Arvioinnin aineistona kdytetdan selvitysten aikana kerattya ai-
neistoa ja paikannettuja luontoarvoja sekd muista selvityksista ja lausunnoista saatuja taustatietoja.
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Luontoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arvioina ja arvioinnissa huomioidaan
seuraavia nakokohtia:

o Vilittdmat menetykset arvokkaiden luontokohteiden ja lajien esiintymien pinta-aloissa

o Vilittdmat ja valilliset vaikutukset kohteiden ja elinymparistdjen ominaispiirteissa

e  Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin (muun muassa riistan kulkureitit)

e  Vaikutusten merkittavyys suhteessa arvokohteen/lajin suojelubiologiseen statukseen seka edustavuu-
teen paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti

e Vaikutusten merkittavyys lajitasolla suhteessa lajin suotuisaan suojelutasoon seka lajin paikallista kan-
taa verottaviin muihin tekijoihin

9.9 Linnusto
9.9.1 Nykytila

9.9.1.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Pesimdlinnusto

Tuulivoima-alue koostuu talousmetsasta ja suoalueista, joista valtaosa on ojitettu seka vesistoista.
Alueella ei ole juurikaan erityisen vanhoja metsakuvioita, joten vanhojen metsien lajeja esiintyy to-
denndkoisesti vahan. Linnustollisesti tarkeita elinymparistdja alueella tarjoavat useat pienvesistot ja
muutamat avosuoalueet, erityisesti tuulivoima-alueen eteldosassa sijaitsevat suoalueet ja vesistot
(Riekkisensuo, Oravinsuo suolampineen ja Yla-Harkinjarvi), itdosassa sijaitseva avosuoalue ja jarvi
(Suojarvensuon ja Puksunsuon lansiosa ja Suojarvi) ja tuulivoima-alueen pohjoispdassa sijaitsevat
suot ja vesistot (Volkansuo, Poronsuo, Leppikoski, Huoripoika ja Salminen). Rehevampaa metsa-
elinymparistod, kuten lehtoa tai lehtomaista kangasta alueella esiintyy hyvin pienialaisesti ja sen
esiintyminen on keskittynyt alueen pohjoisosaan. Avomaata soiden lisdksi tuulivoima-alueella tar-
joavat hakkuuaukeat. Tuulivoima-alueen linnusto koostunee paaasiassa alueellisesti yleisista ja var-
sin tavanomaisista metsatalousalueiden lintulajeista seka suo-, kosteikko- ja vesilintulajeista.

Aurinkovoima-alueen maankaytté koostuu enimmakseen turvetuotantoalueista sekd metsatalous-
kayttoon tarkoitetusta metsaalasta. Lajitietokeskuksen aineistojen mukaan (9/2024) tuulivoima- ja
aurinkovoima-alueella tai sen |ldheisyydessa on tavattu vesi- ja kosteikkolajeista muun muassa kos-
kikaraa (VU), kuovia, valkovikloa, naurulokkia (VU), ruokokerttusta ja haapanaa (VU). Metsan ja avo-
maan lajeista alueella on Lajitietokeskuksen mukaan havaittu muun muassa narhed, toyhtotiaista
(VU), hémotiaista (EN), punavarpusta ja haarapaaskya (VU).

Metsakanalinnuista tuulivoima-alueella arvioidaan esiintyvan teerta, metsoa, riekkoa ja pyyta. Pol-
|6ista alueen ldheisyydessa on tavattu lajitietokeskuksen mukaan helmipoll6a ja huuhkajaa, mutta
ravintotilanteen salliessa alueella esiintyy todennakdisesti muitakin yleisempia péllolajeja, kuten
varpuspolloa, viirupolloa ja lapinpolloa.

Suomen Lajitietokeskuksen havaintotietojen (4/2024) mukaan tuulivoima-alueen vaikutusalueella
sijaitsee yksi sddksen pesdpaikka, joka on ollut viimeisen kymmenen vuoden aikana aktiivisessa
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kaytossa. Aurinkovoima-alueelle ei sijoitu huomionarvoisten petolintujen pesdpaikkoja. Tuulivoima-
alue sijoittuu salassa pidettavan lintulajin reviirille. Muutamia sadksen pesadpaikkoja sijaitsee tuuli-
voima-alueen ulkopuolella alle viiden kilometrin etaisyydelld lahimmista voimaloista. Huttusenleh-
don tuulivoima-alueen ja aurinkovoima-alueen vaikutusalueella tiedossa olevat petolintujen pesa-
paikat sekd muut tiedossa olevat huomionarvoisten lintulajien pesapaikat esitetdan vain viran-
omaiskayttdon tarkoitetussa liitteessa (Liite 2).

Muuttolinnusto

Huttusenlehdon hankealue sijaitsee sisdmaassa, missa muutto on huomattavasti padmuuttoreitteja
hajanaisempaa. Selvdat maanpinnanmuodot, kuten meren rannikko seka suuret jarvet ja jokilaaksot
muodostavat muuttolinnuille térkeitd muuton suuntaajia eli niin sanottuja johtolinjoja. Lintujen
merkittavimmat pdamuuttoreitit Suomessa sijoittuvat merialueiden rannikoille. Sisaimaa-alueilla lin-
tujen muutto on tyypillisesti yksilomaaraltaan vahdisempaa ja luonteeltaan hajanaisempaa. Sisa-
maasta on tunnistettu kurkien itdinen padmuuttoreitti (syysmuutto), joka suuntautuu Oulusta kes-
kisen Suomen ja Pirkanmaan sisdmaa-alueiden lapi Hankoniemen tienoille saakka. Lisaksi osa meri-
kotkan kevatmuutosta suuntautuu Varsinais-Suomen alueelta kohti sisdmaata Pirkanmaan kautta.
Ita- ja Kaakkois-Suomessa koilliseen ja lounaaseen suuntautuvat arktisen paamuuton reitit levittay-
tyvat lantisimmillaan Paijat-Hameen ja Eteld-Savon alueille saakka. Manneralueilla suurilla vesis-
t6illa on lintujen muuttoa ohjaava vaikutus ja niiden alueella muuttoreitit painottuvat yleensa vesi-
alueille tai mantereen ylapuolelle vesistdjen rannan ldheisyyteen.

Hankkeen tuulivoima- ja aurinkovoima-alue sijoittuu kaikkien BirdLife Suomen (2023a) maarittele-
mien valtakunnallisten padamuuttoreittien ulkopuolelle. Lahin tunnistettu paamuuttoreitti on kur-
kien syksyinen muuttoreitti, joka sijoittuu noin 100 kilometria tuulivoima-alueesta lanteen.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueiden ldheisyyteen ei sijoitu kansainvalisesti (IBA), valtakunnallisesti (FI-
NIBA) tai maakunnallisesti (MAALI) arvokkaita linnustoalueita. Lahimmat alueet sijoittuvat yli 10 ki-
lometrin etdisyydelle suunnitelluista voimalapaikoista. Lahinna aurinkovoima-aluetta sijaitsee Rau-
danveden suot FINIBA-alue noin 9,5 kilometrin etadisyydelld aurinkovoima-alueen pohjoispuolella.
Lahimmat IBA-alueet ovat yli 30 kilometrin etdisyydelld tuuli- ja aurinkovoima-alueista, ja lahin
MAALI-alue sijoittuu yli 20 kilometrin etdisyydelle. Arvokkaiden linnustoalueiden etaisyydesta huo-
limatta ne saattavat osaltaan vaikuttaa linnuston liikkkumiseen myos hankealueella. Arvokkaista lin-
nustoalueista on kerrottu tarkemmin kappaleessa 9.11.

9.9.1.2 Sahkonsiirto

Pesimdlinnusto

Tuulivoima- ja aurinkovoima-alueista poiketen voimajohtoreitin varrella sijaitsee pdaosin talous-
metsda ja peltoalueita. Alueella esiintynee tavanomaista metsien ja peltojen yleislajistoa. Lajitieto-
keskuksen (9/2024) mukaan voimajohtoreitin varrella tai sen ldheisyydessa on havaittu kuovia, tai-
vaanvuohta, vastarakkia, pohjansirkkua, pajusirkkua (VU), punavarpusta, jarripeippoa, nérhea ja
haarapaéaskya. Tuulivoima-alueen ja aurinkovoima-alueen vialisen maakaapelireitin alueen metsat
ovat talousmetsia, ja alueella on eri-ikdisia hakkuualueita, joten linnusto koostuu tavanomaisesta
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metsien yleislajistosta. Voimajohtoreitin ja maakaapelin vaikutusalueella ei sijaitse Lajitietokeskuk-
sen (9/2024) mukaan viimeisen kymmenen vuoden sisalla aktiivisena olleita petolintujen pesédpaik-
koja.

Muuttolinnusto

Myoskaan voimajohtoreitille tai sen laheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti merkittavia muuttoreit-
teja (BirdLife Suomi 2023a). Johtoreitin Iaheisyydessa ei sijaitse muuttolinnuston kannalta erityisen
merkittavia lepailyalueita.

Voimajohtoreitin eteldpaan laheisyyteen sijoittuu noin neljan kilometrin laheisyyteen FINIBA-alue
lisalmen — Kiuruveden lintuvedet. Voimajohdon eteldpaan ldheisyydessa on myds MAALI-alue Kir-
manjarvi, joka sijaitsee noin 5,3 kilometrin etdisyydelld. Alueet ovat erityisesti vesi- ja kosteikkolin-
nustonsa takia merkittavia pesimis- ja muutonaikaisia levahdysalueita. Voimajohtoreitin l3heisyy-
teen ei sijoitu muita merkittavia lintualueita.

9.9.2 Vaikutukset linnustoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden ja aurinkovoimarakenteiden rakentaminen muuttaa tuuli- ja aurinkovoima-alu-
eilla seka sahkonsiirtoreitillda pesimalinnuston elinolosuhteita pirstomalla alueen elinymparistoja
sekd aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen kautta muuttavaan tai alueella muutoin liikkuvaan
linnustoon. Rakentamisen myota hankealueen elinymparistéjakauma voi jossain maarin muuttua,
jolloin joidenkin lajien kdyttamia pesimapaikkoja saattaa poistua, mutta rakentaminen saattaa luoda
my0s uusia elinymparistdja toisille lajeille. Tuulivoimarakentamisen vaatima maa-ala ja elinymparis-
t0ja muuttavat vaikutukset jaavat kuitenkin usein vahdisiksi suhteessa muuhun alueella tapahtu-
vaan maankayttoon, kuten metsatalouteen verrattuna. Olennaisia ovat vaikutukset suojelullisesti
arvokkaaseen seka tuulivoiman linnustovaikutuksille herkkdan lintulajistoon. Linnuston kannalta
merkittavimpia vaikutusmekanismeja ovat (Koistinen 2004):

e Rakentamisen aikaiset hairidvaikutukset (melu, tdrind, ihmisten ja tyékoneiden liikkuminen alueella)

e Elinympaéristjen pirstoutuminen (erityisesti yhtendisilld metsd- ja suoalueilla ja/tai linnustollisesti
arvokkailla alueilla)

e  Tormaykset tuulivoimaloiden rakenteisiin tai sahkonsiirron voimajohtoihin (térmdyskuolleisuus ja sen
vaikutukset populaatiotasolla)

e  Tuulivoimaloiden este- ja hairidvaikutukset lintujen muuttoreiteilla tai esimerkiksi ruokailu- ja levah-
dysalueiden seka yopymisalueiden valilla

Jokaisen tuulivoima- ja aurinkovoimahankkeen kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitka edelld mai-
nituista seikoista muodostuvat alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi vaikutusmekanismeiksi,
ja mita vaikutuksia niilld on alueen linnustoon paikallisesti seka eri lajien populaatioihin laajemmin.
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Suunniteltujen aurinkovoimaloiden vaikutukset linnustoon ilmenevat Iahinna elinymparistén kaven-
tumisena lintujen pesimapaikoilla seka niiden lepaily- ja ruokailualueilla.

Vaikutusalue

Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hyvinkin laaja, eika
sitd voida maaritellad kovin tarkasti.

Pesimalinnuston osalta elinymparist6ja muuttavat vaikutukset seka melu- ja hairidvaikutukset eivat
ulotu kovin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa lajikohtaista ja alue-
kohtaista vaihtelua. Erdiden tavallisempien lajien osalta vaikutusten ei ole todettu ulottuvan yli 500
metria kauemmas tuulivoimaloista, ja usein vaikutukset jadvat tatakin suppeammalle alueelle. Suur-
ten petolintujen pesapaikkoihin kohdistuvat vaikutukset saattavat ulottua jopa kahden kilometrin
etdisyydelle. Tata kauempana suorien vaikutusten esiintyminen on epatodennakoista. Epasuorien
vaikutusten, kuten lintujen ruokailulentoihin kohdistuvien estevaikutusten ja saalistusalueen muu-
toksen osalta vaikutusalue voi ulottua jopa useamman kymmenen kilometrin etdisyydelle, jos tuuli-
voimalat sijoittuvat esimerkiksi lintujen pesimaalueiden sekd merkittavien ruokailualueiden valiin
tai muuttokaudella lepdilyalueen ja yopymisalueen valiin.

Muuttavan linnuston osalta vaikutusalue voi teoriassa ulottua lintujen pesimaalueelta niiden koko
muuttoreitin varrelle ja aina talvehtimisalueelle saakka. Linnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten
osalta tassa hankkeessa on mahdollista tarkastella luotettavasti vain hankealueen ymparistoon si-
joittuvia rakennettuja ja rakenteilla olevia tuulivoima-alueita sekad suunniteltuja tuulivoimahank-
keita.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueella ja sen lahiymparistossa tehddan vuoden 2024 ja 2025 aikana kattavia linnustoselvi-
tyksia, sisaltden muun muassa pesimalinnustoselvityksia sekd muutontarkkailua. Linnustoselvityk-
sistd saatavan aineiston lisaksi arviointitydn tukena hyédynnetdan kaikkea hankealueelta sekd sen
ymparistosta olemassa olevaa havainto- ja kirjallisuustietoa sekda muita mahdollisia tietoldhteita ja
esimerkiksi avoimia paikkatietoaineistoja. Hankkeen Iahtdtiedoiksi on hankittu muun muassa Lajitie-
tokeskuksen aineistoja sekd Metsahallituksen vastuupetolintujen aineistoja (Metsahallitus 2024b)
ja Luonnontieteellisen keskusmuseon Rengastustoimiston seka saaksirekisterin aineistoja (Suomen
lajitietokeskus 2024).

Muuttolinnuston vaikutusten arvioinnin ensisijaisina tietolahteind ovat Perameren rannikon tuuli-
voimaloiden alueella vuosina 2014-2021 toteutetut linnustovaikutusten seurannat, joiden aikana
on saatu hyvaa tietoa lintujen kdyttaytymisesta alueelle rakennettujen tuulivoimaloiden kohdalla ja
alueen kautta muuttavasta linnustosta (muun muassa FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2021,
Suorsa 2019). Linnustovaikutusten seurannan yhteydessa on myds etsitty tuulivoimaloihin térman-
neitd lintuja tuulivoimaloiden alapuolelta. Raportit edustavat tuoreinta alan tutkimustietoa Suo-
messa, ja ne ovat tasta syysta ensisijaista lahdeaineistoa linnustovaikutusten arvioinnissa.
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Hankealueella tehtyjen linnustoselvitysten yhteydessa kerattava havaintoaineisto sekd muu ole-
massa oleva tieto analysoidaan ja hankkeen linnustovaikutukset arvioidaan kaytettavissa olevien ai-
neistojen ja suunnitelmien sallimalla tarkkuudella. Tuulivoimahankkeen aiheuttamat linnustovaiku-
tukset arvioidaan tuoreimpaan julkaistuun kirjallisuustietoon, linnustovaikutusten seurantoihin
seka arvioijien omakohtaisiin kokemuksiin perustuen. Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitetdaan
erityistda huomiota suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiede-
tyille lajeille tai linnustollisesti arvokkaille alueille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin seka pai-
kallisesti etta alueellisesti. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetdadan myos vaikutuksia
lieventdvat toimenpiteet seka ehdotus linnustovaikutusten seurannasta.

Lisaksi pohditaan tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia Idhiseutujen linnustollisesti arvokkai-
den alueiden (muun muassa Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nykytila ra-
portoidaan YVA-selostuksen tausta-aineistoksi valmistuvaan luonto- ja linnustoselvitysten erillisra-
porttiin. Linnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen YVA-selostuksessa.

Pesimdlinnusto

Huttusenlehdon tuulivoima- ja aurinkovoima-alueella toteutetaan pesimalinnustoselvityksia vuo-
sien 2024 ja 2025 aikana. Pesimalinnustoselvitysten osalta alueella toteutetaan pesimalinnustosel-
vitykset seka lisdksi polloselvityksid, metsakanalintujen soidinpaikkainventointia ja alueella pesivien
petolintujen erillistarkkailua (Taulukko 9-15). Voimajohtoreitille suoritetaan myds pesimalinnus-
toselvitykset.

Alueen tavanomaista pesimalinnustoa ja lajien runsaussuhteita selvitetdan kevaalla-kesalla 2025.
Tavanomainen lajisto selvitetddn kahden linjalaskennan avulla. Uhanalainen ja suojelullisesti arvo-
kas lajisto selvitetadn sovelletun kartoituslaskennan avulla ja vesilinnustoa selvitetdan vesilintujen
pistelaskennalla. Linjalaskennat suoritetaan Luonnontieteellisen keskusmuseon linnustonseuran-
nan laskentaohjeiden mukaisesti aikaisina aamun tunteina lintujen parhaimman laulukauden aikaan
eli alkukesasta. Pistelaskennassa havainnot eritelldan laskentaohjeiden mukaisesti alle 50 metrin sa-
teelle kuljettavasta linjasta ja yli 50 metrin sateelle kuljettavasta linjasta. Tuulivoima-alueelle luota-
van vesilintujen pistelaskentaverkoston laskennoissa pisteet sijoitetaan tuulivoima-alueella sijaitse-
vien vesistdjen adarelle, joista on hyva nakyvyys jarvelle tai lammelle. Pistelaskennat suoritetaan
Luonnontieteellisen keskusmuseon linnustonseurannan laskentaohjeiden mukaisesti aikaisina aa-
mun tunteina. Vesilintuparit lasketaan pisteiltd yhden kerran toukokuussa ja toisen kerran kesdkuun
vaihteessa, jolloin lasketaan vesilintujen poikueet. Laskentojen havainnot vieddan Excel -taulukko-
laskentaohjelmistoon, ja niista lasketaan esimerkiksi linnuston pesimatiheydet, yleisyys ja domi-
nanssi asiasta olevan ohjeistuksen mukaisesti.

Pistelaskentojen lisdksi tietoa alueen pesimalinnustosta hankitaan pesimalinnuston kartoituslasken-
tamenetelmaa soveltamalla. Sovelletun kartoituslaskennan yhteydessa kierretdadn kattavasti tuuli ja
aurinkovoima-alueiden eri elinymparistoja suojelullisesti arvokkaita lintulajeja kartoittaen. Kartoi-
tuslaskentoja painotetaan linnuston kannalta arvokkaimmiksi arvioituihin elinymparistéihin, kuten
alueen iakkaimpiin metsiin, yhtendisemmille metsakuvioille, vesistoille ja niiden ranta-alueille seka
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soille ja niiden laiteille. Lajiston selvittamisen lisdksi kartoituslaskennan tavoitteena on paikantaa
hankealueen linnuston kannalta arvokkaat kohteet ja elinymparistot, jotka on syytd huomioida
hankkeen suunnittelussa ja alueiden kaavoituksessa. Pistelaskentoihin, linjalaskentoihin ja sovellet-
tuun kartoituslaskentaan kadytettava tyomaara on yhteensa kahdeksan maastotyopaivaa tuuli- ja au-
rinkovoima-alueille ja nelja maastotyopaivaa sahkonsiirtoreiteille.

Metsakanalintujen soidinpaikkaselvityksissa kartoitetaan tuulivoima-alueelle ja aurinkovoima-alu-
eelle sijoittuvia metsdkanalintujen (erityisesti metso) merkittdvimpid soidinalueita. Kartoitukset
kohdennetaan kartta- ja ilmakuvatarkastelun sekd muun olemassa olevan tiedon perusteella sellai-
sille alueille, joille saattaa sijoittua paikallisesti tarkeita soidinalueita, kuten puustoisille kangasmaa-
ja kallioalueille, varttuneen puuston metsakuvioille seka soille ja niiden laiteille. Kartoitukset ajoite-
taan maalis-toukokuulle vuodelle 2024, jolloin soidinpaikkoja etsitdaan seka lumijalkihavaintojen pe-
rusteella etta lajien kiivaimpaan soidinaikaan suorien soidinhavaintojen perusteella. Metsakanalin-
tujen soidinpaikkojen kartoittamiseen kdytettava tyémaara on yhteensa kuusi maastotyopaivaa. Ka-
nalintuja havainnoidaan myds muiden selvitysten yhteydessa. Soidinpaikkaselvitysten yhteydessa
saadaan mahdollisesti tietoja myds muista aikaisin pesintdnsa aloittavista lintulajeista sekd muun
eldaimiston lumijaljista.

Tuulivoima- ja aurinkovoima-alueella esiintyvia po6lloja selvitetddn polldjen yokuuntelumenetelmaa
soveltamalla. Selvitykset ajoittuvat polléjen kiivaimpaan soidinaikaan helmi-maaliskuulle 2024.
Kuuntelu tapahtuu pdaasiassa tuulivoima-alueella ja sen |ahiympaéristén metsaautoteilld, joilla pol-
|6jen soidindantelya kuunnellaan noin 3—5 minuuttia noin 500 metrin valein. Koska polléjen soi-
dinaktiivisuus vaihtelee eri 6iden vililla ja kevaan aikana, selvitys toistaan kahdesti samoilla alueilla.
Pollokuunteluun kaytettava tydmaara on yhteensa nelja yota.

Tuulivoima- ja aurinkovoima-alueella toteutetaan lisdksi alueella pesivien ja/tai saalistavien paiva-
petolintujen erityistarkkailua kesan 2024 ja 2025 aikana. Tarkkailua kohdistetaan erityisesti tuuli-
voima-alueen ymparistossa paivapetolintujen esiintymiseen ja liikehdintdan. Tarkkailun aikana huo-
mioidaan kuitenkin myds muita tuulivoima-alueella mahdollisesti pesivia tai sielld saalistavia peto-
lintuja seka niiden ruokailulentoja. Paivapetolintujen tarkkailun tydmaara on yhteensa kymmenen
maastotyopaivaa, ja tarkkailu ajoitetaan keskikesalle, jolloin petolinnut ruokkivat aktiivisesti poika-
siaan.

Hankealueella tehtyjen pesimalinnustoselvitysten lisdksi tietoa alueen linnustosta saadaan myos
muutontarkkailun aikana seka kaikkien muidenkin alueelle kohdennettujen luontoselvitysten yhtey-
dessa.

Taulukko 9-15. Hankealueella laadittavat pesimdlinnustoselvitykset.

Menetelma Ajankohta ja tyémaara

Piste-, linja- ja kartoituslaskenta,
tuuli- ja aurinkovoima-alueet

Piste-, linja- ja kartoituslaskenta,
sahkonsiirto

Metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys
tuuli- ja aurinkovoima-alueet

touko-kesakuu 2025, 8 pdivdd

touko-kesakuu 2025, 4 pdivéd

maalis-toukokuu 2024, 6 pdivdd
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Menetelma Ajankohta ja tyomaara

Polloselvitys
tuuli- ja aurinkovoima-alueet

helmi-maaliskuu 2024, 4 yétd

Pdivapetolintujen tarkkailu
tuuli- ja aurinkovoima-alueet

kesa-elokuu 2024 ja 2025, 10 pdivdd

Muuttolinnusto

Huttusenlehdon suunniteltu tuulivoima- ja aurinkovoimahanke sijoittuu sisamaa-alueella tunnettu-
jen paamuuttoreittien ulkopuolelle, alueelle, jossa lintujen muutto on selvasti rannikon paamuutto-
reitteja vahdisempaa ja hajanaisempaa. Hankealueen kautta kulkevan lintumuuton todentamiseksi
seka alueen muutonaikaisen merkityksen ja lintujen lentokorkeuksien selvittdmiseksi alueelle on
suunniteltu lintujen muutontarkkailua kevaalle ja syksylle 2024. Kevaalla ja syksylla muutontarkkai-
lun tydmaara on kymmenen maastotyopaivaa (yhteensd 20 maastotyopdaivaa) (Taulukko 9-16).

Muuttoa tarkkaillaan ennakkotietojen (muun muassa saatila, muuton edistyminen) perusteella hy-
viksi arvioituina muuttopaivina, kohdentaen tarkkailu tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tie-
dettyjen suurten ja/tai levedsiipisten lintulajien (muun muassa laulujoutsen, hanhet, petolinnut,
kurki) muuttokaudelle. Havaituista linnuista kirjataan laji- ja lukumaaratietojen lisdksi myos tietoja
niiden etdisyydestd, lentosuunnasta ja ohituspuolesta suhteessa tarkkailupaikkaan. Lisaksi kirjataan
myos lintujen lentoreitit hankealueen kautta seka lentokorkeus.

Hankkeessa laadittujen muuttolinnustoselvitysten lisdksi tietoa seudun kautta muuttavasta linnus-
tosta hankitaan yleispiirteisesti myoés muiden ldhialueen tuulivoimahankkeiden linnustoselvitysten
aikana, joissa on toteutettu muuttolinnuston tarkkailua.

Taulukko 9-16.  Tuuli- ja aurinkovoima-alueella laadittavat muuttolinnustoselvitykset.

Menetelma Ajankohta ja tyémaara
Kevatmuuton tarkkailu maalis-toukokuu 2024, 10 pdivéd
Syysmuuton tarkkailu elo-lokakuu 2024, 10 pdivdd

9.10 Muu eldimisto
9.10.1 Nykytila

9.10.1.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Alueella tavattava eldinlajisto edustaa tyypillistd pohjoisen havumetsavyohykkeen lajistoa, kasittden
paasaantoisesti alueellisesti yleisiad ja runsaslukuisena esiintyvia eldinlajeja. Metsatalousvaltaiselle
metsa- ja suoalueelle tyypillisid nisdkkaita ovat esimerkiksi hirvi, kettu, metsajanis, orava seka useat
eri pikkunisakaslajit. Yla-Harkinjarven eldimistodn kuuluu amerikanmajava, jonka pesa on Ala-Poh-
jakosken suulla.
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EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkedna pitdmia eldinlajeja, jotka ovat niin
sanotun tiukan suojelujarjestelman lajeja, jolloin niiden lisddntymis- ja levdahdysalueiden havittami-
nen ja heikentdminen on kiellettya (LSL 78 §). Kiellosta voidaan poiketa vain luontodirektiivin artik-
lan 16 mukaisilla perusteilla. Poikkeusluvista paattaa tarpeen mukaan alueellinen ELY-keskus.

Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista hankealueella selvitetdan tarkemmin viitasammakon, liito-
oravan, lepakoiden ja saukon esiintymista. Ennakkotietojen perusteella hankealue ei ole erityisen
tarked esiintymisalue luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeille (pois lukien suurpedot). Tuuli- ja aurin-
kovoima-alueilla on toteutettu maastokaudella 2024 viitasammakko- ja liito-oravaselvityksid. Maas-
tokaudella 2025 selvitetaan liito-oravan, lepakoiden ja saukon esiintymista tuuli- ja aurinkovoima-
alueella.

Tuulivoima-alueella on toteutettu kevaalla 2024 viitasammakkoselvitys. Viitasammakoita ei havaittu
tuulivoima-alueella, mutta aurinkovoima-alueelta todettiin useita viitasammakon lisdantymis- ja le-
vahdyspaikkoja turvetuotannon tarjoaman sopivan elinympariston takia. Aurinkovoima-alueen ete-
lapuolelta Hankalammen rannalta I6ydettiin vuoden 2024 selvityksissa myos viitasammakoiden soi-
dinalue. Tuulivoima-alueen lampien rannoilla seka rimpipintaisilla suoalueilla on kartta- ja ilmaku-
vatarkastelun perusteella viitasammakon lisddantymisalueiksi potentiaalisia elinymparistoja. Tallaisia
alueita on esimerkiksi Huoripojan, Ala-Poron, Jaakonlammen, Volkansuon lampien sekd Suojarven
ymparistossa. Aurinkovoima-alue on suunniteltu turvetuotantoalueelle, joka on vuoden 2024 aikana
tehtyjen kartoitusten perusteella viitasammakoille potentiaalista elinymparistoa.

Liito-oravan esiintymista selvitettiin kevaalla 2024, selvityksia tdydennetdan maastokaudella 2025.
Hankealueelta ei ole aiempia havaintoja liito-oravan esiintymisestd, maastoselvityksissa ei tehty ha-
vaintoja liito-oravasta tai todettu lajille erityisen hyvin soveltuvia elinymparist6ja. Liito-oravalle so-
veliaimpia elinymparist6ja on hankealueen eteldosassa Riekkisenméaen alueella. Vanhemmat kuusi-
metsdn kuviot hankealueella ovat pinta-alaltaan pienia ja kaukana toisistaan. Lajitietokeskuksen ai-
neistojen mukaan lahimmat havainnot liito-oravista ovat noin kilometrin padssa tuulivoima-alueesta
(1997). Uusimmat havainnot vuodelta 2018 ovat alle viiden kilometrin pdassa tuuli- ja aurinkovoima-
alueista.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueella toteutetaan kesalla 2025 lepakkoselvitys, jossa selvitetdan alueella
esiintyvaa lepakkolajistoa ja lepakoille tarkeitd alueita. Havainnointi tehddan lepakkodetektoria
apuna kayttden. Lahtotiedoissa ei ole aiempia havaintotietoja lepakoiden esiintymisesta tuuli- ja au-
rinkovoima-alueilla (Lajitietokeskus 9/2024).

Hankealueen suurimmat virtavedet Nurmijoki ja Pohjakoski ovat saukolle soveltuvia virtavesia. Nur-
mijoki on merkitty Syken karttapalvelun mukaan myos lohikalakannoille potentiaaliseksi virtave-
deksi. Suomen Lajitietokeskuksen tietokannassa ei ole aiempia saukkohavaintoja hankealueen si-
salta (Lajitietokeskus 9/2024). Havaintotietoja on laajemmalta alueelta hankealueen ymparistosta.
Hankealueella toteutetaan kevaalla 2025 erillinen saukon esiintymisselvitys.

Muun seudulla esiintyvan EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaisen eldinlajiston (muun muassa
suurpedot) esiintymispotentiaalia hankealueella tarkastellaan maastoselvitysten yhteydessa niille
soveltuvien elinymparistojen kautta. Hankealueen eldimistoon kuuluvat suurpedoista karhu, susi,
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ilves ja todennakadisesti myds ahma. Karhu, susi ja ilves ovat EU:n luontodirektiivin liitteissa Il ja IV
(a) mainittuja lajeja, ahma on luontodirektiivin liitteen Il laji. Suurpetojen elinpiirit ovat yleensa hy-
vin laajoja ja niihin kuuluu monenlaisia metsa- ja suoalueita. Tuuli- ja aurinkovoima-alueet ovat to-
dennakoisesti osa karhujen ja ilvesten elinpiirid. Naista lajeista on tehty havaintoja hankealueen ita-
puolella kesdn 2024 aikana (Luonnonvaratieto 9/2024). Maastoselvitysten yhteydessa karhusta teh-
tiin jalkihavaintoja hankealueen eteldosasta Suojarven soilta ja Riekkisenmdaen alueelta. Ahmoja alu-
eella ei ole havaittu viime aikoina.

Suden osalta hankealue sijoittuu kolmen maaritellyn susireviirin véliselle alueelle (Valtonen ym.
2024). Hankealueen lantisimmat osat sijoittuvat Sonkajarven susireviirin alueelle. Reviiristatuksen
mukaan kyseessa on perhelauma, jonka kdyttdman reviirin kooksi on mairitelty noin 990 km? laa-
juinen alue. Eteldssa hankealue rajautuu Uuran susireviirin pohjoisosiin. Reviirilld elda pari, ja sen
koko on 870 km?. Lisiksi hankealueesta koilliseen sijoittuu Laakajarven susireviiri (perhelauma, 1270
km?), joka sijoittuu Idhimmilldan alle kymmenen kilometrin etdisyydelle aurinkovoima-alueesta.

Taulukko 9-17. Hankealueella tehtdvdt eldimistdselvitykset.

Menetelmi Ajankohta ja tyémaara
Liito-oravaselvitys 22.5.2024, 25.-26.5.2024, 3 padivaa
tuuli- ja aurinkovoima-alue Maastokausi 2025: 1 paiva

Liito-oravaselvitys
sahkonsiirtoreitti
Viitasammakkoselvitys
tuuli- ja aurinkovoima-alue
Viitasammakkoselvitys
sahkonsiirtoreitti
Lepakkoselvitys

tuuli- ja aurinkovoima-alue
Saukon esiintymisselvitys
tuuli- ja aurinkovoima-alue

Maastokausi 2025: 1,5 paivaa

16.-17.5.2024, 21.5.2024, 3 paivaa

Maastokausi 2025: 1,5 paivaa

Maastokausi 2025: 6 yota + 6 passiiviseurantayota

Maastokausi 2025: 2 paivaa
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Kuva 9-72.  Hankealue sijoittuu kolmen mddiritellyn susireviirin vdliselle alueelle (Valtonen ym. 2024). Tuuli-
voima-alueen ldntiset osat ovat Sonkajérven perhelauman reviirin reuna-aluetta.

Metsapeura on luontodirektiivin liitteen Il laji, valtakunnallisesti silmallapidettdva laji (NT). Metsa-
peuran paadesiintymisalueen Kainuun osakannan alue on huomattavasti Huttusenlehdon hankealu-
etta pohjoisempana. Lahimpia lajihavaintokeskittymia tiedetdan olevan muun muassa Talaskankaan
alueella ja siita itdan Losonvaaran Natura-alueen lahist6lla yli 30 kilometrin paassa tuuli- ja aurinko-
voima-alueista (Pohjois-Savon ELY-keskus 2023). Metsadpeuraa ei esiinny tuuli- ja aurinkovoima-alu-
eilla, mutta alueilla ja niiden laheisyydessa on lajille soveliaita elinymparistoja. Yksittaisia
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metsdpeurahavaintoja on esimerkiksi Vahtisuolta ja Laakajarven ymparistolta tuuli- ja aurinko-
voima-alueiden pohjoispuolelta. Ndma Natura-alueet, Laakajarven metsat ja suot (FI0600013) seka
Vahtisuo ja ldhiston vanhat metsat (VI0600014), on arvioitu potentiaalisiksi metsdpeuran kesa-
elinymparistoiksi Kainuun osakannan laheisyydessa (Metsahallitus 2024c). Lisdksi Talaskankaan alue
on metsdpeuran tarkeda kesa- ja syyslaidunaluetta (Pohjois-Savon ELY-keskus 2023).
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Metsdpeuran kesdlaidunalueiden (vasen kartta) ja talvilaidunalueiden (oikea kartta) sijoittumi-
nen suhteessa hankealueeseen (Luonnonvarakeskus 2024).
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Kuva 9-74. Metsdpeuran vaellusreittien sijoittuminen suhteessa hankealueeseen (Luonnonvarakeskus 2024).
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Kuva 9-75.  Ennustekartta metsdpeuran tdrkeistd vasanhoitoympdristéistd (Metsdhallitus 2024c).
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9.10.1.2 Sahkonsiirto

Voimajohtoreiteilld tavattava eldimisto kasittaa paasaantoisesti alueellisesti yleisiad ja runsaslukui-
sena esiintyvia eldinlajeja. Johtoreiteilld tavataan samaa lajistoa kuin tuulivoima- ja aurinkovoima-
alueillakin.

Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista voimajohtoreitin alueella selvitetddn tarkemmin liito-oravan
ja viitasammakon esiintymistd maastokaudella 2025. Laht6tiedoissa suunnitellun voimajohtoreitin
|aheisyydestd on useita havaintotietoja liito-oravan esiintymisesta (Suomen Lajitietokeskus 9/2024).
Useita liito-oravahaintoja on tehty viime vuosina etenkin voimajohtoreitin lansiosasta, llomaen alu-
eelta, noin 300-900 metrin etdisyydella suunnitellusta johtoreitista. Viitasammakko- tai lepakkoha-
vaintoja ei ole voimajohtoreitin |aheisyydesta tehty. Viitasammakon lisaantymisalueiksi soveltuvia
elinymparistdja on lahinna johtoreitin lansiosassa Koukunjoen luhtaisilla rannoilla. Voimajohtoreitti
ylittda Nurmijoen, Matkusjoen, Pitkdkosken ja Koukunjoen, jotka ovat suurempina virtavesina sau-
kolle soveltuvia elinymparistoja. Matkusjoki ja Nurmijoki on tunnistettu luonnollisille lohikalakan-
noille potentiaalisiksi elinymparistoiksi (Suomen ymparistokeskus 2022). Voimajohtoreitti sijoittuu
kaikkien suurpetojemme esiintymisalueelle. Suden osalta johtoreitti sijoittuu Sonkajarven susirevii-
rin eteldosiin (Valtonen ym. 2024). Voimajohtoreitin |dheisyydestd ei ole tietoja suurpetohavain-
noista kesan 2024 ajalta (Luonnonvarakeskus 2024a).

Maakaapelireitiltd ei ole havaintoja viitasammakosta, liito-oravasta tai lepakoista. Lahin karttatar-
kastelun perusteella potentiaalinen esiintymisalue viitasammabkolle sijoittuu Valkeislammelle, noin
57 metrin etdisyydelle suunnitellusta maakaapelireitistd. Saukolle soveltuvia virtavesia ei sijoitu
maakaapelireitille. Maakaapelireitin |dheisyydessa ei ole tietoja suurpetohavainnoista kesan 2024
ajalta (Luonnonvarakeskus 2024a). Maakaapelireitti ei sijoitu suden reviirille. Suurpetojen esiinty-
minen maakaapelireitillda on mahdollista. Metsdpeuran tarkeiden vasanhoitoymparistéjen osalta
maakaapelireitille sijoittuu erittdin huonosti tai heikosti sopivia alueita.

Sahkonsiirtoreiteilld esiintyvaa eldimistéa havainnoidaan kesalla 2025 tehtavien luontoselvitysten
yhteydessa.

9.10.2 Vaikutukset muuhun eldimist66n

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat padosin tuulivoimaloiden, huoltotieston ja sahkon-
siirron rakentamispaikoilla ja niiden lahiymparistdssa suorina elinymparistdjen pinta-alan menetyk-
sina ja elinymparistéjen muutoksina. Elinymparistdjen laatu heikkenee esimerkiksi pirstoutumisen
tai melu- ja hairidvaikutusten kautta. Elinymparistojen pirstoutumisella voi lisdksi olla valillisia ja
toissijaisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin eri elinymparistdjen seka lajien elinkiertoon liittyvien
alueiden vililla. Tuulivoimaloiden ja niiden oheisrakenteiden rakentamisen aikana alueella liikkuu
paljon tydkoneita ja ihmisia. Lisddntyvan liikkkumisen seurauksena alueelle aiheutuu héiriota ja me-
lua, joka voi karkottaa herkimpia eldqimia. Rakentaminen ajoittuu enintdan yhden tai kahden vuoden
ajalle. Hairidvaikutusten lieventamiseksi voidaan ohjata rakennustoimien ajoittamista tarpeen mu-
kaan. Tuulivoimaloiden toiminnan aikana melu- ja hairiévaikutukset vdahenevat merkittavasti, ja
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eldinten on havaittu palaavan niiden entisille elinalueille. Suunniteltujen aurinkovoimaloiden vaiku-
tukset muuhun eldimistéon ilmenevat 1ahinna elinympariston kaventumisena seka mahdollisesti
eldinten liikkkumisreittien muutoksena, mikali aurinkovoima-alue tullaan aitaamaan.

Eldaimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa seka selvityksissa paapaino on EU:n luontodirek-
tiivin liitteen IV (a) lajiston sekd muiden mahdollisesti huomionarvoisten lajien esiintymisessa ja vai-
kutusten arvioinnissa.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoja hankealueen eldimistdsta on hankittu muun muassa kirjallisuudesta, lahialueella toteu-
tetuista muista luontoselvityksista sekd Suomen Lajitietokeskuksen tietojarjestelmista (www.laji.fi).
Tarpeen mukaan mahdollisten aineistojen saatavuutta tiedustellaan myds Luonnonvarakeskuksesta
(muun muassa suurpedot). Lisdksi taustatietoa pyritddn saamaan haastattelemalla paikallisia luon-
toharrastajia sekd metsastysseurojen edustajia ja muita mahdollisia sidosryhmia. Laajemmin alu-
eella esiintyvasta eldimistosta on tietoa myos muiden ldhialueella toteutettujen tuulivoimahankkei-
den luonto- ja linnustoselvityksissa.

Alueen eldinlajiston esiintymista ja elinymparistoja selvitetdan padasiassa alueella toteutettujen
luonto- ja linnustoselvitysten aikana. Kevdan lumiseen aikaan tehtavien linnustoselvitysten yhtey-
dessa alueen eldimistdn esiintymisestad saadaan havaintoja myos niiden lumijalkien seka ruokailuun
liittyvien jalkien kautta.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen ra-
kentamisen ja toiminnan aikaisia vaikutuksia alueella esiintyvien eldinlajien elinymparistdjen laa-
tuun ja pinta-alaan seka eri lajien elinolosuhteisiin. Lisdksi tarkastellaan mahdollisia muutoksia eldin-
ten ekologisissa yhteyksissa. Vaikutusarvioinnissa huomioidaan Huttusenlehdon ja muiden hankkei-
den yhteisvaikutukset.

Viitasammakkoselvitykset

Tuuli- ja aurinkovoima-alueilla toteutettiin kevaalla 2024 EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajiston
osalta erillinen viitasammakkoselvitys. Selvityksen tarkoituksena on kartoittaa lajin lisdantymispai-
kat. Tarkempi selvitys kohdennettiin aurinkovoima-alueelle. Tuulivoima-alueella selvitys kohden-
nettiin suunniteltujen voimalapaikkojen ja huoltotieston vaikutusalueelle sijoittuviin potentiaalisiin
soidinalueisiin. Lisdksi viitasammakoiden esiintymistad havainnoidaan liito-oravaselvitysten ja vesi-
lintujen pistelaskentaselvitysten aikana. Selvityksia ei padsaantoisesti kohdistettu suojelualueille.

Viitasammakkoselvitys toteutettiin toukokuussa kolmena maastoty6paivana lajiryhman inventoin-
tisuositusten mukaisesti. Selvitykset tehtiin ilta- ja ydaikaan, mahdollisimman tyynella saalla. Kartoi-
tuspaivat olivat 16.—17.5. ja 21.5.2024. Viitasammakolle sopivien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen
esiintymiseen on kiinnitetty huomiota myds muiden hankealueella tehtyjen luonto- ja linnustosel-
vitysten yhteydessa ja lajin esiintymistad havainnoitiin kevaan linnusto- ja liito-oravaselvitysten yh-
teydessa. Voimajohtoreitin osalta viitasammakon esiintymista selvitetdan kevaalla 2025 kolmena
maastotyopaivana samanaikaisesti liito-oravaselvityksen kanssa.
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Viitasammakko maaritetdan ddanen perusteella. Soidindani on lajityypillistd haukuntaa tai pulpu-
tusta. Viitasammakkoselvityksessa potentiaalisia lisddantymis- ja levahdyspaikkoja eli erilaisten vesis-
tojen ranta-alueita, marimpia suoalueita ja mahdollisia ihmisen kaivamia lampareita tms. kohteita
kuunnellaan viitasammakoiden soidindantelya havainnoiden. Ranta-alueet kuljetaan lapi hitaasti
pysahdellen ja parhailla paikoilla pysahdytdaan kuuntelemaan vahintaan 15—-30 minuutiksi. Tehdyt
havainnot tallennetaan GPS-laitteelle ja samalla arvioidaan alueella kutevien yksil6iden maara seka
rajataan lajille sopiva elinalue ja lisddantymis- ja levahdyspaikat kartalle.

Liito-oravaselvitykset

Tuuli- ja aurinkovoima-alueilla toteutettiin maastokaudella 2024 EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a)
lajiston osalta erillinen liito-oravaselvitys, jonka tarkoituksena oli selvittaa liito-oravan esiintymista
alueella ja kartoittaa lajin lisddntymis- ja levahdyspaikat sekd esiintymisen ydinalueet. Selvityksia
tehtiin toukokuussa kolmena maastotyopdivana, kartoituspaivat olivat 22.5. ja 25.-26.5.2024. Selvi-
tysta tdydennetdan toukokuussa 2025 yhtend maastotyopaivana. Voimajohtoreitin osalta liito-ora-
van esiintymista selvitetdan kevaalla 2025 kolmena maastotyopdivana. Tyo suoritettiin lajiryhman
inventointisuositusten mukaisesti. Liito-oravaselvitykseen kaytetdaan yhteensa nelja maastotyopai-
vaa tuulivoima- ja aurinkovoima-alueilla. Lisdksi lajin esiintymistd havainnoidaan muiden luonto- ja
linnustoselvitysten maastotdiden yhteydessa.

Maastossa selvitettdavat kohteet valittiin padasiassa kartta- ja ilmakuvatarkastelun sekd metsavara-
aineiston pohjalta. Selvitys kohdistettiin lajin potentiaalisiin elinymparistoihin eli idkkaisiin kuusi-
metsiin ja kuusisekametsiin, joissa sekapuuna kasvaa myds muun muassa haapaa ja leppaa. Papana-
kartoitusmenetelmassa etsitdan liito-oravan papanoita jareiden kuusten ja haapojen tai kolopuiden
tyvelta. Mikali papanoita |6ytyi, etsittiin maasta kasin havaittavia potentiaalisia pesdpaikkana toimi-
via koloja, risupesia ja liito-oravalle soveltuvia pontt6ja. Loydetyt papana- ja pesdpuut paikannetaan
GPS-laitteella. Puista merkitadn muistiin tyyppi (papanapuu/pesapuu), puulaji, puun paksuus rinnan
korkeudelta, papanoiden arvioitu maara seka mahdolliset muut tarkeat tiedot (muun muassa kolo-
puu, risupesd). Havaintojen perusteella pyritddn maarittdmaan lajin reviirin ydinalue maastossa.
Maastossa havainnoitiin myos liito-oravalle soveltuvia ruokailualueita, metsan rakennetta seka liito-
oravan kannalta tarkeita kulkuyhteyksia.

Lepakkoselvitykset

Tuuli- ja aurinkovoima-alueilla toteutetaan kesalla 2025 EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajiston
osalta erillinen lepakkoselvitys. Selvityksen tarkoituksena on selvittda alueella esiintyvaa lepakkola-
jistoa ja lepakoiden mahdollisia ruokailualueita seka lisddantymis- ja levahdyspaikkoja. Inventointi
painottuu lepakoiden potentiaalisimpiin elinymparistoihin eli vesistdjen rannoille, idkkdampien met-
sdkuvioiden alueelle seka alueen linjamaisille kohteille (muun muassa metsaautotieverkosto), jotka
voivat toimia lepakoiden siirtymisreitteina.

Lepakkoselvitykset toteutetaan kesdkuun ja elokuun valisena aikana detektoriselvityksena lajiryh-
man inventointisuositusten mukaisesti (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2023). Lepakoille sopi-
vien lisdantymis- ja levdahdyspaikkojen (muun muassa kolopuut, kallionhalkeamat ja vanhat raken-
nukset) sekd potentiaalisten ruokailualueiden esiintymiseen kiinnitetddn huomiota my6s muiden
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hankealueella suositettavien luontoselvitysten yhteydessa. Havainnointi tehdaan aktiivikartoituk-
sessa lepakkodetektoria (Echo Meter EM3+) apuna kayttaen. Lisdksi havaintoja tdydennetaan pas-
siividetektoreilla (4-5 kpl, AudioMoth 1.2), joiden paikkaa vaihdetaan maastokauden aikana.

Alueen lepakoita selvitetaan yhteensa kuuden yon aikana kesa-, heina- ja elokuussa. Aktiivikartoitus
ajoittuu suunnilleen auringon laskun ja nousun valiseen aikaan. Aktiivikartoitus ajoittuu suunnilleen
auringon laskun ja nousun valiseen aikaan. Kartoituskierrokset toteutetaan riittavan tyynina ja lampi-
mina 6ina, jolloin lepakot ruokailevat aktiivisesti.

Saukkoselvitys

Tuulivoima-alueella toteutetaan kevaalla 2025 erillinen saukon esiintymisselvitys, jonka tarkoituk-
sena on selvittaa saukon esiintymistad alueella seka kartoittaa lajin lisdantymis- ja levahdyspaikat
seka liikkumiseen kdyttamat virtavedet. Menetelmana on lumijalkikartoitus virtavesipaikoilla. Sauk-
koselvitys toteutetaan maalis-huhtikuussa yhteensa kahtena maastopdaivana.

Selvitys tehdaan saukon talvi-inventointiohjeen mukaisesti kdyttden sovelletusti Sulkavan (2007) ku-
vaamia menetelmia. Saukon talvinen inventointi perustuu lumijalkilaskentaan saukon talvisilla ruo-
kailupaikoilla ja niiden valilla. Maastossa tarkistetaan mahdolliset virtavesien sulapaikat suksilla liik-
kuen ja havainnoidaan saukon lumijalkia. Lajin esiintymista havainnoidaan myds liito-orava- ja kas-
villisuusselvitysten yhteydessd, ja saukkohavaintoja kerdtdadan metsdstysseurojen haastatteluissa. Li-
saksi alueen virtavesien luontoarvojen ja olosuhteiden selvitys tuottaa tietoa saukon elinymparisto-
potentiaalista alueella.

Muut EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajit ja liitteen Il lajit

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun muun eldinlajiston osalta tuuli- ja aurinkovoima-alu-
eilla toteutetuissa luonto- ja linnustoselvityksissa huomioidaan eri lajeille potentiaalisia elinympa-
ristdja (muun muassa suurpedot) seka arvioidaan lajien esiintymisedellytyksia alueella ja laajemmin
sen ymparistossa. Lajien esiintymisesta saadaan tietoja etenkin alkukevaalla toteutettavien linnus-
toselvitysten yhteydessa (muun muassa lumijaljet). Erityishuomioita on kiinnitetty eri lajien mah-
dollisiin lisddntymis- ja levahdyspaikkoihin seka tarkeisiin ruokailualueisiin.

Suurpetojen esiintymisesta, tuuli ja aurinkovoima-alueen merkityksesta niiden lisddantymis- ja levah-
dysalueina seka kannanvaihteluista alueella ja sen ymparistossa pyritdan saamaan yleiskuva Luon-
nonvarakeskuksen suurpetoaineiston, metsastysseurojen, riistanhoitoyhdistysten suurpetoyhdys-
henkiléiden ja muiden sidosryhmien haastatteluilla sekad luontoselvitysten yhteydessa tehdyilla
maastohavainnoilla. Sidosryhmien haastatteluilla pyritdan lisdksi saamaan tietoa eri lajien esiinty-
misessd ja kdyttaytymisessa mahdollisesti tapahtuneista muutoksista. Vaikutusarviointi tehdaan asi-
antuntuja-arviona.

Suden osalta kootaan susireviireihin liittyva kdytettavissa oleva tieto, johon kuuluvat Luonnonvara-
keskuksen suurpetoaineisto (reviirirajat, suurpetohavainnot) ja vuosittaiset kannanarviot seka riis-
tanhoitoyhdistysten suurpetoyhdyshenkil6iden, metsastysseurojen ja muiden hankealueella aktiivi-
sesti liikkuvien tahojen haastattelut. Arvioinnissa hyédynnetddan myds Pohjois-Pohjanmaan liiton
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selvitystd susien huomioimisesta tuulivoimahankkeissa (Sweco Infra & Rail Oy 2021). Laht6aineiston
ja karttatarkastelun perusteella pyritdan saamaan yleiskuva susireviirien ydinalueiden mahdollisesta
sijoittumisesta. Lisaksi hankkeessa tarkastellaan erillisen suden ydinreviiriselvityksen toteuttamis-
kelpoisuutta hankkeen edetessa. Vaikutusarvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia reviirien
kayttoon, suden lisddntymis- ja levahdyspaikkoihin seka suden suotuisan suojelutason sailymiseen
yhteisvaikutukset huomioiden. Vaikutusarviointi tehddan asiantuntija-arviona.

Hankealueen merkitys metsapeuralle ja suunnitellun hankkeen mahdollisia vaikutuksia lajiin selvi-
tetdan olemassa olevaa aineistoa hyddyntaen ja useiden hankkeiden yhteisvaikutukset huomioiden.
LahtGaineistona kadytetddn Luonnonvarakeskuksen aineistoja (mm. GPS-panta-aineistot) sekd Suo-
messa metsdpeuroista tehtyja tutkimuksia. Metsdpeuralle tarkeiden vasanhoitoymparistojen tun-
nistamisessa hyodynnetdan MetsdpeurallFE-hankkeessa tuotettua ennustekarttaa (Metsdhallitus
2024c). Hankkeen vaikutuksia metsdpeurakannan elinvoimaisuuteen arvioidaan selvittimalla han-
kealueen potentiaalisia elinymparistdja, jonne metsdpeura voisi tulevaisuudessa laajentaa elinaluet-
taan. Lisdksi tarkastellaan hankkeen vaikutuksia metsapeuran liikkumiseen. Mahdolliset metsapeu-
ran kulkuyhteydet kasitellaan arvioitaessa yhteisvaikutuksia ekologisiin kaytaviin.

9.11 Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet ja niita vastaavat kohteet

9.11.1 Natura 2000 -alueet

9.11.1.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Tuuli- ja aurinkovoima-alueiden valittémaan laheisyyteen ei sijoitu Natura-alueita. Alle kymmenen
kilometrin etdisyydelle tuulivoima-alueesta sijoittuu kolme Natura-aluetta: Autiosuo ja Uuranholi
(FI0600027), Kolmisoppisen suot (FI0600067) ja Tiilikan alue (FI0600071). Kaikki kolme ovat luonto-
direktiivin mukaisia erityisten suojelutoimien alueita (SAC, Special Areas of Conservation). Tiilikan
alue kuuluu lisdksi lintudirektiivin mukaisiin erityisiin suojelualueisiin (SPA, Special Protection Areas).

Aurinkovoima-aluetta Idhin Natura-alue Autiosuo ja Uuranholi (FI0600027) sijaitsee 1,6 kilometrin
etdisyydelld aurinkovoima-alueesta kaakkoon.

Taulukko 9-18.  Natura-alueiden etdisyydet suunniteltuihin voimalapaikkoihin ja aurinkovoima-alueeseen.

Suojelu- dhi dsta Etdisyys aurinko-
bl peruste i i i voima-alueesta

Autiosuo ja Uuranholi | FI0600027 | SAC 6,5 km 1,4 km
Kolmisoppisen suot FI0600067 | SAC 7,8 km 14,6 km
Tiilikan alue FI0600071 | SAC/SPA | 8,2 km 14,1 km
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Natura-alueiden kuvaukset tietolomakkeilla

Autiosuo ja Uuranholi

Autiosuo on matds-, vali- ja rimpipintainen paaosin lyhytkorsinevainen avosuo. Valtalajeina rahka-
sara ja tupasvilla. Levakkorimpia on sielld taalla, paikoin on myos avovesirimpid, joissa kasvaa mm.
raatetta, muta- ja pullosaraa. Suolla on useita mesotrofian ilmentadjia, kuten siniheinag, jarviruokoa,
paatsamaa ja rimpisammalia. Suon reunoilla vaivaiskoivuvaltaista isovarpurametta. Pohjoisreunassa
on Haajaistenjarveen virtaava Keinosenjoki, jonka varrella on rehevaa kasvillisuutta. Puusto on
koivu-mantysekapuustoa, joukossa suuria ja komeita mantyja seka keloja. Lansiosiltaan suo on luh-
taista nevaa, jota luonnehtivat suursarat. Pohjoislaitaa kohti vetisyys ja saraisuus vahenevat samalla
kun rameisyys lisdantyy.

Uuranholi on luode-kaakkosuuntainen jyrkkaseinamainen rotkolaakso Autiosuon kaakkoispuolella.
Kalliossa paikoin tihkupintoja. Rotkon pohjalla on Haajaistenjarveen virtaava Holinpuro. Purouoman
leveys vaihtelee 1-2 metrin valilld. Rotkon pohjalla on lohkareikkoja ja pienialaisia soistumia. Kasvil-
lisuus paikoin rehevaa. Puusto on luonnontilaista sekapuustoa, mannyn ja kuusen lisaksi suuria leh-
tipuita (koivua, haapaa), koivupokkel6itd ja kelomantymaapuita. Myllykankaan lansipuolella on
pieni umpeenkasvava sararantainen lampi, jonka koillispuolella raudasta punaruskeaksi varjaytynyt
lahde. Pohjoisessa Holinpuro laskee Uuranlahteen, jonka ranta oligotrofista nevaa. Uuranlahdesta
itdan virtaa Sirkkapuro, joka on luonnontilainen, noin metrin levyinen, melko syvaan uurtunut, osin
kivikkoinen hiekkapohjainen puro, johon pohjoisesta laskee lyhyt [ahteesta alkunsa saava sivupuro.
Ymparoiva metsa on paaosin erirakenteista tuoreen kankaan kuusikkoa, joukossa hieman koivua.
Moninpaikoin metsdkorte- ja muurainkorpea, laikuittain myos rehevampaa.

Natura-alue on edustavaa aapasuota, pikkujokien ja purojen vesikasvillisuutta, silikaattikallioita ja
lahteitd sisaltdava laajahko kokonaisuus. Suon reunojen ojitukset ovat paikallisesti kuivattaneet
suota, ja saattavat edelleen vaikuttaa haittaavasti suon vesitalouteen.

Kolmisoppisen suot

Kolmisoppisen suot on laajahko aapasuokohde, jossa on myds runsaasti puustoisia soita. Ne ovat
tyypillisimmillddn avosoiden valissa olevia pienipuustoisia rdmemannikditd. Rehevimmillaan puus-
toiset suot ovat mustikkaisia ja ruohoisia korpia. Naita on etenkin Tervapuron varressa ja ne ovat
osin vanhaa metsaa. Talld alueella puustossa on jareda haapaa jonkin verran. Suurin osa suosta on
rahkasara-, tupasvilla- ja tupasluikkavaltaista lyhytkorsinevaa, rimmissa kasvaa lisdksi mm. levakkoa
ja mutasaraa. Paikoin on marempia ja rehevampia kohtia kuten Penkkisuon itdosassa, Tiilikansuolla
ja Muuraissuon keskiosissa, joissa kasvaa mm. jarviruokoa. Muuraissuon koillisreunalla on pullo- ja
jouhisaravaltaista suursaranevaa, jossa on lisdksi mm. siniheinaa.

Alueen keskella virtaava Tervapuro laskee itdreunalla sijaitsevaan Tervajarveen. Tervajarvi on yhtey-
dessa Tiilikanjoen luonnontilaiseen jokireittiin. Tiilikanjokea alueeseen kuuluu noin 10 kilometria.
Joen rannoilla on noin 10 metria levea vybhyke, jossa kasvaa nuorta koivua, pajuja, pihlajaa, paat-
samaa, harmaaleppaa, pienta alikasvoskuusta sekd muutamia suurempia kuusia. Itse Tiilikanjoki on
karu, mutkitteleva ja runsaskoskinen erdamaajoki. Kolmisoppisen soilla on jonkin verran kuusi- ja
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mantyvaltaista vanhaa metsda sekd useita pienia lahteita Saunakankaan itdreunassa. Natura-alu-
eella on my6s muutamia karumpia VT-CT-mannikkdiden vanhoja metsia.

Kolmisoppisen suot on Tiilikan Natura-alueen ja Alinteen Natura-alueen vilissi sijaitseva tirkea
suokohde, joka koostuu aapasoista, kehittymassa olevista keidassoista seka laajoista puustoisista
soista. Kohde muodostaa melkein kokonaisen suon pienvaluma-alueen. Reunojen ojikot kuivattavat
suota jonkin verran.

Tiilikan alue

Tiilikan alue edustaa Maanseldn lansiosien suo-, metsa- ja vesiluontoa. Alue sijaitsee Sisda-Suomen
keidassoiden ja Pohjanmaan aapasoiden vychykkeiden vaihettumisalueella. Useimmat suot ovat
kuitenkin selvapiirteisia aapasuoyhdistymia. Itkonsuo, Hietasuo-Rytysuo, Alussuo, Honkasuo ja Suu-
risuo ovat karujen nevatyyppien luonnehtimia avosoita. Tunnusomaista on myds pienikuvioinen
suoluonto, jota luonnehtivat isovarpuiset ja sararameet, aukeahkot rahkardmeet seka erilaiset kor-

pityypit.

Metsakasvillisuus edustaa myos vaihettumisvyohyketta. Yleisimpid ovat lahinnd Pohjanmaan vyo-
hyketta edustavat kuivahkot mantykankaat. Alueen luonnontilaisimmat metséat ovat Tiilikkajarven
koillispuolella sijaitsevissa korvissa ja harjuniemilla. Jareat mannikot ja kelottuvat korpi- ja ramemet-
sat antavat seudulle eramaisen leiman. Padasiassa 1960 -luvulla tehdyt metsanuudistukset ovat saa-
neet aikaan laajoja nuorien ja varttuneiden kasvatusmetsien alueita alueen pohjois- ja lansiosiin.

Alueeseen sisiltyy yhtendinen vesireitti, joka alkaa pohjoispaasta Alanteenpurona, jatkuu Kankai-
senjoen, Alasen ja Itkonjoen kautta Tiilikkaan ja edelleen Autiojarven ja Sammakkojarven kautta
runsaskoskisena Tiilikkajokena lanteen. Tiilikka edustaa vedenjakajamaille ominaista oligotrofista
ruskeavetista jarvityyppia. Lisaksi alueella on useita pienempia lampia ja jarvia.

Tiilikkajarven harju on jarven halki polveileva, paikoin sarkkamaisiksi niemiksi haarautuva, yli viisi
kilometria pitka harjuselanne. Selanteeseen liittyy paikoin laajentumia ja poikittaisia haarakkeita.
Harjukuoppia on varsinkin Pohjoisniemen keskiosissa. Monin paikoin on muinaisia ja nykyisia ranta-
muodostumia ja eroosiotormia.

Tiilikan suoalueet ja harjumuodostumat ovat Pohjois-Savon edustavampia. Alue onkin erityisen mer-
kittava linnuston ja harjuluonnon suojelun kannalta. Tiilikan alueen suolinnusto on erityisesti run-
sasta ja edustavaa: alueella pesii useita pareja kurkia, liroja, kapustarintoja ja suokukkoja, niukem-
min sinisuohaukkoja. My6s vesilinnustoa (kalatiira ja kuikka) sekd vanhoja metsia elinymparisténaan
vaativia lajeja (metso, pohjantikka ja palokarki) pesii useita pareja. Natura-alue pitaa sisalldan yhden
kokonaisen pienvaluma-alueen pienvesineen, soineen ja jarvineen. Laajoista luonnontilaista soista
huolimatta, alueen sisdlla on ojitettuja alueita, joilla kaikilla on padsdantdisesti tehty soiden ennal-
listamistoimia. Tiilikan metsien rakennetta pyritddn parantamaan metsien ennallistamispoltoilla ja
alue kuuluu palojatkumoalueisiin. Tiilikanjoen koskia on kunnostettu uiton jaljitd 2000-luvun alku-
puolella.
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9.11.1.2 Sahkonsiirto

Voimajohtoreitin laheisyyteen ei sijoitu Natura-alueita. Ldhin Natura-alue on Autiosuo ja Uuranholi
noin 6,6 kilometrin etaisyydelld voimajohdon lansipaan lansipuolella. Muut Natura-alueet sijoittuvat
yli 10 kilometrin etdisyydelle voimajohtoreitista.

9.11.2 Luonnonsuojelualueet

9.11.2.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaavassa luonnonsuojelu- ja suojeluohjelma-alueille on paa-
saantoisesti jatetty 500 metrin suojavyéhyke (Pohjois-Savon liitto 2014).

Tuulivoima-alueelle sijoittuu nelja yksityismaiden luonnonsuojelualuetta seka yksi valtion suojelu-
tarkoituksiin varattu alue (Taulukko 9-19). Lahimpéana suunniteltuja voimalapaikkoja on tuulivoima-
alueen eteldosassa sijaitseva Oravisalo (YSA255757), jonka etdisyys lahimp&dan voimalapaikkaan on
noin 200 metria. Tuulivoima-alueen lansiosassa sijaitseva Poronsuo (YSA255751) sijaitsee lahimmil-
[ddn noin 300 metrin etdisyydelld ja tuulivoima-alueen itdreunassa sijaitseva Puksunsuo
(YSA261293) Iahimmilldan noin 500 metrin etdisyydelld suunnitelluista voimalapaikoista. Volkan-
suo-Huuhkajansuon (62208) lantisin osa-alue sijoittuu osin tuulivoima-alueen itareunaan.

Suojarven-Hankalamminsuot 1 (YSA207845) rajautuu aurinkovoima-alueen eteldosaan. Kaikki alle
viiden kilometrin etdisyydelle hankevaihtoehdon VE1 voimaloista sijoittuvat yksityiset ja valtion mai-
den suojelualueet seka valtion muut suojelualueet on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko
9-19) seka kuvissa (Kuva 9-77—Kuva 9-80).

Taulukko 9-19.  Tuuli- ja aurinkovoima-alueelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet.

Etdisyys voima-  Etiisyys au-

Alueen nimi i lapaikan keski-  rinkovoima-
pisteesta VE1 alueesta

Tuulivoima- tai aurinkovoima-alueella

Oravisalo YSA255757 | Yksityismaiden suojelualue 235 m 8,4 km
P6ronsuo YSA255751 | Yksityismaiden suojelualue 330 m 6,3 km
Puksunsuo YSA261293 | Yksityismaiden suojelualue 540 m 4,0 km
!(orlnmaen luonnonsuo- YSA262121 | Yksityismaiden suojelualue 1,2 km 4.1 km
jelualue ’
Volkansuo-Huuhkajan- 62208 VaItlfm muu suojelutarkoi- 1.1 km 150 m
suo tuksiin varattu alue

Suojarven-Hankalam- YSA207845 | Yksityismaiden suojelualue 1,3 km rajautuu

minsuot 1

Alle 10 km etdisyydelld VE1 voimaloista
Kangaslammen HELMI YSA250447 | Yksityismaiden suojelualue 1,1 km 0,5 km

Valtion muu suojelutarkoi-

Kangaslampi 109890 tuksiin varattu alue 1,3 km 1,3 km
Sahinniskan metsa YSA205396 | Yksityismaiden suojelualue 2,3 km 10,2 km
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Hankealueen nykytila ja vaikutusten arviointi

Etdisyys voima-  Etiisyys au-
Alueen nimi Suojeluperuste lapaikan keski- rinkovoima-
pisteesta VE1 alueesta
Sahinniskan metsé 93616 Valtion muu suojelutarkoi- 2,4 km 10,2 km
tuksiin varattu alue
Huuhkajansuo 44515 Valtion muu suojelutarkoi- 2,8 km 5,0 km
tuksiin varattu alue
Ita-Sc_;nkaJarven ran- 37460 VaItllcl)n muu suojelutarkoi- 32 km 27 km
tayleiskaava; SL-alueet tuksiin varattu alue
Kokkosuo 1 YSA207626 | Yksityismaiden suojelualue 4,3 km 13,8 km
SuIOJarven-HankaIam— YSA241004 | Yksityismaiden suojelualue 4,2 km 0,7 km
minsuot 2
Kaakkurinsuo 1 YSA207625 | Yksityismaiden suojelualue 5,0 km 1,7 km
Juntusten metsa YSA239507 | Yksityismaiden suojelualue 5,1 km 9,4 km
Kokkdsuo 62925 Valtion muu suojelutarkoi- 5,1 km 14,8 km
tuksiin varattu alue
Autiosuo-Uuranholi 2 YSA202129 | Yksityismaiden suojelualue 6,9 km 3,7 km
Autiosuo-Uuranholi 3 YSA204957 | Yksityismaiden suojelualue 6,5 km 1,5 km
Autiosuo ja Uuranholi 691 Valtllcl)n muu suojelutarkoi- 7.0km 5.3 km
(nat) tuksiin varattu alue
Vilikangas 27853 Valtion muu suojelutarkoi- 6,7 km 3,7 km
tuksiin varattu alue
Autiosuo-Uuranholi 1 YSA200853 | Yksityismaiden suojelualue 6,8 km 2,1 km
Autiosuo-Uuranholi 4 YSA204962 | Yksityismaiden suojelualue 6,9 km 1,8 km
Uuransuo 62923 Valtion muu suojelutarkoi- 6,7 km 8,5 km
tuksiin varattu alue
Kowgranta-tﬂa (Metso- 61543 VaItlfm muu suojelutarkoi- 7.4 km 14,9 km
rahoitus) tuksiin varattu alue
Oykkypaasi YSA261338 | Yksityismaiden suojelualue 7,5 km 10,7 km
Tervasuo 2 YSA249884 | Yksityismaiden suojelualue 7,9 km 16,3 km
Tervasuon luonnonsuo- YSA086376 | Yksityismaiden suojelualue 8,0 km 16,4 km
jelualue
Kolmisoppisen suot 50337 VaItlfm muu suojelutarkoi- 8,2 km 16,9 km
(nat) tuksiin varattu alue
Kaikkosenmdaen suot YSA235175 | Yksityismaiden suojelualue 8,3 km 15,8 km
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Kuva 9-77.  Yksityismaiden luonnonsuojelualueiden sijoittuminen tuuli- ja aurinkovoima-alueisiin ndhden

(Suomen ympdristékeskus 2024).
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Kuva 9-78.  Yksityismaiden luonnonsuojelualueet tuulivoima-alueella (Suomen ympdristékeskus 2024).
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Kuva 9-79.  Valtion suojelualueet tuuli- ja aurinkovoima-alueiden ldheisyydessd.
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Kuva 9-80.  Volkansuo-Huuhkajasuon luonnonsuojelualueen sijoittuminen tuulivoima-alueelle.

9.11.2.2 Sahkonsiirto

Voimajohtoreitille tai maakaapelireitille ei sijoitu yksityismaiden tai valtion maiden luonnonsuojelu-
alueita.

9.11.3 Luonnonsuojeluohjelmat

9.11.3.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Tuulivoima-alue sijoittuu osittain kahdelle soidensuojelun taydennysehdotuskohteelle. Salmensuo-
Riekkisensuo-Oravinsuo sijoittuu osin tuulivoima-alueen eteldosiin, Kangaslampi rajoittuu tuuli-
voima-alueeseen pohjoisessa. Naiden lisdksi alle viiden kilometrin etdisyydelle tuulivoima- ja aurin-
kovoima-alueista sijoittuu yksi soidensuojelun tdydennysehdotuksen kohde, joka kuuluu Metséhal-
lituksen pysyvalla paatokselld perustettuihin alueisiin. Kohteella on sama nimi kuin soidensuojelu-
tyoéryhman hyvaksymalld kohderajauksella, Kangaslampi. Kohteen etdisyys lahimmasta suunnitel-
lusta voimalapaikasta on noin 1,4 kilometrid ja aurinkovoima-alueesta 0,9 kilometria. Tuuli- ja au-
rinkovoima-alueiden laheisyyteen ei sijoitu muita luonnonsuojeluohjelmien alueita.
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Kuva 9-81.  Luonnonsuojeluohjelma-alueiden sijoittuminen tuuli- ja aurinkovoima-alueisiin néhden.
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9.11.3.2 Sahkonsiirto

Voimajohtoreitti sivuaa lansipdassa Pitkdkosken alueella soidensuojelun tdydennysehdotuskoh-
detta Kivimé&en lansipuoliset suot (8001). Lahimmilldan johtoreitti sijoittuu kohteesta noin 20 metria
pohjoiseen. Muita luonnonsuojeluohjelma-alueita ei sijoitu voimajohtoreitin ldhistolle.

Maakaapelireitille ei sijoitu luonnonsuojeluohjelmien alueita.
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Kuva 9-82.  Voimajohtoreitin ldheisyyteen sijoittuva suojelualue Kivimden Idnsipuoliset suot (8001) suh-
teessa voimajohtoreittiin.

9.11.4 IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet

9.11.4.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Tuuli- ja aurinkovoima-alueille tai niiden laheisyyteen ei sijoitu kansainvalisesti (IBA), valtakunnalli-
sesti (FINIBA) tai maakunnallisesti (MAALI) arvokkaita linnustoalueita. Lihimmat alueet sijoittuvat
yli 10 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista tuulivoimapaikoista. Ldhinna aurinkovoima-aluetta si-
jaitsee Raudanveden suot FINIBA-alue noin 9,5 kilometrin etdisyydelld aurinkovoima-alueesta
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pohjoiseen. Lahimmat IBA-alueet ovat yli 30 kilometrin etdisyydella tuuli- ja aurinkovoima-alueista,
ja lahin MAALI-alue (Pumpulikirkko) sijoittuu yli 20 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voima-

loista.
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Kuva 9-83.  Valtakunnallisesti (FINIBA) ja maakunnallisesti (MAALI) térkeiden lintualueiden sijoittuminen
tuuli- ja aurinkovoima-alueisiin ja séhkénsiirtoreitteihin néhden (Birdlife Suomi 2012, 2016 ja
2023b).

9.11.4.2 Sahkonsiirto

Voimajohtoreitin tai maakaapelireitin Iaheisyyteen ei sijoitu kansainvilisesti (IBA), valtakunnallisesti
(FINIBA) tai maakunnallisesti (MAALI) arvokkaita linnustoalueita. Lihimmat alueet sijoittuvat yli nel-
jan kilometrin etaisyydelle voimajohdosta.

9.11.5 Vaikutukset Natura-alueille, luonnonsuojelualueille ja luonnonsuojeluohjelmien alueille

Vaikutusten tunnistaminen

Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja muiden vastaavien kohteiden suojeluperusteisiin koh-
distuvat vaikutukset ilmenevat joko suorina tai valillisina vaikutuksina. Valilliset vaikutukset luonto-
tyyppeihin ja kasvilajeihin voivat ilmetd muun muassa pienilmaston ja hydrologian muutosten ai-
heuttamina kasvuympariston olosuhteiden muutoksina. Linnuston osalta valilliset vaikutukset voi-
vat ilmetd muun muassa lintujen tormaysriskin kasvuna, estevaikutuksina tai lintuihin kohdistuvana
hairiovaikutuksena (melu, valke, ihmisten lilkkkuminen). Muun eldimiston osalta valilliset vaikutukset
voivat liittyd rakentamisen tai kdyton aikaisiin hairiovaikutuksiin (mm. melu, valke) tai eldinten liik-
kumiseen eri elinalueiden valilla.

Aurinkovoimaloiden suorien vaikutusten ei arvioida ulottuvan niiden rakentamisalueiden ulkopuo-
lelle, mutta niilla voi olla epdsuoria vaikutuksia suojelualueille muun muassa joidenkin eldinten liik-
kumisen ja elinymparistéjen muutoksen kautta.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahimpia Natura-alueita koskevassa vaikutusten arvioinnissa kaytetaan lahtotietoina Natura-tieto-
lomakkeita. Mikali Natura-alueilta on olemassa niiden suojeluperusteena olevien luontotyyppien ja
lajien tietoja tarkentavia kartoituksia, kdytetdan naita arvioinnissa. Luontodirektiivin mukaisiin kas-
vilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon kohdistuvat vaikutukset eivat tuuli- ja aurinkovoima-
hankkeiden osalta ulotu kovin laajalle alueelle. Lintudirektiivin (SPA) mukaisina kohteina Natura
2000 -verkostoon sisallytettyjen kohteiden osalta mahdollisten vaikutusten tarkastelualue on laa-
jempi, mutta se rajataan tapauskohtaisesti noin kymmenen kilometrin etdisyydelle tuulivoima-alu-
eesta sijoittuviin Natura-alueisiin.

YVA-menettelyn yhteydessa toteutetaan Natura-arvioinnin tarveharkinta Autiosuo ja Uuranholi
(SAC, FI0600027), Kolmisoppisen suot (SAC, FI0600067) ja Tiilikan alue (SAC/SPA, FI0600071) Na-
tura-alueille. Natura-alueet sijoittuvat riittdvan kauaksi tuulivoima-alueesta, joten merkittavat vai-
kutukset niiden suojelun perusteena oleviin luontotyyppeihin ja lajeihin eivat ole todennakaisia.

Natura-alueiden lisaksi tuulivoima- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutusten arvioinnissa huomioi-
daan my6s muut ldhialueelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niita
vastaavat alueet.
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9.12 Elinkeinotoiminta
9.12.1 Alueen elinkeinotoiminta

Tuulivoima-alue on suurelta osin ojitettua suota ja talousmetsaa. Lisdksi tuulivoima-alueelle sijoit-
tuu yksityismaiden suojelualueita. Aurinkovoima-alueella on turpeenottoa Jyrkan Energiaturve Oy:n
toimesta. Suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuu pdaasiassa talousmetsaalueille, mutta se ylittaa pie-
nialaisesti myos pelto- ja suoalueita. Voimajohtoreitti ylittda Nurmijoen, Matkusjoen ja Koukunjoen.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueet sijoittuvat Pohjois-Savon maakuntaan Sonkajdrven kaupungin alu-
eelle. Sonkajarven keskustaajama sijaitsee [ahimmilldan noin kahdeksan kilometrin etdisyydella tuu-
livoima-alueen lansipuolella. Alustavasti suunniteltu voimajohtoreitti on pituudeltaan noin 31,1 km
ja se sijoittuu Sonkajarven kunnan ja lisalmen kaupungin alueelle.

Vuoden 2023 lopussa Sonkajarvelld asui 3637 asukasta. Kunnan vaestokehitys on vahenevaa (Tilas-
tokeskus 2024). Sonkajarvella oli vuoden 2022 lopussa 1 084 tyopaikkaa. Alkutuotannon osuus tyo-
paikoista oli Sonkajarvellda suurempi ja palvelujen osuus pienempi kuin koko maassa keskimaarin.
Jalostustyopaikojen osuus kaikista tyopaikoista oli Sonkajarvella pienempi kuin koko maassa keski-
maarin. Sonkajarven tyopaikkaomavaraisuus (tyopaikat/tydlliset) oli 84,6 % vuonna 2022. (Tilasto-
keskus, 2024). Sonkajarven paaelinkeinot ovat maa- ja metsatalous seka teollisuuden alat kuten
puunjalostus.

Taulukko 9-20. Hankealueen kuntien ja koko maan tyopaikat toimialoittain vuonna 2022 (Tilastokeskus

2024).
Tyopaikat 2022 Sonkajarvi Koko maa
Alkutuotanto 20,1 % 2,5%
Jalostus 15,4 % 21,0%
Palvelut 63,0 % 75,3 %
Muut 1,5% 1,3%
Tyopaikat yhteensa 1084 2423548

9.12.2 Luonnonvarojen hyédyntaminen

Hankealueen luonnonvarojen hyddyntdminen on padasiassa osa alueen elinkeinotoimintaa (metsa-
talous) ja metsatalousalueille tyypillista virkistyskaytt6a (marjastus, sienestys, metsastys). Aurinko-
voima-alue on entista turvetuotantoaluetta (Kuva 9-84).

Tuuli- ja aurinkovoima-alueille ei sijoitu Suomen ympaéristokeskuksen maa-ainesten ottoalueaineis-
ton mukaan kalliokiviaineksen tai soran-/hiekanottoalueita, mutta tuulivoima-alueen pohjoispuo-
lelle sijoittuu yksi kalliokiviaineksen ja yksi soran-/hiekanottoalue. Voimajohtoreitin laheisyyteen
(500 m sateelle keskilinjasta) ei sijoitu nykyisia tai paattyneita maa-ainesten ottolupia. Maastotieto-
kannan maa-aineksen ottoalueiden aineiston mukaan tuulivoima-alueen rajalla Niinimaden ldhella
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sijaitsee kaksi karkean kiviaineksen ottoaluetta ja yksi karkean kivennaisaineksen ottoalue sijaitsee
tuulivoima-alueella. Maakaapelireittia lahin maastotietokannan karkean kivennaisaineksen otto-

alue sijaitsee noin 650 metrin etdisyydellda maakaapelireitista.

Kaivosrekisterin karttapalvelun mukaan tuuli- ja aurinkovoima-alueilla, sahkonsiirtoreiteilla tai nii-
den valittbmassa laheisyydessa ei ole voimassa olevia kaivoslain mukaisia valtauksia, malminetsin-
talupia, kaivospiireja tai kaivoslupahakemuksia (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes 2024).
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Kuva 9-84.  Turvetuotantoalueet ja maa-ainestenottoalueet tuuli- ja aurinkovoima-alueiden ja sdhkénsiirto-
reittien ldheisyydessd (Maanmittauslaitos 2024b, Suomen ympdristékeskus 2024).
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9.12.3 Vaikutukset elinkeinoihin ja luonnonvarojen hyédyntamiseen

Vaikutusten tunnistaminen

Elinkeinoihin kohdistuvat vaikutukset muodostuvat padosin tuulivoimaloiden, voimalinjan ja aurin-
kovoimaloiden vaikutuksista metsatalouden harjoittamiseen.

Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu paikallisesti maa-
ja metsatalouteen hankealueella ja hankkeen vaikutusalueella. Tuulivoimalat eivat rajoita metsata-
louden harjoittamista muualla kuin rakentamispaikoilla. Hankealueen maanomistajille maksetaan
vuokratuloa, mikd korvaa metsatalouden menetetyn tuoton. Hankealueen kokonaispinta-alassa ra-
kentamisen aiheuttamat muutokset ovat pienia ja tuulivoima-alueen tiestoé paranee. Voimajohdon
alueella ja sen suoja-alueella metsatalouden harjoittaminen ei ole mahdollista. Aurinkovoima-alue
on kaytosta poistunutta turvetuotantoaluetta.

Aluetalouden nakdkulmasta tuulivoimahankkeen toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutus-
alueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tyollisyysvaikutukset ulottuvat monelle eri sektorille.
Tuulivoimahanke ty6llistda etenkin rakentamisvaiheessa paikallisia suoraan esimerkiksi metsanrai-
vauksessa, maanrakennus- ja perustamistdissd seka valillisesti tydémaan ja siella tyoskentelevien
henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Toimintavaiheessa tuulivoimalat tarjoavat t6itd suoraan
huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka vilillisesti muun muassa majoitus-, ra-
vitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa. Tuulivoimaloiden kdytosta poistaminen tyollis-
tda samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin. Tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdanty-
misen kautta tuulivoimahanke lisdd myo6s kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja yhteiséverotuloja. Olet-
taen, etta eri vaiheissa kdytetdan paikallisten yritysten palveluita. Aurinkovoimaloiden vaikutukset
elinkeinotoimintaan ilmenevat samalla tavoin kuin tuulivoimaloidenkin vaikutukset.

Voimajohdon tyéllisyysvaikutukset ovat vastaavia kuin itse tuulivoimaloiden toteuttamisessakin.
Merkittavin tyollisyysvaikutus syntyy rakentamisvaiheessa. Toiminnan aikana tydllisyysvaikutus
kohdentuu kunnossapidon tehtaviin, esimerkiksi kasvillisuuden raivauksen voimajohtoalueelta.

Hankkeen vaikutuksia alueen luonnonvaroihin ja virkistyskayttoon arvioidaan huomioimalla hanke-
alueen nykyiset luonnonvarojen kadyttomuodot, virkistyskayttomuodot sekd ldhialueen virkistys-
kayttokohteet. Vaikutuksia virkistyskayttoon ja luonnonvarojen hyédyntdmiseen arvioidaan suu-
relta osin ihmisiin kohdistuvina vaikutuksina, silld merkittdvimmat alueen hyddynnettavat luonnon-
varat muodostavat pohjan alueen virkistyskaytolle (marjastus, sienestys, metsastys). Arvioinnissa
huomioidaan hankkeen mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia ndiden kohteiden maisemakuvaan tai
luonteen muutoksiin ja miten nama muutokset mahdollisesti muuttavat virkistyskayttokohteita tai
virkistyskayttaytymista alueella. Lisaksi arvioidaan, miten hanke vaikuttaa hankkeen lahivaikutus-
alueella mahdollisesti sijaitseviin maa-aineisten ottoalueisiin.

Aurinkovoimaloiden alue aidataan vain tarvittaessa (esim. turvallisuus- tai ilkivaltasyistd). Tama
mahdollisesti rajoittaa aurinkovoimaloiden alueella liikkumista ja virkistyskayttoa.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 215



Hankealueen nykytila ja vaikutusten arviointi Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

Vaikutusalue

Vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen ja luonnonvarojen hydédyntadmiseen ovat paikallisia ja
kohdistuvat tuuli- ja aurinkovoima-alueille, sahkonsiirtoreittien alueelle ja niiden valittémaan ldhei-
syyteen. Aluetaloudelliset vaikutukset ulottuvat laajalle alueelle ldhiseudulle, maakuntaan ja koko
Suomeen.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan arvioidaan asiantuntija-arviona olemassa olevien 1ahto-
tietojen ja arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen perusteella. Arvioinnin |aht6tietoina kayte-
taan tietoja hankkeen vaikutusalueen taloudesta, tyollisyydesta ja elinkeinoista sekda muiden vaiku-
tusten arvioinnin yhteydessa tuotettuja tietoja. Arvioinnin lahtétietoina kdytetdadan myos YVA-pro-
sessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteita seka vakituisille ja loma-asukkaille suunnatun asukas-
kyselyn tuloksia.

Maa- ja metsatalouden osalta arvioidaan muun muassa maa- ja metsatalouden kaytosta poistuvat
maa-alat tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden ko-
koamiskentat, huoltotiet, maakaapelireitti, voimajohtolinjat sekd voimajohtoalue).

9.13 Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

9.13.1 Virkistyskaytto ja metsastys

9.13.1.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Tuulivoima-aluetta voidaan muiden metsatalousalueiden tavoin kdyttaa ulkoiluun, marjastukseen,
sienestykseen, metsdstykseen ja luonnon tarkkailuun. Tuulivoima-alueen koillisosaan sijoittuu Jy-
vaskylan yliopiston (2024) LIPAS-tietokannan mukaan retkeilyreitti Volokinpolku. Volokinpolku si-
joittuu myos eteldisemman aurinkovoima-alueen eteldpuolelle noin 50 metrin etdisyydelle (Kuva
9-85). Nurmijarven koskimelonta- ja kanoottireitti |dhtee tuulivoima-alueen pohjoispuolelta Jyr-
kasta ja laskee Nurmijarvea pitkin tuulivoima-alueen lansipuolelle. Reitti sijoittuu osin myos tuuli-
voima-alueelle (Kuva 9-85). Alle kymmenen kilometrin etdisyydelle tuulivoima-alueesta sijoittuu li-
saksi Oinasjarven kuntorata seka valaistu latu. Molemmat reitit sijaitsevat noin 5,2 kilometria lan-
teen lahimmasta hankevaihtoehto VE1 voimalasta. Oinasjarven ampumarata sijaitsee noin 6,1 kilo-
metria l[anteen Idhimmasta VE1 voimalasta.

Tuuli- ja aurinkovoima-alue sijoittuvat Sonkajarven riistanhoitoyhdistyksen alueelle. Alustavien tie-
tojen mukaan alueella toimivia metsastysseuroja ovat lisalmen Postin Erdmiehet, Jyrkan Riistamie-
het, Oinasjarven Jahtimiehet, Pohjois-Savon Era ja Sonkajarven Samoilijat. Tuuli- ja aurinkovoima-
alueiden itdpuolelle sijoittuu myos valtion hirvi- ja pienriista-alueita, joista pieni osa (pienriista-alu-
eista) sijoittuu tuulivoima-alueen koillisosaan.
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Kuva 9-85.  Tuuli- ja aurinkovoima-alueiden sekd maakaapelireitin Iéheisyyden virkistysrakenteet (Jyvisky-

ldn yliopisto 2024).
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9.13.1.2 Sahkonsiirto

Sahkonsiirtoreitteja voidaan tuuli- ja aurinkovoima-alueen tavoin kayttaa ulkoiluun, marjastukseen,
sienestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Matkusjoen melontareitti risteda voimajoh-
toreitin kanssa, joka yhdistyy voimajohtoreitin eteldosissa lisalmen vesiretkeilyreittiin. Noin 500
metrin etdisyydelld voimajohtoreitin eteldpuolella sijaitsee rantautumispaikka ja karttaan merkitty

kalastuspaikka tai -alue (Kuva 9-86).

Suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuu Sonkajarven ja lisalmen riistanhoitoyhdistysten alueille. Alus-
tavien tietojen mukaan suunnitellun voimajohtoreitin varrella toimivia metsastysseuroja ovat Eelik-
sen Erd, Hernejarven Riistamiehet, Kalliojarven Hirvimiehet, Koukunjoen Erd, Oinasjarven Jahtimie-
het, Petayksen Hirviseurue, Sonkajarven Samoilijat ja Viitaan Erapojat. Myos sahkdnsiirtoreitin var-
relle sijoittuvat metsdstysseurat haastatellaan selostusvaiheessa. Voimajohtoreitin varrella ei ole

valtion hirvi- tai pienriista-alueita.

Maakaapelireitti sijoittuu Sonkajarven riistanhoitoyhdistyksen alueelle. Maakaapelireitti sijoittuu

valtion pienriista-alueelle noin 2,8 kilometrin matkalla.
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Kuva 9-86.  Voimajohtoreitin ldheisyydessd sijaitsevat virkistysrakenteet (Jyvéskylén yliopisto 2024).
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9.13.2 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kasitelladan hankkeen vaikutuksia ihmisten tervey-
teen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yh-
teisoihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittai-
sessa elamassa ja asuinympariston viihtyisyydessa (niin sanotut sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen
mahdollisia terveysvaikutuksia tarkastellaan muun muassa liikenne-, melu- seka varjo- ja valkevai-
kutusten yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritdaan selvittimaan ne alueet ja vaestoryhmat, joi-
hin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa painotetaan
hankealueen lahialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa ja vertai-
lussa otetaan huomioon yleisina kriteereina vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen
kohteena olevan asutuksen maara seka vaikutuksen kesto. Erityisen merkittavia ovat pysyvat vaiku-
tukset, joista aiheutuu huomattavia muutoksia laajalle alueelle ja/tai suurelle asukasmaaralle.

Alustavasti hankkeen merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat liittya asuinviihtyvyy-
teen ja virkistykseen (metsastys, marjastus, ulkoilu) erityisesti alle kahden kilometrin paassa tuuli-
ja aurinkovoima-alueista oleviin asuin- ja lomakiinteistoihin ja 1ahiston jarvien rannoilla oleviin kiin-
teistoihin. Lisdksi ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntyd alueen maankayton ja maiseman muu-
toksista, tuulivoimaloiden ddnen ja valkkeen kokemisesta seka tuulivoimaloiden lapoihin kertyvan
jaan turvallisuusriskeista. Sosiaalisia vaikutuksia syntyy seka tuulivoimaloiden rakentamisen, etta
sen kadyton aikana. Erityisesti rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja tyollisyysvaikutukset ovat
usein merkittavia.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa muun mu-
assa asukkaiden huolena tai epdvarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epavarmuus voivat liittyad seka
tuntemattomaksi koettuun uhkaan, etta tietoon mahdollisista tai todennakdisista vaikutuksista. Si-
ten asukkaiden pelko ja muutosvastarinta eivat valttamatta liity vain oman edun puolustamiseen,
vaan taustalla voi olla myds monipuolinen tieto paikallisista olosuhteista, riskeista ja mahdollisuuk-
sista. My06s huolen seuraukset yksiloon ja yhteis66n ovat riippumattomia siitd, onko pelkoon objek-
tiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai ei. Aurinkovoimaloiden vaikutukset ihmisten elinoloihin
ja viihtyvyyteen ilmenevat padasiassa maisemavaikutuksina ja maankayton rajoituksina.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmdit

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tarkeimmat |ahtotiedot saadaan hankkeen muiden
vaikutustyyppien vaikutusarvioinneista, kuten vaikutuksista maankaytt66n, maisemaan, luontoon,
turvallisuuteen, lilkkenteeseen, ddnimaisemaan seka valo-olosuhteisiin.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi ja asukasosallistumisen lisddmiseksi toteutetaan
kysely. Kysely kohdennetaan tarkoituksenmukaisella tavalla kotitalouksiin, asuinrakennusten ja
loma-asuntojen omistajille hankkeen keskeiselld vaikutusalueella. Postitse toteutettavassa
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kyselyssa selvitetdan hankealueen nykyista kayttoa, asukkaiden suhtautumista hankkeeseen seka
asukkaiden nakemyksia hankkeen merkittavimmista myonteisista ja kielteisista vaikutuksista ja vai-
kutuksista muun muassa virkistyskdyttéon, maisemaan ja asumisviihtyisyyteen. Kyselyssa kaytetaan
monivalintakysymysten lisdksi avoimia kysymyksia, joihin asukkaat voivat vastata vapaamuotoisesti.
Kyselyn mukana lahetetdan asukkaille tiivis kuvaus hankkeesta.

Kyselyn tuloksista laaditaan yhteenveto, jossa esitetdan monivalintakysymysten vastausten jakau-
tumat ja kuvaus avoimien kysymysten vastauksista. Kyselyn tulokset analysoidaan myds vastaaja-
ryhmittdin (esimerkiksi vakituinen/loma-asukas, asuinrakennuksen/loma-asunnon sijainti suhteessa
hankealueeseen), mikali vastausten maara vastaajaryhmissa on riittavan suuri.

Kyselyn tuloksia hyddynnetaan ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tunnistettaessa sellai-
sia alueita ja vdestoryhmig, joihin vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn tulosten poh-
jalta voidaan my0s tunnistaa asukkaiden merkittavimmiksi kokemat vaikutukset, jolloin niihin voi-
daan vaikutusten arvioinnissa kiinnittaa erityistd huomiota. Asukaskyselyn tuloksia voidaan hyddyn-
tda myos hankkeen muiden vaikutusten arvioinnissa, mikali vastauksissa tulee esille paikallistunte-
mukseen perustuvaa tietoa esimerkiksi maiseman tai eldimiston kannalta merkittavista kohteista.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina kaytetaan tietoja hankkeen vaikutusaluei-
den pysyvasta ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittavyys on sidoksissa muun mu-
assa hankkeen lahiasutuksen maaraan ja sen sijaintiin suhteessa tuuli- ja aurinkovoimaloihin.

Arvioinnissa hyddynnetdadn myds YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteita, seuranta-
ryhmalta saatuja tietoja sekd mahdollista kirjoittelua alueen sanomalehdissa ja internetin keskuste-
lupalstoilla.

Vaikutusten arvioinnissa tukena kaytetdan sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnin opasta seka terveyden- ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnin kasikirjaa. Vaikutusten tunnistamisessa hyddynnetaan erilaisia edelld mainituissa op-
paissa olevia tunnistuslistoja.

9.13.3 Vaikutukset riistalajistoon ja metsastykseen

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Suomessa metsastys on sdilynyt yleisena ja arvostettuna harrastusmuotona ja noin 186 000 ihmista
harrastaa metsastysta aktiivisesti (Luonnonvarakeskus 2024b). Metsastyksen yhteiskunnallinen hy-
vaksyttavyys on korkealla, johtuen mm. metsastdjien tekemastad vapaaehtoisty6sta yhteiskunnan
hyvaksi (esim. riistalaskennat ja suurriistavirka-apu). Vaikka metsastys ja erankaynti ovat viime vuo-
sina muuttuneet enemman harrastuksenomaiseen suuntaan, on perinteiden jatkuminen ja ruoka-
omavaraisuus edelleen tarked osa metsastysta harrastaville, heidan perheilleen ja jopa yhteiskun-
nalle. Esimerkiksi hirvenmetsastys on aina hirvenmetsastysta harrastaville jasenille lihan arvon kan-
nalta merkittavas, ja hirvikannan saately vaikuttaa mm. hirvikolareiden ja taimikkotuhojen maariin.
Metsastys lisda liikuntaa, yhteisollisyytta ja sosiaalisia kontakteja, mika korostuu erityisesti harvem-
min asutuilla alueilla, joissa muut harrastusmahdollisuudet ovat yleensd suppeammat kuin
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kasvukeskuksissa. Metsastykseen liittyy varsinaisen pyyntijakson lisdksi usein myds riistanhoitoa ja
koirakoetoimintaa.

Rakennusaikana metsastys seka tuuli- ettd aurinkovoima-alueilla todennakdisesti estyy turvallisuu-
den vuoksi. Rakentamisen jalkeen metsastysta ei tulla rajoittamaan tuulivoima-alueella ja kaytan-
nossa koko tuulivoimapuiston alue on edelleen mahdollista metsastysaluetta. Aurinkovoima-alu-
eella metsastystoiminta estyy aurinkopaneelikenttien laheisyydessa myds toiminnan ajaksi, koska
paneelit ovat herkkia vaurioille. Metsdastaminen on mahdollista alueilla, joissa ampumasuunnat voi-
daan suunnitella siten, ettd vaaraa paneelien rikkoutumiselle ei ole. Jos aurinkovoima-alue aidataan,
my0s se jo itsessadn rajoittaa metsdstystoimintaa alueella. Tuulivoimaloiden valitdon vaikutus met-
sastyksen kannalta ulottuu padosin tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen ldhialueelle, mutta ammut-
taessa voimalat on otettava huomioon yli kilometrin etdisyyteen riippuen metsastystavasta. Tuuli-
voimaloiden huolto vaatii hyvin vahaista liikennettd, mutta muuten parantuva ja lisddntyva tiesto
voi lisdtda muuta esim. virkistyskayttoon liittyvaa ihmistoimintaa alueella, milld voi olla héiritsevaa
vaikutusta metsastystoimintaan ja toisaalta turvallisuuden varmistaminen metsastaessa korostuu.

FCG:n tekemien ymparistovaikutusten arviointien perusteella (tuulivoimahankkeet 2009-2024)
metsastdjat kokevat tuulivoimahankkeiden usein pirstovan jaljella olevia yhtenaisia metsaalueita ja
havittdavan osin "eramaatunnelmaa” eikd rakennettuja alueita useimmiten pidetd metsastykseen
soveliaina. Lisdksi voimaloiden aani, varjostus ja nakyminen voidaan kokea metsastyksen mielek-
kyyttd heikentdvana. Metsastdjat ovat monesti myos valmiita hyvaksymaan voimaloiden aiheutta-
mat visuaaliset haitat, mikali metsastysta ei rajoiteta hankealueilla, riistaa edelleen esiintyy metsas-
tysalueilla eikd metsastys aiheuta vaaratilanteita tuulivoimaloiden ja huoltotieston kayttajille tai
painvastoin. Lisdantyva tiesto on voitu kokea myos hyddyllisena saaliin kuljetuksessa, hirvenpyynnin
passituksessa seka alueella liikkumisessa ja uusia ampumasektoreita voi avautua (esim. voimajoh-
toaukeat). Aurinkovoima-alueen vaikutuksia ymparistén pirstoutumiseen ja metsastyskokemuk-
seen voidaan pitdd samankaltaisina kuin tuulivoiman, poissulkien dani- ja varjostushaitat, joita au-
rinkovoimakentat todenndkoisesti aiheuttavat vahemman kuin tuulivoimalat.

Riistakantojen tila ja kannanvaihtelut vaikuttavat oleellisesti metsastyksen toteutumiseen, silla saa-
liin mahdollisuus on toiminnan perusta. Mikali metsastettava riistalaji siirtyy hankkeen vuoksi met-
sastysseurojen alueiden ulkopuolelle tai riistakannat alueella muuten heikentyisivat, voi saalismah-
dollisuus talléin heikentya. Tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutukset riistalajeihin riippuvat
yleisesti ottaen muuttuvan alueen elinymparistorakenteesta sekd seudun ihmisvaikutteisuudesta
ennen hanketta ja ne ovat samankaltaisia kuin muuhunkin eldimistoon ja linnustoon kohdistuvat
vaikutukset.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmdit

Tuuli- ja aurinkovoima-alueella tapahtuvaa metsastystoimintaa selvitetdan haastattelemalla alu-
eella toimivia metsastysseuroja, jotka on alustavasti selvitetty alueen riistanhoitoyhdistysten kautta.
Metsastysseurat haastatellaan ympaéristévaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa. Haastattelut to-
teutetaan sahkopostikyselylld, johon vastaaminen on seurojen tahdosta riippuen mahdollista myos
puhelin- tai Teams-haastatteluna. Haastatteluiden tulokset ja seurojen metsastysalueiden sijoittu-
minen tuuli- ja aurinkovoima-alueisiin ndhden esitetdan arviointiselostuksessa. Lisdksi arvioinnissa
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hyodynnetdan asukaskyselyista saatuja tuloksia seka vaikutusten arviointi -menettelyn yhteydessa
mahdollisesti saatuja lausuntoja metsastykseen liittyen. Hankkeen vaikutuksia metsastykselle virkis-
tyskdayttomuotona arvioidaan tehtyjen haastatteluiden, metsastdjien kokemusten ja riistalajistoon
kohdistuvien vaikutusten perusteella.

Taustatietona alueen riistakantojen tilasta ja kannanvaihteluista kdytetaan Luonnonvarakeskuksen
(2024c) ja Riistakeskuksen aineistoista mm. hirvitiheystaulukoista ja kaatolupamaarista. Hankealu-
een riistalajiston nykytilaa seka elinymparistoja selvitetdan luontoselvitysten yhteydessa mm. lumi-
jalkilaskennoin ja pesimalinnustoselvityksin ja lisdksi haastatellaan alueella metsastavia metsastys-
seuroja. Alueella toimivat seurat ja niiden jasenet ovat parhaita asiantuntijoita alueen riistalajien
esiintymisesta ja riistakantojen tilasta. Riistalajistoon kohdistuvat vaikutukset kasitelldan padosin
eldimisto- ja linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa, mutta arvioinnin paapiirteet kootaan seu-
rojen toiminnalle oleellisen riistanlajiston osalta metsastysosion yhteyteen. Olemassa olevien aiem-
pien tuulivoimahankkeiden haastatteluaineistojen seka pohjoismaisen tutkimusaineiston perus-
teella arvioidaan tuulivoimahankkeiden vaikutuksia riistakantoihin seka niiden lilkkkumiseen jatkossa
tuulivoima-alueella. Arvioinnissa tarkastellaan myds muita maankdytdn muutoksia metsastysseuro-
jen alueella ja niiden yhteisvaikutuksia metsastystoimintaan ja riistalajistoon.

9.14 Liikenne

9.14.1 Tieliikenne

9.14.1.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoima-alueiden pohjoispuolella kulkee yhdystie 5862 (Laakajarven-
tie), noin 2,1 km etdisyydellad tuulivoima-alueesta ja aurinkovoima-alueen rajalla. Tuuli- ja aurinko-
voima-alueiden eteldpuolella kulkee kantatie 87 (Rautavaarantie), noin 0,6 km etdisyydella tuuli-
voima-alueesta. Tuulivoima-alueen lansipuolella kulkevat yhdystiet 16321 (Luusantie) noin 5,8 km
etdisyydella tuulivoima-alueesta ja 16305 (Oinasjarventie), noin 3,7 km etaisyydella tuulivoima-alu-
eesta. Liikenndinti hankealueelle tulee todenn&kdisesti tapahtumaan kantatien 87 suunnasta ete-
|asta ja yhdystien 5862 suunnasta pohjoisesta. Tuulivoima-alueen lapi kulkeva yksityistie Nurmijo-
entie toimii todennakdisend sisdédnmenoreittinad tuulivoimakuljetuksille. Kulku aurinkovoima-alu-
eelle on todennakoisesti yhdystieltd 5862. Tuulivoima-alueella on laaja yksityistie- ja metsdautotie-
verkosto.

Tuulivoima- ja aurinkovoima-alueiden lansipuolella kantatie 87 yhdistyy valtatiehen 5 noin 30 km
etdisyydella tuulivoima-alueesta. Maantiet tuuli- ja aurinkovoima-alueiden ldheisyydessa seka alus-
tavat sisddnajotiet ja alustava voimajohtoreitti ja maakaapelireitti suhteessa maanteihin on esitetty
seuraavassa kuvassa (Kuva 9-87).
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Kuva 9-87.  Maantieverkosto hankealueen Idheisyydessd.

Kantatien 87 nopeusrajoitus tuulivoima-alueen laheisyydessd on paaosin 80 km/h, laskien muuta-
missa liittymissé tasolle 60 km/h. Yhdysteiden nopeusrajoitukset ovat pddosin 80 km/h. Kantatie 87
on kokonaan asfaltoitu tie. Paallyste on tuulivoima-alueen ja valtatien 5 valilla padosin kovaa asfalt-
tibetonia ja tuulivoima-alueen itdpuolella Rautavaaralle saakka pehmeda asfalttibetonia. Yhdystie
5862 on kokonaan paallystetty pehmeilla asfalttibetonilla. Tuulivoima- ja aurinkovoima-alueiden
muut ldheiset yhdystiet ovat suurimmaksi osaksi sorakulutuskerroksella. Tarkastelualueella maan-
tiet ovat pdaosin valaisemattomia. Tuulivoima- ja aurinkovoima-alueiden ldheisyydessa ei ole kave-
lyn ja pyorailyn vaylia, lukuun ottamatta noin kolmen kilometrin osuutta kantatielld 87 Sonkajarven
taajaman kohdalla.

Tuulivoima- ja aurinkovoima alueiden laheisyydessda maantieverkolla ei alustavasti suunnitelluilla
kuljetusreiteilla ole siltojen painorajoituksia. Pohjois-Savon voimassa olevan maakuntakaavan mu-
kaan tuulivoima- tai aurinkovoima-alueelle ei ole osoitettu tiehankkeita. Tuulivoima- tai aurinko-
voima-alueiden ldheisyyteen ei ole tiedossa muitakaan liikennehankkeita.
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Tuulivoima- ja aurinkovoima-alueiden laheisyydessa liikkennemaarat ovat suhteellisen matalia. Kan-
tatien 87 keskimaaraiset vuorokausiliikennemaarat ovat tuulivoima-alueen kohdalla noin 400 ajo-
neuvoa vuorokaudessa, josta noin 10—16 prosenttia on raskaita ajoneuvoja. Yhdystien 5862 keski-
maaradiset vuorokausiliikennemaarat ovat noin 100—280 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liiken-
teen osuus on noin 11-16 %. Alueen muun tieverkoston vuorokausittaiset liikkennemaarat ovat joi-
tain kymmenia ajoneuvoja vuorokaudessa. Liikennemaarat tuulivoima- ja aurinkovoima-alueiden
ympaéristén maantieverkolla on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 9-88).
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Kuva 9-88.  Keskimddrdiset vuorokausiliikennemddrdt tarkastelualueella.

Tuulivoima ja aurinkovoima-alueiden valittomaan laheisyyteen ei sijoitu rautateita. Lahin rautatie
sijoittuu noin 22 kilometrin etaisyydelle tuulivoima-alueen lansipuolelle.

Huttusenlehdon potentiaalisina tuulivoimakuljetusten Iahtésatamina on tarkasteltu Raahen ja Kala-
joen satamia. Molemmista on suoritettu useita tuulivoimahankkeiden erikoiskuljetuksia.

Raahen sataman suunnasta alustava kuljetusreitti kulkee yhdystieltd 18582 (Satamajarventie) valta-
tielle 8, josta se jatkuu kantatietd 88 pitkin Pyhantdan saakka. Pyhdnnastd kuljetusreitin
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vaihtoehtoina ovat reitti valtatieta 28 pitkin idan suuntaan tai kulku kaakon suuntaan kantatieta 88
pitkin lisalmea kohti. Kulku tuulivoima-alueelle tapahtuu valtatieltd 5 (Kajaanintie/Kainuuntie) to-
dennakdisesti kantatien 87 (Sonkajarventie/lisalmentie/Rautavaarantie) tai yhdystien 5862 (Poro-
maentie/Jyrkantie), sekd edelleen yksityistieverkon kautta tuulivoima-alueelle. Kalajoen satamasta
alustava kuljetusreitti kulkee yhdystieltd 7771 (Satamatie) valtatielle 8, josta valtatieta 27 (Ylivies-
kantie) pitkin Nivalaan saakka. Nivalasta alustava kuljetusreitti kulkee valtatietd 28 (Kajaanintie) pit-
kin Pyhannalle, josta eteenpain kuljetusreitti on yhtenevainen Raahen kuljetusreitin kanssa

Raahen satamasta on tuulivoima-alueelle noin 240 kilometrid ja Kalajoen satamasta on tuulivoima-
alueelle noin 230 kilometria valtatien 27 kautta tai 350 kilometrid kantatien 88 kautta. Suurimmat
lilkennemaarat alustavilla kuljetusreiteilld on Kalajoen, Raahen ja Ylivieskan seuduilla, valtatie- tai
kantatieverkolla.

Reittivaihtoehdot eivat kuulu kokonaan suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon, mutta niita
on hyddynnetty mahdollisimman kattavasti kuljetusreittivaihtoehdoissa. Reittisuunnitelmat tarken-
tuvat hankkeen edetessa, mutta alustavia reittivaihtoehtoja erikoiskuljetusreittiosuuksineen on esi-
tetty kuvassa (Kuva 9-89).
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Kuva 9-89.  Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot ldheisistd satamista tuuli- ja aurinkovoima-alueille.

9.14.1.2 Sahkonsiirto

Hankkeen alustavan sdhkonsiirtosuunnitelman mukaan tuulivoima- ja aurinkovoima-alueiden sisai-
nen ja alueiden vélinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Sdhkonsiirtoa varten tuulivoima-
alueelle rakennetaan myos sahkdasema. Alustavan suunnitelman mukaan tuuli- ja aurinkovoima-
alueilla tuotettu sahko siirretadn valtakunnanverkkoon 110 kV:n voimajohdolla. Voimajohto suun-
tautuu alustavan suunnitelman mukaan tuulivoima-alueelta lounaaseen Tevakorven sahkdasemalle.
Aurinkovoima-alueen ja tuulivoima-alueen vélinen sdhkonsiirto tapahtuisi maakaapelilla. SGhkon-
siirron voimajohtoreitti tulisi ristedmaan yhdystien 16321, kantatien 87, yhdystien 5823, yhdystien
5822, yhdystien 16258, yhdystien 16257 ja yhdystien 5824 kanssa. Lisaksi voimajohtoreitti ristedisi
usean yksityistien ja ajopolun kanssa. Voimajohdon kanssa ristedvat maantiet eivat kuuluu suurten
erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin. Maakaapelireitti ylittaa yksityisteita ja metsdautoteita
seka Volokinpolun. Sahkonsiirron suunnitelmat tarkentuvat YVA-menettelyn edetessa ja hankkeen
jatkosuunnittelussa.
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9.14.2 Lentoliikenne

Hankealueen laheisyydessa ei ole lentoasemia eika niiden korkeusrajoitusalueita. Tuulivoima-alu-
etta ldhin lentoasema on Kajaanin lentoasema noin 60 kilometrin etaisyydella tuulivoima-alueesta

pohjoiseen (Kuva 9-90). Kajaanin lentoaseman lentoestealueen rajaan on tuulivoima-alueesta noin
4,4 kilometria.

Hankealueen ldhin lentopaikka on Rautavaaran lentokenttd, joka sijaitsee noin 23 kilometrin etai-
syydellad tuulivoima-alueesta. Toinen ldhella sijaitseva lentopaikka on lisalmen lentokenttd, joka si-
jaitsee noin 33 kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alueesta. Rautavaaran tai lisalmen lentokentan
nousu- ja lahestymissektorit eivat suuntaudu tuulivoimapuistoon pdin.
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Kuva 9-90.  Hankealueen ja sdhkénsiirtoreittien sijoittuminen suhteessa lentoesterajoituksiin (FINAVIA/ANS
Finland 2018).

9.14.3 Vaikutukset liikenteeseen ja ilmailuturvallisuuteen
Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia liikkenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuksista. Mer-
kittava osa kuljetuksista syntyy voimalapaikkojen ja huoltoteiden rakentamiseen tarvittavan kiviai-
neksen seka perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Vahadisempi maara kuljetuksista aiheu-
tuu varsinaisten tuulivoimalakomponenttien, kuten lapojen ja konehuoneen, seka
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voimajohtokomponenttien kuljetuksista. Voimaloiden osia tuodaan tuulivoima-alueelle erikoiskul-
jetuksina, mika voi vaikuttaa paikallisesti liikenteen sujuvuuteen. Vaikutuksen laajuus riippuu muun
muassa siitd, missa madrin hanke lisda nykyisten teiden liilkkennemaaria ja mika on kyseisten teiden
sietokyky liikennemaarien kasvun suhteen.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia lilkenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden, aurinkovoimaloi-
den ja voimajohdon huoltokaynneista. Lisdksi tuulivoimalat itsessdaan voivat vaikuttaa teiden ja rau-
tateiden liikenneturvallisuuteen. Tuulivoimaloiden lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa
jaata. Lisaksi tuulivoimala voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentavasti. Naiden
riskien minimoimiseksi on Liikennevirasto (nykydan Vaylavirasto) (2012) laatinut Tuulivoimalaoh-
jeen, jossa on annettu ohjeet tuulivoimaloiden suositelluista vahimmaisetaisyyksistd maanteista ja
rautateistd sekd voimaloiden sijoittumisesta suhteessa ajoneuvon kuljettajan nakékenttaan.

Tuulivoimalat, aurinkovoimalat ja voimajohdot voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittaa liikenne-
verkkoa, silld niiden alueella rakentaminen on rajoitettua. Lisdksi voimajohdot voivat rajoittaa eri-
koiskuljetusten kulkua maanteiden ja voimajohdon risteyskohdissa. Voimajohtopylvaat voivat vai-
kuttaa teiden liikenneturvallisuuteen esimerkiksi aiheuttamalla térmaysriskin tai ndkemaesteen, mi-
kali ne sijoittuvat liian lahelle teita.

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne
sijoittuvat lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Taman vuoksi jo-
kaiselle tuulivoimalalle tarvitaan Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomin myontama lentoestelupa
ennen voimalan rakentamista.

Aurinkovoimaloiden liikennevaikutukset muodostuvat pdaasiassa rakentamisen aikaisesta liiken-
teestd. Toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu huoltokdynneista.

Vaikutusalue

Hankkeen vaikutukset tieliikenteeseen kohdistuvat hankkeen pailiikennereiteille ja lahiteille seka
voimajohdon ja maakaapelireitin kanssa risteaville teille.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentan rakentamisen aiheuttamat kuljetukset
arvioidaan tuulivoimaloiden maéaran ja tyypin perusteella. Lisdksi arvioidaan tarvittavien erikoiskul-
jetusten maara. Aurinkovoimalan rakentamisen aiheuttamat kuljetukset arvioidaan aurinkopanee-
lien maaran perusteella. Yksityisteiden parantamiseen ja uuden tieston rakentamiseen tarvittavien
kuljetusten maara arvioidaan teiden pituuden perusteella. Kayton aikaisesta liikenteestd saadaan
arvio, kun lasketaan oletettavissa oleva huoltokdyntien lukumaara. Liikenneverkon nykytila selvite-
tdan Vaylaviraston (2024) tiedoista, josta saadaan muun muassa ajantasainen tieto maanteiden lii-
kennemaarista. Lisdksi hyddynnetaan Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun liittojen (Ramboll Finland Oy
2022) Liikennéitdvyysselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen tuulivoimaloiden
alueille -raporttia sekd Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen (2023) laatimaa Tuulivoimarakentami-
nen tienpitdjan nakokulmasta -raporttia (Raportteja 10/2023).
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Hankkeen aiheuttamia liikenteellisia vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia kul-
jetusmaaria teiden nykyisiin lilkkennemaariin. Liikenteen lisdysta tarkastellaan seka absoluuttisesti
ettd suhteellisesti. Liikenteen kokonaislisaantyminen ja raskaan liikenteen lisdantyminen tarkastel-
laan erikseen. Liikenteen lisdantymisen seka kuljetusten tyypin perusteella arvioidaan vaikutuksia
kuljetusreittien liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen. Maanteiden liittymien osalta tehdaan
tarvittaessa toimivuustarkasteluja.

Tuulivoimaloiden teille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja tarkastellaan Liikenneviraston
(2012) Tuulivoimalaohjeen perusteella. Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta tarkastellaan
tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lentoasemiin ja muihin lentopaikkoihin Liikenne- ja viestin-
tavirasto Traficomin ohjeistuksen seka lentoasemakohtaisten lentoesterajoitusalueiden perusteella.
Lisaksi tarkastellaan aurinkovoimalan liikenneturvallisuusvaikutuksia.

Suunnitellun voimajohdon osalta tarkastellaan vaikutuksia maanteihin erityisesti erikoiskuljetusten
ja liikenneverkon kehittdmisen kannalta. Suunnittelussa huomioidaan Liikenneviraston (2018)
"Séhkoé- ja telejohdot ja maantiet” -ohje. Liikenteellisten vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-
arviona.

9.15 Viestintayhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa tulee Puolustusvoimilta pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista puolustus-
voimien tutkien toimintaan. Samanaikaisesti tulee tuulivoimahankkeissa pyytaa lausunto myos Eril-
lisverkot Oy:Ita (ent. STUVE). Puolustusvoimilta on saatu puoltava lausunto Huttusenlehdon han-
ketta koskien yhteensa 21 maksimissaan 350 m korkeille voimaloille 23.9.2021.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidita antenni-tv—vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat Ia-
hetinaseman ja vastaanottimen valiin. Digita Oy:n (2024) TV:n karttapalvelun mukaan tuulivoima-
alueen ldheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu lisalmen ja Vuokatin radio- ja tv-asemilta (Kuva 9-91).
Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidita antenni-tv—vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat Ia-
hetinaseman ja vastaanottimen viliin. Huttusenlehdon tapauksessa tuulivoima-alue sijoittuu kah-
den antennin kattavuusalueelle, joten aiheutuvat hairiot ovat todennakoisesti vahdisempia, kun kat-
vealueita ei muodostu kuten yhden antennin kattamalla alueella.

Lahin limatieteen laitoksen sdatutka sijaitsee Nurmeksessa Mujejarven |laheisyydessa Riihivaaralla
yli 70 kilometrin etdisyydella tuulivoima-alueesta (limatieteen laitos 2022c).
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Kuva 9-91.  Vuokatin radio- ja tv-aseman peittoalue tuulivoima-alueen ympdristéssé. Pohjoisempi vihred an-
tennimerkki kuvaa Vuokatin ja eteldisempi lisalmen radio- ja TV-asemaa. Tuulivoima-alueen si-
jainti on esitetty siniselld symbolilla (Digita Oy 9/2024). Vihredlld aluesymbolilla on esitetty lisal-
men ja Vuokatin antennien peittoalue.

9.15.1 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan myds mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestintayh-
teyksiin (esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, ilmatieteen laitoksen saatutkat, radioita televisio-
vastaanottimet seka matkapuhelinyhteydet).

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutusten suuruus
riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin. Tuulivoimahankkeissa
vaikutukset viestintdyhteyksiin ovat olleet suhteellisen harvinaisia.
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Hankkeen vaikutukset puolustusvoimien valvontajarjestelmiin arvioidaan puolustusvoimien paa-
esikunnan lausunnon perusteella. Jos padesikunta arvioi hankkeella olevan vaikutuksia puolustus-
voimien valvontajarjestelmiin, teetetdan erillinen tutkaselvitys Teknologian tutkimuskeskus VTT:II3.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kdytetdan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valitta-
misessad. Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen valille. Mikali tuulivoimala on lahet-
timen ja vastaanottimen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya. Radiolinkkiluvat Suo-
messa myontaa liikenne- ja viestintavirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot kaikista linkkiyhteyksista.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiéta TV-signaaliin voimaloiden |3-
hialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suhteessa lahetin-
mastoon ja Tv-vastaanottimiin, [ahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta seka maas-
tonmuodoista ja muista mahdollisista esteista lahettimen ja vastaanottimen valilla. Digitaalisissa |a-
hetyksissa hairioita on esiintynyt vdhemman kuin analogisissa.

Hankkeen vaikutukset viestintdyhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausuntojen
perusteella (muun muassa Digita).

Tuulivoimalat voidaan havaita ilmatieteenlaitoksen sdatutkissa. Euroopan meteorologisten laitos-
ten yhteisjarjeston EUMETNET:in sddtutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan
voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle sdatutkista. Vaikutukset tulee arvioida,
jos voimalat sijaitsevat alle 20 kilometrin etdisyydelld sdatutkista. Taman tuulivoimahankkeen osalta
vaikutuksia ei arvioida tarkemmin.

Aurinkoenergian tuotannosta ei ole todettu aiheutuvan sahkoista hairiovaikutusta lentoliikenteen
tutka- ja viestintdjarjestelmiin, mutta aurinkopaneelien aiheuttamat heijastukset voivat vaikuttaa
tutkien toimintaan, mika tulee huomioida paneelien sijoittelussa. Aurinkopaneelit ovat heijastavuu-
deltaan verrattavissa veden heijastuskykyyn. Heijastusvaikutuksen minimoimiseksi kehitetdan pa-
neelipintoja, jotka ohjaavat valon aurinkokennoon mahdollisimman tehokkaasti. (Uudenmaan liitto
2017).

9.16 Meluolosuhteet
9.16.1 Ainimaisema

Aidnimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon dénten, ihmisen tai teknologian ddnten kokonaisuutta,
jossa kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikenteen humina, meren kohina tai kosken pauhu ovat perus-
dania, joihin totutaan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena paivana aiheuttaa 40-50 desibelin danita-
son. Linnunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50 desibelid. Perusaanta ei tietoisesti havaita, mutta
muutokset ndissa aanissa vaikuttavat kuulijaan. Esimerkiksi maantien |ahella yksittdisen ajoneuvon
ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50-70 desibelin dadnitason.
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9.16.2 Nykytila

9.16.2.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen nykytilanteessa merkittdvimpana danilahteena on liikenne seka ajoit-
tainen turvetuotantoalueilla kdytettavista tyokoneista kantautuva melu.

9.16.2.2 Sahkonsiirto

Voimajohtojen johtimien tai eristimien pinnalla tapahtuvat koronapurkaukset aiheuttavat sirisevaa
aanta. Koronailmié on ihmiselle vaaraton. lImi6 aiheutuu ilman ionisoitumisesta johtimien, eristi-
mien ja muiden vastaavanlaisten pintojen laheisyydessa, ja sita esiintyy [ahinna jannitetason ollessa
400 kV. Aédni on voimakkaimmillaan kostealla s3ill3 tai talvella huurteen muodostuessa johtimiin.
Koronapurkauksen valttaminen tdydellisesti on kdytanndssa miltei mahdotonta, mutta sen esiinty-
minen pyritdadan kuitenkin pitimaan mahdollisimman pienena ja se otetaan huomioon johtojen mi-
toituksessa, silla 4ani on aina merkki my6s energiahaviosta.

Suurjannitejohdot voivat synnyttdd myés muunlaisia 43nii. Adnta syntyy esimerkiksi tuulen ravistel-
lessa voimajohdon eri osia, kuten teraspylvaita, johtimia, orsia, huomiopalloja tai eristimia, ja sita
esiintyy riippumatta siitd, onko johdossa jannitetta vai ei.

9.16.3 Meluvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeessa vaikutusta danimaisemaan aiheutuu hankkeen eri vaiheissa. Vaikutuksia da-
nimaisemaan aiheutuu rakentamisvaiheen aikana muun muassa teiden ja tuulivoimaloiden raken-
tamisesta. Hankkeen kayttovaiheen aikana tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyoriessdan aerody-
naamista danta. Tuulivoimaloiden ominainen aani (vaihteleva "humina”) syntyy lavan aerodynaami-
sesta ddnestd seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven dani heijastuu rungosta ja toisaalta rungon
ja lavan valiin puristuva ilma synnyttda uuden danen. Meluvaikutuksia syntyy myos hankkeen ai-
heuttamasta liikenteesta.

Aidnti aiheutuu viahéiisesti myds sahkéntuotantokoneiston yksittéisistd osista, mutta tdima melu
peittyy lapojen huminan alle (Di Napoli 2007). Voimajohtojen koronamelu voidaan kokea héiritse-
vana lilkuttaessa voimajohdon ldheisyydessa. Adni vaimentuu kuitenkin nopeasti etddnnyttiessa
voimajohdosta.

Ainen levidminen ymparistdon on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu muun muassa tuulen suun-
nasta seka tuulen nopeudesta ja ilman |dmpétilasta eri korkeuksilla. Adnen kuuluvuuden kannalta
olennaista on taustadanen taso. Taustaddnta aiheuttavat muun muassa liikenne ja tuuli (tuulen oma
kohina ja puiden humina).

Aurinkovoimaloista ei aiheudu danivaikutuksia kayton aikana. Rakentamisen aikaiset danivaikutuk-
set ilmenevat samalla tavoin kuin tuulivoimaloidenkin vaikutukset.
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Vaikutusalue

Meluvaikutukset ulottuvat niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden dani on havaittavissa. Vaiku-
tusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen lahtomeluarvoista sekd voimalaitosten
koosta. Muut ldhialueen tuulivoimalat ja tuulivoimahankkeet sijaitsevat niin kaukana, ettei niita ole
tarvetta ottaa mukaan tarkasteluun.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimamelun mallintamisessa noudatetaan Ymparistoministerién (2014) ohjetta ” Tuulivoima-
loiden melun mallintaminen”. Tuulivoimaloiden meluvaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona
WindPRO-ohjelmalla suoritetun mallinnuksen pohjalta. WindPRO-ohjelmisto on kehitetty tuulivoi-
maloiden ympadristovaikutusten arviointiin. WindPRO-ohjelma kdyttaa melun levidamisen mallinta-
miseen digitaalista kolmiulotteista maastomallia ja pohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia.
Tuulivoimaloiden melu mallinnetaan siten, ettd huomioidaan voimalaitosten ominaisuudet. Mallin-
nuksessa kaytettdvien tuulivoimaloiden ominaisuudet tulevat perustumaan hankkeesta vastaavan
valitsemaan voimalaitostyyppiin. Melumallinnukset laaditaan kdyttden tuulennopeutena 8 m/s. Esi-
merkki melumallinnuksesta on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 9-92).

Selitteet

Tuulen suunta

o 7

Yo @ ]
® l ;‘ 5 @ Tuulivoimala
® )
] Aanitasot, esim.

40 dB
45 dB

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhté voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhta aikaa.

Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 9-92.  Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddillé ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoi-
mamelun leviémisestd alarivissd.
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Mallinnuksen perusteella laaditaan melukartat, joissa esitetdadn hankevaihtoehtojen aiheuttamat
keskiddnitasot (Laeq). Melukartoissa esitetdan 35 desibelin, 40 desibelin ja 45 desibelin keskidanita-
sojen meluvyohykkeet.

Tuulivoimalan matalataajuinen melu (20-200 hertsid) mallinnetaan valitun turbiinin valmistajan il-
moittaman Iihtémelutason mukaan. Adnitaso mallinnetaan jokaisen oktaavikaistan kolmasosalle ja
matalataajuinen aani mallinnetaan niille rakennuksille, joihin 1ISO 9613-2 -mallinnus on osoittanut
korkeimman melutason. Tarkasteltavien rakennusten sisatilojen matalataajuinen melu johdetaan
ulkomelutasoista, joista lasketaan arvio sisatilojen melusta kdyttaen oletettuja rakennusten ulkosei-
nien ddneneristavyysarvoja. Arvioinnin epavarmuustekijdksi voidaan sanoa se, etta yleisella tasolla
rakennusten daneneristavyydessa on suuria yksil6llisia eroja pienilld taajuuksilla ja sisalla vallitse-
vaan danitasoon vaikuttaa merkittavasti myos huoneen mitat seka sisustus.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen muiden nykyisten meluldhteiden, sekd muiden tuulivoimaloiden yh-
teismelua arvioidaan asiantuntijan toimesta sanallisesti laadittujen mallinnusten ja viimeisimpien
tutkimusten ja samankaltaisten projektien tuoman kokemusten perusteella. Arvioinnin tuloksena
esitetaan arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykymelutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista
ja levidvan suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska
yllapitotoimia tehdaan harvoin ja yllapidon paaasiallisin meluava tyovaihe on ajoneuvoliikenne tuu-
livoimaloille.

Melun merkittavyyttd arvioidaan tuuli- ja aurinkovoima-alueen ldhialueen asuin- ja vapaa-ajan ra-
kennusten kohdalla.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitoksien ai-
heuttaman melun elinymparistossaan. Aineistona kdytetdan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden melu-
vaikutuksiin liittyvia aiempia selvityksia.

Ympadristovaikutusten arviointiselostuksessa voimajohtojen meluvaikutuksia tarkastellaan aiempien
mittaus- ja tutkimustietojen perusteella. Vaikutuksia verrataan valtioneuvoston paatoksen
(993/1992) mukaisiin yleisiin melutason ohjearvoihin. Asumisviihtyvyyden lisdksi melutarkastelussa
otetaan huomioon myds virkistyskadyttoarvot.

Melun ohjearvot

Meluvaikutusten mallinnuksessa ja arvioinnissa tullaan kdyttdmaan uusimpia viranomaisten ohjeita.
Ymparistoministerion ohje “Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” on ilmestynyt vuonna 2014.
Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kdytetdan vuonna 2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston ase-
tuksen tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulko-
melutason ohjearvoja (

Taulukko 9-21).
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Taulukko 9-21.  Ympdristéministerién asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjear-

vot.
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso o o
klo 07-22 (dB) klo 22—-07 (dB)

Pysyva asutus 45 40
Vapaa-ajan asutus 45 40
Hoitolaitokset 45 40
Oppilaitokset 45 -

Virkistysalueet 45 -

Leirintdalueet 45 40
Kansallispuistot 40 40

Matalataajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuh-
teista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista (545/2015) eli niin sanotussa asu-
misterveysasetuksessa on annettu ohjeelliset enimmaisarvot pienitaajuiselle melulle. Ohjearvot
koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina
tersseittdin (Taulukko 9-22). Ohjearvot koskevat yOaikaa ja paivalla sallitaan viisi desibelid suurem-
mat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai laskentatuloksia ndihin arvoihin, ei tuloksiin tehda kapeakais-
taisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia.

Taulukko 9-22.  Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaiset matalien taajuuksien dénitasot.

Terssin keskitaajuus

(H2) 100 125
Painottamaton kes-

kidanitaso sisalla 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
Leq,lh /dB

9.17 Valo-olosuhteet
9.17.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vai-
kutuksesta syntyvaa varjon valkkymista ja heijastusta. Varjon valkkymista aiheutuu tuulivoimaloiden
pyorivista lavoista ja heijastusta voi aiheutua vahaisissd maarin auringon valon osuessa aurinkopa-
neeleihin. lIlmio esiintyy vain auringonpaisteella. Lisdksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuu-
livoimaloiden lentoestevalojen nakyvyytta. Tuuli- tai aurinkovoima-alueella ei nykytilanteessa ai-
heudu varjon valkkymista tai heijastumista.
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9.17.2 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittaisessa tarkas-
telupisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkkymisena. Pilvi-
selld saalla valo ei tule selkedsti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita varjoja. Valkky-
misen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisdaksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen
suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suurem-
milla etdisyyksilla lapa peittdad auringosta niin vahadisen osan, ettei vdlketta enda havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat my6s tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat len-
toestevalot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Liikenne- ja viestintadvirasto
Traficomin (2020) ohjeiden mukaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia
valoja. Lentoestevalot lisdavat tuulivoima-alueen valopisteiden maaraa. Valojen nakyminen muut-
taa myos alueen maisemakuvaa.

Aurinkopaneelit aiheuttavat heijastusvaikutuksia kirkkaalla sdalla. Vain pieni osa paneelien pintaan
tulevasta auringonsateilysta heijastuu. Paneelien heijastuskyky vastaa suurin piirtein veden heijas-
tuskykya. Aurinkopaneelit on suunniteltu absorboimaan auringon sateilyd mahdollisimman tehok-
kaasti, jotta mahdollisimman suuri osa sateilyenergiasta saataisiin muutettua sdahkdenergiaksi. Au-
rinkopaneelien asennus ja sijoittelu vaikuttavat paljon heijastuksen maaraan.

Voimajohdoilla ei ole vaikutusta valo-olosuhteisiin.
Vaikutusalue

Varjostus- ja valkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot mallinnus-
ten perusteella yltavat. Vaikutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen roottorin
halkaisijasta ja kokonaiskorkeudesta. Aurinkopaneelien heijastusvaikutusten vaikutusalueen laa-
juutta arvioidaan YVA-selostuksessa.

Lentoestevalojen vaikutusalue on yhta suuri kuin alue, johon lentoestevalot nakyvat.
Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Varjonmuodostuksen maara arvioidaan asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-moduu-
lilla toteutettujen mallinnusten pohjalta. Laskennat suoritetaan ns. “real case” -tilanteen mukaan,
eli mallinnuksissa otetaan huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pil-
visyys kuukausittain, eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella, seka tuulivoi-
malaitoksien arvioitu vuotuinen kdyntiaika.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin yldpuolella ja varjoksi
lasketaan tilanne, jossa siipi peittdd vahintdan 20 % auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huo-
mioidaan maaston korkeussuhteet, mutta ei metsan peitteisyytta.
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Mallinnuksen tuloksia havainnollistetaan alueet leviamiskartoilla, joissa esitetdan alueittain hanke-
vaihtoehtojen varjon muodostumisen kestot tunteina per vuosi. Tuntivydhykkeet merkitdan eri va-
reilld kartoille, joissa nakyvat myos voimalaitokset ja niiden ymparisto vaikutusalueelta.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka
varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella
sijaitsevat herkat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara ar-
vioidaan eri hankevaihtoehdoissa tuulivoimaloiden kayton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei il-
mene varjonmuodostusta.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden muodostaman varjos-
tuksen enimmaiskestoista eikd varjonmuodostuksen arviointiperusteista. Suomessa on vakiintunut
kdytanto verrata saatuja mallinnustuloksia esimerkiksi Ruotsissa kdytdssa oleviin ohjearvoihin.
Ruotsin ohjearvo varjostuksen osalta on kahdeksan tuntia varjostusta vuodessa.

Lentoestevalojen nakyvyyttd arvioidaan tuulivoimaloista laadittavia ndkemaalueanalyyseja hyédyn-
tden. Niiden perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot ndakyvat. Lentoestevalojen aiheut-
tamaa maisemakuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

9.18 Muut vaikutukset

9.18.1 Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeista

Tuulivoimalat rakennetaan siten, etteivadt ne padse aiheuttamaan turvallisuusvaaraa. Turvaetaisyy-
det on huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suojaetdisyyksissa (muun mu-
assa etdisyydet tiestoon, rautateihin, korkeusrajoitukset jne.). Tuulivoimaloiden suunnittelussa ja
rakentamisessa tulee huomioida Finanssiala ry:n (2017) turvallisuusohje “Tuulivoimalan vahingon-
torjunta” ja Suomen Pelastusalan Keskusjarjeston (Majamaa & Leino 2013) opas “Tuulivoimaloiden
paloturvallisuus”.

Teollisen kokoluokan aurinkovoiman ollessa tuulivoimaa uudempi teollisuuden ala, ei samanlaista
ja yhta laajaa ohjeistusta ole viela muodostunut. Aurinkovoiman osalta suunnitelmia verrataan Au-
rinkoséhkéjdrjestelmien paloturvallisuusohjeeseen (Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto 2023).

YVA-menettelyssa arvioidaan sen hetkisten teknisten suunnitelmien perusteella toteutuvatko tuuli
ja aurinkovoimahankkeissa yleisesti esitetyt turvaetaisyydet. Lisdksi tunnistetaan hankkeeseen liit-
tyvat ympadristo- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hairiotapahtumat koko hankkeen elinkaaren ai-
kana sekéa arvioidaan niiden todennakdisyydet ja pohditaan keinoja mahdollisten riskien vahenta-
miseksi ja estamiseksi.

9.18.2 Vaikutukset toiminnan jilkeen

Toiminnan paattymisen aikaiset ja sen jalkeiset vaikutukset arvioidaan olettaen, ettd alueilla olevat
maanpaalliset voimalarakenteet puretaan ja betoniperustukset seka kaapelit jatetddn maahan. Voi-
majohdot oletetaan purettavan tai kdytettdvdn muuhun sahkonsiirtoon. Kayton lopettamisen

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 237



Hankealueen nykytila ja vaikutusten arviointi Huttusenlehdon tuuli- ja aurinkovoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset. Purkamistoimin-
nasta aiheutuu melu- ja lilkkennevaikutuksia. Arvioinnissa otetaan kantaa luonnonympariston palau-
tumiskykyyn ja alueen kayttémuotoihin hankkeen jalkeen.

9.19 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo nykyisin
tapahtuva toiminta ja lisdksi suunnitellut toiminnot siina laajuudessa, kun hankkeilla arvioidaan ole-
van yhteisvaikutuksia tdaman hankkeen kanssa. Arviointi tehddan eri hankkeiden vaikutuksista saa-
tavilla olevien tietojen perusteella. Alle 20 kilometrin etdisyydelle sijoittuu yksi hanke, jonka kanssa
melun ja varjostuksen yhteisvaikutusten arviointia tarkastellaan hankkeen edetessa. Hankealueen
|ahistélle myohemmin vireille tulevien muiden hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset arvioidaan
niiden hankkeiden suunnittelun ja paatoksenteon yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan ja virkistysmahdollisuuksiin
kohdistuvien vaikutusten osalta. Virkistyskayttoon (ml. metsastys) kohdistuvia yhteisvaikutuksia ar-
vioidaan muun muassa asukaskyselyn ja toimijoiden haastattelujen perusteella sekd hankkeesta
saadun muun yleisdpalautteen perusteella.

Maisemallisten yhteisvaikutusten osalta yhteisvaikutusten arviointi painottuu noin 20 kilometrin sa-
teelld toiminnassa olevien tuulivoimaloiden tai suunnitteilla olevien tuulivoimahankkeiden kanssa,
silla merkittavimmat yhteisvaikutukset kohdistuvat tuulivoima-alueiden yhteisille 13hi- ja valivaiku-
tusalueille seka tuulivoima-alueiden valiin jaaville alueille. Etenkin pyritdan arvioimaan miten useat
voimalat vaikuttavat herkkien kohteiden eli asutuksen, avoimien merkittdvien pelto-, suo- ja vesi-
alueiden seka arvokkaiden maisema-alueiden ja kulttuuriymparistdjen maisemakuvaan. Kauem-
pana sijaitsevien tuulivoimahankkeiden osalta maisemavaikutuksia arvioidaan yleiselld tasolla tar-
peeksi laajojen avointen maisematilojen kuten laajojen vesistjen osalta.

Luontovaikutusten osalta ldhialueiden muiden tuulivoima-alueiden tai tuulivoimahankkeiden yh-
teisvaikutuksia tarkastellaan erityisesti linnuston kannalta sekd luontodirektiivin liitteen IV(a) la-
jeista suden osalta. Huttusenlehdon tuulivoima-alue ja voimajohtoreitti sijaitsee osin maaritellylla
susireviirilla. Arviointityossa pyritdan arvioimaan tuulivoimahankkeen yhteisvaikutuksia susirevii-
rille, sen lisddntymis- ja levahdysalueille sekd mahdollisuudelle yllapitaa jatkossa lisddntyvaa perhe-
laumaa. Lisdksi tarkastellaan metsadluonnon yleista pirstoutuneisuutta ja vaikutuksia ekologisiin yh-
teyksiin useiden tuulivoimahankkeiden toteutuessa. Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan
hankealueen laheisyyteen sijoittuvat Natura-alueet.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia muiden lahialueille
suunniteltujen tuulivoimahankkeiden tai muiden isojen rakennushankkeiden kanssa, mikali hank-
keiden rakentaminen ajoittuu samaan aikaan. Arvioinnissa selvitetddan muiden hankkeiden rakenta-
misaikataulut ja kuljetusreitit.
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Lait, asetukset ja maaraykset:

1066/2023: Valtioneuvoston asetus luonnonsuojelusta
9/2023: Luonnonsuojelulaki
423/2022: llmastolaki

LIL/44/06.04.01/2018: Liikenneviraston maaradys johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien
tiealueelle

277/2017: Valtioneuvoston asetus ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
252/2017: Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
YM/2017/81: Valtioneuvoston paatos valtakunnallisesti alueidenkayttotavoitteista

545/2015: Sosiaali- ja terveysministeridn asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olo-
suhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista

1107/2015: Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista.
864/2014: llmailulaki

527/2014: Ymparistonsuojelulaki

588/2013: Sahkémarkkinalaki
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786/2012: Liilkenne- ja viestintaministerion asetus erikoiskuljetuksista ja erikoiskuljetusajoneuvoista
587/2011: Vesilaki

503/2005: Laki liikennejarjestelmastd ja maanteistd

1299/2004: Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta

132/1999: Maankaytto- ja rakennuslaki (Alueidenkayttolaki).

1093/1996: Metsalaki

993/1992: Valtioneuvoston pdatés melutason ohjearvoista.

92/43/ETY: Neuvoston direktiivi 92/43/ETY, annettu 21 pdivana toukokuuta 1992, luontotyyppien
seka luonnonvaraisen eldimiston ja kasviston suojelusta.

85/337/ETY: Neuvoston direktiivi 85/337/ETY, annettu 27 paivana kesdkuuta 1985, tiettyjen julkis-
ten ja yksityisten hankkeiden ympadristévaikutusten arvioinnista

555/1981: Maa-aineslaki

603/1977: Laki kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta

295/1963: Muinaismuistolaki
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