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LYHENTEET JA SANASTO
p mikro, miljoonasosa perusyksikosta
m milli, tuhannesosa perusyksikosta
k kilo, tuhat perusyksikka
M mega, miljoona perusyksikkoa
G giga, miljardi perusyksikkoa
T tera, tuhat miljardia perusyksikkéa
Albedo Heijastuvuus tai heijastuskyky kyky heijastaa auringonséteilya
Aurinkoenergia Aurinkosdhkd ja/tai aurinkolampd
Aurinkokenno Aurinkokenno koostuu elektrodiparista, jossa auringon sateily muunne-

taan sdhkodenergiaksi valosdhkdisen ilmidn avulla. Voidaan jakaa esi-
merkiksi piipohjaisiin ja ohutkalvotekniikkaan perustuviin kennoihin.

Aurinkokerain Auringon sateilyenergiaa vastaanottava jarjestelma.

Aurinkopaneeli Tyypillisesti piistd valmistettuja aurinkokennoja, jotka valosahkaoisen il-
mién avulla muuttavat auringon séateilyenergian sahkoéenergiaksi. Sar-
jaan kytketyt aurinkokennot muodostavat aurinkopaneelin. Aurinkopa-
neeli on aurinkosadhkdn tuotantolaitosten peruskomponentti.

Aurinkopuisto Lukuisista aurinkopaneelisarjoista koostuva aurinkosdhkoén tuotanto-
alue

Aurinkoséhkd Auringon sateilyenergian muuntamista séhkoksi esimerkiksi valoséhkoi-
sen ilmion avulla

A Ampeeri, sdhkdvirta

kv Kilovoltti, séhkdn jannite

MW Megawatti (mega = miljoona), tehoyksikkd

GW Gigawatti (giga = miljardi), tehoyksikkd

TW Terawatti (tera = tuhat miljardia), tehoyksikkd

MWh Megawattitunti, energiayksikkd

GWh Gigawattitunti, energiayksikkd

TWh Terawattitunti, energiayksikko

MWp Piikkiteho, megawattia. Aurinkopaneelin huippu- ja nimellisteholla

(MWp = MWpeak) tarkoitetaan sdhkétehoa, jonka paneeli tuottaa, kun
auringon sateily kohtaa paneelin +25°C asteen lampétilassa, 35° kul-
massa auringon sateilytehon ollessa 1000 W/m?

V/m Volttimetri, laitteen tai johtimen ulkopuolisen sahkdkentan voimakkuus

A/m Ampeeria per metri, laitteen tai johtimen ulkopuolisen magneettikentén
voimakkuus

T Tesla, magneettivuon tiheys
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Desibeli eli d8nenpainotason yksikkd, jonka asteikko on logaritminen.
10 dB:n lisdys tarkoittaa melun 10-kertaistumista.

A-painotettu desibeli eli &anenpainotason yksikkd, joka vastaa ihmiskor-
van havaitsemaa melua

Best Available Technology = paras kaytettavissa oleva tekniikka
Elinkeino- liikkenne- ja ymparistokeskus
Hiilidioksidi

Hiilidioksidiekvivalentti. Kasvihuonekaasupaastdjen yhteismitta, jonka
avulla voidaan laskea yhteen eri kasvihuonekaasujen paastojen vaikutus
kasvihuoneilmion voimistumiseen. Esimerkiksi metaanin lammitysvaiku-
tus ilmastoon on 25-kertainenverrattuna hiilidioksidiin, josta syystd me-
taanipaastot otetaan huomioon laskemissa 25-kertaisina. (IPCC 2006;
NGS Finland 2022)

Erittain uhanalainen, esimerkiksi luontotyypista tai lajista

Fossiilisilla polttoaineilla tarkoitetaan polttoaineita, jotka ovat muodos-
tuneet biomassasta ja varastoituneet maaperaan miljoonia vuosia sitten.
Fossiilisia polttoaineita ovat mm. kivihiili, ruskohiili, maakaasu ja raaka-
Oljysta jalostetut polttodljyt. Kansainvélisissa luokituksissa turve luokitel-
laan usein fossiiliseksi polttoaineeksi, vaikka se on selvasti niitd nuo-
rempi polttoaine.

Ihmisten toiminnan aiheuttamat hiilidioksidi- ja hiilidioksidiekvivalentti-
paastot

Ihmisten toiminnan aiheuttamat kasvihuonekaasujen véhenemat
Prosessi, toiminta tai mekanismi, joka poistaa kasvihuonekaasuja ilma-

kehasta

Hiilidioksidip&astdja tuotetaan enintdan sen verran, kuin niitd voidaan
sitoa hiilinieluihin ilmakehasta. Ollakseen hiilineutraali, tuotteen tai yh-
teiskunnan hiilijalanjaljen hiilidioksidiekvivalenttipd&dstéjen on oltava
koko sen elinkaaren ajalta nolla

Hiilensidonnan keinoin vdhennetdan paastdjen nettovaikutusta enem-
man, kuin hiiltd p&astetadan ilmakeh&an.

Maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois
johdettava sade- tai sulamisvesi.

Tasasahkdn vaihtosdhkoksi muuntava laite

Keskimaarainen arkivuorokausiliikennemaara
Keskimaarainen vuorokausiliikenne

Kytkinasema on suur- tai keskijannitteisen jakeluverkon kohta, jossa voi-
daan suorittaa erilaisia kytkent6ja, séhkdenergia siirron keskittadmista tai
jakoa eri johdoille. Kytkinasema on siis séhkbasema, jossa ei tapahdu
jannitteen muuntamista.

Maankayttd, maankaytdn muutokset ja metsétalous
Eurooppalaisen maisemayleissopimuksen mukaan maisema tarkoittaa

aluetta sellaisena kuin ihmiset sen mieltdvat, ja jonka ominaisuudet joh-
tuvat luonnon ja / tai ihmisen toiminnasta ja vuorovaikutuksesta.

- Ympaéristovaikutusten arviointiselostus
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Maiseman visuaalisesti hahmotettava ilmiasu.

Sahkolaite, jonka tarkoituksena on siirtdé tehoa séhkojérjestelman jan-
nitetasosta toiseen sahkdmagneettisen induktion avulla

Maakuntahallitus

Maankaytto- ja rakennuslaki

Silmallapidettava, esimerkiksi luontotyypista tai lajista
Useasta aurinkopaneelista koostuva alue

Sama kuin paneelialue

llIman epapuhtauden komponentti, niin sanottu hengitettéava pienhiuk-
kanen, jonka hiukkaskoko on alle 2,5 um. Pienhiukkasiin kuuluu ajoneu-
vojen suorat hiukkasp&astot sekd osa katupdlysta.

llIman epdpuhtauden komponentti, niin sanottu hengitettdva hiukka-
nen, jonka hiukkaskoko on alle 10 um. Hiukkasiin kuuluu hengitettava
osa katupolysta.

Part Per Million eli tilavuuden miljoonasosa. (Yleisesti kaasumaisten pi-
toisuuksien osuutta kuvaava yksikkd)

Part Per Billion eli tilavuuden miljardisosa. (Yleisesti kaasumaisten pien-
ten pitoisuuksien osuutta kuvaava yksikkd)

Mikrometri (metrin miljoonasosa, mitta, jolla kuvataan yleensd esim.
hiukkasten halkaisijaa

Séateilyturvakeskus

Energiaviraston maéritelma: 110 kV - 400 kV:n sdhkdjohdot ovat suur-
jannitejohtoja

Suomen ympéristokeskus

Sahkdasema on suur- tai keskijannitteisen jakeluverkon kohta, jossa voi-
daan suorittaa jannitteen muuntamista, erilaisia kytkent6ja, séhkdener-
gia siirron keskittdmista tai jakoa eri johdoille.

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos

Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom on liikenteen ja viestinnén lupa-,
rekisteri- ja valvontaviranomainen.

Vaarantunut, esimerkiksi luontotyypista tai lajista
Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet
Valtioneuvoston asetus

Hankkeen toteutusvaihtoehto

Vihrealla siirtymalla tarkoitetaan muutosta kohti ekologisesti kestavaa
taloutta ja kasvua, joka ei perustu luonnonvarojen ylikulutukseen ja fos-
siilisiin polttoaineisiin. Kestéva talous nojaa vahahiilisiin seka kiertota-
loutta ja luonnon monimuotoisuutta edistéaviin ratkaisuihin. (Ymparisto-
ministerio 2021)

Teknologian tutkimuskeskus

Maailman terveysjarjestd (World Health Organization)
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YVA-laki Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
YVA-menettely Ympaéristévaikutusten arviointimenettely
YVA-ohjelma Ympaéristovaikutusten arviointiohjelma. Suunnitelma siitd, miten hank-

keen ympéristovaikutukset arvioidaan. Arviointiohjelmassa esitetaan,
mita vaikutuksia arvioidaan ja miten arviointi toteutetaan.

YVA-selostus Ympaéristovaikutusten arviointiselostus. Arviointiselostukseen on koottu
ympadristdvaikutusten arvioinnin tulokset. Arviointiselostuksessa on esi-
tetty selvitys alueen ympariston nykytilasta ja kehityksestd, kaytetyt arvi-
ointimenetelmat, vaihtoehtojen vertailu ja johtopa&tokset

Yhteysviranomai- Viranomainen, joka ohjaa ja valvoo YVA-menettelya seka laatii viran-

nen omaisen lausunnon YVA-ohjelmasta ja YVA-selostuksesta. Yhteysviran-
omaisena toimii elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus, ymparisto- ja
luonnonvarat -vastuualue. Yhteysviranomainen maaraytyy sen mukaan,
minka ELY-keskuksen ymparistdvastuualueen toimialueella hanke sijait-
see.

RKY Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistd
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TIVISTELMA

Hanke ja hankealue

Sun 2 Oy suunnittelee Huittisiin Maurialan, Mommolan, Perkolanméaen ja Metsdmaan alu-
eille teollisen kokoluokan aurinkovoimalaa. Voimalan laajuus on hankevaihtoehdon mu-
kaan 353, 426 tai 686 hehtaaria, ja sen vuosituotantotavoite on 240-470 gigawattituntia.
Alueelle rakennetaan séhkonsiirtoa varten kaksi sahkéasemaa ja kaksi voimajohtoa. Au-
rinkovoimalan tuottama sahko on suunniteltu siirrettavaksi valtakunnan verkkoon 400Kv
voimajohdoilla. Tavoitteena on aurinkovoimalan sahkdntuotannon aloittaminen vuosien
2026-2027 aikana. Aurinkovoimalan suunniteltu kayttéaika on 40-60 vuotta. Toiminnan
paatyttya alue on tarkoitus ennallistaa ja palauttaa alkuperaiseen kayttotarkoitukseensa
metsatalousalueeksi.

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan edistaa niita ilmastopoliittisia tavoitteita, joihin
Suomi on kansainvélisin sopimuksin sitoutunut. Kansallisen energia- ja ilmastostrategian
tavoitteena on uusiutuvan energian kayton lisdédminen niin, ettd sen osuus energian lop-
pukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla. Tavoitteena Suomella on olla hiili-
neutraali vuoteen 2035 mennessa ja olla ensimmainen fossiilivapaa hyvinvointiyhteis-
kunta maailmassa. Huittisten aurinkovoimalahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja
edistdd Suomen energiaomavaraisuutta.

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on OX2 Green Finland Oy yhdessa SAJM Holding Oy:n kanssa. OX2
Green Finland Oy on Suomessa toimiva yritys, joka kehittaa, rakentaa ja hallinnoi suuren
mittakaavan uusiutuvan energian ratkaisuja. OX2 toimii Euroopassa yhdellatoista mark-
kina-alueella ja on yksi Euroopan johtavista tuulivoiman toteuttajista.

SAJM Holding Oy puolestaan on Suomessa toimiva aurinkovoimaloita suunnitteleva ja
rakentava suomalainen yhtio.

YVA-menettely

Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan ympéaristdvaikutusten arviointimenettelysta
annetun lain (252/2017) ja valtioneuvoston asetuksen (277/2017) mukaisesti. YVA-lain 3
§:n 1 momentin mukaan ymparistdvaikutusten arviointimenettelya sovelletaan hankkei-
siin ja niiden muutoksiin, joilla todennakoisesti on merkittavia ymparistovaikutuksia.

Arviointimenettelyn tarkoituksena on tunnistaa, arvioida ja kuvata hankkeen todennakaoi-
sesti merkittavat ymparistovaikutukset. Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn tavoit-
teena on edistaa ymparistovaikutusten arviointia ja yhtenaistda huomioonottamista suun-
nittelussa ja paatoksenteossa seka lisata kaikkien osallisten tiedonsaantia ja osallistumis-
mahdollisuuksia. Arviointi ei ole lupamenettely.

YVA-menettely on kaksivaiheinen prosessi, joka sisaltda YVA-ohjelma- ja YVA-selostus-
vaiheen. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittad mielipiteitddn hankkeesta ja yh-
teysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeellisiksi katsomiltaan tahoilta.
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Yhteysviranomaisena toimii Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus ja
YVA-konsulttina A-Insind6rit Rakennuttaminen Oy.

Arvioitavat vaihtoehdot

Huittisten aurinkovoimalan YVA-menettelyssa tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jat-
témista eli ns. O-vaihtoehtoa seka kolme hankevaihtoehtoa. Vaihtoehdot eroavat toisis-
taan hankealueen laajuuden ja ndin ollen maksimisahkdtehon suhteen.

Vaihtoehto VEO
Hanketta ei toteuteta.

Vaihtoehto VE1

Aurinkovoimala rakennetaan Huittisiin Metsdmaan alueelle. Vaihtoehdon kokonaispinta-
ala on 353 ha. Hankealue kasittaa viisi (5) erillisté paneelialuetta (alueet |, Il, Ill, IV, V). Mak-
simisahkoteho on 260 MWp.

Vaihtoehto VE2

Aurinkovoimala rakennetaan Huittisiin Maurialan, Mommolan ja Perkolanmaen alueille.
Alueiden kokonaispinta-ala on 426 ha. Hankealue kasittaa viisi (5) erillista paneelialuetta
(alueet lll, IV, V, VI, VII). Maksimisahkoteho on 320 MWp.

Vaihtoehto VE3

Aurinkovoimala Sun 2 Oy rakennetaan Huittisiin Maurialan, Mommolan, Perkolanméen ja
Metsamaan alueille. Vaihtoehdon VE3 kokonaispinta-ala on 686 ha. Hankealue kasittaa
seitseman (7) erillista paneelialuetta (alueet |, I, IlI, IV, V, VI, VII). Maksimisahkoteho on
noin 520 MWp.

Sahkdnsiirron toteutusvaihtoehdot

Hankkeen sahkonsiirtoa varten suunnitellaan 400 kV voimajohtojen rakentamista hanke-
alueilta Fingrid Oyj:n sdhkdasemalle. Sahkonsiirron osalta tarkastellaan lantista ja itdista
reittia, joista itdiselld on kaksi vaihtoehtoista reittia.

SVE1

Lantiselld hankealueella (VE1 ja VE3) voimajohto paneelialueella Il sijaitsevalta aurinko-
voimalan sdhkodasemalta kulkee paneelialueen Il pohjoista reunaa mukaillen Fingrid
Oyj:n sahkdasemalle. Voimajohdon pituus on alle 1,9 km.
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SVE2 A

Voimajohto itdiseltd hankealueelta (VE2 ja VE3) kulkee paneelialueella VI sijaitsevalta au-
rinkovoimalan séhkéasemalta Fingrid Oyj:n sahkéasemalle omalla 400 kV voimajohdolla,
jonka pituus on n 1,4 km.

SVE2 B

Voimajohto itdiseltd hankealueelta (VE2 ja VE3) kulkee paneelialueella VIl sijaitsevalta
sahkoasemalta Fingrid Oyj:n sahkbéasemalle omalla 400 kV voimajohdolla, jonka pituus
onn1,2km

Hankkeen tekninen kuvaus

Auringosta saatava energia muutetaan sahkdenergiaksi aurinkopaneelien avulla. Teolli-
sessa jarjestelmassa paneeleita kytketaan sarjaan 24-36 kpl, jotta saavutetaan soveltuva
DC-jannite (tasasahko). Sarjaan kytkettyja paneeliketjuja kytketaan rinnakkain, jotta saa-
daan inverttereille sopiva teho. Sarjaan kytketyt paneelit asennetaan suuren mittakaavan
voimalaitoksissa maassa seisoville telineille.

Inverttereita kdytetdan muuttamaan tasasdhko (DC) vaihtosahkoksi (AC). Inverttereiden
ulostulot viedaan keskijanniteasemalle, jossa jannite nostetaan muuntajan avulla keski-
jannitteeksi (33 kV). Keskijanniteasemalla olevasta kytkinlaitoksesta sahko johdetaan kes-
kijannitekaapelilla séhkdasemalle. Sahkonsiirto tapahtuu paaasiassa maakaapeleilla. Eri
aurinkopaneelialueilla tuotettu sahko kerataan sahkdasemalle ja muunnetaan suurmuun-
tajilla liittymispisteen jannitetta vastaavaksi (400 kV) ja siirretdan voimajohtoa pitkin kan-
taverkkoon.

Sahkdnsiirtoa varten alueelle rakennetaan hankevaihtoehdon mukaan joko yksi tai kaksi
sdhkodasemaa seka yksi tai kaksi erillistéd voimajohtoa, joiden kautta aurinkovoimala-alu-
eet liitetdan Fingrid Oyj:n Huittisten 400 kV kytkinasemaan.

YHTEENVETO HANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUKSISTA
Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja asutus

Huittisten kaupunki on Porin seutukuntaan kuuluva valtateiden risteykseen sijoittuva seu-
tukaupunki, jonka vakiluku on noin 10 000 asukasta. Huittisten kaupungin keskustaajama
Lauttakyld on kunnan merkittavin asutuskeskittyma, ja se sijaitsee 3-6 kilometrin etdisyy-
della hankealueesta.

Hankealue on p&aosin metsatalouskaytdsséd olevaa kangasmetsaa seka ojitettua suota.
Hankealueella on myds muutamia peltoalueita. Alueen eri osia yhdistaa suhteellisen ti-
hea tieverkosto. Suurin osa alueen tiestosta on metsatieverkostoa. Hankealueiden valissa
sijaitsee Fingrid Oyj:n 400 kilovoltin voimalinja ja sdhkéasema, johon voimalassa tuotettu
sahko voidaan syottaa.

Hankealue ja sen [ahiymparistd on yleisesti harvaan asuttua. Léhimmat tihedan asutut taa-
jama-alueet ovat Lauttakylan keskustaajama ja Maurialan kylataajama hankealueen kaak-
koispuolella. Hankealueen ulkopuolella oleva asutus sailyy ennallaan, eikéd hanke esté yh-
dyskuntarakenteen laajenemista nykyisten taajamien oletetuilla laajenemissuunnilla.
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Alueen sisalla ja valittdmassa laheisyydessa olevaan asutukseen kohdistuva vaikutus on
hankkeessa suuri, joskin alhaisen asukastiheyden vuoksi kokonaisvaikutus asutukseen jaa
maltilliseksi. Vaikutukset asumiseen ovat huomattavimmat alueen sisalla ja valittdmassa
laheisyydessa, jossa asuinpaikan [ahiymparistd ja sen sisalla tai lavitse tapahtuvan liikku-
misen luonne muuttuu.

Huittisten aurinkovoimalan hankealueella on voimassa Satakunnan kokonaismaakunta-
kaava, Satakunnan vaihemaakuntakaava 1 sekd Satakunnan vaihemaakuntakaava 2. Han-
kealueen itdosa sijoittuu Huittisten keskustan ja sen lievealueiden osayleiskaavan alu-
eelle. Hankealueella ei ole voimassa tai vireilld olevia asemakaavoja. Hankealuetta 1dhin
asemakaava sijaitsee noin 500 m etdisyydelld hankealueesta Maurialassa.

Aurinkovoimalahanke on valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden (VAT) mukainen ja
hanke tukee erityisesti uusiutuvan energian hyddyntamista koskevien tavoitteiden toteu-
tumista.

Hankkeesta aiheutuu vaikutuksia erityisesti maa- ja metsataloudelle hankealueen muut-
tuessa energiantuotantoalueeksi. Rakentamis- ja kayttdaikana hankealueella liikkuminen
ja alueen virkistyskaytté on rajoitettua. Hankkeen rakentamisen toimet seka voimalatoi-
minnan aloittaminen alueella muuttavat maankayttdéd hankealueella seka sen valitto-
massa laheisyydessa noin 40-60 vuodeksi.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Hankealue sijoittuu Lounaismaan maisemamaakuntaan ja sen sisalld Ala-Satakunnan vil-
jelyseudun maisemaseutuun. Hankealueen maisemakuva on suurimmalta osin sulkeutu-
nutta tai puoliavointa metsatalouskayttdista aluetta, jonka lomassa ja ymparilla esiintyy
my&s avoimia pelto- ja suoalueita. Alueen maastonmuodot ovat enimmékseen melko ta-
saisia ja yksittaisia korkeampia kallioisia maastonkohtia esiintyy metsaisilla selanteilla.

Satakunnan maakuntakaavassa on Ge2-merkinnalld osoitettu kaksi osittain hankealuera-
jauksien sisdpuolelle sijoittuvaa arvokasta geologista muodostumaa, jotka ovat maise-
man ja luonnonarvojen kannalta arvokkaita kallioalueita. Hankkeessa kyseisille alueille pi-
taydytdan osoittamasta rakentamista tai maanmuovaamista.

Hankealuetta lahin valtakunnallisesti merkittdva maisema-alue, Kokemaenjokilaakson
kulttuurimaisemat, sijoittuu hankealueen pohjoispuolelle noin puolentoista kilometrin
paahan hankealueelta. Hankealueen pohjoispuolisille peltoaukioille sijoittuva Raijalan
kyla on 1ahin valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto (RKY). Lahimmil-
|&an Raijalan kylan eteldosa on noin 400 metrin paassa hankealueesta.

Hankealueen laheiseen ymparistoon sijoittuu nelja Satakunnan rakennusperinté 2005-in-
ventointiin kuuluvaa maakunnallisesti arvokasta kulttuuriympariston aluekohdetta: Raija-
lan kyla ja kulttuurimaisema, Mommolan kylan kulttuurimaisema, Korkeakosken kyla seka
Loimijoen kulttuurimaisema.

Hankealueella ja sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse kiinteitd muinaismuistoalueita
tai -paikkoja. Hankealueen laheisyydessa Raijalanjoen varressa sijaitsee kolme kivikautis-
ten esineiden irtoloytopaikkaa.
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Hankkeen keskeisimmat maisemavaikutukset liittyvat hankealueen valittdmaan paikalli-
seen |lahimaisemaan, jota aurinkovoimalan toteuttaminen muuttaisi. Syntynyttad maisema-
tilaa jasentaisivat paneelialueiden valiset huoltotiet ja viherkaytavat. Aurinkovoimalan ra-
kentaminen muuttaa hankealueen sisdistd maisemaa selkeasti, mutta hankealueen ulko-
puolelle aiheutuvat maisemavaikutukset ovat vahaisempia ja rajatumpia. Vaikutukset ym-
pardivaan maisemaan kohdistuisivat paaasiassa hankealueen keskivaiheilla sijaitseviin
avoimiin pienialaisiin viljelyalueisiin ja niiden tuntumassa olevaan asutukseen, sekd muu-
tamiin hankealueen tuntumassa sijaitseviin rakennettuihin kiinteistoihin. Korkeahkot sah-
kopylvaat nakyvat kauemmas, mutta niiden suhteellinen muutosvaikutus maisemaan on
vahainen, silla alueella on jo ennestdan korkeita pylvaita.

Alueita rajaavat aidat, huoltotiet, huoltorakennukset seka alueelle rakennettavat kaksi
sahkdasemaa vaikuttavat hankealueen maisemaan paikallisesti.

Maa- ja kalliopera

Vaikutukset maa- ja kallioperadéan syntyvat paaasiassa aurinkovoimalan ja sahkonsiirtoreit-
tien rakentamisvaiheessa. Vaikutuksia syntyy metsanhakkuun, maanmuokkauksen ja pin-
nantasauksen sekd mahdollisen louhinnan ja massanvaihdon yhteydessa. Massanvaihto-
jen maara alueella pyritddn minimoimaan. Maa- ja kallioperéavaikutukset kohdistuvat au-
rinkovoimaloiden paneelikenttien perustamisalueille seka uusille tai parannettaville tie-
yhteyksille. Maa- ja kallioperaan tehtavat muutokset ovat luonteeltaan pysyvia.

Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys hankealueella ja sdhkonsiirtorei-
teilla on paaosin pieni tai hyvin pieni.

Maakuntakaavassa on mainittu Ge2 kalliomuodostelmat, joita ovat kallio Suvisuon lansi-
paadssa ja Salosen kallio paneelialueella VI. Kaavamaéarayksen mukaisesti kyseiset kallio-
alueet jatetdan maisema-arvojensa takia paneelialueiden ulkopuolelle.

Pohjavesi

Vaikutuksia pohjaveteen voi syntyad perustusten, tiestdon ja sahkonsiirtoverkoston raken-
tamisvaiheessa muun muassa kasvillisuuden poiston, maankaivuun, louhinnan ja massan-
vaihdon yhteydess3, etenkin jos pohjaveden pinta on muokattavilla alueilla 18helld maan-
pintaa tai maanrakennusty6t ulottuvat pohjavedenpinnan alapuolelle. Maankaivuu voi
vaikuttaa pohjaveden muodostumiseen seka sen laatuun ja virtaussuuntiin.

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Lahin luokiteltu pohjavesialue
Sahkonkangas sijaitsee Valtatie 12 pohjoispuolella I&himmillddn noin 750 metrin etdisyy-
della

Aurinkovoimalan rakentamisaikaan liittyy riski tydkoneiden 6ljypaastoista. Paastoriskiin
kuuluu tydkoneen vaurioituminen siten, etta 6ljya tai polttoainetta paasee valumaan maa-
peraan ja sité kautta pohjaveteen.
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Pintavedet

Maarakennustyot lisdavat valiaikaisesti maaperan eroosiota, mika liséa pintavesiin koh-
distuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta.

Hankealue sijoittuu suurimmilta osin Raijalanjoen valuma-alueelle, itdosasta Loimiojan
suualueen valuma-alueelle sekd lannessa pieneltd osin Sonnilanjoen valuma-alueelle.
Hankealueen 18hin jarvi on Kéylidnjarvi noin 8 kilometria hankealueelta lanteen.

Alueen ojituksella on selva vaikutus vesitaseeseen. Alueelle rakennetaan uusia ojia noin
140 km seka kunnostetaan olemassa olevia. Nykyisessa maankaytossa ojien tarkoitus on
kuivattaa suoalueita ja edesauttaa puiden kasvua. Aurinkovoimalan myo6ta téma tarve ka-
toaa ja ojastoja voidaan osin ennallistaa ja ndin nostaa alueen vesivarastoja. Maavesien
pinnan nosto vahentdaa maaperan hiilidioksidipaastoja. Vesiston kuormitusselvityksen
mukaan alueen muuttuessa maa- ja metsatalouskaytosta energiantuotantoalueeksi, han-
kealueen tuottaman vesiston ravinne- ja kiintoaineskuormituksen maara vahenisi nykyi-
sesta.

Kasvillisuus ja suojelualueet

Hankealue edustaa eteldiselle Satakunnalle tyypillista eteldboreaalista metsékasvillisuus-
vyohykettd. Alue on kasvillisuudeltaan pdaosin pirstoutunutta ja talouskaytossa olevaa
kangasmetsaa seka ojitettua suoalaa ja peltolohkoja.

Kasvillisuusselvityksen yhteydessa alueelta ei havaittu valtakunnallisesti tai alueellisesti
uhanalaisia tai muuten huomionarvoisia lajeja. Maastoinventoinnin yhteydessa hankealu-
eelta tunnistettiin yhteensa 15 arvokasta kasvillisuuskohdetta, jotka edustavat paaasialli-
sesti suo- ja metsa-/kallioluontotyyppeja.

Hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Hankealueen valittdmassa laheisyydessa
sijaitsee Suvisuo, joka on Satakunnan maakuntakaavassa S-merkinnélla osoitettu suojelu-
alue.

Hankkeen vaikutukset alueen kasvillisuuteen ovat merkittavia ja kestavat koko hankkeen
elinkaaren ajan. Kasvillisuusvaikutukset ovat padosin paikallisia, silla hankealueita ympa-
roivat metsaalueet sailyvat ominaisuuksiltaan nykytilansa kaltaisina. Vaikutukset ovat kui-
tenkin ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvia, silla aurinkovoimalatoiminnan jalkeen
alueelle tyypillinen lajisto ei taysin palaudu ennalleen johtuen muutoksista maaperan
ominaisuuksissa ja vesitaloudessa.

Linnusto

Hankealueella ei sijaitse Suomen kansainvalisesti (IBA) tarkeita lintualueita, Suomen kan-
sallisesti tarkeitd lintualueita (FINIBA) tai maakunnallisesti tarkeitd lintualueita (MAALI).
Puurijarvi-lsosuon kansallisesti tarkea lintualue sijaitsee hankealueelta 18himmilldén noin
2 kilometria pohjoiseen ja Koylionjarvi-Pyhajarven kansallisesti ja kansainvalisesti tarkea
lintualue sijaitsee hankealueelta noin 10 kilometria lanteen. Maakunnallisesti tarkea Huit-
tisten pellot sijaitsevat noin 2 kilometria hankealueelta pohjoiseen. Kevaisin alue on tar-
kea keraantymisalue hanhille ja muille sorsalinnuille.
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Tyypillisesti kevatmuuton aikana alueella levahtavat joutsenet, hanhet ja kurjet yopyvat
jarvilla tai suoalueilla ja ruokailevat paivisin pelloilla.

Hankkeessa tehtyjen linnustoselvitysten perusteella hankealueelta ja sen lahiymparis-
tosta voidaan erottaa kolme linnustollisesti arvokasta aluetta, jotka ovat kehradjien seka
ns. vanhanmetsan lajiston esiintymispaikkoja. Nykyiselle hankealueelle sijoittuu yksi lin-
nustollisesti arvokas alue, joka sijaitsee Korkeakalliolla. Merkittavin yksittdinen havainto
koskee alueella tavattua huuhkajapoikuetta.

Merkittavat vaikutukset linnustoon aiheutuvat alueiden raivaamisesta ja rakentamisesta,
jotka aiheuttavat muutoksia ja pirstoutumista elinymparistoihin sekd vahentavat pesa-
paikkoja.

Hankealueen linnustollinen merkitys ei ole paikallista mittakaavaa suurempi. Valtaosa alu-
eella pesivista lintupareista on hyvin tavallisia pesimalajeja. Liséksi valtaosa havaituista
huomionarvoisista lajeista on tavanomaisia, eikd erityisia reviirikeskittymia |oydetty.
Muuttolintuihin tai niiden reitteihin ei hankkeella arvioida olevan vaikutuksia. Hankealu-
een kautta muuttavat laulujoutsen, maakotka ja kurki, joiden paamuuttoreitit kulkevan
alueen yli.

Eldimisto

Hankealueen eldimistd koostuu padosiltaan seudullisesti tavanomaisista nisakkaista. Elai-
mistoon arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia elinymparistdjen muutosten ja elinalueiden
pirstoutumisen myota. Aurinkovoimala-alueet ovat suurelta osin nuorta talousmetsag, jo-
ten paneelialueiden rakentamiseen liittyvat hakkuut ja maanmuokkaus toimenpiteet seka
paneelialueiden aitaus muuttavat eldinten elinymparist6a merkittavasti.

Rakentamistoimet aiheuttavat hairidvaikutuksia, jotka ovat kuitenkin valiaikaisia. Alueen
riistanisakkaat ja suurpedot saattavat valtella aluetta rakennustoiden aikana. Kookkaat la-
jit, kuten suurpedot ja hirvi voivat aluksi valttaa aluetta, mutta niiden arvioidaan ennen
pitkda tottuvan voimaloiden lasndoloon, kuten ne tottuvat esimerkiksi tieliikenteeseen.
My®&s lisdéntynyt ihmistoiminta voi karkottaa arimpia lajeja etddmmalle aurinkovoimala-
alueesta.

Tehdyissa selvityksissa hankealueen laheisyydestda Metsamaalta tunnistettiin liito-oravan
elinpiiri. Elinpiiri sijoittuu hankevaihtoehtojen VE2 ja VE3 hankealueen ja sahkonsiirto-
vaihtoehtojen SVE2A ja SVE2B laheisyyteen. Suunnitellut voimalinjavaihtoehdot ylittavat
lito-oravien mahdollisen kulkureitin. Voimajohtolinja voi vaikuttaa liito-oravan kulkureit-
teihin kielteisesti ja nain ollen pienentaa liito-oravan elinpiiria.

Hankkeen toteutuessa lepakoiden elintila alueella pienenee. Lisaksi aurinkovoimalan ra-
kennuttaminen vaikuttaa lepakoiden ravinnonhakuun.

Hankealue sijoittuu Koylion susireviirille, joka on pysynyt viimevuosina ldhes samanlai-
sena seka kooltaan etta rajaukseltaan. Koylion reviirin painopiste seka pesapaikat ja vaih-
topesat sijoittuvat tamanhetkisen ja historiallisten reviirirajausten perusteella todennakoi-
sesti hankealueen lansipuolelle.
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Reviirialueeseen suhteutettuna hankevaihtoehdot ovat pienialaisia. Ne sijoittuvat susire-
viirin keskeisimpiin osiin, mika liséad hieman heikentavien vaikutusten mahdollisuutta la-
jille. Suden liikkumisesta ja sen kayttamista alueista reviirilla ei ole tarkempaa tietoa, eika
siten voida poissulkea, etteikd suden lisddntymis- tai levahdyspaikkoja ole sijainnut han-
kealueella.

Hankealue sijoittuu hirven talvilaidunalueelle. Hankkeella voi olla valillisia vaikutuksia hir-
ven esiintymiseen alueella, mika voi vaikuttaa myds susiin. Aurinkovoimalan alueet aida-
taan, mutta osa-alueiden valiin jatettavilla aukoilla pyritddn véhentamaan estevaikutuksia
eldinten liikkumiselle.

Aurinkovoiman vaikutukset maanisakkaisiin aiheutuvat elinympariston muuttumisesta ra-
kennetuksi ymparistoksi, jolloin myds suurten lajien kuten suurpetojen ja niiden saalis-
eldinten ekologiset yhteydet heikkenevat varsinkin, jos aurinkovoima-alueet aidataan.
Piennisakkaat paasevat aidatulle aurinkovoimalan alueelle, joten niiden elinympéristo ei
pinta-alallisesti pienene, mutta niiden elinympéariston laatu muuttuu.

Liikenne

Liikenteellisesti Huittinen sijaitsee Turun, Tampereen ja Porin kaupunkien muodostaman
kolmion keskella. Huittisten keskustan lounaispuolella Mommolan eritasoliittymassa ris-
tedvat italansisuuntainen Porintie (Vt 2) ja pohjoiseteldsuuntainen Turuntie (Mt 41). Han-
kealue sijoittuu Mommolan eritasoliittyméan lounaispuolelle. Alueen [dhimmalle lentoken-
télle (varalaskeutumisalueelle) on matkaa yli 10 kilometria.

Hankealueella on kattava metsatieverkosto. Kaikki alueelle johtavat metsétiet ovat yksi-
tyisia sorateitd, joiden varressa on jonkin verran asutusta. Hankealueella on talla hetkella
kiviaineksen ottoa, ja raskas liikenne alueelle kulkee Korvenkylantien ja siitd erkaantuvan
Peltokalliontien kautta.

Aurinkovoimahankkeen liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset
ovat suurimmillaan rakentamisen aikana ja mydhemmin kaytostd poistamisen aikaan.
Merkittavimmat rakentamisen aikaiset tilapaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat alu-
eelle saapuvista raskaan liikenteen kuljetuksista.

Olemassa olevaa metsatiestoa pyritéan hyodyntdmaan mahdollisimman paljon. Tieyh-
teyksia tdydennetaan uusilla huoltoteilla. Kayton aikaiset lilkkennevaikutukset jaavat vahai-
siksi. Aurinkovoimalan huoltokdyntien mé&ara on arviolta noin 2-3 huoltokayntia kuukau-
dessa.

Melu

Rakennusvaiheen, kdyttévaiheen huoltotdiden, seka aikanaan tehtévien purkutdiden nor-
maaleja dania seka vahaista taajuusmuuttajista lahietaisyydeltd kuultavaa danta lukuun
ottamatta hanke ei aiheuta ymparistoon koko elinkaarensa aikana danihaittoja. Rakenta-
misen yhteydessa liikkennemelu alueella tulee kasvamaan, mutta se rajautuu hankealueille
ja alueelle johtaville teille. Alueella sijaitsevan kalliomurskaamon toiminta tulee todenna-
koisesti paattymaan aurinkovoimalan kayton alkaessa, jolloin murskauksen aiheuttama
melu ja siihen liittyva liilkennointi lakkaa vaihtoehdoissa VE2 ja VE3.
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Meluvaikutukset ovat suurimmillaan rakennusaikana. Tydmaa-alue ei ole paikallaan py-
syva, vaan se siirtyy tyon edetessd, eikad rakentaminen siten aiheuta melua koko hanke-
alueella samanaikaisesti. Rakennusaikainen paneelikenttien kokoaminen on kasity6t3,
eikd aiheuta merkittavaa ymparistomelua. Myods aikoinaan tapahtuva paneelikenttien
purkaminen ja alueiden ennallistaminen aiheuttaa melua, mutta se on todennakdoisesti
selvasti pienempaa kuin rakennusaikana. Hankealueen laheisyydessa asuu hyvin vahan
ihmisig, joten ihmisiin kohdistuvat meluvaikutukset jaavat kohtalaisiksi.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa melua aiheutuu tydkoneista ja tydmaaliikenteesta.
Voimajohtotydmaa siirtyy tyon edetessé johtoreittia eteenpain, joten meluvaikutukset
jaavat tyypillisesti kestoltaan lyhytaikaisiksi. Voimajohdon purkamisesta aiheutuva melu
on verrattavissa rakentamisen aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat |&hinna ty6koneet ja
voimalaosien poiskuljetukset. Meluvaikutukset ovat hetkellisid ja kohdistuvat kerrallaan
vain purkutyon alla olevalle alueelle.

limanlaatu

Alueen ilmanlaatuun vaikuttavat tekijat muuttuvat ajan myota alueen ldheisyydessa sijait-
sevien muiden toimintojen vuoksi. Ilmanlaatuvaikutusten vaihtelu hankkeen eri toteutus-
vaihtoehtojen valilld on suhteellisen vahaista. Erot vaihtoehtojen valilld muodostuvat toi-
minnan keston ja sijainnin mukaan.

Hankkeen péaaasiallinen ilmanlaatuvaikutus on pdlyaminen. Polypaastoja syntyy liiken-
teestd, maa-ainesten kasittelystd sekda maan muokkauksesta kaivinkoneilla. Polypaastoja
muodostuu hetkellisesti ja alueet sijaitsevat suhteellisen kaukana asuinkohteista, joten
todennakadisesti polyamisen vaikutukset ilmanlaatuun ja ldhiasukkaiden viihtyvyyteen

ovat vahaisia.

Kuljetusten polypaastdjen maara riippuu maanpinnan hienoainespitoisuuden lisaksi las-
tausten ja kasittelyn maarasta seka siirtomatkojen pituudesta. Kuorma-autojen renkaat
irrottavat ja jauhavat hienojakoisesta maanpinnasta kivipolya. Tiealueet toimivat suhteel-
lisen laajoina pintalahteina kuorma-autojen renkaiden ja tuulen nostaessa ilmaan tiepo-

lya.

Paastojen levidmiseen vaikuttavat sddolosuhteet, joista merkittdvimmin tuulen suunta ja
nopeus, joten toiminnan ilmanlaatuvaikutukset vaihtelevat ymparistossa koko ajan.

limasto ja kasvihuonepaastot

Aurinkovoimalan vaikutukset paikallisiimastoon johtuvat puuston poistamisesta seka au-
rinkopaneelien ja rakenteiden sijoittumisesta alueelle. Vaikutuksia on varjoisuuden pois-
tumisen kautta auringonsateiden paasyyn maan pinnalle, vesitalouteen, ilmankosteu-
teen, tuulisuuteen, lumisuuteen ja albedoon eli heijastuvuuteen.

Rakennusvaiheessa alueella tehdadn maanrakennustéita ja puustonhakkuita, joilla on vai-
kutusta maaperan ja metsien hiilinieluihin. Uusien maa-aineksien ja aurinkopaneelien eri
osien tuottaminen ja kuljettaminen aiheuttaa kasvihuonekaasupaastoja. Rakennusvai-
heen tyo- ja kuljetuskalusto kuluttavat energiaa.
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Toiminnan aikaiset kasvihuonekaasupaastot muodostuvat padasiassa huoltotdiden seu-
rauksena. Aurinkovoimalan huoltaminen ja kunnossapito vaatii sekd energiaa etta osia.
Toiminnan loppumisen jalkeen alue metsitetdan uudelleen.

Tuulisuuden lisdantymisen vaikutuksen on arvioitu olevan hankealueella hyvin pienta.
Paahteisuuden liséantyminen on pienta ja paikallista.

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

Hankealueen lahelle sijoittuvat asuin- ja lomarakennukset sijoittuvat paaasiassa Huittisiin,
johon myos lahialueen vaesto keskittyy. Sakylan kunnan puolelle sijoittuva lahin lomara-
kennus sijoittuu yli 700 metrin etaisyydelle hankealueen rajasta. Paaasiassa hankealue
sijoittuu maaseutuasutuksen alueille tai asuttujen alueiden ulkopuolelle.

Hankealueelle ei sijoitu merkittyja virkistyskohteita. Aurinkovoimalan alueelle ei sijoitu
luonnonsuojelualueita tai kulttuuriympariston nakokulmasta tarkeita virkistyskohteita.
Virkistyskaytto tukeutuu alueella voimakkaimmin luonnonymparistéon liittyvaan virkistyk-
seen, kuten ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja metsastykseen. Paikallinen met-
sastysseura harjoittaa aktiivista metsastystoimintaa suunnitellulla hankealueella.

Vaikutukset ovat rakentamisen aikana merkittavimpia johtuen rakentamisen aikaisista
melu-, lilkenne- ja ilmanlaatuvaikutuksista. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia syntyy voi-
makkaimmin |&hialueen asukkaille ja loma-asukkaille seka kuljetusreittien varsille sijoittu-
viin asuin- ja lomarakennuksiin. Lisdksi alueen virkistyskayttda voidaan rajoittaa turvalli-
suussyista rakentamisen aikana.

Kaytosta poiston aikaiset vaikutukset syntyvat rakenteiden purkamisesta seka poistoon
liittyvasta lilkkenndinnista. Kaytosta poiston aikaiset vaikutukset heikkenevat hitaasti, silla
erityisesti maiseman muuttuminen ja alueen metsittyminen voi olla hidasta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ja kdytdsta poiston aikaiset vaikutukset arvioidaan suu-
ruudeltaan kohtalaisen kielteiseksi, silla vaikka rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat pai-
kallisia ja verraten lyhtyaikaisia, vaikutus on ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyy-
teen merkittavaa.

Ihmisten elinolot ja asuminen

Vaikutusten arvioinnin tueksi toteutetussa asukaskyselyssa vastaajilta on kysytty hankkeen
haittavaikutuksista. Erityisesti |ahiasukkaiden asumisviihtyvyys néhtiin yhtena haittavaiku-
tuksena hankkeessa. Palautteissa on nostettu esiin erityisesti sellaiset asuin- ja lomara-
kennukset, jotka jadvat aurinkovoima-alueiden ympéardimaksi.

Aurinkovoimaloiden maisemavaikutukset eivat ole laaja-alaisia ja vaikutuksia syntyy paa-
asiassa ainoastaan ldhimpiin asuin- ja lomarakennuksiin, jolloin vaikutukset asumisviihty-
vyyteen jaavat verrattain laajuudeltaan vahaisiksi. Yksittaisten asuinrakennusten kohdalla
maisemavaikutus voi olla hairitseva tekija asumisviihtyvyydelle erityisesti silta osin, kun
aurinkopaneelit rajaavat asuinrakennusta monesta eri suunnasta.
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Virkistyskaytto

Aurinkopaneelien alue aidataan, joka aiheuttaa virkistyskaytolle fyysisia estevaikutuksia.
Aidan ulkopuolisilla alueella liikkuminen on sallittua ja alueella liikkumista voidaan jatkaa
paaasiassa tavalliseen tapaan. Vaikka alueen virkistyskayton mahdollisuudet sailyvat osit-
tain ennallaan, alue voidaan kokea virkistysarvoiltaan heikentyneena, jolloin alueelle ei
haluta endd menna totuttuun tapaan. Nain ollen alueen kdyton mahdollisuuksien heikke-
neminen voi aiheuttaa aidattuja alueita laajempia estevaikutuksia. Alueen tieston paran-
tuminen voi edistda alueen saavutettavuutta, jolloin alueet, joissa liikkuminen on edelleen
mahdollista voi olla paremmin saavutettavissa virkistyskayttoon.

Metsastys

Vaikutukset metsastykseen syntyvat paaosin alueen kayton rajoittumisesta seka mahdol-
lisesti metsastyksen virkistysarvon ja yhteisollisyyden heikkenemisestd. Aurinkovoima-
alueiden aitaaminen rajaa alueella liikkkumista. Voimaloiden lahialueella liikkuminen on
mahdollista, mutta rajoituksia syntyy metsastystoimintaan luotiaseiden kadytdn rajoittami-
sesta aurinkovoimaloiden |dheisyydessd. Hankealueen aitaaminen ei estd metsastysta
alueen ulkopuolella, mutta vaihtoehdot VE3 ja VE1 menevat poikki Metséstysseura Pau-
kun metsatalouskdytdssé olevien metsdalueiden ja vdahentavat yhtendistd ja metsaista
metsastyslupa-aluetta. On todenn&kaista, ettd hirvijahdin toteuttaminen vahtimismetsas-
tyksella lisdantyy ja metsastyskoirilla toteutettava seuruejahti vahentyy, kun metsastyk-
seen vuokrattu yhtendinen metsavoittoinen alue vahenee.

Luonnonvarat

Hankealueelle sijoittuu Korkeakallion kiviainestenottoalue ja murskaamo, jolla on toimin-
taan ymparistolupa. Muu luonnonvarojen hyddyntaminen hankealueella on padasiassa
osa alueen virkistyskayttda (marjastus, sienestys, metsastys) ja elinkeinotoimintaa (maa-
ja metsatalous). Hankealueen laheisyydessa on lisdksi Heposuon turvetuotantoalue ja lu-
vitettu maa-ainesten ottoalue, joka sijaitsee noin kahden kilometrin etaisyydelld hanke-
alueelta pohjoiseen. Sédhkonsiirtoreittien |aheisyyteen ei sijoitu voimassa olevia maa-ai-
nestenottolupia.

Hankealueelle tullaan rakentamaan uutta tiest6ad hankevaihtoehdon mukaan noin 40-75
kilometria, ja samalla parannetaan nykyista tiestda. Voimala-alueet ja uusi tiestd seké séh-
kénsiirron voimajohtoalueet vahentavat metsien pinta-alaa alueella merkittavasti ja virkis-
tyksellinen luonnonvarojen kaytté nain ollen véhenee.

Talous ja elinkeinot

Huittinen on vajaan 10 000 asukkaan kaupunki, jonka tyollisyysaste on 73,3 %. Tyollistavin
toimiala on elintarvikkeiden jatkojalostus. Kaupungissa toimii myos merkittavia kone-, ra-
kennus- ja laukkualan yrityksia seka lukuisa joukko muuta pienteollisuutta. Huittislainen
maataloustuotanto on painottunut kasvintuotannon osalta erikoiskasvien tuotantoon.
Vastaavasti kotieldintuotannossa painopiste on sian- ja broilerin lihan tuotannossa.

Aurinkovoimala vaatii teiden ja sahkoverkon yllapito- ja kunnostustditd, joihin voidaan
kayttaa paikallisia toimijoita. Henkil6ita tyollistaa myos rakentamisaikaiset kuljetukset. Au-
rinkovoimalan kaytdsta poistaminen tyollistda samoja ammattiryhmia kuin rakentaminen.
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Huittinen saa aurinkovoimalasta kiinteistd- sekd yhteisveroja, jonka tuotot lisdavat kun-
nan elinvoimaisuutta. Myonteisia taloudellisia vaikutuksia muodostuu myds alueen maan-
omistajille, jotka saavat merkittdvan lisén metsakiinteistdjen tuottoon maanvuokratulona.

Voimalan ja huoltoteiden rakentaminen vahentaa alueen metsatalousmaata metsatalous-
tuotannosta. Hankealueelta rakentamisvaiheessa hakattu metsa tuo osaltaan myds myyn-
tituloja.

Aurinkovoimalahankkeen myota seudulle muodostuu uusia elinkeinoelaman mahdolli-
suuksia. Hanke tyollistda suoraan ja valillisesti suuren maaran tyontekijoita etenkin raken-
tamisvaiheessa, mutta myos pysyvia tyopaikkoja syntyy. Aurinkovoimalan ja rakennetta-
van tieston vaatimilla alueilla maa- ja metsatalouden harjoittaminen seka luonnonvarojen
hyddyntaminen estyy rakentamisen ja toiminnan ajaksi. Nykyisen tieston paraneminen ja
uusien tieyhteyksien rakentaminen parantavat alueen saavutettavuutta jatkossa.

Yhteisvaikutukset

Hankealuetta Iahinna rakenteilla oleva tuulivoimapuisto on Korpilevonmaen tuulivoima-
puisto Sakylassa noin 4 kilometria hankealueelta lansiluoteeseen. Seuraavaksi lahimmat
toiminnassa olevat tuulivoimalat sijaitsevat noin 8 kilometrin etaisyydella hankealueesta.

Huittisten aurinkovoimahankkeella ei arvioida olevan maankaytéllisia tai yhdyskuntara-
kenteellisia yhteisvaikutuksia muiden uusiutuvan energian hankkeiden kanssa. Huittisten
aurinkovoimalan rakentamisesta voi syntya jonkin verran yhteisvaikutuksia maisemaan
Korpilevonmaen tuulivoimalan kanssa. Korpilevonméen tuulivoimalahankkeen yhtey-
dessa tehdyn nakymaéaalueanalyysin mukaan tuulivoimalat nakyisivat Huittisten aurinko-
voimalan alueella 1dhinna Perkolanméen alueella.

Huittisten aurinkovoimalahankeen ja Korpilevonméaen tuulivoimalahankkeen toteuttami-
sesta voi kohdistua yhteisvaikutuksia sellaisten lajien ekologisiin yhteyksiin, jotka liikkuvat
laajoilla alueilla ja ovat herkkia muutoksille, kuten suurpedot. Hankkeiden toteuttaminen
voi vahentaa naille lajeille tarpeellisten hairidttomien ymparistdjen maaraa. Huittisten au-
rinkovoimalan alue seka Korpilevonméaen tuulivoimapuisto sijoittuvat molemmat Koylion
susireviirille. Hankkeiden toteuttaminen saattaa heikent&da susien mahdollisuutta hyédyn-
taa kyseisia alueita ja siirtévat reviirin painopistettd muualle.

Hankealueelle sijoittuu Korkeakallion kalliokiviaineksen murskaus ja ottoalue. Alueella on
voimassa oleva maa-ainestenottolupa (YMPLT/2017/548). Alue sijoittuu paneelialueen
VIl luoteiskulmaan. Toteutuessaan aurinkovoimala aiheuttaa yhteysvaikutuksia melun,
polyn ja lilkenteen osalta.

Heposuon turvetuotantoalueella on Eteld-Suomen aluehallintoviraston antama lupapaa-
t6s (LSY/2004/Y/137) turvetuotannosta, joka on voimassa toistaiseksi. Hankkeesta voi
syntya yhteisvaikutuksia pintavesistoihin rakentamisaikana kiintoainespitoisuuden nou-
suna.
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Onnettomuudet ja poikkeustilanteet

Aurinkovoimalan rakentamiseen ja purkamiseen liittyy tavanomaiset maanrakennukseen
liittyvat ymparistoriskit. Aurinkovoimaloiden rakennusvaiheen vaikutuksia turvallisuuteen
aiheutuu rakennustdista ja liikenteesta. Rakentamisesta aiheutuvia turvallisuusvaikutuk-
sia, kuten ulkopuolisten kulkua tyémaa-alueelle, ehkaistaan tarvittaessa rajaamalla alu-
een kayttoa rakentamisen aikana. Tyokoneiden kayttamat polttoaineet ja 6ljyt aiheuttavat
onnettomuustilanteessa riskin maaperélle ja pinta- ja pohjavesille. Kasvavasta liiken-
teestd, etenkin raskaasta liikenteesta, aiheutuu riskeja liikkenneturvallisuudelle.

Tyokoneiden polttoaineet voivat syttya palamaan, ja palossa syntyvat myrkylliset savu-
kaasut ja sammutusvesien mukana kulkeutuva 6ljy voivat aiheuttaa vaaraa tai haittaa ym-
paristolle. Ymparistovaikutuksia voidaan pienentaa tulipalotilanteita varten laaditulla hy-
valla ohjeistuksella ja sen noudattamisella.

Sahkovarasto aiheuttaa lisdantyneen tulipaloriskin. Akkujarjestelmissa, kuten kaikissa
sahkolaitteissa yksi keskeisimpié riskeja on tulipalon vaara. Akkuvarastojarjestelma varus-
tetaan palonhavaitsemis- ja sammutusjarjestelmalld, ja se suunnitellaan niin, etta palo-
kunnan on helppo p&asta paikalle tarvittaessa. Palontorjuntasuunnitelma toteutetaan yh-
teistyossa valitun akkujarjestelmén toimittajan, paikallisen pelastuslaitoksen ja viran-
omaisten kanssa.

llImastonmuutos lisaa sdan aari-ilmioita, kuten myrskyja ja kovia tuulia, jotka voivat vaikut-
taa aurinkovoimalan toimintaan. llmastonmuutos lisad myds metsapaloriskia. Metsapalo-
riskeihin varautumisessa voidaan kiinnittda huomiota esimerkiksi tielinjausten suunnitte-
luun, jolloin tiet voivat toimia palokatkoina.

Ymparistovaikutusten seuranta

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan toiminnan harjoittajan on oltava selvilld toi-
mintansa ymparistovaikutuksista. Ymparistovaikutusten seurannan tavoitteena on muun
muassa tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista ymparistoon, ja kdynnistaa tarvittavat toi-
menpiteet, jos toiminnasta aiheutuu merkittavia haittoja. Ymparistovaikutusten seuranta
keskittyy niihin ymparistovaikutuksiin, jotka ovat nousseet esiin ympaéristovaikutusten ar-
vioinnin yhteydessa. Seurannalla saadaan tietoa aurinkovoimalan rakentamisen ja toimin-
nan aikaisista vaikutuksista, mika tuottaa tietoa hankkeen riskienhallinnalle, hankkeesta
vastaavalle seka eri sidosryhmille.
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2 JOHDANTO

2.1 HANKKEEN TAUSTAA

Hankkeesta vastaavat suunnittelevat Huittisiin Maurialan, Mommolan, Perkolanmaen ja
Metsamaan alueille aurinkovoimalaa. Voimalan laajuus on hankevaihtoehdon mukaan
353, 426 tai 686 hehtaaria, ja sen vuosituotantotavoite on 240-470 gigawattituntia. Alu-
eelle rakennetaan sahkonsiirtoa varten kaksi séhkdasemaa ja kaksi voimajohtoa. Hanke-
alueiden valiin sijoittuu Fingrid Oyj:n 400 kilovoltin voimalinja ja kytkinasema, johon
tuotettu sahko voidaan syottaa. Hankkeesta vastaava on vuokrannut maa-alueet maan-
omistajilta. Tavoitteena on aurinkovoimalan sdhkdntuotannon aloittaminen vuosien
2026-2027 aikana. Aurinkovoimalan suunniteltu kayttdaika on 40-60 vuotta. Toiminnan
paatyttya alue on tarkoitus ennallistaa. Hankkeen laajuuden vuoksi siind on sovellettava
ymparistovaikutusten arvioinnista annettua lakia (252/2017) ja ymparistovaikutusten ar-
viointimenettelya.

Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessé ja ensimmainen fos-
siilivapaa hyvinvointiyhteiskunta maailmassa (Ymparistoministerio, 2021). Yksi keskei-
nen keino saavuttaa tavoite on uusi ilmastolaki (423/2022), joka on tullut voimaan
1.7.2022. limastolaki sisaltda uudet paastovahennystavoitteet vuosille 2030 ja 2040
seka paivitetyn tavoitteen vuodelle 2050. Suomen kansallisen energia- ja ilmastostrate-
gian (2016) linjauksissa on asetettu tavoitteeksi nostaa uusiutuvan energian osuus yli 50
prosenttiin loppukulutuksesta ja energiaomavaraisuuden kasvattaminen yli 55 prosent-
tiin. Liséksi EU:n energia- ja ilmastopolitiikan linjauksissa ohjataan jasenmaita ilmaston-
muutoksen hillintdan ja sithen sopeutumiseen. Uusiutuvan energian direktiivin (RED 1)
(2018) linjauksena on, ettd unionin energian kokonaisloppukulutuksesta 32 prosenttia
olisi uusiutuvista lahteistd vuonna 2030.

Huittisten aurinkovoimala tukee osaltaan kansallisia ja kansainvalisia ilmastotavoitteita
tuottamalla uusiutuvaa energiaa. Aurinkovoima on uusiutuva energianlédhde, eika siita
synny tuotannossa suoria paastdja ilmaan, veteen tai maaperaan. Aurinkovoimalla voi-
daan kasvattaa energiaomavaraisuutta sekd edistda Suomen ilmastotavoitteiden saa-
vuttamista.

2.2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan ympéristévaikutusten arviointimenettelysta
annetun lain (252/2017) ja valtioneuvoston asetuksen (277/2017) mukaisesti. YVA-lain
3 §:n 1 momentin mukaan ymparistovaikutusten arviointimenettelya sovelletaan hank-
keisiin ja niiden muutoksiin, joilla todennakdisesti on merkittavia ymparistovaikutuksia.
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Hanke edellyttda YVA-lain ja -asetuksen mukaista ymparistovaikutusten arviointia YVA-
lain liitteen 1 kohdan 2 f perusteella: Luonnonvarojen otto ja késittely, yli 200 hehtaarin
laajuisen yhtenaiseksi katsottavan alueen metsd-, suo- tai kosteikkoluonnon pysyvais-
luonteinen muuttaminen toteuttamalla uudisojituksia tai kuivattamalla ojittamattomia
suo- ja kosteikkoalueita, poistamalla puusto pysyvasti tai uudistamalla alue Suomen
luontaiseen lajistoon kuulumattomilla puulajeilla.

YVA-menettely on kaksivaiheinen: menettelyn ensimmaisessa vaiheessa on laadittu ym-
paristovaikutusten arviointiohjelma. YVA-ohjelman jalkeen laaditaan ymparistovaiku-
tusten arviointiselostus eli YVA-selostus. Tama arviointiselostus on YVA-lain mukainen
selvitys hankkeen arvioiduista ymparistovaikutuksista ja se on tehty YVA-ohjelman ja
siitd saadun yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta.

2.3 HANKKEEN SIJAINTI

Hankealue sijaitsee noin kolme kilometriad lounaaseen Huittisten keskustasta Maurialan,
Mommolan, Perkolanmé&en ja Metsamaan alueilla. Hankealue rajautuu lansilaidaltaan
Sakylan kunnan rajaan. Hankealue kattaa noin 690 ha laajuisen alan, joka koostuu seit-
semasta osa-alueesta. Ne muodostavat lahes 7,5 kilometria pitkan ité-lansi suuntaisen
kokonaisuuden. Hankealueen sijainti on esitetty kuvassaT.

Karhiniemi Suontaustanm
Lauhankyla
antaus R
Manninmaki

ankulma

Takkula HUITTINEN

Raijala .

Hiukkamaki Je Eauttakyla
Vanhakoski Leppak
Korkeakoski Kolkanme

00 1 2 3_ 4 5km
i —

MML:n avoimet aineistot 2023

Kuva 1. Hankealueen sijainti. (Maanmittauslaitos, 2023)

Hankealue on tallé hetkelld padosin tavanomaista talousmetsaa. Alueen lansiosassa on
jonkin verran ojitettuja suoalueita ja itdosassa peltolohkoja.
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Aurinkovoimalan alueella on 33 maanomistajaa. Kiinteistokartta on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2. Hankealueen kiinteistét. Suunniteltu aurinkovoimalan alue kuvassa siniselld (Maan-
mittauslaitos, 2023).

2.4 HANKKEEN SUUNNITTELUTILANNE

Hankkeesta vastaava on aloittanut hankkeen esisuunnittelun vuonna 2022. Hankkeesta
vastaava on tehnyt alueelle alustavia selvityksia ja todennut alueen olevan aurinkoener-
gian tuotannolle soveltuva. Aurinkovoimalahankkeen suunnittelun lahtokohtana on si-
joittaa paneelit aurinkoenergiatuotannon kannalta tehokkaasti ja taloudellisesti. Hank-
keen suunnittelussa kiinnitetaan erityistd huomiota hankealueen ymparistoon seka lahi-
alueiden asutukseen. Aurinkopaneelit sijoitetaan maastoon siten, ettd ne aiheuttavat
kokonaisuudessaan mahdollisimman vahan haittaa ympéristolle.

Hankkeen suunnittelu etenee rinnakkain YVA-menettelyn kanssa. Hankealueelle tehta-
vien selvitysten tuloksia hyodynnetdan aurinkoenergiahankkeen suunnittelussa. Aurin-
kovoimaloiden ja huoltoteiden sijainnit suunnitellaan ja osoitetaan osayleiskaavassa, ja
lopullinen sijainti maaritelladn viimeistaan hankkeen rakennuslupavaiheessa.
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3 HANKKEEN TARKOITUS JA TAVOITTEET

Huittisten aurinkovoimalahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistda Suomen
energiaomavaraisuutta. Lisdksi hanke edesauttaa valtioneuvoston 30.6.2022 hyvéaksy-
man Suomen uuden ilmasto- ja energiastrategian toteutumista.

Suomen pyrkimyksené on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessé ja ensimmainen fos-
siilivapaa hyvinvointiyhteiskunta maailmassa.

Yksi keskeinen keino saavuttaa tavoite on uusi ilmastolaki, jossa on maaritetty uudet paas-
tévahennystavoitteet vuosille 2030 ja 2040 seka esitetty paivitetty tavoite vuodelle 2050.
Lisaksi EU:n energia- ja ilmastopolitiikan linjauksissa ohjataan jasenmaita ilmastonmuu-
toksen hillintdan ja siihen sopeutumiseen. Uusiutuvan energian direktiivin linjauksena on,
ettéd unionin energian kokonaisloppukulutuksesta kolmannes olisi uusiutuvista léhteista
vuonna 2030.

Suomessa kulutetusta energiasta vuonna 2020 sahkoa oli 14,3 MWh/asukas. EU:n 27 ja-
senvaltion vastaava kulutus oli 4,3 MWh/asukas eli Suomessa kaytetaan suhteellisen pal-
jon sahkoa (Eurostat, 2022).

Suomi on sédhkémarkkinoilla vahvasti riippuvainen sdhkdn tuonnista. Tilastotietojen mu-
kaan vuonna 2022 s&hkdn tuonti oli keskimaarin 15 % kokonaistuotannosta. Vuonna 2022
tuulivoiman osuus séhkdntuotannosta oli kolmanneksi suurin 14.1 %. Olkiluoto 3 ydinvoi-
malaitosyksikdn kdynnistymisellda on merkittéva rooli vuoden 2023 s&hkén omavaraisuus-
asteeseen.

3.1 AURINKOVOIMA

Aurinkovoima on uusiutuvaa energiaa ja sen kaytté vahentaa sahkontuotannon riippu-
vuutta fossiilisista polttoaineista. Aurinkovoiman kéytté edistaa kestavaa kehitysta. Aurin-
kovoiman tuotannon aiheuttamat hiilidioksidipaastot ovat huomattavasti alhaisemmat
kuin fossiilisten polttoaineiden hyédyntémiseen perustuvien séhkdntuotantotapojen, jol-
loin niiden korvaaminen aurinkovoimalla parantaa myds paikallista ilmanlaatua. Aurinko-
voimalat eivat aiheuta merkittdvaa melua ymparistdonsa.

Aurinkopaneelit tuottavat sahkdéa valoisaan aikaan, jolloin myds sahkdnkulutus ja sahkén
markkinahinta ovat tyypillisesti korkeammalla. Aurinkosahkdjarjestelmat toimivat erityi-
sesti valoisina vuodenaikoina sahkon kulutushuippuja tasaavana tekijana. Aurinkosahkon
tuotanto on kuitenkin saariippuvaista tuulivoiman tavoin. Aurinko- ja tuulivoima tayden-
tévat toisiaan, koska tuulivoiman tuotanto on suurimmillaan talvella ja aurinkovoiman tuo-
tanto kohdistuu kesdan. Saariippuvaisen sahkontuotannon eli tuuli- ja aurinkovoiman
osuuden kasvaessa sahkojarjestelmalta edellytetdan aiempaa enemman alykkyytta ja ky-
kya joustaa sahkon tuotantotilanteiden mukaan.
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Jos verkkoon kytketyn aurinkosdhkon maéara kasvaa merkittavasti, eika kysynta riitéd sen
taysimittaiseen hyddyntamiseen, voidaan ylituotantoa varastoida eri muodoissa esimer-
kiksi lammitykseen tai jadhdytykseen. Aurinkovoima on helposti sdddettavissa ja tarvitta-
vissa aurinkovoimala voidaan kytkea pois tuotannosta, jolloin aurinkovoima auttaa véhen-
tamaan ylituotantoa ja tasapainottamaan sahkoverkon tilaa. Sdhkon ylituotantoa voidaan
tulevaisuudessa hyddyntaa myds vedyn tuotantoon.

3.2 AURINGON SATEILY HANKEALUEELLA

Vuotuinen auringon kokonaissateilyn maara Eteld-Suomessa on lahes samaa suuruus-
luokkaa kuin Pohjois-Saksassa (Motiva, 2022a). Suomessa sateily keskittyy kuitenkin
enemman kesdkuukausille, joten aurinkovoiman tuotanto vaihtelee enemman vuoden-
aikojen mukaan. Hankealueella auringonsateily on riittavaa, jotta aurinkovoimalan raken-
taminen on kannattavaa. Eteld-Suomessa kokonaissateilyenergian maara vaakatasolle on
lImatieteen laitoksen testivuoden mukaan noin 980 kWh/m? vuodessa. Kuvassa 3 on ku-
vattu karttapohjalla Suomen keskiméaarainen auringon sateily alueittain ja ilmatieteen lai-
toksen auringon kokonaissateilyn mittaustulokset Jokioisissa paivittdin vuonna 2021.

Kokonaissateily

1200

1000

o w278

800

600

W/m?2

400

200

0
1.1.2021 1.4.2021 30.6.2021 28.9.2021 27.12.2021

2021

Kuva 3. Keskim&érdinen auringon séteily Suomessa vuosina 1981-2010 ja Vuoden 2021 aurin-
gon kokonaisséteily lImatieteen laitoksen Jokioisten mittausasemalla. (Ldhde: [Imatieteen laitos,
2022).

Auringon kokonaissateily koostuu auringosta suoraan tulevasta sateilysté ja hajasatei-
lystd. Hajasateilya muodostuu ilmakehén ja pilvien heijastamasta sateilystd seka maasta
heijastuneesta hajasateilystd. Suomessa hajasateilyn osuus on merkittava etenkin Etela-
Suomessa, jossa noin puolet havaitusta sateilysta voi olla hajaséateilya. Aurinkopaneelien
tuotannon kannalta ei ole merkitystd, onko paneelille tuleva sateily suoraa vai hajasateilya
(Motiva, 2022a).
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4 HANKKEEN LITTYMINEN KANSAINVALISIIN JA KANSALLISIIN
SUUNNITELMIIN, OHJELMIIN JA TAVOITTEISIIN

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite omalta osaltaan pyrkia niihin ilmas-
topoliittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hank-
keeseen liittyvat kansalliset ja kansainvaliset ilmasto- ja energiastrategiat seka suunni-

telmat ja ohjelmat on esitetty seuraavissa taulukoissa 1 ja 2.

Taulukko 1. Hankkeeseen liittyvét kansainvéliset sopimukset, strategiat ja suunnitelmat

Strategia/ohjelma

Tavoite

YK:n ilmastosopimus (1992)

Kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen ilmakehé&ssa sel-
laiselle tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmas-
tojarjestelmaan.

Kioton poytakirja (1997)

Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupaastdjen rajoittaminen.

Pariisin

(2016)

ilmastosopimus

Tavoitteena on pitdd maapallon keskilampétilan nousu selvasti
alle kahden asteen suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toi-
miin, joilla lampeneminen saataisiin rajoitettua alle 1,5 asteen.

Euroopan vihredn kehityk-
sen ohjelma, EU Green Deal
(2019)

EU suuntaa talla ohjelmalla kohti kestdvaa taloutta ja tahtaa sii-
hen, ettd EU olisi ilmastoneutraali vuoteen 2050 mennessa. Ta-
voitteena on huomattava paastdjen vahennys, huippututki-
mukseen ja innovaatioihin investoiminen ja Euroopan luonnon-
ymparistdn sailyttdminen.

Eurooppalainen ilmastolaki
(2021)

Laki astui voimaan kesélld 2021. Sen my6ta EU:n ilmastoneut-
raaliustavoite vuoteen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vahin-
taan 55 prosenttia paastdvahennystavoite ovat laillisesti sitovia.

Natura 2000-verkosto (1998)

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on
turvata luontodirektiivissd maariteltyjen luontotyyppien ja la-
jien elinymparistoja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritdan
vaalimaan luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin alu-
eella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suoje-
lutavoitteet.

EU:n biodiversiteettistrate-
gia

Biodiversiteettistrategian tavoitteena on pysayttaa luontokato
ja kdéntaa luonnon monimuotoisuuden kehitys myonteiseksi
vuoteen 2030 mennessa. Suomen kansallisten sitoumusten val-
mistelua varten on asetettu hanke, jonka tyéryhma valmistelee
ehdotukset sitoumuksiksi vuoden 2022 aikana.
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Taulukko 2. Hankkeeseen liittyvét kansalliset sopimukset, strategiat ja suunnitelmat

Strategia/ohjelma

Tavoite

Suomen ilmasto- ja energia-
strategian paivitys (2016)

Strategiassa linjataan konkreettisia toimia ja tavoitteita, joilla
Suomi saavuttaa hallitusohjelmassa ja EU:ssa sovitut energia- ja
ilmastotavoitteet vuoteen 2030 mennessé seka valmistautuu siir-
tymaan kohti vuoden 2050 tavoitteita

Keskipitkan aikavalin ilmas-
topolititkan suunnitelma
KAISU (2017)

Suunnitelma laaditaan kerran vaalikaudessa ja se siséltda toi-
menpideohjelman paastékaupan ulkopuolisten sektoreiden eli
ns. taakanjakosektorin paastdjen vahentédmiseksi. Suunnitel-
massa esitetddn ne toimenpiteet, joilla kasvihuonekaasup&astsja
hillitdédn rakennusten erillislammityksessd ja -jadhdytyksessa,
maataloudessa, lilkenteessa, jatteiden kasittelyssd, maatalou-
dessa ja teollisuuden F-kaasujen suhteen.

Pitkdn aikavélin ilmastopoli-
tiilkan suunnitelma PITKO
(2019)

Vahintaan kerran kymmenessa vuodessa tehtava suunnitelma si-
saltda pitkan tahtdimen politiikkatoimet paastokauppasektorille
ja paastdkaupan ulkopuoliselle taakanjakosektorille

Vihred siirtyma - elpymis- ja
palautumissuunnitelma

Vihrea siirtyma on osa Valtiovarainmanisterion julkaisemaa Suo-
men kestdvan kasvun ohjelmaan kuuluvaa Elpymis- ja palautu-
missuunnitelmaa. Vihred siirtyma on luotu tukemaan talouden
rakennemuutosta ja hiilineutraalin hyvinvointiyhteiskunnan ra-
kentamista. Vihrean siirtymén tavoitteena on nostaa Suomi maa-
ilman karkimaaksi vety- ja kiertotaloudessa, péaastottomissa
energiajarjestelmissa ja muissa ilmasto- ja ymparistoratkaisuissa.

Satakunnan ilmastostrategia

Satakunnan energia- ja ilmastostrategia tukee Suomen ilmasto-
politiikkaa ja tavoitteiden saavuttamista maakunnallisella tasolla.

METSO-ohjelma (2014)

Eteld-Suomen metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma
vuosille 2014-2025 liittaa toisiinsa metsien suojelun ja niiden ta-
louskdytdn. Sen tavoitteena on pysayttdd metsaisten luontotyyp-
pien ja metsalajien taantuminen ja vakiinnuttaa luonnon moni-
muotoisuuden suotuisa kehitys. Ohjelman toteutuskeinot ovat
vapaaehtoisia ja ekologisesti tehokkaita

Resurssiviisas Huittinen

Huittisten kaupunki on laatinut "Resurssiviisas Huittinen, ilmasto-
vastuullisuuden tiekartta vuoteen 2030"- strategisen ohjelman
vuonna 2022. Tiekartan toimenpiteet tukevat Huittista sosiaali-
sesti, ekologisesti ja taloudellisesti kestavana kuntana ja johtavat
Huittisten kasvihuonekaasupaastdjen maaran laskuun.

Helmi-elinympéristéohjelma
(2021)

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuo-
toisuutta ja parantaa elinympaéristdjen tilaa seka edistdé ekosys-
teemipalveluja, hiilensidontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmas-
tonmuutokseen liittyvaa hillintdd sekd sopeutumista. Ohjelma
jatkuu vuoteen 2030.
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5 VAIHTOEHTOJEN KUVAUS

5.1 ARVIOITAVIEN VAIHTOEHTOJEN MUODOSTAMINEN

YVA-asetuksen mukaan ymparistévaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitellda hankkeen
vaihtoehdot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattdminen, jollei tal-
lainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton.

Huittisten aurinkovoimalahankkeen laajuuden maarittelemisessa on pyritty sijoittamaan
alustavat voimalat siten, ettd ne ldhtdkohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman vahan hait-
taa ldhialueen asukkaille ja ymparistolle, mutta hanke olisi kuitenkin tuotannollisesti ja
taloudellisesti kannattava.

Aurinkovoimaloiden sijoittelun suunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja loma-
asutus, tiesto, tiedossa olevat luontoarvot sekd maankayttdmuodot. Aurinkovoimalat on
mahdollisuuksien mukaan pyritty sijoittamaan siten, ettad Iahimpiin asuin- ja lomaraken-
nuksiin on riittdva suojaetaisyys.

5.1.1 Muutokset YVA-ohjelmavaiheen jilkeen

YVA-ohjelmassa esitettiin kolme aurinkovoimaloiden toteutusvaihtoehtoa ja sahkonsiir-
ron osalta liitynta Fingrid Oyj:n sahkéasemaan seka idasta etta lannesta. Aurinkovoima-
loiden osalta vaihtoehtojen ero oli paneelialueiden maarassa.

YVA-ohjelmasta saadun palautteen sekd YVA-menettelyn yhteydessa tehtyjen selvitysten
perusteella aurinkovoiman hankevaihtoehtojen aluerajaukset ovat tarkentuneet seuraa-
vasti:

Hankevaihtoehdossa VE1 hankealueen laajuus on pienentynyt 374 hehtaarista 353 heh-
taariin. Hankealueen ulkopuolelle on rajattu luontoselvityksessa esiin tulleet kasvillisuu-
den arvokohteet paneelialueen | lansipaassa, paneelialueen Il eteldosassa seka paneeli-
alueella V, liito-oravaselvityksissa havaitut liito-oravien elinpiirit paneelialueilla Il ja IV, le-
pakkoselvityksessa havaittu lepakoiden lisadantymis- ja levahdyspaikka paneelialueiden II
ja lll vélissa. Liséksi ulkopuolelle jaé Kainalon luonnonsuojelualue sekd maisemallisesti
arvokkaat kallioalueet paneelialueen Il eteldosassa.

Hankevaihtoehdossa VE2 alueen laajuus pienentynyt alkuperaisestd 489 hehtaarista 426
hehtaariin ja Fingrid Oyj:n sahkdasemalle vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 esitetty vaihtoehtoi-
nen maakaapelilla toteutettava sahkonsiirtoreitti on jadnyt pois suunnittelusta. Hankealu-
een ulkopuolelle on rajattu kasvillisuuden arvokohteet, joita inventoitiin paneelialueen VI
keskiosassa, etelareunassa sekd useita kohteita koillisosassa. Lisaksi hankealueen ulko-
puolelle on jatetty kasvillisuuden arvoalue paneelialueen VIl luoteisosasta seka pohjois-
reunalta koko Mouhisuonalue, joka rajattiin alueen ulkopuolelle seka kasvillisuuden etta
mahdollisten happamien sulfaattimaiden esiintymisen vuoksi. Paneelialueen VI koillis-
osassa ja paneelialueen VIl keskiosassa hankealuetta rajattiin myos linnustoselvityksissa
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esiin tulleiden kehraajapopulaatioiden vuoksi. Hankevaihtoehtoa VE2 koskevat myos sa-
mat paneelialueita IV ja V koskevat tarkennukset hankevaihtoehdon VE1 kanssa.

Vaihtoehdon VE3 hankealue pieneni vaihtoehtojen VE1 ja VE2 koskevien rajausten mu-
kaisesti alkuperaisesta 760 hehtaarista 686 hehtaariin.

YVA-selostuksesta saatavan palautteen perusteella hankealueiden maara ja sijainti seka
toteutuvat sédhkonsiirtoreitit voivat vield tarkentua hankkeen jatkosuunnittelussa ja kaa-
voitusvaiheessa.

5.2 HANKKEEN VAIHTOEHDOT

YVA-menettelyssa tarkasteltavia hankevaihtoehtoja on nelja; vaihtoehto 0 (VEO), vaihto-
ehto 1 (VE1), vaihtoehto 2 (VE2) ja vaihtoehto 3 (VE3).

Vaihtoehto VEO

Hanketta ei toteuteta. Vaihtoehdossa VEO alueen maankayttéon ei tule muutoksia. Alu-
eelle ei rakenneta aurinkovoimalaa.

Vaihtoehto VE1

Aurinkovoimala rakennetaan Huittisiin Metsdmaan alueelle. Vaihtoehdon VE1 kokonais-
pinta-ala on 353 ha. Hankealue kasittaa viisi (5) erillistd paneelialuetta (alueet |, II, Ill, IV,
V), jotka aidataan jokainen erikseen. Alueiden véliin jatetdan 10-20 metria leveat viher-
kaistat, jotka noudattelevat maaston muotoja. Paneelialueiden sahkdéasema, jolle on va-
rattu 2 ha laajuinen alue, sijoittuu paneelialueelle Il. Séhkéaseman itdpuolelle on varattu
alue energiavarastolle, jonka laajuus on 4 ha.

Voimajohto hankealueen séhkdasemalta Fingrid Oyj:n séhkdasemalle kulkee ensin pa-
neelialueen Il pohjoisreunaa koilliseen Fingrid Oyj:n Huittinen-Forssa voimajohdolle
saakka, jonka jélkeen voimajohto kulkee samassa johtokaytavassa Fingrid Oyj:n voima-
johdon kanssa. Maksimiséhk&teho on 260 MWp. Vaihtoehdon VE1 hankealue on esitetty
kuvassa 4.
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Kuva 4. Vaihtoehto VE1 (MML, 2023).

Vaihtoehto VE2

Aurinkovoimala rakennetaan Huittisiin Maurialan, Mommolan ja Perkolanmaen alueille.
Alueiden kokonaispinta-ala on 426 ha. Hankealueen viisi (5) erillistd paneelialuetta (alu-
eet lll, IV, V, VI, VII) aidataan jokainen erikseen ja alueiden valiin jatetdan 10-20 metria
leveat viherkaistat, jotka noudattelevat maaston muotoja.

Paneelialueiden 2 ha laajuinen sdhkdasema-alue sijoittuu paneelialueen VIl lansireunaan.
Sahkoaseman koillispuolelle rakennetaan 4 ha laajuinen sédhkovarasto. Voimajohto séh-
kdasemalta kulkee ensin lanteen paneelialueelle IV ja sielta etelaén Fingrid Oyj:n sahko-
asemalle. Maksimisahkdteho on 320 MWp. Vaihtoehdon VE2 hankealue on esitetty ku-
vassa 5.
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Kuva 5. Vaihtoehto VE2 (MML, 2023)

Vaihtoehto VE3

Aurinkovoimala Sun 2 Oy rakennetaan Huittisiin Maurialan, Mommolan, Perkolanméen ja
Metsdmaan alueille. Seitsemasta (7) erillisestd paneelialueesta koostuvan hankealueen
kokonaispinta-ala on 686 ha. Paneelialueet (I, Il, lll, IV, V, VI, VII) aidataan jokainen erik-
seen ja alueiden véliin jatetdan 10-20 metriad leveat viherkaistat. Maksimisdhkoteho on
noin 520 MWp. Vaihtoehdon VE3 hankealue on esitetty kuvassa 6.

Paneelialueiden 2 ha laajuiset séhkdasema-alueet sijoittuvat paneelialueelle Il ja panee-
lialueen VIl lansireunaan. Neljan hehtaarin laajuiset sahkdvarastot rakennetaan sahkoase-
mien viereen. Voimajohto lantiseltd sahkdasemalta Fingrid Oyj:n séhkodasemalle kulkee
ensin paneelialueen Il pohjoisreunaa koilliseen Fingrid Oyj:n Huittinen-Forssa voimajoh-
dolle saakka, jonka jélkeen voimajohto kulkee samassa johtokaytévassa Fingrid Oyj:n
sdhkoasemalle saakka. Itdiseltd sahkbasemalta kulkee ensin lanteen paneelialueelle IV ja
sieltd etelaédn Fingrid Oyj:n sdhkdasemalle.
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Kuva 6. Vaihtoehto VE3 (MML, 2023)

Sahkonsiirron vaihtoehdot

Hankkeen aurinkovoimaloiden alueilla tuotetun sahkdn siirtdmiseksi valtakunnan verk-
koon on tarkasteltavana kaksi vaihtoehtoa:

SVE1

Lantisella hankealueella (VE1 ja VE3) voimajohto paneelialueella Il sijaitsevalta séhkoase-
malta kulkee paneelialueen Il pohjoista reunaa mukaillen Fingrid Oyj:n sahkdasemalle
(Kuva 7). Voimajohdon pituus on alle 1,9 km ja paatetelineiden lisaksi johdolle tulee noin
6-7 pylvaspaikkaa. Voimajohto kulkee ojitetulla suoalueella, kunnes yhtyy Olkiluoto-Huit-
tinen voimajohdon johtokaytavaan.

SVE2 A

Voimajohto itéiseltd hankealueelta (VE2 ja VE3) kulkee paneelialueella VIl sijaitsevalta
sdhkoasemalta Fingrid Oyj:n sdahkdasemalle omalla 400 kV voimajohdolla, jonka pituus
onn 1,4 km (Kuva 7). Voimajohto kulkee noin 100 m paasta alueella sijaitsevista asuinra-
kennuksista peltoalueiden reunassa. Paneelialueen VIl séhkbasemalta paneelialueelle IV
voimajohto kulkee metséassa.
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SVE2 B

Voimajohto itaiseltd hankealueelta (VE2 ja VE3) kulkee paneelialueella VII sijaitsevalta
sahkoasemalta Fingrid Oyj:n sahkdéasemalle omalla 400 kV voimajohdolla, jonka pituus
onn 1,2 km (Kuva 7). Suunniteltu voimajohtoreitti kulkee paneelialueelta sahkéasemalta

lahdettdessa, jonka jalkeen loppumatkan Fingrid Oy:n sahkdasemalle vuorottelevat
metsa- ja peltokaistaleet.

DN 08 1 457 2k
4

' — —
~_MML:n avoimet aineistot 2023
- hankealueen raja -=- Fingrid Oyj:n 400kV sahkéasema --- energiavaraston aluevaraus (ohjeellinen)
-== SVE1, imajohdot ja sahktasemat (ohjeellinen), lantinen reitti -—- SVE2B, vaihtoehtoinen ilmajohtor. (ohjeellinen), itainen reitti

SVE2A, iimajohdot ja sédhkéasemat (ohjeellinen), itéinen reitti

Kuva 7. Séhkénsiirtoreittien sijainnit. (MML, 2023)
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6 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

6.1 HANKKEEN MAANKAYTTOTARVE

Aurinkovoimalan maa-alueet ovat yksityishenkildiden omistuksessa. Hankkeesta vas-
taava on tehnyt vuokrasopimukset aurinkovoimala-alueiden maanomistajien kanssa.
Hankealueen laajuus on hankevaihtoehdon mukaan 353, 426 tai 686 hehtaaria ja raken-
nustoiminta kohdistuu ldhes koko hankealueelle sdilyen ennallaan hankealueen ulkopuo-
lella.

6.2 AURINKOVOIMALAN RAKENTEET

6.2.1 Aurinkosahkojarjestelma

Aurinkosahkojarjestelma perustuu auringonsateilyn muuttamiseen suoraan sahkoener-
giaksi. Ennen kuin sahko on valmista liitettavaksi séhkdverkkoon, on se muunnettava vaih-
tovirraksi ja muunnettava jannite verkkoon sopivaksi.

Auringosta saatava energia muutetaan sahkdenergiaksi siihen kehitettyjen aurinkopa-
neelien avulla. Teollisessa jarjestelméassa paneeleita kytketdan sarjaan (perdkkain) 24-36
kpl, jotta saavutetaan soveltuva DC-jannite (tasasahkd). Ryhmat kytketdan rinnan, jotta
saavutetaan invertterin Iahdodlle sopiva teho.

Invertteri muuttaa tasasahkon (DC) vaihtosahkoksi (AC). Invertterien ulostulos kytketaan
keskijanniteasemalla sijaitsevaan muuntajaan, joka nostaa jannitteen keskijannitteeksi (33
kV). Keskijanniteasemalla olevasta kytkinlaitoksesta sahkd johdetaan keskijannitekaape-
lilla séhkdasemalle. Sahkbasemalle kerdtaan useiden aurinkoalueiden tuotettu sahko yh-
teen pisteeseen ja muunnetaan suurmuuntajilla liittymispisteen jannitettd vastaavaksi
(400 kV) ja siirretdan voimajohtoa mydden kantaverkkoon.

Alla olevassa kuvassa 8 on yksinkertaistettu viivakaavio aurinkovoimalasta, jossa on kay-
tetty keskusinvertteriratkaisua.
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Kuva 8. Aurinkosédhkédjérjestelméan periaatekuva.

6.2.2 Aurinkokennot

Aurinkokennot ovat laitteita, joilla auringon sateily muunnetaan séhkdenergiaksi valosah-
kdisen ilmion avulla. Aurinkokennojen pinta on puolijohdemateriaalia, mikda mahdollistaa
sahkovirran kulkeutumisen materiaalissa. Kaupalliset aurinkokennot eli kiteiset piikennot
ja ohutkalvokennot on muodostettu kahdesta erityyppisestéd puolijohdemateriaalista (p-
tyyppi ja n-tyyppi), jotka ovat saostettuja puolijohteita. N-tyypin puolijohteisiin on saos-
tettu alkuainetta, jolla on enemman elektroneja kuin puolijohteen muilla atomeilla. P-tyy-
pin puolijohteeseen on puolestaan saostettu alkuainetta, jolla on vahemman elektroneja
kuin puolijohteen muilla atomeilla. (Motiva, 2022a).

Auringonsateily koostuu fotoneista, jotka aiheuttavat aurinkokennon pintaan osuessaan
puolijohdemateriaalissa elektronien irtoamista atomeistaan. Puolijohdemateriaalissa
elektronit paasevat vapaasti virtaamaan, muodostaen sdhkovirtaa kiertdesséan kennon
sisalléd puolijohdemateriaalilta toiselle, ja sen jalkeen ulkoisen virtapiirin kautta takaisin.
Sateilyn intensiteetin kasvaessa elektroneja irtoaa enemman ja sahkdnmuodostus lisdan-
tyy (Kuva 9).
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Kuva 9. Aurinkokennon toimintaperiaate

Aurinkokennot sisaltévat arvokkaita ja harvinaisia metalleja, joiden louhinta kuormittaa
ymparistod. Naiden materiaalien kierratysaste aurinkokennoista on erittain korkea. Li-
saksi kennojen rakenteeseen tarvitaan muovia, piita ja lasia. Aurinkokennojen kayttoika
on 40-45 vuotta.

6.2.3 Aurinkopaneelit

Aurinkokennot kytketdan sarjaan ja/tai rinnan ja koteloidaan siten, etta kennon eteen si-
joitetaan auringonsateilya lapaiseva suojalasi, jolloin syntyvid kokonaisuuksia kutsutaan
aurinkopaneeleiksi. Yleisesti aurinkopaneelit ovat variltddn tummansinisia ja ne suunna-
taan kohti etelda. Optimaalinen asennuskulma Suomessa on noin 40-45 astetta ja panee-
lit asennetaan 2-3 metrin korkeudelle telineeseen.

Yleensa teollisissa mittakaavassa kaytettavien aurinkopaneelien koko onnoin 1,1 x 2,4 m
ja paneelin paksuus noin 35 mm. Yksittdisen aurinkopaneelin teho on télla hetkella 500-
670 Wp. Paneelien hydtysuhde paranee koko ajan. Talla hetkella paastaan kaupallisissa
tuotteissa jo lahelle 25 %:ia.
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Jotta voidaan rakentaa suurempia jarjestelmia, aurinkopaneelit kytketdan séahkoisesti sar-
jaan. Tama tarkoittaa sita, ettéd paneelien teho nousee, esimerkiksi 10 kappaletta 500 Wp
paneeleita sarjassa tarkoittaa 10 x 500 = 5000 Wp. Kun paneelit kytketdan sarjaan, nou-
see myds paneeliryhman jannite. Yleinen jannite syntyvalle tasaséahkopiirille on noin 900-
1300 VDC.

6.2.4 Telineet

Sarjaan kytketyt paneelit asennetaan suuren mittakaavan voimalaitoksissa maassa seiso-
ville telineille. Paneeleita telineeseen tulee yleensa kaksi kappaletta paittain ja 11-16 rin-
nakkain eli yhteensad 22-32 kappaletta/teline. Telineitéd asennetaan useampi rinnakkain
mahdollisimman tiiviisti. Useat paneelirivit vierekkdin muodostavat tuotantoalueen.

6.2.5 Perustaminen

Kaytettava aurinkopaneelien perustamistapa on aina riippuvainen asentamispaikan ja
maaperan ominaisuuksista ja tarkemmasta rakennesuunnittelusta. Normaalitilanteessa
pyritddn minimoimaan maanpinnan turha kasittely ja talldin kdytetdan niin sanottuja pai-
nettavia terdsjalkoja tai kierrepaalua. Hiekka-/moreenipohjaisissa maastoissa voidaan li-
saksi kayttaa pintaan asennettavia betonielementtiperustuksia, mutta télldin perustuksien
pohja pitda tasata murskeella tai kdyttdd maahan kaivettavia betonielementteja. Kallioi-
silla alueilla perustus ankkuroidaan kallioon porattuihin reikiin.

Pehmeiden maa-ainesten ollessa kyseessa kaytetdan maahan painettavia paalutyyppeja,
terasjalkoja tai leveaa kierrepaalua.

Suomen olosuhteissa maapohja on yleensa routivaa, joten perustusten routiminen on es-
tettéva routaeristeelld, ellei perustustasoa uloteta routimattomaan syvyyteen. Kylmien ra-
kenteiden routimaton perustussyvyys on Eteld-Suomessa noin kaksi metrid, kun mitoitus-
perusteena on lumeton maa ja 50 vuoden kayttoikavaatimus. Suuret aurinkopaneeliko-
konaisuudet, teollisen kokoluokan aurinkopuistot, ovat tyypillisesti maaperusteisia. Ku-
vassa 10 on esitetty eri perustustapojen paaperiaatteita.

\ \ \ k!

\ \

B VAVVAV.VAVAVIVAY.VAY Vi)

Pintabetoniperustus Maahan upotettu Kierrepaalu tai Kallioankkurointi
betoniperustus painettava terdsperustus

Kuva 10. Aurinkopaneelien perustustapojen periaatteita.
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Tuotantoalueen vaikutus sijoituspaikan vesitaseeseen on minimoitavissa soveltuvalla pe-
rustusratkaisulla ja pintarakenteella. Kun maanpintaa ei paallysteta asfaltilla ja aurinkopa-
neelit sijoitetaan irti maasta, hulevesistad osa (eli sade- ja sulamisveden) imeytyy maahan
ja osa ohjataan purkuojien kautta hallitusti alueen vesistéihin. Hankkeelle tullaan toteut-
tamaan hulevesien hallintasuunnitelma luvitusvaiheessa Myoskaan maanpinnan lapaise-
minen ei ole valttdmatonta, jos valitaan painotettu teras- tai betoniperustus.

6.2.6 Invertterit ja keskijannitemuuntamo

Aurinkopaneelit tuottavat tasaséhkoa, joka muutetaan paikan paalla vaihtosuuntaajan eli
invertterin avulla vaihtosahkdoksi ja kuljetetaan voimalinjoja pitkin valtakunnalliseen sah-
koverkkoon. Tasattujen invertterialueiden koko on noin 20*30 m, 40*30 m tai 60*60 m
rippuen alueelle tulevien invertterien maarasta, mika taas riippuu yksittaisten paneelialu-
eiden koosta.

Hanke voidaan toteuttaa joko hajautetulla tai keskitetylld invertteriratkaisulla. Keskite-
tyssa inventteriratkaisussa invertterin yhteydessa on myds muuntaja, jolla jannite noste-
taan invertterijannitteesta noin 0,8-0,9 kV:sta 33 kV:in, joka on siirtojannite invertteriase-
man ja séhkoaseman valilla. Invertteriaseman paassa muuntajan jalkeen on 33 kV kytkin-
laitos, johon 33 kV kaapelit kytketdaan. Kuvassa 11 on esitetty tyypillinen invertterilait-
teisto.

Hajautetussa ratkaisussa paneelikenttien yhteydessa DC jakokaapit korvataan multi-
MPPT string inverttereilld ja keskusinvertterin sijasta on kaytossa AC kerdinkaappi. Sahko
johdetaan maakaapeleilla hankkeen séhkbasemalle, jossa se muunnetaan korkeajannite-

verkkoon sopivaksi.
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Kuva 11. Tyypillinen invertterialueen laitteisto, joka siséltda invertterin, muuntajan ja keskijan-
nitekytkinlaitoksen (Electrical Expert Oy, 2023).

6.3 SAHKOVARASTOT

Alueelle sijoitetaan sdhkdvarasto, joka koostuu joko akkukonteista tai -moduuleista. Akut
on tarkoitus sijoittaa séhkdasemien laheisyyteen, jolloin toteutuksessa liityntdetaisyydet
jaavat lyhyiksi. Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 alueelle sijoitetaan yksi séhk&varasto ja
hankevaihtoehdossa VE3 kaksi varastoa. Séhkovarastot sijoitetaan kokonaan hankealu-
een rajojen sisépuolelle paneelialueille Il ja VII. Sdhkovarastoille on varattu seka lannessa
ettd idassa 4 ha laajuiset alueet. Sahkovarastojen alle tulee todennakdisesti betoninen
anturaperustus, joka suunnitellaan maaperatutkimusten ja teknologiavalintojen jalkeen.
Aurinkopaneelien paaluja arvioidaan tulevan 600-700 paalua / ha. Perustamistapa ja paa-
lutus suunnitellaan yksityiskohtaisemmin maaperatutkimusten ja teknologiavalintojen jal-
keen. Varastojen enimmaiskorkeus on noin viisi metria. Lopullisesta laitetoimittajan valin-
nasta ja teknologiasta riippuen varastointijarjestelman kokoonpano koostuu joko kontti-
tai moduuliratkaisusta.

6.3.1 Konttiratkaisu

Jarjestelméassa akkumoduulit ja invertterilaitteet sijoitetaan 20 tai 40 jalan standardiko-
koisiin kontteihin, jotka ovat samanlaisia kuin merikuljetuksessa kaytettavat kontit. Taman
lisaksi kontteihin tai pieneen rakennukseen sijoitetaan keskijannitekytkinlaitteisto ja oh-
jausjarjestelma. Konttiratkaisuunpohjautuva jarjestelma mahdollistaa nopean asennuk-
sen, turvallisen kdyton ja se on joustavasti skaalattavissa, koska kontit ovat standardiko-
koisia ja ne voidaan maaréllisesti sovittaa vastaamaan suunniteltuja teho- ja kapasiteetti-
tarpeita.

Alustavasti 200MW/400MWh sahkovaraston on arvioitu koostuvan 160 kappaleesta 20
jalan merikontista, mutta lukumaara tarkentuu myéhemmin suunnittelussa, kun laitetoi-
mittaja ja akkuratkaisu valitaan.

6.3.2 Moduuliratkaisu

Modulaarisessa ratkaisussa akkuyksikot ovat sijoitettuna ns. "akkukuutioihin”. Kuutiot
koostuvat kotelorakenteesta ja sen sisélle sijoitetuista telineistd, joihin on valmiiksi asen-
nettu akut.

Modulaarisessa kuutioratkaisussa jarjestelma perustuu valmiiksi suunniteltuihin moduu-
lijérjestelmiin, jotka vaihtelevat hieman eri toimittajien valilla. Kukin kuutiorivi tai -osio on
liitetty tehonmuuntojarjestelmayksikkoon (PCS). Se sisaltaa jalustoille yhdistetyt, ulko-
kayttoon luokitellut invertterit ja muuntajat, jotta kuljetus ja asennus on helppoa. Modu-
laarinen energiavarastojarjestelma mahdollistaa nopean asennuksen, turvallisen toimin-
nan ja valvotut ymparistéolosuhteet. Kuutioratkaisut ovat joustavia, ja niiden koko voi-
daan maarittdad vastaamaan suunniteltuja teho- ja kapasiteettimaaria mukauttamalla
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jarjestelman muodostavien yksikdiden maaraa. Moduuliratkaisussa keskijannitekytkinlait-
teisto, pienjannitelaitos ja ohjausjarjestelma asennetaan 20- tai 40-jalkaisiin kontteihin/ra-
kennukseen. Alustavien suunnitelmien mukaan sdhkdévarasto (200MW/400MWHh) koos-
tuu 500 kappaleesta 2,5 X 2,5 m kuutioita, mutta lukumaéra tarkentuu mydhemmin suun-
nittelun edetessa.

6.4 SAHKONSIIRRON RAKENTEET

Saéhkénsiirtoa varten alueelle rakennetaan kaksi séhkdasemaa seka kaksi erillistd voima-
johtoa, joiden kautta aurinkovoimala-alueet liitetdaén Fingrid Oyj:n Huittisten 400 kV kyt-
kinasemaan.

6.4.1 Aurinkovoimalan muuntoasemat, sisdiset johdot ja kaapelit

Aurinkovoimalan sisdinen kaapelointi koostuu DC, seka pien- ja keskijannite AC kaape-
leista.

Aurinkopaneelit kytketaan toisiinsa paneelien selkdpuolelle integroiduilla DC kaape-
leilla. Paneeliketjut liitetdan inverttereihin DC kaapeleilla (1500 Vdc), jotka asennetaan
paneelikentan sisaisiin kaapeliojiin. Yhta paneeliketjua kohti on yksi pari DC kaapeleita.

Invertterit liitetddan aurinkovoimalan sisaisille muuntoasemille AC pienjannitekaapeleilla
(0.8 kV). Nama kaapelit asennetaan aurinkovoimalan sisdisid huoltoteitd seuraaviin kaa-
peliojiin. Yhta invertterid kohden on yksi kaapeli.

Alueilta, joilla ei ole sahkdasemaa, sahkd siirretaan keskijannitemaakaapeleilla alueen lI
tai alueen VIl sahkdasemalle. Muuntoasemat kytketdaan sahkdasemalle keskijannitekaa-
pelilla (20-33 kV). Nama kaapelit asennetaan aurinkovoimalan sisalla huoltoteitad seuraa-
viin kaapeliojiin, ja aurinkovoimalan eri osa-alueiden ja sahkéaseman valilld jo olemassa
olevia teita seuraaviin kaapeliojiin. Kaapeliojan leveys riippuu sahkonsiirron tarpeen mu-
kaan, noin 0.5 - 2 metria. Kaapeloinnit suunnitellaan yksityiskohtaisemmin maaperatutki-
musten ja teknologiavalintojen jalkeen. Tyypillisesti useampi muuntoasema ketjutetaan
yhteen, jolloin keskijannitekaapeleiden kokonaismé&araéa ja kaapeliojien kokoa voidaan
pienentaa.

Aurinkopuistoihin rakennetaan omat séhkdasemat (2 kpl). Sahkdasemille tulee sahkoase-
marakennus, jossa on tarvittavat apulaitteet ja 33 kV keskijannitekojeisto. Lisaksi sahko-
asemalla on 400 kV ulkokytkinlaitos sekd paamuuntajat. Padgmuuntajia tulee 1-2 kpl / séh-
kdasema. Sahkdaseman pinta-ala on noin 120*200 m. Sédhkoasemille ja sahkovarastoille
voidaan olettaa murskekerroksen paksuudeksi 0,5 m, joka tarkentuu pohjatutkimusten
jalkeen. Nain ollen tarvittava murskeen maéaré olisi arviolta 60 000 m?.
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6.4.2 Aurinkovoimalan ulkoinen sahkonsiirto

Hankealueen keskelld on Fingrid Oyj Huittisten 400 kV séhkbasema. Asemaan liittyy talla
hetkella kaksi Olkiluodosta, yksi Forssasta, yksi Kangasalalta seka yksi Ulvilasta tuleva 400
kV voimajohto. Lisaksi aseman laheltad kulkee Fingrid Oyj:n Kolsi-Forssa 110 kV voima-
johto. Fingrid Oyj on aloittanut uuden 400 kV voimajohdon rakentamisen Forssan ase-
malta Huittisiin siten, ettd se on valmis arviolta vuonna 2025.

Huittisen aurinkovoimalan liittdminen aurinkovoimalan omilta séhkdasemilta Fingrid Oyj
sdhkoasemalle tapahtuu lyhyilla 400 kV voimajohdoilla. Hanke on sindnsa poikkeukselli-
nen, koska Fingrid Oyj:n voimajohto ja liittymisasema sijaitsevat keskelld hankealuetta.
Hankkeen vaatimat voimajohtoalueet tullaan lunastamaan Eraiden ympariston kayttoon
vaikuttavien hankkeiden lunastusluvasta annetun lain (768/2004) 2 § mukaisesti.

Idasta Fingrid Oyj:n sahkdasemalle tulevat uudet voimajohdot kulkevat osan matkaa ny-
kyisten Fingrid Oyj:n voimajohtojen vierella tai ristedvat nykyisia johtoja johtoalueella.
Lénnen puoleinen voimajohto asennetaan uusiin pylvaisiin. Liittymisjohtopituudet ovat
lyhyita, pituuksiltaan valilla 1,4...2 km. Pylvaat ovat harustettuja putkipylvaita seka va-
paasti seisovia ristikkorakenteisia pylvaita.

6.5 RAKENTAMINEN

6.5.1 Aurinkovoimala-alueen rakentaminen

Hankealueen arvopuusto hyédynnetdan ja myyntiin kelpaamaton puuaines haketetaan
paikalla. Hake voidaan myyda esimerkiksi kaukolammon tuotantoon. Maastoa tasataan
tarvittavilta osin kaivinkoneilla niin, ettd paneelit pystytdan asentamaan alueelle. Maan-
muokkauksen tarkempi tarve ja sijainnit hankealueella tdsmentyvét toteutussuunnittelu-
vaiheessa, mutta paneelialueilla tasaukseen tarvittava murskeen maara on karkeasti arvi-
oitu olevan noin 225 000 m?. Paneelikenttien véliin jatetdan 10-20 m levyiset viherkaistat,
jotka muun muassa mahdollistavat eldinten ja ulkoilijoiden liikkkumisen (Kuva 12). Viher-
kaistat tulevat noudattamaan maaston muotoja ja paneelien asettelua. Alueiden sisaiset
vaylat suunnitellaan tarkemmin paneelikenttien tarkesuunnittelun yhteydessa. Paneeli-
kentat aidataan niin, ettd eldimet tai ihmiset eivat paase paneelialueille tai invertteri- ja
sahkoasemille.
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Kuva 12. Periaatepiirros aurinkovoimalan osa-alueiden vélisesté viherkaistasta ja ajoreiteista.

Aurinkovoimalan rakentaminen vaatii valiaikaista varastointi-, pysakointi- ja tydmaaparak-
kialueita, jotka sijoitetaan hankealueelle. Naméa alueet muutetaan aurinkovoimala-alu-
eiksi voimalan rakentamisen edetessa. Tarkemmat valivarastointialueiden sijaintipaikat
suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa.

Rakentamisen keston on arvioitu olevan kokonaisuudessaan noin kaksi vuotta laajim-
massa vaihtoehdossa. Pienemmat hankevaihtoehdot on mahdollista toteuttaa nopeam-
minkin. Aluetta voidaan rakentaa osa-alueittain siten, ettd useampi osa-alue on joko sa-
manaikaisesti rakenteilla tai ne toteutetaan osin perakkain. Rakentamisajan kesto tarken-
tuu suunnitteluvaiheessa. Alueen rakentamiseen liittyy seuraavat vaiheet:

» Aluspuiden raivaus

» Arvopuiden poisto

» Tiestdn ja voimajohtolinjojen rakentaminen

» Kenttien tasaukset maastoon, hakkeen teko ja levitys kentille
» Muuntamoiden rakentaminen

» Paneelikenttien aitaaminen

» Paneelirakenteiden perustaminen ja asentaminen

= S3hkdasennukset

Alueen aluspuiden raivauksen on arvioitu kestdvan noin kahdeksan kuukautta. Raivauk-
seen on arvioitu tarvittavan laajimmassa vaihtoehdossa noin 10 samanaikaisesti tyosken-
televaa tyokonetta. Tyokoneiden tehoksi on karkeasti arvioitu n. 10 ha raivausalue / kuu-
kausi. Aluspuiden raivauksen rinnalla tehdaan arvopuiden poistoa, jonka kestoksi on ar-
vioitu hankevaihtoehdon mukaan noin 10 kuukautta. Arvopuiden poistoa voidaan tehda
aluspuiden raivauksen rinnalla sellaisilla alueilla, joissa raivattavaa ei ole ja edeta raiva-
tuille alueille niiden valmistuessa.

Varsinaisten paneelikenttien rakentaminen alkaa kenttien tasauksella maastoon. Alu-
eella sijaitsevat paneelitelineiden perustuksien asentamista haittaavat kannot poistetaan
ja maata muokataan siten, ettd saavutetaan paneelitelineille sopivat kaltevuuskulmat.
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Eteldan, itdan ja lanteen suuntautuvilla rinteilla kaltevuus voi olla noin 20 % ja pohjoiseen
suuntautuvilla rinteilld noin 10 %. Arvioidut leikkausmassat ovat hankevaihtoehdossa VE1
noin 60 000 m3, VE2 noin 150 000 m3 ja VE3 noin 175 000 m3. Maantasoitustdiden vai-
kutus maa- ja kallioperdan on kuvattu tarkemmin kappaleessa 11.3.

Kenttien tasauksen on arvioitu kestédvan noin vuoden. Tydaikaan vaikuttaa olennaisesti
alueen pinnanmuodot ja paneelialueiden lopullinen sijainti. Tasauksen jalkeen paneeli-
kenttdalueet aidataan ja varsinainen paneelien perustaminen ja pystyttdminen voi alkaa.
Paneelien rakentamisvaiheen on arvioitu kestdvan noin puolitoista vuotta. Paneeleja ra-
kennetaan usealla osa-alueella samanaikaisesti. Paneelikenttien rakentamisen kanssa sa-
manaikaisesti rakennetaan muuntamot ja paneelikenttid sahkdistetdaan tydmaan etene-
misen mukaisesti koko rakentamisvaiheen ajan.

6.5.2 Sahkonsiirron rakentaminen

Hanketta varten rakennetaan kaksi lyhyttd voimajohtoa, joilla yhdistetdan aurinkovoima-
loiden sahkéasemat Fingrid Oyj:n séhkdasemaan. Toinen linjoista rakennetaan Fingrid
Oyj:n sahkdasemalta lanteen ja toinen itédn. Voimajohdot sijoitetaan alueelle siten, etta
lantisella puolella pyritdan seuraaman Fingrid Oyj:n voimajohtoja, huomioiden varauk-
sen 400 kV voimalinjaan Olkiluodon suuntaan. Uusi 400 kV voimajohto tarvitsee nykyisen
voimajohtokaytavan rinnalle noin 26-42 metria puutonta johtoaukeaa.

Rakentaminen sdhkdnsiirron osalta alkaa puuston poistamisella noin 33-36 metria levean
johtoaukean alueelta. Johtoalueeseen kuuluu myds johdon molemmilla puolilla oleva 10
metrid levead reunavyohyke, jonka alueelta puustoa tarvittaessa poistetaan tai lyhenne-
taan (Kuva 13).

~20m 20m'

REUNAVYOHYKE JOHTOAUKEA REUNAVYOHYKE
Kl "“""m "°"°°| tUson Johtoaukean leveys valhtelee johdon ReunavyShykkeen leveys
r:;':etm, jott';e:::au rakentelsta Ja Jannitteesta riippuen on yleensd 10 metria.
mahdollisesti kaatuessaan yleensa 26-42 metrin valllia.
el ulotu johtoon.

Kuva 13. Voimajohdon tilantarve (Fingrid, 2023a).
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Voimajohtopylvaat tulevat l1dhtékohtaisesti suorilla osuuksilla olemaan harustettuja put-
kipylvaita ja kulmakohdilla ristikkorakenteisia vapaasti seisovia pylvaita. Mahdolliset yh-
teiskayttopylvaat ovat vapaasti seisovia ristikkorakenteisia niin sanottuja Tannenbaum-
pylvaita (Kuva 14).

Kuva 14. Yhteispylvéstyyppeja. Vasemmalla harustettu portaalipylvés, keskelld "Tannenbaum"-

pylvés ja oikealla Y-pylvés. (Kuvat: S. Heinonen, 2022)

Sahkonsiirron voimajohdot rakennetaan samanaikaisesti muun aurinkovoimalaan liitty-
van rakentamisen kanssa. Voimajohtopylvaan perustukset toimitetaan rakenteen mukaan
joko elementteina tai tehdaan paikalla valuna. Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut ras-
kaammat tyot pyritdaan tekemaan routa-aikana, mika vahentaa ympariston vaurioita. Pyl-
vaiden betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan roudatto-
maan syvyyteen. Pylvésrakenteet nostetaan nosturilla pystyyn ja asennetaan perustuk-
sille. Kun kaikki pylvéat ovat pystyssa tehdaan johdinten ja johdinvarusteiden asennus.

Aurinkovoimalan sisdiset maakaapelit kaivetaan maahan. Niiden sijoittelussa pyritaan

hyédyntamaan tielinjauksia.

6.6 TIET

Alueella on olemassa oleva hyva tieverkosto, jota tullaan hyodyntamaan rakennus- ja toi-
minta-aikana.

Aidattujen paneelialueiden aidan sisépuolelle rakennetaan uutta noin 4-6 m leveaé huol-
totietd, joka toimii samalla tuotantoalueen pelastustiena. Naita teitad rakennetaan vaihto-
ehdossa VE3 noin 74 km. Alustava laskelma uusien rakennettavien teiden maéarasta eri
hankevaihtoehdoissa on esitetty taulukossa 3.
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Taulukko 3. Huoltoteiden tarve ja niihin kdytettdvd murske sekéd kuljetusten lukumé&éré vaihto-

ehdoittain.

Hanke- Uusi huolto- Uusi huoltotie Tiet Murskeen Murskeen Kasetti-
vaihto- kehidtie siahkoéase- yhteensd kulutus kulutus  kuorma
ehto malle

VE1 40182 m 843 m 41055m 212460 m3 318689tn 6374 kpl
VE2 45853 m 189 m 46042 m 238267 m3 357401tn 7 148 kpl
VE3 74106 m 1062 m 75168 m 388994 m3 583492tn 11670 kpl

Laskelmissa on arvioitu, ettd murskeen tarve on noin 4,5 m3/m, murskeen tiheys on 1,5
t/m? ja se tiivistyy rakenteissa noin 15 % irtokuljetukseen ndhden. Yhdella kasettikuorma-
autolla pystytaan kuljettamaan kerralla noin 40-50 tonnin kuorma. Murske pyritdan hank-
kimaan hankealueen ldheisyydessa tai hankealueella sijaitsevalta kiviaineksen ottoalu-
eelta, jolloin kuljetusmatkat jadvat mahdollisimman lyhyeksi. Alla olevassa taulukossa 4
on esitetty hankealueen |aheisyydessa sijaitsevat, luvitetut kiviaineksen ottopaikat ja
niissa jaljelld olevat ottomaarat.

Taulukko 4. Hankealueen ldheisyydessd sijaitsevat kiviaineslouhokset, niiden etéisyys ja kiviai-
nesmadarat (SYKE, 2024).

Alue kunta Etdisyys han- kalliokivi Otettu k_m3 Jaljella
kealueelta k_m3
(km)
Korkeakallio | Huittinen 0* 490 000 99 559 390 441
Raumantien Huittinen 1,6 390 000 94 542 295 458
kallio
Henkankal- Sakyla 4,8 743 000 166 213 576787
lion louhos
Levayskallion | Sakyla 5,6 80 000 ei tietoa ei tietoa
louhos
[sotuovolon Huittinen 7,2 450 000 175520 292 080
kallio- ja sora-
alue

Alueiden sisaiset vaylat suunnitellaan tarkemmin paneelikenttien tarkesuunnittelun yh-
teydessa. Alla olevassa kuvassa 15 on esitetty huoltotien poikkileikkauksen periaate.
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Rakennekerrokset

kantava KaM 0-32 150 mm
tuki KaM 0-100 550 mm
suodatinkangas

Yhteensa 700 mm

Kuva 15. Huoltotien leikkauksen periaate.

Uuden tieston rakentamisen alueelle on arvioitu kestavan noin vuoden. Tiestoa voidaan
rakentaa samanaikaisesti aluspuiden raivauksen ja arvopuiden poiston kanssa sellaisille
alueille, jolla raivausta ei tarvitse tehda. Tiestda on suunniteltu tehtdvan samanaikaisesti
eri puolilla hankealuetta neljassad ryhmassa tehokkaan rakentamisaikataulun mahdollista-
miseksi.Huolto ja yllapito

6.7 HUOLTO JA YLLAPITO

6.7.1 Aurinkovoimalat

Aurinkosahkojarjestelman tuottoon vaikuttaa sateilyn maaran ja aurinkopaneelien hyoty-
suhteen lisaksi niiden lampdtila, suuntauskulma ja puhtaanapito. Tuottoon vaikuttaa
my0s jarjestelman muiden osien, kuten invertterin ja mahdollisen akuston, hyotysuhde
sekd mahdolliset varjostukset, joita paneeleille osuu.

Suomen olosuhteissa pdly ja hiekka eivat ole aurinkopaneelien kohdalla ongelma, mutta
huomiota tulee kiinnittda kylmaan ja lumiseen talveen. Lumesta aiheutuvat haitat voidaan
minimoida aurinkopaneelien asennuskulman ja -tavan avulla. Kanadassa tehdyn selvityk-
sen mukaan lumi heikensi maahan asennetun aurinkoenergiajarjestelman tuotantotehoa
vuodessa noin 1-3 % (Andrews, R.W. et al., 2013). Viilea ilma puolestaan pienentaa sah-
koista resistenssia ja siten parantaa aurinkopaneelien hyotysuhdetta. Lumen heijastus li-
saa hyodynnettavan hajasateilyn maaraa.

Aurinkovoimaloiden tuotantoa ja kuntoa seurataan automaattisesti scada-jarjestelman
(engl. Supervisory Control And Data Acquisition) kautta. Jarjestelma keraa tietoa ja val-
voo aurinkovoimalan toimintaa jatkuvasti. Aurinkovoimaloiden muuntajien visuaalinen
kuntotarkastus, taajuusmuuttajien huollot ja puhaltimien tarkastukset tehdaén vuosittain.
Aurinkopaneelit eivéat tarvitse varsinaista huoltoa, mutta ne puhdistetaan tarvittaessa esi-
merkiksi siitepdlyaikaan. Puhdistus ei vaadi kemikaaleja. Liséksi paneelialueilla suorite-
taan vesakon poistoa. Vesakon poisto tehddan mekaanisesti, ei myrkyttamalla. Aurinko-
paneelin sahkaisia liitoksia tarkkaillaan lampokameralla.

SUN 2 OY HUITTISTEN AURINKOVOIMALA - Ympadristévaikutusten arviointiselostus




. 53 e

6.7.2 Voimajohdot

Voimajohtojen kayttd- ja kunnossapito vaativat séénndllisia huoltoja ja tarkastuksia. Tar-
kastuksia tehdaan noin vuoden valein. Tarkastukset tehdaan johtoalueelle ja johdolle ka-
vellen johtoaukealla.

Merkittavimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitotyét liittyvat johtoaukeiden ja reuna-
vyohykkeiden puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto on raivattava 5-8 vuoden
vélein joko koneellisesti tai kdsin. Reunavyohykkeiden puusto kasitelldan 10-25 vuoden
valein, jolloin ylipitkat puut kaadetaan tai puuston latvustoa lyhennetdan 2-4 metria niin,
ettei puuston korkeus ylita sallittua korkeutta. (Fingrid, 2023b)

6.8 ELINKAARI

Aurinkovoimaloiden tekninen kayttoikd on noin 40-45 vuotta, mutta kylmissd olosuh-
teissa niiden kayttoika voi olla jopa tatd pidempi. Perustukset ja telineet mitoitetaan 50
vuoden kayttéian mukaisesti. Sahkdaseman normaali kayttoikd on noin 50-60 vuotta ja
muuntajilla noin 40 vuotta. Muuntajan kayttoikaa voidaan pidentaa noin 20-25 vuoden
jalkeen tehtavalla perushuollolla noin 50-55 vuoteen saakka. Muuntajan kayttoikaan vai-
kuttaa oleellisesti eristedljyn kunto ja kosteus.

Taajuusmuuttajien kayttoika on n 15-30 vuotta, jonka jalkeen niitd todennékoisesti uusi-
taan. Kayttoikaan vaikuttaa huomattavasti laitteiston jadhtyvyys/lampétila. Terdsputkipyl-
vailld olevan voimajohdon ikd on noin 60-80 vuotta. Johdon ikdan vaikuttaa ilman ja il-
maston ominaisuudet, kuten alueen tuulisuus, jdatavyys seka ilman saasteet.

6.9 KAYTOSTA POISTO JA MATERIAALIEN KIERRATYS

Nykyaikaiset aurinkopaneelit ovat hyvin kierratettavissa. Aurinkopaneeleissa nykytekno-
logialla kadytettavia materiaaleja ovat muun muassa kadmium, hopea, alumiini, indium,
gallium ja telluuri. Aurinkokennoja purettaessa kyseiset materiaalit voidaan kierrattaa. La-
hes kaikki lasi ja ulkoiset metalliosat voidaan kierrattaa tai kayttaa uudelleen sellaisenaan.
Loput materiaalit lampokasitellaan, jolloin kapseloitu muovi haihtuu ja pii voidaan jatko-
kasitella. Prosessissa haihtuva muovi on mahdollista kayttaa uudelleen lampdenergian
lahteena. Lampdkasittelyn jalkeen piimoduuli erotetaan ja naista keskimaarin 80 % voi-
daan kayttda uudelleen uusien paneelien valmistuksessa. Jaljelle jaanyt pii kaytetdaén uu-
sien piimoduulien valmistukseen. N&in toimimalla piimateriaalin kierratysaste on par-
haimmillaan jopa 85 %.

Ohutkalvopohjaiset paneelit puolestaan murskataan. Keskimaarin 95 % puolijohdemate-
riaalista kaytetdan uudelleen. Prosessista jaa jaljelle 1ahinna lasimurskaa, joka voidaan
kierrattaa esimerkiksi uusien aurinkopaneelien valmistuksessa.

Aurinkovoimalan purkuprosessi on vastaava kuin rakentaminen. Voimajohdon purussa
kaikki pylvaat ja johdinmetallit ovat 100-prosenttisesti kierratettavissa. Paikallaan
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valettavat perustukset piikataan noin 300 mm maanpinnan alapuolelle ja jatetdan maa-
han, mikali ei ole erityista syyta poistaa niitd. Maahan asennetut kaapelit poistetaan kay-
ton loputtua maasta ja kierratetdan (metalli ja muovi/pex). Séhkdaseman komponentteja
voidaan vield uudelleen kayttaa tai laittaa kierratykseen. Tiestd jaa paikalleen palvele-
maan muun muassa metsatalouskayttoa, ellei maanomistajien kanssa ole sovittu muuta.

Voimajohtojen elinkaaren paattyessa syntyvat materiaalit kierratetaéan niin, ettd mahdol-
lisimman suuri osa materiaaleista toimitetaan kierratettavaksi. Kierratykseen soveltuma-
ton materiaali kdytetdan energiaksi. Kaatopaikalle tai muuhun loppusijoitukseen paatyva
materiaalimaara pyritddn minimoimaan.

Suuri osa purettavasta materiaalista on pylvaista ja johtimista syntyvaa kierratykseen so-
veltuvaa metalliromua. Liséksi tydmaalla syntyy kyllastettya puuta, jonkin verran lasia ja
posliinia sekd uuden voimajohdon rakentamisesta erilaisia pakkausmateriaaleja. Purku-
materiaaleista voidaan yleensa kierrattad myos betoni, posliini ja lasi. Kyllastetyt puupyl-
vaat hyodynnetaan energiaksi.

7 HANKKEEN LITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN

Hankkeen vaikutusten arvioinnissa on huomioitu alueen maankayttoon, energiantuotan-
toon ja kayttoon liittyvat selvitykset ja suunnitelmat, joita ovat muun muassa Satakunnan
maakuntakaava. Hankkeen suhdetta on tarkasteltu lisdksi Kokemaenjoen-Saaristomeren-
Selkdmeren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmaan ja Varsinais-Suomen ja Sata-
kunnan vesienhoidon toimenpideohjelmaan 2022-2027. Hankkeen suhdetta maakunta-
kaavoitukseen on arvioitu maankayton ja kaavoituksen yhteydessa. Kokemaenjoen-Saa-
ristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma ja Varsinais-Suomen
ja Satakunnan vesienhoidon toimenpideohjelma 2022-2027 on huomioitu pintavesivai-
kutusten yhteydessa.

Arvioinnissa on lisaksi huomioitu vireillad tai toiminnassa olevat maankayttoon liittyvat
hankkeet, joilla voi olla vaikutusta Huittisten aurinkovoimalan toteutusymparistoon tai joi-
den suunnitteluun hanke saattaa vaikuttaa. Hankealueella toimivalla Veljekset Méakitalo
Oy:n maa-aineksen ottotoiminnalla voi olla yhteisvaikutuksia suunnitellun aurinkovoima-
lahankkeen kanssa. Yhteisvaikutuksia on arvioitu kappaleessa 11.16.

Liséksi arvioinnissa on huomioitu muut Huittisten kunnan alueella ja sen ymparistokun-
nissa sijaitsevat tuuli- ja aurinkovoimalahankkeet. Lahimmat tuuli- ja aurinkovoimalahank-
keet on esitetty taulukossa 5 ja kartassa kuvassa 16.
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Taulukko 5.. Ldhimmét tuuli- ja aurinkovoimalahankkeet.

Hanke Sijainti Toiminta Tilanne
Huittinen, Nordeco | Huittinen, n. 8 km itddn | Tuulivoima, 1 voimala, | toiminnassa vuodesta
Oy hankealueelta 0.1 MW 2003
Pahkionvuori, Lan-  Huittinen, n. 8 km koilli- | Tuulivoima, 2 voima- | toiminnassa vuodesta
nen Lintu Oy seen hankealueelta laa, 3 MW 2012
Taraskallio, YIT | Huittinen, n. 9 km kaak- | Tuulivoima, 4 voima- vireill3, kaavoitus
Suomi Oy koon hankealueelta laa, 40 MW kadynnissa
Vampula Huittinen, n. 10 km ete-  Tuulivoima, 3 voima- | toiminnassa
[38n hankealueelta laa, 0,9 MW
Marjamaenvuori, Sastamala, 15 km poh- | Tuulivoima, 1 voimala, | toiminnassa vuodesta
Oittisen tila Oy joiseen hankealueelta | 0,25MW 2005
Korpilevonmaki, Il- | Sdkyld, 4 km lansi-luo- | Tuulivoima, é voima- | Luvitettu, kaavoitettu,
matar Energy Oy teeseen hankealueelta | laa, 43 MW toiminta alkaa 2025
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1. Sakyla, Korpilevonméki (kaava vahv.) 5. Huittinen, Vampula (oleva), Punolan kaivos

2. Sakyla, Ruotanansuo (vireilla)
3. Huittinen, Taraskallio (vireilla)
4. Huittinen, Pahkionvuori (oleva)

6. Huittinen, Santionvuori (oleva)
7. Sastamala, Marjamé&envuori (oleva)

9. Kiviaineksen ottoalue, Korkeakallio
10. Kiviaineksen ottoalue, Haavisto
11. Heposuon turvetuotantoalue

8. Mommolan eritasoliittyman parannus (suunnitteilla) 12. Jokisivun kaivos

Kuva 16. Alueen muut hankkeet ja toiminnot.

Hankealueelle ja sen |dheisyyteen sijoittuu useita kdytdssa olevia ja kdytostad poistuneita
turvetuotantoalueita seka turvetuotannon kannalta tarkeita alueita Merkittédvimpia toimin-
nassa olevia turvetuotantoalueita hankealueella edustaa Heposuon turvetuotantoalue.
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Heposuon turvetuotantoalueella on Eteld-Suomen aluehallintoviraston antama lupapaa-
t6s (LSY/2004/Y/137) turvetuotannosta, joka on voimassa toistaiseksi.

Hankealueelle sijoittuu Korkeakallion kalliokiviaineksen murskaus ja ottoalue. Alueella on
voimassa oleva maa-ainestenottolupa (YMPLT/2017/548). Alue sijoittuu paneelialueen
VIl luoteiskulmaan.

Alle kahden kilometrin etdisyydelle hankealueesta Raumantien pohjoispuolelle sijoittuu
lisaksi toiminnassa oleva maa-aineksen ottoalue, jolla on viranomasilta saadun tiedon
mukaan voimassa oleva ymparistdlupa

Lisaksi hankealueen eteldpuolella noin viiden kilometrin paassa sijaitsee Jokisivun kulta-
kaivos.

8 HANKKEEN TOTEUTTAMISEN EDELLYTTAMAT VAATIMUK-
SET, SUUNNITELMAT, LUVAT JA PAATOKSET

Teollisen kokoluokan aurinkovoimaloiden rakentamiseen ei Suomessa nykyisellaan ole
olemassa yhtenaista valtakunnallista ohjeistusta tai oikeuskaytantéa. Ymparistdministerio
on koonnut ohjausryhman, joka parhaillaan laatii ohjeistusta suurten aurinkovoimaloiden
kaavoitukseen ja lupamenettelyyn. Ohjausryhman toimikausi on 15.3.2023-15.4.2024, ja
ohjeistuksen on maara tulla julki kevaalla 2024.

Ohjeistuksen puutteesta huolimatta aurinkovoimapuiston perustaminen edellyttda usei-
den lupien hakemista. Tarvittavat luvat ja menettelyt on kuvattu seuraavissa kappaleissa.
Hankkeen YVA-selostus seka siitéd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma tul-
laan liittdmaan lupahakemuksiin.

Suunnittelutarveratkaisu

Suomessa pidemmalle edenneissa muissa suurissa teollisen luokan aurinkovoimalahank-
keissa luvitus on tdhdn mennessa perustunut suunnittelutarveratkaisuihin. Tallaisia hank-
keita ovat esimerkiksi Kalannin aurinkoenergian tuotantoalue (IBV Suomi Oy), kooltaan
noin 250 hehtaaria, seka litin aurinkoenergian tuotantolaitos (Sun litti Oy), kooltaan noin
145 hehtaaria. Hankkeessa on tarkoitus edeta luvituksen osalta vastaavasti suunnittelu-
tarveratkaisuprosessin kautta, johon perustuen haetaan hankkeen tarvitsemat rakennus-
/toimenpideluvat.

Luvitukseen liittyvien suunnittelutarveratkaisujen osalta maarataan maankaytto- ja raken-
nuslaissa (MRL) muun muassa seuraavaa:

“MRL 16 § Suunnittelutarvealue

Suunnittelutarvealueella tarkoitetaan aluetta, jonka kayttoon liittyvien tarpeiden tyydytta-
miseksi on syyta ryhtyé erityisiin toimenpiteisiin, kuten teiden, vesijohdon tai viemérin ra-
kentamiseen taikka vapaa-alueiden jarjestdmiseen.
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Suunnittelutarvealuetta koskevia sdénnéksié sovelletaan myés sellaiseen rakentamiseen,
joka ympaéristévaikutusten merkittdvyyden vuoksi edellyttda tavanomaista lupamenettelya
laajempaa harkintaa.

Rakennusluvan erityisistd edellytyksistd tdssé pykéldssa tarkoitetulla suunnittelutarvealu-
eella sdddetddn 137 §:ssé.”

“137 § Rakennusluvan erityiset edellytykset suunnittelutarvealueella

Sen liséksi, mitd rakennusluvan edellytyksistd muutoin sdadetdén, rakennusluvan mydnta-
minen 16 §:ssé tarkoitetulla suunnittelutarvealueella, jolle ei ole hyvidksytty asemakaavaa,
edellyttdd, ettd rakentaminen:

1) ei aiheuta haittaa asemakaavoitukselle, yleiskaavoitukselle tai alueiden kdytén muulle
jarjestamiselle;

2) on sopivaa yhdyskuntateknisten verkostojen ja liikkennevéylien toteuttamisen sekéa lii-
kenneturvallisuuden ja palvelujen saavutettavuuden kannalta; ja

3) on sopivaa maisemalliselta kannalta eika vaikeuta erityisten luonnon- tai kulttuuriympa-
ristén arvojen sdilyttamista eika virkistystarpeiden turvaamista.

3 momentti on kumottu L:lla 30.12.2008/1129.

Rakentaminen suunnittelutarvealueella ei mydskaan saa johtaa vaikutuksiltaan merkitta-
vaan rakentamiseen tai aiheuttaa merkittavia haitallisia ymparistd- tai muita vaikutuksia.

Edelld 1 momentissa saadettyjen edellytysten olemassaolon ratkaisee rakennuslupame-
nettelyn yhteydessa tai erillisessé menettelyssa kunnan paattama viranomainen.

Rakennuslupaa suunnittelutarvealueelle tai suunnittelutarveasiaa muutoin ratkaistaessa
noudatetaan asianosaisten ja viranomaisten kuulemisessa sekéa paatoksessa ja siitd ilmoit-
tamisessa soveltuvin osin, mitd 173 ja 174 §:ssd sdadetdan poikkeamismenettelysta.
(11.6.2004/476)"

Hankkeen luvituksesta ja toteutusmahdollisuudesta suunnitteluratkaisujen kautta paattaa
MRL 137 § mukaisesti kunnan paattéma viranomainen. Lupaprosessin osalta seurataan
kunnan viranomaisten ohjeistusta. Suunnittelutarveratkaisuja hakee hankkeesta vastaava.

Kaavoitus

Hankkeen luvitus ja toteuttaminen edellyttad myds osayleiskaavan laatimista. Hankkeessa
laaditaan MRL 44 §:n mukainen oikeusvaikutteinen osayleiskaava. Hankkeen YVA-pro-
sessin rinnalla etenevan osayleiskaavan laadinta on aloitettu toukokuussa 2023, ja
osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut nahtavilla 1.6. - 30.6.2023.
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YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt selvitykset ja vaikutusten arvioinnit toimivat myos kaa-
voituksen selvitysaineistona.

Maankaytto- ja rakennuslain 20 § mukaisesti alueiden kayton suunnittelusta seka raken-
tamisen ohjauksesta vastaa kunta. Osayleiskaavaa tydstetaan yhteistydssa kunnan viran-
omaisten kanssa ja hankkeeseen ryhtyva seuraa viranomaisten maarayksia seka ohjeita
asian osalta. Osayleiskaavan hyvaksyy aikanaan Huittisten kaupunginvaltuusto.
Hankkeen maankaytt6on ja kaavoitukseen liittyvissa kysymyksissa huomioidaan maakun-
takaavan maaraykset.

Sopimukset maanomistajien kanssa

Suunnitellut aurinkovoimala-alueet ja sahkonsiirtoreitit sijoittuvat paaosin yksityisten
omistamille maille. Hankkeesta vastaava sopii maan kaytosta ja vuokrauksesta kiinteisto-
jen omistajien kanssa.

Rakennuslupa

Aurinkovoimaloiden rakentaminen vaatii maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukai-
sen rakennus-/toimenpideluvan. Lupaa haetaan Huittisten kaupungin rakennusvalvonta-
viranomaiselta. Rakennuslupaprosessissa seurataan kaupungin viranomaisten ohjeis-
tusta. Rakennus-/toimenpidelupaa hakee hankkeesta vastaava.

Rakennus-/toimenpideluvan sekd mahdollisen suunnittelutarveratkaisuhakemuksen liit-
teeksi liitetdan tavanomaisten sekd muuten tarvittavien paapiirustusten, teknisten-/eri-
koissuunnitelmien, lupien, selvitysten seka muiden liitteiden liséksi YVA-selostus seka yh-
teysviranomaisen antama perusteltu paatelma.

Sahkémarkkinalain mukainen rakentamislupa

Koska sdhkonsiirron turvaamiseksi on tarpeellista rakentaa vahintaan 110 kilovoltin voi-
majohto, rakentamiseen on pyydettéva Energiavirastolta sahkomarkkinalain (588/2013)
14 §:n mukainen hankelupa suurjannitejohdon rakentamiseen.

Liséksi sahkdjohtojen osalta on tarpeellista hankkia lausunto alueverkkoyhtiolta. Sahko-
markkinalain (588/2013) 64§ sekd sahkomarkkina-asetuksen (65/2009) mukaisesti voi-
malaitoksen haltijan on tehtava ilmoitus Energiavirastolle teholtaan véhintaan yhden me-
gavolttiampeerin (MVA) suuruisen voimalaitoksen rakentamissuunnitelmasta seka kayt-
téonottamisesta. Hankkeessa haetaan hankkeeseen ryhtyvan toimesta lain mukaiset luvat
seka lain mukaiset ilmoitukset.

Ymparistolupa

Teollisen mittakaavan aurinkovoiman tuotanto ei sellaisenaan kuulu ymparisténsuojelu-
lain (527/2014) liitteen 1 ymparistéluvanvaraisiin toimintoihin, liitteen 2 rekisteroitaviin
toimintoihin eika liitteen 4 ilmoituksenvaraisiin toimintoihin.
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Aurinkovoimalat saattavat edellyttdad ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaista ympa-
ristdlupaa, mikali aurinkovoimalan toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelain
(26/1920) 178:n 1 momentissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Ymparistonsuojelulain
mukaisen (527/2014) ympéristoluvan tarpeesta paattad kunnan ymparistonsuojeluviran-
omainen, jolta ymparistélupaa myds haetaan tarvittaessa YVA-menettelyn jalkeen.

Vesilain mukaisen luvan tarve

Aurinkovoimala hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa (vesilupa), mikali
sen rakentamisella on vesistévaikutuksia. Lupaa on haettava, mikéali hanke aiheuttaa luon-
non ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesiston tai pohjavesiesiintyman
tilan huononemista (esimerkkind mm. puron uoman luonnontilan sailymisen vaarantumi-
nen tai luonnontilaisen lahteen tilan muuttuminen). Vesilupaa haetaan tarvittaessa Etela-
Suomen aluehallintovirastolta.

Muusta kuin vahaisestd ojituksesta on vesilain mukaisesti tehtava kirjallinen ilmoitus.
Hankkeeseen ryhtyva tekee tarvittavan ilmoituksen ojituksesta Varsinais-Suomen ELY-
keskukselle.

Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Aurinkovoimalan rakentaminen saattaa mahdollisesti tarvita luonnonsuojelulain (9/2023)
mukaisen poikkeamisluvan. Tarvittavat poikkeusluvat saattavat liittya luonnonsuojelualu-
eiden rauhoitusmaarayksistd poikkeamiseen, luontotyypin muuttamiskiellosta poik-
keamiseen, erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikan heikentédmis- ja havittdmiskiel-
losta poikkeamiseen, lajien rauhoitussdannoksistd poikkeamiseen, luontodirektiivin liit-
teen IV(a) lajien lisdéntymis- ja levahdyspaikkojen havittamis- ja heikentamiskiellosta
poikkeamiseen. Mikali tarvetta poikkeamiseen hankkeen vaikutusarvioinnin tai jatko-
suunnittelun yhteydessa ilmenee, haetaan tarvittavaa poikkeuslupaa alueen ELY-keskuk-
selta.

Muinaisjadnnokseen kajoamiseen liittyva lupamenettely

Kiintedt muinaisjaéannokset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja ilman
erillistd paatosta. Muinaismuistolain 11 §:n nojalla kiinteddn muinaisjaéannokseen ka-
joamiseen voidaan myontaa lupa (kajoamislupa), jos muinaisjaannds tuottaa merkityk-
seensa nahden kohtuutonta haittaa. Lupaa varten tarvitaan tarkka selostus muinaisjaan-
noksestd, Museoviraston lausunto ja maanomistajan lupa. Kajoamisluvan myéntaa Mu-
seovirasto.

Liittymalupa maantiehen

Maantielain (2005/503) 37 §:n mukaan liittymalupa maantiehen tarvitaan, mikali hanke
edellyttéda uusien yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai nykyisten yksityis-
tieliittymien siirtamista, laajentamista tai kayttotarkoituksen muuttamista esimerkiksi kul-
jetusten vuoksi. Liittyma ei sijaintinsa puolesta saa vaarantaa maantien turvallisuutta. Lu-
paa haetaan alueelliselta ELY-keskukselta.

SUN 2 OY HUITTISTEN AURINKOVOIMALA - Ympadristévaikutusten arviointiselostus



. o0

Lupa kaapelin, putken, sihkéjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittumisesta
tiealueelle

Kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamiseen (tiensuuntaisesti tai poikkisuuntaisesti)
maantien tiealueelle tarvitaan aina ELY-keskuksen kanssa tehtava sijoitussopimus. Tiealu-
eelle sijoitettujen johtojen, kaapeleiden ja putkien rakentamiseen ja kunnossapitoon liit-
tyvien toiden tekemiseen haetaan tyolupa ELY-keskukselta. Rakennettaessa voimajohtoa
maanteiden yhteyteen noudatetaan Vaylaviraston "Sahko- ja telejohdot ja maantiet" -oh-
jetta (Liikenneviraston ohjeita 3/2018) seka liséksi Liikenneviraston 12.10.2018 antamaa
maardysta  johtojen ja  rakenteiden  sijoittamisesta  maantien tiealueelle
(LIVI/44/06.04.01/2018).

Mikali hanke edellyttaa voimajohdon tai kaapelin sijoittamista maantien tiealueen ulko-
puolelle suoja- tai nédkemaalueelle, on rakentamisesta haettava laki liikennejarjestelmasta
ja maanteista (2005/503) 47 §:n mukainen poikkeamislupa alueelliselta ELY-keskukselta.

Sahkoverkkoon liittyminen

Sahkoverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemisté verkkoa hallinnoivan
yhtion (Fingrid Oyj) kanssa. Tarkemmat suunnitelmat verkkoliitynnasta seka verkkoliityn-
tasopimus tehdaan hankkeen edetessa. Olemassa olevan voimajohdon laheisyydessa ta-
pahtuvan rakentamisen osalta hankkeeseen ryhtyva pyytaa Fingrid Oyj:lta risteamalau-
sunnon.

Maa-aineslupa

Maa-aineslaissa (555/1981) maéritelldaan toiminta, johon tarvitaan lupaviranomaisen
lupa. Maa-aineslain mukaista lupaa haetaan tarvittaessa kunnalta ja sen myontaa kunnan
ymparistosuojeluviranomainen. Maa-ainesten otto edellyttdd myos vesilupaa, mikali ot-
taminen kohdistuu pohjaveden pinnan alapuolelle.

limoitus melua tai tidrinda aiheuttavasta tilapaisesta toiminnasta

Hankkeesta tehdaan rakentamisvaiheen osalta tarvittaessa ymparistonsuojelulain
(527/2014) 118 § mukainen ilmoitus melua tai tarinda aiheuttavasta tilapaisesta toimin-
nasta kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle. Lain mukaan ilmoitusta ei tarvitse tehda
ymparistolupaa edellyttavasta toiminnasta. Jos hankkeen kohdalla viranomainen paat-
taa, etta ymparistdlupa ei ole tarpeellinen, hankkeeseen ryhtyva tekee asianmukaisen il-
moituksen melua tai térinda aiheuttavasta tilapaisesta toiminnasta.

Metsankayttoilmoitus

Suoritettavasta metsan hakkuusta on metsalain (1093/1996) seka Maa- ja metsatalousmi-
nisterion asetuksen metsankayttoilmoituksesta (1320/2013) mukaisesti tehtava metsan-
kayttoilmoitus. Hankkeeseen ryhtyva tekee tarvittavan ilmoituksen hakkuista ja alueen
poistumisesta metsatalouskaytostda Suomen metsakeskukselle.
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Lentoestelupa

Hankealueelle rakennettavat voimajohtopylvaat sijoittuvat kantaverkossa jo olevien voi-
majohtopylvaiden ldheisyyteen, eivatka siten aiheuta ylimaaraista estevaikutusta lentolii-
kenteelle alueella. Hankkeessa haetaan Liikenne- ja viestintavirastolta vapautusta len-
toesteluvasta, ja tarvittaessa lentoestelupaa ilmailulain 864/2014 mukaisesti.

Muiden hankkeessa mahdollisesti tarpeellisten lupien seka ilmoitusten osalta toimitaan
asianomaisen viranomaistahon ohjeistuksen mukaisesti.

9  YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY JA OSAL-
LISTUMINEN

9.1 YLEISTA

YVA-menettelyn tavoitteena on edistaa ymparistovaikutusten arviointia, eri tahojen osal-
listumista suunnitteluun ja paatdksentekoon seka lisata hankkeen suunnitteluvaiheessa
kansalaisten ja muiden tahojen tiedonsaantia ja vaikuttamismahdollisuuksia. YVA-menet-
telyn tarkoituksena on ehkaista haitallisten ymparistovaikutusten syntyminen seka sovit-
taa yhteen eri nakdkulmia ja tavoitteita.

YVA-menettely toteutetaan YVA-lain (252/2017) ja valtioneuvoston asetuksen (277/2017)
mukaisesti. YVA-lain 3 §:n 1 momentin mukaan ymparistdvaikutusten arviointimenettelya
sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla todennakdisesti on merkittavia ympa-
ristdvaikutuksia. YVA-menettely on kaksivaiheinen prosessi, joka siséltad YVA-ohjelma- ja
YVA-selostusvaiheen. Laki edellyttad, ettda hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettava
arviointimenettelyssa ennen kuin ryhdytdan ymparistévaikutusten kannalta olennaisiin
toimiin. YVA-menettelyssa ei tehda paatosta hankkeen toteuttamisen osalta eika ratkaista
lupa-asioita, vaan menettelyssa tuotetaan tietoa paatdksenteon tueksi. Viranomainen ei
saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiselle tai tehda siihen rinnastettavaa paatosta en-
nen kuin arviointityd on saatu paatdkseen.

9.2 MENETTELYN TARPEELLISUUS

Hanke edellyttda YVA-lain ja -asetuksen mukaista ymparistovaikutusten arviointia, koska
aurinkovoimalahanke on ensisijaisesti energiantuotantohanke.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysté annettu laki (252/2017) tai sen liitteet eivat
sisalla termia “aurinkovoima”. Hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettelyn tarve
maaraytyy YVA-lain liitteen 1 kohdan 2 f perusteella: Luonnonvarojen otto ja kasittely, yli
200 hehtaarin laajuisen yhtenaiseksi katsottavan alueen metsa-, suo- tai kosteikkoluon-
non pysyvaisluonteinen muuttaminen toteuttamalla uudisojituksia tai kuivattamalla ojitta-
mattomia suo- ja kosteikkoalueita, poistamalla puusto pysyvasti tai uudistamalla alue
Suomen luontaiseen lajistoon kuulumattomilla puulajeilla.
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9.3 OSAPUOLET

9.3.1 Hankkeesta vastaava

Téssa arvioinnissa hankkeesta vastaava on OX2 Green Finland Oy yhdessa SAJM Hol-
ding Oy:n kanssa. OX2 Green Finland Oy on Suomessa toimiva yritys, joka kehittas,
rakentaa ja hallinnoi uusiutuvaa energiantuotantoa. OX2 Green Finland Oy on osa OX2
Groupia, joka toimii kansainvalisesti useassa maassa ja on yksi Euroopan johtavista tuu-
livoiman toteuttajista. SAJM Holding Oy puolestaan on Suomessa toimiva aurinkovoi-
maloita suunnitteleva ja rakentava suomalainen yhtié. Hankkeesta vastaava toimija on
vastuussa hankkeen valmistelusta ja toteutuksesta, ja sen on selvitettava hankkeen to-
dennakdiset merkittavat ymparistovaikutukset.

9.3.2 YVA-konsultti ja arvioinnin tekijat

Hankkeen YVA-konsulttina toimii A-Insindorit Rakennuttaminen Oy. YVA-konsultti on
hankkeen ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhma, joka hankkeesta
vastaavan toimeksiannosta arvioi hankkeen ymparistévaikutuksia. A-Insindéreillda hank-
keen vaikutusten arvioinnista on vastannut monialainen asiantuntijaryhma.

Ymparistovaikutusten arviointiin osallistuneet henkil6t on koottu taulukkoon 6.

Taulukko 6. Ympdristvaikutusten arviointiin osallistuneet henkilst

Henkilo Koulutus Vastuualue Kokemus
Ruut Ronni Arkkitehti SAFA Projektinjohtaja 20 vuotta
Seppo Heindnen Laborantti yo Arviointiselostuksen laadinta, 38 vuotta
ilmanlaatu, vaihtoehtojen ver-
tailu ja toteutuskelpoisuus, ris-
kiarvioinnit, seurantaohjelma
Anna-Riikka FM, geologia Arviointiselostuksen laadinta, 20 vuotta
Pehkonen-Ollila vaikutusten arviointi: maa- ja
kalliopera, pohjavesi, laadun-
varmistus
Joel Nikula Insin66ri AMK Projektikoordinaattori 10 vuotta
Tiia Jarviluoma DI, Ympéristotekniikka  Arviointiselostuksen laadinta | 6 vuotta
Sara Tapola FM, Luonnonmaantiede | Luontovaikutukset, vesistdvai- 25 vuotta
kutukset
Emilia Ihalainen DI, Maankayton ja liiken- | Sosiaaliset vaikutukset 2 vuotta
teen suunnittelu
LuK, Ihmismaantiede
Vilja Juvonen TeK, LukK, Arviointiselostuksen kirjoi- | 1 vuosi
tus/laadinta
Mervi Myyra FM, Ymparistdekologia | Luontovaikutukset 16 vuotta
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Henkild Koulutus Vastuualue Kokemus

Rauno Paakkdénen TKT Aurinkosahkdjarjestelman 46 vuotta
sdhko- ja magneettikentat

Tommi Hietala, | Insindori Hankkeen sdhkotekninen ku- 10 vuotta

Electrical Expert Oy vaus

Jarkko Kettunen, | Arkkitehti Yhdyskuntarakenne ja maan- | 20 vuotta

Arkkitehtitoimisto kayttd, asutus, maisema, kult-

AJAK Oy tuuriymparistot ja muinais-
muistot

Hannu Lahtinen, | Tekn. kand. kartta-aineistot, yhdyskuntara- 7 vuotta

Arkkitehtitoimisto kenne, maankayttd, asutus,

AJAK Oy maisema, kulttuuriymparistd,
muinaismuistot

Toni Lahti, | Arkkitehti, insindori | kartta-aineistot, yhdyskuntara- | 10 vuotta

Arkkitehtitoimisto (AMK), kenne, maankayttd, asutus,

AJAK Oy maisema, kulttuuriymparistd,
muinaismuistot

Kimmo Klemola, TkT Kasvihuonekaasuvaikutukset, 31 vuotta

Cleanfi Oy hiilijalanjaljen  laskenta, il

masto, hiilinielut, ilmanlaatu

Lisaksi lahtotietojen hankinnassa ja/tai ymparistovaikutusten arvioinnissa on ollut mukana
seuraavat taulukossa 7 esitetyt alikonsultit:

Taulukko 7. Erillisselvitysten laatimisesta vastanneet alikonsultit

Alikonsultti
Luontoselvitykset Ahlman Group Oy
(Luonto-, lepakko-, liito-orava-, viitasam- | Santtu Ahlman, kokemus 20 vuotta
makko-, linnusto-, soidinalueselvitykset Esa Honkanen
seka lumijalkilaskenta) llkka Kuvaja
Muinaisjadnndsinventointi Ahlman Group Oy
Tiina Vasko FM, Arkeologi
Asukaskysely Taloustieto Oy
Suurpetoselvitys Sweco Finland Oy
Huuhkajaselvitys Ramboll Finland Oy
Taydentava liito-oravaselvitys Afry Finland Oy

9.3.3 Yhteysviranomainen

Huittisten aurinkovoimalan YVA-hankkeen yhteysviranomaisena toimii Varsinais-Suomen
ELY-keskus. Yhteysviranomainen huolehtii siita, ettd ymparistovaikutusten arviointime-
nettely  jarjestetaan. Yhteysviranomainen kuuluttaa ymparistévaikutusten
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arviointiohjelman ja -selostuksen, kerda hankkeesta annetut lausunnot ja mielipiteet seka
antaa lausunnon arviointiohjelmasta seka perustellun paatelméan arviointiselostuksesta.

9.3.4 YVA-menettelyn vaiheet ja aikataulu

YVA-menettely muodostuu kahdesta paavaiheesta, joista ensimmaisessa vaiheessa laa-
ditaan ymparistovaikutusten arviointiohjelma ja toisessa kootaan ymparistovaikutusten
arviointiselostus. YVA- menettelyn vaiheet on esitetty kuvassa 17.

ENNAKKONEUVOTTELU

YVA-OHJELMA

( Nahtavilliolo: lausunnot ja mielipiteet 30-60 paivaa |

LAUSUNTO YVA-OHJELMASTA 1 KK

E— YVA-SELOSTUS
Nahtavilldolo: lausunnot ja mielipiteet 30-60 pdivaa

PERUSTELTU PAATELMA 2 KK

LUPAMENETTELY

Kuva 17. YVA-menettelyn vaiheet

9.3.4.1 Ennakkoneuvottelu

YVA-lain 8 §:n Ennen ymparistovaikutusten arviointiohjelman toimittamista tai arviointi-
menettelyn kuluessa yhteysviranomainen voi omasta aloitteestaan taikka toisen asiaa ka-
sittelevan viranomaisen tai hankkeesta vastaavan pyynndosta jarjestda ennakkoneuvotte-
lun yhteistydssa hankkeesta vastaavan ja keskeisten viranomaisten kanssa.

Ennakkoneuvottelun tavoitteena on edistéda hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja
lupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa ja hankkeesta vastaavan ja eri viranomaisten
valista tiedonvaihtoa, parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kaytettavyytta seka su-
juvoittaa arviointimenettelya.

Hankkeesta vastaava Sun 2 Oy (sittemmin SAJM Holding Oy) ja Varsinais-Suomen ELY-
keskus jarjestivat yhteistydssa ennakkoneuvottelun 19.9.2022. Neuvotteluun osallistuivat
jarjestdjien lisaksi edustajat Huittisten kaupungista, Sakylan kunnasta, Etelad-Satakunnan
ymparistotoimistosta, Satakuntaliitosta, Satakunnan museosta, Suomen metsdkeskuk-
sesta, Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitosta, Maa- ja metsataloustuottajain Keskus-
liitto Satakunnasta, Sun 2 Oy:sta, A-Insin66rit Rakennuttaminen Oy:sta, Arkkitehtitoimisto
AJAK Oy:sté ja Electrical Expert Oy:sta.
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9.3.4.2 YVA-ohjelma

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa kuvataan hankealueen nykytila seka hankkeen
toteuttamisvaihtoehdot, ja esitetdan suunnitelma siitd, mitd vaikutuksia suunnittelun ai-
kana selvitetdaan ja milla tavoin. Lisaksi siind kerrotaan, miten arviointiin liittyva tiedotta-
minen jarjestetaan. Arviointimenettely alkaa hankkeesta vastaavan toimitettua arvioin-
tiohjelman yhteysviranomaiselle (ELY-keskus), joka asettaa arviointiohjelman julkisesti
nahtaville ja pyytaa siitda mielipiteet ja lausunnot. Mielipiteitd ja lausuntoja voivat antaa
kaikki tahot, joihin hanke voi vaikuttaa, ja yhteysviranomainen antaa oman lausuntonsa
annettujen mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta.

Téaman hankkeen ymparistévaikutusten arviointiohjelma toimitettiin yhteysviranomaisena
toimivalle Varsinais-Suomen ELY-keskukselle 20.10.2022. Yhteysviranomainen tiedotti
arviointiohjelmasta ja sen nahtavilld olosta julkisella kuulutuksella 1.11-23.12.2022. Kuu-
lutus ja arviointiohjelma julkaistiin ELY-keskuksen sekd ympéristohallinnon verkkosivuilla.
Lisaksi ilmoitus kuulutuksista julkaistiin Huittisten kaupungin ja Sakylan kunnan verkkosi-
vuilla. Lisaksi arviointiohjelmasta ja sen nahtavilla olosta sekda mahdollisuudesta mielipi-
teiden ja lausuntojen esittamiseen tiedotettiin Satakunnan kansa ja Lauttakylad -lehdissa
1.11.2022 (Satakunnan Kansa) ja 2.11.2022 (Lauttakyla-lehti) julkaistuilla lehti-ilmoituk-
silla.

Hanketta ja arviointiohjelmaa esiteltiin avoimessa yleisdtilaisuudessa Huittisten kaupun-
gintalolla 9.11.2022. Arviointiohjelma oli ndhtavilla Huittisten kaupungintalolla, Huittisten
paakirjastossa, Sakylan kunnanvirastolla ja Sakylan paakirjastossa 1.11.-23.12.2022. Arvi-
ointiohjelma on nahtavilld myos ympéaristohallinnon verkkosivuilla koko YVA-menettelyn
ajan.

Yhteysviranomainen pyysi YVA-ohjelmasta lausunnot Huittisten kaupungilta ja Sakylan
kunnalta sekd muilta keskeisiltd viranomaisilta. Lisédksi muilla tahoilla oli mahdollisuus an-
taa mielipiteensa arviointiohjelmasta. Arviointiohjelmasta annettiin yhteensa 18 lausun-
toa ja 8 mielipidettd. Yhteysviranomaisena toimiva Varsinais-Suomen ELY-keskus antoi
huomioiden annetut lausunnot ja mielipiteet oman lausuntonsa 20.1.2023. Yhteysviran-
omaisen lausunto on taman selostuksen liitteena 1.

9.3.4.3 YVA-selostus

Arviointiselostus tehdaan arviointiohjelman ja siitd saadun yhteysviranomaisen lausun-
non pohjalta. Arviointiselostuksessa on esitetty YVA-asetuksen 4 § mukaisesti muun mu-
assa arviointiohjelman tiedot tarkennettuna, miten yhteysviranomaisen lausunto arvioin-
tiohjelmasta on otettu huomioon, arvio hankkeen todennakoisesti merkittavistéa ymparis-
tovaikutuksista, vaihtoehtojen vertailu, esitys haitallisten vaikutusten lieventamiseksi seka
yleistajuinen tiivistelma arviointiselostuksen sisallosta.

Yhteysviranomainen kuuluttaa ja asettaa YVA-selostuksen nahtaville samalla tavoin kuin
arviointiohjelman. Yhteysviranomaisen kuulutettua nahtavilla olosta, jarjestetdan
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tehdystd ymparistovaikutusten arvioinnista kansalaisille ja sidosryhmille yleisétilaisuus.
Yhteysviranomainen antaa oman perustellun paatelménsa annettujen mielipiteiden ja
lausuntojen pohjalta.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely paattyy, kun yhteysviranomainen on tarkistanut
arviointiselostuksen riittavyyden ja laadun seka laatinut perustellun paatelmansa hank-
keen merkittavista ymparistovaikutuksista.

9.4 VUOROVAIKUTUS JA OSALLISTUMINEN

YVA-menettely on avoin prosessi, jonka yhtenéa tavoitteena on lisétd hankkeen kaikkien
osapuolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia ja lisétad eri osapuolten vuoro-
vaikutusta. YVA-menettelyyn kuuluu esimerkiksi tiedottaminen, kuuleminen, mielipitei-
den ja kannanottojen esittédminen ja lausuntojen antaminen menettelyn kuluessa.

Seuraavaan taulukkoon 8 on koottu toimenpiteet, tassa aurinkovoimalahankkeen YVA-
menettelyssa on edistetty eri osapuolten kuulemista ja osallistumista prosessiin.

Taulukko 8. Hankkeen vuorovaikutuksen, osallistumisen ja tiedottamisen jérjestdminen.

Ajankohta Toimenpide

Kevat 2022 Vuokrasopimukset maanomistajien kanssa
19.9.2022 Ennakkoneuvottelu viranomaistahojen kanssa
20.10.2022 YVA-ohjelma yhteysviranomaiselle
1.11.-23.12.2022 YVA-ohjelma nahtavilla

9.11.2022 Hankkeen arviointiohjelmaa koskeva yleisotilaisuus
1.-2.2.2023 Hankealueen Idhinaapurien tapaaminen
10.-28.3.2023 Asukaskysely, Taloustutkimus Oy

huhti-toukokuu 2024 YVA-selostusraportti nahtavilla

9.5 YVA:N HUOMIOON OTTAMINEN SUUNNITELMISSA JA PAATOKSENTE-
OSSA

Hanketta koskeviin lupahakemuksiin liitetddn mukaan ymparistévaikutusten arviointi-
selostus ja perusteltu paatelma. Lupapaatoksesta on kaytava ilmi, miten arviointiselostus
ja yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelma on otettu huomioon lupap&atdsta
tehtdessa.

Lupaviranomainen huolehtii, ettd perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkais-
taessa. Lupaviranomaisen pyynndsta on yhteysviranomaisen esitettdva nakemyksensa
laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa selvennettava, milta
osin se ei ole ajan tasalla, ja miltd osin arviointiselostusta on tdydennettava perustellun
paatelman ajantasaistamiseksi.
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Ennen lupa-asian vireilletuloa hankkeesta vastaava voi pyytaa yhteysviranomaista esitta-
maan nakemyksensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa
yksildimaan, mita tietoja tarvitaan perustellun paatelman ajantasaistamiseksi.

Lupamenettelyt voidaan kaynnistaa YVA-hankkeen paatyttya. Hankkeen edellyttamiin lu-
pahakemuksiin liitetddan mukaan arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lau-
sunto.
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10 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

10.1 ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET

Taman YVA-menettelyn tarkoituksena on arvioida Huittisiin Maurialan, Mommolan, Per-
kolanmaen ja Metsamaan alueille sijoittuvan aurinkovoimalan aiheuttamia ymparistovai-
kutuksia YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla ja tarkkuudella. YVA-menettely on
kuvattu luvussa 9.

Ymparistovaikutuksella tarkoitetaan YVA-lain mukaan hankkeen tai toiminnan aiheutta-
mia valittomia tai valillisia vaikutuksia, jotka kohdistuvat

» vaestoon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

* maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon mo-
nimuotoisuuteen

» yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

* |uonnonvarojen hyddyntédmiseen

» ylld mainittujen tekijéiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetadn hankevaihtoehtojen mukaiset toiminnan
vaikutukset hankkeen koko elinkaaren ajalta, eli rakentamisen, toiminnan ja toiminnan
paattymisen jalkeiselta ajalta. Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon seka suorat etta
valilliset vaikutukset.

Suorat vaikutukset syntyvat hankkeen toimenpiteiden ja vaikutusalueen ympariston suo-
rasta vuorovaikutuksesta. Esimerkiksi hankealueen muuttaminen aurinkovoimala-alu-
eeksi vaikuttaa suoraan alueen kasvillisuuteen ja elaimistéén, pinnanmuotoihin ja pinta-
vesien valumasuuntiin.

Valilliset vaikutukset ovat suorista vaikutuksista johtuvia muutoksia alueen ymparistéolo-
suhteissa. Hankkeen toimenpiteet voivat esimerkiksi heikentdd hankealueen ymparistéon
virkistyskayttémahdollisuuksia.

Téman hankkeen ymparistovaikutusten kannalta keskeiset vaiheet liittyvat aurinkopanee-
likenttien, sahkonsiirron ja tieston rakentamiseen. Siihen liittyvia toimintoja ovat puuston
ja kasvillisuuden poisto sekéd maanpinnan muokkaus. Liséksi hankkeen elinkaareen kuu-
luu toiminnan lopettaminen ja alueen jalkihoito.
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Tassa hankkeessa erityisesti tarkasteltaviksi vaikutuksiksi arvioitiin:

» vaikutukset maankayttéon

» vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintéon

» vaikutukset luonnonymparistoon, kasveihin ja elaimiin
» vaikutukset maaperaan ja vesistoon

» vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

» vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Lisaksi tarkastellaan hankkeen liittymista laajempaan alueelliseen kokonaisuuteen tarkas-
telemalla paikallisten ja alueellisten suunnitelmien ja ohjelmien vaikutusta hankkeen to-
teutusymparistoon. Tarkoituksena on selvittaad, miten hanke sopii Satakunnan maakunta-
kaavan tavoitteisiin.

Taman ymparistovaikutusten arviointiselostuksen aineistona on kaytetty

» hanketta koskevia olemassa olevia suunnitelmia

* eri viranomaistahojen avoimia paikkatietoaineistoja, kartta- ja ilmakuva-aineistoja

» olemassa olevia tietoja ja arviointimenettelyn aikana tehtyja lisaselvityksia alueen ym-
pariston nykytilasta ja toiminnoista

» vastaavista toiminnoista muualta saatuja kokemuksia

* YVA-ohjelmasta saatuja lausuntoja ja mielipiteita

» kirjallisuustietoja

10.2 VAIKUTUSALUEEN JA ARVIOINNIN RAJAUS

Vaikutusalueiden rajaus on tehty kunkin arvioitavan ymparistovaikutuksen ominaisuuk-
sien perusteella. Vaikutusalueet on kuvattu tarkemmin kunkin vaikutusarvioinnin yhtey-
dessa.

Tarkasteltava vaikutusalue on pyritty maarittelemaan niin suureksi, ettei merkityksellisia
ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella. Tarkasteltava vaiku-
tusalue kattaa hankealueen ymparistéineen. Tarkastelualueen laajuus riippuu tarkastel-
tavasta ymparistovaikutuksesta. Paikallisimmat vaikutukset kohdistuvat hankealueen
maa- ja kallioperaan. Luontovaikutukset ja ilmanlaatuvaikutukset yltavat vain harvoin yli
500 metrin etdisyydelld hankealueelta. Melun ja tarinan haittavaikutuksia tarkastellaan
tyypillisesti n. 1000 metrin etaisyydelle. Kuljetusliikenteen aiheuttamat seka maisemaan
ja pintavesiin kohdistuvat vaikutukset voivat ulottua kilometrien paahéan. Karttaesitys vai-
kutusalueesta on esitetty kuvassa 18.
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~ hankealueen reunan nakyminen maisemassa mahdollista

Kuva 18. Vaikutusalueet laajimman vaihtoehdon VE3 mukaan. Kuvassa keltaisella on alueet,
joille voi kohdistua maisemahaittaa. (MML, 2023)

Taulukossa 9 on esitetty vaikutustyypin ominaisuuksien ja muiden aurinkovoimahankkei-
den kokemusten pohjalta maaritetyt tarkastelualueet vaikutustyypeittain.
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Taulukko 9. Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyyppien mukaan.

Vaikutustyyppi

Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Yhdyskuntarakenne, maan-
kaytto ja asutus

Vaikutuksia tarkastellaan aurinkovoimala-alueella ja sen 18hiym-
paristossa noin 2 km etéisyydelld. Sahkonsiirtoreitin vaikutuksia
tarkastellaan noin 200 metrin etdisyydelld voimajohdon keskilin-
jasta.

Maisema, kulttuuriympa-
ristd ja muinaisjgannokset

Vaikutusten arviointi keskittyy aurinkovoimalan osalta pelkastaan
hankealueelle ja sen vélittdmaan ldheisyyteen. Sdhkonsiirto on
tarkoitus toteuttaa ilmajohtona tai maakaapelina, jolloin vaiku-
tuksia tarkastellaan noin 200-1 000 metrin etdisyydella johtoalu-
eesta.

Maa- ja kallioperd seka
pohja- ja pintavesi

Vaikutukset maa- ja kallioperédan arvioidaan hankealueella ja sen
valittdmassa laheisyydessa. Pohjaveden osalta arviointi keskittyy
laadulliseen ja maarélliseen tarkasteluun ja siihen, onko hank-
keella vaikutuksia Iahimpiin pohjavesialueisiin. Pintavesien ja ka-
laston osalta vaikutuksia arvioidaan hankealueen vesist6ihin
seka tarpeen vaatiessa muutaman kilometrin etdisyydelle virtaa-
vien vesien alajuoksulle.

Kasvillisuus,
luontotyypit

eldimet ja

Vaikutuksia arvioidaan aurinkovoimala-alueella, sahkonsiirtoreit-
tivaihtoehtojen alueilla sekd niiden 18hiymparistdissa. Erityisesti
vaikutuksia tarkastellaan alueen rakentamisen my&td muuttuviin
luontoarvoihin.

Liikenne

Vaikutuksia tarkastellaan hankkeen rakentamisvaiheeseen liitty-
vissa kuljetuksissa ja huoltotdissa kaytettavilla reiteilla. Tarkaste-
lualueena ovat aurinkovoimala-alueelle ja sen sdhkdnsiirtoreitille
suuntautuvat tiet, joiden lilkkennemaéarat todennékdisesti kasva-
vat hankkeen myota.

Virkistys ja metsastys

Arviointi kohdistetaan hankealueelle ja sdhkonsiirtoreiteille seka
naiden valittdmaan |3heisyyteen.

Melu

Meluvaikutuksia arvioidaan noin kilometrin etdisyydelld hanke-
alueelta. Sahkonsiirtoreittien osalta meluvaikutusten tarkastelua
alue on voimajohdon vélitdn 18hiympaéristo.

[Imasto

Vaikutuksia arvioidaan tarkastelemalla hankkeen vaikutuksia alu-
eellisiin ja paikallisiin ilmastostrategioihin ja -tavoitteisiin.

Ihmisten elinolot

Arviointi kohdistetaan sille alueelle, jolle hankkeen mahdolliset
vaikutukset ulottuvat.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia muiden lahelld olevien merkittdvien hankkei-
den kanssa tarkastellaan vaikutustyypin edellyttdméassa laajuu-
dessa.
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10.3 ARVIOINTIOHJELMA JA YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO

Yhteysviranomaiselle esitettiin kuulemisaikana yhteensd 20 lausuntoa ja 8 kannanot-
toa/mielipidetta.

Lausunnon antoivat:

» Huittisten kaupunki, Huittisten kaupunginhallitus
= Satakunnan pelastuslaitos

= Telia Company Finland Oy

= Suomen Erillisverkot Oy

* Finavia Oyj

* Joutsenten Reitti ry

» Vaylavirasto

» Suomen metsdkeskus

» Satakunnan Museo

» Puolustusvoimat, 2. Logistiikkarykmentti

= Sakylan kunta/Eteld-Satakunnan ymparistolautakunta
» Satakuntaliitto

» Metsahallitus Rannikon luontopalvelut

» Huittisten seudun ymparistoyhdistys

» Suomen riistakeskus Satakunta

» |Imatieteen laitos

» Luonnonvarakeskus

» Suomen luonnonsuojeluliiton Satakunnan piiri ry
* Fingrid Oyj

» Huittisten Metsastysseura Paukku ry

Yhteysviranomainen antoi lausuntonsa YVA-ohjelmasta 20.1.2023.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon asiat, joita yhteysviranomainen,
lausunnonantajat ja kansalaiset ovat nostaneet esille hankkeen YVA-ohjelmaa koskevissa
lausunnoissa ja mielipiteissa.

Yhteysviranomaisen YVA-ohjelmaa koskevassa lausunnossa keskeisimmat esille tuodut
asiat seka niiden huomioiminen hankkeen ymparistévaikutusten arvioinnissa ja tehdyssa
arviointiselostuksessa on esitetty taulukossa 10. Liitteessd 1 esitetaan yhteysviranomaisen
lausunto kokonaisuudessaan.
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Taulukko 10. Yhteysviranomaisen lausunnon keskeiset pddkohdat seké niiden huomioon otta-

minen arviointitydssa.

Yhteysviranomaisen lausunto

Lausunnon huomioiminen

Hankekuvaus ja hankkeen vaihtoehdot

Hankkeen sdhkdnsiirron ja sdhkdnsiirtoon tarvittavien alueiden
kuvausta tulee taydentaa.

Kuvattu luvussa 5.2 ja 6.3.

Séhkonsiirtoon tarvittavien alueiden nykytila, tuleva kehitys ja
maanhankintatapa tulee kuvata.

Séhkonsiirron tapa eri osa-alueiden valilla tulee kuvata tarkem-
min.

Hankkeessa tulee muodostaa yksi uusi selkeasti nykyisia vaih-
toehtoja pienempi hankevaihtoehto, jotta erikokoisten hanke-
vaihtoehtojen vaikutuksia voidaan aidosti arvioida

Kuvattu luvussa 6.3.

Hankevaihtoehdot  kuvattu

luvussa 5.

Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

YVA-selostuksessa tulee tunnistaa ja kuvata muut |dhialueen
hankkeet, joilla voi olla samankaltaisia vaikutuksia.

Kuvattu luvussa 7.

Hankkeen suhde l&hialueen hankkeisiin mahdollisten yhteis-
vaikutusten huomioimiseksi tulee kuvata seka lghivaikutusalu-
eella ettd kaukovaikutusalueella.

Eri hankkeiden yhteisvaikutukset tulee huomioida vaikutusten
arvioinnissa.

Kuvattu luvussa 11.14.

Hankkeeseen liittyvat valtakunnalliset ja maakunnalliset suun-
nitelmat ja tavoitteet tulee kuvata, jotta arviointiselostuksessa
voidaan kuvata arvio siitd, miten hanke tukee ndiden suunnitel-
mien toteuttamismahdollisuuksia.

Kuvattu luvussa 4.

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

Arvioinnissa tulee arvioida, ylittyyké merkittdvyyden kynnys
niin, ettd hankkeeseen tarvitaan kaavatasoista suunnittelua,
esimerkiksi asemakaavaa. Arviointia tulee tdydentaa kaavoitus-
tarpeen arviointia koskevalla osuudella.

Kuvattu luvussa 8.

Hankkeen ympéristéluvanvaraisuus tulee selvittda.

Lisdksi tulee selvittdd, edellyttddkd hankkeen toteuttaminen
esimerkiksi vesilain mukaista lupaa, luonnonsuojelulain mu-
kaista lupaa ilmoitusta melua ja tarinda aiheuttavasta tilapai-
sestd toiminnasta tai maa-aineslain mukaista lupaa.

Kuvattu luvussa 8.
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Arvioitavat ymparistévaikutukset ja menetelmét

Hankkeen merkittdvien vaikutusten todennadkdiset vaikutus-
alueet tulee kuvata ja perustella.

Kuvattu luvussa 10.2

Tehtyja selvityksid tulee tdydentda ja jalostaa siten, ettd eri
hankevaihtoehtojen erot ja vaikutukset ovat arvioitavissa.

Vaikutusten arvioinnissa tulee ottaa huomioon se, mita YVA-
asetuksen 3 § ja 4 §:ssé todetaan vaikutusten arvioinnin laa-
tijoiden patevyydesta.

Tehtyja selvityksid on tdyden-
netty ja tarkasteltu yhdessa
muiden ldhtdaineistojen
kanssa eri hankevaihtoehtojen
erojen ja vaikutusten arvioi-
miseksi.

Kuvattu luvussa 9.3.2.

Vaikutukset maankdytt66n ja rakennettuun ymparisté6n

Selostuksessa tulee esittaa arvio siita, onko hanke toteutetta-
vissa olemassa olevien MRL:n nojalla hyvéksyttyjen maankay-
tén suunnitelmien pohjalta, miten aurinkovoimalahanke to-
teuttaa MRL:n mukaisia maankayttésuunnitelmia ja edellyt-
tédako hanke maankaytdn suunnitelmien muuttamista.

Kuvattu luvussa 4.

Maankaytto ja rakennetun ympariston nykytila, mm. hanke-
alueelle ja sen aivan valittdmaan ldheisyyteen sijoittuva asu-
tus on kuvattu riittamattomasti.

Kuvattu luvussa 11.1.

Tulee esittda arvio paneelialueiden seké aidattavien alueiden
valiin jaavien alueiden pinta-alasta sekd hankkeeseen tarvit-
tavien maa-ainesten maarista ja ottoalueista.
Tulee esittdaa kuvaus hankkeen tarvitsemasta uudesta ties-
tostd ja sdhkonsiirtolinjoista sekd kilometreind ettd pinta-
alana.

Kuvattu luvussa 6.

Satakunnan maakuntakaavan ja Satakunnan vaihemaakunta-
kaavan 2 koko maakuntakaava-aluetta koskevat suunnittelu-
maéardykset tulee ottaa huomioon ymparistdvaikutuksia arvi-
oitaessa ja ympéristévaikutusten arviointia tulee tdydent&a
nailta osin.

Kuvattu luvussa 4.

Arviointiselostuksessa tulee arvioida, miten hanke toteuttaa
valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita.

Kuvattu luvussa 4.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparisté6n

Tulee kuvata Huittisten kaupungin alueella sijaitsevat kylat ja
niiden sijainti ja yhteys hankealueeseen sek3 esittada, arvioi-
daanko vaikutuksia kyliin ja milla tavoin.

Kuvattu luvuissa 11.1, 11.2 ja
11.13.

Maisemavaikutuskuvissa, joissa esitetdan hankkeen todenna-
kdiset ndkyvyysalueet, on erityisesti esitettava |ahimmat mai-
seman ja kulttuuriympéristdon arvoalueet, jotka ovat lahialu-
een ihmisten kannalta merkityksellisimmét.

Kuvattu luvuissa 11.2.ja 11.13.

Maakunnallisesti merkittdvad maisema-alue “Loimijoen kult-
tuurimaisema” tulee huomioida arviointiohjelmassa ja etta
arviointimenettelyn yhteydessa tulisi kaikkien vaihtoehtojen
vaikutuksia kulttuuriymparistoihin ja maisemaan tdydentaa
havainnekuvin.
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Arvioinnissa tulee selvittda alueen nykyiset kdyttémuodot ja
kayttajat.

Maisemavaikutuksia tulee havainnollistaa erityisesti paneeli-
kenttien l&hialueelle sijoittuvan asutuksen nakokulmasta.
My6s sahkonsiirtoverkoston maisemavaikutuksia tulee ha-
vainnollistaa.

Hankkeen vaikutusalueella asuvien ja muiden osallisten kuu-
leminen ja osallistumismahdollisuuksien turvaaminen tulee
varmistaa. Tulee toteuttaa erillinen kyselytutkimus alueen vai-
kutusalueella asuville ja sosiaalisten vaikutusten arviointiin on
kiinnitettéva erityistd huomiota.

Vaikutukset liikenteeseen

Kuvattu luvussa 11.1.

Kuvattu luvuissa 11.1, 11.2 ja
11.13.

Kuvattu luvussa 9.4.

Hanketta varten rakennettavan tieston vaikutukset tulee arvi-
oida.

Kuvattu luvuissa 6.5ja 11.9.

Paastotiedot ja vaikutusten arvioinnit tulee esittdd selostus-
vaiheessa hankkeen koko elinkaaren ajalta ja ottaa huomi-
oon ilmastovaikutusten arvioinnissa.

Kuvattu luvussa 11.11.

Vaikutukset alueen nykyisen tiestdn lilkennditavyyteen ja lii-
kenteeseen seka kulkuun hankealueen keskelle jaaville kiin-
teistdille tulee arvioida.

Kuvattu luvussa 11.9.

Alueen maansiirtotdista ja alueelta hakattavan myyntiin kel-  Kuvattu luvuissa 11.10 ja
paamattoman puuaineksen hakettamisesta aiheutuvan me-  11.11.

lun ja paastdjen vaikutukset tulee arvioida.

Meluvaikutukset

Maansiirtotoistd ja hakattavan myyntiin kelpaamattoman  Kuvattu luvuissa 11.10 ja
puuaineksen hakettamisesta aiheutuvan melun ja paastéjen 11.11.

(tydkoneiden paastdt, haketuksen paadstot, poly) tiedot ja
niitd koskevat vaikutusten arvioinnit tulee esittda arviointi-
selostuksessa.

Hankkeen tarvitseman laajan puustottoman alueen vaikutuk-
set ldheisilld alueilla, esimerkiksi valtateilld 2 ja 12 seké kan-
tatielld 41 syntyvéan melun kantautumiseen hankkeen vaiku-
tusalueelle sekd paneelien mahdollinen &&niaaltoja heijas-
tava vaikutus tulee huomioida vaikutuksia arvioitaessa.

Kuvattu luvussa 11.10.

Vaikutukset ihmisten terveyteen ja elinoloihin

Arviointiselostuksessa on esitettéava selvitys siitd, miten eri
vaihtoehdoissa hankkeen vaikutusalueelle jaavéat kiinteist6t
sijoittuvat ja mikd on hankkeesta vastaavan mielestéd |ahin
etdisyys kiinteiston ja aurinkopaneelien valillg, joka tulee to-
teutua, ettei merkittavaa haitallista vaikutusta kohdistu ihmi-
siin ja ettd asumisviihtyvyys toteutuu asuin- ja vapaa-ajan
asunnoissa.

Kuvattu luvussa 11.13.

Hankealueen merkitys ja kaytto virkistykseen tulee selvittda ja
hankkeen vaikutukset ja sen aiheuttamat rajoitteet virkistys-
kayttoon tulee arvioida.
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Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimiin ja suojelukohteisiin

Suvisuon ympérille jatettavaksi esitetyn 20 metrin suoja- | Kuvattu luvussa 11.6.
vyohykkeen perusteluita ja vaikutuksia tulee tarkentaa.

Hankkeen eri vaihtoehtojen mahdollisia vaikutuksia luonnon- | Kuvattu luvussa 11.6.
suojelualueisiin tulee arvioida.

Tulee esittda perusteltu arvio hankkeen eri vaihtoehtojen vai- = Kuvattu luvussa 11.6.
kutuksista hankealueen ja sen vaikutusalueen kasvillisuuteen
seka vaikutusten lieventdmiskeinoja.

Hankealueen koillisosassa sijaitsevalla osa-alueella VI on  Kuvattu luvussa 11.6.
merkittavia alueellisia luontoarvoja mm. uhanalaisia VUEN
luontotyyppejé ja kuvion VI rajalla vesilain 1d8hdekohde, jotka
tulee selvittaa.

Tulee tehda tarkempi selvitys alueen nykyisesta nisakaslajis-  Kuvattu luvussa 11.8.
tosta seka perusteellinen arvio hankkeen vaikutuksesta luon-
non monimuotoisuuteen ja ekologisiin yhteyksiin.

Arviointiselostuksessa tulee tdydentaa vaikutusten arvioinnin = Kuvattu luvussa 11.8.
nykytilan kuvausta nisékaslajien osalta ja esittda perusteltu ar-
vio hankkeen vaikutuksista alueen eldimiston elinalueisiin ja
arvio, miten laajalle alueelle vaikutukset ulottuvat. Erityista
huomiota tulee kiinnittdd luontodirektiivilajeihin kohdistu-
vien vaikutusten selvittdmiseen.

Linnustoselvitykseen tulee lisdtd metsdkanalintujen esiintymi- = Kuvattu luvussa 11.7.
sen selvitys seka arvio hankkeen vaikutuksesta hankealueen
ja hankkeen vaikutusalueen metsdkanalintujen elinymparis-
toihin. Liséksi arviointiselostuksessa tulee esittaa arvio hank-
keen vaikutuksesta petolintuihin.

Hankkeen vaikutusarvioinnissa tulee esittdd ehdotukset hai- = Kuvattu luvussa 10.6 seka jo-
tallisten vaikutusten lieventdmistoimista. kaisen vaikutustyypin osalta
erikseen.

Arviointiselostuksessa tulee esittdd myods ehdotus vaikutuk- | Kuvattu luvussa 13.
siin liittyvasta seurantaohjelmasta.

Arvioinnissa tulee kiinnittdd huomiota paikallisiin yhteyksiin ja Kuvattu luvussa 11.6.
siitd, miten ne linkittyvat laajempaan kokonaisuuteen. Arvioin-
nissa tulee huomioida ekologiset vuorovaikutussuhteet.

Hankkeen ymparistdévaikutusten arviointia tulee tdydentdd Kuvattu luvussa 11.
luonnon pirstoutumiseen ja ekologisiin yhteyksiin kohdistu-
vien vaikutusten osalta.
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Vaikutukset maa- ja kallioperdan ja pohjavesiin seka vesisto6n

Arviointiselostuksessa tulee esittaa selvitys happamien sulfaatti- = Kuvattu luvussa 11.3
maiden esiintymisesta seka arvio mahdollisesti aiheutuvista vai-
kutuksista pinta- ja pohjavesiin ja esittdad haittojen ehkaisemi-
seen tarvittavat toimenpiteet hankkeen suunnittelussa ja toteu-
tuksessa.

Mouhisuon laskuojaan suunnitellusta pohjapadosta tulee esittdd  Mouhisuo on jatetty hankealu-
tarkempi kuvaus. een ulkopuolelle eikd las-
kuojaan ole nain ollen tarve ra-
kentaa pohjapatoa.

Tulee arvioida hankkeen vaikutukset kahteen maakuntakaa- | Kuvattu luvussa 11.3
vaan merkittyyn arvokkaaseen geologista muodostumaan:
Suvisuon kalliot ja Salosen kalliot.

Kuvattava maaperan muokkaamisen suuruusluokka seka vai- = Kuvattu luvussa 11.3.
kutusten merkittavyys.

Arviointiselostuksessa on arvioitava eri hankevaihtoehtojen = Kuvattu luvussa 11.5.
edellyttdman maanmuokkauksen vaikutus hankkeesta aiheu-
tuviin vesistévaikutuksiin.

Tulee arvioida hankkeen vaikutus paneelialueen pintamaan  Kuvattu luvussa 11.3.
eroosioon seké elinkaaren aikana syntyvien erilaisten vaiku-
tusten vaikutus mm. alueen myéhemman uudelleen metsi-
tyksen onnistumiseen.

Hankealueen ja sen todennakdisen vaikutusalueen pienve- = Kuvattu luvussa 11.5.
sistot tulee kartoittaa.

Tulee esittaa riittavat laskelmat hakkuupinta-aloista, maan- Kuvattu luvussa 11.3.
muokkausaloista ja ojituspinta-aloista seka arvioida naiden
aiheuttama ravinne- ja kiintokuormituksen kokonaislisdys ja
naiden vaikutukset.

Paneelien puhdistaminen ja paneelialueen kasvillisuuden Paneelien puhdistukseen ei
poistaminen ja naihin liittyva kemikaalien kaytto tulee esittda  tulla kayttdamaan kemikaaleja.
ja arvioida sen vaikutukset. Kuvattu luvussa 6.6

Vaikutukset ilmaan ja ilmastoon

Hankkeen vaikutuksia paikalliseen mikroilmastoon ja ilman  Kuvattu luvussa 11,11.
laatuun tulee tarkastella perusteellisemmin.

Tulee tehda perusteellinen ja perusteltu laskelma hankkeen ' Kuvattu luvussa 11.12.
hiilijalanjalki- ja ilmastovaikutuksista, materiaalien hankinta
mukaan laskettuna.

Onnettomuus- ja héiriétilanteiden vaikutukset

Hankkeen mahdolliset riskit tulee arviointiselostuksessa tunnis- | Kuvattu luvussa 12.
taa.
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Muut vaikutukset

Hankkeen vaikutukset tulee kuvata elinkaariajattelun mukai- Kuvattu luvussa 11, jokaisen
sesti suunnittelun, rakentamisen, materiaalien hankinnan, | vaikutustyypin arvioinnin yh-
kayton ja kdytdsté poiston osalta. teydessa.

Tulee arvioida kaytostd poiston yhteydessé mahdollisesti  Kuvattu luvussa 6.8.
maastoon jatettdvien perustusten vaikutukset alueen jatko-
kayttoon seka esittda maastoon jatettavien rakenteiden mai-
semointitapa.

Arvioinnissa on esitettdva alustavasti, miten materiaalitehok- = Kuvattu luvussa 6.8.
kuus ja kdytetyn materiaalin hyédyntdminen tullaan toteutta-
maan, kun kenttd poistetaan kaytdsta.

Yhteisvaikutukset

Vaikutusten arvioinnissa on tunnistettava ja otettava huomi- Kuvattu luvussa 11.16
oon eri hankkeiden yhteisvaikutukset ja tarvittaessa tayden-
td& tietoja mahdollisista jatkotydskentelyn aikana esiin tule-
vista muista hankkeista, joihin tdmé& hanke voi liittya.

Haittojen ehkdisy ja lieventaminen

Arvioinnissa tulee etsid mahdollisuuksia ehkaisté tai rajoittaa = Kuvattu luvussa 11, jokaisen vai-

hankkeen haittavaikutuksia. kutustyypin arvioinnin  yhtey-
dessa.

Vaikutusten seuranta

Arviointiselostuksessa tulee olla esitys seurannan kohteista ja = Kuvattu luvussa 15.
menetelmista.

Ohjelman laatijoiden patevyys

Laatijoiden patevyys tulee esittdd myds arvioinnin eri osa-alu- | Kuvattu luvussa 9.3.2.
eittain eriteltyna.

Muut yhteysviranomaisen huomiot

Arviointiselostuksen alkuun on hyva laatia sanasto keskei- = Esitetty selostuksen alussa.
sesta kaytettavastd termistosta.

Arviointiselostusta laadittaessa tulee huomioida yhteysviran- | Kuvattu luvussa 10.
omaisen lausunnossa esitetyt tdydennystarpeet.
Lausunnoissa ja mielipiteissé esitetyt ndkdkohdat tulee huo-
mioida arviointiselostuksen laadinnassa ja hankkeen jatko-
suunnittelussa.

Selostukseen on liitettdva havainnollinen tiivistelma. Tiivistelm3 esitetty selostuksen
alussa.
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10.4 YMPARISTOVAIKUTUSTEN VERTAILU JA MERKITTAVYYDEN ARVIOINTI

Vaikutusten merkittavyyden maarittelyssd hyodynnetdan soveltuvin osin IMPERIA-hank-
keessa' kehitettyja ARVI-menetelmia (Marttunen ym., 2015).

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa arvioidaan vaikutuskohteen herkkyytta sen nyky-
tilan ja hankkeen tuoman muutoksen suuruuden kautta. Alla olevassa kuvassa (Kuva 19)
on esitetty IMPERIA-hankkeessa kehitettyja menetelmia, joissa arvioidaan vaikutuksen
merkittavyytta erilaisten osatekijoiden kautta vertaamalla hankkeen aiheuttamia muutok-
sia suhteessa alueen nykytilaan. Herkkyytta ja muutoksen suuruutta on tarkasteltu erilais-
ten osa-alueiden avulla, jolloin on saatu arvio vaikutuksen merkittavyydesta.

LAINSAADANNOLLINEN
L OHJAUS
f YHTEISKUNNALLINEN ) TN VAIKUTUSKOHTEEN
L MERKITYS v HERKKYYS

ALTTIUS MUUTOKSILLE y

\ ) VA|KUTUJ<SEN
s N MERKITTAVYYS

VOIMAKKUUS JA SUUNTA >“‘j
: : \“\J

" MUUTOKSEN
| ALUEELLINEN LAAJUUS ‘ W SUURUUS
AJALLINEN KESTO

Kuva 19. Vaikutusten merkittdvyyden johtaminen osatekijéista.

10.4.1 Vaikutuksen herkkyyden ja suuruuden arviointi

Vaikutuskohteen herkkyytta maaritettaessa voidaan tarkastella esimerkiksi kohteen lain-
sdadannollistd ohjausta, yhteiskunnallista merkitysta tai ominaisuuksien alttiutta muutok-
sille. Kohteen herkkyyden arvioinnissa on kaytetty useita kriteereja kuten kohteen suoje-
lustatusta, erilaisten standardien ja rajoitusten asettamia vaatimuksia, suhdetta vallitseviin
kaytontoihin ja tehtyihin suunnitelmiin sekd mahdollisiin muihin maarayksiin ja ymparis-
téstandardeihin, muutosten sietokykyd, harvinaisuutta, monimuotoisuutta, luonnontilai-
suutta, sopeutuvuutta sekd haavoittuvuutta.

Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan aurinkovoimapuistohankkeen ymparistévaikutus-
ten arvioinnissa neljaan luokkaan: vahainen, kohtalainen, suuri ja erittain suuri.

"EU:n Life+-hanke “"Monitavoitearvioinnin kdytdnnét ja tySkalut ympéristévaikutusten arvioinnin laadun
ja vaikuttavuuden parantamisessa (IMPERIA)” (Jyvéskyldn yliopisto 2018).
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Muutoksen suuruus muodostuu kolmesta osatekijasta, jotka ovat muutoksen voimakkuus
ja suunta, alueellinen laajuus ja ajallinen kesto. Muutos voi olla alueelliselta laajuudeltaan
paikallinen, alueellinen, kansallinen tai rajat ylittava. Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla
véliaikainen, lyhytaikainen, pitkaaikainen tai pysyva.

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisilla arviointime-
netelmillg, jotka on kuvattu erikseen jokaiselle vaikutukselle. My6s muutoksen suuruuden
osatekijat kuvataan kullekin vaikutukselle erikseen. Muutos voi olla suuruudeltaan 1) va-
hainen, 2) kohtalainen 3) suuri tai 4) erittdin suuri ja suunnaltaan positiivinen tai negatiivi-
nen sen aiheuttaman muutoksen ominaispiirteiden mukaisesti.

Herkkyyden ja muutoksen suuruuden arvioinnin kriteereita kuvataan kunkin vaikutustyy-

pin osalta tarkemmin liitteesséa 2.

10.4.2 Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten merkittavyys arvioidaan ristiintaulukoimalla vaikutuskohteen herkkyys seka
vaikutuksen suuruus ja suunta. Vaikutusten merkittavyys luokitellaan taulukossa 11 esite-
tysti asteikolla ei vaikutusta, véahainen, kohtalainen ja suuri. Vaikutuksen merkitys voi olla
myodnteinen tai kielteinen.

Taulukko 11. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnin kriteerit.

SEREN ++++  Selvasti havaittava mydnteinen ja pysyvad muutos, joka vaikut-
suuri taa kansallisesti ihmisten paivittdiseen elamaan tai ymparoi-
vaan luontoon.

+++ Selvasti havaittava myodnteinen ja pitkdaikainen muutos, joka
vaikuttaa alueellisesti ihmisten paivittdiseen eldamaan tai ympa-
réivaan luontoon.

++ Selvasti havaittava mydnteinen muutos, joka vaikuttaa paikalli-
sesti ihmisten paivittdiseen eldmaén tai ympardivaan luontoon.
Vahai- + Mydnteinen muutos havaittavissa, ei aiheuta juurikaan muu-
Vaikutus. nen tosta ihmisten péivittdiseen eldmaan tai ympardivaan luontoon
ten mer- Ej vaiku- Muutos ei ole kdytannossa havaittavissa, eikd se aiheuta haittaa
kittdvyys  tusta tai hyotya.
Vahai- - Kielteinen muutos havaittavissa, ei aiheuta juurikaan muutosta
nen ihmisten paivittdiseen eldaméaan tai ympardivaan luontoon.
Kohta-  -- Selvasti havaittava kielteinen muutos. Vaikuttaa paikallisesti ih-
lainen misten paivittdiseen eldmaan tai ympardivaan luontoon.

--- Selvasti havaittava kielteinen ja pitkdaikainen muutos. Vaikut-
taa alueellisesti ihmisten péivittdiseen eldmaan tai ympardi-
vaan luontoon.

++++  Selvasti havaittava kielteinen ja pysyvad muutos, joka vaikuttaa
kansallisesti ihmisten péivittdiseen eldam&an tai ympardivaan
luontoon.
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Vaikutusten vertailussa ei ole huomioitu lieventdmistoimenpiteita, vaan niitd on kuvattu
kunkin vaikutusarvioinnin yhteydessa omassa luvussa. Vaikutusten vertailu ja merkittévyy-
den arvioinnin tulokset on esitetty jokaisessa arvioinnin osa-alueessa. Arvioinnin ovat
suorittaneet hankkeen vaikutuksiin perehtyneet osa-aluekohtaiset asiantuntijat. Arvioin-
nissa on hyddynnetty myos hankkeessa tehtyja selvityksia.

10.5 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

Eri vaihtoehtojen vertailumenetelmana on kaytetty ns. erittelevda menetelmaa, jossa ko-
rostetaan eri arvolahtokohdista lahtevaa paatoksentekoa. Eri vaikutustyyppien arvioituja
vaikutuksia tarkastellaan ja eritelldan jokaiselle vaikutukselle tyypillisemmalla tavalla.
Vaihtoehtojen sisdisia merkittavyysvertailuja erityyppisten vaikutusten kesken ei tehda,
silld jokaisen vaikutustyypin painoarvo toiseen vaikutustyyppiin on useissa tapauksissa
liian arvoperusteinen. Vertailumenetelmalla ei valttamattd voida maarittéda parasta vaih-
toehtoa vaan eri vaihtoehdoilla voidaan todeta olevan sekéa positiivisia ettd negatiivisia
vaikutuksia ymparistovaikutuksia.

10.6 HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN SEKA VAIKUTUSTEN SEURANTA

10.6.1 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Arviointityon yhteydessa on selvitetty mahdollisuuksia ehkaista, rajoittaa ja hallita hank-
keen haittavaikutuksia suunnittelun ja toteutuksen kautta jokaisen kasitellyn ymparisto-
vaikutuksen osalta. Hankkeen suunnittelussa ja vaikutusten lieventamistoimenpiteissa on
huomioitu paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT) ja hankkeesta vastaava seuraa aktiivi-
sesti alan kehitystd muun muassa uusien suositusten ja regulaation osalta.

10.6.2 Vaikutusten seuranta

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan toiminnanharjoittajan on oltava selvilla toi-
mintansa ymparistovaikutuksista. Vaikutusten selvittdmisen yhteydessa arviointiselostuk-
seen on laadittu ehdotus ymparistévaikutusten arvioinnin tuloksiin perustuvan seuranta-
ohjelman sisalloksi.

Seurannan tavoitteena on:

* tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

= selvittd3, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta
= selvittd3, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta
* selvittdd, miten haittojen lieventdmistoimet ovat onnistuneet

» kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittévia haittoja.

Yksityiskohtaisempi ymparistovaikutusten tarkkailuohjelma esitetdaan mahdollisen ympa-
ristdlupahakemuksen yhteydessa.
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10.7 EPAVARMUUSTEKIJAT JA VIRHELAHTEET

Kaytettaviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksia.

My&s hankkeen kaytettévissa olevat aurinkovoimalanrakentamiseen ja toimintaan liittyvat
tekniset tiedot ovat vield alustavia. Saatavilla olevien tai muodostettavien lahtotietojen
tarkkuus vaihtelee.

Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy jonkin verran epévar-

muuksia. Arvioinnissa kaytetyt ja tehdyt oletukset sekd epavarmuustekijoiden olemassa-

olo seka niiden vaikutus arvioinnin lopputulokseen on kuvattu ymparistévaikutusten arvi-

ointiselostuksessa jokaisessa vaikutusten arviointiluvussa erikseen sekd hankkeeseen laa-

dituissa erillisselvityksissa.

10.8 HANKKEESSA TEHDYT ERILLISSELVITYKSET

Huittisiin rakennettavan aurinkovoimalan ymparistovaikutusten arviointitydn osana on
tehty seuraavat selvitykset tukemaan olemassa olevaa aineistoa:
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Arkeologinen inventointiselvitys

Kasvillisuusselvitys

Lepakkoselvitys

Liito-oravaselvitys

Pesimalinnustoselvitys

Viitasammakkoselvitys

Sahkonsiirron rakenteet

Havainne- ja maastokuvat

Metsojen soidinalueselvitys

Kaavoitustilanne

Selvitys hankkeen suhteesta kaavoi-
hin

Selvitys hankkeen suhteesta kult-
tuuriymparistoon

Sahkomagneettisten kenttien arvi-
ointi

Kasvihuonekaasuvaikutukset

Vaikutukset paikallisilmastoon

Vaikutukset paikalliseen ilmanlaa-
tuun

Asukaskysely

Huittisten sdhkdaseman liito-orava-
tarkastus

Huuhkajaselvitys (Ei julkinen, vain
viranomaiskayttoon)

Suurpetoselvitys

Lumijalkilaskenta

- Ympaéristovaikutusten arviointiselostus
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11 YMPARISTON NYKYTILA JA HANKKEEN YMPARISTOVAIKU-
TUKSET

11.1 YHDYSKUNTARAKENNE, MAANKAYTTO JA ASUTUS

Vaikutukset maankayttdon ja rakennettuun ymparistoon voivat olla joko valittémia tai va-
lillisia. Hankkeen aiheuttamat muutokset vaikuttavat nykyiseen maankayttoon ja tulevai-
suudessa tehtdvdaan maankaytdon suunnitteluun, kuten kaavoitukseen ja asutukseen alu-
eella. Lisaksi valillisia vaikutuksia voi syntya esimerkiksi ympariston hairictekijoiden muu-
toksista, kuten lisdantyvasta liikenteesta alueella.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon ja asutukseen muodostuvat siita,
miten hankkeen toiminnot estavat, rajoittavat, mahdollistavat tai parantavat hankealueen
ympariston nykyista tai suunniteltua maankayttéa. Aurinkovoimala-alue varaa hankealu-
een kokonaisuudessaan toiminnalleen pitkaksi aikaa.

Hankkeen vaikutukset maankaytt6on nykytilassa ja tulevaisuudessa kohdistuvat hanke-
alueelle ja sen valittdmaan ldheisyyteen, silla hankealueen ympaéristd voidaan jattaa suu-
rimmaksi osaksi ennalleen. Vilillisesti hanke voi heikentaa lahiympariston maankaytto-
muotoja alueen ymparille kantautuvien vaikutusten, kuten maisemavaikutusten seurauk-
sena.

Hankkeen toteuttaminen liséa seudun maankayttdmuotoja tuoden alueen maa- ja met-
satalouden rinnalle energiantuotannon. Aurinkovoimahankkeen toteutuessa maa- ja
metsatalouskdytdssad oleva hankealue muuttuu energiantuotantoalueeksi, jolloin aurin-
kovoimalan rakentaminen rajoittaa alueen kaytt6d maa- ja metsatalouteen tai metséata-
loutta palvelevien rakennusten tai rakenteiden rakentamista.

11.1.1  Nykytila

Huittisten kaupunki on Porin seutukuntaan kuuluva valtateiden risteykseen sijoittuva seu-
tukaupunki, jonka vakiluku on noin 10 000 asukasta. Huittisten pinta-ala on 539,55 km?,
josta 6,94 km? on vesistoja. Vaestotiheys on 18,42 asukasta/km? (Taulukko 12). Huittisten
naapurikunnat ovat Kokeméki, Loimaa, Punkalaidun, Sastamala ja Sakyla.

Taulukko 12. Tilastotietoja Huittisista (Léhde: Tilastokeskus, 2022).

HUITTINEN V. 2020

Maapinta-ala 533 km?
Vakiluku 9937 henkiloa
Vakiluvun muutos viidessa vuodessa -5,1 %
Vaeston keski-ika 47,4 vuotta
Tyéllisen tydvoiman osuus vaestdsta 39,9 %
Tyollisyysaste 73,3 %
Eldkeldisten osuus vaestdstd 33,5 %
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Huittisten kaupungin keskustaajama Lauttakyld on kunnan merkittévin asutuskeskittyma,
ja se sijaitsee vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 noin kolmen kilometrin paassa ja vaihtoehdossa
VE1 noin kuuden kilometrin paassa hankealueesta.

Hankkeen aurinkovoimala-alueet sijaitsevat Huittisten kunnan alueella. Hanke kattaa ko-
konaisuudessaan noin 686 hehtaarin laajuisen alueen Maurialassa, Mommolassa, Perko-
lan-méaessa ja Metsamaan alueella.

Hankealue on paaosin metsatalouskaytossa olevaa kangasmetsaa seka ojitettua suota.
Hankealueella on myds muutamia peltoalueita (Taulukko 13). Korkeakalliolla sijaitsee toi-
minnassa oleva kalliomurskaamo. Siitd saatavaa mursketta voitaisiin mahdollisesti hyo-
dyntaa voimala-alueen tiestdn ja muuntamoalueiden rakenteisiin. Murskaamon alue on
pohdittu liitettavaksi paneelialueeseen murskeen oton loputtua.

Taulukko 13. Hankealueiden nykyisten teiden, peltojen sekd hakkuuaukkojen pinta-alat ja nii-
den suhde hankealueen kokonaisalaan hankevaihtoehdoittain.

Hankevaihtoehto Nykyiset tiet Pellot Hakkuuaukot
ha % ha % ha %
VE1 5,0 1,4 36 10,2 46 13
VE2 7,6 1,8 16 3,8 26 6,0
VE3 11 1,6 45 6,5 61 8,9

Alueen eri osia yhdistda suhteellisen tihea tieverkosto. Porintieltd alueelle johtaa mm.
Metsamaantie, Suvisuontie ja Kalliokuja. Turuntielta idasta alueelle kulkee Lepastentie.
Osa alueen tiestosta on ns. metsatieverkostoa. Hankealueiden vélissa sijaitsee Fingrid
Oyj:n 400 kilovoltin voimalinja ja sahkdasema, johon voimalassa tuotettu séhko voidaan
syottaa.

11.1.2 Asutus

Hankealue ja sen [ahiymparisto on yleisesti harvaan asuttua. Léhimmat tihedan asutut taa-
jama-alueet ovat Lauttakylén keskustaajama ja Maurialan kylataajama hankealueen kaak-
koispuolella. Harvaa taajama-aluevydhykettd on Mommolan kylén alue hankealueen ita-
ja koillispuolella. Taajamavydhykkeiden ulkopuolella asutus levittyy tyypillisesti teiden
varsille kylien ja pienkylien vélisena nauhamaisena vyéhykkeena.

Porintien pohjoispuolella ja Korvenkyléntien varrella esiintyy jonkin verran kylamaista
asuinrakennetta ja Raijalan alueella Porintien tuntumassa on pienkylamaista asutusta.
Asutustihentymissa rakennuskanta on pientalovaltaista ja alueelle tyypillisiad ovat maatila-
keskukset rakennuksineen. Varsinaisen asutuksen ohella hankealueella ja sen ympéris-
tOssa sijaitsee harvakseltaan loma-asutusta.
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Tilastokeskuksen vaestoruutuaineistossa hankealue sijaitsee osittain kymmenen asutetun
nelidkilometrin laajuisen ruudun alueella. Kolmessa ruudussa asutustiheys on 1-2 as, nel-
jassa ruudussa 5-9 as, kahdessa ruudussa 28-42 as ja yhdessa ruudussa 70 as. Tiheimman
asutuksen ruutu viittaa Maurialan kylataajamaan. Hankealueen pohjoispuolella Perkolan-
maen alueella on myos 20 as ruutu.

Hankealue ja sen ymparistd on harvaan asuttua maaseutua. Lahin kyld on omakotitaloval-
tainen Mommolan kyld Valtatien 2 ja Valtatien 12 risteyksessa noin 700 metrin paassa
hankealueen ita- ja koillispuolella. Muut ldheiset kylat ovat Maurialan kylé hankealueen
ita- ja etelapuolella noin 800 metrid hankealueelta, Raijalan kylad Valtatien 12 varressa
hankealueen pohjoispuolella [ahimmilldan 1,3 km paassa hankealueelta seka Korvenkyla
800 metrin etdisyydelld hankealueen etelapuolella.

Asutusta on kasitelty tarkemmin sosiaalisten vaikutusten yhteydessa kappaleessa 11.13.

11.1.3 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mu-
kaista alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mu-
kaan alueidenkayttotavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistet-
tédva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toimin-
nassa. Valtioneuvosto on tehnyt paatdksen uudistetuista valtakunnallisista alueidenkayt-
totavoitteista 14.12.2017 ja paatds on tullut voimaan 1.4.2018. Paatoksellad korvattiin val-
tioneuvoston vuonna 2000 tekema ja 2008 tarkistama p&atds valtakunnallisista alueiden-
kayttotavoitteista.

Alueidenkayttotavoitteiden avulla vahennetaan yhdyskuntien ja lilkkenteen paastdja, tur-
vataan luonnon monimuotoisuutta ja kulttuuriympariston arvoja seké parannetaan elin-
keinojen uudistumismahdollisuuksia. Valtakunnallisilla alueidenkéayttétavoitteilla sopeu-
dutaan myds ilmastonmuutoksen seurauksiin seka saan aari-ilmidihin.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, lilkkumista,
elinympariston laatua, luonto- ja kulttuuriperintéé seka luonnonvarojen kayttoa ja ener-
giahuoltoa. Huittisten aurinkovoimalahanketta koskevat taulukossa 14 esitetyt voimassa
olevat valtakunnalliset alueiden kayttotavoitteet.
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Taulukko 14. Huittisten aurinkovoimalahanketta koskevat voimassa olevat valtakunnalliset alu-

eidenkéyttStavoitteet

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Tavoite:

Edistetddan koko maan monikeskuksista, ver-
kottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alue-
rakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoi-
maa ja vahvuuksien hyédyntdmista. Luodaan
edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan ke-
hittdmiselle sekd vaestdkehityksen edellytta-
malle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuo-
tannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurs-
sitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka
tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan ra-
kenteeseen.

Toteutuminen:

Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta suuria muu-
toksia olevaan alue- tai yhdyskuntarakenteeseen
eikd edellytd uusien asuin- tai tyopaikka-aluei-
den rakentamista. Hanke ei sijoitu taajama-alu-
eelle. Aurinkovoimalan rakentaminen ja aurin-
kovoimatuotanto tarjoavat uusia mahdollisuuk-
sia alueen elinkeinoelamalle ja lisdavat tyopaik-
koja.

Hankkeessa hyddynnetaan nykyistéa sahkonsiir-
torakennetta, sdhkdnsiirtoratkaisujen tukeutu-
essa padosin jo kdytdssa oleviin voimajohtoihin.
Hankkeen toteuttamisessa hyédynnetdan myods
nykyista tiestdd sekd parannetaan olemassa ole-
via metsaautoteita.

Tehokas liikkennejarjestelma

Tavoite:

Toteutuminen:

Edistetdaan valtakunnallisen liikennejarjestel-
man toimivuutta ja taloudellisuutta kehitta-
malla ensisijaisesti olemassa olevia liiken-
neyhteyksia ja verkostoja seka varmistamalla
edellytykset eri liikennemuotojen ja -palvelu-
jen yhteiskayttdéon perustuville matka- ja kul-
jetusketjuille seka tavara- ja henkiléliikenteen
solmukohtien toimivuudelle.

Hankkeen liikenne tukeutuu aluetta ympéaroi-
vaan valtakunnalliseen tiestdédn. Aurinkovoima-
lan huoltotieverkoston rakentamisessa hyodyn-
netddn mahdollisimman paljon alueella jo ole-
massa olevaa tiest6d. Hankkeen toteuttaminen
edellyttda kuitenkin alueen nykyisten teiden pa-
rantamista sekd uusien tieyhteyksien rakenta-
mista.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisté

Tavoite:

Toteutuminen:

Varaudutaan sdan &ari-ilmidihin ja tulviin
sekd ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi
rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden
ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmiste-
taan muutoin.

Aurinkovoimalan rakennuspaikka ei sijoitu tulva-
riskialueelle. Vaikutukset pintavesiin, maa- ja kal-
lioperaan sekd paikallisiimastoon ja ilmanlaa-
tuun on arvioitu sekd huomioitu aurinkovoima-
lan suunnittelussa.

Ehkaistddn melusta, tarindstd ja huonosta il-
manlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja ter-
veyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnetto-
muusriskejd aiheuttavien toimintojen ja vai-
kutuksille herkkien toimintojen vélille jate-
taan riittdvan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan
muulla tavoin.

Voimalan suunnittelussa on huomioitu hank-
keen rakentamisaikana syntyvat melu- ja poly-
haitat seka kiinnitetty huomiota haittojen véhen-
tdmiseen. Aurinkovoimala ei kayton aikana ai-
heuta melua, tarinda tai heikenna ilmanlaatua
alueella.

Hankkeen suunnittelun aikana on varmistettu
riittdvat etdisyydet asutukseen, voimajohtoihin
ja teihin terveyshaittojen ehkaisemiseksi.
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Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto

sekd luonnonvarat

Tavoite:

Toteutuminen:

Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sailymista.

Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien
alueiden riittdvyydesta seka viheralueverkos-
ton jatkuvuudesta.

Vaikutukset luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sailymiseen on tunnistettu ja arvioitu
YVA-menettelyn yhteydessa ja tulokset huomioi-
daan hankkeen suunnittelussa jattamalla kysei-
set alueet hankealueen ulkopuolelle.

Vaikutukset virkistyskayttoon ja viheralueverkos-
toon on tunnistettu ja arvioitu. Alueen suuren
pinta-alan takia aurinkovoimala aiheuttaa metsa-
maan pinta-alan vdhenemistd, yhtenaisten met-
sdalueiden pirstoutumista seka vahentaa alueen
virkistyskdyttdmahdollisuuksia. Alueiden valiin
jatetdan viherkaistoja, jotka mahdollistavat
eldinten lilkkkumisen alueella. Asukaskyselyn mu-
kaan virkistyskaytté alueella on vahaistéd lukuun
ottamatta metsastysta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle
sekd edistetddn luonnonvarojen kestavaa
hyddyntdmistd. Huolehditaan maa- ja metsa-
talouden kannalta merkittdvien yhtenaisten
viljely- ja metsdalueiden sekd saamelaiskult-
tuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittdvien
alueiden sailymisesta.

Hankkeen aurinkoenergian tuotanto edistaa val-
takunnallisia ja maakunnallisia uusiutuvan ener-
giantuotannon tavoitteita. Voimalatoiminnan lo-
puttua materiaalit kierrdtetddan mahdollisuuk-
sien mukaan ja alue metsitetdan.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Tavoite:

Toteutuminen:

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon
ja sen edellyttdamien logististen ratkaisujen
tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijai-
sesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin.

Hankkeen aurinkoenergian tuotanto edistaa val-
takunnallisia ja maakunnallisia uusiutuvan ener-
giantuotannon tavoitteita. Alueen suotuisia au-
rinko-olosuhteita kdytetddn hankkeessa hyvéksi
uusiutuvaan energiantuotantoon. Hanke lisda
uusiutuvan energian tuotantoa valtakunnalli-
sesti. Keskittdmalld energiantuotantoa suureen,
teollisen kokoluokan aurinkovoimalaan, saa-
daan toimintaa my&s kannattavammaksi ja hel-
pommin hallittavaksi.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon
kannalta merkittédvien voimajohtojen ja kau-
kokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien
linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuu-
det. Voimajohtolinjauksissa hyddynnetaan
ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

Aurinkovoimalassa tuotettavan séhkon siirrossa
valtakunnan verkkoon hydédynnetddn nykyisia
sahkonsiirtorakenteita. Hankkeen toteuttaminen
edellyttdd  kuitenkin  aurinkovoimala-alueella
maakaapelien ja séhkdasemien rakentamista.
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11.1.4 Kaavoitus

11.1.4.1 Maakuntakaava

Huittisten aurinkovoimalan hankealueella on voimassa Satakunnan kokonaismaakunta-
kaava, joka on vahvistettu ymparistoministeriossa 30.11.2011 ja saanut lainvoiman
KHO:n paatoksella 13.3.2013. Kyseessa on kokonaismaakuntakaava, joka kasittaa Sata-
kunnan alueen.

Hankealueella on voimassa myds Satakunnan vaihemaakuntakaava 1, joka on hyvaksytty
Satakunnan maakuntavaltuustossa 13.12.2013. Ymparistoministerid vahvisti sen
3.12.2014 ja maarasi kaavan tulemaan kokonaisuudessaan voimaan ennen kuin se on
saanut lainvoiman. Lopulta se sai lainvoiman korkeimman hallinto-oikeuden paatoksella
6.5.2016.

Lisaksi alueella on voimassa Satakunnan vaihemaakuntakaava 2, jonka Satakunnan maa-
kuntavaltuusto on hyvaksynyt 17.5.2019. Hyvaksymispaatds on saanut lainvoiman
1.7.2019. Satakunnan vaihemaakunta 2 kumoaa Satakunnan maakuntakaavan vastaavat
merkinnat ja maaraykset.

Satakunnan liitto on kaynnistényt Satakunnan maakuntakaavan 2050 laatimisen vuoden
2021 lopussa. Satakunnan maakuntakaava 2050 laaditaan kaikki maankayttomuodot kat-
tavana kokonaismaakuntakaavana, jolloin kasitellaan alueiden kayton ja yhdyskuntara-
kenteen periaatteet ja kehittamisen kannalta tarpeelliset alueet koko maakunnan alu-
eella.

Alustavan aikataulun mukaan Satakunnan maakuntakaava 2050 etenisi valmisteluvaihee-
seen vuonna 2023 ja ehdotusvaiheeseen vuonna 2024. Hyvaksymisvaiheessa kaava olisi
mahdollisesti vuosina 2025-2026. Satakunnan maakuntakaavan 2050 hyvaksyy maakun-
nan liiton ylin paattava elin eli Satakuntaliiton maakuntavaltuusto.

Satakunnan maakuntakaavan méaarayksissa osoitetaan koko maakuntakaava-alueeseen
liittyvia suunnittelumaarayksia tulvasuojelua, tieliikennettd, rantarakentamista ja vesien ti-
laa koskien.

Satakunnan maakuntakaavassa (Kuva 20) hankkeen kannalta oleelliset huomioitavat kaa-
vamerkinnat ja -maaraykset ovat:

kk KAUPUNKIKEHITTAMISEN KOHDEVYOHYKE

mv MATKAILUN KEHITTAMISVYOHYKE

EO MAA-AINESTEN OTTOALUE

EN ENERGIAHUOLLON ALUE

S SUOJELUALUE

en-zSAHKOASEMA

ge2 ARVOKAS GEOLOGINEN MUODOSTUMA (kallioalueet)
z  VOIMALINJA / OHJEELLINEN VOIMALINJA
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Kuva 20. Satakunnan maakuntakaavasta. Hankealue VE1, VE2 ja VE3 on esitetty punaisella ra-
jauksella (Satakuntaliitto, 2023).

Satakunnan vaihemaakuntakaavan 1 kaavakartassa (Kuva 217) on esitetty energiahuoltoa
koskevat merkinnat (voimalinjat, voimalinjatarpeet ja sahkdasemat). Lisaksi vaihemaa-
kuntakaavassa on annettu yleisia suunnittelumaarayksia, jotka koskevat tuulivoimatuotan-
toa. Satakunnan vaihemaakuntakaavassa 1 hankkeen kannalta oleelliset huomioitavat

kaavamerkinnat ja -maaraykset ovat:
tvl TUULIVOIMALOIDEN ALUE
en-zUUSI SAHKOASEMA
z  UUSIVOIMALINJA
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Kuva 21. Ote Satakunnan vaihemaakuntakaavasta 1. Hankealue VE1, VE2 ja VE3 on esitetty
punaisella rajauksella (Satakuntaliitto, 2023).

Satakunnan vaihemaakuntakaavan 2 maarayksissé osoitetaan koko vaihemaakuntakaava-
alueeseen liittyvid suunnittelumaéarayksid kauppaa, turvetuotantoa ja aurinkoenergiaa
koskien. Naista jalkimmaisin liittyy oleellisesti hankkeen sisaltoon.

Satakunnan vaihemaakuntakaavassa 2 annettu aurinkoenergiaa koskeva suunnittelumaa-
rays:

“Suunniteltaessa aurinkoenergian tuotantoalueita tulee alueet ensisijaisesti pyrkia sijoit-
tamaan olemassa olevan yhdyskuntarakenteen ja sahkoverkon liityntapisteiden laheisyy-
teen. Suunnittelussa on otettava huomioon toteutettavien toimenpiteiden yhteensovitta-
minen kulttuuri-, maisema- ja luontoarvoihin seka olemassa oleviin elinkeinoihin ja asu-
tukseen.

Aurinkoenergian tuotantoalueiden suunnittelussa tulee huolehtia, ettd luonnonarvojen,
virkistyksen ja kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta térkeiden alueiden
arvot sailyvat ja merkittavien haitallisten vaikutusten syntyminen ehkaistaan.”

Satakunnan vaihemaakuntakaavassa 2 (Kuva 22) hankkeen kannalta oleelliset huomioita-
vat kaavamerkinnat ja -maaraykset ovat:

au AURINKOENERGIAN TUOTANNON KEHITTAMISEN KOHDEALUE

tt  TERMINAALITOIMINTOJEN ALUE

A TAAJAMATOIMINTOJEN ALUE

kh1 VALTAKUNNALLISESTI MERKITTAVA RAKENNETTU KULTTUURIYMPARISTO
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Kuva 22. Ote Satakunnan vaihemaakuntakaavasta 2. Hankealue VE1, VE2 ja VE3 on esitetty

punaisella rajauksella (Satakuntaliitto, 2023).

Satakunnan maakuntakaavayhdistelma on epavirallinen dokumentti, jossa on esitetty sa-
manaikaisesti Satakunnan maakuntakaavan, Satakunnan vaihemaakuntakaavan 1 ja Sata-
kunnan vaihemaakuntakaavan 2 aineistot. Maakuntakaavayhdistelmaa koskevat siten sa-
mat huomiot, kuin edelld on esitetty. Alla olevassa kuvassa 23 on ote maakuntakaavayh-

distelmasta hankealueella ja sen laheisyydessa.
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Kuva 23. Ote Satakunnan maakuntakaavayhdistelmésta. Hankealue VE1, VE2 ja VE3 on esitetty

punaisella rajauksella (Satakuntaliitto, 2023).

11.1.4.2 Yleiskaava

Hankealueen itdosa sijoittuu Huittisten keskustan ja sen lievealueiden osayleiskaavan alu-
eelle (Kuva 24). Kyseinen kaava on tullut voimaan kokonaisuudessaan 24.9.2014 (Huittis-

ten kaupunki, 2023).
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Kuva 24. Ote Huittisten keskustan ja sen lievealueiden osayleiskaavasta. Hankealue on esitetty
punaisella rajauksella (Huittisten kaupunki, 2023).

Huittisten keskustan ja sen lievealueiden osayleiskaavassa hankkeen kannalta oleelli-
set huomioitavat kaavamerkinnat ja -maaraykset ovat:

M MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE
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Hankealueen itd/kaakkoisosaan osuu vireilld oleva Maurialan teollisuusalueen laajennuk-
sen osayleiskaava (Kuva 25). Kyseisestd kaavasta on nahtavilla 23.8.2021 paivatty luon-
nos. (Huittisten kaupunki, 2021).

- hankealueen raja

IO — —
0 100 200 300 400 500m

Maurialan teollisuusalueen laajennuksen osayleiskaava | | |

Kuva 25. Ote Maurialan teollisuusalueen laajennuksen osayleiskaavaluonnoksesta. Hanke-alue
VE1, VE2 ja VE3 on esitetty punaisella rajauksella. (Huittisten kaupunki, 2021).

Maurialan teollisuusalueen laajennuksen osayleiskaavassa hankkeen kannalta oleelliset
huomioitavat kaavamerkinnéat ja -maéaraykset ovat:

T  TEOLLISUUS- JA VARASTOALUE

M MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE
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11.1.4.3 Asemakaava

Hankealueella ei ole voimassa tai vireilla olevia asemakaavoja. Hankealuetta ldhin asema-
kaava sijaitsee noin 500 m etdisyydella hankealueesta Maurialassa. Kyseinen asemakaava
on 11.12.1987 vahvistettu ja koskee Maurialan teollisuusalueen kortteleita 1110 ja 1111
seka niihin liittyvia katu- ja lilkkennealueita.

11.1.5 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Selvitettdessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon on tutkittu hank-
keen suhdetta seka nykyiseen ettd suunniteltuun tilanteeseen. Ymparistovaikutusten ar-
viointia varten hankealueen maankayton nykytila selvitettiin kartta- ja ilmakuvatarkaste-
luihin perustuen seka kdynneilld hankealueella. Valittdman vaikutusalueen julkiset voi-
massa ja suunnitteilla olevat kaavat selvitettiin samoin kuin muut maankaytén suunnitel-
mat. Arvioitaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon tutkittiin, onko
hankkeen toteuttamisella vaikutuksia seudun aluerakenteeseen, alueen yhdyskuntara-
kenteeseen, |ahiymparistdn maankayttdon tai yksittaisiin, valittdomalla vaikutusalueella si-
jaitseviin kohteisiin.

Hankkeen suhdetta kaavoituksen nykytilaan on analysoitu eri kaavatasoilla voimassa ole-
vien ja vireilld olevien kaavojen seka naihin liittyvien aineistojen ja selvitysten perusteella.
Kaavaotteissa esitetty hankealuerajaus vastaa hankevaihtoehdon VE 3 rajausta. Kaavojen
analysoinnissa on poimittu tarkemmin kéasiteltéviksi hankkeen kannalta oleelliset kaava-
merkinnat ja -maaraykset. Hankkeen suhdetta kaavoitukseen on tarkasteltu yksityiskoh-
taisemmin Arkkitehtitoimisto Ajak Oy:n laatimassa kaavoitusselvityksessa arviointiselos-
tuksen lijitteessd 3.

Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon kohdistuvien vaikutusten arviointi perustuu
olemassa olevan yhdyskuntarakenteen karttatarkasteluun ja kaavoitustilanteen tarkaste-
luun. Lahtotietoina on kaytetty maakunta-, yleis- ja asemakaavoja ja tarkastelussa on huo-
mioitu valtakunnalliset ja alueelliset tavoitteet ja suunnitelmat sekda mahdolliset vireilla
olevat kaavahankkeet.

Kaavoituksen herkkyyttd muutoksille on arvioitu alueen kaavoitustilanteeseen perustuen.
Arvioinnin lahtékohtana ovat voimassa olevat kaavat ja niissd osoitettu maankayttd. Vai-
kutuskohteen herkkyys maankayttoon kohdistuville vaikutuksille maaraytyy kohteen ja
sitd ymparoivien alueiden nykyisen maankayton perusteella. Muutokselle herkkia ovat
alueet, joilla tai joiden Iahiymparistossa sijaitsee arvokkaita luonto- tai maisemakohteita,
asumista tai virkistyskayttoa.

Arvioitaessa hankkeen maankayttovaikutusten suuruutta on hankesuunnitelmia verrattu
maankayton nykytilaan seka voimassa olevien kaavojen mahdollistamaan maankayttoon.
Muutoksen suuruus maéaritellaan maankayton muutoksissa muutoksen laadun, laajuuden
ja palautuvuuden perusteella.

Maankayttovaikutusten seka kaavoitusvaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluo-
kan arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 2.
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11.1.6 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankaytt66n ja asutukseen

Hankealueen aurinkovoimalat eivat rajoita ymparodivan lahiympariston maankayttoa,
vaan vaikuttavat elinympariston laatuun ja virkistyskayttoon. Hankkeella on erityisesti
merkitysté hankealueen metsataloudelle, koska metsien kasvatus alueella estyy koko
hankkeen ajaksi. Rakentamis- ja kdyttoaikana hankealueella liikkuminen ja alueen virkis-
tyskaytto on rajoitettua.

Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu aurinkopaneelien perustusalueista, aurinko-
voimaloiden invertterialueista, aurinkovoimalan alueita yhdistavista huoltoteistd, huolto-
rakennuksesta, rakennettavien sédhkdasemien alueista seka johtoreiteista. Hankkeen ra-
kentamisen toimet sekad voimalatoiminnan aloittaminen alueella muuttavat maankayttéa
hankealueella seka sen valittdméassa laheisyydessa noin 40-60 vuodeksi.

Alueiden ulkopuolella nykyinen asutus sailyy ennallaan. Olemassa olevalle rakennuskan-
nalle hankkeella on suuri merkitys. Hankealue on harvaan asuttua maaseutua ja raken-
nuksia alueella on vahan.

Hankealueen ulkopuolella oleva asutus sailyy ennallaan, eikd hanke estad yhdyskuntara-
kenteen laajenemista nykyisten taajamien oletetuilla laajenemissuunnilla eli taajamien
reuna-alueilla ja paaliikennevaylien suunnassa.

Alueen sisalla ja valittdmassa laheisyydessa olevaan asutukseen kohdistuva vaikutus on
hankkeessa suuri, joskin alhaisen asukastiheyden vuoksi kokonaisvaikutus asutukseen jaa
maltilliseksi. Vaikutukset asumiseen ovat huomattavimmat alueen sisalla ja vélittdomassa
l&dheisyydessa, jossa asuinpaikan Iahiymparisto ja sen sisélla tai lavitse tapahtuvan liikku-
misen luonne muuttuu.

Aurinkopaneelialueille rakennetaan huoltotiet, joita kdytetaan rakentamisen aikana tava-
ran kuljettamiseen ja mydhemmin huoltoajoon. Varsinainen 5 m levea tie rakennetaan
invertterialueille. Liséksi séhkdasemille rakennetaan muuntajankuljetusta varten 300-450
tonnin kuljetuspainon kestava tie. Tien tarvittava kantavuus riippuu kuljetettavan muun-
tajan painosta.

Hanke edistdd monia paikallisia ja valtakunnallisia alueidenkaytt6tavoitteita, elinvoimai-
sesti toimivaa yhteiskuntaa, sekd uusiutumiskykyisen energiahuollon tavoitteita.

VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta. Rakentamatta jattamiselld ei ole vaikutusta alu-
eeseen, rakennuksia ei pureta ja maa-alue pysyy maa- ja metsataloustuotannossa.

SUN 2 OY HUITTISTEN AURINKOVOIMALA - Ympadristévaikutusten arviointiselostus



. o7

VE1

Vaihtoehdossa VE1 hankealueelle rakennetaan yksi sahkéasema, jonka vieressa on va-
raus energiavarastolle. Alueen sisdiselta sahkodasemalta rakennetaan liityntavoimajohto
Huittisten séhkdasemalle. Aurinkovoimakayttéon jaava 353 hehtaarin alue muuttuu maa-
ja metsatalouskayttoisestéd maasta energiantuotantoalueeksi. Nain ollen vaikutus maan-
kayttdon on merkittava.

Hankealueen sisélle tai reunustamiksi jaavat asuin- ja lomarakennukset (Kuva 26) jaavat

nykyiseen kayttdonsa omistajiensa katsomalla tavalla. Alueella sijaitsevat talous- ja varas-
torakennukset puretaan.

\ ¥ _4'/ J
- hankealueen raja === ilmajohdot ja sdhkoasemat (ohjeellinen)

Kiinteistoraja ---  energiavaraston aluevaraus (ohjeellinen)
1 Kiinteistolld rakennuksia 4 Kiinteistolla vanha maatalousrakennus
2 Kiinteistolla rakennuksia 5 Kiinteistolla rakennuksia
3 Kiinteistolla rakennuksia 6 Kiinteistolla talous-, varasto- tai muita rakennuksia

Kuva 26. Hankealueen VE1 sisélle jdévét ja vélittéméssé ldheisyydessa sijaitsevat rakennukset.

Laheisyyteen jaavien rakennusten varsinaiseen kayttdon hankkeen toteuttaminen ei vai-
kuta. Asuinympariston muuttuminen vaikuttaa kuitenkin asumiskokemuksiin esimerkiksi
asunnon l3histoll3 liikuttaessa. Pois lukien VEO, vaikutukset asutukseen ovat vahaisimmat
vaihtoehdossa VE1.

Hanke on valtakunnallisten maankayttotavoitteiden mukainen ja edistdd omavaraista
puhtaan energian tuotantoa. Hanke ei estd maakuntakaavojen toteutumista, kunhan kes-
keisiksi osoitettujen kaavamerkintdjen ja -maéaraysten sisallét huomioidaan tarkemmassa
suunnittelussa. Vaikutukset suhteessa kaavoitukseen on kasitelty yksityiskohtaisesti liit-
teessé 3. Hanke sijoittuu maakuntakaavan mukaisesti suhteessa olevaan
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energiainfrastruktuuriin. Hankkeella ei ole lainkaan vaikutuksia yleis- tai asemakaavata-
soisiin maankayton suunnitelmiin.

Maankayttovaikutuksille herkiksi tunnistettuja kohteita ovat erityisesti ge2-merkityt arvok-
kaat kallioalueet, S-merkityt suojelualueet, asutus seka luontoselvityksista ilmenneet koh-
teet, jotka on rajattu pois voimalakaytosta.

Hankealueelta suunniteltu sahkonsiirtoreitti SVETkulkee osittain Fingrid Oyj:n Olkiluoto-
Huittinen voimajohdon rinnalla, jolloin kokonaan uutta maastokaytavaa ei tarvita koko
suunnitellun sahkonsiirtoreitin matkalle. Uuden johtoaukean osalta maa-ala poistuu ny-
kyisesta kaytosta.

VE2

Vaihtoehdossa VE2 hankealueelle rakennetaan yksi sahkéasema, jonka vieressa on va-
raus energiavarastolle. Alueen sisdiseltd sahkodasemalta rakennetaan liityntavoimajohto
Huittisten séhkoasemalle. Aurinkovoimakayttoon jaava 426 hehtaarin alue muuttuu maa-
ja metsatalouskayttoisesté maasta energiantuotantoalueeksi. Nain ollen vaikutus maan-
kayttdon on merkittava.

Hankealueen sisalle tai reunustamiksi jadvat asuin- ja lomarakennukset (Kuva 27) jaavat
nykyiseen kayttdonsa omistajiensa katsomalla tavalla. Alueella sijaitsevat talous- ja varas-
torakennukset puretaan. Lédheisyyteen jadvien rakennusten varsinaiseen kayttéon hank-
keen toteuttaminen ei vaikuta. Asuinympariston muuttuminen vaikuttaa kuitenkin asumis-
kokemuksiin esimerkiksi asunnon 1ahist6lla lilkuttaessa. Vaikutukset asutukseen ympéris-
tOssa ovat vahaiset, mutta vaihtoehtoa VE1 suuremmat asutuksen tihentymisen myéta.
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- hankealueen raja === iimajohdot ja sdhkdasemat (ohjeellinen)
Kiinteistéraja ---  energiavaraston aluevaraus (ohjeellinen)
5 Kiinteistolla rakennuksia 8 Kiinteistolla radiomasto

6 Kiinteistolla talous-, varasto- tai muita rakennuksia 9 Kiinteistélla rakennuksia

7 Kiinteistolla rakennuksia

Kuva 27. Hankealueen VE2 sisélle javét ja valittbméassa ldheisyydessa sijaitsevat rakennukset.

Hanke on valtakunnallisten maankayttotavoitteiden mukainen ja edistdd omavaraista
puhtaan energian tuotantoa. Hanke ei estd maakuntakaavojen toteutumista, kunhan kes-
keisiksi osoitettujen kaavamerkintdjen ja -maéaraysten sisallét huomioidaan tarkemmassa
suunnittelussa. Vaikutukset suhteessa kaavoitukseen on kasitelty yksityiskohtaisesti /iit-
teessd 3. Hanke sijoittuu maakuntakaavan mukaisesti suhteessa olevaan energiainfra-
struktuuriin.

Hankkeella on vahaisia vaikutuksia Huittisten keskustan ja sen lievealueiden osayleiskaa-
van ja Maurialan teollisuusalueen laajennuksen osayleiskaavaluonnoksen toteutumiseen
osittaisen paallekkaisyyden vuoksi. Hankkeessa esitetyn maankayton ja kyseisen osayleis-
kaavaluonnoksen yhteensopivuutta jatkokehitetdan vuorovaikutuksessa Huittisten kau-
pungin kanssa.

Maankayttovaikutuksille herkiksi tunnistettuja kohteita ovat erityisesti ympardivat kulttuu-
riymparistokohteet, ge2-merkityt arvokkaat kallioalueet, asutus, sekd luontoselvityksista
ilmenneet kohteet, jotka on rajattu pois voimalakaytosta.

Molemmat itaiseltd hankealueelta suunnitellut sahkonsiirtovaihtoehdot SVE2A ja SVE2B
rakennetaan uuteen johtokaytavaan, jolloin johtoaukean ala poistuu rakentamisen aikana
nykyisestd maankaytosta. Séhkonsiirron johtoalueella maankayttd on rajattua. Voimajoh-
don rakentamisrajoitusalueelle ei saa rakentaa uusia rakennuksia ja uusien kulkuvaylien
sijoittaminen vaatii voimajohdon haltijan luvan. Kulkeminen tai tilapainen oleskelu kuten
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marjastus ja sienestys on voimajohtoalueella sallittua, joten voimajohto ei rajoita virkis-
tysta.

VE3

Vaihtoehdossa VE3 hankealueelle rakennetaan kaksi sahkbasemaa, joiden vieressa on
varaus energiavarastoille. Alueen sisdisiltéd séhkoasemilta rakennetaan liityntdvoimajohto
Huittisten séhkdasemalle. Aurinkovoimakayttoon jaava 686 hehtaarin alue muuttuu maa-
ja metsatalouskayttoisesté maasta energiantuotantoalueeksi. Nain ollen vaikutus maan-
kayttdon on merkittava ja vaihtoehdoista laajin.

Hankealueen sisalle tai reunustamiksi jadvat asuin- ja lomarakennukset (Kuva 28) jaavat
nykyiseen kayttoonsa omistajiensa katsomalla tavalla. Alueella sijaitsevat talous- ja varas-
torakennukset puretaan. Lepakoiden levahdyspaikaksi epailty rakennus hankealueen
tuntumassa saastetdan. Laheisyyteen jaavien rakennusten varsinaiseen kayttédn hank-
keen toteuttaminen ei vaikuta. Asuinympariston muuttuminen vaikuttaa kuitenkin asumis-
kokemuksiin esimerkiksi asunnon 1ahist6lla lilkuttaessa. Vaikutukset asutukseen ympéris-
tOssa ovat esitetyistd vaihtoehdoista merkittavimmat.
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== hankealueen raja === iimajohdot ja sdhkdéasemat (ohjeellinen)

Kiinteistoraja -=-  energiavaraston aluevaraus (ohjeellinen)
1 Kiinteistolla rakennuksia 6 Kiinteistolla talous-, varasto- tai muita rakennuksia
2 Kiinteistolla rakennuksia T Kiinteistolla rakennuksia
3 Kiinteistolla rakennuksia 8 Kiinteistolla radiomasto
4 Kiinteistolla vanha maatalousrakennus 9 Kiinteistolla rakennuksia
5 Kiinteistolla rakennuksia

Kuva 28. Hankealueen VE3 sisélle jdavaét ja vélittbmdssé laheisyydessd sijaitsevat rakennukset.

Hanke on valtakunnallisten maankayttotavoitteiden mukainen ja edistdd omavaraista
puhtaan energian tuotantoa esitetyista vaihtoehdoista parhaiten. Hanke ei esta maakun-
takaavojen toteutumista, kunhan keskeisiksi osoitettujen kaavamerkintdjen ja -
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maaraysten sisallot huomioidaan tarkemmassa suunnittelussa. Vaikutukset suhteessa
kaavoitukseen on kasitelty yksityiskohtaisesti liitteessa 3. Hanke sijoittuu maakuntakaavan
mukaisesti suhteessa olevaan energiainfrastruktuuriin.

Hankkeella on vahaisia vaikutuksia Huittisten keskustan ja sen lievealueiden osayleiskaa-
van ja Maurialan teollisuusalueen laajennuksen osayleiskaavaluonnoksen toteutumiseen
osittaisen paallekkaisyyden vuoksi. Hankkeessa esitetyn maankayton ja kyseisen osayleis-
kaavaluonnoksen yhteensopivuutta jatkokehitetdan vuorovaikutuksessa Huittisten kau-
pungin kanssa.

Maankayttovaikutuksille herkiksi tunnistettuja kohteita ovat erityisesti ymparoivat kulttuu-
riymparistokohteet, ge2-merkityt arvokkaat kallioalueet, S-merkityt suojelualueet, asutus,
seka luontoselvityksista ilmenneet kohteet, jotka on rajattu pois voimalakaytosta.

Sahkaonsiirron vaikutukset ovat samat kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

11.1.7 Yhteenveto vaikutuksista

Huittisten aurinkovoimalan alue sijoittuu aurinkovoimatuotannon kannalta sopivalle alu-
eelle ja tukeutuu alueella jo olemassa olevaan infrastruktuuriin. Toiminnassa hyédynne-
t33n alueen olemassa olevaa metsatieverkostoa, eivatka toiminnasta aiheutuvat lilkenne-
jarjestelyt edellytd muutoksia yleiseen tieverkkoon. Aurinkovoimalat ovat valtakunnallis-
ten alueidenkayttotavoitteiden (VAT) mukaisia ja tukevat erityisesti uusiutuvan energian
hyodyntamista koskevien tavoitteiden toteutumista.

Hanke vaikuttaa suoraan maankayttodn aurinkovoimalan paneelialueilla muuttamalla
maa- ja metsatalousaluetta rakennetuksi alueeksi. Vaikutukset kohdistuvat suurelta osin
metsatalousalueille. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen pitkdkestoiset noin
40-50 vuotta. Hankkeen toteuttaminen ei merkittavasti heikennd ympéardivan alueen kay-
tettavyytta.

Hankkeen vaihtoehdot eivat ole maakuntakaavan vastaisia. Vaihtoehdoilla VE2 JA VE3
on vahaisia vaikutuksia Huittisten keskustan ja sen lievealueiden osayleiskaavan ja Mau-
rialan teollisuusalueen laajennuksen osayleiskaavaluonnoksen toteutumiseen osittaisen
paallekkaisyyden vuoksi.

Sahkonsiirtoreittien osalta ei ole merkittavaa ristiriitaa maakuntakaavan osalta.
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Taulukko 15. Eri hankevaihtoehtojen ja sdhkénsiirron kokonaisvaikutus yhdyskuntarakentee-
seen ja maankayttéon. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesta ja
muutoksen suuruudesta.

Muutoksen suuruus

Erittdin | Suuri Kohta- | V&hai- Ei vai- Vahai- Kohta- | Suuri Erittdin
suuri kieltei- | lainen nen kutusta  nen lainen myon- | suuri

kieltei- | nen kieltei- | kieltei- mydn-  mydn- | teinen | mydn-
nen nen nen teinen  teinen teinen

Vahainen VE1 SVE1 Vahai- | Vahai-
VE2 SEV2A nen

SVE2B

Kohtalai- Kohta- | Vahai-

nen lainen nen

Suuri Erittain

suuri
Erittain Erittain | Erittain
suuri suuri suuri

11.1.8 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Hankealue on valittu sen otollisen sijainnin takia, silla kyseisella alueella sijaitsee jo val-
miiksi séhkoverkostoa, jota voidaan hyddyntda hankkeessa. N&in vahennetaan sahkover-
koston rakentamisen aiheuttamia muutoksia maankayttéon ja kaavoitukseen. Lisédksi alu-
eella on tieverkostoa, jota voidaan kayttaa rakentamisen aikana tavaran kuljettamiseen
seka aurinkovoimalan kayttdonoton jalkeen huoltoajoon. Hankealueen sisélle ja saarrok-
siin jadvien rakennusten omistajia on informoitu hankkeen alusta |&htien ja vuorovaikutus
heidan ja hankkeesta vastaavan valilla on pyritty pitéméaan avoimena ja toimivana. Alueen
asutus ja ihmiset otetaan huomioon ilmoittamalla rakentamisen etenemisesta ja esimer-
kiksi mahdollisesta melusta lahialueella.

Haitallisia vaikutuksia maankayttdon ja asustukseen pyritddn minimoimaan muun muassa
jakamalla paneelialueita pienemmiksi aidatuiksi osa-alueiksi ja jattémalla asutuksen suo-
jaksi puustoisia vyohykkeita.

Puustoa hakataan vain siltd osin, kuin se aurinkovoimalan rakentamisen kannalta on tar-
peellista. Aurinkovoimalan ymparisto jatetdan mahdollisimman laajalti tamanhetkiseen
kayttotarkoitukseensa. Aurinkovoimalan elinkaaren lopussa voimala puretaan ja alue
metsitetdan ja palautetaan takaisin hanketta edeltdneeseen tai tulevaisuudessa tarkoituk-
senmukaiseksi katsottavaan kayttoon.

11.1.9 Arvioinnin epavarmuus ja seurantatarve

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset nykyiseen ja suunnitteilla olevaan maankayttéon ja
kaavoitukseen on pyritty huomioimaan mahdollisimman laajasti, mutta alueen kehityksen
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ennustamiseen liittyy kuitenkin aina epavarmuustekijoita. Arvioinnissa kaytetyt hankealu-
eiden rajaukset voivat vield suunnittelun edetessé muuttua. Hankealueen osalta muutok-
set koskevat aurinkovoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten maakaapelireittien sijainteja
ja linjauksia.

Kaavoituksen lahtékohtana on aurinkovoimalan laajin vaihtoehto (VE3), joten vaikutusten
tarkastelu pohjautuu maksimivaikutuksen arviointiin. Arvioinnissa on pyritty kayttdmaan
ajantasaista paikka- ja karttatietoaineistoa, mutta mahdollisuutta, etta aineistossa on epa-
tarkkuuksia tai puutteita, ei voida taysin poissulkea. Voidaan kuitenkin olettaa, ettd arvi-
ointi ei sisalla merkittavia epavarmuuksia.
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11.2 MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO

Kulttuuriymparistoksi kutsutaan erilaisista ja eri-ikaisistd maisemista, rakennetuista ympa-
ristoista ja arkeologisesta perinndstd muodostuvaa kokonaisuutta.

Aurinkovoimalarakentamisen vaikutukset kulttuuriympaéristoon liittyvat [ahinna voimaloi-
den ulkonakoon, kokoon ja nadkymiseen maisemassa. Voimalan rakentaminen tulee
muuttamaan hankealueen sisdistd maisemaa selkedasti, mutta hankealueen ulkopuolelle
aiheutuvat maisemavaikutukset ovat vdahaisempia ja rajatumpia. Keskeiset maisemavai-
kutuksia rajaavat tekijat ovat paneelien korkeus, maastonmuotojen tasaisuus ja ndkdsuo-
jaa tarjoava puusto.

Aurinkovoimalahankkeen vaikutukset kulttuuriymparistoon kohdistuvat hankkeen koko
elinkaaren ajalle. Aurinkopaneelit voivat ndkya hankealueen ulkopuolelle esimerkiksi
siind tapauksessa, etta alue rajautuu pelto- tai muuhun aukeaan. Korkeahkot séhkopyl-
vaat nakyvat kauemmas, mutta koska ne sijoitetaan alueelle, jossa jo ennestaan on kor-
keita pylvaita, niiden suhteellinen muutosvaikutus maisemaan on vahainen. Nakymiseen
vaikuttaa myos hankkeesta riippumaton ymparoivien alueiden metsataloustoiminta hak-
kuineen.

Aurinkovoimalan sisdinen sahkonsiirto aurinkovoimaloiden invertteriasemilta sahkdase-
malle toteutetaan maakaapeleilla, jotka tullaan sijoittamaan paasaantoisesti huoltoteiden
yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin, jolloin ne eivat vaikuta ympardivaan maisemaan. Sen
sijaan alueita rajaavat aidat, hankeosa-alueita yhdistavat huoltotiet, huoltorakennukset,
seka alueelle rakennettavat kaksi sahkbasemaa vaikuttavat hankealueen maisemaan pai-
kallisesti. Siltéd osin, kuin hankealueen ymparistossa kasvaa puustoa, pyritdan sitd jatta-
maan maiseman sailyttdmiseksi. Kuva 29 on esimerkkina ilmakuva erdasta aurinkovoima-
lasta, jonka maisemamuutokset rajautuvat lahinna hankealueelle alueen ympaérille jatetyn
puuston ansiosta.

SUN 2 OY HUITTISTEN AURINKOVOIMALA - Ympadristévaikutusten arviointiselostus



Kuva 29. limakuva Lempééldn energiayhteisén aurinkovoimalasta. Kentén koko on 2,5 ha
(Kuva: Google Maps, 2022).

Aurinkovoimala aiheuttaa liséksi estevaikutuksia alueella liikkkumiseen ja vaikuttaa sita
kautta ihmisten kokemaan paikalliskulttuuriympéristoon.

Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivista, ja vaikutuksien arvioinnissa tulee
tunnistaa, ettéd kokemiseen vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparistoon, kysei-
seen sijaintiin ja aurinkovoiman kayttoon ylipaataan. Myos vuodenaika vaikuttaa voima-
lan maisemavaikutuksiin, silla talvella lehtipuut ovat paljaita ja paneelit voivat ndkya pa-
remmin. Myds lumi voi vaikuttaa aurinkovoimalan aiheuttaman esteettiseen vaikutuksen
kokemiseen. Vertailtaessa maisemavaikutuksia tuulivoimaloihin, jotka voivat olla jopa yli
200 m korkeita liikkuvine lapoineen, aurinkovoimala on noin 4 m korkea, eika siina ole
lilkkuvia tai &dnimaisemaan vaikuttavia osia.

Arkeologisten arvokohteiden sailyttdminen ja suojeleminen on tarkeda. Naihin kuuluvien
muinaisjaannosten sailyttdminen on liséksi lailla séddeltya. Muinaisjaannokset ovat ihmis-
ten toiminnasta jaaneita kiinteitd kohteita tai irtaimia muinaisesineita ja kiinteat muinais-
jaégnnokset ovat Suomen muinaismuistolaissa (295/1963) rauhoitettuja.
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Jos muinaisjaannoksia |oytyy hankealueelta, niihin ei saa kajota ilman muinaismuistolain
mukaista lupaa. Niiden kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, pois-
taminen ja muu kajoaminen on kielletty lailla. Muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset
kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, seka kalliomaalaukset ovat kiin-
teitd muinaisjaannoksia.

Haittoja voi syntya hankkeen rakennusvaiheessa, jos muinaisjaannéskohde tai muu ar-
keologinen arvokohde jaa rakennustyon valittomalle vaikutusalueelle. Aurinkovoimaloi-
den seka niihin liittyvien rakenteiden perustaminen aiheuttaa tyoskentelyalueilla riskin
muinaisjaannosten vahingoittumisesta. Mahdolliset muinaisjaganndkset tulee huomioida
my&s huolto- ja kunnostustdissa.

Vaikutusten arvioinnissa annetaan yleiskuva hankkeen toteuttamisen vaikutuksista maise-
maan, arvokkaisiin kulttuuriymparistoihin seka muinaismuistoihin verrattuna alueen nyky-
tilaan. Vaikutusten arvioinnissa on kuvattu muun muassa se, miten hanke vaikuttaa valta-
kunnallisesti arvokkaaseen kulttuuriymparistoon, vanhoihin kyliin ja tyypilliseen satakun-
talaiseen peltomaisemaan hankealueen ymparilla. Huomiota on kiinnitetty erityisesti han-
kealueen ja sen |dhiympariston arvokohteisiin.

11.21 Maiseman nykytila

Maisemalla tarkoitetaan yleisesti aistein havaittavaa ja koettavaa suhteellisen laajaa ym-
paristod. Maisema mielletdan usein visuaalisesti aistituksi kokemukseksi, esimerkiksi kau-
niiksi nékymaksi, mutta maisema on kuitenkin kasitteend moniulotteisempi.

Maisema muodostuu elollisista ja elottomista tekijoista seka ihmisen tuottamasta vaiku-
tuksesta, niiden keskindisestad vuorovaikutuksesta sekd maiseman visuaalisesti hahmotet-
tavasta ilmiasusta, maisemakuvasta. Maiseman kokeminen yksil6tasolla on aina subjektii-
vista eli henkilén omakohtaisesta tulkinnasta riippuvaa.

Maisemavaikutusten arviointia |ahestytdan tassa selostuksessa paaasiassa maisemakuvan
kasitteen kautta. Analysoimalla, miten aurinkovoimalan rakenteet ja puuston poistumi-
nen nakyisivat hankealueen ja [ahiympariston maisemassa, voidaan osoittaa myds maise-
maa suojaavien puskurivyohykkeiden sijoittuminen tarpeellisiin kohtiin hankealuetta.

11.2.1.1 Euroopan neuvoston maisemayleissopimus

Euroopan neuvoston maisemayleissopimus on maisemia koskeva kansainvalinen sopi-
mus. Sen tavoitteena on maisemien suojelun ja hoidon edistaminen. Suomi liittyi sopi-
mukseen vuonna 2006.

Maisemayleissopimuksessa maisema ymmarretaan kokonaisvaltaisesti. Sen mukaan
“maisema tarkoittaa aluetta sellaisena kuin ihmiset sen mieltavat, ja jonka ominaisuudet
johtuvat luonnon ja/ tai ihmisen toiminnasta ja vuorovaikutuksesta”. Sopimus kasittaa
kaikki maisemat, niin maaseudun, kaupunkien, taajamien kuin niiden reuna-alueidenkin
maisemat. Siihen kuuluvat myos vesialueiden maisemat seka vedenalaiset maisemat.
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Maisemayleissopimus edellyttdad sopimuksessa mukana olevilta valtioilta maisemapolitii-
kan toimeenpanoa. Yhtena toimeenpanon keinona sopimuksessa ovat toimivaltaisten vi-
ranomaisten laatimat yleiset periaatteet, strategiat ja ohjeet, jotka mahdollistavat erityiset
maiseman suojelu-, hoito- ja suunnittelutoimenpiteet.

11.2.1.2 Maisemamaakunta ja -seutu

Suomi on jaettu kymmeneen luonnonpiirteiltdan yhtendiseen maisemamaakuntaan (Ym-
paristoministerio, 1992) (Kuva 30). Hankealue sijoittuu Lounaismaan maisemamaakun-
taan ja sen sisalla Ala-Satakunnan viljelyseutu-nimiseen maisemaseutuun.

Kainuun
vaaraseutu

1\ -
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Kuva 30. Eteldisen Suomen maisemamaakunnat (Ympéristéministerié, 1992)

Lounaismaan maiseman peruselementit vaihtelevat rikkonaisesta saaristosta ja kumpui-
levista, osittain paljastuneista kallioalueista pohjoisessa sijaitseviin laajoihin tasaisiin, vil-
javiin tasankoihin, joilla lukuisat joet kiemurtelevat. Viljelymaisemat sijaitsevat yleensa vil-
javilla savikkoalueilla Kokemé&enjokilaaksossa.
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11.2.1.3 Maisemarakenteen yleispiirteet

Laaja-alaiset, yhtenaiset avoimet viljelytasangot, matalat metsaiset harjut ja hiekkakivessa
olevat diabaasijuonteet ovat tyypillisia Ala-Satakunnalle. Ala-Satakunnan viljelyseutu on
perusluonteeltaan vaurasta viljelyaluetta, jossa on kuitenkin karuja, metsaisia ja soisia syr-
jaseutuja. Alue on maastonmuodoiltaan hyvin tasaista aluetta.

Suurimmat vesistot seudulla ovat hankealueesta noin 13,5 km lounaaseen pain sijoittuva
Pyhéajarvi ja seudun poikki viljavien tasankojen lapi virtaava Kokeméaenjoki, joka sijaitsee
lahimmillaan noin 4,5 km paassa hankealueesta pohjoiseen.

Toinen suuri seudun poikki kulkeva maastonmuoto on Sakylanharju - Kokemaen-jokilaak-
son - Yyterin mittava harjumuodostuma. Viljelymaisemat sijoittuvat yleensa viljaville sa-
vikkoalueille, jotka Kokemaenjokilaaksossa levittaytyvat ymparistoonsa koko maassa
poikkeuksellisen mittavina tasankoina. Pddosa asutuksesta on keskittynyt naiden viljavien
savikoiden tuntumaan. Taajamien ulkopuolella asutus on ryhmittaytynyt melko valjasti,
yleensa nauhamaisesti ja paikoin myds |6yhahkoiksi ryhmiksi. Maisema on mosaiikkisem-
paa Pyhajarven lansipuolella kuin muualla Ala-Satakunnassa. Pellot ovat pienia ja niiden
valissé on metsaisida moreeni- ja kallioalueita ja pienia vesistoja. Alue muistuttaa piirteil-
tédan Vakka-Suomen kankareseutua.

Hankealueen maisemarakenne hahmottuu Kokemaenjoen, Loimijoen seka Koylionjarven
laaksojen valisen metséaisen ja soisen selannealueen piirteista.

11.2.1.4 Maisemakuva

Maisemakuva on maisemarakenteen silmin havaittava ilmiasu. Hankealueen maisema-
kuva on suurimmalta osin sulkeutunutta tai puoliavointa metsatalouskayttoista aluetta,
jonka lomassa ja ymparilla esiintyy myds avoimia pelto- ja suoalueita. Alueen maaston-
muodot ovat enimméakseen melko tasaisia ja yksittaisia korkeampia kallioisia maaston-
kohtia esiintyy metsaisilla selanteilla.

Korkeudet merenpinnasta hankealueella ja sen lahistolla vaihtelevat paaosin valilla 50-
80 mpy. Heposuon eteldpuolelle hahmottuva osa hankealueesta on topografialtaan ta-
saisinta ja vastaavasti jyrkkapiirteisimmat topografian korkeusvaihtelut esiintyvat Perko-
lanméen viljelymaiseman etelapuolella olevilla Salosenkallioilla jyrkénteineen.

Mouhisuon lansipuolella olevan Korkeakallion kivimurskaamon avolouhos muodostaa
topografiseen maisemakuvaan erittain selkedn ihmisen muovaaman kontrastin, jossa kal-
lionoton jaljet nakyvat paikallisena maisemavauriona (Kuva 317).
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Kuva 31.Korkeakallion kalliomurskaamo (Arkkitehtitoimisto Ajak Oy, 2022).

Hankealueen ja sen Idhiympéariston maisemakuva voidaan jaotella neljdén maisemati-
laan:

1) Sulkeutuneet tai puoliavoimet metsaalueet

Sulkeutuneet tai puoliavoimet metsdalueet muodostavat suurimman osan alueen maise-
makuvasta. Tassé maisematilassa muodostuvien nakymien pituus jaa tyypillisesti varsin
lyhyeksi tai rajatuksi puustoisuuden vuoksi. Puoliavointa tilaa muodostuu hakkuuaukei-
den tai taimikkoisten alueiden kohdalle. Metsatalouskayttdisen metsén ohella maisema-
tilassa esiintyy my0s yksittaisia luonnontilaiseksi jaaneitéd kohtia, kuten karuja kalliometsa-
alueita. Sulkeutuneet metsaalueet tarjoavat luontaista nakdsuojaa.

Merkittava osa metsdalueista on metsatalouskayttoon ojitettua metsaista suota, jonka va-
littdméassa lahimaisemassa hahmottuu ojituslinjat. Puustomaisema on havupuustovoit-
toista.

2) Avoimet viljelyalueet

Avoimet viljelyalueet muodostavat toiseksi yleisimman osan alueen maisemakuvasta.
Joki-laaksoista vaiheistuen metséisia selénteita lahentyvat viljelyalueet peltoaukeineen
|&dhestyvat hankealuetta osana suurmaisemaa pohjoisesta ja kaakosta kédsin. Hankealueen
pohjoispuolella sijaitsee Raijalan kylén ja Perkolanmaen viljelymaisemat ja eteldpuolella
Korvenkylan alueen viljelymaisemat.

Avoimilla viljelyalueilla sijaitsee my&s jonkin verran asutusta peltojen keskelld olevien
puustoisten saarekkeiden yhteydessa. Yleisemmin asutus keskittyy hankealueen koillis-
puolella sijaitsevaan Huittisten keskustan taajama-alueeseen ja levittyy osaksi muuta ym-
paristoa paaasiassa nauhamaisesti teiden varsia mukaillen.
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Avoimilla viljelyalueilla maisemakuvaan liittyy myds olevien voimajohtolinjausten kulke-
minen peltoalueiden halki hankealueen etela- ja pohjoispuolella seka [ahiymparistoonsa
nakyva Huittisten sahkéasema hankealueen keskivaiheilla (Kuva 32).

Kuva 32. Valokuvassa Fingrid Oyj:n 400 kV voimalinja ja sdhkéasema (Arkkitehtitoimisto Ajak
Oy, 2022)

Avoimilla viljelyalueilla voi muodostua paikoin pitkiakin ndkymia erityisesti [ahempana jo-
kilaaksoja. Hankealueella ja sen |&hiymparistdssd avoimien viljelyalueiden nakymapi-
tuutta lyhentda taajemmin esiintyvat metsaiset saarekkeet. Hankealueen keskivaiheilla
olevat avoimet viljelyalueet ovat pienialaisempia ja pirstaleisempia.

3) Avoimet suoalueet

Hankealueen pohjoispuolella yli neljan kilometrin paassé Kokemé&enjoen tuntumassa si-
jaitsevat Puurijarven ja Isonsuon kansallispuistoalueet, jotka kasittavat laajoja avoimia
luonnontilaisia suoaluemaisemia. My&s hankealueen lansipuolella Sakylan alueella sijait-
see avoimia suoalueita, kuten Sikasuo. Hankealueen valittdméassa laheisyydessa etela-
puolella sijaitsee suojeltu Suvisuo ja hankealueiden véliin jadvéan Mouhisuon alueella on
my&s pieni avoin suoalue.

Ojittamattomalta osaltaan Suvisuo muodostaa viereisine kallioalueineen arvokasta luon-
nonmaisemaa ja mahdollistaa puuttomien osiensa kautta muodostuvien maisemanaky-
mien syntymisen.
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4) Avoimet maanottoalueet

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa leimallisia ihmisen vaikutusta ilmentavia
maisemakuvaan vaikuttavia avoimia maanottoalueita ovat Heposuon turpeenottoalue ja
Korkeakallion kalliomurskaamo. Mainitut maanottoalueet erottuvat selkedsti ymparisto-
jensd muuten yhtendisemmasta metsaisestd maisemakuvasta kontrastisina (Kuva 33).
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Kuva 33. Hanke- ja ldhialueen maisematilat.

GE2-ALUEET

Satakunnan maakuntakaavassa on Ge2-merkinnalla osoitettu kaksi osittain hankealuera-
jauksien sisapuolella vaikuttavaa arvokasta geologista muodostumaa, jotka ovat maise-
man ja luonnonarvojen kannalta arvokkaita kallioalueita.

Naiden alueiden maisemakuva liittyy maisematilaan 1 (Sulkeutuneet tai puoliavoimet
metsdalueet). Maisemakuvaltaan Ge2-alueet ovat karuja valitontd ymparistodan hieman
korkeampia kallioisia tai kalliometsaisia alueita. Hankkeessa kyseisille alueille pitdydytdan
osoittamasta rakentamista tai maanmuokkaamista.

11.2.2 Maisemalliset- ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet

11.2.2.1 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta (VAMA 2021). Ne ovat
maaseutumme edustavimpia kulttuurimaisemia, joiden arvo perustuu monimuotoiseen
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kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun viljelymaisemaan ja perinteiseen rakennus-
kantaan.

Hankealuetta lahin valtakunnallisesti merkittdva maisema-alue, Kokemaenjokilaakson
kulttuurimaisemat (VAMO030024), sijoittuu hankealueen pohjoispuolelle, 1ahimmillaan
noin puolentoista kilometrin padhan hankealueen koillisnurkasta mitattuna.

Kokemaenjokilaakson kulttuurimaisemat kuvastavat satakuntalaista ja lansipirkanmaa-
laista maaseutumaisemaa, jossa asutus- ja elinkeinohistoria yhdistyvat maankohoamis-
rannikon luonnonhistoriaan.

Alueen tarkeimpia maisemallisia elementteja ovat jokilaakson laajat peltoaukeat, mutkit-
televa ja luonteeltaan vaihteleva jokiuoma, kulttuuriympariston arvokohteet seka kasvilli-
suudeltaan monipuoliset kosteikkoalueet. Maisema-alue muodostaa poikkeuksellisen
laajan ja arvokkaan maisemakokonaisuuden, jota voi pitda koko satakuntalaisen maata-
lousmaiseman selkdrankana. Kokeméaenjokilaakson kulttuurimaiseman alueella on paljon
virkistyskayttoon tarkoitettuja alueita, luontopolkuja ja kylia.

11.2.2.2 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Hankealueen pohjoispuolisille peltoaukioille sijoittuva Raijalan kyla on l&hin valtakunnal-
lisesti merkittéava rakennettu kulttuuriymparisto (karttakuvassa sininen vinoviivoitus). Rai-
jala on keskiaikaisperainen kyla, jonka talot ovat keskittyneet vanhalle kylatontille. Ky-
seessa on edustava esimerkki satakuntalaisesta Kokemaenjokilaakson maatalouskylasta
ja -maisemasta (Kuva 34).
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Kuva 34. Hankealueen ympéristdn valtakunnallisesti merkittavat kulttuuriympdristét.

Raijalan kyléan alueen talonpoikaisista rakennusryhmista hankealuetta 1dhinna sijaitsee
Pelto-Laurila, joka on noin 900 m paassa hankealueesta. Lahimmillaan Raijalan kylén ete-
ldosa on noin 400 m paassa hankealueesta (Kuva 34). Aurinkovoimala-alueen paneeli-

kenttien ja peltoaukeiden véliin sijoitettavalla puustoisella suojavyohykkeelld estetdan
aurinkovoimalan nékymista Raijalan kylan suuntaan. (Museovirasto, 2022).
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11.2.2.3 Maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparist6t

Hankealueen laheiseen ymparistoon sijoittuu nelja Satakunnan rakennusperinté 2005-in-
ventointiin kuuluvaa maakunnallisesti arvokasta kulttuuriympariston aluekohdetta: Raija-
lan kyla ja kulttuurimaisema, Mommolan kylan kulttuurimaisema, Korkeakosken kyla seka
Loimijoen kulttuurimaisema (Kuva 35).
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Kuva 35. Hankealueen ympariston maakunnallisesti merkittavat kulttuuriymparistot.

Hankealuetta Iahimmat maakunnallisesti merkittavat kulttuurimaisemat ovat edelld mai-
nitun Raijalan kylén kanssa rajaukseltaan paallekkainen Raijalan kyla ja kulttuurimaisema
seké koillispuolella kuntakeskuksen ja hankealueen valiin sijoittuva Mommolan kylan kult-
tuurimaisema. Molemmat ovat historiallisia viljelymaisemia. (Satakunnan Museo, 2022).

Varhaiskeskiajalla syntyneen Raijalan kylan kyldkeskus jaa nykyisin Porintien etelapuolelle
ja paaosa pelloista vastaavasti pohjoispuolelle. Peltojen pohjoispuolella avautuu kuiva-
tettu Raijalanjarvi. Jarven kuivatustyot aloitettiin 1826 ja loppuunsaatettiin télle vuosisa-
dalle tultaessa. Raijalan kylan huomattavimpia yksittdiskohteita ovat Mattilan, Heikkilan,
Uusi-Perttulan, Erkkilén, Kyla-Laurilan ja Pelto-Laurilan rakennusryhméat. Padrakennukset
ovat enimmaékseen 1800-luvun lopun tai 1900-luvun alun asussa, mika kuvastaa tuolloin
tapahtunutta talollisten vaurastumista. (Satakunnan Museo, 2022)
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Turuntien ja Porintien risteykseen rajautuva Mommolan kylan kulttuurimaisema kasittaa
mm. Kuikon, Kirran ja Heikkilan rakennusryhmat. Kuikon paarakennus on vuodelta 1906,
tiilinen karjarakennus on valmistunut 1921 ja liséksi tilalla on sailynyt kaksi vanhaa aittaa.
Kirran jugendtyylinen paarakennus on vuodelta 1923 ja lienee Jalmari Karhulan suunnit-
telema. Heikkilan paarakennus on rakennettu vuonna 1900, toinen asuinrakennus 1860
ja kivinavetta vuonna 1906 (Satakunnan museo, 2022).

Hankealueen kaakkoispuolella Loimijoen uomaa mukailee Loimijoen kulttuurimaisema,
jolla on osin samankaltaisia kulttuuriymparistopiirteitd, kuin Kokeméaenjokilaaksossa. Loi-
mijoen kulttuurimaiseman pohjoisen paan tuntumassa sijaitsee myds Korkeakosken kyla.

Nykyisessa maisemassa on merkittavimpana tekijana joenrantaviljelykset, jotka ulottuvat
katkeamattomina Vampulan puolelle. Loimankylasta |0ydetty kalmisto osoittaa jokivarren
asutuksen olevan rautakautista perua. Varhaiskeskiajalla asutus Loimijokilaaksossa tiheni
ja silloin syntyivat mm. Korkeakosken, Kaharilan ja Mommolan kylat. Joen vartta kulkeva
tie on mainittu ensimmaisen kerran 1550-luvulla, mutta on todenn&kdisesti vanhempi.
Loiman kylan kohdalla on ollut silta jo 1585. (Satakunnan museo, 2022)

Yksittéisina kohteina mainitsemisen arvoisia ovat Lansi-Suomen kansanopisto puistoi-
neen, Vanhakosken ranta, Korkiakosken mylly, vanhan Turuntien ylityspaikka, Yli-Jaakko-
lan seka Rytin rakennusryhma. Jalkimmaisen talon edessa on muistomerkki, joka kertoo
presidentti Risto Rytin syntyneen paikalla. Rytin suuri hirsirakennus on siirretty hiljattain
muualle. Loimijoen itarannalla on Syvarannan rakennusryhma. Jokimutkassa sijaitsee Ala-
Jaakkolan tila. (Satakunnan museo, 2022)

Korkeakosken kyla sijaitsee paikalla, jossa vanha Turuntie on ylittdnyt Loimijoen. Yksittai-
sistd rakennuksista ovat mainittavia Hurri, Ala-Ayho, Praadi ja Kaharilan kyl&an kuuluva
Kaharila. Kaikki paarakennukset ovat 1800-luvun lopulta (Satakunnan museo, 2022).

11.2.2.4 Satakunnan rakennusinventointien kohteet

Raijalan kylan ja kulttuurimaiseman eteldosaan sijoittuu Pelto-Laurilan rakennusryhma,
jonka vuonna 1900 valmistunut huvilapaarakennus edustaa koristeellista nikkarityylia. Pi-
hassa sijaitseva pakaritupa on arviolta 1700-luvulta. Hirsiset talli-, navetta- ja meijeriraken-
nukset ovat 1880-luvulta ja luonnonkivista muurattu kolmikerroksinen viljamakasiini
1890-luvulta (Kuva 36). Aurinkovoimala-alueen paneelikenttien ja peltoaukeiden valiin
pyritdan jattamaan riittavasti peitteista puustoa, jotta hanke ei vaikuttaisi oleviin nakymiin
Raijalan kylan ja kulttuurimaiseman alueelta.
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Kuva 36. Hankealueen merkittava lahikulttuuriympéristd.

Muut Satakunnan museon rakennusinventointien kohteet hankealueen ymparilla sijoittu-
vat siten, ettei hankkeesta kohdistu niiden kulttuuri- tai maisema-arvoihin liittyvia vaiku-

tuksia.

11.2.3 Muinaismuistot ja arkeologiset arvokohteet

Museoviraston karttapalvelun perusteella hankealueella ja sen vélittéméassa laheisyy-
dessé ei sijaitse kiinteitd muinaismuistoalueita eikd -paikkoja. Hankealueella kevaalla
2022 Ahlman Group Oy:n toimesta suoritetun arkeologisen inventoinnin (Liite 4) perus-
teella hankealueelta ei 16ytynyt kiinteitd muinaisjaanndksia tai kulttuuriperintokohteita.

Arkeologisen inventoinnin yhteenvedossa todetaan:

Hankealueen sisélle ei sijoitu rekisterdityja arkeologisia 16yt6ja. Ahlman Group Oy:n laa-
timan arkeologisen inventoinnin mukaan 1d8himmat kivikautisten esineiden irtoldytopai-
kat ovat Suonpaa (1000018171), Ylijoki (1000018204 ja Lohijoki (1000018203) Raijalan-

joen varsilla (Kuva 37).
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Kuva 37. Hankealueiden lahistdlld sijaitsevat kivikautisten esineiden irtolytépaikat Ahlman
Group Oy:n laatiman arkeologisen inventoinnin mukaan. 1. Suonpéé, 2. Ylijoki ja 3. Kohijoki.

Alueella on venélaisen topografikartan ja muiden vanhojen karttojen mukaan ollut torp-
pariasutusta paasaantdisesti 1800-luvulta 1dhtien. Mommolan ja osittain Maurialan taka-
maalohkot Suontaustanmaa, Kohijoenmaa ja Hankaanmaa olivat torppien asuttamaa.
Niista oli tiheimmin asuttu Hankaanmaan torppakulma, missa oli 1800-luvun lopulla 120
asukasta.

Nama syrjaalueet alettiin tuntea ns. torpparivapautuksen jalkeen Korvenkylana, joka ei
kuitenkaan ollut varsinainen maakirjakyla. Alueella sijaitsee viiden aikaisintaan 1800-lu-
vulla syntyneen autioituneen torpan tontit.

11.24 Aurinkovoimalan ndkymaanalyysi ja havainnekuvat

Aurinkovoimalan vaikutuksista maisemaan on laadittu havainnekuvia ja nédkymaalueana-
lyyseja hyodyntamalléd hankealueen 3D-mallia. Havainnekuvissa on pyritty kuvaamaan
hankkeen maisemavaikutuksia suurmaisemassa seka hankealueen sisdisessé maise-
massa.
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11.2.5 LahtStiedot ja arviointimenetelmét

Hankkeen suhdetta maisemaan ja rakennettuun kulttuuriympariston on analysoitu
MML:n avoimen datan kartta-aineistojen ja ilmakuvien avulla tukeutuen my6s maakunta-
kaavojen aineistoihin seka Satakuntaliiton maisemaselvitysmateriaaleihin. Hankealueelle
on suoritettu elokuussa 2022 maastokaynti, jonka yhteydessa valokuvattiin maiseman ja
kulttuuriympariston kannalta keskeisia nédkymia (esitetty liitteessa 5). Valokuvia voidaan
yhdessa paneelikenttien 3D-mallinnuksen kanssa kayttaa vertailemaan nykytilan ja toteu-
tuksen jalkeisen tilan maisemaolosuhteita keskenaan. Valokuvat on ottanut ja koostanut
Arkkitehtitoimisto Ajak Oy.

Lahtotietoina on lisdksi kdytetty myods muun muassa: Museoviraston sivustoa valtakunnal-
lisesti merkittévistd rakennetuista kulttuuriympéristdistd, Suomen ymparistokeskuksen
karttapalvelua, Museoviraston yllapitémaa Kulttuuriympariston palveluikkunaa sekéa Sata-
kunnan rakennusperintotietokantapalvelua. Erillisselvityksessa hankkeen suhteesta kult-
tuuriymparistoon (Liite 5) on kuvattu kulttuuriymparistéteemaa selostuksen tueksi. Erillis-
selvityksen hankkeen suhteesta kulttuuriymparistoon on laatinut Arkkitehtitoimisto Ajak

Oy.

Vaikutusten arvioinnissa annetaan yleiskuva hankkeen toteuttamisen vaikutuksista maise-
maan ja kulttuuriymparistdon, sekd muinaismuistoihin verrattuna alueen nykytilaan. Vai-
kutusten arvioinnissa on kuvattu muun muassa se, miten hanke vaikuttaa valtakunnalli-
sesti arvokkaaseen kulttuuriymparistéon, vanhoihin kyliin ja tyypilliseen satakuntalaiseen
peltomaisemaan hankealueen ymparilla. Huomiota kiinnitetiin erityisesti hankkeen ja sen
|ahiympariston arvokohteisiin.

Vaikutusten luonnetta ja merkittavyyttd on arvioitu mahdollisimman objektiivisesti. Erityi-
sesti maisemavaikutusten merkittdvyys on parametri, josta yksittdisilla ihmisilla voi olla
erilaisia kasityksia. Eurooppalaisen maisemayleissopimuksen 14/2006 mukaan maisema
tarkoittaa aluetta sellaisena kuin ihmiset sen mieltavat, ja jonka ominaisuudet johtuvat
luonnon ja / tai ihmisen toiminnasta ja vuorovaikutuksesta. Maéaritelmén mukaan mai-
sema muodostuu elollisista ja elottomista tekijoistd seka ihmisen tuottamasta vaikutuk-
sesta, jotka ovat ns. maiseman perustekijoita, niiden keskindisesta vuorovaikutuksesta
sekd maiseman visuaalisesti hahmotettavasta ilmiasusta, maisemakuvasta.

Tassa vaikutusten arvioinnissa omia tulkintoja maiseman arvoista kuten maiseman "kau-
neudesta” ei tehda, vaan arvioinnissa tutkitaan hankkeen suhdetta ymparistoon seka vai-
kutuksia nakymiin ympéardivilta alueilta ja hankealueen siséltad. Keskeisend maisema-ana-
lyysin tyokaluna suunnittelun tarkentuessa on teknisen suunnittelun 3D-mallinnus, joka
tarkentaa todellisine paneelisijainteineen, aukeineen ja maastonmuotoineen tietoa mai-
semavaikutuksista.

Arkeologisten arvokohteiden ja muinaismuistojen selvittémiseksi on laadittu erillisselvitys
(Liite 4). Inventoinnin valmisteluvaiheessa selvitettiin inventointialueen luonnon- ja asu-
tushistoriaa seka aiempaa tutkimusta. Selvityksessa kaytettiin muun muassa arkeologis-
ten inventointien raportteja, paikallishistoriaa kasittelevaa kirjallisuutta ja Kansallisarkis-
ton digitaaliarkiston historiallisia karttoja ja asiakirjoja. Maastotyd tehtiin 9.-10.5.2022.
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Mahdollisten kiinteiden muinaisjaannosten tai irtoldytdjen tietoja etsittiin Museoviraston
muinaisjaanndsrekisterista ja aiemmista inventointikertomuksista. Myds alueen lidar-ai-
neistoa tarkasteltiin.

11.2.6 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéristé6n

Hankkeen keskeisimmat maisemavaikutukset liittyvat hankealueen valittomaan paikalli-
seen ldhimaisemaan, jota aurinkovoimalan toteuttaminen muuttaisi. Aurinkovoimala toisi
toteutuessaan uudenlaisen ympardivastda maisemakuvasta selkedsti omanlaisekseen
hahmottuvan avoimen maisematilan, jossa asennetut paneelit mukailisivat maaston to-
pografiaa. Syntynyttd maisematilaa jasentdisivat paneelialueiden valiset huoltotiet ja vi-
herkaytavat (Kuva 38).

Kuva 38. Havainnekuva viheryhteyksistd ja huoltoteistd (Electrical Expert Oy ja Arkkitehtitoi-
misto Ajak Oy, 2023).

Muodostuvien hankealueen sisdisten nakymien pituus vaihtelisi rijppuen maastonkoh-
dan korkeudesta ja toisaalta hankealueelle jaavien puustoisten nakymia rajaavien ja kat-
kovien alueiden sijainnista. Hankealueen reunoilta paikallisesti korkeimmilta kohdilta
muodostunee alueen sisélle pitkiakin avoimia nakymid, joita hallitsee aurinkopaneeli-
kenttien rytmi.

Hankealueen kahden sédhkdaseman ja Huittisten sdhkdaseman vélille rakennettavat uu-
det voimalinjat nakyvat maisemassa uusina korkeampina elementteind, mutta niiden lin-
jauksen yhtyessa olemassa olevien voimalinjojen kanssa jaa suhteellinen muutos jo ole-
massa olevien voimajohtojen tuottamaan maisemaan nahden vahaiseksi (Kuvat 39 ja 40).
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Kuva 39. Havainnekuva ndkyméstd hankealueelta itdén paneelialueen VIl suuntaan. (Electrical
Expert Oy ja Arkkitehtitoimisto Ajak Oy, 2023).

Kuva 40. Havainnekuva ndkyméstéd hankealueelta ldnteen paneelialueen Il suuntaan. (Electrical
Expert Oy ja Arkkitehtitoimisto Ajak Oy, 2023).
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Vaikutukset ympardivdan maisemaan kohdistuisivat paaasiassa hankealueen keskivai-
heilla sijaitseviin avoimiin pienialaisiin viljelyalueisiin ja niiden tuntumassa olevaan asu-
tukseen, sekd muutamiin hankealueen tuntumassa sijaitseviin rakennettuihin kiinteistoi-
hin. Maisemavaikutuksia Perkolanméaen ja Raijalan kylén suuntaan ja toisaalta Korvenky-

lan alueen viljelyalueille voidaan rajoittaa puustopeitteisten puskurivyéhykkeiden avulla
(Kuvat 41 ja 42).

Kuva 41. Havainnekuva ndkyméstd hankealueelta luoteeseen Raijalan kyldn suuntaan (Electrical
Expert Oy ja Arkkitehtitoimisto Ajak Oy, 2023).

Kuva 42. Maantasondkyma tieltd Raijalan kyldn (RKY) eteldosista kohti kaakkoa (Electrical Expert
Oy ja Arkkitehtitoimisto Ajak Oy, 2023).

Kaikista korostuneimmillaan aurinkovoimalan maisemavaikutus olisi ilmasta, esimerkiksi
lentokoneesta kasin, nahtyna. Valtaosa reaalisesta maiseman kokemisesta tapahtuu kui-
tenkin ihmisen mittakaavassa eli maan pinnalta tarkastellen.
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Suhteellisen matalina noin 4 m korkeina rakenteina paneelit nékyvat tyypillisesti paneeli-
alueen reunalta ulospain vain satojen metrien ja korkeintaan noin puolentoista kilometrin
paahan. Valittdmaan paikallismaisemaan maantasossa kohdistunut vaikutus on taas laa-
joja maastoaloja tarvitsevilla aurinkovoimalaloilla pistemaisempia tuulivoimaloita suu-
rempi.

Ympariston suhteellisen tasaisesta muodosta ja hankealuetta ymparoivista nakdsuojaa
tarjoavista puustoisista alueista ja saarekkeista johtuen aurinkovoimala ei muodosta ym-
pardivaan kaukomaisemaan selkedd dominanttia elementtia, joka turmelisi arvokkaiksi
osoitettuja maisema-alueita. Hankealueen ulkopuolisessa kaukomaisemassa hahmotet-
tava muutos aiheutuisi enimmakseen poistetun puuston aiheuttamasta vaikutuksesta,
joka horisonttilinjassa nakyisi tyypillisten laajojen hakkuualueiden reunojen tapaan. Ku-
vissa 43-45 on esitetty paneeleiden nakyminen hankealueen ymparistéén hankevaihto-
ehdoittain. Kuvissa on keltaisella rasteroinnilla merkitty ne alueet, joihin aurinkovoimalan
paneelikentat nakyvat selkeasti. Alueet on esitelty kuvien lisdksi tarkemmin kyseisen han-
kevaihtoehdon arvioinnissa.
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- hankealueen raja =~ ----- ilmajohdot ja sahkéasemat (ohjeellinen) -—--- energiavaraston aluevaraus (ohjeellinen)

hankealueen reunan nékyminen maisemassa mahdollista

Kuva 43. Aurinkopaneelikentdn ndkyminen ympdristéén hankevaihtoehdossa VE1 alla.
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| hankealueen reunan ndkyminen maisemassa mahdollista

Kuva 44. Aurinkopaneelikentdn ndkyminen ympérist66n hankevaihtoehdossa VEZ2 alla.

- hankealueen raja ----- iimajohdot ja sahkbasemat (ohjeellinen) ----- energiavaraston aluevaraus (ohjeellinen)

| hankealueen reunan nakyminen maisemassa mahdollista

Kuva 45. Aurinkopaneelikentdn ndkyminen ympdristéén hankevaihtoehdossa VE3 alla.
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Maisemavaikutukset olisivat paikallisesti pitkakestoisia, ainakin kymmenien vuosien mit-
taisia. Alueen aurinkovoimalakayton paattymisen jalkeisen uudelleenmetsittamisen jal-
keen hankealue hahmottuu hiljalleen sulkeutuneempaan tilaan ja kehittyy ymparistos-
taan omana kokonaisuutena hahmotettavaksi maisematilaksi.

Hankkeella ei ole tehtyjen selvitysten perusteella vaikutuksia muinaismuistoihin tai arkeo-
logisiin arvokohteisiin.

VEO
Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, hankealue jaa nykyiseen tilaansa.
VE1

Vaikutukset ympardivaan maisemaan kohdistuisivat paaasiassa hankealueen itapuolella
sijaitseviin avoimiin pienialaisiin viljelyalueisiin ja niiden tuntumassa ripotellen harvaksel-
taan esiintyvaan rakennettuun ymparistoon. Hankealue ei vaikuta valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti arvokkaisiin kulttuuriymparistoihin niiden sijaitessa hieman kauempana
hankealueesta.

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita kulttuuriympa-
ristoja. Lahimmat arvokkaat kulttuuriymparistot sijoittuvat hankealueen ita- ja koillispuo-
lelle. Naista tarkeimpana voidaan pitéa Raijalan kylan valtakunnallisesti merkittavaa ra-
kennettua kulttuuriymparistoa (RKY).

Vaikutus ulkoiseen kulttuuriymparistodn on vaihtoehdoista vahaisin hankealueen sijai-
tessa paaosin asumattomalla alueella ja kauempana taajamista. Hankealueen sisélle syn-
tyy uudenlainen ymparoivastd maisemakuvasta selkedsti omanlaisekseen hahmottuva
avoin maisematila.

Sahkonsiirtoreitti SVE1 kulkee hankealueelta alkumatkan metsatalousvaltaisella alueella,
kunnes liittyy Olkiluoto-Huittinen voimajohdon johtoaukeaan. Olemassa olevan voima-
johdon rinnalla kulkiessa maisemavaikutukset jaavat vahaisiksi ja padasiassa maisemavai-
kutukset kohdistuvat nykyisen johtoaukean ulkopuoliselle alueelle.

VE2

Vaikutukset ympardivaan maisemaan kohdistuisivat paaasiassa hankealueen lansipuo-
lella sijaitseviin avoimiin pienialaisiin viljelyalueisiin ja niiden tuntumassa ripotellen har-
vakseltaan esiintyvaan rakennettuun ymparistoon.

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita kulttuuriympa-
ristoja. Lahimmat arvokkaat kulttuuriymparistot sijoittuvat hankealueen ita- ja pohjois-
puolelle. Naista tarkeimpana voidaan pitda noin 400 m etéisyydelld hankealueesta olevaa
Raijalan kylan valtakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistéa (RKY) ja sen
eteldosassa sijaitsevaa Pelto-Laurilan rakennusryhmaa. Raijalan kylén alueelle aiheutuvia
maisemavaikutuksia ehkaistaan jattamalla hankealueen reunavyohykkeelle puustoista
suojavyohyketta.
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Vaikutus ulkoiseen kulttuuriympéristoon on kohtalainen hankealueen sijaitessa lahem-
pana rakennettua ymparistoa ja arvokkaita kulttuuriymparistoja. Hankealueen sisélle syn-
tyy uudenlainen ymparoivasta maisemakuvasta selkeasti omanlaisekseen hahmottuva
avoin maisematila.

Molemmat itdiset séhkonsiirtoreittivaihtoehdot SVE1A ja SVE2 kulkevat osittain sulkeutu-
neilla talousmetsaalueilla sekd metsaalueiden valissa olevilla pienialaisilla peltoalueilla.
Sahkonsiirtoreittien l1dheisyydessa sijaitsee yksittaisia asuinrakennuksia. Asuinrakennuk-
set sijaitsevat ilmakuvatarkastelun perusteella puoliavoimessa ymparistossa, jolloin séh-
konsiirtolinjan voivat nékya paikoin asuinrakennusten pihapiirissa. Sahkonsiirtolinjat kul-
kevat [ahimmilldan noin 700 m etaisyydellad Raijalankylén kulttuuriymparistosta. Sahkon-
siirtolinjojen ja Raijalankylan kulttuurimaiseman valissa sijaitsee topografialtaan korkeam-
mat Salosenkalliot, joten séhkonsiirtoreiteilla ei arvioida olevan vaikutusta Raijalankylan
kulttuuriymparistoon.

VE3

Vaikutukset ympéardivdan maisemaan kohdistuisivat paaasiassa hankealueen keskivai-
heilla sijaitseviin avoimiin pienialaisiin viljelyalueisiin ja niiden tuntumassa ripotellen har-
vakseltaan esiintyvaan rakennettuun ymparistoon.

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita kulttuuriympa-
ristdja. Lahimmat arvokkaat kulttuuriymparistot sijoittuvat hankealueen ita- ja pohjois-
puolelle. Naista tarkeimpana voidaan pitda noin 400 m etaisyydelld hankealueesta olevaa
Raijalan kylén valtakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistoa (RKY) ja sen
eteldosassa sijaitsevaa Pelto-Laurilan rakennusryhmaa. Raijalan kylén alueelle aiheutuvia
maisemavaikutuksia ehkaistdan jattamalla hankealueen reunavydhykkeelle puustoista
suojavyohyketta.

Vaikutus ulkoiseen kulttuuriymparistodn on kohtalainen hankealueen sijaitessa lahem-
pana asutusta ja arvokkaita kulttuuriymparistoja. Hankealueen sisalle syntyy vaihtoeh-
doista laajin uudenlainen ymparodivastda maisemakuvasta selkedsti omanlaisekseen hah-
mottuva avoin maisematila.

Sahkonsiirron vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéristéon ovat vaihtoehtojen VE1 ja
VE2 kaltaiset.

11.2.7 Yhteenveto vaikutuksista

Huittisten aurinkovoimalan hankevaihtoehtojen alueilla ei sijaitse maiseman tai kulttuurin
arvokohteita. Hankealueiden osa-alueiden valissa ja valittamassa laheisyydessa sijaitsee
yksittaisia asuinrakennuksia, joiden pihapiiriin rakennettavat paneelialueet voivat nakya.

Paneelialueiden léhialueilla maasto on paaasiassa metsatalousvaltaista nuorta talousmet-
saa. Asutus alueella on harvaa ja keskittynyt alueella kulkevien metsateiden varsille.

Lahialueella 0-1 kilometrin etaisyydella paneelialueista sijaitsee Raijalankylén valtakun-
nallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistd (RKY) ja sen eteldosassa sijaitsee Pelto-
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Laurilan rakennusryhmaa. Maisemavaikutuksia Raijalankyldan ei kuitenkaan synny, silla
hankealueen reuna-alueille jatetdadn suojaavaa puustoa.

Hankealueen ulkopuolisessa kaukomaisemassa muutos aiheutuu enimmakseen poiste-
tun puuston aiheuttamasta vaikutuksesta, joka horisonttilinjassa nakyisi tyypillisten laajo-
jen hakkuualueiden reunojen tapaan.

Sahkaonsiirron suunnitellut voimajohtoreitti ovat suhteellisen lyhyitd. Vaihtoehdossa SVE1
voimajohto kulkee paneelialueelta suoalueen reunaa Fingrid Oyj:n voimajohtolinjalle ja
sita pitkin sahkoasemalle. Vaihtoehdossa SVE2A voimajohto kulkee paneelialueen sah-
kbasemalta ensin metsadalueella ja lahempana sahkdasemaa pellon poikki. Vaihtoeh-
dossa SVE2B voimajohto kulkee alkuosan matkasta metséassa, ja loppuosalla matkaa vuo-
rottelevat kapeat metsa- ja peltokaistaleet.

Taulukko 16. Hankevaihtoehtojen ja séhkdnsiirron kokonaisvaikutus maisema- ja kulttuuriym-
pdéristéihin. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen
suuruudesta.

MUUTOKSEN SUURUUS

rittain Suuri  kiel{Kohtalai- Vahainen Ei  vaiku-Vahdinen Kohtalai- Suuri rittain
uuri  kielfteinen nen kieltei-kielteinen tusta myodntei- nen mydn-mydntei- suuri myon
einen nen nen teinen nen einen
Vahainen Kohtalai- VE2,VE3IVE1 VEO Vahainen Vahainen
nen SVE1
SV2A
SVE2B
Kohtalai- Kohtalai- Vahainen Véhainen
nen nen
Suuri 3 Kohtalai-
nen
Erittain 3 a
suuri
11.2.8 Haitallisten vaikutusten lieventdminen

Maisemavaikutukset on huomioitu hankkeen sijaintia paatettaessa siten, etta talla sijain-
nilla hankkeen toteuttaminen vaatii mahdollisimman vahan uusien voimajohtojen raken-
tamista ja siten maaston ja maiseman muuttamista. Aurinkovoimalan sisdisen sahkonsiir-
ron toteuttaminen maakaapeleilla ja ndiden kaapelien sijoittaminen pdasaantdisesti huol-
toteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin minimoivat niiden aiheuttamat maisemavai-
kutukset.
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Lisaksi hankesuunnittelun tarkentuessa kaytetaan 3D-mallinnusta, joka tarkentaa todelli-
sine paneelisijainteineen, aukeineen ja maastonmuotoineen tietoa maisemavaikutuk-
sista. Haitallisten maisemavaikutusten ehkaisemiseksi joiltakin osin on mahdollista jattaa
tarvittaessa hankealueen reunaosalle suojavydhyke puustoa.

Aurinkovoimala-alueen paneelikenttien ja peltoaukeiden valiin pyritédn mahdollisuuk-
sien mukaan jattamaan riittavasti olevaa puustoa, jotta hanke aiheuttaisi mahdollisimman
vahan muutoksia ndkymiin alueelle erityisesti Raijalan kylan suunnasta. Lisaksi suojavyo-
hyke jatetdan paneelikentén ja asuinkiinteistojen valiin. Suojavydhyke toteutetaan koko-
naisuudessaan hankealueella ja sen yllapidosta vastaa hanketoimija. Alla olevassa ku-
vassa (Kuva 46) on kaaviokuva paneelikentan reunustalle jatettdvan suojavyohykkeen pe-
riaatteesta.

PUUSTON KORKEUS

SUOJAVYOHYKKEELLA ASUINKIINTEISTON
KORKEINTAAN 10M TONTIN RAJA

) SUOJAVYOHYKKEEN LEVEYS NOIN 50M )
AITA U o i

|

NN N R

: 2R WL el ==
PANEELIKENTTA SUOJAVYOHYKE

ASUINKIINTEISTO

i

Kuva 46. Kaaviokuva paneelikentdn ja asuinkiinteistén véliin jatettdvéstd suojavyShykkeesta
(Kuva: Arkkitehtitoimisto Ajak Oy).

Suojavyohykkeella ei voi olla kovin korkeaa puustoa varjostusvaikutuksen vuoksi. Puusto
pidetddn matalana (alle 10 m), joko katkomalla latvustoja tai poistamalla ajoittain liiallisen
varjostusvaikutuksen tuottavaa puustoa. Paneelialueiden pohjoispuolella puuston kor-
keus ei aiheuta varjostusongelmaa. Sellaisien suojavydhykkeiden kohdalla, joilla ei nykyi-
selldan ole riittdvaa saastettavaa puustoa luomaan kunnollista ndkdestetts, istutetaan ky-
seiselle alueelle tyypillistd puustoa. Istutettavan puuston tapauksessa ndkdsuojavaikutus
muodostuu pidemman ajan kuluessa. Jo melko pieni puusto ja pensaikko auttaa esta-
maan matalahkojen aurinkopaneelien nakymisté |&himaisemassa.

Paneelialueella annetaan kasvaa matalaa heinaa ja muuta kasvillisuutta ja siten alueen
maasto tulee lopulta olemaan jossain maarin vehreaa. Maisemointitoimenpiteiden, kuten
marjapensaiden, kasvattamista huoltoteiden varsille pohditaan. Myos lampaiden laidun-
taminen alueella on mahdollista.

Kaksi maakuntakaavoihin merkittyd maisemamallisesti arvokasta kallioaluetta otetaan
huomioon voimalasuunnittelussa rajaamalla ne hankealueen ulkopuolelle. Alueen aidoi-
tuksessa otetaan huomioon esteettisyys ja se, etta aidoista nakee lapi. Aitojen korkeus on
noin kaksi metria (vrt. hirviaidat). Yhtenaiset aurinkopaneelien ryhmat muodostavat sel-
keampaa sisaista maisemakuvaa kuin sama maara useisiin hajanaisiin paikkoihin sijoitet-
tuja paneelikokonaisuuksia.
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11.2.9 Arvioinnin epavarmuus ja seurantatarve

Maisemavaikutusten arvioinnin epavarmuudet liittyvat hankkeen pitkaan aikajanteeseen,
jonka vuoksi maisema muuttuu seka hankealueella ettad sen ulkopuolella. Erillisselvityksia
voidaan pitaa kattavina ja niiden tuloksia melko luotettavina. Selvityksissa kaytettiin hyo-
dyksi laajaa kirjallisuutta ja monia tietokantoja, joiden tietoja voidaan pitaa luotettavina.
Irtonaisia muinaismuistoja voi olla alueella viela 16ytamatta, mutta muinaisjaannosten |oy-
tymista alueelta voidaan pitéa epatodennakdisena johtuen monista alueella suoritetuista
selvityksistd, joista yhdessakaan ei ole |6ydetty muinaisjaannoksia.

Maisema-analyysiad voidaan pitdd ainoastaan suuntaa antavana ja nykytilanteeseen perus-
tuvana, mutta voidaan olettaa, ettd hankealueen tasaisuus ja vain pienet korkeuserot te-
kevat maisema-analyysin tuloksista melko luotettavan. Riippumatta siitd, toteutetaanko
aurinkovoimalaa, metsaalueet hankealueen ymparilla ovat metsatalouskaytdssa, ja ne
voidaan mahdollisesti kaataa nykytilanteessakin, jolloin maisemavaikutus alueen ulko-
puolelle olisi samantapainen.

Rakennettavien aurinkopaneelien ja hankkeeseen liittyvien séhkdasemien ja invertterien
sijainnit sekd rakennettavien aitojen esteettiset yksityiskohdat ovat alustavia ja tarkentu-
vat hankkeen jatkosuunnittelun edetessa, mika vaikuttaa ndkymiin hankealueen rajoilta.
Vaikutuksia pyritaan kuitenkin minimoimaan, ja maisemalliset ja esteettiset tekijat huomi-
oidaan suunnittelussa. Lisdksi maisema-arvioinnista tehtyjen paatelmien lopputulemat
voivat vaikuttaa eri henkildiden nakdkulmasta arvioituna enemman tai véahemman oike-
ansuuntaisilta maiseman kokemisen subjektiivisen luonteen vuoksi.
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11.3 MAA- JA KALLIOPERA

Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka luonnonvaroihin syntyvat paaasiassa aurinkovoi-
malan ja sahkonsiirtoreittien rakentamisvaiheessa. Vaikutuksia syntyy metsanhakkuun,
maanmuokkauksen ja pinnantasauksen sekd mahdollisen louhinnan ja massanvaihdon
yhteydessa. Massanvaihtojen maara alueella pyritdéan minimoimaan. Karkeasti laskettuna
vaihtoehdon VE1 leikkausmassojen maara olisi noin 60 000 m?®. Vaihtoehdossa VE?2 leik-
kausmassojen maara olisi noin 150 000 m? ja vaihtoehdossa VE3 175 000 m?®. Lisaksi séh-
kdasema- ja séhkovarastoalueiden perustaminen vaatii mursketta 6000-12 000 m?3. Maa-
ja kallioperavaikutukset kohdistuvat aurinkovoimaloiden paneelikenttien perustamisalu-
eille seka uusille tai parannettaville tieyhteyksille. Maa- ja kallioperaan tehtavat muutok-
set ovat luonteeltaan pysyvia.

Hankkeeseen ei rakennusvaiheessa liity purkujatteen tai haitallisten maamassojen kasit-
telya. Tavoitteena on, ettd hanke on maanrakennustéiden osalta massatasapainossa, jol-
loin alueelle ei tarvitsisi tuoda uusia maa-aineksia. Taman tavoitteen toteutuminen on kui-
tenkin hyvin riippuvainen alueen maaperasta. Mikali maamassoja joudutaan tuomaan
alueelle, pyritdan ne saamaan mahdollisimman laheltd hankealuetta kuljetusmatkan mi-
nimoimiseksi.

Rakentamisen jalkeen toiminnan aikana aurinkovoimala-alueella ei synny uusia vaikutuk-
sia maa- ja kallioperaan.

Aurinkovoimalan toiminnan loppuessa paneelikentat ja muut rakenteet puretaan ja alue
ennallistetaan. Purkamisvaiheen vaikutukset maa- ja kallioperdaan ovat rakentamisvaiheen
kaltaiset, mutta rakentamisvaihetta pienemmat. Alueet maisemoidaan, mutta muutokset
kallioperaan ovat pysyvia. Alueen tiesto tulee jaédmaan paikoilleen toiminnan loppumisen
jalkeen, ellei maanomistajien kanssa ole sovittu muuta.

Voimaloiden rakenteissa ei kdytetd materiaaleja, jotka aiheuttaisivat haitta-aineiden paa-
tymista maaperaan. Rakentamisen ja toiminnan aikana hankealueella kasitellaén pienia
maaria polttoaineita ja 6ljyja, joten hankkeen toteutumiseen liittyy véhdinen maaperan
pilaantumisriski, jos poikkeustilanteessa kemikaaleja tai 6ljyja paasee maaperaan.

11.3.1  Nykytila

Hankealue on topografialtaan monimuotoista. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 topografia
vaihtelee paljon erityisesti peltojen ja soiden seka kalliomuodostumien valilla. Vaihtoeh-
dossa VE2 alueen maasto on suhteellisen tasaista, mika helpottaa pohjatéité ja paneeli-
kenttien perustamista.

Matalimmillaan VE1 ja VE3 hankealueiden maasto on suo- ja peltoalueilla noin 60 mpy.
Korkeimmat kohdat sijoittuvat hankealueen lounaisosaan, jossa maasto on korkeimmil-
laan noin 95 metria merenpinnan ylapuolella. Suvisuon pohjoispuolella sijaitsee myos
paikallisesti korkeampi kohta noin 77 metrin korkeudella merenpinnasta. Hankealueen
ja sen lahiympariston maapera on paaosin hiekkamoreenia. Lisaksi alueella on kalliopal-
jastumia ja savea seka pienemmissa maarin muun muassa saraturvetta ja hiekkaa (Kuva
47).
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Sahkonsiirtoreittien alueella maaperé on hiekkamoreenia, saraturvetta ja kalliomaata.

RIFORLF | wey ¥ Y
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GTK nab‘m&amelstot2023 > “ H:H:Jv

piml = pintamaalaji, poml = pohjamaalaji
1 piml + poml piml + poml piml Saraturve (Ct) RT,
Kalliomaa (Ka) RT Savi (Sa) RT poml karkea Hieta (KHt) RT
piml + poml piml + poml iinclicadi ;
Hiekkamoreeni (Mr) RT Rahkaturve (St) RT = DRARLIO0 TRiN
piml + poml piml Saraturve (Ct) RT, —— ilmajohdot ja sahkoasemat
Saraturve (Ct) RT poml Savi (Sa) RT (ohjeellinen)
piml + poml piml Rahkaturve (St) RT, ) . |
Hiekka (Hk) RT poml| Hiekkamoreeni (Mr) SNGIGEVAIRSION Suovarius
RT (ohjeellinen)

Kuva 47. Hankealueen maapers (GTK, 2023)
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Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan viimeisen jadkauden jalkeen kerrostuneita rikkipi-
toisia sedimentteja, orgaanisia ja moreenia, joista vapautuu sulfidien hapettumisen seu-
rauksena haitallisia maaria happamuutta maaperaan ja vesistoihin. Happamoitumisen
seurauksena pH-arvon laskiessa maaperasta liukenee ymparistolle haitallisia metalleja,
jotka kulkeutuvat vesistoihin heikentden vesistojen ekologista ja kemiallista tilaa.

Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakadisyys hankealueella ja sahkonsiirtorei-
teilld on paaosin pieni tai hyvin pieni (Kuva 48). Mouhisuon alue, jossa happamien sul-
faattimaiden esiintymisen todenn&kdisyys on kohtalainen, on rajattu hankealueen ulko-

puolelle.

z Hankaanmaa
Suontausta

Manasuo

Suvisuo

Koivulato

Saunakorpi

-

GTK:n avoimet aineistot 2023
=

Kohtalainen esiintymistodennakoisyys — hankealueen raja

----- ilmajohdot ja sahkdasemat
(ohjeellinen)

energiavaraston aluevaraus
(ohjeellinen)

Pieni esiintymistodennakoisyys

[ Hyvin pieni esiintymistodennakoisyys

Kuva 48. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakéisyys hankealueella (GTK, 2023)
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Hankealueen kalliopera kuuluu kokonaisuudessaan svekokarelidiseen vuorijonovydhyk-
keeseen. Sille antavat leimansa rapautumisaineksista kerrostuneet liuskeet ja gneissit
seka granitoidiset syvakivilajit. Hankealueen vallitseva kivilaji on tonaliitti. Alueen koillis-
kulma sijoittuu pegmatiittigraniitin alueelle. Hankealueen lénsiosassa kallioperasséa vuo-
rottelevat amfiboliitti ja granodioriittialueet (kuva 49).

Litologiset yksikét ja siirrosrakenteet

Pegmatiittigraniitti Tonaliitti Maérittelematon
siirrosvyohyke
Biotiittiparagneissi 25 Granodioriitti ;
N —— hankealueen raja
. Amfiboliitti Kvartsidioriitti —— ilmajohdot ja sdhkoéasemat
(ohjeellinen)
[l Peridofitti ... Suuri maarittelematon

B - energiavaraston aluevaraus

(ohjeellinen)

Kuva 49. Hankealueen kallioperd (GTK, 2023)

Maakuntakaavassa on mainittu Ge2 kalliomuodostelmat (Kuva 50), joita ovat kallio Suvi-
suon lansipaassa (kohde 1) ja Salosen kallio (kohde 2) paneelialueella VI. Kaavamaarayk-
sen mukaisesti kyseiset kallioalueet jatetadn maisema-arvojensa takia paneelialueiden ul-
kopuolelle.
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Kohteet 1 ja 2: Maisemallisesti arvokkaat kallioalueet (ge2), jatetdan rakentamisen ulkopuolelle

- hankealueen raja = -===- ilmajohdot ja séhkéasemat (ohjeellinen) ----- energiavaraston aluevaraus (ohjeellinen)

v~ 6m leved uoma-alue, jatetdan rakentamisen ulkopuolelle

Kuva 50. Ge2 kalliomuodostelmat.

11.3.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maa- ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-arviona. Maa-
ja kallioperavaikutukset arvioitiin aurinkovoimapuiston suunnitelmien ja alueelta ole-
massa olevan maaperatiedon perusteella. Hankkeen maaperaéan kohdistuvien vaikutus-
ten arviointi on tehty p&aosin karttatarkastelun perusteella. Laht6tietoina on kaytetty mm.
Geologian tutkimuskeskuksen maapera- ja kallioperakartta-aineistoja.

Lisaksi arvioitiin yleispiirteisesti mahdollisten happamien sulfaattimaiden esiintyminen ja
esiintymisen vaikutukset sijoitussuunnitelmiin ja maanrakennukseen liittyen. Hankkeen
aiheuttamia vaikutuksia maa- ja kallioper@an on arvioitu hankealueella ja sen valittoméassa
ldheisyydessa.

11.3.3 Vaikutukset maa- ja kallioperaan
VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta ja hankealue jaa nykyiseen tilaansa, jolloin vai-
kutuksia maa- ja kallioperaan ei aiheudu.
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VE1

Hankealueen maapera on suurimmilta osin hiekkamoreenia. Paneelialueen [l maaperasta
noin puolet on saraturvetta, ja savea on paikoitellen vahaisia maaria. Rakentamisalueiden
toteuttaminen vaatii jonkin verran maa-ainesten poistoa, l3jitysta ja massanvaihtoa ties-
ton, paneelialueiden, voimajohtopylvédiden ja maakaapelireittien kohdalla. Hankealueille
sijoittuu kallioalueita, joita joudutaan mahdollisesti louhimaan pinnan tasaamiseksi.
Maanpinnan tasauksen on laskettu karkeasti vaativan leikkausmassoja noin 60 000 m3,
mika hankealueen laajuuteen ndhden on melko vahdinen ja suurempi tarve pinnan ta-
sauksille sijoittuu tietyille alueille hankealueen sisélla. Hankkeessa pyritddn massatasapai-
noon, eli kaivettavat maa- ja kiviainekset hyddynnetdan alueen rakennustdissa. Muutok-
set maa- ja kallioperdan ovat pysyvia ja ne kohdistuvat suurimmalta osin hankealueen
sisdpuolelle. Mikali massanvaihdon vuoksi joudutaan tuomaan maa-aineksia muualta, ai-
heuttaa se valillisia vaikutuksia maaperaan alueen ulkopuolella.

Rakentaminen ja osittainen kasvillisuuden poistaminen alueelta voi edistdd eroosiota
seka polyn ja pienhiukkasten méaaran lisddntymisté ilmassa. Maarakennustoiden ja kaivu-
jen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdan maaperaan, vaan enimmékseen alueen
metsaojiin ja ldheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisééntyvan kiintoaineskuormituksen seka
valuma-alueen muutosten seurauksena.

Aurinkovoimalan paneelialueiden vaatimat sisdiset sahko- ja tiedonsiirtokaapelit sijoite-
taan huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin tyypillisesti 0,7-1 metrin syvyyteen.
Kaivussa maaperan pinta- ja kasvukerros voivat vaurioitua, mutta kyseinen haitta on pai-
kallinen ja véahainen. Rakentamisvaiheessa mahdollisesti syntyneet maaperan pintaker-
roksen vauriot korjaantuvat muutaman vuoden kuluessa kasvillisuuden palautumisen
myo6td. Kaapeliojien kaivamisella ja kaytolla on hyvin vahaisia vaikutuksia maaperaan.

Toiminnan paattymisen yhteydessa aurinkovoimaloiden purkamisen aiheuttamat vaiku-
tukset maaperaan ovat vahaisia, kun rakennusvaiheen kaltaisia maanmuokkaustoimia ei
juurikaan suoriteta.

VE2

Hankealueen maapera on enimmakseen hiekkamoreenia. Lisaksi alueilla on paikoitellen
kalliota ja savea. Savialueilla perustaminen vaatii todennakdisesti massanvaihtoa ja kal-
lioalueilla louhintaa. Maanpinnan tasauksen on laskettu karkeasti vaativan leikkausmas-
soja noin 150 000 m?, mika hankealueen laajuuteen ndhden on kohtalainen. Suurta ta-
sausta vaativat alueet sijoittuvat tietyille alueille hankealueen sisalla.

Hankkeessa pyritdadn massatasapainoon, eli kaivettavat maa- ja kiviainekset hyédynne-
taan alueen rakennustdissa. Muutokset maa- ja kallioperaan ovat pysyvia ja ne kohdistu-
vat suurimmalta osin hankealueen sisapuolelle. Mikali massanvaihdon vuoksi joudutaan
tuomaan maa-aineksia muualta, aiheuttaa se valillisia vaikutuksia maaperaan alueen ul-
kopuolella.

Sahkdénsiirtoreittien vaikutukset ovat samakaltaiset vaihtoehdon VE1 kanssa.
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Toiminnan paattymisen yhteydessa aurinkovoimaloiden purkamisen aiheuttamat vaiku-
tukset maaperaan ovat vahaisia, kun rakennusvaiheen kaltaisia maanmuokkaustoimia ei
juurikaan suoriteta.

VE3

Hankealue koostuu vaihtoehtojen VE1 ja VE2 alueista. Alueella on siten enimmakseen
hiekkamoreenia ja lisdksi muun muassa saraturvetta, savea, kalliota ja hiekkaa. Vaikutuk-
set ovat samat kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Vaihtoehdossa VE3 hankealue on reilusti
laajempi ja siten myods vaikutukset kohdistuvat suuremmalle pinta-alalle. Arvioitu leik-
kausmassojen maara on noin 175 000 m®. Hankealueen laajuus huomioiden leikkausmas-
sojen maara on vahainen. Maamassojen poisto painottuu hankealueen itdosissa sijaitse-
ville paneelialueille. Maa- ja kallioperan vaikutukset ovat pysyvia.

Toiminnan paattymisen yhteydessa aurinkovoimaloiden purkamisen aiheuttamat vaiku-
tukset maaperaan ovat vahaisia, kun rakennusvaiheen kaltaisia maanmuokkaustoimia ei
juurikaan suoriteta.

SAHKONSIIRTO

Sahkéonsiirtoreittien mahdolliset vaikutukset ajoittuvat rakentamisaikaan voimajohtopyl-
vaiden perustusty6vaiheeseen. Voimajohdon rakentaminen edellyttda johtoalueen rai-
vaamista ja voimajohtopylvaiden perustamista. Yhden pylvaan perustamisen vaatima kai-
vuala on yhteensa alle 200 m?, jolloin vaikutukset maaperéan ovat vahaisia. Paikallisesti
vaikutuksia aiheutuu 18hinna rakentamisaikana perustustydvaiheessa. Pylvdiden perus-
tuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan roudattomaan maahan, noin 2-
3 m syvyydelle. Tarvittaessa perustuksia voidaan vahvistaa paaluttamalla tai massanvaih-
dolla kantavaan maaperaan saakka.

11.3.4 Yhteenveto vaikutuksista

Hankealueen valittémaan laheisyyteen sijoittuu kaksi maakuntakaavassa maisema-arvo-
jensa vuoksi arvokasta geologista kohdetta, joita ovat kallio Suvisuon lénsipaassa ja Salo-
sen kallio paneelialueella VI. Kaavamaarayksen mukaisesti kyseiset kallioalueet jatetdan
hankealueen ja rakentamisen ulkopuolelle. Hanke |&hinna rajoittaa rakentamisalueiden
maaperan kaytettavyytta rakentamisalueilla. Paikoin turveperaisisté maalajien vuoksi alu-
een rakentaminen voi vaatia paikoin huomattavia massanvaihtoja ja tayttoja.
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Taulukko 17. Eri hankevaihtoehtojen ja séhkénsiirron kokonaisvaikutus maa- ja kallioperdén.
Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestéd ja muutoksen suuruudesta.

Muutoksen suuruus

Erittain | Suuri Kohta-  Vahai- Ei vai- Vahai- Kohta- | Suuri Erittain
suuri kieltei- | lainen nen kutusta  nen lainen myon- | suuri
kieltei- | nen kieltei- | kieltei- mydn-  mydn- | teinen | mydn-
nen nen nen teinen teinen teinen
Vahéinen Vahai- | Vahai-
nen nen
Kohtalai-
nen
Suuri Erittain Erittain
suuri suuri
Erittain Erittain | Erittain Erittain | Erittain
suuri suuri suuri suuri suuri
11.3.5 Haitallisten vaikutusten lieventdminen

Vaikutuksia maa- ja kallioperaan voidaan lieventaa suunnitteluvaiheessa valitsemalla pa-
neelikenttien perustamistapa parhaiten alueen olosuhteisiin sopivaksi, jolloin perustus-
ten rakentaminen vaatii mahdollisimman vahan maa- ja kallioperan muokkausta. Kaivet-
tava maa-aines ja louhittava kiviaines hyodynnetdan parhaalla mahdollisella tavalla hank-
keen rakentamisessa, jotta muualta tuotavan maa-aineksen maara olisi mahdollisimman
pieni. Tielinjauksissa hyddynnetdan mahdollisimman paljon jo olemassa olevaa tiever-
kostoa. Voimalan kayton aikana paneelien alle voidaan jattda matalaa kasvillisuutta, kuten
ruohikkoa, joka sitoo vetta ja vahentaa eroosiota maaperassa.

Polttoaineiden ja muiden kemikaalien huolellisella kasittelylld vahennetdan maaperan pi-
laantumisen riskia.

11.3.6 Arvioinnin epavarmuus ja seurantatarve

Alueen pohjaolosuhteista ei ole yksityiskohtaisempaa tietoa, silla alueella ei ole tehty
pohjatutkimuksia eikd perustamistapaa ole maaritetty. Arviointia laadittaessa tarkempia
suunnitelmia mm. alueen pinnantasauksista ei ole ollut kaytettavissa, jolloin vaikutusten
arvioinnissa ei ole voitu arvioida esimerkiksi kallion louhinnasta aiheutuvien vaikutusten
laajuutta ja merkittavyytta.
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11.4 POHJAVESI

Vaikutuksia pohjaveteen voi syntya perustusten, tieston ja sahkonsiirtoverkoston raken-
tamisvaiheessa. Vaikutuksia voi aiheutua muun muassa kasvillisuuden poiston, maan-
kaivuun, louhinnan ja massanvaihdon yhteydessa, etenkin jos pohjaveden pinta on muo-
kattavilla alueilla |ahella maanpintaa tai maanrakennustyot ulottuvat pohjavedenpinnan
alapuolelle. Maankaivuu voi vaikuttaa pohjaveden muodostumiseen seka sen laatuun ja
virtaussuuntiin.

Hankealueella tapahtuva puuston poisto vaikuttaa pohjaveden muodostumiseen. Puus-
ton poisto vdahentaa haihduntaa, silla puut pidattavat sadevetta latvustoon seka sitovat
vettd maaperasta ja haihduttavat sitéd ilmaan. Toisaalta puiden aiheuttaman varjon pois-
tuminen lisda alueella haihduntaa auringonvalon paastessa suoraan maanpintaan. Nain
ollen maankayton muutoksilla voi olla vaikutuksia pohjaveden maaralliseen muodostu-
miseen. Rakentamisen jalkeen aurinkovoimalan toiminnan aikana ei normaalitilanteessa
synny vaikutuksia pohjaveteen.

Aurinkovoimalan toiminnan loppuessa rakenteita purettaessa vaikutukset ovat samankal-
taiset kuin rakennettaessa, mutta mittakaavalta pienemmat, koska hankealueella ei ole
tarve toteuttaa rakentamisvaiheen kaltaisia maamuokkaustoita.
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1141  Nykytila

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Lahin luokiteltu pohjavesialue on 2-
luokkaan (muu vedenhankintakayttoon soveltuva pohjavesialue) kuuluva Sahkonkangas
(tunnus 0210203), joka sijaitsee Valtatie 12 pohjoispuolella [ahimmilladan noin 750 metrin
etaisyydelld hankealueesta. Hankealueesta 5-10 kilometrin etaisyydella sijaitsevat pohja-
vesialueet on esitetty kuvassa 57. Hankealueella ei sijaitse lahteita.

N e T S 2 /3/ &
2\ \ : oSl
GTKin ja MML:n avoimetaineistot 2023

—— hankealue 1. Raijala, 0227152 5. Poyriala, 0210201, tutkimaton
2. Sahkonkangas, 0210203 6. Vakkila-Huhtamo, 0210202

[ pohjavesialueet 3. Karhiniemi, 0210205, tutkimaton 7. Sakylanharju-Virttaankangas, 0278351
4. Leppéakoski, 0210204, tutkimaton 8. Kirkkosaari, 0231904, tutkimaton

Kuva 51. Pohjavesialueet hankealueen ldheisyydessa. Pohjavesialueet on merkitty karttaan vih-
redlla (GTK, 2023).

Hankealueen kiinteistdistd valtaosa kuuluu kunnalliseen vesijohtoverkkoon. Hankealu-
eella on kuitenkin kiinteistoja, joiden talousvedensaanti on mahdollisesti kaivon varassa.

11.4.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Aurinkovoimalan vaikutuksia pohjaveteen on arvioitu asiantuntija-arviona. Vaikutusten
arvioinnin |ahtdtietoina on kaytetty Suomen ymparistokeskuksen Avoin tieto -paikkatie-
tojarjestelmassa sekd muita julkisesti saatavilla olevia karttapalveluita kuten Vesi.fi ja Geo-
logisen tutkimuskeskuksen avoimia aineistoja.

SUN 2 OY HUITTISTEN AURINKOVOIMALA - Ympadristévaikutusten arviointiselostus



I 13>

11.4.3 Vaikutukset pohjaveteen ja talousveden kaytolle

VEO

Vaihtoehdossa VEO hankealue jaa nykyiseen tilaansa, jolloin vaikutuksia pohjaveteen ei
aiheudu.

VE1

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten hankkeesta ei kohdistu suoria
vaikutuksia pohjavedenlaadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhtei-
siin.

Teoreettisesti myds pohjavesialueiden ldhelld sijaitsevat aurinkovoimalat voivat aiheuttaa
riskin 1d3hialueen pohjavesialueiden vedenlaadulle, jos esimerkiksi rakentamistéiden yh-
teydessd maaperaan paassyt oljy kulkeutuu ojia pitkin pohjavesialueelle. Aurinkovoima-
lan hankealuetta l&hin pohjavesialue on Sahkonkangas (0210203), luokkaan 2 kuuluva
pohjavesialue, joka sijaitsee noin 3 kilometrin etéisyydelld hankevaihtoehdon VE1 [ahim-
masta paneelialueesta.

Tehtdvat maanrakennustydt ja puustonraivaus voivat vaikuttaa pitkalla aikavalillé pohja-
veden pintaan hankealueen ldheisyydessa. Perustamistyot eivat ulotu pohjaveden pin-
nan alapuolelle. Tierakentamisen vaatimat maanrakennustoimet aiheuttavat vain hyvin
epatodennakdisesti muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpinnan tasoon. Ra-
kentamisen aikaiset vaikutukset jadvat paikallisiksi, eivatka ulotu esimerkiksi 1d3histon
asuinkiinteistaille.

Puustonpoisto voi aiheuttaa pohjaveden pinnan muutoksia pitemmalla aikavalilla, muu-
tokset voivat vaikuttaa hankealueen valittomassa laheisyydessa sijaitsevien kaivojen ve-
den pinnan tasoon.

Maaperaan sijoitettavista rakenteista (voimaloiden perustukset, huoltoteiden pohjara-
kenteet, maakaapelit, voimajohtopylvaat) ei arvioida liukenevan haitallisia yhdisteita,
jotka voisivat kulkeutua pohjavesiin. Taman vuoksi toimintavaiheessa pohjaveden pilaan-
tumisriski on alhainen ja vastaa minka tahansa vahan liikkenndidyn alueen riskeja. Raken-
tamisen ja huollon aikana noudatetaan poltto- ja voiteluaineiden sekd muiden maape-
ralle tai pohjavesille haitallisten aineiden kasittelyssa annettuja saadoksia ja ohjeita.

VE2

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten hankkeesta ei kohdistu suoria
vaikutuksia pohjavedenlaadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhtei-
siin.

Aurinkovoimalan hankealuetta 18hin pohjavesialue on Sahkonkangas (0210203), luok-
kaan 2 kuuluva pohjavesialue, joka sijaitsee noin 750 metrin etdisyydelld hankevaihtoeh-
don VE2 lahimmasta paneelialueesta. Teoreettisesti hankealueella tapahtuva onnetto-
muus voi aiheuttaa haitta-aineen kulkeutumisen pohjavesialueelle.
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Karttakuvatarkastelun perusteella (Huittisten kaupunki vesihuoltolaitos, 2023) vesijohto-
verkosto kattaa hankealueen VE2, jolloin hankkeesta ei aiheutuisi haittaa talousveden-
saannille mahdollisten pohjaveden pinnan muutoksen vaihteluiden vuoksi.

Rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia vaihtoehdon VE 1
kanssa.

VE3

Hankealue koostuu vaihtoehtojen VE1 ja VE2 alueista. Vaikutukset ovat samankaltaisia,
mutta kohdistuvat laajemmalle vaikutusalueelle.

SAHKONSIIRTO

Sahkonsiirron eri reittivaihtoehdot eivat kulje luokiteltujen pohjavesialueiden lapi tai nii-
den laheisyydessa eika alueella sijaitse lahteita.

Pylvasperustuksilla ei ole vaikutusta pohjaveden muodostumiseen eikd perustuksista ai-
heudu muutoksia pohjaveden laatuun. Pylvdiden perustamisty6t eivat yleensé ulotu poh-
javeden pinnan alapuolelle. Pohjavesivaikutuksia voi syntya, mikéli pohjavedenpinta on
korkealla ja perustukset kaivetaan pohjavedenpinnan alapuolelle.

Voimalinjalla ei ole pohjavesivaikutuksia toiminnan aikana. Purkamisen synnyttamat vai-
kutukset pohjaveteen ovat rakentamisen kaltaisia, mikali perustukset poistetaan kokonai-
suudessaan alueelta.

Taulukko 18. Eri hankevaihtoehtojen ja séhkénsiirron kokonaisvaikutus pohjavesiin. Vaikutuk-
sen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesté ja muutoksen suuruudesta.

Muutoksen suuruus

Erittdin | Suuri Kohta- | Vahai- Ei vai- Vahai- Kohta- | Suuri Erittain
suuri kieltei- | lainen | nen kutusta  nen lainen myén- | suuri

kieltei- | nen kieltei- | kieltei- myoén-  myodn- | teinen | myon-
nen nen nen teinen  teinen teinen

Vahainen Kohta- | Vahai- | VE2 Vahai- | Vahai-
lainen nen SVE1 nen
SVE2A
SVE2B

Kohtalai- Kohta- | VE1
nen lainen VE3

Suuri Erittain Erittain

suuri suuri

Erittain Erittdin | Erittain Erittdin | Erittain
suuri suuri suuri suuri suuri
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11.4.4 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Paneelialueet tulisi mieluimmin sijoittaa perustamisen kannalta helpommin toteutetta-
ville hiekkamoreenialueille, jossa pintaturvepaksuudet ovat ohuita. Hankealueiden osit-
tain turveperaisen maaperan vuoksi turvealueille rakentamista ei voida kokonaan pois-
sulkea.

Aurinkovoimalan teiden rakentamisessa haitallisia vaikutuksia vahennetaan hyodynta-
malla alueella jo olemassa olevaa tieverkostoa.

Pohjaveden pilaantumisen riskia véhennetdan tydkoneiden polttoaineiden ja muiden ke-
mikaalien huolellisella kasittelylla seka saanndllisilla huoltotoimilla.

11.4.5 Arvioinnin epavarmuus ja seurantatarve

Hankealueen pohjavesiolosuhteista ja vedenlaadusta ei ole olemassa seurantatietoa. La-
histolla sijaitsevien mahdollisten talousvesikaivojen sijainnit ja niiden vedenpinnan kor-
keusasemat eivat ole tiedossa, jolloin ei voida taysin varmuudella arvioida mahdollisia
pohjavesivaikutuksia talousvedenotolle. Mahdollisia haitallisia vaikutuksia voidaan seu-
rata sdanndlliselld pohjaveden laadun ja pintojen seurannalla.

11.5 PINTAVEDET

Merkittavimmat pintavesivaikutukset syntyvat alueella rakentamisvaiheessa tehtavista
maanmuokkaustdistd. Hankealueella tehtavat ojitukset ja puuston poisto voivat lisdta va-
luntaa ja kiintoaineskuormitusta vesistoihin. Virtaamien kasvaminen voi nékya hankealu-
eella ja sen laheisyydessa ojien eroosiona nopean virtauksen osuuksilla ja hienoaineslas-
keumina pohjaan hitaan virtauksen osuuksilla.

Maarakennustyot lisdavat valiaikaisesti maaperén eroosiota, mika voi lisata pintavesiin
kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Suurin vesistdkuormitus kohdistuu juuri
rakentamisen ajalle ja vesistokuormitus vahenee ajan saatossa. Kiintoaineen levidminen
vesistossa ja kiintoainepitoisuuden kasvu lisdavat veden sameutta vahentden biologista
tuotantoa ja luonnon monimuotoisuutta. Orgaanisten yhdisteiden lisdédntyneen maaran
hajoaminen kuluttaa happea, suuret ravinnepitoisuudet haittaavat ekosysteemin toimin-
taa ja vaikuttavat vesikasvillisuuteen ja elidstodn etenkin virtaamaltaan pienissa vesis-
t6issa. Turvemailla pintamaiden poisto voi lisatda humus-, ravinne- ja rautakuormitusta ve-
sistoihin.

1151 Nykytila

Hankealue sijoittuu valuma-aluetarkastelussa suurimmilta osin vuoden 1990 valuma-
alueluokittelun mukaiselle 3. jakovaiheen Raijalanjoen valuma-alueelle (35.126) itdosasta
Loimiojan suualueen valuma-alueelle (35.911) seka lannessa pienelta osin Sonnilanjoen
valuma-alueelle (35.127). Hankealueen |dhin jarvi ovat Koylionjarvi n.8 km hankealueelta
lanteen. Kokonaisuudessaan hankealue kuuluu Kokemaenjoen paavesistoon (35). Han-
kealueen sijoittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueille on esitetty kuvassa 52.

SUN 2 OY HUITTISTEN AURINKOVOIMALA - Ympadristévaikutusten arviointiselostus



35.126 T
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35911
~~ Loimijoen suualue

35.127

Sonnilanjoen valumafaiue 005 V452
SYKE:n avoiket aineistot 202 : | — ——
- hankealueen raja ----- ilmajohdot ja sahkoasemat (ohjeellinen) ----- energiavaraston aluevaraus (ohjeellinen)

'\ uoman virtaussuunta valuma-alueen raja

Kuva 52. Hankealueen sijainti valuma-alueilla (SYKE, 2023).

Raijalanjoen valuma-alueen maankdyttdmuodot ovat sulkeutunutta metsaa 59 %, harva-
puustoista metsdd, pensaistoa tai avointa kangasta 11 %, viljelymaata 25 %, sisdmaan
kosteikkoa ja avosuota 1,9 %, teollisuuden, palveluiden ja liikenteen alueita 1,4 % ja
asuinalueita 1,2 %. (VALUE-Valuma-alueen rajaustydkalu KM10).

Raijalanjoen valuma-alueen laajuus on 68 km? ja kaikki alueen ojastot laskevat Pa-
lonojaan, Kaitasuonojaan, Suvisuonojaan ja Maaniitunojaan, jotka laskevat edelleen Rai-
jalanjokeen (tunnetaan alkup&assa myos nimellad Raijalanoja tai Kahijoki). Raijalanjoki saa
alkunsa Metsamaan kylasséa kahden ojitetuilta soilta vetensd saavan sivuojan, Kaita-
suonojan ja Suvisuonojan, yhtyessa toisiinsa. Suomen ymparistokeskuksen yllapitaman
Pienten virtavesien valtakunnallinen tilan arviointi ja mallinnus (Purohelmi) aineiston mu-
kaan alueella ei ole luonnontilaisia pienvesistoja. Alueen pienvesistot kuuluvat luokkaan
3 (tila on heikentynyt) tai luokkaan 1 (suojeluarvo vahainen). Metsamaan metsdosuuden
lapi virrattuaan joki kulkee peltoaukealla Laaksoseen, jossa Raijalanjoki yhtyy Kokemaen-
joelle yhtyy Kokemaenjokeen pumppaamon vieressa. Raijalanjoessa ei ole patoja tai mui-
takaan etenemisesteitd. Joki on ldhes kauttaaltaan perattu eika siina esiinny virtapaikkoja
(Rannikko, L., 2006).
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Loimijoen suualueen valuma-alueella hankealueen ojastot laskevat Maurialassa itdan ni-
mettdmaan laskuojaan, joka laskee suoraan Loimijokeen Opistokosken ja Maurialan kos-
ken valisella alueella, Kantatien 41 itédpuolella. Loimijoki saa alkunsa Tammelan Pyhajar-
vesta. Loimijoki kulkee Forssan, Jokioisten, Ypéajan, Loimaan, Alastaron ja Vampulan
kautta Huittisiin ja laskee Kokemaenjokeen Huittisten keskustan luoteispuolella.

Sonnilanjoen valuma-alueen laajuus on 85km? ja jarvisyys 0,02 %. Joen yléosalla on suo-
ja metsaalueita. Alaosalla joki virtaa laajojen peltoalueiden halki. Ravinnepitoisuudet ovat
hajakuormituksen takia voimakkaasti koholla. Ravinnetaso on kaksinkertainen Kokema-
enjokeen verrattuna. Sonnilanjoessa on esiintynyt my&s hygieenista likaantumista. Son-
nilanjoen veden yleislaatu on valttava.

Raijalanjoen valuma-alueelle laaditussa kuormitusselvityksessa (Liite 6) on eri hankevaih-
toehtojen alueille nykytilassa saatu taulukossa 19 esitetyt laskennalliset kokonaistyppi-,
kokonaisfosfori- ja kiintoainekuormitukset. Laskelmista voidaan paatelld, ettd nykytilan-
teen jatkuessa peltoviljely aiheuttaa merkittdvaa ravinne- ja kiintoainekuormitusta vesis-
toon.

Taulukko 19. Laskennallinen kokonaistyppi-, kokonaisfosfori- ja kiintoainekuormitus hankealu-
eilta nykytilassa.

Vaihtoehto Kokonaistyppi Kokonaisfosfori Kiintoaines
kg/10 vuotta kg/10 vuotta kg/10 vuotta

VE1 7940 497 411108

VE2 4113 245 164 893

VE3 10 655 664 506 077

Raijalanjoen latvahaarat saavat vettd ojitetuilta soilta. Heposuolla sijaitsee turvetuotanto-
alue, jonka kuivatusvedet laskevat Suvisuonojaan ja sité kautta Raijalanjokeen. Raijalan-
joen veden yleislaatu on valttava. Heposuon turvetuotannon on arvioitu nostavan keski-
maaraisid ravinnepitoisuuksia Raijalanjoessa seuraavasti: kokonaisfosfori 0 pg/l, koko-
naistyppi 17 pg/l ja kiintoaine 64 pg/l. Virtavesissa merkittdvimpia haittoja ovat turvetuo-
tantoalueiden hetkelliset kuormitushuiput, jotka ajoittuvat kriittisiin ajankohtiin kuten ka-
lojen kutuaikaan. Kuormitushuiput vaihtelevat huomattavasti ja niiden aiheuttamaa ve-
denlaadun huonontumista ja sen vaikutuksia on kdytdnndssd mahdotonta maarittaa tar-
kasti. (Heposuon turvetuotantoalueen ymparistdlupa LSY-2004-Y-137).

Loimijoen veden laatua on tarkkailtu 1970-luvulta I&dhtien. Loimijoen veden laadulle omi-
naista eroosion aiheuttama saven aiheuttama sameus, joka vaihtelee voimakkaasti valu-
matilanteen mukaan. My&s joen ravinne- ja rautapitoisuudet ovat korkeita. Fosforipitoi-
suudet ovat erittdin rehevalla tasolla ja korkeita pitoisuuspiikkeja esiintyy edelleen. Ravin-
netaso maaraytyy padasiassa hajakuormituksen mukaan. Loimijoki kuuluu suuriin savi-
maiden jokiin, ja se on voimakkaasti muutettu. Loimijoen ekologinen tila on valttéva ja
hydrologismorfologinen tila on huono.
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Loimijoen vesien vaikutus ndkyy myds Kokeméaenjoen veden laadussa ldhes kaikkina tark-
kailuajankohtina selvasti verrattuna Loimijoen yhtymakohdan ylapuolisten Kokemaen-
joen pisteiden veden laatuun. Laskennallisesti Loimijoki liséa Kokemaenjoen kiintoaine-
kuormitusta WSFS-Vesistomallijérjestelma Vemalan mukaan 50 %, fosforikuormitusta 40
% seka typpikuormitusta kolmasosan. Loimijoen osuus Selkdmeren fosforikuormituksesta
on 20 % ja typpikuormituksesta 13 %. Nain ollen Loimijoen vesistokuormituksella on kes-
keinen merkitys myos Selkdmeren veden laadun maaraytymiseen Porin edustan merialu-
eella.

11.5.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutukset pintavesiin on tehty asiantuntija-arviona. Arviointi perustuu julkisesti saata-
villa olevaan aineistoon. Vaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty muun muassa avoimista
tietolahteistd saatavilla olevia alueen vesistokarttoja ja muita paikkatietoaineistoja seka
aiempia tutkimustuloksia alueen vesistoista ja soiden tilasta. Hankkeen vesistovaikutuk-
sien tarkastelun keskeisena tavoitteena on ollut arvioida pintaveden hydrologisten olo-
suhteiden muutoksia ja toiminta-alueilta pintavesien mukana tulevaan vesistokuormituk-
seen. Arvioinnissa on tarkasteltu kuormituksen vaikutusta Raijalanjokeen seka hankkeen
suhdetta vesienhoitosuunnitelmaan.

Vesistokuormitusta selvitettiin erillisella kuormituslaskennalla. Tassa selvityksessa on las-
kettu nykyinen vesistokuormitus sekd aurinkovoimalahankkeen rakentamisesta tuleva
kuormitus hankealueilta. Laskennan perustana on kaytetty eri lahteista ja tutkimuksista
saatuja ominaiskuormituslukuja. Laskentaperusteet on kuvattu tarkemmin liitteesséa 6.

11.5.3 Vaikutukset pintavesiin

Puuston poisto vaikuttaa alueen vesitaseeseen. Yleisesti pidetdan selvéna, ettd valuma-
vesien maara talloin kasvaa, koska puuston poisto véhentaad haihduntaa. Puut lisdavat
haihduntaa pidattamalla sadevetta latvustoon ja véhentévat valuntaa sitomalla vettd maa-
perasta ja haihduttamalla sita ilmaan. Puiden poiston ja maanmuokkauksen vaikutus ve-
sitaseeseen riippuu siitd, missa osaa valuma-aluetta kyseinen alue on. Talla on vaikutusta
erityisesti ylivalumiin. Erityyppisellad puustolla on kuitenkin hyvin erilainen haihdutuspo-
tentiaali. Liséksi vesitaseeseen vaikuttaa maanpinnan kasvusto, joka voi my&s haihduttaa
merkittavasti vetta.

Haihduntaan ja valumavesien m&araan vaikuttaa hyvin moni tekija, eika niiden merkitta-
vyyttd pystytd yksiselitteisesti arvioimaan. Puiden aiheuttaman varjon poistuminen aurin-
gonvalon p&astessa suoraan maanpintaa ja tuulisuuden lisdantyminen lisdavat haihdun-
taa alueella.

Kuormituslaskelmien mukaan Raijalanjoen valuma-alueen kokonaiskuormitus typin, fos-
forin ja kiintoaineksen osalta tulisi laskemaan jokaisessa vaihtoehdossa hankealueiden
muuttuessa maa- ja metsatalouskaytosté aurinkovoima-alueeksi. Laskelmat on esitetty
taulukossa 20.
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Taulukko 20. Laskennallinen kokonaistyppi-, kokonaisfosfori- ja kiintoainekuormitus hankealu-
eilta aurinkovoimalan toiminta-aikana.

Vaihtoehto Kokonaistyppi Kokonaisfosfori Kiintoaines
kg/10 vuotta kg/10 vuotta kg/10 vuotta

VE1 5211 508 343 469

VE2 3066 254 414 498

VE3 7434 667 667 478

Alueen ojituksella on selva vaikutus vesitaseeseen. Alueen tieston yhteyteen rakennetaan
uutta ojastoa arviolta noin 140 km. Rakentamisen aikaista kiintoaine- ja ravinnekuormi-
tusta muodostuu erityisesti, kun maanmuokkausta tehdaan vesistdjen ja ojastojen lahei-
syydessa. Aurinkovoimahankkeen aiheuttamat ojitusten ja huoltoteiden reunoille kaivet-
tavien matalien ojastojen vaikutukset ovat verrattavissa metsien kunnostusojitusten vai-
kutuksiin. Olemassa olevien ojien perkauksen vaikutus valuntaan on vahainen, kun taas
uusien ojien kaivaminen lisaa valuntaa.

Suomessa suoritettujen tutkimusten mukaan uudisojitus poikkeuksetta lisdd valuntaa.
Tutkimusten mukaan valunnan kasvu on aluksi suurempi ja véhenee ajan kuluessa. En-
simmaisen 10 vuoden aikana kasvu on keskimaarin 0,3-0,6 % alueen ojitusprosenttia koh-
den.

Nykyisessd maankaytossa ojien tarkoitus on kuivattaa suoalueita ja edesauttaa puiden
kasvua. Aurinkovoimalan myota tama tarve katoaa ja olemassa olevien ojien kunnostami-
sen lisaksi ojastoja voidaan osin ennallistaa ja ndin nostaa alueen vesivarastoja. Samalla
maavesien pinnan nosto vahentdd maaperan hiilidioksidipaastoja.

Todennékaoisesti virtaamat Raijalanjoessa muuttuvat jonkin verran, mutta muutos on niin
pieni, ettd se katoaa vuotuiseen vaihteluun.

VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta. Hankealue jaa nykyiseen tilaansa, jolloin uusia
vaikutuksia pintavesiin ei aiheudu. Pintavesien tila kehittyy luonnollisten muutosten seka
valuma-alueella tapahtuvan maankayton mukaisesti.

VE1

Hankealueella on tehty osittain laaja-alaista ojitusta, joten alueen hydrologiset olosuhteet
ovat jo muuttuneet luonnontilaiseen metsa- ja suoalueeseen verrattuna. Hankealueen
ojaverkosto on rakennettu metsatalouden tarpeisiin ja pintavedet ohjautuvat Raijalanjo-
keen. Hankealueella ei sijaitse mahdollisille vesistovaikutuksille herkkid kohteita. Raken-
tamisaikana kiintoaineen ja humuksen maéra voivat lisdéntya hankealueen ulkopuolelle
laskevien ojien purkupaikkojen kohdilla seka Raijalanjoessa. Kulkeutuvan kiintoaineksen
maara ja laatu ovat riippuvaisia tdidenaikaisista virtaamaolosuhteista sekd maaperan laa-
dusta. Uusien ojien kaivu ja vanhempien ojien perkaaminen aiheuttavat ldhinna lyhytai-
kaista samentumaa, kiintoainespitoisuuden kasvua ja ravinnepitoisuuden kohoamista.
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Maarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapaisia ja kestavat arviolta
joitakin viikkoja.

Valunnan maéra hankealueella voi muuttua puuston vahenemisen seurauksena. Yleisesti
pidetaan selvang, ettd valumavesien maara kasvaa, koska puuston poisto vahentaa haih-
duntaa. Puut lisdavat haihduntaa pidattamalla sadevettd latvustoon ja véahentavat valun-
taa sitomalla vettd maaperasta ja haihduttamalla sité ilmaan. Erityyppisella puustolla on
kuitenkin hyvin erilainen haihdutuspotentiaali. Liséksi vesitaseeseen vaikuttaa maanpin-
nan kasvusto, joka voi my&s haihduttaa merkittavasti vetta. Rakentamisen jalkeen panee-
lialueille kasvaa nopeasti niittytyyppista kasvillisuutta. Valunnan kasvaessa mahdollisten
l&hella sijaitsevien purojen ja ojien virtaama voi voimistua hetkellisesti etenkin sade- ja
sulamisvesien vuoksi, ja kasvaneen eroosion seurauksena alueelta luontoon laskevat ve-
det saattavat sisaltaa sameutta aiheuttavaa kiintoainetta

Puiden aiheuttaman varjon poistuminen muuttaa haihduntaa auringonvalon paastessa
suoraan maanpintaan. Myds tuulisuuden lisddntyminen lisdd haihduntaa. Kaytdnndssa
haihduntaan ja valumavesien m&araan vaikuttaa usea tekija, eika niiden merkittavyytta
pystytd yksiselitteisesti arvioimaan. Vesiston kuormitusselvityksen mukaan alueen muut-
tuessa maa- ja metsatalouskaytdstd energiantuotantoalueeksi, hankealueen tuottaman
vesiston ravinnekuormituksen maara putoaisi kokonaistypen osalta noin 35 %, pysyen 13-
hes nykyiselld tasolla kokonaisfosforin osalta. Kiintoaineskuormitus puolestaan véhenisi
noin 20 %. Hankkeella ei ole vaikutusta Raijalanjoen tai muiden alapuolisten vesistdjen
ekologiseen tilaan, eikd hankkeen toteuttaminen estéa niiden vesienhoidollisten tilatavoit-
teiden saavuttamista.

VE2

Hankealueen pintavedet ohjautuvat Raijalanjokeen ja itdosasta Maurialasta ja Mommo-
lasta suoraan Loimijokeen. Hankkeen rakentamisella on vaikutusta vesistoihin rakenta-
misvaiheessa mahdollisena lyhytaikaisena laskuojien vesien samentumisena. Lisaksi pin-
tavedenkierto voi muuttua puuston vahenemisen seurauksena.

Vesiston kuormitusselvityksen mukaan alueen muuttuessa maa- ja metsatalouskaytosta
energiantuotantoalueeksi, hankealueen tuottaman vesiston ravinnekuormituksen maara
putoaisi kokonaistypen osalta 25 %, kokonaisfosforikuormituksen pysyessa nykyisen kal-
taisena. Kiintoaineskuormitus olisi yli kaksinkertainen nykytilaan verrattuna, mika johtuu
siitd, ettd erityisesti hankevaihtoehdossa VE2 metsan osuus alueesta on suuri ja vastaa-
vasti peltopinta-alan maara on vahainen. Nykyisiltd metsaalueilta ei tule merkittdvaa kiin-
toaineskuormaa, mutta puuston poisto ja maanmuokkausty6t vaikuttavat kiintoaines-
kuormitusta lisdavasti. Peltojen kohdalla kiintoaineskuorma puolestaan vahenee, kun pel-
tokaytossa oleva maa muutetaan "kesavihannoksi". Hankkeella ei ole vaikutusta Raijalan-
joen, Loimijoen tai muiden alapuolisten vesistdjen ekologiseen tilaan, eikd hankkeen to-
teuttaminen esta niiden vesienhoidollisten tilatavoitteiden saavuttamista.

VE3
Hankealueen pintavedet ohjautuvat Raijalanjokeen ja itdosasta Maurialasta ja Mommo-

lasta suoraan Loimijokeen. Hankkeella ei ole vaikutusta Raijalanjoen, Loimijoen tai
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muiden alapuolisten vesistojen ekologiseen tilaan, eikd hankkeen toteuttaminen esta nii-
den vesienhoidollisten tilatavoitteiden saavuttamista.

Vesiston kuormitusselvityksen mukaan alueen muuttuessa maa- ja metsatalouskaytosta
energiantuotantoalueeksi, hankealueen tuottaman vesiston ravinnekuormituksen maara
putoaisi kokonaistypen osalta noin 30 %, pysyen ldhes nykyisella tasolla kokonaisfosforin
osalta. Kiintoaineskuormitus puolestaan vahenisi noin 25 %.

SAHKONSIIRTO

Sahkonsiirron osalta uusien johtoalueiden raivaus ja voimajohtopylvdiden perustusten-
kaivutyot voivat lisdtda maan eroosiota ja lisaté valumaa ldheisiin vesistoihin. Valumavesien
mukana vesistoihin voi paatya kiintoainesta ja ravinteita. Vaikutus on paikallinen ja kasvit-
tumisen myo6ta eroosion aiheuttaman kuormituksen vaikutukset véhenevat. Toiminnan ai-
kana voimajohto ei aiheuta tavanomaisessa tilanteessa kuormitusta pintavesiin. Toimin-
nanaikaisilla huoltotoilla ei arvioida olevan vaikutuksia pintavesiin.

Taulukko 21. Eri hankevaihtoehtojen ja sdhkdnsiirron kokonaisvaikutus pintavesiin. Vaikutuk-
sen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestéd ja muutoksen suuruudesta.

Muutoksen suuruus

Erittain | Suuri Kohta- | Vahai- Ei wvai- Vahai- Kohta- | Suuri Erittain
suuri kieltei- | lainen | nen kutusta nen lainen | myoén- | suuri
kieltei- | nen kieltei- | kieltei- myoén-  myodn- | teinen | myon-
nen nen nen teinen teinen teinen
Vahai- Kohta- | VE1 SVE1R | VEO Vahai- | Vahai-
nen lainen VE2 SVE2A nen nen
ves | ©
SVE2B®R
Kohtalai- Kohta- | Vahai- Vahai-
nen lainen nen nen
Suuri 3 Kohta- 3
lainen
Erittain 3 a a a
suuri

R —rakentamisaikainen vaikutus

11.5.4 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Rakentamisen aikaisten maanmuokkaustdiden aiheuttamaa mahdollista samentumista ja
kiintoaineksen lisddntymista vesistdssa voidaan ehkaistéd hyvalla tdiden ennakkosuunnit-
telulla seka erilaisilla kiintoainesta keraavilla tai viivyttavilla ratkaisuilla kuten laskuojiin
kaivettavilla laskeutusaltailla tai vesistoon asennettavilla silttiverhoilla. Hankealueen ja
ojastojen valiin jatettavilla suojavydhykkeilld voidaan vahentaa eroosiota ja pintavaluntaa
seka ojien virtaamia, ja siten vahentdad muodostuvaa hienoaines- ja ravinnehuuhtoumaa.
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Lisaksi suositellaan, etta huoltoteiden varsille kaivettavat ojastot toteutetaan siten, ettd ne
ovat rakenteeltaan loivia viherpainanteita tai -pengerryksia ja niihin istutetaan monivuo-
tista nurmikasvillisuutta. Tama vahentaa valuntaa alapuolisiin vesistoihin ja kasvillisuus si-
too hienoainesta ja ravinteita. Teiden ymparille tehtavien ojien tarkoitus ei ole ohjailla
pintavesia, vaan pitaa tiesto kuivana routavaurioiden valttamiseksi.

Vesiensuojelun keinoista toistaiseksi tutkimusten mukaan tehokkaimmiksi ovat osoittau-
tuneet sellaiset toimet, jotka viivyttavat vettd valuma-alueilla ja tasaavat samalla ojaver-
koston virtaamia myds tulva-aikoina. lImastonmuutoksen ennustetaan lisddvan satei-
suutta etenkin kasvukauden ulkopuolella ja mikali talvi on leuto, valuma-alueilla voi liik-
kua runsaasti vetta myds talviaikaan.

Hankkeelle tullaan toteuttamaan hulevesiselvitys ja hulevesien hallintasuunnitelma luvi-
tusvaiheessa. Mahdolliset rummut ja muut valuntaa ohjaavat rakenteet toteutetaan siten,
ettd haitallisia vaikutuksia syntyy mahdollisimman vahan.

Rakentamisen aikana mahdollisesti tarvittavia kemikaaleja ja muita haitallisia aineita kasi-
telldadn ja varastoidaan ainetta kasittelevien maaraysten ja ohjeiden mukaisesti, jotta niista
koituvat haitat seka vaaratilanteet voidaan minimoida. Polttoaineiden ja muiden kemikaa-
lien huolellisella kasittelylla véahennetaan maaperan pilaantumisen riskia ja sita kautta hai-
tallisten aineiden kulkeutumista pintavaluntana vesitoihin. Aurinkopaneelit puhdistuvat
normaalisti sateella. Mikali niita huollon yhteydesséa joudutaan pesemaan, ne pestaan ve-
della ja ymparistolle haitallisia kemikaaleja ei kayteta.

11.5.5 Arvioinnin epavarmuus ja seurantatarve

Hankkeen vaikutukset pintavesiin muodostuvat lahinna vesistoihin kohdistuvasta kiinto-
aines- ja ravinnekuormituksesta rakennusvaiheessa. Kuormituksen suuruuteen vaikuttaa
olennaisesti valunnan maara. Rakentamisen aikaisia sédolosuhteita ei voida ennakoida,
mika luo epavarmuutta arviointiin. Selostusta laadittaessa ei ole ollut kdytdssa alustavaa
suunnitelmaa hulevesien johtamisesta hankealueelta, joten kunnostettavien ojien ja uu-
sien ojastojen maarasta tai sijainneista ei ole tarkempaa tietoa. Yksityiskohtaisempi suun-
nitelma hulevesien johtamisesta laaditaan myhemmasséa suunnitteluvaiheessa.

Alueen lapi virtaa myds Heposuon turvetuotantoalueen laskuvedet, jotka paatyvat sa-
maan lasku-uomaan eli Raijalanjokeen. Turvesuon vesien laatu voi vaihdella, mika voi
hankaloittaa arviointeja kuormituksen mahdollisesta alkuperasta.

[Imastonmuutoksen ennakoidaan vaikuttavan sadantaan niin, ettd keskimaarin sadanta
kasvaa, mutta toisaalta taas saan aari-ilmiot lisdantyvat, jolloin lyhyen aikavalin ennakointi
on epavarmaa.

11.6 KASVILLISUUS JA SUOJELUALUEET

Aurinkovoimalan rakentamisen myota hankealueen luonnonymparisté muuttuu rakenne-
tuksi energiantuotantoalueeksi. Vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti paneelialueille,
joilla tehd&an rakentamistoimia kuten metsien hakkuuta ja pintamaiden tasausta. Liséksi
vaikutuksia syntyy tieston ja sahkonsiirtoreittien rakentamisesta. Rakentaminen muuttaa
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alueen alkuperaisen luonnonympariston laajalta alueelta, kun olemassa oleva kasvillisuus
ja elinymparistot haviavat kokonaan.

Suorien vaikutusten liséksi elinymparistot pirstoutuvat ja alueen reunoille syntyy reuna-
vaikutteista ymparistéa. Elinymparistojen pirstoutuminen eristda alueita pienemmiksi
saarekkeiksi ja vaikuttaa nain ollen kielteisesti alueella esiintyviin lajeihin ja alueen moni-
muotoisuuteen. Reunavaikutteisilla alueilla elinympéristdjen kosteus- ja valo-olosuhteet
muuttuvat, jonka seurauksena alueen kasvillisuus lajisto muuttuu sopeutuessaan uusiin
olosuhteisiin.

Sahkonsiirtoreittien vaikutukset kasvillisuuteen syntyvat johtoaukean puuston poistami-
sesta. Johtoaukean alueelta puustoa poistetaan noin 26-42 metrin leveydelta. Lisaksi
suojavyohykkeelld puuston korkeutta rajoitetaan turvallisuus syista. Vaikutuksia syntyy
pylvaspaikkojen perustusten rakentamisesta, jotka vaativat maanmuokkausta ja kaivua.
Pylvaspaikkojen alueelta kasvillisuus haviaa pysyvasti, mutta johtoaukean alueella pohja-
kasvillisuus séilyy ennallaan. Muutokset valo- ja kosteusolosuhteissa voivat vaikuttaa lajis-
ton muuttumiseen alueella pitemmalla aikavalilla.

Aurinkovoimala toiminnan paattymisen jalkeen vaikutukset kasvillisuuteen ovat paaosin
palautuvia. Vaikutuksia syntyy voimaloiden purkamisesta ja siihen liittyvasta tydmaaliiken-
teesta. Toiminnan jalkeen alue metsitetaan.

11.6.1  Nykytila

11.6.1.1 Kasvillisuus

Hankealueen nykytilaa selvitettiin Ahlman Group Oy:n laatimassa kasvillisuuden erillissel-
vityksessa, joka on esitetty liitteessa 7. Aurinkovoimalan alue edustaa eteldiselle Satakun-
nalle tyypillistéd eteldboreaalista metsakasvillisuusvyohykettd, jossa painottuu pitkdaikai-
sen ihmistoiminnan aikaansaamat muutokset ja piirteet. Alue on kasvillisuudeltaan paa-
osin pirstoutunutta ja talouskdytossa olevaa kangasmetsaa seka ojitettua suoalaa ja pel-
tolohkoja. lakkaitd metsdlohkoja on saastynyt jonkin verran, mutta tdysin luonnontilaisen
metsan rakenteet puuttuvat.

Padpaino hankealueilla on metsaisilla luontotyypeilla, jotka vaihtelevat Iahinna kuivien
kalliokankaiden ja tuoreiden kankaiden valilla. Tuoreemmissa notkelmissa on pienialaisia
enimmakseen ojitettuja turvemaita. Myos ojittamatta jdaneitd soistumia I6ytyy alueilta
pienimuotoisesti. Metsa- ja maatalouskayttd nakyvat alueella voimakkaana.

Maa-aineksen ottoa ja turpeennostoa harjoitetaan hankealueilla seka niita reunustavilla
alueilla. Korkeakalliolla on kalliomurskaamo. Alueen eri osia yhdistaa tihea tieverkosto,
joka sekin rikkoo luonnon yhtenaisyytta. Osa alueen tiestosté on metsatieverkostoa,
jonka varsilta metsaa on hakattu paikoin hyvin tehokkaasti (Kuva 53). (Ahlman & Hanko-
nen, 2022).
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Kuva 53. Hankealueella oleva tuore avohakkuualue (Ldhde: Ahlman Group Oy, 2022).

Hankealueilta |6ydettiin 212 putkilokasvilajia, mikd on pinta-alaan nahden korkeintaan
kohtalainen maara. Lukema selittyy silla, ettd alueella ei ole rehevia kosteikkoja tai muita
monilajisia elinymparistdja. Liséksi alueelta |0ydettiin 56 sammallajia. Loydettyjen kasvi-
ja sammallajien joukossa ei ole yhtaan valtakunnallisesti tai alueellisesti uhanalaista tai
muuten huomionarvoista lajia, eiké alueelta ole havaintoja uhanalaisista lajeista.

Kasvillisuusselvityksen maastoinventoinnin yhteydessa arviointiohjelmavaiheen mukai-
sen hankealueen rajauksen alueilta tunnistettiin yhteensd 15 arvokasta kasvillisuuskoh-
detta (Kuva 54), joista kaksi sijoittui arviointiohjelmavaiheen hankevaihtoehdon VE1 alu-
eelle ja 13 hankevaihtoehdon VE2 alueelle. Hankealueita on rajattu pienemmaksi selos-
tusvaiheessa luontoselvityksesséa esille tulleiden arvojen perusteella ja kaikki erillisselvi-
tyksessa esiin tulleet kasvillisuuden arvokohteet on rajattu rakentamisen ulkopuolelle.

Kasvillisuusselvityksessa hankealueelta tunnistetuista arvokkaista kasvillisuuskohteista
kolme on Metsakeskuksen tietokannassa metséalain (1093/1996) 10 § mukaisina kohteina.
Lisaksi alueella sijaitsee yhdeksan kohdetta, jotka tayttavat joko kokonaan tai osittain met-
salain 10 § mukaiset kriteerit, mutta ne eivat ole Metsakeskuksen rekisterissa. Kyseiset
kohteet ovat suo- ja metsé-/kallioluontotyyppeja. Naiden liséksi tutkimusalueelta 16ydet-
tiin kaksi kohdetta, joiden uhanalaisuus on joko vaarantunut (VU) tai erittdin uhanalainen
(EN). Muita arvokkaita kohteita tunnistettiin yksi.
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Kohteet 1,2,5 seka 15: Arvotusluokan 3 kasvillisuuskohteet, jatetdan rakentamisen ulkopuolelie
Kohteet 9 seka 11: Arvotusluokan 2 kasvillisuuskohteet, jatetaan rakentamisen ulkopuolelle
Kohteet 4 seka 14: Arvotusluokan 1 kasvillisuuskohteet, jatetdan rakentamisen ulkopuolelle + 20m suoja-alue

Kohteet 3,6,7,8,10,12 seka 13: Arvotusluokan 1 kasvillisuuskohteet, jatetaén rakentamisen ulkopuolelle + 50m suoja-alue

= hankealueen raja = «===- ilmajohdot ja sdhkdasemat (ohjeellinen) ----- energiavaraston aluevaraus (ohjeellinen)
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Kuva 54. Hankealueen arvokkaat kasvillisuuskohteet VE3.

Hankealueella havaitut arvokkaat luontokohteet ovat seuraavat:

1.

Kalliometsa (Vr)
Kalliometsat on arvioitu silmallapidettaviksi (NT) elinymparistoksi.

Kalliometsa (Vr)

Kalliometsat on arvioitu silmallapidettaviksi (NT) elinymparistoksi.

Ruohokorpi (RhK) ja oligotrofinen sarakorpi (OISK)

Ruohokorvet lukeutuvat metsélain 10 § elinympéristdon ruoho- ja heindkorvet.
Ruoho- ja sarakorvet on luokiteltu koko maassa vaarantuneiksi (VU) luontotyy-
peiksi.

Oligotrofinen sarakorpi (OISK)

Elinymparistdjen uhanalaisuuden arviossa sarakorvet on luokiteltu koko maassa
vaarantuneiksi (VU) ja Eteld-Suomessa erittdin uhanalaisiksi (EN) elinymparis-
toiksi.

Korpisoistuma [-]
Elinymparistdjen uhanalaisuuden arviossa kaikki korpityypit on luokiteltu uhan-
alaisiksi elinympéristoiksi, mutta soistumaa ei voida tyypitella tarkasti.

Tupasvillardme (TR)

SUN 2 OY HUITTISTEN AURINKOVOIMALA - Ympadristévaikutusten arviointiselostus



e 15>

Tupasvillardmeet on luokiteltu Eteld-Suomessa vaarantuneiksi (VU) elinymparis-
toiksi.

7. Lahde / boreaalinen piensuo (L&)
Elinymparistdjen uhanalaisuuden arvioinnissa |ahteikdt on luokiteltu koko
maassa vaarantuneiksi (VU) ja Eteld-Suomessa erittdin uhanalaisiksi (EN) elinym-
paristoiksi

8. Oligotrofinen sarakorpi (OISK)
Elinymparistdjen uhanalaisuuden arviossa sarakorvet on luokiteltu koko maassa
vaarantuneiksi (VU) ja Eteld-Suomessa erittdin uhanalaisiksi (EN) elinymparis-
toiksi.

9. Mustikkakangaskorpi (MKgK)
Elinympéristdjen uhanalaisuuden arviossa kangaskorvet on luokiteltu erittain
uhanalaiseksi (EN) luontotyypiksi.

10. Ruohokorpi (RhK)
Ruohokorvet lukeutuvat metsélain 10 § suojeltuihin elinymparistihin. Elinym-
paristojen uhanalaisuuden arviossa ruohokorvet on luokiteltu vaarantuneiksi
(VU) ja Etela-Suomessa erittain uhanalaiseksi (EN) luontotyypiksi.

11. Tupasvillakorpi (TK)
Elinymparistdjen uhanalaisuuden arviossa tupasvillakorvet on luokiteltu vaaran-
tuneeksi (VU) luontotyypiksi.

12. Varsinainen sarakorpi (VsK) ja muurainkorpi (MrK)
Muurainkorvet lukeutuvat metsalain 10 § suojeltuihin elinymparistoihin ja muilta
osin kyseessd on metsalain tarkoittamana vahapuustoinen jouto- ja kitumaan
suo. Muurainkorvet on luokiteltu erittdin uhanalaiseksi (EN) luontotyypiksi seka
varsinaiset sarakorvet vastaavasti vaarantuneeksi (VU) luontotyypiksi.

13. Muurainkorpi (MrK)
Muurainkorvet lukeutuvat metsalain 10 § suojeltuihin elinymparistoihin. Elinym-
paristdjen uhanalaisuuden arviossa muurainkorvet on luokiteltu erittédin uhan-
alaiseksi (EN) luontotyypiksi.

14. Louhikko (Vr)
Louhikot lukeutuvat metsalain 10 § suojeltuihin elinympéristoihin. Elinymparis-
téjen uhanalaisuuden arviossa moreenikivikot on luokiteltu elinvoimaiseksi (LC)
luontotyypiksi.

15. Kausikosteikko (A)
Elinymparistdjen uhanalaisuuden arviossa kausikosteikot on jatetty arvioimatta
(DD).
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Yksityiskohtaisempi kuvaus hankealueella ja sen |aheisyydessa sijaitsevista arvokkaista
luontokohteista on esitetty luontoselvityksessa liitteesséa 8.

11.6.1.2 Suojelualueet

Hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Hankealueen valittdmassa laheisyydessa
sijaitsee Suvisuo, joka on Satakunnan maakuntakaavassa S-merkinnalla osoitettu suojelu-
alue. Suvisuon suojelualueen maakuntakaavan kohdetunnus on S-240.

Suvisuon reunojen isovarpurameistd osa on sailynyt luonnontilaisena. Lisdksi lounaiskul-
masta |Oytyy ldhes luonnontilaista tupasvillarédmettd. Molemmat luontotyypit ovat vaaran-
tuneita (VU). Paikoin reunardmeet ovat muuttuneet jo miltei turvekankaiksi. Suvisuon
avoimilla alueilla on aarikarua lyhytkorsinevaa ja pienialaisesti kuljunevaa. Itdreunalla on
muuta suota hieman rehevampi osin saranevan kaltainen kuvio. Kohteen keskiosan poh-
joisosa on keidasrametta.

Suvisuon niukka kasvilajisto koostuu karujen soiden lajistosta. Alueella on havaittu muun
muassa tupasvillaa, suomuurainta, tupasluikkaa, valko-piirtoheinaa, vaivaiskoivuja, suo-
kukkia, mutasaraa, levdakkoa, pyoreélehtikinokkeja ja rahkasaraa.

Suvisuon pohjoiskarjessa sijaitsee Kainalon luonnonsuojelualue, joka on yksityisella kiin-
teistolla 102-424-1-84. Lisaksi hankealueen itapuolella Maurialan alueella noin 300 m
etaisyydelld hankealuerajauksesta sijaitsee Hievasen luonnonsuojelualue, joka on yksi-
tyismaiden kiinteistoilld 102-424-5-44 ja 102-424-5-66. Suojelualueiden sijainnit on esi-
tetty kuvassa 55.

/\ Perkolanmaki
e 2 |

Suvisuo®

Y L ntula

Keskitalo

orvenkyla J3
\ TN

Koi wllutoK \ \g \i L-oim:

Kuva 55. Hankealueen ldheisyydessé sijaitsevat suojelualueet 1.Suvisuo, 2. Kainalon luonnon-

suojelualue ja 3. Hievasen luonnonsuojelualue. (MML, 2023)
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11.6.1.3 Satakunnan viherkaytavat

Huittisten aurinkovoimala sijoittuu Satakunnan viherrakenneselvityksen (Ahlman, S. &
Hankonen, E., 2021) mukaan luonnonydinalueiden valisille alueille ja merkittavan luonto-
alueen (ydinalue 15) eteldpuolelle seka luonnon ydinalueiden valisen ekologisen yhtey-
den eliviherkaytavan (viherkaytava O) itapuolelle (Kuva 56). Satakunnan viherrakennesel-
vityksessa todetaan alueesta 15 seuraavaa:

"Ydinalue numero 15 sijaitsee Satakunnan kaakkoislaidalla. Se muodostuu Puurijérvi-
Isosuon kansallispuiston ja Natura-alueen ympadirille. Kyseesséd on erds Satakunnan merkit-
tavimmista luontoalueista, silld luontotyyppiarvojen liséksi kyseessd on kansainvélisesti ar-
vokas linnustoalue. Erityisesti matalan ja rehevén Puurijarven merkitys linnustolle on huo-
mattava. Oman leimansa alueelle antaa mosaiikkimaisuus, silld Kokeméaenjoki halkoo sita
sivuhaaroineen. Joen kevattulvat vaikuttavat myos varsin laajan alueen monipuolisuuteen.
Lisdksi Kokeméenjoki yhdistda Pirkanmaan ja Itdmeren toisiinsa sinirakenteena. MyGs
ydinalue on Pirkanmaan rajan tuntumassa, jolloin se kytkee Satakunnan ja Pirkanmaan toi-
siinsa. Ydinalueen metséiset yhteydet kulkevatkin Pirkanmaan kautta.”

Viherkaytavasta O selvityksessa todetaan seuraavaa:

"Viherkéaytava O kulkee Kokeméenjoelta kaakkoon Sékylén Iso Kakkurinsuolle ja edelleen
Sékylanharjun ydinalueelle nro 16. Kéytava haarautuu kohti kaakkoa Koylionjérven itdpuo-
lella yhdistden verkostoon muun muassa useita suoalueita Kakkuria ympaéroivilla seuduilla.
Kéytéva toimii ylimaakunnallisena yhteytend Varsinais-Suomeen Sé&kyldnharjun luona.
Vahvistettavia yhteyksid on Harjavallassa ja Kbylion Tuiskulassa peltojen takia. Merkittavat
luontoarvot koskevat harjuja paahdeympaéristéja, joihin lukeutuu mm. kaikki maakunnan
kangasraunikkikasvustot.”
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Ote Satakunnan viherrakenneselvityksesta 2021 (Ahlman Group Oy)
Luonnon ydinalueet ja viherkaytavat
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Kuva 56. Karttaote Satakunnan viherrakenneselvityksessé esitetyistd luonnon ydinalueista ja vi-
herkéytévistd. (Ahlman Group Oy, 2021) Hankealue merkitty karttaotteen péaélle.

11.6.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmét

Tutkimusalueen kasvillisuuden nykytilan ja hankkeen mahdollisten vaikutusten selvitta-
miseksi suoritettiin kasvillisuusselvitys. Selvityksessa kasvillisuutta inventointiin 27.5.,
12.6.ja 17.6.2022 aikana, jolloin alueen potentiaalisia kohteita kierrettiin lapi. Naita olivat
ilmakuva- ja karttatarkastelun perusteella arvioidut paikat. Tausta-aineistona kaytettiin
muun muassa Metsakeskuksen avointa paikkatietoaineistoa.

Tutkimusalue inventoitiin kattavasti, sillé valtaosa alueella on runsaasti ojitettuja aloja
sekd tavanomaisessa metsatalouskaytossa olevia metsédmaita. Maastotdiden aikana kir-
jattiin lajilistalle kaikki havaitut putkilokasvit, mys villiintyneet koriste- ja hyotykasvit. Sel-
vityksessa kaytetty nimistd on Suuren Pohjolan Kasvion (Mossberg, B. & Stenberg, L.,
2005) mukainen. Myds |dydetyt sammalkasvit kirjattiin ylOs, ja naita verrattiin valtakunnal-
lisesti tai alueellisesti uhanalaisten tai muuten huomionarvoisten lajien luetteloon.

Jokainen arvokas kohde piirrettiin kartta- ja ilmakuvapohjalle ja niisté kirjoitettiin yleis-
luonnehdinta, uhanalaisuusluokitus seka maankayttosuositukset. Kohteet arvotettiin kol-
miportaisella luokituksella niin, etta luokituksessa eriteltiin; luokitus 1 = lakikohteet, jotka
on sailytettava suojeluperusteena olevan lain mukaan; luokitus 2 = arvokkaat alueet, jotka
ovat uhanalaisuudeltaan joko darimmaisen uhanalaisia, erittdin uhanalaisia tai vaarantu-
neita; luokitus 3 = arvokkaat alueet, jotka suositetaan séilytettdvan muiden syiden vuoksi.
Lakikohteeksi luokitellut arvokkaat kohteet ovat joko metsélain, luonnonsuojelulain tai
vesilain piiriin kuuluvia kohteita. Kasvillisuusselvityksen maastotoistd vastasi elinymparis-
téihin, putkilokasveihin ja sammaliin erikoistunut luontokartoittaja.

Kasvillisuusselvitysta tehtdessa hankealueiden rajaukset olivat laajempia kuin ne ovat
téssa selostuksessa. Tehdyn selvityksen perusteella osa alueista rajattiin hankkeen ulko-
puolelle.

11.6.3 Vaikutukset kasvillisuuteen ja suojelualueisiin

VEO

Vaihtoehdossa VEO hankealue sailyy ennallaan, eika alueen kasvillisuudelle ja ldhialueen
suojelualueisiin kohdistu nykytilanteesta poikkeavia vaikutuksia. Normaali metséatalous ja
maanviljely alueella jatkuu.

VE1

Mikali toiminta kohdistuu koko suunnitellulle hankealueelle VE1, menetetddn ominai-
suuksiltaan tavanomaista, padosin nuorta ja keski-ikaista talousmetsaaluetta seka vaha-
tuottoisia kallioalueita arviolta noin 160 hehtaaria. Alueella ei esiinny uhanalaisia tai sil-
mallapidettavia luontotyyppeja, jotka voisivat olla erityisen herkkia suunnitellulle maan-
kaytolle tai joiden menetyksestd aiheutuisi merkittdvaa haittaa luonnon monimuotoisuu-
delle. Sen sijaan hankealueen laajuus vahentda monimuotoisuutta merkittavasti.
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Hankealueella on tunnistettu yksi arvokas luontokohde; kausikosteikko (kohde 15), muut
VE1 alueella tunnistetut arvokkaat luontokohteet (kohteet 1 ja 2) on rajattu hankealueen
ulkopuolelle. Kausikosteikon uhanalaisuutta ei ole maaritelty, silla elinymparistojen
uhanalaisuuden arviossa kausikosteikot on jatetty arvioimatta.

Hankkeen vaikutukset alueen kasvillisuuteen ovat merkittavia ja kestavat koko hankkeen
elinkaaren ajan. Kasvillisuusvaikutukset ovat paaosin paikallisia, sillda ymparoivat metsa-
alueet sailyvat ominaisuuksiltaan nykytilansa kaltaisina. Vaikutukset ovat kuitenkin omi-
naisuuksiltaan jossain maarin pysyvia, silléd aurinkovoimalatoiminnan jalkeen alueelle tyy-
pillinen lajisto ei tdysin palaudu ennalleen, johtuen muutoksista maaperéan ominaisuuk-
sissa ja vesitaloudessa.

Muutokset liikenteessa ja veden kulkeutumisessa ja mahdollisesti lisdantyva auringon sa-
teily ja tuuli voivat aiheuttaa myos vahaisia, epasuoria reunavaikutuksia hankealueen va-
littdmassa laheisyydessa sijaitsevaan Suvisuohon tai Kainalon luonnonsuojelualueelle.

Hankkeella ei ole vaikutuksia Hievasen luonnonsuojelualueeseen eika Natura 2000 -alu-
eisiin.

VE2

Mikali aurinkovoimalan toiminta kohdistuu koko suunnitellulle hankealueelle VE2, mene-
tetdan ominaisuuksiltaan tavanomaista, padosin nuorta ja keski-ikaista talousmetsaalu-
etta sekd vahatuottoisia kallioalueita arviolta noin 280-300 hehtaaria. Paneelialueiden alle
jaé myos peltomaata. Alueen monimuotoisuus katoaa ja puuston hiilivarasto ja -nielu ha-
viavat.

Hankealueelta on tunnistettu kolme arvokasta luontotyyppia: korpisoistuma (kohde 5) tu-
pasvillakorpi (kohde 11) seké kausikosteikko (kohde 15). Elinymparistdjen uhanalaisuu-
den arviossa kaikki korpityypit on luokiteltu uhanalaisiksi elinymparistdiksi, mutta korpi-
soistumaa ei voida tyypitella tarkasti. Tupasvillakorvet on luokiteltu vaarantuneeksi (VU)
luontotyypiksi ja kausikosteikot on jatetty arvioimatta (DD).

Vaikutukset hankealueen kasvillisuuteen ovat paikallisia, silla ymparoivat metsaalueet sai-
lyvat ominaisuuksiltaan nykytilansa kaltaisina. Vaikutukset ovat kuitenkin ominaisuuksil-
taan jossain maarin pysyvia, silla aurinkovoimalatoiminnan jalkeen alueelle tyypillinen la-
jisto ei taysin palaudu ennalleen, johtuen muutoksista maaperan ominaisuuksissa ja vesi-
taloudessa.

Kasvillisuuteen kohdistuvien vaikutuksien voidaan katsoa olevan merkittavia, silla mene-
tettdva metsdpinta-ala on verrattain suuri. Toisaalta alueella pa&asiassa esiintyvéat luonto-
tyypit ja lajit ovat Suomessa hyvin yleisia ja vastaavaa kasvillisuutta sailyy runsaasti myds
suunnittelualueen lahiymparistossa. Vaikutukset ovat paaasiassa paikallisia.

Hankkeella ei ole vaikutuksia |aheisiin suojelualueisiin eikd Natura 2000 -alueisiin.
VE3

Mikali aurinkovoimalan toiminta kohdistuu koko suunnitellulle hankealueelle VE3, mene-
tetddn tavanomaista, paaosin nuorta ja keski-ikdistd talousmetsaaluetta seka
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vahatuottoisia kallioalueita arviolta noin 440-460 hehtaaria. Alueen monimuotoisuus ka-
toaa ja puuston hiilivarasto ja -nielu haviavat.

Hankealueelta on tunnistettu kolme arvokasta luontotyyppia: korpisoistuma (kohde 5) tu-
pas-villakorpi (kohde 11) seka kausikosteikko (kohde 15). Elinympéaristéjen uhanalaisuu-
den arviossa kaikki korpityypit on luokiteltu uhanalaisiksi elinymparistoiksi, mutta korpi-
soistumaa ei voida tyypitella tarkasti. Tupasvillakorvet on luokiteltu vaarantuneeksi (VU)
luontotyypiksi ja kausikosteikot on jatetty arvioimatta (DD).

Vaikutukset hankealueen kasvillisuuteen ovat paikallisia, silla ymparoivat metsaalueet sai-
lyvat ominaisuuksiltaan nykytilansa kaltaisina. Vaikutukset ovat kuitenkin ominaisuuksil-
taan jossain maarin pysyvia, silld aurinkovoimalatoiminnan jéalkeen alueelle tyypillinen la-
jisto ei taysin palaudu ennalleen, johtuen muutoksista maaperan ominaisuuksissa ja vesi-
taloudessa.

Muutokset liikenteessa ja veden kulkeutumisessa ja mahdollisesti lisdantyva auringon sa-
teily ja tuuli voivat aiheuttaa myds vahaisia, epasuoria reunavaikutuksia hankealueen va-
littdmassa laheisyydessa sijaitsevaan Suvisuohon tai Kainalon luonnonsuojelualueelle.

Kasvillisuuteen kohdistuvien vaikutuksien voidaan katsoa olevan merkittavia, sillda mene-
tettava metsadpinta-ala on verrattain suuri. Toisaalta alueella paaasiassa esiintyvat luonto-
tyypit ja lajit ovat Suomessa hyvin yleisia ja vastaavaa kasvillisuutta sailyy runsaasti myos
suunnittelualueen lahiymparistossa. Vaikutukset ovat padasiassa paikallisia.

SAHKONSIIRTO

Sahkonsiirtoreittien osalta vaikutuksia kasvillisuudella ja luontotyypeille syntyy voimajoh-
tokaytavien raivaamisesta metsaymparistoon. Noin 36-42 m levea voimajohtoaukea jaa
puuttomaksi, ja johtoaukean reunavyohykkeella puuston kasvua rajoitetaan turvallisuus-
syista. Pylvaspaikkojen alueelta kasvillisuus haviaa pysyvasti, mutta muilla johtoaukean
alueilla pohja- ja kenttakerros sailyvat peitteisina. Johtoaukeilla kasvillisuudessa tapahtuu
muutoksia myds pidemmalla aikavalilld valo- ja kosteusolosuhteiden muuttuessa. Sah-
konsiirtoreittien alueilla metsakasvillisuus on osittain pirstoutunutta, silla siirtoreiteilla si-
jaitsee hakkuita ja peltolohkoja. Kokonaisuudessaan sahkonsiirtoreittien vaikutukset kas-
villisuuteen ja luontotyyppeihin ovat luonteeltaan paikallisia ja valiaikaisia ja ne arvioi-
daan vahaisiksi.

Taulukko 22. Eri hankevaihtoehtojen ja sdhkdnsiirron kokonaisvaikutus kasvillisuuteen ja suo-
jelualueisiin. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesta ja muutoksen
suuruudesta.

Muutoksen suuruus
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Muutoksen suuruus

Erittdin | Suuri Kohta- | V&hai- Ei vai- Vahai- Kohta- | Suuri Erittdin
suuri kieltei- | lainen nen kutusta  nen lainen myon- | suuri

kieltei- | nen kieltei- | kieltei- mydn-  mydn- | teinen | mydn-
nen nen nen teinen  teinen teinen

Vahéinen Kohta- | Vahai- SVE1, Vahai- | Vahai-
lainen nen SVE2A nen nen

SVE2B
Kohtalai- VE1, Vahai-
nen VE2 nen

VE3
Suuri Erittain Kohta- Erittain
suuri lainen suuri

Erittain Erittain | Erittain Erittain | Erittain

suuri suuri suuri suuri suuri

11.6.4 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Haittavaikutuksia pyritaéan lieventdamaan alueen jakamisella osa-alueisiin, joiden valiin ja-
tetdan viherkaistat. Puustoa sailytetéédn hankealueen reunoilla niin paljon kuin mahdol-
lista ja ymparistd ennallistetaan hankkeen elinkaaren paatteeksi. Kasvillisuusselvityksessa
esiin tulleet kasvillisuuden arvoalueet jatetédan rakentamisen ulkopuolelle, Kohteisiin 4 ja
14 jatetaan lisaksi 20 metrin levyinen suoja-alue. Kohteisiin 3,6,7,8,10,12 ja 13 jatetaan
50 metrin levyinen suoja-alue.

Hankkeen vaihtoehdoissa (VE2 ja VE3) huomioidaan Suvisuon suojelualue niin, ettd han-
kealueen ja Suvisuon véliin jatetdan n. 40 m levyinen suoja-alue. Suojavyohykkeen leveys
on kaksinkertainen Metsdkeskuksen suosittelemiin kosteikkojen reuna-alueiden suoja-
vyShykesuosituksiin nahden. Reuna-alueille voidaan jattda 10 metrin korkuinen puusto,
jolloin puusto ei viela aiheuta merkittavaa varjostusta paneelialueelle. Vaihtoehto VE1 ei
ulotu lahelle Suvisuota.

Suvisuon pohjoiskarjen Kainalon luonnonsuojelualueen ja hankealueen valiin jatetdan
my&s vahintaan 20 metrin levyinen suojavyhyke.

11.6.5 Arvioinnin epavarmuus ja seurantatarve

Hanketta varten tehdyt maastoselvitykset on suoritettu olemassa olevan ohjeistuksen mu-
kaisesti ja selvitystarkkuuden arvioidaan olevan hyvalla tasolla. Hankealuetta on tutkittu
kattavasti ja maastoselvityksistd sekd vaikutusarvioinneista ovat vastanneet kokeneet
luontokartoittajat.

Teollisen kokoluokan aurinkoenergiatuotannon vaikutuksista kasvillisuuteen tai eldimis-
toon ei ole olemassa laajalti tutkimustietoa tai tulokset eivat ole suoraan sovellettavissa
Suomen olosubhteisiin ja lajistoon (vertailukohtana esimerkiksi aavikoille toteutetut aurin-
koenergian tuotantoyksikot).
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Paneelit kuitenkin aiheuttavat ymparistossaan pienialaisesti varjostusta, mika vaikuttaa |a-
hiympariston kasvillisuuteen. Paneelikentan ymparistdssa puusto joudutaan pitdmaan
matalana varsinaista kenttaaluetta laaja-alaisemmin, jotta varjostuksesta aiheutuva teho-
havio jaa mahdollisimman vahaiseksi. Paneelialueet voivat myds muuttaa |ahiymparis-
ténsa hydrologiaa; vaikutusten suuruus riippuu perustamistavasta seka tarvittavien lisa-
alueiden (huoltotiestd, maakaapeloinnit, varjostukselta vapaana pidettavan vyohyke) laa-
juudesta.

11.7 LINNUSTO

Aurinkovoimaloiden, tarvittavien huoltoteiden ja séhkonsiirtoreitin rakentaminen aiheut-
taa elinymparistéjen muutoksen elinymparistdjen havitessa ja pirstoutuessa. Lajeille so-
veltuvan elinympariston havidaminen tai pieneneminen voi johtaa ravinnonhankinnan vai-
keutumiseen tai siirtymiseen laadultaan heikommalle alueelle seka laajoille yhtenaisille
alueille tyypillisten lajien haviamiseen alueelta. Naissé tapauksissa pesimamenestys tai
pesivien parien maara todennakdisesti alenee.

Elinymparistdjen pirstoutuminen ja haviaminen vaikuttaa eniten paikkauskollisiin ja
elinymparistoiltaan pitkalle erikoistuneisiin lajeihin, joilla on tarjolla vain vahan sopivia
elinymparistdja. Myos ihmista karttavat arat lajit ovat alttiimpia hairidvaikutukselle kuin
rakennetun maan ja kulttuuriymparistdjen lajit. Toisaalta rakentamisen myota ihmisen
muokkaamissa ymparistoissa esiintyville lajeille syntyy liséa sopivaa elinymparistoa.

Rakentamis- ja purkamistoimet aiheuttavat hairiévaikutuksia, kuten melua ja lisdantynytta
liikennetta, mika karkottaa arimpia lintulajeja etédmmalle hankealueelta. Nama ovat kui-
tenkin valiaikaisia ja paikallisia vaikutuksia, keskittyen rakentamispaikkojen l&hiymparis-
t6on. Myds kunnossapitotoimet voivat karkottaa arimpia lintulajeja. Toimilla voi olla myds
valillisia, toissijaisia vaikutuksia luonnon ekologisiin yhteyksiin ja ekosysteemeihin.

Aurinkopaneelien heijastus voi aiheuttaa "“jarviefektin” (lake effect), mutta asiasta ei ole
varmaa tieteellistd nayttoa. Jarviefekti tarkoittaa sita, ettd muuttavat vesilinnut nékevat
heijastuman jarvenpintana, jonne ne pyrkivat laskeutumaan. Linnut voivat loukkaantua
laskeutuessaan ja osa vesilinnuista ei paase takaisin lentoon ilman vesialuetta. Alustavissa
selvityksissa on havaittu, etta vedessa elavat hyonteiset ovat kiinnostuneita paneeleista
heijastuvasta polarisoituneesta valosta. Hyonteiset houkuttelevat paikalle niité ravinnoksi
kayttavia lintuja. (Kosciuch, K. et al., 2020)

1171 Nykytila

Hankealueella ei sijaitse Suomen kansainvalisesti tarkeitad lintualueita (IBA-alueita) tai
Suomen kansallisesti tarkeitd lintualueita (FINIBA) tai maakunnallisesti tarkeitd lintualueita
(MAALI-alueita). Lahin Suomen kansallisesti tarkea lintualue on Puurijarvi-Isosuo (FINIBA
FI086120017), joka sijaitsee hankealueelta |ahimmilldan noin 2 kilometria pohjoiseen.
Alue muodostaa laajan 34,7km? laajuisen maantieteellisesti yhtenaisen ja monimuotoi-
sen lintujarven, peltoalueen seka useiden keidassoiden kokonaisuuden. Koylionjarvi
muodostaa yhdessa Pyhajarven kanssa kansallisesti tarkean lintualueen Koylionjarvi-Py-
hajarvi (FINIBA FI 087), joka sijaitsee hankealueelta noin 10 km lanteen. Samaiset FINIBA-
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alueet ovat rajaukseltaan identtisid Puurijarvi-lsosuo ja Koylionjarvi-Pyhajarvi IBA-rajaus-
ten kanssa. (Birdlife Suomi ry, 2023a)

Puurijarvi-lsosuo (FI0200149, SPA) kuuluu linnuston perusteella my&s Natura-verkostoon
sisallytettyihin kohteisiin. Osa Koylidnjarven keski- ja pohjoisosista kuuluu puolestaan
Koylionjarven Natura-alueeseen (FI0200032, SPA).

Huittisten pellot (MAALI 130000) koostuu Lauhansuota ymparoivista peltoalueista ja Rai-
jalanjarven eli Vankilan pelloista. Raijalanjarvi on osa IBA-aluetta Puurijarvi-Isosuo ja ym-
pariston kosteikot. Kevaisin alue on tarkea kerdantymisalue hanhille ja muille sorsalin-
nuille seka kapustarinnalle, suokukolle ja muille kahlaajille (Vilén ym., 2015). Tyypillisesti
kevatmuuton aikana alueella levahtavat joutsenet, hanhet ja kurjet yopyvat jarvilla tai suo-
alueilla ja ruokailevat paivisin pelloilla. Kuvassa 57 on esitetty hankealueen laheisyydessa
sijaitsevat tarkeat lintualueet.

NS
/
90,5 #4415 20km
o ——]
MML:n'avoimet aineistot 2023
- hankealueen raja FINIBA-alueet IBA-alueet MAALI-alueet (PLY)
NATURA-alueet (SPA) NATURA-alueet (SAC) Linnustollisesti arvokkaat alueet (Ahiman 2022 selvitys)

Kuva 57. Hankealueen ldheisyydessa sijaitsevat tirkeét lintualueet (Suomen ympadristékeskus,
2023).

Pesimaélinnusto

Hankealueiden pesimalinnusto koostuu paaasiassa hyvin tavallisista talousmetsien ja
hakkuualueiden pesimalintulajeista. Ahlman Groupin vuonna 2022 tekeman pesimalin-
nustoselvityksen (Liite 8) maastokartoituksen yhteydessd hankealueilla havaittiin yh-
teensa 58 pesivaa lintulajia, joista 18 on suojelullisesti huomionarvoisia. Valtakunnalli-
sessa uhanalaisuusluettelossa erittédin uhanalaiseksi (EN) luokiteltuja lajeja havaittiin
kolme: homdétiainen, huuhkaja seké viherpeippo. Vaarantuneita lajeja (VU) havaittiin
kaksi: pyy ja toyhtotiainen. Laji katsotaan vaarantuneeksi, jos se ei taytd aarimmaisen
uhanalaisen tai erittdin uhanalaisen lajin kriteerejd, mutta siihen kohdistuu suuri uhka
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keskipitkalla aikavalilla havita luonnosta. Silmallapidettaviksi (NT) luokiteltuja lajeja ha-
vaittiin kuusi. Silmallapidettavat lajit eivat ole uhanalaisia, mutta lajin kannan koko tai ke-
hitys lahes tayttaa vaarantuneidenlajien kriteerit. EU:n lintudirektiivin liitteen | lajeja (EU)
havaittiin kahdeksan ja Suomen kansainvalisten erityisvastuulajien (EVA) joukkoon kuulu-
via lajeja nelja.

Suurin osa alueella pesivistd huomionarvoisista lajeista on tavanomaisia, eika erityisia re-
viirikeskittymia 16ydetty. Hankealueilla pesivilla lajeilla on paljon vastaavia elinympéris-
t6ja alueen ulkopuolella, minkd vuoksi suurinta osaa ei tarvitse huomioida hankkeessa
erityisesti.

Runsaimpia lajeja hankealueella olivat peippo, pajulintu ja vihervarpunen. Peruslajeista
alueelta |6ytyi metsakirvinen, punarinta, talitiainen, hippidinen ja laulurastas. Maastotoi-
den aikana havaittiin myds seuraavat huomionarvoiset tai muuten mielenkiintoiset lajit;
tavi, teeri, metso, kurki, taivaanvuohi, kehraaja, harmaapaatikka, palokarki, kiuru, vasta-
rakki, pensaskerttu, toyhtotiainen, nérhi ja jarripeippo.

Kanalinnuista metsoja havaittiin yksi pari hankealueen lansireunassa. Teeripareja alueella
tulkittiin pesivan kaksi. Teeret pesivat monenlaisissa metsaisissa elinymparistdissa. Pyyre-
viireja todettiin kaikkiaan seitseman. Pyy viihtyy kuusivaltaisessa havu- ja sekametséassa,
jossa esiintyy leppaa ruokailua varten.

Pesimalinnustoselvityksen aikaan hankealue oli nykyistd suurempi. Osa alueista on rajattu
pois ohjelmavaiheen jalkeen erillisselvitysten valmistuttua Havaintojen perusteella han-
kealueelta ja sen lahiymparistosta voidaan tulkita kolme linnustollisesti arvokasta aluetta,
jotka koskevat kehragjien seka ns. vanhanmetsan lajiston esiintymispaikkoja. Naista lin-
nustollisesti arvokkaista alueista kaksi rajattiin nykyisen hankealueen ulkopuolelle 20 met-
rin suojaetaisyydelld. Alueen kehraajakanta on pinta-alaan ndhden vahva, ja téarkeimpien
kalliomuodostuminen sailyttdminen lajille soveliaina olisi lajin esiintymisen kannalta tar-
keda. Nykyiselle hankealueelle sijoittuu yksi linnustollisesti arvokas alue, joka sijaitsee
Korkeakalliolla. Merkittavin yksittdinen pesimalinnustohavainto koskee alueella tavattua
huuhkajapoikuetta.

Metsédkanalintujen soidinpaikat

Ahlman Goup Oy:n tekeman metsdkanalintujen soidinpaikkojen maastoinventoinnissa ei
tehty nako- tai kuulohavaintoja metsoista, mutta aivan alueen lansilaidalla havaittiin met-
son jalkia. Soidinaikainen tarkastelu keskitettiin alueen lansiosan kalliometsiin. Havaintoja
metsoista ei tehty eika soidinpaikkoja I16ydetty. Myoskaan teerien soidinparvista tai rie-
koista ei tehty havaintoja. Pyy havaittiin kahdessa paikassa alueella, toinen havainto-
paikka on alueen lansilaidalla ja toinen Mouhisuon eteldosassa alueella, joka jatettiin han-
kealueen ulkopuolelle. Metsojen soidinpaikkaselvitys on esitetty liitteesséa 9.

Huuhkajat

Alueella on havaittu huuhkajapoikue vuonna 2022 tehdyn pesimalinnustoselvityksen yh-
teydessa. Lisdksi huuhkajista on havaintoja vuosilta 2006 ja 2008, jolloin alueella on ren-
gastettu huuhkajan poikasia. Lisaksi alueella on rengastettu aikuinen koiras vuonna 2020.
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Ramboll Finland Oy:n 2.6.2023 tekemassa maastoselvityksessa (Liite 10, ei julkinen) ei
havaittu huuhkajia tai merkkeja huuhkajan pesinnasta. Alueelta |6ytyi paikoittain huuhka-
jalle soveltuvaa pesimaymparistoa, kuten paljaskallioisia rinteita ja harvakasvuisia manni-
koita. Vuosina 2006 ja 2008 kaytossa ollut pesapaikka oli tyhja. Pesapaikan ymparistossa
tehdyt harvennushakkuut ovat viimeistaan saattaneet vaikuttaa pesdpaikan hylkaami-
seen.

Aikuisen koirashuuhkajan rengastuspaikan ymparistosta ei loytynyt merkkeja pesinnasts,
mutta kyseinen alue arvioitiin huuhkajalle soveltuvaksi pesédpaikaksi. Vuonna 2022 Loy-
detyn maastopoikueen sijainnin alueella on tehty hakkuita kesan 2022 jalkeen, ja osa hak-
kuista on toteutettu kevaalla ja alkukesasta 2023.

Muuttolinnusto

Suomen pesimaélinnustosta valtaosa on muuttolintuja. Liséksi Suomen kautta muuttaa eri-
tyisen runsaasti Pohjois-Vengjalla pesivia lintuja. Lintujen padmuuttoreittien maantieteel-
liseen sijoittumiseen Suomessa vaikuttavat muuttavien lintupopulaatioiden koko, lintujen
|ahto- ja levahdysalueet ja tavoitesuunnat sekd muuttoa ohjaavat maantieteelliset johto-
linjat seké Suomessa etta rajojemme ulkopuolella. Lisdksi muuttoreittien sijoittuminen voi
vaihdella vuosien valilla tai muuttokauden sisalla saatekijoista, kuten tuulen suunnasta ja
sadealueiden liikkeista johtuen.

Suomessa lintujen muutto keskittyy erityisesti Suomen- ja Pohjanlahden rannikkolinjoille.
Kansainvalisesti erityisen merkittdva on padosin Suomenlahdelle sijoittuva arktisten vesi-
lintujen ja hanhien muuttoreitti. Pohjanlahden rannikkoa seuraa esimerkiksi merimetson
ja metsahanhen paamuutto. Syksylla erityisesti petolintujen muutto tiivistyy etelarannikon
tuntumassa oleville maa-alueille. Rannikoiden ohella pdamuuttoreittejé on runsaasti Ita-
ja Kaakkois-Suomessa, koska suurten maantieteellisten johtolinjojen vaikutuksesta seka
arktisten lintujen ettd petolintujen paamuutto kulkee naiden alueiden kautta. Etela- ja
Keski-Suomen sisémaassa ja Pohjois-Suomessa lintujen paamuuttoreitteja on vahem-
man.

Muuttolinnuston kannalta hankealue sijaitsee sisémaassa, jossa muuttajamaarat ovat sel-
vasti rannikkoseutuja pienempié ja muutto hajanaisempaa. Satakunnassa sisémaan téar-
keitd muuttovaylid ovat mm. Huittisten seutu ja Pyh&jarven alue. Hankealueen laheisyy-
dessa sijaitseva Koylionjarvi ohjaa jonkin verran vesilintujen muuttoa ja on merkittava ke-
vatajan seudullinen muuttoreitti. Vahintdan maakunnallisesti merkittédvia muutonaikaisia
kerdantymisalueita alueen laheisyydessa ovat Koylionjarven liséksi Huittisten peltojen,
Puurijarvi-lsosuon ja Sékylan peltojen alueet. Merikotkalla kevatmuuttoa ohjaa melko voi-
makkaasti Sakylanharju (Sitowise Oy, 2022).

BirdLife Suomi ry:n (2023b) vuonna 2023 paivittdmien lintujen pddmuuttoreittien mukaan
hankealueen yli kulkee laulujoutsenen paamuuttoreitti syksyisin (Kuva 58), merikotkan
paamuuttoreitti kevaisin (Kuva 59) seka kurjen paamuuttoreitti kevaalla ja syksylla (Kuva
60).
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5STERSION —— MML:n avoimet ainiestot 2023, BirdLife Suomi ry

Kuva 58. Laulujoutsenen pdamuuttoreitit (kevét = punainen, syksy = sininen)

5 4 e );J % —— MML:n avoimet ainiestot 2023, BirdLife Suomi ry

Kuva 59.. Merikotkan pddmuuttoreitit (kevét = punainen, syksy = sininen)
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Kuva 60. Kurjen pddmuuttoreitit (kevadt = punainen, syksy = sininen)

Syksyisin hankealueen ldheisyydessa sijaitseva Puurijarvi-lsosuon alue muodostaa Etela-
Suomen tarkeimman kurkien levédhdys- ja ydpymaalueen, joka kerda yhteen muutolle val-
mistautuvia lintuja Satakunnasta ja muiltakin alueilta. Alueen lintutorneista on laskettu
enimmilldan jopa 3000-3500 y6pymaéan saapuvaa kurkea.

11.7.2 LahtStiedot ja arviointimenetelmét

Suomessa ei ole ollut toiminnassa vastaavan kokoisia teollisen kokoluokan aurinkovoi-
maloita, joten tutkittua tietoa aurinkovoimaloiden mahdollisista vaikutuksista linnustoon
on véhan. Nain ollen aurinkovoimalan mahdolliset suorat ja epédsuorat vaikutukset linnus-
toon on tehty asiantuntija-arviona maastoselvitysten ja olemassa olevien tietojen (aikai-
semmat selvitykset, uhanalaisrekisterin tiedot, kartta-aineistot, ilmakuvat) perusteella.
Hankealueilla on toteutettu pesimalinnustoselvitys, metsojen soidinalueselvitys seka
huuhkajaselvitys. Linnustollisesti arvokkaiden kohteiden (IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet)
sekd valtakunnallisten pdamuuttoreittien osalta tiedot on koottu BirdLife Suomi ry:n paik-
katietoaineistoista.

Linnustoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu huomioiden vaikutuksen kohteena olevien
lajien suojelullinen arvo ja niiden herkkyys eri vaikutusmekanismeihin seka toiminnan ai-
heuttaman haitan voimakkuus. Lisdksi on tarkasteltu linnustolle arvokkaiden kohteiden
sijoittumista suhteessa hankealueeseen. Padpaino arvioinnissa on suojelullisesti huomi-
onarvoisissa lajeissa. "Jarviefektin” vaikutusta arvioitaessa on tarkasteltu aurinkovoimalan
sijoittumista suhteessa muuttavien vesilintujen muuttoreitteihin.
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Pesimiélinnustoselvitys

Hankealueella toteutettiin pesimalinnustoselvitys Ahlman Group Oy:n toimesta touko-
kesakuussa 2022 (Liite 8). Hankealueella tehtiin 14 sovellettua kartoituslaskentaa, joista
kaksi tehtiin viitasammakkoselvityksen, nelja liito-oravaselvityksen ja kolme lepakkoselvi-
tyksen yhteydessa. Kartoituslaskentaa tehtiin liséksi kahden linjalaskennan ja yhden pis-
telaskentakierroksen aikana. Kartoituslaskennassa kierrettiin lapi potentiaalisia pesinta-
kohteita, kuten luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia soita seka keskimaaraista iak-
kdampia metsia. Tutkimusalue kierretiin 1api vahintdén kahdesti. Painopisteena olivat
uhanalaiseksi maaritetyt lajit, EU:n lintudirektiiviin liitteessa | mainitut lajit sekd Suomen
erityisvastuulajit. Kartoituslaskennassa merkittavien lajien reviirit merkittiin kartalle. Seu-
raavat havainnot tulkittiin pareiksi: laulava koiras, varoitteleva koiras, nahty koiras, varoit-
televa naaras, nahty naaras, varoitteleva pari ja néhty pari.

Linjalaskennat tehtiin hankealueen lansi- ja itdosassa. Linjalaskennalla voidaan laskea
suuntaa antavasti alueen lintutiheys. Yksilomaarat merkitéan ylos paasarkaan (alle 25
metrin paasséa havaitut linnut) ja apusarkaan (yli 25 metrin paassa havaitut linnut). Lintuti-
heys laskettiin myos lajikohtaisesti, mihin on syyta suhtautua varauksella, silld aineisto on
pieni ja monet lajit, kuten kaki ja korppi, havaitaan |dhes aina apusaralla. Tiheydet ovat
esimerkinomaiset eivatka esita lajien todellisia parimaaria.

Pistelaskennat tehtiin hankealueella yhteensa 146 paikalta. Laskennat tehtiin 30.5.2022.
Pistelaskennassa kirjataan ylos kaikki viiden minuutin aikana havaitut lintuyksilot paa- ja
apusarkaan. Pistelaskennalla voidaan laskea suhteellisia tiheyksid, mutta ei absoluuttisia
tiheyksia, ja vertailu onnistuu esimerkiksi eri habitaattien valilla.

Yolaulajalaskenta eli yoaktiivisten lajien inventointi suoritettiin lepakkoselvityksen yhtey-
dessa seka erillisella kdyntikerralla koko hankealueella kesékuussa 2022. Laskennat teh-
tiin noin klo 22.00-4.00 valisena aikana. Paritulkinnat tehtiin samoin kuin kartoituslasken-
noissa. Yolaulajalaskentojen aikana voidaan 16ytdda muun muassa kehraajien reviireja.

Lajit, joista kerattiin kaikki reviirihavainnot, on esitetty liitteena 9 olevassa pesimalinnus-
toselvityksessa.

Metsojen soidinpaikkaselvitys

Metsojen soidinpaikkaselvityksen (Liite 9) on laatinut Ahlman Group Oy. Metsojen soi-
dinpaikkoja inventoitiin Metsoparlamentin (www.metsoparlamentti.fi) ohjeistuksen mu-
kaan. Inventointi suoritettiin lumikenkaillen tutkimusalueen kaikilla soidinpaikoiksi sove-
liailla kohteilla seka useilla muilla kohteilla 16.3., 21.3., 3.4. ja 23.4. vuonna 2023. Maas-
totyot tehtiin hyvalla saalla, jolloin tuuli on ollut riittavan tyyni yksildiden havaitsemiseksi
soitimen huippuaikana.
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Maastoinventoinneissa tarkastettiin yhtenaiset yli kymmenen hehtaarin metsaalueet,
puustorakenteeltaan harvat ja maastoeroja sisaltavat vanhat ja luonnontilaiset havumet-
sat, rameita reunustavat metsat seka yli 30-vuotiaat ensiharventamattomat mannikot.
Karttapohjille merkittiin kévely- ja muut jéljet, siipien vetéamisjaljet, hakomisméannyt ja ruo-
kailupuut, jatokset, havaitut yksilot, paivareviirit seka varsinaiset soidinpaikat.

Inventoinneissa pyrittiin tarkastamaan kaikkien soveliaiden kohteiden lumijaljet, jotta
mahdolliset soidinalueet voitiin haarukoida tarkemmin tai sulkea pois. Siipien vetojalkiin
lumipaikoilla kiinnitettiin erityistd huomiota, silla ne liittyvat oleellisesti soitimeen. Siipijal-
kid voi 16ytyéa myds koiraan paivareviiriltd, joka on soidinpaikan laheisyydessa. Metsoin-
ventointien aikana kartoitettiin muitakin metsakanalintuja, joiden soidinkausi ajoittuu var-
haiskevaalle, kuten teerid, pyita ja riekkoja. Inventoinnissa ei 16ytynyt metsojen soidin-
paikkoja ja muitakin kanalintuja havainnoitiin niukasti.

Huuhkajaselvitys

Ennen maastoselvitystd arvioitiin karttatarkastelun perusteella todennakdisimmét pe-
sdymparistot vuonna 2022 tehdyn poikuehavainnon ympéaristosta. Maastopoikueen [6y-
topaikan laheisyydessa ei sijaitse huuhkajan pesapaikalle tyypillisia jyrkkia kalliojyrkan-
teita, mika vaikeutti mahdollisten pesapaikkojen tunnistamista.

Maastoselvityksen rinnalla kaytettiin Suomen Lajitietokeskukselta saatua rengastusaineis-
toa. Huuhkajan pesérengastuksesta on vuoden 2022 maastopoikueen havaintopaikan |3-
heisyydesta kaksi merkinta3, jotka sijaitsevat 500 metrin ja 1,5 kilometrin pdassa vuoden
2022 maastopoikueen havaintopaikasta. Lahemmalla paikalla on rengastettu huuhkajan
poikasia vuonna 2006 ja 2008, ja kauempana olevalla paikalla on rengastettu aikuinen
koirashuuhkaja vuonna 2020.

Maastokaynti tehtiin 2.6.2023. Huuhkaja on erittdin herkka hylkddmaan munapesansa, jos
niitd hairitddn haudonnan ollessa kdynnissa. Huuhkajien poikaset kuoriutuvat yleensa ke-
sakuun alussa, mutta eivat ole silloin vield lahteneet pesasta, joten poikueen |6ytyessa
selvida myos niiden pesédpaikka. Maastossa kuljettiin valoisaan aikaan noin 13 kilometrin
pituinen reitti, joka sisélsi topografisesti potentiaalisimmat kohteet, rengastuspaikat seka
poikueen |oytopaikan, jonka ldheisyyteen keskitettiin pesdpaikan etsinnat. Poikaset ovat
aktiivisimmillaan auringonlaskun aikaan, joten maastossa oltiin auringonlaskuun asti ja
hieman sen yli, jotta havaittaisiin mahdolliset poikasten kerjuudénet. Maastoselvitykseen
kaytettiin aikaa yhteensd kahdeksan tuntia, josta kuusi tuntia oli pesdpaikan etsintda ja
kaksi tuntia kerjuudanien kuuntelua. Maastoselvityksessé ei tehty pesinté- tai muita ha-
vaintoja huuhkajasta.

11.7.3 Vaikutukset linnustoon

Merkittavat vaikutukset linnustoon aiheutuvat alueiden raivaamisesta ja rakentamisesta,
jotka aiheuttavat muutoksia elinymparistoihin ja véhentéavat pesapaikkoja. Rakentaminen
aiheuttaa liséksi hairidvaikutuksia, kuten melua ja lisdantynytta liikkennettd, mika karkottaa
arimpia lintuja etddmmalle hankealueelta. Toimilla voi olla myds valillisia vaikutuksia eko-
logisiin yhteyksiin.
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Hankealueen linnustollinen merkitys ei ole paikallista mittakaavaa suurempi. Valtaosa alu-
eella pesivista lintupareista on hyvin tavallisia pesimaélajeja. Lisaksi valtaosa havaituista
huomionarvoisista lajeista on tavanomaisia, eika erityisia reviirikeskittymia [6ydetty. Revii-
rit ovat ns. hajallaan pitkin aurinkovoimapuiston aluetta. Alueella pesivilla lajeilla on vas-
taavia elinymparistdja runsaasti tutkimusalueen ulkopuolella.

Muuttolintuihin tai niiden reitteihin ei hankkeella arvioida olevan vaikutuksia. Hankealu-
een kautta muuttavat laulujoutsen, maakotka ja kurki, joiden padmuuttoreitit kulkevan
alueen yli. Etenkin syksylla hankealue osuu kurkien muuttoreitille, jota muuttaa tuhansia
yksildita vuosittain. Myds kevaalld hankealueen kautta voi muuttaa merkittdva maara kur-
kia.

Huittisten alueella merkittavimmat lintujen levahdysalueet sijaitsevat kuitenkin hankealu-
een pohjoispuolella. Huittisten pellot (MAALI-alue, etdisyys noin 3,1 kilometria) seka Puu-
rijarvi-lsosuo ja ympariston kosteikot (IBA- ja FINIBA-alue, etdisyys noin 4,2 kilometria)
keraavat vuosittain tuhansia muuttolintuja levahtdmaan ja ruokailemaan alueilla. Alue on
ollut térkea hanhien ja kurkien levahdysalue muutaman kymmenen vuoden ajan. Linnut
ruokailevat paivisin pelloilla, mutta yoksi ne lentavat ilmeisesti avosoille. Hanhien paa-
muuttoreitti on siirtynyt BirdLife Suomen mukaan viime vuosina hankealueelta lanteen.

Aurinkovoimalan luoman jarviefektin vaikutuksesta linnustoon ei ole saatavilla luotetta-
vaa tietoa Suomen oloissa. Todennakdisesti vaikutus on vahainen, silla hankealueen yli ei
muuta vesilintuja, jotka tarvitsisivat vesiston lentoon paasyyn. Ikkunoihin (ja mahdollisesti
aurinkopaneeleihin) tormaavat yleensa matalalla lentavat lajit kuten pihapiirien pikkulin-
nut ja niitd metsastavat haukat. Lintujen kuolemantapausten seurantatutkimuksissa noin
13 vuoden ajalta kymmenelld aurinkovoimalaitoksella Kaliforniassa ja Nevadassa on arvi-
oitu, ettd keskiméaarainen kuolemantapaus maaréd on 2,49 lintua/MW vuodessa. Luku ei
ole suoraan verrannollinen Suomen olosuhteisiin, silld lajisto ja aurinkovoimapuistojen
sijaintiymparistot (Sonoran ja Mojaven autiomaat) poikkeavat suuresti Suomen olosuh-
teista. Joka tapauksessa aurinkopaneelien aiheuttamien lintukuolemien maarat ovat to-
dennékdisesti huomattavasti pienemmat verrattuna esimerkiksi voimalinjoihin (Bennun,
L.etal, 2021).

Sahkonsiirtoreittien rakentaminen muuttaa lintujen elinymparistoja seka aiheuttaa hai-
riota kuten melua ja lisdantyvaa ihmistoimintaa etenkin rakentamisen aikana. Voimajoh-
tolinjan ilmajohdot, voimajohtopylvaat ja niiden mahdolliset harukset saattavat aiheuttaa
térmaysriskin paikalliselle metsalajistolle sekd muuttolinnuille. Kun séhkonsiirtoreitit ra-
kennetaan metsaisilla alueilla uuteen maastokaytavaan, metsé raivataan ja pidetdan ma-
talana, jolloin metsalajien elinymparistda katoaa ja pirstoutuu. Toisaalta aukeat voimajoh-
toalueet saattavat myos lisata lajirunsautta reunavaikutuksen ansiosta, ja mahdollistaa
avoimien ja puoliavoimien elinymparistdjen lajien leviamista alueelle. Esimerkiksi teeret
kayttavat usein voimajohtoaukeita soidinpaikkana.
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Taulukko 23. Eri hankevaihtoehtojen ja s&dhkdnsiirron kokonaisvaikutus linnustoon. Vaikutuksen
merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

Muutoksen Suuruus

Erittain | Suuri Kohta- | Vdhai- Ei vaiku- Vahai- Kohta- | Suuri Erit-
suuri kieltei- | lainen | nen tusta nen lainen | myon- | téin
kieltei- | nen kieltei- = kieltei- myoén-  mydn- | teinen | suuri
nen nen nen teinen  teinen myon-
teinen

Vahai-

nen

Kohtalai-

nen

Suuri Erittain Kohta-
suuri lainen

Erittain Erittain | Erittain Erittain

suuri suuri suuri suuri

11.7.4 Haitallisten vaikutusten lieventdminen

Pesimaélinnusto

Pesimalinnustoon kohdistuvia suoria vaikutuksia voidaan lieventdd huomioimalla linnus-
ton kannalta arvokkaat elinymparistot seka arvokkaat linnustokohteet hankkeen suunnit-
telussa.

Rakentamisen aikaisten hairidvaikutusten lieventamiskeinoista tehokkain on rakentami-
sen ajoittaminen pesimaajan ulkopuolelle.

Alueen kehraajakanta on pinta-alaan ndhden vahva, ja térkeimpien kalliomuodostuminen
sailyttdminen lajille soveliaina olisi lajin esiintymisen kannalta térkeaa. Kaikki kohteet tu-
lee huomioida asianmukaisesti ELY-keskuksen ohjeistuksen mukaisesti hankesuunnitte-
lussa, jotta linnustolliset arvot voidaan turvata.

Metsojen soidinpaikat

Tehdyn metsoselvityksen perusteella ei voida antaa erityisida maankayttosuosituksia ka-
nalintujen osalta, silld alueelta ei |6ytynyt soidinpaikkoja. Myds muita kanalintuhavaintoja
tehtiin hyvin niukasti.
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Huuhkajat

Tunnetuilla pesimaalueilla tulee valttaa lilkkumista maaliskuusta kesakuuhun. Metsanka-
sittelytoimet suositellaan ajoittamaan kyseisen ajanjakson ulkopuolelle. Toissijaisesti pe-
sintdaikana metsankasittelytoimia ei tulisi suorittaa 300-400 metrid [ahempana asuttua
pesaa. Suositeltava suojavydhyke metsdssa sijaitsevalta huuhkajan pesaltd avohakkuun
reunaan on 50 metria. (Kontkanen, H. & Nevalainen, T., 2002)

11.7.5 Arvioinnin epavarmuus ja seurantatarve

Pesimilinnusto

Linnustoa inventoitiin pesimaaikaan kymmenen paivan ja neljan yon aikana hyvien saa-
olosuhteiden vallitessa. Alueen pinta-alaan ja melko yksipuolisiin elinympéaristéihin nah-
den selvitystd voidaan pitaa varsin kattavana, ja hyvin todennakdisesti huomionarvoisten
lajien reviirit on |0ydetty. Pesimalinnustoselvityksen osalta epavarmuustekijat liittyvat 13-
hinna linnuston vuosittaisvaihteluun, mika heikentda yhden vuoden maastoselvitysten tu-
losten yleistettavyytta pitkélle aikavalille. Yhden vuoden selvitysten perusteella ei valtta-
matta pystytd havaitsemaan kaikkia selvitysalueella pesivia lajeja tai yksiloita

Metsojen soidinpaikat

Epavarmuustekijat metsojen soidinpaikkainventoinneissa liittyvat yleisesti lumettomaan
aikaan tehtyihin inventointeihin. Silloin esimerkiksi siipien vetojalkia ei pystyta havaitse-
maan sulaneilta paikoilta. Kuitenkin uloste- ja hakomispuuldydailléd saadaan arvioitua la-
jin esiintymista ja tehtya lopullinen tarkastus soidinaikaan. Soidinalueet voivat vaihdella
vuosien valillda muun muassa hakkuutdiden seurauksena. Maastoinventoinnit ajoitettiin
aikaan, jolloin lunta oli paksu kerros. Epavarmuustekijoitd pidetdéan tassa vahaising, silla
tarkastuskaynnit toteutettiin jalkihavaintojen perusteella soitimen huippuaikaan hyvissa
sdéolosuhteissa.

Huuhkajat

Vuonna 2022 havaittu maastopoikue on varma havainto pesinnastd, miké osoittaa, etta
alue on huuhkajalle soveltuva. Maastopoikueen havaitseminen hankealueella tarkoittaa,
ettd todennakdisesti myos pesa sijaitsee kyseisellad alueella. On mahdollista, ettd huuhka-
japari on pesinyt alueella uudestaan vuonna 2023, vaikka maastoselvityksessa ei tehty
pesinta- tai muita havaintoja. Kartoitusalueen pinta-ala ja potentiaalisten pesapaikkojen
suuri maara vaikeuttivat pesan |oytymistd. Huuhkaja voi kelpuuttaa pesapaikakseen hy-
vinkin tasaisen maaston ja munia paljaalle alustalle esimerkiksi suuren kiven tai kaatuneen
puun juurakon suojaan, jos pesintaan soveltuvia jyrkanteita ei ole huuhkajan reviirilla. Pe-
sapaikan huomioiminen rakennusvaiheessa on hankalaa, sillé sen sijaintia ei saatu kartoi-
tettua.

Kevaalla 2023 on alueella toteutettu metsahakkuita, joista on voinut koitua merkittavaa
hairita pesinnélle. Pesa on todennakoisesti sijainnut Iahelld maastopoikueen |6ytopaik-
kaa. Jos pesa on sijainnut hakkuualueella, on se luultavasti tuhoutunut ja hylatty. Huuh-
kajapari voi silti jadda pesimaan lahistolle seuraavina vuosina, mikali hairioton pesapaikka
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|oytyy. Jos pesa sijaitsee hakkuualueen ulkopuolella, on se voinut sdastya, joskin hak-
kuista johtuva hairié on voinut vaikuttaa pesintaan.

11.8 ELAIMISTO

Suurimmat vaikutukset eldaimist6on aiheutuvat alueiden kasvillisuuden raivaamisesta ja
aurinkovoimalan aitaamisesta johtuvista elinalueiden muutoksista, suojaisten piilopaik-
kojen ja ruokailualueiden vahenemisesta ja elinymparistéjen pirstoutumisesta seka pinta-
alan pienenemisesta. Rakentamis- ja purkamistoimet aiheuttavat hairiévaikutuksia, kuten
melua ja lisdantynyttd liikennettd. Vaikutukset voidaan jakaa valittémiin ja valillisiin. Esi-
merkiksi valittdmissa vaikutuksissa voimaloiden, huoltoteiden sekd sdhkdnsiirtoreittien
rakentamisen seurauksena lajin elinymparistd haviaa ja pirstoutuu. Elinympariston havia-
misen myota alueella esiintynyt eldimistd hakeutuu muille vastaaville alueille hankealu-
een ymparistossa. Tama lisda hetkellisesti yksildiden maaraa, ja siten ekologista painetta
kyseisilla alueilla. Elinymparistdjen pirstoutuminen lisda reunavaikutusta seka saattaa hei-
kentaa lajien kulkuyhteyksia esimerkiksi liito-oravan osalta.

Rakentamistoiminnan myo6ta aiheutuu erilaisia valillisia vaikutuksia, padosin melun, valk-
keen seka lisaantyvan ihmistoiminnan aikaansaamia hairidvaikutuksia luonnon ekologi-
siin yhteyksiin ja ekosysteemeihin, jotka kohdistuvat erityisesti ihmista valtteleviin suurpe-
toihin ja metsdpeuraan. Hairion lisdédntymisen seurauksena lajit saattavat valtelld aluetta
erityisesti rakentamistoimenpiteiden ajan. Karttaessaan voimaloita lajit saattavat menet-
taa kaytossa olevia ruokailualueita tai muita elinpiirinsa osia.

Aurinkovoimalahankkeen toiminnan aikaiset vaikutukset aiheutuvat paaosin ekologisten
yhteyksien ja reittien katoamisesta seka ihmistoiminnan liséantymisesta mm. huoltotoi-
menpiteiden vuoksi.

Aurinkovoimalahankkeen toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset ovat vastaavanlai-
sia kuin rakentamisvaiheessa. Vaikutukset aiheutuvat voimaloiden purkamisesta ja siihen
liittyvasta liikenteestd sekd mahdollisesta purettujen osien valivarastoinnista.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ja selvityksissa paapaino on EU:n luon-
todirektiivin liitteen IV (a) lajiston esiintymisessa, silla liitteen lajit ja niiden elinymparistot
ovat tiukasti suojeltuja. Liitteen IV (a) lajeihin kuuluvien yksildiden lisdantymis- ja levah-
dyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on luonnonsuojelulain (78 §) mukaisesti

kielletty.

11.8.1  Nykytila

Hankealueen elaimistd koostuu paaosiltaan seudullisesti tavanomaisista nisakkaista ja
muista eldinlajeista, jotka ovat sopeutuneet elamaan ihmisen voimakkaasti muokkaamilla
metsa- ja suoalueilla seka peltoviljelyksessa olevilla alueilla tai niiden liepeilla. Alueen
yleisimpia nisakkaita ovat metsdjanis, valkohantakauris ja metsakauris. Alueella esiintyvat
my&s mm. hirvi, kettu ja satunnaisemmin naata, karppa, lumikko ja ilves. Hankealueen
ymparistossa ei ole tunnettuja susilaumoja, mutta hankealue kuuluu Koylion reviiriin
(Luonnonvarakeskus, 2023).

SUN 2 OY HUITTISTEN AURINKOVOIMALA - Ympadristévaikutusten arviointiselostus



e 171

EU:n luontodirektiivin liitteessad IV (a) luetellaan yhteison tarkedna pitamia eldinlajeja,
jotka ovat ns. tiukan suojelujarjestelman lajeja, jolloin niiden lisddntymis- ja levahdysalu-
eiden havittdminen ja heikentdminen on Suomen luonnonsuojelulain nojalla kiellettya
(Lsl 788) Kiellosta voidaan poiketa vain luontodirektiivin artiklan 16 mukaisilla perusteilla.
Poikkeusluvista paattaa tarpeen mukaan alueellinen ELY-keskus. Ennakkotietojen perus-
teella hankealue ei ole erityisen tarkea esiintymisalue luontodirektiivin liitteen 1V(a) la-
jeille, eika siella sijaitse ko. lajien tiedossa olevia lisadntymis- ja levahdyspaikkoja.

Sen sijaan itaisen sdhkonsiirron voimajohtoreitin 1dheisyyteen, noin 30-50 metrin etaisyy-
delle suunnitellusta voimajohtoreitista sijoittuu liito-oravan papanapuu- ja kolopuuha-
vaintoja. Luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajien esiintyminen hankealueella ja séhkonsiirron
voimajohtoreittivaihtoehtojen alueilla on mahdollista, esimerkiksi suurpetojen reviirit
ovat yleensa niin laajoja, ettd ne saattavat ajoittain kulkea myods hankealueella.

Liito-orava

Liito-orava (Pteromys volans) kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) mukaisiin lajeihin,
minka lisdksi se on luokiteltu viimeisimman uhanalaisuusluokituksen mukaan vaarantu-
neeksi (VU) (Hyvarinen ym., 2019).

Hankealueilla on kokonaisuutena varsin niukasti liito-oraville soveliasta iakkaampaa kuu-
sivaltaisia sekametsaa, joissa olisi my0s jareitd kuusia ja lehtipuita (erityisesti haapaa ja
leppaa) seka pesapaikoiksi soveltuvaa kolopuustoa.

Liito-oravia on havaittu hankealueen |dheisyydessd Metsamaan alueella vuonna 2005.
Alue on nykyaan hakkuualuetta, joten kyse ei voi olla enda asutusta reviirista (Suomen
Lajitietokeskus, 2022). Vuonna 2019 Maurialan alueelta varmistettiin kaksi liito-oravan re-
viirid, mutta molemmat sijaitsevat hankealueen ulkopuolella (Ahlman, 2020). Havainnot
eivat ole Suomen Lajitietokeskuksen rekisterissa. Fingrid Oyj:n Huittinen-Forssa 400+110
kilovoltin voimajohtohankkeen YVA-menettelyn yhteydessa tehdyissa liito-oravaselvityk-
sissé mainitaan, ettd sahkdaseman ita- ja koillispuolella sijaitsee alue, josta vuonna 2019
|oydettiin liito-oravan papanoita samalta alueelta, jossa niita oli havaittu myds vuosina

2007 ja 2011.

Aurinkovoimalahankkeeseen liittyen liito-oravia kartoitettiin hankealueella vuonna 2022
Ahlman Groupin toimesta (Liite 11) ja kevaalla 2023 Afry Finland Oy teki tarkentavan sel-
vityksen Fingrid Oyj:n sdhkbaseman ymparistdssa (Liite 12).

Hankealueilla tehdyssa liito-oravaselvityksessa (Liite 11) |6ytyi yksi liito-oravan reviiri, joka
sijaitsee alueen lansiosassa Pelto-Laurilan Jylhdssa. Hankealueiden rajoja on sittemmin
muutettu ja havaittu liito-oravan reviiri on rajattu hankealueiden ulkopuolelle.

Afry Finland Oy:n selvityksessa havaittiin neljasta tarkistetusta liito-orava-alueesta (Kuva
61) vain sdhkdaseman pohjoispuolisen alueen 3 olevan maastohavaintojen perusteella
asuttu kevaalla 2023. Metsikdsta [0ydettiin suunnilleen sama maéaré papanapuita kuin
vuonna 2020, mutta alue oli laajuudeltaan pienempi. Erédén kolohaavan juurelta havaittiin
runsaasti seka vanhoja etta tuoreita papanoita, mika viittaa todennakdiseen lisdantymis-
ja levahdyspaikkaan. Aluetta 3 voidaan pitaa elinpiirin ydinalueena. Kuitenkaan yksinaan
se lilan pienena ei riitd liito-oravien elinpiiriksi, silld liito-oravanaaraiden elinpiirit ovat
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yleensa kooltaan 3-10 hehtaaria (Nieminen, M., & Ahola, A. 2017). Elinpiiri voi ulottua
myOs alueelle 4 (vaikka sieltd ei 16ytynyt papanoita) seka itépuolella olevaan nuoreen
metsaan mahdollisesti alueelle 1 asti, josta |6ytyi yksi papana. Alue 2 todettiin aiempien
hakkuiden vuoksi potentiaaliltaan heikoksi, eika alueelle ole kulkureitteja.

T

4

\

Ay

Kuva 61. Alueella tehtyjen aiempien liito-oravaselvitysten perusteella rajatut liito-oravaelinpii-
rin osa-alueet. Papanapuu-havainnot vuodelta 2023 punaisella.

Viitasammakko

Viitasammakkoa (Rana arvalis) esiintyy ldhes koko Suomessa ja Keski-Suomessa viitasam-
makko on jopa ruskosammakkoa yleisempi. Viitasammakko elda kosteissa ymparistoissa
kuten viidoilla, metsissd, soissa ja laareissa. Hankealueelle tehdyssa viitasammakkoselvi-
tyksessa (Liite 13) ei alueella havaittu yhtaan viitasammakkoa tai lajin matimunia maasto-
téiden aikana, eikd myoskaan kuultu soidindéntelya. Alueilla ei ole kdytdnndssa lainkaan
lajille potentiaaliselta vaikuttavaa elinympéaristod, eika alueelta tunneta vanhoja viitasam-
makkohavaintoja.

Lepakot

Suomessa esiintyy yhteensa 13 lepakkolajia, joista viitté (pohjanlepakko, viiksisiippa, iso-
viiksisiippa, vesisiippa, korvayokkd) tavataan yleisesti. Kaikki Suomen lepakkolajit ovat
luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeja, jolloin niiden levéhdys- ja lisdédntymisalueiden havit-
tdminen ja heikentaminen on kiellettyd luonnonsuojelulain § 78 nojalla, jonka lisdksi
kaikki Suomen lepakkolajit on rauhoitettu (luonnonsuojelulaki § 69). Liséksi Suomi on si-
toutunut lepakoiden suojeluun EUROBATS eli Euroopan lepakoiden suojelusopimuk-
sella, joka velvoittaa suojelemaan edelld mainittujen levahdys- ja lisdantymisalueiden li-
saksi tarkeat ruokailualueet ja kulkureitit.
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Suomen yleisin lepakkolaji, pohjanlepakko, |6ydettiin alueella tehdyssa lepakkoselvityk-
sessa (Liite 14) varsin runsaslukuisena. Pohjanlepakko esiintyy usein asutuksen lahistolla
sopivan suojaisissa metsikoissa tai pienissa pihapiireissa, joissa on riittavasti puustoa ym-
parilla. Pohjanlepakko valttaa suuria ja avoimia alueita, mutta sité voi havaita myos varsin
pienilla metsakuvioilla vailla rakennuksia. Isoviiksi-/viiksisiipoista tehtiin havaintoja vain
muutaman kerran inventointien aikana. Viiksisiipat kayttavat saalisalueinaan yleensa suo-
jaisampia metsamaita kuin pohjanlepakot. Hankealueelle tehdyssa lepakkoselvityksessa
lepakoille arvokkaita alueita |0ytyi yhteensa seitseman (Kuva 62), joista yksi on Kahilis-
tonahteessa sijaitseva rakennus. Pohjanlepakoiden nahtiin lentdvan rakennukseen, joka
on hyvin todennakoisesti lisdantymis- ja levahdyspaikka. Rakennuksen alue on sittemmin
rajattu hankealueiden ulkopuolelle.
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Kuva 62. Lepakoille arvokkaat alueet. Punainen = luokitus |, lila = luokitus Ill (Ahlman, 2022,
MML, 2023).
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Lepakoiden kayttamat alueet voidaan jakaa kolmeen ryhmaan: ) lisdédntymis- ja levahdys-
paikat, Il) tarkeat ruokailualueet ja siirtymareitit seka Ill) muut lepakoiden kayttamat alu-
eet. Valtaosa selvityksen aikana tehdyistd havainnoista koskee yksittaisia lepakoita, mutta
monella alueella tehtiin kaksi tai useampia havaintoja. Kuusi pienialaista havaintoaluetta
voidaan tulkita kuuluvan luokkaan lll. Kyseinen luokitus ei ole sidoksissa lainsaadantoon
tai Euroopan lepakoidensuojelusopimukseen. Alueiden huomioiminen on vapaaeh-
toista, mutta suositeltavaa. Kdytdnnossa puustoa olisi hyva sailyttéda ennallaan mahdolli-
simman paljon.

Hirvi- ja riistaeldimet

Satakunnassa hirvien keskimaardinen tiheys on noin 4 elaintd/1000 ha ja hirvitiheys on
ollut pienessa laskussa viime vuosien aikana (Luonnonvarakeskus, 2022). Huittisten alu-
eella on hirvia, mutta hankealueella ei ole havaittu hirvien kulkureitteja. Satakunnan
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viherrakenneselvityksen mukaan hankealue sijoittuu hirvielainten talvilaidunalueelle. Lu-
mijalkilaskennasta saatujen tulosten perusteella hirvia liikkuu etenkin hankealueen lansi-
osassa.

Alueella joulukuussa 2023 tehdyn lumijalkilaskennan perusteella hankealueella esiintyy
hirvien lisdksi valkohantékaurista ja metsakaurista. Runsaiten niité tavataan hirvien tapaan
hankealueen lansiosissa. Luonnonvarakeskuksen arvio valkohantédkauriin tiheydesta Sa-
takunnassa on 12,4 kaurista/1000 ha. Tavoitteena on valkohantidkauriin kannan leikkaa-
minen metsastamalla.

Susi

Susi (Canis lupus) kuuluu luontodirektiivin liitteiden I, IV ja V lajeihin. Suomalaisessa
uhanalaisuusluokituksessa susi on luokiteltu erittdin uhanalaiseksi (EN). (Hyvéarinen
ym.,2019). Luonnonsuojelulain 78 §:n (9/2023) mukaan susi kuuluu luontodirektiivin
(92/62/EY) liitteen IV (a) eléinlajeihin, joiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittami-
nen ja heikentdminen on kiellettya ja luvanvaraista.

Sutta tavataan koko maassa Ahvenanmaata ja aivan pohjoisimpia tunturialueita lukuun
ottamatta (Nieminen, M. & Ahola, A. 2017). Susi liikkuu monenlaisissa ymparistoissa ku-
ten metsaisilla alueilla, suo- ja pensaikkoalueilla seka tuntureilla. Suomen susipopulaatio
muodostuu perhelaumoista, pareista ja yksin eldvista susista. Keskimaarin susireviirin
pinta-ala Suomessa on 1 200 km?, mutta se vaihtelee populaatiotiheyden mukaan. Susien
pesapaikat vaihtelevat 1dhes vuosittain. Ravinnokseen susi kayttdd muun muassa pienpe-
toja, jyrsijoitd, janiksia, lintuja, hirvielaimia ja karjaa. (Nieminen, M. & Ahola, A. 2017).

Hankealue sijoittuu Koylion susireviirille, joka on pysynyt vuosittain 1dhes samanlaisena
seka kooltaan ettd rajaukseltaan. Se ulottuu Idhes Kokemaeltd Kankaanpaahan, ja Henni-
joelta Huittisten lounaispuolelle (Kuva 63). Reviirin pohjoisosa ulottuu Puurijarvi-Isosuon
kansallispuiston eteldosiin, ja reviirillda on muutamia Natura 2000 -verkostoon kuuluvia
alueita ja muita luonnonsuojelualueita.
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Kuva 63. Kéylién susireviiri 2023.

Vuoden 2023 susikanta-arvion mukaan Koylion reviirilla elad perhelauma, joka koostuu
todennakdisesti 9 susiyksilostd. Koylion susireviirin laajuus on vaihdellut viime vuosina
noin 690-710km?valilla. (Luonnonvarakeskus, 2023).

Koylion susireviiri sijoittuu Lounais-Suomen mittakaavassa rauhalliselle maa- ja metséta-
lousvaltaiselle alueelle. Hankealue sijoittuu vakiintuneelle ja pysyvalle susireviirille. Revii-
risusien lilkkkuminen painottuu reviirin keskiosiin erityisesti lisdantymisaikaan kevaalla ja
alkukesasta. Susihavainnot ja naytteet painottuvat alueille, joilla ihmiset lilkkuvat. Voi olla
harhaanjohtavaa ajatella, ettei jollain alueella olisi susia, jos havaintoja ei ole tehty. Revii-
rin susihavainnot painottuvat teiden |laheisyyteen ja erityisesti Sakylan seutuun, mutta ha-
vaintoja on koko reviiriltd melko tasaisesti. Havaintojen jakauma voi vaihdella vuoden-
aikojen mukaan.

Viimeisen kahden kuukauden aikana Luonnonvarakeskuksen havaintopalveluun on kir-
jattu runsaasti susihavaintoja hankealueelta ja sen laheisilta 10 x 10 kilometrin ruuduilta
(Kuva 64).
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Kuva 64. Luonnonvaratieto -palveluun kirjatut susihavainnot edellisen kahden kuukauden ajalta
(29.11.2023) 10x10 km ruuduissa.

llves

llves (Lynx lynx) kuuluu luontodirektiivin liitteiden Il ja IV lajeihin. Suomalaisessa uhanalai-
suusluokituksessa ilves on luokiteltu elinvoimaiseksi (LC). Luonnonsuojelulain (9/2023)
78 §:n mukaan ilves kuuluu luontodirektiivin (92/62/EY) liitteen IV (a) eldinlajeihin, joiden
lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittéminen ja heikentaminen on kiellettya ja luvanva-
raista.

llvestd tavataan koko maassa. Useimmiten ilves eldd metsdymparistossa. llveksen laajaan
elinpiiriin kuuluu metsia, peltoja, vesistdja, asutusta seka muita maankayttomuotoja. II-
veksen elinpiiri on tyypillisesti noin 150-550 km2. llvesnaaras suosii pesaalueena vaikea-
paasyistd metsaista louhikko- tai makimaastoa, jossa pesa sijaitsee useimmiten kivenko-
lossa tai kaatuneen puunrungon tai juurakon alla. Pesdpaikka pysyy usein vuodesta toi-
seen samana, jos ilvesnaaras on kokenut sen turvalliseksi. llves valttaa tiheampaa asutusta
seka vilkkaasti liikenndityja teita. llves liikkuu paaasiassa hamarassa ja oisin. Ihmista ilves
vaistda yleensa jo kaukaa. Ravinnokseen ilves kayttaa janiseldimia, metsakanalintuja ja
pienia hirvieldimia. (Holmala, K., 2017).

llveksid on havaittu alueella niin kuin muillakin metsaisilla alueilla, mutta varsinaista tihen-
tymaa alueella ei ole. llveksen saalisvalikoima on hyvin laaja pikkujyrsijoista ja linnuista
peuran kokoluokkaan. Suosittua ravintoa ovat janiseldimet (rusakko ja metsajanis) ja
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pienet hirvieldimet, kuten metsakauris ja valkohantdkauris seka Lapissa porot. My&s met-
sakanalinnut ovat ilvekselle tarkea saaliseldainryhma.

Luonnonvarakeskuksen Luonnonvaratieto-palvelussa hankealue sijoittuu sellaiselle 10
km x 10 km ruudulle, jossa on kirjattu viimeisten kahden kuukauden aikana yli 15 ilvesha-
vaintoa ja ainakin yksi ilvespentue viimeisen neljan kuukauden aikana (22.12.2023). My&s
alueella tehdyssa lumijalkilaskennassa havaittiin ilveksen jalkia.

Muu eldimisto

Alueen muu eldimisto on tyypillistd etelasuomalaisen talousmetsan lajistoa. Lumijalkilas-
kennoissa havaittiin jonkin verran pienpetojen ketun, ndadan, kérpan ja lumikon jalkia.

Alueella ei esiinny vakituista karhu- tai ahmakantaa. Alueen lansipuolella on tavattu sa-
tunnaisesti vaeltavia karhuyksilita. Karhut ovat liikkuneet Huittisten lansipuolelta paaasi-
assa pohjoisetelasuuntaista kulkureittia. My6s ahmoja on tavattu alueelta harvakseltaan.

Luonnonvaratieto -palveluun ei ole kirjattu karhu- tai ahmahavaintoja suunnittelualueelta
tai sen lahimmilta ruuduilta edellisen kahden kuukauden ajalta (14.12.2023). Karhut siir-
tyvat talvipesiin talviuneen tavallisesti noin lokakuun tienoilla. Kuten muissakin suurpeto-
havainnoissa, havaintojen maara ei kerro suurpetojen maarasta tai niiden absoluuttisesta
esiintymisestd ja levinneisyydestd, vaan siita, missa ihmiset liikkuvat ja tekevat suurpeto-
havaintoja.

Euroopanmajava (Castor fiber) kuuluu luontodirektiivin liitteiden II, IV ja V lajeihin. Suo-
malaisessa uhanalaisuusluokituksessa euroopanmajava on luokiteltu silmallapidettavaksi
(NT). (Syke, 2022). Majava on noussut ajoittain Raijalanjokea pitkin Kokeméaenjoen esiin-
tymisalueeltaan Metsédmaan tasolle. Luonnonvarakeskuksen Luonnonvaratieto-palve-
lussa hankealue sijoittuu 20 km x 20 km ruuduille, joissa on havaittu euroopanmajavan
talvipesia vuonna 2020.

Kalasto

Kokemaenjoki ja Loimijoki ovat vaelluskalavesistdja, joiden koski- ja virta-alueilla yleiska-
lastusoikeudet eivat ole voimassa (KalL 379/2015, 7 §). Verkkokoekalastuksen perus-
teella Kokemaenjoella lukumaaraisesti runsaimpia lajeja ovat sérki, ahven, kiiski ja pasuri,
ja kilomaaraisesti ahven, pasuri ja lahna. Kokemaenjoen kalataloudellisen tilan on arvioitu
parantuneen viimeisten vuosikymmenten aikana. Tama nakyy muun muassa kalaston ra-
kenteen positiivisena muutoksena. (Lansi-Suomen Kalatalouskeskus, 2021).

Kokemaenjoella on luontainen toutainkanta ja seurannan perusteella luonnon lisdanty-
minen onnistuu paikoin hyvin. Myds Loimijoen alaosilla on havaittu toutaimen lisaanty-
mista. Kokeméaenjoen saalislajistoon kuuluvat mm. taimen, harjus, siika, kirjolohi, hauki,
toutain ja kuha. Loimijoen runsain saalislaji on ollut viime vuosina hauki. Muita yleisia saa-
lislajeja ovat sarki, ahven ja lahna. (Lansi-Suomen Kalatalouskeskus, 2021).

Kokemaen kalatalousalueen kaytto- ja hoitosuunnitelmassa on esitetty tavoitetilat ja osa-
tavoitteet kalakantoihin ja kalastukseen. Tavoitteena on mm., etta kalastukselle keskeiset
kalakannat (kuha, ahven, hauki ja toutain) ovat vahvat, ja niité hyodynnetaan kestavasti.
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Vesialueet houkuttelevat vapaa-ajankalastajia harjoittamaan monipuolisesti seka koti-
tarve- etta virkistyskalastusta. Vapaa-ajankalastus tuottaa ihmisille hyvinvointia ja elamyk-
sid. Kalastustoiminnasta saadaan tuottoa kalavesien hoitoon ja vesialueen omistajille. Ka-
lakantojen tila tunnetaan hyvin, ja olemassa olevaa ja uutta kayttokelpoista tietoa kayte-
téan kalastuksen ohjaukseen. Virtavesien vedenlaatu ja olosuhteet paranevat nykyisests,
jolloin kalakantojen vahvistuminen on mahdollista.

11.8.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Aurinkovoimalahankkeen suorat ja epasuorat vaikutukset alueen elaimistoon on arvioitu
asiantuntija-arviointina alueelle tehtyjen selvitysten seka olemassa olevien tietojen (aikai-
semmat selvitykset, Luonnonvarakeskuksen aineistot, alueen riistanhoitoyhdistyksen ja
Satakuntaliiton julkaisemat teokset seka kirjallisuus, uhanalaisrekisterin tiedot, kartta-ai-
neistot, ilmakuvat) perusteella.

Eldimiston osalta erityistd huomiota on kiinnitetty EU:n luontodirektiivin liitteen V(a) la-
jeihin (lito-orava, lepakot, viitasammakot ja sudet), joiden luonnossa havaittavien lisdan-
tymis- ja levahdyspaikkojen heikentaminen on kiellettya (luonnonsuojelulaki 78 §) seka
muihin suojelullisesti huomioitaviin lajeihin.

Hankkeen yhteydessa toteutettiin erillisselvitykset EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) pe-
rusteella suojeltujen liito-oravien, lepakoiden ja viitasammakoiden kartoittamiseksi han-
kealueilla. Selvityksien teon aikaan aurinkovoimalan hankealue on ollut suurempi kuin se
on nyt. Liséksi hankealueelta laadittiin loppuvuodesta 2023 erillisselvityksina nisékkaiden
lumijalkilaskenta (Liite 15) seka suurpetoselvitys (Liite 16). Selvitysten tuloksia ja asiantun-
tijan lausuntoa kaytettiin yhdessa aiempien luontohavaintojen ja -selvitysten tuottamien
tietojen kanssa hankkeesta aiheutuvien ymparistovaikutusten arviointiin. Tausta-aineis-
tona liito-orava- ja viitasammakkoselvityksille hyodynnettiin Lajitietokeskuksen havainto-
rekisteria (Suomen Lajitietokeskus, 2022) ja Maurialan luontoselvitysraporttia (Ahlman,

2019).
Liito-oravaselvitys

Ahlman Group Oy teki hankealueilla liito-oravaselvityksen (Liite 11) kevaalla 2022 alueilla
mahdollisesti olevien liito-oravien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen selvittamiseksi. Po-
tentiaaliset alueet kierrettiin huolellisesti lapi 24.3., 1.4., 3.4. ja 21.4., jolloin lumi oli sula-
nut riittavasti puiden tyvilta ja sddolosuhteet olivat muutoinkin hyvat. Viimeinen maasto-
paiva tehtiin reilusti muita myohemmin, silla huhtikuun alkupuolella satoi runsaasti uutta
lunta, jonka sulamisessa kesti pitkdan. Metsdrakenteen puolesta potentiaalisilta kohteilta
etsittiin liito-oravien jatoksia puiden runkojen tyvilta. Erityista huomiota kiinnitettiin kuu-
siin, koivuihin, leppiin, raitoihin ja haapoihin. Vaikka liito-orava ei suosi mantyja, tutkittiin
myos jareahkdjen mantyjen tyvet.

Kevaalla 2023 tehtiin tarkentava liito-oravaselvitys (Liite 12) Fingrid Oyj:n séhkdaseman
ymparistosta Afry Finland Oy:n toimesta. Maastokartoituskaynti tehtiin 19.5.2023. Selvi-
tys kohdistui vuosina 2019 ja 2020 havaituille liito-oravan elinpiireille sekd mahdollisten
liikkumisyhteyksien kohdille. Maastossa etsittiin liito-oravan papanoita puiden alta selvi-
tysohjeiden mukaisesti (Nieminen, M., & Ahola, A. 2017). Havaittujen papanapuiden
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sijaintitiedot talletettiin GPS-laitteeseen, ja niista kirjattiin ylos puulaji seka arvio papanoi-
den maarasta. Lisaksi kirjattiin ylos uudet havainnot koloista ja risupesista. Lisaksi tarkas-
teltiin liilkkumisyhteyksia.

Viitasammakkoselvitys

Hankealueilla tehtiin viitasammakkoselvitys vuonna 2022 Ahlman Group Oy:n toimesta.
Maastotyot suoritettiin 5.5. ja 15.5. pesimalinnustoselvityksen yhteydessd. Molemmat
paivat olivat sddolosuhteiltaan sopivia viitasammakoiden inventointiin, ja ne sijoittuivat
soidinkauden ajalle. Tutkimusalueella kierrettiin lajille soveliaat paikat. Vaikka kaikki pai-
kat osoittautuivat potentiaaliltaan heikoiksi, kierrettiin ne viela toistamiseen. Tarkastelut
tehtiin siten, etta lajille potentiaalisilla paikoilla kuunneltiin eri kohdissa lajin soidinaante-
lya useita minuutteja. Tarkoituksena oli havaita ja paikallistaa mahdolliset lisdantymispai-
kat seka arvioida yksilomaara mahdollisimman tarkasti.

Lepakkoselvitys

Hankealueilla toteutettiin Ahlman Group Oy:n toimesta lepakoiden lisdantymisaikainen
selvitys, jonka tavoitteena oli selvittaa lepakoille mahdollisesti téarkeat alueet hankealu-
eella ja sen lahiymparistossa. Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen mukaan Suomessa
on vakiintunut menetelm3, jossa lepakoita kartoitetaan kolmella kayntikierroksella kesa-,
heina- ja elokuussa. Lepakoita havainnoitiin yhteensa yhdekséana yona noin klo 22.00-
4.00 valisenad aikana kulkemalla alueen ja sen lahiympariston teitd ja metsdalueita pyo-
raillen ja paikoitellen kavellen. Hankealueen suuren pinta-alan vuoksi selvitys tehtiin yleis-
piirteisena. Havainnointia tehtiin sopivan tyynina ja [ampimina ajankohtina lampé&tilan ol-
lessa vahintdén 9 °C, jolloin voidaan olettaa lepakoiden saalistavan aktiivisena. Lémpda
oli kuitenkin suurimman osan ajasta reilusti yli 10 astetta. Kavelyn ja pyorailyn aikana de-
tektorin taajuutta vaihdeltiin jatkuvasti, jotta eri aallonpituudella dantelevat lajit voitiin ha-
vaita ja erottaa toisistaan. Maastoinventoinneissa keskityttiin padasiassa saalistusalueiden
etsimiseen. Havainnoinnissa kaytettiin ultradénidetektoria (Petterson D 200), joka muun-
taa korkeat kaikuluotausadanet ihmiskorvin kuultaviksi. (Ahlman, 2022).

Suurpetoselvitys

Suurpetoselvitys on laadittu Sweco Finland Oy:n toimesta syksyllda 2023. Suurpetojen
esiintymista ja lilkkkumista Huittisten suunnittelualueen seudulla selvitettiin olemassa ole-
van aineiston perusteella. Selvitys perustuu Luonnonvarakeskuksen avoimiin aineistoihin;
susikanta-arvioihin vuosilta 2019-2023, suden panta-aineistoihin, karhun, ilveksen, ja ah-
man kanta-arvioihin 2023 sekd Luonnonvarakeskuksen yllapitéman Luonnonvaratieto -
palvelun havaintoihin. Arviointi on tehty asiantuntija-arvioina pohjautuen Suomessa teh-
tyihin susitutkimuksiin.

Susireviirien rajaukset ja sijainnit vaihtelevat luonnostaan. Selvityksessa esitetyt rajaukset
reviireista perustuvat arvioihin. Luonnonvarakeskuksen tuottamat reviirirajaukset perus-
tuvat vuosittain kerattyihin DNA-naytteisiin, TASSU-tietojarjestelmaan kirjattuihin havain-
toihin seka mahdollisiin etsintareitteihin. Todellinen reviiri pystytadn maarittamaan aino-
astaan pantasuden paikannusten perusteella.

Karhun, ilveksen ja ahman osalta reviirirajoja ei ole maaritetty.
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Lumijalkilaskenta

Lumijalkilaskennat tehtiin joulukuussa 2023 varhaisesta aamusta lahtien noin 9.30-14.30
valisena aikana 27.11., 12.12. ja 15.12., jolloin kuljettiin lapi kolme ennalta suunniteltua
reittia. Reitin A pituus on noin 6,5 kilometria ja reitti sijoittuu hankealueen lansiosaan Ko-
konkallion ja Heposuon vaéliin. Reitin B pituus on noin 5,9 kilometria sijoittuen hankealu-
een keskiosaan Metsdmaalle. Reitti C on noin 6,6 kilometria ja sijoittui hankealueen ita-
osaan Mouhisuon ympérille. Reittien yhteispituus on noin 19 kilometria.

Reittien varret edustavat erilaisia elinymparistoja, jolloin hankealueesta seka sen ympa-
ristosta saatiin kokonaisuutena hyva otanta. Laskennat tehtiin pehmean lumen aikana si-
ten, etta hiljattain oli satanut tuoretta lunta.

Laskentoja ei kuitenkaan tehty, mikali lunta oli satanut edellisena yon3, silla jalkia ei olisi
ehtinyt kertya riittavasti. Lumisadepaivina ei laskentoja tehty lainkaan. Laskentapaiving
jalkien havaitsemiseen oli hyvat olosuhteet. Lumikerrosta oli noin 5-20 senttimetria.

Laskennoissa maastokartoille merkittiin kaikki seuraavien lajien jaljet: metsajanis, ru-
sakko, orava, liito-orava, majava, piisami, susi, kettu, naali, supikoira, karhu, karpp3a, lu-
mikko, minkki, hilleri, ndata, ahma, mayra, saukko, ilves, villisika, valkohantékauris, hirvi,
metsapeura ja metsakauris.

Nisakaslista noudattelee riistakolmiolaskennan ohjeistusta (Helle, P. & Wikman, M.,
2005). Kartoille merkittiin lajien lisaksi kulku-uran poikki liikkuneiden eldinten suunta. Mu-
kaan laskettiin vain kulku-uran ylittdneet jaljet, ei sen ulkopuolella risteilevia jalkijonoja.

11.8.3 Vaikutukset eldimistoon

Eldimistoon arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia elinymparistéjen muutosten ja elinaluei-
den pirstoutumisen myota. Nama vaikutukset rajoittuvat voimalapaikkojen ja niille johta-
van tieston valittomaan laheisyyteen. Aurinkovoimala-alueet ovat suurelta osin nuorta ta-
lousmetsag, joten paneelialueiden rakentamiseen liittyvat hakkuut ja maanmuokkaus toi-
menpiteet seka paneelialueiden aitaus muuttavat eldinten elinymparistdéa merkittavasti.

Rakentamistoimet aiheuttavat hairidvaikutuksia, jotka ovat kuitenkin véliaikaisia. Alueen
riistanisakkaat ja sitd mahdollisesti kayttavat suurpedot saattavat valtelld aluetta raken-
nustdiden aikana.

Toiminnan aikaiset vaikutukset eldimistolle arvioidaan jaavan vahaisiksi. Kookkaat lajit,
kuten suurpedot ja hirvi voivat aluksi valttaa aluetta, mutta niiden arvioidaan ennen pitkaa
tottuvan aurinkovoimaloiden lasndoloon, kuten ne tottuvat esimerkiksi tieliikenteeseen.
Myds lisdantynyt ihmistoiminta voi karkottaa arimpia lajeja etédmmalle tuulipuistoalu-
eesta.

Liito-orava

Tehdyissa selvityksissa hankealueen laheisyydesta Metsamaalta tunnistettiin liito-oravan
elinpiiri.  Elinpiiri ~ sijoittuu  hankevaihtoehtojen VE2 Ja VE3 hankealueen ja
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sahkonsiirtovaihtoehdon SVE2A ldheisyyteen. Kuvassa 65 on nahtavissa, etta hankevaih-
toehdoissa VE2 ja VE3 suunniteltu séhkonsiirtolinja kulkee vuosina 2019-2020 havaitun
liito-oravan elinpiirin (alue 2) lapi. Vuoden 2023 selvityksessa todetaan aiempien hakkui-
den muuttaneen alueen heikosti liito-oraville sopivaksi eiké alueelta 16ydetty papanoita
lito-oravan esiintymisen varmistamiseksi. Sahkonsiirtovaihtoehto SVE2B kulkee elinpii-
rien etela- ja itapuolella.

hankealueen raja
ilmajohdon reitti

todennakoinen liito-oravan
kulkureitti (AFRY)

elinpiirit 2019-2020 nrot 1-4
(Fingrid Oyj)

aktiivinen elinpiiri 2023 nro 3 (AFRY)

N
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Liito-oravan elinpiirit Metsamaalla A R —

Kuva 65. Liito-oravan elinpiiri ja kulkureitit Metsédmaalla suhteessa hankealueeseen ja uuteen
voimalinjaan.

Suunniteltu voimalinja SVE2A ylittéa liito-oravien mahdollisen kulkureitin elinpiirien 1 ja
3valilla. Johtoalueen leveys on 400 kV:n voimajohdossa tavanomaisella pylvaalla noin 62
metrid ja avoimena pidettédvén johtoaukean leveys noin 42 metrid. Vapaasti seisovalla
pylvaélla vastaavasti johtoalueen leveys on noin 50 metria ja johtoaukean leveys noin 30
metrid (Fingrid, 2023a). Koska liito-orava pystyy liitémaan noin 50 metria, voi voimajoh-
tolinja vaikuttaa liito-oravan kulkureitteihin kielteisesti ja néin ollen pienentaa liito-oravan
elinpiiria.
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Lepakot

Hankkeen toteutuessa lepakoiden elintila alueella pienenee. Lisdksi aurinkovoimalan ra-
kennuttaminen vaikuttaa lepakoiden ravinnonhakuun. Aikaisemmassa vaiheessa VE1 ja
VE3 hankealueilla, Kahilistonahteessa, sijaitseva rakennus on mahdollinen lepakoiden li-
sdantymis- ja levahdyspaikka, joten rakennus sailytetdan alueella ja on rajattu hankealu-
een ulkopuolelle.

Lepakoille ei arvioida aiheutuvan voimalinjojen metalliharuksista haitallisia vaikutuksia,
koska voimakkaan kaikuluotausdénen avulla lepakot kykenevat vaistamaan paikallaan
olevia esteita.

Susi

Sweco Finland Oy:n laatiman suurpetoselvityksen (Liite 16) mukaan Koylion reviirin pai-
nopiste sekd pesapaikat ja vaihtopesat sijoittuvat tamanhetkisen ja historiallisten reviiri-
rajausten perusteella todennakoisesti hankealueen lansipuolelle Kéylionjarven, Marja-
maenkulman ja Jokisivun vélille jaavalle alueelle, jossa ihmistoimintaa ja asutusta on va-
hemman suhteessa muuhun reviiriin. Reviirialueeseen suhteutettuna hankevaihtoehdot
ovat pienialaisia. Ne sijoittuvat vuoden 2023 susireviirille, ja sen mahdollisesti keskeisim-
piin osiin, mika lisda hieman heikentavien vaikutusten mahdollisuutta lajille. Kuitenkaan
suden liikkkumisesta ja sen kayttamista alueista reviirilla ei ole tarkempaa tietoa, eika siten
voida poissulkea, etteikd suden lisdantymis- tai levahdyspaikkoja ole sijainnut hankealu-
eella. Lain maarittdmia lajin lisdéntymis- ja levdhdyspaikkoja, eli suden osalta pesia tai
vaihtopesid, on lahes mahdotonta tutkia ilman pannoitettua, lisdantyvaa susiyksiléa. Han-
kealueen sijaitessa lahellad asutusta ja ollessa melko ihmisvaikutteinen on epatodenna-
koista, ettd lain tarkoittamia paikkoja sijoittuisi hankealueelle. Saatavilla olevien tietojen
pohjalta voidaan arvioida, ettd hankkeella on ainakin véhaisia vaikutuksia alueen susiin,
|&hinna johtuen reviirialueen pirstoutumisesta, ja mahdollisesta saaliselainten liikkumisen
muuttumisesta.

Hankealue sijoittuu hirven talvilaidunalueelle. Hankkeella voi olla valillisia vaikutuksia hir-
ven esiintymiseen alueella, mika voi vaikuttaa myds susiin. Aurinkovoimalan alueet aida-
taan, mutta osa-alueiden valiin jatettavilla aukoilla pyritddn véhentamaan estevaikutuksia
eldinten liikkumiselle.

Rakentamisen aikana ihmistoiminta alueella lisaéntyy tieston, séhkonsiirron ja aurinkopa-
neelialueiden rakentamisen vuoksi, mistd aiheutuu sudelle hairidvaikutuksia. Toiminnan
aikaiset vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan korkeintaan vahaiseksi hankealueen
sijoittuessa enimmakseen susireviirin reunaosaan. Toiminnan jalkeiset vaikutukset vas-
taavat rakentamisen aikaisia vaikutuksia ja niiden arvioidaan olevan vahaisia, jos purku-
tyot aloitetaan huhti-heindkuun ulkopuolella.

Muu eldimisto

Aurinkovoiman vaikutukset maanisakkaisiin aiheutuvat |ahinna elinympariston muuttumi-
sesta rakennetuksi ymparistoksi, jolloin myds suurten lajien, kuten suurpetojen ja niiden
saaliseldinten ekologiset yhteydet heikkenevat varsinkin, jos aurinkovoima-alueet aida-
taan.
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Huittisten hankealue sijoittuu hirvieldinten talvilaidunalueelle, mitd on tutkittu Satakun-
nan viherrakenneselvityksessa (Ahlman, 2021). Jos hirvieldinten talvilaidunalue merkitta-
vasti heikkenee tai ne eivat paasisi enaa kulkemaan talvilaitumelleen tai sen lapi, voi suur-
pedoille aiheutua valillisia vaikutuksia niiden saaliselainten liikkumisen muutoksesta.

Piennisdkkaat paasevat aidatulle aurinkovoimalan alueelle, joten niiden elinympéristd ei
pinta-alallisesti pienene, mutta niiden elinymparistén laatu muuttuu. Hankealueelle muo-
dostuu jatkossa niittykasvillisuutta. Vaikutuksen kesto ulottuu koko aurinkovoimalan elin-
kaaren ajalle.

Hankkeella ei katsota olevan vaikutuksia Raijalanjoessa esiintyville majaville, koska hank-
keen aiheuttamat muutokset Raijalanjoen virtaamassa ovat vahaisia ja pintavesien hu-
musmaarat pienia. Raijalanjokea ja sen vesijuoksua ei suunnitellun hankkeen vuoksi tulla
muuttamaan. Raijalanjoen majavahavainnot ovat keskittyneet ojan reunapuustoiselle alu-
eelle, joka ei ole hankealuetta.

Aurinkovoiman kayton aikaisia vaikutuksia suurpetoihin on tutkittu Pohjoismaissa tois-
taiseksi hyvin véhan. Portugalissa on tehty viime vuosina joitain tutkimuksia tuulivoimasta
|ahinna susiin liittyen, ja niissa on havaittu tuulivoiman rakentamisen aikaisten vaikutusten
olevan merkittavimpia, kun ihmistoiminta ja lilkkenne alueella lisdantyy. Aurinkovoiman
voidaan arvioida aiheuttavan samankaltaisia vaikutuksia.

Rakentamisen aikana eldimistdlle aiheutuu héiridvaikutuksia ihmistoiminnan lisdantyessa
alueella sdhkonsiirron ja aurinkopaneelialueiden rakentamisen aikana. Aurinkovoiman
rakentamisen aikaiset vaikutukset vastaavat muuta infrarakentamista tai turvetuotantoa ja
metsataloutta, mité harjoitetaan hankealueella ja sen |dheisyydessa. Hairidvaikutus on
kuitenkin tilapainen ja arvioidaan merkitykseltaan vahaiseksi, jos raivaus- ja rakennustyot
aloitetaan huhtikuun -heindkuun valisella ajanjaksolla.

Kalasto

Raijalanjoen kalastosta ei ole tarkempaa tietoa. Kalasto koostuu todennékéisesti saman-
kaltaisesta lajistosta Kokemaenjoen ja Loimijoen kanssa. Raijalanjoessa ei harjoiteta mer-
kittavaa kalastusta. Hankkeesta voi kohdistua vahaisia vaikutuksia Raijalanjoen kalastoon
rakentamisvaiheessa, jolloin maanmuokkaustoimenpiteiden vaikutuksesta kiintoainespi-
toisuus pintavesistdissa voi lisdantya. Kalat voivat valiaikaisesti siirtya pois hankealueen
laheisyydesta. Vaikutukset ovat tilapaisia.

11.8.4 Yhteenveto vaikutuksista

Hankealueella ei esiinny viitasammakoita, joten hankkeella ei ole vaikutusta niihin. Alu-
eella esiintyy pohjanlepakoita ja viiksisiippoja, joiden elintila alueella pienenenee. Liito-
oravien elinpiirit on rajattu hankevaihtoehtojen ulkopuolelle, mutta itdinen sahkonsiirto-
reitti SVE2A kulkee tunnettujen liito-oravien elinpiirien lapi alueella, jossa todennakoi-
sesti sijaitsee liito-oravan kulkureitti. Nain ollen sahkonsiirtoreitti voi vaikutta liito-oravan
kulkureitteihin kielteisesti ja pienentaa olemassa olevaa elinpiiria.
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Vaikutukset maanisakkaisiin aiheutuvat 1dhinna elinympariston muuttumisesta rakenne-
tuksi ymparistoksi, jolloin my6s suurten lajien, kuten suurpetojen ja niiden saaliseldinten
ekologiset yhteydet heikkenevat varsinkin, jos aurinkovoima-alueet aidataan.

Suunnittelualue kuuluu hirvieldinten talvilaidunalueeseen seka alueella tehtiin lumijalki-
laskennassa runsaasti havaintoja suurpetojen saaliseldimista (kauriit, janis). Paneelialuei-
den rajaus aitaamalla muodostaa ymparistoon esteen, jonka vuoksi hanke heikentaa ja
muuttaa eldinten liikkumista alueella. Eldinten hyvinvointi ja niiden lisdantymiskyky voi
heikentya, jos niilla ei ole paasya hyville laidunalueille (Helldin ym. 2012).

Hankkeen vaikutukset suurpedoille arvioidaan varovaisuusperiaatteen nojalla vaihtoeh-
dossa VE2 vahaisesti heikentavaksi alueen sijoittuessa suurpetojen saaliseldinten talvi-
laidunalueelle. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 suunnittelualue sijoittuu lounaisosastaan va-
hemman ihmisvaikutteiselle alueelle, ja Koylion susireviirin keskiosaan. Vaikutus arvioi-
daan naissa vaihtoehdoissa suunnittelualueella esiintyvien suurpetojen kannalta kohta-
laisesti heikentavaksi, estevaikutuksen, elinympéariston pirstoutumisen ja hairidvaikutuk-
sen vuoksi, varovaisuusperiaatteeseen nojaten. Kuitenkin suorat vaikutukset suurpetojen
lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin ovat epatodennakdisia kaikissa hankevaihtoehdoissa.

Taulukko 24. Eri hankevaihtoehtojen ja séhkénsiirron kokonaisvaikutus eldimist66n. Vaikutuk-
sen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

Muutoksen suuruus

Erittdin | Suuri Kohta- = Vahai- Ei vai- Vahai- Kohta- | Suuri Erittain
suuri kieltei- | lainen nen kutusta nen lainen myon- | suuri
kieltei- | nen kieltei- | kieltei- myén-  myodn- | teinen | myon-
nen nen nen teinen teinen teinen

Vahéinen Kohta- | SVE2A | SVE1 VEO Vahai- | Vahai-

lainen SVE2B SVE1 nen nen

Kohtalai- VE1 Vahai- Vahai-

nen VE2 nen nen

Suuri 3 Kohta- 3

lainen
Erittain a a 3 3
suuri
11.8.5 Haitallisten vaikutusten lieventdminen

Hankkeen eldimistolle aiheuttamia vaikutuksia voidaan ehkaista ja lieventaa voimalapaik-
kojen ja teiden sijoittelussa siten, ettda hyddynnetaan mahdollisuuksien mukaan olemassa
olevaa tiestda ja hakkuita, jolloin elinympariston muutokset voidaan minimoida. Aurinko-
voimalan ymparille jatetdén puustoa ja aurinkovoimalan elinkaaren lopussa voimala pu-
retaan ja alue palautetaan takaisin hanketta edelténeeseen kayttoon.
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Aurinkovoima-alueet aidataan 15-30 ha paneelialueiksi, joiden valiin jatetdan kulkukais-
tat, mika vahentaa hankkeen pirstovaa vaikutusta alueen luonnolle ja estevaikutusta eldin-
ten lilkkkumiselle. Alueen puustoa hakataan vain silté osin, kuin se aurinkovoimalan raken-
tamisen kannalta on tarpeellista.

Rakentamisajankohdan valinnalla voidaan vaikuttaa hairidvaikutusten suuruuteen. Esi-
merkiksi hirviin kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventda ajoittamalla rakentaminen
heina-marraskuuhun, eli vasomisajan ja kovimman talven ulkopuolelle.

Liito-oravaselvitysten tulokset huomioidaan aurinkovoimapuiston ja voimajohtolinjan jat-
kosuunnittelussa. Suunnitelluissa voimajohdoissa on suositeltavaa kayttaa liito-oravayh-
teyksien kohdalla vapaasti seisovia pylvaita. Vaihtoehtoisesti yhteys voidaan pyrkia tur-
vaamaan sailyttamalla reunavydhykkeillda mahdollisimman paljon puustoa vaarantamatta
sahkoturvallisuutta.

11.8.6 Arvioinnin epavarmuus ja seurantatarve

Hanketta varten tehdyt maastoselvitykset on suoritettu olemassa olevan ohjeistuksen mu-
kaisesti ja selvitystarkkuuden arvioidaan olevan hyvélla tasolla. Koko hankealue on tut-
kittu kattavasti ja maastoselvityksistd ovat vastanneet kokeneet luontokartoittajat.

Liito-oravaselvityksessa ei ole vuodenaikaan tai sdadolosuhteisiin liittyvia epavarmuusteki-
joita, mutta lajin esiintyminen on ns. dynaaminen, eli toisinaan osa reviireista on tyhjig, ja
seuraavana vuonna ne voivat olla asuttuja. Mikali inventointi tehdaan sellaisena vuonna,
etta reviiri ei ole asuttuna, on lisdantymis- ja levahdyspaikan varmistaminen mahdotonta
ilman taustatietoja alueen tilanteesta.

Lepakkoselvitys laadittiin osayleiskaavatasoisena selvityksend, ja tutkimusalue on suu-
relta osin heikko lepakkopotentiaalin kannalta, minka vuoksi selvityksen perusteella voi-
daan tehdd melko varmoja péaatelmia alueen lepakkotilanteesta. Lepakkoselvitykseen
kaytettiin kolme yota inventointikierrosta kohden, mika véhentda tulosten epavarmuutta.
Osa lepakoista on kuitenkin todennakaoisesti jaanyt havaitsematta, silla joidenkin lepak-
kolajien ultradani kuuluu vain hyvin lyhyen matkan paahan.

Viitasammakkoselvitysten ajankohtana soidinkausi oli alkanut ja sddolosuhteet olivat hy-
vat, joten tuloksia voidaan pitada luotettavina. Tutkimusalueella ei ole viitasammakoille po-
tentiaalisia elinympaéristoa eika alueelta tunneta vanhoja viitasammakkohavaintoja.

Lumijalkilaskentojen epavarmuustekijat liittyvat 1ahinna hankiolosuhteisiin, silla suojasai-
den jalkeisten pakkasten vuoksi hanki saattaa olla niin kova, etta jaljet eivat nay lainkaan.
Laskennoissa tdma seikka huomioitiin siten, etta laskennat tehtiin hiljattaisten lumisatei-
den jalkeen, jolloin jaljet olivat tuoreet seka helposti havaittavissa ja maaritettavissa. Tu-
loksia tarkastellessa tulee huomioida, ettd kyseessa on otanta yhden vuodenajan lumijal-
kitilanteesta. Tuloksien suhteen tulee myds huomioida, ettd metsajanisten joukossa on
saattanut olla rusakoita. Varmasti lajilleen maaritetyt olivat kuitenkin kaikki metsajaniksia.
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11.9 LIIKENNE

Hankkeen toteutuminen lisda rakennusvaiheen aikaista liikennetté alueella. Rakennusvai-
heessa rakennustyomaan tyontekijat kulkevat tydmaalla autoilla ja aurinkovoimalan ra-
kennusmateriaaleja tuodaan alueelle noin 2000 kontillista. Valivarasto sijaitsee Huittisissa
lahellda hankealuetta, jolloin |ahiliikkenteen maara nousee. Alueelle on suunniteltu tuota-
vaksi 10 kaivinkonetta vuoden ajaksi.

Toiminnan aikana alueen lilkenne muodostuu alueelle tehtavista huoltotarkistuksista ja
kasvustonkasittelysta. Huoltolilkenne on vahaista. Liséksi Korkeakallion kalliomurskaa-
mon toiminnan paattyessa liilkenndinti alueella vahenee siltd osin merkittavasti.

Aurinkopaneelit voivat aiheuttaa haikaisya lentoliikenteelle auringon sateilyn heijastu-
essa niiden pinnasta. Lentoasemien laheisyyteen suunniteltavien aurinkovoimaloiden si-
joittelun yhteydessa on syyta selvittda mahdolliset haikaisyvaikutukset lentoliikenteelle.

11.9.1  Nykytila

Liikenteellisesti Huittinen sijaitsee Turun, Tampereen ja Porin kaupunkien muodostaman
kolmion keskella. Huittisten keskustan lounaispuolella Mommolan eritasoliittymassa ris-
tedvat itdlansisuuntainen Porintie (Vt 2) ja pohjoiseteldsuuntainen Turuntie (Mt 41). Han-
kealue sijoittuu Mommolan eritasoliittyman lounaispuolelle. Eritasoliittymaa tullaan pa-
rantamaan lahivuosien aikana.

Hankealueen pohjoispuolella kulkeva Porintie jakaantuu lannessé noin 5 km Turuntien
risteyksen jalkeen Raumantieksi (Vt 12), joka kulkee lanteen Porintien kdantyessa luotee-
seen. Hankealueen etelapuolella kulkee Korvenkylantie (Mt 212).

Nopeusrajoitus Porintielld ja Raumantielld on 100 km/h. Alueen itdpuolella kulkevalla Tu-
runtielld nopeusrajoitus on 80 km/h ja Korvenkylantiella 50 km/h.

Turuntien keskivuorokausiliikenne (KVL, 2021) on ollut 4084 ajon./vrk, josta raskaan lii-
kenteen osuus on noin 12 %. Porintiella ajoneuvoja kulkee 6900 vuorokaudessa ja ras-
kaan liikenteen osuus on 15 %. Raumantiella liikennemaara on 2219 ajon./vrk, josta ras-
kaan liikkenteen osuus on 21 %. Korvenkyldntien lilkkennemaarasta 1092 ajon./vrk, josta
raskaanliikenteen osuus on 10%. (Vaylavirasto, 2023)

Hankealueella on kattava metsatieverkosto. Pohjoisesta Porintieltd alueelle johtaa Metsa-
maantie, Suvisuontie seka Raumantieltd Kevalavantie. Turuntieltd alueelle johtaa Lepas-
tentie ja Korvenkylantieltd etelasta Peltokalliontie. Kaikki alueelle johtavat metsatiet ovat
yksityisia sorateita. Etenkin Peltokalliontien, Lepastentien ja Metsamaantien varressa on
asutusta. Hankealueella on talla hetkella kiviaineksen ottoa, ja raskas liikkenne alueelle kul-
kee Korvenkylantien ja siité erkaantuvan Peltokalliontien kautta. Mursketta kuljetetaan 13-
hialueen tarpeisiin. Alueen tiesto ja liikkennemaarat on esitetty kuvassa 66.
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Kuva 66. Hankealueen tiestd ja keskimdaréiset liikkenneméaéréat ajoneuvoa vuorokaudessa.

Hankealueella kulkevien teiden poikkileikkaus on kapea, eika erillistéd piennarta kaytan-
nossé ole. Hankealueella ei kulje erillisia jalankulku- tai pyorateitd. Korvenkylantien seka
Porintien ja Raumantien vieressa kulkee erillinen valtakunnalliseen pyorailyverkkoon kuu-
luva jalankulku- ja pyorétie.

Hankkeen laheisyydessa sijaitsee kaksi ilmailuun liittyvéa kohdetta (Kuva 67); Tuulikki-
Vampulan lentokenttéa (yksityinen lentopaikka) seka Rekikoski-Sastamala (yksityinen pel-
tokenttd). Etaisyys Tuulikki-Vampulan lentokentéltd hankealueen ldhimmalle rajalle on
noin 11 km, ja etéisyys [ahimmille nykysuunnitelmien mukaisille voimajohtopylvaille (kor-
keus yli 30 m) on noin 11,6 km. Etéisyys Rekikoski-Sastamalan peltokentéltd hankealueen
l&himmalle rajalle on noin 14 km.
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Kuva 67. Tuulikki-Vampulan ja Rekikosken lentokenttien sijainnit suhteessa hankealueeseen.

11.9.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutuksia liilkenteeseen on arvioitu asiantuntija-arviona tarkastelemalla aurinkovoima-
lan rakentamiseen, toimintaan ja purkamiseen liittyvien kuljetusten maaria ja kaytettyja
reitteja seka vertaamalla kuljetusmaaria teiden nykyisiin liikennemaariin. Liikenneturvalli-
suutta on tarkasteltu aurinkovoimalan lahitieston osalta ottamalla huomioon esimerkiksi
hairiintyvat kohteet.

Lentoliikenteen osalta on tarkasteltu aurinkovoimaloiden sijoittumista lentoasemakohtai-
siin lentoesterajoitusalueisiin.

11.9.3 Vaikutukset liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen

Aurinkovoimahankkeen lilkenteeseen ja lilkenneturvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset
ovat suurimmillaan rakentamisen aikana ja myohemmin kaytostd poistamisen aikaan.
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Merkittavimmat rakentamisen aikaiset tilapaiset vaikutukset liikkenteeseen aiheutuvat alu-
eelle saapuvista raskaan liikenteen kuljetuksista.

Hankkeen aktiivinen rakentamisaika on arviolta kaksi vuotta, jolloin alueella suoritetaan
maanrakennus- ja perustustyot seka paneelialueiden ja sdhkonsiirtorakenteiden pystytys.
Talloin alueelle kuljetetaan maa-aineksia, betonia, rakennustarvikkeita sekd koneita ja
laitteita.

Alueella on kattava metsateiden verkosto, jota pyritaan hyodyntdamaan mahdollisimman
paljon. Tieyhteyksia tdydennetaan merkittavasti uusilla huoltoteilla.

Kayton aikaiset liikennevaikutukset jaavat vahaisiksi ja kaytettavat ajoneuvot ovat kevy-
empia kuin rakentamisvaiheessa. Aurinkovoimalan huoltokdyntien maara on arviolta noin
2-3 huoltokayntia kuukaudessa.

Alueen lahimmalle lentokentalle (varalaskeutumisalueelle) on matkaa yli 10 kilometria
hankealueen rajalta, joten heijastuminen ei vaikuta lentokoneiden laskeutumiseen tai
nousuun.

Aurinkopaneelit sijaitsevat matalalla ja eivat aiheuta haikaisyd myoskaan lahialueen lii-
kenteelle.

VEO
Hanketta ei toteuteta. Liikenne ja liikenneyhteydet pysyvat nykyisen kaltaisena.
VE1 ja VE2

Alueen tyomaaliikenne kasvaa hankkeen aikana seka tyotekijoiden etta tavarakuljetusten
kautta. Paateiden liikennemaariin tydmaaliikenteelld ei ole merkittavaa vaikutusta. Aurin-
kopaneelikontit toimitetaan alueille eri metsateita pitkin (Kuvat 68 ja 69), riippuen missa
osassa hankealuetta rakentaminen on kédynnissa.
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Vuoden aikana hankealueelle tuodaan rakennusmateriaalia ja tarvikkeita noin 1000 kont-
tia, joten paavaylien liikkennemaarat kasvavat kokonaisuudessaan yhden paivan liiken-
nettd vastaavan suuruusluokan verran ja paivittdiset kuljetukset sulautuvat paavaylien lii-
kenteeseen. Tyomaaliikenne lisda liikennetté alueella, mutta tdma tulee olemaan va-
haista, koska alueelta ei esimerkiksi poisteta merkittavia maaria maamassoja. Rakentami-
sen aikaisten lilkennevaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan molemmissa to-
teutusvaihtoehdoissa noin puoli vuotta. Kuljetusmaarat jakautuvat melko tasaisesti arvi-
oidulle rakentamisajalle, jolloin raskaan liikenteen kuljetuksia suuntautuisi karkean arvion
mukaan alueelle arkisin noin 6-7 autoa paivassa. Kuljetusmaarat ovat todennakdisesti
suurimmillaan silloin, kun teitd rakennetaan. Tieston parantamistoimenpiteilla on myon-
teinen vaikutus teiden kuntoon ja ajettavuuteen tulevaisuudessa.

Aurinkovoimalan toiminta-aikana hankealueen liikenne on hyvin vahaista: huoltoliiken-
netta alueelle tapahtuu noin 2-3 kayntia kuukaudessa.

Aurinkovoimalan toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset lilkenteeseen ovat saman-
kaltaisia kuin hankkeen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska kuljetuksia on va-
hemman. Esimerkiksi uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole, eiké tieston
parannustoimenpiteitd tarvitse tehda. Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja
poiskuljettamisesta. Toiminnan lopettamisesta vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu vain
purkamisaikana.

VE3

Alueen tydmaaliikenne tulee kasvamaan hankkeen aikana. Paateiden lilkenteeseen silla
ei ole merkittdvaa vaikutusta. Aurinkopaneelikontit toimitetaan eri metsateita pitkin (Kuva
70), riippuen, missé osassa hankealuetta rakentaminen on kaynnissa.
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Kuva 70. Hankevaihtoehdon VE3 rakennusaikana kéytéssé olevat tiet

Vuoden aikana hankealueelle tuodaan noin 2000 kpl kontteja, joten paavaylien likkenne-
maarat kasvavat kokonaisuudessaan yhden péivan liikkennettd vastaavan suuruusluokan
verran. Paavaylilla paivittdinen tydmaaliikenne sulautuu muun lilkkenteen sekaan. Liséksi
muu tydmaaliikenne lisaa liikennettd alueella, mutta tdma tulee olemaan vahaistd, koska
alueelta ei esimerkiksi siirretda merkittavia maaria maamassoja. Rakentamisen aikaisten
vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan noin vuosi. Kuljetusmaarat jakautuvat
melko tasaisesti arvioidulle rakentamisajalle, jolloin raskaan liikenteen kuljetuksia suun-
tautuisi karkean arvion mukaan alueelle arkisin noin 6-7 autoa paivassa. Kuljetusmaarat
ovat todenné&kaisesti suurimmillaan silloin, alueen tieston rakentamisen ja parantamisen
aikana. Tieston parantamistoimenpiteilla on mydnteinen vaikutus teiden kuntoon ja ajet-
tavuuteen tulevaisuudessa.

Aurinkovoimalan ollessa toiminnassa lilkkenne on hyvin vahaista huoltoliikennetta. Koska
huoltoliikenne on vahaista ja lyhytkestoista, sillé ei ole oleellista vaikutusta liikenteen toi-
mivuuteen ja turvallisuuteen.

Aurinkovoimalan toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset lilkenteeseen ovat saman-
kaltaisia kuin hankkeen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska kuljetuksia on va-
hemman. Esimerkiksi uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole, eiké tieston
parannustoimenpiteitd tarvitse tehda. Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja
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poiskuljettamisesta. Toiminnan lopettamisesta vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu vain
purkamisaikana.

SAHKONSIIRTO

Sahkonsiirron rakentamisesta aiheutuu alueelle lisdantyvaa lilkkennetta, kun alueelle kul-
jetetaan rakentamiseen vaadittaa materiaalia. Voimajohtojen rakentaminen ei edellyta
erikoiskuljetuksia, mutta kuljetukset voivat aiheuttaa rakentamisvaiheessa tilapaista hai-
riota muulle lilkenteelle vaikuttaen esimerkiksi liikenteen sujuvuuteen tai teiden vaurioi-
hin. Raskaan liikenteen tilapainen liséantyminen voi heikentaa liikkenneturvallisuutta. Ra-
kentamisen aikaiset liilkenteeseen kohdistuvat vaikutukset ovat paikallisia ja tilapaisia.

Toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen syntyy voimajohtoon liittyvastd huoltoliiken-
teesta. Huoltotdista aiheutuva liilkenne on kuitenkin hyvin vahaista eika silla ole merkitta-
vaa vaikutusta lilkenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen.

Taulukko 25. Eri hankevaihtoehtojen ja s&dhkdnsiirron kokonaisvaikutus lilkenteeseen. Vaikutuk-
sen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesta ja muutoksen suuruudesta.

Muutoksen suuruus

Erittdin | Suuri Kohta- = V&hai- Ei vai- V&hai- Kohta- | Suuri Erit-
suuri kieltei- | lainen | nen kutusta nen lainen mydén- | téin
kieltei- | nen kieltei- | kieltei- myoén-  myodn- | teinen | suuri
nen nen nen teinen  teinen myon-
teinen
Vahainen Kohta-
lainen
Kohtalai-
nen
Suuri Erittain
suuri
Erittain Erittain | Erittain Erittain
suuri suuri suuri suuri
11.9.4 Haitallisten vaikutusten lieventdminen

Liikenteen aiheuttamia haittoja voidaan vahent&a ajoittamalla lilkenne niin, ettd siitd on
mahdollisimman vdhan hairiota ja haittaa liikenteen sujuvuudelle. Esimerkiksi ajoittamalla
raskasliikenne paivaaikoihin ja koulupaivan aloitus- ja lopetusajankohtien ulkopuolelle
voidaan vahentaa meluhaittaa tienvarsien asukkaille ja liikenneturvallisuushaittoja muille
tiella litkkujille.
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Aurinkovoimalan vaikutuksia tieston kuntoon vahennetaan varmistamalla teiden, siltojen
ja rumpujen kunto ja kantavuus ennen kuljetuksia seka toteuttamalla mahdollisesti tarvit-
tavat parannustoimenpiteet etukateen. Vaikutuksia tieston kuntoon voidaan véhentaa
myOs ajoittamalla rakentamisaikaiset raskaan liikenteen kuljetukset mahdollisuuksien
mukaan talvisaikaan kelirikkoajan ulkopuolelle. Alueen teiden kuntoa seurataan ja ras-
kaasta lilkenteestéd mahdollisesti aiheutuvat vauriot korjataan mahdollisimman nopeasti.

Teiden polyamistéd voidaan vahentda suolaamalla. Rakentamisaikaisia turvallisuusriskeja
ja niiden aiheuttamia onnettomuuksia voidaan ehkaistd noudattamalla rakentamis- ja tyo-
suojelumaarayksia. Rakentamisaikana on kiinnitettava erityistd huomiota liikkenneturvalli-
suuteen metsateilld asutuksen lahella.

Liikenneturvallisuutta voidaan parantaa nopeusrajoitusten paikallisella ja hetkellisella
alentamisella etenkin asutusten kohdalla vilkkaimmin liikenndidyn rakennusvaiheen ai-
kana. Kuljetusurakoitsijoiden valvonnalla ja ohjeistuksella voidaan tehostaa lilkennesaan-
téjen ja -merkkien noudattamista aurinkovoimalan ldhitiealueilla ja ndin parantaa lilken-
neturvallisuutta. Rakentamisaikaisen raskaan liikenteen alkamisesta ja mahdollisten eri-
koiskuljetusten ajankohdista on hyva myos tiedottaa alueen asukkaita hyvisséa ajoin.

11.9.5 Arvioinnin epavarmuus ja seurantatarve

Liikenteellisten vaikutusten arvioinnin merkittdvimmat epavarmuustekijat liittyvat kulje-
tusten kayttamiin reitteihin ja hankkeen rakentamisaikatauluun. Kuljetusten reitteja ei
hankkeen téssa vaiheessa voida arvioida tarkasti. Kaikkia hankealueen sisdantuloteita ei
myoskaan valttamatté kaytetd. Koska hankkeen kiviaineksia saadaan hankealueelta, ai-
heutuu lahiympariston maanteille vain pieni liikkennemaéarien lisdédntyminen.

Hankkeen aikataulu on liikenteellisten vaikutusten arviointia tehtdessé hyvin yleispiirtei-
nen. Oletuksena on ollut, ettd aurinkovoimalan rakentaminen kestaisi kaikissa vaihtoeh-
doissa noin kaksi vuotta. Aikataulun muuttuminen vaikuttaa liikenteeseen siten, etta ra-
kentamisajan pidentyesséa vaikutukset olisivat arvioitua lievempid, mutta niiden ajallinen
kesto on pidempi.

11.10 MELU

Aurinkovoimalan toiminnasta ei aiheudu merkittdvaa melua. Meluvaikutukset syntyvat ra-
kentamis- ja purkamisvaiheiden aikana, jolloin erilaiset tydkoneet, haketus ja mahdolliset
louhintaty6t tuottavat melua alueella. Myos alueella rakentamisaikana lisaantyva liikkenne
aiheuttaa melua. Eri meluldhteiden melupaastot ovat voimakkuudeltaan ja ominaisuuk-
siltaan toisistaan eroavia. Padosin rakentamisesta ja purkamisesta aiheutuvan toiminnan
melu on luonteeltaan tasaista, mutta sisaltdd myos impulssimaista melua. Eroavaisuuksia
on myo6s melulahteiden toiminta-ajoissa; osa meluldhteistd on kdynnissa paivittdin, osa
harvemmin.

Louhinnassa merkittéavia meluldhteita ovat kalliorintauksen paalla toimivat poravaunut,
ylisuurten kivien rikotus hydraulisella vasaralla, louheen lastaus ja siirtokuljetukset seka
louhintaan liittyvat rajaytykset. Rajaytykset aiheuttavat myds ilmanpaineaaltoja.
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Louhinnassa syntyvéa melu on paaasiassa tasaista, mutta kivien rikotus ja kallion rajaytyk-
set aiheuttavat taustamelusta selkeasti poikkeavan melupaaston.

Liikenteen meluvaikutus on riippuvainen liilkenteen maarasta ja sijainnista. Melutasoihin
vaikuttavat etenkin ajoneuvon tyyppi, ajonopeus, ajo-olosuhteet seka tien ominaisuudet.
Tyokoneet aiheuttavat myos melua. Niiden aiheuttama dani on tasaista melua, mutta esi-
merkiksi kaivinkoneen kauhojen ja materiaalien kolahdukset materiaalin siirtojen ja las-
tausten yhteydessa seka koneiden ja ajoneuvojen hélytysdanet tuovat meluun impulssi-
maisuutta.

Rakentamisen yhteydessa lilkkennemelu alueella tulee kasvamaan, mutta se rajautuu han-
kealueille ja alueelle johtaville teille. Hankealueen ymparilla on useaan suuntaan metsaa,
joka vaimentaa liikenteen aiheuttamaa melua.

Hankkeen toteutuminen aiheuttaa muutoksia alueen ddnimaisemaan erityisesti rakennus-
ja purkuvaiheissa. Rakentamisvaiheessa melua aiheuttaa erityisesti puiden kaato ja kulje-
tus, pienpuuston haketus seka kantojen repiminen ja haketus. Hankealueen maasto tul-
laan tasaamaan kaivinkoneilla. Alueella on Korkeakallion kivenmurskaamo, jonka harjoit-
tama louhinta- ja murskaustoiminta aiheuttaa melua. Muuten rakennusaikainen melu ei
poikkea normaalista maanrakennushankkeen aiheuttamasta melusta.

Aurinkovoiman tuotto itsessaan ei aiheuta melua lahiymparistdon. Voimalaan asennetta-
vat invertterit synnyttavat suurimmaksi osaksi vain hankealueelle ulottuvaa melua. Liséksi
taajuusmuuttujat synnyttavat vahaista lahietaisyydeltd kuultavaa danta.

Hankkeen myo6ta alueelle syntyy laaja, puustoton alue, jolloin liikenteesta syntyva melu
voi kulkeutua pidemmalle, kun puusto ei ole vaimentamassa danta. Léhimmat valtatiet 2
ja 12 seka kantatie 41 sijaitsevat kuitenkin niin kaukana hankealueesta, ettad puuston rai-
vaamisen ei katsota vaikuttavan melun kantautumiseen hankealueen suuntaan.

Voimajohtojen johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevéat koronapurkaukset aiheuttavat
sirisevaa aanta, ja niita esiintyy Idhinna 400 kV jannitetasolla. [Imid on ihmiselle harmiton,
ja se aiheutuu ilman ionisoitumisesta johtimien, eristimien tai muiden vastaavien pintojen
l&dheisyydessa. Koronailmidstad aiheutuva dani on voimakkaimmillaan kostealla saalla tai
talvella huurteen muodostuessa johtimiin. Koronapurkauksen valttdminen kokonaan on
kaytanndssa lahes mahdotonta, mutta jo energiahavionkin vuoksi se pyritdan pitamaan
mahdollisimman pienena. (Fingrid, 2017).

11.10.1  Nykytila

Nykytilanteessa alueen merkittavimpia aani- ja meluldhteitd ovat Korkeakallion kallio-
murskaamo seka alueen metsa- ja maatalouskaytosta aiheutuvat lilkenndinnin ja tyoko-
neiden aanet. Lisaksi alueen metsateiden varsilla on asutusta ja asukkaiden liikkkuminen
alueella aiheuttaa liikennemelua.
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11.10.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia danimaisemaan tarkastellaan teoreettisten meluvaimenemien ja
melun kayttaytymisen, Suomen valtakunnallisten melun raja-arvojen ja aurinkosahkojar-
jestelman teknisten tietojen perusteella. Asiaan perehtynyt asiantuntija arvioi rakennus-
ja purkuvaiheiden, seka kayton aikaisten vaikutusten merkittavyyden.

Ulkomelua sdadellaan yleisesti valtioneuvoksen paatoksella (993/1992), jota sovelletaan
meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi.
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Asumiseen kaytettavilld alueilla, virkistysalueilla taajamissa tai taajamien valittomassa |&-
heisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevilla alueilla:

= Paivaajan keskiaanitaso ulkona klo 07-22 ei saa ylittaa 55 dB(A):a (paivaohjearvo)
= Yoajan keskidanitaso ulkona klo 22-07 ei saa ylittaa 50 dB(A):a (yoohjearvo)

» Uusilla asuinalueilla yoohjearvo ulkona on 45 dB(A).

Kuvassa 71 on kuvattu teoreettinen melun vaimeneminen ilmassa etaisyyden kasvaessa
pistemaisesta melun lahteesta. Lahtomeluksi on otettu 60 dB(A) (=A-painotettua desibe-
lidg) viiden metrin paassa melun lahteesta.
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Kuva 71. Pistemdisen ldhteen aiheuttaman melun teoreettinen vaimenema ldhtémelun ollessa

60 dB(A).

Hankealueelle sijoitettavien invertterien ominaismelu on laitetoimittajien antamien tieto-
jen mukaan alle 50 dB(A). Invertterin melun etéisyysvaimenema on tdysin avoimessa
maastossa noin 6 dB(A) etaisyyden kaksinkertaistuessa.

Vaikka ominaismeluksi arvioitaisiin laitevalmistajan ilmoittamien lukujen sijaan yldkanttiin
oleva 60 dB(A), voidaan edella esitettyjen tietojen perusteella karkeasti paatella, ettd 55
dB(A):n raja alittuu 8 metrin paassé invertterista, 50 dB(A):n raja noin 16 m paassa ja 45
dB(A):n raja noin 28 m paassa melun ldhteesta.

Mikali inverttereita on useita rinnakkain, voidaan niiden melutasot laskea yhteen. Koska

melun asteikko on logaritminen, sovelletaan laskelmassa logaritmista yhteenlaskua, jol-
loin kaksi 60 dB(A):n melua aiheuttaa 63 dB(A):n lahtdmelun ja kolme 65 dB(A):n.
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Invertterialueet tullaan sijoittamaan alueelle niin, ettd missaan tapauksessa meluvaikutus
ei alueen ulkopuolella ylitda mainittuja ohjearvoja.

Rakennusaikaiseen ulkona tapahtuvaan maanmuokkaukseen ja muuhun rakentamiseen
kaytettavien laitteiden melupaastdja rajoitetaan vuonna 2000 voimaan tulleella EU-direk-
tiivilla 2000/14/EY. Sen piiriin kuuluvat monet tydkoneet kuten tiehoylat, kaivinkoneet,
asfaltinlevittimet, jyrat ja puskutraktorit. Nama melurajat vaihtelevat konetyypin ja moot-
toritehon mukaan (Motiva, 2023b).

Aikaisempien vastaavista kohteista tehtyjen mittaustulosten perusteella maanmuokkauk-
sen voidaan karkeasti arvioida aiheuttavan noin 115 dB(A):n 1&htémelun. Kuvassa 72 on
pistemaisen lahteen aiheuttaman melun teoreettinen vaimenema tassa tapauksessa.

120,0

110,0

ol e e
SR

1

|

I

= = - -

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Etdisyyn (m)

Kuva 72. Pistemaisen ldhteen aiheuttaman melun teoreettinen vaimenema ldhtémelun ollessa
115 dB(A).

Karkeasti arvioiden maantasausta tehtdessa 55 dB(A):n péaivaaikaisen ohjearvon ylittava
melualue yltda noin kilometrin paahan hankealueesta, mikali maasto on tasaista. Edella
mainittu patee tyynella saalla. Myés maanpinnan kovuus vaikuttaa etaisyysvaimenemaan
siten, ettd mitd pehmeampaa on maa, sitd enemman melu vaimenee.

Kaivinkoneet ja haketus aiheuttavat myos melua. Kuvissa 73 -75 on arvio naiden melun-
|&dhteiden aiheuttamasta melusta ja meluvaimenemasta alueen ldhiymparistossa. Kuvissa
havainnollistetaan koneita pistemaisind melunldhteina. Koneiden sijainti muuttuu raken-
nusvaiheen aikana.
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Kuva 73. Kaivinkoneiden ja haketuksen aiheuttaman melun etéisyysvaimenema vaihtoehdossa
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Kuva 74. Kaivinkoneiden ja haketuksen aiheuttaman melun etéisyysvaimenema vaihtoehdossa
VE2.
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Kuva 75. Kaivinkoneiden ja haketuksen aiheuttaman melun etéisyysvaimenema vaihtoehdossa
VE3.

Y6aikainen ohjearvo 50 dB(A) ylittyy 1,5...2 km paassé hankealueelta, mutta rakennus-
tyot tehdaan paivaaikaan. 45 dB(A):n alue yltdd meluldhteistd noin 3 km etdisyydelle
saakka, jolloin vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 melu olisi kuultavissa Huittisten keskustassa
maanrakennustdiden ollessa kaynnissa keskustaa lahinna olevalla alueella. Mallissa ei
kuitenkaan ole huomioitu maastonmuotoja, puustoa, esteita eikd muita melua vaimenta-
via tekijoita.

Mikali kaivinkoneita on useita rinnakkain, voidaan niiden melutasot laskea yhteen. Koska
melun asteikko on logaritminen, sovelletaan laskelmassa logaritmista yhteenlaskua, jol-
loin kaksi 115 dB(A):n melua aiheuttaa 118 dB(A):n lahtdmelun ja kolme 119 dB(A):n.

My&s voimajohdot aiheuttavat melua. Johtimen pinnalla etenkin huonoissa sadolosuh-
teissa syntyvat paikalliset sahkdpurkaukset (koronat) aiheuttavat dénta. Johtojen mitoi-
tuksessa otetaan huomioon koronan esiintyminen, koska se aiheuttaa myds tehohéaviota.
Koronan syntymismahdollisuutta ei kuitenkaan voida taysin estda. Voimajohtojen koro-
nasta aiheutuvat melutasot eivat ylitd Valtioneuvoston asettamia ohjearvoja. Johtimiin
asennetut lento- ja lintuhuomiopallot voivat aiheuttaa kolinaa.
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11.10.3  Meluvaikutukset

Aurinkovoiman tuotto itsessaan ei aiheuta melua hankealueella tai sen ldheisyydessa. Ra-
kennusvaiheen, kayttovaiheen huoltotdiden, seka aikanaan tehtavien purkutdiden nor-
maaleja dania seka vahaista taajuusmuuttajista lahietaisyydeltd kuultavaa aanta lukuun
ottamatta hanke ei aiheuta ymparistoon koko elinkaarensa aikana danihaittoja. Lisaksi
kalliomurskaamon toiminta paattyy aurinkovoimalan kayton alkaessa, jolloin murskauk-

sen aiheuttama melu ja siihen liittyva liikenndinti lakkaa vaihtoehdoissa VE2 ja VE3.

Rakennusaikainen melu on suurta, koostuen eritoten puiden kaadosta ja kuljetuksista,
pienpuuston haketuksesta, maaston tasauksesta ja kiven murskauksesta. Tydmaa-alue ei
ole paikallaan pysyva, vaan se siirtyy tyon edetessa, eika rakentaminen siten aiheuta me-
lua koko hankealueen alueelta samanaikaisesti. Tyokoneiden dénitehotasot ovat suurim-
millaan paikallisesti yhteensa noin 115 desibelid. Melu vaimenee avoimessakin maas-
tossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desibelin tasolle noin 1,2 kilometrin
etaisyydella. Raskaan liikenteen ajoneuvoista aiheutuu hetkellisesti enimmilléan noin 60
dB aanitehotaso noin sadan metrin etdisyydelld kuljetusreitista, mika vastaa normaalin
keskustelun danitasoa.

Rakennusaikainen paneelikenttien kokoaminen on kasity6td, eikd aiheuta merkittavaa
ymparistdmelua. Myds aikoinaan tapahtuva paneelikenttien purkaminen ja alueiden en-
nallistaminen aiheuttaa melua, mutta se on todennékdisesti selvasti pienempaa kuin ra-
kennusaikana. Hankealueen ldheisyydessa asuu hyvin véhan ihmisi, joten ihmisiin koh-
distuvat meluvaikutukset jaavat kohtalaisiksi.

Sahkonsiirron voimajohtojen rakentamisvaiheessa melua aiheutuu tySkoneista ja tyo-
maaliikenteestd. Voimajohtotydmaa siirtyy tyon edetessa johtoreittid eteenpain, joten
meluvaikutukset jaavat tyypillisesti kestoltaan lyhytaikaisiksi.

Voimajohdon purkamisesta aiheutuva melu on verrattavissa rakentamisen aikaiseen me-
luun. Melua aiheuttavat ahinna tydkoneet ja voimalaosien poiskuljetukset. Meluvaikutuk-
set ovat hetkellisia ja kohdistuvat kerrallaan vain purkutyon alla olevalle alueelle.
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Taulukko 26. Eri hankevaihtoehtojen ja séhkénsiirron kokonaisvaikutus meluun. Vaikutuksen
merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

Muutoksen suuruus

Erittain | Suuri Kohta- = Vahai- Eivai- Vahai- Kohta- Suuri Erittain
suuri kieltei- | lainen | nen ku- nen lainen myén- | suuri
kieltei- | nen kieltei- | kieltei-  tusta  mydn- myon- teinen | mydn-
nen nen nen teinen teinen teinen
Vahéinen Kohta- | VE1, SVE1 VEO | Vahai- Vahai-
lainen VE2, SVE2A nen nen
VE3 SVE2B
Kohtalai- Vahai- Vahai-
nen nen nen
Suuri 3 Kohta- 3
lainen
Erittain 3 3 3 3
suuri

11.10.4 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Aurinkovoimalan rakentamisvaiheen meluhaittoja voidaan vahentaa tyon suunnittelulla
seka kayttamalla vahan melua tuottavia koneita ja tydmenetelmia. Maanmuokkaustoissa
syntyvia ylijagdmamassoja voidaan tarvittaessa kayttaa meluesteina rakennustdiden ajan.
Todennakdisyys meluesteiden tarpeelle on kuitenkin hyvin pieni. Linnustoon ja eldimis-
t66n kohdistuvien meluhaittojen vahentamiseksi eniten melua aiheuttavat tydvaiheet tu-
lisi tehda paaosin pesinta- ja poikimisaikojen ulkopuolelle.

Toiminnan aikaisia meluhaittojen véhentamiseksi invertterit tullaan sijoittamaan paikalle
rakennettaviin sdaasuojiin, joten kaytanndssa ne eivat aiheuta merkittdvaa ymparistome-
lua. Rakennustyot tehdaan paivasaikaan, jolloin ydaikaista hairiota ei esiinny. Koneiden
valinnalla ja tyotavoilla on my6s vaikutusta melun maaraan jonkin verran.

11.10.5  Arvioinnin epavarmuus ja seurantatarve

Ymparistovaikutusten arviointia laadittaessa hankkeen rakentamisen alustavaa aikataulua
hankealueiden eri osissa ei ole ollut kdytettavissa. Taman ja hankealueen suuren laajuu-
den vuoksi alueelle ei ole laadittu yksityiskohtaisempaa melumallinnusta.

Melun todelliseen vaimenemiseen vaikuttavat muun muassa tuuli, rakennukset, maaston
muodot ja puusto. Toisaalta taas sileat pinnat, kuten seinét ja kalliot, voivat aiheuttaa aa-
nen taittumista (kaikua) ja siten vahvistaa melua tietyissa pisteissa.

Liikenteen meluvaikutus on riippuvainen lilkenteen maarasta ja sijainnista, ajoneuvotyy-
peistd, ajonopeuksista, ajo-olosuhteista sekd tien ominaisuuksista. Tydkoneiden
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halytysaanet ja esimerkiksi kaivinkoneen kauhan kolahdukset tuovat meluun impulssimai-
suutta.

11.11 ILMANLAATU

Hankkeella on vaikutusta paikalliseen ilmanlaatuun rakennusaikana. Kayton aikana paas-
t6ja syntyy todella vahaisesti huoltoliikenteen aiheuttamana. Tyokoneiden polttoaine, lii-
kenne, maansiirto ja muut rakennustyot aiheuttavat paastoja ilmaan. Maansiirto, kivien
murskaus ja oksien seka kantojen haketus aiheuttavat puolestaan hiukkaspaastoja. Me-
kaanisesta tyosta aiheutuvat hiukkaspaastot koostuvat suurista hiukkasista, jotka eivat kul-
keudu ilmassa pitkélle, joten vaikutukset jaavat paikallisiksi. Myds aurinkovoimalan pur-
kutyot aiheuttavat samankaltaisia paastoja.

Hiukkasten koko vaikuttaa huomattavasti niiden kulkeutumiseen. Jos hiukkanen on hal-
kaisijaltaan 20 um (eli juuri néhtévissa), niin tuulen ollessa 5 m/s hiukkanen paatyy maa-
han 42 m paassa lahtopaikaltaan, mikali Iahtokorkeus on 2,5 m.

Paastot laimenevat kulkeutuessaan ilmakehdssa. llmansaasteet vaikuttavat ilmakehassa
auringon sateilytasapainoon ja sitéd kautta ilmastoon, hengitysilmassa saasteet vaikuttavat
ihmisten terveyteen ja laskeumat vahingoittavat ymparistoa.

Nykykoneiden pakokaasut ovat paaosin suodatettuja, joten ne aiheuttavat vain hiilidiok-
sidi- ja typenoksidipaastoja. Kuljetusten ja tydkoneiden polttoainepaastot ovat suhteelli-
sen vahaisia ja ajoittuvat vain rakennusaikaan. Tyokoneiden paastot riippuvat koneiden
koosta ja pakokaasun kasittelyjarjestelmasta. Tyokonemoottoreiden pakokaasuemissi-
oita saadellaan EU:ssa.

Liikkuvien tyokoneiden pakokaasupaastdja saadellaan EURO-luokitusta muistuttavalla
Stage-luokituksella. Saantely alkoi vuonna 1997 voimaan tulleella direktiivilla (97/68/EY)
ja sen jalkeen Stage-luokkia on asteittain kiristetty ja saéntelyn piiriin kuuluvien koneiden
joukkoa on laajennettu. Viimeisimmat vaatimukset ovat tulleet asetuksen (EU) No:
2016/1628 myota. Saanneltyihin paastoihin kuuluvat haka, typen oksidit, pienhiukkaset
ja hiilivedyt. Viimeisimmissa vaiheissa (Ill ja IV) my6s ammoniakkipaastot ovat tulleet mu-
kaan luokitukseen (Motiva, 2022b).

Suomen lainsdaddanndssa on ihmisten terveyden suojelemiseksi annettu raja-arvot ulkoil-
man rikkidioksidin (SO2), typpidioksidin (NO2), hengitettavien hiukkasten (PM10), pien-
hiukkasten (PM2,5), lyijyn (Pb) seké hiilimonoksidin (CO) ja bentseenin (Cé6H6) pitoisuuk-
sista, joilla tarkoitetaan ilman epédpuhtauksien korkeinta sallittua pitoisuutta (Taulukko
27).
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Taulukko 27. Raja-arvot terveyden suojelemiseksi (Vna 79/2017)

Aine Keskiarvon Sallitut

laskenta-aika Raja-arvo ylitykset

vuodessa

Rikkidioksidi (SO2) 1 tunti 350 ug/m3 24

24 tuntia 125 pg/m3 3
Typpidioksidi (NO2) 1 tunti 200 pg/m3 18

1 vuosi 40 pg/m3 -
Hiukkaset (PM10) 24 tuntia 50 pg/m3 35

1 vuosi 40 pg/m3 -
Lyijy 1 vuosi 0,5 pg/m3 -
Hiukkaset (PM2,5) 1 vuosi 25 pg/m3) -
Hiilimonoksidi (CO) 8 tuntia 10 mg/m3 -
Bentseeni (C6H6) 1 vuosi 5pg/m3 -

Lyijyn, hiilimonoksidin ja rikkidioksidin pitoisuudet taajamissa ovat yleensa matalia ja alit-
tavat selvasti annetut raja-arvot. Myos pienhiukkasten raja-arvo alittuu kaikkialla Suo-
messa. Korkeimmat mitatut pitoisuudet ovat olleet suuruusluokkaa 15 pg/m?. Sen sijaan
typpidioksidin ja hengitettavien hiukkasten raja-arvot saattavat ylittyd suurimmissa kau-
pungeissa ja vilkkaasti liikennoityjen teiden ldheisyydessa.

Kuntien on laadittava ja pantava toimeen ilmansuojelusuunnitelmia, joilla varmistetaan
raja-arvojen alittaminen, mikali raja-arvot ylittyvat tai ovat vaarassa ylittya. Lisdksi kunnan
on tiedotettava ilmanlaadusta ja raja-arvojen ylityksista seka varoitettava vaesto3, jos pi-
toisuudet kohoavat poikkeuksellisen korkeiksi.

Taulukon 28 raja-arvoilla pyritdan ehkaisemaan ympariston happamoitumista ja rehevoi-
tymista. Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi annetut raja-arvot eivat kuiten-
kaan ylity Suomessa metsa- ja maaseutualueilla, joilla raja-arvoja sovelletaan.

Taulukko 28. Raja-arvot kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi.

Aine Keskiarvon Raia-arv
laskenta-aika ) °

Rikkidioksidi (SO2) kalenterivuosi  ja  talvikausi | 20 pg/m?3
(1.10.-31.3.)

Typen oksidit (NO, NOz2) kalenterivuosi 30 pg/m?

11.11.1  Nykytila

Alueen ilmanlaatu on hyva, koska 18histolla ei ole esimerkiksi sellaista teollisuutta, joka
heikentaisi ilmanlaatua. Suomessa yleisesti omakotialueilla puun pienpoltto voi merkitta-
vasti heikentaa paikallista ilmanlaatua, mutta kyseisellad alueella asutus on niin harvaa, etta
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tallaista ongelmaa ei esiinny. My&s lilkenne on hyvin vahaista, joten sekaan ei heikenna
ilmanlaatua.

Suomen ymparistokeskuksella on lImansaasteiden paastokartat -karttapalvelu, joka sisal-
téa ilmansaasteiden ja kasvihuonekaasujen paastét Suomessa vuosille 2015 ja 2030.
Paastot on laskettu alueellisella paastoskenaariomallilla (FRES). Mukana olevia paastoja
ovat mm. hiukkaset, mustahiili, NOx, SO2, VOC, BaP, CO2 ja CH4. Hankealueen valitto-
massa laheisyydessd on Heposuon turvetuotantoalue, joka erottuu kuvassa 76 vasem-
malla keskelld merkittavampana nykyisena ilmapaastojen lahteena.

,._._.._.___...\~\

-/ e
Y

Alueellinen paastdéskenaario 2015

Kaikki alueelliset paastét 2015 PM 2.5 (kg/vuosi)

B s37.193

150,944

hankealueen raja 0

Kuva 76. Suomen ympaéristSkeskuksen lmansaasteiden péaéstékartat -karttapalvelun ilmoitta-
mat ilman ldhip&éastét hankealueella ja alueen l&histélla. Hankealue on merkattu sinisella.

Heposuon turvetuotantoalueen pinta-ala on 54,95 ha ja se muodostuu yhdesta lohkosta.
Tuotanto alueella on aloitettu vuonna 1999 ja sen arvioidaan paattyvan vuonna 2039.
Tuotantoalueella nostetaan paaasiassa jyrsinturvetta kuivike- ja kasvuturpeeksi. Vuosit-
tain tuotettavan jyrsinturpeen maara on 30 000 m® (Ympéristolupa Dnro LSY-2004-Y-
137).
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Turvetuotanto aiheuttaa polypaastéja mika voi vaikuttaa myos aurinkopaneeleihin. P6-
lyamista rajoitetaan keraamalla turve kokonaan katetulla keruulaitteella ja peittamalla au-
mat muovilla. Polya aiheuttavia tydvaiheita pyritadn minimoimaan tuulisella saalla ja tuu-
len nopeuden ylittdessa 10 m/s tuotanto keskeytetaan.

Turvetuotannon mahdolliset pdlyhaitat liittyvat paaasiassa jyrsinturpeen tuotantoon. Tur-
vepodlya syntyy jonkin verran kaikissa tuotannon vaiheissa ja kuljetuksen aikana. Eniten
polya aiheuttavia toimintoja ovat keruu, aumaus ja lastaus. Jyrsinturve nostetaan imuvau-
nulla ja mekaanisella kokoojalla varustetuilla korjuukoneilla. Turvepdly voi yksin aiheuttaa
vanhan viihtyvyysrajan (10 g/m?/kk) ylittdvan laskeuman vield 100 m:n etdisyydellé tuo-
tantoalueesta. Yli 100 m:n etdisyydellad haitan esiintyminen riippuu taustalaskeuman suu-
ruudesta siten, ettd 300 m:n etdisyydelle asti turvepdly voi muodostaa yli puolet haittaa
aiheuttavasta polymaarasta. Turvepoly ei sanottavasti lisaa laskeumaa yli 1 000 m:n etéi-
syydella tuotantoalueesta. Silmalla nakymattomia pienhiukkasia saattaa esiintya ilmassa
vield 1 000 m:n etdisyydelld tuotantoalueesta (Ymparistélupa Dnro LSY-2004-Y-137).

11.11.2  Laht6tiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusten arviointi on laadittu asiantuntija-arviona.
Aurinkovoimalan alueella ilmanlaatua heikentéviad paastdja aiheuttavia toimintoja ovat:

» Puuston hakkuut (harvesterit ja kuormatraktorit)
» Oksien ja juurien haketus

» Tukkirekat

* Alueen maansiirto- ja tietyot

» Paneelien asennus- ja kaapelointityot
» Betonikuljetukset

» Paneelien kuljetukset

* Muuntajien kuljetus

* Invertterien kuljetus

» Terds ym. kuljetukset

= Aitamateriaalin kuljetus

» Aidan asennus

» Tyontekijoiden tydmatkat

» Kasvillisuuden niitto

» Paneelien pesu/huolto

Maankayton muutosten vuoksi maaperan kasvihuonekaasupaastot kasvavat alueella ja
alueelle haketetut kannot, juuret ja oksat hajoavat suurelta osin hiilidioksidiksi aurinko-
voimalan toiminta-aikana.

Taulukossa 29 on esitetty aurinkovoimalan alueen toiminnoista syntyvat paastot, kun die-
selpolttoaine on fossiilista (Diesel B7 = 7 % uusiutuvaa sekoitettuna). Vertailuna on
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esitetty vaihtoehto 3, kun tydkoneissa ja kuljetuksissa kaytetaan polttoaineena uusiutuvaa

biodieselia (Neste MY).

Taulukko 29. Aurinkovoimalan hiilidioksidipdéstét alueella tydvaiheittain (Léhde: Huittisten au-
rinkovoimala Sun 2 Oy - kasvihuonekaasuvaikutukset, Kimmo Klemola, Cleanfi Oy)

Tyoévaihe Polttoaine Biodiesel
VE1 VE2 VE3 VE3
tCO2e tCOze tCO2e tCO2e

Puuston poisto (harvesterit ja kuorma-

traktorit) 216 307 459 63,0

Haketus (kannot oksat) 174 248 370 51,0

Hakatun puuston kuljetus 17 24 36 5,0

Alueen maansiirto- ja tietyot 1830 2603 3889 531

Asennus, tukirakenteet 413 413 826 113

Asennus, kaapelointi ym. 883 883 1765 241

Asennus, aurinkopaneelit 212 212 424 58,0

Asennus, aurinkopaneelit ja kaape-

lointi 11 11 22 22

Betonin/betonilevyjen kuljetukset 0,6 0,60 1,1 0,20

Paneelien kuljetukset 8,8 8,8 17,6 2,4

Muuntajien kuljetus 0,6 0,60 1,20 0,20

Invertterien kuljetus 0,4 0,40 0,80 0,10

Terds ym. kuljetukset 4,3 4,3 8,5 1,2

Aidan kuljetus 0,2 0,20 0,30 0,00

Tyomatkat 29 30 53 53

Kasvillisuuden niitto 805 805 1609 220

Paneelien pesu 916 916 1832 250

Yhteensa 5521 6467 11315 1611

Laskelmat pitavat sisalldéan suorat polton (pakoputken) paastot ja polttoaineen jalostuk-
sesta tai séhkontuotannosta aiheutuvat paastot. Tydmatkat on oletettu tehtavaksi ben-
siini-, diesel-, kaasu-, sahko- tai plug-in hybridihenkiloautolla. Suorat alueen paastot ovat
noin 23 % taulukon 28. fossiilisten polttoainevaihtojen arvoja pienemmat.

Tyontekijoiden tydmatkojen paastdja ei ole huomioitu aurinkovoimalan paastdissa. Ne
kuitenkin laskettiin voimala-alueen p&aéastdihin. Vaihtoehdossa VE3 tyomatka-autoilua
henkildautolla voimala-alueella on arvioitu olevan elinkaaren aikana 231 tuhatta kilomet-
ria. Kilometrikohtaiseksi paastoksi kaytettiin Huittisten kaupungin henkiléautokannan
paastoja vuonna 2019. Voimala-alueen tyomatkaliikenteen paastot ovat noin 0,02 pro-
millea voimalan kaikista paastoista.

SUN 2 OY HUITTISTEN AURINKOVOIMALA - Ympadristévaikutusten arviointiselostus



N 2o

Alueen ilmastopaastojen lisaksi tydkoneissa ja ajoneuvoissa poltettu polttoaine aiheuttaa
ilmanlaatuun vaikuttavia paastoja. Niiden arviointia varten maaritettiin tyokoneiden ja
ajoneuvojen polttoaineen kulutukset voimalan koko elinkaaren ajalta. VTT:n Lipasto-tie-
tokannan yksikkopaastojen avulla maaritettiin polttoaineiden polttamisesta aiheutuvat il-
manlaatuun vaikuttavat paastot (Taulukko 30). Arvioitavat ilmanlaatuun vaikuttavat tekijat
ovat:

Taulukko 30. VTT:n Lipasto-tietokannan eri yhdisteiden yksikk6pédéastéja (litraa kohti).

KONE YI§§IKK"(3- co HC NOx PM CH. N-0 S0:

PAASTO g g g g 9 g g
Hakkuukoneet DieselB7 |5,70 072 395 008 |015 | 004 | 001
(Moto)

Metsatraktorit Diesel B7 7,87 0,94 5,96 0,20 0,15 0,04 0,01

Muut dieselkayttdi-
set siirrettdvat tyd- Diesel B7 17,31 5,51 25,12 2,15 0,15 0,04 0,01
koneet

Varsinaisella pera-
vaunulla varustettu Diesel B7 0,35 0,06 0,67 0,01 0,00 0,06 0,01
yhdistelm3, 76t

Kaivukoneet, tela-

. Diesel B7 13,40 2,34 13,40 0,62 0,16 0,04 0,01
alustaiset

Monkijat, diesel Diesel B7 11,66 | 3,84 20,00 1,40 0,15 0,04 0,01

Henkilauto, ben” g gini | 7,62 | 055 | 135 002 003 004 | 001

siini

Henkildauto, die-

sl Diesel B7 1,54 0,27 10,93 0,42 0,01 0,11 0,01

j:gg:loho”'e'kk””t' Diesel B7 | 19.66 | 872 | 3220 | 348 | 015 | 004 | 0,01

Arvioitavat ilmanlaatuun vaikuttavat tekijat ovat:

» Hiilimonoksidipaastot (CO)

» Hiilivetypaastot (HC)

» Typen oksidien paastot (NOx)
» Pienhiukkaspaastot

* Metaanipaastot

» Typpioksiduulipdastot (N20)
» Rikkidioksidi (SO2)
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11.11.3  Vaikutukset ilmanlaatuun

VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, arvioidusta hankkeesta aiheutuvia ilmanlaatuvaikutuksia ei
synny. Alueen ilmanlaatuun vaikuttavat tekijat muuttuvat ajan my&té muiden toimintojen
vuoksi

VE1, VE2 ja VE3

llImanlaatuvaikutusten vaihtelu eri vaihtoehtojen valilla on suhteellisen vahaista. Erot vaih-
toehtojen valilla muodostuvat toiminnan keston ja sijainnin mukaan.

Hankkeen péaaasiallinen ilmanlaatuvaikutus on polyaminen. Polypaastoja syntyy liiken-
teestd, maa-ainesten kasittelystd sekda maan muokkauksesta kaivinkoneilla. Polypaastoja
muodostuu hetkellisesti ja alueet sijaitsevat suhteellisen kaukana asuinkohteista, joten
todennakadisesti polyamisen vaikutukset ilmanlaatuun ja ldhiasukkaiden viihtyvyyteen

ovat vahaisia.

Kuljetusten poly- ja pakokaasupaastdjen maaraan vaikuttaa lastausten ja kasittelyn maara
seka siirtomatkojen pituus. Kuorma-autojen renkaat irrottavat ja jauhavat hienojakoisesta
maanpinnasta kivipdlya. Tiealueet toimivat suhteellisen laajoina pintaldhteind kuorma-
autojen renkaiden ja tuulen nostaessa ilmaan tiepdlya. Suurin osa rakentamistoiminnan
aikana muodostuvasta polypaastosta on suhteellisen suurikokoista ja ndkyvaa maa-aines-
polya (halkaisijaltaan yli 30 © m), joka kulkeutuu ilmassa hyvin lyhyita matkoja laskeutuen
hankealueelle tai sen l&dheisyyteen. Polyhiukkasten laskeutuminen esimerkiksi kasvien
pinnoille voi aiheuttaa viihtyvyyshaitan lisdksi haittaa kasveille. Polyhiukkasten tarttuessa
kasvin pintakalvon péaalle, yhteyttdmispinta-ala supistuu, jolloin kasvien yhteyttaminen voi
vaikeutua.

Paastojen leviamiseen vaikuttavat sddolosuhteet, joista merkittdvimmin tuulen suunta ja
nopeus, joten toiminnan ilmanlaatuvaikutukset vaihtelevat ymparistossa koko ajan.

SAHKONSIIRTO

Sahkonsiirtoreittien vaikutukset ilmanlaatuun syntyvat rakentamiseen liittyvasta liiken-
teesta ja tydkoneiden kaytosta ja vahaisestd maankasittelyn aiheuttamasta polyamisesta.
Rakentamisen jélkeen voimajohdot eivat aiheuta ilmanlaatua heikentavia paastoja. Sah-
konsiirtovaihtoehtojen ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten arvioidaan olevan merki-
tyksettomia.
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Taulukko 31. Eri hankevaihtoehtojen ja sédhkdnsiirron kokonaisvaikutus ilmanlaatuun. Vaikutuk-
sen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

Muutoksen suuruus

Erittéin | Suuri Kohta- | Vahai-  Ei vaiku- Vahai- Kohta- Suuri Erittain
suuri kieltei- | lainen | nen tusta nen lainen myon- suuri

kieltei- | nen kieltei- | kieltei- myon- myon- teinen myon-
nen nen nen teinen teinen teinen

Vahai- Kohta- | Vahai- | VE1 Vahai- Vahai-
nen lainen nen VE2 nen nen
VE3

Kohta-

lainen

Suuri Erittain Kohta- Erittain
suuri lainen suuri

Erittain Erittain | Erittain Erittain Erittain

suuri suuri suuri suuri suuri

11.11.4  Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Rakennusaikaiset haitalliset vaikutukset ovat normaaleja rakentamisen aiheuttamia vaiku-
tuksia, ja niihin voidaan rajallisesti vaikuttaa rakennustavalla ja esimerkiksi tyovaiheiden
porrastuksilla. Rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin voidaan vaikuttaa myds muun muassa
tydmaaliikenteen ja kuljetusten fossiilisten polttoaineiden korvaamisella uusiutuvilla polt-
toaineilla. Uusiutuvan biodieselin molekyylit ovat kuitenkin hyvin samankaltaisia fossiili-
sen dieselin molekyylien kanssa, ja poltossa syntyvat paastot eivat merkittavasti eroa toi-
sistaan. Uusiutuvalla biodieselilld |ahipaastot ovat jonkin verran pienemmat. Merkitta-
vampia vaikutuksia lahipaastoihin tuo liikenteen ja tykoneiden sahkoistyminen voimalan
pitkan elinkaaren aikana.

Toiminnassa kaytettavien tydkoneiden ja kuljetuskalustojen pakokaasupaastoja voidaan
vahentda myds valttdmalla koneiden ja ajoneuvojen joutokayntia ja turhaa lilkkenndintia.

Polyamista tarkkaillaan rakentamisen aikana aistinvaraisesti ja polyntorjuntaa kuten kas-
telua tehostetaan tarpeen mukaan. Paneelialueiden reunoille jatettavat puustoiset suoja-
vyohykkeet parantavat ilmanlaatua ja véahentavat rakentamisen aikaisia polyhaittoja eri-
tyisesti poistamalla karkeita hiukkasia ilmasta.

11.11.5 Arvioinnin epavarmuus ja seurantatarve

Arviointiin kaytettya kirjallisuutta ja aineistoja pidetaan luotettavina. Arviointi on tehty nai-
den perusteella. Merkittavin epavarmuustekija on alueen suuri koko ja hankkeen pitka
ajallinen kesto, joista ei ole olemassa vertailutietoa.
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Jonkin verran epavarmuuksia on 50 vuoden elinkaaren polttoaineiden kulutuksen arvioi-
misessa. Todennakoisesti lilkenteen ja tydkoneiden séahkoistyminen tarkoittaa, etta polt-
toaineenkulutukset on arvioitu ylakanttiin. Polttoaineiden ja moottorien kehittymisen
myota polttamisen yksikkopaastot todennakdisesti pienentyvat.

VTT:n Lipasto-tietokannan yksikkbpaastot ovat vuodelta 2016 ja niissé on todennakaoi-
sesti epavarmuuksia. Pieneltd osin samoja yksikkopaastoja on kaytetty arvioitaessa jopa
2070-luvulla tapahtuva paastoja.

11.12 VAIKUTUKSET ILMASTOON JA KASVIHUONEPAASTOIHIN

llImastonmuutoksella tarkoitetaan ilmaston muuttumista ajan myéta joko luonnollisten
vaihteluiden tai ihmisen toiminnan seurauksena. Suomen ilmasto lampenee ja muuttuu
sateisemmaksi ilmastonmuutoksen myota, minka vuoksi hiilidioksidi- ja muita kasvihuo-
nekaasu-paastoja on tarpeen hillita tai poistaa ne kokonaan.

Aurinkovoimalan vaikutukset paikallisiimastoon johtuvat puuston poistamisesta seka au-
rinkopaneelien ja rakenteiden sijoittumisesta alueelle. Vaikutuksia on varjoisuuden pois-
tumisen kautta auringonsateiden paasyyn maan pinnalle, vesitalouteen, ilmankosteu-
teen, tuulisuuteen, lumisuuteen ja albedoon eli heijastuvuuteen. Vastaavia vaikutuksia on
avohakkuilla, soiden ojituksella ja maataloudella eli kdytanndssa kaikella rakentamisella.
Aurinkovoimala aiheuttaa myds epasuoria ilmastopaastdja, aurinkovoimalan rakentami-
seen tarvittavien materiaalien ja komponenttien valmistamisen kautta.

Rakennusvaiheessa alueella tehddaan maanrakennustoita ja puustonhakkuita, joilla on vai-
kutusta maaperan ja metsien hiilinieluihin. Maanrakentamisessa tarvitaan lisdksi uusia
maa-aineksia, joiden tuottaminen ja kuljettaminen aiheuttaa kasvihuonekaasupaastoja.
Aurinkopaneelien rakentamiseen ja perustamiseen vaaditaan energiaa ja useita eri
raaka-aineita, kuten maa-aineksia ja metalleja. Lisdksi rakennusvaiheen aikana kulutetaan
energiaa erityisesti tyo- ja kuljetuskalustossa.

Sahkonsiirtoreittien ilmastopaastot syntyvat kaapeleiden ja voimajohtopylvédiden valmis-
tuksessa, kuljetuksista, asennustydssa seka sen elinkaaren lopussa kaytosta poistossa.

Toiminnan aikaiset kasvihuonekaasup&aastét muodostuvat paaasiassa huoltotdiden seu-
rauksena. Aurinkovoimalan huoltaminen ja kunnossapito vaatii seka energiaa etta osia.

Toiminnan loppumisen jalkeen alue metsitetaan uudelleen. Aurinkovoimalan rakentami-
nen voi lisata tuulisuutta ja paahteisia olosuhteita paneelikenttdalueilla sen elinkaaren ai-
kana.

11121 Nykytila

Alueen ilmastolle on tyypillista lampimat kesat ja lauhat talvet. Vuoden keskilampétila
vaihtelee +5 ja +6 asteen valilla. Vuotuinen sademaara on keskimaarin 600...650 mm
(Taulukko 32). Vallitseva tuulensuunta on lounaasta (IImatieteen laitos, 2023). IImaston
arvioidaan lampenevan Satakunnassa kuluvan vuosisadan aikana noin 1,9-5,1 °C kauteen
1981-2010 verrattuna.
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Taulukko 32. Vuotuinen sadesumma ja maksimi lumensyvyys vuosina 2010-2022 (limatieteen
laitos, 2023).

Vuosi Sadesumma (mm) Maksimi lumensyvyys (cm)
2010 539 55
2011 716 51
2012 726 40
2013 567 33
2014 596 11
2015 630 31
2016 489 17
2017 692 25
2018 506 23
2019 686 49
2020 740 7
2021 663 34
2022 676 43

Kaynnissa oleva ilmastonmuutos vaikuttaa myos hankealueeseen. Todennakaoisesti kes-
kilampotila nousee ja sadanta hieman kasvaa, mutta paikalliset ja ajalliset vaihtelut ovat
suuret. Myds myrskyjen on ennustettu lisdantyvan. llmastonmuutos tuo seka kielteisia etta
positiivisia vaikutuksia aurinkoséhkoén tuotantomahdollisuuksiin. Talvi-ilmaston muuttu-
essa ja keskilampotilojen noustessa lumipeitteen ja jadn maaran oletetaan vahenevan,
jolloin paneelien toiminta-aika pitenee. Toisaalta paneelien tuotto myos heikkenee va-
haisesti lampdtilan noustessa.

Lumimaarat ovat talvisin niin vahaisia, ettd ne eivat ylla paneelien alareunan tasolle. Talla
on vaikutusta kevaisin paivien pidetessa ja mahdollisten hankien heijastaessa hyvin au-
ringon sateilya.

Vuonna 2021 Huittisten kaupungin kokonaiskasvihuonekaasupaastot olivat 139,7 kt
CO2-ekv., mikd on 14,2 tCO2e /asukas. Yli puolet kasvihuonepéaastdistd muodostivat
maatalous (32,3 %) ja tieliikenne (22,9 %). Paastojen jakauma sektoreittain on esitetty ku-
vassa 77. (SYKE, Hiilineutraali Suomi, 2023)
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Kuva 77. Kasvihuonepd&éstéjen jakauma Huittisissa vuonna 2021 (SYKE, Hiilineutraali Suomi,
2023)

Yksinkertaistettuna nykytilassa hankealueella olevien talousmetsien metsdekosystee-
meissa hiilidioksidia sitoutuu kasvavaan puustoon, maaperaan ja karikkeeseen. Hiilta
puolestaan vapautuu puuston luonnonpoistuman, puunkorjuun sekd maaperahajotuk-
sen seurauksena (Seppala ym., 2022). Hankealueella olevien turvemaiden hiilivarantojen
muutoksiin vaikuttaa mm. niiden kaytto, ravinteikkuus ja vedenpinnan taso (Minkkinen,
K. & Laine, J., 1998). Hankealueella ei harjoiteta nykyisin muuta toimintaa, jolla olisi mer-
kittavia vaikutuksia ilmastoon.

Hankealueen metsissé kasvaa 92 700 kiintokuutiometrid runkopuuta. Liséksi metsissa on
noin 60 000 kiintokuutiometria kantoja ja hakkuutahteeksi jaévia oksia, jotka haketetaan
ja ne jaavat alueelle. Haketettu puu hajoaa suurelta osin hiilidioksidiksi aurinkovoimalan
50 vuoden elinkaaren aikana. Alueen hakkuum&araa voi verrata Satakunnan vuoden
2021 hakkuukertymé&an 2 932 000 m? eli hankealueelta hakattavan noin 92 700 m? run-
kopuun osuus tasta on 3,2 %.

11.12.2  Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen aiheuttamaa metsien pinta-
alan véhenemisen vaikutusta hiilinielunédkékulmasta. Arvioinnissa huomioidaan aurinko-
voiman positiivinen vaikutus muiden sahkdntuotantotapojen tarpeen véhenemisena sah-
konkulutuksen pysyessa ennallaan. Lisaksi arvioidaan riskit tuulisuuden liséédntymisesta ja
sen mahdollisista vaikutuksista, seka siitd, miten ilmastonmuutos, sdan aari-ilmiot ja muut
ilmastoriskit voivat mahdollisesti vaikuttaa laitoksen rakentamiseen ja toimintaan.
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Puuston hiilivarastot, hiilinielut, hakkuumaarad ja maaperan hiilinielut/paastot arvioitiin
mm. Luonnonvarakeskuksen tilastojen avulla. Alueen tunteva metsaalan ammattilainen
arvioi alueen puukuutiomaarat, mutta hiilitaselaskelmissa on kaytetty Satakunnan keski-
maaraisia puustoarvoja (134m3/ha). Hiilivarastoissa ja -nieluissa kaytetdan yksikkoa
ktCO2. Muuten kaytetaan yksikkoja gCO2e, tCO2e, ktCO2e, joissa CO2e tarkoittaa hiili-
dioksidiekvivalenttia. Hiilidioksidiekvivalentti ottaa huomioon kaikki kasvihuonekaasut,
hiilidioksidin liséksi téarkeimpind metaanin ja typpioksiduulin. Tarkemmat laskelmat on
esitetty liitteessa 18.

11.12.3  Vaikutus ilmastoon

Tuulisuuden lisdantymisen vaikutus hankealueella on hyvin pieni. Paahteisuuden lisdan-
tyminen on pienta ja paikallista.

Hanke edesauttaa Suomessa energiahuollon uusiutumiskykya ja myos energiaomavarai-
suuden lisdantymista. Aurinkovoiman hiiliekvivalentit paastot tuotettua kilowattituntia
kohden koko jarjestelman elinkaari huomioiden ovat fossiilisiin energiantuotantomuotoi-
hin verrattuna hyvin pienet (Kuva 78).
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Aurinkosahkd (Huittinen) B 34
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Kevyt polttodljy, CHF NN 417
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Raskas polttodljy, lauhdevoima NN 755
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Kuva 78. Sdhkéntuotannon pééstékertoimia gCO2e/kWh (Cleanfi Oy,2022).
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Aurinkoenergian tuotantoalueen elinkaariodote, jolla laskelmat on tehty, on 50 vuotta
(40 + 20 lisavuoden optiot), minka jalkeen varaudutaan laitteistojen uusimiseen tai pur-
kamiseen. Laskelmissa on oletettu, ettd paneelit uusitaan moderneihin 25 vuoden kulut-
tua. Mahdollisen purkamisen tapauksessa syntynyt purkujate kasitellaén asianmukaisesti
ja alueiden luonto eheytetaan esimerkiksi metsityksilla sen hetkisen maankayton saante-
lyn mahdollistamissa puitteissa.

Elinkaarensa lopussa olevia aurinkopaneeleita voidaan hyddyntaa kierratyksessa. Tuo-
tantoalueen laitteistoista ei aiheudu elinkaaren aikana l&dhiymparistoon paastdja, poly- tai
hajuhaittoja. Laitteisto toimii automaattisesti ja itsenaisesti. Paneelikenttaalueilla kasvilli-
suuden poistamisen seurauksena paahteiset olosuhteet voivat lisdantya paikallisesti.

Aurinkovoimalla tuotetun sahkon paastoja voidaan verrata muuhun séhkéntuotantoon tai
toimintoihin, joita voidaan korvata aurinkosahkélla. Taloudessa on tyypillisté esittaa in-
vestoinnin takaisinmaksuaika paatosten tueksi. Vastaavasti alla esitetyssa kuvassa 79 on
verrattu eri sahkon tuotantomuotojen ja toimintojen aiheuttamien paastdjen korvautumi-
seen kuluva aika, mikali kdytetty energia korvataan aurinkoséhkélla. Korvattavia toimin-
toja ovat esimerkiksi teraksen tuotanto kivihiilella tai autoilu fossiilisilla polttoaineilla.

Séhkoauto [ 20
Hiiliteras [ 3.0
Kivihiili, lauhdevoima [} 2.2
Suomi jaannosjakauma 2021 [N 7.4

Maailma sahké [l 2.1

Suomi sahko 2021 [ 206
Aurinkovoimalan kayttSaika - | =0

0 10 20 30 40 50

Kuva 79. Pdéstéjen korvautumiseen kulunut aika vuosina (Cleanfi Oy,2022).
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VEO

Nollavaihtoehdossa (VEO), jossa Huittisten aurinkovoimalaa ei toteuteta, ei synny toimin-
nanaikaisia tuotetun sahkon mydnteisia ilmastovaikutuksia. Vaihtoehdossa VEO ei myos-
kdan synny aurinkovoimalan ja sdhkdnsiirtoreittien materiaalien valmistuksen, rakentami-
sen, kdyton ja toiminnan paatyttya kaytosta poistamisen ilmastopaastdja. Alueen hiiliva-
rastot ja -nielut sailyvat myods, mikali aurinkovoimala ei toteudu.

VE1 ja VE2

Pienemmat hankevaihtoehdot ovat pinta-alaltaan noin puolet hankevaihtoehdosta VE3,
joten myds paastot ovat noin puolet suuremman hankevaihtoehdon aiheuttamista paas-
toista. Samoin myods tuotetun energian hyotyvaikutus.

VE3

Suurimman voimalavaihtoehdon eli vaihtoehto VE3:n aurinkovoimalan elinkaaren paas-
tot ovat 50 vuoden ajalta 1073 ktCO.e. Voimala tuottaa 50 vuoden aikana 31,43 TWh
sdhkoa ja aurinkosahkon paastokertoimeksi tulee 34,13 gCOze/kWh.

Mikali alueella tuotetulla aurinkosahkolléd korvataan Suomen vuoden 2021 keskimaaraista
sahkoa, on elinkaaren paastévahenema 59 %, mikali vertailu tehdaan vaihtoehtoon 0 si-
ten, ettd alueella ei oleteta tehtavan tarkasteluaikana hakkuita. Hiiliterdstd aurinkosah-
kolla korvattaessa paastovahenema on 92 % ja aurinkosahkén korvatessa polttomootto-
riauton bensiinia sahkdautossa paastovahenema on 96 %. Mikali huomioon otetaan ole-
tettavat hakkuut tai puustoa ja maaperaa ei oteta ollenkaan laskelmissa huomioon, tulok-
set paranevat hieman, kuten edellisesta taulukosta kay ilmi.

Alueelta poistetaan 92 700 kiintokuutiota runkopuuta, jonka kuljetukseen tarvitaan noin
2 000 peravaunullista tukkirekkaa. Lisaksi alueelle katemateriaaliksi levitettavaksi hakete-
taan yli 60 000 kiintokuutiota kantoja ja hakkuista tahteeksi jaéneitd oksia, jotka ensin li-

sdavat maaperan hiilivarastoa mutta 50 vuoden aikana suureksi osaksi lahoavat hiilidiok-
sidiksi.

Menetetyksi hiilinieluksi on laskettu alueelta puuston mukana poistuneen hiilivaraston li-
saksi menetetty 176 000 m?® runkopuun kasvu liséttyna oksistolla ja juuristolla. Kaikkiaan
puuston hiilivaraston/-nielun menetykset ja maaperén paastot ovat 339 ktCOze verrat-
tuna tilanteeseen, ettei alueella tehtdisi mitadn. Ndma paastot ovat jonkin verran pienem-
mat (289 ktCOye), jos vertailukohtana on se, ettd alueella jatkuu normaali metsatalous.
Puuston ja maaperan paastot nostavat aurinkovoimalan paastoja 10,79 gCO2e/kWh, eli
kaikkiaan alueen aurinkovoimalan p&astot ovat 44,92 gCOze/kWh

Aurinkosahkovoimalan hiilihyoty voi vertailukohdan mukaan olla menetettyyn metsan hii-
livarastoon verrattuna kuitenkin jopa satakertainen.

Kun kaikki aurinkovoimalan aiheuttamat paastot otetaan huomioon, tuotetun aurinkosah-
kon hiilihyoty paastoihin verrattuna on vahintaan kaksinkertainen verrattuna Suomessa
tuotettuun séhkéon vuonna 2021 ja jopa yli 30-kertainen verrattuna bensiiniautoon au-
rinkosahkon korvatessa sahkoautoissa bensiinin kulutusta tieliikenteessa.
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Fossiilisten polttoaineiden polttamisesta aiheutuvat paastot alueella ovat vain noin 0,8
prosenttia (11,3 ktCOze) aurinkovoimalan kaikista paastoista. Jos myds maaperan paas-
tot otetaan huomioon, alueella tapahtuvat kasvihuonekaasupaastot ovat noin 4,5 % au-
rinkovoimalan kaikista paastoista (Liite 17).

Turbulenttisuuden ja tuulennopeuden muutoksilla voi olla paikallisesti vaikutuksia myds
haihduntaan, mutta verrattuna paneelien varjostuksen aiheuttamaan muutokseen haih-
dunnassa, turbulenttisuuden vaikutus jaa hyvin vahaiseksi.

Taulukko 33. Eri hankevaihtoehtojen ja sdhkénsiirron kokonaisvaikutus ilmastoon. Vaikutuksen
merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

Muutoksen suuruus

Erittain | Suuri Kohta- = Vahai- Ei wvai- Vahai- Kohta- | Suuri Erittain
suuri kieltei- | lainen | nen kutusta nen lainen myén- | suuri
kieltei- | nen kieltei- | kieltei- myoén-  myodn- | teinen | myon-
nen nen nen teinen teinen teinen
Vahainen Kohta- | Vahai- | Vahai- | SVE1 Vahai- | Vahai-
lainen | nen nen SVE2A | e nen
SVE2B
Kohtalai- Kohta- | VEO Vahai-
nen lainen nen
Suuri 3 Kohta- 3
lainen
Erittain 3 3 3 3
suuri

11.12.4 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Tuulisuutta ja paahteisuutta hankealueella pyritdan véhentdmaan jattéamalla paneelialu-
eiden ymparille mahdollisimman paljon puustoa, niin etta ne eivat varjosta paneeleita.

Rakennusaikaiset haitalliset vaikutukset ovat normaaleja rakentamisen aiheuttamia, ja nii-
hin voidaan rajallisesti vaikuttaa rakennustavalla ja esimerkiksi tyovaiheiden porrastuk-
silla. Rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin voidaan vaikuttaa my&s muun muassa tyomaalii-
kenteen ja kuljetusten fossiilisten polttoaineiden korvaamisella uusiutuvilla polttoaineilla.
Suurimmassa voimalavaihtoehdossa (VE3) kaikessa dieselin kdytdssa uusiutuvaan diese-
liin vaihtaminen koko elinkaaren ajaksi toisi 11,1 ktCO2e vahennyksen kasvihuonekaasu-
paastoihin, mika vastaa 0,8 % paastovahenemaa voimalan paastoissa (0,25 gCO2e/kWh
pienemmat paastot).

Voimalan huoltotdissa, kuljetuksissa ja tulevaisuuden asennustdissa tullaan todennakaoi-
sesti kayttdmaan enenevassa maarin sahkokayttoisia kulkuneuvoja ja tydkoneita, mika tar-
koittaa paastdjen alenemista. Kasvillisuudella pystytdadn vaikuttamaan paneelialueen
maaperan paastoihin.
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11.12.5  Arvioinnin epavarmuus ja seurantatarve

Kasvihuonekaasupaastot pystytaan arvioimaan varsin luotettavasti, mikali Iahtotiedot an-
netaan kattavasti. Itse kasvihuonekaasujen osalta on jonkin verran epavarmuutta maari-
tettdessa hiilidioksidiekvivalenttikertoimia metaanin ja typpioksiduulin paastaille.

Liitteessa 18 esitetyt laskelmat on tehty arviointiohjelmavaiheen mukaisilla hankerajauk-
silla, jolloin hankealueiden laajuus oli jonkin verran nykyista rajausta suurempi.

Huittisten aurinkovoimalan kohdalla ylivoimaisesti suurimmat paastojen aiheuttajat ovat
aurinkopaneelien valmistus ja maankayton muutosten aiheuttamat paastot.

Aurinkopaneelien ja aurinkovoimalan paastot on laskettu vertaisarvioitujen tiedeartikke-
lien tietojen perusteella, ja tulokset ovat hyvin yhteneviad aurinkosdhkélle julkaistujen
paastotietojen kanssa. Aurinkopaneelien valmistuksen paastot ovat pienentyneet aikai-
semmin vauhdilla ja kehityksen oletetaan jatkuvan. Arvioinnissa on oletettu, ettd paneelit
vaihdetaan 25 vuoden jéalkeen uusiin paneeleihin, jotka tuottavat samoilla p&astoilla 40
% enemman sahkda (aurinkopaneelien paastot tuotettua kilowattituntia kohtia ovat 28,5
% pienemmat). Oletus on historialliseen kehitykseen ndhden konservatiivinen, mutta ai-
heuttaa arviointiin epavarmuutta.

Jonkin verran epavarmuutta arviointiin tuo aurinkovoimalan toteutuneen sahkontuotan-
non poikkeaminen suunnitellusta. Téhan vaikuttaa voimalan vuosituotannon maara ja pa-
neelien kayttoika.

Maankaytdn muutosten aiheuttamat paastot koostuvat alueen puuston poistosta johtu-
vasta hiilivaraston menetyksesta ja puuston kasvun hiilinielun menetyksesta sekd maape-
ran paastoista. Alueella oleva puuston maara ja sen mukana poistuva hiili sekéd puuston
kasvun menetyksesta johtuva menetetty hiilinielu voidaan maarittaa varsin tarkasti, koska
puuston koostumus ja hiilipitoisuus ovat hyvin tiedossa. Maaperan paastdjen maarityk-
sessd on enemman epavarmuuksia, mutta ne on pyritty arvioimaan parhaan tiedon mu-
kaan. Merkittévin epavarmuustekija on hankkeen pitka ajallinen kesto, jonka aikana voi
tapahtua ennakoimattomia muutoksia. Vastaavanlaisista projekteista ja niiden ilmastovai-
kutuksista ja vaikutuksista hiilinieluihin ei ole olemassa vertailutietoa.

SUN 2 OY HUITTISTEN AURINKOVOIMALA - Ympadristévaikutusten arviointiselostus



N >

11.13 IHMISTEN ELINOLOT JA VIIHTYVYYS
11.13.1  Nykytila

11.13.1.1 Ihmisten elinolot ja asuminen

Hankealue sijoittuu Huittisten kuntaan ja rajautuu lannessa Sakylan kuntaan. Alueen |&-
helle sijoittuvat asuin- ja lomarakennukset sijoittuvat paaasiassa Huittisiin, johon myos |a-
hialueen vaesto keskittyy. Sakylan kunnan puolelle sijoittuva lahin lomarakennus sijoittuu
yli 700 metrin etaisyydelle hankealueen rajasta.

Huittisten kunnan vakiluku oli 9 745 ja taajama-aste 71,4 % vuonna 2022. Paaasiassa han-
kealue sijoittuu maaseutuasutuksen alueille tai asuttujen alueiden ulkopuolelle (Kuva 80).
Aivan hankealueen idassa aluerajaus sijoittuu taajaman (Lauttakyld) ja kylaasutuksen tun-
tumaan. Vaesto on keskittynyt voimakkaimmin alueella Lauttakylén taajamaan, mutta va-
estoa sijoittuu myds melko lahelle erityisesti hankealueen itdosia Raijalaan, Korvenkylaéan,
Maurialaan, Perkolanméelle, Mommolaan ja Metsamaalle. Vaestda sijoittuu myds muu-
alla hankealueen ymparistdon pienemmassa muodossa, ns. maaseutuasutuksena.
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Kuva 80. Yhdyskuntarakenne hankealueella ja sen ldheisyydesséa (YKR, 2022).
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Hankealueen l&dhiymparistoon sijoittuu useampia asuinrakennuksia ja lomarakennuksia
(Kuvat 81 ja 82). 50 metrin sateellad aluerajasta sijoittuu hankevaihtoehdon mukaan noin
5-10 asuin- tai lomarakennusta. Alle 50 metrin sateelle sijoittuvia alueita ovat Lepéasen
alueella Peltokalliontien ja Lepastentien risteyksessa seka Lepastentien varrella, Mataris-
tossa, Metsamaalla useammassa kohdassa, Jylhadssa seka hankealueen ymparoimaksi
jaava alue, johon sijoittuu yksi loma-asunto. 500 metrin sateelld hankealueen rajasta alu-
eelle sijoittuu jo useampia asuin- ja lomarakennuksia. Erityisesti hankealueen itdosiin taa-
jamaan sijoittuu jo merkittavissa maarin asutusta 500 metrin etaisyydella.

Hankealueen ymparistdon sijoittuu enemman asuinrakennuksia ja lomarakennuksien
maaré on verrattain vahainen. Lomarakennukset sijoittuvat yksittdin asuinrakennusten
keskelle, eivatka ne muodosta selkeda vapaa-ajanasutuksen keskittymaa. Alle 100 metrin
etaisyydelle aluerajasta sijoittuu vain 2 lomarakennusta.

Hankealueita tai sen lahiymparistda ei ole osoitettu kaavassa asumiseen tai loma-asumi-
seen. Lahin kaava on hankealueen itédpuolelle sijoittuva Huittisten kaupungin keskustan
osayleiskaava. Lahimmat kaavan mukaiset asuinalueet sijoittuvat Maurialaan.
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1 2 km
[ VES aluerajaus ¢ Asuinrakennukset e

{1100 m vydhyke aluerajoista ® Lomarakennukset

Maastokartta © Maanmittauslaitos
Maastotietokanta © Maanmittauslaitos

Kuva 81.. Asuin- ja lomarakennukset hankealueen ympéristdssé.
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Asuin- ja lomarakennuksien méaara hankealueen lahella (50,
100 ja 500 metria hankealueen rajasta)
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Kuva 82. Asuin- ja lomarakennuksien médéaréa etdisyysvyShykkeittdin hankealueen rajasta, perus-
tuen maastotietokannan (Maanmittauslaitos) asuin- ja lomarakennuksiin.

11.13.1.2 Virkistysalueet ja metsastys

Hankealueelle ei sijoitu merkittyja virkistyskohteita. Lahimmat virkistyskohteet ja reitit si-
joittuvat Huittisten keskustaajamaan, Maurialaan ja Vanhakosken alueelle seka hankealu-
een pohjoispuolelle viiden kilometrin etaisyydelle Puurijarven ja Isosuon kansallispuis-
toon (Kuva 83). Aurinkovoimalan alueelle ei sijoitu myoskaan luonnonsuojelualueita tai
kulttuuriympaériston nakokulmasta térkeitd virkistyskohteita. Lahin luonnonsuojelualue,
Kainalon luonnonsuojelualue (YSA), sijoittuu 50 metrin etdisyydelle hankealueen rajasta.
Kyseinen luonnonsuojelualue yhdistyy maakuntakaavaan merkittyyn Suvisuon luonnon-
suojelualueeseen eteldssa. Toiseksi Iahin luonnonsuojelualue (YSA) sijaitsee Maurialassa
yli 250 metrin etaisyydelld hankealueen rajasta.

Alue on luonnonoloiltaan melko tavanomaista metsaa ja paaosin talousmetsaa, jonka va-
liin sijoittuu hiukan peltoa seka asutusta. Virkistyskaytto tukeutuu alueella voimakkaimmin
luonnonymparistoon liittyvaan virkistykseen, kuten ulkoiluun, marjastukseen, sienestyk-
seen ja metsastykseen.

Taloustutkimuksen asukaskyselyn (Liite 18) mukaan alueella kay kaikista Huittisen 18-84-
vuotiaista asukkaista noin 57 %. Kyselyn perusteella aluetta kdytetadn marjastukseen, sie-
nestykseen tai kuntoiluun. Lisaksi vastaajat kuvaavat, etté eivat harrasta alueella varsinai-
sesti mitdan. Huittisissa asuvista vastaajista viidennes kay suunnitellulla aurinkopuistoalu-
eella nykyisin vahintdan useita kertoja viikossa, viidennes vahintaan kerran viikossa. Noin
viidennes kay siellad kuukausittain, vajaa puolet harvemmin kuin kerran kuukaudessa tai
ei koskaan. Asukaskyselyn perusteella alueella liikutaan jonkin verran.

Hankealue kuuluu Ala-Satakunnan riistanhoitoyhdistyksen alueelle sekd Huittisten Met-
sastysseura Paukku ry:n metsastysalueille. Metsastysseura harjoittaa aktiivista metsastys-
toimintaa suunnitellulla hankealueella.
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Kuva 83. Hankealueen ldheisyydessa sijaitsevat virkistyskohteet ja luonnonsuojelualueet.

11.13.2  Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritdan selvittédmaan ne alueet ja vaesto-
ryhmat, joihin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten ar-
vioinnissa painotetaan hankealuetta seka hankealueen lahialuetta. Ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa ja vertailussa otetaan huomioon yleisina kritee-
reina vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen kohteena olevien ihmisten
maara seka vaikutuksen kesto. Mitda enemman alueella on alueesta riippuvaa toimintaa,
kuten asumista, loma-asumista tai virkistyskayttda, sita suurempi vaikutus on.

Ihmisiin kohdistuvissa vaikutuksissa lahtétietoina hyddynnetdén avoimia aineistoja vaes-
tosta, yhdyskuntarakenteesta ja asutuksesta. Arvioinnin Idhtdtietona on hyddynnetty
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Maanmittauslaitoksen, Suomen ymparistokeskuksen ja Jyvaskylan yliopiston LIPAS-ai-
neistoja.

Avoimien aineistojen liséksi arvioinnin tukena kaytetaan Taloustutkimuksen tekemaa asu-
kaskyselyd, joka toteutettiin puhelinhaastatteluina. Tutkimuksessa tehtiin kaikkiaan 300
haastattelua, jotka kiintiditiin niin, ettd 200 haastattelua oli Huittisten kunnasta ja 100
haastattelua lahikunnista. Haastattelut tehtiin 10.-22.3.2023 vélisena aikana. Asukasky-
selyn tulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteesséd 18. Vaikutusten arvioinnin 1&8hto-
tietona on kaytetty myds YVA-selvityksen aikana saatuja palautteita ja mielipiteita.

Asukaskyselyn perusteella alueella suhtaudutaan melko myo6nteisesti aurinkovoimaan,
mika voi vaikuttaa myos hankkeen vaikutusten kokemiseen. Jos hankkeeseen suhtaudu-
taan melko myonteisesti, vaikutukset voidaan kokea my6s arvioitua lievempina. Puoles-
taan, jos aurinkovoima koetaan ldhtokohtaisesti kielteisena, vaikutukset voidaan kokea
my0&s kokijan subjektiivisessa kokemuksessa merkittavasti kielteisempina.

Muiden vaikutustyyppien vaikutusten arvioinnin tulokset tullaan huomioimaan ihmisiin
kohdistuvissa vaikutuksissa niiltd osin, kun ne koskettavat ihmisten terveyttd, elinoloja,
viihtyvyytta tai virkistyskayttoa ja metsastysta. Sosiaalisten vaikutusten arviointi sijoittuu
arviointityon loppupuolelle, jossa muut arviointityypit ovat hyddynnettavissa ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.

11.13.3  Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

11.13.3.1 Rakentamisen ja kdyt6sta poiston aikaiset vaikutukset

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntya aurinkovoimahankkeen rakentamisen aikana,
jolloin hankkeeseen liittyva infrastruktuuri rakennetaan. Vaikutukset ovat rakentamisen
aikana merkittdvimpié johtuen rakentamisen aikaisista melu-, likkenne- ja ilmanlaatuvai-
kutuksista. Myds maankayttoon ja maisemaan kohdistuvat vaikutukset ovat kriittisimpia
rakentamisen aikana.

Maisemavaikutukset ovat rakentamisen aikana merkittavimpia, silla rakentaminen muok-
kaa ymparistda voimakkaimmin. Rakentamisen aikana hankealue muuttuu merkittavasti
aiemmasta, kun puustoa raivataan ja infrastruktuuri rakennetaan. Maisemavaikutuksia
syntyy alueen asuinrakennuksiin ja lomarakennuksiin sekd merkittavammin alueen virkis-
tyskayttoon.

Rakentamisesta syntyy myos normaalitoimintaan verrattuna jonkin verran melua seka lii-
kennettd, joka voi haitata ihmisten elinoloja. Rakentamisen aikainen melu on verrattavissa
tavalliseen tydmaameluun. Suurin osa asukaskyselyyn vastanneista on arvioinut, etta ra-
kentamisen aikainen melu on melko vahaista tai melua ei synny lainkaan. Lahialueen
asukkaista (0-5 km hankealueesta) 22 % arvioi rakentamisen aikaisen melun suureksi. Ra-
kennusaikana ihmisten elinoloihin voi aiheutua paikallisesti myds ilmanpaastdja rakenta-
miseen liittyvasta liikkenndinnista seka infrastruktuurin rakentamisesta.

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia syntyy voimakkaimmin ldhialueen asukkaille ja loma-
asukkaille seka kuljetusreittien varsille sijoittuviin asuin- ja lomarakennuksiin. Lisaksi
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alueen virkistyskayttéa voidaan rajoittaa turvallisuussyista rakentamisen aikana. Nain ol-
len rakentaminen voi aiheuttaa myods ihmisten liikkkumiselle tilapaisté estevaikutusta tai
hairiota hankealueen rajojen ulkopuolella. Rakentaminen toteutetaan kuitenkin osissa,
jolloin alueen kayttoa ei rajoiteta koko hankealueelta kerralla.

Kaytosta poiston aikaiset vaikutukset ovat hyvin samantyyppisia kuin rakentamisen aikai-
set vaikutukset. Vaikutuksia syntyy rakenteiden purkamisesta seka poistoon liittyvasta lii-
kenndinnista. Kaytosta poiston aikaiset vaikutukset heikkenevat hitaasti, silla erityisesti
maiseman muuttuminen ja alueen metsittyminen voi olla hidasta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ja kaytosta poiston aikaiset vaikutukset arvioidaan suu-
ruudeltaan kohtalaisen kielteiseksi, silla vaikka rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat pai-
kallisia ja verraten lyhtyaikaisia, vaikutus on ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyy-
teen merkittavaa.

11.13.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Ihmisten elinolot ja asuminen

Asumisviihtyvyyteen vaikuttavat padasiassa hankkeen aiheuttama maisemanmuutos seka
maankayttoon kohdistuvat muutokset. Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia asuinym-
pariston valo- tai danimaisemaan, silla aurinkopaneelit eivat tuota itsessaan aanta tai ai-
heuta kauaskantoista valohaittaa, kuten heijastusta.

Asukaskyselyssa vastaajilta on kysytty hankkeen haittavaikutuksista, ja osa vastaajista on
arvioinut haittavaikutuksia kohdistuvan erityisesti ldhialueen asukkaisiin. Erityisesti ahi-
asukkaiden asumisviihtyvyys nahtiin yhtena haittavaikutuksena hankkeessa. Palautteissa
on nostettu esiin erityisesti sellaiset asuin- ja lomarakennukset, jotka jaavat aurinkovoima-
alueiden ymparodimaksi.

Asukaskyselyn perusteella hankkeen positiivisia vaikutuksia on arvioitu muodostuvan eri-
tyisesti alueen elinkeinoelamaan kohdistuvista vaikutuksista, tieston kuntoon kohdistu-
vista vaikutuksista, alueen asukkaiden tyollisyysvaikutuksista seka ihmisten hyvinvointiin
kohdistuvista vaikutuksista. Merkittava osuus vastaajista on kuitenkin arvioinut, etta vai-
kutuksia ei synny ndissd teemoissa. Vaikutukset on arvioitu asukaskyselyn perustella
melko vahaisiksi ndissa teemoissa.

Asukaskyselyyn vastanneista noin puolet arvioivat, ettd hankkeen rakentamisesta ei synny
vaikutuksia asuinalueen kiinteistojen arvoon, asuinalueen viihtyvyyteen tai asuin- tai lo-
marakennuksien maisemaan. Kuitenkin niistd, jotka kokevat vaikutuksia syntyvan, suurin
osa arvioi vaikutukset enemman kielteiseksi kuin myonteiseksi kaikissa muissa vaikutuk-
sissa paitsi kiinteistdjen arvoon kohdistuvissa vaikutuksissa. Kiinteistdjen arvoon kohdis-
tuvat vaikutukset jakoivat vastaajien nakemyksia positiivisen ja negatiivisen vaikutuksen
valilla.

Maisemavaikutukset ovat asumisviihtyvyyden nakokulmasta yksi keskeinen muuttuja. Kui-
tenkin aurinkovoimaloiden maisemavaikutukset eivat ole laaja-alaisia ja vaikutuksia syn-
tyy paaasiassa ainoastaan lahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin, jolloin vaikutukset
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asumisviihtyvyyteen jaavat verrattain laajuudeltaan vahaisiksi. Yksittaisten asuinrakennus-
ten kohdalla maisemavaikutus voi olla hairitseva tekija asumisviihtyvyydelle erityisesti
siltd osin, kun aurinkopaneelit rajaavat asuinrakennusta monesta eri suunnasta. Vaikka
maisemavaikutus ei kohdistuisi suoraan kiinteiston pihapiiriin koko alueen luonteen
muuttuminen voidaan kokea asumisviihtyvyytta heikentavana tekijana. Erityisen herkkia
alueita ovat sellaiset, jotka koetaan merkittavina paikallisesti, ja joita kdytetdan usein. Tal-
laisia herkkia alueita voi olla ihmisten jokapaivaiset kulkureitit tai vapaa-ajanviettopaikat
lahiymparistossa.

Aurinkopaneelien lasipinta voi aiheuttaa heijastusta. Kuitenkin heijastus on vahaista pa-
neelien tumman varityksen vuoksi ja jaa paikalliseksi. Nain ollen vaikutuksia valaistukseen
asumisviihtyvyyden nakdkulmasta ei paase syntymaan. Aurinkopaneelit eivat aiheuta
aanta ymparistoonsa. Voimala-alueeseen kuuluvat invertterit sekd muuntajat aiheuttavat
jonkin verran danta. Aani on kuitenkin ihmiselle haitatonta, ei ylitd ihmisen terveydelle
vaarallisen melurajojen ohjearvoja eika kantaudu etaalle asutukseen. Suurin osa asukas-
kyselyyn vastanneista arvioi, etta aurinkopuiston kayton aikainen melu on melko vahaista,
tai ettd melua ei synny lainkaan.

Alueen olemassa olevien teiden kaytto sailyy ennallaan ja tieston parantaminen voi edis-
taa alueella lilkkumista ja yleisesti alueen saavutettavuutta. Aurinkopaneelien alueet ai-
dataan, joka voi aiheuttaa estevaikutusta ihmisten elinoloihin ja totuttuihin 1dhiympariston
reitteihin siltd osin, kun reitit kulkevat aidatuiksi tarkoitetuilla alueilla. Hankkeella ei tule
kuitenkaan olemaan estevaikutusta alueen tieston kayttoon. Paasaantoisesti kuitenkin
vaikutus ihmisten asumiseen ja elinoloihin tukeutuva toiminnallisuus paranee vahaisesti
tieston parantuessa.

Aurinkovoimahankkeen normaalitoiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten terveyteen ja
turvallisuuteen ovat vahaisia. Aurinkovoimaloilla ei ole ihmisten terveytta vaarantavia vai-
kutuksia, mm. melun, ilmanlaadun tai valo-olosuhteiden kannalta. Myds aurinkopanee-
leihin liittyvat onnettomuusriskit tai niiden kohdistuminen ihmisten hyvinvointiin ovat hy-
vin epatodennakdisia.

Hanke voi aiheuttaa niissa ihmisissa, joihin kohdistuu voimakkaimmin haittavaikutuksia
huolta ja epavarmuutta omasta tai itselleen tarkeiksi koettujen asioiden tulevaisuudesta.
Huolia voi syntyd muun muassa asumisviihtyvyyden muutoksista, omaisuuden arvoon
kohdistuvista vaikutuksista, omiin totuttuihin tapoihin kohdistuvista vaikutuksista tai huo-
lesta luonnonympériston hyvinvointia kohtaan. Onnettomuusriskien olemassaolo seka
epadvarmuus hankkeen synnyttdmista vaikutuksista voi aiheuttaa alueen asukkaissa ja alu-
eella liikkujissa huolta.

Hankkeella ei ole erittdin merkittavia vaikutuksia alueen sosiaaliseen rakenteeseen tai ih-
misten hyvinvoinnin jakautumiseen. Hankkeen vaikutukset jakautuvat kuitenkin epéatasa-
arvoisesti vaikutusten kokijoiden vélille. Voimakkaimmin haittavaikutuksia syntyy léhialu-
een ihmisiin ja alueen kayttdjiin, kun taas hankkeen paikalliset hyddyt kohdistuvat suorasti
hankealueen kiinteistdnomistajiin seka epasuorasti kaikkiin kuntalaisiin hankkeen vahvis-
taessa kuntataloutta ja tyollisyytta.
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Laajojen energiahankkeiden ja erityisesti aurinkovoimapuistojen vaikutuksia kiinteistojen
arvoon on tutkittu vahan. Maiseman muuttuminen voi aiheuttaa vaikutuksia kiinteistojen
asumisviihtyvyyteen siltéd osin, kun maisemalliset muutokset koetaan hairitsevina ja asu-
misviihtyvyytta heikentavana. Kielteisia vaikutuksia voi syntya merkittadvimmin sellaisiin
asuin- tai lomakiinteistoihin, jotka jaavat erittain lahelle aurinkopaneeleiden alueita. Kiin-
teistéjen arvo muodostuu kuitenkin monen eri tekijan seurauksena eivatka ulkoiset tekijat
selité kiinteistojen arvon muodostumista yksin. Kiinteistdjen arvoon vaikuttaa merkitta-
vasti myos esimerkiksi alueen muuttoliike seka kiinteistdjen ominaisuudet itsessaan.

VEO
Vaihtoehdolla 0 ei ole vaikutusta ihmisten elinolojen ja asumisen nykytilanteeseen.

VE1

Ihmisten elinoloihin ja asumiseen kohdistuvat vaikutukset ovat VE1 kohtalainen kielteisia.
Vaikutukset kohdistuvat suorimmin Metsamaan alueella asuin- tai lomarakennuksiin, silla
asutus sijoittuu Iahelle hankealueen rajoja. My®0s erityisesti herkkia kohteita ovat ne asuin-
jalomarakennukset, jotka rajautuvat useasta suunnasta aurinkovoima-alueeseen tai sijoit-
tuvatlahelle aurinkovoimala-alueiden rajoja. Tallaisia kohteita sijoittuu yksittain hankkeen
lahivaikutusalueelle Jylhadssa (1 asunto) ja VE1 alueen keskella (1 loma-asunto). Vaihtoeh-
doista VE1 aiheuttaa kuitenkin ihmisten elinolojen asumisen kannalta vahiten vaikutusta.

VE2

Ihmisten elinoloihin ja asumiseen kohdistuvat vaikutukset ovat VE2 kohtalaisen kielteisia.
Vaikutukset kohdistuvat suorimmin Metsamaan alueella asuin- tai lomarakennuksiin, silla
asutus sijoittuu lahelle hankealueen rajoja. My®0s erityisesti herkkia kohteita ovat ne asuin-
jalomarakennukset, jotka rajautuvat useasta suunnasta aurinkovoima-alueeseen tai sijoit-
tuvat lahelle aurinkovoimala-alueiden rajoja. Tallaisia kohteita sijoittuu yksittdin hankkeen
lahivaikutusalueelle Peltokalliontien ja Lepéastentien risteyksen tuntumassa, Lepéastentien
varrella (1 asunto) seka Mataristossa (1 asunto). Hankealueen itdosiin sijoittuu erityisesti
500 metrin etdisyydelld jo merkittdvéd maara asutusta. Vaikutukset kuitenkin jaavat vahai-
siksi talla etaisyydell3, silld aurinkovoimaloiden vaikutukset ovat hyvin paikallisia eivatka
kantaudu kauas. Vaihtoehdoista VE2 aiheuttaa kuitenkin ihmisten elinolojen asumisen
kannalta hiukan maarallisesti enemman vaikutuksia kuin VE1.

VE3

Ihmisten elinoloihin ja asumiseen kohdistuvat vaikutukset ovat VE3 kohtalaisen kielteisia.
Vaikutukset kohdistuvat VE1 ja VE2 vaikutusten mukaan, jolloin vaikutus on kaikista vaih-
toehdoista laaja-alaisin. Vaihtoehdoista VE3 aiheuttaa ihmisten elinolojen asumisen kan-
nalta laajimman vaikutuksen, vaikka maarallisesti alueen lahialueelle jadvien maara ver-
rattuna muihin vaihtoehtoihin ei merkittavasti kasva.

SAHKONSIIRTO
Sahkonsiirron vaikutukset ihmisten elinoloihin ja asumiseen syntyvat paaasiassa maise-

mavaikutusten ja niistda mahdollisesti aiheutuvan viihtyvyyshaitan kautta. Vaikutukset
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jaavat kuitenkin vahaisiksi, silld sahkonsiirtoreittien laheisyydessa sijaitsee yksittaisia
asuintaloja ja alueella kulkee jo olemassa olevia voimalinjoja.

Taulukko 34. Eri hankevaihtoehtojen ja sédhkénsiirron kokonaisvaikutus Ihmisten elinoloihin ja
asumiseen. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen
suuruudesta.

Muutoksen suuruus

Erittéain | Suuri Kohta- = Vahai- Ei vai- Vahai- Kohta- | Suuri Erittain
suuri kieltei- | lainen | nen kutusta nen lainen myén- | suuri

kieltei- | nen kieltei- | kieltei- myoén-  myodn- | teinen | myon-
nen nen nen teinen  teinen teinen

Vahainen Vahai- | SVE1 Vahai-

nen SVE2A
SVE2B
Kohtalai- VE1, Vahai-
nen VE2, nen

VE3

Suuri Erittain Erittain
suuri suuri

Erittain Erittain | Erittain Erittain | Erittain
suuri suuri suuri suuri suuri

Virkistyskaytto

Hankealueen virkistysmaisema muuttuu erityisesti maiseman avartuessa aurinkopanee-
lien alueilla sekd hankkeeseen liittyvan infrastruktuurin muuttaessa alueen maisemaa.
Alueen luonne voidaan kokea virkistyksen nakékulmasta luotaantyontavana erityisesti sil-
loin, jos virkistyksen koetut arvot nojaavat alueen yhtendiseen luonnonmaisemaan. Alu-
een virkistyskayttd perustuu pitkalti ulkoiluun sekad marjastukseen ja sienestykseen. Nama
virkistyskayton muodot voivat hairiintya erityisesti alueen luonnonmaiseman muuttuessa.

Aurinkopaneelien alue aidataan, joka aiheuttaa virkistyskaytolle fyysisia estevaikutuksia.
Aidattomalla alueella liikkkuminen on sallittua ja alueella liikkumista voidaan jatkaa paa-
asiassa tavalliseen tapaan. Vaikka alueen virkistyskayton mahdollisuudet sailyvat osittain
ennallaan, alue voidaan kokea virkistysarvoiltaan heikentyneena, jolloin alueelle ei haluta
enaa menna totuttuun tapaan. Nain ollen alueen kayton mahdollisuuksien heikkenemi-
nen voi aiheuttaa aidattuja alueita laajempia estevaikutuksia. Alueen tiestdn parantumi-
nen voi edistdd alueen saavutettavuutta, jolloin alueet, joissa liikkkuminen on edelleen
mahdollista voi olla paremmin saavutettavissa virkistyskayttoon.

Asukaskyselyn perusteella vaikutukset virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin ja muihin
vapaa-ajan mahdollisuuksiin arvioidaan olevan vahaisia suurimman osan vastaajista mu-
kaan. Kuitenkin niistd, jotka kokevat vaikutuksia syntyvén suurin osa arvioi vaikutukset
enemman kielteiseksi kuin myonteiseksi.
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Asukaskyselyn perusteella aurinkopuiston mahdollisen valmistumisen jalkeen huittislai-
set kdyvat alueella suunnilleen yhta usein kuin ennenkin. Mydskaan lahikuntien asukkai-
den vierailutiheyteen ei aurinkopuiston valmistumisella nayttaisi olevan vaikutusta kyse-
lyn perusteella.

VEO
Vaihtoehdolla 0 ei ole vaikutusta virkistyksen nykytilanteeseen.
VE1

Virkistykseen kohdistuvat vaikutukset ovat VE1 vahaisen kielteisia. Merkittavimpia vaiku-
tuksia syntyy alueenkayton rajoittumisesta seka alueen luonnonmaisemaan kohdistuvista
muutoksista. Vaikka alueen saavutettavuus voi parantua, virkistyskayton mahdollisuuk-
sien rajoittuessa vaikutus arvioidaan lahtokohtaisesti kielteiseksi. Alueella ei sijaitse vir-
kistyksen kohteita, reitteja tai virkistyksen kannalta arvokkaiksi tunnistettuja alueita, jolloin
vaikutus jaa alueen vahaisen herkkyyden takia maltilliseksi.

VE2

Virkistykseen kohdistuvat vaikutukset ovat VE2 vahaisen kielteisia. VE2 vaikutuksia syntyy
samalla tapaa kuin vaihtoehdossa 1. VE2 sijoittuu lahemmas taajama-asutusta, ja ndin ol-
len voi haitata joissain maarin enemman asukkaiden |ahivirkistyskayttoa. Alueella ei si-
jaitse virkistyksen kohteita, reitteja tai virkistyksen kannalta arvokkaiksi tunnistettuja alu-
eita, jolloin vaikutus jaa alueen vahaisen herkkyyden takia maltilliseksi.

VE3

Virkistykseen kohdistuvat vaikutukset ovat VE3 kohtalaisen kielteisia. Virkistykseen koh-
distuvat muutokset ovat laajuudeltaan merkittévia hankealueen suuren koon takia. Alu-
eella ei sijaitse virkistyksen kohteita, reitteja tai virkistyksen kannalta arvokkaiksi tunnistet-
tuja alueita, jolloin vaikutus jaa alueen vahaisen herkkyyden takia maltilliseksi.

SAHKONSIIRTO

Sahkonsiirtoreittien rakentaminen ei esté alueella liikkumista eika alueen virkistyskayttoa.
Rakennusaikana vapaata liikkumista sahkonsiirtoreittien alueella voidaan joutua rajoitta-
maan turvallisuussyista valiaikaisesti. Rakentamien voi aiheuttaa my0s ajoittaista ja paikal-
lista poly-, melu- ja liikennehaittaa.
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Taulukko 35. Eri hankevaihtoehtojen ja sédhkénsiirron kokonaisvaikutus virkistykseen. Vaikutuk-
sen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesta ja muutoksen suuruudesta.

Muutoksen suuruus

Erittain | Suuri Kohta- = Vahai- Ei vai- Vahai- Kohta- | Suuri Erittain
suuri kieltei- | lainen nen kutusta nen lainen myon- | suuri
kieltei- | nen kieltei- | kieltei- mydn-  mydn- | teinen | mydn-
nen nen nen teinen teinen teinen
Vahainen Kohta- Vahai- | Vahai-
lainen nen nen
Kohtalai-
nen
Suuri Erittain Kohta- Erittain
suuri lainen suuri
Erittain Erittain | Erittain Erittain | Erittain
suuri suuri suuri suuri suuri
Metsastys

Metsastykseen kohdistuvia vaikutuksia syntyy erityisesti alueenkdyton ja alueen luonteen
muuttumisesta. Hankkeen vaikutuksia metsastyksen koettuihin arvoihin syntyy silta osin,
kun alueen yhtenaisyys katkeaa ja kun alueella liikkumista rajoitetaan aurinkopaneelien
laheisyydessa. Metsastysalueen eheyden rikkoutuessa erityisesti metsastyksen virkistys-
arvo voi heiketd luonnonmaiseman ja luonnon rauhallisuuden muuttuessa hankkeen seu-
rauksena.

Metsastykseen perustuva yhteiséllisyys voi heiketa hankkeen muuttaessa alueen metsés-
tysmahdollisuuksia seka koettuja metsastyksen virkistysarvoja. Huoli luotiaseiden mah-
dollisesta rajoittuvasta kaytostd suunnitellun aurinkovoimalan laheisyydessé kohdistuu 13-
hinna hirven, valkohantdpeuran ja metsédkauriin seuruemetsastykseen metsastyskoirilla.
Toisaalta houkutteluruokintapaikoilta vahtimalla suoritettuun metséastykseen ei juuri ole
vaikutusta, koska siind ampumasuunnat voidaan suunnitella. Valkohantdpeuran metsés-
tyksen painopisteen on arvioitu siirtyvan kaikissa hankkeen toteuttamisvaihtoehdoissa
pois yhteisollisesta seuruemetsastyksesta yksilona suoritettavaan vahtimismetsastykseen.
Hirvisaalis normaalisti metsastetaan pysayttavan koiran avulla, jolloin ampumatilanne on
muutoinkin tarkasti harkittava mm. koiran turvallisuuden varmistamiseksi. Erityisesti hank-
keen vaikutukset seuruejahtimahdollisuuksiin voi heikentdad oleellisesti metsastykseen
liittyvaa yhteisollisyytta.

Hankealue sijaitsee vain yhden metsastysseuran, Metsastysseura Paukun, alueella ja vai-
kutus kohdistuu siten vain siihen. Johtuen metsastysseurojen perinteistd ja mm. mahdol-
lisista omistuksista ja kiinteistdistd, ei metsastysseurojen yhdistyminen ole yleista.

SUN 2 OY HUITTISTEN AURINKOVOIMALA - Ympadristévaikutusten arviointiselostus



N -0

Metsastysseuran alueet voidaan kokea yksittdisten metsastajien ja heidan yhteisdjen na-
kokulmasta korvaamattomina.

Huittisten alueella on hirvia, mutta hankealueella ei ole havaittu hirvien kulkureitteja. Hak-
kuut vahentavat nisakkaiden elintilaa ja lisdksi rakennusajan melu vaikuttaa hirvien ja mui-
den nisakkaiden liikkumiseen alueella. Hirvieldinten muodostamat kulkureitit indikoivat
hyvin myds muiden elainten mahdollisuutta lilkkua kyseisia reitteja pitkin, joten vaikutus-
ten merkittdvyyden arvioidaan olevan kohtalainen.

Hirvid on kaadettu hankealueella kolmen vuoden aikana 7 kpl eli 2,3 kpl/vuosi, kun sa-
mana ajanjaksona Metséastysseura Paukun koko hirvien kaatomaéra oli yhteensa 46 kpl.
Hankealueella kaadettiin siis vain 15 % koko metsastysseuran hirvien kaatomaarasta.

Valkohantédpeuroja on hankealueella kaadettu kolmen vuoden aikana 27 kpl eli 9
kpl/vuosi, kun samana ajanjaksona Metsastysseura Paukun koko valkohdntdpeurojen
kaatomaara oli 555 kpl. Hankealueella kaadettiin siis vain vajaa 5 % koko metsastysseuran
kaatomaarasta. Valkohantdpeura (ja metsékaurisjahti) on ollut Metsastysseura Paukulla
seuruejahtia ajavilla koirilla (5-6 méayréakoiraa), ja kuten hirvijahdissa, myos tdssa on arvi-
oitu metsastyksen siirtyvan yksilona suoritettavaksi vahtimismetsastykseksi seuruemet-
sastyksen sijaan. Valkohantdpeurojen esiintymisalue nayttda sijoittuvan merkittavassa
maarin Loimijoen itapuoliselle alueelle, joten tuleva aurinkovoimala ei merkittavasti
muuta Huittisten alueen metsastyseurojen valkohantédpeurojen kaatojen metsastysalu-
eita.

Aurinkovoima-alueiden aitaaminen rajaa alueella lilkkkumista. Voimaloiden ladhialueella
liikkuminen on mahdollista, mutta rajoituksia syntyy metsastystoimintaan luotiaseiden
kdyton rajoittamisesta aurinkovoimaloiden ldheisyydessa. Hankealueen aitaaminen ei
estd metsastystd alueen ulkopuolella, mutta vaihtoehdot VE 3 ja VE 1 menevat poikki
Metsastysseura Paukun metsatalouskaytdssé olevien metsdalueiden ja vahentavat yhte-
naista ja metsaistd metsastyslupa-aluetta. Nain on todennakoistd, ettd hirvijahdin toteut-
taminen vahtimismetsastyksella lisdantyy ja metsastyskoirilla toteutettava seuruejahti va-
hentyy, kun metsastykseen vuokrattu yhtendinen metsavoittoinen alue vahenee.

VEO
Vaihtoehdolla 0 ei ole vaikutusta metsastyksen nykytilanteeseen.
VE1

Metsastykseen kohdistuvat vaikutukset ovat VE1 kohtalaisen kielteisia. Vaihtoehto kattaa
hankealueen lantiset ja yhtendiset metsaalueet ja pilkkoo alueella toimivan metséstysseu-
ran metsastysalueen kahteen osaan. Vaikutuksia syntyy erityisesti seuruemetsastykseen
metsastyskoirilla, kun taas houkutteluruokintapaikoilta vahtimalla suoritettuun metsastyk-
seen ei kohdistu merkittavasti vaikutuksia.

VE2
Metsastykseen kohdistuvat vaikutukset ovat VE2 vahaisen kielteisia. Vaihtoehto kattaa

hankealueen itdiset alueet, johon sijoittuu enemman asutusta seka peltoalueita.
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Vaikutukset syntyvat padosin alueen kayton rajoittumisesta sekda mahdollisesti metsastyk-
sen virkistysarvon heikkenemisesta silta osin, kun alueen koettu metsastyksen virkistys-
arvo muuttuu.

VE3

Metsastykseen kohdistuvat vaikutukset ovat VE3 kohtalaisen kielteisia. Metsastyksen kan-
nalta eniten vaikutusta on laajimmalla ja kaikki alueet siséltavalla vaihtoehdolla VE 3. Vaih-
toehto kattaa suuren osan alueella toimivan metsastysseuran metsastysalueesta. Vaiku-
tukset syntyvat paaosin alueen kayton laajasta rajoittumisesta sekd mahdollisesti metsas-
tyksen virkistysarvon ja yhteisollisyyden heikkenemisesta siltd osin, kun alueen koettu
metsastyksen virkistysarvo ja mahdollisuudet muuttuvat. Alueella kuitenkin toimii vain
yksi metsastysseurue, ja alueen vaikutukset kohdistuvat vain osittain metsastysseuran alu-
eeseen eikd hanke estd taysin metsastystoimintaa alueella. Nain ollen, vaikka vaikutus-
alue on merkittava, alueen herkkyys on kohtalainen, jolloin vaikutuksen merkittavyys jaa
my&s kohtalaiseksi.

SAHKONSIIRTO

ltaiset sahkonsiirtoreittien vaihtoehdot (SVE2A ja SVE2B) kulkevat alueella, jossa voima-
johtoalueiden laheisyydessa on yksittaisia asuinrakennuksia j nain ollen aluetta ei juuri-
kaan kaytetd metsastykseen. Lantisen sahkonsiirtoreitti on kauempana asutuksesta, joten
voimalinjan rakentamisella voi olla vahaisia vaikutuksia metséstykseen muun muassa ra-
kentamisenaikaisten liikkumisrajoitusten muodossa. Sahkdnsiirtoreitin valmistuttua met-
sastys voi jatkua alueella.

Taulukko 36. Eri hankevaihtoehtojen ja sdhkdnsiirron kokonaisvaikutus metséstykseen. Vaiku-
tuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydests ja muutoksen suuruudesta.

Muutoksen suuruus

Erittdin | Suuri Kohta- | V&h&i- Ei vai- Vahai- Kohta- | Suuri Erittain
suuri kieltei- | lainen | nen kutusta nen lainen myén- | suuri

kieltei- | nen kieltei- | kieltei- myoén-  myodn- | teinen | myon-
nen nen nen teinen  teinen teinen

Véhainen Vahai- | VE2 Vahai- | Vahai-
nen nen nen

Kohtalai- VE1,
nen VE3

Suuri Erittain Kohta- Erittain
suuri lainen suuri

Erittain Erittdin | Erittain Erittain | Erittain
suuri suuri suuri suuri suuri

SUN 2 OY HUITTISTEN AURINKOVOIMALA - Ympadristévaikutusten arviointiselostus



R >

11.13.4 Vaikutusten lieventaminen

Ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia tulee lieventaa
tiedottamalla hankkeesta ja siita aiheutuvista vaikutuksista alueen asukkaille ja liikkujille.
Jatkosuunnittelussa on erittadin keskeista kuulla lahialueen asukkaiden nakemyksia ja mie-
lipiteitd. Kaavoituksen osallisuuteen tukeutuva prosessi edistéa hankkeen ihmisiin koh-
distuvien vaikutusten jatkoarviointia ja tarkemmassa suunnittelussa tulee huomioida
asukkaiden huolenaiheet ja heihin kohdistuvat vaikutukset. Jatkosuunnittelussa on tar-
keda tunnistaa erityisesti ne alueen asukkaat, joiden asuin- tai lomarakennukset jaavat
keskeisesti hankealueen laheisyyteen (50-100 metrid) seka ne, jotka jaavat aurinkopanee-
lialueiden ympéardimaksi seka véahentda naihin kohdistuvia asumisviihtyvyytta haittaavia
tekijoita. Hankkeen lapinakyva ja osallisuuteen tukeutuva prosessi seka avoimet ja julkiset
paatoksenteon prosessit edistavat myds hankkeen hyvaksyttavyytta.

Hankkeen rakentamisesta tulee tiedottaa avoimesti ja oikea-aikaisesti alueen asukkaita ja
alueella liikkujia. Erityisesti, jos ihmisten elinoloihin kohdistuu terveytta tai toiminnalli-
suutta heikentavia vaikutuksia, kuten melua, liikenteen vaikutuksia tai ilmanpaéastdja, on
vaikutuspiiriin jaavia tiedotettava hairion ajankohdasta seka kestosta. Mikali rakentami-
sen aikaista melua syntyy lieventamiskeinoista huolimatta, mahdollisista meluhaitoista ja
sen kestosta, tulee ilmoittaa niille asukkaille ja loma-asukkaille, joihin saattaa kohdistua
meluhaittaa. Liikenteellisia vaikutuksia ja koettua uhkaa liikenneturvallisuudelle tulisi lie-
ventaa tiedottamalla lilkenteellisista poikkeuksista selkeasti ja avoimesti alueen asukkaille
ja alueen kayttajille. Rakentaminen ja lilkenne ei saisi aiheuttaa pitkaaikaista tai pysyvaa
estevaikutusta ihmisten jokapéivaiseen elamaan. Mikéali rakentamisen aikaiset vaikutukset
aiheuttavat ihmisten jokapaivdiseen elamaan lyhytaikaisiakaan estevaikutuksia, tulee
tasta tiedottaa heitd oikea-aikaisesti. Rakentamisen aikaisten vaikutusten lieventamisen
keinoja tulee my&s soveltaa hankkeen kaytdsta poiston aikana.

Hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaisista vaikutuksista tulee tiedottaa alueella toi-
mivia yhteis6ja, kuten Metsastysseura Paukku ry:ta. Erityisesti metsastystoimintaan koh-
distuviin rajoitteisiin liittyen alueella toimivaa metsastysseuraa tulee tiedottaa avoimesti
ja oikea-aikaisesti. Jatkosuunnittelussa ja vaikutusten arvioinneissa tulee ottaa huomioon
metsastysseura yhtena keskeisena osallisena.

Hankkeen toiminnan aikaisia maisemavaikutuksien lieventamiskeinoja on kuvattu kappa-
leessa 11.2. Kappaleessa kuvatut toiminnan aikaisten vaikutuksien lieventamisen keinot
ovat oleellisia keinoja véhentaa ihmisten elinoloihin, asumisviihtyvyyteen ja virkistykseen
kohdistuvia haitallisia vaikutuksia. Erityisesti aurinkopaneelien sijoittelu tarpeeksi etaalle
asutuksesta sekd maisemoinnin keinot edistavat asumisviihtyvyyden sailyvyytta. Maise-
maan ja maankayttoon kohdistuvien vaikutuksien lieventamisen keinoja hyodyntamalla
voidaan lieventaa myos kiinteistdjen arvoon kohdistuvia vaikutuksia erityisesti asumisviih-
tyvyyden nakokulmasta. Maisemoinnin avulla voidaan lieventaa alueen virkistyskayttoon
kohdistuvia vaikutuksia. Heijastuksien valttamiseksi kayttamalla aurinkopaneeleissa hei-
jastamatonta pinnoitetta voidaan lieventaa virkistyskayton ja metsastyksen kokemukseen
kohdistuvia vaikutuksia.
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Ihmisten toiminnallisuuden turvaamiseen tulee kiinnittdd huomiota myds toiminnan ai-
kana. Vaikka toiminnallisuuteen kohdistuvat vaikutukset ovat lahtokohtaisesti positiivisia
tieston parantuessa, ihmisten jokapaivaisia kulkureitteja ei tulisi haitata niin, etta pysyvia
tai pitkaaikaisia estevaikutuksia syntyy. Asumisen ja loma-asumisen normaaleihin toimin-
toihin ei tule aiheuttaa hairiota. Virkistyskayton ja liikkkumisen rajoitteet tulee merkita sel-
keasti maastoon.

Vaikka terveys- ja turvallisuusvaikutuksia ihmisten elinoloihin ja asumiseen ei juurikaan
synny, huoli oman elinymparistdn muuttumisesta voi aiheuttaa epavarmuutta alueen
asukkaissa tai alueella liikkujissa. Keskeisimmat lievennyskeinot liittyvat suunnittelun osal-
listumisprosessien onnistuneeseen lapivientiin, hankkeen vaiheista avoimesti tiedottami-
seen ja lapinakyvaan vaikutusten arviointiin. Aktiivisella ja avoimella tiedottamisella voi-
daan lieventaa hankkeesta syntyvaa huolta ja epatietoisuutta. Altistumista ihmisille haital-
lisille ymparistovaikutuksille tulee minimoida niin, ettéd asutuksen ja loma-asutuksen osilta
ohjearvot eivat ylity lahimmissakaan asuin- tai lomarakennuksissa. Ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten minimoinnissa tulee huomioida my&s onnettomuusriskeihin liittyvat lieven-
nyskeinot, jotta mahdollisissa onnettomuuksissa vaikutukset jaavat pieniksi ja vaikutuksia
ihmisten elinoloihin tai hyvinvointiin ei paase syntymaan.

Ihmisiin kohdistuvia haittavaikutuksia tulee lieventaa tassa YVA-selostuksessa esitetyilla
tavoilla, jotta vaikutus ei ole kohtuuton Idhellé asuvien eldmaén suhteessa muihin. Lieven-
tamalla hankkeesta aiheutuvia haittavaikutuksia voidaan lieventda hankkeesta syntyvaa
sosiaalisten haittavaikutusten epatasa-arvoista jakautumista.

11.13.5 Arvioinnin epavarmuus ja seurantatarve

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat moniulotteisia ja ihmisten kokemat vaikutukset maa-
raytyvat viime kadessa subjektiivisessa kokemuksessa. Vaikutukset koetaan eri tavoin,
minka takia ihmisiin kohdistuvien yleistavaan vaikutusten arviointiin liittyy epavarmuutta.
Ihmisten suhtautuminen hankkeeseen ja sen aiheuttamiin vaikutuksiin voi my6s muuttua
hankkeen aikana tai hankkeesta riippumattoman tekijan seurauksena, jolloin vaikutukset
voivat nayttaytya erilaisena. Niinpa ihmisiin kohdistuvassa vaikutusten arvioinnissa on
syytd ymmartaa vaikutusten arviointi suhteessa arvioinnin ajankohtaan. Hankkeen aiheut-
tamat muutokset ihmisten elinymparistdon voidaan kokea myds vaikutusten arvioinnin
aikana epaselvina.

Ihmisten elinoloihin ja asumiseen liittyva vaikutusten arviointi perustuu pitkalti jo tehtyihin
selvityksiin ja vaikutusten arviointiin, jotka sisaltdvat myods epavarmuustekijoitd. Nama
epavarmuustekijat vaikuttavat myods ihmisten elinoloja ja asumista koskevaan arviointiin.
Naitd epavarmuuden tekijoita on kuvattu vaikutusluokittain.

Asukaskyselyyn liittyy tiettya epavarmuutta erityisesti siltd osin, etta vaikutuksia on arvioitu
tilastollisesti keskimaaraisesti eika painotettuna niihin ihmisiin, joihin vaikutuksia arviolta
eniten kohdistuu. Tama epavarmuustekija on huomioitu ihmisiin kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnissa. Arviointi tukeutuu vahvemmin asiantuntija-arvioon hyoddyntden kuiten-
kin asukaskyselyn tuloksia seka annettuja palautteita ja niissa heranneité huolenaiheita.
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11.14 VAIKUTUKSET LUONNONVAROIHIN

Luonnonvarat kasittavat kaiken luonnossa olevan, jota ihminen voi hydédyntad omaksi
edukseen. Luonnonvarat jaetaan uusiutuviin ja uusiutumattomiin luonnonvaroihin. Uusiu-
tuvat luonnonvarat kuten auringonsateily, tuuli ja vesi ovat jatkuvia virtoja, joiden kaytto
ei vaikuta niiden maaradan. Uusiutumattomiksi luonnonvaroiksi luetaan mm. metallit, mi-
neraalit, fossiiliset polttoaineet, turve sekd maa- ja kiviainekset.

Luonnonvarojen kayttoon liittyvistd ymparistovaikutuksista suurin osa syntyy aurinkovoi-
maloiden ja niiden rakenteiden valmistuksesta, joka vaatii raaka-aineita ja energiaa. Toi-
minnan aikaiset vaikutukset ovat paikallisia. Aurinkovoimaloiden toiminnan alettua han-
kealueet eivat enaa ole kaytéssé mm. marjastukseen, sienestykseen, metsastykseen tai
metsanhoitoon. Aurinkovoimaloita ympardivat alueet suojavyohykkeiden ulkopuolella
ovat tavanomaiseen tapaan kaytdssa em. toimintoihin.

Aurinkovoimaloiden rakentamisvaiheessa tarvitaan maa-aineksia paneelialueiden pin-
nantasaukseen ja perustuksiin sekd huoltoteiden ja sahkdnsiirron rakentamiseen. Aurin-
kovoimalan toteuttamisessa pyritdadn maanrakennustéiden osalta massatasapainoon, jol-
loin alueelle ei tarvitsisi tuoda maa-aineksia ulkopuolelta, eika alueelta tarvitse toimittaa
ylimaaraisia maa-aineksia erilliselle sijoituspaikalle hankealueen ulkopuolelle. Tie- ja pa-
neelialueiden seka sdhkdvarastojen ja -asemien perustusten maa-ainekset pyritdan hank-
kimaan hankealueen sisdpuolelta tai sen laheisyydesta. Hankealueella sijaitsee valmiiksi
toiminnassa oleva Korkeakallion kiviaineksen ottoalue ja murskaamo.

11.14.1  Nykytilanne

Alue on paaosin tavanomaista talousmetsaa hakkuualoineen ja taimikoineen. Liséksi alu-
eella on jonkin verran metsitettyja ja ojitettuja soita seka viljelykaytossa olevia peltoloh-
koja.

Hankealueelle sijoittuu Korkeakallion kiviainestenottoalue ja murskaamo, jolla on toimin-
taan ymparistélupa. Muu luonnonvarojen hyddyntaminen hankealueella on paaasiassa
osa alueen virkistyskayttda (marjastus, sienestys, metsastys) ja elinkeinotoimintaa (maa-
ja metséatalous).

Hankealueen laheisyydessa on liséksi Heposuon turvetuotantoalue ja luvitettu maa-aines-
ten ottoalue, joka sijaitsee noin 2 km etdisyydelld hankealueelta pohjoiseen.

Sahkonsiirtoreittien Idheisyyteen ei sijoitu voimassa olevia maa-ainestenottolupia.

11.14.2  Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen on arvioitu maa-aineksiin ja ihmi-
siin kohdistuvina vaikutuksina, silla merkittavimmat alueen hyddynnettavat luonnontuot-
teet muodostavat pohjan alueen virkistyskaytolle (marjastus, sienestys, metsastys).
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11.14.3  Vaikutukset luonnonvaroihin

Hankealueen ja sahkonsiirtoreittien luonnonvarojen hyddyntdminen on osin elinkeinotoi-
mintaa (kiviaineksen otto, maa- ja metsatalous) seka osin virkistyskayttoa (marjastus, sie-
nestys, metsastys).

Hankealueelle tullaan rakentamaan uutta tiestda 40-75 km hankevaihtoehdosta riippuen,
samalla parannetaan nykyista tiestda. Tama lisda alueen saavutettavuutta. Voimala-alueet
ja uusi tiestd seka sahkonsiirron voimajohtoalueet vahentavat metsien pinta-alaa hanke-
alueella merkittavasti ja virkistyksellinen luonnonvarojen kaytté nain ollen vdhenee huo-
mattavasti. Hankealueen alta kaadetusta puustosta saadaan myyntituloja. Toiminta-ai-
kana alue tulee hyddyntamaan uusiutuvia luonnonvaroja.

VEO
Vaihtoehdossa VEO hanke ei toteudu.

VE1

Vaihtoehdon VE1 vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen syntyvat luonnonvarojen
ja energian kaytosta aurinkovoimaloiden ja séhkonsiirtoon tarvittavien materiaalin tuot-
tamiseen, maa-ainesten kaytosta paneelialueiden ja tiestdon rakentamiseen, luonnonva-
rojen kayton estymisesta rakennetuilla alueilla, sekd metsan raivaamisesta. Murskemate-
riaali on tarkoitus hankkia alueelle hankealueen ldheisyydessa sijaitsevalta Korkeakallion
kiviaineksen ottoalueelta sekd muualta hankealueen laheisyydessa sijaitsevalta kiviainek-
sen ottoalueelta. Murskeen tarve pelkastdan teiden osalta vaihtoehdossa VE1 on noin
212 000 m3. Mursketta hankitaan usealta kiviaineksen ottoalueelta niin ettei yksittaiselta
ottoalueelta otettava kiviaineksen maara ylitd vuosittaista 200 000m?3. Mikali raja ylittyy
vaatii kiviaineksen ottotoiminta YVA-lain mukaisesti ymparistovaikutusten arviointimenet-
telyn.

Toiminnan aikana metsatalous, metsastys, marjastaminen ja sienestaminen estyy alueella.
Vaikutukset koskevat hankealuetta eikd estd metsataloutta, marjastamista ja sienesta-
mistd kauempana ymparistossa.

VE2

Hankevaihtoehdon VE2 vaikutukset ovat p&aasiassa vastaavia kuin vaihtoehdossa VE1.
Hankealueella on toiminnassa oleva Korkeakallion kiviaineksen ottoalue, jolla on vuonna
2018 myodnnetty lupa kiviaineksen ottoon ja murskaukseen 10 vuoden ajalle. Keskimaa-
rdinen vuosittainen ottomé&aré on 49 000 m?.

Murskemateriaali on tarkoitus hankkia alueelle hankealueella sijaitsevalta Korkeakallion
kiviaineksen ottoalueelta sekd muualta hankealueen ldheisyydessa sijaitsevalta kiviainek-
sen ottoalueelta. Murskeen tarve pelkastaan teiden osalta vaihtoehdossa VE1 on noin
212 000 m3. Mursketta hankitaan usealta kiviaineksen ottoalueelta niin ettei yksittaiselta
ottoalueelta otettava kiviaineksen maara ylita vuosittaista 200 000m3. Mikali raja ylittyy
vaatii kiviaineksen ottotoiminta YVA-lain mukaisesti ymparistovaikutus-ten arviointime-
nettelyn
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VE3

Hankevaihtoehdon VE2 vaikutukset ovat paaasiassa vastaavia kuin vaihtoehdossa VE1 ja
VE2, mutta kohdistuvat laajemmalle alueelle. Hankkeen tieston rakentamisen vaatima ki-
viaineksen maara vaihtoehdon VE3 osalta on noin 289 000 m?3.
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Taulukko 37. Eri hankevaihtoehtojen ja sdhkénsiirron kokonaisvaikutus luonnonvaroihin. Vai-
kutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

Muutoksen suuruus

Erittéin | Suuri Kohta-  Vahai- Ei vai- Vahdi- Kohta- | Suuri Erittain
suuri kieltei- | lainen | nen kutusta nen lainen myén- | suuri

kieltei- | nen kieltei- | kieltei- myoén-  myodn- | teinen | myon-
nen nen nen teinen  teinen teinen

Vahéinen Kohta- | Vahai- | VE1 Vahai- | Vahai-
lainen | nen VE2 nen nen

VE3

Kohtalai- Vahai-
nen nen

Suuri Erittain Kohta- Erittain
suuri lainen suuri

Erittain Erittain | Erittain Erittain | Erittain
suuri suuri suuri suuri suuri

11.14.4  Haitallisten vaikutusten vihentaminen

Luonnonvarojen hyédyntamisesta aiheutuvia kielteisia vaikutuksia voidaan vahentaa hyo-
dyntamalla alueen nykyista tieverkostoa ja voimajohtokaytavia mahdollisimman paljon.
Hankkeen suunnittelussa ja toteutuksessa tulee valttdad tarpeetonta maaperdn muok-
kausta, maansiirtoa ja louhintaa.

11.14.5  Arvioinnin epavarmuustekijat

Aurinkovoimalan luonnonvarojen hyddyntamisen (metsatalous, marjastus, sienestys)
mahdollistavat alueet pienenevat nykyisesta merkittavasti, kun paneelialueet aidataan.
Luonnonvaroja hyodyntavien ihmisten kayttaytymista hankkeen rakentamisen jalkeen on
vaikea ennakoida.

11.15 VAIKUTUKSET TALOUTEEN JA ELINKEINOIHIN

Suuri osa Suomen teollisuudesta ja energiantuotannosta tukeutuu halpaan séhkdntuo-
tantoon. Uusiutuviin energialdhteisiin kuten auringon sateilyyn perustuva sahkéntuo-
tanto on usein halvin tuotantovaihtoehto monilla alueilla. Edullinen sahko parantaa yri-
tysten toimintaedellytyksia ja mahdollistaa sita kautta tydpaikkojen synnyn ja verotuotot.

Elinkeinovaikutukset voivat olla myonteisia tai kielteisia riippuen siita, tarkoitetaanko niilla
hankkeen eri vaiheiden aiheuttamia tyollisyysvaikutuksia vai hankkeen aiheuttamia rajoi-
tuksia tai haittoja nykyiselle elinkeinotoiminnalle. Hankealueella tai sen |dheisyydessa
harjoitettuja elinkeinoja ovat muun muassa maa- ja metsatalous seka kiviaineksen otto.
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Haitallisia vaikutuksia paikkaan sidottuihin elinkeinoihin, kuten metsa- ja maatalouteen
seka luontomatkailuun syntyy siita, ettd aurinkovoimaloiden paneelialueet vievat maa-
pinta-alaa voimalan rakennuspaikan ja tieverkoston osalta, jolloin ndiden alueiden maan-
kayttdmuoto muuttuu energiantuotannoksi eika alueita voida hyodyntda muuhun kayt-
toon.

Aurinkovoimalan tydllisyysvaikutukset muodostuvat aurinkovoimalan suunnittelusta,
metsan raivauksesta, rakentamisesta, voimalan kaytosta ja kunnossapidosta, purkami-
sesta seka aurinkovoimaloissa kaytettavien komponenttien ja materiaalien valmistami-
sesta.

Hankkeen tyollisyysvaikutusten ja taloudellisten vaikutusten merkittavyys ja alueellinen
kohdistuminen riippuvat olennaisesti aurinkovoimalatoimijan tekemisté valinnoista ja alu-
een palvelutarjonnasta koskien materiaalien ja urakoiden toimitusketjuja. Paikallisella ta-
solla hanke tyollistaa erityisesti rakentamisvaiheessa maanrakennusyrityksia. Epasuoria
tyollisyysvaikutuksia vaikutuksia syntyy hankepaikkakunnalle etenkin rakennusvaiheen ai-
kana, mika nakyy mm. alueen majoitusliikkeissa ja palveluissa.

Kunta saa tuulivoimasta kiinteistdverotuloa. Aluetaloudelliset vaikutukset ulottuvat |dhi-
seudulle, maakuntaan ja koko Suomeen.

11.15.1  Nykytila

Huittinen on vajaan 10 000 asukkaan kaupunki, jonka tydllisyysaste on 73,3 %. Tyollistavin
toimiala on elintarvikkeiden jatkojalostus. Kaupungissa toimii myos merkittavia kone-, ra-
kennus- ja laukkualan yrityksia ja lukuisa joukko muuta pienteollisuutta. Huittislainen maa-
taloustuotanto on painottunut kasvintuotannon osalta voimakkaasti erikoiskasvien tuo-
tantoon. Vastaavasti kotieldintuotannossa painopiste on sian- ja broilerintuotannossa.
Kaupunki on muuttotappiollinen ja eldkelaisten osuus vaestosta on 33,5 %. Vuonna 2021
tyottomia oli 314 kpl. (Tilastokeskus, 2022).

Huittisissa on noin tuhat toimivaa yritysta ja yli 300 maatilaa. Tyopaikkaomavaraisuus on
yli 100 ja tyottdmyysaste on Satakunnan alhaisinta. 4200 ty6paikasta 9,5 % on alkutuo-
tannossa, 26 % jalostuksessa ja 63 % palveluissa. Satakunnan Yrittajat palkitsivat Huittis-
ten kaupungin Satakunnan vuoden yrittajaaktiivisimpana kuntana vuosina 2019 ja 2020.

Huittinen tunnetaan vilkkaana henkild- ja tavaraliikenteen seka autokaupan keskuksena.
Liikenteellisesti se sijaitsee Turun, Tampereen ja Porin kaupunkien muodostaman kol-
mion keskelld. Keskustan tuntumassa on Helsingista Poriin johtavan Valtatie 2 ja Raumalta
Kouvolaan johtavan Valtatie 12 risteys. Samassa paikassa on myos Auraan johtavan Kan-
tatien 41 paatepiste.

11.15.2  Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutuksia ja niiden merkittavyytta on arvioitu yleisesti saatavilla olevan tiedon pohjalta.
Elinkeinoelamaan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on huomioitu mm. suorien ja va-
lillisten tyopaikkojen maara, Huittisten kaupungin tyottémyysaste, tydpaikat ja elinkeino-
jakauma. Myds mahdolliset kielteiset vaikutukset hankkeen lahialueen elinkeinoihin on
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otettu huomioon. Vaikutuksen muutoksen suuruuden arvioinnissa on huomioitu nykyis-
ten yritysten toimintaedellytyksien mahdolliset muutokset seka laajemmalla tasolla muu-
tokset alueen elinvoimaisuudessa.

Aurinkosahkdinvestointi jaetaan laitteisiin (sis. paneelit, kattotelineet ja invertteri) ja asen-
nukseen. Suurien jarjestelmien tehoyksikkdkohtainen hankintakustannus on alhaisempi
kuin pienempien jarjestelmien: pientalot 785 €/kW, rivi- ja kerrostalot 626 €/kW seka
muut kuin asuinrakennukset 578 €/kW (perustuu eri toimittajien hintatietoihin). Lasken-
nassa oletetaan, etta laitteistot hankitaan Suomen ulkopuolelta, jolloin maakuntaan lait-
teiston hankintakustannuksesta kohdistuu vain jélleenmyyntikate (20 %).

Asennus sen sijaan hankitaan taysimaaraisesti maakunnasta: pientalot 226 €/kW, rivi- ja
kerrostalot 182 €/kW sekad muut kuin asuinrakennukset 133 €/kW (perustuu eri toimitta-
jien hintatietoihin). (SYKE, Hiilineutraali Suomi, 2023)

Aurinkoenergiahanke teettda kotimaista tyota mm. suunnittelun, asennuksen ja maanra-
kennuksen muodossa, vaikka paneelit tulevat suurelta osin ulkomailta. Maahantuonnista
jaa osuus kotimaahan, koska hankkeisiin osallistuu suomalaisia valikasia. Kokonaisuudes-
saan hankkeen kotimaisuusaste tulee olemaan korkea, lisaa tyollisyytta ja todennakdisesti
vie alaa ja osaamista eteenpain. Hankevaihtoehtojen arvioidut investointikustannukset
ovat esitetty taulukossa 38.

Taulukko 38. Arvioidut hankevaihtoehtojen investointikustannukset

Hankevaihto- Pinta-ala Teho :‘nb:lsestomtlkustan-
ehto ha MW €

VE1 353 265 188 237 250

VE2 426 320 227 164 500

VE3 686 515 365829500

11.15.3  Vaikutusten arviointi

Aurinkovoimapuisto vaatii muutakin kunnossapitoa kuin huollon, kuten teiden ja sah-
koverkon yllapito- ja kunnostustdita, joihin voidaan kayttaa paikallisia toimijoita. Alla
olevaan taulukkoon (Taulukko 39) on koottu suunnitellun aurinkovoimalan ominai-
suuksia seka voimalan rakentamisen tyollistamisvaikutukset vaihtoehdoittain.
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Taulukko 39. Aurinkovoimalan ominaisuuksia ja rakentamisen tydllistdmisvaikutukset.

Suure VE1 VE2 VE3 Yksikko
Ominaisteho 0,75 0,75 0,75 MW/ha
Pinta-ala 353 426 686 ha
Kokonaisteho 265 320 514,5 MW
Yhden paneelin teho 620 620 620 w
Paneelien lukumaara 427 016 515323 829 839 kpl
Paneelin asennus 12 12 12 min/'pa—
neeli
Perustus asennus v v v min/.pa-
neeli
Yhteensa 19 19 19 min/.pa-
neeli
Henkildtydvuosi keskimaarin 1920 1920 1920 h/a
Asennus henkiltydvuotta 70 85 137 htv
Lisaksi konetyot 10 12 19 htv
Yhteensa henkilotyévuotta 80 97 156 htv

Taulukossa esitetyn lisaksi henkiloita tyollistdd muun muassa kuljetukset. Aurinkovoima-
lan kdytosta poistaminen tyollistda samoja ammattiryhmia kuin rakentaminen. Tilastokes-
kuksen tietojen mukaan Huittisissa oli vuonna 2020 yhteensa 4063 tyopaikkaa.

Huittinen saa aurinkovoimalasta kiinteistoveroa. Kiinteistdvero on Suomessa maan ja
maalla olevien rakennusten arvoon perustuva vero, jonka kiinteiston omistaja maksaa
vuosittain tontin tai tilan sijaintikunnalle. Maapohjaa verotetaan yleisen kiinteistoveropro-
sentin mukaan, mutta veroa ei makseta esimerkiksi metsasta, maatalousmaista, kaduista
tai toreista. Vuokratun kiinteiston veron suorittaa kiinteiston omistaja eika haltija. Vuokra-
suhteen laadulla ei ole merkitystad. Jos maapohja ja rakennus kuuluvat eri omistajille, ve-
ron suorittaa maapohjasta sen omistaja ja rakennuksesta tai rakennelmasta sen omistaja.

Aurinkovoimalasta saatavat kiinteistoverotuotot lisdavat kunnan elinvoimaisuutta. Kau-
pungin saaman kiinteistoveron suuruus riippuu aurinkovoimalan koosta, idstd, investoin-
tikustannuksesta sekd kunnan kiinteistdveroprosenteista. Vaikutuksia kuntatalouteen
muodostuu myds yhteisdverojen kasvuna. Myonteisia taloudellisia vaikutuksia muodos-
tuu myds alueen maanomistajille, jotka saavat merkittavan lisén metsékiinteistojen tuot-
toon maanvuokratulona. Voimalan ja huoltoteiden rakentaminen vahentda alueen met-
satalousmaata metsataloustuotannosta. Hankealueelta rakentamisvaiheessa hakattu
metséa tuo osaltaan myds myyntituloja.

Toisaalta myds uusia, rinnakkain aurinkovoimalan kanssa toimivia maankayttémuotoja
voidaan kehittda. Tallaisia voivat olla esimerkiksi marjojen viljely ja lampaiden laidunta-
minen paneelialueilla. Hankealueen maanomistajien kanssa on tehty vuokrasopimukset
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maasta. Tama lisdd maanomistajien tuloja ja lisdd myds verotuloa kunnalle. Vaikutukset
ovat paikallisia ja pitkdkestoisia ulottuen koko aurinkovoimalan elinkaaren ajalle.

Luontomatkailun nakodkulmasta luontoarvot paneelikentiltd ja tieosuuksilta katoavat ja
hankealueen maisema muuttuu. Tasta ndkokulmasta alueen houkuttelevuus véhenee,
milla voi olla haitallisia vaikutuksia luontomatkailuyritysten talouteen. Toisaalta uudet ja
parannetut tiet hankealueella palvelevat kaikkia alueella liikkujia. Taloudelliset vaikutuk-
set ulottuvat laajasti lahiseudulle, maakuntaan ja koko Suomeen. Paastéttdman uusiutu-
van energian tuotantoalue voi myds lisata alueen vetovoimaa ja parantaa kaupungin ima-
goa.

Aurinkosahkon tuotantolaitosten kaytonaikaiset kustannukset ovat matalat, sillé aurinko-
paneeleissa ei juuri ole huoltoa vaativia liikkuvia ja kuluvia osia. Paneelien suorituskykya
ja kayttoikaa sen sijaan rajoittaa esimerkiksi liasta, roskista, lampétilavaihteluista, tuulesta,
lumesta ja jaasta aiheutuva ulkoinen mekaaninen rasitus. Tyypillinen takuuaika laitteille
on 25 vuotta, mutta todellinen kayttoika voi olla pidempi.

VEO

Vaihtoehdossa VEO on osin negatiivinen vaikutus alueen talouteen ja elinkeinoelamaan,
kun hankkeen tuomat positiivisen vaikutukset talouteen ja elinkeinoelamaan jaavat toteu-
tumatta.

VE1, VE2 ja VE3

Seudulle muodostuu uusia elinkeinoelaman mahdollisuuksia aurinkovoimalahankkeen
myota. Hanke tyollistaa suoraan ja valillisesti suuren maaran tyontekijoita etenkin raken-
tamisvaiheessa, mutta myds pysyvia tyopaikkoja syntyy.

Aurinkovoimalan ja rakennettavan tieston vaatimilla alueilla maa- ja metsatalouden har-
joittaminen ja luonnonvarojen hyédyntdminen estyy rakentamisen ja toiminnan ajaksi.
Nykyisen tieston paraneminen ja uusien tieyhteyksien rakentaminen parantavat alueen
saavutettavuutta jatkossa.

Sahkonsiirron osalta suorat tyollisyysvaikutukset syntyvat voimajohtojen osien ja materi-
aalien valmistamisesta seka suunnittelusta, rakentamisesta ja kunnossapidosta. Vaikutuk-
set tyollisyyteen jaavat usein paikallisella tasolla vahaisiksi voimajohtohankkeiden vaati-
man erikoisosaamisen ja -kaluston vuoksi. Voimajohdon rakentaminen voi kuitenkin tydl-
listda paikallisia yrityksia esim. majoitus- ja ravitsemuspalveluissa, maanrakennustdissa ja
kuljetuksissa. Kdytonaikana voimajohtojen huolto- ja kunnossapito kuten kasvuston kasit-
tely tyollistéa paikallisia.
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Taulukko 40. Eri hankevaihtoehtojen ja sdhkénsiirron kokonaisvaikutus talouteen ja elinkeinoi-
hin. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruu-
desta.

Muutoksen suuruus

Erittain | Suuri Kohta- = Vahai- Ei vai- Vahai- Kohta- | Suuri Erittain
suuri kieltei- | lainen nen kutusta nen lainen myon- | suuri
kieltei- | nen kieltei- | kieltei- mydn-  mydn- | teinen | mydn-
nen nen nen teinen teinen teinen
Vahéinen VEO SVE1 Vahai-
SVE2A | nen
SVE2B
Kohtalai-
nen
Suuri Erittain Erittain
suuri suuri
Erittain Erittain | Erittain Erittain | Erittain
suuri suuri suuri suuri suuri

11.15.4 Haitallisten vaikutusten vihentaminen

Aurinkovoimaloiden ja tieston rakentamisen seurauksena maa- ja metsatalouteen kay-
tetty maa-ala muuttuu energian tuotantoalueeksi, josta alueen maanomistajat saavat
vuokratuloja. Taloudellisesti hankkeella ei ole juurikaan haitallisia vaikutuksia. Kaytosta
poisto ja voimalan rakenteiden kierrattdminen on toteutettava ammattitaitoisesti niin
ettei ymparistovahinkoja aiheuteta. Hankkeessa asetetaan rakentamisvaiheessa vakuus-
rahasto purkamista varten, jolloin turvataan purkamisen aiheuttamat kustannukset siina-
kin tapauksessa, ettd aurinkovoimatoimija olisi asetettu konkurssiin ennen kuin voimalat
on purettu.

11.15.5  Arvioinnin epadvarmuustekijat

Arvioinnin epavarmuuteen vaikuttaa hankkeen poikkeuksellisen suuri koko, jonka vaiku-
tuksista ei ole Suomessa aikaisempaa kokemusta.

Tyollisyysvaikutusten suuruuteen vaikuttaa oleellisesti se, miten ldhiseudun yritykset pys-
tyvat tarjoamaan tuotteitaan ja palvelujaan aurinkovoimaloiden rakentamiseen seka kayt-
toon ja kunnossapitoon. Hankkeen lahiseudun yritystoiminnan kehittymiseen vaikuttaa
useat yhteiskunnalliset muutostekijat, joiden arviointi pitkalla aikavalilla on haastavaa.

Elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten arviointi on kohtalaisen yleispiirteinen, joten epa-
varmuustekijoilld ei ole merkittdvaa vaikutusta arvioinnin johtopaatdksiin.
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11.16 YHTEISVAIKUTUKSET

Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun samalla vaikutusalueella olevat eri toiminnot aiheuttavat
yhdessa suuremman vaikutuksen kuin yksittain tarkasteltuna. Arvioinnissa selvitetaan,
voiko tarkasteltavista hankevaihtoehdoista suorien vaikutusten lisaksi yndessa muiden Ia-
hialueen olemassa tai suunnitteilla olevien (vahintaan YVA- tai lupaprosessi kdynnissa)
toimintojen kanssa syntya kumuloituvia tai toisiaan vahvistavia ymparistovaikutuksia.

Vaikutuksia on arvioitu siina laajuudessaan, kun niilld arvioidaan olevan yhteisvaikutuksia
Huittisten Aurinkovoimalan kanssa.

11.16.1  Tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu Huittisten aurinkovoimalan mahdollisia vai-
kutuksia muiden lahialueille suunniteltujen uusiutuvan energian hankkeiden kanssa.

Hankealuetta Iahinna rakenteilla oleva tuulivoimapuisto on Korpilevonmaen tuulivoima-
puisto Sdkylassa noin 4 kilometria hankealueelta lansiluoteeseen. Seuraavaksi I1ahimmat
toiminnassa olevat tuulivoimalat sijaitsevat Huittisten Pahkionvuorella noin 8 kilometria
koilliseen, jossa on kaksi Lannen Lintu Oy:n 1,8 MW:n voimalaa sekd Nordeco Oy:n 0,1
MW:n tuulivoimala noin 8 kilometria itddn hankealueelta. Taraskallion neljan voimalan
tuulipuisto sijaitsee 9 kilometrid kaakkoon hankealueelta ja Vampulan luoteispuolella
noin 10 km hankealueelta eteldan sijaitsee kolme pientd voima-laa (yhteisteho 0,9 MW).
Lisaksi Marjamé&envuoren tuulivoimala sijaitsee Sakylan kunnan alueella yli 15 kilometrin
etaisyydelld Huittisen aurinkovoimalan hankealueesta.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty tarkasteltavien tuulivoimahankkeiden tie-
toja niiltd osin, kun niita ollut saatavilla. Hankealueen Iahistolle myohemmin vireille tule-
vien muiden hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset arvioidaan niiden hankkeiden
suunnittelun ja paatoksenteon yhteydessa.

11.16.2 Vaikutusten arviointi

Huittisten aurinkovoimahankkeella ei arvioida olevan maankéaytéllisia tai yhdyskuntara-
kenteellisia yhteisvaikutuksia muiden uusiutuvan energian hankkeiden kanssa. Huittisten
aurinkovoimalan seka Korpilevonmaen tuulipuiston vélinen alue on paaosin metséatalous-
valtaista aluetta.

Huittisten aurinkovoimalan rakentamisesta voi syntya jonkin verran yhteisvaikutuksia mai-
semaan Korpilevonméen tuulivoimalan kanssa. Korpilevonméaen tuulivoimalahankkeen
yhteydessa tehdyn nakymaalueanalyysin mukaan tuulivoimalat nakyisivat Huittisten au-
rinkovoimalan alueella [ahinna Perkolanmaen alueella. Aurinkovoimalan tieltd poistetaan
puustoa laajoilta alueilta, mika voi lisatéd Korpilevonmaen tuulivoimaloiden maisemavai-
kutuksia hankealueelle ja sen itépuolisille alueille.

Huittisten aurinkovoimalahankeen ja Korpilevonméen tuulivoimalahankkeen toteuttami-
sesta voi kohdistua yhteisvaikutuksia sellaisten lajien ekologisiin yhteyksiin, jotka lilkkuvat
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laajoilla alueilla ja ovat herkkia muutoksille, kuten suurpedot. Hankkeiden toteuttaminen
voi vahentaa naille lajeille tarpeellisten hairiottomien ymparistdjen maaraa.

Huittisten aurinkovoimalan alue sekad Korpilevonmaen tuulivoimapuisto sijoittuvat mo-
lemmat Koylion susireviirille. Susireviirit ovat laajoja ja pitavat sisallaan erityyppisia ympa-
ristdja, myos ihmistoiminnan muuttamia alueita. Hankkeiden toteuttaminen saattaa hei-
kentaa susien mahdollisuutta hyddyntaa kyseisia alueita ja siirtavat reviirin painopistetta
muualle. Maankayton muutos kohdistuu suhteellisesti pienelle alalle susien satojen ne-
lickilometrien laajuisesta reviiristd, mutta hankkeiden aikaansaama pirstoutuminen eroaa
tavanomaisen metsatalouden aikaansaamasta muutoksesta sillg, ettd aurinkovoimala alu-
eet aidataan ymparistosta. Lisaantynyt ihmistoiminta ja melu voivat karkottaa muitakin la-
jeja alueelta.

11.16.3  Muiden hankkeiden yhteisvaikutukset

11.16.3.1 Korkeakallion kiviaineksen ottoalue ja murskaamo

Hankealueelle sijoittuu Korkeakallion kalliokiviaineksen murskaus ja ottoalue. Alueella on
voimassa oleva maa-ainestenottolupa (YMPLT/2017/548). Alue sijoittuu paneelialueen
VIl luoteiskulmaan.

Korkeakalllion kiviaineksen louhinnasta ja murskauksesta vastaa Veljekset Makitalo Oy.
Liilkenndinti alueelle tapahtuu Korvenkylantietd (seututie 212), ja siitd erkanevan Peltokal-
liontien kautta. Lahin vakituinen asuinrakennus sijaitsee noin 600 metrin etdisyydelld
murskaimelta.

Voimassa olevassa ymparistéluvassa toimijalla on lupa ottaa kiviainesta yhteensa 490 000
m3 eika louhinta saa ulottua tason +68,20 alapuolelle.

Toiminta-aika on arkisin maanantaista perjantaihin kello 6.00-22.00. Hairitsevéa melua
aiheuttavaa toimintaa, kuten (louhinta, rikotus, poraus) saa tehda arkisin maanantaista
perjantaihin padasiassa 08:00-18:00 vélisend aikana. Toiminta on kausittaista. Toimin-
nasta aiheutuu paaasiassa meluhaittaa ja vahaisissa maarin polyamista.

Toteutuessaan aurinkovoimala aiheuttaa yhteysvaikutuksia melun, pdlyn ja liikenteen
osalta.

Hankealueen rakentamistyét ja kiviaineksen louhinta ja murskaus voivat aiheuttaa melu-
haittaa niin, ettd melutasot lahimpien asuinrakennusten piha-alueilla ylittavat asetetut
raja-/ohjearvotasot. Tasta syysta alueen toimijoiden toimintaa olisi syyta koordinoida ja
mahdollisesti valvoa, jotta ylityksia ei syntyisi.

Maa-aineksen ottotoiminnassa polypaastoja voivat aiheuttaa kuljetukset ja kiviaineksen
lastaus seka kiviaineksen louhinta, murskaus ja rikotus.

Alueen toiminnan vilkastumisen myota liikkenndinnista seka materiaalien kasittelysta ai-
heutuvat paastot voivat lisdantya nykyisesta. Polyavat toiminnot eivat ole jatkuvia, alue
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rajautuu metsaalueisiin, joten arvioidut polypaastot ovat satunnaisia, paikallisia ja rajoit-
tuvat esiintyessaan vain paastolahteen valittomaan laheisyyteen.

Raskasliikenne lisaantyy merkittavasti rakentamisen aikana ja Korkeakallion kiviaineksen
kayttaminen rakentamisessa lisda alueen sisaista raskasta lilkennettd. Lisdantya raskas lii-
kenne aiheuttaa vaikutuksia lilkenneturvallisuuteen.

11.16.3.2 Heposuon turvetuotantoalue

Heposuon turvetuotantoalueella on Eteld-Suomen aluehallintoviraston antama lupapaa-
t6s (LSY/2004/Y/137) turvetuotannosta, joka on voimassa toistaiseksi. Heposuon turve-
tuotantoalueen pinta-ala on 54,95 ha ja se muodostuu yhdesté lohkosta. Tuotanto alu-
eella on aloitettu vuonna 1999 ja sen arvioidaan paattyvan vuonna 2039. Tuotantoalu-
eella nostetaan paaasiassa jyrsinturvetta kuivike- ja kasvuturpeeksi.

Heposuon turvetuotantoalueen vedet laskevat hankealueen lapi Raijalanjokeen. Hank-
keesta voi syntya yhteisvaikutuksia pintavesistoihin rakentamisaikana. Maanpinnan
muokkaustoimet voivat lisdta kiintoainesta ja ravinnekuormaa vesistdissé hetkellisesti
etenkin rankkasateiden ja sulamisvesien aikana. Runsas kiintoaineksen lisdantyminen voi
vaikuttaa kalastoon alajuoksulla. Kalat voivat kauemmaksi hankealueelta. Yhteisvaikutuk-
set ovat rakentamisen aikaisia.

11.16.3.3 Jokisivun kultakaivos

Jokisivun kaivos sijaitsee Huittisten Jokisivulla, noin 8 km Huittisten keskustasta lounaa-
seen. Kaivoksen omistaa australialainen Dragon Mining Oy. Kaivoksen malminlouhinta
on siirtynyt avolouhoksesta maan alle. Kaivosalue sijoittuu hankealueelta noin 5 kilomet-
ria eteldan. Huittisten aurinkovoimala hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia Jokisivun
kaivokseen.

12 RISKIT JA POIKKEUSTILANTEET

Aurinkovoiman tuotantoon ja voimalan rakentamiseen liittyy riskeja, joista voi seurata ei-
toivottu tapahtuma, kuten onnettomuus tai muu poikkeuksellinen tilanne. Niiden esta-
miseksi ja terveydelle ja ymparistdlle haitallisten seurausten rajaamiseksi on varauduttava
ennakolta.

12.1 RAKENTAMISVAIHEEN RISKIT

Aurinkovoimalan rakentamiseen ja purkamiseen liittyy tavanomaiset maanrakennukseen
liittyvat ymparistoriskit. Aurinkovoimaloiden rakennusvaiheen vaikutuksia turvallisuuteen
aiheutuu rakennustdista ja liikenteesta. Rakentamisesta aiheutuvia turvallisuusvaikutuk-
sia, kuten ulkopuolisten kulkua tydmaa-alueelle, ehkaistdan tarvittaessa rajaamalla alu-
een kayttoa rakentamisen aikana. Tyokoneiden kayttamat polttoaineet ja 6ljyt aiheuttavat
onnettomuustilanteessa riskin maaperalle ja pinta- ja pohjavesille.
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Kasvavasta liikenteestd, etenkin raskaasta liikenteestd, aiheutuu riskeja liikenneturvalli-
suudelle. Vaikutukset ulottuvat niin jalankulkuun, pyorailyyn kuin muuhun ajoneuvoliiken-
teeseen. Riskeja voidaan pienentaa laskemalla nopeusrajoituksia alueilla, joissa on asu-
tusta ja raskas lilkkenne lisaantyy.

Tyokoneiden polttoaineet voivat syttya palamaan, ja palossa syntyvat myrkylliset savu-
kaasut ja sammutusvesien mukana kulkeutuva 6ljy voivat aiheuttaa vaaraa tai haittaa ym-
paristolle. Ymparistovaikutuksia voidaan pienentéa tulipalotilanteita varten laaditulla hy-
valla ohjeistuksella ja sen noudattamisella. Tarkeda on sammuttaa tulipalo nopeasti ja es-
téa palon leviaminen seka polttoaineiden ja sammutusvesien padsy ymparistoon.

12.2 TOIMINNAN AIKAISET RISKIT

12.21 Akkujarjestelmat

Sahkovarasto aiheuttaa lisadntyneen tulipaloriskin. Akkujarjestelmissa kuten kaikissa sah-
kolaitteissa yksi keskeisimpia riskejé on tulipalon vaara. Tiedostetun riskin pienenta-
miseksi kdytettavat akut tulee olla sertifioitu ja niiden valmistuksessa, testauksessa ja toi-
minnassa tulee noudattaa akustoille ja niiden energiavarastoille laadittuja turvallisuus-
standardeja ja ohjeita. Akkuvarastojarjestelma varustetaan palonhavaitsemis- ja sammu-
tusjarjestelmalld, ja se suunnitellaan niin, ettd palokunnan on helppo paasta paikalle tar-
vittaessa.

Palon havaitseminen tapahtuu |lampo- ja savuilmaisimen avulla. Tarkkoja halytysrutiineja
ei ole viela maaritelty, mutta ne toteutetaan ennen rakentamisen valmistumista ja kayt-
toonottoa.

Akkukonteissa tai -kuutioiden palonsammutusjérjestelmassa kaytetddan sammutuskaa-
suja, kuten yleisesti kdytdssa olevaa heptafluoripropaania tai vastaavaa. Tulipalon sam-
muttamiseksi kaasun on pysyttéva sailion sisalla tietyn ajan riittdvén korkeassa pitoisuu-
dessa, joten kontti on suunniteltava siten, ettd véltetdan kaasuvuodot. Kontit tai kuutiot
sijoitetaan riittdvan kauaksi toisistaan, jotta mahdollisen palon levidmisriski on pieni.
Konttien seindmat tayttavat paikalliset palokestomaaraykset.

Palontorjuntasuunnitelma toteutetaan yhteistyossa valitun akkujarjestelman toimittajan,
paikallisen pelastuslaitoksen ja viranomaisten kanssa. Akkupalon sattuessa palokunnan
paastrategiana on varmistaa, ettei palo levia.

12.2.2 llmastonmuutos

llmastonmuutos lisaa saan aari-ilmioita, kuten myrskyja ja kovia tuulia, jotka voivat vaikut-
taa aurinkovoimalan toimintaan.

Ukkosmyrskyt voivat aiheuttaa sdhkokatkoja salaman iskiessa aurinkovoimalaan. Tuulen
nopeus ukkoskuuroissa jaa yleensa alle 15 metriin sekunnissa. Tuulivahinkoja alkaa syn-
tya merkittdvassa maarin, kun tuulen puuskat yltyvat yli 20 metriin sekunnissa. Tallaisia
voimakkaita ukkospuuskia esiintyy kesdssa useampia. Sen sijaan ukkospuuskat, jotka
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tekevat aukkoja metsiin, ovat selvasti harvinaisempia. N&ita havaitaan karkeasti arvioituna
vain paivana tai parina kesassa, ja yleensa vahingot rajoittuvat hyvin pienikokoisille alu-
eille.

Airimmaisessa tapauksessa kuuro- tai ukkospilven nousuvirtauksen yhteyteen voi syntyé
trombi. Trombissa ilma pyorii nopeasti pystyakselinsa ympari ja pyorteessa tuulen no-
peus on vahintdan 18 metrid sekunnissa. Trombi aiheuttaa usein tuhoja kulkureitillaan.
Trombin voimakkuus voidaan arvioida sen aiheuttamien tuhojen perusteella.

llImastonmuutos lisdd metsapaloriskia. Tulevaisuuden metséapaloriskialueita ei ole tois-
taiseksi tulvariskialueiden tavoin kartoitettu. Maa- ja metsatalousministeriossa on kevaalla
2020 kaynnistetty MARISKA-hanke, jonka tarkoituksena on tuottaa karttapalvelu maasto-
palojen torjumiseksi. Metsapaloriskeihin varautumisessa voidaan kiinnittda huomiota esi-
merkiksi tielinjausten suunnitteluun, jolloin tiet voivat toimia palokatkoina.

Vuoropuhelu Hankkeesta vastaavan ja pelastuslaitoksen vélilla on toimittava hankkeen
suunnittelun, aurinkovoimalan infratdiden, voimaloiden rakentamisen seka kayton ai-
kana. Palojen havaitsemista voidaan tehostaa rakennus- ja huoltohenkildston oikeanlai-
sella ohjeistamisella ja kamera- tai muun tekniikan avulla.

12.3 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN

Saanndllisilla huolto- ja yllépitotoimilla voidaan varmistaa voimaloiden turvallinen toi-
minta kaikissa olosuhteissa. Turvallisuutta voidaan parantaa panostamalla ajantasaiseen
ohjeistukseen, valvontaan sekd voimalalla tyoskentelevien henkildiden asianmukaiseen
turvallisuuskoulutukseen.

13 VAIHTOEHTO VEO, HANKKEEN TOTEUTTAMATTA JATTAMI-
SEN VAIKUTUKSET

Nollavaihtoehdossa (VEO) on tarkasteltu tilannetta, jossa aurinkovoimaloita ei rakenneta.
Talloin vastaava energiamaara tuotetaan muualla ja muilla tuotantokeinoilla tai tarvittava
energia ostetaan muualta. Sahkonsiirron osalta ei ole esitetty erikseen vaihtoehtoa 0,
koska sahkdnsiirtoreitit toteutetaan vain, mikali aurinkovoimalahanke toteutuu. Mikali au-
rinkovoimalahanke ei toteudu, sdhkonsiirtoreittien alueella nykytilan kehitys on pitkalti
verrattavissa hankealueen nykytilan kehitykseen.

Hankealuetta koskevaa aurinkovoimala-alueen osayleiskaavaa ei tarvitse laatia nollavaih-
toehdossa. Vaihtoehdossa eivat myoskaan toteudu hankkeen rakentamisen ja toiminnan
aikaiset haitalliset tai myonteiset ymparistovaikutukset, eivatkd hankkeen positiiviset vai-
kutukset aluetalouteen.

Nollavaihtoehdossa Huittisten aurinkovoimalahanke ei edista Suomen pyrkimyksia lisata
uusiutuvan energian tuotantoa seka siten vahentaa haitallisia paéstdja ja ilmastovaikutuk-
sia.
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Nollavaihtoehdossa hankealueen ja sahkonsiirtoreittien maankaytté ja yhdyskuntara-
kenne pysyisivat nykyisen kaltaisina eikd maisemavaikutuksia Huittisten aurinkovoimala-
hankkeen osalta muodostuisi. Hankealueen ja séhkonsiirtoreittien luonto (kasvillisuus,
eldimisto ja linnusto) sekd maisema jatkaisivat luontaista kehitystaan.

Muutoksia nykytilaan voi tapahtua muiden alueen hankkeiden tai toimintojen seurauk-
sena, kuten maa- ja metsatalouden tai muiden aluetta muokkaavien toimien seurauksena.

14 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA HANKKEEN TOTEUTTAMIS-
KELPOISUUS

14.1 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

Hankkeen ymparistovaikutukset on esitetty tiivistetysti taulukkomuodossa aurinkovoima-
lan hankevaihtoehtojen (Taulukko 41) osalta. Taulukoissa on pyritty tuomaan esille kes-
keisimmat vaikutukset vaikutustyypeittdin seka arvio niiden merkittavyydesta. Laajemmin
vaikutuksia on kasitelty kunkin aihealueen omissa luvuissa. Vaikutuksen merkittavyys on
madritetty ristiintaulukoimalla vaikutuksen suuruus ja suunta seka vaikutuskohteen herk-
kyys. Vaikutukset on arvioitu ilman vaikutusten lieventédmis- tai vahentdmistoimenpiteita.

Tassa YVA-selostuksessa raportoidut, hankkeesta aiheutuvat kielteiset vaikutukset on ar-
vioitu suurimmaksi osaksi vahaisiksi tai kohtalaisiksi. Suurimmat kielteiset vaikutukset ar-
vioitiin vaihtoehdossa VE3 eldimisté6n, koska tdssé vaihtoehdossa alue estdd merkitta-
vasti eldinten liikkumisen hankealueella ja pirstoo elinymparistoa. Alueelle tai sen lahei-
syyteen sijoittuu myds Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeja, joiden elinymparistoihin hank-
keesta kohdistuu kielteisia vaikutuksia.

YVA-selostukseen raportoitujen arviointien perusteella hankkeella on tunnistettu myos
myonteisia vaikutuksia. Naista merkittavimpina nahtiin kaikkien hankkeiden my&nteinen
vaikutus elinkeinoihin ja palveluihin. Naiden osalta vaikutuksien merkittavyys arvioitiin va-
haisesti myonteiseksi, koska hanke tydllistad enemman tyontekijoita ja parantaa alueen
palveluntarjontaa verrattuna vaihtoehtoon VEO.

Taulukko 41. Aurinkovoimalan hankevaihtoehtojen vertailu vaikutustyypeittédin

Aurinkovoimalan vaihtoehtojen vertailu

Erittdin  |Suuri  Kohtalai- Vahainen Ei  vaiku-Vah&inen Kohtalai- |Suuri Erittain
suuri kielfkieltei- nen kieltei-kielteinen tusta myodntei- nen mydén{myontei- [suuri myon
teinen nen nen nen teinen nen teinen
Vaikutuksen . . .
Vaikutuksen aiheuttaja VEO VE1 VE2 VE3
kohde
Yhdyskuntara-  [Hankealue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalleEi  vaikuVahainen Vahainen [Kohtalainen
kenne, maan- lueelle ja tukeutuu olemassa olevaan infra-tusta kielteinen kielteinen kielteinen

kayttd ja asutus struktuuriin.

Aurinkovoimaloiden rakennusalueilla hanke vai-
kuttaa suoraan maankayttéén muuttamalla maa-
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Aurinkovoimalan vaihtoehtojen vertailu

ja metsatalousaluetta rakennetuksi energiantuo-
tantoalueeksi.

Vaikutukset kohdistuvat osin myds alueelle tyy-
pilliseen virkistyskayttéon.

Aurinkovoimalan toteuttaminen edellyttda yleis-
kaavan laatimista.

Hankevaihtoehdot eivat ole ristiriidassa voi-
massa olevan maakuntakaavan kanssa.

Hankkeen valittémassa laheisyydessé on vaki-
tuista asutusta.

Maisema ja ra- Hankealueen l&heisyyteen sijoittuu joitain mai-Ei  vaiku\Vahéinen |Véhdinen |Véhainen
kennettu  kult- [seman ja kulttuuriympéariston arvokohteita, joi-tusta kielteinen kielteinen kielteinen
tuuriympéristd  hin aurinkovoimalan paneelialueet eivat nay.

Hankealueella sijaitsee joitakin avoimia pienia-
laisia viljelyalueita ja niiden tuntumassa esiintyy,
ripotellen harvakseltaan rakennettua ymparis-
t68, johon aurinkopaneelialueet voivat paikoi-
tellen nakya.

Hankealueiden reunavydhykkeille jatettavien
puustoisten suojavydhykkeiden nakdestevaiku-
tus on merkittava.

Hankealueelle ei sijoitu muinaisjadanndskohteita.

Maa- ja kallio- Hankealueelle ei sijoitu erityisid geologisia ar-{Ei  vaikuKohtalai- [Kohtalai- |[Kohtalainen
pera voja. tusta nen kieltei-nen kieltei-kielteinen

s s sl . nen nen
Hankealueen valittémassa laheisyydessa sijait-

see kaksi maisema-arvoiltaan merkittdvaa geo-
logista esiintymaa.

Osin turveperaisistd maalajien vuoksi rakentami-
nen voi vaatia merkittdvid massanvaihtoja.

Rakentamisessa tehtdvdt maanpinnan muok-
kaus toimenpiteet aiheuttavat pysyvid muutok-
sia hankealueelle.

Suuremmasta voimala-alueesta ja rakennetta-
vien huoltoteiden mé&éaréstd johtuen vaihtoeh-
don VE3 vaikutukset ovat suurempia, kuin vaih-
toehtojen VE1 ja VE2.

Pohjavesi Hankealue ei sijoitu pohjavesialueelle tai vaikutafi  vaikuVéhainen Vahadinen Vahiinen
alueelliseen vedenhankintaan. Hankevaihtoeh-fusta kielteinen kielteinen kielteinen
tojen VE2 ja VE3 ldheisyydessé on asuin- ja va-
paa-ajan kiinteistdja, joiden kuulumisesta kun-
nalliseen vesijohtoverkkoon ei ole varmuutta.

Pintavesi Vaikutukset pintavesiin ilmenevat hankkeen ra-Ei  vaikuVéhdinen Véhiinen Véhainen
kentamisaikana voimala-alueilta ja tiestdn ra-tusta kielteinen kielteinen kielteinen
kentamisen kautta syntyvéna kiintoainekuormi-
tuksen lisddntymisend alueen ojaverkostossa ja
alapuolisissa vesistdissd. Alueen muuttuminen
maa- ja metsatalouskdytostd vahentdé pintave-
sien ravinne- ja pitkalld aikavalilla nykyisesta.
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Aurinkovoimalan vaihtoehtojen vertailu

Kasvillisuus  ja [Pd3dosa paneelialueista sijoittuu  kivennais-Ei  vaiku
suojelualueet  |maalle, jossa on tavanomaista havupuuvaltaistatusta
nuorta talousmetsaa. Liséksi alue on ojitettu suo-
aluetta ja peltoa.

Arvokkaat luontokohteet ja suojelualueet on ra-
jattu hankealueiden ulkopuolelle eivatka niiden
ekologiset olosuhteet vaarannu. Hankealueella
ei esiinny uhanalaisia tai silméallapidettavia luon-
totyyppeja tai kasvilajeja.

Sahkonsiirron alueella rakentamisen vaikutukset
kohdistuvat talousmetsien metsaluontotyyppei-
hin, ojitettuihin suoalueisiin ja peltomaahan.
Sahkonsiirtoreittien osalta kokonaisvaikutukset
ovat vahaiset.

Hanke muuttaa ja pirstoo alueen kasvillisuutta
suurella alueella. Vaihtoehdossa VE3 rakentami-
nen kattaa laajimman alueen, jolloin vaikutukset
ovat suurimmat.

Linnusto Hankealueella eikd sen valittomassa laheisyy-Ei  vaikuVdhdinen |Vdhdinen \Vdhdinen
dessa sijaitse maakunnallisesti, kansallisesti taitusta kielteinen kielteinen |kielteinen
kansainvélisesti tarkeitd lintualueita. Hankealuei-
den lintulajisto on hyvin tavallista talousmetsien
ja hakkualueiden pesimalintulajistoa. Vaikutuk-
set tavanomaiseen seka suojelullisesti arvokkaa-
seen pesimalajistoon ovat padasiassa vahaisia.
Hankealueelta ei 16ydetty metson tai muiden
metsédkanalintujen soidinalueita.

Alueella on havaittu huuhkaja poikue vuonna
2022, mutta merkkeja huuhkajasta tai huuhkajan
pesinnasta alueella ei havaittu vuonna 2023.

Muuttolinnuston kannalta hankealue sijaitsee si-
sdmaassa, jossa muuttajam&arédt ovat selvasti
rannikkoseutuja pienempia.

El&imistd Hankealue on ihmistoiminnan muokkaamaa.Ei  vaiku
Elaimist66n kohdistuvia vaikutuksia ovat mm. ra-tusta
kennusaikainen melu ja lisdantynyt ihmistoi-
minta, yhtenaisten elinalueiden pirstoutuminen
ja hairiottdmien alueiden vaheneminen elinpii-
reilld. Tavanomaisille piennisakkaille vaikutukset
ovat véhaisia. Alue sijoittuu hirvieldinten talvi-
laidunalueelle ja alueiden aitaaminen vaikuttaa
hirvien liikkkumiseen alueella ja pienentda
elinympaéristda. Vaikutukset jadvat pienemmiksi
vaihtoehdossa VE2, Koska alueella on enemman
rakennettua ymparistda ja sijaitsee lahempéna
asutusta.

Luontodirektii-  [Liito-oravaan kohdistuvat vaikutukset arvioidaanEi  vaiku-Vahéinen
vin liitteen V(a) |kohtalaisen kielteisiksi vaihtoehdoissa VE2 jatusta kielteinen
lajit: Liito-orava |VE3, koska séhkonsiirtoreitti SVE2B kulkee vuo-
sina 2019-2020 havaittujen liito-oravien elinpii-
rien valissa, jossa voi olla alueiden valinen kulku-
yhteys.

Luontodirektii- [Pohjanlepakko esiintyy hankealueella runsaslu-Ei ~ vaiku
vin liitteen IV(a) kuisena. Lepakoille arvokkaita alueita (muut le-fusta

lajit: Lepakot pakoiden kayttdmat alueet) |6ytyi yhteensa seit-
seman. Pohjanlepakko esiintyy suojaisissa met-
sikoissa, joten alueella tapahtuvan

SUN 2 OY HUITTISTEN AURINKOVOIMALA - Ymparistovaikutusten arviointiselostus



N 251

Aurinkovoimalan vaihtoehtojen vertailu

metsanraivauksen vuoksi lepakoiden elinalueet
pienenevat ja lepakoihin kohdistuvat vaikutuk-
set ovat kokonaisuutena vahaisiksi.

Luontodirektii-  |Suunnittelualue sijoittuu ihmisen melko voimak-Ei
vin liitteen I1V(a) |kaasti muokkaamalle alueelle. tusta

lajit: Suurpedot |ankealue sijoittuu vakiintuneelle Kdylin susi-
reviirille. Vaihtoehdot VE1 ja VE3 ulottuvat
melko keskelle Kéylidn susireviirid, missa lisdan-
tymispaikat tai tarkeat levdhdyspaikat todenna-
kéisimmin voisivat sijaita, jolloin myds aidattujen
paneelialueiden este- ja héiridvaikutus koros-
tuu.

Ilveksen lisdantymis- tai levdhdyspaikkoja sijoit-
tumista hankealueelle pidetaan epatodennakai-
send hankealueen maastonpiirteiden vuoksi
Muista suurpedoista (karhu, ahma) alueella on
satunnaisia havaintoja.

Sahkonsiirron osalta hairidvaikutus ajoittuu lyhy-
elle ajalle 18hinna rakentamisaikaan, joten vaiku-
tukset ovat enintaan vahaiset tai niita ei aiheudu.

Liikenne Hankkeen merkittavimmat vaikutukset lilkentee-
seen aiheutuvat aurinkovoimalan rakentamisvai-
heessa lisdéntyvéand raskaana liikenteend. Ra-
kentamisesta aiheutuva liikennehaitta aurinko-
voimalan |ahiymparistdssé on hankeen elinkaa-
reen ndhden kestoltaan melko lyhytaikainen ja
luonteeltaan tilapainen, joten vaikutukset liiken-
teen toimivuuteen ja turvallisuuteen ovat koko-
naisuutena ohimenevid. Aurinkovoimalan toi-
minnan aikana lilkenteeseen ei kohdistu juuri-
kaan vaikutuksia.

Melu Aurinkovoiman tuotto ei aiheuta melua hanke-Ei  vaikuVéhéinen Vahainen Vahéinen
alueella tai sen liheisyydessa. Merkittavimmattusta kielteinen kielteinen kielteinen
vaikutukset syntyvat rakentamisen aikana maan-
rakennustdiden yhteydessa. Hankealueen ldhei-
syydessa on jonkin verran asutusta ja yksittaisia
vapaa-ajan asuntoja.

llmanlaatu Vaikutukset ilmanlaatuun syntyvét rakenta- g vaiku\Vahginen Vahainen Vahéinen
misaikana tyokoneiden ja kuljetusliikenteen ftusta kielteinen |kielteinen |kielteinen

pakokaasupéadstoistd sekd maa-aineksen ka-
sittely ja puuston raivauksen aiheuttamista
pOlypaastdistd. paikalliseen ilmanlaatuun ra-
kennusaikana. llmanlaatuvaikutusten vaihtelu
eri vaihtoehtojen vélilld on suhteellisen va-
haista. Erot vaihtoehtojen valilla muodostuvat
toiminnan keston ja sijainnin mukaan.

llmasto ja hiili- [Suurin osa hankkeen elinkaarenaikaisista ilmas-Véhainen
nielut tovaikutuksista syntyy alkuvaiheessa aurinkovoi-kielteinen
malan tarvitsemien materiaalien ja komponent-
tien valmistuksesta. Paneelialueiden laajuuden
takia vaihtoehdon VE3 toteuttamisesta aiheutuu
vaihtoehtoja VE1 ja VE2 enemman ilmastopaas-
t6jé. Toisaalta suurempia voimala-alue synnyt-
taa kayttdvaiheessa enemman mydnteisia vaiku-
tuksia, kun aurinkovoimala tuottaa enemman va-
hap&astoistd, uusiutuvaa energiaa. Kokonaisuu-
dessaan hankkeen toteuttamisella on mydntei-
sia vaikutuksia ilmastoon, silld se mahdollistaa
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vahapaastdisemman sahkontuotannon 0-vaih-
toehdon korvaavaan tuotantoon verrattuna. Ar-
viointi on rajattu ilmastovaikutusten ilmasto-
paastdjen tarkasteluun eika se kéasittele aurinko-
voimalan paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavia
iimapé&astoja.

Ihmisten  elin- [hmisten elinoloihin ja asumiseen kohdistuvatEi  vaiku
olotja viihtyvyys |vaikutukset ovat kohtalaisen kielteisia. Vaikutuk-tusta

set kohdistuvat suorimmin Metsdmaan alueella
asuin- tai lomarakennuksiin, silld asutus sijoittuu
|&helle hankealueen rajoja.

Virkistys Vaikutukset virkistykseen johtuvat alueen kaytonEi  vaikuVahéinen Vahainen
rajoittumisesta seka alueen luonnonmaisemaanftusta kielteinen kielteinen
kohdistuvista muutoksista.

Metsastys Metsastykseen kohdistuvat vaikutukset syntyvatEi  vaiku
yhtendisen metsastysalueen pirstoutumisesta jatusta
luotiaseiden kayton rajoittamisesta paneelialu-
eiden l&heisyydestd Myos koirilla toteutettava
seuruejahti vahentyy. Vaihtoehdot VE1 ja VE3
kattavat hankealueen yhtenéiset lantiset metsa-
alueet ja pilkkovat alueella toimivan metsastys-
seuran metsastysalueen kahteen osaan, jolloin
kielteiset vaikutukset ovat suurempia kuin vaih-
toehdossa VE2, jonka alueelle ja Idheisyyteen si-
joittuu enemmaén asutusta ja peltoalueita.

Luonnonvarat Aurinkovoimalan rakentaminen vaatii runsaastiEi ~ vaikuVdhdinen \Véhdinen Véahainen
erilaisia luonnonvaroja seké energiaa etenkinftusta kielteinen kielteinen kielteinen
aurinkovoimalan komponenttien valmistami-
nen. Aidattavat paneelialueet estévét luonnon-
varojen hyddyntdmisen (marjastus, sienestys,
metsastys). Parannettavien ja uusien teiden
sekd teiden ymparivuotisen kunnossapidon
my®6té alueen saavutettavuus paranee.

Talous ja elin- [Hankkeella on mydnteisiad vaikutuksia tydllisyy-Véhainen
keinot teen ja aluetalouteen. Rakentamisvaiheessakielteinen
tyollisyysvaikutukset seudulla voivat olla merkit-
tavat tydpaikkojen, alihankintatdiden ja verotu-
lovaikutusten kautta.

Vaihtoehdossa VEO hankkeen positiiviset vaiku-
tukset elinkeinoihin ja talouteen ja&vat toteutu-
matta.
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14.2 TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Kaikki toteutusvaihtoehdot osoittautuivat arvioinnin perusteella toteuttamiskelpoisiksi.
Kaikkiaan hankkeen vaikutukset lahiymparistoon arvioinnin perusteella ovat kohtalaisia.
Vaikutusten arvioinnissa esille nousevat luontovaikutukset seka vaikutukset elaimistoon.

Hankkeella on my6s mydnteisia vaikutuksia. Myonteisia vaikutuksia arvioitiin kohdistuvan
talouteen ja elinkeinoihin seka ilmastoon. Vaikutusten merkittavyys arvioitiin kohtalaisesti
myonteiseksi.

Hankkeen toteutus edellyttaa haitallisten vaikutusten lieventamistoimia seka vaikutusten
seurantaa viranomaisten vaatimilla tavoilla. Hankkeen sosiaalinen hyvaksyttavyys edellyt-
taa liséksi avointa tiedotusta ja vuorovaikutusta eri osapuolien kesken.

Hankealueen maat ovat yksityisten maanomistajien omistuksessa. Hankkeesta vastaava
on tehnyt vuokrasopimukset tarvittavista maa-alueista maanomistajien kanssa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkoituksena on tuottaa tietoa paatdksen-
teon tueksi.
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15 YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTA

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan toiminnan harjoittajan on oltava selvillad toi-
mintansa ymparistovaikutuksista. Ymparistovaikutusten seurannan tavoitteena on mm.
tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista ymparistoon, ja kdynnistaa tarvittavat toimenpiteet,
jos toiminnasta aiheutuu merkittavid haittoja. Ymparistovaikutusten seurantaa koskevat
velvoitteet maarataan hankkeen lupapaatosten lupaehdoissa ja ympaéristéviranomainen
hyvaksyy lopullisen tarkkailuohjelman.

YVA-asetuksen (277/2017) mukaan ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa tulee ta-
pauksen mukaan esittéa ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Seuranta keskittyy niihin
ymparistovaikutuksiin, jotka ovat nousseet esiin ymparistovaikutusten arvioinnin yhtey-
dessé. Seurannalla saadaan tietoa aurinkovoimalan rakentamisen ja toiminnan aikaisista
vaikutuksista, mikd tuottaa tietoa hankkeen riskienhallinnalle, hankkeesta vastaavalle
seka erisidosryhmille. Lisaksi seuranta tuottaa arvokasta lisatietoa kaytettavaksi myohem-
missa vaiheissa, vastaavien aurinkovoimalahankkeiden suunnitteluun ja paatoksente-
koon.

Aurinkovoimalahankkeessa ymparistoluvan tarpeen maarittavat paikalliset viranomaiset
eli kaytannossa kunta tai kaupunki, jonka alueelle aurinkovoimala suunnitellaan. Ympa-
ristdnsuojelulain mukainen ymparistdlupa tarvitaan, jos aurinkovoimalan toiminnasta
saattaa aiheutua ldhiasutukselle naapuruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta.

Seuraavassa on esitetty yleispiirteinen ja esimerkinomainen suunnitelma hankkeen ym-
paristovaikutusten seurantaohjelmasta.

15.1 VAIKUTUSTARKKAILU

15.1.1 Pohjavesi

Valittavalle hankealueelle ja sen ldhiymparistoon asennetaan tarpeellinen maara pohja-
vesiputkia, joilla hankkeen toimintojen pohjavesivaikutuksia voidaan riittavan kattavasti
tarkkailla. Jos hankkeen arvioidulla vaikutusalueella on yksityisia talousvesi- tai lampdkai-
voja, myds niiden pohjaveden pinnankorkeutta ja laatua voidaan tarkkailla.

Pohjaveden pinnan tarkkailu voi olla esimerkiksi nelja kertaa vuodessa ja laadun tarkkailu
kerran vuodessa. Tarkkailu tulee aloittaa ennen toiminnan aloittamista. Pohjaveden tark-
kailusta laaditaan erillinen tarkempi tarkkailuohjelma, kun valittu vaihtoehto on tiedossa
ja valmistellaan tarvittavia lupia.

15.1.2 Pintavedet

Pintavesia tarkkaillaan alueen laskuojista ja purosta, johon laskuojat purkavat vetensa.
Laskupurosta nayte otetaan kahdesta paikasta eli purkuojan yla- ja alapuolelta veden vir-
taussuuntaan nahden. Seurantaa tehdaan kohteitten mukaan kaksi kertaa vuodessa
huhti-toukokuussa lumen ja roudan sulettua ja syys-lokakuussa syyssateiden aikaan. Seu-
rannassa tarkkaillaan seka veden laatua ettd maaraa. Seurannalla tarkkaillaan veden
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laadun muutoksia valunnan aikana. Hankealueelta |3htevdn veden virtaamaa voidaan mi-
tata ojiin asetetun mittapadon avulla.

Pintavesistd voidaan tarkkailla seuraavia laatuominaisuuksia: aistinvarainen havainto
(haju, ulkondkd), lampdtila, sameus, vari, kiintoaineksen maara, pH, sahkdnjohtavuus,
kloridi, nitraatti-, ammonium- ja kokonaistyppi, kemiallinen hapenkulutus ja mineraalidl-
jyt.

Pintavesien tarkkailusta laaditaan erillinen yksityiskohtainen tarkkailuohjelma, jossa tark-
kailupisteet on esitetty kartalla.

15.1.3 Luonnonarvojen seuranta

Hankkeen vaikutusalueella suoritetaan seurantoja keskeisimmiksi arvioitujen vaikutus-
kohteiden osalta. Seurannan tarkoituksena on tunnistaa hankkeen mahdolliset vaikutuk-
set alueen elidlajistoon. Seuranta kohdennetaan luontodirektiivin liitteen Il ja IV lajeihin
(liito-orava, lepakot ja susi).

Liséksi seurataan hankkeen vaikutusta alueen luontotyyppeihin ja kasvilajistoon.

Linnuston osalta hankkeen vaikutuksia voidaan seurata toistamalla tehtyja linja- ja kartoi-
tuslaskentoja niiltd osin, kun se on hankkeen toimintojen osalta mahdollista.

Seurantojen kohteet ja menetelmat tarkentuvat hankkeen lupavaiheessa ja niista sovitaan
tarkemmin Varsinais-Suomen ELY-keskuksen kanssa.

15.1.4 Muu seuranta

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ehdotetaan seurattavaksi aurinkovoimalan ja sen mah-
dollisista hairidista annettavien palautteiden perusteella. Aiheellisten palautteiden mu-
kaisia todellisia ongelmia tulisi pyrkia mahdollisuuksien mukaan poistamaan. Lahialueen
asukkaille voitaisiin tarpeen mukaan toteuttaa asukaskysely aurinkovoimalan vaikutusten
kokemisesta, kun aurinkovoimala on ollut toiminnassa kahden vuoden ajan.

Virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia voitaisiin myds seurata esimerkiksi haastattele-
malla metséstysseuran edustajia uudelleen aurinkovoimalan toiminnan kdynnistymisen
jalkeen.

15.1.5 Raportointi

Toiminnanharjoittaja toimittaa tarkkailutulokset ja muut valvontaa varten tarvittavat tiedot
lupamaaraysten mukaisesti kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle. Tiedot toimitetaan
paasaantoisesti vuosittaisena yhteenvetoraporttina.
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