8FINGRID

\

/

Hikia (Hausjarvi) — Orimattila

Ymparistovaikutusten

ARVIOINTI-

OHJELMA

400 + 110 kilovoltin
voimajohtohankkeessa

Orimattila

Hausjarvi /







400 + 110 kV voimajohto Hikia - Orimattila i
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

YHTEYSTIEDOT

Hankevastaava Fingrid Oyj

Yhteyshenkilot: “>>

Kehityspaallikko, yritysvastuu Satu Vuorikoski FINGRID
Tekninen asiantuntija Pasi Saari

PL 530, Lakkisepantie 21

00101 Helsinki

Puhelin 030 395 5000

etunimi.sukunimi@fingrid.fi

Yhteysviranomainen Hameen elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskus

Yhteyshenkild:

Yksikon paallikkd Riitta Turunen

PL 29 Elinkeino-, likenne- ja
15141 Lahti ymparistokeskus
Puhelin 0295 025 173

kirjaamo.hame@ely-keskus.fi

YVA-konsultti Sito Oy

Yhteyshenkil6:

Projektipaallikkd Lauri Eravuori

Tuulikuja 2 (

02100 Espoo 3 SITO
Puh. 020 747 6000

etunimi.sukunimi@sito.fi

YVA-hankkeen verkkosivu:

www.fingrid.fi > Verkkohankkeet > Hankkeet > Voimajohdot > Hikia - Orimattila YVA-
menettely

Hanke ympaéaristdhallinnon verkkosivuilla:

www.ymparisto.fi > Asiointi, luvat ja ymparistovaikutusten arviointi > Ymparistovaiku-
tusten arviointi > YVA-hankkeet



i 400 + 110 kV voimajohto Hikia - Orimattila
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

SELITTEITA

Johtoaukea
Reunavydhyke Johtoalue Reunavydhyke

Rakennusrajoitusalue

110 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 26-30 metria.
220 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 32-38 metria.
400 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 36-42 metria.

ReunavyGhykkeen leveys on johdon molemmin puolin 10 metria, yhteensa 20 metria.

Voimajohdon ja johtoalueen osat

Voimajohto kasittaa teknisen rakenteen liséksi voimajohdon maa-alueen eli niin sano-
tun johtoalueen. Johtoalue on alue, johon Fingrid on lunastanut rajoitetun kayttooi-
keuden (kayttooikeuden supistus). Johtoalueen muodostavat johtoaukea ja sen mo-
lemmin puolin sijaitsevat reunavyohykkeet. Rakennusrajoitusalue on lunastuslu-
vassa maadritettyjen rakennusrajojen valinen alue, johon ei saa rakentaa rakennuksia ja
my0Os erilaisten rakenteiden sijoittamiseen tarvitaan voimajohdon omistajan lupa. Voi-
majohtojen alla olevat maa-alueet ja muu omaisuus pysyvat maanomistajan omistuk-
sessa.

Pylvasala

Voimajohtopylvaan pylvasala ulottuu tyypillisesti kolmen metrin etédisyydelle maanpaal-
lisistd pylvasrakenteista. Vasemmassa kuvassa on harustettu kaksijalkainen portaali-
pylvas ja keskella yksijalkainen vapaasti seisova pylvas. Oikealla on uusi niin kutsuttu
peltopylvastyyppi, jossa pylvasala rajoittuu pylvasjalkojen ymparille.
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ALKUSANAT

Taman ympaéristovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettelyn) tarkoituksena on
selvittda Hausjarven Hikian ja Orimattilan vélille suunnitellun 400 + 110 kilovoltin voi-
majohtohankkeen ympéristdvaikutukset.

Ympaéristovaikutusten arviointiohjelmassa kuvataan, mita vaikutuksia arviointimenette-
lyn yhteydessa selvitetadn ja miten selvitykset tehdaan. Arviointiohjelmassa kerrotaan
tiedot hankkeesta, sen vaihtoehdoista ja aikataulusta sekad arviointimenettelyyn liitty-
van vuorovaikutuksen (osallistumisen) jarjestamisesta. Ohjelma sisaltda myos ymparis-
ton nykytilan kuvauksen.

Hankkeesta vastaa Fingrid Oyj:stad kehityspaallikkdé Satu Vuorikoski. Yhteysviranomai-
sena toimii Hameen elinkeino-, liikenne- ja ympaéaristokeskus (ELY), jossa tehtavasta
vastaa yksikon paallikké Riitta Turunen. Ympaéaristovaikutusten arviointimenettelyn to-
teuttaa konsulttityond Sito Oy, projektipaallikkbna Lauri Eravuori ja projektisihteerina
Juha Korhonen.

Arviointimenettelyn tukemiseksi on perustettu ohjausryhma, johon on kutsuttu hanke-
alueen ELY-keskusten, kaupunkien ja kuntien, maakuntaliittojen, Etela-Suomen alue-
hallintoviraston, kuntien ymparistoterveydenhuollon ja Museoviraston edustajat. ELY-
keskusten edustajat kutsuttiin ohjausryhméaan asiantuntijoina. Ohjausryhméan tehtava-
na on tukea ja ohjata arviointityota.
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THIVISTELMA

Hankkeesta vastaava

Fingrid Oyj on valtakunnallinen kantaverkkoyhtid, joka vastaa Suomen sahkoéjarjestel-
méan toimivuudesta sahkdmarkkinalain (588/2013) perusteella sille mydnnetyn sahko-
verkkoluvan ehtojen mukaisesti. Yhtion on hoidettava sahkomarkkinalain edellyttamat
velvoitteet pitkajanteisesti siten, ettd kantaverkko on kayttovarma ja siirtokyvyltaan
riittava.

Hanke ja sen perustelut

Tassa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa eli YVA-menettelyssa arvioidaan ym-
paristévaikutukset uudelle 400+110 kilovoltin voimajohdolle, jonka paatepiste on lan-
nessa Hausjarven Hikian sahkdasemalla ja iddssa Orimattilan Pennalaan suunnitellulla
uudella sahkdasemalla. Hankkeen toteutustavan ldhtokohtana on uuden voimajohdon
sijoittaminen yhteispylvasrakenteena nykyisen 110 Kkilovoltin voimajohdon paikalle.
Orimattilan Hennan ja Pennalan valilla, nelostien itapuolella, voimajohdolle tarvitaan
myo0Os uutta maastokaytavaa.

Hikian ja Orimattilan valinen voimajohtohanke on tarpeellinen seka ikaantyneen voima-
johdon uudistamisen ettd kantaverkon vahvistamisen takia. Suomen kantaverkon en-
simmaiseen runkolinjaan kuuluneen niin sanotun Rautarouvan tekninen kayttdikd on
loppumassa, minka takia voimajohto on uudistettava. Lisaksi Hikian ja Orimattilan valil-
Ia on tarpeen varautua rakentamaan korkeamman jannitetason eli 400 kilovoltin voima-
johto, joka vahvistaa Etela-Suomen kantaverkkoa lansi-itdsuunnassa. Uusi voimajohto
suunnitellaan siten, etta se mahdollistaa sekd 400 etta 110 kilovoltin jannitteiset siirto-
yhteydet Hikian ja Orimattilan valilla.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

YVA-menettelyd koskevan lainsaddadnnén tavoitteena on edistdd ymparistdvaikutusten
arviointia seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Lain-
sdadannodssa edellytetdaan arviointimenettelyn soveltamista jannitteeltddan vahintaan
220 kilovoltin voimajohdoille, joiden pituus on yli 15 kilometria. Tarkasteltava hanke
kuuluu siten lakisaateisen YVA-menettelyn piiriin.

YVA-menettely jakautuu kahteen paavaiheeseen. Menettelyn ensimmaisessa vaiheessa
laaditaan arviointiohjelma, joka on niin sanottu tydohjelma siitd, mita vaikutuksia selvi-
teta&n ja milla tavoin selvitykset tehdaéan. YVA-ohjelmassa esitetdan perustiedot hank-
keesta ja tutkittavista vaihtoehdoista seka suunnitelma tiedottamisesta. Toisena péaa-
vaiheena YVA-menettelyssa on arviointiselostuksen laatiminen. YVA-selostukseen koo-
taan arviointityon tulokset kaytettavaksi mydhemmin hanketta koskevan paatdksenteon
tukena. Selostuksessa esitetadn eri vaihtoehtojen ympaéristovaikutukset ja vaihtoehto-
jen vertailu.

Hankkeen yhteysviranomaisena toimii Hameen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.
Tutkittavat vaihtoehdot

Hankkeessa tarkastellaan jannitetasoltaan 400+110 kilovoltin voimajohdon rakentamis-
ta Hausjarven Hikian sdhkdasemalta uudelle Orimattilan Pennalaan suunnitellulle sah-
kb6asemalle. Tarkasteltavat voimajohtoreitit sijoittuvat Hausjarvelle, Mantsalaan, Karko-
laén, Hollolaan ja Orimattilaan. Valittavasta voimajohtoreittivaihntoehdosta riippuen ra-
kennettavan voimajohdon pituudeksi tulee noin 46-53 kilometria.
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Hikian s&hkdasemalta nelostien eli valtatien 4 itapuolelle asti (osuus 1) uusi
400+110 kilovoltin voimajohto rakennetaan yhteispylvasrakenteena nykyisen 2x110 ki-
lovoltin voimajohdon paikalle. Nelostien itdpuolelta kohti Orimattilan Pennalaan suunni-
teltua uutta sahkoasemaa tarkastellaan kolmea vaihtoehtoista voimajohtoreittia (2A,
2B tai 2C), jotka sijoittuvat osin uuteen maastokaytavaan. Tutkittavat reitit on kuvattu
tarkemmin seuraavassa seka esitetty karttakuvassa:

e Reittiosuudella 1 Hikidn sahkdasemalta Orimattilan Hennaan uusi 400+110 ki-
lovoltin voimajohto rakennetaan yhteispylvasrakenteena nykyisen 2x110 kilovol-
tin voimajohdon paikalle. Nykyinen voimajohto puretaan, jolloin uusi voimajohto
voidaan rakentaa sen johtoalueelle. Yhteispylvdassa 400 kilovoltin virtapiiri sijoit-
tuu pylvaan ylaorteen ja 110 kilovoltin virtapiiri sen valiorteen.

¢ Hennan tarkastelualueella tutkitaan vaihtoehtona TO uuden voimajohdon si-
joittamista nykyiselle lunastetulle johtoalueelle. Lisdksi tarkastellaan suunnitellun
Hennan alueen kiertavaa alavaihtoehtoa T1. Alavaihtoehdon tutkiminen liittyy
Orimattilan kaupungin maanké&yton suunnitelmiin.

e Reittivaihtoehto 2A Orimattilan Hennasta kohti Orimattilan Pennalaan suunni-
teltua sdhkdasemaa noudattaa p&aosaltaan nykyista nelostien linjausta. Reitti-
vaihtoehto erkanee tielinjauksesta Mustajarven alueella ja kiertdd itapuolelta
Mustajarven sekd Valkeajarven. Reittivaihtoehto jatkuu nelostien yhteydessa ai-
na Nikkijarven lansipuolelta Nakarinmaelle asti. Reittivaihtoehdon 2A kokonaispi-
tuus on noin 17 kilometria.

¢ Reittivaihtoehto 2B sijoittuu Salustenkulman ja Viljaniemen kylan alueelle. La-
hella Orimattilan Pennalaan suunniteltua sahkdasemaa reittivaihtoehto sijoittuu
Kaldean kylan alueelle. Vaihtoehdon 2B kokonaispituus on noin 14 kilometri&.

e Reittivaihtoehto 2C sijoittuu nykyisen 110 kilovoltin voimajohdon paikalle noin
seitseméan kilometrin matkalla Salustenkulmalta itdan Huhdanojalle. Tien 164
varrelta Myllykulmalle saakka reittivaihtoehto sijoittuu uuteen maastokaytavaan.
Myllykulmalta Orimattilan Pennalaan suunnitellulle sdhkdasemalle asti eli noin
viiden kilometrin matkalla uusi voimajohto sijoittuu nykyisten 110 kilovoltin voi-
majohtojen rinnalle, niiden lansipuolelle. Reittivaihtoehdon 2C kokonaispituus on
noin 19 kilometria.

Uuden 400+110 kilovoltin voimajohdon perusratkaisuna kaytettavéa pylvastyyppi on ha-
ruksin tuettu, teraksesta valmistettu kaksijalkainen portaalipylvas. Pylvaan ylimmat
osat ulottuvat keskiméarin noin 35 metrin korkeudelle. Pylvastyyppi on siten keskimaa-
rin noin 13 metrida nykyista Rautarouvan pylvastyyppida korkeampi.Pylvasvali pitenee
nykyiseen voimajohtoon verrattuna noin 50 metria nykyisestd, noin 200-300 metrista
noin 250-350 metriin. Peltojen suorilla johto-osuuksilla voidaan kayttda teknisten reu-
naehtojen salliessa vapaasti ilman tukivaijereita seisovaa pylvastyyppia, joka vahentaa
maanviljelylle aiheutuvia haittoja. Normaaleista pylvasrakenteista poikkeavat tekniset
ratkaisut voivat tulla kyseeseen yksittaisissa erityiskohteissa voimajohdon haitallisten
maankaytto-, luonto- ja maisemavaikutusten lieventamiseksi tai teknisista syista.

YVA-menettelyssa ei tarkastella Hausjarven Hikian ja Orimattilan valisen voimajohto-
hankkeen toteuttamatta jattamista, koska ratkaisu ei ole mahdollinen kantaverkon toi-
minnan kannalta.
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Vaikutusten arvioiminen

Ymparistovaikutukset arvioidaan arviointiohjelman ja siita saatujen lausuntojen mukai-
sesti. Tulokset kootaan arviointiselostukseksi, jonka arvioidaan valmistuvan tammi-
kuussa 2015. Ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun voimajohdon aiheuttamia
valittomia ja valillisia vaikutuksia ymparistéon. Arvioinnissa tarkastellaan sek&a voima-
johdon rakentamisen etta kaytdn aikaisia vaikutuksia. Voimajohtohankkeessa vaikutuk-
set painottuvat ihmisiin, maisemaan ja kulttuuriperinté6n, luonnonoloihin seka maan-
kayttoon ja elinkeinoihin.

Vaikutusten arvioinnin menetelméat ja arviointityon tueksi tehtavat lisdselvitykset on
esitetty YVA-ohjelmassa osa-alueittain. Arvioinnin lahtdkohtana esitetadn ympariston
nykytilanne, jonka tiedot on koottu eri viranomaisten tietolahteistd seka maastoselvi-
tyksilla. Keskeista on vaikutuksen merkittavyyden arviointi, joka perustuu kohteen tai
vaikutuksen alaisena olevan ympaériston herkkyystasoon sekda muutoksen suuruuteen.
Vaikutusten arvioinnin osana tutkittavia vaihtoehtoja verrataan toisiinsa. Arvioinnissa
kadytetdan niin sanottua erittelevda menetelmaa, jolloin korostetaan eri arvolahtokoh-
dista lahtevaa paatoksentekoa. Johtopadtoksena esitetadn myds arvio toteuttamiskel-
poisuudesta ja todetaan mahdollisuudet haittojen lieventamiseen.

Alustava aikataulu, luvat ja paatokset

Voimajohtohanke on kaynnistynyt johtoreittien esisuunnittelulla ja YVA-menettelylla.
Johdon rakentamisen arvioidaan tapahtuvan vuosina 2017-2019 riippuen kantaverkon
sadhkonsiirtotarpeiden kehittymisesta.

Johtoreitin maastotutkimuksia varten Fingrid hakee tutkimuslupaa Maanmittauslaitok-
selta. Ennen hankkeen toteuttamista Energiavirastolta haetaan sahkdmarkkinalain mu-
kaista hankelupaa, jolla vahvistetaan hankkeen tarpeellisuus sahkén siirron turvaami-
seksi. Lisdksi Fingrid hakee lunastuslupaa voimajohdon johtoalueelle. Lunastuslupa-
asian valmistelee ty6- ja elinkeinoministerié (TEM) ja luvan myontaa valtioneuvosto.

Vuorovaikutus ja tiedottaminen

YVA-menettely on avoin prosessi, jossa tavoitteena on kansalaisten tiedonsaannin ja
osallistumismahdollisuuksien lisdaminen. Yhteysviranomaisena toimiva Hameen elinkei-
no-, liikenne- ja ymparistokeskus kuuluttaa seka arviointiohjelman etta arvi-
ointiselostuksen asettamisesta nahtaville. Mielipiteita ympaéaristovaikutusten arvioin-
tiohjelmasta ja arviointiselostuksesta voi antaa yhteysviranomaiselle kuulutuksissa il-
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moitettuna aikana sahkdisesti (kirjaamo.hame@ely-keskus.fi) tai postitse (Hameen
ELY-keskus, Kirjaamo, PL 29, 15141 Lahti). Aineistot tulevat nahtéaville myds verk-
kosivuille www.ymparisto.fi > Asiointi, luvat ja ymparistovaikutusten arviointi > Ympa-
ristovaikutusten arviointi > YVA-hankkeet > YVA-hankehaku, julkaisijaksi valitaan H&-
meen ELY-keskus.

Lisaksi palautetta hankkeen suunnitteluun ja ymparistovaikutusten arvioimiseen voi an-
taa Fingridille karttapalvelussa www.fingrid.fi (Verkkohankkeet > Hankkeet > Voima-
johdot > Hikia - Orimattila YVA-menettely). Hanketta koskevat aineistot l10ytyvat myds
Fingridin verkkosivuilta.

Arviointiohjelman néahtavillaoloaikana jarjestetaan avoimia yleisotilaisuuksia, joissa esi-
telladn hanketta ja arviointiohjelmaa. Yleisotilaisuus jarjestetadn kesédkuussa Hausjar-
ven Hikidlla ja Orimattilassa. Arviointiselostusvaiheessa jarjestetaan vastaavasti yleiso-
tilaisuudet, joissa esitelladn valmistuneen arvioinnin keskeisia tuloksia.
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1 HANKKEEN TARKOITUS JA KU-
VAUS

1.1 Hanke ja sen perustelut

Hausjarven Hikian ja Orimattilan valilla
on nykyisin p&aosiltaan 1920-luvun lopul-
la valmistunut kantaverkon voimajohto,
joka on jannitetasoltaan 110 Kkilovolttia
(2x110 kV). Se on osa Imatralta Turkuun
ulottuvaa Suomen vanhinta voimajohto-
yvhteyttd, jota pylvastyypin nimen mu-
kaan kutsutaan myds Rautarouvaksi.
Voimajohdon uudistamisen yhteydessa
kantaverkkoyhtié Fingrid Oyj suunnitte-
lee, ettd nykyiset 110 Kkilovoltin voima-
johdot korvataan jannitetasoltaan 400 ja
110 kilovoltin voimajohdolla
(400+110 kV). Hankkeen toteutustavan
lahtokohtana on uuden voimajohdon si-
joittaminen yhteispylvasrakenteena ny-
kyisen voimajohdon paikalle.

Voimajohdon pé&atepisteend on lannessa
Hikidn sdhkbasema ja idassad uusi Ori-
mattilan Pennalaan rakennettava sahko-
asema. Pennalan sahkdasema-alue on jo
nykyisin voimajohtojen risteyskohta ja
Fingridin omistuksessa. Kantaverkon pit-
kadn aikavalin kehittamissuunnitelmassa
on varauduttu 400 kilovoltin jannitteisen
sadhkonsiirtoyhteyden jatkamiseen Ori-
mattilasta Korian sadhkodasemalle Kouvo-
laan.

Hikian ja Orimattilan valinen voimajohto-
hanke on tarpeellinen seka ikaantyneen
voimajohdon uudistamisen etta kanta-
verkon vahvistamisen takia. Suomen
kantaverkon ensimmaiseen runkolinjaan
kuuluneen niin sanotun Rautarouvan tek-
ninen kayttéika on loppumassa, minka
takia voimajohto on uudistettava. Lisaksi
Hikian ja Orimattilan vélilla on tarpeen
varautua rakentamaan korkeamman jan-
nitetason eli 400 Kkilovoltin voimajohto,
joka vahvistaa Eteld-Suomen kantaverk-
koa lansi-itdsuunnassa. Uusi voimajohto
suunnitellaan siten, etta se mahdollistaa
sekda 400 ettd 110 kilovoltin jannitteiset
siirtoyhteydet Hikian ja Orimattilan valil-
la.

Uudella voimajohtoyhteydelld varaudu-
taan sahkonsiirtotarpeisiin, joita sahko-

markkinoiden kehittyminen sek& sahkon
kulutuksessa ja tuotannossa tapahtuvat
muutokset aiheuttavat. Sahkonsiirtotar-
peita kasvattaa lansirannikolle keskittyva
uusi sahkontuotanto ja osaltaan myos ti-
lanteet, joissa sahk®a siirretdan Suomes-
ta Baltiaan ja Venajalle. Nykyinen, ikaan-
tynyt voimajohto muodostaa tarkastelta-
valla alueella kasvavan kayttdvarmuus-
riskin. Uusi voimajohto parantaa verkon
kayttovarmuutta vikatilanteissa ja mah-
dollistaa sahkonsiirron keskeytysten hal-
linnan tulevaisuudessa.

Kantaverkon pitkan aikavélin kehittami-
sessa Hikidn ja Orimattilan valinen voi-
majohtohanke on tarkea osa kokonai-
suutta, jolla vastataan Suomen energia-
ja ilmastostrategian seka Itameren alu-
een sadhkdmarkkinoiden kehittymisen
edellyttamiin sahkonsiirtoverkon vahvis-
tustarpeisiin.

1.2 Hankkeesta vastaava

Fingrid Oyj (Fingrid) on valtakunnallinen
kantaverkkoyhti6, joka vastaa Suomen
sahkojarjestelman toimivuudesta sahko-
markkinalain perusteella sille mydnnetyn
sahkoverkkoluvan ehtojen mukaisesti.
Yhtion on hoidettava sdhkoéomarkkinalain
edellyttaméat velvoitteet pitkdjanteisesti
siten, ettd kantaverkko on kayttévarma
ja siirtokyvyltdan riittava. Yhtiota valvo-
vana viranomaisena toimii Energiaviras-
to.

Fingrid on perustettu vuonna 1996 ja sen
operatiivinen toiminta alkoi syyskuussa
1997. Yhtid omistaa Suomen kantaver-
kon ja kaikki merkittavat ulkomaanyh-
teydet. Voimajohtoja on yhteensa noin
14 000 kilometria ja sahkdasemia yli sa-
ta. Yhtion asiakkaina on sahkéntuottajia,
sahkdmarkkinatoimijoita, suurteollisuus-
yrityksid seka sahkoyhti6itd. Vuonna
2013 Fingridin liikevaihto oli 543 miljoo-
naa euroa.

1.3 Kantaverkkosuunnittelu

Fingridilla on sahkomarkkinalakiin
(588/2013) perustuvat velvoitteet jarjes-
telméavastuusta ja verkon kehittdmisesta.
Fingrid tarkastelee kantaverkon kehitta-
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mista kokonaisuutena ennakoiden sah-
konsiirtotarpeet laaja-alaisesti ja pitka-
janteisesti aina 20-30 vuotta eteenpain.
Sahkonsiirtotarpeiden muutokset ja voi-
mansiirtoverkon vahvistustarpeet perus-
tuvat sahkon kulutusennusteisiin ja tuo-
tantokapasiteetin muutoksiin seka s&h-
kon tuonnin ja viennin kehittymiseen
Itameren s&hkomarkkina-alueella. Sah-
kémarkkinoiden toimintaedellytysten
varmistamiseksi Fingrid tekee verkko-
suunnittelua yhteistytsséd asiakkaidensa
ja muiden Itameren alueen kantaverkko-
yritysten kanssa.

Eurooppalaisella tasolla Euroopan kan-
taverkkoyhtididen yhteistydorganisaatio
ENTSO-E (European Network of Trans-
mission System Operators for Electricity)
julkaisee joka toinen vuosi yhteison laa-
juisen kymmenvuotisen verkon kehitta-
missuunnitelman. Alueellisella tasolla
siirtoverkonhaltijat julkaisevat joka toi-
nen vuosi kymmenvuotisen alueellisen
verkon kehittdmissuunnitelman. Suomi

on osa Itameren suunnittelualuetta.
Kansallisella tasolla siirtoverkonhaltija
toimittaa saantelyviranomaiselle joka toi-
nen vuosi kymmenvuotisen kansallisen
verkon kehittamissuunnitelman.

1.4 Sahkon kulutuksen kehittymi-

nen

Sahkon kulutuksen kasvu ja tuotanto ei-
vat jakaudu Suomessa tasaisesti, vaan
maan eri alueiden vélilla on huomattavia
eroja. Suuret voimalaitokset sijoittuvat
padasiassa rannikkoseuduille polttoai-
neen kuljetusten ja laitosten tarvitseman
jaahdytysveden saannin takia. Voimalai-
toksilla tuotettu sahkdenergia siirretdan
kantaverkossa kulutusalueille eri puolille
Suomea. Siirtotarpeiden kasvuun vaikut-
tavia tekijoitd ovat sahkon kulutuksen
kasvu, yleinen sahkdén saatavuuden var-
mistaminen ja varautuminen suunnitteilla
olevien voimalaitosten tuottaman sahkon
siirtoon.

12 kk kumulatiivinen lampétilakorjattu s8hkénkulutus Suomessa 2010 - 2014 (TWh)

b S = S
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Kuva 1. Lampdétilakorjattu sahkdnkulutus Suomessa 2010-2014. Lahde: Energiateollisuus ry 2014.

Sahkon kulutus Suomessa kaantyi vuon-
na 2010 taantuman jalkeen kasvuun, no-
usten 5,9 % edellisestéd vuodesta. Vuosi-
na 2010-2013 sahkén kulutus on pysynyt
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suhteellisen vakaana vaihdellen valilla
85-87 terawattituntia (Kuva 1, Energia-
teollisuus ry, lampotilakorjattu sahkonku-
lutus). Vuoden 2013 lampétilakorjaama-
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ton sahkoén kulutus oli 83,9 TWh. Teolli-
suuden sahkonkulutus kasvoi prosentin
verran, mutta muu kulutus vaheni nor-
maalia lAmpimadmmastd sadsta johtuen
3,5 prosenttia. Varsinkin loppuvuosi 2013
oli merkittavasti edellisvuosia lampi-
mampi.

1.5 Hankkeen edellyttaméat luvat
ja paatokset

Laki ymparistdvaikutusten arviointime-
nettelystd (468/1994) ja valtioneuvoston
asetus ymparistdvaikutusten arviointime-
nettelystd (713/2006) edellyttavat YVA-
menettelyn soveltamista energian siirron
hankkeissa, joihin sisaltyy véahintaan
220 kilovoltin maanpaallisia voimajohto-
ja, joiden pituus on yli 15 kilometria.

Johtoreitin maastotutkimukset voidaan
tarvittaessa kadynnistaa jo YVA-
menettelyn aikana. Maastotutkimuksia
varten Fingrid hakee tutkimuslupaa
Maanmittauslaitokselta voimajohdon kes-
kilinjan merkitsemiseksi maastoon. Tal-
I6in mitataan nykyiset johdot, tiet, ra-
kennukset ja maaston profiili. Lupa antaa
myo6s oikeuden merkitd pylvaspaikat ja
tutkia mahdollisten pylvéaspaikkojen
maaperaa.

Ennen hankkeen toteuttamista Fingrid
hakee sahkdmarkkinalain mukaista han-
kelupaa Energiavirastolta. Hankelupa ei
anna oikeutta rakentaa voimajohtoa eika
siina maarata voimajohdon reittia. Lupa-
paatoksesséd vahvistetaan ainoastaan, et-
ta suurjénnitejohtojen rakentaminen on
sahkon siirron turvaamiseksi tarpeellista.
Hankelupahakemukseen liitetdan ympa-
ristovaikutusten arviointiselostus ja siita
annettu yhteysviranomaisen lausunto.

Voimajohdon sijoittuessa luonnonsuoje-
lualueelle tai vaikuttaessa luonnonsuoje-
lulailla suojeltuihin elinymparistdihin tai
lajeihin (esim. liito-oravan elinalueet),
kyseeseen voi tulla luonnonsuojelulain
(1096/1996) 27 8:n, 31 8:n, 48 8:n tai
49 8:n mukaisen poikkeusluvan hakemi-
nen. Poikkeusluvan hakemisen tarve sel-
viad YVA-menettelyn aikana tehtéavien
selvitysten perusteella. Lahtokohtana on
valttda haitalliset vaikutukset luonnon-

suojelulailla suojeltuihin elinympaéaristdihin
ja lajeihin. Tassa hankkeessa ei ole tarve
tehda luonnonsuojelulain edellyttaméaa
Natura-arviointia (tai niin sanottua tar-
vearviota), koska hankealueella tai sen
vaikutusalueella ei sijaitse Natura 2000 -
alueita, joihin hankkeesta kohdistuisi vai-
kutuksia.

Voimajohtopylvadn paikan sijoittuessa
vesistéon tarvitaan vesilain (587/2011)
mukainen lupa. Lupaviranomaisena toimii
aluehallintovirasto (AVI). Tassad hank-
keessa vesilain mukaiseen lupaan ei ole
tarvetta.

Kiinteat muinaisjdannokset ovat mui-
naismuistolailla (295/1963) rauhoitettu
muistoina Suomen aikaisemmasta asu-
tuksesta ja historiasta. Voimajohtoraken-
teiden sijoittuessa muinaismuistokohteel-
le, tulee tarvittaessa hakea alueelliselta
ELY-keskukselta lupaa kajota muinais-
jaanndkseen tavalla, mika muutoin on
kielletty lain 1 8:n mukaan. ELY-
keskuksen on Kkuultava Museovirastoa
ennen luvan myontamista. Mikali tar-
kemmissa inventoinneissa johtoalueelta
I0ydetdan muinaisjdannoskohde, se on
padsaantoisesti mahdollista ottaa huomi-
oon pylvaiden sijoitussuunnittelussa si-
ten, ettd kohteelle ei tapahdu muinais-
muistolaissa Kiellettyja toimenpiteita.

Fingrid hakee lunastuslupaa voimajoh-
don johtoalueelle. Lunastamista saatelee
laki kiintean omaisuuden ja erityisten oi-
keuksien lunastuksesta (603/1977). Lu-
pahakemukseen liitetaan lunastuslain
edellyttaméat selvitykset, kuten YVA-
selostus ja yhteysviranomaisen siitd an-
tama lausunto. Lunastuslupa-asian val-
mistelee ty0- ja elinkeinoministerio (TEM)
ja luvan myontaa valtioneuvosto. Lunas-
tamalla Fingrid saa johtoalueeseen kayt-
tooikeuden, jonka perusteella voimajohto
voidaan rakentaa ja sita voidaan kayttaa
ja pitda kunnossa.

Voimajohdon sijoittuessa tieymparistdon
on tarvittaessa haettava maantielain
(2005/503) 47 8:n mukainen poik-
keamislupa maantien suoja- tai ndkemaéa-
alueelle rakentamisesta. Lisaksi maantien
ylitykselle tai alitukselle voimajohdolla on
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haettava lupa. Luvan myodntaa elinkeino-,
liikenne- ja ymparistokeskus.

Voimajohdon sijoittuessa rautatiealueelle
on siihen haettava ratalain (110/2007)
36 8:n mukainen radanpitajan lupa (ra-
taverkolla Liikennevirastolta). Lupa voi-
daan myo6ntda, jos toimenpiteesta ei ai-
heudu vaaraa liikenteelle eika merkitta-
vaa haittaa radanpidolle, eika tyota tai
laitteiden sijoittamista voida muutoin jar-
jestad tyydyttavasti ja kohtuullisin kus-
tannuksin.

Radan suoja- tai nakemaalueella ei saa
pitda sellaista rakennelmaa tai laitetta,
josta tai jonka kaytostad aiheutuu vaaraa
juna- tai liikenneturvallisuudelle tai hait-
taa radanpidolle. Radanpitdja voi myon-
tad poikkeuksen, jos lilkkenne- ja junatur-
vallisuus eivat vaarannu eika radanpidolle
aiheudu haittaa.

Tarvittaessa tulee ottaa huomioon ilmai-
lulain (1194/2009) mukaisen mahdolli-
sen lentoesteluvan tarve. Lentoestelu-
paa haetaan Liikenteen turvallisuusviras-
to Trafilta. Lentoesteluvan lupahakemuk-
seen on liitettava ilmaliikennepalveluja
tarjoavan Finavian lausunto esteesta.
Tassa hankkeessa nykyisia lentokenttia
tai lentopaikkoja ei sijoitu alle 15 Kkilo-
metrin etaisyydelle voimajohtohankkees-
ta eivatkd voimajohtorakenteet ole yli
60 metrid korkeita, joten lentoesteluvan
hakemiselle ei ole tarvetta.

Mikali voimajohtoreitti sijoittuu uuteen
maastokaytavaan alueella, jolla on voi-
massa oleva asemakaava, tulee asema-
kaavaa muuttaa voimajohdon lunastus-
menettelyn jalkeen. Erityisen térkeaa
tama on, jos voimajohtoreitti sijoittuu
asuin-, teollisuus- tai muille korttelialueil-
le tai jos voimajohdon rakennuskieltoalue
ulottuu korttelialueiden rakennusaloille.

Uuden voimajohdon sijoittuessa voimas-
sa olevan oikeusvaikutteisen yleiskaavan

tai osayleiskaavan alueelle kaavamuutok-
sen tarve tulee tarkastella tapauskohtai-
sesti. Osayleiskaava-alueella tulee selvit-
tad, miten suunniteltu voimajohto tayttaa
yleiskaavan sisaltbovaatimukset ja taman
pohjalta arvioida kaavamuutoksen tar-
vetta. Lisdksi on syyta tarkastella, miten
voimajohto vaikuttaa yleiskaavassa 0soi-
tettujen asuin-, teollisuus- tai muiden
alueiden toteutettavuuteen (esimerkiksi
erottaako voimajohto alueesta pienia, ra-
kentamiskelvottomia alueita).

1.6 Liittyminen muihin hankkei-
siin

Osaa voimajohtoreiteista on tarkasteltu
aiemmin Fingridin 400 kilovoltin voima-
johtohankkeen Loviisa-Hikia ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyssa, joka
paattyi vuonna 2004. Tuolloin tarkastel-
tiin  voimajohtoreittia uuden Loviisan
ydinvoimalayksikon sijoittamiseen liitty-
en.

Mantsdlan Sahkdé Oy suunnittelee uutta
110 Kkilovoltin voimajohtoa Mantsalasta
Hikidn sdhkbasemalle. Tama suurjannit-
teisen jakeluverkon voimajohto sijoittuisi
nyt tarkasteltavan kantaverkon voima-
johdon yhteyteen Hikian sahkbdaseman
laheisyydessé, noin kilometrin mittaisella
osuudella.

Orimattilan kaupunki suunnittelee Hen-
naan uutta noin 15 000 asukkaan kau-
punkiyhteis6d. Alueelle rakennettaisiin
asuntoja vuodesta 2015 alkaen ja oiko-
radan rautatieasema avattaisiin vuonna
2016.

NWE Sales Oy tutkii tuulivoiman raken-
tamista Orimattilan Isovuoren alueelle.
Kyseinen hanke sijoittuu téssa YVA-
menettelyssa tutkittavan voimajohtoreitin
laheisyyteen (Kuva 2).
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Kuva 2. Tuulivoimahankkeen sijainti (punainen rajaus) Orimattilassa tutkittavien voimajohtoreitti-
en suhteen.
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2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN AR-
VIOINTIMENETTELY

2.1 Arviointimenettelyn sisalto ja
sen tavoitteet

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyé
koskevan lain tavoitteena on “edistaa
ympaéristovaikutusten arviointia ja vaiku-
tusten yhtendistda huomioon ottamista
suunnittelussa ja paatoksenteossa seka
samalla lisata kansalaisten tiedonsaantia
ja osallistumismahdollisuuksia”. Nain py-
ritdan ehkaiseméan haitallisten ympaéris-
tovaikutusten syntymista ja sovittamaan
ennalta yhteen eri ndkokulmia ja tavoit-
teita.

Valtioneuvoston asetuksessa ympaéaristo-
vaikutusten arviointimenettelysta edelly-
tetd&n arviointimenettelyn soveltamista
jannitteeltddn vahintdan 220 Kkilovoltin
maanpaallisille voimajohdoille, joiden pi-
tuus on yli 15 kilometria. Tarkasteltava
hanke kuuluu siten lakisdateisen YVA-
menettelyn piiriin.

Ympaéristovaikutusten arviointimenettely
jakautuu kahteen padvaiheeseen, jotka
ovat arviointiohjelma ja arviointiselostus.
Arviointimenettelyn eteneminen on esi-
tetty kuvassa 3.

Arviointiohjelma

YVA-menettelyn ensimmaisessa vaihees-
sa laaditaan ympaéristdvaikutusten arvi-
ointiohjelma. Arviointiohjelma on selvitys
hankealueen nykytilasta sekd suunnitel-
ma (tybohjelma) siita, mita ymparisto-
vaikutuksia selvitetadn ja milla tavoin
selvitykset tehdaan. Arviointiohjelmassa
esitetdan perustiedot hankkeesta ja sen
aikataulusta, tutkittavat vaihtoehdot seka
suunnitelma tiedottamisesta.

Yhteysviranomainen kuuluttaa arvioin-
tiohjelman asettamisesta nahtaville alu-
een kuntiin ja pyytda ohjelmasta lausun-
not eri viranomaisilta. Myos kansalaiset
ja muut tahot voivat esittaa mielipiteensa
yhteysviranomaiselle néhtavillaoloaikana.

Nahtavilldoloaikana jarjestetdan myos
yleisdtilaisuuksia hankkeen ja arviointioh-
jelman esittelemiseksi.

Yhteysviranomainen kokoaa ohjelmasta
annetut mielipiteet ja viranomaislausun-
not ja antaa oman lausuntonsa hank-
keesta vastaavalle kuukauden kuluessa
nahtavillaoloajan paattymisestd. Taman
jalkeen ymparistovaikutusten arviointity®
jatkuu arviointiselostusvaiheella.

Arviointiselostus

Arviointiselostukseen kootaan YVA-
menettelyn yhteydessé tehdyt selvitykset
ja arviot hankkeen ymparistovaikutuksis-
ta. Keskeista on vaihtoehtojen vertailu ja
niiden toteuttamiskelpoisuuden arviointi.
Selostuksessa esitetaan my6s arvioinnis-
sa kaytetty aineisto, arviointimenetelmat,
arviointitydbn epavarmuudet, haitallisten
vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen se-
k& vaikutusten seuranta.

Yhteysviranomainen kuuluttaa ja asettaa
arviointiselostuksen nahtaville samalla
tavoin kuin arviointiohjelmavaiheessa.
Arvioinnin keskeisten tulosten esittelemi-
seksi jarjestetaan yleisotilaisuudet vas-
taavasti kuin ohjelmavaiheessa. Yhteys-
viranomainen kokoaa selostuksesta an-
netut mielipiteet ja viranomaislausunnot
ja antaa oman lausuntonsa arviointiselos-
tuksen riittavyydesta kahden kuukauden
kuluessa nahtavilldoloajan paattymisesta.
Arviointimenettely paattyy tahan yhteys-
viranomaisen lausuntoon.

YVA-menettely ei ole lupamenettely,
vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa
paatoksentekoa varten. Arviointiselostus
ja yhteysviranomaisen siita antama lau-
sunto on liitettava hanketta koskeviin ha-
kemusasiakirjoihin. Hanketta koskevista
lupapaatoksista ja vastaavista paatoksis-
ta on kaytava ilmi, kuinka arviointiselos-
tus ja siitd annettu yhteysviranomaisen
lausunto on otettu paatoksenteossa
huomioon.
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Kuva 3. Voimajohtohankkeen YVA-menettelyn esimerkinomainen eteneminen ja vuorovaikutus.
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2.2 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankevastaavana toimii Fingrid ja yh-
teysviranomaisena Hameen elinkeino-,
lilkenne- ja ymparistokeskus. Ymparisto-
vaikutusten arviointiohjelman ja arvioin-
tiselostuksen laatimisesta vastaa Sito Oy.

Arviointimenettelyn tukemiseksi on perus-
tettu ohjausryhma, jossa ei tehdad han-
ketta koskevia paatoksia. Yhteysviran-
omainen sekd Uudenmaan ELY-keskuksen
edustaja toimivat ohjausryhméssa asian-
tuntijana. Ohjausryhmaan kutsuttiin
edustaja kustakin seuraavasta tahosta:

e Hausjarven kunta;

¢ Hollolan kunta;

e Karkdlan kunta;

¢ Mantsalan kunta;

e Orimattilan kaupunki;

e Uudenmaan liitto;

e Hameen liitto;

e Paijat-Hameen liitto;

e Eteld-Suomen aluehallintovirasto;

e Riihiméaen seudun terveyskeskuksen kun-
tayhtyma;

e Keski-Uudenmaan ymparistokeskus;

e Paijat-Hameen sosiaali- ja terveysyhtyman
ympéristoterveyskeskus;

e Uudenmaan ELY-keskus, Liikenne- ja inf-
rastruktuuri —vastuualue seka

e Museovirasto.

Ohjausryhmé kokoontui arviointiohjelman
kasittelya varten 14.4.2014. Ohjausryh-
maltd saadun palautteen perusteella oh-
jelmaluonnos viimeisteltiin nyt kasilla ole-
vaksi valmiiksi arviointiohjelmaksi.

2.3 Tiedottaminen ja osallistumi-
sen jarjestaminen

Ympaéristovaikutusten arviointimenettely
on avoin prosessi, jossa tavoitteena on
kansalaisten tiedonsaannin ja osallistu-
mismahdollisuuksien lisdédminen. YVAssa
osallistumisella tarkoitetaan vuorovaiku-
tusta seuraavien tahojen valilla: hank-
keesta vastaava, yhteysviranomainen,
muut viranomaiset, henkilot, joiden oloi-
hin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa
seka yhteis6t ja saatiot, joiden toimialaa
vaikutukset saattavat koskea. Osana YVA-
menettelyd toteutetaan lainsdadannon

edellyttama virallinen kuuleminen, josta
vastaa yhteysviranomainen. Liséksi Fing-
rid tiedottaa YVA-menettelyn ja myo-
hemmin hankkeen muiden vaiheiden ete-
nemisesta.

2.3.1 Arviointiohjelmasta ja -
selostuksesta kuuluttaminen
Ja mielipiteiden ja lausuntojen
antaminen

Yhteysviranomaisena toimiva Hameen
elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskus
kuuluttaa sekéd arviointiohjelman ettéa ar-
viointiselostuksen asettamisesta nahtévil-
le. Kuulutuksissa ilmoitetaan, missa arvi-
ointiohjelma/-selostus on n&ahtavilla ja
milloin mielipiteita voi antaa.

Hankkeelle perustetaan ymparisto.fi:hin
sivusto (www.ymparisto.fi > Asiointi, lu-
vat ja ympaéristovaikutusten arviointi =
Ymparistovaikutusten arviointi > YVA-
hankkeet = YVA-hankehaku, julkaisijaksi
valitaan Hadmeen ELY-keskus). Sivustolle
tulevat hankkeen arviointiohjelma ja -—
selostus. Naiden lisdksi sivustolle tulevat
yhteysviranomaisen lausunnot ohjelmasta
ja selostuksesta.

Mielipiteita ymparistovaikutusten arvioin-
tiohjelmasta ja arviointiselostuksesta voi
antaa yhteysviranomaiselle kuulutuksissa
ilmoitettuna aikana sahkdisesti (kirjaa-
mo.hame@ely-keskus.fi) tai postitse
(Hameen ELY-keskus, Kirjaamo, PL 29,
15141 Lahti). Arviointiohjelma ja -
selostus ovat nahtavilla vahintdan 30 ja
enintadn 60 paivaa.

Lisdksi yhteysviranomainen pyytaa arvi-
ointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta
kirjallisia lausuntoja tarpeellisiksi katso-
miltaan tahoilta. Yhteysviranomainen ko-
koaa saadut lausunnot ja mielipiteet ja
antaa omat lausuntonsa arviointiohjel-
masta ja arviointiselostuksesta.

2.3.2 Hankkeesta vastaavan tiedo-
tus ja karttapalaute

Fingridin tavoitteena on antaa alueen
asukkaille ja sidosryhmille riittavasti tie-
toa hankkeesta. YVA-menettelysta tiedo-
tetaan viranomaisen virallisilla ilmoituksil-
la, joita tdydennetadn erillisilla lehdisto-
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tiedotteilla tai -ilmoituksilla. Tiedottami-
nen suunnitellaan siten, etta viranomais-
ten ja hankkeesta vastaavan tiedotus tu-
kevat toisiaan.

Hankkeen tiedottamista ja osallistumista
varten on perustettu verkkosivut osoit-
teeseen www.fingrid.fi > Verkkohankkeet
> Hankkeet > Voimajohdot > Hikia -
Orimattila YVA-menettely. Arviointiohjel-
ma ja -selostus laitetaan verkkosivuille.

Lisaksi palautetta hankkeen suunnitteluun
ja ympaéristovaikutusten arvioimiseen voi
antaa Fingridille karttapalvelussa
www.fingrid.fi (Verkkohankkeet > Hank-
keet > Voimajohdot > Hikid - Orimattila
YVA-menettely). Karttapalautejarjestelma
on Fingridin verkkosivuilla toimiva help-
pokéayttoinen ja kaikille avoin palvelu, jos-

sa esitetdan karttapohjalla nykyiset ja
suunnitellut voimajohdot. Sen avulla voi-
daan jattaa kartalle kohdistettuja palaut-
teita Fingridille.

2.3.3 Yleisotilaisuudet

Arviointiohjelman néahtavillaoloaikana jar-
jestetdan avoimia yleisotilaisuuksia, joissa
esitelladn hanketta ja arviointiohjelmaa.
Yleisotilaisuus jarjestetdan kesakuussa
Hausjarvella ja Orimattilassa. Paikalla
ovat keskustelemassa ja kysymyksiin
vastaamassa hankkeesta vastaavan edus-
tajat, ymparistdarviointia tekevan kon-
sulttitoimiston edustajat ja yhteysviran-
omainen. Arviointiselostusvaiheessa jar-
jestetaan vastaavasti yleisotilaisuudet,
joissa esitelldan valmistuneen arvioinnin
keskeisia tuloksia.



12

400 + 110 kV voimajohto Hikia - Orimattila
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

3 VOIMAJOHTOHANKKEEN ETE-
NEMINEN JA ELINKAARI

3.1 YVA-menettely osana voima-
johdon suunnittelua

Kantaverkon verkkosuunnittelun yhtey-
dessa on selvitetty uuden voimajohdon
tarpeellisuus ja nykyrakenteiden kunto.
Taman perusteella Fingrid on tehnyt paa-
toksen ympaéristovaikutusten arviointime-
nettelyn kdynnistamisesta.

Voimajohdon tarpeellisuuden selvittami-
sen jalkeen on kaynnistetty alustava reit-
tisuunnittelu, jonka yhteydessé on tutkit-
tu erilaisia ratkaisuja voimajohdon raken-
tamiseksi. Alustavan reittivaihtoehtojen
suunnittelun perusteella on paadytty
vaihtoehtoasetteluun, jota tassa ymparis-
tovaikutusten arviointimenettelyssa tutki-
taan.

YVA-menettelyn paatyttyd Fingrid valitsee
toteutettavan johtoreitin ymparistovaiku-
tusten ja saadun palautteen seka teknis-
taloudellisten lahtokohtien perusteella.
Taman jalkeen tehtavdan voimajohdon
yleissuunnitteluvaiheeseen sisaltyvat
maastotutkimukset ja pylvaiden sijoitus-
suunnittelu (Kuva 4). Voimajohdolle hae-
taan hankelupaa Energiavirastolta. Yleis-
suunnittelun valmistuttua Fingrid hakee
lunastuslupaa voimajohdon johtoalueelle.
Voimajohdon rakentaminen voidaan aloit-
taa ennakkohaltuunoton jalkeen.

3.2 Voimajohdon rakentaminen

Voimajohdon rakentaminen jakautuu ajal-
lisesti kolmeen paavaiheeseen. Pitka voi-
majohtohanke voidaan jakaa myds osiin,
joita rakennetaan omassa tahdissa.

PerustustyOvaihe tehdaan heti uuden
voimajohdon johtoalueen hakkuun jal-
keen tai nykyiselle johtoalueelle rakennet-
taessa mahdollisesti ennen vanhan voi-
majohdon purkua. Perustusvaiheessa pyl-
vaiden betoniset perustuselementit ja
pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan
pylvaspaikoille roudattomaan syvyyteen.
Pylvasvalit ovat maaston profiilista ja
voimajohdon jannitetasosta riippuen noin

200-400 metrid. Tarvittaessa perustuksia
vahvistetaan paaluttamalla tai maanvaih-
dolla kantavaan maaperaan saakka. Paa-
lut voivat olla kreosoottikyllastettya puu-
ta, kyllastamatonta puuta, betonia tai te-
rasta. Kallioisilla pylvaspaikoilla perustuk-
sen tekeminen voi tapauskohtaisesti edel-
lyttd& myds poraamista tai louhimista.

Kaivuty6 tapahtuu harustetulla pylvasra-
kenteella vinonelion muotoisen alueen
kulmissa. Vinonelién pituus voimajohdon
suuntaisesti on noin 15-30 metria ja leve-
ys johdon poikkisuuntaisesti noin 12-20
metria. Yhden pylvaan perustamisen ai-
heuttama kaivuala on yhteensa alle
200 nelibmetria. Lisaksi pylvdan maadoit-
tamiseksi johtoaukealle kaivetaan maa-
doituselektrodit. Maadoitukset estavat
ihmisille ja ympéristolle haitallisten jan-
nitteiden syntymisen ja leviamisen ympéa-
ristéon.

Seuraavana tyOvaiheena pystytetdan
pylvaat. Sinkityistd  terasrakenteista
koostuvat pylvaat kuljetetaan osina pyl-
vaspaikoille, jossa ne kootaan pulttaamal-
la. Pylvaat pystytetaan autonosturilla tai
huonoissa maasto-olosuhteissa telatrak-
torilla vetamalla. Nykyiselle johtoalueelle
rakennettaessa tydvaihetta edeltaa van-
hojen rakenteiden purku.

Viimeinen pé&atybvaihe on johtimien
asentaminen. Johtimet tuodaan paikalle
keloissa, joissa kussakin on johdinta 1-3
kilometrid. Asennus tapahtuu yleensa Kki-
reandvetona eli johtimet kulkevat koko
ajan ilmassa. Johtimien liittdmisessa kay-
tetaan rajaytettavia liitoksia, mista aiheu-
tuu hetkellista melua.

Tybkoneet ovat perustusvaiheessa paa-
osin tela-alustaisia kaivinkoneita ja pyl-
vas- ja johdinty6vaiheissa autonostureita
ja kuormatraktoreita seka telatraktoreita.
Paasaantoisesti  liikkuminen  tapahtuu
kayttaen voimajohdolle johtavia teita ja
johtoaukealla, jolle voidaan tehda tilapai-
sia teitd ja siltoja. Kaytettavista kulkurei-
teistd sovitaan etukadteen maanomistajien
kanssa.
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SUUNNITTELU JA RAKENTAMINEN
~

Alustava reittisuunnittelu
Reittivaihtoehtojen alustava suunnittelu

Ympéristdovaikutusten tunnistaminen  ——-+-

Vaihtoehtojen karsinta

Toteutettavan reittivaihtoehdon -
valinta ja paatos tarkemman
suunnittelun aloittamisesta

Yleissuunnittelu
Maastotutkimukset
Pylvaiden sijoitussuunnittelu
Haittojen torjunta ja lieventdminen
Rakennesuunnittelu
Investointipaatos

N

Rakentamisvaihe
Puuston poisto
Rakentaminen

Rakentamisen aikaisten vahinkojen
korjaaminen tai korvaaminen

Luovutustarkastus

LUVITUSPROSESSI

Ympiristovaikutusten
arviointimenettely (YVA)

! Tk YVA-ohjelma

yhteysviranomaisen lausunto

YVA-selostus
yhteysviranomaisen lausunto

Tutkimuslupa
» Maanmittauslaitos

Hankelupa
Johdon tarpeellisuuden kasittely
» Energiavirasto

Lunastusmenettely

Lunastuslupapaétés
+ valtioneuvosto

Ennakkohaltuunottopéétos

« lunastustoimikunta

— Loppukatselmus
Korvausasiat
* lunastustoimikunta

Voimajohtohankkeen kesto kaikkine vaiheineen on noin 5-8 vuotta.

Kuva 4. Voimajohtohankkeen eteneminen.

3.3 Voimajohdon kayttd, kunnos-
sapito ja poistaminen kaytosta

Voimajohdon kunnossapitaminen sahko-
turvallisuusméaraysten mukaisena edel-
lyttd&d johtorakenteen ja johtoalueen
sdanndllisia tarkastuksia ja kunnossapito-
toitd. Rakentamisvaiheen jalkeen johto-
aukea pidetaan avoimena raivaamalla se
koneellisesti tai miestydvoimin noin 5-8
vuoden valein. Johtoaukea raivataan
kayttaen valikoivaa raivausta, jossa joh-

toaukealle jatetadn kasvamaan katajia ja
matalakasvuista puustoa.

Voimajohtojen reunavyohykepuut kasi-
telladn 10-25 vuoden valein (Kuva 5).
Puuston kasvuvaiheesta riippuen puiden
latvoja katkaistaan helikopterisahauksella
tai ylipitkat puut kaadetaan avohakkuuna.
Maanomistajalla on puuston omistajana
oikeus paattda, miten voimajohdon kun-
nossapidon edellyttaméa reunavythykkeen
puuston hakkuu ja myynti jarjestetaan.
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Kantaverkon voimajohdon tekninen kayt-
toika on jopa 60—80 vuotta. Taman jal-
keen voimajohto mita todennakdisimmin
perusparannetaan, mik& edelleen piden-
taa johdon kayttdikaa noin 20—-30 vuotta.

Voimajohdon elinkaaren paattyessa var-
mistetaan asianmukainen jatehuolto niin

S

sanotun etusijajarjestyksen mukaisesti,
valttaen ensisijaisesti jatteen syntymista
ja ohjaten jatetta uudelleenkayttodn tai
kierratykseen. Pylvasrakenteita puretta-
essa poistetaan myods maanalaiset betoni-
set perustuspilarit pihoilta ja pelloilta.

: ; e : 9 +10-15 vuotta
e = . B i

: Reunavydhykkeen hakkuu

Helikopterisahaus

Kuva 5. Reunavythykkeen puuston kasittelyn periaatteet.
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4 HANKKEEN TOTEUTTAMISEN
VAIHTOEHDOT

4.1 Vaihtoehtojen muodostaminen

Valtioneuvosto on vuonna 2000 maaritel-
lyt Suomea koskevat valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet (VAT), jotka
ovat osa maankayttdé- ja rakennuslain
mukaista alueidenkéyton suunnittelujar-
jestelmé&a. Paatosta on tarkistettu tavoit-
teiden osalta 13.11.2008.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
koskevat hankkeita, joilla on alueraken-
teen, alueiden kayton, liikenneverkon tai
energiaverkon kannalta laajempi kuin
maakunnallinen merkitys. Valtakunnallis-
ten alueidenkayttotavoitteiden mukaan
voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti
hyddynnettdva olemassa olevia johtokay-
tavia. Edell&a mainittujen tavoitteiden mu-
kaisesti kantaverkon voimajohtohankkeis-
sa reittivaihtoehtojen suunnittelu alkaa
nykyisten voimajohtoreittien hyo6dynta-
mismahdollisuuksien tarkastelulla. Myé6s
tassa YVA-menettelyssa tarkasteltavassa
voimajohtohankkeessa lahtokohtana on
ollut uuden voimajohdon sijoittaminen
nykyisten voimajohtojen paikalle tai yh-
teyteen.

Suomessa ei ole olemassa virallisia voi-
majohtojen sijoittamista koskevia ohjeita.
Uusia kantaverkon johtoreittej&a suunnitel-
taessa Fingridin tavoitteena on valttda
esimerkiksi asuntojen, paivakotien, leikki-
kenttien tai koulujen laheisyytta. Tama
perustuu mm. ihmisten mahdollisiin ter-
veysvaikutushuoliin (Korpinen 2003).

4.2 Alustavien vaihtoehtojen kar-
sinta

Tonno-Koivula voimajohtoreitti

Hankkeen esisuunnittelussa uudelle
400+110 kilovoltin voimajohdolle selvitet-
tiin reittid nykyisten voimajohtojen yhtey-
teen TOnnon ja Koivulan kautta (Kuva 6).
Uusi voimajohto sijoittuisi aluksi nykyisen
110 kilovoltin voimajohdon paikalle Ton-
non sahkdasemalle asti. Pohjoisempana
Tonndn ja Koivulan asuinalueiden lahei-
syydessd uusi voimajohto jouduttaisiin

kuitenkin sijoittamaan paaosin nykyisen
voimajohdon rinnalle noin 11 kilometria.
Talléin nykyista johtoaluetta olisi leven-
nettdva noin 10-30 metria.

Nykyista asutusta on seka Tonnossa etta
Koivulassa paikoin niin ldhella voimajoh-
toa, ettd johtoalueen leventaminen ei ole
mahdollista. Voimajohtoreitti  sijoittuu
my®ds  Porvoonjokilaakson arvokkaalle
maisema-alueelle noin kahden kilometrin
matkalla. Voimajohtoreitti hylattiin jatko-
suunnittelusta edella mainittujen maan-
kayttd- ja maisemavaikutusten takia.

Maakaapeli

Maakaapeleiden kaytté on lisddntynyt
alemmilla jannitteilla, erityisesti 0,4-20
kilovoltin jakelujannitteilla. Vaihtosahko-
kaapelin investointikustannukset kohoa-
vat jyrkasti jannitteen noustessa, ja
110 kilovoltin siirtojannitteilla on toteutet-
tu vain joitakin kaupunkien ydinosiin si-
joittuvia kaapeliyhteyksia, esimerkiksi
Helsingissa. Pitkdn matkan tehonsiirtoon
vaihtosahkokaapeli ei sovellu. Suomessa
400 kilovoltin vaihtosahkokaapelia ei ole
rakennettu. Maailman pisin tdman janni-
tetason maakaapeliyhteys on noin 40 ki-
lometria.

Maakaapelin ja avojohdon ympaéaristovai-
kutuksia on vertailtu noin kuuden kilo-
metrin pituisen Vantaan Lansisalmen ja
Helsingin Vuosaaren vélisen 400 kilovoltin
voimajohtohankkeen YVA-menettelyssa,
joka péaattyi vuonna 2008 (Fingrid ym.
2007). Maakaapelin haittatekijoiksi tun-
nistettiin mahdollisten vikojen pitk& kes-
to, korkeat investointikustannukset avo-
johtoa vastaavan sahkonsiirtokyvyn saa-
vuttamiseksi ja rakentamisen maankaivu-
toiden Kkalleus. Kyseisessa tapauksessa
kaapelin arvioitiin olevan noin 10-13 ker-
taa kalliimpi kuin vastaavan siirtokyvyn
omaava avojohto. Maakaapelin ympéris-
tovaikutukset arvioitiin avojohtoa merkit-
tavammiksi mittavan kaapelikaivannon ja
asennusalueen takia.
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== == Tutkittava reitti
== == Hyl|atty reittiosuus
— 400 kV voimajohto (Fingrid)

— 110 kV voimajohto
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Kuva 6. Jatkosuunnittelusta hylatty Tonné—Koivula voimajohtoreitti.

Taajamien kohdalle rakennettavia lyhyita
maakaapeliosuuksia ei myodskadan nahda
realistisina vaihtoehtoina. Teknisesti kaa-
peli- ja avojohto-osuuksia kasittava kan-
taverkon osa ei ole kayttokelpoinen muun
muassa suojausongelmien takia. Lyhyet-
kin kaapeliosuudet rajoittaisivat merkitta-
vasti siirtokykya ja aiheuttaisivat pitka-
kestoisen vian riskin.

Merialueilla kaytossa olevat tasasahko-
kaapelit eivat ole vaihtoehtona maan si-
saisen kantaverkon osana muun muassa
liitettdvyyden ja toiminnallisten rajoitus-

ten vuoksi. Tasasahkdyhteyksina toteu-
tettujen merikaapeleiden molemmissa
paissd on muuttaja-asemat, jotka muun-
tavat vaihtosahkon tasasadhkoksi ja pain
vastoin. Tasasahkdratkaisu ei rajoita kaa-
pelin pituutta, mutta on investointina hy-
vin kallis.

Edella esitetyista seikoista johtuen maa-
kaapelivaihtoehtoja ei tutkita tassa YVA-
menettelyssa.
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4.3

Hankkeessa tarkastellaan jannitetasoltaan
400+110 kilovoltin voimajohdon raken-
tamista Hausjarven Hikian sahkdasemalta
uudelle Orimattilan Pennalaan suunnitel-
lulle sdhkdasemalle (Kuva 7). Tarkastel-
tavat voimajohtoreitit sijoittuvat Hausjar-
velle, Mantsalaan, Karkolaan, Hollolaan ja
Orimattilaan. Valittavasta voimajohtoreit-
tivaihtoehdosta riippuen rakennettavan
voimajohdon pituudeksi tulee noin 46-53
kilometri&.

Tarkasteltavat vaihtoehdot

Hikidn sahkdasemalta Orimattilan Hen-
naan, nelostien eli valtatien 4 itdpuolelle

asti (osuus 1) uusi 400+110 kilovoltin
voimajohto rakennetaan yhteispylvasra-
kenteena nykyisen 2x110 kilovoltin voi-
majohdon paikalle (Kuva 7).

Orimattilan Hennasta, nelostien itdpuolel-
ta kohti Orimattilan Pennalaan suunnitel-
tua wuutta sahkoasemaa tarkastellaan
kolmea vaihtoehtoista voimajohtoreittia
(2A, 2B tai 20C), jotka sijoittuvat osin uu-
teen maastokaytavaan. Nailla vaihtoeh-
dollisilla osuuksilla uuteen maastokayta-
vaan sijoittuvan osuuden pituus on noin
8-17 kilometria (Taulukko 1).
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Kuva 7. Tutkittavat voimajohtoreitit ja nykyiset voimajohdot.

Taulukko 1. Reittivaihtoehtojen pituudet.

Vaihtoehto Pituus Sijoittuminen nykyisen voimajohdon Uutta maastokaytdvaa
paikalle rinnalle

1 30 km 30 km - . -
Hikid - Orimattilan Henna T0 2,7 km 2,7 km _ _

T1 3,5 km 3,5 km
2 -
Orimattilan Henna - Pen- 2A 16,6 km - - 16,6 km
nala 2B 13,6 km - - 13,6 km

2C 19,2 km 6,9 km 4,5 km 7,8 km
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Hikian sadhkdasemalta Orimattilan
Hennaan (reittiosuus 1) uusi
400+110 kilovoltin voimajohto rakenne-
taan yhteispylvasrakenteena nykyisen
2x110 kilovoltin  voimajohdon paikalle
(Kuva 7). Nykyinen voimajohto puretaan,
jolloin uusi voimajohto voidaan rakentaa
sen johtoalueelle. Yhteispylvadssa
400 kilovoltin virtapiiri sijoittuu pylvaan
ylaorteen ja 110 Kkilovoltin virtapiiri sen
valiorteen.

Hikian sahkdaseman laheisyys

Hikian sdhkdaseman laheisyydessa tutki-
taan kahta teknistd vaihtoehtoa noin ki-
lometrin matkalla. Vaihtoehdossa PO uusi
voimajohto sijoitetaan kantaverkon ny-
kyisen 110 kilovoltin voimajohdon paikal-
le. Vaihtoehdossa P1 otetaan huomioon
Mantsadlan Sahké Oy:n Hikian asemalle
suunnittelema uusi 110 kilovoltin voima-
johto. Suurjannitteisen jakeluverkon ny-
kyinen 110 kilovoltin voimajohto siirret-
taisiin nykyisen voimajohtoalueen etela-
reunaan, ja nyt tarkasteltava kantaverkon

400+110 kilovoltin voimajohto sijoitettai-
siin sen ja purettavan Rautarouvan pai-
kalle. Talléin johtoalue kapenisi nykyises-
ta johtoalueen pohjoisreunassa, mutta le-
venisi eteldreunassa. Johtoalueesta tulisi
siten yhteensa noin yhdeksan metria ny-
kyista leveampi. Vaihtoehtojen poikkileik-
kaukset on esitetty kappaleessa 4.5
(Kuva 13 ja Kuva 14).

Lisdksi Hikian sahkdaseman johtojarjeste-
lyjen yhteydessd, muutamalla viimeisell&
pylvasvalilla, voidaan tarvita poikkeamista
nykyisen voimajohdon reitista tai perus-
rakenteesta poikkeavia pylvasratkaisuja.

Hennan tarkastelualue

Hennan tarkastelualueella tutkitaan vaih-
toehtona TO uuden voimajohdon sijoitta-
mista nykyiselle lunastetulle johtoalueelle.
Lisdksi Orimattilan kaupungin aloitteesta
tarkastellaan suunnitellun Hennan alueen
kiertavaa alavaihtoehtoa T1 (Kuva 8).

-:-:—::km |
0 02,04 06/08 1

== == Tytkittava reitti

\ { —— 110 kV voimajohto

\ A L._

:! Kuntaraja

Kuva 8. Tutkittavat voimajohtoreittivaihtoehdot Hennan tarkastelualueella.
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Vaihtoehto liittyy kaupungin maankayton
suunnitelmiin. Toteutuessaan tama ete-
lammas Orimattilan ja Mantsalan kuntara-
jan tuntumaan sijoittuva vaihtoehto T1
tulisi olemaan noin kilometrin vaihtoehtoa
TO pidempi. Kantaverkon s&hkdnsiirron
kannalta alavaihtoehdolla T1 ei saavuteta
etua ja sen rakentamiskustannukset ovat
kallimmat. Alavaihtoehdon T1 toteutumi-
nen edellyttdd maankaytdon suunnittelun
yhteensovittamista ja Orimattilan kau-
pungin osallistumista lisakustannuksiin.

Reittivaihtoehdot 2A, 2B ja 2C

Reittivaihtoehto 2A Orimattilan Hen-
nasta kohti Orimattilan Pennalaan suunni-
teltua sahkdasemaa noudattaa padosal-
taan nykyista nelostien linjausta (Kuva
9). Reittivaihtoehto erkanee tielinjaukses-
ta Mustajarven alueella kiertaen Musta-
jarven ja Valkeajarven itapuolelta. Reitti-
vaihtoehto jatkuu nelostien yhteydessa
aina Nikkijarven lansipuolelta Nakarinmé&-
elle asti. Reittivaihtoehdon 2A kokonaispi-
tuus on noin 17 kilometri&.

Reittivaihtoehto 2B sijoittuu Salusten-
kulman ja Viljaniemen kylan alueelle. La-
hella Orimattilan Pennalaan suunniteltua
sdhkdasemaa reittivaihtoehto sijoittuu
Kaldean kylan alueelle. Vaihtoehdon 2B
kokonaispituus on noin 14 kilometria.

Reittivaihtoehto 2C sijoittuu nykyisen
110 Kkilovoltin voimajohdon paikalle noin
seitsemén kilometrin matkalla Salusten-
kulmalta itddn Huhdanojalle. Tien 164
varrelta Myllykulmalle saakka reittivaih-
toehto sijoittuu uuteen maastokaytavaan.
Myllykulmalta  Orimattilan Pennalaan
suunnitellulle sdhkdasemalle asti eli noin
viiden kilometrin matkalla uusi voimajoh-
to sijoittuu nykyisten 110 kilovoltin voi-
majohtojen rinnalle, niiden lansipuolelle.
Reittivaihtoehdon 2C kokonaispituus on
noin 19 kilometria.

Vaihtoehdoissa 2A-C nykyiset tarpeetto-
maksi jaavat 110 kilovoltin voimajohdot
puretaan pois Salustenkulman haarapis-
teen ja Tonnon sahkodaseman valilta.
Vaihtoehtojen 2A tai 2B toteutuessa pu-
rettavan voimajohto-osuuden pituus olisi
noin 11,5 kilometria ja vaihtoehdossa 2C
noin 4,6 kilometrid. Purettavalta voima-
johto-osuudelta poistetaan vanhat pylvas-
rakenteet, jolloin voimajohtoalueet voi-
daan palauttaa esimerkiksi normaaliin
metsatalouskayttéon. Rakentamista kos-
kevat rajoitukset pysyvat kuitenkin ennal-
laan, eikd lunastettua kayttdoikeuden su-
pistusta pureta (Kuva 9).
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Kuva 9.Tutkittavat voimajohtoreittivaihtoehdot Orimattilan laheisyydessd. Purettavilla voimajohto-
osuuksilla rakentamista koskevat rajoitukset pysyvéat ennallaan.

eli alimpien johdinten etaisyys maanpin-

Tekniset ratkaisut ] . ..
nasta kasvaa noin 1-2 metria nykyisesta.

Uuden 400+110 kilovoltin voimajohdon Pylvasvali pitenee nykyiseen voimajoh-
perusratkaisuna kaytettava pylvastyyppi toon verrattuna suuruusluokkaa 50 metria
on haruksin tuettu, teraksesta valmistettu (nykyisesta noin 200-300 metristd noin
kaksijalkainen portaalipylvds (Kuva 10). 250-350 metriin).

Pylvdan ylimmat osat eli ukkosulokkeet
ulottuvat keskiméarin noin 35 metrin kor-
keudelle. Pylvastyyppi on siten keskimé&a-
rin noin 13 metria nykyista Rautarouvan
pylvastyyppia korkeampi. Johdinkorkeus

Peltojen suorilla johto-osuuksilla voidaan
kayttad teknisten reunaehtojen salliessa
haruksetonta portaalipylvastyyppia (Kuva
11). Vapaasti ilman tukivaijereita seisova
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pylvastyyppi vahentad maanviljelylle ai-
heutuvia haittoja.

Normaaleista pylvasrakenteista poikkea-
vat tekniset ratkaisut voivat tulla kysee-
seen yksittaisissa erityiskohteissa voima-
johdon haitallisten maankaytto-, luonto-
ja maisemavaikutusten lieventamiseksi tai
teknisista syista. Talloin ratkaisuna voi

olla voimajohdon sijoituspuolen vaihto,
johtojen sivuttaissiirto tai yhteispylvaan
tai muun poikkeavan pylvastyypin kaytto.
Voimajohdon rakentaminen voi aiheuttaa
myOs mahdollisia rakennusten osto- tai
lunastustarpeita. Nama ratkaisut selviavat
vasta tarkemmassa yleissuunnittelussa.

Kuva 10. Hankkeen perusratkaisuna kaytettava harustettu 400+110 kilovoltin portaalipylvas.

Kuva 11. Harustamaton 400 kilovoltin portaalipylvéds Hyvinkaalla.

4.4 Nollavaihtoehto

YVA-lainsdadanndén mukaan arviointime-
nettelyn yhten& vaihtoehtona tulee olla
hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei
tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole
tarpeeton. T&ata niin sanottua nollavaih-
toehtoa eli Hausjarven Hikian ja Orimatti-
lan Pennalan valisen voimajohtohankkeen
toteuttamatta jattamista ei tarkastella
tassa YVA-menettelyssa, koska ratkaisu ei

ole mahdollinen kantaverkon toiminnan
kannalta.

Fingrid vastaa Suomen séhkdjarjestelméan
toimivuudesta sahkoémarkkinalain perus-
teella sille myodnnetyn sahkodverkkoluvan
ehtojen mukaisesti. Yhtion on hoidettava
sahkomarkkinalain edellyttamat velvoit-
teet pitkdjanteisesti siten, ettd kanta-
verkko on kayttévarma ja siirtokyvyltdan
riittava tayttaen yhteiskunnan vaatimuk-
set nyt ja tulevaisuudessa. Nollavaihtoeh-
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to ei kyseessa olevassa hankkeessa ole
mahdollinen, koska sahkonsiirtoa ei voida
hoitaa nykyisella kantaverkolla ja jo paa-
tetyilla verkkoinvestoinneilla ilman haital-
lisia siirtokapasiteettirajoituksia tai vaa-
rantamatta kayttévarmuutta. Janniteta-
soltaan 400 kilovoltin voimajohdon to-
teuttamatta jattdminen rajoittaisi valta-
kunnallista s&hkon siirtoa eikd kantaverk-
koyhtio talloin toimisi sahkdémarkkinalain
mukaisesti.

Ty6- ja elinkeinoministeridon alainen, sah-
komarkkinaviranomaisena toimiva Ener-
giavirasto paattaa voimajohdon tarpeelli-
suudesta YVA-menettelyn  jalkeisessa

sahkomarkkinalain 14 8:n mukaisessa
hankelupakasittelyssa. Hankeluvan myon-

tamisen edellytyksena on, etta sahkdjoh-
don rakentaminen on sahkon siirron tur-
vaamiseksi tarpeellista.

4.5 Voimajohtoalueen poikkileik-
kaukset

Tarkasteltavien voimajohtoreittien voima-
johtorakenteiden poikkileikkaukset vaih-
televat reittien eri osilla (Kuva 12). Poik-
kileikkaukset havainnollistavat voimajoh-
toalueella tapahtuvaa muutosta suhteessa
nykytilanteeseen. Poikkileikkauskuvissa
seka uudet rakennettavat etta nykytilan-
teen mukaisina sdailyvat voimajohtopyl-
vaat on esitetty viivakuvina (Kuva 13-
Kuva 18). Purettavat nykyiset pylvaat on
esitetty harmaina.

= == Tytkittava reitti
———— Nykyinen 110 kV voimajohto (Fingrid Oyj)
—— Nykyinen 400 kV voimajohto (Fingrid Oyj)

Kuva 12. Hankealueen poikkileikkausvalit.

Poikkileikkauksien muutoskohdat on ni-
metty kirjaimilla, alkaen kirjaimesta a.
Poikkileikkausvaleihin  viitataan  téssa
YVA-ohjelmassa esimerkiksi ilmaisulla 1
c-d, joka tarkoittaa reittiosuuden 1 Hikia—
Orimattilan Henna poikkileikkausvalia c-d.

Nykykaytannon mukaisesti voimajohdon
rakennusrajat muutetaan uuden johtoalu-
een ulkoreunoille voimajohdon sijoitus-
puolella. Rakennusrajoitusalueen laaje-
nemisella ei ole paasaantoisesti kaytan-
ndn merkitysta nykyisen asutuksen kan-
nalta, mutta se rajoittaa lisarakentamista
voimajohdon suuntaan.

Poikkileikkausvalit

Poikkileikkausvalissa 1 a-b on kaksi
teknista vaihtoehtoa: PO ja P1 (Kuva 13
ja Kuva 14). Poikkileikkausvaihtoeh-
dossa PO tutkittava voimajohto sijoittuu
kantaverkon nykyisen 110 kilovoltin voi-
majohdon paikalle. Poikkileikkausvaih-
toehdossa P1 otetaan huomioon Mant-
salan Sahkd Oy:n Hikian asemalle suun-
nittelema uusi 110 kilovoltin voimajohto.
Johtoalue levenee etelasuunnassa.
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Kuva 13. Poikkileikkaus 1 a-b PO (Hikian sah-
kbasema-Hikidn sdhkbaseman ldhestyminen).

Poikkileikkausvalissa 1 b-c tutkittava
voimajohto sijoittuu nykyisen 110 kilovol-
tin voimajohdon paikalle, kantaverkon
nykyisen 400 kilovoltin voimajohdon poh-
joispuolelle (Kuva 15). Johtoalue ei leve-
ne nykyisesta.

Poikkileikkausvaleissa 1 c-d, TO c-d
ja 2C d-e tutkittava voimajohto sijoittuu
nykyisen 110 kilovoltin voimajohdon pai-
kalle. Johtoalue kapenee nykyisesta noin
nelja metrid voimajohdon molemmin puo-
lin (Kuva 16).

Poikkileikkausvaleissa T1 c-d, 2A d-h,
2B d-h ja 2C e-g voimajohto sijoittuu
uuteen maastokaytavaan (Kuva 17). Uu-

Kuva 14. Poikkileikkaus 1 a-b P1 (Hikian sa&hko6-
asema-Hikidn sdhkbdaseman lahestyminen).

den voimajohdon vaatima johtoalueen le-
veys on noin 56 metria.

Poikkileikkausvalissa 2C g-h tutkittava
voimajohto sijoittuu nykyisten 110 Kkilo-
voltin voimajohtojen lansipuolelle (Kuva
18). Johtoalue levenee nykyisesta noin 30
metria.

Voimajohtohankkeen pylvaiden sijoitus-
suunnittelu tehdaan vasta YVA-
menettelyd  seuraavassa voimajohto-
hankkeen yleissuunnitteluvaiheessa. Tas-
ta johtuen nyt esitetyt poikkileikkaus-
kuvat ovat esimerkinomaisia ja kaytetta-
vat pylvasrakenteet varmistuvat vasta
yleissuunnittelun yhteydessa.
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Kuva 15. Poikkileikkaus 1 b-c (Hikidn aseman

lahestyminen-Halkomaki).

Kuva 16. Poikkileikkaus 1 c-d (Halkomé&ki-

Henna) ja TO c-d (Hennan tarkastelualue)
sekad 2C d-e (Henna-Unkeri).
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Kuva 17. Poikkileikkaus T1 c-d (Hennan
kierto), 2A d-h ja 2B d-h (Henna - Orimat- lan Pennalan sahkdasema).
tilan Pennalan sahkdasema) seka 2C e-g

(Unkeri - Myllykulma).

Kuva 18. Poikkileikkaus 2C g-h (Myllykulma - Orimatti-
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5 YMPARISTON NYKYTILA

Arviointiohjelmassa kuvataan hankealu-
een nykytilaa osin yleisella tasolla ja arvi-
ointiselostuksessa nykytilan kuvausta tar-
kennetaan. Kaavat kuvataan alueen omi-
naispiirteiden ja voimajohdon kannalta
merkityksellisten aluevarausten osalta.
Kaavojen kuvauksesta on rajattu pois
pohjavesialueet ja muut yksiselitteisesti
ympaéristohallinnon tietoihin perustuvat
aluerajaukset, jotka on ké&sitelty ohjelman
muissa luvuissa.

5.1 Maankaytto ja kaavoitus
5.1.1 Maakuntakaavat

Hame (osuus 1 Hausjarvelld)

Hameen maakuntaliiton alueella on voi-
massa Kanta-Hameen maakuntakaava
(valtioneuvosto 28.9.2006) (Kuva 19).
Tutkittavan voimajohtoreitin kohdalla on
merkinta voimajohtolinja 400 kV. Merkin-
nalld osoitetaan kantaverkkoihin kuuluvat
400 kV voimajohtolinjat. Samassa linja-
kadussa voi olla myo6s 220 kV ja 110 kV
linjoja. Rakentamiskieltoalue on valtio-
neuvoston antaman lunastuspaatoksen
mukainen. 400 ja 220 kV linjojen osalta
rakentaminen on kiellettyd johtoaukealle
ja molemmilla puolilla johtoaukeaa olevil-
la 10 metrin reunavyodhykkeella. Linja-
alueilla on voimassa MRL 33 § mukainen
rakentamisrajoitus.

Hameen maakuntakaavassa tutkittavaa
voimajohtoreittia  koskevat seuraavat
merkinnéat:

¢ Hikian sahkdasema on osoitettu merkin-
nalld energiahuollon alue (EN). Merkintaan
liittyy suunnitteluméaarays: Energiahuollon
alueiden suunnittelussa tulee erityisesti
kiinnittdd huomiota toiminnan vaikutuksiin
ymparistossa.

e Hikian taajama on osoitettu merkinnalla
asuntovaltainen taajamatoimintojen alue
A).

¢ Voimajohtoreitti sijoittuu Hikian taajaman
etelapuolella noin 500 metrin matkalla la-
hivirkistysalueelle (VL).

¢ Voimajohdon rinnalle on osoitettu Oitista
Hikiédlle suuntautuvan tien yhteystarve.

e Voimajohtoreitti sijoittuu noin 800 metrin
matkalla Salpausselan Hikidnharjun alu-
eelle, jossa on merkintana maa- ja metsa-
talousvaltainen alue, jolla on erityisia ym-
paristdarvoja, arvokas geologinen muo-
dostuma tai maa-aineslain tarkoittama
kaunis maisema (MYQ).

e Oitin Metsakulmasta on osoitettu pohjoi-
seen suuntautuva ohjeellinen uusi voima-
johtolinja, 110 kV, joka yhtyy tutkittavaan
voimajohtoreittiin.

¢ Ruhala (Ruhalan kyldasutus) voimajohto-
reitin pohjoispuolella on osoitettu merkin-
nalla arvokas rakennettu kulttuuriymparis-
to (ra). Merkintédan liittyy suunnittelumaa-
rays: Alueille sijoittuvassa maankayton ja
rakentamisen suunnittelussa tulee kiinnit-
taa erityistd huomiota rakennetun kulttuu-
riympéaristdén vaalimiseen ja niihin sisalty-
vien maisemallisten arvojen vaalimiseen.

Kanta-Hameen 1. vaihemaakunta-
kaava on hyvéaksytty ymparistoministeri-
0ssa 2.4.2014 (Kuva 20 ja Kuva 21). Ny-
kyinen maakuntakaava jaa voimaan niilta
osin kuin alueita ei muuteta tai kumota
1. vaihemaakuntakaavassa.

Tutkittavan voimajohtoreitin kohdalla on
1. vaihemaakuntakaavassa merkinta
merkittavasti kehitettavd voimajohtolinja,
400 kV. Merkinnasta todetaan selitykse-
na, ettd johto-osuuksilla, joissa voimajoh-
tolinjan sijoittaminen on selvitetty YVA-
lain mukaisessa prosessissa, kehitettava
voimajohtolinja osoitetaan yhtenaisella
punaisella viivalla. Linja-alueilla on voi-
massa MRL 33 8:n mukainen rakentamis-
rajoitus. Merkintaan liittyy rakentamis-
maarays: Rakennettaessa merkittavasti
kehitettavan voimajohtolinjan valittdtmaan
laheisyyteen, lupaviranomaisen on pyy-
dettava lausunto hankevastaavalta siita,
ettd rakentaminen ei vaaranna johto-
hankkeen toteuttamista.

Hameen liitossa laaditaan parhaillaan
Kanta-Hameen 2. vaiheen maakunta-
kaavaa. Siina kasitellaadn erityisesti tuuli-
voimaloiden sijoittumista seka soiden
kayttoa. Lisdksi 2. vaihekaava sisaltaa
erdita ajankohtaisia tarkistuksia koko-
naismaakuntakaavaan ja vahvistettavana
olevaan 1. vaihemaakuntakaavaan.
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2. vaihemaakuntakaavan luonnos on ollut ve -merkinndn kumoaminen. Muita han-
nahtavilla 3.2.-7.3.2014. Siind on esitetty kealuetta koskevia merkint6ja ei ole osoi-
1. vaihemaakuntakaavassa osoitetun Oi- tettu 2. vaihekaavaluonnoksessa pohja-
tista Hikialle suuntautuvan tien yhteystar- vesialueita lukuun ottamatta.
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Kuva 19. Ote Kanta-Hameen maakuntakaavasta (VN 28.9.2006). Punainen nuoli ha-
vainnollistaa tutkittavaa voimajohtoreittia.
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Kuva 20. Ote Kanta-Hameen 1. vaihemaakuntakaavasta (YM 2.4.2014). Punainen
nuoli havainnollistaa tutkittavaa voimajohtoreittia.
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Kuva 21. Ote Kanta-Hameen maakuntakaavan (VN 28.9.2006) ja 1. vaihemaakuntakaavan (maa-
kuntavaltuusto 11.6.2012) yhdistelméasta. Punainen nuoli havainnollistaa tutkittavaa voimajohtoreit-

tia.

Uusimaa (osuus 1 ja alavaihtoehto T1
Mantsalassa)

Uudenmaan liiton alueella on voimassa
Uudenmaan maakuntakaava
(YM 8.11.2011). Tutkittavan voimajohto-
reitin kohdalla on merkint&d voimajohtolin-
ja 400 kV (Kuva 22). Maakuntakaavassa
ei ole muita voimajohtoreittia koskevia
aluevarauksia lukuun ottamatta pohja-
vesialuetta.

Uudenmaan 1. vaihemaakuntakaavassa
(YM 22.06.2010) ei ole tutkittavaa voima-
johtoreittia koskevia aluevarauksia.

Uudenmaan 2. vaihemaakuntakaavassa
(hyvéksytty Uudenmaan maakuntaval-
tuustossa 20.3.2013 ja toimitettu ympé-
ristbministeriobn vahvistettavaksi) ei ole
tutkittavaa voimajohtoreittia koskevia
aluevarauksia.

Uudenmaan 3. vaihemaakuntakaavassa
(YM 14.12.2012) ei ole voimajohtoreittia
koskevia aluevarauksia.

Uudenmaan 4. vaihemaakuntakaavan
valmistelu on kaynnistynyt Uudenmaan
liitossa. Osallistumis- ja arviointisuunni-
telma on ollut nahtavilla seka lausunnoilla
9.12.2013-15.1.2014.




400 + 110 kV voimajohto Hikia - Orimattila
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

28
" Nikinoja :_
o.. :
\' '
O' s.
* —. .,
C" \ \- - “
b ) ) . .,
O || .
K \ . e,
\o — / @ .
* <N L .
.
oA
H -
f {‘ - \
Rutajédrvi H -
- pas N \
] - ) Y
- * T e
..-.u-u-.*‘.' Vilikka \ e
i’ |
-
]
Metsakgima
» Sulkava
[
] ~
’ .
g Lz
Tienmutka :
[ ]
[ ]
Viha-Hahna
& ‘ ) :
Mysp By ¢
o o
\d *
L4 *
Marttila ; “
L 4 ‘0
Kokki-Henna ..“
lso-Henna &
llllllll.....-llllll.;lll......
ila : . . . .
_1. L_ AW /a ...
L
LAY
Hongisto ,
~
Salustenkulma
\V L jar
- .
~ /
orikko ~ .
; - -
o b P 3

Kuva 22. Otteet Uudenmaan maakuntakaavo-
jen epavirallisesta yhdistelméasta, jossa ovat
Uudenmaan maakuntakaava seka 1.-3. vaihe-
kaakuntakaava. Punainen nuoli ja punaiset
katkoviivat havainnollistavat tutkittavia voima-
johtoreitteja.

Paijat-Hame (osuus 1 sekéa vaihtoeh-
dot TO, T1, 2A, 2B ja 2C Kéarkolassa,
Orimattilassa ja Hollolassa)

Paijat-Hameen alueella on  Paijat-
Hameen kokonaismaakuntakaava
(YM 11.3.2008) (Kuva 23). Osuuden 1 ja
vaihtoehdon 2C valilla Henna-Unkeri koh-
dilla on merkinta merkittavasti parannet-
tava voimalinja. Merkinnélla osoitetaan
olevan johdon alueelle rakennettavaa va-
rausta lisajohtojen rakentamiselle. Alueel-
la on voimassa MRL:n 33 § mukainen eh-
dollinen rakentamisrajoitus. Merkintaan
liittyy rakentamismaarays: Rakentaminen
ei ole sallittua 50 metria lahemmaksi
suunnitellun 110 kV:n ja 100 metria 1&-
hemmaéksi 400 kV:n johtolinjan keskilin-
jaa ilman johdon rakennuttajan lausun-
toa.

Vaihtoehdon 2C kohdalla valilla Myllykul-
ma-Orimattilan Pennala on osoitettu mer-
kintd voimalinja. Merkinnalla osoitetaan
110 kV:n ja sitd suuremmat johtolinjat.
Alueella on voimassa MRL:n 33 8:n mu-
kainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
Merkintaan liittyy vastaava rakentamis-
maarays kuin edella mainitun 400 kV
merkittdvasti parannettavan voimalinjan
kohdalla.

Huhdanojan ja Orimattilan sahkdaseman
valille on osoitettu voimalinjan yhteystar-
ve. Merkinnélla osoitetaan uusia voima-
johtoja joiden tarve on voitu todeta, mut-
ta joiden sijaintiin tai toteuttamiseen liit-
tyy huomattavaa epavarmuutta. Merkin-
taan liittyy suunnittelumaarays: Maankay-
ton suunnittelulla turvataan yhteyden
mydhemmin tapahtuva suunnittelu ja to-
teuttaminen. Hankkeen suunnittelussa on
tutkittava yhteyden tarve, sijainti ja vai-
kutukset ja liittyminen ymparodivaan
maankayttoon.

Paijat-Hameen maakuntakaavassa tutkit-
tavaa voimajohtoreittia koskevat seuraa-
vat aluevaraukset:

e Metsd-Marttilan ja Karkolan valilla on mer-
kittavasti parannettava voimalinja, joka
yhtyy tutkittavaan voimajohtoreittiin
(osuus 1).

e Hennan ja Hongiston vélille on osoitettu
tien yhteystarve (osuus 1).

¢ Hennan alue on osoitettu kehittamisen
kohdealueena, jossa on merkittavaa uutta
maankayttod. Valtatien ja radan lansipuo-
lella on taajamatoimintojen aluetta (A) ja
uusi oikoradan asema (vaihtoehdot TO ja
T1). Valtatien itapuolella on merkintana
kylaalue (at), jolle voi sijoittua tiiviimpaa
kylaasutusta (vaihtoehdot 2A, 2B ja 2C).

e Porvoonjoki on ohjeellinen melontareitti
(vaihtoehdot 2A ja 2B).

¢ Niemenkylan etelapuolella tutkittavan
vaihtoehdon 2C kanssa ristedé ohjeellinen
ulkoilureitti.

e Orimattilan sdahkbéaseman ymparisté kuu-
luu Miekkidn - Renkomaen - Pennalan ke-
hittamisen kohdealueeseen (kk). Sahko-
asema on merkitty energiahuollon alueena
(EN) ja sitd ympardi uusi teollisuus- ja va-
rastoalue (T).

e Reittivaihtoehdolle 2C sijoittuva Virenoja
on esitetty kylaalueena (at).
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Paijat-Hameessa laaditaan uutta maakun-
takaavaa. Paijat-Hameen maakunta-
kaavan luonnos on ollut nahtavilla 1.8.—
30.9.2012. Siina esitettiin merkittavat
maankaytdn muutoskohteet katkoviivalla
merkittyind alueina (Kuva 24). Seuraavat
muutoskohteet koskevat hankealuetta:

e KA3 Hennan lentokenttaalue (reittiosuus
1): Maakuntakaavassa tutkitaan periaat-
teellisena lentokentan sijoittamista Hen-
nan lansipuolelle. Maakuntaliiton tietojen
mukaan maakuntakaavaehdotuksessa
merkintaa lentokentasta ei kuitenkaan
enaa esiteta.

e ORS8 Hennan alue (osuus 1 seka vaihtoeh-
dot TO, T1, 2A ja 2B ja 2C). Maakuntakaa-
van ratkaisu on tarpeen tarkistaa seka
laajuudeltaan etta sisalléltdan. Kaupan
ratkaisut on kaytava lapi uusien saadosten
mukaisiksi. Myds alueen liittymajarjestelyt
moottoritielle on tarkistettava. Maakunta-
kaavaselostuksessa todetaan myds, etta
Hennan lapi kulkevan voimajohdon linjaus
on tarkistettava.

e ORG6 Orimattilan kallioylanké (vaihtoehdot
2A ja 2B ja 2C): Alueella tutkitaan seutu-

kaavaan merkittyjen MU-alueiden (maa- ja
metsatalousvaltainen alue, jolla on erityis-
ta ulkoilun ohjaamistarvetta) tuomista uu-
teen maakuntakaavaan. Nain muodostuisi
laajempi kokonaisuus lisdantyvien matkai-
lijamaéarien ja asukkaiden kayttoon. Yla-
maan jarvialueiden tulisi siséltya ulkoilu-
alueeseen. Alue on nyt maaseutumaista
aluetta ja alueelle on osoitettu vahviste-
tussa maakuntakaavassa ohjeellinen ulkoi-
lureitti Orimattilan kallioyldangon kautta
Hollolan 1&pi Lahden reiteille.

OR11 Viljaniemen liittymaalue valtatiella 4
(vaihtoehto 2A). Voimassa olevassa maa-
kuntakaavassa liittyméaalueen ympariston
tyopaikka-aluevaraukset jaivat vahvistu-
matta ympéaristoministerion paatoksessa.
Maankéayton ratkaisu on harkittava uudel-
leen.

OR2 Pennalan teollisuusalue (vaihtoehdot
2A ja 2B ja 2C, Orimattilan sdhkdaseman
ymparistd). Pennalan teollisuusalue on to-
teutunut logistiikkapainotteisena ja sen
kehittaminen edellyttaa laajentumisvaraa
ja liikenneyhteyksien tutkimista.

Kuva 23. Ote Paijat-Hameen maakuntakaavasta (YM 11.3.2008). Punaiset nuolet havainnollistavat
tassa hankkeessa tutkittavia voimajohtoreitteja. Punaisilla katkoviivoilla on merkitty uusien maasto-
kaytavien sijainti.
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Kuva 24. Ote Paijat-Hameen maakuntakaavaluonnoksesta (nahtavilla 1.8.—30.9.2012). Punaiset
nuolet havainnollistavat tutkittavia voimajohtoreitteja. Punaisilla katkoviivoilla on merkitty uusien

maastokaytavien sijainti.

majohtoihin on esitetty yhteenvetona kar-
tassa (Kuva 25).

5.1.2 Kuntien kaavat

Kaavatilanne on esitetty kunnittain. Kaa-
vojen sijainti suhteessa tutkittaviin voi-
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Kuva 25. Yhteenveto kuntien kaavatilanteesta.



	YHTEYSTIEDOT
	SELITTEITÄ
	ALKUSANAT
	TIIVISTELMÄ
	SISÄLLYS
	1 HANKKEEN TARKOITUS JA KUVAUS
	1.1 Hanke ja sen perustelut
	1.2 Hankkeesta vastaava
	1.3 Kantaverkkosuunnittelu
	1.4 Sähkön kulutuksen kehittyminen 
	1.5 Hankkeen edellyttämät luvat ja päätökset
	1.6 Liittyminen muihin hankkeisiin

	2 YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY
	2.1 Arviointimenettelyn sisältö ja sen tavoitteet
	2.2 Arviointimenettelyn osapuolet
	2.3 Tiedottaminen ja osallistumisen järjestäminen
	2.3.1 Arviointiohjelmasta ja -selostuksesta kuuluttaminen ja mielipiteiden ja lausuntojen antaminen
	2.3.2 Hankkeesta vastaavan tiedotus ja karttapalaute
	2.3.3 Yleisötilaisuudet


	3 VOIMAJOHTOHANKKEEN ETENEMINEN JA ELINKAARI
	3.1 YVA-menettely osana voimajohdon suunnittelua
	3.2 Voimajohdon rakentaminen
	3.3 Voimajohdon käyttö, kunnossapito ja poistaminen käytöstä

	4 HANKKEEN TOTEUTTAMISEN VAIHTOEHDOT
	4.1 Vaihtoehtojen muodostaminen
	4.2 Alustavien vaihtoehtojen karsinta
	Maakaapeli

	4.3 Tarkasteltavat vaihtoehdot
	Tekniset ratkaisut

	4.4 Nollavaihtoehto
	4.5 Voimajohtoalueen poikkileikkaukset

	5 YMPÄRISTÖN NYKYTILA
	5.1 Maankäyttö ja kaavoitus 
	5.1.1 Maakuntakaavat
	5.1.2 Kuntien kaavat
	5.1.3 Asutus ja yhdyskuntarakenne

	5.2 Maisema ja kulttuuriympäristö
	5.2.1 Maiseman yleiskuvaus
	5.2.2 Kulttuuriympäristö
	5.2.3 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
	5.2.4 Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriympäristöt (RKY 2009)
	5.2.5 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
	5.2.6 Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriympäristöt
	5.2.7 Perinnemaisemat
	5.2.8 Muinaismuistot

	5.3 Luonnonympäristö
	5.3.1 Luonnonympäristön yleiskuvaus
	5.3.2 Pohjavesialueet ja vedenottamot
	5.3.3 Pintavedet
	5.3.4 Maa- ja kallioperä
	5.3.5 Ilmanlaatu ja ilmasto


	6 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI
	6.1 Selvitettävät ympäristövaikutukset
	6.2 Tarkasteltava alue
	6.3 Vaikutukset maankäyttöön ja elinkeinotoimintaan
	6.3.1 Vaikutusmekanismit
	6.3.2 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät

	6.4 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintöön
	6.4.1 Vaikutusmekanismit
	6.4.2 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät

	6.5 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset
	6.5.1 Sosiaaliset vaikutukset
	6.5.2 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 
	6.5.3 Sähkö- ja magneettikentät
	6.5.4 Voimajohdon aiheuttama koronamelu

	6.6 Vaikutukset luonnonoloihin
	6.6.1 Lähtöaineistot
	6.6.2 Arviointimenettelyn yhteydessä tehtävät selvitykset
	6.6.3 Arviointimenetelmät

	6.7 Haittojen torjunta ja lieventäminen
	6.8 Epävarmuustekijät
	6.9 Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuuden arviointi
	6.10 Vaikutusten seuranta

	7 HANKKEEN JA YVA-MENETTELYN ALUSTAVA AIKATAULU
	8 LÄHTEET

