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Aluksi
Turun maakuntamuseon tutkija Helja Brusila suoritti 25.1.2006 tarkastuskiynnin Heikkilén tilan sika-

kyldalueelle tilan omistajan Timo Heikkildn opastuksella. Tarkastus oli luonteeltaan maastoon tutustu-
minen ja liittyi museon antamaan lausuntoon Sikakyl4-hankkeen YV A-kiisittelysti. Tarkastuskdynnin
yhteydessi ilmeni, ettd sikakyldalueen kaakkoisreunalle, olemassa olevan sikalayksikén viereen oli
suunnitteilla uusi sikalayksikko, jonka pohja oli tarkoitus kaivaa jo kevittalvella routamaan aikana.
Maa-ainesta tarvittiin pellolla vesiviemiriojan katteeksi. YV A-lausunnossaan Turun maakuntamuseo oli
edellyttinyt muinaisjddnndsinventointia sikakyldalueelle mahdollisen vasarakirveskulttuurin asuinpai-
kan vuoksi.

Arkeologisen koekuopituksen suorittaminen routamaan aikana oli mahdotonta tavanomaisin arkeologi-
sin menetelmin. Maaperin tarkastus koneellisen kaivuun seurannan periaatteella katsottiin kuitenkin
tassd tapauksessa mahdolliseksi, koska tyon suorittamisella oli vaikutuksensa muun tyén etenemiseen.
Asiaan vaikutti myds se, etté alue ei ollut eni koskematon sikahautausmaan ja kannonpoistojen vuoksi.
My®skain aiempi 16ytshavainto ei ollut kyseiseltd alueelta periisin. Maaperin tarkastus voitiin toteuttaa
joko etukiteen kaivettavien koekuoppien ja —ojien kautta tai varsinaisen pohjakaivuutydn yhteydessa.
Sittemmin sovittiin, ettd tilan omistaja jarjestia alueelle kaivinkoneen, jolla tarvittavat koekuopat kai-
vettaisiin allekirjoittaneen valvonnassa.

Alueen topografiaa

Sikakylédn alue, jonka kaakkoisosaan kyseinen laajennus on suunniteltu, sijaitsee metsdalueella Ruskon
ldnsiosassa ldhelld Maskun rajaa. Alue on laajuudeltaan noin 0,4 x 1 km. Maasto muodostuu useista
kalliolakisista mékialueista ja niiden vilisistd notkelmista. Alue on lahes kokonaan 40 m:n korkeuskiy-
rdn yldpuolella. Korkein kohta — 55 m mpy — on alueen ldnsiosassa ja matalimmat alueet — 32,5-40 m —
pellon reunassa alueen itdosassa. Alueen halki on rakennettu metséteitd, joista yksi noudattaa etelireu-
nan rajalinjaa ja toinen saman suuntainen on alueen pohjoisosassa. Tiet on yhdistetty poikittaisteilld
alueen keskelld ja itdreunan sikalarakennuksen vieressé. Kyseiset tieyhteydet on merkitty jo 1980-luvun

peruskartalle.

Vuonna 2004 rakennettu sikalayksikkd sijaitsee metsdalueen itdreunalla, noin 75 m:n paissi pellon reu-
nasta. Sen alue on tasoitettu maa-aineksen poiston kautta rakennuksen pohjaksi ja piha-alueeksi noin
75x200 m laajalta alueelta. Maa-kasoja on valleina jiljelld rakennuksen itépuolella. Lansireunan eli yli-
rinteen puoli on vield avonaisena maaleikkauksena. Vanha hiekanottopaikka, joka on sikalarakennuk-
selle johtavan tien ja pellon vilissd rakennuksen koillispuolella, on nykyisin vesilammikkona ja uima-



paikkana. Kuoppaa on laajennettu lammikkoa tehtdessd. Hujalan vasarakirves, joka 16ytyi aikoinaan
metsdtieltd, saattaa olla perdisin téstd kuopasta tai naapuritilan puolella olevasta toisesta hiekanottopai-

kasta, joka on nyt metsitetty.

Sikalalaajennus
Uusi sikalayksikké on suunniteltu noin 30 m:n pdéhin olemassa olevan rakennuksen léinsiseinisti. Se

sijoittuu alueelle, jossa maasto on lanteen ja pohjoiseen nousevaa rinnettd. Keskipaikkeilla on kuitenkin
notkelma. Alueen pohjoisosa on kalliota. Eteldpuolisko on kumparemainen ja téts aluetta on kiytetty
sikojen hautausmaana. Hautakuopat on kaivettu kaivinkoneella. Kumpareella oli nihtivissi tarkas-
tusajankohtanakin kaksi isohkoa kuoppaa, mutta lumen vuoksi niiden reunaleikkausten tarkastus ei ollut
mahdollista.

Uuden rakennuksen kohdalta maa-ainesta on tarkoitus poistaa n. 60 x 200 m:n laajuudelta. Se koskisi
sikojen hautausmaa-aluetta, keskiosan notkelmaa ja pohjoispuolella olevan kallion eteldreunaa. Nyt
alueen puut on kaadettu ja juurakot nostettu maasta kasoihin. Maaperi on ainakin pintaosastaan rikko-
nainen. Alue on ldhes kokonaisuudessaan 37,5 ja 40 m:n korkeuskéyrien valilla.

Koekuopat
Koekuoppien kaivuuajankohtana oli talvinen pakkassdd ja lumi maassa. Roudan ja lumen vuoksi koe-

kuoppia ja —ojia ei pystytty kaivamaan niin kuin oli suunniteltu. Liukkaus aiheutti sen, etti koneella oli
vaikeuksia kaivaa kuoppaa jdisen maan ldpi. Aikaansaaduista koekuopista pystyi ndkeméén ldhinni sen,
millainen maapohja oli.

Ensimmadinen kuoppa tehtiin alueen eteldosan kumpareen ldnsireunaan, sikahautausmaan itépuolelle.
Maaperi osoittautui hyvin kivikkoiseksi, miki roudan ohessa esti kuopan kaivamisen syvemmiaille.
Maaperi ei vaikuttanut sellaiselta, etté alueella voisi olla kivikauden asuinpaikka tai hautapaikka. To-
dettakoon, ettd kumpareen kivikkoisuus on nahtévissi my6s maanpinnalla.

Toisen koekuopan paikka etsittiin notkelmasta kumpareen pohjois-koillispuolelta. T#41l4 humuksen alla
ndytti olevan savensekainen maaperi, eiki sen reunaleikkauksessa ollut havaittavissa mitiin muinais-

Jadnnokseen viittaavaa. Samoin oli laita kolmannen koekuopan kohdalla, joka kaivettiin edelld maini-
tusta joitakin metrejd pohjoiseen.

Samassa yhteydessi tarkastettiin my6s mien sikalan puoleisen itireunan avoin leikkaus pihamaan lin-
silaidalla. Siindkéan ei ollut havaittavissa mitidin muinaisjiinndkseen viittaavaa.

Turussa 11.4.2006
jﬂ ﬁqﬁ @/‘4&:«’6

Helj Brusila
Tutkija, Turun maakuntamuseo, tutkimusyksikké
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Sammendrag

Et biologisk luftrensningsanlag fra SKOV A/S blev afprgvet i en sektioneret slagtesvinestald
med delvist spaltegulv og gulvudsugning fra Perstrup Beton Industri A/S. I hver side af
sektionerne var udtaget to stier, hvor der var bygget et filterrum indeholdende et
luftrensningsanlaeg, som rensede afgangsluften. Luftrensningsanlaegget var opbygget som et
to-trinsfilter, hvor staldluften passerede to filtre, som blev overrislet med vand.
Luftrensningsanlaegget blev afprgvet over en periode pa et ar ved fire hold grise.

Luftrensningsanleegget havde en statistisk sikker renseeffekt med hensyn til ammoniak. Det
blev vist, at luftrensningsanlagget var i stand til at reducere ammoniakkoncentrationen til et
niveau mellem 1,2-2,4 ppm i afgangsluften til trods for, at ammoniakkoncentrationen fgr
anlegget varierede mellem 4,1-9,0 ppm.

Der var ligeledes en statistisk sikker renseeffekt med hensyn til lugt. Der blev opnaet en
gennemsnitlig renseeffekt pa 54 pct. i vintermanederne (95 pct. konfidensinterval: 45-63 pct.)
0og 28 pct. i sommermanederne (95 pct. konfidensinterval: 17-39 pct.). En mulig drsag til den
lavere renseeffekt med hensyn til lugt i sommermanederne kan have varet kortere opholdstid
for staldluften i filtrene som fglge af den hgjere luftydelse. Endvidere blev der observeret en
tiltagende tilstopning af filtrene med stgv og biofilm over afprgvningsperioden. Den tiltagende
tilstopning med stgv og biofilm kan ligeledes have vaeret med til at reducere renseeffekten.

Afprgvningen har vist, at der fortsat kraeves udvikling med henblik pa at opnd en bedre og mere
sikker renseeffekt med hensyn til lugt. Kommende udviklingsarbejde vil fokusere pa at gge
opholdstiden i anlaegget samt metoder til at reducere tilstopningen med stgv og biofilm. Det er
endvidere erfaret, at anlaeggets opbygning har stor betydning for energiforbruget og dermed de
Iebende variable omkostninger. Energiforbruget bgr derfor ogsa vaere et fokusomrade ved
fremtidig udvikling.

Baggrund

Ammoniak og lugt fra de danske svinestalde skal reduceres. I forhold til denne malsaetning er
der flere fokusomrader. Der er blandt andet fokus pd reduktion ved selve kilden, hvilket vil sige
gylle og andre vade overflader i staldrummet samt kemisk og biologisk rensning af
afgangsluften fra stalde ved hjalp af centrale eller decentrale anlaeg.

Dansk Svineproduktion, DMA e Axeltorv 3 ¢« DK-1609 Kgbenhavn V e Telefon: 3373 2700 e Telefax: 3311 2545
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Der arbejdes pd nuvaerende tidspunkt pa at udvikle og videreudvikle metoder til at rense
afgangsluften fra svinestalde, hvor biologisk luftrensning er en af de mest lovende metoder. Ved
biologisk luftrensning forstas et princip, hvor staldluften ledes gennem et fugtigt filter. Herved
opfanges stgv, ammoniak og lugtstoffer fra staldluften, hvilket bevirker at der opbygges en
biofilm, hvor mikroorganismer omseatter og nedbryder ammoniak og lugtstoffer.

Udenlandske undersggelser har vist, at biologisk luftrensning kan reducere ammoniak og lugt
fra svinestalde [1], [2]. Undersggelserne papeger, at de faktorer, som primart har betydning
for effekten af biologisk luftrensning, er staldluftens opholdstid i filtrene, befugtning af filtrene,
tilstopning med stgv samt pH-veerdi og nitritkoncentration i det vand, filtrene befugtes med. Def
er afgorende med en lang opholdstid i filtrene, sdledes at der opn3as tilstraekkelig kontakt
mellem ammoniak og lugtstoffer i staldluften og biofilmen. En kort opholdstid forekommer
oftest om sommeren, hvor luftydelsen er hgj. Befugtning af filtrene forhindrer udtgrring af
biofilmen.

SKOV A/S og Perstrup Beton Industri A/S har i samarbejde udviklet et staldkoncept, hvor et
biologisk luftrensningsanlaeg fra SKOV A/S er integreret i en slagtesvinestald med en
prefabrikeret gulvudsugningskanal fra Perstrup Beton Industri A/S. Den naerveerende
afprevning havde til form3al at undersgge effekten af luftrensningsanlaegget p& ammoniak- og
lugtkoncentrationen i afgangsluften fra en slagtesvinestald.

Materiale og metode

Udformning af afprgvningsstald

Luftrensningsanlaegget fra SKOV A/S blev afprgvet i en slagtesvinestald fra Perstrup Beton
Industri A/S med fire sektioner a 416 stipladser. I figur 1 ses en principskitse for anlaeggets
placering i stalden. Stierne var indrettet med 1/ 3 spaltegulv, 2/ 3 fast gulv og tgrfodring ad
libitum. Ventilationsanleegget var udformet med diffus lufttilfgrsel via mineraluld og
troltektplader og gulvudsugning via kanaler under den faste del af gulvet. Midt i hver sektion
var der indsat to filterrum, som rensede luften fra hver side af gulvudsugningen (filterrum 1 og
2). For at minimere anlaagsomkostningerne og optimere tilsyns- og servicemulighederne var
filterrummene placeret pa hver side af midtergangen i stalden. Stiomradet foran filterrummene
blev brugt som sygestier.

Figur 1. Principskitse for placering af biologisk luftrensning fra SKOV A/S i en slagtesvinestald
fra Perstrup Beton Industri A/ S (tegning: Perstrup Beton Industri A/ S, billed nr. 2482
0g 4228)
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Opbygning af luftrensningsanlagget

I luftrensningsanlagget fra SKOV A/ S passerer staldluften et to-trins filter (filter 1 og 2), der
overrisles med vand. I figur 2 ses en principskitse for luftrensningsanlaggets opbygning. I filter
1 opsamles staldluftens stgv, der i en vis udstraekning danner grobund for de mikroorganismer,
der nedbryder ammoniak og lugtstoffer. I filter 2 sker der en yderligere nedbrydning og
opsamling af ammoniak og lugtstoffer. Vandet fra filter 1 og 2 opsamles henholdsvis i sump 1
og 2, som er placeret udenfor stalden. Sump 1 og 2 samler vandet fra alle fire sektioneri
stalden, det vil sige, at der var 8 filterrum forbundet til de to sumpe. Vandet fra de to sumpe
recirkuleres og leenses fra sump 1. Rent vand tilfgres sump 2, hvor der er overlgb til sump 1.
Vandtilfgrslen til sump 2 sker ved hjaelp af en svgmmeventil placereti sump 1, som sikrer at
lzenset og fordampet vand erstattes, og vandvolumen holdes stabil.

Ventilator
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Figur 2. Principskitse af biologisk luftrensning fra SKOV A/ S (tegning: SKOV A/ S, billed nr. 8428).

Produktion

Afprgvningen blev gennemfgrt over en periode pa et ar fra oktober 2003 til oktober 2004. Der
blev produceret fire hold grise. Ved hvert hold blev der indsat ca. 550 grise. Idet der var tale
om en opformeringsbesaetning, blev der udtaget grise lgbende, og antallet af grise varierede fra
115 til 370 ved holdafslutning.

Registreringer

De primeere reglstrerlngsparametre var ammoniakkoncentrationen (ppm) og
lugtkoncentrationen (O’Un) fgr og efter luftrensningsanlagget. De primeaere registreringer
blev kun foretaget ved én af de fire sektioner. Der blev foretaget ammoniakmalinger ved bade
filterrum 1 og 2, mens der kun blev foretaget lugtmalinger ved filterrum 1. Sekundaere
registreringer var vandforbrug3(mag), elforbrug (kWh/dag) og pH-veerdi i vandet fra filtrene.
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De sekundare registreringer blev opgjort for alle fire sektioner tilsammen.

Ved hver af de fire hold grise blev der udtaget parvise luftprgver fgr og efter
luftrensningsanlagget fire til seks gange i Igbet af produktionsperioden, se appendiks 1.
Luftprgverne blev opsamlet i 30 liter Te®d|3xrser og sendt pr. post til Slagteriernes
Forskningsinstituts lugtlaboratorium, Roskilde, til lugtanalyse den efterfglgende dag. Opsamling
af luftprgver samt bestemmelse af lugtkoncentrationen ved olfaktometri blev foretaget efter
Dansk Standard [3]. Ifglge standarden stilles der ingen krav om, hvor hurtigt luftprgverne skal
opsamles, men det blev valgt at fylde poserne med 1,0 liter pr. minut, det vil sige, at poserne
blev fyldt i Igbet af ca. 30 minutter.

Ammoniakkoncentrationen blev malt med en VE 18 multisensor fra VengSystem, se appendiks
2. Dette udstyr bestod af pumper, der via teflonslanger pumpede ca. 1-2 liter luft pr. minut til
en sensor, der analyserede ammoniakkoncentrationen i luften fra forskellige malesteder. I VE
18 Multisensoren blev ammoniakkoncentrationen malt med sensoren Dréger Polytron 1 med
maleomrddet 0-100 ppm. Et ventilsystem skiftede hvert femte minut mellem de enkelte pumper
ved malestederne, sd der blev ledt udeluft gennem sensoren for hver anden maling.
Umiddelbart fgr der blev skiftet malested, blev luftens ammoniakkoncentration registreret.

Ved teknikerbesgg hver 2.-3. uge blev der foretaget kontrollerende malinger af
ammoniakkoncentrationen med sporgasrgr af maerket Kitagawa. Ammoniakkoncentrationer mal
med VE 18 Multisensoren blev korrigeret i forhold til de kontrollerende malinger med
sporgasrgr, se appendiks 3.

I den sidste del af afprgvningsperioden blev der udtaget vandprgver fra sump 1 og 2.
Vandprgverne blev sendt til Steins Laboratorium, hvor de blev analyseret for pH-veaerdi. Ved
udtagning af vandprgverne blev pH-vaerdien aflaest pa luftrensningsanlaggets styring.

Statistik

Ammoniakkoncentrationen blev beskrevet som funktion af behandling (fgr og efter
luftrensningsanlaeg), hold (hold 1-4) og filterrum (filterrum 1 og 2). Der blev anvendt en
generaliseret lineaer model med systematisk effekt af behandling, hold og filterrum og tilfeeldig
effekt af maledag. Den logaritme transformerede lugtkoncentration blev beskrevet ved en
generaliseret lineaer model med systematisk effekt af behandling (fgr og efter
luftrensningsanlag).

Resultater og diskussion

Ammoniak

I tabel 1 er angivet den gennemsnitlige ammoniakkoncentration fgr og efter
luftrensningsanlagget i de to filterrum ved hvert hold grise. Den statistiske analyse viste, at det
var statistisk sikker lavere ammoniakkoncentration efter luftrensningsanlaeegget sammenlignet
med fgr P<0,05). Ammoniakkoncentrationen fgr luftrensningsanlaegget varierede mellem 8,1 til
9,0 ppm i vintermanederne og mellem 4,1 til 5,9 ppm i sommerma&nederne, mens
ammoniakkoncentrationen i afgangsluften kun varierede mellem 1,2 til 2,4 ppm over hele
afprgvningsperioden. Luftrensningsanlaegget var saledes i stand til at reducere
ammoniakkoncentrationen til omtrent det samme niveau i afgangsluften trods store forskelle i
ammoniakkoncentrationen fgr luftrensningsanlaegget. Som fglge af forskellen i
ammoniakkoncentrationen fgr luftrensningsanlaegget i sommer- og vintermanederne var den
procentvise reduktion i ammoniakkoncentrationen lavere i sommermanederne (50-60 pct.)
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sammenlignet med vintermanederne (75-85 pct.). Til trods for at ammoniakkoncentrationen i
afgangsluften reduceres til omtrent det samme niveau i sommer- og vintermanederne, vil der
vaere forskel i ammoniakemissionen. Ammoniakemissionen afhaenger bdde af
ammoniakkoncentrationen og luftydelsen, og pa grund af den hgjere luftydelse i
sommermanederne vil ammoniakemissionen veere hgjest i sommermanederne.

Tabel 1. Gennemsnitlig ammoniakkoncentration fgr og efter biologisk luftrensning fra SKOV A/ S. Filterrum 1 og 2 rens
luften fra gulvudsugningskanalen i hver side af sektionen (95 % konfidensinterval er angivet i parentes).
Ammoniakkoncentrationen var statistisk sikker lavere efter luftrensningsanlaagget sammenlign®mh@& ¥ar (

Filterrum 1 Filterrum 2

Ammoniakkoncentration, ppm Ammoniakkoncentration, ppm

Hold Mdleperiode For Efter For Efter

1 14.10 -13.12 9,0 1,2 8,2 1,3
(8,7-9,4) (0,8 -1,6) (7,7 - 8,6) (0,9-1,7)

2 07.01 - 22.03 8,1 1,8 8,3 1,6
(7,8 -8,4) (1,5-2,1) (8,0 -8,6) (1,3-1)9)

3 28.05 - 29.06 4,1 2,2 5,9 2,4
(3,6 -4,5) (1,7 -2,7) (54-6,4) (1,9-2)9)

4% 10.08 - 22.10 - - 4,3 2,1
(318 - 477) (1/6 - 215)

* I periode 4 ved filterrum 1 var der problemer med utaette slanger, og data er derfor udeladt af analysen

Lugt

I figur 3 er lugtkoncentrationen fgr og efter luftrensningsanlagget illustreret for alle parvise
malinger. Den statistiske analyse viste, at der var statistisk sikker lavere lugtkoncentrationen
efter luftrensningsanlaegget sammenlignet medfd,Q5). Det ses af figur 4, at

renseeffekten var mest markant i vintermanederne, mens der var en mindre effekt i
sommermanederne. I vinterm@nederne var den gennemsnitlige renseeffekt pd 54 pct. (95 pct.
konfidensinterval: 45-63 pct.) og i sommermanederne pa 28 pct. (95 pct. konfidensinterval:
17-39 pct.). En mulig arsag til den lavere renseeffekt i sommermanederne kan have varet den
hgjere luftydelse og dermed kortere opholdstid i filtrene. En kortere opholdstid reducerer
kontakten mellem biofilmen pa filtrene og lugtstofferne i staldluften og dermed renseeffekten.

Tryktabet over de to filtre blev malt til ca. 20 Pa ved starten pa afprgvningen og ca. 120 Pa ved
afslutningen. Det ggede tryktab skyldtes primeert tilstopning af filtrene med stgv og biofilm.
Tilstopning med stgv og biofilm kan ligeledes have varet med til at reducere renseeffekten, idet
der skabes omrader pa filtrene uden gennemstrgmning af staldluft og andre omrader med
kraftig gennemstrgmning og dermed udtgrring. Desuden er lufthastigheden gennem filtrene
hgjere, nar abningsarealet er mindre.

De gennemfgrte olfaktometriske malinger tager ikke hensyn til lugtens karakter og dermed
genegrad. Det bgr naevnes, at der ikke blev observeret vaesentlige lugtgener omkring
staldanlaegget i Igbet afprgvningsperioden. Noget kunne altsd tyde pa, at genegraden udenfor
stalden blev pdvirket.
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Figur 3. Lugtkoncentration fgr og efter biologisk luftrensning fra SKOV A/ S (m&lt ved filterrum 1).
Lugtkoncentrationen var statistisk sikker lavere efter luftrensningsanlaegget sammenligneR<x0e@l5zr (
(figur: Michael Jgrgen Hansen, billed nr. 8380).
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Figur 4. Lugtreduktion i procent ved biologisk luftrensning fra SKOV A/ S (m%lt ved filterrum 1)
(figur: Michael Jgrgen Hansen, billed nr. 8379).

Energi- og vandforbrug

Energiforbruget til ventilation varierede mellem to forholdsvis faste niveauer (30-60 kWh/dag)
over afprgvningsperioden og var stgrst i sommermanederne, se figur 5. De to niveauer skyldtes
den valgte indkobling og styring af udsugningsenhederne. Til hver sektion var der fem
udsugningsenheder, to i hvert filterrum samt en rumudsugning uden luftrensning.
Rumudsugningen blev indkoblet ved en overtemperatur pd +7 °C i forhold til gnsket
staldtemperatur. Dette betgd, at denne enhed kun var aktiv f& timer om &ret. Ved hvert
filterrum kgrte den ene udsugningsenhed konstant, og luftydelsen pa denne enhed blev
reguleret udelukkende via et spjeeld. Den anden udsugningsenhed ved hvert filterrum blev
indkoblet efter behov, nar den fgrste enhed ikke ydede tilstraekkeligt til at holde den gnskede
temperatur i stalden. Opbygningen af luftrensningsanlagget og styringen af
udsugningsenhederne medfgrte, at der til hver sektion altid var to aktive ventilatorer. Ved et
ventilationsbehov over 50 pct. blev der indkoblet to enheder mere. Denne opbygning er en
forholdsvis dyr Igsning i forhold til energiforbrug til ventilation, da der reelt kun er to niveauer
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for energiforbruget.

Afprgvningen blev gennemfgrt i en opformeringsbesaetning, hvor der Igbende blev leveret grise
forskelligt antal og vaegt. Det var derfor ikke muligt at bestemme antal producerede grise i alt i
Igbet af de fire hold, som afprgvningen forlgb over. Eftersom ventilationsanlagget reelt kun
havde to indstillinger (50 og 100 pct.), sa er det antaget, at fire hold & 416 producerede
slagtesvin ville have medfgrt det samme energiforbrug til ventilation som malt i
afprgvningsperioden. Energiforbruget til overrislings- og le&ensepumpen var forholdsvis stabil
over afprgvningsperioden, og det antages, at fire hold &4 416 producerede slagtesvin ligeledes
ville have medfgrt det samme energiforbrug, som malt i afprgvningsperioden. Ud fra disse
forudsaetninger er energiforbruget til ventilation beregnet til ca. 9 kWh pr. produceret slagtesvir
og energiforbruget til overrislings- og leensepumpen til ca. 2 kWh pr. produceret slagtesvin.

Den tilfgrte mangde vand varierede over afprgvningsperioden og var stgrst i de varme perioder
som fglge af den ggede fordampning fra anlaegget, se figur 6. Der blev tilfgrt mellem 0,8 - 1,7
og lenset mellem 0,02 - 0,183n7|and pr. dag. Det er antaget, at fire hold &4 416 producerede
slagtesvin ville have medfgrt den samme mangde tilfgrt og laenset vand som malt i
afprgvningsperioden. Ud fra disse forudsatninger er den tilfgrte vandmangde beregnet til ca.
0,25 m3 pr. produceret slagtesvin og laenset vand til ca. 0,62m’produceret slagtesvin.
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Figur 5. Energiforbrug til ventilation samt overrislings- og leensepumpe ved biologisk luftrensning
fra SKOV A/S i en slagtesvinesektion med 416 stipladser
(figur: Michael Jgrgen Hansen, billed nr. 8382).
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Figur 6. Vand tilfgrt og leenset ved biologisk luftrensning fra SKOV A/S i en slagtesvinesektion
med 416 stipladser
(figur: Michael Jgrgen Hansen, billed nr. 8377).

pH-vaerdi i vand fra filtrene

I figur 7 er angivet vaerdier for pH-vardien i sump 1 og 2 aflaest pa luftrensningsanlaeggets
styring og analyseret pd Steins Laboratorium. Det ses, at der er en god overensstemmelse
mellem den afleeste veerdi pd styringen og den analyserede veerdi. Ved sump 2 var pH-vaerdien
aflest pa styringen konsekvent underestimeret i forhold til den analyserede vardi. Dette kan
formentligt tilskrives en kalibreringsfejl i styringen. Til trods for denne uregelmassighed ved
sump 2, sa lader det til, at de afleeste vaerdier pa styringen kan bruges som et rimeligt mal for
pH-vardien i vandet fra filtrene.
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1 o
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Figur 7. pH-veerdii vand fra biologisk luftrensning fra SKOV A/S - analyseret og afleest
pd luftrensningsanlaeggets styring
(figur: Michael Jgrgen Hansen, billed nr. 8436).

Management

Erfaringer fra afprgvning af den fgrste generation af biologisk luftrensere har vist, at jeevnligt
tilsyn og renggring af anlaegget er afggrende for at opna en god effekt. Befugtningen af filtrene
er af stor betydning for renseeffekten, og det er derfor ngdvendigt, at man ofte undersgger om
filtrene er fugtige, og at de bliver rengjort med jeevne mellemrum. Er der tgrre omrader pa
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filtrene, skyldes det som regel, at en eller flere dele af vandtilfgrslen er tilstoppet, eller at
renggringen af filtrene har veeret mangelfuld.

I forbindelse med renggringen er det vigtigt, at bakken under filtrene renses, sa aflgbet ikke
stopper til. Registrerer man et stgrre vandforbrug end normalt, kan det eventuelt skyldes, at
aflgbet er stoppet, og at der Igber vand fra systemet.

Afhaengig af omhyggeligheden omkring renggringen vil filtrene med tiden stoppe til med stgv oc
biofilm. Tilstopningen med stgv og biofilm medfgrer, at tryktabet over filtrene gges. Denne
gradvise forggelse af tryktabet medfgrer, at ventilationsanlaeggets maksimale
udsugningskapacitet reduceres. Derved vil ventilationsanlagget arbejde ved maksimum
ventilation en stgrre del af aret, hvilket gger energiforbruget til ventilation.

Konklusion

Et biologisk luftrensningsanlaeg fra SKOV A/S var i stand til at reducere
ammoniakkoncentrationen i afgangsluften fra en slagtesvinestald. Til trods for at
ammoniakkoncentrationen fgr luftrensningsanlagget varierede mellem 4,1-9,0 ppm, var
anlegget i stand til at reducere ammoniakkoncentrationen til 1,2-2,4 ppm i afgangsluften.

Luftrensningsanlaegget var ligeledes i stand til at reducere lugtkoncentrationen i afgangsluften.
Der blev opndet en gennemsnitlig renseeffekt pd 54 pct. i vintermanederne (95 pct.
konfidensinterval: 45-63 pct.) og 28 pct. i sommerma&nederne (95 pct. konfidensinterval: 17-39
pct.). Den lavere renseeffekt med hensyn til lugt i sommermanederne skyldtes formentligt en
kombination af en kortere opholdstid for staldluften i anlaegget samt tilstopning med stgv og
biofilm.

Afprgvningen har vist, at der fortsat kraeves udvikling med henblik pd at opnd en bedre og mere
sikker renseeffekt med hensyn til lugt. Kommende udviklingsarbejde vil fokusere pa at gge
opholdstiden i anlaegget samt metoder til at reducere tilstopningen med stgv og biofilm. Det er
endvidere erfaret, at anlaeggets opbygning har stor betydning for energiforbruget og dermed de
lgbende variable omkostninger. Energiforbruget bgr derfor ogsa vare et fokusomrade ved
fremtidig udvikling.
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Afprgvning: 745
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Appendiks 1

Figur A1 Lugtmalinger blev udfgrt ved, at der over en periode pd 30 minutter blev fyldt en

og A2. 30 liter Tedla(?‘ pose med luft (gverste billede) (foto: Anders Leegaard Riis, billed
nr. 8371). Efterfglgende blev poserne sendt pr. post til lugtlaboratoriet pd
Slagteriernes Forskningsinstitut til olfaktometrisk bestemmelse af
lugtkoncentration dagen efter prgveudtagningen (nederste billede) (foto: Mogens
Rimm, billed nr. 8189).
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Appendiks 2

!

Figur A3. Ammoniakkoncentrationen blev mélt med en VE 18 multisensor fra VengSystem. Dette udstyr
bestod af pumper, der via teflonslanger pumpede ca. 1-2 liter luft pr. minut til en sensor.
Indholdet af ammoniak i luften fra forskellige m8lesteder blev analyseret. I VE 18
Multisensoren blev ammoniakkoncentrationen malt med sensoren Dréger Polytron 1 med
maleomrddet 0-100 ppm. I VE 18 Multisensoren var der et ventilarrangement, s& der kunne
skiftes mellem luft fra seks malesteder. Der var én kanal til udeluft, én til staldluft og fire til fgr
og efter luftrensningsanlagget i filterrum 1 og 2. Mellem hver méling af staldluft og luft for og
efter luftrensningsanlagget blev der malt pa udeluft. Der blev malt 5 minutter ved hver méling
pa en kanal og en malerunde tog sdledes én time i alt. I slutningen af hver malerunde
umiddelbart for der blev skiftet kanal, blev der lagret en mélevaerdi (foto: Poul Pedersen, billed
nr. 3431)

Side 11 af 14



Landsudvalget for Svin, Den rullende Afprgvning - Meddelelse nr. 737

Appendiks 3
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Figur A4. Sammenhang mellem ammoniakkoncentrationer malt med sporgasrgr af maerket Kitagawa og VE
18 multisensoren fra VengSystem. Alle mélinger af ammoniakkoncentrationen med VE 18
multisensoren er korrigeret i forhold til den ovenstdende sammenhang (figur: Michael Jgrgen
Hansen, billed 8018).
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Figur A5. Radata for ammoniakkoncentration fgr og efter luftrensningsanlaeg i filterrum 1 (r%data er korrigeret

i forhold til mé&linger med sporgasrgr) (figur: Michael Jgrgen Hansen, billed nr. 8385).
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Figur AG6. Radata for ammoniakkoncentration fgr og efter luftrensningsanlaeg i filterrum 2 (r%data er korrigeret

i forhold til mélinger med sporgasrgr) (figur: Michael Jgrgen Hansen, billed 8388).
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Nggleord:

Ammoniak fordampning, Biologisk luftrensning, Luftrensning, Lugt

Ordforklaring:

lllel:
Et mal for en oplgsnings indhold af fri syre eller base. Neutral svarer til pH = 7 (fx kemisk rent vand). Er pH mindre end
7, er oplgsningen sur. Er pH stgrre end 7, kaldes oplgsningen basisk.

Management:
Et udtryk der bruges om landmandens overordnede driftsledelse af sin besatning. Der er et engelsk udtryk som
sammenfatter begreberne: organisering, strategi, ledelse, handling, mm.

ppm:
En forkortelse af Parts per million (fx er 1 ppm er lig med 0,000001). En maleenhed som fx svarer til indhold af et stof i
mg/ kg af varen.

Lugtkoncentrationen:
I en stald kender man fx ikke sammensatning og koncentrationen af de enkelte lugtstoffer. I stedet bestemmes hvor
meget staldluften skal fortyndes for, at den ikke la&engere kan lugtes. Denne veaerdi kaldes for lugtkoncentrationen.

Printet er fra www.dansksvineproduktion.dk torsdag d. 1. juni 2006 kl. 12.39.
Ophavsretten tilhgrer Dansk Svineproduktion. Informationerne m& anvendes i anden sammenhang med kildeangivelse.

Ansvar: Informationerne pd denne side er af generel karakter og sgger ikke at Igse individuelle eller konkrete
rddgivningsbehov. Dansk Svineproduktion er sdledes i intet tilfeelde ansvarlig for tab, direkte sdvel som indirekte, som
brugere matte lide ved at anvende de indlagte informationer.

Artiklen findes pa adressen:
http://www.dansksvineproduktion.dk/index.aspx?id=f559c0cd-7d0a-430d-8003-471794d12906
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