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Sammendrag
Et biologisk luftrensningsanlæg fra SKOV A/ S blev afprøvet i en sektioneret slagtesvinestald

med delvist spaltegulv og gulvudsugning fra Perstrup Beton Industri A/ S. I hver side af

sektionerne var udtaget to stier, hvor der var bygget et filterrum indeholdende et

luftrensningsanlæg, som rensede afgangsluften. Luftrensningsanlægget var opbygget som et

to-trinsfilter, hvor staldluften passerede to filtre, som blev overrislet med vand.

Luftrensningsanlægget blev afprøvet over en periode på et år ved fire hold grise.

Luftrensningsanlægget havde en statistisk sikker renseeffekt med hensyn til ammoniak. Det

blev vist, at luftrensningsanlægget var i stand til at reducere ammoniakkoncentrationen til et

niveau mellem 1,2-2,4 ppm i afgangsluften til trods for, at ammoniakkoncentrationen før

anlægget varierede mellem 4,1-9,0 ppm.

Der var ligeledes en statistisk sikker renseeffekt med hensyn til lugt. Der blev opnået en

gennemsnitlig renseeffekt på 54 pct. i vintermånederne (95 pct. konfidensinterval: 45-63 pct.)

og 28 pct. i sommermånederne (95 pct. konfidensinterval: 17-39 pct.). En mulig årsag til den

lavere renseeffekt med hensyn til lugt i sommermånederne kan have været kortere opholdstid

for staldluften i filtrene som følge af den højere luftydelse. Endvidere blev der observeret en

tiltagende tilstopning af filtrene med støv og biofilm over afprøvningsperioden. Den tiltagende

tilstopning med støv og biofilm kan ligeledes have været med til at reducere renseeffekten.

Afprøvningen har vist, at der fortsat kræves udvikling med henblik på at opnå en bedre og mere

sikker renseeffekt med hensyn til lugt. Kommende udviklingsarbejde vil fokusere på at øge

opholdstiden i anlægget samt metoder til at reducere tilstopningen med støv og biofilm. Det er

endvidere erfaret, at anlæggets opbygning har stor betydning for energiforbruget og dermed de

løbende variable omkostninger. Energiforbruget bør derfor også være et fokusområde ved

fremtidig udvikling.

Baggrund
Ammoniak og lugt fra de danske svinestalde skal reduceres. I forhold til denne målsætning er

der flere fokusområder. Der er blandt andet fokus på reduktion ved selve kilden, hvilket vil sige

gylle og andre våde overflader i staldrummet samt kemisk og biologisk rensning af

afgangsluften fra stalde ved hjælp af centrale eller decentrale anlæg.
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Der arbejdes på nuværende tidspunkt på at udvikle og videreudvikle metoder til at rense

afgangsluften fra svinestalde, hvor biologisk luftrensning er en af de mest lovende metoder. Ved

biologisk luftrensning forstås et princip, hvor staldluften ledes gennem et fugtigt filter. Herved

opfanges støv, ammoniak og lugtstoffer fra staldluften, hvilket bevirker at der opbygges en

biofilm, hvor mikroorganismer omsætter og nedbryder ammoniak og lugtstoffer.

Udenlandske undersøgelser har vist, at biologisk luftrensning kan reducere ammoniak og lugt

fra svinestalde [1], [2]. Undersøgelserne påpeger, at de faktorer, som primært har betydning

for effekten af biologisk luftrensning, er staldluftens opholdstid i filtrene, befugtning af filtrene,

tilstopning med støv samt pH-værdi og nitritkoncentration i det vand, filtrene befugtes med. Det

er afgørende med en lang opholdstid i filtrene, således at der opnås tilstrækkelig kontakt

mellem ammoniak og lugtstoffer i staldluften og biofilmen. En kort opholdstid forekommer

oftest om sommeren, hvor luftydelsen er høj. Befugtning af filtrene forhindrer udtørring af

biofilmen.

SKOV A/ S og Perstrup Beton Industri A/ S har i samarbejde udviklet et staldkoncept, hvor et

biologisk luftrensningsanlæg fra SKOV A/ S er integreret i en slagtesvinestald med en

præfabrikeret gulvudsugningskanal fra Perstrup Beton Industri A/ S. Den nærværende

afprøvning havde til formål at undersøge effekten af luftrensningsanlægget på ammoniak- og

lugtkoncentrationen i afgangsluften fra en slagtesvinestald.

Materiale og metode

Udformning af afprøvningsstald

Luftrensningsanlægget fra SKOV A/ S blev afprøvet i en slagtesvinestald fra Perstrup Beton

Industri A/ S med fire sektioner à 416 stipladser. I figur 1 ses en principskitse for anlæggets

placering i stalden. Stierne var indrettet med 1/ 3 spaltegulv, 2/ 3 fast gulv og tørfodring ad

libitum. Ventilationsanlægget var udformet med diffus lufttilførsel via mineraluld og

troltektplader og gulvudsugning via kanaler under den faste del af gulvet. M idt i hver sektion

var der indsat to filterrum, som rensede luften fra hver side af gulvudsugningen (filterrum 1 og

2). For at minimere anlægsomkostningerne og optimere tilsyns- og servicemulighederne var

filterrummene placeret på hver side af midtergangen i stalden. Stiområdet foran filterrummene

blev brugt som sygestier.

Figur 1. Principskitse for placering af biologisk luftrensning fra SKOV A/ S i en slagtesvinestald
fra Perstrup Beton Industri A/ S (tegning: Perstrup Beton Industri A/ S, billed nr. 2482
og 4228)
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Opbygning af luftrensningsanlægget

I luftrensningsanlægget fra SKOV A/ S passerer staldluften et to-trins filter (filter 1 og 2), der

overrisles med vand. I figur 2 ses en principskitse for luftrensningsanlæggets opbygning. I filter

1 opsam les staldluftens støv, der i en vis udstrækning danner grobund for de mikroorganismer,

der nedbryder ammoniak og lugtstoffer. I filter 2 sker der en yderligere nedbrydning og

opsam ling af ammoniak og lugtstoffer. Vandet fra filter 1 og 2 opsam les henholdsvis i sump 1

og 2, som er placeret udenfor stalden. Sump 1 og 2 sam ler vandet fra alle fire sektioner i

stalden, det vil sige, at der var 8 filterrum forbundet til de to sumpe. Vandet fra de to sumpe

recirkuleres og lænses fra sump 1. Rent vand tilføres sump 2, hvor der er overløb til sump 1.

Vandtilførslen til sump 2 sker ved hjælp af en svømmeventil placeret i sump 1, som sikrer at

lænset og fordampet vand erstattes, og vandvolumen holdes stabil.

Figur 2. Principskitse af biologisk luftrensning fra SKOV A/ S (tegning: SKOV A/ S, billed nr. 8428).

Produktion

Afprøvningen blev gennemført over en periode på et år fra oktober 2003 til oktober 2004. Der

blev produceret fire hold grise. Ved hvert hold blev der indsat ca. 550 grise. Idet der var tale

om en opformeringsbesætning, blev der udtaget grise løbende, og antallet af grise varierede fra

115 til 370 ved holdafslutning.

Registreringer

De primære registreringsparametre var ammoniakkoncentrationen (ppm) og

lugtkoncentrationen (OU
E
/ m
3
) før og efter luftrensningsanlægget. De primære registreringer

blev kun foretaget ved én af de fire sektioner. Der blev foretaget ammoniakmålinger ved både

filterrum 1 og 2, mens der kun blev foretaget lugtmålinger ved filterrum 1. Sekundære

registreringer var vandforbrug (m
3
/ dag), elforbrug (kWh/ dag) og pH-værdi i vandet fra filtrene.
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De sekundære registreringer blev opgjort for alle fire sektioner tilsammen.

Ved hver af de fire hold grise blev der udtaget parvise luftprøver før og efter

luftrensningsanlægget fire til seks gange i løbet af produktionsperioden, se appendiks 1.

Luftprøverne blev opsam let i 30 liter Tedlar
®
poser og sendt pr. post til Slagteriernes

Forskningsinstituts lugtlaboratorium, Roskilde, til lugtanalyse den efterfølgende dag. Opsam ling

af luftprøver samt bestemmelse af lugtkoncentrationen ved olfaktometri blev foretaget efter

Dansk Standard [3]. I følge standarden stilles der ingen krav om, hvor hurtigt luftprøverne skal

opsam les, men det blev valgt at fylde poserne med 1,0 liter pr. minut, det vil sige, at poserne

blev fyldt i løbet af ca. 30 minutter.

Ammoniakkoncentrationen blev målt med en VE 18 multisensor fra VengSystem, se appendiks

2. Dette udstyr bestod af pumper, der via teflonslanger pumpede ca. 1-2 liter luft pr. minut til

en sensor, der analyserede ammoniakkoncentrationen i luften fra forskellige målesteder. I VE

18 Multisensoren blev ammoniakkoncentrationen målt med sensoren Dräger Polytron 1 med

måleområdet 0-100 ppm. Et ventilsystem skiftede hvert femte minut mellem de enkelte pumper

ved målestederne, så der blev ledt udeluft gennem sensoren for hver anden måling.

Umiddelbart før der blev skiftet målested, blev luftens ammoniakkoncentration registreret.

Ved teknikerbesøg hver 2.-3. uge blev der foretaget kontrollerende målinger af

ammoniakkoncentrationen med sporgasrør af mærket Kitagawa. Ammoniakkoncentrationer mål

med VE 18 Multisensoren blev korrigeret i forhold til de kontrollerende målinger med

sporgasrør, se appendiks 3.

I den sidste del af afprøvningsperioden blev der udtaget vandprøver fra sump 1 og 2.

Vandprøverne blev sendt til Steins Laboratorium, hvor de blev analyseret for pH-værdi. Ved

udtagning af vandprøverne blev pH-værdien aflæst på luftrensningsanlæggets styring.

Statistik

Ammoniakkoncentrationen blev beskrevet som funktion af behandling (før og efter

luftrensningsanlæg), hold (hold 1-4) og filterrum (filterrum 1 og 2). Der blev anvendt en

generaliseret lineær model med systematisk effekt af behandling, hold og filterrum og tilfældig

effekt af måledag. Den logaritme transformerede lugtkoncentration blev beskrevet ved en

generaliseret lineær model med systematisk effekt af behandling (før og efter

luftrensningsanlæg).

Resultater og diskussion

Ammoniak

I tabel 1 er angivet den gennemsnitlige ammoniakkoncentration før og efter

luftrensningsanlægget i de to filterrum ved hvert hold grise. Den statistiske analyse viste, at der

var statistisk sikker lavere ammoniakkoncentration efter luftrensningsanlægget sammenlignet

med før (P<0,05). Ammoniakkoncentrationen før luftrensningsanlægget varierede mellem 8,1 til

9,0 ppm i vintermånederne og mellem 4,1 til 5,9 ppm i sommermånederne, mens

ammoniakkoncentrationen i afgangsluften kun varierede mellem 1,2 til 2,4 ppm over hele

afprøvningsperioden. Luftrensningsanlægget var således i stand til at reducere

ammoniakkoncentrationen til omtrent det samme niveau i afgangsluften trods store forskelle i

ammoniakkoncentrationen før luftrensningsanlægget. Som følge af forskellen i

ammoniakkoncentrationen før luftrensningsanlægget i sommer- og vintermånederne var den

procentvise reduktion i ammoniakkoncentrationen lavere i sommermånederne (50-60 pct.)
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sammenlignet med vintermånederne (75-85 pct.). Til trods for at ammoniakkoncentrationen i

afgangsluften reduceres til omtrent det samme niveau i sommer- og vintermånederne, vil der

være forskel i ammoniakemissionen. Ammoniakemissionen afhænger både af

ammoniakkoncentrationen og luftydelsen, og på grund af den højere luftydelse i

sommermånederne vil ammoniakemissionen være højest i sommermånederne.

Tabel 1. Gennemsnitlig ammoniakkoncentration før og efter biologisk luftrensning fra SKOV A/ S. Filterrum 1 og 2 rens
luften fra gulvudsugningskanalen i hver side af sektionen (95 % konfidensinterval er angivet i parentes).
Ammoniakkoncentrationen var statistisk sikker lavere efter luftrensningsanlægget sammenlignet med før (P<0,05).

Filterrum 1
Ammoniakkoncentration, ppm

Filterrum 2
Ammoniakkoncentration, ppm

Hold Måleperiode Før Efter Før Efter

1 14.10 - 13.12 9,0
(8,7 – 9,4)

1,2
(0,8 – 1,6)

8,2
(7,7 – 8,6)

1,3
(0,9 – 1,7)

2 07.01 - 22.03 8,1
(7,8 – 8,4)

1,8
(1,5 – 2,1)

8,3
(8,0 – 8,6)

1,6
(1,3 – 1,9)

3 28.05 – 29.06 4,1
(3,6 – 4,5)

2,2
(1,7 – 2,7)

5,9
(5,4 – 6,4)

2,4
(1,9 – 2,9)

4* 10.08 - 22.10 - - 4,3
(3,8 – 4,7)

2,1
(1,6 – 2,5)

* I periode 4 ved filterrum 1 var der problemer med utætte slanger, og data er derfor udeladt af analysen

Lugt

I figur 3 er lugtkoncentrationen før og efter luftrensningsanlægget illustreret for alle parvise

målinger. Den statistiske analyse viste, at der var statistisk sikker lavere lugtkoncentrationen

efter luftrensningsanlægget sammenlignet med før (P<0,05). Det ses af figur 4, at

renseeffekten var mest markant i vintermånederne, mens der var en mindre effekt i

sommermånederne. I vintermånederne var den gennemsnitlige renseeffekt på 54 pct. (95 pct.

konfidensinterval: 45-63 pct.) og i sommermånederne på 28 pct. (95 pct. konfidensinterval:

17-39 pct.). En mulig årsag til den lavere renseeffekt i sommermånederne kan have været den

højere luftydelse og dermed kortere opholdstid i filtrene. En kortere opholdstid reducerer

kontakten mellem biofilmen på filtrene og lugtstofferne i staldluften og dermed renseeffekten.

Tryktabet over de to filtre blev målt til ca. 20 Pa ved starten på afprøvningen og ca. 120 Pa ved

afslutningen. Det øgede tryktab skyldtes primært tilstopning af filtrene med støv og biofilm.

Tilstopning med støv og biofilm kan ligeledes have været med til at reducere renseeffekten, idet

der skabes områder på filtrene uden gennemstrømning af staldluft og andre områder med

kraftig gennemstrømning og dermed udtørring. Desuden er lufthastigheden gennem filtrene

højere, når åbningsarealet er mindre.

De gennemførte olfaktometriske målinger tager ikke hensyn til lugtens karakter og dermed

genegrad. Det bør nævnes, at der ikke blev observeret væsentlige lugtgener omkring

staldanlægget i løbet afprøvningsperioden. Noget kunne altså tyde på, at genegraden udenfor

stalden blev påvirket.
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Figur 3. Lugtkoncentration før og efter biologisk luftrensning fra SKOV A/ S (målt ved filterrum 1).
Lugtkoncentrationen var statistisk sikker lavere efter luftrensningsanlægget sammenlignet med før (P<0,05)
(figur: M ichael Jørgen Hansen, billed nr. 8380).

Figur 4. Lugtreduktion i procent ved biologisk luftrensning fra SKOV A/ S (målt ved filterrum 1)
(figur: M ichael Jørgen Hansen, billed nr. 8379).

Energi- og vandforbrug

Energiforbruget til ventilation varierede mellem to forholdsvis faste niveauer (30-60 kWh/ dag)

over afprøvningsperioden og var størst i sommermånederne, se figur 5. De to niveauer skyldtes

den valgte indkobling og styring af udsugningsenhederne. Til hver sektion var der fem

udsugningsenheder, to i hvert filterrum samt en rumudsugning uden luftrensning.

Rumudsugningen blev indkoblet ved en overtemperatur på +7 °C i forhold til ønsket

staldtemperatur. Dette betød, at denne enhed kun var aktiv få timer om året. Ved hvert

filterrum kørte den ene udsugningsenhed konstant, og luftydelsen på denne enhed blev

reguleret udelukkende via et spjæld. Den anden udsugningsenhed ved hvert filterrum blev

indkoblet efter behov, når den første enhed ikke ydede tilstrækkeligt til at holde den ønskede

temperatur i stalden. Opbygningen af luftrensningsanlægget og styringen af

udsugningsenhederne medførte, at der til hver sektion altid var to aktive ventilatorer. Ved et

ventilationsbehov over 50 pct. blev der indkoblet to enheder mere. Denne opbygning er en

forholdsvis dyr løsning i forhold til energiforbrug til ventilation, da der reelt kun er to niveauer
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for energiforbruget.

Afprøvningen blev gennemført i en opformeringsbesætning, hvor der løbende blev leveret grise

forskelligt antal og vægt. Det var derfor ikke muligt at bestemme antal producerede grise i alt i

løbet af de fire hold, som afprøvningen forløb over. Eftersom ventilationsanlægget reelt kun

havde to indstillinger (50 og 100 pct.), så er det antaget, at fire hold á 416 producerede

slagtesvin ville have medført det samme energiforbrug til ventilation som målt i

afprøvningsperioden. Energiforbruget til overrislings- og lænsepumpen var forholdsvis stabil

over afprøvningsperioden, og det antages, at fire hold á 416 producerede slagtesvin ligeledes

ville have medført det samme energiforbrug, som målt i afprøvningsperioden. Ud fra disse

forudsætninger er energiforbruget til ventilation beregnet til ca. 9 kWh pr. produceret slagtesvin

og energiforbruget til overrislings- og lænsepumpen til ca. 2 kWh pr. produceret slagtesvin.

Den tilførte mængde vand varierede over afprøvningsperioden og var størst i de varme perioder

som følge af den øgede fordampning fra anlægget, se figur 6. Der blev tilført mellem 0,8 – 1,7

og lænset mellem 0,02 – 0,18 m
3
vand pr. dag. Det er antaget, at fire hold á 416 producerede

slagtesvin ville have medført den samme mængde tilført og lænset vand som målt i

afprøvningsperioden. Ud fra disse forudsætninger er den tilførte vandmængde beregnet til ca.

0,25 m
3
pr. produceret slagtesvin og lænset vand til ca. 0,02 m

3
pr. produceret slagtesvin.

Figur 5. Energiforbrug til ventilation samt overrislings- og lænsepumpe ved biologisk luftrensning
fra SKOV A/ S i en slagtesvinesektion med 416 stipladser
(figur: M ichael Jørgen Hansen, billed nr. 8382).
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Figur 6. Vand tilført og lænset ved biologisk luftrensning fra SKOV A/ S i en slagtesvinesektion
med 416 stipladser
(figur: M ichael Jørgen Hansen, billed nr. 8377).

pH-værdi i vand fra filtrene

I figur 7 er angivet værdier for pH-værdien i sump 1 og 2 aflæst på luftrensningsanlæggets

styring og analyseret på Steins Laboratorium. Det ses, at der er en god overensstemmelse

mellem den aflæste værdi på styringen og den analyserede værdi. Ved sump 2 var pH-værdien

aflæst på styringen konsekvent underestimeret i forhold til den analyserede værdi. Dette kan

formentligt tilskrives en kalibreringsfejl i styringen. Til trods for denne uregelmæssighed ved

sump 2, så lader det til, at de aflæste værdier på styringen kan bruges som et rimeligt mål for

pH-værdien i vandet fra filtrene.

Figur 7. pH-værdi i vand fra biologisk luftrensning fra SKOV A/ S - analyseret og aflæst
på luftrensningsanlæggets styring
(figur: M ichael Jørgen Hansen, billed nr. 8436).

Management

Erfaringer fra afprøvning af den første generation af biologisk luftrensere har vist, at jævnligt

tilsyn og rengøring af anlægget er afgørende for at opnå en god effekt. Befugtningen af filtrene

er af stor betydning for renseeffekten, og det er derfor nødvendigt, at man ofte undersøger om

filtrene er fugtige, og at de bliver rengjort med jævne mellemrum. Er der tørre områder på
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filtrene, skyldes det som regel, at en eller flere dele af vandtilførslen er tilstoppet, eller at

rengøringen af filtrene har været mangelfuld.

I forbindelse med rengøringen er det vigtigt, at bakken under filtrene renses, så afløbet ikke

stopper til. Registrerer man et større vandforbrug end normalt, kan det eventuelt skyldes, at

afløbet er stoppet, og at der løber vand fra systemet.

Afhængig af omhyggeligheden omkring rengøringen vil filtrene med tiden stoppe til med støv og

biofilm. Tilstopningen med støv og biofilm medfører, at tryktabet over filtrene øges. Denne

gradvise forøgelse af tryktabet medfører, at ventilationsanlæggets maksimale

udsugningskapacitet reduceres. Derved vil ventilationsanlægget arbejde ved maksimum

ventilation en større del af året, hvilket øger energiforbruget til ventilation.

Konklusion
Et biologisk luftrensningsanlæg fra SKOV A/ S var i stand til at reducere

ammoniakkoncentrationen i afgangsluften fra en slagtesvinestald. Til trods for at

ammoniakkoncentrationen før luftrensningsanlægget varierede mellem 4,1-9,0 ppm, var

anlægget i stand til at reducere ammoniakkoncentrationen til 1,2-2,4 ppm i afgangsluften.

Luftrensningsanlægget var ligeledes i stand til at reducere lugtkoncentrationen i afgangsluften.

Der blev opnået en gennemsnitlig renseeffekt på 54 pct. i vintermånederne (95 pct.

konfidensinterval: 45-63 pct.) og 28 pct. i sommermånederne (95 pct. konfidensinterval: 17-39

pct.). Den lavere renseeffekt med hensyn til lugt i sommermånederne skyldtes formentligt en

kombination af en kortere opholdstid for staldluften i anlægget samt tilstopning med støv og

biofilm.

Afprøvningen har vist, at der fortsat kræves udvikling med henblik på at opnå en bedre og mere

sikker renseeffekt med hensyn til lugt. Kommende udviklingsarbejde vil fokusere på at øge

opholdstiden i anlægget samt metoder til at reducere tilstopningen med støv og biofilm. Det er

endvidere erfaret, at anlæggets opbygning har stor betydning for energiforbruget og dermed de

løbende variable omkostninger. Energiforbruget bør derfor også være et fokusområde ved

fremtidig udvikling.
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Appendiks 1

Figur A1
og A2.

Lugtmålinger blev udført ved, at der over en periode på 30 minutter blev fyldt en

30 liter Tedlar
®
pose med luft (øverste billede) (foto: Anders Leegaard R iis, billed

nr. 8371). Efterfølgende blev poserne sendt pr. post til lugtlaboratoriet på

Slagteriernes Forskningsinstitut til olfaktometrisk bestemmelse af

lugtkoncentration dagen efter prøveudtagningen (nederste billede) (foto: Mogens

R imm, billed nr. 8189).
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Appendiks 2

Figur A3. Ammoniakkoncentrationen blev målt med en VE 18 multisensor fra VengSystem. Dette udstyr
bestod af pumper, der via teflonslanger pumpede ca. 1-2 liter luft pr. minut til en sensor.
Indholdet af ammoniak i luften fra forskellige målesteder blev analyseret. I VE 18
Multisensoren blev ammoniakkoncentrationen målt med sensoren Dräger Polytron 1 med
måleområdet 0-100 ppm. I VE 18 Multisensoren var der et ventilarrangement, så der kunne
skiftes mellem luft fra seks målesteder. Der var én kanal til udeluft, én til staldluft og fire til før
og efter luftrensningsanlægget i filterrum 1 og 2. Mellem hver måling af staldluft og luft før og
efter luftrensningsanlægget blev der målt på udeluft. Der blev målt 5 minutter ved hver måling
på en kanal og en målerunde tog således én time i alt. I slutningen af hver målerunde
umiddelbart før der blev skiftet kanal, blev der lagret en måleværdi (foto: Poul Pedersen, billed
nr. 3431).
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Appendiks 3

Figur A4. Sammenhæng mellem ammoniakkoncentrationer målt med sporgasrør af mærket Kitagawa og VE
18 multisensoren fra VengSystem. A lle målinger af ammoniakkoncentrationen med VE 18
multisensoren er korrigeret i forhold til den ovenstående sammenhæng (figur: M ichael Jørgen
Hansen, billed 8018).

Figur A5. Rådata for ammoniakkoncentration før og efter luftrensningsanlæg i filterrum 1 (rådata er korrigeret
i forhold til målinger med sporgasrør) (figur: M ichael Jørgen Hansen, billed nr. 8385).
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Figur A6. Rådata for ammoniakkoncentration før og efter luftrensningsanlæg i filterrum 2 (rådata er korrigeret
i forhold til målinger med sporgasrør) (figur: M ichael Jørgen Hansen, billed 8388).
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Nøgleord:

Ammoniak fordampning, Biologisk luftrensning, Luftrensning, Lugt

Ordforklaring:

"pH":

Et mål for en opløsnings indhold af fri syre eller base. Neutral svarer til pH = 7 (fx kemisk rent vand). Er pH mindre end

7, er opløsningen sur. Er pH større end 7, kaldes opløsningen basisk.

Management:

Et udtryk der bruges om landmandens overordnede driftsledelse af sin besætning. Der er et engelsk udtryk som

sammenfatter begreberne: organisering, strategi, ledelse, handling, mm.

ppm:

En forkortelse af Parts per million (fx er 1 ppm er lig med 0,000001). En måleenhed som fx svarer til indhold af et stof i

mg/ kg af varen.

Lugtkoncentrationen:

I en stald kender man fx ikke sammensætning og koncentrationen af de enkelte lugtstoffer. I stedet bestemmes hvor

meget staldluften skal fortyndes for, at den ikke længere kan lugtes. Denne værdi kaldes for lugtkoncentrationen.

Printet er fra www.dansksvineproduktion.dk torsdag d. 1. juni 2006 kl. 12.39.

Ophavsretten tilhører Dansk Svineproduktion. Informationerne må anvendes i anden sammenhæng med kildeangivelse.

Ansvar: Informationerne på denne side er af generel karakter og søger ikke at løse individuelle eller konkrete
rådgivningsbehov. Dansk Svineproduktion er således i intet tilfælde ansvarlig for tab, direkte såvel som indirekte, som
brugere måtte lide ved at anvende de indlagte informationer.

Artiklen findes på adressen:
http:/ /www.dansksvineproduktion.dk/ index.aspx?id=f559c0cd-7d0a-430d-8003-471794d12906
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