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TIVISTELMA

Heikas Oy on kaynnistanyt YVA-menettelyn liittyen Nurmoon tai Lapualle suunnitteilla
olevan biokaasulaitoksen rakennushankkeeseen. Hankkeen tavoitteena on rakentaa kes-
kitetty biokaasulaitos kasittelemaan alueen karjatalouden lietteita ja mahdollisesti pel-
tobiomassoja, yhdyskuntajatevesilietetta seka teollisuuden sivutuotteita ja biojatteita.
Tavoitteena on rakentaa laitos, joka kaikilta osin vastaa Euroopan parlamentin ja neu-
voston antaman sivutuoteasetuksen vaatimuksia. Laitoksella kasiteltava orgaaninen
aines jalostetaan lannoitetuotteiksi ja biokaasuksi. Biokaasun sisaltama energia on hyo-
dynnettavissa paikallisesti lampona ja sahkona, ja jatkossa myos liikennepolttoaineena.
Laitoksen kasittelykapasiteetiksi on suunniteltu 120 000 - 360 000 tonnia lietemaista
jatetta vuodessa. Laitoksen sijoituspaikkavaihtoehtoja kartoitettaessa on kiinnitetty
huomiota mm. liikenneyhteyksiin, potentiaalisten yhteistyokumppaneiden sijaintiin,
seka erityisesti alueiden kaavoitustilanteeseen ja riittaviin etaisyyksiin suhteessa hai-
riintyviin kohteisiin, kuten asutukseen. Hankkeen sijoituspaikkavaihtoehtoina ovat kiin-
teistot nro 544-402-0002-0056 ja 544-402-0002-0098 Nurmon Hemminginmaen alueella,
seka kiinteisto nro 408-401-0001-0250 Lapuan Kiviniemen alueella.

YVA-menettelyn tarkoituksena on edistaa hankkeen ymparistovaikutusten arviointia ja
yhtenaista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa seka samalla lisata
kansalaisten tiedonsaantia ja vaikutusmahdollisuuksia. Arviointiprosessia on mahdollista
kommentoida sen eri vaiheissa jarjestettavissa tiedotus- ja yleisotilaisuuksissa. Ympa-
ristovaikutusten arviointiin liittyvat asiakirjat ovat kansalaisten nahtavilla arviointipro-
sessin aikana. YVA-menettelyn koordinaattorina toimii Kaisa Suvilampi Watrec Oy:sta ja
yhteysviranomaisena toimii Sirpa Lindroos Lansi-Suomen ymparistokeskuksesta. YVA-
menettely on varsinaista ymparistolupaprosessia edeltava vaihe, jonka arvioidaan kes-
tavan noin vuoden ajan. Laitoksen suunnittelussa otetaan huomioon YVA-menettelyssa
saatava informaatio. Laitoshankkeen toteuttamista varten tullaan perustamaan uusi
osakeyhtio.

Biokaasulaitoksella orgaaninen materiaali kasitellaan bioreaktorissa, hapettomissa olo-
suhteissa hallitun mikrobiologisen toiminnan tuloksena biokaasuksi, jossa on noin 60 -
70 % metaania ja 30 - 40 % hiilidioksidia. Anaerobikasittelyn tuloksena lietemassan tila-
vuus ei oleellisesti muutu, mutta kasitelty liete eli madate eroaa ominaisuuksiltaan
huomattavasti kasittelemattomasta lietteesta. Madate on nestemaisempaa ja tasalaa-
tuisempaa kuin raakaliete. Lietteen orgaanisen aineksen hajoamisen johdosta myos
lietteen haju muuttuu ja haisevien yhdisteiden pitoisuus vahenee huomattavasti (>95
%). Prosessissa tuotettu biokaasu sisdltdd energiaa 6-7 kWh/m?>. Yhdesta kuutiosta kasi-
teltavaa lietetta muodostuu metaania sen orgaanisen aineksen pitoisuudesta ja koostu-
muksesta riippuen 15-200 m?, vastaten energiasisalloltdan 15-200 | kevytta polttodljya.
Kasitelty madate jaetaan laitoksella linkokasittelylla typpipitoiseksi nestejakeeksi ja
fosforipitoiseksi humusjakeeksi, joita voidaan sellaisenaan kayttaa peltolannoitteina tai
jalostaa edelleen helpommin kuljetettaviksi lannoitetuotteiksi. Osa tuotteista varastoi-
daan laitoksella, osa toimitetaan suoraan tuotteen loppukayttajille. Kaikki laitoksen
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toiminnot tapahtuvat suljetuissa tiloissa, joista hajukaasut johdetaan hajukaasujen ka-
sittelyprosesseihin.

Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan seuraaville toteutusvaihtoehdoille:

VEO

VE 1

VE 2

Biokaasulaitoshanketta ei toteuteta.

Biokaasulaitos toteutetaan Nurmoon, kiinteistoille nro 544-402-0002-0056
ja 544-402-0002-0098. Laitos perustetaan kasittelemaan vuosittain 120 000
- 360 000 tonnia biohajoavaa materiaalia.

Biokaasulaitos toteutetaan Lapualle, kiinteistolle nro 408-401-0001-0250.
Laitos perustetaan kasittelemaan vuosittain 120 000 - 360 000 tonnia bioha-
joavaa materiaalia.

YVA-menettelyssa keskitytaan seuraavien ymparistovaikutusten arviointiin:

Vaikutukset vesistoihin, maaperaan

Vaikutukset ilmaan ja ilmastoon

Liikenteen aiheuttamat vaikutukset

Meluvaikutukset

Maisema- ja maankayttovaikutukset

Sosiaaliset vaikutukset

Vaikutukset luonnonvarojen kayttoon

Energian kulutus ja tuotetun bioenergian hyodyntamisen vaikutukset
Arvio toimintaan liittyvista riskeista ja ymparistoonnettomuuksien mahdolli-
suudesta

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointi tulee perustumaan ensisijaisesti seuraaviin menetelmiin:

Ympariston nykytilan selvityksiin ja arvioihin

Laskennallisiin energia- ja paastoskenaarioihin

Hajun leviamisen matemaattiseen mallintamiseen

Toiminnassa olevien vastaavien laitosten mittaus- ja tilastointitietojen hyo-
dyntamiseen

Asiantuntijoiden vaikutusarvioihin

Kirjallisuusselvityksiin

Tiedotustilaisuuksissa saatuihin tietoihin ja niiden analysointiin
YVA-menettelyn aikana annettavista lausunnoista ja mielipiteista saatavaan
informaatioon
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Biokaasulaitoshankkeen valittomat ymparistovaikutukset, kuten laitokselta mahdollises-
ti aiheutuva haju ja melu keskittyvat laitoksen valittomaan laheisyyteen. Valittomia
vaikutuksia tarkastellaan 1 km sateella laitokselta ja erityistilanteiden osalta vaikutus-
tarkastelu ulotetaan 2 km sateelle laitokselta. Biokaasulaitoshankkeella on myos valilli-
sia vaikutuksia. Erityisesti laitokselle tuotavien jatteiden ja laitokselta peltokayttoon
toimitettavien ainesten kuljetuksista aiheutuvia vaikutuksia, laitoksella muodostuvien
lannoitetuotteiden peltokayton vaikutuksia ja mahdollisesti laitokselta johdettavan ka-
sitellyn veden suoria tai valillisia vesistovaikutuksia tarkastellaan laajemmalla vaikutus-
alueella, noin 10 km etaisyydella sijoituspaikkavaihtoehdoista. Lisaksi on perusteltua
tarkastella esimerkiksi bioenergiankaytosta aiheutuvia ymparistovaikutuksia ja mm.
vaikutuksia kasvihuonekaasupaastoihin yleisesti ympariston tilaan vaikuttavina tekijoina
ilman vaikutusalueen maantieteellista rajausta.
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1. JOHDANTO

Etela-Pohjanmaan alueella on vahvaa maataloutta ja viljavat, isot peltoalueet. Nykyi-
sen suuntauksen mukainen kehitys erityisesti sikataloudessa on entista suurempien kes-
kitettyjen yksikoiden perustaminen, joissa yksikkokokoa kasvattamalla ja kehittyneem-
paa teknologiaa hyodyntamalla tehostetaan tuotannon kilpailukykya. Tuotannon tehos-
tamisessa otetaan huomioon ymparistonakokohdat sitoutumalla BAT-tekniikoiden kayt-
toonottoon ja tavoitellaan koko tilan toiminnan kattavan laatujarjestelman rakentamis-
ta. Naiden kehitystoimintojen avulla voidaan parjata kiristyneessa kilpailutilanteessa ja
tuotanto voidaan toteuttaa teurastamojen laatusopimusten mukaisesti. (Mikkola ym.
2002) Ongelmaksi isoissa karjatalousyksikoissa voi muodostua suuret lietemaarat, joiden
peltokaytolle tarvittavat levityspinta-alat eivat enaa loydy tilan omilta, tai edes tilaa
ymparoivilta sopimusviljelijoiden pelloilta. Nain ollen tarkeaksi kysymykseksi nousee
lietelannan kasittely kustannustehokkaalla ja ympariston kannalta kestavalla tavalla.
Vehmaan kunnassa toimiva, 20 sikatilallisen omistaman Biovakka Oy:n keskitetty liet-
teenkasittelylaitos on esimerkki sikatalouden lietteen kasittelyn jarjestamisesta kesta-
van kehityksen periaatteen mukaisella ja ympariston kannalta edullisella tavalla.

Biokaasulaitoksen investointi- ja kayttokustannus riippuu kasiteltavan lietteen maaras-
ta. Kaytannossa yksikkokustannus alenee, mita enemman lietetta kasitellaan. Inves-
toinnin taloudellinen kannattavuus on tyypillisesti mahdollista vain laitoksissa, jotka
kasittelevat myos muita, karjatalouden lietteita korkeamman energiantuottopotentiaa-
lin omaavia jatteita. Laitoksen kannattavuus lisaantyy, mikali kasiteltavasta jatteesta
voidaan peria porttimaksua ja mikali laitoksen tuottama ylimaaraenergia voidaan hyo-
dyntaa kustannustehokkaalla tavalla.

Taman biokaasulaitoshankkeen esisuunnittelu on aloitettu kartoittamalla alustavasti
alueen orgaanisten jatteiden kasittelytarvetta ja mahdollisia laitoksen sijoituspaikka-
vaihtoehtoja seka potentiaalisia energian hyodyntajia. Laitoksen perustamista varten on
tehty kannattavuuslaskelmia, jotka tasmentyvat hankkeen edetessa. Hankkeen taustalla
olevat tahot ovat keskustelleet yhteistyosta alueen teollisten toimijoiden kanssa. Lah-
tokohtaisesti laitokselle on myos haettu sijoituspaikkavaihtoehtoja, joissa kaavoitusti-
lanne ja alueen ymparisto mahdollistavat laitoksen toiminnan. Biokaasulaitoksen sijoi-
tuspaikkavaihtoehdoiksi ovat valikoituneet Nurmo ja Lapua.

Laitoksen toteuttamista varten tullaan perustamaan uusi osakeyhtio. Hankkeen ympa-
ristovaikutusten arviointimenettelyn (myohemmin YVA-menettelyn) vastaavana tahona
toimii sikataloutta Kauhavan kaupungissa harjoittava Heikas Oy. Biokaasulaitoshankkeen
tarkoituksena on anaerobitekniikkaa kayttavan keskitetyn biokaasulaitoksen perustami-
nen Nurmoon tai Lapualle. Laitos on suunniteltu vastaanottamaan, kasittelemaan ja
jatkojalostamaan kaynnistysvaiheessa 120 000 tonnia orgaanista materiaalia (kuiva-
ainepitoisuus n. 12 %) vuosittain. Suunnittelussa on otettu huomioon mahdollisuus kol-
minkertaistaa laitoksen kasittelykapasiteetti jatkossa. Sikatalouden lietelannan lisaksi
laitoksella on tarkoitus kasitella elainten kuivalantaa, yhdyskuntajatevesilietetta seka
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teollisuuden biojatteita ja prosessien sivutuotteita. Lisaksi laitoksella on mahdollista
kasitella peltobiomassaa. Kasittelyprosessin lopputuotteena saadaan huomattavasti pie-
nentynyt tilavuus maanparannus- ja lannoitekayttoon soveltuvaa kuivattua orgaanista
lannoitetta ja typpipitoista nestelannoitetta seka paikallisesti tuotettua puhdasta bio-
energiaa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun asetuksen (713/2006) 2. luvun 68:n
kohdan 11 b mukaan hanke edellyttaa ymparistovaikutusten arviointimenettelya (myo-
hemmin YVA-menettely) laitoksen biologisen kasittelykapasiteetin ylittaessa 20 000 tn
vuotuisen kasittelykapasiteetin.

Tassa dokumentissa on kuvattu ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain
(468/1994) (myohemmin YVA-laki) mukainen hankkeen ymparistovaikutusten arvioin-
tiohjelma.
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2. HANKKEEN LAHTOKOHTA, TAVOITTEET JA SUUNNITTELUTILANNE

2.1. HANKKEEN NIMI
Biokaasulaitoksen rakennushanke

2.2. HANKKEESTA VASTAAVA JA YHTEYSTAHOT

Hankkeen esisuunnitteluvaiheen avainhenkiloina mukana olevat tahot ovat paaasiassa
sikatalouden ja jatehuoltoalan toimijoita seka biokaasualan asiantuntijoita. Hankkeesta
vastaavana tahona YVA-menettelyssa toimii sikataloutta Kauhavalla harjoittava Heikas
Oy. Watrec Oy on saanut Heikas Oy:lta toimeksiannon YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen
laadinnasta, seka tarvittavien selvitysten ja tutkimusten koordinoinnista.

Yhteystiedot:

HANKKEESTA VASTAAVA:
Heikas Oy
Kalannintie 371, 23200 VINKKILA

PAAKONSULTTI:

Watrec Oy

Koulukatu 13, 30100 FORSSA

YVA-yhteyshenkilo: Kaisa Suvilampi p. 03 414 1762, kaisa.suvilampi@watrec.fi

YHTEYSVIRANOMAINEN:

Lansi-Suomen ymparistokeskus

Koulukatu 19, 65010 VAASA

Sirpa Lindroos p. 020 490 5365 sirpa.lindroos@ymparisto.fi

YVA OHJAUSRYHMA:

Martta Ylilauri Lansi-Suomen ymparistokeskus (30.9.2006 asti)
Sirpa Lindroos Lansi-Suomen ymparistokeskus (30.9.2006 alkaen)
Marketta Kujala Lansi-Suomen ymparistokeskus

Virpi Yliluoma Lapuan kaupunki

Pirjo Korhonen Seinajoen seudun kuntayhtyma

Veikko Jokela TE-keskus, maaseutuosasto

Jyrki Heila Heikas Oy

Kaisa Suvilampi Watrec Oy

2.3. HANKKEEN TAVOITTEET

Hankkeen tavoitteena on rakentaa keskitetty biokaasulaitos kasittelemaan alueen kar-
jatalouden lietteita ja mahdollisesti peltobiomassoja, yhdyskuntajatevesilietetta seka
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teollisuuden sivutuotteita ja biojatteita. Tavoitteena on rakentaa laitos, joka kaikilta
osin vastaa Euroopan parlamentin ja neuvoston (EY 1774/2002) asetuksessa muiden kuin
ihmisravinnoksi tarkoitettujen elaimista saatavien sivutuotteiden terveyssaannoista (si-
vutuoteasetus) annettuja vaatimuksia. Erityisesti on tavoitteena rakentaa laitos tekni-
sesti toimivaksi kokonaisuudeksi ymparistovaikutukset huomioon ottaen.

Laitoksen tarkoituksena on tuottaa jatehuoltopalvelua teollisuudelle, alkutuotannolle
seka yksityisille ja kunnallisille jatevedenkasittelylaitoksille, seka tuottaa bioenergiaa
ja jalostaa lannoitetuotteita. Alkutuotannon osalta laitos mahdollistaa isojen karjatalo-
usyksikoiden lietteenkasittelyongelmien ratkaisemisen kestavan kehityksen periaatteita
noudattaen. Biokaasulaitoksella kasiteltavan lietteen arvokkaat ravinteet sailyvat ja sen
sisaltama energia hyodynnetaan. Madatetyn lietteen jalkikasittely mahdollistaa paara-
vinteiden, typen ja fosforin erottamisen eri jakeisiin, jolloin ns. tasmalannoittaminen
on mahdollista. Toisaalta ravinnejakeiden jatkokasittelylla mahdollistetaan ravinteiden
konsentroiminen huomattavasti pienempaan tilavuuteen, jolloin lannoitteiden jakelu
pidemmalle alueelle on mahdollista. Madatetyn lietteen peltokaytolla vahennetaan
merkittavasti myos peltolevityksen aikaista hajuhaittaa. Teollisuuden toimijoille laitos
tarjoaa jatehuoltopalvelua sivutuoteasetuksessa kolmannen luokan materiaaliksi luoki-
teltavien jatteiden kasittelyyn hyvaksytyssa laitoksessa. Liitteessa 1 on esitetty sivu-
tuoteasetuksen Il luvun artiklat 4, 5 ja 6, joissa esitetaan elaimista saatavien sivutuot-
teiden luokittelu kolmeen luokkaan. Jatevesilietteen kasittelyyn laitos tarjoaa jate-
huoltopalvelua Eviran (ent. kasvintuotannon tarkastuskeskus, KTTK) edellyttamalla ta-
valla siten, etta kasitelty madate on kaytettavissa peltolannoitteena. Laitoksella tuo-
tettu energia hyodynnetaan laitoksen omissa, seka lahialueen teollisuuslaitosten proses-
seissa lampona ja sahkona. Jatkossa laitoksen tuottamaa biokaasua voidaan hyodyntaa
myos liikennepolttoaineena.

2.4. HANKKEEN SUUNNITTELU- JA TOTEUTTAMISAIKATAULU

Esiselvitysten ja alustavan esisuunnittelun pohjalta biokaasulaitoksen toteuttamishanke
alkaa YVA-menettelylla. Menettelyn aikana laitossuunnitelmaa tarkennetaan teknisten
ratkaisujen, energian hyotykayttomahdollisuuksien ja kasiteltavien materiaalien seka
mm. lopputuotteiden jatkokasittelyn osalta. YVA-menettely kestaa noin vuoden. Menet-
telyn loppuvaiheessa, kun ymparistovaikutusten arvioinnista on saatu riittava tieto tar-
kentavien suunnitelmien pohjaksi, toimitetaan ymparistolupaviranomaiselle ymparisto-
lupahakemus. Ymparistolupahakemus voidaan kuuluttaa samassa yhteydessa YVA-
selostuksen kanssa, mutta YVA-lain 13 § perusteella ymparistolupapaatoksia voidaan
tehda vasta, kun koko YVA-menettelyn aineisto on viranomaisen kaytettavissa ja YVA-
menettely on kokonaisuudessaan suoritettu. Ymparistolupaprosessi kestaa arviolta 4 - 8
kuukautta. Ymparistolupaprosessin jalkeen voidaan aloittaa laitoksen rakennustyot, mi-
kali tarvittavat rakennusluvat myonnetaan. Laitoksen rakentaminen kestaa 10 - 13 kuu-
kautta ja taman jalkeen se voi alkaa vastaanottamaan kasiteltavia materiaaleja. Ener-
gian tuotannon osalta noin 30 % tuotantokapasiteetti voidaan saavuttaa 2 - 3 kuukautta
laitoksen kaynnistamisesta ja tuotantokapasiteettia nostetaan asteittain siten, etta 100
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% tuotanto saavutetaan noin 10 - 12 kuukauden kulututta laitoksen kaynnistamisesta.
Siten laitoksen 100 % energiatuotanto on saavutettavissa aikaisintaan vuoden 2009 lo-

pussa.

YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa paatoksenteon tueksi tietoa hankkeen ympa-
ristovaikutuksista, vaihtoehdoista, haitallisten vaikutusten lieventamismahdollisuuksista
ja asianosaisten nakemyksista hankkeeseen. Laitoksen suunnittelussa otetaan huomioon
YVA-menettelyssa saatava informaatio.
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3. HANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY JA VUO-
ROVAIKUTUS

Lahtokohtaisesti YVA-menettely pyritaan toteuttamaan niin, etta tassa vaiheessa suun-
nitteilla olevien eri toteutusvaihtoehtojen ymparistovaikutukset tunnetaan ja ymparis-
tolupaprosesseissa mahdollisesti esille tuleviin hankkeen ymparistovaikutuksia koskeviin
kysymyksiin saadaan vastaus YVA-selostuksesta.

3.1. YVA-MENETTELYN TARKOITUS JA VAIHEET

YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa paatoksenteon tueksi tietoa hankkeen ympa-
ristovaikutuksista, vaihtoehdoista, haitallisten vaikutusten lieventamismahdollisuuksista
ja eri osapuolien nakemyksista hankkeeseen. Lisaksi YVA-menettely tuottaa tietoa
hankkeen suunnittelua ja toteuttamista varten. YVA-menettelyn periaatteellinen kulku
on esitetty kuvassa 3.1.

YVA-menettelyn aloitus

4 L

Arviointiohjelman laatiminen

< Tiedottaminen |
Lausunnot ja muistutukset

Yhteysviranomaisen lausunto hteysviranomaisen kuulutus
arviointiohjelmasta

Ymparistdvaikutusten arviointi

4 L

Arviointiselostuksen laatiminen
: : <I’iedottaminen |
Lausunnot ja muistutukset

\/
Yhteisviranomaisen lausunto ; X
teysviranomaisen kuulutus

arviointiselostuksesta

4 L

YVA-menettely paattyy

Kuva 3.1. Ymparistovaikutusten arviointiprosessin paakohdat ja prosessin kulku.
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Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana laaditaan kaksi virallista ja julkista
dokumenttia, arviointiohjelma ja arviointiselostus. Arviointiohjelman tavoitteena on
esittaa puitteet, aikataulu ja rajaukset varsinaiselle ymparistovaikutusten arviointityol-
le, jonka tulokset kuvataan arviointiselostuksessa. Yhteysviranomainen antaa lausunnon
arviointiohjelmasta, jossa joko hyvaksytaan esitys YVA-menettelyn sisallosta tai esite-
taan muutosehdotukset YVA-menettelyn taydentamiseksi. Lausunnon pohjalta tehdaan
ymparistovaikutusten arviointityo ja laaditaan arviointiselostus.

YVA-menettelyn aikana hankkeesta vastaavat tahot saavat tietoa arviointiohjelman ja
viranomaislausunnon pohjalta tehtavista tutkimuksista ja selvityksista, seka eri sidos-
ryhmien kannanotoista ja lausunnoista. Tama tieto on toiminnanharjoittajien kaytetta-
vissa jo YVA-prosessin aikana. YVA-menettelyn arvioitu aikataulu on esitetty kuvassa
3.2.

Tassa dokumentissa on kuvattu arviointiohjelma, joka on suunnitelma biokaasulaitoksen
toteuttamisvaihtoehtojen ymparistovaikutusten arvioinnista, vaadittavista selvityksista
ja arviointimenettelyn kokonaisuuden jarjestamisesta. Arviointiselostuksessa esitetaan
yhtenainen selostus varsinaisen ymparistovaikutusten arviointityon tuloksista. Arvioin-
tiselostus laaditaan Lansi-Suomen ymparistokeskuksen arviointiohjelmasta antaman lau-
sunnon jalkeen.

[nd -
Slz|8|le|elalz2|e|E|3|8|2|E|5|8|ale|a|E|T|E|R
cl@|=2|l=|1SS|®|35]¢ S8 |51 |2 =713 |3 |3 =
x| g = [S3 = = 3 2 x| | =3 ols = = 3
o Il T e ) =) N c 3 = = o5 | x| L =) o c 3
=|Z|=|le|Z|Z|le|z|=2|FI&|Z|=z|Z|=|c|8|Z|le|ZzZ|Z|=F

c c c = | 2 = x| 2 c g ] c c = | 2 = K
c c = c c c c c c c c c c c c c c c c
f= o c o = = c c f= c c o c o o o c c c
RIc|&|T|e|s g3V g|%|g]|8
Ohjausryhman kokoukset B nE
Arviointiohjelman laatiminen ]
Arviointiohjelma nahtavana I
Tiedotustilaisuudet b e
Yhteysviranomaisen lausunto —
Arviointiselostuksen laatiminen = o ——
Arviointiselostus nahtavana L]
Yhteysviranomaisen lausunto —
Ymparistoluvitus u m——
Hankkeen mahdollinen toteuttaminen | | | | | | |ll——>

Kuva 3.2 Biokaasulaitoksen rakennushankkeen YVA-menettelyn ohjeellinen aikataulu.

3.2. ARVIOINTIMENETTELYN JA SIIHEN OSALLISTUMISEN JARJESTAMINEN

Ymparistovaikutusten arviointimenettely alkaa virallisesti, kun hankkeesta vastaava
toimittaa arviointiohjelman yhteysviranomaiselle. Tassa dokumentissa kuvatun arvioin-
tiohjelman valmistelu aloitettiin toukokuussa 2006 yhteistyossa hankkeesta vastaavan ja
Watrec Oy:n kanssa. Arviointimenettelyn tueksi on perustettu asiantuntijoista ja eri
sidosryhmien edustajista koostuva YVA-ohjausryhma. Ryhman tehtavana on ohjata YVA-
menettelyn toteutusta ja antaa objektiivista nakemysta kattavan ja puolueettoman
YVA-menettelyn aikaansaamiseksi. Ryhma suunnittelee ja toteuttaa myos YVA-
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menettelyyn liittyvat yleisotilaisuudet. Ohjausryhma voi kayda myos neuvotteluja han-
ketta koskevien viranomaistahojen ja muiden sidosryhmien kanssa.

Yhteysviranomainen huolehtii arviointiohjelman ja myohemmin arviointiselostuksen tie-
dottamisesta kuuluttamalla, asettamalla nahtaville ja lahettamalla kopiot viranomaisil-
le. Ohjelmasta voi esittaa kirjalliset mielipiteensa yhteysviranomaiselle kuulutuksessa
ilmoitettuna ajanjaksona.

Ennen arviointiohjelman jattamista yhteysviranomaiselle jarjestettiin yleisotilaisuus
hankkeen ja YVA-ohjelmaluonnoksen esittelemiseksi seka vuoropuhelun kaynnistamisek-
si. Tilaisuuden kulku on esitetty kappaleessa 3.2.1. Arviointiselostuksen valmistumisen
jalkeen jarjestetaan seuraava yleisotilaisuus, jossa esitellaan selostuksen sisalto ja in-
formoidaan hankkeen etenemisesta.

3.2.1.Yleisotilaisuus Vanhan Paukun kulttuuritalolla 7.11.2006

Yleisotilaisuuden tavoitteena oli esitella hanketta ja YVA-menettelyn sisaltoa hankkeen
eri sijoituspaikkavaihtoehtojen laheisyydessa asuville yksityistahoille seka muille hank-
keesta kiinnostuneille. Tilaisuuden ajankohta, pitopaikka, ilmoitukset ja kutsumenette-
ly suunniteltiin ohjausryhmassa. Tilaisuudesta lahetettiin kutsukirjeet molempien sijoi-
tuspaikkavaihtoehtojen lahiasukkaille 1 km sateella. Asukkaiden yhteystiedot hankittiin
maanmittauslaitoksen rekisteritietojen perusteella. Lisaksi tilaisuudesta julkaistiin kut-
su noin viikkoa ennen tilaisuutta seuraavissa lehdissa: Ilkka, Lapuan sanomat ja Etela-
Pohjanmaa. Sahkopostitse kutsu lahetettiin kuntien edustajille ja ohjausryhmalle jaet-
tavaksi vapaasti edelleen.

Tilaisuudessa jarjestajatahoina olivat lasna Jyrki Heila Heikas Oy:sta, YVA-
yhteyshenkilo Kaisa Suvilampi Watrec Oy:sta, seka Marketta Kujala Lansi-Suomen ympa-
ristokeskuksen edustajana. Tilaisuuteen osallistui osallistujaluettelon mukaan 29 henki-
loa.

Tilaisuuden avasi Jyrki Heila kertomalla hankkeen taustoista ja tavoitteista. Marketta
Kujala alusti YVA-menettelyn tarkoitusta, tarvetta ja tavoitteita viranomaisnakokulmas-
ta ja Kaisa Suvilampi esitteli hankkeen toteutusvaihtoehdot, seka arviointiohjelmaluon-
noksen paakohdat. Tavoitteena oli jakaa informaatiota hankkeesta ja sen etenemisesta
paikallisille tahoille, seka erityisesti saada lisanakemysta YVA-ohjelman sisaltoon ja ar-
vioitavien sijoituspaikkojen soveltuvuudesta hankkeen toteutuspaikaksi paikkakuntalais-
ten nakokulmasta.

Tilaisuus oli luonteeltaan varsin positiivinen ja toiminnan harjoittajien nakokulmasta
kannustava. Alustusten jalkeen kaytiin vapaamuotoista keskustelua, jossa yleiso esitti
paaasiassa kysymyksia liittyen laitoksen toteutukseen ja teknisiin ratkaisuihin seka lai-
toksella muodostuviin tuotteisiin. Lisaksi kaytiin keskustelua mm. energian hyodyntami-
sen suunnitelmista seka hankkeen tuomasta lisaarvosta paikallisille viljelijoille. Useat
puheenvuorot olivat hanketta kannattavia ja niissa tuotiin esille mm. Suomen hidas
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eteneminen biokaasusektorilla suhteessa Keski-Euroopan maihin. Muutamassa puheen-
vuorossa tuotiin esille Nurmon sijoituspaikkavaihtoehdon parempi soveltuvuus hankkeen
toteutukselle.
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4. HANKKEEN KOKONAISKUVAUS

4.1. HANKKEEN YLEISKUVAUS

Hankkeessa rakennetaan keskitetty biokaasulaitos joko Nurmoon tai Lapualle. Sijoitus-
paikan lopulliseen valintaan vaikuttavat mm. YVA-menettelyssa esille tulevat sijoitus-
paikkakohtaiset ymparistovaikutukset seka laitoksella muodostuvan ylijaamaenergian
hyodyntamismahdollisuudet. Alustavan suunnitelman mukaan tarkoituksena on rakentaa
laitos, joka voi vuosittain kasitella 120 000 tonnia biohajoavaa materiaalia, jonka kuiva-
ainepitoisuus (TS) on keskimaarin noin 12 %. Laitos mitoitetaan siten, etta kapasiteetin
kolminkertaistaminen tulevaisuudessa on mahdollista lisaamalla reaktori- ja varastoin-
tikapasiteettia ja tehostamalla lopputuotteiden jatkokasittelya. Tassa YVA-
menettelyssa arvioidaan ymparistovaikutukset 120 000 ja 360 000 tonnin vuotuiselle
kasittelykapasiteetille.

4.2. HANKKEEN SIJOITTUMINEN JA MAANKAYTTOTARVE

Hankkeella on kaksi sijoituspaikkavaihtoehtoa, toinen Nurmon kunnan ja toinen Lapuan
kaupungin alueella. Molemmat sijoituspaikkavaihtoehdot on esitetty kuvassa 4.1. Bio-
kaasulaitoksen, varastokapasiteetin seka tie- ja piha-alueiden tarvitsema maa-ala on
noin nelja hehtaaria.
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Kuva 4.1. Biokaasulaitoksen sijoituspaikkavaihtoehdot

Nurmon sijoituspaikkavaihtoehto sijaitsee Hemminginmaen alueella, Isomaen kiinteis-
toilla numero 544-402-0002-0056 ja 544-402-0002-0098. Tontin ymparilla pohjois-, ita-
etelapuolella on metsaa ja lansipuolella, noin 400 metrin etaisyydella kulkee valtatie
nro 19. Rautatie kulkee tontin lansipuolella noin 800 metrin etaisyydella. Lahin asutus
sijaitsee rautatien lansipuolella, noin 1 km etaisyydella tontista. Atria Oyj:n tuotanto-
laitos sijaitsee noin 1,5 km etaisyydella tontin etelapuolella. Tontin sijainti ja sen la-
hiymparisto on esitetty kuvassa 4.2. Kuvaan on merkitty katkoviivalla myos laitoksen
lilkennoinnin paareitit. Laitoksen liikennointi tapahtuisi paaasiassa valtatie 19:lta uutta
metsanhoitotieta pitkin.
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Kuva 4.2. Nurmon sijoituspaikkavaihtoehto ja tontin lahiymparisto, seka paaasialliset
lilkkennodintireitit (siniset katkoviivanuolet).
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Lapuan sijoituspaikkavaihtoehto sijaitsee Kiviniemen alueella, kiinteistolla nro: 408-
401-0001-0250. Samalla tontilla sijaitsee Lapuan Jatevesi Oy:n jatevedenpuhdistamo.
Tontti sijaitsee Loyhinkinevan suoalueella, joten maapera on rakentamisen kannalta
haasteellista. Tontin laheisyydessa, erityisesti koillis-, ita- kaakkosuunnassa on pelto-
alueita Lapuan joen molemmin puolin. Tontin etelapuolella, noin 300 metrin etaisyydel-
la kulkee valtatie nro 16. Valtatien etelapuolella sijaitsee paperikemikaaleja valmistava
Ciba Specialty Chemicals ja tarkkelysta tuottava Lapuan peruna Oy. Lahin asutus sijait-
see noin 750 metrin etaisyydella tontin lounais- ja etelapuolella. Tontin sijainti ja sen
lahiymparisto on esitetty kuvassa 4.3. Kuvaan on merkitty katkoviivalla myos laitoksen
lilkennoinnin paareitit. Laitoksen liikennointi tapahtuisi paaasiassa valtatie 16:lta Puh-
distamontieta laitosalueelle, jossa laitoksen sisaisia kulkureitteja ei ole toistaiseksi
suunniteltu.
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Kuva 4.3. Lapuan sijoituspaikkavaihtoehto ja tontin lahiymparisto, seka paaasialliset
lilkennointireitit (siniset katkoviivanuolet).

4.3. PROSESSIEN KUVAUS

Anaerobisessa kasittelyssa, eli biokaasua tuottavassa madatyksessa, liete kasitellaan
bioreaktorissa, hapettomissa olosuhteissa hallitun mikrobiologisen toiminnan tuloksena
biokaasuksi, jossa on noin 60 - 70 % metaania ja 30 - 40 % hiilidioksidia. Anaerobikasit-
telyn tuloksena lietemassan tilavuus ei oleellisesti muutu, mutta kasitelty liete eli ma-
date eroaa ominaisuuksiltaan huomattavasti kasittelemattomasta lietteesta. Madate on
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nestemaisempaa ja tasalaatuisempaa kuin raakaliete. Lietteen orgaanisen aineksen ha-
joamisen johdosta myos lietteen haju muuttuu ja haisevien yhdisteiden pitoisuus vahe-
nee huomattavasti (>95 %). Vehmaan biokaasulaitoksella on tutkittu hajua aiheuttavien
yhdisteiden pitoisuuksien muutosta anaerobisen kasittelyn aikana ja tulokset ovat erit-
tain hyvia: kasittelemattomasta lietteesta maaritettiin yli 30 erilaista yhdistetta, joiden
pitoisuus aleni biologisen kasittelyn vaikutuksesta keskimaarin 98 %, useimpien yhdis-
teiden pitoisuus aleni alle maaritysrajan. Lisaksi anaerobisen kasittelyn aikana orgaani-
sen typen pitoisuus alenee ja ammoniumtypen pitoisuus kasvaa, jolloin lietteen pelto-
kaytossa lietteen typpi on merkittavasti edullisemmassa muodossa kasvien ravinteena.
Lisaksi lietteen mineralisoitumisen ansiosta peltolevityksen yhteydessa tapahtuva hap-
pikato ei ole yhta merkittava shokkitekija kasveille kuin ilman kasittelya. Madatteen
peltokaytosta on positiivisia kokemuksia mm. Vehmaan biokaasulaitoksen osakkailla,
jotka ovat kayttaneet madatetta peltolannoitteena vuodesta 2005 lahtien. Prosessissa
tuotettu biokaasu sisdltdd energiaa 6-7 kWh/m?®. Yhdesta kuutiosta kasiteltavaa lietetta
muodostuu metaania sen orgaanisen aineksen pitoisuudesta ja koostumuksesta riippuen
15-200 m?, vastaten energiasisalloltaan 15-200 | kevytta polttodljya.

Biokaasulaitoksen investointi- ja kayttokustannus riippuu kasiteltavan lietteen maaras-
ta. Kaytannossa yksikkokustannus alenee, mita enemman lietetta kasitellaan. Sikaliet-
teen energiasisalto on verrattain alhainen, mika heikentaa biokaasulaitoksen kokonais-
taloutta. Korkeamman kuiva-ainepitoisuuden omaava lisajatemateriaali (esimerkiksi
linkokuivattu jatevesiliete) korottaa kasiteltavan aineksen kuiva-ainepitoisuutta lisaten
kasittelyprosessin energiantuottopotentiaalia merkittavasti. Investoinnin taloudellinen
kannattavuus onkin tyypillisesti mahdollista vain laitoksissa, jotka kasittelevat myos
muita, kuin karjatalouden lietteita ja joiden vastaanottamisesta voidaan peria kasitte-
lymaksua. Jatehuoltoa harjoittavan biokaasulaitoksen toimintaa ohjataan seka ymparis-
tonsuojelulain (YSL 288, Jatteiden laitos- tai ammattimainen hyodyntaminen tai kasitte-
ly) etta sivutuoteasetuksen avulla. Suunnitteilla olevan laitoksen prosessi on tarkoitus
toteuttaa siten, etta kasittelyyn voidaan ottaa sivutuoteasetuksen kolmannen luokan
materiaalia seka karjan lantaa. Sivutuoteasetuksessa luokkaan kaksi luokiteltavien kuol-
leet elainten laitoskasittely edellyttaisi laitokselle painesterilointiprosessia, jota hank-
keessa ei suunnitella toteutettavaksi. Nain ollen laitos ei kasittele kuolleita elaimia ja
laitoksen esikasittelyna materiaalille toteutetaan hygienisointiprosessi.

Karjatalouden lietetta ja sivutuoteasetuksessa maariteltyja, kolmannen riskiluokan
elainperaisia sivutuotteita kasittelevan biokaasulaitoksen prosessi voidaan jakaa kol-
meen paavaiheeseen;

1. Kasiteltavien ainesten vastaanotto, hienonnus (<12 mm) ja hygienisointi (70 °C, 1 h):
Lanta ja muut lietemaiset jatteet vastaanotetaan laitoksella suljetuissa tiloissa, vas-
taanottohallissa jossa lietteet puretaan vastaanottoaltaaseen. Halli ja allas ovat ali-
paineistettuja ja niista poistettava ilma johdetaan hajukaasujen kasittelyyn. Hy-
gienisoinnin eli lietteen lampokasittelyn jalkeen kasiteltavat materiaalit ovat hygieeni-
silta ominaisuuksiltaan turvallisia. Kasiteltavan materiaalin palakoko pienennetaan alle
12 mm kokoon ennen lampokasittelya.
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2. Anaerobinen kasittely: Hygienisointivaiheen jalkeen lietteet johdetaan anaerobiseen
kasittelyyn, talloin liete kasitellaan suljetussa reaktorissa, 35-38 °C:ssa, noin 21-25
vrk:n aikana siten, etta sen mineralisoitumisaste nousee noin 20 %:sta jopa 60 %:iin.
Lietteen mineralisoitumisen yhteydessa prosessista saadaan talteen biokaasua, joka
hyodynnetaan laitoksen CHP yksikossa tai boilerissa.

3. Lietteen vedenerotus (linkokuivaus): Anaerobisen kasittelyn jalkeen lietteesta erote-
taan vesi, joka johdetaan varastoon ja voidaan hyodyntaa sellaisenaan pelloilla. Kuiva-
aines johdetaan erilliseen, katettuun varastohalliin, jonka tilavuus on riittava noin 4
kuukauden varastolle. Kuiva-aines jalkikypsytetaan varastohallissa. Neste voidaan myos
jatkokasitella typpikonsentraatiksi, jolloin puhdistettu osuus voidaan johtaa viemariin
tai vesistoon ja konsentraatti varastoidaan ja hyodynnetaan typpipitoisena peltolannoit-
teena. Kuvassa 4.4 on esitetty periaatekaavio keskitetysta biokaasulaitoksesta.

. Raakaliete
Lieteallas 1S 410 % y . 0oL
P 05-08 kg/m3 Ldmmonvaihtimet
1 N 3.5-5.0 kg/ngz ‘ ‘ ‘
- -
RPN T ,,,,,,,, i ‘J ,,,,,,,,
Biokaasu /%\ € [Hygienisointi 1| |
— L |T="70¢ i
t = 60 min |
Hygienisointi 2 !
T=70°C —
™t = 60 min
Hygienisointi 3 !
| T=70C e
cHp t = 60 min |

—

Biokaasureaktori

Hyg‘\emsomt‘\yksikij

Kuva 4.4. Periaatekaavio biokaasulaitoksesta.

Madate voidaan myos johtaa jatkokasittelyyn, joka mahdollistaa etenkin lietteen ravin-
netaseen hallinnan. Lietteen peltolannoitekayttoa rajoittaa kaksi paaravinnetta, typpi
ja fosfori. Johtamalla anaerobisesti kasitelty liete vedenerotukseen (linko tai muu vas-
taava mekaaninen vedenerotuslaitteisto), saadaan lietteesta erotettua kaksi ravinneja-
etta: fosforipitoinen kuiva-aines, humus, joka vastaa noin 10-15 % lietteen tilavuusvir-
rasta ja sisaltaa noin 80-90 % lietteen fosforitaseesta, seka rejektivesi, joka vastaa noin
85-90 % lietteen tilavuusvirrasta ja sisaltaa noin 90 % lietteen ammoniumtyppitaseesta
ja noin 80 % lietteen kokonaistyppitaseesta.

Madatteen vedenerotuksessa erotettu vesi voidaan kayttaa sellaisenaan peltolannoit-
teena. Talloin neste sisaltaa vahan fosforia (100-200 mg/l, n. 10 g/kg kuiva-ainetta)
seka typpea noin 3,5 g/l. Typesta lahes kaikki on kasvien kaytettavissa olevaa ammoni-
umtyppea (NH4). Nesteen sisaltaman ammoniumtypen haihtuminen on hallittavissa lam-
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potilan saadolla ja pH-arvon saadolla. Kuvassa 4.5 on esitetty biokaasulaitoksen periaa-
tekaavio lietteen vedenerotuksella varustettuna.

. Raakaliete
Lieteallas TS 4-10 %

P 0.5-0.8 kg/m3
M N 3.5-5.0 kg/r%3

B egyale

Ldmmonvaihtimet

i
|
/%\ }
[ON] Hygienisointi 1
— T="70C ]

t = 60 min
Hygienisointi 2
T="70C

Biokaasu

t = 60 min
Hygienisointi 3
T="70C

“It = 60 min

I ISR AE- o [ [
% Hygienisointiyksikst |
I

Vedenerotus

Humus 10—15 ZZtil Koosuvarasto jo mdddtteen varastoollas giokgasureaktor

;873097;%0/%5 Rejektivesi 85-90 Z%-—til
- m
N 5-7 k%/mB TS 0.5-1.0 %

P 0.2-0.5 kq/m3
N 35-5.0 k%?mz

CHP

Kuva 4.5. Periaatekaavio biokaasulaitoksesta, joka on varustettu kasitellyn lietteen
veden erotuksella.

Lietteen vedenerotuksessa erotettavaa rejektivetta voidaan myos jatkokasitella. Kasit-
telyn tavoitteena on typen konsentrointi, jolloin nesteen varastokapasiteetin tarve ale-
nee. Kasittelyssa erotettava puhdistettu vesi voidaan kayttaa osin laitoksella pesuvete-
na ja muissa prosessivesikohteissa, seka johtaa vesistoon. Rejektiveden typenpoisto-
vaihtoehtoja ovat haihdutus, kaanteisosmoosi, seka ammoniumtypen strippaus. Kaytan-
nossa maailmalta ei loydy kovinkaan montaa taydenmittakaavan laitosta, koska inves-
tointi- ja kayttokustannukset ovat jokaisella vaihtoehdolla melko korkeat. Lisaksi refe-
renssien puute tekee epavarmaksi menetelmien todellisen typenpoistotehokkuuden.
Rejektiveden typpea voidaan poistaa myos biologisesti, mutta talloin arvokas ravinne
muutetaan typpikaasuksi, jota ei voida hyodyntaa luonnollisena peltokasvien ravintee-
na. Kuvassa 4.6. esitetaan biokaasulaitoksen periaatekaavio lietteen vedenerotuksella
ja rejektiveden kasittelylla varustettuna.
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Kuva 4.6. Periaatekaavio biokaasulaitoksesta, joka on varustettu kasitellyn lietteen
veden erotuksella ja rejektiveden kasittelylla.

Lietteen anaerobikasittelylla on vaikutusta lietteen ravinnetaseisiin erityisesti vaihto-
ehdoissa, joissa kasitelty liete erotetaan fosforipitoiseksi kuiva-aineeksi ja typpipitoi-
seksi rejektivedeksi. Peltokayton kannalta on erityista merkitysta jakeiden jatkokasitte-
lylla. Muodostuvaa humusjaetta voidaan kayttaa sellaisenaan peltolannoitteena ja
maanparannusaineena. Humusta voidaan tarvittaessa myos jatkokasitella esimerkiksi
kuivaamalla tai polttamalla jae. Ravinnejakeiden jatkokasittelylla mahdollistetaan lan-
noitetuotteiden jakelu laajemmalle alueelle ja minimoidaan varastointikapasiteetin
tarve.

4.4. VASTAANOTETTAVIEN JATTEIDEN MAARA JA LAATU

Perustettavassa biokaasulaitoksessa voidaan kasitella maanviljelijoilta ja eri teollisuus-
laitoksilta saatavaa biohajoavaa materiaalia, josta anaerobisella kasittelylla voidaan
tuottaa biokaasua. Taulukossa 4.1 on esitetty ohjeellinen arvio laitoksella kasiteltavista
materiaaleista ja kasittelyssa muodostuvan energian maarasta.
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Taulukko 4.1. Biokaasulaitoksella kasiteltavien jatejakeiden maarat (alustavan arvion
perusteella), ominaiskaasuntuotto eri jatejakeille ja vuosittaisella jatemaaralla tuotet-
tu bioenergia.

Jatejae Jatemaara tn/a Ominaiskaasun- Tuotettu bioenergia

tuotto MWh/a
m? CH4/ tn

Lietelanta 60 000 10 6 000

Kuivalanta 10 000 70 7 000

Teollisuuden sivu- 30 000 30 9 000

tuotteet

Jatevesiliete 15 000 49 7 350

Peltobiomassa 5000 105 5250

Yhteensa 120 000 34 600

Laitoksen oma (sahko- ja lam- 4 600

kaytto poenergiana)

Ylijaama 30 000

4.5. MUODOSTUVAT JATTEET JA JATEVEDET

Biokaasulaitoksella anaerobiprosessissa kasitelty biomassa on laitoksen tuote, ei jate.
Laitoksen toimisto-, laboratorio- ja sosiaalitiloissa muodostuu arviolta 200 kg/vuodessa
sekalaista yhdyskuntajatetta, joka lajitellaan ja toimitaan kasiteltavaksi ja edelleen
hyodynnettavaksi kunnan jatehuoltomaaraysten mukaan. Kasitellyn madatteen linko-
kuivauksessa muodostuu typpipitoista rejektivetta noin 100 000 tonnia vuodessa, kun
laitoksen vuosittainen kasittelykapasiteetti on 120 000 tonnia lietetta. Rejektivesi on
niin ikaan laitoksen lannoitetuote, jonka kayttoa ohjaa Evira. Rejektiveden keskimaa-
raiset ominaisuudet on esitetty taulukossa 4.2.

Taulukko 4.2 Biokaasulaitoksella madatteen vedenerotusprosessissa muodostuvan re-
jektiveden keskimaaraiset ominaisuudet, seka ravinnetase, kun jatteiden kasittelykapa-
siteetti on 120 000 tonnia vuodessa (tn/a).

Parametri tn/a
Tilavuus % 90,00 108 000
TS (kuiva-ainepitoisuus) % 1,50 1620
Niot (kokonaistyppi) g/l 3,00 325
NH4-N (ammoniumtyppi) g/l 2,90 313
Norg (Orgaaninen typpi) g/l 0,10 1

P (kokonaisfosfori) g/l 0,10 10

Rejektivesi voidaan kayttaa sellaisenaan typpilannoitteena. Typesta lahes kaikki on kas-
vien kaytettavissa olevaa ammoniumtyppea (NH4). Nesteen sisaltaman ammoniumtypen
haihtuminen on hallittavissa lampotilan saadolla ja pH-arvon saadolla. Esimerkiksi Bio-
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vakka Oy:n biokaasulaitoksella muodostuva rejektivesi on kaytetty yhtion osakastiloilla
lannoitteena. Vehmaan laitoksella linkokuivauksessa erotettava kuivattu liete joh-
detaan lietteen jalkivarastoon ja prosessin rejektivesi johdetaan varastoaltaaseen, jos-
ta se palautetaan takaisin sikalietteen toimittajille.

Toisaalta rejektivetta voidaan kasitella kuvassa 4.6 esitetyn mukaisilla menetelmilla,
jolloin vedenkasittelyn tuloksena saadaan typpikonsentraattia ja puhdistettua, vesis-
toon johdettavissa olevaa vetta. Vesistoon johdettavan veden laatukriteerit tayttavan
puhdistamon investointi - ja kayttokustannukset ovat kuitenkin suhteellisen korkeat.
Talloin on perusteltua tarkastella vaihtoehtoa, jossa rejektivetta kasitellaan typpikon-
sentraatin talteen ottamiseksi, mutta kasitelty jatevesi johdetaan kunnalliselle jateve-
denpuhdistamolle edelleen kasiteltavaksi. Rejektiveden kasittely biokaasulaitoksella
mahdollistaa myos kasitellyn veden hyodyntamisen laitoksen omissa prosesseissa, esi-
merkiksi pesuvetena tai kiinteamman jatteen homogenisoinnissa. Yhtena vaihtoehtona
on myos rejektiveden johtaminen sellaisenaan kunnalliselle jatevedenkasittelylaitoksel-
le, mikali jakeen sisaltaman typen kaytto ravinteena ei ole kustannustehokkaalla tai
ympariston kannalta kestavalla tavalla toteutettavissa.

Hankkeen aikana selvitetaan teknistaloudellisesti kannattavin, seka ympariston kannal-
ta kestava kaytanto ravinnejakeiden hyodyntamiseksi. YVA-selostuksessa kuvataan ym-
paristovaikutukset toteuttamiskelpoisiksi todettujen kaytantojen osalta.

4.6. BIOKAASULAITOKSEN VAATIMA INFRASTRUKTUURI JA RAKENNUKSET SEKA
NIISSA TAPAHTUVAT TOIMINNOT

Tassa kappaleessa kuvataan biokaasulaitoksen rakenteet ja niissa tapahtuvat toiminnot
sellaisina kuin ne on esisuunnitteluvaiheessa arvioitu toteutettavaksi hankkeessa perus-
tettavaan biokaasulaitokseen. Kuvassa 4.7 on havainnollistettu biokaasulaitoksen infra-
struktuuria ja rakenteita.
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P'rwo'sessikontit

Upotettu liet-
teen sekoitusal-

Kuva 4.7 Karjatalouden ja teollisuuden lietteita kasitteleva Biovakka Oy:n biokaasulai-
tos. Laitoksen kasittelykapasiteetti 120 000 tn/a. Kuvat on otettu laitokselta eri kuva-
kulmista. Molemmissa kuvissa nakyy sama biokaasureaktori (Kuvat: © Watrec Oy)

4.6.1. Prosessihallit - Lietteiden punnitus ja vastaanotto

Kaikki laitoksen toiminnot tapahtuvat katetuissa tiloissa. Tilat ovat alipaineistettuja ja
muodostuvat hajukaasut johdetaan biosuotimeen, jossa hajua aiheuttavat yhdisteet
poistetaan. Katettujen ja alipaineistettujen tilojen ansiosta valtetaan seka hajuhaittoja
etta mahdolliset jatevesipaastot sateiden aikana.

Biokaasulaitoksella kasiteltavat jakeet otetaan vastaan vastaanottohallissa. Kaikki lai-
tokselle tuotava materiaali kulkee autovaa’an kautta. Tuodun jakeen massa kerataan
automaattisesti valvontapaatteelle autovaa’alta tulevana tietona. Laitokselle tuotavan
jakeen tunnus kirjataan joka kaynnilla, jolloin kirjautuu automaattisesti myos kellonai-
ka ja paivamaara, lisaksi kuljettajilla on omat tunnuksensa, jotka kirjataan kayntien
yhteydessa.

Vastaanottorakennus on katettu tila, johon mahtuu pitkittaissuunnassa taysimittainen
lietteenkuljetusauto (n. 20 m) ja poikittaissuunnassa (kuivat jatejakeet, jotka kipataan
vastaanottosailioon) puoliperavaunu (n. 16 m). Rakennuksen vapaakorkeus on sisalta n.
9 m, joka riittaa peravaunun nostamiseen riittavaan kulmaan lietteiden ja jatteiden
purkamiseksi altaaseen. Vastaanottorakennukseen rakennetaan lisaksi laitoksen valvo-
mo- ja sosiaalitilat seka omavalvontalaboratoriotila.
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4.6.2. Allasrakenteet - Hygienisointiin johdettavien jatteiden esikasittely

Kaikki laitoksella kasiteltavat jatteet johdetaan biokaasureaktoriin hygienisointivaiheen
kautta. Ennen hygienisointia jatteet homogenisoidaan, jotta ne ovat pumpattavassa
muodossa. Erityisesti kuivat ja heterogeeniset jatteet, joissa on suurehkoja partikkelei-
ta, edellyttavat riittavan esikasittelyn jakeiden homogenisoimiseksi. Jatteet homogeni-
soidaan vastaanotto- ja sekoitusaltaissa. Altaat ovat betonielementtialtaita tai terasra-
kenteisia altaita, jotka on varustettu upposekoittimilla. Vastaanottoaltaassa kuivat ja
nestemaiset jakeet sekoittuvat mekaanisen sekoituksen seurauksena. Pumppauksen yh-
teydessa oleva hienonnin pilkkoo suuret partikkelit pienemmiksi siirrettaessa liete vas-
taanottoaltaasta sekoitusaltaaseen, jossa lietteen mekaanista sekoittamista jatketaan.
Ennen hygienisointia jatejakeiden palakoko ei ylita 12 mm. Homogenisointivaiheen vii-
pyma on noin 4 vuorokautta, mika varmentaa biokaasureaktoriin syotettavan materiaa-
lin tasalaatuisuutta.

4.6.3. Hygienisointiyksikko - Lammonvaihto ja hygienisointi

Ennen anaerobista kasittelya jatteet hygienisoidaan, eli lampokasitellaan yhden tunnin
ajan 70 °C:ssa. Laitoksen ohjausjarjestelma (valvomo-ohjelmisto) on toteutettu siten,
ettei hygienisointivaihetta voida ohittaa. Hygienisoinnin aikainen lietteen lampotilan
korotus toteutetaan lammonvaihtimilla vaiheittain. Lammontuotannossa hyodynnetaan
anaerobiprosessista poistuvan madatteen lampoenergiaa seka laitoksen kuumavesikier-
ron tuottamaa lampoenergiaa. Hygienisointi tapahtuu suljetuissa reaktorisailioissa.

4.6.4. Biokaasureaktori - Anaerobinen kasittely

Anaerobisessa kasittelyssa hygienisoitu, alle 12 mm palakoon materiaali, kasitellaan
suljetussa tayssekoitteisessa reaktorisailiossa tai sailidissa. Sailiotilavuuden tarve on
noin 6 000 - 7 000 m?, kun laitoksen kasittelykapasiteetti on 120 000 tonnia vuodessa.
Toteutettaessa laitos yhdella reaktorilla on reaktorin korkeus noin 23 m ja halkaisija
noin 20 m. Kasiteltava materiaali viipyy prosessissa noin 21 vrk. Reaktori on jatkuva-
toiminen. Reaktorin sisaltaman lietteen lampotila on 36-38 °C eli prosessi on mesofiili-
nen. Biokaasureaktorista liete puretaan lammonvaihtimen kautta lietteen varastoaltaa-
seen, josta se voidaan toimittaa pelloille levitettavaksi madatteena tai johtaa linko-
kuivaukseen.

4.6.5. Kaasuvarasto - Biokaasun varastointi

Laitoksella on noin 1000 m® biokaasuvarasto, jonka avulla luodaan kaasulinjaan haluttu
kaasupaine. Kaasupaineen johdosta hairiotilanteissakaan ei kaasulinjaan tai kaa-
sutiloihin paase muodostumaan alipainetta, ja sita kautta rajahdysvaaraa. Kuvassa 4.8
on esitetty esimerkkiratkaisu jalkikaasuuntumisaltaan tai erillisen betonilaatan paalle
asennettavasta biokaasuvarastosta, jonka rakenne on ns. kaksoismembraanirakenne.
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Sisemman membraanin alla on varastoitu biokaasu. Uloimman ja sisemman membraanin
valiin puhalletaan ilmaa varaston kuplarakenteen varmistamiseksi.

Kuva 4.8 Kaasuvaraston kaksoismembraanirakenne.

4.6.6. CHP-yksikko ja varokattila - Biokaasun kasittely ja hyodyntaminen

Anaerobisessa prosessissa muodostunut biokaasu johdetaan biologiseen rikinpoistoyksik-
koon kaasun puhdistamiseksi. Rikinpoistoyksikosta kaasu johdetaan biokaasuvarastoon
ja sielta kaasun vedenerotukseen ja paineistukseen. Paineistettu (noin 80-90 mbar) bio-
kaasu johdetaan laitoksen energiantuotantoyksikkoon (CHP = Combined Heat and Po-
wer). Ylijaamakaasu voidaan johtaa maakaasuputkea pitkin hyodynnettavaksi ahipiiris-
sa toimivalle teollisuudelle tai jalostaa liikennepolttoaineeksi. CHP-yksikon kayttaessa
kaiken biokaasulaitoksen tuottaman biokaasun tuotetaan sahkoenergiaa noin 1.5 MW
teholla ja lampoa noin 1.7 MW teholla - 120.000 tn/vuosi kasittelykapasiteetilla.

Lisaksi laitoksella voidaan hyodyntaa biokaasua varakattilassa, jota voidaan operoida
myos muulla polttoaineella. Kattilan polttoteho on noin 1-2 MW.

4.6.7.Linko ja humuksen jadlkivarasto - Lietteen vedenerotus ja humuksen jalkiva-
rastointi

Lietteen jalkikaasuuntumisaltaasta liete johdetaan vedenerotukseen, jossa vesi erote-
taan lietteesta. Vedenerotuksessa kaytetaan linkoa. Linko voidaan sijoittaa humuksen
jalkivarastohalliin. Kasittely pyritaan tekemaan ilman lietteen kunnostusta ts. ilman
kemikaaleja. Tavoite on kuivata liete kuiva-ainepitoisuuteen n. 30 %, jolloin muodostu-
va humusjae on riittavan kuivaa pysyakseen kasassa humuksen jalkivarastossa. Lietteen
vedenerotus toteutetaan jaksoittain. Kuivattu humus johdetaan lietteen jalkivarastoon,
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josta se toimitetaan peltokayttoon. Prosessin rejektivesi johdetaan varastoaltaaseen, ja
edelleen vastaanottaville tiloille hyodynnettavaksi peltolannoitteena. Vaihtoehtoisesti
rejektivesi voidaan johtaa laitoksen omaan vedenkasittelyprosessiin tai kunnalliselle
jatevedenpuhdistamolle.

Humusjakeen jalkivarastointihallin tilavuus riittaa varastoimaan kasiteltya lietetta noin
2 500 m?, mikd vastaa neljannesvuoden varastokapasiteettia. Kuivattu liete kaytetdan
peltolannoitteena. Kuivatussa lietteessa on fosforia arviolta noin 9 kg/tn (PO4-P), ja
typpea noin 9 kg/tn. Osa typesta on ammonium-typpimuodossa (NH4-N). Arvioitu kali-
um-pitoisuus on 4 kg/tn ja kalsium-pitoisuus 8 kg/tn. Lietteen hygieeniset ominaisuudet
varmennetaan ennen kuin sita luovutetaan myyntiin laitokselta. Jalkivarastoinnin yh-
teydessa ja sen jalkeen osa lietteesta voidaan kompostoida mullaksi ja markkinoida ku-
luttajille. Humusta on myos mahdollista jatkokasitella esimerkiksi rakeistamalla humus
helposti kuljetettavaan muotoon.

4.6.8. Piha-alueet, tiet ja lilkennejarjestelyt

Laitoksen piha-alueet ja kulkureitit jarjestetaan niin, etta alue voidaan jakaa ns. likai-
siin ja puhtaisiin alueisiin. Kaytannossa likaisilla alueilla tarkoitetaan alueita, joissa kul-
jetetaan ja kasitellaan hygienisoimatonta lietetta ja puhtailla alueilla alueita, joilla
kuljetetaan ja kasitellaan hygienisoitua materiaalia. Laitos varustetaan pesupisteella,
jossa esimerkiksi likaantuneet kulkuneuvojen renkaat voidaan pesta.

4.7. LITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN

Hanke ei suoraan liity muihin kaynnissa oleviin yksityisiin hankkeisiin. Hankkeella on
kuitenkin yhtymakohtia mm. alueelliseen maakuntasuunnitelmaan, alueelliseen ja val-
takunnalliseen jatesuunnitelmiin seka kansalliseen ilmastostrategiaan. Yhtymakohdat
on kuvattu kappaleissa 4.7.1. - 4.7.3.

4.7.1. Valtakunnallinen ja alueelliset jatesuunnitelmat

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa vuoteen 2005 maaseudun elinkeinon toimialalla
ainoa taloudellinen ohjauskeino suunnitelmassa esitettyjen tavoitteiden saavuttamisek-
si on biokaasulaitosten rakentamisen taloudellinen tukeminen. Uutta valtakunnallista
jatesuunnitelmaa valmistellaan talla hetkella. (Ymparistoministerio, 2001)

Lansi-Suomen ymparistoohjelmassa vuoteen 2006 yksi jatehuollon tavoitteista on hyo-
dyntaa maatalouden ja elintarviketuotannon jatteet maataloudessa. Ohjelmassa on esi-
tetty, etta yksi toimenpiteista saavuttaa tama tavoite on tuottaa maatalouden ja elin-
tarviketuotannon jatteista biokaasua. (Lansi-Suomen ymparistokeskus, 2001)
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4.7.2. Kansallinen ilmastostrategia

Suomen tavoitteena on osana Euroopan unionia rajoittaa ilmastonmuutosta aiheuttavia
kasvihuonekaasupaastojaan. Valtaosa, noin 70 prosenttia paastoista on fossiilisten polt-
toaineiden ja turpeen poltosta syntyvia hiilidioksidipaastoja. Kansallisen ilmastostrate-
gian keinovalikoimaan kuuluu mm. uusiutuvien energialahteiden tuotannon ja kayton
lisaaminen, mika kasvihuonekaasupaastojen vahentamisen lisaksi parantaa energiahuol-
lon omavaraisuutta. Maatalouden paastojen rajoittaminen liittyy kotielaintalouden me-
taanipaastojen ja viljelyn dityppioksidipaastojen rajoittamiseen. Yhtena keinona tahan
mainitaan biokaasuntuotanto.

4.7.3. Etela-pohjanmaan maakuntasuunnitelma

Etela-pohjanmaan maakuntasuunnitelmassa (Etela-Pohjanmaan liitto, 2006) todetaan
maakunnan roolin kansallisesti ja kansainvalisesti merkittavana elintarviketalouden
keskittymana vahvistuneen. Suunnitelmassa nahdaan maakunnan vahvuutena 20 000
tyopaikkaa talla hetkella tarjoava elintarviketalouden klusteri ja mm. alueen yritta-
jyyskulttuuri. Maakunnan mahdollisuuksina mainitaan suunnitelmassa mm. ymparisto- ja
energiateknologia uusina aloina. Maakunnan visiona energiahuollon osalta todetaan
maakunnan energiaomavaraisuuden kasvavan 100 %:iin tai sen yli vuoteen 2030 mennes-
sa. Biokaasun ja etanolin kayton visioidaan lisaantyvan liikennepolttoaineena. Toisaalta
suunnitelmassa todetaan maakunnan taman hetken uhkana maatalouden toimiymparis-
ton epavarmuus, mutta vuoden 2030 visiossa nahdaan alueella kilpailukykyinen alkutuo-
tannon sektori.

4.8. ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT JA TOTEUTTAMATTA JATTAMINEN

YVA-asetuksen 3 luvussa, 9 §:n 2. kohdassa edellytetaan arviointiohjelmassa esitettavan
tarpeellisessa maarin hankkeen toteuttamisvaihtoehdot, joista yhtena vaihtoehtona on
hankkeen toteuttamatta jattaminen, ellei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole
tarpeeton. Hankkeen suunnittelu on aloitettu kartoittamalla alueen potentiaalisia ma-
teriaalivirtoja seka mahdollisia yhteistyokumppaneita mm. laitoksella muodostuvan yli-
jaamaenergian hyodyntamiseksi. Naiden kriteerien pohjalta hankkeessa mukana olevat
tahot valitsivat toteutuspaikkavaihtoehdoiksi Lapuan ja Nurmon. Laitoksen sijoittamis-
paikalle tarkeita kriteereita ovat mm. hyvat liikenneyhteydet, toiminnan mahdollistava
kaavatilanne, potentiaalisten energian hyodyntajien laheinen sijainti seka riittava etai-
syys hairiintyviin kohteisiin, kuten asutukseen ja arvokkaisiin luontokohteisiin. Naiden
kriteerien pohjalta neuvottelua soveltuvista tonttivaihtoehdoista kaytiin kuntien edus-
tajien kanssa. Naiden neuvotteluiden pohjalta valikoituivat hankkeessa lopullisina to-
teutusvaihtoehtoina arvioitavat sijoituspaikat. YVA-menettelyssa voidaan tyypillisesti
arvioida myos hankkeen toteuttamiselle erilaisia kapasiteetti tai teknologiavaihtoehto-
ja. Tassa YVA-menettelyssa vaikutukset arvioidaan 120 000 t/a kapasiteetille, mika on
todennakoisin kapasiteetti laitoksen perustamisvaiheessa. Tulevaisuuden kehitysnaky-
mia ennakoiden arvioidaan vaikutukset myos kapasiteetille 360 000 t/a. Lahtokohtaises-
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ti hankkeessa on selvilla biokaasulaitoksella kayttoon otettavat teknologiat. Selostus-
vaiheessa tuodaan esille vaihtoehtoisia tekniikoita erityisesti laitoksella muodostuvien
lannoitejakeiden jatkokasittelyn osalta silta osin kuin ne nahdaan hankkeessa toteutta-
miskelpoisiksi. Arvioitavia toteutusvaihtoehtoja verrataan 0-vaihtoehtoon, eli nykytilan-
teeseen.

Arviointi sisaltaa seuraavat eri vaihtoehdot (VE) ja niiden tarkastelut:
VEO Biokaasulaitoshanketta ei toteuteta.

VE 1 Biokaasulaitos toteutetaan kappaleessa 4.2 kuvatulle alueelle Nurmoon.
Laitos perustetaan kasittelemaan vuosittain 120 000 - 360 000 tonnia bioha-
joavaa materiaalia.

VE 2 Biokaasulaitos toteutetaan kappaleessa 4.2 kuvatulle alueelle Lapualle. Lai-
tos perustetaan kasittelemaan vuosittain 120 000 - 360 000 tonnia bioha-
joavaa materiaalia.
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5. HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

Biojatteiden laajamittainen kasittely ja lopputuotteiden hyodyntaminen edellyttavat
ymparistonsuojelulain (86/2000) mukaisen ymparistoluvan. Ymparistoluvan lupaviran-
omaisena toimii Lansi-Suomen ymparistokeskus. Ymparistolupaan liittyvia paatoksia
voidaan tehda vasta, kun lupaviranomaisella on kaytossaan hankkeen ymparistovaiku-
tusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siita antama lausunto.

Biokaasulaitoksen rakentaminen vaatii yksityiskohtaiset rakennus- ja rakennuttamis-
suunnitelmat. Naihin edellytetaan maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaiset
rakennusluvat, jotka myontaa kunnan rakennusvalvontaviranomainen. Nurmon sijoitus-
paikkavaihtoehdon osalta alueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa, eika asemakaa-
vaa. Nain ollen hankkeen toteuttaminen alueelle saattaa edellyttaa suunnittelutarve-
ratkaisua. Asia kasitellaan Nurmon kunnassa.

Sivutuoteasetuksen (EY 1774/2002) perusteella elaimista saatavia sivutuotteita kasitte-
levalta laitokselta edellytetaan Eviran myontama laitoshyvaksynta.

Sivutuoteasetuksen (EY 1774/2002) ja lannoitevalmistelain (539/2006) perusteella lai-
toksella muodostuvien ravinnejakeiden markkinointi ja myynti edellyttaa Eviran tuote-
hyvaksyntaa.

Maakaasuasetuksen (1058/1993) 1. luvun 5 § perusteella asetusta sovelletaan myos bio-
kaasun siirtoon ja hyodyntamiseen, mikali kaasun hyodyntaminen tapahtuu laitoksen
ulkopuolella. Asetuksen 2. luvun, 6 §:n perusteella kaasun siirtoputkiston saa rakennut-
taa vain turvatekniikan keskuksen antamalla rakentamisluvalla.
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6. YMPARISTON NYKYTILAN KUVAUS

Tassa kappaleessa kuvataan biokaasulaitoksen rakennushankkeen ympariston nykytilan-
ne yleisella tasolla molempien sijoituspaikkavaihtoehtojen osalta.

6.1. KAAVOITUSTILANNE JA SUOJELUALUEET

6.1.1. Seutukaava, yleiskaava ja asemakaava

Seka Nurmon etta Lapuan sijoituspaikkavaihtoehdot sijaitsevat Etela-Pohjanmaan maa-
kuntakaava-alueella. Maakuntakaava on vahvistettu ymparistoministerion toimesta
23.5.2005. Nurmon sijoituspaikkavaihtoehto sijaitsee kaavassa teollisuuden kehittami-
sen kohdealueeksi merkitylla alueella. Lapuan sijoituspaikkavaihtoehto sijaitsee jat-
teenkasittelyalue / osatoiminto - alueella. Ote Etela-Pohjanmaan maakuntakaavasta on
esitetty liitteessa 2.

Nurmon sijoituspaikkavaihtoehto ei sijaitse yleiskaava- eika asemakaava-alueella. La-
puan sijoituspaikkavaihtoehto sijaitsee keskustan yleiskaavassa jatteenkasittelyalueella
(kaavamerkinta EJ), seka Kiviniemen asemakaavassa erityisalueeksi (kaavamerkinta E)
merkitylla alueella. Ote Lapuan keskustan yleiskaavasta on esitetty liitteessa 3 ja ote
Kiviniemen asemakaavasta liitteessa 4.

6.1.2. Suojelualueet ja - kohteet

Nurmossa on kaksi Natura 2000 aluetta, Paukaneva ja Peranevanholma. Paukaneva on
soidensuojeluohjelmassa suojeltu keidassuo. Suojelualueen pinta-ala on 583 hehtaaria.
Peranevanholma sijaitsee Nurmon ja Lapuan kuntien alueella. Peranevanholman alue
koostuu kahdesta osasta, Suppelonnevan aapa-keidassoista ja Peranevanholman met-
sasaarekkeesta lahiymparistoineen. Suppelonnevan alue on suojeltu soidensuojeluoh-
jelmassa ja Peranevanholman alue vanhojen metsien suojeluohjelmassa. Alueen pinta-
ala kokonaisuudessaan on 506 ha. (Lansi-Suomen ymparistokeskus, 2006)

Lapualla on kolme Natura 2000 - aluetta. Nama ovat Simpsio ja Jarvinevan metsa seka
edella kuvattu Peranevanholma. Simpsio on valtakunnallisen lehtojensuojeluohjelman
kohde. Alue on Simpsionvuoren rinteilla sijaitsevien lehtolaikkujen kokonaisuus, jonka
kokonaispinta-ala on 51 ha. Jarvinevan metsa kuuluu vanhojen metsien suojeluohjel-
maan. Alueen pinta-ala on 11 ha. (Aho, 2003; Lansi-Suomen ymparistokeskus, 2006)

Osa Ilmajoen Alajoen viljelytasangosta sijaitsee Nurmon kunnan alueella. Alue kuuluu
valtakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin. Ilmajoen Alajoen viljelytasanko on
Kyronjoen viljelylakeus, jonka kokonaispinta-ala on 8 400 ha. (Lansi-Suomen ymparisto-
keskus, 2006) Lapualla sijaitsee myos osa Lapuan - Kauhavan Alajoen viljelytasankoa,
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joka kuuluu myos valtakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin. Alue on luokiteltu
arvokkaaksi aukeine peltomaisemineen ja jaljella olevien latojen johdosta. Alueen pin-
ta-ala on kokonaisuudessaan 10 736 ha. Natura 2000-alueet ja valtakunnallisesti arvok-

kaat maisema-alueet on esitetty kuvassa 6.1. (Hertta tietokanta, 2006; Etela-
Pohjanmaan liitto, 2002)
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Kuva 6.1 Nurmon ja Lapuan Natura 2000 - alueet ja valtakunnallisesti arvokkaat mai-
sema-alueet suhteessa hankkeen sijoituspaikkavaihtoehtoihin.
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6.2. ALUEEN YHDYSKUNTARAKENNE

Nurmon kunnan kokonaispinta-ala on 362 km?, josta vesistdja on 4 %. Asukasluku kun-
nassa on 12 000 asukasta ja taajama-aste vuonna 2000 oli 84,3 %. Nurmo on perustettu
vuonna 1868. Nurmon elinkeinorakenteen jakauma vuonna 2003 oli seuraava: maa- ja
metsatalous 3,5 %, jalostus 27,8 % ja palvelut 66,7 %. Suurin yksittainen tyollistaja kun-
nan alueella on Atria Oyj, jonka palveluksessa on noin 1 700 henkiloa. Kunta tyollistaa
noin 550 henkiloa. (Suomen kuntaliitto, 2006; Nurmon kunta, 2006)

Lapuan kaupungin kokonaispinta-ala on 751 km?, josta vesistoja on hieman alle 2 %.
Asukasluku kunnassa on 14 000 asukasta ja taajama-aste vuonna 2000 oli 74,8 %. Vuon-
na 1581 Lapua on muodostanut oma kirkonpitajan. Vakituista asutusta kunnan alueella
on ollut 1300-luvulta lahtien. Lapuan elinkeinorakenteen jakauma vuonna 2003 oli seu-
raava: maa- ja metsatalous 9,8 %, jalostus 33,6 % ja palvelut 54,3 %. Suurin tyonantaja
Lapualla on kaupunki, jonka palveluksessa on hieman yli 900 tyontekijaa. Kvaerner Po-
wer Oy on seuraavaksi suurin tyollistaja. Yritys tyollistaa noin 160 tyontekijaa. (Suomen
kuntaliitto, 2006 ja Lapuan kaupunki, 2006)

6.2.1. Alueen eldainmaarat ja peltopinta-alat

Vuonna 2005 Nurmossa oli 188 ja Lapualla 678 maatilaa. Taulukossa 6.1 on esitetty
Nurmon ja Lapuan kotielainten lukumaara elainryhmittain seka pellon ja muun maata-
lousmaan kaytto Etela-Pohjanmaan TE-keskuksen vuoden 2005 tilastotietojen (Matilda -
tietopalvelu) perusteella. Tiedot nautaelainten lukumaarasta perustuvat Maatalouden
Laskentakeskus Oy:n yllapitamaan nautaelainrekisteriin. Sikojen, Lampaiden, vuohien,
siipikarjan ja hevosten lukumaarat on saatu tukia hakeneilta tiloilta IACS-rekisterista,
johon tallennetaan tiedot viljelijoiden tukihakemuslomakkeilta. Maataloustukia hake-
mattomilta tiloilta muiden kuin nautaelainten tiedot on kysytty kesalla erillisella lo-
makkeella. (Etela-Pohjanmaan TE-keskus (a), (b), 2005)
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Taulukko 6.1 Maatalousmaan kaytto ja elainmaarat Nurmossa ja Lapualla

Maatalousmaan kaytto (hehtaaria) Nurmo Lapua
Viljakasvit yhteensa 3 650 12 559
Muut viljelykasvit 1443 6 015
Viljelty ala yhteensa 5093 18 574
Viljelty ala ja kesanto yhteensa 5723 20 597
Kaytossa oleva maatalousmaa yhteensa 5 741 20 633
Muu maatalousmaa 46 124
Maatalousmaa yhteensa 5787 20 757
Tilat, joilla ei maatalousmaata 0 0
Maatilat yhteensa 5787 20 757
Kotielainten maarat (kpl) Nurmo Lapua
Nautaelaimet 2275 6 067
Siat 6 391 19 992
Lampaat 0 113
Vuohet 0 0
Siipikarja 267 896 352 037
Hevoset 98 119

6.3. ALUEEN LUONNONOLOT

6.3.1. Harmanmaan seutukunnan luonnonolot

Harmanmaan seutukunnan luonnonoloja on selvitetty Lansi-Suomen ymparistokeskuksen
julkaisussa Harmanmaan ympariston tila ja sen kehittaminen (Aho, 2003). Selvityksen
mukaan alue kuuluu Pohjanmaan - Kainuun havumetsavyohykkeeseen, jossa vallitseva
metsatyyppi on puolukkavaltainen mannikko. Alueella on myos paljon suoalueita. Alue
on aapa- ja keidassoiden vaihtumisvyohyketta. Talla alueella usea etelainen kasvilaji,
kuten sinivuokko ja kevatlinnunsilma, on levinneisyytensa pohjoisrajalla. Muutaman
kasvin, kuten kettotahtimon ja karjalanruusun levinneisyyden etelaraja kulkee alueella.
Alueen tyypillisia elaimia ovat keskiboreaalisen vyohykkeen lajit. Laheisilla pelloilla ja
niiden reunoilla elaa piennisakkaita kuten karppia, lumikoita, peltomyyria ja rusakoita.
Alueella on myos saukkoja, metsakauriita ja hirvia seka yksittaisia karhuja.

Alueella virtaa Lapuanjoki. Vaihtelu joen kalakantojen valilla joen eri kohdissa on suur-
ta. Huonokuntoisilla vesiosuuksilla kalasto on lahinna sarkea ja lahnaa. Alueelta saa-

38
Copyright Watrec Oy / Heikas Oy 2006
Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajien lupaa kielletty.



daan kuitenkin myos ahventa, haukea ja madetta. Kalataloudellisesti arvokkainta aluet-
ta on Lapuan kaupungin ylapuolinen jokiosuus. Lapuanjoen pohjaelaimisto on suurim-
maksi osaksi surviaissaaskien ja vesiperhosten toukista seka harvasukamadoista ja sim-
pukoista. Rapukanta on alueelta havinnyt. (Aho, 2003)

Lapuanjoki tulvaherkkyydesta johtuen jokialueelle muodostuu paikkoja joissa muutto-
linnut voivat pysahtya. Kevatmuuton aikaan alueella tavataan metsahanhea, kurkea ja
joutsenia. Kahlaajia alueella ovat kerakurmitsa ja mustaviklo. Alueella viihtyy myos
tuulihaukka ja suopollo seka seitseman eri hanhilajia. Vesilintuja alueella ovat musta-
lintu, ristisorsa ja pikkujoutsen. Tunturipollo ja tunturihaukka talvehtivat alueella. Alu-
eella tavataan myo0s isokuvia ja toyhtohyyppaa. Alueella on myos melko runsas kanalin-
tukanta, erityisesti teeria ja metsoja. Suoalueilla on riekkoja. Koska sankipeltojen maa-
ra alueella on vahentynyt, on peltopyyn kanta ollut laskussa, mutta fasaaneja on run-
saasti. (Aho, 2003)

6.4. MAAPERA JA VESISTOT

6.4.1. Maapera

Nurmon sijoituspaikkavaihtoehto sijaitsee harvapuustoisella alueella, jossa latvuspeitto
on alle 30 % kokonaisalasta (Hertta tietokanta, 2006). Alueen maapera on metsakeskuk-
sen metsasuunnitelman yhteydessa todettu hienojakoiseksi kivennaismaaksi, osittain
kiviseksi, osittain soistuneeksi, mutta ei turvepohjaiseksi.

Lapuan vaihtoehtoista sijoituspaikkaa ymparoi Loyhinkinevan suoalue. Suon kokonais-
pinta-ala on 731 ha ja se sijaitsee Lapuanjokilaakson savi- ja hiesutasangolla. Yleisim-
mat pohjamaalajit ovat hiesu ja hieta. Aluetta peittaa lahes 2 m paksu heikosti maatu-
nut pintarahkakerros. Suoaluetta ei ole suositeltu turvetuotantoon. (Toivonen, 1994).
Alueen maapera on heikosti kantavaa ja edellyttaa perusteellisia perustamistoimenpi-
teita rakennettaessa alueelle.

6.4.2. Pohjavedet

Nurmon kunnan alueella on yksi pohjavesialue, I-luokan Sikaharju. Alueen kokonaispin-
ta-ala on 2,51 km?, arvio muodostuvan pohjaveden maarasta on 350 m* vuorokaudessa.
Pohjavesialue sijaitsee 27 km etela-kaakkoon Nurmon sijoituspaikasta. Nurmon sijoitus-
paikkaa lahimpana, 6 km alueelta pohjoiseen, sijaitsee Lapuan Isomaen I-luokan pohja-
vesialue. (Hertta tietokanta, 2006)

Lapuan kunnan alueella on yhteensa kahdeksan pohjavesialuetta, joista kuusi on en-
simmaisen luokan ja kaksi toisen luokan pohjavesialuetta.

Lapuan sijoituspaikkaa lahimpana, alueelta noin 650 m itaan, sijaitsee Saarenkankaan I-
luokan pohjavesialue. Alue on pitkittaisharju, joka sijoittuu Simpsiovuoren juureen.
Muodostuman peittavat savi- ja silttimaat. Pohjaveden virtaussuunta on etelasta poh-
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joiseen. Saarenkankaan pohjavesialueella on vedenottamo. (Hertta tietokanta, 2006)
Pohjavesialueet on esitetty kuvassa 6.2.
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6.4.3. Pintavedet

Hankkeen sijoituspaikat ovat Lapuanjoen vesistoalueella. Kuvassa 6.3 on esitetty hank-
keen laheisyydessa sijaitsevat Lapuanjoki ja Lapuanjoen sivujoki Nurmonjoki. Kaksi
Nurmonjoen sivuhaaraa kulkee lahelta Nurmon sijoituspaikkaa. Toinen sivuhaara kulkee
lounaassa n. 900 m ja toinen idassa n. 1 700 m etaisyydella Nurmon sijoituspaikasta.
Lapuanjoki virtaa noin 2 km etaisyydella Lapuan sijoituspaikasta itaan.

Nurmossa on nelja jarvea. Naista kaksi, Hirvijarven allas ja Varpulan allas, ovat teko-
jarvia. Tekoaltaat on rakennettu tulvavesien tasoitusta varten. Kaksi muuta jarvea ovat
Martikkalan jarvi ja Kuorasjarvi. Martikkalan jarvi sijaitsee 4,7 km paassa Nurmon sijoi-
tuspaikasta itaan. Hirvijarvi sijaitsee osittain Lapuan kunnan puolella ja Kuorasjarvi
osittain Alavuden alueella. Nurmon ja Lapuan sijoituspaikkojen lahella olevat vesistot
on esitetty kuvassa 6.3. (Hertta tietokanta, 2006 )

humus- ja ravinnekuormitus heikentavat jokivesien laatua. Lapuanjoen vedelle tyypilli-
sia ominaisuuksia ovat tummuus ja ajoittain korkeat ravinne- seka kiintoainepitoisuu-
det. Heikoimmillaan joen laatu on kevattulvien ja pitkien sadejaksojen jalkeen. Suuri
osa joen valuma-alueen pelloista on hapanta sulfaattimaata, joka vaikuttaa joen veden
laatuun happamoittavasti. (Etela-Pohjanmaan Vesitutkijat Oy, 2006)
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6.5. ILMANLAATU

Nurmo, Seinajoki, Ilmajoki ja Ylistaro ovat mukana Seinajoen seudulla tehtavassa il-
manlaadun bioindikaattoriseurannassa, jota on tehty vuodesta 1990 lahtien. Bioindi-
kaattori on elio, elioyhdyskunta tai sen osa, jonka avulla tutkitaan ympariston laatua.
Bioindikaattorin rakenteen, toiminnan tai kemiallisen koostumuksen muutos ilmentaa
mm. ilman epapuhtauksien esiintymista, levinneisyytta tai vaikutuksia. Seinajoen seu-
dun ilmanlaadun bioindikaattoriseurannassa on verrattu Seinajoen seudun metsien tilaa
Etela-Suomen havaintometsikoihin, jotka ovat osa yleiseurooppalaista metsien tervey-
dentilan seurantaa ja joiden perusteella on maaritetty valtakunnalliset tausta-arvot.
(Raitio, 2001). Havumetsat ovat hyvia tutkimuskohteita, koska yhteyttamisen johdosta
puiden neulaset joutuvat alttiiksi ilman epapuhtauksien suorille vaikutuksille kaasujen
vaihdon yhteydessa. Ilmansaasteet voivat vaurioittaa puustoa myos epasuorasti maape-
ran kautta vaurioittamalla puiden juuria ja muuttamalla maaperan ravinnesuhteita.

Seinajoen seudun ilmanlaadun bioindikaattoriseurannassa on tutkittu alueen havainto-
puiden elinvoimaisuutta (latvuskunto) ja neulasten seka sammalten ja sammalpallojen
alkuainepitoisuuksia. Seinajoen seudulla havaintopuut ovat hieman harsuuntuneempia
kuin Etela-Suomen vastaavan ikaiset puut. Havaintopuiden kuntoa voidaan pitaa kuiten-
kin yleiseurooppalaiseen luokitukseen verrattuna tyydyttavana. (Raitio, 2001)

Ymparistohallinnon Hertta tietokannan vuoden 2003 tilastotietojen perusteella Nurmos-
sa ja Lapualla suurimmat paastot hiilimonoksidin ja typenoksidien osalta ovat peraisin
henkiloautojen maantieliikenteesta. Nurmossa suurimmat paastot hiukkasten osalta
aiheuttavat liikenne, lannan kasittely seka asuntojen energiatuotanto ja Lapualla lii-
kenne. Rikkidioksidin osalta seka Nurmossa etta Lapualla suurimmat paastot ovat perai-
sin teollisuudesta ja energiantuotannosta. Maatalouden paastoista vuoden 2003 tilas-
toon sisaltyivat maatalouden energiantuotannosta, tyokoneista ja liikenteesta aiheutu-
vat ilmapaastot. Naiden osuus kokonaispaastoista ei yhdessakaan paastoluokassa ollut
merkittava.

6.6. MELU JA LIIKENNE

Hankkeen molemmissa sijoituspaikkavaihtoehdoissa suurin melun aiheuttaja on liikenne
valtateilla nro 16 ja nro 19. Vuonna 2006 keskimaarainen vuorokausiliikenne 19-tiella
Nurmon sijoituspaikan kohdalla oli 11 453 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan lii-
kenteen osuus oli 1299 ajoneuvoa vuorokaudessa. Lapuan sijoituspaikan kohdalla kes-
kimaarainen vuorokausiliikennemaara 16-tiella vuonna 2006, oli 2 225 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa, josta raskaan liikenteen osuus oli 177 ajoneuvoa vuorokaudessa. Valtateiden
risteyskohdassa Lapualla, 19-tien vuorokausiliikennemaara vuonna 2006 oli 7 281 ajo-
neuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus oli 918 ajoneuvoa vuorokaudessa.
(Tiehallinto, 2006)
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7. YMPARISTOVAIKUTUKSET JA NIIDEN ARVIOINTI

7.1. ARVIOINNIN LAHTOKOHTA

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa keskitytaan yleisesti seuraaviin kysymyksiin
ja rajauksiin:

Tarkasteltavan hankkeen toteuttamisvaihtoehtojen rajaus

Ympariston nykytilan kuvaaminen

Hankkeen toteuttamisen ja kayton aikaisten vaikutusten arviointi

. Toteuttamisvaihtoehtojen vertailu seka toteuttamatta jattamisen vaikutusten arvi-
ointi

5. Haitallisten vaikutusten lieventamismahdollisuuksien selvittaminen

6. Hankkeen vaikutusten seurantaohjelmaehdotuksen laatiminen

7. Hankkeen vaikutuspiirissa olevien tahojen kuuleminen

DNwWwpN -~

Ymparistonvaikutusten arviointimenettely perustuu YVA-lain ja - asetuksen edellytta-
miin vaatimuksiin. Lain ja asetuksen mukaisesti arvioinnissa tulee ensisijaisesti arvioida
seuraavat vaikutukset:

a. Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

b. Vaikutukset maaperaan, veteen, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elioi-
hin ja luonnon monimuotoisuuteen

c. Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupun-
kikuvaan ja kulttuuriperintoon

d. Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

e. a-d alakohdissa mainittujen tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin

Keskitetyn biokaasulaitoshankkeen kannalta keskeisia arvioitavia vaikutuksia, joihin tas-
sa YVA-menettelyssa keskitytaan ovat:

- Vaikutukset vesistoihin, maaperaan

- Vaikutukset ilmaan ja ilmastoon

- Liikenteen aiheuttamat vaikutukset

- Meluvaikutukset

- Maisema- ja maankayttovaikutukset

- Sosiaaliset vaikutukset

- Vaikutukset luonnonvarojen kayttoon

- Energian kulutus ja tuotetun bioenergian hyodyntamisen vaikutukset

- Arvio toimintaan liittyvista riskeista ja ymparistoonnettomuuksien mahdolli-
suudesta

- Rakentamisen aikaiset vaikutukset
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Ymparistovaikutusten arviointi biokaasulaitoshankkeessa tulee perustumaan ensisijai-
sesti seuraaviin menetelmiin:

- Ympariston nykytilan selvityksiin ja arvioihin

- Laskennallisiin energia- ja paastoskenaarioihin

- Hajun leviamisen matemaattiseen mallintamiseen

- Toiminnassa olevien vastaavien laitosten mittaus- ja tilastointitietojen hyo-
dyntamiseen

- Asiantuntijoiden vaikutusarvioihin

- Kirjallisuusselvityksiin

- Tiedotustilaisuuksissa saatuihin tietoihin ja niiden analysointiin

- YVA-menettelyn aikana annettavista lausunnoista ja mielipiteista saatavaan
informaatioon

Hanketta suunnitellaan dynaamisesti koko ymparistovaikutusten arviointiprosessin aika-
na. Nain ollen suunnittelussa esille tulevat havainnot pyritaan hyodyntamaan arvioinnis-
sa. Arviointiprosessi tuottaa myos tietoja hanketta valvoville ja ohjaaville tahoille, joi-
den esittamat tarkentavat selvityspyynnot tms. huomioidaan arviointiprosessin aikana.

Seuraavissa kappaleissa esitetaan tarkennetusti arviointiprosessin liitettavat osa-alueet
ja selvitetaan niihin liittyvia menetelmia.

7.2. VAIKUTUKSET VESISTOIHIN JA MAAPERAAN

Biokaasulaitoksen toiminnot tapahtuvat kokonaisuudessaan suljetuissa prosesseissa ja
laitoksen varastointitilat ja - sailiot rakennetaan tiiviiksi, joten laitoksen normaalitoi-
minnan aikana paastoja vesistoon ja maaperaan ei ole. Biokaasulaitoksen toiminnasta
aiheutuvia vesisto- ja maaperavaikutuksia arvioidaan lahinna poikkeustilanteissa, ja
kuvataan kaytannot, joilla poikkeustilanteiden aikana paastoriskit ehkaistaan.

Toisaalta arvioidaan laitoksella muodostuvien lannoitejakeiden peltokaytosta aiheutuvia
vaikutuksia vesistoihin ja maaperaan. Vaikutuksia verrataan paaasiassa raakalietteen
peltokaytosta aiheutuviin vaikutuksiin. Erikseen arvioidaan seka anaerobikasitellyn ma-
datteen etta linkokuivauksesta saatavien humuksen ja rejektiveden kaytosta aiheutuvia
vesisto- ja maaperavaikutuksia.

7.3. VAIKUTUKSET ILMAAN JA ILMASTOON

7.3.1. Vaikutukset kasvihuonekaasupaastoihin

Metaani (CH4) ja hiilidioksidi (CO;) ovat kasvihuonekaasuja ja niiden pitoisuuden lisaan-
tyminen ilmakehassa aiheuttaa ilmaston lampenemista. Metaanilla on 23 kertaa voi-
makkaampi lammitysvaikutus hiilidioksidiin verrattuna. Metaania ja hiilidioksidia syntyy
orgaanisen aineen hajotessa hapettomissa oloissa (anaerobisesti). Biokaasureaktorissa
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anaerobinen hajoaminen tapahtuu hallitusti, muodostuva biokaasu otetaan talteen ja
biokaasun metaani kaytetaan polttoaineena, jolloin ilmakehaan vapautuu vain hiilidiok-
sidia. Biokaasulla voidaan korvata fossiilisia polttoaineita energian tuotannossa ja siten
estaa ilmakehan hiilen maaran lisaantymista.

Hankkeen vaikutukset kasvihuonekaasupaastojen osalta arvioidaan laskennallisesti otta-
en huomioon, mita jatejakeita laitoksessa on tarkoitus kasitella. Erityisesti lietelannan
kasittelyn osalta otetaan huomioon maatiloilla lietelannan varastoinnista ja kasittele-
mattoman lietteen peltolevityksesta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot ilmakehaan.
Laskelmassa huomioidaan myos typpioksiduuli (N,0) paastot, joihin anaerobikasittelylla
myos voidaan vaikuttaa.

7.3.2. Metaanin polton paastot

Laitoksen anaerobiprosessissa tuotetun biokaasun sisaltamasta metaanista valmistetaan
sahko- ja lampoenergiaa laitoksen omassa CHP-yksikossa (yhdistetty sahkon- ja lam-
montuotto). Laitoksen hyotykayton estyessa biokaasu poltetaan soihdussa. Ylijaamakaa-
su voidaan johtaa maakaasuputkea pitkin hyodynnettavaksi lahipiirissa toimivalle teolli-
suudelle tai jalostaa lilkennepolttoaineeksi.

Arviointiselostuksessa esitetaan laskennallisesti laitoksen metaanin poltosta syntyvat
paastot ja naita verrataan muiden biopolttoaineiden seka fossiilisten polttoaineiden
kaytosta syntyviin paastoihin. Liikennepolttoainekayton paastot kuvataan yleisella ta-
solla kirjallisuusselvityksen pohjalta.

7.3.3. Liikenteen pakokaasupaastot

Biokaasulaitokselle kasiteltavaksi tuotavien jatteiden seka muodostuvien lannoitejakei-
den kuljetuksista aiheutuu pakokaasupaastoja ilmaan. Naita ovat esim. typen oksidit
(NOy), hiilimonoksidi eli haka (CO), hiukkaset seka epataydellisesta palamisesta synty-
vat hiilivedyt (HC). Biokaasulaitoksen liikenteesta aiheutuvien paastojen maara arvioi-
daan kayttaen LIISA 2001.1 pakokaasupaastojen laskentajarjestelman (VTT) mukaisia
paastokertoimia.

7.4. VAIKUTUKSET IHMISTEN TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN

7.4.1. Kaasut

Normaalitoimintatilanteessa biokaasulaitokselta ei vapaudu kaasuja tyoskentelytiloihin
ja ymparistoon, koska prosessi toimii taysin suljetuissa tiloissa. Vuoto- ja hairiotilan-
teissa voi sisatiloihin vapautua biokaasun sisaltamia kaasuja, metaania (CH4) ja hiilidi-
oksidia (CO;), seka pienempina pitoisuuksina esiintyvia rikkivetya (H,S) ja ammoniakkia
(NH3), sellaisia pitoisuuksia jotka voivat aiheuttaa terveysvaikutuksia tiloissa oleileville
henkiloille.
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Arviointiselostuksessa esitetaan em. kaasujen ominaisuudet ja arvio tilanteista, joissa
kaasumaisia yhdisteita voi vapautua ymparistoon terveydelle haitallisina pitoisuuksina,
seka kaasujen aiheuttamat terveysvaikutukset.

7.4.2. Haisevat yhdisteet

Biokaasulaitokselta voi aiheutua hajupaastoja lahiymparistoon. Hajuja muodostuu kasi-
teltavien orgaanisten jatteiden vastaanotosta, varastoinnista ja jatteen prosessoinnista.
Normaalitilanteissa hajupaastot ovat vahaisia, koska prosessi toimii taysin suljetuissa
tiloissa ja haisevat yhdisteet johdetaan kasiteltaviksi hajukaasujen kasittelyprosessei-
hin.

Selostuksessa kuvataan laitoksella muodostuvien haisevien yhdisteiden ominaisuuksia ja
pitoisuuksia kirjallisuusselvityksen ja toimivien laitosten seurantatuloksista saatavien
tietojen perusteella. Arvioitujen hajupitoisuuksien perusteella esitetaan arvio hajujen
leviamisesta alueella normaalitoiminnan aikana seka poikkeustilanteissa perustuen ha-
jun leviamisen matemaattiseen mallintamiseen. Mallinnuksessa huomioidaan alueilla
vallitsevat tuuliolosuhteet ilmatieteenlaitoksen tilastojen perusteella ja hajun le-
viamisalueet kuvataan kartalla. Lisaksi kuvataan arvio laitoksen osaprosesseista, joissa
hajupaastoja saattaa syntya ja arvio menetelmista, joilla hajupaastoja vahennetaan ja
ympariston hajuongelma ehkaistaan.

Laitoksen toiminnasta aiheutuvien hajuvaikutusten lisaksi arvioidaan muodostuvien lan-
noitejakeiden peltokaytosta aiheutuvat hajuvaikutukset suhteessa raakalietteen kaytos-
ta aiheutuviin hajuvaikutuksiin.

7.4.3. Melu

Biokaasulaitoksen kuljetuksista aiheutuva liikenteen lisaantyminen laitoksen lahialueilla
ja sen aiheuttama vaikutus alueen melutasoon arvioidaan. Lisaksi esitetaan arvio laitok-
sen prosesseista syntyvasta melusta. Arvioinnissa hyodynnetaan Biovakka Oy:n laitoksel-
la suoritettujen melumittausten tuloksia.

7.4.4. Mikrobit, myrkylliset yhdisteet ja kemikaalit

Elainperaiset kasiteltavat materiaalit voivat sisaltaa erityyppisia patogeeneja eli tautia
aiheuttavia mikrobeja, bakteereita, parasiitteja ja viruksia. Keskitetylla laitoksella ka-
sitellaan useiden eri maatilojen lantaa ja kasitelty lanta jaetaan edelleen lannoitteeksi
useille tiloille, jolloin vaarana on elaintautien leviaminen tilalta toiselle, ellei lietetta
hygienisoida. Erilliskeratyn biojatteen ja teollisuuden biologisten sivuvirtojen kasittely
voisi tuoda pelloille ja ravintoketjuun lisaa patogeeneja ilman asianmukaista kasittelya.
Arviointiselostuksessa esitetaan menetelmat ja kaytannot hygieniatason yllapitamiseksi
tehtavista toimenpiteista, seka niiden integroimisesta laitoksen paivittaiseen toimin-
taan. Lisaksi kuvataan biokaasulaitoksen lainsaadannolliset hygieniavaatimukset. Selos-
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tuksessa esitetaan myos laitoksella kaytettavat kemikaalit ja mahdolliset myrkylliset
yhdisteet.

7.4.5. Naapuruussuhteet

Vaikutukset naapuruussuhteisiin arvioidaan paaasiassa muiden tutkittujen ymparistovai-
kutusten summana (erityisesti haju, melu, liikkenteen lisaantyminen). Alueiden asukkaat
1 km sateella vaihtoehtoisista sijoituspaikoista kutsuttiin kirjeitse ensimmaiseen tiedo-
tustilaisuuteen, jossa jaettiin tietoa hankkeesta ja YVA-menettelysta seka annettiin
yhteystiedot, joiden kautta on mahdollista saada hankkeesta lisatietoa ja tuoda esille
omia nakemyksia hankkeeseen liittyen. Naapuruston kommentit ja lausunnot huomioi-
daan vaikutuksia arvioitaessa.

7.5. VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN, MAANKAYTTOON JA MAISE-
MAAN

Arviointiselostuksessa kuvataan, miten hankkeen mukaiset vaihtoehdot soveltuvat alu-
eilla voimassa oleviin kaavamaarayksiin ja maankayton suunnitelmiin ja mita vaikutuk-
sia hankkeen eri vaihtoehdoilla on alueen yhdyskuntarakenteen kehittymiseen. Yhdys-
kuntarakenteellisina vaikutuksina huomioidaan mm. hankkeen rakentamisen aikaiset,
seka laitoksen toiminnan aikaiset suorat ja valilliset tyollisyysvaikutukset, vaikutukset
alueen jatehuoltoon, seka vaikutukset alueen maatalouteen. Lisaksi selvitetaan hank-
keen mukaisten vaihtoehtojen vaikutukset lahialueen maisemaan. Arvioinnissa otetaan
huomioon viranomaistahoilta saatavat ohjelmalausunnot.

7.6. VAIKUTUKSET LUONTOON JA LUONNONVAROJEN KAYTTOON

Olemassa olevien luontoselvitysten ja erityisesti ymparistokeskuksen asiantuntijalau-
suntojen perusteella arvioidaan hankkeen suorat vaikutukset luontoon ja luonnon mo-
nimuotoisuuteen. Arviointiselostuksessa esitetaan arvio hankkeen suorista ja valillisista
vaikutuksista luonnonvarojen kayttoon.

7.7. ARVIO TOIMINTAAN LIITTYVISTA RISKEISTA JA YMPARISTOONNETTO-
MUUKSIEN MAHDOLLISUUDESTA

Arviointiselostuksessa kuvataan biokaasulaitoksen toimintaan liittyvat riskit ja ymparis-
toonnettomuuksien mahdollisuudet seka kuvataan kaytannot, joilla riskit minimoidaan.

7.8. RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET

Edella mainittujen ymparistovaikutusten arvioinnissa keskitytaan paaasiassa arvioimaan
laitoksen toiminnan aikaisia vaikutuksia. Erikseen esitetaan arvio laitoksen rakentami-
sen aikaisista merkittavimmista ymparistovaikutuksista seka niiden kestosta.
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7.9. EPAVARMUUSTEKIJAT JA OLETUKSET

Ymparistovaikutusten arviointi on sananmukaisesti toiminnanharjoittajien arvio hank-
keen valittomista ja valillisista vaikutuksista sen lahiymparistoon. Arviointiin liittyy aina
epavarmuustekijoita, jotka voivat johtua paaasiallisesti:

Lahtotietojen tarkkuudesta. Yleisesti eri lahteiden tiedot voivat vaihdella merkitta-
vasti.

Laskennallisista epavarmuustekijoista.

Moniulotteisten asioiden arvottamisesta.

Mallien valisista eroista ennustettaessa tiettyja vaikutuksia mallien avulla.
Vaikutusten arvioinnin ajankohdasta suhteessa hankkeen suunnittelun etenemiseen.
Ymparistovaikutusten aikana ei valttamatta ole kaytettavissa hankkeen kaikkia yksi-
tyiskohtaisia toteuttamissuunnitelmia.

7.10. HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMISKEINOT

Yksi YVA:n tarkoituksista on ohjata arvioitavan hankkeen suunnittelua. Ymparistovaiku-
tusten arvioinnin tuloksena saatavaa informaatiota hyodynnetaan parhaalla mahdollisel-
la tavalla hankkeen yksityiskohtaisia toteuttamissuunnitelmia laadittaessa. Lahtokohtai-
sesti hankkeen toteuttajatahot pitavat molempia arvioitavia sijoituspaikkavaihtoehtoja
toteuttamiskelpoisina. YVA-menettelyssa esille tulevilla vaikutusarvioilla on nain ollen
vaikutusta hankkeen toteutuksen suunnitteluun. Sijoituspaikkavaihtoehdon arvioinnin
lisaksi voidaan saadun informaation pohjalta suunnitella hankkeen toteuttamiseen liit-
tyvat tekniset ratkaisut niin, etta arvioituja haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa tai
ne voidaan kokonaan valttaa. Haitallisten vaikutusten vahentamiseen pyritaan myos
hankkeen toteuttamisen jalkeisella seurannalla ja valvonnalla. YVA-menettely tuottaa
informaatiota myos hankkeen toteuttamista ja toteuttamisen jalkeista toimintaa ohjaa-
ville ja valvoville viranomaisille.

Ymparistovaikutusten arvioinnin selostusosassa esitetaan keinoja haitallisten vaikutus-
ten vahentamiseksi ja niiden hallitsemiseksi.

7.11. TOIMINNAN VAIKUTUSTEN SEURANTA

Biokaasulaitoksessa on sivutuoteasetuksen perusteella otettava kayttoon pysyva valvon-
tajarjestelma, jonka on perustuttava HACCP-jarjestelmaan (Hazard Analysis and Criti-
cal Control Points = Riskien analysointi ja kriittisten valvontapisteiden valvonta). Tama
laitoksen omavalvontajarjestelma on kirjallinen kuvaus laitoksen toiminnasta, jossa on
maaritelty prosessin kriittiset valvontapisteet, niiden tavoitetasot ja toimenpiderajat.
Lisaksi suunnitelmassa on maaritelty mm. laitoksen puhdistus-, naytteenotto- ja tu-
hoelaintorjuntasuunnitelma. Laitoksen omavalvontaohjelman mukaisesti kriittisten val-
vontapisteiden valvonnasta, edustavien naytteiden ottamisesta, ainesten jaljitettavyy-
den varmistavien saantojen kayttoonotosta ja korjaavien toimintamenetelmien kehit-
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tamisesta laaditaan asianmukaiset asiakirjat, joita tulee sailyttaa vahintaan kaksi vuot-
ta. Omavalvontajarjestelman tavoitteena on varmistaa, etteivat taudinaiheuttajat paa-
se missaan vaiheessa leviamaan biokaasulaitokseen ja sielta pois kuljetetuista tuotteis-
ta toisiin. Ohjelmassa on kuvattu rutiinit, joilla ehkaistaan taudinaiheuttajien mahdolli-
set leviamistilanteet. Jarjestelman avulla varmistetaan myos, etta biokaasulaitoksella
kaytossa oleva sisainen valvontajarjestelma vastaa kaikilta oleellisilta osilta sivu-
tuoteasetuksen tavoitteita ja vaatimuksia ja mahdollistaa sopeutumisen uusiin olosuh-
teisiin ja vaatimuksiin.

Arviointiselostuksessa esitetaan suunnitelma laitoksen omavalvontaan liitettavista ym-
paristovaikutusten ehkaisy- ja seurantakaytannoista. Lisaksi esitetaan suunnitelma lai-
toksen mahdollisten ilmapaastojen, erityisesti hajuvaikutusten seurannasta.
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8. EHDOTUS VAIKUTUSALUEEN RAJAAMISEKSI

Biokaasulaitoshankkeen valittomat ymparistovaikutukset, kuten laitokselta mahdollises-
ti aiheutuva haju ja melu keskittyvat laitoksen valittomaan laheisyyteen. Kuvissa 8.1 ja
8.2 on esitetty ehdotus valittomien vaikutusten aluerajaukselle eri sijoituspaikkavaih-
toehdoissa. Valittomia vaikutuksia tarkastellaan 1 km sateella laitokselta ja erityistilan-
teiden osalta vaikutustarkastelu ulotetaan 2 km sateelle laitokselta. Biokaasulai-
toshankkeella on myos valillisia vaikutuksia. Erityisesti laitokselle tuotavien jatteiden ja
laitokselta peltokayttoon toimitettavien ainesten kuljetuksista aiheutuvia vaikutuksia,
laitoksella muodostuvien lannoitetuotteiden peltokayton vaikutuksia ja mahdollisesti
laitokselta johdettavan kasitellyn veden suoria tai valillisia vesistovaikutuksia tarkastel-
laan laajemmalla vaikutusalueella. Ehdotus valillisten vaikutusten rajauksesta noin 10
km etaisyydelle sijoituspaikkavaihtoehdoista on esitetty kuvassa 8.3. Naiden vaikutus-
tarkasteluiden lisaksi on perusteltua tarkastella esimerkiksi bioenergiankaytosta aiheu-
tuvia ymparistovaikutuksia ja mm. vaikutuksia kasvihuonekaasupaastoihin yleisesti ym-
pariston tilaan vaikuttavina tekijoina ilman vaikutusalueen maantieteellista rajausta.
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Kuva 8.1. Ehdotus hankkeen valittomien vaikutusten tarkastelualueen rajauksesta 1 - 2
km sateelle Nurmon sijoituspaikkavaihtoehdosta, VE 1.
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Kuva 8.2. Ehdotus hankkeen valittomien vaikutusten tarkastelualueen rajauksesta 1 - 2
km sateelle Lapuan sijoituspaikkavaihtoehdosta, VE 2.
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