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Vaikutusten lieventaminen

limastoon liittyvéat vaikutukset ovat positiivisia ja siksi haitallisten vaikutusten vahentamiseen
tuotannon aikana ei ole tarvetta. Luonnonvarojen hydédyntamista voidaan vahentaa kiinnittamalla
siihen huomiota tuulivoimalaitosten tuotantovaiheessa ja rakentamisvaiheessa ja sen suunnitte-
lussa. Rakentamisvaiheessa ilmastovaikutuksia voidaan lieventda kayttamalla lyhyempia kulje-
tusmatkoja ja suosimalla paikallisesti tuotettuja materiaaleja.

Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Luonnonvarojen hyddyntamisen ja ilmastovaikutusten arvioinnissa on kaytetty tieteelliseen tut-
kimukseen perustuvia arvioita materiaalikulutuksesta ja paastoista. Kaytannossa eri valmistajien
tuulivoimalat tuotetaan hieman eri tavalla ja paikalliset olosuhteet voivat poiketa jonkun verran

tutkimusten keskiarvoluvuista. Loppupaatelmat arvioidaan kuitenkin olevan tarpeeksi tdsmallisia
tarkastellulla tarkkuustasolla.

VAIKUTUKSET LUONNONVAROJEN HYODYNTAMISEEN,
METSASTYKSEEN JA RIISTANHOITOON

Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue
Luonnonvarojen hydédyntaminen

Ymparistovaikutustensa suhteen tuulivoimapuiston elinkaari voidaan jakaa viiteen paavaihee-
seen, jotka on esitetty seuraavassa kuvassa.

Tuulivoimatuo- Tuulivoima- Tuulivoima- Tuulivoima- Tuulivoima-
tannossa loissa loiden loiden loiden
kdytettdavien kaytettavien perustusten toiminta-aika kaytostd
raaka-aineiden kemponenttien rakentaminen » (ml. huolto- ja poistaminen
tuottaminen tuottaminen ja korjaus- ja jatteiden-

ja voimaloiden toimenpiteet kasittely
esikasittely pystyttaminen

Kaaviokuva tuulivoimapuiston elinkaaresta.
Tuulivoimalaitosten rakentaminen

Tuulivoimapuiston ymparistdvaikutuksista osa kohdistuu tuulivoimalaitosten ja sen oheisraken-
teiden valmistukseen. Tuulivoimalaitosten tuotanto edellyttdd raaka-aineita ja energiaa. Tuuli-
voimalaitosten rakenteet on tehty paadasiassa terdksestd, jonka lisdksi niiden konehuoneessa
kaytetdan myods mm. alumiini- ja kuparikomponentteja. Voimalan lavat ovat yleensa lasikuitua,
jonka raaka-aineita ovat lasi ja polyesterikuitu.

Tarvittava metallien louhiminen ja kasittely kuluttaa energiaa ja raaka-aineita. Tuotantovaiheen
ympaéristovaikutuksia ovat mm. ilma- ja vesipaastot. Ymparistdvaikutusten suuruuteen vaikutta-
vat voimalaitoskomponenttien tuottamisen osalta erityisesti kaytetyt tuotantotavat sekd kaytet-
tavan energian tuotantotapa. Uusiutuvien energianlahteiden kaytté vahentda osaltaan tuulivoi-
mapuiston elinkaaren aikaisia ympaéristovaikutuksia.

Tuulivoimalaitosten toimintavaihe

Tuulivoimapuiston toiminnallinen jakso on nykyaikaisissa tuulivoimaloissa suhteellisen pitka (torni
n. 50 vuotta ja turbiini n. 20 vuotta), mikd vahentaa osaltaan tuulivoimalla tuotetun sahkon elin-
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kaaren aikaisia ymparistdvaikutuksia sekd parantaa sen tuotantotehokkuutta. Tuulivoimaloiden
kayttoikaa voidaan kuitenkin merkittavasti pidentaa riittdvan huollon seka osien vaihdon avulla.

Tuulivoimalaitosten kaytésta poistaminen

Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kaytostd poisto sekd tuulivoimapuistosta
syntyvien laitteiden kierrattdminen ja jatteiden kéasittely. Materiaalien tehokkaan kierrattamisen
ja uusiokaytén avulla vahennetdan tarvetta uusien raaka-aineiden tuotannolle, mika vahentaa
osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta. Nykyisin lahes 80 % 2,5 MW:n suuruisessa tuuli-
voimalaitoksessa kaytetyista raaka-aineista pystytaan kierrattamaan. Voimaloiden metallikompo-
nenttien (terds, kupari, alumiini, lyijy) osalta kierratysaste on yleensd jo nykyisin hyvin korkea,
jopa lahes 100 %.

Hankkeesta vastaava on vastuussa tuulivoimalarakenteiden korjaamisesta pois tuulivoimapuisto-
alueelta toiminnan paattymisen jalkeen. Pitkaikaisimpia rakenteita tuulivoimapuistoalueella ovat
voimaloiden perustukset seka huoltotiet. Perustusten paalle on kuitenkin mahdollista rakentaa
uusi, perustusten ominaisuuksiin sopiva voimalaitos, tai perustukset voidaan myods purkaa kaytén

paatyttya.
Metsastys ja riistanhoito

Suunnittelualue muuttuu hankkeen toteuttamisen mydta rakentamattomasta alueesta rakenne-
tuksi alueeksi. Rakentamistoimien aiheuttaman hairion lisdantyminen alueella voi aiheuttaa elai-
miston siirtymisen alueelta pois rauhallisemmille alueille, vaikkakin siirtymisen arvioidaan olevan
valiaikaista. Voimalaitosten purkamisvaiheessa vaikutusten arvioidaan olevan samankaltaisia kuin
rakentamisvaiheessakin. Toiminnan aikana metsastykseen voi kohdistua vaikutuksia, jos ampu-
malinjoja tai jahtitornien sijainteja tdytyy muuttaa voimaloiden sijaintien vuoksi. Metsastyksen
kannalta vaikutusalueen laajuus ulottuu noin kaksi kilometria suunnittelualueen rajauksia laa-
jemmalle, kun huomioidaan ampumisen suojavyohyke.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
Luonnonvarojen hyddyntaminen

Seuraavassa taulukossa on esitelty tuulivoimapuiston elinkaarensa aikana kuluttamia materiaali-
varantoja suhteessa tuotetun sdhkdenergian maaraan. Eniten tuulivoimatuotanto kuluttaa elin-
kaarensa aikana vettd, jota kaytetdaan sekd voimalaitoskomponenttien valmistusprosesseissa
sekd niiden edellyttaméassa energiatuotannossa. Seuraavaksi eniten tuulivoimatuotanto kuluttaa
eri tuotantoprosesseissa kaytettyja energianlahteita, kuten Kivihiiltd, maakaasua ja 6ljya seka
tuulivoimalan rungon paamateriaalina kdytettavaa terasta.

Tuulivoimapuistojen tehokkuutta energiantuotantomuotona on selvitetty useissa tutkimuksissa
kayttamalla elinkaarianalyysiin pohjautuvia menetelmia. Erityisesti tutkimuksilla on haluttu selvit-
taa tuulivoimaloiden rakentamisen aikaisia energiankulutuksen ja voimalan toiminta-aikanaan
tuottaman energiamaaran valista suhdetta. Yleisesti tuulivoimapuiston on arvioitu tuottavan sen
rakentamisessa ja kaytostad poistosta kuluvan energiamaaran keskimaarin 4—6 kuukauden aika-
na, kun otetaan huomioon varsinaisen tuulivoimapuiston ohella myds niissa kaytettavat voima-
johdot, sdhkéasemat ym. oheisrakenteet (Schleisner 2000, Vestas 2006).
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Taulukko 41. Arvio 3 MW merituulivoimalan (malli Vestas V90) elinkaaren aikaisesta materiaalikulutuk-
sesta suhteessa tuotetun energian maaraan. Luvuissa on huomioitu varsinaisten voimalaitosten ohella
myos niiden edellyttaméat voimalinjat ym. oheisrakenteet (Vestas 2006).

Materiaali Kulutus (g/kWh)
Vesi 49,346
Kivihiili 0,740
Raakadljy 0,630
Rauta 0,419
Maakaasu 0,375
Kvartsihiekka 0,335
Ligniitti 0,324
Kalkkikivi 0,126
Natriumkloridi (vuorisuola) 0,051

Kivi 0,055
Savi 0,031
Sinkki, alumiini, mangaani, kupari, | 0,03-0,41
lyijy

Tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheessa tarvitaan kiviainesvaroja tuulivoimaloiden kenttaaluei-
den ja tiestdn rakentamiseen, seka nykyisen tiestdn perusparantamiseen. Osa tarvittavista ki-
viainesvaroista on saatavissa maanrakennustéiden yhteydessa suunnittelualueelta ja osa hanki-
taan lahimmalta tarkoitukseen soveltuvalta maa-ainesten ottoalueelta. Tarvittavien Kiviainesva-
rojen maaraa on arvioitu tdmanhetkisten suunnittelutietojen perusteella maa- ja kallioperaan
kohdistuvien vaikutusten yhteydessa luvussa 10.1. Tarvittavien kiviainesvarojen maara tarkentuu
hankkeen suunnittelun edetessa.

Metsastys ja riistanhoito

Suunnittelualueen metsastykseen ja riistanhoitoon kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitoksen yllapitamén petotietorekisterin, metsastysseurojen jasenten ja
Narpidnseudun riistanhoitoyhdistyksen toimihenkiléiden haastatteluiden perusteella.

Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maarittaminen
Luonnonvarojen hyddyntaminen

Hankkeen rakenteissa kaytettdvat luonnonvarat tulevat melkein yksinomaan hankealueen ulko-
puolelta, joten materiaalikulutuksen vaikutukset kohdistuvat moneen paikkaan, jopa maapallon
toisella puolella. Taman takia kohteen herkkyytta ei maaritella luonnonvarojen hyddyntamisen
osalta. Vain jotkut rakennusmateriaalit, kuten huoltoteiden rakenteissa kaytettavat massat, voisi
olla mahdollista saada hankealueelta. Suunnittelun tassa vaiheessa ei kuitenkaan ole mahdollista
tarkasti méaaritella, mista kohteista maa-ainekset tullaan rakentamisen aikana hankkimaan.

Luonnonvarojen hyédyntdmisen suuruus on riippuvainen hankkeen koosta ja kaytettavistd mene-
telmista ja laitteista. Hankkeen luonnonvarjojen hyddyntamisen suuruus on melkein suoraan
riippuvainen rakennettavien tuulivoimaloiden maarasta. Yksittaisten laitteiden ja ratkaisujen valil-
la saattaa esiintya eroja materiaalien kulutuksessa.

Metsastys ja riistanhoito
Metsastyksen ja riistanhoidon herkkyyttd maarittda se, kuinka lahella maaritetyt pienriistan- tai

hirvenmetsastysalueet ovat. Suurin herkkyys kohdistuu metsastysseurojen metsastysalueisiin
silloin, mita pienempi metsastysseuran koko metsastysalue on ja mitd suurempi osa siita sijoit-
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tuu tuulivoima-alueelle. Herkkyys pienenee, kun metsastysseuran metsastysalueen kokonaisala
kasvaa ja suunnittelualueen kanssa yhtenevainen ala pienenee.

Vaikutuksen suuruus maaraytyy siita, kuinka tuulivoima-alue vaikuttaa alueella metsastamiseen.
Vaikutukset ovat vahaisimpid, kun ne kohdistuvat metsastyskokemukseen ja suurimpia, kun ne

kohdistuvat metsastysjarjestelyihin.

Metsastys, vaikutusalueen herkkyyden maarittaminen.

Yhden metsastysseuran metsastysalueita sijoittuu alle 5 prosenttia
koko metsastysalueesta tuulivoima-alueelle. Valtion ja yritysten
pienriistan- ja hirvenmetsastysalueet sijaitsevat yli kahden kilometrin
etdisyydelld suunnittelualueesta.

Vahainen

Yhden metsastysseuran metséastysalueita sijoittuu 5 - 10 prosenttia
koko metsastysalueesta tuulivoima-alueelle. Valtion ja yritysten
pienriistan- ja hirvenmetsastysalueet sijaitsevat korkeintaan kahden
kilometrin ja lahimmillaédn ne rajautuvat suunnittelualueeseen.

Kohtalainen

Yhden metséstysseuran metsastysalueita sijoittuu yli 10 prosenttia
koko metsastysalueesta tuulivoima-alueelle. Valtion ja yritysten
pienriistan- ja hirvenmetséastysalueet sijaitsevat suunnittelualueella
joko osittain tai kokonaan.

Suuri

Metsastykseen kohdistuvan vaikutuksen suuruuden maarittaminen.

Vahainen Keskisuuri Suuri

Hanke voi heikentdd metséastys- Hanke aiheuttaa muutoksia Hanke estaa metsastyksen suun-
kokemusta. metsastysjarjestelyihin. nittelualueella.

Vahainen Keskisuuri Suuri

Nykytila

Metsastys ja riistanhoito

Suunnittelualueella toimii kaksi metsastysseuraa. Bjorklidenin osa-alue kuuluu Yttermarkin met-
sastysseuran (Yttermark jaktférening) alueeseen. Metsastysseuralla on vuokrattuja metsastys-
maita noin 12 000 hehtaaria, jossa paaasiassa metsastetddn hirvielaimia, kettua, supikoiraa,
hanhia ja metsédkanalintuja. Seuran jasenmaara on 75 henkilda.

Hedetin alue kuuluu Ylimarkun metsastysseuran (Overmark jaktklubb) alueeseen. Metséstysseu-
ralla on vuokrattuja metsastysmaita noin 17 000 hehtaaria. Jasenia seurassa on 120. Tarkeim-
mat riistalajit ovat hirvieldimet, kettu, supikoira, hanhet ja metsdkanalinnut. Narpién seudulle on
saatu kolme ilveslupaa viime vuosina, jotka on kaytetty, joten alueella esiintyy myos ilvesta.
Karhut, sudet ja ahma kayvat alueella ajoittain. Molemmat metséastysseurat kuuluvat Narpion-
seudun riistanhoitoyhdistyksen toimialueeseen.

Valtion ja/tai yritysten vuokraamia pienriistan ja hirvenmetséastysalueita ei sijaitse alle kolmen
kilometrin etadisyydella hankealueesta.

Vaikutusalueen metsastyksen herkkyystaso.

Bjorklidenin hankealueen osuus Yttermarkin metsastysseuran met-
sastysalueesta on maksimissaan noin 4 %. Hedetin hankealueen
osuus Ylimarkun metsastysseuran metsastysalueesta on noin 6 %
kaikissa hankevaihtoehdoissa. Valtion ja yritysten pienriistan- ja
hirvenmetséstysalueet sijoittuvat yli kolmen kilometrin etéisyydelle
suunnittelualueesta.

Kohtalainen
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Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen, metsastykseen ja riistanhoitoon
Metsastys ja riistanhoito

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana liikkuminen alueella on turvallisuussyista johtuen aina-
kin paikoin rajoitettua. Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuva lisdantynyt ihmistoiminta
alueella saattaa johtaa erityisesti suurempien riistaeldinten siirtymiseen rauhallisemmille alueille.
Mikéli rakentamistoimet tehdaan metsastysaikaan, on mahdollista, ettd metsastysta alueella ra-
joitetaan ja saalismaarat jaavat normaalia pienemmiksi. Vaikutukset voidaan kuitenkin arvioida
paaosin valiaikaisiksi elainten palatessa takaisin rakentamisen aiheuttaman hairinnan vahentyes-
sé.

Hirvielainten kayttaytymisesta tuulivoimaloiden laheisyydessa tehdyt tutkimukset viittaavat sii-
hen, ettd voimaloiden suorat, kaytdnaikaiset vaikutukset, esim. melu ja visuaaliset hairidtekijat,
ovat kokonaisuudessaan suhteellisen pienia, eivatka hirvet merkittavalla tavalla vierasta niiden
elinymparistdéon sijoitettavia voimalarakenteita. Esimerkiksi Oklahomassa Yhdysvalloissa tuuli-
voimapuiston rakentamisen ei havaittu merkittavasti muuttaneen saksanhirvien ruokailu- tai
elinalueita lukuun ottamatta voimaloiden varsinaisia rakentamisalueita, joiden kaytté saksanhir-
villa vaheni lahinna jakalien maaran alenemisen seurauksena. Vastaavia tuloksia tuulivoimaloiden
pienista hairiévaikutuksista hirvieldaimiin on Yhdysvaltojen ohella saatu myés mm. Norjassa, jossa
on tutkittu aitauksissa ruokailevien porolaumojen kayttaytymistd suhteessa kaytdssa oleviin ja
pysaytettyihin voimaloihin.

Pienriistasta tehty selvitys (janis, metsakauris ja kettu) ei osoittanut eroja jalkien, jatosten ym.
maarassa eli elainten levittdytymisessa tai elinympéariston kaytossa tuulimyllyalueiden ja refe-
renssialueiden suhteen (Menzel & Pohlmeyer 1999). Selvitys osoitti myds sen, ettd jalki-
en/jatdsten ym. maarassa ja jakautumisessa 10-1000m sateelld tuulimyllysta ei ollut eroja (Men-
zel & Pohlmeyer 1999).

Hankkeessa rakennettavat huoltotiet (rinnastettaessa metsaautoteihin) eivat ole isommille elai-
mille merkittavia kulkuesteitd. Sen sijaan ndma eldimet usein kulkevat vahaisen liikenteen teita
pitkin, jolloin teista tuleekin kaytavia liikkumiselle. Tama kaytava-vaikutus voi olla seka positiivi-
nen ettd negatiivinen. Pedot kuten ketut ja sudet kulkevat teité pitkin, mik& on naille lajeille suo-
tuisaa, mutta samalla se lisda saalistusta tienvarsialueella.

Tuulivoimapuiston yhteyteen rakennettavat huoltotiet vastaavat kooltaan metsaautoteitd, joiden
liikennemaarat eivat paasaantoisesti nouse merkittaviksi. Tastad syysta niiden synnyttamaéat este-
vaikutukset hirvien liikkkumisen kannalta ovat todennékéisesti hyvin pienia.

Tuulivoima-alueelle voi kuitenkin tulla rajoituksia ampumalinjoihin ja —suuntiin myd&s tuulivoima-
puiston toiminnan aikana. Vaikutukset voivat ulottua suunnittelualueen rajauksia laajemmalle,
silla metsastettdessa lahella suunnittelualuetta tulee ampumasuunnat ottaa huomioon. Tama
koskee etenkin ns. kanalintujen latvalintujahtia, jossa kivaarilla ammuttaessa luoti voi kantautua
useita kilometreja ylaviistoon suuntautuen ja kohdistua myo6s kohti tuulivoimalaitoksien rakentei-
ta. Rakentamisvaihetta vastaavia hairibvaikutuksia arvioidaan syntyvan, kun tuulivoimapuiston
toiminta lakkaa ja voimalat puretaan ja kuljetetaan pois.

Bjorklidenin hankealueen osuus Yttermarkin metsastysseuran metsastysalueesta on maksimis-
saan noin 4 % (VE1A), VE1B:ssa noin 3 % ja VE2:ssa 0 %. Hedetin hankealueen osuus Ylimar-
kun metsastysseuran metsastysalueesta on noin 6 % kaikissa hankevaihtoehdoissa.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana metsastys ja riistanhoito voi jatkua, mutta tuulivoimaloiden
melu-, vélke- ja maisemavaikutukset voivat muuttaa metsastyskokemusta. My6és ampumalinjoi-
hin, sekd muihin metsastysjarjestelyihin voi kohdistua muutoksia. Suunnittelualueen etelapuolel-
la sijaitsevaan Eidetin ampumarataan ja sen toimintaan ei tuulivoimahankkeella ole vaikutusta.
Suunnittelualueelle ei sijoitu valtion tai yritysten vuokraamia pienriistan- tai hirvenmetsastysalu-
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eita eikd naihin alueisiin arvioida etaisyydesta johtuen kohdistuvan vaikutuksia. Vaikutuksia met-
sakanalintuihin on kasitelty luvussa 10.5.

Metsastykseen kohdistuvan vaikutuksen suuruus.

Keskisuuri

Hanke aiheuttaa muutoksia metsastysjarjestelyihin. Rakentamisvaihe tuo hairi6ta riistaeilaimiin ja
metsastykseen. Mikali vain hankevaihtoehto VE2 toteutuu, Yttermarkin metséstysseuraan kohdistuvat
vaikutukset jaavéat padosin toteutumatta.

Metsastykseen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen suuruus

Suuri Keskisuuri Pieni nega- Ei vaiku- Pieni Keskisuuri Suuri
" negatiivinen negatiivinen tiivinen tusta positiivinen positiivinen positiivinen
2
X
<
o —— . P e Ei vaiku- p—— p—— .
c Vahainen Kohtalainen Vahainen Vahainen tusta Vahainen Vahainen Kohtalainen
c
[}
5
g Kohtalainen Vahainen tEI tvalku— Vahainen Kohtalainen
E VE2
3
=
(‘>l'j q A Ei vaiku- .
Suuri Kohtalainen Kohtalainen
tusta

Luonnonvarat — puusto

Narpidssd on metsatalousmaata noin 68 000 ha. Metsadtalousmaan keskimaardinen puustomaara
Narpidssd on noin 115 m3/ha. Metsdkeskusten laatiman hakkuuehdotuksen mukaan tavoiteltu
hakkuumaara Narpidssa 2015-2024 valiselle ajalle on vuositasolla noin 303 000 m3/vuosi, josta
paatehakkuun osuus on noin 190 000 m3/vuosi (Suomen Metsdkeskus 2014). Mikali tuulivoima-
hanke toteutuu, avohakataan voimalaitosten sijoituspaikkojen ja uusien huoltoteiden vuoksi noin
30 — 20 hehtaaria metsatalousmaata hankevaihtoehdosta riippuen. Jos oletetaan, etta hankealu-
eiden ja avohakattavien kohteiden keskim&arainen puustomaara vastaa Narpion keskimaaraisia
metsatalousmaan puustomaaria (115 m3/ha), vastaa 30-20 hehtaarin avohakkuu puustomaaras-
sa noin 3450-2300 m3. Jos tuulivoimarakentamisessa syntyva puuston avohakkuumaaraa suh-
teutetaan koko Narpién metsien vuosittaiseen paatehakkuutavoitteeseen, vastaa tuulivoima-
hankkeen hakkuut siita vajaata kahta prosenttia. Mikali hakkuut suhteutetaan pelkastaan hanke-
alueiden pinta-alaan (Bjorkliden n. 5 km2 ja Hedet n. 10 km2) ja niiden keskimaaraisiin puusto-
maariin seka paatehakkuutavoitteisiin, saavutetaan tuulivoimarakentamisessa tehtavilla avohak-
kuilla noin 82 % vuosittaisesta paatehakkuutavoiteméarasta tuolla alueella.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE O

Mikéli hanketta ei toteuteta, metsastykseen ja riistanhoitoon ei kohdistu vaikutuksia. Eldinkanto-
jen suuruudessa ilmenee kuitenkin luontaista vuosittaista vaihtelua, joka voi heijastua myds vuo-
sittaisiin saalismaariin. Mikali hanketta ei toteuteta, sdastyy tuulivoimaloiden valmistuksessa ja
tuulipuiston rakentamisessa kulutettujen luonnonvarojen vastaava maard. Hankkeella tuotettu
sahkdmaara jouduttaisiin O-vaihtoehdon toteutuessa tuottamaan muita energiatuotantomuotoja
kayttéen, eika vastaava maaran sahkoa eri energiantuotantomuodoilla tuotettuna ole mahdollista
toteuttaa ilman luonnonvarojen hyédyntamista.
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Vaikutusten lieventdminen

Rakentamistoimien ajoittaminen kevaan ja alkukesan ulkopuolelle mahdollistaa riistaelaimille
onnistuneen vasonta/pesintdajan suunnittelualueella seka lahiympéaristéssa. Luonnonvarojen
hyddyntamista voidaan vahentaa kiinnittamalla siihen huomiota tuulivoimalaitosten tuotantovai-
heessa ja rakentamisvaiheessa ja sen suunnittelussa.

Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Metsastykseen ja riistanhoitoon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu padasiassa kirjallisuustieto-
jen, RKTL:n petorekisterin sekd metsastdjien antamien tietojen perusteella. Saadut tiedot arvioi-
daan riittaviksi vaikutusten arviointiin seka johtopaatdsten tekemiseen.

Luonnonvarojen hyddyntamisen arvioinnissa on kaytetty tieteelliseen tutkimukseen perustuvia
arvioita tuulivoimalan elinkaaren aikaisesta materiaalikulutuksesta. Kaytannéssa eri valmistajien
tuulivoimalat tuotetaan hieman eri tavalla ja paikalliset olosuhteet voivat poiketa jonkun verran
tutkimusten keskiarvoluvuista. Loppupaatelmat arvioidaan kuitenkin olevan tarpeeksi tdsmallisia
tarkastellulla tarkkuustasolla.

TURVALLISUUTEEN LIITTYVAT VAIKUTUKSET

Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue
Rakentamiseen liittyvat riski- ja hairiotilanteet

Rakentamisen aikaiset riskit liittyvat lahinna tyoéturvallisuuteen. Rakentamisen aikana liikkenne
lisddntyy suunnittelualueen ja sen lahiympariston teilla ja liikkenneturvallisuuteen ja teiden kun-
toon tulee kiinnittdd huomiota. Hankkeen vaikutuksista tieverkostoon ja liikenneturvallisuuteen
on kerrottu tarkemmin luvussa 12.3. Turvallisuussyisté liikkkuminen on kiellettyd rakentamisaika-
na suunnittelualueella koneiden ty6alueella, eika pystytysnosturin laheisyyteen ole paasya. Pys-
tytysnosturin varoalue on kaksi kertaa nosturin korkeus. Maakaapelien rakentamisen aikana tyo-
alueella liikkuminen ei ole turvallisuussyista sallittua. Tuulivoimapuiston rakennusalue, jolla liik-
kuminen on rajoitettua, merkitdan maastoon.

Rakentamisessa kaytettavista laitteista ja kuljetuskalustosta voi onnettomuus- ja hairidtilantees-
sa vuotaa O6ljyad maaperaan tai vesistoihin. Oljymaarat ovat kuitenkin suhteellisen vahaisia ja
6ljyvuoto on melko epatodennékdinen. Maaperdan tai vesistoon paassyt oljyvuoto pystytaan ra-
jaamaan ja puhdistamaan.

Toiminnanaikaiset riski- ja hairiotilanteet
Irtoavat kappaleet

Tuulivoimapuiston toimiessa on olemassa riski, etta voimala rikkoutuu, jolloin siita voi irrota osia.
Kokemusten mukaan rikkoutumisen vaara on kuitenkin hyvin epatodennakdinen. VTT:n tilastojen
mukaan tuulivoimaloihin liittyvid turvallisuuspoikkeamia on Suomessa ollut vuosina 1996—-2011
kuusi kappaletta. Potentiaalisesti vaarallisiksi tapauksiksi on maaritelty kaksi tuulivoimalan siiven
karjessa olevan jarrun vaurioitumista ja putoamista. Nykyaikaisissa tuulivoimaloissa ei kayteta
tallaista ns. karkijarrua, joten tama onnettomuustyyppi ei ole mahdollinen nyt rakennettavissa
tuulivoimaloissa.
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Jaatyminen ja jaan irtoaminen

Kaytannon kokemusten perusteella jaédn muodostuminen voi aiheuttaa vaaraa sisamaan tykky-
lumialueilla. Riskivahinkojen aiheutumiseen on talldinkin adrimmaisen pieni. Nykyaikaiset voima-
lat voidaan varustaa jaantunnistusjarjestelmilla, jotka tunnistavat jaatavat olosuhteet tai siipiin
muodostuneen jaan. Voimala voidaan talldin tarvittaessa pysayttda, kunnes saaolosuhteet muut-
tuvat tai jaa on sulanut.

Suomessa Pohjanlahden rannikolla kuten Porissa, Oulussa, Kemissa ja Torniossa on pitkat koke-
mukset tuulivoima-alueesta, jossa tuulivoimalat sijaitsevat rannikolla tai rannikon laheisyydessa.
Vaikka naissa osittain jo yli 10 vuotta vanhoissa tuulivoimaloissa siipien jadtymista ei ole tekni-
sesti estetty, jaan ei tiedetd aiheuttaneen vahinkoja henkiléille tai omaisuudelle.

Jaa voi sopivissa olosuhteissa muodostaa siipeen ohuen pinnan, joka siiven aerodynaamisia omi-
naisuuksia heikentdessadan aiheuttaa vahaisia tuotannonmenetyksia. Tykkylumialueella mahdolli-
sia paksuja jaakerroksia ei ole rannikolla kaytdnnéssa havaittu. Sisdmaassa tallainen saatila
esiintyy hieman useammin. Mikéli paksuja jaakerroksia paasee siipiin muodostumaan se hidastaa
roottorin pyoérimisnopeutta siind maarin, ettei jaa sinkoudu kauas voimalasta. Suurin riski on
suoraan voimalan alapuolella voimalaa kaynnistettaessa, jolloin siivistd ja rakenteista voi irrota
niihin pysdhdyksen aikana muodostunutta jaata.

Voimajohdot ja sahkdasema

Voimajohtoihin ja -kaapeleihin liittyvat turvallisuusriskit liittyvat jannitteellisen johdon synnytta-
maan sdhkokenttdan ja johdossa kulkevan virran luomaan magneettikenttddn seka esimerkiksi
kaatuvan puun aiheuttama rakenteiden rikkoutuminen. Sosiaali- ja terveysministerid (STM) on
asettanut suositusarvot pienitaajuisille (mm. voimajohdot) sahko- ja magneettikentille. Hank-
keessa ilmajohtovaihtoehdosta on luovuttu ja tilalla on maakaapelointi, jossa em. riskitekijat
jaavat hyvin vahalle.

Riskit tieliikenteelle

Yhtena tuulivoimaloiden aiheuttamana liikenneriskind pidetddn aiheutuneita keskittymishairioita
kuten kuljettajan huomion kiinnittymista lapojen liikkeeseen. Liikennevirasto on antanut ohjeis-
tuksen koskien tuulivoimaloiden rakentamista liikennevaylien laheisyyteen (Ohje tuulivoimalan
rakentamisesta liikkennevaylien laheisyyteen, Liikenneviraston ohjeita 8/2012). Ohjeessa lausu-
taan tuulivoimaloiden etadisyydestd maantiehen seuraavasti:

"Paateilla, joilla nopeusrajoitus on 100 km/h tai enemman, tuulivoimalan suositeltava etaisyys
maantiesta (keskiviivasta) on 300 m. Riskiarvion perusteella tuulivoimalan pienin sallittu etéisyys
maantiesta voi olla vihemman, kuitenkin vahintaan tuulivoimalan kokonaiskorkeus (torni+ lapa)
lisattyna maantien suoja-alueen leveydella."

Muut riski- ja hairidtilanteet
Hankkeen mahdollisia vaikutuksia lentoliikenteeseen, puolustusvoimien toimintaan, viestintayh-
teyksiin jne. on kasitelty tarkemmin luvussa 12.4 ja 12.5.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tassa luvussa on arvioitu suunnitellun tuulivoimapuiston riskeja ja niiden vaikutuksia ympéaris-
toon ja turvallisuuteen. Rakentamisen ja toiminnan aikaisia riskeja on kasitelty erikseen. Liséksi
on tarkasteltu riskien todennakoéisyytta ja keinoja riskien vahentamiseksi. Lahtdaineistona on
kaytetty kirjallisuustietoja rakentamisesta, toteutettuja ymparistdvaikutusten arviointeja ja nii-
den yhteydessa tehtyja riskeihin ja turvallisuuteen liittyvid selvityksia. Lisdksi vaikutuksia on
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arvioitu aikaisempien kokemuksien ja muiden hankkeiden suunnittelusta ja seurannasta saatujen
tietojen perusteella.

Nykytila

Suunnittelualue on maa- ja metsatalouskaytdssd. Suunnittelualuetta kaytetdan jonkin verran
virkistykseen, kuten ulkoiluun, marjastukseen ja metsastykseen. Alueen toimintoja on kuvattu
tarkemmin luvussa 7.4.

Suunnittelualueen nykyiset riskitilanteet liittyvat maa- ja metsataloudessa kaytettaviin koneisiin,
kuten tyonteossa tapahtuviin onnettomuuksiin ja haitallisten aineiden paastoihin luontoon, seka
alueen tyopaikoilla esiintyviin riskitilanteisiin. Alueen tiet ovat suhteellisen vahaliikenteiset, mutta
niilla voi silti tapahtua liikkenneonnettomuuksia. Onnettomuustapauksessa haitallisia aineita voi
paasta luontoon.

Vaikutukset turvallisuuteen

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana paasy tydmaa-alueille on turvallisuussyista kiellettya.
Hankkeen rakentamistoimista ja liikennejarjestelyista tiedotetaan alueen muille toimijoille, seka
asukkaille. Tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheessa 6ljyvuodon riski on kdytannéssa samanlai-
nen, joka aiheutuu normaaleissa maa- ja metsatdissa kaytetyista koneista ja kuljetusajoneuvois-
ta.

Tuulivoimahankkeen toiminnan aikana tuulivoimalan rikkoontumisesta aiheutuvaa turvallisuusris-
kia voidaan kokonaisuudessaan pitaa erittdin pienena, eikd Hedet-Bjorkliden tuulipuistohanke
esta alueen kayttda jatkossa maa- ja metsatalouteen tai virkistyskayttdtarkoituksiin.

Tuulivoimapuiston sijainti rannikolla kaukana ns. tykkylumialueista rajoittaa olosuhteiden, joissa
tuulivoimalan siipiin muodostuu jaata, esiintymistd 8-14 vuorokauteen vuodessa. Jaatyminen
Suomen rannikolla on samaa tasoa kuin Iso-Britanniassa, jossa liikenteelle aiheutuva riski on
maaritelty tasolle 10° tapausta/m?/vuosi. Tama vastaa salamaniskun riskitasoa (Liikenne- ja
viestintaministerid, 2012). Hedet-Bjorkliden suunnittelualueella jaatyminen on hieman tata taval-
lisempaa.

Tuulivoimaloista irtoavan jaan aiheuttama turvallisuusriski on erittdin pieni, eikd se esimerkiksi
esta alueen kayttéa nykyisiin toimintoihin. Hedet-Bjorkliden tuulivoimahankkeen voimalat tullaan
varustamaan jaatymisen havainnointijarjestelmilla. Jaatavistd olosuhteista varoitetaan &ani- ja
valomerkein ja tarvittaessa voimalat pysaytetaan. Tuulivoimalan lahialue voidaan liséksi varustaa
putoavasta jaasta varoittavilla kylteilla. Hankealueen ldhiasutukselle (n. kilometrin etaisyydelld)
irtoavasta jaasta ei koidu riskid. Mahdollinen irtoava jaa putoaa paaasiassa tuulivoimalan alle.

Tuulivoimaloiden tulipaloja ennaltaehkaistaan seka passiivisin ettéd aktiivisin keinoin. Passiivisina
keinoina mahdollisimman suuri osa rakenteista on valmistettu palamattomasta materiaalista ku-
ten terdksestd, eikd tuulivoimalassa sailytetd mitdan ylimaaraista syttyvaa materiaalia. Lisdksi
tuulivoimalan siivet ja muut rakenteet on varustettu ukkosenjohdattimin, jotka johtavat virran
turvallisesti eristettynd maahan. Tulipalon sattuessa aktiivisia keinoja ovat tuulivoimalan ohjaus-
jarjestelmaan kytketyt palohalyttimet ja esimerkiksi lampétilan nousuun reagoivat anturit. Paikal-
linen pelastusviranomainen maarittelee rakennuslupavaiheen lausunnossaan pelastussuunnitel-
man tarpeen ja muut vaadittavat toimenpiteet.

Suunnittelualueen ohittavat maantiet sijaitsevat riittdvan etaalla tuulivoimaloista, joten voimalat
havaitaan ajoissa ja ne eivat tule yllatyksena autoilijoiden nakdkenttaan aiheuttaen merkittavaa
liikenneturvallisuusriskid. Hankkeen tieliikenteelle aiheuttamat riskit ovat niiden todennakoisyy-
det ja seuraukset huomioiden erittdin matalat, joten lilkkenneviraston ohjeistuksen mukaan tuuli-
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voimaloiden pienimmaksi sallituksi etdisyydeksi muodostuu tuulivoimalan kokonaiskorkeus lisat-
tynd maantien suoja-alueella.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE O

Mikéli hanketta ei toteuteta hankealueen riskit liittyvat sen nykykayttéon ja sailyvat samalla ta-
solla, ellei hankealueen kayttéd muuteta tai esim. tydkoneisiin liittyvat riskit vahene tai kasva
uuden tekniikan myota.

Vaikutusten lieventaminen

Rakentamisen aikaisia riskeja ehkaistdan noudattamalla rakentamis- ja tydsuojelumaarayksia.
Saanndllisella huollolla ja yllapidolla varmistetaan voimaloiden turvallinen toiminta kaikissa olo-
suhteissa. Turvallisuusndkékohdat huomioidaan panostamalla ohjeistukseen, valvontaan seka
voimalalla tydskentelevien henkildiden asianmukaiseen turvallisuuskoulutukseen. Voimalassa
vierailevilla henkildilla on oltava mukana turvallisuuskoulutuksen saanut saattaja.

Tuulivoimalat on varustettu erilaisilla turvatoiminnoilla, jotka pysayttavat voimalan hairiétilan-
teessa. Lisaksi voimalan ohjausjarjestelmdan on aseteltu erilaisia turvallisuuteen liittyvia raja-
arvoja, jotka pysayttavat voimalan, jos raja-arvo ylittyy. Turvallisuuteen liittyvia raja-arvoja ovat
esimerkiksi liilan kova tuuli, roottorin ylinopeus, siipien jadtyminen ja tarina.

Tuulivoimaloiden tulipaloja ennaltaehkaistaan seka passiivisin ettéd aktiivisin keinoin. Passiivisina
keinoina mahdollisimman suuri osa rakenteista on valmistettu palamattomasta materiaalista ku-
ten terdksestd, eikd tuulivoimalassa sailytetd mitdan ylimaaraista syttyvaa materiaalia. Lisdksi
tuulivoimalan siivet ja muut rakenteet on varustettu ukkosenjohdattimin, jotka johtavat virran
turvallisesti eristettynd maahan. Aktiivisia keinoja ovat tuulivoimalan ohjausjarjestelmaan kytke-
tyt palohélyttimet ja esimerkiksi lampdtilan nousuun reagoivat anturit. Oleellista on myds tuuli-
voimalan sdédnnéllinen kunnossapito sen valmistajan maaritteleméan huolto-ohjelman mukaisesti.
Paikallinen pelastusviranomainen maéaadrittelee rakennuslupavaiheen lausunnossaan pelastussuun-
nitelman tarpeen ja muut vaadittavat toimenpiteet.

Voimalat varustetaan Trafin lentoesteluvassa maaritellyilla lentoestevaloilla, jotka ovat havaitta-
vissa kaikista ilma-aluksen lahestymissuunnista. Voimalat varustetaan ukkosenjohtimilla, jonka
tehtdvana on johtaa salamanisku maahan siten, etta se ei aiheuta vahinkoa ihmisille tai tuulivoi-
malalle. Voimalan ldhialue varustetaan putoilevasta jaasta varoittavilla kylteilla. Tuulivoima-
alueen sisadnajoteille asennetaan infotaulu, jossa esitellddn karttakuvin tuulivoimaloiden sijain-
nit, tieyhteydet, seké turvallisuusohjeet.

Turvallisuussyista sdhkdaseman kojeistokentta aidataan riittavalla turvaetaisyydelld. Sahkodase-
man aita varustetaan asianmukaisilla varoituskylteilla.

Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Turvallisuuteen liittyvien vaikutusten arvioinnissa on kaytetty kirjallisuustietoa, toteutettuja arvi-
ointeja ja selvityksia, seka arvioitu aikaisempien kokemuksien ja muiden hankkeiden suunnitte-
lusta ja seurannasta saatua tietoa. Eri voimaloiden tekniset ominaisuudet, rakentamismenetel-
mat, turvallisuuskulttuuri ja paikalliset olosuhteet voivat poiketa jonkun verran aiemmin tutkitus-
ta. Uudemmat voimalat ovat lahtékohtaisesti turvallisemmat kuin edeltdjansa.
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SAHKONSIIRTOON LIITTYVAT YMPARISTOVAIKUTUK-
SET

Sahkonsiirto tuulivoimapuiston sahkdasemalta on suunniteltu toteutettavan maakaapeloinnilla
(110 kV) Ylimarkun sdhkéasemalle. Maakaapeloinnin tekninen kuvaus ja toteutustapa on kuvattu
tarkemmin kappaleessa 3.4.

doe/mossen

® VWEA bkl :"’ | .
A it Y '

\-\Séuawoas 2n
L

Cuprken N

\

®
H

™)
WEA 17H

Groopskogen

JERAER Ylimarkun ,
| sahkoasema | x_:)//

WEA 18

Maakaapeli :
110 kv b

=

A umwslhacnnl( o~

: Y N i \ 7 B
L z K‘?\ H ‘ L | = y
A 4 Y Ly o . ‘ L

Kuva 92. Sahkoénsiirto (maakaapeli) tuulivoimapuiston sahkdasemalta Ylimarkun sdhkdéasemalle.

Vaikutukset maankaytt6on ja kaavoitukseen

Suunniteltu sahkonsiirtoreitti (maakaapelointi) hankealueelta olemassa olevaan sdhkéverkkoon
koskee maankayttéa Pohjanmaan maakuntakaavassa ja Ylimarkun osayleiskaavassa.

LITTYMISKOHTA

e Maakuntakaavassa olemassa oleva liittymiskohta on kaavoitettu merkinnalla, en - Energia-
huollon alue. Maakuntakaavaan kohdistuvat vaikutukset ovat myodnteisid, koska hyédynne-
taan sahkdasemalle kaavoitettua aluetta.

e Ylimarkun osayleiskaavassa liittyméapaikka on kaavoitettu merkinnalla MT — Maatalousalue.
Ylimarkun osayleiskaavaan kohdistuvat vaikutukset tulee kuitenkin nahda mydénteisina, koska
liittymispisteessa on olemassa oleva sahkdasema, lisdksi kyseinen sdhkdéasema on kaavoitet-
tu ylemmalla kaavatasolla (maakuntakaavassa). Siind vaiheessa, kun Ylimarkun osayleiskaa-
vaa tarkennetaan, kaava tulee paivittaa talta osin.

JOHTOREITTI
e YIl& mainittu liittymiskohta sekd& sadhkoénsiirron paareitti on kaavoitettu maakuntakaavassa,
pienempia johtoreitteja ei ole osoitettu maakuntakaavassa, johtuen maakuntakaavan yleis-
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piirteisesta tasosta. Sahkonsiirrolla hankealueelta liittymiskohtaan ei ole maakuntakaavaan
kohdistuvia vaikutuksia.

Ylimarkun osayleiskaavassa sdhkonsiirtoreitti on kaavoitettu kulkevan M — Maa- ja metsatalous-
valtainen alue ja MT — Maatalousalue merkinnéilla kaavoitettujen alueiden lapi. Valitulla reitilla
hyddynnetdédn olemassa olevia johtokatuja. Siina vaiheessa, kun Ylimarkun osayleiskaava tar-
kennetaan, se tulee paivittaa kattamaan olemassa olevia varauksia.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéoon

Suunniteltu sahkonsiirtoreitti hankealueelta olemassa olevaan sahkdverkkoon koskee Ylimarkun
maisemaa ja kulttuuriymparistoa.

LITTYMISKOHTA

e Liittymiskohta sijaitsee alueella joka on Kulttuuriympaériston tai maiseman vaalimisen kannal-
ta maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas. Lahin RKY-alue - Valtakunnallisesti merkittavat
rakennetut kulttuuriymparistdt on Adolf Fredrikin postitie, joka sijaitsee noin 0,5 — 1 km itdan
sahkonsiirtoreitistd ja sen liittymakohdasta. Vaikutukset arvioidaan vahaisiksi, koska liitty-
miskohta on olemassa oleva ja alue sailyy ennallaan.

JOHTOREITTI

e Sahkonsiirto hankealueelta liittymiskohtaan tapahtuu maakaapelein maa- ja metsatalousalu-
eilla, nain ollen maisemaan/kulttuuriympéristétn kohdistuvat vaikutukset nahdaan olematto-
mina. Kaapeli sijoitetaan peltoalueella olemassa olevien voimajohtojen tuntumaan.

Vaikutukset luonnonymparistdon ja vesistoihin

LITTYMISKOHTA
e Liittymiskohdassa ei ole todettuja luontoarvoja eika toimenpiteella ole vaikutusta vesistdihin.

JOHTOREITTI

e Sahkonsiirto hankealueelta liittymiskohdalle tapahtuu maakaapelilla maa- ja metsatalousalu-
eiden lapi. Rakennustydn ajaksi metsaalueelle raivataan puustosta noin 10-15 metrin levyi-
nen kaapelikaivannon ty6alue, josta johtoalueen osuus on 4-6 metrid. Johtoalueella ei saa
jatkossa kasvaa isoja puita, etteivét juuret vahingoita kaapeleita. Maakaapelireittiselvitykses-
sa (Ramboll 2014) ei todettu kaapelireitin varrella olleen erityisia luontoarvoja. Yksi haapaval-
tainen kuusikko, joka voisi toimia potentiaalisena liito-oravan elinympéaristona, sivusi maa-
kaapelireittia. Kohteelta ei ldydetty liito-oraan jatdksia. Kohde voidaan tarvittaessa ohittaa
kokonaan pienelld muutoksella reittisuunnitelmaan. Kaapelireitin varrella ei olemassa olevien
rengastustietojen ja maastoselvityksen mukaan l6ydetty isojen petolintujen pesapuita eivatka
elinymparistét muutoinkaan olleet linnustollisesti merkittavia. Kaapelireitti on tarkoituksen-
mukaisinta sijoittaa metsaalueella kiinteistdjen rajalle, jossa se aiheuttaa haittaa vahiten.
Metsékiinteistdjen rajalla on nykyiselldadnkin avoin rajalinja, joka hieman levenee kaapelin
asennuksen jalkeen. Maakaapelointi ei aiheuta vastaavia lintujen térmaysriskeja kuin ilma-
johdot. Sdhkdnsiirrosta ei ole merkittavaa vaikutusta luonnonympaéristéoon eika vesistdihin.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Suunniteltu sahkonsiirtoreitti hankealueelta olemassa olevaan sahkdverkkoon koskee muutamia
ihmisid, maanomistajia ja lahimpana asuvia.

LIITTYMISKOHTA
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e Liittymiskohdalla ei ole suoria vaikutuksia maanomistajiin tai alueen asukkaisiin, koska liitty-
miskohta on jo olemassa.

JOHTOREITTI

e Sahkonsiirto hankealueelta liittymiskohdalle tapahtuu maakaapelilla maa- ja metséatalous-
alueiden lapi, nain ollen maanomistajiin ja ldhialueen asukkaisiin kohdistuvat vaikutukset
nahdaan vahaisina. Peltoalueella maakaapelin asennuksessa otetaan huomioon viljelykauden
ajankohdat, kaapelin sijoitus ottaen huomioon mm. salaojitus ja peltolohkojen muoto. Maa-
kaapelin asentamisesta aiheutuvat haitat korvataan maanomistajille, mikali maakaapeli ra-
joittaa maa-alan mydhempaa kayttda. Metsaalueella korvataan raivattavan puuston arvo ja
kaapelireitin maapohja (reitilla ei voi kasvattaa isoja puita kaapelin asennuksen jalkeen).
Kaapelireitti on tarkoituksenmukaisinta sijoittaa metsaalueella kiinteistdjen rajalle, jossa se
haittaa vahiten metsataloustoimia. Maakaapelin sahkémagneettikenttd ei aiheuta ihmisille
haittaa. Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (294/2002) suositusarvot pienitaajuisille
sahkd- ja magneettikentille (kuten voimajohdot) ovat voimajohdon (50 Hz) sdhkokentalle 5
kV/m ja magneettikentalle 100 pT, kun altistuminen kestad merkittdvan ajan. Kun altistus ei
kestd merkittavaa aikaa, arvot ovat 15 kV/m ja 500 pT. Kaytanndssa vain suurten 400 kV
voimajohtojen alapuolella "merkittavan ajan altistumisen” suositusarvot voivat joissain tapa-
uksissa ylittya, mutta nekaan eivat ylitd lyhytkestoisen altistumisen suositusarvoja. 110 kV
ja 20 kV johdoilla ei esiinny lainkaan suositusarvojen ylityksia. Maakaapelointi vdhentaa en-
tisestddn em. vaikutuksia. Suunnitellusta sahkdnsiirrosta ja sen reitista ei aiheudu ihmisille
sahkdmagneettisen sateilyn haittavaikutuksia.

YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN JA SUUN-
NITELMIEN KANSSA

Tassa luvussa tarkastellaan Hedet-Bjorkliden tuulivoimapuiston mahdollisia vaikutuksia muiden
Pohjanmaalle suunniteltujen tuulivoimahankkeiden, kaavahankkeiden ja muiden energiantuotan-
toon ja -siirtoon liittyvien hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutusten kannalta keskeisimmiksi on tas-
sa yhteydessa maaritelty muut alueelle suunnitellut tuulivoima-alueet, joiden ymparistovaikutuk-
set ovat yhtenevia arvioidun hankkeen kanssa. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu vi-
reilla olevat hankkeet, jotka sijaitsevat noin 20 kilometrin etaisyydellda Hedet-Bjorkliden suunnit-
telualueesta. Talla etadisyydella sijaitsevilla hankkeilla voi olla esimerkiksi muuttolinnustoon ja
maisemaan kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Valtaosa arvioitavista ymparistévaikutuksista kohdis-
tuu kuitenkin suunnittelualueella ja sen valittomaan lahiymparistéon, mistd johtuen yhteisvaiku-
tusten arvioinnissa keskeisin tarkasteltava hanke on EPV Tuulivoima Oy:n Norrskogenin 24 tuuli-
voimalan hanke Narpiossa, joka sijaitsee valittomasti Hedet-Bjorkliden hankkeen etelapuolella.
Suunnittelualueen ymparistdon sijoittuvien hankkeiden sijainti ja kuvaukset on esitetty aikai-
semmin luvussa 3.5.

Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja kaavoitus

Yhdyskuntarakenteen kannalta on etua, jos rakennettavat tuulivoimapuistot, ainakin osittain,
voidaan sijoittaa ldhekkéain. Nain ollen muodostuu organisoitu maankaytto ja eri toimintamuodoil-
la on omat erikoisalat.

Alla olevassa kuvassa osoitetaan tuulivoima-alueet yhdyskuntarakenteeseen suhteutettuna seu-
dullisessa ndkdkulmassa. Voidaan todeta, ettd tuulivoimapuistot paadasiassa sijaitsevat rakenta-
mattomilla alueilla ja osittain maaseutuasutuksen/haja-asutuksen reuna-alueilla. Tuulivoimapuis-
tot muodostavat rajoittavan tekijan muulle maankaytodlle ja kaavoitukselle seka olemassa oleville
rakenteille, erityisesti alueilla, joilla yhdyskuntarakenne on tiivimp&aa ja joilla rakentamattomat
alueet ovat harvempia ja pinta-alaltaan pienempia. Rajoittava tekija konkretisoituu, kun alueen
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toimintamuodoiksi ohjautuu maa- ja metsatalous sekad tuulivoimatuotanto. Maaseutuasutuk-
sen/haja-asutuksen laajentamismahdollisuudet vahenevét.

fibriaor B
uv;f]"-"_.

Kuva 93. Hankealueet on merkitty mustalla. Tummanpunainen: taajamat. Vihrea: kylat. Oranssi: pikku-
kylat. Sininen: maaseutuasutus/haja-asutus. © SYKE/YKR © Karttakeskus Oy, Lupa L4659.
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Hedet-Bjorklidenin ldhialueella sijaitsee useita hankealueita, joita selvitetddn tai on selvitetty
tuulivoimarakentamista varten, katso alla oleva kuva. Kyseiset hankkeet etenevat eri vaiheissa,

joitakin hankkeita on jo toteutettu.
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Kuva 94. Lahialueen hankealueita.

Norrskogenin hanke sijaitsee Hedet-Bjorklidenin suorassa yhteydessa. Maisemakuvaan tulee ta-
pahtumaan muutos laajemmalla alueella, mutta padasiassa Norrskogenin hanke tulee Hedet-

Bjorklidenin kanssa vaikuttamaan eniten lahialueen maisemakuvaan.

Maisemankuva tulee muuttumaan monessa kohteessa mutta vaikutelma yksittéisesta paikasta
voi vaihdella. Vaihtelu johtuu siitd, miten monta tuulivoimapuistoa/tuulivoimalaa loppujen lopuksi
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tullaan pystyttamaan. Mantereella nakymia rajoittavat metsa-alueet ja paikallinen topografia,
ndin ollen maisemakuva voi jddda ennalleen riippumatta siitd, montako tuulivoimalaitosta pysty-
tetdaan. Avoimilla alueilla (vesi, pellot jne.) maisemakuvaan kohdistuu enemman vaikutuksia, ja
maisemakuvan muutokset voidaan nain ollen kokea suurina. Mitd enemman tuulivoimaloita, sita
suuremmalta muutos vaikuttaa. Positiivisena voidaan nahda, ettd maisemakuva pysyy eheampéa-
nd mikali tuulivoimapuistot sijaitsevat lahekkéain. Tuulivoimapuistojen sijaitessa lahekkain voi-
daan kuitenkin ndhdéa negatiivisena, etta useat tuulivoimapuistot pienelld alueella muodostavat
suuren vaikutuksen vaikutusalueen avoimille alueille. Maisemakuvaan kohdistuvat negatiiviset,
neutraalit tai positiiviset vaikutukset riippuvat pitkalti yksittdisen henkilén subjektiivisesta mielipi-
teestd, ja sitd on vaikea arvioida.

Linnusto
Yhteisvaikutukset pesimalinnustoon

Yleisesti ottaen kaikkien Pohjanmaan maakuntien asuttamattomille metsaalueille on suunnitteilla
hyvin runsaasti tuulivoimaa. Suunnitelmien toteutuessa vaikutukset kohdistuisivat voimakkaim-
min yhtenaisia ja rauhallisia metsaalueita suosiviin lintulajeihin, joille elinympéaristomuutoksista
ja elinymparistdjen pirstoutumisesta seka ihmistoiminnasta aiheutuvien hairidtekijéiden lisaan-
tymisesta olisi selvasti haittaa. Tallaisia lajeja ovat esimerkiksi monet petolintulajit, metso seka
kuukkeli. Jos tuulivoimaloiden rakentaminen aiheuttaa lajien paikallispopulaatioihin heikentavia
vaikutuksia yksittaisilla alueilla, voidaan arvioida useiden tuulivoimapuistojen yhdessa voivan
heikentaa naiden lajien kantaa laajemmallakin alueella.

Lahekkain sijoittuvat tuulivoimapuistot saattavat aiheuttaa pesiville lintulajeille yhteisvaikutuksia.
Esimerkiksi suurten petolintujen reviirit ovat hyvinkin laajoja, jolloin niiden reviireilla saattaa olla
suunnitteilla useampia tuulivoimahankkeita. Useat hankkeet saattavat yhdessa aiheuttaa elinym-
paristo-, este- ja térmaysvaikutuksia suunnittelualueiden seuduilla pesiville ja liikkuville petolin-
nuille. Tuulivoimahankkeiden suunnittelussa ja voimaloiden sijoituksissa on pyritty kuitenkin
huomioimaan riittavin suojaetéisyyksin suorat vaikutukset esimerkiksi isojen petolintujen (mm.
meri- ja maakotka, kalasaaski) tunnettuihin pesimépaikkoihin. Suojaetaisyyksista huolimatta
useat eri tuulivoimahankkeet petolintujen pesareviirien ymparilla lisdavat kuitenkin lintujen tor-
mayskuolleisuusriskia esimerkiksi ravinnonhakulentojen ja saalistamisen aikana.

Hedet-Bjorklidenin ympaéaristdossa ja yleisemminkin Pohjanmaan rannikolla olevien tuulivoima-
hankkeiden alueella kanalintukannat ovat yleisesti ottaen melko hyvét. Laajojen tuulivoimapuis-
tojen alueille sijoittuu useita metsojen ja teerten soidinpaikkoja, joiden voidaan arvioida jonkin
verran karsivan tuulivoimarakentamisesta ja voimaloiden toiminnasta aiheutuvan hairion seka
metsien lisapirstoutumisen my6ta. Kanalinnuista erityisesti metson on arvioitu olevan herkka
lisddntyneiden hairidtekijoiden ja elinympéaristotmuutoksien suhteen. Metsakanalintujen on toi-
saalta ollut pakko sopeutua Suomessa metsarakenteen muutoksiin ja aktiivisiin metsataloustoi-
menpiteisiin  vuosikymmenien aikana. Metsojen soidinpaikkoja siirtyy vuosittain hakkuiden ja
muiden metsadnhoitotoimien my6ta uusille alueille. Soidinpaikkoja 16ytyykin nyt usein nuorehkois-
ta talousmetsikdista ja ojitetuilta rameilta, silla vanhat metséat ovat pirstoutuneet metsoille liian
pieniksi kuvioiksi. Metsataloustoimien ja metsaisille alueille sijoittuvan tuulivoimatuotannon yh-
teisvaikutuksena haitalliset vaikutukset todennakoéisesti kohdistuvat metséakanalintujen liséksi
myOs paivapetolintuihin  (mm. hiirihaukka, mehildishaukka ja kanahaukka) sekd kuukkeliin.
Kuukkelikanta on taantunut Suupohjassa 2000-luvun alusta alkaen (mm. Nousiainen 2013). Vah-
vin kuukkelikanta on edelleen Narpidén ja Teuvan metsissa. Tuulivoimarakentaminen yhdessa
tehokkaan metséatalouden kanssa lisdd metsamaiseman pirstoutumista, mika saattaa myos hei-
kentaa kuukkelin elinoloja tulevaisuudessa Suupohjan kuukkelialueilla.
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Yhteisvaikutukset muuttomatkalla oleviin lintuihin

Tuulivoimahankkeilla voi hankekohtaisten vaikutusten ohella olla myds merkittavia yhteisvaiku-
tuksia, jos useat tuulivoimapuistot sijoittuvat lintujen kayttamille muuttoreiteille tai niiden kayt-
tamille levahdysalueille. Mahdollisia vaikutusmekanismeja muuttolintujen osalta ovat tuulivoima-
puistojen aiheuttamat kumulatiiviset tormaysriskit seka tuulivoimala-alueiden vaikutukset lintu-
jen muuton ohjautumiseen ja muuttoreitteihin. Muuttolintujen on esimerkiksi Tanskassa ja Ruot-
sissa tehdyissa tutkimuksissa havaittu pyrkivan sovittamaan lentoreittinsa siten, etteivat ne jou-
du turhaan lentamédan tuulivoimaloiden lapojen vélittomassa laheisyydessd. Tasta syysta tuuli-
voimapuistojen yhteisvaikutuksena voidaan havaita lintujen muuttoreittien siirtymista lintujen
vaistaessa niiden lentoreitille osuvia tuulivoimalaitoksia. Vaistoéliikkeet pienentavat toisaalta myos
mahdollisten tdrmaysten todennakdisyyttda, minka takia hankkeiden aiheuttama térmayskuollei-
suus voi jdada ennakoitua pienemmaksi.

Maakuntakaavan taustaselvityksena laaditun linnustoselvityksen ja Toivasen ym. (2014) mukaan
Pohjanmaan rannikko on kansallisesti erittdin merkittdvd muuttokaytava useille lintulajeille. Meri
pakkaa monien maalintulajien muuton rannikon laheisyyteen ja manner vastaavasti vesilintujen
muuton rantaviivan laheisyyteen. Lintuvirtojen tiheys on suurimmillaan avoimilla rannikko-
osuuksilla. Saaristot hajauttavat muuton laajemmalle alueelle. Mantereella linnustotiheydet ovat
merkittavasti pienempia jo muutamien kymmenien kilometrien etaisyydelld rannasta. (Tikkanen
ym. 2013). Hedet-Bjoérkliden yhdessa Norrskogenin ja Kalaxin tuulivoima-alueiden kanssa sijoit-
tuvat seudulle, jossa mm. metsahanhen, kurjen ja laulujoutsenen liikehdintd muuttoaikaan on
vilkasta. Yhteisvaikutuksia muuttolinnustoon vahentaa kuitenkin hankealueiden etela-pohjois-
suuntainen pitkdnomainen muoto, joka ei ole vasten lintujen luonnollista paamuuttosuuntaa. On
todennékoista, ettd lintujen taipumus valttda lentdmista tuulivoima-alueen keskellda vaikuttaa
niiden muuttoreittivalintaan siten, etta suurin osa linnuista tulee kiertamaan hankealueet mie-
luummin joko niiden ité- tai lansipuolelta. Hankealueiden itapuolella sijaitseva Narpionjokilaakso
ohjaa jo luontaisesti mm. kurkien ja hanhien muuttoa ja taman vythykkeen vaikutus sailyy ja
todennékoisesti jopa korostuu hankkeiden rakentamisen jalkeen.
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Kuva 95. Lintujen oletetut muuttoreitit useiden tuulivoimahankkeiden toteutuessa.

Hedet-Bjorkliden yhdessa Norrskogenin ja Kalaxin tuulivoimahankkeiden kanssa voivat vaikuttaa
Narpionjokilaakson peltoaukeille syksylla keraantyvien kurkien ydpymislentoihin (merelle saaris-
toon) ja niiden reitteihin. Hedet-Bjorklidenin linnustotarkkailussa havaittiin Ylimarkun etelapuolel-
la olevien peltoalueiden kerdavéan useista sadoista aina tuhanteen kurkea paivisin ruokailemaan.
Kurjet lensivat illalla pelloilta lanteen rannikkoa kohti yopymaan. Tuulivoimahankkeista etenkin
Norrskogen ja Kalaxin pohjoisosat sijoittuivat kurkien ydpymislentojen reiteille syyskuun 2013
tarkkailun perusteella. Tuulivoimahankkeiden toteutuessa jaa nahtavaksi miten kurjet reagoivat
yopymislentoreittien varrelle sijoittuviin voimaloihin — muuttuvatko lentoreitit vai nostavatko
kurjet lentokorkeuttaan. Kurkien tormaysvaikutuksia vahentaa Norrskogenin ja Kalaxin hankkei-
den valiin jaava tuulivoimavapaa vyohyke.
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Kuva 96. Kurkien syksyisia kerddntymaalueita Ylimarkun ymparistossa. Siniset alueet kuvaavat tarkeim-
pid kerdantymaalueita ja yhtenaiset punaiset nuolet havaittuja yopymislentoreitteja, katkoviivanuolet

kuvaavat arvioitujaZoletettuja lentoreitteja. Siniset katkoviiva-alueet ovat tiedossa olevia kurkien yo-
pymisalueita.

Yhéa edelleen lisdantyvat tuulivoimahankkeet ja uudet tuulivoima-alueet Pohjanlahden rannikon
laheisyydessa lisdavat muuttolintuihin kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Lopulliset vaikutukset lin-
tumuuton painoalueiden siirtymiseen tai jopa tarkeiden levahdysalueiden muutoksiin jaavat nah-
tavaksi, silla on vaikea tarkasti etukateen ennustaa lintujen kayttaytymista kulloisessakin tilan-
teessa.

Pohjanmaan liiton tuulivoimaa koskevan vaihemaakuntakaavan selvityksessa (Tikkanen ym.
2013) arvioitiin kaikkien Pohjanmaan liiton tuulivoimavarausten aiheuttavan yhteisvaikutuksena
tormayksille alttiille lajeille muutamien satojen lintujen térmayksen vuosittain voimaloihin. Suu-
rimmat térmaysmaarat aiheutuisivat laulujoutsenelle ja metsahanhelle (noin 70 — 180 térmaysta
per laji) mutta myds kurjen ja merihanhen arvioidut tdrmaysmaaréat vuositasolla voivat nousta
noin sadan linnun tasolle, merikotkalla noin kymmeneen lintuun vuodessa. Populaatiotasolla sel-
vasti suurimmat riskit kohdistuisivat merikotkaan, jolle Pohjanmaan tuulivoimahankkeista aiheu-
tuva lisakuolleisuus olisi noin 1,9 %, mika hidastaisi kannan kasvua noin 29 % kymmenessa
vuodessa. Runsastuville lajeille kuten laulujoutsenelle ja kurjelle lisakuolleisuus tarkoittaa kannan
kasvun vahaista hidastumista ja taantuville (kuten metsahanhi) kantojen vdhenemisen nopeutu-
mista. On kuitenkin huomioitava, etta laheskaan kaikki Pohjanmaan tai Etela-Pohjanmaan maa-
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kuntien alueella olevat tuulivoima-alueet eivéat tulle toteutumaan, jolloin lintuihin kohdistuvat
vaikutukset eivat olisi niin voimakkaita.

Melu ja valke

Hedet-Bjorklidenin hankealueen ymparistdssa on yksi hanke (Norrskogen) sellaisella etaisyydella,
jonka kanssa voi aiheutua yhteisia melu- ja valkevaikutuksia. Muut hankkeet sijoittuvat sen ver-
ran etadlle, ettd yhteisvaikutuksia ei synny. Hedet-Bjorklidenin ja Norrskogenin yhteisvaikutusten
arvioimiseksi tehtiin melu- ja védlkemallinnukset. Norrskogenin tuulivoimaloiden sijoitteluna kay-
tettiin rakennuslupahakemuksen mukaista tilanne ja laitosmallia, jonka napakorkeus on 144 m ja
aanitehotaso Ly, 105,9 dB.

Hankkeiden vélisella alueella melutasot eivat kuitenkaan esiinny todellisuudessa mallinnuksen
mukaisina, koska mallinnus tehddan ns. mydétatuuliolosuhteessa (downwind). Talléin jomman-
kumman tuulivoimapuiston aani voi olla kuultavissa useammin vélialueella, koska ns. otollisia
tuulen suuntia esiintyy enemman. Tietyilla tuulen suunnilla melutasot voivat summautua mallin-
nuksen kaltaisina joissain kohteissa, kun tuulen suunta on molemmilta tuulivoimapuistoista altis-
tuvan kohteen suuntaa.

Missddn hankevaihtoehdossa Hedet-Bjorklidenin meluvaikutusalueella ei altistu uusia asuin- tai
lomarakennuksia 40 dB melutason ylittavalle alueelle.

Verrattaessa VE1A yhteismelutasoja pelkdn Hedet-Bjorklidenin aiheuttamiin tasoihin, kasvaa
melutaso Bjorklundin alueella 4 dB ja Masskarrin, Omossan, Angsbyn kohdalla n. 1 dB.

Vastaavasti hankevaihtoehdossa VE1B, verrattaessa yhteismelutasoja pelkéan Hedet-Bjorklidenin
aiheuttamiin tasoihin, kasvaa melutaso Masskarrin kohdalla n. 2 dB sekd Omossan ja Angsbyn
kohdalla n. 1 dB. Bjorklundin kohdalla, jossa Hedet-Bjorkliden aiheuttaa selvéasti pienemman
melutason kuin Norrskogen, melutaso on 8 dB voimakkaampaa.

Hankevaihtoehdossa VE2, verrattaessa yhteismelutasoja pelkan Hedet-Bjorklidenin aiheuttamiin
tasoihin, kasvaa melutaso Omossan ja Angsbyn kohdalla n. 1-2 dB. Bjorklundin ja M&asskarrin
kohdalla vaikutus on luokkaa 10 dB ja yli, mutta naissd kohteissa Hedet-Bjorkliden aiheuttaa
selvasti pienemman melutason kuin Norrskogen.
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Kuva 97. Melun yhteismallinnus Norrskogenin hankkeen kanssa, VE1A.
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Kuva 98. Melun yhteismallinnus Norrskogenin hankkeen kanssa, VE1B.
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Kuva 99. Melun yhteismallinnus Norrskogenin hankkeen kanssa, VE2.
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VE1A yhteiset valkemaarat ja sitda kautta valkkymisen mahdolliset ajankohdat kasvavat usealla
tunnilla vuodessa (4-5 h) Bjorklundin alueella. Valkem&arassa tapahtuu muutaman kymmenen
minuutin kasvu vuositasolla Angsbyn ja Masskarrin luona. Muualla ei ole juuri vaikutusta valke-
maariin.

Vaihtoehdoissa VE1B ja VE2 Hedet-Bjorklidenin hankealueen véalkevaikutusalueella valkeméaarat
kasvavat yhteisvaikutuksen syystd muutamasta minuutista pariin kymmeneen minuuttiin (VE1B
Angsby noin 25 min ja Masskarr noin 35 min sekéd VE2 Angsby noin 25 min) verrattuna pelkk&an
Hedet-Bjorklideniin. Yhteisvaikutukset ovat siis suurilta osin vahaiset ja uusia asuin- tai lomara-
kennuksia ei altistu suositusarvot ylittaville maarille.
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Real Case vilkevydhykkeet Norrskogen: HH 144 m ja roottori 132 m
e  Hedet-Bjorkliden VE1A: HH 145 m ja roottori 131 m

—— 0 hiv
PROKON Wind Energy Finland Oy 8 hiv ®  asuinrakennus
Hedet-Bjorkliden
10 htv e lomarakennus
Valkemallinnus (WindPro 2.9) e 15 Dy
25.6.2015 30 hv
A.Ruhanen

Kuva 100. Valkkeen yhteismallinnus Norrskogenin hankkeen kanssa, VE1A.
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Real Case védlkevydhykkeet Norrskogen: HH 144 m ja roottori 132 m

—— 0 hiv e  Hedet-Bjérkliden VE1B: HH 145 m ja roottori 131 m
PROKON Wind Energy Finland Oy  __ gy e  asuinrakennus
Hedet-Bjorkliden
— 10 hiv e lomarakennus
Valkemallinnus (WindPro 2.9) —— 15 hiv
25.6.2015 30 hiv
A.Ruhanen

Kuva 101. Valkkeen yhteismallinnus Norrskogenin hankkeen kanssa, VE1B.
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RAMBOLL Real Case vilkevyohykkeet

—— 0hiv
PROKON Wind Energy Finland Oy 8 hiv
Hedet-Bjorkliden

— 10 hiv
Valkemallinnus (WindPro 2.9) ——— 15 hiv
25.6.2015 ——30hwv
A.Ruhanen

Norrskogen: HH 144 m ja roottori 132 m
Hedet-Bjérkliden VE2: HH 145 m ja roottori 131 m
asuinrakennus

lomarakennus

Kuva 102. Valkkeen yhteismallinnus Norrskogenin hankkeen kanssa, VE2.
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Liikenne

Pohjanmaan rannikon ja Narpion-Kristiinankaupungin ymparistéssa olevien tuulivoimahankkeiden
rakennusaikainen yhteisvaikutus nakyisi voimakkaasti valtatie 8:n liikennemaarissa, mikali osa
hankkeista toteutuisi samaan aikaan, silla kaytdnnossa kaikkien hankkeiden erikoiskuljetukset
tulevat ainakin jossain vaiheessa kulkemaan valtatie 8:aa pitkin. Pelkastddn Hedet-Bjorkliden
hankkeesta johtuva rakentamisaikainen lisavaikutus valtatie 8:n raskaan liikenteen maariin ei
olisi kovin merkittava (suurimmillaan noin 7,6 % lisdys rakentamisaikana), mutta mikali saman
kalenterivuoden aikaan rakentuisivat myos esimerkiksi laheiset Norrskogenin ja Kalaxin tuulivoi-
mapuistot, olisi raskaan liikenteen kasvu useita kymmenia prosentteja nykyiseen verrattuna va-
héan laskentatavasta riippuen. Yhteisvaikutukset korostuisivat erityisesti vahempiliikenteisilla ja
kapeammilla teilla kuten seututiella 673 (Rantatie) ja yhdystiella 6760 (Vaasantie), joiden kautta
sekd Norrskogenin, Kalaxin ettd Hedet-Bjorklidenin hankkeiden kuljetuksista ainakin osa on
suunniteltu. Raskaan liikenteen kasvu hankaloittaisi ja hidastaisi kulkua seka liséisi likenneonnet-
tomuusriskida. On kuitenkin epatodennakoistd, etta kaikki lahialueen tuulivoimahankkeet raken-
tuisivat samanaikaisesti, jolloin niiden aiheuttama liikennemaaran kasvu jakaantuisi usealle vuo-
delle. Vaikutukset jaisivat talléin rakentamisaikaisiksi ja palautuisivat ldhes normaaliksi rakennus-
toiden jalkeen.

VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA HANKKEEN TOTEUTTA-
MISKELPOISUUS

Vaihtoehtojen vertailu

Ymparistovaikutusten arvioinnissa arvioidaan vaikutuksia, jotka ovat kunkin tarkastellun vaiku-
tusten osalta muutos nykytilasta tarkasteluhetkeen. Ymparistdvaikutuksia arvioidaan vertaamalla
niitd nollavaihtoehdon, eli kaytanndssa suunnittelualueen nykytilan ja sen luontaisen kehityk-
seen, vastaaviin vaikutuksiin. Vaikutusten merkittavyyttd on arvioitu hankkeen vaikutusalueen
herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden ristiintaulukoimisella. Periaatteet vaikutusalueen herkkyy-
den ja suuruuden arvioinnille ja sita kautta vaikutuksen merkittdvyyden kuvaamiselle on esitetty
kussakin arviointiosuudessa.

Tassa kappaleessa esitetdan hankkeen eri vaihtoehtojen vaikutukset tiivistetysti taulukkomuo-
dossa. Taulukossa on pyritty tuomaan esille keskeisimmat vaikutukset vaikutustyypeittdin seka
arvio niiden merkittavyydesta. Vaikutuksen merkittavyys on ilmaistu seitsemanportaisella as-
teikolla varikoodein:

Kohtalainen Vahainen tELIjst;lalku_ Vahainen Kohtalainen

Taulukko 42. Yhteenveto vaihtoehtojen vaikutuksista rakentamisen ja kayton aikana.

Maa- ja kalliopera

Vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat pysyvia, mutta paikallisia ja rakentamisen aikaisia. Pehmeikoil-
l& maa-aines joudutaan vaihtamaan kantavampaan materiaaliin. Muokattavien alueiden pinta-ala on
vain noin kaksi prosenttia koko hankealueen pinta-alasta. Vaihtoehtojen vahaiset erot johtuvat
lahinna muokattavien pinta-alojen eroista; vaihtoehdossa VE1A ja 1B muokattavaa pinta-alaa on noin
30-50 % enemmaén verrattuna vaihtoehtoon VE2.

Hankevaihtoehto VE1A Hankevaihtoehto VE1B Hankevaihtoehto VE2 Nollavaihtoehto

Alueen maa- ja kallioperaan
ei kohdistu muutoksia.
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Pohjavesi

Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita eikéa hankkeen toteuttamisel-
la ole siten vaikutuksia pohjaveden muodostumiseen, laatuun tai maaraan.

Alueen pohjavesiolosuhteet
sailyvat nykyisina.

Pintavesi

Hankkeen pintavesivaikutukset ovat vahaisia. Hanke ei aiheuta pintavesiin merkittavda ymparistosta
poikkeavaa kuormitusta.

Vaihtoehtojen erot johtuvat lahinnd muokattavista pinta-aloista, josta aiheutuu véhaisia eroja paikalli-
siin lieviin pintavesivaikutuksiin. Vaihtoehdossa VE1A ja 1B muokattavaa pinta-alaa on noin 30—-50 %
enemman verrattuna vaihtoehtoon VE2, johon ei kuulu lainkaan Bjoérklidenin alueen voimaloita.
Etaisyydet vastaanottaviin vesistoihin eivat eroa eri vaihtoehdoissa (noin 3,5-10 km).

Hankealueella on pieni/kohtalainen riski sulfaattimaiden esiintymiseen. Jatkosuunnittelussa asian
selvittamiseksi tulisi tehda maaperéatutkimukset ja rakentamista tulisi valttaa sulfaattimaa-alueilla.

Hankealueen nykytila sailyy
ennallaan. Ojituksiin ja
valuntaolosuhteisiin  kohdis-
tuvia vaikutuksia voi syntya
tulevien maa- ja metsatalo-
ustoimien, seka turvetuo-
tannon ja lahinna nykyisten
ojitusten kunnossapidon
myota.

Kasvillisuus ja luon-

totyypit

Rakentamisalueet sijoittuvat tavanomaisiin talouskaytossa oleviin metsikoihin, joissa ei ole erityisia
luonto-arvoja. Arvokkaisiin luontokohteisiin ei kohdistu vaikutuksia. Vaihtoehtojen valiset vahaiset
erot johtuvat lahinna kasvillisuudesta raivattavien pinta-alojen eroista; vaihtoehdossa VE1A ja 1B
muokattavaa pinta-alaa on noin 30-50 % enemman verrattuna vaihtoehtoon VE2.

Suunnittelualueen  kasvilli-
suus ja luontoarvot sailyvéat
nykyisellaan. Alueen luonto-
arvojen sailymiseen ja
niiden kehittymiseen vaikut-
tavat alueella toteutettavat

Linnusto (pesima- ja
muuttolinnusto)

Liito-orava:

Hedetin alueella ei tiedossa
olevia liito-oravan elinpiireja.

Viitasammakko ja saukko:
Ei vaikutusta lajien elinymparistoihin.

metsétaloustoimet, seka
turvetuotanto.

Luontodirektiivin Lepakot:

liitteen 1V(a) lajit: | Vaikutusalueella havaittujen lepakoiden lukuméaéara oli tavanomainen. Vaikutusalueella ei sijaitse

Liito-orava, lepakot, | lisddntymis- tai levahdyspaikkoja. Alueella tehdyt lepakkohavainnot tehtiin pa&osin nykyisilla metséa-

viitasammakko ja | autoteilla, jotka sailyvat myos teiden parantamistoimenpiteiden jalkeen. Rakentamisalueet eivat ole

saukko lepakoiden kannalta merkityksellisia alueita. o n
Mikali hanketta ei toteuteta
lepakoiden, liito-oravan,
viitasammakon ja saukon
elinymparistot sailyvat

nykyisellaan. Elinymparisto-
jen sailymiseen vaikuttavat
kuitenkin alueella suoritetut
metsétaloustoimet.

Tuulivoimarakenteet rakenne-
taan paaasiassa pesimalinnuston
kannalta véahaarvoisille alueille
(mm. metsénuudistusalueet,
taimikot, nuoret kasvatusmetséat)
minka takia suorat elinymparis-
tomuutokset kohdistuvat metséan
yleisimpiin lajeihin.

Pesimélinnustoon kohdistuva
voimakkaimmillaan rakentamisen
aikana, mutta lievenee toiminnan
alkana ja palautuu osittain
toiminnan  jalkeen. Hankkeen
metsia pirstova vaikutus arvioi-
daan vahaiseksi. Vaikutukset
kosteikko- ja suolinnustoon
arvioidaan jaavan vahaisiksi.

Suunnittelualue sailyy
ennallaan. Alueella harjoitet-
tava metséatalous voi vaikut-
taa kuitenkin osaltaan
alueen luonnonolosuhteisiin
ja linnustoon.
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Luonnonsuojelu

Tuulivoimahanke ei aiheuta luonnonsuojelulain 65 §:n mukaisia merkittéavia haitallisia vaikutuksia
tarkasteltujen Natura-alueiden luontodirektiivin liitteen | luontotyypeille eika lintudirektiivin liitteen |
lajeille.

Hankkeella ei ole merkittavia haitallisia vaikutuksia muihin luonnonsuojelualueisiin, -ohjelmien aluei-
siin tai maakuntakaavan suojelualuevarauksiin.

Alueen kautta muuttavaan
linnustoon ei kohdistu
muutoksia, mikali muitakaan
lahialueen  tuulivoimahank-
keita ei toteuteta.

Nollavaihtoehdossa laheisten

Natura-alueiden nykytila
sailyy entisellaan. Tuulivoi-
maloiden rakentamatta

jattamisella ei ole vaikutuk-
sia laheisiin luonnonsuojelu-
alueisiin.

Ilmasto

Hankkeen ilmastovaikutus on merkittava verrattuna paikallisen tason kasvihuonekaasupaastoihin.

Hankkeella tuotettu
sahkémaara joudutaan O-
vaihtoehdon toteutuessa

tuottamaan muita energia-
tuotantomuotoja kayttaen.
Jos Hedet-Bjorkliden hank-
keen vaihtoehtona tarkastel-
laan puolestaan muualla
sijaitsevaa  tuulivoimapuis-
toa, ei ilmastovaikutuksissa
ole merkittavaa eroa.
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Maankayttdé ja yh-
dyskuntarakenne
Vaihtoehdolla ei ole merkitta- . . -
via yhdyskuntarakenteeseen Vaihtoehdolla ei ole merkittéavia V:;ht:f:::al :Zférﬁlge;ng:lsja/&?s
kohdistuvia vaikutuksia. yhdyskuntarakenteeseen kohdis- ¥uvi§ Vel uulet
tuvia vaikutuksia. .
Maankéayttéon kohdistuvat i .
vaikutukset rajoittavat maa- Maankayttéon kohdistuvat vaiku- y;iﬂ:ﬁz:zﬁ;'ﬁ%:g\l/s;:ﬁ;a- i Hankealueen maankayttd
ja metsatalouden harjoitta- tukset rajoittavat maa- ja metsa- i —— nl har'oittamistaj sailyy todenné&kaisesti
mista tuulivoimaloiden, talouden harjoittamista tuulivoi- aliveimels e hJuoItoteiden ia nykyiselldaan, mikali tuuli-
huoltoteiden ja voimajohtojen | maloiden, huoltoteiden ja voima- VelmENEiielEmn al‘ueella Alueen] voimapuistoa ei toteuteta.
alueella. Alueen metsatiever- | johtojen alueella. Alueen metséa- metséjtieve:koston al\}elutaso Muutoksia alueen maankayt-
koston palvelutaso paranee. tieverkoston palvelutaso paranee. p toon voivat tuoda muut
paranee. Pt . :
maankaytdn suunnitelmat ja
Rakentaminen on rajoitettua | Rakentaminen on rajoitettua . o kaavat.
tuulivoimapuistoalueella ja | tuulivoimapuistoalueella ja sen fjjﬁ/’;?::njg toa?:eellgaj?:etst:ﬁ
sen valittbmassa laheisyy- | valitttmassa laheisyydessa. vélittbmasgé lsheis J .
dessa. Lahiymparistéa ei ole | Lahiympéristéa ei ole kaavoitettu Lahiymparistsa ei ole ka;,\}/loitettlj
kaavoitet in- ja lomara- in- ja lomarakentami . P .
aavoitettu asuin- ja lomara- | asuin- ja lomarakentamiseen A iy
kentamiseen.
Kaavoitus
Hankealueen maankayttd
sailyy todenné&kaisesti
. . . jotakuinkin nykyisellaan,
Hankkeen toteuttaminen | Hankkeen toteuttaminen edellyt- | Hankkeen toteuttaminen edellyt- ]m ikaltil ! tululivoim;/ gilstoa ei
edellyttaa osayleiskaavan | tdd  osayleiskaavan laatimista | tdd osayleiskaavan laatimista pL
laatimista alueelle. alueelle. alueelle toteuteta. Muutoksia alueen
. maankayttéon voivat tuoda
muut maankayton suunni-
telmat ja kaavat.
Maisema

Suunnittelualueen

lahiympaéristd (alle 6
km etéisyys suunnitel-
luista tuulivoimaloista):

Kaukomaisema (yli 6
km etéisyys suunnitel-
luista tuulivoimaloista):

Mikali hanketta ei toteuteta,
alueen maisemakuvan
kehitys jatkuu nykyisenlai-
sena. Muutoksia  alueen
maisemaan tulee, jos
alueella toteutetaan avohak-
kuita tai alueen maankaytto
muuttuu.
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Melu

Valke

Maantie-
lilkenne

Melutasot alittavat ohjearvot
pysyvalla asutuksella, loma-
asunnoilla sek& luonnonsuo-

jelualueella. Melu voi kuiten-
kin muuttaa alueen &animai-
semaa ajoittain.

Lieventamistoimilla:

Tehokkaalla lahimpien voima-
loiden vélkkeen rajoittamis-
toimilla voidaan paasta
véhaisempiin valkevaikutuk-
siin. Tama kuitenkin edellyt-
tdd muutamien tuulivoimaloi-
den toiminnan rajoittamista
tiettyina paivina ja kel-
lonaikoina.

Melutasot alittavat ohjearvot
pysyvalla asutuksella, loma-
asunnoilla sekd luonnonsuojelu-
alueella. Melu voi kuitenkin
muuttaa alueen &animaisemaa
ajoittain.

Melutasot  alittavat ohjearvot
pysyvalla  asutuksella, loma-
asunnoilla sek& luonnonsuojelu-
alueella. Melu voi kuitenkin
muuttaa alueen &aanimaisemaa
ajoittain.

Mikali hanketta ei toteuteta,
melutilanne pysynee pitkalti
nykyisen kaltaisena.

Vuotuinen valkemaara ylittaa 8
tuntia kolmen lomarakennuksen
kohdalla.

Vuotuinen valkemaara ylittaad 8
tuntia kahden lomarakennuksen
kohdalla.

Mikali hanketta ei toteuteta,
ymparistdon ei aiheudu
tuulivoimaloista johtuvia
vélkevaikutuksia.

Jos  tuulivoimapuistoa ei
toteuteta, lahialueen liiken-
ne ja liikenneturvallisuusti-
lanne pysyvat nykyisellaan.

Toiminnan aikana alueen virkistyskayttd voi jatkua. Hankkeen toteutumisen myoté tuulivoimalat
muuttavat osin lahiasutukselle avautuvaa maisemaa. Tuulivoimaloiden melu ja valke voi hairita
asukkaita, vaikka melulle ja valkkeelle annetut ohje- tai suunnitteluohjearvot eivat ylittyisikéaan,
etenkin kun seutua pidetaan rauhallisena ja maaseutumaisena.

Hankkeella on elinkeinoihin ja tydllisyyteen kohdistuva positiivinen vaikutus.

Hankkeen yhteydessa
tehtavat teiden parannus-
tyot hankealueen tiestolle
jaisivat toteutumatta.
Lentoliikenne, Puo-
lustusvoimien toi-
minta, tutkien toi-
minta, viestintayh-
teydet .
Lentoliikenteeseen,  Puolus- "
tusvoimien ja  saatutkien | Lentoliikenteeseen, Puolustusvoi- tﬁ?r;?!;kggtgngspléien tF; ?ﬂ;st?asr-l
toimintaan ei kohdistu | mien ja saatutkien toimintaan ei & il disjtu Vel
vaikutuksia. kohdistu vaikutuksia. Mikali hanketta ei toteuta,
Viestintayhteyksissa tv- | Viestintayhteyksissa o || VEESUINEY MDY ETREE] B voikutuksia - lentolikentee-
vastaanotossa voi olla vaiku- | vastaanotossa voi olla vaikutuksia VESEENEIRESE Wl Gl VLUl (Rl Puolustusvoimien
il eneslesn e i || bealesieen o itk sia hankealueen ja Hinjarvtras- | toimintaan, tutkien toimin-
jarvtrasketin valiselle Jasutus véliselle a.sutu;alueilleJ (Bodbacka I s L e [aan seka viestintayhteyksiin
X o . ’ ' | (B ka, Aspnés, Pettersborg | ei aiheudu.
alueille (Bodbacka, Aspnés, | Aspnas, Pettersborg ja Omossa). j(aodbg;(a),ssa)sp as"rv-ﬁa'hit;l;?eg
Pettersborg ja Omossa). TV- | TV-lahetysten lahetinverkkoa | .. . : .
« - q q A lahetinverkkoa vahvistetaan
lahetysten lahetinverkkoa | vahvistetaan tarvittaessa. e
vahvistetaan tarvittaessa. .
Elinolot Rakentamistoimet voivat haitata lahiympariston asumisviihtyvyytté, liikennetta ja suunnittelualueen
ja viihtyvyys virkistyskayttoa.

Tilanne jatkuu nykyisena.
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Metséastys ja riistan-
hoito

VE1A sijoittuu kahden met-
sastysseuran alueelle. Hank-
keesta voi aiheutua muutok-
sia metsastysjarjestelyihin ja
metséastyskokemukseen.

VE1B sijoittuu kahden metsastys-
seuran alueelle. Hankkeesta voi
aiheutua muutoksia metsastysjar-
jestelyihin ja metsastyskokemuk-
seen.

VE2 sijoittuu yhden metsastys-
seuran alueelle. Hankkeesta voi
aiheutua muutoksia metsastys-
jarjestelyihin ja metsastyskoke-
mukseen.

Mikali hanketta ei toteuteta,
metsastykseen ja riistanhoi-
toon ei kohdistu vaikutuksia.
Elainkantojen  suuruudessa
ilmenee kuitenkin luontaista
vuosittaista vaihtelua, joka
voi heijastua myos vuosittai-
siin_saalismaariin.

18.2 Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa on esitettava riittava selvitys hankkeen vaihtoehdoista ja nii-
den toteuttamiskelpoisuudesta. Toteuttamiskelpoisuuteen vaikuttaa mm. se aiheutuuko hank-
keesta merkittavaa kielteista vaikutusta jollekin ympaéaristokohteelle tai ihmiselle. Suuri osa kiel-
teisista vaikutuksista voidaan ehkaista tai lieventaa jatkosuunnittelulla, milla on vaikutusta myds
hankkeen toteuttamiskelpoisuuteen. Hankkeen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus on arvioitu
edella esitetyn eri hankevaihtoehtojen vaikutuksia kasittelevan yhteenvetotaulukon perusteella.

Mikdan hankevaihtoehdoista ei aiheuta merkittavid maa- ja kallioperdaan tai pinta- ja pohjavesiin
kohdistuvia haitallisia vaikutuksia. Hedet-Bjorkliden alueilla sijaitsevat metsalain 10 §:n mukaiset
arvokkaat elinympaéristot sekd muut arvokkaat elinympéaristét on lahtékohtaisesti huomioitu tuu-
livoimaloiden sijoittelussa, eikd vaihtoehdoista aiheudu merkittavia haittoja kasvillisuudelle tai
luontotyypeille.

Bjorklidenin alueella sijaitsevat liito-oravan elinalueet on mahdollista huomioida nykyisten metsa-
autoteiden perusparannus- ja levennystéissa ja niiden suunnittelussa. Vahiten vaikutuksia liito-
oravaan aiheuttaisi hankevaihtoehto VE2. Tuulivoimarakenteet rakennetaan p&aaasiassa pesima-
linnuston kannalta vahaarvoisille alueille, minka takia suorat elinymparistotmuutokset kohdistuvat
metsan yleisimpiin lajeihin. Pesimélinnuston osalta vahiten negatiivisia vaikutuksia aiheuttaisi
VE2, jolloin mm. vaikutukset suo- ja kosteikkolajeihin jaisivat vahaisiksi.

Suunnittelualue ei sijoitu keskeiselle muuttolintujen pullonkaula-alueelle mutta etenkin kurjen ja
metsdhanhen muutonaikainen liikkehdintd on alueella vilkasta. Hankealueelle tai sen laheisyyteen
ei sijoitu kansallisesti tai kansainvalisesti tarkeita lintujen levahdys- ja ruokailualueita. Vaihtoeh-
doista laajimman VE 1A arvioidaan olevan muuttolintuihin kohdistuvien vaikutuksien osalta suu-
rin laajimman pinta-alansa ja voimalam&aaransa johdosta, vaikkakin jokainen hankevaihtoehto on
arvioitu merkittavyydeltdan keskisuureksi. Lahialueen tuulivoimahankkeiden (Norrskogen, Kalax)
toteutuessa voi yhteisvaikutuksena olla merkitystd Narpionjokilaaksossa syksyisin ruokailevien
kurkien ydpymislentoihin rannikolle ja suoalueille. Vaikutuksia lieventdaa Norrskogenin ja Kalaxin
hankealueiden vélille jddva tuulivoimavapaa aukko seka Bjorklidenin ja Hedetin véliin jaava tuuli-
voimaloista vapaa vyohyke (Omossen).

Hedet-Bjorklidenin tuulivoimahanke ei aiheuta luonnonsuojelulain 65 8:n mukaisia merkittavia
haitallisia vaikutuksia tarkasteltujen Natura-alueiden luontodirektiivin liitteen 1 luontotyypeille
eika lintudirektiivin liitteen 1 lajeille ja on siten toteuttamiskelpoinen. Hankkeella ei ole merkitta-
via vaikutuksia muihin luonnonsuojelualueisiin, -ohjelmien alueisiin tai maakuntakaavan suojelu-
aluevarauksiin.

Hankkeen toteuttamatta jattdminen VEO ei edistd kasvihuonekaasupaastdjen vahentamistavoit-
teita ja eika siten ilmaston muutoksen hillitsemisté koskevien tavoitteiden toteuttamista.

Vaikutukset lahimaisemaan ovat suurimmillaan hankkeen lahiympéaristéssa kaikissa hankevaih-
toehdoissa. Suurin muutos kohdistuu jokaisessa hankevaihtoehdossa Ylimarkun asutuksen l&ahi-
maisemaan. Vastaavasti suurin muutos Rangsbyn asutuksen suuntaan ilmenee VE1lA:sta. Kau-
komaisemassa tuulivoimaloita voidaan ndhda paaasiassa vain ympardivan maaston korkeimmilta
kohdilta kaikissa vaihtoehdoissa ja nakyvyysalueet jadvat hyvin rajoittuneiksi. Vaikutukset kau-
komaisemaan on keskisuuri kaikissa vaihtoehdoissa.
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Tuulivoimalat aiheuttavat melu- ja valkevaikutuksia vakituiselle asutukselle ja loma-asutukselle,
jotka voidaan ajoittain kokea hairitsevana. Suositus- tai ohjearvoihin suhteutettuna vélkevaiku-
tukset ovat merkittdvimpid, mutta nekin ovat nykyiselld laitostekniikalla helposti hallittavissa.
Melun osalta melutasot alittavat kaikissa hankevaihtoehdoissa lahimpien asuinrakennusten ja
loma-asuntojen osalta y6- ja paivaajan ohjearvot. Muutamia lahimpia asuin- ja lomarakennuksia
sijaitsee suositusten ylittavalla valkealueella. Elinolosuhteisiin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vai-
kutusten lieventamista voidaan ottaa huomioon asutusta lahinna olevien tuulivoimaloiden jatko-
suunnittelussa. Muut elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset ovat padasiassa raken-
tamisen aikaisia ja siten véliaikaisia.

Hankkeen yhteiskunnallinen hyvaksyttavyys ratkaistaan kaavoitusmenettelyn kautta.

Kaikki hankevaihtoehdot VE1A, VE1B ja VE2 ovat toteuttamiskelpoisia ottamalla edella mainitut
seikat huomioon jatkosuunnittelussa. Hankevaihtoehdoista VE1A ja VE1B aiheutuu laajempia
ympaéristovaikutuksia kuin hankevaihtoehdon VE2 toteuttamisesta.

JATKOTUTKIMUSTEN JA SEURANNAN TARVE

Ymparistonsuojelulain (86/2000) mukaisesti hankkeesta vastaavan on oltava selvilla toimintansa
ympaéristovaikutuksista. Ymparistdvaikutusten tarkkailun tavoitteena on mm. tuottaa tietoa
hankkeen vaikutuksista ja kaynnistda tarvittavat toimet, jos toiminnasta esiintyy merkittavia
haittoja. Tarkkailua koskevat velvoitteet maaratdaan hankkeen lupapéaatdksen lupaehdoissa ja
ympaéristoviranomainen hyvéaksyy virallisen tarkkailuohjelman. Viranomainen voi edellyttda teh-
tavaksi mittauksia, mikali epaillaan esimerkiksi melutasojen ylittdvan ennakkoon arvioidun tason
tai muuten poikkeavan etukateen arvioidusta, esimerkiksi kapeakaistaisuuden tai amplitudimodu-
laation esiintymisen vuoksi. Ymparistonsuojelulain mukainen ympaéristdlupa tarvitaan, jos tuuli-
voimalan toiminnasta saattaa aiheutua lahiasutukselle naapuruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuu-
tonta rasitusta.

Melu

Mikéli hanketta koskevat suunnitelmat ja tuulivoimaloiden sijoituspaikat muuttuvat olennaisesti,
tulee melumallinnus paivittda vastaavasti seka vastaamaan Suomessa annettua ohjeistusta. Tuu-
livoimapuiston valmistumisen jalkeen tuulivoimapuiston toiminnanaikaista melua voidaan tarvit-
taessa seurata mittauksilla eniten melulle altistuvissa kohteissa. Mittauspisteiden valinnassa ja
mittausten toteutuksessa tulee huomioida s&&olosuhteiden vaikutus tuulivoimalaitosten meluun
sekd alueen muut taustadanet ja tuulivoimalaitosten melun mittaamisesta annettava ohjeistus.

Valke

Mikéli hanketta koskevat suunnitelmat ja tuulivoimaloiden sijoituspaikat muuttuvat olennaisesti,
voi tulla tarve tarkistaa valkeilmion esiintyminen mallintamalla seka arvioida valkkeen todellisen
esiintymisen mahdollisuus eniten altistuvien osalta esimerkiksi nakyvyysanalyysin avulla. Tuuli-
voimapuiston valmistumisen jalkeen tuulivoimapuiston toiminnanaikaista véalkevaikutusta voidaan
tarvittaessa seurata mittauksilla.

Elinolot ja viihtyisyys

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia voidaan seurata tarvittaessa muun
muassa melumittauksin. Niiden lisédksi on mahdollista tehdd myds seurantakysely tai haastattelu
hankkeen lahiympaéariston asukkaille tuulivoimapuiston koetuista vaikutuksista ja niiden merkityk-
sistd. Myds tuulivoimapuistoa koskevia valituksia ja niiden syita tulisi seurata. Riistan maaraa ja
sen muutoksia alueella voidaan seurata metsastysseurojen ja riistanhoitoyhdistysten kanssa pi-
dettavien, esim. vuosittaisten seurantapalaverien yhteydessa.
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Luontovaikutukset

Hankkeen mahdollisten linnustovaikutusten todentamiseksi tuulivoimapuistoalueen ympéaristéssa
tulisi hankkeen rakentamisen ja ensimmaisten toimintavuosien aikana suorittaa linnuston seuran-
taa. Linnustoseurannan keston maarittelevat lopulta hankkeen alkuvaiheessa havaittavat linnus-
tovaikutukset, mutta yleisesti seurannan kestoajaksi voidaan arvioida 1-3 vuotta. Hedet-
Bjorkliden hankkeessa keskeisin seurattava asia on sddksen pesimamenestyksen seuranta han-
kealuetta lahimmalla reviirilla. Petolinturengastajat tai muut pesatarkastajat tarkistavat pesat
yleensa vuosittain ja raportoivat tuloksista Helsingin Elainmuseon sédéksivastaavalle. Hankkeessa
on syyta varmistaa, ettd pesdpuut ja pesintdmenestys tullaan jatkossakin tarkistamaan ja doku-
mentoimaan vuosittain. Mikali pesinta reviirilla todetaan, olisi sddksen ravinnonhakulentojen seu-
ranta tarpeen. Saaksen ruokailulentojen seurannalla saataisiin lisdéa informaatiota lajin kayttamis-
ta lentoreiteistd vuosien valilla. Seuranta tulisi toteuttaa sadksen pesapoikasaikaan (kesa-
heindkuu), jolloin ravinnon tarve ja sita kautta lentojen maara on suurimmillaan. Muista petolin-
nuista mm. tiedossa olevan kanahaukkareviirin pesimdmenestyksen seuranta tuulivoimalaraken-
tamisen aikana ja voimaloiden kayttéonottamisen jalkeen olisi tarkeaa lisdtietoa tuulivoiman vai-
kutuksista paikallisiin petolintukantoihin.

Petolintujen ohella myds metsédkanalintujen seuranta olisi tarke&da. Tuulivoimarakentamisen ja
toiminnan mahdolliset vaikutukset metsojen soidinpaikkakayttaytymiseen ja teeren soi-
dinareenojen elinkelpoisuuteen tulisi seurata kevaisilla seurantakartoituksilla.

Muiden pesiméalintujen seurannassa tulisi kayttdad luonnontieteellisen keskusmuseon linnuston-
seurannan havainnointiohjeiden mukaisia ja tassd YVA -prosessissa valittuja menetelmia, jotta
tulosten vertailukelpoisuus YVA -selostuksen kanssa ja mahdollinen yleistettavyys pystyttaisiin
turvaamaan ja tuloksia hyédyntdmaan siten myos tulevien tuulivoimahankkeiden suunnittelussa.
Linnustoseurannan tarve jatkossa (ensimmaisten kayttdévuosien jalkeen) harkitaan riippuen voi-
maloiden todetuista vaikutuksista alueen linnustoon.

Sisdmaahan sijoitettujen tuulivoimapuistojen vaikutuksista alueen linnustoon ei Suomessa ole
kertynyt kokemusta, koska yhtakdan laaja-alaista maatuulivoimapuistoa ei ole Suomeen viela
rakennettu. Talla hetkelld sisamaahan on suunnitteilla useita tuulivoimapuistoja monen eri ener-
giayhtidon toimesta, ja siten tarve maatuulivoimapuistojen linnustoon kohdistuvien vaikutusten
selvittamiseen on yhteinen.

Yksityiskohtaisempi suunnitelma tuulivoimaloiden vaikutusten havainnoimiseksi laaditaan hank-
keen jatkovaiheessa, jolloin my6s hankkeen toteuttamistapa ja sen laajuus on tarkasti tiedossa.
Pitemmalla tahtadimella seurannan tarve ja laajuus harkitaan my®6s riippuen toteutuneista vaiku-
tuksista. Mikéali jonkin lajin kannan merkittdvad vdhenemista havaitaan, selvitetdan onko tuuli-
voimalla ollut vaikutusta vdhenemiseen ja tarvittaessa pyritaan loytamaan ratkaisuja vaikutusten
lieventamiseksi.
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