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VAIKUTUKSET LUONNONYMPARISTOON

Maa- ja kalliopera
10.1.1 Vaikutuksen alkuperé ja vaikutusalue

Tuulivoimahankkeen rakennusvaiheeseen liittyy merkittdvida maanrakennustoita. Tuulivoimaloi-
den rakentamisalueilla ja tielinjoilla louhitaan kalliota ja tasataan maata, seka vaihdetaan tarvit-
taessa pehmeikdilla maa-aines kantavampaan ja rakentamiseen soveltuvaan ainekseen. Toimin-
nan aikana tuulivoima-alueella ei ole tyypillisesti tarvetta tehda maanrakennustéitd. Tuulivoima-
puiston toiminnan loppuessa tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan ja kuljetetaan alueelta
pois ja alue maisemoidaan. Mahdollisesti my6s tuulivoimaloiden perustukset puretaan. Tuulivoi-
mapuiston kaytostad poiston tydvaiheet ja kaytettava asennuskalusto ovat periaatteessa vastaa-
vat kuin rakennusvaiheessa. Siten vaikutuksia voidaan pitaa rakennusvaiheen kaltaisina.

Hankkeen maa- ja kallioperédvaikutukset kohdistuvat rakennettavien tuulivoimaloiden perustus-
ten, nostoalueiden ja huoltoteiden alueille seka niiden valittomaan lahiympéaristoon. Sahkonsiir-
ron osalta tehdaan pienid maanrakennustoita voimajohtopylvédiden pystytyksen yhteydessa. Voi-
maloiden perustuksia tehtdessa kaivun syvyys riippuu valittavasta perustustavasta seka alueen
maaperdn ominaisuuksista, kuten esimerkiksi kantavuudesta. Rakennettaessa alueelle, jossa
maakerros puuttuu tai on hyvin ohut, voidaan voimala pystyttaa kallioankkuroinnin avulla tai
perustusta voidaan rakentaa kalliomaan péaalle. Vastaavasti pehmeikéille maa-aines joudutaan
vaihtamaan kantavampaan materiaaliin, kuten louheeseen tai sepeliin. Huoltotiet tulevat olemaan
sorapintaisia ja noin 6 metrin levyisid, poikkeuksena kuitenkin kaarteet, joissa tiestéa levenne-
taan kaarresateesta riippuen. Huoltoteiden ympariltd joudutaan raivaamaan puustoa talldin 12—
15 metrin leveydelta.

Rakentamisen ja toiminnan aikana kasitellaan pienia maaria polttoaineita ja 6ljyja, joten hank-
keen toteutumiseen liittyy vahainen maaperan pilaantumisriski, jos kemikaaleja ja 6ljyja paasee
maaperaan.

Hankkeen maarakennustoéista aiheutuvia liikennevaikutuksia on arvioitu luvussa 12.3.
10.1.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Suunnittelualueen maa- ja kallioperaolosuhteet selvitettiin kallio- ja maaperakartan seka perus-
kartan perusteella. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden geologisten ja geomorfolo-
gisten muodostumien sijainti selvitettiin ymparistohallinnon tietokannoista ja maakuntakaavan
selvityksistd. Maa-ainesalueiden lupatilanne selvitettiin Narpién kaupungista sekd GTK:n KITTI-
jarjestelmasta. Alueen yleisia maaperaolosuhteita tarkasteltiin lisdksi maastokayntien aikana.
Maastokayntien tavoitteena oli myds tunnistaa alueen paikallisesti arvokkaat geologiset kohteet.
Torgetin muinaisrantavallimuodostelman esiintymisen kartoittamiseen ja tuulivoimahankkeen
vaikutusten arvioimisessa kaytettiin asiantuntija-apuna Geologista Tutkimuslaitosta (GTK 2014).
Geologisen tutkimuskeskuksen (GTK 2015) karttapalvelua hyddynnettiin arvioimalla happamien
sulfaattimaiden esiintymista.

Arviointi on tehty asiantuntija-arviona. Suunnittelualueen pohjaolosuhteista ei ole viela tassa
vaiheessa tarkempia tietoja, vaan ne tarkentuvat suunnittelutydn edetessa. Hankkeen tarvitse-
mien rakennuspinta-alojen ja kiviainesvarojen laskennoissa on hyddynnetty muista vastaavista
tuulivoimahankkeista saatuja tietoja. Etukdteen arvioiden jokaisella tuulivoimalan nostoalueella
tarvitaan mursketta noin 2 000 m®. Huoltoteiden rakennekerrosten rakentamisessa tarvittavien
murskelajikkeiden maéra on taas alustavan arvion mukaan noin 5 m® per uusi tienpohjametri ja
2 m? per kunnostettava tiepohjametri. Tassa suunnitteluvaiheessa ei viela tiedeta, mista raken-
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tamisessa tarvittava kivi- ja maa-aines tullaan ottamaan. Maa- ja kiviainekset pyritdan kuitenkin
ottamaan mahdollisimman laheltd hankealuetta ja ottoalueita on luultavasti useita.

10.1.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maarittdminen

Maa- ja kallioperdan herkkyyttd on arvioitu suunnittelualueen geologisten ominaisuuksien, luon-
nontilaisuuden ja maisemallisen arvon perusteella. Vaikutusalueen maa- ja kallioperan herkkyyt-
ta kasvattavat alueen mahdolliset erityispiirteet ja geologiset muodostumat (esim. hiidenkirnut
tai harjumuodostumat), sekd luonnontilaisuus ja maisemallinen arvo. Maa- ja kallioperaan koh-
distuvia vaikutuksia arvioidaan oheisten taulukoiden mukaisella luokittelulla. Arvioinnissa huomi-
oidaan rakentamisen aikaisen maa- ja kallioperamuutosten laajuus seka louhittavien maamasso-
jen maara.

Maa- ja kalliopera, vaikutusalueen herkkyystason méaarittaminen.

. Vaikutusalueella ei ole erityisia kallio- tai maaperamuodostumia tai kalliopaljastumia. Alueen
ine . . - s
maa- ja/tai kallioperdd on muokattu.
P Vaikutusalueella on muita kuin suojeluohjelmiin tai kaavoihin siséllytettyja arvokkaita kallio-
tai maaperamuodostumia. Alueella on laajoja ja/tai yhtenadisié kallioalueita.
— Vaikutusalueella on luokiteltuja arvokkaita kallioperd- tai maaperdmuodostumia. Alueen
maa- ja/tai kallioperd on luonnontilainen ja alueella on laajoja ja/tai yhtenéisia kallioalueita.

Maa- ja kallioperavaikutusten suuruuden maarittaminen.

Vahainen Keskisuuri Suuri

Louhinnan ja muokkauksen valilliset Suorat ja epasuorat vaikutukset

Maa- ja kallioperavaikutukset ovat
pienialaisia, paikallisia ja muutosai-
ka on lyhyt (alle kaksi vuotta).
Kasiteltavat massat voidaan hyo-
dyntaa perustusten ja teiden raken-
tamisessa, sekd maisemoinnissa.

vaikutukset (poly, melu) kohdistu-
vat my6s ympardiville alueille.
Muutosaika on verrattain lyhyt (2-5
vuotta). Kasiteltdvia massoja jou-
dutaan sijoittamaan suunnittelualu-
een ulkopuolelle.

kohdistuvat laajalle alueelle. Muu-
tosaika on pitkad (yli 5 vuotta) ja
kéasiteltavat ~massamaarat ovat
suuria. Valtaosa kasiteltavista
massoista joudutaan sijoittamaan

suunnittelualueen ulkopuolelle.

10.1.4 Nykytila

Vallitseva maalaji hankealueella on moreeni, mutta my6s turvemaita esiintyy osa-alueiden keski-
osassa. Kalliopaljastumia on niukasti, silla kalliopera on moreenikerrosten peittdmaa suurimmaksi
osaksi. Alueen kalliopera on valtaosin kiillegneissia.

Maa-aineslain mukaisia maa-aineksen ottamispaikkoja on alueella kolme: Hedetin osa-alueella
Hogbackenissa ja Torgetissa sijaitsevat hiekan ja -soranottopaikat seka Bjorklidenin osa-alueella
Brannbackenin etelapuolella sijaitseva kalliolouhos.
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Kuva 61. Torgetissa (vas.) ja Brannbackenin eteldpuolella (oik.) sijaitsevat maa-aineksenottoalueet. ©
Ville Yli-Teevahainen.
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Kuva 62. Maa- ja kallioperakartta hankealueelta.

Geologian tutkimuskeskuksen (2014) tekeman selvityksen mukaan Torgetin makialueella esiintyy
rantakerrostumia. Kerrostumien laajuus on kuitenkin melko pieni ja niita esiintyy lahinna maki-
alueen korkeimmalla kohdalla ja koillisrinteelld. Kerrostumat ovat loivapiirteisid ja vain heikosti
maastosta erottuvia. Maakaapelireittilinjauksella ei esiinny selvépiirteisia merkittavia rantavalleja.
Ottaen huomioon rantavallien koon ja maaran, ei Torgetin aluetta voida pitaa geologisesti (mai-
semallisesti) erityisen arvokkaana kohteena. Torgetista noin 3,5 km pohjoiseen sijaitsevalla
Hedskogen nimiselld alueella rantavalleja esiintyy selvasti Torgetia enemman.
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Happamat sulfaattimaat

Sulfaattimaat ovat muodostuneet Itameren alueelle Litorinakauden aikana, jolloin bakteerien
kasvijadmien hajotusprosessin yhteydessa kerrostui silloisen meren pohjalle sulfidisedimentteja.
Nykyisin nama kerrokset sijaitsevat maan kohottua merenpinnan yldpuolella. Kun ne pysyvat
pohjaveden pinnan alla, kerrokset sailyvat neutraaleina. Jos ne kuitenkin kuivuvat ja altistuvat
hapelle, esimerkiksi kaivamisessa rakennustdiden yhteydessa, maakerrokset muuttuvat happa-
miksi sulfaattimaiksi. Maaperan ja alueen vesien pH laskee merkittavasti ja talldin raskasmetallit
liukenevat helpommin, mistd aiheutuu esimerkiksi viljelykaytélle ongelmia ja kustannuksia seka
kuormitusta alapuolisiin vesistdihin. Myds maaperassa on jo itsessdan normaalia runsaammin
rikki- ja metalliyhdisteita. Pahimmillaan aiheutuu erityisesti alapuolisten vesistdjen ekosysteemi-
en epatasapainoa, kalakuolemia, kasvien kasvuhairiditd sekd pohjaelaimiston ja kalojen lisdan-
tymisalueiden haviamista (Maaseutuverkosto 2009).

Sulfaattimaat sijaitsevat paaosin Pohjanmaalla, vydhykkeellda Narpiostd Ouluun, mutta kapeampi
vybhyke ulottuu myds Etela-Suomen rannikkoalueelle. P&aasiallinen sijaintisyvyys on noin 60
metrid merenpinnasta, mutta paikoin myds 80-100 metrid merenpinnasta (Maaseutuverkosto
2009). Hankealue sijoittuu talle vydhykkeelle. GTK tekee parhaillaan happamien sulfaattimaiden
kartoitusta Pohjanmaan rannikolla. Kartoitustietojen perusteella hankealueella sulfaattimaiden
esiintymisen riski on pieni tai hyvin pieni (GTK 2015). Pienilta osin I1ahimpana Omossenia sijaitse-
vien voimaloiden kohdalla esiintymisriski on kohtalainen hienompirakeisesta maaperasta johtuen,
jossa sulfidien esiintyminen on todennakoéisempaa (GTK 2015). Langmyranin suon alueella saat-
taa sijaita karkearakeisia happamia kerrostumia, mutta ko. alueelle ei ole suunniteltu tuulivoima-
loita. Sulfaattimaiden aiheuttamia riskeja ja vaikutuksia sekéd haittojen lieventdmismahdollisuuk-
sia on tarkasteltu tarkemmin osiossa "Pintavedet ja kalasto”.

- D!UEIDW _J p — " \Plukar / ‘\_\ '\TﬂLgl\:!HllUVll%: ‘/ \»’»_
, > Py \ Y 8 \y/
Selite _ 0 atstromas V% ‘J! }/J nclskugg}a
A Fronds [+ \
Tasolistaus Y R
\ C N g 3 i ;
= [V] Happamat sulfaattimaat = e \‘ ) ‘ ) /,/
a at sulfaatti 260 00 ke /& £ il
- Happarnat sulfaattimazt 1:250 000 > o) (= P | B (
[ Happama cken. faniemi JSvarinds \
Wa S Y " & = ram, l £
+ [_-rj Karloituspisteet — sulfidikerroksen sywyys maanpinnastadr @ = ? ' & @snbacken Af
+ [v¥] Tutkimuspisteet - sulfidikerroksen syvyys maanpinnasta (n (& - k1 / I a4
\ ; ¢ ~
s = [¥] Happamat sulfaattimaat 1 : 250 000 (alueet - esiinymisen tor [§ = Fuvanget / /
. Suuti rd T‘" % A1 fORSrR :/

[l Kohtalainen Bcdlmcka”
| Feni P ,ac%:,e’n
W Hvinoieni SeAAspnas’

Séderholmen

Ja1 Karkearakeisia happamia kerrostumia e ',“ N
e indberget Riask .~

£ ; Cinta 7 00-8 = ann&k M = iCk \ |
e " \ 1
# [ Litorinaraja ~ ﬁ-:-rgkbérg
+ | Ponjavesialue = s .

= [] UTM-karttalehti 1:25 000

+ [ ] valuma-alusjako 1

Kuva 63. Happamat sulfaattimaat hankealueella GTK:n (2015) mukaan.

Hedet-Bjorkliden alueen maa- ja kallioperan herkkyystaso.

Alue on kaytdnnossa kokonaan kivenndismaan peittamaa eikd yhtenaisia
tai laajoja kallioalueita ole. Alueella on aikaisempaa maa-
aineksenottotoimintaa. Alueella ei ole arvokkaita kallio- tai maaperamuo-
dostelmia, jotka olisivat luonnontilassa.

Vahainen
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Maa- ja kallioperavaikutukset ovat pienialaisia ja paikallisia. Kasiteltdavat massat voidaan hyddyntaa suurilta osin
perustusten ja teiden rakentamisessa sekd maisemoinnissa.

10.1.5 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Vaihtoehdoissa 1A, 1B ja 2 maa- ja kallioperadn kohdistuvat muutokset ovat pysyvia ja suoraan
verrannollisia rakennettavien voimaloiden lukumé&éaraan nadhden. Seuraavaan taulukkoon on arvi-
oitu eri vaihtoehtojen vaatimia maaperan muokkausaloja. Vaikka vaihtoehdoissa maaperaa muo-
kataan pysyvasti 20-30 ha, ovat vaikutukset suuruudeltaan paikallistasolla pienia ja tarkoittaa
esimerkiksi koko hankealueen pinta-alasta suurimmassakin vaihtoehdossa vain kahta prosenttia.
Kiviaineksien osalta rakentamiseen kaytettdvat maa-ainesvarat noin 85 000-130 000 m3. Osa
tarvittavista kiviaineksista on saatavissa suunnittelualueelta ja osa hankitaan lahimmalta tarkoi-
tukseen soveltuvalta kiviainesten ottoalueelta. Hankealueen herkkyystaso on matala, silla hanke-
alueella tai sen vélittomassa laheisyydessa ei ole erityisia kallio- tai maaperamuodostumia.

Taulukko 18. Kenttaalueiden, tieyhteyksien, muokattavien maa-alueiden pinta-alat seka tarvittava ki-
viainesmaaréa eri hankevaihtoehdoissa.

Vaihto- Voi- Uusi tieyh- | Kunnostet- Tuulivoima- Tieyhteyk- Muokattava | Tarvittava kivi-/maa-
ehto mala teys (km) tava tieyh- | loiden kent- | sien pinta- | pinta-ala ainesmaara (m3-rtr)
(kpl) teys (km) taalueiden ala (ha) yhteensa
pinta-ala (ha)
(ha)
VE 1A 28 8,9 14,9 16,8 13,4 30,2 130 000
VE 1B 25 7,4 13,4 15 11,1 26,1 115 000
VE 2 18 6,1 9 10,8 9,2 20,0 85 000

Kun huomioidaan alueen herkkyystaso ja vaikutusten suuruusluokka, vaikutukset maaperaan
jaavat vahaisiksi ja paikallisiksi seka rakentamis-, toiminta- etta lopettamisvaiheessa. Maaperan
muokkauksesta aiheutuu pienialaisia maanpinnan korkeuden muutoksia, mutta niilla ei kuiten-
kaan ole merkittavia vaikutuksia maa- ja kallioperan laatuun. Olemassa olevan tiedon mukaan
tuulivoimaloita ei tarvitse merkittavalta osin perustaa kallioperdan (ei kalliolouhintaa), jolloin
suoria vaikutuksia kallioperaan ei synny. Sahkoénsiirtoa varten tehdadn maanrakennustéitd maa-
kaapeleiden vetamiseksi alueella. Maakaapelit sijoitetaan padasiassa huoltoteiden yhteyteen.
Torgetin alueella maakaapelireitti kulkee méaen pohjoisreunan poikki, jossa esiintyy rantavalli-
muodostelmia. Kerrostumien laajuus on kuitenkin melko pieni ja niité esiintyy lahinna makialueen
korkeimmalla kohdalla ja koillisrinteella. Selvityksen (GTK 2014) mukaan maakaapelireittilinjauk-
sella ei esiinny selvapiirteisia rantavalleja eikd Torgetin aluetta voi pitdd muutoinkaan erityisen
arvokkaana geologisena kohteena. Nain olleen maakaapelireitin rakentaminen ei aiheuta merkit-
tavia vaikutuksia geologisesti arvokkaisiin kohteisiin. Voimaloita varten rakennetaan lisaksi séh-
kbasema, joka sijoittuu tavanomaiselle metsamaalle. Nailtakin osin vaikutukset maa- ja kalliope-
raan tulevat sekéd rakennus- etta kayttdvaiheessa jaamaan vahaisiksi.

Teiden ja tuulivoimala-alueiden rakentamisen sekd maakaapeleiden asentamisen jalkeen toiminta
ei aiheuta muutoksia maa- ja kallioperdadn. Tuulivoimaloiden huoltotdiden yhteydessa alueella

kasitelladn o6ljyja,

silla voimalat sisaltavat niitdA huomattavia maaria.

Muuten maape-
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radan/kallioperdan sijoitettavista rakenteista ei arvioida liukenevan haitallisia aineita ympéaristéon,
joten toimintavaiheesta ei aiheudu maaperan pilaantumisriskia.

Tuulipuiston toiminnan paatyttya tuulivoimalat puretaan ja alue ennallistetaan tarkoituksenmu-
kaisella tavalla. Tuulipuiston kaytésta poiston tydvaiheet ja kaytettava asennuskalusto ovat peri-
aatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalat on mahdollista poistaa alueelta pe-
rustuksia mydten, mutta myds perustusten jattaminen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen
voivat olla vehemman vaikutuksia aiheuttavia toimenpiteita.

Vaihtoehtojen erot johtuvat Iahinna taulukossa 18 mainittujen muokattavien pinta-alojen erosta.
Vaihtoehdossa VE1A ja VE1B muokattavaa pinta-alaa on noin 30-50 % enemman kuin vaihtoeh-
dossa VE2.

Maa- ja kallioperavaikutusten merkittavyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen suuruus
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10.1.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE O

Mikéli hanketta ei toteuteta, alueen maa- ja kallioperaan ei kohdistu muutoksia. Hedet-Bjorkliden
alueella nykyinen maa-ainesten ottotoiminnan jatkuminen muuttavat alueen maaperaolosuhteita
paikallisesti.

10.1.7 Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimahanke rakennetaan maasto-olosuhteet huomioiden. Maa- ja kalliorakentamisessa val-
tetdan tarpeettomia maansiirtoja ja kallionlouhintaa. Arvokkaat luontokohteet huomioidaan mer-
kitseméalla maastoon.

10.1.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Alueen maaperédolosuhteet ovat selkedt, mista johtuen maaperaolosuhteisiin ei liity johtopaatok-
siin vaikuttavia epavarmuustekijoita. Tuulivoimaloiden perustamisalueille ei ole laadittu pohjatut-
kimuksia, mutta alueen maa- ja kallioperédolosuhteet huomioiden perustamistapoihin ei liity mer-
kittavia epavarmuuksia. Suunnittelun tassa vaiheessa ei ole vield tiedossa mista rakentamisessa
tarvittavat maa-ainekset alueelle tuodaan.
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Pohjavedet
10.2.1 Vaikutuksen alkuperé ja vaikutusalue

Pohjavesivaikutukset ovat suurimpia sora- ja hiekkamailla, joilla pohjavettd muodostuu paljon.
Alueilla, joilla esiintyy runsaasti kalliopaljastumia ja irtomaakerros on ohut, sadevesi ei imeydy
maaperddn vaan valuu pintavetena ojiin tai suoalueille ja pohjavettd muodostuu sadannasta vain
vahan.

Maanrakennus- ja kaivutdiden aiheuttamat muutokset maaperassa voivat aiheuttaa muutoksia
vesien virtaus- ja imeytymisolosuhteissa. Pohjavesien kannalta haitallisinta olisi, mikali kaivutyot
ulottuisivat hyvin vetta johtavalla alueella pohjaveden pinnan alapuolelle. Pohjaveden laatu voi
muuttua luonnontilaisesta tai pilaantua, mikédli maaperadn paasee pohjavedelle haitallisia aineita.
Muutokset pohjaveden laadussa ja maarassa voivat vaikeuttaa veden saantia yksityiskaivoista tai
kaupunkien ja kylien vedenottamoilta.

Pohjaveden vaikutusalue on yleensa paikallinen, silla pohjavesialueet ovat tavallisesti pienia ja
niiden virtausmatkat lyhyita. Tyypillisesti virtausmatkan pituus vaihtelee 0,1 — 1 km valilla ja
suurimmillaankin se on noin 10 km.

10.2.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Pohjavesitarkastelun kuvaus tehtiin peruskarttatarkastelun perusteella ja lahimpien pohjavesialu-
eiden sijainnit selvitettiin ymparistéhallinnon ymparisto- ja paikkatietopalvelusta (Oiva).

10.2.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maarittdminen

Pohjaveden herkkyytta on arvioitu suunnittelualueelle tai sen ldheisyyteen sijoittuvien luokiteltu-
jen pohjavesialueiden, vedenottamoiden ja lahimpien asuinrakennusten sijainnin ja etdisyyden
perusteella. Herkimpid kohteita muutoksille ovat yhteiskunnan kannalta tarkeat pohjavesialueet
ja niiden muodostumisalueet. Vastaavasti alueet, joilla ei ole luokiteltuja pohjavesialueita eivat
ole pohjavesiin kohdistuville vaikutuksille erityisen herkkia. Vaikutuksen suuruutta kasvattaa se,
kuinka paljon hankkeen toimet vaikuttavat pohjaveden muodostumisalueeseen tai virtausolosuh-
teisiin seka sita kautta pohjaveden laatuun ja/tai maaraan.

Pohjavesi, vaikutusalueen herkkyystason maarittaminen.

. Vaikutusalueella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Alueella ei ole merkitysta yhteiskunnan

vedenhankinnan kannalta, eika vaikutusalueella ole yksityisia kaivoja.
) Vaikutusalueella on muita kuin vedenhankinnan kannalta térkeitd tai soveltuvia pohjavesialu-

Kohtalainen . . e
eita. Vaikutusalueella on yksityisié kaivoja.

Suuri Vaikutusalueella sijaitsee vedenhankinnan kannalta térkeitd ja soveltuvia pohjavesialueita.

uuri . " . . . P . .

Alueella on merkitysta yhteiskunnan vedenhankinnalle tai alueella on yksityisia kaivoja.

Pohjavesivaikutusten suuruuden maarittaminen.

Vahainen Keskisuuri Suuri

Hankkeen rakentaminen ja toiminta
eivat vaikuta pohjaveden laatuun, Muodostumisalueen virtausolosuh- Muodostumisalueen  virtausolo-
maaraan, eikd muodostumisaluee- teissa voi tapahtua pienid paikallisia | | suhteissa tapahtuu selkeitd muu-
seen. muutoksia. Muutos ei vaikuta pohja- toksia. Muutos vaikuttaa pohjave-
veden laatuun ja/tai maaraan. den laatuun ja/tai maaraan.

Vahainen Keskisuuri Suuri
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10.2.4 Nykytila

Hankealueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin pohjavesialue on Langvikenin
(1054507) | luokan pohjavesialue noin viiden kilometrin paassa lannessa Rangsbyn luoteispuolel-
la. Seuraavaksi lahin pohjavesialue on Korsnasin puolella Helenelundin (1028052) | luokan poh-
javesialue noin 10 kilometria luoteeseen hankealueesta.
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Kuva 64. Pohjavesi- ja valuma-alueet hankealueen ymparistossa.

Hedet-Bjorkliden alueen pohjaveden herkkyystaso.

vanhainen | Vaikutusalueella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Alueella ole merkitysta yhteis-
kunnan vedenhankinnan kannalta, eikd vaikutusalueella ole yksityisia kaivoja.

10.2.5 Vaikutukset pohjaveteen

Hedet-Bjorkliden alueella tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakentamisty6t sijoittuvat kilometrien
etaisyydelle lahimmista luokitelluista pohjavesialueista, eikd voimaloilta tai uusilta tielinjauksilta
ei ole suoraa virtausyhteytta pohjavesialueille. Hedet-Bjorkliden tuulivoimapuiston rakentamisella
ei siten ole merkittadvaa vaikutusta pohjaveteen.

Rakentamisen ja huollon aikana noudatetaan poltto- ja voiteluaineiden sekd muiden maaperélle
ja pohjavedelle haitallisten aineiden kasittelyssa annettuja saadoksia ja ohjeita. Oljyjen tarve ja

maara vaihtelee voimaloiden teknisista ratkaisuista riippuen. Turbiineissa on vaihteistodljya seka

hydrauliikka- ja jarrudljya (noin 300—400 litraa kumpaakin). Vaihteettomissa turbiineissa ei ole
tarvetta vaihteistodljylle. Oljyt vaihdetaan tarvittaessa, normaalisti 4—6 vuoden vilein. Liséksi
kaytetdan voiteluaineita, jotka vaihdetaan noin puolen vuoden valein. Jotkut tuulivoimalat kayt-
tavat jadhdytyksessd muutamaa kymmenta litraa glykolia. M&arat ovat niin pienia etta toiminta
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ei aiheuta pohjaveden pilaantumisriskid, koska vahinkotilanteessa 6ljy kerdéntyy kerédysastioihin
tai tuulivoimalan tornin tiiviille pohjalle. Oljyina voidaan kayttaa ymparistoystavallisia éljyja, jois-
ta ei aiheudu ympaéristohaittaa poikkeustilanteissakaan.

Pohjavesivaikutusten suuruus Hedet-Bjorkliden alueella.

Vahainen

Tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakentamisalueet sijaitsevat pohjavesialuei-
den ulkopuolella. Hankkeen toteuttaminen ei vaikuta pohjaveden muodos-

tumisalueeseen, maaraan tai laatuun.

Pohjavesivaikutusten merkittavyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen suuruus

Suuri Keskisuuri Pieni nega- Ei vaiku- Pieni Keskisuuri Suuri
negatiivinen negatiivinen tiivinen tusta positiivinen positiivinen positiivinen
VE1A, I
- . s aiku- — s .
Vahainen Kohtalainen Vahainen VE1B, tLIlSt;/ e Vahainen Vahainen Kohtalainen
VE2
Kohtalainen Kohtalainen Vahainen tELIjst;alku_ Vahainen Kohtalainen
Suuri Kohtalainen Bi vaiku- Kohtalainen
tusta

10.2.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE O
Mikéli hanketta ei toteuteta, alueen pohjavesiolosuhteisiin ei kohdistu muutoksia.

10.2.7 Vaikutusten lieventaminen
Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia pohjavesiin, jolloin erillisia lieventdmistoimia ei tarvita.

10.2.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Suunnittelualueen pohjavesiolosuhteet ovat selkeat. Hankkeella ei arvioida olevan olennaisia
vaikutuksia pohjaveteen eika eri vaihtoehdoilla ole merkittavia eroja pohjavesivaikutusten kan-
nalta. Pohjavesiolosuhteisiin ei liity johtopéatoksiin vaikuttavia epavarmuustekijoita.

Pintavedet ja kalasto
10.3.1 Vaikutuksen alkuperé ja vaikutusalue

Tuulipuiston rakentamisvaiheessa hankealueella tehtavat maanrakennustyét (mm. voimaloiden ja
huoltoteiden alueilla) voivat aiheuttaa jonkin asteisia vaikutuksia pintavesien laatuun ja sita kaut-
ta vesielidstoon. Rakentamistoimenpiteiden aikana poistetaan pintamaata, mikd saattaa lisata
pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Jos alueella on happamia sulfaatti-
maita, voi kaivutdiden ulottuessa niihin saakka kulkeutua pintavesiin myés happamia valumave-
sia, joissa saattaa olla korkeita metallipitoisuuksia. Kaytettavasta kalustosta aiheutuu pieni riski
6ljypaastoihin.

Tuulipuiston ollessa toiminnassa ei normaalitilanteessa varsinaisia vaikutuksia alueen pintavesiin
synny. Tuulivoimaloiden huoltotdiden yhteydessa kasitellaan 6ljyja, mika voi olla riski pohjaveden
pilaantumiseen onnettomuustilanteessa.
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Tuulipuiston toiminnan paattyessa rakenteet puretaan ja alue maisemoidaan mahdollisimman
luonnontilaisen kaltaiseksi. Vaikutukset pintavesiin ovat samankaltaisia kuin rakennusvaiheessa
tai voivat jaada jopa vahaisemmiksi riippuen esimerkiksi siitd, puretaanko voimaloiden perustuk-
sia. Esimerkiksi happamista sulfaattimaista aiheutuvat vaikutukset ovat syntyneet jo rakentamis-
vaiheessa, eika lisavaikutuksia todennakdisesti synny, jos uusia sulfaattimaita ei paljasteta kai-
vamalla hapettomasta kerroksesta. Vaikutukset lievenevét ja loppuvat, kun alue on maisemoitu
ja kasvittunut.

Hankkeen pintavesi- ja kalastovaikutukset rajoittuvat paaasiassa hankealueelle. Tarkemmin vai-
kutukset kohdistuvat niiden alueiden lahiympéariston pintavesiin, joissa tehdaan maanrakennus-
toimenpiteitd. N&ita ovat voimaloiden perustusten alueet seka huoltoteiden alueet.

10.3.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen pintavesien ja kalaston nykytilan kuvauksessa on kaytetty mm. seuraavia selvityk-

sia ja lahdemateriaaleja:

o Paikkatietoikkuna (peruskarttatarkastelu ja karttatasotarkastelu).

e Ympaéristohallinnon Hertta -tietojarjestelma ja Oiva ymparisto- ja paikkatietopalvelu.

e Asukaskysely.

e Haastattelu/kysely metsastysjarjestoille

e Maastokaynnit.

e Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos (2013) Atlas -verkkopalvelu (http://atlas.rktl.fi).

e Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus (2012) Narpiénjoen tarkkailu (v.2008-2010)

e Lansi-Suomen ymparistdokeskus (2009) Narpidnjoen vesistdalueen vesienhoidon toimenpide-
ohjelma vuoteen 2015.

e Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus (2014) Ehdotus Narpionjoen vesistbalueen vesienhoidon toi-
menpideohjelmaksi vuoteen 2021.

e Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus (2012) Vesien tila hyvaksi yhdessa - Vaikuta vesienhoidon
tydohjelmaan ja keskeisiin kysymyksiin Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkameren ve-
sienhoitoalueella 2016—2021.

Pintavesiin ja kalastoon kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-arviona. Hanke-
alueen pintavesista ja kalastosta olemassa olevaa tietoa on verrattu hankesuunnitelmassa esitet-
tyyn tuulivoimaloiden ja huoltoteiden sijoitteluun. Arvioinnissa on myds huomioitu alueen maa- ja
kallioperasta olemassa oleva tieto. Arvioinnissa on lisdksi huomioitu tuulivoimaloiden perustusten
rakentamistekniikka, rakentamisessa kaytettavat materiaalit ja ndiden mahdolliset vaikutukset
pintavesiin ja kalastoon.

Vaikutusten arviointi on tehty aikaisempien aiheeseen liittyvien tutkimusten (kirjallisuuslahteet),
maastokayntien ja asukas- ja asiantuntijakyselyiden perusteella. Tuulivoimapuiston rakentamisen
vaikutuksia voidaan verrata maanrakennustdihin, jossa maan pintaa kaivetaan sekd muokataan
ja rakennetaan teita.

10.3.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maarittdminen

Pintavesi, vaikutusalueen herkkyystason maarittaminen.

Vaikutusalueella ei sijaitse luonnontilaisia noroja tai muita arvokkaita pienvesid. Vastaanotta-

ahainen vat vesistot ovat ekologiselta tilaltaan tyydyttavassa, valttavassa ja/tai huonossa kunnossa.

Vaikutusalueella sijaitsee luonnontilaisia noroja tai muita arvokkaita pienvesia. Vastaanotta-

Kohtalai ; ) en e i n s
ontaainen vat vesistot ovat ekologiselta tilaltaan hyvéssa ja/tai tyydyttavassa kunnossa.

Vaikutusalueella sijaitsee luonnontilaisia noroja tai muita arvokkaita pienvesia. Vastaanotta-
Suuri vat vesistot ovat ekologiselta tilaltaan erinomaisessa kunnossa. Osa vastaanottavista vesis-
toista siséltyy johonkin suojeluohjelmaan tai strategiaan.
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Pintavesivaikutusten suuruuden maarittaminen.

Vahainen Keskisuuri Suuri

Hankkeen rakentaminen ja toiminta Hankkeen rakentaminen ja toimin-
Hankkeen rakentaminen ja toiminta | | vaikuttavat luonnontilaisten norojen ta muuttavat pysyvasti luonnonti-
eivdt  vaikuta  luonnontilaisten tai muiden arvokkaiden pienvesien laisten norojen tai muiden arvok-
norojen tai muiden arvokkaiden luonnontilaisuuteen, mutta vaiku- kaiden pienvesien luonnontilaa.

pienvesien luonnontilaisuuteen. tukset ovat palautuvia lyhyelld | | Vedenlaatuun ja vesieliostoon
Vedenlaatuun ja  vesielidstoon aikavalilla. Vedenlaatuun ja vesielios- kohdistuvat  vaikutukset  ovat
kohdistuvat vaikutukset ovat vahéi- toon voi kohdistua vaikutuksia, pysyvid ja palautumattomia. Vesis-

sid tai niitd ei aiheudu. Vaikutus on mutta vaikutukset ovat lyhytaikaisia | | ton ekologinen luokitus muuttuu.
lyhytaikainen. ja palautuvia.

Vahainen Keskisuuri Suuri

10.3.4 Nykytila

Hankealue sijoittuu Kokemaenjoen-Selkameren-Saaristomeren vesienhoitoalueelle. Hankealuees-
ta sekd Hedet etta Bjorkliden sijoittuvat valtaosin Narpidnjoen keskiosan valuma-alueelle
(39.002). Pieni osa Hedetin osa-alueesta kuuluu Harrstrémmin valuma-alueelle (83.102). Mo-
lemmat osa-alueet kuuluvat pienilta osin Tojby an valuma-alueeseen (83.100). Bjorklidenin osa-
alueen luoteisnurkka sijaitsee Gaddbackenin valuma-alueella (83.098) ja noin kolmannes aluees-
ta on Lidan valuma-alueella (83.096).

Seka Hedetin etta Bjorklidenin osa-alueet ovat hyvin metsa- ja suovaltaisia. Jarvia tai muita suu-
rempia vesistdja ei alueella ole. Hankealuetta lahin jarvi on Hinjarvtrasket vajaan neljan kilomet-
rin paassa pohjoisessa. Ainoastaan Bjorklidenin keskiosassa olevalla pohjoisella Starrmossenilla
on allikkoiselle keidassuolle tyypillisia pienia avovesialtaita, joissa avovettd saattaa esiintya ym-
pari vuoden. Niita voidaan pitaéa vesilain mukaisina kohteina. Hankealueella ei sijaitse muita vesi-
lain mukaisia kohteita (esim. luonnontilaisia puroja tms.).

Hedetin osa-alueen itdpuolella, lahimmilladn 2,5 km etaisyydelld, virtaa Narpionjoki. Sen alkulah-
teet sijaitsevat Jurvassa. Pdduoma alkaa Kivi- ja Levalammen tekojarvesta. Joki virtaa Narpion
lapi ja laskee pengerrettyyn Vasterfjardeniin Kaskisten pohjoispuolella. Narpidnjoen vedenlaadul-
le tyypillista ovat korkeat ravinnepitoisuudet, korkeat raskasmetallipitoisuudet ja happamuuson-
gelmat; vesistéalueesta noin 70 % kuuluu Litorina-alueeseen. Ravinnekuormituksesta suurin osa
aiheutuu maataloudesta. Narpionjokea sdanndstellddn joen latvaosasta tulvasuojelun takia ja
aikaisemman metsateollisuuden raakavesitarpeen vuoksi. Narpidnjoen alaosa on luokiteltu kemi-
alliselta tilaltaan hyvaa huonommaksi ja arvioitu ekologiselta tilaltaan huonoksi. Tavoitteena on
joen hyvan tilan saavuttaminen vuoteen 2027 mennessa. Joen fosforipitoisuuden tavoite-tasona
on 40 pg/l ja pH-arvon tavoitetasona vahintaan 5. Tavoitteiden saavuttaminen edellyttaa joen
kuormituksen selke&da vahentamista sekd happamista sulfaattimaista aiheutuvien haittojen hallin-
taa.

Hankealueella syntyvat pintavedet virtaavat metsa- ja suo-ojia pitkin alas puroihin ja isompiin
vesiuomiin. Hedetin osa-alueen pintavedet kulkeutuvat paiosin Panbacken ja Lasstubacken -
nimisiin ojiin, jotka laskevat Narpidnjokeen Ylimarkun kohdalla. My6s Bjorklidenin osa-alueen
pintavedet kulkeutuvat paiosin Panbicken —nimiseen uomaan, joka saa alkunsa Omossenin ete-
lapuolelta ja pohjoiselta Starrmossenilta. Vedenlaatutietoja ei ole olemassa kyseisista uomista.

Hankealueen sisdpuolella olevilla Starrmossenin avovesialtailla ei ole kalastuksellista tai kalastol-
lista merkitysta. Hinjarvella on Pohjanmaan maakunnan suurimpana luonnonjarvena myos kalas-
tuksellista merkitystd, vaikkakin se on melko matala, reheva ja vesi humuspitoista. Kalasto on
tavanomaista, mm. haukea, ahventa ja sarkea. Narpidnjoella tyypillisia kalalajeja ovat ahven,
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kiiski, hauki ja sarki; keskiosalla on esiintynyt myo6s ruutanaa ja salakkaa. Joesta on myos pyy-
detty aikaisemmin mm. saynetta, lahnaa, madetta seka hieman silakkaa ja nahkiaista. Ravut
havisivat joen paduomasta 1950-luvulla eikd niita havaittu esimerkiksi vuoden 2004 koeravus-
tuksessa. Uomassa on esiintynyt happamuushaittoja vuosittain ja 5-10 vuoden vélein on havaittu
laajamittaisia kalakuolemia. Kalasto, pohjaeldimet ja -levat kuvaavatkin vain valttavaa, korkein-
taan tyydyttavaa tilaa ilmentden happamuuden vaikutuksia. Esimerkiksi happamuudelle herkka
kivisimppu puuttuu joesta. Vesistdtoiden ja vedenlaadun heikentymisen myé6ta kalastus on lop-
punut Narpidnjoelta lahes kokonaan.

Hankealueen pintavesiolosuhteiden herkkyys.

Vaikutusalueella ei sijaitse luonnontilaisia noroja tai muita arvokkaita pienvesia. Vastaanot-
Vahainen tavat vesistot ovat ekologiselta tilaltaan tyydyttavéssa, valttavassa ja/tai huonossa kunnos-
sa.

Helenelund N Timmerasen
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Kuva 65. Valuma-aluejako ja pohjavesialueet.

10.3.5 Vaikutukset pintaveteen ja kalastoon

Pintaveteen kohdistuvien vaikutusten suuruus hankevaihtoehdoissa 1A, 1B ja 2.

Pieni

Hankkeen vaikutusalueella ei sijaitse luonnontilaisia uomia tai arvokkaita pienvesia.
Hankkeen pintavesivaikutukset ovat vahéiset.
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Vesist6- ja kalastovaikutusten suuruusluokka voidaan méaaritella pieneksi. Alueella tehdaan laa-
jalti maanmuokkaustoimia, mutta ne kohdistuvat alueille, joilla valumavedet eivat paase vaikut-
tamaan suoraan vesistoihin ja rakentamisalueilla tai niiden valittémalla vaikutusalueella ei esiinny
vesilain mukaisia luonnontilaisia kohteita. Hankealueen herkkyytta vesistd- ja kalastovaikutusten
osalta voidaan pitdd matalana. Valuma-alueelle sijoittuvat vesistot (Narpionjoki ja pienemmat
ojat, pieniltd osin Hinjarvi) ovat rehevia tai lievasti rehevia ja niiden virkistysarvo on paikallinen.
Starrmossenin avovesialtaat ovat hankealueen sisdpuolella, mutta eivat hankkeen vaikutusalu-
eella. Tama johtuu siita, ettda voimaloiden suunnitelluilta sijoituspaikoilta valumavedet virtaavat
Starrmossenin ohi sen lansipuolelle kaivettuja ojia pitkin.

Pintavesiin ja sitd myota kalastoon kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisia, kun huomioidaan
alueen herkkyys ja vaikutusten suuruusluokka. Rakentamisen ja toiminnan lopettamisen aikana
joudutaan tekem&an maanmuokkaustoimia, joista aiheutuu kiintoaineksen ja ravinteiden kulkeu-
tumista valumavesien mukana ja siihen vaikuttaa erityisesti rakentamisaikainen sateisuus ja
alueen maaperan laatu. Valumavedet kulkeutuvat paaasiallisesti sek& Hedetin etta Bjorklidenin
alueelta vahintaan noin 4-8 km matkan kaakkoon Narpionjokeen (kuva 66). Tama koskee Bjork-
lidenin itdosan viittd voimalaa ja Hedetin eteldaosan 15 voimalaa. Ne ehtivat merkittavasti puhdis-
tua kulkeutuessaan metsa-/suoalueiden ja ojaverkostojen lapi. Pienemmissa sijoituspaikkojen
laheisissa ojissa vedenlaatu voi muuttua hetkellisesti kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksien nousun
myoOtd, mutta vastaanottaviin vesistdihin paatyvat kiintoaine- ja ravinnepitoisuudet ovat pienia,
etenkin jos rakennustydt voidaan suorittaa p&adasiassa vahdsateisina aikoina. Valumavesien ei
arvioida aiheuttavan vaikutuksia Narpiénjoen tilatavoitteen saavuttamiseen.

Bjorklidenin pohjoisosan kahdelta voimalanpaikalta valumavedet kulkeutuvat luoteeseen noin
viiden kilometrin matkan paatyen mereen Langvikfjardeniin ja lansiosan kolmelta voimalanpaikal-
ta vahintaan neljan kilometrin matkan lanteen Norrnasanin kautta mereen Rangsbyfjardeniin.
Hedetin kahden luoteisosan sijoituspaikan osalta valumavedet kulkeutuvat pienempia ja suurem-
pia ojia/uomia pitkin lanteen yli kymmenen kilometrin matkan p&atyen mereen Tojbyvikenin
kohdalla. Yhden voimalapaikan osalta (Hedetin alueen pohjoisin voimala) vedet virtaavat luotee-
seen ojaverkostoa pitkin noin 3,5 km matkan paatyen Hinjarveen. Myds edellda mainituilta sijoi-
tuspaikoilta kulkeutuvat valumavedet ehtivat merkittavasti puhdistua kulkeutuessaan metsa-
/suoalueiden ja ojaverkostojen lapi, jolloin vastaanottaviin vesistdihin paatyvat kiintoaine- ja
ravinnepitoisuudet ovat pienid. Myds Starrmossenin laheisyyteen sijoittuvien voimaloiden alueilta
valumavedet kulkeutuvat lounaaseen ojaverkostoja Starrmossenin lansipuolitse.

Turvemaille sijoittuvien voimaloiden valumavedet ovat oletettavasti ravinne- ja kiintoainepitoi-
suuksiltaan suurempia kuin moreenimaille sijoittuvien voimaloiden. Perustamispaikat ovat kiven-
ndismaalla. Osa-alueiden vélilla kulkevalla maakaapelireitilla on pari pientad turvekangaskuviota,
mutta reitilla maanmuokkaustarve on vahainen. Turvemailla ja niiden reuna-alueilla myds hap-
pamien sulfaattimaiden esiintymisriski on suurempi kuin moreenimailla. Happamien sulfaattimai-
den esiintyminen rakentamispaikoilla tulisikin selvittda jatkosuunnittelussa maaperatutkimuksin
ja huomioida rakenteiden sijoittelussa. Maanmuokkaustoita sulfaattimaa-alueilla olisi valtettava,
jotta vesistd- ja kalastovaikutukset voidaan varmasti ehkaistd. Tuolloin huomioidaan myos Nar-
pibnjoen tilatavoitteen saavuttamista. Nailta alueilta kaivettaessa seurauksena voi olla pahim-
massa tapauksessa ainakin kohtalaisia vesisto- ja kalastovaikutuksia. Happamista sulfaattimaista
kuivatuksen seurauksena liikkeelle lahteva happamuus ja metallikuormitus heikentavat selvasti
pintavesien tilaa, kuten on jo Narpionjoella menneind vuosikymmenina kaynyt. Herkimmat eliéla-
jit ovat lohikalat, made, sarki, kalkkikuoriset nilvidiset, kotilot ja rapu. Tarvittaessa sulfaattimai-
den aiheuttamia vaikutuksia on lievennettava (esim. kaivumassojen ja valumavesien kasittely).
Jatkosuunnittelussa, viimeistddn rakennuslupavaiheessa, on myds selvitettdva ojitustarpeet voi-
mala-alueilla ja arvioitava niiden vaikutukset alueen hydrologiaan ja virtaamiin.

Kayton aikaisia vaikutuksia ei arvioida olevan eika huoltotoimilla ole normaalitilanteessa vaiku-
tuksia pintavesiin. Toimintavaiheessa lievan pintavesien pilaantumisriskin &arimmaisessa poikke-
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ustilanteessa aiheuttaa tuulivoimalan konehuoneen suuri 6ljymaard, mika voi paasta valumaan
ulos koneen rikkoutuessa. Oljyjen tarve ja méaara vaihtelee voimaloiden teknisista ratkaisuista
rippuen. Turbiineissa on vaihteistooljya seka hydrauliikka- ja jarruéljya (noin 300—400 litraa
kumpaakin). On my6s olemassa vaihteettomia turbiineja, joissa ei ole tarvetta vaihteistoodljylle.
Oljyt vaihdetaan tarvittaessa, normaalisti 4—6 vuoden vilein. Lisidksi kaytetdan voiteluaineita,
jotka vaihdetaan noin puolen vuoden valein. Jotkut tuulivoimalat kayttavat jaahdytyksessa muu-
tamaa kymmenta litraa glykolia. M&arat ovat niin pienia etta toiminta ei aiheuta pintaveden pi-
laantumisriskia, koska vahinkotilanteessa 6ljy kerddntyy kerdysastioihin tai tuulivoimalan tornin
tiiviille pohjalle. Oljyina voidaan kayttaa ymparistoystavallisia 6ljyja, joista ei aiheudu ympéaristo-
haittaa poikkeustilanteissakaan. Voimaloiden huoltotoimiin liittyvista kaynneistd ei myodsk&an
arvioida aiheutuvan paast6ja ojavesiin ja edelleen merenlahtiin.

Kaytdsta poiston vaikutusten arvioidaan olevan samanlaisia kuin rakennusvaiheessa tai vahai-
sempid. Hankkeen vahaisista vesistdvaikutuksista johtuen myéskaan kalastovaikutukset eivat ole
todennéakoisia.
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Kuva 66. Valumavesien paaasialliset virtaussuunnat hankealueelta ja vastaanottavat vesistot (paaasias-
sa Narpionjoki ja pienemmat ojat). Kuvassa vaihtoehdon VE1A voimalat. Vaihtoehtoon VE1B ei kuulu
kolmea lantisintd voimalaa ja vaihtoehtoon VE2 ei kuulu Bjorklidenin alueen voimaloita (10 lantisinta
voimalaa).

Pintavesi- ja kalastovaikutusten arvioidaan olevan vahaisia kaikissa vaihtoehdoissa. Vaihtoehto-
jen vahaiset erot johtuvat lahinnd voimalamaarista ja huoltoteista seké niista johtuvista muokat-
tavista pinta-aloista, josta aiheutuu paikallisia lievia pintavesivaikutuksia. Vaihtoehdossa VE1A ja
1B muokattavaa pinta-alaa on noin 30-50 % enemman verrattuna vaihtoehtoon VE2, johon ei
kuulu lainkaan Bjoérklidenin alueen voimaloita. Etdisyydet vastaanottaviin vesistdihin eivat eroa
eri vaihtoehdoissa (noin 3,5-10 km).
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Pintavesivaikutusten merkittavyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen suuruus

Suuri Keskisuuri Pieni nega- Ei vaiku- Pieni Keskisuuri Suuri
negatiivinen negatiivinen tiivinen tusta positiivinen positiivinen positiivinen
. : s VE1A, Ei vaiku- - - :
Vahainen Kohtalainen Vahainen 1B. 2 tusta Vahainen Vahainen Kohtalainen
s
. . . Ei vaiku- . -
Kohtalainen Kohtalainen Vahainen tLIlSt;/ fku Vahainen Kohtalainen
Suuri Kohtalainen Bi vaiku- Kohtalainen

tusta

10.3.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE O

Mikéli hanketta ei toteuteta, pintavesiolosuhteet sailyvat nykyisenkaltaisina. Pintavesiolosuhtei-
siin kohdistuvia vaikutuksia voi syntya tulevien turvetuotanto-, sekd maa- ja metsataloustoimien
ja lahinna nykyisten ojitusten kunnossapidon my6ta.

10.3.7 Vaikutusten lieventaminen

Tuulipuiston rakennustyo6t tulisi toteuttaa vahasateisena aikana, jolloin valunta on pieninta ja
kiintoaineen kulkeutumismahdollisuus vesistdén on pieni. Teiden rakentamisessa tulee tyon sal-
limissa puitteissa kayttdad mahdollisimman karkeita maa-ainesmateriaaleja. Tierumpujen riittaval-
la maaralla ja oikealla mitoituksella seka ojitussuunnitelmilla voidaan véhentda vaikutuksia va-
luntaan ja ojien virtaamiin. Jatkosuunnittelussa mahdollisten happamien sulfaattimaiden olemas-
saolo tulisi tutkia sijoituspaikoilta ja uusien huoltoteiden alueilta. Ensisijaisesti maanmuokkaustoi-
ta sulfaattimaa-alueilla tulisi valttaa, koska syntyneiden haittojen torjunta on yleensa hankalaa.
Muodostuneita happamuushaittoja voidaan torjua esimerkiksi erilaisilla vesiensuojelurakenteilla,
kalkkisuodinojilla, vesien kalkituksella ja kaivuumassojen kasittelylla.

10.3.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Vaikka hankealueen pintavesien vedenlaadusta ei ole tutkittua, ajankohtaista tietoa, voidaan
arviointi tehda luotettavasti perustuen kokemukseen ja tietoon suovaltaisten alueiden ojitusojien
vedenlaadusta sekd maastokdynteihin. Vaikutusten arviointiin ei katsota liittyvan merkittavia
epavarmuustekijoitd. Mahdolliset hankealueella sijaitsevat happamat sulfaattimaat tulee selvittaa
jatkosuunnittelussa ja ne on huomioitava voimaloiden, maakaapeleiden ja rakennettavien huolto-
teiden sijoittelussa.

Kasvillisuus ja luontotyypit
10.4.1 Vaikutuksen alkuperé ja vaikutusalue

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vaikutukset luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen kohdistu-
vat alueille, joille tehdaan rakentamistoimia. Puusto kaadetaan ja kasvillisuus poistetaan tuuli-
voimaloiden perustusten, nosto- ja asennusalueen, huoltoteiden sekd maakaapeleiden alueilta.
Rakentamistoimien kohdistuessa suoalueisiin tai muihin kantavuudeltaan heikkoihin alueisiin,
voidaan rakentamisen yhteydessa joutua tekemdan maamassojen vaihtoa kantavimpiin materi-
aaleihin. Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien suorien vaikutusten lisdksi tuulivoima-
hankkeen rakentaminen voi aiheuttaa elinympaéristdjen pirstoutumista erillisiksi saarekkeiksi,
milla voi olla negatiivisia vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen. Tuulivoimapuistoalueella
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elinymparistdja pirstova vaikutus aiheutuu l&dhinn&a huoltotieverkoston rakentamisesta. Rakenta-
minen lisdd myo6s reunavaikutteisen alueen méaaraa suunnittelualueella. Toiminnan aikaiset vaiku-
tukset luonnonymparistéon ovat vahaisid. Onnettomuustilanteet, joissa tytkoneiden polttoainetta
tai niissa kaytettavaa oljya paasisi maaperaan ja silla olisi vaikutuksia kasvillisuuteen, arvioidaan
todennékoisyydeltddn lahtokohtaisesti hyvin pieniksi.

10.4.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Voimaloiden ja huoltoteiden rakentamisalueiden luontotyyppien ominaispiirteet ja kasvillisuus
kaytiin 1api maastokdynnein maastokauden 2013 ja 2014 aikana. Tarkoituksena oli kartoittaa
alueella mahdollisesti esiintyvéat arvokkaat luontotyypit ja luonnon monimuotoisuuden kannalta
tarkeimmat kohteet (mm. Luonnonsuojelulaki 29 §, Metsalaki 10 §, Vesilaki 11 8) ja uhanalaiset
lajit sekd kuvata kasvillisuuden yleispiirteet ja kasvillisuustyypit rakentamiseen suunnitelluilla
alueilla. Kultakin voimalan rakentamisalueelta tarkemmin inventoitiin noin hehtaarin kokoinen
alue. Voimaloiden rakentamisalueille johtava huoltotielinjaus kaveltiin 1api kasvillisuutta ja luon-
totyyppeja kartoittaen. Rakentamisalueiden lisdksi hankealueelta kartoitettiin muita mahdollisia
arvokkaita luontokohteita kartta- ja ilmakuva-aineiston perusteella tunnistettaville kohteille. Lah-
totietoina kaytettiin mm. vaaravari- ja ortoilmakuvia, peruskarttoja, Ymparistohallinnon Elidlajit —
tietokantaa, Metsakeskuksen tietokantaa (Metsalaki- ja ymparistétukikohteet), voimaloiden alus-
tavaa sijoitussuunnitelmaa sekd muiden maastotdiden alustavia tuloksia selvitysalueelta. Luonto-
tyyppeja ja kasvillisuutta inventoitiin mm. maastokaynneilla 24.5.2013, 28.5.2013, 30.5.2013,
2.6.2013, 4.6.2013, 6.6.2013, 26.6.2013 sekd maakaapelireitin osuutta 27.10.2014. Selvityk-
sessa saatiin riittavat aineistot ja hyva kuva alueen luontotyypeista ja merkittavista elinympaéris-
toista vaikutusten arviointia varten.

Arviointitydssa tarkasteltiin hankkeen toteutumisen vaikutuksia alueen luonnon monimuotoisuu-
teen kokonaisuutena ja arvokkaisiin luontokohteisiin kohdetasolla. Vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa huomioitiin kohteiden, seka kasvillisuuden ja luontotyyppien edustavuus paikallisella,
alueellisella ja valtakunnallisella tasolla. Luontotyyppien uhanalaisuutta tarkasteltiin Raunio ym.
(2008) luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen perusteella.

10.4.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maarittdminen

Kasvillisuuden ja luontotyyppien herkkyyttd on arvioitu suunnittelualueen luonnonarvojen perus-
teella. Herkimpia kohteita muutoksille ovat pitkdan hairiotta kehittyneet tai pitkdn ajan kuluessa
syntyneet elinympaéristot. Esimerkiksi vanhat luonnonmetséat, luonnontilaiset marat avosuot, pu-
rojen ja lahteiden valittoman lahiymparistdn vaatelias elidlajisto ovat erityisen herkkid muutoksil-
le. Vastaavasti vahemman herkiksi luokiteltavia nopeasti palautuvia elinymparistdja ovat esimer-
kiksi voimakkaasti metsataloustoimin hoidetut metsat ja ojitetut suot, joissa elava lajisto on so-
peutunut muuttuviin olosuhteisiin.

Vaikutuksen suuruutta kasvattaa se, kuinka paljon metsd- ja suopinta-alasta jaa rakentamisen
alle. Suurin merkitys luonnon monimuotoisuuden sailymiselle on kuitenkin uhanalaisten luonto-
tyyppien, uhanalaisten ja direktiivilajien elinymparistdjen sekd metséalakikohteiden sailymisella.
Tavallisesti ndméa kohteet ovat pienialaisia ja erillaan toisistaan, mika vaikeuttaa naista elinympéa-
ristoista riippuvaisia lajeja siirtymasta uusille alueille. Vaikutuksen suuruutta vastaavasti pienen-
tavat suunnittelualueella esiintyvat talousmetsikét ja muut kasitellyt elinymparistét, joiden lajisto
on alueelle yleista.
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Vaikutusalueella ei esiinny uhanalaisia luontotyyppejd, metsalakikohteita eikd uhanalaisten
Vahainen kasvilajien tai direktiivilajien esiintymid. Vaikutusalueen metsikdt ovat hakkuin ja ojituksin
kasiteltyja talousmetsia.
Vaikutusalueella on metsélakikohteita ja/tai silméallapidettavia luontotyyppeja tai alueellisesti
P uhanalaisia lajeja, mutta ei uhanalaisten luontotyyppien tai kasvilajien eikd direktiivilajien
esiintymid. Vaikutusalueen metsat ja suot ovat suurelta osin luonnontilaisia tai luonnontilai-
sen kaltaisia.
— Vaikutusalueella on uhanalaisia luontotyyppejé tai kasvilajeja ja/tai direktiivilajien esiintymié.
Vaikutusalueen metsat ja suot ovat luonnontilaisia.

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten suuruuden maarittaminen.

Vahainen

Keskisuuri

Suuri

Pysyvat kasvillisuus- ja luontotyyp-
pivaikutukset ovat pienialaisia ja
paikallisia. Vaikutukset kohdistuvat
yleiseen lajistoon.

Pysyvat kasvillisuus- ja luontotyyp-
pivaikutukset kohdistuvat myds
ympaéardiville alueille. Vaikutukset
kohdistuvat metséalakikohteisiin
ja/tai silmallapidettaviin ja elinvoi-
maisiin lajeihin ja luontotyyppeihin.
Valtaosa muutoksista on palautuvia
pitkalla aikavalilla.

Hankkeen vaatima kokonaispinta-
ala on suuri ja rakentamisalueet
laajoja. Hanke sijoittuu laajoille
yhtenaisille metsaalueille. Hanke
havittda uhanalaisten lajien ja/tai
luontotyyppien esiintymia tai
direktiivilajien kasvupaikkoja.
Hanke vaikuttaa negatiivisesti lajin
suojelutason sailymiseen suotuisa-

na.

10.4.4 Nykytila

Yleiskuvaus

Hedet-Bjorklidenin hankealue sijoittuu etelaboreaaliselle kasvillisuusvythykkeelle ja siina tar-
kemmin Eteld-Pohjanmaan rannikkoon mutta myos keskiboreaalinen kasvillisuusvydhyke sijaitsee
aivan hankealueen tuntumassa. Soiden aluejaossa selvitysalue sijoittuu Rannikkoseudun kermi-
keidasvybhykkeeseen ja Satakunnan ja Eteld-Pohjanmaan kilpikeidas-vy6hykkeelle.

Alueen korkeimpien selanneseutujen yleisilmetta luonnehtivat manty- ja kuusivaltaiset nuorehkot
talousmetsat, joiden seassa on runsaasti taimikkovaiheen metsékuvioita. Puolukkatyypin kuivah-
kot mantyvaltaiset kankaat (VT) ja niitd vastaavat rameet ovat yleisimmilladn korkeimpien maki-
en harjanteilla. Kasvillisuus kuitenkin muuttuu nopeasti alavammilla paikoilla tuoreeksi mustikka-
tyypin kankaaksi (MT) ja yha edelleen lehtomaisiksi kankaiksi (OMT). Metsat ovat alueella hyvin
tehokkaassa talouskaytdssa, joten vanhoja luonnontilaisia metsdkuvioita ei juurikaan ole, vaan
yleisilmetta maisemassa hallitsevat eriasteiset kasvatusmetséat. Osa nuorista ja rehevapohjaisista
taimikoista on hyvin tiheitd, lahes lapipdasemattémia tiheikdita. Pienialaisia varttuneita ja ja-
redpuustoisia, kuusivaltaisia metsakuvioita on ldhinna mm. Hégbackenin pohjoisosissa, Hogasli-
denin eteldpuolella ja pohjoisen Starrmossenin luoteisreunalla.

Hankealueella olevat suot ovat paaosin luonnontilansa menettaneita, ojitettuja rameita, korpia ja
eriasteisia turvekankaita. Kasvillisuudeltaan ja luontotyypeiltddn edustavinta seka lahella luon-
nontilaa olevaa suokohdetta edustaa Bjorklidenin osa-alueen keskella sijaitseva pohjoinen Starr-
mossen, joka on hyvin kehittynyt allikkoinen kilpikeidas. Myds Hedetin ja Bjorklidenin hankealu-
eiden vilissa sijaitseva Omossen on padosin luonnontilassa olevaa lyhytkortista nevaa. Hedet
osa-alueen keskella sijaitsevalla LAngmyran suokuvio on keskiosiltaan edelleen ojittamaton.

Laajoja peltoalueita ei hankealueella ole. Bjorklidenin osa-alueen lounasosassa sijaitsee yksi pieni
peltokuvio. Lahimmat laajemmat peltoalueet sijoittuvat osa-alueiden Hedet ja Bjorkliden valiin,
Angsbyn ympéristoon sekd hankealueen lansipuolelle Rangsbyyn ja itapuolelle Ylimarkkuun.
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Rakentamisalueet

Voimaloiden, huoltoteiden ja maakaapeleiden suunnitelluilla rakentamisalueilla ei sijaitse arvok-
kaita luontotyyppeja (metsalain, luonnonsuojelulain tai vesilain mukaisia kohteita). Suomen met-
sakeskuksen Rannikon alueyksikdn lausunnon mukaan heidan tietokannassaan ei hankealueella
ole mitadan erityisen tarkeita elinympaéristdja (metsalaki 10 8§8). Maastokayntien yhteydessa ei
havaittu luonnonsuojelulain (46 8) mukaisia uhanalaisia (CR, EN, VU) lajeja, luonnonsuojelulain
(42 8) nojalla rauhoitettuja kasvi- tai sammallajeja seka erityisesti suojeltavaa tai luontodirektii-
vin (liite IV b ja liite 1) mukaista kasvilajistoa. Alueelta ei mydskadan ole aikaisempaa tietoa
uhanalaisista lajeista Hertta Elidlajit —tietokannan mukaan. Tuulivoimaloiden rakentamisalueiden
ja huoltotieyhteyksien metsat ovat intensiivisessa metsatalouskaytdssa sisaltaen eri ikaisia kas-
vatusmetsikkoja, joissa aluskasvillisuus on kasvimaantieteelliselle alueelle tyypillista yleista lajis-
toa. Luontoselvityksessa arvokkaiksi luontokohteiksi luokiteltuihin alueisiin ei sijoitu huoltoteita
tai tuulivoimaloiden rakentamisalueita. Rakentamisalueiden kasvillisuus- ja luontotyyppikuvauk-
set on esitetty tarkemmin luontoselvityksessa (liite 5).

Hedet-Bjorkliden alueen kasvillisuuden ja luontotyyppien herkkyystaso.

Vaikutusalueen metsét ovat metsataloustoimin hoidettuja. Vaikutusalueella sijaitsee yksittai-
Kohtalainen sid metsélakikohteita. Hankealueelle ja sen lahiymparistdon sijoittuu edustavia suoyhdisty-
mié.

Arvokkaat luontokohteet

Kasvillisuudeltaan ja luontotyypeiltdan edustavimmat ja luonnontilaisimmat kohteet I6ytyvat alu-
een soilta. Bjorklidenin osa-alueen keskella sijaitseva pohjoinen Starrmossen on pienesta koos-
taan huolimatta hyvin kehittynyt allikkoinen kilpikeidas, jossa on hyvin nahtavilla keidassuolle
tyypillinen rakenne kermeineen, kuljuineen ja allikoineen. Suon laiteet on ojitettu mutta keskiosa
on edelleen luonnontilassa. Vallitsevat suotyypit kohteella ovat mm. keidasrame, rahkarame ja
isovarpurame. Myds Hedetin ja Bjorklidenin hankealueiden vilissa sijaitseva Omossen, on paa-
osin luonnontilassa, vain suon laiteet on ojitettu. Padosin Omossenin keskiosat ovat avointa ja
puutonta lyhytkortista nevaa, laiteilla on mm. kanervarahkarameita. Keidasrameet ja rahkara-
meet on arvioitu Etela-Suomessa sailyviksi (LC), ombrotrofiset lyhytkorsinevat ja isovarpurameet
silméallapidettaviksi (NT). Suoyhdistymana kilpikeitaat on Eteld-Suomessa arvioitu silméallapidet-
taviksi (NT). Puoliavoimet rahkarameet ja puuttomat lyhytkorsinevat voidaan lukea myés metsa-
lain 10 8:n mukaisiksi kohteiksi (vAhdpuustoiset suot), joskin sekd Pohjoinen Starrmossen ja
Omossen kohteena saattavat olla liian laajoja metsalain 10 §:n tarkoittamiksi kohteeksi.

Bjorklidenin osa-alueen keskelld sijaitsevalla pohjoisen Starrmossenin kilpikeitaalla on avo-
vesipintaisia allikoita suon keskiosassa parisenkymmenta, joista isoimmissa vesi sdilynee ympaéri
vuoden. Laajimmat ja selvareunaiset avovesiallikot voidaan tulkita myo6s vesilain 118:n kohteiksi
eli alle hehtaarin kokoisiksi lammiksi.

Hedet osa-alueen keskelle sijoittuu Langmyran suoalue, joka on keskiosiltaan ojittamatonta.
Suon keskiosissa on avointa rahkoittunutta lyhytkortista nevaa, joka muuttuu reunoilla kanerva —
ja variksenmarjavaltaiseksi rahkardmeeksi kitukasvuisine ramemantyineen. Ojitetut reunarameet
ovat paaosin isovarpurameojikoita ja —muuttumia. Suon keskiosa voidaan tulkita kuuluvan met-
salain 10 8:n mukaan erityisen tarkeaksi elinympéaristoksi (kuuluu kategoriaan “va&hapuustoiset
jouto- ja kitumaan suot”).
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Kuva 67. Pohjoinen Starrmossen.

Kuva 68. Nakymaa Omossenilta.
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Valtakunnallisesti silméallapidettavaéd (NT) ja Pohjanmaan rannikolla paikallisesti uhanalaista (RT)
raidankeuhkojékalda (Lobaria pulmonaria) tavattiin kolmesta kohteesta hankealueelta. Raidan-
keuhkojakala on vanhojen, luonnontilaisten tai sen kaltaisten varttuneiden metsien ilmentajalaji,
joka suosii varjoisia ja kosteita elinympaéristdja. Selvityksessa havaitut esiintymat olivat niukkoja
kasvustoja ja ne sijaitsivat yhta lukuun ottamatta vanhoissa ja varjoisissa tuoreen kankaan kuu-
sikoissa. Vanhoissa kuusikoissa kasvaa hankealueella myds mm. yodvilkka (Goodyera repens),
joka on varjoisten kuusikoiden laji. Naille kohteille ei ole kuitenkaan suunnitteilla tuulivoimara-
kentamista.

[ ojittamaton suo
I 7] Metsélaki 10 § (vahapuustoinen suo)
|  ® Raidankeuhkojakala
: [] Mahdollisia vesilain kohteita

WEA 10t
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Kuva 69. Kasvillisuusselvityksessa havaitut edustavimmat kohteet selvitysalueella.

10.4.5 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Suunnitelluilla tuulivoimaloiden tai huoltoteiden rakentamiseen osoitetuilla alueilla ei sijaitse lah-
tbaineiston tai tehtyjen selvitysten perusteella huomionarvoisia luontokohteita. Tunnistetut luon-
tokohteet sijaitsevat riittavalla etaisyydella suunnitelluista rakentamisalueista, jolloin haitallisia
vaikutuksia arvokohteille ei synny. Rakentamisalueiden luontotyypit eivat ole méaarallisesti tai
laadullisesti uhanalaisiksi luokiteltuja luonnontilaisia metsia (Raunio ym. 2008). Erot luonnontilai-
siin luontotyyppeihin verrattuna nakyvéat muun muassa puuston kerroksellisuudessa, puulajija-
kaumassa, ikarakenteessa seka lahopuun maarassa. Tuulivoimapuiston rakentamisen mydta osa
suunnittelualueesta muuttuu rakennetuksi ymparistoksi, vaikkakin varsinainen rakennuspinta-ala
on vain joitakin prosentteja koko suunnittelualueen pinta-alasta. Valtaosa tuulivoimaloista ja
huoltoteistd on suunniteltu sijoitettavan pistoina nykyisen metsaautotien l&heisyyteen, jolloin
rakentamisalueiden laheisyyteen jaa laajoja metsatalousalueita. Metsdautoteiden maara alueella
kuitenkin lisdantyy ja levennetyt tielinjaukset lisddvat elinymparistdjen pirstoutumista ja reuna-
vaikutuksen suuruutta.
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Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvan vaikutuksen suuruus Hedet-Bjorkliden alueella hanke-
vaihtoehdoissa 1A, 1B ja 2.

Pieni

Rakentamisalueet sijoittuvat tavanomaisiin talouskaytdssa oleviin metsikdihin, joissa ei

ole erityisid luontoarvoja. Arvokkaisiin luontokohteisiin ei kohdistu vaikutuksia.

Tuulivoimahankkeella ei ole toiminnan aikaisia vaikutuksia kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin.
Tuulivoimapuisto ei toiminnan aikana normaalitilanteessa aiheuta paastdja, jotka vaikuttaisivat
rakentamisalueita ymparoivaan kasvillisuuteen.

Kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutusten merkittavyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen suuruus

Suuri Keskisuuri Pieni nega- Ei vaiku- Pieni Keskisuuri Suuri

negatiivinen negatiivinen tiivinen tusta positiivinen positiivinen positiivinen
s . s s Ei vaiku- - — .
Vahainen Kohtalainen Vahainen Vahainen tusta Vahainen Vahainen Kohtalainen

VElA, Ei vaiku-
1B, 2 tusta

Kohtalainen Kohtalainen Vahainen Kohtalainen

Suuri Kohtalainen Bi vaiku- Kohtalainen
tusta

10.4.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE O

Mikéali tuulivoimapuistoa ei rakenneta, alueen kasvillisuus ja luontoarvot sailyvat nykyisellaan.
Alueen luontoarvojen sailymiseen ja niiden kehittymiseen vaikuttavat alueella toteutettavat mm.
metsataloustoimet, soiden ojitus sekd maa-aineksen otto.

10.4.7 Vaikutusten lieventaminen
Pienialaiset arvokkaat luontokohteet huomioidaan tarkemmassa sijoitussuunnittelussa seka mer-
kitsemalla ne maastoon rakentamistdiden ajaksi.

10.4.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Arvioinnin lahtétiedot perustuvat olemassa olevaan tietoihin ja tehtyihin selvityksiin, eika vaiku-
tusten arviointiin taltd osin liity merkittavida epavarmuustekijéitd. Alueen luontoarvot tunnetaan
hyvin, eika tuulivoimarakentamisella oleteta olevan ennalta tunnistamattomia vaikutuksia alueen
kasvillisuuteen.

Linnusto

10.5.1 Vaikutuksen alkuperé ja vaikutusalue

Tuulivoiman linnustovaikutukset riippuvat muun muassa tarkasteltavalla alueella esiintyvasta
lintulajistosta, linnuston tiheydestd, voimaloiden méaarasta, laadusta ja sijoittelusta ja sdaoloista.

Linnustoon kohdistuvat vaikutukset ovat luonteeltaan seka suoria ettd valillisid. Linnustovaiku-
tukset voidaan jakaa kolmeen eri tyyppiin:
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1. Hairié- ja estevaikutuksiin
2. Rakentamisesta johtuviin elinymparistémuutoksiin seka
3. Voimaloiden aiheuttamaan térmayskuolleisuuteen

Hairidvaikutus muodostuu tuulivoimapuiston alueella toteutettavista rakennustoistd, jotka aiheut-
tavat muutoksia luonnonymparistdon ja lisddvat ihmistoiminnan aiheuttamaa suoraa, visuaalista
hairintdd ja melua. Hairidévaikutus kohdistuu etenkin voimaloiden laheisyydessa pesivdan ja ruo-
kailevaan linnustoon, joiden pesiméaalueet saattavat siirtyd kauemmaksi, mika voi rajoittaa edel-
leen niille soveltuvien ruokailu- ja lisdantymisalueiden méaaraa ja nain vaikeuttaa pesapaikkojen
Idytamista ja ravinnonsaantia. Vaikutusten suuruus vaihtelee suuresti laji- ja jopa yksilokohtai-
sesti. Visuaalisen hairinnan aiheuttaman pakoreaktion etdisyys on valtaosalla linnuista korkein-
taan muutamia satoja metreja, mutta etenkin petolinnuilla pakoetéisyys voi olla yksildsta riippu-
en huomattavasti korkeampikin (Ruddock & Whitfield 2007). Kaytdn aikana ihmistoiminta on
vahaista ja hairiét linnustolle aiheuttaa ldhinna voimaloiden melu (Delaney ym. 1999, Habib ym.
2007). Toiminnan paattymisen jalkeen vaikutukset vahenevat lahtétilanteen tasolle, mikd mah-
dollistaa lintulajien palautumisen alueelle.

Estevaikutuksella tarkoitetaan voimalarakenteiden muodostamaa fyysista estetta, jonka seurauk-
sena linnut saattavat joutua muuttamaan muuttomatkallaan tai pesima- ja ruokailualueidensa
valilla kayttamia lentoreittejaan. Linnun energiatalouden kannalta vuodenaikaan sidonnaiset pai-
vittaiset ruokailu- ja y6pymislentoihin liittyvat reittimuutokset vaikuttavat linnun energiatalou-
teen suhteellisesti enemman kuin lapimuuttavien lintujen reittimuutokset. Vesilintujen on todettu
tuulivoimapuistoja lahestyessddn muuttavan lentoreittidan vuorokaudenajasta riippuen paasaan-
toisesti 0,5 — 3 km etéisyydella ja puiston ohitusetdisyyden vaihtelevan huomattavasti lajista
riippuen (Larsen & Madsen 2000, Petersen, ym. 2006, Pettersson 2006), haahkoilla jopa kilomet-
reja ja hanhilla pddasiassa muutamia satoja metreja. Toisaalta esimerkiksi monien petolintujen,
kuten tuuli- ja hiirihaukkojen, ei ole todettu juurikaan vaistavan tuulivoimapuistoja (Ho6tker ym.
2006).

Tuulivoimapuistojen rakentaminen aiheuttaa elinymparistdjen muutoksen elinympaéristéjen havi-
tessé ja pirstoutuessa. Lajille soveltuvan elinymparistdon havidminen tai pieneneminen voi johtaa
ravinnonhankinnan vaikeutumiseen tai siirtymiseen laadultaan heikommalle alueelle seka laajoille
yhtenaisille alueille tyypillisten lajien havidmiseen alueelta. Naissa tapauksissa pesimamenestys
tai pesivien parien méaara todennakdisesti alenee.

Elinymparistdjen pirstoutuminen ja havidminen vaikuttaa eniten paikkauskollisiin ja elinymparis-
toiltdan pitkalle erikoistuneisiin lajeihin, joilla on vain vahan sopivia elinympaéristdja tarjolla. Sa-
moin ihmista karttavat arat lajit ovat hairiévaikutukselle alttiimpia kuin rakennetun maan ja kult-
tuuriympaéristdjen lajit. Rakentamisen aikaiset vaikutukset voivat joidenkin lajien kohdalla olla
positiivisia, nostaen lajin esiintymistiheyttd rakennuspaikkojen laheisyydessa (Pearce-Higgins,
ym. 2009). Talldin kyseeseen tulee kuitenkin lahinna ihmisen muokkaamissa ymparistéissa esiin-
tyvat lajit.

Lintujen tormayskuolleisuus aiheutuu siita, etta linnut eivat ehdi tai osaa varoa tuulivoimalan
pyorivia lapoja ja menehtyvat térmatessaan niihin. Térmaysriskiin vaikuttaa tarkasteltavan alu-
een sijainti, tuulivoimapuiston koko seka tuulivoimaloiden sijoittaminen ja ominaisuudet. Lisdksi
tormaysriski vaihtelee huomattavasti lintulajeittain. Térmaysriski on korkea etenkin alueilla, jotka
sijaitsevat merkittdvien muuttoreittien varrella, muutonaikaisilla keraantymisalueilla tai tiheiden
pesimayhdyskuntien laheisyydessa (Everaert & Kuijiken 2007). Térmaysriski kasvaa tuulivoima-
loiden lukumaaran kasvaessa, mutta myos voimaloiden sijoittamisella toisiinsa nahden on vaiku-
tusta térmaysriskiin. Teoriassa esimerkiksi muuttavan linnun tdrmaysriski kasvaa, mikali tuuli-
voimaloiden lapojen pyo6rimisala on kohtisuorassa linnun lentosuuntaan nahden. Térmaysriski
kasvaa edelleen, mikali yksittaiset voimalat on sijoitettu riviin linnun lentosuuntaan nahden. Puo-
lestaan jonomaisessa voimaloiden sijoittelussa térmayspinta-ala linnun kulkusuuntaan nahden
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pienenee ja samalla térmaysriski alenee. Térmaysriskia tarkastelevissa tutkimuksissa voimaloi-
den sijoittelulla ei ole kuitenkaan aina havaittu vaikutuksia tormaysriskin suuruuteen (Krijgsveld,
ym. 2009).

Tuulivoimalan rakenteellisilla ominaisuuksilla on vaikutusta térmaysriskiin. Térmaysriskia kasvat-
tavat voimalan rakenteet, jotka mahdollistavat lintujen levdhtamisen voimalan lapojen laheisyy-
desséd ja yodaikaiset kirkkaat valot. Vilkkuvan valon on todettu vahentavan tormaysriskid jatku-
vaan kirkkaaseen valoon nahden (Richardson 2000). Térmaysriski vaihtelee lajeittain ja lajiryh-
mittain. Erityisen alttiita térmayksille ovat muun muassa monet petolinnut.

Tormaysriskiin vaikuttaa lisdksi vuorokaudenaika ja vallitsevat sadolosuhteet. Lintujen on todettu
vaistavan tuulivoimaloita paivalla satoja metreja aiemmin kuin ybdaikaan. Saaolosuhteet vaikutta-
vat voimakkaasti lintujen lentoreitteihin ja lentokorkeuteen. Muutonaikaiset voimakkaat ilmavir-
taukset voivat saada aikaan lintujen voimakkaankin poikkeamisen tavanomaiselta muuttoreitil-
taan. Kovalla tuulella ja etenkin voimakkaammissa vastatuulissa linnut lentavat paasaantoisesti
matalammalla kuin vahatuulisella saalla.

Toérmaysriskin vaikutusalue vaihtelee vuodenajasta riippuen. Pesimaaikana tormaykset vaikutta-
vat lahinna tuulivoimapuiston alueella ja laheisyydessa pesiviin lajeihin ja tuulivoimapuiston alu-
eella ruokaileviin lajeihin. Valtaosalla linnustosta paaasiallinen vaikutusalue on noin kilometrin tai
sen alle hankealueesta. Osalla lokkilinnuista, kuikkalinnuilla ja esimerkiksi suurilla paivapetolin-
nuilla vaikutusalue voi kuitenkin olla huomattavasti laajempi, mikali tuulivoimapuisto sijaitsee
lajin ruokailualueella tai ruoanhakureitin varrella.

Muutonaikainen vaikutusalue riippuu pitkalti lapimuuttavasta lajistosta. Suomen l&dpi muuttavasta
linnustosta huomattava osa (etenkin vesilinnut, hanhet) sisaltda runsaasti myos Venajan puolella
ja vahdisemmin myds muiden Pohjoismaiden puolella pesivia lintuja. Useimmilla lajeilla vaikutus-
ta voidaan tarkastella Suomen populaation tasolla, mutta etenkin uhanalaisilla tai muutoin pienil-
la ja pohjoisilla populaatioilla vaikutusalue ulottuu myds rajojemme ulkopuolelle.

10.5.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
Pesimalinnusto

Hankealue sijoittuu metsatalousvaltaiselle alueelle, jonka pesimalinnustosta ei ollut kaytettavissa
aikaisempia kartoitustuloksia. Tasta syysta eri laskentamenetelmien yhdistaminen (kanalintujen
soidinpaikkakartoitukset, pesimalinnuston piste- ja linjalaskennat, suolinnustolaskennat seka
uhanalaisten ja vahalukuisten lajien kartoituslaskennat ja petolintujen lentoseurannat) ja lahto-
tietojen analysointi arvioitiin tdssa yhteydessa parhaaksi lahestymistavaksi selvitysalueella pesi-
van lintulajiston selvittdmiseksi. Suunnitellun tuulivoimapuistoalueen pesimaélinnustoa kartoitet-
tiin kevaan ja kesan 2013 aikana piste-, linja- ja kartoituslaskentamenetelmilla (esim. Koskimies
ja Vaisanen 1988). Paivapetolintujen lentoseurantaa on tehty kesalla 2013 ja 2014. Maastokar-
toitusten lisdksi lahtotietoa hankealueen ja sen lahiympéaristén mahdollisista isoista petolinnuista
(merikotka, kalasaaski) hankittiin Elainmuseon seka merikotkatyéryhman laatimista paikkatieto-
rekistereista sekd haastattelemalla alueen saaksirengastajaa. Myos alueen petolintujen rengas-
tustietoja kerattiin Rengastustoimiston rekistereista. Lahtotietoina kaytettiin lisdksi mm. uusim-
man lintuatlaksen (Valkama ym. 2011) tietoja. Lintuatlaksessa lintulajien esiintymistietoa on
keratty 10x10 km?:n ruuduista koko Suomesta vuosina 2006—2010. Hankealue sijoittuu kolmelle
atlasruudulle (Narpié Risnasmossen 696:321, Narpid Norrnas 695:320 ja Narpid Ylimarkku
695:321). Seudun kuukkelireviirien tilanteesta saatiin tietoa haastattelemalla kuukkelitutkija Bo-
Goran Lillandtia syksylla 2013. Riistalintujen lahtétietoja saatiin Narpionseudun riistanhoitoyhdis-
tykselta seka paikallisilta metsastgjilta.

Linnustoselvityksen tavoitteena oli kartoittaa erityisesti suojelullisesti merkittavien lajien esiinty-
mistd hankealueella, jotta tuulivoimaloiden ja tuulivoimalarakentamisen vaikutuksia niihin pysty-
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taan arvioimaan ja ottamaan huomioon jatkosuunnittelussa. Linnustonsuojelun kannalta merkit-
tavimmiksi lajeiksi arvioitiin tassa yhteydessa luonnonsuojelulain 46 8:n ja 47 8:n nojalla uhan-
alaisiksi ja erityisestd suojelua vaativat lintulajit, Suomen lajien uhanalaisuustarkastelussa valta-
kunnallisesti tai alueellisesti uhanalaisiksi méaaritellyt lajit (Rassi ym. 2010, Birdlife Suomi 2011a)
sekéd Euroopan Unionin lintudirektiivin (Neuvoston direktiivi 79/409/ETY) liitteen I mukaiset lajit,
joiden elinymparistdja jasenvaltioiden tulisi suojella erityistoimin. Kartoituksissa pyrittiin saa-
maan myods hyva kokonaiskuva alueen pesimélinnuston yleispiirteista sekéd I6ytamaan linnustolli-
sesti arvokkaimmat alueet. Hankealueen luontoselvitysraportissa on kuvattu yksityiskohtaisem-
min kaytetyt menetelmaét ja tulokset suunnittelualueen linnustosta (liite 5).

o Pistelaskentakohteet | :

Linjalaskentareitit

[ suokartoituskohteet
*  Voimalapaikat

‘.% Stenmossen

v

Omossa

/
A
/
.

WEABHT gsskogon mosiit J\\

WEA 6H

Ejomasen

Ovéfmqu
Ylimarkku

Taqstakartla{@ MML 2015 arrmossen \\\ ) s/~ Rolmossen |
Tekija: Ramb\o!l, ASa 6/2015 \, \

Knidsen

Kuva 70. Pistelaskentakohteet (voimaloiden sijainnit sek& muutama erillinen kohde) sekéa
linjalaskentareitit (vihreéat viivat), suokartoituskohteet ruskealla varilla.

Muuttava ja levahtava linnusto

Selvitysalueen kautta muuttavaa linnustoa seurattiin kevatmuuttokauden 2013 aikana kaikkiaan
yhdeksana paivana (69 tuntia) seurannan jakautuessa 2.4. — 28.4.2013 valiselle ajanjaksolle.
Vastaavasti syysmuuttoa seurattiin syysmuuttokauden 2013 aikana kaikkiaan 11 paivana 13.9. —
22.11.2013 valisena aikana yhteensa 87 tuntia. Muutonseurannassa havainnointi kohdistettiin
erityisesti suurten lintulajien (joutsenen, hanhien ja kurjen) seka petolintujen vilkkaimpiin muut-
topaiviin. Lisdksi touko-elokuussa 2014 tehtiin tdydennyksena petolintujen lento- ja ravinnonha-
kutarkkailua yhteensa 15 paivan ajan (90 h), jona aikana on myo6s kirjattu ylés alkusyksyn muut-
tolintuhavainnot.

Kahdesti syyskuussa (16. ja 20.9.2013) sekéd kerran lokakuussa (16.10.2013) kaytiin lapi Nar-
pionjokilaakson peltoalueita l&ahinna lepailevien kurkien ja niiden yopymislentojen kartoittamisek-
si. Jalkimmaiselld kerralla tarkkailun paapaino oli laaksossa levahtavien joutsenten laskeminen.
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Tehdyn selvityksen tavoitteena oli ensisijaisesti arvioida Hedet-Bjorkliden tuulivoima-alueen
kautta kulkevan lintumuuton voimakkuutta seka seurata alueen kautta runsaslukuisimmin muut-
tavien ja tuulivoimaloiden kanssa tdrmayksille alttiiden lintulajien liikkeita (mm. petolinnut, kur-
jet, hanhet ja joutsenet). L&hialueella tehdyt aikaisemmat muuttolintuselvitykset eri YVA-
hankkeiden yhteydessa (mm. Norrskogen ja Kalax) seka Pohjanmaan liiton 2. vaihekaavan taus-
taselvitysraportti "Pohjanmaan uusiutuvat energiavarat, tuulivoima-alueiden vaikutuksen Natura-
2000 alueisiin” (Ramboll 2013) olivat hyvana tausta- ja vertailutietona.

Vaikutukset muuttolinnustoon arvioitiin tukeutuen Suomessa ja maailmalla tehtyihin havaintoihin
ja tutkimuksiin tuulivoimaloiden linnustovaikutuksista. Tydssa arvioitiin miten laajasti erilaiset
vaikutusmekanismit voisivat vaikuttaa alueella esiintyviin lajeihin. Muuttolintujen térmayskuollei-
suuden ja populaatiovaikutusten arvioinnissa kaytettiin matemaattisia mallinnuksia. Alkuvaihees-
sa arvioitiin maastohavaintojen ja muista vastaavista hankkeista kertyneen kokemuksen perus-
teella hankealueen kautta muuttavien maarat tuulivoiman suhteen keskeisille lintulajeille. Lintu-
jen térmaysriskia arvioitiin laskentamenetelmalla, jonka teoreettinen mallinnus on peraisin Lucas
ym. (2007) teoksesta Birds and windfarms kappaleessa 15 esitetyn teorian mukaan (Band ym.
2007). Arviointi tapahtui kahdessa vaiheessa. Ensimmaisessa vaiheessa arvioitiin maastohavain-
tojen ja todennakoéisyyslaskelmien perusteella todennékdisyys, jolla tutkittava lintulaji kohtaa
pyorivan tuulivoimalan. Laskelmassa huomioitiin mm. hankealueen lapi riskikorkeudella lentavien
lintujen maara ja roottorien muodostama yhteispinta-ala. Toisessa vaiheessa laskettiin tuulivoi-
malan pydrivien lapojen lapi lentavan linnun todennakdisyys osua lapoihin. Osumatodennakoisyy-
teen vaikuttavat mm. linnun nopeus, linnun koko, lentotapa, roottorin pydrimisnopeus, roottorin
lavan pituus ja leveys. Laskennassa kaytettiin tekijoiden laatimaa excel-taulukkoa (Band ym.
2013). Kun térmayskuolleisuus oli arvioitu, voitiin sen avulla arvioida populaatioihin kohdistuvaa
riskid. Tassa vaikutustenarvioinnissa kaytettiin Koistisen (2004) esittamaa tapaa, jolla saadaan
ennuste kuolleisuuden aiheuttamasta populaatiomuutoksesta. Malliin on lisatty liséksi arviot lajin
keskimaaraisista kasvukertoimista viime vuosikymmenina.

10.5.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maarittdminen

Linnuston herkkyystasoa maariteltdessa oleellista tietoa on lajin kannan koko, kannan muutokset
seké lajin elinkierron ominaisuudet. Esimerkiksi elinkierroltaan herkimpia ovat lajit, jotka ovat
pitkaikaisia ja lisdantyvat hitaasti. Myds lajin sietokyky ympéaristonmuutoksiin vaikuttaa lajin
herkkyyteen. Koska edella mainitut tekijat on pyritty ottamaan huomioon kansallisessa uhanalai-
suusluokituksessa, toimii uhanalaisuusluokitus epasuorana mittarina eri lintulajien herkkyydelle.

Pesimélinnuston herkkyyteen vaikuttaa hankealueella ja sen laheisyydessa pesivien uhanalaisten
lajien maara. Uhanalaiset ja harvinaiset lajit ovat yleisia ja runsaita lajeja herkempia hankkeen
vaikutuksille. Lintukantojen vaihdellessa lajista riippuen voimakkaastikin, myds vaikutusalueen
potentiaalisuus suojelullisesti merkittavien lajien pesiméalueina nostaa alueen herkkyytta.

Pesimalinnuston herkkyystason maarittaminen.

Vaikutusalueen pesimalinnustossa ei esiinny uhanalaisia tai lintudirektiivin liitteen | lajeja. Vaikutusalueen

Vahainen . e s . . . 0 . P . L . .
elinymparistdjen potentiaalisuus uhanalaisten tai lintudirektiivin liitteen | lajien pesiméaalueina on alhainen.

Vaikutusalueella esiintyy uhanalaisia ja/tai lintudirektiivin liitteen | lajeja. Vaikutusalueen elinymparistdilla

Kohtalainen . . N . . R, . . . .
on potentiaalia uhanalaisten tai lintudirektiivin liitteen [ lajien esiintymisalueina.

Vaikutusalueella esiintyy huomattava méaara uhanalaisia ja/tai lintudirektiivin liitteen | lajeja. Vaikutusalu-
Suuri een elinymparistdilla on huomattava potentiaali uhanalaisten tai lintudirektiivin liitteen I lajien esiintymis-
alueina.

Vaikutuksen suuruus riippuu vaikutusalueen laajuudesta, vaikutuksen kestosta, alueen pesiméa-
linnuston tiheydesta seka aluetta ruokailualueena tai ruokailureittind kayttavien lintujen maaris-
ta. Vaikutuksen suuruuteen vaikuttaa oleellisesti my6s lajikohtainen tormaysriski.



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Pesimalinnustoa koskevien vaikutusten suuruuden maarittaminen.

Hankkeen toiminnot eivat aiheuta
vaikutuksia tai

Lajin tai sen elinymparistdon menetys on

lajin  elinympariston osittain palautumatonta tai elinympéa-

Lajin esiintyminen muuttuu selvasti
ja/tai hanke heikentaa laajalti lajin

menetys pieni tai nopeasti palautuvaa.
Lajin elinvoimaisuus sailyy tavanomai-
sena vaikutusalueella.

Hankealue on pieni ja/tai vaikutusaika
lyhyt. Alueella pesivdn linnuston
maara on alhainen ja linnuston tor-
maysriski on alhainen.

ristot muuttuvat huomattavasti, mutta
muutokset ovat palautuvia kohtalaises-
sa ajassa.

Hankealue on keskikokoinen ja/tai
vaikutusaika pitkd. Alueella pesivéan
linnuston méaara on keskimaarainen ja

elinymparistda suhteessa koko elin-
piiriin. Laji todennékdisesti haviaa tai
lisdantyminen estyy hankkeen seura-
uksena vaikutusalueella.

Hankealue on laaja ja hankkeen
vaikutusaika on pitka. Alueella
pesivéan linnuston maara on korkea ja

linnuston térmaysriski on keskimaarai-
nen. linnuston térmaysriski korkea.

Véhainen

Keskisuuri Suuri

Muuttolinnusto
Muuttolinnuston herkkyyteen vaikuttaa ensisijaisesti uhanalaisten ja lintudirektiivin liitteen 1 laji-
en maara vaikutusalueella.

Muuttolinnuston herkkyyden maarittaminen.

Véhainen

Kohtalainen

Suuri

Muuttoaikoina uhanalaisia tai lintudirektiivin liitteen | lajeja tai tuulivoimalle herkkia lajeja ei esiinny
lainkaan tai esiintyy vain vahan. Hankealueen léaheisyydessa ei sijaitse muutonaikaisia levahdys- tai
ruokailualueita.

Muuttoaikoina uhanalaisia tai lintudirektiivin liitteen | lajeja tai tuulivoimalle herkkia lajeja esiintyy
hankkeen vaikutuspiirissd tavanomaisesti. Hankealue ei sijoitu muuttolintujen ns. pullonkaula-
alueille. Hankealueen laheisyydessa sijaitsee korkeintaan maakunnallisesti tarkeitda muutonaikaisia
levahdys- tai ruokailualueita.

Muuttoaikoina uhanalaisia tai lintudirektiivin liitteen | lajeja seka etta tuulivoimalle herkkia lajeja
esiintyy hankkeen vaikutuspiirissa tavallista runsaammin. Hankealue sijoittuu muuttolintujen ns.
pullonkaula-alueille. Hankealueen lahella sijaitsee valtakunnallisesti tarkeitda muutonaikaisia levah-
dys- tai ruokailualueita.
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Vaikutuksen suuruus riippuu paitsi vaikutusalueen lapi muuttavien uhanalaisten ja lintudirektiivin
liitteen | lajien yksilomaarista, myods muiden lajien kokonaismaaristd suhteessa populaatioko-
koon. Vaikutukseen suuruuteen vaikuttaa oleellisesti myds tormaysriski, joka vaihtelee lajikohtai-
sesti. Suuruuteen vaikuttaa myds tarkeiden muutonaikaisten levahdys- ja ruokailualueiden lahei-

Syys.

Muuttolinnustoa koskevien vaikutusten suuruuden méaarittaminen.

Lapimuuttavan linnuston ma&ara on
véhainen. Vaikutukset kohdistuvat
pieneen osaan lajin kokonaispopulaa-
tiosta.

Lapimuuttavan linnuston maara on
keskimaarainen. Vaikutukset  eivéat
kohdistu suureen osaan lajin kokonais-
populaatiosta.

Lapimuuttavan linnuston maara on
suuri. Vaikutukset kohdistuvat suureen
osaan lajin kokonaispopulaatiosta.

Véhainen

10.5.4 Nykytila

Pesimalinnusto

Keskisuuri

Suuri

Alueen pesimalinnustosta valtaosan muodostavat erityisesti havu- ja sekametsille ominaiset ja
yleiset lintulajit, joista runsaslukuisimpina alueella esiintyvat mm. peippo (Fringilla coelebs), pa-
julintu (Phylloscopus trochilus) ja metsakirvinen (Anthus trivialis). Nama kolme dominanttilajia
muodostivat yli puolet koko alueen pesimalajiston parimaaristda. Pesimalinnuston keskitiheys on
tehtyjen linjalaskentojen mukaan Hedetin osa-alueella noin 256 lintuparia per nelikilometri ja
vastaavasti Bjorklidenilla 231 lintuparia per nelidkilometri. Tulokset ovat hieman korkeammat
kuin Keski-Suomen ja Pohjanmaan alueella keskimarainen (175—200 paria/km?, Vaisanen ym.
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1998). Voimalakohtaisissa pistelaskennoissa (n=38) havaittiin voimaloiden rakentamisalueiden
ymparistossa keskimaarin 23 lintulajia ja 12 lintulajia per laskentapiste.

Metsdkanalinnuista hankealueella tavattiin metso (Tetro urogallus), teeri (Tetrao tetrix) ja pyy
(Tetrastes bonasia). Teeren kayttamia soidinareenoja on hankealueella ja sen ympéaristossa ole-
vat avoimet suokuviot mm. Pohjoinen Starrmossen, Omossen seka Langmyran. Selvityksessa
Idydettiin yksi toiminnassa oleva metson soidinpaikka (ennestdan tuntematon) Hedetin osa-
alueen keskiosista, jossa oli ainakin kolme kukkoa aanessa toukokuun alun maastokaynneilla.
Paikallisilta metsastgjilta saatiin tieto kahdesta vanhasta soidinpaikasta Bjorkliden osa-alueelta
mutta maastokaynneilla ei todettu kyseisilla kohteilla soidinaktiviteettia. Hankealueella on ollut
2000-luvun alkupuolella kuukkelireviireja: Bjorklidenin osa-alueella yksi ja Hedetin osa-alueella
4-5 reviirid. Paaosin reviirit olivat asuttuja viimeksi vuosina 2002...2004 mutta sen jalkeen kaikki
hankealueella olevat kuukkelireviirit ovat autioituneet hakkuiden myéta. Petolintureviireja hanke-
alueella todettiin olleen ainakin kanahaukalla, varpushaukalla, varpuspéllélla seka mahdollisesti
myds mehildaishaukalla. Saaksen tiedossa olevista pesédpuista yksi sijaitsee Bjorklidenin osa-
alueella. Matkaa pesapuulta l1ahimpiin voimaloihin on noin 600 metria. Pesa ei ole tdhan mennes-
sa tuottanut poikasia eikd pesaan ole munittu sééksirekisterin mukaan. Pesda on koristeltu ja
rakenneltu vuosina 2010, 2011 ja 2014. Aktiivinen, toiminnassa oleva ja poikasia tuottanut saak-
sireviiri on hankealueen koillispuolella noin kolmen kilometrin etaisyydella 1ahimmista voimalois-
ta. Petolintujen lentoseurannassa keséalla 2014 ei havaittu sdaksen lentoaktiviteettia hankealueil-
la. Merikotkan tiedossa olevia reviireja ei hankealueella tai sen lahiymparistdssa ole. Kymmenen
kilometrin sateella lahimmistd voimaloista sijoittuu yksi merikotkareviiri, jossa on pesapaikkare-
kisterin mukaan nelja vaihtopesaa. Tuulivoimalat ovat l&himmilladn noin viiden kilometrin etéai-
syydella reviirin etelaisimmastéd vaihtopesasta. Maakotkan pesintdja ei ole tiedossa lahialueelta.

Hedet-Bjorkliden selvitysalueen ja sen lahiympariston pesimalinnustoon kuului maastokausien
2013-2014 kartoitusten mukaan ainakin 20 suojelullisesti huomionarvoista lajia.

Taulukko 19. Huomionarvoiset pesimalajit maastokausilla 2013-2014. Taulukossa ’tila” P=pesii
hankealueella, U=pesii hankealueen ulkopuolella, ? lajin pesiminen epavarmaa)

Laji Suojelustatus Tila
Jarripeippo (Fringilla monifringilla) RT P
Kalasaaski (Pandion haliaetus) DIR ?,U
Kapustarinta (Pluvialis apricaria) DIR P
Kehradja (Caprimulgus europaeus) DIR P
Keltavastarakki (Motacilla flava) VU U
Kuovi (Numenius arquata) EVA U
Kurki (Grus grus) DIR P
Kuukkeli (Perisoreus infaustus) RT, NT, EVA pP?
Kaenpiika (Jynx torquilla) NT P
Laulujoutsen (Gygnus gygnus) DIR, EVA P
Leppalintu (Phoenicurus phoenicurus) EVA P
Liro (Tringa glareola) DIR, EVA P
Metso (T. urogallus) NT, RT, DIR, EVA P
Palokarki (Dryocopus martius) DIR P
Pikkukuovi (Numenius phaeopus) EVA U
Pohjantikka (Picoides tridactylus) DIR, EVA P
Pyy (Bonasa bonasia) DIR P
Rantasipi (Acitis hypoleucos) EVA,NT P
Teeri (Tetrao tetrix) NT, DIR, EVA P
Varpuspollé (Glaucidium passerinum) DIR, EVA Y
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Kr=kapustarinta
Lr=liro
_~|Nk=niittykirvinen
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Ke=keltavastarakki
+|Me=metso
Kk=kurki
Lep=leppalintu
/' |Pa=palokarki
./ |Lau=laulujoutsen
o Sased Ta=tavi

“ Rs=rantasipi
Va=varpuspéllo
Keh=kehraaja
Jar=jérripeippo
Nau=naurulokki
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Kuva 71. Huomionarvoiset pesimalajit selvitysalueella kesalla 2013 (kartasta poistettu paivapetolinnut
seka pollojen pesapaikat).

Tuulivoimaloiden rakentamisalueet eivat olleet linnustollisesti merkittavia, vaan niissad lajisto
koostui tavanomaisista ja yleisistd metsien peruslajeista. Linnustollisia arvoja 16ytyi muutamasta
kohteesta hankealueelta ja sen ymparistdsta: ojittamattomat avosuot kuten Pohjoinen Starrmos-
sen ja Omossen tarjosivat muutamille suolintulajeille sopivan elinympériston. Metson soidinpaik-
ka Hedetin hankealueella voidaan my6s lukea paikallisesti arvokkaaksi linnustokohteeksi. Kan-
sainvélisesti tai kansallisesti tarkeita lintualueita (IBA ja FINIBA) ei selvitysalueella tai sen la-
hiymparistéssa ole.

Hedet-Bjorkliden alueen pesimalinnuston herkkyys.

Vaikutusalueella esiintyy paikallisesti uhanalaisia sekd useita muita direktiivilajeja. Pohjoinen
Kohtalainen Starrmossen sekd Omossen tarjoaa elinymparistdja useille huomionarvoisille suolinnuille.
Bjorkliden alueella sijaitsee potentiaalinen sééksireviiri.

Muuttolinnusto

Hedet-Bjorkliden selvitysalue sijoittuu metsé- ja suovaltaiselle alueelle Iahimmilladn noin neljan
kilometrin padhan Pohjanlahden rantaviivasta, minkd vuoksi osa Pohjanlahden rantaviivan tun-
tumaa seurailevasta lintumuutosta kulkee melko lahelta selvitysalueen lansipuolelta ja osittain
my0s sen paalta. Muuttavien lintujen yksilomaarat ovat kuitenkin rannikkolinjalla selvasti hanke-
aluetta suurempia. Erityisesti metsahanhen, kurjen ja joutsenen muuttoreitit leviavat kuitenkin
melko levedlle sektorille myds sisamaan suuntaan, minkd vuoksi naiden lajiryhmien muutto on
selvitysalueella kevain syksyin melko voimakasta. Selvitysalue sijoittuu mm. Pohjanmaan liiton 2.
vaihemaakuntakaavan tausta-aineistojen (Ramboll 2013) ja Birdlife Suomen valtakunnallisten
muuttolinturaporttien (Toivanen ym. 2014) mukaan alueelle, jonka lapi menee voimakasta lintu-
muuttoa ollen monen ison lajiryhman paamuuttoreitilla.
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Kuva 72. Lintujen paamuuttoreitit kevaalla, Hedet-Bjorkliden hankealue lisatty karttaan mustalla ympy-
ralla (lahde: Toivanen ym. 2014)
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Kuva 73. Lintujen paamuuttoreitit syksylla, Hedet-Bjorkliden hankealue lisatty karttaan mustalla ympy-
ralla (lahde: Toivanen ym. 2014)

Kevatmuutonseurannassa 2013 havaittiin kaikkiaan 6563 lintuyksilda ja vastaavasti syksylla
35259 yksil6a. Kesan ja alkusyksyn 2014 taydennyksena tehdyssa seurannassa kirjattiin havain-
not 3186 lintuyksildsta. Tuulivoiman suhteen keskeisten lintulajien havaitut maarat ja lentokor-
keudet on esitetty alla olevissa taulukoissa. Kurkien ja hanhien havaitut maéarat olivat odotetusti
seudulle tyypilliseen tapaan korkeahkot, joutsenten maara jai melko vahaiseksi sekd kevaalla
ettd syksylla. Seurannan tuloksena ilmeni, ettéd Narpionjokilaakson peltoaukeat ohjasivat etenkin
kurkien, hanhien ja piekanojen liikehdintdd voimakkaasti. Esimerkiksi kevaalla havaituista han-
hista 59 % ohitti hankealueen kokonaan itédpuolelta. Hankealueen kautta lasketuista hanhista (41
%) niistakin valtaosa lensi itdisimman sektorin eli sektorin OE kautta. Syksylla hanhien muutto
jakautui selvésti laajemmalle alueelle. Kurkien muuton suhteen Narpitnjokilaakson ohjaava vai-
kutus nékyi selvasti kevaan lisaksi myos syksylla. Kevaalla havaituista kurjista 56 % lensi hanke-
alueen itapuolelta ja hankealueen ylittaneista niistakin suuri osa itdisimman hankesektorin kautta
(OE). Valtaosa kurjista (59 %) muutti syksylla 2013 hankealueen itdpuolelta Narpiénjokilaakson
ohjaamina eteldén. Paivapetolinnuista seka kevaalla etta syksylla yleisimmin tavattu laji oli meri-
kotka. Maaraa kasvattavat sekd alueen kautta lapimuuttavat ettd paikalliset pesivét ja pesimat-
tomat yksilot, joita lentelee ympariinsa rannikon lahistolla poiketen valilla syvallakin sisaémaassa.
Kevaalla tavattiin myo6s kohtuullisesti piekanoja (53 yksil6a).
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Taulukko 20. Kevatmuutonseurannassa 2013 havaitut keskeisimmat lajit/lajiryhméat. Lentokorkeus:
1=alle 60 m; 2=60-200 m; 3=yli 200 m).

Laji Lukumaara Lentokorkeus
Yhteensd Alueelta 1 2 3
laulujoutsen 279 277 204 75 0
hanhet 1567 648 269 1295 3
kurki 1036 430 53 793 190
merikotka 85 49 18 37 30
muut paivapetolinnu 111 90 39 69 3
sepelkyyhky 591 583 506 85 0

Taulukko 21. Syysmuutonseurannassa 2013 havaitut keskeisimmat lajit/lajiryhméat. Lentokorkeus:
1=alle 60 m; 2=60-200 m; 3=yli 200 m).

Laji Lukumaara Lentokorkeus
Yhteenséa Alueelta 1 2 3
laulujoutsen 219 136 216 3 0
hanhet 3008 1627 348 2060 600
kurki 16598 4688 1719 9830 5049
merikotka 55 36 18 30 7
muut paivapetolinnu 137 95 71 62 4
sepelkyyhky 3130 1915 1629 1391 110

Taulukko 22. Kesan ja alkusyksyn 2014 seurannassa havaitut keskeisimmat lajit/lajiryhmat.
Lentokorkeus: 1=alle 60 m; 2=60-200 m; 3=yli 200 m).

Laji Lukumaara Lentokorkeus
Yhteensd Alueelta 1 2 3
laulujoutsen 3 0 3 0 0
hanhet 273 231 48 183 42
kurki 477 132 79 300 98
merikotka 29 19 2 24 3
muut paivapetolinnu 59 59 18 41 0
sepelkyyhky 750 750 675 75 0

Itse hankealueella ei ole kansallisesti tai kansainvalisesti merkittavia levahdys- ja ruokailualueita
isokokoisille muuttolajeille kuten hanhille, joutsenille tai kurjille. LA&himméat kohteet ovat Kris-
tiinankaupungin Lapvaartin ymparistossa olevat peltoalueet Harkmerella, Lalbyssa ja Peruksessa.

Kurkien tarkeimpia syysmuutonaikaisia levahdys- ja ruokailualueita on Vaasan Sdderfjarden,
jonne kerdantyy parhaimmillaan noin 8000 kurkea kerrallaan. Hedet-Bjorkliden selvitysalueesta
em. tarkeat hanhien ja laulujoutsenten sekd kurkien lepailyalueet sijoittuvat noin 40 kilometrin
paahan hankealueen etela- ja pohjoispuolelle.

Paikallisesti ja maakunnallisestikin huomattavia kurkien kerdantymia on todettu Narpionjokilaak-
son peltoalueilla Narpion keskustan ja Pirttikylan valilla. Talle alueelle kerdantyy syksyisin elo-
kuusta lahtien satoja, parhaimmillaan 2000-3000 kurkea, ruokailemaan ja odottamaan syysmuu-
tolle l1aht6a. Suurimpia kurkikertymia on ollut yleensa syyskuun aikana mm. Vastra Yttermarkis-
sa, Ylimarkussa ja Kalaxissa (Nousiainen 2005). Tassa selvityksessa syyskuussa 2013 laskettiin
ja kirjattiin l&hes tuhannen kurjen ydpymislentoja Ylimarkun eteldosasta kohti rannikkoa. Linnut
nousivat ruokailupelloiltaan ja olivat lennossa noin klo 18.30-19.00 valisen ajan. Niiden lentoreitti
suuntautui Hedet-Bjérkliden hankealueen eteldpuolelta, Kroksmossenin ja Norrskogenin kautta
rannikolle. Kurkia oli lennossa myds Vastra Yttermarkin suunnalla kohti rannikkoa. Yopymaan
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siirtyvien kurkien lentokorkeus oli suunnilleen tuulivoimaloiden térmayskorkeudella ja sen ala-
puolella. Syysmuutonseurannan aamun varhaisina tunteina kurkia oli vastaavasti palaamassa
yOpymispaikoiltaan rannikolta yleensa hankealueen eteldpuolelta kohti Narpionjokilaakson pelto-
ja. Liikkenndinti oli lahes paivittaistad syyskuussa. Tiedossa olevia kurkien yépymispaikkoja on Nar-
piossd mm. Borsskaretin ymparistdn saaristo, Traskholmsfjarden sekd Rangsbyfjarden. Lisaksi
kurkia yopyy alueen soilla mm. Risndsmossen, Sarvineva (Sanemossen), Rotmossen ja Omossen
(Nousiainen 2005).

Hedet-Bjorkliden alueen muuttolinnuston herkkyys.

Muuttoaikoina uhanalaisia tai lintudirektiivin liitteen | lajeja tai tuulivoimalle herkkia lajeja esiintyy
hankkeen vaikutuspiirissd tavanomaisesti. Hankealue ei sijoitu muuttolintujen ns. pullonkaula-
alueille, mutta mm. kurjen ja metsédhanhen muutto on voimakasta alueella. Hankealueen laheisyy-
dessa sijaitsee korkeintaan maakunnallisesti téarkeitd muutonaikaisia levahdys- tai ruokailualueita.

Kohtalainen

10.5.5 Vaikutukset pesimalinnustoon

Hedet-Bjorkliden alueelle suunnitellut tuulivoimalaitokset sijoittuvat paaosin nuorehkoihin kasva-
tus- ja taimikkovaiheen metsiin sekd avohakkuualueille, joilla erityisia vanhoja, yhtenaisia met-
saalueita suosivien lajien pariméarat ovat jo nykyisin hyvin pienid. Huoltoteiden osalta hyddynne-
tdan paaasiassa nykyisia teitd, joita vahvistetaan. Tuulivoimarakentamisen seurauksena vain
noin 2 % (n. 30 ha) hankealueen maapinta-alasta muuttuu rakentamisen seurauksena tuulivoi-
matuotannon ajaksi toiseen kayttdmuotoon. Tasta syysta tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheu-
tuvien elinymparistdomuutosten voidaan arvioida jaavan merkitykseltdan pieniksi niiden kohdistu-
essa padasiassa metsaymparistdille tavallisiin ja yleisiin lintulajeihin. Suunnittelualueen herkimpia
alueita ovat vahapuustoiset suoalueet, kuten Pohjoinen Starrmossen ja Omossen sekd muutama
varttuneen kuusimetsan kuvio. Naille alueille ei ole osoitettu tuulivoimarakentamista, minka takia
suunniteltu hanke ei vahenna em. elinymparistdjen méaaraa suunnittelualueella.

Vaikka tuulivoimalahankkeen toteuttaminen muuttaa vain pienelta osin hankealueen elinymparis-
téa, voivat voimaloiden ja huoltoteiden rakentamisesta seka kaytdsta aiheutuvien hairidtekijoiden
sekd metsaalueiden pirstoutumisen vaikutukset ulottua usein myds varsinaisten rakentamisaluei-
den ulkopuolelle. Yleensa ihmistoiminnan lisddntymisen ja metsaalueiden pirstoutuminen nakyvat
voimakkaimmin petolintujen ja metsakanalintujen (Hedet-Bjorkliden hankealueella pesivista la-
jeista erityisesti kanahaukka ja metso seka kuukkeli) esiintymisessd, kun taas metsien reuna-
alueita suosivien ja ihmistoimintaa paremmin sietavien lajien osalta vaikutukset jaavat usein
paikallisemmiksi aiheutuen em. lajeja selkedmmin suorista elinympéaristomuutoksista. Saman-
suuntaisia metsalinnuston muutoksia on havaittu myos jo rakennetulla tuulivoima-alueilla Yhdys-
valloissa, jossa tuulivoimapuiston toteuttamisen on havaittu vaikuttavan erityisesti yhtenaisia
metsaalueita suosivien lajien esiintymiseen seka toisaalta lisdavan reunavaikutteisten lajien esiin-
tymista (Kerlinger 2000). Lisaksi mm. Isossa-Britanniassa ja Norjassa suurista petolinnuista hiiri-
haukan (Pierce-Higgins ym. 2009) ja merikotkan (Bevanger ym. 2010) pesivien parimaarien on
havaittu tuulivoima-alueilla jddvan hankkeen toteuttamisen jalkeen alueen keskiarvoja pienem-
miksi tai niiden on havaittu taantuvan tuulivoimaloiden toteuttamisen jalkeen. Mahdollisiksi syiksi
parimaarien pienenemiselle on arvioitu mm. tuulivoimala-alueilla pesivien parien siirtymista pe-
simaan alueen ulkopuolelle, emolintujen heikompaa pesimamenestysta tai alueen houkuttelevuu-
den alentumista uusien parien pesimaalueena (Bevanger ym. 2010). Hedet-Bjorkliden tuulivoi-
mahankkeessa on kanahaukan pesimakuusikko seka metson soidinpaikka otettu huomioon muut-
tamalla voimaloiden layoutia ja kasvattamalla etdisyytta em. hairiintyviin kohteisiin. Muutosten
jalkeen lahimmat voimalat ovat kanahaukkareviiristd noin 0,6 km:n etaisyydelld ja metson soi-
dinpaikasta 0,4-0,6 km:n etaisyydella. Etaisyydet arvioidaan tassa yhteydessa riittaviksi turvaa-
maan suorat tuulivoimalan toiminnasta aiheutuvat hairiot, kun otetaan lisaksi huomioon se, ettei
kanahaukka ole uhanalainen tai erityisesti suojeltava laji ja ettei todettu metsosoidin ole kukko-
jen lukumaaran (alle 5) perustella paikallisesti merkittava. Kuukkelin esiintyminen hankealueella
nykyiselldan on epavarmaa, silla viimeiset havainnot reviirilinnuista on tehty kymmenisen vuotta
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sitten. Kuukkelin reviiriympéariston suhteen tarkeimpiin vanhoihin ja yhtenaisiin korpikuusikoihin
ei ole kohdistumassa tuulivoimarakentamista. Tuulivoimarakentaminen lisda jonkin verran met-
samaiseman pirstoutumista, mika lisda kuukkeliin kuten muihinkin yhtenaisia metsaalueita vaati-
viin lintulajeihin kohdistuvia negatiivisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisesta aiheutuva met-
samaiseman muutos on kuitenkin pieni suhteessa tavanomaisesta metsataloudesta aiheutuviin
jokavuotisiin metsamaiseman muutoksiin. Luonteeltaan tuulivoimahankkeen rakentamisen aikai-
set hairidvaikutukset voidaan luokitella lyhytkestoisiksi ja palautuviksi nopeasti hankkeen raken-
tamisen jalkeen ihmistoiminnan vahetessa alueella.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaisia vaikutuksia pesimalinnustolle ovat mm. paikallisiin lintuihin
kohdistuvat térmaysriskit. Suurin osa suunnittelualueella pesivista lajeista kuuluu metsaymparis-
télle ominaisiin lajeihin, jotka etsivat ravintonsa paadasiassa metsan sisalta laheltd maan pintaa.
Esimerkiksi varpus- ja kanalinnut lentavat pesiméaikanaan vain harvoin tuulivoimaloiden lapojen
toimintakorkeuksilla (minimissddn noin 60-80 metrid maanpinnan yldpuolella), minka takia nai-
den lajien tormaamista lapojen kanssa voidaan pitda satunnaisena. Sama koskee myds kana-
haukkaa, joka saalistaa paaosin matalalla. Suunnittelualueella esiintyvista lajeista térmaysriskia
voi muodostua l&ahinna hankealueen soilla ja kosteikoilla pesiville kurjille ja laulujoutsenelle, jotka
tekevat ravinnonhakulentoja esimerkiksi ymparistossa oleville pelloille. Kyseisten lintujen pari-
maara alueella on kuitenkin pieni ja lentokorkeudet lyhyilla etaisyyksilla eivat muodostu kovin
korkeiksi. Tuulivoimarakenteista johtuvia térmaysvaikutuksia vahentada tassa hankkeessa oleelli-
sesti maakaapelointi seka tuulivoimaloiden valilla ettd sahkonsiirrossa sdhkéasemalle.

Saaksen tiedossa olevista pesédpuista yksi sijaitsee Bjorklidenin osa-alueella. Matkaa pesapuulta
lahimpiin voimaloihin on noin 600 metrid ja kilometrin sateelle on suunniteltu sijoittuvan viisi
voimalaa hankevaihtoehdossa VE1A ja vastaavasti kaksi voimalaa hankevaihtoehdossa VE1B.
Hankevaihtoehdossa VE2 tuulivoimalat ovat yli 3,7 km:n etédisyydella pesdpuusta. Pesa ei ole
tah&n mennessa tuottanut poikasia eika pesaan ole munittu kertaakaan sadksirekisterin mukaan.
Pesaa on kuitenkin koristeltu ja rakenneltu vuosina 2010, 2011 ja 2014. Syita miksi laji ei ole
onnistunut pesinndssaan ko. paikassa, ei ole tiedossa. Aktiivinen, toiminnassa oleva ja poikasia
tuottava saadksireviiri (mm. pesintdéja vuosina 2008-2015) on hankealueen koillispuolella noin
kolmen kilometrin etdisyydella lahimmista voimaloista.

Nykytilanteessa ei Hedet-Bjorkliden tuulivoimahankkeesta ole suurta tdrmaysriskia tai pesimaai-
kaista hairiota sddkselle milladn hankevaihtoehdolla. Petolintujen lentoseurannassa kesalla saak-
sen pesapoikasaikaan 2014 ei havaittu saaksen lentoaktiviteettida hankealueilla, vaikka pesinta oli
menossa aktiivireviirilla. Mydskdan kevat- ja syysmuutonseurannassa 2013 ei havaittu paikallis-
ten saaksien liikkeita (kevaalla 1 havainto ja syksylla 2 havaintoa lapimuuttavista yksildista).
Mikali laji joskus tulevaisuudessa jonain vuonna asettuisi pesimaan Bjorklidenin osa-alueen pesa-
puuhun, olisi hankevaihtoehdossa VE1A lahimpien voimaloiden rakentamisella ja niiden toimin-
nalla kohtalainen riski autioittaa kyseinen reviiri. Kolme voimalaa sijoittuisi noin 600 metrin etéi-
syydelle, jonka liséksi kaksi muuta voimalaa olisi alle kilometrin sateelld pesapuusta. Kilometrin
etaisyytta on pidetty yleisesti katsoen riittdvana etdisyytend turvaamaan tuulivoimarakentami-
sesta aiheutuvat suorat hairidvaikutukset saakselle (esim. SOF 2013). Metsdhallituksen ympaéris-
téoppaassa (Paivinen ym. 2011) petolintujen pesiméaalueiden hoito-ohjeissa suositellaan saaksen
osalta, ettda mm. retkeilyreitteja ei tulisi johtaa pesan lahelle (500 metrin sateella pesasta), pysy-
via leiri- tai tulentekopaikkoja ei tule perustaa alle kilometrin paahan pesasta, jos pesélle on na-
koyhteys. Metsatoita tulisi valttda asutun pesan laheisyydessa 15.4. — 30.7. vélisena aikana.

Hankevaihtoehto VE1A aiheuttaisi todennakdisesti kohtalaisen térmaysriskin, mikali sdaksi sattui-
si pesimdan Bjorklidenin osa-alueella olevaan pesdpuuhun tuulivoimaloiden ollessa toiminnassa.
Karttatarkastelun perusteella luontaiset ravinnonhakulennot kohdistuisivat reviiriltd todennakoi-
sesti suoraan lanteen rannikolle Rangsbyfjardenille tai pohjoiseen Hinjarvtrasketille, jolloin lento-
reittien varrelle osuisi muutamia voimaloita. Tassa tapauksessa lajin kannalta parhaimmat han-
kevaihtoehdot olisivat VE2 ja VE1B, jotka jattavat kyseiset lentosuunnat paaosin vapaaksi.
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Merikotkan tiedossa olevia reviireja ei hankealueella tai sen lahiympéaristéssa ole. Kymmenen
kilometrin sateella lahimmistd voimaloista sijoittuu yksi merikotkareviiri, jossa on pesapaikkare-
kisterin mukaan nelja vaihtopesaa. Tuulivoimalat ovat l&himmilladn noin viiden kilometrin etéai-
syydella reviirin etelaisimmasta vaihtopeséasta eika tuulivoimahanke ole reviirin ja paaasiallisten
ravinnonhakualueiden vaélilla. Etaisyydet ja hankkeen sijainti reviiriin nahden riittdvat estamaan
suorat hairidvaikutukset seka tdrmaysriskin saalistavien reviirilintujen etta poikasten lentoharjoi-
tusten aikana, jolloin ne ovat alttimmillaan térmaysvaikutuksille. WWF:n merikotkatyéryhman
suositus suojavyohykkeeksi tuulivoimalaan on vahintdan kaksi kilometria merikotkan pesapuusta.

Pesimalinnustoon kohdistuvien vaikutuksien suuruus hankevaihtoehdossa VE1A.

Keskisuuri

Pesimalinnustoon kohdistuva vaikutus voimakkaimmillaan rakentamisen aikana, mutta lievenee toiminnan
aikana ja palautuu osittain toiminnan jalkeen. Hankkeen metsié pirstova vaikutus arvioidaan kohtuulliseksi.
Bjorkliden alueella sijaitsevaan Pohjoiseen Starrmossen suoalueeseen ja sen linnustoon voi kohdistua hairié- ja
tormaysvaikutuksia, etenkin mikali esimerkiksi kalasééski asettuu pesiméén suolle tuulivoimatuotannon aikana.

Pesimalinnustoon kohdistuvien vaikutuksien suuruus hankevaihtoehdossa VE1B.

Keskisuuri

Pesimalinnustoon kohdistuva vaikutus voimakkaimmillaan rakentamisen aikana, mutta lievenee toiminnan
aikana ja palautuu osittain toiminnan jalkeen. Hankkeen metsié pirstova vaikutus arvioidaan kohtuulliseksi.
Bjorkliden alueella sijaitsevaan Pohjoiseen Starrmossen suoalueeseen ja sen linnustoon voi kohdistua hairié- ja
tormaysvaikutuksia, etenkin mikali esimerkiksi kalasééski asettuu pesiméén tuulivoimatuotannon aikana.

Pesimalinnustoon kohdistuvien vaikutuksien suuruus hankevaihtoehdossa VE2.

Pieni

Pesimalinnustoon kohdistuva voimakkaimmillaan rakentamisen aikana, mutta lievenee toiminnan aikana ja
palautuu osittain toiminnan jalkeen. Hankkeen metsia pirstova vaikutus arvioidaan véhaiseksi. Vaikutukset
kosteikko- ja suolinnustoon arvioidaan jadvan véahaisiksi.

Pesimalinnustoon kohdistuvien vaikutuksien merkittavyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen suuruus

Suuri Keskisuuri Pieni Ei vaiku- Pieni Keskisuuri Suuri

negatiivinen negatiivinen negatiivinen tusta positiivinen positiivinen positiivinen
o 5 T R Ei vaiku- R R .
Vahainen Kohtalainen Vahainen Vahainen tusta Vahainen Vahainen Kohtalainen

VE1A
. - Ei vaiku- R .
Kohtalainen ja VE2 tusta Véahainen Kohtalainen
VE1B
Suuri Kohtalainen Bi vaiku- Kohtalainen

tusta

10.5.6 Vaikutukset muuttolinnustoon

Tuulivoimaloiden vaikutuksia muuttaviin lintuihin on tutkittu maa-alueilla muun muassa Saksassa
(Hotker ym. 2006), Ruotsissa (Granér ym. 2011) seka merialueilla esimerkiksi etelaiselle Itdame-
relle rakennetuissa tuulivoimapuistoissa (Pettersson 2004, Desholm & Kahlert 2005). Tutkimus-
ten perusteella useiden lintulajien on havaittu pystyvan tehokkaalla tavalla havaitsemaan ja vais-
tamaan niiden lentoreitille osuvat tuulivoimalat jo kaukaa, minka vuoksi tuulivoimaloiden linnuille
aiheuttama toérmaysriski arvioidaan padosin melko pieneksi, kasittden korkeintaan yksittaisia
lintuja voimalaa kohti vuodessa (esim. Koistinen 2004). Tuulivoimapuistojen laheisyydessa teh-
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dyissa tutkimuksissa on todettu, ettd 95 - 97 % linnuista vaistaa tielleen osuvat tuulivoimalat ja
vain 5 -3 % linnuista lentdd tuulivoimapuistoalueen l&api. Joissakin tutkimuksissa on kuitenkin
huomattu, etta todellisuudessa jopa 98—99 % linnuista vaistaa roottoreita (mm. Desholm & Kah-
lert 2006, Scottish Natural Heritage 2010). Térmaysriskien on kuitenkin havaittu vaihtelevan
voimakkaasti muun muassa saaolosuhteiden ja lintujen lentoaktiivisuuden mukaan. Yleensa suu-
rimpia térmaysriskit ovat huonossa sédassa (sade, voimakas sumu), jolloin myds lintujen kyky
havaita niiden lentoreitille osuvat tuulivoimalat on yleensd huonompi. Lisdksi térmaysriskit arvi-
oidaan yleensa keskimaaraista suuremmiksi tapauksissa, joissa tuulivoimalat sijoittuvat lintujen
saannollisesti kayttamille muuttoreiteille tai merkittdvien ruokailu- ja levahdysalueiden valitto-
maan laheisyyteen. Nailla alueilla lintujen lentoaktiivisuus on kerdantymaéaalueiden laheisyyden
vuoksi luonnostaan suuri.

Suurikokoisista lajeista etenkin kurjen syksyinen pdamuuttoreitti voi joinain vuosina kulkea val-
taosin hankealueen kautta, esimerkiksi sopivien tuuliolosuhteiden vallitessa. Kurki on eri lintulaji-
en vertailussa arvioitu suuren kokonsa ja lentotyylinsa (hidas kaartelu) vuoksi yhdeksi tuulivoi-
maloiden tdrmaysriskien kannalta riskialteimmista lajeista (Langston & Pullan 2003). Toisaalta
kurkien on havaittu mm. Saksassa ja Ruotsissa tehdyissa tutkimuksissa systemaattisesti valttele-
van lentamista tuulivoimala-alueilla, mika pienentdd myés mahdollisia tormaysriskeja. Kokonai-
suudessaan esimerkiksi Saksan tuulivoima-alueilla tuulivoimaloihin térmanneita kurkia on l16ydet-
ty vain hyvin vahan esimerkiksi petolintuihin verrattuna. Fanken (2009) mukaan Saksassa on
raportoitu yksi kurjen térmayskuolema tuulivoimalaan kymmenen vuoden seurannan aikana.
Ruotsissa kurkien taipumus valtella ja vaistaa tuulipuistoja on tullut esiin mm. Graner ym. (2011)
tutkimuksessa. Uumajan etelapuolelle olevalla Horneforsin maatuulipuistossa rakentamista ennen
ja sen jalkeen tehdyissa linnustotarkkailuissa ilmeni, etta etenkin muuttavat kurjet vaistivat 100
%:sti rakennetun Hoérneforsin tuulivoimapuiston. Térmaysriskia vahentad myds etenkin syksylla
muuttavien kurkien korkea lentokorkeus, joka on selkealla saalla usein yli tuulivoimaloiden koko-
naiskorkeuden.

Tuulivoimahankkeen muuttolinnuille aiheuttamaa térmayskuolleisuutta arvioitiin muutamien kes-
keisten lajien/lajiryhmien osalta (taulukko 23). Hankealueella tehtyjen maastohavaintojen seka
muista vastaavista lahialueen hankkeista kertyneen kokemuksen perusteella laadittiin arviot He-
det-Bjorklidenin kautta muuttavien lintujen lukumaarista ja tormaysriskikorkeudella lentaneiden
osuuksista. Varovaisuusperiaatteen mukaisesti maastoseurannassa havaittuja lukumaaria ja tor-
mayskorkeudella lentaneiden osuuksia korotettiin vastaamaan mieluummin yla- kuin ala-arviota,
koska seurantaa ei ole ollut muuttojakson jokaisena paivana ja lintujen lentokorkeus on paljon
saadolosuhteista riippuvainen. Talle lintuvirralle tuulivoimapuistosta syntyvaa tormaysriskia mal-
linnettiin ns. Bandin (2007,2013) tasomallilla. Bandin tasomallia kayttden on esitetty arvio tor-
maysmaaristd, mikali alueelle sijoitettaisiin laajin vaihtoehto (28 voimalaa). Arvio on tehty suuri-
kokoisille lintulajeille ja joillekin petolintulajeille, joita yleensa pidetddn térmaysalttimpina, ja
joilla Pohjanlahden rannikkoa seuraava muuttovaylda on merkittava. Roottoreiden halkaisijana on
kaytetty 131 metria ja pyorimisnopeutena 6 sekuntia/kierros. Eri lajeilla vaistavien osuutena
kaytettiin kirjallisuudesta saatavia tietoja (mm. Scottish Natural Heritage 2010). Laskelmiin tar-
vittavat lajien fyysiset tiedot (mm. pituus, siipien karkivali, lentonopeus) perustuvat kirjallisuu-
teen.

Tormaysriskikuolleisuuden arvioinnin jalkeen arvioitiin populaatioihin kohdistuvaa riskia (taulukko
24). Tassa kaytettiin Koistisen (2004) esittamaa tapaa, johon on lisatty viime vuosien kannan
kasvukerroin. Nain saadaan ennuste kuolleisuuden aiheuttamasta populaatiomuutoksesta. Tassa
yhteydessa on kaytetty samoja lahtdarvoja populaation koossa ja populaation kasvukertoimessa
kuin Pohjanmaan maakuntakaavan taustaselvityksissa (mm. Natura-arviointi).
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Taulukko 23. Bandin mallilla saatavat tormaysennusteet eri lajeille.

Riskikorkeudella

hankealueen Tormayksia

kautta lentavien | Vaistavien | vuodessa
Laji maara vuodessa | osuus (yks./vuosi)
Laulujoutsen 100 0,98 0,04
Metsahanhi 2400 0,99 0,36
Kurki 3600 0,95 4,91
Merikotka 75 0,95 0,07
Piekana 120 0,95 0,09
Merihanhi 400 0,98 0,06
Taulukko 24. Tormaysten vaikutus tarkasteltujen lajien populaatiokokoihin.

. Populaatio 10 Populaatio 10
. Kuolleisuus e s s
. Populaatio . vuoden paastd |vuoden paasta
Laji Kasvu-kerroin |maks. . o ) Ero
(yks.) . ilman tuulivoimaloiden
/vuosi .. .
tuulivoimaloita  [toteutuessa

Laulujoutsen 16000 1,057 0,04 27853 27852 0,00 %
Merihanhi 11500 1,03 0,06 15455 15454 -0,01 %
Metsahanhi 20000 0,96 0,36 13297 13294 -0,02 %
Merikotka 500 1,0575 0,07 875 873| -0,13 %
Piekana 2000 1 0,09 2000 1999| -0,04 %
Kurki 13500 1,043 491 20567 20496| -0,35 %

Metsdhanhia tormaisi mallinnuksen mukaan yksi lintu kerran kolmessa vuodessa ja vastaavasti
laulujoutsenia kerran 25 vuodessa ja merihanhia kerran 17 vuodessa. Petolinnuista merikotkia ja
piekanoja tormaisi kerran 11-14 vuoden vélein. Kaikilla em. lajeilla térmaysriski jaisi varovai-
suusperiaatteillakin alle yhteen yksil66n vuodessa. Suurin tdrmaysriski tarkastelluista lajeista
kohdistuisi kurkeen, joita voisi enimmillaan térméata viisi lintua vuodessa. Hankkeen vaikutukset
lapimuuttaviin lintupopulaatioihin olisivat vahaisia. Laskettujen arvojen perusteella tuulivoima-
hankkeen aiheuttamista populaation muutoksista suurin vaikutus kohdistuisi kurkeen, jota tuuli-
puisto vahentaisi 0,35 % kymmenesséa vuodessa verrattuna tilanteeseen ilman tuulipuistoa. Lau-
lujoutsenen, merihanhen, merikotkan, piekanan ja kurjen kannan kasvukerroin pysyisi kuitenkin
yha positiivisena. Metsdhanhen vahenemista tuulipuisto pienelta osin kiihdyttaisi. Koska tarkas-
tellut lajit ovat kaikista hankealueiden lapimuuttavista lajeista todennakoéisesti vaikutuksille her-
kimmasta paastd, voidaan arvioida myos muihin lajeihin kohdistuvan vaikutuksen olevan kor-
keintaan samaa suuruusluokkaa.

Huomattava on, etta lahtdoletukset vaikuttavat merkittavasti arvion suuruuteen. Niista keskeisin
muuttuja on arvio vaistavien osuudesta, mutta epavarmuutta sisaltyy muihinkin lukuihin. Epa-
varmuustekijoista johtuen mallinnusta on pidettdva ainoastaan suuntaa antavana. On selvaa,
ettd lintujen kayttaytyminen alueella muuttuu osittain voimaloiden pystyttamisen jalkeen. Tassa
kaytetyt vaistdkertoimet ovat kuitenkin yleensa ottaen jo varovainen aliarvio muuttolintujen vais-
tokyvysta. Esimerkiksi jossain maarin samankaltaisissa olosuhteissa (eli rannikkoseudulla, met-
saalueella), tehdyissa seurantatutkimuksessa lin Olhavassa ja Ruotsin Uumajassa (FCG 2015 ja
Graner ym. 2011) lintujen todettiin vaistavan tehokkaasti tuulivoimaloita. Tormaysriski arvioitiin
molemmilla alueilla hyvin pieneksi, eikd tormayksia juuri todettu. Ainakin talvehtivilla hanhilla
vaistavien osuudeksi on arvioitu jopa 0,998 % (Scottish Natural Heritage 2010).

Hedet-Bjorklidenin tapauksessa muuttolintuihin kohdistuvat vaikutukset riippuvat lahinna voima-
loiden maarasta, kun taas voimaloiden sijoituspaikkojen merkitys on todennakdisesti vahainen.
Siten hankkeen vaikutus linnuille kasvaa voimaloiden maaran kasvaessa.
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Muista vaikutusmekanismeista mahdollisesti lintujen muuttokayttaytyminen voi jonkin verran
muuttua tuulivoimalahankkeen estevaikutuksen seurauksena. Estevaikutusta vahentdd hankealu-
een sijoittuminen lintujen muuttoa luonnollisesti ohjaavan Narpiénjokilaakson ulkopuolelle. Myds
hankealueen muoto yhdesséa ldhialueen muiden tuulivoimahankkeiden (Norrskogen, Kalax) kans-
sa on lintujen pdamuuttosuunnan mukainen, jolloin linnut pystyvat melko helposti kiertamaan
muodostuneen tuulivoimakeskittymén sen havaittuaan. Linnuilla on my6s mahdollisuus kayttaa
Hedetin ja Bjorklidenin valiin jaavaa lahes 2,5 kilometrin levyista "kaytavaa”, jossa ei ole lain-
kaan tuulivoimaloita. Todennakoisesti osa linnuista kuitenkin kiertaisi koko tuulivoima-alueen,
jolloin kiertdmisesta aiheutuisi muuttomatkaan muutaman kilometrin lisdys. Naista syista este-
vaikutus kohdistuisi pieneen osaan kannasta ja sillekin vain lyhyen ohilennon ajalle.

Muutonaikaisiin, kansallisesti tai kansainvalisesti merkittaviin lintujen ruokailu- ja lepailyalueisiin
ei Hedet-Bjorkliden hankkeella ole este- tai hairibvaikutusta. Lahimmat vastaavat lintujen lepai-
lyalueet sijoittuvat useiden kymmenien kilometrien paahan tuulivoimahankkeesta. Sita vastoin
Hedet-Bjorkliden tuulivoimahankkeella saattaa olla vaikutusta Narpionjokilaaksossa syksylla pel-
loilla ruokailevien kurkien kerdéntymiin ja niiden yopymislentoreitteihin, etenkin mikali l&hialueen
muutkin (Norrskogen ja Kalax) tuulivoimahankkeet toteutuvat. Syyskuussa 2013 laskettiin ja
kirjattiin lahes tuhannen kurjen ydpymislentoja Ylimarkun eteldosasta kohti rannikkoa. Linnut
nousivat ruokailupelloiltaan ja olivat lennossa noin klo 18.30-19.00 valisen ajan. Niiden lentoreitti
suuntautui Hedet-Bjérkliden hankealueen eteldpuolelta, Kroksmossenin ja Norrskogenin kautta
rannikolle. Kurkia oli lennossa myds Vastra Yttermarkin suunnalla kohti rannikkoa. Yopymaan
siirtyvien kurkien lentokorkeus oli suunnilleen tuulivoimaloiden térmayskorkeudella ja sen ala-
puolella. Syysmuutonseurannan aamun varhaisina tunteina kurkia oli vastaavasti palaamassa
yOpymispaikoiltaan rannikolta yleensa hankealueen eteldpuolelta kohti Narpionjokilaakson pelto-
ja. Liikenndinti oli lahes paivittaistd syyskuussa. Yksinomaan Hedet-Bjorkliden hankkeesta aiheu-
tuva tormaysriski kurkien lentoreittiseurannan perusteella on todenndkdisesti vahainen mutta
muiden l&heisten tuulivoimahankkeiden toteuduttua lentoreitit saattavat siirtya ja kohdistua
myds po. hankealueelle. On my6s muistettava, etta kaikki pelloilla ruokailevat kurjet eivat siirry
rannikolle yépymaan, vaan osa siirtyy myos lahialueen soille kuten Omossenille ja Risndsmos-
senille. Soille yépymaan siirtyvien kurkien maarat ovat kuitenkin melko pienia rannikolle y6py-
mAaan siirtyvien maéariin verrattuna ja esimerkiksi Omossenille on tuulivoimaloista vapaa kaytava
Narpionjokilaakson pelloilta, jota pitkin kurjet padsevat lentaméaan suolle ja takaisin pelloille va-
paasti Hedet-Bjorkliden hankkeen toteuduttuakin.

Yhteenvetona muuttolintujen osalta arvioidaan Hedet-Bjorklidenin tuulivoimahankkeen vaikutus-
ten herkkyysluokka keskisuureksi. Hankealueilla esiintyy muuttoaikaan uhanalaisia lajeja, mut-
ta minkaan lajin kohdalla hankealue tai sen lahiympéaristo ei ole erityisen keskeista aluetta, minka
vuoksi herkkyytta ei pideta minkaan lajin kohdalla erityisen suurena. Hedet-Bjorklidenin hanke-
alueella esiintyy muuttoaikoina uhanalaisia tai muita suojelullisesti huomionarvoisia lajeja sen
laajuuteen nahden siind suhteessa kuin yleensédkin Pohjanmaan rannikon sisémaan puolella. Vai-
kutusten suuruusluokka arvioidaan keskisuureksi. Tama perustuu siihen, ettd hankkeen aiheut-
tamat vaikutukset tarkasteltujen lajien populaatioihin jaisivat mallinnusten mukaan vahaisiksi.
Tuulivoimapuisto ei sijoitu kansainvélisesti tai kansallisesti tarkeiden lintu- ja levahdysalueiden
tuntumaan. Hankealue sijoittuu kuitenkin seudulle, jossa mm. metsahanhien ja kurkien muutto-
tiheys on suuri. Huomionarvoista on myds kurjen alueellisesti merkittava syyskerdantymaalue
Narpionjokilaaksossa. Tasta syysta kurjelle hankkeen vaikutus on mahdollisesti muita lajeja suu-
rempi, vaikkakin Ruotsin tutkimuksen valossa kurjet vaistavat tuulivoima-alueita tehokkaasti
ainakin muuttolennollaan. Vaikutuksen merkittavyyttd vahentdd myds lajin viimeisten kahden
vuosikymmenen voimakas kannankasvu. N&ain ollen Hedet-Bjérkliden tuulivoimapuistolla arvioi-
daan olevan toteutuessaan korkeintaan kohtalaisiksi katsottavia vaikutuksia muuttolinnustoon
kaikissa vaihtoehdoissa.
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Muuttolinnustoon kohdistuvien vaikutuksien merkittavyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen suuruus

Suuri Keskisuuri Pieni nega- Ei vaiku- Pieni  posi- Keskisuuri Suuri

negatiivinen negatiivinen tiivinen tusta tiivinen positiivinen positiivinen
o A o T Ei vaiku- p—— p—— .
Vahainen Kohtalainen Vahainen Vahainen tusta Vahainen Vahainen Kohtalainen

VE1A,
. R Ei vaiku- R 5
Kohtalainen VE1B, Véhainen tusta Véhainen Kohtalainen
VE2
Suuri Kohtalainen Bi vaiku- Kohtalainen

tusta

10.5.7 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE O

Nollavaihtoehdossa hankealueelle ei sijoiteta tuulivoimapuistoa, minké takia alueen nykytila sai-
lyy linnuston osalta ennallaan. Hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan metsatalouskaytossa ole-
valle alueelle, minka takia alueen linnustossa tulee todennakoéisesti kuitenkin tapahtumaan pai-
kallisia ja tilapaisid muutoksia alueella harjoitettavan metsatalouden seurauksena.

10.5.8 Vaikutusten lieventaminen

Yleisesti tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen huolellinen suunnittelu ja valinta nahdaan keskeisiksi
tekijoiksi voimaloista aiheutuvien linnustovaikutusten ehkaisemiseksi. Seka suoria vaikutuksia
lintujen pesimapaikkoihin (esim. pesimametsikdn hakkuut) etta herkkien lajien pesinnélle koitu-
via valillisia, hairion aiheuttamia vaikutuksia voidaan ehkaista yksittaisten voimaloiden harkitulla
sijoittamisella. Muun muassa kanahaukkaan ja metsoon kohdistuvia riskitekij6éitd on jo tuulivoi-
maloiden sijoitussuunnitelmassa pyritty pienentdmaén. Saddksen kannalta keskeisia vaikutusten
ehkaisykeinoja ovat voimaloiden sijoittaminen mahdollisimman etéalle aktiivisista pesapuista
sekd toisaalta avointen lentosektoreiden avaaminen pesapaikan ja ruokailualueiden valiin eri
hankevaihtoehdoissa.

Suoran ihmishairinndn vaikutusta alueella pesiviin lajeihin voidaan lisdksi ehkaista ajoittamalla
rakentamis- ja huoltotydt lintujen kannalta mahdollisimman haitattommaan ajankohtaan aktiivi-
simman pesimakauden ulkopuolelle (touko-kesakuu). Erityisesti petolintujen osalta hairidtekijat
varsinkin muninta- ja haudontavaiheessa jo maalis-huhtikuussa voivat herkasti johtaa pesinnan
keskeytymiseen ja pesan hylkdamisen.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman térmaysriskin minimoimiseksi tulisi niiden suunnittelussa pyrkia
osaltaan minimoimaan voimaloiden houkuttelevuus lintujen istumis- ja lepailypaikkoina. Useiden
lintulajien on havaittu kayttavan tuulivoimaloiden rakenteissa olevia ulkonemia, tukiristikoita ja
mastoja istumapaikkoinaan, mika voi osaltaan lisata niiden lentoaktiivisuutta voimaloiden lapojen
laheisyydessa. Tasta syysta tuulivoimalat tulisi suunnitella kdyttaen paljon sileitd pintoja ja valt-
taa mahdollisuuksien mukaan mm. mastojen ja tukivaijerien kayttoa.

10.5.9 Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Linnustovaikutuksien arviointia varten laadittiin laajat maastokartoituksiin perustuvat selvitykset.
Epavarmuustekijat kohdistuvat padasiassa selvityksessa kaytettyihin menetelmiin, joilla ei kos-
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kaan saada taysin kattavaa kuvaa pesimalinnustosta, vaan havaittu lajisto riippuu muun muassa
laskenta-ajankohdasta ja saaoloista. Pesiméalinnustolaskennoissa on kuitenkin pyritty yhdista-
maan useita laskentamenetelmia ja laskentakertoja on ollut useampi, joten alueen linnusto tun-
netaan verrattain hyvin. Vaikutusten arviointi on tehty enimméakseen maailmalla tehtyihin tutki-
muksiin perustuen. Epavarmuustekijat liittyvat saatavilla olevan tutkimustiedon rajallisuuteen ja
siihen, kuinka hyvin tutkimus soveltuu Suomessa tehtavaan arviointiin, johtuen joistakin alue- ja
lajikohtaisista eroista.

My8s muuttolintujen kohdalla epavarmuustekijoita liittyy sekd maastotutkimuksiin ettd vaiku-
tusarviointiin. Lintujen muuttoreitit ja muuton ajoittuminen vaihtelevat usein paljonkin vuosien
valilla muun muassa saadolojen ja kevaan seka syksyn etenemisen mukaan, minka vuoksi lintujen
muuttoreitit ja alueelliset muuttajamaarat voivat vaihdella suuresti vuosien valilla. Tarkkailijat
eivat mahdollisesti ole havainneet kaikkia ohimuuttavia lintuja eikd seurantaa ole ollut mahdollis-
ta jarjestaa koko vuoden kattavaksi ja jokapaivaiseksi. Hankealueen kautta lapimuuttavien lintu-
jen maaraarvioissa onkin jouduttu kenttaselvitysten lisdksi tekemaan erilaisia tulkintoja pohjau-
tuen muihin vastaaviin selvityksiin ja arvioihin (mm. Ramboll 2013). Mainitut arvot ovat kuitenkin
parhaaseen olemassa olevaan aineistoon perustuvia. Selvityksessa ei ole tarkasteltu yo6lla tapah-
tuvaa muuttoa, jota ei ole mahdollista tutkia tavanomaisin muutontarkkailumenetelmin. Tuuli-
voimalle herkimpina pidettavat lajit ovat kuitenkin suurikokoiset helposti havaittavat ja paaasias-
sa paivalla muuttavat lajit.

Vaikutusarvioinnin kohdalla lahtooletukset vaikuttavat arvion suuruuteen. Niistd keskeisin muut-
tuja on vaistavien lintujen osuus, mutta epavarmuutta riippuu moniin muihinkin lukuihin. On
my6s mahdollista, etta lintujen kayttaytyminen alueella muuttuu voimaloiden pystyttdmisen jal-
keen, milla voi olla vaikutusta esimerkiksi lajien vallitseviin lentokorkeuksiin. Samoin populaatio-
mallinnukset ovat tehty hyvin yksinkertaistetusti, eika tydssa ole huomioitu populaatioiden todel-
lisuudessa monimutkaista dynamiikkaa. Epavarmuustekijoistd johtuen mallinnuksia on pidettava
ainoastaan suuntaa antavana. Esitetyt populaatiovaikutukset on laskettu varovaisuusperiaattei-
den mukaisesti pahimman ennusteen mukaan, joten todellisuudessa vaikutukset tulisivat toden-
nakdisesti olemaan ennustettua lievempia.

Luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajit

10.6.1 Vaikutuksen alkuperé ja vaikutusalue

Luontodirektiivin liitteen IV nisakkaista on tarkasteltu maastoselvityksin liito-oravan, viitasam-
makon seka lepakoiden esiintymista alueella. Saukon osalta on tehty tarkastelu lajille soveltuvien
elinymparistdjen esiintymisesta suunnittelualueella. Nama lajit on valittu tarkastelukohteeksi,
koska tuulivoimarakentamisella voi olla naiden lajien lisaantymis- ja levahdyspaikkoihin kohdis-
tuvia vaikutuksia. Muista liitteen 1V lajeista alueella voi liikkua satunnaisesti susi, karhu ja ilves.

Luonnonsuojelulain 49 §:n mukaisesti luontodirektiivin liitteessa 1V(a) tarkoitettuihin eléinlajeihin
kuuluvien yksildiden lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on kiellet-
ty. Lisaksi lepakoille tarkeat ruokailualueet on pyrittdva sdastamaan maankaytdén suunnittelussa
(EUROBATS lepakoidensuojelusopimus, ratifioitu 1999).

Lepakot

Suomessa elavien lepakoiden suurimpina uhkina on pidetty maa- ja metsatalouden tehostumista
ja sitd kautta ndiden elinymparistdjen monimuotoisuuden heikentymista. Lepakoiden ravinnon-
hankinta on heikentynyt hydnteismaarien vahetessa ja sopivien paivapiilojen sekéd lisdantymis-
paikkojen I6ytyminen luonnosta on vaikeutunut. Kaikki Suomessa tavattavat 13 lepakkolajia on
rauhoitettu luonnonsuojelulain 38 8 nojalla.
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Tuulivoimapuistojen lepakoihin kohdistuvista vaikutuksista on tehty Euroopassa ja Pohjois-
Amerikassa kattavia tutkimuksia, mutta Suomessa aihealue on viela varsin uusi. Tuulivoimaloi-
den vaikutusten on todettu esiintyvan etenkin aikuisten lisdantyneena tormayskuolleisuutena kun
taas elinymparistomuutoksista ja hairinnasta aiheutuvat vaikutukset jaavat nykytiedon mukaan
varsin pieniksi. Suorien térmaysten liséksi lepakoilla kuolleisuutta lisdavat pydrivien lapojen aihe-
uttamat ilmanpaineen muutokset. Erityisesti nopea ilmanpaineen lasku saattaa johtaa lepakon
valittomaan kuolemiseen, kun niiden keuhkoihin muodostuvat ilmakuplat aiheuttavat verisuoni-
vaurioita ja sisdista verenvuotoa (nk. barotrauma). Lepakkokuolleisuuden jakautumista suorien
térmaysten ja ilmanpaine-eroista johtuviin kuolemiin ei vield tunneta tarkasti, mutta Kanadassa
tehdyssa tutkimuksessa havaittiin, ettd tuulivoimaloihin kuolleista lepakoista 90 % todettiin kar-
sivan sisaisesta verenvuodosta ja vain noin puolella todettiin fyysisia vammoja, jotka olisivat
voineet johtua suorasta térmayksesta.

Lepakoiden tdérmaysriski kasvaa muutto-, saalistus- ja siirtyméalentojen aikana, mutta térmays-
kuolleisuus vaihtelee tuulivoimaloiden sijainnin ja niiden teknisten ominaisuuksien mukaan. Tama
lisad hankekohtaisen suunnittelun tarkeytta lepakoihin kohdistuvien vaikutusten minimoimiseksi.
Tuulivoimaloiden aiheuttama suurin lepakkokuolleisuus ajoittuu loppukesédan ja syksyyn, jolloin
nuoret lepakot ovat itsendistyneet ja lepakot alkavat siirtya talvehtimisalueilleen.

Suunnittelualueella elavien lepakoiden vaikutuksen laajuus on paikkakohtaista tai hyvin alueelli-
sesti rajautunutta, kun hankealueen rakentamistoimet kohdistuvat esimerkiksi lepakoiden paiva-
piiloihin, siirtymareitteihin, lisdantymispaikkoihin tai ruokailualueisiin.

Liito-orava

Tuulivoimapuistojen liito-oraviin kohdistuvista vaikutuksista ei ole kattavaa tutkimustietoa, mutta
paasaantoisesti voidaan vaikutusten arvioida olevan samankaltaisia kuin muissakin suunnittelu-
kohteissa, joissa luonnonymparistd muuttuu rakennetuksi ympaéaristoksi. Tuulivoimaloiden, huol-
toteiden ja sdhkdasemien rakentaminen saattaa aiheuttaa liito-oraville soveltuvien metsikdiden
haviamisen tai muuttumisen epasoveliaiksi elinymparistdiksi. Metsikdiden pirstoutuminen voi
aiheuttaa elinympariston hajoamista pienemmiksi alueiksi sekd havittaa turvalliset kulkuyhteydet
alueelta toiselle. Elinympaéaristdjen muuttumisen myota liito-oravien selviytymismahdollisuudet
alueella saattavat heikentya ja kulku uusille alueille estya.

Vaikutukset ovat padasiassa paikallisia ja kohdistuvat liito-oraviin silloin kun rakentamistoimet
sijoittuvat niiden elinymparistdihin. Laajempia vaikutuksia voi syntyad kun merkittava siirtymareit-
ti havida rakentamistoimien yhteydessé ja estda kulun alueelta pois. Liito-oravan ei tiedeta ole-
van erityisen meluherkka laji, mista kertoo lajin esiintyminen esimerkiksi vilkasliikenteisten vayli-
en varrella ja ihmisasutuksen valittémassa laheisyydessa.

Viitasammakko

Viitasammakoita esiintyy Suomessa lahes koko maassa Pohjois-Suomen ollessa harvemman kan-
nan aluetta. Paikoin viitasammakko voi jopa olla tavallista sammakkoa runsaslukuisempi. Vii-
tasammakko viihtyy monenlaisissa elinymparistdissa soidinajan ulkopuolella, mutta tyypillisia
soitimen aikaisia elinymparistdja kevaalla ovat tulvarannat, pienet lammet ja ojat, jotka eivat
kuivu helposti. Myds turvetuotannon vesienkasittelyalueet ja ojitukset voivat olla vitasammakon
lisddntymispaikkoja.

Viitasammakon osalta tuulivoimahankkeen vaikutukset ovat paaosin rakentamisen aikaisia ja
koskevat rakentamistoimien suoria tai valillisid vaikutuksia lajille soveltuviin elinymparistéihin.
Maanrakennustyot tai niiden myo6ta tapahtuvat muutokset pintavesiolosuhteissa voivat havittaa
tai heikentda lajin lisddntymisalueita.

Saukko
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Saukko (Lutra lutra) on naataelaimiin lukeutuva ja vesiymparistéon sopeutunut laji, joka ldhes
katosi Suomesta 1900-luvun alkupuolella. Sittemmin tiukat suojelutoimet ovat auttaneet saukon
levidmista takaisin vanhoille elinalueilleen. Saukko on uhanalaisuustarkastelussa luokiteltu silmal-
lapidettavaksi (NT). Lisaksi laji lukeutuu luontodirektiivin liitteen Il ja 1V(a) lajeihin, johon luoki-
telluille lajeille tulee osoittaa suojelutoimien alueita (liite 11) ja joiden lisdantymis- ja levahdys-
paikkoja ei saa havittaa (liite 1V). Saukko viihtyy kaikenlaisissa vesistoissa. Elinpiirit voivat olla
laajoja ja saukot liikkuvatkin elinpiirilladn jopa kymmenia kilometreja yossa. Saukolle soveliaissa
elinymparistdissa veden laatu on hyva ja alueelta toiselle on kulkuyhteys vesireitteja pitkin. Tal-
vella saukko on riippuvainen ympari vuoden sulana sailyvista virtapaikoista, silla saukko ei itse
kykene tekemaan avantoa jadhan. Saukolla on tavallisesti useita eri lepo- ja pesapaikkoja eri
puolilla elinpiirilladn. Usein pesépaikat sijaitsevat jokitdrmissa tai muutoin lahella rantaa.

Saukon osalta tuulivoimahankkeen vaikutukset ovat pdaosin rakentamisen aikaisia ja koskevat
rakentamistoimien suoria tai valillisia vaikutuksia lajille soveltuviin elinymparistéihin. Maanraken-
nustyo6t tai niiden myo6ta tapahtuvat muutokset pintavesiolosuhteissa voivat havittaa tai heiken-
taa lajin lisdantymisalueita.

10.6.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lepakot

Lepakoiden esiintymista selvitysalueella kartoitettiin 24.5. — 1.10.2013 vélisena aikana kayttéen
hyvéaksi seka aktiivi- ettd passiiviseurantamenetelmia. Lisdksi muiden luontoselvityskayntien yh-
teydessa arvioitiin potentiaalisia lepakoiden kayttamia lisddntymis- ja levahdyspaikkoja sekéa
ruokailumaastoja suunniteltujen tuulivoimalaitosten ympaéaristossa. Hankealueelle oli sijoitettuna
viisi passiiviseurantadetektoria (Song Meter SM2BAT, Wildlife Acoustics) 24.5. -1.10.2013, jotka
aanittivat jatkuvatoimisesti lepakoiden ultradania laitteen muistikortille. Laitteet oli ohjelmoitu
siten, ettd ne aloittivat tallennuksen automaattisesti auringon laskiessa ja lopettivat tallennuksen
auringon noustessa. Aktiiviset kiertolaskennat (27.5., 18.6., 7.7., 1.8., 15.8. ja 2.9.2013) ajoitet-
tiin mahdollisimman otollisiin saaolosuhteisiin (tuuleton ja lammin yd, ei sadetta), ultradani-
ilmaisimena kaytettiin Batbox Duet:ia. Kiertolaskennat aloitettiin noin puoli tuntia auringonlaskun
jalkeen ja péaéatettiin aamun sarastaessa. Tuulivoimaloiden rakentamisalueiden soveltuvuutta le-
pakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi (luontotyypit, kolopuut) arvioitiin tarkemmin muiden
luontoselvityskayntien yhteydessa.

Tuulivoimahankkeen lepakkoselvitys on raportoitu liitteené olevassa luontoselvityksessa.
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“|Laite 4 (24.5.-1.10.2013)

Laite 2 (24.5.-19.6.2013) |-

Kuva 74. Lepakkoselvityksessa kaytettyjen passiivilaitteiden sijoituspaikat (laitteet 1-5) seka aktiivisten
kartoitusten reitit (punainen vari) maastokaudella 2013.

Liito-orava

Liito-oravaselvityksen tarkoituksena oli kartoittaa selvitysalueen liito-oravaesiintyméat seka kirjata
ylos lajille soveltuvat metsaalueet, kuten vanhat kuusisekametsat, haavikot, puronvarsikuusikot.
Potentiaaliset kohteet arvioitiin ja kuvioitiin kartalle ennakkoon ilmakuvien seka karttojen perus-
tella. Kuviot tarkistettiin ja inventoitiin maastokaynneilla kevaalla ja kesalla 2013. Sahkdnsiirron
maakaapelireitti kaytiin lapi lokakuussa 2014. Liito-oravalle soveltuvat metsikét tutkittiin pa-
panakartoitusmenetelmalla liito-oravan ruokailu- ja pesimapaikoiksi sopivien jareiden puiden ja
puuryhmien alta, sekd inventoimalla mahdollisia luonnonkoloja ja risupesia. Lisaksi kirjattiin ylos
havainnot mahdollisista syonnésjaljista sekd virtsajaljistd. Merkkeja liito-oravan esiintymisesta
etsittiin myds linnustoselvityksen ja kasvillisuusselvityksen yhteydessd. Olemassa olevat liito-
oravatiedot tarkistettiin ymparistdhallinnon Elidlajit-tietojarjestelmasta.

Viitasammakko

Pohjoinen Starrmossenin ja Omossen allikot tarkistettiin (4ani- ja nakéhavainnot) viitasamma-
koiden varalta 23.5. ja 24.5.2013 linnustokartoituksen yhteydessa ja Hogbackenilla olevan sora-
montun vesilammikko 3.5.2013. Naiden lisdksi rakentamisalueiden elinymparistdjen soveltuvuut-
ta viitasammakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi arvioitiin peruskarttatarkastelun, seka
alueella laadittujen muiden luontoselvitysten maastokayntien perusteella.

Saukko

Alueella ei ole tehty erillistd saukkoselvitystad potentiaalisten elinympéaristéjen puuttuessa. Alueen
soveltuvuutta saukon elinymparistdksi arvioitiin peruskarttatarkastelun seka alueella laadittujen
muiden luontoselvitysten maastokayntien perusteella.
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10.6.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maarittdminen

Herkimpid tuulivoimahankkeen toteutumisen osalta ovat vaikutusalueella sijaitsevat lajien asut-
tamat tai lajeille potentiaaliset elinympaéristot. Vaikutuksen suuruus maaraytyy kuinka laajoja
alueita tarkasteltavien lajien kayttamista alueista havida rakentamistoimien yhteydessa ja sailyy-
ko lajin suojelutaso suotuisana hankkeen toteutuessa.

Tarkastelukohteiksi valittujen luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajien herkkyyden maarittaminen.

Vaikutusalueella ei esiinny lajien lisddntymis- ja levahdyspaikkoja eika ruokailualuei-

Vanai : i ntyn ) i
ahainen ta. Alueella ei my6skaan ole siirtymareitteja tai kulkuyhteyksia.

Vaikutusalue on lajien elinymparistdd, mutta ei tayta lajien lisdantymis- ja levahdys-
paikan kriteereja. Alueella on potentiaalisia elinymparistdja, yksittaisia ruokailualueita
ja siirtymaéreitteja.

Kohtalainen

Vaikutusalueella sijaitsee lajien lisaantymis- ja levahdyspaikkoja seka siirtymareitteja
tai kulkuyhteyksia. Vaikutusalue sijaitsee lepakoiden tarkeélla ja vilkkaalla muuttorei-
tilla.

Suuri

Tarkastelukohteiksi valittujen luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin kohdistuvien vaikutusten suuruu-

den maarittaminen.

Vahainen Keskisuuri Suuri

Hanke havittda tai heikentaa lajin

Hanke ei havita tai heikenna lisééan-
tymis- tai levahdyspaikkaa, eika
siirtyma- ja kulkumahdollisuuksia
elinalueelta toiselle.

Hanke heikent&é lajin potentiaalisia
elinymparistéja tai pirstoo reviirin
osia. Muutokset ovat pitkalla aika-
valilla palautuvia. Muutokset eivéat
ole lajin lisdantymisen ja levahtami-
sen kannalta olennaisia

lisdantymis- tai levahdyspaikkaa,
tai siirtyma- tai kulkuyhteyksia
elinalueelta toiselle. Hankealue
sijaitsee vilkkaalla muuttoreitilla,
mink& seurauksena voimalat saat-
tavat aiheuttaa runsaasti tormays-

kuolemia.

10.6.4 Nykytila

Lepakot

Selvityksesséa ei havaittu luonnonsuojelulain 49 §:n mukaisia lepakoiden lisdantymis- ja levah-
dyspaikkoja (luokka 1). Tuulivoimaloiden rakentamisalueet olivat padasiassa lepakoille soveltu-
mattomia nuoria mantyvaltaisia taimikkoja ja kasvatusmetsid. Lepakoille tarkeitd ruokailu- ja
siirtymaalueita (luokka I1) tulkittiin hankealueella olevan kaksi: toinen Hedetin ja toinen Bjorkli-
denin alueella. Hedetin kohteen tulkittiin olevan tarkea ruokailualue, koska ldhes jokaisella kayn-
tikerralla samalla paikalla nahtiin saalistelevia pohjalepakoita. Bjorklidenin kohde (metsdautotien
varsi) on todennakdisesti tarkea siirtymareitti, silla lepakkohavainnot koostuivat valtaosaltaan
tieta pitkin lentavista yksildista, jotka eivat jaaneet saalistelemaan paikalle pidemmaksi aikaa.
Mahdollisia 111 luokan lepakkoalueita voisivat olla esimerkiksi varovaisuusperiaatteen mukaan
kaikki selvitysalueella jaljella olevat vanhat jarearunkoiset kuusivaltaiset varttuneet metsikot,
silla ne ovat hyvin todennédkdisesti esimerkiksi siippojen kannalta tarkeita elin- ja saalistusalueita.
Aktiivikartoituksissa tehtiin kaikkiaan 61 lepakkohavaintoa.

Passiivilaitteisiin kertyi havaintoja pohjanlepakoista, viiksisiipoista (viiksi/isoviiksisiippa), pikkule-
pakoista seka isolepakosta. Kaikkiaan laitteisiin rekisteroityi lepakkohavaintoja yhteensa 5966
kappaletta, mika tarkoittaa 2110 kappaletta viiden minuutin pituisia aktiivisuusjaksoja. Valtaosa
lepakkohavainnoista on koskenut pohjanlepakoita. Pikkulepakon aktiivisin liikkehdintd hankealu-
eella osui vuonna 2013 elokuun lopulle 20.8. - 28.8., jolloin rekisteréityivat kaikki 8 pikkulepak-
kohavaintoa. Yksittdinen isolepakko on kulkenut Hedetin osa-alueen yli 19.6.2013. Muuttavien
lepakkolajien vahainen havaintomaara kertoo, ettei hankealueen kautta ole kanavoitunut erityi-
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sen runsaasti lepakkomuuttoa muuttokaudella 2013. Tarkeimmét ja vilkkaimmat lepakoiden
muuttoreitit on havaittu sijaitsevan rannikon tuntumassa (mm. Rydell ym. 2014, ljas 2014).

Pohjanlepakko 27.5.2013
Pohjanlepakko 18.6.2013
Pohjanlepakko 7.7.2013
Pohjanlepakko 1.8.2013

Pohjanlepakko 15.8.2013

Pohjanlepakko 2.9.2013

Siippalaji 15.8.2013

>DPrOGO@O®O®EO®

siippalaji 2.9.2013

B

Kuva 75. Selvitysalueella tehdyt lepakkohavainnot aktiivisissa kiertolaskennoissa.
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Kuva 76. Tarkeimmét lepakkoalueet selvitysalueella.
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Alueen herkkyystaso lepakoiden kannalta.

Vaikutusalue on lajien elinymparistdd, mutta ei tayta lajien lisdantymis- ja levahdys-
Kohtalainen paikan kriteereja. Alueella on potentiaalisia elinymparistdja, yksittaisia ruokailualueita
ja siirtymaéreitteja.

Liito-orava

Selvitysalueella sijaitsevat liito-oravalle soveltuvat kuusivaltaiset varttuneet metsikdt ovat paa-
asiassa melko pienialaisia ja erillaan toisistaan. Alueella havaittiin vain kaksi liito-oravan asutta-
maa kohdetta, joista molemmat sijaitsivat Bjorklidenin osa-alueella. Kohteet ovat luonnonsuoje-
lulain 49 8:n mukaisia liito-oravan lisdantymis- ja levéhdysalueita. Alueilta ei ole todennékdista
kulkuyhteytta toisiinsa etdisyyden ja maastohavaintojen perusteella, vaan kohteet ovat osa eri
reviiria.

Alueen herkkyystaso liito-oravan kannalta.

Suuri Vaikutusalueella sijaitsee liito-oravan lisaantymis- ja levahdyspaikkoja
ja lajille soveliaita elinympéristdja.

Kuva 77. Liito-oravan asuttamat kuusikot hankealueella.

Viitasammakko

Selvitysalueelta ei tehty maastotdisséd havaintoja viitasammakon esiintymisesta. Bjorklidenin
alueella viitasammakoiden esiintyminen on kuitenkin mahdollista Pohjoisella Starrmossenilla ja
sen allikoissa tai suurimmissa kuivatusojissa, mikali ojissa on riittavasti vetta. Hedetin alueella ei
esiinny lahtokohtaisesti viitasammakon kannalta potentiaalisia pienvesia. Ainoastaan Hogbacke-
nin soranottoalueella sijaitsevassa pienessa ja matalassa (sade)vesilammikossa voisi teoriassa
viitasammakko esiintya, mikéali laji paasisi sinne asti ojia pitkin siirtyméaan. Todennakdisyys lajin
esiintymiseen on kuitenkin pieni.
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Saukko
Saukon kannalta potentiaalisia virtavesia ei sijaitse kummallakaan osa-alueella. Lahimméat poten-
tiaaliset elinymparistodt ovat Ylimarkussa Narpionjoen alueella.

10.6.5 Tuulivoimapuiston vaikutukset luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeihin

Lepakot

Suunnittelualueelta ei 10ydetty lepakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikkoja, eivatka suunnitellut
tuulivoimaloiden rakentamisalueet sijoitu lepakoiden kannalta merkityksellisiin elinympéaristéihin.
Kaiken kaikkiaan lepakoiden mé&ara suunnittelualueella oli melko tavanomainen. Lepakoille tarkei-
ta ruokailu- ja siirtymaalueita (luokka I1) tulkittiin hankealueella olevan kaksi, joista molemmat
sijoittuvat olemassa olevan metsaautotien varrelle. Kohteet sailyvat my6ds metsateiden paranta-
mistoimenpiteiden jalkeen. Varttuneet vanhat kuusikot jaavat tuulivoimarakentamisen ulkopuo-
lelle, joten toimenpiteet eivat vaikuta merkittavasti esim. viiksisiippojen elinympéaristoihin.

Tuulivoimaloiden térmayksille alttiimpia voidaan katsoa olevan pohjanlepakot, jotka saalistustot-
tumuksiensa ja suuremman kokonsa vuoksi lentavat myods avoimilla alueilla ja korkeammalla
kuin muut lajit saalistuslennossa. Pohjanlepakoiden saalistuskorkeus voi nousta lahelle voimaloi-
den toimintakorkeutta, jolloin niilla on korkeampi térmaysriski. Muut suunnittelualueella havaitut
lajit saalistavat mieluiten metsanrajassa tai sen alapuolella, niityilla, pihoilla, vesien paalla tai
harvapuustoisissa metsikdissa matalalla, ja enimmilladn noin 20 metrin korkeudessa puuston
latvuskerroksen tasalla. Lepakoiden saalistusaktiivisuus on korkeimmillaan lampimina ja tyynina
6ina, jolloin tuulen nopeus on alle 5 m/s. Talléin lepakoiden saalistamien lentavien hyoénteisten
maara ilmassa on yleisesti korkeimmillaan. Lentoaktiivisuuteen vaikuttavat kuitenkin monet teki-
jat, kuten ilmanpaine, saderintamat, lampétila, hydnteisten massakuoriutumiset ja vuodenaika,
mika aiheuttaa lentoaktiivisuuteen huomattavaa ajallista ja paikallista vaihtelua. Tuulivoimaloiden
energiantuotanto on kuitenkin lepakoiden suosimina lampimina ja tyynina 6ind luonnostaan va-
haista, mika osaltaan pienentaa lepakoihin kohdistuvaa térmaysriskia.

Mahdollisiin muuttaviin lepakoihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan jadvan vahaisiksi. Suunnit-
telualue sijaitsee selkeasti sisimaassa ja nykyisen tiedon mukaan muuttavien lepakoiden aktiivi-
suus on suurimmillaan rannikolla. Suunnittelualueella ei myéskaan ole suuria tielinjoja, harjuja,
jokia tai muita selkeitd maastonmuotoja, jotka voisivat toimia lepakoiden muuttoreitteina.

Lepakoihin kohdistuvien vaikutuksien suuruus hankevaihtoehdossa 1A, 1B ja 2.

Pieni

Hankkeen rakentamistoimet eivat kohdistu lepakoiden kannalta merkityksellisiin elinym-
paristoihin eivatka ne tuhoa lisddntymis- ja levahdyspaikkoja. Lepakkojen maara hanke-
alueella on tavanomainen. Hankealue ei sijoitu lepakkojen tarkealle muuttoreitille.
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Lepakoihin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen suuruus

Suuri Keskisuuri Pieni nega- Ei vaiku- Pieni Keskisuuri Suuri
negatiivinen negatiivinen tiivinen tusta positiivinen positiivinen positiivinen
o 5 T . Ei vaiku- R R .
Vahainen Kohtalainen Vahainen Vahainen tusta Vahainen Vahainen Kohtalainen
VE1A,
. . Ei vaiku- R .
Kohtalainen Kohtalainen VE1B, tusta Vahainen Kohtalainen
VE2
Suuri Kohtalainen Bi vaiku- Kohtalainen
tusta
Liito-orava

Selvityksessa loydetyt kaksi liito-oravan elinpiiria sijoittuvat Bjorklidenin osa-alueelle. Bjorklide-
nin osa-alueella havaituille liito-oravan elinalueille ei ole suunnitteilla tuulivoimaloita tai uusia
huoltoteita. Voimalalle WEA 5B kulkevaa nykyistd metsaautotien kantavuutta on tarkoitus paran-
taa, minkd yhteydessa myos tietd saatetaan hieman leventdd. Sama koskee myds Pohjoisen
Starrmossenin luoteispuolella kulkevaa metsdautotietd, johon toinen alueella havaittu liito-
oravareviiri rajautuu. Puuston hakkuu ja tieyhteyden leventdminen voivat kaventaa hieman liito-
oravan elinaluetta, mutta kyse on kaytannodssa talloin korkeintaan nykyisen metsédnrajan reuna-
puista. Metsaautotien reunapuustossa ei ole havaittu lajin lisdantymiseen soveltuvia kolopuita tai
ponttéja. Olemassa olevien metsateiden levennys voidaan myds toteuttaa kokonaan tien vastak-
kaiselle puolelle, jolloin nykyisiin liito-oravan elinalueisiin ei kohdistuisi lainkaan muutoksia.

Hankkeen rakentamistoimet eivat esta lajin liikkkumista ja siirtymisia alueella tai alueiden halki.
Padosa tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakentamisalueista sijoittuu alueille, jotka eivat tyypilli-
sesti ole liito-oravan suosimia elinympaéristéja. Tasta johtuen hankkeen liito-oravan potentiaalisia
elinalueita pienentava tai pirstova vaikutus arvioidaan pieneksi. Liito-oravan ei tiedetd olevan
meluherkka laji, mutta alueella liikkumisen ja hairion seurauksena voi olla mahdollista, etta liito-
oravat valttavat reviirinsa naité osia rakentamisen aikana.

Liito-oraviin kohdistuvien vaikutuksien suuruus hankevaihtoehdossa VE1A ja VE1B.

Keskisuuri

Mikali Bjorklidenin metsaautoteiden leventdmisen osalta on tarvetta puuston poistamisel-
la tien liito-oravan elinpiirin puoleiselta reunalta, voivat rakentamistoimet toimet kaven-
taa hieman liito-oravan elinaluetta. Liito-orava saattaa valttda rakentamisaikana reviirin-
s& naité osia.

Liito-oraviin kohdistuvien vaikutuksien suuruus hankevaihtoehdossa VE2.

Pieni

Hedet osa-alueella ei havaittu lainkaan liito-oravan asuttamia metsikdita eivatkad hank-
keen rakentamistoimet kohdistu liito-oravan kannalta potentiaalisiin elinymparistdihin.
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Liito-oravaan kohdistuvien vaikutusten merkittavyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen suuruus

Suuri Keskisuuri Pieni nega- Ei vaiku- Pieni Keskisuuri Suuri

negatiivinen negatiivinen tiivinen tusta positiivinen positiivinen positiivinen
o A o T Ei vaiku- p—— p—— .
Vahainen Kohtalainen Vahainen Vahainen tusta Vahainen Vahainen Kohtalainen

Kohtalainen Vahainen Bi vaiku- Vahainen Kohtalainen

Kohtalainen tusta

VE2 Bi vaiku- Kohtalainen

ri
S tusta

Viitasammakko

Hankealueilta ei tehty havaintoja viitasammakoista eikd hankealueen ymparistéssa ole lajin li-
sadntymisen kannalta tarkeita elinympaéristéja kuten esim. rehevia jarvenrantoja ja rantaluhtia.
Viitasammakolle soveltuvia pienvesia kuten suoallikkoja, kuivatusojia ja vesilammikkoja on pie-
nialaisesti molemmilla hankealueilla, mutta niihin ei ole kohdistumassa rakentamistoimia. Vaiku-
tukset viitasammakkoon jaavat vahaisiksi kaikissa vaihtoehdoissa.

Saukko

Tuulivoimahankkeen rakentamistoimet eivat kohdistu saukolle ominaisiin elinymparistéihin eika
niitd hankealueilla edes ole. Hanke ei mydskaan aiheuta sellaisia vedenlaatumuutoksia, joilla olisi
vaikutusta esimerkiksi Narpionjoen vedenlaatuun ja alueen potentiaalin saukon ravinnonhaku- ja
elinymparistdona. Vaikutukset saukkoon jaavat vahaiseksi.

10.6.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE O
Mikali hanketta ei toteuteta luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajien elinymparistot sailyvat nykyisel-
laan. Elinymparistdjen sailymiseen vaikuttavat kuitenkin alueella suoritetut metsataloustoimet.

10.6.7 Vaikutusten lieventaminen

Rakentamistoimien ajoittaminen liito-oravan lisddntymiskauden ulkopuolelle Bjorklidenissa sijait-
sevien liito-oravareviirin laheisyydessa vahentaa liito-oraviin kohdistuvia vaikutuksia. Myds met-
saautoteiden levennysten tarkemmalla suunnittelulla tunnettujen reviirien laheisyydessa vahen-
taa lajiin kohdistuvia vaikutuksia.

10.6.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Liito-oravien osalta arviointiin ei sisally merkittavaa epavarmuutta. Maastoinventoinnit tehtiin
kevaalla ja alkukesalla, jolloin liito-oravien jatokset olivat hyvin nahtavissa ja elinpiirit hyvin ra-
jattavissa. Lajille on kuitenkin tyypillistd se, ettd joinain vuosina potentiaalisetkin elinympaéristot
voivat olla autioina. Tallaisiin potentiaalisiin, varttuneisiin kuusi-haapasekametsiin ei kuitenkaan
ole kohdistumassa tuulivoimarakentamistoimia.

Lepakkotutkimusten erityispiirteend voidaan pitaa lepakoiden havainnoimisen vaikeutta, mene-
telméat maastossa ovat hitaat ja tyolaat. Lepakoiden yleisekologia on kuitenkin hyvin tunnettu.
Isojen selvitysalueiden ollessa kyseessa ei ole mahdollista selvittdaa jokaista metsikkda tai luon-
nonkoloa mahdollisten lisdantymis- ja levahdyspaikkojen varalta. On siis mahdollista, etta raken-
tamisalueiden ulkopuolelle on saattanut jaada joitain lepakoille merkityksellisia elinymparistdja
havaitsematta. Epavarmuus koskee vain suunniteltujen rakentamisalueiden ulkopuolisia kohteita,
jolloin hankkeen lajeihin kohdistuvat vaikutukset on kuitenkin arviointitydssa pystytty ottamaan
riittdvasti huomioon. Saukon ja viitasammakon osalta arviointi ei sisédlla merkittavia epavarmuus-
tekijoita.



