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Hautakankaan tuulivoimahanke

1 Maisema ja havainnekuvat

Havainnekuvat on laadittu alueesta laadittua maastomallinnusta hyddyntden WindPRO-
ohjelmalla. Havainnekuvat on laatinut ins. AMK Henna-Riikka Rintamaki.

Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston l&hiymparistosta otettuihin
valokuviin on mallinnettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetut valokuvat on pyritty
ottamaan kohteista, joille tuulivoimalat olisivat havaittavissa tai kohteista, jotka ovat ison
ihmismaaran tavoitettavissa. Valokuvat on ottanut Leila Vayrynen FCG Finnish Consulting
Group Oy:n toimesta.

Valokuvat havainnekuvia varten on otettu digikameralla. Kuvauksessa on kaytetty
digikameraa, joka asetuksiltaan s&adetty mahdollisimman lahelle ihmissilmalla
havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikameran 30-50 mm objektiivia. Kuvat on yhdistetty
panoraamakuviksi kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa.

Hautakankaan havainnekuvat on laadittu Generic RD200xHH200 voimalalla. voimaloiden
roottorien halkaisija on 200 metrid ja voimalan napakorkeus havainnekuvissa on 200
metrid. Kokonaiskorkeus on 300 metrid. Voimalamallin siiven mittasuhteet perustuvat
Vestaksen V162 voimalamalliin. Siipea on levennetty samassa mittasuhteessa kuin siipea
on pidennetty (siiven leveys max. 5,62 metrid). Siiven pituus on noin 100 metria.

Taulukko 1. Hautakankaan hankkeen mallinnuksissa kaytettyjen tuulivoimaloiden RD200 siiven dimensiot.

# Pituus (mm) Leveys (mm)
1 1800 3446
2 3533 3493
3 5333 3626
4 8000 3956
5 10 667 4344
6 13333 4724
7 16 000 5054
8 18 667 5322
9 21333 5516
10 22 667 5577
11 24000 5612
12 25333 5624
13 26 667 5620
14 28 000 5607
15 29333 5588
16 30667 5562
17 32000 5528
18 33333 5486
19 34 667 5435
20 36 000 5372
21 37333 5300
22 38667 5216
23 40 000 5121
24 41333 5017
25 42 667 4904
26 44000 4783
27 45333 4654
28 48 000 4394
29 50 667 4143
30 53333 3907
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31 56 000 3686
32 58 667 3480
33 61333 3293
34 64 000 3122
35 66 667 2973
36 69 333 2840
37 72 000 2716
38 74 667 2589
39 77333 2460
40 80 000 2330
41 82667 2195
42 85333 2054
43 88 000 1907
44 90 667 1753
45 93333 1593
46 96 000 1417
47 97333 1289
48 98 667 960

49 99 333 647

50 99 867 263

2 Nakemaalueanalyysi

Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu ympaéaroivien alueiden
peitteisyydesta, korkeusvaihteluiden eroista seka voimaloiden koosta. Laajoilta avoimilta
alueilta tuulipuiston lahialueella tuulivoimalat voidaan havaita parhaiten. Peitteisessa
ymparistéssa voimaloiden havaittavuus on hyvin paikallista ja ndkemasektorit jaavat
kapeiksi ja paikallisiksi.

Hautakankaan hankealueen maasto on p&aosin soista ja metsaista. Alueen laheisyydessa
seka hankealueella on jarvia ja lampia. Hankealueen ldheisyydesséa sijaitsevien jarvien
rannoilla, peltoaukioilla sek& hanketta ympéardivien teiden varsilla on vakinaista asutusta
seka loma-asutusta. Maaston korkeuserot vaihtelevat nakemaalueanalyysin alueella 100
metristd 202,5 metriin merenpinnan ylapuolella. Kaava-alueella maaston korkeuserot
ovat 137,5 — 197,5 metria merenpinnan ylapuolella.

Ympéaroivien alueiden peitteisyys muodostavat nékemaesteitd tuulivoimaloiden
nakyvyydelle. Hankkeen vaikutusalueella voimaloita voidaan erottaa peltoalueilta ja
jarvialueilta, seka avoimilta suoalueilta. Merkittavimmat ja selkeimmat vaikutukset
kohdistuvat niille alueille, josta nakemé&alueanalyysin mukaan voimalat ovat selvasti
havaittavissa. Etadisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden
maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee.

Nakeméaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nékyvyydesta, ja
todellisuudessa hyvissa sadolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan havaita myods
kauempaa tuulipuistosta, kuin ndkemaalueanalyysin tulokset osoittavat. Laskentamalli
huomio maaston topografian ja myds alueen puusto on huomioitu laskelmissa.
Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat Luonnonvarakeskus (Luke) vuoden
2017 monildhteisestd valtakunnan metsien inventoinnista (MVMI), jossa kaytetaan
Valtakunnan metsien inventoinnin (VMI) maastomittausten lisédksi satelliittikuvia ja muita
tietolahteita, kuten Maanmittauslaitoksen numeerista maastotietokantaa ja
korkeusmallia. Vuoden 2017 metsdvarakartoissa karttateemojen maastoelementin koko
on nyt 16 x< 16 metria.
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Nakeméaalueanalyysin pohjalta voidaan karkeasti arvioida myds lentoestevalojen
nakyvyytta. Lentoestevalot sijoitetaan voimalatornin pdaélle, eli niiden nakyvyys
myotailee tornin nakyvyysaluetta ja edustavat nain myos laskentatuloksia.
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Kuva 1. Hautakankaah tuulivoimahankkeen vaihtoehdon 2 (VE2) ndkymaalueanalyysin laskentatulokset voimaloiden napakorkeudella mallinnettuna. Voimaloiden napakorkeus on 200 m ja
kokonaiskorkeus 300 m.
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Kuva 2. Hautakankaan tuulivoimahankkeen vaihtoehdon 2 (VE2) voimaloiden numeroinnit lahialueelta.
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Kuva 3. Hautakankaan tuulivoimahankkeen vaihtoehdon 3 (VE3) nakymaalueanalyysin laskentatulokset voimaloiden napakorkeudella mallinnettuna. Voimaloiden napakorkeus on 200 m ja
kokonaiskorkeus 300 m.
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Kuva 4. Hautakankaan tuulivoimahankkeen vaihtoehdon 2 (VE2) nakymaalueanalyysin laskentatulokset, asutus ja kuvauspisteet (13 kpl).
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Kuva 7. Valokuvasovite kuvauspisteesta 15 vaihtoehdossa 2 (VE2) on otettu Hauliperasta. Etaisyys lahimpiin voimaloihin on noin 8,0 kilometrid. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyra korostettu

punaisella.
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Kuva 10. Valokuvasovite kuvauspisteesta 15 vaihtoehdossa 3 (VE3) on otettu Hauliperasta. Etaisyys lahimpiin voimaloihin on noin 13,3 kilometria. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyra
korostettu punaisella.
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Valokuvasovite kuvauspisteesta 15.
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Kuva 13. Valokuvasowte kuvausplsteesta 23 valhtoehdossa 2 (VE2) on otettu Venetpalon kylasta Etalsyys Iahlmpun v0|maI0|h|n on noin 15 3 kllometrla V0|malat on numeroitu ja roottorlympyfa
korostettu punaisella.

Kuva 14. Valokuvasov‘ite kuvauspi'steestéi'23.
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Kuva 16. Valokuvasovite kuvausplsteesta 23 valhtoehdossa 3 (VE3) on otettu Venetpalon kylasta Etalsyys lahimpiin voimaloihin on noin 18,5 kilometria. V0|malat on numeroitu ja roottorlympyra
korostettu punaisella.

Kuva 17. Valokuvasovite kuvauspiéteesté 23.
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Kuva 18. Kuvauspaikka 26 ja ndkymaalueanalyysi VE2. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta itdan - koilliseen pain.
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Kuva 19. Valokuvasovite kuvauspisteesta 26 vaihtoehdo
roottoriympyra korostettu punaisella.
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numeroitu ja

ssa 2 (VE2) on otettu Ruhkaperan alueelta. Voimalat sijaitsevat lahimmillaan 5,2 kilometrin etaisyydella. Voimalat on

Kuva 20. Valokuvasovite kuvauspisteesta 26.
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Kuva 22. Valokuvasovite kuvauspisteesta 26 vaihtoehdossa 3 (VE3) on otettu Ruhkaperan alueelta. Voimalat sijaitsevat lahimmillaan 8,5 kilometrin etaisyydella. Voimalat on numeroitu ja

roottoriympyra korostettu punaisella.

Kuva 23. Valokuvasovite auspisteesta 26.
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Kuva 25. Valokuvasovite kuvauspisteesta 28 vaihtoehdossa 2 (VE2) on otettu Jokikylasta. Etaisyys lahimpiin voimaloihin on noin 3,2 kilometria. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyra korostettu
punaisella.
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Kuva 26. Valokuvasovite kuvauspisteesta 28.
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Kuva 28. Valokuvasovite kuvauspisteesta 28 vaihtoehdossa 3 (VE3) on otettu Jokikylasta. Etaisyys lahimpiin voimaloihin on noin 6,6 kilometria. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyréa korostettu
punaisella.
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Kuva 29. Valokuvasovite kuvauspisteesta 28.
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Kuva 30. Kuvauspaikka 33 ja nAkymaalueanalyysi VE2. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta pohjoiseen - koilliseen pain.
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Kuva 31. Valokuvasovite kuvauspisteesta 33 vaihtoehdossa 2 (VE2) on otettu Junttikylasta. Etaisyys lahimpiin voimaloihin on noin 9,8 kilometria. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyréa
korostettu punaisella.

Kuva 32. Valokuvasovite kuvauspisteesta 33.
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Kuva 33. Kuvauspaikka 33 ja ndkymaalueanalyysi VE3. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesté koilliseen pain.



FCG Finnish Consulting Group Oy Nakymaéalueanalyysi ja havainnekuvasovitteet 29 (61)

12.5.2022

Kuva 34. Valokuvasovite kuvauspisteesta 33 vaihtoehdossa 3 (VE3) on otettu Junttikylasta. Etaisyys lahimpiin voimaloihin on noin 11,2 kilometria. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyra
korostettu punaisella.

Kuva 35. Valokuvasovite kuvauspisteesta 33.
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Kuva 36. Kuvauspaikka 34 ja nAkymaalueanalyysi VE2. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta pohjoiseen - koilliseen pain.
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Kuva 37. Valokuvasovite kuausistes 34 vaihtoehdossa 2 (VE) on otettu yh" arven keskustasta Tikkalansalmen sillalta. Etaisyys lahimpiin voimaloihin on noin 11,7 kilometria. Voimalat on
numeroitu ja roottoriympyra korostettu punaisella.
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Kuva 39. Kuvauspaikka 34 ja ndkymaalueanalyysi VE3. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesté koilliseen pain.
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Kuva 40. Valokuvasovite kuspiteeta 34 vaihtoehdossa 3 (VE3) on otettu Pyhdjarven keskustasta Tikkalansalmen sillalta. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on noin 11,1 kilometria. Voimalat on
numeroitu ja roottoriympyra korostettu punaisella.

Kuva 41. Valokuvasovite kuvaspisteesté 34.
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Kuva 42. Kuvauspaikka 36 ja nakymaalueanalyysi VE2. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta luoteeseen - pohjoiseen pain.
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Kuva 43. Valokuvasovite kvas'plsteesta 36 vaihtoehdossa 2 (VE2 on otettu Murtopran alueelta. Etéisyyé lahimpiin v
korostettu punaisella.
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Kuva 44. Valoi{uvaéovité kuv;ausbisteesta 36.
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Kuva 45. Kuvauspaikka 36 ja ndkymaalueanalyysi VE3. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta luoteeseen pain.
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Kuva 46. kuvasovite kuvauspisteesta 36 vaihtoehdossa 3 (VE3) on otettu Murtoperan alueelta. Etaisyys lahimpiin voimalo
korostettu punaisella.
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Kuva 49. Valokuvasovite kuvauspisteesta 37 vaihtoehdossa 2 (VE2) on otettu Koskenperéan kylasta. Etaisyys IhéihinTpiin voimal
korostettu punaisella.

Kuva 50. Valokuvasovite kuauspisteesta 37.
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Kuva 51. Kuvauspaikka 37 ja nakymaalueanalyysi VE3. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta luoteeseen pain.
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yys lahimpiin voimaloihin on noin 2,2 kilometria. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyra

Kuva 52. Valokuvasovite kuvauspisteesta 37 vaihtoehdossa 3 (VEé) on otettu Koskenperan kylasta. Etais
korostettu punaisella.
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Kuva 53. Valokuvasovite kuvauspisteesta 37.
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Kuva 54. Kuvauspaikka 38 ja nakymaalueanalyysi VE2. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta luoteeseen - pohjoiseen pain.
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Kuva 55. Valokuvasovite kuvauspisteesta 38 vaihtoehdossa 2 (VE2) on otettu Lamminpérasta. Etaisyys lahimpiin voimaloihin on noin 2,1 kilometria. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyra
korostettu punaisella.

Kuva 56. Valokuvasovite kuvauspisteesta 38.
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Kuva 57. Kuvauspaikka 38 ja nakymaalueanalyysi VE3. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta luoteeseen - pohjoiseen pain.
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Kuva 58. Valokuvasovite kuvauspisteesta 38 vaihtoehdossa 3 (VE3) on otettu Lamminperasta. Etaisyys lah
korostettu punaisella.
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Kuva 59. Valokuvasovite kuvauspisteesta 38.
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Kuva 61. Valokuvasovite kuvauspisteesta 39 vaihtoehdossa 2 (VE2) on otettu 'Lah.hasen etelapuolelta. Etaisyys lahimpiin voimaloihin on noin 3,3 kilometrida. Voimalat on numeroitu ja
roottoriympyra korostettu punaisella.

Kuva 62. Valokuvasovite kuvauspisteesta 39.
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Kuva 63. Kuvauspaikka 39 ja nakymaalueanalyysi VE3. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta lanteen pain.
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Kuva 64. Valokuvasovite kuvauspisteesta 39 vaihtoehdossa 3 (VE3) on otettu Lahnasen etelapuolelta. Etaisyys lahimpiin voimaloihin on noin 5,6 kilometrida. Voimalat on numeroitu ja
roottoriympyra korostettu punaisella.

Kuva 65. Valokuvasovite kuvauspisteesta 39.
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Kuva 66. Kuvauspaikka 40 ja ndkyméaalueanalyysi VE2.

Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta lanteen - luoteeseen pain.
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vauspisteesta 40 vaihtoehdossa 2 (VE2) on otettu Lahnasen etelapuolélta. Etaisyys Iai‘limpiin voimaloihin on noin 4,5 kil
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Kuva 67. Valokuvasovite ku ometria. Voimalat on numeroitu ja

roottoriympyra korostettu punaisella.




52 (61)

Nakymaéalueanalyysi ja havainnekuvasovitteet

FCG Finnish Consulting Group Oy

12.5.2022

' I-.-_ T ' & Hautakangas_VE3_RD200x14xHH200_15032022
A Havainnekuvauspisteet
Ndakymadaalueanalyysi (kpl)

i
.‘h ) L ; = ms : . 0
: ) ..'.I n LA -5
—_— . : e -10
' B S . 11 -1

Kuva 69. Kuvauspaikka 40 ja nakymaalueanalyysi VE3. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta lanteen pain.



FCG Finnish Consulting Group Oy Nakymaéalueanalyysi ja havainnekuvasovitteet 53 (61)

12.5.2022

| > | —— - : R R el ' P
on otettu Lahnasen itdpuolelta. Etaisyys lahimpiin voimaloihin on noin 6,5 kilometria. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyra

auspisteesta 40 vaihtoehdossa 3 (3)

Kuva 70. Valokuvasvite kuv
korostettu punaisella.
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Kuva 73. Valokuvasovite kuvauspisteesta 43 vaihtoehdossa 2 (VE2) on otettu Viitaméaen kylan alueelta. Etaisyy
roottoriympyra korostettu punaisella.
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Kuva 75. Kuvauspaikka 43 ja nakymaalueanalyysi VE3. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta lounaaseen pain.
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Kuva 76. Valokuvasovite kuvauspisteesta 43 vaihtoehdossa 3 (VE3) on ote
roottoriympyra korostettu punaisella.
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ttu Viitamaen kylan alueel yys lahimpiin voimaloihin on noin 17,4 kilome
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Kuva 78. Kuvauspaikka 44 ja ndkymaalueanalyysi VE2. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta lounaaseen - pohjoiseen péain.
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Kuva 79. Valokuvasovite kuvauspisteesta 44 vaihtoehdossa 2 (VE2) on otettu Yhteismetsantie 250 pihatielta. Etaisyys lahimpiin voir'nal.lohin on noin 2,0 kilometria. Voimaléf on numeroitu ja
roottoriympyra korostettu punaisella.

Kuva 80. Valokuvasovite kuvauspisteesta 44.
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Kuva 81. Kuvauspaikka 44 ja ndkymaalueanalyysi VE3. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta lounaaseen pain.
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lahimpiin voimaloihin on noin 3,7 kilometrid. Voimalat on numeroitu ja

Kuva 82. Valokuvasovite kuvauspisteesta 44 'valhtehdossa
roottoriympyra korostettu punaisella.




