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6.3

6.3.1

6.3.2

suuden kanssa kunnan suurimpia elinkeinohaaroja. Maatalous-, poronhoito- ja mat-
kailuelinkeino on pienmuotoista.

Maa- ja kalliopera

Maapera

Kolarin alueen maaperan paapiirteet ja esiintymien sijainti on esitetty kartalla (Kuva
6-10). Maapera on enimmaékseen viime jadkauden aikana kerrostuneen moreenin pei-
tossa. Moreeni verhoaa niin laaksoja kuin vaara-alueitakin. Hiekka- ja sorakerrostu-
mat ovat myds melko yleisia ja ne esiintyvat lahinné jokilaaksoissa. Naista jokilaak-
soista suurin osa on muodostunut merkittaviin siirros- ja hiertovyohykkeisiin, esim.
Akasjoki. Suurimpien jokien yhteydessa (Muonionjoki, Yllasjoki) esiintyy myds run-
saasti post-glasiaalisia jokisedimenttejd. Post-glasiaaliset turpeet peittdvat myos
huomattavan osan alueen maaperéstd. Suomen suurin suo (Teuravuoma, 7 080 ha) si-
jaitsee Kolarissa, noin 20 km etelddn Hannukaisen alueesta.

Hannukaisen alueella maaperéd on lahinnd hiekkamoreenia, jonka paksuus vaihtelee
0,6 — 36,5 m, keskipaksuuden ollessa 13,6 metrid. Hannukainen sijaitsee pohjois-etelé
— suuntaisessa notkossa, jota ympardivat montsoniitti- ja kvartsiittikukkulat. Moreeni
on paksuimmillaan notkon pohjalla; kukkuloilla moreenipeite on hyvin ohut ja kallio
on paikoin paljastunut. Akisjokilaaksossa vallitsevia ovat hiekka- ja sorakerrostumat.

Kalliopera

Kolarin alue sijoittuu Keski-Lapin vihredkivivyohykkeen lansiosiin. Keski-Lapin vih-
redkivivyohyke on kerrostunut 2,5-1,9 miljardia vuotta sitten ja on tdman jalkeen
kaynyt l&pi monivaiheisen deformaation ja metamorfoosin Svekofennisen vuori-
jononmuodostuksen aikana (1,92-1,77 miljardia vuotta sitten). Kolarin alueella kal-
lioperén suprakrustiset eli sedimentti- ja vulkaaniset kivet koostuvat l&hinnd Onka-
mo-, Sodankyl&-, Savukoski- ja Lainio -ryhman Kivista. Alueen yleisimmat syvékivet
ovat 1,86 miljardia vuotta vanhoja dioriitteja, tonaliitteja ja montsoniitteja sekd nuo-
rempia graniittisia kivia (Niiranen et al., 2005; Hiltunen, 1982). Rautuvaaran alueen
geologia on samankaltainen kuin Hannukaisessa. Alueen yleispiirteinen geologinen
kartta on esitetty kuvassa (Kuva 6-11).
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Kuva 6-11. Kolarin alueen yleinen geologia ja Fe(-Cu-Au) —esiintymien sijainti (Niiranen
ja Eilu, 2007).
6.4 Pohjavedet

Hannukaisen alueella maapera koostuu ldhinnd hiekkamoreenista, jonka vedenjohta-
vuus on kohtalainen. Olosuhteet eivét kuitenkaan ole suotuisia merkittavélle pohja-
veden muodostumiselle.

Hankealueella esiintyy useita pohjavesialueita (Kuva 6-12), joista suurin osa on Il1-
luokan pohjavesialueita. 1-luokan pohjavesialueita ei esiinny. Ympéristohallinto on
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luokitellut pohjavesialueet kolmeen luokkaan kayttdkelpoisuuden ja suojelutarpeen
mukaan:

= Luokka I: vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue. Pohjavesialue, jonka pohjavettéd
kaytetddn tai tullaan suunnitelmien mukaan kayttdmaan 20-30 vuoden kuluessa tai muu-
toin tarvitaan esimerkiksi kriisiajan vedenhankintaa varten liittyjamaéaraltaan vahintaan 10
asuinhuoneiston vesilaitoksessa tai hyvéaa raakavettd vaativassa teollisuudessa.

= Luokka Il: vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue. Pohjavesialue, joka soveltuu yhteis-
vedenhankintaan, mutta jolle toistaiseksi ei ole osoitettavissa kéayttdd yhdyskuntien, haja-
asutuksen tai muussa vedenhankinnassa.

= Luokka Ill: muu pohjavesialue. Pohjavesialue, jonka hyddyntamiskelpoisuuden arviointi
vaatii lisétutkimuksia vedensaantiedellytysten, veden laadun tai likaantumis- tai muuttu-
misuhan selvittdmiseksi.

Suunnitteilla olevan kaivosalueen eteldpuolella on kaksi Il1-luokan pohjavesialuetta,
jotka rajoittuvat Akasjokeen: Kuervaara (12273123) ja Kivivuopionvaara
(12273124). Naita alueita ei ole hyddynnetty juomaveden ottoon. Kuervaaran pohja-
vesialue ulottuu osittain vanhan Kuervaaran avolouhoksen alueelle ja molemmat poh-
javesialueet osuvat osittain suunnitellun Hannukaisen avolouhoksen alueelle. Kaivos-
toiminnan nakokulmasta ndmé& pohjavesialueet ovat merkityksellisida avolouhoksen
veden pumppaustarpeen kannalta. Kaivosalueen lansipuolella, Kivivuopionojan ja
Valkeajoen vélissé on vield yksi Ill-luokan pohjavesialue (Kivivuopionvaara,
12273125).

Hannukaisen kaivosalueella sijaitsevan rikastushiekka-allasvaihtoehdon koillispuolel-
la sijaitsee Il-luokan pohjavesialue Aavahelukka (12498500) Lisaksi putki/rautatie —
linjauksen VE2 kohdalla, Akasjoen pohjoispuolella sijaitsee kaksi pohjavesialuetta:
Saivojarvi (12273117A, ll-luokka) ja Saivojarvi (122731178, Il1-luokka)

Rautuvaarassa nykyisen rikastushiekka-alueen eteldosassa sijaitsee Kurtakon I11-
luokan pohjavesialue (12273128). Hieman kauempana eteldssa sijaitsee liséksi Ki-
vikkopalon Ill-luokan pohjavesialue (12273129). Alueen pohjavesiesiintymia ei kui-
tenkaan hyddynnetd talousvesikaytossa.

Juvakaisenmaan rikastushiekka-allasvaihtoehdon pohjoispuolella sijaitsee Il1-luokan
pohjavesialueet Sadinkankaanlampi (12273132), Juvakaisenmaa (12273131) ja Erih-
naistenmaa (12273130).

Yllasjarven ja Akaslompolon alueella on useita vedenottamoja, mutta yksikaan niista
ei ole Hannukaisen alueen lahelld. L&hin vedenottamo (Revonkanto-oja) sijaitsee
Kuertunturin pohjoisrinteelld, n. 5 km:n padsséd Hannukaisesta.
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Kuva 6-12. Hankealueen ldheisyydesséa olevat pohjavesialueet.
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6.4.1

6.4.2

6.4.3

Pohjavedenpinnan taso ja virtaama

Hannukaisen alueelle on asennettu 13 kpl pohjavesiputkia syksyn/talven 2007 aikana
(POyry Environment Oy, 2008a). Nadistd putkista on havainnoitu pohjavedenpinnan
tasoa maaperassa.

Maaperassa pohjavedenpinnan taso on yleensé 1,5 — 3,5 m maanpinnan tasosta, mutta
my0s syvempid tasoja (>6 m) havaittiin. Syvimmilld&n pohjavesi oli 1&helld vanhaa
avolouhosta (>10 m). Avolouhoksen lansipuolella, suopainanteessa lahella Lau-
rinojaa, muutamasta vanhasta kairareidstd nousee jatkuvasti arteesista pohjavetta.
Pohjaveden virtaussuunnat alueen maaperassa tunnetaan verrattain hyvin.

Kaivot ja vesihuolto

Hannukaisen alue kuuluu Yllaksen Y hdyskuntatekninen Huolto Oy:n vesi- ja viema-
rointiverkkoon. Taméan organisaation tehtaviin kuuluu Yllasjarven ja Akaslompolon
kylien ja niiden lahialueiden vedenjakelu ja jatevesien kéasittely. Jatevedenpuhdistamo
sijaitsee Rautuvaarassa. Vesi- ja viemariverkko ei ulotu Akasjoen alajuoksulle; ete-
laisimmat kotitaloudet, jotka kuuluvat tdéhan verkkoon sijaitsevat 940 ja 9040 teiden
risteyksessa. Vaikka vesi- ja viemariverkosto ulottuu Hannukaisen alueelle, neljassé
kotitaloudessa on oma porakaivo.

Pohjaveden laatu

Pohjavesitutkimusten perusteella pohjaveden laatu on yleisesti ottaen hyva. Pohjave-
den pH-arvot olivat hieman happaman puoleisia (pH 5-6). Alhainen pH on kuitenkin
tyypillista Suomen pohjavesissa. Havaitut pohjaveden happipitoisuudet olivat p&éosin
melko alhaisia. Pohjaveden sédhkonjohtavuus oli suurimmillaan kaivosalueen kaak-
koispuolella, lahella Akasjokea. Talla alueella havaittiin myos suurimmat sulfaattipi-
toisuudet. Pohjaveden raskasmetallipitoisuudet olivat padosin maaritysrajan alapuo-
lella.

Liséksi alueella on selvitetty vanhojen louhosten (Laurinoja ja Kuervaara) vedenlaa-
tua. Molempien louhosten vesi on selvésti kerroksellista ja vedenlaatu vaihtelee voi-
makkaasti vedensyvyyden mukaan. Louhosten arvioidut vesitilavuudet ovat 3,2milj.
m® (Laurinoja) ja 0,18 milj. m® (Kuervaara). Louhosten vedenlaatu heijastelee myos
ymparéivan kallioperan koostumusta. Kuervaaran louhoksen ymparilla esiintyy sulfi-
dipitoisia kivilajeja, mik& havaitaan myos selvésti Laurinojan louhosta huonompana
vedenlaatuna. Pintaveden pH on Kuervaaran louhosvedessé alhainen, jopa < 4, ja ve-
den s&hkonjohtavuus, metalli- ja sulfaattipitoisuudet ovat selvasti kohonneita. Sy-
vemmalla veden pH on korkeampi mutta sahkdnjohtavuus, sulfaatti- ja rautapitoisuu-
det (5...370 mg/l) ovat erittdin korkeita. Muiden metallien (mm. nikkeli ja koboltti)
pitoisuudet ovat korkeimmillaan louhoksen pintavedessa. Veden happamuus pintave-
dessd on seurausta raudan hapettumisesta (saostuminen) ja tahan liittyvasta alumiinin
liukoisuuden kasvusta. Syvemmall& veden pH on korkeampi ja vesi hapetonta, jolloin
liukoisen raudan osuus kasvaa.

Laurinojan louhoksessa veden pH vaihtelee hieman pH:n 7 molemmin puolin veden-
syvyydesta riippuen. Veden sdhkonjohtavuus ja sulfaattipitoisuus kasvavat syvem-
méll4 mentdessé ja happipitoisuus vastaavasti laskee l&hes nollaan louhoksen pohjal-
la. Rautapitoisuudet ovat Laurinojan louhoksen syvemmissé vesikerroksissa 1-5 mg/I.
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6.4.4

6.5

6.5.1

Ympariston nykytila Rautuvaaran rikastushiekka-alueella

Rautuvaaran rikastushiekka-aluetta on tutkittu vuosien 2005-2006 aikana l&jitysalu-
een sulkemissuunnitelmaan liittyen. Alueen nykytila on tutkittu GTK:n toimesta.
Rautaruukki Oyj:n vanhan rikastushiekka-altaan sulkemista ei ole toteutettu. VVanha
rikastushiekka-allas on ollut Rautaruukin ja Outokumpu Mining Oy:n kayttssa vuo-
sina 1978-1996 ja sinne on lajitetty arviolta n. 5 Mm? rikastushiekkaa.

Tutkimusten perusteella veden kyllastdméssa rikastushiekkamassassa (l&jityksen ala-
osa) keskimaarainen rikkipitoisuus on n. 2,2 %. Pa&asialliset sulfidimineraalit ovat
magneettikiisu ja vahemmassd maarin kupari- ja rikkikiisu. Lajitysalueen pintaker-
roksissa rikkipitoisuus vaihtelee keskimééarin valilla 1,8-1,9 %. Rikastushiekan sisal-
tamistd sulfideista johtuen alueella on tapahtunut sulfidien hapettumisreaktioita (ns.
ARD-ilmi6). Tutkimusten mukaan valtaosa rikastushiekan sulfideista on kuitenkin
yhé& rapautumattomia. Sulfidien hapettumiseen liittyy metallien (mm. arseeni, kupari,
nikkeli sek& uraani) liukenemisriski suotovesiin ja edelleen pohjaveteen. Liukenemis-
ta on nykyisellddn havaittavissa l&hinnd alueen pohjoisosassa rikastushiekkatayton ja
jatevedenpuhdistamon jalkiselkeytysaltaan vélisell& alueella, johon purkautuu hapan-
ta ja metallipitoista suotovettd. Alueelle purkautuvan veden ei kuitenkaan ole havaittu
sekoittuvan jalkiselkeytysaltaan veteen. Rikastushiekka-alueen eteldosan altaan ve-
denlaatu tayttaa talousveden laatuvaatimukset. Altaan ylijuoksutusvesien ja alapadon
suotovesien pitoisuudet ylittavat osin talousvesinormit ja alueen luontaiset taustapi-
toisuudet. Havaitut pitoisuudet kuitenkin vastaavat suuruusluokaltaan Suomessa
luonnonvesissa tavattavia taustapitoisuuksia.

Rikastushiekka-alueen vesistovaikutukset ovat nykyisellddn n@htdvina lahinnéd ko-
honneina sulfaatin ja kalsiumin pitoisuuksina alueen ymparysojassa sekd Niesajoessa.
Jatevedenpuhdistamon vaikutukset voidaan my6s havaita alapuolisessa Niesajoen ve-
sistossé (kts. kohta 6.6).

Luonto

Kasvillisuus

Luonnonmaantieteellisesti suunnittelualue sijaitsee pohjoisboreaalisella kasvillisuus-
vyohykkeelld ja edelleen Perd-Pohjolan metsdkasvillisuusvyohykkeelld. Alue on poh-
joisen luonnon valta-aluetta, mutta alueella esiintyy vield eteldistékin kasvilajistoa.
Metsat ovat padosin méntyvaltaisia sekametsia ja kasvillisuus paapiirteissaan karua.
Kuusta on erityisesti alavilla mailla. Rehevaa lehtomaista kasvillisuutta esiintyy pai-
koin puro- ja jokilaaksoissa seka kalkkiperaisilla seuduilla. Suoluonnoltaan suunnitte-
lualue kuuluu Pera-Pohjolan aapasuovyohykkeeseen. (Kalliola 1973).

Kallioperakarttojen (1:100 000) mukaan erityisesti Akasjokisuun mutta myos Rautu-
vaaran alueella esiintyy huomattavan ravinteisia kivilajeja, kuten kalkkikived ja do-
lomiittia. Kalkkinen kalliopera luo erityispiirteensa kasvillisuuteen, kalkkialueilla on
yleensé runsaasti lehto- ja lettokasvillisuutta. Liséksi alueilla esiintyy kalkkia vaativia
ja suosivia sek&d muutoin vaateliaita kasvilajeja. Hannukaisen kallioperassa kalkkiki-
ved ei esiinny.

Suunnittelualueilta on valmistunut luonnon perustilaselvitys 2008 (Lapin Vesitutki-
mus Oy).
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6.5.2

Suunnittelualueiden metsét ovat pédasiassa talouskaytdssd. Vanhat metsét lahopui-
neen keskittyvat seudulla suojelualueille.

Hannukaisen ja Rautuvaaran alueilla esiintyy pienialaisia lettosoita. Kaikilla alueilla
on luonnontilaisia lahteitd, erityisen runsaasti lahteikkojé ja niistd laskevia lahdepuro-
ja on Hannukaisen alueella (Lapin Vesitutkimus Oy, 2007b).

Luonnontilaisten lahteiden ja purojen ympéristot ovat metsélain monimuotoisuuden
kannalta tarkeitd elinympérist6ja (Metsdlaki N:o 1093, § 10). Luonnontilaisten l&h-
teiden ja purojen muuttaminen on luvanvaraista (Vesilaki 17 a 8).

Kaikkien suunnittelualueiden keskeisilla osilla on luonnossa aiemman kaivostoimin-
nan jattami jalkia, osittain jo 1700-luvulta alkaen (Juvakaisenmaa).

Uhanalaiset kasvilajit

Ympadristohallinnon rekisteritietojen mukaan hankealueella esiintyy useiden uhan-
alaisten tai muutoin huomioitavien putkilokasvi-, sammal-, jakala- ja kaapélajien
esiintymia. Esiintymia on erityisen runsaasti Akasjokisuun alueen letoilla ja ldhteiden
laheisyydessd sekd Muonionjoen hiekkaisilla rantatérmilla. Hannukaisen alueella
kasvilajisto on tavanomaisempaa.

Elaimisto

Hannukaisen-Rautuvaaran alueen eldimistosta on aikaisempaa tietoa vain vahan. Y-
laksen yleiskaavaan liittyen eldimistoa selvitettiin v. 2006 1&hinn& Y lldksen maisema-
tien, Yllasjarven ja Akaslompolon alueilla (Poyry Environment Oy 2006). Myds ai-
emmat linnustolaskennat ovat sijoittuneet padosin ndille alueille (mm. Aalto 2002).
Vuosien 2007 ja 2008 aikana tehdyissé kaivoshankkeeseen liittyvissa luonnon perus-
tilaselvityksissé on saatu uutta ja ajantasaista tietoa alueen linnustosta ja nisékaslajis-
tosta seka selkdrangattomien eldinten esiintymisesta.

Linnusto

Lapin Vesitutkimus Oy on tehnyt hankealueella linnustoselvityksia 20.5- 20.8.2007
ja 20.3- 31.6.2008. Pé&aasiallinen linnustoselvitysten menetelmé& alueilla oli linjalas-
kenta. Toisena pad&asiallisena selvitysmenetelmédnd olivat piste- ja kiertolaskennat,
joilla pyrittiin tdydentdméan linjalaskentojen tuottamaa tietoa. Lisaksi alueilla tehtiin
pollokartoituksia. Suomen puolen selvitysalueita olivat Hannukainen, Rautuvaara ja
Akasjokisuu.

Laskentojen perusteella maalinnuston lajimaarat Suomen puolella olivat suurimpia
Rautuvaaran alueella, jossa lajeja havaittiin 53. Tutkimusalueen keskiméaérainen laji-
méaara oli n. 50 lajia. Havaituista lajeista suurin osa kuuluu alueen tyypilliseen pesi-
maélajistoon, mutta lajistoon kuuluu myds satunnaislajeja (mm. merikotka, rus-
kosuohaukka ja tundrakurmitsa).

Laskentojen yhteydessd selvitysalueella tavattiin EU:n lintudirektiivin liitteessa |
mainittuja erityisen suojelun kohteena olevia lajeja yhteensd 25 kappaletta. Lajeista
26 kuuluu Suomen kansainvalisiin erityisvastuulajeihin (EVA-Iajit) eli lajeihin, joi-
den sdilyttamisesséd Suomella on merkittava kansainvélinen vastuu. Tutkittavilla alu-
eilla esiintyy yksi valtakunnallisen uhanalaisuusluokituksen perusteella erittdin uhan-
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alaiseksi (EN) méadritelty laji. Vaarantuneiksi (VU) luokiteltuja lintulajeja laskennois-
sa havaittiin kuusi lajia seka silméllapidettavaksi (NT) luokiteltuja lintulajeja 18 lajia.

Tutkittujen alueiden lajikoostumusta leimaavat selvasti pohjoisuus ja soiden runsaus.
Etenkin kahlaajien mééra oli runsas. Lajistollisesti rikkaita suoalueita ovat mm. Sot-
kavuoma, Puttosenjankka ja Ahvenvuoma.

Rautuvaaran vanha rikastushiekka-allas on Lapin mittakaavassa merkittava vesilintu-
jen pesimé- ja kerdantymisalue. Allas toimii myds lintujen muutonaikaisena levah-
dys- ja ruokailupaikkana. Altaan ympéristossa havaittiin muuttomatkallaan mm. pilk-
kasiipia, alleja, punakuireja ja tundrakurmitsoja. Alueen laheisyydessa sijaitseva Sot-
kavuoma sekd seudun vanhat metsét lisdavat alueen lajistollista rikkautta.

Muu elaimistd

Hankealueen nisékaslajisto on tyypillista Perd-Pohjolan lajistoa. Suurpedoista karhu
kuuluu alueen vakinaiseen lajistoon. Sen sijaan ahmaa, ilvesta ja sutta tavataan alu-
eella satunnaisemmin. Hirvella on alueella vakiintunut kanta. Paikallisen riistanhoi-
toyhdistyksen tiedossa on, ettd kaivosalueen poikki kulkee hirvien vaellusreitti Mal-
mivaarasta Kuervaaraan ja edelleen Lamunmaahan. Saukkoja tavataan harvakseltaan
alueen jokien ja purojen ymparistdissa. Paikoin alueen pikkunisdkéaslajisto on jopa
poikkeuksellisen runsas ja runsaslukuisimpia lajeja ovat metsamyyrd, harmaakuve-
myyra ja peltomyyra (Koivisto 1986, Metsahallitus 2006).

Hankealueella on suoritettu nisdkésselvitys Lapin Vesitutkimus Oy:n toimesta vuo-
den 2008 kevattalvella. Yleisselvitys tehtiin lumijalkilaskentamenetelmalla. Tarkoi-
tuksena oli selvittdd alueen nisékaslajisto lukuun ottamatta piennisakkaitd. Lisaksi
vesistdalueilla on suoritettu saukkoselvitys.

Uhanalaisten piennisakkaiden ja liito-oravan esiintyminen selvitetdan kirjallisuuskat-
sauksen avulla Oulun yliopiston toimesta. Liséksi liito-oravan esiintymista on kartoi-
tettu maastotdiden yhteydessa.

Alueella on havaittu yhdeksén eri nisékaslajia: janis, kettu, orava, hirvi, karppa, lu-
mikko, minkki, ndata ja saukko. Yleisimpi& ja runsaslukuisimpia lajeja olivat janis ja
kettu, mutta myds karppia ja lumikoita oli alueella runsaasti. Lajeista ainoastaan sau-
kolla on suojelullinen asema Suomessa. Saukko kuuluu Suomen valtakunnallisen
uhanalaisuusluokituksen mukaan silmalldpidettaviin (NT) lajeihin. Lis&ksi se kuuluu
luontodirektiivin liitteiden Il ja IV (a) lajeihin, joiden lisd&ntymis- ja levahdyspaikko-
jen heikentdminen tai havittdminen on luonnonsuojelulain 49 § perusteella Kielletty.
Saukkolaskennan perusteella Akasjoen vesistossa esiintyy kaksi saukkoa, joiden re-
viirit kattavat Mannajoen, Akasjoen, Valkeajoen ja Kuerjoen.

Saukon liséksi harvalukuisempia nisékkaita ei tavattu. Esimerkiksi suden, ahman tai
ilveksen lumijalkihavaintoja tehd&d&n Pohjois-Suomessa vahén ja niiden havaitsemi-
nen vaatisi hyvin laajan lumijalkilaskentaverkon.

Hankealueella on selvitetty myds perhosten, kovakuoriaisten, juoksuhdmahékkien,
mesi- ja petopistidisten esiintymistd Oulun yliopiston toimesta.
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Natura 2000 —alueverkoston kohteet ja luonnonsuojelualueet

Tornionjoen-Muonionjoen vesistdalueen Natura-alue

Koko suunnittelualue sijaitsee Tornionjoen-Muonionjoen valuma-alueella. Tornion-
joen-Muonionjoen valuma-alueen vesistdt muodostavat Tornion-Muonionjoen ve-
sistdalue - nimisen Natura-alueen (FI 130 1912; 32 000 ha). Suomessa Tornion-
Muonionjoen vesistdalue sijaitsee Enontekion, Kittilan, Kolarin, Muonion, Pellon,
Tornion ja Ylitornion kuntien alueilla. Tengelionjoen vesistdalue ei kuulu alueeseen,
koska se on rakennettu voimatalouskayttod varten. Myds Martimojoen ja Liakanjoen
vesistOalueet on rajattu alueen ulkopuolelle, koska niiden luonnontila on ruoppausten,
perkausten ja ojitusten vuoksi voimakkaasti muuttunut. Tornionjoki kuuluu myds
Ruotsin puolella Natura 2000 —alueverkostoon (SE0820430 Torne och Kalix alvsys-
tem; Naturvardsverket 2007).

Jokireitin pituus Kilpisjarvelta Peramerelle on yhteensé noin 500 km. Koko Suomen
puoleisen vesiston jokipituus on yhteensa 3 600 km. Huomattavimpia Tornion-
Muonionjoen Suomen puoleisia sivujokia ovat Lataseno, Jietajoki, Tarvantojoki, Pa-
lojoki, Jerisjoki, Akéasjoki, Yllasjoki, Naamijoki ja Martimojoki. Suurimmat jarvet
vesistoalueella ovat Kilpisjarvi, Jerisjarvi ja Akéasjarvi. Akasjoki laskee Muonionjo-
keen hankealueen luoteispuolella. Hankealueen keskiosan lavitse kulkee pienempi
Niesajoki. Veden laatu vesistdalueella on suurimmaksi osaksi hyva tai erinomainen.
Ainoastaan joen alaosaa voidaan pitaa lievasti rehevané. Osalle sivujoista on tehty ka-
lataloudellisia kunnostuksia ja valuma-alueiden kunnostuksia. Tornionjoki on arvo-
kas vaelluskalajoki. Tornion-Muonionjoki on Kalixjoen ohella ainoa Suomen ja koko
EU:n s&&nndstelematdn suuri jokivesistd. Tornion - Muonionjoen vesistOalueesta n.
70 % kuuluu boreaaliseen ja 30 % alpiiniseen vyohykkeeseen.

Natura-alue on suojeltu luontodirektiivin mukaisena SCl-alueena. Natura-alueeseen
kuuluvat ne tdmén rajauksen sisalla olevat vesilain mukaiset vesistot, jotka eivat si-
sédlly valtioneuvoston péatoksen 20.8.1998 mukaisiin SCl-alueisiin (Valtion ymparis-
tohallinto 2008). Natura-alueen suojeluperusteina ovat luontodirektiivin luontotyy-
peistd Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit ja luontodirektiivin liitteen 11 laji
saukko.

Fennoskandian luonnontilaisten jokireittien luontotyyppi kattaa 100 % Tornionjoen-
Muonionjoen vesistdalueen Natura-alueesta. Fennoskandian luonnontilaisten jokireit-
tien luontotyyppiin luetaan kuuluvaksi luonnontilaisia tai Iahes luonnontilaisia joki-
reitteja tai niiden osia. Jokireittien ominaisuuksia ovat veden niukkaravinteisuus, suu-
ri vuodenaikainen korkeusvaihtelu sekd veden pinnan jaatyminen talvella. Jokireitit
vaihtelevat koskista suvantoihin, niihin voi liittyd myds pienié jarvid. Tahan luonto-
tyyppiin luetaan kuuluvaksi erityisesti laajemmat vesistokokonaisuudet ja virtaamal-
taan suuremmat joet tai niiden osat. Luonnontilaisia, edustavia vesistoja ei ole perat-
tu, veden laatu on hyva, rantavydhykkeet ovat padosin rakentamattomia ja vesiston
luontainen tulvarytmi on séilynyt (Airaksinen & Karttunen 1998).

Saukko (Lutra lutra) kuuluu sekd luontodirektiivin liitteen 11 ettd liitteen 1V lajeihin.
Liitteiden lajit ovat EU:n térkeind pitdmia lajeja. Liitteen Il lajien suojelemiseksi on
osoitettava erityisten suojelutoimien alueita eli Natura 2000 —alueita. Liitteen IV lajit
puolestaan edellyttavat tiukkaa suojelua; lajien tappamisen ja pyydystamisen lisaksi
on Kiellettya havittda ja heikentda niiden lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Saukon
suojelutaso tulee sailyttdd suotuisana. Saukko on naatdeldinten heimoon kuuluva ni-
sdkaspeto, joka eldé kaikenlaisissa vesistoissa. Sen ravinto koostuu p&dosin kaloista,
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lisdksi saukko sy0 sammakkoeldimid, rapuja, nisékkaitd, hyonteisia, nilviéisié ja kas-
veja. Elinpaikan valintaan vaikuttavat ravinnon saatavuus, suojaisten pesiméa- ja lepo-
paikkojen esiintyminen seka talviaikainen pé&&sy vesistoon. Saukko on riippuvainen
virtaavasta vedestd, koska se ei pysty tekeméddn avantoja. Saukolla on laaja saalistus-
alue, jolla se litkkkuu ympari vuoden. Alueeseen kuuluu tavallisesti 20-40 km vesisto-
reittejd (Liukko 1999; Valtion ymparistohallinto 2007).

Suomessa saukko on levinnyt koko maahan, joskin monilla seuduilla laji on melko
harvalukuinen. Saukko on luokiteltu maassamme silméll&pidettavéksi lajiksi (NT I.
Near Threatened; ei uhanalainen). Saukkoja eldd maassamme arviolta 3 000-5 000
yksilod. Laji on metsastyslainsdddanndlla rauhoitettu riistalaji (Liukko 1999; Valtion
ymparistohallinto 2007).

Niesaselan Natura 2000 —alue

Rautuvaaran alueen laheisyydessd, n. kahden kilometrin etéisyydelld alueen kaak-
koispuolella sijaitsee Niesaselan Natura 2000 —alue (FI 130 0706; 1 950 ha), joka
on suojeltu luontodirektiivin mukaisena SCl-alueena. Natura-alueen suojeluperustei-
na on esitetty seuraavat luontotyypit (priorisoidut paksunnoksin):

=  Humuspitoiset lammet ja jarvet
= Pikkujoet ja purot

= Aapasuot

= Boreaaliset luonnonmetsat

= Puustoiset suot

Lintudirektiivin liitteen | lintulajeista alueella esiintyvat ampuhaukka, helmipdllo,
hiirip6llo, liro, metso, palokérki, pohjantikka, pyy, suokukko ja varpuspdllo.

Niesaselan Natura-alue on arvokas vanhan metsan kokonaisuus. Alueen metsét ovat
150-200 -vuotiaita havumetsid, joissa on erityisen runsaasti raitaa. Alueilta tavataan
my6s muutamia vanhoja haavikoita. Rinteiden vesilaskujen ymparistossa on pienia-
laisia lehtomaisia kankaita ja lehtokorpia. Alueella esiintyy useita uhanalaisia k&apia
ja putkilokasveja (Valtion ymparistohallinto 2008).

Osa Niesaseldn Natura-alueesta kuuluu vanhojen metsien suojeluohjelmaan
(AMO120248 Niesaselka; 1 888 ha; Valtion ymparistohallinto 2008). Suojelualueen
etéisyys Rautuvaarasta on lahimmilld&n noin 3 km.

Hannukaisen alueen l&nsipuolella sijaitsee vanhojen metsien suojeluohjelmaan
kuuluva kohde Kiuasselkd (AM0120255; 901 ha: Valtion ympéristohallinto 2008).

Yllas-Pallastunturin kansallispuistoon (KPU120022) ja Yllas-Aakenuksen Natu-
ra-alueelle (FI1300618) on Hannukaisen ja Rautuvaaran alueilta etéisyytta n. 10 km.

Luonnonsuojelualueet on esitetty liitteessa 2.

Vesistot

Vesien hoitoa ohjaa Suomessa Euroopan Unionin vesipolitiikan puitedirektiivi (VPD)
seka siihen liittyva kansallinen lainséadantd. Vesienhoidon tavoitteena on vesien hy-
van ekologisen tilan saavuttaminen ja turvaaminen. Pintavesien hyva ekologinen ja
kemiallinen tila tulee saavuttaa vuoteen 2015 mennessé. Vesist6t on tyypitelty luon-
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nonoloiltaan samankaltaisiin jarvi-, joki- ja rannikkovesityyppeihin. Tyypittelyn jal-
keen vesistdstd mitattuja muuttujia on verrattu vastaavaan luonnontilaiseen vesistoon.
Vesistot on luokiteltu olemassa olevan tiedon perusteella viisiportaisella ekologisella
luokituksella.

Valtioneuvosto on hyvéksynyt Tornionjoen vesienhoitoalueen vesienhoito-
suunnitelman 10.12.2009. Vesienhoitosuunnitelmaan siséltyy tiedot alueen vesistois-
t4, niithin kohdistuvasta kuormituksesta sek& muista ihmisen aiheuttamista vaikutuk-
sista, vesiston ekologisesta tilasta, vesienhoidon tavoitteista seka tarvittavista vesien-
suojelu- ja hoitotoimista. Toimenpideohjelma on hyvaksytty 2009. Vesienhoitosuun-
nitelmat tarkistetaan vuonna 2015.

Vesistdalueen kuvaus

Akasjoki saa alkunsa Akasjarvestd. Akisjokeen laskee Hannukaisen ylapuolella
Kuerjoki ja alapuolella VValkeajoki ja Tapojoki sek& muutama muu pienempi sivujoki.
Akasjoen ja sen sivujokien perustiedot on esitetty taulukossa (Taulukko 6-2). Hannu-
kaisen kaivoksen kohdalla Akasjoen valuma-alueen pinta-ala on noin 523 km?. Akas-
jarvi laskee kuitenkin kahteen suuntaan, mistd johtuen todellinen valuma-alue on
hieman em. pienempi. Valuma-aluerajaukset on esitetty kartalla (Kuva 6-13). Akés-
joki laskee Muonionjokeen Kolarin keskustaajaman pohjoispuolella nimensa mukai-
sesti Akasjokisuulla.

Taulukko 6-2. Akasjoen ja sen sivujokien perustiedot (Ekholm 1993).

Vesistbalue- Valuma-alueen Jarvisyys (%)
tunnus pinta-ala (km?)

Akasjoki 67.34 649 3,1

Akasjoen yldosa  67.35 256 6,3

Kuerjoki 67.345 162 0,5

Valkeajoki 67.344 53,3 0,4

Tapojoki 67.343 68,9 4.3

Akasjoki

Akisjoen valuma-alue on padosin asumatonta Lapin tunturi- ja vaara-aluetta. Valu-
ma-alueella sijaitsee kuitenkin Yllaksen matkailualueeseen kuuluva Akaslompolon
tunturikyla. Akaslompolon alue on viemardity. Jitevedet kasitellaan Yllaksen kes-
kuspuhdistamolla Rautuvaarassa, mista ne johdetaan Niesajokeen, eli Akaslompolon
alueelta ei kohdistu jatevesikuormitusta Akasjokeen. Toinen selkea asutuskeskittyma
Akisjoen valuma-alueella on Hannukainen, joskin jokivarressa on melko saannélli-
sesti asutusta Akaslompolosta aina joen alaosalla sijaitsevalle Tapojoelle saakka.
Myos jokivarren asutus Akaslompolosta Hannukaiseen saakka kuuluu Y llaksen alu-
een viemardinnin piiriin, mutta Hannukaisen alapuolella haja-asutus on viemardimé-
tont4 ja aiheuttaa siten kuormitusta Akasjokeen. Peltoja Akasjoen valuma-alueella ei
juuri ole. Hannukaisen vanhan kaivosalueen lisiksi Akasjoen valuma-alueella ei ole
muuta pistekuormitusta.

Akasjoen tila on ympéristoviranomaisten tekeméan yleisen kayttokelpoisuusluokituk-
sen mukaan hyva. Myo6s perifytonin piilevastoon perustuva ekologinen luokitus
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Akisjoelle on hyva (www.ymparisto.fi / Eira Luokkanen ja Patrik Olofsson, vesisto-
jen tila Tornionjoen valuma-alueella.pdf).

Niesajoki

Niesajoki on aikoinaan katkaistu Rautuvaaran kaivoksen toimintaa varten ja sen lat-
vaosan vedet johdetaan nykyisin Akésjokeen Kylméaojan kautta. Rautuvaaran kaivok-
sen raakavesiallas ja jatevesiallas on rakennettu Niesajoen entiseen laaksoon. Altai-
den itdpuolella sijaitseva Vittajarvi muodostaa nykyisin Niesajoen latvan. Joki lahtee
Vittajarvesta Sivakanojan nimelld, mutta muuttuu Rautuvaaran altaiden alapuolella
Niesajoeksi. Niesajoen valuma-alueen pinta-ala on nykyisin noin 75 km?. Niesajo-
keen ei laske yldosan latvahaarojen lisaksi merkittavid sivujokia. Niesajoki laskee
Muonionjokeen Akasjoen ja Yllasjoen viliselld alueella Kolarin keskustaajaman yla-
puolella.

Niesajoen latvoilla sijaitsee Rautuvaaran suljettu kaivosalue. Alueella on vuosina
1975-1988 harjoittanut kaivostoimintaa Rautaruukki Oyj. Taman jalkeen rikastamo
oli vuokrattuna Outokumpu Mining Oy:lle vuosina 1989-1996 Saattoporan kulta-
malmin rikastukseen. Rikastamotoiminta alueella on paattynyt vuonna 1996. Rautu-
vaaran kaivoksen vanha raakavesiallas on nykyisin Yllaksen jatevedenpuhdistamon
jalkiselkeytysaltaana. Sekd Rautuvaaran kaivoksen jatevesialtaasta ettd Yllaksen jate-
vedenpuhdistamon jalkiselkeytysaltaasta vesia johdetaan vesistoon l&hinnd suurten
virtaamien aikana kevaalla ja syksyllad. Kesalla juoksutus on vahéista. Talvella juok-
sutusta ei tapahdu.

Muu kuormittava toiminta Niesajoen valuma-alueella on véhdistd. Kuormitusta ai-
heutuu lahinnd metséataloustoimenpiteistd. Valuma-alue on vaaramaisemaa, missa
vaarojen véliset painanteet ovat suota. Valuma-alueen yléosalla suota on runsaasti.
Suot ovat padasiassa ojittamattomia.

Niesajoen tila on ymparistoviranomaisten tekeman yleisen kayttékelpoisuusluokituk-
sen mukaan hyva. Niesajoen ekologista tilaa ei ole luokiteltu.

Tornion-Muonionjoki

Tornion-Muonionjoen vesistdalueen pinta-ala on 40 131 km?. Muonionjoen valuma-
alueen pinta-ala sen yhtyessa Tornionjokeen on 14 561 km? (Ekholm 1993). Jarvia
vesistOalueella on runsaasti, mutta suurin osa niistd on varsin pienid, mista johtuen
jarvisyys-% valuma-alueella j&a pieneksi. Koko Tornion-Muonionjoen vesistdalueen
jarvisyys on 4,6 % ja Muonionjoen valuma-alueen jarvisyys 3,2 % (Ekholm 1993).
Joen kokonaispituus on 500 km ja kokonaispudotus 470 m.
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Kuva 6-13. Akasjoen ja Niesajoen valuma-alue. Kuvassa Niesajoen valuma-alueen
Akéasjokeen kadannetty osa on erotettu katkoviivalla.

Muonionjoki saa alkunsa Enontekion kunnan alueen tunturiylangéiltd (Kuva 6-14).
Muonionjoki virtaa Suomen ja Ruotsin rajajokena Enontekion, Muonion ja Kolarin
kuntien alueella. Tornionjoki puolestaan saa alkunsa Ruotsin lapista Torniojarvesté.
Muonionjoki yhtyy Kolarin keskustaajaman eteldpuolella Lappean kohdalla Tornion-
jokeen. Jokien yhtymakohdan alapuolella jokea kutsutaan Tornionjoeksi. Tornionjoki
jatkaa etelddn Suomen ja Ruotsin rajajokena Pellon, Ylitornion ja Tornion kuntien
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kautta padtyen Peramereen Tornion ja Haaparannan rajalla. Ruotsin puolella Tornion-
joesta on bifurkaatiouoma Kalixjokeen.

Tornion-Muonionjoen uoma on lahes luonnontilainen lukuun ottamatta muutamaa
vesiston alaosalla sijaitsevaa sivujokea. Tornion-Muonionjokea on kéytetty puutava-
ran uittoon vuoteen 1971 asti. Tornionjoen pdduomassa uittovaylatyot ovat olleet va-
haisia, mutta sivujoissa uittoperkauksia on tehty yleisesti. Uiton loppumisen jalkeen
uittosaantd on kumottu ja siihen liittyvat uittovaylien kunnostustyot on tehty.

Muonionjoen yldosa on ldhes luonnontilainen hyvin vahan kuormitettu vesisto. Vari-
luku kohoaa kuitenkin jo joen ylédosalla humuspitoisten sivujokien vaikutuksesta. Ra-
vinnepitoisuudet kohoavat latvaosilta alaosalle sek& ihmisen aiheuttamasta kuormi-
tuksesta ettd luonnonhuuhtoumasta johtuen. L&hes koko jokea voidaan kuitenkin pi-
td4 karuna vesistond. Ainoastaan Tornion-Muonionjoen alaosa on lievasti reheva.
Ihmisen toiminnan vaikutus keskittyy joen alaosalle, missd suurimmat kuormittajat
ovat maa- ja metsatalous seka taajamien ja haja-asutuksen jatevedet. Asutuksesta yli
puolet keskittyy vesiston alaosalle. Vesistoda kuormittavaa teollisuutta alueella on
suhteellisen vahén. Vesistoalueen maapera on ravinteikasta entistd merenpohjaa, mis-
ta johtuen myos alueen vesistdt ovat luonnostaan ravinteikkaampia kuin pohjoisten
tunturiyldnkdjen vesistét. Muonionjoen yldosan tila on ympéristéviranomaisten te-
kemadn yleisen kayttokelpoisuusluokituksen mukaan erinomainen ja Muonionjoen
alaosa seka Tornionjoki Suomen puolella hyva. Muonionjoen ekologinen tila on luo-
kiteltu erinomaiseksi ja Tornionjoen tila Muonionjoen yhtymékohdan alapuolella hy-
vaksi (www.ymparisto.fi)

Tornion-Muonionjoki on arvokas seka vaelluskalajokena ettd kulttuurimaisemallises-
ti. Suomessa Tornionjoen liséksi ainoastaan Simojoessa eldd luonnonvaraisesti lisdan-
tyva Itdmeren lohikanta. Jokeen nousee kutemaan myods meritaimen ja vaellussiika
sekd nahkiainen. Lisaksi tarkeité saaliskaloja ovat hauki, harjus ja ahven. Em. kalala-
jien lisdksi Tornion-Muonionjoessa esiintyy 17 muuta kalalajia.

Tornion-Muonionjoki  valuma-alueineen  kuuluu p&&osin  Natura 2000 -
suojelualueisiin sekd Suomessa ettd Ruotsissa.
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Kuva 2.1 Tornionjoen vesistiolue

[
Figur 2.1. Torne &hvs owinningsomrdde / P

Kuva 6-14. Tornion-Muonionjoen vesistfalue. Kuvan lahde: "Tornionjoki — vesiston tila
ja kuormitus / Torne alv —tillstand och belastning”, Norrbottenin |daninhallitus ja
Lapin ymparistokeskus 2001.

Virtaama

Muonionjoessa ei sijaitse virtaamamittauspaikkaa Kolarin seudulla, eikd my6skaan
Akisjoen tai Niesajoen virtaamaa ole mitattu, mista johtuen virtaamat on poimittu
Suomen ympaéristékeskuksen hydrologisesta mallijarjestelmésta. Sen sijaan Tornion-
joessa sijaitsee virtaaman mittauspaikka Pellossa ja Karungissa, joten Tornionjoen
osalta seuraavassa on kéytetty mitattuja tietoja.

Seka Akasjoen, Niesajoen ettd Tornion-Muonionjoen virtaamat vaihtelevat suuresti
(Taulukko 6-3). Kevattulva on yleensé suuri ja jakautuu Tornionjoen alaosalla aina-
kin kahteen osaan. Lumet sulavat ensi alajuoksun pelloilta ja metsisté aiheuttaen en-
simmadisen tulvahuipun. Vesistoalueen ylédosan tunturiylang6iltd lumi sulaa myo-
hemmin aiheuttaen toisen tulvahuipun (ns. tunturitulva). Taulukossa on esitetty tar-
kasteltavan vesistoalueen virtaaman keski- ja &ériarvot 2000 —luvulla seka pitkéalla ai-
kavalilla.
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Taulukko 6-3. Akasjoen, Niesajoen ja Tornion-Muonionjoen virtaamat (m®/s)
(Ymparistoéhallinnon tietoaineistot).

2000-2007 1961-2007

MQ MNQ MHQ MQ MNQ MHQ
Akasjoki, Hannukainen 1) 5,4 2,0 91 4,5 1,7 74
Akasjoki, jokisuu 1) 7,2 25 110 6,0 2,1 88
Niesajoki 1) 11 0,5 9,0 0,9 0,4 8,0
Muonionjoki Akasjoen ap 1) 190 26 1154 154 20 1103
Muonionjoki ennen Tornionjokea 1) 183 23 1127 148 18 1089
Tornionjoki, Pello 2) 372 73 2022 342 65 2027
Tornionjoki, Karunki 2) 426 92 2271 400 84 2220

1) SYKE Hydrologinen malli
2) mitattu, ymparistohallinnon Hertta-tietokanta

6.6.3

Muu vesistOkuormitus

Akasjoki

Akisjoen hajakuormitus on jokseenkin vahaista. Ymparistéhallinnon VEPS-
jarjestelmdn mukaan noin 85-90 % joen ainevirtaamasta on perdisin luonnonhuuh-
toumasta. Suurin kuormittaja alueella on haja-asutuksen jatevedet. Haja-
asutuskiinteistdja (sis. loma-asunnot) alueella on noin 700 kpl. Maatalouden ja metsa-
talouden kuormitus Akisjoen valuma-alueella on vihaistd. Maataloutta alueella on
vahan ja myos metsataloustoimenpiteitd on tehty varsin vahéan viime vuosina. Lisaksi
kuormitusta vesistoon aiheutuu ilmalaskeumasta.

Niesajoki

Niesajokeen johdetaan Ylléksen jatevedenpuhdistamon vedet. Yllaksen jateveden-
puhdistamon vesistokuormitus on noin 0,4 kg/d fosforia, 21 kg/d typped, 17 kg/d
happea kuluttavaa ainetta (BOD>) ja 21 kg/d kiintoainetta. Rautuvaaran suljetun kai-
voksen varastoaltaasta purkautuvaa vesimaaréé ei ole viime vuosina mitattu, joten
kuormitusta ei voida laskea. Altaasta lahtevan veden fosforipitoisuus on ollut jok-
seenkin suuri, mutta typpeéd vedessd on ollut védhan. Metallipitoisuudet ovat olleet
paéasiassa pienid, mutta nikkelid on vedessa ollut noin 20 pg/l, joskin vuosien véli-
nen vaihtelu on ollut suurta. Altaasta lahtevan veden rautapitoisuus on ollut noin
250-400 pg/l. Muu kuormitus Niesajoen valuma-alueella on vahéista ja koostuu la-
hinnd metsatalouden kuormituksesta. Luonnonhuuhtouman osuus fosforin ainevir-
taamasta on 71 % ja typen ainevirtaamasta 53 % ymparistohallinnon VEPS-
jarjestelmén tietoihin perustuen.

Tornion-Muonionjoki

Tornion-Muonionjokeen Suomen puolelta kohdistuva pistekuormitus on l&hinna yh-
dyskuntajatevedenpuhdistamoiden kuormitusta. Jatevedenpuhdistamoita sijaitsee
padduoman eli Vaylan varrella harvakseltaan koko matkalla ja lisdksi muutamia pie-
nempiéd puhdistamoita sijaitsee sivujokien varrella. Jatevedenpuhdistamoita on kaik-
kiaan 15, joista kuitenkin kahden pienemman sivujokien varrella sijaitsevan puhdis-
tamon toiminta on loppunut tai loppumassa siirtoviemérdinnin valmistuttua. Kolarin
seudulla sijaitsee kolme jatevedenpuhdistamoa: Kolarin keskustaajaman jateveden-
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puhdistamo, Yllaksen keskuspuhdistamo Rautuvaarassa ja Kalkkikankaan jateveden-
puhdistamo Aké&sjokisuussa.

Yhdyskuntajatevedenpuhdistamoiden lisdksi Tornion-Muonion valuma-alueella si-
jaitsee Suomen puolella kaksi kalankasvatuslaitosta ja seitseman turvetuotantoaluetta.
Kalankasvatuslaitokset sijaitsevat Sarkijarvelld Muoniossa ja Naamijoen alaosalla
Pellossa. Turvetuotanto on keskittynyt vesistoalueen alaosalle, mutta yksi tuotanto-
alue (Teuravuoma) sijaitsee Kolarissa.

Ruotsin puolella suurimmat jatevedenpuhdistamot sijaitsevat Kiirunassa ja Pajalassa.
Liséksi sek& Tornionjoen ettd Muonionjoen valuma-alueella sijaitsee useita pienié ja-
tevedenpuhdistamoita. Ruotsin puolella Tornionjoen valuma-alueella sijaitsee yksi
turvetuotantoalue Kiirunassa. Ruotsin Lapin suurilta kaivosalueilta vedet johdetaan
Kalixjokeen.

Koko Tornion-Muonionjoen vesistéalueen (Suomen ja Ruotsin alueilla yhteensd) fos-
forikuormituksen on arvioitu olevan noin 250 t/a ja typpikuormituksen 5 100 t/a (Pu-
ro-Tahvanainen, ym. 2001). Ihmisen toiminnasta aiheutuvan kuormituksen (jateve-
denpuhdistamot, kalankasvatus ja maa- ja metsatalous) on arvioitu olevan noin 13 %
fosforikuormituksesta ja noin 12 % typpikuormituksesta. Muonionjoen valuma-
alueella suurin kuormittaja on asutus, mutta Tornionjoen alaosalla maatalous nousee
asutuksen ohi suurimmaksi kuormittajaksi. Suomen puolen pistekuormitus Muonion-
jokeen ja Tornionjokeen on esitetty taulukossa (Taulukko 6-4). Taulukossa
(Taulukko 6-5) on esitetty tiedot Kolarin seudun pistekuormittajista kuormittajakoh-
taisesti. Turvetuotannon vuosipééstoja ei ole laskettu ennen vuotta 2004, mista johtu-
en taulukoissa on turvetuotannon osalta esitetty vuosien 2004 ja 2005 tiedot.

Taulukko 6-4. Muonionjokeen ja Tornionjokeen kohdistuva pistekuormitus Suomen
puolelta keskimaarin v. 2003-2005 (turvetuotanto 2004-2005, netto).

kuormittaja fosfori typpi BODy kiintoaine
ka/d ka/d ka/d ka/d

Muonionjoki

yhdyskuntajatevedenpuhdistamot 1) 1,7 79 46 49

kalankasvatus 1) 0,1 0,8 - -

turvetuotanto 2) 0,08 15 - 78

Tornionjoki

yhdyskuntajatevedenpuhdistamot 1) 1,3 52 22 32

kalankasvatus 1) 0,5 3,9 - -

turvetuotanto 2) 0,12 21 - 185

1) P6yry Environment Oy 2006
2) Lapin Vesitutkimus Oy 2005 ja 2006
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Taulukko 6-5. Kolarin seudun pistekuormitus v. 2003—2005 keskimaérin (turvetuotanto

2004-2005, netto)

kuormittaja fosfori typpi BODy kiintoaine
kg/d kg/d kg/d kg/d

Kalkkikankaan jvp 1) 0,01 0,4 0,1 0,4

Ylléksen jvp 1) 0,4 28 17 21

Kolarin jvp 1) 0,5 14 4,9 9,0

Teuravuoma turvetuotanto 2) 0,08 15 - 78

1) Poyry Environment Oy 2006
2) Lapin Vesitutkimus Oy 2005 ja 2006

Veden laatu ja vesiston tila

Vedenlaadun kuvaus perustuu ymparistohallinnon Hertta-tietokannasta l6ytyviin tu-
loksiin 2000-luvulta sek& alueen vesista tehtyyn perustilaselvitykseen (Lapin Vesitut-
kimus Oy 2008a ja b). Veden laadun havaintopaikat on esitetty kartalla (Kuva 6-15).

Kuva 6-15. Veden laadun havaintopaikat
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Eri yhteyksissa on esitetty erilaisia luokitteluja vesiston rehevyyttd koskien
(Taulukko 6-6). Tyypillisesti luokittelut on tehty jarvivesille, mutta niitd voidaan so-
veltaa my0s jokivesiin. Seuraavassa on kaytetty Forsberg & Rydingin luokitusta ve-
sistojen rehevyytté tarkasteltaessa.

Taulukko 6-6. Vesistdjen rehevyysluokituksen raja-arvoja kirjallisuuden mukaan.

rehevyysluokka / kayttokelpoi-

kokonaisfosfori pg/l

suusluokka

lahde 1 2 3 4
erittéin karu / erinomainen <5 <12
karu / hyva 5-15 <15 <10 <30
lievasti reheva / tyydyttava 15-50 15-25 10-35 <50
rehevd / valttava 50-150 25-100 >35 50-100
erittéin rehevéa / huono >150 > 100 >100

1) OECD 1982

2) Forsberg & Ryding 1980

3) Henriksen, ym. 1997

4) Vesien yleinen kayttdkelpoisuusluokitus, sisévedet (www.ymparisto.fi)

Akasjoki sivujokineen

Seuraavassa tarkastellut vedenlaatutulokset painottuvat tehdyn perustilaselvityksen
vuoksi vuoteen 2007.

Laurinoja

Laurinojan happitilanne on ollut padsaantdisesti hyvé, mutta ajoittain happitilanne on
ollut heikko. Veden pH on ollut neutraalin tuntumassa ollen kuitenkin pohjoisille jo-
kivesille tyypillisesti kevattulvan aikana alhaisempi. Akasjoesta ei ole mitattu alle pH
6,0 olevia pH-arvoja kevattulvankaan aikana. Alkaliniteetti eli kyky vastustaa hap-
pamoitumista on ollut kevéattulvan aikaa lukuun ottamatta hyvé tai erinomainen ja ke-
véttulvan aikana osin tyydyttdva. Kiintoainetta vedessa on ollut yleisesti véhén ja
ylimaaréista sameutta ei ole havaittu. Kevaalla ja kesalla 2007 tehtyjen mittausten
mukaan hieman yli puolet kokonaiskiinteista aineista on orgaanista. Variarvo on ku-
vannut veden humuspitoisuutta. Erityisesti loppukesélla 2007 veden véri oli tummaa.
Tuolloin vedessa oli humusta tavanomaista enemman. Laurinojasta on talvelta vain
yhden néytteen tulokset kaytettavissa (25.3.08). Tuolloin veden variarvo oli erittéin
pieni ja humusta vedessa oli vahan.

Ravinnepitoisuudet ovat olleet suhteellisen pienid, ollen p&aasiassa karujen vesien ta-
soa. Erityisesti fosforipitoisuuden ajallinen vaihtelu on ollut suurta. Kevattulva-ajan
lisdksi fosforipitoisuus oli selvasti koholla elokuussa 2007. Typpipitoisuuden vaihtelu
on ollut suhteessa vahdisempad. Epéorgaanisen typen (NO,+NO3;+NH4-N) pitoisuu-
det ovat olleet kesalla 1ahinn& alle mééritysrajan tai aivan maaritysrajan tuntumassa.
Talvella typesta selvésti suurempi osa on epdorgaanisessa muodossa.

Laurinojan metallipitoisuuksia tutkittiin laajasti perustilaselvityksen yhteydessa (La-
pin Vesi Tutkimus Oy 2008a). Useiden metallien (As, Cd, Cr, Hg, Pb, Sb ja Zn) pi-
toisuudet olivat alle kdytetyn mééritysrajan. Kalsiumia (Ca), kobolttia (Co), kuparia
(Cu), mangaania (Mn) ja nikkelid (Ni) oli Laurinojassa ajoittain runsaammin kuin mi-
ta purovesien tyypillinen pitoisuustaso alueella on (Lahermo, ym. 1996). My6s sul-
faattipitoisuus oli ajoittain selvasti koholla.


http://www.ymparisto.fi/
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Kuerjoki

Kuerjoesta ei ole otettu ndytteitd perustilaselvityksen yhteydessa (Lapin Vesitutkimus
Oy 2008a). Veden laadun kuvaus perustuu aikaisemmin olemassa olevaan aineistoon.

Kuerjoessa veden laatu on ollut varsin samankaltainen kuin Laurinojassa, mutta fos-
foria Kuerjoessa on ollut runsaammin ja typpeé ja rautaa puolestaan hieman véhem-
man kuin Laurinojassa. Kuerjoen ekologinen tila on luokiteltu erinomaiseksi
(www.ymparisto.fi).

Valkeajoki

Valkeajoesta on perustilaselvitykseen liittyen otettu naytteitd Kivivuopionojan yla-
puolelta (Valkeajoki 1) ja jokisuulta (Valkeajoki 6) sekd Kivivuopionojan alaosalta
(Lapin Vesitutkimus Oy 2008a). Aikaisemmin otettujen ndytteiden tuloksia on kay-
tettdvissa jokisuulta.

Valkeajoen ja Kivivuopionojan happitilanne on ollut hyva. Kivivuopionojassa veden
pH on vaihdellut kevattulva-ajan noin pH 6:sta kevattalven hieman yli pH 7:84n.
Valkeajoessa pH on ollut hieman neutraalin yl&dpuolella kevattulva-aikaa lukuun ot-
tamatta. Molempien purojen alkaliniteetti on ollut kevéattulva-aikaa lukuun ottamatta
hyvéa tasoa.

Kivivuopionojassa vesi on ollut humuspitoista ja jokseenkin tummaa kevéttalvea lu-
kuun ottamatta. Valkeajoen vériarvo sen sijaan on ollut varsin pieni, mihin on vaikut-
tanut sekd vahdinen humuksen ettd raudan maaré. Kivivuopionojan tummalla ja hu-
muspitoisella vedelld ei ole ollut selvda vaikutusta Valkeajoen véri- tai CODy, —
arvoon. Kivivuopionojan ja Valkeajoen kiintoainepitoisuus on ollut pieni ja ylimaa-
raista sameutta vedessa ei ole havaittu. Kivivuopionojassa yli puolet kokonaiskiin-
teistd aineista oli orgaanista, mutta Valkeajoessa orgaanisen aineen osuus kokonais-
kiinteistd aineista oli noin kolmannes.

Kivivuopionojan ja Valkeajoen fosforipitoisuus on ollut lievésti rehevien vesien ta-
soa, ollen ajoittain rehevien vesien puolella. Talvella fosforia oli kuitenkin vedessa
vahan lukuun ottamatta Valkeajokea Kivivuopionojan ylapuolella. Typpipitoisuudet
sen sijaan ovat olleet pienid, ajoittain jopa erittdin pienid. Kesalla epdorgaanisen ty-
pen pitoisuudet olivat poikkeuksetta alle méaritysrajan, mutta talvella epéorgaanista
typped vedessa on runsaammin.

Kivivuopionojan ja Valkeajoen metallipitoisuuksia tutkittiin laajasti perustilaselvi-
tyksen yhteydessa (Lapin Vesi Tutkimus Oy 2008a). Useimpien metallien (As, Cd,
Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb ja Zn) pitoisuudet olivat alle kdytetyn méaaritysrajan. Kivi-
vuopionojassa nikkelid (Ni) oli kuitenkin yhdessa naytteessa maaritysrajan ylittdvana
pitoisuutena. Erityisesti Valkeajoessa rautapitoisuus oli selvasti pienempi kuin mita
purovesien tyypillinen pitoisuustaso alueella on (Lahermo, ym. 1996). Kaikki mitatut
sulfaattipitoisuudet alittivat maaritysrajan.

Kylméoja (Kylmadmaanoja)

Kylmaojan happitilanne on ollut hyva. Veden pH on vaihdellut kevattulva-aikaa lu-
kuun ottamatta neutraalin molemmin puolin. Alkaliniteetti on ollut p&&sééantdisesti
erinomainen. Veden variarvo on vaihdellut suuresti. Ajoittain variarvo on ollut kesal-
lakin jokseenkin pieni, mutta loppukeséllad 2007 veden véri oli varsin tumma. Hu-
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muspitoisuutta kuvaava CODy, —arvo on mitattu ainoastaan perustilaselvityksen
naytteistd, joiden mukaan Kyldmojan vesi on kesélld humuspitoista, mika osaltaan se-
littd4 veden tumaa vérid. Talvella sen sijaan humusta oli vahan ja veden vériarvo pie-
ni. Kylméojan kiintoainepitoisuus oli kevattulvan aikana selvasti koholla, mutta muu-
toin kiintoainetta vedessé on ollut vahan. Ylimé&araista sameutta vedessa ei ole havait-
tu. Kylmdojassa yli puolet kokonaiskiinteista aineista oli orgaanista.

Veden vériarvojen tavoin ravinnepitoisuuksien, erityisesti fosforipitoisuuksien, vaih-
telu on ollut suurta. Suurimmat pitoisuudet on mitattu kevattulvan aikana. Keskimaa-
rainen pitoisuustaso kuvastaa lievaa rehevyyttd. Kylméojan typpipitoisuudet ovat ol-
leet Laurinojan tasoa ja kaikkien alueen jokien tavoin my6s Kylméojassa epdorgaani-
sen typen pitoisuudet ovat olleet kesélla alle ma&ritysrajan, mutta talvella suurempia.

Kylmaojan metallipitoisuuksia tutkittiin laajasti perustilaselvityksen yhteydessa (La-
pin Vesi Tutkimus Oy 2008a). Useimpien metallien (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Pb, Sb
ja Zn) pitoisuudet olivat alle kaytetyn maéritysrajan. Talvella mitattu kuparipitoisuus
(Cu) oli kuitenkin méaéritysrajaa suurempi. Nikkelid (Ni) Kylmaojassa on ajoittain ol-
lut runsaammin kuin mit& purovesien tyypillinen pitoisuustaso alueella on (Lahermo,
ym. 1996).

Akasjoki

Akasjoesta on otettu Hannukaisen ylapuolelta (Akasjoki Pulkkasaaret ap), Hannukai-
sen kylin kohdalta (Akasjoki 5) seka Hannukaisen alapuolelta (Akasjoki 6) vesinéyt-
teitd perustilaselvityksen yhteydessa vuonna 2007 ja kevéttalvella 2008 (Lapin Vesi-
tutkimus Oy 2008a). Hannukaisen ylapuolelta on lisdksi kaytettavissa yhden ndytteen
tulokset elokuulta 2006. Akasjoen suulta on laajemmin vedenlaatutietoja, kaikkiaan
18 naytteen tulokset. Kaikista naytteistd ei kuitenkaan ole méaritetty kaikkia tarkas-
teltuja muuttujia.

Akasjoen veden laadussa ei tapahdu muutoksia Hannukaisen ylapuolelta alapuolelle
yksittéisia tuloksia lukuun ottamatta. Laurinoja, Kylméoja ja Valkeajoki laskevat
Akasjokeen Hannukaisen ylapuolisen ja alapuolisen veden laadun havaintopaikan va-
lille.

Akasjoen happitilanne on hyva. Veden pH oli kevittulva-aikaa lukuun ottamatta
neutraalin tuntumassa. Kevéttulvan aikana pH laskee noin tasolle pH 6. Alkaliniteetti
on kevattulva-aikaa lukuun ottamatta hyva tai erinomainen. Veden vériarvo oli jok-
seenkin pieni, mutta véri ja CODw, —arvo kuvastivat kuitenkin joen humuspitoisuutta.
Kiintoainepitoisuudet olivat melko pienida kevéttulva-aikaa lukuun ottamatta. Or-
gaanisen aineen osuus kokonaiskiinteistd aineista oli noin puolet. Ylimé&araista same-
utta vedessa ei havaittu.

Akasjoessa, niin kuin muissakin alueen joissa, fosforipitoisuuksien ajallinen vaihtelu
oli jokseenkin suurta, mutta sivujoista poiketen Hannukaisen ylépuolella ja alapuolel-
la suurimmat fosforipitoisuudet mitattiin kesalla. Akasjoen fosforipitoisuus oli lievas-
ti rehevan — rehevan vesiston tasoa. Typpipitoisuudet sen sijaan olivat karujen vesien
tasoa, eikd typpipitoisuuksissa ollut havaittavissa huomattavaa ajallista vaihtelua. Ke-
séll4 epdorgaanisen typen pitoisuudet olivat joko alle méaaritysrajan tai hyvin pienié.
Talvella epdorgaanista typped oli runsaammin vedessa.

Useimpien madritettyjen metallien pitoisuudet (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb,
Zn) olivat ale maaritysrajan. Akasjoen rautapitoisuus oli jonkin verran pienempi kuin
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alueen purovesien yleinen pitoisuustaso (Lahermo, ym. 1996). Sulfaattipitoisuudet
olivat joko madritysrajan tuntumassa tai sen alle.

Akisjoen suulla veden laatu oli varsin samankaltainen kuin ylempina Hannukaisen
seudulla. Veden vdriarvo oli kuitenkin keskimééarin hieman pienempi kuin Hannukai-
sen seudulla, mikd ainakin osittain kuitenkin johtuu suuremmasta ndytemaarasta.
My0s keskimadréinen fosforipitoisuus oli jokisuulla pienempi kuin ylempana ollen
l&helld karujen vesien tasoa. Typped vedessa sen sijaan oli jokisuulla saman verran
kuin ylempéna. Metallipitoisuudet olivat muutoin Hannukaisen seudulla ja jokisuulla
samaa tasoa, mutta rautapitoisuudet olivat kuitenkin jokisuulla vield hieman pienem-
piéd kuin ylempéna.

Akasjoen ekologinen tila on luokiteltu hyviksi (www.ymparisto.fi). Hannukaisen
kaivoksen avaamiseen liittyvien pohjaeldinselvitysten mukaan Aké&sjoen ja sen sivu-
uomien pohjaeldimistd viittasi varsin hyvanlaatuisiin vesiin (Lapin Vesitutkimus
2008b).

Niesajoki

Niesajoesta on saannollista vedenlaatuaineistoa kaytettavissa Yllaksen jatevedenpuh-
distamon ja Rautuvaaran suljetun kaivoksen vesistétarkkailuihin liittyen. Naytteenot-
to on keskittynyt avovesikauteen. Kevattalven ajalta on vain yksittaisia naytteita Nie-
sajokisuulta. Lisaksi alueen perustilaselvityksen yhteydessa on otettu néytteista Nie-
sajoesta vuosina 2007 ja 2008.

Niesajoen happitilanne on ollut hyva. Veden pH on vaihdellut neutraalin molemmin
puolin siten, ettd alhaisimmat pH-arvot on mitattu kevattulva-aikana. Alkaliniteetti on
ollut joko hyvé tai erinomainen. Sahkdnjohtavuus on ollut koholla erityisesti joen
yldosalla jatevesivaikutuksen takia. Véri- ja CODwm, —arvo ovat kuvanneet joen hu-
muspitoisuutta. Kevattalvella humusta on kuitenkin ollut vedessa vain véhan.

Niesajoen keski- ja alaosan kesdajan keskimaardinen fosforipitoisuus on ollut aivan
samaa tasoa kuin Akasjoessa, mutta joen yldosalla fosforia on ollut runsaammin. Tal-
vella keskimadrdinen fosforipitoisuus on ollut jokisuullakin suuri, mik& johtuu osin
yhden yksittdisen ndytteen poikkeavan suuresta pitoisuudesta. Kuitenkin my6ds muut
kevittalvella jokisuulta mitatut pitoisuudet ovat olleet jokseenkin suuria (26-51 pg/l).
Typped on Niesajoessa ollut selvisti Akasjokea runsaammin, mihin yhtena syyna
ovat Niesajokeen johdettavat jatevedet. Nitraatti-nitriittitypen pitoisuudet ovat olleet
kesdaikanakin melko suuria viitaten joen fosforirajoitteisuuteen.

Niesajoen rautapitoisuus on vaihdellut p&éosin valillad 500-1 000 pg/l. Keskimaarai-
nen pitoisuustaso on ollut joen ylaosalla jonkin verran alaosaa suurempi. Perustilasel-
vityksen yhteydessé mitatuista metallipitoisuuksista arseenin (As), kadmiumin (Cd),
koboltin (Co), kromin (Cr), elohopean (Hg), lyijyn (Pb), antimonin (Sb) ja sinkin
(Zn) pitoisuudet ovat olleet kaytettyd maaritysrajaa pienempié. Kalsiumia (Ca), kupa-
ria (Cu), rautaa (Fe), kaliumia (K), magnesiumia (Mg), mangaania (Mn) ja nikkelia
(Ni) Niesajoessa on ollut jonkin verran alueelle tyypillist purovesien pitoisuustasoa
runsaammin (Lahermo, ym. 1996). My6s sulfaatin pitoisuus on ollut Niesajoessa sel-
vasti koholla, erityisesti joen yldosalla.

Niesajoen ekologisesta tilasta ei ole kaytettdvissa tietoja. Tornion-Muonionjoen yh-
teistarkkailun yhteydessa Yllaksen jatevedenpuhdistamon ja Rautuvaaran suljetun
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kaivosalueen tarkkailuun liittyen otetaan Niesajoesta perifytonin piilevasto- ja pohja-
eldinndytteet joen yldosalta ja keskivaiheilta kesalla 2008. Tarkkailuraportti, jossa ko.
tulokset esitella&n, valmistuu toukokuun 2009 loppuun mennessa. Kesélla 2007 tehty-
jen pohjaeléinselvitysten mukaan Niesajoen pohjaeldimistd viittasi varsin hyvanlaa-
tuiseen veteen (Lapin Vesitutkimus 2008Db).

Muonionjoki

Muonionjoesta Kolarin yla- ja alapuolelta on kaytettavissa suhteellisen runsaasti ve-
denlaatutietoja. Kalkkikankaan entisen kaivosalueen ylapuolelta otettiin naytteet pe-
rustilaselvityksen yhteydessé (Lapin Vesitutkimus Oy 2008a). Kalkkikankaan yla-
puolella veden laatu oli varsin samankaltainen kuin alempana Muonionjoessa.

Muonionjoen veden laatu on hyva, Akasjoen ylapuolella yleisen kayttokelpoisuus-
luokituksen mukaan jopa erinomainen. Muonionjoen happitilanne on hyva. Kevéttal-
vella happea on kuitenkin ollut hieman vahemmén Niesajoen alapuolella, mihin yhte-
né syyné voi olla Yllaksen jatevedenpuhdistamon kuormitus, mutta myos eri nayt-
teenottoajankohdilla voi olla vaikutusta asiaan. Veden véri- ja CODy, —arvo kuvaa-
vat lievad humuspitoisuutta. Kiintoainetta vedessa on ollut hyvin vahén, eikd ylimaa-
raistd sameutta ole havaittu.

Ravinnepitoisuudet ovat olleet karujen vesien tasoa. Erityisesti typpipitoisuus lisdan-
tyy alavirtaa kohden johtuen jatevedenpuhdistamoiden kuormituksesta sekd haja-
kuormituksesta. Nitraatti-nitriittitypped on ollut pohjoisille jokivesille tyypilliseen ta-
paan runsaasti vedessa talvella, mutta kesélla epdorgaanisten raviteiden (fosfaattifos-
fori, nitraatti-nitriittityppi ja ammoniumtyppi) pitoisuudet ovat olleet pienid. Kevét-
talvella fosforipitoisuus on ollut koholla Niesajoen alapuolella, mutta kesalla havain-
topaikkojen valilla ei kdytdnnossa ole ollut eroa.

Perustilaselvityksen (Lapin Vesitutkimus Oy 2008a) yhteydessd maaritettiin varsin
laajasti Muonionjoen metallipitoisuuksia. Useimpien metallien (As, Cd, Co, Cr, Cu,
Hg, Ni, Pb, Sb ja Zn) pitoisuudet olivat alle kdytetyn mééritysrajan. Rautapitoisuus
oli selvasti koholla kevéttulvan aikana mutta kesélla ja talvella rautapitoisuus oli jok-
seenkin pieni.

Muonionjoen ekologinen tila on luokiteltu hyvéksi (www.ymparisto.fi). Muonion-
joesta Kolarin jatevedenpuhdistamon yl&- ja alapuolelta otetaan kesélld 2008 perify-
tonin piilevaston ndytteet Tornion-Muonionjoen yhteistarkkailuun liittyen. Tarkkailu-
raportti, jossa ko. tulokset esitelld&n, valmistuu toukokuun 2009 loppuun mennessé.
Kesalla 2007 tehtyjen pohjaeldinselvitysten mukaan Muonionjoen pohjaeldimistd
viittasi varsin hyvanlaatuiseen veteen (Lapin Vesitutkimus 2008b).

Tornionjoki

Tornionjoessa vedenlaadun ajalliset vaihtelut ovat jokseenkin suuria. Pohjoisille joki-
vesille tyypilliseen tapaan veden laatu on heikoimmillaan kevéttulvan aikana. Muu-
toin veden laadun vaihtelut ovat yksittéisia naytteitd lukuun ottamatta jokseenkin pie-
nia.

Tornionjoen happitilanne on ollut hyva. Veden pH on ollut neutraalin tuntumassa,
mutta laskenut kevattulvan aikana happamaksi. Alkaliniteetti eli puskurointikyky
happamoitumista vastaan on ollut yleensd hyva tai erinomainen, mutta on ajoittain
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6.6.5

kevéttulvan aikana laskenut tyydyttéavéksi. Veden véri ja CODyp —arvo kuvaavat hu-
muspitoista vettd. Kiintoainepitoisuudet ovat olleet yleensa pienid ja ylimé&aréista sa-
meutta vedessé ei ole havaittu. Kevattulvan aikana on kuitenkin todettu ajoittain var-
sin suuria kiintoainepitoisuuksia ja vesi on ollut selvésti sameaa.

Kokonaisfosforipitoisuudet ovat olleet Muonionjoen alaosalla ja Tornionjoessa Muo-
nionjoen ylapuolella karujen vesien tasoa, mutta Pelloon tultaessa fosforipitoisuus on
noussut keskimé&éarin lievasti rehevien vesien tasolle. Muonionjoessa on ollut keski-
madrin hieman enemman fosforia kuin Tornionjoessa jokien yhtymakohdan ylapuo-
lella.

Tornionjoen yldosan typpipitoisuus on ollut selvasti pienempi kuin Muonionjoen ala-
osan pitoisuus. Tornionjoessa jokien yhtymakohdan alapuolella typpipitoisuus on ol-
lut 1&helld Muonionjoen alaosan tasoa. Kaikilla tarkastelluilla havaintopaikoilla typ-
pipitoisuus on ollut karujen vesien tasoa.

Tornionjoessa veden laatu heikkenee monilta osin Muonionjoen kohdalla, mika selit-
tyy osaltaan Muonionjoen Tornionjoen yldosaa heikommalla veden laadulla.

Tornionjoen ekologinen tila Muonionjoen yhtymékohdan alapuolella on luokiteltu
hyvéksi (www.ymparisto.fi). Tornionjoesta Pellon ja Ylitornion jatevedenpuhdista-
moiden yl&- ja alapuolelta otetaan kesélld 2008 perifytonin piilevéston naytteet Tor-
nion-Muonionjoen yhteistarkkailuun liittyen. Tarkkailuraportti, jossa ko. tulokset esi-
tella&n, valmistuu toukokuun 2009 loppuun mennessa.

Kalasto ja kalastus

Kalasto

Tornionjoella tehd&én Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen toimesta vuosittain
erilaisia kalastotutkimuksia lahinn& lohi- ja meritaimenkantojen tilan seuraamiseksi
(esim. V&ha ym. 2007 ja 2008). Tornionjoki on Itdmeren alueen suurin joki, jossa on
luontaiset lohi- ja meritaimenkannat. Samalla Tornionjoki on myds yksi suurimmista
Atlantin lohen nykyisistd kutujoista. Lohen ja meritaimenen ohella taloudellisesti
merkittavié kalalajeja ovat Tornionjoella harjus, siika, hauki, ahven ja made. Naiden
lisdksi joen kalastoon kuuluvat mm. sarki, sdyne, lahna, seipi, mutu, kivisimppu, Kir-
joevasimppu ja kivennuoliainen. Tornionjoessa on my6s pyyntivahva nahkiaiskanta.

Tornionjoen lohikanta oli heikoimmillaan 1980-luvulla, jolloin joki tuotti vajaa
100 000 vaelluspoikasta vuodessa. Lohen saannélliset elvytysistutukset aloitettiin
Tornionjoella jo 1970-luvun lopulla ja ne olivat laajimmillaan 1990-luvulla, jolloin
istutettiin yli puoli miljoonaa poikasta vuodessa. Lohikannan elpymisen myoté istu-
tukset lopetettiin v. 2002 ja sen jélkeen on tehty vain véhaisia tutkimusistutuksia. Lo-
hen poikastuotanto on 2000-luvulla ollut keskim&&rin 700 000 vaelluspoikasta vuo-
dessa. Tornionjoki tuottaa nykyisin yli kolmanneksen kaikista Itdmereen vaeltavista
lohen luonnonpoikasista. Tornionjoen meritaimenkanta on edelleen varsin heikko ja
sen poikasia istutetaan edelleen vuosittain Tornionjoen sivujokiin. (V&ha ym. 2007 ja
2008).

Akasjoki on yksi Tornionjoen tarkeimmistd meritaimenkannan lisaantymisalueista.
Liséksi joella ja sen sivu-uomilla on paikallisia purotaimenkantoja. Lohen merkitta-
vimmat poikastuotantoalueet keskittyvat Akésjoella sen alaosalle. Aké&sjoen meritai-
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men poikastuotantopotentiaaliksi on arvioitu 13 000 vaelluspoikasta vuodessa (Iko-
nen ym. 1986). Vuonna 2006 tehtyjen selvitysten perusteella Akasjoki tuotti noin
1 100 luonnossa syntynyttd meritaimenen vaelluspoikasta. Meritaimen sek& paikalli-
set taimenkannat lisaantyvat luontaisesti myds Akisjoen sivujoissa kuten Kuerjoessa
(V&h& ym. 2007 ja 2008).

Tornionjoella tehtyjen séhkodkoekalastusten mukaan lohen kesanvanhojen luonnon-
poikasten keskitiheys on ollut v. 2006-2007 paauomien koealoilla 9,4-14,4 yksil6&
aarilla ja vanhempien yksildiden tiheys 9,3-12,1 yksil64 aarilla (Vaha ym. 2007 ja
2008). Kesanvanhoja lohenpoikasia on esiintynyt Tornionjoen kaikissa osissa. Akas-
joella kesdnvanhoja meritaimenen luonnonpoikasia on v. 2006-2007 ollut 7-14 yksi-
164 aarilla.

Kesalla 2007 tehtiin kaivoshankkeeseen liittyen sahkokoekalastuksia mm. Akéasjoella,
Laurinojalla, Valkeajoella ja Niesajoella (Lapin Vesitutkimus Oy 2007a). Kalasto
koostui kaikilla joilla padasiassa taimenesta. Sen ohella saatiin Kirjoevasimppua ja
vahan kymmenpiikkia ja mutua. Kaikilla joilla todettiin taimenen luontaista lisd&n-
tymistd, Laurinojalla tosin vain aivan ojan suualueella.

Kalastus

Tornionjoen vapakalastuksen saaliita on seurattu Riista- ja kalatalouden tutkimuslai-
toksen toimesta jo v. 1996 lahtien Tornionjoen yhteisluvan lunastaneille henkil6ille
suunnatulla kalastustiedustelulla (esim. V&ha ym. 2007 ja 2008). Seuraavassa esitetyt
tiedot Tornionjoen kalastuksesta perustuvat ndihin raportteihin. Yhteislupa kattaa
Tornion- ja Muonionjoen eli lahes koko rajajoen.

V. 2006-2007 yhteisluvan lunasti Suomen puolella 5200-5700 kalastajaa (Taulukko
6-7). Kokonaissaalis oli 35-45 t, josta lohta oli keskim&arin 40 %, harjusta 23 %,
haukea 22 % ja taimenta 7 %. Paikallisten kalastajien osuus kalastuspéivisté ja myos
kokonaissaalista oli noin 60 %. Lohisaaliista saatiin noin kolmannes Kolarin kunnan
alueelta, neljannes Kolarin pohjoispuolelta ja reilu 40 % Kolarin alapuoliselta jo-
kiosuudelta merelle asti. Uusien tilastojen mukaan saalismaara on laskenut selvasti
vuosina 2009 ja 2010 verrattuna huippuvuoteen 2008. Tarkempi selvitys kalasaaliista
esitetadn YV A-selostuksessa.

Taulukko 6-7. Tiivistelma Tornionjoen yhteisluvan lunastaneiden kalastajien
pyyntitiedoista ja kokonaissaalista (kg) Suomen puoleisella Tornionjoella v. 2006 ja

2007.
Lupia Kalastus- Lohi Harjus Siika Hauki Muut SEEIE
myyty péaivia yhteensa
2006 | 5205 | 37227 10821 3164 9237 249 8552 2855 34878
2007 | 5712 | 44108 21391 2424 8925 413 8690 2797 44640

Lohen pyynti on ollut sallittua Tornionjoella kulle- ja kulkuverkoilla perinteisill& apa-
japaikoilla kahtena vuorokautena heindkuussa. Verkoilla saatu saalis on ollut keski-
madrin 5 % Tornionjoen lohen kokonaissaalista. Ruotsin puolen lohen kokonaissaaliit
ovat olleet viime vuosina noin kolmannes suomenpuoleisista saaliista.

Tornionjoen alaosalla Kukkolankoskella harjoitetaan siian lippokalastusta. Saaliit on
tilastoitu Suomen puolella, jossa siikasaalis on ollut v. 2003-2007 keskimé&&rin 6960
kg (vaihteluvéli 3 162-10 378 kg) vuodessa (Kukkolan siikakalastusyhtyma).
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Vuodelta 2007 tehtiin kaivoshankkeeseen liittyen kalastustiedustelu Akasjoen alueel-
la (Lapin Vesitutkimus Oy 2008c). Kalastus oli kaikilla alueilla p&&asiassa vapakalas-
tusta. Akasjoella saalis oli paaasiassa taimenta, harjusta ja haukea (Taulukko 6-8).
Talouskohtainen saalis oli pieni eli keskimééarin 2,4 kg. Kuer- ja Valkeajoelta kalas-
tettiin vah&n l1ahinnd taimenta, ahventa ja haukea. Kyseisten jokialueiden kokonais-
saaliit ovat taulukossa esitettyd suurempia, silld tiedusteluun vastanneita oli alueesta
riippuen 50-60 %.

Taulukko 6-8. Kalastustiedusteluun vastanneiden kokonaissaalis (kg) Akasjoen
alueellav. 2007. n = tiedusteluun vastanneet kalastavat taloudet.

Taimen Harjus Lohi Siika  Hauki Ahven Made Sarkika-  Yhteen-

lat sa
Akasjoki 167 116 106 4 - 74 37 - 4 401
Kuerjoki 33 19 1 - - 4 - - - 24
Valkeajoki 4 1 1 - - 2 6 - - 10
6.7 lImasto ja ilmanlaatu
6.7.1 limasto

Hankealuetta l&hin sddasema on Kolarissa, mutta asemalta saatava tieto on osin puut-
teellista, koska sadantaa ja lumipeitteen paksuutta on seurattu vasta vuodesta 1996
lahtien. Pellon s&d&asemalta on saatu kattavammat tiedot sadolosuhteista vuosilta 1971
- 2006.

Pellon sadhavaintoaseman mukaan alueen vuotuinen keskilampétila on 0,3 °C. L&m-
pimin vuosi havaintokauden aikana on ollut 2005 (2,3 °C) ja kylmin 1985 (-2,5 °C)
(Kuva 6-16). Keskimé&ardinen sademé&ara 490,1 mm/a. Sadanta on suurinta heina-
elokuussa ja pienint& helmi-huhtikuussa.

Tuuli puhaltaa Pellon alueella 1&hinn& eteld-kaakosta tai pohjois-luoteesta (Kuva
6-17). Tuulen nopeuden keskiarvo on 2,6 m/s.

Keskilampétila Pellossa 1971 - 2006
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Kuva 6-16. Keskilampadtila vuosina 1971 — 2006 Pellon sdahavaintoasemalla
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6.7.2

Tuulen suunnat (1971-2000)
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Kuva 6-17. Keskimaaraiset tuulen suunnat Pellon sddhavaintoasemalla (1971-2000)

IImanlaatu

Paastot ilmaan Kolarissa ja Lapin laanissa

Paastot ilmaan Kolarissa ovat varsin pienet. Kolarissa ei ole tieliikenteen lisaksi mui-
ta merkittavia paastolahteitd eika yhtdadn ymparistolupavelvollista laitosta, jolla olisi
paastoja ilmaan. Kolarin tieliikenteen paastot ilmaan ovat noin 4 % Lapin 1a4nin tie-
lilkenteen padstoista ja noin 0,1 % Suomen tieliikenteen paastdista. Kolarin, Lapin
I4&nin ja Suomen paastot ilmaan on esitetty taulukossa (Taulukko 6-9). (Mékela ym.
2008, VTT 2008, Haméalainen 2008).

Alueellisesti tarkasteltuna Lapin ladnin ympéristlupavelvollisten laitosten péé&stot
ilmaan ovat pienid verrattuna koko Suomen kokonaispaastdihin. Rikkidioksidipaastot
ovat noin 2 %, typen oksidien paastot noin 2 % ja hiukkaspaastot alle 1 % Suomen
kokonaispéastoista. Merkittdvimmat paéstolahteet Lapissa sijaitsevat Rovaniemen ja
Kemi-Tornion alueilla sek& aiemmin myos Kemijarvelld. Vuonna 2008 suljetun Ke-
mijarven sellutehtaan pédastot ovat vield mukana taulukon (Taulukko 6-9) luvuissa.
Myos tieliikenteen pédéstdjen osuus Lapissa on melko pieni verrattuna koko Suomen
tielitkenteen pééstoihin; Lapin osuus on noin 4 % (Hamaldinen 2008; VTT 2008;
Maékelda ym. 2008).

IImanlaatu

Kolarissa ei ole ilmanlaadun mittausasemaa. Hankealuetta I&hin pysyva ilmanlaadun
mittausasema on Pallaksen asema, jota yllapitéa Ilmatieteen laitos. Mittausaseman |&-
heisyydessa ei ole merkittavia paikallisia tai alueellisia paéstdléhteitd. Seuraavassa
kappaleessa kuvatut ilmanlaatutiedot Pallaksen asemalta kattavat alla esitetyt aikava-
lit:

= rikkidioksidi SO; ja otsoni O3: vuodet 2001 — 2006

= typpidioksidi NO,: vuodet 2003 — 2006

= hengitettdvat hiukkaset PM;o: 2004 — 2006
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Ilmanlaadun mittaustuloksista lasketut keskiarvot em. vuosille on esitetty taulukossa
(Taulukko 6-10).

Taulukko 6-9. Paastot ilmaan (t/a) Kolarissa ja Lapissa sekd Suomen kokonaispaastot
vuonna 2006 (Tilastokeskus 2008, Suomen ymparistokeskus 2008, Hamalainen 2008,
VTT 2008).

Rikkidioksidi Typen oksidit  Hiukkaset Hiilidioksidi CO;

SO, NOy t/a t/a
t/a t/a

Kolari (tielikenne) <1 78 2 17121

Lapin la&ni, ymparistolu-
pavelvolliset laitokset*

e 1754 4722 443 1389722
Tieliikenne 3 2921 110 512 676
Yhteensa 1757 6 943 553 1902 398
Suomi 85 200 193 000 85 800 80 300 000°

! paastot v. 2007

2 kasvihuonekaasupaastot, tonnia CO,-ekv.

Taulukko 6-10. lIman epéapuhtauksien pitoisuudet Pallaksen mittausasemalla vuosina
2001-2006 (llmatieteen laitos 2008a).

Mittausaika  Pitoisuuden Pitoisuuden suurin

keskiarvo, arvo, ug/m3
ug/m®
Rikkidioksidi SO- 2001 - 2006 | 0,9 56,5
Typpidioksidi NO» 2003 -2006 | 1,1 13,6
Hengitettavat hiukkaset PMig 2004 - 2006 | 2,9 207,5
Otsoni O3 2001 - 2006 | 71,7 167,0

Mittausten perusteella taustailman laatu Pallaksella on hyva. Keskimé&aréiset rikkidi-
oksidi-, typpidioksidi- ja hengitettavien hiukkasten pitoisuudet ovat alhaisia. Rikkidi-
oksidipitoisuudet ovat suurimmillaan itatuulien aikana, jolloin Kuolan niemimaalta
tuleva kaukokulkeuma saattaa kohottaa rikkidioksidipitoisuudet kymmenkertaisiksi
keskimaaréisiin arvoihin verrattuna. Otsonipitoisuus Pallaksella on ylittdnyt viime
vuosina terveyden suojelun kynnysarvon 120 pg/m® muutamana paivand vuodessa.
Otsoniepisodit Suomessa ovat yleensd liittyneet keséisiin korkeapainetilanteisiin,
joissa saastunutta ilmaa on virrannut Euroopasta Suomeen ja Suomen omien hiilive-
ty- ja typenoksidipééstojen otsoninmuodostus on helteisissé olosuhteissa ollut voima-
kasta. (Ilmatieteen laitos 2008b, Hatakka ym. 2003)

Ilman laatu Lapissa on yleisesti ottaen hyva. llman keskiméaraiset rikkidioksidi- ja
typpidioksidipitoisuudet ovat alhaisia. Keskimééaréiset rikkidioksidipitoisuudet ovat
Lapissa lahes kaikkialla valilla 1 — 5 pg/m®. Vuotuinen hapan laskeuma on noin puo-
let Etela-Suomen laskeumasta. Lappi on monien ilman epapuhtauksien suhteen taus-
ta-aluetta, jossa pitoisuudet ovat pienempid eteldisempiin ja kuormitetumpiin aluei-
siin verrattuna.

IImasto ja ilmanlaatu hankealueella on esitetty tarkemmin erillisessa perustilaselvi-
tyksessa (Poyry Environment Oy, 2008b).
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7.1

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Selvitettavat ymparistovaikutukset

Ympaéristovaikutuksilla tarkoitetaan kaivoshankkeen aiheuttamia valittomia ja valilli-
sid vaikutuksia ymparistoon. Tarkastelussa on mukana koko hankkeen elinkaari ra-
kennusvaiheesta aina kaivoksen sulkemiseen saakka. YVA-lain mukaisesti tarkastel-
tavilla ympéristovaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valit-
tomid ja valillisia vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella, jotka kohdistuvat:

a) ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen, joita tdsséa hankkeessa ovat
esim. talous- ja tyollisyysvaikutukset sek& vaikutukset asumiseen ja alueen
virkistyskayttoon. Toiminnan aiheuttama kuormitus, maankayton muutokset
ja elinolojen mahdolliset muutokset voivat synnyttdd monenlaisia koettuja
terveydellisia ja sosiaalisia vaikutuksia.

b) maaperdan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, eli6ihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

¢) yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kult-
tuuriperintoon, joita tdssa hankkeessa ovat vaikutukset maankayttoon, maa- ja
metsadtalouteen, asutukseen ja maisemaan.

d) luonnonvarojen hyddyntamiseen, kuten kalastukseen, marjastukseen ja met-
sastykseen.

e) a—d alakohdassa mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin;

Y mpdristovaikutuksia selvitettdessé painopiste asetetaan merkittaviksi arvioituihin ja
koettuihin vaikutuksiin. Tekijat, joihin hankkeella ei ole merkittédvia vaikutuksia,
ké&ydaan lapi yleispiirteisemmin. Lopullinen painotus selvi&é arviointityon edetessé.

Y mpdristovaikutusten merkittavyyttd arvioidaan mm. vertaamalla ympariston herk-
kyyttd ja sietokykya kunkin ympéristorasituksen suhteen. Liséksi verrataan eri vaih-
toehdoista aiheutuvien ymparistovaikutusten keskindisia suhteita. Arvioinnissa hyo-
dynnet&én alueella aikaisemmin tehtyja selvityksié, seurantoja ja tutkimuksia, tutki-
mustietoa ja mittauksia vastaavista toimivista kaivoshankkeista, arviointityon puit-
teissa alueella tehtévid lis&selvityksid ja annettuja ohjearvoja, kuten ilmanlaadun,
maaperdn ja melutason ohjearvoja. Ympdristohaittoja ehkaisevien toimenpiteiden
vaikuttavuus huomioidaan vertailussa.

Y mpdristovaikutusten arviointi tehd&én kaikkien YVA-laissa mainittujen tekijoiden
osalta ja arvioinnin tulokset esitetdan YV A-selostuksessa.

Rajat ylittdvien vaikutusten osalta kuullaan ruotsalaisia kohderyhmi& ns. Espoon so-
pimuksen mukaisesti (asetus 97/1997). Menettelyn soveltamisesta paattdd ymparis-
tOministerio.

Y mpdristovaikutusten arviointiohjelmaa laadittaessa on tehty alustava arvio hankkeen
todennédkdisesti merkittdvimmistd ympéristovaikutuksista. Vaikutusarvioinnissa tul-
laan painottamaan merkittaviksi arvioituja vaikutuksia vahaisemmiksi arvioituja vai-
kutuksia kuitenkaan unohtamatta.
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7.2

Alustavan arvion mukaan hankkeen vaikutukset kohdistuvat mm. sosioekonomisiin
olosuhteisiin kohdealueelta maakuntatasolle saakka. Toiminnasta voi aiheutua myds
vesistOkuormitusta. Vaikutusalueeltaan suppeampia kaivostoiminnalle luonteenomai-
sia ymparistovaikutuksia ovat muutos maank&yttéon ja maisemaan varsinaisella kai-
vosalueella sekd louhinta- ja ldjitystoiminnasta aiheutuvat muutokset maa- ja kallio-
perddn sekd pohjavesiolosuhteisiin kaivosalueella. Edelld mainitut muutokset voivat
heijastua kasvillisuuteen ja eldimistoon kaivosalueen valittomassé ympéristossa. Ra-
kentamisen aikaisina vaikutuksina nousevat esiin liikenne- ja meluvaikutukset sek&
vaikutukset aluetalouteen.

Vaikutuksia arvioidaan sekd rakentamisen, ettd toiminnan osalta. Y mparistdvaikutus-
ten arvioinnissa tarkastellaan myos mahdollisia poikkeustilanteita, kuten onnetto-
muus- ja héiridtilanteita ja niiden ympéristovaikutuksia. Ympaéristovaikutusten arvi-
ointi sisaltad myos kuvauksen selvitykseen liittyvistd mahdollisista epdvarmuusteki-
joista.

Vaikutusten arvioinnin pohjaksi on laadittu perustilaselvityksia eri aihealueilta seka
Suomen ettd Ruotsin puoleisilta alueilta. Naméa tehdyt tai tekeilld olevat selvitykset
on kuvattu tarkemmin kohdassa 6.

Y mpdristovaikutusten arviointi tehd&dn asiantuntijatyona kayttden hyvaksi olemassa
olevaa selvitysaineistoa, jota tdydennet&én tarvittaessa lisaselvityksilla. Lisaksi arvi-
oinnissa hyddynnetdan tietoja, joita on saatu muista vastaavista toiminnoista liittyen
mm. rakentamisesta syntyviin vaikutuksiin.

Tarkastelualueen rajaus

Tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maariteltyé aluetta, jolla ky-
seistd ympaéristovaikutusta selvitetddn ja arvioidaan. Vaikutusalueella tarkoitetaan
aluetta, jolla selvityksen tuloksena ympéristévaikutuksen arvioidaan ilmenevan.
Alustava vaikutusalue ja tarkastelualueen rajaus on esitetty liitteessa 3. Alustavat tar-
kastelualueet eri vaikutusten suhteen lueteltuna suppeimmasta laajimpaan ovat:

= Maa- ja kallioperé: kaivosalueella louhos, rikastamo ja rikastushiekka-allas

= Pohjavesi: n. 1 km kaivoksesta ja lajitysalueista

=  Melu: n. 2 km kaivoksesta, rikastamosta seka kuljetusreitti kohdealueiden
vélilla

= |Imapaastot (poly, pakokaasut ja savukaasut): n. 2 km kaivoksesta ja rikas-
tamolta.

= Maisema: Avolouhos ei muuta l&hi- tai kaukomaisemaa tasaisilta alueilta
katsottuina, mutta kaivos nékyy lahialueelle tai korkeammalta maastonkoh-
dalta katsottuna, esim. Yllaksen suunnasta. Sivukiven lajitysalue on mai-
semassa varsinaista louhosta merkittdvampi elementti.

= Vesistot ja kalatalous: Akasjoki ja Niesajoki mahdollisine sivujokineen.
Tarkastelu ulotetaan Muonionjokea pitkin riittdvan etaélle alavirtaan

= Natura 2000 —alueet: Tornion-Muonionjoen Natura-alueen sek& Niesaselén
Natura-alueen osalta tehddan Natura-arvioinnin tarveselvitys, jossa selvite-
taan tuleeko varsinaiseen Natura-arviointiin ryhtyd. Mahdollinen Natura-
arviointi sisallytetddn YV A-selostukseen. Lisdksi arvioidaan vaikutukset
luonnonsuojelualueisiin alueittain

= |hmisiin kohdistuvat vaikutukset (terveys, viihtyisyys, elinolot): Tarkempi
tarkastelu ulotetaan kaivoksen l&hialueen asutukseen ja maanomistajiin
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noin 5 km etdisyydelle toiminta-alueista. Sosioekonomisia vaikutuksia kar-
toitetaan kunnan, seutukunnan ja maakunnan tasoilla

Tarkastelualueita tullaan kaikilta osin laajentamaan YVA-arvioinnin aikana, mikéli
havaitaan jonkin arvioivan ympéristovaikutuksen osalta vaikutusalue merkittavasti
etukdteen arvioitua laajemmaksi.

Yhteenveto ympéristovaikutusten arvioinnista ja vaikutusten tarkastelualueista on esi-
tetty taulukossa (Taulukko 7-1).
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Taulukko 7-1. Yhteenveto ympaéaristdvaikutusten arvioinnista

Vaikutus-
kohde

Vaikutuksen aiheuttaja

Ympaéristovaikutus

Laajuus

Arviointimenetelma

Valiton vaikutusalue
Maapera Sivutuotteiden Ijitys (si- Yhdisteiden kertyminen maape- Sivutuotteiden ominai-
vukivi ja rikastushiekka raan suuksien arviointi
seka irtomaat)
Kemikaalien ja poltto- Kemikaalivuodot maaperaan Arvio vastaavien koh-
aineiden kulj./varastointi teiden perusteella
Lahivaikutusalue
Pohjavesi Louhinta Pohjavesipinnan aleneminen n. 1 km Aikaisempi toiminta alu-
eella, kaivoyhtalot, tar-
vittaessa mallinnus
Sivukiven l&jitys Sivukivesta liukenevat yhdisteet n. 1 km Ympaéristokelpoisuusar-
vio sivukivelle
Rikastushiekka-allas Altaasta pohjaveteen suotautuvat | n. 1 km Tutkimukset allasalueel-
yhdisteet, pohjavesipinnan taso la, Ympéristokelpoi-
suusarvio
Kemikaalien kéaytto ja va- Kemikaalivuodot pohjaveteen n. 1 km Arvio vastaavien koh-
rastointi teiden perusteella
Kasvillisuus Kasvillisuuden poistaminen, [&hialue Asiantuntijoiden laati-
ja elaimistd mahdolliset muutokset vesitalou- mat arvioinnit
dessa, poly, melu
Ulompi vaikutusalue
limanlaatu Louhinta, murskaus, jau- Polypaastot n. 2 km Mittaukset ja tutkimuk-
hatus set vastaavissa kohteis-
sa, aiemman toiminnan
polyselvitys
Liikenne ja kuljetukset Pakokaasu, poly n. 2 km VTT:n laskentamallit
Pintavedet Louhinta Kuivatusvesien maaran ja laadun | alapuolinen Aikaisempi toiminta alu-
vaikutus vesistéon vesisto eella
Rikastushiekka-allas ja Suotautuvien vesien maaran ja alapuolinen Suoto- ja ylivuotovesien
sivukiven lgjitysalue laadun vaikutus vesistodn vesisto laatu
Vedenotto Vesipinnan taso, virkistyskaytto, kohdevesis- | hydrologinen tarkastelu
kalasto to
Tasausaltaiden ylivuodot, | Vesien maaran ja laadun vaiku- alapuolinen | Arvio vastaavien koh-
kemikaalionnettomuudet tus vesistodn vesisto teiden perusteella
Kalatalous P&astot vesistoihin koko Vaikutukset jokien ja jarvien ka- alapuolinen Arvio kuormituksen ja,
toiminta-alueelta lakantoihin seka kalastukseen vesisto vedenlaatumuutosten
Natura 2000 Kasvillisuuden poistaminen, Natura- Natura 2000 —arvioinnin
mahdolliset muutokset vesitalou- | alueet tarveselvitys ja tarvitta-
dessa, poly, melu essa luonnonsuojelulain
65 8:n mukainen Natu-
ra-arvionti
Luonnon- Kasvillisuuden poistaminen, LS-alueet Arvioidaan vaikutukset
suojelu- mahdolliset muutokset vesitalou- alueittain
alueet dessa, poly, melu
Maisema Koko hanke Rakenteiden ja l&jitysalueiden l&hi/kauko- Arvio/mallinnus suunni-
"nékyvyys” maisema telmien perusteella
Thmisiin Louhinta, rajaytykset, lii- Melu n. 2 km Mallinnus, mittaukset
kohdistuvat kenne toimivilla kaivoksilla,
vaikutukset asukkaiden haastattelut
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Vaikutus- Vaikutuksen aiheuttaja Ympaéristovaikutus Laajuus Arviointimenetelméa
kohde
Louhinta, murskaus, rikas- | Poly ja savukaasut n. 2-10 km Mittaukset toimivilla kai-
tus, ldjitystoimet voksilla/mallinnus,

asukkaiden haastattelut

Louhinta ja rajaytykset Téarina n. 2 km Mittaukset toimivilla kai-
voksilla, asiantuntija-
arvio, asukkaiden haas-

tattelut
Laaja-alaiset vaikutukset
Taloudelliset Tyédllisyys seutukunta Viranhaltijoiden haastat-
telut, tilastot, selvitykset
Elinkeinorakenne seutukunta Viranhaltijoiden haastat-
telut, tilastot, selvitykset
Sosiaaliset Koettu terveysvaikutus n. 5km Asukkaiden haastattelut
Alueen virkistyskayttd Asukkaiden haastattelut
Luonnon moninaiskayttd Asukkaiden haastattelut
7.3 Hankkeen todennakoiset ymparistovaikutukset ja niiden arviointi
7.3.1 Vaikutukset ihmiseen

Ihmiseen kohdistuvia vaikutuksia voi syntyéd kaikista hankkeen aiheuttamista luon-
toon ja ympéristoon kohdistuvista vaikutuksista, kun ne muuttavat paikallisia elin- ja
toimintaoloja tavalla tai toisella. VVaikutukset voivat olla suoria, esim. uusien tyopaik-
kojen syntyminen tai maankayton téydellinen estyminen kaivostoimintaan jaavalla
alueella, sek& epésuoria, esim. vaikutukset aluetalouteen. YVA:ssa ihmiseen, yhtei-
s60n tai yhteiskuntaan kohdistuvat vaikutukset selvitetd&n ns. sosiaalisten vaikutusten
arvioinnissa (SVA). SVA arvioi vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten
elinoloissa, viihtyvyydessa, hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa. Tyypil-
listd on, ettd ihmiset kokevat hankkeen vaikutukset toisistaan poikkeavasti sen mu-
kaan, mit& kukin alueella tekee tai mitd arvoja alueella hénelle on. Vaikutukset voivat
kohdistua pelkastaan alueeseen liitettyihin aineettomiin arvoihin (esim. maisema,
luonnonrauha, alueen imago), jotka koetaan henkilttasolla eri tavoin.

SVA  prosessi sclvittiid
«  MhtE korkreettisia rmuttosprosessega ankkeen 2o srsihtorhdorsta spras;
«  DMita vhsityisia ja vhieiso-a hankdkeen vaikatasalueilla asua {2 todtrii,
scka mitcr cri vatoutukesct ndthin kohdistuvat,
s Azvldeaiden ja vhteisdien niltemyiccet vailonmulozista;
+  Hanklreen eri vaihtoehtojer sosiazliset vaikutukset,
+ Mahdoll saudet Laittavailutezzen leventim seen ja kompe nsointiin

- N atikck e 3 A bususpii ssa \\
Ha-ikbe e wit eullaon 4l - i 2 "F'
koakreeth st QVA SRR £ U )
gt alcact k 13

ki tritintar hirane /
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Kuva 7-1. Sosiaalisten vaikutuksten arvioinnin tehtavat YVA:ssa
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Sosiaalisten vaikutusten arviointi on paitsi selkeiden tulosten tuottamista hankkeen
vaikutuksista, myos tiedottamista, osapuolten vélista tiedonvaihtoa ja vuoropuhelua,
eli parhaimmillaan yhteisen toimintamallin hahmottamista erilaisten vaihtoehtojen
kautta.

Kaivoshankkeissa tyypillisesti etéisyys kaivosalueeseen madrittdd sen, miten erityyp-
piset sosiaaliset vaikutukset jakautuvat. Koetut haitalliset vaikutukset keskittyvét
usein kaivoksen ja sen oheistoimintojen l&hialueille. Haitalliset vaikutukset kohdistu-
vat kaivoksen ja sen ldhialueen luontoon sek& alueella toimiviin ryhmiin, kuten
maanomistajiin, porontalouden harjoittajiin ja matkailuun sek& muihin alueelle virkis-
taytymaan tulleisiin. Kauempana kaivostoiminnasta, makrotasolla, hankkeen myon-
teisiksi tunnistetut vaikutukset tyypillisesti painottuvat enemman, erityisesti taloudel-
listen hyotyjen takia. Makrotasolla vaikutusarvioinnissa huomioitavia asiakokonai-
suuksia ovat mm. Kolarin ja muiden Lansi-Lapin kuntien talous- ja tyollisyyskehitys,
sekd hankkeen laajemmat kerrannaisvaikutukset Lapin aluekehitykseen ja rakennet-
tavan infrastruktuurin seurausvaikutukset ja yhteydet lansirajan yli.

Aineisto ja menetelmat

Sosiaalisten vaikutusten tunnistaminen seka arviointikriteerien méarittely toteutetaan
aineistolahtoisesti siten, ettd kyselyjen, yksilo- ja ryhmdahaastatteluiden, asiantuntija-
haastatteluiden, lausuntojen ja vuorovaikutuksen (yleisoOtilaisuudet ja tapaamiset
hankkeen pienryhmien kanssa) avulla saadun aineiston perusteella hahmotetaan eri
vaihtoehtojen vaikutusulottuvuudet ja niitd mittaavat kriteerit. Lisaksi arvioinnin ai-
neistona kaytetaan alue- ja kuntatalouden tilastoja, tutkimuksia ja selvityksia.

Kaivoksen lahivaikutusalueella tullaan Kkiinnittdma&n huomiota hankkeen vaikutuk-
siin, jotka kohdistuvat elinkeinojen harjoittamiseen, viihtyvyyteen sekd luonnon koti-
tarve- ja virkistyskayttoon. Vaikutuksia voivat aiheuttaa mm. liikenne, melu, pély,
savukaasut, tarind ja jatevedet.

Arvioinnin ldhtokohtana on selvittda alueella toimivat ammatinharjoittajat, kayttajat
ja muut toimijat sekd méaarittdd heidan kohde- ja vaikutusalueella tapahtuva toimin-
tansa. Kyseisten toimijoiden hankealueeseen liittdménsé arvot, suunnitelmat jne. kar-
toitetaan sek& nimetddn heidan toimintansa edellytykset ja reunaehdot. Tarkastelu
ulotetaan riittdvén laajalle Kolarin kunnan ja lahialueiden tasolle. Tastad kokonaisuu-
desta saadaan tietoja mm.:

= Ohjaus- ja pienryhmatyoskentelysté (katso kohta 4.6)

= Internet-pohjaisella lomakekyselyll&

= Henkilokohtaisilla haastatteluilla, joissa esitetdédn myds lomakekyselyn tu-
loksia tdsmentévia kysymyksia

= YVA-ohjelman esittelytilaisuuksista

= YVA-ohjelmasta annetuista lausunnoista ja mielipiteisté

Makrotasolta (Kolarin kunta, L&nsi-Lappi, Lapin maakunta ja valtio) tietoja hanki-
taan mm:

= Tilastoista ja selvityksista

= Viranhaltijoiden ja muiden asiantuntijoiden haastatteluista (elinkeinoista,
tybvoimasta, taloudesta ja tekniikasta vastaavat)

= QOsallisryhmien edustajien ja asiantuntijoiden ryhmatydskentelysté

» YVA-ohjelmasta annetuista lausunnoista



POYRY FINLAND OY
Sivu 93

S POYRY

Aineiston analyysissé kaytetddn keskeisié tilastollisen aineiston analyysimenetelmia
(kuten ristiintaulukointi ja erilaiset korrelaatiot) ja tuloksia tdsmentdvia laadullisen
aineiston analyysimenetelmi&. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa sovelletaan lisak-
si ns. monikriteerianalyysid (MCA), jolloin aineiston pohjalta luodaan arviointikritee-
ristot eri hankevaihtoehtojen vertaamiseksi. Monikriteerianalyysi on tavoitteiden, ar-
vostusten ja tiedon jarjestelmallistd jasentdmistd ndkemysten selkiinnyttamiseksi ja
paatoksenteon helpottamiseksi. Monikriteerianalyysi jasentdd suunnittelutilannetta
systemaattisesti sekd erittelee ja yhdistaa siihen liittyvat nakemykset ja tiedon. Tama
lahestymistapa on suositeltava, kun etsitdan ratkaisua, joka ottaa huomioon osapuol-
ten erilaiset tarpeet ja tavoitteet. (Marttunen ym. 2008)

SVA:n tuloksena saadaan arvio hankkeen mahdollisesti aiheuttamista parannuksista
tai heikennyksista ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja hyvinvointiin. Lis&ksi arvi-
oinnin avulla etsitd&n keinoja mahdollisten haittavaikutusten lieventamiseen tai kom-
pensointiin.

Taulukossa (Taulukko 7-2) on kooste hankkeen sosioekonomisista osatekijoista ja
alustava arvio niiden kriteereista seka hankkeen mahdollisesti aiheuttamista muutok-
sista. Hankkeen sosiaalisten vaikutusten arvioinnille on luonteenomaista olennaisten
vaikutusten tdsmentyminen ja painoarvojen muutokset arviointiprosessin kuluessa.

Taulukko 7-2. Hankkeen sosioekonomiset osatekijat ja niiden kriteerit sekd hankkeen
mahdollisesti aiheuttamat muutokset.

Hankkeen mahdollisesti aiheuttamia muutoksia

Sosioekonomisten Kriteeri

olosuhteiden osa-

tekijat
Vaestd Vaestdmaaran tai rakenteen merkittavat muutokset
] Asuinymparisto Muutoksia alueen ja kunnan sosiaalisessa luonteessa
Elinolot Omavaraistalous | Paikalliset luonnon virkistys- ja kotitarvekayton muutokset
Elamanlaatu Muutokset perinteiseen elaméntapaan ja aineelliseen hyvinvointiin
Kuntapalvelut Muutoksia kuntapalveluiden tarjonnassa ja saatavuudessa
Palvelut Yksityiset palve- | Muutokset yksityisten kaupallisten palveluiden tarjonnassa ja saata-
lut vuudessa
Paliskunnan toiminnan kannattavuus. Laidun ja vasonta-alueiden
Kannattavuus seka laidunkierron muutokset vaikuttavat kannattavuuteen.
Porotalous Porojen maara Porojen lukumé&aran muutokset
Porotuoteimago | Poronlihan ja muiden porotuotteiden imagon muutokset markkinoi-
den nakdkulmasta
Tyédllisyys Muutokset tydllisten maarassa
Kuntatalous Elinkeinorakenne | Muutokset tydpaikkarakenteessa
Yritysten maara | Muutokset yritysten maarassa
Matkailu Eramaaimago Muutokset alueen erdamaaluonteessa ja sen markkinoinnissa
7.3.2 Liikenne

Hankkeesta aiheutuvat liikennevaikutukset keskittyvat lahinnd rajatuille teollisuus-
alueille (louhos ja rikastamo). Lastausalueen sijaitessa Rautuvaarassa on rikasteen
kuljetukset suunniteltu hoidettavan putkilinjaa pitkin. Jos lastausasema sijaitsee Han-
nukaisessa, rautatietd jatketaan Rautuvaarasta. N&in ollen ei em. kuljetuksista aiheudu
maantieliikennettd toiminta-alueiden l&histolla. Rautarikasteet kuljetetaan rautateitse
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7.3.3

7.3.4

7.3.4.1

satamaan. Vaihtoehdon VE3 osalta rikasteen kuljetus Kaunisvaaraan tapahtuisi
kuorma-autokuljetuksena tai vaihtoehtoisesti putkessa. Kuorma-autokuljetuksesta ai-
heutuisivat hankkeen merkittavimmat liikennevaikutukset. Putkikuljetuksen mahdol-
lisesti toteutuessa hankkeen liikennevaikutukset rautateilld olisivat pienimmill&an.

Lopputuotteiden rautatiekuljetukset eivat kuulu tdman YVA:n piiriin, joten niiden
ympaéristovaikutuksia kasitellaan yleisella tasolla.

Alustavasti arvioitu tydvoiman tarve on varsin suuri, joten tyopaikkaliikenne saattaa
lisata liitkennemaarid alueen teilld merkittavasti. Lisaksi tulee huomioida kaivos- ja
rikastamotoiminnan vaatimat kemikaali- ja polttoainekuljetukset sek& kupari-
kultarikasteiden kuljetukset, jotka ainakin osittain tapahtuvat maanteitse. VE3 mu-
kainen rautarikasteen mahdollinen maantiekuljetus olisi liikennemé&é&rien osalta mer-
kittavin tekija.

Liikenteen ja kuljetusten vaikutuksia arvioitaessa selvitetddn kuljetukseen kéytettavan
tieston nykyinen liikennemaara ja raskaan liikenteen osuus sekd hankkeesta liikenne-
maarin ja rakenteeseen aiheutuvat muutokset. Lisaksi arvioidaan tieliikenteen aiheut-
tamat meluvaikutukset, vaikutukset liikenneturvallisuuteen ja yleiseen viihtyvyyteen
kuljetusreitin varrella.

Melu ja tarina

Kaivostoiminnan melunlahteitd voivat olla: malmin louhinta, murskaus, rikastus, tyo-
koneet ja litkenne. Maastonmuodot ja kasvillisuus rajoittavat melun levidmista ympé-
ristoon. Kaivoshankkeen meluvaikutusten selvittdmiseksi laaditaan laskennallinen
melumallinnus kayttden CadnaA-melumallinnusohjelmistoa. Mallinnuksessa sovelle-
taan pohjoismaista teollisuus- ja tieliikenteen melumallia. Mallinnuksen antamien tu-
losten perusteella tarkastellaan melun levidmista ja vaikutuksia ja niit4 verrataan val-
tioneuvoston paatéksen 993/1992 mukaisiin melutason ohjearvoihin. Hankkeen me-
luvaikutukset ymparoivadan asutukseen arvioidaan. Melulla saattaa olla vaikutusta
myos eldimiin esim. poroihin. Tarkastelussa huomioidaan alueella vallitsevien saéti-
lojen ja tuuliolosuhteiden vaikutus melun levidmiseen. Mallinnuksen tuloksia voidaan
hyodyntad, kun kaivosalueen rakenteita ja toimintoja suunnitellaan.

Téarindd syntyy merkittdvassd maarin lahinnd rgjaytysten yhteydessa. Tarindvaikutus
levida rajaytyspisteestd ymparistoon aaltoliikkeend maa- ja kallioperdssé. Lisaksi ra-
jaytysten yhteydessé syntyva paineaalto aiheuttaa usein "tarindnd” koettua haittavai-
kutusta kaivoksen l&hialueella. Tarindvaikutusten voimakkuus riippuu suuresti kayte-
tystd panoskoosta, sadolosuhteista, rajaytystekniikasta ja maa- ja kallioperan laadusta
sekd etéisyydestd kohteen ja rgjaytyspaikan valill4. Tarindvaikutusten arviointi suori-
tetaan asiantuntijatyona.

Vaikutukset luonnonymparistoon

Maa- ja kalliopera

Louhinta vaatii maanpoistoja, mik& aiheuttaa maamassojen l§jitystarvetta. Malmin
louhinta (louhos) vaikuttaa suoraan kallioperdan. Malmin louhinta edellyttdd myo6s
sivukivien louhintaa ja lgjitystarvetta.
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7.3.4.2

Maa-aineksen geokemiallista koostumusta ja ympéristokelpoisuutta arvioidaan tut-
kimustiedon pohjalta. Syntyvien sivutuotefraktioiden ympéristokelpoisuutta arvioi-
daan seuraavassa kohdassa kuvatulla tavalla. Toiminnan maaperélle aiheuttamaa
kuormitusta syntyy l&hinnad sivukiven ja rikastushiekan ldjityksesta. Ko. aineksista
suotautuvien yhdisteiden ja aineiden mééaria sekd niiden merkitystd maaperélle arvi-
oidaan olemassa olevien selvitysten ja tutkimusten perusteella.

Maaperddn kohdistuvien vaikutusten osalta huomioidaan kemikaalien ja polttoainei-
den kuljetuksesta ja varastoinnista mahdollisesti aiheutuvat vuodot ja niiden todenna-
koisyys. Arvioinnissa huomioidaan alueelle tehtdvat suojarakenteet.

Pohjavesi

Hankkeen vaikutuksia pohjaveden laatuun ja virtaussuuntiin arvioidaan toimenpitei-
den aiheuttamien mahdollisten péé&sttjen, karkean virtauskuvamuutoksen ja likimaa-
raisen vesitaseen perusteella. Arviointi perustuu olemassa oleviin selvityksiin ja tut-
kimuksiin, joita tarvittaessa tdydennetaan lisatutkimuksilla.

Kaivostoiminnan vaatima louhosalueen kuivatus saattaa aiheuttaa merkittavienkin
pohjavesimaarien pumppaustarpeen. Kuivatusvedet pyritddn hyddyntdmaan prosessi-
vetend. Pohjaveden pumppaus alentaa pohjaveden luontaista tasoa louhosalueiden la-
hiympadristossd. Pohjavesialeneman vaikutusalue riippuu suuressa maarin hydroge-
ologisista olosuhteista louhoksen ymparistossa. Kuivatuksen aiheuttamia muutoksia
tarkastellaan tehtyjen hydrogeologisten selvitysten pohjalta. Karkealla tasolla kuiva-
tusvesimadrid ja pohjavedenpinnan muutoksia voidaan tarkastella laskennallisesti
kaivoyhtéloiden avulla tai tarpeen vaatiessa pohjavesimallinnuksen avulla. Vedenlaa-
tuvaikutuksia tarkastellaan pohjaveden laatutietojen pohjalta.

Y mpdristovaikutusten arviointivaiheessa selvitetddn l&hialueella olevat kaivot (sek&
niiden kaytto) ja arvioidaan toiminnan vaikutus kaivojen vedenpintaan ja veden laa-
tuun. Tiedossa on, ettd ldhialueella sijaitsee useita yksityisten talousvesikaivoja.

Toiminnasta saattaa aiheutua pohjavesikuormitusta l&hinnd sivukiven ja
rikastushiekan varastointiin ja kasittelyyn liittyen. Ymparistovaikutusten arviointi
tehd&én varastoitavan sivukiven ja rikastushiekan mééran sekd mineraalikoostumuk-
sen perusteella. Viimeistddn lupahakemusvaiheessa selvitetddn lgjitettavan sivukiven
ja rikastushiekan ympéristokelpoisuus ja liukoisuusominaisuudet.

Mahdollisten haitta-aineiden kulkeutumista pohjavesivirtauksen mukana arvioidaan
suotovesitarkastelulla. Vaikutusarviossa selvitetddn Kiviaineksen mahdollisesti
sisaltamét sulfidimineraalit. Naiden mineraalien hapettuessa saattaa syntya happamia
ja metallipitoisia suotovesid. L&jitettdvien materiaalien ymparistokelpoisuudesta pyy-
detddn lisaksi GTK:n asiantuntijalausunto.

Alustavassa jalkihoitosuunnitelmassa huomioidaan myds mahdolliset pohjavesivaiku-
tukset.
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Pintavedet

Paastot vesistdon

Kaivostoiminnalla saattaa olla merkittdvid vaikutuksia vesistoon. Vesistokuormitus
muodostuu mm. kaivoksen kuivanapitovesistd, rikastamon jatevesista sek& sivukivi-
alueiden ja rikastushiekka-altaan vesista. Tyypillisesti kaivostoiminnan p&astot sisal-
tavat kiintoainetta, rajahdysainejadmand typped sek& malmista ja sivukivesta perdisin
olevia metalleja ja sulfaatteja. Ennakolta voidaan olettaa kaivostoiminnan vaikuttavan
ainakin pintavesien typpi- ja kiintoainepitoisuuksiin.

Hankkeen tekniset suunnitelmat ovat viela niin alustavia, ettd vesistoon kohdistuvien
kaivostoiminnan ja rikastamon péaastdjen maarad ei voida arvioida. Paastot tarkentu-
vat teknisten suunnitelmien tarkentuessa.

Vesistovaikutusten arviointi

Vesistdvaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti purkualueena toimiviin vesistéihin eli
Niesajokeen ja mahdollisesti Akésjokeen ja sen sivujokiin, kuten Valkeajokeen. Lau-
rinojan kulkureitti joudutaan siirtdméén hankkeen toteuttamiseksi.

Akasjoki ja Niesajoki laskevan Muonionjokeen vajaan kuuden kilometrin etaisyydel-
14 toisistaan Kolarin keskustaajaman pohjoispuolella. Liséksi samaan kaivoshanke-
kokonaisuuteen kuuluvilta Tapulin ja Sahavaaran kaivosalueilta tulevat vedet paaty-
vat Muonionjokeen. My6s Muonionjoki Akasjoen alapuolella kuuluu kokonaisuudes-
saan vesistovaikutusten arviointialueeseen.

Koska hankkeen tekninen suunnittelu on vield kesken, eikd vesistoon kohdistuvia
paéstoja pystytd arviomaan, tarkastellaan vaikutusalueena myds Muonionjoen ala-
puolista Tornionjokea jokisuulle asti. Vaikutusalueen rajaus tarkentuu ymparistovai-
kutusten arvioinnin edetessa.

Vesistdvaikutusten arviointi perustuu olemassa olevaan tietoon seka arvioon kaivos-
toiminnan aiheuttamista péaastoistd. Muonionjoen ja tarvittaessa Tornionjoen osalta
tarkastellaan koko kaivoshankkeen (Hannukainen, Tapuli ja Sahavaara) vaikutuksia.
Niesajoesta sekd Tornion-Muonionjoesta on riittavasti tietoa vesistévaikutusten arvi-
oinnin pohjaksi. Akisjoen ja sen sivujokien vedenlaatutietoja on tarkennettu tehdyn
perustilaselvityksen (Lapin Vesitutkimus Oy 2008) yhteydessa. Akasjoki sivujoki-
neen tulee olemaan tarkein vaikutusalue. Vedenlaadun ja ekologisen tilan lisatutki-
muksien tarvetta selvitetddn YVA- ja lupaprosessin kuluessa.

Hydrologiset vaikutukset eli vaikutukset virtaamiin ja vedenkorkeuksiin arvioidaan
vesistoon johdettavien vesiméarien ja johtamisajankohdan perusteella. Mahdolliset
pienten vesistojen virtaamamuutokset voivat aiheuttaa muutoksia vesistojen jaatymi-
sessd, mika vaikuttaa edelleen jaalla litkkumiseen.

Vaikutukset veden laatuun arvioidaan laskennallisesti vesiston virtaaman ja péaastojen
perusteella. Vaikutukset arvioidaan kiintoaineen, typen seka térkeimpien metallien
osalta. Teknisten tutkimuksien perusteella kaivoshankkeelle tehddan kattava vesi-
taselaskelma.

Virtaavissa vesissa merkittdvadn osan perustuotannosta muodostavat erilaisille pin-
noille kiinnittyneet levét eli perifyton. Elidistd puolestaan merkittavin ryhma kalojen
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lisdksi ovat pohjaelaimet. Vedenlaatuvaikutusten pohjalta tehdaan arviot mahdollisis-
ta vaikutuksista alueen tuotantotasossa. Yhdistaméalla hankkeen vaikutukset veden
laatuun ja tuotantotasoon seka vesistdjen ekologisesta tilasta olemassa olevaan ja ke-
rattavaan tietoon tehdadn arviot mahdollisista vaikutuksista vesiston ekologiseen ti-
laan.

Vesistovaikutusarviossa huomioidaan Vesienhoitolain mukainen vesienhuoltosuunni-
telma ja sen tavoitteet.

lIman laatu ja pélyaminen

IIman laatu

Toiminnan vaikutukset ilman laatuun selvitetd&n. Kaivoksella ilmapééstoja aiheutuu
l&hinnd malmin louhintaan k&ytetyista tyokoneista sekd malmikuljetuksiin kéytetta-
vistd ajoneuvoista. Liikenteen ja tyokoneiden aiheuttamat paastot ilmaan arvioidaan
VTT:n tieliikenteen pakokaasupdaastdja laskevan LIISA 2006-laskentamallin seka
TYKO 2006- laskentamallin avulla. Arviointiselostuksessa tarkastellaan myds hank-
keen vaikutuksia ilmastoon ja ilmastonmuutokseen.

Polydminen

Toiminnan poélyvaikutukset selvitetddn. POlydmistd aiheutuu malmin ja sivukiven
louhinnasta (poraus/rajaytykset), malmin lastauksesta ja kuljetuksesta seka sivukivien
l4jityksestd. Polypééstot vaihtelevat hieman louhinnan ja malmin/sivukiven ajon mu-
kaan. Liséksi rikastushiekan lajitysalue voi muodostaa pdlynlahteen. P6lyn muodos-
tuminen ja levidminen pyritddn estdmadn soveltuvin toimenpitein ja asianmukaisen
jalkihoidon avulla. Ympdristovaikutusten arviointiselostuksessa polyn leviamista ja
sen vaikutuksia arvioidaan kayttden apuna seurantatuloksia muilta kaivoksilta sek&
polyn levidmistd aiemman kaivos- ja rikastamotoiminnan aikana (kartoitettu humus-
ja sammalnaytteiden avulla). Arvioinnin tueksi laaditaan poélymallinnus keskeisilta
toiminta-alueilta. Arvioinnissa otetaan huomioon pdélyn mahdollisesti sisaltaméat hait-
ta-aineet. Tulosten perusteella arvioidaan ilmapéastjen ja pélyn vaikutuksia tervey-
teen ja viihtyvyyteen lahialueilla.

Vaikutukset Natura 2000 —alueisiin

Luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi

Luonnonsuojelulain (20.12.1996/1096) 65 §:ssd saddetaan, etta jos hanke tai suunni-
telma yksistaan tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennakai-
sesti merkityksellisesti heikentdd Natura 2000 —verkostoon siséllytetyn alueen niité
luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkostoon sisallytetty, on hankkeen to-
teuttajan tai suunnitelman laatijan arvioitava ndma vaikutukset asianmukaisella taval-
la. Luonnonsuojelulain 66 §:ssd on sdddetty, ettei viranomainen saa myontéa lupaa
hankkeen toteuttamiseen taikka hyvéksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos em. arvioin-
ti- ja lausuntomenettely osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkittavasti heikentavan
niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on siséllytetty Natura 2000 -
verkostoon. Suojeluperusteina olevia luonnonarvoja merkittavasti heikentavallekin
hankkeelle on kuitenkin mahdollista myontédéd lupa taikka hyvéaksya tai vahvistaa
suunnitelma, jos valtioneuvosto yleisistunnossaan péattaa, etta hanke tai suunnitelma
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on toteutettava erittdin tarkeén yleisen edun kannalta pakottavasta syysta eiké vaihto-
ehtoista ratkaisua ole.

Natura-arvioinnissa kasitellddn ainoastaan hankkeen tai suunnitelman vaikutuksia
niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojeluperusteina.
Tarkka vaikutusarvio suoritetaan ainoastaan sill4 osalla Natura-aluetta, johon hanke
tai suunnitelma vaikuttaa. Natura-arvioinnissa kuitenkin peilataan myds hankkeen
merkitysta ja vaikutuksia koko Natura-alueen kannalta.

Hannukaisen kaivoshankkeessa tehdédan Natura 2000 — arvioinnin tarveselvitys ja tar-
vittaessa luonnonsuojelulain 65 8:n mukainen Natura-arviointi Tornion-Muonionjoen
vesistOalueen Natura-alueeseen sekd Niesaseldn Natura-alueeseen kohdistuvien mah-
dollisten vaikutusten osalta. Tarkastelu tehd&an luontotyypeittéin ja lajeittain suojelu-
perusteena olevien luontotyyppien ja lajien osalta. Natura-dokumentti yhdistetdan
YVA-selostukseen.

Muut suojelukohteet

Olemassa olevien tietojen ja maastoselvitysten tulosten perusteella arvioidaan asian-
tuntijatyond hankkeen vaikutukset l&hialueella sijaitseviin luonnonsuojelukohteisiin
ja luonnon monimuotoisuuteen.

Kalasto ja kalastus

Tornion-Muonionjoen ja kaivoshankkeen l&hivesistdjen kalastosta ja kalastuksesta on
kéytettavissa useita selvityksid. Alueella on tehty sdahkdkoekalastuksia ja kalastus-
tiedusteluja.

Hankkeen vaikutuksia eri vesistonosien eli Akasjoen ja sen sivujokien seké Niesajoen
ja Tornion-Muonionjoen kalakantoihin, kalojen kéyttokelpoisuuteen ja kalastukseen
arvioidaan asiantuntija-arviona vesistovaikutusarvion, olemassa olevan kalataloudel-
lisen aineiston ja v. 2007 tehtyjen lisaselvitysten perusteella.

Kasvillisuus ja elaimisto

Hankealueen laheisyydessa on useita huomioitavia luonnonsuojelukohteita seka
uhanalaisten kasvilajien esiintymid. YV A-selostuksessa arvioidaan asiantuntijatyoné
suunniteltujen toimenpiteiden vaikutukset luontokohteisiin.

Hankkeen vaikutukset kasveihin, eldimiin, luonnon monimuotoisuuteen ja vuorovai-
kutussuhteisiin arvioidaan alueelta jo tehtyjen luontoselvitysten ja uhanalaisten lajien
esiintymatietojen perusteella.

Vaikutukset rakennettuun ymparistoon

Maankaytto, rakennettu ymparisto ja kulttuurihistorialliset arvot

Suunniteltujen kaivos- ja rikastamoalueiden maankaytéllinen asema on huomioitu
alueen nykyisissé tai valmisteilla olevissa kaavoissa. Keskeinen toiminta-alue tulee
kuitenkin asemakaavoittaa voimassa olevan osayleiskaavan mukaan. Kaavoitus on



C p 6YRY gi(\j/;(l;g FINLAND OY

7.35.2

7.4

tastd YVA-hankkeesta erillinen prosessi, jossa voidaan kuitenkin monilta osin hyo-
dynt&a tassé YVA-prosessissa laadittavaa aineistoa.

Maankaytolliset vaikutukset ovat padosin paikallisia ja koskevat I&hinné kaivosten ja
rikastamon lahialueita. Mahdollisten kuljetusreittilinjausten ja sdéhkélinjojen muutok-
set kuvataan ja vaikutukset arvioidaan.

Kaivoshankkeen l&heisyydessa sijaitsee useita muinaisjaddnnoksid. Hankkeen vaiku-
tukset naihin on selvitettavd YVA-lain mukaisesti. Lahimmatkin kulttuuri- ja raken-
nushistoriallisesti arvokkaat kohteet sijaitsevat varsin etdélld kaivosalueesta, joten
niihin ei ennalta arvioida kohdistuvan merkittavia vaikutuksia. Hankkeen vaikutukset
em. alueisiin ja kohteisiin arvioidaan YVA-selostuksessa. Arvioinnin yhteydessa
keskustellaan asianomaisen viranomaisen kanssa.

Maisema

Hankkeen vaikutukset maisemaan arvioidaan. Hannukaisen ja Rautuvaaran alueella
on aiemmin harjoitettu kaivostoimintaa. Kaivostoimintaan liittyva infrastruktuuri on
padosin jaljelld em. alueilla. Aiempien toiminta-alueiden l&hiympéristé muuttuu
hankkeen myotd metsatalousvaltaisesta alueesta kaivosalueeksi. Sivukivien 1ajitys-
alue on merkittdvin maisemaa muuttava tekija kaivosalueella. Hankkeen maisemalli-
sesta vaikutusalueesta tehdddn maisematarkastelu ja rajataan kaivoksen, sen rakentei-
den sekd rikastamon nékyvyys vaihtoehtoisilla alueilla. Hankkeen maisemallisista
vaikutuksista huomioidaan toiminnan aikaiset ja pidempikestoiset vaikutukset. Hank-
keen maisemavaikutuksia tarkastellaan esim. 3D-mallinnusten avulla. Arvioinnissa
kartoitetaan maisemallisesti tarkeéat alueet ja ndkymaét l&hi- ja kaukomaisemassa.

Arvioinnissa tarkastellaan vaikutuksia erityisesti arvokkaisiin maisemakohteisiin.
Maisemallisten haittavaikutusten lieventdmismahdollisuudet selostetaan, esim. mai-
semointitoimenpiteet kaivostoiminnan aikana ja sen jalkeen. Maisemallisen néky-
vyyden liséksi tarkastellaan maisemamuutosten vaikutuksia esim. viihtyvyyteen.

Y hteisvaikutukset

Yhteisvaikutusten arvioinnilla selvitetdan, syntyyko hankkeesta yhdessd muiden l&hi-
alueen toimintojen kanssa kokonaisvaikutuksiltaan hankkeen vaikutuksia mittavam-
pia ymparistovaikutuksia.

Northland Resources S.A. suunnittelee kaivoshankkeita Suomen lisaksi Ruotsin Lap-
piin, Tapuliin, Sahavaaraan ja Pellivuomaan, jotka sijaitsevat Pajalan kunnassa.

Tassd YVA-menettelyssé tarkastellaan Suomen puolelle sijoittuvan hankkeen ympa-
ristovaikutuksia. Ruotsissa on meneilldédn oma YVA-menettely Ruotsin puolelle si-
joittuvan hankkeen ymparistovaikutuksista.

YVAssa tulee arvioida hankkeen vaikutusten ohella yhteisvaikutuksia. Suomeen si-
joittuvan hankealueen l&heisyydessd on my6s Ruotsin puolelle sijoittuva hanke.
Suomeen sijoittuvassa hankkeessa yhteisvaikutuksia voi syntyd mm. liikenteesta ja
kuljetuksista, ilmapééstoista ja vesistOkuormituksesta. Lisdksi huomioidaan sosio-
ekonomiset vaikutukset.
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Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtojen vertailumenetelména kéytetddn ns. erittelevdd menetelmaa, jolloin ko-
rostetaan eri arvokohdista l&htevéa arviointia. Arvioinnissa esitetddn hankevaihtoeh-
tojen myonteiset ja kielteiset vaikutukset.

Vaihtoehtojen vertailussa esitetddn nollavaihtoehto sek& hankevaihtoehdot ja niiden
aiheuttamat muutokset nykytilaan. Vaihtoehtojen vertailu esitetdén sekd sanallisesti
ettd taulukkomuodossa. Eri vaikutusten kohdentumisalueita esitetddn kootusti myos
kartalla. Vaihtovertailun nakokulmina ovat mm. alueellisuus ja vaikutusten ajallinen
kesto. Vaihtoehtovertailussa huomioidaan my6s hankkeen eri vaiheet.

Epavarmuustekijat

Kéytdssa oleviin ympadristotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja
yleistyksid. Samoin kaytettdvissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Tiedon
puutteet voivat aiheuttaa epadvarmuutta ja epatarkkuutta selvitystyossa.

Arviointitydn aikana tunnistetaan mahdolliset epavarmuustekijat mahdollisimman
kattavasti sekd arvioidaan niiden merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle. Namé
asiat kuvataan arviointiselostuksessa.
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Kaivoshankkeen suunnittelussa pyritddn siihen, ettd hankkeen haitalliset ymparisto-
vaikutukset olisivat mahdollisimman véhéiset. Vaikutusarvion perusta on, etti huo-
mioidaan kaikki oleelliset vaikutuksille alttiit kohteet ja keratddn niista ja vaikutus-
ketjuista riittdva aineisto. Saadun kokonaiskuvan avulla arvioidaan suurimmat vaiku-
tukset ja pystytdan esittdmaan vaihtoehtoja haittojen lieventamiseksi sek& arvioimaan
niiden teknis-taloudellinen toteutettavuus.

Arviointityon aikana selvitetddn mahdollisuudet ehkéisté tai rajoittaa hankkeen hait-
tavaikutuksia suunnittelun tai toteutuksen keinoin. Selvitys lieventdmistoimenpiteista
esitetadn arviointiselostuksessa.

Kokemuksen mukaan hankkeesta jaettava tieto ja keskustelu intressiryhmien kanssa
parantavat vuorovaikutussuhteita ja vahentdvat epétietoisuudesta johtuvia vastak-
kainasetteluja.
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Laki ympéristovaikutusten arvioinnista edellyttaa, ettd ymparistévaikutusten arvioin-
tiselostuksessa esitetdan hankkeesta vastaavan ehdotus seurantaohjelmaksi. Northland
on hankesuunnittelunsa alusta lahtien pitdnyt mielessé todenndkdiset lakiséateiset
tarkkailuvelvoitteet koskien koko Kolari-Pajala kaivoshankekokonaisuutta Ruotsin ja
Suomen puolella. Seurannan pohjatiedoksi laaditaan nykytilaselvityksid kohdassa 6
mainituista asiakokonaisuuksista.

Suomen ympaéristOlainsdadantd edellyttdd ympéristoon vaikuttavista hankkeista ja
toiminnoista ympadristovaikutusten tarkkailua. Tarkkailua koskevat velvoitteet anne-
taan hankkeen ympéristdlupapaatoksen lupaehdoissa. Lupaehdoissa méarataan tyypil-
lisesti, ettd hankkeen vaikutuksia ympéristoon on tarkkailtava ympéristdviranomaisen
hyvéksymén tarkkailuohjelman mukaisesti. Tarkkailuohjelmat laaditaan lupapéétos-
ten saamisen jalkeen yhteistytssd ympéristoviranomaisten kanssa.

Tarkkailuohjelma on suunnitelma tietojen kerda@misesta saanndllisin aikavélein hank-
keen aiheuttamasta ymparistokuormituksesta, ympéristovaikutuksista seka ymparis-
ton muutoksista hankkeen vaikutusalueella. Tarkkailun tuloksista raportoidaan maa-
raajoin ymparistoviranomaisille. Raportit ovat julkisia asiakirjoja.

Tarkkailun tavoitteena on:

= tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

= selvittdd, mitka muutokset ovat seurausta hankkeen toteuttamisesta

= selvittdd, miten ymparistovaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todelli-
suutta

= selvittdd, miten haittojen lieventdmistoimet ovat onnistuneet

= k&ynnistéa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittévia
haittoja

Y mpdristovaikutusten arviointiselostuksessa esitetdan tarkkailun sisalté péépiirteit-
tain eli alustava ehdotus tarkkailuohjelmaksi.
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HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT

Kaivostoiminta edellyttadd useita eri lupia, joiden on oltava voimassa ennen kuin var-
sinainen kaivostoiminta voidaan aloittaa. Taulukossa (Taulukko 10-1) on esitetty
keskeisimmat luvat sek& luvan myontamisesta vastaava viranomainen.

Taulukko 10-1. Keskeiset kaivostoiminnan edellyttdmat luvat ja suunnitelmat.

Lupatyyppi

Ympaéristoluvat

Lupatai kaava

Ympéristélupa

Lupa-/yhteysviranomainen

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto

Vesilupa

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto

(Suomalais-ruotsalainen rajajokikomissio
lausunnonantajana)

Vesilupa: putki-/kuljetinyhteyksien mahdol-
lisesti vaatima silta

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto

Miljodomstolen

Kaivospiiri Ty6- ja elinkeinoministerid
Kaivosluvat
Kaivoksen yleissuunnitelma TUKES
Tu‘rva.llllsuusselwtys tai toimintaperiaate- TUKES
asiakirja
Rajahdysaineiden varastointia ja kayttéa TUKES
koskevat luvat
Vaarglh;ten kemikaalien kasittelya ja va- TUKES
rastointia koskevat luvat
Turvallisuusluvat — - -
Pelastus- ja toimintasuunnitelma koskien
vaarallisten kemikaalien kasittelya ja va- TUKES

rastointia

Sisédinen pelastussuunnitelma

Pelastusviranomainen

Patojen turvallisuustarkkailuohjelma ja va-
hinkovaaraselvitys

Kainuun ELY-keskus

Rakennusluvat

Rikastamot ja muut prosessointirakennuk-
set, toimistot, huolto- ja sosiaalirakennuk-
set seka varastot

Kolarin kunta

Muut rakennukset

Kolarin kunta

Putki-/kuljetinlinjat

Kolarin kunta

Mahdollisten rautateiden rakentaminen

Liikennevirasto

Toteuttamisluvat

Voimalinja

Energiamarkkinavirasto

Alueet ja maankayttod

Tunturi-Lapin maakuntakaava

Lapin Liitto

Tornio-Muoniojoen osayleiskaava

Kolarin kunta

Yllaksen osayleiskaava

Kolarin ja Muonion kunnat

Alueen asemakaavoitus

Kolarin kunta

Mahdollisten putki-/kuljetinlinjojen osalta
yleiskaava ja tarvittaessa alueen asema-
ja/tai ranta-asemakaavojen muutokset

Kolarin kunta

Olemassa olevat ja vireilla olevat kaivoslain mukaiset luvat ja oikeudet

Hankevastaavalla on kattavat valtausalueet Hannukaisen ja Rautuvaaran ympérilla
malminetsintdd varten. Valtausalueet liitetddn my6hemmin tarvittavissa maarin kai-
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vospiiriin. Kaivostoimintaa varten varatut alueet liitdnndisalueineen Hannukaisen ja
Rautuvaaran alueella on muodostettava kaivospiiriksi kaivoslain (503/65) mukaisesti.

Kaivospiirioikeus haetaan tyo- ja elinkeinoministeridlle toimitettavalla kaivospiiriha-
kemuksella hyvissd ajoin ennen kaivostoiminnan aloittamista. Kaivospiirin alueella
olevien valtausten on oltava voimassa tai niitd on haettava samaan aikaan, kun kai-
vospiirinakemus toimitetaan ministerille. YVA-selostus sekd yhteysviranomaisen
lausunto on liitettava hakemukseen.

Ymparistolupa ja vesilain mukainen lupa

Kaivoshankkeelle on haettava ymparistolupa. Y mpériston pilaantumisen vaaraa aihe-
uttavaan toimintaan ja luvan saaneen toiminnan péaastojé ja niiden vaikutuksia lis&a-
vaan tai muuhun olennaiseen toiminnan muuttamiseen tarvitaan ymparistolupa. Lu-
van tarpeesta saddetadn ymparistonsuojelulaissa (YSL 86/2000) ja ympéristosuojelu-
asetuksessa (YSA 169/2000).

Ympadristolupa kattaa 1.3.2000 voimaan tulleen lakiuudistuksen jalkeen kaikki ympé-
ristovaikutuksiin liittyvat asiat kuten paastot ilmaan ja veteen, jateasiat, meluasiat se-
k& muut ympadristovaikutuksiin liittyvat asiat. Vesilain mukaisten lupien hakeminen
tapahtuu samanaikaisesti ympéristélupahakemuksen kanssa.

Ympdristolupa haetaan Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta. Aluehallintovirasto
myontaad ymparistoluvan, mikéli toiminta tayttdd ymparistonsuojelulain ja jatelain se-
k& niiden nojalla annettujen asetusten vaatimukset. Myds ymparistévaikutusten arvi-
ointimenettelyn on oltava loppuun suoritettu. Ymparistovaikutusten arviointiselostus
ja yhteysviranomaisen lausunto liitetdan ymparistélupahakemukseen.

Maankaytto- ja rakennuslain mukaiset suunnitelmat, paatokset ja luvat
Yllaksen alueen osayleiskaavan mukaisesti kaivosalueelle tulee laatia asemakaava.

Rakennusluvat kaivosten ja rikastamon rakennuksille haetaan Kolarin kunnasta. Ra-
kennuslupa voidaan myontaa kun YV A-selostus ja yhteysviranomaisen lausunto ovat
valmiita. Lisaksi alueen kaavoituksen on sallittava tarvittavien rakennusten tekemi-
nen alueelle.

Patoturvallisuuslain mukaiset luvat

Patoturvallisuusviranomaisena toimii patoturvallisuusasioissa toimivaltainen elinkei-
no-, liikkenne- ja ympéristokeskus (Patoturvallisuuslaki 26.6.2009/494). Kaivospato-
jen osalta viranomaisvalvonta kuuluu Kainuun ELY-keskukselle. Viranomaisen on
vesilain, ympéristonsuojelulain sekd maankéytto- ja rakennuslain mukaista padon ra-
kentamista ja kayttod koskevaa viranomaispaatosta ratkaistessaan pyydettava lausun-
to patoturvallisuusviranomaiselta lain mukaisten patoturvallisuusvaatimusten taytty-
misestd. Patoturvallisuusviranomaisen on lausunnossaan esitettava tarvittaessa arvio
padon mitoituksesta patoturvallisuuden kannalta. Lisaksi ennen k&yttdonottoa pato on
luokiteltava ja sille on hyvaksytettdva vahingonvaaraselvitys ja tarkkailuohjelma pa-
toturvallisuusviranomaisella.
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Rautatiet

Rautatien linjaukseen tulee varautua kaavoituksessa. Uutta ratalinjaa ei voida toteut-
taa ilman asianmukaista kaavavarausta. Rautatien nk. yleissuunnittelu voidaan aloit-
taa, kun alueelle laaditaan tai muutetaan oikeusvaikutteista kaavaa, joka osoittaa ra-
dan sijainnin. Yleissuunnitelma ja sit4 yksityiskohtaisempi ratasuunnitelma pohjautu-
vat edelld mainittuun oikeusvaikutteiseen kaavaan. Ratasuunnitelma on laadittava ja
hyvaksyttavéa ennen rautatien rakentamista. Ennen rakentamista tarvitaan vield yksi-
tyiskohtaiset rakentamissuunnitelmat. Suunnitelmat hyvaksyy liikennevirasto. Rata-
laki (110/2007 muutoksineen) madrittelee rautatien suunnitteluprosessin.

Muut luvat

Muut luvat, joilla on liittymakohtia ympéristasioihin, ovat teknisié lupia, joiden paa-
asiallinen tarkoitus on tyoturvallisuuden varmistaminen ja aineellisten vahinkojen es-
tdminen. Téllaisia ovat mm. rdjahdysaineita, palavia nesteitd ja muita vaarallisia ke-
mikaaleja koskevat luvat.

Rajahteiden késittely, rajaytys- ja louhintaty6t, kemikaalien kasittely ja varastointi,
nostolaitteet, sahkolaitteet ym. edellyttavat omat lupansa.

Kemikaalilaki koskee kaikkia vaarallisia kemikaaleja. Teollisuuskemikaaliasetuksen
mukaiset kemikaalien laajamittaista kayttod ja varastointia koskevat lupahakemukset
tehd&éan Turvatekniikan keskukselle (TUKES).
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