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YHTEENVETO

Northland Resources S.A., jota Suomessa edustaa Northland Mines Oy, suunnittelee
mittavaa rautamalmiesiintymien hyoddyntdmistoimintaa Pohjois-Suomessa ja -
Ruotsissa, Kolarin ja Pajalan kunnissa. Yhtion tavoitteena on aloittaa kaivostoiminta
Tapulin ja Sahavaaran alueilla Ruotsissa sek& Hannukaisen alueella Suomessa.

Hannukaisen rautamalmia aletaan alustavien suunnitelmien mukaan louhia vuonna
2014 tai aiemmin mikali edellytykset niin sallivat. Kuervitikon louhos avataan alus-
tavan suunnitelman mukaan neljan vuoden kuluessa Hannukaisen louhinnan aloituk-
sen jalkeen. Tuotannon saavuttaessa tdyden kapasiteetin rikasteita on tarkoitus tuottaa
2-4 Mt/a. Suunnitelmien mukaan rikasteet tullaan kuljettamaan rautateitse todenna-
koisesti Kemin satamaan ja sieltd eteenpéin laivoilla markkinoille.

Hannukaisen kaivoshankkeen ymparistovaikutuksia arvioidaan lakiséateisessd YVA-
menettelyssd, jonka ensimmadinen vaihe on YVA-ohjelma eli tydsuunnitelma ympéa-
ristovaikutusten arvioimiseksi. Ohjelmassa on kuvailtu hanke, tarkasteltavat vaihto-
ehdot, aikaisempi toiminta alueella, ympariston nykytila olemassa olevien selvitysten
perusteella, arvioitavat ymparistovaikutukset sekd kéaytettavat arviointimenetelmat.
Arvioinnin tuloksista laaditaan ymparistovaikutusten arviointiselostus.

Y mpdristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan ja vertaillaan kolmea eri vaihtoehtoa.
Lisaksi tarkastellaan ns. nollavaihtoehtoa, jossa hanketta ei toteuteta.

VEQ: Hanketta ei toteuteta

VE1: Malmia louhitaan 5-10 Mt/a. Sivukived louhitaan samaan aikaan 18-36 Mt/a.
Malmin rikastus rautarikasteeksi 2-4 Mt/a louhintamaarésta riippuen. Rikastamo
sijaitsee Hannukaisessa, josta rikaste siirretddn Rautuvaaraan pumppaamalla put-
kea pitkin. Rautuvaarasta rikaste kuljetettaisiin edelleen rautateitse vientisatamaan,
joka alustavien suunnitelmien mukaan on Kemin satama.

VE2: Louhintamaarét ja rikastamon sijainti kuten vaihtoehdossa 1, mutta rikastetta
el pumpata Rautuvaaraan, vaan Rautuvaarasta jatketaan rautatieyhteyttd Hannukai-
seen asti. Hannukaisesta rikaste kuljetetaan rautateitse vientisatamaan, joka alus-
tavien suunnitelmien mukaan on Kemin satama.

VE3: Malmia louhitaan 5-10 Mt/a. Sivukived louhitaan samaan aikaan 18-36 Mt/a.
Malmin rikastus rautarikasteeksi 2-4 Mt/a louhintamadrésta riippuen tapahtuu
Hannukaisen rikastamolla. Rikaste kuljetetaan Hannukaisesta Ruotsin Kaunisvaa-
raan putkessa pumppaamalla tai kuorma-autokuljetuksena.

Hankevaihtoehtojen siséll tarkastellaan toiminnoille (esim. rikastushiekka-allas) eri
sijoitusvaihtoehtoja. Vaihtoehtojen suunnitelmia tarkennetaan YV A-menettelyn aika-
na rinnan tehtdvassa laitos- ja hankesuunnittelussa.

Y mpdristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan vaikutuksia ihmiseen, luonnonympé-
ristoon ja rakennettuun ympéristoon. Tarkasteltavia vaikutuskohteita ovat mm. ihmi-
nen ja yhteiskunta, melu, liikenne, maa- ja kallioperd, pohjavedet, vesistot, ilman laa-
tu, suojelukohteet, kalasto ja kalastus, kasvillisuus ja eldimistd, maankaytto ja raken-
nettu ympéristd sek& maisema. Liikenteen vaikutuksia tarkastellaan kaikkien vaihto-
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ehtojen kohdalla 1ahinnd maantieliikenteen osalta. YVA-hankkeeseen ei ole sisally-
tetty tdssé vaiheessa rautatiekuljetuksia tai mahdollisia rautatien parannustarpeita,
paitsi Rautuvaaran ja Hannukaisen vélille mahdollisesti rakennettavan uuden rauta-
tieyhteyden osalta.

Hankkeen yhteydessé tehdaan Natura 2000 — arvioinnin tarveselvitys ja tarvittaessa
luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arvionti, jossa arvioidaan hankkeen suo-
rat ja valilliset vaikutukset Natura-alueiden suojeluperusteena oleviin luontotyyppei-
hin sek& luontodirektiivin liitteen 11 lajeihin. Lisaksi arvioidaan vaikutusten lieventa-
mismahdollisuuksia.

Hankealue kuuluu L&nsi-Lapin tunturiseutuun ja sijaitsee Tornionjoen valuma-alueen
keskiosassa. Alueen maasto on loivasti kumpuilevaa ja suuret joet ovat hallitsevassa
asemassa. Alueella on padosin metsdmaata seka soita, joita on runsaasti etenkin Kola-
rin kunnan keskiosissa. Suot ovat padosin karuja aapasoita, kalkkiperdisilla mailla
myos rehevid lettoja. Suuri osa suoalueista on ojitettu. Alueen koillisosassa on kook-
kaita tuntureita ja korkeuserot ovat suuremmat. Hannukaisen ja Rautuvaaran alueilla
on aiemmin harjoitettu kaivostoimintaa, joten alueet ovat jo nykyisellddn ihmistoi-
minnan muovaamia.

Kolarin kunnassa on yhteensd noin 3 800 asukasta, joista noin 1 400 Kolarin keskus-
taajamassa, jonne Hannukaisesta on matkaa noin 25 km. Kahden kilometrin etaisyy-
dell& kaivosalueesta on 15 taloutta sek& 45 loma-asuntoa. L&himmaét talot ovat n. 100
m ja lahimmaét loma-asunnot n. 500 m etéisyydell4 vanhasta kaivosalueesta. Rautu-
vaaran alueella on kaksi asuntoa vanhan rikastamoalueen laheisyydessa.

Alueella on voimassa Tunturi-Lapin maakuntakaava. Maakuntakaavassa Hannukai-
nen ja Rautuvaara on osoitettu laajoilla aluevarauksilla kaivostoiminnan alueiksi. Y-
lastunturin alueelle on laadittu oikeusvaikutteinen yleiskaava, jossa Rautuvaara ja
Hannukaisen alue ympadristdineen on osoitettu kaivostoiminnan tutkimusalueeksi, ja
kaivostoiminta-alueelle tulee kaavamaarayksen mukaan laatia asemakaava.

Matkailu ja siihen liittyvét palvelut ovat merkittdva elinkeino alueella. Metsatalous
on alueella edelleen merkittdvassd osassa paikallistalouden kannalta. Haja-
asutusalueilla on maatalouden, poronhoidon ja luontaistalouden elinkeinojen merki-
tys varsin suuri.

Alueen maaperd on enimmakseen viime jadkauden aikana kerrostuneen moreenin
peitossa. Hiekka- ja sorakerrostumat ovat myds melko yleisi& ja ne esiintyvat l&hinna
jokilaaksoissa. Kolarin alue sijoittuu Keski-Lapin vihredkivivydhykkeen lansiosiin,
joka on kerrostunut 2,5-1,9 miljardia vuotta sitten ja on tdman jalkeen kaynyt lapi
monivaiheisen metamorfoosin. Hankealueiden l&heisyydessé sijaitsee useita pohja-
vesialueita, joista suurin osa on Ill-luokan pohjavesialueita. Pohjavesialueita ei kui-
tenkaan hyodynneta talousvesikaytdssa. Hannukaisessa on muutamia yksityistalouk-
sien kaytossa olevia talousvesikaivoja huolimatta alueen kuulumisesta vesihuoltover-
koston piiriin. Pohjaveden pinta on alueen maaperassa paaosin suhteellisen l&hella
maanpintaa, mutta Hannukaisen vanhojen louhosten ymparilla vesipinta on jopa yli
10 m syvyydelld maanpinnasta. Pohjaveden laatu alueella on pé&éosin hyva.

Luonnonmaantieteellisesti suunnittelualue sijaitsee pohjoisboreaalisella kasvillisuus-
vyohykkeelld ja edelleen Perd-Pohjolan metsakasvillisuusvyohykkeelld. Alue on poh-
joisen luonnon valta-aluetta, mutta alueella esiintyy vield eteldistékin kasvilajistoa.
Metsat ovat padosin méntyvaltaisia sekametsia ja kasvillisuus paapiirteissaan karua.
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Kuusta on erityisesti alavilla mailla. Rehevad lehtomaista kasvillisuutta esiintyy pai-
koin puro- ja jokilaaksoissa seka kalkkiperaisilla seuduilla. Suoluonnoltaan suunnitte-
lualue kuuluu Peré&-Pohjolan aapasuovyohykkeeseen.

Akisjoen ja Hannukaisen alueilla esiintyy useiden uhanalaisten tai muutoin huomioi-
tavien putkilokasvi-, sammal-, jakala- ja kadpalajien esiintymid. Esiintymia on erityi-
sen runsaasti Akasjokisuun alueen letoilla ja lahteiden laheisyydessa seka Muonion-
joen hiekkaisilla rantatormilla.

Linnuston osalta hankealueella esiintyy yksi valtakunnallisen uhanalaisuusluokituk-
sen perusteella erittdin uhanalaiseksi (EN) médritelty laji. Vaarantuneiksi (VU) luoki-
teltuja lintulajeja laskennoissa on havaittu kuusi lajia sek& silméll&pidettavéksi (NT)
luokiteltuja lintulajeja 18 lajia. Hankealueen nisékaslajisto on tyypillistd Pera-
Pohjolan lajistoa. Silmallapidettavista lajeista saukkoja tavataan harvakseltaan alueen
jokien ja purojen ymparistoissa.

Koko suunnittelualue sijaitsee Tornionjoen-Muonionjoen valuma-alueella. Valuma-
alueen vesistdt muodostavat Tornion-Muonionjoen vesistbalue - nimisen Natura-
alueen, joka on suojeltu luontodirektiivin mukaisena SCl-alueena. Natura-alueeseen
kuuluvat ne tdmén rajauksen sisalla olevat vesilain mukaiset vesistot, jotka eivat si-
sdlly valtioneuvoston pdaatdksen 20.8.1998 mukaisiin SCl-alueisiin. Natura-alueen
suojeluperusteina ovat luontodirektiivin luontotyypeistd Fennoskandian luonnontilai-
set jokireitit ja luontodirektiivin liitteen 11 laji saukko.

Rautuvaaran alueen l&heisyydessé sijaitsee Niesaseldn Natura 2000 —alue, joka on
suojeltu luontodirektiivin mukaisena SCl-alueena. Y ll&s-Pallastunturin kansallispuis-
toon ja Yllas-Aakenuksen Natura-alueelle on Hannukaisen ja Rautuvaaran alueilta
etaisyyttda n. 10 km. Lisdksi hankealueen laheisyydessa sijaitsee joitakin vanhojen
metsien suojelualueita.

Hankealueen keskeisia vesistdja ovat Tornion-Muonionjoen lisiksi Akasjoki sivujo-
kineen (mm. Valkeajoki ja Kuerjoki) seké Niesajoki. Akésjoki alkaa Akasjarvesta ja
laskee Muonionjokeen Kolarin keskustaajaman pohjoispuolella Akasjokisuulla. Ve-
sistdjen ekologinen tila on p&&osin hyva.

lImanlaatu alueella on tutkimusten mukaan hyva, kuten muuallakin Lapin alueella.

Taman hankkeen yhteysviranomaisena toimii ELY-keskus/Sakari Murtoniemi, jolle
voidaan osoittaa lausunnot ja mielipiteet hankkeesta. Hankevastaava on Northland
Mines Oy.
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(Best Available Technology), paras kayttokelpoinen tekniikka
elidlaji, joka eri tavoin ilmaisee ympariston tilaa

elinymparistd, jossa tarkeimmat ympaéristotekijat ovat samankaltaisia ja jonka
sisdinen rakenne on yhtenainen.

tapahtuma, jossa kiveen syntyy siirroksia, hiertovydhykkeitd, rakoja, poimuja ja
suuntautunutta rakennetta puristavien ja venyttavien voimien vaikutuksesta

raskas ajoneuvo, jolla ajetaan malmia ja sivukivea kaivoksesta

rajattu alue, joka ilmentaa tiettya geologista tai geomorfologista (maanpinnan
muodot ja maanpinnan rakenne) ilmi6ta tai niiden yhdistelmaa

kuormitus, joka ei tule tietysta pisteesta vaan alueelta tai monista pisteista
malmikivessa esiintyva arvoton mineraali

kiven huokosissa virtaava kuuma vesi, johon in liuennut erilaisia mineraaliai-
neksia. Liuokset voivat muuttaa kiven koostumusta.

rautaoksidi-kupari-kulta
malmin alapuolella olevat sivukivet
kaivoslain mukaisesti kaivostoiminnalle varattu alue

metasomaattisesti muuttunut kivi, joka sisaltda runsaasti kalsium-, magnesium-
ja rautapitoisia silikaatteja

malmin ylapuolella olevat sivukivet
liukenematon ainesosa vedessé, pitoisuus esim. mg/I

laaja prekambrisen kuoren alue, jossa ei ole tapahtunut pitkdan aikaan suuria
tektonisia liikuntoja

Taloudellisesti hyddynnettavissa oleva kiviaines

tapahtuma, jossa kiven rakenne ja/tai mineraalikoostumus muuttuvat deformaa-
tion tai muuttuneiden lampétila- ja paineolosuhteiden vuoksi

kivennainen, maankuoressa esiintyva kiteinen alkuaine tai yhdiste
happamien vesien kasittely pH-tason nostamiseksi

maan tai kallion pintaa pitkin valuva vesi

jadkautta myéhempi

kts. sivukivi

rautamalmin jalostuksessa syntyva rikaste, joka voi kasittaa joko rikasteen sel-
laisenaan tai rikasteesta jalostetut pelletit

malmin rikastuksessa syntyva ylijddmamassa
kuivattu rikastushiekka, kiintoainespitoisuus 50-60 %

esiintymad, josta malmi kuljetetaan muualla sijaitsevalle pddmalmin rikastamolle
prosessoitavaksi

kiviaines, joka joudutaan poistamaan malmin louhinnan yhteydessa, ei voida
hyddyntéaa taloudellisesti

veden ja aineiden kulkeutuminen maaperassa

vesi, joka kulkeutuu maaperassa tai esim. padon lapi

pintasyntyinen, sedimenttikivien ja vulkaanisten kivien yhteisnimitys
alueen luontainen kuormitus, johon ihmisen toiminta ei ole vaikuttanut
alue, jolta vesisto (jarvi, joki) saa vetensa

laskelma tai kaavio, jossa kuvataan veden tulo- ja lahtdvirtaamat seka tapah-
tumat esim. kaivoksella tai tehtaalla

paaosin vulkaanisista kivista koostuva muodostuma
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HANNUKAISEN KAIVOSHANKKEEN YVA-MENETTELY

Johdanto

Hannukaisen rautamalmiesiintymé sijaitsee Kolarin kunnassa, noin 25 km Kolarista
koilliseen. Alueella sijaitsee kaksi vanhaa avolouhosta, Laurinoja ja Kuervaara, joista
Rautaruukki Oyj louhi rautamalmia vuosina 1978-1988 Lisdksi Hannukaisen alueella
sijaitsevat louhinnan aikana muodostuneet sivukiven ja pintamaiden lgjitysalueet.
Kuervitikon esiintyma sijaitsee noin 2,5 km Hannukaisesta pohjoiseen. Kuervitikon
esiintymé&é ei ole louhittu aiemmin. Hannukainen on 10CG -tyyppinen (Iron oxide—
copper-gold eli rautaoksidi-kupari-kulta) malmiesiintymd, joka liittyy samaan Pajala-
Kolari -hiertovyohykkeeseen kuin Sahavaaran ja Tapulin esiintymat Ruotsin puolella.

Tassa YVA:ssa kasiteltdvanad oleva Hannukaisen kaivoshanke sisaltdaa sekd Hannu-
kaisen ettd Kuervitikon avolouhokset, sek& ndihin liittyvéat l1ajitysalueet, rikastamon ja
muun infrastruktuurin. Hannukaisen kaivoksen tuotannon on suunniteltu alkavan
vuonna 2014. Kuervitikon louhos avataan alustavan suunnitelman mukaan neljan
vuoden kuluessa Hannukaisen louhinnan aloituksen jalkeen. Tuotannon saavuttaessa
tdyden kapasiteetin rikasteita on tarkoitus tuottaa 2-4 Mt/a.

YVA-asetuksen (792/1994, muutokset 268/1999 ja 713/2006) mukaisesti hankkeiden
suunnittelun yhteydesséd ennen paatoksid ja lupamenettelyitd suoritetaan YVA-
menettely. YV A-asetuksen 6 §:n hankeluettelon mukaan ymparistévaikutusten arvi-
ointia koskevan lain piiriin kuuluu metallimalmien tai muiden kaivoskivennaisten
louhinta, rikastaminen ja kasittely, kun irrotettavan aineksen kokonaisméaara on vé-
hintdan 550 000 tonnia vuodessa tai avokaivoksen pinta-ala on yli 25 hehtaaria.

Northland Mines Oy (NMOY) vastaa tastd hankkeesta sek& ymparistovaikutusten ar-
viointiohjelman ja —selostuksen laatimisesta ja aikanaan hankkeen toteuttamisesta.
YVA-menettelyssa yhteysviranomaisena toimii Lapin elinkeino-, liikenne- ja ympé-
ristokeskus (ELY-keskus). Sen tehtdviin kuuluvat YVA-ohjelman ja —selostuksen
néhtaville panot, kuuluttamiset, lausuntojen ja mielipiteiden kerddminen sekd kokoa-
vien lausuntojen antaminen. Yhteystiedot on esitetty alla.

Hankkeesta vastaava Northland Mines Oy
Postiosoite Teknotie 14-16 A 10, 96930 Rovaniemi
Y hteyshenkild Helena Moilanen
Puh. +358 (0)20 7118 499
Sahkdposti helena.moilanen@northland.eu
Yhteysviranomainen Lapin ELY-keskus Ympadrist6 ja luonnonvarat
Kayntiosoite Hallituskatu 5 C
Postiosoite PL 8060, 96100 Rovaniemi
Puh. 020 636 0010 (puhelinvaihde)
Y hteyshenkild Sakari Murtoniemi
Sahkdposti etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi

Lausunnot ja mielipiteet tasté arviointiohjelmasta tulee osoittaa yhteysviranomaiselle.
Arviointiohjelman nahtévilla olo ilmoitetaan tarkemmin paikallisissa sanomalehdissa.
YVA-prosessi on kuvattu tarkemmin kappaleessa 4.
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Pajala-Kolari hankekokonaisuus

Northland Resources S.A., jota Suomessa edustaa Northland Mines Oy*, suunnittelee
mittavaa rautamalmiesiintymien hyodyntdmistoimintaa Pohjois-Suomessa ja -
Ruotsissa, Kolarin ja Pajalan kunnissa. Northlandin tavoitteena on aloittaa kaivostoi-
minta Tapulin, Sahavaaran ja Pellivuoman alueilla Ruotsissa sekd Hannukaisen ja
Kuervitikon alueella Suomessa.

Tasséd YVA:ssa kasiteltdvana oleva Hannukaisen kaivoshanke sisdltdd sek& Hannu-
kaisen ettd Kuervitikon avolouhokset, seka naihin liittyvat lajitysalueet, rikastamon ja
muun infrastruktuurin. Hannukaisen rautamalmia aletaan louhia vuonna 2014 tai ai-
emmin mikali edellytykset niin sallivat. Kuervitikon louhos avataan alustavan suun-
nitelman mukaan neljan vuoden kuluessa Hannukaisen louhinnan aloituksen jalkeen.
Tuotannon saavuttaessa tayden kapasiteetin rikasteita on tarkoitus tuottaa 2-4 Mt/a.

Kaivostoiminta aloitetaan Tapulin rautamalmiesiintymastd. Sahavaaran louhinta aloi-
tetaan Tapulin jalkeen. Molemmat kaivokset saavuttavat tdyden tuotantokapasiteetin
vuonna 2014, jolloin kokonaistuotanto on noin 5 Mt rikastetta vuodessa. Tapulin ja
Sahavaaran, sekd my6hemmin avattavan Pellivuoman kaivoksen yhteiset prosessoin-
tilaitokset rakennetaan kaivosten l&histlle Kaunisvaaraan. Suunnitellut kaivokset ja
tuotantolaitoksien mahdolliset sijainnit on esitetty kartalla (Kuva 1-1)

Suomen ja Ruotsin puoleisten kaivosten taysi tuotantokapasiteetti tulisi olemaan yh-
teensd 7-9 Mt/a rikasteita (Kuva 1-2)

Hannukaisen kaivoksen rikasteiden kuljetus on suunniteltu tapahtuvan rautateitse jo-
honkin Perameren alueen satamaan (Kemi, Oulu, Kokkola tai Raahe) ja sielta eteen-
péin laivoilla markkinoille. Ruotsin kaivosten rikasteet tullaan kuljettamaan Narvi-
Kiin.

YVA:ssa tutkitaan myos vaihtoehto jossa Hannukaisen rikaste kuljetetaan Kaunisvaa-
raan, ja sieltd edelleen esimerkiksi Narvikin satamaan laivattavaksi.

! Hankkeesta vastaavasta kaytetaén jatkossa nimitysta Northland
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Kuva 1-2. Kolari-Pajala kaivoshankkeen tuotantoaikataulu.
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HANNUKAISEN RAUTAKAIVOSHANKE

Hannukaisen rautamalmiesiintyma

Sijainti ja historia

Hannukaisen rautamalmiesiintymé sijaitsee Kolarin kunnassa, noin 25 km Kolarista
koilliseen. Alueella sijaitsee kaksi vanhaa avolouhosta, Laurinoja ja Kuervaara, joista
Rautaruukki Oyj louhi rautamalmia vuosina 1978-1988. Laurinojan avolouhoksesta
malmia louhittiin yhteensd 3,26 miljoonaa tonnia ja Kuervaarasta 1,1 milj. tonnia.
Taman liséksi vuosina 1989 - 1990 Outokumpu Oyj louhi 0,45 Mt Laurinojan Cu-Au
—pitoista rautamalmia. Liséksi Hannukaisen alueella sijaitsevat louhinnan aikana
muodostuneet sivukiven ja pintamaiden lajitysalueet. Kuervitikon esiintyma sijaitsee
noin 2,5 km Hannukaisesta pohjoiseen. Kuervitikon esiintyméé ei ole louhittu aiem-
min.

Malmi kuljetettiin l&heiselle Rautuvaaran rikastamolle, joka oli ollut toiminnassa
Rautuvaaran kaivoksen avaamisesta lahtien (vuodesta 1975). Rautuvaaran malmin ri-
kastusprosessi oli alussa yksinkertainen murskaus-jauhatus-magneettierotus. Kun
Laurinojan malmia alettiin louhia vuonna 1982, prosessiin lisattiin vaahdotus kuparin
talteenottamiseksi. Rikastushiekat on lajitetty rikastamon laheisyyteen.

Rautarikasteiden kysynnan kasvun ja maailmanmarkkinanhinnan kohoamisen vuoksi
Northland on tutkimassa mahdollisuuksia ottaa Hannukainen uudelleen kaivostoi-
minnan piiriin.

Geologia ja mineraalivarannot

Hannukainen on 10CG -tyyppinen (Iron oxide—copper-gold eli rautaoksidi-kupari-
kulta) malmiesiintyma, joka liittyy samaan Pajala-Kolari -hiertovythykkeeseen kuin
Sahavaaran ja Tapulin esiintymat Ruotsin puolella. Hannukaisen esiintymaan kuuluu
viisi erillistd malmiota: Laurinoja, Kuervaara, Vuopio, Lauku ja Kivivuopio. Noin
2,5 km Hannukaisesta pohjoiseen tunnetaan lisdksi Kuervitikon satelliittimalmi.
Malmiot kaatuvat loivasti (0-30°) lanteen/lounaaseen pdin (Kuva 2-2). Alueen mal-
miot sisaltavat raudan liséksi myos kuparia ja kultaa.

Rautaoksidi-kupari-kulta -malmit ovat hydrotermisia malmeja, jotka ovat saostuneet
maankuoressa kiertévista liuoksista. Kallioperén rakenteet kontrolloivat voimakkaasti
naiden malmien esiintymistd. Hannukaisen ja Kuervitikon IOCG -malmit liittyvat nk.
Hannukaisen ylityontovyohykkeeseen, joka rajoittuu etelassa Akésjoen hierto-
vyohykkeeseen. Hannukaisen alueella esiintyvat hiertovyohykkeet ovat osa laajem-
paa pohjoiskoilliseen suuntautuvaa Pajala-Kolari -hiertovyohykettd. Tama n. 20 km
leved hiertovy6hyke muodostui kahden arkeeisen mantereen térmatessa toisiinsa noin
kaksi miljardia vuotta sitten, ja on erittdin potentiaalinen IOCG -malmien I6ytymisen
kannalta. Sahavaaran ja Tapulin rautamalmit Ruotsin puolella, sek& useat muutkin
tunnetut 10CG-aiheet Suomessa ja Ruotsissa esiintyvat taman hiertovydhykkeen yh-
teydessa.

Hannukaisen malmin iséntékivi on klinopyrokseenikarsi, joka esiintyy malmin katto-
puolen syvakivien ja sen jalkapuolella tavattavien pintasyntyisten Kivien rajapinnassa.
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Klinopyrokseenin lisdksi karressa esiintyy vaihtelevia maaria amfibolia, magnetiittia,
granaattia, biotiittia, albiittia, skapoliittia, karbonaattia ja sulfideja. Malmin kattopuo-
lella esiintyy montsoniittia ja dioriittia ja jalkapuolella amfiboliitteja, kvartsi-
maasalpéliusketta, Kiillegneissia ja kvartsiittia. Esiintymé&n malmimineralogia vaihte-
lee hieman malmioittain, mutta pa&piirteissdédn se on melko yksinkertainen. Magne-
tiitti, joka on ainoa Hannukaisesta hyddynnettava rautamineraali, on malmimineraa-
leista runsain. Liséksi karressa esiintyy vaihtelevia méaria sulfidimineraaleja, padasi-
assa rikki-, magneetti- ja kuparikiisua.

Kuervitikon satelliittiesiintymé poikkeaa geologialtaan ja mineralogialtaan Hannu-
kaisen malmista jonkin verran. Pohjois-Kuervitikossa malmin isantakivena on klino-
pyrokseenia ja amfiboleja siséltavia karsikivia, mutta Keski- ja Etelad-Kuervitikon
malmioissa iséntékivend tavataan albiitti+kvartsi -muuttunutta dioriittia, ja karsia on
vain niukasti. Sivukivet ovat rinnastettavissa Hannukaisen alueella tavattaviin kivila-
jeihin. Kuervitikon malmi poikkeaa Hannukaisesta my6s koostumukseltaan. Kuervi-
tikon malmissa on Hannukaisen malmia niukemmin rautaa, saman verran kuparia,
mutta selvasti enemman kultaa.

Hannukaisen ja Kuervitikon arvioidut mineraalivarannot on esitetty oheisessa taulu-
kossa (Taulukko 2-1).

Taulukko 2-1. Hannukaisen ja Kuervitikon mineraalivarantoarvio (Hatch, 2010).
Taulukossa on liséksi esitetty arvometallien keskimaaraiset pitoisuudet.

Hannukainen Mt Fe Cu Au
Luokka % % glt
Todetut 101.0 338 0.17 0.07
Todennakoiset 9.0 35.0 0.13  0.02
Oletetut 88.0 31.7 0.13 0.04
yht. 198.0 329 0.15 0.05
Kuervitikko Mt Fe Cu Au
Luokka % % glt
Todetut - - - -
Todennakoiset 26.0 23.8 0.17 0.18
Oletetut 19.0 21.7 0.15 0.17

yht. 45.0 22.9 0.16 0.18
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Projection: Finnish KKJ 3
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Kuva 2-1. Hannukaisen-Kuervitikon alueen alueen geologinen kartta (NEF Oy)
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Kuva 2-2. Ité-Lansi suuntainen poikkileikkaus Hannukaisen esiintymasta profiilia 6900
pitkin; a) Geologinen poikkileikkaus; b) Malmilinssien esiintyminen samalla profiililla
(NEF Oy).

Kaivostoiminta

Yleista

Hannukaisen kaivosalueelle rakennetaan tarvittavat tuotanto-, toimisto- ja varastoti-
lat, sivukivialue, sahkdlinjat ja tiet. Infrastruktuuri ja rakennukset sijoitetaan tunnetun
Hannukaisen malmin jalkapuolelle (itdpuolelle) tai pohjoispuolelle, jotta mahdollises-
ti myohemmin loytyvat uudet malmiot voidaan hyddyntdd helposti. Sivukivialue on
suunniteltu sijoitettavaksi Hannukaisen avolouhosalueen koillispuolelle, niin l&helle
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2.2.3

louhosta kuin mahdollista, jotta kuljetusmatka séilyy lyhyend. Murskaamon suunni-
teltu sijainti on louhoksen pohjoisosassa, louhoksen lansireunalla. Hannukaisen kai-
vosalueen yleistetty suunnitelma on esitetty kuvassa (Kuva 2-3).

Valmistelevat toimenpiteet

Kaivostoiminnan alkuvaiheessa joudutaan vanhat Laurinojan ja Kuervaaran avo-
louhokset tyhjentdmaan. Louhosten tyhjentdmiselle on mydnnetty lupa. Laurinojan
louhoksen vesitilavuus on noin 3,2 Mm?®, ja vesi on laadultaan kohtalaisen hyvaa.
Kuervaaran louhoksen vesitilavuus noin 0,18 milj. m® ja vesi on huonompilaatuista
kuin Laurinojan louhoksessa. Veden pH on alhainen (3,4-6) ja syvemmissa kerroksis-
sa vesi on l&dhes hapetonta seka sulfaatti- ja rautapitoista. Louhosten vesi taytyy kési-
tell& ennen vesistoon johtamista siten, ettei niistd aiheudu haittaa alapuolisessa vesis-
tossd. Kéasittelymenetelmind voidaan tarpeen mukaan kayttda hapetusta, neutralointia
ja louhosvesien sekoittamista sekd esim. johtamista pintavalutuskenttdnd toimivan
suon kautta Laurinojaan. Riittdva puhdistusteho voidaan varmistaa tarvittaessa kemi-
kaloinnilla. Louhosten vedenlaatu on selostettu tarkemmin kohdassa 6.4.3.

Louhosalueilta poistetaan tarvittava maaré irtomaita, jotka lajitetd&n alueelle soveltu-
vaan paikkaan. Alustavien arvioiden mukaan poistettavia irtomaita on n. 20-25 Mm?®.

Louhinta ja murskaus

Hannukaisen ja Kuervitikon malmit tullaan louhimaan ensivaiheessa avolouhoksena.
Mahdollisesta maanalaisesta tuotannosta tullaan p&attdamaan myohemmin. Hannukai-
sen avolouhoksen mitat tdménhetkisten suunnitelmien mukaan ovat: pituus 2 500 m
(malmin kulkusuunnassa) ja leveys 1 500 metrid. Louhoksen syvin kohta tulisi ole-
maan 250-350 m maanpinnasta. Louhitun malmin ja sivukiven kuljetusvaylat ylos
avolouhoksesta tullaan sijoittamaan louhoksen ita- ja pohjoisreunalle.

Kuervitikon louhos avataan alustavan suunnitelman mukaan neljan vuoden kuluessa
Hannukaisen louhinnan aloituksen jalkeen. Sen arvioitu louhinta-aika tulee olemaan
noin 6-8 vuotta, jonka jalkeen malmista tyhjaksi louhittua avolouhosta tullaan kayt-
tdmaan rikastushiekan ja sivukiven varastoalueena. Kuervitikon louhoksen tarkkaa
louhossuunnitelmaa ei ole vield tehty, mutta karkean arvion mukaan louhos tulee
olemaan noin 1150 m pitk& ja 700 metri& leved. Etdisyys Kuervitikon louhoksen ete-
lareunasta Hannukaisen louhoksen pohjoisreunaan on noin 1650 metria.

Kaivosten arvioitu toiminta-aika on 14-25 vuotta riippuen rikastamon tuotantotehok-
kuudesta. Hannukaisen tdman hetkinen avolouhossuunnitelma perustuu todettuihin ja
todennékdisiin mineraalivarantoluokkiin. Kuervitikon malmiarvio perustuu todenna-
koisiin ja oletettuihin mineraalivarantoluokkiin. Lisakairaukset tulevat ajan mittaan
tarkentamaan mineraalivarantoarviota ja louhintasuunnitelmaa saadetdan sen mukaan.
Malmia louhitaan 5-10 Mt/a ja sivukived 18-36 Mt/a.

Malmi ja sivukivi louhitaan poraamalla ja panostamalla, irrotettu kivi lastataan ja kul-
jetetaan kuorma-autoilla ylos kaivoksesta. Malmi kuljetetaan suoraan Hannukaisen
avolouhoksen vélittomassa laheisyydessa sijaitsevalle murskaamolle. Murskaamolle
menevéan syOtteen méara ja laatu pyritddn pitdmaan tasaisena, mista syysta toiminta
tulee luultavasti edellyttamaan véhaisid valivarastoalueita. Murskauksen jalkeen
malmi kuljetetaan rikastamolle. Sivukivi l3jitetddn louhoksen laheisyyteen sijoitetta-
valle ljitysalueelle.
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Vaihtoehdossa VE3 rikaste siirrettéisiin Ruotsiin Kaunisvaaran rikastamolle putkessa
tai kuorma-autokuljetuksena ja sieltd edelleen vientisatamaan.

Taulukko 2-2. Hannukaisen kaivoshankkeen alustavat louhintaméaéarat

Loubhittu Louhittu sivu-
malmi, Mt kivi, Mt
2014 5.0 18.0
2015 50 - 80 [18.0 - 29.0
2016 5.0 - 10.0({18.0 - 36.0

5.0 - 10.0|18.0 - 36.0

2.2.4 Sivukivet

Sivukiven l3jitykseen varatun alueen pituus pohjois-eteldsuunnassa on noin 3,4 km,
leveys (ita-lansisuunnassa) 2,2 km ja pinta-ala on 9,8 km?. Alueelle pystytaén sijoit-
tamaan noin 400 miljoonaa tonnia sivukived. Tall6in alue on riittdva kaivossuunni-
telman mukaiselle louhittavalle sivukiviméaralle. Sivukivialue sijoitetaan Kuervaaran
lansi/luode — rinteelle (Kuva 2-3).
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Kuva 2-3. Suunniteltu Hannukaisen kaivosalue vaihtoehdon 1 mukaan.
Hankevaihtoehdot on esitetty tarkemmin kohdassa 5.
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2.2.5

2.2.6

L&jitysalueen suoto- ja valumavedet johdetaan asianmukaiseen késittelyyn ennen nii-
den johtamista vesistoon.

Vaihtoehtoisia sivukiven lgjitysalueita selvitetddn. Yhtend vaihtoehtona tarkastellaan
Kuervitikon louhoksen tayttamisté rikastushiekalla ja sivukivilla louhinnan loputtua.

Rikastaminen

Rikastamo tulee sijaitsemaan kaivosalueella, Hannukaisen louhoksen pohjoispéan ita-
tai lansipuolella. Eri prosessivaihtoehtoja on tutkittu alustavissa selvityksissa. Proses-
sivaihtoehtoja selvitellddn edelleen rikastuskokeiden avulla. Pa&piirteissadn prosessi
on seuraava:

Rikastamolla murskattu malmi jauhetaan hienojakoiseksi jauheeksi. Rikastaminen ta-
pahtuu vaahdotuksen ja magneettisen erottelun avulla. Tamé prosessi mahdollistaa eri
mineraalien (mukaan lukien rauta, kupari, koboltti ja kulta) erottamisen. Rautarikas-
teen laadun kannalta on térke&, ettd rikki saadaan poistettua rikasteesta mahdolli-
simman tarkoin. Magneettikiisu, rikkikiisu ja kuparikiisu on mahdollista erottaa
vaahdotuspiirissd. Kuparikiisu siséltdd kuparia ja kultaa siind maarin, etté se sopii su-
laton raaka-aineeksi. Alustavien tutkimusten mukaan rikasteen kuparipitoisuus on
noin 25 %. Magneetti- ja rikkikiisut sisaltavat rikkia ja kobolttia, mitkd voidaan ero-
tella paikalla tai myydé& sellaisenaan eteenpdin. Vaahdotuksen jalkeen tehd&d&dn mag-
neettinen erottelu raudan talteenottoa varten. Tdydelld tuotantokapasiteetilla loppu-
tuotteena saadaan rautarikastetta 2-4 Mt/a. Kuparirikasteen tuotantomééra vaihtelee
20 000-80 000 t/a. Ennen junaan lastausta rautarikaste kuivataan alle 10 %:in koste-
uspitoisuuteen. Kuivausprosessista saatava vesi palautetaan rikastamolle uudelleen-
kéytettavaksi. Kulta-kuparirikaste kuivataan Hannukaisen rikastamolla, josta se kulje-
tetaan konteissa joko maanteitse tai rautateitse sulatolle.

Prosessissa syntyva rikastushiekan osalta on kaksi vaihtoehtoa: 1) normaali rikastus-
hiekkaliete ja 2) sakeutettu liete. Vaihtoehdossa 1 rikastushiekkaliete, jonka kiinto-
ainepitoisuus on noin 30 %, pumpataan vesi-kiintoainelietteend rikastushiekka-
altaalle. VVaihtoehdossa 2 rikastushiekan kiintoainepitoisuus nostetaan n. 50-60 %:iin
sakeuttamalla. Sakeutettu rikastushiekka siirretdan rikastushiekka-alueelle. Molem-
missa vaihtoehdoissa jérjestetddn vesien talteenotto ja vedet johdetaan takaisin pro-
sessiin.

Hannukaisen malmista on tehty rikastuskokeita vuosina 2009 ja 2010. Vuoden 2011
aikana tehdaan tarkempia murskaus-, jauhatus- ja rikastuskokeita.

Vaihtoehdossa VE3 kuljetusvaihtoehtona on nesteytetyn rikasteen pumppaaminen
putkessa Kaunisvaaran kombinaatille, jossa se kuivataan edelleen Narvikiin ldhetet-
tavaksi tai vaihtoehtoisesti rikasteen kuljetus kuorma-autokuljetuksena.

Raakaveden hankinta ja prosessivesien kasittely

Malmin rikastusprosessissa tarvitaan vetta noin 3 000-5 000 m*/h riippuen lopullises-
ta tuotantokapasiteetista. Suurin osa prosessivedesta kierratetddn hyodyntéen myos
louhosten kuivanapitovesid. Puhdasta raakavettd lisatddan prosessiin noin 100-400
m*/h kompensoimaan rikastushiekkaan seka rikasteeseen jadvaa vetta. Raakaveden
ottotarve riippuu prosessivesikierrossa tapahtuvan vedenkierratyksen tehokkuudesta
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2.2.7

sekd mm. kaytettadvissa olevista alueen kuivatus- ja valumavesistd. Toiminnan
ylésajovaiheessa raakaveden ottotarve on todennékdisesti suurimmillaan.

Mahdollisia raakavesilahteitd ovat alueen joet (Valkeajoki, Akasjoki, Niesajoki ja
Muonionjoki). Mikali prosessin vaatima raakavesi otetaan Valkeajoesta, hyodynne-
taan siihen rakennettua vanhaa kalalammikkoa vesivarastona. Tarvittaessa altaan tila-
vuutta kasvatetaan patoja korottamalla.

Mahdolliset ylijadmavedet, joita muodostuu rikastusprosessista, kaivoksen kuivatus-
vesistd sekd lajitys- ja toiminta-alueiden suoto- ja valumavesistd, johdetaan tarvitta-
van kasittelyn jalkeen joko Niesajokeen tai Akésjokeen. YVA-prosessin aikana
hankkeen vesitase tarkentuu.

Rikastushiekka-allas

Hannukaisen ja Kuervitikon malmin rikastamisesta arvioidaan syntyvan rikastushiek-
kaa 50-100 Mt (30-60 Mm®). Syntyvan rikastushiekan maara riippuu louhintamaaris-
ta ja malmin koostumuksesta. Vuosittainen rikastushiekan tuotanto vaihtelee 3-7 Mt/a
(1,5-4 Mm?).

Ensisijainen vaihtoehto Hannukaisen rikastushiekalle on varastoida se perinteiseen
tapaan lietteend, jonka Kiintoainepitoisuus on noin 30 %. Toisessa vaihtoehdossa ri-
kastushiekka varastoidaan sakeutettuna lietteend. Talloin vesi poistetaan rikastushie-
kasta sakeuttamalla, minka jalkeen sakeutettu rikastehiekkaliete siirretdan rikaste-
hiekka-altaaseen. Rikastushiekan lajitysvaihtoehtoja tarkastellaan YV A-prosessin ai-
kana.

Rikastushiekan lgjitysalueen vaihtoehdot ovat:

1) Rautuvaara: pinta-ala 4-6 km?, kokonaistilavuus 35-52 Mm?. Maksimilouhin-
tamaaréalla alue ei riitd kaivoksen koko toiminta-ajaksi.

2) Hannukaisen kaivosalueen luoteisnurkka: pinta-ala 6 km?, lajityksen korkeus
10-15 m (rikastushiekka lietteend), kokonaistilavuus noin 60-90 Mm?®.

3) Juvakaisenmaa, 5-6 km? lajityskorkeudella 10 m kokonaistilavuus noin 5060
Mm?,

4) Kuervitikon avolouhos, noin 200 Mm®. Avolouhoksen hyddyntamista tarkas-
tellaan vaihtoehtojen 1-3 yhteydessa.

Ensisijaisena suunnitelmana on kayttd4d Rautuvaaran vanhoja rikastushiekka-altaita.
Alueella sijaitsevan Rautaruukki Oyj:n vanhan rikastushiekka-altaan sulkemista ei
ole toteutettu. Vanha rikastushiekka-allas on ollut Rautaruukin ja Outokumpu Mining
Oy:n ké&ytdssé vuosina 1978-1996. Vanhan rikastushiekka-alueen nykytila on kuvattu
tarkemmin kappaleessa 6.4.4. Suunniteltu rikastushiekka-allas koostuu kahdesta osas-
ta, eteldinen allas on noin 1,8 x 2,5 km ja pohjoinen allas 1,0 x 2,2 km. Alueelle teh-
daan kuivatuskanavat ja vedenkasittelylaitos, joilla estetddn kasitteleméattomien vesi-
en paaseminen vesistoon. Kasitellyt jatevedet johdetaan Niesajokeen. Rautuvaaran ri-
kastushiekka-alue on esitetty kuvassa (Kuva 2-4).

Toisena vaihtoehtona on rikastushiekan l&jitys Hannukaisen alueelle, Hannukaisen
louhoksesta luoteeseen sijaitsevalle suoalueelle. L&jitysalueen laajuus on alustavasti



C p 6YRY gs;(lgz FINLAND OY

arvioituna n. 6 km? ja korkeus 10-15 m (normaali liete). Lajitysta sakeutettuna vesi-
lietteend tarkastellaan YV A-prosessin aikana.

Kolmantena vaihtoehtona on Juvakaisenmaan alue, joka sijaitsee Rautuvaaran ja
Aké&jokisuun rautateiden risteyskohdan itdpuolella, noin 18 km Hannukaisen kaivos-
alueesta eteld-lounaaseen.

Neljantend vaihtoehtona on Kuervitikon avolouhoksen hyddyntaminen rikastushiekan
ja sivukiven lajitykseen kaivostoiminnan péatyttyd Kuervitikossa. Kuervitikon avo-
louhosta voidaan hyddyntad kolmen edellisen paavaihtoehdon rinnalla.

Taulukko 2-3. Hannukaisen kaivoshankkeen vuosittainen tuotanto seka syntyvéan
rikastushiekan maara.

Rikaste, Mt Rikastushiekka,

Mt
2014 05 - 1.0 15 - 3.0
2015 20 - 3.0 3.0 - 50
2016 20 - 40 30 - 7.0

Tutkimuksia rikastushiekan koostumuksesta tullaan tekemaén YVA- ja luvitusproses-

sien aikana.
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Kuva 2-4. Rautuvaaran suunnitellut toiminnot vaihtoehdon 2 mukaisena.
Hankevaihtoehdot on esitetty tarkemmin kohdassa 5.



