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Esipuhe

Tama ympadristovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on Kdrsamaen ja Haapaveden kuntiin Hankilan
ja Keson alueille suunniteltujen tuulivoimapuistojen laajennusten ymparistévaikutuksista. Ymparistovaiku-
tusten arviointiohjelman on laatinut FCG Finnish Consulting Group Oy Puhuri Oy:n toimeksiannosta. FCG:n
tyoryhmaan kuuluvat (suluissa kokemus alalta):

Olli Poutanen, HTM (alueiden ja ympadriston politiikka), projektipaallikko (1 v.)
Projektinjohto, yhteydet tilaajaan ja sidosryhmiin, suunnitelma-asiakirjat
Ella Paasilinna, DI, projektikoordinaattori (2 v.)

Projektin koordinointi, suunnitelma-asiakirjat, kuva-aineisto, paikkatiedot
Hilja Léman, Maisema-arkkitehti MARK (1 v.)

Maisema ja kulttuuriymparisto

Tarja Outila, TkT, arkkitehti (>30 v.)
Vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Taina Ollikainen, FM suunnittelumaantiede (30 v.)
Sosiaaliset vaikutukset, elinkeinot, matkailu

Tiia Merta, Insin6ori AMK, ymparistotekniikka (<1 v.)
IImastovaikutukset

Saara Aavajoki, DI liikennesuunnittelu (10 v.)
Liikennevaikutukset

Mika Jokikokko, FM ekologia (3 v.)
Kasvillisuus- ja luontotyypit, suojelualueet, luontovaikutukset

Harri Taavetti, linnustoasiantuntija (11 v.)
Linnustovaikutukset

Minna Eskelinen, FM biologia (15 v.)
Eldimisto, suojelualueet, luontovaikutukset

Moaija Aittola, FM maaperageologia (22 v.)
Maa- ja kalliopera, pinta- ja pohjavesi

Henna-Riikka Rintamdiki, insin66ri (AMK) ymparistoteknologia (5 v.)
Melumallinnukset, nakymaalueanalyysi, valokuvasovitteet

Hankealueen sekd voimajohtoreittien arkeologisen inventoinnin laatii Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu
Ay.



Yhteystiedot

Hankkeesta vastaava:

i
PUHURI 7
Puhuri Oy

Turvetie 112, PL 47
86600 Haapavesi
www.puhuri.fi

Kehityspaallikko

Harri Ruopsa

p. +358 40 0730 793
harri.ruopsa@puhuri.fi

Ymparistopaallikko
Jaana Kangas

p. +358 40 1978 799
jaana.kangas@puhuri.fi

Yhteysviranomainen:

b\ Elinkeino-, likenne- ja
(-

ymparistOkeskus

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino- liikkenne- ja ympa-

ristokeskus

PL 86
90101 OULU

YVA-konsultti:

FCG.

FCG Finnish Consulting Group Oy
PL 950

00601 Helsinki

www.fcg.fi

Projektipaallikko

Olli Poutanen

p. +358 50 370 26 93
olli.poutanen@fcg.fi

kirjaamo.pohjois-pohjanmaa@ely-keskus.fi

Tieto yhteysviranomaisen yhteyshenkilosta 16y-
tyy hankkeen internetsivulta

Hankkeen YVA-asiakirjat ovat luettavissa sahkdisesti osoitteessa:
www.ymparisto.fi/hankilannevantuulivoimayva
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Tuuliturbiini

Tuulivoimala

Lyhenteet ja kasitteet

desibeli, d@nenvoimakkuuden yksikko

erittdin uhanalainen laji

Elinkeino- liikenne- ja ymparistokeskus

Euroopan unioni

Euroopan yhteiso

Suomen tarked lintualue

paikkatietojarjestelma

gigawatti, tehon yksikko

gigawattitunti, energian yksikko

alue, jolle suunnitellut tuulivoimalat sijoitetaan
hertsi, taajuuden yksikko

kansainvélisesti tarkea lintualue

kilometri

kilometrid tunnissa

kilovoltti, jannitteen yksikkd

keskiddnitaso eli ekvivalenttitaso

keskidanitaso (ekvivalenttitaso, A-danitaso)
luonnonsuojeluasetus

luonnonsuojelulaki

metri

maakunnallisesti arvokas lintualue

metsalaki

merenpinnan ylapuolella

metrid sekunnissa

megawatti, tehon yksikko

roottorin yhteydessa sijaitseva tuuliturbiinin konehuoneen siséltava osa
silmallapidettava laji

valtakunnallisesti merkittdava rakennettu kulttuuriymparisto
turbiinin lavoista ja nasellista koostuva kokonaisuus
Natura 2000 —verkoston erityisten suojelutoimien alue (eng. Special Area for
Conservation)

suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkko
rikkiheksafluoridi, kasvihuonekaasu

sosiaali- ja terveydenhuolto

Natura 2000 —verkostoon kuuluva lintudirektiivin mukainen erityinen suojelu-
alue (eng. Special Protection Areas)

kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muutetaan mekaaniseksi energiaksi

yksittainen tuuliturbiini, joka koostuu lavoista, nasellista, tornista ja perustuk-
sesta
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TWh terawattitunti, energian yksikko

VAMA valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
VAT valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet
Vesil vesilaki

VU vaarantunut laji

vrk vuorokausi

YVA ympadristovaikutusten arviointi

YVA-laki laki ympaéristévaikutusten arvioinnista
YVA-ohjelma ymparistovaikutusten arviointiohjelma

YVA-selostus ympadristovaikutusten arviointiselostus
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Tiivistelma

Hanke

Hankkeesta vastaavana toimiva Puhuri Oy
suunnittelee Hankilan ja Keson tuulivoima-
puistojen laajennushanketta Karsamaen ja
Haapaveden kunnissa. Hankealue rajautuu
eteldssa Haapajarven kaupungin rajaan. Laa-
jennushanke koostuu kolmesta hankealu-
eesta: Keson laajennus, Hautaneva ja Hanki-
lan laajennus. Hankealueille suunnitellaan yh-
teensd enintdan 33 uuden tuulivoimalan ra-
kentamista. Suunniteltujen voimaloiden ko-
konaiskorkeus on enimmilladn noin 300 met-
rid. Keson tuulivoimapuiston alueella on val-
miiksi seitseman tuulivoimalaa ja Hankilan
tuulivoimapuistossa kahdeksan.

Hankealueiden koko on noin 4 150 hehtaaria.
Tuulivoimapuisto sijoittuu padosin yksityisten
maanomistajien maille.

Tuulivoimapuistohanke muodostuu hanke-
alueesta ja sahkonsiirtoreittivaihtoehdoista.
Voimalasijoittelu, sahkonsiirtoreitit ja huolto-
tielinjaukset tarkentuvat hankesuunnittelun
ja ympadristovaikutusten arvioinnin edetessa.

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava Puhuri Oy on suomalai-
nen tuulipuistoja kehittava ja puistojen val-
mistuessa omistajilleen sahkoa tuottava yh-
tio. Puhuri Oy:n omistavat Katternd ryhmg,
Suomen Voima Oy, Valkeakosken Energia Oy
ja Alands Elandelslag. Puhuri Oy on omista-
jiensa tuulivoimaosaaja ja toimii hankeen kay-
tanndn toteuttajana.

Ymparistovaikutusten arviointime-
nettely

Ympadristovaikutusten arviointia (YVA) koske-
vassa lainsdadannoéssa (YVA-laki 252/2017)

edellytetddan ympadristévaikutusten arviointi-
menettelya yli 10 tuulivoimalan tai yli 45 MW
kokonaisuuksille.

Arviointimenettelyn tarkoituksena on tunnis-
taa, arvioida ja kuvata hankkeen todennakoi-
sesti merkittavat ymparistévaikutukset. Arvi-
ointimenettelyssa kuullaan viranomaisia, ja
niitd, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa
vaikuttaa, seka yhteis6ja ja saatioita, joiden
toimintaa hankkeen vaikutukset saattavat
koskea. Arviointi ei ole lupamenettely. Arvi-
oinnin tuottamaa tietoa kaytetaan hank-
keessa tehtdvan paatoksenteon tukena.

Ympdristovaikutusten arviointimenettely on
kaksivaiheinen menettely, joka muodostuu
arviointiohjelma- ja  arviointiselostusvai-
heesta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat
esittda mielipiteitdan hankkeesta ja yhteysvi-
ranomainen pyytdd lausuntoja tarpeellisiksi
katsomiltaan tahoilta. Yhteysviranomaisena
toimii  Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskus. YVA-konsulttina
on FCG Finnish Consulting Group Oy.

Osallistuminen ja vuorovaikutus

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn
voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai
etuihin kuten asumiseen, tyontekoon, liikku-
miseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elin-
oloihin hanke saattaa vaikuttaa. Arviointioh-
jelman ollessa vireilla kansalaiset voivat esit-
taa kantansa hankkeen aiheuttamien vaiku-
tusten selvitystarpeista ja siitd, ovatko YVA-
ohjelmassa esitetyt suunnitelmat riittavia.
Kansalaiset voivat myds myohemmin YVA-se-
lostusvaiheessa esittaa mielipiteensa selvitys-
ten riittavyydesta ja vaikutusarviointien katta-
vuudesta.

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn ai-
kana jarjestetdaan yleisotilaisuudet YVA-oh-
jelma- ja YVA-selostusvaiheessa.
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Yleisotilaisuuksissa on kaikilla mahdollisuus
esittda mielipiteitdan hankkeesta ja selvitys-
ten riittdvyydestd, saada lisda tietoa hank-
keesta ja YVA-menettelystd sekd keskustella
hankkeesta vastaavan, YVA-konsultin ja viran-
omaisten kanssa. Tilaisuuksista tiedotetaan
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen kuulutuk-
sissa ja ilmoituksissa sanomalehdissa seka in-
ternet-sivuilla.

YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtéavilldolo-
paikoista tiedotetaan ohjelman ja selostuksen
kuulutuksen yhteydessa. Laadittavien raport-
tien sahkoiset versiot ja yhteysviranomaisen
lausunnot sekd kuulutukset ovat nahtavilla
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen internet-
sivuilla osoitteessa:

www.ymparisto.fi/hankilannevantuulivoi-
mayva

Seurantaryhma

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen
varmistamiseksi on koottu hankkeen seuran-
taryhma tukemaan ymparistovaikutusten ar-
viointity6ta ja kaavoitusta. Seurantaryhman
tarkoitus on edistda osallistumista seka tehos-
taa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vas-
taavan, viranomaisten ja eri sidosryhmien va-
lilla. YVA-konsultti ottaa seurantaryhman
mielipiteet huomioon arviointiohjelmaa ja -
selostusta laadittaessa. Seurantaryhma ko-
koontui ensimmaisen kerran 17.4.2023 arvi-
ointiohjelman kasittelya varten.

YVA-menettelyn aikataulu

YVA-ohjelman laatiminen on aloitettu syksylla
2022. YVA-ohjelma jatetdaan yhteysviranomai-
selle toukokuussa 2023. Ympadristovaikutus-
ten arviointia varten laadittavat selvitykset
tehddaan maastokausilla 2022-2023. YVA-se-
lostuksen on tarkoitus valmistua joulukuussa
2023.

Hankkeen tausta ja tavoitteet

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan
tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliitti-
siin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvali-
sin sopimuksin sitoutunut. Uusiutuvan ener-
gian kayttoa lisataan niin, etta sen osuus ener-
gian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosent-
tiin 2020-luvulla. Pitkdn aikavalin tavoitteena
on, ettd energiajarjestelma muuttuu hiilineut-
raaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin ener-
gialahteisiin.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden maksimi voi-
malakohtainen nimellisteho 10MW. Koko-
naisteho tulisi talléin olemaan 33 voimalalla
noin 330 MW. Tuulivoimapuiston arvioitu
vuotuinen sahkon nettotuotanto tulisi talloin
olemaan noin 950 GWh luokkaa.

Arvioitavat vaihtoehdot

YVA-ohjelmavaiheessa tarkastellaan hanke-
alueita kokonaisuutena ja voimalamaara on
mitoitettu hankealueiden koon perusteella,
minka verran alueille arvioidaan mahtuvan
tuulivoimaa. Tarkasteltavana on maksimivaih-
toehto ja niin kutsuttu 0-vaihtoehto. Maksi-
mitoteutusvaihtoehtoina tarkastellaan YVA-
ohjelmavaiheessa 33 voimalan kokonai-
suutta. YVA-menettelyn yhteydessa tehtdvien
luonto- ym. selvitysten perusteella tuulivoi-
maloiden sijoittelua tarkennetaan ja voimala-
paikkojen lukumaara voi muuttua jatkosuun-
nittelussa. YVA-selostusvaiheessa voidaan
muodostaa eri toteutusvaihtoehtoja.

VEO Tuulivoimalat
Hanketta ei toteuteta.
VE1 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintdan
33 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoima-
loiden kokonaiskorkeus on enintdan
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300 metria ja yksikkéteho enintdan
noin 10 MW.

Hankilan ja Keson tuulivoimapuistojen laajen-
nuksen sahkoverkkoliityntd on alustavasti
suunniteltu toteutettavaksi Keson ja Hankilan
tuulivoimapuistojen alueilla sijaitsevien liityn-
tapisteiden kautta. YVA-ohjelmassa tarkastel-
laan lisaksi Hautanevan hankealueelta kohti
Pysaysperan sahkdasemaa suuntautuvaa sah-
konsiirtoreittida. Sahkonsiirron suunnitelmat
tarkentuvat hankesuunnittelun ja vaikutusten
arvioinnin edetessa.

Hankilan ja Keson tuulivoimapuistojen laajen-
nushankkeen liittamiseksi valtakunnan sahko-
verkkoon tarkastellaan alustavasti seuraavia
vaihtoehtoja:

Keson laajennuksen sdhkonsiirto
Hankkeen sahko siirretdaan valtakunnan verk-
koon hankealueella sijaitsevan sahkéaseman
kautta.

Hankilan laajennuksen sdahkonsiirto
Hankkeen sahko siirretdaan valtakunnan verk-
koon hankealueella sijaitsevan sahkéaseman
kautta.

Hautanevan sahkonsiirto

SVEA Sahkonsiirto
Hankkeen sdhkonsiirtoa varten
hankealueelle rakennetaan sahko-
asema. Hankealueen sisdinen sah-
konsiirto toteutetaan maakaape-
leilla. Sdhkoénsiirron liitynta tullaan
toteuttamaan Fingrid Oyj:n Pysays-
peran sahkdasemalla. Liityntaa var-
ten rakennetaan uusi ilmajohto.
Sahkonsiirtoreitti sijoittuu padosin
Fingridin 400 kV Metsélinja-voima-
johdon rinnalle.

SVEB Sahkonsiirto

Hankkeen sdhkonsiirtoa varten
hankealueelle rakennetaan sahko-
asema. Hankealueen sisdinen sdh-
konsiirto toteutetaan maakaape-
leilla. Sdhkoénsiirron liitynta tullaan
toteuttamaan Fingrid Oyj:n Pysays-
peran sahkéasemalla. Liityntaa var-
ten rakennetaan uusi ilmajohto.
Sahkonsiirtoreitti sijoittuu padosin
Fingridin 400 kV Metsélinja-voima-
johdon rinnalle. Vaihtoehto SVEB
kiertdd hankealueen eteldpuolella
sijaitsevan Hirsinevan Natura-alu-
een.

Hankealueen nykytilan kuvaus
Alueen yleiskuvaus

Hankealueet sijaitsevat Haapaveden kaupun-
gissa ja Karsamaen kunnassa. Alueista kaksi
rajautuu Haapajarven kunnanrajaan. Hanke-
alueet sijaitsevat |ahimmilldan noin 8,5 kilo-
metrin etaisyydelld Karsamaen keskustasta ja
13 km etdisyydella Haapaveden keskustasta.
Lansipuolella sijaitsevaan Nivalan keskustaan
on etdisyytta noin 20,3 kilometria ja etelapuo-
lella sijaitse-vaan Haapajarven keskustaan
noin 20,4 kilometrid. Hankilan laajennuksen ja
Hautanevan hankealueiden valiin sijoittuu
Fingrid Oyj:n 400 kV voimajohto. Keson tuuli-
voimapuiston laajennuksen lapi kulkee Fing-
rid Oyj:n 400 kV voimajohto.

Hankilan tuulivoimapuiston laajennusosa kat-
taa noin 560 hehtaarin, Hautaneva noin 1510
hehtaarin ja Keson laajennus 2080 hehtaarin
laajuisen alan. Hankealueet ovat metsa- ja
maatalouskadytossa ja koostuvat paddosin eri
ikdisesta ojitetusta talousmetsasta, suoalu-
eista seka peltomaista. Hankilan laajennuksen
hankealueen lounaisosaan sijoittuu maata-
louskaytossa oleva peltoalue. Hautanevan
hankealueen keskiosaan sijoittuu maatalous-
kdytossa oleva peltoalue, ja useita ojit-



FCG.

tamattomia suoalueita (Hautaneva, Vanha-
aho, Murhirdme sekéa Jarvineva). Keson laa-
jennuksen alueelle sijoittuu jo olemassa ole-
via tuulivoimaloita. Lisdksi alueen lansireu-
naan sijoittuu maatalouskaytossa oleva pelto-
alue, keskiosaan maa-aineksen ottoalue ja
kaakkoisreunaan turvetuotantoalueita seka
osin ojittamattomia suoalueita. Hankealueille
sijoittuu jonkin verran ole-massa olevaa met-
satieverkostoa.

Voimajohtoreittivaihtoehdot SVEA ja SVEB si-
joittuvat Haapajarven kaupungin alueelle.
Reitti myotailee paaosin Fingrid Oyj:n Metsa-
linjan 400 kV:n voimajohtoyhteyden linjaa
hankealueelta kohti eteld-lounasta. Olemassa
olevan voimajohtoreitin johtoaukean osalta
puusto on raivattu pois.

Voimajohtoreittivaihtoehto SVEA sijoittuu
Hirsinevan Natura-alueelle, kuten Metsalinjan
nykyinen johtokin. Fingrid Oyj suunnittelee
Metsalinjan vahvistamista, jolloin nykyinen
reitti saneerataan. Metsalinjan vahvistamisen
yhteydessa tarkastellaan vaihtoehtoa, jossa
reitti siirretddn pois Hirsinevan Natura-alu-
eelta sen itapuolelle. Voimajohtoreittivaihto-
ehto SVEB noudattelee Metsdlinjan vahvista-
misen yhteydessa tarkasteltavaa Natura-alu-
een kiertoreittia.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Hankealueen lahiymparisté on padosin met-
satalousaluetta ja maaseutua. Hankealueesta
alle 10 kilometrin etdisyydella on kolme taaja-
maa; Karsamden keskusta, Haapaveden Vat-
tukyla ja Nivalan Maliskyld. Hankealueen ym-
paristossa on lisaksi muutamia kylia ja pienky-
ldaasutusta.

Hankealueen ympadristd on harvaan asuttua,
ja asutus hankealueen ldheisyydessa on kes-
kittynyt edella  mainittuihin  taajamiin,

Karsikkaan ja Kuusaan kyldan seka Iso Vatjus-
jarven ymparistoon.

Asuinrakennuskannan keskittymia I[ahialu-
eella on Karsikkaan kylassa, Iso Vatjusjarven,
Seitijarven ja Kuusaanjarven rannoilla seka
Karsamaen, Maliskylan ja Vattukylan taaja-
missa. Hankealueille ei sijoitu asuinrakennuk-
sia. Lomarakennukset keskittyvat erityisesti
Iso-Vatjusjarven ranta-alueille. Keson laajen-
nuksen alueelle sijoittuu yksi lomarakennus.
Muille alueille ei sijoitu lomarakennuksia.

Hankilan ja keson tuulivoimapuistojen laajen-
nuksen voimalapaikoista alle kahden kilomet-
rin etdisyydelle ei sijoitu asuinrakennuksia.
Vapaa-ajan asuntoja alle kahden kilometrin
etaisyydelle sijoittuu seitseman. Naistd yksi
on Hankilan laajennuksen ymparistossa ja
kuusi Keson laajennuksen ldaheisyydessa. Alle
viiden kilometrin etdisyydelle Hankilan laajen-
nuksen voimalapaikoista sijoittuu 95 asuinra-
kennusta ja 16 vapaa-ajan asuntoa, alle kym-
menen kilometrin etdisyydelle 913 asuinra-
kennusta ja 93 vapaa-ajan asuntoa. Alle viiden
kilometrin etdisyydelle Hautanevan voimala-
paikoista sijoittuu 110 asuinrakennusta ja 14
vapaa-ajan asuntoa, alle kymmenen kilomet-
rin etdisyydelle 690 asuinrakennusta ja 102
vapaa-ajan asuntoa. Alle viiden kilometrin
etaisyydelle Keson laajennuksen voimalapai-
koista sijoittuu 180 asuinrakennusta ja 28 va-
paa-ajan asuntoa, alle kymmenen kilometrin
etaisyydelle 814 asuinrakennusta ja 201 va-
paa-ajan asuntoa.

Hankilan laajennuksen voimalapaikoista alle
kahden kilometrin etdisyydelld on Tilastokes-
kuksen ruututietokannan mukaan viisi asu-
kasta, alle viiden kilometrin etdisyydella 133
asukasta ja alle 10 kilometrin etadisyydella
2 014 asukasta. Hautanevan voimalapaikoista
alle kahden kilometrin etadisyydella ei ole yh-
tdan asukasta, alle viiden kilometrin
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etaisyydelld on 142 asukasta ja alle 10 kilo-
metrin etdisyydelld on 1 138 asukasta. Keson
laajennuksen voimalapaikoista alle kahden ki-
lometrin etaisyydelld on kolme asukasta, alle
viiden kilometrin etdisyydelld on 263 asukasta
ja alle 10 kilometrin etadisyydelld on 1 505 asu-
kasta. Etdisyydet on laskettu ruututietokan-
nan ruudun keskipisteiden mukaan. Todelli-
suudessa alle 2 km padssa voimaloista ei ole
asukkaita.

Suunnitellut sahkonsiirtoreitit SVEA ja SVEB
sijoittuvat padasiassa metsdiseen maastoon
ja maaseutuasutuksen alueille. Molemmissa
reittivaihtoehdoissa |ahin asutuskeskittyma
on Parkkilan kyla 350 metrin etdisyydella. Alle
kilometrin etaisyydella vaihtoehdosta SVEA
asuu 81 asukasta ja sijoittuu 40 asuinraken-
nusta. Alle kilometrin etaisyydelld vaihtoeh-
dosta SVEB asuu 137 asukasta ja sijoittuu 73
asuinrakennusta. Alle kilometrin etaisyydelle
sijoittuu kuusi lomarakennusta vaihtoehdossa
SVEA ja 11 lomarakennusta vaihtoehdossa
SVEB.

Kaavoitus

Hankealueella on voimassa Pohjois-Pohjan-
maan maakuntakaava ja vireilla Pohjois-Poh-
janmaan Energia- ja ilmastovaihemaakunta-
kaava.

Keson laajennuksen alueelle sijoittuu Keson
tuulivoimaosayleiskaava. Hankilan laajennuk-
sen ja Hautanevan alueen vélittémaan lahei-
syyteen sijoittuu Hankilan tuulivoimaosayleis-
kaava. Alle viiden kilometrin etdisyydella si-
jaitsee lisdksi Haapaveden Vatjusjarven
osayleiskaava 4,8 kilometrin etdisyydella Ke-
son laajennuksen voimaloista.

Hankealueille tai alle viiden kilometrin etai-
syydelle niistad ei sijoitu asemakaava-alueita.
Lahimmat asemakaava-alueet ovat Haapave-
den Takkulahden ja Konttiniemen ranta-

asemakaavat |dhimmillaédn 5,7 kilometrin
etdisyydella Keson laajennuksen voimalapai-
koista.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot eivat sijoitu
yleis- tai asemakaava-alueille. Sahkonsiirto-
reiteille ei myoskaan sijoitu vireilla olevia
yleis- tai asemakaavoja. Lahimmat asemakaa-
vat sijoittuvat noin 4, 6 kilometrin etaisyydelle
Haapajarven taajamaan.

Maisema- ja kulttuuriymparisto

Hankealueet sijoittuvat maisemamaakuntaja-
ossa Suomenselkdan, joka on karu ja laakea
vedenjakajaseutu. Hankealueet ja niiden vali-
ton lahiymparistd koostuu padosin eri ikai-
sistd talousmetsistd. Hankealueita |ahin asu-
tus sijaitsee Karsikkaan kylassa Keson laajen-
nuksen ja Hautanevan alueiden vélissa. Han-
kealueet eivat sijaitse maiseman arvoalueilla
eika niille sijoitu rakennetun kulttuuriympa-
riston arvokohteita.

Alle 30 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista
voimaloista sijaitsee kaksi valtakunnallisesti
arvokasta maisema-aluetta. Ne ovat Kalajoki-
laakson viljelymaisemat noin 14 km etaisyy-
delld hankealueista lounaaseen ja Miiluran-
nan asutusmaisema noin 18 km etaisyydella
hankealueista itdaan.

Valtakunnallisesti merkittdavia rakennetun
kulttuuriympariston kohteita sijaitsee alle 30
kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voima-
loista seitseman. Keson laajennuksen voima-
loita [ahin RKY-alue on Haapaveden vanhatien
raitti noin 13 kilometrin etdisyydella pohjoi-
sessa. Karsamden kirkko on Hautanevan voi-
maloista noin 12 km ja Hankilan laajennuksen
voimaloista noin 9 km etaisyydella koillisessa.

Alle 20 kilometrin etadisyydelle suunnitelluista
voimaloista sijaitsee kahdeksan maakunnalli-
sesti arvokasta maisema-aluetta. Keson laa-
jennuksen voimaloita ldhin maisema-alue on
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Vatjusjarven kulttuurimaisema noin 4 km
etdisyydella pohjoisessa. Hautanevan voima-
loita ldhin maisema-alue on Malisjokivarren
kulttuurimaisema noin 4 km etaisyydella lan-
nessa. Hankilan laajennuksen voimaloita lahin
maisema-alue on Alarannan kulttuurimai-
sema noin 4 kilometrin etdisyydelld koilli-
sessa.

Maakunnallisesti  merkittdvida rakennetun
kulttuuriympariston alueita sijaitsee alle 20 ki-
lometrin etdisyydelld suunnitelluista voima-
loista 11. Karsamden paanukirkko, pappila ja
Kattilakosken kartano on niista Iahin. Se sijait-
see noin 7 kilometrin etaisyydella laajennuk-
sen voimaloista koilliseen, 10 kilometrin etai-
syydella Hautanevan voimaloista itdan ja noin
15 km etdisyydellda Keson voimaloista kaak-
koon. Alle 7 kilometrin etdisyydelld suunnitel-
luista voimaloista sijaitsee 19 maakunnalli-
sesti merkittavan rakennetun kulttuuriympa-
riston kohteita.

Alle 7 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista
voimaloista sijaitsee 11 paikallisesti arvokasta
rakennetun kulttuuriympariston kohdetta ja
yksi alue, joka on Vatjusjarven kyla hankealu-
eiden pohjoispuolella. Lahin paikallisesti arvo-
kas kohde on Torkkolan kauppa Karsikkaan
kyldssa noin 3 km etaisyydelld Keson voima-
loista lounaaseen.

Sahkonsiirron reittivaihtoehdot sijaitsevat
paaosin metsadisessa ymparistossa. Ne kulke-
vat osin pienialaisten peltoalojen ja avointen
suoalueiden |dpi. Sahkonsiirron reittivaihto-
ehto SVEA kulkee Hirsinevan lapi, ja vaihto-
ehto SVEB kiertaa Hirsinevan suoalueen. Sah-
konsiirron reittivaihtoehdot myo6tailevat Fing-
rid Oy:n Metsélinjan vahvistuksen reittia.

Sahkonsiirron reittivaihtoehtojen paatepiste
sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaan mai-
sema-alueen Kalajokilaakson viljelymaisemat
reunamilla  Oksalan  kylan itdapuolella.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen teoreettiselle
ndakymaalueelle sijoittuu 1,7 kilometrin etai-
syydella Kaakilanpuhdon maakunnallisesti
merkittava kulttuuriympariston alue vaihto-
ehtojen paatepisteesta lounaaseen. Maakun-
nallisesti merkittavan kulttuuriympariston
kohteista Laitila sijaitsee Olkkolassa noin 600
metrin etdisyydella reittivaihtoehdosta SVEB
janoin 1,1 kilometrin etdisyydella reittivaihto-
ehdosta SVEA. Reittien teoreettisella naky-
vyysalueella sijaitsee lisdksi muutama muu
maakunnallisesti merkittava rakennetun kult-
tuuriympariston kohde.

Arkeologinen kulttuuriperinté

Keson laajennuksen hankealueelle sijoittuu
kolme ennestdan tunnettua muinaisjaan-
nosta ja yksi tervahauta. Hautanevan hanke-
alueelle ei sijoitu ennestdadn tunnettuja mui-
naisjdannoksia, mutta tervahautoja sijoittuu
nelja. Hankilan laajennuksen hankealueen
eteldrajalla sijaitsee yksi ennes-tdan tunnettu
muinaisjdannds. Hankealueilla ennestdan
tunnettuja muinaisjdannoksia ovat Luola-
kaarto, Riihikaarronneva, Riihikaarto ja Kar-
sikkamadenkangas. Hankilan laajennuksen
hankealueelle tehtiin arkeologinen inven-
tointi kevaalla 2022. Keson laajennuksen ja
Hautanevan hankealueille inventoinnit suori-
tetaan kevaalla 2023 ja sen tulokset esitetdaan
YVA-selostuksessa.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen  alkupaahan
hankealueella sijoittuu yksi ennestddn tun-
nettu muinaisjdannéskohde, Honkikangas.
Kyseessa on tervahauta. Se sijoittuu noin 20
metrin etaisyydelle vaihtoehdon SVEA keski-
linjasta ja noin 170 metrin etdisyydelle vaihto-
ehdon SVEB keskilinjasta. Muut ennestdan
tunnetut arkeologisen kulttuuriperinnén koh-
teet sijoittuvat yli yhden kilometrin etaisyy-
delle suunnitelluista voimajohdoista.

Maa- ja kalliopera



FCG.

Keson laajennusalueen kalliopera koostuu
granodioriitista, intermediaarisesta vulkanii-
tista ja porfyyrisesta graniitista. Hankealueen
itdosassa sijaitsevat maarittelematon siirros-
vyOhyke ja suuri oikeakatinen kulkusiirtyma-
siirrosvyohyke.

Hautanevan laajennusalueen kalliopera koos-
tuu granodioriitistd, intermediaarisesta vulka-
niitista, mafisesta vulkaniitista, felsisesta vul-
kaniistista ja porfyyrisesta graniitista. Hanke-
alueen itdosassa sijaitsee suuri oikeakatinen
kulkusiirtymasiirrosvychyke.

Hankilan laajennusalueen kalliopera koostuu
granodioriitistd, intermediadrisesta vulkanii-
tista, mafisesta vulkaniitista ja porfyyrisesta
graniitista. Hankealueen keskiosassa sijaitse-
vat madarittelematon siirrosvydhyke ja suuri
oikeakatinen kulkusiirtymasiirrosvyohyke.

Voimajohtoreiteilld esiintyy granodioriittia,
biotiittiparaliusketta, mafista vulkaniittia, vul-
kanoklastista konglomeraattia, kvartsidioriit-
tia, intermedidarista vulkaniittia, felsista vul-
kaniittia, porfyyrista graniittia sekad voimajoh-
toreitilla SVEA:lla lisdaksi doleriittia ja kvart-
simaasalpaliusketta.

Keson laajennusalueen maapera koostuu paa-
asiassa sekalajitteisista maalajeista, joiden
pintaosissa esiintyy paikoin ohut turvekerros
seka paksuista (yli 0,6 m) turvekerroksista. Li-
saksi paikoin esiintyy karkearakeisia maala-
jeja.

Hautanevan laajennusalueen maapera koos-
tuu paaasiassa sekalajitteisista maalajeista,
joiden pintaosissa esiintyy paikoin ohut turve-
kerros seka paksuista (yli 0,6 m) turvekerrok-
sista.

Hankilan laajennusalueen maapera sekalajit-
teisista maalajeista, joiden pintaosissa

esiintyy paikoin ohut turvekerros seka pak-
suista (yli 0,6 m) turvekerroksista.

Voimajohtoreittien maapera koostuu sekala-
jitteisista maalajeista ja eri paksuisista turve-
kerrostumista ja karkearakeisista maalajeista.
Vaihtoehdoissa SVEA:ssa esiintyy lisdksi kal-
liopaljastumia ja kalliomaata sekd SVEB:ssa
esiintyy lisdksi hienojakoisia maalajeja.

Keson laajennusalueen, Hautanevan laajen-
nusalueella ja voimajohtoreiteilld tai naiden
laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvok-
kaita kivi-, moreenialueita tai tuuli- ja ranta-
kerrostumia. Hankilan laajennusalueella si-
jaitsee Karsikkamden arvokas kallioalue
(KAO110038).

Hankealueet ovat maastonmuodoiltaan loiva-
piirteista ja sijoittuvat paaosin korkeustasolle
noin +117...+148 (N2000). Keson laajennus-
alueen korkeustaso on +128...+148, Hankilan
laajennusalueen korkeustaso on +117...+142
ja Hautalannevan laajennusalueen korkeus-
taso on +127..+144. Maaston yleisvietto-
suunta alueilla on kohti suoalueita.

Pinta- ja pohjavedet

Hankealueiden laajennukset sijoittuvat Kala-
joen vesistoalueelle (53) ja Pyhdjoen vesisto-
alueelle (54). Keson laajennusalue sijoittuu
Kuljunsaaren alueelle (54.032), Kardjaojan va-
luma-alueelle (54.038), Karsikasojan valuma-
alueelle (53.063), Kesonojan valuma-alueelle
(53.067) ja Vatjusjarvien valuma-alueelle
(54.039).

Hautanevan laajennusalue sijoittuu ja Kuu-
saanjarven alueelle (53.073), Settijarven alu-
eelle (53.072) ja Karsikasojan valuma-alueelle
(53.063). Hankilan laajennusalue sijoittuu
Luonuanojan valuma-alueelle (54.037) ja Kuu-
saanjarven alueelle (53.073).
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Hankilan laajennusosan lounais-itdosassa las-
kee Hietaoja ja pohjoisosassa Varpupuro.
Hankealueelle sijoittuvat muut ojastot ovat
metsdtalouskaytdssa.

Voimajohtoreiteille SVEB ja SVEA sijoittuvat
Kuusaanjarven alue (53.073), Settijarven alue
(53.072), Aholanjarven valuma-alue (53.076),
Settijoen alaosan alue (53.071) seka Kortejar-
ven ja Haapajarven alueet (53.043). Voima-
johtoreiteille sijoittuu Aholanjarvi. Voimajoh-
toreitit ylittavat Settijoen ja lisdksi useita pie-
nempia virtavesia.

Hankealueille, voimajohtoreiteille tai niiden
valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu pohjavesi-
alueita.

Lahin pohjavesialue Varvaskallio sijaitsee la-
himmasta hankealueesta noin 4,1 km etaisyy-
delld pohjoiseen.

limasto

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suo-
rat ilmastovaikutukset muodostuvat tuulivoi-
maloiden raaka-aineiden hankinnasta ja osien
valmistuksesta, kuljetuksista hankealueelle,
rakentamisesta, vaikutuksista hiilinieluihin,
toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteista
sekda tuulivoimaloiden kaytostd poistosta.
My6s sahkonsiirto aiheuttaa ilmastovaikutuk-
sia. Myonteisia vaikutuksia muodostuu tuuli-
voiman korvatessa ilmaston kannalta haitalli-
sempien polttoaineiden kayttéd. Mita pi-
dempi toiminta-aika tuulivoimapuistolla on,
sitd pienemmiksi haitalliset ilmastovaikutuk-
set jaavat. limastoon kohdistuvat vaikutukset
ovat globaaleja.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealue ja suunnitellut sdhkonsiirtoreitit si-
jaitsevat keskiboreaalisella Pohjanmaan kas-
villisuusvyohykkeelld (3a), Pohjanmaan aa-
pasoihin kuuluvalla Suomenseldn ja Pohjois-

Karjalan aapasuoalueella (3a). Alue sijoittuu
Suomenselan karujen vedenjakajaseutujen
itdpuolelle. Alueella vallitsevat kuivahkon ja
tuoreen kankaan mantyvaltaiset metsat, jotka
ovat valtaosin nuorehkoja kasvatusmetsia.
Taimikoiden ja nuorten metsien osuus on
huomattava. Erityistd rehevyyttd ei ole, ja
vaateliaan kasvillisuuden esiintymispotenti-
aali on heikko. Lehtomaisia kankaita esiintyy
pienialaisesti.

Hankealueen ojittamattomia soita ovat Ke-
sonevan keskiosa, Hautaneva, Murhirdmeen,
Jarvinevan ja Sipulin nevaosat seka osa Hanki-
lan, joka on keskeisiltd osiltaan luonnonti-
laista keidassuota. Alueella on laajasti ojitet-
tuja rameita ja turvekankaita.

Hankealueella on luonnontilaisia ja kaivettuja
lammikoita. Alueella on runsaasti ojituksia.
Pienet virtavedet ovat luonnontilaltaan muut-
tuneita.

Hankealueilla on yksittaisia turvemaiden pel-
toja. Hankealueen lansiosassa Jarvinevan lai-
dalla on vanhan turvetuotantoalueen pohjalla
nurmiviljelyssa olevia peltoja seka pensoittu-
vaa kosteikkoa.

Hankealueen luontoarvot liittyvat luonnonti-
laisten soiden, karujen kalliometsien, vanhan
metsdn kohteiden seka lehtokohteiden lajis-
toon ja luontotyyppeihin. Hankealueella on
tiedossa kolme metsalain erityisen tarkeaa
elinymparistokuviota (Metsdl 10 §), jotka
ovat vahapuustoisia kallioita, vahdpuustoisia
soita ja ojittamattomien soiden kangasmet-
sasaarekkeita. Hankilan laajennus alueen ete-
ldosassa on valtakunnallisesti arvokkaaksi
geologiseksi muodostumaksi luokiteltu kallio-
alue.

Huomionarvoisista lajeista rauhoitetun valko-
lehdokin kasvupaikkoja todettiin Hankilan laa-
jennusalueelta.



FCG.

Linnusto

Tuulivoimahankealueiden ja sadhkonsiirto-
reittien alue on ldahes kokonaisuudessaan voi-
makkaiden metsataloustoimien muuttamaa
metsa- ja suoelinymparistod, joka on suurelta
osin ojitettu. Laajoille hankealueille mahtuu
my0s pienialaisempia linnustollista monimuo-
toisuutta kasvattavia kohteita, kuten pienia
vanhan metsan laikkuja, ja lisdksi hankealuei-
siin rajoittuvilla ojittamattomilla soilla on lin-
nustollista arvoa. Sahkonsiirtoreittien kan-
nalta keskeisin linnustollinen arvokohde on
Hirsineva. Padasiassa alueella elaa alueelli-
sesti tavanomaisia ja ihmisen muokkaamassa
elinymparistossa toimeentulevia metsien
yleislajeja.

Metsahallituksen petolinturekisterin mukaan
hankealueen lahiymparistossa pesii muutto-
haukka, mutta tiedossa olevia maakotkan,
merikotkan tai sddksen pesapaikkoja ei sijoitu
hankealueille tai niiden lahiymparistoon. Alu-
een petolintulajisto on muutoin todennakai-
sesti varsin tavanomaista.

Hankealueilla tavataan todenndkdisesti kaik-
kia metsakanalintulajejamme (teeri, metso,
pyy, riekko) ja vuonna 2022 selvitetylld Hanki-
lannevan laajennusalueella alueella sijaitsee
metson soidinpaikka. Lajistossa on seka suo-
jelullisesti arvokkaita lintulajeja, joista valta-
osa on kosteikoilla ja soilla esiintyvia lajeja,
ettd tavanomaisissa talousmetsissd toimeen
tulevia metsalintulajeja.

Muuttolinnusto

Muuttolinnuston osalta hanke sijoittuu Poh-
jois-Pohjanmaan eteldosan sisimaa-alueelle,
jossa lintujen muutto on luonteeltaan melko
hajanaista ja selvasti rannikon paamuutto-
reitteja vahdisempad. Syysmuuton osalta
hankealue sijoittuu Suomen merkittavimman
kurkimuuttoreitin itdosaan, ja voimakkaat

luoteistuulet voivat painaa kurkimuuton Niva-
lan kohdalta joinain vuosina kohti hankealu-
eita.

Muu eldimisto

Hankealueen ja voimajohtoreitin eldinlajisto
on tyypillistd pohjoisen havumetsavyohyk-
keen lajistoa. Hirvikanta on runsas. Hankealue
on metsdpeuran esiintymisaluetta ja se sijoit-
tuu metsapeuran Suomenselan osakannan le-
vinneisyysalueelle. Hankealue sijoittuu met-
sdpeuran kesa- ja talvilaidunalueiden viliselle
vaellusreitille.

Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista selvite-
tdan tarkemmin viitasammakon, liito-oravan
ja lepakoiden esiintymista hankealueella. La-
jeista ei ole aiempia havaintotietoja hankealu-
eelta tai voimajohtoreiteilta.

Tulosten perusteella alueen lepakkotiheydet
ovat alhaiset, eika alueelta tunnistettu lepa-
koille tarkeita alueita tai lisddntymis- ja levah-
dyspaikkoja. Muille osa-alueille lepakkoselvi-
tys laaditaan maastokaudella 2023. Viitasam-
makon lisdantymispaikoiksi soveltuvia
elinymparist6ja hankealueella ovat muun mu-
assa pienten suolampien rannat, rimpipinta-
suot sekd kaivetut lammikot. Hankealueiden
metsat eivat ole liito-oravan elinymparistoiksi
erityisen hyvin soveltuvia. Vanhemmat kuusi-
metsat ovat padosin tasaikaisia- ja -rakentei-
sia yhden puulajin metsia, joista puuttuvat
liito-oravalle pesdpuina tarkeat jareat kolo-
haavat seka sen ravinnoksi tarvitsemat lehti-
puut.

Saukon esiintymisen kannalta hankealueelle
ei sijoitu virtavesid, jotka mahdollistaisivat
saukon ympadrivuotisen esiintymisen hanke-
alueella.
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Suurpedoista hankealueen eldimist66n kuulu-
vat karhu, ilves, susi ja ahma, jotka kaikki saat-
tavat liikkua alueella satunnaisesti. Suden
osalta hankealue sijoittuu padosin Haapajar-
ven havaintoalueelle, jolla ei maaritella nyky-
tilanteessa olevan susireviirid. Keson laajen-
nus hankealue sijoittuu Nivalan maaritellyn
susireviirin (pari) reunaosiin. Hankealueesta
koilliseen sijoittuu Pulkkilan susireviiri (perhe-
lauma).

Suunniteltujen voimajohtoreittien eldimisto
vastaa suurelta osin hankealueen kuvausta.
Lepakoita, erityisesti pohjanlepakoita, esiin-
tyy todennakoisesti jossain maarin voimajoh-
toalueen metsaalueilla, metsien reunoissa ja
vesistojen yhteydessda. Voimajohtoreittien
kanssa ristedvat virtavedet (mm. Pyhajoki ja
Settijoki) ovat saukolle sopivia elinymparis-
toja. Suden osalta voimajohtoreitit sijoittuvat
Haapajarven havaintoalueelle, jolla ei maari-
telld nykytilanteessa olevan susireviiria.

Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet

Hautanevan hankealue rajautuu eteldssa Hir-
sinevan Natura-alueeseen (FIO00056, SAC),
joka sijoittuu [dhimmillddn noin 580 metrin
etdisyydelle suunnitelluista voimaloista. Han-
kealueesta kaakkoon, lahimmilladn 6,8 km
etaisyydelld Hankilan laajennus hankealueen
voimalasta, sijoittuu Latvakankaan Natura-
alue (FI1101804, SAC).

Hankealueelle ei sijoitu luonnonsuojeluohjel-
mien alueita. Alle kymmenen kilometrin etai-
syydelle voimaloista sijoittuu yhteensa 25
luonnonsuojelualuetta. Hankilan laajennus-
alueen kaakkoisosan Tervalan (YSA230466) ja
Lisd-Tervalan (YSA241066) luonnonsuojelu-
alueet sijaitsevat noin 500 metrin etdisyydella
[ahimmista suunnitelluista voimaloista. Hau-
taneva hankealue rajautuu eteldssa Hirsine-
van luonnonsuojelualueeseen (ESA302759),

500 metrin etdisyydelle lahimmasta suunni-
tellusta voimalasta.

Voimajohtoreitti SVEA sijoittuu Hirsineva Na-
tura-alueelle (FIO00056, SAC) ja Hirsinevan
luonnonsuojelualueelle  (ESA302759) ole-
massa olevan voimajohdon viereen. Reitti-
vaihtoehto SVEB kiertda Natura-alueen ja
luonnonsuojelualueen sen itdpuolelta sijoit-
tuen lahimmillaan 830 metrin etdisyydelle Na-
tura-alueen rajasta. Alle kilometrin etdisyy-
delld voimajohtoreiteista SVEA ja SVEB on Hir-
siojan luonnonsuojelualue (YSA231387).

Hanketta lahimmalle ja voimajohtoreitille
SVEA sijoittuvalle Hirsinevan Natura-alueelle
(FI000056, SAC) laaditaan luonnonsuojelulain
65 &:n mukainen Natura-arviointi. Muiden |3-
hiymparistoon sijoittuvien Natura-alueiden
suojeluperusteille potentiaalisesti aiheutuvia
vaikutuksia tarkastelleen Natura-arviointisel-
vityksen tasolla.

Hautaneva alue rajautuu eteldssa Hirsinevan
maakunnallisesti (MAALI) tarkedan lintualu-
eeseen. Voimajohtoreitti SVEA sijoittuu ar-
vokkaalle lintualueelle olemassa olevan voi-
majohdon viereen. Voimajohtoreitti SVEB
kiertaa Hirsinevan alueen sen itdpuolelta. La-
hin valtakunnallisesti (IBA) ja kansallisesti (FI-
NIBA) merkittava lintualue, Haapaveden lintu-
jarvet, sijoittuu lahimmilladan noin 16,0 kilo-
metrin etdisyydelle Keson laajennuksen han-
kealueesta ja 16,6 kilometrin etdisyydelle Ia-
himmista suunnitelluista voimaloista.

Elinkeinot ja virkistys

Karsamaella oli vuoden 2020 lopussa 963 tyo-
paikkaa ja Haapavedelld 2 531. Hankealuei-
den naapurikaupungissa Haapajarvelld tyo-
paikkoja oli vuoden 2020 lopussa 2 730. Kai-
kissa alueen kunnissa alkutuotannon osuus
tyOpaikoista on suurempi ja palvelujen pie-
nempi kuin koko maassa keskimaarin.
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Hankealuetta voidaan muiden metsatalous-
alueiden tavoin kayttaa ulkoiluun, marjastuk-
seen, sienestykseen, metsastykseen ja luon-
non tarkkailuun. Hankealueelle ei sijoitu viral-
lisia virkistyskdyton rakenteita tai -reitteja Jy-
vaskylan yliopiston (2022) LIPAS-tietokannan
ja retkikartta.fi-palvelun mukaan. Hankilan
laajennuksen lansipuolella voimajohtoreittia
pitkin kulkee moottorikelkkaura.

Hankilan ja Keson tuulivoimapuistojen laajen-
nushankkeet sijoittuvat Haapaveden ja Karsa-
maden kunnissa Haapaveden ja Karsamaen
riistanhoitoyhdistyksen alueille sekd suunni-
teltu sahkonsiirtoreitti Haapajarven-Reisjar-
ven riistanhoitoyhdistyksen alueelle. Riistan-
hoitoyhdistysten mukaan alueella toimii Haa-
paveden puolella Haapaveden Metsastysyh-
distys ry ja Koirikiven Metsastysseura ry, Kar-
samaden puolella Rannankyldn Metsastys-
seura ry ja Haapajarven puolella Haapajarvi
Pohjoinen Metsastysseura ry ja Oksavan Met-
sastysseura ry. Hankealueelle ei sijoitu valtion
metsdstysmaita. Metsastysseurojen vuokra-
alueet ja niiden sijoittuminen suhteessa han-
kealueeseen esitetadn kartalla YVA-selostuk-
sen yhteydessa.

Liikenne

Hankilan laajennuksen ja Hautanevan hanke-
alueiden pohjoispuolella ja Keson laajennuk-
sen hankealueen eteldpuolella kulkee valtatie
28 (Kajaanintie/Kokkolantie). Hankilan laajen-
nuksen hankealueen pohjoispuolelle ja Hau-
tanevan hankealueen itdpuolelle sijoittuu yh-
dystie 18419 (Hallanperéantie), joka lahtee val-
tatien 28 ja kantatien 58 valilla kulkevalta yh-
dystieltd 18421 (Luonuanperantie). Karsa-
méaen keskustan lapi kulkee valtatie 4 (Oulun-
tie/Keskuskatu/Jyvaskylantie), jolta ldhtee
kantatie 58 (Haapajarventie/Ouluntie). Kanta-
tie 58 kulkee Hankilan laajennuksen ja Hauta-
nevan hankealueiden eteld- ja itdpuolella.
Hautanevan hankealueen lansipuolella

lahimpia yhdysteitd ovat yhdystiet 18367
(Ruuskankylantie/Leppistentie) ja 18366 (Kar-
sikkaantie/Tormintie). Keson laajennuksen
hankealueen lounaispuolella kulkee yhdystie
18387 (Karsikkaantie) ja lansipuolella seututie
793 (Haapavedentie/Nivalantie). Keson laa-
jennuksen hankealueen pohjoispuolella kul-
kee yhdystie 18389 (Eteldlahdentie) ja itdpuo-
lella seututie 786 (Haapavedentie/Karsama-
entie). Hankealueilla ja niiden ymparistossa
on yksityis-/metsdautoteitsd. Valtatieltd 28
lahtee Ruhalaisen metsatie, joka johtaa jo toi-
minnassa olevan Hankilannevan tuulivoima-
puistoalueen lapi jatkuen nimedamattomana
yksityis-/metsdautotiend Hankilan laajennuk-
sen hankealueen lapi kantatielle 58. Valta-
tieltd 28 Hankilannevan tuulivoimapuistoalu-
eelle johtaa myds toinen yksityis-/metsdauto-
tie, joka yhdistyy Ruhalaisen metsatiehen.
Kulku Hankilan laajennuksen ja Hautanevan
hankealueille on todennakdisesti naita yksi-
tyis-/metsdautoteitd pitkin. Kantatieltd 58
johtaa Hankilan laajennuksen hankealueelle
myos kaksi muuta yksityis-/metsdautotiets,
joita mahdollisesti voidaan hyédyntaa kulku-
yhteyksina. Kulku Keson laajennuksen hanke-
alueelle on todenndkoisesti valtatielta 28 lah-
tevaa Isokankaan metsatietd, jolta haarautuu
pohjoisen suuntaan Riihikaarrontie/Maase-
lantie. Riihikaarrontie/Maaselantie kulkee Ke-
sonmaen ja Keson laajennuksen hankealueen
lapi johtaen seututielle 793.

Hankealueet eivat sijoitu lentoasemien kor-
keusrajoitusalueelle.

Viestintdayhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimilta tu-
lee pyytda lausunto hankkeen vaikutuksista
Puolustusvoimien tutkien toimintaan. Puolus-
tusvoimilta on saatu hankkeesta myontava
lausunto.
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Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan han-
kealueen ldheisyydessa tv-vastaanotto tapah-
tuu Haapaveden ldhetinasemalta. limatie-
teenlaitoksen Iahin saatutka sijaitsee Utajar-
vella yli 90 kilometrin etadisyydella.

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Suunnitellun tuulivoimapuiston keskeisimpia
selvitettavia ymparistovaikutuksia ovat:

e vaikutukset maankayttoon

e vaikutukset maisemaan ja merkitta-
viin maisema-alueisiin

e vaikutukset muinaismuistoihin ja alu-
een kulttuurihistoriaan

e vaikutukset rakennuspaikkojen luon-
nonymparistodn

e vaikutukset pesima- ja muuttolinnus-
toon

e vaikutukset lahialueiden Natura- ja
muihin luonnonsuojelualueisiin

e melun ja varjon vilkkumisen vaiku-
tukset

e vaikutukset ihmisten terveyteen,
elinoloihin ja viihtyvyyteen
e vaikutukset muihin elinkeinoihin

e yhteisvaikutukset muiden hankkei-
den kanssa

Hankkeen vaikutukset arvioidaan koko sen
elinkaaren ajalta eli noin 50 vuoden mittai-
selta ajanjaksolta. Vaikutustenarviointi jae-
taan rakentamisen aikaisiin ja toiminnan ai-
kaisiin vaikutuksiin. Lisaksi huomioidaan tuu-
livoimapuiston kaytosta poiston vaikutukset.

Ymparistovaikutukset arvioidaan asiantunti-
jatyona laadittaviin selvityksiin seka olemassa
olevaan tietoon perustuen. Hankkeen yhtey-
dessd kdytetdan erilaisia ja asianmukaisesti
kohdennettuja selvitys- ja

arviointimenetelmia, kuten maastoinventoin-
teja, kirjekyselyja, eri mallinnusmenetelmia ja
havainnekuvia.
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1 Johdanto

Puhuri Oy suunnittelee tuulivoimapuistojen laajennusta Haapaveden ja Karsamdaen alueille. Suun-

nittelualue koostuu kolmesta laajennusalueesta, Hankilan laajennus, Hautaneva ja Keson laajennus.
Hankealueet ja suunnitellut tuulivoimalapaikat sijoittuvat Keson ja Hankilan tuulivoimapuistojen |a-
heisyyteen ja alueille. Hankealueille suunnitellaan enintdan noin 33 uuden tuulivoimalan rakenta-

mista. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintddn noin 300 metrid ja nimellis-
teho enintdaan 10 MW, jolloin kokonaisteho olisi enintdan noin 330 MW.

Eteldisemmat hankealueet sijaitsevat Haapajarven kunnan rajalla. Lahin hankealue sijaitsee noin 8,5
kilometrin etdisyydelld Karsaméaen keskustasta (Kuva 1.1). Tuulivoimapuisto sijoittuu paaosin yksi-

tyisten maanomistajien maille. Hankilan tuulivoimapuiston laajennusosa kattaa noin 560 hehtaarin,
Hautaneva noin 1510 hehtaarin ja Keson laajennus 2080 hehtaarin laajuisen alan. Hankealueet ovat

padosin metsatalousaluetta.

NIVALA

HAAPAVESI
13 km
pera W
- 14.4°km

e

<> [Ctaisyydet
Kuntarajat
| Hautaneva

| Keson laajennus
SVEA
—_— SVEB

| Hankilan laajennus |...

HAAPAJARVI

e Kankaanpi.
© MML Taustakartta WMTS 2023

KARSAMAKI

Kuva 1.1 Hankealueiden sijainti.

FCG Finnish Consulting
Group Oy

Osmontie 34
00601 Helsinki

010 4090
www . fcg. fi
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2 Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ympadristovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) tavoitteena on edistd3 ympa-
ristovaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatok-
senteossa seka samalla lisata kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia. Euroopan yh-
teis6jen (EY) antama ymparistovaikutusten arviointia koskeva direktiivi (85/337/ETY) on Suomessa
pantu taytantéon lailla ympéristovaikutusten arvioinnista eli YVA-lailla (252/2017) ja YVA-asetuk-
sella (277/2017).

Ymparistovaikutusten arviointimenettelylld tarkoitetaan YVA-lain 3. luvun mukaista menettely3,
jossa tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen hankkeiden todennakdisesti merkittavat ympa-
ristovaikutukset ja kuullaan viranomaisia ja niita, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa,
seka yhteisoja ja saatioita, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

Ympdristovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointioh-
jelma- ja arviointiselostusvaiheesta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittdada mielipiteitdaan
hankkeesta ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta.

Tassa hankkeessa arvioitavia ymparistovaikutuksia on esitelty tarkemmin luvussa 9. Lisatietoja YVA-
laista on luettavissa mm. internetistd ymparistoministerion sivuilta:

https://ym.fi/ymparistovaikutusten-arviointia-koskeva-lainsaadanto

1. VAIHE Yhteysviranomaisen

lausunto
arviointiohjelmasta

Arviontiohjelma
nahtavilla

Arviointiohjelman
laatiminen

ekuulutukset

eyleisotilaisuus

etiedotusvalineet

ekirjalliset mielipiteet ja
lausunnot

eympariston nykytilan kuvaus

eehdotus arvioitavista
ymparistovaikutuksista ja
niiden selvittamisesta

esuunnitelma
arviointimenettelyn
jarjestamisesta

2. VAIHE

Arviointiselostuksen
laatiminen

Arviointiselostus
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Yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma
arviointiselostuksesta

stiedot hankkeesta ja
selvityksista
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ymparistovaikutuksista

earviointi ja vertailu

Kuva 2.1 YVA-menettelyn vaiheet.
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Ympdristovaikutusten arviointi ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatoksia. YVA-pro-
sessin tarkoituksena on tuottaa kaikille menettelyn osapuolille lisdtietoa suunnitellusta hankkeesta
ja hankkeesta vastaavalle tietoa ympariston kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi.

2.1 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

YVA-lakia ja ymparistovaikutusten arviointimenettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin,
joilla todennakdisesti on merkittavia ymparistovaikutuksia.

YVA-lain liitteessa 1 on luettelo hankkeista, joihin on aina sovellettava YVA-menettelya. Tuulivoima-
lahankkeiden osalta YVA-menettelya sovelletaan luettelon mukaan hankkeissa, joissa laitosten
madra on vahintaan 10 kappaletta tai joissa kokonaisteho on vahintdaan 45 megawattia. Hankekoh-
taiset paatokset YVA-lain soveltamisesta tekee alueellinen ELY-keskus.

2.2 Ennakkoneuvottelu

Ennakkoneuvottelun (YVA-laki 8 §) tavoitteena on edistdad hankkeen vaatimien arviointi-, suunnit-
telu- ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista
tiedonvaihtoa seka parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kaytettavyytta seka sujuvoittaa me-
nettelyja.

Hankilan ja Keson tuulivoimapuistojen laajennushankkeen ennakkoneuvottelu jarjestettiin
15.2.2023. Ennakkoneuvottelussa olivat edustettuna Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, Pohjois-Poh-
janmaan liitto, Pohjois-Pohjanmaan museo, Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos seka Kdarsamaen, Haa-
paveden ja Haapajarven kunnat.

2.3 Arviointimenettelyn sisalto
Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn sisalto (YVA-laki 14 §) on kuvattu alla (Taulukko 2.1).

Taulukko 2.1 Arviointimenettelyn sisdlté.
1. Arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatiminen

2. Arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta tiedottaminen ja kuuleminen mukaan lukien
kansainvalinen kuuleminen

3.  Yhteysviranomaisen tarkastelu arviointiohjelmassa ja arviointiselostuksessa esitetyista tie-
doista ja kuulemisten yhteydessa annetuista mielipiteistd ja lausunnoista mukaan lukien
kansainvalinen kuuleminen

4.  Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta

5.  Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista
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6. Arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen, mukaan lukien kansain-
valista kuulemista koskevat asiakirjat, seka perustellun paatelman huomioonottaminen lu-
pamenettelyssa sekd perustellun paatelman sisallyttaminen lupaan
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2.3.1 Arviointiohjelma

Arviointiohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta ja suunnitelma siita, mita vaikutuksia selvite-
taan ja milla tavoin selvitykset toteutetaan. YVA-menettely alkaa hankevastaavan toimittaessa ym-
paristévaikutusten arviointiohjelman yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen asettaa arvioin-
tiohjelman julkisesti nahtaville.

Arviointiohjelmaan voivat ottaa kantaa yksityiset kuntalaiset, joiden oloihin tai etuihin hanke saat-
taa vaikuttaa seka yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Li-
saksi hankkeen vaikutusalueen kunnille ja muille keskeisille viranomaisille varataan mahdollisuus
antaa lausunto arviointiohjelmasta. Annettujen lausuntojen ja muistutusten perusteella yhteysvi-
ranomainen antaa arviointiohjelmasta oman lausuntonsa.

Ympadristovaikutusten arviointiohjelman tulee sisaltda tarvittavat tiedot hankkeesta ja sen kohtuul-
lisista vaihtoehdoista, kuvaus ympariston nykytilasta, ehdotus arvioitavista ymparistovaikutuksista
ja niiden selvittamisesta seka suunnitelma arviointimenettelyn jarjestamisesta. YVA-ohjelman sisal-
tévaatimuksista sdddetdin YVA-asetuksessa (277/2017). Asetuksessa annetut sisdltdvaatimukset
YVA-ohjelmasta on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 2.2).

Taulukko 2.2 YVA-asetuksen mukainen arviointiohjelman sisdlté.

1. Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maankayt-
totarpeesta ja hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaavasta seka
arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta

2. Hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kan-
nalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen,
jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton

3. Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttdmistd suunnitelmista ja luvista

4.  Kuvaus todenndkoisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta
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5.  Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lukien valtioiden rajat
ylittavat ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siind laajuu-
dessa kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, seka perustelut arvioitavien ympa-
ristovaikutusten rajaukselle

6. Tiedot ympadristovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka aineis-
ton hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavista menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista

7. Tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

8.  Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka naiden
liittymisesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta

2.3.2 Arviointiselostus

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetaan tulokset laadituista ymparistévaikutusten ar-
vioinneista. Arviointi laaditaan YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siitd saadun yhteysviran-
omaisen lausunnon perusteella. YVA-selostuksessa esitetdadan hankkeen tiedot tarkistettuna seka yh-
tendinen arvio hankkeen ymparistovaikutuksista.
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Arviointiselostus toimitetaan yhteysviranomaiselle, joka kuuluttaa sen ja pyytda siitd lausunnot eri
tahoilta ohjelmavaiheen tapaan. Myds kansalaisilla on ohjelmavaiheen tavoin mahdollisuus antaa
mielipiteensa arviointiselostuksesta.

Yhteysviranomainen antaa YVA-selostuksesta perustellun paatelmansa viimeistaan kahden kuukau-
den kuluttua nahtavilla oloajan paattymisen jalkeen.

YVA-selostuksessa esitetdadn hankkeen tiedot tarkistettuna seka yhtendinen arvio hankkeen toden-
nakoisesti merkittavista ymparistovaikutuksista. YVA-selostuksen sisaltovaatimuksista sadadetdan
YVA-asetuksessa (277/2017). Asetuksessa annetut sisaltévaatimukset YVA-ohjelmasta on kuvattu
seuraavassa taulukossa (Taulukko 2.3).
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Taulukko 2.3 YVA-asetuksen mukainen arviointiselostuksen sisdlto.

Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta, tarkeim-
mistd ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnon-
varat, todennakdiset pdastot ja jaamat kuten melu, tarina, valo, kuumuus ja sateily seka
sellaiset paastot ja jadmat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan pi-
laantumista, seka syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis-
ja kdyttovaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet mukaan lukien

Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteutta-
misen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista sekad hank-
keen liittymisesta muihin hankkeisiin

Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin sekd hankkeen
kannalta olennaisiin luonnonvarojen kdytt6a ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin
ja ohjelmiin

Kuvaus vaikutusalueen ymparistdon nykytilasta ja sen todennakoisesta kehityksestd, jos han-
ketta ei toteuteta

Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen
alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, ndihin liittyvat hatatilanteet seka
toimenpiteet ndihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventamistoimet

Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennékoisesti merkittavista
ymparistovaikutuksista

Tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksista
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Vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu

Tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syista, mu-
kaan lukien ymparistévaikutukset

Ehdotus toimiksi, joilla valtetdan, ehkaistdan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja ja mer-
kittavia haitallisia ymparistovaikutuksia

Tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin liit-
tyvista seurantajarjestelyista

Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hankkeen
suunnitteluun

Luettelo lahteist3, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien laadin-
nassa, kuvaus menetelmistd, joita on kdytetty merkittavien ymparistovaikutusten tunnista-
misessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista
puutteista ja tarkeimmistd epavarmuustekijoista

Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta
Selvitys siitda miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon

Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista
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2.3.3 Perusteltu paatelma

Ymparistovaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma
liitetaan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittda
lupapaatoksessaan, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma
on otettu huomioon lupapaatosta annettaessa.

Lupaviranomaisen on varmistettava, ettd perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaista-
essa. Yhteysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynnosta esitettdava nakemyksensa laatimansa pe-
rustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksiloitava, miltd osin se ei enda ole ajan ta-
salla, ja milta osin arviointiselostusta on taydennettava perustellun paatelman ajantasaistamiseksi.
Arviointiselostuksen tdydentamisessd kuuleminen jarjestetddan uudelleen ja yhteysviranomainen
antaa taman jalkeen ajantasaistetun perustellun paatelman.

Hankkeesta vastaava voi pyytaa ennen lupa-asian vireille tuloa yhteysviranomaista esittdmaan na-
kemyksensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksiloimaan mita
tietoja perustellun paatelman ajantasaistamiseksi tarvitaan.

2.4 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana tassa hankkeessa on Puhuri Oy, joka on suomalainen tuulipuistoja kehittava
ja puistojen valmistuessa omistajilleen sahkoa tuottava yhtié. Puhuri Oy:n omistavat Katterno
ryhma, Suomen Voima Oy, Valkeakosken Energia Oy ja Alands Elandelslag.

Puhuri Oy:n tavoitteena on olla valtakunnallisesti merkittava tuulivoimayhtio, joka tuottaa ymparis-
toystavallistda sahkoad ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi. Puhuri rakentaa tuulivoimaa tuulisille,
mutta ympariston ja ihmisten kannalta jarkeville paikoille. Yhtiolla on talla hetkella tuulivoimahank-
keita kehitteilld useamman sadan megawatin edesta.

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kus. Yhteysviranomainen vastaa ymparistovaikutusten arvioinnin riittavyyden tarkistamisesta seka
ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen perustellun paatelman tekemisesta.

YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Finnish Consulting Group Oy. YVA-konsultti on hankkeen
ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhma3, joka hankkeesta vastaavan toimeksi-
annosta arvioi hankkeen ymparistovaikutuksia.

2.4.1 Laatijoiden patevyys

YVA-konsulttina toimiva FCG Finnish Consulting Group Oy on toteuttanut yli 100 YVA-hanketta. Han-
kilan ja Keson tuulivoimahankkeiden laajennuksen YVA-menettelyyn osallistuvan tyoryhman jasenet
ovat olleet toteuttamassa viimeisen viiden vuoden aikana yli 10 tuulivoimahankkeen YVA-menette-
lya. Tyéryhman asiantuntijat ovat kokeneita ja patevia eri aihepiirien ymparistdévaikutusten arvioijia.
FCG on palkittu YVA ry:n vuoden Hyva YVA palkinnoilla vuosina 2011, 2017 ja 2019.
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Konsultin tyéryhmaan kuuluvien asiantuntijoiden kokemusvuodet on lueteltu ymparistdvaikutusten
arviointiohjelman esipuheessa.

2.5 YVA-menettelyn ja osayleiskaavan laatimisen yhteensovittaminen

Tuulivoimahankkeen rakennusluvan myontaminen edellyttda YVA-menettelyn lisdksi maankaytto-
ja rakennuslain mukaisen kaavan laatimista. Hankealueella ei ole tuulivoimapuiston rakentamisen
mahdollistavaa kaavaa, joten se tulee laatia ennen rakennuslupien hakemista. Hankkeesta vastaava
on tehnyt kaavoitusaloitteen Kdarsamaen kunnalle ja Haapaveden kaupungille hankealueen kaavoit-
tamisesta. Karsamden kunnanhallitus on hyvaksynyt Hankilan laajennuksen kaavoitusaloitteen ko-
kouksessaan 22.08.2022 § 124. Haapaveden kaupunginhallitus on hyvaksynyt kokouksessaan
28.11.2022 Hautanevan kaavoitusaloitteen § 278 ja Keson tuulipuiston laajennuksen kaavoitusaloit-
teen § 279.

Tata ymparistévaikutusten arviointia varten tehtavissa selvityksissa huomioidaan osayleiskaavoituk-
sessa tarvittavat selvitystarpeet, jolloin osayleiskaava voidaan laatia YVA-menettelyn selvitysaineis-
ton pohjalta. YVA-selostus ja kaavaluonnos ovat yhta aikaa nahtavilla ja niista pyydetdan lausunnot
ja mielipiteet. YVA- ja kaavamenettelyihin liittyvat tiedotustilaisuudet tullaan yhdistamaan siten,
ettd hankkeesta kiinnostuneet voivat tiedotustilaisuuksissa saada tietoa hankkeen, YVA-menettelyn
ja kaavoituksen etenemisesta seka siitd, miten YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt selvitykset ote-
taan huomioon hankesuunnittelussa ja kaavoituksessa.

Yhteysviranomainen (ELY) arvioi YVA-ohjelman ja selostuksen laadun ja riittdvyyden ja antaa niita
koskevan lausunnon ja perustellun paatelman hankkeesta vastaavalle. Perustellun paatelman jal-
keen valmistellaan kaavaehdotus, johon on valittu yksi toteutusvaihtoehto. Kaavaselostuksessa tuo-
daan esiin, miten YVA-menettelyn aikana saadut mielipiteet ja lausunnot seka yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma on otettu huomioon.

Vaikka YVA- ja kaavoitusmenettelyt on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja niissa voi-
daan hyodyntaa samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin itsendisia prosesseja, joita ohjaavat eri lait.

Hankkeen lupavaiheessa on varmistettava, ettd perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa rat-
kaistaessa. Tarvittaessa vaikutusten arviointia on taydennettava niin etta ajantasaistettu perusteltu
paatelma voidaan antaa.
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YVA-menettely

YVA-
ohjelma

YVA-
selostus

Osallistumis- ja
arviointisuun-

Kaava-

Kaavan

Kaava-

hyviksyminen
luonnos

nitelma

OAS

ehdotus

Nahtavilla olo, Nihtdvilla olo, Néhtavillad olo,
yleisgtilaisuus ja yleisdtilaisuus ja yleisétilaisuus ja
palaute palaute palaute

Kaavoitusprosessi

Kuva 2.2 YVA-menettelyn ja kaavoituksen aikataulutus.

2.6 Tiedottaminen, osallistuminen ja vuorovaikutus

YVA-menettelyn yksi tarkea tavoite on edesauttaa kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismah-
dollisuuksia vireilld olevaan hankkeeseen. YVA-menettelyn yhteydessa laadittavat YVA-ohjelma ja -
selostus ovat julkisia tietolahteitd, joista kayvat ilmi hankkeen tiedot seka suunnitellut ja laaditut
ymparistoselvitykset. YVA-selostukseen kootaan hankkeen arvioidut todenndkdisesti merkittavat
ymparistovaikutukset.

2.6.1 Tiedottaminen

Yhteysviranomainen vastaa ensisijaisesti YVA-menettelyyn liittyvasta tiedottamisesta. Yhteysviran-
omainen kuuluttaa YVA-ohjelman nahtavilla olosta verkkosivuillaan. Nahtavilla olosta tiedotetaan
myos lehti-ilmoituksin. Kunta julkaisee tiedon kuulutuksesta. Kuulutuksessa kerrotaan, missa YVA-
ohjelma on nahtavilld sekd mihin mennessa ohjelmaa koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee toi-
mittaa ELY-keskukselle. YVA-selostuksen nahtavilla olosta kuulutetaan YVA-ohjelman tavoin.

Hankkeeseen liittyvasta tiedottamisesta ja muuhun YVA-menettelyyn liittyvasta osallistamisesta ja
vuorovaikuttamisesta huolehtii hankkeesta vastaava yhdessa konsultin kanssa.

Hankkeen YVA-menettelya varten on avattu oma verkkosivu ymparistéhallinnon verkkopalveluun,
jossa hankkeessa valmistellut julkiset aineistot ovat vapaasti kaikkien saatavilla. Sivun osoite on:

www.ymparisto.fi/hankilannevantuulivoimayva

2.6.2 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Yleisétilaisuudet
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Vuorovaikutuksen ja osallistumisen takaamiseksi yhteysviranomainen jarjestda ymparistévaikutus-
ten arvioinnin aikana kaikille avoimet yleisotilaisuudet, joissa osallistujille kerrotaan hankkeesta ja
vaikutusarvioinneista. Tilaisuudet jarjestetdan seka YVA-ohjelman ettda YVA-selostuksen nahtavilla
olon aikana. Tilaisuuksissa yleisollda on mahdollisuus tuoda esille ndkemyksia ja esittdaa kysymyksia,
seka saada tietoa ja keskustella hankkeesta ja sen ymparistdvaikutusten arvioinnista hankevastaa-
van, yhteysviranomaisen, kaavoittajan ja YVA-ohjelman laatineiden asiantuntijoiden kanssa.

Ensimmainen yleisotilaisuus jarjestetdaan YVA-ohjelman ollessa nahtavilla vuonna 2023. Tilaisuus jar-
jestetdan niin sanottuna hybriditilaisuutena, johon on mahdollista osallistua seka paikan paalla etta
etdayhteyden kautta. Tilaisuudessa esitelldaan hanketta ja laadittua YVA-ohjelmaa, kdydaan lapi YVA-
menettelyn vaiheet ja vaikuttamismahdollisuudet.

YVA-selostuksen valmistuttua jarjestetdan toinen avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus yleisolle
YVA-selostuksen ollessa nahtavilla. Tilaisuudessa esitetdan laadittujen arviointien keskeisimmat tu-
lokset, ja yleisolla on mahdollisuus esittda nakemyksensa tehdystda ymparistovaikutusten arvioin-
nista ja sen riittavyydesta.

Mielipiteet ja lausunnot

Yleisotilaisuuksissa kaytavan keskustelun lisdksi arviointiohjelmasta seka arviointiselostuksesta voi
esittda mielipiteensa yhteysviranomaiselle toimittamalla mielipide kirjallisesti tai sahkopostilla ELY-
keskuksen kirjaamoon kuulutuksessa ilmoitettuna aikana. Mielipiteet toivotaan jatettavaksi suun-
nittelualueittain, koskien Hankilan laajennusta, Keson laajennusta tai Hautanevaa.

Kummassakin YVA-menettelyn vaiheessa voivat hankkeeseen ottaa kantaa yksityiset kuntalaiset,
joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisot, saatiot ja jarjestot, joiden toimialaa
hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Mielipiteet esitetdan kirjallisina ja toimitetaan yhteysviran-
omaisen ilmoittamaan osoitteeseen sahkoisesti tai postitse. Lisdksi hankkeen vaikutusalueen kun-
nille, keskeisille viranomaisille ja muille asianomaisille tahoille varataan mahdollisuus antaa lausunto
arviointiohjelmasta ja -selostuksesta. Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysvi-
ranomainen antaa oman lausuntonsa arviointiohjelmasta ja -selostuksesta.

Mielipiteet ja lausunnot toimitetaan osoitteeseen: kirjaamo.pohjois-pohjanmaa@ely-keskus.fi tai
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, Veteraanikatu 1, PL 86, 90101 Oulu.

Taulukko 2.4 Hankkeen osallistumisen ja vuorovaikutuksen jérjestdminen.
Mita Missa Milloin

YVA-ohjelman raportti www.ymparisto.fi/hankilanne- toukokuu 2023
vantuulivoimayva

Karsamden kirjasto
Haapaveden kirjasto

Haapajarven kirjasto

Yleisotilaisuudet Tilaisuuden jarjestelyista tiedote- YVA-ohjelman nahtavilld olon
taan erikseen. aikana
FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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Mita Missa Milloin
Mielipiteiden ja lausuntojen an- sahkoisesti/postilla Pohjois-Pohjan-  YVA-ohjelman nahtavilld olon
taminen maan ELY-keskukselle aikana
YVA-selostusraportti www.ymparisto.fi/hankilannevan- loppuvuosi 2023/ alkuvuosi
tuulivoimayva 2024
Karsamaen kirjasto
Haapaveden kirjasto
Haapajarven kirjasto
Yleisotilaisuudet Tilaisuuden jarjestelyista tiedote- YVA-selostuksen nahtavilla
taan erikseen. olon aikana
Mielipiteiden ja lausuntojen an- sahkoisesti/postilla Pohjois-Pohjan-  YVA-selostuksen nahtavilla
taminen maan ELY-keskukselle olon aikana
kirjaamo.pohjois-pohjanmaa@ely-
keskus.fi
Tiedottaminen hankkeesta www.ymparisto.fi/hankilannevan- Koko YVA-menettelyjen ajan

tuulivoimayva

ELY-keskuksen verkkosivut

paikalliset sanomalehdet

2.6.3 Seurantaryhma

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi hankevastaava on koonnut seurantaryh-
man tukemaan ympadristévaikutusten arviointityota ja kaavoitusta. Seurantaryhman tarkoitus on
edistaa osallistumista seka tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten

ja eri sidosryhmien valilla. YVA-konsultti ottaa seurantaryhman mielipiteet huomioon arviointisuun-

nitelmaa ja -selostusta laadittaessa.

Hankilan ja Keson tuulivoimapuistojen laajennushankkeen seurantaryhmaan kutsuttiin seuraavat
tahot (aakkosjarjestyksessd). Seurantaryhman ensimmaiseen kokoukseen osallistuneet seka kirjalli-
sia kommentteja esittaneet tahot merkitty lihavoidulla tekstilla:

Viranomaistahot:

Suomen Erillisverkot
Traficom

e  Fingrid Oyj

o Haapajirven kaupunki e Vayldvirasto

e Haapaveden kaupunki e  Ymparistopalvelut Helmi

e Jokilaaksojen pelastuslaitos

e Karsamden kunta Sidosryhmait:

e Luonnonvarakeskus Luke e Ainalin Riistamiehet ry

e Metsahallitus, Pohjois-Pohjanmaa e Cinia Group Oy (ent. Coronet)

e Peruspalvelukuntayhtyma Selanne e Digita Networks Oy

e Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus e DNAOy

e Pohjois-Pohjanmaan liitto o Elisa Oyj

e Pohjois-Pohjanmaan museo e Haapajarven Pohjoinen Metsastysseura
e Pohjois-Suomen aluehallintovirasto ry

e Puolustusvoimat, 3. logistiikkarykmentti

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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e Haapajarven-Reisjarven riistanhoitoyhdis-
tys

MTK Haapajarvi
MTK Haapavesi

e Haapaveden Energia ja Vesi Oy e MTK Karsamaki
e Haapaveden metsastysyhdistys ry e Nivalan Vesihuolto Oy
e Haapaveden Riistanhoitoyhdistys ry. e Nurmesjarven metsastysseura ry
e lImatieteen laitos e Parkkiman metsastysseura
* Isokankaan metsdtie * Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yh-
e Jokilaaksojen kelkkailijat ry distys ry
e Jokusetry e Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri
e Karsikas-Suotukyla kylatoimikunta e Pohjois-Suomenseldan luonnonsuojeluyh-
e Koirikiven Metsastysseura ry distys
e Korpelan metsatie e Pyhdjokialueen ilmailukerho ry
e  Koski-Sipuli yksityistie e Pyhdsalmen ilmailukerho ry
e Kdrsamden Rannan Kyldyhdistys ry e Rannankyldan metsastysseura
e Kdrsamaden Riistanhoitoyhdistys e Rapin metsatie
e Kdrsamaden Yrittajat ry e Riistakeskus Oulu
e Karsamdaen Vesihuolto Oy e Ruhalaisen metsatie
e Maaselan metsatie e Telia Finland Oyj
e Matokallion metsatie e  Turveruukki Oy
e Matopuron metsatie e Vapo Oy (Neova Group)
e Metsiakeskus e Vatjusjarven kylatoimikunta
e Metsanhoitoyhdistys Haapavesi-Karsa- e Vattukylan kylayhdistys
maki e Viinakorven metsatien tieyhdistys

Osallistujien listaa taydennetaan tarvittaessa.

Seurantaryhma kokoontui arviointiohjelman kasittelya varten 17.4.2023. Seurantaryhmassa keskus-
teltiin muun muassa hankkeen luontovaikutuksista, maa-ainestenottoalueista sekad alueen hankkei-
den yhteisvaikutuksista.

Seurantaryhma kokoontuu toisen kerran ennen YVA-selostuksen julkaisua.
2.7 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kaynnistyy, kun ymparistévaikutusten arviointiohjelma jatetdaan Pohjois-Pohjan-
maan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle toukokuussa 2023. Yhteysviranomainen asettaa
YVA-ohjelman nahtaville toukokuussa 2023. Hankkeen vaatimat luonto- ja ymparistoselvitykset to-
teutetaan maastokausilla 2022 ja 2023. Arviointityon tulokset sisaltava YVA-selostus on tavoitteena
jattaa yhteysviranomaiselle loppuvuonna 2023. YVA-selostus asetetaan nahtaville kahdeksi kuukau-
deksi. Yhteysviranomaisen perusteltu padtelma YVA-selostuksesta saadaan alustavan aikataulun
mukaan alkuvuonna 2024.
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3 Hanke

3.1 Hankkeen tausta ja tavoitteet
3.1.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja padtokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite osaltaan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin tavoit-
teisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Tavoitteena on myds lisdtd Suomen
energiaomavaraisuutta ja vahentaa riippuvuutta tuontienergiasta. Hankkeeseen liittyvat kansalliset
ja kansainvaliset ilmasto- ja energiastrategiat sekd tavoitteet on esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukko 3.1).

Taulukko 3.1 Hankkeeseen liittyvit kansainvdiliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset sopimukset, stra-
tegiat ja suunnitelmat.

Strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus Ilmakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle tasolle,
(1992) ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.

Laki astui voimaan kesalla 2021. Sen myo6ta EU:n ilmastoneutraaliustavoite
vuoteen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vahintdan 55 prosenttia paastova-
hennystavoite ovat laillisesti sitovia. Komissio julkisti 14.7.2021 ilmasto- ja
energialainsdadantoehdotusten Fit for 55 -paketin, jolla EU panisi toimeen
vuoden 2030 ilmastotavoitteensa.

Eurooppalainen ilmasto-
laki

Tavoitteena on pitda maapallon keskilampaotilan nousu selvasti alle kahdessa
asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla Idmpenemi-
nen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Pariisin ilmastosopimus
(2016)

Laki astui voimaan heindkuussa 2022. limastolaissa saddetdadn kansallisista
ilmastotavoitteista sekd ilmastopolitiikan suunnittelujarjestelmasta, johon
kuuluvat pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma, keskipitkan aikavalin ilmasto-
politiikan suunnitelma ja sopeutumissuunnitelma seka erillisena energia- ja
Uusi ilmastolaki ilmastostrategia. Lain mukaan Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuo-
(423/2022) teen 2035 mennessa. limastolain mukaan vuoden 1990 tasoon verrattuna
tavoitteena on vahentda kasvihuonekaasupdastoja 60 prosenttia vuoteen
2030 mennessa, 80 prosenttia vuoteen 2040 mennessa ja 90 prosenttia, pyr-
kien 95 prosenttiin, vuoteen 2050 mennessa. Laki laajeni koskemaan myds
maankayttosektoria ja siihen on kirjattu tavoite nielujen vahvistamisesta.

Vahintaan kerran kymmenessa vuodessa tehtava suunnitelma sisaltaa pitkan
tahtdaimen politiikkatoimet paastokauppasektorille ja paastokaupan ulko-
puoliselle taakanjakosektorille. llmastolain mukaista pitkdan aikavalin ilmas-
topolitiikan suunnitelmaa ei olla kuitenkaan valmisteltu, mutta vuonna 2014
valmistui Energia- ja ilmastotiekartta 2050.

Pitkan aikavalin ilmastopo-
litiikan suunnitelma

Suunnitelmassa esitetdan ne toimenpiteet, joilla kasvihuonekaasupaastoja

Keskipitkan aikavalin il- hillitdéan rakennusten erillislammityksessa ja -jaahdytyksessa, maatalou-
mastopolitiikan suunnitel-  dessa, liikenteessa, jatteiden kasittelyssa, maataloudessa ja teollisuuden F-
massa (KAISU) kaasujen suhteen. Suunnitelma sisaltaa arviot paastdjen kehityksesta ja po-

litiikkatoimien vaikutuksista siihen.
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Strategia Tavoite

Hallituskausittain tehtava strategia, joka kasittelee paastokauppa-, taakan-
jako- ja maankayttosektoreita seka energian huolto- ja toimintavarmuusasi-
oita ja energiamarkkinoiden toimintaa. Uusi ilmasto- ja energiastrategia hy-
vaksyttiin valtioneuvostossa 30.6.2022. Sen yhtena tavoitteena on uusiutu-
van energian tuotannon edistaminen. Strategia huomioi myos Sanna Marinin
hallitusohjelman (2019) tavoitteen siitd, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen
2035 mennessa ja ensimmadinen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta.

Energia- ja ilmastostrate-
gia

Maa- ja metsatalousministerion kokoaman suunnitelman tavoitteena on hal-
lita ilmastonmuutokseen liittyvia riskeja ja sopeutua ilmastossa tapahtuviin
muutoksiin. Nykyinen suunnitelma on voimassa vuoden 2022 loppuun ja uusi
valmisteilla oleva suunnitelma ohjaa toimia vuoteen 2030 saakka.

Kansallinen ilmastonmuu-
tokseen sopeutumisen
suunnitelma (KISS2030)

Heindkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyvaksymassa suunnitelmassa
madaritetdaan ne keinot, joihin panostamalla vahennetdaan maankayttosekto-
rin ilmastopadstoja ja vahvistetaan hiilinieluja ja -varastoja.

Maankayttdsektorin ilmas-
tosuunnitelma (MISU)

Seuraavaan taulukkoon on lisdksi koottu muita hankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia ja suunni-
telmia (Taulukko 3.2).

Taulukko 3.2 Muut hankkeen suunnittelua ohjaavat ohjelmat ja strategiat.

Muut ohjelmat ja strate-

. Tavoite
giat

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luon-
todirektiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparist6ja. Natura
2000 -verkoston avulla pyritdan vaalimaan luonnon monimuotoisuutta Eu-
roopan Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset
suojelutavoitteet.

Natura 2000 -verkosto
(1998)

Luonnon monimuotoisuu-

den suojelun ja kestavan Strategian pdatavoite on pysadyttdaa luonnon monimuotoisuuden kéyhtymi-
kayton strategia 2012— nen Suomessa vuoteen 2020 mennessa.
2020 (2012)

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liittaa toi-
METSO-ohjelma (2014) siinsa metsien suojelun ja niiden talouskaytdon. Ohjelman toteutuskeinona
ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat keinot.

Soidensuojelutyoryhman
ehdotus soiden suojelun
taydentamiseksi (2015)

Ohjelman tavoitteena on tdaydentda aiemmat suojeluohjelmat, jotka ovat
vuosilta 1979 ja 1981.

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja
Helmi-elinymparistdéoh- parantaa elinymparistojen tilaa seka edistdaa ekosysteemipalveluja, hiilensi-
jelma (2021) dontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuutokseen liittyvaa hillintaa seka
sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.
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3.1.2 Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle

Hankilan ja Keson tuulivoimapuistojen laajennushanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistaa
Suomen energiaomavaraisuutta. Lisaksi hanke edesauttaa Suomen hallituksen ilmasto- ja energia-
strategian toteutumista, jonka valtioneuvosto hyvaksyi 30.6.2022. Strategian yhtena tavoitteena on
uusiutuvan energian tuotannon edistdminen. Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteena
on, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa hyvinvointiyh-
teiskunta.

Ty06- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla
tuotetun sahkon kapasiteetti 2 500 MW:in vuoteen 2020 mennessa ja tama tavoite saavutettiin
(Kuva 3.1). Vuonna 2022 Suomessa tuotettiin tuulivoimalla 11,55 TWh sdhko3, jolla katettiin noin
14,1 prosenttia Suomen sdhkonkulutuksesta ja 16,7 prosenttia sdhkdntuotannosta (Energiateolli-
suus ry 2023). Vuonna 2022 rakennettiin enndtysmaara eli 437 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan
2 430 MW. Vuonna 2022 rakennettujen voimaloiden tuotanto tulee ndkymaan padaosin vasta kulu-
van vuoden tuulivoimatuotannon maardssa (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023b).
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4000

2000 1107
774
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Kuva 3.1 Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Energiateollisuus 2023).

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa
on arvioitu uusiutuvan energian kayton kasvavan merkittavasti vuoteen 2050 mennessa; noin 50
prosenttia vuoden 2020 tasoon verrattuna. Erityisen merkittavaksi kasvu arvioitiin tuuli- ja aurin-
koenergian osalta (Koljonen ym. 2021). Sitran (2021) muistiossa arvioidaan sahkdnkulutuksen kas-
vavan yli 20 prosenttia vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantuvan vuosisadan puolivaliin tultaessa.
Ennustettu muutos vaatii yli kolminkertaista sahkontuotantokapasiteettia nykytilaan verrattuna, ja
kapasiteetin arvioidaan kasvavan yli 70 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoiman ennuste-
taan olevan selkedsti merkittavin ratkaisu tdhan tarpeeseen, ja se tulee kattamaan huomattavan
osan sdahkontuotannosta. Sitra arvioikin maatuulivoiman tuotantokapasiteetin nousevan vuoden
2020 3,5 GW:n tasosta 14 GW:iin vuoteen 2030 mennessa ja 47,2 GW:iin vuoteen 2050 mennessa.
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Maatuulivoimalla tuotetun sdhkdntuotannon arvioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla
aikavalilla, joka vastaa jopa 72 prosenttia tuotetusta sdhkostd vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum
(2020) puolestaan on omassa ennusteessaan hieman maltillisempi ja arvioi tuulivoiman tuotanto-
kapasiteetin olevan 7-9 GW:n valilla vuonna 2030. Tall6in sdhkéntuotanto olisi noin 25-32 TWh
(Sitran ennuste 36,3 TWh vuonna 2030)

3.1.3 Alueelliset tavoitteet

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030 on julkaistu kesalla 2021. Yksi ilmastotyon karki-
teemoista on uusiutuvat energian tuotanto, “Energian tuotanto ja kayttoé on kestavaa, tehokasta ja
vahapaastoistd”. Fossiilista energiaa korvaavaa uusiutuvan energian tuotantoa edistetddan maakun-
nan vahvuuksiin pohjautuen. Uusiutuvan energian tuotannon aluevaraukset maaritetaan hiilinielut
sailyttden. Pohjois-Pohjanmaan maa-alueiden tuulivoimapotentiaali maaritetdaan TUULI-hankkeessa
(8/2020-8/2022) huomioiden viherrakenne kestavyys sekd kestava ja taloudellinen sdhkonsiirto.
Merialuesuunnitelmalla on osoitettu potentiaalisia alueita merituulivoiman kehittamiseen Suomen
aluevesilla ja talousvyohykkeella.

Pohjois-Pohjanmaa on Suomen johtava tuulivoiman tuottaja ja tuotantokapasiteetti kasvaa myos
tulevaisuudessa.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma vuosille 2022-2025 kohdentuu Pohjois-Pohjanmaan kehi-
tyksen kannalta tarkeisiin ilmidihin ja teemoihin. Alueen elinvoimaisuuden kannalta hyvinvoinnin,
osaamisen, tyollisyyden ja elinkeinoelaman uudistumisen ohella tavoitteena on hallitusohjelman
mukaisesti ilmastonmuutoksen hillintd ja luonnon monimuotoisuuden turvaaminen. Kestava kehitys
ja digitalisaatio ovat kaikkia painopisteita poikkileikkaavia teemoja.

3.1.4 Hankkeen tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa valtakunnalliseen sahkoverkkoon.
Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho tulisi olemaan enintdan noin 330 MW ja arvioitu vuo-
tuinen sdhkon nettotuotanto tulisi talléin olemaan noin 950GWh luokkaa.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoi-
mintaan. Tuulivoimapuisto lisaa tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddantymisen kautta kuntien
kunnallis-, kiinteisto- ja yhteisdverotuloja.

Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Rakennusvai-
heessa tuulivoimahanke tyollistaa paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivauksessa, maanraken-
nus- ja perustamistoissad, seka vilillisesti tydmaan ja siella tydskentelevien henkildiden tarvitsemissa
palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa toita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden
aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa.
Tuulivoimapuiston kdytosta poistaminen tyollistda samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.
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3.1.5 Tuulisuus

Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat alueet sijaitsevat ran-
nikko-, meri- tai tunturialueilla. Tuulivoiman kannalta voidaan edelleen todeta, ettd Suomessa tuu-
lee eniten talvikuukausina. (lImatieteen laitos, Suomen tuuliatlas 2013).

Koko Suomea kasittelevaa tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta tuuliat-
laksesta (www.tuuliatlas.fi). Tuuliatlas toimii apuvalineena arvioitaessa mahdollisuuksia tuottaa
energiaa tuulen avulla. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulosten ja seurannan avulla luotaviin
tuulisuusmallinnuksiin. Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, minka vuoksi on perusteltua
rakentaa mahdollisimman korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista teki-
jOista, joista merkittavimmat ovat maaston korkeuserot, maaston rosoisuus seka ilman l[ampatilan
muutokset ylospdin mentdessa (Suomen tuuliatlas 2013).

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta voidaan todeta, etta suunniteltu tuulivoimapuistoalue on sopiva tuu-
livoimatuotantoon. Oheisissa tuuliruusuissa on esitetty kolmen hankealueen keskeltd, Kajaanintien
kohdalta tuuliruusut 100 ja 200 metrin korkeudelta. Vallitsevat tuulet puhaltavat tuuliruusujen mu-
kaan lounaasta kohti koillista. Tuuliatlaksen tietojen mukaan keskimaardinen tuulennopeus on han-
kealueella 100 metrin korkeudella 6,4 m/s ja 200 metrin korkeudella 7,7 m/s.

Tuuliruusu Tuuliruusu
Paikka (WGS8B4): 63.96799 p, 25473111 Paikka (WGS84): 63.96799 p, 25473111
Korkeus: 100 m Korkeus: 200 m
Vuosi 0 Vuosi 0
15% ? 1 " 15%
N N4
270 70% o T 90 270 70% — 90
180 180

Kuva 3.2 Tuuliruusut hankealueiden keskeltd 100 m:n ja 200 m:n korkeudelta (Suomen tuuliatlas 2023).

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 6/192



FCG.

Tuulen nopeusprofiili
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Kuva 3.3 Tuulen nopeusprofiili hankealueiden keskelté (llmatieteen laitos, Suomen tuuliatlas 2023).

3.2 Tuulivoimapuiston suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

3.2.1 Tuulivoimapuiston suunnitteluvaiheet

Hankilan ja Keson tuulivoimapuistojen laajennushankkeen suunnittelu on kdynnistynyt vuonna 2022
Puhuri Oy:n toimesta. Hankevastaava on solminut alueilla maanvuokrasopimuksia alueiden maan-
omistajien kanssa ja Kdrsamaen seka Haapaveden kunnat ovat hyvaksyneet hanketta koskevan kaa-

voitusaloitteen.

3.2.2 Hankkeen toteutusaikataulu

Hankevastaavan tavoitteena on aloittaa tuotanto tuulivoimapuistossa vuonna 2026-2027. Hank-

keen tavoitteellinen suunnittelu- ja toteutusaikataulu on esitetty alla (Taulukko 3.3).

Taulukko 3.3 Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu.

YVA-menettely 2022-2024
Osayleiskaava 2022-2024
Rakentamiseen tarvittavat luvat 2024
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Tekninen suunnittelu 2024-2025
Rakentaminen 2024-2026
Tuulivoimapuiston kaupallinen kaytto 2026-2027

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090

Group Oy 00601 Helsinki www. fcg. fi 8/192



FCG.

4  Arvioitavat vaihtoehdot

4.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistévaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitella hankkeen vaihtoeh-
dot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto
erityisesta syysta ole tarpeeton.

Hankilan ja Keson tuulivoimapuistojen laajuuden maarittelemisessa on pyritty sijoittamaan alusta-
vat voimalapaikat niin, etta ne Iahtokohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman vahan haittaa ldhialu-
een asukkaille ja ymparistolle, mutta hanke olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannat-
tava. Tuulivoimaloiden sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja loma-asutus,
tiedossa olevat luontoarvot sekda maankayttomuodot. Tuulivoimalat on pyritty sijoittamaan siten,
etta lahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin on riittava suojaetaisyys.

YVA-ohjelmavaiheessa tarkastellaan maksimimaaraa tuulivoimaloita, mika hankealueelle teoreetti-
sesti esiselvitystietojen perusteella voidaan sijoittaa. YVA-menettelyn yhteydessa tehtadvien selvitys-
ten ja mallinnusten, seka YVA-menettelyssa saatavan palautteen perusteella tuulivoimaloiden sijoit-
telua tarvittaessa tarkennetaan ja muodostetaan YVA-selostuksen vaikutusten arviointiin toteuttamis-
kelpoiset hankevaihtoehdot. Voimaloiden lopullinen lukumaara voi muuttua hankkeen jatkosuunnit-
telussa ja kaavoitusvaiheessa.

Tuulivoimaloiden tekninen kehitys on ollut viime vuosina vauhdikasta ja voimalakorkeudet ovat kas-
vaneet muutamassa vuodessa useita kymmenia metreja. Suurimmat Suomeen rakennetut voimalat
ovat 250 metria korkeita. Tassd YVA-menettelyssd varaudutaan voimalakokojen edelleen jatkuvaan
kasvuun ja ymparistovaikutuksia tarkastellaan maksimissaan 300 metria korkeilla voimaloilla.

Hankkeen sahko on ensisijaisesti tarkoitus siirtda valtakunnanverkkoon hankealueilla jo sijaitsevien
sahkoasemien kautta. Mikali naissa liityntapisteissa ei riita kapasiteetti, liitetdan hankealueiden voi-
malat valtakunnanverkkoon hankealueen itdpuolelle sijoittuvan Fingrid Oyj:n 400 kV Metsilinja -
voimajohdon rinnalle rakennettavan voimajohdon kautta. Voimajohdon paatepiste olisi Fingrid
Oyj:n Pysdysperan sahkdasema hankealueen lounaispuolella.

4.2 Hankkeen vaihtoehdot
4.2.1 Tuulivoimalat

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan yhta varsinaista toteutusvaihtoehtoa, seka
niin sanottua nollavaihtoehtoa, eli hankkeen toteuttamatta jattamista. YVA-menettelyssa arvioi-
daan siis seuraavat vaihtoehdot:

VEO Tuulivoimalat
Hanketta ei toteuteta.
VE1 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintdan 33 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus
on enintdaan 300 metria ja yksikkoteho enintdaan noin 10 MW.
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Tuulivoimaloiden alustavat sijaintipaikat on esitetty alla (Kuva 4.1).

+’ Rinteenpera
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Karsikas

0 1 2km | s F | [ /APempaaniE L e

eme— - e @ MML Maastokartta WMTS 2023
(] Laajennuksen Laajennuksen voimalapaikat
hankealueet

Hautaneva voimalapaikat
[ Hankilan ja Keson hankealueet © , , P , ,
@ Hankilan ja Keson (O Hankilan laajennus voimalapaikat

voimalapaikat O Keson laajennus voimalapaikat

Kuva 4.1 Hankilan ja Keson tuulivoimapuistojen laajennushankkeen alustavat voimalasijoittelut.
4.2.2 Sahkonsiirto

Hankealueella tuotetun sdahkon siirtamiseksi valtakunnan verkkoon on alustavasti tarkasteltavana
nykyiset liityntapisteet Keson ja Hankilan hankealueilla seka uusi rakennettava ilmajohto Hautane-
van hankealueelta Pysdysperan sahkdasemalle. Alustavien liityntapisteiden sijainnit seka sahkonsiir-
toreitit SVEA ja SVEB on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 4.2).
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Keson laajennuksen sdhkonsiirto
Hankkeen sahko siirretdan valtakunnan verkkoon hankealueella sijaitsevan séhkéaseman kautta.

Hankilan laajennuksen sdahkonsiirto
Hankkeen sahko siirretdan valtakunnan verkkoon hankealueella sijaitsevan séhkéaseman kautta.

Hautanevan sahkonsiirto

SVEA Sahkonsiirto
Hankkeen sahkonsiirtoa varten hankealueelle rakennetaan sdhkéasema. Hankealueen sisdinen
sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Sdhkonsiirron liityntd tullaan toteuttamaan Fingrid
Oyj:n Pysdysperan sdhkdasemalla. Liityntda varten rakennetaan uusi ilmajohto. Sahkonsiirtoreitti
sijoittuu padosin Fingridin 400 kV Metsalinja-voimajohdon rinnalle.

SVEB Sahkonsiirto
Hankkeen sahkonsiirtoa varten hankealueelle rakennetaan sahkdasema. Hankealueen sisdinen
sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Sahkonsiirron liitynta tullaan toteuttamaan Fingrid
Oyj:n Pysdysperan sahkoasemalla. Liityntda varten rakennetaan uusi ilmajohto. Sahkonsiirtoreitti
sijoittuu padosin Fingridin 400 kV Metsalinja-voimajohdon rinnalle. Vaihtoehto SVEB kiertda han-
kealueen eteldpuolella sijaitsevan Hirsinevan Natura-alueen.
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Kuva 4.2 Hankilan ja Keson laajennuksen tuulivoimahankkeen alustavat sdhkénsiirtoreittivaihtoehdot ja liityn-
tapisteet.
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5 Hankkeen tekninen kuvaus

5.1 Hankkeen maankayttotarve

Hankilan ja Keson tuulivoimapuistojen laajennushanke muodostuu enintdan 33 tuulivoimalasta pe-
rustuksineen, tuulivoimaloiden valisista huoltoteista, tuulivoimaloiden valisista keskijannitekaape-
leista (maakaapeli), kytkinasemista, tuulivoimapuiston sdahkdasemasta seka valtakunnan verkkoon
liittymista varten rakennettavasta 110 kV ilmajohdosta ja kytkinlaitoksesta.

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat padaosin yksityisten maanomistajien omistuksessa. Hankkeesta
vastaava on tehnyt vuokrasopimuksia alueen maanomistajien kanssa. Rakentamistoimenpiteet koh-
distuvat vain pienelle osalle hankealuetta, muualla nykyinen maankaytto sailyy ennallaan.

Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu voimalapaikoista, joka on noin 1,5-2 hehtaaria/voi-
mala, sisdltdaen voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturialueet. Kokoamisalue rakenne-
taan jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen ja se on noin 60 x 70 metria ja nosturin kokoamista
varten tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 25-30
metria.

Rakentamisen vaatima pinta-ala koostuu lisdksi huoltoteistd, mahdollisista kaapelilinjoista seka ra-
kennettavan sahkdaseman alueesta. Sdhkéaseman vaatima maa-ala on sdhkéaseman jannitteesta
ja koosta riippuen noin 0,5-4 hehtaaria.

Tuulivoimapuistojen rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaista varastointi-, pysakdinti- ja
tydmaaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnitte-
lussa. Viliaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttéon tuulivoimapuiston
valmistuttua.

Liikenne tuulivoimapuistoihin tullaan suunnittelemaan padasiassa olemassa olevia teitda hyodyntden
ja niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuistojen sisalld ja siellakin hyo-
dynnetaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien ajouran tulee olla vahintdaan 5
metriad leved. Keskimadrin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on pitkien ja leveiden kul-
jetusten vuoksi 10—15 metria levea.

Rakentamiseen tarvittava kiviaines pyritadan hankkimaan hankealueiden ldhelta. Kiviainesten otto-
paikat tarkentuvat suunnittelun edetessa. Rakentamiseen tarvittavan kiviaineksenoton yhteisvaiku-
tukset arvioidaan osana hankkeen ymparistévaikutusten arviointia.
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Kuva 5.1 llmakuva rakennetusta tuulivoimapuistosta (Maanmittauslaitos). Kuva ei ole Hankilan tai Keson laa-
jennushankkeen alueelta.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkdnsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaantoi-
sesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja maakaape-
leiden sijainnit tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa.

Tuulivoimapuiston aluetta ei lahtokohtaisesti aidata. Tuulivoimapuiston alue on kaytettavissa lahes
samalla tavalla kuin ennen tuulivoimapuiston rakentamistakin. Sdhkéaseman alue aidataan turvalli-
suussyista.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten tuulivoimapuistoalueelle rakennetaan sahkéasema, jonne maakaa-
pelit voimaloilta johdetaan. Sahkéasemalta rakennetaan 110 kV ilmajohto valtakunnanverkon liityn-
tapisteeseen. Sahkdaseman sijoituspaikka tarkentuu jatkosuunnittelussa.

5.2 Tuulivoimapuiston rakenteet
5.2.1 VYleistad

Hankilan ja Keson tuulivoimapuistojen laajennushankkeet muodostuvat tuulivoimaloista perustuk-
sineen, tuulivoimaloiden valisista huoltoteista, tuulivoimaloiden ja sdhkdaseman valisista maakaa-
peleista, kytkinasemista, tuulivoimapuiston sdhkdasemasta ja valtakunnan verkkoon liittymista var-
ten rakennettavasta 110 kV ilmajohdosta ja kytkinlaitoksesta.
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Tuulivoimapuistojen rakentamisen aikana tarvittavien valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitel-
laan hankkeiden jatkosuunnittelussa. Hankkeiden luonto- ja ymparistoselvityksissa tullaan hanke-
alueilta selvittamaan arvokkaat luontokohteet seka alueet, jotka on syyta jattaa rakentamistoimien
ulkopuolelle luonnon monimuotoisuuden sdilyttamiseksi. Ndma rajaukset otetaan huomioon jatko-
suunnittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa.

5.2.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, kolmilapaisesta roottorista ja
konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan
umpinaisesta tornista kaytetdan nimitysta lieritorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan te-
rasrakenteisena, tdysin betonirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana niin kutsuttuna
hybridirakenteena (Kuva 5.2).

Kuva 5.2 Vasemmalla on esimerkki terdslieriétornista ja oikealla hybriditornista (FCG).

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieriomallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkéteho on enintdaan noin
10 MW. Tornin napakorkeus on enintddn noin 200 metrid ja roottoriympyran halkaisija noin 200
metrid. Voimaloiden siiven karki nousee enimmillddn 300 metrin korkeuteen (Kuva 5.3).
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Kuva 5.3 YVA-menettelyssd tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on noin 300 metrid (FCG).

Voimalat saattavat voimalatyypista riippuen vaatia harukset voimalatornin tukemiseksi. Harukset
tarvitsevat perustusalueen, joka sijoittuu roottoriympyran ulkopuolelle. Rakentamisvaiheessa pe-
rustuksen ymparistosta poistetaan puusto niin laajalta alalta, etta perustukset mahdutaan rakenta-
maan (Kuva 5.4).
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Tuuliveimalan nostoalue

Roottoriympyré

Haruksen perustusalue

Kuva 5.4 Harusten perustukset sijoittuvat nostoalueen ulkopuolelle.
5.2.2.1 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori sekd sdato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoi-
malassa voi olla vaihteisto, tai vaihtoehtoisesti turbiinit voivat olla niin sanottuun suoravetotekniik-
kaan perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kddntavat konehuonetta tuu-
len suuntaan suunta-anturin ja sdatolaitteen avulla. Konehuoneen runko-osa valmistetaan useim-
miten teraksesta ja kuori lasikuidusta (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022b).

Voimalassa kaytettavat hydrauliikkaoljyt sijaitsevat konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voi-
malassa 0ljyja voi olla noin 300—1 500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tar-
vitaan tyypillisesti muutamia kymmenia litroja. Koneiston jadhdyttamiseen tarvitaan lisaksi jaahdy-
tysnestettd, voimalatyypista riippuen noin 100-600 litraa. Suoravetoinen turbiini voi myds olla ko-
konaan ilmajaahdytteinen. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kaytetaan lisdksi jonkin verran voi-
telurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6l-
jyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysayttda itsensa valittomasti.
Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttaa
jarrumekanismilla roottorin kdantdmekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja
myoten. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu vuotoja varten siten, etteivat mahdolliset neste-
vuodot paadse koko konehuoneen alueelle. Konehuone on suunniteltu tiiviiksi, joten mahdollisen
vuoto pysyy konehuoneessa.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidess vuodessa. Oljyn
vaihdon tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tyon vaatima koulutus.
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Tuulivoimaloiden kytkinkojeistoissa ja sahkdasemien kytkinlaitoksissa kdytetdan rikkiheksafluoridia
eli SF6-kaasua, joka on voimakas kasvihuonekaasu. On kuitenkin huomattava, ettd SF6 on kaytdssa
yleisesti koko energiantuotannossa ja kaikessa sahkon siirrossa, eika sen kaytto siis ole ei vain tuuli-
voimatuotantoon liittyva asia. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilogramma riip-
puen kytkinvalmistajan tuotteesta. Sen kaytolle etsitaan korvaavia menetelmia ja kytkinlaitoksissa
kdytetdankin jo nyt myos ilma- tai tyhjideristysta. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022c)

5.2.2.2 Lentoestevalot

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattava lentoestemerkinnat ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti Fintraffic lennonvarmistus
Oy:n antamassa lentoestelausunnossa tai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa, jonka hankevastaava
hakee Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistu-
misen jdlkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen pdaille ja torniin. Lentoestevaloina tulee
kayttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yolla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkku-
via punaisia valoja (Kuva 5.5).

Kuva 5.5 Kiintedt punaiset lentoestevalot (FCG).
5.2.2.3 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohja-
olosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle
tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihto-
ehto.
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Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terdsbetoniperustuksella tai terdsbetoniperustuksella
massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terasbetoniperustuksella tai kallioankkuroidulla
terasbetoniperustuksella (Kuva 5.6).

Kuva 5.6 Periaatekuvat maavaraisesta terdsbetoniperustuksesta (vasemmalla), terdsbetoniperustuksesta
massanvaihdolla (keskelld) sekd kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta (oikealla).

5.2.2.4 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttoon (Kuva 5.7).
Tiet ovat vahintdan viisi metria leveitd ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituk-
sessa on lisdksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle lahes
sata metria pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enem-
man tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metrid ja kaapeliojineen koko leveys jopa 22 metria.
Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myos kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuuli-
voimalatyomaalla; tall6in vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hyédyntamaan olemassa olevaa tiestda. Olemassa oleva tie-
verkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuis-
ton alueelle tarpeen mukaan. Teita kdytetddan muun muassa betonin, soran ja voimaloiden kompo-
nenttien kuljetuksiin seka tuulivoimapuiston kayttévaiheessa huoltoajoihin.

Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetaan voimaloiden huolto- ja valvontatoi-
menpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

Kuva 5.7 Vasemmalla esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Oikealla tuulivoimalan osia kul-
jetetaan erikoiskuljetuksina (FCG).
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5.2.3 Sahkonsiirron rakenteet
5.2.3.1 Tuulivoimapuiston sahk6asema, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto tuulivoimaloilta hankealueelle rakennettavalle sahkoase-
malle (Kuva 5.8) toteutetaan maakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan suojaputkessa kaapeliojiin,
jotka kaivetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.

Tuulivoimapuiston sahkdasemalle rakennetaan tarvittava maara tehomuuntajia, jotka muuntavat
jannitteen maakaapeleille sopivalle keskijannitetasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voi-
malatyypista riippuen voimalan tornin alaosan erillisessa muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella
erillisessa muuntamokopissa.

Kuva 5.8 Esimerkki tuulivoimapuiston sdhkéasemasta (FCG).
5.2.3.2 Tuulivoimapuiston ulkoinen sahkonsiirto

Alustavan suunnitelman mukaan tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretdan tuulivoimapuiston
sisdiseltd sdahkdasemalta kantaverkkoon. Liitynta tapahtuu Keson laajennuksen ja Hankilan laajen-
nuksen osalta hankealueella ja Hautanevan puistosta ilmajohdolla Fingrid Oyj:n Pysdysperan sahko-
asemalla. Suunniteltu ilmajohto sijoittuisi paaosin Fingrid Oyj:n 400 kV:n Metsalinja-voimajohdon
rinnalle. Sahkonsiirron reitti ja sdhkonsiirron rakenteet tarkentuvat suunnittelun edetessa.

110 kV:n ilmajohto vaatii noin 26—30 metria levedn johtoaukean. Lisdksi puuston kasvu on pidettava
rajoitettuna kymmenen metrin reunavyohykkeella johtoaukean molemmin puolin. Johtoalueen ko-
konaisleveydeksi muodostuu 110 kV:n voimajohdolla noin 46-50 metrid (Kuva 5.9).
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Kuva 5.9 110 kV:n voimajohdon poikkileikkaus.

5.3 Rakentamisvaihe

5.3.1 Tuulivoimapuiston rakentaminen

johtoalue

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella
(Kuva 5.10). Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkoverkon kaapelit tei-
den reuna-alueille (Kuva 5.11). Tieston valmistuttua tehddan voimaloiden perustukset (Kuva 5.12).
Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla ja tuulivoimalat kootaan valmiiksi raken-
nuspaikalla (Kuva 5.13). Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninosturin kokoamisalueelta rai-
vataan kasvillisuus (Kuva 5.14). Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimalan ym-
parilta vaan se saa palautua ennalleen rakennustoiden valmistuttua lukuun ottamatta voimalan nos-

toalueita ja huoltoteiden alueita.

Kuva 5.10 Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentamisella (FCG).
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Voimalan perustukset
} s

Puusto poistetaan voimalan rakentamisen ajaksi,
alue palautuu metsatalousmaaksi

Murskepinta

Tasattava alue

Harusten perustukset

Kuva 5.14 Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue.

Tyypillisesti teraslieriotorni tuodaan rekkakuljetuksina 7—10 osassa. Hybriditornin terdsbetoniosuus
voi koostua noin 20 elementistd, joiden paalle tulee 2—4 teraslieridosuutta. Konehuone tuodaan yh-
tena kappaleena, seka erikseen jadhdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla
valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetddn napaan joko maassa ennen nos-
toa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetaan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Hankilan ja Keson tuulivoimapuistojen laajennushankkeen rakentaminen ajoittuu suunnitelman mu-
kaan vuosille 20262027, joiden aikana tehdaan tiet ja perustukset, kootaan voimalat seka raken-
netaan tarvittavat sahkonsiirtorakenteet.

5.3.2 Voimajohdon rakentaminen

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen paavaiheeseen; perustustyovaihe, pylvaskasaus ja
pystytysvaihe seka johdinasennukset. (Kuva 5.15)

Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyot pyritdan tekemaan routa-aikana, mika va-
hentdd ymparistdn vaurioita. Pylvdiden betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat harusank-
kurit kaivetaan roudattomaan syvyyteen.

Pystytysta varten terdsrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan pult-
taamalla. Harustetut pylvaat pystytetaan autonosturilla tai huonoissa maasto-olosuhteissa telatrak-
torilla vetamalla. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vedetaan pylvaisiin joko niin sa-
notun normaalin vetotavan mukaisesti tai kiredna vetona. Johtimien liittdminen tehdaan rajaytyslii-
toksin.
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Kuva 5.15 Sdhkéaseman ja voimajohdon rakentamista (Ville Suorsa, FCG).

5.3.3 Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon
ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimaloiden osia, torni,
konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tar-
vittavat osat sekd pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennakdisesti Kokkolan, Kala-
joen, Pietarsaaren tai Raahen satamasta. Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttaa 12—-16 eri-
koiskuljetusta seka lisdksi tavanomaisia kuljetuksia. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on 80-110
kuljetusta riippuen valittavasta voimalatyypista.

Lilkennesuoritteiden maarat tarkentuvat YVA:n selostusvaiheessa, kun alueen suunnittelu etenee ja
esimerkiksi rakennettavan ja parannettavan tieverkon maara on selvilla.

5.4 Huolto ja yllapito
5.4.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja
yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdan kunnossa ja tarpeen mukaan aurattuna mydos talvi-
sin.

Voimaloilla tehddan vuosittain huolto, joka kestdaa 3—4 vuorokautta voimalaa kohti. Taman lisdksi
voidaan olettaa muutamia ennakoimattomia huolto- ja stoppikdynteja voimalaa kohti vuosittain.
Kullakin voimalalla on nain ollen tarpeen tehda keskimaarin viisi kdyntia vuodessa. Tuotantotappi-
oiden minimoimiseksi vuosihuollot pyritddan suorittamaan ajankohtana, jolloin tuulisuusolot ovat
heikoimmat.

Huoltokaynnit tehddan padsaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit noste-
taan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myos
autonosturia, ja raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.
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5.4.2 Voimajohto

Voimajohtojen kunnossapito vaatii saannollisia tarkastuksia ja kunnossapitotoita. Tarkastukset teh-
daan noin 1-3 vuoden valein. Tarkastukset tehdaan johtoalueella liikkuen tai lentden. Voimajohto-
alueen reunapuuston korkeutta voidaan tarkastella myds laserkeilausaineiston avulla.

Merkittavimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitotyot liittyvat johtoaukeiden ja reunavyohyk-
keiden puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5—-8 vuoden valein koneellisesti tai
raivaussahalla. Reunavyohykkeiden puustoa kasitelladn 10-25 vuoden valein. Ylipitkat puut joko
kaadetaan tai puuston latvustoa lyhennetdan niin, ettei puuston korkeus ylitad sallittua korkeutta.
(Fingrid Oyj 2022)

5.5 Kaytosta poisto
5.5.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kayttoika on noin30 - 35 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayt-
toidlle ja kaapelien kayttdika on vahintaan 50 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoimapuiston
kayttoikaa mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kaytosta poiston tyovaiheet ja kdytettava asennuskalusto ovat periaatteessa vas-
taavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltavat muun muassa terasta, alumiinia ja ku-
paria, ja osat ovat padosin kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Torni
puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan osina pois kierratettavaksi. Betonitornin osat murska-
taan tai rajaytetaan ja raudoitukset erotellaan ja kierratetdan. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia,
ei pureta erikseen pois. Naselli voidaan purkaa osiin (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka
kuljetetaan pois ja kierratetaan.

Tuulivoimaloiden lavat

Tuulivoimaloiden lavat ovat polymeereista (kuten epoksista ja polyestereistd), balsapuusta, metal-
lista ja lasi- seka hiilikuiduista koostuvaa komposiittimateriaalia. Komposiittimateriaalin kierrattami-
sen haaste on materiaalien erottaminen toisistaan. On kuitenkin olemassa teknologia, jonka avulla
pystytddan hyddyntamaan lapojen materiaalia lujiteaineena esimerkiksi rakennusteollisuuden kom-
posiittimateriaalien valmistuksessa. (Paalatie 2020)

Tuulivoimaloiden kierratysaste saadaan nousemaan yli 90 prosenttiin kun lapojen materiaali saa-
daan kierratettya. llmatar Energy Oy on sitoutunut ensimmaisend toimijana Suomessa kierratta-
maan tuulivoimaloidensa lavat Stena Recycling Oy:n kierratysratkaisun avulla. Tuulivoimaloiden la-
voista tehtya mursketta voidaan kdyttaa sementin raaka-aineena ja nain kyetaan korvaamaan neit-
seellisid raaka-aineita. Stena toimittaa tuulivoimaloiden lasikuidun sementin valmistuksessa hyo6-
dynnettdvaksi pdaasiassa Eurooppaan. (Stena Recycling Oy 2021)

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 25/192



FCG.

Suomessa kierratettiin ensimmaiset lavat vuonna 2022 KiMuRa (kierratetty, murskattu raaka-aine)
-hankkeen yhteydessa. Muoviteollisuus ry:n Komposiittijaosto selvitti osana syksylla 2022 paatty-
nytta KiMuRa-hanketta kustannustehokasta muovikomposiittijatteen kierratyslogistiikkaa varmista-
maan, ettd jate saadaan tehokkaasti mahdolliseen hyodyntamispisteeseen. Hankkeessa komposii-
tista tehty jatemurska toimitettiin sementin tuotannon raaka-aineeksi Finnsementille. Komposiitti-
jatteen muoviosa toimii sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana polttoaineena.
Komposiittien materiaalit kyetdan lujitemuovijatteen rinnakkaisprosessoinnissa sementtitehtaalla
hyodyntamaan tehokkaasti, eika prosessissa synny komposiittijatteen energiahyddyntamisen tavoin
tuhkaa. Komposiittijatteen lujitteet voidaan puolestaan hyddyntda sementin valmistuksen valituot-
teen, eli klinkkerin valmistuksen, raaka-aineina. Ndin menettelemalla pystytdaan komposiittijate-
murska hyodyntamaan sataprosenttisesti. Vaikka kasittelymenetelma on energiahyotykayttéa ja
kierratysta yhdistava prosessi, tarjoaa se kuitenkin jatteenpolttoa tai lapajatteen loppusijoitusta
kestavamman ratkaisun. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2021, Uusiouutiset 2022)

Tulevaisuudessa tuulivoimalan lapoja voi olla mahdollista valmistaa myos helpommin kierratetta-
vistd materiaaleista. Stora Enson ja saksalaisen Voodin Blade Technologyn kehittdmat ensimmaiset
puulavat asennetaan Saksassa sijaitsevaan tuulivoimalaan vuoden 2022 lopussa. Ensimmaisessa vai-
heessa uusiutuvasta ja kierratettavasta LVL-viilupuusta valmistettavat lavat ovat 20-metrisia, mutta
suunnitteilla on myds 80 metrin mittainen lapa. (Yle.fi 2022)

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Tuulivoimapuiston sisdinen siahkdasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan
pois. Tuulivoimalan elektroniset osat ja sahkdaseman elektroniikka kierratetaan erikseen. Voimaloi-
den purkamisessa tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattaa. Kaapelimaara
riippuu voimalatyypista.

Perustukset

Perustukset jatetadan maahan ja maisemoidaan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai
muissa sopimuksissa on sovittu, ja mitka ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Perustuk-
sen purku kokonaan edellyttda betonirakenteiden lohkomista ja terasrakenteiden leikkelemist3,
mika on hidasta ja tydovoimavaltaista. Rajayttaminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni ja raudoi-
tus kierratetdan.

Voimalapaikat

Voimalapaikat maisemoidaan kayton paatyttya. Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tar-
vittaessa maa-aineksilla.

Vaarallinen jéite

Voimaloissa oleva vaarallinen jate (entinen ongelmajate) tulee kerata erilleen ja kierrdttaa asianmu-
kaisesti. Vaarallisia jatteita ovat esimerkiksi oljyt, akut ja patterit, jddhdytysnesteet ja voiteluaineet.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 26/192



FCG.

5.5.2 Sahkonsiirron rakenteet

Voimajohdon tekninen kayttoika on jopa 60—80 vuotta. Voimajohto voidaan taman jalkeen perus-
parantaa, mika lisda sen kayttoikaa noin 20-30 vuotta. Voimajohdon kaytya tarpeettomaksi tai tul-
tua elinkaarensa paahan, se puretaan. Suurin osa purettavasta materiaalista on pylvdista ja johti-
mista syntyvdaa metallijatettd, joka voidaan kierrattdaa. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan
myo6s maanalaiset perustuspilarit pelloilta ja pihoilta. Ne osat, mita ei voida kierrattdaa materiaalina,
hyodynnetdan energiana.

5.6 Turvaetdisyydet

5.6.1 Tuulivoimaloiden turvaetaisyydet

Tuulivoimapuistoa tai yksittdisia voimaloita ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liik-
kumista tuulivoimapuiston alueella seka rakennus- ja huoltotiestolla joudutaan kuitenkin turvalli-
suussyista rajoittamaan aktiivisten tyovaiheiden valittémassa laheisyydessa. Tuulivoimapuiston toi-
minta-aikana huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti kdytettavissa eika tuulivoimapuiston
alueella liikkumista rajoiteta.

Viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetdisyyksista tuulivoimahankkeissa. Liikenneviraston
(nykyaan Vaylavirasto) (2012) tuulivoimalaohjeen mukaan voimalan ja yleisen tien valisen turvaetai-
syyden tulee olla vahintaan voimalan kokonaiskorkeus plus maantien suoja-alue, joka on yleensa
20-30 metria keskiviivasta.

Lilkkenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakdisyys sille, ettd henkil66n osuu voi-
malasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkildlle, joka vuosittain talven
aikana oleskelee yhden tunnin noin kymmenen metrin etdisyydelld kdynnissa olevasta voimalasta
(Goransson 2012). Laskelman mukaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten lahes
olematon. Kaytanndssa mahdollisen riskialueen voi laajimmillaan muodostaa etaisyys, joka on voi-
malan tornin korkeuden ja roottorin halkaisijan yhteenlaskettu pituus (Suomen Tuulivoimayhdistys
ry 2022e).

Voimaloiden etdisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voi-
majohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintaan puolitoista kertaa voimalan maksimikor-
keus (Ymparistoministerio 2016a).

5.6.2 Voimajohdon turvaetdisyydet

Johtoaukealla tai sen |ldheisyydessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua sahko-
turvallisuuden vaarantumista tai haittaa voimajohdon kaytolle tai kunnossa pysymiselle. Toisaalta
voimajohtojen lahiympariston maankaytolle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eikad johtoalueen
ympdrille vaadita suoja-alueen jattamista. Voimajohtojen sijoittamisesta tiealueiden |dheisyyteen
ohjeistetaan Vaylaviraston ohjeissa. Voimajohtorakenteiden etdisyys tiesta riittyy kyseessa olevan
tien tieluokasta ja lilkkennemaarista.
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6 Liittyminen muihin hankkeisiin

Ympéristovaikutusten arvioinnissa tulee YVA-asetuksen (277/2017 3§ ja 4§) mukaan kertoa tiedot
arvioitavan hankkeen liittymisestda muihin hankkeisiin.

6.1 Muut tuulivoimahankkeet

Hankilan ja Keson tuulivoimapuistojen laajennushankkeen valittémaan laheisyyteen sijoittuu muita
tuulivoimapuistoja tai tuulivoimahankkeita.

20 kilometrin sateelle sijoittuvat tuulivoima- ja voimajohtohankkeet otetaan huomioon tehtdessa
laajennushankkeen mallinnuksia seka havainnekuvia. Kauempana olevat tuulivoimapuistot ja hank-
keet otetaan huomioon vaikutusten arvioinnissa siind mittakaavassa kuin mahdollisia yhteisvaiku-
tuksia arvioidaan voivan aiheutua.

Taulukko 6.1 Muut tuulivoimapuistot ja tuulivoimahankkeet 50 km scteelld.

Tuotannossa olevat tuulivoimapuistot

Hankilanneva 8 tuotannossa 0 koillinen
Kesonmaki tuotannossa 0 luode
Vilikangas 24 tuotannossa 8 eteld
Savineva -Sauviinmaki 9 tuotannossa 15 eteld
Jakoistenkallio tuotannossa 31 lansi
Pajukoski 9 tuotannossa 37 lansi
Nikkarinkaarto 10 tuotannossa 48 luode
Rakenteilla olevat tuulivoimapuistot
Murtomaki 15 rakenteilla 24 kaakko
Pajunperankangas 14 rakenteilla 30 eteld
Kukonaho
Kukonaho 7 kaavoitus valmis 8 lansi
Puutionsaari 49 kaavoitus valmis 13 luode
Piipsanneva 39 kaavoitus valmis 15 koillinen
Urakkaneva 9 kaavoitus valmis 20 lansi
Tuomipera 7 luvitettu 26 lansi
Karahka 25 kaavoitus valmis 41 luode
Maaselankangas 8 kaavoitus valmis 42 luode
Tuppuraneva 4 luvitettu 44 lansi
Vuohtomaki 9 luvitettu 47 kaakko
Kaavoitus/YVA kesken tai esisuunnittelussa
Hakulinkangas 46 kaavoitus kesken 0 eteld
Riitamaa 40 kaavoitus kesken 2 kaakko
Kortepera 9 kaavoitus kesken 12 eteld
Halmemaki 60 kaavoitus kesken 14 ita
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Hautakangas kaavoitus kesken kaakko
Nurmesneva 17 kaavoitus kesken 14 kaakko
Kokkopetdikkd 14 kaavoitus kesken 14 eteld
Tuulikaarto 53 kaavoitus kesken 16 koillinen
Sikonkangas 30 esisuunnittelu 17 pohjoinen
Vasama 18 kaavoitus kesken 17 luode
Uponen 18 esisuunnittelu 19 kaakko
Rahkola-Hautakangas 40 kaavoitus kesken 20 luode
Hirvineva 4 esisuunnittelu 22 luode
Murtomaki Il 17 kaavoitus kesken 22 eteld
Itamaki 35 kaavoitus kesken 24 eteld
Reisjarvi 17 esisuunnittelu 28 lounas
Kivineva 25 esisuunnittelu 31 pohjoinen
Pilpankangas 30 kaavoitus kesken 31 ita
Leuvanneva 89 kaavoitus kesken 32 pohjoinen
Moskuankangas 26 kaavoitus kesken 34 eteld
Pajukoski Il 18 kaavoitus kesken 34 lansi
Taikkoneva 40 kaavoitus kesken 36 pohjoinen
Hallakallio 28 kaavoitus kesken 37 eteld
Konnunsuo 34 kaavoitus kesken 38 ita
Peuraneva 10 kaavoitus kesken 38 pohjoinen
Kettukangas 20 kaavoitus kesken 39 luode
Uljua 75 kaavoitus kesken 39 koillinen
Lapinsalo 38 kaavoitus kesken 40 ita
Kenkdkangas 35 kaavoitus kesken 41 lounas
Hukanpalo 30 kaavoitus kesken 43 pohjoinen
Laulurdme 21 kaavoitus kesken 43 kaakko
Hukanpalo 30 kaavoitus kesken 43 pohjoinen
Laulurdme 21 kaavoitus kesken 43 kaakko
Pokkipera 5 kaavoitus kesken 45 kaakko
Rahkonneva 6 kaavoitus kesken 46 lansi
Toholampi-Lestijarvi 49 kaavoitus kesken 49 lounas
Leppdkangas 25 kaavoitus kesken 46 eteld
Honkakangas 25 esisuunnittelu 47 koillinen
Verkasalo 30 kaavoitus kesken 47 luode
Uusimo 21 kaavoitus kesken 48 eteld
Leppamaki 5 kaavoitus kesken 49 eteld
Kettukaarrot - esisuunnittelu 49 koillinen
FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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Kuva 6.1 Muut tuulivoimalahankkeet Hankilan ja Keson laajennuksen hankealueen ympdristéssd (Suomen Tuu-
livoimayhdistys 2023a).

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www. fcg. fi 30/192



FCG.

6.2 Sahkonsiirtohankkeet

Hankilan laajennuksen ja Hautanevan hankealueiden vilille sijoittuvan Fingrid Oyj:n 400 kV voima-
johto Nuojuankangas-Vihtavuori saneerataan. Nykyisen voimajohdon paikalle rakennetaan uusi
400+110 kV voimajohto (Metsélinjan vahvistaminen). Hankkeen YVA-menettely on kdynnissa (Fing-
rid 2023).
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7 Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat padtokset on koottu alla ole-
vaan taulukkoon (Taulukko 7.1). Liséksi Taulukko 7.2 kokoaa yhteen mahdollisesti tarvittavat luvat.
Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittaa YVA-selostus ja

yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma.

Taulukko 7.1 Hankkeen edellyttidmdt suunnitelmat ja luvat sekd niihin rinnastettavat pddtékset.

Suunnitelma/lupa

Maankayttooikeudet ja -sopimuk-
set

Laki

Viranomainen/toteuttaja

Hankevastaava

YVA-menettely

Osayleiskaava

YVA-laki (252/2017)
Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999)

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Haapaveden kaupunki ja Kdrsamaen
kunta

Rakennuslupa

Sahkomarkkinalain mukainen han-
kelupa

Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999)

Sahkomarkkinalaki (588/2013)

Haapaveden kaupunki ja Kdrsamaen
kunta
Energiavirasto

Liittymissopimus sahkoverkkoon

Erikoiskuljetuslupa

Lilkenneministerion paatos erikoiskulje-
tuksista ja erikoiskuljetusajoneuvoista
(1715/92)

Hankkeesta vastaava

Pirkanmaan ELY-keskus

Lentoestelausunto /
Lentoestelupa

Iimailulaki (864/2014)

Fintraffic Lennonvarmistus Oy
Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi

Puolustusvoimien hyvaksynta

Tuulivoimaloiden vaikutukset tutkaha-
vaintoihin ja Puolustusvoimien toimin-
taan. Hyvaksynta on edellytyksena hank-
keen toteuttamiselle.

Puolustusvoimien Padesikunta

Taulukko 7.2 Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Suunnitelma/lupa

Ymparistolupa

Laki
Ympaéristonsuojelulaki (527/2014)

Viranomainen/toteuttaja

Ympadristopalvelut Helmi ja Perus-
palvelukuntayhtyma Seldnne

Vesilain mukainen lupa

Vesilaki (587/2011)

Pohjois-Suomen Aluehallintovirasto

Luonnonsuojelulain poikkeamis-
lupa

Luonnonsuojelulain rauhoitetut lajit (Lsl
1096/1996 42 §) seka EU:n Luontodirek-
tiivin (92/43/ETY) 16 (1) artikla ja liite IV
(Lsl 49 §)

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Liittymalupa maantiehen

Laki liikennejarjestelmista ja maanteista
(503/2005)

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Lupa kaapeleiden ja johtojen si-
joittamiseen yleiselle tiealueelle

Laki liikennejdrjestelmista ja maanteista
(2005/503) 47 §:n mukainen poikkeamis-
lupa

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Muinaismuistolain kajoamislupa

Muinaismuistolaki (295/1963, 13§ ja
29.3.2019/428, 118)

Museovirasto
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8 Arvioitavat ymparistdvaikutukset

8.1 Arvioitavat vaikutukset

YVA-laissa tarkoitetaan ymparistdvaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittomia ja
valillisia vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan,
maankayttdéon ja luonnonvaroihin seka naiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin. Ymparistovai-
kutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen edelld mainittuja vaikutuksia kokonaisvaltai-
sesti YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmassa laajuudessa (Kuva 8.1).

Hankkeen valittomat ja valilliset
vaikutukset

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
aineelliseen
omaisuuteen,
maisemaan,
kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintodn

Maahan,
maaperaan, vesiin,
ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen seka
elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

Ihmisen terveyteen, Luonnonvarojen

hyédyntamiseen

elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Keskindiset vuorovaikutussuhteet

Kuva 8.1 Hankkeessa selvitettdvdt vilittomdt ja vdlilliset vaikutukset YVA-lain mukaisesti.

Ymparistovaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ympariston tilassa. Muutos
arvioidaan suhteessa ymparistdn nykyiseen tilaan.

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (mydnteinen tai haitallinen), tyypin ja palautuvuusasteen
perusteella. Vaikutus voi olla tyypiltaan valiton, valillinen tai kumulatiivinen. Valittdmat vaikutukset
syntyvat suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suorasta vuorovaikutuk-
sesta. Vililliset vaikutukset taas johtuvat hankkeen valittomista vaikutuksista. Palautuvuusaste ker-
too kohteen kyvysta palautua tilaan, jossa se oli ennen joutumista muutoksen vaikutuksen alaiseksi.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset
vaikutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetdaan erityistd huomiota. Edella esitetyt paa-
tason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti.
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8.2 Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpida ymparistévaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat
visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myds tuulivoimaloiden
kayntiaani seka roottorin pyorimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnonymparist66n
kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutuk-
set kohdistuvat linnustoon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin, kdyton aikaisiin vaikutuksiin ja kaytosta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Ra-
kentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat paaasiallisesti tieston,
tuulivoimala-alueiden ja ilmajohtojen rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, maa-
ainesten ottamisen vaikutuksista, rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista seka
tydmaakoneiden aanista. Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat padasiassa
maisemaan ja linnustoon. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhyt-
kestoisia ja ne aiheutuvat pdaosin tydmaakoneiden danista ja liikkenteesta.

Sahkonsiirron tyypillisia ymparistovaikutuksia ovat vaikutukset maankayttoon, sahkonsiirtoreitin
luontoarvoihin, maisemaan tai elinkeinoihin. Vaikutukset ovat erilaisia ilmajohdoilla toteutettavissa
sahkonsiirtohankkeissa ja maakaapeleilla toteutettavissa sahkonsiirtohankkeissa. Maakaapeleilla
toteutettavassa hankkeessa vaikutuksia aiheutuu Iahinna kaapelin asennusvaiheessa. llmajohdon
ymparistovaikutukset kayton aikana kohdistuvat lahinna maisemaan ja voimajohtoalueen rakenta-
misrajoitusten kautta maankayttoon. Arviointityon perusteella hankkeen vaikutusalueet tarkentu-
vat ja saattavat laajentua tai rajautua tassa ohjelmassa arvioidusta.

Tassa hankkeessa ennakoidaan ympaéristévaikutusten kohdistuvan tuulivoiman osalta erityisesti
maisemavaikutuksiin. Kookkaina rakennelmina tuulivoimalat nakyvat laajasti avoimille alueille, eri-
tyisesti jarvialueille. Hankkeen luontovaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti kasvillisuuteen ja luon-
totyyppeihin, sekd linnustoon ja luontodirektiivin liitteen 1V(a) mukaisiin lajeihin. Sahkonsiirron
osalta ymparistovaikutusten ennakoidaan kohdistuvan luontoarvoihin ja maankayttéon. Kokonai-
suudessaan laajana hankkeena vaikutukset alueen elinkeinoelamaan ja aluetalouteen ovat merkit-
tavat varsinkin hankkeen rakennusvaiheessa tyollisyyden kannalta seka kayton aikana kuntatalou-
den kannalta. Hankkeen rakentamisella on my6s ymparistdvaikutuksia maa-ainestenoton muo-
dossa. Arviointityon perusteella hankkeen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua tai ra-
jautua tassa suunnitelmassa arvioidusta.

8.3 Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparistévaikutusten voidaan
perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin suureksi, ettei merki-
tyksellisia ymparistdvaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.
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Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset rajoittu-
vat tuulivoimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet, ja jotkut levittaytyvat hy-
vin laajalle alueelle, kuten esimerkiksi vaikutukset maisemaan.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8.1) esitetdadn hankkeen oletetut vaikutusalueet vaikutustyypeit-
tdin. Vaikutusalueiden laajuus on maaritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perusteella. Etdisyys-
vyohykkeet hankealueen ymparistdssa on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 8.2).

Taulukko 8.1 Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittdin.

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimapuistoalue lahiymparistoi-
neen (noin viisi kilometrid) sekad voimajohdon lahiymparistd. Huomiota
kiinnitetdan hankkeen soveltuvuuteen hankealueelle seka toteuttami-
sen aiheuttamiin muutoksiin alueen nykyiseen maankaytté6n verrat-
tuna. Erityistd huomiota kiinnitetdan hankkeen toteuttamisen aiheut-
tamiin maankayttorajoituksiin hankealueella ja sen Iahiymparistdssa.

Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Tarkastelu keskittyy maisemalliselle 1ahi- ja valialueelle 0—14 kilomet-
rin etdisyydelle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaiku-
tukset myo6s kaukoalueella 14-30 kilometrid tuulivoimaloista. Vaiku-

Maisema ja tukset kulttuurihistoriallisiin kohteisiin arvioidaan alueelta, johon voi

kulttuurihistorialliset kohteet kohdistua rakentamistoimenpiteitd (perustukset, tieston vahvistami-
nen, kaapelointi) tai merkittavaa maisemakuvan muutosta. Sahkonsiir-
ron osalta maisemavaikutuksia arvioidaan teoreettisen nakyvyyden
etdisyydelld (noin 2—3 kilometrid).

Rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoimapuiston alueella sekd tarpeen

Muinaisjaannokset L e s
mukaan sahkonsiirtoreiteilla.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden lahiymparisto, sahkonsiir-
ron alueet. Hankealueelta ja sahkdnsiirtoreitiltd tunnistetut arvokkaat
luontokohteet ja niiden ekologisten olosuhteiden sailyminen. Valuma-
alueiden alapuoliset vesistdosat.

Luonto

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreittien alueet, lahialueen linnustol-
Linnusto lisesti merkittavat kohteet ja muuttoreitit. Mahdollinen vaikutusalue
voi olla hyvinkin laaja.

Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 2—3 kilometrin sateella tuu-

Melu, varjostus, vilkkuminen . .
livoimapuistosta.

Tiet, joille hankkeen rakentamisesta aiheutuu liikenteen kasvua. Len-
toasemat ja -paikat, joiden korkeusrajoitusalueelle tuulivoimapuisto
sijoittuu. Sahkonsiirtoreitin kanssa mahdollisesti ristedvat yleiset tiet
ja rautatiet.

Liikenne/lentoliikenne

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys, elin-  Vaikutuskohtainen arviointi, enimmilladn noin 20 kilometrin ja tar-
keinot kemmin noin viiden kilometrin sateella.

Viime kadessa globaali, arvioinnissa huomioidaan kuitenkin maakun-

liImasto . s e .
nalliset, alueelliset ja paikalliset ilmastotavoitteet.
Ajallinen vaikutus Hankkeen koko elinkaari.
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Vaikutustyyppi

Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Hankkeen vaikutuksia yhdessa muiden seudun tuulivoimahankkeiden
tai muiden merkittavien hankkeiden kanssa on tarkasteltu vaikutus-
tyypeittdin vaikutustyypin edellyttamassa laajuudessa.

Yhteisvaikutukset
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Kuva 8.2 Etdisyysvyéhykkeet 2—30 km hankealueen ympirilld.

8.4 Laadittavat selvitykset

Hankilanja Keson tuulivoimapuistojen laajennushankkeen vaikutusten arvioimisen tueksi laaditaan
hankealueelta YVA-menettelyn yhteydessa seuraavat selvitykset ja mallinnukset:

Laadittavat selvitykset:

e Arkeologinen inventointi
e Natura-arviointiselvitys
e Pesimalinnustoselvitys

Metsadkanalintujen soidinpaikkainventointi
e Polloselvitys

e Paivapetolintuselvitys
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e Lintujen kevat- ja syysmuuton tarkkailu

e Lepakkoselvitys

e Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi

e Liito-oravainventointi

e Viitasammakkoselvitys

e Muiden luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajien tai muutoin arvokkaan eldinlajiston elinympa-
ristdja ja esiintymispotentiaalia havainnoidaan muiden selvitysten yhteydessa

Tehtavat mallinnukset:

e Nakemaalueanalyysi ja havainnekuvat
e Melu- ja vilkemallinnukset

Kyselyt:

e Asukaskysely
e Metsastajdhaastattelut

Nykyisen voimajohdon rinnalle sijoittuvilla séhkonsiirron osuuksilla hyédynnetdan aikaisempia sel-
vityksia mahdollisuuksien mukaan. Uuteen maastokaytavaan sijoittuvilta reiteilta laaditaan arkeolo-
ginen inventointi, liito-oravaselvitys seka luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitys.

Selvitysten tarkempi sisaltd, kdytettavat menetelmat ja maastotdiden maarat on kuvattu tdman
YVA-ohjelman luvussa 9.

8.5 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Tuulivoimapuiston ja séhkonsiirron ymparistévaikutusten arviointi perustuu monitavoitearviointiin,
eli vaikutusten suuruusluokan, vaikutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja naista seuraavan vaiku-
tusten merkittdvyyden jirjestelmilliseen tarkasteluun (Kuva 8.3) Imperia-hankkeessa® kehiteltyja
menetelmia kayttdaen. Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia
muutoksia suhteessa ympariston nykytilaan. Edella mainittujen tekijoiden arviointimenetelmat on
kuvattu seuraavissa alaluvuissa.

L EU:n Life+-hanke “Monitavoitearvioinnin kdytdnnét ja tybkalut ympdristévaikutusten arvioinnin laadun ja
vaikuttavuuden parantamisessa (IMPERIA)” (Jyvaskylan yliopisto 2018).
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Lainsaadannollinen

ohjaus
Yhteiskunnallinen Vaikutuskohteen
merkitys herkkyys/arvo
]
+

Alttius muutoksille
Vaikutuksen
merkittavyys

Voimakkuus ja
suunta

Alueellinen laajuus Muutoksen suuruus

Ajallinen kesto

Kuva 8.3 Vaikutusten merkittédvyyden johtaminen osatekijoistd.
8.5.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle voidaan arvioida kohteen nykytilan perusteella maaritellyn
hairioherkkyyden pohjalta. Asiantuntija-arvioilla ja sidosryhmien kuulemisella varmistetaan, etta
kunkin vaikutuskohteen arvosta saadaan riittdva kuva. Herkkyystasoa maaritettdessa otetaan huo-
mioon kohteen poliittinen ja lainsdadannollinen, ymparistollinen, sosiaalinen ja sosioekonominen
tausta seuraavassa kuvassa (Kuva 8.4) esitettyine eri ulottuvuuksineen.

Kohteen arvon ja herkkyyden maarittdmisessa kaytetdan useita kriteereja kuten esimerkiksi koh-
teen suojelustatus, erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde vallitseviin
kaytontoihin ja tehtyihin suunnitelmiin, suhde mahdollisiin muihin maarayksiin ja ymparistostan-
dardeihin, muutosten sietokyky, sopeutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus, luonnontilaisuus,
haavoittuvuus seka arvo muille resursseille tai vaikutuskohteille.

Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan tuulivoimapuistohankkeen ymparistévaikutusten arvioin-
nissa neljaan luokkaan 1) vdahainen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittain suuri.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www. fcg. fi 39/192



FCG.

Lainsddadanndllinen
tausta

Ympdristollinen
tausta

Sosiaalinen tausta

Sosio-ekonominen
tausta

insaadannol- Taloudellinen
La[nsaadannol Luokittelu Viihtyisyysarvo
linen status arvo
Ohje- ja raja- guicse s
e Harvinaisuus Virkistysarvo
arvot
Sopeutuvuus ja Tarkeys
palautuvuus intressitaholle

Vahdinen
Kohtalainen

Suuri

Erittdin suuri

Kuva 8.4 Periaate vaikutuksen herkkyyden arvioimiseksi.
8.5.2 Muutoksen suuruusluokka

Muutoksen suuruus maaritetdan 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen keston ja 3) voimakkuu-
den perusteella. Muutos voi olla maantieteelliseltad laajuudeltaan paikallinen, alueellinen, kansalli-
nen tai rajat ylittava. Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla valiaikainen, lyhytaikainen, pitkdaikainen
tai pysyva (Kuva 8.5).

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisilla arviointimenetelmilla,
jotka kuvataan erikseen kullekin vaikutukselle. Myds muutoksen suuruuden kriteerit kuvataan kul-
lekin vaikutukselle erikseen. Muutos voi olla suuruudeltaan 1) vahédinen, 2) kohtalainen 3) suuri tai
4) erittain suuri ja suunnaltaan kielteinen tai myénteinen.

Maantieteellinen o o -
laajuus

Erittdin suuri +

Suuri +
Paikallinen Tilapdinen Pieni
Kohtalainen +
Alueellinen Lyhytaikainen Keskisuuri Vihiinen +
. e = I : Ei vaikutusta
Kansallinen Pitkdaikainen Suuri
Vahadinen -
Kansainvdlinen Pysyva
Kohtalainen -
Suuri -

Muutoksen suuruusluokkaa maarittavien muuttujien arvioimisessa kdytetaan seuraavia menetel-
mia:

Kuva 8.5 Periaate muutoksen suuruuden arvioimiseksi.
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e Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuskohteen vuorovaikutuksen laajuuden maa-
ritys mallinnustekniikoilla, esimerkiksi melun ja valkkeen levidmismallinnus ja ndakymaalue-
mallinnus

e Vaikutuskohteiden ja —alueiden kartoitus paikkatietojarjestelman (GIS) avulla

e Tilastotieteellinen arviointi, esimerkiksi lintujen térmaysriskin arviointi

e Vaikutuskohteiden hairioherkkyytta koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimustulosten hyo-
dyntaminen

e Osallistavien tiedonhankintamenetelmien (seurantaryhmatyoskentely, asukaskysely ja haas-
tattelut, yleisétilaisuudet) hyédyntaminen

e YVA-tyéryhman aiempi kokemus

8.5.3 Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyys maaritetaan seuraavan taulukon (Taulukko 8.2) mukaisesti ristiintaulukoi-
malla vaikutuksen suuruus ja suunta seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutuksen merkittavyys luo-
kitellaan tdssa arvioinnissa luokiteltu asteikolla 1) vahdinen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittdin
suuri. Merkittavyys voi olla mydnteinen tai kielteinen.

Taulukko 8.2 Vaikutusten merkittévyyden arvioinnin perusteet.

Vaikutuksen merkittavyys

Merkitykseton, | Merkitykseton, | Vaikutukset eivat erotu ymparistollisen ja sosiaalisen/sosioekonomisen
ei vaikutusta ei vaikutusta muutoksen taustatasosta/luonnollisesta tasosta.

Vahainen Vahdinen Vahaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat arvoltaan/herk-

+ - kyydeltdan vahaisiin tai kohtalaisiin vaikutuskohteisiin/resursseihin.
Kohtalaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat vahaisen ar-
von/herkkyyden vaikutuskohteisiin/resursseihin.

Kohtalainen Kohtalainen | Vaikutukset voivat olla suuruusluokaltaan vahdisia kohdistuessaan vai-
++ -- kutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri, tai kohta-
laisia kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden
arvo/herkkyys on kohtalainen, tai suuria kohdistuessaan vaikutuskoh-
teisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen.

Suuri Suuri Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan suuria
++ 4 - ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on
kohtalainen, tai kohtalaisia ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resurssei-
hin, joiden arvo/herkkyys on suuri. / Positiiviset vaikutukset ovat suu-
ruusluokaltaan suuria.

Erittdin suuri STEEIIaEN Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan erittdin

F+++ S suuria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herk-
kyys on suuri tai erittdin suuri, tai suuria ja kohdistuvat vaikutuskohtei-
siin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on erittdin suuri. / Positiiviset vai-
kutukset ovat suuruusluokaltaan erittdin suuria.
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8.6 Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kaytetdan niin sanottua erittelevaa menetelmaa, jossa koros-
tetaan eri arvolahtokohdista lahtevaa paatoksentekoa. Vaihtoehtojen sisdisia, erityyppisten vaiku-
tusten keskindisia merkittavyysvertailuja ei tehdd, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo muuhun
vaikutustyyppiin on useissa tapauksissa liian arvoperusteinen, eikd ole positivistisin menetelmin
maaritettavissa. Talloin esimerkiksi meluhaittaa ja sen merkittavyytta ei tulla vertailemaan maise-
mahaittaan. Menetelmalld voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ymparistolliseen toteuttamiskelpoi-
suuteen, mutta menetelmalla ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Paatoksen parhaasta vaihto-
ehdosta tekevat ko. hankkeen paatoksentekijat. Arvioidut vaikutukset ja erot vaihtoehtojen valilla
kootaan taulukoksi vaihtoehtojen keskindisen vertailun helpottamiseksi.

8.7 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Suunnittelun lahtokohtana on ymparistollisesti parhaiden kaytdntojen periaatteen soveltaminen.
Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana etsitddan mahdollisuuksia vdahentda hankkeesta aiheutuvia
merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia. Tallaiset vaikutukset voivat liittya esimerkiksi tuulivoi-
malaitosten sijoitteluun tai niissa kdytettavaan tekniikkaan seka voimajohtoreittien linjauksiin. Mah-
dolliset haittojen vahentamis- ja lieventamistoimet esitetaan arviointiselostuksessa. Yksityiskohtai-
semmat tekniset ratkaisut selvitetdan ymparistévaikutusten arvioinnin aikana tapahtuvassa jatko-
suunnittelussa.

8.8 Arvioinnin todenndkoiset epavarmuustekijat

Kaytossa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksia. Sa-
moin kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Saatavilla olevien tai muodostettavien
lahtotietojen tarkkuus vaihtelee. Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy
epavarmuuksia. Arvioinnissa kdytetyt ja tehdyt oletukset seka epavarmuustekijoiden olemassaolo
ja niiden vaikutus arvioinnin lopputulokseen tuodaan esille ymparistovaikutusten arviointiselostuk-
sessa ja erillisselvitysraporteissa.

8.9 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seuraamiseksi.
Ehdotus seurattavista ympadristovaikutuksista tehdaan arvioitujen vaikutusten ja niiden merkitta-
vyyden perusteella. Seurannan avulla tuotetaan tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havait-
semaan mahdolliset ennakoimattomat, merkittavat haitalliset seuraukset, minkad perusteella voi-
daan kdynnistaa toimenpiteet tilanteen korjaamiseksi.
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9 Hankealueiden nykytila ja vaikutusten arviointi

9.1 Alueen yleiskuvaus
9.1.1 Tuulivoima-alue

Hankealueet (Kuva 9.1) sijaitsevat Haapaveden kaupungissa ja Kdrsamaen kunnassa. Alueista kaksi
rajautuu Haapajarven kunnanrajaan. Hankealueet sijaitsevat lahimmillaan noin 8,5 kilometrin etai-
syydella Karsamaen keskustasta ja 13 km etaisyydellda Haapaveden keskustasta. Lansipuolella sijait-
sevaan Nivalan keskustaan on etdisyytta noin 20,3 kilometria ja eteldpuolella sijaitsevaan Haapajar-
ven keskustaan noin 20,4 kilometrid. Hankilan laajennuksen ja Hautanevan hankealueiden valiin si-
joittuu Fingrid Oyj:n 400 kV voimajohto. Keson tuulivoimapuiston laajennuksen lapi kulkee Fingrid
Oyj:n 400 kV voimajohto.

Hankilan tuulivoimapuiston laajennusosa kattaa noin 560 hehtaarin, Hautaneva noin 1510 hehtaarin
ja Keson laajennus 2080 hehtaarin laajuisen alan. Hankealueet ovat metsa- ja maatalouskaytossa ja
koostuvat padosin eri ikdisesta ojitetusta talousmetsasta, suoalueista seka peltomaista. Hankilan
laajennuksen hankealueen lounaisosaan sijoittuu maatalouskaytdssa oleva peltoalue. Hautanevan
hankealueen keskiosaan sijoittuu maatalouskaytossa oleva peltoalue, ja useita ojittamattomia suo-
alueita (Hautaneva, Vanha-aho, Murhirdme seka Jarvineva). Keson laajennuksen alueelle sijoittuu jo
olemassa olevia tuulivoimaloita. Lisdksi alueen lansireunaan sijoittuu maatalouskaytdssa oleva pel-
toalue, keskiosaan maa-aineksen ottoalue ja kaakkoisreunaan turvetuotantoalueita seka osin ojitta-
mattomia suoalueita. Hankealueille sijoittuu jonkin verran olemassa olevaa metséatieverkostoa.

Topografialtaan alue on tasaista ja korkeusvaihtelut loivapiirteisid. Korkeuserot vaihtelevat noin
+138 metristd +201 metriin mpy (N2000).
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Kuva 9.2 Hankealueet ilmakuvassa. Hankealueen nykyinen maankdytté on pddasiassa maa-ainestenotto-,
metsdtalous- ja virkistyskdyttéd.

9.1.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreittivaihtoehdot SVEA ja SVEB sijoittuvat Haapajarven kaupungin alueelle. (Kuva 9.3).
Reitti myo6tailee padosin Fingrid Oyj:n Metsalinjan 400 kV:n voimajohtoyhteyden linjaa hankealu-
eelta kohti eteld-lounasta. Olemassa olevan voimajohtoreitin johtoaukean osalta puusto on raivattu
pois.
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Voimajohtoreittivaihtoehto SVEA sijoittuu Hirsinevan Natura-alueelle, kuten Metséalinjan nykyinen
johtokin. Fingrid Oyj suunnittelee Metsadlinjan vahvistamista, jolloin nykyinen reitti saneerataan.
Metsalinjan vahvistamisen yhteydessa tarkastellaan vaihtoehtoa, jossa reitti siirretdaan pois Hirsine-
van Natura-alueelta sen itdpuolelle. Voimajohtoreittivaihtoehto SVEB noudattelee Metsalinjan vah-
vistamisen yhteydessa tarkasteltavaa Natura-alueen kiertoreittia.
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Kuva 9.3 Hankealueet ja sdhkénsiirtoreittivaihtoehdot maastokartalla.
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9.2 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto
9.2.1 Asutus ja vdesto

Karsamaella oli vuoden 2021 lopussa 2533 asukasta. Kdarsamaella asutus on keskittynyt keskustana
alueelle ja pyhdjokivarteen. Kunnan taajama-aste on 46,7 %. Haapavedella oli vuoden 2021 lopussa
6613 asukasta. Asutus on keskittynyt Haapaveden taajamaan. Kaupungin taajama-aste on 61 %.

9.2.1.1 Tuulivoima-alue

Tuulipuiston hankealueet ja suunnitellut tuulivoimaloiden paikat sijoittuvat Kesonmdaen ja Hankilan-
nevan tuulipuistojen laheisyyteen ja tuulipuistoon. Tuulipuistohanke on kolmen osa-alueen muo-
dostama kokonaisuus: 1) Hankilan laajennus Karsamden kunnan alueella, 2) Hautanevan alue Haa-
paveden kaupungin alueella ja 3) Keson laajennus Haapaveden kaupungin alueella. Jokaiselle kol-
melle alueelle laaditaan omat osayleiskaavat. Hautaneva-suunnittelualue on noin 2 171 hehtaarin
kokoinen, Hankilan laajennus -suunnittelualue on noin 560 hehtaaria ja Keson laajennus noin 2 080
hehtaaria. Yhteenlaskettu pinta-ala on noin 4 811 hehtaaria.

Hautanevan osa-alueen ymparisté on padosin harvaan asuttua maaseutumaista aluetta. Lahin taa-
jama on Karsamaen keskustassa 9,4 kilometrin etaisyydelta lahimmasta suunnitellusta voimalapai-
kasta. Lahin kylaasutus on Karsikkaan kylassa 2,1 kilometrin etdisyydella [ahimmasta suunnitellusta
voimalapaikasta. Maastotietokannan mukaan hankealueella tai 2 kilometrin etdisyydella suunnitel-
luista voimalapaikoista ei ole asuin- tai lomarakennuksia. Lahin asuinrakennus on 2 kilometrin etai-
syydella ja lahin lomarakennus 2,1 kilometrin etdisyydelld [ahimmasta suunnitellusta voimalapai-
kasta.

Hautanevan aluetta Iahin taajama, Karsamaen keskusta, on lIahimmilldan noin 9,1 kilometrin etai-
syydelld lahimmasta suunnitellusta voimalapaikasta. Lahin kyldasutus, Karsikkaan kyld, on lahimmil-
ldan noin 2 kilometrin etdisyydelld lahimmasta Hautanevan suunnitellusta voimalapaikasta. Lahin
pienkyla on 4,6 kilometrin etdisyydelld I1ahimmasta voimalapaikasta.

Keson alueen ymparisto on pdaosin harvaan asuttua maaseutumaista aluetta. Lahin taajama on Haa-
paveden Vattukyldssa noin 8,9 kilometrin etaisyydelld lahimmasta suunnitellusta voimalapaikasta.
Lahin kylaasutus, Karsikkaan kyla, on lahimmillaan noin 2,4 kilometrin etdisyydella [ahimmasta suun-
nitellusta voimalapaikasta.

Hankilan laajennusta ldhin taajama, Karsamaen keskusta, on [ahimmillaan noin 6,6 kilometrin etai-
syydella lahimmasta suunnitellusta voimalapaikasta. Lahin kyldasutus, Kuusaan kyla, on ldhimmil-
1adn noin 2,9 kilometrin etdisyydelld [ahimmasta suunnitellusta voimalapaikasta. Lahin pienkyla si-
jaitsee 3,6 kilometrin etdisyydella [ahimmasta voimalapaikasta.
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Kuva 9.4 Yhdyskuntarakenne hankealueen ja sdhkénsiirtoreittivaihtoehtojen Idheisyydessd (Suomen ympdiris-
tékeskus 2021).
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Hankealueilla ei ole vakituisia asukkaita. Karkean kuvan antavan Tilastokeskuksen ruututietokannan
2020 mukaan alle kahden kilometrin etdisyydelle Hankilan laajennusalueen voimaloista sijoittuu viisi
vakituista asukasta ja Keson laajennuksen voimaloista kolme. Asuinrakennuksia ei kuitenkaan sijoitu
alle kahden kilometrin etaisyydelle, joten todellisuudessa ruututietokannan mukaiset asukkaat si-
joittuvat yli kahden kilometrin etaisyydelle suunnitelluista voimaloista (Kuva 9.5). Hankealueiden

|ahiymparistdon sijoittuvien asukkaiden kokonaismaara on esitetty taulukossa (Taulukko 9.1).
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Kuva 9.5 Asukkaat hankealueen ympdiristéssé (Tilastokeskus 2020).
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Hankealueille ei sijoitu asuinrakennuksia. Hankealueiden ldhialueen rakennukset ovat pdaosin
asuinrakennuksia. Maastotietokannan mukaan kaava-alueella tai kahden kilometrin etdisyydella
voimalapaikoista ei ole asuinrakennuksia. Asuinrakennukset ovat painottuneet lahialueiden taaja-
miin, Ison Vatjusjarven, Kuusaanjarven ja Seitijarven rannoille sekd Pyhajoen ja Kokkolantien var-
teen (Kuva 9.6).

Hautanevan ja Hankilan laajennuksen alueille ei sijoitu lomarakennuksia. Keson laajennuksen han-
kealueella on maastotietokannan mukaan yksi lomarakennus, ja kahden kilometrin etdisyydella voi-
malapaikoista on nelja lomarakennusta. Lahialueelle sijoittuu myés muutamia lomarakennuksia,
mutta lomarakennukset ovat painottuneet vesien dareen, kuten Ison Vatusjarven seka Pyhdjoen Ia-
heisyyteen (Kuva 9.6).

Asuinrakennusten ja lomarakennusten sijoittuminen suhteessa eri hankealueiden voimaloihin on
esitetty taulukossa (Taulukko 9.1).
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Kuva 9.6 Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimapuiston ldhialueella.
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Taulukko 9.1 Hankealueen ldhialueiden asukkaiden mddrdt vuoden 2019 lopussa (Ldhde: Tilastokeskus, ruu-
tutietokanta 2020, laskettu ruututietokannan keskipisteiden mukaan) seké asuinrakennusten ja vapaa-ajan
asuntojen mddrdt (Léhde: Maanmittauslaitos 2023b).

Etdisyys lahimpaan voimalaan Asuinrakennuksia Vapaa-ajan asuntoja

hankealueittain

Hankilan laajennus

Alle 2 km 5 0 1
Alle 5 km 133 95 16
Alle 10 km 2014 913 93
Hautaneva

Alle 2 km 0 0 0
Alle 5 km 142 110 14
Alle 10 km 1138 690 102
Keson laajennus

Alle 2 km 3 0 6
Alle 5 km 263 180 28
Alle 10 km 1505 814 201

9.2.1.2 Voimajohtoreitit

Suunniteltu sahkonsiirtoreitti SVEA sijoittuu padasiassa metsdiseen maastoon sekd maaseutuasu-
tuksen alueille. Lahimmat kylat ovat Parkkilan kyla 350 metrin etdisyydella, Aholan kyla 620 metrin
etaisyydella ja Olkkolan kyla 780 metrin etaisyydella. Alle kilometrin etdisyydelle ei sijoitu muita asu-
tuskeskittymia.

Suunniteltu sahkonsiirtoreitti SVEB sijoittuu my0Os pddasiassa metsdiseen maastoon ja maaseu-
tuasutuksen alueille. Léhimmat kylat ovat Parkkilan kyla 350 metrin etaisyydelld, Olkkolan kyla 410
metrin etdisyydelld, Aholan kyld 620 metrin etdisyydelld, Jokelan kyla 660 metrin etdisyydella ja Kuu-
saan kyla 940 metrin etdisyydella. Alle kilometrin etdisyydelle ei sijoitu muita asutuskeskittymia.

Suunniteltujen voimajohtoreittien ymparistoé on harvaan asuttua. Alle yhden kilometrin etaisyydella
suunnitelluista sahkonsiirtoreittivaihtoehdoista asuu yhteensa 81 vakituista asukasta vaihtoehdossa
SVEA, ja 137 vakituista asukasta vaihtoehdossa SVEB. Karkean kuvan antavan Tilastokeskuksen ruu-
tutietokannan (2020) mukaan asukkaista kuusi asuu alle sadan metrin etaisyydelld molemmista sah-
konsiirtoreittivaihtoehdoista. Maanmittauslaitoksen (2023) mukaan alle sadan metrin etaisyydella
sahkonsiirtoreittivaihtoehdoista ei kuitenkaan sijaitse yhtaan asuinrakennusta, joten todellisuu-
dessa asukkaat ovat yli 100 metrin etadisyydella sdhkonsiirtoreittivaihtoehdoista. (Taulukko 9.2)

Alle yhden kilometrin etdisyydelle sijoittuu 40 asuinrakennusta vaihtoehdossa SVEA ja 73 asuinra-
kennusta vaihtoehdossa SVEB. Yhtaadn asuinrakennusta ei sijoitu alle sadan metrin etdisyydelle kum-
mastakaan sahkonsiirtoreittivaihtoehdosta. Vaihtoehdossa SVEA alle yhden kilometrin etaisyydelle
sahkonsiirtoreiteistd sijoittuu kuusi lomarakennusta ja vaihtoehdossa SVEB 11 lomarakennusta.
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Molemmissa sahkonsiirtoreittivaihtoehdoissa alle sadan metrin etdisyydelle sijoittuu yksi lomara-
kennus. (Taulukko 9.2).

Taulukko 9.2 Sihkénsiirtoreittien Idhialueiden asukkaiden mddrdt vuoden 2019 lopussa (Tilastokeskus 2020)
sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrdt (Maanmittauslaitos 2023b).

Etdisyys sahkonsiirron

Asukkaita Asuinrakennuksia | oPaa-ajan asun-

vaihtoehdosta toja
Sahkonsiirto SVEA

100 m tai alle 6 0 1
500 m tai alle 15 8 3
1 000 m tai alle 81 40

Sahkonsiirto SVEB

100 m tai alle 6 0 1
500 m tai alle 16 12 4
1 000 m tai alle 137 73 _ 11

9.2.2 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alu-
eidenkayton suunnittelujarjestelmda. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on
otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kun-tien kaa-
voituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueiden-
kayttotavoitteista 14.12.2017. Paatoksellad valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 te-
keman ja 2008 tarkistaman pdatoksen valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtioneuvos-
ton paatds on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdys-
kuntarakennetta, liikkkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kulttuuriperint6a seka luonnonvaro-
jen kayttoa ja energiahuoltoa. Hanketta koskevat seuraavat voimassa olevat valtakunnalliset aluei-
denkayttotavoitteet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestdvd liikkuminen

Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluera-
kennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntdmisté. Luodaan edelly-
tykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittdmiselle sekd viestékehityksen edellyttdmédille riittd-
vdlle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vihdhiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeu-
tuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yh-
dyskuntarakenteen eheyttd.

Terveellinen ja turvallinen ympdristé

Varaudutaan sédén ddri-ilmiéihin ja tulviin seké ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi raken-
taminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan
muutoin.
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Ehkdistddn melusta, tdrindsté ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ympdristo- ja terveys-
haittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskejé aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen vdlille jéitetdén riittdvén suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuk-
sen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittévdt alueelliset kehittémisedellytykset ja
toimintamahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristé sekd luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympdristéjen ja luonnonperinnén arvo-
jen turvaamisesta.

Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyk-
sien sdilymistd.

Huolehditaan virkistyskdyttéén soveltuvien alueiden riittdvyydestd sekd viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seké edistetdiéin luonnonvarojen kestdvdd hyo-
dyntdmistd. Huolehditaan maa- ja metsdtalouden kannalta merkittdvien yhtendisten viljely-
ja metsdalueiden seké saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittévien alueiden
sdilymisestd.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tar-
peisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kaukokul-
jettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voima-
johtolinjauksissa hyédynnetddn ensisijaisesti olemassa olevia johtokdytdvid.

9.2.3 Kaavoitus
9.2.3.1 Maakuntakaava

Hankealueet sijoittuvat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan alueelle. Pohjois-Pohjanmaan
vuonna 2005 vahvistetun maakuntakaavan uudistaminen kaynnistyi syyskuussa 2010. Maakunta-
kaavan uudistamisessa on kasitelty kattavasti koko maakunnan alueidenkaytt6d. Maakuntakaavan
uudistaminen on edennyt kolmessa vaiheessa. Kokonaismaakuntakaava on kumoutunut vaihekaa-
voissa kasiteltyjen teemojen ja korvaavien merkintdjen osalta aina vaihekaavan saadessa lainvoi-
man.

Pohjois-Pohjanmaalla on télla hetkelld lainvoimaisena nelja maakuntakaavaa:

e Pyhdjoen ydinvoimalahanketta varten laadittu Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava, joka
on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 22.2.2010 ja vahvistettu ymparistoministerion paatok-
sella (YM2/5222/2010) 26.8.2010, lainvoima 21.9.2011 (KHO).
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e Maakuntavaltuusto hyvaksyi 1. vaihemaakuntakaavan 2.12.2013. Ymparistoministeri6 vah-
visti 1. vaihemaakuntakaavan 23.11.2015. Ensimmaisessa vaihemaakuntakaavassa on kasi-
telty energiantuotantoa ja -siirtoa (mm. manneralueen tuulivoima-alueet ja merituulivoi-
man paivitykset), kaupan palvelurakennetta, aluerakennetta, taajamia, luonnonymparistoa
ja liilkennejarjestelmia.

e Maakuntavaltuusto hyvaksyi 2. vaihemaakuntakaavan 7.12.2016. Kaava sai lainvoiman
2.2.2017. Toinen vaihemaakuntakaava kasittaa maaseudun asutusrakenteen, kulttuuriym-
paristot virkistys- ja matkailualueet, seudulliset materiaalikeskus- ja jatteenkasittelyalueet,
seudulliset ampumaradat ja puolustusvoimien alueet.

e Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava sisaltda pohja-vesi- ja kiviainesalueet, mine-
raalipotentiaali- ja kaivosalueet, Oulun seudun liikenteen ja maankayton, tuulivoima-aluei-
den tarkistukset, Vaalan ja Himangan kaavamerkint6jen tarkistukset ja muut tarvittavat pai-
vitykset. Maakuntavaltuusto hyviaksyi 3. vaihemaakuntakaavan 11.6.2018. Korkein hallinto-
oikeus (KHO) on 17.1.2022 antanut paatoksensa (H40/2022) Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihe-
maakuntakaavan hyvaksymisesta tehdyista valituksista. KHO hylkasi valitukset, ja maakun-
tavaltuuston 11.6.2018 tekemd hyvaksymisp&datos (§ 5) pysyy voimassa. Pohjois-Pohjan-
maan 3. vaihemaakuntakaava on lainvoimainen.

Vaihemaakuntakaavat ovat lainvoimaisia ja maakuntakaavan ohjausvaikutus voidaan arvioida
vaihekaavojen yhdistelmamaakuntakaavakarttaa kdyttaen.
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Kuva 9.7 Ote Pohjois-Pohjanmaan yhdisteImdmaakuntakaavasta, johon on lisdtty laajennukseen hankealueet
ja voimajohtolinjat.

Hankealueita ja niiden vaikutusaluetta koskevat yhdistelmamaakuntakaavassa seuraavat merkinnat
ja maaraykset (Taulukko 9.3).

Taulukko 9.3 Pohjois-Pohjanmaan yhdistelmédmaakuntakaavassa hankealueille osoitetut merkinnét ja mdd-
réykset.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE (tv-1) (1. ja 3.vmkk)

S P -

1 -

i tla"'rﬂ:]i t Merkinnalld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan seu-
] " . . . . . . .

I % S| dullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa

MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viit-
taa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vai-
kutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriympa-
ristoon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimara-
kentamisen vyksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava,
ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta
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valtakunnallisten kulttuuriymparistéjen arvot sdilyvat. Lisdksi tulee ottaa
huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista ja tutkajarjestelmista johtu-
vat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoi-
maloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella
tulee turvata poronhoidon edellytykset.

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-1) (1. ja 3.vmkk)

tu-1 Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita.

Suunnittelumaaraykset: Alueen kayttdoonoton suunnittelussa on otettava

tu-1 huomioon vaikutukset asutukseen ja kulttuuriymparistéon, tuotantoaluei-
den yhteisvaikutus vesistdihin seka poronhoitoalueella turvattava poron-
hoidon edellytykset. Turvetuotantoalueiden jalkikdayton suunnittelussa tu-
lee ottaa huomioon alueiden ominaisuudet, paikalliset maankayttotarpeet
ja suoluonnon tila ja pyrittava kayttoon, jonka aiheuttama vesistokuormi-
tus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden toteutumista. Jalki-
kdayton suunnittelussa tulee pyrkia edistamaan maatalouskayttoa sellai-
silla alueilla, joilla on maatalousmaan tarvetta, kuitenkin poronhoitoalu-
eella tulee valttaa alueiden ottamista maatalouskayttoon.

Alla lueteltujen soiden turvetuotanto on suunniteltava varmistaen, ettei
nimettyjen purojen luonnontilaan voi aiheutua merkittavia haitallisia vai-
kutuksia (1.vmkk):

Suon nimi ja valuma-alue Pikkujoki tai puro
Aittosuo, 60.064 Aitto-oja
Jaalangansuo, 60.074 Jaalankajoki
Lavasuo-Alavuotto, 60.035 Haaraoja
Mantilansuo W, 60.036 Leipioja
Murtosuo, 60.063 Juurikkaoja
Pahasuo, 60.074 Jaalankajoki
Pyorosuo, 60.026 Vuotonoja

TURVETUOTANTOALUE (1. ja 3.vmkk)

EQ-tu Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen ottotoimin-
taa tai joilla on voimassa oleva ymparist6lupa turvetuotantoa varten.

MAISEMAKALLIOALUE (1. ja 3.vmkk)

PAASAHKOJOHTO 400 kV JA 220 kV (1. ja 3.vmkk
—— (1.] )

UUSI PAASAHKOJOHTO 400 kV (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalld on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perus-
teella valitut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavat
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voimajohtojen linjaukset. Merkintda koskee maankaytto- ja rakennuslain
33 §&:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalld on osoitettu sdhkoverkon pitkdn aikavalin kehittamistarpeet
seka kaavan laatimisvaiheessa toteutumiseltaan epavarmojen tuulivoima-
alueiden sahkonsiirtoyhteydet.

Suunnittelumaarays: Pyhdjoen Hanhikiven ydinvoimalaitoksen kantaver-
kon lahiliityntaa suunniteltaessa tulee linjauksen suuntauksella ja teknisin
ratkaisuin huolehtia, ettd voimajohtoyhteys ei aiheuta merkittavasti hei-
kentavia vaikutuksia linjauksen laheisyydessa sijaitsevan Natura 2000-ver-
kostoon kuuluvan alueen linnustolle

MOOTTORIKELKKAILUREITTI TAI -URA (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkai-
lun paareitteja.

K3 OULUN ETELAISEN ALUEEN KAUPUNKIVERKKO (3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan maakunnan eteldosan maaseutukaupunkien
verkko, joka muodostaa Oulun eteldisen aluekeskuksen ydinalueen.

Suunnittelumaaraykset: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kaupan ja
muiden palvelujen, elinkeinoelaman, asutuksen, liikenteen ja virkistystoi-
mintojen sijoittelussa on pyrittava tehostamaan verkostokaupungin ole-
massa olevien yhdyskuntien alueiden kayttoa kuntien valisella yhteistyolla
ja tyonjaolla. Alueen kaupunkikeskuksiin voidaan sijoittaa seutua palvele-
via vahittdiskaupan suuryksikkoja, jotka tulee sijoittaa siten, ettd ne ovat
hyvin kevyt- ja joukkoliikenteen saavutettavissa.

LUONNONSUOIJELUALUE (1. ja 3.vmkk)

SL Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojelta-
viksi tarkoitettuja alueita.

Suunnittelumaarays: Alueen ja sen ympariston maankaytto tulee suunni-
tella ja toteuttaa siten, ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan
pyritddn edistdamaan alueen luonnon monimuotoisuuden seka alueiden
valisten ekologisten yhteyksien sdilymista. Rakennuslupahakemuksesta
tulee pyytdaa MRL 133 § mukainen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuk-
sen lausunto.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatosten mukaiset Natura 2000
-verkoston alueet.
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ikt VALTATIE (vt) / KANTATIE (kt) (1. ja 3.vmKkk)

Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava
edistamaan kevyen liikenteen vaylien toteuttamista erityisesti taajamien,
kyldakeskusten ja koulujen ldheisyydessa.

MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE (2. ja 3.vmkk)

—— Merkinnallad osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla ke-
hitetdan erityisesti maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luon-
non- ja kulttuuriymparistoon sekda maisemaan tukeutuvaa asumista, elin-
keinotoimintaa ja virkistyskayttoa. Vyohykkeilla on tarvetta kehittaa kun-
tien yhteistyolla yhtenaisia suunnitteluperiaatteita.

Kehittamisperiaatteet: Alueita kehitetdaan jokiluontoon ja -maisemaan pe-
rustuvana seka valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittaviin kulttuu-
riymparistoihin ja -kohteisiin tukeutuvana asumis-, virkistys- ja vapaa-ajan
alueena ja luontomatkailuvyohykkeena. Maaseutua kehitettdaessa sovite-
taan yhteen maaseutuelinkeinojen, pysyvan asutuksen ja loma-asutuksen
tavoitteet, erityisesti maatalouden toimintaedellytykset huomioon ot-
taen. Lomaasutuksen ja matkailupalvelujen suunnitelmallisella kehittami-
sella pyritaan tukemaan maaseudun pysymista asuttuna. Kohdealueella si-
jaitsevia taajamia kehitetdan erityisesti jokimaiseman arvojen ja mahdolli-
suuksien pohjalta.

Suunnittelumaaraykset: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinni-
tettdva huomiota luonnon ja ympadriston kestavaan kayttdon, maatalou-
den ja muiden maaseutuelinkeinojen toimintaedellytyksiin, maiseman
hoitoon, vesiston vedenlaadun turvaamiseen ja ulkoilureittien kehittami-
seen. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maaritella tulvan ai-
heuttamat rajoitukset rakentamiselle.

Koko maakuntakaavan aluetta koskevia alueidenkayton periaatteita ja yleismaarayksia:
TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN (1. ja 3.vmkk)

Yleisié suunnittelumddrdyksid: Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulko-
puolelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja, jotka eivit ole merkitykseltéén seudullisia.

Perdmeren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakunta-
kaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoima-
loiden sijoittamista myés muille alueille, mikdli se ei merkittdvdisti liséd tuulivoimarakentami-
sesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun
ympdiristéon.

Tuulivoimalat tulee Idhtékohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta térkeiden alueiden ulkopuo-
lelle. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myés ndille alueille, mikdili
tuulivoimarakentaminen ei heikennd alueiden linnustoarvoja.
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Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriympdristéjen, luonnon-
suojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maa-

kuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittdvien virkistysalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaiku-
tukset erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon sekd pyrittévé ehkdisemddn haitallisia
vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistet-
tava, ettei asutukselle aiheudu merkittévid melu- ja vilkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten

kulttuuriympdristojen arvot sdilyvdt.

Ldhekkdin sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittéminen sdhkéverkkoon on pyrittivd keskittd-

mddn yhteiseen johtokdytdvddn.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, liikenne-
vdylistd ja tutkajdrjestelmisté johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle sekd selvi-
tettdvd tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee

turvata poronhoidon edellytykset.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee
turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset sekd ottaa erityisesti huomioon puolustusvoi-
mien toiminnasta, kuten tutkajdrjestelmistd ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoit-

teet.

MAA- JA METSATALOUS (2.vmkk)

Yleisid suunnittelumddrdyksid: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava hyvien
ja yhtendisten peltoalueiden sdilyminen tuotantokdytéssd. Maaseutua kehitettéiessé on pyrit-
tdvd sovittamaan yhteen asutuksen tavoitteet ja maatalouden, mukaan lukien karjatalouden,

toimintaedellytykset.

Maankdyttdd suunniteltaessa on tuettava metsdtalousalueiden ja -yksikéiden yhtendisyyttd
ja toimivuutta. Metsdtaloutta suunniteltaessa tulee edistééd metsien monipuolista hyédyntd-

mistd yhteen sovittamalla eri kdyttémuotojen ja luonnon monimuotoisuuden tavoitteita.

ERITYISTOIMINNOT / VAARA-ALUEET (3.vmkk)

Yleisié suunnittelumddrdyksid: Vaarallisia kemikaaleja kdyttdvdd tai varastoivaa laitosta ym-
pdréivin konsultointivyéhykkeen yksityiskohtaiseen suunnitteluun on kiinnitettévdé erityisté
huomiota. Suunniteltaessa riskille alttiiden toimintojen, kuten asuinalueiden, vilkkaiden liiken-
nevadylien, yleisélle tarkoitettujen kokoontumistilojen ja sairaaloiden sijoittumista vyéhykkeen
sisdlle on kaavaa laadittaessa pyydettévd palo- ja pelastusviranomaisen ja tarvittaessa TU-

KES:n lausunto.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatiminen on aloitettu syksylla 2021.
Kaava kasittelee aluerakennetta, energiantuotantoa ja -siirtoa, liikennejarjestelmaa ja logistiikka-alu-
eita, viherrakennetta ja ekosysteemipalveluita, energiamurroksen vaikutuksia maankayton suunnitte-
luun, ilmastovaikutusten arviointia seka muita tarpeellisia kokonaisuuksia. Pdateemana on energian-
tuotanto, varastointi ja siirto. Kaavan uudistus toteutetaan vuosina 2021-2024. Energia- ja ilmastovai-
hemaakuntakaavan luonnos oli ndhtavilld 8.8.-23.9.2022. Kaavaluonnoksen palautekooste ja yleisvas-
tine kasiteltiin maakuntahallituksessa 13.2.2023 § 24. Tavoiteaikataulun mukaan vaihemaakuntakaava
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etenee maankaytto- ja rakennusasetuksen mukaiseen (MRA 13 §) ehdotusvaiheen viranomais- ja kun-
takuulemiseen syksylla 2023. Tavoitteena on saada vaihemaakuntakaava hyvaksymiskasittelyyn maa-
kuntahallitukseen ja -valtuustoon vuoden 2024 aikana. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022)

A Ll
[] Laajennuksen hankealueet
= = SVEA

- SVEB
A~ N
’ 'y - ; -
s # © Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ( \
"'t\.f 1/' iimastovaihemaakuntakaavaluonnos 2022 X3
~tv-Ty i ,

Kuva 9.8 Kuva energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaluonnoksesta. Kuvaan on lisdtty laajennuksen hanke-
alueet ja vaihtoehtoiset voimajohtolinjat.

Kaavaluonnoksessa on hankealueelle esitetty kaksi tuulivoimaloiden aluetta: tv-1 (352) ja tv-3 (501).
3. vaihemaakuntakaavan tuulivoima-alue merkintad tv-1 (375) Haapavesi/Hankilanneva esitetddn
poistettavaksi. Uusi Multakaarronnevan tuulivoima-alue tv-3 (501) Haapajarvella ja Haapavedella
korvaa alueen ja on alueeltaan poistuvaa merkintda laajempi (Teemakartta:Tuulivoima ja sahkon-
siirtoverkko Pohjois-Pohjanmaalla 21.6.2022). Hankealueista Keson laajennus sijoittuu suurelta osin
kaavaluonnoksessa mukaiselle tv- 1 (352) alueelle. Hautanevan alue sijoittuu suurelta osin kaava-
luonnoksen uudelle tv-3 ( 501) alueelle. Hankilan laajennus sijoittuu uuden tv-3 (501) valittémaan
laheisyyteen padsahkodjohdon itdpuolelle.

Hankealueiden vaikutusaluetta koskevat energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaluonnoksessa seu-
raavat merkinnat ja maaraykset (Taulukko 9.4).
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Taulukko 9.4 Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaluonnoksessa hankealueille osoite-
tut merkinndt ja mddrdykset.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE

[}

! tv-1 : Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan
L]

i 30 ! seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voi-
L . |

" massa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhtey-
dessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon
vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuu-
riymparistéon seka pyrittdva ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuuli-
voimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistet-
tava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja
etta valtakunnallisten kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat. Lisaksi tulee
ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista ja tutkajarjestelmista
johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava
tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoito-
alueella tulee turvata poronhoidon edellytykset

POTENTIAALINEN TUULIVOIMALOIDEN ALUE

tv-3 : Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka tietyin reunaehdoin soveltuvat

501 ! merkitykseltaan seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alu-
eella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku mer-
kinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset: Alueen suunnittelussa on kiinnitettava erityista
huomiota tuulivoima-alueen tuottaman energian jatkokaytt6on. Alueen
tuottama energian voidaan hyodyntaa paikallisessa suljetussa sahkover-
kossa, liittda se kantaverkkoon, tai muuntaa se varastoitavaan muotoon.
Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen,
maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoon seka pyrittava
ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskoh-
taisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu
merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuu-
riympadristéjen arvot sdilyvat. Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliiken-
teestsd, lilkennevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloi-
den koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset
puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poron-
hoidon edellytykset.

OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 400 kV

Merkinnalla osoitetut linjaukset perustuvat tuulivoimahankkeiden YVA-
selvityksiin tai muihin riittaviksi arvioituihin selvityksiin, joissa voimajoh-
don reitti on varmistettu paapiirteissaan toteuttamiskelpoiseksi, mutta
voi vaatia viela mahdollisia pienid muutoksia.
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UUSI PAASAHKOJOHTO 400 kV

Merkinnalld on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perus-
teella valitut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavat
voimajohtojen linjaukset. Merkintda koskee maankaytto- ja rakennuslain
33 §&:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

PAASAHKOJOHTO 400 kV ja 220 kV

OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 110 kV

Merkinnalla osoitetut linjaukset perustuvat tuulivoimahankkeiden YVA-
selvityksiin tai muihin riittaviksi arvioituihin selvityksiin, joissa voimajoh-
don reitti on varmistettu paapiirteissaan toteuttamiskelpoiseksi, mutta
voi vaatia viela mahdollisia pienia muutoksia

Teemakartassa Tuulivoima ja sahkdnsiirtoverkko Pohjois-Pohjanmaalla 21.6.2022 on lisaksi esitetty
poistuvat merkinnat seuraavasti:

Muutosmerkinnat
Poistunut merkinta / 3. vaihemaakuntakaava

X Poistuva merkinta

Kaavaluonnoksessa on annettu myos yleisia tuulivoimarakentamista koskevia maarayksia:

Yleisid suunnittelumaarayksia:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja,
jotka eivat ole merkitykseltdaan seudullisia. Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tu-
lee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtai-
sesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista myos muille alueille, mikali se ei merkittavasti
lisdaa tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, lin-
nustoon tai muuhun ymparistéén. Tuulivoimalat tulee lahtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta
tarkeiden alueiden ulkopuolelle. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myds
naille alueille, mikali tuulivoimarakentaminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja. Tuulivoimara-
kentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkai-
den maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen, luonnonsuojelualueiden, Natura
2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja seu-
dullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle. Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on
otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnus-
toon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaiku-
tuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.
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9.2.3.2 Yleiskaavat

Tuulivoima-alue
Keson laajennus (Haapavesi):

Keson laajennuksen alueelle sijoittuu Kesonmaen tuulivoimapuiston osayleiskaava (Haapavesi KV
16.12.2019 §71). (Kuva 9.12)

Alle 10 km etaisyydella Keson laajennuksen hankealueesta sijaitsevat lisdksi seuraavat yleiskaava-
alueet ja vireilla olevat yleiskaavat:

e Hankilannevan tuulivoimapuiston osayleiskaava Haapavedelld. Kaava on hyvaksytty KV
28.9.2015 § 33 ja kuulutettu voimaan 10.12.2015.

e Hankilannevan tuulivoimapuiston osayleiskaava Karsamaella. Kaava on hyvaksytty KV
29.9.2015 § 59 ja kuulutettu voimaan 10.12.2015.

e Haapaveden Vatjusjarven osayleiskaava hankealueen pohjoispuolella 4,8 kilometrin etaisyy-
delld voimaloista. Kaava on hyvaksytty 10.10.2013, ja muutettu 17.2.2014.

e Haapaveden Vattukyldn osayleiskaava hankealueen pohjoispuolella 6,6 kilometrin etadisyy-
delld voimaloista. Kaava on hyvaksytty 10.10.2018.

e Nivalan Kukonahon tuulivoimaosayleiskaavahanke hankealueen lansipuolella 8,3 kilometrin
etdisyydella voimaloista. Kaava kesken.

Hautaneva (Haapavesi):
Hautanevan osa-alue liittyy Hankilannevan tuulivoimapuiston osayleiskaavaan (Haapavesi KV
28.9.2015 §33. Kuulutettu voimaan 10.12.2015). (Kuva 9.10 ja Kuva 9.11). Hankilannevan tuulivoi-

maosayleiskaavan toinen osa-alue sijaitsee lahimmillaan 1,8 kilometrin etdisyydelld Hautanevan la-
himmasta voimalasta ja 1,7 kilometrin etaisyydella Keson laajennuksen l[ahimmasta voimalasta.

Hankilan laajennus (Karsamaki):

Hankilan laajennuksen alueelle ei sijoitu yleiskaavoja, mutta se liittyy Hankilannevan tuulivoimapuis-
ton osayleiskaavaan (Karsamaki KV 29.9.2015 §59. Kuulutettu voimaan 10.12.2015).

Alle 10 km etaisyydelld Hankilan laajennuksen hankealueesta seka Hautanevan hankealueesta sijait-
sevat lisdksi seuraavat yleiskaava-alueet ja vireilld olevat yleiskaavat:

e Hankilannevan tuulivoimapuiston osayleiskaava Haapavedelld. Kaava on hyvaksytty KV
28.9.2015 §33 ja kuulutettu voimaan 10.12.2015.

e Kesonmaden tuulivoimapuiston osayleiskaava (Haapavesi KV 16.12.2019 §71)

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 65/192



FCG.

e Karsamaen Riitamaan tuulivoimaosayleiskaavahanke 1,6 kilometrin etdisyydella Hankilan
laajennuksen ja 5,3 kilometrin etdisyydellda Hautanevan voimalapaikoista. Kaavahanke on
kesken.

e Karsamaen keskustan yleiskaavat 7,7 kilometrin etdisyydella Hankilan laajennuksen ja 9,2
kilometrin etdisyydella Hautanevan lahimmista voimalapaikoista koilliseen.

e Haapajarven Ristiniityn tuulivoimaosayleiskaavahanke 8,3 kilometrin etdisyydelld Hankilan
laajennuksen ja 8,9 kilometrin etdisyydella Hautanevan voimaloista. Kaavahanke on kesken.

Kaava-alueet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 9.9).
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Keskenerainen tuulivoimahanke

Kuva 9.9 Kooste Idhialueen yleis- ja asemakaavoista.
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Kuva 9.10 Ote Hankilannevan tuulivoimapuiston osayleiskaavasta/ Haapavesi (KV 28.9.2015 §33. Kuulutettu

voimaan 10.12.2015).
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Kuva 9.11 Ote Hankilannevan tuulivoimapuiston osayleiskaavasta/ Kdrsimdki (KV 29.9.2015 §59. Kuulutettu
voimaan 10.12.2015)
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Kuva 9.12 Ote Kesonmden tuulivoimapuiston osayleiskaava/Haapavesi (KV16.12.2019 §71).

Voimajohtoreitit

Sadhkonsiirtoreiteille ei sijoitu yleiskaavoja (Kuva 9.9). Voimajohtoreiteistd ldhin yleiskaava-alue, Sau-
viinmaden ja Savinevan tuulivoimaosayleiskaava sijoittuu noin 1,2 kilometrin etaisyydelle.

9.2.3.3 Asemakaavat ja ranta-asemakaavat
Tuulivoima-alue

Hankealueilla ei ole voimassa olevia asemakaavoja. Hankealueiden |ldhimmat asemakaava-alueet on
esitetty edella olevassa kartassa (Kuva 9.9).
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Hankilan laajennusta ldhin asemakaava-alue sijaitsee Karsamaen taajamassa 8,2 kilometrin etdisyy-
delld 1dhimmasta suunnitellusta voimalasta. Alle 10 kilometrin sateelld ei ole muita asemakaava-
alueita.

Hautanevan aluetta lahin asemakaava-alue sijaitsee myos Karsamaen taajamassa 10,8 kilometrin
etdisyydella [ahimmasta suunnitellusta voimalasta. Alle 10 kilometrin sateelld ei ole muita asema-
kaava-alueita.

Keson laajennusta lahimmat asemakaavat ovat Haapaveden Takkulahden ranta-asemakaava 5,8 ki-
lometrin ja Konttiniemen ranta-asemakaava 5,7 kilometrin etaisyydelld lahimmasta suunnitellusta
voimalasta. Alle 10 kilometrin sateell3 sijaitsevat myds Hammasniemen (7,5 kilometria [ahimmasta
voimalasta), Pirttiniemen (8,1 kilometria lahimmasta voimalasta) ja Ritolanniemen (9,1 kilometria
lahimmasta voimalasta) ranta-asemakaavat.

Voimajohtoreitit

Sahkonsiirtoreiteille ei sijoitu vireilld tai voimassa olevia asemakaavoja (Kuva 9.9). Voimajohtorei-
teistd lahimmat asemakaavat sijoittuvat noin 4,6 kilometrin etadisyydelle Haapajarven taajamaan.

9.2.4 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt6on

Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen valittomat vaikutukset maankayttéon ilmenevat tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreitin
fyysisessa ymparistossa. Tuulivoimapuiston rakennuspaikkojen kohdat muuttuvat maa- ja metsata-
lousalueesta rakennetuksi alueeksi alueelle sijoitettavien voimalapaikkojen, teiden, kaapelikaivan-
tojen ja sahkon siirron rakenteiden myo6ta. Voimajohdon johtoalueella rajoitetaan puuston kasvua.

Tuulivoimalat ja voimajohto rajoittavat muuta maankayttda vain valittdmassa lahiymparistdssaan.
Muualla tuulivoimapuiston alueella maankaytto jatkuu entisellddn. Tuulivoimaloita ei tulla aitaa-
maan, joten alueella liikkuminen tulee rajoittumaan hyvin paikallisesti. Alueelle rakennettava tiesto
voi myds parantaa alueella liikkumista. Sahkonsiirtoreitti rajoittaa uutta rakentamista johtoalueella,
johon sisaltyy rakennusrajoitusalue.

Vilillisia vaikutuksia seka tuulivoimapuistoalueella ettad sen ldhiymparistdssa voi aiheutua toiminnan
aikaisesta melusta, auringonvalon vilkkumisesta ja varjostuksesta, jotka voivat rajoittaa tiettyjen
maankayttdmuotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoimapuiston valittémassa ymparis-
tossa. Voimajohto voi rajoittaa yhdyskuntarakenteen laajenemissuuntaa.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston maankayttoa rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kohdistuvat
|ahinna rakennuspaikkoihin ja niiden valittomaan laheisyyteen. Esimerkiksi maa- ja metsataloutta
voidaan hyvin harjoittaa tuulivoimapuiston sisallakin. Vililliset vaikutukset (melu-, varjostus- ja mai-
semavaikutukset) rajoittavat maankaytt6d huomattavasti laajemmin. Esimerkiksi tuulivoimaloiden
40 desibelin melualueelle ei ole mahdollista sijoittaa asuinrakentamista kuin osoittamalla erikseen,
ettd melun ohjearvot ja maardykset tayttyvat. Kunta voi halutessaan myos estda asuin- ja
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lomarakentamisen naille alueille. Voimajohtoreitin maankayttda rajoittavat suorat vaikutukset ovat
hyvin paikallisia ja rajoittuvat johdon valittémaan laheisyyteen.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Vaikutusten arvioinnissa kaytetadn voimassa ja vireilld olevia maankayton suunnitelmia (maakunta-
kaavat, yleis- ja asemakaavat, muut maankayton suunnitelmat) seka niihin liittyvia ymparistoselvi-
tyksid, valo- ja ilmakuvia, hankkeessa tehtyja melu-, varjostus- ja ndkyvyysmallinnuksia, karttatar-
kasteluja seka YVA-ohjelmasta saatua palautetta. Lisdksi voidaan haastatella kuntien kaavoituksesta
vastaavia viranhaltijoita. YVA-selostusvaiheessa kaavamerkint6jen sisaltd kuvaillaan tarkemmin ar-
vioitavan tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron alueilla.

Hankkeesta aiheutuvat maankayton rajoitukset sekd mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suunnitellun
maankayton kesken kuvaillaan. Vaikutukset hankealueella ja sen lahiymparistossa tarkastellaan vai-
kutusalueen osalta. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa kiinnitetdan huomiota hankealueella
olevien maankayttémuotojen seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen.

Lisaksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon kohdistamia vaikutuksia
maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkdyton tavoitteiden toteutumisen kannalta. Maan-
kayttoon ja rakennettuun ymparistoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-ar-
viona.

9.3 Maisema ja kulttuuriymparistot

Maiseman ja kulttuuriympariston nykytilan osalta kuvaillaan hankealueiden ja niiden lahiympariston
maisemakuvan yleisilme ja esitetdaan tuulivoimapuistoalueiden laheisyydessa sijaitsevat maisemal-
liset ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet, joihin voi mahdollisesti kohdistua vaikutuksia
hankkeen toteutuessa. Lisdksi tarkastellaan sahkonsiirron ulkoisia reittivaihtoehtoja Hautanevan
voimala-alueelta. Nykytilan kuvaukseen on sisallytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti, maa-
kunnallisesti tai paikallisesti jo aiemmin arvotettuja kohteita. Lahtdaineistona on kaytetty Pohjois-
Pohjanmaan valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden (VAMA 2021) -listausta, valtakunnal-
lisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistdt (RKY 2009) -listausta, Pohjois-Pohjanmaan valta-
kunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja taydennysinventointi
2013-2015-raporttia, Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla -raporttia ja Pohjois-Pohjan-
maan rakennettu kulttuuriymparisté 2015 kuntakohtaisia inventointiraportteja. Sanalliset kohdeku-
vaukset on poimittu naista raporteista.

Nykytilan kuvausta tdaydennetdan tarvittaessa ymparistévaikutusten arviointiselostusvaiheessa
muun muassa maastokayntien pohjalta.

9.3.1 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteitd. Hankealueet kuulu-
vat ymparistoministerion maisema-aluetydoryhman mietinnoén 1 (1993) mukaan maisemamaakunta-
jaossa Suomenselkaan.
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Maisema-aluetyoryhman mietinnén 1 (1993) mukaan Suomenselka on karu ja laakea vedenjakaja-
seutu Pohjanmaan ja Jarvi-Suomen valissa. Maasto on joko suhteellisen tasaista tai korkeussuhteil-
taan vaihtelevaa ja kumpuilevaa. Korkeuserot jaavat tavallisesti alle 20 metrin. Karussa kallioperassa
on eteldosissa joitakin ruhjelaaksoja. Koko alueella vallitsee mannerjaatikon kulutuskorkokuva. Suu-
rimpien, rannikolle suuntautuvien jokilaaksojen latvojen varsilla on savi- ja silttikerrostumia. Naille
muun muassa Pyhajoen, Kalajoen, Lapuanjen ja Kyronjoen latvoille on maanviljely keskittynyt ikdan
kuin Pohjanmaan viljelyalueiden ulokkeina. Pienehkdjen jarvien ohella esiintyy suolampareita seka
joitakin isompia jarvialtaita. Soita on huomattavan paljon. Asutus on aina ollut harvaa ja takamaiden
piirteitd kuvaa myos se, ettd rakennuskannassa on melko vahan vuosisataisia jadanteita. Kylat ovat
pienia ja sijaitsevat laaksoissa ja vesistojen tuntumassa tai jonkin selanteen rinteella.

9.3.2 Hankealueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet
9.3.2.1 Tuulivoima-alue

Hankealueet sijoittuvat selanteelle Pyhdjoen ja Kalajoen laaksojen valiin. Korkeuserot vaihtelevat
noin +138 metristd +201 metriin mpy (N2000). Hankealueet ovat maa- ja metsatalouskadytdssa, ja
hankealueet koostuvat pddosin eri ikdisestd talousmetsasta. Lisdksi hankealueille sijoittuu maata-
louskdytdssa olevia pienia peltoaloja, suoalueita sekda Kesomaen alueella pienehké turvetuotanto-
alue. Hankealueille sijoittuu jonkin verran olemassa olevaa metsatieverkostoa.

My6s hankealueiden lahiymparistd on metsatalousvaltaista ja [ahin asutus on maaseutuasutusta.
Lahiymparistdon asutus on painottunut Kokkolantien varteen Karsikkaan kylaan, Karsamaen, Nivalan
ja Haapaveden taajamiin seka vesistdjen dareen. Lahimmat vakituiset asukkaat sijoittuvat Kokkolan-
tien varteen Karsikkaan kyldan Keson laajennuksen ja Hautanevan alueiden valiin.

9.3.2.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreittivaihtoehdot Hautanevan hankealueelta myétailevat padosin Fingrid Oyj:n Metsa-
linjan 400 kV:n voimajohtoyhteyden linjaa. Voimajohtoreittivaihtoehdot SVEA ja SVEB lahtevat han-
kealueen kaakkoiskulmasta. vaihtoehto SVEA kaantyy hankealueen ulkopuolella kohti lounasta ja
myotdilee Fingrid Oy:n voimajohtolinjan reittid Hirsinevan suoalueen lapi. Reittivaihtoehto SVEB jat-
kaa hieman pidemmalle kaakkoon ohittaen Hirsinevan, ja liittyen vasta sitten Fingrid Oy:n vaihtoeh-
toiseen voimajohtovahvistuksen reittiin kohti lounasta. Reittivaihtoehdot kulkevat samaa linjaa Olk-
kolan tienoilta kohti Oksavaa.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen alkuosat kulkevat paasaantoisesti sulkeutuneessa metsassa lukuun
ottamatta vaihtoehdon SVEA lapdisevaa Hirsinevan avosuoaluetta ja vaihtoehdon SVEB lapaisevaa
avointa pienempda Lemppaannevan suoaluetta. Molemmat reittivaihtoehdot kulkevat my6s hyvin
pieniltda matkoilta joidenkin pienialaisten peltoalueiden lapi. Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen yhte-
ndinen loppuosa Olkkolasta Oksavaan kulkee osin avointen pienehkdjen peltoalojen ja osin sulkeu-
tuneiden metsaalueiden |api. Reitti kulkee myo6s pienen Aholanjarven suoalueen sekd mutkittelevan
Settijoen ylitse.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 73/192



FCG.

9.3.3 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021) on hyvéaksytty valtioneuvoston paatok-
selld 18.11.2021. Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Ne ovat maaseu-
tumme edustavimpia kulttuurimaisemia, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikuttei-
seen luontoon, hoidettuun viljelymaisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan. Maankaytto- ja ra-
kennuslain (132/1999, MRL) valtakunnalliset alueidenkéyttotavoitteet (VAT) edellyttavéat, ettd val-
takunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén arvojen turvaamisesta huo-
lehditaan. Tama on maankaytto- ja rakennuslain (MRL) 24 §:n mukaan otettava huomioon valtion
viranomaisten toiminnassa, maakunnan suunnittelussa ja muussa alueidenkayton suunnittelussa.

9.3.3.1 Tuulivoima-alue

Hankealueilla tai voimaloiden |ahiymparistossa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alu-
eita. Alle 30 kilometrin etdisyydella voimaloista sijaitsee kaksi valtakunnallisesti arvokasta maisema-
aluetta. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Kalajokilaakson viljelymaisemat sijaitsee
noin 14 kilometrin etdisyydelld Hautanevan voimaloista lounaaseen. Alle 30 kilometrin etdisyydella
voimaloista sijaitsevat VAMA-kohteet on esitetty kartalla (Kuva 9.13) ja lueteltu taulukossa (Tau-
lukko 9.5). Kohdekuvaukset on poimittu Ymparistéministerion ja Suomen Ymparistokeskuksen
(2021) julkaisusta Pohjois-Pohjanmaa Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021.

Kalajokilaakson viljelymaisemat

“Kalajokilaakson viljelymaisemat ympdréivit matalassa uomassa virtaavaa Kalajokea levediné vy6-
hykkeend, jonka reunalla on yhtendisid teiden varsille ryhmittyneitd nauhakylid. Osa alueen kylisté
on sijoittunut jokilaaksoa paikoitellen ryhmittdville moreenikumpareille tai jokivarteen. Pidisjéirven
koillisrannalla maisemaa hallitsee matalalla moreeniselénteellé sijaitseva Nivalan taajama, jonka
toiminnot ovat laajentuneet paikoin viljelymaiseman keskelle. Taajaman tuntumassa on muun mu-
assa liikerakennuksia, pienteollisuutta ja uusia asuinalueita, joiden vdliin jéé edelleen viljelykdytossd
olevia peltolohkoja.

Kalajokilaakson maisemakuva on avoin ja ehed. Joen eteldpuolella laaksoa reunustavat seldnnealu-
eet ovat selvdrajaisemmat ja korkeammat kuin joen pohjoispuolella. Selénteiden rajaaman avoimen
peltomaiseman reunamilla on runsaasti kulttuurihistoriallisesti ja maisemallisesti arvokasta talon-
poikaista rakennuskantaa, jonka maisemakuvallista merkitystd maisema-alueen avoimuus koros-
taa. Merkittdvimpind perinteisind maamerkkeiné maisemassa erottuvat maisema-aluetta ympd-
réivien taajamien korkeat kirkontornit.”

Miilurannan asutusmaisema

“Miiluranta on tunnusomainen toisen maailmansodan jélkeen perustettu asutustilakyléd, jonka mai-
semakuvaa hallitsevat séénnéllisen muotoiset ja selvéirajaiset pellot sekd tasaisesti laakeaan maise-
maan sijoittuneet tyyppipiirustusten mukaiset rakennukset. Kdrsémdenjoen varrelle ryhmittynyt
Miiluranta muistuttaa rakenteeltaan vanhoja, vuosisatojen kuluessa syntyneitd jokivarsien maaseu-
tukylid. Asutuskyléhistoriasta kertovat kyldn harvahko astus sekd ikérakenteeltaan yhtendinen ra-
kennuskanta.
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Kapea ja runsaan kasvillisuuden reunustama Kérsdmdenjoki erottuu Miilurannan maisemassa pol-
veilevana vehrednd nauhana. Jokea reunustavat molemmin puolin tiet, jotka myétdileviit jokiuvomaa
asutustilakylille tyypilliseen tapaan suoralinjaisina. Teitéd myéten avautuu pitkid, viljelyalueiden ja
metsdalueiden rajaamia nékymid, joita peltojen pusikoituminen ja rehevd pihakasvillisuus paikoin
sulkevat. Miilurannan peltomaisemia elévoittévdt pihapiireihin johtavat koivukujat.”

9.3.3.2 Voimajohtoreitit

Hankkeen suunniteltujen voimajohtoreittien pdatepiste sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaalla mai-
sema-alueella Kalajokilaakson viljelymaisemat liittyen olemassa olevalle sdhkéasemalle (Kuva 9.13).
Voimajohto sijoittuu todella laaja-alaisen maisema-alueen reunamille. Suunniteltu sdhkonsiirtoreitti
kulkee maisema-alueella n. 1,3 km matkan olemassa olevan voimajohdon rinnalla.

9.3.4 \Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat alueellisesti, ajallisesti
ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston historiasta ja ke-
hityksesta.

9.3.4.1 Tuulivoima-alue

Valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja (RKY 2009) ei sijoitu hankealueille.
Alle 30 kilometrin etdisyydelld kaikkien hankealueiden voimaloista sijaitsee 7 RKY-kohdetta. Keson
laajennuksen ldhin RKY-kohde on Haapaveden Vanhatien raitti, joka sijaitsee noin 13 kilometria voi-
maloista pohjoiseen. Hankilan laajennuksen seka Hautanevan alueiden ldahin RKY-kohde on Karsa-
maen kirkko, joka sijaitsee noin 9 kilometrin etdisyydella Hankilan laajennuksen voimaloista koilli-
seen, ja noin 12 kilometrin etdisyydelld Hautanevan voimaloista koilliseen.

Alle 30 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista sijaitsevat RKY-kohteet on esitetty kartalla
(Kuva 9.13) ja lueteltu taulukossa (Taulukko 9.5). Kohdekuvaukset on esitetty kohteista, jotka sijait-
sevat alle 20 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista. Kohdekuvaukset on poimittu Mu-
seoviraston RKY-sivustolta.

Kérsdmden kirkko

“Kdrsdmden kirkko on arkkitehti C.L. Engelin piirtdmd ja kuuluu Intendentinkonttorissa Engelin joh-
dolla 1800-luvun alussa kehitettyyn ristikirkkojen ryhmdéién. Empiretyylinen puukirkko on pohjakaa-
valtaan tasavartinen ristikirkko, jossa sakaristo on kuorin takana itéisessd ristivarressa. Ulkoseinien
jésentely pilastereineen ja palkistoineen noudattaa tarkoin doorilaista jérjestelImdd. Kirkkosalissa
hirsiseindit ovat sileiksi piilutut ja ristikeskuksessa on séirmikds kasetoitu keskikupoli. Kuoriseindlléd on
ndyttdvd klassillinen alttarilaite. Kaksikerroksinen tapuli on rakennettu 1842 E.B. Lohrmannin suun-
nitelman mukaan. Kellotapuli liittyy kirkon ldnsipééhdn kapean sillan avulla.”

Haapajérven kirkkoranta

“Haapajdrven kirkkoranta puukirkkoineen ja pappiloineen ilmentéé 1600-luvulla perustetun ja 1800-
luvun puoliviilissd itsendistyneen seurakunnan keskuksen kehitystd. Ronkaalan pappilan pihapiirillé
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on lisdksi alkuperdiselle paikalle palautettuine 1780-luvun pappilarakennuksineen henkiléhistorial-
lista merkitystd maamme ensimmdisen presidentin K.J. Stahlbergin lapsuuden kasvuympdristénd.

Haapajérven kirkko ja pappilat ovat Haapajéirvesté kaakkoon antavan salmen itérannalla, salmen
ja Rantakadun viliselld vyéhykkeelld. Kirkko on 1802 valmistunut tasavartisen ristikirkko, joka on
ulkoasultaan perusteellisesti muutettu 1880-luvulla. Tapuli on rakennettu 1813 ja uudistettu 1851.

Suuressa puistossa sijaitsevan kirkon vieresséd on Ronkaalan pappilan alue, jossa on kaksi eri-ikdisté
pappilarakennusta. Mansardikattoinen, 1780-luvulta perdisin oleva vanha pappila, presidentti K.J.
Stahlbergin lapsuudenkoti, on ollut vdilillg siirrettynd muualle ja toiminut kunnantupana. Toinen,
vuonna 1884 rakennettu rakennus on entinen kappalaisen pappila. Ronkaalan pappilan ldhelld on
1939 rakennettu aumakattoinen suojeluskuntatalo, jossa on toiminut mm. kérdjdsali, virastoja, ra-
vintola ja matkahuolto sekd museo.

Laurikkalan pappilan pihapiirissé Uitonsalmen rannalla on kaksi 1800-luvun puoliviilissé rakennet-
tua pappilarakennusta, kirkkoherran pappila vuodelta 1862 sekd vanhempi, kirkkoherran vdliai-
kaiseksi asunnoksi paikalle siirretty rakennus.

Kirkon ja Laurikkalan pappilat vilissé sijaitsee Katteluksen talo virran rantaan laskeutuvine puistoi-
neen. Uusi tie- ja siltayhteys Uitonsalmen yli kulkee Katteluksen ja Laurikkalan pappilan viilistd, ai-
kaisemmin se on kulkenut kirkon eteldpuolelta.”

Kéyhdnperdn latoalue

“Nivalan Kéyhdnperdn latoalue, jolla on noin 40 latoa pienelld alalla, edustaa harvinaisuutta Poh-
janmaan viljelylakeuksia aikoinaan leimannutta rakennettua maisematyyppid. Latoalue muodostaa
yhtendisen ja harvinaisen kokonaisuuden.

Kéyhdnperdn alue on Nivalan maisemaa leimaavan laajan maanviljelyskauden koillislaidalla liittyen
kahteen tiekokonaisuuteen. Ladot ovat perinteiseen tapaan ylospdin liuhoja, uusien peltikattojen
ohella on vield muutamia puukattoja.

Kéyhdnperd rajautuu Kalajokilaakson valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen.”

Haapaveden kotitalousoppilaitos ja Mustikkamden viljelymaisema

“Haapaveden kotitalousoppilaitos on Suomen ensimmdiinen tytdille tarkoitettu talouskoulu. Koulun
eri-ikdiset rakennukset yhdessé naapuripihapiirien kanssa muodostavat tiiviin rakennusryhmén vil-
jelysten keskelld.

Haapaveden kotitalousoppilaitos sijaitsee Haapaveden kirkonkyldn itdpuolella, Haapajérveen viet-
tavdlld rinteellé Mustikkamden viljelysaukean keskelld.

Arkkitehti Wivi Lénnin suunnittelema vanha koulurakennus vuodelta 1911. Kaksikerroksisen huvila-
maisen rakennuksen arkkitehtuurissa nékyy jugendin tyylipiirteitd. Vanhaan koulurakennukseen liit-
tyy alkuperédinen muotopuutarha, josta avautuu kaunis nékymd alas jdrvelle. Oppilaitokseen kuuluu
300 ha opetustila. Koulun rakennuksiin kuuluu lisdksi mm. kolme vanhaa aittaa.”

Haapaveden Vanhatien raitti

“Haapaveden kirkonkyldn Iépi kulkevan Vanhatien raitin luonteva, rinnetté myétdilevd linjaus ja mit-
takaavaltaan yhtendinen rakennuskanta muodostavat edustavan kokonaisuuden, joka kuvastaa
maamme kirkonkylissé 1800-luvun lopulla ja 1900-luvun alussa tapahtunutta kehitystd. Raitin
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tuntumaan on keskittynyt joukko kirkonkylén kantataloja ja pitdjéin virkamiesten huvilamaisia asuin-
rakennuksia sekd julkisia ettd liikerakennuksia pihapiireineen.”

9.3.4.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreiteille ei sijoitu valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparist6ja. Lahin
kohde, Haapajarven kirkkoranta, sijoittuu noin 6,5 kilometrin reittivaihtoehtojen paatepisteesta
eteldan. (Kuva 9.13)
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Kuva 9.13 Maiseman ja kulttuuriympdristén valtakunnallisesti arvokkaat alueet.

Taulukko 9.5 Tuulivoimapuiston teoreettiselle nikyvyysalueelle (30 kilometrid) sijoittuvat valtakunnallisesti ar-
vokkaat maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet.

Kohteen nimi

Etdisyys lahimmasta Lahin hankealue

voimalasta

Kohteet vilialueella 7-14 km etdisyydella voimaloista
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Kohteen nimi Etdisyys lahimmasta Lahin hankealue
voimalasta

RKY 2009 Karsamaen kirkko 9,5 km Hankilan laajen-
nus

Kohteet kaukoalueella 14-25 km etdisyydelld voimaloista

Valtakunnallisesti arvokas Kalajokilaakson viljelymaise- 13,2 km Hautaneva
maisema-alue mat
Valtakunnallisesti arvokas  Miilurannan asutusmaisema 17,7 km Hankilan laajen-
maisema-alue nus
RKY 2009 Haapajarven kirkkoranta 21,3 km Hautaneva
RKY 2009 Koyhanperan latoalue 17,5 km Hautaneva
RKY 2009 Haapaveden kotitalousoppilai- 12,7 km Keson laajennus
tos ja Mustikkamaen viljely-
maisema
RKY 2009 Haapaveden Vanhantien raitti 12,9 km Keson laajennus

Kohteet teoreettisella maksimindkyvyysalueella 25-30 km etaisyydella voimaloista

RKY 2009 Saviselka-Piippola-maantie 23,0 km Hankilan laajen-
nus
RKY 2009 Kyosti ja Kalervo Kallion talo 23,1 km Keson laajennus

9.3.5 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat arvokasta kulttuurivaikutteista luontoa ja pe-
rinteista rakennuskantaa maakuntatasolla. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakenne-
tun kulttuuriympariston kohteet maaritelladan padsaantoisesti maakuntakaavoissa. Maakuntakaavo-
jen selitteissa ja maakunnan kuntien rakennusjarjestyksissa on usein ohjeita, jotka edistavat kyseis-
ten arvokohteiden sdilymistd. Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista ja rakennetun kult-
tuuriympariston kohteista kaytetddan hieman eri termeja maakunnasta riippuen.

9.3.5.1 Tuulivoima-alue

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa maisema-alueista kdytetdaan termia “maakunnallisesti ar-
vokas maisema-alue”. Pohjois-Pohjanmaan arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysin-
ventoinnissa esitetyt maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on esitetty Pohjois-Pohjanmaan
2. vaihemaakuntakaavassa (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016). Alle 20 kilometrin etdisyydelle suunni-
telluista tuulivoimaloista sijaitsee 8 maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Hankilan laajen-
nuksen hankealuetta ldhin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on Alarannan kulttuurimaisema
noin 4 kilometrin etdisyydella suunnitelluista voimaloista koilliseen. Hautanevasta lahin maisema-
alue on Malisjokivarren kulttuurimaisema noin 4 kilometrin etdisyydella suunnitelluista voimaloista
lanteen. Keson laajennuksen ldhin maisema-alue on Vatjusjarven kulttuurimaisema noin 4 kilomet-
rin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista pohjoiseen.

Alle 20 kilometrin etaisyydelld suunnitelluista voimaloista sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet on esitetty kartalla (Kuva 9.14) ja lueteltu taulukossa (Taulukko 9.6).
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Kohdekuvaukset on haettu raportista Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla: Pohjois-
Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tay-
dennysinventointi 2013-2015 (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015a).

Alarannan kulttuurimaisema

“Alarannan kulttuurimaisema on maakunnallisesti arvokas maisemakokonaisuus. Se on hyvi esi-
merkki pitkédn jatkuneen maatalouden muovaamasta maatalousmaisemasta. Pyhdjokivarsi on hy-
vin vanhaa ja edelleen erittéin elinvoimaista viljelyseutua. Maisemakuvassa on nékyvisséd alueen
pitkd historia viljelymaisemana seké nykyaikaiselle maataloudelle ominaiset piirteet. Alueella perin-
teiset maatalousrakennukset ja nykymaataloudelle tyypilliset kookkaat tuotantorakennukset yhdis-
tyvdt kerrokselliseksi kokonaisuudeksi.”

Venetpalon kulttuurimaisema

“Venetpalon kylé viljelysalueineen on sekd maisema-alueena ettd rakennettuna kulttuuriympdris-
tond maakunnallisesti arvokas kokonaisuus. Pyhdjokilaakson viljelysalueet ovat vanhaa ja edelleen
elinvoimaista viljelysmaisemaa, joka on maisemakuvaltaan monimuotoista ja ndkymiltddn vaihtele-
vaa. Erityisesti kyldn sisdiset ndkymdt laaksopainanteiden yli kylén laidalta toiselle ovat poikkeuk-
sellisen hienoja. Rakennetulle kulttuuriympdristélle on ominaista kerroksellisuus, vanhan perinteisen
rakennuskannan ohella kyldssd on myds uusia asuin- ja talousrakennuksia.

Ohikulkutieltd jokilaaksoon kumpuilevaan viljelysmaisemaan avautuvat ndkymdt ovat merkittévé
osa paikan imagoa. Kyldkokonaisuus hahmottuu valtatielle 4 maamerkinomaisena, mieleen jéévénd
kohteena ja kohokohtana tiemaisemassa.”

Hautajoen kulttuurimaisema

“Hautajoen kulttuurimaisema on sekd maisema-alueena ettd rakennettuna kulttuuriympdristond
maakunnallisesti arvokas kokonaisuus. Kapea ja kiemurainen, tasaisten viljelys- ja puutarha-aluei-
den ympdréimd Hautajoki on omaleimainen ja hieno. Se on selkdranka, johon kyld ja viljelysmaisema
tukeutuvat. Myés viljelysmaiseman avoimuus hahmottuu omaleimaisuutta luovana piirteend. Pellot,
niityt ja laidunalueet ja niiden halki kulkevat tiet muodostavat yhtendisen, avoimen ja idyllisen mai-
semakokonaisuuden, jota teiden varsilla kasvavat maisemapuut ja viljelysalueiden ympdréimdt pi-
hapiirit elévéittivdt. Kyldssd on paljon perinteistd, kulttuurihistoriallisesti arvokasta rakennuskan-
taa.”

Haapapuron kulttuurimaisema Pyhdjokivarressa

“Haapapuron kulttuurimaisema on edustava esimerkki Suomenselén alueen viljelymaisemista Pyhd-
jokivarressa. Omaleimaisuutta luo alueen sijainti valtatien 4 varrella: kauniisti kumpuileva viljelys-
maisema hahmottuu kohokohtana tiemaisemassa. Mdkien pddllé sijaitsevat viljelysalueiden ympd-
réimdt pihapiirit erottuvat hyvin valtatielle. Alueelle ovat tyypillisié pihapiireihin johtavat idylliset
soratiet, niité rajaavat koivukujat ja kapean joen yli kulkevat pienet puusillat.”

Malisjokivarren kulttuurimaisema

“Malisjoen, Sarjanojan ja Kesonojan ympdrilld sijaitsevat viljelysalueet muodostavat maakunnalli-
sesti arvokkaan kokonaisuuden, Maisema-alue liittyy valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alu-
eeseen Kalajokilaakson kulttuurimaisema.
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Alueen arvot pohjautuvat sen edustavuuteen vanhana ja edelleen elinvoimaisena maaseudun kult-
tuurimaisemana. Maisemakuvaa hallitsevat laajoina, tasaisina ja avoimina avautuvat viljelysalueet.
Maisemalle luonteenomainen, omaleimaisuutta luova piirre on ndkymien vaihtelu avoimista suljet-
tuihin. Maisema-alueella on runsaasti kulttuurihistoriallisesti merkittévié rakennuksia, joihin liittyy
historiallisia, arkkitehtonisia ja maisemallisia arvoja.”

Vatjusjérven kulttuurimaisema

“Vatjusjérven kulttuurimaisema on maisema-alueena maakunnallisesti arvokas. Arvojen perustana
on neljdn jdrven muodostama kokonaisuus. Maisema-alueelle ovat tyypillisid viljelyksessd olevien
avoimien peltojen yli jérvelle avautuvat laajat nékymdt.”

Pyhdjokilaakson, Mustikkamden ja Sulkakyldn kulttuurimaisema

“Haapajdrved ympdréivien viljelysmaisemien muodostama kokonaisuus on edustava esimerkki
maaseudun kulttuurimaisemista. Kumpuileva viljelymaisema, avoimien peltoalueiden yli Haapajér-
velle ja sen yli avautuvat vaihtelevat nédkymdt seké kulttuurihistoriallisesti arvokkaat rakennukset
muodostavat omaleimaisen ja mieleenpainuvan kokonaisuuden.”

Mieluskyldn kulttuurimaisema

“Mieluskyldn kulttuurimaisema on kerroksellinen ja elinvoimainen kokonaisuus. Vaikka maisema on
monin paikoin ominaispiirteiltéén melko tavanomaista maaseudun viljelysmaisemaa, se on tyypilli-
nen, edustava ja hyvd esimerkki jokivarsien viljelysmaisemista. Maisemassa erottuu monin paikoin
hienoja miljéékokonaisuuksia. Sellainen on esimerkiksi joen yli johtava silta ja sen ympdiristé.”

9.3.5.2 Voimajohtoreitit

Suunnitellut voimajohtoreittivaihtoehdot eivat sijoitu maakunnallisesti arvokkaiden maisema-aluei-
den valittomaan laheisyyteen.

9.3.6 Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot
9.3.6.1 Tuulivoima-alue

Pohjois-Pojanmaan 2. vaihemaakuntakaavassa (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016) on esitetty maa-
kunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot alueina ja kohteina. Alle 20 kilometrin etai-
syydelle suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsee 11 maakunnallisesti arvokasta rakennetun kulttuu-
riympadriston aluetta. Kaikkia hankealueita 1ahin maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriym-
paristdalue on Karsamaen Paanukirkko, pappila ja Kattilakosken tienoo. Hankilan laajennuksen
suunnitelluista voimaloista se sijaitsee noin 7 kilometrin etdisyydella koillisessa, Hautanevan voima-
loista noin 10 km etdisyydella idassa ja Keson laajennuksen voimaloista noin 15 km etdisyydella kaa-
kossa.

Alle 14 kilometrin etaisyydelle sijoittuu yhteensa 103 maakunnallisesti arvokasta rakennetun kult-
tuuriympariston kohdetta, ja alle 7 kilometrin etdisyydelle voimaloista niista sijoittuu 19. Lahiympa-
riston kohteet ovat painottuneet Keson ja Hautanevan alueiden valiin Karsikkaan kylaan. Keson laa-
jennusta lahin kohde on Autio noin 2,4 kilometrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta koilliseen.
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hautanevan lahin kohde on Uusitalo noin 2,7 kilometrin etaisyydelld |dhimmasta voimalasta luotee-
seen. Hankilan laajennusta lahin kohde on Torvela noin 3,2 kilometrin etdisyydella lahimmasta voi-
malasta koilliseen. Vilialueella kohteita on runsaammin Karsamaen ja Haapaveden taajamissa.

Alle 20 kilometrin etdisyydellad suunnitelluista voimaloista sijaitsevat maakunnallisesti merkittavat
rakennetut kulttuuriymparistoalueet seka alle 7 kilometrin etdisyydella kulttuuriympariston kohteet
on esitetty kartalla (Kuva 9.14) ja lueteltu taulukossa (Taulukko 9.6). Kohdekuvaukset on esitetty
alueista, jotka sijaitsevat alle 14 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista seka kolmesta
lahimmasta kohteesta. Kohdekuvaukset on haettu Pohjois-Pohjanmaan rakennetun kulttuuriympa-
riston Karsaméaen ja Haapaveden kuntakohtaisista raporteista (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015b,
2015c).

Autio

“Pieni mansardikattoinen asuinrakennus vuodelta 1930 ja aitta, jotka ovat Karsikkaan kyldkuvalle
tyypillisié. Aution paikalla on 1800-luvun lopulla ja 1900-luvun alussa ollut tenniskenttd, jonka peli-
manninkivi on vield paikoillaan”

Uusitalo

“Perinteinen talonpoikainen 1880-luvun pddrakennus pihapiireineen. Vanhan aitan ovat perimdtie-
don mukaan pystyttidneet Haapaveden kirkon rakentajat 1786. Tilalla on myés yksi Haapaveden en-
simmdiisistd meijerirakennuksista 1900-luvun alusta.”

Torvela

“Pieni peltojen ympdrdimd pihapiiri kylétien varrella. Pihapiirissé on harmaahirsinen asuinrakennus,
pieni aitta, sauna ja lato.”

Kérsdmden Paanukirkko, pappila ja Kattilakosken tienoo

“Kdrsdmden Paanukirkon ja pappilan tienoo Pyhdjokivarressa on sekd kulttuurihistoriallisesti ettd
maisemallisesti arvokas kokonaisuus. Paanukirkko on merkittdvd maamerkki, joka ndkyy viljelysmai-
seman keskelld kauas. Pappilalla ja Paanukirkolla on merkitystd myds matkailukohteina. Alueen
asema térkeiden julkisten rakennusten, kirkon ja pappilan, sijaintipaikkana periytyy aina 1700-lu-
vulta saakka. Vuonna 2004 valmistunut Paanukirkko sijaitsee Idhes samoilla sijoilla kuin entinen Kér-
sdmden kirkko ja sen kellotapuli. Pappilan pihapiiri sijaitsee edelleen vanhalla paikallaan.”

Saunatie

“Kdrsdmden kirkonkylén keskustan tuntumassa sijaitseva Saunatien raitti on pienipiirteinen ja oma-
leimainen kokonaisuus. Raitilla on sdilynyt hyvin kirkonkyldn keskustalle vanhastaan tyypillinen mit-
takaava ja rakenne. Rakennukset rajaavat tieté yhtendisend nauhana. Asuinrakennukset sijaitsevat
Saunatien varsilla, talousrakennukset rajaavat pihapiirejd niiden takana. Raitin varrella on myés uu-
dempia, ominaispiirteiltédn vanhoista rakennuksista selvdsti poikkeavia rakennuksia. Raitin varrella
sijaitsevat rakennukset ovat itsessddn varsin vaatimattomia. Alueen arvo perustuu sen merkitykseen
kirkonkylén historiasta ja rakentamiselle vanhastaan tyypillisistd ominaispiirteisté kertovana koko-
naisuutena.”

Venetpalo
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“Pyhdjokilaaksoon mékimaalle rakentunut kyld, joka on myés maakunnallisesti arvokas kulttuuri-
maisema. Kokonaisuudelle antavat rakennushistoriallista merkittévyyttd talonpoikaiset Mdkeldn,
Mikkolan, Alitalon ja Lystildn pihapiirit. Pyhdjokien rantatérmdllé oleva Palolan riihi on yksi kylémil-
joon kannalta merkittévd talousrakennus. Venetpalon kansakoulun pihapiiri periytyy 1900-luvun al-
kuvuosilta ja sitd on tdydennetty opettajien asuntolalla 1950-luvulla. 1900-luvun alkuvuosikymme-
nien rakennuskantaa edustavat mansardikattoinen Rapokkola vuodelta 1924 ja hirsirakenteinen
laudoilla vuorattu osuuskauppa vuodelta 1948.”

Porkkala

“Porkkala on hyvd esimerkki perinteisestd maaseutukyldstd viljelysalueineen. Kyld on pienikokoinen
ja selkedsti rajautuva. Rakentaminen tukeutuu kauniisti kaartuviin vanhoihin kyldteihin. Pihapiirit
sijaitsevat harvahkona ryppddnd teiden varsilla, kyldn keskipisteeksi hahmottuvan tienristeyksen
ympdrilld. Kyldssé on vanhoja talonpoikaista rakentamisperinnettd edustavia rakennuksia sekd jél-
leenrakennuskaudella rakennettuja rakennuksia. Kokonaisuuteen kuuluvat viljelyskdytésséd olevat
peltoalueet ja niitty- ja laidunalueet, jotka ympdréivdt asutusta pienehkdind lohkoina. Miljéété eld-
voittdvdt kookkaat maisemapuut.”
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Kuva 9.15 Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriympdristékohteet
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Taulukko 9.6 Alle 20 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuvat maakunnallisesti arvokkaat maisema- seké
rakennetun kulttuuriympdristén alueet sekd alle 7 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat rakennetun kulttuuriym-
pdristén kohteet.

Etdisyys la-

himmasta Lahin hankealue

voimalasta

Kohteen nimi

Alueet ja kohteet Idhialueella 0-7 km etdisyydelld voimaloista

Maakunnallisesti arvokas raken-  Autio 2,4 km Keson laajennus
nettu kulttuuriymparistokohde
Maakunnallisesti arvokas raken- ~ Rapin karjamaja 2,7 km Keson laajennus
nettu kulttuuriymparistokohde
Maakunnallisesti arvokas raken-  Uusitalo 2,7 km Hautaneva
nettu kulttuuriymparistokohde
Maakunnallisesti arvokas raken-  Makela 2,8 km Hautaneva
nettu kulttuuriymparistokohde
Maakunnallisesti arvokas raken-  Koski 2,8 km Hautaneva
nettu kulttuuriymparistokohde
Maakunnallisesti arvokas raken-  Savikko 3,1 km Hautaneva
nettu kulttuuriymparistokohde
Maakunnallisesti arvokas raken-  Torvela 3,2 km Hankilan laajennus
nettu kulttuuriymparistokohde
Maakunnallisesti arvokas raken-  Karsikkaan koulu 3,4 km Hautaneva
nettu kulttuuriymparistokohde
Maakunnallisesti arvokas raken-  Kultala 3,5 km Hankilan laajennus
nettu kulttuuriymparistokohde
Maakunnallisesti arvokas raken-  Kaaria 3,6 km Hautaneva
nettu kulttuuriymparistokohde
Maakunnallisesti arvokas mai- Malisjokivarren kulttuurimai- 4,0 km Hautaneva
sema-alue sema
Maakunnallisesti arvokas mai- Vatjusjarven kulttuurimai- 4,1 km Keson laajennus
sema-alue sema
Maakunnallisesti arvokas raken-  Kardjdojan vesiratasmylly 4,1 km Keson laajennus
nettu kulttuuriymparistokohde
Maakunnallisesti arvokas mai- Alarannan kulttuurimaisema 4,3 km Hankilan laajennus
sema-alue
Maakunnallisesti arvokas raken-  Alatalo 4,5 km Hautaneva
nettu kulttuuriymparistokohde
Maakunnallisesti arvokas raken-  Koro 4,7 km Keson laajennus
nettu kulttuuriymparistokohde
Maakunnallisesti arvokas raken-  Tormalehto ja Tormala 5,2 km Hautaneva
nettu kulttuuriymparistékohde
Maakunnallisesti arvokas raken-  Nurkkala 5,3 km Hankilan laajennus
nettu kulttuuriymparistokohde
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Etdisyys la-

Kohteen nimi himmasta Lahin hankealue
voimalasta

Maakunnallisesti arvokas raken-  Salliperdn koulu 6,2 km Keson laajennus
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken-  Joutennivan mylly 6,2 km Keson laajennus
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken-  Kangas 6,3 km Hautaneva
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken-  Pakola 6,6 km Keson laajennus
nettu kulttuuriymparistokohde

Alueet vilialueella 7-14 km etdisyydella voimaloista

Maakunnallisesti arvokas mai- Pyhajokilaakson, Mustikka- 7 km Keson laajennus
sema-alue maen ja Sulkakylan kulttuuri-

maisema
Maakunnallisesti arvokas raken-  Karsamden Paanukirkko, pap- 7 km Hankilan laajennus
nettu kulttuuriymparistdalue pila ja Kattilakosken tienoo
Maakunnallisesti arvokas mai- Venetpalon kulttuurimai- 9 km Hankilan laajennus
sema-alue sema
Maakunnallisesti arvokas raken-  Saunatie 9 km Hankilan laajennus
nettu kulttuuriymparistéalue
Maakunnallisesti arvokas raken-  Venetpalo 9 km Hankilan laajennus
nettu kulttuuriymparistéalue
Maakunnallisesti arvokas mai- Hautajoen kulttuurimaisema 11 km Hankilan laajennus
sema-alue

Alueet kaukoalueella 14-20 etdisyydelld voimaloista

Maakunnallisesti arvokas raken-  Porkkala 14 km Hankilan laajennus
nettu kulttuuriymparistéalue

Maakunnallisesti arvokas mai- Haapapuron kulttuurimai- 15 km Hankilan laajennus
sema-alue sema Pyhajokivarressa

Maakunnallisesti arvokas mai- Mieluskylan kulttuurimai- 16 km Keson laajennus
sema-alue sema

Maakunnallisesti arvokas raken- ~ Haapapuron alue 16 km Hankilan laajennus

nettu kulttuuriymparistdalue

Maakunnallisesti arvokas raken- ~ Miilurannan asutustilakyla 17 km Hankilan laajennus
nettu kulttuuriymparistdalue

Maakunnallisesti arvokas raken- ~ Vehkapuhto 17 km Hautaneva
nettu kulttuuriymparistéalue

Maakunnallisesti arvokas raken-  Kaakilanpuhto 17 km Hautaneva
nettu kulttuuriymparistéalue

Maakunnallisesti arvokas raken-  Sipoonkoski ja Isosaari 18 km Hautaneva
nettu kulttuuriymparistdalue

Maakunnallisesti arvokas raken- ~ Haapaperan raitti 20 km Hautaneva
nettu kulttuuriymparistdalue
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Etdisyys la-
Kohteen nimi himmasta | Lahin hankealue
voimalasta
Maakunnallisesti arvokas raken-  Haapajdrven rautatieasema- 20 km Hautaneva
nettu kulttuuriymparistéalue alue

9.3.6.2 Voimajohtoreitit

Suunniteltujen voimajohtoreittien valittomaan laheisyyteen ei sijoitu maakunnallisesti arvokkaita
kulttuuriympariston alueita tai kohteita. Lahimmat maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuu-
riympadriston alueet sijaitsevat voimajohtoreittien paatepisteen eteldpuolella, Kaakilanpuhto lahim-
millaan paatepisteestad lounaaseen noin 1,7 kilometrin etadisyydella (Kuva 9.14). Ldhin kohde Laitila
sijaitsee Olkkolassa noin 600 metrin etdisyydelld voimajohtoreittivaihtoehto SVEB:sta ja noin 1,1 ki-
lometrin etdisyydelld voimajohtoreittivaihtoehto SVEA:sta (Kuva 9.14).

9.3.7 Paikallisesti merkittdavat rakennetun kulttuuriympariston kohteet
9.3.7.1 Tuulivoima-alue

Paikallisesti arvokkaat kohteet on esitetty Pohjois-Pohjanmaan kulttuuriymparistopalvelu KIOSKI:n
tietokannan mukaisesti. Alle 7 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista sijoittuvat paikal-
lisesti arvokkaat kohteet ja alueet on esitetty kartalla (Kuva 9.16)ja lueteltu taulukossa (Taulukko
9.7). Kuvaukset on poimittu Pohjois-Pohjanmaan KIOSKI-palvelusta.

Entinen Kdrdjéojan koulu (Haapavesi)

“Jélleenrakennusajan kaksikerroksinen koulu.”

Eteldlahden entinen koulu (Haapavesi)

“Insinééritoimisto Niemeldn suunnittelema Alvar-tyyppinen lautarakenteinen koulurakennus, joka
valmistui 1954. Koulurakennuksessa on nyt kunnan vuokra-asuntoja.”

Hakalan aitta (Haapavesi)

“Vanha 1930-luvun aitta raittimiliéén kannalta térkedlld paikalla.”

Hauskala (Kérsdmdki)

“Pieni pihapiiri, jossa on runsaasti perinteistd 1900-luvun alkupuolen rakennuskantaa ja jélleenra-
kennusajan tiilinavetta AlV-torneineen.”

Jdrvenpdd (Haapavesi)

“Jérvenpddn vanha rakennus on muistitiedon mukaan koottu Sutelasta tuodusta talosta 1907. Ta-
lossa on ns. iso tupa ja k66ki ja kaksi kamaria. Talon ikkunanpuitteen detaljit ovat hienostuneita.
Pihapiirissé on myés vilja-aitta. Jdrvenpddn talossa on aikoinaan pidetty kiertokoulua. Toisen maa-
ilmansodan jilkeen isossa tuvassa pidettiin supistettua koulua 8,5 vuotta.”
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Koivuranta (Haapavesi)

“Vdhdeleinen hirsinen puolitoistakerroksinen asuinrakennus 1940-luvulta.”

Kokko (Kérsdmdiki)

” Metsén ympdréivdn pienen peltoaukean keskelld sijaitsevat Kokon tilan riihi, otsa-aitta, pappilasta
aikoinaan siirretty 1700-luvulta periytyvd iso aitta, keséinavetta ja heindlato.”

Mehtdld (Haapavesi)

”Pikkuruinen 1940-luvulla rakennettu hirsimékki.”

Rantala (Haapavesi)

“Pieni talo ja navetta Eteldlahdentien varressa maisemallisesti térkedlld paikalla.

Sillanpéd (Haapavesi)

“Pieni torpan pihapiiri, jossa on 1890-luvulta periytyvd asuinrakennus ja kolmiosainen aitta. Sillan-
pdd oli Takkusen torppa ja sen rakennukset pystytti Matti Jokimdki 1980-luvulla. Hénen poikansa,
herastuomarin arvon saanut Janne Jokimdki toimi muun muassa Vatjusjérven osuuskaupan hoita-
jana 1915-23.”

Torkkolan kauppa (Haapavesi)

”1940-luvun kylékauppa keskeiselld paikalla kyldraitilla koulun ldheisyydessd. M. Torkkola & K:nit
rakennuttivat kaupparakennuksen 1940-luvun lopulla. Se on nyt lomarakennuksena. M. Torkkola &
K:nit oli kirkonkyldlld toimiva sekatavarakauppa. Kaupalle rakennettiin alussa pienen myymdéldhuo-
neen, kylmdn varaston ja kylmédn makasiinin, jossa oli lastaussilta. Kauppiaspariskuntaa varten ra-
kennettiin aluksi keittié ja makuuhuone sekd ulkosauna ja ulkohuussi. Melko pian rakennusta jatket-
tiin siten, ettd entisesté makuuhuoneesta tehtiin kaupan kangaspuoli ja asunto-osaan tehtiin uusi
olo- ja makuuhuone.”

Vatjusjérven kyld (Haapavesi)

“Ison ja Pienen Vatjusjdrven, Kurranjérven ja Valkeisen ympidirille rakentunut pienten selénteiden
ympdréimd jdarvenrantakyld, jossa on paljon maisemallisesti arvokkaita peltoja, ennen 1960-lukua
rakentuneita pihapiirejé ja jarvenrantandkymid. Vatjusjérvelld oli 1890-luvulla 33 taloa ja noin 60
torppaa, mikd ndkyy edelleen pihapiirien rakennuskannan vaatimattomuutena. Rakennuskanta on-
kin pddosin paikallisesti arvokasta tai tavanomaista. Vatjusjdrven 1903 ja 1924 sekd Eteldlahden
1954 valmistuneet koulut edustavat aikansa hyvdd maalaiskouluarkkitehtuuria.”
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Kuva 9.16 Paikallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympdristén kohteet alle seitsemdn kilometrin etdisyy-
delld hankealueesta.
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Taulukko 9.7 Voimaloiden Iéhialueelle sijoittuvat paikallisesti arvokkaat kulttuuriympdristén arvokohteet.

Kohteen nimi Etdisyys lahimmasta Ldhin hankealue
voimalasta

Kohteet ldhialueella 0-7 km etdisyydelld voimaloista

Paikallisesti arvokas rakennettu Torkkolan kauppa 3,1 km Keson laajennus
kulttuuriympaéristékohde

Paikallisesti arvokas rakennettu Hauskala 3,4 km Hankilan laajen-
kulttuuriymparistékohde nus

Paikallisesti arvokas rakennettu Entinen Kardjdojan 3,9 km Keson laajennus
kulttuuriymparistékohde koulu

Paikallisesti arvokas rakennettu Vatjusjarven kyla 4,2 km Keson laajennus
kulttuuriymparistdalue

Paikallisesti arvokas rakennettu Eteldlahden entinen 5,1 km Keson laajennus
kulttuuriymparistékohde koulu

Paikallisesti arvokas rakennettu Jarvenpaa 5,2 km Keson laajennus
kulttuuriymparistékohde

Paikallisesti arvokas rakennettu Rantala 5,2 km Keson laajennus
kulttuuriymparistékohde

Paikallisesti arvokas rakennettu Koivuranta 5,9 km Keson laajennus
kulttuuriymparistékohde

Paikallisesti arvokas rakennettu Hakalan aitta 6 km Keson laajennus
kulttuuriymparistékohde

Paikallisesti arvokas rakennettu Sillanpaa 6,0 km Keson laajennus
kulttuuriymparistékohde

Paikallisesti arvokas rakennettu Kokko 6,1 km Hankilan laajen-
kulttuuriymparistékohde nus

Paikallisesti arvokas rakennettu Mehtala 6,1 km Keson laajennus

kulttuuriympaéristékohde

9.3.7.2 Voimajohtoreitit

Paikallisesti arvokkaita kohteita ei sijoitu voimajohtoreittien laheisyyteen. Lahin kohde, Hauskala,
sijoittuu noin 6,9 kilometrin etdisyydelle molemmista voimajohtoreittivaihtoehdoista (Kuva 9.16).

9.3.8 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon

Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa tarkastellaan tuulivoimapuistojen ja niihin liittyvien sahkonsiir-
torakenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistojen rakenteen, luonteen ja
laadun muutoksia. Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy silmin havaittavia vaikutuksia,
joiden voimakkuus ja havaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteestd ja -ajankohdasta.

Tuulivoimaloiden ja voimajohdon rakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoihin
ovat sidoksissa voimaloiden ja voimajohtopylvdiden ulkonakoéon, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin
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tekijoihin. Lisdksi ympardivan maiseman visuaalisella luonteella ja sietokyvylld on merkitysta maise-
mavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivinen asia, johon vaikut-
taa havainnoijan suhtautuminen ymparistoon ja tuulivoiman kayttoon.

Tuulivoimaloiden ja voimajohdon aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen
luonnetta muuttamalla luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla mai-
seman mittasuhteita. Se, kuinka paljon ndma hallitsevat maisemakuvaa, riippuu myds maiseman
luonteesta ja siita, minkalaisia muita elementteja maisemakuvaan kuuluu, ei ainoastaan siita, kuinka
paljon voimalat tai voimajohdon rakenteet ndkyvat tarkastelupisteeseen.

Sahkonsiirto saattaa aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun kaapelilin-
jaa ja voimajohtokaytavaa tehdaan ja puustoa poistetaan linjalta. Sahkonsiirtoon liittyvien rakentei-
den maisemavaikutusten laajuus riippuu siten paljon tarkastelupisteesta ja ajankohdasta sekd maa-
kaapeleiden ja voimajohdon reittien linjauksesta ja séhkdasemien sijoituspaikasta.

Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajal-
lekin alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ym-
pardivien alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeudesta huo-
limatta niiden havaittavuus lahialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupis-
teen vilille jaa riittdvan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun
muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahdinenkin pihapuusto ja sopivasti
sijoittuneet rakennukset voivat vahentda merkittavasti voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta
maisemassa.

Ympadristoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden nakymisesta seuraa-
vaa: "Yleistden voidaan todeta, ettd selkedlld ja kuivalla sddllé tuulivoimaloista erottaa paljaalla sil-
mdllé 5-10 kilometrin sdteellé roottorin lavat, joiden nédkyvyyttd pyérimisliike vield korostaa. 15-20
kilometrin séteelld lapoja ei voi endié havaita paljaalla silmélld. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa
20-30 kilometrin pddhdn. Utuisella ja aurinkoisella sddlld pyérivien roottorien lavoista heijastuvat
pienet valonsditeet. Témd niin sanottu “vilkkumisefekti” korostaa tuulivoimaloiden nékyvyyttd.”
(Weckman 2006)

Vaikutusten arvioinnissa on totuttu kayttamaan Ymparistoministerién oppaan (Weckman 2006) to-
teamukseen perustuen seuraavia etdisyysvyohykkeita: 0-5 kilometria, 5-12 kilometria, 12-25 kilo-
metria ja 25—30 kilometria. Oppaan tekemisen jalkeen tuulivoimaloiden koko on kuitenkin kasvanut
huomattavasti ja tama seikka vaistamatta vaikuttaa myos niiden hallitsevuuteen ja nakymiseen mai-
semassa. Voimala, jonka kokonaiskorkeus on 300 metrin luokkaa voi edelleen olla huomiota herat-
tava 5-7 kilometrinkin etdisyydella. Nain ollen ldhialueen ja valialueen kokoa on tarkistettu ja laa-
jennettu. Valialueen kokoa ei ole laajennuttu samassa suhteessa kuin ldhialueen, silla voimaloiden
kasvamisesta aiheutuva vaikutus on tuntuvin ldhialueella. Lisdksi mitd kauemmas mennaan, sita
hankalampaa tuulivoimalan erottaminen on, ellei saa ole todella selkea.

Tuulivoimapuiston vaikutusten arvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etaisyysvyohykkeit-
tain:
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"valitén vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0—200 metria

- Voimalat aiheuttavat |dhinna varjostusta ja melua
- Rakentamisen aikaisia muutoksia voimaloiden ymparistdssa (mm. puuston poistaminen)

"lahialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometria

- Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huo-
miota herattava elementti maisemassa
- Lentoestevalot erottuvat pimealla

"valialue”, etadisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometria

- Voimala nakyy hyvin ymparist6onsa, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea
hahmottaa
- Lentoestevalot erottuvat pimealla

"kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometria

- Voimala nakyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen hallitsevuutta
etdisyyden kasvaessa.

- Tuulivoimapuiston rakenteet “sulautuvat” kaukomaisemaan.

- Lentoestevalot erottuvat pimealla

"teoreettinen maksiminakyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometria

- Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa
- Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa

Vaikutusten arvioinnissa painotetaan ldhialuetta (0—7 kilometrid) ja valialuetta (7—14 kilometria).
Lahialueeseen sisaltyy voimaloiden dominanssivyéhyke (noin 10 x voimaloiden napakorkeus), jonka
alueella voimalat nakyessaan dominoivat maisemaa. Kaukoaluetta (14-25 kilometrid) tarkastellaan
hieman yleispiirteisemmalla tasolla. Teoreettisen maksiminadkyvyysalueen (25-30 kilometrid) osalta

tehdaan yleispiirteinen tarkastelu.

Esimerkkikuvassa (Kuva 9.17) havainnollistetun voimalan kokonaiskorkeus on noin 200 metria. Kaa-
viokuvasta saadaan yhtalo, jonka perusteella voidaan laskea nakyvatko voimalat valittuun kohtee-
seen: (voimalan kokonaiskorkeus / etdisyys) = (ndkemaesteen korkeus / katvealueen laajuus). Kaa-
van mukaan saadaan laskettua esimerkiksi, ettd yhden kilometrin etdisyydelta tarkasteltaessa noin
20 metria korkea puusto jattaa tasaisessa maastossa taakseen noin sadan metrin laajuisen katve-

alueen, eli havainnoija voi seistad noin kilometrin etdisyydella voimaloista ndkematta niita, jos valissa

on enintdan sadan metrin laajuinen avoin alue.
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| Nakemaeste A Nakemaeste B

Voimalan kokonaiskorkeus

Voimalan kokonaiskorkeus + maaston korkeusero

Etaisyys 1

MAW / FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015 Katvealueen laajuus B
——1

Kuva 9.17 Esimerkki pienialaisen puuston tai muun ndkemdesteen vaikutuksesta sen taakse jéévéin katvealu-
een laajuuteen.

Vaikutusten arviointi painottuu lahialueille, silla maisemavaikutukset ovat useimmiten voimakkaim-
mat lahialueilla, jos voimalat ovat sieltd havaittavissa. 10—14 kilometrin etdisyydella ja sita kauem-
paa tuulivoimalat nayttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman
muista elementeistad johtuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa maise-
massa horisontin ja puuston latvuston yldpuolella, mutta voimalat eivat alista maiseman etualalla
olevia elementteja. Hyvissd sddolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa 20-30
kilometrin etdisyydelta, mutta talléin ne sulautuvat osaksi suurmaisemaa.

Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maastomuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka osittain peit-
tavat tai luovat taustaa voimajohtopylvaalle (Kuva 9.18). Lahietdisyydelta tarkasteltuna voimajohto-
pylvas on hallitseva. Etdisyyden kasvaessa pylvaan hallitsevuus maisemassa vahenee ja vahitellen
kohde alistuu muihin maisemaelementteihin, ennen kuin havida nakyvista.

Voimajohdon vaikutusten arvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etaisyysvyohykkeittdin:
"valiton lahialue”, etadisyys voimajohdon keskilinjasta enimmilladn noin sata metria

- Pylvaan valiton ymparistd
”lahivaikutusalue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 100-300 metria

- Pylvaan lahivaikutusalue

"kaukomaisema”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 300 metria—3 kilometria

- Pylvas osana kaukomaisemaa
- Teoreettinen maksimindkyvyysalue
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Ei varjostusta Ei varjostusta Ei varjostusta
Eitaustaa Kehtalainen tausta Taysi tausta
P
4 + 5+ 4 iy
=== ﬁ e -j\ ¥
Kohtalainen varjostus Taysi varjostus Kohtalainen varjostus
Ei taustaa tai kohtalainen tausta Taysi tausta

Pylvaan
korkeus

« Vyohyke 1: 3 x pylvaan korkeus Vydhyke 2: 10 x pylvaan korkeus « Vyohyke 3

» Vychyke 1 Pylvas on visuaalisesti hairitseva. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 3 x pylvaan korkeus.
Vydhyke 2 Pylvas hallitsee visuaalisesti. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 10 x pylvaan korkeus.
* Vybhyke 3 Pylvds nakyy, mutta sen katsotaan kuuluvan maisemaan. Etéisyys pylvadaseen on pienempi kuin 100 x pylvaan korkeus

Lahde: Byman ja Ruokonen Oy 2001

Kuva 9.18 Voimajohdon nékyvyyteen vaikuttavia tekijéité (Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen Oy 2001).
Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Hankealueen ja ympariston nykytilan kuvauksessa seka tulevassa vaikutusten arviointityon pohjana
kaytetadn muun muassa seuraavia selvityksia ja lahdemateriaaleja:

e Tuulivoimalat ja maisema (Weckman 2006)

e Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistoministerié 2016a)

e Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (Ymparistoministerio 2016b)

e Kulttuuriymparist6 vaikutusten arvioinnissa (Ymparistoministerié 2013)

e Maisemanhoito — Maisematydryhman mietinto | (Ymparistoministerio 1992)

e Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY 2009 (Museovirasto
2009)

e Pohjois-Pohjanmaa - Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, VAMA 2021 (Ymparis-
toministerid & Suomen ymparistokeskus 2021a)

e Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevat maakuntakaavat ja niihin liittyvat selvitykset ja liit-
teet

e Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden
paivitys- ja tdydennysinventointi 2013-2015 (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015a)

e Pohjois-Pohjanmaan rakennetun kulttuuriymparistén kuntakohtainen raportti Haapavesi
(Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015b)
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e Pohjois-Pohjanmaan rakennetun kulttuuriympariston kuntakohtainen raportti Karsamaki
(Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015c)

e Pohjois-Pohjanmaan KIOSKI-palvelu

e Kartat ja ilmakuvat (Maanmittauslaitos 2023)

e Maastokatselmus ja valokuvat (FCG Finnish Consulting Group Oy 2023)

Arviointityon pohjaksi maisemaa analysoidaan muun muassa tarkastelemalla maisemakuvan kan-
nalta merkittavimpia nakymdasuuntia ja -alueita, maamerkkeja ja ympariston yleisluonnetta ja omi-
naisuuksia. Nykytilan kuvausta voidaan taydentdaa maastokdaynnin havaintojen pohjalta.

Hankkeen yhteydessa laaditaan nakemaalueanalyysi, joka antaa yleiskuvan siita, mille alueille ja sek-
toreille voimalat tulisivat nakymaan. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan muun muassa havain-
nekuvien avulla. Havainnekuvat laaditaan alueelta tehtyd maastomallinnusta hyédyntdaen WindPRO
-ohjelmalla. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston lahiymparistosta otettuihin va-
lokuviin mallinnetaan tuulivoimalat. Mallinnusta varten otettavat valokuvat pyritdan ottamaan koh-
teista, joihin tuulivoimalat olisivat havaittavissa. Valokuvat otetaan kameran obijektilla, joka vastaa
ihmissilman nakymaa. Havainnekuvia laaditaan eri suunnilta ja etadisyyksilta.

Arviointity0ssa arvioidaan seka tuulivoimapuiston etta sahkdnsiirron rakenteiden vaikutuksia valta-
kunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettuihin kult-
tuuriymparistoihin. Paikallisia vaikutuksia maisemakuvaan arvioidaan elinymparistén maisemaku-
van yleisluonteen muutoksen osalta. Maisemalliset yhteisvaikutukset ldhialueen muiden tuulivoi-
mahankkeiden kanssa ovat tarkead arvioinnin osa-alue.

Maisemavaikutusten merkittavyytta arvioidaan tarkastelemalla tuulivoimapuiston hallitsevuutta
yleismaisemassa seka tuulivoimapuiston aiheuttaman muutoksen suuruutta nykyiseen maisemaku-
vaan verrattuna. Rakennetun kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset ovat padosin maisema-
kuvallisia, koska hankkeet eivat aiheuta valittomia muutoksia arvokkaiden kohteiden rakenteisiin.
Rakennetun kulttuuriympariston osalta arvioidaan vaikuttaako maisemakuvan muutos kulttuuriym-
pariston suojeluperusteena olevaan arvoon tai kohteen luonteeseen.

Maisemakuvan muutosten tarkastelualueen painopiste on tuulivoimaloiden maisemallisella ldhi- ja
valialueella, eli 0-14 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutuk-
set kaukoalueella 14—30 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista. Maisemaan ja kulttuuriymparis-
toon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan paasaantoisesti tuulivoimapuiston toiminnan ajalta. Arviot
esitetdaan sanallisina asiantuntija-arvioina. Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparisté6n koh-
distuvat vaikutukset arvioi maisema-arkkitehti.

9.4 Arkeologinen kulttuuriperinto
9.4.1 Tuulivoima-alue

Keson laajennuksen hankealueelle sijoittuu kolme ennestdan tunnettua muinaisjaannosta ja yksi
tervahauta. Hautanevan hankealueelle ei sijoitu ennestdaan tunnettuja muinaisjaannoksia, mutta
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tervahautoja sijoittuu nelja. Hankilan laajennuksen hankealueen eteldrajalla sijaitsee yksi ennestdan
tunnettu muinaisjaannos. (Kuva 9.19).

Hankilan laajennuksen hankealueelle tehtiin arkeologinen inventointi kevaalla 2022. Keson laajennuk-
sen ja Hautanevan hankealueille inventoinnit suoritetaan maastokaudella 2023 ja sen tulokset esite-
tdan YVA-selostuksessa. Inventoinnissa tarkistetaan tiedossa olevat muinaisjdanndskohteet ja terva-
haudat ja kartoitetaan mahdollisia uusia muinaisjaannds- ja tervahautakohteita. Hankilan laajennuk-
sen hankealueelta havaittiin kaksi uutta tervahautakohdetta, joissa on yhteensa nelja tervahautaa ja
yksi kiuas. Arkeologisen inventoinnin tulokset esitetdadn YVA-selostuksen liitteena erillisessa inventoin-
tiraportissa. Muinaisjdannoskohteet, tervahaudat ja kulttuuriperintékohteet otetaan huomioon
hankkeen tarkemmassa suunnittelussa ja jatetdaan rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle.

.l N

[ Laajennuksen hankealueet K
= = SVEA
|=— SVEB
P [ Hankilannevan ja Kesonméaen hankealueet

- /j Kuntarajat
B Muinaisjdannds, inventointi
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| @ Tervahaudat
e
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Kuva 9.19 Hankealueille sijoittuvat tunnetut muinaisjidédnndékset, tervahautakohteet sekd vuoden 2022 inven-
toinnissa tunnistetut uudet muinaisjddnndéskohteet ja kulttuuriperintékohteet.

Kohdekuvaukset on poimittu Museoviraston Kulttuuriympariston palveluikkuna -palvelusta ja Keski-
Pohjanmaan ArkeologiaPalvelun tekemasta inventointiraportista.
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Riihikaarronneva

Riihikaarronnevan pienelld hiekkasaarekkeella sijaitseva tervahauta, jonka halkaisija on 12 m. Halssi
suuntautuu lounaaseen. Kohteen tarkastusaikana Kesonmden tuulivoimapuiston inventoinnissa
vuonna 2018 ympdristossd ja haudan pddllé kasvoi varttunutta puustoa.

Luolakaarto asuinpaikka

Kesonmden eteldpuolella metsdtien itdpuolella on kémppd, josta on jéljelld kaksi muuta rakennusta,
rakennukst sijaitsevat kaarron korkeimmalla kohdalla. Niiden viliin on kaivettu lampi, jossa on vield
laiturin jadnteet. Varsinainen kdmppd lammen eteldpuolella (mitat n. 7,5 x 5,5 m) on jossain vai-
heessa uusittu, nykyddn se on hyldtty. Lammen pohjoispuolella on pieni saunarakennus, mitat 3,5 x
5 m (veranta mukaan lukien). Lammen ldnsipuolella on tallin melko sortunut hirsikehikko, mitat 5,5
x 5 m. Kohde on merkitty vuoden 1955 peruskartalle. Hevostallista pdcdtellen kdmppd on voitu ra-
kentaa sotien aikana tai sitd aikaisemminkin.

Luolakaarto tyé- ja valmistuspaikka

Peruskartalle merkitty tervahauta, jonka halkaisija on 15 m, josta kuopan halkaisija on 8 m. Sen
halssi suuntautuu lounaaseen. Hauta sijaitsee hiekkakaarron luoteisella haaralla. Vuoden 2018 Ke-
sonmden tuulivoimapuiston inventoinnin aikaan alueella kasvoi harvennettua varttunutta kasvatus-
metsdd. Tervahaudan koillispuolella kulkee traktoritie (itd-ldnsisuunnassay).

Riihikaarto metsdstysmaja

Haapaveden eteldosassa sijaitsevan Rahkasuon ldnsipuolella sijaitsevalla Riihikaarrolla on useampia
tervahautoja merkitty peruskartalle. Kahden eteldisimmdén kohtaa sekéd aluetta tarkastettiin ke-
vddlld 2014 (ks. kohde Riihikaarto). Tien Iénsireunan tervahaudasta noin 390 m luoteeseen, hieman
korkeammalla harjanteella, metséstysmajan kaakkoispuolella ja sivutieuran etelépuolella, on kuo-
panne, todenndkoinen pyyntikuoppa. Se on halkaisijaltaan noin 3 m. Edelleen samaa harjannetta
noin 220 m luoteeseen on metséstysmajan luoteispuolella toinen, edellisté epdvarmempi mahdolli-
nen pyyntikuoppa, niin ikddn kooltaan n. 3 m. Molemmat ovat mainitun metsdtien koillispuolella.

Pohjoisempaa kuoppaa ei paikannettu uudelleen Kesonmden tuulivoimapuiston inventoinnin yhtey-
dessd vuoden 2018, eteldisempi sijaitsee tuulivoimayleiskaavan rajan etelépuolella.

Pyyntikuoppien ja metsdstysmajan ympdristén alueella ja niistd pohjoiseen on tien koillispuolella
runsaasti maa-aineksen pusikoituneita ottokuoppia, joiden teossa alueen topografia on hdiriintynyt,
ja myés mahdolliset muinaisjddnnékset sekd kulttuuriperintékohteet ovat voineet tuhoutua.

Léhialueella on peruskartalle merkittyind useita tervahautoja, joiden sijaintialueita ei ehditty kevddn
2014 tarkastuksen yhteydessd havainnoida.

Karsikkaméenkangas

Haapajéirven ja Kédrsdmden nykyiselld rajalla on kookas lohkare, jonka kyljessd on kruunuhakkaus ja
vuosilukumerkinté 1760. Kyseessd ilmeisesti on vanha Pyhdjoen ja Kalajoen pitdjien vdlisen rajan
merkki.
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Kiven korkeus on noin 2 metrid ja sivujen pituudet noin 2 x 3 metrid. Kiven eteldsivulle, tasaiselle
hieman alaviistoon olevalle sivulle, on kaiverrettu numerot 1760 ja niiden pddlle suuri ruotsinkruunu.
Kiven ldnsisivulle, yléosaan, on kaiverrettu ruotsinkruunu. Vuoden 2021 inventoinnissa kohteen to-
dettiin olevan ennallaan.

Ldksynkangas

Kohde sijaitsee tasaisella reheviihkolld kankaalla alueen pohjoisosassa. Pohjoisimpana on terva-
hauta 1-1, sitd n. 30 m itékaakkoon tervapirtin kiuas 1-2 ja sitd 30 m etelddn tervahauta 1-3. Osittain
ojitettu nuorta kasvatusmetsdd.

Rajardme koillinen

Matalalla soraharjanteella sijaitsevat kaksi tervahautaa. Hauta 2-1 on aivan luonnonsuojelualueen
rajalla. Tervahauta 2-1 sijaitsee 40 m lounaaseen metsdtien Iénsipuolella, osa vallista on tieojan
vaurioittama, haudassa kasvaa tihedd nuorta pajukkoa.

9.4.2 Voimajohtoreitit

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen alkupdahan hankealueella sijoittuu yksi ennestdaan tunnettu mui-
naisjaannoskohde, Honkikangas. Kyseessa on tervahauta. Se sijoittuu noin 20 metrin etaisyydelle
vaihtoehdon SVEA keskilinjasta ja noin 170 metrin etaisyydelle vaihtoehdon SVEB keskilinjasta (Kuva
9.19). Lisdksi vaihtoehdon SVEB varrelle, noin 140 metrin etdisyydelle johdon keskilinjasta sijoittuu
maastokartalle merkitty tervahauta (Kuva 9.19). Muut ennestddn tunnetut arkeologisen kulttuuri-
perinnon kohteet sijoittuvat yli yhden kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimajohdoista.

Suunniteltujen sahkonsiirtoreittien varrelle tehdaan arkeologinen inventointi maastokaudella 2023.
Arkeologisen inventoinnin tulokset julkaistaan erillinen raportti YVA-selostuksen yhteydessa. Mui-
naisjdannoskohteet, tervahaudat ja kulttuuriperintokohteet otetaan huomioon hankkeen tarkem-
massa suunnittelussa ja jatetaan rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle.

9.4.3 Vaikutukset arkeologiseen perintoon

Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjaannokset ovat ihmisten toiminnasta jadneita kiinteita tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki
kiintedt muinaisjdannokset ovat Muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja. Kiintedn mui-
naisjdannoksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu sii-
hen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi
lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat
ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset.

Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron vaikutukset muinaisjaannoksiin kohdistuvat erityisesti rakenta-
misvaiheeseen ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinaisjaannoksissa.
Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa muinaisjadanndskohde jaa rakennustyon valittémalle vaikutus-
alueelle. Tuulivoimaloiden seka niihin liittyvien rakenteiden, kuten voimajohtoreittien ja huoltotei-
den, perustaminen aiheuttaa tyoskentelyalueilla riskin muinaisjdanndsten vahingoittumisesta tai
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peittymisesta. Lisdksi muinaisjdannokset tulee huomioida huolto- ja kunnostustoissa. Vaikutuksen
merkittavyys riippuu muun muassa vaikutuksen toteutumisen todennakoisyydesta sekda kohteen
merkittavyydesta.

Lisaksi tuulivoimapuiston kayton aikana saattaa huoltotoiden yhteydessa aiheutua riskitilanteita
muinaisjaannoksille, mikali kohteita ei tunnisteta tai osata valttda maastossa.

Vaikutusalue

Vaikutusalueen laajuutta maariteltdessa arvioidaan suoria ja epasuoria vaikutuksia muinaisjaannok-
siin. Suorat vaikutukset rajoittuvat rakentamistoimenpiteiden valittdmaan laheisyyteen. Epdsuoria
vaikutuksia kohdistuu muinaisjaannoéskohteen tai -alueen kokemiseen danimaailman tai maiseman
muutoksen myota.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Muinaisjaannostiedot perustuvat muinaisjaannosrekisterin tietoihin ja seka hankealueella etta sah-
konsiirtoreitilla tehtdvaan arkeologiseen inventointiin. Vaikutukset muinaisjadanndksiin arvioidaan
olemassa olevien lahtotietojen sekd maastoinventoinnin perusteella.

Hankkeen yhteydessa toteutettavan muinaisjdanndsinventoinnin tavoitteena on hankealueen en-
nestdaan tuntemattomien kiinteiden muinaisjaannosten paikantaminen. Selvitys koostuu esitutki-
muksesta, maastotutkimuksesta seka raportoinnista.

Historiallisen ajan asutus-, elinkeino- ja maankdyton historiaa selvitetaan kirjallisuuden ja interne-
tista loytyvien historiallisten karttojen avulla. Esihistoriallisten muinaisjdanndsten etsimisessa kay-
tetdan muinaisranta-analyysia, maaperakarttoja, ilmakuvia, laserkeilausaineistoa, |dhialueiden mui-
naisjdannoksia koskevia tutkimusraportteja ja Museoviraston kulttuuriympariston rekisteriportaalin
tietoja.

Maastoinventoinnissa tarkastetaan tuulivoimaloiden paikat ja niiden viliset tie- ja kaapelilinjaukset
seka hankealueella ja sahkonsiirtoreitilld olevat muut muinaisjaannoksille potentiaaliset alueet.

Kohteiden paikantaminen ja alustava rajaus tehdaan riittavalla tarkkuudella. Maastossa kohteiden
paikantamisen perusteena on maaston topografia ja havainnot. Kohteet dokumentoidaan valoku-
vaamalla, kirjallisin muistiinpanoin ja karttamerkinndin. Sijaintimittaukset tehdaan tarpeen mukaan
joko GPS-laitteella tai kelamitan avulla. Kohteiden sijainnista laaditaan kartta.

Muinaisjaannoésinventointi raportoidaan omana raporttinaan ja inventoinnin keskeiset tulokset seka
vaikutusten arviointi esitetdan YVA-selostuksessa.
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9.5 Maa- ja kalliopera seka topografia
9.5.1 Tuulivoima-alue

Keson laajennusalueen kalliopera koostuu granodioriitista, intermediaarisesta vulkaniitista ja por-
fyyrisesta graniitista. Hankealueen itdosassa sijaitsevat maarittelematon siirrosvyohyke ja suuri oi-
keakatinen kulkusiirtymasiirrosvyéhyke. (Kuva 9.20)

Hautanevan laajennusalueen kalliopera koostuu granodioriitistd, intermedidarisesta vulkaniitista,
mafisesta vulkaniitista, felsisesta vulkaniistista ja porfyyrisesta graniitista. Hankealueen itdosassa si-
jaitsee suuri oikeakatinen kulkusiirtymasiirrosvydhyke.

Hankilan laajennusalueen kalliopera koostuu granodioriitista, intermediaarisesta vulkaniitista, ma-
fisesta vulkaniitista ja porfyyrisesta graniitista. Hankealueen keskiosassa sijaitsevat maarittelematon
siirrosvydhyke ja suuri oikeakatinen kulkusiirtymasiirrosvydhyke. (GTK 2022a).
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Kuva 9.20 Hankealueiden kallioperd (GTK Kallioperdkartta 1:200 000).

Tuulivomapuiston maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperaaineistoon (1:200 000)
ja karttatarkasteluun. GTK:n maaperakartta-aineisto 1:20 000 ei kata koko aluetta. (Kuva 9.21)
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Keson laajennusalueen maapera koostuu paaasiassa sekalajitteisista maalajeista, joiden pintaosissa
esiintyy paikoin ohut turvekerros seka paksuista (yli 0,6 m) turvekerroksista. Lisdksi paikoin esiintyy
karkearakeisia maalajeja.

Hautanevan laajennusalueen maapera koostuu padasiassa sekalajitteisista maalajeista, joiden pin-
taosissa esiintyy paikoin ohut turvekerros seka paksuista (yli 0,6 m) turvekerroksista.

Hankilan laajennusalueen maapera sekalajitteisista maalajeista, joiden pintaosissa esiintyy paikoin
ohut turvekerros sekéa paksuista (yli 0,6 m) turvekerroksista. (GTK 2022b).
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Kuva 9.21 Hankealueiden maaperd (GTK Maaperdkartta 1:200 000).

Keson laajennusalueen ja Hautanevan laajennusalueella tai ndiden laheisyyteen ei sijoitu luokitel-
tuja ja arvokkaita kivi-, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia. Hankilan laajennusalueella si-
jaitsee Karsikkamaen arvokas kallioalue (KAO110038). (Kuva 9.22)

Hautalannevan hankealueen koillispuolella sijaitsee noin 1,0 km etdisyydella Ruhalaisessa kallioki-
viaineksen ottoalue. Lupa on voimassa 15.5.2025 saakka. Ottamisalueella on ottolupaa jaljelld noin
57 000 m3ktr.
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Kuva 9.22 Geologisesti arvokkaat kohteet (Suomen ympdristékeskus 2023).

Hankealueet ovat maastonmuodoiltaan loivapiirteistd ja sijoittuvat pdaosin korkeustasolle noin
+117...+148 (N2000). Keson laajennusalueen korkeustaso on +128...+148, Hankilan laajennusalueen
korkeustaso on +117...+142 ja Hautalannevan laajennusalueen korkeustaso on +127...+144. Maas-

ton yleisviettosuunta alueilla on kohti suoalueita. Hankealueiden topografia on esitetty seuraavassa
kuvassa (Kuva 9.23).
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E Laajennuksen hankealueet Korkeus merenpinnasta (m mpy)

Hankilannevan ja Kesonméen
hankealueet

Kuva 9.23 Hankealueiden topografia (MML 2 m korkeusmalli, 2020).

Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella

Happamat sulfaattimaat esiintyvdat Suomessa pdaasiassa jaddkauden jalkeisen Litorinameren aikoi-
naan peittamilld alueilla, jolloin hankealue alavana rannikon ldheisena alueena lukeutuu tahan vyo-
hykkeeseen. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia
sedimenttejd, jotka voivat hapettuessaan maankayton seurauksena aiheuttaa maaperan ja vesisto-
jen happamoitumista seka raskasmetallien liukenemista maaperasta. Happamat sulfaattimaat ovat
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savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita
esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin korkeuskadyran alapuolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti seka todellinen etta potentiaali-
nen hapan sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit eivat
aiheuta haittaa ymparistolleen ja taten naitd sedimentteja kutsutaan potentiaalisiksi happamiksi
sulfaattimaiksi. Maankohoamisen ja maankayton muutoksien my6ta pohjavedenpinta laskee ja ky-
seiset kerrokset altistuvat hapettumiselle ja sitd kautta myos happamoitumiselle, jolloin niista tulee
todellisia happamia sulfaattimaita.

GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitustyota ja tuottanut
tuloksista digitaalista aineistoa. Aineistoon sisadltyy muinaisen Litorinameren korkeimman rantata-
son rajaus, jonka yldpuolella tuulivoimapuisto kokonaisuudessaan sijaitsee. Lahimmilldan Lito-
rinameren rantatason rajaus sijaitsee Hankilan laajennusalueen itdpuolella noin 0,3 kilometrin etai-
syydelld hankealueesta. Tuulivoimapuistojen koillis- ja itdpuolisilta alueilta on saatavilla GTK:n 1:250
000 mittakaavaista yleiskartoitusaineistoa happamista sulfaattimaista. Ita-, etela-, koillis- ja lansi-
puolella on saatavissa sulfaattimaiden tietoja useista tutkimus- ja kartoituspisteista.

Yleiskartoitusaineiston mukaan hankealueen koillis-, itd ja pohjoispuolella on pieni tai hyvin pieni
seka happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakoisyys ja lahimmissa kartoituspisteissa aino-
astaan yhdessa on havaittu happamia sulfaattimaita. Happamien sulfaattimaiden esiintymispoten-
tiaali lisddntyy itdan ja koilliseen Pyhdjokea kohti mentédessa. (Kuva 9.24)

Yleiskartoituskartta antaa yleiskuvan happamien sulfaattimaiden esiintymisesta valuma-aluekohtai-
sella (paajako) tasolla. Aineisto on yleistys tai tulkinta maastosta, eika sitd voida kdyttaa tarkempaan
suunnitteluun. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen tulee selvittaa yksityiskohtaisempien tut-
kimuksien perusteella tapauskohtaisesti. Tuulivoimapuiston ldheisyydessa sulfidisedimenttien esiin-
tyminen on kartoituspisteiden perusteella epatodennakdista, mutta potentiaalisia kohteita ovat
suoaltaiden turpeenalaiset maakerrokset, mikali ne ovat hiesupitoisia. GTK:n Happamat sulfaatti-
maat —karttapalvelun tietojen perusteella tuulivoimapuiston tai sen laheisyydessa ei esiinny run-
saasti hiilta ja rikkia sisaltavaa mustaliusketta, joka aiheuttaa sulfaattimaiden tavoin riskin maaperan
happamoitumiselle.
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Kuva 9.24 Happamien sulfaattimaiden esiintyminen.
9.5.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreittien maalajit on selvitetty perustuen Geologian tutkimuskeskuksen Suomen maape-
raaineistoon (1:200 000) (Geologian tutkimuskeskus 2010). Geologian tutkimuskeskuksen maapera-
kartta-aineisto 1:20 000 ei kata hankealuetta. Voimajohtoreittien maapera koostuu sekalajitteisista
maalajeista ja eri paksuisista turvekerrostumista ja karkearakeisista maalajeista. Vaihtoehdoissa
SVEA:ssa esiintyy lisdksi kalliopaljastumia ja kalliomaata seka SVEB:ssa esiintyy lisdksi hienojakoisia
maalajeja. (Kuva 9.25)

Voimajohtoreiteilld esiintyy granodioriittia, biotiittiparaliusketta, mafista vulkaniittia, vulkanoklas-
tista konglomeraattia, kvartsidioriittia, intermediaarista vulkaniittia, felsista vulkaniittia, porfyyrista
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graniittia sekd voimajohtoreitilla SVEA:lla lisdksi doleriittid ja kvartsimaasalpéliusketta. (Geologian
tutkimuskeskus 2016). (Kuva 9.26)
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Kuva 9.25 Maaperd voimajohtoreiteilld.
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Kuva 9.26 Kallioperd voimajohtoreiteilld.

Voimajohtoreittien SVEA ja SVEB alueella tai ndiden laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita
kivi-, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia. Lahin arvokas kallioalue Karsikkamaen arvokas
kallioalue (KAO110038) sijaitsee noin 1,5 km etaisyydella. (Kuva 9.22).

Voimajohtoreitit sisdltyvat Geologian tutkimuskeskuksen happamien sulfaattimaiden esiintymisto-
dennédkoisyyskartoituksen alueelle lounaisosasta, jossa happamien sulfaattimaiden esiintymisen to-
dennédkoisyys on hyvin pieni (Kuva 9.27). Léhimmissé kartoituspisteissa ei ole todettu happamia sul-
faattimaita. Voimajohtoreittien laheisyydessa ei ole mydskaan viitteitd mustaliuskeiden esiintymi-
sesta. (Geologian tutkimuskeskus 2022)

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 108/192



FCG.

*7
Hankilanneva
[ Laajennuksen hankealueet

D Hankilannevan ja Kesonmaen
hankealueet

— = SVEA Foon
— SVEB ,/
Kartoituspisteet Vs

Sulfidikerroksen syvyys P2
maanpinnasta (m) i

@

e 7 (Ei hapan sulfaattimaa) SV SRS

Happamat sulfaattimaat 1:250 TP g
000 (alueet) o, /,

Esiintymisen todennédkoisyys )

\ Pieni /’
I Hyvin pieni S

© MML Taustakarttasarja 2022 g rd
© GTK Happamat sulfaattimaat 2019 ,’

il B
0 2.5 U
— ==k

7
e

4.\‘

Kuva 9.27 Happamien sulfaattimaiden esiintyminen voimajohtoreiteilld.
9.5.3 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Vaikutusten tunnistaminen

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, ldjitystda ja massanvaihtoa seka
mahdollisesti louhintaa uuden tiestdn ja voimalapaikkojen kohdalla. Tuulivoimaloiden, tieston ja
sahkonsiirtoverkoston rakentamisen maaperavaikutukset ovat suhteellisen vahaisia. Vaikutusten
suuruus riippuu pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta. Rakentamisen jalkeen
eli tuulivoimapuiston toiminnan aikana, ei aiheudu suoria vaikutuksia maa- ja kallioperadan.
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Hankkeiden toiminnan aikana kasitellaan voimaloiden huoltojen yhteydessa todennakoisesti ko-
neistojen 6ljyja sekd muita kemikaaleja. Maarat ovat kuitenkin niin pienia, etteivat ne aiheuta maa-
peran pilaantumisriskia. Lisaksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla. Voimajohdon
huollossa kdytettavien koneiden aiheuttama maaperan pilaantumista aiheuttava 6ljyvuotoriski on
hyvin vahdinen.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuistojen vaikutukset maa- ja kallioperaan kohdistuvat paaasiassa rakentamistoimenpi-
teiden alueelle.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Tuulivoimapuistojen vaikutuksia maa- ja kallioperaan arvioidaan asiantuntija-arviona. Lahtétiedot
kerataan ymparistohallinnon Avointieto ymparisto- ja paikkatietojarjestelmasta seka Geologian tut-
kimuskeskuksen maa- ja kalliopera- seka happamien sulfaattimaiden aineistoista.

Vaikutusten laajuutta arvioidaan tarkastelemalla rakennuspaikkojen maaperan laatua ja kanta-
vuutta, rakentamisen ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niistd aiheutuvia riskeja maaperalle tar-
kastellaan osana hankkeen ymparistoriskien arviointia.

9.6 Pinta-ja pohjavedet
9.6.1 Pintavedet
9.6.1.1 Tuulivoima-alue

Pintavedet

Hankealueiden laajennukset sijoittuvat Kalajoen vesistdalueelle (53) ja Pyhdjoen vesistoalueelle
(54). Keson laajennusalue sijoittuu Kuljunsaaren alueelle (54.032), Kardjdojan valuma-alueelle
(54.038), Karsikasojan valuma-alueelle (53.063), Kesonojan valuma-alueelle (53.067) ja Vatjusjar-
vien valuma-alueelle (54.039).

Hautanevan laajennusalue sijoittuu ja Kuusaanjarven alueelle (53.073), Settijarven alueelle (53.072)
ja Karsikasojan valuma-alueelle (53.063). Hankilan laajennusalue sijoittuu Luonuanojan valuma-alu-
eelle (54.037) ja Kuusaanjarven alueelle (53.073).

Hankilan laajennusosan lounais-itdosassa laskee Hietaoja ja pohjoisosassa Varpupuro. Hankealu-
eelle sijoittuvat muut ojastot ovat metsatalouskaytdssa. Alueiden sijoittuminen 3. jakovaiheen va-
luma-alueille on esitetty kartalla (Kuva 9.28).
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Kuva 9.28 Hankealueiden sijainti valuma-alueilla (Suomen ympdristékeskus 2023).

9.6.1.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreitit sijoittuvat Kalajoen vesistdalueelle (53) ja Pyhdjoen vesistdalueelle (54).
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Voimajohtoreiteille SVEB ja SVEA sijoittuvat Kuusaanjarven alue (53.073), Settijarven alue (53.072),
Aholanjarven valuma-alue (53.076), Settijoen alaosan alue (53.071) seka Kortejarven ja Haapajarven
alueet (53.043). Voimajohtoreiteille sijoittuu Aholanjarvi. Voimajohtoreitit ylittavat Settijoen ja li-
saksi useita pienempia virtavesia. (Kuva 9.29)

Kuva 9.29 esittaa voimajohtoreittivaihtoehtojen sijoittumisen 3. jakovaiheen valuma-alueille.
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Kuva 9.29 Sdhkonsiirtoreittien sijainti valuma-alueilla (Suomen ympdristokeskus 2023).
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9.6.2

Pohjavesialueet

9.6.2.1 Tuulivoima-alue

Hankealueilla tai niiden valittomissa laheisyydessa ei sijaitse pohjavesialueita.

Lahialueen luokiteltuja pohjavesialueita ovat:

Ruhankangas (11317005, luokka 1), noin 7,2 km Iahimmasta hankealueesta itddn
Vitikankoski (11317001, luokka 2), noin 8,8 km |dhimmasta hankealueesta itddn
Palomaki (11071027, luokka 1), noin 8,5 km Idhimmasta hankealueesta koilliseen
Savaloja (11071026, luokka 1), noin 7,6 km [ahimmaésta hankealueesta koilliseen
Varvaskallio (11071024, luokka 1), noin 4,1 km ldhimmasta hankealueesta pohjoiseen

Jokisaari (1153508, luokka 1), noin 7,6 km Idhimmastad hankealueesta lanteen

Lahimpien pohjavesialueiden sijainti hankealueisiin ndhden on esitetty kuvassa (Kuva 9.30).
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Kuva 9.30 Hankealueille ja niiden Iéheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet (Syke: Avoin tieto 2021).

9.6.2.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreiteille SVEA ja SVEB ei sijoitu pohjavesialueita. (Kuva 9.30)
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9.6.3 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Vaikutusten tunnistaminen

Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja sahkonsiirtoverkoston rakentami-
sen maanmuokkaustyot lisddvat valiaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota, mika saattaa hie-
man lisata pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Vaikutuksia arvioidaan pe-
rustuen madritettyjen pienten vesistdjen valuma-alueiden ominaisuuksiin seka suunniteltujen tei-
den ja voimaloiden sijoittumiseen.

Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivutyot etenkin pohjavesialueiden reuna-alueilla
voivat lisata pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Edelld on arvioitu,
ettei hankkeen toiminnan aikana 6ljyn ja muiden kemikaalien kasittely aiheuta maaperan pilaantu-
misriskid. Hairiotilanteessa Oljyvuotoja voi tapahtua, mika voi kuitenkin vaikuttaa pohjavesialueella
vedenlaatuun. Tuulivoimaloissa on myos niin sanottu oljykaukalo, johon mahdollisesti vuotava 6ljy
valuu. Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreittien alueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesiesiintymia,
joten vaikutuksia ei ndiden osalta tule syntymaan.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuistojen ja sahkonsiirron vaikutukset pohjaveteen kohdistuvat padasiassa rakentamis-
toimenpiteiden alueelle. Tuulivoimapuiston ja mahdollisen voimajohdon rakentamisella voi olla vai-
kutuksia niihin pintavesiin, joiden lahiymparistdssa tehddaan maanrakennustoimenpiteita.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Tuulivoimapuistojen vaikutuksia maaperaan seka pinta- ja pohjavesiin arvioidaan asiantuntija-ar-
viona. Lahtotiedot keratdaan Suomen ymparistokeskuksen Avoin tieto -ymparisto- ja paikkatietojar-
jestelmasta seka Geologian tutkimuskeskuksen maa- ja kallioperaaineistoista.

Vaikutusten laajuutta arvioidaan asiantuntija-arviona tarkastelemalla rakennuspaikkojen maaperan
laatua ja kantavuutta, vesistdjen esiintymista suhteessa rakennuspaikkoihin, rakentamisen ajallista
kestoa seka fyysista ulottuvuutta. Tuulivoimalakomponentit eivat sisalla veteen liukenevia haitallisia
yhdisteitd, joten niiden osalta tarkastelua ei tehda.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niista aiheutuvia riskeja maaperalle seka
pinta- ja pohjavesille tarkastellaan osana hankkeen ymparistoriskien arviointia.

9.7 Illmasto
9.7.1 Alueen ilmasto-olosuhteet

Pohjois-Pohjanmaan eteldosat lukeutuvat keskiboreaaliseen ilmastovyohykkeeseen, missa Perame-
ren vaikutus tuntuu etenkin rannikolla ja jokilaaksoissa syksyisin [ammittavana ja kevaisin viilenta-
vana tekijana. Vuoden keskilampdtila Oulun eteldpuolella on + 2-2,5 °C, kylmin kuukausi on tammi-
kuu ja keskimaarin [ampimin heindkuu. Termisen kasvukauden pituus on 150-170 vrk. Vuotuinen
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sademaara rannikon tuntumassa jaa alle 500 mm ja sateisin kuukausi on yleensa elokuu. Maaston
kohotessa Pohjois-Pohjanmaan vahalumisesta lansiosasta kohti Suomenselkaa myos lumisuus kas-
vaa. (Kersalo & Pirinen 2009).

9.7.2 Vaikutukset ilmastoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat ilmastovaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden
raaka-aineiden hankinnasta ja osien valmistuksesta, tuulivoimaloiden osien ja muiden materiaalien
kuljetuksista hankealueelle ja hankealueella rakentamisaikana, hankealueen rakentamisesta ja ra-
kentamisen vaikutuksista hiilinieluihin, toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteista seka tuulivoima-
loiden kaytosta poistosta. Paastoista suurin osa aiheutuu materiaalien valmistuksesta ja kuljetuk-
sista. Varsinaisesta tuulienergian tuotannosta ei aiheudu paastdja ilmaan.

Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutuksiin liittyy myos tuulipuiston sahkonsiirto. Sahkonsiirron elin-
kaaren aikaiset ilmastovaikutukset muodostuvat voimajohdon ja tarvittavien rakenteiden raaka-ai-
neiden tuotannosta ja valmistuksesta, voimajohdon ja rakenteiden kuljetuksista hankealueelle, voi-
majohdon rakentamisen vaikutuksista hiilinieluihin, sdahkonsiirtohavidista seka voimajohdon ja sen
rakenteiden kadytosta poistosta.

Myonteisia ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston kannalta haitallisilla
polttoaineilla tuotettua sahkoa sekd muuta energiankulutusta, esimerkiksi liikenteessa. Talla voi
myos olla mydnteisia vaikutuksia ilmanlaatuun. Se, kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa paastojen va-
henemiseen riippuu siitd, mitd sdhkontuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korva-
taan tuulipuiston toiminta-aikana. Pohjoismaissa sahkdon tuotantorakenne muuttuu tulevaisuu-
dessa yha vahapaastoisemmaksi, jolloin tuulivoima korvaa nykyistd vahapaastdisempiad energian-
tuotantomuotoja. Liikenteessd sahkon kaytolla korvataan fossiilisia polttoaineita tulevaisuudessa
todennakdisesti yha enemman, ja tuulivoimalla on keskeinen rooli uusiutuvan sahkon tuotannossa.
Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja sahkojarjestelman tasapai-
non yllapitamiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen sdaatovoiman tarpeeseen riippuu
mm. energiajarjestelman, sahkon varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuotannon ennustettavuuden
kehityksesta. Saatovoiman ilmastovaikutukset riippuvat puolestaan siitd, milla se on tuotettu. Ny-
kyisin valtaosa Suomen saatévoimasta tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista,
joissa on helposti sdddettdvaa vesivoimatuotantoa. Vesivoimatuotannon ilmastovaikutukset ovat
samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoimatuotannon.

IImastovaikutukset riippuvat paljolti tuulivoimalan toimintavaiheen kestosta: pidentamalla tuulivoi-
malan kayttoikda voidaan toisaalta vahentaa tuulivoimalan elinkaaren aikaisia ilmastovaikutuksia
vuositasolla ja toisaalta kasvattaa voimalalla tuotettua uusiutuvan energian kokonaismaaraa. Tuuli-
voimaloiden tyypillinen kayttoika on noin 30—-35 vuotta, ja uusimpien voimaloiden kayttoika voi olla
yli 35 vuotta. Voimajohdon kayttoika on vahintdaan 40 vuotta ja perusparannuksilla kayttoikaa pys-
tytaan pidentamaan 20-30 vuotta. Myos tuulivoimalan kierratys sen elinkaaren paatyttya vaikuttaa
paastoihin.

Vaikutusalue
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IImastoon kohdistuvat vaikutukset ovat globaaleja, ja siten my6s tuulivoimapuiston elinkaaren ai-
kaiset ilmastovaikutukset kohdistuvat viime kdadessa globaaliin ilmastoon. Ymparistovaikutusten ar-
vioinnissa on kuitenkin tarpeen tarkastella vaikutuksia huomioiden alueelliset ja paikalliset (kunnal-
liset) ilmastotavoitteet ja hankkeen vaikuttavuus ndiden tavoitteiden kannalta. Nykytilan osalta ku-
vataan energiantuotantorakenne ja ilmastopaastot hankealueella maakuntatasolla seka valtakun-
nallisesti.

Kayttovaiheen ulkopuolisissa elinkaarivaiheissa (tuulivoimaloiden osien valmistuksen, kuljetuksen,
rakentamisen seka elinkaaren lopun toimenpiteiden) aiheutuvien muiden ilmapaastdjen kuin kasvi-
huonekaasupaastodjen vaikutukset kohdistuvat paikalliseen ilmanlaatuun hankealueella sekda muu-
alla ketjun toimintojen sijaintipaikoilla, jotka voivat olla hyvinkin etdalld hankealueesta eika niita
ndin ollen huomioida arvioinnissa.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Tuulivoimapuiston ilmastopaastoéja aiheuttavista elinkaaren vaiheista merkittavimpia ovat itse puis-
ton ja sen vaatiman infran materiaalien ja tuotteiden valmistus, tuulipuiston ja sen vaatiman sah-
konsiirron rakentaminen seka tuulipuiston purkaminen, jotka huomioidaan arvioinnissa. Purkamis-
vaiheessa voimala puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn. Perustus-
ten hyotykayttomahdollisuudet ovat tapauskohtaisia. Purettujen voimalan osien ja materiaalien
hyotykaytto- ja kierratysmenetelmien kehitystyo on parhaillaan maailmanlaajuisesti vilkasta. Vaiku-
tusten arvioinnissa huomioidaan nykyiset hyotykadytto- ja kierratysmenetelmat voimalan materiaa-
leille, jolloin arvio on todennakoéisesti konservatiivinen suhteessa nyt rakennettavien voimaloiden
elinkaaren lopun ajankohtaan.

Hiilinieluihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioidaan tuulivoimapuiston rakentamisen
takia tapahtuvat muutokset kasvillisuudessa hankealueella sekd puiston edellyttdmien sahkonsiir-
tolinjojen kohdalla. Arvioinnissa hyodynnetdan tietoa muutosalueiden kasvillisuuden nykytilan-
teesta ja tuulipuiston rakentamisen aiheuttamien muutosten luonteesta ja laajuudesta. Muutoksia
kasvillisuudessa arvioidaan luontovaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Tuotannon aikana tuulivoimapuisto ei aiheuta ilmasto- eikd muita ilmapaastdja. Arvioinnissa tuuli-
voimalla tuotetun energian oletetaan korvaavan muuta sahkontuotantoa sahkémarkkinoilla. Paas-
tovahenema lasketaan korvattavan tuotantomuodon ja tuulivoiman paastdjen erotuksena. Korvat-
tavan sahkontuotannon paadstokertoimessa huomioidaan sahkémarkkinoiden ennustettu tuotanto-
rakenteen ja siten paastojen kehittyminen tuulipuiston elinkaaren aikana. Toisaalta tuulivoimalla
tuotettu sahko voi korvata muita energialdhteitd esimerkiksi liikkenteessa ja teollisuuden proses-
seissa. Naita vaikutuksia arvioidaan laadullisesti.

IImastonmuutokseen sopeutumisen nakdkulmana arvioinnissa pyritdadan tunnistamaan ilmaston-
muutoksesta hankkeelle mahdollisesti aiheutuvat riskit, joita voivat olla mm. ilmaston dariolosuh-
teiden, erityisesti tuulisuuden, vaikutukset tuulipuiston toimintaan. Arvioinnissa hyédynnetaan mm.
saan aari-ilmididen esiintyvyyteen liittyvida ennusteita.

0-vaihtoehdon vaikutukset ilmastoon arvioidaan huomioimalla sahkoéntuotanto tilanteessa, jossa
hanke ei toteudu. Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa tullaan soveltuvin osin hyddyntamaan
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Hildén ym. (2021) raporttia “limastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa -vaikutusten tunnista-
minen ja johdonmukainen kdsittely”.

9.8 Kasvillisuus ja luontotyypit
9.8.1 Tuulivoima-alue

Karsamden seutu sijoittuu kasvimaantieteellisessa aluejaossa keskiboreaalisen havumetsavydhyk-
keen Pohjanmaan—Kainuun alueelle (3a). Suokasvillisuusvyohykkeiden aluejaossa hankealue sijoit-
tuu Pohjanmaan aapasoihin kuuluvalle Suomenseldn ja Pohjois-Karjalan aapasoiden vyohykkeelle
(3a). Alue jaa Suomenselan karujen vedenjakajaseutujen itdpuolelle ja on siten kasvupaikkatyyp-
piensa puolesta lahinna tuoretta. Kalkkivaikutusta ei esiinny.

Alueen talousmetsdt

Hankealueen metsat ovat valtaosin nuorehkoja kasvatusmetsia (Kuva 9.31). lakkdaampia metsakuvi-
oita esiintyy pienialaisesti paikoitellen. Vallitsevana on kuivahkon ja tuoreen kankaan metsat (Kuva
9.32).

Hankilan laajennusalueen metsat ovat suurelta osin tuoreen kankaan mantyvaltaisia varttuneita
kasvatusmetsia. Taimikoiden ja nuorten metsien osuus on huomattava. Lehtomaista kangasta ja leh-
toja on niukasti. Lehtomaista kangasta on mm. Hietaojan seudulla ja lehtokasvillisuutta on pienia-
laisesti Hietaojan varressa ja Pyorasaarennevan laidalla.

Selite

Puuston ika
Alle 40-vuotias
40 - 80-vuotias
| 80 - 120 -vuotias
I YIi 120-vuotias
[ Hankilanneva-Kesonmaki
[ Hankila-Hautaneva-Keso

0 1 2 km A

.| Maaastokartta ©  MML 2023
‘ a -aineisto © a 2023

5 = .
2 W :::
- Nal?kl’i.ﬂéb

Kuva 9.31 Hankealueen metsien ikd (Metsdkeskus 2023).
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Selite

Kasvupaikat

Il Lehto (tai vastaava suo)

[ Lehtomainen kangas (tvs)
Tuore kangas (tvs)

[ Kuivahko kangas (tvs)
Kuiva kangas (tvs)
Karukkokangas (tvs)

I Kalliomaa, hietikko, vesijattd

[ Hankilanneva-Kesonméki

[ Hankila-Hautaneva-Keso

0 1 2 km

| Maaastokartta © MML 2023
Metsa -aineisto © a 1s 2023

2023).

Kuva 9.33 Hankealueelle tyypillistd, mdntyvaltaista tuoreen kankaan kasvatusmetsdd (vas.) ja ojitettujen soi-
den keskiosissa raimemuuttumien ohella vallitsevaa varputurvekangasta (oik.).
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Keson alueen metsat ovat yleispiirteiltddn pdaosin karuja ja mantyvaltaisia. Alueen kivenndismaan
metsat ovat kasvupaikkatyypiltdan variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kuivahkoja kankaita. Alueen
eteldosassa, Luolakaarron ja Soidinkorven ymparistdssa esiintyy myos tuoreen kankaan sekapuus-
toisia kasvatusmetsid, pienialaisesti lehtomaista kangasta sekd ojitettuja lehtokorpia. Tuoreiden
kankaiden ja lehtipuuvaltaisten metsien osuus hankealueella on yleisesti vahdisempi.

Suot ja pienvedet

Hankealueelle sijoittuu muutama ojittamattomia soita. Nama ovat Kesonevan keskiosa, Hautaneva,
Murhirdmeen, Jarvinevan ja Sipulin nevaosat. Pieni osa Hankilannevaa on hankealueella. Hankilan-
neva on keskeisiltd osiltaan luonnontilainen keidassuo.

Hankealueella on laajasti turvemaamuuttumia ja entisia ojitettuja ramemaita. Alueen purot eivat
ole luonnontilaisia.

Kulttuurivaikutteiset alueet

Hankealueen lansiosassa Jarvinevan laidalla on vanhan turvetuotantoalueen pohjalla nurmiviljelyssa
olevia peltoja ja osin pajukoituvaa seka ruovikoituvaa kosteikkoa, joka kasvaa muun muassa pullo-
saraa, luhta- ja tupasvillaa sekd levedosmankaamia. Kosteikolla on hieman vesipintaa, mutta sen
laidat ovat jo tiheda hieskoivupensaikkoa.

Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Hankealueen luontoarvot liittyvat luonnontilaisten soiden, karujen kalliometsien, vanhan metsan
kohteiden seka lehtokohteiden lajistoon ja luontotyyppeihin. Arvokkaina luontokohteina Hankilan
laajennuksen alueelta on rajattu yksi lehtokohde, kaksi pienilaista vanhan metsan kohdetta ja pie-
nialainen korpi (Ldksynkankaan vanha metsa, Hietaoja, Pydridsaarennevan laidan vanha metsa ja
Pydridsaarennevan laidan lehto). Alueella kasvaa paikoin valkolehdokkia.

Hankealueella on tiedossa kolme metsélain erityisen tarkeda elinymparistoa (Kuva 9.35), jotka ovat
vahdpuustoisia kallioita, vahapuustoisia soita ja ojittamattomien soiden kangasmetsasaarekkeita.

Hankilan laajennus alueen eteldosassa on valtakunnallisesti arvokkaaksi geologiseksi muodostu-
maksi luokiteltu kallioalue, Karsikkamaki (KAO110038).
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Kuva 9.34 Pyéridsaarennevan laidan lehto.
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voyyia | Hankilanneva
meenneva Iso Susinev: ) .
o e (] Laajennuksen hankealueet
[] Hankilannevan ja Kesonmaen
hankealueet
] Metsélain 10§ kohteet
htupd
© MML Taustakartta WMTS 2023 © Metsakeskus
Erityisen tirkedt dfinyhipaidstot WFS 3/2023
Rinteenpera
enneva
Erkinharjunpera ,
Kesa \
Rahkanevg . Jok
Rekineva
Luonua
- - 2
Hankilanneva Hallanperé
Karsikas
P S
Jatkolanper Hankipaa
pera Hautaneva
I va
Sipuli Kl
A
0 2 [N Pog]'i’.(/;";’/ﬁ Hirsineva

Kuva 9.35 Hankealueille ja niiden Idheisyyteen sijoittuvat metsdlakikohteet (Metscdikeskus 2023).
9.8.2 Voimajohtoreitit

Hankealueella tuotetun sahkon siirtamiseksi valtakunnan verkkoon on alustavasti tarkasteltavana
nykyiset liityntapisteet Keson ja Hankilan hankealueilla seka uusi rakennettava ilmajohto Hautane-
van hankealueelta Pysaysperdan sahkdasemalle. Hautanevan osalta YVA:ssa tarkastellaan kahta eri
sahkonsiirtovaihtoehtoa SVEA ja SVEB, jotka sijoittuvat pdaosin Fingridin 400 kV Metsalinja-voima-
johdon rinnalle. Vaihtoehto SVEB kiertdaa hankealueen eteldpuolella sijaitsevan Hirsinevan Natura-
alueen.

Suunnitellut sdhkosiirtoreitit sijaitsevat samoilla kasvillisuusvyohykkeilla kuin hankealue (keskibore-
aalinen Pohjanmaan kasvillisuusvydhyke (3a) ja Suomenseldn ja Pohjois-Karjalan aapasuoalueen
(3a) suokasvillisuusvydhyke).
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Voimajohtoreittivaihtoehto SVEA ja SVEB sijoittuu pdaasiassa metsatalouskadytdssa oleviin tuoreisiin
ja kuivahkoihin kangasmetsiin seka ojitettujen soiden turvemaille. Metsat ovat idltdan enimmakseen
nuoria tai varttuvia, myos taimikoita ja hakkuuaukkoja esiintyy.

9.8.3 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Luontovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutuksia yleiseen kasvillisuuteen seka alu-
eelta paikannettuihin kansallisten lakien mukaisiin tai alueellisesti muutoin arvokkaisiin luontotyyp-
peihin. Putkilokasvilajiston osalta keskitytaan suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin, joita ovat esimer-
kiksi direktiivien mukaiset lajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit seka muuten arvokkaat ja alu-
eellisesti harvinaiset lajit.

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutusten tarkastelualue kasittda padasiassa tuulivoimapuiston alu-
een, sahkonsiirtoreitin alueen seka niiden valittoman lahiympariston keskittyen luonnon monimuo-
toisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

Tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja maakaapeloinnin ja voimajohdon rakentamisesta saattaa
sijainnista riippuen aiheutua vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja lajistolle. Tuulivoimaloiden
ymparilla ja sahkonsiirtoreitillda rakentaminen aiheuttaa padosin avohakkuun kaltaisia vaikutuksia
tavanomaiselle metsdkasvillisuudelle. Luontokohteille aiheutuvat vaikutukset saattavat johtua pie-
nilmaston ja valo-olosuhteiden muutoksista seka alueen hydrologisista muutoksista. Luontokohtei-
den osalta arvioidaan vaikutuksia lahivaluma-alueen olosuhteisiin.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Hankilannevan ja sen ymparistdstd on kartoitettu luontotyyppi- ja kasvillisuus vuonna 2014 (Poyry
Finland Oy 2014). Kesonméen alue on kartoitettu maastokaudella 2018 kahden maastopaivan ai-
kana (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2019). Hankilan laajennusalueelta on tehty luontotyyppi- ja
kasvillisuuskartoitus 2022 yhden maastopaivan aikana 31.8.2022. Ty6ta ei ole raportoitu. Muilla osa-
alueilla kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset tehddaan yhteensa viitena maastotyopaivana kesalla
2023.

Taustatietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontotyyppi-inventoinnit kohdis-
tetaan arvokohdetarkasteluna koko hankealueelle. Mahdolliset arvokkaat luontokohteet rajataan ja
arvotetaan luontotyyppien inventointiohjeistuksen mukaisesti (Makela & Salo 2021). Tietoja tuuli-
voimapuistoalueen direktiivilajeista seka uhanalaisista ja huomionarvoisista lajeista haetaan Suomen
Lajitietokeskuksen tietokannoista (www.laji.fi) sekd alueelta tehdyistd aiemmista luontoselvityksista.
Metsdkeskuksen metsavara-aineisto seka tietoja metsatalouden ympadristotukikohteista ja metsalaki-
kohteista on haettu Metsiakeskuksen avoimesta tietopalvelusta. Lisaksi tiedustellaan Metsakeskuk-
selta ja alueelliselta ELY-keskukselta mahdollisia uusia ymparistétukikohteita, Metso -rahoitusohjel-
man kohteita tai perustettavia uusia suojelualueita YVA-prosessin edetessa.
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Inventoinneilla pyritddn paikantamaan seuraavia luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavia
kohteita:

Luonnonsuojelulain suojellut luontotyypit (LSL29 § / LSA 10 §)

Vesilain suojaamat luonnontilaisina sailytettavat vesiluontotyypit ja purot (VesiL 2 luku 11 §
ja3luku 2 §)

Metsalain erityisen tarkeat elinymparistot (Metsal 10 §)

Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSL 47 § / LSA 22 §)

Muut arvokkaan lajiston esiintymat: luontodirektiivin liitteen IV(b) lajit (LSA liite 5, Sierla ym.
2004, Nieminen & Ahola 2017), uhanalaiset lajit (LSA liite 4, Hyvarinen ym. 2019) ja alueelli-
sesti uhanalaiset ja muutoin merkittavat lajit (Ymparistoministerio & Suomen ymparistokes-
kus 2021b)

Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esimerkiksi idkkdampaa lahopuustoa
sisaltavat kohteet, geologisesti arvokkaat muodostumat)

Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Kontula & Raunio 2018) mukaisesti arvokkaimmat
luontokohteet. Selvitysalue sijoittuu luontotyyppitarkastelussa Eteld-Suomen alueelle.

Muut luonnon monimuotoisuuden kannalta huomionarvoiset kohteet

Linnuston ja riistalajiston kannalta arvokkaat elinymparistot

Raportointi ja vaikutusarviointi

Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointien tulokset kootaan yhteen ja raportoidaan erillisessa
luonto- ja linnustoselvitysraportissa. Maastoselvitysten perusteella hankealueelta laaditaan kasvilli-
suuden yleispiirteinen kuvaus, muun muassa rakentamisalueiden metsien kasvupaikkatyypit ja ka-
sittelyaste. Arvokkaaksi maaritellyt luontokohteet kuvaillaan tarkemmin. Alueen luontoarvojen ny-
kytilanteen pohjalta arvioidaan luontovaikutuksia hankkeen YVA-selostuksessa.

Vaikutusarvioinnissa tarkastellaan, miten hankkeen ja ldhialueen muiden hankkeiden yhteisvaiku-
tukset tulevat vaikuttamaan alueen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena seka hankealu-
eelta mahdollisesti paikannettuihin merkittaviin luontokohteisiin ja lajistoon. Arvioinnissa keskity-
tdan erityisesti alueellisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin seka suo-
jelullisesti arvokkaaseen lajistoon. Arvioinnin aineistona kaytetdaan selvitysten aikana kerattya ai-
neistoa ja paikannettuja luontoarvoja seka muista selvityksista ja lausunnoista saatuja taustatietoja.

Luontoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arvioina ja arvioinnissa huomioidaan
seuraavia nakodkohtia:

Valittomat menetykset arvokkaiden luontokohteiden ja lajien esiintymien pinta-aloissa
Valittomat ja valilliset vaikutukset kohteiden ja elinymparistdjen ominaispiirteissa
Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin (muun muassa riistan kulkureitit)

Vaikutusten merkittavyys suhteessa arvokohteen/lajin suojelubiologiseen statukseen seka
edustavuuteen paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 124/192




FCG.

e Vaikutusten merkittavyys lajitasolla suhteessa lajin suotuisaan suojelutasoon seka lajin pai-
kallista kantaa verottaviin muihin tekijoihin

Linnusto
9.8.4 Tuulivoima-alue

Pesimdlinnusto

Kaikki hankealueet (Hankilan laajennus, Hautaneva ja Keson laajennus) ovat kokonaisuudessaan voi-
makkaiden metsataloustoimien muuttamaa metsa- ja suoelinymparistoa, 1ahinna tuoreita kankaita,
joiden valeissa on rahkaisia muuttumia ja turvekankaita. Metsien ikdarakenne on nuorta ja hakkuu-
aukkoja runsaasti. Alueiden metsat ovat padasiassa havupuuvaltaisia ja metsatalouskadytossa olevia
eri ikaisia kasvatusmetsia, joissa elda alueellisesti tavanomaisia ihmisen muokkaamassa elinympa-
ristossa toimeentulevia metsien yleislajeja. Laajoille hankealueille mahtuu myds pienialaisempia lin-
nustollista monimuotoisuutta kasvattavia kohteita, ja niihin rajoittuvilla ojittamattomilla soilla on
linnustollista arvoa. Alueille sijoittuu hyvin pienialaisesti ja pirstaleisesti iskkdampid ja vanhan met-
san piirteitd omaavia metsakuvioita, joissa elda esimerkiksi kolopuita ja lahopuita elinymparistol-
tdan vaativia lintulajeja, joita todettiin kesdn 2022 selvityksissa Hankilan laajennusalueella. Myos
viereisen Hankilan tuulivoimapuiston linnustoselvityksen (Poyry Finland Oy 2014) perusteella pai-
kallista linnustollista arvoa on kohteilla, joilla on ymparistoa rehevampaa, korpimaista kuusikkoa,
lehtimetsaa tai sekametsaa; tallaisia pienialaisia kohteita esiintynee kaikilla kolmella hankealueella.

Hankealueilla saattaa niiden sijainnin ja elinymparistdjen perusteella esiintya kaikkia metsdkanalin-
tulajeja (teeri, metso, pyy, riekko), joille potentiaalisesti tarkeita kohteita esiintyy mm. alueen kalli-
oisilla metsaalueilla, soilla ja niiden laiteilla sekd laajempien ja yhtendisempien metsien alueella. La-
jiGIS:n, suojelunarvoisten petolintujen pesdpaikkarekisterin sekd rengastus- ja l6ytorekisterin (Suo-
men lajitietokeskus, 2023) perusteella hankealueiden lahiymparistossa on yksi tiedossa oleva muut-
tohaukan pesapaikka, mutta hankealueille tai niiden valittémaan lahiymparistdon ei sijoitu tiedossa
olevia maakotkan, merikotkan tai saaksen pesapaikkoja. Ennakkotietojen perusteella kaikkien hake-
alueiden petolintulajisto on todennakdisesti vastaaville metsaisille seuduille hyvin tavanomaista.

Hankilan laajennusalueella on talousmetsaalueiden lisdksi ldansiosan turvetuotantoalueen pohjalle
muotoutunut kosteikko ja nurmiviljelyssa olevia peltoja, joilla tavataan pensaikon ja puoliavoimen
maan lajistoa seka kosteikkolajistoa, kuten vesilintuja, kahlaajia, suopdllé ja ruskosuohaukka. Koh-
teella on paikallista linnustollista arvoa. Kyseiselle hankealueelle on tehty linnustoselvitykset 2022,
ja niiden perusteella hankealueen paivapetolintulajisto on tavanomaista: hankealueelle havaittiin
ulottuvan edelld mainitun ruskosuohaukan lisdaksi mehildishaukan, nuolihaukan ja varpushaukan
saalistusreviirit. P6ll6ista alueella todettiin mm. viirupollon pesinta. Metsdkanalinnuista alueella ha-
vaittiin kohtuullisesti teerid, muutama pyypari ja yksi merkittava metson soidinpaikka.

Keson tuulivoimapuiston linnustoselvityksen (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2019) ja karttatarkas-
telun perusteella myds Keson laajennusalueen pesimalinnusto on vastaaville talousmetsaalueille hy-
vin tavanomaista. Hankealue rajautuu kaakossa Rahkanevan—Lehtisaarennevan osin
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turvetuotannon muuttamaan suoalueeseen, jolta on vuoden 2012 LajiGIS-tietoja (Suomen lajitieto-
keskus, 2023) kohtuullisen monipuolisesta suolintulajistosta, mm. ddrimmaisen uhanalaisesta suo-
kukosta. Pohjoisessa hankealue rajautuu Iso Susinevaan, jolla Keson selvitysten (FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy 2019) perusteella merkitysta teeren soidinalueena. Muutoin hankealueella esiintynee
kaikkia metsdkanalintuja (teertd, metsoa, pyyta ja riekkoa), mutta Keson selvityksissa ei havaittu
merkittavia metson soidinpaikkoja (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2019). Hankealueelle laaditaan
linnustoselvitykset maastokaudella 2023.

Viereisen Hankilan tuulivoimapuiston linnustoselvityksen (Poyry Finland Oy 2014) ja karttatarkaste-
lun perusteella myds Hautanevan pesimalinnusto on vastaaville talousmetsaalueille hyvin tavan-
omaista. Hankealueen pohjoisosassa on ojittamaton Hautanevan suoalue, itdosassa Murhirdme ja
Jarvineva, ja eteldosassaan hankealue rajautuu Hirsinevan laajaan suoalueeseen. Siten hankealu-
eella on my6s mahdollisesti suolinnustoon liittyvia arvoja. Hirsineva on maakunnallisesti tarkea lin-
tualue (MAALI-alue). Hankealueella esiintynee kaikkia metsakanalintuja (teertd, metsoa, pyyta ja
riekkoa), joista teeren ja riekon kannalta tarkeita alueita saattaa sijoittua em. soille. Hankealueelle
laaditaan linnustoselvitykset maastokaudella 2023.

Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren rannikko seka suuret jarvet ja jokilaaksot muodostavat
muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Muuttolinnuston osalta hankealue
sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan eteldosan sisdmaa-alueelle, jossa lintujen muutto on luonteeltaan
melko hajanaista ja selvasti rannikon paamuuttoreittejd vahaisempaa. Tdma on todennettu myos
Hankilannevan (POyry Finland Oy 2014) muuttolinnustoselvityksessa, ja lisaksi alueen muuttolin-
nusto selvitetddn maastokaudella 2023 kevat- ja syysmuuttoselvityksin. Merkittavimmat seudulliset
lepailyalueet sijoittuvat Nivalan ja Haapaveden (mm. Piipsanneva) peltoalueille kohtuullisen etaalle
hankealueista.

Hankkeen kannalta merkittavinta on kurjen syysmuutto. Hankealueet sijoittuvat Suomen merkitta-
vimman kurkimuuttoreitin alueelle, muuttoreitin itdosaan (kuva 9.36). Muutto kulkee eteldan
yleensa Nivalan kohdalta, mutta luoteistuulet saattavat painaa paamuuttoa kohti hankealueita. Paa-
muuttopaivina kurkimuutto kuitenkin sijoittuu tyypillisesti tuulivoimaloiden tormayskorkeuden yla-
puolelle.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 126/192



FCG.

< | Hankilanneva

[ Laajennuksen hankealueet
= = SVEA
 as | == SVEB

1 Muuttoreitit
“ 4] Kurjen kevatmuuttoreitti
= "1 [0 Kurjen syysmuuttoreitti

Huubperd

- VT
// ©@MML Taustakartta WMTS 2023

/Q/ . “©Birdlife Suomi Lintujen valtakunnalliset
PERmuUtoreitit 201}
('/ N\ Hautajold
Venelpalu - {
\
\
Mrvanpera \
Nuttupera \ (
X
3 N\
g %, \\
e \
, 0 \\salye 0 km

Kuva 9.36 Valtakunnalliset lintujen pddmuuttoreitit hankealueen Iéheisyydessé (BirdLife Suomi).
9.8.5 Voimajohtoreitit

Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat etupadssa samantyyppisiin talousmetsiin kuin hankealueet,
ja voimajohtoreiteilld voi olla pienialaisia linnustollista monimuotoisuutta kasvattavia vanhemman
metsan kohteita. Linnustollisesti merkittavin kohde on Hirsineva, jonka SVEA ylittda ja SVEB kiertaa.
Voimajohtoreittien eteldosassa ne ylittavat joitain peltoalueita, joilla saattaa pesimalinnuston lisaksi
levahtaa jonkin verran muuttolintuja, kuten kurkia tai hanhia. Reiteilld tai niiden ldheisyydessa ei
kuitenkaan ole valtakunnallisesti tarkeiksi tunnistettuja lintujen muutonaikaisia lepaily- ja ruokailu-
alueita. Nivalan laajemmilla peltoaukeilla voimajohtoreittien Iahiympariston ulkopuolella on paikal-
lista merkitystd muutonaikaisina lepdily- ja ruokailualueina. Myds suunnitellut voimajohtoreitit si-
joittuvat alueen ylittavalle kurkien padmuuttoreitille syysmuuton osalta.

9.8.6 Vaikutukset linnustoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueella sekad sdahkonsiirtoreitilld pesimalinnuston
elinolosuhteita pirstomalla alueen elinymparistoja seka aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen
kautta muuttavaan tai alueella muutoin liikkuvaan linnustoon. Rakentamisen myota hankealueen
elinymparistdjakauma voi jossain maarin muuttua, jolloin joidenkin lajien kayttamia pesimapaikkoja
saattaa poistua, mutta rakentaminen saattaa luoda myos uusia elinymparist6ja toisille lajeille. Tuu-
livoimarakentamisen vaatima maa-ala ja elinympaéristdja muuttavat vaikutukset jaavat kuitenkin
usein vahaisiksi suhteessa muuhun alueella tapahtuvaan maankayttoon, kuten metsatalouteen
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verrattuna. Olennaisia ovat vaikutukset suojelullisesti arvokkaaseen seka tuulivoiman linnustovai-
kutuksille herkkaan lintulajistoon. Linnuston kannalta merkittavimpia vaikutusmekanismeja ovat:

e Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset hairiovaikutukset (melu, taring, ihmisten ja tyoko-
neiden liikkkuminen alueella)

e Elinympéristéjen pirstoutuminen (erityisesti yhtendisilla metsa- ja suoalueilla ja/tai linnus-
tollisesti arvokkailla alueilla)

e Tormaykset tuulivoimaloiden rakenteisiin tai sahkonsiirron voimajohtoihin (térmayskuollei-
suus ja sen vaikutukset populaatiotasolla)

e Tuulivoimaloiden este- ja hairiovaikutukset lintujen muuttoreiteilla tai esimerkiksi ruokailu-
ja levahdysalueiden seka yopymisalueiden valilla

Jokaisen tuulivoimapuiston kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitkda edella mainituista seikoista
muodostuvat alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi vaikutusmekanismeiksi, ja mita vaikutuk-
sia niilla on alueen linnustoon paikallisesti seka eri lajien populaatioihin laajemmin.

Vaikutusalue

Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hyvinkin laaja, eika
sitd voida maaritella kovin tarkasti.

Pesimalinnuston osalta elinymparist6ja muuttavat vaikutukset sekd melu- ja hairiévaikutukset eivat
ulotu kovin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa lajikohtaista ja alue-
kohtaista vaihtelua. Erdiden tavallisempien lajien osalta vaikutusten ei ole todettu ulottuvan yli 500
metrid kauemmas tuulivoimaloista, ja usein vaikutukset jaavat tatakin suppeammalle alueelle. Suur-
ten petolintujen pesapaikkoihin kohdistuvat vaikutukset saattavat ulottua jopa kahden kilometrin
etaisyydelle. Tatd kauempana suorien vaikutusten esiintyminen on epatodennakadista. Epasuorien
vaikutusten, kuten lintujen ruokailulentoihin kohdistuvien estevaikutusten ja saalistusalueen muu-
toksen osalta vaikutusalue voi ulottua jopa useamman kymmenen kilometrin etaisyydelle, jos tuuli-
voimalat sijoittuvat esimerkiksi lintujen pesimaalueiden seka merkittdavien ruokailualueiden valiin
tai muuttokaudella lepailyalueen ja yopymisalueen valiin.

Muuttavan linnuston osalta vaikutusalue voi teoriassa ulottua lintujen pesimaalueelta niiden koko
muuttoreitin varrelle ja aina talvehtimisalueelle saakka. Linnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten
osalta tdssa hankkeessa on mahdollista tarkastella luotettavasti vain hankealueen ymparistoon si-
joittuvia rakennettuja ja rakenteilla olevia tuulivoimapuistoja seka suunniteltuja tuulivoimahankkeita.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Arviointityon tukena hyddynnetaan kaikkea hankealueelta seka sen ymparistosta olemassa olevaa kir-
jallisuustietoa sekd muita mahdollisia tietoldhteita ja esimerkiksi avoimia paikkatietoaineistoja. Han-
kealueille laaditaan pesima- ja muuttolinnustoselvitys. Sahkonsiirron linnustovaikutukset arvioidaan
olemassa olevien tietojen perusteella.
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Muuttolinnuston vaikutusarvioinnin ensisijaisina tietoldhteind ovat Perameren rannikon tuulivoima-
puistojen alueella vuosina 2014-2021 toteutetut linnustovaikutusten seurannat, joiden aikana on
saatu kattavasti tietoa lintujen kayttaytymisesta rakennettujen tuulivoimaloiden kohdalla (FCG Fin-
nish Consulting Group Oy 2014-2021; Suorsa, 2018). Linnustovaikutusten seurantojen yhteydessa on
myos etsitty tuulivoimaloihin tormanneita lintuja tuulivoimaloiden alapuolelta. Raportit edustavat
Suomessa tuoreinta alan tutkimustietoa, ja ne ovat tasta syysta ensisijaista |ldhdeaineistoa linnustovai-
kutusten arvioinnissa.

Hankealueella toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa keratty havaintoaineisto sekd muu ole-
massa oleva tieto analysoidaan ja hankkeen linnustovaikutukset arvioidaan kaytettavissa olevien ai-
neistojen sallimalla tarkkuudella. Tuulivoimahankkeen aiheuttamat linnustovaikutukset arvioidaan
tuoreimpaan julkaistuun kirjallisuustietoon seka arvioijien omakohtaisiin kokemuksiin perustuen. Lin-
nustovaikutusten arvioinnissa kiinnitetaan erityista huomiota suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuuli-
voiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedetyille lajeille tai linnustollisesti arvokkaille kohteille mahdol-
lisesti kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetdan myds vaikutuksia
lieventavat toimenpiteet seka ehdotus linnustovaikutusten seurannasta.

Lisdksi pohditaan tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia ldhialueiden linnustollisesti arvokkai-
den alueiden (mm. Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin.

Hankkeen linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nykytila raportoidaan YVA-selostuksen
tausta-aineistoksi valmistuvassa luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa. Linnustoon kohdistuvat
vaikutukset arvioidaan hankkeen YVA-selostuksessa.

Pesimdlinnusto

Hankilan laajennusalueen seka sen lahiympariston pesimalinnustoa on selvitetty vuonna 2022, ja Ke-
son laajennuksen sekd Hautanevan pesimalinnusto selvitetdan vuonna 2023 (taulukko 9.8). Lisdksi vai-
kutusarvioinnissa hyddynnetdadn Keson ja Hankilan tuulivoimapuistojen pesimalinnustoselvityksia
(Poyry Finland Oy 2014, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2019).

Hankealueiden tavanomaista pesimalinnustoa ja lajien runsaussuhteita selvitetdaan alueelle luodun
pistelaskentaverkoston avulla, jossa laskentapisteet sijoitetaan alueellisesti ja elinymparistdjen puo-
lesta kattavasti koko selvitysalueen laajuudelle. Pistelaskennat suoritaan laskentaohjeiden mukaisesti
aikaisina aamutunteina kesdakuun alkupaiving, jolloin lintujen laulukausi oli parhaimmillaan. Pistelas-
kentojen lisdksi tietoa alueen pesimalinnustosta hankitaan pesimalinnuston kartoituslaskentamene-
telmaa soveltamalla. Sovelletun kartoituslaskennan yhteydessa kierrelldan kattavasti selvitysalueen
eri elinympadristoja suojelullisesti arvokkaita lintulajeja kartoittaen. Kartoituslaskentoja painotetaan
linnuston kannalta arvokkaimpiin elinymparist6ihin kuten alueen soille ja idkkaimpiin metsiin.

Selvitysalueella toteutetaan kesalle ajoittuvien pesimalinnustoselvitysten lisaksi metsdkanalintujen
soidinpaikkojen inventointi, jossa soidinpaikkoja inventoidaan lajien kiivaimpaan soidinaikaan huhti-
toukokuussa. Soidinpaikkojen inventoinnit kohdistetaan kartta- ja ilmakuvatarkastelun seka muun ole-
massa olevan tiedon perusteella sellaisille alueille, jonne saattaa sijoittua paikallisesti tarkeita soidin-
alueita. Inventointia kohdennetaan metson osalta puustoisille alueille, erityisesti varttuneemman
puuston metsakuvioille ja laajoille yhtenaisille metsaisille rameille, seka teeren osalta soille ja niiden
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laiteille. Soidinpaikkainventoinnin aikana pyritdan etsimaan suorien lajihavaintojen lisdksi myos merk-
keja lintujen lumijaljista, jatoksista seka mm. hakomispuista. Soidinpaikkainventoinnin yhteydessa saa-
daan tietoja my6s muista aikaisin pesintansa aloittavista lintulajeista sekd mm. muun eldimistén lumi-
jaljista.

Petolintujen ja pollojen osalta alueella toteutetaan niin ikaan erillisselvityksia tavanomaisempien pe-
simalinnustoselvitysten lisdksi. Hankealueella seka sen lahiymparistdssa pesivia ja ruokailevia paivape-
tolintuja tarkkaillaan erityisesti kesa-elokuussa, jolloin poikueet ovat lennossa ja emolinnut saalistavat
aktiivisesti. Petolintuja tahystetdan sopivilta ndkdalapaikoilta, minka lisdksi alueen varttuneemmista
metsista etsitadan petolintujen pesdpaikkoja ja pyritddan saamaan havaintoja poikueista.

Hankealueella esiintyvia p6lléja kuunneltiin niiden kiivaimpaan soidinaikaan maalis-huhtikuussa po6l-
I6jen yokuuntelumenetelmaa soveltamalla. Kuuntelu tapahtui hankealueen metsaautoteiltd, jossa py-
sahdyttiin kuuntelemaan pdéllojen soidindantelya noin 3—5 minuutin ajaksi noin 500 m —1 km valein.

Selvitysalueen pesimalinnustoselvityksiin kdytettava tydmaara on yhteensa noin 36 maastotyopaivaa.
Varsinaisten pesimalinnustoselvitysten lisdksi tietoa alueen linnustosta saadaan myds kaikkien muiden
alueelle kohdennettujen luontoselvitysten yhteydessa.

Pesimaélinnustoselvitykset kohdennetaan suojelullisesti arvokkaiden (luonnonsuojelulailla ja -asetuk-
sella sdadetyt uhanalaiset ja erityista suojelua vaativat lintulajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lin-
tulajit seka alueellisesti uhanalaiset lintulajit, EU:n lintudirektiivin liitteen | mukaiset lajit) lintulajien ja
tuulivoiman vaikutuksille herkiksi tiedettyjen lintulajien reviirien selvittamiseen ja lintujen liikkeisiin
suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueella sekd sen |ahiymparistossa. Pesimalinnustoselvitysten
aikana selvitetdan lisdksi hankealueiden linnustollisesti tarkeat alueet, joilla on merkitysta etenkin
uhanalaisen lajiston pesima-, ruokailu- ja levahdysalueina.

Hankkeen laht6tiedoiksi selvitettiin hankealueille ja niiden ymparistd6n sijoittuvia erityisesti suojelta-
vien lintulajien sekd muiden suojelullisesti arvokkaiden lintulajien ja suurten petolintujen pesdpaikka-
tietoja Metsahallituksen (LajiGIS) ja Luomuksen (rengastus- ja I6ytorekisteri, suojelunarvioisten peto-
lintujen pesapaikkarekisteri) tietokannoista (Suomen lajitietokeskus, 2023).

Taulukko 9.8 Hankealueella toteutetut (2022) ja toteutettavaksi suunnitellut (2023) pesimdlinnustoselvitykset.

Menetelma Ajankohta ja tyomaara

touko-kesakuu 2022, 3 pdivdd

HESlE IR e st TE touko-kesikuu 2023, 9 péivéd

maalis-toukokuu 2022, 2 pdivdd

Metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys maalis-toukokuu 2023, 8 paivid

maaliskuu 2022, 2 y6td

Polloselvitys maali-huhtikuu 2023, 4 yéta

heina-elokuu 2022, 4 pdivdd

Piivapetolintujen tarkkail
alvapetolintujen tarideatiu kesé-elokuu 2023, 4 pgivid
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Muuttolinnusto

Suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan sisimaa-alueella tunnettujen padamuutto-
reittien ulkopuolella, alueella, jossa lintujen muutto on (kurjen syysmuuttoa lukuun ottamatta) selvasti
rannikon paamuuttoreitteja vahdisempaa ja hajanaisempaa. Hankealueiden kautta kulkevan lintu-
muuton todentamiseksi seka alueen muutonaikaisen merkityksen ja lintujen lentokorkeuksien selvit-
tamiseksi alueella suoritetaan kevat- ja syysmuutontarkkailua vuonna 2023. Kevaalla muutontarkkailu
ajoittuu maalis-toukokuulle, syksylla elo-lokakuulle. Seka kevaalla etta syksyllda muutontarkkailun ty6-
maara on 10 maastotyopaivaa (yhteensa 20 maastotyopaivaa) (Taulukko 9.9). Tarkkailupaikkana hyo-
dynnetdan hankealueilta |0ytyvia tai aivan niiden viereen sijoittuvia nakoalapaikkoja. Muuttoa tark-
kaillaan ennakkotietojen (mm. sdatila, muuton edistyminen) perusteella hyviksi arvioituina muutto-
paivina, kohdentaen tarkkailu tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen suurten ja/tai le-
vedsiipisten lintulajien (erityisesti kurki, sekd hanhet) muuttokaudelle.

Hankkeessa toteutettavien muuttolinnustoselvitysten lisdksi tietoa seudun kautta muuttavasta linnus-
tosta hankitaan muiden lahialueen tuulivoimahankkeiden linnustoselvityksistd, joissa on toteutettu
muuttolinnuston tarkkailua. Erityisesti vaikutusarvioinnissa hyoddynnetaan Hankilan tuulipuiston
muuttolinnustoselvityksen (Péyry Finland Oy 2014) tuloksia.

Taulukko 9.9 Hankealueella toteutettavaksi suunnitellut muuttolinnustoselvitykset.

Menetelma Ajankohta ja tyomaara
Kevatmuuton tarkkailu maalis-toukokuu 2023, 10 pdivdd
Syysmuuton tarkkailu elo-lokakuu 2023, 10 pdivdd

9.9 Muu eldimisto
9.9.1 Tuulivoima-alue

Alueella tavattava eldinlajisto edustaa tyypillistd pohjoisen havumetsavyohykkeen lajistoa, kasittden
paasaantoisesti alueellisesti yleisia ja runsaslukuisena esiintyvia eldinlajeja. Metsatalousvaltaiselle
metsd- ja suoalueelle tyypillisia nisakkaita ovat esimerkiksi hirvi, valkohantdpeura, metsédjanis,
orava, pienpedoista kettu ja ndata seka useat eri pikkunisadkaslajit.

Hankealueet ovat metsapeuran esiintymisaluetta, ja ne sijoittuvat metsdapeuran Suomenselan osa-
kannan levinneisyysalueelle. Metsapeura on EU:n luontodirektiivin liitteen Il laji, jonka suojelu on
toteutettu paaasiassa Natura-alueverkoston kautta. Metsdpeura ei ole Suomessa uhanalainen, laji
on valtakunnallisesti silméallapidettava (NT). Metsdpeura suosii erdmaisia alueita, joista loytyy sopi-
via elinymparist6ja seka talvi- etta kesalaitumiksi. Luonnontilaisessa metsamaisemassa metsdpeurat
elavat vanhoissa metsissa ja koskemattomilla soilla, joissa hirvid ja susia on vdhemman, kuin nuo-
remmissa talousmetsissa (Metsédhallitus 2019). Yleistaen kesalld peurat viihtyvat rehevakasvuisilla
soilla ja talvella jakalikkokankailla. Metsdpeurojen elinpiiri on laaja. Niiden vuodenkiertoon kuuluvat
pitkat vuodenaikaisvaellukset kesa- ja talvilaidunalueiden vailla. Hankealueelle sijoittuvat elinympa-
ristot ovat peuran kannalta seudullisesti tavanomaisessa metsatalouskdytdssa olevia alueita.
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Hankealueet sijoittuvat metsdpeuran kesa- ja talvilaidunalueiden viliselle vaellusreitille (luonnon-
varatieto.luke.fi). Hankealueilla on todennakdisesti merkitystd metsdpeuralle myos kesaaikaisena
elinalueena, mutta ennakkotietojen perusteella hankealueille ei sijoitu vasomisalueita. Talvikauden
osalta hankealueet eivit sijoitu peurakannan osalta tarkeille alueille.

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkedna pitamia eldinlajeja, joiden lisdan-
tymis- ja levdhdysalueiden havittdminen ja heikentdminen on kiellettya (LSL 49 § LSL 42 §). Kiellosta
voidaan poiketa vain luontodirektiivin artiklan 16 mukaisilla perusteilla. Poikkeusluvista paattaa tar-
peen mukaan alueellinen ELY-keskus. Hankealueella saattaa sen sijainnin, eri eldinlajien levinneisyy-
den ja elinymparistdjen perusteella esiintyd mm. lepakoita (esimerkiksi pohjanlepakko), viitasam-
makkoa, liito-oravaa, saukkoa ja suurpetoja. Ennakkotietojen perusteella hankealue ei ole erityisen
tarked esiintymisalue luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeille, eikd alueelta ollut tiedossa em. lajien
lisadntymis- ja levahdyspaikkoja. Hankilan laajennuksen hankealueelta on selvitetty tarkemmin vii-
tasammakon, liito-oravan ja lepakoiden esiintymista kevaalla ja kesalla 2022. Keson ja Hautanevan
hankealueilla vastaavat selvitykset toteutetaan maastokaudella 2023.

Kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella hankealueella on viitasammakon lisdantymisalueiksi so-
veltuvia elinymparistdja, joita ovat muun muassa pienten suolampien rannat, rimpipintasuot seka
kaivetut lammikot. Hankilan hankealueen inventoinneissa kevaalla 2022 ei tehty havaintoja vii-
tasammakon esiintymisesta. Lahimmat tiedossa olevat viitasammakkohavainnot ovat Ruhalaisen
alueen lammikoista 350 m seka Hankilan lammikoista 1,8 km Hautaneva laajennusalueesta itdan
(Suomen Lajitietokeskus 4/2023). Lisaksi viitasammakosta on tehty havaintoja Rankanevan kaivan-
noista ja ojista, jotka sijaitsevat kilometrin paassa Keson laajennusalueesta kaakkoon.

Hankealue on liito-oravan levinneisyysaluetta. Kevaalla 2022 Hankilan laajennus osa-alueella teh-
dyssa liito-oravainventoinnissa alueella ei havaittu merkkeja lajista eika todettu liito-oravan elinym-
paristoiksi erityisen hyvin soveltuvia metsaalueita. Hankealueen vanhemmat kuusimetsat ovat paa-
osin tasaikaisia- ja -rakenteisia yhden puulajin metsia, joista puuttuvat liito-oravalle pesapuina tar-
keat jareat kolohaavat seka sen ravinnoksi tarvitsemat lehtipuut. lImakuvatarkastelun ja metsavara-
aineiston perusteella lajille soveliaita vanhempia kuusimetsia on etenkin Keson osa-alueen lansi- ja
eteldosissa. Lahimmat tiedossa oleva liito-oravahavainnot ovat yli kymmenen kilometrin etaisyy-
delld hankealueesta eteldan, kaakkoon ja luoteeseen (Suomen Lajitietokeskus 4/2023).

Hankilan osa-alueella on tehty yleispiirteinen lepakkoselvitys kesalla 2022. Tulosten perusteella alu-
een lepakkotiheydet ovat alhaiset, eikd alueelta tunnistettu lepakoille tarkeita alueita tai lisdanty-
mis- ja levahdyspaikkoja. Muille osa-alueille lepakkoselvitys laaditaan maastokaudella 2023.

Muun seudulla esiintyvan EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) mukaisen eldinlajiston (mm. saukko,
suurpedot) esiintymispotentiaalia hankealueella tarkastellaan maastoselvitysten yhteydessa niille
soveltuvien elinymparistdjen kautta. Hankealueella ei ole saukon esiintymisen kannalta tarkeita vir-
tavesia. Metsa- ja suo-ojitukset voivat mahdollisesti toimia saukon valiaikaisina elinymparistdina sen
lilkkuessa seudulla laajemmin ja vaihtaessa vesistosta toiselle. Laajemmassa mittakaavassa saukolle
sopivia elinymparistéja on hankealuetta ympardoivilla seuduilla, ja laji kuuluu esimerkiksi hankealu-
eesta itdan sijoittuvan Pyhadjoen eldimistoon.
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Suurpetojen elinpiirit ovat yleensa hyvin laajoja ja niihin kuuluu monenlaisia metsa- ja suoalueita.
Hankealueen eldimist6dn kuuluvat suurpedot karhu, ilves, susi ja ahma, jotka kaikki saattavat liikkua
alueella satunnaisesti (www.luonnonvaratieto.luke.fi). Suden osalta hankealue sijoittuu uusimman
suden kanta-arvion mukaan Haapajarven havaintoalueelle (noin 930 km?), jolla ei maaritelld nykyti-
lanteessa olevan susireviiria (Heikkinen ym. 2022). Vuoden 2021 susikanta-arviossa reviiristatus on
ollut epavarma perhelauma (Heikkinen ym. 2021). Haapajarven havaintoalueeksi on maaritelty Kar-
samaki-Nivala-Haapajarvi-Pyhajarvi valinen alue. Keson laajennus hankealue sijoittuu Nivalan maa-
ritellyn susireviirin (pari, 880 km?) reunaosiin. Hankealueesta koilliseen sijoittuu Pulkkilan susireviiri

(perhelauma, 1120 km?).

»
. v
[ Laajennuksen hankealueet (A4 N
b | 2
= = SVEA %, - o @
‘A‘,, Vv i !
— SVEB 5, sl 2
. . . b,
[ Hankilannevan ja Kesonmaen hankealueet % HAAPAVEY)
' Py v
Kuntarajat Rytkyaky N %
»> Krowia Yy ,
. PR >
&778 Susireviirit (LUKE 2021) vy, T
8175 Susireviirit (LUKE 2022) % %
Sydér i v
-
© MML Taustakartta WMTS 2022 v: Ny \ ]
Luke Susireviirit 2021, 2022 v ki Yo 4
PUAACRER 4 <
¥ b v <
Raudaskyla b v 9
> W v
[ v \4
Db v \d
2L Y v
5 Y. 2 5 »
2, YARSAMAKYY
v > i
/ “h La%asany
P
ko
SIEVI >
LT
<
<4
m g
40
M [
(= 4 b,
Ab b2 Abb
(N ) A
2 Jq 4
< g ‘ &
< R0 ; vola day @
< 44
S 4444 g
g Kanqasoj dyq g Jokiky
< venkap
3 HAAPAIARY,, v
g 4444 b4
< D VYYVPPPL LT o
s 0 10 20 km
3 Ha [ e

Kuva 9.37 Susireviirit hankealueiden Idhistélld. Keson hankealue sijaitsee Nivalan reviirin reunaosissa (Luon-

nonvarakeskus 2021-2022).

9.9.2 Voimajohtoreitit

Suunniteltujen voimajohtoreittien eldimisto vastaa suurelta osin hankealueen kuvausta. Seudulla on
vahva hirvikanta. Hankealue on metsdpeuran esiintymisaluetta, ja se sijoittuu metsdpeuran Suo-
menselan osakannan levinneisyysalueelle. Voimajohtoreitit SVEA ja SVEB sijoittuvat metsdapeuran
kesa- ja talvilaidunalueiden viliselle vaellusreitille (luonnonvaratieto.luke.fi). Sdhkonsiirron tarkas-
telualueella ei todennakoisesti ole suurta merkitysta metsdpeuran kesaaikaisena elinalueena. Talvi-
kauden osalta sahkdnsiirron alue ei sijoitu peurakannan osalta tarkeille alueille.
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EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajeista voimajohtoreitilla tai sen laheisyydessd mahdollisesti
esiintyvia lajeja ovat lepakot, saukko, viitasammakko, liito-orava ja suurpedot. Edellda mainittujen
lajien lisddntymis- ja levahdysalueiden havittdminen ja heikentdminen on kiellettya (LSL 49 § LSL 42
§). Voimajohtoreiteiltd SVEA ja SVEB tai niiden laheisyydesta ei ole tiedossa liito-oravahavaintoja tai
viitasammakon lisddantymispaikkoja (Suomen Lajitietokeskus 4/2023, Fingrid 2023). Voimajohtoreit-
tien kanssa ristedvat virtavedet ovat saukolle sopivia elinymparistéja. Saukolle sopivia virtavesia
ovat mm. Pyhajoki Karsamaella ja Settijoki Haapajarvella.

Lepakoita, erityisesti pohjanlepakoita, esiintyy todennakoisesti jossain maarin voimajohtoalueen
metsdalueilla, metsien reunoissa ja vesistdjen yhteydessa (Fingrid 2023). Mahdolliset lisdantymis- ja
levahdyspaikat ovat |dhinna voimajohtoreittien ldheisyydessa sijaitsevissa vanhoissa maatalousra-
kennuksissa.

Suurpedoista voimajohtoreitin alueella saattaa esiintya satunnaisesti karhuja, susia, ilveksia ja ah-
maa. Voimajohtoreitit sijoittuvat uusimman suden kanta-arvion mukaan Haapajarven havaintoalu-
eelle (noin 930 km?), jolla ei maaritell3 nykytilanteessa olevan susireviirid (Heikkinen ym. 2022) seka
Karsamaen pohjoispuolella Pulkkilan susireviirille (Kuva 9.37) (Heikkinen ym. 2022).

9.9.3 Vaikutukset muuhun eldimist66n

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Eldaimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat padosin tuulivoimaloiden, huoltotieston ja sahkén-
siirron rakentamispaikoilla ja niiden Iahiymparistdssa suorina elinymparistojen pinta-alan menetyk-
sind ja elinymparistojen laadun heikkenemisena esimerkiksi pirstoutumisen tai hairiévaikutusten
kautta. Elinymparist6jen pirstoutumisella voi liséksi olla valillisia ja toissijaisia vaikutuksia ekologisiin
yhteyksiin eri elinymparistdjen seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla. Tuulivoimapuiston
ja sen oheisrakenteiden rakentamisen aikana alueella liikkuu paljon tydkoneita ja ihmisid. Lisdanty-
van liikkumisen seurauksena alueelle aiheutuu hairiéta ja melua, joka voi karkottaa herkimpia eldi-
mia. Rakentaminen ajoittuu kuitenkin enintdan yhden tai kahden vuoden ajalle, minka liséksi raken-
tamisen ajoittamista voidaan ohjata tarpeen mukaan. Tuulivoimaloiden toiminnan aikana melu- ja
hairiovaikutukset vahenevat merkittavasti, ja eldinten on havaittu paaasiassa palaavan niiden enti-
sille elinalueille.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa seka selvityksissa paapaino on EU:n luontodirek-
tiivin liitteen IV (a) lajiston esiintymisessa sekd muiden mahdollisesti tarkeiden lajien esiintymisessa
ja vaikutusten arvioinnissa.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Lahtotietoja hankealueen eldimistosta hankitaan muun muassa kirjallisuudesta, ldhialueella toteu-
tetuista muista luontoselvityksistad sekd Suomen Lajitietokeskuksen tietojarjestelmista (www.laji.fi).
Tarpeen mukaan mahdollisten aineistojen saatavuutta tiedustellaan myos Luonnonvarakeskuksesta
(muun muassa susi, metsdpeura). Lisaksi taustatietoa pyritddan saamaan haastattelemalla paikallisia
luontoharrastajia sekd metsastysseurojen edustajia ja muita mahdollisia sidosryhmia. Laajemmin
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alueella esiintyvasta eldimistdstad on tietoa myos muiden ldhialueella toteutettujen tuulivoimahank-
keiden luonto- ja linnustoselvityksissa.

Alueen eldinlajiston esiintymista ja elinymparistoja selvitetdan padasiassa alueella toteutettavien
luonto- ja linnustoselvitysten aikana. Kevaan lumiseen aikaan tehtavien linnustoselvitysten yhtey-
dessa alueen eldimistdn esiintymisesta saadaan havaintoja my6s niiden lumijalkien sekd mahdollis-
ten ruokailuun liittyvien jalkien kautta (mm. metsdpeura).

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimahankkeen rakentamisen
ja toiminnan aikaisia vaikutuksia alueella esiintyvien eldinlajien elinymparistéjen laatuun ja pinta-
alaan seka eri lajien elinolosuhteisiin. Lisdksi tarkastellaan mahdollisia muutoksia eldinten ekologi-
sissa yhteyksissa.

Viitasammakkoselvitykset

Hankealueilla toteutetaan kevaalla 2022—2023 EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajiston osalta
erillisia viitasammakkoselvityksia lajiryhman inventointisuositusten mukaisesti. Viitasammakon esiin-
tymista selvitettiin Hankilan laajennus osa-alueella toukokuussa yhtena maastotyopaivana. Kartoitus-
paiva oli 15.5.2022. Muilla osa-alueilla viitasammakon esiintymista selvitetdan yhteensa kolmena
maastotyopaivana toukokuussa 2023. Lajia havainnoidaan myos liito-orava- ja linnustoselvitysten
yhteydessa.

Viitasammakko maaritetaan danen perusteella. Soidinaani on lajityypillistd haukuntaa tai pulpu-
tusta. Selvityksen tarkoituksena oli kartoittaa lajin lisddntymispaikat. Hankealueella mahdollisesti
esiintyvia viitasammakoita seka niiden potentiaalisimpia elinymparistdja ja lisddntymispaikkoja (eri-
laisten vesistdjen ranta-alueet, marimmat suoalueet, ihmisen kaivamat lampareet) kuunnellaan la-
jin soidindantelya havainnoiden. Kuuntelun yhteydessa pyritddan maarittamaan kutevien yksildiden
lukumaara alueella seka niiden dantelypaikat tarkemmin. Tehdyt havainnot tallennetaan GPS-lait-
teelle. Potentiaalisimpia kohteita kuunnellaan mahdollisuuksien mukaan useista eri pisteista. Kuun-
telu ajoitetaan jaidenlahdon jalkeiseen aikaan, lampimille kevatpaiville, jolloin sammakoiden soi-
dindantely on aktiivisimmillaan.

Liito-oravaselvitykset

Tuulivoimapuiston hankealueilla toteutetaan kevaalla 2022—-2023 EU:n luontodirektiivin liitteen IV
(a) lajiston osalta erillinen liito-oravaselvitys. Tarkoituksena on selvittda liito-oravan esiintyminen
alueella seka kartoittaa lajin lisdantymis- ja levahdyspaikat seka esiintymisen ydinalueet. Liito-ora-
van esiintymista selvitettiin Hankilan laajennus osa-alueella kevaalla 2022 kahtena maastopaivana.
Kartoituspdivat olivat 5.-6.5.2022. Muilla osa-alueilla liito-oravan esiintymista selvitetadn yhteensa
neljana maastotyopaivana kevaalla 2023. Liito-oravalle sopivien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen
esiintymiseen kiinnitettiin huomiota my6s muiden hankealueella tehtyjen luonto- ja linnustoselvi-
tysten yhteydessa.

Inventoitavat kohteet valitaan padasiassa kartta- ja ilmakuvatarkastelun sekd metsavara-aineiston
pohjalta. Inventointi kohdistetaan lajin potentiaalisiin elinymparistoihin eli idkkaisiin kuusimetsiin ja
kuusisekametsiin, joissa sekapuuna esiintyy myds mm. haapaa ja leppaa. Papanakartoitusmenetel-
massa etsitaan liito-oravan papanoita jareiden kuusten ja haapojen tai kolopuiden tyvelta. Mikali

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 135/192



FCG.

papanoita l6ytyy, etsitddn maasta kasin havaittavia potentiaalisia pesadpaikkana toimivia koloja, ri-
supesia ja liito-oravalle soveltuvia ponttodja. Loydetyt papana- ja pesapuut paikannetaan GPS-lait-
teella. Puista merkitdadan muistiin tyyppi (papanapuu/pesdpuu), puulaji, puun paksuus rinnan korkeu-
delta, papanoiden arvioitu maara sekd mahdolliset muut tarkeat tiedot (mm. kolopuu, risupesa).
Havaintojen perusteella pyritdadn maarittdamaan lajin elinalueen ydinalue maastossa. Maastossa ha-
vainnoidaan myos liito-oravalle soveltuvia ruokailualueita, metsan rakennetta seka liito-oravan kan-
nalta tarkeita kulkuyhteyksia.

Lepakkoselvitykset

Tuulivoimapuiston hankealueilla toteutetaan kesalla 2022—-2023 EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a)
lajiston osalta erilliset lepakkoselvitykset. Tavoitteena on selvittdaa hankealueella esiintyvaa lepakko-
lajistoa ja lepakoiden mahdollisesti tarkeita ruokailualueita seka lisaantymis- ja levdahdyspaikkoja. In-
ventointi painottuu lepakoiden potentiaalisimpiin elinymparistéihin eli vesistdjen rannoille, idk-
kadampien metsakuvioiden alueelle sekd hankealueen linjamaisille kohteille (mm. metsdautotiever-
kosto), jotka voivat toimia lepakoiden siirtymisreitteina.

Lepakkokartoitus tehddan kesdkuun ja elokuun valisend aikana detektoriselvityksena lajiryhman in-
ventointisuositusten mukaisesti. Selvitykset tehddan ohjeistuksen mukaisesti kolmena eri ajankoh-
tana kesan aikana. Lepakoille sopivien lisaantymis- ja levahdyspaikkojen (mm. kolopuut, kallionhal-
keamat ja vanhat rakennukset) seka potentiaalisten ruokailualueiden esiintymiseen kiinnitettiin huo-
miota my6s muiden hankealueella suoritettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.

Lepakoiden aktiivikartoituksessa hankealueen lepakoille potentiaalisia elinalueita kartoitetaan detek-
torin avulla lepakoita kuunnellen kesa-, heina- ja elokuussa. Valoisten kesadiden aikaan lepakoita myos
kiikaroidaan aktiivisesti. Lepakoita on selvitetty kesalla 2022 kolmen yon aikana Hankilan laajennus
osa-alueella. Kartoituspaivat olivat 17.6., 18.7. ja 27.8.2022. Aktiivikartoitus ajoittui suunnilleen aurin-
gon laskun ja nousun valiseen aikaan. Kartoituskierrokset toteutettiin riittavan tyynina ja lampimina
0ing, jolloin lepakoiden arvioitiin ruokailevan aktiivisesti. Muilla osa-alueilla lepakon esiintymista sel-
vitetdan yhteensa kuutena yona kesalla 2023.

Muut EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) ja liitteen Il lajit

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun muun eldinlajiston osalta hankealueella toteute-
tuissa luonto- ja linnustoselvityksissa huomioidaan eri lajeille potentiaalisia elinymparistéja (mm.
saukko, suurpedot) seka lajien esiintymisedellytyksid hankealueella ja laajemmin sen ymparistdssa.
Lajien esiintymisestd saadaan tietoja etenkin alkukevaalla toteutettujen linnustoselvitysten yhtey-
dessa (mm. lumijaljet). Lisaksi alueen virtavesien luontoarvojen ja olosuhteiden selvitys tuottaa tie-
toa saukon elinymparistopotentiaalista hankealueella. Erityishuomioita kiinnitetaan eri lajien mah-
dollisiin lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin seka tarkeisiin ruokailualueisiin.

Metsastysseurojen, riistanhoitoyhdistysten suurpetoyhdyshenkildiden ja muiden sidosryhmien
haastattelulla pyritdan saamaan yleiskuva suurpetojen esiintymisesta ja niiden kannanvaihteluista
hankealueella sekd sen ymparistéssa. Sidosryhmien haastattelulla pyritdan lisaksi saamaan tietoa
eri lajien esiintymisessa ja kayttaytymisessa mahdollisesti tapahtuneista muutoksista alueella.

Suden osalta kootaan susireviiriin liittyva kaytettavissa oleva tieto, johon kuuluvat Luonnonvarakes-
kuksen (LUKE) suurpetoaineisto (reviirirajat, suurpetohavainnot, vanhat pantasusien paikkatiedot ja
aineiston analysointi)  ja  vuosittaiset kannanarviot  seka riistanhoitoyhdistysten
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suurpetoyhdyshenkildiden, metsastysseurojen ja muiden hankealueella aktiivisesti liikkuvien taho-
jen haastattelut. Arvioinnissa hyddynnetdaan myos Pohjois-Pohjanmaan liiton selvitysta susien huo-
mioimisesta tuulivoimahankkeissa (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021). Hankkeen vaikutuksia susire-
viirille ja reviirin susiyksil6ille arvioidaan. Arvioinnissa keskitytdan susiyksildiden mahdollisuuksiin
jatkossa elaa alueella ja yllapitaa lisaantyvaa laumaa ilman, etta yksildiden elinkelpoisuus reviirin
sisalla heikkenee. Arviointityd tehdaan asiantuntija-arviona.

EU:n luontodirektiivin liitteessa Il mainitun eldinlajiston osalta selvitetddan metsapeuran Suomense-
lan kannan tilannetta ja laidunalueita hankealueella ja sen ldhialueella tiedustelemalla mahdollisia
peura-aineistoja tai aineistojen tulkintaa Luonnonvarakeskukselta. Lisdksi peuran liikkkumisesta saa-
daan tietoa alueella toimivilta metsastysseuroilta. Maastoselvityksissa havainnoidaan lajin liikku-
mista hankealueella sekd huomioidaan metsapeuralle potentiaalisia elinymparistdja hankealueella.

9.10 Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet ja niita vastaavat kohteet
9.10.1 Natura 2000 -alueet
9.10.1.1 Tuulivoima-alue

Hautanevan osa-alue rajautuu eteldssa Hirsinevan Natura-alueeseen (FI000056, SAC) (Kuva 9.38).
Hirsineva on liitetty Suomen Natura-alueverkostoon luontodirektiivin mukaisena erityisten suojelu-
toimien kohteena (SAC). Natura-tietolomakkeella aluetta kuvataan muun muassa seuraavasti: " Tyy-
pillinen Pohjanmaan aapasuo, jolla on myés mesotrofisia suotyyppejd. Rimpisid aapasoita, joihin
metsdsarakkeet tuovat vaihtelua. Suon luoteisreunalla on koivulettoa. Uhanalaisia lintu- ja kasvila-
jeja. Suon ympdirillé olevat metsdalueet on ojitettu.” Hirsinevan Natura-alue sijoittuu lahimmillaan
noin 580 metrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista.

Alle 10 km etdisyydelle hankealueista sijoittuu myo6s Latvakankaan Natura-alue (FI1101804, SAC)
(Kuva 9.38). Latvakangas on liitetty Suomen Natura-alueverkostoon luontodirektiivin mukaisena eri-
tyisten suojelutoimien kohteena (SAC). Natura-tietolomakkeella aluetta kuvataan muun muassa
seuraavasti: "Alueeseen sisdltyy tuoreen kankaan metsid ja pienié korpipainanteita, joissa metsd-
kortekorpea. Rajaukseen sisdltyy myds kdsitellympid osia. Osalla alueesta runsaasti havupuiden ja
lehtipuiden maapuita.” Latvakankaan Natura-alue sijoittuu lahimmillaan noin 6,8 kilometrin etdisyy-
delle suunnitelluista Hankilan laajennusalueen voimaloista.
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Kuva 9.38 Hankealueelle ja sen Idheisyyteen sijoittuvat Natura-alueet (Suomen ympdiristokeskus 2023ay).

Kaikki kymmenen kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuvat Natura-alueet on esitetty alla
(Taulukko 9.10).
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Taulukko 9.10 Hankealuetta ldhimmdt Natura 2000 -alueet (Suomen ympdristékeskus 2023al).

. . .ee .. - .. . Ilmansuunta
Alueen nimi  Koodi S Etalsyys Iahimmasta Lahin hankealue
peruste voimalasta (km) hankealueelta
Hirsineva FI000056 SAC 0,6 Hautaneva etela
Latvakangas FI1101804 SAC 6,8 Hankilan laajennus ita

9.10.1.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreitti SVEA sijoittuu Hirsineva Natura-alueen (FI000056, SAC) kaakkoisosaan olemassa
olevan voimajohdon viereen noin 570 metrin matkalla. Natura-alueen kuvaus on esitetty luvussa
9.10.1.1. Voimajohtoreitti SVEB kiertda Hirsinevan Natura-alueen sen itdpuolelta sijoittuen lIdhim-
millaan 830 metrin etdisyydelle Natura-alueen rajasta.

Alle kahden kilometrin etdisyydelle voimajohtoreiteista ei sijoitu muita Natura-suojeluohjelmaan
kuuluvia kohteita tarkastelualueella.

9.10.2 Luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet
9.10.2.1 Tuulivoima-alueet

Hankealueelle ei sijoitu luonnonsuojeluohjelmien alueita eika soidensuojeluohjelman tdydennyseh-
dotuskohteita. Lahin luonnonsuojeluohjelma-alue sijaitsee yli 12 kilometrin etdisyydella hankealu-
eista ja noin 12,6 kilometrin etdisyydelld lahimmasta suunnitellusta voimalasta.

Hankilan laajennuksen hankealueen kaakkoisosassa sijaitsee Tervalan (YSA230466) ja Lisa-Tervalan
(YSA241066) yksityiset luonnonsuojelualueet. Ne sijaitsevat ldhimmilladn noin 500 metrin etdisyy-
delld suunnitelluista voimaloista. Muille hankealueen osille ei sijoitu luonnonsuojelualueita. Hauta-
nevan hankealue rajautuu eteldssa Hirsinevan valtion mailla sijaitsevaan luonnonsuojelualueeseen
(ESA302759), 500 metrin etdisyydelle Iahimmasta suunnitellusta voimalasta. Alle kymmenen kilo-
metrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu 21 yksityistd luonnonsuojelualuetta ja nelja valtion luon-
nonsuojelualuetta. Suojelualueet on esitetty kuvassa (Kuva 9.39) ja taulukossa (Taulukko 9.11).
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Kuva 9.39 Yksityisten ja valtion luonnonsuojelualueiden sijoittuminen suhteessa hankealueeseen (Suomen ym-
pdristékeskus 2023a).
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Taulukko 9.11 Alle kymmenen kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsevat luonnonsuojeluohjelmien alueet
sekd luonnonsuojelualueet (Suomen ympdristokeskus 2023a).

Etdisyys lahim-
masta voima-
lasta (km)

llmansuunta
hankealueelta

Lahin han-

Koodi
oo kealue

Alueen nimi

Suojeluperuste

Luonnonsuojeluohjelma-alueet

Luonnonsuojelualueet

Tervala YSA230466 Yk5|ty|ngn ol 0,5 Ha'nkllan hankealueella
nonsuojelualue laajennus
Lisa-Tervala YSA241066 Yk5|ty|n.en el 0,5 Ha.nkllan hankealueella
nonsuojelualue laajennus
Hirsinevan luon- Valtion mailla si-
. ESA302759 jaitseva luonnon- 0,5 Hautaneva eteld
nonsuojelualue .
suojelualue
Raimo Lapiolah- YSA207954 Yksityinen luon- 1,1 . ita
. . Hankilan
den suojelu- nonsuojelualue .
.. laajennus
metsa
Ruuhi YSA230363 Vksityinen luon- 1,1 PRl
nonsuojelualue laajennus
Kuusimetsa YSA207740 Yk5|ty|n.en luon- 1,3 Ha.nkllan pohjoinen
nonsuojelualue laajennus
Kuukkelinmetss ~ YSA207906 Vksityinen luon- 1,6 REAdED e
nonsuojelualue laajennus
Karhukangas YSA230202 Yk5|ty|n.en luon- 1,8 Ha.nkllan pohjoinen
nonsuojelualue laajennus
Réntdpuron YSA230486 Yksityinen luon- 1,8 Hankilan pohjoinen
suojelualue nonsuojelualue laajennus
Karhukorven Yksityinen luon- Hankilan
luonnonsuojelu-  YSA241445 nonsuojelualue 2,0 . pohjoinen
laajennus
alue
Soilukka VSA207955 Yk5|ty|ngn luon- 21 Ha'nkllan ita
nonsuojelualue laajennus
Karhukorpi Il Yksityinen luon- .
) , Hankilan .
luonnonsuojelu-  YSA242647 nonsuojelualue 2,2 . pohjoinen
laajennus
alue
Vilhon metso- Yksityinen luon- .
. . Hankilan
metsan luon- YSA253678 nonsuojelualue 2,5 . kaakko
. laajennus
nonsuojelualue
Yksityinen luon- I
Ahvero YSA252109 . 2,5 Hautaneva lansi
nonsuojelualue
Yksityinen luon- T
Ahvero YSA244804 . 2,6 Hautaneva lansi
nonsuojelualue
Korpiveikon YsA230513 Y ksitvinenluon- 2,9 Hautaneva etels
kuusikko nonsuojelualue
Hirsiojan luon- =y, 3137 Vksityinen luon- 3,6 Hautaneva etels
nonsuojelualue nonsuojelualue
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Etdisyys lahim-

Alueen nimi Suojeluperuste 4sti voi Lahin han- — llmansuunta
Jelup ERENCIIES kealue hankealueelta
lasta (km)

Haavikko YSA207753 Yksityinen luon- 4,9 Hankilan ita
nonsuojelualue laajennus
Yksityi luon- K laa- -

Kettukangas YSA248464 > y|n.en uon 5,3 gson aa lansi
nonsuojelualue jennus

Latvakankaan Valtion mailla si- .

. . Hankilan .

luonnonsuojelu- ESA302790 jaitseva luonnon- 6.5 . ita
. ’ laajennus

alue suojelualue

Mustakorven Valtion mailla si-

. .. Keson laa- -
luonnonsuojelu- ESA302764 jaitseva luonnon- 7,2 fennus pohjoinen
alue suojelualue J
Koposer\ luon- VSA230502 Yk5|ty|n.en luon- 77 Ha.nkllan kaakko
nonsuojelualue nonsuojelualue laajennus
Lamminnevan Valtion mailla si- Keson laa-
luonnonsuojelu- ESA302763 jaitseva luonnon- 7,8 jennus koillinen
alue suojelualue
Hiidenkallio YsA23s197 Y ksitvinenluon- 9,4 Keson laa-

nonsuojelualue jennus
Vattukylan -

. Yksit luon- K laa- -
luonnonsuojelu- YSA206811 > y|n.en uon 9,7 gson aa pohjoinen

nonsuojelualue jennus

alue

9.10.2.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreitti SVEA sijoittuu Hirsinevan luonnonsuojelualueen (ESA302759) kaakkoisosaan ole-
massa olevan voimajohdon viereen noin 780 metrin matkan. Alueen kuvaus on esitetty luvussa
9.11.1.1. Reittivaihtoehto SVEB kiertad luonnonsuojelualueen sen itdpuolelta sijoittuen Iahimmil-
Iadn 830 metrin etdisyydelle suojelualueen rajasta.

Alle kilometrin etdisyydelld voimajohtoreiteistd SVEA ja SVEB ei ole luonnonsuojeluohjelma-alueita
tarkastelualueella (Kuva 9.40). Alle kilometrin etdisyydelld voimajohtoreiteistd on Hirsiojan luon-
nonsuojelualue (YSA231387), joka sijoittuu 0,4 km metria luoteeseen vaihtoehdosta SVEA ja 0,9 km

kaakkoon vaihtoehdosta SVEB.

Voimajohtoreittien SVEA ja SVEB laheisyyteen sijoittuvat luonnonsuojeluohjelma-alueet seka luon-
nonsuojelualueet on listattu seuraavaan taulukkoon (Taulukko 9.12).
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Kuva 9.40 Yksityisten ja valtion luonnonsuojelualueiden sijoittuminen suhteessa séihkénsiirtoreittivaihtoehtoi-
hin (Suomen ympdiristékeskus 2023a).

Taulukko 9.12 Alle kilometrin etdisyydelld sédhkénsiirtoreiteisté sijaitsevat luonnonsuojeluohjelmien alueet
sekd luonnonsuojelualueet (Suomen ympdristokeskus 2023a).

Etdisyys sahkon-

Alueen nimi Suojeluperuste siirtoreiteilta Reittivaihtoehto
(km)

Luonnonsuojeluohjelma-alueet
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Etadisyys sahkon-

Alueen nimi Suojeluperuste siirtoreiteilta Reittivaihtoehto
(km)

Luonnonsuojelualueet

les'lnevan luonnon- ESA302759 Valtion mall!a sijaitseva 0,0 km SVEA
suojelualue luonnonsuojelualue 0,8 km SVEB
Hirsiojan luonnonsuo- . .
- SVEA
e YSA231387 Yksityinen luonnonsuojelu 0,4 km
alue 0,9 km SVEB

9.10.3 IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet
9.10.3.1 Tuulivoima-alueet

Hankealueille ei sijoitu kansainvalisesti (IBA) tai valtakunnallisesti (FINIBA) tarkeité lintualueita. Hau-
taneva alue rajautuu eteldssa Hirsinevan maakunnallisesti (MAALI) tarkedan lintualueeseen. Hirsi-
nevan pesimalinnustoon kuuluvat mm. joutsen, metsahanhi, kurki ja pikkukuovi.

Lahin valtakunnallisesti, kansallisesti ja maakunnallisesti merkittava lintualue, Haapaveden lintujar-
vet, sijoittuu lahimmilldan noin 16,0 kilometrin etdisyydelle Keson laajennuksen hankealueesta ja
16,6 kilometrin etadisyydelle lahimmista suunnitelluista voimaloista. Alle 30 kilometrin etaisyydella
hakealueista sijaitsevat valtakunnallisesti, kansainvalisesti ja maakunnallisesti merkittavat lintualu-
eet on esitetty kuvassa (Kuva 9.41).
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Kuva 9.41 Kansainvdlisesti (IBA), valtakunnallisesti (FINIBA) ja maakunnallisesti (MAALI) tdrkeiden lintualuei-
den sijoittuminen hankealueeseen ja sihkénsiirtoreitteihin ndhden (Birdlife Suomi).

9.10.3.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreittien laheisyyteen ei sijoitu kansallisesti tai valtakunnallisesti arvokkaita lintualueita
(Kuva 9.41). Voimajohtoreitti SVEA sijoittuu Hirsinevan maakunnallisesti (MAALI) arvokkaalle lintu-
alueella olemassa olevan voimajohdon viereen. Voimajohtoreitti SVEB kiertaa Hirsinevan alueen sen

itdpuolelta sijoittuen ldhimmilladn 850 metrin etdisyydelle kohteesta.

Lahin valtakunnallisesti, kansallisesti ja maakunnallisesti merkittava arvokas lintualue on Pesaneva-
Pitkdneva-Rimpineva noin 15,9 kilometrin etdisyydelld voimajohtoreiteista.
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9.10.4 Vaikutukset Natura-alueille, luonnonsuojelualueille ja luonnonsuojeluohjelmien alueille

Vaikutusten tunnistaminen

Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja muiden vastaavien kohteiden suojeluperusteisiin koh-
distuvat vaikutukset ilmenevat joko suorina tai valillisinad vaikutuksina. Tuulipuistoalueelle ei sijoitu
Natura-alueita tai suojeluohjelmien kohteita. Hankilan laajennus hankealueen kaakkoisosaan sijoit-
tuu kaksi luonnonsuojelualuetta. Tuulipuistohankkeesta ei aiheudu suojelualueille suoria vaikutuk-
sia. Hautanevan hankealue rajoittuu eteldssa yhteen Natura-alueeseen ja luonnonsuojelualuee-
seen. Kohteelle aiheutuu suoria vaikutuksia sahkonsiirtovaihtoehdon SVEA toteutumisesta (esim.
elinympdristojen pinta-alan menetyksid). Sahkonsiirtoreittivaihtoehto SVEB kiertda suojelualueen
sen itdpuolelta.

Luontotyyppien ja kasvilajien osalta suorat vaikutukset aiheutuvat esimerkiksi hankkeen rakenta-
mistoimenpiteistd puuston poiston tai maanmuokkauksen myota. Valilliset vaikutukset voivat il-
metda mm. pienilmaston ja hydrologian muutosten aiheuttamina kasvuympariston olosuhteiden
muutoksina. Linnuston osalta valilliset vaikutukset voivat ilmetd mm. lintujen térmaysriskin kas-
vuna, estevaikutuksina tai lintuihin kohdistuvana hairiévaikutuksena (melu, vélke, ihmisten liikku-
minen). Muun eldimistdn osalta valilliset vaikutukset voivat liittya rakentamisen tai kdyton aikaisiin
hairiovaikutuksiin (mm. melu, valke) tai eldinten liikkumiseen eri elinalueiden valilla.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Alueella sijaitsevia sekd l[ahimpia Natura-alueita koskevassa vaikutusten arvioinnissa kaytetaan lah-
totietoina virallisia Natura-tietolomakkeita seka soveltuvin osin Natura-aluetietokannan paivitettyja
tietoja. Mikali Natura-alueilta on olemassa niiden suojeluperusteena olevien luontotyyppien ja la-
jien tietoja tarkentavia inventointeja, hydédynnetdan naita arvioinneissa.

Hirsineva (FIO00056, SAC) Natura-alueen osalta laaditaan luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Na-
tura-arviointi. YVA-menettelyn yhteydessa selvitetddn Natura-arvioinnin velvollisuus niille hanke-
alueen ymparistoon sijoittuville Natura-alueille, joihin hankkeella saattaa olla mahdollisia vaikutuk-
sia. Luontodirektiivin (SCI, SAC) perusteella Natura 2000 -verkostoon sisdllytettyjen kohteiden osalta
tarkastelu on suppeampi, koska luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eldin-
lajistoon kohdistuvat vaikutukset eivat tuulivoimahankkeiden osalta ulotu kovin laajalle alueelle.
Lintudirektiivin (SPA) mukaisina kohteina Natura 2000 -verkostoon sisallytettyjen kohteiden osalta
mahdollisten vaikutusten tarkastelualue on laajempi, mutta se rajataan tapauskohtaisesti noin kym-
menen kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuviin Natura-alueisiin. Muut Natura-alueet si-
joittuvat siind maarin etdalle hankealueesta, ettd hankkeella ei ldhtokohtaisesti ole katsottu olevan
vaikutuksia alueen suojeluperusteena esitetyille luontotyypeille tai lajeille.

Natura-alueiden lisaksi tuulivoimahankkeiden vaikutusten arvioinnissa huomioidaan my6s muut la-
hialueelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niita vastaavat alueet.
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9.11 Elinkeinotoiminta ja alueen virkistyskaytto
9.11.1 Alueen elinkeinotoiminta

Hanke sijoittuu Karsamaen ja Haapaveden kuntiin ja sahkonsiirtoreitin osalta my6s Haapajarven alu-
eelle. Kuntien elinkeinoon liittyvat avainluvut on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 9.13).

Karsamaella oli vuoden 2020 lopussa 963 tydpaikkaa ja sen tyopaikkaomavaraisuusaste oli 108,4,0
prosenttia. Tyopaikoista noin 55 prosenttia oli palvelualalla, noin 23 prosenttia oli jalostuksessa, ja
alkutuotannossa noin 22 prosenttia. (Tilastokeskus 2020)

Haapavedelld oli vuoden 2020 lopussa 2 531 tydpaikkaa, tyopaikkaomavaraisuusasteen ollessa
106,2 prosenttia. Haapaveden tyopaikoista noin 56 prosenttia oli palvelualalla, noin 12 prosenttia
alkutuotannossa, ja noin 31 prosenttia jalostuksessa. (Tilastokeskus 2020)

Haapajarvella oli vuoden 2020 lopussa 2 730 tydpaikkaa ja sen tydpaikkaomavaraisuus oli 106,1 pro-
senttia. Tyopaikoista noin 65 prosenttia oli palvelualalla, noin yhdeksan prosenttia alkutuotannossa
ja noin 24 prosenttia jalostuksessa. (Tilastokeskus 2020)

Kaikissa alueen kunnissa alkutuotannon osuus tyépaikoista on suurempi ja palvelujen pienempi kuin
koko maassa keskimaarin. Jalostuksen ja palveluiden osuus on kaikissa kunnissa puolestaan korke-
ampi kuin Suomessa keskimaarin. (Tilastokeskus 2020)

Taulukko 9.13 Hankealueen kuntien ja koko maan tyépaikat toimialoittain vuonna 2020 (Tilastokeskus 2020).

Tyopaikat 2020  Karsamaki Haapavesi Haapajarvi Koko maa
Alkutuotanto

o 21,5 12,3 9,2 2,7
Jalostus (%) 22,7 30,5 24,4 20,5
Palvelut (%) 551 55,9 65,2 75,4
UEReldeEme: a0 106,2 106,1 100,0
varalsuus

jCealkanvy 963 2531 2730 2 284 665

teensa
9.11.2 Virkistyskdytto ja metsastys
9.11.2.1 Tuulivoima-alue

Hankealuetta voidaan muiden metsatalousalueiden tavoin kdyttda ulkoiluun, marjastukseen, sie-
nestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueelle ei sijoitu virallisia virkistyskayton
rakenteita tai -reitteja Jyvaskylan yliopiston (2022) LIPAS-tietokannan ja retkikartta.fi-palvelun mu-
kaan. Hankilan laajennuksen lansipuolella voimajohtoreittia pitkin kulkee moottorikelkkaura (Kuva
9.42). Lisaksi Hankilan laajennuksen hankealueen pohjoisrajalla sijaitsee Lipas-tietokannan mukaan
laavu, kota tai kammi. Seuraavaksi ldhin virkistysreitti sijaitsee noin 1,2 kilometrin etaisyydelld Hau-
tanevan ja 1,7 kilometrin etaisyydelld Keson laajennuksen hankealueesta. Kyseessa on Karsamaki-
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Nivala pyorailyreitti. Noin 2,8 kilometrin etdisyydelld Keson laajennuksen hankealueesta lanteen si-
jaitsee Vahamaéen kuntorata ja ulkoilualue. (Kuva 9.42)

Hankilan ja Keson tuulivoimahankkeiden laajennushankkeet sijoittuvat Haapaveden ja Karsamaen
kunnissa Haapaveden ja Karsamdaen riistanhoitoyhdistyksen alueille seka suunniteltu sahkonsiirto-
reitti Haapajarven-Reisjarven riistanhoitoyhdistyksen alueelle. Riistanhoitoyhdistysten mukaan alu-
eella toimii Haapaveden puolella Haapaveden Metsastysyhdistys ry ja Koirikiven Metsastysseura ry,
Karsamdaen puolella Rannankylan Metsastysseura ry ja Haapajarven puolella Haapajarvi Pohjoinen
Metsastysseura ry ja Oksavan Metsastysseura ry. Hankealueelle ei sijoitu valtion metsastysmaita.
Metsastysseurojen vuokra-alueet ja niiden sijoittuminen suhteessa hankealueeseen esitetdaan kar-
talla YVA-selostuksen yhteydessa.
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Kuva 9.42 Hankealueen ja sdhkénsiirtoreittien Idheisyyden sijoittuvat virkistysrakenteet (Jyvdskyldn yliopisto

2023, Retkikartta-palvelu 2023).
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9.11.2.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreittivaihtoehto SVEA sijoittuu nykyisen johdon rinnalle, jonka varrella kulkee myds
moottorikelkkailureitti. Voimajohtoreittivaihtoehto SVEB sijoittuu Kuusaassa ulkoilureitti Hullun po-
lulle ja muutaman virkistyskohteiden laheisyyteen. Molemmat reittivaihtoehdot ristedvat mootto-
rikelkkauran kanssa voimajohtojen loppupaassa Oksavassa. (Kuva 9.42)

9.11.3 Luonnonvarojen hyodyntiminen
9.11.3.1 Tuulivoima-alue

Hautanevan hankealueelle ei sijoitu voimassa olevia maa-ainestenottolupia. Hankilan laajennuksen
hankealueella on voimassa yksi soran tai hiekan maa-ainestenottolupa ja Keson laajennuksen alu-
eella yksi kalliokiviaineksenottolupa (Kuva 9.43).

Hankilan laajennuksen alueen lupa on Suomen ymparistokeskuksen aineiston (SYKE 2023c) mukaan
voimassa vuoteen 2025 saakka ja Keson laajennuksen lupa on voimassa vuoteen 2031 saakka. Han-
kealueen lahistolla on lisdksi joitakin alueita, joiden maa-ainestenottoluvan voimassaolo on paatty-
nyt (SYKE 2023c) (Kuva 9.43).

Hautanevan hankealueen pohjoispuolella, Hankilannevan nykyisella tuulivoima-alueella on Suomen
ymparistokeskuksen (SYKE 2023c) aineiston mukaan voimassa oleva kalliokiviaineksenottolupa,
mutta kunnasta saatujen tietojen mukaan lupa on rauennut alkuvuodesta 2023.

Rahkanevan turvetuotantoalue sijaitsee Keson laajennusalueen kaakkoisosassa. Keson ja Hankilan
laajennusten hankealueilla on lisdksi voimassa malminetsintdlupa ja Hautanevan alueelle sellainen
on haettu (Kuva 9.44). Hankealueen muu luonnonvarojen hyédyntaminen on padasiassa virkistys-
kayttda (marjastus, sienestys, metsastys) ja metsataloustoimintaa.
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Kuva 9.43 Hankealueille ja séhkénsiirtoreiteille sijoittuvat maa-ainestenottoluvat ja turvetuotantoalueet (Suo-

men ympdristokeskus 2023c, Maanmittauslaitos 2023b).
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Kuva 9.44 Hankealueille sijoittuvat malminetsintdluvat ja -varaukset. (Tukes 2023).
9.11.3.2 Voimajohtoreitit

Sahkonsiirtoreiteille tai niiden valittomaan laheisyyteen ei sijoitu voimassa olevia tai paattyneita
maa-ainestenottoalueita. Lahin kalliokiviainestenottolupa sijoittuu noin 400 metrin etdisyydelle
sahkonsiirtoreittivaihtoehdosta SVEB (Kuva 9.43). Lahin turvetuotantoalue, Lamminneva, sijoittuu
[ahimmillaan noin 1,4 kilometrin etdisyydelle sahkonsiirtoreittivaihtoehdosta SVEA.

Hankealueen paassa suunnitellut sdhkonsiirtoreitit sijoittuvat malminetsintdhakemusten varausalu-
eelle. Suunnitelluille sdhkdnsiirtoreiteille ei sijoitu malminetsintdlupahakemusten alueita (Kuva
9.44).
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9.11.4 Vaikutukset elinkeinoihin, luonnonvarojen hyddyntdmiseen ja virkistyskaytt6on

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu hankealueella paikallisesti maa- ja
metsatalouteen seka hankealueen lahiymparistossa harjoitettavaan muuhun toimintaan, kuten tur-
vetuotantoon ja matkailuun. Hankealueella tuulivoimalat eivat rajoita metsatalouden harjoittamista
muualla kuin tuulivoimapuiston rakennetuilla alueilla. Hankealueen kokonaispinta-alassa rakenta-
miseen kaytetyt alueet ovat pienia ja tuulivoimalan rakennuspaikan maanomistaja saa lisaksi tuuli-
voimalasta vuokratuloa, joka ylittdd metsatalouden tuoton. Hankealueen tiestén paraneminen hel-
pottaa alueella liikkkumista, mika hyodyttaa metsatalouden harjoittamista.

Aluetalouden nakdkulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutusalu-
eensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tyollisyysvaikutukset ulottuvat monelle eri sektorille. Tuuli-
voimahanke tyollistaa etenkin rakentamisvaiheessa paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivauk-
sessa, maanrakennus- ja perustamistdissa seka valillisesti tydmaan ja sielld tydskentelevien henki-
|6iden tarvitsemissa palveluissa. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6itd suoraan huolto-
ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti muun muassa majoitus-, ravitsemus-
ja kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytosta poistaminen tyollistda sa-
moja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin. Tyéllisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen
kautta tuulivoimapuisto lisaa myds kuntien kunnallis-, kiinteist6- ja yhteisoverotuloja.

Vaikutusalue

Vaikutukset metsdtalouden harjoittamiseen ja luonnonvarojen hyédyntamiseen ovat paikallisia ja
kohdistuvat hankealueelle ja sen valittdmaan laheisyyteen. Vaikutukset matkailuelinkeinolle ulottu-
vat alueelle, jonne voimaloiden ja voimajohdon maisemavaikutukset kohdistuvat seka alueelle, jolle
tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen majoituspalvelujen kysynta kohdistuu. Aluetaloudelliset
vaikutukset ulottuvat laajalle alueelle 1dhiseudulle, maakuntaan ja koko Suomeen.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan arvioidaan asiantuntija-arviona olemassa olevien lahto-
tietojen ja arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen perusteella. Arvioinnin Iahtotietoina kayte-
tdan tietoja hankkeen vaikutusalueen taloudesta, tyollisyydesta ja elinkeinoista sekd muiden vaiku-
tusten arvioinnin yhteydessa tuotettuja tietoja. Arvioinnin |ahtotietoina kdytetdan myds YVA-pro-
sessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitd seka vakituisille ja loma-asukkaille suunnatun asukas-
kyselyn tuloksia.

Maa- ja metsatalouden osalta arvioidaan muun muassa maa- ja metsatalouden kaytosta poistuvat
maa-alat tuulivoimapuiston rakentamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden kokoamiskentat,
huoltotiet, maakaapelilinjat seka voimajohtoalue).

Hankkeen vaikutuksia alueen matkailutoimintaan arvioidaan huomioimalla hankealueen ja sen l3hi-
alueen nykyiset matkailumuodot ja merkittdvat matkailukohteet. Arvioinnissa huomioidaan hank-
keen mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia ndiden kohteiden maisemakuvaan tai luonteen
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muutoksiin ja miten ndma muutokset mahdollisesti muuttavat matkailukohteita tai matkailukayt-
taytymista alueella.

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutukset tyollisyyteen, elinkeinoihin ja matkailuun seka aluetalou-
teen arvioidaan erikseen hankkeen rakennus-, toiminta- ja purkamisvaiheessa. Aluetaloudellisten
vaikutusten arvioinnissa huomioidaan seka suorat etta kerrannaisvaikutukset (hyodyt, haitat) eri
toimialoille. Tuulivoimasektorille kohdistuvien suorien vaikutusten lisdksi tuulivoimahanke aikaan-
saa tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutuksia, jotka kohdistuvat useille eri toimialoille, mutta
erityisesti palvelutoimialoille. Hankkeen aluetaloudellisia vaikutuksia arvioidaan aluetaloustieteelli-
seen viitekehykseen seka tuulivoimahankkeiden toteutuneisiin tyollisyyslukuihin perustuen.

Hankkeen vaikutuksia alueen luonnonvaroihin ja virkistyskdyttéon arvioidaan huomioimalla hanke-
alueen nykyiset luonnonvarojen kdyttémuodot, virkistyskdyttémuodot seka lahialueen virkistys-
kayttokohteet. Vaikutuksia virkistyskdyttéon ja luonnonvarojen hyddyntdmiseen arvioidaan suu-
relta osin ihmisiin kohdistuvina vaikutuksina, silla merkittavimmat alueen hyddynnettavat luonnon-
varat muodostavat pohjan alueen virkistyskaytolle (marjastus, sienestys, metsastys). Arvioinnissa
huomioidaan hankkeen mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia ndaiden kohteiden maisemakuvaan tai
luonteen muutoksiin ja miten nama muutokset mahdollisesti muuttavat virkistyskayttokohteita tai
virkistyskayttaytymista alueella. Lisdksi arvioidaan, miten hanke vaikuttaa hankkeen ldhivaikutus-
alueella mahdollisesti sijaitseviin maa-aineisten ottoalueisiin.

9.11.5 Vaikutukset metsastykseen

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden lahialueet muuttuvat rakentamisen myota avonaisem-
miksi, teollisemmiksi ja helpommin saavutettaviksi. Rakentamisen my6ta (tuulivoimalat, huolto-
tiestd, sahkonsiirtoreitti) metsastyksen toimintaymparistd tulee muuttumaan ja voimalat rajoittavat
jossain maarin vapaita ja turvallisia ampumasektoreita mm. latvalinnustuksessa. Hankealuetta ei
tulla kuitenkaan aitaamaan (pl. sdhkdasemat) eika liikkumista alueella estets, jolloin koko tuulivoi-
mapuiston alue on edelleen mahdollista metsastysaluetta. Lisdantyva ja parantuva tieverkosto pirs-
taloi yhtenaisia metsaalueita ja voi lisata alueen virkistyskayttoa, jolloin metsastyksen turvallisuu-
den varmistaminen korostuu entisestadn. Toisaalta uusien avoimien alueiden vesakoituminen lisda
joidenkin lajien, kuten hirven, ruokailualueita. Uusia ampumasektoreita avautuu ja tiesté voidaan
kokea hyodyllisena saaliin kuljetuksessa.

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin muuhunkin eldimist66n ja linnustoon
kohdistuvat vaikutukset, joita kuvataan laajasti selostuksen eldimisto- ja linnusto-osioissa ja esite-
tdan metsastyskappaleessa tiivistetysti.

Vaikutusalue

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valitén vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden ja teiden raken-
nuspaikkojen lahialueelle. Tuulivoimapuiston yhteyteen ei tule metsastyskieltoaluetta, mutta ylei-
nen turvallisuus tulee huomioida tuulivoimapuiston alueella metsastettdessa ja voimalat tulisi huo-
mioida ampuessa jopa yli kilometrin etdisyyteen. Vaikutuksia metsastamiseen alueella voi olla myds
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laajemmalti, mikali riistalajien elinalueet ja kulkureitit muuttuvat tai riistalajit siirtyisivat joko het-
kellisesti tai pysyvasti muualle ja osin naapuriseurojen puolelle.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Hankealueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita selvitetdan paaasiassa eldimisto ja linnusto-
osiossa mm. maastoselvityksin, luonnonvarakeskuksen aineistoja hyodyntden ja haastattelemalla
hankealueella ja sen ldhiseudulla toimivia metsastysseuroja, suurpetoyhdyshenkilda ja riistahoi-
toyhdistyksen edustajia. Alueella toimivat seurat ja niiden jasenet ovat parhaita asiantuntijoita alu-
een riistakantojen tilasta. Lisdksi hyddynnetdaan mahdollisuuksien mukaan riistakeskuksen aineistoja
alueen riistakannoista seka muita valtakunnallisia ja seudullisia tilastoja pienriistan ja hirven kan-
nanvaihteluista. Riistakantoihin vaikuttavina mekanismeina tarkastellaan myds metsastyskiintioita
sekad muita hankkeita ja maankdaytonmuutoksia alueella ja sen ldhialueella. Olemassa olevien aiem-
pien tuulivoimahankkeiden haastatteluaineistojen sekd pohjoismaisen tutkimusaineiston perus-
teella arvioidaan tuulivoimahankkeiden vaikutuksia riistakantoihin seka niiden lilkkkumiseen jatkossa
hankealueella.

Nykyisten metsastettavien riistakantojen seka haastatteluilla saatujen metsastajien kokemusten pe-
rusteella arvioidaan hankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskayttomuotona. Arviointi pohjau-
tuu riistakantojen tilaan, riistan kulkureitteihin ja niissd mahdollisesti tapahtuviin muutoksiin seka
metsastysmahdollisuuksien koettuun muutokseen alueella.

9.12 Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyisyys
9.12.1 Vdesto ja asutuksen sijoittuminen

Hautanevan aluetta Idhin taajama, Karsamaen keskusta, on lahimmillaan noin 9,1 kilometrin etai-
syydelld lahimmasta suunnitellusta voimalapaikasta. Lahin kyldasutus, Karsikkaan kyld, on lahimmil-
|dadn noin 2 kilometrin etaisyydella [ahimmasta Hautanevan suunnitellusta voimalapaikasta. Lahin
pienkylda on 4,6 kilometrin etdisyydella lahimmasta voimalapaikasta. Keson alueen ymparistd on
padosin harvaan asuttua maaseutumaista aluetta. Lahin taajama on Haapaveden Vattukyldssa noin
8,9 kilometrin etdisyydella lahimmasta suunnitellusta voimalapaikasta. Lahin kyldasutus, Karsikkaan
kyla, on lahimmilladn noin 2,4 kilometrin etdisyydella [ahimmasta suunnitellusta voimalapaikasta.
Hankilan laajennusta ldhin taajama, Karsamaen keskusta, on [ahimmillaan noin 6,6 kilometrin etai-
syydella lahimmasta suunnitellusta voimalapaikasta. Lahin kyldasutus, Kuusaan kyla, on ldhimmil-
1adn noin 2,9 kilometrin etdisyydelld [ahimmasta suunnitellusta voimalapaikasta. Léhin pienkyla si-
jaitsee 3,6 kilometrin etdisyydelld I1ahimmastad voimalapaikasta.

Hankealueilla ei ole vakituisia asukkaita. Suuntaa antavan Tilastokeskuksen ruututietokannan 2020
mukaan alle 2 km etdisyydella Hankilan laajennusalueen voimaloista sijoittuu 5 vakituista asukasta,
alueen pohjoispuolella. Alle 2 km etdisyydelld Hautanevan voimaloista ei ole yhtdan vakituista asu-
kasta. Hautanevan hankealuetta Iahimmat vakituiset asukkaat sijaitsevat alueen lansipuolella noin
2 km etdisyydella suunnitelluista voimaloista. Ruututietokannan mukaan alle 2 km etaisyydelle Ke-
son laajennusalueen voimaloista sijoittuu kolme vakituista asukasta, jotka sijaitsevat alueen
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lansipuolella. Etdisyydet on laskettu ruututietokannan ruudun keskipisteiden mukaan. Todellisuu-
dessa alle 2 km paassa voimaloista ei ole asukkaita.

Hankealueille ei sijoitu asuinrakennuksia. Hankealueiden ldhialueen rakennukset ovat pdaosin
asuinrakennuksia. Maastotietokannan mukaan kaava-alueella tai kahden kilometrin etdisyydella
voimalapaikoista ei ole asuinrakennuksia. Asuinrakennukset ovat painottuneet lahialueiden taa-ja-
miin, Ison Vatjusjarven, Kuusaanjarven ja Seitijarven rannoille sekd Pyhdjoen ja Kokkolantien var-
teen. Hautanevan ja Hankilan laajennuksen alueille ei sijoitu lomarakennuksia. Keson laajennuksen
hankealueella on maastotietokannan mukaan yksi lomarakennus, ja kahden kilometrin etaisyydella
voimalapaikoista on nelja lomarakennusta. Lahialueelle sijoittuu myds muutamia lomarakennuksia,
mutta lomarakennukset ovat painottuneet vesien dareen, kuten Ison Vatusjarven seka Pyhajoen |a-
heisyyteen.

Vaeston ja asutuksen maara ja sijoittuminen on esitetty tarkemmin luvussa 9.2 Yhdyskuntarakenne
ja maankaytto.

9.12.2 Ilhmisiin kohdistuvat kokonaisvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kasitelldan hankkeen vaikutuksia ihmisten tervey-
teen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yh-
teisoihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittai-
sessa elamaéssa ja asuinympariston viihtyisyydessa (niin sanotut sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen
mahdollisia terveysvaikutuksia tarkastellaan muun muassa liikenne-, melu- seka varjo- ja valkevai-
kutusten yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritdan selvittamaan ne alueet ja vaestoryhmat, joi-
hin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa painotetaan
hankealueen ldhialuetta. lhmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa ja vertai-
lussa otetaan huomioon yleisina kriteereina vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen
kohteena olevan asutuksen maara seka vaikutuksen kesto. Erityisen merkittavia ovat pysyvat vaiku-
tukset, joista aiheutuu huomattavia muutoksia laajalle alueelle ja/tai suurelle asukasmaaralle.

Alustavasti hankkeen merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat liittya asuinviihtyvyy-
teen ja virkistykseen (metsastys, marjastus, ulkoilu). Lisdksi ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syn-
tya alueen maankayton ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden ddnen ja valkkeen kokemisesta
seka tuulivoimaloiden lapoihin kertyvan jaan turvallisuusriskeista. Sosiaalisia vaikutuksia syntyy seka
tuulivoimapuiston rakentamisen, etta sen kayton aikana. Erityisesti rakentamisen aikaiset alueta-
loudelliset ja tyollisyysvaikutukset ovat usein merkittavia.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa muun mu-
assa asukkaiden huolena tai epdvarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epavarmuus voivat liittya seka
tuntemattomaksi koettuun uhkaan, etta tietoon mahdollisista tai todennakdisista vaikutuksista. Si-
ten asukkaiden pelko ja muutosvastarinta eivat valttamatta liity vain oman edun puolustamiseen,
vaan taustalla voi olla myds monipuolinen tieto paikallisista olosuhteista, riskeistd ja
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mahdollisuuksista. Myos huolen seuraukset yksiloon ja yhteis6on ovat riippumattomia siitd, onko
pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.

Vaikutusalue

Vaikutusalueen laajuus vaihtelee vaikutuskohtaisesti ja esim. voimaloiden nakymisen aiheuttaman
maiseman muutoksen vaikutukset ulottuvat laajemmalle alueelle kuin esim. voimaloiden aiheutta-
man kuuluvan danen ja lapojen pydrimisesta aiheutuvan varjostuksen ja valkkeen vaikutukset. Luon-
nollisesti hankealueen ja voimajohdon lahialueella asuville ja loma-asunnon omistaville vaikutukset
kohdistuvat voimakkaampina kuin kauempana asuville. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on tarkas-
teltu yleispiirteisesti noin 20 kilometrin ja tarkemmin noin viiden kilometrin sateelld voimaloista.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahtotietoina kdytetaan tietoja hankkeen ldhiasutuksen
maadrasta ja sijainnista. Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan, onko ldhiasutuksen maaralla ja sijain-
nilla yhteys vaikutusten merkittavyyteen. Tarkeita Iahtotietoja ovat myos hankkeen muiden vaiku-
tustyyppien, kuten vaikutukset maankadyttoon, maisemaan, luontoon, danimaisemaan seka valo-
olosuhteisiin, vaikutusten arvioinnista saatavat tiedot. Arvioinnissa hyddynnetaan myds YVA-pro-
sessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitd, seurantaryhmalta saatuja tietoja sekd mahdollista
kirjoittelua alueen sanomalehdissa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi ja asukasosallistumisen lisdadmiseksi toteutetaan
kysely. Kysely kohdennetaan tarkoituksenmukaisella tavalla yhteensa noin 400 kotitalouteen, asuin-
rakennusten ja loma-asuntojen omistajille, hankkeen keskeisella vaikutusalueella. Postitse toteutet-
tavassa kyselyssa selvitetdan hankealueen ja sdahkonsiirtoreittien nykyista kayttoa, asukkaiden suh-
tautumista hankkeeseen seka asukkaiden nakemyksia hankkeen merkittavimmista myonteisista ja
kielteisista vaikutuksista ja vaikutuksista muun muassa virkistyskaytt6on, maisemaan ja asumisviih-
tyisyyteen. Kyselyssa kdytetdan monivalintakysymysten lisaksi avoimia kysymyksia, joihin asukkaat
voivat vastata vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana lahetetaan asukkaille tiivis kuvaus hankkeesta.

Kyselyn tuloksista laaditaan yhteenveto, jossa esitetddan monivalintakysymysten vastausten jakau-
tumat ja kuvaus avoimien kysymysten vastauksista. Kyselyn tulokset analysoidaan my0s vastaaja-
ryhmittéin (esimerkiksi asuinrakennuksen/loma-asunnon sijainti suhteessa hankealueeseen), mikali
vastausten maara vastaajaryhmissa on riittavan suuri.

Kyselyn tulosten avulla pyritdan tunnistamaan sellaisia alueita ja vaestoryhmia, joihin hankkeen vai-
kutukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn tulosten perusteella voidaan myds tunnistaa asukkai-
den merkittavimmiksi kokemat vaikutukset, jolloin niihin voidaan kiinnittaa erityista huomiota vai-
kutusten arvioinnissa. Asukaskyselyn tuloksia voidaan hyédyntdaa myos hankkeen muiden vaikutus-
ten arvioinnissa, mikali vastauksissa tulee esille paikallistuntemukseen perustuvaa tietoa esimerkiksi
maiseman tai eldimistdn kannalta merkittavista kohteista.

Vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa hyddynnetaan sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnin opasta seka terveyden- ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin koh-
distuvien vaikutusten arvioinnin kasikirjaa seka niissa esitettyja tunnistuslistoja.
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9.13 Liikenne
9.13.1 Tieliikenne
9.13.1.1 Tuulivoima-alue

Hankilan laajennuksen ja Hautanevan hankealueiden pohjoispuolella Iahimmilldan vajaan 5 kilomet-
rin etdisyydelld Hankilan laajennuksen hankealueesta ja [ahimmillaan reilun 1 kilometrin etaisyy-
delld Hautanevan hankealueesta kulkee valtatie 28 (Kajaanintie/Kokkolantie). Keson laajennuksen
hankealueesta valtatie 28 kulkee Iahimmilladn vajaan 2 kilometrin etdisyydelld sen eteldpuolella.
Hankilan laajennuksen hankealueen pohjoispuolelle lahimmillaan reilun 1 kilometrin etdisyydelle
hankealueesta ja Hautanevan hankealueen itdpuolelle Idhimmilldan vajaan 3 kilometrin etdisyydelle
hankealueesta sijoittuu yhdystie 18419 (Hallanperantie), joka ldhtee valtatien 28 ja kantatien 58 va-
lilla kulkevalta yhdystieltd 18421 (Luonuanperéantie). Karsamaen keskustan lapi kulkee valtatie 4
(Ouluntie/Keskuskatu/Jyvaskylantie), jolta lahtee kantatie 58 (Haapajarventie/Ouluntie). Kantatie
58 kulkee Hankilan laajennuksen ja Hautanevan hankealueiden etela- ja itapuolella lahimmillaan
reilun 1 kilometrin etaisyydelld Hankilan laajennuksen hankealueesta ja Iahimmillaan vajaan 4 kilo-
metrin etdisyydelld Hautanevan hankealueesta. Hautanevan hankealueen lansipuolella [ahimpia yh-
dysteitd ovat yhdystie 18367 (Ruuskankylantie/Leppistentie) [ahimmilldan reilun 4 kilometrin etai-
syydelld hankealueesta ja yhdystie 18366 (Karsikkaantie/Términtie) Iahimmilldan vajaan 5 kilomet-
rin etdisyydella hankealueesta. Keson laajennuksen hankealueen lounaispuolella [ahimmillaan rei-
lun 2 kilometrin etdisyydelld hankealueesta kulkee yhdystie 18387 (Karsikkaantie). Keson laajennuk-
sen hankealueen lansipuolella |[ahimmilldaan reilun 1 kilometrin etdisyydella hankealueesta kulkee
seututie 793 (Haapavedentie/Nivalantie). Keson laajennuksen hankealueen pohjoispuolella Idhim-
millaan vajaan 5 kilometrin etdisyydelld hankealueesta kulkee yhdystie 18389 (Eteldlahdentie). Ke-
son laajennuksen hankealueen itdpuolella [ahimmilladn reilun 2 kilometrin etaisyydelld hankealu-
eesta kulkee seututie 786 (Haapavedentie/Kirsamaentie).

Hankealueilla ja niiden ymparistossa on yksityis-/metsdautoteita. Valtatieltd 28 lahtee Ruhalaisen
metsatie, joka johtaa jo toiminnassa olevan Hankilannevan tuulivoimapuistoalueen lapi jatkuen ni-
meamattomana yksityis-/metsdautotiend Hankilan laajennuksen hankealueen lapi kantatielle 58.
Valtatieltd 28 Hankilannevan tuulivoimapuistoalueelle johtaa myods toinen nimeamaton yksityis-
/metséautotie, joka yhdistyy Ruhalaisen metsatiehen. Kulku Hankilan laajennuksen ja Hautanevan
hankealueille on todennakdisesti naita yksityis-/metsdautoteitd pitkin. Kantatieltd 58 johtaa Hanki-
lan laajennuksen hankealueelle myds kaksi muuta yksityis-/metsaautotietd, joita mahdollisesti voi-
daan hyodyntaa kulkuyhteyksina. Kulku Keson laajennuksen hankealueelle on todennakdisesti val-
tatieltd 28 lahtevaa Isokankaan metsatietd, jolta haarautuu pohjoisen suuntaan Riihikaarron-
tie/Maaselantie. Riihikaarrontie/Maaselantie kulkee Kesonméaen ja Keson laajennuksen hankealu-
een ldpi johtaen seututielle 793. Muita Keson laajennuksen hankealueelle sijoittuvia yksityis-/met-
sdautoteita ovat Riihikaarrontieltd/Maaseldntieltd lGhtevat Rajatie, Susinevantie ja Kesonnevantie.
Maantiet hankealueiden Iaheisyydessa seka alustavat sisdanajotiet on esitetty seuraavassa kuvassa.
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Kuva 9.45 Maantiet hankealueiden Iéheisyydessd sekd alustavat sisddnajotiet.

Valtatien 28 keskimaaradinen vuorokausiliikenne hankealueiden ldheisyydessa on noin 1 000 ajoneu-
voa vuorokaudessa, ja raskaan lilkenteen osuus on noin 15 %. Kantatien 58 keskimaarainen vuoro-
kausiliikenne hankealueiden laheisyydessa on noin 830-980 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan
liilkenteen osuus on noin 11 %. Valtatien 4 keskimaardinen vuorokausiliikenne Karsamaen keskustan
ymparistéssa on noin 3 800-5 800 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin
14-24 %. Yhdystien 18421 keskimaardinen vuorokausiliikenne on noin 90-160 ajoneuvoa vuorokau-
dessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 10-11 %. Yhdystien 18419 keskimaardinen vuorokausilii-
kenne on noin 25 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 24 %. Yhdystien
18367 keskimaarainen vuorokausiliikenne on noin 130-160 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan
lilkenteen osuus on noin 11-17 %. Yhdystien 18366 keskimaardinen vuorokausiliikenne on noin 24
ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 17 %. Seututien 793 keskimaardinen
vuorokausiliikenne Keson laajennuksen hankealueen |dheisyydessda on noin 750-870 ajoneuvoa
vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 9-11 %. Yhdystien 18387 keskimaarainen vuo-
rokausililkenne on noin 68 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 6 %. Seu-
tutien 786 keskimadrainen vuorokausiliikenne Keson laajennuksen hankealueen laheisyydessa on
noin 510 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan lilkkenteen osuus on noin 13 %. Yhdystien 18389 kes-
kimaardinen vuorokausiliikkenne on noin 67-160 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen
osuus on noin 6 %. Lilkkennemadarat hankealueiden ldheiselld maantieverkolla on esitetty tarkemmin
seuraavassa taulukossa.
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Taulukko 9.14 Maanteiden liikkennemdidiréit hankealueiden Iéheisyydessd Véyléviraston vuoden 2021 tietojen
mukaan.

Keskimaaradinen vuorokausiliikenne
(KVL, ajon. /vrk)

Nivala vt 27 — st 793 1 700-2 500 210-250
Hankealueiden kohta (st 793 — yt 18421) 1000 150
28 Yt 18421 — Karsamaki vt 4 1500 200
Karsamaki vt 4 — Pyhanta kt 88 1100-1 500 170-220
Karsamaki vt 4 —yt 18421 1100 86
58 Hankealueiden kohta (yt 18421 — yt 7682) 830-980 93-100
Yt 7682 — Haapajarvi vt 27 1 200-3 600 150-300
Pyhdjarvi vt 27 — Karsamaki kt 58 3 5004 100 630-1 000
4 Karsamaen keskusta (kt 58 — vt 28) 5 800 800
Karsamaki vt 28 — Pulkkila kt 88 3 200-3 800 650-790
18421 Vt 28 —kt 58 90-160 10-16
18419 Yt 18421 — Pihlajaranta 25 6
18367 Vt 28 — Rajala 130-160 15-27
18366 Vt 28 —yt 18367 24 4
N Ee\/sto:gl-;”:w:g;nnuksen hankealueen kohta (vt 28 750-870 74-85
Yt 18389 — Haapavesi st 786 1500 100
18387 Vt 28 —st 793 68 4
" EiiO:gfgg;nnuksen hankealueen kohta (vt 28 510 64
Yt 18409 — Haapavesi st 793 680-1 200 57-89
18389 St 793 — st 786 67-160 4-9

Valtatien 28 nopeusrajoitus hankealueiden Idheisyydessa on pddosin 100 km/h, mutta taajamien
kohdalla ja joillakin liittymaalueilla on alempia nopeusrajoituksia. Kantatien 58 nopeusrajoitus han-
kealueiden lheisyydessd on padosin 80-100 km/h, mutta taajamien seka joidenkin kylien kohdalla
nopeusrajoitus on alempi. Valtatien 4 nopeusrajoitus hankealueiden laheisyydessa on paaosin 100
km/h. Seututien 793 nopeusrajoitus on pdaosin 80 km/h, mutta tielld on myds osuuksia, joiden no-
peusrajoitus on 60 km/h. Seututien 786 nopeusrajoitus hankealueiden lheisyydessa on pasosin 100
km/h, mutta Haapaveden keskustan suunnalla nopeusrajoitus on 60—-80 km/h. Tarkastelluilla yhdys-
teilld hankealueiden l3heisyydessa on paiosin voimassa yleisrajoitus 80 km/h.

Hankealueiden ymparistossa valtatiet 28 ja 4, kantatie 58 ja seututiet 793 ja 786 ovat paallystettyja
teitd. Yhdystiet 18421 ja 18367 ovat osittain paallystettyja ja osin sorateitd. Yhdystiet 18419, 18387
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ja 18389 ovat padosin sorateitd. Yhdystielld 18366 on soratien pintaus. Yhdystielld 18419 on kevaalla
2018 ollut voimassa kelirikkorajoitus 12 tonnia.

Valtatien 28 ajoradan leveys hankealueiden ymparistdssa on 7,0 m. Kantatien 58 ajoradan leveys
hankealueiden ymparistdssa on padosin 6,5 m. Valtatien 4 ajoradan leveys hankealueiden ymparis-
tossa on paaosin 7,5 m. Yhdystien 18421 ajoradan leveys on 5,6—-6,1 m. Yhdystien 18419 ajoradan
leveys on 4,6 m. Yhdystien 18367 ajoradan leveys on 5,5-6,1 m. Yhdystien 18366 ajoradan leveys
on 5,5 m. Seututien 793 ajoradan leveys on 6,0 m. Seututien 786 ajoradan leveys hankealueiden
ymparistossa on paaosin 6,3—6,5 m. Yhdystien 18387 ajoradan leveys on 5,5-6,1 m. Yhdystien 18389
ajoradan leveys on 5,5-6,0 m.

Hankealueiden ymparistossa valtatielld 28 on valaistuja osuuksia mm. Nivalan, Kdrsamaen ja Pyhan-
nan keskustojen ymparistossa seka Karsikkaan kohdalla. Kantatiella 58 on valaistuja osuuksia mm.
Karsamaen ja Haapajarven keskustojen ymparistossa seka Kuusaan ja Parkkilan kohdalla. Valtatiella
4 valaistuja osuuksia on mm. Kdrsamaen keskustan seka Venetpalon kohdalla. Seututie 793 on va-
laistu pohjoisosastaan yhdystien 18389 ja seututien 786 valiseltd osuudelta. Seututielld 786 on va-
laistus mm. Rautionsaaren ja seututien 793 liittyman valisella osuudella. Tarkastelluilla yhdysteilla
hankealueiden ymparistdssa ei ole valaistusta lukuun ottamatta muutamaa liittymaaluetta. Valta-
tiella 28 on Nivalan keskustan kohdalla lyhyt osuus, jonka varrella on jalankulku- ja pyorailyvayla.
Kantatiella 58 on Karsamden ja Haapajarven keskustojen ymparistéssa seka Parkkilan kohdalla ja-
lankulku- ja pyorailyvayla. Valtatielld 4 on Karsamaen keskustassa osuus, jonka varrella on jalan-
kulku- ja pyorailyvayla. Seututien 793 varrella on jalankulku- ja pyorailyvayla tien pohjoisosassa yh-
dystien 18389 ja seututien 786 valisella osuudella. Seututielld 786 on jalankulku- ja pyorailyvayla
Rautionsaaren ja seututien 793 liittyman valiselld osuudella. Tarkastelluilla yhdysteilld hankealuei-
den ymparistdssa ei ole jalankulku- ja pyorailyvaylia.

lisalmi-Ylivieska-rata kulkee hankealueiden etela- ja lansipuolella Iahimmilladn vajaan 19 kilometrin
etaisyydella Hankilan laajennuksen hankealueesta, Iahimmilldan vajaan 15 kilometrin etdisyydella
Hautanevan hankealueesta ja [ahimmilldan noin 18 kilometrin etaisyydelld Keson laajennuksen han-
kealueesta. Rata on yksiraiteinen. Vuosina 2020-2023 toteutetaan Vaylaviraston hanke, jossa li-
salmi-Ylivieska-rataosuus sahkdistetaan.

Hankealueille ei ole osoitettu tie- tai ratahankkeita Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdis-
telmakartassa. Hankealueille ei ole tiedossa mydskaan muita liikkennehankkeita. Valtatie 4 on Poh-
jois-Pohjanmaan maakuntakaavassa osoitettu merkittavasti parannettavana valtatiena. Merkinnalla
osoitetaan huomattavaa tien parantamista, joka on verrattavissa tien uus- tai laajennusinvestoin-
teihin. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edistamaan kevyen liikenteen vaylien
toteuttamista erityisesti taajamien, kyldkeskusten ja koulujen laheisyydessa. Karsamaen kohdalla
valtatielle 4 on osoitettu uusi itdisempi linjaus ja eritasoliittyma. Uuden valtatien merkinnalla osoi-
tetaan suunnitellut uudet valta- ja kantatiet, joille on laadittu hyvaksytty yleissuunnitelma tai alue-
varaussuunnitelma. Pulkkilan kohdalla valtatien 4 ja kantatien 88 liittymaadn on osoitettu eritasoliit-
tyma ja Pyhdjarven kohdalla valtateiden 4 ja 27 liittymaan on osoitettu eritasoliittyma. lisalmi-Yli-
vieska-rata on osoitettu merkittavasti parannettavana paaratana, jonka yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on varauduttava tasoristeysten poistamiseen ja lilkenteen kapasiteetin lisdiamiseen.
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Valtatien 4 kehittdmisestd Pyhajarven ja Pulkkilan valilla on kdynnistynyt vuonna 2022 toimenpi-
deselvityksen laatiminen. Pitkdn aikavalin toimenpiteiksi kyseiselle osuudelle esitetaan kahdeksaa
keskikaiteellista ohituskaistaparia, uusia valtatielinjauksia Oravankylan, Pyhdjarven ja Karsamden
kohdalle, kolmea uutta eritasoliittymaa seka nykyisten tasoliittymien vahentamista ja yksityistiejar-
jestelyja.

Hankealueita lahimmat satamat ovat Kokkola, Raahe ja Kalajoki. Kokkolan satamasta on hankealu-
eille noin 130-160 kilometrid ja Raahen satamasta noin 140-180 kilometria riippuen kadytettavasta
kuljetusreitista ja Kalajoelta noin 90 kilometria. Kokkolan satamasta suurten erikoiskuljetusten ta-
voitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti on seututeiden 756 ja 749 kautta valtatielle 8 ja sita
pitkin valtatielle 28. Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluvaa valtatieta 28 pit-
kin kuljetusreitti jatkuu Haapavedelle ja Kdarsamaelle. Kulku hankealueille on alustavasti valtatielta
28 ldhtevia yksityis-/metsdautoteitd pitkin. Raahen satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoite-
tieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti on yhdysteitad 8102 ja 18582 pitkin valtatielle 8 ja edelleen
kantatielle 88, jota pitkin reitti jatkuu Pulkkilaan. Pulkkilasta suurten erikoiskuljetusten tavoite-
tieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti jatkuu valtatieta 4 pitkin Karsamaelle. Kdarsamaella suurten
erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti jatkuu valtatielta 4 valtatielle 28.
Kulku hankealueille on alustavasti valtatieltd 28 ldhtevia yksityis-/metsdautoteitd pitkin kuten Kok-
kolan reitissakin. Hankilan laajennuksen hankealueelle voidaan mahdollisesti kulkea Karsamaelta
myoOs valtatieltd 4 ldhtevaa kantatieta 58 pitkin, joka ei kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoite-
tieverkon reitteihin. Kantatieltd 58 johtaa Hankilan laajennuksen hankealueelle yksityis-/mets&au-
toteita. Raahen sataman suunnasta kohti hankealueita voidaan mahdollisesti kulkea my6s suurten
erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluvaa valtatieta 8 pitkin Kalajoelle asti. Kalajoelta
valtatieltd 8 voidaan mahdollisesti kulkea valtatieta 27 pitkin Ylivieskaan ja edelleen Nivalaan asti,
mutta valtatie 27 ei kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin Kalajoen ja Ylivies-
kan valilla. Nivalasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti jat-
kuu valtatietd 28 pitkin hankealueille johtaville yksityis-/metsdautoteille kuten Kokkolan reitissakin.
Kalajoelta hankealueiden suuntaan voidaan kulkea myos Kokkolan kautta suurten erikoiskuljetusten
tavoitetieverkon reitteihin kuuluvia valtateita 8 ja 28 pitkin. Suurimmat liikkennemaarat tarkastel-
luilla kuljetusreiteilld ovat Kokkolan, Ylivieskan, Kalajoen ja Raahen ymparistdssa. Kuljetusreitit tar-
kentuvat hankkeen edetessa, mutta alustavia kuljetusreittivaihtoehtoja erikoiskuljetusreittiosuuksi-
neen on esitetty seuraavassa kuvassa.

Pohjois-Pohjanmaan liiton (2022b) Liikennoitdvyysselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakun-
takaavojen tuulivoimaloiden alueille -raportissa todetaan, ettda Haapavedelle ja Kdrsamaelle poten-
tiaaliset paareitit tuulivoimaloiden osien kuljetuksille satamista ovat valtatiet 27 ja 28 seka kantatie
88 ja valtatie 4. Kantatiesta 58 Haapajarven ja Karsamaen valilld todetaan, etta sitd ei arvioitu po-
tentiaaliseksi paareitiksi, mutta sita pitkin voidaan mahdollisesti liikkenndida. Lannesta satamista
pain tultaessa on kuitenkin kierrettdva Karsamdaen kautta, joten liikenndinti suoraan valtatieltd 28
voi olla parempi vaihtoehto. Karsamaelld kantatie 58 ylittaa laajan savialueen ja tiellad on siltoja.
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[: Laajennuksen hankealueet Raahen satama SIIKAJOK
Erikoiskuljetusreittiosuus )

—— Kuljetusreitti

© MML Taustakartta WMTS 2023
© Erikoiskuljetusreitit, Vayldvirasto 2023
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Kuva 9.46 Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Kokkolan ja Raahen satamista hankealueille.
9.13.1.2 Voimajohtoreitit

Hankilan ja Keson tuulivoimapuistojen laajennuksen sahkoverkkoliitynta on alustavasti suunniteltu
toteutettavaksi Keson ja Hankilan tuulivoimapuistojen alueilla sijaitsevien liityntapisteiden kautta.
YVA-ohjelmassa tarkastellaan lisdksi Hautanevan hankealueelta kohti Pysdysperdn sahkoasemaa
suuntautuvaa sahkonsiirtoreittid. Hautanevan sahkonsiirrolle tarkastellaan kahta voimajohtoreitti-
vaihtoehtoa SVEA ja SVEB. Sahkonsiirtoreitit sijoittuvat paaosin Fingridin 400 kV Metsalinja-voima-
johdon rinnalle. Voimajohtoreittivaihtoehdot SVEA ja SVEB ristedvat yhdystien 7682 (Aholantie)
kanssa. Lisdksi voimajohtoreittivaihtoehdot ristedvat yksityis-/metsaautoteiden kanssa. Sdhkonsiir-
ron suunnitelmat tarkentuvat hankesuunnittelun ja vaikutusten arvioinnin edetessa.

9.13.2 Lentoliikenne

Hankealueet eivat sijoitu lentoasemien korkeusrajoitusalueelle. Hankealueita ldhin lentoasema on
Oulun lentoasema, joka sijaitsee noin 100 kilometrin etdisyydelld hankealueista pohjoiseen. Lahim-
mat lentopaikat ovat Kdrsdamaen lentokenttd noin 8 kilometrin etdisyydelld hankealueista itdan ja
Haapaveden lentokentta noin 10 kilometrin etdisyydella hankealueista pohjoiseen. Karsamaen len-
tokentdn nousu- ja lahestymissektorit suuntautuvat tuulivoimapuistoon pain. Hankealueita ldhin va-
ralaskupaikka on valtatielld 27 Nivalassa noin 19 kilometrin etdisyydella hankealueista lanteen.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 163/192



FCG.

Hankealueiden laheiset lentoasemien lentoestealueet ja lahimmat lentopaikat on esitetty oheisessa

kuvassa (Kuva 9.47).
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Kuva 9.47 Hankealueen sijoittuminen suhteessa lentoesterajoituksiin (ANS Finland 2017).
9.13.3 Vaikutukset liikenteeseen ja ilmailuturvallisuuteen

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuksista. Mer-
kittava osa kuljetuksista syntyy voimalapaikkojen ja huoltoteiden rakentamiseen tarvittavan kiviai-
neksen seka perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Vahaisempi maara kuljetuksista aiheu-
tuu varsinaisten tuulivoimalakomponenttien, kuten lapojen ja konehuoneen, sekd voimajohtokom-
ponenttien kuljetuksista. Voimaloiden osia tuodaan hankealueelle erikoiskuljetuksina, mika voi vai-
kuttaa paikallisesti liikenteen sujuvuuteen. Vaikutuksen laajuus riippuu muun muassa siitd, missa
maarin hanke lisda nykyisten teiden liikkennemaaria ja mika on kyseisten teiden sietokyky liikenne-

maarien kasvun suhteen.
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Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden ja voimajohdon
huoltokdynneista. Lisaksi tuulivoimalat itsessdan voivat vaikuttaa teiden ja rautateiden liikennetur-
vallisuuteen. Tuulivoimaloiden lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi tuulivoi-
mala voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentavasti. Ndiden riskien minimoi-
miseksi on Liikennevirasto (nykydan Vaylavirasto) (2012) laatinut Tuulivoimalaohjeen, jossa on an-
nettu ohjeet tuulivoimaloiden suositelluista vahimmaisetaisyyksistd maanteista ja rautateista seka
voimaloiden sijoittumisesta suhteessa ajoneuvon kuljettajan nakokenttaan.

Tuulivoimalat ja voimajohdot voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittaa liikenneverkkoa, silla niiden
alueella rakentaminen on rajoitettua. Lisaksi voimajohdot voivat rajoittaa erikoiskuljetusten kulkua
maanteiden ja voimajohdon risteyskohdissa. Voimajohtopylvaat voivat vaikuttaa teiden liikennetur-
vallisuuteen esimerkiksi aiheuttamalla tormaysriskin tai nakemaesteen, mikali ne sijoittuvat liian |a-
helle teita.

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne
sijoittuvat lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Taman vuoksi jo-
kaiselle tuulivoimalalle vaaditaan ennen voimalan rakentamista Fintrafficin lentoestelausunto tai
Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin myéntama lentoestelupa.

Vaikutusalue

Hankkeen vaikutukset tieliikenteeseen kohdistuvat tuulivoimapuiston paaliikennereiteille ja 13hi-
teille seka voimajohdon kanssa risteaville teille.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Tuulivoimaloiden ja voimajohdon seka niiden perustusten ja asennuskentdn rakentamisen aiheut-
tamat kuljetukset arvioidaan tuulivoimaloiden maaran ja tyypin perusteella. Lisaksi tarvittavien eri-
koiskuljetusten maara arvioidaan erikseen. Yksityisteiden rakentamiseen ja parantamiseen tarvitta-
vien kuljetusten maara arvioidaan teiden pituuden perusteella. Kaytdn aikaisesta liikenteesta saa-
daan arvio, kun lasketaan oletettavissa oleva huoltokdyntien maara. Liikenneverkon nykytila selvi-
tetdan Vaylaviraston tiedoista, josta saadaan muun muassa ajantasainen tieto maanteiden liikkenne-
maarista.

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisid vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia kul-
jetusmaaria teiden nykyisiin liikkennemaariin. Liikenteen lisdysta tarkastellaan seka absoluuttisesti
etta suhteellisesti. Liikenteen kokonaislisadantyminen ja raskaan liikenteen lisadantyminen tarkastel-
laan erikseen. Liikenteen lisddantymisen seka kuljetusten tyypin perusteella arvioidaan vaikutuksia
kuljetusreittien liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen. Maanteiden liittymien osalta tehdaan
tarvittaessa toimivuustarkasteluja.

Tuulivoimapuistojen teille ja rautateille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja tarkastellaan
Liikenneviraston (2012) Tuulivoimalaohjeen perusteella. Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten
osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lentoasemiin ja muihin lentopaikkoihin
Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin ohjeistuksen seka lentoasemakohtaisten lentoesterajoitus-
alueiden perusteella.
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Suunnitellun voimajohdon osalta tarkastellaan vaikutuksia maanteihin erityisesti erikoiskuljetusten
ja liikenneverkon kehittdmisen kannalta. Suunnittelussa huomioidaan Liikenneviraston (2018)
"Séhko- ja telejohdot ja maantiet” -ohje. Liikenteellisten vaikutusten arviointi tehddan asiantuntija-
arviona.

9.14 Viestintayhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa tulee Puolustusvoimilta pyytda lausunto hankkeen vaikutuksista puolustus-
voimien tutkien toimintaan. Puolustusvoimilta on saatu puoltava lausunto Hankilan ja Keson tuuli-
voimapuistojen laajennushanketta koskien.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueiden laheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Haa-
paveden radio- ja tv-asemalta noin 28 kilometrin etaisyydeltd (Kuva 9.48). Tuulivoimalat voivat ai-
heuttaa hairiditd antenni-tv—vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat Iahetinaseman ja vas-
taanottimen viliin.

Lahin limatieteen laitoksen saatutka sijoittuu Utajarven Korkiakankaalle (Iimatieteen laitos 2022b)
noin 94 kilometrin etdisyydelle hankealueesta.

Kuva 9.48 Antenni-tv—vastaanotto hankealueen ympdristéssd. Haapaveden radio- ja tv-asema on merkitty vih-
redlld ja hankealueen suurpiirteinen sijainti siniselld sijaintimerkilld. (Digita Oy 2023)
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9.14.1 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan myds mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestintayh-
teyksiin (esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, Ilmatieteen laitoksen saatutkat, radioita televisio-
vastaanottimet seka matkapuhelinyhteydet).

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutusten suuruus
riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin. Tuulivoimahankkeissa
vaikutukset viestintdyhteyksiin ovat olleet suhteellisen harvinaisia.

Hankkeen vaikutukset puolustusvoimien valvontajarjestelmiin arvioidaan puolustusvoimien paa-
esikunnan lausunnon perusteella. Jos paaesikunta arvioi hankkeella olevan vaikutuksia puolustus-
voimien valvontajarjestelmiin, teetetaan erillinen tutkaselvitys Teknologian tutkimuskeskus VTT:IIa.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kdaytetaan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valitta-
misessa. Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen valille. Mikali tuulivoimala on ldhet-
timen ja vastaanottimen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya. Radiolinkkiluvat Suo-
messa myontaa lilkenne- ja viestintdvirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot kaikista linkkiyhteyksista.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiéta TV-signaaliin voimaloiden I3-
hialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suhteessa lahetin-
mastoon ja TV-vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta sekd maas-
tonmuodoista ja muista mahdollisista esteistd lahettimen ja vastaanottimen valilla. Digitaalisissa |-
hetyksissa hairioita on esiintynyt vahemman kuin analogisissa.

Hankkeen vaikutukset viestintayhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausuntojen
perusteella (muun muassa Digita).

Tuulivoimalat voidaan havaita IImatieteen laitoksen sdatutkissa. Euroopan meteorologisten laitos-
ten yhteisjarjeston EUMETNET:in sddtutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan
voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista. Vaikutukset tulee arvioida,
jos voimalat sijaitsevat alle 20 kilometrin etdisyydella sdatutkista. Taman tuulivoimahankkeen osalta
vaikutuksia ei arvioida tarkemmin.

9.15 Meluolosuhteet
9.15.1 Tuulivoimalat

Ainimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon danten, ihmisen tai teknologian danten kokonaisuutta,
jossa kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikenteen humina, meren kohina tai kosken pauhu ovat perus-
dania, joihin totutaan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena paivdana aiheuttaa 40-50 desibelin danita-
son. Linnunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50 desibelid. Perusdanta ei tietoisesti havaita, mutta
muutokset ndissa adnissa vaikuttavat kuulijaan. Esimerkiksi maantien Iahelld yksittdisen ajoneuvon
ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50—70 desibelin danitason.
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Hankealueen nykytilanteessa merkittavimpana aanilahteena on liikenne seka ajoittaiset metsanhoi-
totodista kantautuvat danet.

9.15.2 Voimajohtoreitit

Nykytilanteessa merkittavimpana danilahteend on liikenne seka ajoittaiset metsanhoitotdista ja
kantautuvat ddanet. Hautanevan ja Hankilan hankealueiden viliin sijoittuu Fingrid Oyj:n Metsélinjan
400 kV:n voimajohtoyhteys. Keson hankealueelle sijoittuu Fingrid Oyj:n Pysdyspera-Pyhanselka 400
kV:n voimajohtoyhteys. Voimajohtojen johtimien tai eristimien pinnalla tapahtuvat koronapurkauk-
set aiheuttavat sirisevaa dantd. Koronailmio on ihmiselle vaaraton. [Imié aiheutuu ilman ionisoitu-
misesta johtimien, eristimien ja muiden vastaavanlaisten pintojen laheisyydess3, ja sita esiintyy |a-
hinna jannitetason ollessa 400 kilovolttia. A4ni on voimakkaimmillaan kostealla sll3 tai talvella
huurteen muodostuessa johtimiin. Koronapurkauksen valttaminen taydellisesti on kdytannossa mil-
tei mahdotonta, mutta sen esiintyminen pyritddn kuitenkin pitdamaan mahdollisimman pienena ja
se otetaan huomioon johtojen mitoituksessa, silla dani on aina merkki myos energiahaviosta.

Suurjannitejohdot voivat synnyttdd my6s muunlaisia d3nid. Adnta syntyy esimerkiksi tuulen ravistel-
lessa voimajohdon eri osia, kuten teraspylvaita, johtimia, orsia, huomiopalloja tai eristimia, ja sita
esiintyy riippumatta siitd, onko johdossa jannitetta vai ei.

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa voimajohtojen meluvaikutuksia tarkastellaan aiempien
mittaus- ja tutkimustietojen perusteella. Vaikutuksia verrataan valtioneuvoston paatéksen
(993/1992) mukaisiin yleisiin melutason ohjearvoihin. Asumisviihtyvyyden lisdksi melutarkastelussa
otetaan huomioon myos virkistyskayttéarvot.

9.15.3 Meluvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia ddnimaisemaan, eli meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana muun muassa
teiden ja tuulivoimaloiden rakentamisesta. Hankkeen kayttovaiheen aikana tuulivoimaloiden lavat
aiheuttavat pyoriessaan aerodynaamista melua. Tuulivoimaloiden ominainen melu (vaihteleva "hu-
mina”) syntyy lavan aerodynaamisesta melusta sekd lavan ohittaessa maston, jolloin siiven melu
heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma synnyttdaa uuden danen. Melu-
vaikutuksia syntyy myos hankkeen aiheuttamasta liikenteesta.

Melua aiheutuu vahaisesti myds sahkontuotantokoneiston yksittaisistd osista, mutta tdma melu
peittyy lapojen huminan alle (Di Napoli 2007). Hankealuetta ei aidata eika liikkumista esteta. Voi-
majohtojen koronamelu voidaan kokea hiiritsevani liikuttaessa voimajohdon |dheisyydessa. Aéni
vaimentuu kuitenkin nopeasti etdannyttdessa voimajohdosta.

Melun levidaminen ymparistoon on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu muun muassa tuulen suun-
nasta seka tuulen nopeudesta ja ilman lampdtilasta eri korkeuksilla. Melun kuuluvuuden kannalta
olennaista on taustamelun taso. Taustamelua aiheuttavat muun muassa liikenne ja tuuli (tuulen
oma kohina ja puiden humina).
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Vaikutusalue

Meluvaikutukset ulottuvat niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden melu on havaittavissa. Vaiku-
tusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen lahtdmeluarvoista seka voimalaitosten
koosta. My6ds muut ldahialueen tuulivoimapuistot otetaan mukaan tarkasteluun.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Tuulivoimamelun mallintamisessa noudatetaan Ymparistoministerion (2014) ohjetta ” Tuulivoima-
loiden melun mallintaminen”. Tuulivoimaloiden meluvaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona
WindPRO-ohjelmalla suoritetun mallinnuksen pohjalta. WindPRO-ohjelmisto on kehitetty tuulivoi-
maloiden ymparistovaikutusten arviointiin. WindPRO-ohjelma kdyttda melun levidmisen mallinta-
miseen digitaalista kolmiulotteista maastomallia ja pohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia.
Tuulivoimaloiden melu mallinnetaan siten, ettd huomioidaan voimalaitosten ominaisuudet. Mallin-
nuksessa kaytettavien tuulivoimaloiden ominaisuudet tulevat perustumaan hankkeesta vastaavan
valitsemaan voimalaitostyyppiin. Melumallinnukset laaditaan kdyttden tuulennopeutena 8 m/s. Esi-
merkki melumallinnuksesta on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 9.49).

Selitteet
® 9’ Tuulen suunta
. @ @
e ~ o Tuuliveimala
o (=)
@
] Aanitasot, esim.
40 dB
45 dB
Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista iimansuunnista yhta aikaa.
R /_/"_'
® )
(<]
[ ® ) \
s © @ |
o /
Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 9.49 Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoima-
melun leviémisestd alarivissd.
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Mallinnuksen perusteella laaditaan melukartat, joissa esitetdan hankevaihtoehtojen aiheuttamat
keskiddnitasot (Laeg). Melukartoissa esitetddn 40 desibelin ja 45 desibelin keskidanitasojen melu-
vyohykkeet.

Tuulivoimalan matalataajuinen melu (20-200 hertsid) mallinnetaan valitun turbiinin valmistajan il-
moittaman |dhtdmelutason mukaan. Adnitaso mallinnetaan jokaisen oktaavikaistan kolmasosalle.
Matalataajuinen aani mallinnetaan rakennuksille, johon 1SO 9613-2 -mallinnus on osoittanut kor-
keimman melutason.

Hankealueiden muiden nykyisten meluldhteiden, seka tuulivoimaloiden yhteismelua arvioidaan asi-
antuntijan toimesta sanallisesti laadittujen mallinnusten ja viimeisimpien tutkimusten ja samankal-
taisten projektien tuoman kokemusten perusteella. Arvioinnin tuloksena esitetdaan arvio hankkeen
aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykymelutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista
ja levidvan suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska
yllapitotoimia tehdaan harvoin ja yllapidon paaasiallisin meluava tyévaihe on ajoneuvoliikenne tuu-
livoimaloille.

Melun merkittavyytta arvioidaan hankkeen lahialueen jokaisen tiedossa olevan asuin- ja vapaa-ajan
rakennuksen kohdalla.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitoksien ai-
heuttaman melun elinymparistdssaan. Aineistona kdytetaan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden melu-
vaikutuksiin liittyvia aiempia selvityksia.

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa voimajohtojen meluvaikutuksia tarkastellaan aiempien
mittaus- ja tutkimustietojen perusteella. Vaikutuksia verrataan valtioneuvoston paatoksen
(993/1992) mukaisiin yleisiin melutason ohjearvoihin. Asumisviihtyvyyden lisdksi melutarkastelussa
otetaan huomioon myos virkistyskayttéarvot.

Melun ohjearvot

Meluvaikutusten mallinnuksessa ja arvioinnissa tullaan kdyttamaan uusimpia viranomaisten ohjeita.
Ympadristoministerion ohje “Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” on ilmestynyt vuonna 2014.
Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetaan vuonna 2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston ase-
tuksen tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulko-
melutason ohjearvoja (Taulukko 9.15).

Taulukko 9.15 Ympdristéministerién asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot.

A n a |-Aeq |.Aeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso
klo 07-22 (dB) klo 22-07 (dB)
Pysyva asutus 45 40
Vapaa-ajan asutus 45 40
Hoitolaitokset 45 40
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a0 a I-Aeq I-Aeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso
klo 07-22 (dB) klo 22—-07 (dB)
Oppilaitokset 45 -
Virkistysalueet 45 -
Leirintdalueet 45 40
Kansallispuistot 40 40

Matalataajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistad olosuh-
teista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista (545/2015) eli niin sanotussa asu-
misterveysasetuksessa on annettu ohjeelliset enimmaisarvot pienitaajuiselle melulle. Ohjearvot
koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina
tersseittdin (Taulukko 9.16). Ohjearvot koskevat yoaikaa ja paivalla sallitaan viisi desibelid suurem-
mat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai laskentatuloksia naihin arvoihin, ei tuloksiin tehda kapeakais-
taisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia.

Taulukko 9.16 Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaiset matalien taajuuksien dénitasot.

I 0 m s e w6 0w

Painottamaton kes-
kidanitaso sisalld 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
Leq,lh /dB

9.16 Valo-olosuhteet

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuksesta
syntyvaa varjon valkkymista, joka aiheutuu tuulivoimaloiden py®érivista lavoista. [Imio esiintyy vain
auringonpaisteella. Lisaksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden lentoestevalo-
jen nakyvyytta. Nykytilanteessa varjostusvaikutusta saattaa olla joissakin laskentapisteissa Hankilan
ja Keson laajennuksen hankealueilla.

9.16.1 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla sdalla. Yksittdisessa tarkas-
telupisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkkymisena. Pilvi-
sella saalla valo ei tule selkedsti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita varjoja. Valkky-
misen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen
suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suurem-
milla etdisyyksilla lapa peittaa auringosta niin vdahaisen osan, ettei valkettd enaa havaitse.
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Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat len-
toestevalot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Liikenne- ja viestintavirasto
Traficomin ohjeiden mukaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja.
Lentoestevalot lisddvat hankealueen valopisteiden maaraa. Valojen nakyminen muuttaa myos alu-
een maisemakuvaa.

Voimajohdoilla ei ole vaikutusta valo-olosuhteisiin.
Vaikutusalue

Varjostus- ja valkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot yltavat. Vai-
kutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen roottorin halkaisijasta ja kokonais-
korkeudesta.

Lentoestevalojen vaikutusalue on yhta suuri kuin alue, johon lentoestevalot nakyvat.
Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Varjonmuodostuksen maara arvioidaan asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-moduu-
lilla suoritetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritetaan niin sanotun “real case” -tilanteen mu-
kaan, eli mallinnuksessa otetaan huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuoden-
aikoina, pilvisyys kuukausittain, eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella,
seka tuulivoimalaitoksien arvioitu vuotuinen kayntiaika.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin yldpuolella ja varjoksi
lasketaan tilanne, jossa siipi peittdaa vahintaan 20 prosenttia auringosta. Varjostuksen mallinnuk-
sessa huomioidaan maaston korkeussuhteet, mutta ei metsan peitteisyytta.

Mallinnuksen tuloksia havainnollistetaan alueet levidmiskartoilla, joissa esitetddn alueittain hanke-
vaihtoehtojen varjon muodostumisen kestot tunteina per vuosi. Tuntivyohykkeet merkitdan eri va-
reilld kartoille, joissa nakyvat myos voimalaitokset ja niiden ymparisto vaikutusalueelta.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka
varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella
sijaitsevat herkat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara ar-
vioidaan eri hankevaihtoehdoissa tuulivoimaloiden kayton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei il-
mene varjonmuodostusta.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden muodostaman varjos-
tuksen enimmaiskestoista eika varjonmuodostuksen arviointiperusteista. Suomessa on vakiintunut
kdytanto verrata saatuja mallinnustuloksia esimerkiksi Ruotsissa kadytossa oleviin ohjearvoihin.
Ruotsin ohjearvo varjostuksen osalta on kahdeksan tuntia varjostusta vuodessa, ja samaa arvoa kay-
tetdan ohjearvona myos Saksassa. Tanskassa ohjearvo on kymmenen tuntia.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakemaalueanalyysia hyddyn-
tden. Sen perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot ndkyvat. Lentoestevalojen aiheutta-
maa maisemakuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.
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9.17 Muut vaikutukset
9.17.1 Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeista

Tuulivoimapuistot rakennetaan siten, etta turvallisuusriskit on minimoitu. Turvallisuutta lisdavat
esim. tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavien suojaetaisyyksien noudattaminen (mm. etdisyydet
tiestoon, rautateihin ja korkeusrajoitukset). Tuulivoimaloiden suunnittelussa ja rakentamisessa tu-
lee huomioida my6s Finanssiala ry:n turvallisuusohje Tuulivoimalan vahingontorjunta (2017).

YVA-menettelyssa arvioidaan sen hetkisten teknisten suunnitelmien perusteella, toteutuvatko tuu-
livoimapuistossa yleisesti esitetyt turvaetaisyydet. Lisaksi tunnistetaan hankkeeseen liittyvat ympa-
risto- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hairitapahtumat seka arvioidaan niiden todennakdisyydet
koko hankkeen elinkaaren aikana. Lisdksi pohditaan keinoja mahdollisten riskien vahentamiseksi ja
poistamiseksi.

9.17.2 Vaikutukset toiminnan jilkeen

Toiminnan paattymisen aikaiset ja sen jalkeiset vaikutukset arvioidaan olettaen, etta alueilla olevat
maanpaalliset voimalarakenteet puretaan ja betoniperustukset seka kaapelit jatetddan maahan. Kay-
ton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset.
Purkamistoiminnasta aiheutuu melu- ja lilkkennevaikutuksia. Arvioinnissa otetaan kantaa luonnon-
ympariston palautumiskykyyn ja alueen kayttémuotoihin hankkeen jalkeen.

9.18 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen ymparistévaikutukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo nykyisin
tapahtuva toiminta ja lisdksi suunnitellut toiminnot siina laajuudessa, kun hankkeilla arvioidaan ole-
van yhteisvaikutuksia tdman hankkeen kanssa. Arviointi tehddan eri hankkeiden vaikutuksista saa-
tavilla olevien tietojen perusteella. Hankealueen lahistolle mydhemmin vireille tulevien muiden
hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset arvioidaan niiden hankkeiden suunnittelun ja paatéksen-
teon yhteydessa.

YVA-konsultin kokoamien tietojen perusteella (huhtikuu 2023) alle 25 kilometrin etaisyydella Han-
kilan ja Keson tuulivoimapuistojen laajennuksen hankealueesta ovat seuraavat hankkeet:

e Hakulinkangas, esisuunnittelu

e Multakaarrosneva, esisuunnittelu

e Uponen, esisuunnittelu

e Rimpikangas, esisuunnittelu

e Hameenkangas, esisuunnittelu

e Riitamaa, kaavoitus / YVA kesken

e Halmemaiki, kaavoitus / YVA kesken

e Nurmesneva, kaavoitus / YVA kesken

e Kokkopetdikkd, kaavoitus / YVA kesken

e Murtomaki Il, kaavoitus / YVA kesken
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e Vasama, kaavoitus / YVA kesken

e Hirvineva, kaavoitus / YVA kesken

e Rahkola-Hautakangas, kaavoitus / YVA kesken

e Sikonkangas, kaavoitus / YVA kesken

e Tuulikaarto, kaavoitus / YVA kesken

e Piipsanneva, kaavoitus valmis / YVA-menettely tehty / luvitettu
e Ristiniitty, kaavoitus valmis / YVA-menettely tehty / luvitettu

e Kukonaho, kaavoitus valmis / YVA-menettely tehty / luvitettu

e Puutionsaari, kaavoitus valmis / YVA-menettely tehty / luvitettu
e Urakkaneva, kaavoitus valmis / YVA-menettely tehty / luvitettu
e Savineva / Sauviinmaki, tuotannossa

e Vilikangas, tuotannossa

Etaisyydelld 25-50 km Hankilan ja Keson tuulivoimapuistojen laajennuksen hankealueesta sijaitsee
noin 20 eri vaiheissa olevaa tuulivoimahanketta. Niistd kolme on tuotannossa, yksi on rakenteilla ja
kuusi on luvitettu.

Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten arviointi painottuu yleisesti noin kymmenen kilometrin etai-
syydelle suunnitelluista voimaloista. Maisemavaikutusten yhteisvaikutuksia arvioidaan kuitenkin
aina 25 kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Arvioinnissa otetaan huomioon niin toiminnassa ja
rakenteilla olevat kuin suunnittelun eri vaiheissa olevat tuulivoimapuistot. Myods etdampana jo toi-
minnassa ja rakenteilla olevat tuulivoimalat tai suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet huomioi-
daan 50 kilometrin sateelld siind laajuudessa kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan
aiheutua.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa pyritdan erityisesti keskittymaan siihen, miten useat tuulivoima-alu-
eet yhdessa vaikuttavat herkkien kohteiden maisemakuvaan (asutus, avoimet merkittavat pelto-,
suo- ja vesialueet, arvokkaat maisema-alueet). Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten arviointi pai-
nottuu yleisesti noin kymmenen kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista. Yhteisvaikutuk-
sia arvioidaan my0s etdammalla sijaitsevien tuulivoimapuistojen osalta.

Virkistyskayttoon ja metsastykseen kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan mm. asukaskyselyn ja
toimijoiden haastattelujen perusteella sekad hankkeesta saadun muun yleisdpalautteen perusteella.

Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemakuvaan ja virkistysmahdolli-
suuksiin kohdistuvien vaikutusten osalta.

Luontovaikutusten osalta lahialueiden muiden tuulivoima- ja voimajohtohankkeiden yhteisvaiku-
tuksia tarkastellaan erityisesti linnuston ja metsdpeuran kannalta. Arvioinnissa tarkastellaan myds,
miten hankkeen ja ldhialueen muiden hankkeiden yhteisvaikutukset tulevat vaikuttamaan alueen luon-
non monimuotoisuuteen kokonaisuutena seka hankealueelta paikannettuihin merkittaviin luontokoh-
teisiin ja lajistoon.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia muiden ldhialueille
suunniteltujen tuulivoimapuistojen tai muiden isojen rakennushankkeiden kanssa, mikali
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hankkeiden rakentaminen ajoittuu samaan aikaan. Arvioinnissa selvitetdan muiden hankkeiden ra-
kentamisaikataulut ja kuljetusreitit.
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