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TIIVISTELMÄ 

 

Hankekuvaus ja vaihtoehdot 

Prokon Wind Energy Finland Oy suun-

nittelee tuulivoimapuiston rakenta-

mista Alavieskaan. Hankealue sijaitsee 

noin neljä kilometriä Alavieskan kes-

kustasta lounaaseen, 13 kilometriä Yli-

vieskan keskustasta luoteeseen ja 15 

kilometriä Kalajoen keskustasta kaak-

koon.  

Hankkeen ympäristövaikutusten arvi-

oinnissa (YVA) tarkastellaan yhtä to-

teutusvaihtoehtoa (VE1), joka sijoittuu 

noin 13 km2 alueelle. Tarkastelussa on 

myös ns. nollavaihtoehto, jossa tuuli-

voimapuistoa ei rakenneta. Lähimmät 

vakituiset asuinrakennukset sijaitsevat 

noin 2,2 kilometrin etäisyydellä alus-

tavista voimalapaikoista Mattilanpe-

rällä ja Kähtävällä, ja lähimmät loma-

rakennukset noin 1,3 kilometrin etäi-

syydellä. 

Tuulivoimapuisto koostuu yhdeksästä 

tuulivoimalasta, joiden kokonaiskor-

keus on enintään 300 metriä ja yksik-

köteho enintään 8 MW. Voimaloiden 

välinen etäisyys toisistaan on pääsään-

töisesti noin yksi kilometri. Tuulivoima-

puisto liitetään sähköverkkoon hanke-

alueen läpi kulkevan voimajohdon 

kautta ja tuulivoimapuiston sisäinen 

sähkönsiirto toteutetaan maakaape-

lein.  

Hankkeessa rakentamista kohdistuu 

noin 19–28 hehtaarin alueelle, joka on 

noin 1,5–2 % hankealueen pinta-

alasta. Hankkeessa parannetaan ole-

massa olevaa tiestöä noin 7,6 kilomet-

rin matkalla ja uutta tietä rakennetaan 

noin 4,8 kilometriä. 

Hanke edellyttää rakentamiseen oi-

keuttavaa tuulivoimaosayleiskaavaa, 

joka laaditaan rinnakkain YVA-

menettelyn kanssa. Osayleiskaavoi-

tuksessa hyödynnetään YVAn yhtey-

dessä tehtyjä selvityksiä ja ympäristö-

vaikutusten arviointeja. 

YVA-menettely 

Hankkeen ympäristövaikutukset on 

selvitettävä YVA-lain (252/2017) mu-

kaisessa arviointimenettelyssä ennen 

kuin ryhdytään ympäristövaikutusten 

kannalta olennaisiin toimiin. YVA-

menettelyssä ei tehdä hanketta koske-

via päätöksiä eikä ratkaista sitä koske-

via lupa-asioita, vaan sen tavoitteena 

on tuottaa tietoa päätöksenteon perus-

taksi. 

Tämä asiakirja on ympäristövaikutus-

ten arviointimenettelyn arviointiselos-

tus (YVA-selostus), jossa esitetään ar-

vioitavat vaihtoehdot, ympäristön ny-

kytila, hankevaihtoehtojen ympäristö-

vaikutukset ja niiden merkittävyys 

sekä arvioitujen vaihtoehtojen ver-

tailu. Lisäksi kuvataan mm. haitallisten 

vaikutusten lieventämiskeinot. Selos-

tuksen laatimisessa ja ympäristövaiku-

tusten arvioinnissa on huomioitu yh-

teysviranomaisen eli Pohjois-Pohjan-

maan elinkeino-, liikenne- ja ympäris-

tökeskuksen 20.1.2021 antama lau-

sunto hankkeen YVA-ohjelmasta sekä 

muut YVA-ohjelmasta annetut lausun-

not ja mielipiteet. 

Yhteysviranomainen asettaa YVA-

selostuksen nähtäville, jonka jälkeen 

yhteysviranomainen antaa siitä perus-

tellun päätelmän. Lupaviranomaiset 

hyödyntävät arviointiselostusta ja yh-

teysviranomaisen perusteltua päätel-

mää omassa päätöksenteossaan. 

Tämän hankkeen ympäristövaikutus-

ten arvioinnin laatimisesta vastaa kon-

sulttityönä AFRY Finland Oy. 

Hankkeen ja YVA-menettelyn ai-

kataulu 

Hankkeen YVA-menettelyn ennakko-

neuvottelu pidettiin 23.6.2020 ja YVA-

menettely käynnistyi varsinaisesti 

10.11.2020, kun YVA-ohjelma jätettiin 

yhteysviranomaiselle. 

Ympäristövaikutusten arviointiin liitty-

vät erillisselvitykset on tehty kevään 

2020 ja kevään 2022 välisenä aikana. 

Osayleiskaava on tarkoitus saada val-

miiksi siten, että se olisi lainvoimainen 

vuonna 2023. Alustavan aikataulun 

mukaan tuulivoimapuiston rakentami-

nen voisi alkaa aikaisintaan vuonna 

2024 ja tuotanto aikaisintaan vuonna 

2025. 
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Yhteenveto hankkeen ympäristö-

vaikutuksista  

Ympäristövaikutuksilla tarkoitetaan 

hankkeen aiheuttamia välittömiä ja vä-

lillisiä, tilapäisiä ja pysyviä vaikutuksia 

ympäristöön. Arvioinnissa on huomi-

oitu hankkeen rakentamisen, käytön ja 

käytöstä poiston vaikutukset. 

Painopiste on merkittäviksi arvi-

oiduissa ja sidosryhmien tärkeiksi ko-

kemissa vaikutuksissa, joita tässä 

hankkeessa on arvioitu olevan maise-

maan ja kulttuuriympäristöön, luon-

toon (erityisesti lintuihin) ja ihmisten 

elinoloihin. Muita merkittäviksi koet-

tuja tai muuten olennaisia vaikutuksia 

pyrittiin tunnistamaan YVA-menettelyn 

aikana selvitysten, lausuntojen, mieli-

piteiden ja sidosryhmätyöskentelyn 

kautta. 

Vaikutusten arviointi toteutettiin asian-

tuntija-arviona olemassa olevaan ai-

neistoon ja erillisiin hankkeen aikana 

tehtyihin selvityksiin pohjautuen. Eri 

vaikutustyyppien kohdalla arvioitiin 

hankkeen aiheuttamat maksimivaiku-

tukset.  

Seuraavassa on esitetty tiivistelmä 

hankkeen vaikutuksista. 

Yhdyskuntarakenne ja maankäyttö 

Hankkeen toteutuksella ei ole haitalli-

sia vaikutuksia yhdyskuntarakentee-

seen ja hankealueen pääkäyttömuo-

tona säilyy edelleen maa- ja metsäta-

lous. Hankealue ei ole lähimpien kylä- 

ja taajama-alueiden laajenemisaluetta 

eikä hankealueella ole asuin- tai loma-

rakennuksia.  

Hankealueella ei ole yleis- tai asema-

kaavoitettuja alueita. Lähimmissä lain-

voimaisissa kaavoissa ei ole osoitettu 

sellaista maankäyttöä, joka toteutta-

minen olisi ristiriidassa tuulivoima-

hankkeen toteuttamisen kanssa. 

Hanke ei ole ristiriidassa alueen lain-

voimaisten Pohjois-Pohjanmaan maa-

kuntakaavojen kanssa eikä estä maa-

kuntakaavassa osoitettujen tavoittei-

den toteuttamista. Hankealueelle osoi-

tetut maakuntakaavamerkinnät huo-

mioidaan vireillä olevassa osayleiskaa-

vatyössä. Hankkeen maisemavaiku-

tusten vaikutusalue ulottuu myös 

Keski-Pohjanmaan maakuntakaavojen 

alueelle. Vaikutusalueelle ei ole osoi-

tettu Keski-Pohjanmaan maakunta-

kaavassa hankkeen kanssa ristiriitaisia 

merkintöjä tai tavoitteita. 

Hanke aiheuttaa kohtalaisia muutoksia 

hankealueen virkistyskäyttöön lähinnä 

virkistyskokemuksen muuttumisen 

kautta ja rakentamisaikaisina alueen 

käytön rajoituksina, mutta ei estä alu-

een nykyisen käytön jatkumista. Alu-

eella kulkevan moottorikelkkareitin lin-

jausta tulee siirtää turvallisuussyistä. 

Hankkeen toteuttaminen rajoittaa 

asuin- ja lomarakentamista 40 dB:n 

melualueella. Asuin- ja lomarakennuk-

sia ei voida osoittaa alueille, joilla niitä 

koskevat melutason ohjearvot (40 dB) 

ylittyvät. Maa- ja metsätalouteen liitty-

vään rakentamiseen hankkeella ei ole 

vaikutusta. Rakentamista rajoittava 

40 dB:n melualue rajoittuu osittain 

hankealueen länsipuolella Kalajoen 

kaupungin alueelle. Hanke ei rajoita 

uusien asuinrakennusten tai lomara-

kennusten rakentamista nykyisten ky-

lien tai asutuksien yhteyteen. 

Hankkeen sähkönsiirto tukeutuu ole-

massa olevaan johtokäytävään toteut-

taen maakuntakaavan ja valtakunnal-

listen alueidenkäyttötavoitteiden ta-

voitteita. 

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen 

ja kaavoitukseen jäävät vähäisiksi. 

Maisema ja kulttuuriympäristö 

Maisemaselvitys on laadittu maasto-

käyntien, tietokonemallinnusten ja 

tehtyjen selvitysten pohjalta.  

Merkittävimmät maisemalliset vaiku-

tukset muodostuvat lähialueiden pelto-

jen yhteydessä olevalle asutukselle, 

joista avautuu riittävän laaja ja pitkä 

avoin näkymä voimaloiden suuntaan. 

Kokonaisuudessaan maisemalliset vai-

kutukset ovat lähiasutukselle kohtalai-

set, mutta joillekin Kähtävän ja Yli-

Käännän peltoaukean asuinpaikolle 

vaikutukset ovat merkittävät. 

Luonnonmaisemakohteista tuulivoima-

puiston maisemalliset vaikutukset ovat 

merkittävimmät Koiranevan lounais-

puolella olevalle avosuolle. 

Merkittäviä maisemallisia vaikutuksia 

muodostuu väliaikaisesti valta-
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kunnallisesti arvokkaalle rakennuspe-

rintökohteelle, Mattilanperän kylälle. 

Kohtalaisia vaikutuksia kohdistuu 

myös maakunnallisesti arvokkaalle 

Kähtävän alueelle. 

Melu 

Meluvaikutukset arvioitiin melumallin-

nuksen avulla ympäristöministeriön 

mallinnusohjeen mukaisesti. Laskenta 

tehtiin geneeriselle voimalatyypille, 

jota ei ole vielä olemassa. Lähtöar-

voina käytetään varsin konservatiivisia 

arvoja. 

Melun leviämislaskennan perusteella 

tuulivoimamelun ohjearvot ulkona alit-

tuvat valituilla lähtöarvoilla ja pientaa-

juinen melu jää alle sisätilan toimenpi-

derajojen.  

Hankkeen meluvaikutusten merkittä-

vyys arvioitiin vähäisesti kielteiseksi si-

ten, että hankkeen aiheuttama kieltei-

nen muutos on havaittavissa, mutta ei 

juuri aiheuta muutosta ihmisten päivit-

täisiin toimiin tai ympäröivään luon-

toon.  

Välke 

Välkemallinnuksen mukaan hankealu-

een läheisyyteen kohdistuva välke on 

vähäistä tarkastellulla sijoitusvaihto-

ehdolla (VE1), roottorin halkaisijalla ja 

napakorkeudella.   

Tarkastellulla sijoitusvaihtoehdolla ja 

voimalamitoilla reseptoripisteisiin koh-

distuva välke ylittää yhdessä pisteessä 

Suomessa sovellettavia muiden mai-

den raja-arvoja ja suosituksia teoreet-

tisen ja realistisen arvojen suhteen. 

Mikäli puuston vaikutus huomioidaan, 

välkearvot jäävät raja- ja suositusar-

vojen alle. 

Kasvillisuus ja luontotyypit 

Tuulivoimapuiston alueelle on tehty 

kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys, 

jonka pohjalta vaikutuksia on arvioitu.  

Tuulivoimapuiston hankealueen met-

sät ovat metsätalouskäytössä ja kos-

teikot pääosin ojitettu. Suunnitellut 

tuulivoimalat, uudet tielinjaukset ja 

sähkösiirtoon liittyvät rakenteet sijoit-

tuvat pääosin ihmistoiminnan takia 

muuttuneille alueille. 

Hankealueella on useita Suomen met-

säkeskuksen rajaamia metsälakikoh-

teita. Lisäksi hankkeeseen tehdyissä 

maastoselvityksissä havaittiin pienia-

laisia huomiokohteita. Alueelta tunnis-

tetut luonnon monimuotoisuuden kan-

nalta arvokkaat kohteet on huomioitu 

ja kierretty hankesuunnittelussa mah-

dollisuuksien mukaan. 

Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen 

arvioidaan kokonaisuudessaan vähäi-

siksi. 

Linnusto 

Hankealueelle on tehty kattavat lin-

nustoselvitykset eli pesimälinnusto-, 

pöllö-, kanalintu- ja petolintuselvityk-

set sekä kevät- ja syysmuuton seu-

ranta.  

Hankealueella ja sen lähistöllä tavattiin 

23 suojelullisesti huomionarvoista pe-

simälajia. Valtaosa näistä elää ainoas-

taan Sivakkanevalla, varsinaisen han-

kealueen ulkopuolella. 

Hankkeen aiheuttamien haitallisten 

vaikutusten arvioidaan olevan merkit-

tävimmät metsäkanalinnuille näihin 

kohdistuvan törmäysriskin kautta sekä 

erityisesti Sivakkanevan linnustolle 

sekä törmäysriskin että häiriövaiku-

tuksen takia. Metsäelinympäristöjen 

lajeille aiheutuu jonkin verran kielteisiä 

vaikutuksia elinympäristöjen vähene-

misestä ja pirstoutumisesta, mutta 

vaikutukset ovat hyvin vähäisiä alueen 

valmiiksi hyvin intensiivisestä metsä-

taloudesta johtuen. Kokonaisuutena 

pesimälinnustoon kohdistuvien vaiku-

tusten arvioidaan jäävän korkeintaan 

kohtalaisiksi. 

Hankealue sijoittuu sisämaahan ja si-

vuun kookkaiden lintujen pääasiallisilta 

muuttoreiteiltä. Havaitut yksilömäärät 

olivat suhteellisen pieniä. Tuulivoima-

puiston läheisyydessä ei ole muuttolin-

nuston kerääntymäalueita. Muuttolin-

nustoon kohdistuvat vaikutukset arvi-

oidaan kokonaisuutena vähäisiksi. 

Muu eläimistö 

Hankealueella on tehty liito-orava- ja 

lepakkoselvitykset. Lisäksi alueen ni-

säkäslajistoa on kartoitettu lumijälki-

laskennoilla. 
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Alueelta ei löydetty liito-oravia tai la-

jille potentiaalisia elinympäristöjä. 

Pohjanlepakoita havaittiin tuulivoima-

puistoalueella melko runsaasti. Muita 

lepakkolajeja ei havaittu, eikä lepa-

koille tärkeitä alueita tunnistettu. Vii-

tasammakkoja alueelta ei havaittu. 

Suunnittelualueella voi esiintyä kaikkia 

neljää suurpetolajia. Hankealueella on 

juuri muodostunut susireviiri. 

Hankkeesta aiheutuu haittavaikutuksia 

eläimille lisääntyneen häiriön ja 

elinympäristömuutosten kautta. Koska 

hankealue on suurelta osin metsäta-

louden ennestään muuttamaa, arvioi-

daan rakentamisen vaikutukset eläin-

ten elinympäristöihin vähäisiksi. 

Kookkaat lajit, kuten hirvi ja suurpedot 

voivat aluksi välttää aluetta, mutta nii-

den arvioidaan ennen pitkää tottuvan 

voimaloiden läsnäoloon. 

Kokonaisuutena vaikutukset eläimis-

tölle arvioidaan vähäisiksi. 

Suojelualueet 

Tuulivoimapuiston hankealueella tai 

sen lähiympäristössä ei sijaitse Natura 

2000 -alueita, luonnonsuojelualueita, 

luonnonsuojeluohjelmien kohteita tai 

tärkeitä lintualueita. Hankkeessa ei ole 

tarvetta Natura-arvioinneille. 

Tuulivoimapuiston hankealueen lou-

naispuolelle ja osittain myös hankealu-

eelle sijoittuu maakuntakaavan luo-1 -

aluerajaus (Sivakkaneva). Sivakka-

neva kuuluu myös soidensuojelun täy-

dennysehdotuksen kohteisiin. Lisäksi 

hankealueella on yksi suojelualueeksi 

varattu kiinteistö. Sivakkanevan kos-

teikko ja suojeluvaraus on huomioitu 

tuulivoimapuiston rakenteiden sijoitus-

suunnittelussa. Vaikutukset näille ra-

jauksille arvioidaan vähäisiksi ja pai-

kallisiksi. 

Maa- ja kallioperä sekä pohjavedet 

Hankealueen maapeite pääosin ohut ja 

on pääosin moreenia, kallio on myös 

paljastuneena monin paikoin. Happa-

man sulfaattimaan esiintymisen toden-

näköisyys on pieni. Kallioperä pääosin 

graniittia ja granodioriittia, mustalius-

ketta ei esiinny. Hankealueella ei ole 

pohjavesialueita, lähteitä tai talousve-

sikaivoja. 

Vaikutuksia kallioperään ei ole tai ne 

ovat vähäisiä. Vaikutukset maaperään 

ja pohjaveteen ovat vähäisiä ja kohdis-

tuvat pääosin voimala-alueille ja ra-

kentamisaikaan. 

Pintavedet 

Hankealueen pintavesiin voi kohdistua 

tuulivoimapuiston rakentamisvai-

heessa vähäistä kuormitusta ja vähäi-

siä valuntamuutoksia. Muutoksia saa-

tetaan havaita ajoittain myös hanke-

alueen ulkopuolisissa pintavesissä. 

Rakentamisvaiheen pintavesivaikutuk-

set hankealueella ja sen läheisyydessä 

sijaitsevissa ojissa ovat lyhytaikaisia ja 

ohimeneviä. 

Rakennustyöt tai tuulivoimapuiston 

toiminta eivät vaaranna hankealueen 

lähellä sijaitsevien vesistöjen ekolo-

gista tai kemiallista tilaa tai vesienhoi-

don tavoitteiden saavuttamista. 

Mikäli rakennustöitä tehdään alueella, 

jolla esiintyy happamia sulfaattimaita, 

tulee haittojen ehkäisy huomioida kai-

kessa riskejä aiheuttavassa maankäy-

tössä. 

Luonnonvarojen hyödyntäminen 

Hankkeella on sekä luonnonvarojen 

hyödyntämistä lisääviä että vähentäviä 

vaikutuksia. Tuuli on tärkein hank-

keessa hyödynnettävä aineeton luon-

nonvara. Hankkeen vaikutukset aineel-

listen luonnonvarojen käytölle ovat 

suurimmat tuulivoimaloiden valmistus-

aikana ja hankkeen rakentamisvai-

heessa, kun käytetään monipuolisesti 

erilaisia luonnonvaroja, kuten metal-

leja (erityisesti terästä), betonia ja 

maa-aineksia. 

Rakennusaikana hankealuetta hyödyn-

netään metsätalouteen, kun puusto 

poistetaan erityisesti voimalapaikoilta 

ja uuden tiestön alueelta. Rakentami-

sen myötä noin 1,5–2 % hankealueen 

pinta-alasta poistuu metsätalouskäy-

töstä. Rakennettavan alueen osalta 

poistuu myös mahdollisuus hyödyntää 

sitä luonnontuotteiden keräilyyn ja 

metsästykseen.  

Rakentamisaikana liikkumista joudu-

taan turvallisuussyistä rajoittamaan 

tuulivoimapuistotyömaan alueella, jol-

loin luonnonvarojen hyödyntämiseen 
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perustuva virkistyskäyttö (marjastus, 

sienestys, metsästys) estyy. Rajoituk-

set ovat kuitenkin lyhytkestoisia ja pai-

kallisia. 

Hankealueen keskellä on peltoja, joi-

den viljelykäyttö voi jatkua mahdollisia 

rakentamisenaikaisia turvallissyistä 

johtuvia keskeytyksiä lukuun otta-

matta. 

Toiminta-aikana marjastukselle ja sie-

nestykselle hankealueella ei ole rajoi-

tuksia. Myös metsästäminen voi jat-

kua, kun ampumissuunnat valitaan 

voimaloiden rakenteet huomioiden. 

Hankkeella ei ole vaikutuksia turkis-

tuotantoon, turvetuotantoon tai mal-

minetsintään. 

Tuulivoimaloiden kierrätettävyysaste 

on korkea (yli 90 %), sillä tuulivoima-

loiden ja niiden perustusten rakenta-

miseen käytettävät materiaalit ovat 

pääasiassa kierrätettäviä metalleja ja 

betonia. Kierrätettävyysastetta laskee 

tuulivoimaloiden lavat, joiden kierrät-

täminen on nykyhetkellä haastavaa. 

Sähköaseman kierrätysaste on korkea, 

mutta maakaapelin kierrätettä-

vyysaste heikko (35 %), ellei kaapelien 

polymeerejä voida kierrättää. 

Liikenne 

Tuulivoimapuiston rakentamisvai-

heessa erityisesti raskaan liikenteen 

määrä lisääntyy selvästi hankealueen 

lähialueiden teillä. Vilkkain kuljetus-

vaihe aiheuttaa häiriötä liikenteeseen 

muun muassa aiheuttamalla liikenteen 

ajoittaista hidastumista ja liikennetur-

vallisuuden heikkenemistä. Raskas lii-

kenne myös lisää teihin kohdistuvaa 

kuormitusta. 

Vaikutukset ovat voimakkaimmillaan 

tuulivoimapuiston kuljetusreitillä (val-

tatie 27, seututie 774, yhdystie 7720), 

jossa raskaan liikenteen määrä kasvaa 

rakentamisen aikana keskimäärin 8 % 

heikentäen liikenteen sujuvuutta ja ai-

heuttaen meluhaittaa. 

Rakentamisvaiheen vaikutuksia pie-

nentää se, että rakentamiseen tarvit-

tava maa-aines pyritään hankkimaan 

ensisijaisesti hankealueelta. Mikäli 

maa-ainekset joudutaan kuljettamaan 

hankealueen ulkopuolelta, on kuljetus-

ten määrä huomattavasti suurempi.  

Rakentamisen aikaiset (1–2 vuotta) 

vaikutukset liikenteeseen arvioidaan 

merkittävyydeltään kohtalaisiksi, 

mutta todennäköisesti kymmeniä vuo-

sia kestävässä toimintavaiheessa vai-

kutuksia ei käytännössä aiheudu, joten 

kokonaisuutena tarkasteltuna hank-

keen liikennevaikutukset arvioidaan 

vähäisiksi. 

Ilmasto 

Hankkeen aikana muodostuvat kasvi-

huonekaasupäästöt ovat 80 700 tCO2e 

ja ne muodostuvat rakentamisen yh-

teydessä, tuulivoimapuiston huolloista 

sekä käytöstä poistosta. 

Hankkeen suuret myönteiset ilmasto-

vaikutukset syntyvät siitä, että voima-

lat tuottavat vuosittain noin 200 GWh 

päästötöntä energiaa arviolta 30 vuo-

den ajan. Mikäli hanke jätetään toteut-

tamatta, vastaavan sähköntuotanto-

määrän kasvihuonekaasupäästöt ovat 

659 635 tCO2e (perustuen vuoden 

2020 jäännösjakaumaan). 

Tuulivoimaloiden ja tiestön alueelta 

poistetaan puustoa, jonka mukana 

menetetään niihin kertynyt hiilivarasto 

(2 086 tCO2e) ja tulevina vuosina hiili-

nielu 3 015 tCO2e.  

Mikäli tuulisähköllä korvataan jäännös-

jakauman mukaista sähköä Suomessa, 

korvautuvat hankkeen päästöt ja hiili-

varastojen menetykset arviolta noin 14 

kuukauden kuluessa. 

Turvallisuus sekä tutka- ja viestin-

täyhteydet 

Hanke ei aiheuta merkittäviä turvalli-

suusriskejä, kun noudatetaan työtur-

vallisuusmääräyksiä sekä muita oh-

jeita ja suosituksia hankkeen rakenta-

misen, toiminnan ja purkamisen ai-

kana.  

Jään tippumiseen liittyvät turvallisuus-

riskit voidaan minimoida, kun tuulivoi-

mapuiston alueella kulkemisessa nou-

datetaan varovaisuutta talvisaikaan ja 

moottorikelkkareittiä siirretään kau-

emmaksi voimaloista 1 ja 2. 

Hankkeen vaikutukset tutkiin eivät ole 

merkittäviä. Viestintäyhteyksiin mah-

dollisesti aiheutuvat vaikutukset, ku-

ten häiriöt antenni-tv-signaaleissa, 

ovat korjattavissa. 
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Ihmisten elinolot, viihtyvyys ja vir-

kistyskäyttö 

Vaikutusarviointia varten on toteutettu 

asukaskysely, tietoa on kerätty YVA-

menettelyn aikana myös muiden osal-

listumismahdollisuuksien yhteydessä 

ja toisten vaikutustyyppien arviointitu-

loksia on hyödynnetty ihmisiin kohdis-

tuvien vaikutusten arviointityössä. 

Rakentamisvaiheessa vaikutukset ih-

misten elinoloihin ja viihtyvyyteen ai-

heutuvat pääasiallisesti kuljetuksista, 

jotka heikentävät liikenteen sujuvuutta 

ja liikenneturvallisuutta. Kuljetusreit-

tien varrella asuvat voivat kokea tila-

päistä haittaa myös melun, pölyn ja tä-

rinän vuoksi. Koko hankkeen elinkaa-

reen suhteutettuna haitta on kuitenkin 

lyhytaikainen. 

Virkistyskäyttöön kohdistuvat vaiku-

tukset ovat merkittävimmät rakenta-

misen aikana, jolloin hankealueella 

liikkumista saatetaan joutua rajoitta-

maan turvallisuussyistä, ja alueelle ai-

heutuu tyypillisiä rakentamisesta joh-

tuvia häiriöitä kuten melua ja pölyä-

mistä.Tuulivoimapuiston toiminnan ai-

kaiset vaikutukset elinoloihin ja viihty-

vyyteen liittyvät pääosin maisema- ja 

meluvaikutuksiin hankealueella tai sen 

läheisyydessä liikuttaessa. Maisema-

vaikutuksia muodostuu myös esimer-

kiksi alueiden virkistyskäyttäjille laa-

jalla alueella, sen mukaisesti kun avoi-

mia näkymiä tuulivoimapuiston suun-

taan avautuu. Maisemavaikutukset 

koetaan yksilöllisesti, joten myös viih-

tyvyyshaitan suuruus vaihtelee. 

Etäisyys lähimpiin vakituisiin ja loma-

asuntoihin on voimaloilta niin suuri, 

ettei tuulivoimaloiden ääni ylitä ulko-

melun ohjearvoja ja myös pienitaajui-

nen melu jää alle sisätilan toimenpide-

rajojen. Ääni voidaan kuitenkin kokea 

tuulivoimaloiden lähialueilla ajoittain 

häiritseväksi. Tutkimukset osoittavat, 

että tuulivoimaloiden läheisyydessä 

esiintyvät infraäänitasot eivät aiheuta 

terveyshaittaa.  

Tuulivoimapuiston toiminta-aikana 

alueen virkistyskäyttö voi jatkua rajoi-

tuksitta. Häiriövaikutukset (melu- ja 

maisemavaikutukset, välke) ovat voi-

makkaimpia tuulivoimapuiston sisällä, 

joten käyttäjästä riippuen hankkeella 

voi olla kielteisiä vaikutuksia koettuun 

virkistysarvoon. 

Asukaskyselyyn vastanneiden mukaan 

hankkeella on positiivisia vaikutuksia 

erityisesti Alavieskan kunnan talouteen 

ja elinvoimaisuuteen. Kielteisimmäksi 

arvioitiin vaikutukset luonnonläheisyy-

teen ja rauhaan. Vaikutukset linnus-

toon, eläimistöön ja maisemaan arvioi-

tiin myös pitkälti kielteisiksi, samoin 

vaikutukset metsästykseen ja muuhun 

virkistyskäyttöön. Joka 4. vastaaja 

(26 %) esitti huolensa, että voimalat 

tulevat liian lähelle asutusta. 

Kyselyssä yleinen suhtautuminen 

hankkeeseen oli kahtiajakautunutta: 

noin 40 % piti hanketta kannatetta-

vana ja sen etuja haittoja suurempina, 

kun taas 43 % oli vastakkaista mieltä. 

Hieman suurempi osa vastaajista piti 

parempana vaihtoehtona hankkeen ra-

kentamatta jättämistä kuin sen toteut-

tamista. Lisätietoa kaivattiin tuulivoi-

maloiden sijoittelusta. Kyselyyn vas-

tasi 28 % sen vastaanottajista. 

Kokonaisuutena tuulivoimapuiston vai-

kutukset ihmisten elinoloihin, viihty-

vyyteen ja virkistyskäyttöön arvioi-

daan merkittävyydeltään kohtalaisiksi, 

sillä hankkeen vaikutusaluetta käyte-

tään monipuolisesti virkistyskäyttöön, 

alueella on sen käyttäjille suuri merki-

tys ja maisemalliset vaikutukset leviä-

vät laajalle. 

Talous ja elinkeinot 

Hankkeen rakentamisella on monipuo-

lisia myönteisiä vaikutuksia alueen ta-

louteen ja elinkeinotoimintaan. Hank-

keen suunnittelusta ja rakentamisesta 

muodostuu sekä välittömiä että välilli-

siä työllisyysvaikutuksia. Rakentami-

nen lisää lähialueen yrityksiltä hankit-

tavien palveluiden kysyntää ja verotu-

loja.  

Toimintavaiheessa työllisyysvaikutuk-

sia muodostuu voimaloiden käytöstä, 

huollosta ja tuulivoimapuiston kunnos-

sapidosta: hanke vaatii esimerkiksi lä-

hiseudulla toimivan huolto-organisaa-

tion vikapäivystystä varten.  

Laskentatavasta riippuen hankkeen 

elinkaaren aikaisiksi työllisyysvaiku-

tuksiksi arvioidaan noin 800–900 
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henkilötyövuotta (suorat ja välilliset 

työpaikat). 

Hankkeesta kohdistuu aluetalouteen 

positiivisia talousvaikutuksia maan 

vuokrista ja kiinteistöveroista. Hank-

keesta maksettavan kiinteistöveron 

määrä on tuulivoimapuiston elinkaaren 

aikana suuruusluokaltaan arviolta noin 

3,6 miljoonaa euroa. 

Tuulivoimapuiston infrastruktuurin ra-

kentaminen vaikuttaa metsätalouteen 

suoraan maapinta-alan menetyksinä. 

Hankevastaava solmii maanomistajien 

kanssa maanvuokrasopimukset han-

kealueelta, mikä kompensoi tulonme-

netyksiä.  

Lähimpänä tuulivoimapuistoa sijaitse-

van turkistarhan turkiselämille voi ai-

heutua korkeintaan vähäistä häiriötä 

rakentamisvaiheessa, jolloin lähialu-

een tiestöä käytetään kuljetuksiin. Toi-

mintavaiheessa haittaa ei arvioida ai-

heutuvan. 

Hangaskurunkankaan lähialueen mat-

kailu perustuu ensisijaisesti luontoon, 

mutta alue ei ole matkailullisesti erityi-

sen merkittävää. Tuulivoimalat ja nii-

den valot havaitaan laajalla alueella, 

mutta matkailijat kokevat vaikutukset 

joka tapauksessa yksilöllisesti sen mu-

kaan, mitä kukin alueella tekee tai mi-

ten aluetta arvottaa. Hankkeella ei ar-

vioida olevan vaikutuksia Kalajoen 

matkailun kannalta, koska etäisyys on 

noin 20 kilometriä Hiekkasärkiltä ja li-

säksi alueella on jo totuttu olemassa 

oleviin tuulivoimaloihin. 

Hankkeen toteuttaminen rajoittaa 

metsätalouden harjoittamista menete-

tyn metsätalousmaan muodossa, 

mutta muilta osin hankkeella ei arvi-

oida olevan vaikutuksia siihen miten 

lähiseudun kiinteää ja irtainta omai-

suutta voidaan käyttää. Asuin- ja lo-

makiinteistöjen käyttömahdollisuudet 

eivät muutu. Vuonna 2022 valmistu-

neen tutkimuksen mukaan Suomessa 

sijaitsevien tuulivoimahankkeiden 

käyttöönotolla ei ollut vaikutusta 

asuinkiinteistöjen hintoihin tarkastel-

luissa kunnissa vuosina 2013–2021. 

Hankkeen kokonaisvaikutus talouteen 

ja elinkeinoihin on selvästi myöntei-

nen. 

Yhteisvaikutukset 

Yhteisvaikutusarvioinnissa on huomi-

oitu suunnittelussa, rakenteilla ja toi-

minnassa olevat tuulivoimapuistot 20 

kilometrin etäisyydellä Hangaskurun-

kankaan hankealueelta. Verkasalon 

hankkeen aikaisen suunnittelutilan-

teen vuoksi sitä ei ole pystytty sisällyt-

tämään vaikutusarviointiin. 

Seudulle on suunnitteilla useiden tuuli-

voimahankkeiden sijoittuminen. Maan-

käyttöön kohdistuvat yhteisvaikutuk-

set ilmenevät ensisijaisesti maa- ja 

metsätalousvaltaisten alueiden maan-

käytön tehostumisena, jolloin nykyisen 

maankäytön rinnalle muodostuu rin-

nakkainen maankäyttömuoto, energi-

antuotanto. Hankkeilla ei arvioida ole-

van merkittäviä yhteisvaikutuksia 

maankäyttöön tai yhdyskuntaraken-

teeseen niiden sijoittuessa olemassa 

olevan ja suunnitellun yhdyskuntara-

kenteen ulkopuolelle.  

Merkittävin muutos maankäyttöön 

kohdistuu melko laajan maisemaku-

van-muutoksesta sekä maisema-, 

melu- ja välkevaikutusten myötä mah-

dollisista vaikutuksista asumisviihty-

vyyteen, virkistykseen sekä asuin- ja 

lomarakentamisen estymisenä suun-

nittelualueilla. 

Maisemalliset yhteisvaikutukset ovat 

voimakkaimmillaan tuulivoimapuisto-

jen yhteisillä lähialueilla erityisesti Ka-

lajokilaakson peltoaukeilla Korteperän 

ja Tyngän välisellä osuudella. Yhteis-

vaikutukset eivät kuitenkaan nouse 

merkittäviksi, koska lähimpien tuuli-

voimapuistojen voimalat ovat lähes 

kymmenen kilometrin etäisyydellä 

Hangaskurunkankaan voimaloista. 

Alueen kautta muuttavien lintujen 

määrä ei ole merkittävä, joten hank-

keella ei katsota olevan erityisen 

suurta estevaikutusta muuttoon. 

Suurten etäisyyksien vuoksi toisten 

hankkeiden kanssa  ei aiheudu melun 

ja välkkeen yhteisvaikutuksia. 

Fingridin Jylkkä-Alajärvi -voimajohto-

hanke on YVA-ohjelmavaiheessa. Oh-

jelmavaiheen reittivaihtoehtojen pe-

rusteella toiminnot ovat riittävän 

etäällä toisistaan ja sen vuoksi yhteen-

sovittavissa. 
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Vaikutusten merkittävyys 

Arviointityön tulokset osoittavat, että 

hankkeen toteuttamisen merkittävim-

mät negatiiviset vaikutukset kohdistu-

vat hankealueella ja sen läheisyydessä 

maisemaan, linnustoon ja virkis-

tyskäyttöön, jotka kaikki arvioidaan 

kohtalaisiksi. Rakennusaikana myös lii-

kennevaikutukset ovat kohtalaisen ne-

gatiivisia. Merkittävimmät positiiviset 

vaikutukset liittyvät puolestaan ilmas-

toon ja elinkeinoihin.  

Jos hanke jätetään toteuttamatta, vai-

kutuksia ei synny, lukuun ottamatta 

vähäisiä negatiivisia vaikutuksia luon-

nonvarojen hyödyntämiseen, talou-

teen ja elinkeinoihin sekä suuria nega-

tiivisia vaikutuksia ilmastonmuutoksen 

torjuntaan. 

Vaikutusten lieventäminen 

Jokaisen vaikutustyypin yhteydessä on 

esitetty ehdotuksia, miten hankkeen 

vaikutuksia on mahdollista lieventää. 

Esimerkkejä ehdotuksista: 

• pyritään hyödyntämään lentoes-

tevaloja koskevissa määräyk-

sissä (Traficom 2020) olevia 

puistomaisen hankkeen lieventä-

mismahdollisuuksia, jolloin alu-

een keskiosassa sijaitsevien voi-

maloiden valaistus voi olla reuna-

alueen voimaloita pienitehoi-

sempi 

• vältetään tarpeetonta kulkemista 

jäkäläpeitteisillä alueilla 

• huolehditaan siitä, ettei alueelle 

kulkeudu vieraslajistoa, jos alu-

eelle tuodaan maa-aineksia muu-

alta 

• ajoitetaan rakentaminen lintujen 

pesimäajan ja herkimpien eläin-

ten lisääntymiskauden ulkopuo-

lelle 

• hyödynnetään olemassa olevaa 

tieverkkoa 

• vältetään turhaa kulkemista työ-

koneilla tai maa-ainesten varas-

tointia suojelualuevarauksen ja 

muiden luontokohteiden alueella 

• rakennusaikana varastoidaan 

työkoneiden kevyt polttoöljy va-

luma-altaallisissa säiliöissä ja va-

raudutaan työkoneiden öljyva-

hinkoon hankkimalla alueelle 

imeytysainetta, jolla mahdollisen 

öljyvahingon sattuessa öljy saa-

daan kerättyä talteen 

• mahdollisia pohjavesivaikutuksia 

voidaan estää esimerkiksi kai-

vantosuluilla 

• sijoitetaan rakennusvaiheessa 

käsiteltävät maa-ainekset siten, 

etteivät ne kastuessaan aiheuta 

ylimääräistä kiintoainekuormi-

tusta pintavesiin 

• minimoidaan materiaalien kulu-

tus hyvällä suunnittelulla ja huo-

lellisella toteutuksella 

• tiedotetaan lähiasukkaita etukä-

teen raskaan liikenteen alkami-

sesta ja erikoiskuljetuksista, 

sekä ajoitetaan raskas liikenne 

päiväaikaan, jolloin siitä on mah-

dollisimman vähän meluhaittaa 

• asennetaan varoituskyltit tuuli-

voimapuiston tuloteille, jotta alu-

een käyttäjät pystyvät huomioi-

maan riskin voimaloista mahdol-

lisesti irtoavasta jäästä 

• tiedotetaan lähiasukkaita hanke-

suunnittelun jatkosta ja tuulivoi-

man vaikutuksista yleensä 

Ehdotus seurantaohjelmaksi 

Vaikutusten toteutumista on mahdol-

lista seurata tekemällä melumittauk-

sia, pesimälinnustoseurantaa Sivakka-

nevalla, seuraamalla suden esiinty-

mistä Luonnonvarakeskuksen aineis-

ton perusteella ja tekemällä kysely lä-

hiasukkaiden kokemuksista tuulivoi-

mapuiston toiminnan alettua. 
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YVA-TYÖRYHMÄ 

Ympäristövaikutusten arviointiselostuksen laatimisesta on vastannut konsultti-

työnä AFRY Finland Oy. Seuraavan taulukon asiantuntijat ovat osallistuneet 

YVA-työryhmään. 

 

Taulukko 1. YVA-konsultin työryhmä ja heidän pätevyytensä. 

KOULUTUS NIMI ROOLI KOKEMUS

/VUOTTA 

FM Luonnon-

maantiede 

Ari Nikula YVA-projektipäällikkö 

4/2022 saakka, asukasky-

sely, talous ja elinkeinot 

Yli 10 

KM Kasvatus-

tiede 

Sisko Kotzschmar YVA-projektipäällikkö 

4/2022 alkaen, turvalli-

suus, luonnonvarat, ihmi-

siin kohdistuvat vaikutuk-

set 

Yli 10 

FM Maantiede, 

kaavan laati-

jan pätevyys 

YKS513 

Miia Nurminen-   

Piirainen 

Kaavoituksesta vastaava, 

maankäyttö 

Yli 18 

FT Biologia 

(eläintiede) 

Petri Lampila Linnusto ja muu eläimistö Yli 10 

FM Biologia 

(kasvitiede) 

Sari Ylitulkkila Kasvillisuus ja suojelualu-

eet 

Yli 18 

DI Energiatek-

niikka  

Carlo di Napoli Melu  Yli 15 

FM Meteorologia Elina Heinilä Välke Yli 2 

FM Maaperä-

geologia 

Pekka Keränen Maa- ja kallioperä, pohja-

vedet 

Yli 10 

MMM Limnologia Marika Paakkinen Pintavedet Yli 10 

DI Ympäristö-

tekniikka 

Henna Tihinen Liikenne 1 

DI Ympäristö-

tekniikka 

Maiju Lahtinen Ilmasto 2 

MARK Maisema-

arkkitehti 

Marko Väyrynen Maisema ja kulttuuriympä-

ristö 

Yli 20 

Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu Ay Muinaismuistoselvitys Yli 10 

Tekn  Jukka Korhonen Paikkatietoaineisto, kartat 30 

FM Biologia 

(kasvitiede) 

Ella Kilpeläinen Laadunvarmistus Yli 17 
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TERMIT JA LYHENTEET 

 

TERMI SELITE 

cd Kandela, valovoiman yksikkö 

CO2 
Hiilidioksidi. Merkittävin ihmisen tuottama kasvihuonekaasu, joka kiihdyt-

tää ilmastonmuutosta. 

CO2e Hiilidioksidiekvivalentti. Kasvihuonekaasupäästöjen yhteismitta, jonka 

avulla lasketaan yhteen eri kasvihuonekaasujen päästöjen vaikutus ilmas-

ton lämpenemiseen. 

dB(A), 

desibeli 

Äänenvoimakkuuden yksikkö. Kymmenen desibelin nousu melutasossa 

tarkoittaa äänen energian kymmenkertaistumista. Melumittauksissa käyte-

tään eri taajuuksia eri tavoin painottavia suodatuksia. Yleisin on niin sa-

nottu A-suodatin, jonka avulla pyritään kuvaamaan tarkemmin äänen vai-

kutusta ihmiseen. 

ELY-

keskus 

Elinkeino-, liikenne- ja ympäristökeskus. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 

toimii tämän hankkeen yhteysviranomaisena. 

FINIBA-

alue 

Kansallisesti tärkeä lintualue (Finnish Important Bird Area) 

IBA-alue Kansainvälisesti tärkeä lintualue (Important Bird and Biodiversity Area) 

Hanke-

alue 

Alue, jolle tuulivoimalat sijoitetaan 

Hanke-

vastaava 

Hangaskurunkankaan tuulivoimahankkeen kehittäjä eli Prokon Wind 

Energy Finland Oy 

Hiilidiok-

sidiekvi-
valentti 

Kasvihuonekaasupäästöjen yhteismitta, jonka avulla lasketaan yhteen eri 

kasvihuonekaasujen päästöjen vaikutus ilmaston lämpenemiseen. Ly-

henne: CO2e tai CO2-ekv. 

kV Kilovoltti, jännitteen yksikkö. 

LAeq Ympäristömelun häiritsevyyden arviointiin käytetään äänen A-äänitasoa. 

A-painotus on tarkoitettu ihmisen kokeman meluhäiriön arviointiin. Kun 

pitkän ajanjakson aikana esiintyvää vaihtelevaa melua ja ihmisen koke-

maa terveys- tai viihtyvyyshaittaa kuvataan yhdellä luvulla, käytetään 

keskiäänitasoa. Keskiäänitason muita nimityksiä ovat ekvivalentti A-ääni-

taso ja ekvivalenttitaso, ja sen tunnus on LAeq. 

Keskiäänitaso ei ole pelkkä melun äänitason tavallinen keskiarvo. Määritel-

mään sisältyvä neliöön korotus merkitsee, että keskimääräistä suuremmat 

äänenpaineet saavat korostetun painoarvon lopputuloksessa. 

MAALI-

alue 

Maakunnallisesti tärkeä lintualue 

mpy Metriä meren pinnan yläpuolella 

MRL Maankäyttö- ja rakennuslaki (132/1999). Sääntelee esimerkiksi kaavoi-

tusta ja rakennuslupia. Tarkempia säädöksiä on annettu maankäyttö- ja 

rakennusasetuksessa (MRA) (895/1999). 

MW Megawatti, energian tehoyksikkö (1 MW = 1 000 kW) 
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TERMI SELITE 

MWh 

(GWh, 

TWh) 

Megawattitunti (gigawattitunti), energian yksikkö  

1 GWh = 1000 MWh, 1 TWh = 1000 GWh 

Naselli Tuulivoimalan konehuone, jossa sijaitsevat esim. voimalan generaattori 

sekä ohjaus- ja säätöjärjestelmät 

Nimellis-

teho 

Tuulivoimalan enimmillään tuottama teho (MW). Nimellistehon saavutta-

minen vaatii hyvät tuuliolosuhteet ja heikkotuulisena aikana tuotanto jää 

alle nimellistehon. 

Roottori Tuulivoimalan osa, joka koostuu tornin päähän sijoitetusta navasta ja kol-

mesta siihen kiinnitetystä lavasta 

SAC-alue Luontodirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue (Special 

Areas of Conservation) 

SPA-alue Lintudirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue (Special 

Protection Area) 

SVA Sosiaalisten vaikutusten arviointi 

Vanahä-

viö 

Tuulivoimala hidastaa tuulta. Hidastunut tuuli heikentää takana olevan 

voimalan tuotantoa eli aiheutuu vanahäviötä. Vanahäviötä voidaan vähen-

tää sijoittamalla tuulivoimalat riittävän kauas toisistaan. 

VE1 Hangaskurunkankaan toteutusvaihtoehto (9 tuulivoimalaa) 

Yhteysvi-

ranomai-

nen 

Viranomainen, joka huolehtii siitä, että hankkeen ympäristövaikutusten ar-

viointimenettely järjestetään. Tässä hankkeessa yhteysviranomaisena toi-

mii Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus (elinkeino-, liikenne- ja ympäristökes-

kus). 

YVA-

ohjelma 

YVA-ohjelmassa esitettiin muun muassa hankealueen nykytila sekä suun-

nitelma siitä, mitä vaikutuksia YVAssa selvitetään ja miten selvitykset teh-

dään 

YVA-

selostus 

YVA-selostuksessa (tämä dokumentti) esitetään vaikutusarvioinnin tulok-

set ja vertaillaan eri vaihtoehtoja. Siinä esitetään myös esimerkiksi keinoja 

vaikutusten lieventämiseen ja miten vaikutuksia voi seurata.  
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1 JOHDANTO 

Prokon Wind Energy Finland Oy suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista 

Alavieskaan. Hankealue sijaitsee noin neljä kilometriä Alavieskan keskustasta 

lounaaseen, 13 kilometriä Ylivieskan keskustasta luoteeseen ja 15 kilometriä 

Kalajoen keskustasta kaakkoon (Kuva 1-1).  

Hankkeen ympäristövaikutusten arvioinnissa (YVA) tarkastellaan yhtä toteutus-

vaihtoehtoa (VE1), joka sijoittuu noin 13 km2 alueelle. Tarkastelussa on myös 

ns. nollavaihtoehto, jossa tuulivoimapuistoa ei rakenneta. Lähimmät vakituiset 

asuinrakennukset sijaitsevat noin 2,2 kilometrin etäisyydellä alustavista voima-

lapaikoista Mattilanperällä ja Kähtävällä, ja lähimmät lomarakennukset noin 1,3 

kilometrin etäisyydellä. 

Tuulivoimapuisto koostuu yhdeksästä tuulivoimalasta, joiden kokonaiskorkeus 

on enintään 300 metriä ja yksikköteho enintään 8 MW. Voimaloiden välinen etäi-

syys toisistaan on pääsääntöisesti noin yksi kilometri. Tuulivoimapuisto liitetään 

sähköverkkoon hankealueen läpi kulkevan voimajohdon kautta ja tuulivoima-

puiston sisäinen sähkönsiirto toteutetaan maakaapelein.  

Hankkeessa rakentamista kohdistuu noin 19–28 hehtaarin alueelle, joka on noin 

1,4–2,1 % hankealueen pinta-alasta. Hankkeessa parannetaan olemassa olevaa 

tiestöä noin 7,6 kilometrin matkalla ja rakennetaan noin 4,8 kilometriä uutta 

tietä. 

 

 

Kuva 1-1. Hankealueen sijainti.  
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Hankkeen edellyttämä rakentamiseen oikeuttava tuulivoimaosayleiskaava laa-

ditaan rinnakkain YVA-menettelyn kanssa siten, että järjestetään yhteiset ylei-

sötilaisuudet. Osayleiskaavoituksessa hyödynnetään YVAn yhteydessä tehtyjä 

selvityksiä ja ympäristövaikutusten arviointeja. 

 

2 HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOITAVAT 
VAIHTOEHDOT  

2.1 Hankevastaava ja aikataulu 

Hankkeen kehittämisestä, valmistelusta ja toteutuksesta vastaa Prokon Wind 

Energy Finland Oy, joka on vuonna 2011 tuulivoimapuistojen suunnitteluun ja 

rakentamiseen perustettu yhtiö. 

Prokon Finland on osa saksalaista Prokon-konsernia, joka kuuluu Saksan johta-

viin yrityksiin tuulivoimaloiden suunnittelun, rakentamisen ja ylläpidon alalla. 

Prokon Finlandilla on kehitteillä useita suunnittelu- ja rakennusvaiheessa olevia 

hankkeita eri puolella Suomea, tällä hetkellä yhteensä 150 tuulivoimalan verran. 

Hangaskurunkankaan tuulivoimapuistohanke on tällä hetkellä suunnitteluvai-

heessa. Hankkeen YVA-selostus (tämä dokumentti) on jätetty yhteysviranomai-

sena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle alkukesällä 2022, minkä 

jälkeen yhteysviranomainen antaa siitä perustellun päätelmän syksyllä 2022. 

Hankkeen osayleiskaavan laadinta tehdään samanaikaisesti YVA-menettelyn 

kanssa ja kaava on tarkoitus saada valmiiksi siten, että se olisi lainvoimainen 

vuonna 2023. Alustavan aikataulun mukaan tuulivoimapuiston rakentaminen 

voisi alkaa aikaisintaan vuonna 2024 ja tuotanto aikaisintaan vuonna 2025. 

2.2 Hankkeen tausta ja tavoitteet 

Ilmastonmuutos on maailmanlaajuinen ongelma, jota ratkaistaan vähentämällä 

maapallon lämpenemistä aiheuttavia kasvihuonekaasupäästöjä. YK:n ilmasto-

sopimus on kansainvälisen ilmastopolitiikan ydin ja Euroopan unioni merkittävä 

ilmastopolitiikan toimija, jonka sisällä määritellään unionin omat, myös Suomea 

velvoittavat ilmastopoliittiset tavoitteet. Lisäksi Suomi tekee omaa kansallista 

ilmastopolitiikkaansa. 

Euroopan unioni on sitoutunut vähentämään kasvihuonepäästöjä vähintään 

55 % vuoden 1990 tasosta vuoteen 2030 ja EU:n tavoitteena on olla ilmasto-

neutraali vuoteen 2050 mennessä (Euroopan unioni 2021a). Uusiutuvalle ener-

gialle EU tavoittelee 32 prosentin osuutta kulutetusta energiasta vuoteen 2030 

mennessä ja lukua ollaan nostamassa 40 prosenttiin (Euroopan unioni 2018, 

Euroopan unioni 2021b).  

Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessä ja ensimmäi-

nen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta (Valtioneuvosto 2019). Ilmastolakiin on 

kirjattu kansallinen pitkän aikavälin kasvihuonekaasujen päästövähennystavoite 

vuoteen 2050 mennessä, joka on vähintään 80 % vuoden 1990 tasosta. Kan-

sallisessa energia- ja ilmastostrategiassa 2016 (Työ- ja elinkeinoministeriö 

2017a) on linjattu, että uusiutuvan energian käyttöä lisätään niin, että sen osuus 

energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla. 

Suomalaisen sähköntuotannon hiilidioksidipäästöt ovat laskeneet vuodesta 2010 

peräti 69 %. Uusiutuvaa energiaa Suomessa tuotetusta sähköstä (69 TWh) oli 

vuonna 2021 yli puolet (54 %). Tuulisähköä kokonaistuotannosta oli lähes 12 % 
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eli 8 TWh (Kuva 2-1) (Energiateollisuus 2022). Tuulivoimatuotannon kasvu on-

kin viimeisen alle kymmenen vuoden aikana ollut voimakasta (Kuva 2-2). Maas-

samme oli vuonna 2021 yhteensä 962 tuulivoimalaa ja niiden kapasiteetti yli 

3 200 MW. (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022a) 

 

 

Kuva 2-1. Sähköntuotanto Suomessa vuonna 2021 (Energiateollisuus 2022). 

 

 

Kuva 2-2. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022a). 
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Hangaskurunkankaan tuulivoimahankkeen taustalla on hankevastaavan tavoite 

tukea osaltaan Suomen ilmastopoliittisia tavoitteita. Lisäksi tuulivoima vahvistaa 

Suomen energiahuoltoa ja edistää energiaomavaraisuutta. Viime aikojen suuret 

muutokset Euroopan poliittisella kentällä nostavat energiaomavaraisuuden mer-

kitystä myös Suomessa. 

2.3 Hankkeen alueellinen merkitys 

Maakuntasuunnitelma on pitkän aikavälin (20–30 vuotta) strateginen suunni-

telma, jonka maakuntaliitot laativat alueensa kehittämiseen. Siihen pohjautuen 

laaditaan joka 4. vuosi maakuntaohjelma, jossa kuvataan muun muassa maa-

kunnan kehittämisen tavoitteita. Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelman 

2022–2025 (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021a) kärkihankkeita ovat muun mu-

assa ilmastomaakuntakaava ja Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartan 2021–

2030 toimeenpano. Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021–2030 (Pohjois-

Pohjanmaan liitto 2021b) määrittää maakunnan ilmastotavoitteita ja toimenpi-

teitä. 

Ilmastotiekartassa kestävä, tehokas ja vähäpäästöinen energian tuotanto kuu-

luu ilmastotyön kärkiteemoihin. Pohjois-Pohjanmaalla tuotetaan lähes 40 % tuu-

livoimasta Suomessa ja maakunnan strateginen tavoite on edistää jatkossakin 

uusiutuvan energian tuotantoa, myös tuulivoimaa. Samalla edistetään tavoitetta 

lisätä hajautetun energian tuotantoa. Öljyn käyttö lopetetaan lämmityksessä ja 

turpeen käyttöä energiantuotannossa vähennetään. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 

2021b) 

Ilmastoviisas ja kiertotaloutta edistävä maankäyttö on myös ilmastotyön kärki-

teema. Maakuntakaavoituksen tasolla tavoitteena on määritellä maakunnan 

maatuulivoimapotentiaali, samoin kestävä ja taloudellinen sähkönsiirto. Työ val-

mistellaan TUULI-hankkeessa (8/2020–8/2022), jonka tavoitteena on tunnistaa 

maakunnan alueelta tuulivoimatuotantoon soveltuvia alueita kestävän kehityk-

sen eri näkökulmat huomioiden. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022a) 

Ilmastotiekartassa on tunnistettu useita mahdollisuuksia suuriin päästövähen-

nyksiin. Maakunnan alueella suunnitteilla olevien maatuulivoimahankkeiden 

päästökompensaatiovaikutukseksi on arvioitu yli 2 000 ktCO2e. (Pohjois-Pohjan-

maan liitto 2021b). 

Ilmastotavoitteiden toteuttamista ohjaamaan on Pohjois-Pohjanmaalla käynnis-

tetty 2021 energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatiminen. Kaavan osallis-

tumis- ja arviointisuunnitelma oli nähtävillä loka–joulukuussa 2021 ja tavoit-

teena on kaavan valmistuminen hyväksymiskäsittelyyn kevään 2023 aikana. 

(Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022b) 

Hangaskurunkankaan hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulisähköä valtakunnal-

liseen sähköverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden vuosittainen sähköntuo-

tanto olisi noin 200 GWh. Siinä vaiheessa, kun hanke on valmis rakennettavaksi, 

on tarjolla todennäköisesti tehokkaampia turbiineita, jolloin sähköntuotanto tu-

lee olemaan suurempi. Vertailun vuoksi todettakoon Alavieskan kunnan alueen 

sähkönkulutuksen olevan nykyisin (vuonna 2020) noin 18 GWh (Energiateolli-

suus ry 2021). 

Hankkeen toteutumisella on positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Tuulivoi-

mapuisto lisää työllisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisääntymisen kautta kun-

tien kunnallis-, kiinteistö- ja yhteisöverotuloja. Tuulivoimahankkeella tulee to-

teutuessaan olemaan positiivisia vaikutuksia myös alueella toimiviin rakennus- 

ja suunnittelualan yrityksiin. Lisääntyneellä taloudellisella aktiivisuudella on po-

sitiivisia välillisiä vaikutuksia myös alueen muihin toimialoihin, kuten palvelu-

alaan.  
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3 HANKEVAIHTOEHDOT JA LIITTYMINEN MUIHIN 
HANKKEISIIN 

3.1 Arvioitavat vaihtoehdot 

Taulukossa 3-1 on esitetty YVAssa tarkasteltavat hankevaihtoehdot, joista toi-

nen on hankkeen toteuttamatta jättäminen eli niin sanottu nollavaihtoehto. 

Tuulivoimapuistohankkeen laajuuden määrittelemisessä on pyritty muodosta-

maan ratkaisu, joka lähtökohtaisesti aiheuttaa mahdollisimman vähän haittaa 

alueen muulle käytölle, lähialueen asukkaille ja ympäristölle, mutta on kuitenkin 

tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattava ja ennalta arvioiden toteuttamiskel-

poinen. Hankealueen rajauksen esisuunnittelussa on huomioitu alueen tiedossa 

olevat luontoarvot sekä maankäyttömuodot.  

Vaihtoehdossa VE1 rakennetaan yhdeksän tuulivoimalaa. Tuulivoimapuiston si-

säinen sähkönsiirto toteutetaan maakaapelein, jotka asennetaan lähtökohtai-

sesti huoltoteiden yhteyteen, hankealueelle rakennetaan sähköasema ja tuuli-

voimapuisto liitetään sähköverkkoon hankealueen läpi kulkevan voimajohdon 

kautta. Uutta tiestöä rakennetaan hieman alle viisi kilometriä ja olemassa olevaa 

tiestöä parannetaan hankealueella noin 7,6 kilometrin matkalla. 

Tuulivoimapuiston hankesuunnitelma (VE1) on esitetty kuvassa 3-1. 

 

Taulukko 3-1. YVA-menettelyssä tarkasteltavat hankevaihtoehdot. 

Vaihtoehto Kuvaus 

VE0 • Hanketta ei toteuteta eli tuulivoimapuistoa ei rakenneta. 

VE1 

• Hankealueelle sijoitetaan enintään yhdeksän voimalaa, joi-

den kokonaiskorkeus on enintään 300 metriä ja yksikköteho 

enintään 8 MW. 

• Tuulivoimapuiston sisäinen sähkönsiirto toteutetaan maa-

kaapelein. 

• Hankealueelle rakennetaan sähköasema. 

• Tuulivoimapuisto liitetään sähköverkkoon hankealueen läpi 

kulkevan Jylkkä-Pahkamaa 2 x 110 kV voimajohdon kautta.  
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Kuva 3-1. Tuulivoimapuiston hankesuunnitelma. 

 

3.2 Muutokset YVA-ohjelmavaiheen jälkeen 

YVA-ohjelmavaiheen jälkeen hankealuetta laajennettiin kaakossa siten, että alu-

een pinta-ala kasvoi noin 1,2 km2. Vaikutusarvioinnin tulosten perusteella voi-

malasijainteihin samoin kuin sähköaseman sijaintiin tuli muutoksia: 

• Eteläisin voimala 9 siirrettiin etäämmälle Sivakkanevasta, joka on linnus-

tollisesti arvokasta aluetta ja jolla on myös maisemallisia arvoja.  

• Voimaloiden sijoittelussa huomioitiin lisäksi muassa metson soidinalueet 

ja metsälain mukaiset metsäluonnon erityisen tärkeät elinympäristöt.  

• Voimala 4 (YVA-ohjelmavaiheessa voimala 5) hankealueen koillisosassa 

siirrettiin Siivikon metsätien eteläpuolelle, kauemmas asutuksesta ja tur-

kistarhoista.  

• Sähköaseman sijoittelussa huomioitiin luonnon monimuotoisuuden kan-

nalta huomioitava kohde.  
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Tätä myötä muutoksia on tullut myös tie- ja maakaapelireitteihin hankealueella. 

Maakaapelit sijoittuvat kuitenkin edelleen huoltotiestön yhteyteen. Muutokset 

on kuvattu seuraavalla kartalla (Kuva 3-2). 

Kuva 3-2. Tuulivoimapuiston hankesuunnitelma YVA-ohjelmavaiheessa vasemmalla ja 
YVA-selostusvaiheessa oikealla.  

 

3.3 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin 

Lähialueen toiminnassa, rakenteilla ja suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet 

on esitetty kartalla kuvassa 3-3 ja taulukossa 3-2.  

Lähimmät toiminnassa olevat tuulivoimapuistot ovat Alavieskan keskustan 

pohjoispuolella sijaitseva Saarenkylän tuulivoimapuisto, jonka lähin voimala si-

joittuu noin 7,8 kilometrin etäisyydelle Hangaskurunkankaalle suunnitelluista 

voimaloista ja Alavieskan Taluskylällä sijaitseva Kytölän tuulivoimapuisto, jonka 

lähin voimala sijaitsee noin 10,7 kilometrin etäisyydellä.  

Lähin rakenteilla oleva tuulivoimapuisto on Mutkalampi, jonka lähin rakentuva 

voimala sijaitsee noin yhdeksän kilometriä lounaaseen Hangaskurunkankaalle 

suunnitelluista voimaloista. Mutkalammin voimaloiden pystytystyöt ovat käyn-

nistyneet maaliskuussa 2022 ja sähköntuotanto alkaa vuoden 2022 lopulla. Mut-

kalammin sähkönsiirto toteutetaan keväällä 2022 valmistuneen Jylkkä-Pahka-

maa -voimajohdon (2 x 110 kV) kautta, johon myös Hangaskurunkankaan tuu-

livoimapuisto on suunniteltu liittää. 

Toinen rakenteilla oleva tuulivoimapuisto on Kalajoen Läntinen, noin 10 kilomet-

riä Hangaskurunkankaan hankealueen luoteispuolella. Läntisen tuulivoimapuis-

ton voimala-asennukset ja tuotannon käynnistyminen tapahtuvat loppuvuo-

desta 2022.  
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Alavieskan, Ylivieskan ja Kalajoen kuntien alueelle, lähimmillään hieman alle ki-

lometrin päähän Hangaskurunkankaan hankealueelta etelään, on suunnitteilla 

Verkasalon tuulivoimapuisto. Kunnat ovat hyväksyneet hankkeen kaavoitus-

aloitteet vuonna 2021, mutta hankkeen YVA-menettely ei ole käynnistynyt. Ala-

vieskan Tolosperälle, Hangaskurunkankaan hankealueesta noin 11 kilometriä 

pohjoiseen, on myös suunnitteilla tuulivoimapuisto, jota ei ole vielä luvitettu. 

 

 

Kuva 3-3. Tuulivoima- ja voimajohtohankkeet Hangaskurunkankaan lähialueella. Etäi-
syydet ja lisätietoja hankkeista on esitetty taulukossa 3-2. 
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Taulukko 3-2. Lähiseudun tuulivoimahankkeet ja niiden etäisyys Hangaskurunkankaan 
hankealueesta. 

Hanke Hankevastaava 

Voi-

mala-

määrä 

Hankkeen   

tilanne 

Hanke- 

alueen 

etäisyys 

(km) 

Saarenkylä Saarenkylä Tuulivoimapuisto Oy 9 Toiminnassa 6,1 

Kytölä Kytölän Tuulivoimapuisto Ky 6 Toiminnassa 9,6 

Mustilan-

kangas 
Exilion Tuuli Ky 28 Toiminnassa 9,8 

Etelänkylä Tuulivoimapuisto Oy Etelänkylä 2 Toiminnassa 10,7 

Pajukoski I Pajukosken Tuulivoimapuisto Oy 9 Toiminnassa 16,2 

Tohkoja Tohkojan Tuulivoimapuisto Oy 22 Toiminnassa 16,8 

Jokela Suomen Hyötytuuli Oy 12 Toiminnassa 18,3 

Mutkalampi Neoen Renewables Finland Oy 69 Rakenteilla 7,9 

Läntinen Winda Energy Oy 14 Rakenteilla 9,5 

Tolosperä TM Voima Oy 6 Suunnitteilla 10,9 

Verkasalo Winda Energy Oy 20-30 Suunnitteilla n. 750 m 

 

Fingrid suunnittelee kahta uutta rinnakkaista voimajohtoa Kalajoen Jylkän ja 

Alajärven sähköasemien välille pääosin uuteen maastokäytävään. Molempiin 

johtoihin on suunniteltu asentaa 400+110 kV -jännitetason johdot. Voimajohto-

hankkeella on kaksi vaihtoehtoista reittiä, jotka on kuvattu kuvan 3-3 kartalla: 

niin sanottu läntinen reitti sijoittuu Jylkkä-Pahkamaa 2 x 110 -voimajohdon rin-

nalle Hangaskurunkankaan hankealueen pohjoisosassa, lähimmillään 500 met-

rin etäisyydelle suunnitelluista tuulivoimaloista. Uuden voimajohtoalueen tarve 

olisi noin 73 metriä. Voimajohtojen itäinen reitti on suunniteltu uuteen maasto-

käytävään Hangaskurunkankaan kaakkoiskulman kautta, noin 600 metriä lä-

himmän suunnitellun voimalan itäpuolelle. (Fingrid 2021) 

Voimajohtohankkeen YVA-menettely on käynnistynyt ja YVA-ohjelma oli nähtä-

villä joulu-tammikuussa 2021–2022. Alustavan aikataulun mukaan hankkeen 

maastotutkimukset ja yleissuunnittelu tehdään vuosina 2023–2024 ja rakenta-

minen 2025–2027. (Fingrid 2021) 

 

4 TEKNINEN KUVAUS  

Hangaskurunkankaan tuulivoimahanke koostuu tuulivoimaloista ja voimaloiden 

välisestä maanalaisesta 20–40 kilovoltin keskijännitekaapeliverkostosta. Tuuli-

voimapuiston alueelle rakennetaan lisäksi huoltotieverkosto, joka mahdollistaa 

pääsyn voimaloille. Uutta tiestöä rakennetaan hieman alle viisi kilometriä ja ole-

massa olevaa tiestöä kunnostetaan tarvittaessa hankealueella noin 7,6 kilomet-

riä. Hankealueelle rakennetaan sähköasema, jonka kautta tuulivoimapuisto lii-

tetään hankealueen läpi kulkevaan 110 kilovoltin voimajohtoon.  

Tuulivoimapuiston tuottama energiamäärä riippuu erityisesti voimaloiden mää-

rästä ja nimellistehosta, tuuliolosuhteista, sähkönsiirron hävikistä ja voimaloi-

den toisilleen aiheuttamista vanahäviöistä eli siitä, että tuulenpuolella sijaitse-

van voimalan takana sijaitseva voimala saa vähemmän tuulta. 
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4.1 Tuulivoimala 

Tuulivoimalan osat ovat perustukset, torni, konehuone ja roottori (Kuva 4-1). 

Torni voidaan varustaa tarvittaessa haruksilla, jotka on valmistettu teräksestä, 

ja jotka kiinnitetään torniin lapojen pyyhkäisykorkeuden alapuolelle ja kalliope-

rään noin sadan metrin etäisyydelle voimalan perustuksesta. 

       

           

Kuva 4-1. Periaatekuva tuulivoimalasta. Vasemmalla vapaasti seisova voimala ja oike-
alla haruksilla varustettu voimala. 

Voimalan konehuoneessa eli nasellissa sijaitsevat mm. generaattori, säätö- ja 

ohjausjärjestelmät sekä yleisesti muuntaja ja vaihteisto (Hietala 2020). Kone-

huone on noin 30–40 metriä pitkä ja se painaa noin sata tonnia. Konehuoneen 

runko valmistetaan yleensä teräksestä ja sitä ympäröivä kuori lasikuidusta. 

(Suomen Tuulivoimayhdistys 2022b, 2021) 

Roottori koostuu navasta ja siihen kiinnitettävistä lavoista. Lapojen asentoa eli 

lapakulmaa muuttamalla voidaan optimoida tuulesta saatu energia ja toisaalta 

tarvittaessa pysäyttää voimala. (Hietala 2020) Lavat ovat lähes 90-metrisiä ja 

niillä on painoa noin 30–40 tonnia. Ne valmistetaan yleisimmin komposiittima-

teriaaleista, joissa käytetään lasikuitua ja joskus myös hiilikuitua tai puuta yh-

dessä epoksin tai polyesterin kanssa. (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022b, 

2021) 

Hankkeessa käytettävä tuulivoimalatyyppi ei ole vielä selvillä, joten vaikutusten 

arviointiin käytetään niin sanottua geneeristä tuulivoimalaa, jonka enimmäismi-

tat ovat 

• kokonaiskorkeus enintään 300 metriä, 

• napakorkeus (kohta, jossa roottori liittyy torniin) on enintään 200 metriä,  

• roottorin halkaisija enintään 200 metriä ja 

• yksikköteho enintään 8 MW. 

Geneerisen voimalan käyttäminen vaikutusten arvioinnissa on tänä päivänä ylei-

nen käytäntö ja syynä on tuulivoimateknologian nopea kehitys: tällä hetkellä 

markkinoilla olevia tuulivoimalamalleja kehittyneempiä ja tehokkaampia malleja 



 
 

 

Prokon Wind Energy Finland Oy 

Hangaskurunkankaan tuulivoimapuisto  

YVA-selostus 

  

 

Copyright © AFRY Finland Oy   Toukokuu 2022 

31 

 

on saatavilla, kun Hangaskurunkankaan hanke tulee rakentamisvaiheeseen. 

Toiseksi, YVA-menettelyssä ja myöhemmässä suunnittelussa tuotetaan tietoa, 

jota tarvitaan voimalavalinnan tekemiseen; esimerkiksi ympäristön rakentami-

selle asettamat reunaehdot ja paikalliset tuuliolosuhteet. 

Geneerisen voimalan mitat on määritelty niin suureksi, että tuulivoimapuiston 

toteuttamisen aikaan ei oletettavasti ole suurempaa voimalaa saatavilla. Virtu-

aalivoimalalla pystytään siis selvittämään suurimmat mahdolliset hankkeen 

aiheuttamat vaikutukset. 

Tuulivoimalan torni valmistetaan joko kokonaan teräksestä tai betonista, tai se 

on niiden yhdistelmä eli niin sanottu hybriditorni, jolloin alaosa on betonia ja 

yläosa terästä. Torni voidaan mahdollisesti varustaa haruksilla, joita on yleisesti 

kolme ja jotka alkavat siipien alapuolelta, noin tornin keskeltä. Tässä hank-

keessa käytettävä tornityyppi tullaan päättämään hankkeen suunnitelmien tar-

kentuessa ja päätös riippuu hankkeen rakentamisajankohtana markkinoilla ole-

vista voimalamalleista. 

Voimaloiden rakenteet – kuten perustukset, siivet, vaihteisto, generaattori ja 

torni – voivat olla isompia tai vahvempia nimellisteholtaan suuremmissa voima-

loissa. Tuulivoimalan teho ei kuitenkaan ole suoraan verrannollinen tuulivoima-

lan kokoon, sen tuottamaan ääneen tai muihin ympäristövaikutuksiin. Esimer-

kiksi suurempitehoinen voimala voi olla äänipäästöltään pienempää hiljaisempi-

kin. 

4.1.1 Kemikaalit ja kaasut 

Tuulivoimaloissa on kemikaaleja (öljyt ja jäähdytysnesteet) noin 2–3 tonnia/voi-

mala. Mahdollisen, mutta epätodennäköisen vuodon sattuessa kemikaalit valu-

vat voimalan keruualtaisiin.  

Tuulivoimaloiden kytkinkojeistojen ja sähköasemien kytkinlaitoksissa käytetään 

SF6-kaasua (rikkiheksafluoridia), joka on voimakas kasvihuonekaasu. Sitä käy-

tetään kaikessa sähköntuotannossa eristeenä ja yleisesti myös kylmä- ja ilmas-

tointilaitteissa. Yhdessä tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilo riippuen 

kytkinvalmistajan tuotteesta. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2020c) 

4.1.2 Lentoestevalot, valojen ryhmitys ja päivämerkinnät 

Lentoliikenteen turvallisuuden takaamiseksi voimalat varustetaan asetusten ja 

määräysten sekä lentoesteluvan tai -lausunnon mukaisilla lentoestevaloilla. 

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 4-1) on esitetty Traficomin ohjeen (2020) 

mukaiset vaatimukset lentoestevaloista tuulivoimaloissa, joiden lavan korkein 

kohta on yli 150 metrin korkeudessa.  

Ohjeessa huomioidaan puistomaiset, useista tuulivoimaloista muodostuvat tuu-

livoimahankkeet siten, että alueen keskiosassa sijaitsevien voimaloiden valais-

tus voi olla reuna-alueen voimaloiden valaistusta pienitehoisempi, millä lieven-

netään lentoestevalaistuksen vaikutuksia lähiympäristöön. Tapauskohtaisesti 

lentoestevalaistus on mahdollista toteuttaa myös tutka-avusteisena. 
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Taulukko 4-1. Tuulivoimalan lentoestevalot, kun tuulivoimalan lavan korkein kohta on 
yli 150 metrin korkeudessa (Traficom 2020). 

Päivällä 

• B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd tai 2 x 50 000 cd) vilkkuva val-

koinen valo, konehuoneen päällä. Lapojen ja moottorisuojan päivä-

merkinnän värin tulee olla valkoinen. Kannatinmaston ylimmän 2/3 

päivämerkinnän tulee olla valkoinen. 

Hämärällä 
• B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd tai 2 x 10 000 cd) vilkkuva val-

koinen valo, konehuoneen päällä. 

Yöllä 

• B-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen, tai  

• Keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai  

• Keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiinteä punainen valo, konehuo-

neen päällä. 

• Mikäli voimalan maston korkeus on 105 metriä tai enemmän maan-

pinnasta, tulee maston välikorkeuksiin sijoittaa B-tyypin pienitehoi-

set lentoestevalot tasaisin, enintään 52 metrin, välein. Alimman va-

lotason tulee jäädä ympäröivän puuston yläpuolelle. 

 

4.1.3 Perustukset 

Hankkeen suunnittelun edetessä tuulivoimaloiden sijoituspaikoilla tehdään maa-

perätutkimuksia. Niiden tulosten perusteella valitaan kunkin voimalan perustus-

tapa. Perustustavan valintaan vaikuttaa myös voimalan tornityyppi.  

Ennen varsinaisten rakennustöiden aloittamista tehdään vielä tarkentavia maa-

perätutkimuksia, joiden perusteella tehdään perustusten lopullinen mitoitus ja 

yksityiskohtainen suunnittelu. Seuraavassa on esitelty lyhyesti tyypilliset perus-

tustekniikat (Kuva 4-2).  

 

 

Kuva 4-2. Tuulivoimaloiden perustamistekniikoita.  

 

Maanvarainen perustus: valetaan raudoitettu betonilaatta. Laatan koko ja va-

lusyvyys riippuvat voimalamallista ja perustusolosuhteista; laatan halkaisija voi 

olla esimerkiksi noin 30 metriä ja paksuus noin kolme metriä. Perustus peitellään 
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valmistumisen jälkeen suurimmaksi osaksi maamassoilla tai kiviaineksella. 

Maanvarainen perustus edellyttää maaperältä riittävää kantavuutta. 

Kallioon ankkuroitu perustus on mahdollinen, jos tuulivoimala sijoittuu eh-

jälle kallioalueelle ja kallion pinta on näkyvissä tai lähellä maanpinnan tasoa. 

Kallioon louhitaan varaus perustukselle ja porataan reiät kallioankkureita varten. 

Ankkurit asennetaan reikiin ja yhdistetään tuulivoimalan teräsbetoniperustuk-

seen, joka valetaan kallioon louhittuun varaukseen. Tarvittava kallioankkureiden 

määrä ja pituus riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan kuormituksesta. Kal-

lioankkurointia käytettäessä perustuksen koko on yleensä muita perustamista-

poja pienempi. 

Paaluperustusta käytetään, jos maaperän kantamattomat kerrokset ulottuvat 

niin syvälle, ettei massanvaihto ole enää kustannustehokas vaihtoehto. Paalu-

perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan 

ohut mursketäyttö, jonka päältä paalutus tehdään. Paalut valmistetaan teräk-

sestä tai betonista ja yhtä perustusta varten niitä tarvitaan noin satakunta kap-

paletta. Paalutuksen jälkeen teräsbetoniperustus valetaan paalujen varaan. 

Rakentamisessa käytettävät maa-ainekset pyritään hankkimaan tuulivoimapuis-

ton alueelta. Ottopaikat varmistuvat myöhemmässä suunnitteluvaiheessa. 

4.1.4 Tuulivoimalan rakennuspaikka 

Tuulivoimalan rakennuspaikka on kooltaan noin 1—2 hehtaaria. 

Alueelle valetaan tuulivoimalan perustukset ja rakennetaan ns. asennuskenttä. 

Asennuskenttä koostuu kokoonpano- ja pystytysalueesta. Pystytysalue (esimer-

kiksi noin 30 m x 50 m) rakennetaan voimalan perustusten viereen nostureita 

varten. Alue vahvistetaan erittäin kantavaksi ja sen pinta on joko luonnonsoraa 

tai kivimurskaa. 

Kokoonpanoaluetta käytetään tuulivoimalan osien varastointiin, kunnes voimala 

pystytetään. Alueella kootaan myös pystytyskalusto. Kokoonpanoalue pinnoite-

taan osittain luonnonsoralla tai kivimurskalla. Osaksi se on aluetta, josta on ha-

kattu puut rakentamisen ajaksi ja rakentamisen jälkeen alue voi palata entiseen 

käyttöön. 

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisäksi väliaikainen työmaapa-

rakkialue, jonka sijaintipaikka selviää hankkeen jatkosuunnittelussa. Alue pa-

lautuu muuhun, esimerkiksi metsätalouskäyttöön tuulivoimapuiston valmistut-

tua.  

Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata ja alue on käytettävissä lähes samalla tavalla 

kuin ennen rakentamistakin.  

4.2 Sähkönsiirto 

Hangaskurunkankaan tuulivoimahankkeen sähkönsiirto toteutetaan keskijänni-

temaakaapeleilla. Maakaapelit sijoitetaan teiden varsille kaivettaviin kaape-

liojiin, jotka ovat tyypillisesti 0,7–1 metriä syviä ja noin metrin levyisiä. Tuuli-

voimalat yhdistetään maakaapeleilla toisiinsa ja hankealueelle rakennettavaan 

sähköasemaan (katso esimerkkikuva Kuva 4-3), jonka sijainti on esitetty ku-

vassa 3-1.  

Sähköasemarakennukselle valetaan perustukset ja seinät kootaan elementeistä. 

Rakennuksen pinta-ala on noin 55 m2 ja sen yhteydessä on noin 1 600 neliömet-

rin kokoinen kytkinlaitosalue, joka perustetaan mursketäytön varaan. Sähkö-

asema aidataan turvallisuussyistä.  
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Tuotettu sähkö muunnetaan sähköasemalla 110 kilovoltin jännitetasolle ja syö-

tetään hankealueen pohjoisosan läpi kulkevaan Jylkkä-Pahkamaa 2 x 110 kV:n 

voimajohtoon johdonvarsiliitynnällä (katso poikkileikkauskuva Kuva 4-4).  

 

 

Kuva 4-3. Esimerkki tuulivoimapuiston 20/110 kV-sähköaseman rakenteista. © AFRY 
Finland Oy. 

 

 

Kuva 4-4. Periaatekuva voimajohdosta, johon tuulivoimapuisto liitetään (Ramboll 
2013). 
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4.3 Hankealueen tieverkosto 

Hankealueen tiestö on kuvattu kartalla kuvassa 3-1 (katso myös kuva 4-5) ja 

se toteutetaan olemassa olevia teitä mahdollisimman paljon hyödyntäen. Näin 

uutta tietä rakennetaan mahdollisimman vähän ja uuden tiestön haitalliset vai-

kutukset eli erityisesti alueen pirstaloituminen minimoidaan.  

Alueen olemassa olevaa tiestöä kunnostetaan ja levennetään niiltä osin kuin voi-

maloiden osien ja rakentamisessa tarvittavan pystytyskaluston erikoiskuljetuk-

set vaativat. Tavanomaisesti tien kantavuutta parannetaan ja esimerkiksi liitty-

miä laajennetaan pitkiä kuljetuksia varten.  

Teiden rakentaminen aloitetaan poistamalla tarvittava määrä puustoa voimala-

paikoille johtavilta reiteiltä. Hankevaihtoehdossa VE1 parannettavia teitä on noin 

10,5 kilometriä ja uusia teitä noin kolme kilometriä. Rakennettavat tiet ovat 

sorapintaisia ja niiden leveys on keskimäärin noin 5–6 metriä.  

Tiestön rakentamisessa huomioidaan vesien johtaminen ja olemassa olevat liit-

tymät metsätiloille siten, että niitä voi jatkossakin käyttää. Tarvittaessa tienra-

kennuksen yhteydessä valmistellaan alue hankkeen työmaaparakkialuetta var-

ten. 

Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa huomioidaan, että tuulivoima-

loiden lavat tuodaan paikalle yli 80 metriä pitkinä erikoiskuljetuksina. Tämän 

takia liittymät ja kaarteet vaativat normaalia enemmän tilaa. Tiet mitoitetaan 

tuulivoimalan toimittajan vaatimusten mukaisesti. 

Tiestön rakentamisessa ja kunnostuksessa käytetään mahdollisuuksien mukaan 

kiviainesta hankealueelta. 

Tuulivoimapuiston rakentamisen jälkeen tiestöä käytetään pääasiassa voimaloi-

den huoltotoimenpiteisiin ja tarvittaessa varaosien kuljetukseen. Tiet palvelevat 

myös paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia. Olemassa olevien tei-

den käytöstä sovitaan tiekuntien ja maanomistajien kanssa. 

 

 

Kuva 4-5. Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestä. © AFRY Finland Oy. 
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4.4 Hankesuunnittelun periaatteet 

Tuulivoimaloiden sijoittelussa sekä tiestön ja sähkönsiirron rakenteiden suunnit-

telussa on huomioitu muun muassa seuraavat seikat: 

• tärkeimmät rajoitteet hankealueella ja sen lähistöllä eli muun muassa 

asutus, arvokkaat luontokohteet ja muinaismuistot, 

• tuulivoimapuiston sijoittamista tukevat rakenteet, kuten mahdollisuus 

liittyä sähköverkkoon ja olemassa oleva tiestö, 

• alustava tuulisuusanalyysi, 

• voimaloiden minimietäisyydet toisistaan vanahäviön minimoimiseksi ja 

• maaperän rakennettavuus. 

4.5 Rakentamisen kesto 

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja voimalapaikkojen maanra-

kennustöillä. Ennen tuulivoimaloiden pystyttämistä asennetaan hankealueen si-

säiset kaapeloinnit ja rakennetaan sähköasema. Nämä rakennusvaiheet kestä-

vät yhteensä arviolta noin 6–12 kuukautta. 

Jokaisen voimalapaikan maaperäolosuhteet vaikuttavat maanrakennustöiden 

toteuttamistapaan, jonka vuoksi voimalapaikalla tehtävien töiden kesto vaihte-

lee yhdestä useaan viikkoon.  

Tuulivoimalan perustuksen raudoitustyöt kestävät arviolta noin 2 viikkoa ja valu 

noin viikon. Sen jälkeen betonin lopullinen kuivuminen ja kovettuminen vie 2–3 

kuukautta, jolloin se saavuttaa asennusten vaatiman lujuuden ja voimaloiden 

pystytys voidaan aloittaa.  

Voimalaosien tuominen hankealueelle vaatii ison määrän kuljetuksia, joista osa 

on erikoiskuljetuksia (muun muassa lavat). Kuljetukset jaksotetaan voimaloiden 

pystytysaikataulun mukaan. 

Tuulivoimalat pystytetään nostureiden avulla. Ensimmäisenä perustuksen päälle 

nostetaan torni lohko kerrallaan, tämän jälkeen konehuone ja viimeiseksi root-

tori. Yhden voimalan asentamiseen kuluu tyypillisesti 2–3 päivää ja nosturin siir-

täminen pystytyspaikalta toiselle vie tyypillisesti yhden työpäivän.  

Vaikeat sääolosuhteet, kuten esimerkiksi kova tuuli tai sumu, voivat keskeyttää 

nostotyöt.  

Voimalan pystytyksen jälkeen aloitetaan käyttöönotto, jolloin voimala kytketään 

käyttökuntoon ja testataan eri järjestelmien toimivuus. Käyttöönottovaihe koe-

ajoineen kestää noin kuukauden. 

4.6 Toiminta-aika, huolto ja ylläpito 

Tuulivoimalat ovat automatisoituja ja niiden valvontaan käytetään etäyhteyttä. 

Vikatilanteessa voimala pysähtyy ja lähettää hälytysviestin valvomoon. Valvo-

mohenkilöstö tekee vian vaatimat toimenpiteet ja käynnistää voimalan etänä. 

Tarvittaessa voimalalle tilataan huoltohenkilöstöä korjaamaan viat. 

Tuulivoimaloille laaditaan huolto-ohjelma, jonka mukaisia suunniteltuja huolto-

käyntejä tehdään kullekin tuulivoimalalle noin kerran kuukaudessa. Lisäksi voi-

maloille tehdään ennakoimattomia huoltokäyntejä tarpeen mukaan keskimäärin 

muutaman kerran vuodessa. Huollon ja ylläpidon turvaamiseksi alueen tiestö 

pidetään kunnossa ja aurattuna myös talvisin. 
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4.7 Tuulivoimaloiden käytöstä poisto 

Tällä hetkellä tuotannossa olevien tuulivoimaloiden tekninen käyttöikä on noin 

20–30 vuotta. Tulevaisuudessa markkinoilla olevien tuulivoimaloiden eliniän en-

nakoidaan olevan pidempi, noin 35–40 vuotta. Voimaloiden koneistoja ja kom-

ponentteja uusimalla niiden käyttöikää on mahdollista jatkaa pidempäänkin, mi-

käli muiden rakenteiden kuten tornien ja perustuksien kunto sen sallivat. Han-

gaskurunkankaan tuulivoimapuiston elinkaaren on tässä vaiheessa suunniteltu 

olevan noin 30 vuotta. 

Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen käytöstä poisto sekä toi-

minnassa käytettyjen laitteiden kierrättäminen ja jätteiden käsittely (katso kap-

pale 18.3.4). Purkamisen työvaiheet ja kalusto ovat periaatteessa vastaavat 

kuin rakennusvaiheessa. Purkutyöt aloitetaan siipien ja navan irrottamisella. 

Sen jälkeen poistetaan konehuone ja torni. 

Tarvittaessa voimaloiden perustukset poistetaan kokonaan tai osittain. Perus-

tusten jättäminen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen voivat kuitenkin olla 

vähemmän ympäristövaikutuksia aiheuttavia toimenpiteitä kuin niiden poista-

minen. Perustuksia voi olla mahdollista hyödyntää myös osana muuta rakenta-

mista. 

Sähkönsiirron päätyttyä sähköasema poistetaan. Tuulivoimapuiston maakaape-

lit voidaan jättää paikalleen tai tarvittaessa poistaa. 

Tuulivoimaloiden ja muiden rakenteiden purkamisesta vastaa tuulivoimapuiston 

omistaja. 

Purettujen tuulivoimaloiden paikalle on myös mahdollista, kunnan ja muiden 

osapuolten niin halutessa, rakentaa uudet tuulivoimalat. Tätä edesauttaa esi-

merkiksi se, että alueella on jo tuulivoimarakentamisen mahdollistava kaava, 

valmis tiestö ja sähkönsiirtoinfrastruktuuri. Tuulivoimaloiden uusiminen edellyt-

täisi uusia rakennuslupia voimaloille ja esimerkiksi uusien voimalaperustusten 

valamista. 

 

5 HANKKEEN EDELLYTTÄMÄT LUVAT, 
SUUNNITELMAT JA PÄÄTÖKSET  

Ympäristövaikutusten arviointimenettelyn päätyttyä hanke etenee lupavaihei-

siin. YVA-selostus sekä siitä annettu yhteysviranomaisen perusteltu päätelmä 

liitetään lupahakemuksiin. Seuraavissa luvuissa on kerrottu lyhyesti mitä me-

nettelyjä, lupia ja päätöksiä hanke edellyttää. 

5.1 Ympäristövaikutusten arviointi 

YVA-lain (252/2017) 3 §:n mukaan hankkeisiin, joista saattaa aiheutua merkit-

täviä haitallisia ympäristövaikutuksia, tulee soveltaa YVA-lain mukaista arvioin-

timenettelyä. Lain liitteen 1 hankeluettelon e) kohdan mukaan tuulivoimahank-

keisiin sovelletaan YVA-menettelyä, kun yksittäisten laitosten lukumäärä on vä-

hintään kymmenen kappaletta tai kokonaisteho vähintään 45 MW.  

Hankkeen YVA-menettely käsittää YVA-ohjelman sekä YVA-selostuksen laatimi-

sen. YVA-selostus ja yhteysviranomaisen (tässä hankkeessa Pohjois-Pohjan-

maan ELY-keskus) siitä antama perusteltu päätelmä ovat edellytyksenä han-

ketta koskevien lupien saamiselle. 
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5.2 Kaavoitus 

Hankkeen toteuttaminen edellyttää osayleiskaavan laatimista Hangaskurun-

kankan alueelle, Alavieskan kuntaan. Alavieskan kunnanhallitus päätti 9.9.2020 

käynnistää kaavan laatimisen. 

Kaava laaditaan MRL:n 77 a §:n mukaisena kaavana siten, että rakennusluvat 

voidaan myöntää suoraan osayleiskaavan perusteella. 

YVAssa kuvattu hankealue on myös kaava-alueen rajaus. Osayleiskaavan laa-

dinta etenee YVA-menettelyn rinnalla ja YVAssa tehtävät selvitykset ja vaiku-

tusten arvioinnit toimivat myös kaavoituksen selvitysaineistona.  

Hankealueella ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja (katso luku 8.2.2). 

5.3 Maanvuokrasopimukset 

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat pääosin yksityisten maille. Hankkeesta 

vastaava on solminut tarvittavat vuokrasopimukset maanomistajien kanssa. 

Hanketoimijalla on käytössä sopimusmalli, jossa myös voimaloiden läheisten 

vuokra-alueiden maanomistajilla on mahdollisuus niin sanottuun vaikutusalueen 

korvaukseen. 

5.4 Rakennuslupa 

Tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttää maankäyttö- ja rakennuslain 

(132/1999) mukaista rakennuslupaa jokaiselle tuulivoimalalle.  Sähköase-

man rakentaminen edellyttää toimenpide- tai rakennuslupaa. 

Rakennusluvan myöntämisen edellytyksenä on, että hankkeen YVA-menettely 

on päättynyt ja tuulivoimalan sijaintipaikkaa koskeva tuulivoimaosayleiskaava 

hyväksytty. 

Hankevastaava hakee luvat Alavieskan kunnan rakennuslupaviranomaiselta, 

joka lupia myöntäessään tarkistaa, että suunnitelmat ovat vahvistettujen yleis-

kaavojen ja rakennusmääräysten mukaiset.  

5.5 Puolustusvoimien hyväksyntä 

Tuulivoimahanke voidaan toteuttaa vain, jos se on saanut hyväksynnän Puolus-

tusvoimien pääesikunnan operatiiviselta osastolta.  

Lausunnossaan Puolustusvoimat arvioi, onko suunnitelluilla tuulivoimaloilla mer-

kittäviä vaikutuksia valvonta- ja asejärjestelmiensä suorituskykyyn, joukkojen 

ja järjestelmien koulutukseen ja käyttöön ja sotilasilmailuun sekä radioyhteyk-

siin. 

Hangaskurunkankaan hanke on saanut Puolustusvoimilta hyväksyvän lausun-

non.  

5.6 Lentoestelausunto tai -lupa 

Tuulivoimalat ja muut korkeat rakennelmat eli ns. lentoesteet voivat hankaloit-

taa lentoliikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta.  

Ilmailulain (864/2014) mukaan lentoeste ei saa häiritä ilmailua palvelevia lait-

teita tai lentoliikennettä, eikä sitä voida asettaa niin, että sitä voisi erehdyksessä 

pitää lentoliikennettä palvelevana laitteena tai merkkinä. Lisäksi ilmailulaki edel-

lyttää lentoestelupaa ilmailulle mahdollisesti vaaraa aiheuttavan laitteen, raken-

nuksen, rakennelman ja merkin asettamiseen.  
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Lentoestelupaa varten tulee hanketoimijan pyytää ilmaliikennepalvelujen tarjo-

ajan Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n lentoestelausunto. Jos lentoestelausun-

nossa todetaan, ettei pystytettävällä esteellä ole vaikutusta lentoturvallisuu-

teen, lentoestelausunto riittää selvitykseksi esteen pystyttämiselle. 

Mikäli lentoestelausunnossa edellytetään lentoestelupaa, se haetaan Liikenne- 

ja viestintävirasto Traficomilta. 

5.7 Liittyminen sähköverkkoon  

Sähköverkkoon liittyminen edellyttää liittymissopimuksen tekemistä verkkoa 

hallinnoivan yhtiön kanssa. Tarkentavia keskusteluja verkkoliitynnästä sekä 

verkkoliityntäsopimuksesta käydään hankkeen edetessä. 

5.8 Maa-aineslupa 

Maa-ainesten ottaminen muuhun kuin omaan kotitarvekäyttöön vaatii aina maa-

aineslain (555/1981) mukaisen luvan, jota haetaan kunnasta. 

Maa-ainesten ottamiseen vaaditaan eräissä tapauksissa (ympäristönsuojeluase-

tus 713/2014 2 §) ympäristölupa, jota koskeva lupahakemus käsitellään ja rat-

kaistaan pääsääntöisesti samalla päätöksellä maa-ainesluvan kanssa. 

Tuulivoimapuiston infrastruktuurin rakentamiseen eli erityisesti tiestöön ja tuu-

livoimalan rakennuspaikkoihin tarvitaan huomattavia määriä kiviainesta, samoin 

voimalaperustusten betonin valmistamiseen.  

Hangaskurunkankaan hankkeen maa-ainesten ottopaikat varmistuvat myöhem-

mässä suunnitteluvaiheessa. Hankevastaavan tavoitteena on hankkia maa-ai-

nekset hankealueelta.  

5.9 Liittymälupa maantiehen 

Uuden yksityistieliittymän rakentaminen yleiselle tielle edellyttää liittymälupaa, 

samoin olemassa olevan liittymän muuttaminen, esimerkiksi laajentaminen. 

Luvista säädetään laissa liikennejärjestelmästä ja maanteistä (503/2005). 

Lupahakemus lähetetään ELY-keskuksen sähköisen asiointipalveluun tai 

kirjeitse Pirkanmaan ELY-keskukselle, joka tekee lupapäätökset. 

Liittymälupien tarve Hangaskurunkankaan hankkeessa selviää, kun hankkeen 

kuljetusreitit tarkentuvat. 

5.10 Erikoiskuljetuslupa 

Kuljetuksille pitää hakea erikoiskuljetuslupa, jos ne ylittävät tieliikennelain 

(729/2018) normaaliliikenteelle sallimat mitta- tai massarajat. Tällaisia ovat 

tuulivoimahankkeissa esimerkiksi voimaloiden lapakuljetukset. 

Lupaa haetaan ELY-keskuksen sähköisen asiointipalvelun kautta tai hakemus 

lähetetään postitse Pirkanmaan ELY-keskukselle. 

5.11 Muut mahdollisesti edellytettävät luvat ja sopimukset 

Ympäristö- ja vesilupa 

Mikäli tuulivoimaloista voi aiheutua naapuruussuhdelain (26/1920) mukaista 

rasitusta, tuulivoimaloilta voidaan tapauskohtaisesti edellyttää 

ympäristönsuojelulain (527/2014) mukaista ympäristölupaa. Tällaisia rasitusta 

aiheuttavia vaikutuksia voivat olla melu ja lapojen pyörimisestä aiheutuva 

varjon vilkkuminen. 
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Ympäristölupaa haetaan kunnan ympäristönsuojeluviranomaiselta, joka 

Alavieskassa on tekninen lautakunta tai ympäristönsuojelusihteeri. 

Hanke voi edellyttää vesilain (587/2011) mukaista lupaa (vesilupa), jos se ai-

heuttaa muutoksia vesistöihin, esimerkiksi vaarantaa puron uoman luonnontilan 

säilymisen tai muuttaa luonnontilaisen lähteen tilaa. Vesilupaa haetaan Pohjois-

Suomen Aluehallintovirastolta. 

Hangaskurunkankaan vaikutusarvioinnin perusteella arvioidaan, ettei hank-

keessa ole tarvetta ympäristö- tai vesiluvalle. 

Luonnonsuojelulain poikkeamislupa 

Jos tuulivoimahankkeen toteuttaminen vaikuttaa haitallisesti erityisesti suojel-

taviin lajeihin, rauhoitettuihin tai luontodirektiivin (1992/43/ETY) liitteen IV(a) 

lajeihin, tulee hankevastaavan hakea luonnonsuojelulain (1096/1996) mukaista 

poikkeamislupaa. 

Erityisesti suojeltavat lajit ovat uhanalaisia eliölajeja, joiden häviämisuhka 

on ilmeinen ja jotka on lueteltu luonnonsuojeluasetuksen (160/1997) liitteessä 

4. Niiden säilymiselle tärkeän esiintymispaikan hävittäminen ja heikentäminen 

on kiellettyä (LsL 47 §). Kielto on voimassa sen jälkeen, kun ELY-keskus on 

tehnyt päätöksen alueen rajoista.  

Luonnonsuojelulailla (LsL) on rauhoitettu kasvilajeja, joiden olemassaolo on 

käynyt uhatuksi tai rauhoittaminen on muusta syystä osoittautunut tarpeel-

liseksi (LsL 42 §). Rauhoitettujen kasvien tai niiden osien poimiminen tai hävit-

täminen on kielletty. 

ELY-keskus voi myöntää luvan poiketa kasvilajin rauhoitussäännöksistä tai eri-

tyisesti suojeltavan eliölajin kiellosta, jos lajin suojelutaso säilyy suotuisana.  

Luontodirektiivin liitteessä IV (a) mainittujen eläinlajien lisääntymis- ja le-

vähdyspaikkojen hävittäminen ja heikentäminen on kiellettyä (LsL 49 §). Nämä 

lajit ovat niin sanottuja tiukan suojelujärjestelmän lajeja, jonka Suomessa esiin-

tyvät lajit on lueteltu luonnonsuojeluasetuksen liitteessä 5. Kielto koskee kaikkia 

lisääntymis- ja levähdyspaikkoja ilman, että niistä olisi erikseen tehty päätöstä.  

ELY-keskus voi myöntää kieltoon poikkeuksen vain tiukasti määritellyillä perus-

teilla, jotka on lueteltu luontodirektiivin 16 (1) artiklassa. Poikkeus ei esimerkiksi 

saa haitata lajin suotuisan suojelun tason säilyttämistä. 

Olemassa olevien tietojen ja hankkeeseen tehtyjen luontoselvitysten perusteella 

Hangaskurunkankaan tuulivoimapuiston hankealueella ei esiinny luontoarvoja, 

joiden osalta olisi tarpeen hakea poikkeamislupia. 

Natura-arviointi 

Natura 2000 -verkosto on EU:n kattava ekologinen verkosto, jonka avulla pyri-

tään pysäyttämään luonnon monimuotoisuuden kato unionin alueella. 

Natura-arviointi on selvitys, joka tehdään, jos hanke tai suunnitelma joko yksis-

tään tai muiden hankkeiden kanssa todennäköisesti merkittävästi heikentää 

niitä suojeluarvoja eli luontotyyppejä ja lajistoa, joiden perusteella alue on Na-

tura-verkostossa (LsL 65 §). Arvioinnissa selvitetään hankkeen aiheuttamat vai-

kutukset Natura-alueelle. Vastuu Natura-arvioinnin tekemisestä on hankkeen 

suunnittelijalla ja arviointi tehdään YVAn aikana. ELY-keskus ja luonnonsuojelu-

alueen haltijat lausuvat arvioinnista, ja yhteysviranomainen liittää lausunnot an-

tamaansa perusteltuun päätelmään.  

Hangaskurunkankaan hankealuetta lähin Natura-alue sijaitsee noin kahdeksan 

kilometrin etäisyydellä, joten Natura-arviointia ei ole tehty tässä hankkeessa. 
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Lupa sähköjohdon sijoittamisesta tiealueelle 

Kaapelin, putken tai sähköjohdon asentaminen  yleisen tien tiealueelle edellyttää 

lupaa. Lupa on tilanteesta riippuen sijoituslupa, ilmoitus tai työlupa. Työlupa 

tarvitaan esimerkiksi rakentamis- ja huoltotöihin, joka tapahtuu tiealueella. Lu-

vista säädetään laissa liikennejärjestelmistä ja maanteistä 503/2005 (42 §, 42 

a §).  

Lupaa haetaan ELY-keskuksen sähköisestä asiointipalvelusta ja Pirkanmaan 

ELY-keskus tekee lupapäätökset. 

Hangaskurunkankaan hankkeen liittäminen sähköverkkoon tapahtuu hankealu-

eella, joten lupatarvetta ei ole. 

Kajoamislupa kiinteään muinaisjäännökseen 

Muinaisjäännökset ovat muinaismuistolailla (295/1963) suojeltuja ja kaikenlai-

nen kajoaminen (kaivaminen, peittäminen, muuttaminen, vahingoittaminen, 

poistaminen jne.) kiinteään muinaisjäännökseen on kielletty. 

Jos kiinteä muinaisjäännös tuottaa merkitykseensä nähden kohtuutonta haittaa, 

Museovirasto voi kuitenkin myöntää muinaismuistolain 11 §:n mukaisen ka-

joamisluvan toimenpiteeseen, jolla voi olla vaikutusta kiinteään muinaisjään-

nökseen. 

Hangaskurunkankaan suunniteltu rakentaminen ei sijoitu muinaisjäännösten 

alueelle tai niiden välittömään läheisyyteen, joten kajoamisluvalle ei ole tar-

vetta. 

5.12 Lausuntopyynnöt  

Vaikutukset matkapuhelin-, tv- ja radiosignaaleihin 

YVA-menettelyn yhteydessä pyydetään lausunto matkapuhelinoperaattoreilta ja 

Digita Oy:ltä, joka lausuu hankkeen vaikutuksista tv- ja radiolähetyksiin. 

Vaikutukset säätutkiin 

Lähin Ilmatieteen laitoksen säätutka sijaitsee Vimpelissä, yli 110 kilometriä han-

kealueelta. Ilmatieteen laitokselta pyydetään YVA-menettelyn kuulemisen yh-

teydessä lausunto. 

 

6 YVA-MENETTELY 

6.1 YVA-menettelyn tarve ja osapuolet 

Ympäristövaikutusten arviointimenettelystä eli YVA-menettelystä on säädetty 

YVA-lailla (252/2017) ja -asetuksella (277/2017).  

YVA-lakia sovelletaan suuriin ympäristönkäyttöhankkeisiin. Tuulivoimahankkei-

den osalta laki määrää, että menettely on toteutettava, jos hankkeessa on vä-

hintään kymmenen tuulivoimalaa tai jos voimaloiden kokonaisteho on vähintään 

45 megawattia. Hangaskurunkankaan hankkeessa tehoa koskeva ehto täyttyy, 

joten YVA-menettely tulee toteuttaa. 

YVA-menettelyn keskeiset osapuolet ovat hankkeesta vastaava, joka tässä 

hankkeessa on Prokon Wind Energy Finland Oy, ja yhteysviranomainen eli 

tässä tapauksessa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus.  

YVA-menettelyn muita osapuolia ovat: 

• muut viranomaiset 
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• ne, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, sekä  

• yhteisöt ja säätiöt, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat kos-

kea 

Tämän YVA-menettelyn osapuolia on lueteltu seuraavassa kuvassa 6-1. Osallis-

tumaan oikeutettujen joukko on laaja ja käytännössä kaikki hankkeesta ja YVA-

menettelystä kiinnostuneet voivat osallistua siihen antamalla mielipiteitä ja osal-

listumalla yleisötilaisuuksiin (Pölönen ja Perho 2018). Yhtenä osapuolena on tä-

män YVA-selostuksen konsulttityönä laatinut AFRY Finland Oy, jonka YVA-

työryhmä on esitetty taulukossa 1. 

 

Kuva 6-1. YVA-menettelyn tahoja. 

6.2 Menettelyn tavoite ja sisältö 

YVA-lain tavoitteena on edistää ympäristövaikutusten arviointia ja sen huomioi-

mista suunnittelussa ja päätöksenteossa. Toisena tavoitteena on lisätä osapuol-

ten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Pohjimmiltaan menettelyn ta-

voitteena on edistää kestävää kehitystä. (Pölönen ja Perho 2018) 

Hankkeen ympäristövaikutukset on selvitettävä YVA-menettelyssä mahdollisim-

man varhaisessa vaiheessa, kun sen vaihtoehdot ovat vielä avoinna. 

YVA-menettelyssä ei tehdä hanketta koskevia päätöksiä, mutta se on 

edellytys päätöksenteolle myöhemmin. Onkin säädetty, että viranomainen 

saa myöntää hankkeen toteuttamista koskevia lupia tai tehdä muita siihen rin-

nastettavia päätöksiä vasta YVA-menettelyn päättymisen jälkeen. 

YVA-
MENETTELYN 
OSAPUOLET

Prokon Wind Energy 
Finland Oy 

(hankkeesta 
vastaava)

Pohjois-
Pohjanmaan ELY-
keskus (yhteys-
viranomainen)

AFRY Finland Oy 
(YVA-konsultti)

Alavieskan kunta ja 
muut lausuntoja 

antavat 
viranomaiset ja 

asiantuntijat

Paikalliset toimijat, 
kuten asukkaat ja 

kyläyhdistykset

Yksityiset 
kansalaiset

Kansalais-, 
ympäristö- ja muut 

järjestöt

Elinkeinojen 
edustajat
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YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa 6-2 ja ne kuvataan seu-

raavissa kappaleissa. 

6.2.1 Ennakkoneuvottelu 

Ennen YVA-menettelyn aloittamista tai sen kuluessa voidaan järjestää ennakko-

neuvottelu, johon osallistuu hankkeesta vastaava ja keskeiset viranomaiset.  

Ennakkoneuvottelun tavoitteena on edistää eri menettelyjen (YVA, suunnittelu, 

luvat) kokonaisuuden hallintaa ja siten sujuvoittaa menettelyjä. Lisäksi pyritään 

lisäämään hankkeesta vastaavan ja viranomaisten välistä tiedonvaihtoa sekä 

parantamaan selvitysten ja asiakirjojen laatua ja käytettävyyttä.  

Tässä hankkeessa ennakkoneuvottelu pidettiin 23.6.2020. 

 

 

Kuva 6-2. YVA-menettelyn vaiheet.  

 

6.2.2 YVA-ohjelma 

Ympäristövaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) ensimmäisessä vai-

heessa on laadittu ympäristövaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), joka 

on suunnitelma (työohjelma) YVA-menettelyn järjestämisestä ja siinä tarvitta-

vista selvityksistä. Ohjelmassa on esitetty muun muassa perustiedot hank-

keesta, sen vaihtoehdoista ja arvio hankkeen aikataulusta. Lisäksi on kuvattu 

hankkeen ympäristön nykytilaa ja esitetään ehdotus ympäristövaikutusten arvi-

ointimenetelmiksi sekä suunnitelma osallistumisen järjestämisestä.  

Hankevastaava toimitti YVA-ohjelman yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-

Pohjanmaan ELY-keskukselle 10.11.2020. Yhteysviranomainen kuulutti YVA-
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menettelyn aloittamisesta ja YVA-ohjelman nähtävillä olosta 3.12.2020. YVA-

ohjelma oli nähtävillä lausuntojen ja mielipiteiden antamista varten 3.12.2020–

4.1.2021. Yhteysviranomainen kokosi ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausun-

not ja antoi niiden perusteella oman lausuntonsa 20.1.2021. 

6.2.3 YVA-selostus ja perusteltu päätelmä 

YVA-ohjelman sekä siitä annettujen mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta laadi-

tun arviointityön tulokset on koottu tähän YVA-selostukseen.  

Arviointiselostuksen valmistumisesta tiedotetaan alueen lehdissä sekä muissa 

yhteysviranomaisen valitsemissa julkaisuissa, ja selostus asetetaan nähtäville. 

Nähtävilläoloaikana viranomaisilta pyydetään lausunnot ja asukkailla sekä 

muilla sidosryhmillä on mahdollisuus esittää mielipiteensä yhteysviranomaisena 

toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle.  

Yhteysviranomainen kokoaa selostuksesta annetut lausunnot ja mielipiteet, tar-

kistaa ympäristövaikutusten arviointiselostuksen riittävyyden ja laadun sekä 

laatii tämän jälkeen perustellun päätelmänsä hankkeen merkittävistä ympäris-

tövaikutuksista viimeistään kahden kuukauden kuluttua nähtävillä olon päätty-

misestä.  

Lupaviranomaiset käyttävät arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siitä an-

tamaa perusteltua päätelmää oman päätöksentekonsa perusaineistona. Lupavi-

ranomaisen on varmistettava, että perusteltu päätelmä on ajan tasalla lupa-

asiaa ratkaistaessa.  

Tarvittaessa yhteysviranomainen antaa lausunnon arviointiselostuksen ajanta-

saisuudesta. Jos esimerkiksi hankkeen suunnittelussa on tapahtunut isoja muu-

toksia, yhteysviranomainen voi todeta, että hankevastaavan tulee täydentää 

YVA-selostusta. Täydennetty YVA-selostus asetetaan nähtäville, jona aikana yh-

teysviranomainen pyytää arviointiselostuksesta lausuntoja ja varaa mahdolli-

suuden mielipiteiden esittämiseen. Nähtävillä olon jälkeen yhteysviranomainen 

antaa ajantasaistetun perustellun päätelmän, ja lupakäsittely on mahdollinen. 

6.3 YVA-menettelyn ja kaavoituksen aikataulu 

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty kuvassa 

6-3.  
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Kuva 6-3. Hankkeen YVA-menettelyn ja kaavoituksen suunniteltu aikataulu. 

 

6.4 YVA-menettelyn sovittaminen kaavoituksen kanssa 

Hangaskurunkankaan tuulivoimapuistohankkeen toteuttaminen edellyttää tuuli-

voimarakentamisen mahdollistavan osayleiskaavan laatimista. Osayleiskaavan 

laadinta on käynnistetty samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa. Menettelyt to-

teutetaan rinnakkain (Kuva 6-4) muun muassa järjestämällä yhteiset yleisöti-

laisuudet. YVA-menettelyn yhteydessä on laadittu myös kaavoitusta varten tar-

vittavat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit. Kaavaehdotusta ei voida asettaa 

nähtäville ennen perustellun päätelmän saamista. 
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Kuva 6-4. YVA-menettelyn ja kaavoituksen yhteensovittaminen aikataulullisesti rinnak-
kain. 

 

6.5 Osallistuminen:  vuorovaikutus ja tiedotus 

YVA-menettely on avoin prosessi, jonka yhtenä keskeisenä tavoitteena on lisätä 

kaikkien osapuolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Menettelyn ai-

kana seurataankin eri osapuolten näkemyksiä siitä, onko tiedonsaanti riittävää 

ja tiedontarpeisiin pyritään vastaamaan. 

YVA-menettelyyn osallistumisella tarkoitetaan vuorovaikutusta menettelyn eri 

osapuolten (katso kuva 6-1) välillä. Osallistumiseen kuuluu esimerkiksi tiedot-

taminen, kuuleminen, mielipiteiden ja kannanottojen esittäminen ja lausuntojen 

antaminen menettelyn kuluessa (Pölönen ja Perho 2018). 

Seuraavaan taulukkoon  on koottu tavat, joilla Hangaskurunkankaan hankkeen 

YVAssa on edistetty osallistumista. 

 

Taulukko 6-1. Osallistumisen edistäminen Hangaskurunkankaan YVA-menettelyssä. 

Tapa Ajankohta 

Seurantaryhmä kokoontui kommentoimaan YVA-ohjelma-

luonnosta. 
26.10.2020 

Kuka tahansa sai antaa mielipiteensä YVA-ohjelmasta, jonka 

ELY-keskus oli asettanut nähtäville. 

3.12.2020–

4.1.2021 

Painettu YVA-ohjelma oli luettavana Alavieskan kunnanta-

lolla ja -kirjastolla, Kalajoen kaupungintalolla ja pääkirjas-

tolla sekä Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksessa. 

3.12.2020–

4.1.2021 
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Tapa Ajankohta 

Tiedottaminen YVA-ohjelmavaiheen yleisötilaisuudessa, jo-

hon kuka tahansa voi osallistua ja ilmaista siellä näkemyk-

sensä. 

15.12.2020 

Asukaskysely 500:lle hankkeen lähialueen asukkaalle. 11–12/2021 

Seurantaryhmä kokoontui kommentoimaan YVA-selostusta. 19.5.2022 

Kuka tahansa voi antaa mielipiteensä YVA-selostuksesta, 

jonka ELY-keskus on asettanut nähtäville. 
Kesä 2022 

Tiedottaminen YVA-selostusvaiheen yleisötilaisuudessa, jo-

hon kuka tahansa voi osallistua ja ilmaista siellä näkemyk-

sensä. 

Kesä 2022 

Painettu YVA-selostus on luettavana Alavieskan kunnanta-

lolla ja -kirjastolla, Kalajoen kaupungintalolla ja pääkirjas-

tolla sekä Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksessa. 

 

YVA-lain mukaiset kuulutukset ovat nähtävillä Pohjois-Poh-

janmaan ELY-keskuksen, Alavieskan kunnan ja Kalajoen 

kaupungin sähköisellä ilmoitustaululla. 

Kesä 2022 

Hankkeen YVA-menettelyn aineisto on nähtävillä ympäristö-

hallinnon internetsivulla www.ymparisto.fi/hangaskurunkan-

kaantuulivoimayva.  

Koko YVA-

menettelyn 

ajan 

Hankevastaava tiedottaa hankkeesta internetsivuillaan. 
Koko hank-

keen ajan 

 

6.5.1 Yleisötilaisuudet 

Ympäristövaikutusten arviointiohjelmasta järjestettiin yleisölle avoin tiedotus- 

ja keskustelutilaisuus YVA-ohjelman nähtävilläoloaikana 15.12.2020. Tilaisuus 

järjestettiin etäyhteydellä (Teams) koronapandemian vuoksi. Tilaisuudessa esi-

teltiin hanketta ja arviointiohjelmaa sekä osayleiskaavan osallistumis- ja arvi-

ointisuunnitelmaa. Yleisöllä oli mahdollisuus esittää näkemyksiään ympäristö-

vaikutusten arvioinnista, hankkeesta ja osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta. 

Tilaisuuteen osallistui kaikkiaan 34 henkilöä. 

Vastaava yleisötilaisuus järjestetään YVA-selostuksen nähtävillä olon aikana. Ti-

laisuudessa esitellään ympäristövaikutusten arvioinnin tuloksia ja kaavaluon-

nosta. Yleisöllä on mahdollisuus esittää näkemyksiään tehdystä ympäristövai-

kutusten arviointityöstä ja sen riittävyydestä sekä kaavaluonnoksesta. 

Hankkeesta ja sen YVA-menettelystä tiedotetaan yhteysviranomaisen internet-

sivulla www.ymparisto.fi/hangaskurunkankaantuulivoimayva (katso kappale 

6.5.4). 

6.5.2 Seurantaryhmätyöskentely 

YVA-menettelyä seuraamaan ja ohjaamaan koottiin seurantaryhmä, jonka kut-

sui kokoon AFRY Finland Oy. Seurantaryhmän tarkoituksena oli edistää tiedon-

kulkua ja -vaihtoa, saada paikallistietoa ja näkemyksiä sekä varmistaa, että työn 

aikana käytettävät tiedot olivat ajantasaisia ja mahdollisimman kattavia. Seu-

rantaryhmään kutsuttiin: 

Alavieskan kunta 

Kalajoen kaupunki 

Kalajokilaakson kauppakamari-

osasto 
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Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus  

Pohjois-Pohjanmaan liitto 

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto 

Pohjois-Pohjanmaan museo 

Museovirasto 

Puolustusvoimien pääesikunta 

Puolustusvoimien logistiikkalaitos, 3. 

Logistiikkarykmentti 

Jokilaaksojen pelastuslaitos 

Fingrid 

Digita Oy 

ANS Finland Oy 

Väylävirasto 

Traficom 

Metsähallitus 

Alavieskan Yrittäjät 

 

Kähtävän kyläyhdistys 

Ylikäännän kyläyhdistys ry 

Raution kyläyhdistys ry 

Tyngänkylän Vesa ry 

Typpön kyläyhdistys 

EH-Turkis Oy 

SLL Pohjois-Pohjanmaan luonnon-

suojelupiiri 

Suomen luonnonsuojeluliiton Kala-

jokilaakson yhdistys ry 

Pohjois-Pohjanmaan lintutieteelli-

nen yhdistys ry 

BirdLife Keski-Pohjanmaa ry 

Kalajoen-Alavieskan Riistanhoitoyh-

distys 

Alavieskan Metsästysseura Ry 

Metsänhoitoyhdistys Pyhä-Kala 

Siivikon metsätien tiekunta 

 

Seurantaryhmä kokoontui ensimmäisen kerran YVA-ohjelman luonnosvaiheessa 

lokakuussa 2020 etäyhteydellä. Ennen kokousta palautetta lähetti Kähtävän ky-

läyhdistyksen hallitus ja Jokilaaksojen pelastuslaitos. Tapaamiseen osallistui 14 

henkilöä, muun muassa Kähtävän, Ylikäännän ja Raution kyläyhdistysten edus-

tajat, paikallisten riistan- ja metsänhoitoyhdistysten edustajat ja viranomaisia. 

Tapaamisessa esiteltiin YVA-ohjelmaluonnosta ja kaavoitusta, ja hankekehittäjä 

esittäytyi. Keskusteluosuudessa esiin nousi esimerkiksi lentoestevalojen mah-

dollinen häiritsevyys, hankkeen sähkönsiirto, etäisyys pohjoispuolella sijaitse-

vaan turkistarhaan, vuorovaikutus hankkeen jatkossa ja hankkeen vaikutukset 

metsästykseen. 

YVA-selostuksessa on pyritty vastaamaan seurantaryhmässä esiin nousseisiin 

kysymyksiin ja huolenaiheisiin. Esimerkiksi vaikutuksia metsästykselle käsitel-

lään luvussa 22 ja vaikutuksia turkistarhaukseen luvussa 23. 

Toisen kerran seurantaryhmä kokoontui YVA-selostuksen luonnosvaiheessa tou-

kokuussa 2022. YVA-selostusluonnos lähetettiin tutustuttavaksi noin kahta viik-

koa ennen kokousta. Tilaisuudessa esiteltiin hankkeen nykytilaa ja vaikutusar-

vioinnin tuloksia. Etäyhteydellä järjestetyssä kokouksessa oli paikalla konsultin 

ja hanketoimijan lisäksi edustajat Kähtävän, Ylikäännän ja Raution kyläyhdis-

tyksistä, paikallisesta riistanhoitoyhdistyksestä, Alavieskan ja Kalajoen kunnista 

sekä ELY-keskuksesta. Kysymyksiä esitettiin ja keskustelua käytiin muun mu-

assa moottorikelkkareitin siirtämisestä hankealueella, eteläisimpien voimaloiden 

sijainnista, Fingridin voimajohtohankkeen vaikutuksista hankkeelle ja hankkeen 

vaikutuksista Kalajoen puolelle. 

6.5.3 Asukaskysely 

YVA-menettelyn yhteydessä, osana sosiaalisten vaikutusten arviointia, toteutet-

tiin asukaskysely, jonka tarkoituksena oli selvittää Hangaskurunkankaan hank-

keen lähiseudun asukkaiden ja loma-asukkaiden suhtautumista hankkeeseen 

sekä heidän näkemyksiään hankkeen vaikutuksista ja mahdollisia huolenaiheita. 

Kyselyn yhteydessä asukkaille jaettiin tietoa hankkeesta ja sen mahdollisista 

vaikutuksista heidän elinympäristöönsä.  

Asukaskyselyn tuloksia on esitetty kappaleessa 22.3.1 ja liitteessä 7. 
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6.5.4 Muu viestintä 

Hankkeesta ja sen ympäristövaikutusten arvioinnista tiedotetaan ympäristöhal-

linnon ja hankkeesta vastaavan internetsivuilla:  

www.ymparisto.fi/hangaskurunkankaantuulivoimayva  

www.prokonfinland.fi/en/our-projects/hangaskurunkangas 

6.6 Arviointiohjelmasta saadut lausunnot ja mielipiteet 

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA-ohjelmasta 

20.1.2021. Lausunnossaan ELY-keskus toteaa, että arviointiohjelma sisältää 

pääpiirteissään YVA-asetuksen 3 §:n mukaiset asiat. 

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 6-2) on esitetty asiat, joihin yhteysviran-

omaisen mukaan tulee kiinnittää huomiota arviointiselostuksen laadinnassa ja 

miten huomioiminen on arviointityössä tehty. 

 

Taulukko 6-2. Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen.  

Yhteenveto lausunnosta Huomioiminen arvioinnissa 

Vaikutusten arviointi 

Yhteysviranomainen toteaa, että esitetty lä-
hestymistapa on oikeansuuntainen, mutta hy-

vin supistettu sovellus IMPERIA-hankkeessa 
kehitetystä menetelmästä. Arviointiselostuk-

sessa kriteerit on tarpeen avata tarkemmin ai-
nakin merkittävimpien vaikutustyyppien koh-
dalla. Arvioinnista tulee selkeästi käydä ilmi, 
miten epävarmuustekijät ja lieventämistoimet 

on otettu huomioon, ts. onko vaikutusten mer-
kittävyys arvioitu kuvatuilla lieventämistoimilla 
vai ilman niitä. Pääsääntöisesti lieventämistoi-
mia ei tule merkittävyyden arvioinnissa ottaa 
huomioon, mikäli niiden toteuttaminen on epä-
varmaa. Tällöin merkittävyyttä voi arvioida lie-
ventämistoimet huomioon ottaen sekä ilman 

niitä. Asukaskyselyn tulosten käyttäminen 
merkittävyyden arvioinnissa tulee avata huo-
lella. 

Raportoinnissa on kuvattu kunkin vaikutustyy-
pin kohdalla käytetyt arviointikriteerit ja epä-

varmuustekijät. 

Arvioinnissa on lähtökohtaisesti kuvattu vaiku-

tukset ilman lieventämistoimia. Mikäli arviointi 
on tehty lieventämistoimet huomioiden, se on 
mainittu erikseen. 

Arviointiselostuksessa on hyvä tuoda esiin, 

missä määrin ja mitkä tahot ovat osallistuneet 
seurantaryhmään, mitä asioita ryhmässä on 

noussut esiin ja miten ne on otettu suunnitte-
lussa huomioon. 

Seurantaryhmän toimintaa on kuvattu luvussa 

6.5.2. 

Hankkeen kuvaus ja vaihtoehdot, liittyminen muihin hankkeisiin sekä yh-

teisvaikutukset 

Nollavaihtoehto eli hankkeen nykytila ja sen 
kehitys tulee kuvata riittävällä tavalla varsi-
naisen hankevaihtoehdon pohjaksi. 

Kuvaukset on kunkin vaikutustyypin yhtey-
dessä. 
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Yhteenveto lausunnosta Huomioiminen arvioinnissa 

Hankkeeseen liittyvien ja yhteisvaikutuksia 

mahdollisesti aiheuttavien hankkeiden toteut-
tamisen tilanne on hyvä päivittää arviointi-
selostukseen. Myös muut mahdollisesti yhteis-
vaikutuksia aiheuttavat hankkeet on syytä tun-
nistaa. 

Yhteisvaikutuksia mahdollisesti aiheuttavat 

hankkeet on tunnistettu ja kuvattu luvussa 3.3 
ja yhteisvaikutuksia arvioitu luvussa 24. 

Kuvassa 2-4 on esitetty lähialueen tuulivoima-
hankkeet neliöinä. Karttaa tulee täsmentää ar-
viointiselostukseen lisäämällä tiedossa olevat 
hankkeiden aluerajaukset. Kuvan informatii-
visuutta lisää, jos kuvaan lisätään myös lähim-

pien hankealueiden voimalat tai niiden luku-
määrä sekä etäisyys Hangaskurun hankealu-

eesta. Hankkeet olisi hyvä esittää taulukossa, 
jossa esitetään tiedot hankevastaavasta, voi-
malamäärästä/hanke, hankkeen tila (toimin-
nassa, kaavoitusvaiheessa jne.) sekä etäisyys 
Hangaskurunkankaan hankealueen rajasta ki-
lometreinä. 

Hankkeiden aluerajaukset on esitetty kuvassa 
3-3 ja tiedot hankkeista taulukossa 3-2.  

Fingrid Oyj:n lausunnon mukaan tuulivoima-
puisto voidaan lähtökohtaisesti liittää hanke-
alueen läpi kulkevaan Jylkkä-Pahkamaa 2 x 
110 kV voimajohtoon ja sitä kautta kantaverk-
koon Jylkän sähköasemalle. Fingrid toteaa kui-
tenkin, ettei Jylkän sähköaseman liittämiska-

pasiteettia tässä vaiheessa pysty takaamaan.  

Mikäli sähkönsiirto edellyttää uuden voima-
johdon vetämistä aiemmin suunnitellun ja 
ympäristövaikutuksiltaan arvioidun Jylkkä-
Pahkamaa 2 x 110 kV voimajohdon rinnalle, 
tulee voimajohtohanke kuvata ja vaikutukset 
arvioida arviointiselostukseen. 

Hankesuunnitelma pohjautuu edelleen siihen, 
että hanke liitetään Jylkkä-Pahkamaa -voima-
johtoon. 

Kuvaus todennäköisen vaikutusalueen ympäristön nykytilasta ja kehityk-

sestä 

Arviointiohjelmassa kuvataan hankealueen 

ympäristön tilaa pääosin sellaisella tarkkuu-
della, että vaikutusten tunnistaminen ja arvi-
oinnin kohdentaminen on mahdollista. Yhteys-
viranomaiselle saapuneissa lausunnoissa sekä 

tässä lausunnossa tuodaan esiin lisätietoja, 
jotka on tarpeen hyödyntää jatkotyössä. 

YVA-ohjelmavaiheessa saatuja tietoja on hyö-

dynnetty selostusvaiheessa. 

Vaikutusalueen rajaus  

Mikäli tuulivoimaloiden paikkoja muutetaan 
arvioinnin kuluessa, on otettava huomioon, 
että tarkasteltava alue muuttuu ja siltä on ol-

tava olemassa vastaavat tiedot kuin muualta 
vaikutusalueelta. Ne rakennukset ja rakennel-
mat, joiden sijainnista ei ole tietoa, tulee sijoit-
taa alueelle riittäviin selvityksiin perustuen. 
Inventoidut alueet olisi siksi hyvä merkitä 
selkeästi kartoille. 

Muutokset hankesuunnittelussa on kuvattu lu-
vussa 3.2 ja huomioitu vaikutusarvioinnissa. 
Inventoidut alueet on merkitty kartoille luonto- 

ja arkeologisissa selvityksissä.  
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Yhteenveto lausunnosta Huomioiminen arvioinnissa 

Yhdyskuntarakenne ja maankäyttö 

Arviointiselostuksessa on hyvä esittää asuinra-
kennusten lukumäärä etäisyysvyöhykkeit-
täin ja arvioida hankkeen vaikutukset hanke-
alueen ympäröivään yhdyskuntarakenteeseen 

ja asutukseen. 

Taulukko ja arviointi lisätty. 

Arviointiohjelman sivulla 32 mainitaan, että 
hankealueen pohjoispuolella noin 1,2 km etäi-
syydellä lähimmästä alustavasta voimalapai-
kasta on turkistarha. Arviointiohjelman sivulla 

58 mainitaan, että hankealueen pohjoispuo-

lella 0,5 km etäisyydellä sijaitsee turkistarha. 
Koska näitä ei ole esitetty kartalla, jää epäsel-
väksi onko kyse yhdestä tarhasta, jonka etäi-
syyttä on arvioitu eri tavoin, vai onko kyseessä 
kaksi eri tarhaa. Kaikki vaikutusalueella sijait-
sevat turkistarhat on hyvä merkitäkin kartalle 
ja arvioida, voiko tuulivoimahankkeella olla 

vaikutusta turkistarhaukselle.   

Edellä mainitut etäisyydet pitivät paikkansa ar-
viointiohjelmavaiheessa ja kyseessä on yksi 
tarha. Etäisyydet oli ilmoitettu sekä lähim-
mästä ohjelmavaiheen voimalapaikasta että 

hankealueen rajasta. Voimalapaikat ja sitä 

myötä etäisyydet ovat muuttuneet selostus-
vaiheessa. Turkistarhat on esitetty kartalla 
(kuva 23-1) ja vaikutukset niihin on arvioitu 
luvussa 23.3.3. 

Arviointiselostuksessa on perustellen arvioi-
tava, vaarantuvatko maakuntakaavan keskei-
set tavoitteet ja periaatteet sekä sitä, vai-
keuttaako hanke maakuntakaavan toteutu-

mista. 

Arviointi on esitetty luvussa 8.3.2. 

Maisema ja kulttuuriympäristö 

Maisemallisesti arvokkaiden alueiden ominais-
piirteiden tunnistamisessa on hyvä hyödyntää 

Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjan-
maalla, Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti 
ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alu-
eiden päivitys- ja täydennysinventointi 2013–
2015 – julkaisua (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 
julkaisu B86). Julkaisu on hyvä lisätä myös ar-

viointiselostuksessa lähdeluetteloon, vaikka se 
sisältyykin myös 2. vaihemaakuntakaavan 
tausta-aineistoon. Ympäristöministeriössä on 
lisäksi vireillä valtakunnallisesti arvokkaiden 
maisema-alueiden päivitystyö. Mikäli valta-

kunnallisesti arvokkaista alueista tehdään pää-
tös hankkeen aikana on syytä päivittää ai-

neisto vastaamaan uuden päätöksen mu-
kaista tilannetta. 

Valtakunnalliset maisema-alueet on päivitetty 
VAMA 2021 -inventointitulosten mukaisesti 

(Valtioneuvosto 2021) 

Maakunnallisesti arvokkaat maisema- ja kult-
tuurikohteet on täydennetty maakuntakaava-
aineiston ja inventointien mukaan.  

Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden 

päivitys- ja täydennysinventointi 2013–2015 
on lisätty lähdeluetteloon. 

Rakennetun kulttuuriympäristön osalta nykyti-
lakuvauksessa jää epävarmuutta, onko arvi-
ointiohjelmassa huomioitu kaikki maakun-
nallisesti merkittävät kohteet ja erityisesti 

ne kohteet, jotka sijaitsevat yksittäisinä koh-
teina maakunnallisesti merkittävien alueiden 
ulkopuolella. Kuntakohtaiset luettelot sekä 
kartat maakunnallisesti arvokkaista kohteista 
on 2. vaihemaakuntakaavaselostuksen liit-
teessä 4. 

Rakennetun kulttuuriympäristön arvokohteet 
on huomioitu kartoilla ja teksteissä. 
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Yhteenveto lausunnosta Huomioiminen arvioinnissa 

Ohjelmassa kuvassa 5.3.2 (s. 48) on esitetty 

hyvin ja havainnollisesti yleispiirteisellä tasolla 
hankealueen ympäristössä olevat arvokkaat 
maiseman ja kulttuuriympäristön kohteet. Ku-
van merkintöjen selitteitä tosin voisi vähän 
täsmentää. Yhteysviranomainen esittää, että 
kuvaan lisättäisiin arviointiselostusvaiheessa 

Museoviraston ylläpitämän rakennusperintö-
rekisterin kohteet koko kuvan alueelta. 
Nyt kuvasta puuttuvat ainakin rakennussuo-
jelulailla suojeltu Kiviojan savenvalajan paja 
Kalajoen Tyngän alueella ja useampia kirkko-

lailla suojeltuja kohteita. Kuvaa on mahdollista 
rajata teoreettisen vaikutusalueen ulkopuoli-

silta osilta. Yleispiirteisen kuvan lisäksi yhteys-
viranomainen ehdottaa lisäämään arviointi-
selostukseen tarkemmin rajatun kuvan, josta 
ilmenevät myös alueiden sisällä sijaitsevat ja 
niistä erillään olevat rakennetun kulttuuriym-
päristön arvokohteet. Molempiin kuviin on li-
säksi hyödyllistä lisätä etäisyysvyöhykkeet. 

Kohteet on lisätty karttaan. 

Tarkastelualueen riittävään laajuuteen on 
hyvä kiinnittää huomiota varsinkin niissä suun-
nissa, joihin voi kohdistua maisemallisia vaiku-
tuksia myös muista suunnitelluista tai jo ra-
kennetuista voimaloista. Tällaisilla alueilla mai-

seman sietokyky voi jo ennalta olla alentunut. 

Lisäksi yhteysviranomainen toteaa, että on 
tarpeen tarkasti arvioida erityisesti hankealu-
een lähivaikutusalueella tai sen tuntumassa 
olevien pienkylien ja taajamien maisemalli-
sen vaikutuksen merkittävyyttä.  

Tarkastelualueena on yleisesti ottaen 20 kilo-
metriä ja yhteisvaikutusarvioinnissa on huomi-
oitu jo rakennetut, rakenteilla ja suunnitteilla 
olevat muut tuulivoimapuistot.  

Havainnekuvia (12 kuvaa) on otettu ja vaiku-

tuksia arvioitu myös lähivaikutusalueen kyliltä. 

Maisemallisten vaikutusten arvioimiseksi 
hankkeen laajuuden, ympäristön tasaisuuden 
ja avoimuuden vuoksi kuvasovitteiden riittä-
vään määrään tulee kiinnittää huomiota. Oh-
jelmassa on esitetty tehtäväksi havainnekuvia 
neljästä tarkastelupisteestä (s. 63). Kuvien ot-
topaikkoja ei ole esitetty arviointiohjelmassa. 

Yhteysviranomainen toteaa, että havainneku-
vien riittävyyttä voi olla vielä tarpeen harkita 
alla olevien näkemysten sekä arvioinnista il-

menevien vaikutusten perusteella hankkeen 
aikana. 

Havainnekuvia on laadittu 12:sta eri tarkaste-
lupisteestä ja kuvien ottopaikat on esitetty kar-
talla luvussa 9.1.1. 

Arviointia varten kuvasovitteita tulee tehdä 
riittävä määrä ja myös vaihtelevilta etäisyyk-
siltä hankealueelta ja niiden voimaloista eri 
etäisyyksille sijoittuvien kohteiden vaikutusten 
havainnollistamiseksi. Kuvasovitteita tulisi 
tehdä ainakin läheisien kyläalueiden suun-
nista ja Alavieskan taajama-alueelta. Kuva-

sovite on myös syytä tehdä Sivakkanevalta, 
jonka maisemalliset arvot on otettava arvioin-
nissa huomioon. Kuvien ottotiedot tulee mer-
kitä kuvateksteihin ja muutenkin arviointi to-
teuttaa arviointiohjelmassa mainitun 

Kuvasovitteita on laadittu 2–13 kilometrin etäi-
syydeltä, sisältäen läheiset kyläalueet, Alavies-
kan taajaman ja Sivakkanevan. Kuvia on 
otettu myös kauempaa, Kalajoen ja Ylivieskan 
keskustojen suunnista. 

Havainnekuvien yhteydessä on ilmoitettu 
esim. käytetty polttoväli. 
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Ympäristöministeriön ohjeen 2016 mukaisesti. 
Esim. havainnekuvissa on ilmoitettava käy-

tetty polttoväli, normaaliobjektiivin on katsottu 
vastaavan parhaiten ihmissilmän havaitsemaa 
maisemakuvaa. Lentoestevalojen näkymisen 
havainnollistamiseksi on tarpeen tehdä myös 
hämärään/pimeään vuorokaudenaikaan ajoit-
tuvia valokuvasovitteita. Arvioinnissa tulee ot-

taa huomioon mahdollisuus, että tuulivoimalat 
olisivat haruksellisia (esim. kuvasovitteet 
haruksellisista voimaloista).    

 

Yksi kuvasovite on tehty yökuvaan lentoeste-

valojen havainnollistamiseksi ja yhteen kuvaan 
on mallinnettu harukset. 

Rakennetun kulttuuriympäristön arvokkaiden 

kohteiden arvioimiseksi selostuksessa on tar-
peen kuvata arvokkaiden alueiden ja kohteiden 

keskeiset ja hankkeen toteuttamisen kannalta 
oleelliset ominaispiirteet sekä arvioida hank-
keen vaikutuksia ja merkityksiä kohdekohtai-
sesti. Arvioinnissa ja tulosten havainnollista-
misessa voidaan hyödyntää näkemäanalyysiä 
ja siitä otettuja tarkempia karttaotteita. Arvi-
ointityötä voidaan kohdentaa tarkemmin esi-

merkiksi etäisyyden tai arvioidun näkyvyyden 
osalta sellaisiin kohteisiin, joissa muutos on 
alustavasti arvioiden merkittävintä. Arviointi 
on kuitenkin laadittava siten, että vaikutusar-
viot on laadittu kaikille vaikutusalueen tunnis-
tetuille arvokohteille, mikäli hankealueelta ar-

vioidaan vaikutuksia niihin muodostuvan. Vai-
kutusten arvioimiseksi ja kuvaamiseksi voi 
hyödyntää esim. kohteiden esittämistä tauluk-
komuodossa.   

Arvokohteita on kuvattu vaikutusarvioinnin yh-

teydessä merkityksellisyyden mukaisesti. 

Staattisten valokuvasovitteiden lisäksi on suo-
siteltavaa havainnollistaa maisemallisia vaiku-

tuksia 3D-mallinnuksen ja animaatioiden 
avulla. Epävarmuustekijänä arvioinnissa ja ar-
viointiselostustekstissä on syytä ottaa huomi-
oon, ettei puusto ole välttämättä pysyvä näky-
mäeste.    

Muuttuvan puuston merkitys epävarmuusteki-
jänä on tunnistettu. 

Muinaisjäännökset 

Pohjois-Pohjanmaan museo toteaa lausunnos-

saan, että inventointiraportissa (päivätty 
7.10.2020) kohteen perustiedoissa (s. 17 / re-
kisteritiedot taulukko) on virheellisiä tietoja 

(kohteen tyyppi, ajoitus, koordinaatit). Ympä-
ristövaikutusten arviointiohjelmassa arkeologi-
nen kulttuuriperintö on asianmukaisesti esi-
telty kohdassa 5.3.3. Muinaisjäännökset.  

Kohteen Siivikko muinaisjäännöstunnus tu-
lee lisätä listaukseen arviointiselostusvai-
heessa.   

Tiedot on tarkastettu. 

 

 

 

 

 

Tunnus on lisätty. 

Muinaisjäännöksiin kohdistuviin vaikutuksiin 
tulee sisällyttää myös mahdollinen maa-ai-
neksen otto ja maan läjityspaikat, mikä tu-
lee ottaa huomioon arviointimenettelyn 

Maa-ainesten ottopaikat ja läjityspaikat selviä-
vät jatkosuunnittelussa. 

 



 
 

 

Prokon Wind Energy Finland Oy 

Hangaskurunkankaan tuulivoimapuisto  

YVA-selostus 

  

 

Copyright © AFRY Finland Oy   Toukokuu 2022 

54 

 

Yhteenveto lausunnosta Huomioiminen arvioinnissa 

rajauksia määritellessä. Yksi muinaisjäännös-
kohde (Siivikko 1000039728) sijaitsee suunni-

tellun tuulivoimalan TV-2 luokse vievän suun-
nitellun uuden tien ja sen viereisen maakaape-
lilinjan läheisyydessä (etäisyys noin 30 met-
riä), mikä voi aiheuttaa muinaisjäännöksen va-
hingoittumista tai peittymistä. Huomioon on 
myös otettava tuulivoimalan TV-2 mahdollis-

ten harusten sijainnit: tuulivoimalaa ei tule si-
joittaa niin, että kiinteä muinaisjäännös jäisi 
harusten väliselle alueelle.   

Voimala 2 on siirretty kauemmas muinaisjään-
nöskohteesta. Nykysuunnitelman mukainen 

etäisyys muinaisjäännöskohteesta voimalapai-
kalle on noin 250 m. 

Elinolot ja viihtyvyys, virkistyskäyttö 

Arvioinnin tueksi aiotaan toteuttaa postikysely 
lähiseudun vakituisille ja vapaa-ajan asukkaille 
(noin 500 kpl). Kysely lähetetään kaikkiin ta-
louksiin ”muutaman kilometrin säteellä hanke-
alueesta ja lisäksi satunnaisotannalla hieman 
etäämmälle alueesta”. Yhteysviranomaisen 
mielestä kyselyn jakelualuetta ei ole kuvattu 

riittävällä tavalla. Keskeistä on, että kyselyyn 
voivat vastata Alavieskan taajaman ja lähi-
kylien asukkaat. Monissa hankkeissa kyse-
lyyn on voinut vastata myös verkossa. 

Kyselylomaketta ei ole esitetty, joten kyselyn 
riittävyyteen ei siltä osin voida ottaa kantaa. 

Lomake tulee liittää arviointiselostukseen ja 

kuvata kyselyn laajuus ja toteutustapa huo-
lella.   

Kyselyn jakelualue on kuvattu kartalla ja sa-
nallisesti. Satunnaisotantakyselyyn on sisälly-
tetty esimerkiksi Alavieskan taajama sekä Tyn-
gän ja Raution kylät. 

 

 

 

 

 

Kyselylomake on liitteenä 7. 

Melu 

Hankkeen melumallinnus ja myös mallinnus-
tietojen raportointi tulee tehdä tuulivoimaloi-
den melun mallinnuksesta annetun ympäristö-
ministeriön ohjeen (2/2014) mukaisesti, 
mallinnustietojen raportoinnin tulee sisältää 
myös ohjeen sivujen 23–26 mukaiset rapor-
tointitaulukot. Melumallinnuksen tulee perus-

tua ympäristöministeriön ohjeen mukaisesti 
tuulivoimaloiden melupäästön ylärajatarkas-
teluun. Melumallinnuksen perusteella määri-

tetyt melualueet tulee esittää karttapohjalla, 
johon on merkitty myös melulle altistuvat koh-
teet. Lisäksi tulee esittää melulle altistuvien 

kohteiden määrät. Laadittu melumallinnus-
raportti tulee esittää arviointiselostuksen lii-
teasiakirjana. 

Arvioinnissa tulee lisäksi ottaa huomioon alue-
hallintoviraston lausunto. 

Melumallinnukset ja tulosten raportointi on 
tehty ympäristöministeriön ohjeistuksen 
(2/2014 ja lisäohje YM9/5511/2016) mukaan 
ylärajatarkasteluna. Mallinnusraportti on liit-
teenä 5.  

 

 

 

 

 

 

 

Lausunto on huomioitu, ks. seuraava kohta. 

Aluehallintovirasto: Meluvaikutusten arvioin-

nissa on syytä tuoda esille voimaloiden melun 
tuotto yleisesti huomioiden maksimaalinen 
tuotto sekä erilaisten ympäristöolosuhtei-
den vaikutus melun/äänen ilmenemiseen ja 
etenemiseen, kuten esimerkiksi tuulisuuden 

Melumallinnuksissa käytetään voimalavalmis-

tajan ilmoittamaa voimalan suurinta äänipääs-
töä (YM OH 2/2014 kpl 4.1), johon on lisätty 
ympäristöministeriön ohjeistuksen 
(YM9/5511/2016) mukainen 2 dB:n varmuus-
arvo. 
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vaihtelut ilmakehän eri osissa (alhaalla tyyntä 
ja ylhäällä lapojen pyöriessä tuulta). Selostuk-

sessa tulee ilmaista tuulivoimalatyyppi, jolle 
melulaskennat on tehty, mikäli tyyppi on tie-
dossa. Melun lähtöarvojen laskentaperusteet 
on tuotava esille taulukkomuodossa. Melumal-
linnuksen tulokset on syytä esittää havainnol-
lisesti ja ymmärrettävästi taulukossa numeeri-

sesti, myös pientaajuisen melun tulokset.  

Mallinnuksen perusteella laadittavissa melu-
kartoissa tulee esittää häiriintyvät kohteet. 
Melumallinnusmenetelmää ei ole tarkemmin 

kuvattu ohjelmassa. Ääni/melu- sekä var-
jostus/välkevaikutusten yhtäaikainen il-
meneminen samalla alueella voivat korostaa 

ihmisten kokemia yksittäisen tekijän kielteisiä 
vaikutuksia. Arviointiselostuksessa onkin syytä 
esittää havainnollisesti karttapohjalla yhtäai-
kaisesti ilmenevät vaikutusalueet, mikäli niitä 
ilmenee häiriintyvissä kohteissa.  

Epävarmuustekijöiden huomioiminen on tuotu 
esille luvussa 6.20. Todetaan, että arviointi-

työn aikana tunnistetaan mahdolliset epävar-
muustekijät mahdollisimman kattavasti, sekä 
arvioidaan niiden merkitys vaikutusarvioiden 
luotettavuudelle. Vastuualue toteaa, että epä-
varmuustekijöitä voisi olla tuulivoimaloiden 
äänen vaihtelevuus. 

 

Mallinnettu tuulivoimalamalli on ilmoitettu. 

Laskennan lähtötiedot ja laskentaparametrit 
on esitetty taulukossa. Mallinnustulokset on 
esitetty taulukoissa ja kuvattu kartoilla. 

 

 

Lähimmät häiriintyvät kohteet on merkitty kar-

toille ja melumallinnusmenetelmä ilmoitettu. 
Tulokset osoittavat, että ulkomelun, sisämelun 

tai matalataajuisen melun arvot eivät lähim-
missäkään tarkastelukohteissa ylitä annettuja 
ohjearvoja tai toimenpiderajoja, joten äänen ja 
välkevaikutusten yhtäaikaista ilmenemisestä 
ei ole tarkasteltu. 

 

 

Mallinnuksen epävarmuustekijöitä on tunnis-
tettu ja todettu, että epävarmuustekijöiden 
huomioimiseksi mallinnus on suoritettu voima-
lan suurimmalle äänipäästötasolle myötätuuli-
olosuhteissa joka suuntaan lisättynä varmuus-

arvolla +2 dB. Todellinen voimalan äänipääs-
tötaso kohteen ympäristössä vaihtelee kuiten-
kin tuulisuuden mukaan ja on keskimäärin noin 

3–5 dB alhaisempi kuin mallinnettu taso. 

Liikenne 

Arviointia tulee täsmentää siten, että mikäli 
kuljetuksissa on havaittavissa selkeitä huip-
puja, tulee huippuaikojen liikennemäärät esit-
tää erikseen. Lisäksi tarpeen mukaan tarkas-
teltavia asioita ovat tiestön ja siltojen kunto ja 

mm. tieverkon kaarresäteiden riittävyys, sekä 
liittymien näkemien ja mitoitusten riittävyys. 
Mahdollisten haitallisten vaikutusten lieventä-
mistoimia on tärkeä tuoda esille. 

Kuljetusten suunnittelu sillä tarkkuudella, että 
niiden tarkka määrä ja ajankohta on tiedossa, 
on osa hankkeen myöhempää suunnittelua, 
samoin tien kunnon tarkastelu. 

Liikennevaikutusten lieventämistoimia on esi-

tetty luvussa 19.6. 

Tutka- ja viestiyhteydet 

Arvioinnissa tulee ottaa huomioon Puolustus-
voimien, Digita Oy:n sekä Traficomin lausunto.  

Puolustusvoimat: Pääesikunta on lausunut, 
ettei Puolustusvoimat vastusta suunnitelman 
mukaisten tuulivoimaloiden rakentamista. 

Puolustusvoimat antaa erilliset lausunnot alu-
eidenkäytön suunnitteluun (LOGR - kaavat, 
YVA) sekä hankkeisiin liittyen (PEOPOS). 
Hankkeisiin liittyen puolustusvoimat antaa 
erikseen pyydettäessä yleensä omat erilliset 
lausunnot vaikutuksien tarkemmasta selvittä-
mistarpeesta ja tuulivoimalahankkeiden hy-

väksyttävyydestä puolustusvoimien kannalta. 

Lausunnot on huomioitu. 

 

Hanke on saanut Puolustusvoimilta hyväksy-
vän lausunnon. 
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Digita Oy: On erityisen tärkeää, että tuulivoi-
maloiden tv-vastaanotolle aiheuttamat häiriöt 

pyritään välttämään hyvissä ajoin etukäteen jo 
voimaloiden suunnitteluvaiheessa tuulivoima-
loiden ja verkko-operaattoreiden välisellä yh-
teistyöllä. 

Traficom: Osapuolten tulisi tehdä yhteistyötä 
jo tuulivoimaloiden suunnitteluvaiheessa ja 

pyrkiä valitsemaan tuulivoimaloiden sijainti 
niin, ettei häiriöitä radiojärjestelmille aiheudu 
tai että ne ovat poistettavissa. On suositelta-
vaa, että tuulivoimahankkeesta vastaavat ovat 

yhteydessä kaikkiin tiedossa oleviin radiojär-
jestelmien omistajiin lähialueilla. Riittävänä 
koordinointietäisyytenä on pidetty noin 30 ki-

lometriä. Radiopaikannusjärjestelmien ja ra-
diolinkkien käyttäjiä sekä teleoperaattoreita 
tulisi aina informoida tuulivoimahankkeesta.  

Mahdollisten tuulivoimaloiden tv-vastaanotolle 
aiheuttamien häiriöiden poistamista on käsi-

telty luvussa 21.3.2. 

 

Huomioitu luvussa 21. 

 

 

  

Luonnon monimuotoisuus ja suojelualueet 

Arviointiselostuksessa on tarpeen tehdä myös 
kokonaistarkastelu hankkeen vaikutuksista 
luonnon monimuotoisuudelle kokonaisuutena. 
Arvioinnin tulee rajautua hankkeen vaikutus-
alueelle, ei pelkästään hankealueelle. Esimer-
kiksi mahdolliset kuivatusvaikutukset Sivakka-

suolle sekä sen eläin- ja kasvilajistolle ja suo-

tyypeille on tarpeen arvioida. Sivakkanevan 
osalta tämä tarkoittaa myös Luonnonvarakes-
kuksen lausunnossaan esiin nostamaa suoja-
vyöhyketarkastelua. Luontokohdekartalla 
tulee esittää myös tuulivoimalat ja tiestö sekä 
muut tiedossa olevat rakennelmat. 

Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen ko-
konaisuutena on arvioitu ja vaikutusalue huo-
mioitu on myös hankealueen ulkopuolisilta 
osin. 

Sivakkanevan osalta on laadittu täydentävä 
linnustoselvitys ja vaikutuksia arvioitu selos-

tuksessa. 

Luontokohdekartalla on esitetty sijoitussuunni-
telma kokonaisuudessaan. 

 

Hankealueen kasvillisuutta on selvitetty yhden 
maastopäivän ajan 29.8.2020. Yhteysviran-
omainen pitää ajankohtaa suhteellisen myö-
häisenä. Arviointiohjelmassa todetaan, että 
ajankohdasta ei aiheudu epävarmuutta arvi-
ointiin. Tätä ei ole kuitenkaan perusteltu. Ar-

vioinnissa on tarpeen kiinnittää erityistä huo-
miota alueen kalliokohteisiin ja niiden luon-

toarvoihin. Laji.fi -palvelun esiintymätiedot on 
hyvä selvittää myös.  

Maastossa tutkitut alueet tulee rajata kar-
talle, jotta voidaan ottaa kantaa arvioinnin 

riittävyyteen. Kartta on tarpeellinen myös 
hankkeen jatkosuunnittelussa, mikäli on tar-
vetta muuttaa rakenteiden sijaintia.   

Hankealueelle on tehty kaksi kasvillisuusselvi-
tyskäyntiä (29.8.2020 ja 7.7.2021). Sijoitus-
suunnitelma muuttui vuoden 2020 maasto-
käynnin jälkeen huomattavasti, joten lähes 
kaikki suunnitellut rakennuspaikat kartoitettiin 
uudelleen vuonna 2021. Maastokäynti ajoitet-

tiin tällöin heinäkuuhun. 

Kalliokohteet on huomioitu vaikutusarvioin-

nissa ja Lajitietokeskuksen rekisteritiedot on 
tarkistettu. 

Maastossa kartoitetut alueet on rajattu kartalle  
liitteenä 7 olevaan luontoselvitykseen. 

Arviointiohjelmassa todetaan, että pesimälin-
nustoselvityksiä on jo tehty hankealueelta. Yh-
teysviranomainen painottaa, että selvitykset 

tulee tehdä hankkeen vaikutusalueelta.  

Arviointiohjelmasta ei käy ilmi, onko hankealu-
eella osin sijaitsevan Sivakkasuon pesimälin-
nusto vielä inventoitu ja onko alueesta 

 

 

 

Koko Sivakkanevan alueelle on tehty erillinen 
pesimälinnustoselvitys vuonna 2021 ja alueen 
linnustoa on selvitetty myös vuonna 2020 
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merkityksestä muutonaikaisena levähdysalu-
eena olemassa riittävästi tietoa arviointia var-

ten. Sivakkanevan tiedetään olevan hyvä lin-
tusuo (esim. Tiira-havaintopalvelu), joten sen 
tulee kuulua pesimälinnuston selvitysalu-
eeseen ja sen linnusto tulee inventoida riittä-
vällä tavalla. Myös Tiira- ja laji.fi -palvelut on 
tarpeen tarkistaa. Alavieskan kunta/kunnan-

hallitus on kokouksessaan päättänyt, ettei 
anna YVA-ohjelmasta lausuntoa. Kokouksen 
pöytäkirjan esittelytekstissä on tiivistelmä 
YVA-ohjelmasta ja hankkeesta. Tiivistelmässä 
todetaan,  että Sivakkasuo on rauhoitettu ka-

nalintujen soidinalue. Asiaa on hyvä selvit-
tää arviointiselostukseen.  

Jotta inventoinnin riittävyyteen voidaan ottaa 
selostusvaiheessa kantaa, on tarpeen merkitä 
linnustoselvitysreitit ja laskentapisteet kar-
talle. Arvioinnissa tulee selvittää harustuksen 
vaikutukset linnustoon, mikäli aiotaan käyttää 
haruksellisia voimaloita.  

Kuten luonnonvarakeskus toteaa lausunnos-

saan, suurten kannanvaihtelujen takia yhden 
vuoden laskenta voi antaa harhaanjohtavia 
tuloksia etenkin kanalintujen ja pöllöjen suh-
teen.   

Syysmuuton tarkkailuun aiotaan käyttää seit-

semän ja kevätmuuton seurantaan kuusi 
maastopäivää. Yhteysviranomainen pitää näitä 

määriä niukkana.   

Linnustosta tulee olla käytettävissä riittävät 
tiedot arviointia varten.   

hankealuetta lähimmältä osalta. Tietokan-
noissa alueelta ei ollut merkittäviä havaintoja 

näiden lisäksi. Myös erillinen kanalintujen soi-
dinpaikkaselvitys on kattanut Sivakkanevan 
alueen. 

 

 

 

 

 

 

Itse hankealue on käyty kokonaan läpi pesimä-
linnustokartoituksissa.  

Harusten vaikutuksia on pohdittu selostuk-
sessa. 

Kanalintujen osalta soidinpaikat pysyvät koh-
tuullisen vakioina kannanvaihteluista huoli-
matta. Selvitysten aikaan alueen kanalintu-
kannat olivat yleisesti varsin hyvät. Pöllöille 
alue puolestaan on tuskin kovin merkittävä 
vanhojen metsien puuttuessa. 

Muutontarkkailuja on tehty useissa lähialueen 

tuulivoimahankkeissa, joten muuttoreiteistä 

on jo kohtuullisen hyvä käsitys. Syksyn tark-
kailut onnistuttiin ajoittamaan alueen kannalta 
keskeisimmän muuttolintulajin, kurjen, pää-
muuttopäivään ja määrät olivat murto-osia 
pääreitin yksilömääristä samana päivänä. Teh-
dyt tarkkailut antavat riittävän yleiskuvan alu-

een muuttolinnustosta.  

Liito-oravan ja lepakoiden osalta inventointeja 
on osittain jo tehty. Maastossa tutkitut alueet 
olisi hyvä rajata kartalle, jotta voidaan ottaa 
kantaa arvioinnin riittävyyteen.  

Muiden lajien osalta vaikutusten arviointi voi-
daan tehdä asiantuntija-arviona. Luonnonva-
rakeskus on kiinnittänyt lausunnossaan huo-

miota suteen, ilvekseen ja karhuun. 

Liito-oravista on haettu merkkejä liikuttaessa 
alueen (hyvin vähissä) järeämmissä metsissä 
(myös lintu-kasvi-inventointien yhteydessä). 
Lepakkoinventointi on painottunut käytännön 

syistä alueen varsin kattavan tie- ja polkuver-
koston läheisyyteen.  

Luonnonvarakeskus suosittelee lausunnos-
saan, että nisäkäslajistoa selvitettäisiin myös 

suorilla lumijälkilaskennoilla, mieluiten lin-
jalaskentoina.   

Lumijälkilaskennat on tehty. 

Hankealueen läheisyyteen, osin päällekkäin 
edellä mainitun luo-1 -alueen kanssa, sijoittuu 
ympäristöministeriön asettaman, soidensuoje-

lun täydennysohjelmaa valmistelleen työryh-
män ehdotuksen kohde Sivakkaneva. Soiden-
suojelun täydennysehdotuksen (SSTE) kohteet 
on arvioitu valtakunnallisesti arvokkaiksi suo-
alueiksi. Karttaan on hyvä rajata myös Sivak-
kasuon soidensuojelun 

Suojelualuekartalla on esitetty Sivakkasuon 
maakuntakaavan luo-1 -alue, soidensuojelun 
täydennysehdotuksen rajaus, kiinteistö 9-401-

177-0 sekä Typpön ja Kähtävän kylän länsi-
puoleiset suojelualuevaraukset. 

Vaikutusarvioinnissa on hyödynnetty maakun-
takaava-aineiston Sivakkanevaa koskevia in-
ventointitietoja. 



 
 

 

Prokon Wind Energy Finland Oy 

Hangaskurunkankaan tuulivoimapuisto  

YVA-selostus 

  

 

Copyright © AFRY Finland Oy   Toukokuu 2022 

58 

 

Yhteenveto lausunnosta Huomioiminen arvioinnissa 

täydennysehdotuksen rajaus, joka poik-
keaa jonkin verran luo-1 -rajauksesta. Sivak-

kasuosta löytyy aiempia inventointitietoja Poh-
jois-Pohjanmaan maakuntakaava-aineistosta.  

Kiinteistö 9-401-177-0 Sivakkanevan keski-
osissa on hankittu valtiolle luonnonsuojelutar-
koituksiin, ja siitä tullaan aikanaan perusta-
maan valtionmaan luonnonsuojelualue. 

Tämä on hyvä ottaa arvioinnissa huomioon ja 
rajata myös kartalle.   

Kartalle on hyvä merkitä ja ottaa arvioinnissa 
huomioon myös Typpössä sekä Kähtävän kylän 

länsipuolella sijaitsevat suojelualuevarauk-
set.   

 

 

 

 

 

 

Pintavedet ja happamat sulfaattimaat 

Arviointiohjelmassa ei ole tunnistettu tai aina-
kaan ohjelmassa ei mainita mekanismeja, 
joilla hankkeesta voisi aiheutua pintavesivai-
kutuksia. Näitä ovat mm. kaivun ja maan-

muokkauksen aiheuttamat vesien johtumisen 
muutokset, lisääntyvät kiintoaine- ja ravinne-
valumat sekä mahdollisista räjäytyksistä ai-
heutuva typpikuorma.   

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen to-
dennäköisyys hankealueella on GTK:n yleis-

kartoituksen mukaan pieni tai erittäin pieni. 
Kuitenkin hankealueella on todettu hapanta 
sulfaattimaata yhdessä kairauspisteessä. 
Vaikka vesistöjä ei ole, on ojaverkostoa paikoi-
tellen paljon. 

Ympäristövaikutusten arviointiselostukseen 
tulee sisällyttää johtopäätös siitä, voiko edellä 

mainituista tekijöistä aiheutua vedenlaatua 
heikentäviä vaikutuksia Kalajoessa tai Vää-
räjokeen. Tarvittaessa on syytä kertoa, miten 
hankkeen toteutuksessa arvioidaan mahdol-
lista riskiä ja estetään kuormitusta. Voimalat 
tulee sijoittaa valuma-aluekartalle, nyt niitä ei 
ole esitetty. Vertailemalla valuma-aluekarttaa 

ja esitettyä hankesuunnitelmakarttaa voima-

loita tai tiestön rakentamista sijoittuisi Väärä-
joen valuma-alueelle hyvin vähän. 

Pintavesivaikutuksia on selvitetty luvussa 17. 

Voimalat on esitetty valuma-aluekartalla (Kuva 
16-3). 

Kalajokeen ja Vääräjokeen kohdistuvia vaiku-

tuksia on arvioitu luvussa 17.3. 

Turvallisuus ja onnettomuusriskit 

Digita Oy tuo esille lausunnossaan, että An-
tenni-tv –lähetyksiä käytetään myös viran-
omaisten vaaratiedotteiden välityskanavana. 
Tuulivoiman aiheuttaessa häiriön antenni-tv -
vastaanottoihin vaikuttaa se tällöin myös vaa-
ratiedotteiden saatavuuteen ja sitä kautta ylei-

seen turvallisuuteen. Tämän vuoksi vaikutuk-
set antenni-tv vastaanottoihin tulisi ottaa 
huomioon myös turvallisuuteen liittyvien 
vaikutuksien arvioinnissa.  

Vaikutukset radiosignaaleihin, myös antenni-
tv:n osalta on arvioitu turvallisuusvaikutusten 
yhteydessä, luvussa 21. 
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Yhteenveto lausunnosta Huomioiminen arvioinnissa 

Myös Jokilaakson pelastuslaitoksen lausun-
nossa esiin nostetut näkökohdat on tarpeen ot-

taa arvioinnissa huomioon ja täydentää arvi-
ointia kyseisessä lausunnossa esitetyllä ta-
valla. 

Jokilaaksojen pelastuslaitos: Pelastuslaitosten 
kumppanuusverkosto suosittaa palo- ja henki-

löturvallisuuden osalta yli 1 MW tuulivoima-
loilla 600 m suojaetäisyyttä asutukseen sekä 
vaarallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin, 
ellei tuulivoimalalle laadittu vaaranarviointi 
edellytä tätä pienempää tai suurempaa etäi-

syyttä. 

Toiminnanharjoittajan tulee varautua omatoi-

misesti tuulivoimaloiden konehuonepaloihin, 
koska pelastuslaitoksella ei ole mahdollisuutta 
sammuttaa niitä. 

Pelastuslaitoksen toimintamahdollisuudet tu-
lee varmistaa suunnittelemalla ja rakentamalla 
tiestö siten, että se mahdollistaa pelastusajo-
neuvojen toiminnan alueella mahdollisen pe-

lastustoiminnan aikana.   

Lausunto on huomioitu. Voimaloiden etäisyy-
det lähiasutukseen ovat selkeästi yli 600 m. 

 

 

 

 

 

 

 

Jokaiselle voimalalle rakennetaan pelastustoi-
mintaan soveltuva tie. 

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa 

Yhteisvaikutusten suhteen on tarpeen tuoda 

esille myös muut kuin tuulivoimahankkeet ja 
niiden sähkönsiirto, mikäli yhteysvaikutuk-
sia aiheuttavia muita hankkeita on tiedossa. 
Myös Jylkkä-Pahkamaa -voimajohto tulee ot-
taa yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioon 
hyödyntäen siitä aiemmin tehtyjä selvityksiä. 

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkei-

den kanssa on arvioitu luvussa 24.1.  

Jylkkä-Pahkamaa -voimajohto on valmistunut 
keväällä 2022 ja se mukana hankkeen tekni-
sessä kuvauksessa, kappaleessa 4.2. 

Hankkeen elinkaari 

Arviointiselostuksessa tulee esittää arvio kom-
ponenttien hyötykäyttömahdollisuuksista 
ja hankkeen mahdollisista ympäristöön jää-
vistä tai pitkäaikaisista jäljistä. Betoniperus-

tusten sekä maakaapeleiden maahan jättämi-
sessä on otettava huomioon, että ne ovat jäte-
laissa tarkoitettua jätettä, jotka on pääsään-

töisesti velvoitettava käytön päätyttyä kaiva-
maan ylös maasta. Paikalleen jättämisestä ei 
saa aiheutua pilaantumista eikä muuta hait-

taa tai vaaraa terveydelle tai ympäristölle 
myöhemminkään. Arvioinnissa olisi hyvä tar-
kastella myös käytöstä poiston vastuukysy-
myksiä. 

Hankkeen toiminnan jälkeisiä vaikutuksia 
luonnonvaroille on kuvattu kappaleessa 
18.3.4, mukaan lukien jätteet ja materiaalien 
kierrätettävyys. 

Ehdotus toimiksi, joilla ehkäistään ja rajoitetaan haitallisia ympäristövaiku-

tuksia 

Yhteysviranomainen toteaa, että YVA-
asetuksen (277/2017) 4 §:n mukaisesti arvi-
ointiselostuksessa on oltava ehdotus toimiksi, 
joilla vältetään, ehkäistään, rajoitetaan tai 

Hankkeen vaikutusten lieventämiskeinoja kä-
sitellään kunkin vaikutustyypin yhteydessä. 
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Yhteenveto lausunnosta Huomioiminen arvioinnissa 

poistetaan tunnistettuja merkittäviä haitallisia 
ympäristövaikutuksia. Mikäli hanke toteutuu, 

haitallisten vaikutusten lieventämiskeinojen 
käyttöönotto nousee keskeiseksi. 

Ehdotus seurantaohjelmaksi 

Yhteysviranomainen toteaa, että arviointi-
selostuksessa tulee esittää riittävän yksityis-
kohtainen ehdotus seurannan kohteista ja 
menetelmistä. Vaikutusten seurannassa tulee 
ottaa huomioon niin ihmisiin kuin luontoon 

kohdistuvat vaikutukset 

Kappaleessa 26 on ehdotus seuraohjelmaksi. 

Yhteysviranomaisen lausunnon huomioon ottaminen 

Arviointiselostuksessa on esitettävä YVA-
asetuksen (277/2017) 4 §:n mukaan selvitys 
siitä, miten yhteysviranomaisen lausunto arvi-
ointiohjelmasta on otettu huomioon. 

Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjel-
masta on liitteenä 1 ja tämä taulukko on selvi-
tys lausunnon huomioimisesta. 

Yhteenveto arviointiselostuksesta 

Arviointiselostuksessa on oltava yhteenveto 
valtioneuvoston asetuksen (277/2017) 4 §:n 

mukaisesti. Yhteenvedon on tarkoitus auttaa 
hahmottamaan asiakokonaisuus ja löytää 

hankkeen arvioidut ympäristövaikutukset hel-
pommin kuin ilman sitä olisi mahdollista. 

Selostuksen alussa oleva tiivistelmä on yh-
teenveto arvioinnin tuloksista. Lisäksi kunkin 

vaikutustyypin kohdalla on esitetty yhteenveto 
keskeisimmistä tuloksista. 

 

7 ARVIOINTITYÖN KUVAUS 

7.1 Arvioitavat vaikutukset 

Tässä YVA-menettelyssä ympäristövaikutuksilla tarkoitetaan Hangaskurunkan-

kaan hankkeen aiheuttamia välittömiä ja välillisiä vaikutuksia ympäristöön. 

Arvioinnissa on tarkasteltu vaikutuksia 

• väestöön sekä ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen, 

• maahan, maaperään, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen sekä eli-

öihin ja luonnon monimuotoisuuteen, 

• yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kau-

punkikuvaan ja kulttuuriperintöön,  

• luonnonvarojen hyödyntämiseen sekä 

• näiden tekijöiden keskinäisiin vuorovaikutussuhteisiin. 

Painopiste on merkittäviksi arvioiduissa ja sidosryhmien tärkeiksi kokemissa vai-

kutuksissa, joita tässä hankkeessa on arvioitu olevan maisemaan ja kulttuu-

riympäristöön, luontoon (erityisesti lintuihin) ja ihmisten elinoloihin. 

Tuulivoimahankkeet vaikuttavat positiivisesti ilmastoon, työllisyyteen ja alueta-

louteen. 

Vaikutusarvioinnissa on tarkasteltu vaikutustyypeittäin tuulivoimapuiston toi-

mintojen sekä sähkönsiirron (sähköasema, maakaapelit) ympäristövaikutuksia 

rakentamisen, käytön ja käytöstä poiston aikana.  
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Myös hankkeen toteuttamatta jättämisen eli niin sanotun nollavaihtoehdon 

vaikutukset on arvioitu; on esimerkiksi selvitetty paljonko päästöjä sähköntuo-

tannossa syntyisi ilman hankkeen toteutusta ja vertailtu sähköntuotantomuoto-

jen hiilijalanjälkeä (katso luku 20.4).  

Hankkeesta aiheutuvien vaikutusten ehkäisy- ja lieventämiskeinoja on käsi-

telty kunkin vaikutusarviointiosion yhteydessä, samoin kuvataan vaikutuksen 

arvioinnin epävarmuustekijät. 

Hankkeen yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa arvioidaan luvussa 24 

ja luvussa 26 esitetään ehdotus vaikutusten seurantaan. 

7.2 Tarkastelualueiden rajaukset 

Tarkastelualueella tarkoitetaan aluetta, jolta ilmiön ympäristövaikutusta selvite-

tään ja arvioidaan.  

Alueet on pyritty määrittelemään niin suuriksi, ettei merkityksellisiä ympäristö-

vaikutuksia voida olettaa ilmenevän niiden ulkopuolella. Tarkastelualueiden 

laajuus riippuu tarkasteltavasta ilmiöstä eli vaikutustyypistä, ja ne on 

kuvattu tarkemmin kunkin vaikutustyypin kohdalla. Kuvassa 7-1 on havainnol-

listettu tarkastelualueiden laajuuksia. 

 

 

Kuva 7-1. Havainnollistus vaikutusarvioinnin tarkastelualueista. 
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7.3 Vaikutusten merkittävyyden arviointi 

Ympäristövaikutusten arvioinnissa on hyödynnetty soveltuvin osin EU:n 

LIFE+IMPERIA -hankkeessa (Marttunen ym. 2015) kehitettyjä ns. monitavoi-

tearvioinnin käytäntöjä ja työkaluja vaikutusten merkittävyyden arvioinnissa. 

Vaikutusten kokonaismerkittävyyttä on kuvattu yhteenvetotaulukoin jokaisen 

vaikutustyypin kohdalla ja luvussa 25, joka sisältää vaihtoehtojen vertailun ja 

merkittävimpien vaikutusten yhteenvedon. 

Vaikutusten merkittävyys koostuu alueen tai kohteen herkkyydestä sekä hank-

keen aiheuttaman muutoksen suuruudesta (Kuva 7-2). Vaikutuskohteen herk-

kyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteitä. Sen osatekijöitä ovat 

vaikutukseen liittyvä lainsäädännöllinen ohjaus, alueen tai asian yhteiskunnalli-

nen merkitys sekä kohteen alttius muutoksille. Muutoksen suuruus kuvaa hank-

keen aiheuttaman muutoksen omi-naispiirteitä, jossa muutoksen suunta voi olla 

joko kielteinen tai myönteinen. Suuruus koostuu muutoksen voimakkuudesta ja 

suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kestosta. 

 

Kuva 7-2. IMPERIA-hankkeessa käytetty vaikutusten merkittävyyden arvioimistapa 
(Marttunen ym. 2015). 

 

Vaihtoehtoja on vertailtu sekä erittelevää että yhdistelevää menetelmää hyö-

dyntäen. Vaihtoehtojen vaikutuksia on verrattu kvalitatiivisen vertailutaulukon 

avulla, johon on kirjattu havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihtoehto-

jen keskeiset, niin myönteiset, kielteiset kuin neutraalitkin ympäristövaikutuk-

set. Samassa yhteydessä on arvioitu vaihtoehtojen ympäristöllinen toteutetta-

vuus ympäristövaikutusten arvioinnin tulosten perusteella. Vaikutusten merkit-

tävyyden arvioinnissa on käytetty taulukossa 7-1 esitettyjä yhtenäisiä kritee-

rejä. 
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Taulukko 7-1. Vaihtoehtojen merkittävyyden arvioinnissa käytettävät kriteerit. 
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Suuri +++ 

Hanke aiheuttaa selvästi havaittavan myönteisen ja pitkä-

aikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten 
päivittäiseen elämään tai ympäröivään luontoon. 

Kohtalainen ++ 
Hanke aiheuttaa selvästi havaittavan myönteisen muutok-
sen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten päivittäiseen elä-
mään tai ympäröivään luontoon. 

Vähäinen + 
Hankkeen aiheuttama myönteinen muutos on havaitta-
vissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten päivittäi-
siin toimiin tai ympäröivään luontoon. 

Ei vaikutusta 
Muutos on niin pientä, että se ei käytännössä ole havaitta-
vissa eikä se aiheuta lainkaan haittaa tai hyötyä. 

Vähäinen - 
Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa, 
mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten päivittäisiin toi-
miin tai ympäröivään luontoon. 

Kohtalainen -- 
Hanke aiheuttaa selvästi havaittavan kielteisen muutok-
sen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten päivittäiseen elä-
mään tai ympäröivään luontoon. 

Suuri --- 

Hanke aiheuttaa selvästi havaittavan kielteisen ja pitkäai-

kaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten 
päivittäiseen elämään tai ympäröivään luontoon. 

7.4 Hankkeessa tehdyt selvitykset 

Hangaskurunkankaan ympäristövaikutusten arviointityön osana on tehty seu-

raavat selvitykset tukemaan olemassa olevaa aineistoa: 

• Näkemäalueanalyysi (luku 9) 

• Havainnekuvat (luku 9, liite 2) 

• Maisema- ja kulttuuriympäristöselvitys (luku 9) 

• Muinaisjäännösinventointi ja -täydennysinventointi (luku 9 sekä liitteet 3 

ja 3A) 

• Melumallinnus (luku 10 ja liite 4) 

• Välkemallinnus (luku 11 ja liite 5) 

• Luontoselvitykset: kasvillisuus- ja luontotyypit, linnusto, liito-orava, le-

pakot, lumijälkilaskenta, suurpedot ja nisäkkäät (luvut 12–15 ja liite 6) 

• Asukaskysely (luku 22 ja liite 7) 

Edellä mainitut selvitykset on kuvattu tarkemmin seuraavissa luvuissa. 

 

  



 
 

 

Prokon Wind Energy Finland Oy 

Hangaskurunkankaan tuulivoimapuisto  

YVA-selostus 

  

 

Copyright © AFRY Finland Oy   Toukokuu 2022 

64 

 

8 YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKÄYTTÖ 

 

 

 

  
Nollavaihtoehto 

(VE0) 
Vaihtoehto 

1 (VE1) 

Vaikutusten 

merkittävyys 

Suuri +++ Suuri +++ 

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ 

Vähäinen + Vähäinen + 

Ei vaikutusta Ei vaikutusta 

YHTEENVETO 

• Hankkeen toteutuksella ei ole haitallisia vaikutuksia yhdyskuntarakentee-

seen ja hankealueen pääkäyttömuotona säilyy edelleen maa- ja metsäta-

lous. Hankealue ei ole lähimpien kylä- ja taajama-alueiden laajenemisalu-

etta eikä hankealueella ole asuin- tai lomarakennuksia.  

• Hankealueella ei ole yleis- tai asemakaavoitettuja alueita. Lähimmissä 

lainvoimaisissa kaavoissa ei ole osoitettu sellaista maankäyttöä, joka to-

teuttaminen olisi ristiriidassa tuulivoimahankkeen toteuttamisen kanssa. 

• Hankkeen toteuttaminen edellyttää tuulivoimarakentamista ohjaavan 

osayleiskaavan. Kaavan laadinta on käynnistetty YVA-menettelyn rinnalla 

Alavieskan kunnan ohjaamana. 

• Hanke ei ole ristiriidassa alueen lainvoimaisten Pohjois-Pohjanmaan maa-

kuntakaavojen kanssa eikä estä maakuntakaavassa osoitettujen tavoit-

teiden toteuttamista. Hankealueelle osoitetut maakuntakaavamerkinnät 

huomioidaan vireillä olevassa osayleiskaavatyössä. Hankkeen maisema-

vaikutusten vaikutusalue ulottuu myös Keski-Pohjanmaan maakuntakaa-

vojen alueelle. Vaikutusalueelle ei ole osoitettu Keski-Pohjanmaan maa-

kuntakaavassa hankkeen kanssa ristiriitaisia merkintöjä tai tavoitteita. 

• Hanke aiheuttaa kohtalaisia muutoksia hankealueen virkistyskäyttöön lä-

hinnä virkistyskokemuksen muuttumisen kautta ja rakentamisaikaisina 

alueen käytön rajoituksina, mutta ei estä alueen nykyisen käytön jatku-

mista. Alueella kulkevan moottorikelkkareitin linjausta tulee siirtää tur-

vallisuussyistä. 

• Hankkeen toteuttaminen rajoittaa asuin- ja lomarakentamista 40 dB:n 

melualueella. Asuin- ja lomarakennuksia ei voida osoittaa alueille, joilla 

niitä koskevat melutason ohjearvot (40 dB) ylittyvät. Maa- ja metsätalou-

teen liittyvään rakentamiseen hankkeella ei ole vaikutusta. Rakentamista 

rajoittava 40 dB:n melualue rajoittuu osittain hankealueen länsipuolella 

Kalajoen kaupungin alueelle. Hanke ei rajoita uusien asuinrakennusten tai 

lomarakennusten rakentamista nykyisten kylien tai asutuksien yhteyteen. 

• Hankkeen sähkönsiirto tukeutuu olemassa olevaan johtokäytävään to-

teuttaen maakuntakaavan ja valtakunnallisten alueidenkäyttötavoitteiden 

tavoitteita. Hanke ei edellytä uuden ilmajohdon rakentamista. 

• Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen jäävät vähäisiksi. 
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Vähäinen - Vähäinen - 

Kohtalainen -- Kohtalainen -- 

Suuri --- Suuri --- 

 

8.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

Selvitettäessä vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankäyttöön on tutkittu 

hankkeen suhdetta sekä nykyiseen että suunniteltuun tilanteeseen. Arviointia 

varten on selvitetty hankealuetta ja sen lähiympäristöä koskevat tiedot nykyi-

sestä maankäytöstä, voimassa olevista kaavoista ja suunnitellusta maankäy-

töstä. 

Arvioitaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankäyttöön on tutkittu 

hankkeen vaikutuksia eri aluetasoilla: onko hankkeen toteuttamisella vaikutuk-

sia seudun aluerakenteeseen, alueen yhdyskuntarakenteeseen, hankealueen lä-

hiympäristön maankäyttöön tai yksittäisiin kohteisiin välittömällä vaikutusalu-

eella. Vastaavasti on tutkittu hankkeen suhde voimassa ja vireillä oleviin kaa-

voihin ja muihin maankäytön suunnitelmiin sekä valtakunnallisiin alueidenkäyt-

tötavoitteisiin. Osana arviointia on tarkasteltu hankkeen rakentamista rajoitta-

vat vaikutukset. 

Vaikutusarvioinnin on tehnyt asiantuntija-arviona kokenut maankäytön suunnit-

telija. 

8.2 Nykytila 

Hankealue on kangasmaiden ja suurelta osin ojitettujen suoalueiden muodosta-

maa mosaiikkia. Hankealueen keskellä on turvetuotannosta poistunut noin 30 

hehtaarin alue, joka on nykyisin peltona ja riistapeltona. 

Hankealueen läntisen alueen poikki sijoittuu juuri valmistunut Jylkkä-Pahkamaa 

2 x 110 kV:n voimajohto, johon tuulivoimapuisto liitetään.  

Suunnittelualueen ja sen lähiympäristön nykyinen maankäyttö on esitetty ku-

vassa 23-1.  

8.2.1 Asutus ja alueen muut maankäyttömuodot 

Hankealue sijaitsee noin neljä kilometriä Alavieskan keskustasta lounaaseen, 13 

kilometriä Ylivieskan keskustasta luoteeseen ja 15 kilometriä Kalajoen keskus-

tasta kaakkoon. Hankealue rajautuu osittain lännessä Kalajoen kunnanrajaan. 

Hankealueesta lounaaseen Alavieskan kunnan alueella on Kalajoen kaupungille 

kuuluva hallinnollinen alue, enklaavi.  

Lähin taajama on Alavieskan keskusta-alue, joka sijoittuu hankealueesta koilli-

seen. Taajama-alueen eteläisin osa Kalajoentien varressa sijoittuu reilun kahden 

kilometrin etäisyydelle hankealueesta. Lähimmät kyläalueet ovat Typpö län-

nessä noin kahden kilometrin etäisyydellä (Kalajoki), Kähtävä idässä noin 2,5 

kilometrin etäisyydellä, Yli-Kääntä pohjoisessa noin 2,8 kilometrin etäisyydellä 

ja Alapää lounaassa reilun 3,5 kilometrin etäisyydellä (Kalajoki). 

Suunnittelualueella ei sijaitse vakituista tai loma-asutusta. Lähimmät vakituiset 

asuinrakennukset sijaitsevat noin 2,2 km etäisyydellä lähimmästä voimalapai-

kasta Mattilanperän alueella. Lähin lomarakennus sijaitsee noin 1,3 km 
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etäisyydellä alustavasta voimalapaikasta. Asutuksen ja loma-asutuksen sijoittu-

minen on esitetty kuvassa 8-1.  

 

 

Kuva 8-1. Lähiympäristön vakituinen ja loma-asutus. 

 

Taulukko 8-1. Vakituisen ja loma-asutuksen lukumäärä 0–2, 2–3, 3–10 ja 10–20 kilo-
metrin etäisyydellä suunnitelluista voimalapaikoista. 

Etäisyys lähimmästä tuuli-
voimalasta 

Vakituiset asuin-
rakennukset 

Lomarakennukset 

0–2 km 0 2 

2–3 km 44 5 

3–10 km 1710 148 
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Etäisyys lähimmästä tuuli-
voimalasta 

Vakituiset asuin-
rakennukset 

Lomarakennukset 

10–20 km 7022 550 

 

Yhdyskuntarakenteen aluejaon luokittelussa (taajamat, kylät, pienkylät ja maa-

seudun harva asutus) hankealue sijoittuu luokittelemattomalle alueelle (Kuva 

8-2). Luokittelun mukaan hankealueen lähivaikutusalue on pääosin maaseudun 

harvaa asutusta. Etäämmällä kylät, pienkylät ja taajamat ja luokittelemattomat 

alueet vaihtelevat. 

  

Kuva 8-2. Yhdyskuntarakenteen aluejaot (Suomen ympäristökeskus 2020).  

 

Virkistyskäyttö 

Hankealueen halki kulkee Kalajoen moottorikelkkaurasto (Kuva 8-3), joka jat-

kuu aina Kalajoen hiekkasärkille saakka. Muut lähimmät liikuntareitit ja liikun-

tapaikat sijaitsevat Alavieskan keskustan läheisyydessä (frisbeegolf, liikuntasali 
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ja pallokenttä) ja reilun 3 km etäisyydellä Kähtävällä (valaistu kuntorata, fris-

beegolf, pallokenttä). Hankealuetta käytetään jonkin verran jokamiehenoikeu-

della tapahtuvaan virkistäytymiseen. 

 

 

Kuva 8-3. Virkistysreitit ja -paikat hankealueella ja sen lähistöllä (Lipas 2020 ja Kelkka-
reitit.fi 2021).  

 

Muut toiminnot 

Hankealueelle ei sijoitu luvitettuja turvetuotantoalueita tai maa-aineisten otto-

lupia. Hankealueelle ei sijoitu kaivospiirejä tai valtauksia. Hankealueella on voi-

massa oleva malminetsintälupa. Hankkeen suhdetta luonnonvarojen hyödyntä-

miseen on tarkasteltu tarkemmin luvussa 18. 

Maaomistus 

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat pääosin yksityisten omistamille maille. 

Hankevastaava on solminut vuokrasopimukset tarvittavista maa-alueista. 
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Asukasmäärä  

Alavieskan kunnan asukasmäärä vuonna 2021 oli 2 419. Väkiluvun muutos vuo-

desta 2020 oli -26 henkilöä. (Tilastokeskus 2022a) 

8.2.2 Voimassa ja vireillä olevat kaavat ja muut maankäytön suunni-

telmat  

Valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet 

Valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet ovat osa maankäyttö- ja rakennuslain 

mukaista alueidenkäytön suunnittelujärjestelmää. Alueidenkäyttötavoitteiden 

tehtävänä on muun muassa auttaa saavuttamaan maankäyttö- ja rakennuslain 

ja alueidenkäytön suunnittelun tavoitteet, joista tärkeimmät ovat hyvä elinym-

päristö ja kestävä kehitys. Maankäyttö- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on 

otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettävä maakunnan suunnit-

telussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.  

Tavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen, jotka ovat:   

• Toimivat yhdyskunnat ja kestävä liikkuminen 

• Tehokas liikennejärjestelmä 

• Terveellinen ja turvallinen elinympäristö 

• Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympäristö sekä luonnonvarat 

• Uusiutumiskykyinen energiahuolto 

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- 

ja energiapolitiikka, jonka vuoksi alueidenkäytössä on tarpeen varautua uusiu-

tuvan energiantuotannon merkittävään lisäämiseen sekä tuulivoimapotentiaalin 

laajamittaiseen hyödyntämiseen. Tavoitteiden mukaan tuulivoimalat sijoitetaan 

ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksiköihin. 

Maakuntakaava 

Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavaa on uudistettu vaihemaakunta-

kaavoituksen periaatteella vuodesta 2009 alkaen. Kaikki kolme vaihemaakunta-

kaavaa ovat lainvoimaisia. Korkein hallinto-oikeus (KHO) on 17.1.2022 antanut 

päätöksensä (H40/2022) Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan hyväk-

symisestä tehdyistä valituksista. KHO hylkäsi valitukset, ja maakuntavaltuuston 

11.6.2018 tekemä hyväksymispäätös (§ 5) pysyy voimassa. Pohjois-Pohjan-

maan 3. vaihemaakuntakaava on lainvoimainen. 

Maakuntakaavassa hankealueelle on osoitettu pääsähköjohdon yhteystarve 

(suunniteltu sähkönsiirron toteutusvaihtoehto), muinaismuisto, moottorikelk-

kailureitti tai -ura ja luonnon monimuotoisuuden kannalta tärkeää suoaluetta 

(Kuva 8-4). 

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavoissa alueelle ja sen läheisyyteen sijoittuu 

seuraavat merkinnät: 

 

 

MAASEUTUJEN KEHITTÄMISEN KOHDEALUE 

Merkinnällä osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla kehite-

tään erityisesti maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja 

kulttuuriympäristöön sekä maisemaan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimin-

taa ja virkistyskäyttöä. Vyöhykkeillä on tarvetta kehittää kuntien yhteistyöllä 

yhtenäisiä suunnitteluperiaatteita.   

Suunnittelumääräykset:  
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Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettävä huomiota luonnon ja 

ympäristön kestävään käyttöön, maatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen 

toimintaedellytyksiin, maiseman hoitoon, vesistön vedenlaadun turvaamiseen 

ja ulkoilureittien kehittämiseen.  

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee määritellä tulvan aiheuttamat 

rajoitukset rakentamiselle. 

Kehittämisperiaatteet:  

Alueita kehitetään jokiluontoon ja -maisemaan perustuvana sekä valtakunnalli-

sesti ja maakunnallisesti merkittäviin kulttuuriympäristöihin ja -kohteisiin tu-

keutuvana asumis-, virkistys- ja vapaa-ajan alueena ja luontomatkailuvyöhyk-

keenä. Maaseutua kehitettäessä sovitetaan yhteen maaseutuelinkeinojen, py-

syvän asutuksen ja loma-asutuksen tavoitteet, erityisesti maatalouden toimin-

taedellytykset huomioon ottaen. Loma-asutuksen ja matkailupalvelujen suun-

nitelmallisella kehittämisellä pyritään tukemaan maaseudun pysymistä asut-

tuna.   

Kohdealueella sijaitsevia taajamia kehitetään erityisesti jokimaiseman arvojen 

ja mahdollisuuksien pohjalta.   

 

OULUN ETELÄISEN ALUEEN KAUPUNKIVERKKO 

Merkinnällä osoitetaan maakunnan eteläosan maaseutukaupunkien verkko, 

joka muodostaa Oulun eteläisen aluekeskuksen ydinalueen. 

Suunnittelumääräykset: 

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kaupan ja muiden palvelujen, elinkei-

noelämän, asutuksen, liikenteen ja virkistystoimintojen sijoittelussa on pyrit-

tävä tehostamaan verkostokaupungin olemassa olevien yhdyskuntien alueiden 

käyttöä kuntien välisellä yhteistyöllä ja työnjaolla.   

Alueen kaupunkikeskuksiin voidaan sijoittaa seutua palvelevia vähittäiskaupan 

suuryksikköjä, jotka tulee sijoittaa siten, että ne ovat hyvin kevyt- ja joukkolii-

kenteen saavutettavissa. 

 KEVYEN LIIKENTEEN YHTEYSTARVE 

 

PÄÄSÄHKÖJOHDON YHTEYSTARVE 

Merkinnällä on osoitettu sähköverkon pitkän aikavälin kehittämistar-

peet sekä kaavan laatimisvaiheessa toteutumiseltaan epävarmojen 

tuulivoima-alueiden sähkönsiirtoyhteydet. 

Suunnittelumääräykset: 

Pyhäjoen Hanhikiven ydinvoimalaitoksen kantaverkon lähiliityntää 

suunniteltaessa tulee linjauksen suuntauksella ja teknisin ratkaisuin 

huolehtia, että voimajohtoyhteys ei aiheuta merkittävästi heikentä-

viä vaikutuksia linjauksen läheisyydessä sijaitsevan Natura 2000-

verkostoon kuuluvan alueen linnustolle. 
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VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS RAKENNETTU KULTTUURIYMPÄRISTÖ 

Merkinnällä osoitetaan valtioneuvoston päätöksen mukaiset valtakunnallisesti 

merkittävät rakennetut kulttuuriympäristöt (RKY 2009). Osa kohteista ei näy 

kaavakartalla; luettelo valtakunnallisesti arvokkaista rakennetuista kulttuu-

riympäristöistä ja -kohteista on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan selostuksen 

liitteissä 4 ja 5 sekä 3. vaihemaakuntakaavan selostuksen liitteessä 5 a.    

Suunnittelumääräys:  

Alueiden käytön suunnittelussa tulee edistää kulttuuriympäristön valtakunnal-

listen ja maakunnallisten arvojen säilymistä.  

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otettava huomioon rakennettujen 

kulttuuriympäristöjen kokonaisuudet ja ominaispiirteet. Suunnittelussa tulee 

erityisesti kiinnittää huomiota RKY 2009 -inventoinnissa sekä Pohjois-Pohjan-

maan rakennettu kulttuuriympäristö 2015 -selvityksessä kirjattuihin arvoihin 

ja ominaispiirteisiin. 

 

VIHERYHTEYSTARVE  

Merkinnällä osoitetaan kaupunkiseutujen ja jokilaaksovyöhykkeiden sisäisiä ja 

niitä yhdistäviä tavoitteellisia ulkoilun runkoreittejä ja niihin liittyviä pienialai-

sia virkistysalueita. Merkintään sisältyy sekä olemassa olevia että kehitettäviä 

ulkoilu-, pyöräily-, melonta- ym. reittejä.   

Suunnittelumääräys:   

Yksityiskohtaisemmalla suunnittelulla tulee turvata virkistysalueiden ja -reit-

tien seudullinen jatkuvuus ja kehittäminen sekä liittyminen virkistyskeskuksiin, 

suojelualueisiin ja kulttuuriympäristöihin. 

 

 

 

 

MUINAISMUISTOKOHDE 

Merkinnällä osoitetaan muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiinteät mui-

naisjäännökset.   

Suunnittelumääräykset:  

Kohdetta koskevista maankäytön suunnitelmista on pyydettävä museoviran-

omaisen lausunto. 

 

POHJAVESIALUE  

Merkinnällä osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tärkeät (I 

luokka / 1-luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (II luokka) / muut veden-

hankintakäyttöön soveltuvat (2-luokka) pohjavesialueet.   

Suunnittelumääräykset:   

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskejä aiheuttavat laitokset ja toimin-

not on sijoitettava riittävän etäälle tärkeistä ja vedenhankintaan soveltuvista 

pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettävä riittävin vesiensuojelutoi-

menpitein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten otto-

tarpeiden yhteensovittamisesta. 

 

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE  

Merkinnällä osoitetaan valtioneuvoston päätösten mukaiset Natura 2000 -ver-

koston alueet. 
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LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA TÄRKEÄ SUOALUE 

Merkinnällä osoitetaan sellaisia suoalueita, joilla osassa suoaluetta on todettu 

olevan maakunnallisesti merkittäviä luontoarvoja. 

Suunnittelumääräys:  

Alueen maankäyttö tulee suunnitella ja toteuttaa niin, että otetaan huomioon 

alueen luontoarvot. 

 

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-1) (1. ja 3.vmkk)  

Merkinnällä osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita.  

Suunnittelumääräykset:   

Alueen käyttöönoton suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutuk-

seen ja kulttuuriympäristöön, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistöihin sekä 

poronhoitoalueella turvattava poronhoidon edellytykset.  

Turvetuotantoalueiden jälkikäytön suunnittelussa tulee ottaa huomioon aluei-

den ominaisuudet, paikalliset maankäyttötarpeet ja suoluonnon tila ja pyrit-

tävä käyttöön, jonka aiheuttama vesistökuormitus ei vaikeuta vesienhoito-

suunnitelman tavoitteiden toteutumista. Jälkikäytön suunnittelussa tulee pyr-

kiä edistämään maatalouskäyttöä sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan 

tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee välttää alueiden ottamista maata-

louskäyttöön.  

Alla lueteltujen soiden turvetuotanto on suunniteltava varmistaen, ettei nimet-

tyjen purojen luonnontilaan voi aiheutua merkittäviä haitallisia vaikutuksia 

(1.vmkk):   

Suon nimi ja valuma-alue, Pikkujoki tai puro  

Aittosuo, 60.064, Aitto-oja  

Jaalangansuo, 60.074, Jaalankajoki  

Lavasuo-Alavuotto, 60.035, Haaraoja  

Mantilansuo W, 60.036, Leipioja  

Murtosuo, 60.063, Juurikkaoja  

Pahasuo, 60.074, Jaalankajoki  

Pyörösuo, 60.026, Vuotonoja 

 

MINERAALIVARANTOALUE 

Merkinnällä osoitetaan sellaisia vyöhykkeitä, joissa on todettu merkittäviä 

malmi- ja mineraalivarantoja.   

Kehittämisperiaatteet:  

Mikäli alueen mineraalivarojen hyödyntämistä edistetään, sovitetaan toiminta 

yhteen muun maankäytön kanssa ja otetaan huomioon mineraalivarojen hyö-

dyntämisen ympäristövaikutukset sekä alueiden erityispiirteet. 

 

TUULIVOIMALOIDEN ALUE (tv-1)  

Merkinnällä osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltään seudul-

listen tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § 

mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnän yhteydessä viittaa kaava-

selostuksen alueluetteloon.   
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Suunnittelumääräykset:   

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maise-

maan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriympäristöön sekä pyrittävä ehkäise-

mään haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa 

suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittäviä melu- 

ja välkevaikutuksia ja että valtakunnallisten kulttuuriympäristöjen arvot säily-

vät.  

Lisäksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestä, liikenneväylistä ja tutkajärjes-

telmistä johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle sekä selvitettävä 

tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella 

tulee turvata poronhoidon edellytykset. 

 

MOOTTORIKELKKAILUREITTI TAI -URA 

Merkinnällä osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun 

pääreittejä. 

 

TAAJAMATOIMINTOJEN ALUE  

Merkinnällä osoitetaan asumisen, palvelujen, teollisuus- ja muiden työpaikka-

alueiden ym. taajamatoimintojen sijoittumisalue ja laajentumisalueita.   

Suunnittelumääräykset:   

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee alueiden käyttöönottojärjestyk-

sessä ja mitoituksessa kiinnittää erityistä huomiota vaihtoehtoisten aluekoko-

naisuuksien toiminnallis-taloudelliseen edullisuuteen, ympäristön laatuun ja 

kevyen liikenteen toimintaedellytyksiin.   

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee edistää yhdyskuntarakenteen 

eheyttämistä hajanaisesti ja vajaasti rakennetuilla alueilla sekä taajaman ydin-

alueen kehittämistä toiminnallisesti ja taajamakuvallisesti selkeästi hahmottu-

vaksi keskukseksi.  

Maankäyttöratkaisuissa tulee pyrkiä hyvään energiatalouteen.  

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee määritellä kävelyn, pyöräilyn ja 

joukkoliikenteen kannalta edulliset vyöhykkeet taajamarakenteen kehittämisen 

perustaksi.   

Yksityiskohtaisempiin kaavoihin tulee sisällyttää periaatteet uudisrakentamisen 

sopeuttamisesta rakennettuun ympäristöön. Alueiden käytön suunnittelussa ja 

rakentamisessa on varmistettava, että alueella sijaitsevien kulttuuriympäristön 

tai maiseman vaalimisen kannalta tärkeiden kohteiden kulttuuri- ja luonnonpe-

rintöarvot säilyvät.   

Taajaman merkittävä laajentaminen päätien toiselle puolelle yksityiskohtai-

sempaan kaavaan perustuen edellyttää turvallisten yhteyksien järjestämistä 

päätien poikki.   

Maankäytön suunnittelussa tulee ottaa huomioon tulvariskialueet ja tulvien 

hallintasuunnitelmat sekä varautua sään ääri-ilmiöiden vaikutuksiin.   

 

KYLÄ  

Merkinnällä osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta tärkeitä kyläkeskuksia, 

jotka ovat toimintapohjaltaan vahvoja, aluerakenteen tai ympäristötekijöiden 

kannalta tärkeitä tai sijaitsevat taajaman läheisyydessä.  

Suunnittelumääräykset:   
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Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kyläkeskuksen asemaa on pyrittävä 

vahvistamaan sovittamalla yhteen asumisen, alkutuotannon ja muun elin-

keinotoiminnan tarpeet sekä kehittämällä kylän ydinaluetta toiminnallisesti, 

kyläkuvallisesti ja liikennejärjestelyiltään selkeästi hahmottuvaksi kohtaamis-

paikaksi.  

Uudisrakentaminen on pyrittävä sijoittamaan siten, että se sijoittuu palvelujen 

kannalta edullisesti olevan kyläasutuksen sekä tie- ja tietoliikenneyhteyksien 

läheisyyteen.  

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittää erityistä huomiota ra-

kentamisen sopeuttamiseen kyläkokonaisuuteen ja -ympäristöön, vesihuollon 

järjestämiseen ja hyvien peltoalueiden säilyttämiseen maatalouskäytössä. 

 

LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3.vmkk)   

Merkinnällä osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi 

tarkoitettuja alueita.  Suunnittelumääräys:   

Alueen ja sen ympäristön maankäyttö tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei 

vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritään edistämään alueenluon-

non monimuotoisuuden sekä alueiden välisten ekologisten yhteyksien säily-

mistä. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytää MRL 133 § mukainen elin-

keino- liikenne- ja ympäristökeskuksen lausunto. 

 

VALTATIE (vt) / KANTATIE (kt)  

Suunnittelumääräys:   

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittävä edistämään kevyen liiken-

teen väylien toteuttamista erityisesti taajamien, kyläkeskusten ja koulujen lä-

heisyydessä. 

 

Lisäksi tuulivoimaloiden rakentamista koskevia yleisiä suunnittelumääräyksiä:   

• Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voi-

daan toteuttaa tuulivoimapuistoja, jotka eivät ole merkitykseltään seu-

dullisia.  

• Perämeren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensi-

sijaisesti maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Ta-

pauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista myös 

muille alueille, mikäli se ei merkittävästi lisää tuulivoimarakentamisesta 

aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnus-

toon tai muuhun ympäristöön. 

• Tuulivoimalat tulee lähtökohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tärkeiden 

alueiden ulkopuolelle. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimara-

kentamista myös näille alueille, mikäli tuulivoimarakentaminen ei hei-

kennä alueiden linnustoarvoja. 

• Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valta-

kunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja ra-

kennettujen kulttuuriympäristöjen, luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 

-verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaa-

van luo-alueiden ja seudullisesti merkittävien virkistysalueiden ulkopuo-

lelle. 

• Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hank-

keiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnus-

toon sekä pyrittävä ehkäisemään haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimara-

kentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, 
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ettei asutukselle aiheudu merkittäviä melu- ja välkevaikutuksia ja että 

valtakunnallisten kulttuuriympäristöjen arvot säilyvät.  

• Lähekkäin sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittäminen sähköverkkoon 

on pyrittävä keskittämään yhteiseen johtokäytävään.   

• Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentolii-

kenteestä, liikenneväylistä ja tutkajärjestelmistä johtuvat rajoitteet voi-

maloiden koolle ja sijoittelulle sekä selvitettävä tuulivoimaloiden vaiku-

tukset puolustusvoimien toimintaan.  

• Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. 

Suunnittelussa tulee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset sekä 

ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajär-

jestelmistä ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet. 

 

 

Kuva 8-4. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmäkartasta (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2022b).  

 

Hankealueesta Keski-Pohjanmaan maakuntaan on noin lähimmillään noin kah-

deksan kilometriä, jolloin osa hankkeen vaikutuksista, kuten maisemavaikutuk-

set, ulottuvat myös Keski-Pohjanmaan maakuntakaavojen alueelle. Keski-Poh-

janmaalla vaihemaakuntakaavoitusta on tehty vaiheittain ja voimassa olevia 

vaihekaavoja on viisi. Keski-Pohjanmaan maakuntavaltuusto hyväksyi 
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kokouksessaan 29.11.2021 5. vaihemaakuntakaavan ja päätös tuli lainvoi-

maiseksi 3.1.2022. Maakuntakaavoissa hankealueen vaikutusalueelle on osoi-

tettu tuulivoima-aluetta (tv), mineraalivarantoaluetta ja turvetuotantovyöhy-

kettä. 

 

Kuva 8-5. Ote Keski-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavojen yhdistelmästä (Keski-Poh-
janmaan liitto 2022).  

 

Vireillä oleva maakuntakaavoitus  

Suunnittelualueella on vireillä Pohjois-Pohjanmaan ilmasto- ja energiakaava, 

jonka osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli nähtävillä 22.10.–3.12.2021. Il-

mastomaakuntakaava käsittelee koko maakunnan alueidenkäyttöä ja sen suun-

nitellut pääteemat ovat aluerakenne ja saavutettavuus, liikennejärjestelmä ja 

logistiikka-alueet, energiantuotanto, varastointi ja siirto ja viherrakenne ja 

ekosysteemipalveluiden tarkastelu. Tavoiteaikataulun mukaan vaihemaakunta-

kaava tulisi voimaan vuoden 2024 aikana. 

Yleiskaavat 

Hankealueella ei ole oikeusvaikutteisia yleiskaavoja. Lähin oikeusvaikutteinen 

yleiskaava-alue on Alavieskan keskustan osayleiskaava-alue noin 1,5 kilometrin 

etäisyydellä koillisessa. Alueen lähiympäristössä sijaitsevat yleiskaavoitetut alu-

eet esitetty kuvassa (Kuva 8-6). 
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Hankealueen itäpuolelle sijoittuu Kähtävän osayleiskaava, joka on hyväksytty 

vuonna 1992 (Kuva 8-7). Kaava on oikeusvaikutukseton. Hankealueen läheisyy-

teen kaavassa on osoitettu maa- ja metsätalousvaltaista aluetta. 

 

 

Kuva 8-6. Yleiskaavatilanne Hangaskurunkankaan hankealueen läheisyydessä (Liiteri 
2022). 
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Kuva 8-7. Ote Kähtävän osayleiskaavan länsireunasta, joka sijoittuu hankealueen lähei-
syyteen (Alavieskan kunta 2020). 

 

Asemakaavat 

Hanke-alueella ei ole voimassa olevia asemakaavoja. Lähimmät asemakaavat 

sijoittuvat Alavieskan taajama-alueelle noin kolmen kilometrin etäisyydelle han-

kealueesta koilliseen. Alueen lähiympäristössä sijaitsevat asemakaavoitetut alu-

eet esitetty kuvassa (Kuva 8-8). 
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Kuva 8-8. Asemakaavatilanne Hangaskurunkankaan hankealueen läheisyydessä (Liiteri 
2022). 

 

Vireillä olevat kaavat 

Hankealueella tai sen lähialueella ei ole vireillä olevia asema- tai yleiskaavapro-

sesseja. Lähin vireillä ole asemakaavahanke sijoittuu Kalajoen Raution alueelle 

hankealueesta noin viisi kilometriä lounaaseen.  

Kalajoen kaupunki, Ylivieskan kaupunki ja Alavieskan kunta ovat hyväksyneet 

Verkasalon tuulivoimahankkeen kaavoitusaloitteet, mutta kaavoitusta ei ole 

vielä kuulutettu kunnissa vireille. Alue sijoittuu Alavieskan kunnan eteläosaan 

Hangaskurunkankaan eteläpuoliselle alueelle (Winda Energy 2022). 

Muut maankäytön suunnitelmat 

Alavieskaan on laadittu vuonna 2008 maankäytön kehityskuva, jonka tavoite-

vuodeksi on asetettu vuosi 2025 (Kuva 8-9). Kehityskuvassa osin hankealueen 

läpi on osoitettu kehitettävä rautatieyhteys. Kyseessä on ratayhteys Pohjan-

maan radalta Rahjan satamaan, joka on aikoinaan osoitettu Pohjois-
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Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavassa. Kyseinen merkintä on poistettu vai-

hemaakuntakaavoituksen yhteydessä, koska ratayhteyden varaus ei ole enää 

ajankohtainen.  

 

 

Kuva 8-9. Ote Alavieskan maankäytön kehityskuvasta (2008) (Alavieskan kunta 2020).  

 

8.3 Vaikutusten arviointi 

8.3.1 Vaikutukset valtakunnallisiin alueidenkäyttötavoitteisiin 

Olla olevassa taulukossa (Taulukko 8-2) on arvioitu, kuinka valtakunnalliset 

alueidenkäyttötavoitteet toteutuvat Hangaskurunkankaan tuulivoimahank-

keessa. 

 

Taulukko 8-2. Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkäyttötavoitteisiin. 

TAVOITE  TOTEUTUMINEN 

Toimivat yhdyskunnat ja kestävä liikkuminen 

Edistetään koko maan monikeskuksista, ver-
kottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alue-
rakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa 

Hankkeessa hyödynnetään alueen tuulivoima-
tuotantoon soveltuvia tuuliolosuhteita. Uusiu-
tuvan energian hyödyntäminen avaa alueille 
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TAVOITE  TOTEUTUMINEN 

ja vahvuuksien hyödyntämistä. Luodaan edel-
lytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittä-
miselle sekä väestökehityksen edellyttämälle 
riittävälle ja monipuoliselle asuntotuotannolle. 

mahdollisuuksia työpaikkojen luomiseen ja pa-
rantaa paikallisen elinkeinoelämän toiminta-
edellytyksiä. 

Luodaan edellytykset vähähiiliselle ja resurssi-
tehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tu-
keutuu ensisijaisesti olemassa olevaan raken-
teeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahviste-

taan yhdyskuntarakenteen eheyttä. 

Vähähiilisyys mm. liikenteessä, lämmityksessä 
ja teollisuudessa tulee tarkoittamaan sähkön-
kulutuksen kasvua. Tuulivoima on tällä hetkellä 
Suomessa edullisin tapa tuottaa sähköä ja on 

samalla uusiutuvaa energiaa. 

Kaavalla ei ole osoitettu uutta asumista tai 

muuta sellaista maankäyttöä, joka hajauttaisi 

yhdyskuntarakennetta. 

Sähkönsiirtoratkaisu tukeutuu nykyiseen voi-

majohtokäytävään. Tuulivoimapuiston sisäinen 
sähkönsiirtoratkaisu toteutetaan maakaape-
leilla ja toteuttamisessa hyödynnetään ole-
massa olevaa metsätieverkostoa. 

Tehokas liikennejärjestelmä 

Turvataan kansainvälisesti ja valtakunnallisesti 
merkittävien liikenne- ja viestintäyhteyksien 
jatkuvuus ja kehittämismahdollisuudet sekä 
kansainvälisesti ja valtakunnallisesti merkittä-
vien satamien, lentoasemien ja rajanylityspaik-

kojen kehittämismahdollisuudet. 

Suunnittelun yhteydessä on huomioitu mahdol-
liset lähimmän lentoaseman (Kokkola-Pietar-
saari) ja valvomattomien lentopaikkojen (Kala-
joki, Ylivieska ja Kannus) korkeusesterajoituk-
set, eikä hanke vaaranna ilmailuturvallisuutta. 

Hankkeella ei ole vaikutusta kansainvälisesti ja 

valtakunnallisesti merkittävien liikenne- ja 

viestintäyhteyksien, satamien, lentoasemien 
tai rajanylityspaikkojen kehittämismahdolli-
suuksiin. 

Terveellinen ja turvallinen elinympäristö 

Ehkäistään melusta, tärinästä ja huonosta il-
manlaadusta aiheutuvia ympäristö- ja terveys-
haittoja. 

Kaavan laadinnan yhteydessä on laadittu me-
lumallinnus, jonka perusteella lähialueen asu-
tus ja loma-asutus jäävät melun ohjearvojen 
alapuolelle. 

Varaudutaan sään ääri-ilmiöihin ja tulviin sekä 
ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakenta-
minen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuo-
lelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-

toin. 

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat eivät sijoitu 
tulvariskialueelle. Hankkeen yksi keskeinen ta-
voite on ilmastonmuutoksen hidastaminen. 

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuus-
riskejä aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille 
herkkien toimintojen välille jätetään riittävän 
suuri etäisyys tai riskit hallitaan muulla tavoin. 

Alueen suunnittelu pohjautuu laajoihin selvi-
tyksiin, joiden perusteella toiminnot on sijoi-
tettu riittävälle etäisyydelle herkistä kohteista.  
Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu 
mm. riittävät suojaetäisyydet asutukseen, tei-
hin ja voimajohtoihin.  

Melun ulkomelutason ohjearvot eivät ylity 
asuin- ja loma-asuntojen kohdalla. Välkevaiku-
tusten osalta on tunnistettu tarve rajoittaa vai-

kutuksia yhden loma-asunnon kohdalla. Muilta 
osin välkevaikutukset ovat lähimmissä ja 
asuin- ja lomarakennuksissa alle suositusarvo-
jen. Välkevaikutus on mallinnuksessa esitettyä 
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TAVOITE  TOTEUTUMINEN 

todennäköisesti vähäisempi puuston ja kasvil-
lisuuden peittovaikutuksen takia.  

Sähkön tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta 

tärinästä tai huonosta ilman laadusta aiheutu-
via terveyshaittoja. 

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaistur-
vallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuk-
sen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille 
riittävät alueelliset kehittämisedellytykset ja 
toimintamahdollisuudet. 

Hankkeelle on saatu Puolustusvoimien hyväk-
syntä. Puolustusvoimat ei vastusta tuulivoima-
loiden rakentamista alueelle. 

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympäristö sekä luonnonvarat 

Edistetään luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien säilymistä. 

Muuttuvan maankäytön toiminnot on sijoitettu 
siten, etteivät ne vaaranna arvokkaiden tai 
herkkien alueiden monimuotoisuuden säily-

mistä. 

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden 
kulttuuriympäristöjen ja luonnonperinnön ar-
vojen turvaamisesta. 

Vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaisiin 
kulttuuriympäristöihin ja luontoarvoihin on ar-
vioitu ja huomioitu suunnittelussa. 

Edistetään luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien säilymistä. 

Aluekokonaisuuksien pirstoutumista pyritään 
välttämään hyödyntämällä mahdollisuuksien 
mukaan voimassa olevia metsäautoteitä ja si-
joittamalla maakaapelit huoltoteiden yhtey-
teen. Sähkönsiirron ratkaisu tukeutuu jo ra-

kennettuun voimajohtolinjaan. 

Kaavassa osoitetut toiminnot on sijoitettu niin, 

etteivät ne vaaranna luonnon monimuotoisuu-
den kannalta arvokkaiden alueiden tai ekolo-
gisten yhteyksien säilymistä.  

Huolehditaan virkistyskäyttöön soveltuvien 
alueiden riittävyydestä sekä viheralueverkos-
ton jatkuvuudesta. 

Tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa alu-
een laajuuteen nähden vähäisesti metsäaluei-
den pirstoutumista ja alueelle jää rakentami-
selta vapaita alueita. Hanke ei estä alueen 
käyttöä virkistykseen, mutta vaikuttaa virkis-

tyskokemukseen. Teiden parantaminen helpot-
taa alueella liikkumista. Alueen halki kulkeva 
moottorikelkkailureitti on osoitettu siirrettä-
väksi.  

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle 

sekä edistetään luonnonvarojen kestävää hyö-
dyntämistä. Huolehditaan maa- ja metsätalou-
den kannalta merkittävien yhtenäisten viljely- 

ja metsäalueiden sekä saamelaiskulttuurin ja -
elinkeinojen kannalta merkittävien alueiden 
säilymisestä. 

Hankkeessa hyödynnetään alueella olevaa tie-

verkkoa ja voimajohtokäytävää. Kaavan to-
teuttamisen myötä alueen pääkäyttömuotona 
säilyy edelleen maa- ja metsätalous. Tuulivoi-

maloiden ja uusien yhteyksien vaatima maa-
pinta-ala on vähäinen verrattuna kaavoitetta-
vaan kokonaispinta-alaan.  

Uusiutumiskykyinen energiahuolto 

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja 
sen edellyttämien logististen ratkaisujen tar-
peisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti 
keskitetysti usean voimalan yksiköihin. 

Hankkeen mahdollistama tuulivoimatuotanto 
edistää valtakunnallisia ja maakunnallisia tuu-
livoimatavoitteita. Hankkeen toteutussuunni-
telma tukee periaatetta usean voimalan sijoit-
tamisesta keskitetysti. 
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TAVOITE  TOTEUTUMINEN 

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon 
kannalta merkittävien voimajohtojen linjaukset 
ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voima-
johtolinjauksissa hyödynnetään ensisijaisesti 
olemassa olevia johtokäytäviä. 

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon 
kannalta merkittävien voimajohtojen linjaukset 
ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voima-
johtolinjauksissa hyödynnetään ensisijaisesti 
olemassa olevia johtokäytäviä. 

 

8.3.2 Vaikutukset kaavoitukseen 

Pohjois-Pohjanmaan 1. ja 3. vaihemaakuntakaavassa on määritelty, että maa-

kunnassa seudullisesti merkittäviä tuulivoimapuistoja ovat kymmenen tai use-

amman voimalan tuulivoima-alueet. Maakuntakaavan tuulivoimaa koskevat 

yleismääräykset ohjaavat kuitenkin myös tätä pienempien tuulivoima-alueiden 

suunnittelua. Hangaskurunkankaan tuulivoima-alue on maakuntakaavan näkö-

kulmasta ei-seudullinen hanke, sillä hankkeessa toteutettaisiin enintään yhdek-

sän voimalaa. Tuulivoimaa ohjaavien 1. ja 3. vaihemaakuntakaavojen suunnit-

telumääräyksissä todetaan, että maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoima-

alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulivoimapuistoja, jotka eivät ole mer-

kitykseltään seudullisia. Hanke ei siten ole ristiriidassa maakuntakaavan tuuli-

voimarakentamisen ohjauksen kanssa.  

Maakuntakaavassa hankealueen kautta on osoitettu olemassa oleva moottori-

kelkkailureitti. Reitti on huomioitu vireillä olevassa tuulivoimayleiskaavoituk-

sessa maakuntakaavan ohjausvaikutus huomioiden. Tuulivoimapuiston toteut-

taminen ei estä reitin käyttöä, mutta edellyttää muutoksia nykyiseen reittiin ja 

välillisesti vaikuttaa reitin käyttökokemukseen. Maakuntakaavassa hankealu-

eelle osoitetut pääsähköjohdon yhteystarve (suunniteltu sähkönsiirron toteutus-

vaihtoehto), muinaismuisto, moottorikelkkailureitti tai -ura ja luonnon moni-

muotoisuuden kannalta tärkeää suoalue on huomioitu voimaloiden ja tielinjaus-

ten suunnittelussa, niin ettei ko. alueille ole osoitettu muuttuvaa maankäyttöä. 

Merkinnät on huomioitu suunnittelualueelle vireillä olevassa tuulivoimakaa-

vassa. Maakuntakaavojen suunnittelumääräykset on otettu huomioon hankkeen 

suunnittelussa. Tuulivoimapuiston liittäminen sähköverkkoon toteutuu pääsäh-

köjohdon yhteystarvemerkinnän mukaisesti rakentuneella Jylkkä-Pahkamaa -

sähköjohtoreitillä. Keski-Pohjanmaan maakuntakaavoissa ei ole hankkeen vai-

kutusalueella merkintöjä, jotka olisivat ristiriidassa hankkeen toteuttamisen 

kanssa. Maakuntakaavassa maakuntien rajalle osoitettu tuulivoimaloiden alue 

(tv) on huomioituna yhteisvaikutusten arvioinnissa kappaleessa 24.1.1. 

Tuulivoima-alueen toteuttamisen suhteen ei ole ristiriitaa lähivaikutusalueen 

lainvoimaisten kaavojen toteutukselle eikä hankkeesta muodostu kaavamuutos-

tarpeita. Hankkeen arvioidut meluvaikutukset tai välkevaikutukset eivät estä jo 

kaavoissa osoitettujen toteutuneiden tai rakentamattomien asuin- ja lomara-

kennuspaikkojen nykyistä käyttöä tai toteutumista. 

Tuulivoimaloiden luvittaminen alueelle edellyttää tuulivoimarakentamista ohjaa-

van osayleiskaavan. Alavieskan kunnanhallitus on kuuluttanut Hangaskurun-

kaankaan tuulivoimahankkeen osayleiskaavoituksen vireille. Yleiskaava laadi-

taan maankäyttö- ja rakennuslain 77 a §:n mukaisena suoraan tuulivoimaloiden 

rakennuslupaan oikeuttavana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Kaavan valmis-

teluvaiheen kuuleminen on tarkoitus toteuttaa yhtä aikaa YVA-selostuksen näh-

tävillä olon kanssa. YVA-menettelyn hankealue ja kaavoitettava alue ovat sa-

mat. Sähkönsiirron järjestäminen ei sinänsä edellytä alueen kaavoittamista, 

mutta kyseessä olevat toiminnot on kuitenkin merkittävä kaavoihin ja otettava 

huomioon alueen muun maankäytön suunnittelun yhteydessä. Sähkönsiirtoa 
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varten tarvittavat yhteydet merkitään valmisteilla olevaan osayleiskaavaan 

kaava-alueen osalta. 

8.3.3 Vaikutukset maankäyttöön ja yhdyskuntarakenteeseen 

Hankkeen toteuttamisesta ei aiheudu merkittäviä alue- tai yhdyskuntarakentee-

seen kohdistuvia vaikutuksia. Hankealueella ei ole vakituista tai loma-asutusta. 

Hankealue ei sijoitu taajama-alueille, kyläalueille tai niiden välittömään lähei-

syyteen eikä täten estä yleistä tavoitetta yhdyskuntarakenteen eheyttämisestä. 

Hankkeeseen ei liity uutta asumista tai muuta sellaista maankäyttöä, joka ha-

jauttaisi yhdyskuntarakennetta. Hankkeen liikenteen järjestäminen ei edellytä 

muutoksia alueen päätieverkkoon. Hankealueen sisällä hyödynnetään ensisijai-

sesti jo olemassa olevaa kattavaa metsäautotieverkostoa, joka kunnostetaan ja 

pidetään kunnossa tuulivoimahankkeen elinkaaren ajan hankkeesta vastaavan 

puolesta. 

Hankkeen välittömät vaikutukset maankäyttöön kohdistuvat erityisesti muuttu-

van maankäytön alueille (voimalapaikat, tielinjat, sähköasema, maakaapeli), 

jossa maankäyttö muuttuu metsätaloudesta energiantuotannon alueeksi. Tuuli-

voimahankkeen toteuttaminen tehostaa ja monipuolistaa hankealueen maan-

käyttöä tuoden nykyisen metsätalouskäytön rinnalle uuden maankäyttömuodon, 

energiatuotannon.  

Hankkeen suoranaiset vaikutukset metsätalouteen aiheutuvat metsätalousmaan 

jäämisestä uusien ja levennettävien tielinjausten, tuulivoimaloiden rakennus-

paikkojen, sähköaseman ja maakaapelien alle. Hankkeen rakentamisen aikai-

sessa vaiheessa kunkin tuulivoimalan ympäriltä raivataan puusto noin 1–2 heh-

taarin alueelta. Kaikkiaan metsätalousmaata vähenee vähäisesti hankealueella. 

Metsänomistajille menetetty metsätalousmaa tullaan korvaamaan maanvuok-

rien muodossa. Uusien huoltoteiden rakentaminen ja olemassa olevien metsä-

autoteiden parantaminen sekä niiden pitäminen ajokunnossa läpi vuoden paran-

taa kuljetuskaluston pääsyä alueelle ja sitä kautta metsäkiinteistön arvoa. Tuu-

livoimapuiston rakentamisvaiheessa alueella tehtäviä metsätaloudellisia toimen-

piteitä ja virkistyskäyttöä saatetaan jonkin verran rajoittaa rakentamiskohteiden 

välittömässä läheisyydessä turvallisuussyistä, mutta toimintavaiheessa metsä-

talous voi jatkua entiseen tapaan.  

Huomattava osa hankealueen nykyistä maankäyttöä on alueen virkistyskäyttö 

metsästykseen, marjastukseen, sienestykseen, moottorikelkkailuun ja retkei-

lyyn. Hankkeen toteuttaminen ei estä näiden toimintojen jatkamista alueella jat-

kossa, mutta vaikuttaa välillisesti virkistyskäyttökokemukseen aiheuttaen so-

peutumistarvetta. Alueella kulkevan moottorikelkkareitin linjauksen siirtäminen 

on tarpeen voimaloiden 1 ja 2 kohdalla mahdollisen jäänputoamisriskin välttä-

miseksi. Reitin siirtämisestä tulee sopia maanomistajan kanssa. Voimaloiden ra-

kentamisen myötä muuttunut maisema ja muutoksen äänimaailmassa koetaan 

yleensä virkistyskokemusta heikentävänä tekijänä. Toisaalta uudet rakennetta-

vat ja parannettavat tieyhteydet helpottavat alueella liikkumista.  

Hankealueella on yksi maatalouskäytössä oleva pelto, jotka käytetään myös riis-

tapeltona. Pellolle ei ole kohdistettu muuttuvaa maankäyttöä, joten välittömiä 

vaikutuksia maatalouteen ei hankkeesta synny.  

Hankealueen lähivaikutusalueelle sijoittuu kaksi turkistarhaa. Hankkeen toteut-

tamisella ei ole merkittäviä vaikutuksia näiden toimintaan. Melumallinnuksen 

mukaan tuulivoimaloiden aiheuttama melutaso turkisarhoilla on alle 40 dB ja eli 

merkittävästi alhaisempi kuin eri eläinlajeille asetetut maksimimelutasot (alle 65 

dB) tai melutasot, joilla eläimiin on todettu olevan vaikutuksia. Tuulivoimaloiden 

äänen vaikutuksista turkistarhaukseen ei ole saatavilla tutkimustietoa. Välke-

mallinnuksen mukaan hankealueen pohjoispuolella olevalle turkistarha sijoittuu 
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välkkeen vaikutusalueelle. Kohteelle muodostuu realistissa tilanteessa välkettä 

vuodessa alle ihmiselle sovellettavan suositusarvon eli alle 8 tuntia vuodessa. 

Koillisessa olevalle turkistarhalle välkevaikutuksia ei vuorostaan muodostu lain-

kaan. Turkiseläinten suojat ovat katettuja, jolloin välkevaikutukset ovat todelli-

suudessa mallinnettua vähäisemmät. Välkevaikutusta tai lentoestevalojen vai-

kutusta ei voi muodostua kohteille, jolla ei ole näkemäyhteyttä kohteeseen. Ra-

kentamisaikaisella liikenteellä saattaa olla väliaikaista vaikutusta turkistarhauk-

seen. 

Hankealueelle ei sijoitu turvetuotantoalueita, maa-ainesten ottolupia ja kaivos-

piirejä tai valtauksia. Näiden toimintojen mahdollinen toteuttaminen hankealu-

eelle ratkaistaan ja yhteensovitetaan tarvittaessa näiden toimintojen edellyttä-

millä lupamenettelyillä. 

Melumallinnuksen perusteella hankkeen toteuttamisen aiheuttamat melutasot 

eivät ylitä valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 tuulivoimaloiden ulkomeluta-

son ohjearvoja asuin- tai vapaa-ajanasunnoissa. Välkemallinnuksen mukaan 

tuulivoimahankkeen välkevaikutukset asutukseen ja loma-asutukseen ovat vä-

häisiä ja paikallisia. Vyöhykkeellä, jossa varjon vilkunnan määrä on ilman puus-

ton suojaavaa vaikutusta yli 8 tuntia vuodessa, sijaitsee yksi lomarakennus. 

Puuston suojaava vaikutus huomioiden välkevaikutusta ei ole tai se on vähäinen.  

Hankkeen toteutuminen rajoittaa asuin- ja lomarakentamista 40 dB(A) siten, 

että jos melu ylittää mallinnuksessa 40 dB:n ohjearvon, ei asuin- tai lomaraken-

nusta voi rakentaa alueelle. Melumallinnuksen mukaan rakentamista rajoittava 

vaikutus ulottuu tässä hankkeessa noin 750–900 metrin etäisyydelle voima-

loista. Vaikutusta ei voida pitää erityisen merkittävänä, sillä alueelle ei kohdistu 

rakentamispainetta. Laadittujen melumallinnusten mukaisten meluvyöhykkei-

den suhde alueen nykyiseen asutukseen ja loma-asutukseen on kuvattu luvussa 

10.3. Asuin- ja lomarakentamista rajoittava 40 dB:n meluvyöhyke ulottuu han-

kealueen länsipuolella myös Kalajoen kaupungin alueelle (Kuva 10-3). Melu- ja 

vilkuntamallinnusten tuloksia on kuvattu tarkemmin kappaleissa 10.3 ja 11.2. 

Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta vaikutuksia maa- ja metsätalouteen tai vir-

kistyskäyttöön liittyvään rakentamiseen. Hankkeesta aiheutuva haitta nykyiselle 

hankealueen ulkopuoliselle lähivaikutusalueen maankäytölle kohdistuu lähinnä 

maisemakuvan ja äänimaiseman muutoksen vaikutuksista. 

Vaikutusten arviointitarve aineelliseen omaisuuteen lisättiin YVA-lakiin YVA-lain 

uudistuksen yhteydessä (272/2017). Ilmaisulla ”aineellinen omaisuus” korvat-

tiin vanhassa YVA-laissa ollut termi ”rakennukset”, jota on pidetty liian sup-

peana. Aineellisen omaisuuden voidaan katsoa tarkoittavaan kiinteää ja irtainta 

omaisuutta. Ympäristövaikutusten arviointiin ei kuitenkaan kuulu niiden vaiku-

tusten arviointi, jotka arvioitavalla hankkeella on kiinteän ja irtaimen omaisuu-

den arvoon (HE 259/2016). Hankkeen välittömät vaikutukset aineelliseen omai-

suuteen ilmenevät tuulivoimapuiston hankealueella, jossa hankkeen toteuttami-

nen rajoittaa metsä- ja maatalouden harjoittamista menetetyn maan muodossa. 

Toisaalta esimerkiksi alueelle rakennettava tieverkosto hyödyttää maa- ja met-

sätalouden kuljetuksissa ja alueelle kulkemisessa esimerkiksi virkistystarkoituk-

sessa. 

Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen käytöstä poisto sekä tuu-

livoimapuistosta syntyvien laitteiden kierrättäminen ja jätteiden käsittely. Toi-

minnan päätyttyä tuulivoimalat puretaan. Purkamisen työvaiheet ja kalusto ovat 

periaatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Perustusten ja kaapelien 

osalta on ratkaistava, jätetäänkö rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Mi-

käli kaikki rakenteet poistetaan, ei hankkeella toiminnan päätyttyä jälkeen ole 

vaikutuksia maankäyttöön ja alue vapautuu muulle maankäyttömuodolle. Mikäli 

perustuksia jätetään paikoilleen, voidaan vaikutuksia vähentää maisemoinnilla. 
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Maankäyttö- ja rakennuslain rakennuksen kunnossapitoa koskevat säännökset 

koskevat myös tuulivoimaloita. Tuulivoimaloiden purkamisesta vastaa tuulivoi-

matoimija. 

8.4 Vaihtoehtojen vertailu 

Mikäli hanketta ei toteuteta, sen vaikutukset maankäytölle ja yhdyskuntaraken-

teelle jäävät toteutumatta. 

8.5 Arvioinnin epävarmuudet 

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset maankäyttöön ja kaavoitukseen on pyritty 

huomioimaan mahdollisimman laajasti, mutta maankäytön kehityksen ennusta-

miseen liittyy kuitenkin aina epävarmuustekijöitä. Arvioinnissa käytetyt voima-

loiden sijoituspaikat voivat vielä myöhemmän suunnittelun edetessä muuttua. 

Hankealueen osalta muutokset voivat koskea tuulivoimaloiden lukumäärää ja 

paikkaa tai maakaapelien ja uusien huoltoteiden linjauksia. Kaavoitusvaiheessa 

vaikutusten arviointia täsmennetään tarvittaessa koskemaan kaavassa esitettyä 

toteuttamisratkaisua. YVA-menettelyssä arvioitu voimaloiden maksimimäärä tai 

kokonaiskorkeus luo kaavoitukselle raamit, joita ei voida ylittää kaavoitusvai-

heessa. Näin vaikutusten tarkastelu pohjautuu maksimivaikutuksen arviointiin.  

Arvioinnissa on pyritty käyttämään uusinta kartta- ja paikkatietoaineistoa, 

mutta on mahdollista, että aineistossa on epätarkkuuksia tai puutteita.  

Arviointi ei sisällä merkittäviä epävarmuuksia. 

8.6 Vaikutusten lieventäminen 

Hankkeen haitallisia vaikutuksia maankäyttöön voidaan lieventää jättämällä riit-

tävät suojaetäisyyden voimaloiden ja suunniteltujen rakentamistoimenpiteiden 

sekä mahdollisesti häiriintyvien kohteiden välille. YVA-menettelyn ja kaavoituk-

sen yhteydessä tehtävien kattavien selvitysten perusteella tunnistetaan suun-

nittelu- ja vaikutusalueen olosuhteet, jotta suunnittelun aikana voidaan varmis-

taa, ettei suunnitelman toteuttaminen aiheuta kohtuutonta haittaa tai vaaranna 

erilaisia suojeluperusteita. Hankkeen toteuttamisen edellyttämässä kaavoituk-

sessa tulee turvata eri maankäyttömuotojen yhteensovittaminen ja sijoittumi-

nen kestävästi.  

Jatkosuunnittelussa haitallisia vaikutuksia voidaan vähentää kaavamääräyksin 

ja -merkinnöin. Rakennuslupaviranomainen tarkistaa rakennuslupaa myöntäes-

sään, että rakennussuunnitelma on vahvistetun kaavan ja rakennusmääräysten 

mukainen. Kaavan kaavamääräysten ja toimintojen tarkoituksenmukaisen oh-

jaamisen keinoin voidaan vähentää tuulivoimaloiden aiheuttamia haittavaiku-

tuksia luonnonympäristöön, maisemaan ja asutukseen. 
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9 MAISEMA JA KULTTUURIYMPÄRISTÖ 

 

 

  
Nollavaihtoehto 

(VE0) 
Vaihtoehto 1 

(VE1) 

Vaikutusten 
merkittävyys 

Suuri +++ Suuri +++ 

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ 

Vähäinen + Vähäinen + 

Ei vaikutusta Ei vaikutusta 

Vähäinen - Vähäinen - 

Kohtalainen -- Kohtalainen -- 

Suuri --- Suuri --- 

 

9.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

9.1.1 Maisema ja kulttuuriympäristö 

Vaikutusten arviointi maiseman ja kulttuuriympäristön osalta perustuu olemassa 

oleviin selvityksiin, hankkeen suunnitelma-aineistoon, kartta- ja ilmakuvatar-

kasteluihin sekä maisema-arkkitehdin toteuttamaan maastokäyntiin.  

Tuulivoimaloiden rakenteet tulevat näkymään laajalle alueelle suuren kokonsa 

vuoksi. Tuulivoimaloiden ja voimajohtojen rakenteet muuttavat maiseman luon-

netta luonnonmaisemasta ihmisen muovaamaan maisemaan. Vaikutusten arvi-

oinnissa annetaan yleiskuva vaikutusten kohdentumisesta, luonteesta ja mer-

kittävyydestä. Omia tulkintoja maiseman arvoista kuten maiseman ”kauneu-

desta” ei tehdä, jotta arviointi olisi mahdollisimman objektiivista. Vaikutusten 

YHTEENVETO 

• Merkittävimmät maisemalliset vaikutukset muodostuvat lähialueiden pel-

tojen yhteydessä olevalle asutukselle, joista avautuu riittävän laaja ja 

pitkä avoin näkymä voimaloiden suuntaan. 

• Kokonaisuudessaan maisemalliset vaikutukset ovat lähiasutukselle koh-

talaiset, mutta joillekin Kähtävän ja Yli-Käännän peltoaukean asuinpai-

kolle vaikutukset ovat merkittävät. 

• Luonnonmaisemakohteista tuulivoimapuiston maisemalliset vaikutukset 

ovat merkittävimmät Koiranevan lounaispuolella olevalle avosuolle. 

• Merkittäviä maisemallisia vaikutuksia muodostuu väliaikaisesti valtakun-

nallisesti arvokkaalle rakennusperintökohteelle, Mattilanperän kylälle. 

Kohtalaisia vaikutuksia kohdistuu myös maakunnallisesti arvokkaalle 

Kähtävän alueelle.  
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arvioinnissa tutkitaan hankkeen suhdetta ympäristöön sekä vaikutuksia näky-

miin ympäröiviltä alueilta. Myös suhde maiseman arvokohteisiin selvitetään. 

Vaikutukset maisemaan on todennettu tietokonemallinnuksilla. Ne on laadittu 

voimaloiden maksimikokonaiskorkeudelle, joka on 300 metriä. Tietokoneella 

tehdyssä mallinnuksessa on käytetty mittatarkkaa tuulivoimalan 3D-mallia, 

maaston korkeusmallia, Maanmittauslaitoksen karttamateriaalia ja maastotieto-

kantaa sekä Metsäntutkimuslaitoksen monilähteisen valtakunnan metsien in-

ventoinnin tuloksia. 

Paikkatietopohjaisen näkymäalueanalyysin avulla on saatu yleiskuva siitä, 

mihin tuulivoimalat voivat näkyä, kun huomioidaan maastonmuodot ja kasvilli-

suus. Työn lopputuloksena on kartta, jossa on esitetty laskennallinen arvio tuu-

livoimaloiden näkyvyydestä ympäröiville alueille. Analyysiä on hyödynnetty mai-

semavaikutusten arvioinnissa ja valokuvasovitteiden laatimisessa. Näkymäalue-

analyysi on valmisteltu myös yhteisvaikutusarviointiin (katso kappale 24). 

Maisemavaikutuksia havainnollistetaan valokuvasovitteilla, joissa esitetään 

tuulivoimaloiden aiheuttamia muutoksia maisemakuvassa mahdollisimman rea-

listisesti. Katselupisteet eli havainnekuvien ottopaikat, jotka on esitetty kuvassa 

9-1, on määritelty näkymäalueanalyysin ja sidosryhmien sekä viranomaisten 

palautteen perusteella siten, että ne ovat mahdollisimman tarkoituksenmukai-

sia, kuvaten vaikutuksia tärkeimmiksi arvioiduista katselusuunnista. Kuvasovit-

teet on laadittu samasta paikasta 16.09.2021 ja 14.01.2022 otettuihin valoku-

viin fotorealistisesti. Tuulivoimalan suuren koon ja suurten etäisyyksien takia 

havainnekuvat on tehty objektiivien eri polttovälillä. Kuvasovitteissa 16 milli-

metrin objektiivi vastaa koettua ympäristöä sekä kuinka kohde asettuu maise-

maan ja 50 millimetrin objektiivilla otettu kuva vastaa kohdistettua katsetta ja 

kohteen näkyvyyttä. Polttoväliä 50 mm pidetään normaalina kuvakulmana.  

Kaikki havainnekuvat on esitetty kappaleessa 9.3.2 ja liitteessä 2. 
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Kuva 9-1. Havainnekuvien kuvauspaikat. Nuolen kärki osoittaa kuvauspaikan ja nuolen 
suunta kuvaussuunnan. 

 

Maiseman ja kulttuuriympäristökohteiden osalta tarkastelualueeksi on määri-

telty noin 20 kilometriä hankealueesta ja tarkemmin vaikutuksia arvioidaan noin 

12 kilometrin säteellä hankealueesta. 

9.1.2 Muinaisjäännökset 

Kiinteät muinaisjäännökset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla 

(295/1963). Muinaismuistolaki rauhoittaa lain piiriin kuuluvat kiinteät muinais-

jäännökset ja kieltää sellaiset toimenpiteet, jotka saattavat olla vaaraksi mui-

naisjäännöksen säilymiselle.  

Tuulivoimahankkeen mahdolliset vaikutukset muinaisjäännöksiin ajoittuvat 

hankkeen rakentamisvaiheeseen ja rakentamisen aiheuttamiin mahdollisiin fyy-

sisiin muutoksiin alueen muinaisjäännöksissä. Haittoja voi syntyä tilanteissa, 

joissa muinaisjäännöskohde jää rakennustyön välittömälle vaikutusalueelle. 

Tuulivoimaloiden sekä niihin liittyvien rakenteiden, kuten maakaapelireittien ja 

huoltoteiden rakentaminen aiheuttaa työskentelyalueilla riskin muinaisjäännös-

ten vahingoittumisesta tai peittymisestä.  
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Tuulivoimapuiston alueella on tehty arkeologinen inventointi kesällä 2020 ja täy-

dennysinventointi hankesuunnitelmien muutosten vuoksi kesällä 2021 (katso 

liitteet 3 ja 3A). Arkeologisen potentiaalin arviointi perustuu esiselvitykseen ja 

maastoinventointiin.  

Hankealue sijaitsee tasaisella laajalti soistuneella moreenialueella, joka ei ole 

ollut topografiansa ja maaperänsä puolesta otollista esihistorialliselle asutukselle 

tai muulle ihmisen toiminnalle.  

Esiselvityksen keskeisiä aineistoja ovat GTK:n kallio- ja maaperäkartat, Maan-

mittauslaitoksen ortoilmakuvat, korkeusmalli sekä laserkeilausaineisto ja Mu-

seoviraston arkeologisista kohteista ylläpitämä digitaalinen tietokanta. Kirjalli-

suuden ja vanhimman karttamateriaalin avulla on pyritty selvittämään alueella 

sijaitsevat pois käytöstä jääneet yli 100 vuotta vanhat asutus- ja elinkeinohis-

torialliset kohteet. Vanhin aluetta kuvaava kartta materiaali on 1800-luvun puo-

livälistä. Vanhimmat peruskartat ovat vuodelta 1955. Niiden avulla on arvioitu 

lähihistoriassa tapahtuneita maankäytön vaikutuksia mahdollisiin alueella sijait-

seviin arkeologisiin kohteisiin. 

Inventoinnissa tarkistettiin kaikki hankkeen rakentamisen alueelle (voimalat, 

tiestö, sähköasema) sijoittuvat arkeologisille kohteille mahdollisesti otolliset 

maastot. 

9.2 Nykytila 

9.2.1 Maiseman yleispiirteet 

Maisemamaakuntajaossa hankealue kuuluu Pohjanmaan maisemamaakunnan 

Keski-Pohjanmaan jokiseutuun ja rannikkoon (Ympäristöministeriö 1992). 

Pohjanmaan maisemamaakunta on laaja kokonaisuus. Yhteistä alueelle ovat 

suurehkot joet, selvärajaiset jokilaaksot ja näiden väliset lähes asumattomat 

selännealueet ja suhteellisen tasainen maasto (Kuva 9-2). Pohjanmaan kuuluu 

keskiboreaaliseen kasvillisuusvyöhykkeeseen. Koska viljavat savikkoalueet on 

raivattu pelloiksi, on selännealueille jäävän varsinaisen luonnonkasvillisuuden 

yleisilme yleensä karu. Jokien yläjuoksuilla asutus on yleensä sijoittunut laakson 

reunalla oleville kumpareille. Pellot ovat asutuksen ja joen välissä. Peltoviljelyn 

ohella karjanpidolla on ollut tärkeämpi merkitys kuin Etelä-Pohjanmaalla. 

Hankealue sijaitsee Kalajokilaakson ja Siiponjokilaakson välisellä selännealu-

eella, jossa kivikkoisen moreenin päällä on paikoittain turvekerrostumia. Savik-

koisten jokilaaksojen välisillä moreeniselänteillä on paikoittain myös peltokäy-

tössä olevia pienempiä savi- ja hietavyöhykkeitä. Selänteen keskellä ja selvitys-

alueen eteläpuolella on kaksi laajempaa avosuota: Koiraneva ja Sivakkaneva. 

Alueella esiintyy myös muita pienialaisia soita, mutta aikaisemmin laajat suo-

alueet on nykyisin ojitettu ja otettu metsätalouskäyttöön (Kuva 9-3). Alueen 

metsätalouskäytössä olevat metsät ovat sekametsiä, joissa valtalajina on 

mänty. Koivut hallitsevat soiden reunavyöhykkeitä ja kuusi esiintyy valtalajina 

vain pienialaisissa metsäkuvioissa. Metsien ikä ja rakenne määräytyy alueella 

pääosin metsätaloudellisten hoitokuvioiden mukaisesti. 

Maasto ovat Pohjanmaalle tyypillisesti suhteellisen tasaista (Kuva 9-2). Selvitys-

alue sisältää kuitenkin pienimuotoisia moreeni- tai kalliokupareita, joiden välissä 

on tasaisempia turvekerrostumien täyttämiä laaksomaisia tasanteita (Kuva 9-4). 

Jääkauden jälkeinen meri on muodostanut vanhoille rantavyöhykkeille nykyisin 

maan pinnalle jääneet kivikot, jotka näkyvät ilmakuvassa kuvassa (Kuva 9-3) 

vaaleina. Selvitysalueen maisema on lähiympäristölle tyypillistä selännealuetta. 
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Kuva 9-2. Tuulivoimapuiston sijainti ja maaston korkeustasot. 
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Kuva 9-3. Ilmakuvassa hankealueen ja lähiympäristön nykytilanne. Tuulivoimaloiden 
sijainti on merkitty valkoisilla pisteillä. 

 

 



 
 

 

Prokon Wind Energy Finland Oy 

Hangaskurunkankaan tuulivoimapuisto  

YVA-selostus 

  

 

Copyright © AFRY Finland Oy   Toukokuu 2022 

93 

 

 

Kuva 9-4. Hankealueen maanpinnan korkeustasot. Korkeuskäyrät ovat metrin välein. 
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9.2.2 Maiseman ja kulttuuriympäristön arvotetut alueet 

Hankkeen lähialueilla on valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita, valta-

kunnallisesti arvokasta rakennusperintöä, suojeltua rakennusperintöä, maakun-

nallisesti arvokkaita maisema-alueita ja muita merkittäviä kulttuurihistoriallisia 

tai maisemallisesti arvokkaita kohteita (Museovirasto 2022a, 2022b, Pohjois-

Pohjanmaan liitto 2015, 2016) (Kuva 9-5). 

Lähin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on noin 18 kilometrin päässä 

hankealueelta sijaitseva Kalajokilaakson alue (Ympäristöhallinto 2021).   

Valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintöä on lähimpänä noin kahden kilo-

metrin päässä hankealueelta sijaitseva Mattilanperän kylä. Se ja muut lähimmät 

rakennusperintökohteet on lueteltu seuraavassa taulukossa 9-1. Lähimmät ra-

kennusperintörekisteriin merkityt suojellut kohteet on puolestaan esitetty tau-

lukossa 9-2. 

 

Taulukko 9-1. Lähimmät valtakunnallisesti arvokkaat rakennusperintökohteet. 

Kohde  

Etäisyys tuuli-

voimalasta, 

kilometriä 

Mattilanperän kylä  2 

Jylkän talonpoikaistila 13 

Kalajokivarsi Ylivieskan keskustassa ja 

Savisilta 
14 

Korhoskylä   15 

Plassin vanha markkinapaikka 17 

 

Taulukko 9-2. Lähimmät rakennusperintörekisteriin merkityt suojellut kohteet. 

Kohde 

Etäisyys tuuli-

voimalasta, 

kilometriä 

Alavieskan Tapuli 4,5 

Raution kirkko 5 

Savenvalajan työpaja 8 

 

Maakuntakaavoihin merkittyä arvokasta maisemaa tai kulttuuriympäristöä ovat 

Mattilanperän kylä (kahden kilometrin etäisyydellä) ja seuraavassa taulukossa 

9-3 esitetyt muut kohteet. Muita inventoituja maakunnallisesti arvokkaita koh-

teita ovat taulukon 9-4 kohteet, kuten Kähtävä (2,5 kilometrin päässä) ja Vilja-

maa (3,3 kilometrin etäisyydellä). 

 

Taulukko 9-3. Maakuntakaavoihin merkitty arvokas maisema tai kulttuuriympäristö. 

Kohde 

Etäisyys tuuli-

voimalasta,   

kilometriä 

Mattilanperän kylä 2 

Pitkäsenkylä-Tynkä 7 
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Kohde 

Etäisyys tuuli-

voimalasta,   

kilometriä 

Niemenkylä 10 

Taluskylä 11 

 

Taulukko 9-4. Muita maakunnallisesti arvokkaita inventoituja kohteita. 

Kohde  

Etäisyys tuuli-

voimalasta,   

kilometriä 

Kähtävä 2,5 

Viljamaa 3,3 

Ala-Typpö 3,5 

Raution entinen pappila 4 

Haapamäki 4 

Kääntä 4 

Tanhuala 4,5 

Alavieskan kirkonkylä 4,5 

Alavieskan kotiseutumuseo 4,5 

Kivimaa ja Rajaniemi 5,5 

Entinen Ylityngän kansakoulu 6 
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Kuva 9-5. Lähimmät kulttuuriympäristön arvokohteet (Museovirasto 2022a, 
2022b, Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015, 2016). 
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9.2.3 Muinaisjäännökset 

Inventoinnissa tarkistettiin hankkeen rakentamisen alueelle (voimalat, tiestö, 

sähköasema) sijoittuvat arkeologisille kohteille mahdollisesti otolliset maastot, 

jotka on kuvattu alla kuvan 9-6 kartalla. 

 

Kuva 9-6. Arkeologisen inventoinnin maastotutkimuksen alueet. Vihreä = vuonna 
2020 inventoitu alue, violetti = vuoden 2021 täydennysinventoinnin alue. 

 

Hankealueelta tunnettiin ennen vuoden 2020 inventointia kaksi muinaisjäännös-

kohdetta, jotka tarkastettiin inventoinnissa: Lammassalo (mj-tunnus 

1000001462), mahdollinen muinaisjäännös (tervahauta) ja Naamakangas (mj-

tunnus 9010008), tuhoutunut muinaisjäännös (kivikautinen asuinpaikka). Edel-

listen lisäksi vuoden 2020 inventoinnissa kartoitettiin yksi muinaisjäännös-

kohde:  

• Siivikko, talon perustus- ja viljelyröykkiötä (mj-tunnus 1000039728). 
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Muinaisjäännöskohteet (Lammassalo ja Siivikko) on kuvattu seuraavalla kartalla 

(Kuva 9-7). 

Vuoden 2021 täydennysinventoinnissa ei löydetty uusia kohteita. 

 

 

Kuva 9-7. Muinaisjäännökset hankealueella ja sen lähistöllä (Museovirasto 2022c). 

 

9.3 Vaikutusten arviointi 

9.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimalaosien kuljetuksista muodostuu laajemmassa maisemassa vaikutuksia. 

Rakentamisajan maisemavaikutukset kohdistuvat kuitenkin etupäässä hanke-

alueen ympäristöön, sillä korkeat nosturit saattavat näkyä hankealueelta laajal-

lekin alueelle. Maisemalliset vaikutukset ovat kuitenkin ajallisesti lyhyitä, minkä 

johdosta ne jäävät vähäisiksi. Muut lyhytaikaiset rakentamiseen liittyvät toimen-

piteet, kuten teiden rakentaminen, tapahtuvat rajatussa paikallisessa maise-

massa pääosin metsän sisällä, minkä johdosta niilläkin on vain vähäisiä maise-

mallisia vaikutuksia. 
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9.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimapuiston maisemavaikutukset muodostuvat voimalan suuresta koosta 

ja lapojen pyörivästä liikkeestä. Vaikka tuulivoimalan lavoista olisi näkyvillä vain 

pieni osa, niin sen liike on kuitenkin usein huomiota herättävää. Suuren kokonsa 

takia tuulivoimalat eivät myöskään rinnastu muuhun rakennettuun ympäristöön, 

kuten voimajohtoihin tai muihin rakennuksiin ja rakennelmiin. Tässä hankkeessa 

huoltoteiden ja muiden rakennelmien maisemavaikutukset ovat hyvin vähäiset 

voimaloihin verrattuna. 

Näkymiä kohti hankealuetta avautuu avoimilta alueilta, kuten vesi-, tie-, kallio-

, pelto- ja suoalueilta. Näkymiä katkaisevat puolestaan rakennukset, rakenteet 

ja erityisesti kasvillisuus. Esimerkiksi rakennetuilla ja metsäisillä alueilla tämän 

tyyppisiä pitkiä näkymäakseleita katkaisevia elementtejä on yleensä runsaasti. 

Merkittävimmät näkyvyyttä rajoittavat tekijät ovat ilman kosteus, säätila (sa-

teet, sumu jne.), valo, etäisyyden kasvaminen sekä erityisesti metsän ja puus-

ton peittävä vaikutus. Voimaloita kauempaa katsottaessa tarvitaan tuulivoima-

loiden suuntaan avointa tilaa, kuten peltoa tai avosuota, jotta voimalat näkyvät 

välissä olevan metsänreunan yläpuolelle. 

Voimaloiden näkymisen suhteen voidaan, pitää karkeana sääntönä tarvittavan 

avoimen tilan suhdetta etäisyyteen samana kuin 1:10. Kilometrin etäisyydellä 

tarvitaan 100 metriä avonaista tilaa metsänreunaan, jotta voimala näkyisi met-

sänreunan yli (katso kuva 9-8). 

 

Kuva 9-8. Metsän aiheuttama katve ja näkymäalue suhteessa etäisyyteen. 

 

Muihin rakennuksiin ja rakennelmiin verrattuna maanpinnasta enimmillään noin 

300 metriä korkeaa tuulivoimalaa korkeampia rakennelmia ovat Suomessa ai-

noastaan radiomastot, kuten Kiimingin radiomasto (326 m) tai ulkomailla poik-

keukselliset rakennukset kuten Eiffel-torni (301 m). Matalammiksi rakennel-

miksi tai rakennuksiksi jäävät Suomessa esimerkiksi Näsinneula (168 m) ja 

Olympiastadionin torni (72 m) (katso kuva 9-9).  
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Kuva 9-9. Tuulivoimalat ja muu korkea rakentaminen. Kuvaan on havainnollisuuden 
vuoksi mallinnettu noin 20-metrinen puusto. 

 

Näkymäalueanalyysi  

Analyysi on tehty Maanmittauslaitoksen kartta- ja paikkatietoaineiston pohjalta, 

jota on täydennetty ilmakuvatulkinnalla ja satelliittiaineistolla. Maastosta, 
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voimaloista ja kasvillisuudesta on laadittu kolmiulotteinen malli, jonka pohjalta 

näkymäaluesektorit on laskettu.  

Näkymäalueanalyysin mallinnuksessa ei ole laajan selvitysalueen tai tilanteen 

väliaikaisuuden takia huomioitu pienipiirteisiä aukkoja kuten tielinjoja tai pieniä 

reunapuustoalueita. Tiedot hakkuuaukeista saattavat olla muutaman vuoden 

vanhoja, hakkuuaukean puusto kasvaa suhteellisen nopeasti ihmisen katsomis-

korkeuden yläpuolelle ja muutaman metrin korkuinen tiheä taimisto vaikuttaa 

jo voimakkaasti alueelta tehtävään havainnointiin. Analyysissä ei ole myöskään 

huomioitu eroa havupuuston ja lehtipuuston kesken. Lehdettömään vuodenai-

kaan voimalat näkyvät laajemmin kuin lehdelliseen vuodenaikaan. Tällöin näky-

mäalueet voivat olla laajempia kuin analyysi osoittaa. Taajama-alueilla raken-

nusten ja puuston luomat katvealueet vaihtelevat voimakkaasti, mutta kokonai-

suudessaan se on peitteistä tai puolipeitteistä aluetta, jolta lähinnä vesistöt, pel-

lot, kadut ja aukiot avaavat pitempiä näkymiä ympäristöön.  

Pelkät näkymäsektorit eivät kerro tuulivoimaloiden maisemallisen vaikutuksen 

voimakkuutta, vaan laajoja näkymäsektoreita voi muodostua hyvin kauaksi voi-

maloista, vaikka voimaloilla olisi vain vähäinen maisemallinen vaikutus kyseisiin 

alueisiin. Myös lähellä yksikin voimala voi näkyä hyvin voimakkaasti ja vastaa-

vasti kahdenkymmenen kilometrin etäisyydeltä kaikkien tuulivoimapuiston voi-

maloidenkin yhteisvaikutukset voivat jäädä vähäisiksi. 

Merkittävin yksittäinen avoimen näkymäsektorin elementti ovat avoimet järvet. 

Toinen merkittävä näkemäalue muodostuu usein avosoiden yhteyteen. Tuulivoi-

mapuiston lähialueiden avosuot on suurimmalta osalta ojitettu ja sen seurauk-

sena kasvaneet puustoa. Avohakkuut avaavat metsäalueilla väliaikaisesti näky-

miä voimaloihin, mutta taimiston kasvamisen myötä näkymät hakkuualueelta 

peittyvät suhteellisen nopeasti. Tuulivoimalapuiston sisälle jäävä alue on suu-

rimmalta osin näkemäaluetta. Teille avautuu näkymiä silloin, kun tien suora 

suuntautuu jotain voimalaa kohti, tie kulkee avoimen pelto- tai suoaukean yli 

tai se kulkee hyvin läheltä voimaloita. 

Kuvassa 9-10 on näkymäalueanalyysi. Siinä on punaisella osoitettu alueet, joihin 

voimalat näkyvät. Analyysistä voi havaita voimaloiden näkyvän erityisesti 

avosoille ja vesistöihin. Laajoja näkymäalueita muodostuu ensisijaisesti Kalajo-

kilaakson peltoaukeille. Merkittäviä näkymisen alueita muodostuu myös Siipon-

joen jokilaaksoon ja läheisille avosoille. 
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Kuva 9-10. Näkymäalueanalyysi tuulivoimapuistosta. Voimalat näkyvät punaisella mer-
kityille alueille. 
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Kuva 9-11. Näkymäalueanalyysin yksityiskohta (Detalji 1). Voimalat näkyvät punaisella 
merkityille alueille. 
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Kuva 9-12. Näkymäalueanalyysin yksityiskohta (Detalji 2). Voimalat näkyvät punaisella 
merkityille alueille. 
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Kuva 9-13. Näkymäalueanalyysin yksityiskohta (Detalji 3). Voimalat näkyvät punaisella 
merkityille alueille. 
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Vaikutukset tuulivoimapuiston sisällä 

Hankealueen sisällä on talousmetsiä, soita ja ojitettuja soita sekä pieni pelto. 

Tuulivoimalat hallitsevat voimakkaasti alueen sisäistä maisemaa. Peitteisissä lä-

himetsissä voimaloiden vaikutus muodostuu mahdollista näkymäyhteyksistä ja 

voimalan aiheuttaman äänen yhteisvaikutuksesta. Tuulivoimapuiston voimak-

kaimmat maisemalliset vaikutukset ovat luonnollisesti puistoalueen sisällä, lä-

hellä voimaloita, avoimilla paikoilla peltoaukeilla, avosoiden tai hakkuuaukioiden 

yhteydessä.  

Alueella ei ole asutusta eikä merkittävää virkistysarvoa, vaan se on lähinnä met-

sätalouteen liittyvää ympäristöä, joten koettuja maisemallisia vaikutuksia ei voi 

pitää merkittävinä. 

Vaikutukset asutukselle 

Merkittävimmät maisemalliset vaikutukset muodostuvat lähialueiden peltojen 

yhteydessä olevalle asutukselle, joista avautuu riittävän laaja ja pitkä avoin nä-

kymä voimaloiden suuntaan. Tämänkaltaisia tilanteita muodostuu tuulivoima-

puiston lähialueille Kalajoen ja Siiponjoen jokilaaksoihin, joiden ranta-alueilla on 

joitain yksittäisiä loma-asuntoja, muttei merkittävää loma-asumista, johon 

muodostuisi maisemallisia vaikutuksia.  

Lähimpänä tuulivoimapuistoa sijaitsee Kähtävän kylän asutus alle kahden ja 

puolen kilometrin etäisyydellä lähimmästä tuulivoimalasta. Useista kylän asuin-

paikkoista avautuu näkymäyhteys tuulivoimapuistoon peltoaukeiden yli, kuten 

lähimmissä rakennuspaikoissa Perkiössä ja Harjussa. Myös kauemmaksi Kähtä-

vän, Heikkilän ja Haaralan muodostuu maisemallisia vaikutuksia Kähtävänojan 

peltojen yli. Kuvassa 9-14 (otettu kuvauspaikalta B; kuvauspaikat on esitetty 

kuvan 9-1 kartalla) on havainnollistettu tuulivoimapuiston näkyminen Kähtävän, 

Rautiontien ja Vesalantien risteykseen.  

Alle kahden ja puolen kilometrin etäisyydelle Mattilanperään on myös avautunut 

näkymäyhteys tuulivoimapuistoon viime aikoina tehdyn päätehakkuun seurauk-

sena. Tuulivoimapuisto näkyy lähinnä itäreunan talousrakennuksiin, ja nykyisin 

asuinkäytössä olevat rakennukset ovat pääosin kasvillisuuden ja talousraken-

nusten suojassa tuulivoimapuiston suuntaan (Kuva 9-15). 

Typpön kylään, yli kolmen kilometrin etäisyydelle, avautuu joitain avoimia nä-

kymiä tuulivoimapuistoon. Asuinpaikat ovat kuitenkin suurimmalta osaltaan ta-

lousrakennusten tai kasvillisuuden peitossa koilliseen, tuulivoimapuiston suun-

taan. Havainnekuvassa 9-16 on Kalajoen Rautiontielle avautuva avoin näkymä 

tuulivoimapuistoon.  

 

 



 
 

 

Prokon Wind Energy Finland Oy 

Hangaskurunkankaan tuulivoimapuisto  

YVA-selostus 

  

 

Copyright © AFRY Finland Oy   Toukokuu 2022 

107 

 

 

Kuva 9-14. Havainnekuva Kähtävästä (kuvauspaikka B, katso kuvan 9-1 kartta). Etäi-
syys lähimpään voimalaan 2,7 km. Yläkuvassa 16 mm objektiivi ja alakuvassa 50 mm 
objektiivi. 
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Kuva 9-15. Havainnekuva Mattilanperältä (kuvauspaikka D). Etäisyys lähimpään voima-
laan 2,3 km. Yläkuvassa 16 mm objektiivi ja alakuvassa 50 mm objektiivi. 
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Kuva 9-16. Havainnekuva Typpöstä (kuvauspaikka G). Etäisyys lähimpään voimalaan 
3,2 km. Yläkuvassa 16 mm objektiivi ja alakuvassa 50 mm objektiivi. 

 

Yli-Kääntään, Haapaperälle ja Haaralaan avautuu myös avoimia näkymiä tuuli-

voimapuistoon, joka on yli kolmen kilometrin etäisyydellä. Selvimmin 



 
 

 

Prokon Wind Energy Finland Oy 

Hangaskurunkankaan tuulivoimapuisto  

YVA-selostus 

  

 

Copyright © AFRY Finland Oy   Toukokuu 2022 

110 

 

tuulivoimapuisto näkyy Yli-Käännän Kalajoentien eteläpuoleisilta Suorsannevan 

peltoalueen asuinpaikolta. Joistakin asuinpaikoista avautuu laaja ja pitkä nä-

kymä kohti tuulivoimapuistoa, jolloin tuulivoimaloista myös suurempi osa on nä-

kyvillä. Kuvassa 9-17 näkyy kuinka tuulivoimalat näkyvät peltojen yli. Tuulivoi-

mapuiston näkyminen etelän suunnassa korostaa myös sen maisemallisia vai-

kutuksia. Tuulivoimalat näkyvät myös joihinkin Haapaperän ja Haaralan asuin-

paikoille, mutta vaikutukset eivät ole yhtä voimakkaita, kuvan 9-18 mukaisesti.  

Eteläpuolella Alapään kylän alueelle muodostuu myös maisemallisia vaikutuksia 

yli neljän kilometrin etäisyydelle. Tuulivoimapuisto näkyy laajasti peltoaukeiden 

yli Kalajoen Raution tielle Verrosen kohdalla kuvan 9-19 mukaisesti. Alueen 

asuinpaikat avautuvat yleensä etelään, joka osaltaan vähentää hankkeen mai-

semallisia vaikutuksia. 

Kokonaisuudessaan maisemalliset vaikutukset ovat lähiasutukselle kohtalaiset, 

mutta joillekin Kähtävän ja Yli-Kääntän peltoaukean asuinpaikolle vaikutukset 

ovat merkittävät. 

Alavieskan keskustan suuntaan maisemallisia vaikutuksia tulee peltoaukioiden 

reunassa sijaitseviin asuinpaikkoihin ja joihinkin jokivarren asuinpaikkoihin. Vai-

kutukset kohdistuvat Takaloperän ja Kirkkovainion sekä Mikkolanperän alueille. 

Takaloperän alueella tuulivoimapuisto näkyy peltoaukeiden yli Pohjanpuolentien 

varrella oleville rakennuspaikoille. Kirkkovainion alueella tuulivoimapuisto näkyy 

joen ja jokivarren etelä- ja pohjoispuoleisten peltojen muodostaman avoimen 

näkymän yli. Joen eteläpuolella, Mikkolanperällä, tuulivoimapuisto näkyy joihin-

kin rakennuspaikkoihin peltoaukeiden yli. Havainnekuvassa 9-20 tuulivoima-

puisto näkyy Alavieskantien sillalle joen ja vastarannan asutuksen sekä pelto-

aukeiden yli. 

Tuulivoimapuisto näkyy joihinkin Alavieskan julkisiin rakennuksiin, kuten Yhte-

näiskouluun ja mahdollisesti myös kunnanvirastoon. Joitakin yksittäisisä näky-

mäyhteyksiä voi muodostua keskustan pienialaisiin avoimiin pelto-, niitty- ja 

nurmialueiden yhteyteen, kuten keskustan urheilukentälle ja pesäpallokentälle. 

Tuulivoimapuiston maisemalliset vaikutukset eivät ole keskustassa kuitenkaan 

merkittävät rakennetun ympäristön ja etäisyyden takia.  

Yli viiden kilometrin etäisyydelle muodostuu laajoja näkymisen alueita peltojen 

yhteyteen Ala-Kääntään, Yli-Tynkään, Putaanperän-Akannevan suuntaan sekä 

Pielusperälle. Havainnekuvassa 9-21 näkyy, kuinka tuulivoimapuisto näkyy 

Käännänkyläntielle avoimen jokilaakson yli. Voimalat näkyvät maisemassa, 

mutta pitemmän etäisyyden takia maisemalliset vaikutukset eivät ole merkittä-

vät. 

Yli kymmenen kilometrin etäisyydelle tuulivoimapuisto näkyy laajasti Kalajoen 

jokilaaksossa Kalajoen keskustan suuntaan sekä Ylivieskan länsipuolelle. Kuva 

9-22 on Kalajoen keskustan suunnasta, Peltomaan kohdalta, jonne tuulivoimalat 

vielä erottuvat. Kuva 9-23 on otettu vastakkaiselta puolelta Kalajoen tieltä Yli-

vieskan keskustan suunnasta, jossa valaistus korostaa tuulivoimaloita. Maise-

malliset vaikutukset ovat kuitenkin vähäiset näille alueille pitkien etäisyyksien 

takia 

Merkittävimmät maisemalliset vaikutukset asutuksen osalta kohdistuvat lähi-

asutukselle Kähtävässä, Mattilanperällä ja Ylikäännässä. Kähtävällä merkittä-

vimmät vaikutukset muodostuvat lähimmille asuinpaikoille. Mattilanperän mai-

semalliset vaikutukset ovat väliaikaisia avohakkuun takia. Ylikäännän merkittä-

vimmät vaikutukset kohdistuvat Kalajoentien lähiasutukselle. Maisemallisia vai-

kutuksia muodostuu myös laajasti peltoaukeiden yhteyteen jokilaaksoissa, 

mutta etäisyyden ja heikomman näkymäyhteyden takia ne eivät ole yhtä mer-

kittäviä. 
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Kuva 9-17. Havainnekuva Yli-Käännästä (kuvauspaikka J). Etäisyys lähimpään voima-
laan 3,2 km. Yläkuvassa 16 mm objektiivi ja alakuvassa 50 mm objektiivi. 
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Kuva 9-18. Havainnekuva Alavieskan Kirkkovainiolta (kuvauspaikka K). Etäisyys lähim-
pään voimalaan 4,4 km. Yläkuvassa 16 mm objektiivi ja alakuvassa 50 mm objektiivi. 
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Kuva 9-19. Havainnekuva Verroselta (kuvauspaikka F). Etäisyys lähimpään voimalaan 
4,5 km. Yläkuvassa 16 mm objektiivi ja alakuvassa 50 mm objektiivi. 
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Kuva 9-20. Havainnekuva Alavieskantien sillalta (kuvauspaikka A). Etäisyys lähimpään 
voimalaan 4,5 km. Yläkuvassa 16 mm objektiivi ja alakuvassa kuvassa 50 mm objek-
tiivi. 
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Kuva 9-21. Havainnekuva Ala-Käännästä (kuvauspaikka I). Etäisyys lähimpään voima-
laan 5,5 km. Yläkuvassa 16 mm objektiivi ja alakuvassa 50 mm objektiivi. 
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Kuva 9-22. Havainnekuva Kalajoen Peltomaalta (kuvauspaikka H). Etäisyys lähimpään 
voimalaan 10 km. Yläkuvassa 16 mm objektiivi ja alakuvassa 50 mm objektiivi. 
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Kuva 9-23. Havainnekuva Ylivieskasta Kalajoentieltä (kuvauspaikka C). Etäisyys lähim-
pään voimalaan 13 km. Yläkuvassa 16 mm objektiivi ja alakuvassa 50 mm objektiivi. 
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Vaikutukset luonnonmaisemalle 

Tuulivoimapuiston eteläpuolella on laajoja avosoita, kuten Koiraneva ja Sivak-

kaneva, joihin muodostuu maisemallisia vaikutuksia. Kumpienkin avosoiden 

reuna-alueet ovat ojitettuja. Lähempänä sijaitsevalle Koiranevan lounaispuolella 

olevalle avosuolle maisemalliset vaikutukset ovat merkittävämmät läheisemmän 

sijainnin takia. Myös viereiselle Sivakkanevalle muodostuu merkittäviä maise-

mallisia vaikutuksia, vaikkakaan tuulivoimapuisto ei ole niin hallitsevassa ase-

massa.  

Kuvassa 9-24 näkyy, kuinka tuulivoimapuisto on havaittavissa Sivakkanevan 

pitkospuilta. Läheiseltä Aittonevalta on myös näkymäyhteys tuulivoimapuistoon, 

mutta Aittonevan voimakkaampi ojittaminen on heikentänyt enemmän sen mai-

semallisia arvoja. Tuulivoimapuisto näkyy myös yli 16 kilometrin etäisyydellä 

olevalle suojellulle Iso-Mällinevalle, mutta pitkän etäisyyden johdosta maisemal-

liset vaikutukset eivät ole merkittävät.  

Selvitysalueella ei ole isoja vesistöjä, joiden yhteyteen muodostuisi maisemalli-

sia vaikutuksia. Tuulivoimapuiston maisemalliset vaikutukset ovat merkittävim-

mät Koiranevan lounaispuolella olevalle avosuolle. 
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Kuva 9-24. Havainnekuva Sivakkanevalta (kuvauspaikka E). Etäisyys lähimpään voima-
laan 2,2 km. Yläkuvassa 16 mm objektiivi ja alakuvassa 50 mm objektiivi. 
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Kuva 9-25. Havainnekuva Sivakkanevalta (kuvauspaikka E), harukselliset voimalat. 
Etäisyys lähimpään voimalaan 2,2 km. Yläkuvassa 16 mm objektiivi ja alakuvassa 
50 mm objektiivi. 
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Vaikutukset arvokohteisiin 

Tuulivoimapuistoa lähin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on lähimmil-

lään 18 kilometrin etäisyydellä sijaitseva Kalajokilaakson alue. Tuulivoimapuisto 

voi näkyä joillekin sen laajoista, avoimista peltoaukeista, mutta pitkän etäisyy-

den takia maisemalliset vaikutukset ovat vähäiset. 

Lähin valtakunnallisesti arvokas rakennusperintökohde on kahden kilometrin 

etäisyydellä sijaitseva Mattilanperän kylä, joka on esimerkki Pohjanmaan joki-

laaksokylien takamaille 1700-luvun loppupuolella syntyneistä kruununtiloista. 

Tuulivoimapuisto näkyy kuvan 9-15 mukaisesti avohakattua metsäaukiota pitkin 

rakennusryhmän länsireunaan.  

Kyseisiä rakennuksia käytetään nykyisin talousrakennuksina ja asuinkäytössä 

olevat rakennukset ovat pääosin niiden ja puuston suojassa tuulivoimapuiston 

suuntaan. Maisemallisia vaikutuksia muodostuu joillekin talousrakennuksille, 

piha-alueille ja Mattilantielle kylän kohdalla kuvan 9-15 mukaisesti. Näkymä 

peittyy muutamassa vuodessa hakkuuaukiolle sukkession myötä muodostuvan 

lehtipuuston takia. Koska näkymäyhteys peittyy suhteellisen nopeasti, maise-

malliset vaikutukset ovat väliaikaisesti merkittävät.  

Jylkän talonpoikaistila sijaitsee noin 13 kilometrin etäisyydellä. Tuulivoimapuisto 

näkyy ainoastaan sen aluerajauksen itäreunalla sijaitsevalle peltoaukealle. Pit-

kän etäisyyden ja vähäisen näkyvyyden takia maisemalliset vaikutukset ovat 

myös vähäiset. Tuulivoimapuisto ei näy 14 kilometrin etäisyydessä sijaitsevalle 

Kalajokivarrelle Ylivieskan keskustassa ja Savisillalle. Hankkeen tuulivoimapuis-

tolla on heikko näkyvyys 15 kilometrin etäisyydellä sijaitsevalle Korhoskylään. 

Plassin vanhasta markkinapaikasta ei ole näkymäyhteyttä hankkeen tuulivoima-

puistoon. 

Lähimmät rakennusperintörekisteriin merkittyjä suojeltuja kohteita ovat Ala-

vieskan Tapuli (neljän kilometrin päässä), Raution kirkko (5 km) ja Savenvalajan 

työpaja (7 km). Alavieskan kirkosta näkymäyhteyden tuulivoimapuistoon kat-

kaisee eteläpuoleiset kerrostalot. Kirkon portailta avautuu kapea näkymäakseli 

länteen ohi tuulivoimapuiston (Kuva 9-26). Kirkosta voi olla näkymäyhteys tuu-

livoimapuistoon eteläpuolen länsipäädyn ikkunoista ja pihalta. Raution kirkolta 

ja Savenvalajan työpajasta tai muilta kohteilta ole näkymäyhteyttä tuulivoima-

puistoon. 



 
 

 

Prokon Wind Energy Finland Oy 

Hangaskurunkankaan tuulivoimapuisto  

YVA-selostus 

  

 

Copyright © AFRY Finland Oy   Toukokuu 2022 

122 

 

 

Kuva 9-26. Alavieskan kirkon portailta avautuva maisema länteen. Kuvan objektiivi 
16 mm. 

 

Maakuntakaavoihin merkittyä arvokasta maisemaa tai kulttuuriympäristöä on 

Mattilanperän kylän (kahden kilometrin etäisyydellä) lisäksi Pitkäsenkylä-Tynkä 

(7 km), Niemenkylä (10 km) ja Taluskylä (11 km). Mattilanperän kylä ja Kor-

hoskylä on käsitelty aikaisemmin. Pitkäsenkylä-Tynkä arvot perustuvat sen mer-

kitykseen hyvin vanhana ja edelleen elinvoimaisema kulttuurimaisemana. Mai-

sema-alue on edustava esimerkki Kalajokea reunustavasta viljelysmaisemasta 

ja asutuksesta. Kyseiselle alueelle muodostuu laajoja näkymisen alueita ja tuu-

livoimapuisto näkyy kuvan 9-22 mukaisesti. Maisemallisia vaikutuksia muodos-

tuu lähinnä alueen eteläosaan Tyngän alueelle. Pitkäsen kylän suuntaan etäi-

syydet tuulivoimapuistoon kasvavat yli kymmeneen kilometriin, mikä vähentää 

hankkeen maisemallisia vaikutuksia. Niemelän kylän alueella on laajoja pelto-

alueita, josta on näkymäyhteys tuulivoimapuistoon. Etäisyyttä on lähimmillään 

kuitenkin yli 10 kilometriä, mikä vähentää hankkeen maisemallisia vaikutuksia. 

Tuulivoimalat näkyvät Taluskylälle noin 11 kilometrin etäisyydelle, mutta pitkän 

etäisyyden takia maisemalliset vaikutukset eivät ole merkittävät. 

Muista inventoiduista maakunnallisesti kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti 

arvokkaista kohteista lähimpänä on Kähtävän alue noin 2,5 kilometrin etäisyy-

dellä. Kähtävän kylä on esimerkki perinteisestä, raittiin väljästi tukeutuvasta 

nauhakylästä, jossa viljelysalueet sijaitsevat kapean Kähtävänojan varsilla. Käh-

tävän peltoaukeilta on näkymäyhteys hankkeen tuulivoimapuistoon sekä Kähtä-

vänojan itäpuoleisilta rakennuspaikoilta, jotka sijaitsevat peltoaukealla tai sen 

reunassa. Maisemalliset vaikutukset alueelle kokonaisuudessaan ovat kohtalai-

set. Viljamaan päärakennuksesta tai piha-alueelta on heikko näkyvyys tuulivoi-

mapuistoon kasvillisuuden ja piharakennusten takia. Ala-Typpöstä on todennä-

köisesti vain kapea näkymäyhteys Siippojoen yli tuulivoimapuistoon 3,5 kilo-

metrin etäisyydeltä. Raution entinen pappila noin 4 kilometrin etäisyydellä. Ku-

vassa 9-19 on näkymä Rautiontieltä entisen pappilan suuntaan. Pappilasta ja 
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sen pihalta näkyvyyttä tuulivoimapuistoon rajoittavat pihapiiriin kuuluvat ta-

lousrakennukset. Nykyisen käytön huomioiden maisemallisia vaikutuksia ei voi 

pitää merkittävinä. Haapamäeltä ei ole näkymäyhteyttä tuulivoimapuistoon.  

Käännässä Kalajoki mutkittelee todella lähellä tietä muodostaen lukuisia pieniä 

koskia. Joen varsilla on maisemallisesti hienoja paikkoja, joilla on myös vanhaa 

asutusta. Käännästä avautuvat laajat näkymäyhteyden alueet tuulivoimapuis-

toon pääosin yli viiden kilometrin etäisyydeltä. Havainnekuvassa 9-21 on näky-

mään Käännästä mallinnettu tuulivoimapuisto. Maisemalliset vaikutukset Kään-

nän osalta eivät ole merkittävät pitkän etäisyyden takia.  

Tanhualasta avautuu esteetön näkymä tuulivoimapuistoon jokilaakson peltojen 

yli. Etäisyyttä tuulivoimapuistoon on 4,5 kilometriä, minkä johdosta maisemal-

liset vaikutukset eivät myöskään ole merkittävät. Alavieskan kirkonkylän alu-

eelle tuulivoimalat näkyvät erityisesti Alavieskan koulun ja asuntolaan, mutta 

maisemalliset vaikutukset eivät ole merkittävät etäisyyden, kaupunkimaisen lä-

hiympäristön ja kohteen luonteen takia.   

Merkittäviä maisemallisia vaikutuksia muodostuu väliaikaisesti valtakunnallisesti 

arvokkaalle rakennusperintökohteelle, Mattilanperän kylälle. Kohtalaisia vaiku-

tuksia kohdistuu myös maakunnallisesti arvokkaalle Kähtävän alueelle.  

Lentoestevalot 

Pimeänä vuorokauden- ja vuodenaikana maisemalliset vaikutukset muodostuvat 

tuulivoimaloiden lentoestevaloista. Lentoestevalojen lopullisen määrän ja voi-

makkuuden määrittää Liikenne- ja viestintävirasto Traficom. Todennäköisesti 

voimalan napakorkeudelle asetetaan päiväksi vilkkuva valkoinen valo ja yöksi 

punainen lehtoestevalo. Talvella valot näkyvät kauaksi, koska näkyvyyttä rajoit-

tava ilmankosteus on pakkasten aikaan alhainen.  

Päivänvalossa käytettävät valot erottuvat kauempaa katsottuna heikosti. Ympä-

röivän valon vähentyessä valot erottuvat yhä selvemmin. Pimeässä voimaloista 

ei ole havaittavissa muuta kuin valot. Voimaloiden läheisyydessä näkyvyysalue 

on pääosin samanlainen kuin roottoreilla, mutta alemman korkeuden johdosta 

näkyvyys kauemmaksi vähenee voimakkaammin puuston peitteisyyden takia. 

Lentoestevalot voivat myös heijastua lähialueille matalalla olevasta pilviver-

hosta. Valojen vilkkumiseen vaikuttaa myös vähäisessä määrin roottorinlapojen 

aiheuttama hetkellinen valon himmeneminen tai sammuminen, kun lapa kulkee 

valon edestä.  

Havainnekuvassa 9-18 on mallinnettu lentoestevalojen näkymistä Alavieskan 

taajamasta. 

9.3.3 Toiminnan jälkeiset vaikutukset 

Tuulivoimapuiston käytöstä poiston aikaiset vaikutukset vastaavat rakentami-

senaikaisia vaikutuksia eli koostuvat suurien nosturien näkymisestä maisemassa 

väliaikaisesti, sekä kuljetuksista. 

9.3.4 Vaikutukset muinaisjäännöksiin 

Muinaisjäännöskohteet on otettu huomioon hankesuunnittelussa. Lähin kohde 

(Naamakangas) sijoittuu hieman yli 30 metrin päähän käytettävän tien reu-

nasta, mutta kohde on tuhoutunut, joten sitä ei tarvitse huomioida.  

Hankkeen ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia muinaisjäännöksille. 
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9.4 Vaihtoehtojen vertailu 

Haruksellisessa tuulivoimalamallissa harukset sijoittuvat roottorin pyörähdys-

korkeuden alapuolelle eli enimmillään hieman alle 200 metrin korkeuteen. Ha-

rukset ovat havaittavissa lähietäisyydeltä, koska harusten havainnointietäisyys 

on tuulivoimalan runkoa heikompi.  

Harusten sijoittuminen tuulivoimalan alaosaan vaatii tuulivoimalan näkymistä 

aina tornin alaosaan asti, jolloin harukset tulevat näkyviin.  

Tuulivoimapuiston maisemallisiin vaikutuksiin haruksilla ei ole merkittävää vai-

kutusta. Visuaalisesti harukset tuovat uuden elementin tuulivoimalan hahmoon 

ja muuttavat tuulivoimapuiston kokonaisvaikutelmaa jonkin verran sekavam-

maksi.  

Havainnekuvista 9-24 ja 9-25 käy ilmi ilman haruksia ja harusten kanssa raken-

netun tuulivoimapuiston välinen visuaalinen ero. 

Vaihtoehdossa, jossa tuulivoimapuistoa ei rakenneta (VE0), myöskään tuulivoi-

mapuiston maisemavaikutuksia ei synny. 

9.5 Arvioinnin epävarmuudet 

Maisemallisten vaikutusten kannalta maiseman paikallinen peitteisyys havain-

noitsijan lähettyvillä on ratkaisevassa asemassa. Epävarmuus peitteisyydestä 

liittyy metsätaloudellisiin toimenpiteisiin, puulajeihin ja kasvillisuudessa oleviin 

pienipiirteisiin näkymäsektoreihin ja niissä tapahtuviin muutoksiin. 

Muinaisjäännösten osalta epävarmuutta voi aiheutua siitä, että alueella voi olla 

kartoittamattomia muinaisjäännöskohteita. Inventoinnin esiselvityksessä han-

kealueelta on tunnistettu alueet, jotka ovat potentiaalisia muinaisjäännöksille ja 

ne on kaikki inventoitu. Näin ollen epävarmuus jää pieneksi. 

9.6 Vaikutusten lieventäminen 

Tuulivoimalat ovat kooltaan suuria, minkä vuoksi haitallisten maisemavaikutus-

ten vähentämisen keinovalikoima on rajallinen. Istuttamalla suojapuustoa saa-

daan muodostettua näkymisen katvealueita ja siten vähennettyä paikallisesti 

maisemallisia vaikutuksia. Lentoestevalot voidaan pitää säännösten sallimassa 

minimissä, kun pyritään hyödyntämään puistomaisen hankkeen lieventämis-

mahdollisuuksia (alueen keskiosassa sijaitsevien voimaloiden valaistus voi olla 

reuna-alueen voimaloita pienitehoisempi). Lupamääräysten salliessa valot pyri-

tään suuntamaan niin, että niiden näkyvyys alaspäin olisi mahdollisimman pieni.  

Tuulivoimaloiden sijoittelulla maisemavaikutuksia voidaan vähentää merkittä-

västi yksittäisiin kohteisiin. Kokonaisvaikutuksiin nämä lieventämistoimet eivät 

juurikaan vaikuta. 

Muinaisjäännöskohteet tulee ottaa huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa niin, 

että niiden alueelle tai välittömään läheisyyteen ei osoiteta rakentamista. Jos 

kohde sijoittuu rakentamistoimenpiteiden lähelle, tulee se merkitä rakennusvai-

heessa maastoon. 
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10 MELU 

 

 

  
Nollavaihtoehto 

(VE0) 
Vaihtoehto 1 

(VE1) 

Vaikutusten 
merkittävyys 

Suuri +++ Suuri +++ 

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ 

Vähäinen + Vähäinen + 

Ei vaikutusta Ei vaikutusta 

Vähäinen - Vähäinen - 

Kohtalainen -- Kohtalainen -- 

Suuri --- Suuri --- 

 

10.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

Ympäristömelu on ihmisen toiminnan aiheuttamaa melua, joka vaihtelee ajan ja 

paikan mukaan. Äänen (melun) voimakkuutta mitataan käyttäen logaritmista 

desibeliasteikkoa, jossa äänenpaineelle (eli hyvin pienelle paineenmuutokselle 

ilmassa) käytetään referenssipainetta 20 μPa (mikropascalia) ilmalle sekä 1 μPa 

muille aineille. Tällöin yhden pascalin paineenmuutos ilmassa vastaa noin 94 

desibeliä (dB) (ISO 226:2003). 

Alla olevassa kuvassa on kuvattu vertailukohtia arkielämän tilanteisiin, kun tar-

kastellaan vain äänitasoa. Kuuloaistin herkkyys vaihtelee kuitenkin eri taajuisille 

äänille, jolloin vaihtelevat myös melun haitallisuus, häiritsevyys sekä 

YHTEENVETO 

• Meluvaikutukset arvioitiin melumallinnuksen avulla ympäristöminis-

teriön mallinnusohjeen mukaisesti. 

• Vaikutusarviointi tehtiin hankkeen toteutusvaihtoehdolle (VE1). 

• Laskenta tehtiin geneeriselle voimalatyypille, jota ei ole vielä ole-

massa. Lähtöarvoina käytetään varsin konservatiivisia arvoja. 

• Melun leviämislaskennan perusteella tuulivoimamelun ohjearvot ul-

kona alittuvat valituilla lähtöarvoilla. 

• Pientaajuinen melu jää laskennan perusteella alle sisätilan toimenpi-

derajojen valituilla lähtöarvoilla. Laskennassa hyödynnettiin uutta tie-

toa suomalaisten pientalojen äänieristävyydestä. 

• Meluvaikutusten merkittävyys arvioitiin tässä työssä vähäisesti kiel-

teiseksi Hangaskurunkankaan hankkeen osalta siten, että hankkeen 

aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa, mutta ei juuri aiheuta 

muutosta ihmisten päivittäisiin toimiin tai ympäröivään luontoon.  

• Melumallinnuksista on kirjoitettu oma tekninen erillisraportti (liite 4). 



 
 

 

Prokon Wind Energy Finland Oy 

Hangaskurunkankaan tuulivoimapuisto  

YVA-selostus 

  

 

Copyright © AFRY Finland Oy   Toukokuu 2022 

126 

 

kiusallisuus. Nämä tekijät on otettu huomioon äänen taajuuskomponentteja pai-

nottamalla. Yleisin käytetty taajuuspainotus on A-painotus, joka perustuu kuu-

loaistin taajuusvasteen mallintamiseen. 

 

 

Kuva 10-1. Äänitason vertailukohtia arkielämän tilanteissa. 

 

Tuulivoimalaitosten käyntiääni koostuu pääosin laajakaistaisesta lapojen aero-

dynaamisesta melusta sekä hieman kapeakaistaisemmasta sähköntuotantoko-

neiston yksittäisten osien aiheuttamasta melusta, johon kuuluvat muun muassa 

vaihteisto, generaattori sekä jäähdytysjärjestelmät. Tuulivoimaloiden aerody-

naaminen melu on hallitsevin äänilähde, joka kattaa noin 90 prosenttia koko-

naisäänienergiasta lapojen suuren vaikutuspinta-alan vuoksi (Gupta ja Madsen 

2019). Tuulivoimamelu on A-taajuusjakaumaltaan painottunut tyypillisesti 200–

1000 Hz:n väliin. 

Modernit kolmilapaiset tuulivoimalaitokset ovat ylävirtalaitoksia, joissa siivistö 

sijaitsee tuulen etupuolella suhteessa voimalan torniin. Katsottaessa aerodynaa-

misen melun suuntaavuutta ylhäältä käsin, on siivistön äänitaso sivutuulen puo-

lelta noin 4-6 dB alhaisempi kuin tuulen ylä- ja alapuolilla samalla etäisyydellä 

(Oerlemans ja Schepers 2009).  

Vaihtuvanopeuksisen tuulivoimalan äänipäästö on suoraan verrannollinen tuu-

lennopeuteen siten, että alhaisilla tuulilla eli hitaalla roottorin pyörimisnopeu-

della ja lähellä käyntiinlähtönopeutta, lähtöäänitaso on usein noin 10–15 dB al-

haisempi kuin voimalan nimellisteholla, jossa roottori saavuttaa suurimman 

kierrosnopeuden (katso kuva 10-2). 

LAeq

dB

140 Erittäin voimakas räjähdysmelu

130 Suihkuhävittäjä

120 Kipukynnys

110 Moottorisahan melu 1m:n päässä

100 Murskaimen melu laitteen vieressä

90 Rock konsertti

80 Laitemelu lähellä laitteita

70 Teollisuusmelu laitosalueella, lentokoneen ylilennon melu

60 Voimakas tieliikennemelu, tuulikohinan maksimi

50 Melun ohjearvo tieliikennemelulle yöllä

40 Toimistotilat, Tuulivoimamelun ohjearvo

30 Makuuhuoneet, yöajan ohjearvo

20 Kuiskaus

10 Hengityksen ääni

0 Kuulokynnys
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Kuva 10-2. Esimerkkikuva äänipäästön kasvusta napakorkeuden tuulennopeuden mu-
kaan. Äänitason nousu tasoittuu n. 10 m/s tuulisuuden jälkeen. 

 

Äänipäästön LWA huipputaso saavutetaan tyypillisesti voimalan nimellistehota-

solla, joka tarkoittaa tyypillisesti yli 10 m/s tuulennopeutta napakorkeudella voi-

malamallista ja etenkin tornikorkeudesta riippuen. Tuulennopeuden edelleen 

kasvaessa tuulivoimalan siipikulmasäätö tasoittaa äänitehotason nousun rootto-

rin pyörimisnopeuden pysyessä ennallaan (katso kuva 10-2 ). 

Taustamelu esim. liikennemelu ja teollisuusmelu sekä tuulen tuottama aallokko- 

ja puustokohina peittävät tuulivoimaloiden melua, mutta peittoäänet ovat ajal-

lisesti ja tasoltaan vaihtelevia. Tuulikohina esim. puustossa on taajuuskaistal-

taan laajakaistaista ja riippuu tuulensuunnasta, puulajeista, vuodenajasta ja 

tuulennopeudesta. Puustokohinan äänitaso mittauskorkeudella 1,5 m voi nousta 

kuitenkin tuulennopeuden mukaan kokemusperäisesti jopa yli 60 dB:n tasolle 

(Halstead ja Tam 2019). 

Moderneissa tuulivoimalaitoksissa melun lähtöäänitasoa voidaan kontrolloida 

erillisellä optimointisäädöllä, jonka avulla kellonajan, tuulensuunnan ja tuulen-

nopeuden mukaan säädetään lapakulmaa haluttuun pyörimisnopeuteen ja me-

lutasoon. Tällä säädöllä on kuitenkin vaikutuksia voimalan sen hetkiseen tuo-

tantotehoon. Modernit voimalamallit sisältävät usein myös siiven jättöreunan 

sahalaidoituksen, joka vähentää melupäästöä nimellisteholla tällä hetkellä noin 

2–4 dB ja tulevaisuudessa vieläkin enemmän jättöreunan serraatioiden tuote-

kehityksen johdosta (Arce León 2017). 

10.1.1 Arviointimenetelmät 

Mallinnus suoritettiin yhdelle geneeriselle 8 MW:n voimalamallille, jolle käytettiin 

Vestas V150 4,2 MW:n kokoluokan ja normaalisiiven mukaista äänipäästötasoa 

108 dB. Siihen lisättiin +2 dB:n varmuusarvo, koska voimalamalli on geneerinen 

(Ympäristöministeriö 2016b). Pistemäisen äänilähteen kokonaisäänipäästö 

(LWA,d) on melumallissa siten 110 dB. Äänipäästötason arvioidaan olevan var-

sin konservatiivinen. Mallinnetun voimalan napakorkeus on 200 m, jonka arvi-

oidaan olevan kaavan salliman voimaloiden kokonaiskorkeuden (300 m) yläraja.  

Melun leviäminen maastoon havainnollistettiin käyttäen tietokoneavusteista me-

lulaskentaohjelmistoa SoundPlan v8.2, missä äänilähteestä lähtevä ääniaalto 
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lasketaan digitaaliseen karttapohjaan äänenpaineeksi vastaanottopisteessä 

raytracing -menetelmällä. Mallinnusalgoritmina käytettiin standardia ISO 9613-

2 Ympäristöministeriön (2014) melumallinnusohjeen mukaisesti. 

Mallissa otetaan huomioon kunkin tuulivoimalan äänipäästö 1/3 oktaavikaistan 

resoluutiolla, äänen geometrinen leviämisvaimentuminen, maaston korkeuserot 

sekä maanpinnan ja ilmakehän melun vaimennusvaikutukset. Mallinnus laskee 

tilanteen aina myötätuuliolosuhteeseen joka suuntaan. 

Rakennusten aiheuttamaa äänen varjostusvaikutusta ei laskennassa huomioida 

eli melun leviäminen lasketaan nk. vapaakenttään. Melumallinnus piirtää kes-

kiäänitaso-käyrät 5 dB:n välein vakioiduilla laskentaparametreilla, jotka on ku-

vattu liitteessä 4. 

10.1.2 Tuulivoimamelun ohjearvot 

Oheisessa taulukossa on esitetty Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mu-

kaiset keskiäänitason ohjearvot (Laeq) tuulivoimamelulle. 

 

Taulukko 10-1. Tuulivoimamelun ohjearvot, Laeq 

Tuulivoimamelun ohjearvot 
LAeq päiväajalle 

(klo 7–22) 

LAeq yöajalle 

(klo 22–7) 

Pysyvä asutus, loma-asutus, hoito-

laitokset, leirintäalueet 

45 dB 40 dB 

Oppilaitokset, virkistysalueet 45 dB - 

Kansallispuistot 40 dB 40 dB 

 

Jos tuulivoimalan melu on impulssimaista tai kapeakaistaista melulle altistuvalla 

alueella, valvonnan yhteydessä saatuun mittaustulokseen lisätään 5 dB ennen 

sen vertaamista asetuksessa säädettyihin arvoihin. 

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason ohjearvot määritetään A-taajuuspaino-

tettuna keskiäänitasona (Laeq) erikseen yhden vuorokauden päiväajan ja yö-

ajan osalta. Kyse ei ole hetkellisistä enimmäisäänitasoista. Kunkin vuorokauden 

päiväajan 15 tunnin (klo 7–22) keskimääräisen ulkomelutason (LAeq) tulee py-

syä annetun päiväajan ohjearvon mukaisena. Vastaavasti kunkin vuorokauden 

yöajan osalta yhdeksän tunnin (klo 22–7) keskimääräisen ulkomelutason (LAeq) 

tulee pysyä annetun yöajan ohjearvon mukaisena. (Ympäristöministeriö 2016b).  

Melumallinnuksessa melun leviämislaskennan tuloksia verrataan yöajan alem-

paan 40 dB:n ohjearvoon, eikä päivä- tai yöaikaa erotella. 

Sosiaali- ja terveysministeriön asumisterveysasetus 545/2015 asettaa sisätilo-

jen äänitasoille toimenpiderajat erityisesti yöajan äänitasoille nukkumiseen tar-

koitetuissa tiloissa sekä pientaajuisen melulle taajuusvälillä 20–200 Hz (taulukot 

10-2 ja 10-3). 
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Taulukko 10-2. Esimerkkejä melutason toimenpiderajoista sisätiloissa (STM 545/2015). 

Huoneisto ja huonetila 
Päivällä 

klo 7–22 

Yöllä 

klo 22–7 

Asuinhuoneistot, palvelutalot, vanhainkodit, lasten päivähoitopaikat ja vas-

taavat tilat 

Asuinhuoneistot ja oleskelutilat 35 dB 30 dB (25 dB) 

Muut tilat ja keittiö 40 dB 40 dB 

Yöaikainen musiikkimelu tai muu vastaava mahdollisesti unihäiriötä aiheuttava 

melu, joka erottuu selvästi taustamelusta, ei saa ylittää 25 dB yhden tunnin 

keskiäänitasona (LAeq,1h klo 22–7) mitattuna niissä tiloissa, jotka on tarkoitettu 

nukkumiseen. 

 

Taulukko 10-3. Pientaajuisen sisämelun tunnin keskiäänitason (Leq, 1 h) toimenpidera-
jat taajuusvälillä 20-200 Hz nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa yöaikaan klo 22–7. 

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32 

 

10.2 Nykytila 

Tuulivoimapuistoalue on pääasiassa metsätalouskäytössä ja hankealueen keski-

osassa on peltoalue, joka on viljelykäytössä. Hankealueella ei näin ollen ole mer-

kittäviä melulähteitä, joskin metsä- ja viljelytyöt aiheuttavat paikallisesti pieni-

muotoista ja satunnaista melua.  

Hankealueen pohjoispuolella noin 0,5 km etäisyydellä sijaitsee turkistarha, 

jonka toiminnasta aiheutuu melua lähinnä liikennöinnin muodossa. Noin 1,5 ki-

lometrin etäisyydellä hankealueen eteläpuolella sijaitsee louhos, jonka toimin-

nasta aiheutuu paikallista melua. Satunnaisesti käytetty Raution Metsästysseu-

ran ampumarata sijaitsee hankealueen lounaispuolella noin kahden kilometrin 

etäisyydellä. Edellä mainittujen toimintojen aiheuttama melu on luonteeltaan 

erilaista sekä keskenään että tuulivoimameluun verrattuna. 

10.3 Vaikutusten arviointi 

Melun vaikutuksia turkistarhaukseen on arvioitu kappaleessa 23.3.3. 

10.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Hangaskurunkankaan tuulivoimapuiston rakentamisen päävaiheet ovat puuston 

poisto, tiestön rakentaminen ja parantaminen, maakaapeleiden asennus, säh-

köaseman rakentaminen, voimalaperustusten valaminen ja voimaloiden pysty-

tys (katso luku 4).  

Eniten melua aiheuttavat tiestön ja perustusten rakentaminen, jolloin lähietäi-

syydellä voi esiintyä vähäisissä määrin myös impulssimaista melua.  

Voimaloiden pystytys vaatii suuria nostureita, joiden aiheuttama konemelu ra-

jautuu varsin lyhyelle etäisyydelle rakennettavasta voimalasta, arviolta alle 500 

metrin etäisyydelle.  
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Tässä selvityksessä ei ole arvioitu mallintamalla rakentamisen aikaista melua, 

sillä työvaiheet voivat vaihdella ajallisesti ja äänipäästöihin sisältyy huomattavia 

epävarmuuksia. Ottaen huomioon suunniteltujen voimaloiden etäisyydet lähim-

piin häiriintyviin kohteisiin, arvioidaan rakentamisen ajan meluvaikutusten ole-

van vähäisiä kiinteistöille ja kuuluen enintään vain lähimpien altistuvien kohtei-

den piha-alueilla ulkona. 

10.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Melumallinnuksen keskiäänitason (LAeq) tulokset on laskettu 35 dB:n vyöhyk-

keelle asti. Alla olevassa kuvassa (Kuva 10-3) on esitetty melun leviämiskartta 

keskiäänitasolla (LAeq) meluvyöhykkeineen Hangaskurunkankaan hankealueen 

yhdeksälle suunnitellulle voimalalle. Meluvyöhykkeet on esitetty 5 dB:n välein 

siten, että vihreän alueen raja vastaa LAeq 35 dB:n tasoa ja keltaisen alueen 

raja 40 dB:n tasoa. 

 

Kuva 10-3. Melumallinnuskartta 

 

Melun leviämislaskennan perusteella 40 desibelin melukäyrä ulkona ei ulotu lä-

himpiin asuin- ja lomarakennuksiin asti. Laskennan perusteella (katso taulukko  

10-4) suurin keskiäänitason (Laeq) tulos on 35,9 dB reseptoripisteessä R8, 

jonka käyttötarkoitukseksi on merkitty lomarakennus. Arvo alittaa yöajan alim-

man ohjearvorajan ulkona (40 dB). Yöajan ohjearvoraja (40 dB) ulottuu mallin-

nuksen perusteella Kalajoen kaupungin puolelle. 

Seuraavassa taulukossa on esitetty yksittäisten reseptoripisteiden laskentatu-

lokset ulkomelun osalta. 
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Taulukko 10-4. Melumallinnuksen tulokset lähimmissä altistuvissa kohteissa ulkona re-
septoripisteissä R1-R14. 

Reseptoripiste Tulokset Reseptoripiste Tulokset 

Nimi Rakennuksen 

käyttötarkoitus 

Keskiäänitaso 

LAeq 

Nimi Rakennuksen 

käyttötarkoitus 

Keskiäänitaso 

LAeq 

R1 asuinrakennus 24,1 R8 lomarakennus 35,9 

R2 lomarakennus 27,9 R9 lomarakennus 29,4 

R3 asuinrakennus 27,3 R10 asuinrakennus 29,4 

R4 asuinrakennus 25,2 R11 asuinrakennus 29,2 

R5 asuinrakennus 17,7 R12 asuinrakennus 30,0 

R6 asuinrakennus 23,1 R13 asuinrakennus 28,1 

R7 lomarakennus 31,9 R14 asuinrakennus 27,7 

 

Pientaajuinen melu rakennusten sisätiloissa 

Tuulivoimalaitosten pientaajuinen melu laskettiin käyttäen painottamattomia 

äänitehotason 1/3 oktaavikaistatietoja taajuusvälillä 20-200 Hz. Laskenta suo-

ritettiin ympäristöministeriön ohjeen mukaisesti, käyttäen suomalaistutkimuk-

sen antamia pientalojen julkisivurakenteiden äänitasoeron estimaattiarvoja 

DL84% ja DL90%, jotka ovat aiempaa DSO 1284 ohjetta alhaisempia (Keränen 

ym. 2017, 2019). 

Laskennan mukaan sisätilan toimenpiderajat alittuvat huolimatta laskennassa 

käytetystä varsin konservatiivisesta rakennusten julkisivun äänitasoeron vähim-

mäisarvosta sekä voimaloiden äänipäästöön lisätystä varmuusarvosta (katso 

kuva 10-4). Suurimmat arvot ulkona saavutetaan reseptoripisteessä R8, jonka 

pientaajuisen sisämelun laskennassa käytetään myös alempaa julkisivun ääni-

tasoeron vähimmäisarvoa DL90%, koska kyseessä on lomarakennus. 

 

 

Kuva 10-4. Pientaajuisen melun laskentatulokset lähimmissä reseptoripisteissä R1-R14 
taajuusalueittain. Sisätilan toimenpiderajat on esitetty mustalla viivalla. 
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10.3.3 Toiminnan jälkeiset vaikutukset 

Toiminnan lopettamisen jälkeen hankkeen purkutöiden aiheuttama melu on sa-

manlaista kuin rakentamisen aikana, sisältäen esimerkiksi nostureista ja laite-

kuljetuksista aiheutuvaa melua, joka kantautuu lähialueelle. 

Mikäli voimalan perustuksetkin puretaan, purkamisen aiheuttama melu voi kan-

tautua kauemmaskin kuin muu purkamisajan melu. Leviämisalueeksi arvioidaan 

noin 500 metriä. 

10.4 Vaihtoehtojen vertailu 

Mikäli hanketta ei toteuteta, sen meluvaikutukset jäävät toteutumatta. 

10.5 Arvioinnin epävarmuudet 

Melumallinnuksen epävarmuus liittyy muun muassa äänilähteen epävarmuu-

teen, sillä hankkeelle voimalatyypin valinta tehdään vasta hankkeen toteutus-

vaiheessa. Hanke tullaan toteuttamaan niin, että mallinnusten arvoja ei ylitetä 

ja mallinnukset toteutetaan aina Ympäristöministeriön sen aikaisten ohjeiden 

mukaisesti. Mallinnuksen kokonaisepävarmuus on tässä arvioitu kohtalaisen vä-

häiseksi, vaikka tässä on käytetty geneeristä voimalatyyppiä. Valitun voimalan 

osalta on käytetty normaalisiiven vastaavaa taajuusjakaumaa ja äänipäästöta-

soa, vaikka markkinoilla on yleisesti käytössä siiven jättöreunan serraatiot, joi-

den avulla äänipäästötasoa saadaan alemmaksi suhteessa normaalisiipiseen 

versioon. Lisäksi mallinnus on suoritettu ympäristöministeriön ohjeen mukai-

sesti, ottamalla huomioon ympäristöhallinnon lisäohjeet varmuusarvon käytöstä 

sekä käyttämällä uusimpia suosituksia rakennusten seinän äänitasoeron ar-

voiksi. 

10.6 Vaikutusten lieventäminen 

Meluvaikutuksien laajuuteen voidaan vaikuttaa tuulivoimalamallin sekä siipityy-

pin valinnalla. Uusimmat ja tulevaisuuden tuulivoimaloiden siipimallit sisältävät 

mm. jättöreunan sahalaidoituksen, jolla voidaan vähentää nimellistehon taattua 

melupäästöä n. 2-4 dB voimalan tuottamaa sähkötehoa vähentämättä (Arce 

León 2017).  

Tuulivoimalaitoksia on lisäksi mahdollista ajaa meluoptimoidulla ajolla, jolloin 

esimerkiksi roottorin pyörimisnopeutta rajoitetaan kovemmilla tuulennopeuk-

silla siiven lapakulmaa säätämällä. Näitä meluoptimointiajomoodeja on yleensä 

eritasoisia riippuen tarvittavasta vaimennustarpeesta. Säätöparametreiksi voi-

daan tyypillisesti valita tuulennopeus, -suunta ja kellonaika. Meluoptimoitu ajo 

rajoittaa tehontuoton lisäksi myös voimalan äänipäästöä. Muuta merkittävää 

meluntorjuntaa ei voida suorittaa, ellei voimalaa pysäytetä kokonaan. Melumal-

linnuksen perusteella tarvetta meluoptimointiajomoodin käytölle tässä hank-

keessa ei kuitenkaan ole. 
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11 VÄLKE  

 

  
Nollavaihtoehto 
(VE0) 

Vaihtoehto 1  
(VE1) 

Vaikutusten 
merkittävyys 

Suuri +++ Suuri +++ 

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ 

Vähäinen + Vähäinen + 

Ei vaikutusta Ei vaikutusta 

Vähäinen - Vähäinen - 

Kohtalainen -- Kohtalainen -- 

Suuri --- Suuri --- 

 

11.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

Tuulivoimala voi aiheuttaa lähiympäristöönsä välkettä, kun auringon valo osuu 

käynnissä olevan tuulivoimalan pyöriviin lapoihin. Tällöin lapojen pyöriminen ai-

heuttaa liikkuvan varjon, joka voi ulottua jopa 1–3 km päähän. Välkkeen kan-

tama ja kesto riippuvat siitä, missä kulmassa auringon valo osuu lapoihin, lapo-

jen pituudesta ja paksuudesta, tornin korkeudesta, maaston muodoista, ajan-

kohdasta sekä näkyvyyttä vähentävistä tekijöistä kuten kasvillisuudesta ja pil-

visyydestä. Tuulivoimapuistojen lähiympäristöön leviää välkettä usein juuri au-

ringonnousun jälkeen tai auringonlaskua ennen, jolloin voimaloiden varjot ylet-

tyvät pisimmälle. Muulloin varjot jäävät lyhyiksi voimaloiden läheisyyteen. Tuu-

livoimalan aiheuttama välke saattaa aiheuttaa häiriötä esimerkiksi voimaloiden 

läheisyydessä asuville ihmisille. Ilmiötä on havainnollistettu seuraavassa ku-

vassa (Kuva 11-1). 

YHTEENVETO 

• Välkemallinnuksen mukaan hankealueen läheisyyteen kohdistuva välke 

on vähäistä tarkastellulla sijoitusvaihtoehdolla (VE1), roottorin halkaisi-

jalla ja napakorkeudella.   

• Tarkastellulla sijoitusvaihtoehdolla ja voimalamitoilla reseptoripisteisiin 

kohdistuva välke ylittää yhdessä pisteessä Suomessa sovellettavia mui-

den maiden raja-arvoja ja suosituksia teoreettisen ja realistisen arvojen 

suhteen. Mikäli puuston vaikutus huomioidaan, välkearvot jäävät raja- ja 

suositusarvojen alle. 
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Kuva 11-1. Havainnollistus välkkeestä. Tuulivoimala voi aiheuttaa lähiympäristöönsä 
välkettä, kun auringon valo paistaa tuulivoimalan takaa ja osuu käynnissä olevan tuuli-
voimalan pyöriviin lapoihin. 

 

11.1.1 Mallinnusmenetelmä ja lähtöaineisto 

Tuulivoimapuiston aiheuttaman välkkeen vaikutuksia arvioitiin laskennallisin 

menetelmin käyttäen tähän tarkoitukseen kehitettyä windPRO 3.4 -ohjelmiston 

SHADOW-mallinnusmoduulia. Tuulivoimapuistoa ja sovellettua tuulivoimalamal-

lia koskevat parametrit olivat: 

• Hangaskurunkankaan yhdeksän voimalan sijoitussuunnitelma 

• Voimaloiden napakorkeus 200 metriä ja roottorin halkaisija 200 metriä (ko-

konaiskorkeus 300 metriä)  

• Asiakkaan toimittama lapaprofiili 

Laskentamalli huomioi hankealueen sijainnin (auringonpaistekulma ja päivittäi-

nen valoisa aika), tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelman, voimaloiden aiheutta-

man välkkeen yhteisvaikutuksen, tuulivoimaloiden mittasuhteet (napakorkeus, 

roottorin halkaisija ja lapaprofiili), maaston korkeuskäyrät ja valitut laskentapa-

rametrit (Taulukko 11-1). 

  

Taulukko 11-1. WindPRO-ohjelmiston SHADOW-mallinnuksessa sovelletut laskentapara-
metrit. 

Laskennan aikaresoluutio 1 minuutti 

Laskentasäde tuulivoimalan ympärillä Etäisyys, jolla vähintään 20 prosenttia auringosta 
on tuulivoimalan lavan peittämä huomioidulla mi-
nimikulmalla. 

Laskentasäde tarkasteltaville voimaloille on 
2034 m. 

Auringon korkeus merenpinnasta – 
huomioitu minimikulma 

3 astetta  

(Mikäli auringonpaistekulma on alle 3 astetta, au-
ringon valon oletetaan siroavan ilmakehässä niin 

paljon, ettei se aiheuta havaittavia varjoja.) 

Maaston korkeusvaihteluiden vaiku-
tus näkemiseen 

Huomioitu  

Välkettä ei voi mallinnuksessa aiheutua havainto-
pisteeseen, mikäli maaston korkeusvaihtelut estäi-
sivät näköyhteyden tuulivoimalaan 1.5 m havain-
tokorkeudella.  

Puuston vaikutus näkemiseen Huomioitu vain kappaleessa 11.2.2 esite-
tyissä mallinnuksissa. 

Kappaleen 11.2.1 alkuperäisessä vaikutusten arvi-
oinnissa välkettä voi mallinnuksen mukaan aiheu-
tua havaintopisteeseen, vaikka puusto estäisi 
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näköyhteyden tuulivoimalaan. Kappaleessa 11.2.2 
mallinnuksissa on huomioitu puusto. 

 

Määritellyillä laskentaparametreilla sekä oletuksella, että voimalan roottorin ole-

tetaan pyörivän jatkuvasti ja olevan kohtisuorassa auringonsäteitä vastaan, 

saadaan arvio aiheutuvasta välkkeen teoreettisesta maksimimäärästä. 

Laskentamenetelmä ei automaattisesti huomioi välkkeeseen vaikuttavia ylimää-

räisiä tekijöitä, kuten pilvisyyttä. Jotta saataisiin parempi kuva odotettavissa 

olevasta välkkeen todellisesta määrästä, on laskettu myös realistinen arvio välk-

keen määrästä. Realistinen arvio ottaa huomioon paikallisen tuulijakauman sekä 

auringonpaistehavainnot (verrannollinen alueen leveyspiiriin ja pilvisyyshavain-

toihin). Tuulennopeusjakaumasta saadaan laskettua osuus ajasta, jolloin voi-

mala ei pyöri, koska tuulennopeus on joko liian alhainen tai liian korkea suh-

teessa voimalatyypin käyntiväliin. Paikallinen tuulensuuntajakauma sen sijaan 

vaikuttaa roottorin suuntaukseen ja edelleen mallinnuksen laskentasäteeseen 

valittujen laskentaparametrien (Taulukko 11-1) mukaisesti. Tuulensuuntaja-

kauma ja tuotantoaika on saatu EMD-WRF Europe+ (ERA5)  

–referenssidatasta vuosilta 2001–2021. Mallinnuksessa käytetyt auringonpais-

tetilastot on saatu Luulajan sääaseman auringonpaistehavainnoista (kuukausi-

tason keskiarvot) vuosilta 1969–1993. Ruotsissa sijaitsevaa Luulajan sääase-

maa on käytetty tässä analyysissä, sillä se sijaitsee suurin piirtein samalla le-

veyspiirillä Hangaskurunkankaan kanssa. Lisäksi etäisyydet Suomessa sijaitse-

ville auringonpaistetunteja mittaavilla sääasemille ovat huomattavasti pidempiä.  

Tulosten havainnollistamista varten määritettiin niin kutsuttuja reseptoripisteitä 

(lähellä tuulivoimaloita sijaitsevia loma- tai asuinrakennuksia), joille laskettiin 

yksityiskohtaisemmat tulokset. Reseptoripisteiden oletettiin olevan ”kasvihuo-

netyyppisiä”, jolloin joka suunnasta tuleva välke otetaan huomioon. Reseptori-

pisteiden leveys on 2 m, korkeus 2 m ja korkeus maanpinnasta 1,5 m. Resep-

toripisteitä valittiin hankealueen ympäriltä 10 kappaletta (nimetty R1–R10).  

Välkemallinnuksen tuloksena saadaan välkkeen esiintymisen määrä ja ajan-

kohta tarkastellulle tuulivoimapuiston sijoitussuunnitelmalle. Mallinnuksen tu-

lokset saadaan karttakuvina sekä reseptoripistekohtaisina numeerisina arvoina. 

11.1.2 Sovellettavat raja- ja ohjearvot 

Suomessa ei ole raja-arvoja tuulivoimaloista aiheutuvalle välkkeelle tai suosi-

tuksia sen mallintamisesta. Ympäristöhallinnon ohjeen (Ympäristöministeriö 

2016a) mukaan Suomessa välkevaikutusten arvioinnissa on suositeltavaa käyt-

tää apuna muiden maiden suosituksia. Samassa oppaassa mainitaan asutuskoh-

teiden lisäksi muut häiriintyvät kohteet, mutta näidenkään välkemääriä ei käsi-

tellä tarkemmin, vaan viitataan muiden maiden ohjeistuksiin. Välkevaikutusten 

arvioinnin taustaksi esitellään seuraavassa Saksassa, Ruotsissa ja Tanskassa 

käytössä olevia raja-arvoja, ohjeita ja suosituksia. 

Ohjeistus Saksassa 

Saksassa on annettu yksityiskohtaiset ohjeet välkevaikutuksen raja-arvoista ja 

mallinnuksesta (WEA-Schattenwurf-Hinweise 2002). Saksan ohjeistuksessa an-

netaan kolme erilaista raja-arvoa suurimmalle sallitulle tuulivoimapuistosta syn-

tyvälle välkevaikutukselle: 

• Korkeintaan 30 tuntia vuodessa ns. teoreettisessa maksimitilanteessa 

• Korkeintaan 30 minuuttia päivässä ns. teoreettisessa maksimitilanteessa 

• Mikäli voimalan automaattinen säätely on käytössä, ns. realistinen väl-

kevaikutus tulee rajoittaa korkeintaan kahdeksaan tuntiin vuodessa. 
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Ohjeistus Ruotsissa 

Ruotsissa on Saksan ohjeistukseen perustuvat suositukset välkevaikutukselle 

(Vindlov 2015), mutta ei virallisia raja-arvoja. Ruotsin suositusten mukaan ns. 

teoreettisessa maksimitilanteessa välkevaikutusta saa syntyä korkeintaan 30 

tuntia vuodessa. Niin sanottu realistinen välkevaikutus saa olla asutuskohteissa 

korkeintaan kahdeksan tuntia vuodessa ja 30 minuuttia päivässä. Ruotsissa vii-

meaikaisten oikeuden päätösten mukaan kahdeksan tunnin vuosittainen realis-

tisen välkevaikutuksen ohjearvo on muodostunut sitovaksi. 

Ohjeistus Tanskassa 

Tanskassa on suositus (Danish Government 2015), että ns. realistisessa tilan-

teessa välkevaikutusta saa syntyä korkeintaan kymmenen tuntia vuodessa. 

11.2 Vaikutusten arviointi 

11.2.1 Välkevaikutus 

Mallinnuksen tuloksena saadut kartat välkkeen teoreettiselle maksimimäärälle 

ja realistisille määrälle Hangaskurunkankaan tuulivoimapuiston yhdeksän voi-

malan sijoitussuunnitelmalla on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 11-2 ja Kuva 

11-3). Mallinnus on tehty tuulivoimaloilla, joiden napakorkeus on 200 m ja root-

torin halkaisija 200 m. Kuvista nähdään, että välkkeen määrä on suurta tuuli-

voimaloiden välittömässä läheisyydessä olevilla asumattomilla alueilla, mutta se 

vähenee voimakkaasti etäisyyden kasvaessa.  

 

Kuva 11-2. Välkkeen teoreettinen määrä tunteina vuodessa (auringonpaistehavaintoja 
ei ole huomioitu) Hangaskurunkankaan yhdeksän voimalan sijoitussuunnitelmalla. Mal-

linnus on tehty tuulivoimaloilla, joiden napakorkeus on 200 m ja roottorin halkaisija 
200 m. 
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Kuvasta 11-2 nähdään, että mallinnusparametrien puitteissa välke ulottuu ym-

päristössä oleviin asuin- ja lomarakennuksiin. Välkkeen määrä ylittää muiden 

maiden sovellettuja vuosittaisia ja päivittäisiä teoreettisia raja-arvoja yhdessä 

reseptoripisteessä. Eniten välkettä kohdistuu reseptoripisteeseen R4 (55 tuntia 

ja 2 minuuttia vuodessa). Reseptoripistekohtaiset tulokset on esitetty myöhem-

min (Taulukko 11-2). 

 

Kuva 11-3. Välkkeen realistinen määrä tunteina vuodessa (auringonpaistehavainnot 
otettu huomioon) Hangaskurunkankaan yhdeksän voimalan sijoitussuunnitelmalla. Mal-
linnus on tehty tuulivoimaloilla, joiden napakorkeus on 200 m ja roottorin halkaisija 
200 m. 

 

Kuten kuvasta 11-3 nähdään, myös realistisessa mallinnuksessa käytettyjen pa-

rametrien puitteissa välke ulottuu ympäristössä oleviin asuin- ja lomarakennuk-

siin. Välkkeen määrä ylittää muiden maiden sovellettuja vuosittaisia ja päivittäi-

siä realistisia raja-arvoja yhdessä reseptoripisteessä. Eniten välkettä kohdistuu 

reseptoripisteeseen R4 (9 tuntia ja 34 minuuttia vuodessa). Reseptoripistekoh-

taiset tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 11-2). 

.  
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Taulukko 11-2. Mallinnusten mukaiset välkemäärät reseptoripisteittäin Hangaskurunkan-
kaan yhdeksän voimalan sijoitussuunnitelmalla. Mallinnus on tehty tuulivoimaloilla, joi-
den napakorkeus on 200 m ja roottorin halkaisija 200 m. Reseptoripisteiden koordinaatit 
on esitetty ETRS-TM35FIN koordinaatistossa. 

Reseptori-

piste 

Itä-koordi-

naatti 

Pohjois-

koordi-

naatti 

Teoreettinen   

maksimitilanne 

Realistinen 

maksimitilanne 

   (t/v) (t/pv) (t/v) 

R1 368579 7112664 0:00 0:00 0:00 

R2 368448 7114238 0:00 0:00 0:00 

R3 367773 7116333 0:00 0:00 0:00 

R4 366391 7116288 55:02 0:35 9:34 

R5 366298 7117339 11:44 0:26 2:10 

R6 362926 7120054 0:00 0:00 0:00 

R7 358844 7116419 0:00 0:00 0:00 

R8 360764 7114700 0:00 0:00 0:00 

R9 361720 7113857 0:00 0:00 0:00 

R10 362253 7113312 0:00 0:00 0:00 

 

Taulukossa 11-2 on esitetty sekä välkkeen teoreettinen kokonaiskestoaika tun-

teina vuodessa ja vuorokaudessa että realistinen kokonaiskestoaika tunteina 

vuodessa. Realistisessa kokonaiskestossa on huomioitu auringonpaistetilastot ja 

tuulensuuntajakauma. 

Tarkastellulla sijoitussuunnitelmalla (yhdeksän voimalaa) ja voimalamitoilla (na-

pakorkeus 200 m, roottorin halkaisija 200 m) reseptoripisteisiin kohdistuva 

välke ylittää aiemmin luvussa 11.1.1 esiteltyjä muiden maiden raja-arvoja ja 

suosituksia yhdessä reseptoripisteessä (R4) teoreettisen ja realistisen arvon 

suhteen.  

Mallinnuksen tulosten perusteella välke on vähäistä hankealueen läheisyydessä 

sijaitsevissa asuin- ja lomarakennuksissa tarkastellulla sijoitussuunnitelmalla, 

roottorin halkaisijalla ja napakorkeudella mallinnusepävarmuudet huomioiden. 

11.2.2 Puuston vaikutuksen huomioiminen välkevaikutuksissa 

Hangaskurunkankaan tuulivoimapuiston välkevaikutuksia on arvioitu myös 

puuston välkettä vähentävä vaikutus huomioiden. 

Puuston vaikutus on huomioitu lisäämällä puuston korkeusaineisto välkemallin-

nukseen windPRO 3.5 -ohjelmistossa. Puuston korkeusaineisto perustuu 

CORINE Land Cover 2018 ja Luonnonvarakeskuksen (Luke) aineistoon. Mallin-

nusta varten eri metsäluokille asetettiin seuraavat korkeudet: sekametsä 10 

metriä ja havumetsä 13 metriä.  

Mallinnuksen tuloksena saadut kartat välkkeen teoreettiselle maksimimäärälle 

ja realistiselle määrälle puuston vähentävä vaikutus huomioiden on esitetty 
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seuraavissa kuvissa. Mallinnuksessa käytetyt parametrit ovat samat kuin ilman 

puuston vaikutusta tehdyssä arvioinnissa. 

Kun puuston vaikutus on huomioitu mallinnuksissa, reseptoripisteisiin kohdis-

tuva välke jää annettujen raja-arvojen ja suositusten alapuolelle sekä teoreet-

tisessa että realistisessa tapauksessa. 

 

Kuva 11-4. Välkkeen teoreettinen määrä tunteina vuodessa (auringonpaistehavaintoja ei 
ole huomioitu) Hangaskurunkankaan yhdeksän voimalan sijoitussuunnitelmalla, kun 
puuston vähentävä vaikutus on huomioitu. Mallinnus on tehty tuulivoimaloilla, joiden na-
pakorkeus on 200 m ja roottorin halkaisija 200 m. 
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Kuva 11-5. Välkkeen realistinen määrä tunteina vuodessa (auringonpaistehavainnot on 

huomioitu) Hangaskurunkankaan yhdeksän voimalan sijoitussuunnitelmalla, kun puus-
ton vähentävä vaikutus on huomioitu. Mallinnus on tehty tuulivoimaloilla, joiden napa-
korkeus on 200 m ja roottorin halkaisija 200 m. 

11.3 Vaihtoehtojen vertailu 

Mikäli hanketta ei toteuteta, jäävät välkevaikutuksetkin toteutumatta. 

11.4 Arvioinnin epävarmuudet 

Välkkeen teoreettista maksimimäärää mallinnettaessa lapojen oletetaan pyöri-

vän jatkuvasti ja roottorin olevan kohtisuorassa aurinkoon nähden aiheuttaen 

maksimaalisen varjon. Todellisuudessa tuuliturbiineilla on tuulennopeudesta 

riippuvainen käyntiväli, jolloin liian alhaisilla tai korkeilla tuulennopeuksilla lavat 

eivät pyöri. Lisäksi roottorin suuntaus määräytyy todellisuudessa havaitun tuu-

lensuunnan perusteella, eikä varjon muodostuminen ole näin ollen aina taattua 

(lavan on havaitsijasta nähden peitettävä auringosta yli 20 prosenttia, jotta ha-

vaittava varjo syntyy). Teoreettinen maksimimäärä edustaa siis selkeästi kon-

servatiivista arviota tuulivoimaloiden aiheuttamasta vilkunnan määrästä. 

Referenssidatan mallinnustarkkuus aiheuttaa epävarmuutta realistiseen arvioon 

tuulennopeus- ja -suuntajakauman käytön vuoksi. Auringonpaistehavaintojen 

käyttö lisää myös hieman epävarmuutta, sillä hankealueen etäisyys Luulajan 

sääasemalle on noin 186 kilometriä. Mallinnuksissa ei ole huomioitu kasvillisuu-

den vähentävää vaikutusta välkkeen havaitsemiseen, jolloin etenkin kesäaikai-

nen välkkeen määrä yliarvioidaan. 

Puuston mallinnukseen ja vaikutusten arviointiin liittyy epävarmuuksia. Mallin-

nuksen tuloksiin vaikuttaa käytettävien tausta-aineistojen tarkkuus ja mallinta-

misessa on tehtävä yleistyksiä liittyen puuston tiheyteen ja korkeuteen. Lisäksi 

puusto muuntuu jatkuvasti ja nopeallakin aikataululla: metsän kasvu, hakkuut 
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ja myrskytuhot vaikuttavat puustoon ja edelleen välkevaikutusalueiden laajuu-

teen. Välkevaikutuksia tulee tämän vuoksi arvioida myös niin, että puuston väl-

kettä vähentävää vaikutusta ei huomioida. 

11.5 Vaikutusten lieventäminen 

Hangaskurunkankaan läheisyydessä oleviin asuin- ja lomarakennuksiin kohdis-

tuva välke on vähäistä, kun huomioidaan Suomessa sovellettavaksi suositelta-

vat muiden maiden suositusarvot. Puuston vähentävä vaikutus on huomioitu 

vain kappaleessa 11.2.2 esitetyissä mallinnuksissa.  

Välkkeen rajoittaminen on teknisesti mahdollista, sillä voimaloiden sijoitussuun-

nitelman ja mittojen perusteella voidaan laskea ajat, jolloin välke on mahdollista 

tietyssä kohteessa. Vaikutuksia on mahdollista vähentää muun muassa pysäyt-

tämällä välkettä aiheuttavat voimalat välkkeen syntymisen kannalta kriittiseen 

aikaan. On kuitenkin huomioitava, että välkettä ei synny pilvisellä säällä tai jos 

kohteen ja voimalan välillä on suojaavaa puustoa.  

Lisäksi osalla voimalavalmistajista on tarjolla välkkeen havaitsemisjärjestelmiä, 

jotka havaitsevat tietyn raja-arvon ylittävän välkkeen ja pysäyttävät voimalat 

tarvittaessa. 

 

12 KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT 

 

 

  
Nollavaihtoehto 

(VE0) 

Vaihtoehto 1 

(VE1) 

Vaikutusten 

merkittävyys 

Suuri +++ Suuri +++ 

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ 

Vähäinen + Vähäinen + 

Ei vaikutusta Ei vaikutusta 

Vähäinen - Vähäinen - 

YHTEENVETO 

• Tuulivoimapuiston hankealueen metsät ovat metsätalouskäytössä ja kos-

teikot pääosin ojitettu. Suunnitellut tuulivoimalat, uudet tielinjaukset ja 

sähkösiirtoon liittyvät rakenteet sijoittuvat pääosin ihmistoiminnan takia 

muuttuneille alueille. 

• Hankealueella on useita Suomen metsäkeskuksen rajaamia metsälaki-

kohteita. Lisäksi hankkeeseen tehdyissä maastoselvityksissä havaittiin 

pienialaisia huomiokohteita. Alueelta tunnistetut luonnon monimuotoi-

suuden kannalta arvokkaat kohteet on huomioitu ja kierretty hankesuun-

nittelussa mahdollisuuksien mukaan. 

• Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen arvioidaan kokonaisuudessaan vä-

häisiksi. 
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Kohtalainen -- Kohtalainen -- 

Suuri --- Suuri --- 

 

12.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

Tuulivoimahankkeen kasvillisuusvaikutukset keskittyvät rakennusvaiheeseen, 

kun rakenteiden sijoituspaikoilla kaadetaan puustoa ja muokataan maaperää. 

Suorien kasvillisuusvaikutusten ohella voi aiheutua epäsuoria vaikutuksia. Esi-

merkiksi teiden reunoille kaivettavat ojat voivat vaikuttaa ympäristössä sijaitse-

vien kosteikkojen vesitalouteen. Laajemmassa mittakaavassa uusi rakentami-

nen aiheuttaa luonnonympäristön pirstoutumista. 

Hangaskurunkankaan tuulivoimahankkeen vaikutuksia on arvioitu sekä kasvilli-

suuteen yleisesti että lainsäädännön mukaisiin ja luonnon monimuotoisuuden 

kannalta huomioitaviin kohteisiin ja luontotyyppeihin. Lajiston osalta on keski-

tytty suojelullisesti tai monimuotoisuuden kannalta huomioitaviin lajeihin. Vai-

kutusalueena on huomioitu tuulivoimapuiston hankealue sekä sitä ympäröivät 

lähialueet. Lisäksi on tarkasteltu alueen pirstoutumista ja ekologista toimintaa 

kokonaisuutena. Vaikutusarviointi on toteutettu asiantuntija-arviointina ole-

massa olevien ohjeiden mukaisesti (Mäkelä & Salo 2021). Arvioinnista ovat vas-

tanneet kokeneet biologit. 

Vaikutusarviointi on laadittu hankkeeseen tehtyjen kasvillisuusselvitysten tulos-

ten sekä olemassa olevan tiedon perusteella. Taustatietoina on käytetty muun 

muassa maastokarttoja ja ilmakuvia sekä ympäristöhallinnon, Maanmittauslai-

toksen ja Metsäkeskuksen avoimien tietokantojen aineistoja. Hankealueelta tun-

netut uhanalaisten lajien havaintotiedot tilattiin Suomen Lajitietokeskuksesta 

(2022). 

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset tehtiin vuosina 2020 ja 2021. Selvitys-

kohteina olivat tuulivoimapuiston hankealue ja sen sisällä erityisesti suunnitellut 

voimalapaikat lähiympäristöineen, sähköaseman sijoituspaikka sekä uudet tie- 

ja maakaapelilinjaukset. Suunnitellut voimalapaikat kartoitettiin maastossa noin 

200 metrin säteellä. 

Alueen kasvillisuuden yleispiirteiden lisäksi huomiota on kiinnitetty kartta- ja 

ilmakuvatarkastelun sekä lähtötietojen perusteella valittuihin kohteisiin, joilla on 

suojeltavia luontoarvoja tai merkitystä luonnon monimuotoisuuden kannalta. 

Luontoarvokohteina on huomioitu erityisesti luonnonsuojelulain (4:29 §) suojel-

lut luontotyypit, vesilain (2:11 § ja 3:2 §) luonnontilaisina säilytettävät vesi-

luontotyypit ja purot, metsälain (3:10 §) erityisen tärkeät elinympäristöt, uhan-

alaiset luontotyypit (Kontula & Raunio 2018) sekä muutoin ympäristöstä erottu-

vat kohteet. Lisäksi on huomioitu uhanalaisten tai muutoin suojelullisesti huo-

mioitavien kasvilajien tunnetut ja potentiaaliset esiintymispaikat. Maastossa tar-

kastettiin erityisesti suunniteltujen rakennusalueiden lähiympäristöön sijoittuvat 

luontoarvokohteet. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen menetelmät ja tu-

lokset on kuvattu yksityiskohtaisesti luontoselvitysraportissa, joka on liitteenä 

6. 

12.2 Nykytila 

Hangaskurunkankaan tuulivoimapuiston hankealue sijaitsee keskiboreaalisella 

Pohjanmaan metsäkasvillisuusvyöhykkeellä (3a). Suokasvillisuuden osalta alue 
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sijaitsee viettokeitaiden (Sphagnum fuscum –keitaat), tarkemmin Pohjanmaan 

vietto- ja rahkakeitaiden alueella (Maanmittauslaitos 2022). 

Tuulivoimapuiston hankealue on kangasmaiden ja suurelta osin ojitettujen suo-

alueiden muodostamaa mosaiikkia. Metsämaat ovat hankealueen pohjoispuolis-

kossa paikoin kallioisia ja eteläpuoliskossa huomattavan kivikkoisia. Alueen 

kartta-aineistoon on nimetty seuraavia kankaita ja kalliokkoja/kivikkoja: Han-

gaskurunkangas, Saarimaankangas, Tuppikallio, Siivikko, Saarimaa, Koirane-

vankangas, Mesiniemi, Lammassalo, Kulolanluolikot ja Mustasalo. 

Hankealueen metsät ovat mäntyvaltaisia talousmetsiä. Lehtipuuta kasvaa eri-

tyisesti hakkuualueilla ja sekapuuna. Puusto on pääosin nuorehkoa kasvatus-

metsää. Varttuneemman puuston kuvioita on paikoin hankealueen pohjoispuo-

liskossa. Hankealueen pohjoispuoliskoa hallitsevat tuoreet ja kuivahkot kankaat. 

Myös kuivaa kangasta esiintyy jonkin verran, mutta karukkokankaita on vähäi-

sesti. Eteläpuoliskossa metsä on selvästi karumpaa. Siellä vallitsevat kuivat, kui-

vahkot ja karukkoiset kankaat. Tuoreet kankaat keskittyvät hankealueen etelä-

puoliskolla alueen reunamille (Maanmittauslaitos 2022). 

Hankealueen kosteikkoja on ojitettu tehokkaasti. Molemmat alueen karttoihin 

nimetyt suoalueet (Koiraneva, Isoneva) ovat metsäojitettuja ja luonnoltaan 

muuttuneita. Yleisesti hankealueen suokasvillisuutta hallitsevat rämemuuttumat 

ja turvekankaat. Hankealue rajautuu luoteessa kahdesta suoaltaasta koostu-

vaan laajaan Sivakkanevaan, joka on keskeisiltä osiltaan luonnontilaista tai 

luonnontilaisen kaltaista avosuota. Sivakkanevaa on käsitelty tarkemmin lu-

vussa 15. 

Hankealueen kasvillisuuden ja luontotyyppien nykytila on kuvattu kokonaisuu-

dessaan luontoselvitysraportissa, liitteessä 6. 

    

Kuva 12-1. Hankealueen tyypillistä talousmetsää voimalapaikalta 2. 

  

12.2.1 Arvokkaat luontokohteet ja kasvilajit 

Luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitavat kohteet ja kasviesiintymät 

on esitetty kartalla (Kuva 12-2). 
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Kuva 12-2 Luontoarvojen kannalta huomioitavat kohteet. 

 

Hangaskurunkankaan tuulivoimapuiston hankealueella ei esiinny luonnonsuoje-

lulain (4:29 §) nojalla suojeltavia luontotyyppejä. Alueen peruskartta-aineistoon 

ei ole merkitty lähteitä eikä niitä havaittu maastossakaan. Hankealueella ei 

myöskään ole vesilain (2:11 § ja 3:2 §) tarkoittamia luonnontilaisina säilytettä-

viä vesiluontotyyppejä tai puroja. 

Tuulivoimapuiston hankealueen eteläpuoliskossa on kahdeksan Suomen metsä-

keskuksen rajaamaa metsälain (3:10 §) mukaista erityisen tärkeää elinympä-

ristöä. Ne ovat tyypeiltään suoelinympäristöjä (4 kpl), kangasmetsäsaarekkeita 

(3 kpl) sekä yksi karukkokankaita vähätuottoisempi alue (Suomen metsäkeskus 

2022). Hankkeeseen tehdyissä maastoselvityksissä alueelle rajattiin lisäksi 

muutamia luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitavia kohteita. Hanke-

alueen eteläpuoliskoon rajattiin keskeisiltä osiltaan luonnontilainen rahkaräme 
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sekä pienialainen lyhytkorsiräme, joka voisi täyttää metsälain määritelmän. Li-

säksi hankealueen pohjoisosaan rajattiin neljä pientä, muusta ympäristöstä 

erottuvaa monimuotoisuuskohdetta. Edellä mainituilla kohteilla havaittiin uhan-

alaisiksi tai silmälläpidettäviksi luokiteltuja suoluontotyyppejä. Talousmetsien 

silmälläpidettäviä poronjäkälä-sammalkallioita ei ole rajattu huomiokohteiksi. 

Kaikki luontoarvokohteet on esitetty numeroituina kuvan 12-3 kartalla ja koh-

teet on selitetty tarkemmin taulukossa 12-1.  

 

 

Kuva 12-3. Hankealueen luontoarvokohteet, jotka on kuvattu seuraavassa taulukossa 
12-1. 
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Taulukko 12-1. Kuvaus luontoarvokohteista. Uhanalaisuusluokat on esitetty järjestyk-
sessä Etelä-Suomi/koko maa. Luokitus: EN = erittäin uhanalainen, VU = vaarantunut, 
NT = silmälläpidettävä, LC = säilyvä (Kontula & Raunio 2018). 

 

Hankealueen lounaispuolella sijaitsevaa Sivakkanevan aluetta on käsitelty lu-

vussa 15. 

Uhanalaistiedot tarkistettiin Laji.fi -tietokannasta (Suomen Lajitietokeskus 

2022). Tuulivoimapuiston hankealueelta ei ollut dokumentoitu havaintoja suo-

jelullisesti huomioitavien kasvilajien esiintymistä. Hankkeeseen tehdyissä maas-

toselvityksissä havaittiin pallopäärahkasammalen (Sphagnum wulfianum) sekä 

vaaleasaran (Carex livida) esiintymät (Kuva 12-2). Molemmat lajit kuuluvat 

Suomen kansainvälisiin vastuulajeihin. Vaaleasara on lisäksi luokiteltu alueella 

alueellisesti uhanalaiseksi lajiksi (Ympäristöhallinto 2022). 

Kohde Tyyppi Arvo 

1 Saniaiskorpi 
Lehtokorvet EN/VU 
Luonnontilaisen kaltainen korpi – vierellä 
vanha oja 

2 Mustikkakorpi 
Varpukorvet EN/EN  
Luonnontilaisen kaltainen korpi – vierellä 
vanha oja 

3 Saniaiskorpi 
Lehtokorvet EN/VU  
Luonnontilaisen kaltainen korpi – vierellä oji-

tuksia 

4 Metsäkortekorpi 
Metsäkortekorvet EN/EN 
Luonnontilaisen kaltainen korpi – vierellä oji-
tuksia 

5 Suoelinympäristö 
Sararämeet EN/VU, pallosararämeet (VU/NT) 
Metsälain 10 § (Suomen metsäkeskus) 

6 Kangasmetsäsaareke Metsälain 10 § (Suomen metsäkeskus) 

7 Kangasmetsäsaareke Metsälain 10 § (Suomen metsäkeskus) 

8 Kangasmetsäsaareke Metsälain 10 § (Suomen metsäkeskus) 

9 Rahkaräme 
(Rahkarämeet LC/LC) 
Keskeisiltä osiltaan luonnontilainen kosteikko 
muutoin tehokkaasti ojitetulla alueella 

10 Suoelinympäristö 
Lyhytkorsirämeet VU/NT 

Metsälain 10 § (Suomen metsäkeskus) 

11 
Karukkokankaita vä-
hätuottoisempi alue 

Metsälain 10 § (Suomen metsäkeskus) 

12 Suojelualuevaraus Suojelualueeksi varattu kiinteistö 

13 Lyhytkorsiräme 
Lyhytkorsirämeet VU/NT  
Ojittamaton kosteikko, joka sopisi metsälaki-
kohteeksi (AFRY) 

14 Suoelinympäristö Metsälain 10 § (Suomen metsäkeskus) 

15 Suoelinympäristö Metsälain 10 § (Suomen metsäkeskus) 

16 Pallopäärahkasammal Suomen kansainvälinen vastuulaji 

17 Vaaleasara 
Suomen kansainvälinen vastuulaji, alueelli-
sesti uhanalainen laji (RT) 
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12.3 Vaikutusten arviointi 

Hangaskurunkankaan tuulivoimapuiston hankealueelle maastokausina 2020 ja 

2021 tehtyjen kasvillisuusselvitysten tulokset alueella sijaitsevista luontoarvo-

kohteista on huomioitu hankkeen suunnittelussa. Maastokartoittajien suosituk-

set on huomioitu hankesuunnitelmassa ja arvokohteet on kierretty mahdolli-

suuksien mukaan. 

12.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kes-

kittyvät hankkeen rakennusvaiheeseen. Rakentamisesta aiheutuu vaikutuksia 

kasvillisuuteen, kun puustoa kaadetaan ja maaperää muokataan tuulivoimaloi-

den, huoltoteiden, sähköaseman ja maakaapeleiden sijoituspaikoilla. Näillä alu-

eilla olemassa oleva kasvillisuus häviää tai muuttuu. 

Yhden tuulivoimalan rakennuspaikka, jolta poistetaan puustoa, on kooltaan noin 

1–2 hehtaaria. Toteutusvaihtoehdossa VE1 (9 voimalaa) puustoa poistettaisiin 

yhteensä 9–18 hehtaarin alalta, mikä on noin 0,7–1,4 % tuulivoimapuiston han-

kealueen pinta-alasta (1 300 ha). 

Tuulivoimaloille johtavia huoltoteitä suunniteltaessa on pyritty hyödyntämään 

mahdollisimman paljon alueella olemassa olevia metsäautoteitä. Tuulivoima-

puistoalueelle rakennettaisiin kokonaan uutta tietä yhteensä noin 4,8 kilometriä, 

parannettavia teitä olisi noin 7,6 kilometriä. Teiden minimileveys on viisi metriä 

ja reunojen leveys yksi metri, kaarteissa tie on leveämpi. Puustoa raivataan tie-

alueelta noin 12–20 metrin leveydeltä. Teiden rakentaminen patoaa pintavesiä, 

mikä voi aiheuttaa vesitalouden muutoksia ja paikallisia, pienialaisia kasvilli-

suusvaikutuksia. Suoalueilla teiden reunoille kaivettavat ojat voivat vaikuttaa 

kosteikkojen vesitalouteen. Uusia teitä ei kuitenkaan hankkeessa rakenneta 

luonnontilaisille soille tai niiden välittömään läheisyyteen, joten vaikutuksia soi-

den vesitalouteen ei arvioida aiheutuvan. 

Varsinaisten rakennusalueiden ympäristössä kasvillisuutta voi vaurioitua muun 

muassa työkoneiden liikkumisen vuoksi. Hankealueella paikoin esiintyvät jäkä-

läpeitteiset kalliot ja karukkokankaat ovat erityisen herkkiä kasvillisuuden kulu-

miselle. Jäkäläpintaista kalliokkoa sijoittuu voimalapaikalle 1, voimalalle linjattu 

uusi tie kiertää toisen jäkäläisen kalliokohdan. Rakennusalueiden yhteyteen si-

joittuvat jäkäläalueet sijaitsevat talousmetsissä, ja niillä tehdään tavanomaisia 

metsätaloustoimenpiteitä joka tapauksessa. Muilla kuin rakennettavilla alueilla 

kasvillisuuden kuluminen ja vaurioituminen on tilapäistä ja kasvillisuus palautuu 

vähitellen luontaisesti. 

Rakentamisesta voi aiheutua välillisiä vaikutuksia myös lisääntyvän reunavaiku-

tuksen vuoksi. Kasvupaikan muuttumisesta avoimemmaksi hyötyvät ns. pionee-

rilajit eli kasvillisuuden ensimmäisten kehitysvaiheiden lajit. Esimerkiksi teiden 

varsilla kasvillisuus vaihtuisi metsäkasvillisuudesta avoimien alueiden lajistoksi. 

Tältä osin vaikutukset tavanomaiselle metsälajistolle arvioidaan vähäiseksi. 

Rakentamisen kasvillisuusvaikutukset ovat suurimmat luonnontilaisilla tai luon-

nontilaisen kaltaisilla alueilla. Kasvillisuusvaikutusten seurauksena vaikutuksia 

voi aiheutua myös muulle eliöstölle elinympäristömuutosten kautta. Hankesuun-

nitelmaan sijoitetuista rakenteista suurin osa sijoittuu luonnontilaltaan eriastei-

sesti muuttuneisiin talousmetsiin ja ojituksen muuttamille kosteikoille. Talous-

metsissä hakkuut ja harvennukset vaikuttavat metsäkasvillisuuteen joka ta-

pauksessa. Ojitetuilla kosteikoilla ojitukset ovat jo muuttaneet suokasvillisuutta. 

Hankkeeseen tehdyissä maastoselvityksissä havaituista luontoarvokohteista 

kaksi sijoittuu suunniteltujen voimalapaikkojen välittömään läheisyyteen. Voi-

malapaikan 6 itäpuolella sijaitsee keskeisiltä osiltaan luonnontilainen rahkaräme 
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ja voimalapaikan 8 itäpuolella pienialainen lyhytkorsiräme, joka voisi täyttää 

metsälain määritelmän vähäpuustoisesta suosta. Molemmat kohteet sijaitsevat 

vain kymmenien metrien päässä suunniteltujen tuulivoimaloiden sijoituspaikko-

jen keskipisteistä. Tuulivoimaloiden rakentaminen kohdistuu molemmilla voima-

lapaikoilla lähtökohtaisesti kangasmaalle eikä tielinjauksia ole suunniteltu kysei-

sille kosteikoille. Siksi vaikutukset näille monimuotoisuuskohteille arvioidaan vä-

häisiksi. 

Kaikki Suomen metsäkeskuksen (2022) rajaamat metsälakikohteet sekä hanke-

alueelta havaitut suojelullisesti huomioitavien kasvilajien esiintymät on huomi-

oitu ja kierretty hankesuunnitelmassa suojaetäisyyden päästä. Näille kohteille ei 

aiheudu vaikutuksia hankkeesta. Myöskään hankealueen pohjoisosaan maas-

toselvityksissä rajatulle neljälle pienelle monimuotoisuuskohteelle ei arvioida 

kohdistuvan vaikutuksia. 

Laajemmassa mittakaavassa uusi rakentaminen aiheuttaa aiemmin yhtenäisten 

luonnonalueiden pirstoutumista. Tuulivoimapuistohankkeen vaatima rakentami-

nen on kuitenkin suhteellisen pienialaista ja kohdistuu suurelta osin valmiiksi 

ihmistoiminnan vaikutuksen alaisille alueille (talousmetsät, ojitetut kosteikot). 

Hankkeen vaikutukset alueen metsien pirstoutumiseen arvioidaan siksi kokonai-

suutena vähäisiksi. 

12.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset kasvillisuusvaikutukset liittyvät lähinnä ra-

kennusalueiden paljaiden maapintojen kasvittumiseen, ja kasvillisuuden palau-

tumiseen alueille, joilla esimerkiksi työkoneet ovat kulkeneet. 

12.3.3 Toiminnan jälkeiset vaikutukset 

Rakenteiden purkamisen jälkeen toiminta-alueet kasvittuvat uudelleen ja palau-

tuvat vähitellen tavanomaisiksi luonnonympäristöiksi. 

12.4 Vaihtoehtojen vertailu 

Nollavaihtoehdossa (VE0) alueen luonto jatkaa luontaista kehitystään. Muutok-

sia nykytilaan voi tapahtua muiden hankkeiden tai toimintojen, kuten metsäta-

loustoimien seurauksena. Koska alueella havaitut luontoarvokohteet on huomi-

oitu ja pääosin kierretty hankesuunnitelmassa, ovat hankevaihtoehdon VE1 kas-

villisuusvaikutuksetkin kokonaisuudessaan vähäiset. 

12.5 Arvioinnin epävarmuudet 

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutuskanavat luontoon ovat hyvin tunnistetta-

vissa ja kasvillisuusvaikutusten arviointi on laadittu kokeneiden asiantuntijoiden 

toimesta. Vaikutusten arviointiin ei arvioida liittyvän epävarmuuksia. 

12.6 Vaikutusten lieventäminen 

Jäkäläpeitteiset alueet ovat erityisen herkkiä kasvillisuuden kulumiselle, mikä 

tulee huomioida rakennustöiden aikana. Näillä alueilla on syytä välttää tarpee-

tonta kulkemista. Mikäli esimerkiksi teiden rakentamissa käytetään muualta 

tuotavaa maa-ainesta, on syytä huolehtia, ettei sen mukana kulkeudu alueelle 

vieraslajistoa. 
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13 LINNUSTO 

 

  
Nollavaihtoehto 

(VE0) 

Vaihtoehto 1 

(VE1) 

Vaikutusten 

merkittävyys 

Suuri +++ Suuri +++ 

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ 

Vähäinen + Vähäinen + 

Ei vaikutusta Ei vaikutusta 

Vähäinen - Vähäinen - 

Kohtalainen -- Kohtalainen -- 

Suuri --- Suuri --- 

 

13.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

Hankealueelle on tehty alla luetellut linnustoselvitykset. Selvityksissä käytetyt 

menetelmät pohjautuvat Ympäristöministeriön (2016c) ohjeistukseen. Linnus-

totietoja on täydennetty uhanalaisten lajien sekä petolintujen rengastustiedoilla 

Suomen Lajitietokeskuksesta. Maastokartoituksista ovat vastanneet kokeneet 

linnustoasiantuntijat. 

  

YHTEENVETO 

• Hankealueella ja sen lähistöllä tavattiin 23 suojelullisesti huomionarvoista 

pesimälajia. Valtaosa näistä elää ainoastaan varsinaisen hankealueen ul-

kopuolella, lounaassa sijaitsevalla Sivakkanevalla. 

• Hankkeen aiheuttamien haitallisten vaikutusten arvioidaan olevan merkit-

tävimmät metsäkanalinnuille näihin kohdistuvan törmäysriskin kautta 

sekä erityisesti Sivakkanevan linnustolle sekä törmäysriskin että häiriö-

vaikutuksen takia.  

• Metsäelinympäristöjen lajeille aiheutuu jonkin verran kielteisiä vaikutuksia 

elinympäristöjen vähenemisestä ja pirstoutumisesta, mutta vaikutukset 

ovat hyvin vähäisiä alueen valmiiksi hyvin intensiivisestä metsätaloudesta 

johtuen. 

• Kokonaisuutena pesimälinnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioidaan 

jäävän korkeintaan kohtalaisiksi. 

• Petolintujen ja osittain kanalintujen osalta selvitystyön tulokset on esitetty 

suojelusyistä viranomaisille tarkoitetussa luottamuksellisessa liitteessä. 

• Hankealue sijoittuu sisämaahan ja sivuun kookkaiden lintujen pääasialli-

silta muuttoreiteiltä. Havaitut yksilömäärät olivat suhteellisen pieniä. Tuu-

livoimapuiston läheisyydessä ei ole muuttolinnuston kerääntymäalueita. 

• Muuttolinnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kokonaisuutena vä-

häisiksi. 
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Pesimälinnustoselvitys 

Hankealueen varsinainen pesimälinnustoselvitys on tehty kevään ja kesän 2020 

aikana. Selvityksessä selvitettiin pesivien suojelullisesti huomionarvoisten tai 

muutoin tuulivoimarakentamiselle herkkien lajien esiintyminen sekä mahdolliset 

linnustolle arvokkaat kohteet hankealueella. Selvityksen menetelmänä oli sovel-

lettu kartoituslaskenta, jossa kierrettiin suojelullisesti arvokkaille lajeille poten-

tiaalisimmat alueen kohteet kahteen kertaan 26.–28.5.2020 ja 8.–10.6.2020 

(yhteensä kuusi maastopäivää). Lisäksi tehtiin pistelaskentaa täydentämään 

suojelullisesti arvokkaiden ja muidenkin lajien parimääräarvioita.  

Pesimälinnustoselvitystä täydennettiin edelleen hankealueen lounaispuolella si-

jaitsevan Sivakkanevan erillisselvityksellä. Tämä selvitys tehtiin niin ikään so-

velletulla kartoituslaskennalla kahtena laskentakierroksena 2021 (28.5. ja 

13.6.).  

Pöllöselvitys 

Keväällä 2021 tehtiin pesimälinnustotietoja täydentämään pöllöselvitys, jossa 

kuunnellaan hankealue tarkkaan läpi öiseen aikaan pöllöjen parhaaseen soidin-

aikaan. Pöllökartoitus tehtiin yleisesti käytetyllä pistelaskentamenetelmällä, 

kuunteluyöt olivat 25.– 26.2. sekä 15.–16.3.2021. Tämän lisäksi pöllöjä havain-

noitiin 13.–14.4. kanalintuselvityksen yhteydessä aamuyöllä. Lukuun ottamatta 

parin tunnin kevyttä lumisadetta 15.–16.3. välisenä yönä, sää oli kaikilla pöl-

löselvityksen käyntikerroilla otollinen pöllöjen kuunteluun, eli lauha ja tyyni. 

Kanalintujen soidinpaikkaselvitys 

Metson, teeren ja riekon soidinpaikkojen kartoittamiseksi hankealueella suori-

tettiin kanalintuselvitys kevättalvella 2021. Alueen metsärakennetta tarkastel-

tiin etukäteen kartta-aineistosta ja ilmakuvista. Tulkinta metsolle sopivista soi-

dinalueista tehtiin Keski-Suomen metsoparlamentin ohjeen avulla (Keski-Suo-

men metsoparlamentti 2014) ja tulkinta mahdollisista teeren ja riekon soidin-

paikoista ilmakuvatarkastelun perusteella. Maastotietoja alueelta oli saatu vuo-

den 2020 luontoselvitysten yhteydessä ja lumijälkilaskennassa 26.2.2021. Li-

säksi paikallisen metsästysseuran edustajalta saatiin tietoa aiemmista soidin-

paikoista. 

Päiväpetolintukartoitus 

Päiväpetolintukartoitusta tehtiin seuraamalla lintujen liikkeitä hyviltä näköala-

paikoilta. Kartoitusta tehtiin sekä vuonna 2020 kesällä että 2021 keväällä, joten 

havainnointi kattoi useimpien lajien soidin- ja pesäpoikasajan. 

Lintujen muutonseuranta 

Alueen ohi muuttavan linnuston seurantaa tehtiin yleisesti käytettyjen menetel-

mien mukaisesti elo-lokakuussa 2020 ja huhti-toukokuussa 2021 siten, että ha-

vainnointikerrat muodostavat edustavan otoksen todellisesta yksilömäärästä. 

Syysmuutontarkkailuun käytettiin seitsemän maastopäivää ja kevätmuuton-

tarkkailuun kuusi. Parhaaksi tarkkailupisteeksi syysmuutontarkkailuun osoittau-

tui Siivikon metsätien varsi peltoaukealla hankealueen pohjoispuolella, keväällä 

muuttoa havainnoitiin myös Sivakkanevan laidalta, mistä on hyvä näkyvyys ete-

lään ja länteen hankealueelle, sekä Härönnevan pelloilta. 

13.2 Nykytila 

Tietoa hankealueen linnustosta on hankittu Metsähallituksen (Siivonen 2020) ja 

Luonnontieteellisen keskusmuseon rekistereistä (Björklund 2020). Hankealu-

eelle on tehty maastokausilla 2020–2021 kattavat linnustoselvitykset. 
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Pesimälinnusto 

Metsähallituksen tietojen mukaan hankealueella tai kymmenen kilometrin sä-

teellä ei ole lainkaan erityisesti suojeltujen lajien pesimäpaikkoja. Myöskään 

metsojen soidinpaikkoja ei tunneta samalta säteeltä valtion mailla. Luonnontie-

teellisen keskusmuseon tiedoissa ei ole myöskään lainkaan uhanalaisten tai lin-

tudirektiivin liitteen I lajien rengastustietoja hankealueelta. Ainoastaan kurki on 

rengastettu heti hankealueen pohjoispuolella sijaitsevalla peltoalueella, kaikki 

muut suojelullisesti huomionarvoiset lajit on havaittu lähimmilläänkin useita ki-

lometrejä hankealueen ulkopuolella. 

Kartoituslaskennassa havaitut suojelullisesti arvokkaat lajit ja niiden parimäärät 

on esitetty taulukossa 13-1. Suojelullisesti arvokkaita lajeja havaittiin 15. 

Itse hankealueella havaittiin vain niukasti suojelullisesti arvokkaita lajeja ja 

useimmat suojelullisesti arvokkaat lintulajit havaittiin kokonaan tai pääosin var-

sinaisen selvitysalueen ulkopuolella Sivakkanevalla. Lisäksi Sivakkanevan vuo-

den 2021 kartoituksessa havaittiin kuusi suojelullisesti arvokasta lintulajia. Suo-

jellullisesti arvokkaiden lintulajien havaintopaikat on esitetty kuvassa 13-1. 

 

Taulukko 13-1. Sovelletussa kartoituslaskennassa 2020 havaitut suojelullisesti arvokkaat 
lintulajit, niiden parimäärät ja uhanalaisuus (Hyvärinen ym. 2019), EN = erittäin uhan-

alainen, VU = vaarantunut, NT = silmälläpidettävä – ei uhanalainen), RT = alueellisesti 
uhanalainen, EVA = Suomen kansalliset erityisvastuulajit, lintudir. = EU:n lintudirektiivin 
I liitteen lajit. 

Laji 
Pari-

määrä 

Uhan-

alaisuus 
EVA 

Lintu-

dir. 

laulujoutsen 1  x x 

pyy 6 VU  x 

teeri 11  x x 

metso 2 RT x x 

taivaanvuohi 1 NT   

jänkäkurppa 1 RT x  

pikkukuovi 1  x  

kuovi 4 NT x  

valkoviklo 4 NT x  

liro 6 NT, RT x x 

naurulokki 4 VU   

palokärki 1   x 

keltavästäräkki 5    

hömötiainen 10 EN   

töyhtötiainen 4 VU   
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Kuva 13-1.  Suojellullisesti arvokkaiden lintulajien havaintopaikat. Sivakkanevalta on li-
säksi esitetty neljän muun tyypillisen suolintulajin havaintopaikat. 
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Tyypillisesti metsien varpuslintujen kartoittaminen näin laajalta alueelta katta-

vasti on haastavaa. Tätä kuvaa esimerkiksi hömötiaisen saldo kartoituslasken-

nassa (10 paria) verrattuna saman lajin arvioon pistelaskennan perusteella (48 

paria, katso luontoselvitysliitteen taulukko 7-2), edellisistä jälkimmäinen luku 

lienee lähempänä totuutta. Kookkaammat ja esimerkiksi suobiotooppeja suosi-

vat lajit pystytään sen sijaan kartoittamaan melko tarkasti. Yhteensä pesimäai-

kana kartoituksissa havaittiin 54 lintulajia. 

Linnustollisesti arvokkaat alueet 

Hankealueella tai läheisyydessä ei sijaitse Suomen kansainvälisesti tärkeitä lin-

tualueita (IBA-alueita), Suomen kansallisesti tärkeitä lintualueita (FINIBA-

alueita) tai maakunnallisesti tärkeitä lintualueita (MAALI-alueita). 

Välittömästi alueen lounaispuolelle rajoittuva Sivakkaneva on linnustollisesti ar-

vokas kohde ja se on huomioitu myös maakuntakaavassa luo-1-aluemerkinnällä 

(katso erillinen selvitys seuraavassa luvussa).  

Linnuille ja nisäkkäille maa-alueille sijoittuvien tuulivoimaloiden aiheuttamien 

häiriövaikutusten maksimietäisyydeksi on kirjallisuudessa esitetty noin 500 

metriä. Sitä kauempana häiriövaikutukset ovat poikkeuksellisia. Tavanomaiselle 

pesimälajistolle etäisyys, missä merkittäviä häiriövaikutuksia esiintyy, voi olla 

huomattavasti lyhyempi (Helldin 2012, Koistinen 2004). Tämänhetkisessä suun-

nitelmassa voimalayksiköt 2, 3 ja 7 sijoittuvat alle 500 metrin etäisyydelle lin-

nustollisesti arvokkaasta alueesta. 

Sivakkanevan linnustoselvitys 

Sivakkanevan alueelle tehtiin erillinen linnustoselvitys 2021 sovelletulla kahden 

kerran kartoituslaskennalla. Sivakkanevan hankealuetta lähimmällä osalla ha-

vainnoitiin lintuja myös 2020, mutta tuolloin koko suon kattavaa laskentaa ei 

tehty. Tulokset on esitetty suojelullisesti arvokkaiden ja muiden tyypillisten suo-

lajien osalta seuraavassa taulukossa 13-2 ja kuvan 13-1 kartalla.  

Suon lajistoa voi pitää varsin monipuolisena ja runsaana. Esimerkiksi lirojen (12) 

ja pikkukuovien (7) parimäärä on huomattava, lisäksi alueella pesii hyvälle lin-

tusuolle ominaisesti pieni lokkiyhdyskunta. Vuonna 2020 havaittu jänkäkurppa 

on puolestaan vaatelias ja vain märillä soilla esiintyvä laji. Suojelullisesti arvok-

kaita lajeja havaittiin kaikkiaan 18.  

 

Taulukko 13-2. Sovelletussa kartoituslaskennassa Sivakkanevalla 2020 ja 2021 

havaitut suojelullisesti arvokkaat sekä muut tyypilliset suon lintulajit, niiden 

parimäärät ja uhanalaisuus (Hyvärinen ym. 2019) VU = vaarantunut, NT = sil-

mälläpidettävä – ei uhanalainen), RT = alueellisesti uhanalainen, EVA = Suo-

men kansalliset erityisvastuulajit, lintudir. = EU:n lintudirektiivin I liitteen lajit, 

* = laji havaittu vain 2020.  

Laji 
Pari-

määrä 

Uhan-

alaisuus 
EVA 

Lintu-

dir. 

laulujoutsen* 1  x x 

tavi 1  x  

teeri 11  x x 

kurki 1   x 

kapustarinta 3   x 

töyhtöhyyppä 1    
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Laji 
Pari-

määrä 

Uhan-

alaisuus 
EVA 

Lintu-

dir. 

jänkäkurppa* 1  x  

taivaanvuohi 3 NT   

pikkukuovi 7  x  

kuovi 8 NT x  

valkoviklo 3 NT x  

liro 12 NT x x 

kalalokki 6    

naurulokki 4 VU   

palokärki 1   x 

kiuru 1 NT   

niittykirvinen 2    

keltavästäräkki 11    

pensastasku 1 VU   

töyhtötiainen 1 VU   

järripeippo 5 NT   

pajusirkku 1 VU   

 

Pöllöselvitys 

Kevään 2021 pöllöselvityksessä hankealueen välittömästä läheisyydestä löydet-

tiin yksi viirupöllöreviiri. Reviirillä tarkoitetaan tässä yhteydessä koiraan huute-

lupaikan sijaintia sillä tarkkuudella kuin se on ollut maasto-olosuhteissa mah-

dollista määrittää tai pesäpaikkaa. Lisäksi noin kahden kilometrin etäisyydellä 

hankealueesta havaittiin toinen soidintava viirupöllö. Reviirien sijainnit on esi-

tetty luottamuksellisessa viranomaisliitteessä.  

Päiväpetolinnut  

Päiväpetolintukartoituksissa ainoat havaitut lajit olivat varpushaukka ja kana-

haukka. Jälkimmäisen lajin osalta tarkemmat tiedot on esitelty viranomaisliit-

teessä. 

Kanalintujen soidinpaikat 

Kanalintuselvityksessä hankealueella havaittiin teeriä, metsoja ja riekkoja. Li-

säksi pöllöselvityksen yhteydessä hankealueen pohjoispuolisella peltoaukealla 

havaittiin 13:n peltopyyn (Perdix perdix) parvi. Viime vuosien metsänhakkuut 

ovat heikentäneet metson pesimisedellytyksiä alueella ja todennäköisesti johta-

neet soidinpaikkojen siirtymiseen tai autioitumiseen. Koska vanhojen, jä-

reäpuustoisten metsien kuviot ovat eteläisessä Suomessa monin paikoin hyvin 

pieniä ja pirstoutuneita, kasvaa todennäköisyys, että metson soidinpaikka on 

nuoremmassa talousmetsässä tai rämeellä. Lisäksi pienet, vain muutamien tai 

jopa yksittäisten metsokukkojen soitimet ovat aiempaa yleisempiä (Keski-Suo-

men Metsoparlamentti 2014). Nämä seikat hankaloittavat metson soidinpaikko-

jen löytämistä ja tuovat selvitystuloksiin epävarmuutta. Selvityksen tarkemmat 

tulokset on esitetty luottamuksellisessa viranomaisliitteessä. 
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Muuttolinnusto 

Muuttavan linnuston osalta maan sisäosissa lintujen kevät- ja syysmuutto kul-

kee pääosin tasaisena virtana, johon suuret vesistöt luovat tiivistymiä, kun lin-

nut pyrkivät väistämään niitä (petolinnut, kurki) tai hakeutumaan niiden luokse 

(vesilinnut). Lintujen päämuuttoreitit kulkevat meren rannikolla (katso kuva 

13-2) (Toivanen ym. 2014, Velmala 2021). Hankealue sijaitsee sisämaassa, noin 

20 km etäisyydellä rannikkolinjasta, joten se on sivussa useimpien lajien vilk-

kaimmilta muuttoreiteiltä. Vilkkaampaa muuttoliikettä voi esiintyä esimerkiksi 

syksyllä luoteistuulilla, kun tuuli siirtää muuttoreittiä mahdollisesti kauemmas 

sisämaahan. Hiukan suurempia määriä voidaan nähdä ainakin metsähanhia, 

kurkia ja joitakin päiväpetolintulajeja. Muutontarkkailut tukivat tätä ennakkokä-

sitystä. 

 

 

Kuva 13-2. Lintujen päämuuttoreitit Pohjois-Pohjanmaalla. Reitit sijoittuvat rannikon 
tuntumaan. Hankealue ei sijoitu lintujen päämuuttoreiteille kurjen kevätmuuttoreittiä lu-
kuun ottamatta (Velmala 2021). © Pohjois-Pohjanmaanliitto (2022a). Hangaskurunkan-
kaan hankealue on osoitettu mustalla ympyrällä. 
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Seuraavassa muuton tarkkailun tuloksia on käsitelty törmäysriskin kannalta 

oleellisia lajien osalta. Niitä ovat kaikki päiväpetolinnut, laulujoutsen, metsä-

hanhi ja muut hanhet sekä kurki. 

Syysmuutto 

Joutsenia nähtiin muutolla erittäin niukasti, vain kaikkiaan 15 yksilöä. 

Petolintuja havaittiin yhteensä 46 yksilöä 11 lajista (katso liite 6). Runsain 

muuttava laji oli varpushaukka (16 yksilöä) ja sinisuohaukka (kymmenen yksi-

löä), joista osa on saattanut olla paikallisia kierteleviä yksiöitä. Petolintujen 

muutto kulki odotetusti leveänä rintamana, eikä merkittäviä muuttoreittejä ero-

tettu. Petolinnuista (kaikki lajit mukaan lukien) 18 yksilöä muutti törmäyskor-

keudella ja 33 yksilöä muutti hankealueen poikki. 

Hanhista valkoposkihanhia havaittiin yhden päivän aikana kaksi parvea, yh-

teensä 650 yksilöä. Mitään suurta muuttorynnistystä ei kuitenkaan kyseisenä 

päivänä ollut, kyseessä ovat mahdollisesti Oulun seudulla Liminganlahden ym-

päristössä lepäilleet linnut. Olennaisempaa onkin taigametsähanhen muutto. 

Syksyn muutontarkkailuissa havaittiin kaikkiaan 333 muuttavaa metsähanhea. 

Oletettavasti suurin osa linnuista oli nimialalajia, vaikka muuttotilanteessa val-

taosa jäikin alalajilleen määrittämättä. Odotetusti mitään selkeää reittiä ei met-

sähanhille muodostunut ja lintuja nähtiin niin kaukana itä- kuin länsipuolellakin 

ja 130 yksilön tulkittiin muuttaneen hankealueen kautta. Suuri osa havaituista 

metsähanhista (197 yksilöä) muutti törmäyskorkeudella. 

Kurjen valtakunnallisesti merkittävä päämuuttoreitti kulkee selvästi hankealu-

een itäpuolelta (Toivanen ym. 2014). Syksyn aikana havaittiin kaikkiaan 1 202 

muuttavaa kurkea, joista lähes tuhat muutti kahden päivän aikana. Määrät olivat 

kuitenkin varsin vaatimattomia verrattuna varsinaisen muuttoreitin lukemiin; 

esimerkiksi Haapajärvellä yhden päivän aikana (15.9.2020) nähtiin yli 6 000 

muuttavaa. Valtaosa muuttavista kurjista havaittiin kaukana lännessä, toisin sa-

noen linnut muuttivat hankealueen ulkopuolelta. Hankealueen kautta syksyn 

kurjista muutti kaikkiaan 388 yksilöä ja törmäyskorkeudella arvioidaan muutta-

neen 487 yksilöä. 

Myös muiden kuin edellä mainittujen lajien kohdalla oli todettavissa, että 

muutto kulki heikkona ja tasaisena rintamana ilman havaittavia tiivistymiä ja 

lintujen muuttajamäärät verrattuna rannikkolinjan vastaaviin olivat hyvin vähäi-

set. Esimerkiksi sepelkyyhkyjä havaittiin kaikkiaan vain 325 yksilöä, pieniä ve-

silintuja ja kahlaajia havaittiin vain yksittäisiä yksilöitä. Harmaahaikaroita ja me-

rimetsoja havaittiin molempia yksi. 

Muutontarkkailujen ohessa havaittiin jonkin verran myös muutolla lepäileviä lin-

tuja hankealueen pohjoispuolen pelloilla. Varsinkin lokkeja pelloilla liikkui run-

saasti, enimmäkseen harmaalokkeja, joita enimmillään arvioitiin nähdyn peräti 

tuhat yksilöä. Seassa havaittiin myös kolme selkälokkia. Kahlaajiakin pelloilla 

lepäili jossain määrin, maksimimääriä kerralla olivat mm. 25 suokukkoa, kapus-

tarinta 15, tylli 6, suosirri 2 ja kuovisirri 1. 

Kevätmuutto 

Petolintuja havaittiin kaikkiaan 21 muuttavaa petolintua 11 lajista. Runsain 

muuttava laji oli piekana (6 yksilöä). Mielenkiintoisin havaittu muuttaja oli lajil-

leen määrittämätön haarahaukka/isohaarahaukka. Muut havaitut lajit ja niiden 

yksilömäärät olivat merikotka 3, hiirihaukka 1, varpushaukka 2, ruskosuo-

haukka 1, sinisuohaukka 5 ja tuulihaukka 3. Lisäksi joitakin petolintuja havaittiin 

myös paikallisena, mm. sinisuohaukka, tuulihaukka ja kaksi kanahaukkaa. Pe-

tolintujen muutto kulki odotetusti leveänä rintamana, eikä merkittäviä 
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muuttoreittejä erotettu. Petolinnuista puolet muutti törmäyskorkeudella ja 16 

yksilöä muutti hankealueen yli. 

Laulujoutsenia nähtiin myös kevätmuutolla erittäin niukasti, vain kaikkiaan 17 

yksilöä. 

Hanhista alueella merkittävintä on metsähanhen muutto. Lajia havaittiin kaik-

kiaan 163 muuttavaa yksilöä. Odotetusti mitään selkeää reittiä ei metsähanhille 

muodostunut ja lintuja nähtiin niin itä- kuin länsipuolella hankealuetta. Noin 

puolet hanhista (75 yksilöä) tulkittiin muuttavan hankealueen ylitse. Kaikki ha-

vaituista metsähanhista muuttivat törmäyskorkeudella. 

Hankealue sijaitsee kurjen valtakunnallisesti merkittävällä keväisellä päämuut-

toreitillä (Toivanen ym. 2014). Kevätmuutontarkkailussa kurkia havaittiin kui-

tenkin suhteessa hyvin vähän, vaikka muutontarkkailupäivät osuivatkin kurki-

muuton kannalta hyville päiville ja esimerkiksi muualla seudulla havainnointipäi-

vinä nähtiin hyvää kurkimuuttoa. Kevään aikana havaittiin kaikkiaan 177 muut-

tavaa kurkea, joista valtaosa muutti 2.5.2021 (138 yksilöä). Määrä oli varsin 

vaatimaton. Kurjilla ei ollut selkeitä muuttolinjoja, vaan niitä muutti sekä han-

kealueen läpi, että sen ulkopuolelta. Ainakin hetkellisesti törmäyskorkeudella 

arvioidaan muuttaneen 130 yksilöä, mutta lentokorkeus vaihteli suuresti, ja 

suuri osa parvista nousi termiikeissä hyvin korkealle törmäyskorkeuden yläpuo-

lelle ollessaan havaittavissa. 

Myös muiden kuin edellä mainittujen lajien kohdalla oli todettavissa, että 

muutto kulki heikkona ja tasaisena rintamana ilman havaittavia tiivistymiä ja 

lintujen muuttajamäärät verrattuna rannikkolinjan vastaaviin olivat hyvin vähäi-

set. Kuitenkin kahtena tarkkailupäivänä havaittiin suuria määriä korkealla muut-

tavia kahlaajia. Erityisesti 11.5. vallitsi etenkin korkealla lentävien kahlaajalajien 

muuton pysäyttävä sää, niin sanottu pudotuskeli. Matalapaineen rintama valtasi 

aamupäivällä Oulun seudun ja kahlaajat kohtasivat lentämistä vaikeuttavan su-

muverhon hankealueen tuntumassa. Tänä päivänä havaittiin useita satoja kah-

laajia: liroja, suokukkoja ja kapustarintoja, sekä pieniä määriä taivaanvuohia ja 

mustavikloja paikallisena pelloilla, sekä lennossa laskeutumassa, että nouse-

massa takaisin muutolle. Myös pohjoisesta lensi kymmenien kahlaajien parvia 

kohti etelää hankealueen yli huonoa säätä pakoon. Kyse on sääilmiöistä johtuva 

tilapäinen tapahtuma, eikä normaalitilanteessa hankealueella levähdä tai ha-

vaita tällaisia kahlaajamääriä. Muiden lajien määrät olivat vaatimattomia, ja esi-

merkiksi sepelkyyhkyjä havaittiin vain muutamia kymmeniä.  

Muutontarkkailujen ohessa havaittiin jonkin verran myös muutolla lepäileviä lin-

tuja. Hankealueen pohjoispuolen pelloille kerääntyi kevätmuutolla joitakin kym-

meniä töyhtöhyyppiä. Pelloilla levähti pieniä määriä rastaita ja useita pulmus-

parvia kevään mittaan. Myös keväällä paikallisia lokkeja liikkui runsaasti. Enim-

mäkseen havaitut lokit olivat nauru- ja harmaalokkeja, joita enimmillään arvioi-

tiin nähdyn noin 500 yksilöä yhtä aikaa.  

Alueella havaittiin lisäksi yksi kaksi paikallista tuulihaukkaa hankealueen ulko-

puolella, ja kaksi kanahaukkaa, jotka mahdollisesti pesivät jossain lähiseudun 

metsissä. Härönjärvellä taas havaittiin kurkipari, sekä järvenranta puissa revii-

riään kuuluttava hiirihaukka. 

13.3 Vaikutusten arviointi 

13.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Hankkeen tärkeimmiksi rakentamisvaiheen aikaisiksi haittavaikutuksiksi arvioi-

daan pesimälinnustoon kohdistuvat häiriövaikutukset (häirintä, melu) ja raken-

tamisen aiheuttamat elinympäristömuutokset eli voimalapaikkojen ja tielinjojen 
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aiheuttama elinympäristöjen häviäminen ja pirstoutuminen. Muuttolinnustoon ei 

arvioida kohdistuvan rakentamisen aikaisia vaikutuksia. 

Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat enimmäkseen jo valmiiksi luonnontilansa 

menettäneillä kohteilla ja rakennusvaiheessa voidaan hyödyntää kattavasti alu-

eella jo olemassa olevaa metsätieverkostoa, minkä ansiosta rakentamisen ai-

kaansaamista elinympäristömuutoksista aiheutuvat vaikutukset pysyvät pää-

sääntöisesti vähäisinä. Kaiken kaikkiaan alueella on jo nykyisellään niin laaja-

mittaista metsätaloutta, että tuulivoimapuiston rakentaminen ei merkittävästi 

lisää häiriön ja elinympäristömuutosten kautta aiheutuvia haitallisia linnustovai-

kutuksia.  

Linnustoselvityksessä tuulivoimapuistoalueella ja läheisellä Sivakkanevan alu-

eella havaittiin yhteensä 23 suojelullisesti huomionarvoista lajia. Näistä hanke-

alueen sisällä tavattiin ainoastaan kuusi lajia. Tämä kuvastaa toisaalta Sivakka-

nevan arvoa linnustollisesti ja toisaalta hankealueen vaatimattomuutta lintujen 

kannalta. Alue on kauttaaltaan hyvin intensiivisessä metsätalouskäytössä, eikä 

suojelullisesti arvokkaalle lajistolle ole juuri elinympäristöjä. 

Sivakkanevalle ei hankkeen myötä aiheudu suoria elinympäristönmuutoksia, 

sillä alueelle ei ole osoitettu voimalapaikkoja tai tielinjauksia. Suorien elinympä-

ristömuutosten lisäksi voimalat aiheuttavat rakentamisen aikana häiriövaikutuk-

sia, jotka voivat karkottaa lintuja useiden satojen metrien säteeltä voimalan 

ympäriltä, lajista riippuen. 

13.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Hankkeen tärkeimmiksi toiminnan aikaisiksi haittavaikutuksiksi pesimälinnuston 

osalta arvioidaan häiriövaikutukset (häirintä, melu) ja törmäyskuolleisuus. 

Muuttolinnuston osalta tärkeimpiä haittavaikutuksia ovat estevaikutus ja tör-

mäyskuolleisuus. 

Vaikutukset pesimälinnustoon 

Tuulivoimaloista lähtevä melu voi häiritä lintujen akustista kommunikaatiota 

(esim. reviirilaulun kuuluvuutta). Tuulivoimapuistoalueelta ja sen lähialueelta 

tunnistettiin kaksi viirupöllöreviiriä. Esimerkiksi viirupöllöille voimaloiden aiheut-

taman melun on toisinaan arvioitu voivan aiheuttaa häiriövaikutuksia, vaikka 

tällaisesta ei ole suoraa näyttöä. Viirupöllö (samoin kuin huuhkaja) kommunikoi 

matalalla äänellä, joten matalataajuinen taustamelu voi häiritä sen kommuni-

kointia esimerkiksi soidinaikana (Slabbekoorn & Ripmeester 2008). Lisäksi voi-

maloiden taustamelu voi teoriassa haitata pöllöjen kuuloon perustuvaa saalista-

mista. Käytännössä tällaisia vaikutuksia voi aiheutua ainoastaan voimaloiden lä-

heisyydessä sijaitseville reviireille. Vaikutukset arvioidaan pöllölajeille kokonai-

suutena merkitykseltään vähäisiksi.  

Kanalinnuista metson soidinlaulu on hyvin vaimeaa ja kuuluu vain muutaman 

sata metriä. Periaatteessa tuulivoimaloista lähtevä melu voisi siten haitata voi-

maloiden lähellä olevia metson soidinpaikkoja vähäisesti, mutta havaittu soidin 

oli melko kaukana (noin 1 km) lähimmistä voimaloista, joten meluvaikutukset 

tuskin ovat merkittäviä. Melua merkittävämpi haittavaikutus on kuitenkin tör-

mäysriski, jolle kanalinnut (metso ja teeri) tuntuvat olevan alttiita. Hiljan jul-

kaistussa suomalaistutkimuksessa (Suorsa 2019) kanalintujen osuus tuulivoi-

maloihin kuolettavasti törmänneistä linnuista oli jopa kolmasosa. Kanalinnut tör-

määvät nimenomaan tuulivoimalan torniin, eivät lapoihin. 

Tärkein vaikutusmekanismi on häiriövaikutus (jossain määrin ehkä myös tör-

mäysvaikutus) Sivakkanevan pesimälinnustoon. Voimaloista kolme sijaitsee 500 

metrin säteellä (noin 110 m, 160 m ja 330 m) Sivakkanevan vaihemaakunta-

kaavan luo-1-alueesta ja tällä etäisyydellä voi vaikutuksia linnustoon ilmetä 
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(esim. Koistinen 2004). Tällä alueella pesii suojelullisesti huomionarvoisia lajeja 

(mm. liro, valkoviklo, kuovi ja pikkukuovi), mutta havaittuihin kanalintujen soi-

dinpaikkoihin etäisyydet ovat kuitenkin suurempia. 

Törmäysriski kohdistuu myös muihin suurikokoisiin pesimälintuihin, kuten lau-

lujoutseneen, päiväpetolintuihin (haukat) ja kurkeen. Ne saattavat törmätä tuu-

livoimalaan (torni, roottorin lavat ja harukset) hämärissä tai mikäli näkyvyys on 

sään takia huono (sade tai sumu). Yleisesti ottaen lintujen kyky väistää voima-

loita on kuitenkin hyvä ja Suomessa tehdyissä seurantatutkimuksissa (Suorsa 

2019) törmäyskuolleisuus on todettu erittäin pieneksi. 

Tutkimuksissa on havaittu, että haruksilla varustettuihin linkkimastoihin ja tuu-

livoimaloihin törmää jopa moninkertainen määrä lintuja verrattuna haruksetto-

miin vaihtoehtoihin (esim. Gehring ym. 2011, Kerlinger ym. 2012).  

Vaikutukset muuttolinnustoon 

Hangaskurunkankaan tuulivoimahankealue sijaitsee sisämaassa, jossa lintujen 

kevät- ja syysmuutto on pääsääntöisesti heikkoa verrattuna merenrannikon 

päämuuttoreitteihin. Noin 20 kilometrin etäisyys rannikon päämuuttoreitteihin 

tarkoittaa, että muuttajien määrä putoaa murto-osiin rannikkolinjasta. Yleensä 

sisämaassa muutto kulkee leveänä rintamana, jota tietyt maastopiirteet voivat 

paikoin tiivistää. Alueella tehdyissä muuttolinnustotarkkailussa todettiin kuiten-

kin, ettei alueella ole tällaisia selkeitä muuttoväyliä. Jossain määrin esimerkiksi 

metsähanhilla havaittiin rippeitä rannikkolinjaa seuraavista muuttajista kaukana 

lännessä eli pääosin hankealueen ulkopuolella. Toisaalta kurjen osalta merkittä-

vin syysmuuttoväylä kulkee hankealueeseen nähden kaukana idässä. Esimer-

kiksi syksyllä havaittiin kaikkiaan 1 202 kurkea, joista kuitenkin vain 388 arvi-

oitiin muuttaneen hankealueen poikki. Parhaana muuttopäivänä havaittiin kaik-

kiaan 580 yksilöä, kun esimerkiksi Haapajärvellä havaittiin saman päivänä yli 

6000 yksilöä.  

Muutontarkkailujen ja olemassa olevien muiden tietojen (mm. Toivanen ym. 

2014, Velmala 2021) valossa hankealueen kautta muuttaa niin keväällä kuin 

syksyllä vain suhteellisen vähäisiä määriä tuulivoimaloiden törmäyksille riskialt-

tiiden lajien yksilöitä.  

Pohjois-Pohjanmaan rannikolla ja Perämeren pohjukassa olemassa olevien tuu-

livoimapuistojen alueilla tehtyjen muuttolintuseurantojen (Suorsa 2019) perus-

teella linnut pyrkivät kiertämään tuulivoimapuistot tai lentämään niiden yli. Pieni 

osa linnuista muuttaa tuulivoimapuistojen läpi, jolloin ne pääasiassa lentävät 

suoraviivaisesti voimaloiden välistä. Vuosina 2014–2018 suoritettujen mittavien 

seurantojen aikana löydettiin 13 tuulivoimapuiston alueelta yhteensä 48 toden-

näköisesti törmäykseen kuollutta lintua.  

Koska muuttavat linnut pääosin kiertävät tuulivoimapuistot, puistoista aiheu-

tuva estevaikutus kohdistuu huomattavasti suurempaan osaan muuttavasta lin-

nustosta kuin törmäysvaikutukset. Estevaikutus ei kuitenkaan tavallisesti ole 

muuttolinnustolle merkittävä, sillä puiston kiertämisen aiheuttama lisämatka ja 

sitä kautta energiankulutuksen kasvu ovat hyvin vähäisiä suhteessa muuttavan 

linnun lentämään matkaan. Ottaen huomioon, ettei tuulivoimapuistoalue sijaitse 

tärkeällä muuttoreitillä tai muuton tihentymäkohdassa, mahdollisen estevaiku-

tuksen (tuulivoimapuiston kiertämisen aiheuttama lisämatka) ei arvioida nouse-

van merkittäväksi minkään lajin osalta. Tuulivoimapuistoalueella tai sen lähei-

syydessä ei ole merkittäviä muuttolintujen levähdyspaikkoja siten, että niillä le-

vähtävät linnut joutuisivat tuulivoimapuiston vaikutuspiiriin. Ympäröivillä pel-

loilla havaittiin muutontarkkailujen yhteydessä pieniä määriä mm. hanhia, jout-

senia, kurkia ja kahlaajia, mutta minkään lajin osalta määrät eivät olleet mer-

kittäviä. 
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13.3.3 Toiminnan jälkeiset vaikutukset 

Toiminnan päättymisen jälkeen suurimmat haittavaikutukset aiheutuvat purka-

mistöistä aiheutuvasta häiriöstä (melu- ja häirintävaikutukset), paljolti rakenta-

misen aikaisiin vaikutuksiin verrannollisella tavalla. Elinympäristöt palautuvat 

entiseen käyttöönsä ja mahdollisesti kasvavat umpeen, mikä vaikuttaa lintula-

jiston koostumukseen vähäisesti. Positiivisia vaikutuksia aiheutuu estevaikutuk-

sen ja törmäysriskin poistuessa. 

13.4 Vaihtoehtojen vertailu 

Mikäli tuulivoimapuistoa ei rakennetta, tässä kuvattu negatiiviset vaikutukset 

jäävät toteutumatta. 

13.5 Arvioinnin epävarmuudet 

Käytössä oleviin ympäristötietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuk-

sia ja yleistyksiä. Samoin käytettävissä olevat tekniset tiedot ovat vielä alusta-

via. Tiedon puutteet voivat aiheuttaa epävarmuutta ja epätarkkuutta arviointi-

työssä. Maastoselvitysalueet on pääsääntöisesti tutkittu kattavasti, mutta kaik-

kia alueella mahdollisesti esiintyviä uhanalaisia lajeja ei ole välttämättä havaittu, 

mikä voidaan lukea epävarmuudeksi arviointiin.  

Luontovaikutusten arviointiin liittyy aina epätarkkuutta, sillä luonnon eri osate-

kijät muodostavat monimuotoisen verkoston, jossa yksittäisessä tekijässä ta-

pahtuva muutos voi aiheuttaa vaikutuksia muuhun luontoon. Tästä hyvänä esi-

merkkinä on myyräkantojen vaihteluiden vaikutus pöllökantoihin. Eläinten esiin-

tyminen ja runsaus vaihtelee ajan myötä, joten selvitysten ajankohta saattaa 

vaikuttaa tietyn lajin tai lajiryhmän nykytila-arvioon. Jotkin lajit harvinaistuvat, 

toiset yleistyvät ja joillakin lajeilla saattaa olla syklistä tai epäsäännöllistä vaih-

telua ilman selvää trendiä. Biologiset prosessit ovat monimutkaisia eikä niiden 

ennustaminen ole kaikilta osin mahdollista.  

Pesimälinnusto- ja pöllöselvitysten osalta epävarmuustekijät liittyvät lähinnä lin-

nuston vuosittaisvaihteluun, mikä heikentää yhden vuoden maastokartoitusten 

tulosten yleistettävyyttä pitkälle aikavälille. Yhden vuoden kartoitusten perus-

teella ei pystytä havaitsemaan kaikkia tarkasteltavalla alueella pesiviä lajeja tai 

yksilöitä. Alueelta on olemassa vain vähän aiempia linnustoselvityksiä ja muuta 

linnustoaineistoa.  

Metsäkanalintujen soidinpaikkakartoitukseen ei liity merkittäviä epävarmuuste-

kijöitä. Kartoitukset olivat kattavat, joten hankealueen soveltuvuudesta metsä-

kanalintujen soidin- ja reviirialueiksi on voitu muodostaa selkeä kuva. 

Muutonseurannan epävarmuustekijät liittyvät lintujen muuttoreiteissä ja -kan-

noissa tapahtuvaan luontaiseen vuosittaisvaihteluun. Yhden muuttokauden kat-

tavat selvitykset ovat usein vaikeasti yleistettävissä pidemmälle ajanjaksolle, 

koska lintujen muuttoreitit ja lentokorkeudet riippuvat muun muassa vallitse-

vasta säätilasta. Muutonseurantojen ajoittaminen tuulivoiman törmäysvaikutuk-

sille herkkien lajien päämuuton aikaan ja tarkkailun keskittäminen niihin tarkoit-

taa väistämättä sitä, että osa alueen kautta muuttavasta linnustosta jää havain-

noimatta. Lisäksi muutontarkkailun päivittäinen havainnointiaika ajoitettiin 

yleensä aamun ja alkuiltapäivän vilkkaimman muuton aikaan, joka on vain pieni 

osa valoisasta ajasta. Lintuja saattaa muuttaa merkittävässä määrin myös illalla 

ja etenkin yöllä, mutta alueen yömuutosta ei ole olemassa tutkittua tietoa eikä 

yömuuttoa voi havainnoida tavanomaisilla menetelmillä. Lentokorkeuksien ja 

etäisyyksien arvioiminen sisältää aina jonkin verran havainnoijasta riippuvia vir-

helähteitä, jolloin ne ovat havainnoijan subjektiivisia arvioita. Tähän vaikuttaa 

myös havainnoijan muutontarkkailukokemus. 
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Tehdyt selvitykset ovat kokonaisuudessaan varsin kattavia, joten niiden avulla 

saatua kokonaiskuvaa alueen lajistosta ja sen merkityksestä voidaan pitää riit-

tävänä hankkeen vaikutusten arvioimiseksi. Vaikutusarviointi on tehty varovai-

suusperiaatteen mukaisesti, millä pyritään varmistamaan se, ettei vaikutuksia 

aliarvioida. Suomessa saatavilla olevan tutkimusnäytön perusteella (esim. 

Suorsa 2019) tuulivoimahankkeiden vaikutusarvioinneissa arvioidut vaikutukset 

ovatkin olleet suuremmat kuin toteutuneet vaikutukset. 

13.6 Vaikutusten lieventäminen 

Rakentamisen aikaisten häiriövaikutusten lieventämiskeinoista tehokkain on ra-

kentamisen ajoittaminen lintujen pesimäajan ulkopuolelle. 

Elinympäristöihin kohdistuvat vaikutukset voidaan minimoida hyödyntämällä 

olemassa olevia hakkuita ja tieverkkoja voimalapaikkojen ja teiden suunnitte-

lussa. Vaikutuksia Sivakkanevaan voidaan lieventää siirtämällä sitä lähimpänä 

olevia voimaloita kauemmas suon reunasta tai jättämällä lähimmät kokonaan 

pois suunnitelmasta. Edelleen, lähimpänä kyseistä suota sijaitseviin voimaloihin 

ei ensisijaisesti tulisi käyttää lainkaan haruksia, mikäli mahdollista. Toissijaisesti 

mahdollisten harusten näkyvyyttä pitäisi parantaa erilaisilla huomiorakenteilla, 

kuten voimajohdoissa on tehty tärkeillä lintualueilla. 

Tuulivoimaloissa ja niiden rakenteissa olisi hyvä käyttää merkkivaloja, heijasti-

mia tai muita huomioratkaisuja pesimälinnuston (kanalinnut, petolinnut) tör-

mäysriskin pienentämiseksi. 

 

14 MUU ELÄIMISTÖ 

 

  
Nollavaihtoehto 
(VE0) 

Vaihtoehto 1  
(VE1) 

Vaikutusten 
merkittävyys 

Suuri +++ Suuri +++ 

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ 

YHTEENVETO 

• Tuulivoimapuiston hankealueella on tehty liito-orava- ja lepakkoselvityk-

set. Lisäksi alueen nisäkäslajistoa on kartoitettu lumijälkiselvityksellä. 

• Tuulivoimapuiston alueelta ei löydetty liito-oravia tai lajille potentiaalisia 

elinympäristöjä. 

• Pohjanlepakoita havaittiin tuulivoimapuistoalueella melko runsaasti. 

Muita lepakkolajeja ei havaittu, eikä lepakoille tärkeitä alueita tunnis-

tettu. Viitasammakkoja alueelta ei havaittu. 

• Suunnittelualueella voi esiintyä kaikkia neljää suurpetolajia. Hankealu-

eella on juuri muodostunut susireviiri. 

• Hankkeesta aiheutuu haittavaikutuksia eläimille lisääntyneen häiriön ja 

elinympäristömuutosten kautta. Koska hankealue on suurelta osin met-

sätalouden ennestään muuttamaa, arvioidaan rakentamisen vaikutukset 

eläinten elinympäristöihin vähäisiksi. 

• Kookkaat lajit, kuten hirvi ja suurpedot voivat aluksi välttää aluetta, 

mutta niiden arvioidaan ennen pitkää tottuvan voimaloiden läsnäoloon. 

• Kokonaisuutena vaikutukset eläimistölle arvioidaan vähäisiksi.  
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Vähäinen + Vähäinen + 

Ei vaikutusta Ei vaikutusta 

Vähäinen - Vähäinen - 

Kohtalainen -- Kohtalainen -- 

Suuri --- Suuri --- 

 

14.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

Kaikkien hankealueelle suuntautuvien luontoselvitysten yhteydessä kiinnitettiin 

huomiota mahdollisiin luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien elinympäristöihin. 

Liito-oravien ja lepakoiden osalta tehtiin erilliset selvitykset. Suurpetojen ja riis-

taeläinten esiintymisestä kerättiin tietoja olemassa olevasta aineistosta sekä lu-

mijälkilaskennasta. 

Liito-oravaselvitys 

Liito-oravan esiintymistä hankealueella selvitettiin keväällä 2020 papanakartoi-

tusmenetelmällä, tarkkailemalla liito-oravan jätöksiä etenkin suurten kuusten ja 

haapojen juurelta. Selvityksessä keskityttiin karttatarkastelun perusteella vali-

tuille liito-oravalle potentiaalisimmille alueille, joilta etsittiin liito-oravan aktiivi-

sia reviirejä ja potentiaalista elinympäristöä. Havainnointia tehtiin pesimälintu-

jen ensimmäisen kartoituskierroksen yhteydessä 26.–28.5.2020 ja sitä täyden-

nettiin vielä alkukevään 2021 kanalintukartoitusten yhteydessä.  

Lepakkoselvitys 

Hankealueen lepakkolajisto ja lepakoiden runsaus sekä mahdolliset tärkeät le-

pakkoalueet selvitettiin kesällä 2020. Selvitys tehtiin neljänä yönä kiertämällä 

alue kattavasti (pois lukien lepakoille epätodennäköisimmät alueet) etupäässä 

tie- ja polkuverkostoa apuna käyttäen. Havainnointi tehtiin yöaikaan aktiivikar-

toituksena lepakkodetektorin avulla Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen ny-

kyisen kartoitusohjeen ohjeistusta noudattaen 8.–10.6. ja 6.–8.7.2020. 

14.2 Nykytila 

Hankealueen maaeläimistö koostuu ennakko-olettamuksen mukaan alueelle 

tyypillisistä nuorta ja nuorehkoa talousmetsää suosivista metsälajeista. Alueen 

rakentamattomuuden, metsien vaihtelevan ikärakenteen ja taimikoiden määrän 

takia alue on esimerkiksi hirvelle sopivaa elinympäristöä. Toisaalta vanhoja met-

siä ei käytännössä ole lainkaan, mikä heikentää monien lajien esiintymistoden-

näköisyyttä. 

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit 

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaiset lajit ovat ns. tiukan suojelujärjes-

telmän lajeja, joiden lisääntymis- ja levähdyspaikkojen heikentäminen ja hävit-

täminen on Suomen luonnonsuojelulain 49 §:n nojalla kielletty.  

Luontodirektiivin liitteen IV (a) eläinlajeista hankealueella voi levinneisyytensä 

puolesta esiintyä ainakin suurpetoja, saukko, liito-orava, koivuhiiri, lepakoita 

(lähinnä pohjanlepakko), viitasammakko sekä neljä lajia sudenkorentoja. Sopi-

vien vesistöjen lähes täydellinen puuttuminen tekee kuitenkin saukon, 
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viitasammakon sekä sudenkorentolajien esiintymisen epätodennäköiseksi, 

saukkoja tosin voi esiintyä ohikulkumatkalla. Kaikkien neljän suurpedon ainakin 

ajoittainen esiintyminen on puolestaan mahdollista. Koivuhiiren inventointi on 

puolestaan käytännössä mahdotonta. 

Liito-oravat inventoitiin hankealueella keväällä 2020 ja täydentäen keväällä 

2021, eikä niistä löydetty merkkejä. Myöskään lajille sopivia elinympäristöjä ei 

tunnistettu. Lepakot inventoitiin puolestaan kesä-heinäkuussa 2020, jolloin la-

jeista havaittiin ainoastaan pohjanlepakko, joita oli melko runsaasti, mutta mer-

kittäviä lisääntymis- tai ruokailualueita ei havaittu. Tulokset ja inventointimene-

telmät on kuvattu tarkemmin luontoselvitysraportissa (liite 6). 

Suurpedoista hankealue kuuluu suden reviiriin. Alueelle on muodostunut suden 

reviiri vuosien 2020 ja 2021 välissä ja alueella on havaittu toistaiseksi ainoas-

taan susipari, ei laumaa ja pentuetta. Muista suurpedoista Hangaskurunkankaan 

10 x 10 kilometrin ruudussa oli tehty tarkasteluhetkellä (11.4.2022) kahden 

kuukauden sisällä kolme havaintoa ilveksistä. Ahmoja ei ollut havaittu, mutta 

kylläkin naapuriruuduissa. Karhusta ei ajankohdasta johtuen ole tuoreita ha-

vaintoja, mutta myös sen esiintyminen on mahdollista. Mitään suurpetoja ei ha-

vaittu alueella tehdyssä lumijälkilaskennassa. 

Hankealueelta ei tunneta suden tai muiden suurpetojen lisääntymis- ja leväh-

dyspaikkoja. 

Saukkoa ei havaittu lumijälkilaskennassa, eikä hankealueella ole sille soveliaita 

virtaavia vesiä. Lajin esiintyminen ajoittain läpikulkumatkalla on kuitenkin mah-

dollista. 

Alueella ei tehty erillisiä viitasammakko- tai sudenkorentoselvityksiä, sille edellä 

mainittujen lajien elinympäristöille ei hankkeesta arvioida aiheutuvan vaikutuk-

sia. Muita direktiivilajeja tuulivoimapuistoalueella ei selvitysten tai levinneisyy-

den perusteella esiinny. 

Muut lajit 

Alueen eläimistö koostuu metsätalousvaltaisille alueille tyypillisestä, yleisestä 

nisäkäslajistosta. Metsäjänis ja hirvi ovat alueella runsaita. Laskennassa ei ha-

vaittu suurpetojen tai metsäpeuran jälkiä, ja laskennan perusteella hankealu-

eella tai sen läheisyydessä ei esiinny näitä lajeja, eikä muita suojelullisesti huo-

mionarvoisia nisäkäslajeja. 

14.3 Vaikutusten arviointi 

14.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Rakentamistoimet aiheuttavat häiriövaikutuksia, jotka ovat kuitenkin väliaikai-

sia ja paikallisia, keskittyen rakentamispaikkojen lähiympäristöön. Tuulivoima-

puistoalueen rakennusvaiheessa lisääntynyt ihmistoiminta voi karkottaa arimpia 

eläinlajeja etäämmälle hankealueelta. Muuhun eläimistöön, kuten pienriistaan, 

kohdistuva häiriövaikutus arvioidaan hyvin vähäiseksi. On todennäköistä, että 

eläimet palaavat elinalueilleen rakentamistoimien jälkeen. 

Eläimistöön arvioidaan kohdistuvan hankkeesta vaikutuksia erityisesti elinym-

päristöjen muutosten ja elinalueiden pirstoutumisen myötä. Nämä vaikutukset 

rajoittuvat voimalapaikkojen ja niille johtavan tiestön välittömään läheisyyteen. 

Tuulivoimapuistoalue on suurelta osin metsätalouden ennestään muuttamaa 

aluetta, joten tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset eläinten elinympäris-

töihin arvioidaan metsätalouden vaikutuksiin suhteutettuna vähäisiksi. 
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Liito-orava 

Lajia ei selvityksissä havaittu, eikä sen esiintyminen alueella ole todennäköistä.  

Lepakot 

Tuulivoimapuiston sekä siihen liittyvien tielinjausten rakentamistoimista aiheu-

tuu lepakoille todennäköisesti väliaikaista häiriötä. Puuston raivaaminen vähen-

tää lepakkojen pesimispaikkoja ja päiväpiiloja, mutta vaikutukset ei arvioida ole 

merkittäviksi. Vaikka pohjanlepakoita havaittiin alueella kohtalaisen runsaasti, 

ei varsinaisia merkittäviä lepakkoalueita tunnistettu. Lepakot havaittiin saaliste-

lemassa etupäässä teiden päällä, sillä ympäristöään lämpimämmät metsäauto-

tiet keräävät hyönteisiä viileinä kesäöinä. Lepakoiden suosimia kosteikkoja tai 

vanhemman metsän alueita ei alueella ole.   

Viitasammakko 

Lajin esiintymisestä ei havaittu merkkejä. Suunnitellut voimalapaikat eivät si-

joitu siten, että lajin potentiaalisille elinympäristöille koituisi suoria vaikutuksia. 

Lajin mahdollista esiintymistä voidaan huomioida välttämällä kosteikkojen yli-

tystä tielinjauksia suunniteltaessa. 

Hirvieläimet 

Hirvieläimet voivat vältellä tuulivoimapuistoaluetta rakentamisen ajan, mutta 

häiriö ei todennäköisesti karkota hirviä varsinaista rakentamisaluetta laajem-

malta alueelta. Metsäpeuralle aluetta ei pidetä kovin merkittävänä.  

Suurpedot 

Tuulivoimahankkeilla saattaa olla vähäisiä negatiivisia vaikutuksia suurpetoihin. 

Tuulivoimapuistoalueen välttely korostuu todennäköisesti rakennusaikana li-

sääntyneen ihmistoiminnan seurauksena. Rakennusvaiheen vaikutukset käyt-

täytymisessä saattavat johtua myös saaliseläimiin, kuten hirviin mahdollisesti 

kohdistuvista häiriövaikutuksista. 

Suurpetojen elinpiirit ovat laajoja ja tuulivoimapuistoalueen metsätaloustoi-

minta voimakasta. Voimakkaan metsätalouden alueilla elävät eläimet ovat to-

dennäköisesti tottuneet elinympäristössä tapahtuviin muutoksiin ja elinympäris-

tön pirstoutumiseen. Näin ollen hankkeella arvioidaan olevan rakentamisen ai-

kana suurpetoihin vain tilapäisiä ja vähäisiä vaikutuksia. 

14.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset alueen lajistoon arvioidaan 

kokonaisuutena vähäisiksi. Useimpien eläinten arvioidaan ennen pitkään tottu-

van tuulivoimaloiden aiheuttamiin häiriöihin ja olemassaoloon, kuten ne tottuvat 

myös muun muassa tie- ja raideliikenteeseen sekä metsäkoneisiin. 

Liito-orava 

Lajia ei selvityksissä havaittu, eikä sen esiintyminen alueella ole todennäköistä.  

Lepakot 

Tuulivoiman yleistymisen myötä lepakoiden on havaittu törmäävän tuulivoima-

loihin. Voimaloiden oikealla sijoittamisella voidaan kuitenkin tarvittaessa vähen-

tää lepakoiden törmäysriskiä.  

Tuulivoimapuistoalueella toteutetussa lepakkoselvityksessä havaittiin vain yk-

sittäisiä ruokailevia pohjanlepakoita pitkin aluetta, eikä varsinaisia lepakkoalu-

eita tunnistettu. Tuulivoimapuistoalue ei sijaitse lepakkojen keskeisillä muutto-

reiteillä, ja varsinaisista muuttolepakoista ainoastaan pikkulepakon levinneisyys 

ulottuu hankealueelle asti ja sekin on näin pohjoisessa hyvin harvalukuinen.  
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Koska alueella esiintyy lepakoita tasaisen harvakseltaan eikä erityisiä lepakko-

alueita tunnistettu, arvioidaan voimalayksiköiden mahdollisesti aiheuttama tör-

mäyskuolleisuus vähäiseksi eikä lepakoiden kannalta ole tarpeen antaa suosi-

tuksia tuulivoimaloiden sijoittelun suhteen. Pohjanlepakot saalistelevat usein 

metsänreunassa, joten voimala-alueiden ja muiden rakenteiden raivaaminen 

saattaa paikallisesti lisätä lepakoille soveltuvia ruokailualueita. Muille lepakkola-

jeille sopivia elinympäristöjä ei juuri ole, joskin viiksisiippojen esiintyminen voisi 

olla mahdollista. 

Suurpedot 

Suurpetojen kannalta tuulivoimaloiden toiminnan aikaisista vaikutuksista toden-

näköisimmät ovat mahdollisten aiempien reviirien vähäisempi käyttö ja liikku-

misen väheneminen voimaloiden läheisyydessä. Tämä voi vaikuttaa reviirin si-

jaintiin tai sen käytön painottumiseen eri alueille.  

Alueella on parin muodostama susireviiri, joka on syntynyt vuosien 2020 ja 2021 

välillä (Heikkinen 2021). Tällöin reviirin alueella on jo ollut toiminnassa kaksi 

tuulivoimapuistoa, joten olemassa olevien puistojen toiminta ei ainakaan ole es-

tänyt suden levittäytymistä alueelle. Hankealueella ei myöskään ole mitään eri-

tyisen todennäköisiä suden poikaspesän paikkoja, kuten jokitörmiä.  

Vaikutuksia sudelle voi koitua joko suorasta häiriövaikutuksesta tai epäsuorasti 

saaliseläinten kautta, mutta edellä esitetty ja suden hyvin laaja reviiri huomioi-

den vaikutukset arvioidaan kokonaisuutena vähäisiksi.  

14.3.3 Toiminnan jälkeiset vaikutukset 

Rakenteiden purkaminen voi aiheuttaa lyhytaikaista ja paikallista häiriötä (lä-

hinnä melu) alueen eläimistölle. Purkamisen aiheuttamien vaikutusten ei arvi-

oida heikentävän tuulivoimapuistoalueen tai läheisten vesistöjen ekologista tai 

kemiallista tilaa tai vaarantavan vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista. Pur-

kamisesta aiheutuvien häiriöiden arvioidaan aiheuttavan eliöstölle korkeintaan 

vähäistä ja ohimenevää haittaa.  

Rakenteiden purkamisen jälkeen tuulivoimaloiden paikat kasvittuvat ja metsit-

tyvät hiljalleen uudelleen. Tästä aiheutuu alueen eläimistölle vähäisiä elinympä-

ristömuutoksia. 

14.4 Vaihtoehtojen vertailu 

Mikäli hanketta ei toteuteta (VE0), kuvatut kielteiset vaikutukset jäävät toteu-

tumatta ja alue jää normaaliin metsätalouskäyttöön. 

14.5 Arvioinnin epävarmuudet 

Eläinten nykyinen esiintyminen suunnitelluilla rakennusalueilla on selvitetty eril-

lisselvitysten sekä olemassa olevien tietojen avulla. Koska kaikkiin maastoselvi-

tyksiin liittyy tutkittavan lajin havaitsemisen suhteen epävarmuuksia, on mah-

dollista, ettei esimerkiksi kaikkia suunnittelualueella sijaitsevia luontodirektiivin 

liitteen IV (a) lajien elinympäristöjä ole havaittu.  

Hanketta varten tehdyt maastoselvitykset on kuitenkin suoritettu olemassa ole-

van ohjeistuksen mukaisesti ja selvitystarkkuuden arvioidaan olevan hyvällä ta-

solla. Koko hankealue on tutkittu kattavasti olennaisten lajien erikoisselvityk-

sissä ja alueella on lisäksi liikuttu mm. lintu- ja kasviselvityksissä. Maastoselvi-

tyksistä sekä vaikutusarvioinneista ovat vastanneet kokeneet biologit. 
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14.6 Vaikutusten lieventäminen 

Kaikkien rakentamistoimien ajoittaminen tai keskittäminen herkimpien eläinten 

lisääntymiskauden ulkopuolelle on yksi tapa pienentää hankkeen haittavaiku-

tuksia.  

 

15 SUOJELUALUEET JA MUUT LUONTOARVOILTAAN 
MERKITTÄVÄT KOHTEET 

 

  
Nollavaihtoehto 

(VE0) 

Vaihtoehto 1 

(VE1) 

Vaikutusten 
merkittävyys 

Suuri +++ Suuri +++ 

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ 

Vähäinen + Vähäinen + 

Ei vaikutusta Ei vaikutusta 

Vähäinen - Vähäinen - 

Kohtalainen -- Kohtalainen -- 

Suuri --- Suuri --- 

 

15.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

Hangaskurunkankaan tuulivoimapuistohankkeen vaikutukset hankealueen ym-

päristössä sijaitseviin Natura 2000 -alueisiin, luonnonsuojelualueisiin, luonnon-

suojeluohjelma-alueisiin sekä muihin suojelullisiin aluekohteisiin on arvioitu ko-

keneiden biologien tekemänä asiantuntijatyönä. Arvioinnin pohjatietoina on käy-

tetty muun muassa ympäristöhallinnon tietokantoja ja karttapalveluita, Pohjois-

Pohjanmaan maakuntakaavan aineistoja sekä hankkeeseen tehtyjä luontoselvi-

tyksiä. 

YHTEENVETO 

• Tuulivoimapuiston hankealueella tai sen lähiympäristössä ei sijaitse Na-

tura 2000 -alueita, luonnonsuojelualueita, luonnonsuojeluohjelmien koh-

teita tai tärkeitä lintualueita. Hankkeessa ei ole tarvetta Natura-arvioin-

neille. 

• Tuulivoimapuiston hankealueen lounaispuolelle ja osittain myös hanke-

alueelle sijoittuu maakuntakaavan luo-1 -aluerajaus (Sivakkaneva). Si-

vakkaneva kuuluu myös soidensuojelun täydennysehdotuksen kohteisiin. 

Lisäksi hankealueella on yksi suojelualueeksi varattu kiinteistö. Sivakka-

nevan kosteikko ja suojeluvaraus on huomioitu tuulivoimapuiston raken-

teiden sijoitussuunnittelussa. Vaikutukset näille rajauksille arvioidaan vä-

häisiksi ja paikallisiksi. 
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Hankkeen vaikutusmekanismeina on huomioitu suorat vaikutukset, jotka liitty-

vät tuuli-voimaloiden, teiden ja sähkönsiirtoon liittyvien rakenteiden sijoittumi-

seen aluemaisiin suojelukohteisiin nähden. Lisäksi on arvioitu epäsuorat vaiku-

tukset, joita suojelualueille voisi aiheutua esimerkiksi valuma-alueiden muuttu-

misen kautta. 

Lähin Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue (FI1000008 Jäkäläneva, SAC) si-

jaitsee yli kahdeksan kilometrin etäisyydellä tuulivoimapuiston hankealueesta. 

Pitkän etäisyyden takia hankkeessa ei ole tarvetta Natura-arvioinnille. 

15.2 Nykytila 

Hangaskurunkankaan tuulivoimapuiston hankealueella tai sen lähiympäristöissä 

ei sijaitse Natura-alueita, luonnonsuojelualueita tai luonnonsuojeluohjelmien 

kohteita. Kymmenen kilometrin säteellä hankealueesta sijaitsevat aluemaiset 

suojelukohteet on esitetty seuraavassa listauksessa ja karttakuvassa (Kuva 

15-1). 

• Natura 2000 -alue Jäkäläneva (SAC FI1000008) sijaitsee 8,2 km hankealu-

eesta etelälounaaseen. Alue kuuluu soidensuojeluohjelmaan (SSO110330 Jäkä-

läneva, Kalajoki). Natura-alueella on myös yksityinen luonnonsuojelualue 

(YSA117807 Metsä-Takalon luonnonsuojelualue). 

• Tarkastelualueella on kaksi muuta yksityismaan suojelualuetta: 

- 3,7 km länteen Vasanmaan rauhoitusalue (MRA206674) 

- 9,6 km kaakkoon Valkeamaan luonnonsuojelualue (YSA230413) 

• Valtakunnallisesti arvokas geologinen kohde (kivikko Tynnyrikangas KIVI-

17-058) sijaitsee yli kahdeksan kilometrin etäisyydellä tuulivoimapuiston han-

kealueesta. 

Tuulivoimapuiston hankealueen lähiympäristöön ei sijoitu kansainvälisesti tai 

kansallisesti tärkeitä lintualueita (IBA- ja FINIBA-alueet). Lähimmät kohteet 

ovat yli 17 kilometrin etäisyydellä Perämeren rannikolla. Lähimmät maakunnal-

lisesti tärkeät lintualueet (MAALI) sijoittuvat 7,7 km hankealueesta itään (Nie-

melänkylän peltoaukea) ja 8,8 km luoteeseen (Pitkäsenkylän peltoaukea) (Kuva 

15-1) (BirdLife Suomi ry 2022). 
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Kuva 15-1. Natura-alueet, luonnonsuojelualueet, luonnonsuojeluohjelmien kohteet, val-
takunnallisesti arvokkaat geologiset kohteet, tärkeät lintualueet, soidensuojelun täy-
dennysehdotuksen kohteet ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavaan merkitty luonnon 
monimuotoisuuden kannalta tärkeä suoalue (luo-1). 

Sivakkaneva ja suojelualuevaraukset 

Välittömästi tuulivoimapuiston hankealueen lounaispuolella ja osittain hankealu-

een rajauksella on maakuntakaavaan merkitty Sivakkanevan luo-1 -alue (Kuva 

15-1, Kuva 15-2). Merkinnällä osoitetaan sellaisia soita, joilla osassa suoaluetta 

on todettu olevan maakunnallisesti merkittäviä luontoarvoja. Suunnittelumää-

räyksen mukaan alueen maankäyttö tulee suunnitella ja toteuttaa niin, että alu-

een luontoarvot otetaan huomioon. Sivakkanevan luo-1 -rajauksen kanssa osit-

tain päällekkäin sijoittuu ympäristöministeriön asettaman, soidensuojelun 
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täydennysohjelmaa valmistelleen työryhmän ehdotuksen kohde Sivakkaneva 

(Kuva 15-1, Kuva 15-2). Soidensuojelun täydennysehdotuksen (SSTE) kohteet 

on arvioitu valtakunnallisesti arvokkaiksi suoalueiksi. Sivakkaneva on yksi har-

voista laajemmista ojittamattomista soista seudulla, jolla soita on kuivatettu te-

hokkaasti. 

Sivakkanevaa on kartoitettu Pohjois-Pohjanmaan ja Länsi-Kainuun suo-ohjel-

massa 2010–2013 (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022c). Sivakkaneva on kivikkois-

ten pohjamoreeniselänteiden suuntaisesti pitkänomainen sokkeloinen suosys-

teemi, joka koostuu eteläisestä ja pohjoisesta altaasta. Sivakkanevan vedet las-

kevat Vääräjokeen, suosysteemi viettää luoteen tai pohjoisen suuntaan. Sivak-

kanevalla on ojittamatonta alaa noin 300 hehtaaria. Eteläinen ja pohjoinen suo-

allas ovat ojittamattomilta osiltaan luonnontilaisen kaltaisia, mutta niiden väli-

sen kapeikon ojittaminen on muuttanut altaat vesitaloudellisesti erillisiksi koko-

naisuuksiksi. Myös Sivakkanevan reunoilla on ojituksia (Pohjois-Pohjanmaan 

liitto 2022c). 

Sivakkaneva on välipintainen ja välipintajänteinen matalarimpinen aapasuo. 

Laajoille eteläisille aapasoille tyypillisiä ombrotrofisia (sadevesiravinteisia) syr-

jälohkoja on niukasti, laajin rahkamassiivi on suon etelänurkassa. Ravinteisuus-

tasona on pohjoisella altaalla pääasiassa mesotrofia (keskiravinteisuus), eteläi-

sellä altaalla ravinteisuus vaihtelee välillä ombro-mesotrofia. Välipinnoille on 

tyypillistä kalvakkarahkasammalen yleisyys ja vallitseville matalille rimmille 

sammalettomuus. Sivakkaneva rajautuu verraten laajalti luonnontilaisesti kan-

gasmaihin. Louhikkoisilla saarekkeilla neva vaihettuu kapean pajuisen, mäntyä 

ja koivua kasvavan sararämeen kautta lohkareikoksi (Pohjois-Pohjanmaan liitto 

2022c). 

Seuraavaan luontotyyppien kuvaukseen on lisätty ajantasaiset tiedot luonto-

tyyppien uhanalaisuudesta (Kontula & Raunio 2018, luokitus: katso taulukko 12-

1).  Sivakkanevalla tavallisia suotyyppejä ovat karut rahkaiset lyhytkortiset ne-

vat (minerotrofiset VU/NT, ombrotrofiset LC/LC) tai saraiset nevat (VU/NT), joi-

den väleissä on usein ravinteisempia kalvakoita rimpisiä aloja. Yleistä on myös 

sararämeiden (EN/VU) ja mesotrofisten ruopparimpinevojen (EN/LC) vuorottelu. 

Myös sarakorpia (EN/VU) esiintyy. Suoalueella esiintyy useita mesotrofiaa il-

mentäviä lajeja. Sivakkanevalla havaitusta kasvilajistosta suojelullisesti huomi-

oitaviin lajeihin kuuluvat vaaleasara (vastuulaji, alueellisesti uhanalainen RT), 

rimpivihvilä (RT), ruskopiirtoheinä (vastuulaji, RT) ja suopunakämmekkä (sil-

mälläpidettävä NT). Maisemallisesti Sivakkanevaa kuvataan jopa edustavaksi 

mm. lohkareisten ja kallioisten metsäsaarekkeiden ja avaruutensa ansiosta 

(Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022c). Sivakkanevan linnustoa on kuvattu luvussa 

13. 

Hangaskurunkankaan tuulivoimapuiston hankealueen ympäristössä on lisäksi 

kolme suojelualuevarausta. Sivakkanevan keskiosista on hankittu kiinteistö val-

tiolle luonnonsuojelutarkoituksiin. Alueesta tullaan perustamaan valtionmaan 

luonnonsuojelualue. Tuulivoimapuiston hankealueen kaakkoisosassa sekä Typ-

pöössä, reilu kilometri hankealueesta länteen ovat myös suojelualuevaraukset. 

Kaikki edellä mainitut rajaukset on esitetty kuvassa 15-2. 
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Kuva 15-2. Sivakkanevan luo-1 -kohteen rajaus, soidensuojelun täydennysehdotuksen 
alueen rajaus, suojelualuevaraukset ja Suomen metsäkeskuksen (2022) rajaamat met-

sälakikohteet. 

 

15.3 Vaikutusten arviointi 

Kaikki Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet sijaitse-

vat useiden kilometrien etäisyydellä Hangaskurunkankaan tuulivoimapuiston 

alueesta. Pitkästä etäisyydestä johtuen näille kohteille ei aiheudu vaikutuksia 

tuulivoimapuistohankkeeseen liittyvästä rakentamisesta, toiminnasta tai toimin-

nan päättymisestä. 

Tuulivoimapuiston lähialueelle ja osittain hankealueen rajaukselle sijoittuvat Si-

vakkanevan maakuntakaavan luo-1 -rajaus sekä soidensuojelun täydennys-
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ohjelman rajaus (SSTE). Rajauksiin nähden lähimmät tuulivoimapuiston raken-

teet ja niiden etäisyydet aluerajauksiin on koottu alla olevaan taulukkoon 15-1. 

 

Taulukko 15-1. Maakuntakaavan luo-1 -kohteeseen ja soidensuojelun täydennysehdo-
tuksen (SSTE) rajaukseen nähden lähimmät tuulivoimapuiston suunnitellut rakenteet. 

 

Sivakkanevaa koskeva maakuntakaavan luo-1 -rajaus ja soidensuojelun täyden-

nysohjelman kohderajaus on huomioitu tuulivoimapuistohankkeen rakenteiden 

sijoitussuunnittelussa. Tuulivoimalapaikoista lähimmäs aluerajauksia sijoittuu 

tuulivoimala 3, noin 90 metrin etäisyydelle aluerajauksista. Mäntykankaalle 

suunniteltu voimalapaikka ja sille linjattu uusi tielinjaus sijoittuvat aluerajauksiin 

nähden Saarimaan metsätien taakse, eikä rakentamisesta, toiminnasta tai toi-

minnan päättymisestä arvioida aiheutuvan vaikutuksia suojelurajauksille. Maa-

kuntakaavan luo-1 -aluerajauksen pohjoisreunalle lyhyellä matkaa sijoittuvasta 

Saarimaan metsätien parantamisesta sen sijaan voi aiheutua vähäisiä vaikutuk-

sia luo-1 rajauksen reuna-alueelle liittyen tien leventämiseen (puuston poisto) 

ja maakaapelin kaivamiseen tielinjauksen yhteyteen (pienialaiset hydrologiset 

vaikutukset). Maakuntakaavan luo-1 -rajauksen puolella on tällä kohtaa kiven-

näismaata ja ojitusten muuttamaa kosteikkoa. Varsinaiselle Sivakkanevan ojit-

tamattomalle avosuolle on kaikilta edellä mainituilta rakennuskohteilta matkaa 

noin puoli kilometriä. 

Toiseksi lähimpänä luo-1 ja SSTE-rajauksia sijaitsee Lammassalon kankaalle 

suunniteltu tuulivoimalapaikka 7 (etäisyys rajauksille noin 140 m) ja sille linjattu 

uusi tielinjaus (etäisyys rajauksille noin 60 m). Rakentaminen sijoittuu kangas-

maille, joilla on nuorehkoa talousmännikköä. Uuden tien alkuosassa on lisäksi 

ojitusten muuttamaa kosteikkoa. Näille alueille kohdistuvasta rakentamisesta ei 

arvioida aiheutuvan suoria vaikutuksia suojelurajauksille saakka. Myös hydrolo-

giset muutokset ovat epätodennäköisiä. Toiminnasta tai toiminnan päättymi-

sestä vaikutuksia ei arvioida aiheutuvan. Muut suunnitellut rakennusalueet si-

jaitsevat etäämmällä, eikä vaikutuksia luo-1 tai SSTE-rajauksille aiheudu. 

Tuulivoimapuiston hankealueen kaakkoisreunalla, Siivikon metsätien varrella on 

suojelualuevaraus. Suojeluun varatun kiinteistön itä-koillisreunalla kulkee met-

sätie, jota on tarkoitus parantaa. Tien yhteyteen kaivetaan lisäksi maakaapeli-

linjaus. Suojeluun varatulla kiinteistöllä on tien reuna-alueella soistunutta kan-

gasta sekä puustoista kosteikkoa, jossa kulkee ojalinjaus. Tämän vyöhykkeen 

takaa alkaa kivennäismaa, jolla on paikoin kivikkoa ja pienialaisesti kalliopaljas-

tumaa. Mahdollisesta tien levennyksestä sekä maakaapelin kaivuutöistä voi ai-

heutua vähäisiä vaikutuksia kiinteistön reuna-alueelle. Vaikutukset liittyvät 

Rakenne luo-1 SSTE 

Tuulivoimala 3 

• uusi tielinjaus 

• parannettava 

tielinjaus 

• maakaapelireitti 

90 m 

sivuaa 

sivuaa 

sivuaa 

90 m 

60 m 

150 m 

60 m 

Tuulivoimala 7 

• uusi tielinjaus 

• maakaapelireitti 

140 m 

60 m 

60 m 

140 m 

60 m 

60 m 

Tuulivoimala 2 

• parannettava 

tielinjaus 

• maakaapelireitti 

300 m 

180 m (tie voimalalle 3) 

180 m (reitti voimalalle 3) 

870 m 

(saman tien varressa kuin voi-

mala 3) 
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mahdolliseen puuston kaatamiseen, kaivuutöihin, pölyämiseen ja pienialaisiin 

kuivatusvaikutuksiin. Vaikutukset keskittyvät rakennusaikaan. 

Sivakkanevan etelänpuoleisella avosuoalueella on valtiolle luonnonsuojelutar-

koituksiin hankittu kiinteistö. Se sijaitsee yli 200 metrin etäisyydellä tuulivoima-

puiston hankealueesta ja yli kilometrin etäisyydellä lähimmästä rakennusalu-

eesta (tuulivoimala 9). Pitkästä etäisyydestä johtuen hankkeeseen liittyvästä 

rakentamisesta, toiminnasta tai toiminnan päättymisestä ei aiheudu vaikutuksia 

kohteelle. 

15.4 Vaihtoehtojen vertailu 

Mikäli hanketta ei toteuteta (VE0), ei vaikutuksia suojelullisesti huomioitaville 

aluekohteille aiheudu. 

15.5 Arvioinnin epävarmuudet 

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutuskanavat luontoon ovat hyvin tunnistetta-

vissa ja vaikutusten arviointi on laadittu kokeneiden asiantuntijoiden toimesta. 

Suojelualuevaikutusten arviointiin ei arvioida liittyvän epävarmuuksia. 

15.6 Vaikutusten lieventäminen 

Siivikon metsätien varteen rajautuva suojeluvaraus sekä Sivakkanevan kosteik-

koalue (luo-1 ja SSTE-rajaukset) tulee huomioida hankkeen rakennustöiden ai-

kana, jottei niiden alueille kohdistu esimerkiksi turhaa kulkemista työkoneilla tai 

maa-ainesten varastointia. Sivakkanevan tien varren suojelualuevarauksen 

kohdalla sekä voimalapaikan 3 yhteydessä Saarikon metsätiellä voisi harkita 

maakaapelilinjausten sijoittamista suojelurajauksiin nähden tien vastakkaiselle 

reunalle. 

 

16  MAA- JA KALLIOPERÄ SEKÄ POHJAVEDET 

 

  
Nollavaihtoehto 

(VE0) 
Vaihtoehto 1 

(VE1) 

Vaikutusten 
merkittävyys 

Suuri +++ Suuri +++ 

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ 

Vähäinen + Vähäinen + 

YHTEENVETO 

• Hankealueen maapeite pääosin ohut ja on pääosin moreenia, kallio on 

myös paljastuneena monin paikoin. 

• Happaman sulfaattimaan esiintymisen todennäköisyys on pieni. 

• Kallioperä pääosin graniittia ja granodioriittia, mustaliusketta ei esiinny. 

• Hankealueella ei ole pohjavesialueita, lähteitä tai talousvesikaivoja. 

• Vaikutuksia kallioperään ei ole tai ne ovat vähäisiä. 

• Vaikutukset maaperään ja pohjaveteen ovat vähäisiä ja kohdistuvat 

pääosin voimala-alueille ja rakentamisaikaan. 
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Ei vaikutusta Ei vaikutusta 

Vähäinen - Vähäinen - 

Kohtalainen -- Kohtalainen -- 

Suuri --- Suuri --- 

 

16.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa maaperää paikallisesti rakennettavien 

tuulivoimaloiden kohdilla. Olemassa olevan yleispiirteisen maaperäkartan mu-

kaan voimalat sijoittuvat moreenialueille. Voimala-alueiden maaperäolosuhteet 

selvitetään tarkemmin kohdekohtaisilla tutkimuksilla perustusten suunnittelu-

vaiheessa.  

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperään sekä pohjavesiin on arvioitu ole-

massa olevan aineiston perusteella. Vaikutuksia on arvioitu suhteessa tuulivoi-

maloiden sijoituspaikkojen, maakaapelilinjausten sekä sähköaseman olosuhtei-

siin. Vaikutusarvioinnissa on huomioitu uusien teiden rakentamisesta ja ole-

massa olevien teiden kunnostamisesta syntyvät vaikutukset. Vaikutusten arvi-

oinnissa on huomioitu rakentamisen ja käytön aikaiset sekä toiminnan jälkeiset 

vaikutukset.  

Arvioinnin on suorittanut maa- ja kallioperään sekä pohjavesiin erikoistunut asi-

antuntija. 

16.2 Nykytila 

Maaperä 

Mannerjäätikön vetäydyttyä hankealue on ollut muinaisen Itämeren vesivaihei-

den (Ancylysjärvi, Litorinameri) peitossa. Maankohoamisen takia paljastuva 

maa joutui rantavoimien (aallokko) sekä tuulen kuluttavan ja kerrostavan toi-

minnan muovaamaksi.  

Hankealueelta on olemassa 1:20 000 mittakaavainen maaperäkartta (GTK 

2020a). Sen perusteella hankealueen maaperä on pääosin kallioperää ohuelti 

peittävää hienoaines- tai hiekkamoreenia (Taulukko 16-1 ja Kuva 16-1). Kal-

liopaljastumat ovat myös alueella yleisiä. Alavammat alueet ovat soistuneet ja 

niillä tavataan pääosin ohuita turvekerroksia. Turvetutkimusten (Virtanen ym. 

2003) mukaan hankealueen pohjoisosan Hangaskurunkankaan suon ympäristö 

on ohuen moreenikerroksen peittämää kalliomaastoa ja yleisin pohjamaalaji on 

moreeni. Hankealueen keskellä ja eteläosalla sijaitsevalla Koiranevalla suon ylei-

simmät pohjamaalajit ovat hiekka ja moreeni. Suon pinta on 53–56 m mpy ja 

viettää luoteeseen noin 1,5 m/km. Koiranevalla ja sitä ympäröivällä alueella on 

runsaasti lohkare- ja moreenipeitteisiä kalliosaarekkeita. 
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Taulukko 16-1. Voimala-alueiden kallioperä ja maaperä (GTK 2020a). 

Voi-

mala 

Kallioperä Maaperä 

1 Graniitti Kalliomaa 

2 Plagioklaasiporfyriitti 
Kalliomaa/hienoainesmo-

reeni 

3 Granodioriitti 
Kalliomaa/hienoainesmo-

reeni 

4 Graniitti Hiekkamoreeni 

5 

Intermediäärinen vulkaniklastinen 

tuffiittinen hiekkakivi ja konglome-

raatti 

Hienoainesmoreeni 

6 Graniitti Hiekkamoreeni 

7 Graniitti Hiekkamoreeni 

8 

Intermediäärinen vulkaniklastinen 

tuffiittinen hiekkakivi ja konglome-

raatti 

Hienoainesmoreeni 

9 Graniitti Hiekkamoreeni 
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Kuva 16-1. Hankealueen ja lähiympäristön maaperä (GTK 2020a). 
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Hankealueelle ei sijoitu arvokkaita kalliomuodostumia eikä ranta- tai tuuliker-

rostumia.  

Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennäköisyys on hankealueella hyvin 

pieni. Geologian tutkimuskeskuksen aineiston (GTK 2020b) mukaan hapanta 

sulfaattimaata on tavattu yhdessä tutkimuspisteessä (koordinaatit: 7114800, 

364456) hankealueen länsiosassa, noin 300 metrin etäisyydellä voimalasta 3, 

sen eteläpuolella. Muissa hankealueelle sijoittuvissa pisteissä (3 kpl) happamia 

sulfaattimaita ei ole tavattu. Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinai-

sen Litorinameren korkeimman rannan alapuolisilla alueilla, jotka ovat nousseet 

kuivalle maalle maankohoamisen seurauksena. Karkeasti ottaen happamia sul-

faattimaita esiintyy Suomen rannikkoalueilla Pohjois-Suomessa noin 100 metrin 

ja Etelä-Suomessa noin 40 metrin korkeuskäyrän alapuolella. Hankealue sijait-

see noin tasolla +50…+60 mpy, eli Litorinameri on ulottunut kohdealueelle.  

Kallioperä 

Hankealueen kallioperä on pääosin graniittia, granodioriittia ja intermediääristä 

vulkaniklastista tuffiittitsta hiekkakiveä ja konglomeraattia (GTK 2020a, Kuva 

16-2 ja Taulukko 16-1). Hankealueella ei tavata mustaliusketta. Kallioperäkar-

tan mukaan hankealueella ei ole ruhjeita. 
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Kuva 16-2. Hankealueen ja lähiympäristön kallioperä (GTK 2020a). 
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Voimaloiden alueilla kallioperä ei sisällä sulfidimineraaleja (ei esimerkiksi mus-

taliusketta). Olemassa olevan tiedon perusteella hankealueella ei ole kalkkikiveä 

tai dolomiittia, eivätkä kivilajit sisällä kalsium- ja magnesiumrikkaita silikaatti-

mineraaleja (esimerkiksi karsikivet). Myöskään fosfaattimineraaleja (apatiitti) ei 

alueen kallioperässä esiinny tavanomaista enempää. Siten olemassa olevan tie-

don perustella alueen maa- ja kallioperä ei ole ravinteisuudeltaan tavanomai-

sesta poikkeava. 

Pohjavedet 

Hankealueelle ei sijoitu pohjavesialueita. Lähimmät pohjavesialueet ovat noin 

5–13 kilometrin etäisyydellä: Kiimamaa (1100902, 1 lk), Hollanti (1120802, 1 

lk) ja Uusi-Somero (1031553, 1 lk) (Kuva 16-3). Karttatarkastelun perusteella 

hankealueelle ei sijoitu lähteitä. 

 

Kuva 16-3. Hankealueen sijainti 3. jakovaiheen valuma-alueella ja lähimmät pohjavesi-
alueet (SYKE 2022e).  
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16.3 Vaikutusten arviointi 

16.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa maaperää paikallisesti rakennettavien 

tuulivoimaloiden kohdilla. Olemassa olevan yleispiirteisen maaperäkartan mu-

kaan voimalat sijoittuvat pääosin moreenialueille ja kallio/kalliomaa-alueille. 

Voimala-alueiden maaperäolosuhteet selvitetään tarkemmin kohdekohtaisilla 

tutkimuksilla perustusten suunnitteluvaiheessa.  

Perustamistapoja on useita ja niiden valintaan vaikuttavat alueen maaperä ja 

sen pohjaolosuhteet (katso kappale 4.1.3). Käytettävä perustustamistapa/-ta-

vat valitaan hankesuunnittelun myöhemmässä vaiheessa maaperäselvitysten 

perusteella.  

Tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset kallioperään 

Olemassa olevan aineiston mukaan osalla suunniteltujen voimaloiden alueista 

on kallionpinta paljastuneena tai maapeite on ohut (voimalat 1–4). Mikäli tutki-

musten perusteella todetaan louhintatarve, ovat vaikutukset kallioperään vähäi-

siä ja paikallisia. Ennen mahdollisia louhintatöitä selvitetään tarvittaessa kiviai-

neksen laatu ja käyttökelpoisuus.  

Tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset maaperään 

Voimalan rakentamisen vaikutukset maaperään ovat paikallisia ja keskittyvät 

rakentamisvaiheeseen. Voimalat ja asennuskentät muuttavat paikallisesti maa-

perän pintarakennetta. Perustamisalat ovat kuitenkin pieniä, joten vaikutukset 

ovat vähäisiä. Työkoneet käyttävät polttoaineenaan kevyttä polttoöljyä. Poltto-

ainetta varastoidaan siirrettävissä työmaakäyttöön tarkoitetuissa valuma-altaal-

lisissa säiliöissä. Öljyvahinkoon työmailla varaudutaan kaikkien siellä olevien toi-

minnanharjoittajien osalta siten, että alueelle hankitaan imeytysainetta, jolla 

mahdollisen öljyvahingon sattuessa öljy saadaan kerättyä talteen. 

Rakennettaviin teihin liittyen tehdään pintamaan poistoa ja maaleikkauksia. 

Hankkeen tarvitsemat maa-ainekset pyritään hankkimaan hankealueelta. 

Rakennusaikaisilla kuljetuksilla ei arvioida olevan vaikutuksia maaperään, kuten 

ei myöskään muilla rakentamisen aikaisilla toimilla. Mahdollinen riski aiheutuu 

ajoneuvojen ja työkoneiden öljyvuodoista, mutta niihin varaudutaan kaikkien 

toimijoiden osalta. 

Tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset pohjavesiin 

Vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin (pohjaveden korkeus ja virtausolosuhteet) 

rakennettavien tuulivoimaloiden kohdilla arvioidaan vähäisiksi, koska kaivutyöt 

(perustaminen) eivät tyypillisesti ulotu pohjavesipinnan alapuolelle ja perusta-

mispinta-alat ovat suhteellisen pieniä. Perustus saa tulla enimmillään noin met-

rin syvyydelle pohjavedenpinnan alle nostevaikutuksen takia.  

Hankealueella eikä sen läheisyydessä ole pohjavesialueita. Hankkeesta ei ai-

heudu vaikutuksia pohjavesialueille. Hankealueella ei ole asutusta eikä myös-

kään talousvesikaivoja. 

Hyvin epätodennäköisissä onnettomuuksissa tai laiterikoissa mahdollisesti vuo-

tava öljy (voiteluöljy/hydrauliikkaöljy) jää voimalan alueelle. Hankealueen maa-

perä on pääosin moreenia, joten pohjaveden virtaus on hidasta, ja siten myös 

haitta-aineiden kulkeutuminen on vähäistä.  

Hankealueella ei ole tiedossa lähteitä eikä paineellista pohjavettä. Vaikutukset 

mahdollisiin lähteisiin/tihkupintoihin arvioidaan vähäisiksi.  
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Tienvarsiojat sijoittuvat maaperän pintakerrokseen (ei pohjavesikerrokseen), 

joten vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin jäävät myös vähäisiksi. Myös nykyisel-

lään alueella on tiestöä ja alue on kauttaaltaan ojitettu.  

Rakennusaikaisilla kuljetuksilla tai muilla toimilla ei ole vaikutuksia pohjaveteen. 

Mahdollinen riski aiheutuu ajoneuvojen ja työkoneiden öljyvuodoista, mutta nii-

hin varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta.  

Hankealueen sähkönsiirron vaikutukset maa- ja kallioperään sekä poh-

javesiin 

Hangaskurunkankaan tuulivoimahankkeen sisäinen sähkönsiirto toteutetaan 

keskijännitemaakaapeleilla. Tuulivoimalat yhdistetään niillä toisiinsa ja hanke-

alueelle rakennettavaan sähköasemaan. Kaapelit sijoitetaan tiestön yhteyteen 

kaivettaviin kaapeliojiin tyypillisesti 0,7–1 metrin syvyyteen. Kaapeliojan leveys 

on noin yksi metri. Kaivussa maaperän pintakerros ja kasvukerros voivat vauri-

oitua ajoneuvojen vaikutuksesta, mutta kyseinen haitta on paikallinen ja vähäi-

nen. Ajan oloon rakentamisvaiheessa mahdollisesti syntyneet maaperän pinta-

kerroksen vauriot korjaantuvat kasvillisuuden palautumisen myötä. Kaapeliojien 

kaivamisella ja käytöllä on hyvin vähäisiä vaikutuksia maaperään eikä sillä arvi-

oida olevan vaikutuksia pohjavesiolosuhteisiin. Kaapelikaivanto täytetään heti 

kaapelin asentamisen jälkeen.  

Alueelle rakennetaan sähköasema, jonka kautta tuulivoimapuisto liitetään han-

kealueen halki kulkevaan voimajohtoon. Sähköaseman rakentamisella ei arvi-

oida olevan vaikutuksia maaperään, kallioperään tai pohjaveteen. 

16.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana niillä ei ole vaikutusta maaperään eikä poh-

javeteen. Tuulivoimapuisto toimii automaattisesti, erillistä miehitystä tai toi-

menpiteitä tuotannon ohjaamiseen ei tarvita. Esimerkiksi kuukausittain tehtä-

villä huoltokäynneillä ei arvioida olevan vaikutusta ympäristöön. 

Tuulivoimapuiston toimintaan liittyvät merkittävimmät kemikaalit ovat muunta-

jissa ja voimaloissa olevat öljyt ja jäähdytysnesteet. Tuulivoimaloissa on kemi-

kaaleja noin 2–3 tonnia/voimala, eli yhteensä koko tuulivoimapuistossa noin 18–

27 tonnia. Tuulivoimaloissa on keruualtaat, joilla estetään kemikaalien pääsy 

ympäristöön mahdollisen, mutta epätodennäköisen vuodon sattuessa.  

Muuntajat sijoitetaan öljykaukaloihin, joilla estetään öljyn pääsy ympäristöön 

mahdollisen, mutta epätodennäköisen vuodon sattuessa. Siten öljystä ei ai-

heudu maaperän tai pohjaveden pilaantumisen riskiä. Lisäksi on huomioitava, 

että öljyn (raskaat jakeet) liikkuvuus maaperässä on hyvin hidasta. 

Tuulivoimaloista tai niiden perustuksista (teräsbetoni) ei liukene haitallisia ai-

neita pohjavesiin. Betonin sideaineena on sementti, jonka raaka-aineita ovat 

luonnonmineraalit kalkkikivi, kvartsi ja savi. Betonissa voidaan käyttää erilaisia 

lisäaineita, mutta niillä ei arvioida olevan vaikutusta pohjaveteen muun muassa 

vähäisen määrän takia. Betonituotteita käytetään muun rakentamisen ohella 

myös kaivonrenkaissa ja vesilaitoksilla. 

Sähkönsiirron huoltotoimenpiteillä eli satunnaisilla käynneillä sähköasemalla ei 

ole vaikutuksia maa- tai kallioperään eikä pohjaveteen. 

16.3.3 Toiminnan jälkeiset vaikutukset 

Kun tuulivoimala poistetaan käytöstä, on se puretaan osiin käyttäen saman 

tyyppistä kalustoa kuin pystytysvaiheessakin. Käytöstä poiston työvaiheet ovat 

periaatteessa vastaavanlaisia kuin rakennusvaiheessa. Täten myös ympäristö-

vaikutusten arvioidaan olevan rakennusvaihetta vastaavia, huomioiden 
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kuitenkin, että kuljetusmäärät ovat pienempiä, kun esimerkiksi murskeen kul-

jetuksia ei tarvita purkamisvaiheessa. Myös voimalaperustukset on mahdollista 

tarvittaessa poistaa ja perustusten paikka maisemoida. 

16.4 Vaihtoehtojen vertailu 

Nollavaihtoehdossa alueen kallioperään, maaperään ja pohjaveteen ei kohdistu 

vaikutuksia. 

16.5 Arvioinnin epävarmuudet 

Yksityiskohtaiset tiedot voimala-alueiden maaperä- ja pohjavesiolosuhteista 

saadaan jatkosuunnittelun yhteydessä tehtävistä maaperätutkimuksista. Arvi-

oinnissa ei ole merkittäviä epävarmuustekijöitä olemassa olevaan tietoon poh-

jautuen.  

16.6 Vaikutusten lieventäminen 

Maaperäolosuhteet muuttuvat paikallisesti rakentamisalueilla. Pohjavesiolosuh-

teisiin hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia. Maaperän ja pohjaveden osalta 

vaikutusten lieventämismahdollisuudet ovat vähäisiä.  

Työkoneet käyttävät polttoaineenaan kevyttä polttoöljyä. Polttoainetta varastoi-

daan siirrettävissä työmaakäyttöön tarkoitetuissa valuma-altaallisissa säiliöissä. 

Öljyvahinkoon työmailla varaudutaan kaikkien siellä olevien toiminnanharjoitta-

jien osalta siten, että alueelle hankitaan imeytysainetta, jolla mahdollisen öljy-

vahingon sattuessa öljy saadaan kerättyä talteen.  

Voimaloiden, teiden ja kaapelien rakennustöistä aiheutuvaa maan pinnan eroo-

siota ja kiintoaineen sekä ravinteiden huuhtoutumista vesistöihin voidaan vä-

hentää ajoittamalla työt kuivaan aikaan tai talveen.  

Mahdollisia pohjavesivaikutuksia voidaan estää esimerkiksi kaivantosuluilla, joi-

den tarkoituksena on katkaista kaivannon suuntainen pinta- ja pohjaveden vir-

taus ja estää pohjavedenpinnan aleneminen kaivannon vaikutuksesta. 

 

17 PINTAVEDET 

 

 

 

YHTEENVETO 

• Hankealueen pintavesiin voi kohdistua tuulivoimapuiston rakentamisvai-

heessa vähäistä kuormitusta ja vähäisiä valuntamuutoksia. Muutoksia 

saatetaan havaita ajoittain myös hankealueen ulkopuolisissa pintave-

sissä. 

• Rakentamisvaiheen pintavesivaikutukset hankealueella ja sen läheisyy-

dessä sijaitsevissa ojissa ovat lyhytaikaisia ja ohimeneviä. 

• Rakennustyöt tai tuulivoimapuiston toiminta eivät vaaranna hankealueen 

lähellä sijaitsevien vesistöjen ekologista tai kemiallista tilaa tai vesien-

hoidon tavoitteiden saavuttamista. 

• Mikäli rakennustöitä tehdään alueella, jolla esiintyy happamia sulfaatti-

maita, tulee haittojen ehkäisy huomioida kaikessa riskejä aiheuttavassa 

maankäytössä. 



 
 

 

Prokon Wind Energy Finland Oy 

Hangaskurunkankaan tuulivoimapuisto  

YVA-selostus 

  

 

Copyright © AFRY Finland Oy   Toukokuu 2022 

182 

 

  
Nollavaihtoehto 

(VE0) 
Vaihtoehto 1 

(VE1) 

Vaikutusten 

merkittävyys 

Suuri +++ Suuri +++ 

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ 

Vähäinen + Vähäinen + 

Ei vaikutusta Ei vaikutusta 

Vähäinen - Vähäinen - 

Kohtalainen -- Kohtalainen -- 

Suuri --- Suuri --- 

 

17.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

Hankkeen merkittävimmät pintavesivaikutukset aiheutuvat tuulivoimapuiston 

rakennusvaiheessa ojien ylityksistä, maanmuokkausta ja mahdollisesti myös rä-

jäytyksiä ja louhintaa vaativissa kohteissa, kuten voimaloiden ja sähköaseman 

pystytyspaikoilla sekä tie- ja kaapelilinjoilla. Maa-aineksen huuhtoutuminen pin-

tavesiin ja kaivettujen ojien eroosio voivat aiheuttaa tilapäistä ja paikallista sa-

mennusta sekä ravinnekuormitusta. Kiintoaineen leviäminen ja sedimentoitumi-

nen saattaa puolestaan vaikuttaa vesikasvillisuuteen ja eliöstöön etenkin virtaa-

maltaan pienissä uomissa. Uudet tiet ja tienvarsiojat vaikuttavat pintavesivalu-

mia äärevöittävästi. 

Vaikutuksia pintavesiin arvioitiin asiantuntijatyönä olemassa olevaan ja hank-

keen suunnitteluun perustuvien sekä vastaavista toiminnoista kertyneiden ko-

kemusten ja tietojen avulla. Pintavesien tilaa on selvitetty ympäristöhallinnon 

avoimen tiedon palvelusta saatujen vedenlaatutietojen ja karttatarkastelujen 

perusteella. Hankkeen vaikutuksia pintavesiin arvioitiin suhteessa tuulivoimaloi-

den, tie- ja kaapelilinjausten sekä sähköaseman suunniteltuun sijaintiin. 

17.2 Nykytila 

Hankealue sijoittuu Kalajoen alaosan (53.02) ja Vääräjoen (53.09) valuma-alu-

eille (Kuva 16-3). Hankealueella ei sijaitse lampia, järviä tai jokia. Hankealueen 

kosteikot on ojitettu tehokkaasti. Lähimpänä hankealuetta sijaitseva lampi on 

hankealueen lounaispuolella noin 200 metrin etäisyydellä sijaitseva Härönjärvi, 

joka on suurelta osin umpeenkasvanut pienikokoinen lampi. Lähimmät järvet 

ovat noin 10 km etäisyydellä hankealueen länsi-lounaispuolella sijaitsevat Pit-

käjärvi, Hietajärvi ja Mustajärvi sekä noin 11 km etäisyydellä hankealueen kaak-

koispuolella sijaitseva Iso-Kähtävä. Hankealueen koillis-pohjoispuolitse virtaa 

Kalajoki ja länsipuolitse Vääräjoki, jotka sijaitsevat lähimmillään noin 2 km etäi-

syydellä hankealueesta. Hankealueelta pintavedet virtaavat pääosin Kalajoen 

suuntaan. Pintavesiä ei virtaa hankealueelta merkittävästi Vääräjoen suuntaan. 

Hankealueen pintavesien laadusta ei ole saatavilla vedenlaatutietoa. Hankealu-

etta lähimpien jokivesien, Kalajoen ja Vääräjoen, vedenlaadusta on käytettä-

vissä tutkimustuloksia, ja ne on esitetty vuosilta 2010–2021 seuraavassa 
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taulukossa (Taulukko 17-1) (SYKE 2022a). Sekä Kalajoen että Vääräjoen vesi 

on keskimäärin ruskeaa ja humuspitoista. Vesi on sameaa ja humuksen runsaan 

määrän seurauksena myös rautapitoisuudet ovat suuret. Vedessä todetaan kiin-

toainetta, ja etenkin Vääräjoessa kiintoaineen määrä voi kohota ajoittain voi-

makkaasti. Veden pH-taso on molemmissa joissa keskimäärin hapahko. Ravin-

netaso on sekä typen että fosforin osalta selvästi kohonnut. 

 

Taulukko 17-1. Hankealueen lähivesistöjen keskimääräinen vedenlaatu 2010-2021 (SYKE 
2022a). n = näytteenottojen lukumäärä 

 

 

Hankealuetta lähimmät luokitellut vesistöt ovat alueen pohjois-koillispuolitse 

kulkeva Kalajoki ja länsipuolitse virtaava Vääräjoki (Kuva 17-1). Kalajoki (Kala-

joen alaosa) on tyypitelty suureksi turvemaiden joeksi ja luokiteltu vesienhoidon 

kolmannella suunnittelukaudella laajaan aineistoon perustuen tyydyttävään 

ekologiseen tilaan. Kalajoen piilevien ja pohjaeläinten tila on hyvä sekä kalaston 

tila tyydyttävä. Vääräjoki on keskisuuri turvemaiden joki ja sen ekologinen tila 

on luokiteltu hyväksi. Myös Vääräjoen luokitus perustuu laajaan aineistoon. Pii-

levien ja kalaston tila on hyvä sekä pohjaeläinten tila erinomainen. (SYKE 

2022b) 

Vesienhoidon tavoitteena on saavuttaa tai ylläpitää vähintään hyvä tila kaikissa 

vesi-muodostumissa. Vääräjoessa ekologinen tilatavoite on saavutettu. Kalajo-

essa hyvä ekologinen tila on tarkoitus saavuttaa vuoteen 2027 mennessä. Ta-

voitetilan saavuttamisen määräaikaa on siirretty luonnonolosuhteiden ylivoimai-

suuden vuoksi. (SYKE 2022b) 

  

Alkalini- Happi pH  CODMn Sameus S-joht. Väri- Kiinto- Kok.P Kok.N Rauta

teetti mg/l Kyll.% mg/l FNU mS/m luku aine µg/l µg/l µg/l

mmol/l mg Pt/l mg/l

Kalajoki Alavieska K 11

ka 0,30 8,5 77 6,6 25 6,4 9,9 184 5,0 63 1229 1968

min 0,16 6,1 67 6,3 21 4,7 7,5 140 4,0 52 900 1330

max 0,36 12,0 91 7,1 33 9,1 11,0 250 6,7 72 1700 2630

n 9 9 9 13 6 7 13 9 6 7 9 6

Vääräjoki Alapää mts

ka 0,25 8,9 80 6,5 31 11 7,0 257 8,9 66 1126 3492

min 0,09 6,7 65 5,8 15 4,5 3,6 130 3,3 36 610 1250

max 0,49 12,0 96 7,3 51 29 14,0 400 19 140 3700 5200

n 64 37 37 65 60 30 65 64 33 60 63 33
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Kuva 17-1. Hankealuetta lähimpien vesistöjen ekologinen tila vesienhoidon kolmannella 
suunnittelukaudella (SYKE 2022c). Vihreä = hyvä tila, keltainen = tyydyttävä tila 

Hankealueen kosteikot on ojitettu tehokkaasti, eikä luonnontilaisia uomia kart-

tatarkastelun perusteella esiinny. Hankealueen pienten virtavesien luonnontilan 

muuttuneisuutta arvioitiin PUROHELMI-hankkeessa (SYKE 2022d) tuotetun 

paikkatietopohjaisen mallinnetun aineiston avulla. Hankealueella sijaitsevat luo-

kitellut virtavedet sijoittuivat eniten muuttuneisiin luokkiin (luonnontilaisuusluo-

kat 1–2) (Kuva 17-2). 
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Kuva 17-2. Hankealueen pienten virtavesien luonnontilan ennustettu muuttuneisuus 
(SYKE 2022d). Luonnontilan muuttuneisuus arvioidaan luokka-asteikolla 1–5, jossa 1 tar-
koittaa eniten ja 5 vähiten muuttunutta. Katkoviivalla on merkitty ennustettu keskitarkka 
muuttuneisuus, harmaalla epätarkka muuttuneisuus. 

17.3 Vaikutusten arviointi 

17.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimapuiston rakennustöiden aiheuttamat ojitukset ja niiden vaikutukset 

hankealueella ovat verrattavissa metsien kunnostusojitusten vaikutuksiin. Ole-

massa olevien ojien perkauksen vaikutus valuntaan on vähäinen, mutta uusien 

ojien kaivamisella voi olla valumaa lisäävä vaikutus. Uudet tiet ja tienvarsiojat 

edistävät alueen kuivatusta, mutta voivat myös johtaa ylivaluman lisääntymi-

seen. Valunta voi kasvaa hieman puuston poiston ja siitä aiheutuvan haihdunnan 

vähentymisen kautta. Hydrologiset vaikutukset ovat paikkakohtaisia, ja niihin 

vaikuttavat kunkin paikan maaperä ja vesitaloudelliset olosuhteet. 

Hankealueella on tehty laaja-alaista ojitusta, joten alueen hydrologiset olosuh-

teet ovat jo muuttuneet luonnontilaiseen metsä- ja suoalueeseen verrattuna. 

Ojitusten on todettu lisäävän ja äärevöittävän valuntaa (Palviainen ja Finér 

2013). Tutkimustiedon (mm. Palviainen ja Finér 2013, Nieminen ym. 2017) pe-

rusteella voidaan olettaa, että ojitusten seurauksena ravinne- ja kiintoainekuor-

mitus hankealueella sijaitseviin pintavesiin sekä hankealueen alapuolisiin vesis-

töihin on lisääntynyt luonnontilaisiin metsä- ja suoalueisiin verrattuna. 

Metsätalouden aiheuttaman muutoksen on arvioitu näkyvän kokonaisvesita-

seessa vasta, kun valuma-alueen pinta-alasta on käsitelty noin 15–20 % (Koi-

vusalo ja Laurén 2011). Tuulivoimapuiston alueella tehtävät rakennustyöt (voi-

malapaikat, tiet) edellyttävät puuston poistoa suhteellisen pieneltä alueelta, eikä 
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hankealueella tehtävien rakennustöiden siten arvioida vaikuttavan alueen koko-

naisvesitaseeseen. 

Hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset liittyvät voimaloiden, tie- ja kaa-

pelilinjojen sekä sähköaseman kaivu- ja/tai louhintatöihin. Voimakkaimmat vai-

kutukset aiheutuvat rakennusvaiheessa töistä, jotka vaativat maanmuokkausta 

ja mahdollisesti myös räjäytyksiä ja louhintaa. Mahdolliset räjäytykset voivat 

aiheuttaa typpikuormitusta. Ympäristövaikutusten minimoimiseksi hankealu-

eella pyritään hyödyntämään mahdollisimman paljon alueella jo sijaitsevaa tie-

verkostoa. 

Hankealueella sijaitsee vain pienialaisia ojittamattomia suoalueita. Isoin ojitta-

maton suoalue Sivakkaneva sijaitsee hankealueen välittömässä läheisyydessä 

sen lounaispuolella, mutta suo on rajattu hankealueen ulkopuolelle. 

Rakennustöiden seurauksena maa-ainesta voi huuhtoutua pintavesiin aiheut-

taen paikallista ja lyhytaikaista ravinne- ja kiintoainekuormitusta sekä veden 

samentumista. Myös kaivettujen ojien eroosio voi aiheuttaa samennusta sekä 

ravinne- ja kiintoainekuormitusta. Kiintoaineen leviäminen ja sedimentoitumi-

nen voi vaikuttaa vesikasvillisuuteen ja eliöstöön etenkin virtaamaltaan pienissä 

uomissa. Vaikutukset havaitaan todennäköisesti lähinnä hanke-alueella, mutta 

mahdollisesti myös ajoittain hankealueelta pohjoisen ja koillisen suuntaan las-

kevissa uomissa. Vaikutusten ei arvioida ylettyvän Kalajokeen saakka. Veden-

laadun muutosten arvioidaan aiheuttavan vesieliöstölle korkeintaan vähäistä ja 

ohimenevää haittaa. Vääräjoen suuntaan kohdistuu hankealueelta pintavesiva-

luntaa vain hyvin vähän, eikä sillä arvioida olevan vaikutusta Vääräjoen veden-

laatuun. 

Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennäköisyys on hankealueella hyvin 

pieni (katso luku 16). Geologian tutkimuskeskuksen aineiston (GTK 2020b) mu-

kaan hapanta sulfaattimaata on tavattu kuitenkin yhdessä tutkimuspisteessä 

(7114800, 364456) hankealueen länsiosassa, noin 300 metrin etäisyydellä voi-

malasta nro 3, sen eteläpuolella. Muissa hankealueelle sijoittuvissa pisteissä (3 

kpl) happamia sulfaattimaita ei ole tavattu. Hankealueen kallioperä ei sisällä 

mustaliusketta. Mikäli rakennettavalla alueella esiintyy happamia sulfaattimaita, 

voi happamuushaittoja esiintyä rakennustöiden yhteydessä. Haittojen ehkäisy 

tulee huomioida kaikessa riskejä aiheuttavassa maankäytössä.  

Rakennustöiden aiheuttamien vaikutusten ei arvioida heikentävän hankealuetta 

lähimpien vesistöjen ekologista tai kemiallista tilaa tai vaarantavan vesienhoi-

don tavoitteiden saavuttamista. Muilla toiminnoilla kuten rakennusaikaisilla kul-

jetuksilla ei katsota olevan vaikutuksia pintavesiin. 

17.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimapuistolla ei ole merkittäviä pysyviä vaikutuksia alueen virtavesien 

hydrologiaan. Teiden alituskohtiin sijoitettavat rummut suunnitellaan siten, että 

ne mahdollistavat veden virtauksen ja vesieliöiden liikkumisen nykyisen kaltai-

sesti. 

Tuulivoimaloiden käyttö ei aiheuta tavanomaisessa tilanteessa pintavesiin kuor-

mitusta. Tuulivoimaloista tai niiden perustuksista ei liukene haitallisia aineita 

pintavesiin. Ajoneuvojen ja työkoneiden mahdolliset öljyvuodot saattavat ai-

heuttaa riskin, mutta vuotoihin varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta. Toimin-

nanaikaisilla huoltotöillä ei arvioida olevan vaikutuksia pintavesiin. 

17.3.3 Toiminnan jälkeiset vaikutukset 

Tuulivoimapuiston rakenteiden purkamisen vaikutukset käytön loputtua ovat sa-

mankaltaisia kuin rakentamisvaiheessa. Purkamisesta aiheutuvien muutosten 
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arvioidaan aiheuttavan vesieliöstölle korkeintaan vähäistä ja ohimenevää hait-

taa. Purkamisen aiheuttamien vaikutusten ei arvioida heikentävän hankealuetta 

lähimpien vesistöjen ekologista tai kemiallista tilaa tai vaarantavan vesienhoi-

don tavoitteiden saavuttamista. 

17.4 Vaihtoehtojen vertailu 

Mikäli hanketta ei toteuteta (V0), nykytilasta poikkeavia vesistövaikutuksia ei 

ilmene. 

17.5 Arvioinnin epävarmuudet 

Vaikka hankealueelta ei ole käytettävissä pintavesien laadusta tietoa, voidaan 

arvio hankkeen vaikutuksista pintavesien laatuun tehdä riittävällä tarkkuudella 

pintavesivaikutusten vähäisyyden vuoksi. Lähimpien jokivesien vedenlaadusta 

on riittävästi vedenlaatutietoa käytettävissä vaikutusarvion tekemiseen. 

17.6 Vaikutusten lieventäminen 

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset minimoidaan tarkalla suunnittelulla ja pin-

tavesien huomioinnilla rakentamisaikana. Voimaloiden, teiden ja maakaapelien 

rakennustöistä aiheutuvaa maanpinnan eroosiota ja kiintoaineen sekä ravintei-

den huuhtoutumista vesistöihin voidaan vähentää ajoittamalla työt kuivaan ai-

kaan. Töiden aikana voidaan käyttää soveltuvia vesiensuojelun toimenpiteitä 

(esim. laskeutusaltaat). Tierummut ojaylitysten kohdalla mitoitetaan siten, että 

ne eivät aiheuta padotusta tai estä vesieliöstön liikkumista. Rakennusvaiheessa 

käsiteltävät maa-ainekset sijoitetaan siten, etteivät ne kastuessaan aiheuta yli-

määräistä kiintoainekuormitusta pintavesiin. Mikäli rakennustöitä tehdään alu-

eella, jolla esiintyy happamia sulfaattimaita, tulee haittojen ehkäisy huomioida 

kaikessa riskejä aiheuttavassa maankäytössä. 
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18 LUONNONVAROJEN HYÖDYNTÄMINEN 

 

  

YHTEENVETO 

• Luonnonvarojen hyödyntäminen kestävällä tavalla on edellytyksenä sille, 

että luontokato ja luonnon monimuotoisuuden heikkeneminen on mahdol-

lista pysäyttää. 

• Hankkeella on sekä luonnonvarojen hyödyntämistä lisääviä että vähentä-

viä vaikutuksia. 

• Tuuli on tärkein hankkeessa hyödynnettävä aineeton luonnonvara.  

• Hankkeen vaikutukset aineellisten luonnonvarojen käytölle ovat suurim-

mat tuulivoimaloiden valmistusaikana ja hankkeen rakentamisvaiheessa, 

kun käytetään monipuolisesti erilaisia luonnonvaroja, kuten metalleja 

(erityisesti terästä), betonia ja maa-aineksia. 

• Rakennusaikana hankealuetta hyödynnetään metsätalouteen, kun puusto 

poistetaan erityisesti voimalapaikoilta ja uuden tiestön alueelta. Rakenta-

mien myötä noin 1,5–2 % hankealueen pinta-alasta poistuu metsätalous-

käytöstä. Rakennettavan alueen osalta poistuu myös mahdollisuus hyö-

dyntää sitä luonnontuotteiden keräilyyn ja metsästykseen.  

• Rakentamisaikana liikkumista joudutaan turvallisuussyistä rajoittamaan 

tuulivoimapuistotyömaan alueella, jolloin luonnonvarojen hyödyntämi-

seen perustuva virkistyskäyttö (marjastus, sienestys, metsästys) estyy. 

Rajoitukset ovat kuitenkin lyhytkestoisia ja paikallisia. 

• Hankealueen keskellä on peltoja, joiden viljelykäyttö voi jatkua mahdolli-

sia rakentamisenaikaisia turvallissyistä johtuvia keskeytyksiä lukuun ot-

tamatta. 

• Toiminta-aikana marjastukselle ja sienestykselle hankealueella ei ole ra-

joituksia. Myös metsästäminen voi jatkua, kun ampumissuunnat valitaan 

voimaloiden rakenteet huomioiden. 

• Hankkeella ei ole vaikutuksia turkistuotantoon, turvetuotantoon tai mal-

minetsintään. 

• Tuulivoimaloiden kierrätettävyysaste on korkea (yli 90 %), sillä tuulivoi-

maloiden ja niiden perustusten rakentamiseen käytettävät materiaalit 

ovat pääasiassa kierrätettäviä metalleja ja betonia. Kierrätettävyysastetta 

laskee tuulivoimaloiden lavat, joiden kierrättäminen on nykyhetkellä 

haastavaa. 

• Sähköaseman kierrätysaste on korkea, mutta maakaapelin kierrätettä-

vyysaste heikko (35 %), ellei kaapelien polymeerejä voida kierrättää. 
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Nollavaihtoehto 

(VE0) 
Vaihtoehto 1 

(VE1) 

Vaikutusten 
merkittävyys 

Suuri +++ Suuri +++ 

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ 

Vähäinen + Vähäinen + 

Ei vaikutusta Ei vaikutusta 

Vähäinen - Vähäinen - 

Kohtalainen -- Kohtalainen -- 

Suuri --- Suuri --- 

 

18.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

Luonnonvaroja ovat kaikki luonnossa oleva, mitä ihminen kykenee hyödyntä-

mään, esimerkiksi materiaalit, joista ihminen valmistaa esineitä. Luonnonvaroja 

on uusiutumattomia ja uusiutuvia riippuen siitä, onko kyseessä rajallinen va-

ranto. Toinen jako voidaan tehdä aineettomien ja aineellisten luonnonvarojen 

välillä. Uusiutumattomia luonnonvaroja ovat esimerkiksi fossiiliset polttoaineet 

ja metallit. Tuuli ja metsät ovat puolestaan esimerkkejä uusiutuvista luonnon-

varoista. Tuuli on aineeton ja metsä aineellinen luonnonvara. 

Luonnonvarojen hyödyntämisen arviointi on merkityksellistä, jotta luonnonva-

rojen ja alueiden käyttö – kuten tuulivoimarakentaminen – voidaan sovittaa yh-

teen kestävällä tavalla. Kestävä hyödyntäminen tukee kansallisia ja kansainvä-

lisiä tavoitteita, joilla pyritään pysäyttämään luontokato ja luonnon moni-

muotoisuuden heikkeneminen. 

Suomessa metsien rooli luonnon monimuotoisuuden säilyttämisessä on suuri, 

sillä metsissämme elää yli 40 % lajeista ja uhanalaisia metsälajeja on lähes 

kolmannes kaikista uhanalaisista lajeista. Suurimmiksi uhkiksi monimuotoisuu-

delle on tunnistettu metsätalous, maatalous, rakentaminen ja muu maankäyttö 

sekä saastuminen ja ilmastonmuutos. Muun muassa metsäteollisuuden tarve 

hyödyntää luonnonvaroja globaaleilla markkinoilla on vaikuttanut siihen, että 

luonnonvarojen hyödyntäminen on kasvanut kiihtyen. (Auvinen ym. 2020) 

Suomella on kansallinen biodiversiteettistrategia ja toimintaohjelma, joiden ta-

voitteena on turvata paitsi luonnon monimuotoisuus, myös tulevien sukupolvien 

elinmahdollisuudet ja luonnonvaroihin perustuvat elinkeinot. Uutta, vuoteen 

2030 ulottuvaa strategiapäivitystä ollaan valmistelemassa ja lähtökohdaksi on 

otettu, että luonnon monimuotoisuuden väheneminen pysähtyy ja kääntyy el-

pymisuralle vuoteen 2030 mennessä. (Ympäristöministeriö 2021) 

Rakentamisen vaikutuksia luonnon monimuotoisuudelle on kuvattu seuraavassa 

kaaviokuvassa. 
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Kuva 18-1. Rakentaminen ja luonnon monimuotoisuus. Vasemmalla rakentamisesta 
monimuotoisuudelle kohdistuvat paineet, keskellä rakentamisen kohteena olevat pää-
elinympäristöt ja oikealla haittoja ehkäiseviä ja korvaavia toimenpiteitä. (Auvinen ym. 
2020) 

 

Energiantuotanto on yksi paineita aiheuttavista rakentamisen osa-alueista. Esi-

merkkinä vesivoiman rakentaminen, joka on muuttanut monet luonnontilaiset 

virtavedet vaelluskaloille sopimattomiksi. 

Myös ilmastonmuutos uhkaa luonnon monimuotoisuutta aiheuttamalla esimer-

kiksi metsissä karujen metsätyyppien rehevöitymistä ja lajistomuutoksia (Auvi-

nen ym. 2020). Tuulivoima uusiutuvana energiantuotantomuotona on osaltaan 

hillitsemässä ilmastonmuutosta ja sen negatiivisia vaikutuksia luonnon moni-

muotoisuudelle. 

Hankkeen vaikutuksia alueen luontoarvoille ja sitä kautta luonnon monimuotoi-

suudelle on kuvattu edellä luvuissa 12–15.  

Hankkeen vaikutuksia alueen virkistyskäyttöön on kuvattu luvussa 22 ja elinkei-

noihin luvussa 23. Molemmat teemat käsittelevät osin luonnonvarojen hyödyn-

tämistä: virkistykseen kuuluu kiinteästi erilaista luonnonvaroja hyödyntävää toi-

mintaa kuten marjastus, sienestys ja metsästys, ja sama koskee erityisesti met-

sätalouteen ja maa-aineksiin liittyvää elinkeinotoimintaa. 

Tässä osiossa käsitellään Hangaskurunkankaan hankkeen vaikutuksia luonnon-

varojen hyödyntämiseen, liittyivät ne sitten luonnonvarojen käytön mahdollis-

tumiseen tai estymiseen. Hanke esimerkiksi mahdollistaa tuulen käytön uusiu-

tuvan energian tuotannossa ja toisaalta vähentää metsien hyödyntämistä alu-

eilla, joilta puut on hakattava tuulivoimapuiston rakenteiden tieltä. 
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Hankkeessa käytettävät materiaalit ovat pääasiassa tuulivoimaloiden rakenta-

miseen käytettäviä metalleja, erityisesti terästä ja rautaa. Rakentamisessa tar-

vittavien maa-ainesten ja betonin määrä on myös huomattava. Tarkastelussa 

on selvitetty eri materiaalien tarvetta. 

Vaikutuksia metsätalouteen on arvioitu laskemalla tuulivoimapuistoa varten rai-

vattava metsäpinta-ala. 

Jätteet ja materiaalien kierrätettävyys 

Luonnonvarojen ylikulutusta hillitään kiertotaloudella, jossa materiaaleja hyö-

dynnetään tehokkaasti ja kestävästi, ja ne pysyvät kierrossa pitkään ja turvalli-

sesti. Viime vuosina kiertotaloutta on edistetty lainsäädäntötasolta alkaen, ja 

kansallinen jätelainsäädäntömme on päivitetty vastaamaan EU:n jätedirektiivin 

(EU 2018/851) vaatimuksia.  

Jätteiden käsittely tulee toteuttaa jätehierarkian etusijajärjestyksen mukaisesti 

(jätelaki 646/2011 § 8, katso kuva 18-2): 

1. Ensisijaisesti on vähennettävä syntyvän jätteen määrää ja haitallisuutta. 

2. Jos jätettä kuitenkin syntyy, jätteen haltijan on ensisijaisesti valmisteltava 

jäte uudelleenkäyttöä varten. 

3. Jos uudelleenkäyttö ei ole mahdollista, jäte on kierrätettävä. 

4. Jos kierrätys ei ole mahdollista, jätteen haltijan on hyödynnettävä jäte 

muulla tavoin, mukaan lukien hyödyntäminen energiana. 

5. Jos hyödyntäminen ei ole mahdollista, jäte on loppukäsiteltävä.  

 

 

Kuva 18-2. Jätehierarkia jätelain (646/2011 § 8) mukaan ja esimerkkejä sen soveltami-
sesta. 

 

Materiaalitehokkuutta ja kiertotalouden toimintaperiaatteiden toteutumista py-

ritään edistämään myös muun muassa valtakunnallisen jätesuunnitelman (Ym-

päristöministeriö 2022) avulla. Lisäksi kiertotalous on nostettu vahvaksi 

Jätteen synnyn ehkäisy

Säästeliäs materiaalien käyttö, pitkä käyttöikä

Uudelleenkäyttö

Esimerkiksi puhdistus, korjaus ja käyttö tai 
käyttö varaosina

Kierrätys

Hyödyntäminen uusien tuotteiden 
raaka-aineena

Muu hyödyntäminen

Polttaminen energiaksi, 
käyttö maantäytössä

Loppukäsittely

Kaatopaikka
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teemaksi pääministeri Sanna Marinin hallituksen ohjelmassa ”Osallistava ja 

osaava Suomi – sosiaalisesti, taloudellisesti ja ekologisesti kestävä yhteiskunta” 

(Valtioneuvosto 2019). 

Hankkeen vaikutusten arvioinnissa on selvitetty syntyvän jätteen määrää ja 

kierrätettävyyttä hankkeen eri vaiheissa: voimaloiden ja muiden rakenteiden 

valmistuksessa, tuulivoimapuiston rakennusaikana, toiminta-aikana ja toimin-

nan päättymisen jälkeen. 

18.2 Nykytila 

Aineeton luonnonvara tuuli on Hangaskurunkankaan hankkeen keskiössä, sillä 

koko hanke perustuu tuulen hyödyntämiseen uusiutuvan energian tuotannossa. 

Nykysuunnitelman mukaan tuulivoimapuisto tuottaa tuulisähköä noin 30 vuoden 

ajan. 

Tuulivoimapuiston aluetta hyödynnetään nykyisellään metsätalouteen. Puusto 

on pääosin nuorehkoa kasvatusmetsää. Lisäksi alueella on noin 31 hehtaarin 

kokoinen pelto, joka on viljelykäytössä, sekä virkistyskäyttöön perustuvaa luon-

nonvarojen hyödyntämistä. 

Nykyisellään alueella ei ole maa-ainesten ottoa, mutta sitä on mahdollista har-

joittaa, kun toiminta yhteensovitetaan tuulivoimatoiminnan kanssa. Erityisesti 

on huomioitava räjäytyksiin liittyvät turvaetäisyydet, niin ettei tuulivoimaloille 

tai sähköasemalle voi aiheutua vahinkoa lentävistä kappaleista. 

Hanke sijoittuu Magnus Minerals Oy:n voimassaolevan kaivosrekisterin varau-

silmoituksen alueelle (katso kuva 18-3). Yritys tekee alueelle alkuvaiheen tutki-

muksia useista kaivoskivennäisistä (kulta, nikkeli, sinkki, rauta, kupari jne.). 

Mikäli Hangaskurunkankaan hankealueelle suunniteltaisiin kaivostoimintaa, tu-

lisi hankkeiden yhteensovittamisen mahdollisuuksia selvittää. 
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Kuva 18-3. Hankkeen sijoittuminen malminetsintävarauksen alueelle. 

 

Hankealueella tai sen läheisyydessä ei ole turvetuotantoalueita. Alavieskan tur-

vevaroja on selvitetty vuonna 2003, jolloin hankealueelta ja sen välittömästä 

läheisyydestä arvioitiin Hangaskurunkankaan, Koiranevan ja Sivakkanevan tuo-

tantopotentiaali. Selvityksen mukaan energiaturvetuotantoon soveltuvia alueita 

on Hangaskurunkankaalla noin 20 ha, Koiranevalla noin 38 ha ja Sivakkanevalta 

noin 210 ha. (Virtanen ym. 2003) Mikäli suunnitelmat alueiden hyödyntämiseksi 

energiaturvekäytössä etenisivät, olisi selvitettävä tuulivoima- ja turvetuotanto-

toimintojen yhteensopivuus.  

Hankealueen pohjoispuolelle, lähimmillään noin 1,6 kilometrin päähän lähim-

mästä suunnitellusta voimalasta, sijoittuu turkistarha. Toinen turkistarha sijait-

see hankealueen itäpuolella Mikkolanperällä, noin kolmen kilometrin päässä lä-

himmästä voimalapaikasta (katso kuva 23-1). Tuulivoimapuiston toiminnalla ei 

arvioida olevan vaikutuksia turkistarhojen toimintaan (katso luku 23.3.3).  
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18.3 Vaikutusten arviointi 

18.3.1 Tuulivoimapuiston laitteiden ja rakennelmien valmis-

tus 

Tärkeimmät tuulivoimapuistossa käytettävät laitteet ja rakennelmat ovat tuuli-

voimalat, maakaapelit ja sähköasema, joiden tekninen kuvaus on luvussa 4. 

Tuulivoimalassa on noin 25 000 komponenttia ja sen paino on perustuksineen 

lähes 700 tonnia. Seuraavissa kuvissa on esitetty, mitä materiaaleja voimalan 

valmistuksessa käytetään. Kuvan 18-4 esimerkissä ei ole mukana voimalape-

rustukset ja kuvassa 18-5 perustukset on huomioitu. 

 

 

Kuva 18-4. Esimerkki voimalan valmistuksessa käytettävistä materiaaleista pois lukien 
voimalaperustukset, ja niiden osuus koko voimalan massasta. Voimalamalli: Vestas 
V150-4,2 MW. (Vestas 2022b) 
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Kuva 18-5. Esimerkki voimalan valmistuksessa käytettävistä materiaaleista sisältäen 

voimalaperustukset, ja niiden osuus koko voimalan massasta. Voimalamalli: Vestas 
V150-4,2 MW. (Vestas 2022b) 

 

Taulukossa 18-1 on kuvattu yhden tuulivoimalan rakentamisessa käytettävät 

pääasialliset materiaalit ja niiden määrät, ja taulukkoon 18-2 on laskettu arviot 

siitä, paljonko materiaaleja kuluisi Hangaskurunkankaan yhdeksän voimalan ra-

kentamiseen. 

 

Taulukko 18-1. Tuulivoimaloiden rakentamiseen käytetyt pääasialliset materiaalit, pe-
rustukset mukaanlukien. Voimalamalli V150-4,2 MW. (Vestas 2022b) 

Materiaali Voimala (tn) Perustukset (tn) 

Teräs 608 104 

Betoni 0 2 000 

Keramiikka, lasi 39 0 

Magneetit 3,8 0 

Elektroniikka 3,8 0 

Öljyt ja jäähdytysnesteet 1,5 0 
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Taulukko 18-2. Hangaskurunkankaan hankkeessa (VE1) tuulivoimaloihin käytettävien 
materiaalien arvioitu määrä voimalaperustukset mukaanlukien. Voimalamalli Vestas 
V150-4,2 MW. (Vestas 2022b) 

Materiaali 
9 voimalaa       

(tn) 

Teräs 6 408 

Betoni 18 000 

Keramiikka, lasi 351 

Magneetit 34 

Elektroniikka 34 

Öljyt ja jäähdytysnesteet 14 

 

Suuntaa-antavat määrät tuulivoimapuiston maakaapeleissa käytettävistä pää-

asiallisista materiaaleista tuulivoimalaa kohden ovat arviolta noin 

• polymeerit 15 tn 

• alumiini 6,5 tn 

• kupari 1,7 tn 

• keramiikka, lasi 400 kg (Vestas 2022b). 

 

Sähköaseman pääasialliset valmistusmateriaalit ja niiden määrät yhtä sähkö-

asemaa kohden ovat 

• teräs 32 tn 

• voiteluöljyt 13 tn 

• kupari 8 tn 

• polymeerit 1 tn 

• muokatut orgaaniset materiaalit 3 tn 

• lasi ja keramiikka 1 tn 

• elektroniikka 1 tn (Vestas 2022b). 

18.3.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Hankkeen rakentamisen aikana käytetään paljon maa-aineksia, kun tuulivoima-

puistoon rakennetaan tarvittava infrastruktuuri, erityisesti tiestö ja voimalapai-

kat. Esimerkiksi yhtä voimalan rakennuspaikkaa varten tarvitaan arviolta noin 

4 000 m3 maa-aineksia. Maa-ainekset pyritään hankkimaan lähtökohtaisesti 

hankealueelta. 

Yhden voimalan perustuksiin tarvitaan arviolta noin 1 200 m3 betonia. Valmis-

tukseen tarvittava vesi ja kiviaines on suunniteltu ottaa hankealueelta, mutta 

betonijauhe tuodaan hankealueen ulkopuolelta.  

Parannettavaa tiestöä hankealueella on noin 7,6 kilometriä ja uutta tiestöä ra-

kennetaan noin 4,8 kilometriä. Uusi tiestö vaatii noin 20 metriä leveän alueen, 

josta tieuran osuus on noin 4–6 metriä. Uuteen tiestöön tarvittava maa-ainesten 

määrä on arviolta 4 500 m3/km. 

Yksittäinen voimalapaikka on kooltaan noin 1–2 hehtaaria ja sähköaseman ti-

lantarve on noin 0,1 hehtaaria (esimerkiksi 25 x 30 metriä). 
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Kaiken kaikkiaan rakentaminen kohdistuu noin 19–28 hehtaarille, jota ei jat-

kossa ole mahdollista hyödyntää kuten ennen. Tiedot on koottu taulukkoon 

18-3. Poistuva ala on noin 1,4–2,1 % hankealueen pinta-alasta. 

 

Taulukko 18-3. Arvio tuulivoimapuiston rakentamisen vaatimasta alasta. 

Rakentaminen 
Tarvittava     

maa-ala 

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat 9–18 ha 

Uusi tiestö 9,6 ha 

Sähköasema 0,1 ha 

Yhteensä 19–28 ha 

Yhteensä, % hankealueen pinta-alasta 1,4–2,1 

 

Puustoa poistetaan hankealueelta arviolta noin 1 400–2 100 m3. 

Tuulivoimapuistoalueelle on turvallisuussyistä pääsy kielletty aikana, jolloin ra-

kentaminen on intensiivisimmillään. Tällöin alueen käyttö maanviljelyyn, mar-

jastukseen, sienestykseen ja metsästykseen estyy. Vaikutus ei kuitenkaan ole 

pitkäaikainen. 

18.3.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana alueella ei ole liikkumisrajoituksia aidattua 

sähköasemaa lukuun ottamatta, joten maanviljely ja luonnontuotteiden keräily 

voivat jatkua, samoin metsästäminen, kun ampumissuunnat valitaan voimaloi-

den rakenteet huomioiden. 

Parantuneet kulkuyhteydet voivat jopa lisätä luonnonvaroja hyödyntävää virkis-

tyskäyttöä.  

Jätteet ja materiaalien kierrätettävyys 

Toiminnan aikana syntyvien jätteiden määrä on hyvin pieni. Jätteitä syntyy pää-

asiassa määräaikaishuoltojen yhteydessä ja jätteet kerätään, varastoidaan ja 

toimitetaan asianmukaiseen käsittelyyn lainsäädännölliset vaatimukset huomi-

oiden. Tuulivoimaloista syntynyt jäte koostuu lähinnä erilaisista suodattimista, 

tiivisteistä, hiiliharjoista, akuista, pakkausjätteistä, tyhjistä kanistereista ja säi-

liöistä sekä erilaista kemikaalijätteistä kuten öljyistä, rasvoista ja jäähdytysnes-

teistä.  

Syntyvien jätteiden käsittely toteutetaan jätehierarkian etusijajärjestyksen mu-

kaisesti, ensisijaisesti uudelleenkäyttäen ja kierrättäen. 

Akut ja kemikaalijäte luokitellaan vaaralliseksi jätteeksi. Ne varastoidaan vuosi-

huollosta vastaavan yrityksen huoltopisteessä niille erikseen määritellyssä pai-

kassa ennen kuin ne toimitetaan käsiteltäväksi vaarallisten jätteiden käsittelyyn 

erikoistuneelle laitokselle. 

Tuulivoimaloiden vuosihuollon yhteydessä kirjataan ylös huollon aikana synty-

neet jätteet ja niiden määrät eli yksittäisten tuulivoimaloiden aiheuttamaa jäte-

kuormaa voidaan seurata koko toiminnan ajan. 
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Sisäisen maakaapelin kohdalla huolehditaan, että kaapelireitti on asianmukai-

sesti merkitty maastoon ja reitti raivataan noin 5–8 vuoden välein. Maakaapeli-

rakenteisiin ei kohdistu muita merkittäviä huoltotoimenpiteitä. 

18.3.4 Toiminnan jälkeiset vaikutukset 

Tuulen hyödyntäminen päättyy, kun voimaloiden sähköntuotanto loppuu arvi-

olta noin 30 vuoden toiminnan jälkeen.  

Toiminnan loputtua tuulivoimapuiston rakenteet puretaan ja alue ennallistetaan, 

jonka jälkeen se voi palautua aikaisempaan käyttöön. Esimerkiksi voimalapaikat 

voidaan ottaa taas metsätalouskäyttöön. Näin ollen hankkeen päättyminen lisää 

mahdollisuuksia hyödyntää alueen luonnonvaroja, vaikka toisaalta tuulen hyö-

dyntäminen päättyy. 

Jätteet ja materiaalien kierrätettävyys 

Kun tuulivoimalan elinkaari on päätöksessä, se käsitellään voimassa olevan jä-

telainsäädännön mukaisesti. Lähtökohtaisesti käytöstä poistettavat tuulivoima-

lat puretaan ja kierrätetään. Tuulivoimaloille on myös olemassa jälkimarkkina 

eli käytetyt tuulivoimalat on mahdollista myydä ja käyttää uusiutuvaan sähkön-

tuotantoon muualla. (Motiva 2021) 

Kierrätyksen ja uusiokäytön kannalta tuulivoimaloiden lavat ovat tällä hetkellä 

suurin haaste, koska lavat on valmistettu pääasiassa lasikuidusta ja erilaisista 

muista komposiittimateriaaleista, joita ei voi irrottaa toisistaan. Lasikuitumuovi-

jätteen hyödyntämiseen on kuitenkin jo olemassa erilaisia teknologioita, joissa 

lapajätettä käytetään neitseellisten raaka-aineiden sijasta esimerkiksi sementin 

tai rakennusteollisuuden komposiittimateriaalin valmistukseen. (Suomen Tuuli-

voimayhdistys 2022g, Stena Recycling 2021) 

Tuulivoimalat sisältävät paljon metalleja, joista suurin osa on kierrätettävissä. 

Etenkin arvokkaat metallikomponentit, kuten teräs, kupari, alumiini ja lyijy, 

kierrätetään lähes täysin, jolloin metallikomponenttien kierrätysaste on lähes 

100 %. (Motiva 2021) 

Tuulivoimaloiden perustukset jätetään joko maahan ja maisemoidaan tai ne pu-

retaan. Purettaessa syntynyt betonijäte voidaan hyödyntää usealla eri tavalla. 

Betonijäte karakterisoidaan EU:ssa rakennus- ja purkujätteeksi (CDW). Kierrä-

tetty betoni yleensä murskataan ja betonimursketta voidaan käyttää esimerkiksi 

tien pohjiin, sementin korvaajana, täytteenä ja täyteaineena sekä tulvasuojien 

patorakenteissa. (WindEurope 2020) 

Kierrätettävyysasteen määrittelyssä on hyödynnetty standardia ISO 

22628:2002, jossa kierrätettävyysasteen laskemisessa huomioidaan uudelleen-

käytettävät komponentit ja materiaalien kierrätys, mutta ei energiana hyödyn-

tämistä. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 18-4) esitetty kierrätettävyysasteen 

rajaus. 
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Taulukko 18-4. Kierrätettävyysasteen rajaus (ISO 22628:2002). 

Uudelleenkäyttö 
(komponentit) 

Kierrätys        
(materiaalit) 

Energiana 
hyödynnet-
tävä materi-

aalit 

Materiaalit, joita ei 
voi uudelleenkäyt-
tää, kierrättää tai 

hyödyntää ener-
giana 

Kierrätettävyysaste*   

Hyödynnettävyysaste*  

*Ilmoitetaan prosentteina voimalan massasta. 

 

Tuulivoimalan kierrätettävyysaste on laskettu edellä esitettyjen kuvien (Kuva 

18-4 ja Kuva 18-5) perusteella. Suurin osuus käytettävistä materiaaleista koos-

tuu teräksestä, raudasta ja betonista, jotka ovat kierrätettäviä. Materiaalien pro-

sentuaaliset osuudet on laskettu voimalan massaan perustuen. Tämän lasken-

nan perusteella voimalan kierrätettävyysaste ilman perustuksia on 

90,7 % ja perustukset mukaan lukien 97,1 %. 

Maakaapeleista on kierrätysprosessissa mahdollista jalostaa kierrätysraaka-ai-

neita (erityisesti alumiinia ja kuparia), kun kaapeleista erotellaan muovit ja epä-

puhtaudet. Maakaapelin kierrätettävyysaste on 35 % (Vestas 2022b), mikäli 

valmistamiseen käytettyjä polymeerejä ei voida kierrättää.  

Sähköasemalaitteistojen ja -rakenteiden pääasiallinen materiaali on teräs, joka 

voidaan kierrättää.  

18.4 Vaihtoehtojen vertailu 

Mikäli hanketta ei toteuteta, sen tuulienergian hyödyntämiseen perustuvat po-

sitiiviset ilmastonmuutosta hillitsevät vaikutukset jäävät syntymättä. Toisaalta 

syntymättä jäävät myös negatiiviset vaikutukset, jotka liittyvät esimerkiksi met-

säpinta-alan pienenemiseen. 

18.5 Arvioinnin epävarmuudet 

Arviointityössä on käytetty laitevalmistajan tuottamaa tietoa, joka koskee ny-

kyisiä voimalatyyppejä, joten jonkinasteisia epävarmuuksia syntyy siitä, ettei 

tarkkaan tiedetä Hangaskurunkankaan hankkeen rakentamisen aikaan markki-

noilla olevien voimaloissa tarvittavia materiaaleja ja niiden määriä. 

Virkistyskäyttöön liittyvään luonnonvarojen hyödyntämiseen liittyvät epävar-

muudet liittyvät lähinnä siihen, minkä verran hankkeen rakentaminen vaikuttaa 

riistan liikkumiseen. 

18.6 Vaikutusten lieventäminen 

Materiaalien kulutus minimoidaan hyvällä suunnittelulla ja huolellisella toteutuk-

sella. Voimaloiden sekä muiden laitteiden ja rakennelmien valmistuksessa sekä 

hankkeen rakentamisessa käytettävien materiaalien kierrätysaste on hyvin kor-

kea. Resurssitehokkuuden optimoimiseksi koko hankkeen elinkaaren ajan on 

toimittava jätteen käsittelyn etusijajärjestyksen mukaisesti. 

Suurimmat hankkeen negatiiviset vaikutukset luonnonvarojen hyödyntämiselle 

liittyvät siihen, että metsätalouskäytöstä poistuu maa-alaa. Vaikutukset metsä-

taloudelle pidetään minimissään, kun hakkuut ja rakentaminen suunnitellaan ja 
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toteutetaan huolellisesti. Hankkeen päätyttyä maa-alueet voidaan palauttaa 

metsätalouskäyttöön. 

 

19 LIIKENNE 

 

  
Nollavaihtoehto 

(VE0) 
Vaihtoehto 1 

(VE1) 

Vaikutusten 

merkittävyys 

Suuri +++ Suuri +++ 

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ 

Vähäinen + Vähäinen + 

Ei vaikutusta Ei vaikutusta 

Vähäinen - Vähäinen - 

Kohtalainen -- Kohtalainen -- 

Suuri --- Suuri --- 

 

19.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimapuiston rakentamisen aikana eri-

tyisesti betonin, tuulivoimala- ja sähkönsiirtokomponenttien sekä koneiden 

YHTEENVETO 

• Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa liikenteen määrä lisääntyy sel-

västi hankealueen lähialueiden teillä erityisesti raskaan liikenteen osalta. 

Vilkkain kuljetusvaihe aiheuttaa häiriötä liikenteeseen muun muassa ai-

heuttamalla liikenteen ajoittaista hidastumista ja liikenneturvallisuuden 

heikkenemistä. Raskas liikenne myös lisää teihin kohdistuvaa kuormi-

tusta. 

• Vaikutukset ovat voimakkaimmillaan tuulivoimapuiston kuljetusreitillä 

(valtatie 27, seututie 774, yhdystie 7720), jossa raskaan liikenteen 

määrä kasvaa rakentamisen aikana keskimäärin 8 % heikentäen liiken-

teen sujuvuutta ja aiheuttaen meluhaittaa. 

• Rakentamisvaiheen vaikutuksia pienentää se, että rakentamiseen tarvit-

tava maa-aines pyritään hankkimaan ensisijaisesti hankealueelta. Mikäli 

maa-ainekset joudutaan kuljettamaan hankealueen ulkopuolelta, on kul-

jetusten määrä huomattavasti suurempi.  

• Rakentamisen aikaiset (1–2 vuotta) vaikutukset liikenteeseen arvioidaan 

merkittävyydeltään kohtalaisiksi, mutta todennäköisesti kymmeniä vuo-

sia kestävässä toimintavaiheessa vaikutuksia ei käytännössä aiheudu, jo-

ten kokonaisuutena tarkasteltuna hankkeen liikennevaikutukset arvioi-

daan vähäisiksi. 
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kuljetuksista sekä työmaan henkilöliikenteestä. Rakentamisen aikaisella liiken-

nemäärän kasvulla on vaikutuksia lähinnä liikenteen sujuvuuteen ja liikennetur-

vallisuuteen. 

Tuulivoimapuiston vaikutuksia liikenteeseen on arvioitu tarkastelemalla hank-

keen rakentamiseen, toimintaan ja purkamiseen liittyvien kuljetusten määriä ja 

käytettyjä reittejä sekä vertaamalla kuljetusmääriä teiden nykyisiin liikenne-

määriin. Hankealueen sisäinen tiesuunnitelma (kunnostettavat ja uudet tiet) esi-

tetään, ja tietoja hyödynnetään vaikutusten arvioinnissa, samoin kuin alustavia 

kuljetusreittisuunnitelmia. 

Työssä on arvioitu hankkeen vaikutuksia liikennemääriin ja liikenneturvallisuu-

teen, sekä liikenteestä aiheutuvia välillisiä vaikutuksia, kuten melua ja vaiku-

tuksia ilmanlaatuun. Liikenneturvallisuutta on tarkasteltu tuulivoimapuiston lä-

hitiestön osalta ottamalla huomioon liikennemäärien kasvu, tapahtuneet tielii-

kenneonnettomuudet ja mahdollisesti häiriintyvät kohteet.   

Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen ja perustusten rakentamisen sekä teiden 

kunnostamisen ja rakentamisen aiheuttamat kuljetukset on arvioitu keskimää-

räisillä kyseisiin toimenpiteisiin tarvittavilla kuljetusmäärillä, kuten on tehty 

myös tuulivoimalakomponenttien kohdalla. 

Kuljetusten pakokaasupäästöjä on arvioitu VTT:n (2018) tieliikenteen pakokaa-

supäästöjen LIISA-laskentajärjestelmällä. Kuljetuksen pakokaasupäästökertoi-

met ovat laskennallisia, perustuen keskimääräiseen ajomatkaan ja liikenteen 

päästöjen laskentamalliin. 

Lentoliikenteen osalta on tarkasteltu tuulivoimaloiden sijoittumista lentoasema-

kohtaisiin lentoesterajoitusalueisiin. 

Arvioinnissa on huomioitu Liikenneviraston (2012) (nyk. Väylävirasto) ohje tuu-

livoimalan rakentamisesta liikenneväylien läheisyyteen. 

Liikennevaikutusten arvioinnin on suorittanut ympäristövaikutusten arvioinnin 

asiantuntija. 

19.2 Nykytila 

Liikennemäärät ja kuljetusreittien tiestön kuvaus 

Hankealue sijoittuu valtatien 27 (Kalajoentie), seututien 774 (Rautiontie) ja yh-

dystien 7720 (Alavieskantie/Rautiontie) väliselle alueelle. Tuulivoimapuiston 

etäisyys valtatiehen hankevaihtoehdossa VE1 on noin kaksi kilometriä. Hank-

keessa on tarkoitus käyttää nykyistä tieverkostoa niin pitkälle kun mahdollista. 

Hankealuetta ympäröivillä seutu- ja yhdysteillä keskimääräinen vuorokausilii-

kenne on noin 650 henkilöautoa ja raskasta liikennettä on noin 40 autoa. Valta-

tiellä 27 keskimääräinen vuorokausiliikenne on noin 2 000 henkilöautoa ja ras-

kasta liikennettä noin 200 autoa. Lähialueen yksityisteiden liikennemääristä ei 

ole saatavilla tietoa. Hankealueella kulkee metsäautoteitä, joiden liikennemää-

rät ovat vähäisiä. Lähialueen yleisten teiden nykyiset liikennemäärät on esitetty 

kuvassa 19-1. 

Tuulivoimaloiden osien, tarvittavan maa-aineksen sekä muun hankkeeseen liit-

tyvän liikenteen kuljetusreitit varmistuvat hankkeen myöhemmissä vaiheissa. 

Kuljetusreitteihin vaikuttaa muun muassa satama, josta tuulivoimaloiden osat 

kuljetetaan, käytettävän maa-aineksen määrä ja ottopaikat sekä tuulivoima-

puiston sisäisen tieverkon lopullinen suunnitelma.  

Tuulivoimaloiden osat kuljetetaan hankealueelle alustavien suunnitelmien mu-

kaan Kalajoen satamasta. Kuljetusreitti on satamasta yhdystietä 7771 (Kalajoen 

satamatie) pitkin Siipon kohdalle, josta jatketaan valtatietä 8 kohti pohjoista. 
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Valtatieltä 8 käännytään valtatielle 27 ja jatketaan Siivikon metsätien kautta 

hankealueelle. Hankealueelle vievän kuljetusreitin soveltuvuus tuulivoimaloiden 

komponenttien kuljettamiseen varmistetaan teiden parannustoimenpiteillä. Kul-

jetusmatka Kalajoen satamasta tuulivoimapuistoalueelle on noin 32 kilometriä. 

 

 

Kuva 19-1. Liikennemäärät (keskimääräinen vuorokausiliikennemäärä, KVL) hankealu-
een läheisillä tieosuuksilla vuonna 2021. Suluissa on esitetty raskaan liikenteen vuoro-
kausiliikennemäärät. (Väylävirasto 2022) 

 

Liikennöinti tuulivoimaloille tapahtuu Siivikon metsätien kautta sekä Kähtävän 

että Yli-Käännän suunnista. Hankealueen sisällä käytetään myös Saarimaan 

metsätietä. Hankealueen olemassa oleva tiestö ja voimaloille rakennettavat uu-

det tiet on esitetty kuvassa 19-2. Suunnitelman mukaisesti uutta tietä rakenne-

taan noin 4,8 kilometriä ja olemassa olevaa tiestöä kunnostetaan tarpeen mu-

kaan noin 7,6 kilometrin matkalla. 
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Kuva 19-2. Tiesuunnitelma. 

 

Edellä mainittuja teitä sekä tarvittaessa vähemmässä määrin myös muita lähi-

alueen teitä käytetään lisäksi tuulivoimapuiston infrastruktuurin rakentamisen 

aikaisiin kuljetuksiin. 

Valtatie 27 on osa Suomen päätieverkkoa ja se palvelee valtakunnallista sekä 

maakuntien välistä pitkämatkaista liikennettä. Paikallisesti liikennettä synnyttä-

vät pääosin työ- ja asiointimatkat sekä maa- ja metsätalouden kuljetukset. Tien 

päällyste on asfalttibetonia. Valtatien 27 hoitoluokka hankealueen lähialueella 

Ib, eli tie on pääosin paljas ja liukkaus torjutaan pääsääntöisesti suolaamalla. 

Valtateiden nopeusrajoituksena on 100 km/t. 

Yhdystie 7720 sekä seututie 774 palvelevat seutukuntien liikennettä ja liittävät 

näitä valta- ja kantateihin. Kuljetusreitillä yhdysteiden ja seututien 774 päällys-

teenä on pehmeä asfalttibetoni. Yhdys- ja seututien hoitoluokka on II, eli teiden 

pinta on pääosin lumipintainen ja risteysalueet, mäet sekä kaarteet hiekoite-

taan. Lisäksi teiden pintoja karhennetaan ja ongelmaisimmilla keleillä tiet 
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hiekoitetaan kokonaisuudessaan. Kuljetusreiteillä yhdysteiden ja seututien 

osuuksilla nopeusrajoituksena vaihtelee 50–80 km/h. 

Tieliikenneonnettomuudet 

Hankealueen lähiseudun teillä (valtatie 27, seututie 774, yhdystiet 7720) on ta-

pahtunut vuosina 2017–2021 yhteensä 15 tieliikenneonnettomuutta, joista yksi 

johti henkilövahinkoon (Kuva 19-3). Kuolemaan johtaneita onnettomuuksia on 

tapahtunut yhteensä kaksi. (Ramboll Finland Oy 2022) Tieliikenneonnettomuus-

aineistossa on mukana kaikki onnettomuudet, jotka poliisi on kirjannut järjes-

telmäänsä. Kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien osalta peittävyys on 100-

prosenttinen, mutta suuri osa henkilö- ja omaisuusvahinkoihin johtavista onnet-

tomuuksista jää tilastojen ulkopuolelle edustavuuden ollessa sitä huonompi mitä 

lievemmät ovat seuraukset. 

 

 

Kuva 19-3. Hankealueen lähiseudun teillä tapahtuneet tieliikenneonnettomuudet vuo-
sina 2017–2021 (Ramboll Finland Oy 2022). 

 

Asutus 

Hankealue sijoittuu haja-asutusalueen pienkylien väliselle asumattomalle alu-

eelle. Lähin merkittävä taajama on Alavieskan keskusta, jossa on asutuksen li-

säksi palveluja. Muita lähellä sijaitsevia asutuskeskittymiä on Typpön, Kähtävän, 

Alapään ja Yli-Käännän kyläalueet, joissa on tiiviimpää haja-asutusta.  

Alustavan ensisijaisen liikennereittisuunnitelman mukaan Yli-Käännän kylä si-

joittuu kuljetusreitille. Mahdollisesti kulku tuulivoimaloille menee myös Kähtä-

vän kylän kautta, jolloin myös Kähtävä sijoittuu liikennereitille. Yli-Käännän ky-

lässä koulu sijaitsee melko lähellä kuljetusreittiä Ylikäännäntiellä (etäisyys kul-

jetusreittiin noin 200 m), joka risteää valtatie 27 Kalajoentien kanssa. Kuiten-

kaan suoraan kuljetusreitin varrella ei sijaitse koulua, päiväkotia tai palveluko-

tia. 

Muu liikenneverkko 

Lähin rautatie (Pohjanmaan rata) sijaitsee lähimmillään noin 13 km etäisyydellä 

hankealueesta kaakkoon. Hankealuetta lähin lentoasema on Kokkola-Pietarsaari 

noin 67 km hankealueesta lounaaseen. Lähimmät lentopaikat eli valvomattomat 

pienlentokentät sijaitsevat Kalajoella (etäisyys noin 17 km), Ylivieskassa (noin 

0

1

2

3

4

5

6

2017 2018 2019 2020 2021

Tieliikenneonnettomuudet 2017-2021

Ei henkilövahinkoja Loukkaantumiseen johtanut Kuolemaan johtanut



 
 

 

Prokon Wind Energy Finland Oy 

Hangaskurunkankaan tuulivoimapuisto  

YVA-selostus 

  

 

Copyright © AFRY Finland Oy   Toukokuu 2022 

205 

 

22 km) ja Kannuksessa (noin 22 km). Hankealue ei sijoitu ilmaliikenteen kor-

keusrajoitusalueille (Fintraffic 2022). 

19.3 Vaikutusten arviointi 

Tuulivoimapuiston liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen kohdistuvat vaikutuk-

set ovat suurimmillaan rakentamisen aikana, joka on arviolta 1–2 vuotta. Ra-

kentamisen aikainen liikenne koostuu pääasiassa betonin, tuulivoimala- ja säh-

könsiirtokomponenttien kuljetuksista, työmaan henkilöliikenteestä ja koneiden 

kuljetuksista. Toiminnan aikainen liikenne on pääosin huoltoliikennettä ja talvi-

aikaan myös huoltoteiden aurausta. Tuulivoimapuiston käytöstä poistaminen 

synnyttää voimaloiden suurten osien osalta erikoiskuljetusten tarvetta. 

19.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Liikennemäärät 

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana lähialueen liikennemäärät kasvavat eri-

tyisesti raskaan liikenteen osalta. Aluksi parannetaan tarpeen mukaan jo ole-

massa olevia teitä, rakennetaan uusia tieyhteyksiä ja voimalapaikat. Tämän jäl-

keen voimaloille tehdään perustukset, jonka jälkeen tuulivoimalat pystytetään. 

Liikennettä lisäävät myös työkoneiden kuljetukset ja työntekijöiden henkilölii-

kenne. 

Teiden parantaminen ja rakentaminen 

Tuulivoimaloiden rakentamista ja huoltoa varten tarvitaan hyväkuntoinen tie-

verkosto. Hankealueen sisäisessä tieverkostossa hyödynnetään jo olemassa ole-

via teitä mahdollisimman paljon. Erikoiskuljetukset vaativat minimissään noin 

5–6 metrin levyiset tiet ja käännösten kohdalla tiet ovat tätäkin leveämpiä.  

Hankevaihtoehdossa VE1 uutta tietä rakennetaan noin 4,8 km ja olemassa ole-

vaa tiestöä kunnostetaan tarpeen mukaan hankealueella noin 7,6 km. Arvio on, 

että parannettavalle tielle tarvitaan kilometriä kohden 1 440 m3 maa- ja kiviai-

nesta (noin 70 kuormaa) ja uudelle tielle noin 5 400 m3/km (noin 270 kuormaa). 

Parannettavien teiden kohdalla toimenpiteet koskevat lähinnä kantavuuden ja 

tiegeometrian parantamista, ja maa-aineksen tarve on merkittävästi pienempi 

uuden tien rakentamiseen verrattuna.  

Tarvittavat maa-ainekset louhitaan mahdollisuuksien mukaan hankealueelta, 

jolloin niitä ei ole tarpeellista kuljettaa kauempaa. Mikäli alueelta saatavan maa-

aineksen määrä ei ole riittävä, tuodaan sitä mahdollisimman läheltä.  

Voimalapaikkojen ja perustusten teko 

Yhden voimalapaikan rakentamisessa tarvittavan maa-aineksen määrä on arvi-

olta noin 4 000 m3. Perustusten kaivutöistä ei käytännössä synny kuljetuksia 

tuulivoimapuistoalueen ulkopuolelle, koska maamassat hyödynnetään alueen si-

säisessä rakentamisessa. 

Perustusten tekoon tarvittava betoni tehdään todennäköisimmin hankealueelle 

sijoitettavalla väliaikaisella betoniasemalla. Tällöin betoniin tarvittava vesi ja ki-

viaines otetaan hankealueelta, ja betonijauhe kuljetetaan alueelle. Betonijauhe-

kuljetuksia arvioidaan tarvittavan yhteensä noin sata. Mikäli betoni valmistetaan 

muualla ja kuljetetaan hankealueelle, yhden voimalan perustuksiin tarvittavan 

betonin määrä on arviolta noin 700–800 m3. Lisäksi perustuksiin tarvitaan rau-

doitusterästä noin 120 tonnia/voimala.  

Voimalakomponenttien kuljetukset 

Osa tuulivoimaloiden komponenteista tuodaan hankealueelle erikoiskuljetuk-

sina, koska ne ovat pisimmillään lähes sata metriä pitkiä ja painavimmat osat 
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ovat yli sata tonnia. Erikoiskuljetukset vaativat luvan ELY-keskukselta ja ne ai-

heuttavat muulle liikenteelle merkittävän, mutta lyhytaikaisen haitan. Vaativim-

pien kuljetusten aikana teitä voidaan hetkellisesti sulkea muulta liikenteeltä ja 

esimerkiksi risteysalueilla voidaan tarvita tilapäisjärjestelyjä, jotka mahdollista-

vat kuljetusten perille pääsyn.  

Erikoiskuljetusten määräksi arvioidaan noin 15 kuljetusta voimalaa kohti. Eri-

koiskuljetukset tulevat hankealueelle alustavan suunnitelman mukaan Kalajoen 

satamasta. Kuljetusmatka hankealueelle on Kalajoen satamasta noin 32 kilo-

metriä. 

Rakennusvaiheen kuljetusten yhteisvaikutukset liikennemääriin 

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 19-1) on esitetty arviot hankealueelle raken-

nusvaiheessa tarvittavien kuljetusten määrästä. Kuljetuksia syntyy pääasiassa 

voimaloiden perustuksiin tarvittavasta betonijauheiden kuljetuksista sekä voi-

malakomponenttien kuljetuksista. Lopulliset liikennemäärät ovat kuitenkin riip-

puvaisia monista tekijöistä, esimerkiksi voimaloiden perustustavasta.  

Taulukossa 19-1 on esitetty kuljetusten määrä kahden eri skenaarion mukaan: 

(1) kaikki tarvittavat maa-ainekset kuljetetaan hankealueen ulkopuolelta ja (2) 

maa-ainekset louhitaan hankealueelta. Nykyisen hankesuunnitelman mukaan 

maa-ainekset hankitaan hankealueelta. 

Betonin ja voimaloiden komponenttien kuljetusten lisäksi liikennettä muodostuu 

lähinnä muiden rakennusmateriaalien sekä koneiden kuljetuksista ja työmaan 

henkilöliikenteestä, jotka riippuvat sekä määrällisesti että ajallisesti rakentamis-

vaiheesta. Näiden osalta arvioidaan vaikutuksien liikennemääriin jäävän koko-

naisuuden kannalta pieniksi.  

Taulukko 19-1. Hankealueelle suuntautuvien raskaan liikenteen kuljetusten määrien 

suuruusluokka (kpl) rakennusvaiheessa (1–2 vuotta). 

Rakennustoimenpide VE1 

Teiden parantaminen ja rakentaminen 1 843 

Voimalapaikkojen rakentaminen 1 800 

Voimaloiden perustusten teko 107 

Voimalakomponenttien kuljetukset 135 

YHTEENSÄ, kun kaikki maa-ainekset kulje-
tetaan hankealueelle 

3 885 

YHTEENSÄ, kun kaikki maa-ainekset hanki-
taan hankealueelta 

242 

 

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 19-2) on esitetty arviot tuulivoimapuiston 

rakentamisen aikaisen raskaan liikenteen lisääntymisen aiheuttamista muutok-

sista liikennemääriin hankealueen kuljetusreitillä. Arviot ovat suuntaa antavia, 

koska rakentamisessa tarvittavan betonin toimituspaikka varmistuu vasta myö-

hemmässä suunnitteluvaiheessa. Tässä vaiheessa ei myöskään ole saatavilla 

tietoa siitä, onko maa-aineksia tarpeellista kuljettaa hankealueen ulkopuolelta.  
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Arvioinnissa on oletettu, että hankevaihtoehdossa VE1 kaikki kuljetukset teh-

dään valtatien 27 ja Siivikon metsätien kautta. Siivikon metsätielle ei ole saata-

villa tilastotietoa liikennemääristä. Mahdollisesti rakennusaikainen muu raskas 

liikenne ja henkilöliikenne voi kulkea myös muita reittejä, kuten yhdystien 7720 

kautta. On mahdollista, että rakentamisen aikana käytetään lisäksi myös muita 

lähialueen teitä riippuen edellä mainittujen toimituspaikkojen sijainneista. 

Arvioissa on huomioitu myös kuljetusten paluumatka. Laskennoissa on arvioitu 

kuljetusten kannalta kriittisen rakentamisajan kestävän kaksi vuotta (500 työ-

päivää) ja kuljetusten jakautuvan tasaisesti tälle jaksolle, mutta käytännössä 

kuljetukset kuitenkin keskittyvät tiettyihin jaksoihin: perustusten tekoon tarvit-

tavien materiaalikuljetusten aikana raskasliikenne on jatkuvaluonteista ja ajoit-

tain ympärivuorokautista. Tarkkoja huippuaikojen liikennemääriä on vaikea ar-

vioida tässä suunnitteluvaiheessa, mutta tällöin kuljetuksia tulee joka tapauk-

sessa useita tunnissa. Runsas raskaan liikenteen määrä aiheuttaa haittaa liiken-

teen sujuvuudelle kaikilla käytettävillä kuljetusreiteillä.  

Raskaan liikenteen määrä kasvaa selvästi, mutta vaikutukset kokonaisliikenne-

määriin ovat huomattavasti pienempiä: 0,8 %. 

 

Taulukko 19-2. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisen (noin 1–2 vuotta) raskaan lii-
kenteen lisääntymisen aiheuttama muutos liikennemääriin hankealueen lähiympäristön 
teillä. 

Tie VE1 

 Raskas liikenne,  
muutos (%) 

Kokonaisliikenne, 
muutos (%) 

Valtatie 27 (Kalajoentie) 8 0,8 

Yhdystie 7720 (Rautiontie) 

- ei oletettavasti käytetä 
0 0 

Seututie 774 (Alavieskan-
tie/Rautiontie) 

- ei oletettavasti käytetä 

0 0 

Siivikon metsätie Ei tiedossa Ei tiedossa 

 

Pakokaasupäästöt 

Pakokaasupäästöt laskettiin LIISA-laskentajärjestelmästä saatujen tavaraliiken-

teen päästökertoimien (VTT 2018) ja arvioitujen kuljetusmatkojen perusteella. 

Pakokaasupäästölaskennassa keskityttiin rakentamisen aikaisiin suurimpiin yk-

sittäisiin kuljetuseriin, joita ovat voimaloiden asennuskenttien rakentamiseen 

tarvittavat voimaloiden perustusten betonikuljetukset, maa-ainesten kuljetuk-

set sekä voimaloiden suurten osien erikoiskuljetukset. Betonikuljetusten osalta 

käytettiin maansiirtoauton maantieajon päästökertoimia. Suurten voimalakom-

ponenttien kuljetusten osalta käytettiin täysperävaunuyhdistelmän maantieajon 

päästökertoimia. Laskennassa huomioitiin edestakainen liikenne. Voimalakom-

ponenttien kuljetusten osalta laskettiin kuljetus Kalajoen satamasta (32 km). 

Perustusten rakentamisessa tarvittava betoni sekä maa-ainekset laskettiin saa-

tavan hankealueen läheisyydestä noin 20 km säteeltä hankealueesta, koska 

tässä suunnitteluvaiheessa ei ole vielä tarkkaa tietoa betonijauheen 
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toimituspaikasta. Mikäli maa-ainekset saadaan hankittua kokonaisuudessaan 

hankealueelta, ovat päästöt huomattavasti taulukossa 19-3 esitettyjä pienem-

mät. 

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisten pakokaasupäästöjen arvioitu lisäys 

Alavieskan liikenteen pakokaasupäästöihin vaihtelee päästökomponenteittain 

alle 1–3 % välillä (Taulukko 19-3). Laskettujen päästöjen lisäksi niitä aiheutuu 

jonkin verran henkilöliikenteestä ja työkoneista sekä niiden siirrosta. 

 

Taulukko 19-3. Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamien merkittävimpien kulje-
tusten aiheuttamat pakokaasupäästöt kahdessa vuodessa sekä niiden osuus Alavieskan 
pakokaasupäästöistä vastaavana aikana (Kuntakohtaiset tiedot vuodelta 2020, VTT 
2018). 

Parametri VE1 

 Päästöt 
(tn) 

Osuus Alavieskan tieliiken-
nepäästöistä (%) 

Häkä (CO) 0,05 <1 

Hiilivedyt (HC) 0,01 <1 

Typen oksidit (NOx) 0,72 2,3 

Hiukkaset (PM) 0,0068 <1 

Metaani (CH4) 0,00071 <1 

Typpioksiduuli N2O 0,0046 1,3 

Rikkidioksidi (SO2) 0,00039 <1 

Hiilidioksidi (CO2) 119 <1 

 

Liikenneturvallisuus 

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa aiheutuu suuri määrä raskasta liiken-

nettä, joka heikentää liikenneturvallisuutta kuljetusreiteillä etenkin hankealueen 

lähiseudulla. Raskas liikenne vaikuttaa myös koettuun turvallisuuteen.  

Liikennemäärien kasvun vaikutusta onnettomuusmääriin voidaan arvioida 

onnettomuuksien sattumisen todennäköisyyksien avulla. Yleisesti puhutaan 

onnettomuusriskistä, joka voidaan määritellä tieosuuden onnettomuuksien 

suhteena tieosuudella liikkuvien altistumisen riskille, tyypillisesti 

liikennesuoritteeseen. Jos liikennemäärän kasvaessa ei tehdä 

liikenneturvallisuutta kehittäviä toimenpiteitä, myös onnettomuuksien määrän 

voidaan arvioida kasvavan samassa suhteessa.  

Tällä tavoin arvioituna liikenneonnettomuuksien määrät kasvavat tarkastelluilla 

tieosuuksilla (tiet  27, 774 ja 7720) keskimäärin 0–0,1 kpl vuodessa. On 

kuitenkin huomioitava, että käytännössä rakentamisen aikainen liikenne on 

syklittäistä, eli liikennemäärät kasvavat ajoittain huomattavasti 

voimakkaammin ja tällöin myös onnettomuusriski kasvaa. 

Kuljetusreittien varrella sijaitsee paikoitellen tiheää haja-asutusta, joten liiken-

neturvallisuuteen on kuljetuksissa kiinnitettävä kauttaaltaan huomioita, etenkin 

koska reiteillä ei juuri ole kevyenliikenteenväyliä. Kuljetusreitin tiet eivät ole eri-

tyisen mutkaisia, joka heikentäisi merkittävästi näkemiä.  
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Toteutusvaihtoehdossa VE1 lähin tuulivoimala sijaitsee noin 1 200 metrin etäi-

syydellä yhdystiestä 7720. Tuulivoimalat sijaitsevat siis lähimmilläänkin yli kilo-

metrin etäisyydellä yleisistä teistä, joten niistä ei aiheudu vaikutuksia liikenteelle 

näkemähaittojen muodossa, eikä esimerkiksi voimaloista mahdollisesti irtoa-

vasta jäästä ole haittaa tieliikenteelle. Tuulivoimapuiston vaatimat maakaapelit 

asennetaan huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin, eikä niillä ole vai-

kutusta liikenneturvallisuuteen. 

Vaikutukset lento- ja raideliikenteeseen 

Hankealuetta lähin lentoasema on Kokkola-Pietarsaari noin 67 kilometriä han-

kealueesta lounaaseen. Lähimmät lentopaikat eli valvomattomat pienlentoken-

tät sijaitsevat Kalajoella (etäisyys noin 17 km), Ylivieskassa (noin 22 km) ja 

Kannuksessa (noin 22 km). Hankealue ei sijoitu ilmaliikenteen korkeusrajoitus-

alueille (Fintraffic 2022). 

Ilmailulain (864/2014) mukaan lentoesteen asettamiseen tarvitaan lentoeste-

lupa, joka haetaan Liikenne- ja viestintävirasto Traficomilta. Lentoeste ei saa 

häiritä ilmailua palvelevia laitteita tai lentoliikennettä, eikä sitä voida asettaa 

niin, että sitä voisi erehdyksissä pitää lentoliikennettä palvelevana laitteena tai 

merkkinä. Hanketoimijan tulee pyytää ilmaliikennepalvelujen tarjoaja Fintraffic 

Lennonvarmistus Oy:ltä lentoestelausunto hankkeen vaikutuksista lentoliiken-

teen turvallisuudelle. Mikäli lentoestelausunnossa todetaan, ettei esteellä ole 

vaikutusta lentoturvallisuuteen, esteen pystyttäjän ei tarvitse hakea Traficomilta 

lentoestelupaa. Muussa tapauksessa lupa tulee hakea.  

Lähin rautatie kulkee Ylivieskan lävitse pohjois-eteläsuunnassa, noin 13 kilomet-

rin päässä hankealueelta. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset kuljetusreitit 

on suunniteltu siten, etteivät ne ylitä rautatietä. Näin ollen tuulivoimapuiston 

rakentamisella ei ole vaikutuksia rataliikenteeseen. Pitkien etäisyyksien vuoksi 

myöskään tuulivoimapuiston toiminnalla ei ole vaikutuksia rataliikenteeseen. 

Melu, tärinä ja pölyäminen 

Tuulivoimapuiston rakentamisaikana, joka kestää arviolta 1–2 vuotta, raskas lii-

kenne lisääntyy nykyisestä huomattavasti lähialueen teillä. Liikenteen lähiasu-

tukselle aiheuttamat haitat kuten melu, tärinä ja pölyäminen lisääntyvät, mutta 

niistä ei aiheudu pysyvää viihtyvyyshaittaa. Pölyäminen on selvästi voimak-

kainta sorapintaisilla teillä, mistä aiheutuu haittaa tien varren asutukselle, kuten 

myös kuljetuksista aiheutuvasta melusta ja tien lähialueilla myös tärinästä.  

Suurin osa raskaasta liikenteestä aiheutuu tuulivoimaloiden komponenttien kul-

jetuksista ja betonikuljetuksista sekä mahdollisesti myös maa-aineskuljetuk-

sista. Betoni ja maa-aines pyritään hankkimaan hankealueelta tai mahdollisim-

man läheltä sitä, mikä rajaa aiheutuvia melu-, tärinä- ja pölyämishaittoja alu-

eellisesti. Kuljetuksia tehdään intensiivisesti, mutta toisaalta suhteellisen lyhyen 

aikaa. Työmaan henkilöliikenne kasvattaa osaltaan liikennemääriä, mutta sen 

haittavaikutukset arvioidaan vähäisiksi. Tuulivoimalakomponenttien erikoiskul-

jetukset ajetaan alhaisilla nopeuksilla, jolloin melua, tärinää ja pölyämistä ai-

heutuu vähemmän. Hankkeen meluvaikutuksia on tarkasteltu tarkemmin lu-

vussa 10. 

Sähkönsiirto 

Hankkeen sähkönsiirtoinfrastruktuuri koostuu sähköasemarakennuksesta ja sen 

laitteistoista sekä maakaapeleista. Niiden rakentamiseen liittyy kuljetuksia, 

jotka eivät tässä hankkeessa ole kuitenkaan merkittäviä. Maakaapeleiden asen-

nus tapahtuu rinnakkain tiestön rakentamisen ja parantamisen kanssa, jolloin 

rakentamisesta ei aiheudu merkittäviä vaikutuksia liikennemääriin. 
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19.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset liikennemäärät ovat vähäisiä, koska liiken-

nettä syntyy etupäässä voimaloiden huoltoon liittyvistä toimenpiteistä, joita on 

muutamia vuodessa. Lisäksi voidaan joutua tekemään satunnaisia huolto- tai 

korjauskäyntejä, jos voimaloissa ilmenee äkillisiä vikoja. Talviaikaan liikennettä 

syntyy myös huoltoteiden aurauksista.  

Hankealueelle ja voimaloille johtavien teiden liikenneturvallisuus paranee, koska 

ne pidetään aurattuina ja hyväkuntoisina ympäri vuoden. 

Maakaapelin huolto on etupäässä tiestön huollon yhteydessä tapahtuvaa vesa-

kon raivausta. Sähköasemalle tehdään huoltokäyntejä, joiden määrä ei ole mer-

kittävä. 

19.3.3 Toiminnan jälkeiset vaikutukset 

Tuulivoimapuiston toiminnan jälkeiset liikennevaikutukset ovat kokonaisuutena 

vähäiset ja ne syntyvät lähinnä suurten voimalaosien erikoiskuljetuksista. Käy-

töstä poistetut tuulivoimalat puretaan osiin käyttäen samaa kalustoa kuin pys-

tytysvaiheessa.  

Mikäli voimaloiden perustukset puretaan, aiheutuu siitä raskaan liikenteen mää-

rän lisääntymistä ja sitä myötä liikennehaittojen kasvua hankealueen läheisyy-

dessä tavalla, joka muistuttaa rakentamisaikaa. 

19.4 Vaihtoehtojen vertailu 

Mikäli hanketta ei toteuteta, ei muodostu myöskään liikennevaikutuksia. 

Tiestön parantaminen jää myös toteutumatta. 

19.5 Arvioinnin epävarmuudet 

Arviointi sisältää oletuksia, jotka vaikuttavat arvioinnin lopputulokseen. Tiestön 

parantamiseen ja rakentamiseen tarvittavat kuljetusmäärät ovat arvioita, jotka 

perustuvat keskimääräisiin tietoihin, ja ne ovat lähinnä suuntaa antavia.  

Laskelmissa on käytetty vaihtoehtoisia oletuksia, että rakentamisessa tarvittava 

maa-aines saadaan hankealueelta (louhinta toteutetaan paikan päällä) tai kul-

jetetaan sinne. Tarvittavan betonin kuljetusmäärät ovat arvioita ja myös tuuli-

voimaloiden komponentteihin, voimalapaikkoihin ja -perustuksiin tarvittavat 

aine- ja kuljetusmäärät ovat suuntaa-antavia, ja ne tarkentuvat suunnittelun 

edetessä.  

Hankkeen rakentamisajaksi on arvioitu noin 1–2 vuotta ja myös se voi hieman 

muuttua kumpaankin suuntaan. 

19.6 Vaikutusten lieventäminen 

Liikenteen aiheuttamia haittoja voidaan vähentää ajoittamalla liikenne siten, 

että siitä on mahdollisimman vähän meluhaittaa ja haittaa liikenteen sujuvuu-

delle. Esimerkiksi ajoittamalla raskas liikenne mahdollisuuksien mukaan päivä-

aikoihin voidaan vähentää meluhaittaa ja liikenneturvallisuushaittoja. Haittoja 

voidaan merkittävästi vähentää noudattamalla erityistä varovaisuutta asutuksen 

lähellä sekä alentamalla ajonopeutta. 

Tuulivoimapuiston vaikutuksia tiestön kuntoon voidaan vähentää ajoittamalla 

rakentamisaikaiset raskaan liikenteen kuljetukset mahdollisuuksien mukaan ke-

lirikkoajan ulkopuolelle. Vaikutuksia voidaan vähentää myös muun muassa seu-

raamalla tien kuntoa, sekä korjaamalla raskaasta liikenteestä mahdollisesti 
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aiheutuvat vauriot mahdollisimman nopeasti. Vaikutuksia voidaan vähentää 

myös parantamalla tiestön kantavuutta siellä missä se on tarpeen. Kuljetusten 

pölykuormitusta kuivina ja tuulisina aikoina on mahdollista vähentää merkittä-

västi kuljetusreittien kastelulla tai teiden suolaamisella. Kuljetusreittien pölyä-

minen vähenee merkittävästi lumipeitteisenä aikana, joten pölypäästöjä voidaan 

rajoittaa myös töiden ajoituksella.   

Rakentamisaikaisia turvallisuusriskejä ja niiden realisoimia onnettomuuksia voi-

daan ehkäistä noudattamalla rakentamis- ja työsuojelumääräyksiä. Rakenta-

misaikana on kiinnitettävä erityistä huomiota liikenneturvallisuuteen asutuksen 

lähellä. Liikenneturvallisuuteen voidaan vaikuttaa nopeusrajoitusten paikallisella 

ja hetkellisellä alentamisella vilkkaimmin liikennöidyn rakennusvaiheen aikana. 

Kuljetusurakoitsijoiden valvonnalla ja ohjeistuksella voidaan tehostaa liikenne-

sääntöjen ja -merkkien noudattamista tuulivoimapuiston lähitiealueilla ja näin 

parantaa liikenneturvallisuutta. Rakentamisaikaisen raskaan liikenteen alkami-

sesta ja erikoiskuljetusten ajankohdista on hyvä myös tiedottaa etukäteen lähi-

alueen asukkaita, jolloin niihin osataan valmistautua ja haitat jäävät pienem-

miksi. 

 

20 ILMASTO 

 

 

YHTEENVETO 

• Hankkeen aikana muodostuvat kasvihuonekaasupäästöt muodostuvat 

rakentamisen yhteydessä, tuulivoimapuiston huolloista sekä käytöstä 

poistosta. 

o VE1 80 700 tCO2e 

• Hankkeen suuret myönteiset ilmastovaikutukset syntyvät siitä, että voi-

malat tuottavat vuosittain noin 200 GWh päästötöntä energiaa arviolta 

30 vuoden ajan. 

• Mikäli hanke jätetään toteuttamatta, oletetaan VE0:n päästöiksi VE1:ssä 

tuotetun sähkömäärän mukaiset päästöt laskettaessa Suomessa keski-

määräisesti kulutetun varmentamattoman sähkön tuotantojakauman 

(Jäännösjakauma) mukaisesti. Sähkön tuotannon aloitukseksi on arvioitu 

vuosi 2026 ja päästöjä syntyy vuoteen 2035 asti, johon mennessä Suo-

men valtion tavoitteena on olla hiilineutraali. 

o VE0 659 635 tCO2e (perustuen vuoden 2020 jäännösjakaumaan) 

• Tuulivoimaloiden ja sen tiestöjen alueelta poistetaan puustoa, jonka mu-

kana menetetään niihin kertynyt hiilivarasto ja tulevina vuosina hiilinielu.  

o Menetetty hiilivarasto 2 086 tCO2e 

o Tulevina vuosina menetettävä hiilinielu 3 015 tCO2e 

• Mikäli tuulisähköllä korvataan Jäännösjakauman mukaista sähköä Suo-

messa, korvautuvat hankkeen päästöt ja hiilivarastojen menetykset noin 

14 kuukauden kuluessa verratessa vuoden 2020 jäännösjakaumaan. To-

dellisuudessa korvausaika on kuitenkin pidempi sähköntuotantoraken-

teen vähähiilistyessä. 
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Nollavaihtoehto 

(VE0) 
Vaihtoehto 1 

(VE1) 

Vaikutusten 
merkittävyys 

Suuri +++ Suuri +++ 

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ 

Vähäinen + Vähäinen + 

Ei vaikutusta Ei vaikutusta 

Vähäinen - Vähäinen - 

Kohtalainen -- Kohtalainen -- 

Suuri --- Suuri --- 

 

20.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

Tuulivoimalla tuotettu sähkö ei aiheuta kasvihuonekaasu- tai muita savukaasu-

päästöjä. Hankkeella on positiivisia vaikutuksia ilmanlaatuun ja ilmastoon, koska 

tuulisähkön tuotannolla vältetään muusta energiantuotannosta syntyviä pääs-

töjä. Toisaalta tuulivoimarakentaminen aiheuttaa päästöjä, joista merkittävim-

mät syntyvät materiaalien valmistuksessa ja rakentamisessa. 

Tuulivoimatuotannon teho vaihtelee tuulisuuden mukaan, mutta toisaalta myös 

sähkön kulutus vaihtelee. Vaihtelevan kulutuksen kattamiseksi tarvitaan eri-

tyyppisiä sähköntuotantotekniikoita. Tuulivoimatuotannon tehon vaihtelun 

vuoksi tarvitaan säätövoimaa, jonka aiheuttamien päästöjen merkitys huomioi-

daan arvioinnissa. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vaikutuksia hanke-

alueen ja sen lähialueiden ilmanlaatuun aiheutuu lisääntyvästä liikenteestä 

(katso kappale 19.3.1, jossa on muun muassa laskettu rakentamisen aikaisia 

pakokaasupäästöjä).  

Ilmastovaikutusten arvioinnissa tarkasteltiin sekä hankkeen vaikutuksia ilmas-

tonmuutoksen kannalta että hankkeen vaikutuksia ilmastonmuutoksen hillinnän 

ja sopeutumisen kannalta. Hankkeen vaikutukset puuston hiilivarastoihin ja -

nieluihin selvitettiin. Hankkeen toteuttamisesta aiheutuvia ilmastovaikutuksia 

tarkasteltiin sanallisesti ja laskennallisesti.  

Arvioinnin suoritti ilmastovaikutuksiin perehtynyt asiantuntija. 

20.2 Nykytila 

Hankealue sijaitsee keskiboreaalisella ilmastovyöhykkeellä. Vuoden keskilämpö-

tila on 2–3 °C ja keskimääräinen vuotuinen sademäärä on 500–550 mm (Ilma-

tieteen laitos 2020). 

Vallitseva tuulensuunta hankealueella on lounaasta (Kuva 20-1). Keskimääräi-

nen tuulennopeus hankealueella on 200 metrin korkeudella noin 8 m/s (Tuuliat-

las 2020). 
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Kuva 20-1. Tuulensuunta hankealueella 200 metrin korkeudella. (Tuuliatlas 2020) 

 

Tuulivoimapuisto tulisi sijaitsemaan Alavieskassa, jossa syntyi vuonna 2019 

päästöjä 29 200 tCO2e. Kunnan suurin päästölähde on maatalous (62 %) ja 

toiseksi eniten päästöjä aiheuttaa liikenne (15 %). Nykyisellään tuulivoima pie-

nentää kunnan kokonaispäästöjä 30 %. (Syke 2021) 

20.3 Vaikutusten arviointi 

Tuulivoimapuiston ilmastovaikutukset voidaan jakaa rakentamisen aikaisiin, toi-

minnan aikaisiin ja toiminnan päättymisen jälkeisiin vaikutuksiin. Laskennassa 

käytetyt lähteet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 20-1). 

 

Taulukko 20-1. Ilmastovaikutusten arvioinnissa käytetyt lähteet. 

Kohde Tiedonlähde 

Tuulivoimalan 

elinkaaripäästöt 

Vestas 2022a 

Maarakentamisen 

elinkaaripäästöt (murskeen 

tuotanto) 

CO2-data 2021 

Hiilivarastot ja -nielut Luonnonvarakeskus 2022 (metsätilastot) 

 

Tuulivoimapuistojen verifioituja elinkaariarvioita on tehty Vestas Wind Systems 

A/S tuulivoimalatoimittajan (myöhemmin Vestas) toimesta. Elinkaariarviot ovat 

kattavia ja niissä on otettu laajasti huomioon tuulivoimalan komponenttien 

päästöt, tuulivoimalan kuljettamisen päästöt, alueella tapahtuvan rakentamisen 

aiheuttamat päästöt, perusteiden päästöt, toiminta- ja huollon päästöt ja tuuli-

voimalan käytöstä poiston päästöt. Kyseisissä tuulivoimalan elinkaariarvoissa 
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tuulivoimalan elinkaareksi on määritetty 20 vuotta, vaikka arvioinnissa todetaan 

että tuulivoimalan elinkaari ei ole näin lyhyt. Alla on taulukoituna erikokoisten 

tuulivoimaloiden päästökertoimet kyseisten elinkaariarvioiden mukaisesti. 

 

Taulukko 20-2. Tuulivoimaloiden elinkaaripäästöjä (Vestas 2022a). 

Voimalakoko Elinkaaripäästö 

(20v) 

4,2 MW 7,3 gCO2e/kWh 

6,0 MW 7,8 gCO2e/kWh 

6,2 MW 7,8 gCO2e/kWh 

 

Näiden laskelmien perusteella on arvioitu, että 8 MW voimalan päästöt 30 vuo-

den elinkaarella ovat noin 8,5 gCO2e/kWh.  

Vestas on elinkaariarvioinnissaan tuottanut eri päästölähteiden vaikutuksista 

seuraavan kuvan (Kuva 20-2). Tästä nähdään, että suurin osa päästöistä (GWP-

rivi) muodostuu voimalatornien ja muiden osien valmistuksessa sekä perustuk-

sista. Paikalliset päästöt työkoneista edustavat päästöistä pientä osaa.  

 

Kuva 20-2. Tuulivoimalan elinkaaren aikaisten vaikutusten jakautuminen (Vestas 
2022b). 

 

Tässä laskennassa Vestaksen elinkaariarvioon lisättiin murskeen tuotannon 

päästöt, sillä sen lisääminen ei aiheuttanut kaksoislaskentaa. 

Puuston hakkuusta johtuvat hiilivarastojen ja -nielujen menetykset on laskettu 

Luonnonvarakeskuksen metsätilastojen perusteella (VMI 12/13 (2016-2020)). 

Käytettyinä tilastoina oli puuston keskitilavuus metsämaalla (m3/ha) sekä puus-

ton vuotuinen kasvu metsä- ja kitumaalla. Molemmat tilastot koskivat Pohjois-

Pohjanmaan aluetta. 

Muita puuston laskennassa käytettyjä lukuarvoja olivat:  
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• Puiden tiheys on noin 750 kg/m3 

• Noin 50 % puun biomassasta on hiiltä  

• Puustoon sitoutuvan hiilidioksidiin suhde hiilidioksidiin on 3,7 (IPCC 

2007)  

20.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset kattavat tuulivoimalat sekä niitä varten ra-

kennettavat tiet, maakaapelit ja sähköaseman. 

Rakentamisen aikaiset kasvihuonekaasupäästöt on arvioitu elinkaarilaskennan 

perusteella kattavan 97 % voimalan kokonaiselinkaaripäästöistä. Kun päästöjen 

arvioidaan olevan rakentamisvaiheessa 8,27 gCO2e/kWh saadaan rakentamisen 

aikaisiksi kasvihuonekaasupäästöiksi:  

• VE1: 78 279 tCO2e 

Menetettävä hakattavaan puustoon sitoutuneen hiilidioksidin määrä on: 

• VE1: 2 086 tCO2 

Rakentamisen johdosta menetettävä hiilinielu eli puuston ilmasta sitova hiilidi-

oksidin määrä on: 

• VE1: 3 015 tCO2, eli noin 100 tCO2/vuosi 

20.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Toiminnan aikaiset vaikutukset kuvaavat tuulivoimalan huollosta aiheutuvia 

päästöjä. Niitä ovat esimerkiksi osien vaihtoihin liittyvät päästöt, sisältäen ma-

teriaalit, kuljetukset, mahdolliset työkoneet ja työvoiman kulkemiset. Toiminnan 

aikaiset ilmastovaikutukset ovat: 

• VE1: 1 614 tCO2e eli noin 54 tCO2e/vuosi  

Tuulivoimalat tuottavat päästötöntä energiaa arviolta noin 200 GWh vuodessa 

noin 30 vuoden ajan. Vertailun vuoksi voidaan todeta, että sähkönkulutus Ala-

vieskassa on vuosittain noin 18 GWh (Energiateollisuus ry 2021). 

20.3.3 Toiminnan päättymisen jälkeiset vaikutukset 

Toiminnan päättyessä tuulivoimalat puretaan ja suurin osa komponenteista kier-

rätetään (katso kappale 18.3.4).  

Voimalan elinkaaren lopussa aiheutuvat päästöt ovat: 

• VE1: 807 tCO2e 

Metallien kierrätyksestä aiheutuvaa ympäristöhyötyä ei olla huomioitu tässä las-

kelmassa, mutta sen suuruus on noin 38 % tuulivoimalan päästöistä (Vestas 

2022b). 

20.4 Vaihtoehtojen vertailu 

Hankkeen toteuttamatta jättäminen (VE0) tarkoittaa, että nykyisiä energialäh-

teitä ei korvata uusiutuvalla sähköllä, vaan tuotannon oletetaan noudattavan 

jäännösjakauman mukaista sähköntuotantojakaumaa. Jäännösjakauma kuvaa 

Suomessa kulutettua varmentamatonta sähköä, joka on vuonna 2020 ollut 

51,54 % ydinvoimaa, 40,58 % fossiilisia energianlähteitä ja turvetta, ja 7,88 % 

uusiutuvia energianlähteitä. Laskennassa tuulivoimalan tuotanto on arvioitu al-

kavan vuonna 2026 ja päästöjä on laskettu vuoteen 2035 asti, jolloin Suomi on 

tavoitteensa mukaisesti hiilineutraali. Ilman hankkeen toteutumista sähkön tuo-

tannon päästöt ovat: 
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• VE0: 659 635 tCO2e 

Jäännösjakaumalla laskettaessa on huomioitava se, että sähköntuotanto ja sitä 

mukaa myös jäännösjakauma muuttuvat hiilineutraaliin suuntaan jatkuvasti, ja 

täten hankkeilla saavutettavat päästövähenemät pienenevät. Tämä kehitys on 

positiivista ilmastolle ja sitä edesauttavat uusiutuvan ja hiilineutraalin energian 

toteutuneet hankkeet. Toisaalta tämä kehitys tuo epävarmuutta tulevaisuuden 

sähkönkulutuksen päästölaskentaan. Lisäksi on huomioitava, että tulos kuvaa 

energialähteiden poltosta tai käytöstä syntyviä päästöjä. Se ei siis ota huomioon 

elinkaaren aikaisia päästöjä, joka olisi paras vaihtoehto verrattaessa päästövä-

henemää hankkeen elinkaarenaikaisiin päästöihin. Elinkaarenaikaista Suomen 

sähköntuotantoa kuvaavaa vastinetta ei kuitenkaan ole saatavilla.  

Alla olevassa kuvassa (Kuva 20-3) on esitetty yhteenveto hankevaihtoehtojen 

päästöistä. VE0:n päästöt ovat yhteensä 659 635 ja VE1:n päästöt 85 801. Kar-

keasti arvioituna VE1:n avulla voidaan pienentää päästöjä noin 574 000 tCO2e. 

On kuitenkin otettava huomioon edellä esitetyt VE0:n laskennan epävarmuudet, 

joista todennäköisesti merkittävimmin vaikuttaa sähköntuotannon hiilijalanjäl-

jen jatkuva pienentyminen. 

 

 

Kuva 20-3. Yhteenveto hankevaihtoehtojen päästöistä. 

 

20.5 Verrattavuus muihin hiilijalanjälkiin 

Hankkeen verrattavuus eri hiilijalanjälkiin on esitetty seuraavassa kuvassa  

(Kuva 20-4). Vuosittaisiin Alavieskan kunnan päästöihin verrattuna VE1:n hiili-

jalanjälki ja puuston hiilen menetys on 9,8 %:a ja VE0:n päästöt ovat 251 % 

Alavieskan päästöistä (Syke 2021). Pohjois-Pohjanmaan päästöistä VE1:n hiili-

jalanjälki ja puuston hiilen menetys on 0,09 % ja VE0:n hiilijalanjälki on 2 %.    

Tarkastelussa hankevaihtoehtojen hiilijalanjäljet on jaettu 30 vuodelle. Oikeasti 

esimerkiksi VE1:ssä hiilijalanjälki syntyy valtaosin rakennusaikana.  
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Kuva 20-4. Hankevaihtoehtojen vertailu muihin hiilijalanjälkiin. 

20.6 Arvioinnin epävarmuudet 

Kasvihuonekaasupäästölaskelmat perustuvat pitkälti Vestaksen tekemään veri-

fioituun tuulivoimalan elinkaarilaskentaan, jota on skaalattu tässä hankkeessa 

käytettyyn voimalakokoon ja -ikään. Laskenta perustuu keskimääräisiin arvioi-

hin materiaalimääristä, työkoneista ja toimitusmatkoista, jotka voivat erota tä-

män hankkeen toteutuksesta. Arviot on pyritty tekemään konservatiivisesti ja 

kaksoislaskentaa on vältetty.  

Merkittävänä epävarmuutena on VE0:n laskeminen sähköntuotantorakenteen 

vähähiilistyessä. Sähköntuotantorakennetta ei ole ennustettu vaan hankevaih-

toehdon päästöt on laskettu nykyisen tiedetyn jäännösjakauman pohjalta. 

20.7 Vaikutusten lieventäminen 

Kasvihuonekaasupäästöihin voidaan vaikuttaa hankkeen tapauksessa rakenta-

misessa, huollossa ja purkamisessa käytettävillä polttoaineilla ja esimerkiksi lo-

gistiikan huolellisella suunnittelulla. Materiaalien tehokkaalla käytöllä ehkäistään 

turhaa materiaalituotantoa ja logistiikkaa. Mikäli mahdollista, merkittävimmät 

vaikutusten lieventämiset saadaan käyttämällä vähähiilisiä materiaaleja, mutta 

ennen käyttöä on varmistuttava niiden turvallisuudesta ja käytettävyydestä. 

Mahdollinen vähähiilinen materiaali voisi esimerkiksi olla vähäpäästöinen betoni. 

Vaikka tuulivoima itsessään auttaa kokonaisvaikutusten lieventämisessä, on tu-

levaisuudessa kiinnitettävä huomiota entistä enemmän myös rakentamisessa ja 

tuulivoimalan materiaalien tuottamisessa syntyviin päästöihin. 

 

21 TURVALLISUUS SEKÄ TUTKA- JA 
VIESTINTÄYHTEYDET  

 

 

 

YHTEENVETO 

• Hanke ei aiheuta merkittäviä turvallisuusriskejä, kun noudatetaan työturvalli-

suusmääräyksiä sekä muita ohjeita ja suosituksia hankkeen rakentamisen, toi-

minnan ja purkamisen aikana.  

• Jään tippumiseen liittyvät turvallisuusriskit voidaan minimoida, kun tuulivoima-

puiston alueella kulkemisessa noudatetaan varovaisuutta talvisaikaan ja mootto-

rikelkkareittiä siirretään kauemmaksi voimaloista 1 ja 2. 

• Hankkeen vaikutukset tutkiin eivät ole merkittäviä. 

• Viestintäyhteyksiin mahdollisesti aiheutuvat vaikutukset, kuten häiriöt antenni-

tv-signaaleissa, ovat korjattavissa. 
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Nollavaihtoehto 

(VE0) 
Vaihtoehto 1 

(VE1) 

Vaikutusten 
merkittävyys 

Suuri +++ Suuri +++ 

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ 

Vähäinen + Vähäinen + 

Ei vaikutusta Ei vaikutusta 

Vähäinen - Vähäinen - 

Kohtalainen -- Kohtalainen -- 

Suuri --- Suuri --- 

 

21.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

Hankkeen turvallisuusriskit jakautuvat rakentamisen, toiminnan ja rakenteiden 

purkamisen ajalle. Riskejä ovat sekä ihmisiin kohdistuvat turvallisuusriskit että 

ympäristöön kohdistuvat riskit erityisesti kemikaaleista. Riskit voivat aiheutua 

ihmisen toiminnasta – kuten rakentamisesta – tai luonnononnettomuuksista, 

kuten tulvista, myrskyistä ja maanjäristyksistä. 

Hankkeen rakennusaikana lisääntynyt liikenne tuo mukanaan turvallisuusriskejä 

ja niitä on käsitelty muiden liikennevaikutusten kanssa luvussa 19. Rakennusai-

kana voi aiheutua työturvallisuus- ja ympäristöriskejä myös työkoneista. Tuuli-

voimapuiston toiminnan aikaisten turvallisuusriskien tarkastelussa huomioidaan 

muun muassa tulipaloihin, tuulivoimaloiden rikkoutumiseen ja jään irtoamiseen 

liittyvät riskit. Lisäksi käsitellään turvallisuusriskejä, joita tuulivoimapuisto voi 

aiheuttaa lentoliikenteelle tai Puolustusvoimien tutkien toimintaan. Tuulivoima-

loiden terveysvaikutuksia on käsitelty luvussa 22. 

Hankkeen ympäristöriskien vaikutusalue rajoittuu pääasiassa voimaloiden lä-

hiympäristöön.  

Arvioinnissa on hyödynnetty kirjallisuutta ja muuta aiheistoa tuulivoimahankkei-

den turvallisuudesta ja rakentamisesta sekä YVA-menettelyn aikana kertynyttä 

palautetta. 

21.2 Nykytila 

Hankealueella harjoitetaan metsätaloutta, maanviljelystä sekä luonnonvarojen 

keräilyä, metsästystä, luonnon tarkkailua ja ulkoilua. Toiminnoista ei arvioida 

aiheutuvan turvallisuusriskejä.  
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21.3 Vaikutusten arviointi 

21.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Rakentamisen aikaiset riskit liittyvät lähinnä työturvallisuuteen. Rakentamisen 

aikana liikenne lisääntyy alueen ja sen lähiympäristön teillä, joten liikennetur-

vallisuuteen ja teiden kuntoon tulee kiinnittää huomiota. Liikkuminen koneiden 

työalueella on kiellettyä turvallisuussyistä. Alue, jolla liikkuminen on rajoitettua, 

merkitään maastoon. 

Rakentamisessa käytettävistä laitteista ja kuljetuskalustosta voi onnettomuus- 

ja häiriötilanteessa vuotaa öljyä maaperään tai vesistöihin. Öljyvuoto on epäto-

dennäköinen ja öljymäärät suhteellisen vähäisiä, mutta riskiin varaudutaan oh-

jeistamalla toimintatapoja etukäteen erityisesti ympäristökohteiden ja vesistö-

jen läheisyydessä. Maaperään tai vesistöön päässyt öljyvuoto pystytään rajaa-

maan ja puhdistamaan. 

Rakentaminen metsäpalovaroitusaikaan edellyttää asianmukaista huolellisuutta, 

jotta palon syttymisen riski minimoidaan. 

Tuulivoimapuiston sisäistä sähkönsiirtoa varten rakennettavien maakaapeleiden 

turvallisuusriskit ovat erittäin vähäiset. Kaapelointityöt tehdään sähköturvalli-

suutta koskevien vaatimusten mukaisesti siten, että kaapeleiden asennus-

syvyys, peittäminen ja mekaaninen suojaus ovat asianmukaisia ja riittäviä. 

Asennuksessa huomioidaan paikalliset olosuhteet ja käytön aikana sähkönsiir-

tolaitteiston kuntoa ja turvallisuutta tarkkaillaan ja havaitut viat poistetaan. 

Tuulivoimapuistoon rakennetaan sähköasema, jonka asennustöissä noudate-

taan sähköturvallisuusmääräyksiä ja sähköasema aidataan turvallisuussyistä. 

21.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimalan rikkoutuminen siten, että siitä putoaa osia, on erittäin epäto-

dennä8köistä eikä tuulivoimapuistossa tarvita sen vuoksi suojaetäisyyksiä tai 

muita varo-toimenpiteitä. Mikäli voimala kuitenkin rikkoontuisi, tapahtuisi se to-

dennäköisimmin kovassa myrskyssä, jolloin tuulivoimapuiston alueella ei toden-

näköisesti olisi liikkujia. 

Tuulivoimala sisältää erilaisia öljyjä ja kemikaaleja, joiden määrä vaihtelee voi-

maloiden teknisistä ratkaisuista riippuen. Öljy- ja kemikaalivahinkoja ehkäistään 

huoltamalla ja tarkastamalla voimalat säännöllisesti. Tuulivoimalat on suunni-

teltu siten, että aineiden joutuminen maaperään ja vesitöihin estyy: mahdolliset 

vuodot ohjataan esimerkiksi konehuoneessa tai tornin juuressa sijaitsevaan ti-

laan, joka on suunniteltu ylivuotoöljyjen talteenottoa varten. 

Sään ääri-ilmiöt 

Ilmastonmuutoksen seurauksena luonnon ääri-ilmiöt lisääntyvät. Tuulivoima-

puiston rakenteiden mitoituksessa huomioidaan Suomessa oletettavasti esiinty-

vät myrskytuulet, jää- ja lumikuormat sekä muut luonnonilmiöt siten, että to-

dennäköisyys mitoituksen ylittävien olosuhteiden esiintymisestä on erittäin 

pieni. 

Puuskaiset myrskytuulet rasittavat tuulivoimaloiden rakenteita ja sen vuoksi 

voimaloiden automatiikka pysäyttää voimalat, kun myrskytuulet yltyvät riittä-

västi. 

Hankealue ei sijaitse tulvariskialueella ja lähimmät tulvavaara-alueet ovat Kala-

jokivarressa, Kalajoentien (vt 27) etelä- ja itäpuolella. Lähimpänä on 
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harvinaisen tulvan alueita pohjoisessa Suorsannevalla, vähintään kaksi kilomet-

riä lähimmästä voimalapaikasta, ja Haapaperällä, hankealueen koillispuolella 

noin 3,5 kilometriä lähimmästä voimalapaikasta. (Tulvakeskus 2022) 

Ilmastonmuutos lisää hellepäivien määrää ja sen myötä metsäpaloriskiä. Met-

säpalo saattaisi aiheuttaa vahinkoa tuulivoimapuiston rakenteille, mutta toden-

näköisyys metsäpalolle arvioidaan pieneksi. 

Maanjäristykset ovat geologisia ilmiöitä, jotka aiheutuvat mannerlaattojen liik-

keistä, yleensä niiden reuna-alueilla. Suomessa seisminen toiminta on yleisesti 

hyvin vähäistä: havaittavia järistyksiä sattuu tavallisesti vuosittain muutama, 

eivätkä ne yleensä ole voimakkaita. On mahdollista, että tuulivoimapuiston lä-

hiseudullakin voi tapahtua pieniä maanjäristyksiä, mutta tuulivoimaloita tai säh-

köasemaa vaurioittavan ja onnettomuusriskin aiheuttavan järistyksen todennä-

köisyyden arvioidaan olevan erittäin pieni. 

Talviaikainen turvallisuus 

Tuulivoimalan lapoihin ja muihin rakenteisiin saattaa talvella muodostua jäätä. 

Mikäli lapoihin on kertynyt jäätä niin paljon, että roottori menee epätasapainoon, 

tuulivoimala pysähtyy automaattisesti. Nykyaikaiset tuulivoimalat voidaan va-

rustaa jääntunnistusjärjestelmillä, jotka tunnistavat jäätävät olosuhteet tai sii-

piin muodostuneen jään. Jään muodostumista on mahdollista vähentää lämmi-

tyksellä ja lapojen pinnoitteen materiaalivalinnalla. 

Tuulivoimalan rakenteista irtoava jää voi aiheuttaa loukkaantumisriskin lähellä 

liikkuville. Jää putoaa rakenteista suoraan voimalan alapuolelle, pois lukien la-

vat, joista jää voi lentää kauemmas. Useimmiten lapoihin kertynyt jää irtoaa 

kuitenkin voimalan käynnistämisvaiheessa ja putoaa korkeintaan lavan pituuden 

etäisyydelle voimaloista. 

Tuulivoimalan lavasta irtoavasta jäästä aiheutuvan onnettomuuden tapahtumi-

nen edellyttää jään muodostumista, jäänkappaleiden irtoamista ja niiden putoa-

mista tiettyyn kohtaan sekä henkilön, liikennevälineen, rakennuksen tms. sijain-

tia jään putoamiskohdassa. Näiden kaikkien tekijöiden yhtäaikaisen tapahtumi-

sen todennäköisyys on häviävän pieni. Käytännön kokemusten perusteella jään 

muodostuminen aiheuttaa vaaraa lähinnä sisämaan tykkylumialueella ja onnet-

tomuuden riski näilläkin alueilla on todella pieni. 

Kanadassa tehdyssä tutkimuksessa laskettiin todennäköisyyksiä sille, että tuu-

livoimalan siivestä irronnut jääpala aiheuttaisi ihmiseen kuolemaan johtavan on-

nettomuuden (Liikenne- ja viestintäministeriö 2012). Jäänpalan osuminen tielle 

(tie 200 metrin päässä voimalasta, 100 autoa ja autojen nopeus 60 km/h) ai-

heuttaa ihmisen kuoleman laskennallisesti kerran 100 000 vuodessa. Irronnut 

jääpala osuessaan suoraan ihmiseen aiheuttaa kuoleman todennäköisyydellä 

kerran 500 vuodessa oletuksella, että ihminen seisoo koko ajan 50–300 metrin 

päässä tuulivoimalasta. 

Lähimmillään 130 metrin päässä voimalan 2 pohjoispuolella ja hieman yli 200 

metrin päässä voimalasta 1 itään on osoitettu moottorikelkkareitti. Moottorikelk-

kareitti sijoittuu tuulivoimaloiden roottorinhalkaisijan ulkopuolelle, eikä jään tip-

pumisen arvioida olevan merkittävä riski moottorikelkkailulle. Turvallisuusriskin 

minimoimiseksi on kuitenkin suositeltavaa siirtää kelkkareittiä kauemmas voi-

maloiden 1 ja 2 läheisyydestä. 

Tuulivoimaloiden talviaikaisesta toiminnasta aiheutuvat turvallisuusriskit ovat 

näin ollen vähäisiä. Talvisin alueella myös liikutaan vähemmän kuin kesäisin ja 

syksyisin. Tuulivoimapuiston sisääntuloväylille sijoitetaan varoitustauluja 
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kertomaan talviaikaisesta jäävaarasta. Infotauluissa on myös hanketoimijan yh-

teyshenkilöiden tiedot, joilta voi kysyä lisätietoa ja antaa palautetta tuulivoima-

puiston toiminnasta. 

Paloturvallisuus 

Tuulivoimalassa voi syttyä tulipalo esimerkiksi mekaanisen rikkoutumisen tai sa-

lamaniskun aiheuttamana, mutta tulipalot ovat erittäin harvinaisia. Tulipalo voi 

aiheuttaa omaisuusvahingon lisäksi henkilövahingon voimalan huoltohenkilö-

kunnalle tai ympäristövahingon, jos se sytyttää maastopalon. 

Tuulivoimaloiden tulipaloja ennaltaehkäistään sekä passiivisin että aktiivisin kei-

noin. Suuri osa rakenteista on valmistettu palamattomasta materiaalista kuten 

teräksestä, eikä tuulivoimalassa säilytetä ylimääräisiä syttyviä materiaaleja. Li-

säksi tuulivoimaloiden siivissä ja muissa rakenteissa on ukkosenjohdattimet, 

jotka johtavat virran turvallisesti eristettynä maahan. Jos salamanisku kuitenkin 

vioittaa tuulivoimalaa, laitoksen automatiikka havaitsee viat ja niihin reagoi-

daan. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet, jotka sammuttavat tuulivoimalan 

automaattisesti havaitessaan savua ja voivat näin ehkäistä varsinaisen tulipa-

lon. Useimpiin voimalatyyppeihin on mahdollista asentaa automaattinen sam-

mutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut palonalut. Paikallinen 

pelastuslaitos tutustutetaan voimaloihin ja mahdollisen tulipalon sattuessa pa-

lolaitos keskittyy palon rajaamiseen maastossa. 

Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittäin harvinaisia. Nykyaikaisten 

tuulivoimaloiden paloturvallisuusstandardit ovat niin korkeat, että tulipaloriski 

on häviävän pieni. 

Ilmailuturvallisuus 

Lähin lentoasema on Kokkola-Pietarsaaren lentoasema Kruunupyyssä, noin 67 

kilometriä hankealueelta lounaaseen. Lähimmät lentopaikat eli valvomattomat 

pienlentokentät sijaitsevat Kalajoella (etäisyys noin 17 km), Ylivieskassa (noin 

22 km) ja Kannuksessa (noin 22 km). Hankealue ei sijaitse ilmaliikenteen kor-

keusrajoitusalueella. 

Hanketoimijan tulee pyytää ilmaliikennepalvelujen tarjoaja Fintraffic Lennonvar-

mistus Oy:ltä lentoestelausunto hankkeen vaikutuksista lentoliikenteen turvalli-

suudelle. Mikäli lentoestelausunnossa todetaan, ettei esteellä ole vaikutusta len-

toturvallisuuteen, esteen pystyttäjän ei tarvitse hakea Liikenne- ja viestintävi-

rasto Traficomilta lentoestelupaa. Muussa tapauksessa lupa tulee hakea. 

Puolustusvoimien toiminta 

Tuulivoimaloiden tiedetään aiheuttavan häiriöitä erityisesti Puolustusvoimien il-

mavalvonnan tutkajärjestelmille. Häiriöt ilmenevät muun muassa varjostami-

sena ja ei-toivottuina heijastuksina, jonka vuoksi tuulivoimala voi näkyä tut-

kassa ja varjostaa varsinaisia tutkamaaleja. (Ympäristöministeriö 2016a)  

Puolustusvoimien pääesikunta on antanut hyväksyvän lausunnon Hangaskurun-

kankaan hankkeesta todeten, että tuulivoimaloista ei ole merkittävää haittaa 

Puolustusvoimien toiminnalle. 

Säätutkat  

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa säätutkille häiriöitä, jotka näkyvät virheellisinä 

sade- ja tuulikenttinä. 

Euroopan meteorologisten laitosten yhteisjärjestön suosituksen mukaan tuuli-

voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etäisyydelle säätutkista. Lisäksi 
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alle 20 kilometrin etäisyydellä säätutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaiku-

tukset. (Ympäristöministeriö 2016a) 

Lähin Ilmatieteen laitoksen säätutka sijaitsee Vimpelissä, yli 110 kilometriä han-

kealueelta. Voidaankin todeta, että suurien etäisyyksien vuoksi hankkeella ei ole 

vaikutuksia säätutkien toimintaan. 

Viestintäyhteydet 

Radio-, antenni-tv-, matkapuhelin- ja langattoman tiedonsiirron signaalit perus-

tuvat radioyhteyksiin eri taajuusalueilla. Radiosignaalit kulkevat lähettimeltä 

vastaanottimelle linkkijänteeksi kutsuttujen mastojen välillä. 

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa häiriöitä radiosignaaleihin. Vaikutukset aiheutu-

vat pääasiassa pyörivistä lavoista, jotka voivat heikentää tai heijastaa signaalia. 

Esimerkiksi antenni-tv-vastaanotolle mahdollisesti aiheutuviin häiriöihin vaikut-

taa moni seikka: voimaloiden, lähetinaseman ja tv-vastaanottimien sijainti, lä-

hettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus, antennin ominaisuudet ja suuntaus 

sekä maaston muodot ja muut mahdolliset esteet. Hankevastaava voi selvittää 

tuulivoimapuiston vaikutuksia mittaamalla katvealueelle sijoittuvien vastaanot-

tamien signaalien voimakkuus ennen ja jälkeen tuulivoimapuiston rakentami-

sen. Antenni-tv-lähetyksiä käytetään tarvittaessa viranomaisten vaaratiedottei-

den välitykseen, joten viestinnän toimivuus parantaa myös yleistä turvallisuutta.   

Antenni-tv-vastaanotto hankealueen lähistöllä tapahtuu Haapaveden radio- ja 

tv-asemalta, joka sijaitsee lähes 50 kilometriä hankealueelta itään (Digita 

2022).  

 

Kuva 21-1. Antenni-tv:n saatavuus: Haapaveden lähetinaseman sijainti ja näkyvyysalue 
(Digita 2022). 

Tuulivoimahankkeesta vastaava on vastuussa toimenpiteistä, joilla häiriöt pois-

tetaan. Tavanomaisia toimenpiteitä ovat esimerkiksi antennin suuntaaminen uu-

delleen, antennin modernisointi ja vahvistimen asentaminen.  
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Liikenne- ja viestintävirasto Traficom ohjaa Suomessa radiotaajuuksien käyttöä 

ja myöntää luvat uusille käyttäjille. Jatkosuunnittelussa Hangaskurunkankaan 

hankkeen mahdollisista vaikutuksista linkkijänteiden toimintaan pyydetään lau-

sunto Traficomin ohjeistuksen mukaisesti radiojärjestelmien omistajilta 30 kilo-

metrin etäisyydellä hankkeesta eli muun muassa alueen pelastuslaitoksilta ja 

matkapuhelinoperaattoreilta. 

21.3.3 Toiminnan jälkeiset vaikutukset 

Toiminnan lopettamisen jälkeen mahdolliset turvallisuusvaikutukset ovat sa-

mantyyppisiä kuin rakentamisen aikana eli ne liittyvät työturvallisuuteen erityi-

sesti tuulivoimaloiden purkutöissä, kuljetuksiin liittyviin turvallisuusseikkoihin 

sekä öljy- ja kemikaalivuotoihin. 

21.4 Vaihtoehtojen vertailu 

Turvallisuuteen, tutka- tai viestintäyhteyksiin ei kohdistu vaikutuksia, jos han-

ketta ei toteuteta. 

21.5 Arvioinnin epävarmuudet 

Tuulivoimahankkeiden vaikutuksista turvallisuuteen sekä tutka- ja viestintäyh-

teyksiin  on maailmanlaajuisesti ja Suomessakin jo paljon kokemuksia, joten 

merkittäviä epävarmuuksia ei ole.  

Arvioinnin epävarmuudet liittyvät Hangaskurunkankaan hankkeen aikaiseen 

suunnitteluvaiheeseen, jolloin yksityiskohtaisia tietoja esimerkiksi käytettävistä 

kemikaaleista ei ole tiedossa. Tiedot lisääntyvät hankkeen edetessä ja epävar-

muus pienenee. 

21.6 Vaikutusten lieventäminen 

Turvallisuuteen kohdistuvia vaikutuksia rakentamisen aikana voidaan lieventää 

hankkeen huolellisella suunnittelulla ja toteutuksella sekä yhteistyöllä eri sidos-

ryhmien kesken. Kaikissa tuulivoimapuiston rakennustöissä noudatetaan raken-

tamis- ja työsuojelumääräyksiä, ja samalla ehkäistään onnettomuuksien synty-

mistä. 

Sähkönsiirtorakenteet toteutetaan sähköturvallisuutta koskevien vaatimusten 

mukaisesti. 

Tuulivoimapuiston tuloteille asennetaan varoituskyltit talvella voimaloista mah-

dollisesti irtoavasta jäästä, jolloin alueella kulkijat pystyvät huomioimaan riskin 

toiminnassaan. 

Tuulivoimaloiden ja sähköaseman säännöllinen huolto vähentää turvallisuuteen 

liittyviä riskejä. 

Hankevastaava on vastuussa antenni-tv:lle mahdollisesti aiheutuvien häiriöiden 

poistamisesta. 
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22 IHMISTEN ELINOLOT, VIIHTYVYYS JA 
VIRKISTYSKÄYTTÖ 

 

 

YHTEENVETO 

• Rakentamisvaiheessa vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen 

aiheutuvat pääasiallisesti kuljetuksista, jotka heikentävät liikenteen su-

juvuutta ja liikenneturvallisuutta. Kuljetusreittien varrella asuvat voivat 

kokea tilapäistä haittaa myös melun, pölyn ja tärinän vuoksi. Koko hank-

keen elinkaareen suhteutettuna haitta on kuitenkin lyhytaikainen. 

• Virkistyskäyttöön kohdistuvat vaikutukset ovat merkittävimmät raken-

tamisen aikana, jolloin hankealueella liikkumista saatetaan joutua rajoit-

tamaan turvallisuussyistä, ja alueelle aiheutuu tyypillisiä rakentamisesta 

johtuvia häiriöitä kuten melua ja pölyämistä. 

• Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihty-

vyyteen liittyvät pääosin maisema- ja meluvaikutuksiin hankealueella tai 

sen läheisyydessä liikuttaessa. Maisemavaikutuksia muodostuu myös 

esimerkiksi alueiden virkistyskäyttäjille laajalla alueella, sen mukaisesti 

kun avoimia näkymiä tuulivoimapuiston suuntaan avautuu. Maisemavai-

kutukset koetaan yksilöllisesti, joten myös viihtyvyyshaitan suuruus 

vaihtelee. 

• Etäisyys lähimpiin vakituisiin ja loma-asuntoihin on voimaloilta niin suuri, 

ettei tuulivoimaloiden ääni ylitä ulkomelun ohjearvoja ja myös pienitaa-

juinen melu jää alle sisätilan toimenpiderajojen. Ääni voidaan kuitenkin 

kokea tuulivoimaloiden lähialueilla ajoittain häiritseväksi. Tutkimukset 

osoittavat, että tuulivoimaloiden läheisyydessä esiintyvät infraäänitasot 

eivät aiheuta terveyshaittaa.  

• Tuulivoimapuiston toiminta-aikana alueen virkistyskäyttö voi jatkua ra-

joituksitta. Häiriövaikutukset (melu- ja maisemavaikutukset, välke) ovat 

voimakkaimpia tuulivoimapuiston sisällä, joten käyttäjästä riippuen 

hankkeella voi olla kielteisiä vaikutuksia koettuun virkistysarvoon. 

• Asukaskyselyyn vastanneiden mukaan hankkeella on positiivisia vaiku-

tuksia erityisesti Alavieskan kunnan talouteen ja elinvoimaisuuteen. Kiel-

teisimmäksi arvioitiin vaikutukset luonnonläheisyyteen ja rauhaan. Vai-

kutukset linnustoon, eläimistöön ja maisemaan arvioitiin myös pitkälti 

kielteisiksi, samoin vaikutukset metsästykseen ja muuhun virkistyskäyt-

töön. Joka 4. vastaaja (26 %) esitti huolensa, että voimalat tulevat liian 

lähelle asutusta. 

• Kyselyssä yleinen suhtautuminen hankkeeseen oli kahtiajakautunutta: 

noin 40 % piti hanketta kannatettavana ja sen etuja haittoja suurem-

pina, kun taas 43 % oli vastakkaista mieltä. Hieman suurempi osa vas-

taajista piti parempana vaihtoehtona hankkeen rakentamatta jättämistä 

(VE0) kuin sen toteuttamista (VE1). Lisätietoa kaivattiin tuulivoimaloi-

den sijoittelusta. Kyselyyn vastasi 28 % sen vastaanottajista. 

• Kokonaisuutena tuulivoimapuiston vaikutukset ihmisten elinoloihin, viih-

tyvyyteen ja virkistyskäyttöön arvioidaan merkittävyydeltään kohtalai-

siksi, sillä hankkeen vaikutusaluetta käytetään monipuolisesti virkistys-

käyttöön, alueella on sen käyttäjille suuri merkitys ja maisemalliset vai-

kutukset leviävät laajalle. 
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Nollavaihtoehto 

(VE0) 
Vaihtoehto 1 

(VE1) 

Vaikutusten 
merkittävyys 

Suuri +++ Suuri +++ 

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ 

Vähäinen + Vähäinen + 

Ei vaikutusta Ei vaikutusta 

Vähäinen - Vähäinen - 

Kohtalainen -- Kohtalainen -- 

Suuri --- Suuri --- 

 

22.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

Sosiaalisten vaikutusten arviointi (SVA) on vuorovaikutteinen prosessi, jossa 

tunnistetaan ja ennakoidaan sellaisia yksilöön, yhteisöön tai yhteiskuntaan koh-

distuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten elinoloissa, viihty-

vyydessä, hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa (Sosiaali- ja terveys-

ministeriö 1999). Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhtenä tavoitteena on vah-

vistaa eri osapuolten välistä tiedonvaihtoa ja vuoropuhelua. Arviointi tuottaa tie-

toa eri sidosryhmien tarpeista arviointiprosessin aikana sekä hankkeen myö-

hemmissä vaiheissa, ja toimii tiedon jakamisen kanavana. 

Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia on arvioitu hyödyntämällä muissa vaikutus-

arviointiosioissa syntyviä laskennallisia ja laadullisia arvioita muun muassa 

melu-, välke- ja maisemavaikutuksista, sekä viestintäyhteyksiin ja maankäyt-

töön kohdistuvista vaikutuksista. Arvioinnissa on tarkasteltu sekä rakentamisen 

että toiminnan aikaisia vaikutuksia. 

Terveysvaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon erityisesti tuulivoimaloi-

den aiheuttama ääni. Tuloksia on verrattu viranomaisten asettamiin ohje- ja 

raja-arvoihin. Arvioinnissa on hyödynnetty uusinta olemassa olevaa tietoa tuu-

livoimaloiden äänen ja infraäänen terveysvaikutuksista (Radun ym. 2022, Mai-

jala ym. 2020, Radun ym. 2019).  

Tiedottamisen ja sosiaalisten vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin postitse 

asukaskysely lähiseudun vakituisille ja vapaa-ajan asukkaille. Kyselyllä halut-

tiin selvittää hankkeen aiheuttamia vaikutuksia alueen virkistyskäyttöön, kuten 

metsästykseen, marjastukseen ja retkeilyyn. Kysely kartoitti lisäksi yleistä suh-

tautumista hankkeeseen ja siihen mahdollisesti liittyviä huolenaiheita. Tietoa 

kerättiin myös alueen nykyisestä käytöstä. Asukaskysely ja raportti sen tulok-

sista on liittenä 7. 

Eri toimijoiden suhtautumista hankkeeseen on selvitetty muun muassa hyödyn-

tämällä YVA-ohjelmavaiheen yleisötilaisuudessa ja hankkeen seurantaryh-

mässä esitettyjä näkemyksiä. Lisäksi on tutustuttu arviointiohjelmasta annet-

tuihin mielipiteisiin. 
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Kerätyn materiaalin perusteella on tehty tulkintoja hankkeen yleisestä hyväk-

syttävyydestä sekä nostettu esiin osallisten hankkeeseen liittämiä pelkoja ja 

huolenaiheita. 

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa yhdistyy kokemusperäisen, eli subjektiivi-

sen tiedon analyysi sekä asiantuntija-arvio. Vaikutusten tunnistaminen ja ana-

lysointi on toteutettu aineistolähtöisesti. Arvioinnin avulla on etsitty keinoja 

mahdollisten haittavaikutusten ehkäisyyn tai lieventämiseen. Ihmisiin kohdistu-

vien vaikutusten tarkastelualue on määräytynyt muiden vaikutustyyppien vai-

kutusten laajuuden perusteella. 

Vaikutusarvioinnissa on huomioitu YVA-lain mukaisesti myös hankkeen toden-

näköisesti merkittävät vaikutukset siihen, miten kiinteää ja irtainta omaisuutta 

käytetään. Arviointiin ei sen sijaan kuulu niiden vaikutusten arviointi, jotka liit-

tyvät kiinteän ja irtaimen omaisuuden arvoon. 

Arvioinnin on toteuttanut useita vastaavia selvityksiä laatinut asiantuntija. 

22.2 Nykytila 

Hankealue sijaitsee noin neljä kilometriä Alavieskan keskustasta lounaaseen. 

Lähimmät vakituiset asuinrakennukset sijaitsevat Kähtävällä ja Mattilanperällä, 

noin 2,2 kilometriä voimaloista. Hankealue on pääasiassa metsätalouskäytössä 

ja sille sijoittuu myös viljelykäytössä olevia peltoja. Alueella on myös monen-

laista virkistyskäyttöä, kuten marjastusta, sienestystä, luonnon tarkkailua, ul-

koilua ja metsästystä. 

22.3 Vaikutusten arviointi 

22.3.1 Asukaskysely 

Asukaskysely toteutettiin marras-joulukuussa 2021. Kyselyllä kerättiin asukkai-

den näkemyksiä ja mahdollisia huolenaiheita vaikutusarvioinnin tueksi ihmisten 

elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskäyttöön liittyen. Seuraavassa on esitetty 

kyselyn keskeiset tulokset ja laajempi raportti on liitteenä 7.  

Kysely lähetettiin postitse yhteensä 500 talouteen: jokaiseen talouteen neljän 

kilometrin säteellä voimaloista ja lisäksi satunnaisotannalla alueelle, joka kattoi 

esimerkiksi Alavieskan taajaman sekä Tyngän ja Raution kylät (katso kuva 

22-1).  

Vastauksia palautui 142 eli vastausprosentiksi muodostui 28. Sitä voidaan pitää 

tavanomaisena aiempiin vastaaviin kyselytutkimuksiin verrattuna. On kuitenkin 

huomioitava, että 72 % kyselyn saaneista jätti vastaamatta kyselyyn, eikä siten 

ilmaissut mielipidettään hankkeeseen liittyvistä asioista. 
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Kuva 22-1. Kyselyaluerajaus. 

 

Lähes kaikki kyselyyn vastanneet (97 %) olivat alueen vakituisia asukkaita ja 

vain 3 % vapaa-ajan asukkaita. Vastaajien keski-ikä oli varsin korkea, sillä yli 

puolet vastaajista oli yli 60-vuotiaita ja lähes 90 % yli 40-vuotiaita. Alle 25-

vuotiaita vastaajissa oli vain kolme. Näin ollen vastaajien ikäjakauma ei vastaa 

seudun yleistä väestörakennetta. 

Vastaajien arvioima etäisyys asunnostaan lähimmälle suunnitellulle tuulivoima-

lalle jakautui siten, että 62 % arvioi etäisyydeksi 2–4 km ja noin neljännes 4–

7 km. 5 % vastaajista arvioi etäisyydeksi alle 2 km ja yhtä iso osuus 7–10 km. 

Alavieskalaisia vastaajista oli noin 4/5 ja loput olivat kalajokisia. 

Suurin osa vastaajista (71 %) tunsi hankealueen joko erittäin hyvin tai melko 

hyvin. Vain joka 10. ilmoitti, ettei ole koskaan käynyt alueella. Hankealueen 

suosituin käyttömuoto on marjastus ja sienestys, jota harrastaa lähes 2/3 kai-

kista vastanneista ja neljä viidestä, jotka aluetta ylipäänsä käyttävät. Aluetta 

hyödynnetään lisäksi myös muuhun käyttöön, kuten ulkoiluun, patikointiin tai 

hiihtämiseen sekä luonnon tarkkailuun ja metsästykseen. Kolmannes vastaajista 

ei liiku alueella lainkaan. 

Maatuulivoiman lisäämistä Suomessa kannatti vajaa puolet (42 %) vastanneista 

ja merituulivoiman lisäämisen kannalla oli 71 %. 
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Vastaajien näkemyksen mukaan Hangaskurunkankaan hankkeen myönteisim-

mät yhteiskunnalliset vaikutukset kohdistuvat Suomen ilmastotavoitteisiin 

(Kuva 22-2). Myönteisimmiksi taloudellisiksi vaikutuksiksi arvioitiin vaikutukset 

Alavieskan kunnan talouteen ja elinvoimaisuuteen sekä seudun työllisyyteen. 

Puolet vastaajista arvioi, että hankkeen merkittävimmät negatiiviset vaikutukset 

kohdistuvat seudun arvostukseen ja matkailuun.  

 

 

Kuva 22-2. Vastaajien arviot hankkeen yhteiskunnallisista ja taloudellisista vaikutuk-
sista (n=122–128). 

 

Noin neljä viidestä vastaajasta arvioi, ettei tuulivoimapuistolla ole vaikutusta 

omiin toimeentulomahdollisuuksiin (Kuva 22-3). Noin 60 % arvioi, ettei tuulivoi-

mapuistolla ole vaikutusta maatalouteen, perheen jokapäiväiseen elämään tai 

turvallisuuteen.  

Vastauksista nousi esiin huoli siitä, että tuulivoimapuiston myötä menetetään 

luonnonläheisyyttä ja rauhallisuutta. Vaikutukset arvioitiin negatiiviseksi myös 

linnustoon ja muuhun eläimistöön sekä metsästysmahdollisuuksiin, lähialueen 

virkistyskäyttöön, maisemaan ja asumisviihtyvyyteen. Lisäksi kiinteistöjen ar-

voon ja asunnolle kuuluviin ääniin arvioitiin kohdistuvan kielteisiä vaikutuksia. 

Vaikutukset metsätalouteen jakautuivat: puolet arvioivat vaikutukset negatiivi-

siksi, yli viidennes positiivisiksi ja neljännes arvioi, ettei vaikutuksia tule. 
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Kuva 22-3. Vastaajien arviot hankkeen toimintavaiheen vaikutuksista (n=118–132). 

 

40 % vastaajista oli vähintään melko samaa mieltä siitä, että hankkeella on 

enemmän etuja kuin haittoja (Kuva 22-4). Hieman suurempi osa (43 %) oli eri 

mieltä. Myös hankkeen hyväksyttävyyden osalta mielipiteet jakautuivat lähes 

tasan: vastaajista 43 % ei kannattanut hanketta ja 41 % kannatti. Yli puolet 

(56 %) vastaajasta oli sitä mieltä, että paras hankevaihtoehto olisi hankkeen 
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rakentamatta jättäminen (VE0). Hankkeen toteuttamista (VE1) kannatti 44 % 

vastaajista. 

 

 

Kuva 22-4. Vastaajien suhtautuminen hanketta koskeviin väittämiin (n=134–135). 

 

Vastaajien suhtautuminen lähialueen (Alavieska, Ylivieska, Kalajoki) tuulivoima-

puistojen toimintaan kokonaisuutena jakautui melko tasaisesti, mutta hieman 

suurempi osa vastaajista (40 %) suhtautui hankkeisiin kielteisesti kuin myön-

teisesti (35 %). 

Hankkeesta tiedottaminen on onnistunut kohtuullisen hyvin, sillä yli kaksi kol-

mesta vastaajasta (72 %) oli lukenut hankkeesta aiemmin. Vastaajat kaipasi-

vat lisätietoa muun muassa tuulivoimaloiden sijoittelusta, hankkeen ai-

kataulusta ja etenemisestä sekä voimaloiden purkamiseen liittyvistä 

asioista. Vastaajat ilmoittivat haluavansa jatkossa lisää tietoa hankkeesta eri-

tyisesti paikallislehtien välityksellä ja yleisötilaisuuksissa.  

Vastaajille annettiin kyselyn lopuksi mahdollisuus antaa vapaita kommentteja 

hankevastaavalle ja/tai kyselyn toteuttajalle. Kommentit kuvastivat vastaajien 

kahtalaista suhtautumista hankkeeseen: toiset kannattivat ja toiset esimerkiksi 

esittivät, että uudet tuulivoimahankkeet pitäisi rakentaa merelle tai Etelä-Suo-

meen. 

Asukaskyselyn tulokset olivat yleispiirteittäin samansuuntaisia kuin vastaavien 

hankkeiden kyselyissä yleisesti. Tuulivoimapuistohankkeiden asukaskyselyihin 

vastaajien keski-ikä on tyypillisesti melko korkea ja keskeisin hankealueen käyt-

tömuoto liittyy luonnossa liikkumiseen, esim. marjastukseen. Hankkeiden posi-

tiivisimpana vaikutuksena nähdään yleisesti vaikutukset kuntatalouteen, mutta 

vaikutukset oman elinympäristön kannalta arvioidaan usein negatiivisiksi, eri-

tyisesti maiseman muutoksen ja tuulivoimaloiden aiheuttaman äänen osalta. 

Tuulivoiman terveysvaikutukset herättävät usein huolta. Niin ikään on tyypil-

listä, että enemmistö vastaajista ei kannata hankkeita. 

22.3.2 YVA-menettelyn aikana saatu palaute 

Asukaskyselyn lisäksi paikallisilta asukkailta on saatu YVA-menettelyn aikana 

palautetta erityisesti seurantaryhmän kokoontumisissa, yleisötilaisuudessa jou-

lukuussa 2020 ja mielipiteenä YVA-ohjelmasta. 
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Palautteesta heijastuu asukaskyselyssäkin esiin tullut kahtiajakautunut suhtau-

tuminen hanketta kohtaan: osa lähiasukkaista kannattaa, osa vastustaa han-

ketta. 

Palautteessa on noussut esiin esimerkiksi seuraavanlaisia kysymyksiä: 

• Miten lentoestevalot toteutetaan? Onko ne mahdollista toteuttaa tutka-

avusteisena? 

• Mikä on hankkeen aikataulu? 

• Hankkeen sähkönsiirto: riittääkö kapasiteetti Jylkkä-Pahkamaa -linjassa? 

• Mikä on riittävä etäisyys pohjoispuolella sijaitsevaan turkistarhaan? 

• Vuorovaikutus hankkeen jatkossa: keneen voi olla yhteydessä? 

• Hankkeen vaikutukset metsästykseen: onko vaikutusta riistan määrään? 

• Ovatko melumallinnukset luotettavia? 

• Kuka korvaa kiinteistöjen arvon alenemisen ja asumisviihtyisyyden las-

kun? 

• Voiko voimaloita siirtää kauemmas Kähtävän kylästä? 

Kysymykset osoittavat, että lähialueen asukkaat ovat kiinnostuneita sekä käsillä 

olevasta hankkeen tilanteesta että tuulivoimarakentamisen yleisistä vaikutuk-

sista.  

Hankkeen seurantaryhmätapaamisiin osallistui yhteensä 22 henkilöä ja YVA-

ohjelmavaiheen yleisötilaisuuteen 34 henkilöä. Aktiivinen osallistuminen tilai-

suuksiin ja niissä esiin nousseet kysymykset vahvistavat asukaskyselyssäkin 

esiin nousseen seikan, että yleisötilaisuudet nähdään tärkeänä tiedonsaannin 

kanavana. Ne korostavat myös vuoropuhelun ja tiedottamisen merkitystä hank-

keen eri vaiheissa. 

22.3.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Rakentamisvaiheessa liikenne aiheuttaa merkittävimmät vaikutukset ihmisten 

elinoloihin ja viihtyvyyteen. Liikennevaikutukset kohdistuvat erityisesti kuljetus-

reittien varrella vakituisesti asuviin tai lomaileviin. 

Tuulivoimapuiston infrastruktuurin (tiestö, voimalapaikat, maakaapelit, sähkö-

asema) rakentaminen ei aiheuta merkittäviä suoria vaikutuksia lähiasukkaiden 

elinoloihin ja viihtyvyyteen, koska lähimmätkin asuinrakennukset sijaitsevat yli 

kahden kilometrin etäisyydellä alustavista voimalapaikoista ja lähin lomaraken-

nus on 1,3 kilometrin päässä. 

Rakentamisen aikainen liikenne koostuu pääasiassa voimalaosien kuljetuksista, 

työmaan henkilöliikenteestä ja koneiden kuljetuksista. Vaikutuksia pienentää se, 

että tarvittava maa-aines pyritään saamaan hankealueelta ja betoni valmiste-

taan hankealueella. Rakentamisvaiheen häiriöt kestävät reilun vuoden, jonka 

aikana liikenteen sujuvuus heikkenee ja suuri raskaan liikenteen määrä heiken-

tää myös liikenneturvallisuutta. Raskaan liikenteen lisääntymisen myötä kulje-

tusreittien varrella asuvat kokevat todennäköisesti tilapäistä viihtyvyyshaittaa 

melun, pölyn ja tärinän vuoksi. Vaikutukset ovat voimakkaimmillaan Kalajo-

entiellä (valtatie 27), Siivikon metsätiellä ja mahdollisesti Rautiontiellä (yhdystie 

7720). Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia liikennevaikutuksia on arvioitu 

yksityiskohtaisemmin kappaleessa 19.3.1.  

22.3.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen 

liittyvät pääosin maisema- ja meluvaikutuksiin hankealueella tai sen läheisyy-

dessä liikuttaessa. Myös lentoestevalojen näkyminen liittyy maiseman muuttu-

miseen. 
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Asukaskyselyn tulosten mukaan vastaajat arvioivat tuulivoimapuiston merkittä-

vimmiksi kielteisiksi vaikutuksiksi vaikutukset luonnonläheisyyteen ja rauhalli-

suuteen, linnustoon ja muuhun eläimistöön, metsästysmahdollisuuksiin, lähialu-

een virkistyskäyttöön, maisemaan ja asumisviihtyvyyteen.  

Maisemavaikutukset voivat aiheuttaa viihtyvyyshaittaa riippuen siitä, miten 

asukkaat kokevat tuulivoimaloiden näkymisen. Maisemavaikutukset koetaan yk-

silöllisesti, etenkin kun alueeseen kohdistuu sellaisia muutoksia, joissa alueen 

luonteenpiirteet ja paikan tunnelma muuttuvat teollisempaan suuntaan. Maise-

mavaikutusten kokemiseen vaikuttavat myös alueen historia sekä yksilön asen-

teet, ja toisaalta ihmiset voivat myös tottua maisemallisiin muutoksiin ajan 

myötä. Viihtyvyyshaittaa voi aiheutua asukkaiden lisäksi myös muille alueita 

käyttäville henkilöille, kuten esim. retkeilijöille, jos he arvostavat ennen muuta 

luonnontilaista maisemaa. 

Merkittävimmät maisemavaikutukset muodostuvat tuulivoimapuistoalueelle 

sekä sen lähiympäristöön, jossa voimalat näkyvät suurina ja hallitsevina (katso 

tarkemmin luku 9). Merkittävimmät maisemavaikutukset muodostuvat lähialu-

eiden peltojen yhteydessä olevalle asutukselle, joista avautuu riittävän laaja ja 

pitkä avoin näkymä voimaloiden suuntaan. Paikoin Kähtävän ja Yli-Käännän pel-

toaukeilla voimalat näkyvät maisemaa hallitsevana elementtinä. Maisemavaiku-

tukset voivat aiheuttaa viihtyvyyshaittaa riippuen siitä, miten asukkaat kokevat 

tuulivoimaloiden näkymisen ja miten asutus sijaitsee näkymiin nähden.  

Viihtyvyyshaittaa voi aiheutua myös muille alueita käyttäville henkilöille, kuten 

esimerkiksi kalastajille ja retkeilijöille. Lentoestevalot näkyvät pimeällä kauaksi 

ja vaikutukset suuntautuvat samoin kuin muutkin maisemavaikutukset. Muutos 

on merkittävä niillä näkymäsektoreilla, missä on totuttu pimeään maisemaan.  

Etäisyys lähimpiin vakituisiin asuntoihin ja loma-asuntoihin on voimaloilta niin 

suuri, että tuulivoimaloiden ääni alittaa melun ohjearvot lähimpienkin talojen 

luona ja myös pienitaajuinen melu jää alle sisätilan toimenpiderajojen (katso 

luku 10).  

Läheiset rakennetut, rakenteilla ja suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet si-

jaitsevat Verkasalon hanketta lukuun ottamatta niin kaukana – hankealue yli 

kuuden kilometrin päässä ja lähin voimala noin 7,8 kilometrin päässä – ettei 

melun yhteisvaikutuksia synny. Verkasalon hankkeen osalta yhteisvaikutuksia 

voi syntyä, mutta Verkasalon aikaisen suunnitteluvaiheen vuoksi vaikutusarvi-

ointia ei pystytä tässä yhteydessä tekemään, vaan se jää tehtäväksi Verkasalon 

hankkeessa. 

Tuulivoimaloiden ääni muuttaa joka tapauksessa lähialueen äänimaisemaa. 

Muutokset ovat ajallisesti ja paikallisesti vaihtelevia. Vaikka melun ohje- ja toi-

menpiderajat alittuvat, voidaan tuulivoimaloiden ääni kokea etenkin lähimmissä 

kohteissa ajoittain häiritseväksi ja siten myös viihtyvyyshaittaa aiheuttavaksi. 

Tuulivoimala aiheuttaa lähiympäristöönsä välkettä, kun auringon valo osuu 

käynnissä olevan tuulivoimalan pyöriviin lapoihin. Välkkeen määrä on suurta 

tuulivoimaloiden välittömässä läheisyydessä ja se vähenee voimakkaasti etäi-

syyden kasvaessa. Vilkunnasta voi aiheutua lievää viihtyvyyshaittaa. Mallinnuk-

sen mukaan (katso luku 11) välke ei ylitä Suomessa sovellettavia Ruotsin tai 

Tanskan ohjearvoja, kun puusto huomioidaan. Jos puuston vaikutus jätetään 

huomioimatta, ohjearvot ylittyvät yhdessä tarkkailupisteessä. Läheiset tuulivoi-

mahankkeet sijaitsevat Verkasalon hanketta lukuun ottamatta niin kaukana, 

ettei välkkeen yhteisvaikutuksia synny. Verkasalon yhteisvaikutusarviointia var-

ten tarvittavia tietoja ei ole vielä saatavilla, joten arviointi jää tehtäväksi Verka-

salon hankkeessa. 
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Vaikutukset virkistyskäyttöön 

Asukaskyselyn mukaan hankealuetta käytetään monipuolisesti virkistyskäyt-

töön. Suosituin käyttömuoto on marjastus ja sienestys, jota harrastaa 4/5 vas-

taajista, jotka aluetta ylipäänsä käyttävät. Lisäksi Hangaskurunkankaan aluetta 

hyödynnetään mm. ulkoiluun, patikointiin, hiihtämiseen sekä luonnon tarkkai-

luun ja metsästykseen.  

Virkistyskäyttöön kohdistuvat vaikutukset ovat merkittävimmät tuulivoimapuis-

ton rakentamisen aikana. Rakennustöiden myötä liikenne alueella lisääntyy ja 

luonnontuotteiden keräilyyn käytettävää maa-alaa poistuu. Rakennustöitä var-

ten poistetaan kunkin tuulivoimalan rakennuspaikalta puustoa noin 1–2 hehtaa-

rin alueelta. Lisäksi tiestön rakentaminen poistaa maa-alaa virkistyskäytöstä. 

Uusi tieverkosto yhtäältä parantaa alueen virkistyskäyttömuotojen saavutetta-

vuutta, mutta toisaalta vähentää alueen luonnontilaisuutta. 

Rakentamisen aikana alueen virkistysarvoa heikentävää melua aiheutuu esimer-

kiksi maansiirtokoneista, nostureista ja rakentamistoimenpiteistä. Melu on pai-

kallista ja ajoittuu pääasiallisesti päiväaikaan. Rakentamisvaiheen häiriöt kestä-

vät reilun vuoden.  

Rakentamisvaiheessa tuulivoimapuistoalueella liikkumista saatetaan joutua ra-

joittamaan turvallisuussyistä ja rakentamisen aikainen liikenne voi myös jossain 

määrin rajoittaa metsäteiden muuta käyttöä. Rajoitukset ovat kuitenkin lyhyt-

kestoisia ja paikallisia. Parannettu ja osin uusi tieverkosto parantaa alueen saa-

vutettavuutta ja vaikuttaa siltä kannalta positiivisesti virkistyskäyttöön. 

Metsästäjät käyttävät aluetta erityisesti hirvenmetsästykseen ja mahdolliset ti-

lapäiset rajoitukset alueelle pääsyssä rakennusaikana vaikuttavat metsästystä 

haittaavasti. Rakentamisen aiheuttama häiriö, yleisesti lisääntynyt ihmistoi-

minta ja eläinten elinympäristöissä tapahtuneet muutokset saattavat tilapäisesti 

vähentää alueella liikkuvien riista- ja muiden eläinten määrää, mutta niiden ar-

vioidaan ennen pitkää tottuvan voimaloiden läsnäoloon. Kanalintujen latvamet-

sästyksessä tulee Metsästyslain (20 §) mukaisesti huomioida, ettei metsästys 

aiheuta vaaraa tai vahinkoa ihmiselle tai omaisuudelle, mutta hankevastaava ei 

suunnittele latvametsästyksen rajoittamista hankealueella.  

Toimintavaiheessa tuulivoimapuiston aluetta voi entiseen tapaan käyttää rajoi-

tuksetta virkistykseen, mutta häiriövaikutukset (melu- ja maisemavaikutukset, 

välke) ovat voimakkaimpia puistoalueen sisällä, joten hankkeella on kielteisiä 

vaikutuksia alueen virkistysarvoon hankealueella ja sen lähiympäristössä liikut-

taessa. Talviaikaisessa liikkumisessa voimaloiden läheisyydessä tulee huomioida 

jään irtoamisesta aiheutuvat riskit (katso luku 21), ja tuulivoimapuiston alueelle 

osoitetun moottorikelkkareitin linjausta suositellaan turvallisuussyistä muutet-

tavaksi voimaloiden 1 ja 2 lähialueella. 

Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset virkistyskäyttöön arvioidaan merkit-

tävyydeltään kohtalaisiksi, sillä hankkeen vaikutusaluetta käytetään monipuoli-

sesti virkistyskäyttöön ja alueella on käyttäjilleen suuri merkitys. 

Vaikutukset terveyteen 

Tuotantovaiheessa tuulivoima ei aiheuta kasvihuonekaasupäästöjä tai muita ih-

misen terveyteen vaikuttavia päästöjä ilmakehään tai ympäröivään luontoon. 

Tuulivoima-alueen rakentamisvaiheessa (1–2 vuotta) alueen lähiteillä kulkee 

runsaasti raskasta liikennettä, josta aiheutuu tien varren asutukselle melu- ja 

pölyhaittaa. Rakentamisen vilkkaimpana aikana liikenne on luonteeltaan jatku-

vaa. Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen (2022) mukaan meluhaitan suuruu-

teen vaikuttavat mm. äänen fysikaaliset ominaisuudet kuten voimakkuus ja im-

pulssimaisuus, altistumisen aika ja paikka sekä henkilön yksilölliset 
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ominaisuudet kuten meluherkkyys ja asenne äänilähdettä kohtaan. Melu voi olla 

kiusallista tai häiritsevää. Herkimmillä henkilöillä melu voi aiheuttaa elimistöön 

stressireaktion, joka pitkittyessään voi johtaa muihin terveyshaittoihin. Raken-

tamisvaiheen kuljetuksista aiheutuu pölyämistä kuljetusreittien välittömään lä-

heisyyteen, mutta haitat ovat ajoittaisia ja paikallisia, eikä siitä arvioida aiheu-

tuvan terveyshaittaa. 

Liikenne voi lisäksi aiheuttaa tuulivoima-alueen rakentamisen aikana käytettä-

vien liikennereittien välittömään läheisyyteen maaperän, rakennusten ja raken-

teiden värähtelyä, joka koetaan tärinänä. Liikenteestä aiheutuvaan tärinän suu-

ruuteen vaikuttavat muun muassa ajoneuvon ja tieväylän ominaisuudet sekä 

ajonopeudet. Lisäksi maaperän ominaisuudet, etäisyys ja rakennuksen ominai-

suudet vaikuttavat tärinäaaltojen etenemiseen. (Törnqvist & Talja 2006) Han-

gaskurunkankaan hankkeen kuljetusten aikaansaamalla tärinällä ei arvioida ole-

van suoria terveysvaikutuksia, mutta yhdessä muiden haittavaikutusten (melu 

ja pöly) kanssa se voi osaltaan lisätä mahdollisia herkimpien henkilöiden koke-

mia terveyshaittoja.  

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tehdään todennäköisesti myös maa-ai-

nesten räjäytystöitä. Lähin lomarakennus sijaitsee noin 1,3 kilometrin ja lähin 

asuinrakennus noin 2,2 kilometrin etäisyydellä lähimmästä suunnitellusta voi-

malapaikasta, joten räjäytyksistä ei arvioida aiheutuvan suoria terveysvaikutuk-

sia, mutta niistä kantautuva ajoittainen melu voi tietyissä olosuhteissa häiritä 

lähialueella herkimpiä henkilöitä. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset mah-

dolliset haitalliset terveysvaikutukset ovat koko hankkeen elinkaareen suh-

teutettuna lyhytaikaisia. 

Meluvaikutukset 

Keskeisin tuulivoiman tuotantoon liittyvä mahdollinen terveysvaikutus liittyy 

meluun.  

Työ- ja elinkeinoministeriö (2017b) on teettänyt riippumattoman selvityksen 

tuuli-voimaloiden tuottaman äänen terveysvaikutuksista. Selvityksen mukaan 

melun yleisin vaikutus on sen häiritsevyys ja unen häiriintyminen, johon vaikut-

tavat melun ominaisuuksien lisäksi myös yksilölliset ominaisuudet. Koettu häi-

ritsevyys on useassa tutkimuksessa alkanut selvästi yleistyä melutason ylittä-

essä A-taajuuspainotettuna noin 40 dB. Melutasojen lisäksi tutkimuksissa on ha-

vaittu monien muidenkin tekijöiden vaikuttavan häiritsevyyden kokemiseen: 

esim. näköyhteys voimaloihin, asenteet ja huoli terveyshaitoista.   

Suomessa on selvitetty, miten yleisiä tuulivoimamelun aiheuttamat haitat ovat 

(Turunen ym. 2016). Yhdeksän tuulivoima-alueen lähiasukkaille (alle 2,5 km–

10 km) toteutettu selvitys osoitti, että tuulivoimameluun yhdistettyjen oireiden 

(esimerkiksi päänsärky, huimaus tai unihäiriöt) yleisyys ei riipu asuinrakennuk-

sen etäisyydestä voimalaan. Tutkimuksen johtopäätöksenä todettiin myös, että 

erityyppisten ympäristöaltisteiden lisäksi voimakas huoli tai muu negatiivinen 

tunne saattaa pitkään jatkuessaan itsessään aiheuttaa fyysistä oireilua ja johtaa 

terveyden ja hyvinvoinnin heikkenemiseen. 

Radunin ym. (2019) suomalaisilla tuulivoima-alueilla toteutetussa tutkimuk-

sessa havaittiin, että huolestuneisuus tuulivoimamelun vaikutuksista oli tärkein 

tuulivoimamelun häiritsevyyttä ennustava tekijä. Meluherkkyys lisäsi tuulivoi-

man koettua häiritsevyyttä, kun taas positiivinen asenne tuulienergiaa kohtaan 

näkyi pienempänä häiritsevyytenä. 

Radunin ym. (2022) Suomessa tehdyn tutkimuksen mukaan nykyisten melu-

määräysten mukaan rakennettujen tuulivoima-alueiden lähistöllä ei havaittu 

muusta väestöstä poikkeavia oireita tai sairauksia. Sen sijaan tuulivoima-alueen 

lähistöllä asuvien parissa oli suurempi sydänsairauden riski niillä, jotka 
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altistuivat suuremmalle tieliikennemelun äänitasolle. Myös monissa oireissa ha-

vaittiin sama ilmiö: migreeniä, huimausta, kuulokyvyn heikkenemistä, sydämen 

tiheälyöntisyyttä ja korvien lukkiintumista raportoitiin enemmän, jos tieliiken-

nemelu oli korkeampi. Sen sijaan tuulivoiman äänitasolla ei ollut yhteyttä sai-

rauksien tai oireilun esiintyvyyteen. 

Suomessa on uutta tutkimusta lääkkeiden käytöstä tuulivoimapuistojen ympä-

ristössä (Turunen ym. 2022). 25 tuulivoima-aluetta käsittänyt tutkimus osoit-

taa, että uusia käyttäjiä reseptilääkkeille (esimerkiksi diabetes-, sydän- ja veri-

suonitautilääkkeet, uni- ja rauhoittavat lääkkeet) ei ilmaantunut tuulivoimatuo-

tannon käynnistymisen jälkeen sen enempää kuin vastaavana aikana ennen tuu-

livoimatuotannon käynnistymistä. 

Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaiset ulkomelutason ohjearvot on 

asetettu tasolle, joka melun haittavaikutuksia koskevien tutkimusten mukaan 

(esimerkiksi Radun ym. 2022) ehkäisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveys-

haittoja sekä ympäristön viihtyvyyden merkittävää heikentymistä. Melumallin-

nuksen mukaan Hangaskurunkankaan tuulivoimaloista aiheutuva melu alittaa 

myös lähimmän asutuksen kohdalla ohjearvon 40 dB.  

Sosiaali- ja terveysministeriön asumisterveysasetus 545/2015 asettaa sisätilo-

jen äänitasoille toimenpiderajat erityisesti yöajan äänitasoille nukkumiseen tar-

koitetuissa tiloissa sekä pientaajuisen melulle taajuusvälillä 20–200 Hz. Melu-

mallinnuksen mukaan Hangaskurunkankaan tuulivoimaloiden aiheuttama pien-

taajuinen melu jää alle sisätilan toimenpiderajojen molemmissa.  

Edellä mainittujen tulosten perusteella voidaan arvioida, ettei tuulivoimaloiden 

aiheuttamalla melulla ole merkittäviä suoria terveysvaikutuksia.  

Infraäänen vaikutukset 

Tuulivoimalat tuottavat kuultavan äänen lisäksi myös pienitaajuisia ääniä, joista 

alle 20 Hz:n ääniä kutsutaan infraääneksi. Infraääniä esiintyy kaikkialla luon-

nossa ja rakennetussa ympäristössä, ja ne eivät ole tyypillisesti kuultavissa. Inf-

raääntä tuottavat esim. liikenne, tuuli, aallot ja oma kehomme. Myös tuulivoi-

malat tuottavat infraääntä, mutta siten että äänenpainetaso jää huomattavasti 

alle kuulokynnyksen. 

Tuulivoimaloiden meluhaitat ja infraääneen liitetty oireilu ovat olleet viime vuo-

sina esillä julkisuudessa ja herättäneet ihmisissä huolta. Työ- ja elinkeinominis-

teriön (2017b) selvityksen mukaan ei ole tieteellistä näyttöä siitä, että tuulivoi-

maloiden läheisyydessä esiintyvät infraäänitasot aiheuttaisivat terveyshaittaa. 

Osana selvitystä tehdyissä infraäänimittauksissa todettiin tuulivoiman äänita-

sojen jäävän selvästi alle kuulokynnyksen ja nykytutkimustiedon mukaan infra-

ääni voi aiheuttaa terveyshaittaa (vaikutuksia kuuloon, verenkiertoon tai muihin 

elintoimintoihin) ainoastaan, mikäli se on kuultavissa. Infraäänien kuuleminen 

edellyttää yli 100 desibelin äänenpainetason infraäänillä ja nykyaikaisten vasta-

tuuliperiaatteella toimivien tuulivoimaloiden äänenpainetaso jää alle kuulokyn-

nyksen aivan tuulivoimaloiden lähituntumassakin, ja äänenpainetaso luonnolli-

sesti vielä laskee huomattavasti kauemmas, asutuille alueille mentäessä. 

VTT, THL, Työterveyslaitos ja Helsingin yliopisto toteuttivat kaksivuotisen tutki-

muksen, jossa selvitettiin tuulivoimaloiden infraäänen terveysvaikutuksia (Mai-

jala ym. 2020). Tutkimus koostui kolmesta osasta: kyselytutkimuksesta, pitkä-

aikaismittauksista, ja kuuntelukokeista.  

Tutkimuksen (Maijala ym. 2020) kyselyosuudessa selvitettiin lähiasukkaiden ko-

kemaa oireilua. Kyselytutkimuksen mukaan alueilla, joilla etukäteen tiedettiin 

olevan asukkaiden tuulivoimaloiden infraääneen liittämää oireilua, oireet olivat 

melko yleisiä (15 %) lähellä tuulivoimaloita (≤ 2,5 km) ja harvinaisempia (5 %) 

koko tutkimusalueella (≤ 20 km).  
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Pitkäaikaismittauksilla selvitettiin infraääniarvoja asunnoissa, joissa asukkaat 

olivat yhdistäneet oireitaan tuulivoimaloiden infraääneen. Tulokset osoittivat, 

että tuulivoimaloiden aiheuttamat infraäänitasot olivat samaa suuruusluokkaa 

kuin kaupunkiympäristössä. Kuuntelukokeissa koehenkilöt eivät kyenneet ha-

vaitsemaan infraäänen esiintymistä tuulivoimaloiden äänessä, se ei vaikuttanut 

äänen häiritsevyyteen, eikä tahdosta riippumattoman hermoston stressiä ilmen-

täviin vasteisiin. Ne kuuntelukokeisiin osallistuneet, jotka ilmoittivat saavansa 

oireita tai sairaudentunnetta tuulivoimaloiden infraäänestä, eivät olleet muita 

herkempiä havaitsemaan tuulivoimaloiden infraääniä eivätkä he kokeneet infra-

ääntä häiritsevämmäksi kuin muut osallistujat. 

Tutkimuksen keskeinen tulos oli, että infraäänialtistus ei selitä tuulivoi-

maan liitettyä oireilua (Maijala ym. 2020). Oireilua voivat sen sijaan selittää 

tuulivoimaloiden kokeminen häiritseväksi ja niiden pitäminen terveysriskinä. On 

myös mahdollista, että oireet ja sairaudet, jotka eivät liity tuulivoimaloiden inf-

raääneen, tulkitaan niistä johtuviksi. Tulkintoihin voi vaikuttaa myös käynnissä 

oleva julkinen keskustelu.  

Kokonaisuudessaan hankkeella ei arvioida olevan suoria terveysvaikutuksia. 

22.3.5 Toiminnan jälkeiset vaikutukset 

Toiminnan päätyttyä tuulivoimapuiston rakenteet puretaan ja alue ennalliste-

taan (katso luku 4.7). Purkamisajan vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyy-

teen ja virkistyskäyttöön ovat vastaavanlaisia kuin kappaleessa 22.3.3 kuvatut 

rakentamisen aikaiset vaikutukset eli suurimpana on liikenteestä aiheutuva häi-

riö, joka kuitenkin on suhteellisen lyhytkestoinen. 

22.4 Vaihtoehtojen vertailu 

Mikäli hanketta ei toteuteta, hankealue säilyy nykyisessä tilassaan ja sen virkis-

tyskäyttökokemus ei heikenny, koska negatiivisia vaikutuksia erityisesti maise-

maan ja ääniympäristöön ei synny. 

Toisaalta tällöin jää tuottamatta uusiutuvaa energiaa, millä on välillisesti kieltei-

siä vaikutuksia elinoloihin, kun ilmastonmuutosta hillitsevä hanke ei toteudu. 

Myös välillisesti ihmisten elinoloja parantavat vaikutukset jäävät toteutumatta, 

jos hankkeen positiiviset taloudelliset vaikutukset jäävät pois. 

22.5 Arvioinnin epävarmuudet 

Enemmistö (72 %) asukaskyselyn saaneista ei vastannut kyselyyn eli ei ilmais-

sut mielipidettään hankkeeseen liittyvistä asioista, mikä tuo epävarmuutta tu-

losten yleistettävyyteen. 

22.6 Vaikutusten lieventäminen 

Huolia ja epätietoisuutta voidaan vähentää tiedottamalla lähialueen asukkaita ja 

hankealuetta käyttäviä tahoja, kuten metsästäjiä, aktiivisesti hankkeen etene-

misestä. Tiedotuksessa tulisi hyödyntää eri viestintäkanavia monipuolisesti. 

Huolellinen suunnittelu ja asukkaiden ottaminen mukaan suunnitteluprosessiin 

mahdollisuuksien mukaan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa auttavat 

myös lieventämään vaikutuksia. 

Asukaskyselyn tulosten perusteella tuulivoimaloiden sijainti suhteessa asutuk-

seen herättää huolta ja siitä kaivattiin lisää tietoa. Onkin suositeltavaa, että si-

dosryhmille tarjotaan lisää tietoa Hangaskurunkankaan hankkeesta ja tuulivoi-

man vaikutuksista yleensä.  
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On suositeltavaa, että YVA-selostusvaiheen yleisötilaisuudesta ja muista mah-

dollisista kuulemistilaisuuksista tiedotetaan laajasti eri intressiryhmiä, jotta 

mahdollisimman monella on mahdollisuus osallistua tilaisuuksiin.  

Vuoropuhelun riittävyyteen on syytä kiinnittää huomiota kaikissa hankkeen vai-

heissa. Esimerkiksi hankkeen lähialueella pidettävien keskustelutilaisuuksien 

avulla alueen toimijoille voitaisiin jakaa yksityiskohtaisempaa tietoa hankkeesta 

ja tilaisuudessa olisi mahdollista keskustella vapaamuotoisesti osallistujia kiin-

nostavista teemoista. 

 

23 TALOUS JA ELINKEINOT 

 

YHTEENVETO 

• Hangaskurunkankaan tuulivoimapuiston rakentamisella on monipuolisia myön-

teisiä vaikutuksia alueen talouteen ja elinkeinotoimintaan. Hankkeen suunnitte-

lusta ja rakentamisesta muodostuu sekä välittömiä että välillisiä työllisyysvaiku-

tuksia. Rakentaminen lisää lähialueen yrityksiltä hankittavien palveluiden kysyn-

tää ja verotuloja.  

• Toimintavaiheessa työllisyysvaikutuksia muodostuu voimaloiden käytöstä, huol-

losta ja tuulivoimapuiston kunnossapidosta: hanke vaatii esimerkiksi lähiseudulla 

toimivan huolto-organisaation vikapäivystystä varten.  

• Laskentatavasta riippuen hankkeen elinkaaren aikaisiksi työllisyysvaikutuksiksi 

arvioidaan VE1:ssä noin 800–900 henkilötyövuotta (suorat ja välilliset työpai-

kat). 

• Hankkeesta kohdistuu aluetalouteen positiivisia talousvaikutuksia maan vuok-

rista ja kiinteistöveroista. Hankkeesta maksettavan kiinteistöveron määrä on 

tuulivoimapuiston elinkaaren aikana suuruusluokaltaan arviolta noin 3,6 miljoo-

naa euroa VE1:ssä. 

• Tuulivoimapuiston infrastruktuurin rakentaminen vaikuttaa metsätalouteen suo-

raan maapinta-alan menetyksinä. Hankevastaava solmii maanomistajien kanssa 

maanvuokrasopimukset hankealueelta, mikä kompensoi tulonmenetyksiä.  

• Lähimpänä tuulivoimapuistoa sijaitsevan turkistarhan turkiselämille voi aiheutua 

korkeintaan vähäistä häiriötä rakentamisvaiheessa, jolloin lähialueen tiestöä käy-

tetään kuljetuksiin. Toimintavaiheessa haittaa ei arvioida aiheutuvan. 

• Hangaskurunkankaan lähialueen matkailu perustuu ensisijaisesti luontoon, mutta 

alue ei ole matkailullisesti erityisen merkittävää. Tuulivoimalat ja niiden valot 

havaitaan laajalla alueella, mutta matkailijat kokevat vaikutukset joka tapauk-

sessa yksilöllisesti sen mukaan, mitä kukin alueella tekee tai miten aluetta ar-

vottaa. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia Kalajoen matkailun kannalta, 

koska etäisyys on noin 20 kilometriä Hiekkasärkiltä ja lisäksi alueella on jo totuttu 

olemassa oleviin tuulivoimaloihin. 

• Hankkeen toteuttaminen rajoittaa metsätalouden harjoittamista menetetyn met-

sätalousmaan muodossa, mutta muilta osin hankkeella ei arvioida olevan vaiku-

tuksia siihen miten lähiseudun kiinteää ja irtainta omaisuutta voidaan käyttää. 

Asuin- ja lomakiinteistöjen käyttömahdollisuudet eivät muutu. Vuonna 2022 val-

mistuneen tutkimuksen mukaan Suomessa sijaitsevien tuulivoimahankkeiden 

käyttöönotolla ei ollut vaikutusta asuinkiinteistöjen hintoihin tarkastelluissa kun-

nissa vuosina 2013–2021. 

• Hankkeen kokonaisvaikutus talouteen ja elinkeinoihin on selvästi myönteinen. 



 
 

 

Prokon Wind Energy Finland Oy 

Hangaskurunkankaan tuulivoimapuisto  

YVA-selostus 

  

 

Copyright © AFRY Finland Oy   Toukokuu 2022 

238 

 

 

  
Nollavaihtoehto 

(VE0) 
Vaihtoehto 1 

(VE1) 

Vaikutusten 
merkittävyys 

Suuri +++ Suuri +++ 

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ 

Vähäinen + Vähäinen + 

Ei vaikutusta Ei vaikutusta 

Vähäinen - Vähäinen - 

Kohtalainen -- Kohtalainen -- 

Suuri --- Suuri --- 

 

23.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmät 

Hankkeen aluetaloudellisten vaikutusten arvioinnin yhteydessä on selvitetty alu-

een elinkeinorakenteen nykytila, hankkeen lähialueella sijaitsevat elinkeinot 

sekä arvioidaan elinkeinoihin ja aluetalouteen kohdistuvia vaikutuksia. Alueta-

louteen kohdistuvia vaikutuksia ovat esimerkiksi hankkeen välittömät ja välilli-

set työllisyysvaikutukset, paikallisten palveluiden ostot sekä lisääntyvät verotu-

lot.  

Talousvaikutusarvioinnissa on tehty suuruusluokkatason arviot, joihin vaikutta-

vat erityisesti toimitusketjuja koskevat valinnat. 

Vaikutuksia on arvioitu toteutuneista hankkeista saatujen tulosten sekä kirjalli-

suuden avulla. Vaikutusarvioinnissa on huomioitu myös vaikutukset siihen, mi-

ten kiinteää ja irtainta omaisuutta käytetään.  

Arvioinnin on suorittanut sosiaalisiin ja aluetaloudellisiin vaikutuksiin perehtynyt 

asiantuntija.  

23.2 Nykytila 

Taulukkoon 23-1 on koottu kuntakohtaisia avainlukuja tuulivoimapuiston vaiku-

tusalueelta (Tilastokeskus 2022a). 

 

Taulukko 23-1. Alavieskan ja Kalajoen kuntien avainlukuja sekä vertailun vuoksi koko 
maan tiedot (Tilastokeskus 2022a). 

 Alavieska Kalajoki Koko maa 

Väkiluku (vuosi 2020) 2 517 12 400 5 533 793 

Työpaikkojen lukumäärä (vuosi 2019): 710 4 509 2 373 526 

 Palvelut %  54 54 75 
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 Alavieska Kalajoki Koko maa 

 Jalostus % 22 31 21 

 Alkutuotanto % 22 14 2,7 

Työttömiä työvoimasta % (vuosi 2019) 8,8 7,9 10 

Työpaikkaomavaraisuus % (vuosi 
2019) 

(työpaikat/työlliset) 

72 91 100 

 

Taulukkoon 23-2 on koottu kunnittain sellaisten toimialojen toimipaikkojen lu-

kumääriä, jotka voivat liittyä hankkeen rakentamisvaiheeseen (Tilastokeskus 

2022b). 

 

Taulukko 23-2. Alavieskan ja Kalajoen kuntien alueilla sijaitsevien toimipaikkojen luku-
määriä toimialoittain (Tilastokeskus 2022b). 

Toimiala Alavieska Kalajoki 

02 Metsätalous ja puunkorjuu 13 21 

4941 Tieliikenteen tavarankuljetus 8 41 

081 Kiven louhinta, hiekan ja saven otto 1 2 

773 koneiden ja laitteiden vuokraus ja leasing 1 4 

55 Majoitus - 13 

56 Ravitsemistoiminta 1 36 

 

Kuvan 23-1 kartalla kuvataan hankealueella ja sen lähistössä harjoitettava elin-

keinotoiminta metsätalouden lisäksi: hankealueella on maanviljelyä ja hanke-

alueen pohjois- ja itäpuolella turkistarha, sekä sen eteläpuolella louhos. 
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Kuva 23-1. Elinkeinotoimintaa hankealueella ja sen lähiympäristössä. 

23.3 Vaikutusten arviointi 

23.3.1 Talous- ja työllisyysvaikutukset 

Maalle rakennettavan tuulivoimalan investointikustannukset yhtä megawattia 

kohden ovat karkeasti arvioiden noin 1,2–1,5 miljoonaa euroa (Suomen Tuuli-

voimayhdistys 2022d). Tältä pohjalta laskettuna Hangaskurunkankaan tuulivoi-

mapuiston investointikustannukset olisivat hankevaihtoehdossa VE1 noin 86–

108 miljoonaa euroa.  

Iin ja Simon kunnissa toteutetuista hankkeista saatujen tietojen perusteella voi-

daan arvioida, että paikalliseen aluetalouteen voisi jäädä noin 10–20 prosenttia 

hankkeen investointikustannuksista. Tämän perusteella Hangaskurunkankaan 

tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen teoreettinen aluetaloudellinen potentiaali 

olisi noin 9–11 miljoonaa euroa. Investoinnit kohdistuisivat etenkin yrityksiin, 

jotka osallistuvat teiden, perustusten, kaapeloinnin ja sähköaseman rakentami-

seen sekä työmaapalveluihin, projektin johtoon ja muihin rakentamisvaiheen 

palveluihin. 
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Tuulivoiman suorat työllisyysvaikutukset muodostuvat tuulivoimaloissa käytet-

tävien osien ja materiaalien valmistamisesta sekä hankkeiden suunnittelusta, 

rakentamisesta, käytöstä ja kunnossapidosta. Etenkin rakentamisvaiheessa 

käytetään laajalti muiden toimialojen tuottamia välituotteita ja palveluja liittyen 

mm. koneisiin, rakennusmateriaaleihin ja monenlaisiin palveluihin. Rakenta-

misvaiheessa tarvittavia alihankintapalveluita ovat esimerkiksi puuston pois-

tot, erinäiset kaivinkonetyöt, teiden rakentaminen, maanajo, betonin valmistus, 

kuljetus ja levitys, raudoitustyöt, erilaiset asennuspalvelut, majoitus- ja ruokai-

lupalvelut, vartiointipalvelut, koneiden ja laitteiden vuokraus, jätehuolto, teiden 

kunnossapito sekä polttoaineiden hankinta. Erityisesti nämä hankealueen val-

mistelevat työt voidaan teettää paikallista työvoimaa hyödyntäen, joskin paikal-

lisen työvoiman hyödyntämisen osuus eri tuulivoimahankkeissa vaihtelee.  

Rakentamisvaiheen taloudellisten vaikutusten alueellinen ja paikallinen kohden-

tuminen määräytyy pitkälti sen mukaan, miten alueella toimivat yritykset pys-

tyvät tarjoamaan tarvittavia alihankintapalveluja. Mitä enemmän tuulivoimaloi-

den kokoamista ja pystyttämistä edeltävissä tehtävissä voidaan hyödyntää pai-

kallista työvoimaa ja käytössä olevaa kalustoa sekä palveluita, sitä enemmän 

saadaan hyötyä paikalliselle elinkeinotoiminnalle ja sen kautta myös verotuloja 

kunnille. Hankittavilla palveluilla voi olla merkittäviä vaikutuksia alueen yritysten 

elinvoimaisuuteen.  

Tuulivoimapuiston rakentamisaikana alueella työskentelee tyypillisesti paikka-

kunnan ulkopuolisia asentajia usean kuukauden ajan majoittuen alueen majoi-

tusliikkeissä. He myös hyödyttävät rakennusaikaisella ostovoimallaan paikallisia 

yrityksiä tuomalla lisätuloja tukien näin esimerkiksi ympärivuotisen toiminnan 

kannattavuutta. 

Toimintavaiheessa työllisyysvaikutuksia muodostuu voimaloiden huollon ja 

kunnossapidon lisäksi esimerkiksi tiestön, rakennelmien ja sähköverkon ylläpi-

dosta. Muun muassa huoltotiestöä pidetään aurattuina läpi talven.  

Voimaloiden huollossa on monta tasoa, joista nopean vasteajan tiimin tulee si-

jaita aina lähellä tuulivoimapuistoa. Erityisosaamista vaativa voimalakohtainen 

osaaminen tulee tuulivoimavalmistajalta, mutta muussa tuulivoimapuiston toi-

mintaan liittyvässä huollossa ja kunnossapidossa voidaan käyttää mahdollisuuk-

sien mukaan myös paikallista työvoimaa. Suomen Tuulivoimayhdistyksen 

(2022d) mukaan karkeana nyrkkisääntönä voidaan pitää, että kymmentä voi-

malaa kohden tarvitaan kaksi työssäkäyntialueella asuvaa huoltajaa. Tuulivoi-

mapuiston käytöstä poistoon liittyy saman tyyppisiä työtehtäviä kuin niiden ra-

kentamiseen, muttei esimerkiksi perustusten tekoa, joten työllisyys- ja talous-

vaikutukset ovat pienempiä. 

Teknologiateollisuus ry:n (2009) mukaan 100 MW:n tuulivoimapuistosta syn-

tyvä Suomeen kohdistuva työllisyysvaikutus rakentamisen ja 20 vuoden käytön 

aikana olisi yhteensä 1 180 henkilötyövuotta (htv). Työllisyysvaikutus kohdistuu 

projektikehitykseen ja asiantuntijapalveluihin, infrastruktuurin rakentamiseen ja 

asentamiseen, voimaloiden valmistukseen, materiaaleihin, komponentteihin ja 

järjestelmiin sekä voimaloiden elinkaaren aikaiseen käyttö- ja kunnossapitoon. 

Taulukossa 23-3 on esitetty suuntaa-antava arvio Hangaskurunkankaan hank-

keen työllisyysvaikutuksista edellä esitetyn työllisyysvaikutusarvion pohjalta 

suhteuttaen vaikutukset tuulivoimapuiston koon mukaan. Vaikutukset on arvi-

oitu 20 vuoden ajalle, mutta Hangaskurunkankaan tuulivoimapuiston elinkaaren 

on tässä vaiheessa suunniteltu olevan arviolta noin 30 vuotta, jota voidaan pi-

dentää noin 10 vuodella. Näin ollen hankkeen koko elinkaaren aikaiset työlli-

syysvaikutukset ovat todennäköisesti esitettyjä suurempia. 
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Taulukko 23-3. Arvio Hangaskurunkankaan tuulivoimapuistohankkeen työllistävyydestä 
20 vuoden aikana Suomessa. htv=henkilötyövuotta.  

HANKKEEN OSA-ALUE VE1 

Projektikehitys ja asiantuntijapalvelut 7 htv 

Infrastruktuurin rakentaminen ja asentaminen 50 htv 

Voimaloiden valmistus, materiaalit, komponentit 
ja järjestelmät 

220 htv 

Käyttö- ja kunnossapito (20 vuotta) 580 htv 

YHTEENSÄ 860 htv 

 

Saman suuruusluokan työllisyysvaikutukset saadaan kun asiaa arvioidaan Poh-

jois-Pohjanmaan alueelliset resurssivirrat -julkaisun pohjalta (Pohjois-Pohjan-

maan liitto 2018). Selvityksessä on arvioitu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia 

laskemalla kymmenen tuulivoimalan tuulivoimapuiston tarvitsemat resurssit 

sekä niiden vaikutukset aluetalouteen. Laskelmissa on käytetty lähtötietoina 

mm. Pohjois-Pohjanmaalla jo toteutettujen tuulivoimahankkeiden tietoja. Jul-

kaisun mukaan kymmenen voimalan (yksikköteho 3,3 MW) tuulivoimapuiston 

rakentamisen aikaiset työllisyysvaikutukset ovat 196 henkilötyövuotta Suo-

messa. Lisäksi työllisyysvaikutuksia kohdistuu mm. suunnitteluvaiheeseen sekä 

tuulivoimaloiden ja komponenttien valmistusmaihin, mutta näitä vaikutuksia ei 

ole huomioitu laskelmassa. Laskelmassa esimerkkituulivoimapuiston käytön ai-

kainen vuotuinen työllisyysvaikutus on kaikkiaan 29 henkilötyövuotta (htv). 

Edellä mainittuun laskelmaan perustuen Hangaskurunkankaan tuulivoimapuis-

tohankkeen Suomeen kohdistuvien työllisyysvaikutusten voidaan karkeasti ar-

vioida olevan rakentamisvaiheessa vaihtoehdossa VE1 noin 180 htv (suorat ja 

välilliset työpaikat). Toiminnanaikainen työllisyysvaikutus (30 vuodelle lasket-

tuna) on edellä mainittuun laskelmaan perustuen VE1:ssä noin 780 htv (suorat 

ja välilliset työpaikat). Hangaskurunkankaan tuulivoimaloiden yksikköteho 8 MW 

on suurempi kuin laskelmassa käytetty 3,3 MW, joten todellisuudessa työllisuus-

vaikutukset ovat todennäköisesti suuremmat.  

Kuten edellä on todettu, etenkin tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa voi-

daan hyödyntää merkittävässä määrin paikallista työvoimaa, mutta sen osuus 

Hangaskurunkankaan hankkeessa selviää vasta myöhemmässä suunnittelu- ja 

kilpailutusvaiheessa. Toimintavaiheessa paikallista työvoimaa hyödynnetään 

mahdollisuuksien mukaan huolto- ja kunnossapitotöissä.  

Hankealueen maanomistajille maksetaan vuokraa solmittujen vuokrasopimus-

ten mukaisesti. Vuokran suuruudet ja vuokrauskäytännöt vaihtelevat, ja tulo voi 

riippua myös siitä, rakennetaanko maille tuulivoimaloita tai muita rakenteita vai 

sijoittuuko kiinteistö tuulivoimapuiston alueelle ilman rakenteita. 

Hankkeen talous- ja työllisyysvaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena 

merkittävyydeltään kohtalaisia, ja etenkin rakentamisvaiheessa hankkeesta ai-

heutuu paikallisesti ja seudullisesti todennäköisesti merkittäviä positiivisia suo-

ria ja välillisiä talous- ja työllisyysvaikutuksia.  

23.3.2 Verotulot 

Tuulivoimalasta kiinteistöverotettavaa rakennelmaa ovat perustukset, torni sekä 

konehuoneen runko. Sen sijaan koneet ja laitteet eivät kuulu kiinteistöveron 
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piiriin. Suomen Tuulivoimayhdistyksen (2022e) mukaan nyrkkisääntönä voidaan 

pitää, että noin 30 % maatuulivoimalan investointikustannuksista kuuluu kiin-

teistöveron piiriin.  

Hangaskurunkankaan tuulivoimapuiston voimaloiden kiinteistövero määräytyy 

voimalaitoksen kiinteistöveroprosentin mukaan, joka on Alavieskassa 3,1 % 

vuonna 2022 (Verohallinto 2022), sekä tuulivoimaloiden rakenteiden jälleenhan-

kinta-arvon ja siitä vuosittain tehtävien ikäalennusten perusteella. Tuulivoima-

laa verotuksessa arvostettaessa sen jälleenhankinta-arvoksi katsotaan 75 % 

tuulivoimalan tornin eli perustusten, rungon ja konehuoneen rakennuskustan-

nuksesta. Vuosittainen ikäalennus voimalan arvolle on 2,5 % ja käytössä olevan 

tuulivoimalan rakennelmien verotusarvoksi katsotaan vähintään 40 % jälleen-

hankinta-arvosta. 

Suomen Tuulivoimayhdistyksen (2022e) mukaan tuulivoimapuistossa sijaitse-

vasta maatuulivoimalasta kertyy elinkaaren aikana kiinteistöveroa yli 400 000 

euroa/voimala, mikäli kunta on Alavieskan tapaan ottanut käyttöön korkeimman 

mahdollisen voimalaitoksen kiinteistöveroprosentin. Tältä pohjalta laskettuna 

Hangaskurunkankaan hankkeesta maksettavan kiinteistöveron määrä olisi tuu-

livoimapuiston elinkaaren aikana VE1:ssä noin 3,6 miljoonaa euroa. 

23.3.3 Muut vaikutukset 

Maa- ja metsätalous 

Tuulivoimapuiston sekä siihen liittyvän infrastruktuurin (esim. huoltotiever-

kosto, maakaapelit ja voimalapaikat) rakentaminen vaikuttavat metsätalouteen 

suoraan maapinta-alan menetyksinä. Rakennustöitä varten poistetaan kunkin 

tuulivoimalan rakennuspaikalta puustoa noin 1–2 hehtaarin alueelta. Lisäksi 

tiestön rakentaminen poistaa maa-alaa metsätalouskäytöstä. Hankevastaava 

solmii maanomistajien kanssa maanvuokrasopimukset hankealueelta. Maan-

omistajille maksettava vuokra kompensoi metsätaloudesta poistuvaa maa-alaa 

ja siitä aiheutuvia tulonmenetyksiä. Tuulivoimapuistolla on positiivisia vaikutuk-

sia metsätalouden harjoittamiseen sitä kautta, että alueelle tehdään uutta ties-

töä, ja nykyistä tiestöä sekä sen kunnossapitoa parannetaan ja näin edesaute-

taan puunkeruun edellytyksiä. 

Hankealueen keskelle sekä välittömästi alueen pohjois- ja länsipuolelle sijoittuu 

peltoalueita. Niiden käyttäminen voi jatkua entiseen tapaan myös tuulivoima-

puiston valmistumisen jälkeen. Puiston rakentamisvaiheessa alueen tiestöllä on 

ajoittain runsaasti liikennöintiä, mikä voi ajoittain haitata viljelyyn liittyvää lii-

kennöintiä hankealueella ja sen pohjoispuolella. 

Turkistarhaus 

Hankealueen pohjois- ja koillispuolella harjoitetaan turkistarhausta. Pohjoispuo-

lella sijaitseva tarha sijaitsee noin 1,6 kilometrin etäisyydellä lähimmästä tuuli-

voimalasta 1 ja koillispuolella sijaitseva noin 2,8 kilometrin etäisyydellä lähim-

mästä voimalasta 5.  

Tuulivoimaloiden rakentamisaikana normaali rakentamiseen liittyvä ääni ei to-

dennäköisesti häiritse tarhaeläimiä. Hankealueen pohjoispuolella Siivikon met-

sätie sijaitsee noin 100 metrin etäisyydellä turkistarhasta. Tietä käytetään ra-

kentamisen aikana kuljetuksiin, mistä aiheutuu melua ja pölyämistä lähiympä-

ristöön. Liikennöinti on syklittäistä, eli ajoittain rakentamisaikana liikennettä on 

jatkuvasti, ajoittain taas vähän. Turkistuotantoeläinten poikimisaikoina huhti-

kuun ja kesäkuun välisenä aikana eläimet ovat herkempiä voimakkaille ja en-

nestään tuntemattomille äänille. Siten kovaa melua synnyttäviä ja jatkuvaa lii-

kennöintiä edellyttäviä rakennusvaiheita olisi mahdollisuuksien mukaan syytä 

rajoittaa poikimisajan ulkopuolelle. Rakentamisvaiheessa turkiseläimille koituva 
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vaikutus arvioidaan nämä seikat huomioiden vähäiseksi. Koillispuolella sijaitse-

valle turkistarhalle vaikutuksia ei kohdistu. 

Melun aiheuttamia vaikutuksia turkiseläimiin on tutkittu lähinnä lentomelun 

osalta. Esimerkiksi hävittäjien aiheuttaman melun on joissain tapauksissa to-

dettu aiheuttaneen kasvatettujen kettujen lisääntymishäiriöitä ja jo syntyneiden 

pentujen tappamista (esim. Pyykkönen ym. 2007; Malmari 1969). Akustisen sti-

mulaation ei ole todettu lisäävän turkiseläinten kokemaa yleistä stressiä ruu-

miinlämmön tarkkailun perusteella (esim. Bakken ym. 1999). Turkistarhayhdis-

tyksen edustajien näkemyksen mukaan tuulivoimaloiden melulla, liikkeellä tai 

välkkeellä ei todennäköisesti ole vaikutuksia turkiseläimiin (Saarela 2011). Tur-

kiseläinten tarha-alueet ovat varsin suojattuja näkymän osalta ja niiden suojina 

toimivat varjotalot ovat katettuja. Suomen turkiseläinten kasvattajien liitto esit-

tänyt tuulivoimalan ja turkistarhan suojaetäisyydeksi 1,5 kilometriä eräässä tuu-

livoimahankkeessa (Kalajoen kaupunki 2016), ja toisen hankkeen osalta mini-

mietäisyydeksi voimaloiden ja turkistuotantoalueiden välille 700–800 metriä 

riippuen voimalan koosta (Tervolan kunta 2014). Hangaskurunkankaan hank-

keessa molemmat turkistarhat sijoittuvat melumallinnuksen mukaan tuulivoi-

mapuiston 35–40 dB meluvyöhykkeen ulkopuolelle (ks. luku 10), minkä perus-

teella turkistarhojen osalta meluvaikutus arvioidaan vähäiseksi.  

Realistisen välkemallinnuksen mukaan hankealueen pohjoispuolella sijaitsevalle 

turkistarhalle kohdistuu välkettä alle 8 tuntia tuntia vuodessa (katso luku 11). 

Vilkkuvat lentoestevalot saattavat myös häiritä eläimiä tietyissä olosuhteissa. 

Hankkeen tuulivoimaloiden aiheuttaman välkkeen ja lentoestevalojen vaikutus 

turkistarhaukseen arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vähäiseksi, koska 

turkiseläinten suojat ovat katettuja, ja tarvittaessa näkemäesteiden avulla voi-

daan lieventää turkiseläimille kohdistuvia haittoja.  

Matkailu 

Matkailuun kohdistuvia vaikutuksia voi syntyä kaikista luontoon ja ympäristöön 

kohdistuvista muutoksista, jotka muuttavat paikallisia elin- ja toimintaoloja ta-

valla tai toisella. Vaikutukset voivat olla suoria esimerkiksi maankäytön estymi-

sen kautta, tai epäsuoria esimerkiksi matkailuimagon muuttumisen vuoksi. Vai-

kutukset voivat myös kohdistua pelkästään alueeseen liitettyihin aineettomiin 

arvoihin, kuten esimerkiksi maisemaan tai luonnonrauhaan. Tyypillistä on, että 

matkailijat kokevat vaikutukset yksilöllisesti sen mukaan, mitä kukin alueella 

tekee tai miten aluetta arvottaa. Tuulivoimapuistojen matkailuvaikutukset ovat 

aina tapauskohtaisia riippuen tuulivoimapuiston sijainnista, ominaisuuksista 

sekä seudun matkailutoiminnan ja toimintaympäristön luonteesta. 

Hankkeen lähiseudun matkailutarjonta- ja tuotteet perustuvat ensisijaisesti 

luontoon: vesistöihin, metsiin, mutta toisaalta myös esimerkiksi erilaisiin aktivi-

teetteihin, joskaan itse hankealueen lähiympäristö ei ole matkailullisesti erityi-

sen merkittävää aluetta. Tuulivoimapuisto näkyy kaukomaisemassa ja muuttaa 

siten alueen perinteistä maisemakuvaa. Tuulivoimalat ja niiden valot havaitaan 

laajalla alueella. Tässä suhteessa on keskeistä, miten tuulivoimapuiston raken-

teet näkyvät matkailijoiden liikkuessa alueella ja reiteillä. Matkailijoiden asen-

teet tuulivoimaloiden suhteen ovat joka tapauksessa yksilöllisiä. 

Hankealueen luoteispuolella reilun 20 km etäisyydellä sijaitsee Kalajoen Hiek-

kasärkkien monipuolinen matkailukeskus. Hankkeen maisemalliset vaikutukset 

tähän suuntaan ovat vähäiset suurien etäisyyksien vuoksi ja koska laajoja avoi-

mia näkymiä tuulivoimapuiston suuntaan ei matkailualueen ympäristössä 

avaudu. Tuulivoimapuisto on havainnoitavissa lähinnä korkeimmista rakennuk-

sista ja rakenteista, joista avautuu esteetön näkymä horisonttiin tuulivoimapuis-

ton suuntaan. Lisäksi Kalajoella ovat sekä matkailijat että paikalliset tottuneet 

tuulivoimaloiden olemassaoloon jo toteutettujen tuulivoimahankkeiden myötä. 
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Hangaskurunkankaan tuulivoimapuiston ei arvioida vaikuttavan haitallisesti 

matkailuelinkeinoon. Sen sijaan esimerkiksi majoituspalveluiden käyttöön koh-

distuu positiivista kysyntävaikutusta hankkeen rakentamisaikana laajallakin alu-

eella. Kysyntä heijastuu myös kaupan ja ravitsemuksen toimialoille. 

Yleisellä tasolla tuulivoimapuistoja on mahdollista myös hyödyntää matkailussa. 

Kunnossa olevan tieinfrastruktuurin myötä alueilla voidaan järjestää esimerkiksi 

erilaisia elämys-, luonto-, marjastus-, kuvaus- ja liikuntaretkiä. Tuulivoimapuis-

tolla voi olla myös matkailuun liittyviä positiivisia imagovaikutuksia, jotka voivat 

syntyä esimerkiksi energiatuotantomuotoon liittyvien mielikuvavaikutusten 

kautta. Tuulivoimapuistoa voi myös hyödyntää esimerkiksi alueen ympäristöys-

tävällisyyden markkinoinnissa ja sillä voidaan osaltaan edesauttaa myös mat-

kailuelinkeinoa.  

Kiinteän tai irtaimen omaisuuden käyttö 

Hankkeen välittömät vaikutukset aineelliseen omaisuuteen ilmenevät tuulivoi-

mapuiston alueella siten, että hankkeen toteuttaminen rajoittaa metsätalouden 

harjoittamista menetetyn metsätalousmaan muodossa. Toisaalta esimerkiksi 

alueelle rakennettava tieverkosto hyödyttää metsätalouden kuljetuksia ja alu-

eelle kulkemista esimerkiksi virkistystarkoituksessa. 

Muilta osin tuulivoimapuistohankkeella ei arvioida olevan missään hankkeen vai-

heessa vaikutuksia siihen miten lähiseudun kiinteää ja irtainta omaisuutta voi-

daan käyttää. Tuulivoimalat sijoitetaan siten, etteivät esim. asuinkiinteistöille 

annetut melun ohjearvot ja toimenpiderajat ylity, ja näin ollen esim. vapaa-ajan 

asuntojen käyttöön ei kohdistu vaikutuksia. Tuulivoimaloista aiheutuva maise-

makuvan muutos koetaan yksilöllisesti ja siitä voi aiheutua viihtyvyyshaittaa, 

muttei kuitenkaan senkaltaista vaikutusta joka heikentäisi omaisuuden käyttö-

mahdollisuuksia. 

Tuulivoimapuistojen yhteydessä nostetaan usein esiin huoli tuulivoimaloiden 

kielteisistä vaikutuksista kiinteistöjen arvoon. Ympäristövaikutusten arviointiin 

ei kuulu niiden vaikutusten arviointi, jotka arvioitavalla hankkeella on kiinteän 

ja irtaimen omaisuuden arvoon, mutta seuraavassa on esitetty maaliskuussa 

2022 julkaistun Taloustutkimuksen ja FCG:n tutkimuksen keskeiset tulokset 

(Suomen Tuulivoimayhdistys 2022f). Tutkimuksessa tarkasteltiin miten Haapa-

järvellä, Jokioisissa, Kalajoella, Karvialla, Närpiössä, Perhossa, Raahessa ja Si-

mossa asuinkiinteistöjen hinnat ovat muuttuneet alueelle rakennettujen tuuli-

voimaloiden seurauksena vuosien 2013–2021 aikana. Näissä kunnissa tehtiin 

yhteensä yli 1 000 asuinkiinteistökauppaa tarkasteluaikana. Hieman alle puolet 

kaupoista tehtiin asemakaava-alueella ja hieman yli puolet asemakaava-alueen 

ulkopuolella. Tutkimuksessa huomioitiin asuinkiinteistöjen yleinen hintakehitys 

Suomessa. Tutkimusaineistoon on kerätty ajanjaksolta 2013–2021 kaikki kiin-

teistökaupat noin 10 km etäisyydellä kunnan merkittävimmistä tuulivoimapuis-

toista. Tutkimuksen tulos oli, että tuulivoimahankkeiden käyttöönotolla ei 

ollut vaikutusta asuinkiinteistöjen hintoihin tarkastelluissa kunnissa vuo-

sina 2013–2021. Asuinkiinteistöjen hintojen muutoksiin vaikuttaakin paikallisten 

asuntomarkkinoiden yleinen kehitys. Yleisesti tuulivoimalat rakennetaan melko 

kauas kuntakeskuksista alueille, joissa maan ja asuntojen arvo on lähtökohtai-

sesti matalampi kuin lähellä kunnan keskustaa.  

23.4 Vaihtoehtojen vertailu 

Mikäli tuulivoimapuistoa ei rakenneta (VE0) hankkeen positiiviset suorat ja vä-

lilliset taloudelliset vaikutukset (työllisyys, vero- ja vuokratulot) eivät toteudu. 

Tällöin ei myöskään voida tuottaa fossiilittomalla tavalla tuotettua energiaa val-

takunnan sähköverkkoon, millä on osaltaan välillisesti kielteisiä vaikutuksia 
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myös talouteen, kun ilmastonmuutoksen torjumisen kannalta myönteinen hanke 

ei toteudu.   

Tuulivoimapuiston hankealueen maankäyttö jatkuu nollavaihtoehdossa lähtö-

kohtaisesti nykyisen kaltaisena ja kehittyy alueelle tulevaisuudessa mahdolli-

sesti kohdistuvan muun maankäytön mukaisesti. Mikäli hankealue säilyy nykyi-

sessä tilassaan, eikä tuulivoimapuistohanketta toteuteta, ei metsätalouden har-

joittamiseen aiheudu vaikutuksia, mutta toisaalta tällöin ei myöskään paranneta 

alueen tieverkostoa, millä olisi puolestaan myönteisiä vaikutuksia metsätalou-

den kannalta.  

23.5 Arvioinnin epävarmuudet 

Hankkeen talous- ja elinkeinovaikutuksia arvioitaessa epävarmuutta tuo se, että 

tuulivoimapuiston rakentamisessa käytettäviä urakoitsijoita ei vielä tiedetä. 

Hankkeen työllisyysvaikutusten ja aluetaloudellisten vaikutusten merkittävyys 

ja alueellinen kohdistuminen riippuvat olennaisesti hanketoimijan tekemistä va-

linnoista koskien esimerkiksi materiaalien ja urakoiden toimitusketjuja.  

Suomessa toimivien tuulivoimapuistojen työllistävyydestä ja aluetaloudellisista 

vaikutuksista on vasta vähän systemaattisesti kerättyä tietoa. Esitetyt tuulivoi-

mapuiston työllisyysvaikutukset ovat karkeita arvioita vaikutusten suuruusluo-

kasta, samoin kuin verotulot, jotka ovat riippuvaisia sekä tuulivoimaloiden omi-

naisuuksista että tulevaisuudessa voimassaolevista veroasteista. 

23.6 Vaikutusten lieventäminen 

Mahdollisia tuulivoimahankkeesta talouteen ja elinkeinoihin kohdistuvia haitalli-

sia vaikutuksia voidaan lieventää hankkeen suunnittelun, rakentamisen ja toi-

mintavaiheen aikaisella vuoropuhelulla hankevastaavan ja paikallisten elinkei-

nojen edustajien ja asukkaiden välillä. Esimerkiksi voimaloiden rakentamisen 

osalta olisi pyrittävä löytämään vähiten haittoja aiheuttavat toteutustavat.  

Hankkeen hyväksyttävyyden näkökulmasta on olennaista, että mahdollisimman 

suuri osa hankkeesta muodostuvista positiivisista talousvaikutuksista kohdistuisi 

lähialueelle. 

Tuulivoimapuiston rakennustöiden vaiheista tiedotetaan etukäteen lähialueen 

asukkaita, millä pyritään lieventämään rakentamisesta aiheutuvia väliaikaisia 

haittoja.  
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24 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN 
KANSSA 

 

 

  
Nollavaihtoehto 

(VE0) 
Vaihtoehto 1 

(VE1) 

Vaikutusten 

merkittävyys 

Suuri +++ Suuri +++ 

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ 

Vähäinen + Vähäinen + 

Ei vaikutusta Ei vaikutusta 

Vähäinen - Vähäinen - 

YHTEENVETO 

• Yhteisvaikutusarvioinnissa on huomioitu suunnittelussa, rakenteilla ja toi-

minnassa olevat tuulivoimapuistot 20 kilometrin etäisyydellä Hangasku-

runkankaan hankealueelta. Verkasalon hankkeen aikaisen suunnitteluti-

lanteen vuoksi sitä ei ole pystytty sisällyttämään vaikutusarviointiin. 

• Seudulle on suunnitteilla useiden tuulivoimahankkeiden sijoittuminen. 

Maankäyttöön kohdistuvat yhteisvaikutukset ilmenevät ensisijaisesti 

maa- ja metsätalousvaltaisten alueiden maankäytön tehostumisena, jol-

loin nykyisen maankäytön rinnalle muodostuu rinnakkainen maankäyttö-

muoto, energiantuotanto. Hankkeilla ei arvioida olevan merkittäviä yh-

teisvaikutuksia maankäyttöön tai yhdyskuntarakenteeseen niiden sijoittu-

essa olemassa olevan ja suunnitellun yhdyskuntarakenteen ulkopuolelle.  

• Merkittävin muutos maankäyttöön kohdistuu melko laajan maisemaku-

vanmuutoksesta sekä maisema-, melu- ja välkevaikutusten myötä mah-

dollisista vaikutuksista asumisviihtyvyyteen, virkistykseen sekä asuin- ja 

lomarakentamisen estymisenä suunnittelualueilla. 

• Maisemalliset yhteisvaikutukset ovat voimakkaimmillaan tuulivoimapuis-

tojen yhteisillä lähialueilla erityisesti Kalajokilaakson peltoaukeilla Korte-

perän ja Tyngän välisellä osuudella. Yhteisvaikutukset eivät kuitenkaan 

nouse merkittäviksi, koska lähimpien tuulivoimapuistojen voimalat ovat 

lähes kymmenen kilometrin etäisyydellä Hangaskurunkankaan voima-

loista. Hangaskurunkankaan osuus yhteisvaikutuksissa vähenee etäisyyk-

sien kasvaessa. 

• Alueen kautta muuttavien lintujen määrä ei ole merkittävä, joten hank-

keella ei katsota olevan erityisen suurta estevaikutusta muuttoon. 

• Tiedossa olevat lähialueen muiden tuulivoimahankkeiden voimalat sijoit-

tuvat lähes kahdeksan kilometrin päähän Hangaskurunkankaan voima-

loista, joten melun tai välkkeen yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden 

kanssa ei synny.  

• Fingridin Jylkkä-Alajärvi -voimajohtohanke on YVA-ohjelmavaiheessa. 

Ohjelmavaiheen reittivaihtoehtojen perusteella toiminnot ovat riittävän 

etäällä toisistaan ja sen vuoksi yhteensovittavissa. 
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Kohtalainen -- Kohtalainen -- 

Suuri --- Suuri --- 

 

24.1 Muut tuulivoimahankkeet 

Hangaskurunkankaan tuulivoimahankkeen lähialueella sijaitsee useita tuulivoi-

mahankkeita, jotka ovat toiminnassa, rakenteilla tai suunnitteilla. Ne on esitetty 

seuraavalla kartalla (Kuva 24-1) ja taulukossa 3-2. Yhteisvaikutusten arviointiin 

on lähtökohtaisesti otettu mukaan kaikki tuulivoimahankkeet noin 20 kilometrin 

etäisyydellä. Verkasalon hanke on kuitenkin niin varhaisessa suunnitteluvai-

heessa, että sitä koskevaa yhteisvaikutusarviointia ei ole pystytty tekemään. 

 

 

Kuva 24-1. Lähialueen tuulivoimahankkeet. 
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24.1.1 Yhteisvaikutukset maankäyttöön ja yhdyskuntarakenteeseen 

Maankäyttöön ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien yhteisvaikutusten 

osalta tarkasteltavaksi on otettu suunnitteilla, rakenteilla ja toiminnassa olevat 

hankkeet noin 20 kilometrin etäisyydeltä Hangaskurunkankaan hankealueesta 

(Kuva 24-1). 

Yhteisvaikutusten syntyyn ja luonteeseen vaikuttavat eri hankealueiden toteut-

tamisen ajankohdat ja toteuttamiseen asti pääsevien voimaloiden lukumäärä ja 

voimaloiden korkeus, joita on tässä vaiheessa vielä mahdotonta arvioida suun-

nitteluvaiheessa olevien hankkeiden osalta. Hangaskurunkankaan tuulivoima-

hankkeen pohjoispuolella on useita hankkeita jo tuotannossa ja lisäksi osa hank-

keista on rakentamisvaiheessa. Nämä tuulivoimahankkeet sijoittuvat sen verran 

etäälle Hangaskurunkankaan tuulivoimahankkeesta, ettei melun ja välkkeen yh-

teisvaikutuksia muodostu etäisyydestä johtuen. Hangaskurunkankaan hankkeen 

eteläpuolelle suunnitteilla olevasta Verkasalon hankkeesta ei ole vielä saatavilla 

hankesuunnitelmaa, joten melun ja välkkeen mahdolliset yhteisvaikutukset tu-

levat tarkastelluksi sen hankkeen suunnittelun yhteydessä. Voimassa olevassa 

maakuntakaavassa alueelle ei ole osoitettu seudullisen kokoluokan tuulivoima-

alueen varausta, mutta alue on tunnistettu liiton sijainninohjausmallissa.  

Tuulivoimalat muodostavat alueelle merkittävän ja uuden aluerakenteellisen 

elementin. Alueiden toiminnallinen luonne muuttuu lähinnä metsätalousalueesta 

myös energiatuotannon alueeksi, jolloin osin virkistykseen käytettävien alueiden 

luonne muuttuu ja pirstoutuu. Tuulivoimapuistojen rakentamisen myötä muut-

tuva maa-ala on suhteellisen vähäinen, jolloin välitön rakenteellinen muutos 

maankäytössä jää kohtalaisen pieneksi. Merkittävin muutos maankäyttöön koh-

distuukin laajan maisemakuvan muutoksesta sekä melu- ja välkevaikutusten 

myötä mahdollisista vaikutuksista asumisviihtyvyyteen, virkistykseen sekä 

asuinrakentamisen estymisenä hankealueilla ja sähkönsiirtoreiteillä.  

Läheisten hankkeiden kautta muodostuu muutamia alueita, joissa asuu ihmisiä 

useamman kuin yhden tuulivoima-alueen läheisyydessä ja voimaloita saattaa 

olla useammalla näkemäsektorilla lisäten mahdollisesti koetun viihtyvyyshaitan 

merkittävyyttä. Tällainen alue on esimerkiksi Taluskylä, jossa kylän lähivaiku-

tusalueella on kolmella suunnalle voimaloita. Muilta osin hankkeiden väliin jää 

etäisyyttä niin, että hankkeiden välisen etäisyyden johdosta vaikutuksen mer-

kittävyys heikkenee.  

Yhteisvaikutusten tarkastelussa huomioidut seudullisen kokoluokan tuulivoima-

hankkeet on osoitettu hankkeen vaikutusalueen eli Pohjois-Pohjanmaan ja 

Keski-Pohjanmaan maakuntakaavoissa tuulivoimatuotantoon soveltuviksi alu-

eiksi Verkasalon hanketta lukuun ottamatta. Tuulivoima-alueiden maakuntakaa-

voitus eli maakunnallinen ohjaus on seudullisten hankkeiden osalta osin turvan-

nut sen, että maakuntakaavoituksen yhteydessä on jo arvioitu yleispiirteisesti 

tuulivoimatuotannon ja eri maankäyttömuotojen yhteensovittamisen periaatteet 

ja tarkasteltu myös alustavia yhteisvaikutuksia.  

Tuulivoimapuistojen yhteisvaikutusten osalta merkittävään asemaan on noussut 

tuulivoimapuiston sähkönsiirron kantaverkkoon liittymisen vaikutukset. Tuuli-

voimapuistojen liityntäjohdot rakennetaan pääosin ilmajohtoina. Voimajohtojen 

merkittävimmät vaikutukset kohdistuvat yleensä maisemaan, luonnonympäris-

töön ja maakäyttöön, mikäli voimajohto sijoittuu rakennettuun ympäristöön tai 

sen välittömään läheisyyteen. Sähkönsiirron osalta alueen hankkeiden on tar-

koitus hyödyntää mahdollisuuksien mukaan samoja johtokäytäviä maakunta-

kaavan ja valtakunnallisten alueidenkäyttötavoitteiden mukaisesti. Tämä vä-

hentää maa- ja metsätalouskäytöstä poistuvan maa-alan määrää, linjojen 

maankäyttöä pirstovaa vaikutusta ja maisemavaikutuksia. Kalajoen Jylkän 

muuntoasemaan tulee vuonna 2022 valmistuvan laajennuksen jälkeen noin 1 
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300 MW kapasiteettia liittää tuulivoimaa. Jylkän asema onkin yksi merkittävim-

mistä tuulivoiman liityntäasemista Suomessa (Pohjois-Pohjanmaan liitto 

2022a). Aseman lähiseudulla on käynnissä useita tuulivoimahankkeita, joiden 

liityntäpisteeksi on suunniteltu Jylkän sähköasemaa Hangaskurunkankaan hank-

keen tavoin. 

Olemassa olevien elinkeinojen harjoittamisen ja tulevaisuuden elinkeinojen si-

joittamismahdollisuuksien kannalta hankkeiden ei arvioida muodostavan mer-

kittäviä haitallisia yhteisvaikutuksia. Tuulivoimatuotannon voidaan katsoa tule-

vaisuudessa omalta osaltaan tukevan uusia elinkeinomahdollisuuksia. Useam-

pien hankkeiden kautta on mahdollista saavuttaa synergia- ja mittakaavaetuja 

alueelle kohdistuviin tuulivoiman työllistävyyteen esimerkiksi voimaloiden huol-

totöiden osalta. 

Tuulivoimaloiden sijainnin tarkempi ohjaus ja vaikutusten arviointi tarkentuvat 

yksityiskohtaisemman suunnittelun yhteydessä, kun hankkeiden voimaloiden lu-

kumäärät, sijaintipaikat, korkeudet ja muut ominaisuudet tarkentuvat. Yhteis-

vaikutusten arviointi on toteutettu suunnitteluvaiheessa olevien tuulivoimapuis-

tojen osalta maksimi- ja varovaisuusperiaatetta noudattaen voimaloiden suun-

nitelluilla enimmäismäärillä ja tuulivoimaloiden maksimikokonaiskorkeuksilla. 

Hankkeilla ei katsota olevan merkittäviä yhteisvaikutuksia maankäyttöön tai yh-

dyskuntarakenteeseen hankkeiden sijoittuessa olemassa olevan yhdyskuntara-

kenteen ulkopuolelle. Merkittävin muutos maankäyttöön kohdistuukin melko 

laajan maisemakuvanmuutoksesta sekä maisema-, melu- ja välkevaikutusten 

myötä mahdollisista vaikutuksista asumisviihtyvyyteen, virkistykseen sekä 

asuin- ja lomarakentamisen estymisenä suunnittelualueilla. 

24.1.2 Yhteisvaikutukset maisemaan ja kulttuuriympäristöön 

Hangaskurunkankaan hankkeen ja lähialueiden muiden tuulivoimapuistojen yh-

teisvaikutuksia on tutkittu näkymäalueanalyysin avulla (Kuva 24-2). Yhteisvai-

kutuksia syntyy kuvan violetin värisille alueille, joihin näkyvät hankkeen tuuli-

voimapuisto ja jokin ympäröivistä tuulivoimapuistoista. Näitä yhteisvaikutusten 

alueita muodostuu lähinnä tuulivoimapuistojen lähialueilla sijaitseville avoimille 

pelto- ja suoalueille. Hangaskurunkankaan hankealueen sisälle ei muodostu 

merkittäviä yhteisvaikutuksia, sillä hankkeen tuulivoimapuisto hallitsee alueen 

maisemaa ja muut tuulivoimapuistot sijaitsevat lähes kymmenen kilometrin 

etäisyydellä. 

Hankkeiden yhteisvaikutukset ovat merkittävimmät hankkeiden välisillä joki-

laaksojen peltoalueilla, jonne tuulivoimapuistot näkyvät yleensä vastakkaisilta 

suunnilta. Yhteisvaikutuksia muodostuu erityisesti Kalajoen jokilaaksoon Korte-

perän ja Tyngän välisellä osuudella. Kalajoen jokilaaksossa vastakkaisilla puolilla 

olevat Hangaskurunkankaan tuulivoimapuisto sekä pohjoispuoleiset Saarenky-

län ja Kytölän tuulivoimapuistot ovat keskimäärin noin viiden kilometrin etäisyy-

dellä havainnoitsijasta.  

Tyngästä eteenpäin Hangaskurunkankaan tuulivoimapuiston osuus alueen tuu-

livoimapuistojen yhteisvaikutuksissa vähenee etäisyyden kasvaessa yli kymme-

nen kilometrin. Lähestyttäessä Ylivieskaa vastakkaisessa suunnassa, Hangasku-

runkankaan osuus yhteisvaikutuksissa vähenee samalla tavalla etäisyyksien 

kasvaessa. Ylivieskan suunnassa yhteisvaikutukset vähenevät myös, koska lä-

hialueilla on vähemmän muita tuulivoimapuistoja. 

Siiponjoen peltoaukeilla tuulivoimapuistot näkyvät samoin vastakkaisilla puo-

lilla, tosin siellä Hangaskurunkankaan hankkeen tuulivoimalat näkyvät lähem-

pänä kuin eteläpuoleisen Mutkalammin tuulivoimapuisto. Jokilaakson peltoau-

keat eivät ole yhtä laajoja kuin Kalajokilaaksossa ja sen takia yhteisvaikutuk-

setkin ovat jonkin verran pienemmät. 
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Kauemmaksi, yli 10 kilometrin etäisyydelle, muodostuu myös muita laajoja yh-

teisvaikutusten alueita, mutta pitkien etäisyyksien takia Hangaskurunkankaan 

hankkeen maisemalliset yhteisvaikutukset eivät ole kuitenkaan merkittäviä.   

Yhteisvaikutukset ovat voimakkaimmillaan tuulivoimapuistojen yhteisillä lähi-

alueilla, mutta ne eivät nouse merkittäviksi, koska lähimpien tuulivoimapuisto-

jen voimalat ovat lähes kymmenen kilometrin etäisyydellä Hangaskurunkankaan 

voimaloista. 
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Kuva 24-2. Yhteisvaikutusten näkymäalueanalyysi. Yhteisvaikutuksia muodostuu viole-
tilla merkityille alueille. 
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24.1.3 Yhteisvaikutukset linnustoon ja muuhun eläimistöön 

Hangaskurunkankaan hankkeella ei katsota olevan lähiseudun lukuisten jo ole-

massa olevien tuulivoimahankkeiden kanssa merkittäviä yhteisvaikutuksia lin-

nustoon tai muuhun eläimistöön. Alueen kautta muuttavien lintujen määrä ei 

ole merkittävä, joten sillä ei katsota olevan erityisen suurta estevaikutusta 

muuttoon.  

Alue on myös valmiiksi intensiivisen metsätalouden piirissä, joten metsä- tai 

suomaiseman rakenteeseen hankkeella ei ole merkittävää vaikutusta.  

24.1.4 Melun ja välkkeen yhteisvaikutukset 

Tiedossa olevat lähialueen muiden tuulivoimahankkeiden voimalat sijoittuvat lä-

hes kahdeksan kilometrin päähän Hangaskurunkankaan voimaloista, joten me-

lun tai välkkeen yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ei synny.  

24.2 Muut hankkeet  

Fingridin Jylkkä-Alajärvi -voimajohtohankkeen (2 x 400+110 kV) reittivaihtoeh-

dot sijoittuvat Hangaskurunkankaan hankealueen pohjois- ja kaakkoisosiin. Voi-

majohtohanke on YVA-ohjelmavaiheessa. Etäisyys alustavilta voimajohtorei-

teiltä lähimpiin tuulivoimaloihin on 500–600 metriä. Nykytiedoilla toiminnot ovat 

yhteensovittavissa. 

 

25 VAIKUTUSTEN MERKITTÄVYYDEN ARVIOINTI 

Ympäristövaikutusten arviointia varten on tehty selvitys ympäristön nykytilasta 

ja siihen vaikuttavista tekijöistä olemassa olevan tiedon ja selvitysten perus-

teella. 

Hankkeen ympäristövaikutuksia on tarkasteltu vertaamalla hankkeen toteutuk-

sen aiheuttamia muutoksia nykytilanteeseen. Erityisesti on pyritty kiinnittämään 

huomiota YVA-menettelyn aikana eri sidosryhmiltä saadun palautteen perus-

teella tärkeäksi koettujen vaikutusten selvittämiseen ja kuvaamiseen. 

Ympäristövaikutusten merkittävyyttä on arvioitu muutoksen suuruuden perus-

teella sekä vertaamalla tulevan toiminnan vaikutuksia ympäristökuormitusta 

koskeviin ohje- ja raja-arvoihin ja alueella nykyisin vallitsevaan ympäristön ti-

laan. Vaikutusten merkittävyyden arvioinnissa on sovellettu IMPERIA-

hankkeessa kehitettyä arviointikehikkoa (katso luku 7.3) ja käytetty alla ole-

vassa taulukossa 25-1 esitettyä asteikkoa.  

 

Taulukko 25-1. Vaihtoehtojen merkittävyyden arvioinnissa käytettävät kriteerit. 

Vaikutusten 
merkittävyys 

Suuri +++ 
Hanke aiheuttaa selvästi havaittavan myöteisen ja pitkä-
aikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten 
päivittäiseen elämään tai ympäröivään luontoon. 

Kohtalainen ++ 

Hanke aiheuttaa selvästi havaittavan myönteisen muu-

toksen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten päivittäiseen 
elämään tai ympäröivään luontoon. 

Vähäinen + 
Hankkeen aiheuttama myönteinen muutos on havaitta-
vissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten päivittäi-
siin toimiin tai ympäröivään luontoon. 
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Ei vaikutusta 
Muutos on niin pientä, että se ei käytännössä ole havait-

tavissa eikä se aiheuta lainkaan haittaa tai hyötyä. 

Vähäinen - 

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaitta-

vissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten päivittäi-
siin toimiin tai ympäröivään luontoon. 

Kohtalainen -- 
Hanke aiheuttaa selvästi havaittavan kielteisen muutok-
sen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten päivittäiseen 
elämään tai ympäröivään luontoon. 

Suuri --- 
Hanke aiheuttaa selvästi havaittavan kielteisen ja pitkä-
aikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten 
päivittäiseen elämään tai ympäröivään luontoon. 

 

Arvioitujen vaihtoehtojen VE0 ja VE1 ympäristövaikutukset on koottu tiiviste-

tysti seuraavaan taulukkoon 25-2. Siinä keskeiset ympäristövaikutukset on esi-

tetty yhdenmukaisesti ottaen huomioon hankkeen maksimivaikutukset kunkin 

vaikutustyypin kohdalla rakennus- ja toiminta-aikana. Nollavaihtoehdon vaiku-

tuksista on annettu kokonaisarvio. 

 

Taulukko 25-2. Arvioidun tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdon (VE1) merkittävimmät 
vaikutukset verrattuna hankkeen toteuttamatta jättämiseen (nollavaihtoehto, VE0). 

Vaikutustyyppi VE0 VE1 

Yhdyskuntarakenne ja 
maankäyttö 

Ei vaikutusta 

 

(-) Vähäinen 

Hankkeen toteutuksella ei ole haitallisia vaiku-
tuksia yhdyskuntarakenteeseen eikä se estä 
hankealueen nykyisen käytön jatkumista ra-
kennusajan jälkeen.  

Hankealueella sijaitsevaa moottorikelkkareitin 
sijaintia esitetään turvallisuussyistä muutetta-

vaksi. 

Hankealueella ei ole yleis- tai asemakaavoitet-
tuja alueita eikä asuin- tai lomarakennuksia. 
Hanke ei ole ristiriidassa Pohjois-Pohjanmaan 
maakuntakaavojen kanssa. 

Maisema ja kulttuuriympä-

ristö 

Ei vaikutusta 

 

Ei vaikutusta rakennusaikana 

(--) Kohtalainen toiminta-aikana 

Maisemalliset vaikutukset ovat lähiasutukselle 
kokonaisuudessaan kohtalaiset, mutta joille-
kin Kähtävän ja Yli-Käännän peltoaukean 
asuinpaikolle merkittävät. 

Merkittäviä maisemallisia vaikutuksia muo-
dostuu väliaikaisesti Mattilanperän kylälle, 
joka on valtakunnallisesti arvokas rakennus-
perintökohde. Kauempana sijaitseville maise-
man ja kulttuuriympäristön arvokohteille vai-
kutukset ovat vähäisemmät. 
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Vaikutustyyppi VE0 VE1 

Muinaisjäännökset 
Ei vaikutusta 

 

Ei vaikutusta rakennusaikana 

Muinaisjäännöksiä ei sijoitu rakentamistoi-
mien alueelle tai niiden välittömään läheisyy-

teen. 

Ei vaikutusta toiminta-aikana 

Melu Ei vaikutusta 

(-) Vähäinen rakennusaikana 

Rakentamisaikaista melua aiheutuu tieliiken-

teestä, mahdollisista räjäytyksistä ja muusta 
rakentamisesta. Meluvaikutukset ovat vähäi-

siä ja satunnaisia, ja kuuluvat enintään vain 
lähimpien altistuvien kohteiden piha-alueilla 
ulkona. 

(-) Vähäinen toiminta-aikana 

Mallinnustulosten perusteella tuulivoimame-

lun ohjearvot ulkona alittuvat.  

Mallinnus sisältää epävarmuuksia johtuen 
mallinnuksessa käytetystä geneerisestä voi-
malamallista, jota ei ole vielä olemassa, joten 
kun rakennettava voimalamalli on tiedossa, 
tulee tehdä uusi mallinnus. 

Välke Ei vaikutusta  

Ei vaikutusta rakennusaikana 

(-) Vähäinen toiminta-aikana 

Hankealueen läheisyyteen kohdistuva välke 
on vähäistä. Yhtä lomarakennusta lukuun ot-
tamatta lähimpiin loma- ja asuinrakennuksiin 
kohdistuva välke ei ylitä Suomessa sovelletta-

via muiden maiden raja-arvoja ja suosituksia. 

Kasvillisuus ja luontotyypit Ei vaikutusta  

(-) Vähäinen rakennusaikana 

Rakentaminen kohdistuu metsätalousalueille. 
Luontoarvokohteet on huomioitu eikä niille 
kohdistu vaikutuksia. 

Ei vaikutusta toiminta-aikana 

Linnusto Ei vaikutusta  

(-) Vähäinen rakennusaikana 

Itse hankealueella lintuarvot olivat melko vä-
häisiä intensiivisen metsätalouden johdosta. 
Häiriövaikutuksia voi kohdistua kuitenkin 

etenkin Sivakkanevan linnustoon. 

(--) Kohtalainen toiminta-aikana 

Tärkein vaikutusmekanismi on häiriövaikutus 
(jossain määrin ehkä myös törmäysvaikutus) 
Sivakkanevan pesimälinnustoon. 
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Vaikutustyyppi VE0 VE1 

Muu eläimistö Ei vaikutusta  

(-) Vähäinen rakennusaikana 

Alueella havaittiin niukasti muuta suojelulli-
sesti arvokasta lajistoa. Vähäisiä kielteisiä vai-

kutuksia rakentamisesta voi kuitenkin kohdis-
tua esimerkiksi (pohjan)lepakoihin, vaikka 
tärkeitä lepakkoalueita ei tunnistettu. Suurpe-
doille, erityisesti sudelle vähäiset häiriövaiku-
tukset ovat mahdollisia.  

(-) Vähäinen toiminta-aikana 

Pohjanlepakoiden törmäykset voimaloihin 
ovat mahdollisia. Häiriövaikutuksia voi koitua 
suurpedoille, erityisesti alueen susireviirille. 
Kyseinen reviirin sisällä on kuitenkin jo muita 
tuulivoimapuistoja. 

Suojelualueet ja muut luon-
toarvoiltaan merkittävät 

kohteet 

Ei vaikutusta  

(-) Vähäinen rakennusaikana 

Vähäisiä ja paikallisia vaikutuksia Sivakka-
nevan luo-1 -kohteeseen, suojelualueeksi va-
rattuun kiinteistöön sekä mahdollisesti Sivak-
kanevan SSTE-rajaukselle. 

Ei vaikutusta toiminta-aikana 

Maa- ja kallioperä Ei vaikutusta  

(-) Vähäinen rakennusaikana 

Hankealueella ei sijaitse arvokkaita geologisia 
muodostumia eikä happamia sulfaattimaita. 
Rakentamisella ei ole vaikutuksia kalliope-
rään. Vaikutukset maaperään ovat paikallisia 
ja ne keskittyvät rakentamisalueille ja -ai-

kaan. 

Ei vaikutusta toiminta-aikana 

Tuulivoimapuiston toiminnalla ei ole maa- tai 
kallioperävaikutuksia. 

Pohjavedet Ei vaikutusta  

(-) Vähäinen rakennusaikana 

Hankealueella ei ole pohjavesialueita. Vaiku-

tukset pohjavesiolosuhteisiin voimaloiden 
kohdilla arvioidaan vähäisiksi ja paikallisiksi, 
koska kaivutyöt eivät tyypillisesti ulotu pohja-
vesipinnan alapuolelle ja perustamispinta-alat 
ovat pieniä.  

Ei vaikutusta toiminta-aikana 

Tuulivoimapuiston toiminnalla ei ole vaikutuk-
sia pohjavesiin. 

Pintavedet Ei vaikutusta  

(-) Vähäinen rakennusaikana 

Hankealueen vesistöihin voi kohdistua raken-

tamisvaiheessa vähäistä kuormitusta ja vä-
häisiä valuntamuutoksia. Muutoksia saatetaan 
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Vaikutustyyppi VE0 VE1 

havaita ajoittain myös hankealueen ulkopuo-
lisissa vesistöissä. Rakentamisvaiheen pinta-
vesivaikutukset ovat kuitenkin lyhytaikaisia ja 

ohimeneviä. 

Ei vaikutusta toiminta-aikana 

Tuulivoimapuiston toiminnalla ei ole vaikutuk-
sia pintavesiin. 

Luonnonvarojen hyödyntä-
minen 

(-) Vähäinen 

Alueen potentiaali tuu-
len hyödyntämisessä 
uusiutuvaan energian-
tuotantoon jää käyttä-
mättä, mutta toisaalta 

hankkeen vaatimia 
muita luonnonvaroja ei 
myöskään kuluteta. 

(-) Vähäinen rakennusaikana 

Rakentamisvaiheessa käytetään runsaasti ja 
monipuolisesti erilaisia luonnonvaroja sekä 
energiaa erityisesti tuulivoimaloiden valmis-
tukseen ja tuulivoimapuiston infrastruktuurin 
rakentamiseen.  

Rakentaminen rajoittaa väliaikaisesti metsäs-

tystä ja luonnontuotteiden keräämistä. 

(++) Kohtalainen toiminta-aikana 

Aluetta käytetään tuulen hyödyntämiseen uu-
siutuvan energian tuotannossa, joka edistää 
ilmastotavoitteita. 

Alueen virkistyskäyttöä ei rajoiteta. 

Voimaloiden huollossa syntyvä jätteiden 
määrä on hyvin pieni ja niiden käsittely ja 
kierrättäminen on syvin säädeltyä. 

Liikenne 
(0) Ei vaikutuksia 

 

(--) Kohtalainen rakennusaikana 

Rakentamisvaiheessa erityisesti raskaan lii-

kenteen määrä lisääntyy selvästi hankealueen 
lähialueiden teillä.  

Vilkkain kuljetusvaihe aiheuttaa häiriötä lii-
kenteeseen aiheuttamalla liikenteen ajoit-
taista hidastumista, liikenneturvallisuuden 
heikkenemistä ja viihtyvyyshaittaa. Raskas lii-

kenne myös lisää teihin kohdistuvaa kuormi-
tusta. Vaikutukset kestävät suhteellisen ly-
hyen aikaa (1-2 vuotta) suhteutettuna hank-

keen toiminta-aikaan (kymmeniä vuosia). 

(-) Vähäinen toiminta-aikana 

Tuulivoimaloiden huoltotyöt aiheuttavat vain 
vähäistä liikenteen lisääntymistä alueella eikä 
se aiheuta häiriötä muulle liikenteelle. 

Ilmasto 

(---) Suuri 
Hankkeen toteutta-
matta jättäminen vai-
kuttaa negatiivisesti 

(-) Vähäinen rakennusaikana 
Valtaosa hankkeen kasvihuonekaasupääs-

töistä syntyy rakentamisessa. 
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Vaikutustyyppi VE0 VE1 

ilmaston muutoksen 
torjunnassa. 

(+++) Suuri toiminta-aikana 

Tuulivoimapuiston toiminnasta ei aiheudu 
päästöjä ilmaan, ja tuotetulla sähköllä korva-

taan muita energiantuotantomuotoja ja näin 
vältetään niissä syntyvät päästöt. 

Turvallisuus sekä tutka- ja 
viestintäyhteydet 

Ei vaikutusta 

Ei vaikutusta  rakennusaikana 

Rakentamisen aikana ei aiheudu vaikutuksia 
turvallisuuteen kun noudatetaan annettuja 
ohjeita ja määräyksiä. 

(-) Vähäinen toiminta-aikana 
Tuulivoimalat voivat aiheuttaa häiriöitä radio-
, antenni- tv-, matkapuhelin- ja langattoman 
tiedonsiirron signaaleihin. Häiriöt ovat kuiten-
kin poistettavissa. 

 
Turvallisuusriskit kuten voimaloiden rikkoutu-
minen, kemikaalivuoto, jäiden tippuminen tai 
tulipalo ovat hyvin vähäisiä. 

Ihmisten elinolot, viihtyvyys 

ja virkistyskäyttö 
Ei vaikutusta  

(-) Vähäinen rakennusaikana 

Kuljetukset ja rakentaminen aiheuttavat lähi-
alueille tilapäistä viihtyvyyshaittaa. Liikku-
mista tuulivoimapuiston alueella joudutaan 

rajoittamaan väliaikaisesti turvallisuussyistä. 

(--) Kohtalainen toiminta-aikana 

Toiminnan aikana vaikutukset elinoloihin ja 
viihtyvyyteen liittyvät pääosin maisemavaiku-

tuksiin ja lentoestevalojen näkymiseen niillä 
alueilla joihin näkymiä muodostuu. 

  
Hankealue on monipuolisesti virkistyskäy-
tössä ja alueella on suuri merkitys paikallisille 
käyttäjille. Virkistyskäyttöä tai metsästystä ei 
rajoiteta tuulivoimapuistossa toiminnan ai-

kana, mutta monet asukaskyselyyn vastan-
neista arvioivat hankkeen vaikutukset erityi-
sesti luonnonläheisyyteen ja rauhaan. 

 
Melu-, välke- ja maisemavaikutukset ovat voi-
makkaampia tuulivoimapuistoalueella ja ne 

aiheuttavat kielteisiä vaikutuksia virkistysar-
voille. 

Terveys Ei vaikutusta  

(-) Vähäinen rakennusaikana 

Rakentamisen aikainen liikenteen lisääntymi-
nen, sen aiheuttama melu ja pölyäminen voi 
aiheuttaa herkimmille ihmisille stressireak-
tion, joka pitkittyessään voi johtaa muihin ter-
veyshaittoihin. Myös tuulivoimapuiston raken-

tamisesta aiheutuva melu voi häiritä. Raken-
tamisen aiheuttamat vaikutukset ovat koko 
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Vaikutustyyppi VE0 VE1 

hankkeen elinkaareen suhteutettuna lyhytai-
kaisia. 

Ei vaikutusta toiminta-aikana 

Tehtyjen tutkimusten mukaan tuulivoimaloi-
den äänellä tai infraäänellä ei ole suoraa vai-
kutusta terveyteen. 

Talous ja elinkeinot 

(-) Vähäinen 

Hankkeen positiiviset 
vaikutukset elinkeinoi-
hin ja talouteen jäävät 
toteutumatta. 

(++) Kohtalainen rakennusaikana 

Rakentamisella on monipuolisia myönteisiä 
vaikutuksia alueen talouteen ja elinkeinotoi-
mintaan, ja se lisää palveluiden kysyntää ja 
verotuloja. 

(++) Kohtalainen toiminta-aikana 

Toiminnalla on työllisyysvaikutuksia esimer-

kiksi voimaloiden kunnossapidossa. Alavies-
kan kunta saa kiinteistöverotuloja. 

Yhteisvaikutukset muiden 
hankkeiden kanssa 

(-) Vähäinen 

Toiminnassa ja muilla 

suunnittelussa olevilla 
tuulivoimahankkeilla 
voidaan arvioida olevan 
esimerkiksi maankäyt-
töön ja  maisemaan liit-
tyviä yhteisvaikutuksia. 

Ei vaikutusta rakennusaikana 

(-) Vähäinen toiminta-aikana 

Seudulle on suunnitteilla useiden tuulivoima-
hankkeiden sijoittuminen. Maankäyttöön koh-

distuvat yhteisvaikutukset ilmenevät ensisijai-
sesti maa- ja metsätalousvaltaisten alueiden 
maankäytön tehostumisena, jolloin nykyisen 
maankäytön rinnalle muodostuu rinnakkainen 
maankäyttömuoto, energiatuotanto. Hank-

keilla ei arvioida olevan merkittäviä yhteisvai-
kutuksia maankäyttöön tai yhdyskuntaraken-
teeseen niiden sijoittuessa olemassa olevan ja 
suunnitellun yhdyskuntarakenteen ulkopuo-
lelle. Suurin muutos maankäyttöön kohdistuu 
maisemakuvan muutoksesta sekä maisema-, 

melu- ja välkevaikutusten myötä mahdolli-
sista vaikutuksista asumisviihtyvyyteen. 

Hanke lisää osaltaan tuulivoimahankkeiden 
maisemavaikutuksia erityisesti Kalajokilaak-

son peltoaukeilla Korteperän ja Tyngän väli-
sellä osuudella. Hankkeiden väliset etäisyydet 
ovat kuitenkin sen verran suuria, etteivät vai-

kutukset nouse merkittäviksi. 

Tuulivoimahankkeilla ei katsota olevan erityi-
sen suurta estevaikutusta muuttolinnustoon. 

Nykytiedoilla YVA-ohjelmavaiheessa oleva 
Fingridin Jylkkä-Alajärvi -voimajohtohanke on 
yhteensovitettavissa Hangaskurunkankaan 
hankkeen kanssa. 

 

Edellä esitetty yhteenveto toteutusvaihtoehdon VE1 ympäristövaikutuksista tii-

vistää arviointityön tulokset: hankkeella on sekä positiivisia että negatiivisia 
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ympäristövaikutuksia. Merkittävimmät negatiiviset vaikutukset ovat maisema-

vaikutukset, linnustovaikutukset ja virkistyskäyttöön vaikuttavat muutokset alu-

eella, jotka kaikki arvioidaan kohtalaisiksi. Myös rakentamisenaikaiset liikenne-

vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi, mutta niitä esiintyy melko lyhyen aikaa. 

Merkittävimmät positiiviset vaikutukset liittyvät puolestaan ilmastoon, talouteen 

ja elinkeinoihin. 

Jos hanke jätetään toteuttamatta, vaikutuksia ei synny, lukuun ottamatta vä-

häisiä negatiivisia vaikutuksia luonnonvarojen hyödyntämiseen, talouteen ja 

elinkeinoihin sekä suuria negatiivisia vaikutuksia ilmastonmuutoksen torjun-

taan. 

 

26 EHDOTUS SEURANTAOHJELMAKSI 

Seurannan tavoitteena on tuottaa tietoa hankkeen realisoituneista ympäristö-

vaikutuksista ja selvittää miten vaikutusten arviointi onnistui YVA-menettelyssä. 

Seurannalla arvioidaan lisäksi lieventämistoimien onnistumista ja pystytään 

käynnistämään tarvittavat toimet, mikäli ennakoimattomia, merkittäviä haittoja 

esiintyy. 

Hangaskurunkankaan seurantaohjelmaksi esitetään seuraavia meluun, linnus-

toon, susiin ja ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskäyttöön liittyviä 

toimenpiteitä. 

26.1 Melumittaukset 

Tuulivoimapuiston toiminnan käynnistyttyä voimaloiden äänen vaikutuksia voi-

daan seurata melumittauksin. Mittauksilla selvitetään melutasot ja äänen omi-

naisuudet. Tuloksia voidaan verrata mallinnettuihin tasoihin ja suunnittelun oh-

jearvoihin. 

26.2 Linnusto ja muu eläimistö 

Linnustovaikutukset arvioitiin kokonaisuutena kohtalaisiksi. Merkittävimmät lin-

nustovaikutukset kohdistuvat todennäköisesti Sivakkanevan pesimälinnustoon, 

jossa linnustoa tulee seurata rakentamista seuraavana sekä sitä seuraavana pe-

simäkautena vastaavilla menetelmillä, kuin tässä selostuksessa on kuvailtu.  

Muuttolinnuston osalta vaikutukset arvioitiin niin vähäisiksi, että seuranta ei ole 

tarpeen. 

Muista lajeista on syytä seurata suden esiintymistä alueella kirjoituspöytätyönä 

Luonnonvarakeskuksen keräämän aineiston pohjalta rakentamista seuraavana 

sekä sitä seuraavana vuotena. 

26.3 Asukaskysely 

Esimerkiksi puoli vuotta tuulivoimapuiston toiminnan alkamisen jälkeen on suo-

siteltavaa tehdä asukaskysely vastaavalle alueelle kuin YVA-menettelyssä. Ky-

selyn tavoitteena on selvittää lähiasukkaiden kokemuksia tuulivoimapuistosta ja 

sen vaikutuksista. 
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